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Panstwowe Przedsiebiorstwo
BUDOWY MOSTOW i KONSTRUKCJI STALOWYCH

MOSTOSTAL

Odznaczony Ztotym Krzyzem Zastugi oraz Ztotg Odznakg Odbudowy Warszawy

ZABRZE, UL. WOLNOSCI 262, tel. 20-56/7/8
Adres telegr. ,M OSTOSTAL- ZABRZE"

podlegte Centralnemu Zarzgdowi Przemystu Metalowego prowadzi na obszarze R.P.

zbyt na zasadach wytgcznosci

wszelkich stalowych konstrukcyj mostowych, wszelkich stalowych konstrukcyj do
budowy hal, hangarow, rezerwuaréw i zbiornikdbw statych, wiez antenowych,
stupow przesytowych, trakcyjnych, reflektorow itp.

BIURO POMIAROW, obliczen statycznych i projektéw konstrukcyj stalowych.

Dziat montazowy mostow i ciezkich konstrukcyj stalowych

POLSKIE DROGI WODNE
ZEGLUGA PANSTWOWA

w y k on uj e
regularne przewozy tadunkéw masowych i wagonowych na trasie: Gdynia —
Gdansk —Elblgg —Tczew — Grudzigdz — Bydgoszcz— Torun—Wioctawek —

Ptock— Warszawa —Putawy — Sandomierz, oraz na drodze Wista-Odra,
Warcie do Poznania, Noteci Gornej i Dolnej.

utrzymuje:

codzienne potfaczenia towarowo - pasazerskie i turystyczne na liniach: Warszawa-W+tocta-
wek-Warszawa-Sandomierz-Gdansk-Elblagg-Wegobork-Gizyckd i Gizycko-Pisz

Informacji udzielajg i przyjmujg zlecenia:

Centrala w Warszawie, ul. Nowogrodzka 49 (Roma) tel. 89560, 88691 i 87106 oraz Oddziaty
i Ekspozytury w portach rzecznych i morskich.



GOSPODARKA WODNA

dwumiesiecznik poswiecony sprawom drég wodnych, portdédw, melioracji
Wodnych, si+ wodnych, hydrografii, wodociggdéw i kanalizacji oraz

ZAGADNIENIOM PLANOWANIA | EKONOMICZNYM Z DZIEDZINY GOSPODARKI WODNEJ.
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Zamieszczajgc -ponizej og6lny opia przebiegu
przez Przewodniczgcego Sekcji Technicznej

opracowany
Re-

wiosennej 1S47 r.,
Przeciwpowodziowego,

powodzi
Gibwnego Koanliteitu.

dakcja zwraca sie tg drogg z apelem o nadsylanie bardziej szczeg6towych sprawozdan z akcji

przeciwpowodziowej w
gadnieniu powadzi 1 sprawom

terenie, z zamiarem pos$wiecenia jednego z nastepnych zeszytéw za-
technicznym z nig zwigzanym. Cze$¢ m ateriatlu Redakcja juz

otrzym ata, za co sklada niniejszym podziekowanie.

Inz, WACLAW BALCERSKI

Powd6dz wiosenna 1947 roku

Charakterystyka ogolna.

Powo6dz wiosenna 1947 roku wykazata w spo-
s6b wyjatkowo dobitny niebezpieczenstwo, jakie
kryje sie w niekorzystnym uktadzie geograficznym
rzek polskich, ptyngcych — poza matymi wyjat-
kami — z potudnia na péinoc.

Poniewaz wiosenne ocieplenie nastepuje za-
zwyczaj wczesniej na potudniu niz na péinocy kra-
ju, przeto ruch lodéw rozpoczyna sie wczes$niej
u zrédet rzek niz u ich ujscia; inaczej méwiac, lod
nie ma swobodnego odptywu i gromadzi sie na gra-
nicy odcinkéw jeszcze nie odtajatych, tworzac
wieksze lub mniejsze zatory, za$ powstajgce poza
zatorami spietrzenia wody powodujg w dalszej
konsekwencji wylewy rzek poza waly, przerywa-
nie watow i zalewanie przybrzeznych obszaréw*
niekiedy — jak to mialo miejsce w rejonie Ka-
zunia — uprawnych, gesto zamieszkatych i zabu-
dowanych. Ten czynnik, napozo6r zupetnie nieza-
lezny od ludzkiej woli i niewiele zalezny od prze-
biegu zjawisk atmosferycznych, uwypuklit sie w ro-
ku biezgcym z wyjatkowa wyrazistoscig, albo-
wiem, gdy pierwsze ruszenie lodow na karpackich
doptywach Wisty meldowano juz 24 lutego, to
w Warszawie Wista ruszyta dopiero 20 marca,
przy ujsciu 23 marca, za$ Odra przy ujsciu pod
Szczecinem dopiero 29 marca, tak ze odstep cza-
su miedzy ruszeniem lodow w gorze i w dole rzek
wyniost w roku biezagcym okragto 1 miesigc. Jesz-
cze bardziej osobliwe zjawisko notowano miejsca-
mi na doptywach Wisty, jak np. na Sanie, gdzie
temperatura pewnego dnia o tej samej godzinie
wynosita w N. Zagérzu +8" C, w Przemys$lu 0° C
i w Sandomierzu —20° C, Taki uktad temperatur
ttumaczy jasno, ze na Sanie powsta¢ musiaty groz-
ne zatory —. i tak tez istotnie byto, przy czym
zatory te swymi rozmiarami i dtugotrwatoscig
przewyzszyly nawet stawny zator pod Zakroczy-
miem i doprowadzitly do zerwania wielu mostow
na tej rzece.

Drugim czynnikiem (obok niekorzystnego ukia-
du geograficznego naszych rzek), ktéory wywart
wielki wpltyw na tegoroczng powdédz, byta wyjat-
kowa diugotrwato$¢ mrozu i zwigzana z tym fak-
tem grubo$¢ lodu, wynoszaca na wiekszosci na-
szych rzek od 40 do 60 cm, a nierzadko docho-
dzgca do 1 m, przy czym spotykalo sie miejscami
I6d wprost przymarzniety do dna rzeki. Dla unie-
sienia tak grubego lodu, pekajgcego w bardzo
wielkich taflach, potrzebna jest wielka ilos¢ i wiel-
ka predkos$¢ wody. Inaczej moéwigc, sptyw lodow
musiat sie odbywa¢ przy bardzo wysokich stanach
i przy wielkich chyzosciach wody. Bryly lodu
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o ciezarze kilkuset ton niesione byly przez wode
z szybkoscig do 2—3 m/sek., za$ wyzwalanej przy
uderzeniu o mosty energii tych bryt nie mogta sie
naogo6t oprzec¢ staba konstrukcja drewnianych mo-
stow prowizorycznych, co ttumaczy jasno, dlacze-
go tak znaczna ilos¢ tych mostow ulegta zniszcze-
niu.

Przebieg pochodu lodéw bytby bezwatpienia
znacznie mniej szkodliwy, gdyby rzeki bytly stabiej
zasilone wodag z topniejgcego $niegu, bowiem przy
mniejszych ilosciach wody i nizszych stanach
(@ wiec i mniejszych predkosciach wody) pochéd
lodéw bytby opdzniony, znaczniejsze ilosci lodu
tajalyby na miejscu, za$ energia cienszych i wol-
niej sptywajacych bryt lodowych bytaby znacznie
mniejsza. Ze tak sie nie stalo, zawinit trzeci czyn-
nik, a mianowicie wyjatkowo w tym roku nieko-
rzystny rozktad opadoéw $nieznych, ktérych naj-
wieksze nasilenie przypadto na druga potowe lute-
go i pierwszg potowie marca, a wiec na okres cza-
su bezposrednio poprzedzajgcy ruszenie lodow.
Istotnie, jesli przewazajaca czes¢ opadow $niez-
nych upadnie na poczatku zimy, to proces paro-
wania i wsigkania w ciggu nastepnych miesiecy
pochtonie znacznag cze$¢ $niegéw i tylko nieznacz-
na ich reszta splynie w miare ocieplenia do rzek,
podnoszgc tez stosunkowo nieznacznie stany wo-
dy. Jesli natomiast, jak to miato miejsce w biezg-
cym roku, najwieksze ooady $niezne przyjdg w
kohAcu zimy, to ani wsigkanie ani parowanie nie
zdazy odegra¢ powazniejszej roli i ostatecznie ca-
ta ilos¢ s$niegu stopnieje i sptynie w przeciggu
krotkiego czasu, dajgc katastrofalne wezbranie.

Przygotowania techniczne do walki z powodzia.

Analiza trzech wyzej wyliczonych czynnikdéw,
z ktérych pierwszy wynika wprost z sytuacji geo-
graficznej naszego kraju, za$s dwa pozostate, zalez-
ne od warunkéw atmosferycznych, ksztattowaty
sie w tym roku w sposéb wyjatkowo niekorzyst-
ny — pozwolita juz® przed rozpoczeciem pochodu
lodéw oceni¢ sytuacje, jako wyigtkowo grozng i za-
powiadajacag z goéry katastrofalny przebieg powo-
dzi. Te wzgledy sktonity zaréwno Gtowny Komi-
tet Przeciwpowodziowy, jak i resortowe Minister-
stwa do wydania szeregu zarzadzen i przygotowa-
nia akcji przeciwlodowe: w rozmiarach, w jakich
ta akcia w Polsce dotychczas nigdy prowadzona
nie byta.

W zakresie Ministerstwa Komunikacji zorga-
nizowano statg ochrone wszystkich wazniejszych
mostow, zaréwno kolejowych jak i drogowych.
L6d okoto izbic i filaréw obrgbywano systematycz-
nie i usuwano z koryta rzeki juz od poczatku lu-



tego, skontrolowano i wzmocniono wszystkie izbi-
cei wypetniono szereg izbic i jarzm kamieniem,
Przygotowano 15 baz ze sprzetem i materiatem do
odbudowy zniszczonych mostéw kolejowych, zmo-
bilizowano 12 pociagéw ratunkowych i pogotowi
Rostowych, zorganizowano w kazdej Dyrekcji Ko-
ei Panstwowych po kilkanascie druzyn ratunko-
wych dla obsady obiektow szczegdlnie zagrozo-
nych, zcentralizowano tgcznos$é¢ i kierownictwo ak-
ch powodziowej w Ministerstwie i podlegtych pla-
cowkach.

W zakresie Drog Wodnych oprézniono wszyst-
kie zbiorniki retencyjne, przygotowujac je na przy-
locie i zmagazynowanie jak najwiekszej ilosci wo-
dy powodziowej oraz przygotowano i zmobilizo-
wano todzie i sprzet ratowniczy, przeszkolono per-
sonel w zakresie walki minerskiej z zatorami i uru-
chomiono — pierwszy raz po wojnie —, flotylle
lodotamaczy u ujscia Wisty, ktéra mimo najwiek-
szych trudnosci i niedostatecznego wyposazenia
zdotata oczysci¢ z lodu ujscie rzeki az do Tczewa.

W zakresie Melioracji wykonano remont sze-
regu uszkodzonych obiektéw i przygotowano zna-
czne ilosci sprzetu i workéw dla ochrony watow
Oraz zorganizowano staty nadzér i pogotowia na
zagrozonych odcinkach.

Wojsko polskie objeto ochrone saperskg niemal
wszystkich zagrozonych mostéow, ponadto przy-
dzielono do walki z zatorami pewne ilosci artyle-
rii. Zapewniono wspoiprace za pomoca bombardo-
wania z powietrza.

Witadze Bezpieczenstwa i-Milicja Obywatelska
zapewnily swg pomoc w zakresie ochrony mienia
ewakuowanych powodzian, doraznej mobilizacji
sit roboczych dla ochrony zagrozonych watéow
°raz mobilizacji srodkéw przewozowych.

Dhi bezposredniego nadzorowania catej tech-
nicznej strony akcji przeciwpowodziowej stworzo-
no specjalng komorke, wytoniong wspdlnie przez

towny Komitet Przeciwpowodziowy oraz Mini-
sterstwo Komunikacji, w ktérej centralizowata sie

akcja informacyjna, ostrzegawcza, tgcznos¢ z W oj-
skiem, Prasg i Radiem.

Jesli, mimo tych przygotowan powddz wyrza-
dzita bardzo powazne szkody, to zawinily tu
z jednej strony warunki naturalne, ktére w roku
biezgcym uksztattowaty sie wybitnie niekorzyst-
nie, a z drugiej strony — bardzo staby stan mo-
stow, odbudowanych przewaznie prowizorycznie,
badz jeszcze w czasie wojny, badz tez bezposred-
nio po zakonczeniu dziatan wojennych. Natomiast
me ulega watpliwosci, ze przeprowadzona akcja
przeciwlodowa uchronita kraj od znacznie wiek-
szej katastrofy, do ktérej z pewnoscia doszioby,
gdyby rozmiar przygotowan by} mniejszy.

Straty w komunikacjach.

Szkody wyrzgdzone przez powdédz w komuni-
kacjach dotycza gtéwnie mostéw, zarowno kolejo-
wych, jak i drogowych,

Sposréd ogélnej liczby 177 prowizorycznych
mostow kolejowych, zagrozonych powodzig, zni-
szczeniu ulegto 5 mostow, a mianowicie: 2 na W i-
Sle, z tych jeden w Warszawie pod Cytadelg, dru-

gi w Toruniu, dalej jeden most na Bugo-Narwi
w Nowym Dworze i wreszcie 2 mosty na Sanie,
w Przemys$lu i pod Muning; uszkodzonych zostato
7 mostéow, w tym jeden na Wisle pod Sandomie-
rzem, 4 mosty na Odrze (w Laskowicach, Scina-
wie, Pomorsku i Stubicach), jeden na Sanie (No-
wy Zagorz) i jeden na Wistoku (w Besku). Jed-
nakze obok trzech zniszczonych mostéw prowi-
zorycznych (w Warszawie, Toruniu i Przemyslu)
wybudowane juz sg mosty stale, tak ze ruch na
tych szlakach nie doznat zadnej przerwy; jedynie
wiec na 2 szlakach ruch zostal wskutek powodzi
przerwany, a mianowicie na szlaku Warszawa —
Nasielsk oraz na szlaku Jarostaw — Rawa Ruska.
Pierwszy z tych mostow zostanie odbudowany do
30 maja, drugi zapewne nieco poOzniej, lecz dodaé
nalezy, ze lezy on na linii trzeciorzednego znacze-
nia. Jesli chodzi o mosty uszkodzone, to sa one
juz naprawione, wzglednie naprawa ich jest w to-
ku lub na ukonczeniu; ruch pociaggéw badz wogo6-
le nie byt przerwany, badz tez byta krotkotrwata
przerwa, albo ruch odbywat sie z przesiadaniem.

Gorzej przedstawia sie sprawa mostow drogo-
wych.

Sposréd ogodlnej ilosci 2.372 drogowych mostow
prowizorycznych albo poéistatych (drewnianych)
0 tagcznej diugosci 62,5 km zniszczeniu wzglednie
powaznemu uszkodzeniu ulegto ogétem 220 mo-
stéw, przy czym dlugos$é zniszczonych przeset mo-
stowych wynosi tgcznie 4,7 km. Duze zniszczenia,
t. zn. takie, gdzie zerwane czesci mostow prze-
kraczajg 100 m, zanotowano na 17 mostach, w tym
4 na Wisle (Putawy, Warszawa, Wyszogrod,
Tczew), 2 na Bugu (Dorohusk i Witodawa), 2 na
Narwi (Suraz i Modlin), 1 na Odrze (Cigacice), 1
na Rabie (Mszana), 1 na Wistoce (Przectaw), 3 na
Sanie (Postotéw, Kreszow i kladka w Przemy-
$lu), pozostate 3 mosty na mniejszych rzekach i ma-
to waznych szlakach,

Sposrod mostéw, gdzie zniszczenia iloSciowo
byly mniejsze i siegaly od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu m, jednak doprowadzily do czasowego przer-
wania komunikacji, wspomnie¢ nalezy o dalszych
19 mostach na podkarpackich doptywach Wistly,
1 na Pilicy (Warka), 6 mostach na podwarszaw-
skich doplywach Wisty (na Wildze, Swidrze, ty-
sicy, Jeziorce), 12 mostach na matych rzeczkach
w Srodkowych czesciach Polski, 7 mostach na
Odrze (Krzyzanowice, Kozle, Otawa, Scinawa, No-
wa Sol, Bialobrzezie i Krosno), 5 mostach na Ny-
sie Ktodzkiej, 4 mostach na Bobrawie i 10 mo-
stach na Warcie (Warta, Wazne Miyny, Grady,
Mitkowice, Uniejow, Koto, Wronki, Miedzychéd,
Skwierzyna, Gorzéw). Dalsze 140 mostow dozna-
ty tylko nieznacznych uszkodzen, czesciowo na-
wet ruch zostatl na nich utrzymany.

Procentowo liczgc, straty w mostach drogo-
wych sa wieksze niz w kolejowych. Réznica ta ttu-
maczy sie tym, ze mosty drogowe sg z natury rze-
czy lzejsze od kolejowych, budowane byly prze-
waznie stabiej, sg naogo6t nizsze, a wiec bardziej,
narazone na uderzenie kry i lodéw i wiekszosé
ich jest pozostaloscig wojenna, budowang w spo-
s6b zupetnie prowizoryczny dla doraznych potrzeb
poruszajgcych sie armii.
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Jednoczes$nie nasuwa sie jednak refleksja, czy
odbudowa mostow prowizorycznych jest w dzisiej-
szych warunkach celowa, skoro liczy¢ sie trzeba
z kazdorazowym ich zagrozeniem nie tylko przeiz
pochdéd lodéw, ale i przez kazdg wielkg wode. Je-
$li chodzi o straty i szkody w budowlach wod-
nych, to ustalenie ich — dopo6ki utrzymujg sie wy-
sokie stany wody na rzekach — nie jest mozliwe,
zapewne jednak nie sg zbyt wielkie. ,

taczne straty w komunikacjach uczynione
przez powd6dz oszacowa¢ mozna w przyblizeniu
okragto na 1 miliard ztotych.

Zatory i wylewy.

Przyczyng zatoro6w — jak juz wyzej wspomnia-
no — jest przede wszystkim niekorzystny ukiad
geograficzny naszych rzek i spowodowane nim
wczesniejsze ruszenie lodow u zrodet rzek niz
u ujscia. Ponadto przyczyng zator6w bywajg mo-
sty, zwtaszcza gesto zabudowane podporami mo-
sty prowizoryczne, dalej zalegajgce niekiedy w ko-
rytach rzek resztki konstrukcji mostow statych,
wreszcie gwaltowne przewezenia, zmiany kierunku
rzeki, mielizny itp. W roku biezgcym najgrozniej-
sze zatory formowaly sie na Sanie, Wistoku i Wi-
stoce, dalej na Wisle pod Zakroczymiem, na W ar-
cie w rejonie Kota, Konina i Pyzdr i w wezle Ko-
strzynskim przy zbiegu Odry i Warty. Zatory te,
mimo iz zwalczane bardzo energicznie przy uzyciu
wszelkich mozliwych srodkéw, az do bombardowa-
nia lotniczego wigcznie, wyrzgdzily jednak ogrom-
ne szkody. Pomijajgc zniszczenia mostow
szczegblnie na Sanie i W arcie—. wywotaly one
duze spietrzenia wody, przerwanie watéw, wzgled-
nie przelanie sie wody przez waly i zalew ogrom-
nych obszaréw, zwtaszcza w rejonie Puszczy Kam-
pinoskiej, doliny W arty i doliny dolnej Odry, Nad-
mieni¢ nalezy, ze stan wody na Wisle w Zakroozy-
miu przekroczyt o 50 cm oraz na Warcie w rejo-
nie Kota przekroczyt o 40 cm najwyzsze kiedykol-
wiek notowane stany. Szkody wyrzadzone przez
zatory oceni¢ mozna na kilka miliardow ztotych,
przy czym podkresli¢ nalezy, ze walka z zatorami
byta naog6t b. skuteczna i nie dopuszczono do
utworzenia sie zatoréw zaréwno na goérnej Wisle
i jej doptywach, jak i na Wisle Pomorskiej, gdzie
stan zagrozenia byt bardzo znaczny.

Czynna walka z powodzia.

e j '"jk&pitalniejszym i bodaj czy wtasciwie nie
jedynym S$rodkiem walki z powodzig i lodami sa
zbiorniki, ktéore magazynujagc naptywajaca z gory
wode i lo6d, zatrzymujg je w zbiorniku i wypu-
szczajg w dot rzeki dopiero wtedy, gdy gidwna
fala powodziowa poszita juz dalej. Kulminacje fali
powodziowej sptaszczajg i zamieniajg krotkotrwa-
jaca wysoka fale na diugotrwajacg fale niska, kt6-
ra przechodzi przez dolny bieg rzeki nieszkodli-
wie dla potozonych nizej mostow, watéw i obsza-
row.

W roku biezacym wszystkie istniejgce w Pol-
sce wieksze zbiorniki (Roznéw na Dunajcu, Po-
rabka na Sole, Odmuchéw na Nysie Klodzkiej
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i Turawa na Matej Panwi) przygotowane zostaty
w ciagu zimy na przyjecie fali powodziowej, t. zn.
zostaty opréznione. Wymienione 4 rzeki sa niemal
jedynymi, na ktérych nie byto zatoréw, wylewow,
zerwanych mostéw i w ogdlnym bilansie powodzi
przyczynily sie one do zmniejszenia fali powodziom
wej na Wisle i Odrze i zapewne niejeden z ocalo-
nych na tych rzekach mostéw temu wtasnie fak-
towi zawdziecza swoje ocalenie. Szczegélnie wy-
raznie wida¢ role zbiornik6w na przyktadzie Roz-
nowa na Dunajcu, gdzie powyzej zbiornika zni-
szczone zostaly 2 mosty i 2 dalsze zostaly uszko-
dzone, zas ponizej nie zameldowano zadnego uszko-
dzenia, mimo iz jeden ze stojgcych ponizej mostow
drogowych nadaje sie wtasciwie tylko do rozbidr-
ki i nie wierzono, zeby mégt on wiosenny pochéd
lodow przetrzymaé. Ze stato sie inaczej, zawdzie-
cza sie tylko Roznowowi, ktéry sprawit, ze Du-
najec, ten zawsze obok Sanu najgroznieiszv inaj-
kaprysniejszy z karpackich dopltywéw Wisty, za-
chowat sie w tym roku tak tagodnie, mimo Zze na
wszystkich innych rzekach w tym rejonie _ - na
Skawie, Rabie, Wistoce, Sanie i Wistoku__wsze-
dzie byty pozrywane mosty, grozne zatory lodo-
we, wylewy itp. Jednakze rola Roznowa nie ogra-
niczyta sie tylko do uratowania mostéw, zawdzie-
czamy mu jeszcze jeden fakt, ktdry w czasie te-
gorocznej powodzi wystgpit z uderzajgcg widocz-
noscig. Tym faktem jest op6znienie sptywu lodéw.
Bowiem, gdy spityw lodéw na karpackich dopty-
wach Wistv rozpoczgl sie w ostatnich dniach lu-
tego, gdy Wista w Warszawie ruszyta 20 marca,
t° pa dolnym Dunajcu, ponizej Roznowa, spilyw
lodow rozpoczat sie dopiero 21 marca, czyli z op6z-
nieniem mniej wiecej trzech tygodni w stosunku
do sasiednich rzek. Wynika to stad, ze gdy na
pltywajaca z gory woda nie zasila dolnego biegu
to ten ostatni, prowadzac wskutek tego mniejsze
iloéci wody nie ma sit unies¢ pokrywy lodowej,
Wera pozostaje na mieiscu i stopniowo topnieje.
Otoz uderzajgcy przyktad Roznowa wskazuje wy-
raznie, ze niekorzystny uktad geograficzny na-
szych rzek mozna w znacznej mierze skompenso-
waé przez budowe zbiornikéw, bowiem wiekszy
stosunkowo przybér wody w dolnym biegu rzek
moze wczes$niej sprowokowaé¢ ruszenie lodéw
w dole rzeki, niz w gorze, przylegajacej bezpo-
Srednio do zbiornika.

Whnioski.

Dla umozliwienia skutecznej walki z powodzig
i uchronienia kraju od wiecznie powtarzajgcych
s™e klesk i strat, spowodowanych powodziamii po-
chodem lodéw, nalezy forsowa¢ w naszej gospo-
darce technicznej nastepujgce zasady:
W/.,V Na goérsdich doptywach Wisty i Odry, na
Wisie oraz na Warcie nalezy przystapi¢ niezwio-
cznie do budowy zbiornik6w retencyjnych o wiel-
kich pojemnosciach. W projektowanych zbiorni-
kach i planowanej gospodarce wodnej nalezy na
pierwszym miejscu postawi¢ wzgledy powodziowe,
zas na dalszych dopiero wzgledy energetyczne i ze-



2. MEejsca szczeg6lnie podatne do tworzenia
sie zatoréw lodowych na Wisle, Odrze i Warcie
w postaci przewezen i zataman profilu wielkiej wa-
dy nalezy przystosowaé¢ do swobodnego sptywu lo-
dow przez budowe nalezytych urzadzen hydro-
technicznych. Na pierwszym miejscu nalezy tu
Postawi¢ Wiste pod Zakroczymiem (przesuniecie
watéw lub budowa kanatu ulgi w Kazuniu), W i-
ste pod Warszawg (budowa kanatu ulgi na Pra-
dze), Wiste w Krakowie (budowa jazu w Dabiu),
Odre w Raciborzu, Opolu i Kostrzyniu oraz W ar-
te w Kole, Koninie i Sremie.

3. Sposrdod wszystkich zniszczonych prowizo-
rycznych mostéw nalezy odbudowe ich ograniczy¢
tylko do najniezbedniejszych mostow kolejowych

fflz. ZBIGNIEW DZIEWONSK I

Projekty i mozliwoSci
i WSTEP.

Gdy dzi§ mowimy o drodze wodnej Odry, to
niamy na mysli nie tylko samg rzeke w jej partii
zeglownej, lecz rowniez kanat Gliwicki, nie tagczgcy
lej z zadnym innym systemem rzecznym, a faktycz-
nie stanowigcy jej przedtuzenie w gtab goérnoslas-
kiego okregu gorniczo-przemystowego. W tym sen-
sie mamy” do czynienia z jedng zwartg arterig ko-
munikacyjng Zagtebie — Kozle — Szczecin i do
w ten sposo6b pojetej drogi wodnej odnosi¢ bedzie-
my dalsze uwagi na temat jej potgczen z innymi
zlewiskami.

Powyzsze ujecie uzasadnia fakt, iz o zegludze
na (Jdrze realnie méwi¢ mozna dopiero na prze-
srzeni od. Kozla w dot. Jesli postanowienia kon-
iyencp Barcelonskiej (1921 r.) zaktadaty ujscie

pawy jako punkt poczatkowy zeglownosci Odry,
y 0 to nastepstwem teoretycznego podejscia do
sprawy, me wolnego od wptywu aktualnych woéw-
czas tendenciji politycznych. Na przestrzeni od uj-
ecia Opawy do Raciborza mozliwy jest wprawdzie
w pewnych warunkach ruch galaréw 50-tonowych,
zas na odcinku od Raciborza do Kozla barek 150 t,
nie moze by¢ jednak mowy o normalnym, ciggtym
ruchu zeglownym na tych partiach rzeki, wytrzy-
mujacym jakakolwiek kalkulacje. Zegluga zaczyna
sie faktycznie tam, gdzie zachodzi mozliwos¢ tran-
sportu optacalnych tadunkéw, t. j. w przypadku
Odry, od Kozla. Okres$lenie rzeki jako zeglownej
powyzej tego punktu ma znaczenie prawno-teore-
tyczne, bez oparcia w realnych stosunkach, W tym
stanie faktycznym lezy tez uzasadnienie jednolite-
go traktowania drogi wodnej Gliwice — Szczecin,
¢sagtebie — Baltyk.

1. ISTNIEJACE POLACZENIA ODRY.

Dla odtworzenia petnego obrazu sytuacji, ktéra
wyznacza zasadnicze zarysy projektowanej sieci
potaczen Odry, niezbednym jest przede wszystkim
omowi¢ jej potaczenia istniejace. Jest ich trzy
i wszystkie koncentrujg sie w okolicach ujscia W ar-
ty. Mozna te potgczenia podzieli¢ na wschodnie

potgczenia Odry z innymi

oraz do tych mostéw drogowych, ktérych uszko-
dzenia sg nieznaczne i moga by¢ niewielkim ko-
sztem naprawione.

4. Mosty drogowe, zniszczone catkowicie, badz
w stopniu znacznym, moga by¢é odbudowane jako
prowizoria tylko na mniejszych rzekach i poto-
kach. Natomiast na wiekszych rzekach zeglownych
(Wista, Narew, Bug, Odra, Warta i Note¢) nale-
zy przejs¢ — zamiast odbudowy zniszafconych mo-
stbw — na przewozy promami.

5, Budowa nowych mostow prowizorycznych,
zarowno kolejowych, jak i drogowych winna by¢
bezwzglednie zakazana, natomiast nalezy forso-
waé budowe i odbudowe mostow stalych.

zlewiskami

i zachodnie, ktéry to podziat o charakterze geogra-
ficznym, uzyskat obecnie wyrazny sens polityczny,
gdy Odra ponizej ujscia Nysy tuzyckiej stata sie
granica Panstwa. Jedynym potaczeniem wschodnim
Odry jest droga wodna Odra — Wista. Prowadzi
ona uregulowanym dolnym biegiem Warty, na-
stepnie skanalizowang Notecig, dalej kanatem Byd"
goskim i wreszcie dolng Brdg do Wisly. Catkowita
dtugos¢ tego szlaku wodnego wynosi 296,0 km.
Przystosowany on jest dla ruchu statkéw 600 t na
przestrzeni od ujScia do Odry do miejscowosci
Krzyz nad Notecig, od tego za$ punktu az do W isty
dla statkéw 400 — 450 t. Przed pierwszg wojng
Swiatowg szlakiem tym szty glownie transporty
drzewa z Rosji do Rzeszy Niemieckiej. Po wojnie
gtownymi sktadnikami obrotu obok drzewa byto
zboze i cukier. Obecnie mogtaby ta droga wodna
odegra¢ pewna role w transporcie materiatow
przypadajacych naszemu panstwu z tytutu rewin-
dykacji i odszkodowan z Niemiec, jak roéwniez
ewentualnie w transporcie wegla z Zagtebia do
Poznanskiego i na Pomorze, do czasu uzyskania
przez te dzielnice 'dogodniejszych potagczen wod-
nych. Prawdziwie wielkie perspektywy jednak
otwierajg sie przed ta liniag komunikacyjng w dal-
szej przyszitosci, w zwigzku z szeroko zakrojony-
mi planami rozbudowy sieci drég wodnych w Pol-
sce, o ktorych mowa ponizej.

Niejako przediuzenie na zachéd szlaku Odra_
Wista stanowig dwa lewobrzezne potgczenia Odryi
Odra — Sprewa i Odra — Hawela. Pierwsze z nich
wiedzie od Przybrzegu, wzglednie kanatem Fry-
deryka Wilhelma od Brieskow ponizej Stubic do
Sprewy i tg rzeka przez Berlin do Szpandawy.
Drugie od miejscowosci Zaton Gorna przez jezioro
Odryckie, kanatem Finowskim i Oranienburskim
i dalej Hawelg dochodzi réwniez do Szpandawy.
To ostatnie potaczenie, traktowane jako calos¢
z Odrag Zachodnig zwane byto drogg wodng Ber-
lin — Szczecin. Na obu tych szlakach, Odra__Spre-
wa i Odra — Hawela, kursowa¢ moga statki do
700 t, oba tez majg potgczenie z taba, Wezerg,
Ems i Renem az do morza Péinocnego. O ich roli
gospodarczej trudno dzisiaj moéwi¢, gdy nieznane sa
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przyszte zasadnicze zreby politycznego i gospodar-
czego ustroju Niemiec.

1. PROJEKTOWANE POLACZENIA ODRY.

Dla odpowiedniego uwydatnienia znaczenia pro-
jektowanych potgczen Odry koniecznym jest roz-
patrzenie ich na tle ogdélnego schematu sieci drog
wodnych w Polsce, ktéry znajduje sie w tej chwili
w stadiunu zupetnie og6towych, wstepnych stu-
diéw. Jest to praca od samych podstaw, jesli sie
zwazy, ze w catkowicie zmienionych warunkach
geopolitycznych, w jakich znalazto sie nasze Pan-
stwo, staly sie nieaktualne w znacznej rfilerze pla-
ny dawniejsze, a natomiast wystgpily nowe prze-
stanki wytyczajgce nowe kierunki rozwojowe i no-
we zasadnicze osie politycznej i gospodarczej struk-
tury Panstwa.

Jedng z gtéwnych takich osi jest podnoszona
przez Min. E. Kwiatkowskiego linia, wyznaczona
przez potozenie dwéch regiondw o najwyzszym na-
tezeniu proceséw gospodarczych w organizmie
panstwowym, linia igczgca goérniczo-przemystowe
zagtebie gornoslgskie z rejonem portéw morskich
Gdyni i Gdanska. Ma ona—w ujeciu Min. E. Kwiat-
kowskiego — znaczenie osi krystalizacji tworzgce-
go sie nowego ukitadu gospodarczego, osi wyzna-
czonej przez naturalne dyspozycje naszego obecne-
go teiytorium panstwowego.

Odpowiednikiem tego ,pionu orientacyjnego’l
w zakresie stosunkéw komunikgacyjno-wodnyct by-
taby magistrala wodna Zagtebie Gdynia —
Gdansk, przebiegajgca od pierwszego stanowiska
kanalu Gliwickiego w kierunku na Turawe (na
wschdd od Opola), nastepnie przez Wolczyn do
Prosny, Prosng do Warty, dalej od Konina na po6t-
noc przez jez. Gopto do Noteci i przez kanat Byd-
goski, Brde i Wiste do Gdanska. Zgodnie z zasad-
niczymi”zatozeniami arteria ta miataby przede
wszystkim znaczenie dla wewnetrznych stosunkow
gospodarczych i to nie tylko jako osiowy szlak ko-
munikacyjny, lecz rowniez jako kregostup majace-
go sie sformowaé¢ nowego Centralnego Okregu
Przemystowego. Niemniej, na dalszym planie, przy-
padiaby jej réwniez rola drogi przelotowej Potud-
nie — Potnoc dla tranzytu miedzynarodowego _
po wybudowaniu kanatu Odra _ Dunaj — jakkol-
wiek to zadanie obtetaby prawdopodobnie w gtéow-
nej mierze Odra, ze wzgledu na korzystniejszg sy-
tuacje Szczecina w stosunku do zaplecza S$rodko-
wo-europejskiego i batkanskiego.

Nadmieni¢ trzeba, ze opracowywany w okresie
1918/39 projekt arterii potudnikowej od Wistly
Przemszg do W arty musiat by¢ zarzucony z powo-
du licznych niedogodnosci natury technicznej. Re-
alne mozliwosci dla urzeczywistnienia tej kon-
cepcji powstaty dopiero po odzyskaniu przez Pol-
ske obszaréw Opolszczyzny, przez ktoérg wiedzie
wyzej opisana trasa.

Drugg osig o kardynalnym znaczeniu, wiodacg
poprzez terytorium polskie, jest kierunek Wschod__
Zachod, narzucany przez koniecznos$ci rozwojowe
w skali europejskiej. Pewne zastrzezenie ze strony
polskiej przeciwko temu szlakowi, motywowane
niebezpieczenstwem ekspansji niemieckiej, nie da-
dza sie utrzymaé dzisiaj, gdy sam rozwdj techniki
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wymiany doébr materialnych i kulturalnych wy-
wigzuje powszechne procesy zmierzajagce wyraznie
do zazebiania i sprzegania nie tylko narodowych,
lecz nawet kontynentalnych zespotéow gospodar-
czych w wspotdziatajgce calosSci wyzszegp rzedu.
Dynamika tych proceséw przesgdza o mozliwo-
Sciach utrzymania sie w izolacji jakiegokolwiek
organizmu spoteczno-gospodarczego. Wszelkie za-
pory przezen stawiane musialyby ulec rozbiciu.
Niezaleznie od przemiennosci ukiadu stosunkow

politycznych w tej czesci Europy, Polska nie
moze uchyla¢ sie od tego narzucajagcego sie
z sita koniecznosci ewolucyjnej imperatywu,

nie moze wytgczaé¢ sie z kontynentalnej spéino-
ty ludoéw europejskich. Za$ sprawag kierowni-
czych czynnikébw w Panstwie jest wyciggnie-
cie z tego stanu rzeczy maksimum Kkorzy'-
Sci przy minimum $wiadczeh ograniczajacych na-
sze mozliwosci rozwojowe. Szlak Wschéd __ Za-
chdd wyznaczony jest zatem przez czynniki natury
zewnetrznej, ma charakter tranzytowy. Przebieg
tego szlaku wykres$laja istniejgce potaczenia Odry,
Wisty i Dniepru: od Odry Wartg, Notecig, kana-
tem Bydgoskim, Brda, Wistg w goére, Bugiem, Mu-
chawcem, kanatem Krolewskim, Ping, Prypecia do
Dniepru. Dla stosunkéw wewnetrznych miataby ta
arteria w najogélniejszym ujeciu znaczenie czyn-
nika wyréwnawczego na linii spadku kulturalno-
cywilizacyjnego z zachodu na wschdéd oraz oczy-
wiscie elementu gospodarczej struktury panstwa
0 pierwszorzednym znaczeniu,

Obie magistrale, potudnikowa i réwnoleznikowa,
stanowityby niejako uklad odniesienia dla catego
systemu drég wodnych w Polsce. Na ich skrzyzo-
waniu, w rejonie Bydgoszczy, powstalby punkt we-
ztowy, rodzaj centrum rozrzgdowego komunikacyj-
no-wodnego. W uktad tych dwéch gtownych kie-
runkéw wigczajg sie dwie naturalne osi naszego
terytorium: Wista, o$ Polski Centralnej i Odra, 0$
Ziem Zachodnich. Przez potgczenie obu tych rzek
w ich gérnych biegach i odpowiednie ich technicz-
ne wyposazenie zostalaby ugruntowana podstawo-
wa siatka drég wodnych Polski, zas nawigzanie tej
siatki do dorzecza Dunaju na linii Kozle — Dziewin
wypetnitoby ostatnig luke w systemie szlakéw wod-
nych w naszej czesci Europy. Pozostataby kwestia
wypetnienia p6l owej siatki podstawowej potacze-
niami drugorzednymi i w dalszej kolejno$ci wzmoc-
nienie jej nawigzan zachodnich po trasie Wroc-

taw —. Riesa (Laba ponizej Drezna) oraz wschod-
nich na linii Kraké6w — Lwéw — Kijow.
Kanat Odra —Dunaj.

Na skreslonym powyzej tle, plastyczniej wysta-
pia charakterystyki aktualnych obecnie potaczen
Odry. Do nich nalezg w pierwszym rzedzie drogi
wodne Odra — Dunaj i Odra — Wista. Jesli przej-
de wszystkim zaja¢ sie tu wypada kanatem Odra_
Dunaj to gtdwnie dlatego, ze stan prac nad tym
wielkim przedsiewzieciem technicznym jak i inne
okolicznosci, o ktérych jeszcze bedzie mowa, wro-
zg mu wczes$niejsza realizacje. Pierwsze koncepcje
budowy kanatu Odra Dunaj siegajg jeszcze
XIV wieku (Karol IV 1336 — 1378 r.), t. j. czasow
wkrétce po wynalezieniu $Sluzy komorowej, gdy tyl-
ko takie przedsiewziecie stalo sie wogole wyko-



palnym. Byt to jeden z pierwszych zamystéw bu-
6owy wielkiej drogi wodnej w Europie, co samo
Swiadczy o tym, ze 6wczesne Swiatlejsze umystly
wiasciwie oceniaty korzysci jakie przyniostaby ta
rr°Za wodna, w zestawieniu z wzgledng fatwoscig
lej wykonania. Odtad mysl ta pojawiata sie spora-
dycznie na przestrzeni ponad 5 stuleci, by wresz-
Cle uzyska¢ konkretniejszy wyraz w ustawie
austriackiej z 11 czerwca 1901 r. Ustawa ta,
zwana ,ustawg o budowie nowych drég wodnych",
zrodzona wsréd targow politycznych na marginesie
budzetowego przesilenia w parlamencie austriac-
kim, byta oparta na do$¢ pobieznych studiach, kt6-
re dopiero p6zniej doraznie uzupetniano. Przewi-
dywata ona miedzy innymi budowe potgczenia

Battyk

iWrocfatv

V  Krakéw

Mor OstraivJE?

Austria

sie z odnogg Odra — Dunaj, ktéra od Kozla do tego
punktu sytuowana byta na prawym brzegu Odry.
Od Bogumina prowadzita trasa wzdiuz Odry do
stanowiska szczytowego pod Hranicg, potem do-
linami Beczwy i Morawy, a stad do Dunaju pod
Wiedniem. Na tym odcinku od Bogumina do Wied-
nia generalny przebieg trasy ulegat w p6zniejszych
projektach najmniejszym stosunkowo zmianom, ja-
ko ze wyznaczajg go z gory przyrodzone warunki
geograficzne. Przekrdj kanatu obliczony byt dla
statkobw 700 t, przy gtebokosci zanurzenia 1,80 m.
Realizacja projektu posuwata sie bardzo wolno,
austriacki rzgd bowiem nie kwapit sie z inwesto-
waniem duzych sum w krajach polskich i czeskich
Pod naciskiem polskiej i czeskiej reprezentaciji

Marszowa

ypec

Rumunia

Rys. 1. Szkic drogi wodnej Odra—Dunaj.

wodnego miedzy Wistg pod Krakowem a Dunajem
pod Wiedniem z nawigzaniem do Odry w okoli-
cach Bogumina. Jak stad widaé¢, miedzy sprawg
kanatlu Odra — Dunaj i kanatu Odra _ Wisla
istniata taczno$¢ juz woéwczas, podobnie jak dzi-
siaj. Ttomaczy sie to faktem, ze obie ie rzeki, Odra
i Wista, wéwczas w swych gérnych przynajmniej

partiach — podobnie jak dzisiaj w calej swej roz-
ciggtosci — lezaly w obrebie jednego organizmu
panstwowego. Okolicznos¢, ze dzisiaj rzeki te

w catosci swych odcinkéw zeglownych przebiegajg
na terenie naszego panstwa, zaciesSnia oczywiscie
jeszcze bardziej tgcznos¢ tych problemow.

Trasa odcinka Wista —. Dunaj wediug tego
pierwszego projektu biegta od Krakowa wzdipz
prawego brzegu Wisty, w poblizu Zatora odsuwata
sie od rzeki w kierunku na Bogumin, gdzie tgczyta

parlamentarnej rozpoczeto wprawdzie budowe na
kilku odcinkach, pod Krakowem, Spytkowicami
i Zatorem,J-sza wojna Swiatowa spowodowata jed-
nak wstrzymanie robét.

Po wojnie, wséréd catkowicie zmienionego ukta-
du stosunkéw politycznych, projekty kanatu, przy-
najmniej na odcinku Kraké6w — Bogumin, staly sie
nieaktualne. W planowaniach polskich sprawa ka-
natu Odra — Dunaj zepchnieta zostata na szary ko-
niec wobec koncepcji polaczenia Zagtebia Slasko-
Dabrowskiego najkrétsza drogg wodna z wybrze-
zem, Po stronie czeskiej starano sie podtrzymac
idee budowy kanatu, mimo trudnosci wywotanych
powojennymi warunkami a nastepnie przez Swia-
towy kryzys ekonomiczny; zywsze tempo jednak
nadata sprawie dopiero ustawa ,,0 gospodarce wod-
nej" z 1931 r., w ktérej dawna austriacka ustawa,
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przejeta przez rzad czechostowacki jeszcze
w 1919 r, zostata uzupetniona i rozszerzona. jNa
tej podstawie prawnej rozpoczeto opracowanie
drugiego projektu obejmujgcego trase od Bogumina
do Dunaju pod Dziewinem, a wiec w catosci na te-
rytorium czechostowackim. W Przerowie miat sie
odgatezia¢ kanat do Pardubic na tabie. Sprawa
nie byta jednak traktowana jako zbyt naglaca, jako
ze ustawa z 1931 r. przewidywata wyjscie osobnej
ustawy dotyczgcej kanatu Odra — Dunaj dopiero
po 1942 r.

W miedzyczasie jednak, w 1936 r., z inicjatywy
rzagdu niemieckiego sprawa zaktualizowata sie zno-
wu. W wyniku nawigzanych rozmoéw niemiecko-
czeskostowackich powstat we wspoétpracy obu rzg-
dow trzeci z kolei projekt, w ktérym potgczenie
z Wistg traktowane byto juz na catkiem dalszym
planie. W poréwnaniu z austriackim projektem tra-
sa, poza mniej znaczacymi odchytkami, ulegata na
odcinku niemieckim przetozeniu na lewy brzeg
Odry, conajmniej na przestrzeni od Raciborza do
granicy czeskiej, gdzie granica polsko-niemiecka
szta po Odrze; ta nieuzasadniona technicznie po-
prawka miata na celu wytgcznie ominiecie tery-
torium polskiego. W koncowym odcinku nad Du-
najem przewidywano jednoczes$nie wykonanie obu
wariantéw: jednego z trasg mniej wiecej wzdtuz
linii kolejowej Wieden — Bogumin wprost na Wie-
den i drugiego — na terytorium Stowacji do Dzie-
wina. W projekcie tym kanat otrzymat juz wymia-
ry dla ruchu statkéw 1000 t, ustalono tez, ze prze-
kroczenie wododzialu pod Hranicg dokonane be-
dzie przy pomocy 2, lub 3 podnos$ni statkow.

Wreszcie po wybuchu li-ej wojny Swiatowej
w 1939 r. sprawa kanatu Odra __ Dunaj wkro-
czyta w nowg zupetnie faze. Tempo prac projek-
cyjnych zostato przyspieszone i w grudniu 1939 r.,
rownoczes$nie z oddaniem do uzytku kanatu Gli-
wickiego, rozpoczeto pierwsze roboty ziemne. Ro-
boty te zapoczgtkowano w oparciu o projekty daw-
niejsze, przewidujgce prowadzenie trasy od kanatu
Gliwickiego do granicy czesko-niemieckiej po pra-
wym brzegu rzeki i dopiero w 1940 r. opracowano
ostateczng alternatywe, znang pod nazwag ,linii
1940', ktéra po kilku jeszcze poprawkach stuzy¢
miata jako podstawa do sporzadzenia planéw wy-
konawczych. Ten ostateczny niemiecki projekt,
wedtug stanu z pazdziernika 1943 r., po ktérym to
terminie wszelkie prace nad kanatem Odra__Du-
naj ustaly w zwigzku z sytuacjg wojenna, przed-
stawia sie nastepujgco. Trasa kanatu bierze po-
czatek przy kilometrze 8 + 750 kanatu Gliwickie-
go, na drugim jego stanowisku, biegnie wzdtuz
prawego brzegu Odry, przy km. 46 + 700 przekra-
cza rzeke w punkcie nieco powyzej ujscia Olzy,
gdzie Odra stanowi obecnie granice miedzy Polskg
a Czechostowacjg. Polski zatym odcinek kanatu
mierzy ok. 46,7 km. Na terytorium Czechostowacji
trasa biegnie lewym stokiem doliny Odry, usytuo-
wanie jej bowiem na brzegu prawym, jakkolwiek
pozadane ze wzgledu na bezposrednie potaczenie
z okregiem przemystowo-weglowym Morawsko-
Karwinskim, okazalo sie niemozliwym z uwagi na
zapadliskowy charakter tych gérniczych terendéw.
Dopiero w poblizu swego stanowiska szczytowego,
przed Hranicg, kanat przekracza znowu Odre, by
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po przejsciu wododziatu wejs¢ w doline Beczwy,
a nastepnie Morawy. Na ostatnim odcinku w pobli_
zu Dunaju projekt przewidywat wykonanie obu
wspomnianych juz wyzej alternatyw: trase od An-
gern wprost na Wieden i drugg wzdluz Morawy
z ujsciem w Dziewinie w poblizu Bratystawy. Dru-
ga alternatywa czyni zado$¢ postulatowi czeskie-
mu, by kanat na catej dilugosci od Bogumina do Du-
naju przebiegat po terytorium czeskostowackim.
Catkowita dlugos$¢ trasy wynosi 322 km. Stosunki
wysokosciowe na kanale charakteryzuje fakt, ze
przekracza on dzial wodny miedzy Bailtykiem
a morzem Czarnym w najnizszym jego punkcie na
Poziomie +279,00 NN (Scisle biorgc mozliwym byto
nawet przejScie na poziomie +275,50 NN, jak to
nawet przewidywaly dawniejsze projekty). W po-
rOwnaniu z tym, polaczenie Baltyku z morzem
Czarnym przez tabe wymagatoby przekroczenia
wododziatlu Dunaj — taba na kocie +395,00 NN
na trasie Przer6w — Pardubice, awiec o ok, 120 m
wyzej. Wreszcie polaczenie morze Poéinocne —
morze Czarne trasg Ren — Men — Dunaj dochodzi
w szczytowym stanowisku do poziomu +406,00 NN,
Potgczenie Battyku z morzem Czarnym przez Odre
i Dunaj ma zatem do pokonania najmniejszg roz-
nice pozioméw, co wptywa zasadniczo na wzgled-
ng niskos¢ kosztow nie tylko budowy tej drogi
wodnej, ale i jej eksploatacji, w poréwnaniu z in-
nymi alternatywami w obrebie miedzymorza Bal-
tycko-ICzarnomorskiego. Réznica poziomow miedzy
stanowiskiem szczytowym pod Hranicg a punktem
poczatkowym kanatu na 2-gim stanowisku kanatu
Gliwickiego na poziomie +182,00 NN wynosi
97.0 m, za$ w strone Dunaju do pokonania pozo-
staje spadek 143,0 m do Dunaju pod Dziewinem
I(+ 136,00 NN), wzglednie 126,0 m do Dunaju pod
Wiedniem (+ 153,00 NN). Te rdznice poziomow
przekroczone majg by¢ przy pomocy 14 — 15 $luz
i 3 — 4 podnosni statkéw, z ktérych 2 w Jasniku
i w Stawiczu ograniczajg stanowisko szczytowe,
1zamyka sgsiednie stanowisko odcinka po6tnocnego
kanatu, 1 za$ najmniejsza ewentualnie zbudowana
bytaby ponizej Przerowa. Podnos$nia w Stawiczu
posiada¢ ma spad 47,0 m, bytaby zatem najwiekszg
[tego rodzaju budowlg na $wiecie po rekordowej
dotychczas podnos$ni w Dolnym Finowie, ktéra ma
spad 36,0 m. Wszystkie $luzy projektowane jako
pociagowe, blizniacze, o diug. 225 rn i szer. 12,0 m,
a wiec przeznaczone dla pociggéw ztozonych z ho-
lownika i 2 statkéw 1000 t. Na odcinku polskim
znajdujg sie tylko 2 $luzy: w Brzeziu koto Racibo-
rza na km 34 o spadzie 9,30 m i w miejscowosci
Odra w poblizu granicy na km 45 o spadzie 11,85 m.
Te matg ilos¢ stopni uzyskano dzieki temu, ze ka-
nat odgatezia sie od kanatu Gliwickiego powyzej
jego 1-szej i 2-giej Sluzy, ktore pokonujg roéznice
poziomoOw miedzy pierwszym stanowiskiem kana-
tu Odra — Dunaj (+ 182,00 NN), a Odrg w KozZlu
(+ 165,35 NN). Przekroj poprzeczny kanatu mierzy
45.0 m w poziomie wody i 3,5 m gtebokosci w $rod-
ku. Nachylenie skarp 1:3 do 1:5 w dnie. Ubezpie-
czenie skarp narzutem kamiennym o grub. 0,3 m,
w dnie warstwg zwiru o grub. 0,4 m; wzdtuz linii
przeciecia skarpy z powierzchnig wody przewi-
dziano plantowanie trzciny. Pod wzgledem wymia-
row przekroj ten obliczony jest zatem dla statkéw
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2. Plan sytuacyjny kanalu Odra—Dunaj.

miesiecznie w okresie letnim. Na straty na $luzach
potrzeba w tymze okresie ok. 1,5 mio m3 Najwiek-
sze zuzycie na Sluzowanie przy max. 700 Sluzowa-
niach na miesigc (przy ruchu dziennym), co odpo-
wiada teoretycznemu obrotowi ok. 14,1 mio ton
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rocznie, wyniostoby 13,5 mio m3 miesiecznie. Ra-
zem zatem zuzycie na odcinku péinocnym wynio-
stoby 17,9 mio m3 miesiecznie, czyli 179 mio m3
rocznie i takg tez musiataby by¢ conajmniej po-
jemnos¢ uzyteczna zbiornikéw zasilajgcych ten od-
cinek. Zasilanie odcinka p6inocnego zapewnione
bytoby z nadmiarem przez wykonanie catego sze-
regu zbiornikéw projektowanych w gérnym dorze-
czu Odry, a przede wszystkim zbiornika w Spalo-
wie na Gérnej Odrze, w Kruzberku i Gratzu na
Morawicy, ,,An den Schanzen" na Ostrawicy koto
Hulczyna na Opawicy i w Wierzniowicach na Olzie
0 ogo6lnej pojemnosci ok. 700 mio m3 wody. Budo-
wa tych zbiornikow bytaby jednak niezmiernie ko-
sztowna i pomys$lane one byty nie tylko jako zasi-
lajace kanatl, lecz wogole jako elementy usprawnia-
jace catla gospodarke wodng w gornym dorzeczu
Odry, Natomiast braki w zasilaniu odcinka potud-
niowego musiatyby by¢ pokryte ze zbiornikéw do-
rzecza Morawy, a zwtlaszcza Beczwy, Ze wzgledu
na trudnosci w uzyskaniu wody z dorzecza Becz-
wy, wywotane jej brakiem dla celow melioracyj-
nych, rozwazano rowniez mozliwos¢ przepompo-
wywania wody na $luzach, przy pomocy energii
uzyskanej w zaktadach hydroelektrycznych przy
zbiornikach oraz ewentualnie na $luzach. Ta ostat-
nia koncepcja eksploatowania energii, przez wy-
zyskanie spadku na $luzach, jest jedng z cech pro-
jektu kanatu, nadajgcg mu pietno nawskro$ nowo-

czesne, Szczeg6towe badania przeprowadzone
zwiaszcza dla odcinka poéinocnego, doprowadzily
do decyzji budowy zaktadow wodno-elektrycznych
na 2 S$luzach odcinka pdéinocnego Brzezie i Odra
oraz dalszych 2 $luzach (Klodnica i Bierawa), na
partii, ktéra miata by¢ wykonana dopiero w ra-
mach budowy kanatu Odra — W ista na przestrzeni
miedzy skrzyzowaniem obu drég wodnych a Odrag
pod Kozlem. Turbiny oraz kanaly doptywowe i od-
ptywowe umieszczone mialy byé w przestrzeniach
miedzy komorami $luz blizniaczych, dzieki czemu
uzyskano redukcje kosztow budowy zaktadow do
minimum nieosiggalnego w innych warunkach. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania predkos$ci wo-
dy w kanale, powstatej wskutek przepltywu wody
roboczej, w normie odpowiadajgcej wymogom ru-
chu zeglownego, zastosowano rozszerzenie prze-
kroju kanatu z 45,0 na 47,0 m. Z eksploatacji ener-
gii na 2 Sluzach odcinka polskiego uzyska¢ mozna
ok. 31,5 mio kW h rocznie. Koncepcja wykorzysta-
nia energii na Sluzach odcinka po6inocnego weszta
do projektu wykonawczego, o czym $Swiadczy fakt,
ze roboty ziemne na pierwszym stanowisku przy
ujsciu do kanatu Gliwickiego wykonywano we-
dlug wspomnianych wyzej pomiaréw powiekszo-
nego przekroju specjalnego,

W ogdlnych swych zarysach projekt kanatu
Odra — Dunaj odznacza sie duzym rozmachem
w ustalaniu zasadniczych zalozen i skrupulatnosciag
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Rys. 3. Profil podiuzny kanatu Odra—Dunaj.
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w opracowaniu szczegétéw. Zwracajgcg uwage ce-
chg tego projektu jest wykorzystanie przy jego
opracowaniu najnowszych osiagnie¢ z dziedziny
techniki budowy drég wodnych i z dziedzin po-
krewnych. Rozwigzanie z zakresu planowania
przestrzennego, wkomponowanie kanatu w $rodo-
wisko przyrodnicze, w krajobraz, w sie¢ komunika-
cyjna, Smiate rozwigzanie profilu podtuznego zwta-
szcza w partii szczytowej z jej ogromnymi podnos-
niami, opracowanie szczeg6tdw konstrukcyjnych
$luz, wedlug doswiadczen z kanatu Gliwickiego
i przy wyzyskaniu nowoczesnego aparatu badan
z zakresu hydromechaniki, podejscie do proble-
mow zasilania i wyzyskania energii z uwzglednie-
niem catoksztaltu gospodarki wodnej ha rozlegtych
obszarach dorzeczy — wszystkie te cechy stawiajg
projekt w rzedzie wzorcowych prac na tle swiato-
wego rozwoju teorii i praktyki budowy drég wod-
nych. Niestety méwi¢ tu mozna jedynie o tym, co
pcalato z projektu, powazne luki Swiadcza bowiem,
iz wiele zagineto.

Kanat Odra — Wista.

Przechodzgc do projektu drogi wodnej Odra —

i o transport wodny. tacznie z kanalem Mysto-
wickim nosi ten splot arterii woéaych nazwe Sy-
stematu Gornoslgskiego. Rola jego w zakresie ze-
glugi $rodlagdowej bytaby analogiczna do roli we-
zta boguminskiego w komunikacji kolejowej; funk-
cje i potozenie obu tych osrodkéw wyznaczone sa
bowiem przez przyrodzone warunki geograficzne
u wylotu Bramy Morawskiej na Wielki Niz Euro-
pejski.

O ile projekt kanatu Odra — Dunaj ma szanse
realizacji w wyzej opisanej postaci, o tyle odmien-
nie przedstawiajg sie przypuszczalne losy projek-
tow kanatu Odra — Wista. Sam kierunek tej drogi
wodnej wzdtuz linii starcia intereséw polskich
i niemieckich rozstrzygat o tym, ze obie strony kie-
rowaty sie odmiennymi tendencjami przy opraco-
waniu jej planéw. Dzisiaj, w catkowicie zmienio-
nych warunkach politycznych i gospodarczych,
gdy arteria ta z miedzynarodowej stala sie narodo-
wag polska, stracily na aktualnosci w duzej mierze

projekty zaréwno niemieckie jak i polskie. Do-
RyS. 4. Przekroj poprzeczny kanatlu Odra—Dunaj.
stosowanie ich do nowej sytuacji jest obecnie
przedmiotem studidéw.
Rozbudowa Odry i inne jej

Wista, zaznaczy¢ wypada zaraz na wstepie, ze na
erenie Rzeszy nie byt on przedmiotem zbyt wiel-
kiego zainteresowania. Dopiero w czasie ostatniej
wojny, w zwigzku z tendencjg do $cislejszego po-
wigzania obszaréw polskich z Rzeszg, b. niemiec-
kie Ministerstwo Komunikacji przedsiewzieto sze-
reg luznych prac w kierunku ustalenia trasy kana-
tu, ktéra w ogoélnym zarysie przebiega¢ miata
ostatecznie jak nastepuje: od Kozla wzdluz pra-
wego brzegu Odry, az do jej dopltywu Bierawy,
gdzie krzyzuje sie z kanatem Odra — Dunaj, po-
tem na wschéd doling Bierawy az do przekrocze-
nia wododziatu w okolicach Mikotowa; przed miej-
scem przeciecia sie trasy z Przemsza projektowano
ok, 12 km diugg odnoge do Mystowic; nastepnie
kanat zbliza sie do Wisty, przekracza jg pod Spyt-
kowicami i wzdiuz prawego brzegu rzeki dociera
do Krakowa.

W rejonie Kozla, gdzie tgczg sie kanaly Odra—
Dunaj, Odra — Wista, Gliwicki i droga wodna
Odry, powstaje istny wezet drog wodnych o cha-
rakterze centralnym w stosunku do miedzymorza
“ altycko-Czarnomorskiego, z wylotem na $rodko-

Europe, Batkany, Skandynawie i w dalszej
Perspektywie na wschéd. W obrebie tego wezta
Projektowano, w ramach planowania przestrzenne-
j*0' budowe wielkich zespotow przemystowych,

racujacych w oparciu o wegiel gornoslaski

potacz en,i a

Niezmiernie wazng konsekwencjg realizacji bu-
dowy kanatu Odra — Dunaj, bytaby koniecznos¢
przystosowania drogi wodnej Odry do przejecia
przewidywanego wzmozonego ruchu zeglownego.
Ostatecznym celem projektowanej rozbudowy ma
by¢ udostepnienie Odry dla statk6w 1000 t przy
nasileniu ruchu ok. 15 mio ton rocznie i ewent po-
wyzej. W zwigzku z tym koniecznym bytoby
zwiekszy¢ diugos$é Sluz na kanale Gliwickim o 13
m, zbudowaé¢ nowe $luzy blizniacze, pociggowe na
minimum pieciu stopniach skanalizowanego odcin-
ka rzeki oraz ukonczy¢ regulacje srodkowej Odry
ponizej Wroctawia. Ze wzgledu na niekorzystne
stosunki gtebokosciowe na Odrze Srodkowej pro-
jektuje sie dalej budowe zbiornikéw zasilajgcych
do acznej pojemnosci ok, 1,2 miliarda m3 By¢é mo-
ze, ze szczegoblowsze studia wykazag rowniez ko-
niecznos$¢ przedituzenia kanalizacji rzeki o jeden
stopien do ujscia Bystrzycy, od ktérego to punktu
Ddra zasilana bytaby bezposrednio ze zbiornika
w Mianowie.])

1) vide: inz.
.Gospodarka Wodna“ 1946 r. nr 2 (przyp. Red.).
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Jak wykazaly obliczenia, powyzsze roboty tech-
niczne nie bytyby jednak wystarczajace dla catko-
witego usprawnienia drogi wodnej Odry w zwigz-
ku z przewidywanym jej obcigzeniem. Zeby zatem
odcigzy¢ partie skanalizowang rzeki projektuje
sie budowe kanatu réwnolegtego o trasie przebie-
gajacej od kanatu Gliwickiego przez Turawe i Ole-
$nice do Redzina. Kanat ten, pokonujacy réznice
poziomow ok. 70 m przy pomocy tylko 4 Sluz i 1
podnosni, w zestawieniu z 22 $luzami na skanali-
zowanej Odrze, przyczynitby sie nadto do przy-
Spieszenia obrotu i potanienia kosztow ruchu.

Powyzsze projekty rozbudowy Odry, catkowi-
cie uzasadnione ze stanowiska potrzeb niemieckie-
go systemu komunikacyjno-wodnego, bedg musialy
niewatpliwie by¢ poddane jeszcze pod gruntowng
rozwage z punktu; widzenia obecnych zmienionych
stosunkow. Gdyby budowa arterii potudnikowej
Zagtebie Gdynia-Gdansk miata sie realizo-
wac¢ rownolegle lub w bezposrednim nastepstwie
budowy kanatu Odra — Dunaj, to trzeba sie liczy¢
z przejeciem bardzo powaznych ilosci obrotu we-
glowego przez te nowa droge wodng. Wdwczas
Odrze przypadiaby przede wszystkim rola arterii
tranzytowej dla eksportu z krajow Srodkowej Eu-
ropy, lezgcych w naturalnym zapleczu Szczecina.
W chwili obecnej, bez przeprowadzenia dokiad-
nych studiéow, nie mozna ustali¢ z pewnoscig, czy
w tych warunkach rozbudowa Odry dla statkéw
1000 t, tgcznie z budowg kanatu lateralnego, by-
taby w ogdle konieczna. W wypadku zas$, gdyby
okazato sie to niezbednym, to w kazdym razie
w hierarchii potrzeb sprawa rozbudowy Odry na
1000 t przesunetaby sie na dalsze miejsce, przede
wszystkim z uwagi na to, ze akwizycja tranzytu
bedzie wymagata diugoletniego wysitku i zwal-
czania konkurencji taby i Hamburga. Tak wiec
usprawnienie drogi wodnej Odry dla ruchu stat-
kéw 600 t powinno by¢ wykonane niezaleznie od
wszelkich dalszych planéw, natomiast jej rozbu-
dowa na 1000 t zalezna jest w znacznym stopniu
od ostatecznego rozwigzania podstawowych pro-
blemoéw komunikacyjno-wodnych w Polsce.

Celem odcigzenia uregulowanej partii Odry pro-

jektowali Niemcy rowniez budowe kanatu Odra__!

taba na linii Redzin — Riesa ponizej Drezna. Ka-
nat ten mial przeja¢ wszystkie transporty na za-
choéd, idagce dotgd kanatem Odra — Sprewa, Jest
oczywiscie watpliwym, by projekt ten mogt sie
zaktualizowaé¢ w niedalekiej przysztosci, chocéby
z uwagi na przewidywang konkurencje miedzy
Hamburgiem a Szczecinem, tabg a Odrg. Gdyby
jednak kiedykolwiek miaty powsta¢ warunki Ico-
rzystne dla rozbudowy naszych potaczen wodnych
z zachodem Europy, to najprawdopodobniej wtas-
nie na tej trasie.

Natomiast w obecnych warunkach, zanim zde-
cydowana zostanie sprawa magistrali potudniko-
wej, zywotnym staje sie zagadnienie potgczenia
Odry z Wistg kanatem na linii Glogéw — Srem
o dlugosci ok. 80 km, lub na linii Odrzyca — Mo-
sina, doling Obry, o dlugosci ok. 120 km. Znacze-
nie tego kanatlu polegatoby nie tylko na odcigzeniu
Odry, lecz réwniez i na tym, ze skracatby on od-
legto$¢ transportu wodnego z Zagtebia Goérnoslag-
skiego, do Ziem poznanskich i pomorskich bardzo
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powaznie, bo z ok. 800 km z Gliwic do Poznania
na ok, 460 km, a wiec o ponad 40%, V/ wypadku
alternatywy Odrzyca — Mosina skrét ten bytby
o ok. 90 km mniejszy, za$ dlugos$¢ kanatu o ok.
40 km diuzsza, wreszcie warunki dla budowy ka-
natu w bagnistej dolinie Obry wydajg sie by¢ gor-
sze niz na linii Gtogéw — Srem; wzgledy te zdaja
sie przemawiaé¢ za alternatywa Glogéw _  Srem,
jednakowoz dopiero szczego6towe studia, zapoczat.
kowane obecnie przez Okregowa Dyrekcje Drog
Wodnych w Poznaniu, bedg mogty da¢ ostateczng
odpowiedz w tej kwestii.

Koszty budowy kanatu
Odra — Dunaj.

Odnosnie do kosztow powyzszych tak szero-
ko zakrojonych inwestycyj, to jedynie projekt ka-
na u Odra — Dunaj jest na tyle zaawansowany,
aby mozna je byto okresli¢ z dostatecznym przy-
blizeniem. Koszty pozostalych budéw ocenione
moga byc¢ tylko orientacyjnie. Wedtug obliczen
Oddzialu Studiow Okregowej Dyrekcji Dr6g Wod-
nych we Wroctawiu koszt budowy odcinka pol-
skiego kanatu Odra — Dunaj, tgcznie z budowag
Sluz, przetozen i mostow* kolejowych i drogowych
oraz przekroczen rzek i potokéw, jednakowoz bez
kosztéw przekroczenia Odry na granicy oraz bez
kosztow zbiornikéw zasilajacych, wynosi okoto
4,8 miliarda zt, wediug cen robocizny i materia-
téw z dn. 1 wrzes$nia 1946 r., przy czym jednak
iuwzgledniono zwyzke kosztow robocizny wywota-
ng przewidywanym w zwigzku z rozmiarami
budowy — zwiekszonym popytem na sity robocze.

Dla wtasciwej oceny znaczenia tej cyfry wy-
pada tu zwré6ci¢ uwage na okolicznos¢, ze petne
wykorzystanie gospodarcze potaczenia z Dunajem
jest dla Polski uwarunkowane przeprowadzeniem
wspomnianych wyzej wielkich inwestycji, rozbudo-
wy Odry na 1000 t, wzglednie budowy arterii po-
tudnikowej, jako logicznego przediuzenia kanatu
Dunaj _ Odra do rejonu portéw Gdynia/Gdansk,
Sama budowa polskiego odcinka kanalu Odra —
Dunaj faktycznie zatatwia tylko sprawe poigcze-
nia Zagtebia Gornoslagskiego oraz w pewnym ogra-
niczonym sensie, krajow nadodrzanskich i Szcze-
cina ze srodkowg i potudniowo-wschodnig Euro-
pa — i pod tym katem widzenia musi by¢ warto-
Sciowana podana cyfra kosztow tej budowy. Za-
gadnienie drogi wodnej Odry, kanatu Odra — Du-
naj i arterii poludnikowej pozostajg w S$cistym
zwigzku z sobg i muszg byé rozwigzywane inte-
gralnie. Jak diugo jednak nie jest ustalony zasad-
niczy zarys sieci drog wodnych w Polsce, sprawa
kosztow budowy kanatu Odra — Dunaj musi by¢
z koniecznosci traktowana odrebnie.

Na podang sume 4,8 miliarda zt skladajg sie na-
stepujgce pozycje:

1) wykup gruntéow i
mio zi,

2) roboty ziemne z ubezpieczeniem i uszczel-
nieniem kanatlu, wraz z robotami ziemnymi przy

odszkodowania ok. 145

przetozeniach oraz wykopami pod budowle ok.
2.490 mio zi,
3) budowle ($luzy, mosty, syfony, budynki

stuzbowe z wyposazeniem etc.) ok. 1.685 mio zi,



4) utrzymanie kanatu, budowli i urzagdzen po-
mocniczych w czasie budowy ok. 24 mio z,

5) kierownictwo budowy i
168 mio"t,

6) ochrona pracy (pomoc sanitarna, stotowki,
wczasy urlopowe, sport etc.) ok, 48 mio zi,

7) rozne (studia, badania, utrzymanie
i mostow, koszty prawne etc.) ok. 240 mio zi.

administracja ok.

drég

Z kwot tych przypadioby do przerobienia:

1) przez firmy budowlane ok. 4.160 mio zi,

2) przez huty i fabryki maszyn ok. 327 mio zi,

3) na odszkodowanie i ogélne koszty admini-
stracyjne etc. ok. 313 mio zh

Przy budowie kanalu zatrudnionych byloby
przy przyjeciu 6-letniego okresu trwania budowy
ok. 5,700 robotnikéw, w tym ponad 5.000 robotni-
kéw niewykwalifikowanych, ok. 570 rzemieSini-
kow i ok. 140 nadzorcéw, ktdérzy przepracowaliby
tgcznie ponad 8,5 mio dnibwek. Obliczenie to nie
uwzglednia robotnikéw zajetych w hutach i fa-
brykach maszyn wykonujacych zamdéwienia dla ka-
natu.

Jak wida¢ Zz powyzszych zestawien budowa
kanatu bytaby przedsiewzieciem, ktére dos$¢ po-
waznie zawazytoby na stosunkach na rynku pracy
conajmniej na terenie wojewddztwa $lgsko - da-
browskiego. Wypada zwréci¢ uwage na okolicz-
nos¢, ze oprocz zatrudnionych bezposrednio przy
budowie kanatu, w hutach i fabrykach, uzyskato-
by moznos$¢ zarobkowania jeszcze ok. 3.500 ludzi
(stosownie do reguty, ze 2 robotnik6w na budowie
zatrudnia trzeciego poza budowg). Liczba tych,
ktérzy dzieki budowie zyskaliby prace siegalaby
zatem 10.000 os6b, za$ tgcznie z rodzinami zapew-
nione miatoby utrzymanie ok. 25,000 ludzi.

IV. GOSPODARCZE ZNACZENIE KANALU
ODRA _ DUNAJ.

Sprawy te wprowadzajg nas juz w dziedzine
czysto gospodarczych probleméw nasuwajgcych
sie w zwigzku z budowag kanatu Odra — Dunaj
i innych potgczen Odry. Na wstepie wypada tu po-
ruszy¢ zagadnienie frachtéw na kanale Odra —
Dunaj, ktore naswietla znaczenie tej drogi wodnej
dla stosunkéw komunikacyjnych w $rodkowej Eu-
ropie i stanowi pewnego rodzaju wstep do rozwa-
zan w tej materii._W sprawie tej przeprowadzone
zostaly bardzo szczego6towe studia dwukrotnie:
w 1921 r. przez Contagal, oparte na danych
sprzed I-szej wojny Swiatowej (praca konkursowa
nagrodzona) i w 1936 r. przez Schradera. W ra-
mach tych prac obliczano frachty m. in. dla zboza,
wyrobow zelaznych, drzewa, ropy i wegla dla od-

cinkéw Budapeszt. — Szczecin, Szegedyn — Wro-
ctaw, Berlin — Bukareszt, Budapeszt — Hanno-
wer, Ploeszti — Berlin i Gliwice — Belgrad i po-

rownano koszty transportu na nowej drodze wod-
nej z frachtami kolejowymi. Jest rzecza charak-
terystyczng, ze uzyskane w 1921 r. rezultaty ule-

1) Autor projektow kanatdbw: taba — Sprewa
Odi-a, Elstera — Saala, Srédlgdowego, kanalizacji W erty
it d. o~

gty w wyniku badan z 1936 r. dos¢ znacznym po-
prawkom w sensie uwypuklajgcym jeszcze wyraz-
niej korzysci, jakie przynosi z sobg ta droga wod-
na, Okazuje sie .mianowicie, ze frachty kolejowe
w okresie od 1914 r. do 1936 r. wykazywaly stalg
tendencje zwyzkowa, podczas gdy frachty na dro-
gach wodnych utrzymywaly sie conajmniej na tym
samym poziomie. Tak n. p. przy przewozie na li-
nii Szegedyn — Wroctaw wynosit fracht kolejowy
dla zboza w 1936 r. — 36,20 Mk. wobec 28,10 MKk.
przed rokiem 1914; w tym okresie obliczona dla
1914 r. réznica 45% miedzy frachtem kolejowym
a wodnym, przy zatozeniu budowy kanalu Odra—
Dunaj, wzrosta w 1936 r. do 70%. Dla maszyn na
przestrzeni Berlin — Bukareszt pierwotne zmniej-
szenie frachtu o 43%, wyniostoby w 1936 r. 72%.
Dla ropy z Ploeszti do Berlina rozpietos¢ ta wy-
nosita na korzy$¢ drogi wodnej pierwotnie 60%,
zas w 1936 r. — 75%. Dla wegla z Gliwic do Bel-
gradu zamiast 60% otrzymano 70%. Wynika stad,
ze rozpieto$¢ miedzy frachtem kolejowym a wod-
nym wyniostaby * i wiecej, a powtdére, ze mozna-
by oczekiwac¢ dalszego jej wzrostu. Ta ostatnia
konkluzja jest oczywiscie problematyczna i w ak-
tualnych warunkach niesprawdzalna. W kazdym
razie dla jej wySwietlenia koniecznym byloby zba-
danie gilebszych przyczyn przytoczonego zjawiska
z wylgczeniem anormalnych, wojennych, wzglednie
kryzysowych okreséw gospodarki. Jedno jest pe-
wnym, ze ogromna obnizka frachtéw spowodowa-
taby odpowiednio znaczny wzrost obrotéw, a w
konsekwencji wzbudzenie nowych sitl gospodar-
czych i stanowitaby silny impuls w ekonomicznym
rozwoju obszarow stanowigcych zaplecze kanatu.
Rozmiary tego zaplecza ocenia sie na ok. 1,2 mio
km2w péinocnej i tylez w potudniowej czesci Euro-
py Srodkowej, przy zaludnieniu po ok. 80 — 100
mio mieszkancéw w kazdej z tych stref; tgcznie
zatem ok. 2,4 mio knr z ludnos$cig ok. 180 mio mie-
szkancéw. Rozstrzygajgce znaczenie ma przytem
okoliczno$¢, ze strefa péinocna obejmuje obszary
wybitnie uprzemystowione, potudniowa za$ typo-
wo rolnicze. Kanal Odra — Dunaj bytby zatem
idealnym uzupetnieniem europejskiej sieci drog
wodnych, niejako naturalnym przewodnikiem na
linii najwiekszego spadku miedzy dwoma rézno-
imiennymi potencjatami gospodarczymi, tym bra-
kujacym wiasnie pomostem na drodze wymiany
miedzy dwoma kontynentalnymi kompleksami go-
spodarczymi, pragcymi ku zetknieciu sie z soba.
Nie jest przypadkiem, ze budowe tej arterii roz-
poczeli Niemcy m przeciez jedng z walnych przy-
czyn ostatniej wojny byta dgzno$¢ Rzeszy do uzy-
skania wylotu na rynki potudniowo-wschodniej
Europy.

Brak miejsca nie pozwala tu na cytowanie
cyfr przewidywanego obrotu miedzy poszczegdlny-
mi krajami. Mozna jednak przypuszczac¢, ze spoty-
kana w literaturze suma globalna obrotu 10 — 12
mio ton rocznie jest przyjeta raczej ostroznie. Teo-
retyczne szczytowe obcigzenie, przy ruchu dzien-
nym, wyznaczone jest tu przez przelotnos¢ S$luz,
ktora — jak wspomniano — wynosi 14,1 mio ton
rocznie. Oczywiscie nalezy tu sie liczy¢ z ok. 5-let-
nim okresem rozruchu, po uptywie ktérego dopie-
ro obroty osiggnetyby preliminowang wysokos$¢.
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Jiba'-:ak Sie Zda;e’ dluzszych argumenia-

Cii h
n ' b' Pcdkrerhc znaczenie drogi wodne] Odra—
Duna, dla polskl poza wzmiankowan;mi . ju.

dnwa&nymi kprzysflami zwigzanymi z samg jej bu-
dowag, poza tym, iz sam wzrost wartosci gruntéw
] nig Plozonych przyniéstby zwiekszenie ma-
jatku narodowego o ponad 2 miliardy zi, najbar-
dziej zasadniczo odbitby sie na naszej gospodarce
narodowe, fakt iz zachodnie potacie Panstwa znal
nztyby sie na trasie kontynentalnej, riiiedzymor-
skiej arterii komunikacyjnej. Do korzysci plyna-
cych z potaczenia bezposrednig linig komunikach
ng o niskich frachtach Zagtebia Gornoslgskiego
i Ziem Odzyskanych ze Srodkowa Europa i Batka-
nami dotgczylyby sie zyski z tranzytu na linii Bat-
tyk — Morze Czarne, Skandynawia __ Lewant.
fu jednak nasuwajg sie pewne refleksje o nie-
poslednim, jak sie zdaje, znaczeniu nie tylko dla
gospodarczych, ale i dla wewnetrzno-politycznych
stosunkow w Panstwie. Przewidywany rozmach
w rozwoju gospodarczym obszaréw be”pSrTdnS
zwigzanych * magistralg Battyk - Morze Czarne"
Oliwie ¢ Tm 0d7 skanych’ spowodowatby niewat-
phwne alsze podniesienie si¢ standartu material-
nego tych i tak juz przodujacych w tej dziedzinie
dzielnic Panstwa. W konsekwencji rozpietos¢ w
zakresie poziomu kultury materialnej miedzy dziel-
nicami zachodnimi a centralnymi zaczetaby wzra-
sta¢ wywigzujac dysproporcje w strukturze go-
r?ehap T |-PanSt7 t' Istnieigcy zawsze na obsza-
u - jf 1,sPadek cywilizacyjny z zachodu na
wschod, dzialajacy w pewnych epokach nawet po-
budzajgco na przebieg proces6w rozwojowych,
ieki wspotdziataniu motywéw nasladownictwa
i wspotzawodnictwa, ulegiby zatamaniu wzdiuz
linii Zagtebie — Gdansk; tagodne przejscie od
wyzszych do nizszych form zycia zbiorowego zar-
watoby sie w nagltym uskoku. Podziat na Polske A
i 15 tak brzemienny w ujemne nastepstwa nie tyl-
ko gospodarcze, ale i polityczne, zjawitby sie w
nowej postaci. Zwtaszcza obecnie, w okresie inten-
sywnego wchtaniania odzyskanych terytoriow
przez organizm panstwowy, dziatatyby te dyspro-
porcje przeciw tendencjom zespoleniowym, wrecz
w kierunku zwolnienia procesdw asymilacyjnych
na obszarach odzyskanych. Ujecie problemu kana-
tu Udrag — Dunaj z tego punktu widzenia prowa-
dzi do paradoksalnej konkluzji, ze to skadinad ze
wszech miar pozyteczne dla naszej zbiorowosci
dzie.o mogitoby w swych giebszych oddziatywa-
niach wywrze¢ skutki wyraznie ujemne dla dal-
rozwoju stosunkéw wewnetrzno-politycz-

sze%o v )
w Panstwie.

nyc

V. ZAKONCZENIE.

jedyne praktyczne rozwigzanie
problemu kanatu Odra _ Dunaj polegaloby na
otwarciu réwniez i centralnej Polski dla stosun-
kéw ze Srodkowa Europa i Balkanami przez bu-
dowe potgczenia Odry z Wista na linii Kozle —
Krakéw. Ze stanowiska polskiego miedzy zagad-
nieniami drogi wodnej Odra — Wista i arterii Bal-
tyk — Morze Czarne zachodzi tgcznos$¢ niezaprze-
czalna, uwarunkowana przez zaleznosci gteboko
S egajace w strukture geopolityczng naszego kraju.

Jak sie zdaje

Cokolwiek bowiem mowitoby sie o znaczeniu
Udry, zawsze Wista pozostanie kregostupem komu-
nikacyjno-wodnym naszego Panstwa. Eliminowa-
mejej z udzialu w obrocie miedzynarodowym jaki
rozkwittby wzdiuz Odry po potaczeniu jej z Du-
najem, musiatoby zwichng¢ zasadnicze wytyczne
rozwojowe catej naszej sieci komunikacyjno-wod-
nej, ze wszystkimi konsekwencjami ogolno-gospo-
darczymi i wewnetrzno-politycznymi.
Tu N narzaca sie stwierdzenie zasadniczej
wagi; Wista nie jest przygotowana do przejecia
zadan, jakie z sitg koniecznos$ci rozwojowej stajg
przed nig. Nie wystarczy potgczy¢ KozZle z Kra-
kowem kanatem, gdy sama Wista pod wzgledem
technicznego wyposazenia —. trzeba to wyznaé—
stoi na poziomie ,rzeki stepowej“. Na jej przy-
stosowanie do rodzgcych sie potrzeb trzeba ogrom-
nego wysitku materialnego i dziesigtek lat czasu.
Te dziesieciolecia sg miernikiem naszego opéznie-
nia w postepie materialnym w stosunku do na-
szych sgsiadow. | ta roznica przede wszystkim
musi by¢ wyréwnana. W ten sposéb dochodzimy
do punktu, na ktéorym koncza sie wszystkie ogol-
niejsze dyskusje na temat zagadnien wodnych w
Polsce: zasadniczymi naczelnym postulatem uspra-
wnienia gospodarki wodnej w Polsce jest regula-
cja i uzeglownienie Wisty.
Budowa drogi wodnej Odra — Dunaj moze sie
zaktualizowaé¢ w niedalekiej przysziosci, projekt
jest znacznie zaawansowany, roboty nawet rozpo-
czete, potrzeby naszych sasiadow czeskich naglg
ich do realizacji tego wielkiego przedsiewziecia,
dla nas budowa czterdziestu kilku km kanatu i 2
$luz oznacza otwarcie nowych wrét na Europe.
Ale nie mozna odigczac¢ tej sprawy od catoksztat-
tu naszych problemoéw komunikacyjno - wohnych,
nie mozna zapomina¢ o ich organicznej wspotza-
leznosci,
zrodta:
1) M. Matakiewicz - Zegluga Srédziemna i budowa
drég wodnych (1931 r.).

2) O. Teubert — Die Binnenschiffahrt (1932 r.).

3) J. F. Meierle — Der Donau — Oder — Elbe_ Ka-
nal (1929 r.).

4) G. Franzius — Deutsche Binnenwassershrasse aus
der Neuformung des Ostraumes (1941 r.).

5) K. Beger — Teilstrecke des Oder — Donau — Ka-
nals (,Hultschiner Linie") (lijg42 r.).

6) Schiffahrtswege Donau — Oder — Elbe — wydaw-

nictwo towarzystwa ,Die Donau __ Oder __ Ka-
nal— Gesellschaft* w Pradze (roczniki 1942/43)

7) Jahresbericht zur II. Volliversammlung her Do
nau — Oder — Kanal — Gesellschaft (1939 r.).

8) J. Bartowsky _ Kanal taba — Dunaj — Odra
w sieci dré6g wodnych Srodkowej Europy. (1933 r
Praga).

9) St. R6zanski — Przyszio$¢ portow delty Wisty —
referat wygloszony na Komisji Morskiej K. R N
(1945 r.).

Zeitschrift far

10) Artykuly 1 notatki z czasopism:
W asser-

Binnenschiffahrt, Die Bautechnik, Die
tschaft i Zentralbaltt der Bauverwaltung.

11) H. Meixner — W a-sserstrassenverbindung Donau-
Oder — Elbe. (1937 r.).



Inz. KAZIMIERZ RAKUSA -SUSZCZEWSKI

Zbiorniki

zeglugowe w dorzeczu Odry

W zeszycie nr 3 z 1946 r. ,Gospodarki Wod-~ bom rz. Odry w okresie posuchy, to znaczy, ze za-

nej"
umiescitem og6lne wytyczne programu ich rozbu-
dowy w najblizszym okresie. Obecnie mam zamiar
zapozng¢ czytelnikébw z poszczegolnymi zbiorni-
kami, ich konstrukcjg, urzadzeniami pomocniczy-
mi oraz sposobem gospodarowania woda. Ponie-
waz zbiorniki w dorzeczu Wisty, jak Porgbka,
Roznow i Czchéw sa mniej lub wiecej znane szer-

podalem zadania stawiane zbiornikom oraz*1 Magazynowang wode podczas zimy i wiosennych

powodzi w ilosci okoto 380 mio m; miaty oddac
rzece w okresie trwania zeglugi, t. j. mniej wiecej
w ciggu 9 miesiecy, dla uzyskania projektowane-
go przeptywu w ilosci 80 rmsek., ktory gwaran-
tuje dostateczne warunki zeglownosci. Z tej gru-
py zbiorniki w Turawie i Odmuchowie zostaly juz
w catosci wykonane, w Dzierznie znajduje sie w

Grapa |. Zbiorniki powodziowo-energetyczne.

N t Pojemnos¢ Produkcia
a z tu a :
Rzeka Zlemnia  Spad  homodz. 1 calkom. Moc roczna
L km2 m . kw k \\h
obecna damna mio m3
1 Ztotniki Goldentraum Krniza 284 28,0 2 12,0 4.340 6.000.000
2" Le$na M arklissa 310 58,6 5 15,0 2.600 7.000.000
3 Pilichomice 1 Mauer Bobrama 1200 35,2 30 50,0 7.440 22.000.000
4 I * — 14,5 — 05 2422 8.000.000
5 " : > — 14,8 — 04 4.660 9.000.000
6 Lubachdu) Breitenhain Bystrzyca 148 49,7 2 8,0 1.153 3.500.000
Grapa |l, Zbiorniki zeglugowo-energetyczne.
N i Pojemnosc " Produkcja
L. p. : e Rzeka Zlemnia  Spad  nomodz. | catkom, oc roczna
km 2 m ) kW KW h
obecna damna mio m3
1 Odmuchém Otmachau Nysa Klodz. 2.348 15.0 43,0 143,0 4.000 14.000.000
2 Turama Turama Mata Panem  1.418 12,6 8,5 98,5 1.560 9.000. 000
3 Mianoui Berghof Bystrzyca 1.099 10.0 9,0 69.0 1.300 5.000. 000
4 Dzierzno Kiodnica I
« Drama zasilanie kanatu 80.0

szemu ogo6lowi, przeto najpierw postaram sie omo-
wi¢ zbiorniki lezagce w dorzeczu Odry, po czym
powréce do zbiornikéw w dorzeczu Wisty.

Z grubsza mozna podzieli¢ wszystkie zbiorni-
ki w dorzeczu Odry na stare i nowe, t. j. wyko-
nane w okresie lat 1910 — 1920 i pomiedzy 1930—
1942. Pierwsza grupa posiada mate zlewnie, wy-
konana jest przewaznie z kamienia na zaprawie
wapiennej, lub cementowo-wapiennej, typu ciez-
kiego i lezy w gornych partiach rzek, stuzac prze-
de wszystkim do ochrony przed powodzig i dla
celow energetycznych. Druga grupa zbiornikow
znajduje sie w terenach nizinnych, zlewnie posia-
da wielokrotnie wieksze, wszystkie zapory sa
ziemne i stuzg dla zasilania Odry w okresie posu-
chy oraz ubocznie dla celéw energetycznych.

Z punktu widzenia gospodarki drog wodnych
interesuje nas bardziej grupa Il zbiornikéw, a wiec
stuzacych dla zasilania Odry, wzglednie kanatu
Gliwickiego. Zbiorniki tej grupy pomyslane byty,
inko jedna calos¢, majgca uczyni¢ zado$¢ potrze-

budowie, a w Mianowie zamierza sie rozpoczgc
roboty przygotowawcze.

Zbiornik ,Turawa®*“.

Do najbardziej charakterystycznych zbiorni-
kéw Il grupy nalezy zbiornik ,Turawa"“, potozo-
ny w odlegtosci 18 km od Opola, na rzece Malej
Panwi. Zbiornik ten zostat zaprojektowany jako
dwustopniowy, t. j. w goérnym jego odcinku -wy-
konano druga przegrode— .jaz i zaktad pompowy dla
odprowadzenia wod z przylegtych terendéw, poto-
zonych ponizej zwierciadta wody spietrzonej w
zbiorniku, ktory moze by¢é uruchomiony albo z za-
ktadu w Turawie gdy jest czynny, albo z gérnego
stopnia w Jedliczach, o ile zaklad w Turawie jest
nieczynny. W dzisiejszej gospodarce, gdy wszyst-
kie zaklady energetyczne sg eksploatowane przez
Ministerstwo Przemystu i w pewnych rejonach
oddajg swojg produkcje na wspoélng sie¢, jest zu-
petnie obojetne z jakiego zrédta pochodzi energia
elektryczna. Zapasowe jednak zrodio energii,
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szczegOlnie w okresie zimowym, gdy Turawa _
jako zbiornik zasilajacy — jest nieczynna, jest bar-
dzo pozadanym uzupetnienie produkcji energii.
Na gornym stopniu w Jedliczach najwyzsze
pietrzenie wynosi 177,20 m n. p. m, pietrzenie
normalne zas wynosi 176,10 m n. p. m. Spietrze-
nie to uzyskano przez wybudowanie przegrody
ziemnej o pochytosci skarp i;3. W osi zapory zo-
stata zabita $cianka szczelna od lewego brzegu do
lazu, zelazna, typu ,Larsen 11, od jazu za$ do pra-
wego brzegu — drewniana o grub. 15 cm. Skarpy
zapory oskatowano narzutem kamiennym, grubo-
Sci ok, 30 cm. Dla opréznienia gérnego zbiornika
wykonany zostat jaz klapowy', skiladajacy sie z
dwoéch otworow. Rzedna progu zalozono na wyso-
kosci 172,70 m n. p. m., w poziomie dna rzeki. Kla-
py obracaja sie na osi poziomej, umieszczonej na
progu i sterowane sg z budki znajdujgcej sie na
koronie zapory. Przy lewym brzegu znajduje sie
budynek zaktadu wraz ze wszystkimi urzadzenia-
mi (1 turbozesp6t i rozdzielnia jeszcze nie zostaly
zmontowane) oraz pompownia, skladajgca sie z 4
zespotdw pomp z motorami sprzegnietymi z pom-
pami i osadzonymi na watach pionowych. Pompy
te stuzg dla odprowadzania wéd z terenéw przy-
legtych do zbiornika. W zakiadzie pompowym

Rys. 1. Zbiorniki zeglugowe w dorzeczu Odry.

znajdujg sie dwa przewody o Srednicy 1000 mm,
z klapami zwrotnymi do samoczynnego przeptywu
wody (grawitacyjnego) w wypadku obnizenia
zwierciadta wody w zbiorniku gtéwnym. Przewo-
dy majg zamkniecia w postaci zasuw ptaskich,
uruchamianych przy pomocy przediuzonych wrze-
cion i kolumienek, umieszczonych na gérnym po-
descie. W wypadku normalnego pietrzenia w zbior-
niku gtobwnym, dla odwodnienia uruchomi¢ nalezy
4 pompowe zespoty, do ktérych prowadzag prze-
wody o $rednicy 750 mm, réwniez z klapami zwrot-
nymi, pracujgce jako przewody ttoczne, uzbrojone
w zasuwy ptaskie jak wyzej.

Cechy charakterystyczne pomp:
wysoko$¢ podnoszenia 4,0 m,
wydajnos¢ 1250 | sek.,
ilos§¢ obrotéw 750 obr/min.
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Silniki fabryki ,,Garbe-Lahmeyer® o mocy 84
kW kazdy i wspdiczynniku mocy coscp = 0,84.

Na dolnym stopniu przegroda pietrzagca wyko-
nana jest jako grobla ziemna z rdzeniem itlowym
i Scianka szczelng zelazng (Larsen Il i Ill). Szero-
kos¢ zapory w koronie wynosi 5,0 m, pochylenie
skarp strony odpowietrznej waha sie od 1:2 przy
koronie do 1:4 przy stopie przegrody; pochylenie
skarpy odwodnej wynosi 1:2,5 przy koronie zapo-
ry i 1:5 przy stopie. Strona odwodna skarpy ubez-
pieczona zostata od rozmywania przez fale wolno
utozonym narzutem kamiennym grubos$ci ok.
0,35 — 0,5 m. Strone odpowietrzng skarpy odar-
niowano oraz co pewien odstep zaopatrzono w
sgczki kamienne zbiorcze, umozliwiajgce dobry
odptyw przesgczajacej sie wody do rowu zbiorcze-
go, potozonego u podndéza skarpy i majagcego swe
ujscie do rzeki przy zakladzie. Najwyzszy do-
puszczalny poziom pietrzenia wynosi 177,20 m n.
p, m.; normalny — 176,10 m; najnizszy dopuszczal-
ny — 171,50 m. Poziom wody normalnej na odpty-
wie wynosi 1635 m n. p, m. Dla odprowadzenia
wielkich woéd, tuz powyzej zaktadu od strony
zbiornika, umieszczono 2 wieze w formie lejow
0 S$rednicy zewnetrznej wynoszacej 30,0 m, przez
ktore w wypadku podniesienia sie lustra wody
w zbiorniku ponad stan normalny, woda odplywa
samoczynnie kanatem do rzeki, W tychze wie-
zach umieszczone sg dwa spusty denne dla oproz-
nienia zbiornika i dwie rury wlotowe doprowa-
dzajgce wode do turbin. Zamkniecia na spustach
lwlotach do turbin pomys$lane sag jako zasuwy pta-
skie, podnoszone z gérnego pomostu wiezy. Za-
ktad umieszczony jest po stronie odpowietrznej
przegrody i posiada 2 turbiny systemu Kaptana
0 mocy 22X 780 kW i zdolnosci produkcyjnej ok.
9 mio kWh. W obecnej chwili czynny jest zaled-
wie jeden zesp6ti to o bardzo matej zdolnosci pro-
dukcyjnej, ze wzgledu na niemozliwos$¢ pietrzenia,
wywotang uszkodzeniem pomp na gérnym stopniu
w Jedliczach. W poblizu zakiadu pobudowana jest
kolonia mieszkalna dla personelu obstugujgcego
zbiornik i zaklad, sktadajgca sie z trzech domkow

mieszkalnych i jednego magazynu — na sprzet
1 warsztat.
Jak juz uprzednio wspomniatem, zbiornik w

iurawie zostat wykonany dla celow zeglugowych,
a wiec gospodarowanie wodg polega na zamaga-
zynowaniu wody w okresach zimy i wiosennej po-
wodzi i oddawaniu jej w miesigcach letnich__po-
suchy. A wiec zamkniecie odptywu winno nasta-
pi¢ w momencie gdy Odra nie potrzebuje wody,
t, . mniej wiecej w potowie grudnia. Magazyno-
wanie odbywa sie w ten sposéb, ze wszelkg wo-
de wiekszg ponad 3 m3sek. nalezy zatrzymywac
w zbiorniku, a w latach ubogich w opady wolno
i nalezy nawet zatrzymac¢ kazda ponad 0,5 m3Sek.
Od potowy marca, préocz Odry, wode potrzebuje
takze rolnictwo; nalezy przeto wypuszczaé¢ bez-
wzglednie ze zbiornika nie mniej niz 1 mNsek.
Naogét, biorgc statystyke przeptywow z lat 1916
— 1935, mozna sadzi¢, ze do konca maja Odra za-
silania nie potrzebuje i dopiero po tym terminie
moze nastgpi¢ wtasciwe dopetnianie woda ze
zbiornika w Turawie. llo$¢ codziennego odpiywu
z Turawy stosuje sie do kazdorazowych potrzeb



Odry i osigga przecietnie 15 m3sek. w miesigcach
letnich, co jest 1,5 krotnym $rednim rocznym prze-
ptywem Maltej Panwi. W wyjgtkowych razach i to
w bardzo krdétkich czasokresach Turawa moze za-
sila¢c Odre w ilosci nawet 50 m3sek. Dla celow
powodziowych zbiornik w Turawie winien posia-
da¢ moznos$¢ pomieszczenia pojemnosci okoto 8,5
mio m3

Opréznianie jednak zbiornika winno sie odby-
waé¢ bardzo ostroznie, gdyz zawsze istnieje oba-
wa, ze zbiornik zbyt pochopnie oprézniony, nie
bedzie mogt by¢ powtdérnie zapetniony, a co zatem
idzie pojemnos$¢ zbiornika w takim sezonie bytaby
dla Odry i zeglugi stracona.

1:2 przy koronie zapory, do 1:4 przy stopie. Skar-
pa odwodna posiada nachylenie zmieniajgce sie od
1:25 do 1:5 na rzednej 209,00 m, po czym znow
otrzymuje pochylenie bardziej strome, wynoszace
1:2,5. Zapora ziemna sktada sie z dwéch zasadni-
czych czesci, a mianowicie: z 1) zapory wlasciwej,
przykrytej od strony odwodnej jadrem ilowym,
zatlozonym wg pochytosci 1:1,6, siegajgcym wgtab
gruntu statego na okoto 10,0 m. Na jadrze itowym
utozono warstwe ochronng o nachyleniu podanym
wyzej, przykrytg narzutem kamiennym o grubosci,
przy wiekszych pochytosciach, 0,6 m i przy mniej-
szych — 0,4 m. .

Zapora pietrzy wode normalng do rzednej

Rys. 2. Przekréj przegrody ziemnej w Odmuehowie.

Zbiornik ,,0dmuch 6w"

Nastepnym z kolei zbiornikiem grupy Il jest
,,Odmuchow"” na Nysie Ktodzkiej w poblizu m. Ny.
sa’. ? Pojemnosci wynoszacej 143 mio m3 Z obje-
tosci tej na zelazny zapas przeznaczono 5 mio m3
na cele ochrony przed powodzig 43 mio m3i na
zasilanie rzeki Odry 95 mio m3 Zlewnia zbiornika
wynosi 2.348 km-, ktéra daje przecietnie w ciggu
roku okoto 700 mio m3 przy czym notowane wa-
hania przeplywéw wynosza od 4 m3sek, do
1800 m3sek. Powierzchnia zalewu wynosi 2200 ha
(razem z powierzchnig wzietg pod zapore).

Rys. 3. Przekréj przez zaktad

Dla uzyskania pietrzenia wykonana zostala
Przegroda ziemna o szerokosci w koronie, wyno-
Szacej 5,0 m i pochyleniu skarpy odpowietrznej od

213.0 m n. p. m. Wielka woda moze osiagng¢ po-
ziom 2150 m n. p. m. Zelazny zapas lezy na po-
ziomie 204,94 m n. p. m., dolna woda na odplywie
198.00 m n. p. m., spad wynosi 15,00 m.

Mniej wiecej w Srodku zapory umieszczony
zostal zaklad wodno-elektryczny i 6 spustéw den-
nych. W nadzwyczaj ciekawy sposob zostat wbu-
dowany zaktad, mianowicie od strony gérnej wo-
dy, a nie, jak to sie zwykle praktykuje, od strony
odpowietrznej. Naog6t trudno sobie wyttumaczyé,
czym projektodawca powodowal sie, dajgc takie
a nie inne rozwigzanie, jedno mozna tylko stwier-

wodno-elektryczny w Odmuehowie.

dzi¢, ze sposo6b ten byt drozszy. Poza tym walt tur
binowy zostal, ze wzgledu na umieszczenie gene-
ratoro6w bardzo wysoko, ogromnie wydtuzony i do-
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chodzi do 17 m, pomimo to generatory nie zostaly
umieszczone powyzej normalnego pietrzenia wo-
dy, a wiec bezwzglednego zabezpieczenia na wy-
padek zalania wodag tu nie osiggnieto. Zaktad po-
siada dwie turbiny systemu Kaptana o mocy 2000
kW kazda. Po obu stronach wlotéw do turbin
umieszczono 6 spustowych otworéw dennych, po
trzy z kazdej strony. Moga one przepusci¢ tgcznie
6 X 85 = 510 m3sek. Dno spustéw zalozono na
rzednej 201,5 m n, p, m. Spusty posiadajg zam-
kniecia pionowo-walcowe i sterowane sg mecha-
nicznie z goérnego poziomu zakfadu. Wloty do tur-
bin i spusty posiadajg $cianki zaktadane, ktore
moga by¢ podnoszone dzwigiem znajdujacym sie
na tym samym goérnym poziomie. Po stronie dolnej
wody zamkniecia rur spustowych przy pomocy
Scianek zaktadanych dokonuje sie przy pomocy 2
dzwigoéw ustawionych przy moscie nad rzeka. Dla
odprowadzenia wielkich wod, ktére wynosza

lewego doptywu "Bystrzycy. Powierzchnia zlewni
Bystrzycy® w miejscu projektowanej zapory wyno-
si 726 km2 Meszny przy jazie 351 km2 kanatu do-
prowadzajagcego 22 km2 Ogotem 1099 km2 Pro-
jekt przewiduje pietrzenie normalne do poziomu
173,30 m n. p. m., przy ktdrym pojemnos$¢ zbiorni-
ka wyniesie 69 mio m3 pietrzenie maksymalne do
poziomu 174,30 o pojemnos$ci 76 mio m3 Zelazny
zapas wynosi 1,4 mio m3przy poziomie 162,00 m
n. p. m. Pojemno$¢ uzyteczna 67,6 mio m*. Po-
wierzchnia zalewu przy pietrzeniu normalnym wy-
nosi 9,85 km2 przy najwyzszym dopuszczalnym
za$ — 10,12 km2

Dla opracowania gospodarki wodnej na zbior-
niku korzystano z bardzo skgapych i niewystarcza-
jacych danych niemieckich i musiano sie oprzec¢
na ekspertyzie dokonanej przez $. p. inz. S. Sie-
bauera, ktéra ustalita krzywe przeptywu za lata
1925 — 1939, na podstawie ktérych przeprowa-

Rys. 4. Przekr6j przez spusty w Odmuchowie.

1.800 m3sek., przyjeto, ze czes¢, a mianowicie
500 m3 moga odprowadzi¢ spusty denne; reszte
za$ ma odprowadzac¢ kanat, do ktérego wlot urzg-
dzony jest w postaci przelewow zatozonych na
rzednej 213,50 m n. p. m. Przelewy posiadajg dtu-
gos¢ 206 m, tgcznie z dwoma otworami w Swietle
15 m kazdy, zamknietymi segmentami. Przelewy
sg w ten spos6b wykonane, ze razem z bocznymi
otworami, nie pozwalajagc wodzie osiagng¢ pozio-
mu wielkiej wody, mogg przepusci¢ 1.260 m3sek.

Kanat odprowadzajgcy wode daleko ponizej za-
ktadu posiada ok. 6,0 km dlugosci. Przekrdj po-
przeczny kanalu w normalnych warunkach jest
suchy i stuzy do uprawy tgkowej; wykonany jest
on w postaci pochytego dwustronnego dna o spad-
ku 1:25; w $rodku kanatlu najwieksza mozliwa gte-
boko$¢ wynosi 6,0 m. dla scharakteryzowania wiel-
kosci robdét podaje, ze ilos¢ przerobionych mas
ziemnych na calym zbiorniku wyniosta 7.000,000
m3 a zapora posiada objetos¢ wynoszaca ok.
3.800.000 m3. Roboty kamieniarskie wynosity 300
tys. ton, roboty betoniarskie i murarskie 120.000 m3

Zbiornik SMian 6w*“.

Trzecim z kolei zbiornikiem tej grupy, jest pro-
jektowany zbiornik na rzece Bystrzycy w Miano-
wie (Berghof), Zbiornik w Milianowie ma sie skia-
da¢ z wtasciwego zbiornika utworzonego przez
spietrzenie rz. Bystrzycy oraz przez doprowadze-
nie kanatem diug. ok. 9 km wody z rzeki Meszny,
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dzono obliczenia rocznych przeplywéw rz. By-
strzycy w Kratzkau. Wyniosty one w roku suchym
(1934) — 58 mio m3; w roku przecietnym 120 i w
roku mokrym 225 mio m* (1938). Dla rzeki za$



Meszny w roku suchym 25 mio m3 (1934), w roku
przecietnym 49 i w roku mokrym 91 mio ms(1938).

Dla uzyskania pietrzenia projektuje sie zapore
ziemng, przebiegajagca z pdéitnocy na potludnie w
formie tuku, wypukiloscig skierowang ku wscho-
dowi. Rzedna korony zapory lezy na rzednej
176,00 m n. p. m. Grobla ziemna ma w koronie
szerokos¢ 5,0 m. Skarpa odwodna nachylona w sto-
sunku 1:3, skarpa odpowietrzna ma pochylenie
zmienne, ktére wynosi przy koronie zapory 1:2,5

i dochodzi do 1:4 przy stopie. Grobla ziemna usy-
pana ma by¢ z piasku i zwiru, przy czym na stro-
nie odwodnej ma by¢ przykryta warstwg nieprze-
puszczalng-itowg grubosci 2 m w najwyzszej cze-
Sci zapory; rdzen ilowy zostaje zagtebiony w grunt
miejscami nawet na gteboko$¢ dochodzacag do 6—7
m, w zaleznos$ci od rodzaju gruntéw, ktére naogoét
sa b, przepuszczalne, kamieniste i wymagajg gte-
bokiego uszczelnienia przy pomocy Scianek stalo-
wych, Wymagana glebokos¢é zabicia $cianek
szczelnych dla osiggniecia warstw nieprzepuszczal-
nych, albo przynajmniej trudno przepuszczalnych,
jest tak duza miejscami, ze praktycznie to jest nie-
osiggalne, wobec czego przyjmuje sie, ze gtebokos¢
20 m zabicia $cianki pod terenem, chociaz nie
ochroni od przeciekéw, jednak tak wydtuzy droge
strugi wodnej, ze nie bedzie ona mogta w zad-
nym wypadku szkodzi¢. Catkowita dlugos¢ zapory
2>emnej wynosi ok. 3,65 km, przy czym na diugo-
Sci ok. 1,550 m, ze wzgledu na ptytkie zaleganie
warstw matoprzepuszczalnych, potgczenie ich z za-

porg bedzie wykonane przy pomocy rdzenia ito-
wego, na pozostatej za§ — bedzie musiata by¢ za-
bita Scianka szczelna.

Dla odprowadzenia wielkich wdéd, ktéore wy-
noszg dla Bystrzycy 290 m3sek. i dla Meszny 140
niosek. zaprojektowano upust denny dwururowy,
ktéry jednoczesnie moze stuzy¢ jako doprowa-
dzalnik wody do turbin oraz przelew przez jaz
staty i ruchomy, umieszczony w potudniowym
przyczoétku zapory. Jaz staly posiada diugos¢ 69

rn i korone na rzednej 173,30 m n. p. m., rucho-
my za$ posiada 2 otwory w Swietle po 5,0 m kaz-
dy; prog lezy na rzednej 170,00 m n. p. m. Catko-
wita zdolnos$¢ przepustowa obu jazow, statego i ru-
chomego, wynosi 300 m8sek. Od jazu stalego ma
by¢ wykonany kanal odprowadzajgcy, ktory prze-
biega poczatkowo rownolegle do zapory, tgczy sie
z kanatem odprowadzajgcym wode z upustow i tur-
bin i nastepnie wchodzi w dawne lozysko rz. By-
strzycy, Kanat ten posiada szeroko$¢ u gory 105
m, pochylenie skarp tagodne od 1:2 do 1:3 i wr dnie
1:50. Kanat jest zakonczony jazem wyréwnaw-
czym, ktory posiada 2 przesta state o koronie jazu
na rzednej 158,00 m, o Swietle 8,0 m i 3 przesta
ruchome o Swietle 7,5 m kazde i progu jazu na
rzednej 154,50 m. Wielka woda moze sie pietrzy¢
do poziomu 159,00 m. Reszte wody nalezy prze-
pusci¢ przez spusty denne, wykonane w postaci
2 rur stalowych o $rednicy 2,5 m kazda. Rury te
umieszczone sg w tunelu umozliwiajgcym kontrole
i posiadajg w dolnych koncach odgatezienia do-
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prowadzajgce wode do turbin. W czesci wlotowej przepustowa dwu rur spustowych wynosi 90 m’/
umieszczone sg zamkniecia ptaskie, w czesci Wy- gek, a wiec og6lem mozemy przepuscié 390 m9
lotowej miesci sie zaktad — dwie turbiny systemu  gek. jest to troche mniej, niz teoretycznie obli-
Kaptana o mocy okoto 650 kW kazda i przetyku czana wielka woda (430 m3sek), jednak jest to zu-
8,7 m/sek. przy spadzie 10 m. taczna zdolnoSC¢ peinje uzasadnione tym, ze w wypadku wielkich

i £ S £ 1 8 ~ $ i %
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wéd — woda z Meszny nie powinna by¢ doprowa-
dzona do zbiornika, a swobodnie przepuszczona
przez jaz pietrzacy na wlocie do kanatu. Doprawa,
dzenie wody z Meszny odbywa sie przy pomocy
kanatu otwartego o szerokos$ci w dnie wynoszg-

cym 80 m i pochyleniu skarp 1:2. Ujecie zapro-
jektowano w ten spos6b, ze mozna dowolnie re-

gulowa¢ ilos¢ wody odplywajgcej kanatem do
zbiornika.

Poza gtdbwnymi robotami wymienionymi wyzej
i obejmujagcymi gtéwne 2 pozycje — roboty ziem-

ne na zaporze, wynoszgace 3,200.000 m3 i Scianki
szczelne stalowe o wradze ponad 5,000 t, nalezy
jeszcze wykona¢ uszczelnienie dna zbiornika, ob-
walowanie terendw w goOrnej partii zbiornika w
miejscowos$ci Domanice, tamze stacji pomp odwa-
dniajgcych, budowe i przetozenie drég dokota

zbiornika, przebudowe odcinka kolei, z ktérego
wykop w ilosci przeszto 500.000 mi moze by¢ uzy-
ty na bddowe zapory, budowe kolonii mieszkal-
nej, wywlaszczenie szeregu gruntow itp.
Przypuszczalny koszt, wg cen obecnych, powi-

nien wynies¢ okoto 2.600.000.000 zi, co przy ob-
jetosci zbiornika réwnym 69.000.000 m3 da nam
koszt zamagazynowania 1 m3 wody réwny okoto
38 zt (przy wspotczynniku wzrostu cen w stosunku
do przedwojennych wynoszgcym 100 — daje nam
to koszt przedwojenny wynoszacy 38 groszy).

Obecnie zostato juz wykonane zdjecie humusu
na catym odcinku pod zapore, wykop pod upusty
i zaklad, row i drenaz pod stopa zapory na stronie
odpowietrznej, przygotowano rampy, place sktado-
we i roboty ziemne dla kolejek roboczych i wyko-
nano catkowicie droge o gtadkiej nawierzchni kost-

Rys, 10. Upust denny w Mianowie.

Przekrojb-b

Rys. I0a,

Rys. 11. Jaz wyréwnawczy w Mianowie.
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kowej wzdtuz zapory, wykonano potowe robét
przy przetozeniu kolei, a szczegdllnie wszystkie
nasypy oraz przygotowano przejscie dla kolejek
roboczych przez tory kolei normalnotorowej. Przy-
gotowano i odremontowano dom dla administra-
cji. Powotano kierownictwo, ktére wykonalo po-
miary gornej partii zbiornika, wytrasowato kanat
doptywowy do Meszny, a obecnie wykonuje prze-
pust roboczy obwatlowania i odwodnienia gérnych
partii zbiornika, jazu na Mesznie i kanalu dopty-
wowego. Czyni sie starania otrzymania $cianek
stalowych typu Larsena lub jemu podobnych, nie-
stety z matg nadziejg na mozliwos¢ sprowadzenia
z zagranicy; o wyrobie zas w kraju nie ma w 0go-
le mowy, gdyz przemyst stalowy nie posiada odpo-
wiednich walcow; przynosi to wielkg szkode, gdyz
Scianki Larsena jest to material niezmiernie waz-
ny w budownictwie wodnym, morskim i mosto-
wym, bez ktérego zadna wieksza budowa nie moze
sie obejs¢. Wydaje sie, ze chwila obecna jest naj-
bardziej sprzyjajagcg na poczynienie inwestycji no-
wych walcow, tym bardziej, ze obecnie mozemy
korzysta¢ z patentow niemieckich bezpfatnie.

Zbiornik .,Dzierzno",

Czwartym z kolei zbiornikiem grupy Il i zasi-
lajgcym kanat Gliwicki jest zesp6t 4 zbiornikow

w Dzierznie, przy czym budowa 1-go jest zanie-
chana z r6znych wzgledéw. Zbiorniki te rozmiesz-
czone sa w goérnej partii kanatu i za wyjatkiem
dwoéch najwyzszych $luz .ktére wymagaja pompo-

Administracja ,Gospodarki
wptacanie prenumeraty i

w wypadku dalszej
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Wodnej”
zastrzega sobie moznos¢ zqdania doptaty,

podwyzki

wania, zasilajg caly kanal, a jednoczes$nie wspot-
dziatajg z innymi zbiornikami zeglugowymi zasi-
lajacymi Odre.

Powstanie zbiornikbw w Dzierznie jest nie-
zmiernie ciekawe; zawdzieczajg one swoje powsta-
nie nastepujgcym przyczynom. Kopalnie wegla
gornoslaskiego okregu przemystowego potrzebujg
dla wypetnienia nieczynnych juz chodnikbw w po-
kaciach wegla duzych iloSci piaszczystego mate-
riatu, ktory jako ptynna zamutka zostaje dopro-
wadzony do préznych miejsc, celem zabezpiecze-
nia przed zapadliskami. Tak zwane piaskowo-ko-
lejowe towarzystwa zakupywaty w poblizu kopalh
duze powierzchnie, gdzie znajdowat sie piasek.
Zapotrzebowanie wynosi 10.000 m3dziennie, a wiec
rocznie okoto 3 mio ms Towarzystwa te specjal-
nymi kubtowymi i tyzkowymi pogtebiarkami wyba-
growujg olbrzymie zbiorniki, nastepnie przewoza
wydobyty piasek do kopaln. W ten sposéb po-
wstajagce wykopy, dzieki inicjatywie inzynierow
wodnych, mozna bylo, przy odpowiednio rozpla-
nowanym poborze ziemi, przeksztalci¢ na zbior-
niki wodne zasilajgce kanat.

Zbiornik Il potozony jest po stronie poéinocnej
kanatu na doptywie rz. Ktodnicy...Dramie i obej-
muje 1,4 knr powierzchni oraz 10 mio m5pojem-
nosci. Zbiornik ten zostal w catosci juz. wykona-
ny, przy czym ostateczne wykonczenie, jak wloty,
spusty, obwatowanie, zabezpieczenie skarp itp.
roboty zostaly wykonane prze administracje wo-
dna. Zbiorniki Il j IV lezg na potudnie od trasy
kanatu i zasilane sg rz. Klodnicg, przy czym zbior-
nik 11l zajmuje powierzchnie 4,1 km2i posiadac¢
bedzie 34 mio m3 pojemnosci. Zbiornik IV posia-
da powierzchnie 3,8 km2i 35 mio m3 pojemnosci.
Po wykonaniu w catosci obu zbiornikéw, grobla
przecinajgca je bedzie usunieta i powstanie jeden
wielki zbiornik o pojemnosci ok. 70 mio m3 wody.
Obecnie rozcztonkowanie potudniowego zbiorni-
ka na dwa wywotane jest konieczno$ciami tech-
nicznymi budowy, a jednocze$nie przyspieszeniem
korzystania chociazby z pewnej, nawet mniejszej,
jlosci zamagazynowanej wody.

Koszt jaki pokry¢ bedzie musiala administra-
cja drég wodnych wyniesie przypuszczalnie oko-
to 10 mio zt (wediug relacji z 1939 r.), a wiec
koszt zamagazynowania 1 m3 wody nie przekro-
czy 12 groszy.

Wykonania i zakonczenia budowy kompletu
tych zbiornikéw nalezy sie spodziewa¢ w 1955 r.
Umozliwi to przewiezienie kanalem Gliwickim
okoto 3 mio ton tadunkdéw, naturalnie o ile w tym
czasie Odra zostanie doprowadzona na calej swej
diugosci do petnej sprawnosci zeglugowej, oraz
posiada¢ bedziemy kompletny tabor, umozliwiajg-
cy wykorzystanie zdolnos$ci przepustowej Odry.

uprzejmie prosi o terminowe

cen druku, klisz i papieru.



INZ. STEFAN IHNATOWICZ

Budownictwo wodne w czwartym,
Zwiqzku Radzieckiego

Rozwd6j budownictwa wodnego nabrat szcze-
gélnego rozmachu w ostatnich dziesiecioleciach
we wszystkich przodujgcych na polu technicznym
krajach, w szczeg6lnosci zas w St. Zjedn. A. P,
Zwigzku Radzieckim i w Niemczech. Rozwojowi
temu towarzyszyto formowanie sie nowych kon-
cepcji w odniesieniu do gospodarki zasobami wod-
nymi, koncepcji wynikajgcych zresztg z podstawo-
wych zalozen gospodarki planowej.

Na marginesie projektowanych zamierzen
Zwigzku Radzieckiego w zakresie budownictwa
wodnego w piecioleciu 1946— 1950 *) przypomnie¢
nalezy te podstawowe zasady, na ktdrych oparte
jest planowanie rob6t wodnych w Z.S.R.R. Zasady
te wynikajgce z potrzeby planowania w skali pan-
stwowej, zaréwno w przestrzeni, jak i w czasie,
uwzgledniajg w szerokiej mierze zdobycze wspot-
czesnego budownictwa wodnego i stresci¢ sie daja
w nastepujace koncepcje:

1) Integralne wykorzystanie zasobow wodnych
w calym dorzeczu w celu wytwarzania sity wod-
nej, usprawnienia zeglugi, intensyfikacji rolnictwa,
wyréwnania odptywu i ochrony przed powodzig,
zaopatrzenia wodociggow itp.

2) Koncentracja spadéw na duzych stopniach
w interesie optimalnego wykorzystania zasobodw
energetycznych i usprawnienia przewozéw wod-
nych.

3) Modernizacja typéw konstrukcji zapér,
zOow i Sluz.

4) Mechanizacja rob6t wykonawczych.

5) Wprowadzenie w szerokim zakresie do bu-
downictwa wodnego elementéw architektoniczne-
go opracowania.

W zakresie kanalizacji rzek przejawia sie w ten
sposob tendencja do osiggania gtebokosci i prze-
ptywéw wyréwnanych w ciggu calego roku, co
znajduje sie w zwigzku z integralnym wykorzysta-
niem zasob6w wodnych, w interesie ktérego pow-
stajg stopnie czynne przez caly rok. Odrdézni¢ tu-
taj nalezy dawne metody kanalizacji rzek za po-
mocg budowli pietrzgcych wode jedynie przy naj-
nizszych stanach, lub tez wylgcznie w okresie na-
wigacyjnym, z pozostawieniem swobodnego prze-
ptywu w pozostatych okresach. Przy tak pojetym
zespotowym podejsciu do zagadnienia gospodarki
wodnej — uzyskuje sie wtasciwg ocene udziatu po-
szczegblnych efektow gospodarczych i podstawe
do kalkulacji rentownosci kazdego podejmowane-
go przedsiewziecia, jako catosci. W wyniku staje
sie mozliwg realizacja rob6t wodnych i osigganie
efektow gospodarczych w takiej skali, o ktérej nie
Podobna byto marzyé przy indywidualnym trakto-
waniu poszczegélnych dziedzin gospodarki wodnej.1

ja-

1) Dane dotyczace planu zaczerpniete zostaly z arty-
kutu inz, G. Maitma pt, ,Gtawniejszyje strojki na Whniu-
trennieh wodnych putiach S. S. S. R. w latach 1946—1950“.
"Recznoj tramigpont* Nr 7—8 z 1946 r.

piecioletnim planie (1945—1950)

Przytoczone tendencje i kierunki rozwojowe
budownictwa wodnego w Zwigzku Radzieckim sg
w odpowiedniej mierze aktualne i w polskich wa-
runkach, gdzie obecnie istniejg powazne widoKki
na dzwigniecie z bezwladu gospodarki wodnej,
W zakresie budownictwa wodnego stojg przed na-
mi ogromne zadania, wynikajgce z wieloletnich za-
niedban w tej dziedzinie, oraz z rosngcych stale
potrzeb gospodarczych kraju. Ujemne, skadinad,
zaniedbania stwarzajg te korzystng dla nas sytua-
cje, ze planowana obecnie rozbudowe oprze¢ mo-
zemy na doswiadczeniach, za ktére juz zaptacily
inne narody. Mozemy przeto unikng¢ tych btedéw,
jakie na drodze rozwoju budownictwa wodnego
miaty miejsce gdzieindziej i wykorzysta¢ wszystkie
osiggniecia, ktérymi poszczyci¢ sie moze wspot-
czesna technika wodna, a to zarbwno w zakresie
koncepcji podstawowych, jak i typéw szczegéto-
wych konstrukcji inzynierskich i metod ich reali-
zacji.

Koleijny czwarty piecioletni plan Zwigzku Ra-
dzieckiego obejmuje szereg wiekszych robét w za-
kresie rozbudowy drég wodnych.

czesci Z. S. R. R.
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W poréwnaniu ze stanem szlakéw zeglownych
z 1940 r. plan przewiduje zwiekszenie ogdélnej dtu-
gosci tych szlakow o 7500 km, w tym oswietlonych
0 5700 km. Na zasadniczych i dojazdowych dro-
gach wodnych zostang znacznie powiekszone gte-
bokosci tranzytowe przez intensywne roboty po-
gtebiarskie, wybuchowe i regulacyjne, oraz na sku-
tek wykonania wiekszych budowli wodnych. Pie-
cioletni program obejmuje nie tylko odbudowe zni-
szczonych w czasie wojny drég wodnych, lecz
1 budowe nowych sztucznych magistrali, jak row-
niez przebudowe istniejgcych systematéw, nie od-
powiadajacych wymaganiom wzrastajgcych potrzeb
gospodarczych kraju (mapka rys. 1).

Z wiekszych robét zostaly juz zakonczone na-
stepujgce: odbudowa'$luzy Swir, odbudowa syste-
matu Dniepr—Bug (Krolewskiego), odbudowa
uszkodzonych budowli na pétnocnym Doncu, jak
rowniez na kanale Bialomorskim im. Stalina.
W 1946 r. miata by¢ nadto zakonczona odbudowa
Sluzy im. Lenina przy Dnieprowskim zaktadzie
wodno-elektrycznym w Zaporozju.

W zakresie nowych robdét przewiduje sie wy-
konanie nastepujacych wiekszych prac: catkowita
przebudowa kanalizacji rz. Moskwy, t. zw. Mo-
skworeckiego systematu, odbudowa i zakonczenie
budowy drogi wodnej Manycza, lgczacej za po-
Srednictwem Donu morze Azowskie z Kaspijskim,
wreszcie zapoczatkowanie przebudowy drogi wod-
nej Wolga — Battyk, t. zw. systematu Maryjskie-
go.

W konhcu piecioletniego planu zakonczony zo-
stanie nadto pierwszy etap poteznego wezta ener-
getyczno-komunikacyjnego na rz. Kamie w rejo-
nie m. Mototowa i rozpoczete zostang budowy
analogicznych weztéw na rz. Woldze w rejonie
m. Gorkiego, na rz. Oce w rejonie m. Katugi i na
rz. Kurze w go6rach Boz-Dag w rejonie Minge-
czaur (republika Azerbejdzan).

Kanalizacja rzeki Moskwy — zna-
na pod nazwg systematu Moskworeckiego, wy-
konczona zostata w 1877 r. W latach 1921— 1934
przebudowano na tej drodze szereg jazow, jednak
wskutek niedostatecznych wymiaréw $luz, droga
nie mogta odegrac¢ tej roli, jaka jej mogtaby przy*
pas¢ ze wzgledu na korzystny kierunek magistrai-
li, taczgcej potudniowe okregi Panstwa ze stolic4
Zwigzku.

Potgczenie Moskwa — Oka posiada duze zna-
czenie dla dowozu do stolicy materiatbw budo*
wlanych, cementu, drzewa, wreszcie jarzyn i ropy.
Droga ta stanowi uzupetnienie kanatu Moskwa —
Wolga w dziedzinie zaopatrywania Moskwy i przy-
legtego okregu. Znaczenie potgczenia Moskwa —
Oka wzro$nie jeszcze bardziej po wykonaniu pro-
jektowanych stopki energetyczno-komunikacyj-
riych na rz. Oce, oraz zrealizowaniu planowanej
w dorzeczach gérnej i srodkowej Oki oraz rz.
Moskwy rozbudowy przemystu. W nastepnym eta-
pie zas stanie sie aktualnym potgczenie Oki z do-
rzeczem Dniepru (za posrednictwem Desny), co
otworzy dalsze mozliwos$ci rozwojowe dla drogi
wodnej Moskwa —- Oka,

W okresie czwartego pieciolecia przewidziana
jest catkowita przebudowa kanalizacji rz, Moskwy,
przy czym gabaryty Sluz przyjete zostaly odpo-
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wiednio do przysztych zadahn drogi wodnej. Gie-
bokosci na progach $luz majg by¢ powiekszone
dwukrotnie, w stosunku do obecnych. V(*ykonanie
rob6t na rz. Moskwie zharmonizowane zostanie
z robotami kanalizacyjnymi na rz. Oce, gdzie juz
w 4-tym piecioleciu przewiduje sie wykonanie
pierwszego wezla energetyczno-komunikacyjnego
w rejonie Kaluga Sierpuchow. Zamiast istnie-
jacych 5-ciu stopni na rz. Moskwie, wykonane
zostang 4 stopnie na odcinku od Moskwy do uj-
Scia rz. Moskwy. Powyzsze uzyskane zostanie
przez podwyzszenie pietrzenia na jazie Piererwin-
skim o 3 m i skasowanie jazu Babjegorodzkiego
w obrebie Moskwy.

wodna Manycza.

Droga

Budowa drogi wodnej zostala rozpoczeta w
okresie drugiego piecioletniego planu. Ma ona po-
tgczy¢ morze Azowskie poprzez dolny odcinek
Donu z morzem Kaspijskim. Wododziat lezy na
rzednej +26 m, t. j. 0 25 m powyzejlrzednej zw. w.
w Donie przy wylocie kanatu, oraz o 52 m powy-

zej morza Kaspijskiego, ktérego rzedna wynosi
minus 26 m.
Dlugos¢ catej drogi wodnej wynosi 620 km.

Trasa prowadzi od Donu wzdtuz zachodniego Ma-
nycza do ujscia rz. Kalaus, dalej po wschodnim
Manyczu, wychodzgc nastepnie na step Katmycki,
skad wpada do morza Kaspijskiego przy Berezijan-
skiej Kosie. W drugim piecioleciu wykonano od-
cinek rzeczny o dlugosci ok. 335 km wraz z 2-ma
zbiornikami o pow. tgcznej 2.000 km-. Nadto za-
silanie przewidziane jest z rzek Kuban i Terek.
W 1939 r. odcinek rzeczny byt na ukonczeniu. Po
przerwie spowodowanej wojng w czwartym pie-
cioleciu przewidziano usuniecie szkéd wojennych
i catkowite zakonczenie budowy.

Droga wodna Wotg a—B allyk _ na-
zwana od imienia zony Pawita | Maryjskim syste-
matem — powstata w 1810 r., przebudowana

w 1896 r., stanowi jedng z wazniejszych magistra-
li radzieckich, tagczgcg dorzecze Wotgi z okregiem
Leningradu, Po wybudowaniu kanalu Biatomor-
skiego uzyskane zostato poprzez isystemat Maryj-
ski potaczenie Wolgi z morzem Biatym. Ogélna
dtugos$¢ drogi wodnej od Leningradu do Rybinska
wynosi 1045 km, czyli, ze jest to ijeden z najdiuz-
szych sztucznych $rédlgdowych systematéw Swia-
ta. W sktad tej drogi wodnej (mapka rys. 2) wcho-
dza: zbiornik Rybinski, rzeka Szeksna, kanal Bia-
loizienski, rzeka Kowza, kanat Nowomaryjski, rze-
ka Wytegra, kanal jeziora Onega, rzeka Swir, ka-
naty jeziora tadoga i rzeka Newa. Systemat ob-
stugiwany jest przez 41 $luz komorowych, z kté-
rych 26 $luz skupionych na rz. Wytegrze na diu-
gosci 30 km pokonuje spad ogdélny 81 m. Znaczna
czes¢ Sluz na systemacie wykonana jest w drzewie,
przy czym S$luzy te posiadaja najmniejsze na calej
drodze wodnej wymiary komé6r 70X10 m i dostep-
ne sg dla statk6w do 1000 t. Sluzy Rybiriska i Swir-
ska wykonane przez rzad radziecki oraz niektdre
z dawniej wybudowanych $luz na rz. Szeksnie po-
siadajga wieksze wymiary, a mianowicie: 3 S$luzy
na Szeksnie z 1896 r. o wymiarach komér 320X
X 13,85 oraz 5 $luz na Szeksnie, ktorych budowa



byta rozpoczeta w 1913 r. o szerokosci we wro-
tach 17 m.

W skutek niejednostajnych warunkow zeglugi
na systemacie, wymagajacych 13-krotnego przegru-
powywania pociggéw holowniczych na odcinku od
Leningradu do Rybinska, koszty wiasne przewo-
z6w sa dwukrotnie wyzsze niz przewozy koleja,
przy czym czas trwania rejsu na tym odcinku wy-
nosi w jedng strone 26 dob.

Droga wodna Wotga—Battyk i potaczony z nig
kanat Biatomorski stanowig magistrale o duzym
znaczeniu dla potrzeb wewnetrznych kraju oraz
czesciowo dla eksportu. Celem zwiekszenia spra-

Bdamosk

. Kanat

,\B>atomorski

FAdrazanodk*

manych Sluz o niedostatecznych wymiarach na rz.
Wytegrze jednym stopniem przy m. Sawino o spa-
dzie 68 ni, ktéry pokonany zostanie za pomoca
zapory ziemnej i dwunastokcmorowetj blizniaczej
Sluzy zelbetowej. Na odcinku od m. Wytegra do
jeziora Onega wykonane zostang 2 stopnie z ana-
logicznymi zaporami.przy m. Wytegra o spadzie
13,7 m, z trojkomorowg $luza, oraz przy m, Bie-
tousowo o spadzie 10 m, z dwukomorowg S$luza.
Stanowisko szczytowe zostanie podwyzszone, przy
czym w tym celu majg by¢ wybudowane dwa jazy
w goérnych biegach rzek Wytegry i Kowzy, Na po-
chylosci Wolzanskiej przewidziano budowe stop-
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Rys. 2. P6inocne drogi wodne W Z. S. R. R.

wnos$ci przewozdéw na potgczeniu Wotga—Battyk,
zamierzona zostata kapitalna przebudowa tej dro-
gi wg projektu opracowanego w ostatecznej po-
staci w latach 1944— 1945. \W pierwszym etapie
ma nastgpi¢ przebudowa odcinka od jeziora One-
0 jez. Bialego, w drugim zas$ — odcinka od
jeziora Biatego do Rybinska. W wyniku robdt
etapu uzyskane zostanie zwiekszenie

iSn A*9bokosci na catej drodze wodnej, t. j. osig-

WoITT Z°?tang, praw*e lakie same warunki jak na
ze. Projekt przewiduje zastgpienie 26 drew-

nia na rz. Kowzy przy m. Szumkino z zaporg ziem-
ng, betonowym upustem i jednokomorowg $luzg
0 spadzie 17 m. Do czasu jednak zakonhczenia prze-
budowy rz. Szeksny, co nastgpi w 2-im etapie, na
pochytosci Wotzanskiej bedg wykonane tymczaso-
we budowle, celem umozliwienia zeglugi w okre-
sie przejsSciowym.

Po zakonczeniu catkowitej przebudowy drogi
Wolga—Batyk, odlegto$¢ pomiedzy Leningradem
a Rybinskiem skrécona zostanie do 988 km. Za-
miast istniejgcych 41 $luz__droge wodng obstu-
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giwa¢ bedg 22 komory S$luzowe na 8 stopniach
wodnych, a mianowicie: na Wytegrze _ 3 stopnie
z 17 komorami, na Kowzy i Szeksnie po 1 stopniu
i po 1 komorze, oraz na istniejgcych stopniach
RybiAskim i Swirskim po 1 komorze. Wreszcie
6smy stopien wykonany zostanie jako wezet ener-
getyczno-komunikacyjny na rz. Swir w rejonie
m. Podporozje (Swir Nr 2), Droga wodna Wolga—
Bailtyk bedzie dostepna po przebudowie dla stat-
kéw 4.500 ton. Czas rejsu od Leningradu do Ry-
binska skréci sie do 11 dob w jednym kierunku,
przy czym w porownaniu do obecnych — koszt
witasny przewozéw zmniejszy sie o 60 do 70%.

energetyczno - komunikacyj-
ny narz Kamie. X

W rejonie m. Mototowa na rz. Kamie przewi-
duje sie budowe zapory, majacej spietrzy¢ rzeke
od m. Mototowa do ujscia rz. Wiszery. Wytwo-
rzony w ten sposéb zbiornik o pojemnosci ponad
9.000 mio m3 ma zapewni¢ przeptyw rz. Kamy
w okresie zeglugi w rozmiarze 820 m3sek., co
w porownaniu do obecnego, wynoszgcego 470
mdSek., stanowi zwiekszenie o ok. 75%. Zasilanie
ze zbiornika pozwoli na zwiekszenie gtebokos$cina
Kamie prawie o 50%, oraz na znaczne zredukowa-
nie corocznych robot pogtebiarskich. Na catej dtu-
gosci drogi wodnej od Solikamska do ujscia, uzy-
skane zostang jednostajne warunki gtebokosciowe,
co przyczyni sie w wydatny sposéb do usprawnie-
nia zeglugi.

Wezet

-komunikacyj-

energetyczno
Wotdze.

Wezet
na gornej

ny w Gorkim

Zapora w Gorkim na Wotdze, ktorej budowa
zostanie rozpoczeta w 4-tym piecioleciu, ma na
celu przede wszystkim wyréwnanie pracy zbior-
nika Rybinskiego, jako zrédta energii oraz rezer-
wuaru zasilajgcego rzeke w okresie nawigacyj-
nym. Zbiornik ma mie¢ nieznaczng pojemnos$¢ i nie
jest przeznaczony do bezposredniego zasilania rze-
ki. Spad na stopniu wyniesie ok, 8 m. Rola tego
stopnia polega¢ ma na zredukowaniu zasilania ze
zbiornika Rybinskiego w tych okresach zeglugi,
kiedy to zasilanie bytoby niezbedne dla zwieksze-
nia gtebokosci na odcinku, ktory obecnie znajdzie
sie w cofce nowej zapory, W wyniku osiggniete
zostanie zwiekszenie wydajnosci zaktadéw ener-
getycznych na obu Wotzanskich stopniach, nadto
umozliwione bedzie dodatkowe zasilanie ze zbior-
nika Rybinskiego w okresie zeglugi o dalsze

Techn, ARKADIUSZ WIERZCHOWSKI

Zbiorniki

Budowa odpowiedniej ilosci zbiornikow wy-
tacznie retencyjnych w dorzeczu Wisty bytaby
jednym z podstawowych $rodkéw zabezpieczajg-
cych doline Wisty przed katastrofalnymi skutka-
mi powodzi. Ewakuacja zamagazynowanej wody
powodziowej ze zbiornikéw musiataby sie odby¢
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150 m/sek. W ten spos6b précz bezposrednich
korzysci energetycznych, wykorzystanie zbiornika
Rybinskiego o pojemnos$ci uzytkowej 15.000 mio m3
i 0 zdolnos$ci zasilajgcej obecnej 800 m3sek. __ zo-
stanie wydatnie powiekszone.

energetyozno-komudinikacyj-
ny na rz. Oce.

Wezet

Utrzymanie zeglownosci na rz. Oce potgczone
byto dotychczas z intensywnymi robotami pogte-
biarskimi, ktére w Zwigzku Radzieckim stosowa-
ne sg na drogach wodnych w szerokim zakresie.
W miare jednak rozwoju znaczenia Oki, wcho-
dzace] w skiad magistrali wodnej taczacej Mo-
skwe z potudniowymi okregami przemystowo-rol-

niczymi i wzrostu wymagan przepustowych, uzy-
skiwanie potrzebnych w tym celu gtebokosci
przez pogtebianie staje jsie nieekonomiczne.

Celem przeksztalcenia tej drogi wodnej na pierw-
szorzedng arterie komunikacyjng przewidziane
zostalo jej skanalizowanie, przy pomocy Sszeregu
stopni energetyczno-komunikacyjnych. Zwieksze-
nie gtebokosci ma sie uzyska¢ wskutek spietrzenia
wody w zasiegu oddzialywania zapdr oraz przez
dodatkowe zasilanie z wytworzonych zbiornikéw
o duzej pojemnosci. Jako pierwszy ma by¢ wyko-
nany juz w 4-tym piecioleciu jstopien w rej. Ka-
tuga— Sierpuchow, gdzie przewiduje sie zbiornik
0 pojemnosci uzytkowej 4.000 mio m3, majacy zasi-
la¢ rz. Oke dodatkowym przeplywem w wysoko-
Sci 125 m3sek.

Ogolnie  biorgc, wykonanie zamierzonych
w 4-ym piecioleciu robét na Wotdze, Oce i Kamie
pozwoli na zwiekszenie gtebokosci tranzytowych
na Wotdze, na odcinku Gorkij — Kamskie Ujscie—
0 20 cm, oraz Kamskie Ujscie — Astrachan —
o 30 cm, powyzej za$ stopnia Gorkij az do Ry-
binska, glebokosci zwiekszone zostang w poréwna-
niu do obecnych o 25%.

Zzrédta:

G. Matlim — dawniejsze strojki jna wmitirieimych wod-
nych putiach :S. S. S. R. (1946— 1950). ,(Recanoj Tranw
port* 1946 r. Nr 7 — 8.

B. Kalinowiez — Sluzowanie wodnych putiej 1940 ir.

P. Sawaremsikili — Inzeniemajg Geologia 1939 r.

T. Chaceaturow — Razmieszczenje transporta 1939 r.

P. Puizyrenskij — Inzeniemaja Geologia 1939 r.

M. W ojtkiewicz — $rédlgdowe drogi wodne na tle

ewolucji transportu. 1934 r.

retencyjne a odwodnienie doliny Wisty

w rozmiarach mozliwie najmniej szkodliwych dla
terenéw potozonych w dolinach Wisly i jej do-
ptywéw. Ten warunek wigze sie miedzy innymi
z mozliwosciami odwodnienia gruntow w dolinie
z jednej strony, a z drugiej strony, z konieczno-
Scig przygotowania zbiornikbw do przyjecia na-



siepnej, spodziewanej fali powodziowej. X ten cza-
sokres miedzy gtéwnymi falami powodziowymi,
a mianowicie wiosenng i t. zw. Swietojanka, tgcz-
nie z mozliwosciami odwodnienia doliny Wisty
oraz stanami wod w tym okresie — moze by¢ de-
cydujacym co do ilosci i rozmiaréw zbiornikéw
retencyjnych i rozmiaréw ewakuacji wody z tyeh
zbiornikow.

'Zaktadajgc, ze przy odpowiedniej pojemnosci
zbiornik6w retencja t. zw. sztuczna w znacznej
mierze moze zmniejszy¢ a nawet catkowicie za-
stgpi¢ retencje naturalng — moznaby z pewng
doktadnoscig okresli¢ poziomy zwierciadta wody
Wislty w okresie ewakuacji wody ze zbiornikow-.
Poziom ten bedzie wuzalezniony od czasokresu
miedzyfalowego oraz objetosci przeptywoéw i opa-
déw. W zwigzku z tym musiataby by¢ rowniez
przewidziana budowa stacji pomp, ktorych ilos¢
i rozmiary bytyby zalezne od dtugosci przyjetego
czasokresu trwania fal powodziowych i ewakua-
cji zamagazynowanej wody ze zbiornikéw, i od
potrzeb odwodnienia doliny Wisty i dopltywow.'
Obecnie zjawisko zbyt dtugiej stagnacji wod w
okresie ruchu wod powodziowych w dolinie W i-
sty odbija sie niekorzystnie na gospodarce rolnej
i tgkowej, nawet tam gdzie istniejg stacje pomp.
W tym ostatnim wypadku przyczyng tego jest
niedostateczna ich ilos¢, jakos¢ i rozmiary.

Przy planowej rozbudowie $rodkéw zabezpie-
czajacych przed powodzig, a wiec i zbiornikow
retencyjnych, musi by¢ przewidziana odpowied-
nia ilos¢ stacji pomp dla odwodnienia, bowiem
stosowane czesto grawitacyjne odwodnienie nie
speinia zadania w tym stopniu, jaki pozgdany jest
z punktu widzenia potrzeb gospodarczo -rolni-
czych. Dlatego tez budowa stacji pomp o odpo-
wiedniej wydajnos$ci musi by¢ zgrana z ewakua-
cja wody ze zbiornikbw. Mozna byloby przewi-
dzie¢ dwa okresy pompowania. W pierwszym

iSNAANDRZEJ BROCHOCKI

okresie, przy przejsciu obnizonej fali szczytowej
i wysokich stan6w z czesciowg ewakuacjg wody
ze zbiornikéw retencyjnych, stacje te musza byc¢
przygotowane na intensywne pompowanie, za$
w drugim okresie — juz po splynieciu woéd powo-
dziowych w czasie dalszej ewakuacji —= pompo-
wanie wody z poza watdbw moze by¢ mniej inten-
sywne. W zwigzku z tym wydaje sie ekonomicz-
niejsze, zeby stacje pomp dla tego celu zawieraly
dwa rodzaje zespotdw pompowych: wydajniej-
szych i stabszych. Przy takich zatozeniach zmie-
rzajgcych do zapewnienia nalezytego odwodnie-
nia doliny, mozna byloby przewidzie¢ intensyw-
niejszg ewakuacje wody ze zbiornik6w retencyj-
nych zaraz za gtbwng falg powodziowg, azeby
okres tej ewakuacji mozliwie skrécic. W tym
wypadku zastosowanie grawitacyjnego odwodnie-
nia jest nie do pomyslenia bez szkody dla gospo-
darki w dolinie.

Zagadnienie budowy zbiornikéw retencyjnych
i zwigzanej z tym ewakuacji wody w odpowied-
nim czasie wigze sie $cisle z zagadnieniem utoze-
nia sie zwierciadta wody w profilu podtuznym
W isty/ Odpowiednia ilos¢ i rozmiary zbiornikow
mwplynetyby wydatnie na obnizenie fal szczytowych
powodziowych przez zmniejszenie katastrofal-
nych objetosci przeptywow. Z tym znowu zwig-
zana bylaby wysoko$¢ przepompowywania wody
z poza watéw przy odwadnianiu doliny, a zatem
i moc wydajniejszych zespotdw pompowych.

Sprawy wyzej poruszone wymagajg planowego
i przewidujagcego rézne mozliwosci skoordynowa-
nia przy rozwigzywaniu zagadnien gospodarki
wodnej na odcinku zabezpieczenia przed Kkata-
strofalnymi skutkami powodzi i umozliwienia od-
wodnienia doliny Wisty i doplywéw w okresie
wysokich 'stanéw wody.

Powyzsze uwagi Autora mozna odnies¢ i dc
innych rzek, nie tylko do Wisty. (Przyp, Red.).

Stacje przepompowah dla odwodnienia zawala a waly wsteczne

Zagadnienia ogolne.

Zagadnienie odwodnienia zawala przy ogroblo-
waniu rzek w Polsce przed wojng znalazto prawie
jednolite, szablonowe rozwigzanie przez budowe
watéow wstecznych dla wiekszych rzeczek w pota-
czeniu z budowg $luz watowych o klapach samo-
czynnych. Wadg — z punktu widzenia ekonomicz-
nego waléw cofkowych, kombinowanych ze $lu-
zami watowymi, jest: a) duzy koszt, b) duza ilos¢
zajetego miejsca na waty i miedzywale, c) nieroz-
wigzanie zagadnienia statego, dowolnego odwod-
nienia zawala, ktére musi czeka¢ na opadniecie
wielkich wod w gtownym odbiorniku. Sytuacja za-
wala znacznie polepsza sie przy budowie stacji
PrzAP?mP°wan, potgczonej z jazem na doptywie.

Odwrotnie, zawala doliny dolnej Wisty na Po-
m°jZU obfitowaly w szereg stacji przepompowan
wo y, budowanych przewaznie przed pierwszg
wojng Swiatowg. Stacje te jednak prawie wszedzie

poruszane byty silnikami parowymi i zuzywaty du-
zo wegla, ktory musiat by¢ transportowany koleja.
Z tej racji obstuga byta droga i ucigzliwa, zwtasz-
cza ze stalego personelu nie wszedzie optacato sie
utrzymywaé¢, ze wzgledu na to, ze stacje prze-
pompowan byly czynne zaledwie po kilka tygodni
w roku. W dolinie Odry i Warty, na Ziemiach Od-
zyskanych, prawie nigdzie nie znajdujemy watéw
cofkowych, natomiast nawet nieduze cieki, albo
kotliny bez odplywu, majg swoje stacje przepom-
powan.

W XX wieku przy elektryfikacij kraju moznos¢
korzystania z taniej energii przechylita to zagad-
nienie na korzy$¢ prawie wytgcznie stacji prze-
pompowan. Nastepujace momenty majg przy uzy-
ciu energii elektrycznej decydujacy wpityw na ob-
nizenie kosztéw przepompowywania:

1) stacje przepompowan moga korzysta¢ z ta-

niego pradu, zwtaszcza w czasie nocy;
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2) odpada kosztowny i ktopotliwy transport we-
gla;

3) odpada kosztowna obstuga kilku zmian pala-
czy, gdy w czasie sptywu wielkich wéd stacje mu-
szg by¢ czynne dzieh i noc;

4) dzieki automatycznym wytgcznikom, liczni-
kom i innym urzadzeniom, stacja moze by¢ obstu-
zona przez jednego tylko elektrotechnika, ktéry
0 ile posiada rower albo motocykl—maégiby obstu-
zy¢ wyjatkowo nawet po kilka stacji rownoczes$nie;

5) budowa elektrycznej przepompowni wyma-
ga nieduzego i taniego budynku, gdyz na silnik
elektryczny wystarcza 5 —. 10 m2 podtogi; przy
parowym napedzie musiano budowaé¢ kotlownie
z duzym kominem, bardzo masywnym fundamen-
tem, nieraz filtry na wode, duzg sale dla maszyn
1 wreszcie mieszkanie dla stalego mechanika, juz
nie mowigc o sktadzie na wegiel, ktory przy silni-
ku ICO — 200 KM musial pomiesci¢ kilkanascie
wagonow opatu. "

Z tych wzgledéw w okolicach zelektryfikowa-
nych Ziemi Lubuskiej przepompowywanie wody
znalazto bardzo czeste zastosowanie.

Poniewaz budowa samej stacji oraz jazu przy
stacji wymaga wktadu a po wybudowaniu kosztuje
eksploatacja, wiec dla poréwnania, czy ekonomicz-
niejsze sg waty wsteczne, czy pompownie, naleza-
toby poréwnaé¢ sume kosztow watléw, zwiekszong
o straty powierzchni i koszty odwodnienia zawali
z sumg kosztu pompowni, zwiekszona o skapitali-
zowane koszty eksploatacji. Dla poréwnania moz-
na wzia¢ rzeczke o zlewni 100 km2 ktéra wymaga
budowy watéw cofkowych na dtugosci 4 km o $red-
niej wysoksci 2,5 m, szerokosci korony watéw 2,0
m i nachyleniu skarp 1:2. Dolina Warty wymaga
nieraz dtuzszych i wyzszych watéw). Roboty ziem-
ne wyniosg 140.000 m3 koszt ktorych liczac ze zie-
Inie na waly bedzie sie miato wpoblizu, wyniesie
okoto 210.000 zt przedwojennych prZy $redniej kal-
kulacji 1,5 zt za 1 m3 Zaznaczy¢ tu nalezy, ze przy
budowie waléw dla nieduzych zlewni, miedzywale
jest waskie, za$ dolina zwykle jest ptaska, o wodzie
gruntowej wystepujacej kilkadziesigt centymetrow
pod powierzchnig; w miedzywalu wiec trudno jest
znalez¢ odpowiednig ilos¢ ziemi na waly, za$
w bezoosredniej bliskosci w zawatu trzeba kopac
szerokie wykopy, ktére przewaznie pozostajg juz
jako nieuzytki. Ewentualnie trzeba ziemie przy-
wozi¢ z daleka, co niepomiernie podwyzsza koszty
budowy watéw. Dla danego przyktadu przyjmuje-
my, przy uwzglednieniu koniecznosci budowy Kkil-,
ku $luz watowych, przejazdow, ewentualnie paru
mostkow i innych drobnych szczegétéw, jako su-
me minimalng do poréwnania 250.000 z} przedwo-
jennych.

Ogolnie przyjeto liczy¢ sie z koniecznosciag
przepompowania catej wody wiosennej, ktéra sie
oblicza w ten sposoéb, ze caly opad z 3 miesiecy
zimowych nalezy przepompowaé w ciggu dwoch
tygodni. Do rachunku zazwryczaj przyjmuje sie
opad w wysokosci 100 m. Dla zlewni 100 km2 da
to 10 milionéw m3, wiec na sekunde wypada do
przepompowania 8,27 m®.
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Efekt motorow wyrazi sie:

=Q mH 1000.8,27.4,0
K y =Q - = 787 KM

VL[V 75 0,7 «0,8 m75

:zyli okragto 580 kW.

Wtasciwie wspotczynniki dla motoru ji = 0,7
ldla pompy ij., = 0,8 przy dzisiejszych maszynach
nalezatoby przyja¢ wieksze, wéwczas moc silnikow
do zainstalowania bytaby mniejsza, jednak poda-
jemy je za prof. Matakiewiczem dla pewnosci do-
statecznej wydajnosci'pomp. W razie koniecznosci
odwodnienia terenéw zawala, potozonych nizej od
lustra wody normalnej w odbieralniku, w ten sam
sposob oblicza Sie potrzebng moc silnika i wydaj-
no$¢ pompy na wode normalng, uwzgledniajgc pra-
ce pompy przy mniejszej réznicy poziomow (zwy-
kle okoto 15 m). Na wode wiosenng instaluje sie
2 lub 3 wieksze zespoty, zas na wode normalng —
jeden nieduzy zespot.

Przyblizony kosztorys dla stacji przepompowan
o zlewni 100 knr wyrazitby sie w ztotych przed-
wojennych:

1) Budynek murowany, kryty blacha,
z komorami betonowymi, $cianka-
mi szczelnymi etc. okoto 900 m3
po 50 zt za 1 M5 .

2) Urzgdzenia maszynowe: 3 silniki
i 3 pompy, transporter pod sufi-
tem, rury wylotowe z klapami sa-
moczynnymi oraz potrzebna ilos¢
zegarow, licznikow i t. d,

3) Urzgdzenia dla wysokiego napiecia,
transformatory, woltomierze, am-
peromierze, dotgczenie do linii wy-
sokiego napiecia e

4) Budowa betonowego jazu zastaw-
kowego, z recznym mechanizmem
wyciggowym, o $w. 2,0—3,0 m3

5) Budowa osadnika, kanatu od i do-
prowadzajgcego i inne roboty
ziemne.

45.000,— zt

35.000,—-zt

20.000,— zt
15.000,— zt

5.000,— zt

120.000,— zt

Przy kalkulacji nalezy uwzglednia¢ przewidy-
wane koszty eksploatacji. Przy zalozeniu, ze trzeba
przepompowac¢ wszystkie odptywy w ciggu catego
roku i ze sptyw danej rzeczki wyniesie 33% rocz-
nego opadu 550 mm na powierzchni catej zlewni
100 km2 — ilos¢ wody, ktéra trzeba przepompo-
waé wyniesie:

Q = 0,55+0,33: 100.000.000 ="' 18.000.000 m3

Z tej ilosci 9 milionébw m3 bedzie pompowane
przy roéznicy pozioméw 4,0 m, za$ pozostate 9 mi-
lionbw m3—- na wysokos$¢ 1,5 m.

Potrzebna ilos¢ energii wyniesie:

a) przy pompowaniu na wysokos¢ 4,0 m

N 9.000.000 1000 4,0

t 0,7 0,8 75 3600
= 175.000 kWh.
b) przy pompowaniu na wysokos$¢ 1,5 m
9.000.000 1000 1,5
= 89.285 KM/godz.
0,7 0,8 75 3600

= 65.650 kWh.
Razem N, + N, = 240.650 kWh

238 000 KM/godz.



Liczagc po 25 gr za t kWh otrzymamy koszt

energii zuzytej 60.000z+
Koszt obstugi (1 monter) 1.500 zt
Remonty i nieprzewidziane 2.500 zt

Razem 64.000 zt

Koszt eksploatacji wypada stosunkowo duzy
w porownaniu do kosztu budowy. Przy porowna-
niu z kosztem watéw cofkowych nalezy braé¢ pod
uwage tylko cene zuzycia pragdu na przepompowa-
nie wielkiej wody na wysoko$¢ 4,0 m, gdyz male
wody beda sptywatly otwartym jazem. Wobec tego
koszty eksploatacji wyniostyby:

cena pradu po 25 gr 44.750 zt
obstuga 1.000 ,,
nieprzewidziane i remonty 2.250

Razem 48.000 zt

Jednak dla poréwnania z kosztem budowy wa-
téw cofkowych nalezy wzig¢ pod uwage, ze stacja
przepompowan daje moznos$¢: 1) wczesniejszego
rolniczego uzytkowania gruntéw, co dla rolnictwa
jest niezmiernie wazne, 2) rolnicy moga uprawiac
wszystkie rodzaje upraw rolnych, bez obawy wy-
makania w okresie wiosennym. Inaczej moéwiac,
stacja przepompowan daje moznos$¢ podniesienia
kultury gleby a wiec intensywnej gospodarki rol-
nej w odwodnionym zawatu. Natomiast waty cof-
kowe chronig tylko od zalewu woéd wielkich, nie
rozwigzujac wcale zagadnienia szczeg6towego od-
wodnienia zawala. Wobec tego kosztow eksploa-
tacji stacji przepompowan nie nalezy witgcza¢ do
kalkulacji optacalnosci, gdyz te koszty muszg by¢
optacane z dochodu, ktéry przynoszg zmeliorowa-
ne tereny. Jezeli dana stacja bedzie odwadniata
kilka tysiecy hektarow, to koszty eksploatacji
obcigzg hektar w wysokosci 20 — 50 z} rocznie.
Przy racjonalnej gospodarce jest to suma, ktérag
moze zaptaci¢ kazdy rolnik i ktéra mu sie z nad-
miarem zwroci. W tych warunkach budowa stacji
przepompowan zawsze bedzie tanszym rozwigza-
niem, niz waty cofkowe. Oczywiscie rachunek opta-
calnosci inaczej wypadnie dla doliny waskiej, o du-
zym spadku, wymagajgcej niedtugich watéw i o nie-
duzej powierzchni, potrzebujgcej odwodnienia, iu
szczegblowa kalkulacja rentownos$ci winna decy-
dowac¢ o tym lub innym rozwigzaniu. Wreszcie na-
lezy zaznaczy¢, ze w razie koniecznosci odwodnie-
ni terenéw o poziomie réwnym, lub nizszym od
wéd normalnych w gtéwnym odbieralniku, stacje
przepompowan sa jedynym rozwigzaniem. Pozos a-
je jeszcze wspomnieé, ze z punktu widzenia ogo -
nc-panstwowego trzeba uwazac stacje przepompo-
wan za wiecej racjonalne. Waty cofkowe s3 roz-
wigzaniem drogim, czes$ciowo tylko usuwajacym z o
i nie dajagcym nowych wartosci w gospodarce pan-
stwowej. W dzisiejszych czasach wszystkie pan-
stwa wydatkujg duze sumy na zdobycie nowych te-
renéow dla produkciji rolnej.

Wszystkie te momenty widocznie ztozyly sie
na to, ze w swoim czasie duzo inwestowano w bu-
dowe stacji przepompowan, jak to widzimy na Zie-
mi Lubuskiej. Obecnie gdy nie wszystkie stacje
pomp sa uruchomione, mozna widzie¢, jak daleki
byt wptyw odwodnienia gruntow przez te pompy

i jak tereny, ktdre zdawato sie nie potrzebujg od-
wodnienia, jednak dzi§ wskutek podwyzszenia po-
ziomu wod gruntowych przechodzg stan chorobli-
wy.
Stacje przepompowahn
Lubuskiej.

na ziemi

Przepompowywanie wody w celu odwodnienia
zawala__jak wspomniano wyzej — znalazio sze-
rokie zastosowanie na ziemi Lubuskiej, zwitaszcza
w dolinie W arty, gdzie okupant wybudowat szereg
wiekszych lub mniejszych przepompowni, 1e stacje
przepompowywania wody obstugujg nieraz bardzo
duze przestrzenie. A wiec w dolinie W arty i Noteci
mamy dzi§ 15 stacji o napedzie elektrycznym
0 facznej mocy zainstalowanych silnikow 1652,9 k\V
1ldwie stacje o napedzie parowym i mocy silnikow
400 KM . Ostatnia cyfra musiataby by¢ powiekszo-
na o moc stacji Kost.rzyn; pomimo ze stacja ta jest
do$¢ duza, bo o 4 duzych zespotach pompowych,
poruszanych parg, to jednak wszystkie jej urzg-
dzenia sg tak dokladnie zniszczone przez dziala-
nia wojenne, za$ resztki potamanych czesci ma-
szyn do chwili obecnej sg zasypane gruzem budyn-
ku, w.ktorym sie znajdowaly, ze mocy i wydajno-
Sci instalowanych urzadzen nie dalo sie ustalic.
Nie zachowat sie zaden plan, ani wykaz odwadnia-
nych terenéw, wiec zasieg wplywu przepompowy-
wania wod mozna byto ustala¢ jedynie z map szta-
bowych. Prowizoryczne obliczenia dla doliny W ar-
ty i Noteci (powiaty Gorzow, Strzelce Krainskid
i Skwierzyna) dajg cyfre 47.200 ha na 15 stacji
przepompowan.

Drugim wiecej nasilonym w mechaniczne od-
wodnienie okregiem jest rejon Odry koto Sulicho-
wa i Zielonej Géry. Tu mamy 8 stacji przepompo-
wan, o tgcznej mocy zainstalowanych silnikow
1796,5 kW i obszarze odwadnianym siegajgcym
cyfry okoto 187.000 ha. Wtasciwie gtdwnag prace
wykonuje tu stacja Sodowa na Obrze Leniwej. Sa-
ma ta stacja posiada pie¢ zespotdw pompowych
0 tgcznej mocy 1400 kW i zdolnosSci przepompowy-
wania 25.000 Psek. Z jej pracy korzysta okoto
182.000 ha zlewni Obry Leniwej. Stacja zostata wy-
budowana i oddana do uzytku przed samym wybu-
chem wojny Swiatowej i jest dzisiaj na terenie Pol-
ski najwiekszg i najnowoczesniej urzgdzong stacjg
przepompowan. Dzialtania wojenne mniej zniszczy-
ty te stacje niz inne. Jedynie pierwszy okres po-
wojenny spowodowat dos$¢ duze zniszczenie we-
wnetrznych urzgdzen, jak liczniki, smarownice,
bezpieczniki, rozruszniki i inne czesci, ktére dajag
sie tatwiej zdjaé, lub rozbi¢. Jednak gtébwne urza-
dzenia w postaci silnikéw i pomp, ze wzgledu
prawdopodobnie na swojg duzg wage, zostaly nie-
ruszone. Miejscowy Urzgd Wodno-Melioracy ny
wczesnie roztoczyt opieke nad ta przepompownia,
wskutek czego nieduzym kosztem dato sie stosun-
kowo tatwo urzadzenia elektryczne naprawié
luruchomié, W okresie wiosennym 1946 r. Sodowa
juz byta czynna i wszystkie zespoly pompowe zdol-
ne do pracy.

Najstarszymi stacjami przepompowah sa przy-
puszczalnie Warzniki i Stonsk, ewentualnie Ko-
strzyn. Wybudowano te stacje w 1910 r. o napedzie
wytgcznie parowym, tak jak wiekszos¢ stacji w do-
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linie Wisty na Pomorzu i kotlo Gdanska. Jednak
prawdopodobnie, wskutek pdézniejszej elektryfi-
kacji doliny Warty, dalsze stacje przepompowan
budowano juz wylgcznie o napedzie elektrycznym,
za$ niektore zespoty parowe przebudowano, zaste-
pujac silniki parowe elektrycznymi, jak to ma miej-
sce w Stonsku. Obecnie parowych przepompowni
pozostato zaledwie kilka i te wtasnie zbiegiem oko-
licznosci zostaly najwiecej zniszczone przez woj-
ne (Kostrzyn, Warzniki).

Ws$réd stacji o napedzie elektrycznym mamy
robwniez starsze i nowsze rozwigzania. Sa jeszcze
stacje o napedzie pasowym z dodatkowymi rézny-
mi urzadzeniami, ktére w nowszych rozwigzaniach
okazaty sie zbedne.' Ostatni typ najnowszy byt sto-
sowany z reguty o osi pionowej, zarbwno pompy
odsrodkowej, jak rowniez i silnika elektrycznego,
przy czym pompe umieszczono w wodzie, w spe-
cjalnej komorze betonowej, co datlo moznosé ta-
twiejszego rozruchu i oszczedzito wszelkich urzg-
dzen do zalewania pompy.

Mate stacje przepompowan wygladajg zewnatrz
jak wieze czworokatne, w dolnych czesciach kto-
rych w wodzie mieszcza sie urzadzenia pompowe,
na parterze urzgdzenia o niskim napieciu (silnik,
rozrusznik, automatyczne wytaczniki, rézne licz-
niki, bezpieczniki etc,). Na wysokim pietrze miesci
sie sala wysokiego napiecia z transformatorami
i wejsciem po klamrach w $cianie. To ostatnie po-
mieszczenie jest dostepne tylko dla specjalisty
elektrotechnika i normalnie musi by¢ stale za-
mkniete.

Stacje przepompowah, posiadajgce wiecej niz
jeden Ilub dwa zespoty przepompowujgce majg
wiekszg sale niskiego napiecia i nadbudéwke 5 _ 6
metrow wysokg i okoto 4 — 5 metrow szeroka, ja-
ko sale wysokiego napiecia. W niektdrych stacjach
zamiast nadbudéwki dla wysokiego napiecia bu-
dowano specjalne komory o oddzielnych wejsciach
i mocnych drzwiach Zzelaznych i jeszcze mocniej-
szych zamkach. Te stacje ulegly najwiekszemu
zniszczeniu, gdyz wszystkie zostaly zdemolowane
przez pracowitych szabrownikow.

Ostatnio® prawie wszystkie stacje przepompo-
wan zostaly wyremontowane, za wyjgtkiem tych,
ktore sg tak zniszczone, ze wymagajg odbudowy
od fundamentow. Sa to przede wszystkim Ko-
strzyn,” gdzie budynek jest catkowicie rozwalony,
za$ kazda z maszyn dostata po kilka pociskéw ar-
tyleryjskich oraz Urad nad Odrg, gdzie zdjeto
i wywieziono silniki. Czes$¢ stacji przepompowan
wyremontowano, lecz uruchomié¢ ich do dzi$§ dnia
nie mozna byto z powodu braku pradu. Elektryfi-
kacja tego kraju byta rozwigzana w ten sposob, ze
wszystkie osrodki energetyczne wybudowano na
zachodnim brzegu Odry, t. j. obecnie znalazly sie
one w Niemczech, W Polsce zostaly tylko nieduze

elektrownie, jak Bledzewo (elektrownia wodna na
Obrze okoto 2000 kW) Iub elektrownie kolejowe
i inne, ktdre w sumie sg daleko niewystarczajgce
dla normalnego zapotrzebowania konsumentow,
zwtaszcza ze ostatnimi czasy to zapotrzebowanie
ciagle wzrasta dla coraz to nowouruchamianych
zakltadow przemystowych, jak réwniez dla wsi,
dzieki odremontowaniu duzej ilosci linii wysokiego
napiecia. Obecnie wie$ jest staltym konsumentem,
zgdajacym coraz to wiekszej ilosci pradu. Nowo-
przybyly osadnik szybko zaznajamia sie i przy-
zwyczaja do elektryfikacji gospodarstwa wiejskie-
go i coraz natarczywiej zada zwiekszenia dostawy
pradu. Pozostawienie wsi bez energii elektrycznej
niepomiernie utrudnitoby zagospodarowanie rol-
nicze odzyskanego kraju. Zwiekszenie za$ ilosci
energii elektrycznej jest mozliwe tylko przez wy-
budowanie nowych elektrowni. Sa projekty zwiek-
szenia ilosci wody w Bledzewie, lecz jest to kwe-
stia czasu i nieznacznie tylko zwiekszytoby pro-
dukcje pradu. Byty obietnice zainstalowania elek-
trowni ruchomej z przydzialu UNRRA, jednak
obiecang elektrownie oddano gdzieindziej, wobec
tego duza cze$¢ ziemi Lubuskiej do dzi$ dnia pra-
du nie otrzymuje. Ostatnio sg prowadzone per-
traktacje o dostarczenie prgdu z Niemiec. Okreg
Stubice oddawna z tego pradu korzysta, lecz w nie-
duzych ilosciach. Zresztg ta dostawa pozostawia
duzo do zyczenia, gdyz prad dostarczany jest bar-
dzo nieregularnie i czesto zanika. Obecnie tocza,
sie pertraktacje o dostawe wiekszej iloSci pradu,
ktéra wystarczataby na pokrycie calego naszego
niedoboru. Wtadze sowieckie okupowanych Nie-
miec zyczliwie odniosty sie do tego projektu, wiec
trzeba mie¢ nadzieje, ze odpowiednia umowa zo-
stanie wkrdtce zawarta. Wowczas wyremontowa-
ne stacje przepompowan bedzie mozna odda¢ do
uzytku miejscowej ludnosci.

Skutki nieprzepompowywania sa bardzo ucigz-
liwe dla rolnictwa i sg przyczyng duzych strat.
W niektérych gospodarstwach nie mozna praco-
wac ani mieszka¢, gdyz sg one albo stale, albo tez
okresowo podtapiane, w innych okolicach wiek-
szo$¢ uzytkow rolnych moze byé eksploatowana
wytgcznie jako uzytki tagkowe. Sag dzis gospodar-
stwa, w ktérych osadzony repatriant nie posiada
ani jednego hektara, na ktorym maogtby ppsiac
zboze, lub posadzi¢ kartofle. Natomiast $Swiezo
przybyli osadnicy majg zbyt mato inwentarza, by
skarmia¢ cate siano. Zreszta jako$¢ tego siana
z roku na rok pogarsza sie. Stodkie trawy stopnio-
wo zanikaja, za$ na ich miejsce zjawiajg sie kwas-
ne turzyce, trzciny i sitowia. Bogate mady nad-
warcianskie czekajg na mozliwos¢ intensywnej eks-
ploatacji rolnej. Tam gdzie doprowadzono prad te
mozliwosci juz istniejg i zycie rolne rozwija sie
w szybkim tempie.

ROZPOWSZECHNIAJCIE WLASNE
CZASOPISMO
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Inz. JAN WIERZBICKI

Oczyszczalnie wod Sciekowych Wroctawia i

wykorzystanie Sciekow

Do 1881 r. Wroctaw posiadat jedynie pojedyn-
cze kanaly, ktére odprowadzaly Scieki bezposred-
nio do rz, Odry, wzglednie do lewobrzeznego do-
ptywu, Otawy. Stan ten pod wzgledem sanitarnym
pozostawiat wiele do zyczenia: fekalia w stanie nie-
roztozonym, a réwniez inne odpadki, jak stoma,
papiery, zanieczyszczaly w znacznym stopniu ko-
ryta rzeczne w obrebie miasta i niewielkiej rzecz-
ki Otawy,

Dn. 20.11,1875 r. zostat zatwierdzony projekt
kanalizacji ogélnosptawnej, z oczyszczaniem wad
Sciekowych na polach irygowanych. Jedynie $r6d-
miescie posiada kanalizacje ogo6lnosptawng; przed-
miescia — rozdzielczg, w ktoérej odprowadzenie
woéd Sciekowych domowych odbywa sie innymi
przewodami nizli wod deszczowych.

W rejonie Portu Miejskiego, gdzie koryto sta-
rej Odry tgczy sie z gtdwnym korytem, teren jest
najnizej potozony. W tym punkcie tgczag sie kolek-
tory kanalizacyjne, odprowadzajgce wode z wila-
Sciwego miasta i czesci przedmies¢, U zbiegu ko-
lektorow wybudowana zostata gtdwna stacja pomp,
przyjmujgca wody S$ciekowe po przejSciu przez
kraty i piaskownik, a wiec juz zgrubsza mecha-
nicznie oczyszczone. ,

Podczas roztopow oraz deszczéw nawalnych,
54 upusty burzowe odprowadzaja rozciehAczone
wody Sciekowe do Odry. Dzieki temu urzgadzeniu,
zarowno przewody, jak i pompy, zabezpieczone
sg od przecigzenia. Pierwotne urzadzenie stacji
pomp (z 1881 r.) na skutek wzrostu liczby ludno-
Sci, zostatlo po dwudziestu latach zamienione no-
wa instalacjg, ktérg w 1912 r. w dalszym ciggu
uzupetniono. Gtowna stacja pomp kanatowych do

1944 r. posiadata ogdlng sprawnos¢ 3.600 ksek.
Pola irygowane Wroctawia urzadzone sg na
wielkg skale i naleza do najwiekszych tego ro-

rolnicze

Gtéwna oczyszczalnia miejskich wéd $cieko-
wych, to pola p6inocno-zachodnie. Potozenie tych
pol jest szczegodlnie korzystne, znajdujg sie 2 do 10
km powyzej miasta, po przeciwnej stronie nizli
ochronne tereny wodociggowe, tak ze wykluczo-
ny jest szkodliwy wptyw na stosunki zdrowotne
miasta. Z drugiej strony, pola irygowane potozone
sg tylko w odlegtosci 1,5 km od gtownej stacji
pomp, co wywarto ppwazny wptyw na niski koszt
budowy przewodéw doprowadzajgcych). Od gtow-
nej stacji pomp biegng dwa zelazne przewody
ttoczne o & 900 i 1000 mm do komory wylotowej
na pola irygowane, skad Scieki rozprowadzone sg
juz grawitacyjnie, do nawet o 8 km oddalonych
parceli irygowanych. Wysokos$¢ ttoczenia wynosi
7 m, co w potgczeniu ze stosunkowo krotkimi
przewodami ttocznymi (1.500 m), stanowi o ni-
skich statych kosztach doprowadzenia $ciekéw na
pola.

Srédmiescie, stanowigce wiekszg cze$é mia-
sta, posiada kanalizacje ogélno-sptawna. Dla oczy-
szczalni woéd $Sciekowych nie jest to korzystne:
podczas okreséw deszczowych, gdy nawodnienie
nie jest wskazane, pola otrzymujg najwiekszg ilos¢
wod. Sytuacje ratujg pola filtracyjne, wzglednie
skierowanie wod Sciekowych, po przejsciu przez
osadnik, bezposrednio do rzeki, W okresach po-
suchy ilos¢ wod sciekowych ulega znacznym wa-
haniom w ciggu doby; podczas gdy w godz. 12— 14
osigga swoje maksimum (1200 ksek,), to we wcze-
snych rannych godzinach ¢ilos¢ tych wdéd wynosi
ledwie 550 ksek., przy czym wartosci te, jak i po-
nizej podane, dotyczg lat tuz przed odzyskaniem
Ziem Zachodnich, Ogo6lna dzienna, w okresie po-
suchy, ilos¢ wod sciekowych przepompowywanych
na gtownej stacji pomp siega 70.000 m3 co odpo-
wiada 125 1 na dobe i mieszkanca. Podczas opa-

dzaju urzgdzen. dow ilos¢ ta wzrasta do 170.000 m3; wydajnos¢
Oto powierzchnia tych pol: pomp podnosi sie do 2 — 2,5*mVsek, Gdy stan

System oczyszczania $ciekou. Pola Pod budyn-

kami, pod-
prawie - tuérza, ro- Zaroéla Razem

Oczyszczalnia Nawadnia- Przesaczanie Deszczo- NI€ nawad- rny, drogi,

nie rurami (pola wanie niane granice
irygomane) Itp.
ha ha ha ha ha ha ha

,Kamienie* 195,81 — - 105,16 7,20 — 308,17
,Pusta Wies" 323,16 6,50 ' — 111,31 19,29 — 460,26
.Psie Pole" — 1,00 77,00 — 2,96 —n 80,96
,Osobomice* —_ 287,81 e 21,48 35,82 — 345,11
JLipa“ _ 87,48 - — 4,83 - 92,31
,Redzin* — 300,89 — 220,74 46,57 - 568,20
,Sininiary* — 318,02 - 315,55 49,56 — .- 683,13
,Szemiec“ — 47,76 - . 4,64 0,50 — 52,90
LPilczyce* — 1,00 24,81 - 1,30 27,11
.Lesnica“ 37,00 — - — 37,00
,Bréodz* — 7,50 39,00 3,33 — 49,83
.KarJoinice* - — 2,50 - 2,50
Razem 555,97 1057,00 101,81 817,88 172,56 1,30 2 707,48
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wody w Odrze podnosi sie i osigga rzedng 112,25
(stan powodziowy), co odpowiada przeptywowi
500 m'Vsek.2, wéwczas catkowita ilos¢ wod Scieko-
wych, w stanie nieoczyszczonym, pozostaje odpro-
wadzong bezposrednio do rzeki, za pomocg prze-
pompowywania na nieznaczng wysokos$¢. Ze wzgle-
dow sanitarnych jest to dopuszczalnym, gdyz sto-
pien rozcienczenia osiaga warto$s¢ 1:500. Podczas
wysokich stanéw wod w Odrze, zdolno$¢ przesa-
czania czy to na polach irygowanych, czy tez fil-
tracyjnych, wskutek Ggolnego zawilgocenia grun-
tu, jest tak matg, ze oczyszczanie wod Sciekowych
na polach jest prawie niemozliwe.

Szewiec

SiaP jr awtntan

I = 0,166°00. Odprowadzalnik ten przyjmuje od-
ptyw z sgczkéw pél irygowanych, badz bezposred-
nio, badz za posrednictwem bocznych doptywéw,
Dzieki znacznej gtebokosci gldbwnego odprowa-
dzalnika, stan wéd gruntowych ulegt powaznemu
obnizeniu, co ma wielkie znaczenie dla prawidto-
wego dziatania po6l irygowanych. Gtéwny odpro-
wadzalnik prowadzi wody oczyszczone bezposred-
nio do Odry, lecz przy stanie wéd powyzej rzed-
nej 109,25 odpilyw naturalny staje sie niemozli-
wym, $luzy walowe zostajg zamkniete i dalszy
odptyw odbywac¢ sie musi za pomocg przepompo-
wywania na stacji pomp powodziowych ,,Redzin“.

Osobowice
Lesnica
Pikzyce & Rpmep
@rlowicg
. . >
Gi(i*T»a slacE n.i
iPusiaWie:
szczabie sciekAv mii
we Wroctawiu
Posilatlta
Rys. 1

irygowane Wroctawia potozone
sg na prawym brzegu Odry, pomiedzy korytem
rzecznym, a linia kolejowag Wroctaw — Poznan
i ciagna sie na ditugosci 8 km z potudnia na pot-
noc. W rozwidleniu obu tych rzek potozona jest
obwatowana nizina o powierzchni 32 km2 obejmu-
jaca tereny: Kartowice, Lipa, Osobowi-
ce, Redzin i Swiniary. Cze$¢ tej niziny sta-
nowig pola irygowane. Nizina zajeta pod te pola
posiada bardzo maty spad naturalny. W celu uzy-
skania nalezytego odptywu, Srodkiem pdél Drzeko-
pano gtdwny odprowadzalnik okoto 3 m gieboko-
Sci, posiadajgcy na calej swej diugosci 8,3 km spad

Gtéwne pola

>) Berlin musi tloczy¢ Scieki przewodami do 30 km!

2) Woda wielka (1903 r.) 1.200 mysek., Srednia ok.
150 mysek.. mata — 30 mysek.

3) 2 pompy posiadajg naped elektryczny, 2 za pomo-
cg silnikéw Diesla.

76.

Stacja ta zaopatrzona jest w 4 pompy odsrod-
kowe3d o tacznej wydajnosci 2,5 m3sek. przy 4 m
wysokosci podnoszenia. Zestawienie pracy pomp
za ubiegte 7 lat wykazuje, jak nierébwnomierng
byta praca tych maszyn:

Rok llo§¢ przepompowanej irodp
1932 11.940 m3

1933 1.140 ,

1934 14.706

1935 12.006 ,

1936 254.772

1937 528.960

1938 . 1.930.380 ,

| oniewaz przy stanach powodziowych Odry,
roznica poziomu pomiedzy zw. w. w. rzeki, a obni-
zo: ym zw. w. w gidwnym odprowadzalniku jest
znaczng (4 m), c6 grozi¢ moze zerwaniem watu i za.



lewem calej ogroblowanej niziny, pobudowany zo-
stat dodatkowy walt, ktéry tworzy maly zbiornik,
dzielacy maksymalng réznice poziomoéw na poto-
we i zabezpieczajagcy gtéwny wal przed ewentual-
nym zerwaniem.

Wieloletnie doswiadczenia pozwolity stwier-
dzi¢, ze nie wolno nawadnia¢ pol, bez uprzedniego
poddania woéd tych procesowi klarowania w osad-
nikach, W przeciwnym bowiem wypadku na po-
lach osiada cienka warstewka osadu, ktéra nawet
po poddaniu uprawie dziata hamujgco na rozwoj
roslin, Ta warstewka osadu nie tylko zmniejsza-
przewiewno$¢ gleby, ale i przesigkliwo$¢. Pod-
glebie ulega bowiem zatluszczeniu i osadzeniu czg-
stek mydta, tak ze nawet nawozenie wapnem lub
orka gleboka, nie sag w stanie doprowadzi¢ gleby
do petnej sprawnosci,

Do 1927 r. pola te zaopatrzone byty w 33 maie
osadniki, ktore jednakze nie pracowaly zadawala-
jaco, W latach 1927— 1928 przebudowano catko-
wicie dawne urzgdzenia i wykonano 11 wiekszych
osadnikoéw, z ktérych 2 pojedyncze, reszta — pod-
wdéjne 4 i zaopatrzone w dodatkowe urzadzenia
dla wygodnego odprowadzenia osadu. Za pomocg
otwarcia zasuw osad zostaje w szybki sposéb od-
prowadzony na suszarnie, gdzie wysycha i przeby-
wa do czasu pozyskania zwieztosci, umozliwiajg-
cej czerpanie topatami. Kazdy z osadnikéw posia-
da dno o spadzie 3,33°/00 ku wyzej wspomnianym
zasuwom. W gornej czesci zbiornika wybudowano
Sciane fartuchowa (nurkowa), a w odlegtosci 2 m
od tejze — $ciane przewatowa, poprzez ktérag wo-
dy Sciekowe przelewajg sie cienka warstwa ku od-
plywowi na pola. Sciana pierwsza zatrzymuje lek-
kie ptywajgce przedmioty, jako to korki, drewno
itp. Sciana druga pozwala odplywaé juz sklarowa-
nym mwodom Sciekowym. Szybkos$¢ przeptywu w
osadnikach wynosi ok. 2 mm/sek, dzieki czemu
wody $ciekowe tracg 80 do 90% zawiesin. Czas
przebywania wéd w osadniku — ok, 14 godzin.
Ogodlna powierzchnia nowych osadnikow wraz
z obwatowaniem i suszarniami dla osadéw, wy-
nosi 30 ha, co stanowi ok. 3% powierzchni pél iry-
gowanych. taczna pojemno$¢ osadnikbw wynosi
130.000 nT.

Dobra sedymentacja osadéw i potgczone z tym
dtuzsze przebywanie wod Sciekowych w osadnikach
ma réwniez i swoje zte strony; wody te wskutek
kontaktu z rozktadajgcym sie powoli osadem, ule-
gaja tatwo zakazeniu gnilnemu, tak ze w stanie
czesciowo sfermentowanym, niekiedy cuchngcym,
odprowadzane sa na pola irygowane. Wprawdzie
wzrasta przy tym zawarto$¢ azotu, szczegdlnie
w zwigzkach amonowych, a wiec najbardziej przy-
datnych dla roslin trawiastych, jednak cuchnacy
charakter $ciekéw uzytych dla nawodnieh uzyznia-
jacych jest niepozadany. llos¢ osadu jest stosun-
kowo niewielka i wystarcza spuszczenie go jeden
raz w roku na suszarnie, 1 m nizej potozong, Su-
szarnie stanowi ogroblowany zbiornik, w ktérym,
dzieki wydrenowaniu dna, juz w ciggu ok, 4-ch
miesiecy (zaleznie od pogody) osad moze by/(’: kra-

4) Osadniki te czynne sa. w ten sposéb, ze tylko je-
den z nich jest uzytkowany.

5) Zawarto$¢ ciat organicznych okoto 50%, mineral-
nych 50%.

jany i czerpany topatami. Ogélna ilo§¢ osadu na-
gromadzona w ciggu roku jest znaczna i wynosi
ok. 25,000 m3 co odpowiada stosunkowi: w 1 m3
Swiezych wod s$ciekowych ok, 0,8 litra osadu. We
Wroctawiu w latach przedwojennych osad byt roz-
przedawany i nie zachodzita potrzeba magazyno-
wania osadu z lat ubiegtych. Wroctawski osad ka-
nalizacyjno - nawozowy posiada konsystencje wil-
gotnej ziemi prochnicznej, jest barwy prawie czar-
nej, naog6t bezbronny i moze by¢ reka rozrzucany
po polu. Warto$¢ nawozowa osadu jest znaczna;
analiza wykazata dla osadu dwuletniego: wilgoci—
50,4%, fosforu (P2(k) — 4,54%, azotu (N) — 3,83%,
wapnia (Ca) — 1,77%.

Osad posiada cenne wtasnos$ci nawozowe prze-
de wszystkim dla gruntéow lekkich, dzieki duzej
zawartosci prochnicyb.

Gospodarka wodami $ciekowymi wobec wielu
zmiennych czynnikéw nie nalezy do tatwych za-
gadnien. llos¢ wod tych zmienna jest w szerokich

Rys. 2. Pola irygowane ,Redzin*"
granicach wskutek doprowadzenia wéd deszczo-
wych. Rowniez stopien chionnosci gleby pél zale-
zy od jej wilgotnosci a poza tym od pory roku.
Istniejg okresy, w ktérych $cieki tylko w matej
ilosci moga bv¢é doprowadzone na pola. Niekiedy
wody Sciekowe w ogdéle nie moga by¢ oczyszczane
na polach, a jednak wody te muszg by¢ przyjete
od stacji pomp. Wowczas:

1. wykorzystywa sie mozliwos¢ bezposrednie-
go odprowadzenia wéd $ciekowych do rzeki, przy
czym stosunek pomieszania winien wynosi¢ nie
wiecej niz 1:300;

2. wody $ciekowe moga by¢ magazynowane
w ilosci do 90.000 m3 w zapasowych osadnikach;

3. ewentualnie mogg by¢ kierowane na pola fil-
tracyjne o ogélnej powierzchni 5,8 ha; powierzch-
nia ta miata ulec dalszemu powiekszeniu; na po-
lach filtracyjnych wody $ciekowe oczyszczane sg
bez jakichkolwiek korzys$ci dla rolnictwa;

4. moga by¢é wreszcie odprowadzone, po pierw-
szym oczyszczeniu w osadniku, na take potozong
waskim pasem ponad Odrg o powierzchni 29 ha,

W 1943 r. ogdlna ilos¢ wod Sciekowych prze-
pompowana przez gtdwng stacje pomp na poinoc-
no-zachodnie pola irygowane wyniosta 28.500.000
ms; do tego doliczy¢ nalezy wody przepompowane
na pola przez stacje pomp ,Rézanka“ oraz miej-
scowg stacje pomp ,C obowice", razem
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200.000 rp5 dodatkowo, jPowyzsze dane liczbowe
stwierdzajg silne obcigzenie p6l: na 1 ha po-
wierzchni byly odprowadzane wody $ciekowe od
700 mieszkancow.

Pertraktacje z rolnikami, wtascicielami gospo-
darstw na prawym brzegu Widawy, zmierzajgce
ku utworzeniu zwigzku celowego dla przyjmowa-
nia i rolniczego wykorzystywania miejskich wod
sciekowych, nie doprowadzily do 1943 r. do wy-
nikéw pozytywnych, chociaz tereny przewaznie
o lekkiej glebie catkowicie nadawalyby sie dla
nawodnien.

Nadmieni¢ nalezy, ze czasowe zmagazynowa-
nie wod sciekowych wymienione w p. 2, stuzyto
jedynie dla chwilowego zabezpieczenia urzgdzen;
pola, po zakonczeniu deszczu, przyja¢ musialy
zmagazynowane S$cieki, dlatego tez, zabieg maga-
zynowania byt stosowany tylko w ostatecznosci.

llos¢ przeptywu w Odrze przy niskich stanach
jest mata — 15 — 30 m3sek, wigec przy zacho-
waniu stosunku pomieszania 1:300, doprowadzana
do rzeki ilos¢ wod sSciekowych wyniesie tylko
50 — 100 Psek. Gdyby wiec pewng ilos¢ wod
tych odprowadzi¢ wprost do Odry, sprawa prze-
cigzenia po6l ulegtaby tylko malemu polepsze-
niu — na 1 ha powierzchni pél przypadiyby wo-
dy Sciekowe od ok. 500 os6b. Obecnie naj.skutek
znacznego zmniejszenia ilosci mieszkancéw mia-
sta, 1 ha p6l oczyszcza¢ bedzie wody Sciekowe
od 200 — 250 mieszkancow.

Gtowny doprowadzalnik pél irygowanych, to
2 kryte blizniacze kanaly, kazdy o przekroju pro-
stokgtnym (1,40X1,30 m), spadzie dna 0,4°/00, 0gél-
nej diugosci 3.900 m. Lewy, starszy kanat, wy-
konany z betonu, pokryty ptytami granitowym?;
prawy, nowszy, murowany z cegly kanatowej, po-
kryty stropem ZzZelazobetonowym. Oba kanaly na-
kryte sag 70 cm grubym nasypem ziemnym, two-
rzacym wat. Tuz z lewej strony biegnie giowny
row odwadniajgcy, z ktérego ziemia zostata uzy-

ta na podioze i nasyp. Trzy szosie: Redzin —
Lipa, kanatly dzielg sie; jeden do Redzina
(1270 m) murowany z cegty kanatowej, przekro-

ju kotowego £? 1.20 m, biegnie dalej na dlugosci
920 m juz jako kanat otwarty. Drugi kanat, do
Swiniar i Szewieca (5.200 m), otwarty o parabo-
licznym przekroju i skarpach cegtg licowanych
(na zaprawie cementowej), posiada spad 017'A>
na diugosci 2.700 m, nastepnie 0,3%o, Kanat bliz-
niaczy jest w kilku miejscach przekroczony droga
szosowang, poprowadzong go6rag. Na szosie Re-
dzin — Lipa, droga biegnie w poziomie terenu, za$
kanaly za pomocg syfonéw zelazobetonowych
0”730 cm przechodzg popod droga. Dla odpro-
wadzenia wod sSciekowych z kanatéw do osad-
nikow stuzg krotkie rury z blachy zelaznej*6Ocm,
zamykane zasuwami.

Poszczegélne pola irygowane sg to waskie,
dlugie parcele, dzieki czemu obrébka mechanicz-
na roli zapomocg maszyn moze odbywaé sie bez
wiekszych trudnosci. Parcele wroctawskie sg 80 —
90 m szerokie, 200 — 500 m dilugie, tak ze po-
wierzchnia waha sie od 2 do 5 ha. Spad podituzny
0,5%», spad poprzeczny 1%« w uktadzie grzbie-
towym od rowu rozlewowego. Burty tego rowu
tworzg brobelki 0,4 m wysokie; doptyw — z wy-
zej potozonych doprowadzalnikéw. Aby zapewnic
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rbwnomierne nawadnianie, rowy rozlewowe zao-
patrzone zostalty w 50 metrowych odstepach w za-
stawki pietrzace, dzieki ktéorym wody S$ciekowe
przelewaja sie poprzez korony brzeznych grobe-
lek i nawadniajg parcele. Doktadne uksztattowa-
nie powierzchni poszczegélnych parcel potgczone
jest ze znacznymi kosztami i wymaga Scistego wy-
konania; wierzchnia warstwa gleby podlega zdje-
ciu, nastepnie powierzchnia parceli zostaje
uksztatltowana zgodnie z zaprojektowanym spadem,
wreszcie wierzchnica ponownie rozrzucong po ca-
tej parcelit Tak doktadne uksztaltowanie po-
wierzchni poszczegolnych parcel nawadnianych
siega w sumie 1.100 ha.

Drenowanie pol, z malymi wyjatkami, prze-
prowadzone zostalo za pomoca saczkéw & 8 cm
o rozstawie 12 m, gtebokosci 1,0 do 1,3 m. Kazdy
sgczek posiada oddzielny wylot do odprowadzal-
nika, wykonany z rury kamionkowej.

Oczyszczanie wod sSciekowych zawdzieczac
nalezy pracy bakteryj, ameb, robakéw i larw
owadéw, ktére rozktadajg czastki organiczne i mi-
neralizujg sie, asymilujgc tlen z powietrza. Te bio-
logiczne procesy sg wzmacniane dzieki Wpltywom
roslinnosci. Dlatego tez, w porownaniu z wynika-
mi oczyszczan wod Sciekowych, opartych na sztu-
cznych biologicznych metodach, wyniki osiggane
na polach irygowanych sg najlepsze. Np. reduk-
cja bakterii osiaga warto$s¢ 99,9%, podczas gdy
ztoza zraszane lub osad czynny dajg odpowiednio
90 do 97%. Nawet chlorowanie, ze wzgledu na
zjawisko trudnego przenikania chloru wgtgb za-
wiesin, redukuje bakterie do 98 — 99,5%,

Sposob uzytkowania p6l irygowanych wyma-
ga, aby obok parcel przystosowanych do nawad-
niania, byly do rozporzgdzenia pola zwykie, nie
nawadniane $ciekami, tak zw. ,pola naturalne”.
Stosunek pol irygowanych do naturalnych winien,
podiug niemieckich autoréw, wynosi¢ jak 1 :2.
We Wroctawiu pol naturalnych jest za mato i wy-
zej podany stosunek posiada warto$¢ odwrotna,

jak 2 :1.

Gospodarka rolna na polach prowadzona by-
ta przez folwarki — ,Osobowice“ z dolgczeniem
gruntow ,Lipa“ i folwarku ,Redzin“, oraz LSwi-

niary“, z dotgczeniem gruntéw ,Szewiec”. Oso-
bowice i Swiniary stanowily oddzielne jednostki
pod wzgledem administracyjnym i byly wydzier-
zawiane. Okres dzierzawny wynosit 18 lat i by-
wat prolongowany. Obaj dzierzawcy byli upowaz-
nieni do poddzierzawiania ok. 30% terenu nawad-
nianego drobnym uzytkownikom na krétki okres.
Grunty ,Szewiec" prawie w catosci byly pod-
dzierzawiane. W praktyce okazalo sie, ze czes¢
gruntdbw moze by¢ poddzierzawiana, jednak kie-
rownictwo techniczne oraz naczelne administracyj-
ne musi spoczywaé¢ w jednych rekach. Podstawg
gospodarstwa obu dzierzawcow byta hodowla. Na
podstawie wieloletnich obserwacyj (1881._ .1943).
mozna stwierdzi¢, ze wptyw uzytkowania ptodow
roslinnych wyprodukowanych na polach irygowa-.
nych, a réwniez wptyw bezposredniego sagsiedz-
twa tych po6l z osiedlami ludzkimi, nie okazat sie
szkodliwym. Najbardziej celowym uzytkowaniem
po6l irygowanych _ to tgki i pastwiska. Dlatego
tez 65% ogdlnej powierzchni stanowia ,zielone*
uzytki, reszta — rola. Szczegélnie cennymi oka-



zaly sie pastwiska trwate, stwierdzono bowiem,
Ze tratowanie i przygryzanie oddzialywuje niszczg-
co na chwasty, tak ze prawde 25% uzytkéw zie-
lonych przeznaczono pod pastwiska, Z posréd
traw, uprawiane sg na tgkach: wyczyniec tgkowy,
wiechlina pospolita, kostrzewa wysoka, brzanka
takowa, rajgras angielski, a poza tym kupkéwka
oraz rajgras wtoski, jako uzytki jednogatunkowe,
t. j. nie w mieszankach. Na fgkach osigga sie 5
do 6 pokoséw. Pierwszy pokos moze by¢ bardzo
wczesnym dzieki wyzszej o ok, 8° temperaturze
wod Sciekowych, w porédwnaniu z temperaturg
powietrza w lutym i marcu, wskutek czego wege-
tacja silnie sie rozwija juz z poczagtkiem wiosny.
Przygotowanie siana odbywalo sie najczesciej dro-
ga naturalnego suszenia, przyczym stosowano
ostwie. Suszenie na gruncie dawato gorsze rezul-
taty, a wobec wielkiej soczystosci trawy oraz du-
zej zawartosci czesci biatkowych, zazwyczaj oka-
zywato sie niemozliwym. W Redzinie oraz w Pu-
stej Wsi zainstalowano aparature dla sztucznego
suszenia. Wyniki byty dobre, jednak potaczone
ze znacznymi dodatkowymi kosztami. Konserwa-
cja w silosach, wskutek niepozadanej fermentaciji
gnilnej, nie mogta by¢ na szerszg skale stosowana.
Domieszka preparatow w rodzaju ,Penthesta”
i ,Biosilo” po paroletnich prébach zostata zanie-
chana, jako zawodna. Lagki i pastwiska nawadnia-
ne sg w ciggu catego roku, za wyjatkiem okresow
mrozu. Wielko$¢ dawek: 3 do 4 tys. m3na 1 ha,
przy 3 do 4-tygodniowych nawrotach. Parcele
uprawiane jako rola sg uzytkowane pod okopo-
we, zboza jare, rzepak letni {'gorczyce. Najbardziej
wdzieczne za nawodnienie sg buraki cukrowe, pa-
stewne i ziemniaki. llo$¢ robocizny, w poréwna-
niu do powierzchni nieirygowanych, wypada zna-
cznie wieksza, wskutek koniecznos$ci upraw na
waskich parcelach, koniecznosci prowadzenia in-
tensywnej walki z chwastami, a rowniez wskutek
obfitosci zbioréw (np. do 6 pokoséw trawy), trud-
noséci dosuszenia siana lub zboza, oraz potrzeby
dostosowania sie do technicznych zabiegéw na-
wadniania. Nadmiar azotowego nawozenia prze-

Rys. 3. Nawadnianie Sciekami pél ornych ,.Pusta Wies$".

jawia sie w zbyt bujnym ulistnieniu ros$lin okopo-
wych, Szczegdlnie silnie rozwija sie na¢ ziemnia-
czana, podczas gdy kieby osiggaja stosunkowo nie-
zbyt wielki plon. Zawarto$¢ krochmalu w ziemnia-
kach oraz cukru w burakach cukrowych jest mniej-
sza w porownaniu z plonami z pél nieirygowanych.
Jeszcze bardziej szkodliwie wptywa nadmiar azo-
tu na rosliny zbozowe jare, wywotuje bowiem
Przedluzenie okresu wegetacji i. wyleganie zboza,
a w skutkach maty urodzaj ziarna. Wiosng lub la-

tem rosliny uprawne nie sg nawadniane. Rola jest
nawadniana tylko zimg Ilub jesienig i wiosna,
przed zasiewem.

Wody s$ciekowe Wroctawia, pod wzgledem za-
wartosci zwigzkéw nawozowych niezbyt roznig
sie od tego rodzaju wod innych duzych miast. Ro-
czna suma zwigzkéw nawozowych, odprowadza-
nych w wodach $ciekowych, na pola irygowane,
wypada b. znaczna. Dr Trauer ostroznie oblicza-
jac zawartos¢ zwigzkéw nawozowych w rocznej
ilosci wod Sciekowych 30 milionéw ludnosci miej-
skiej w Niemczech, podaje nast. ekwiwalentw na-
wozach sztucznych: 440.000 ton 20%-wego siar-
czanu amonowego, 127.000 ton 17%-wej tomasyny,
wreszcie 330.000 ton 20%-wej soli potasowej. W ar-
tos¢ tych nawozoéow poditug cen z 1928 r. miala
odpowiada¢ 150 milionom marek. Kilka tych cyfr
pozwala zorientowa¢ sie co do wartosci zwigzkow;
nawozowych w wodach $ciekowych. Niestety
zwigzki te nie moga by¢ wykorzystane na polach
irygowanych w petni. Zawarto$s¢ zwigzkéw nawo-
zowych (w miligramach na litr sciekdw) w wodach
Sciekowych Wroctawia, po wstepnym oczyszcze-
niu w osadniku z miejscowo$ci Szewiec podane
sg W ponizszej tablicy:

Rok N P*Os KsO CaO
1926/1927 71,8 19,8 49,6 110.7
1929 77,8 20,8 48,0 151,7
1930 87,6 21,8 47,0 119,3
1932 90,1 25.3 51,0 127,1
Srednio 81,8 21,9 48,9 127.2

Doswiadczenia byly prowadzone na wroctaw-
skich polach irygowanych bardzo zywo. W latach
1926 — 1934 przeprowadzono w Szewiecu wszech-
stronne doswiadczenia nawadniania deszczownia-
nego wodami $ciekowymi przez Instytut Meliora-
cyjny Uniw. Wroctawskiego. Prof, F. Zunker,
przeprowadzajacy je, wyrazit poglad, ze azot za-
warty w S$ciekach nie jest dostatecznie wykorzy-
stany. Nawadnianie tgk i pastwisk tymi wodami
uwaza prof. Zunker za najbardziej stuszne, dajac
tego rodzaju nawodnieniom miano ,fabryki biat-

ka . W ogo6lnosci, dzieki deszczowaniu wodami
Sciekowymi, otrzymano nastepujgce najwyzsze
plony:
Suma
Rodzaj uprawy ~ Janek Plon 2 1 ha
w mm
tagka 550 150 q siana
Buraki pastewne 490 1417 q korzeni, 472 q lisci
cukrowe 260 539 q .- 0 zawar- -
tosci 19 «/o cukru
Ziemniaki 270 460 g kiebow o zawartosci
17,4 % krochmalu
Kapusta 300 567 q gtow
Kapusta wioska 350 420 g gtow
Selery 350 89 q korzeni
Pszenica ozima 145 32 g ziarna 69 g stomy
Zyto ozime 145 30 q 70 q
Jeczmienh jary 200 34 q 38 q
Owies 120 39 q 51 ¢q
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Zupetnie odrebnym dzialem oczyszczania wéd
sciekowych Wroctawia, jest rolnicze zuzytkowa-
nie wod tych w Kamieniach i Pustej Wsi. Urzag-
dzenia te zostalty wybudowane w 1908 r. podiug
wzoréw poznanskich, gdzie istnieja one od 1897 r.
(maj. Edwardéw). Tereny Kamienie — Pusta Wie$
przyjmuja wody S$ciekowe wschodniej czesci mia-
sta, za posrednictwem stacji pomp Szczytniki, po-
tozonej na prawym brzegu koryta ,Starej Odry".
Scieki przeplywaja przez piaskownik i nastepnie
ttoczone sg zelaznym rurowym przewodem
(8,5 km), o srednicy 400 mm. Urzadzenie maszy-
nowe stacji pomp sktada si® z 2 motorow pedzo-
nych gazem S$wietlnym, lub ssanym oraz dwoch
pomp ttokowych, o podwdéjnym dziataniu i wydaj-
nosci kazda 48 1/sek. Jedna z pomp jest bliznia-
cza, tak ze wydajno$¢ sekundowa, stosownie do
%zeby, wynosi¢ moze: 24, 48, 72 lub 96 litrow.

Danometryczna wysoko$¢ cisnienia wynosi:

27 m
31 m

przy wydajnosci 48 1/sek.
72 1/sek,

Oproécz tego stacja pomp zaopatrzona jest jesz-
cze w pompe o wydajnosci 400 I/sek, ktéra tloczy
po wiekszych opadach wody $ciekowe bezposred-
nio do koryta starej Odry. Na terenie nawadnia-
nym (Kamienie — Pusta Wie$) wody $ciekowe
rozprowadzane sg za pomocag sieci przewodow 250
do 175 mm, o ogo6lnej dtugosci 9,3 km. Przewody
te, w odstepach co 200 m, zaopatrzone sg w hy-
dranty dla dotgczania ruf rozprowadzajacych &
100 mm, celem rozlewania wod na pola i tgki.
Nawodnienia te zwane sg dzikimi, lub dzikg iry-
gacjag. Nawadnianie odbywa sie za pomocg wy-
ptywu woéd Sciekowych z rur, w bruzdy podiuzne
i poprzeczne. Zmiany w konfiguracji terenu nie
sg przeprowadzone. Przenos$ne rury rozprowadza-
jace sg montowane az do najwyzszego punktu po-
la, skad doprowadza sie $cieki do wszystkich
miejsc danego pola, stosownie do potrzeby. Wy-
konywa sie dla tego celu mate rowki lub bruzdy.
Wieza wodna, zaopatrzona w zbiornik o pojem-
nosci 60 m3 wyniesiony 20 m ponad teren, wybu-
dowana w koncu przewodu ttocznego, gwarantu-
je réwnomierne ciSnienie wyptywu'oraz dobre
przewietrzenie przewodéw. Ogolna roczna ilosé
wod sciekowych ttoczonych na tereny Kamienie —
Pusta Wie$ wynosi 1.100.000 m3 Wobec ok, 520 ha
powierzchni nawadnianej, 1 ha pola winien przy-
ja¢ wody Sciekowe od ok, 60 mieszkancow. Dal-
sze 216,5 ha po6l naturalnych stanowi rezerwe.
Poniewaz tereny te posiadaja glebe szczegdlnie
lekka i przepuszczalng, przeto nawadnianie oka-
zatlo sie zabiegiem celowym i optacajacym.

Oba folwarki byly wydzierzawiane jednemu
rolnikowi, ktéry, podobnie jak jego koledzy z Oso-
bowic czy Swiniar, opieral dochodowo$é gospo-
darstwa na hodowli. Wyniki byty? znakomite:
w 1937 r. dzierzawca, posiadajagc we wiasnym
uzytkowaniu 551 ha pdl i tgk®, mial pogtlowie
inwentarza: 57 koni (w tym 30 ciezszych koni ro-
boczych), 398 sztuk bydia (w tym 142 krow doj-
nych), 400 sztuk owiec i 88 sztuk $win. Srednia
roczna wydajno$¢ mleka od jednej krowy byta du-
za: w 1936 r. — 5.913 litrow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze bez nawadniania tereny
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Kamienie — Pusta Wie$ stalyby sie pustkowiem,
jak to wskazuje sama nazwa?).

.Brodz" jest miejscowoscia potozong jesz-
cze w obrebie miasta, w kierunku poéin-zachod-
nim, na lewym brzegu Odry. Nowoczesny wielki
szpital i uzdrowisko odprowadza $cieki na pola
irygowane o powierzchni 7,5 ha. Powierzchnia ta
zostata sztucznie dostosowang do potrzeb nawad-
niania. Dla wstepnego oczyszczania wybudowano
dwa osadniki, po czym wody Sciekowe juz grawi-
tacyjnie rozprowadzane sg na pola.

Cztery przedmiescia: Kartowice, Psie
Pole, Pilczyce i Les$nica posiadajg wta-
sne oczyszczalnie wod Sciekowych. Za wyjatkiem
Kartowic, Scieki tych przedmies¢ wykorzystane sg
dla celéw rolniczo-nawozowych.

Kartowice, byte miasto-ogréod, zaopatrzo-
ne jest w oczyszczalnie ztozong z dymch studni
emszerowskich, dla wstepnego oczyszczania oraz
trzech zraszanych zt6z koksowych, samoczynnych,
dla oczyszczania biologicznego. Urzgdzenia pozo-
staly bez zmian i jedynie w 1933 r. zostaly uzu-
petnione nowg baterig studzien emszerowskich,
wyzej potozonych. Nowe urzadzenie pozwala na
bezposrednie skierowanie $ciekdw ze studni na
zloza zraszane, przy czym stare, nisko potozone
studnie zostaly wytagczoneB. Poprzednio $cieki
byly podnoszone za pomocg pomp dla oczyszcza-
nia biologicznego na ztozach. Wody $ciekowe z ka-
natbw ulicznych przeptywaja przez piaskownik
i kraty, nastepnie przepompowywane sg do wy-
soko potozonych studni emszerowskich. llos¢ Scie-
kéw w 1938 r. wynosita 583,593 m3 Przedmiescie
Kartowice posiada kanalizacje systemu rozdziel-
czego. Wody opadowe odplywajg bezposrednio do
kanatu zeglugi (w trzech punktach). Poniewaz
przedmiescie lezy na zawalu, przeto podczas wy-
sokich stanéw, wody opadowe sa przepompowy-
wane. Osad ze studni, po przejsciu precesu gnil-
nego i stezeniu, jest sprzedawany rolnikom i ogrod-
nikom.

Psie Pole jest skanalizowane czesciowo
i wody $ciekowe odprowadzane sg kanatami, gra-
witacyjnie, do znacznie zagiebionej studni emsze-
rowskiej. Biologiczne oczyszczanie przeprowadzo-
ne jest za pomoca rolniczego wykorzystania —
nawadnianie przez zraszanie. Wody $ciekowe ze
studni odptywajg do matego zbiornika stacji pomp,
skad sg tloczone, do wysoko potozonego zbiornika
ziemnego o pojemnosci 150 m3 Dalej, $cieki od-
ptywajg do drugiej stacji pomp, gdzie zainstalowa-
no dwie jednostki wysokiego i niskiego ci$nienia.
Pompy te tloczg Scieki na pola. Gtéwny przewod,
diugosci 1.100 m, w odstepach 36-metrowych po-
siada hydranty, do ktoérych, w miare potrzeby,
dotgcza sie ruchome przewody potowe. Ogélny ob-
szar terenéw nawadnianych wynosi 77 ha, w tym
60% taki, reszta grunty orne. Dla okresow gdy
doprowadzenie wéd Sciekowych na pola nie jest
wskazane, Scieki kierowane sg na pole filtracyjne

0) Reszte, 191 ha, dzierzawca oddzierzawial drobnym
rolnikom.

7) niemiecku ,Wustendorf*, t. j. wie§ pustynna.

8) Jedna ze starych studni emszerowskich uzywana
jest jako odstojnik, skad oczyszczone wody $ciekowe,
odptywajg przewodem (120 m), do kanatu zeglugi.



o powierzchni 1 ha. Pole to nawadniane jest dru-
ga pompa o niskim cisnieniu. Réwniez mozliwym
jest bezposrednie kierowanie $ciek6éw z zaktadu
pompowego nr 1 na pole filtracyjne. Dla osusze-
nia osadu ze studni emszerowskiej, wybudowano
suszarnie, z ktorej stezaly osad wydawany jest
rolnikom dla celow nawozowych. Jest rowniez
mozliwym wytgczanie z obiegu oczyszczania wod
Sciekowych studni emszerowskiej i doprowadzenie
na pola zraszane za pomocag urzadzen deszczow-
nianych wody tej, w stanie Swiezym, wraz z za-
wiesing.

Poniewaz tylko cze$¢ przedmiescia Psie Fole
jest skanalizowana, przeto urzgdzenia oczyszczal-
ni nie sg w petni wykorzystane. Illos¢ Sciekow,
w ostatnich latach, siegata ledwie sumy 45.000 m3
rocznie. Scieki uzywane byly gtéwnie dla nawad-
niania tak.

Przedmiescie Pilczyce posiada kanalizacje
rozdzielcza: wody opadowe odprowadzane sa bez-
poérednio do rz. Slezy, wody $ciekowe do staciji
pomp potozonej w lesie Filczyckim,. skad tloczone
sg do wysoko potozonej studni emszerowskiej.
W kanale doprowadzajagcym wody $ciekowe do
studni ustawiono krate o przeswicie 50 mm. Prze-
strzen osadowa studni wynosi 142 m3 a gnilno-
fermentacyjna — 337 m3 Odptyw ze studni em-
szerowskich do Slezy znajduje sie 1,9 km powy-
zej ujscia tejze do Odry, Poniewaz na prawym
brzegu Slezy, gdzie znajduje sie oczyszczalnia, nie-
ma odpowiednich terenéw dla tego celu, przeto
za pomocg syfonu, przeprowadzono $cieki na dru-
gi, lewy brzeg rzeki, do zbiornika ziemnego o po-
jemnosci 300 m3 Stacja pomp, potozona tuz przy
zbiorniku, zaopatrzona jest w dwie pompy od-
srodkowe, kazda o wydajnosci 14 Fsek, o napedzie
elektrycznym9. Pompy ttloczg wody Sciekowe na

Rys. 4. Nawadnianie.l deszczowniane w Pilczycach.

teren nawadniany za pomocg (575 m) zel. przewo-
du o0& 150 mm. Cztery hydranty stuza dla dota-
czenia przeno$nych przewodéw o® 80 mm. Zbior-
nik jest dodatkowo potgczony (285 m) przewodem
rurowym betonowym o0& 300 mm z polem filtra-
cyjnym o powierzchni 1 ha. Dzieki temu mozliwe
jest, niezaleznie od deszczownianego nawodnienia,
zaopatrywanie pola filtracyjnego grawitacyjne.
Teren przeznaczony dla nawodnien posiada po-
wierzchnie 24, 81 hal), przy czym mozliwe jest dal-

sze powiekszenie tego obszaru. Obie pompy moga
pracowac¢ jako sprzezone, o wydajnosci 14 Fsek,
lecz o duzym ci$nieniu, odpowiednim dla deszczo-
wania. Gdy pracuja one oddzielnie, tgczna wy-
dajnos¢ wynosi. 28 Fsek. Ogdlna ilos¢ wod Scieko-
wych wynosita ostatnio 300.000 m3rocznie, wzgled-
nie ok. 800 m3 na dobe. Wody S$ciekowe, ktore
czasowo, zwilaszcza w zimie, nie moga by¢ zuzyt-
kowane dla celéw rolniczych, wzglednie kierowa-
ne na pole filtracyjne, sa, po- mechanicznym,
wstepnym oczyszczeniu w studni emszerowskiej,
kierowane bezposrednio do Slezyn).

Lesnica byla zaopatrzona we witasnag oczy-
szczalnie wod Sciekowych, zlozong z dwu studni
emszerowskich, dwu ztozy zraszanych (kokso-
wych), odstojnika dodatkowego oraz poletek dla
suszenia osadu. Odptyw skierowany jest (200 m)
przewodem o@ 300 mm do rz. Bystrzycy. Po do-
tgczeniu Lesnicy do Wroctawia, zarzad miejski
przejal oczyszczalnie wod Sciekowych pod wtasne
kierownictwo i wybudowat w 1937 r. stosowne
urzadzenia, na terenie przylegtego majatku ziem-
skiego Marszowice. Wybudowano mianowicie no-
wy wyjsciowy zbiornik ziemny o pojemnosci
300 m3i 2,5 km diugi row dla rozprowadzenia
woéd Sciekowych na tereny nawadniane. Foza tym
wybudowano matg stacje pomp, aby podnosi¢ wo-
dy na poziom wyzszy, dla nawadniania pol or-
nych, Dla ujecia wody dla irygacji, wzglednie de-
szczowania, wzdtuz doprowadzalnika zalozono
studzienki 0,80 m gitebokie. 37 ha terenu nawad-
nianego, to 7 ha tat%i 30 ha gruntéw ornych. Ro-
czna ilos¢ wdéd sciekowych, uzytych dla nawod-
nien wynosita 150.000 m3 t. j. na 1 ha odprowa-
dzano $cieki od 115 mieszkahcow — co zgodne
jest z nowoczesnymi normami zuzytkowania wod
Sciekowych dla celéw rolniczych.

Techniczng» urzadzenia oczyszczalni wdd S$cie-
kowych Wroctawia, w zwigzku z dziataniami wo-
jennymi 1944 — 1945 r. szczeSliwie tylko w ma-
tym stopniu ulegty zniszczeniu. Najbardziej ko-
sztowne urzgdzenia: svfon podwdjny o0 900
i 1000 mm pod korytem Odry, syfon w Pilczycach,’
studnie emszerowskie, budynki stacji pomp, ka-
naly kryte i otwarte, przewody podziemne — po-
zostaty nieuszkodzone, wzglednie zniszczenia wo-
jenne siegajg tylko kilkunastu %. Instalacje ma-
szynowe stacji pomp sg naog6t w duzym stopniu
zdekompletowane, bez elektromotoréw, transfor-
matorow itp, W 1946 r. zostata odbudowana ko-
mora wylotowa na pola irygowane, kosztem
379,695 zt; wyremontowano dwa blizniacze kryte
kanaly na dtugosci 3,0 km kosztem 428.042 zi, do-
prowadzono do stanu uzytkowania dwa podwdjne
osadniki, pota filtracyjne, szereg rowow odwad-
niajgcych i nawadniajgcych, kosztem ok. 500.000z4,
wreszcie odbudowano czes$ciowo znacznie zni-
szczone budowle gtdwnej stacji pomp kosztem ok;
1.500.000 zi. Zaminowanie czes$ci pél irygowanych
stwarza powaznag przeszkode $la kontynuowania
prac renowacyjnych. Po przeprowadzeniu rozmi-

® Oba elektromotory po 10 KM.,

10 Nawadniane jest ok. 14 ha pastwisk, reszta grunt
omy.

11) Sieza prowadzi: 1,2 m-ysek. przy niskich stanach
i 4,7 mS/sek. przy $rednich.
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nowania wiosng 1947 r. beda by¢é mogly urucho-
mione dalsze partie pol.

W dniu 28.10.1946 r. doprowadzono na zacho-
dnie pola wody $ciekowe od stacji pomp ,R6zan-
ka ; od dn. 12.11,46 r. pola rejonu ,Osobowice”
przyjmuja $cieki od gtownej stacji pomp w ilo$ci
ok. 10,000 m3 na dobe. W 1946 r. czynne byly
oczyszczalnie Kartowice i Le$nica. Plan inwesty-
cyjny na 1947 r. przewiduje uruchomienie dalszych
oczyszczalni oraz przyjecie catej ilosci wod Scie-
Iéoglvych gtéwnej stacji pomp (ok. 30.000 m3na do-
e).

Ten krotki przeglad urzadzen oczyszczalni
wod sSciekowych Wroctawia, pozwala stwierdzié
wysoki poziom techniczny tych urzadzen. Uwzgled-
niajgc ponadto sprawne wieloletnie funkcjonowa-

INZ, KAZIMIERZ RAKUSA-SUSZCZEW SKI

nie, dodatni bilans rolniczego wykorzystania bo-
gatych zasobdéw nawozowych $ciekébw, mozna
dojs¢ do wnioskdw, ze oczyszczalnie wroctawskie
winny;

1. by¢é zachowane w catosci,

2. odbudowane w kolejnosci
potrzeb,
~ 3. uruchomione w mozliwie najkrétszym cza-
sie,

4. wartosci nawozowe wéd Sciekowych powin-
ny by¢é wykorzystane.

Wnioski powyzsze znajdujg sie w sprzecznosci
z propozycjami niektérych czynnikéw osiedlen-
czo-kolonizacyjnych, rozparcelowania p6l iryga-
cyjnych. Do propozycyj tych nalezy ustosunkowac
sie negatywnie.

najpilniejszych

Cena za wyprodukowanqg energie w zakiadach wodno-elekirycznych,

istnie[qgcych przy zbiornikach zeglugowych

Mnmy w kraiu trzy zasadniczo rézne grupy za-
ktadéw wodno-energetycznych, Do pierwszej gru-
py zaliczy¢ nalezy wszelkiego rodzaju mate urzag-
dzenia na potokach i rzekach, czy to produkujgce
bezposrednio czy tez ubocznie energie elektrycz-
ng. Najczesciej spotykamy je przy miynach i tar-
takach wodnych; posiadaja one moc od kilku do
kilkudziesieciu kW i obstugujg swoje wiasne,
wzglednie niewielkg liczbe najblizszych gospo-
darstw, Do drugiej grupy nalezg zakiady wodne,
produkujace wyigcznie energie elektrycznag i roz-
prowadzajgce ja*nawet na bardzo znaczne odle-
glosci (Grédek—Zur). Pobudowane one zostaly
tak jak i zakiady | grupy na rzekmih sptawnych,
a czasem nawet i zeglownych, na podstawie kon-
cesji udzielonej przez wtadze panstwowe; przy
czym o ile w wydanej koncesji nie zostaly poczy-
nione jakiekolwiek zastrzezenia na rzecz drdg
wodnych, jak umozliwienie sptawu tratew, zeglu-
gi, wzglednie zasilanie w wode rzek i kanatow,
Min. Komunikacji nie rosci do nich zadnych pre-
tensiji.

Trzecia grupa obejmuje wszystkie zaktady
wodno-elektryczne wykonane, lub majace byé¢ wy-
konane, przez Ministerstwo Komunikacji (Polskie
Drogi Wodne), wzglednie jak na ziemiach odzy-
skanych, przez odpowiadajgce naszemu Min, Kom.
b. urzedy niemieckie. Zaznaczy¢ nalezy, ze zakla-
dy tej grupy pobudowane byty na zbiornikach, ma-
jacych stuzy¢ albo dla zasilania rzek w wode
w okresie posuchy, albo dla ochrony przed po-
wodzig, przy czym wykonanie tych zaktadow
przez Min. Komunikacji wywotane byto potrzebg
stworzenia dodatkowego zrodta dochodéw dla po-
krycia znacznych kosztow, jakie pochianiajg tego
rodzaju budowle wodne i zabezpieczenia zapasu
gotowki na ewentualne remonty i amortyzacje
wtozonych kapitatow.

Nasuwa sie tu pytanie, ile nalezy pobiera¢ za
wyprodukowang 1 kWh na tych zaktadach wodno-
elektrycznych. Zagadnienie to niezmiernie cieka-
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i powodziowych

we i aktualne. Przy rzetelnym i powaznym pod-
chodzeniu do tych spraw, nie powinno by¢ zbyt
wielkich réznic pomiedzy stronami zainteresowa-
nymi, tym bardziej, ze podobne zagadnienie, cho-
ciaz w mniejszej skali, zostalo rozwigzane dla za-
ktadow | grupy; uzytkownicy ptaca mianowicie
wiascicielowi w towarze 1% od teoretycznej mo-
zliwos$ci przemiatu, wzglednie 1,5% od rzeczywi-
stego przemiatu, jezeli chodzi o miyny, za calg
produkcje globalnie.

iBy obliczy¢ kwote, jaka winien pobiera¢ wta-
Sciciel za prad wyprodukowany na zaktadach 11l
grupy, musimy wpierw ustali¢ jaka cze$¢ kosztow
budowy przypada na zakiad wodno-elektryczny.

Rozumie sie samo przez sie, ze obcigza
elektrownie w 100% koszt budowy za-
ktadu, turbin, generatoréw i urzag-
dzen mechanicznych na zaktadzie,
w pewnym za$ stosunku reszta kosztéw. Da sie to
zupetnie niezle ustali¢ przez poréwnanie ilosci zu-
zytej, wzglednie przeznaczonej dla zaktadu wody.
Tak np. w Roznowie cata pojemnos$¢ zbiornika wy-
nosi 230.000.000 m5 Z tego na wykonanie spadu
dla zakiadu rezerwuje sie 70.000.000 m5 Na pro-
dukcje za$ zaktad uzywa przecietnie potowe po-
zostatej reszty, t. j, 80.000.000 m3 a wiec razem
150.000.000 m3, co stanowi 65% ca-

zZ rezerwg —
toscii W tymwiec stosunku nalezy ob-
cigzy¢ zaktad pozostatymi koszta-

mi budowy zbiornika. Musimy nastepnie
ustali¢ czas amortyzacji poszczegdlnych urzadzen
i zalozy¢ pewne wspoétczynniki wzrostu cen w sto-
sunku do cen z roku 1939 oraz ustali¢ roczne ko-
szty produkcji.
Ot6z, wg powszechnie stosowanych norm zro-
ku 1939, wypada przyjac:
1. Oprocentowanie kapitatu $rednio 4% w sto-
sunku rocznym,
2. Amortyzacje urzadzen:
a) dla czesci budowlanej 50 lat
b) dla turbin wodnych 15 ,



Biorgc jako przyktad zaktad w Roznowie,

mozemy ustali¢ obecny koszt budowy:

K t obcig- -
Wedtug cen Spoétczynnik 2;;),0(3&?_ Wspélczyn- sz)irtosc
L. p. RODZAJ KOSZTOW 1939 r. obciazajacy trownie wg nik wzrostu kosz?uebcggow
y
elektrown e  ¢en 1939 r. cen
zt zt zt
1 Wywlaszczenie e 8 700 000 0,65 5655 000 100 565 500 000
2 Cze$¢ budowlana.....enienneennen. 44 500 000 0,65 28 925 000 65 1880 125 000
3 Zaktad wodno-elektryczny......cooeee. 3300 000 1,00 3300 000 65 214 500 000
4 TUIDINY e 2 700 000 1,00 2 700 000 45 121 500 000
5 GeNEeratory v 1700 000 1,00 1700 000 45 70 500 000
6 Urzadzenia mechaniczne zaktadu 1100 000 1,00 1100 000 25 27 500 000
7 Urzadzenia mechaniczne przelewoéw . 1 600 000 0,65 1 040 000 25 26 000 000
Razem ... 63 600 000 44 420 000 2 905 625 000
Teraz mozemy obliczy¢ koszty roczne, ktdre wynosza:
1) Oprocentowanie 4% od 2.905.625.000 z} . . e ok. 116.225.000,— 1zl
2) Amortyzacja
a) czesci budowlanej (1.880.125.000+214.500.000) X0,00657  ................ , ok. 13.762.000,— ,,
b) turbin 121.500.000X0,05 ..t e e e e e e et e e e e e e arareeeaeaanns 6.075.000,— ,,
c) generatorow 70.500.000X 0,024 1.692.000,—- ,,
d) urzadzen mechan. (27.500.000+ 26.000.000) X 0,0336 ..cccccverirrreeieereanereens seees ok. 1.797.000,—
3) Fundusz renowacyjny,
2.905.625.000 — 565.500.000) X 0,03 . i ok. 70.204.000,— ,
4) Robocizna i adminiStracja.....ccocccceeeiiiiiiiieiiiiiee e ) wg kosztéw 1.000.000,—
5) Koszty konserwaciji e e i wiasnych 6.000.000,— ,,
6) Koszty 0gllne " przy wspéicz. 0,65 20.000.000,—
7) Fundusz rezerwowy (70.204.000+1.000.000+ 6.000.000+ 20.000.000) X 0,003 ok. 300,000,— ,
Ogotem 23.7.055.000,— zt

c) dla generatorow . ... 25
d) dla wyposazenia mechanicznego 20 ,
3. Fundusz renowacyjny w wysokos$ci 3% od

witozonego kapitatu.
< 4. Koszty uposazenia urzedu miejscowego i ro-
bocizny.
5. Koszty konserwaciji.

6. Koszty ogolne (podatki, ubezpieczenia, za-
rzad centralny itp,).

7. Fundusz rezerwowy w wysokosci 0,3% od
obrotu (poz. 3—6).

Przy $redniej rocznej produkcji okragto

140.000.000 kW h optata jakg winien wyptacac
uzytkownik wtascicielowi, bedzie wynosita:

237.055.000

1,69 zFkWh
140.000.000

Majac na wzgledzie, ze Rozndw
energie szczytowg najbardziej
ng i dajgcag najwieksze korzys$ci go-
spodarcze, cene te nalezy uwazac
za bardzo zblizong do stusznofsicl
w wypadku obliczania jej, jak juz
wyzej byto powiedziane, wg zasad
stosowanych przed 1939 rokiem.
Poniewaz obecnie, na skutek pewnych potrzeb
gospodarczych, powyzsza kalkulacja nie moze by¢

daje
cen-

stosowang, przeto do kosztéw produkcji zaliczyé
mozna jedynie:

1) Odpisy amortyzacyjne;

2) Koszty utrzymania, robocizny i uposazenie;

3) Koszty ogoélne (podatki,
rzad centr. itp.);

4) Fundusz rezerwowy i zysk,
przeto, przyjmujac poszczegllne koszty z wyzej
wymienionego wykazu, otrzymamy:

1) Odpisy amortyzacyjne

ubezpieczenia, za-

a) czes¢ budowlana 13.762.000,— zt
b) turbiny 6.075.000,—
C) generatory 1.692.000,—
d) urzadzenia mechaniczne 1.797.000,— ,,

2) Utrzymanie i remonty, robo-

cizna i uposazenie 1,5% od ogdlnego

kosztu 2.905.625.000 (przy wspot-

czynniku 0,65) OK....coooovriiiierernnnnnnn. 43.584.000,— ,,
3) Koszty ogdlne, jak wyzej wg

witasnych kosztéw (przy wspot-

czynniku 0,65) .. 6.835.000,— ,
4) Fundusz rezerwowy i zysk—
10% od obrotu (1—3) 7.375.000,—

Ogotem 81.120.000,— zt
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r w/u2y pro)elitowane’i rocznej produkcji 140.000.000
kWh otrzymamy cene, jaka nalezy pobiera¢ za wy-
produkowang 1 kWh na zakiadzie wodno-elek-
trycznym:

81.120.000

140000000 0:°8 ZH/kWh

Sumy podane w pozycjach 2. i 3. moga sie wy-
da¢ niewspotmiernie wysokimi, jednak po bliz-
w7rmi r°zPatrzeniu okazg sie zupeinie stuszne.
w fabrykach, warsztatach, nawet w budownictwie,
wszelkie remonty moga i winny by¢ wykonywa-
ne corocznie, albo w miare zauwazenia uszko-
dzen. W zbiornikach tego rodzaju remonty nie
muszg by¢ wykonywane corocznie, pomimo zau-
wazenia jakich$ uszkodzen, jak np. zsuwéw zamu-
lania zbiornika itp., a przez to i w corocznych bud-
zetach sumy te nie figurujg. Jednak co jaki$ czas,
mniej wiecej co 15 lat, remont taki musi by¢ wy-
konany i w zaden spos6b nie moze by¢ zaliczony
do nowych inwestycyj, gdyz z tym nie ma nic
wspdlnego. Przeto w obliczaniu kosztéw witasnych
koszty remontu muszg by¢é uwzglednione. Klasycz-
nym przyktadem takiego wydatku jest obecnie wy-
konywany remont zapory w Lubachowie na rz.
Bystrzycy, gdzie zapora nieremontowana od prze-
szto 20 lat grozita runieciem, a przez to i nieobli-
czalnymi stratami. Koszt tego remontu wynosi!
okoto 23.000.000 zi, przy rocznej produkcji —
3.500,000 kWh, co przeliczywszy na roczne wy-
datki, obcigzy 1 kWh w wysokosci:

23.000.000

20x3.500.000  0:33 zWkwh.

W Roznowie przewidywany koszt remontow,
robocizny itp. wynosi 43.584.000 zt i obcigza wy-
produkowang 1 kWh w wysokosci:

43.584.000 _ -
140 000,000— 0,31 z*

i chociaz nieprzewidziana w rocznych budzetach,
jest konieczna dla zabezpieczenia ciggtosci dziata-
nia zaktadu. Z tym wydatkiem nalezy bezwzgled-
nie sie liczy¢ i mie¢ to na uwadze, szczegdlnie na
zbiornikach poniemieckich, ktére naogét byty wy-
konywane niezbyt starannie, a nieremontowane
przez dtuzszy okres czasu, winny by¢ pilnie ob-
serwowane i natychmiast remontowane w wypad-
ku zauwazenia najmniejszych objawéw zniszczenh.

Suma ta nie jest duza

Przeznaczenie

L. p. Nazma zbiornika Na rzece

zbiornika
1 Rozném Dunajec zegl.-pomodz.
2 Czchbu; - zeglugomy
3 Porgbka Sota pomodziomy
4 Odmuchém Nysa zegl.-pomodz.
5 Turauia Mata Panem n
6 Pilichomice Bobraiua pomodziomy
7 Ztotniki Kmiza
8 Les$na > »
9 Lubachéui Bystrzyca »
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Reasumujgc * powyzsze rozwazania, halezy
stwierdzi¢, ze obliczenie ceny, jaka nalezy pobie-
ra¢ za kWh wyprodukowang na zakladzie wodno-
elektrycznym zostatlo gwoli niekomplikowania za-
gadnienia ogromnie uproszczone, pomimo, ze jest

zupetnie jasnym, iz spowoduje to pe-
wne niedobory w budzecie admini-
stracji wodnej, nalezyjednak ztozy¢
to na karb ogdélnych istrat, jakie
winny ponosi¢ réwnomiernie wszy-
stkie dziedziny gospodarki pan-
stwowej w okresie jej odbudowy

i rozbudowy.

Powyzszy jednostronny sposob rozliczenia zo-
stal wysuniety zupetnie celowo, pomimo ze pobie-
ranie optaty za moc (kW) i produkcje (kWh) mo-
gtoby przynies¢ wtascicielowi zaktadu znaczniej-
sze kwoty. Ten sposéb obliczenia najlepiej sie da
scharakteryzowac¢ na przyktadzie obliczen ceny na
projektowanym zaktadzie w Porgbce, ktérego bu-
dowy domagajag sie energetycy zagtebia weglowe-
go, z tym jednak zastrzezeniem, ze zaklad bedzie
stuzyt jako natychmiastowa rezerwa o duzej mocy.
Zaktad wodno-elektryczny ma te ogromng prze-
wage w stosunku do elektrowni cieplnych, a szcze-
golnie parowych, ze moze byé uruchomiony
natychmiast, wtedy gdy cieplne, nawet naj-
bardziej nowoczesne, moga to uskuteczni¢ w ciggu
najszybciej kilkunastu minut. Zadanie
wybudowania tej elektrowni, ktéra stuzytaby tyl-
ko jako rezerwa, elektrowni bardzo kosztownej,
moze stuzyé dowodem jak energia wyprodukowa-
na na zaktadzie wodnym jest cenna dla energe-
tykow.

Propozycja wysunieta przez Centralny Urzad
Planowania, a polegajgca na okresleniu pewnego
% od globalnej sumy brutto, zainkascwanej przez
odpowiednie Zjednoczenie Energetyczne, moze
odpowiada¢ Min. Kom., o ile bedzie rozwigzane
w spos6b nastepujacy:

Na przyktad w pewnym Zjednoczeniu, w obre-
bie ktérego istnieje zaktad wodno-elektryczny,
ogo6lna produkcja energii wyniosta X kWh, z tego
sprzedano ‘/4 X po cenie — 1,00 zit

% X , , — 060,
U X o, . — 0,40 ,
Moc instal. Produkcja :
roczna Umagi
kw mio kWh
50.000 140 Zaktad m eksploatacii
10.000 — Zaktad m budomie
20.000 - Zaktad projektomany
4.000 12 Zaktad czynny m 1/2 mocy
1.560 4
7.440 22 Zaktad m eksploatacii
4.340 6
2.660 7
1.153 3,5 !



Produkcja danego zaktadu wodnego wyniosta:
Y = Vio X kWh, wobec tego nalezy za produkcje
tego zaktadu wodnego pobra¢:

VO X — po cenie 1,00 zt
"la X — po cenie 0,60 ,
Vio X — po cenie 0,40 ,

Ogédlna teoretyczna produkcja na zaktadach
obecnie czynnych, ktére winny pozostawa¢ w ad-
ministracji Ministerstwa Komunikacji, uwidocznio-
na jest* w' wykazie na str. 84.

Ogélna roczna produkcja wynosi zatem
194.500.000 kWh, — czyli wg zdania Min. Komu-
nikacji, sume jakg Centralny Zarzad EnergetyKki

INZ. WALENTY JAROCKI

winien wptaca¢ na rzecz P. D. W. (Polskie Drogi
Wodne) wynosi 112.810.000 zt obiegowych rocznie.

Suma ta jest niezbednie konieczna na przepro-
wadzenie biezgcych remontéw i utrzymania, Na-
turalnie rozumie sie, ze w razie wzrostu cen po-
bieranych za prad, suma ta musi wzrosnaé propor-
cjonalnie. Rowniez nalezy pamieta¢, ze wobec sub-
sydiowania nowych robét z kredytow inwestycyj-
nych przez Bank Gospodarstwa Krajowego, ktory
ma pobiera¢ odsetki na amortyzacje udzielonego
kapitatu, sposéb rozliczania sie za prad pobrany
w przysztosci z nowych zaktadéw wodno-elek-
trycznych bedzie obliczany na nowych zasadach—
ustalonych w zaleznosci od sposobu udzielania no-
wych kredytow inwestycyjnych.

Hydrologiczna i meteorologiczna stuzba w Czechostowaciji

Stuzbe hydrologiczng i meteorologiczng na te-
renie Czechostowacji prowadzag dwa oddzielne
Panstwowe Instytuty — Hydrologiczny i Meteoro-
logiczny. Poziom prac wykonywanych przez te In-
stytuty jest wysoki, a wyniki — cenne i wszech-
stronne. Jest to rezultatem nie tylko sprezystej or-
ganizacji pracy i odpowiedniego doboru personelu,
lecz przede wszystkim poparcia, jakiego te insty-
tucje doznajg od spoteczenstwa, ktére rozumie do-
niostg role i znaczenie dobrze postawionej stuzby
hydrologicznej i meteorologicznej dla gospodarki
krajowej.

Krétki opis organizacji i prac Instytutu Hydro-
logicznego w Czechostowacji do 1938 r. znajduje-
my w artykule inz. Jana Szowhenowa, pt. ,Orga-
nizacja robot melioracyjnych w Czechostowaciji“
(Gospodarka Wodna, 1938 r. Zeszyt 6). W arty-
kule tym poréwnuje inz. Szowhencw laboratorium
wodne Instytutu Hydrologicznego w Pradze do
nowoczes$nie urzgdzonvch laboratoriow w Charko-
wie i w Wiedniu. Dla kontrastu podaje on row-
niez plan miniaturowego laboratorium wodnego,
ktére przed wojng byto umieszczone w podziemiu
Politechniki Warszawskiej, a ktore zostalo znisz-
czone w czasie okupaciji.

Nadzwyczajne wyniki, uzyskane przez Pan-
stwowe Instytuty Hydrologiczny i Meteorologicz-
ny w Czechostowacji sg powodem, dla ktérego de-
cydujemy sie szczegOtowo rozpatrzy¢ ich organi-
zacje oraz rodzaj i metody wykonywanych prac,
w przekonaniu, Zze bedzie to dla nas pozyteczne
w obecnym okresie organizacyjnym.

StUZBA HYDROLOGICZNA.

Juz w 1875 r. rozpoczeta na terenie Czech swa

dziatalno$¢ instytucja noszaca nazwe Hydrogra-
ficznej Kancelarii przy Czeskim Kroélestwie, kto-
ra stworzyta sekcje wodowskazowg i opadowg

i zaczeta prowadzi¢ systematyczng obserwacje sta-
now wody i opadow. W 1893 r. powstajg na tere-
nie Czech 3 oddziatly hydrografii: w Pradze, w Ber-
nie i w Opawie, podlegajace Centralnemu Urze-
dowi Hydrograficznemu w Wiedniu. Na terenie

Stowacji systematyczna obserwacja standéw wody
rozpoczeta sie w 1888 r.; akcjg ta kierowata Sek-
cja Hydrograficzna w Budapeszcie, Po odzyskaniu
przez Czechostowacje niepodlegtosci w 1920 r.
powstaje przy Minist. Robdét Publicznych Instytut
Hydrologiczny w Pradze. Zajmuje sie on poczatko-
wo tylko hydrologia wéd powierzchniowych, a od
1921 r, takze hydrologig woéd gruntowych. W 1925
roku Instytut Hydrologiczny zostaje przemianowa-
ny na Instytut Hydrologiczny i Hydrotechniczny.
Organizuje on laboratorium chemiczne, ktore za-
czyna zajmowac sie analizg probek wody. W 1929
roku zostaje w Instytucie utworzony Wydziat Me-
chaniki Gruntow, W 1930 r. zostaje wybudowany
nad brzegiem Wettawy, na przedmiesciu Pragi,
noszacym nazwe Podbaby, 3-pietrowy gmach, do
ktérego przenosi sie Instytut Hydrologiczny i Hy-
drotechniczny i rozpoczyna intensywng prace.
Zalozone tam zostaje mate laboratorium hydrau-
liczne, ktore byto kolebka wielkiego laboratorium
wodnego i stacji tarowania, wybudowanych w 1933
roku obok gmachu Instytutu. Nastepnie organizu-
je sie laboratorium bakteriologiczne, a w 1943 r.
Wydziat Hydrobiologiczny. Jako ostatni powstaje
w 1945 r. — Wydziatl Fizyki Wody. Obecnie Pan-
stwowy Instytut Hydrologiczny im. T. G. Masary-
ka w Pradze, podlegajgcy nowoutworzonemu M i-
nisterstwu Techniki, wykonuje swe prace przy
wspotudziale 5 oddziatow hydrograficznych, utwo-
rzonych przy Urzedach Ziemskich z siedzibami
w Pradze, Bernie, Uzhorodzie, Morawskiej Ostra-
wie i Bratystawie.

Do podstawowych zadan Panstwowego Insty-
tutu Hydrologicznego w Pradze nalezy organiza-
cja stuzby hydrograficznej i przygotowanie mate-
riatbw dla systematycznego i ekonomicznego wy-
korzystania sit wodnych, opartych na naukowych
badaniach woéd opadowych i gruntowych. Oprécz
tego Instytut zajmuje sie badaniami z zakresu bu-
dowli wodnych, hydrauliki, fizyki wody, mecha-
niki gruntéw i innymi. Do wykonania tych prac
utworzone zostato w Instytucie osiem wydziatow,
wzajemnie sie dopetniajacych i ze sobg wspotpra-
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cujacych. Wydzialy te, w ktérych pracuje 70 osob,
w tym 20 inzynieréw i doktoré6w nauk technicz-
nych i Scistych, rozmieszczone sg w 100 pokojach
oraz kilku duzych salach laboratoryjnych.

Wydzialy sa nastepujgce: 1) administracyjny,
2) wod powierzchniowych, 3) wéd gruntowych,
4) fizyki wody, 5) chemii i bakteriologii wody,
6) biologii wody, 7) badan hydrotechnicznych,
8) mechaniki gruntéw i fundamentow.

'‘Wydziat |I. Administracyjny
trudnia o$miu pracownikéw umystowych i
fizycznych.

Wydziat I, Wod powierzchnio-
wych jest jednym z najgtdwniejszych. Zajmuje
sie on badaniem wod powierzchniowych i zalezno-
Scig tych wéd od opadow. Zaktada za posrednic-
twem oddziatow i kontroluje stacje wodowskazo-
we i wykonywane tam pomiary hydrometryczne.
Opracowuje i publikuje otrzymany z oddziatéw ma-
teriat obserwacyjny. Kieruje sygnalizacjg stanow
wody i prognozga wezbran. Na podstawie nauko-
wego opracowania materiatow statystycznych roz-
wigzuje rézne problemy hydrologiczne i wydaje
opinie we wszystkich sprawach gospodarki wod-
nej. Kieruje opracowaniem Kkatastru wodnego,
w zakres ktérego wchodzi kartografia dorzecza,
sytuacja rzeki, profil podtuzny i kataster energii
wodnej. Bada wleczenie, unoszenie i ukiadanie sie
materiatu rzecznego. Dokonuje obliczen hydrau-
licznych, dotyczgcych budowli wodnych, ustalajgc
spoétczynniki i wzory empiryczne na obliczenie od-
ptywow. Wspoipracujgc z podlegtymi oddziatami
rozbudowat ten wydziat sie¢ wodowskazowa, kto-
ra przed wojng posiadata 682 stacje. Stacje wo-
dowskazowe w Czechostowacji dzielg sie na: sta-
cje pierwszego rzedu, w ktorych zainstalowane sg
limnigrafy i gdzie sie wykonuje pomiary profilow
poprzecznych 5—15 razy rocznie, przy réznych
stanach, szczegdlnie za§ w czasie powodzi i posu-
chy; na stacje drugiego rzedu, ktére nie posia-
dajg limnigraféw, obserwuja stany wody i wyko-
nuja mniejsza ilos§¢ pomiaréw profilu oraz stacje
trzeciego rzedu. Dla pierwszych dwoéch rodzajow
stacji drukujg sie w rocznikach hydrograficznych
stany wody i odplywy, obserwacyj standly wody
na stacjach nalezacych do trzeciego rzedu, ktore
sie zaktada dla celdw lokalnych, nie drukuje sie.
Obecna ilos¢ wodowskazéw w poszczegélnych do-
rzeczach jest nastepujgca: w dorzeczu taby —e
170 stacyj wodowskazowych (projektuje sie 200),
w dorzeczu Odry projektuje sie wybudowanie 50
stacyj; obecnie jest tam 30 stacyj, w dorzeczu Mo-
rawy (doptyw Dunaju) bedzie osadzonych 100 sta-
cyj, w tym 30 stacyj pierwszego rzedu. Na terenie
Stowaciji, ktora byta najwiecej zniszczona w cza-
sie wojny, projektuje sie wybudowanie 200 stacyj
wodowskazowych w dorzeczu Dunaju..

Co sie tyczy drukowania rocznikéw hydrogra-
ficznych, to obecnie zostat przygotowany do dru-
ku rok 1942. Roczniki publikuje sie oddzielnie dla
kazdego z trzech dorzeczy. Oprécz rocznikéw hy-
drograficznych publikuje réwniez wydziat wyniki
miesiecznych obserwacyj stanéw wody i odptywow
na wazniejszych stacjach wodowskazowych w ta-
kim tempie, zeby dane z poprzedniego miesigca
byly opublikowane w miesigcu nastepnym.

za-
kilku
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Z zagadnien aktualnych szczegétowych, ktory-
mi zajmuje sie wydziat wéd powierzchniowych,
nalezy wymieni¢ badanie osadzania sie rumowi-
ska okolo miejscowosci Szap na rzece Dunaju,
bardzo wazne z uwagi na zeglownos$¢ tej rzeki.
Osadzanie sie rumowiska byto spowodowane tym,
ze spadek zwierciadta wody Dunaju od Wiednia
do Szap jest duzy, a dalej, do Zelaznej Bramy maly.
Innym ciekawym zagadnieniem jest sprawa opa-
dania, wskutek robét kopalnianych, dna rzeki Ru-
czyny (doptyw Ostrawicy) na gtebokos¢ 5 m __
w rezultacie czego zmalat wybitnie spadek tej
rzeki i zmienity sie wargnki przeptywu. W tym
wypadku nic nie pomogto zamulenie kopalni pia-
skiem.

Wydziat 1ll. Wo6d gruntowych za-
trudnia 8 os6b. W wydziale tym sg systematycznie
badane wody gruntowe i Zrédta oraz ustalana jest
ich zaleznos¢ od hydrologicznego charakteru kra-
ju, od fizycznych wtasciwos$ci warstw wodonos$nych
i wplywow atmosferycznych. Wyniki tych badan
przyczyniaja sie do racjonalnego wykorzystania
woéd gruntowych przy sporzadzaniu projektow zao-
patrzenia osiedli i miast w wode do picia i w wo-
de przemystowg. Wydzial ten prowadzi takze sta-
tystyke Zzrodet, studni artezyjskich i wod mineral-
nych przy jednoczesnym badaniu ich geologiczne-
go przekroju, wydajnosci, cieptoty, twardosciiin-
nych cech. Najwiecej uwagi posSwieca sie najbogat-
szemu w wode gruntowa obszarowi czeskiej kre-
dy, gdzie dotychczas gruntownie zbadano 8 od-
dzielnych czesci tego terytorium. Wydziat ten ba-
da jeszcze problem czyszczenia i uzycia w rolnic-
twie wod odpadowych.

Ciekawe jest zagadnienie zaopatrzenia w wo-
de wodociggu praskiego. Dla potrzeb mieszkancéw
Pragi, ktérych liczba wynosi 1.040.000 os6b, a za-
potrzebowanie wody na jednego mieszkanca do-
chodzi do 120 Pdobe, pobiera sie wode w miejsco-
wosci Karan, znajdujacej sie w odlegtosci 24 km
od Pragi. llos¢ wody tam pobieranej wynosi 100
1l/sek. ze studni artyzyjskich i 900 Fsek. ze studni
zwyklych. Nalezy zaznaczy¢, ze woda aluwialna
jest przed jej uzyciem chlorowana, a woda ze stud-
ni artezyjskich chlorowana i odzeleziana. Ponie-
waz ta ilos¢ wody jest za mata dla potrzeb ludno-
Sci Pragi, istnieje jeszcze jedno ujecie wody pod-
ziemnej w Braniku, przy czym ilos¢ pobieranej
tam wody wynosi 12 tys, rcAdobe. Oprécz tego po-
biera sie jeszcze wode z Weltawy w ilosci 60 tys.
nWdobe, ktéra po przefiltrowaniu nadaje sie do
picia. Wskazana wyzej ilos¢ wody wystarcza tyl-
ko dla potrzeb mieszkahncow, wode za$ dla prze-
mystu pobiera sie dodatkowo z lokalnych uje¢,
skierowujac ja do rzezni, gorzelni, browaréw itp.
Dla pobrania wody do wodociggu w Pradze istnie-
je w Karani 600 studni do ujecia wody. Oproécz
tego zatozono tam 1.000 studni do obserwacji waéd
gruntowych. Czechostowacja zasadniczo niema
statych studni obserwacyjnych wody gruntowej,
a w razie koniecznosci wykonania badan, zakta-
da sie studnie czasowe.

Wydziat IV. Fizyki wody stara sie
pozna¢ fizyczne wtasciwosci wod, przede wszyst-
kim za$ parowanie, przesigkanie i temperature.
W wydziale tym wykonujg sie fizyczne analizy



wody i bada sie jej szkodliwe dziatanie dynamicz-
ne na budowle wodne i brzegi rzek. Pierwsze sta-
cje ewaporometryczne byly zalozone w Czecho-
stowacji w 1923 r. Wyniki obserwacyj postuzyty
do obliczenia strat wody na skutek parowania.
Na podstawie zdobytych doswiadczen skonstruo-
wany zostal tam ewaporometr wiasnego typu, po-
wszechnie uzywany obecnie w Czechostowaciji.
Wydziat V. Chemii i bakteriologii
wody zatrudnia 9 oséb. Wydziat ten powstat
z zalozonego na poczatku istnienia Instytutu labo-
ratorium chemicznego. W poczatkowym stadium,
czynnos$ci tego wydziatu polegatly na chemicznej
analizie wo6d z obszaru czeskiej kredy i na bada-
niu prébek przy zaopatrzeniu miast i osiedli w wo-
de do picia. Obecnie wykonuja sie w wydziale
chemiczne badania wod podziemnych i ZzZrédet
(twardos¢, alkaliczno$é, kwasnos$é) i systematycz-
ne studia chemicznego sktadu wéd powierzchnio-
wych, ustalajgce wplyw wéd opadowych na zanie-
czyszczenie potokéw. Okresla sie réwniez agre-
sywnos$¢ wody w fundamentach i jej wplyw na ma-
teriaty budowlane. Ostatnio przy dziale chemii zo-
statlo utworzone laboratorium bakteriologiczne,
w ktorym bada sie sktad wéd powierzchniowych
i podziemnych pod wzgledem sanitarno-higienicz-
nym. Wydziat ten bada réwniez stopien zanieczy-
szczenia wody, opierajgc sie na biochemicznym
zapotrzebowaniu tlenu; zostata jjuz pod tym wzgle-
dem zbadana woda Odry i szeregu innych rzek.
Na przyszto$¢ zamierza Wydziat przeprowadzi¢
badanie wody we wszystkich rzekach Czechosto-
wacji, w dziale za§ wod gruntowych — analize
chemiczng i bakteriologiczna wo6d czeskiej kredy,
a takze badanie wod mineralnych w zdrojowiskach.

W Wydziale VI. Biologii wody pra-
cuje 6 os6b. Wykonuje sie tam makroskopowe
i mikroskopowe badania zanieczyszczen w wo-
dach powierzchniowych, przy pomocy analizy
kwalitatywnej i kwantytatywnej. Jakosciowy i ilo-
Sciowy obraz zycia organicznego w wodzie okresla
sie przez wprowadzenie biologicznych indykato-
row. Wydzial zajmuje sie réwniez wyjasnieniem
kwestii zabarwienia i zanieczyszczenia wodnych
Sciekéw, a podczas kampanii cukrowej bada pod
wzgledem biologicznym zuzyte w cukrowniach wo-
dy.

Podczas badan zostaje woda przyréwnana do
jednego ze 7-miu stopni czystosci wody, gdzie wo-
da 1 stopnia — Zzrédlana, nadaje sie do picia bez
zadnych zastrzezen, Il i IlIl stopnia — woda czy-
sta, nadaje sie do picia po przefiltrowaniu, a od
IV do VII stopnia — woda zgubna, nie nadaje sie
do filtrowania i nie moze by¢ uzywana do picia,
a tylko w przemysle. W ten sposob bada sie rze-
ke na calej dlugosci, zaznaczajac na mapie sto-
pien zanieczyszczenia jej poszczegélnych odcin-
kéw. Dla przyktadu podaje sie, ze woda rz. Ostra-
wicy posiada V| stopien zanieczyszczenia, Odra
natomiast posiada zasadniczo wode |l stopnia, jed-
nak przy naszej granicy jest wiecej zanieczyszczo-
na, tak ze wptywajgc do Polski posiada juz wode
o V stopniu zanieczyszczenia. Badanie czystosci
wody przeprowadza sie w sposob nastepujacy:
probke wody, uzytag do badan, rozciencza sie przy
pomocy zwykiej wody filtrowanej. Nastepnie ob-

serwuje sie wprowadzone tam indykatory biolo-
giczne, ktére w zalezno$ci od stopnia rozrzedze-
nia zyja w tej wodzie lub zamierajg. Inny sposéb
badania polega na tym, ze probke wody wiruje sie
na centryfudze, a nastepnie przez 5 minut pozosta-
wia sie ja w spokoju. Przez ten czas na dnie na-
czynia osiadaja zanieczyszczenia w postaci czesci
stalych, ktére poddaja sie nastepnie badaniu pod
mikroskopem dla wykrycia zycia organicznego
i nieorganicznego w wodzie badanej i wyciggnie-
ciu wnioskéw co do jej czystosci. W przysztosci,
opréocz badan zanieczyszczen rzek, Wydziat ma
zamiar prowadzi¢ laboratoryjne badania zuzytych
woéd dla wyszukania $rodkéw, po zastosowaniu
ktéorych jakos¢ wody mogtaby by¢ polepszona.

Wydziat VI Badan hydrotech-
nicznych zatrudnia 15 os6b. Wydziat ten ma
by¢ w krotkim czasie przeksztalcony na dwa od-
dzielne wydzialy, z ktérych jeden otrzyma nazwe
Wydzialu Badan Hydrotechnicznych, a drugi —
Wyzyskania Energii Wodnej. Personel tego Wy-
dziatlu podstawowe swe prace wykonuje w nowo-
czes$nie urzagdzonym laboratorium hydraulicznym
projektu prof. Smetany, ktére posiada dwie wiel-
kie sale oraz kanat do tarowania. Napetnianie wo-
da koryt doswiadczalnych, ktére sa state lub roz-
bieralne, odbywa sie przy pomocy 4 pomp o réz-
nej wydajnosci kazda, a mianowicie: jedna o wy-
dajnosci 15 Psek., druga — 50 Psek, trzecia — 100
Psek. i czwarta — 200 Psek, razem 365 Psek,
W gornej sali umieszczone sg dwa koryta hydrau-
liczne: jedno o wymiarach 0,35 x 0,70 x 8,00 m,
a drugie o wymiarach 0,7 x 0,8 x 850 m. W tych
korytach, oprocz teoretycznych studiéw ruchu wo-
dy, badane sa szczegéty budowli wodnych na wy-
konywanych do tego celu modelach. Précz wy-
mienionych wyzej stalych koryt w sali tej insta-
lujg sie w miare potrzeby skiadane koryta drew-
niane wiekszych rozmiaréw, w ktdrych umieszcza
sie i bada modele calych budowli wodnych dla
okreslenia najdogodniejszych form i wymiaréw.
W dolnej sali znajduje sie wielkie koryto rzecz-
ne z betonu o szerokosci 4,95 m, gtebokosci 0,70 m
i dtugosci 20,60 m. Przepltyw wody w tym kanale
dochodzi do 220 Psek. Oprocz tych sal posiada
laboratorium wielki zelbetowy kanat tarowniczy
o wymiarze 2,50 x 220,00 m i gtebokosci napet-
nienia 2,13 m, gdzie uzyskuje sie przeptyw wody
rzecznej do objetosci 5 m3sek. Nad tym korytem
porusza sie wozek o wadze 5,5 ton, z predkosciag
od 0,03 nPsek. do 5 m/sek. przy napedzie elek-
trycznym. W korycie wykonuje sie tarowanie
mitynkéw hydrometrycznych oraz badania, wyma-
gajace ruchu z réznymi predkosciami lub wielkiej
iloéci wody. Wszystkie prace zwigzane z przygo-
towaniem modeli wykonujga warsztaty mechanicz-
ny i stolarski, ktére sa czescig skladowa labora-
torium hydraulicznego. Wielkie ustugi przy bada-
niach oddaje istniejgce w tym wydziale laborato-
rium fotograficzne, zaopatrzone w najnowsze urzg-
dzenia i aparaty, ktore fotografuja i filmujg do-
Swiadczenia wykonywane na modelach, uwidacz-
niajgc na kliszach zachowywanie sie strug wody
podczas doswiadczen. Wydziat ten przeprowadzit
szereg badan i studiow, przy pomocy ktérych by-
ty rozwigzane najrozmaitsze zagadnienia dotyczg-
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ce roznych typéw i czesci budowli wodnych pro-
jektowanych i wykonanych. Laboratorium hydrau-
liczne odgrywa rowniez wielkg role i w ksztatce-
niu miodziezy akademickiej, poniewaz Politechni-
ka w Pradze nie posiada wiasnego laboratorium,
a wszystkie ¢wiczenia z hydrauliki i hydrologii
odbywajg studenci w Instytucie. W przysztosci
Wydziat ma zamiar przeprowadzi¢ badania wypty-
wu wody z otworow o pochylonych $cianach, na-
petniania $luz komorowych i szereg innych cieka-
wych studiéw i doswiadczenh.

Wydziat VIII. Mechaniki gruntéw
i fundamentéw — posiadajagcy obecnie 6 oséb
personelu technicznego powstat na skutek koniecz-
nosci prowadzenia studiow fizycznych wilasnosci
ziemi z punktu widzenia budowlanego. Wyposa-
zony jest w laboratorium z nowoczesnymi przy-
rzadami do badania przepuszczalnos$ci gruntu,
osiadania, $cinania, $ciSliwos$ci, stateczno$ci, za-
marzania itp. Badania wykonuje Wydziat dla po-
trzeb komunikacji drogowej, wodnej i powietrz-
nej, rozpatrujgc zagadnienia pochylenia skarp w
nasypach i przekopach, wzmocnienia nasypow dro-
gowych i kolejowych, zaleznosci osiadania gruntu
od glebokosci, przepuszczalnosci budowli wod-
nych itp. Sprawa fundowania budowli zajmuje jed-
no z pierwszych miejsc ws$rdéd badan, czy to
w zwigzku z osiadaniem gruntu, szkodliwym dla
budowy, lub w zwigzku 2z zamarzaniem ziemi.
W przyszitosci wydziat ma zamiar prowadzi¢ stu-
dia, dotyczace komprymowania ziemi w nasypach
i pod fundamentami metodg inzekcji i szczegotowo
okresli¢ dla kazdego gruntu materiat (mleko ce-
mentowe, szkio wodne lub inne), jaki musi by¢
uzyty do inzekcji. Poza tym ma wydziat zamiar
prowadzi¢ dalej badania zamarzania ziemi dla wy-
szukania sposobo6w usuniecia szkodliwych dla fun-
damentéw wplywdédw zamarzania.

Wyniki swych prac publikuje Instytut w 2 wy-
dawnictwach noszacych tytuty:

a) Kataster wodny Czechostowackiej Republi-
Ki,

b) Prace i studia.

W pierwszym wydawnictwie publikuje sie pra-
ce statystyczne i opisowe w 8 rozdziatach:

1. Opady atmosferyczne i przeptywy wod (mie-
sieczniki).
Opady atmosferyczne (roczniki).
Stany i przeptywy wod (roczniki).
Przeptywy wody w rzekach.
Podiuzne i poprzeczne profile rzek.
Energia wodna rzek.

Wody gruntowe i Zrodita.
Opady atmosferyczne za diugoletnie okresy.

PN A LON

Druga seria wydawnictw pt. ,Prace i studia“
jest zbiorem prac badawczych hydraulicznych i hy-
drologicznych.

Wielkg réwniez zastuga stuzby hydrologicznej
w Czechostowacji jest zorganizowanie i postawie-
nie na wysokim poziomie stacyj opadowych. Ilos¢
tych stacyj w 1939 r. wynosita 2228. Dla stacyj tych
zostaty przez hydrologéw opracowane szczegOtowe
instrukcje, wskazowki i projekty uzywanych przy-
rzadow. Wyniki obserwacyj opadowych dla catej
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Czechostowacji wydane zostaly w 18 rocznikach
ogolnych. Oprocz tego obserwacje opadowe dla
dorzecza Odry, taby i Mjorawy byty publikowane
w osobnych rocznikach. Wydawane byty réwniez
miesieczne publikacje o opadach, zaopatrzone
w mape. Opracowane réwniez zostaly w Instytucie
roczne i miesieczne izohiety dla taby, Morawy
i Odry za 50-lecie 1876 — 1925. Obecnie jednak
Instytut Hydrologiczny nie ma bezposredniego kon-
taktu ze stacjami opadowymi, poniewaz Niemcy
prowadzenie tych stacyj powierzyli w 1939 r. In-
stytutowi Meteorologicznemu, do ktérego i teraz
one nalezg. Sprawa ta jednak nie jest jeszcze de-
finitywnie zatatwiona i nie wiadomo jaki Instytut
obejmie w przysztosci prowadzenie stuzby opado-
wej na terenie Czechostowaciji.

StUZBA METEOROLOGICZNA.

Instytut. Meteorologiczny zajmuje caty kom-
pleks budynkéw w $Srédmiesciu Pragi, a jeden zwy-
dziatow miesci sie na lotnisku w Ruzyniu. Instytu-
towi podlega jeden prowincjonalny oddziat na te-
renie Stowacji w Bratystawie. Panstwowy Instytut
Meteorologiczny zatrudnia 143 pracownikéw,
w tym 15-tu z wyzszym wyksztatceniem. Instytut
Meteorologiczny dzieli sie na 6 wydziatow: 1. ad-
ministracyjny, 2. klimatologiczny, 3. rolniczy i fe-
nologiczny, 4. bioklimatologii cztowieka i mete-
orologii uzdrowisk, 5. synoptyki i meteorologii lot-
niczej i 6. przyrzadéw meteorologicznych.

Wydziat |I. Administracyjny pro-
wadzi sprawy ogolne.
Wydziat Il. Klimatologiczny Kkieru-

je praca 1.700 stacyj klimatologicznych, z ktérych
1.300 jest na terenie Czech, Moraw i S’Iqska, a 400
na terenie Stowaciji.

Wydziat Ill. Rolniczy i fenolo-
giczny zatrudnia 12 pracownikéw. Kieruje on
praca 50 stacyj cieptoty ziemi, w ktoérych specjal-
na uwage zwraca sie na badanie rodzajéw grun-
tu. Oprécz tych stacyj posiada wydziat 300 stacyj
do pomiaru cieptoty powietrza do wysokosci
1,00 m, w warstwach pieciocentymetrowych.
Zaktada sie rowniez stacje, ktore beda mierzyc¢
cieptote powietrza warstwami dziesieciocentyme-

trowymi do wysokosci 2,00 m dla okreslenia
wpltywu cieptoty na kulture rolng. Ponadto
zatozono 80 stacyj do badan cieptoty réznych
gruntéw w roéznych gtebokosciach i wptywu

zmiany temperatury na wzrost roslin. Do pomia-
row tych uzywa sie cieptomierzy elektrycznych
produkowanych w Czechostowacji. Badania cie-
ptoty wykonujg sie od kwietnia do pazdziernika
w ten sposoOb, ze obserwacje tygodniowe nadsytane
w poniedzialek rano, opracowujg sie w tym samym
dniu, a wieczorem podajg sie przez radio do wia-
domosci publicznej. Publikuje sie natomiast tylko
miesieczne obserwacje. Wydziatl ten opracowuje
i wydaje mape fenologiczng, gdzie podane sg ro-
dzaje zboz, jakie najlepiej sie udajg na danym
obszarze. Wydziatl ten wydaje takze roczniki fe-
nologiczne; opublikowane zostaly dotychczas lata
1927 — 1937, Mapy fenologiczne sporzgadza sie na
podstawie korespondenciji, otrzymywanej z 2.000
stacyj, zakladanych od 1923 r., ktére nie posiadaja



zadnych przyrzadow, a tylko wypetniaja kwestio-
nariusze, zwracajgc uwage na szereg zjawisk
w przyrodzie i podajgc np. poczatek i koniec zniw,
kopania kartofli itp. Jezeli na danym obszarze
pewne zboza nie udajg sie, to zaleca sie zmienié
kulture. Wyszukuja rowniez, sadzonki drzew owo-
cowych, ktére na danym obszarze beda dobrze sie
rczwiia¢. Wydziat ten bada réwniez obecnos¢ rosy
na roslinach i jej wptyw na powstawanie plesni (np.
kartofle). Do tego celu uzywajg przyrzadow wias-
nej konstrukciji, ktére podajg poczatek i koniec wy-
stepowania rosy. Badana rowniez byta cieptota pod
pokrywa $niezna, zagadnienie to jednak nie zostato
jeszcze opracowane catkowicie.

W Wydziale 1V. Bibklimatologii
cztowieka i meteurologii uxdr o-
wisk — pracuje 10 os6b. W wydziale tym
mierzg ilos¢ prochu i zanieczyszczeh w po-
wietrzu oraz okreslajg ich wpilyw na czlowie-

ka. Na podstawie tych badan zostata opracowana
mapa dla catej Czechostowacji z zaznaczeniem
miejsc szkodliwych. Opierajgc sie na tych stu-
diach, z obszaréw o szkodliwym dla zdrowia po-
wietrzu przesiedla sie mieszkancow do terendéw
zdrowszych. Wykonuje ten wydziat réwniez roz-
maite badania dla znajdujacych sie w kraju 30
uzdrowisk. Wydziat prowadzi rowniez badania
ilosci kaloryj ciepta, promieniujgcych z ciata ludz-
kiego. Wykonuje to przy pomocy przyrzadu o naz-
wie frygorymetru w sposéb nastepujacy: kule, kto-
ra posiada temperature 36 — 37° tj. temperature
ciata ludzkiego, wystawia sie na powietrze i bada
sie ile ciepta promieniuje przy réznych tempera-
turach. Warto$¢ te przelicza sie nastepnie odpo-
wiednio do wielkosci ciata ludzkiego. Najlepszym
przyrzadem do pomiarow promieniowania jest ka-
tatermograf. Do badania wpitywu na czlowieka
ultra-fioletowych promieni uzywajg przyrzadu, no-
szacego nazwe dozymetru. Do badania zawartosci
prochu w powietrzu uzywa sie przyrzadu angiel-
skiego, typu ,,Ovens-Behunek" Ilub innych lep-
szych, z umieszczonym mikroskopem, ktérego nie
posiada wspomniany typ angielski.

Wydziat V. Synoptyki i meteoro-
logii lotnisk z siedzibg na lotnisku w Ru-
zyniu zatrudnia 30 os6b. Posiada aparaty radio-
we i dalekopisy. Udziela prognoz meteorologicz-
nych, kres$lac dla tego celu dwa rodzaje map. Wy-
konuje pomiary aerologiczne i zajmuje sie sprawg
sieci lotniczo-meteorologicznej. Ubstugu.e potrze-

Inz, JAN WOKROJ

by lotnictwa wojskowego,
i szybowcowego.

Wydziat VI. Przyrzadow meteoro-
logicznych zajmuje sie nabyciem i sprawdza-
niem przyrzgdow, uzywanych w meteorologii. Pra-
wie wszystkie posiadane przyrzagdy sg wyk< nane
w Czechostowacji, przewaznie w fabryce ,Eta"
w Pradze, ktéra zaopatrzona jest w nowoczesne
urzadzenia i precyzyjne maszyny.

cywilnego, sportowego

Powyzszy przeglad $wiadczy o wysokim pozio-
mie Instytutéw Hydrologicznego i Meteorologicz-
nego w Czechostowacji. Prace ich odznaczajg sie
celowoscig i racjonalnoscig w planowaniu oraz sy-
stematycznos$cia w realizowaniu programéw. Po-
zwalajg na to nadzwyczaj dogodne warunki pracy,
jakie majg do dyspozycji oba Instytuty. Obszerne
pomieszczenia, nowoczes$nie urzgdzone laboratoria
i pracownie oraz wysokie kredyty na studia umo-
zliwiaja wykonywanie $cistych, kosztownych ba-
dan i pomiar6w oraz opracowanie skomplikowa-
nych zagadnien.

Nasze potrzeby i programy prac na najblizszg
przysztos¢ zostaly wyszczegélnione w 2 referatach,
zgtoszonych na Kongres Technikéw Polskich w Ka-
towicach — przez Inz, Debskiego z zakresu hy-
drologii) i przez Mgr Rafalowskiego z zakresu
meteorologii.

Poréwnujgc nasze plany z zakresu 'hydrologii
i meteorologii do prac prowadzonych obecnie w tej
dziedzinie w Czechostowacji stwierdzamy wielka
roznice programowych zagadnien. Powodem tej
rozbieznosci jest to', ze prace o pierwszorzednym
dla nas znaczeniu, ktére obecnie planujemy, zo-
staly juz w Czechostowacji dawno wykonane. Mu-
simy wiec dazy¢ do realizacji naszego planu, zeby
jak najpredzej odrobi¢ zalegtosci i w najblizszym
czasie przystgpi¢ do opracowania innych waznych
zagadnien, jakimi teraz zajmuja sie sasiednie pan-
stwa.

Dobre wyniki osiggniemy tylko wtedy, jezeli
znaczenie studiéw i badan z hydrologii i meteoro-
logii dla gospodarki panstwowe] zostanie przez
wszystkich zrozumiane i na ich realizacje beda
przyznawane odpowiednie $rodki.

i) Referat inz. Debskiego pt. ,Zagadnienia i potrze,

by Panhnstwowej Stuzby Hydrologicznej w jrozbudowie drég
wodnych i gospodarki wodnej* zostat opublikowany w ,Go-
spodarce Wodnej“. Zeszyt 2, 194,6 r.

Charakterystyka przebiegu stanow wody w okresie XI.46 — 1V.47

Przebieg stanéw wody w zimie 1946/47 na Wi-
Sle i Odrze wykazuje duze podobienstwo, dzieki
temu, ze silne mrozy objely tego roku rowniez
i dorzecze Odry, a rozkiad opaddéw nie wykazy-
wat wiekszych réznic.

W obu dorzeczach od poczatku listopada dc
potowy lutego utrzymywaly sie prawie na wszyst-
kich rzekach stany niskie. Na niektérych wodo-
wskazach w dorzeczu W arty notowane stany $red-

nie utrzymywaty sie na poziomie wyzszym, wsku-
tek lokalnych pietrzen i hamowania przeptywu
przez lody. Silne mrozy w styczniu wyprzedzity
opady $niezne, co spowodowato wytworzenie sie
cdrazu bardzo silnej pokrywy lodowe5na rzekach
(od 30 cm do 60 cm). Grunty zamarzly na znacznej
gtebokosci (srednio — w piaskach 1.20 m, w dli-
nach 1,0 m). Wytworzenie silnej pokrywy opdzni-
to uwolnienie sie rzek z lodu. Gtebokie przemar-
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zmecie gruntu utrudnitlo wsigkanie, zwiekszajac
przez to odplyw w czasie wezbrania wiosennego.
Wieksze opady $niezne pojawity sie pod koniec
stycznia, w lutym i z poczatkiem marca. Pokrywa
$niezna wobec trwajgcych w tym czasie ostrych
mrozow (ponizej 20° C) narastata (Srednia grubos¢
30—40 cm), zapowiadajac coraz grozniejszg Sy-
tuacje wiosennej powodzi.

Pojawienie sie krétkotrwatych odwilzy w trze-
ciej dekadzie lutego oraz w potowie pierwszej de-
kady marca spowodowaly na ogét czesciowe ta-
janie $niegu w gornych czesciach dorzeczy W isty
i Odry. Nastapity drobne wezbrania i lokalne ru-
chy lodu. Jednak w dorzeczu Sanu i Wistoki ta-
janie sniegu byto bardzo intensywne. Wytworzone
wezbrania na Sanie osiagnely przy pierwszej fali
wysokos¢ 5,5 m, przy drugiej — 6,5 m wraz ze
stanami zatorowymi. Przejsciu tych wezbran to-
warzyszyto tworzenie sie chwilowych zatorow
oraz lokalne wystapienia wody z brzegow. Grozny
ten pochod lodu zapoczatkowat zerwanie szeregu
mostow prowizorycznych drogowych i kolejowych.
Fala Sanu, wyprzedzajgc ruch lodu, pozostawila
zgromadzone lody w dolnym biegu Sanu i przy je-
go ujsciu. W dalszym swym biegu fale Sanu nie
posiadaty na Wisle zdolnosci ruszenia lodu.

Po przejsciu tych wezbran ponowne silne mro-
zy, szczego6lnie w potnocnej i Srodkowej czesci
Polski, utrzymaly duza spoisto$¢ pokrywy lodo-
wej na rzekach. Grubos¢ lodu w dalszym ciggu
zwiekszata sie powoli ($rednio 50— 70 cm). Wobec
zamarzniecia rzek przy bardzo niskich stanach wo-
dy oraz znacznej grubosci lodu, gtebokos$ci pod lo-
dem byty stosunkowo mate. Kazda przeptywajgca
kra z gornych odcinkéw rzeki zatrzymana pod lo-
dem, przy zbyt matych gtebokosciach lub przy lo-
dach dennych, zwiekszala grozbe utworzenia sie
zatoru. Mniejsze fale wezbraniowe na Wisle nie
byty w stanie uwolni¢ rzeki z lodu, gdyz pod lo-
dem ulegaly sptaszczeniu i przys$pieszeniu, a na
lodzie nieznaczna nadwyzka wody wsigkata w po-
krywe $niezna, wzmacniaigc grubos¢ lodu. Row-
niez wahania woéd na doptywach mogly przy ich
ujsciu powodowaé wystgpienie wody na l6d w cza-
sie mrozu, co wytwarzato lokalne zgrubienie ptyty
lodowej, grozgace utworzeniem sie zatoru w tym
miejscu. Wobec mijania sie fal przyboru na Odrze
i Warcie pod Kostrzyniem, tego rodzam zjawisko
uzupetnito warunki powstania tam zatoru.

W drugiej potowie marca silne ocieplenie trwa-
jace nie tylko w ciggu dnia lecz i w nocy spowo-
dowato nagtag odwilz i witasciwg fale wezbrania
wiosennego. Pomimo wytworzenia sie fal powo-
dziowych o stosunkowo wysokich kulminacjach
(na Wisle: Krakéw 586, Sandomierz 615, Zawichost
586, Putawy 546, Warszawa 584, Zakroczym 853,
Wyszogréd 713, Plock 703, Torun 845, Tczew 1100;
na Odrze: Racibérz 452, Wroctaw 619, Gilogoéw
619, Krosno 560, Kostrzyn563; na Warcie: Koto
488, Poznan 730, Gorz6éw 605)—uwalnianie rzek z
lodu postepowato od goéry wzdituz catej diugosci
rzek, tworzac grozbe ciggtego utworzenia sie zato-
ru zarébwno na Wisle, Odrze, jak i na Warcie. Na
Wisle najgrozniejszy zator utworzyt sie pod Za-
kroczymiem, wskutek czego rzeka przerzucita swoj



bieg na kilkunastu kilometrach, powodujac znacz-
ne szkody w szeregu miejscowosci. Podobna sy-
tuacja wytworzyta sie na Odrze pod wplywem za-
toru pod Kostrzyniem, gdzie rzeka przerzucita swoj
bieg w dawne swe koryto na zachodniej stronie
przetomu odrzanskiego, wobec czego ujscie War-
ty przesuneto sie do Zatoni Gornej (Hohensaaten)
przy ujsciu kanatu Berlin— Szczecin do Odry. Kle-
ska groznego pochodu lodu i stan6w zatorowych

O$Swiecim

Co oznacza wyraz ,OS$wiecim“, zdaja sobie
sprawe dzi$ niemal wszyscy. Ale tylko ci, ktorzy
przeszli przez to ,piekto na ziemi“, zyjg obecnie
i z niechecig méwiag o najwiekszym ,kulturalnym
wyczynie Niemcéw — masowej fabryce smierci,
znaig tragiczna prawde tego obozu.

Ro6zne publikacje i materialy ukazaty sie do-
tychczas w druku. Jednym z nich jest wspomnie-
nie mierniczego przysiegtego Wilhelma Wohlfartha
pt, ,W os$wiecimskiej kazni“, zamieszczone w ze-

szycie nr 2 z lutego 1947 r. czasopisma ,Przeglad
Geodezyjny .

Wspomnienie to, poprzedzone stowem wstep-
nym Adama Kurylowicza, zawiera obraz powsta-
nia obozu, jego rozplanowania,' opis organizacji
biur pomiarowych, melioracyjnych i gospodarki
wodnej, prac tych biur, opis zycia wiezniow i ich
dziatalnosci konspiracyjnej oraz represji stosowa-
nych przez wiadze obozowe. Z tego wspomnienia,
czytelnik dowiaduje sie, ze wiezniowie zatrudnie-
ni w biurach pomiarowych i melioracyjnych pierw-
si nawiazali zorganizowang tacznos$¢ ze Swiatem
i zewnetrznymi organizacjami konspiracyjnymi. To
tez, gdy witadze obozowe doszly —. przy pomo-
cy szpiclow i konfidentow — kto moze przesytaé
w $Swiat wiadomosci, plany, dostarcza¢ do obozu
zywnos¢, lekarstwa, odziez, trucizny dla szpiclow,
zaczgt sie okres systematycznej likwidacji perso-
nelu tych biur. Do$¢ podaé, ze na ogodlng ilos¢ 115
zarejestrowanych kolegéw w najbardziej ,zbrodni-
czym* biurze — w ,Bodenwirtschaftdienst." — 50
wiezniow rozstrzelano lub powieszono, 10 zmar-
to z wycienczenia i chorob.

Jednym z pracownikow tego biura byt
S. P. INZ. ZBIGNIEW FOLTANSKI.

Jako jednemu z niewielu hydrotechnikéw, pra-
cujgcych w ,Bodenwirtschaftdienst", wykazujgce-
mu wszechstronne uzdolnienia w technice i budow-
nictwie wodnym i zwigzanemu z naszym czasopi-
smem — poswiecimy kilka stbw wspomnienia.

Urodzony 8 grudnia 1910 r. w Warszawie, kon-
czy gimnazjum pod wezwaniem $w. Wojciecha, po
czym wstepuje na Politechnike Warszawskg, kt6-
rg ukonczyt w 1935 r. ze stopniem inzyniera-hy-
drotechnika. Z poczatku pracuje jako kierownik
partii pomiarowej w Wydziale Drég Wodnych
w Brzesciu n/Bugiem, nastepnie opracowuje pro-
jekt regulacji odcinka rz, Styru, po czym w 1937 r.
przenosi sie na wybrzeze, gdzie sprawuje z ra-

zniszczyta wiekszo$¢é prowizorycznych mostéw.
Znaczne szkody poniosto rolnictwo na terenach za-
lanych. Osiedla najbardziej ucierpialty w dorzeczu
Wisty.

Wobec p6znego odmarzniecia gruntu wiekszos$¢
woéd wiosennych odptyneta. Obecnie wody w rze-
kach opadajg do stanow S$rednich i w niedlugim
czasie spodziewane sg ponownie stany niskie.

mienia Urzedu Morskiego w Gdyni nadz6r nad
budowg portu rybackiego we Wtadystawowie. Po
ukonczeniu budowy pracuje w administracji wy-
brzeza, bedac kierownikiem budowy réznych
obiektow hydrotechnicznych. Na krotko przed wy-
buchem wojny przenosi sie do Warszawy i pra-
cuje w Biurze Drog Wodnych Ministerstwa Ko-
munikacji, wykonujac projekty jazéw, $luz komo-
rowych i innych obiektéw hydrotechnicznych.
W 1938 r. ogtosit w ,Gospodarce Wodnej* (zeszyt
nr 4) referat pt. ,Porty rybackie na naszym wy-
brzezu, ze szczegdlnym uwzglednieniem portu
Wiadystawowo".

S. P. Kol. Foltariski posiadat umyst twérczy,
co przejawiato sie w opracowywanych przez Nie-
go projektach. Nie szedt po najstabszej linii opo-
ru, niechetnie stosowal znane i szablonowe roz-
wigzania, szukat raczej nowych pomystow i w le-
cie 1939 r. ztozyt na rece $. p. prof. dra K, Way-
cickiego do oceny i zbadania w laboratorium wod-
nym Politechniki Warszawskiej swoj projekt no-
wego zamkniecia $luzy komorowej i sposobu na-
petniania.

Niestety wojna przerwala
a okres okupacji $. p. Kol. Foltanski poswieca
w pierwszym rzedzie robocie konsp;racyjnej. od-
suwajgc swe sprawy osobiste na plan dalszy. Are-
sztowany 13 lutego 1942 r. i umieszczony poczat-
kowo na Pawiaku, mimo wielokrotnych znanych
badan, wykazat wielki hart ducha, nie ,sypatl"
wspoéttowarzyszy pracy konspiracyjnej, wreszcie,
zostat wywieziony do obozu koncentracyjnego
w Os$wiecimiu i tam przydzielono Go do biura me-
lioracyjnego i gospodarki wodnej, zwanego ,Bo-
denwirtschaftdienst". W ramach pracy tego biura
wykonu;e §, p. Kol. Foltanski projekt matej zapo-
ry na rzece Sole dla celéw nawadniania duzych
obszaréow gospodarstw rybnych i rolnych, nalezg-
cych do obozu.

Zginagt §, p. inz. Zbigniew Foltanski jako jeden
z 12 powieszonych wiezniow w dniu 19 lipca 1943 r.
Egzekucja ta byta odwetem za ucieczke 3 mierni-
czych z obozu.

Nie mozna nie doda¢, ze byt najlepszym Sy-
nem, Mezem i Ojcem. Jako Kolega zawsze uczyn-
ny, $pieszyt chetnie z pomoca, roztaczal wokét sie-
bie dziwng atmosfere radosci i zadowolenia. To
tez pamie¢ o Nim zyje w naszych sercach i umy-
stach — pozostanie On na zawsze jako niezapom-
niany Zbyszek.

rozpoczete prace,

M. Ch.
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Dr EDWARD RALSKI — UPRAWA ™K | PASTWISK
W SWIETLE DOSWIADCZEN POLSKICH.

Naktadem  Stowarzyszenia tagkarzy ukazata sie
ksiazka Dra E. Ralskiego, zaginionego w czasie wojny
prof. Uniwersytetu Poznanskiego, pt. ,Uprawa tgk i past-
wisk w Swietle doswiadczen polskich*. Krakéw 1948,
str. 274. '

Ksigzka ta zastuguje na uwage nie tylko
doswiadczalnikéw i rolnikéw, lecz w réwnej mierze i me-
wysuwajgc szereg postulatéw, dotyczacych
gospodarki wodnej na ftgkach, postulatow opartych nie
tylko na obcych wzorach, lecz nia skrzetnie zebranym
polskim materiale doswiadczalnym. Autor zgromadzit bo-
bibliograficzny, obejmujacy 360 pozyciji

takarzy,

liorantéw,

gaty materiat

z zakresu zaréwno meteorologii, melioracji, gleboznaw-
stwa fgkowego, jak fitosocjologti, uprawy, nawozenia
oraz ekonomicznych ujeé¢ gospodarki takowej po roku
1939 wtgcznie.

Po raz pierwszy moze w naszej literaturze takar-
skiej tak silnie zaznaczony zostal przez E. Ralskiego

wplyw klimatu Polski na roslinno$¢ naszych tak i past-
wisk. Klimat ten o duzych wahaniach z roku na rok
zbliza sie raz do kontynentalnego, to znéw do morskie-
go, co wywotuje wielkie odchylenia w corocznych bilan-
sach wodnych od abstrakcyjnej $redniej. Naturalne ze-
spoty tagkowe dostosowujg sie do tych wahan klimatycz-
nych kosztem plonéw: utrzymujg one bowiem swag cig-
gto$¢ zespotowg przez wielogatunkowos$é, przy czym jed-
ne gatunki sg bardziej, inne mniej odporne na susze
i diugotrwate zalewy. Jedynie ‘'zespoly takowe, znajdu-
jace sie w warunkach mniejszych wahan wodnych, lub
posiadajgce zdolno$¢ gromadzenia i pietrzenia wody, jak
torfowiska niskie typu parrocaricetum w stanie wzro-
stu, posiadajg sktad gatunkowo znacznie ubozszy i przy-
stosowanie do matych wahan zwierciadta wody.

Podkres$lenie tych cech zespotéw tgkowych ma wiel-
kie znaczenie dla podstaw gospodarki wodnej na tgkach
i pastwiskach: projekty melioracji tak muszg przewidy-
waé, jako czynnik niezbedny, mozliwosci uzupetniania
braku wody opadowej w lata suche, zwlaszcza je$li za-
daniem melioracji ma by¢ réwnomierne powigekszenie
plonéw z uproszczeniem skitadu botanicznego i wyréwna-
niem potrzeb wodnych roslin tworzgcych okrywe tgk
zmeliorowanych.

Inaczej nieuchronnie nastapi¢ musi obnizka plonéw,
a brak botanicznych sktadnikéw zastepczych, przystoso-
wanych do lat suchych, spowodowaé¢ moze daleko idace na-
ruszenie réwnowagi zespotu sztucznego.

Zrodta, na ktérych autor opierat swe wywody, do-
tycza przewaznie teren6w wschodnich Polski, cze$ciowo
odcietych dzi§ granica, posiadajacych w stosunku, do
naszych obecnych granic klimat naog6t bardziej konty-
nentalny. Nie mozemy jednak zapomina¢, iz wielkie prze-
strzenie tgk sztucznych na torfowiskach, na ziemiach od-
zyskanych, .podlegaja tym samym prawom, 'ze marny
nad Srodkowg i dolng Wistg -osrodek 'suchy o najnizszych
w Polsce opadach ca 450 rum, a przez ten os$rodek cig-
gnie sie pas wielkich zatorfiatyeh pradolin, opadajgcych
przez nizing Wielkopolskag ku Odrze.

Najblizszym zadaniem naszym musi by¢ wykorzysta-
zgromadzonych juz wynikéw doswiadczen i dosto-
ich do nowych granic w uzupetnieniu o wyniki

nie
sowanie
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prac niemieckich w zaktadach znajdujgcych sie na na-
szej ziemi, jak Nowe Czeczotowo (Neu-Hammerstein)
i inne.

sUprawa ktak i Pastwisk" E. Rallsikiego znajdiuje
sie na skladzie w Stowarzyszeniu tagkarzy w Krakowie,

pl. Szczepanski 8.
INnz. J. Rury-Zaletska

Z NOWSZYCH DUNSKICH BADAN WPLYWU LASU
NA MIKROKLIMAT.
1) Chr. Dalgais: Umlersiigelser af Plantagemes
flydelse paa Xetlborsiorliohienro mm ilu Danmark. Ropen-
havn 1936 k1937

2) LaemMirking-sundersoge.lser og Typefbestermimeteer af

Lachegn (1938) oraz Fortsatte Laevirknmgsundersogelser
(1940).

Przed wojng (w latach 1936 — 1937) ukazaly sie
prace Chr. Dalgasa, a w latach 1938 — 1940 sprawoz-
dania towarzystwa uprawy nieuzytkbw w Danii, poswie-
cone -wptywowi laséw i oston drzewnych na mikrokli-
mat.

Nalezy zaznaczyé, ze Dania naog6t posiada miato
laséw, na przyktad poéinocna Jutlandia obecnie ma nie-
wiele ponad 9% powierzchni zalesionej, a przed 80 laty
miata jeszcze mniej, gdyz zaledwie 2,7%. Dalgas zwr6-
cit uwage juz przed 50-cioma laty, ze wobec tego, iz
wiatry przebiegajgce nad Danig niosg powietrze nasy-
cone para wodng, obnizenie temperatury jego, juz cho-
ciazby o 1 stopien, moze wywota¢ opad. To przypuszcze-
nie jest oparte na wynikach obserwacyj meteorologicz-
nych w zachodniej Jutlandii: na jesieni, kiedy lad oziebi
sie w poréwnaniu z morzem o 1 do 2-ch stopni, wystar-
cza wysoko$¢ wydm 30 m do spowodowania opadéwdzie-
ki skierowaniu prgdéw powietrznych ku gérze, skutkiem
czego na jesieni wysoko$¢ opadéw w zachodniej Jutlandii
jest wyzsza niz w centralnej, a latem, kiedy lad jest cie-
plejszy od morza, dopiero znacznie wyzsze wzniesienia
wywotujg prady dostatecznie wysoko wstepujgce, pocig-
gajace za sobg opady. W lesie w letnich miesigcach tem-
peratura jest nizsza niz w sasiednim, polu o 2 do 3-ch
stopni (w sosnowym lesie o 2,21 stopnia, w $wierkowym
o 2,78, w bukowym o 3,46).

Przez zastgpienie tatwo nagrzewajacych sie w lecie
obszaréw piaszczystych chilodniejszymi lasami mozna
wywotaé w tych okolicach wiekszg wilgotno$¢ wzglednag
oraz miejscowe opady. | rzeczywiscie dzieki podniesie-
niu lesisto$ci roczna wysoko$¢ opadéw w Srodkowej Ju-
tlandii w okresie 1876 — 1933 wzrosta z 640 mm do
770 mm (przeszto o 20%), a opaddéw wiosennych ze 100
do 150 mm (o 50%); ilos¢ dni z opadem w miesigcach
wiosennych (kwiecien, maj, czerwiec) wzro-sta z 25 do
35. W zachodniej Jutlandii wzrost wysokos$ci opadoéw
wiosennych wynosit w tym samym okresie czasu 30 mm,
a we wschodniej 20 mm. Précz powyzszych dodatnich
wynikéw zalesienia Dalgas podaje i znaczne zmniejsze-
nie sie ilosci wéd opadowych potgczonych z burzami na
korzy$¢ spokojnych réwnomiernych deszczéw: oto pro-

centowy stosunek opadéw burzowych do ogélnych: w la-
tach 1877 do 1880 — 26%, w latach 1881 do 1890 -
19%, w latach, 1891 do 1920 — 13% i wreszcie w latach

1921 do 1930 — 4,5%.

Te dobroczynne skutki zalesiania naprowadzity to-
warzytwo uprawy nieuzytkéw w Danii na mysl, ze two-



rzenie zaston z zywej roslinnosci moze pociggna¢ za so-
ba nietyJko ochrone gleby od rozwiewania, w ktérym to
celu byly one stosowane w nadmorskich krajach, lecz
i znacznie wieksze i wazniejsze skutki.

Badania przeprowadzone w Danii z
stonami tak martwymi (wysokos$ci 4,7 m), jak
mi z réznych roslin daly nastepujgce wyniki:

1) Zupetnie szczelna zastona daje peing ostone przed
wiatrem, lecz niedaleko za nig powstaje silny wir po-
wietrzny, za ktérym wiatr wieje z chyzo$cig nie mniej-
szg niz przed zastong;

rozmaitymi za-
i zywy-

2) mato szczelne zastony, jak na przyktad zaniedba-
ne zywoptoty, nie stanowig (praktycznie biorac) ostony;

3) zastony wysokos$ci 5 m z niezbyt waskiego zywo-
ptotu zwaitego od go6ry do dotu ostabiajg dziatanie wia-
tru réwnomiernie, np. przy chyzoscd wiatru przed zasto-
na 2,35 m/sek. zastona jeszcze w odlegtosci 75 metréw
obnizyta chyzo$¢ do 1,3 m na sekunde;

4) chcac ostoni¢ od wiatru jaka parcele, nalezy w niej
dawa¢ zastony w odlegtoéci jedna od drugiej nie wiek-
szej od 10 15-krotnej ich wysokos$ci;

5) pod wzgledem szczelnoSci mozna uszeregowaé zy-
woptoty w nastepujacej kolejnos$ci: zastony E tarniny,
cietych biatych jodel, gesto posadzonej kosodrzewiny,
jesionu oraz wierzby;

6) lesne pasy chronia dobrze i na znaczna odlegtos$é
o ile sg dos¢ szerokie, np. pasy szerokosSci powyzej 2.000 m
dajg 100-tu procentowa ostone jeszcze w odlegtosci réw-
nej 60 do 70-krotnej swojej wysokos$ci, gdy pasy wezsze
zaledwie do potowy tej odlegtos$ci; to objasnia sie opa-
daniem wiré6w powietrznych w pewnej odlegto$ci za czo-
tem skierowanym przeciwko wiatrowi zastony: jezeli tra-
fia one na las, to dziatanie ich ,piweczy sie przez drzewa,
jezeli za$ na pole, to wiatr zaczyna wia¢ z poprzednig
sita.

S. T.

DOKLADY AKADIEMU NAUK S. S. S. R.
(SPRAWOZDANIA (AKADEMII NAUK Z. S. R. R))
ROK 1946 TOM LI Nr 2, 3, 4,5, 6,7, 8i 9.

1) G. A. Makisimowicz, Pori.stost kriioisfery. Porowa-
tos¢ krlosfery. Kriosfera m jest to geosfera twardego
stanu wody. Przestwoirki w $niegu wahajg sie wedtug da-
nych zebranych przez autora od 92,5% w $wiezo spadiym
Sniegu do 45,5% w $niegu lezacym przy mrozie po od-
wilzy; $érednio mozna przyja¢ okoto 75%; objetoSci $nie-
gu. W firnie przestworki wahajg sie od 30 do 50%.. W ie-
dzie lodowcéw od 1 do 4%, w lodzie morskim od 0,7
do 8%.

2) D. M. Nowogrodzkij. Ontogwilidiczeskije ilz(mieinie-
nja gradie,nta wody w listowych sierrach odWoJleitniTch »la-

kéw, Ontogenetyczne zmiany gradienta wody w seriach
lisci .jednorocznych traw. Autorzy, piszagcy dawniej o za-
wartosci wody w lisciach zb6z na r6znych poziomach

twierdzili, ze nizej potozone liscie zawierajg wiecej wody,
niz wyzsze. Autor stwierdzit, ze jest to stuszne tylko dla
pierwszych stadiow rozwoju zb6z, w pdzniejszych jest od-
wrotnie.

3) S. G. Tieletow. O rozdiclonnoin ticczcnii gazozid.

kostnych smiesigj pri matych skorostiacli. O rozdzielnym
ptynieciu gazoptynnych mieszanin przy matych chyto-
Soiach. Przeplyw plynéw pomieszanych z parg i gazami
odbywa sie r6znie w zaleznos$ci od ilosci ptynéw, fizycz-
nych wtasnosci czesci pomieszanych i od nachylenia rur.
Przy matych ehyzosciaeh ptyn cieknie oddzielnie od ga-
zu, tak w poziomych, jak i w nachylonych rurach. Przy

wzroScie przeptywoéw zwieksza sie chyzos$¢ i na powierzch-
ni rozdzielajacej pojawiaja sie fale i wreszcie przy du-
zych ehyzosciaeh zaczyna sie burzliwy ruch i przemie-
szanie pltynéw z gazami.

4) W. S. S/.es/ukouu. K istorii wiodojcmow Zauralja.
Przyczynek do historii Zaiuratsklth zbiornikéw wodnych.
Autorka przedstawia wyniki badan 12 jezior Zauralskieh,
z ktérych czes$¢ zawiera stodkg wode (K-amysziowskie. je-
ziora), inne (Ka-sztymskie i Czelabinski«x) — stong.

Problema wschodéw w Sibiri.
Zagadnienie wschodzenia zb6z w Syberii. Autor podnosi
znaczenie rownomiernosci i szybkosci kietkowania ro$lin
eda urodzaju, co, naturalnie, ma znaczenie nie tylko dla
Syberii.

5) N. N. Kuleszéw.

6) D. A. Efra. Gidrodiilamiczcskaja tieorja ptosko-
parallelnogo kawitacjonnogo tieezcnja. Hydrodynamiczna
teoria ptasko-ré6wnolegtego ptyniecia z pustkami. W pra-
cy tej autor rozpatruje kwestie oplywania twardego cia-
ta przez, idealny nie ulegajacy $ciskaniu, ptyn i tworze-
nie sie przy tym pustki.

7) 1. W. Tiurin. O koliezestwieniiom uczastii ziwogo
wieszczestwa w sostawie organiozesfcoj czasti poezw.
0 iloSciowym udziale zywych cze$ci w organicznym skta-
dzie gleib. Autor podaje ilos¢ réoznych czesci organicz-
nych wnoszonych do gleby i wytwarzajgcych sie w niej,
okre$lajgc je na maximum 3,33 tonny.na ha rocznie.

8) N. J. Dienisow. K tieorii opotzniowych proicliessow.
Przyczynek do teorii proceséw usuwiskowych. Hydro-
technicy i budowniczowie dawno juz zwrécili uwage, ze
niektére rodzaje glin tatwo podlegaja usuwiskiom, inne
znacznie trudniej. Stopien $cisliwosci glin zalezy nie tyl-
ko od ci$nienia, ale i od warunkéw pozostawania ci$nie-
nia, od sily tarcia czgsteczek i ich przyczepnosci, ktére
to wtasnos$ci mogg z biegiem czasu wzrastac¢; wazniejszy
jest wzrost ci$nienia w pézniejszych stadiach tworzenia
sie zt6z, niz w pierwszych. Zjawisko ftatwego obsuwania
sie zauwazono w glinach o wiekszej zawarto$Sci prze-
stwork6W oraz matej przyczepnosci, co moze by¢ spo-
wodowane dziataniem mechanicznych sit lub procesami
fizyko-chemicznymi, np. wplywem woéd zawierajgcych ma-
to soli mineralnych.

9) M. M. Okuncow. W lijante miedzi na fotosintjez
1 dychanie rsistienij. Wptyw miedzi na fotosynteze i oddy-
chanie roslin. Znany jest wptyw nawozenia miedzig torfo-
wisk na wysoko$¢ zbiorow zbéz. Badania wplywu mie-
dzi na asymilacje CO, przeprowadzone przez réznych au-

torow dawaly nieraz jsprzeczne wyniki. Autor przepro-
wadzit badania z kukurydza, stonecznikiem, ziemniaka-
mi i burakami cukrowymi (rodzaju gleby nie podal),

opryskujgc liscie rozcienczonym GuSOj. Wplywu na foto-
Oddychanie obnizyto sie u wszystkich
u ktérej wzro-

synteze nie byto.
ro$lin badanych z wyjatkiem kukurydzy,
sto.

10) P. N. Budnikéw. Mnogoletnije ispytania bie/.klin-
kiernogo szlakowego ciemionta w stroitielistwic i zetezo-
bletomEte. W ieloletnie doswiadczenia z zuzlowym beizjklin-
kienowym cementem w budownictwie i zellaiziobetoinie.
Szlakowe cementy znalazly duze zastosowanie w hydro-
technice. Beton z nich okazat sie znacznie odporniejszy
od betonu z portlandzkiego cementu na dziatanie niekt6-
rych rodzajéow woéd, np. zawierajgcych siarke; w Holan-
dii i Anglii ma on zastosowanie przy budowlach mor-
skich. Przeprowadzone w Charkowie badania wykazaly
takze nadawanie sie jego do wszelkiego rodzaju budowli.
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KRONIKA

ZIAZD NACZELNIKOW WYDZIALOW WODNO-
MELIORACYJNYCH URZEDOW WOJEWODZKICH

W dniach 28.11 i I.IH 1947 r. odbyt sie — zwotlany
przez Departament Wodno-Melioracyjny Ministerstwa
Rolnictwa 1 Reform Rolnych Zjazd Naczelnikow Wydzia-
tow Wodno-Melioracyjnych Urzedéw 'Wojewddzkich.

Po zagajeniu przez Dyrektora Departamentu, inz.
K. Matula, ktory podkres$lit ogrom zadan cigzacych na
stuzbie wodno-melioracyjnej, wielka wage tych zadan dla
rolnictwa oraz apelowal o dalsze utrzymanie na dotych-
czasowym poziomie wysitkow stuzby wodno-melioracyjnej
pomimo licznych trudnos$ci, — przystagpiono do obrad.

Jak wynika ze sprawozdan Naczelnikéw, stuzba wod-
no-melioracyjna nalezycie ustosunkowata sie do zorgani-
zowania akcji przeciwpowodziowej przez wybitny .udziat
w terenowych komitetach, przygotowaniu sprzetu prze-
ciwpowodziowego. Sprzet ten pomimo trudnych warun-
kéw komunikacyjnych rozwieziono na odcinki zagrozone,
do obrony ktérych wyznaczono imiennie personel. Przy
wspoétudziale kompetentnych czynnikéw rozwinieto akcje
oczyszczania drég, celem umozliwienia dowiezienia mate-
riatbw i ludzi do obrony watéw, podjeto budowe linii
telefonicznych do miejsc zagrozonych, zapewniono wspoét-
prace wojsk saperskich, wudziat samolotéw wywiadow-

czych, reflektorow.
Niemniejszag uwage, jak zagadnieniu akcji przeciw-
powodziowej, .posSwiecono sprawie szarwarku. Kredyty

na konserwacje melioracji w stosunku do zapotrzebowa-
nia sa szczupte. Wiasciciele za$ gruntéw odnoszg bez-
poséredniag korzy$¢ z melioracji, dlatego tez Departament
Wodno-Melioracyjny wystapit z inicjatywa przeprowadze-
nia szeroko zakrojonej akcji szarwarku. Z akcji tej beda
wytgczone wsie zniszczone w czasie dziatan wojennych.
Uczestnicy zjazdu wypowiedzieli sie za stusznosciag wzmo-
zenia szarwarku. Z uwagi na brak dostatecznej ilosci
personelu fachowego do nadzoréw, szarwark bedzie prze-
prowadzony masowo, ale w kilku turach. Celem pobu-
dzenia personelu, powotanego do nadzoru technicznego
nad szarwarkiem, do zainteresowania sie akcjg i dotoze-
nia wysitku do nalezytego jej zorganiizbwania i wyzy-
skania, winny by¢ zastosowane premie lub wynagrodze-
nie akordowe. Przy organizowaniu akcji nalezy kfas¢ na-
cisk, by akces do niej ze strony ludnos$ci byt dobrowol-
ny, jako wynik zrozumienia spolecznego znaczenia akcji
i obywatelskiego obowigzku nie uchylania sie od niej.
Jednakze od uchylajacych sie bez uzasadnionych powo-
dow nalezy $cigga¢ réwnowarto$¢ pieniezng przypadajg-
cych na nich $wiadczen. Musi byé w zwigzku z tym
przestrzegane prowadzenie doktadnej ewidencji.wykona-
nych $Swiadczen przez personel nadzorujacy.

Drugim ze sposob6w, majacych za zadanie utrzyma,
nie na odpowiednim poziomie sprawy konserwacji melio-
racji, mimo szczuptych na nig kredytow w budzecie, jes.u
potozenie nacisku na reaktywowanie dawnych i tworze-
nie nowych spoétek wodnych, przede wszystkim konser-
wacyjnych i przerzucenie na, nie przez Panstwo obowigz-
ku konserwacji. Uzasadnia to korzy$¢ odnoszona przez
wiascicieli gruntéw z melioracji. Reaktywowanie jspolek
wodnych na terenach niektérych wojewddztw postepuje
pomys$inie, np. na terenie woj. poznanskiego na 815 spo6-
tek istniejacych przed wojng, reaktywowano do 31.XIlI.
1946 r. — 603 spotki. Glowne trudnos$ci powstajace przy
reaktywowaniu i tworzeniu spoétek wodnych wyptywajg z:

a) wyniszczenia poszczeg6lnych okregéw w czasie
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wojny, na terenie ktédrych wszelkie obcigzanie ludnosSci
nowymi ciezarami i obowigzkami musi byé dokonywane
b. oglednie;

b) nie uregulowanie dotad w wielu wypadkach spra-
wy witasnoéci gruntéw, przydzielonych w drodze refor-
my rolnej (brak aktéw nadania);

c) pozostawanie dotagd znacznych obszaréw gruntu
w zarzadzie Panstwa, jako wchodzgcych do Funduszu
Ziemi i uchylanie sig od ponoszenia przez Panstwo dat-
kéw na rzecz spéiki, do ktérej wcielone sg grunty.

W poswieconym jsprawom torfowym punkcie porzad-
ku dziennego omoéwione zostaly kwestie:

a) produkcji $ciétki torfowej dia celow eksportu;

b) wydobywania torfu na opat, dla potrzeb wewnetrz-
nych.

W eksporcie $cidtki torfowej zainteresowani sa zwta-
szcza importerzy do Standéw Zjednoczonych A. Péin., kté-
rym w najblizszym czasie majg by¢é wystane prébne bele
Sciotki prasowanej. Projektuje sie uzycie pod budowe fa-
bryk $ciétki nastepujacych torfowisk:

Karwinty — woj. mazurskie
Czaplinek — woj. szczecinskie
Bielawskie Btota — woj. gdanskie
Czarny Dunajec — woj. krakowskie.

Na terenie woj. mazurskiego stuzba wodno-meliora-
cyjna zarejestrowata i zabezpieczyta ponad 500 maszyn
do wydobywania i przerobki torfu. Cze$¢ ich jest juz
w posiadaniu osadnikéw, reszta moze by¢ uruchomiona
w innych dzielnicach jkraju, co umozliwi zaopatrzenie
ludnosci w tani i dobry opal, jakim jest torf.

W toku omawiania spraw personalnych Naczelnicy
Wydziatbw zgodnie podniedli, iz sprawa obsady perso-
nalnej Wydziatéw i rejonowych kierownictw roboét, zwta-
szcza iprzez fachowy personel techniczny, jest jedng znaj-
wiekszych bolgczek. Szczupto$¢ personelu fachowego
wpltywa wysoce ujemnie na normalny tok prac i wyko-
nywanie programu. W poszczegélnych wypadkach —
uniemozliwia wykorzystywanie przez pracownikéw przy-
stugujacych im urlopéw wskutek braku zastepstwa. Ujem-
ne nastepstwa szczupto$ci personelu pogitebiane sg przez
wzmagajacy sie odptyw sit fachowych i trudno$¢ uzupet-
niania brakéw. Do gtéwnych powodéw tych objawéw za-
liczy¢ nalezy:

a) nieustalenie dotad ilosci etatow przypadajacych
na poszczeg6lne Wydziaty i podlegte im rejonowe Kkie-
rownictwa rob6t, co zmusza do improwizacji w posunie-
ciach personalnych i uniemozliwia racjonalng gospodar-
ke personalna; . '

b) przewlekte
przesunig¢ personalnych,
niekiedy, oraz wnioskéw o awanse,
wnej poprawy sytuacji materialnej
sfakcje moralng;

c) niewystarczajgce niejednokrotnie na zaspokojenie
najniezbedniejszych potrzeb uposazenia pracownikéw za-
trudnionych w stuzbie wodno-melioracyjnej, w szczegél-
nosci na tle znacznie wyzszych plac w sektorze prywat-
nym, spoétdzielczym, a nawet innych dziatach gospodarki
panstwowej jak: przemyst, handel, odbudowa, komunika-
cja, co pocigga przechodzenie najlepszych sit fachowych
do lepiej ptatnych zaje¢;

d) rozgoryczenie i zniechecenie, wywotane zwtokag
w  wyptacie dodatkbw wyréwnawczych przyznanych
w miejsce premii cofnietej jeszcze w 1946 r.;

zatatwianie wnioskéw (dotyczagcych
powodujace nieaktualnos$¢ ich
dajgcych obok pe-
pracownikéw saty-



e) trudnos$ci mieszkaniowe, skutkiem
pracownik6w musi dojezdza¢ z odlegtych nieraz miejsco-
woséci. Pracownicy stuzby wodno-melioracyjnej
traktowani przy przydziatach mieszkan w
pracownikéw innych resortéow,

sa gorzej
stosunku do
zwlaszcza przemystu.
Poruszona zostata
praktyki bylych Wojew.
ze scaleniem

rowniez sprawa nieuzasadnionej
Urzedéw Ziemskich, w zwigzku
ich z wtadzami administracji ogélnej i usta-
laniem grup pracownikéw ptatnych z
a 1, polegajacej
lioracyjnych,

nego stacji

kredytéw dz. 11
na niezaliczeniu do nich nadzorcéow me-
straznikéw watowych i
pomp na zutawach, a traktowaniu
pracownikéw ptatnych z kredytéow dz. Il § 16.

personelu technicz-

ich, jako
W koncowej czeSci
niecznos$¢ przydzielania

Zjazdu podniesiona zostata ko-
rejonowym kierownictwom
wodno-melioracyjnych wiekszych kredytéw na pokrywa-
nie kosztow wyjazdéw stuzbowych personelu, gdyz przy-
znawane dotad na ten cel

roboét

kredyty sa niewystarczajgce.
Powoduje to zaleganie z optacaniem rachunkéw kosztéow
podrézy przez kilka miesiecy lub diuzej. Ten stan rze-
czy hamuje bieg prac, powodujac che¢ uchylania sie per-
sonelu od wyjazdéw zwtaszcza, ze przyznawany wg norm
przepisanych zwrot kosztéw, wysokos$cia swa zwykle nie-
doréwnywuje faktycznie poniesionym kosztom. Roéwniez
znaczne utrudnienie w biegu prac wynika z przydzielania
zbyt niskich kredytéow

na $rodki lokomocji kierownic-
twom robét, konsekwencja czego jest ograniczenie mo-
znos$ci uzywania samochodéw do przewozu materiatéw,
narzedzi itp.

KURSY WODNO' - MELIORACYJNE

przy \lWw,cum Przemyshu i Rolnictwa w Warszawie

W dziedzinie robdét wodno-melioracyjnych odczuwa sie
stale dotkliwy brak sit pomocniczych, tj. technikéw i nad-
zorcéw rob6t, posiadajacych odpowiednie przygotowanie
teoretyczne i praktyczne. Liczac sie z tymi potrzebami
fachowych sit technicznych, zostaly utworzone juz w r.
1926 przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie
2 - letnie Kursy Wodno - Melioracyjne dla nadzorcow
bo6t, obecnie przeksztalcone na 2-letnie
mocnikéw technicznych. «

Kandydaci winni wykazaé¢ sie ukonczeniem conaj-
mniej 7-klasowej szkoly powszechnej i praktyka w ob-
ranym Po przerwie wojennej, ktéra trwata
6 lat, prace zostaty wznowione w 1945 r., a w roku bie-
zacym pierwsza edycja wychowankéw opus$cita mury
szkolne by (niezwtocznie obja¢

ro-
Kursy dla po-

zawodzie.

stanowiska w terenie,
cze$¢ z nich jako samodzielni pracownicy, reszta w cha-
rakterze pomocnikéw. Wznowienie prac po wojnie ostat-
niej byto potaczone z wielkimi trudnos$ciami, ktére zosta-
ty jednak pokonane i, jak wspomnieliSmy, pierwszy po
wojnie zesp6t pracownikéw tego typu zostal wyszkojony.

Kursy byty finansowane przez Departament Wodno-

Melioracyjny Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych.

Nauka 'obejmowata 36 godzin tygodniowo w okresie
od pazdziernika do kwietnia.
jace przedmioty specjalne:
czenia,®

Wyktadane byly nastepu-
miernictwo teoretyczne i
potaczone zi pokaajem profilow
regulacja rzek, melioracje
odreczny i techniczny,
wodne i

Ewi-
gleboznawstwo
r6znych typow gleb,
torfiarstwo, rysunek

rolne,
m ateriaty
ustawodawstwo wodne.
ogdélno-ksztatcacych jezyk

budowlane, budowle

Z przedmiotéw

polski
i arytmetyka.
Kierunek prac — wybitnie praktyczny
dobrany zostat zespét wyktadowcow:
Lubienski, K.,

i w tym celu
O strowski,
Piller i

inz. inz.

inz. Mystakow ski inz. inni, a w

ktéorych wielu

dziedzinie ustawodawstwa wodnego Tarasiewicz.

urzgdzane bytly pokazy i wycieczki
a w nastepnych edycjach projektowane
prac warsztatowych
i betoniarskich,

mgr
W miare moznosci
na roboty,

jee
wznowienie

stolarsko-ciesielskich
ktére przed wojng byly prowadzone.

Poziom Kurséw odpowiada gimnazjum wodno-melio-
racyjnemu dla dorostych, posiadajgcych juz przed wstg-
pieniem na Kursy praktyke iw tej dziedzinie. Dotychcza-
sowi absolwenci mieli ja w granicach od kilku miesiecy
do kilku lat. Go sie tyczy cenzusu naukowego, to niektd-
rzy posiadali wiekszy niz minimalny, mianowicie po Kkil-
ka klas gimnazjum ogé6lnoksztatcacego,
ry witacznie,

iZadaniem tej uczelni jest szkolenie kadr pomocnikéw
technicznych. Absolwenci

do matej matu-

maja mozno$¢é osiggniecia
w stosunkowo krétkim czasie stopnia zawodowego i dla
wielu z nich otwiera Sie droga, poprzez dalsze ksztatce-
nie w liceum i wyzszej do zajecia odpowiedzial-
nych stanowisk w zawodzie wodno-melioracyjnym. Na
te droge juz kilku z nich weszto, studiujgac obecnie na
kursach przygotowawczych do wyzszych uczelni.
Jednym z powazniejszych niedociagnie¢ okresu
wojennego tych Kurséw jest brak pomocy
i biblioteki. Wszystkie tego
jenne ulegty zniszczeniu.

uczelni,

po-
naukowych
rodzaju materiaty przedwo-
Dlatego Zarzad apeluje do od-

nos$nych urzedéw, instytucji | przedsiebiorstw wodno-me-
liorocyjnych o nadestanie (Warszawa, ul. jBagatela 11
m. 4. Muzeum Przemystu i Rolnictwa) takich pomocy,
jak np kopie planéw sytuacyjno-niwelacyjnych, projek-
tow urzadzen wodno-melioracyjnych, wykreséw i ta-
blic, fotografii, ksigzek fachowych i

innych pomocy nie-
technicznych.

ktérzy ukonczyli w r.
1945/47 j2-letnie Kursy dla pomocnikéw technicznych przy
Muzeum Przemystu i

zbednych przy szkoleniu pomocnikéw
Lista absolwentéw Kursow,

Rolnictwa w Warszawie:

1) Antosiak Czestaw, 2) Dwilewicz Alfons, 3) Bezu-
bik Michat, 4) Oziewit Ludwik, 5) Ekiert Mieczystaw
6) Gatczynski Bolestaw, 7) Gogolewski Aleksander, 8)
Guzek Leszek, 9) JasnowsM Michat, 10) Jedrzejewski
Pawet, 11) Kazusek Henryk, 12) Konarzewski Henryk,
13) Koémider Jan, 14) Koza Albin, 15) Krakowiak Jan,
16) Okon Zenon, 17) Pielaszek Jan, 18) Piotrowski Ma-'
i-ian, 19) Prus Jan, 20) Przybytek Piotr, 21) Ratajczyk
22) Rojek Roland,, 2i3) Siedlarczyk Stefan, 24)
Srednicki Stanistaw, 25) Stepniewski Bronistaw, 26) Szy-
maniak Karol, 27) Zielonka Czestaw, 28)

Marian,

Sypniewski
Jozef.

Inz. L. G.

SPRAWOZDANIE

z udziatu delegacji polskiej w posiedzeniu Komitetu Wy-

konawczego $wiatowej Konferencji Technicznejw dniach
11, 12 i 13 lutego 1947 r. w Paryzu.

Na Miedzynarodowym Kongresie Technicznym,

ry odbyt sie we wrzeé$niu 1946 r.,

kto -
zostata powotana do
zycia Swiatowa Konferencja Techniczna, ktérej zadaniem
jest.: opracowanie i uchwalenie statutu Miedzynarodowej
Federacji Technicznej, reprezentacja Swiata technicznego
wobec O. N. Z. i jego organéw (UNESCO), jak réwniez
wobec innych organizacji miedzynarodowych oraz zwo-
tywanie Miedzynarodowych Kongreséw Technicznych. Po
utworzeniu Miedzynarodowej Federacji Technicznej
Swiatowa Konferencja Techniczna przestanie istnie¢.
Organem wykonawczym Swiatowej Konferencji Tech-
nicznej jest Komitet Wykonawczy,
dziewie¢ panstw, w tym

do ktorego
rowniez Polska.

nalezy
Pierwsze posie-
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dzenie tego Komitetu miato miejsce w dn. U, 12 i 13 lu-
tego b. r. w Paryzu. Z ramienia Naczelnej Organizacji
Technicznej wzieli udziat w jposiedzeniu Komitetu: inz.
A. Gajkowicz i ®nz. L. Taniewski. Z wazniejszych dla
nas spraw, ktére byly przedmiotem prac Komitetu, na-
lezy wymieni¢ nastepujace: Komitet wystuchat sprawoz-
dania Prezesa $Swiatowej Konferencji Technicznej, inz.
Antoine‘a, z jego podrézy do Polski w grudniu 1946 r.
celem wziecia udzialu w Kongresie Technikow w Kato-
wicach. Inz. Antoine stwierdzil, ze Polska poczynita wiel-
kie postepy w odbudowie zniszczeh, a w szczeg6lnosci
w zagospodarowaniu Ziem Odzyskanych. Przedstawit on
rébwniez, ze byt Swiadkiem entuzjazmu, z jakim $wiat
techniczny Polski bierze udziat w Odbudowie Kraju.

Po rozpatrzeniu statutu Swiatowej KonferencjiTech-
nicznej — po dtugiej dyskusji — uchwalono (na wniosek
delegacji polskiej), ze do organizacji wchodzgcych
w sktad Narodowych Federacji Technicznych moga na-
leze¢ inzynierowie i technicy, jak réwniez i osoby nie po-
siadajace formalnego wyksztatcenia, lecz posiadajagce od-
powiednie kwalifikacje. Ustalenie szczeg6towych warun-
kéw nalezy do Narodowych Federacji Technicznych.

Rowniez na wniosek delegacji polskiej Komitet Wy-
konawczy uchwalit, ze przeksztalcenie $Swiatowej Kon-
ferencji Technicznej w statg Miedzynarodowg Federacje
stanie sie mozliwe dopiero po utworzeniu w poszczeg6l-
nych krajach Narodowych Federacji Technicznych, na
wz6r Naczelnej Organizacji Technicznej w Polsce, oraz
po przystgpieniu do $Swiatowej Konferencji Technicznej
tych panstw, ktére dotychczas do niej nie nalezg, a w
szczego6lnosci Z. S. R. R. Na najblizszym zebraniu Rady
Swiatowej Konferencji Technicznej, ktére odbedzie sie we
wrzes$niu to. r. w Zurychu, zostanie przyjety statut Swia-
towej Konferencji oraz bedzie ustalony termin i miejsce
nastepnego Miedzynarodowego Kongresu Technicznego.

Na skutek dyskusji dokonano zmiany na stanowisku
Sekretarza Generalnego Swiatowej Konferencji Teehnicz-
nej, przy czym na nowego Sekretarza Generalnego zo-
stat powotany kandydat wysuniety przez delegacje pol-
ska. Kandydat ten, inz. Picard, wiceprezes Organizaciji
Francuskiej Inzynierow i Technikéw (,Unitech”), brat
udziat w Kongresie Technikéw w Katowicach i po po-
wrocie do Francji zorganizowat wspélnie z innymi czton-
kami delegacji francuskiej oraz wspdélnie z Towarzystwem
Przyjazni Francusko-Polskiej — odczyty o Polsce wspoh-
czesnej w szeregu wiekszych miast Franciji.

Jedng z waznych spraw, jaka rozpatrywano na po-
sadzeniu Komitetu Wykonawczego, byta sprawa pomo-
cy Politechnice Warszawskiej. Znalazta ona nader .przy-
chylne ustosunkowanie sie do niej wszystkich cztonkéw
Komitetu. Powotano podkomitet w skladzie: Przewodni-
czgcego Narodowego Komitetu Inzynieré6w i Technikow
W ielkiej Brytanii inz Horwad'a, jako Przewodniczgcego,
przedstawiciela Stanéw Zj. A. P. oraz D-ra Yeh-Chu-Pei,
przedstawiciela UNESCO. Do zadan tej podkomisji na-
lezy zorganizowanie realnej pomocy Politechnice War-

szawskiej. Przedstawiciel Szwajcarii przyrzekt wyjednac
zgode jednej z wyzszych uczelni swego kraju na objecie
patronatu nad odbudowag Politechniki. Obecnie Wtadze
Politechniki przygotowuja szczegélowe wykazy potrzeb-
nego wyposazenia laboratoriow i pracowni.

W czasie swego pobytu w Paryzu delegacja N. O. T.
po szeregu konferencji wspélnie z przedstawicielami miej-
polskiego $wiata technicznego zorganizowata
Zrzeiszenie Inzynierow i Technikéw Polskich we Fran-
cji. Zadaniem tej organizacji, stojagcej na gruncie obec-
nej rzeczywisto$ci polskiej, jest udzielanie pomocy inzy-
nierom i technikom powracajagcym do kraju, tacznosé
z krajem poprzez N. O. T , wspéipraca w odbudowie kra-
technicznymi fran-

scowego

ju oraz wspoipraca z organizacjami
cuskimi.

Delegacja polska wzieta udzial w dorocznym posie-
dzeniu Rady Narodowej Wychodzctwa Polskiego we
Francji.

PO drodze do Paryza delegacja polska ztozyta wi-
zyte Stowarzyszeniu Inzynier6w i Technikéw Czechosto-
wackich (iS. I. A.) w Pradze, przy czym doznala ze stro-
ny kolegéw czechostowackich nader przyjaznego przyje-

cia- A. G.

W zwigzku z zawarciem sojuszu czechostowacko-
polskiego Naczelna Organizacja Techniczna (NOT) >vy-
stata w dniu 10 marca b. r. do Czeskiego Zwigzku In-
zynierow (Spétek Ceskych Inzenyru) nastepujgcy tele-
gram:

»S. I. A. Praha. W zwigzku z zawarciem sojuszu

czechostowaciko-polskiego polski $wiat techniczny

przesyta Wam radosne pozdrowienia. Cieszymy sie,
ze nawigzane z Wami kolezenskie stosunki na Kon-
gresie Technikéw w Polsce, jak réwniez na Swiato-
wej Konferencji Technicznej w Paryzu zostang zna-
cznie pogtebione na konkretnej wymianie pogladéw

i mys$li w sprawie rozwoju techniki i odbudowy obu

naszych krajow*".

NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
W POLSCE.

Inzynieréw w Pradze nade-
Technicznej, w Warszawie

Czeskie Stowarzyszenie
stato Naczelnej Organizacji
nastepujacy telegram:

+W dniu kiedy podpisany zostat czechostowaoko-pol-

ski sojusz braterstwa, zasylamy Wam, drodzy Ko-

ledzy, najserdeczniejsze braterskie pozdrowienie. Je-
steSmy przeswiadczeni, ze ten sojusz przyniesie naj-
lepsze wyniki dla obu naszych krajéw, a nasza
wspoipraca, tak mile nawigzana na Waszym Kon-
gresie, bedzie jeszcze wiecej pogtebiona i stanie sie
fundamentem wspotpracy stowianskiej“.

S. . a.

Sprostowanie: W zeszycie nr. 3 z 1946 r., na str. 121
w wierszu 9 od dotu winno by¢ ,50 groszy“, a nie ,5 gro-

szy“.
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