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INZ, ZDZISLAW KORNACKI

Jak regulowac Wiste*)

Szybkimi krokami wychodzimy z okresu odbu-
dowy w dziedzinie komunikacji kolejowej. Wpraw-
dzie pozostato jeszcze sporo do zrobienia, to jed-
nak juz w przysztym roku mamy wyjS¢ z kregu
najpilniejszych robét. Naturalnie sprawa ta zalezy
od dostatecznych kredytéw inwestycyjnych, za-
rowno na rok biezacy, jak i na rok przyszly.

W zwigzku z powyzszym, drogi wodne, obec-
nie b, skapo obdzielone kredytami, majg od przy-
sztego roku otrzymac¢ niezbedne sumy nie tylko
na odbudowe tego co zostalo zniszczone na sku-
tek dziatah wojennych czy braku remontu, ale i na
najpilniejsze nowe inwestycje.

Do nich bedg nalezaly przede wszystkim pra-
ce nad odbudowg taboru zeglugowego i polepsze-
niem warunkoéw zeglownosci na Odrze, Nastepnie
prace zmierzajgce do usuniecia katastrof powo-
dzi na Wisle, a wiec budowa zbiornikéw w do-
rzeczu Wisty i roboty regulacyjne dla koncentra-
cji koryta rzeki, ktére dzis, rozlane miejscami na
szerokos¢ 1—2 kilometréw i podzielone na kilka
ramion, powoduje wytwarzanie sie wielkich mas
lodu i sprzyja powstawaniu zatoréw.

Zupetnie zrozumiate, ze do tych wszystkich
prac musimy by¢ uprzednio przygotowani, by
przystgpi¢ natychmiast do ich wykonania, kiedy
znajda sie nareszcie i na drogi wodne Srodki fi-
nansowe.

Niestety Departament Drog Wodnych nie
otrzymat w spadku po Biurze Drog Wodnych zad-
nych projektow, czy to zbiornikéw retencyjnych,
czy regulacji Wisty.

Wprawdzie duzo o tych sprawach moéwito sie
i pisato przed wojng, ale nie wykonano zadnego
planu budowy zbiornikéw retencyjnych, nie mo-
wigc juz o projektach szczegétowych, nie opraco-
wano réwniez i projektu regulacji Wisty, Dzi$ juz
te sprawy sg daleko zaawansowane w Departa-
mencie i niebawem bedziemy catkowicie przygo-
towani do rozpoczecia planowego wymienionych
wyzej robdt w terenie.

Ponizej pragne omowi¢ kryteria, jakie ustali-
lismy dla wykonania projektu regulacji $/rodkor
wej Wisty od ujscia Sanu do ujscia Bugu, bo acz-
kolwiek prace, jakie przewidujemy w pierwszym
etapie robét na Wisle srodkowej bedg mialy na
celu, jak juz wyzej podatlem, koncentracje koryta
rzeki, to jednak, co jest zupeinie zrozumiate, mu-
szg by¢ ujete jako fragment projektu regulacji na
takg czy inng wode, jezeli Wista ma by¢ w przy-
sztosci wielka drogg wodna. A ta sprawa chyba
nie budzi zadnych watpliwosci.

O jakie kryteria chodzi? Wiec przede wszyst-
kim o ustalenie:

1} na jaka wode bedziemy wyko-

nywali regulacje,

*) Referat
mentu

wygtoszony przez Dyrektora
Dr6g- Wodnych Miniist. Komunikaciji
rencji w sprawie Wisty w dniu 12.V.1947 r.

Departa-
na Konfe-
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2) jaka szerokos¢

trasy

nalezy przyjac
regulacyjnej,

3) jakie granice wustali¢ dla

gosci tukdéw i promieni.

Na ten temat wypowiedziatlo sie szereg na-
szych hydrologéw z Prof. Matakiewiczem
i Prof. Rybcz ynskim na czele.

| tak Inz. Ingarden projektowat wykona-
nie regulacji na wode 215-dniowg z okresu zeglu-
gi. Wykonanie rozktadat na 2 okresy; w pierw-
szym projektowat zabudowanie tukow wklestych
tamami podtuznymi i tukéw wypuktych tamami
poprzecznymi do trasy wody $redniej rocznej.
W drugim — przediuzenie tam poprzecznych do
trasy wody 215-dniowej i wybudowanie podtuz-
nych tam na tukach wypuktych.

Wedlug tego projektu szerokosci do
regulacja ma dazy¢ wynoszg —
dla stanu 215-dniowego:

dtu-

jakich

Dunajec—San San—Bug Bug—Drweca

90- 108 m, 123,6— 162,2 m, 215,4—227,4 m.

Dtugosci tukéw i promieni u Ingardena
sg bardzo rézne. Tuz ponizej Sanu promienie do-
chodza do 2.000 m, a dlugosci tukéw w Srodkowej
partii dochodzg do 6 km (km 529,5 do535,5). Roz-
wigzanie trasy bardzo chaotyczne. Czesto dilugie
proste przejsciowe taczag tuki o tej samej krzy-
wiznie.
Matakiewicz i Rybczynski
do wniosku opiniujgc w 1925 r. projekt Ingar-
dena, ze nalezy wprowadzi¢ przekr6j dwudziel-
ny, to jest na wode brzegowa i $rednig z najniz-
szych.
Zalecone przez nich szerokosci koryta wyno-
szg:
dla wody $r. z najn.:
Dunajec— San

80—94,5 m,

dla wody brzegowej:
Dunajec— San
223—274 m,

doszli

San—Bug Bug_ Drweca
116— 153 m, 209,8—214 m.

San—Bug Bug—Drweca
350—484 m, 484—726 m.
Zgadzajg sie z Ingardenem na proste
przejSciowe i proponujg jak najwieksze przysto-
sowanie sie do naturalnego tozyska rzeki.
Ministerstwo Rob6t Publicznych ustalito
w 1929 r. nastepujgce szerokos$ci trasy na odcin-
ku od ujscia Sanu do ujscia Bugu:
dla wody $r, z najniz.:

San — Kamienna Wieprz — Pilica Pilica — Bug
— Wieprz
116" . . 142 m, 153 m.
dla wody brzegowej:
San — Kamienna _ Wieprz — Pilica —-
Kamienna Wieprz Pilica Bug
325—375m, 340 m, 350 m, 375 m,

W styczniu 1939 r. Inz, Siebauer podaje
nastepujgce wymiary koryta dla wody $redniej
Z najnizszych:

San—Kamienna

97,9

Pilica Bug
132 m.



Dtugos$ci promieni i
W w?' pracF nie Podaje,
m, ,V czasie wojny Niemcy (Torunskie B'uro Pro-
lJektow] opracowali projekt regulacji od km 540
° m 735. Projekt ten przewiduje koryto dwu-
zielne, to jest dla wody $redniej rocznej i dla
wody wielkiej. Szerokos¢ trasy wody Sredniej
rocznej okreslili na 300 m ponizej uj$cia Bugu, ze
Zwezeniem do 270 m w przejsciach. Dla uniknie-
Cla Pogteb ania koryta przy wezbraniach wody
ustalili, ze nie nalezy na pewnej szerokosci dopu-
szcza¢ do porostu wikliny. Szerokos¢ tych pasow
wynosi na przejsciu 100 m z kazdej strony kory-
ta wody S$redniej rocznej. Dtugosci pronreni przy-
jeto w zasadzie w granicach od 1,200 do 2.400 m.
powiekszenie promieni ponad 2,400 m uznano za
opuszczalne tylko w wyjagtkowych wypadkach
i przy zabudowaniu tuku wklestego tamag podtuz-
na- Dilugos¢ krzywizny zostata ogramczona tylko
dolng granica, za ktdorg przyjeto 1.200 m, co réw-
na sie dlugosci 2 pociagéw holowniczych o skia-
dzie 1 holownika i 4 barek 1000-tonowych.

Oto spadek, jaki Departament Drég Wodnych
astat w dziedzin:e projektéw regulacji Wisty,
patezaloby go tylko jeszcze uzupetni¢ wymienie-
*em projektu Inz, Tillingera, ktéry pierw-
S i myS| wykorzystania zbiornika Wiodaw-

*eg0 d a poprawienia warunkéw zeglownosci na
°cugu i Wisle ponizej ujscia Bugu.

Jak wynika z poréwnania wyzej omowionych

tukébw Siebauer

wn°f£ oT¢i"iarden projektowat regulacje na
N15-dniowa, Matakiewicz i Ryb-

i’ .,ak réwniez i Siebauer projekto-

re guiacje na wode $rednig z najmzszych, nie-

y zas inzynierowie na wode $rednig roczng.
Azym uzasadniono wybér tych tras? Albo ko-
ta CzZni°’®Q1? wiekszego zwezenia sztucznego kory-
£jiuiiwvrS a otrZ7mania wiekszych giebokosci ze-
nipm polscy inzynierowie, albo wzorowa-
niem s e na regulacji Renu, taby i Odry — inzv
merowie niemieccy. 7 y
Zaden z wyzej wspomnianych projektéow nie
przewidywatl pomocy zbiornikéw. Dzi§ juz zdaje-
my sobie dobrze z tego sprawe, ze budowa zbior-
nikbw powodziowych w dorzeczu Wisty — t0 za-
gadnieme tego samego rzedu pilnosci co regulacja
Wisly. 1 aczkolwiek bedziemy budowali zbiorniki
przede wszystkim powodziowe, to jednak kazdy
nowy zbiornik bedzie nas zblizal do wyréwnania
przeptywow, a wiec — do wody Sredniej rocznej.
zis obliczony stan $redni z najnizszych, po wy-
budowaniu pierwszego zbiornika, nie powtorzy
sie wiecej. Juz bedzie wyzszy i bedzie sie powiek-
szat stopniowo z kazdym nowym zbiornikiem, da-
zac do wyréwnania rocznego. Nie ma wiec racji
wykonywac¢ regulacji na stan $redni z najnizszych,
czy 215-dniowy, a nalezy regulowaé¢ na stan S$red-
ni roczny. Ale nie tylko dlatego. Charakterystycz-
nym stanem wody na Wisle jest stan tak zwanej
wody brzegowej. Niemcy, aczkolwiek nie projek-
towah dla niej koryta, to jednak zaktadali, jak juz
podatem wyzej, ze kolmatacja moze mie¢ miejsce
opiero poza pasami o szerokos$ci stumetrowej od
rasy regulacyjnej na Srednig roczna wode.
ezeli poréwnac¢ szerokosci trasy wody brze-
gowej, proponowanej przez inzynieréw polskich,

z szerokoscig pasa, na ktéorym nie- ma byé kol-
matacji to wynika, ze aczkolwiek niemieccy
inzynierowie nie projektowali wykonania tego ko-
ryta przy pomocy budowli regulacyjnych, to jed-
nak zostawiali to zadanie do wykonania samej
rzece. Zatem koryto tak czy owak wytworzy sie.
lylko u Matakiewicza i Rybczynskie-
go jest to koryto o zupetnie ;nnym serpentynowa-
mu i innej ilosci przejsé, niz koryto wody S$redniej
z najnizszych w nim b:egnacej, co jest moim zda-
niem btedne. Tak np. na odcinku od km 3925 do
km 431, to znaczy na dlugosci 38,5 km, Miata-
kiewicz i Rybczynski projektujg az 34
przejscia dla trasy wody $redirej z najnizszych.
Czyz mozliwa jest taka ilos¢ przejs¢ dla wody
brzegowej? Tymczasem wody te nie moga sie
krzyzowaé, gdyz utrzymanie budowli regulacyj-
ny” wytwarzajgcych koryto wody $r. rocznej by-
r «i- ' .k°szt®*wne< a czesto wrecz niemozliwe.
Jezeli wiec trzeba liczy¢ sie z tym, ze trasa wo-
dy, na ktora regulujemy rzeke, musi by¢ dostoso-
wana do trasy wody brzegowej, a raczej, ze musi
by¢ wzajemne dostosowanie sie tvch tras do sie-
bie, to dojdziemy do wniosku, Zze tatwiej jest to
przeprowadzi¢ z trasg wody Sredniej rocznej, jako
wiekszej, niz z trasa wody S$redniej z najnizszych.
| z uwagi na te przestanki uwazam, ze projekt
regulacji Wisty winien by¢ opracowany na wode
Srednig roczng. Nie znaczy to wcale by regula-
cja Wisty miata by¢ wykonana w catosci na wode
Srednig roczna.

Opracowania szerokos$ci trasy regulacyjnej na
wode $r. roczna, dla odcinka prébnego pod Raj-
szewem, podjeli sie na zlecenie Departamentu in-
zynierowie Siebauer i Debski.

Wyniki pracy inz. Siebauera zostaly ze-
brane juz po Jego $mierci na podstawie pozosta-
wionych zapiskow i obliczen. Wediug inz. Sie-
bauera szeroko$¢ trasy regulacyjnej na S$rednig
roczng wode od Wilanéwki do Bugu winna wy-
nosi¢ 225 m. Inz, Debski natomiast w swej
pracy podaje szeroko$¢ na tym samym odcinku
251 m. Jak wida¢ z powyzszego roznica jest dos¢
znaczna. Po czyjej stronie jest stusznos$¢? Trudno
tu zdecydowanie odpowiedzie¢. Zaréwno jeden
jak i drugi projektodawca wychodzit w swych obli.
czemach z pewnych zalozen. Stusznos$é¢ tych za-
tozen mozna sprawdzi¢ tylko w praktyce, doko-
namy tego na odcinku prébnym. DIla okreslenia
trasy regulacyjnej dla koryta Wisty, przyjeliSmy
na raz e szerokosci trasy wody Sredniej rocznej po-
dane przez inz, Siebauera — sa one nastepu-
jace:

od ujscia Sanu do ujscia Wieprza — 200 m
Wieprza do ujscia Pilicy — 215 m
Pilicy do ujscia Wilanodwki — 220 m

. Wilanéwki do ujscia Bugu __. 225m.

Przechodzac do okreslenia dlugosci promieni,
przyjeliSmy zasade, ze wielko$¢ ich winna sie mie-
Sci¢ miedzy 4,5 i 6-krot.ng szerokoscig trasy:

45 B< R< 6B
Formule tej bowiem odpowiadajg tuki dobrze pra-
cujace na tabie i Odrze, poza tym dopiero przy R
wynoszacym conajmniej 4,5 B otrzymujemy, jezeli

”
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B = 200 m, niezbedng dla zeglugi dilugos$¢ tuku
1200 metréw. Przy takim zalozeniu, otrzymamy
nastepujace wartosci promieni dla poszczegdlnych
odcinkéw trasy wody $r. rocznej:

San — Wieprz — 900—1200m
Wieprz — Pilica — 970—1290 m
Pilica — Wilanowka — 990— 1320 m
Wilanéwka — Bug — 1010— 1350 m.

Poza tg trasg bedziemy jeszcze mieli trase wo-
dy brzegowej, ktorej wprawdzie, podzielajgc opi-
nie inz. Debskiego, nie bedziemy wytwarzali
budowlami, jak przewidywali M atakie wic z
Rybczynski i Siebauer, ale ktéra na
skutek kolmatacji wytworzy sie sama, z czym
trzeba sie liczyc¢.

Szerokos$¢ trasy tej wody przyjeliSmy nastepu-
jaco:

San — Wieprz — 340 m
Wieprz — Pilica — 355m
Pil:ca — Wilanowka — 370 m
Wilanéwka — Bug — 375 m.

Sie-
przez
i od-
Robo6t

Szerokosci te sa wieksze, niz proponowat
bauer, sa zblizone do proponowanych
Matakiewicza i Rybczynskiego
powiadajg ustalonym przez Ministerstwo
Publicznych.

Dtugosci promieni dla tej trasy, obliczone ana-
logicznie jak poprzednio, wypadna:

San — Wieprz — 1530—2040m
Wieprz — Pilica — 1600—2130 m
Pilica — Wilanéwka —- 1665—2220m
Wilanowka— Bug — 1690—2250 m,

Faktycznie promienie te jednak bedg mniejsze,
gdyz znajduja sie w granicach 1250— 1800 m, po-
niewaz inaczej nie udatoby sie natlozy¢ na trase
Sredniej rocznej wody trasy wody brzegowej, przy
tej samej ilosci tukéw. Dowodzi to, ze stosowanie
jeszcze mniejszych promieni dla wody $r. rocznej
od tych, jake wyzej przyjelismy — wytworzytoby
zbyt szkodliwe warunki przeptywu dla wody brze-
gowej. tuki jednak nie beda na catej dtugosci ko-
towe, gdyz zwezenie trasy w przejsciu (o 10%
szerokosci trasy) jakie projektujemy bedzie sie
uzyskiwato przez zmniejszenie promienia przy
wyj$¢ u z tuku wklestego i powigekszenie promie-
nia przy wejsciu na tuku wypuklym. Zmniejszenie
promienia dla wytworzenia tego zwezenia wyno-
si 30% dtugosci promien;a tuku wklestego, tak ze
w rezultacie otrzymamy zawsze w tuku wklestym
krzywa o dwu promieniach: 45 B < R < 6B
i 31 B<r < 4.2s.

Jezeli chodzi o dlugosé tuku, to przyjeliSmy, ze
w projekcie nalezy dazy¢ do n;eprzekraczania 90’
kagta krzywej. Badanie bowiem na rzekach francu-
skich, jak podaje |[Matakiewicz wykazaly
granice 1001 a Niemcy z doswiadczenia i badan
laboratoryjnych doszli do granicy 90°. Przekrocze-
nie tej granicy wymaga wprowadzenia krzywej ko-
szowej.

Oto kryteria ustalone dla projektu regulaciji
Wisty na wode $rednig roczng, jaki zostat wyko-
nany w Departamencie, na przestrzeni od ujscia
Sanu do ujscia Bugu. W kilku wypadkach trzeba
byto odstgpi¢ od ustalonych wyzej wymagan
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t uwagi na wytworzone juz warunki, ktérych
zmiana z powodu b. wielkich kosztéw jest nie-
mozliwa.

Jakie bedzie mozna osiggna¢ rezultaty po wy-
konaniu tego projektu, przekonamy sie na podsta-
wie odcinka prébnego pod Rajszewem, ktéry
w tym roku bedzie wykonczony. Projekt ten jest
tylko | czescia projektu zabudowania koryta rz.
Wisly, jaki opracowywuje sie w Departamencie,
a ktéry ma przewidywa¢ najbardziej celowe i uza-
sadnione ekonomicznie rozwigzanie tego proble-
mu. Calos¢ projektu bedzie rozwigzywac nie tyl-
ko zagadnienie zeglownos$ci, ale i zabezpieczenie
doliny Wisty od powodzi i wykorzystania do mak-
simum energii wodnej.

Jakikolwiek bedzie w ostatecznej formie nasz
projekt zabudowy koryta rz. Wisty — musi za-
wsze przewidywac¢ koncentracje koryta rzeki i za-
bezpieczenie jego brzegow. Zabezpieczenie to
w zywym organizmie rzeki nie moze mieé¢ cha-
rakteru dowolnego, lecz musi odpowiada¢ wyma-
ganiom rzeki. Ot6z uwazam, ze tg zabudowag za-
bezpieczajagcg winna by¢ zabudowa budowlami
regulacyjnymi na lukach wklestych do trasy wo-
dy $redniej rocznej, a na tukach wypukiych po
linie porostu wikliny, co odpowiada krawedzi ko-
ryta t. zw. wody brzegowej. Uzasadniam to tym,
ze budowle regulacyjne na tukach wklestych mu-
sza by¢ wykonczone i ubezpieczone. Gdybysmy
wiec wykonali najpierw budowle tylko do szero-
kosci trasy wody brzegowej — to gdyby w przy-
sztosci zaszia jednak potrzeba zwezenia koryta do
wody $redniej rocznej — trzeba byloby po raz
drugi robi¢ b. kosztowne gltowy tam poprzecznych
i budowa¢ zupetnie nowe tamy podiuzne i opaski.

Wytworzone sztuczne koryto bedzie m:alo sze.
rckos¢ mniej wiecej od 14 do % obecnego. Takie
zwezenie koryta wpilynie niewatpliwie na popra-
wienie warunkéw zeglugi i przyczyni sie do szyb-
szego wcinania sie koryta, co jest pozadane, je-
zeii ma sie na uwadze przyszitg kanalizacje rze-
ki. Wprawdzie wybudowanie koryta calkowicie
na wode $rednig roczng w o wiele wiekszym stop-
niu wywotatoby te skutki, jednak wykonanie za-
budowy trwatoby diuzej, a co najwazniejsze, by-
toby zupetnie zbytecznym naktadem sit i pienie-
dzy, jezeli w dalszym programie miataby nastgpic
kanalizacja. Jezeli kanalizacji nie bedzie, lub je-
zeli, z tych czy innych wzgledéw, nie wszedzie
uda sie jg przeprowadzi¢ — to wtedy zawsze mo-
zna bedz e dodatkowo regulacje na $rednig rocz-
ng wode dopetnic.

Jeszcze jeden wzglad przemawia za tym, zeby
tak witasnie regulowaé¢ Wiste. Juz dzis, przy sta-
nie rzeki memal dzikim mamy takie odcinki, na
ktorych glebokosci utrzymujg sie dostatecznie du-
ze. Niewatpliwie, po wykonaniu czesciowej regu-
lacji, réwniez takie odcinki sie wytworzg. Zaj-
dzie wiec tylko potrzeba, jezeli projekt nie be-
dzie przewidywat kanalizacji, zabudowy dodatko-
wej na wode Srednig roczng tylko na odcinkach
n e wykazujgcych dostatecznej gtebokosci. Koszt
w ten sposéb przeprowadzonej regulacji bedzie
niewatpliwie mniejszy, a czas wykonania krotszy.
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Streszczenie przemowienia na konferenciji
w sprawie,. Zasad projektu regulacji Wisty

Rozwigzanie najwtasciwsze zagadnienia W isty
pocigga za sobag tak donioste i dodatnie skutki go-
spodarcze dla calego Panstwa, ze musi by¢ przez
.ronoi naszych fachowcéw jak najrychlej podjete
1z wielkg sumiennos$cig przygotowane. Do wyraz-
nefo pospiechu w wysunieciu tego zagadmenia
w chwili obecnej zachecaja nas okoliczno$ci naste-
pujace:

1) rzadko kiedyindziei napotykany, a przychyl-
ny na. og6t stosunek wiadz naczelnych do $miatych
1 odwaznych decyzji, dotyczacych rozwigzania
Podstawowych zagadnien tak ustrojowych, jak i go-
spodarczych;

2) krytyczny stan wszelkich rodzajow Srodkow
ransportu. ktéry wysuwa kon eczno$¢ przyjscia
ua drogach wodnych z jak najwydatniejszg pomo-
ca przy pokonywaniu szybko rozrastajgcych sie
Potrzeb transportowych w Panstwie;

3) Swiezo w r. b. przezyta powd6dz jaskrawo
uwypuklajgca koniecznos¢ jak najrychlejszego za-
Pobyezen a mozliwosciom powtarzania sie podob-
nych katastrof zywiotowych.

_Uporzagdkowanie zaniedbanej Wisty nie da sie
osiacnaé przez rozwigzanie jedynie np. zagadme-
nm~komunikacyinetfo: inne zagadnienia, jak melio-
raci’ "odstawowych oraz energetyczne, musza bv¢
na W -sie potraktowane rownorzednie i znalez¢
rowmez catkowite rozwigzanie.

Okres podziatu Polski na 3 zabory, potagczony
z catkowitag niemal staUnac'a w zakresie regulaciji
rzek i budowy drég wodnych, zbiegt sie z naiwiek-
szym rozkwitem robdét regulacyjnych na szlakach
wodnych Europy. Regulacje te polgczone byly
z wynikami mniei lob wiecej udanymi, wykazaty
ré6zne systemy i metodv regularni badz nadaigce
s,e do" nasladowania, badz godne zaniechania,
wreszcie pozwolity dotrze¢ do wniosku, ze doiscie
do ostatecznego celu pod wzgledem nailepszego
uksztattowania drogi wodnej, zabezpieczenia od
znszczen i katastrof zywiotowych, wykorzystania
energii spadajacej wody itp. — nie koniecznie wy-
maga przejscia przez wszystkie dotagd stosowane
fazy i okresy regulacyjne oraz ze mozna na pol-
skim terenie ten, stosowany gdzieindziej, ewolu-
cymy przebieg procesu regulacyjnego w .pewnej
mrnrze skroci¢ i wiekszych niespodzianek przy
osiggnieciu celu uniknag.

Zgodzi¢ sie nalezy z tym, ze najkorzystniejsza
gospodarczo drogg wodng jest rzeka swobodnie
ptyngca, udatnie uregulowana, o tagodnym mozli-
wie wyréwnanym snadku naturalnym i o najwiek-
szej do uzyskania gtebokosci tranzytowej. Jednvm
jednakowoz z najwiekszych utrudnien przy wycia-
ganiu maksimum korzys$ci z obranego systemu re-
gulacji na Wisle jest stata zmiennos$¢ stanéw wody
w bardzo szerokich granicach.

_JNa'radykalnieiszy wpitvw na wyréwnanie
zmiennych przeplywéw rzeki moze miec¢ jedynie
bogata sie¢ zbiornikow retencyjnych i zasilajgcych

na wszystkich doptywach Wisly. Zrealizowanie
tak"ej sieci zbiornikbw wptynie ponad to w naj-
wyzszym, jaki tylko sobie mozna wyobrazi¢, stop-
niu dodatnim na: ustabilizowanie wleczonych
przez wody Wisty materialow, zaprzestanie pod-
mywania lgdéw nadbrzeznych, unormowanie nie-
korzystnych znacznych wahan woéd gruntowych w
dolinach rzecznych, catkowite wzglednie bardzo
znaczne zredukowanie niebezpieczenstwa powo-
dziowego, zredukowanie znaczne potrzeby budo-
wania watéw powodziowych, mozliwos¢ zapobie-
zenia katastrofom przy zejsciu lodow, znaczne po-
tanienie robdét regulacyjnych na rzece, wysoce ko-
rzystne i peine wykorzystanie przeptywu wody dla
produkcji hydrcelektrycznej na stopniach pietrza-
cych,

Na pierwszy rzut oka nie sposob jest nawet
okresli¢, ktoéry z tych 3 odcinkéw zainteresowan__
imelioracji podstawowych, komunikacyjnych czy
energetycznych—w zwiazku ztak pomyslana siecig
zb ernikowg odniesie naiwieksze korzysci. Da sie
to ustali¢ po blizszym dopiero zanalizowaniu. Nie
powinno jednak ulegac¢ zadne! watpliwosci, ze za-
gadnienie zbiornikowe jest dla regutach Wisty
jednym z najbardz’ej zasadniczych postulatow.

Rzecz prosta, ze idealnego wyréwnania przez
zbiornik! Tzeplywdow rta Wisle oczekiwa¢ nie
mozna. Naizuoetniej iednak mozliwym bedzie naj-
nizsze przeptywy podwyzszy¢ tak znacznie, ze be-
da stanowitly do 80 lub 90% orzentywu Sredniego
rocznego, katastrofalne za$ wody moga bv¢é obni-
zone co najmniej do przeptywu wody $redniej wiel-
V’ei. ufrzvmu™acei sie w korycie wody brzegowe;.
Przy takim ujeciu sprawy, nie miato by celu regu-
lacie zasadnicza wvkonywaé na wnde brzegowa,
lecz dostosowa¢ fg do wody S$rednie! rocznej,
a moze nawet do przeptywu wody o 10 do 15%
mn eiszego od $redniego rocznego.

Stuszng wiec bytaby juz teraz regulacja W"sty
na wode S$rednig roczna, gdyby zrealizowanie bu-
dowy” zbiornikbw mogto bvé w szybkim tempie
z dzi$ na jutro® wykonane. Dla osiggniecia posta-
wionego tu sobie celu zaidzie potrzeba wytworze-
nia okoto 2,5 miliarda m3pojemnosci sumarycznej
zbiornikow, co przypuszczalnie wymagato bv ied-
nak do 15 lat czasu. Dobie$alac dopiero do konca
z budowa zbiornikéw datby sie w peini odczuc¢
dobroczynny wynik regulacji na wode S$rednig
roczng. Zwezanie natomiast iuz teraz tak bardzo
zdz czatei Wisty od razu do szerokosci trasy na
wode $rednig rocznag kryie w sob’e duzo ryzyka
pod wzgledem tak osiggniecia wyniku dodatniego
regulacji, iak tez p6’scia po linii nadmiernych kosz-
tow. Zauwazy¢ tez nalezy, ze w okresie nieopa-
nowana. jeszcze katastrofalnych wod powodzio-
wych, mocniej serpentynujaca trasa woéd S$rednich,
niz wod brzegowych, bardziej jest narazona, pod
wzgledem tak jej zachowania, jak i utrzymania,
Z reguty wydtuzenie biegu rzeki z uwagi na ztago-
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dzenie spadku jest korzystne. Na Wisle natomiast
efekt wydluzenia trasy wody $redmej rocznej w
poréwnaniu do trasy wody brzegowej bytby mini-
malny i nie przewyzszytby 5%. Sredni spadek
Wisty na odcinku San—Bug wynosi okoto 0 265%,,
zas na odcinku Bug—morze wynosi okoto 0,19%0,
ztagodzenie wiec tego soadku przy trasie wody
Sredn ej rocznej do 0,25%0 wzglednie do 0,18°/00
me odgrywa wiekszej roli, jezeli sie wezmie pod
uwage fakt, ze dnu i brzegom Wisty przedhisto-
ryczne', przed skroceniem jej biegu przez przetom
pod Bydgoszczg do Battyku, odpowiadatl spadek
naturalny okoto 0,12 - 0,14%,, a wiec blisko o po-
towe mmeiszy od obecnego, co jedvn;e mogto by
wpltyng¢ hamuigco na ruch materialu wleczonego
w korycie. Miotyw zatem wydtuzenia trasy i zia-
godzenia soadku w razie zastosowania regutach na
wode $rednig roczng nie jest argumentem istot-
nym.

Przypusémy na chwile, ze zagadnienie zworni-
kowe oraz regulacji Wisty na wode Srednig roczng
zostato dobrze Pomyslane, zaprojektowane i zrea-
lizowane oraz dato wyniki najlepsze, jakich tylko
mozna byto oczekiwaé. Zwigzane z tg realizacja
postulaty z zakresu melioracji podstawowych do-
znalyby catkowitego zados$céuczynienia. Zagadnie-
nie za$ energetyczne zostatlo bv rozwigzane tvlko
Potowicznie, na samych zbiornikach, gdyz Wista
bytaby w tym ujeciu rzeka uregulowanag, swobod-
ne plynaca. Mogtoby woéwczas powstaé pytanie
?zy n ewEv*° wskazanym spietrzenie licznymi
razami Wisty uregulowanej', a ptynacej w zbyt du-
zym spadzie i nie mogacej w spos6b uzyteczny
zniszczy¢ nadmiaru swej enertfii, przez co dato by
sie wytworzy¢ wzdtuz catei Wisty ogromna ilos¢
cennej dla rozwoju gospodarczego Kkraju energii
lglektryczne;, ° zainstalowanej mocy do 1 nrliona
w.

Po doprowadzeniu Wisty, jako rzeki swobodnie
ptynace!, do stanu uregulowanego na wode S$red-
nig roczng, mozna by uwaza¢ zagadnienie komu-
nikacyjne za rozwigzane pomysinie, jezeli by wy-
tworzona na szlaku gtebokos$¢ tranzytowa w cig-
gu conajmniei 95% czasu trwania zwykle 9-nr'e-
siecznego okresu nawigacyjnego odpowiadata
zwiekszonemu o 20 cm zanurzeniu petno zatado-
wanej todzi, o udZwigu odpowiadajgcym tonazo-
wi, dla ktérego droga wodna zostata uruchomiona.

rzypuszczaé¢ nalezy, iz Wista na catej swei diu-
gosci bedz’'e uznana jako droga wodna dla todzi
0 udzwigu 1000 ton, a wiec o zanurzeniu 2 m, co
wymaga 2,2 m gtebokosci tranzytowej. Doktadna
analiza i dalsze badania pozwola obliczy¢ te gte-
bokos¢ tranzytowa, jaka w wyniku realizowania sie_
ci zbiornikowej oraz regulacji na wode $rednig
roczna da aby sie na Wisle uzyska¢. Dokonywane
przez ré6znych autoréw, coorawda w nienu odmien-
nym zalozeniu i celu, obliczenia nie roku:g na W i-
Sle zbyt dodatnich wynikow pod wzgledem zagwa-
rantowania gtebokos$¢- tranzytowej nie mniejszej
niz 2.2 m, a szczego6lnie! powyzej uiscia Bugu.

Mozemy byé bardzo tatwo i szybko ze wzgle-
déw gospodarczych czy politycznych postawieni
w takich warunkach, ze nasze szlaki wodne be-
dziemy musieli dostosowa¢ do tych wymagan, ja-
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k m odpowiadajg technicznie kraje sasiadujgce
z nami od wschodu, potudnia i zachodu, to zna-
czy umozliwi¢ na Wisle, Odrze i tagczacych je ka-
natach zeglowanie statkami o udzwigu 1000 ton.

Majac to na widoku i dopatrujgc sie koniecz-
nosci ewentualnego skanalizowania Wisty, azeby
gtebokos¢ 2,2 m zagwarantowac, powstaje watpli-
wos$é, czy wykanczanie regulacji Wisty, jako regu-
lacji na wode Srednig roczng jest uzasadnione i ce_
lowe? Raczej nie, a to dlatego, ze w razie kana-
lizowan a rzeki koncentrowanie jej do szerokosci
trasy na wode brzegowa, jako mniej serpentynu-
jacej, bardziej odpowiada celowi, jest tatwiej, szyb-
em i taniej wykonalne, niz regulacja na wode $red-
nig roczng i ma w sob e mniej cech ryzyka, o kté-
rym juz byta mowa. A zatem najbardziej zalece-
nia godnym wydaje sie realizowanie jak najszerzej
pojetej sieci zbiornikéw na wszystkich doptywach
W isty oraz jednoczesna budowa regulacji na wode
brzegowg, nie zamykajaca mozliwosci ewentual-
nego wydluzenia tam poprzecznych do trasy na
wode $rednig roczng, gdyby miata zajs¢ tego po-
trzeba, ale w zasadzie majgca na celu nastepng
kanalizacje rzeki, ktéra uczyni tgcznie zados$¢ wy-
maganiom tak komunikacyjnym, jak i energetycz-
nym.

Jeszcze jedna drobna tylko uwaga w kierunku
zdawania sobie sprawy ze stopn'a zdziczenia obec-
nego Wisty, wytwarzania sie gtebokos$ci na pro-
gach oraz mozliwosci poprawienia warunkéw zeg-
lownosci.

W artykule inz. Kazimierza Debskiego ot. ,,Za-
gadn enie hydrologiczne w projekcie przebudowy
Wisty na wielkg drotfe wodng“, podanym w Nr 2
,.Przegladu Komunikacyjnego“ z Ilutego 1946 r.,
autor przytacza odpowiadaigce stanowi wody S$red-
niemu z najnizszych oraz obecnemu stanowi kory-
ta Wisly nastepujace gitebokosci przecietne dla
iazdy na progach na odcinkach: Dunajec _ San
0.83 m, San — Bug od 1,09 do 1,49 m, Bug —
Tczew od 1,34 m do 2,18 m. Mozna by bylo zatem
me spieszy¢ z regulacja Wisly, gdyby tu przyto-
czone | czby odpowiadaly rzeczywistosci. Nieste-
ty, autor opart te liczby na mylnym zalozeniu, ze
gtebokos¢ jazdy na progach wynosi okoto 67%
gtebokosci przecietnych nurtowych. Faktyczne
gtebokosci przecietne na progach przy stanie wo-
dy Srednim z nainizszych wynoszg na odcinku Du-
najec — San okoto 0,60 m, San — Bug od 0,50 m
do 0,65 m, Bug — Tczew od 0,65 m do 1,00 m. Je-
zeli wiec podane przez autora gtebokosci prze-
cietne nurtowe odpow:adajg faktycznemu stanowi,
to glebokosci na progach spada;a powyzej Sami
do 50%, za$ ponizej Sanu zaledwie do 30% gtebo-
kosci przecietnych nurtowych.

Jezeli zatem wzig¢ pod uwage, ze dla nalezy-
cie sie kalkulujacej zeglugi na rzece wymagany
jest eona,mniej 1 m gitebokosci przy Srednim naj-
nizszym starre wody, to dajgcy sie obecnie na W i-
sie stwierdzi¢ stan gtebokosci tranzytowej na pro-
gach nie moze nas usposabia¢ do wyciggania wnio-
sku. ze Wista jest bliskg posiadania warunkow
wymaganych od drog wodnych o duzym ruchu.
W prost przeciwnie, od regulacji oczekujemy zna-
cznej poprawy warunkéw gtebokosciowych na
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Zasady projektu regulacji Wisty*)

(Artykut dyskusyjny).

W kazdym projekcie regulacji rzeki najwiecej
uwagi, najwiecej zainteresowania hydrologow sku-
Plaig te podstawowe zalozenia projektu, ktore sa
najtrudniejsze do rozstrzygniecia i zawierajg naj-
wiecej spornych kwestii. Do takich nalezg zagad-
nienia normalnego stanu regulacji, szerokosci tra-
S< ksztattu profilu, krzywizny i t. p. To tez nie
rnozna sie dziwié, ze ile razy sprawa regulacji W i-
sty jest intensywniej podejmowana, rozwija sie
dyskusja nad tymi zagadnieniami, pomimo ze od
kilkudziesieciu lat zagadnienia te sg juz dyskuto-
wane.

Departament Drog Wodnych Minist. Komuni-
kacji, chcgc oroblem nalezycie wyczerpaé, utatwia
podjecie dyskusii na ten temat, tym hardziej po-
zgdanej, ze niektdre z tych zagadnien Departa-
ment rozwigzuje w sposéb nowy i ujmuje odmien-
ne, niz to dotychczas miatlo miejsce, jak np. pod-
stawowe pojecie stanu normalnego regulacji. Sto-
lec obecnie przed ostatecznym rozstrzygnieciem,
przed ustaleniem zasad regulacji i intensywnym jej
realizowaniem, Departament Drég Wodnych stusz.
me poddat pod dyskusje hydrologow powziete
koncepcje.

Narwazniejsze z tych zagadnien, kt.6re Depar-
tament do przedyskutowania wysunat, streszczajg
sie w nastepujacych trzech pytaniach:

k Jezel' zostan’® nrzyieta zasada systematycz-
ne! regulacji Wisty, to czv regulacia przewi-
dywa¢ ma wytworzenie koryta dla wody
Sredniei, jako przeptywu wyréwnanego przez
zbiorniki, czy tez koryta dwudzielnego dla
przeptywu wody S$redniej i t, zw. brzegowej?

Il. Jakie nalezatoby przyjg¢ szerokosci trasy dla
wody S$redniej i brzegowej na poszczegdlnych
odcinkach?

HIl. Jaka nalezaloby przyjg¢ granice dla najmniej-
szych tukéw oraz jakie nalezatoby uzna¢ za
najwtasciwsze dlugosci promieni i dlugosci
tukow dla trasy wodv Sredmei i brzegowej na
poszczeg6lnych odcinkach rzeki?

Zanim przejdziemy do konkretnej odpowiedzi
na wyzej postawione pytania, nalezy przede
wszystkim z wielk’'m uznaniem podkres$li¢ ujaw-
niong w pierwszym pytaniu decyzje regulowania
Wisty na $rednia wode, przy jednoczesnym usta-
leniu stanu $redniego drogg wyréwnania za po-
mocg zbiornikéw retencyjnych. Ta decyzja spra-
we regulacji, a zwiaszcza pro’ektu, posuwa silnie
naprzéd i zagadnienie ogroimre upraszcza.

Zawsze jest marzeniem kazdego hydrotechni-
ka, pracujgcego nad regulacjg rzeki, mie¢ do czy-
nienia z wyréwnanymi stanami wody i to im wy-
zej wyrownanymi tym lepiej. Trudno$¢ bowiem
nalezytego uregulowania rzeki lezy nie w czym in-

*> Referat wygloszony na Konferencji w sprawie

Wisty, w dniu 12.V.1947 r.

nym, jak wilasme w wielkiej réznicy pomiedzy
stanami niskimi i wysokimi, w wielkim obcigzeniu
zabudowanego koryta wody niskiej przeptywem
wielkich wod. Ustalenie przeptywow na wysoko-
Sci Sredniej wody niweluje te r6znice, podwyzsza
dolny poziom wéd, a obniza gérny, dajagc jedno-
czesnie koryto bardziej dostosowane do przyje-
cia wysokich stanéw, niz koryto matej czy 215-to
dniowej wody.

Pytanie I.

Nie widze zadnej stusznej racji, ktoraby wska-
zywata konieczno$¢ wyksztatcania profilu dwu-
dzielnego, t. ji, na wode $rednia i brzegowa.
W prost przeciwnie, duzo wzgledéw przemawia za
tym, zeby linii regulacyjnej dla wody brzegowej
n-'e wyksztatca¢, gdyz pocigga to za sobg podwyz-
szenie terenu w przekroju wielkiej wody miedzy
watami, co jest wrecz szkodliwe i dlatego winno
by¢ ograniczone do najkonieczmejszego minimum-
Ten sam poglad wyraza inz. Debski, ustalajac za-
sady regulacji Wisty.

Jednak koryto wody brzegowej w terenie ist-
nieje, wprawdzie nieregularne, w jednym miejscu
wezsze a w drugim znacznie szersze i faktu tego
negowaé¢ nie mozemy. Do istniejgcego koryta wo-
dy brzegowej projekt ustosunkowac¢ sie musi,
w przeciwnym razie latwo moga nastgpi¢ btedy
w wykonaniu. Projekt musi przewidzie¢ przejScie
od trasy regulacyjnei Sredniej wody do istniejgcej
w naturze trasy wody brzegowej, ktére to przej-
Scie w rozmaity sposéb wykona¢ mozna.

Dwa wzgledy zasadniczego znaczenia, ktore
sktaniajg zeby koryto wody brzegowej projekto-
wac: primo — konieczno$¢ zakreslenia granic do-
zwolonej kolmatacji, a zarazem konieczno$¢ usto-
sunkowania sie do zbyt wysoko potozonych brze-
gow i wysp, czesto porosnietych gestymi kepa-
mi, secundo — wzgledy gospodarcze uzytkowa-
nia nadbrzeznych gruntéw. Odno$nie tego drugie-
go punktu nalezy zauwazy¢, ze gdybySmy wyko-
nali profil, zgodnie z zalozeniami inz. Debskiego,
to zn. od zw. S$redniej wody az niemal do watéw
nachylenie 1:400 i tak go utrzymywali, to tereny
te bytyby zbyt dlugo pod wodg. | tak np, teren
oddalony o 100 m od brzegu S$redniej wody bytby
zalany przez 3 miesigce w roku, nawet teren od-
dalony o 400 m od brzegu bytby ok. 50 dni w ro-
ku pod woda, jak to wykazuje krzywa czasow
trwania dla Warszawy za lata 1908/1927.

Z tego wynika, ze profil dla wéd wiekszych
jak woda $rednio-roczna musi by¢ przewidziany
i w wykonaniu respektowany, a waznym momen-
tem przy wyborze ksztattu profilu beda poza
wzgledami hydrotechnicznymi takze wzgledy go-
spodarcze, ktére zadecyduja o wyborze z posrod
roznych mozliwych alternatyw.

Zasadniczym warunkiem przy okreslaniu cal-
kowitego profilu poprzecznego powinna by¢ za-
sada utrzymania terenu miedzywala na jak naj-
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nizszim poziomie. Ten wzglad wysuwa takze inz
Debski.

Chcac pogodz:¢ te wszystkie wymagania dla
profilu wody brzegowej, zaproponowatbym, azeby
w ksztalcie koryta projektowanym przez inz. Deb-
skiego wprowadzi¢ pewng zmiane, a mianowicie
prze $¢ od lin i regulacyjnej na $rednia wode na-
chyleniem 1:200 na 150 metrach, a nastepnie 1:400
az do watu, dopiero na 30-tu metrach od stopy
walu wzniesienie i to 1:30, Na tym poprzestac je-
zeli chodzi o koryto wody brzegowej (rys. 1).

W ten spos6b uzyskujemy teren podwala n -
sko potozony, ale jeszcze nie tak nisko, zeby unie-
mozliwi¢ uzytkowanie tak i pastwisk. Czyli w tym
wypadku wyksztatcamy koryto dwudzielne, na
wode Sredn'o-roczna, t. j. na stan oj 150 na wodo-
wskaz-e w Warszawie i na stan okoto 250 wg te-
goz wodowskazu. Dla zorientowania sie przez jaki
okres czasu w ciggu roku poszczeg6lne wysoko-
Sci terenu beda pod woda, moga postuzy¢ dane
czasow trwania stan6w wody za okres dwudz:e-
stolecia 1908/1927 publikowane w rocznikach hy-
drograficznych, dla wodowskazu warszawskiego:

stan wody 105 truta wraz z wyzszymi w ciggu roku 241 dni

e o Y 185, ” ” ” . 167
o2, ” ” ” %
oot 25, ” " t ~og N
e o 3fs » i 2

Przy poréwnaniu tych dat widzimy, ze na wy-
sokosci odpow'ada;gcej stanowi wody 255 mozna-
by poprzesta¢. Tym bardziej, ze to sg calo-roczne
sumy czasow trwania, z czego na okres uzytko-
wania tgk i pastwisk wypadnie zapewne nie wie-
cej jak 60% tej wartosci, czyh' tylko okoto 24 dni
tagcznie co nie powinno sie odbi¢ specjalnie szko-
dliwie na kulturze.

Najwazniejsza rzeczg w calym tym zagadnie-
niu jest koniecznos$¢ utrzymania terenu inundacyj-
nego na mozliwie najnizszym poziomie. Dlatego
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tez z zaktadamem kultur wiklinowych trzeba po-
stepowa¢ nader ostroznie. Inz. Debski stusznie
podkresla, ze powinnismy dazy¢ do tego, zeby ko-
ryto gtéwne jak najbardziej odcigzy¢ od przeptly-
wu wielkich wod, drogg przeprowadzenia jak naj-
w ekszei ilosci wielkiej wody po terenie inunda-
cynym. Tutaj wystepuje jasno szkodliwe dziatanie
kultur wiklinowych i dlatego za granicg na wielu
rzekach zostaly one wyprowadzone poza waly.
Zakre$lajac w projekcie linie dozwolonego po-
rostu wikliny, uwazam, ze linie te nalezatoby
wkresli¢ i rozwaza¢ nie na sytuacji, ale w prze-
kroju poprzecznym. Nie wystarczy powiedzie¢ na
ilu metrach od 1nii regulacy nej sadzenia wikliny
nalezy zaniecha¢, bo to jeszcze nie przesadza
sprawy wysokosci podwala, natomiast nalezatoby
okresli¢, ze z chwilg gdy teren droga kolmataciji
dojdzie do wysokos$ci 0,5 m ponizej projektowane-
go profilu normalnego, kultury wiklinowe winny
by¢ bezwzglednie zniesione. Przy takim ujeciu
sprawy, szeroko$¢ pasa nadrzecznego, na ktorym
porost wikliny jest zabroniony, sama wynikn e
w praktyce, gdyz szeroko$¢ ta jest dyktowana
wzgledami praktycznymi mozliwosci sadzenia do
pewnego tylko stanu wody, ponizej ktérego ze»$¢
me mozemy, gdyz porost, pozostajgc zbyt diugo
pod wodg, wygnije, sadzenie nie przyjmuje sie.

Pytanie 11,

Nowsze obliczenia trasy regulacyjnej na wode
Srednio-roczng opieraja sie na ostatnich pracach
inz. Debskiego i $p, inz. Siebauera. Obie te prace
nie byly, o ile mi wiadomo, dotad publikowane,
dlatego wypowiedz w tej sprawie jest utrudniona.

Inz. Siebauer w obliczeniach swych positko-
wat sie metoda tg samg, ktéra stosowat przy usta-
leniu szerokos$ci trasy dla matej wodyl, to jest
metoda kalibrowania. Odnosnie racjonalnosci te;
metody mozna mie¢ powazne watpliwosci z na-
stepujacych wzgledéw:

a) Cnie obliczenie jest oparte na badan u tylko

profili hydrcmetrycznych IKarsy. Pawtow, Koto,
Sandomierz, Dabrowa Wrzawska, Zawichost,
Warszawa, Torun), z ktorych autor wyznacza

wspoétczynnik koncentracji. Czy mamy prawo na
podstawie jednego profilu hydrometrycznego su-
ponowaé¢ o ksztaic’e profilu normalnego dla ca-
tego odcinka dlugosci przeszto 200 km, zwilaszcza
ze profil ten bynajmniej nie jest profilem typowym.

b) Autor opiera sie na z géry przyjetych chyzo-
Sciach i to dosy¢ okragtych, a to: Karsy i Zawi-
chost 0,70 m/sek, Warszawa 0,75 m/sek, Torun
0,80 m/sek.

c) Zastosowane tutaj kalibrowanie koryta zmie-
nia profil, kaleczy go w dowolny sposéb, jakkol-
wiek mtrzeba przyzna¢ — daje pewne wyobra-
zenie o formie tozyska przy réznych stanach wody.

d) Do obhczen uzywat autor tego samego prze-
kroili przy roznych stanach wody, od najnizszych
ao wysokich Dlatego przy kalibrowaniu pionowym
-chodzita konieczno$¢ redukcji stanu wody.
W ten sposéb redukowano czesto w. w. od stanu

0 Inz. St. Siebauer — Przekr6j regulacyjny rzeki
Wisty dla matej wody od uj$cia Dunajca do morzu ,Go_
spodarka Wodna“ Nr 1 z r. 1939.



ii, :eg°’ ’ak - d d k
warszawsluegO nollj gt%nu &% Efl dlg g\{gngwf abZ(IJI/
stanu +\ w°d?”skazu Torun od stanu + 589 do

dukcii 71 m Jlad°mo, ze P° *ak daleko idacej re-
skJ lerciadta me wolno nam zadnych wnio-

n ", Wysnuwakl odnosn e ksztaltu profilu prze-
w o Nr27-1n wodzie- bo PrzY zmianie stanu

dna W , “1? sle rowniez potozenie i konfigurac a

Trrun inf,a ta ™ynos ta $rednio np. dla profilu

wiele ~~ 106, C° ,ak na warto$¢ S$rednig jest bardzo
e] Przyjecie stosunku koncentraciji

' zostaig uczynione dosy¢ dowolnie i bez

as? pierda- Z rowng dozg stusznosci moznaby
d ~ nC mne war”os$c” lezace w granicach od 1,0
i miedzy prostokagtem a tréjkatem,

m - ~dnje' bez ubiegania sie do wykresow, przy-
ja¢ parabole, t. j. stosunek 1,5, co tez zwykle czy-
mmy. Przyjety stosunek koncentracji 1,4 lezy po-
miedzy przekrojem potkolistym (1,3) a parabolicz-

nym (1,5). W podanych wykresach mamy wartos¢
t : ts przekraczajace 2,0 (trojkat) i dochodzace
nawet do 5,0. Sg to warto$ci znamionujgce pro-
nie dwudzielne, czy tez wieloczesSciowe albo i tréj-
katne o boku wklestym. | tak pomierzony stosu-
nek tnax t, dla przekroju warszawskiego wynosi
po wyciggnieciu $redniej - 2,20, po wykonanie
kalibrowania poziomego - 2,30, a dopiero- na
sKutek karbrowarna pionowego schodzi do 1,39
Analogicznie dla przekroju torunskiego spotczyrr
mk koncentracji pomierzony wynosit Srednio 2,10
na skutek kalibrowania poziomego wzrdst do 2,21
d M 6M"konan u kalibrowania pionowego maleje

zasaH™; tyck par® Punktéw wyzej wymienionych.
mv'"tnta'Ze u® zrf sztg znaczenia, Swiadczy ze ma-

dozie «hl - duZ0, PrzY~¢é dowolnych i o malej
niki sznosci, zeby mozna bylo otrzymane wy-
moze Za pewne- Metoda sama jako taka

pewna orientacje w zagadnieniu pro-

tmex ts=ale nie dadza dostatecznie pewnego i

t lu normalnego regulac.i, gdyby pomiary byly
wykonane w szeregu charakterystycznych profili
na catej przestrzeni rzeki, przy stanach wody od-
powiadajgcych bodaj w przyblizeniu stanowi re-
gulacji i pod zalozen em realnych chyzosci wody,
istotnie panujgcych na rzece przy danej koncen-
tracji (inne w luku, inne na przejsciu).

Reasumujgc powyzsze uwazam, ze szerokosci
trasy okres$lone przez inz. S'ebauera metodag kali-
browania dajg pewnag orientacje w zagadnieniu,
usprawie-
dliw'onego rozwigzania.

Na temat szerokos$ci trasy regulacyjnej dla W i-
sty mamy ;uz dzisiaj do$¢ obszerng literature, roz-
ne wypowiedzi, projekty i opin’e fachowe. Pomi-
mo jednak uptywu kilkudziesieciu lat, zapatrywa-
nia w tym wzgledzie me sg skonkretyzowane
i nie byto dotychczas miarodajnej decyzji. Kazdy
nowy wniosek w tym wzgledzie bedzie powiek-

szen-em licznych mozliwos$ci, nie przybliza'ac
gadnienia do rozwigzania.

zZa-

Stoige.na tym gruncie sadze, ze nie od rzeczy
e- ; . osiggniete odnosnie szerokosci trasy, wyni
ki studiow i obliczen skonfrontowac¢ z juz zreali-
zowanymi szerokosciami na innych rzekach euro-
pejsk ch o analogicznym charakterze, czyli krétko
mowigc, zadajemy sob:e pytanie — jakie szeroko-
Sci nadano trasie regulacyjnej na innych rzekach
podobnych do Wisly o zrealizowanym zabudowa-
niu trasy i jakie byty skutki tej regulaciji.

Jak wskazuje wzdr na przeplyw, szerokos¢ tra-
sy stoi w prostym stosunku do kubatury przepty-
wu, a w odwrotnym do pierwiastka spadku. To sa
dwa czynniki, od ktorych szeroko$¢ trasy jest naj-
bardziej zalezna. Inne czynniki nie tak silnie wpty-
waja i sa zalezne réwniez od tych wielkosci, jak
np. spotczynnik szorstkosci k zalezy od 7 i od {,
t za$ dla naszych rzek zeglownych stoi w pewnym
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mniej wiecej' ustalonym stosunku do B. Dlatego

zalezno$¢ pomiedzy B a stosunkiem Q : VI, wy-
znaczona dla réznych rzek pokrewnych, powinna
da¢ nam dobry obraz poréwnawczy i pozwoli¢
skontrolowaé sie z osiggnietymi teoretycznie wy-
nikami.

W ten spos6b na wykresie (rys. 2) zostaly
przedstawione zwigzki dla rzek o charakterze
zblizonym do Wisty, ale o wykonanej regulacji,
a to Odry, Ltaby i Warty oraz proponowane szero-
koséci trasy przez Ingardena, Zaczka i Siebauera.
Przy czym nalezy zaznaczyé¢, ze szerokos$ci trasy
na rzekach uregulowanych sg odniesione do stanu
istniejacego, odpowiadajagcego wysokosci koron
budowli, a nie koniecznie zamierzonego projektem
(obnizenie dna, wzniesienie budowli ponad stan).
Na wykresie tym wyrézniajg sie od razu rzeki
o silniejszej koncentracji (krzywe nizej potozone),
'ak Warta, ktorej rébwnowaga mimo to nie zosta-
ta naruszona i taba na $rednig wode oraz rzeki
0 mniejszej koncentracji (krzywe wyzej potozone),
jak Odra. Ponadto uwydatnia sie, ze regulacja na
mata wode daje stosunkowo mniejszg koncentra-
cje, niz regulacja na wode $rednig, co bylo zresz-
ta do przewidzenia, bo istotnie koryta matej wody
nie mozemy zbyt silnie koncentrowaé¢, a to ze
wzgledu na dziatanie stanéw wyzszych.

Przypatrzmy sie teraz, jak wyglagdalyby w po-
rownaniu z tymi rzekami szerokosci na Wisle przy
Sredn:ej wodzie, gdybysmy chcieli nada¢ jej skon-
centrowanie analogiczne, jak ma Odra na S$rednig
wode (koncentracja nie za wielka), albo taba na
Srednig wode (koncentracja zbyt wielka). Jezeli
zechcemy na tym wykresie wkresli¢ pozadane sze.
rokosci Wisty na $rednig wode, to uwazam, ze
oowinny sie one miesci¢ pomiedzy gornag i dolng
krzywag Wisty, ktére wkreslono jako proponowa-
ne. Poza te linie z projektem szerokos$ci trasy nie
nalezatoby wychodzi¢. Gérna lin a przedstawiata-
by maksymalne mozliwe szerokosci koryta $red-
niej wody, za$ dolna linia — szerokosci minimal-
ne, czyli wielkg koncentracje. Tak w elka” kon-
centracja w pierwszym stadium wykonania nie by-
taby pozadana. Lezy ona mniej wiecej na wysokb-
Sci taby na $rednig wode, a nawet neco nizej,
ale pamieta¢ nalezy, ze na tabie wykonuje sie
progi denne dla umocnienia dna. Z wykresu tego
widzimy, ze projekty szerokosci trasy Wisly na
matg wode, czy to Ingardena czy Siebauera, leza
zbyt wysoko (szerokosci za wielkie), czego nie
mozna juz powiedzie¢ o projektach na wode
Srednig. Ze wszystk:ch tych rzek, nie ulega wat-
pliwosci, ze najlepiej, najtrafniej uregulowane sg
W arta i Notec.

Projektowana
1Q i VI przebiega mniej wiecej na wysokosci
Odry wykonanej! i z tg linig zgadza sie szerokos$¢
trasy proponowana przez inz. Debskiego, tj. 251 m
.dla odcinka ponizej Warszawy od ujscia Bugu‘.
W ten sposéb otrzymujemy nastepujace szeroko-
Sci trasy dla wody S$redn:o-rocznej:

przeze mnie linia zwigzku B

1) Pod Zawichostem, gdzie Q — 395 m”s,
/ = 0,24%°, B = 170 m.

2) Pod Warszawa, gdzie Q = 565 m3s,
| = 0,262Voo, B = 203 m.
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Dla poréwnania nalezy dodaé, ze taba po-

nizej Muldy ma: Q — 470 m3s, | = 0,196%",
B — 140 m.

3) Pod Wyszogrodem, gdzie 0 = 860 mds,
/ = 020%°, 5 = 270 m.

Natomiast przy przyjeciu tych zalozen odnos-
nie spadku i przeplywu co inz, Debski, wypada
tak samo B = 250 m, stosunek Q : V/ — #610.
Podobny stosunek, bo 557 mamy dla taby pod
Darchau (0 — 620 m3s, 1 = 0,122°"»), gdzie sze-

rokos¢ wynosi B — 215 m.
4) Pod Tczewem natomiast wypada nam
B = 300 m, a wiec nawet o 50 m wiecej niz jest

obecnie, co zgadza sie z potrzebami rzeki. Pod
Toruniem otrzymujemy niemal te sama szerokos¢
(290 m), jaka wprowadzili Niemcy na prébnym
odcinku ponizej Witoctawka (300 m).

Zalgczona tabela przedstawia te propono-
wane maksymalne i minimalne szerokos$ci tra-
sy, ktore nie powinny byé przekroczone oraz od-
nosne elementy obliczenia. Uwazam, ze przy sze-
rokosciach maksymalnych mozna by sie zatrzy-
mac, przewidujac ze w przysziosci bedzie mogto
nastgpi¢ nawet ewent. dalsze zwezenie. Przy
przyjeciu tych maksymalnych szerokosci nie wi-
dze potrzeby doprowadzania budowli regulacyj-
nych tylko do trasy wody brzegowej, zamiast od
razu do trasy S$redniej wody, zwilaszcza gdy za-
budowujemy tylko tuki wkleste.

Proponowane dla Wisty graniczne szerokosci
trasy wody Sredniej.

0 B max. B min.

. F
odcinek ek ! %o 1000km2 v ioo Um

uj m

Chuiatomice 395 0,28 51 236 170 130

Puiainy 427 0,26 57 264 180 137
Deblin 470 0,26 68 290 187 144
Warszsna 565 0,25 85 357 203 160
Wyszogréd 860 0,21 160 592 266 220
Wioctawek 900 0,19 171 652 280 233
Torun 935 0,16 180 736 297 246
Tczeui 989 0,17 193 760 300 250
Pytanie Il1l.
Diugosci promieni i tukéw sa dyktowane po-
trzebami zeglugi i potrzebami regulacji rzeki.
Wzgledy zeglugi wymagajg, azeby:

1) barka z uwagi na swg dlugos¢ i szerokos¢
mogta sie bezpiecznie mingé w tuku z drugag bar-
kg czy statkiem, co przy szerokosciach jakimi na
Wisle dysponujemy, przy kazdym ukladzie tukow
zawsze jest mozliwe, a wiec ten wzglagd odpada;

2) azeby pociag holowniczy zm escit sie w jed-
nym tuku, a nie za mowat 2!-ch przemiatow jedno-
czesnie;

3) zeby pociagi holownicze mogty sie swobod-
nie wyprzedzaé¢ w tukach ostrych, gdzie nastepuje
zwezen e uzytecznego szlaku zeglownego, skut-

kiem koncentracji przy brzegu wklgstym, wresz-
cie



4) zeby byta dostateczna widoczno$¢ z jedR i, (=

nef£o tuku na drugi.

Rozpatrujgc ia zagadnienie nie mozemy bracé
PO", uwage warunkéw dzisiaj panujgcych, jak
i dlugosci pociggébw holowniczych, okreslonych
naszymi przepisami zeglugowymi, bo niezawod-
nie po uregulowaniu rzeki, ruch zeglugowy znacz-
nie sie Ayzmoze i pociggi holownicze beda diuzsze
mz dzisiaj. Diugos¢ barek trzeba przewidywac
w przysztosci do 80 m, natomiast dlugosci pociag-
gow holowniczych przypuszczalnie beda takie,
jak dzisiaj na Odrze, Labie czy Wezerze, to jest
do 600 m. Ditugo$¢ pociaggébw na Renie wynosi
800 — 1000 m.

Pierwszy i drugi warunek wyzej podany przy
prcmien u tuku 400 m i wiecej oraz kacie rozwar-

cia ok. 90°, na Wisle zawsze bedzie spetniony.
Czwarty warunek zalezy od lokalnej konfiguraciji
i  powinien by¢é rozpatrywany indywidualnie

a przy postawionych jednoczesnie wymaganiach
koniecznosci utrzymania nisk’ego terenu zalewo-
wego, nie jest trudny do spetnienia.

Pozostaje tylko warunek trzeci. Na niemieckich
drogach wodnych stawiajg zwykle wymaganie, ze-
by Iluk byt dwukrotnie dituzszy od dilugosci po-
Cl4gu holowniczego, stad wynikataby potrzeba mi-
nimalnej dtugosci tuku 1200 m. Jednak zachowa-
n e tego warunku nalezy traktowaé¢ jako pozada-
ne, ale nie mozna uwazaé¢ za konieczne, Zwtasz-
cza przy dostatecznej szerokos$ci trasy na Wisle,
ktéora daje swobode manewrowania. Potrzeby re-
gulacji rzeki powinny by¢ stawiane przed tym
wymaganiem zeglugowym. Mamy dosy¢ przykta-
doéw, ze na drogach wodnych o wielkim ruchu
zeglugowym, gdzie sg ostre tuki, i daleko im do
normy dtugosci 2 L, zegluga odbywa sie bez trud-
nosci i ograniczenia wyprzedzania i mijania rzad-
ko sg stosowane. Oczywiscie wymaga to wiekszej
ostroznosci manewrowania, wiekszej wprawy i do-
Swiadczenia zeglarzy i szyprow. Korzy$ci manew-
rowania w tuku diugim nie sg tak wielkie, zeby
zmuszaty do odstepowania od potrzeb dyktowa-
nych zalozeniami regulacji rzeki. Przy tym pamie-
ta¢ nalezy, ze na Wisle w zwyklych warunkach, tj.
przy promieniu tuku nawet 45 i kacie rozwarcia
90°, warunek ten juz bedzie spetniony.

Jezeli chodzi o dlugos$¢ promienia Iluku, to
z dotychczasowych wypowiedzi na ten temat ma-
my dla Wisty ponizej Bugu propozycje inz. Deb-
skiego: R mr, = 500 m 1 Rmax — 2000 m, projekt
za$ niemiecki przewiduje Rmm = 1200 m
i R max ~ 2400 m. Zatem odnos$nie R mamy po-
wazng réznice zapatrywan.

Poréwnujgc charakterystyczne typy rozwinie-
cia trasy regulacyjnej dla promieni 35, 5 B i 105

(dla luku wklestego) i dla kata rozwarcia a = 60°,
90° i 120° przypuszczam, ze typ: R = 55 i a—
90° jest dla Wisty najodpowiedniejszym, najpew-

niej gwarantujgcym, ze nurt w takiej trasie bedzie
sie trzymat brzegéw wklestych i nie bedzie wy-
kazywat tendencji do zmiany tozyska. Dolna W i-
sta uregulowana jest przykitadem, jak nurt n:e
trzyma sie brzegu wklestego w lukach zbyt pta-
skich.
Uwazam, ze

niami dla Wisty

najodpowiedniejszymi  promie-
beda: najmniejszy mozhwy

35, czyli ponizej Bugu dla trasy wody
Srednio-rocznej 600 — 700 m, przy kacie a =: 90".
Najbardziej pozadany promien

R &sr; 3,5 do 46 a = 60° do 90"
Najwiekszy wyjgtkowo (dopuszczalny:
R mnx * 3R min — 95.

Inz. Debski proponuje dla Wisty ponizej Bugu
500 m, co zgadza sie mniej wiecej z wyzej poda-
nymi wnioskami.

Proponowany przez Niemcow pronren R —
irj 1200 m — jako minimum, a 1900 m — jako
Sredni — uwazam za wielki, o czym $wiadczy
wyraznie ukladanie sie nurtu w wykonanej trasie
regulacyjnej na dolnej Wisle. Tam linia nurtu ma-
tej wody, ignorujgc zabudowang trase, uktada sie
dosy¢ symetrycznymi lukami o promieniach powy-
zej Nogatu ok. 900 m, a ponizej Nogatu ok. 800 m,
przy kacie rozwarcia a = 60°.

Na uregulowanej Warcie, gdzie nurt najlepiej
trzyma sie brzegéw, mamy tuki przecietnie R =
— 45, Na Odrze najmniejszy dopuszczalny pro-
mien wynosi witasnie 45, Na tabie najmniejsze
promienie istniejgce wynoszg 4 — 55 (ponizej
Saale), a nieraz trafiajg sie nawet ponizej 35
(5 = 160 m, R — 450 m — ujscie Tanger). Nato-
miast najwieksze promienie wynoszga do 7000 m,
ale usitlowaniem jest, wg postawionej zasady nie
przekracza¢ 2500 m.

Nalezatoby jeszcze sprawdzi¢, czy tak stosun-
kowo wydatna krzywizna nie spowoduje zbyt
wielkiej réznicy zwierciadta -wody miedzy brze-
giem wklestym a wypuklym. Ot6z dla warunkow
jak ponizej Warszawy przy $redniej wodzie, tj.
przy V = 0,88 nPsek. i szerokosci zwierciadta
250 m, otrzymamy réznice wysokosci zw. nredzy
brzegiem wklestym a osig trasy, dla réznych pro-

mieni, na podstawie wzoru Goeking'a:
y = 0,235 u2log (1 + ~~~)
dla R= 500 m y = 1,7 cm
” R— 700 m y — 1,3 cm
N R= 1000 m y = 10 cm
N R= 2500 m y = 04 cm
Te same mniej wiecej wyniki daje wzor:

Jezeli bySmy postawili zasade, zresztg ire bez
stusznosci, ze spadek poprzeczny zwierciadta wo-
dy nie moze by¢ wiekszy niz spadek podtuzny,
otrzymamy najmniejszy mozliwy promien, ktory
rzeka jeszcze Scierpie¢ moze. Dla wyzej podanych
zalozen pod Warszawg otrzymamy w ten sposéb

ze wzoru poprzednio podanego, dla v — 0,88
m/sek. oraz 1 = 0,25°%0; R mn= 320 m, dla | =
0,20"» — R ri, — 400 m.

To jest zatem minimum promien'a, ktére w zad-
nym wypadku przekroczone by¢ nie moze.
Jezeli chodzi o trasowanie, to wszystko jedno
jak te zasade ujmiemy, czy tak jAk inz. Zaczek
(matymi pronreniami przy podchodzeniu do
przejscia, a duzymi przy wychodzeniu trasy
z przejs¢), czy tak jak, inz. Debski, zawsze otrzy-
mamy zasade, ze w najwiekszg krzywizne nalezy



wode wprowadzaé¢ stopniowo, a nie nagle (lemni-
skata), natomiast wyprowadzi¢ z wielkiej krzywi-
zny mozna nawet prostg styczng. Zeby te sluszi-
ne wymagania speini¢, nalezatoby o ile moznosci
stosowaé¢ luki koszowe wg typu (C) przedstawio-

nego na rys. 3. Proste przejSciowe uwazam za
zbyteczne. Stanowig one tylko ulge przy projek-
towaniu.

Rzeka Wista, jak moze zadna z rzek europej-
skich, daje ogromne mozliwosci badan i studidow,
a to dzieki temu, ze ma wszelkie stadia regulacji,
od stanu zupetnie dzikiego do partii od kilkudzie-
sieciu lat zupeinie uregulowanej na powaznej diu-
gosci, jak i partie o czesciowo wykonanej zabudo-
wie i rowniez odcinki probne, A pomimo tego
stwierdzi¢ niestety musimy, ze wynikéw badan
mamy mato. Dwadziescia lat niepodlegtosci i dy-
sponowania Wistg na catej jej ditugosci, zupeinie
sytuacji w tym wzgledzie nie polepszyto. Ciggle
jeszcze bigkamy sie w przypuszczeniach i domy-
stach w sprawach, ktére dawno pow nny by¢ roz-
strzygniete.

INZ. JACEK DOMANSKI

Nie chce przez to powiedzie¢, zebySmy dzi-
siaj nie mieli moznosci podja¢ decyzji odno$nie
zasad regulacji Wisty, wprost przeciwnie, nic nie
stoi na przeszkodzie, zeby definitywnie sprawe
przesadzi¢ i do wykonania przystgpi¢ z catym roz-
machem. Ale chciatem zaznaczy¢, ze chociaz pod-
stawy hydrotechniczne regulacji zostang ustalone,
badania w szerokiej skali nalezatoby prowadzié¢
dale;>, bo tg droga niejedno jeszcze bedzie mozna
poprawi¢ i zmienic.

Uwazam, ze te badania powinny da¢ nam jesz-
cze cdpow edz przede wszystkim na nastepujgce
pytania:

IX Jaki jest spoOiczynnik szorstkosci (K) dla
roznych partii rzeki, przy réznych stanach wody
i jak wykonanie regulacji wptywa na zmiane war-
tosci tego spoéiczynnika? Dalszg konsekwencjg le-
go bedzie ustalenie wzoréw na chyzos¢ dla réz-
nych odcinkéw rzeki Wisty.

2) Jaki jest zwigzek pomiedzy krzywiznami,
a najwieksza gtebokos$cia w partii nieuregulowa-
nej i uregulowanej, czyli jaki jest obraz funkcji:
t mex f (e, Q Is)e Zwigzek ten ustalat np.
Bouss:nesque oraz Farque dla rzeki Guronny.

3) Podtug jakich prawidet ukiadajg sie krzywi-
zny na odcinkach uregulowanych, przy réznych
stanach wody, w szerokosci trasy 250 i 375 m? Te
studia tatwo jest przeprowadzi¢ na podstawie
periodycznych sondowan, przeprowadzanych przez
Zarzgdy Wodne.

4) Jakich zmian oczekiwa¢ nalezy w general-
nym profilu podiuznym Wisty po wykonaniu re-
gulacji srodkowego jej b;egu? (Studium poréw-
nawcze).

5) Jak sie przedstawia bilans materiatu® wle-
czonego w réznych partiach jej biegu i pod Schie-
wenhorst —- co dzisiaj, wobec swobodnego dyspo-
nowania ujsciem do morza, tatwo jest wykonac.

Droga wodna Przemszy i Gornej Wisty (Modrzeiow- Krakow—Opatowiec)

i. HISTORIA PROJEKTU.

Projektowana droga wodna od Modrzejowa
(Mystowic) do ujscia Dunajca stanowi gérny odci-
nek drogi wodnej Wislty. Pomyst budowy drogi
wodnej ze Slaska do Krakowa i dalej az do ujécia
Sanu podjeto odrodzone Panstwo Polskie w usta-
wie z dnia 9.VI.1919 r. o budowie kanatéw zeglu-
gi. W skiad projektowanej drogi przewidywano
wigczen e bedacego w budowie, odcinka Matopol-
skiego Kanatu Zeglugi, projektowanego przez rzad
b. Austro-Wegier. W okresie od 1919 do 1939 r.
przeprowadzone zostaly liczne studia i opracowa-
no szereg projektéw wstepnych, a nawet czesc o-
wo szczegOlowych.

Rozwazania na temat projektu tego odcinka
drogi wodnej oscylowaly miedzy trzema zasadni-
czymi zalozeniami, a mianowicie:

a) budowg kanatu zeglugi na odcinku od Mo-

drzejowa do ujscia Dunajca, jako kanatu
bocznego (lateralnego) Przemszy i Wisty;
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b) regulacjg Wisty i zasilaniem jej ze zbiorni-
kéw w okresach nizszych stanow i przepty-
wow;

c) kanalizacjg Przemszy i Wisty, z zastosowa
niem, czesciowo, bocznych kanatéw zeglugi.

Pomyst kanatu bocznego Przemszy i Wisty od
Modrzejowa do ujs¢ a Dunajca pozostat jako roz-
winiecie dawnego pomystu budowy kanalu Mato-
polskiego. Budowa takiego kanalu wymagataby
znacznych kosztéw, szczegélnie ze wzgledu na
bardzo kosztowne mosty kanatowe przy przekro-
czeniu Wisty, Skawinki, Raby, Uszwicy oraz sze-
regu mniejszych rzek i potokéw, a réwnoczes$nie,
niezaleznie od budowy kanatu, Wista na tym od-
c nku wymagataby réwniez ze strony Skarbu Pan-
stwa dalszych i stalych dotacji na utrzymanie
brzegébw i istniejgcych budowli regulacyjnych.
Wzgledy techniczne, a wiec wysokie nasypy przy
przekroczen u rzek oraz mosty kanalowe, trudne
do budowy i utrzymania, natomiast tatwe do



rowniez przeciwko
skoro nasuwaly s:e

uszkodzenia, przemawialy
przyjeciu tego rozwigzania,
rozwigzania bardziej proste.

Uzupetnia gca regulacja i zasilanie goérnej Wi-
21 wymaZutaby znacznych pojemnosci zbiorni-
k°w, ktore trzebaby zbudowa¢ na Malej Wisle,
oe i prawdopodobnie Skawie. W ten sposéb
istnieje mozliwo$¢ utworzenia drogi wodnej, jed-
rek ° Znacznie mniejszym tonazu kursujgcych ba-

.~ *Tch wzgledéw, dla utworzenia drogi wod-
ne_dla barek typu Dunaju, tj o tadownosci 600 —
.*on' iesi niewatpliwie najstuszniejsze rozwig-
zanie trzecie, tj. kanalizacja Przemszy i Wisty,
i "stosowaniem, na pewnych niesprzyjajacych
anaazacji odcinkach, kanaléw bocznych (lateral-
ycnj. Zasada takiego rozwigzan:a przyjeta byta
w jednej z alternatyw projektu Ministerstwa Ko-
munikacji z 1039 r., obejmujgce5 odcinek od Mo-
rzejowa do Krakowa. Projekt ten stanowi punkt
wyisciowy opracowanego w okresie 1945 — 1946 r
m-zez Okregowa Dyrekcje Drog Wodnych w Kra-

- ow;e projektu wstepnego.
.t

GOSPODARCZE ZNACZENIE DROGI
WODNEJ.

Podobnie jak Odra tacznie z kanatem Gliwickim
S:m°wi juz dzié dla Slagska droge wodng dla wy-
miany towarowej z zagranica przez Szczecin oraz
z ziemiami Zachodnimi — tak Wista tgcznie z dro-
no- WOc*3 M,odrzeiow — Opatowiec (ujscie Du-

stanovine bedzie polgczenie Slaska z woje-
Potudniowymi, centralnymi, péinocno-

Rucs ? z Gdanskiem oraz posrednio przez

" “

Radzieckim* BrzeSC' ze zZ” zkiem

j J' 0S2uzegolne odcinki drogi wodnej W isty wcho-
aza w_skiad innych magistrali wodnych o znacze-
wnrl miedzynarodowym, jednak Wista, jako droga
wodna, ma przede wszystkim znaczenie wewnetrz-

Utrzymanie dotychczasowego nodz%Stu naszego
Kraju na_ cze$¢ zachodnia (A) przemvSowa
wschodnig (B) rolnicza i gospodarczo stabo ak-
tywna jest me do pomysSlenia. Przebudowa struk-
tury gospodarczej, a wiec przede wszystkim pod-
rl esieiye og6lne uprzemystowienia wzmoze w naj-
blizszej przysztosci ilos¢ przewozéw masowych,
W zwiazku z odsrodkowym w stosunku do
reszty kra u polozeniem Slaska, naszej bazy prze-
mystu i podstawowych surowcéw, przecietne odle-
giosci przewozow kolejowych w Polsce wynosity
w latach przedwojennych okoto 300 km, podczas
gdv w Czechostowacji — 125, we Francji _ 149
i Niemczech*~— 150 km. W nowym ukiadzie gra-
njCu* i a*a “cz”a "00 km moze wskazywac¢ pewne
odchylenie korzystnego zmniejszenia, tym nie
mniej mozna przyja¢, ze $rednie odlegtosci przewo-
zO6w w naszej® gospodarce sg 2-krotnie wyzsze niz
w innych krajach o zblizonej strukturze gospodar-

W Swietle tych uwag mozna stwierdzi¢, ze

ko~t ~rzewozu w Polsce, jako pewien procent
rnj Zu wytworzenia towaru, odgrywa znaczniejszg
nz w innych krajach zachodniej Europy,

a wiec ze potanienie przewozow ma dla naszej go-
spodarki szczego6lnie wazne znaczenie oraz, ze
rozwéj drogi wodnej Przemszy i Wisty, jako bez-
sprzeczna najtanszego S$rodka przewozéw maso-
wy*N,  stanowi dla uposledzonej gospodarczo cze-

Sci Kraju w dorzeczu W isty pierwszorzedne zagad-
nieme.

3. OPIS PROJEKTU.

a) Trasa i przekréj podtuzny.

Poczatek drogi wodnej znajduje sie w Modrze-
jowie, gdzie przewidziany jest dla obszaru Slaska
gtéwny port handlowy w widtach rzek Czarnej
i Biatej Przemszy. Staly pozom wody w porcie
(na rzednej 243,60 m nad N N), utrzymywany be-
dzie przez spietrzenie Przemszy jazem, usytuowa-
nym w miejscowos$ci Jezor, ponizej mostu na lin:i
kolejowej Krakéw—Mastowice. W dalszym ciggu
Przemsza nie nadaje sie do kanalizacji ze wzgledu
na stosunkowo duzy spadek podituzny (0,65 _
0,70°/i)4 ptytko wciete i waskie koryto (22—28 m)
oraz ptaska doline o wybitnie piaszczystym podto-
zu. Kanalizacja wymagataby budowy licznych
stopni, znacznych poszerzen i pogtebien koryta
i pociggnetaby za sobg konieczno$¢ zalania znacz-
nvch obszarow doliny powyzej kazdego stopn'a.
Wobec powyzszego zaprojektowano wzdtuz Przem-
szy kanat boczny. Poczatek kanatu znajduje sie
tuz ponizej mostu kole owego, a okoto 200 m po-
wyzej jazu ..Jezor“. Ujscie kanalu znajduie sie na
dolnym odcinku Przemszy w Gorzowie. Nastepnie
droga wodna wkracza w Przemsze i Wiste, spie-

trzone azem na Wisle we Dworach do rzednej
226,50. Catkowity spad na kanale: 243,60
226,50 — 17,10 m, podzielono na 3 jednakowe

stonnie po 5,7 m kazdy. Stwarza to korzystne wa-
runki dla zasilania poszczeg6lnych stanowisk ka-
natu oraz dla budowy $luz i wymiany zapasowych
elementow wrét i zamknieé. Podany wyzej po-
ziom D etrzen a iazu Dwory zaorojektowano o 1,10
m nizej od poziomu nrzewidzianego w projekcie
Ministerstwa Komunikacji z 1939 r Zmiana ta
okazata sie konieczng z uwagi na*odwodnienie te-
renow cofki i wykonane ujecie wody dla Panstwo-
wjch Zaktadéw Paliw Plynnych we Dworach. Dla
odwodnienia terenéw projekt nrzewiduje na pra-
wym brzegu przediuzenie kolektora zbudowanego
arzez Zaklady ponizei iazu. Lewy brzeg wymagac
6edzle przebudowy istnejgcej sieci rowéw i prze-
budowy $luz watowych.

Dla ominiecia zbyt kretego koryta Wisly za-
pi ojektowano na odcinku od m. Dwory do m. Las
'km 16 Wisty)* kanat boczny na prawym brzegu
rzeki, o ditugosci 7,2 km, majgcy ujscie do Wisty,
so etrzonei iazem w Smolicach do rzedne! 219,74.
Trasa kanatu stanowi na catej diugosci linie pro-
sta, a osiggniete skrocen e drogi wodnej w sto-
sunku do Wisty wynosi 4,2 km. Catkowity spad
na kanale wynoszacy 6,76 m przewidziano pokonaé
na Sluzie ,Las“. Na wstepie kanatu, dla ochrony
przed w, wodag rz. W'sly, przewidziano wrota po-
wodziowe ,Dwory“. Rzedna w. wody Wisty przy
wylocie kanalu jest nizszg od poziomu wody
w gornym stanowisku, nie zachodzi wiec potrzeba
budowy wrét powodz:owych, a natomiast potgcze-
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Rys. 2. Profil podtuzny.
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nie obustronne watéw z przyczétkami Sluzy ko-
morowej. Usytuowanie jazu w Smolicach w km
Wisty 23+8 i rzedna pietrzenia 219,74 zostaly prze-
sadzone przez ponizej lezgcy odcinek Kanatu Ma-
topolskiego, czesciowo juz wykonany dla tego po-
ziomu.A Stanowisko wytworzone spietrzeniem tego
jazu siega od $luzv w m, Las do Sluzy w m. P6l-
wie$ fna odcmku Kanatlu Matopolskiego) i posiada
dtugos¢ 19.2 km, z czego na skanalizowana Wiste
przypada 8 km.

Poczynajagc od Smoli¢ zaprojektowano kanat
boczny wzdiuz prawego brzegu Wisty obe:mujacy
czesciowo odcinek kanatu Matopolskiego do m.
Borek Szlachecki. Dawna trasa kanalu (patrz plan
syt.) prowadzita dalej prawym brzegiem Wisty do
-rakowa. Na tym odcinku przekraczata trasa ko-
ryto rz. Skawinki (zlewnia 340 km2 mostem ka-
natowym. W mys$l| zalecenia Rady Technicznej Mi-
nisterstwa Komunikacji opuszczono na odcinku od
Borku Szlacheckiego do Skawinki wykonane oze-
j&° A roboty ziemne i wprowadzono trase kanatu
o Wisty pod m. Kopanka. Caly spad, poczynajac
od jazu w SmoPcach na rzednej pietrzenia 219,74
do rzednej pietrzenia na stopniu ,Ko$ciuszkol
0 czym nizej) na rzednej 204,00, w wysokosci
5,74 m, podzielono na 3 stopnie. Ze wzgledu na
wykonane juz na tym odcinku znaczne :losci ro-
ot, spad na S$luzie, ,Po6lwies" przyjeto wedtug
nro’ektu Kanatu Matopolskiego, w wysokosci
.76 m. Pozostaly spad w wysokosci 10,98 m skon-
centrowany na omawianym zejsciu do Wisty oo-
z-elono na 2 rowne stopnie ,Borek Szlachecki®
V  ooanka po 549 m. Trudno$¢ przy zasilaniu
s anowiska Poilwies—Borek Szlachecki, ze wzgle-
u na mniejszy spad $luzy ,Potwies”, zostanie po-
gnana przez upust regulujacy doptyw przy sluz’e.

Ochrony kanatu przed wtargnieciem w. wad
Wisty przewidziano na wlocie kanatu w Smolicach
wrota powodziowe. Rzedna naiw. teor. w. wody

isy przy wylocie kanalu w Kopance iest wyz-
sza od gérnego poziomu $luzy o okolo 2,1 m. Ze
wzgledu na to. ze prawdopodobienstwo wystepo
wama takich stanow wynosi 0.5 -f- 1% tabs max
przv wlocie kanatu iest zaledwie o 2.3 cm wyzsze
oa gornego pozmmul. u-e przewidziano w projek-
cie wrdt powodziowych, a natomiast przediuzenie
obwatowania do Przyczdtkéw Sluzy Borek Szla-
checki idlug. watéw okoto 1400 ml. dopuszcza-
jac w takim wyoadku zalew $luzy ,Kopanka".

Na 19,6 km dlugosci trasy Kanatlu Matoooisfe-
roboty ziemne wykonane sg w 50%. Przewi-
dziane w dawnym projekcie Kanalu Matopolskie-
go ilosci obiektow, a w szczegdlnosci mostéw i le-
warow n'e sag technicznie ani gospodarczo uzasad-
nione. wobec czego przewiduje sie rewizje tego
zagadnienia. Z ogélnej ilosci 31 lewaréw i wpu-
stow dla odprowadzenia potokéw i rowéw - 17
zostato juz dotychczas wykonanych, tj. okoto 55%,
?rzy czym projekt przewiduje z pozostatejilosci 14
ewarow wykonanie tylko 4, a natomiast zamiane
na wpusty. W dawnym prolekcie tego odc:nka
przewidziano 20 mostow' drogowych, tj. przeciet-
e most na 1km dlugosci kanalu przy czym z tej
ilosci wykonano juz 11 mostow.

en stan rzeczy, ze wzgledu na wysokie koszty
ymania mostéw oraz brak uzasadnienia go-

spodarczego, wymaga zmiany, W zwigzku z tym
projekt niniejszy przewiduje pozostawienie tylko
8 wykonanych mostéw oraz przeniesienie 3 kon-
strukcji mostowych na inny odcinek, gdzie za-
chodzi istotna ich potrzeba. Ogétem nie liczac
Sluzy ,Potwies ‘, ktore; budowa nie zostata roz-
poczeta, na objetym projektem odcinka Kanatu
Matopolskiego stan wykonania rob6t mozna przy-
ja¢ procentowo:

roboty ziemne........... 50%
MOSLY e 100%
lewary, wpusty............ 55%.

Jak wspomniano wyzej opuszczono trase daw-
nego Kanalu Matopolskiego na odcinku od Borku
Szlacheckiego do Skawinki. Na tym odc:nku o dtu-
gosci okoto 3,6 km bylv czesciowo wykonane
ob*ekty i roboty ziemne, ktérych -wartos¢ wg cen
z 1939 r. wynos’ tacznie okoto 278.000 zt

Za. pro ektowana zmiang przemawiajag wzgledy
techniczne i gospodarcze oraz potanienie budowy,
a m anowicie:

a) lepsze warunki zeglugi na odcinku skanali-
zowanej Wisty niz na kanale;

b) unikniecie budowy cezkiego mostu kana-
towego nad Skawinkg;

c) skrécenie czasu budowy;

d) mozliwo$é wykorzystania energii na stop-

nu ,KosSciuszko*;

e) koszt mniejszy budowy o okoto 4.500,000 zt
z 1939 r.

Poczynajgc od Kocanki (km 58 Wisty) az do
Niepotomic (km 101 Wisty) przewidziano kanali-
zacje Wisly przy zastosowaniu 4 stopni: ,Kos-
c uszko , ,Krakow*“, ,Przew6z“ i ,Niepotomice".
Omawiany odcinek Wisty odznacza sie gteboko
wcietym korytem, nadaje sie zatem szczegdlnie do
kanalizacji.

Stopien ,Kos$ciuszko" 'usytuowany w
km 70,4 Wisly, pietrzy Wiste do rzednej 204,00,
przy czym cofka siega do Konanki (km. 58 W isty).
W rejonie cofki w km 69 Wisly znajdu’'a sie za-
ktady wodociggowe m Krakowa, ujmujgce wode
z szeregu studzien na brzegu W 'stv. Spietrzenie
Wisty zapewni staly dopltyw wody do studzien
i zwiekszy wydajno$¢ wodociggow, ktdére obecnie
ne sag w stanie pokry¢ zapotrzebowania miasta.
W zwigzku z tym sprawa kudowy jazu Kosciuszko
byta tematem memoriatu Zarzadu Miasta do Mi-
nisterstwa Komunikach.

Stopien ,Krak 6w"“ przewiduje sie roz-
wigza¢ wg dawnego projektu Kanalu Matopolskie-
go, z poziomem pietrzenia ustalonym na rzednej
199,0, ze wzgledu na wykonane juz w obrebie cofki
bulwary, kolektory i przelewy burzowe kanalizacji
miejskiej oraz $Sluzy watowe. Cofka jazu zapewnia
dostateczng gtebokos$¢ ponizej stonnia ,Ko$ciusz-
ko w kro 70,4, a wiec stwarza droge wodng na
dtugosci okoto 11 km.

Projekt Kanatu Matopolskiego przewidywat
wykorzystanie cofki tego jazu tylko na dtugosci
okoto 3 km. do projektowanego ujscia kanatu
w Ludwinowie.
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Fakt ten tgcznie z brakiem dostatecznego miej-
sca na rozplanowanie kanalu miedzy zabudowa-
niami miejskimi oraz ze wzgledu na znacznie wiek-
sze koszty budowy z powodu ceny wykupna grun-
tow, koniecznosci budowy kosztownych mostow
m:e skich i drogowych oraz innych otrektow, byt
przyczyna zaniechania rozpoczetych rob6t w obre-
bie m, Krakowa.

Budowa jazu w Krakowie jest sprawag bardzo
pilng z uwagi na bardzo znaczne pogiebienie sie
koryta Wisty w obrebie urasta, a wiec obnizenie
poziomoéw wod niskich, wskutek czego wytonity
sie w rejon'e miasta progi skalne, stanowigce
przeszkode dla zeglugi. Drewniane $cianki szczelne
dolnych bulwaréw i innvch obiektow w obrebie
koryta (ujecia wody, odplywy burzowe) obnazone
z wody w okres’e niskich standéw, ulega g proce-
sowi prochnienia, co moze zagrazac¢ statosci tych
budowli.

Dolny odc nek drogi wodnej od Krakowa do uj-
Scia Dunajca opracowany zostat na podstawie wy-
konanych w terenie szczego6towych stud:6w, obejm
mu gcych trasowanie i niwelacje szeregu rozwa-
zanych tras kanatow bocznych, niwelacje $luz wa-
towych oraz bocznych dolin doptywéw. Odcinek
W ;sty od Krakowa do Niepotomic, jak iuz wspom-
niano wyzei, posiada sprzy'aiace warunki dla ka-
ze wzgledu na gteboko wciete koryto

nalizacji,
Wisty. Jaz ,Przew06z" zaprojektowany powyzej
un a rz. Drwiny Dtugiej, stanowigcej naturalny

odptyw dla terenéw przedmies¢ wielkiego Krako-
wa, a mianowicie: Ptaszowa, Prokocimia, Bieza-
nowa i Ryb tw. Sluze komorowa przewidziano na
lewym brzegu w kanale bocznym, skracajacym
trase drogi wodnej o 1,5 km, po cieciwie ostrego
zakola Wisty. Pietrzenie jazu Przew06z przyjete
‘est w rownej wysokos$ci jazu Krakéw, tj. 3.7 m.
Wista od N epotomic do ujscia Raby nie nadaje sie
do kanalizacji ze wzgledu na ptytko wciete koryto
rzeki. Z tej przyczyny zbadano w terenie i wybra-
no trase kanatlu bocznego prowadzaca przez m.
Niepotomice, a nastepnie dol'na potoku Drwinki,
w terenie niezabudowanym, stanowigcym prze-
waznie tagki i pastwiska. Zaprojektowana niweleta
zwierciadta wody w kanale umozliwia nalezyte od-
wodnienie doliny Drwinki bez kosztownych urzg-
dzen, Diugos¢ trasy kanatu wynosi 25 km, natko-
w fv snad 12.60 m. ktérv pokonano na 2-ch S$lu-
zach .Batory" j ,Z’elona" o réwnych spadkach po
6,3 m kazdy. -

Sytuacwne rozmieszczenie Sluz nastapito
z uwzgledniemem wyréwnania mas rob6t ziemnych.

Jaz .Niepotomice" usytuowany w km 102 W isty
stuzy dla kanalizacji Wisty T wprowadzenia oraz
ustalenia poziomu wody w kanale bocznym Nie-
potomice — Batorv, Utworzone w ten sposéb sta-
nowisko posiada dtugos¢ 15,2 km, z czego na ska-
nalizowana Wiste przypada 8 km. Na wlocie ka-
natu w celu ochrony przed wtargnieciem w. wéd
Wisty przewiduje sie wrota oowodz'owe. Poziom
w. wod Wisty przy wvtocie kanatlu est nizszy od
poziomu goérnei wody $luzy ,Zielona", wobec cze-
go wrota ochronne nie sa potrzebne, natomiast
przewidz:ano tylko przediuzenie obustronne watow
wislanych do przyczétkow Sluzy.
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Na odcinku od Raby do Dunajca rozwazano
i zbadano w terenie szereg alternatyw projektu,
obejmu gcych w zasadzie 2 pomysly: kanalizacje
Wisty i kanat boczny. Pomyst kanatu bocznego na
prawym brzegu Wisly okazal sie niewtasciwy ze
wzgledu na powazne trudnos$ci zwigzane z prze-
kroczeniem szeregu doplywow, a mianowicie
Grébki, Uszewki, Uszwicy i odprowadzeniem ich
wod powodziowych, jak réwniez ze wzgledu na
wysokie koszty.

Rozwazanie szeregu kombinacji wzajemnego
uktadu stopni kanalizacyjnych, z uwzglednieniem
wzgledéw melioracyjnych, a szczeg6lni odwod-
nienia gruntow w dolinach doplywéw Nidzicy,
Uszwicy i Szreniawy, doprowadzito do ustalenia
trzech stopni:

Stopien ,Witéw (km 143 Wisly) usytuowany
zostal powyzej doptywéw: Szreniawy i Grobki,
ktore odprowadzajg wody na dolny poziom stopnia.

Podobnie zapro ektowano stopieh ,Piotrowie",
(km 152 Wisty) przy zapewnieniu odprowadzenia
na dolny poziom stopnia doptywéw Uszwicy i Ni-
dzicy.

Stopien ~,Opatowiec 1 (km 162 Wisly) usytu-
owany ponizej ujscia Dunajca stanowi réwniz
p erwszy stopien kanalizacyjny na tej rzece, two-
rzgc okoto 10 km bocznej drogi wodnej.

b) Przekroj poprzeczny kanatu.

Przekrdéj poprzeczny kanatéw bocznych zapro-
jektowano dla 2-ch etapow rozbudowy, jako tra-
pez o szerokosci w dnie 14 i 24 m, pochyleniu
skarp 1:4 i glebokosci 3 m. Na odcinkach trasy
o przewazaicych nasypach przewidu e s'e od razu
przekroj wedlug etapu II.

Rys. 3. Przekrd6j poprzeczny kanatu.

W | etap e dla barek typu Dunaju o wymia-
rach: dtugos¢ — 63 m, szeroko$¢ 8,2 m i najwiek-
sze zanurzenie 1,90 m, jstosunek przekroju po-
przecznego barki wyniesie:

Fi
fi
W Il etapie dla barki typu taby o wymiarach:

dtugos$¢ 75 m, szerokos¢ 10,6 m, najwieksze zanu-
rzenie 2,0 m — stosunek w,

ni z=

Przyjete tagodne pochylenie skarp kanatlu za-
pewnia ich stalo$¢ oraz dozwala na lekkie umoc-
nienie tluczn em, jako ochrone przed szkodliwym
dziataniem fal przy ruchu statkéw. Uszczelnienie
koryta przewidz'ano w nasypach, ze wzgledu na
ich statos¢. Poczgtkowe straty wody wskutek prze.
ciekania na innych odcinkach nie uszczelnionych



bez znaczenia, wobec dostatecznych ilosci w'éd
do zasilania.

c) Typy $luz komoro wy ch i barek,
rzelotnos¢ drogi wodnej i jej zasi-
anie.

Tabl ca ponizej zamieszczona podaje gtowne ty-
py, rozwazanych dla drogi wodnej, barek i $luz ko-
moi owych oraz obliczone dla sizeregu zalozen prze-
0 nosci i zapotrzebowanie wody na S$luzowanie
oraz 'j 1M straty (parowanie, wsigkame).

Podana w tablicy przelotno$¢ maksymalna obli-
czona jest przy zalozeniu 25 Sluzo-wan dziennie
% Clagu 16 godzin w 270 dniach roboczych okresu

wiekszy (85 X 12) m dla barki typu Renu. Komora
tej $luzy pomiesci¢c moze po jednej barce Dunaju,
taby lub Renu (0 wym. dtug. 82,7 m, szer, 10,1 m,
zanurzenie 2,5 -m i tadowno$¢ 1450 t) albo tez
4 barki typu Finéw, o tadowmosci 250 t kazda.
W przewidywaniu, ze w pierwszym okresie na ka-
nale Przemszy zbudowane zostang $luzy pojedyn-
cze, przystosowane do sprzezenia w przysztosci
z drug mi $luzami o identycznych wymiarach, wy-
daje sie koniecznym przyjecie do budowy od razu
$luz o wymiarach wiekszych.

Decyzja w sprawie wyboru wtasciwych wymia-

Woym a9 Wy miary $luz Przelotno$é
. Zapotrze-
L-P- Typ barki  diug. szer.  *ATNEET tadunek uzyteczne maksy-  rzeczy- bowanie
m m - ton Oznaczenie  gyq. szer. malna wista W;dyk
m3se
m m mio ton
A. Kanatl boczny Przemszy.
l .
Dunaju 63 8,2 1,9 670 pojedyncza 67 9,6 4,5 3.0 2,4 3
2 taby 75 10,6 2,0 1094
- ojedyncza 85 .
3 Finow 415 5.1 15 250 pojedy 12 7.4 5,0 35 )
4 .
Ip. 213 — — e — 2 blizniacze 85 12 14.8 10.0 3,8 %)
B Skanalizowana Wista i je boczne kanat g
5 JUJ Ip, i — — — e m . pojedyhcza 67 9,6 45 30 27 3
6  jw.Ip.2i3 — — — pojedyncza 85 12 7.4 5,0 402
7 )
taby 75 10,6 2,6 1094  pociggowa 185 12 14.7 100 752
" T Saga:
) tuiaga: Do obliczenia przyjeto $luze o spadzie 6,76 m.
zeglugi. Wobec nieré6wnomiernosci ruchu i rézne- . . . .
gotowych pordwnaniach kosztow, a poza tym

go onazu kursujgcych bareik, przyjeto w tablicy

przelotno$¢ rzeczywistg w wysokosci 2'3 przelot-
nosci maksymalnej.

S lit, Technikna Ministerstwa Komunikacji
1746 r.) zalecita dla drogi wodnej typ barki Du-
naju i odpowiedni dla niej wymiary uzyteczne $luz
komorowych. Niezaleznie od powyzszego zalecenia
rozwazona zostala w projekcie mozliwos¢ dalszej
planowe] rozbudowy drogi wodnej, a wiec réwniez
zwiekszenia przelotnos$ci ponad 3,0 mio ton rocz-
nie. Zwiekszenie przelotnosci na dluzszg mete moi-
ze by¢ osiggniete przede wszystkim przez zwiek-
szenie wymiaréw' $luz ($luzy pociggowe), co w na-
stepstwie wymaga zwiekszenia zasilania.

Skanalizowana W ista i jej kanaly boczne maja
zapewmone pokrycie najwyzszego zapotrzebowa-
nia nawet przy niskich przeptywach Wisty. Nato-
miast kanatl boczny Przemszy bedzie zasilany wo-
dg tej rzeki (potagczonych rzek Czarnej i Bialej
rrzemszy), o zlewni okoto 2100 km2 z ktorej naj-
mniejszy przeptyw wynosi okoto 52 m3Sek. Z ilo-
sci tej nalezy przewidzie¢ 1,3 nWsek na potrzeby
wodociggowe, a wiec dla potrzeb zeglugi pozosta-
rfle pl m “se”- Z tego wzgledu dla kanatlu boczne-
go rzemszy przewidziano typ S$luz blizniaczych,

aiacych okoto 45% oszczednosci wody na $luzo-
wanie.

w
iii,, /? zwazaniach powyzszych przyjeto wymiary
a econe przez Rade Techniczng oraz typ

uwzglednia¢ klase do jakiej projektowana droga
zostanie zaliczona w ogo6lnym uktadzie i podziale
polskich drog wodnych. Ogo6lnie mozna nadmie-
ni¢, ze wedilug przeprowadzonych obliczen koszt

° sPadz'e 57 m i wymiarach uzytecznych
(85 X 12) m z komorg o Scianach stalowych jest

{é;Zy(yg”‘d&l?r%n °d P°dobnei $luzY o wymiarach

d Porty, zimowiska.

AN AN

przystanie i

M odrz ejowie, potozony w wi-
dtach Biatej i Czarnej Przemszy, stanowi¢ bedzie
gtowny port drogi wodnej Przemszy i Wisly dla
ykregu Slaskiego, podobnie jak port Gliwice, dla
drogi wodnej Odry.

Port Krakoéw, stanowi skanalizowana W i-
sta i obustronne bulwary o tgcznej dilugosci 2500
m. zaopatrzone w bocznice kolejowe i dojazdy
drogowe. Bulwary zostaly wybudowane w ramach
rob6t kanalizacji Wisty w Krakéw e i sg obecnie
wykorzystywane.

Szereg istniejgcych przystani kopalnianych nad
Przemsza zostanie przetozonych nad kanat boczny.
Budowa innych przystani, iktére okazg sie ko-
nieczne dla potrzeb gospodarczych, nie napotka na
jakiekolwiek trudnosci.

Zimowiska dla taboru. Na trasie drogi
wodnej istnieje szereg mozliwosci sprzyjajacych
budowie zimowisk, a mianowicie w km 3, 24, 43,
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km drogi Oznaczenie Moc Produkcja
modnej stopnia ($luz instalow. roczna
! pnia. (Sluzy) kw inio kWh

36,3 Las 1200 4,80
55,7 Pétmies 350 1,40
70,2 Borek Szlach. 405 1,62
71,4 Kopanka 405 1,62
83,6 Kos$ciuszko 3000 12,00
64,0 Krakéiu 2200 8-80
104,0 Przeui6z 2200 8,80
120,4 Batory 1800 7,20
134,3 Zielona 1570 6,28
147,0 W itéiu 2600 10,40
155,0 Piotrowice 2100 8,40
162,0 Opatowiec 4250 17,00
22080 88,32

95, 106, 139 i 162 drogi wodnej, ktérych rozbudowa
przewidziana jest stopniowo w miare wzrostu ta-
boru.

INZ. ZYGMUNT SOCHON

Istniejgcym obecnie wiekszym zimowiskiem tlg
omawianym odcinku jest port Plaszéw, o po
wierzchni basenu okoto 2,5 ha, przy czym istnieje
mozliwo$¢ dalszej rozbudowy.

e) . Wykorzystanie energii wodnej.

Szczego6lowe omowienie tego zagadnienia wy-
magatoby znacznego rozszerzenia artykutu, wobec
czego podaje sie zestawienie zaktadow i przewi-
dywanej produkcji, ktérych budowa wydaje sie
technicznie i gospodarczo uzasadniong (tab. obok).

f) Kosztorys rob 6t

Ogolny koszt przewidywanych robo6t opracowa-
ny wstepnie wediug cen przetargowych i walucie
z 1939 r. opiewa 86.320.000 zt. Koszt 1 km drogi
wodnej wynosi: kanatbw bocznych od 555.000 do
700.000 zi, Srednio 610.000 zt, kanalizacji Wisty od
330.000 do 586.000 zi, Srednio 442.000 zi.

Kilka uwag na temat wzoru Inz. K. Debskiego
na dopuszczalng predkos¢ w korycie Wisty

W Nr 3 ,Gospodarki Wodnej" z 1946 r. (str.
122—134) Inz. Kazimierz Debski zamiescit prace
pt. ,Predko$¢ dopuszczalna i sita poruszajaca
w korycie Wisty". Sam temat i wyniki pracy sa
b. ciekawe i nader aktualne w obecnej fazie prac
nad technicznym rozwigzaniem zagadnienia regula-
cji Wisty. | dlatego — moim zdaniem — wymiana
zdan na temat poruszony w w/w pracy jest wska-
zana, nie dla krytyki czy pochwal, ale z potrzeby
znalezienia witasciwego zwigzku funkcyjnego mie-
dzy hydraulicznymi elementami koryta Wistly,
ktérego zastosowanie w projekcie przysztego ko-
ryta regulacyjnego zapewnitoby po zrealizowaniu
projektu réwnowage dna zgodnie z naturalnymi
warunkami ruchu wody i rumowiska.

Regulacja rzeki — w danym wypadku Wisty —-
bedzie miata za zadanie ustalenie réwnowagi po-
miedzy elementami ruchu, a wiec miedzy iloscig
ptynace; wody, spadkiem rzeki, iloscig i jakos$cig
materiatu wleczonego® oraz wymiarami i ksztat-
tem koryta i dodatbym jeszcze — rodzajem grun-
tu, w ktérym znajduje sie koryto rzeczne,

Znalez:enie zwigzku funkcyjnego miedzy tymi
elementami ruchu, wody i rumowiska, odpowia-
dajacego warunkom naturalnym w catej petni jest
niemozliwe, ale osiggalne do pewnego stopnia do-
ktadnosci. Ten stopien w duzej mierze zalezy za-
rowno od przeprowadzonych badan, jak rowniez
i od wyjsciowych zalozen przy wykorzystywaniu
ich celem znalezienia odpowiednika matematycz-
nego dla zwigzku funkcyjnego, ktéry niewatpli-
wie istnieje w naturze — do wykrycia naturalne-
go prawa warunkujgcego istnienie réwnowagi
miedzy elementami ruchu wody i rumowiska.

Inz. Debski przy poszukiwaniu naturalnego
zwigzku funkcyjnego dla okreslenia dopuszczalnej
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predkosci $redniej przekroju Wisty wyszedt ze
wzoru Chezy V —C V t.i. Najtrudniejszg zwykle

sprawa jest okre$lenie spoéiczynnika predkosci C
i w w/w pracy wtasciwie poszukiwanie zwigzku
funkcyjnego dotyczyto spotczynmka C, okre$lone-
go ze wzoru Chezy dla pomiaréw w réznych prze-
krojach Wisty. Moim zdaniem sposo6b ien byt ra-
czej potowicznym na drodze do celu. Jak wiemy,
w réznych warunkach zwiazki funkcyjne dotyczace
predkosci moga by¢ rézne. Dowodzg tego rézne
wzory zaréwno dla okreslenia spdéiczynnika C oraz
predkosci V ze spotczynnikiem szorstkosci lub
bez. Wybor tego czy innego wzoru dla danych wa-
runkow jest zawsze ryzykowny i dlatego w oslat-
n:ch czasach jest tendencja do znalezienia zwigz-
ku funkcyjnego, okreslajagcego Srednig predkosc¢
przekroju nie tylko dla catej dlugosci rzeki a na-
wet dla poszczegoélnych jej odcinkéw. | tak np. Sol.
dan dla szeregu odcinkéw Wezery ustalit zwigzki
funkcyjne dla okreslenia $redniej predkosci poten-
cjalnej. Winkel podat dla przyblizonych obliczen
wzor na predkosé potencjalng Srednig w przekro-
ju w postaci:

V - RV7ef (J), gdzie f (J) = 185 J 47- 210 J 467
Szereg nowszych formut na $rednig predkos$¢ po-
tencjalng w przekroju mozna sprowadzi¢ do ogdl-
nej postaci:

V = ae+h (R) msh (J) lub V —a-Rh
gdze a b i c mogg byé odpowiednimi funkcjami

promienia hydraulicznego R i spadku J (por. wzo-
ry Matakiewicza).

Niewatpliwie podobny charakter moga mieé
wzory na predkos¢ dopuszczalng s$rednig w prze-
kroju.

Wzo6r Chezy V=0 R -J, wzglednie U=CVr7
odpowiada wartosciom a = C, brr. ¢, - O065.



? 11753 wyrazit Poglad, iz spad zalezny

1, eg°i ze napedzajaca sita ciezkosci winna
yc réwna oporom spotykanym przy plynieciu
rucr “rycie; P° nim Chezy) podal sw6j wzdér dla
zp Cki y W kanal ack< na podstawie warunku,
krn,? adOWa Pr~dkosci musi sie robwnaé¢ sumie po-
Dr7Z T fnych OPOrow. Sume tych oporéw mozna
stawie w postaci przyblizonej funkcji f=a -Vv".

/=2 Satecznie otrzymamy wzo6r na predkosé
i , .1 R ¢/ -Chezy podal wzdér, w ktorym n=2
nice 6l i0rmie ;est b- cz9sto uzywany w hydrotech-

Che aSUWat Sie tu pytanie> cz7 Przyjecie wzoru
7» a *¥Ym samym zalozenia, ze opory ruchu

.azaig Sle funkcjg f=V~ dla warunkéw Wisty
sr zgodne z naturalnymi zjawiskami ruchu? Przy-
i O\ "Potczynnika C jako funkcji predkosci, spadu
gtebokosci na podstawie wzoru Chezy jest juz
ck°Menikerrl’ ktére jest w pewnej kolizji z tenden-
na n naneZlen*a naturalnego zwigzku funkcyjnego
zliw re-k°& dopuszczalng w korycie Wisly. Mo-
jacye’ Ze wybor jest dobry _ ale nieprzekonywu-

du f* ? lustalfniu spéiczynnika C jako funkcji spa.
, “hokosci przyjeto wyniki pomiaréw hydro-

rv r ycznJch wykonanych na tych odcinkach, kt6-
ré4niiSpadek. W w czasie pomiaru predkosci nie
( wiecej niz 20% od spadku przecietnego
rn! Pa danym odcinku, wychodzac z zalozenia, ze
zweTcildta W A°TyCH |CSt tam’ "gdzie spadek
kiem u ff We°dy Zgadza sie z przecietnym spad-
gi rauszan 41 "anal°glczne warunki rébwnowa-
oile S i'8 7 W uregul°wanym korycie rzeki,
suwa E 0" df a-rZekl nie ma ste zmieni¢". Na-
boszrrL| Putan!f'-CQy sPadek przecietny (J) na
nvm ni®* n”ck odcinkach Wisly w stanie obec-
~L mile Pa tendencji do zmiany w kierunku
zywatodvnizeWZgk dnie-Zwiekszenia- bo to wska-
ur®nin,!' 6 Wk°ryme na takich odcinkach po
[ ] waniu rzeki z przecietnym jego spadem i 71

nle k«fc e .oi,, zyska¢ réwiaowagidna i nroyes
Sa S” d, b° namulal'>V, Hdzie fia t s.™6¢2y ti
nie az do wyrownania sie predkosci odpowlada
jacej naturalnemu zwigzkowi funkcyjnemu hy-
draulicznych e ementéw koryta. Jesli istniejg tego
rodzg,u odcinki na Wisle i byly wziete pod uwa-

') A. Brahms — ,Aufgangsgriinde der Deich — und
Wasserbaukunst“ | cz., str. 103.

'sMem- de la _class« des Sciences de

f' 5 Gilard ~
str 251.

Inst. de Paris“ 1813, 1815 r,
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ge w w/w pracy, nalezaloby przypuszczaé, ze wy-
posrodkowany wzér na predkos¢ dopuszczalng
jest czesSciowo oparty na wynikach pomiarow, nie

cdpowiadajgcyh zasadzie réwnowagi dna — a za-
tem moze dawaé¢ wyniki btedne.
Z drugiej strony do tak ego wniosku mozna

do.8¢, poréwnujac wykres zaleznosci dopuszczal-
nego spadu w korycie Wisty od gtebokos$ci z przy-
jetymi wynikami pomiaréw hydrometrycznych, do
ustalenia wzoru na predko$¢ dopuszczalng oraz na
podstawie stwierdzenia, ze ,spadki dopuszczalne
przy gtebokosciach 2 do 5 m dochodza do 16
i 10 cm na kilometr. Spadki wieksze sa szkodliwe.
Z tabeli 2, obejmujgcej wybrane wyniki pomiaréow
predkosci, widzimy, ze do wyposrodkowania wzo-
ru na dopuszczalng predkos¢ wzieto wyniki, kté-
re znajdujg sie poza granicami ujetymi w w/w
stwierdzeniu oraz wykresem spadku dopuszczalne-
go _ a zatem n:e odpowiadajg warunkowi réwno-
wagi przy réznych stanach wody.

Moim zdaniem mozna byloby po stwierdzeniu,
ze spadki, przy gtebokosciach 2 do 5 m, wigksze od
0,16 °00 i 0,10 %o, wzglednie wykraczajagce poza
granice spadéw dopuszczalnych (rys. 9), sa szkod-
liwe — poming¢ wyniki pomiaréw znajdujgce sie
w tabeli 2, a wykraczajgce poza wspomniane gra-
nice i metodg tg sama dojs¢ do nowego, popra-
wionego wzoru na $rednig predkos$¢ dopuszczalng
w przekroju, Mozliwe, ze musielibySmy zmudnag
droga kolejnych przyblizen dojs¢ do ostatecznego
\(/jvzoru — ale w ten sposob bylibySmy blizsi praw-
y.

Rzeka dazy samoczynnie z biegiem czasu do
ustalenia przeciethego spadu (J) na diuzszym od-
cinku. Jesli jednak na takim odcinku istniejg sto-
sunkowo duze odchylenia spadku () na pewnych
partiach koryta od przeciethego spadu L7) nie-
zmiennego w czasie — to istnieje problem, czy
przez regulacje rzeki i przez zmiane w pewnym
stopniu stosunkéw przeptywu, a przede wszyst-
kim predkosci przy réznych stanach, da sie zacho-
waé przecietny spad (J), czy tez ulegnie on zmia-
nie — i w jakim stopniu moze to wplyngé¢ na
ksztaltowanie sie Sredniej predkos$ci dopuszczalnej
w przekroju koryta rzecznego, Oczywiscie trudno
jest w tym zakresie przewidywac¢, jak sie te sto-
sunki utoza na Wisle po regulacji. W tym kierun-
ku”™ o ile wiem, w hydrotechnice byto b. malo ba-

an na wiekszych rzekach, a o ile sg prowadzone,

to jeszcze z powodu nie ustalenia sie stanu trwa-
tego koryta — trudno wysnu¢ zdecydowane wnio-
ski w tym zakresie.

Odpowiedz na uwagi Inz. Z. Sochonia

Szanowny moéj oponent zakwestionowal naste-
jace punkty moich wywodéw o predkosci do-
P szczalnej w korycie Wisty:
waza, ze zamiast przyjmowaé formute Che-
y e o nalezato wyjs¢ z bardziej ogdélnego row-
2 aai»a funkcji.

N a?a ZG se!?k ?'a Pomiaréow byta wadliwa, ze
ezaio wyeliminowac¢ z rachunku wtasnie te

spadki, ktéore do rachunku wprowadzitem, al-

bowiem:

a) obecny spadek przecietny na poszczegol-
nych ode nkach Wisty moze mie¢ tendencje
do zmniejszenia lub zwiekszenia, przeto nie
moze by¢ miarodajny do ustalenia réwnania
funkcji rownowagi;
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b) wykazaiem, ze spadek przecietny dzisiej-
szy, przy gtebokosciach wiekszych od obli-
czonej przeze mnie normy 1 m przestaje
by¢ spadkiem odpowiadajgcym warunkowi
rownowagi.

Ze zdaniem Inz. Sochonia w punkcie 1 zgadzam
sie. Forme ogo6lng rownania predkosci takag, jak
ja proponuje Inz. Sochon zastosowatem juz
w 1930 r. do obliczenia réwnania na predkosé
wody pod pokrywag lodowagl. Nie byta mi wiec ta
forma obca.

W czas e prac nad formuta predkosci rzeki
Wisly, & p. prof, Wadycicki, kierownik prac labora-
toryjnych w Politechnice Warszawskiej chciat
wyj$¢ ze wzoru Manninga, ktoéry zawsze gorgco
byt przez niego popierany. Owczesny okupacyjny
kierownik Instytutu Hydrograficznego, a zarazem
kurator zaktadu wodnego w Politechnice, Sperling,
narzucat zaréwno mnie, jak i profesorowi Wadycic-
kiemu swoéj odmienny punkt widzenia, zalecajac
oparcie sie na faworyzowanej przez Niemcow for-
mule duzej Gauguillet - Kuttera.

Udalo mi sie te tendencje wyréownac¢ i popro-
wadzi¢ prace w kierunku pozadanym przez Inz.
Sochonia, o czym Swiadczy wynik obliczen. Otrzy-
mane przeze mnie rownanie na predkos$¢ dopu-
szczalng opiewa mianowicie:

097 i 0B/ t piao7
Inz. Sochoni proponuje formute v —a .J?*Rb
Zdawaloby sie, ze podstawiajgc a = 0,97
c = 0,0676
b = 0,4907

zyczenie Inz. Sochonia mozemy uwazac¢ za speth
nione.

Sprawa zarzutu zitej selekcji jest trudniejsza do
uzgodnienia. Jasng jest rzeczg, ze wadliwie prze-
prowadzona selekcja materiatu nieuchronne pro-
wadzi¢ musi do wadliwych wynikéw. Zarzut ten
uzasadnit méj oponent dwoma argumentami.

Argument pierwszy mowi, ze na Wisle sa od-
cinki, na ktérych obecny spadek przecietny ma
tendencje zwiekszenia lub zmniejszenia i ze wyni-
ki pomiaré6w na takich odcinkach jako nie odpo-
wiadajgce warunkom réwnowagi powinny byé
wyeliminowane.

Patrzgc na te sprawe ,sub specie aeternitatis®
mozemy bez obawy popetnienia niescistosci powie-
dz:e¢, ze prawie wszystkie spadki na rzekach ma-
ja tendencje do zmniejszenia sie. Wynika to bez-
posrednio z istoty zjawisk erozyjnych w dolinach
rzecznych. Tendencja ta przejawia sie tym silniej
im miodszg jest rzeka, a Wista niestety jest bardzo
miodg rzeka.

Takze w krotszych okresach czasu zaobserwo-
waé¢ mozemy istotne zmiany wysokosci dnaw r6z-
nych punktach rzek’, a co zatem idzie, zmiany
spadkéw lokalnych i przecietnych. Nieuchronnos¢
tych zmian wynika bezposrednio z faktu, ze spa-
dek przec:etny Wisty jest za duzy i ze nadwyzka
sity poruszajgcej potencjalnej nad dopuszczalng
wytadowuje sie wtasnie na przemieszczaniu
i transporcie tworzywa, w ktdrym wyzlobione jest
koryto.

i) Prace konfer. hydr. panstw Battyckich w Warszagno na szkicu (punkty a— b\— ¢ —<d),

wie 1930 r. i w Leningradzie 1933 r.
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Zastanowmy sie nad tym jakie
Sprawg ta zajmowal sie szczegodtowo
staw Siebauer.

Wyniki jego badan, odnoszace sie do Wisty
Srodkowej, przedstawiono na wykresie. Ruchy dna
zobrazowane sg tu za pomocg zmian stanéw wody
Sredniej niskiej w okresie zeglugi. Widaé¢, ze ru-
chy dna sa duze i ze z roku na rok wysokos$¢ dna
znrenia¢ sie moze o kilkadziesigt centymetrow.

to sa ruchy.
igz. Stani-

O statosci dna rzeki typu Wisty trudno jest mo-
wic.

Stabilizacja dna w rzekach takich w sposéb na
turalny w ogole nie moze by¢ osiagnieta. Gdy-
bysmy selekcje materiatu pomiarowego ograniczy¢
chcieli tylko do takich przekrojéw i do takich
warunkéw, w ktérych istnieje bezwzgledna row-
nowaga, wtedy nic by nam z naszego materiatu
pomiarowego nie pozostatlo.

Z koniecznosci wiec musimy swe wymagania
zmniejszy¢ i zadowoli¢ sie tylko tym materiatem
pomiarowym, ktéry odpowiada warunkom réwno-
wagi wzglednej. Po namys$le dojdziemy do wnio-
sku, ze miejsc na rzece, gdzie istnieje réwnowaga
wzgledna, szuka¢ nalezy przede wszystkim na od-
cinkach o ruchu jednostajnym lub do ruchu jedno-
stajnego zblizonym.

Na odcinkach takich musi myé: ~V =0,
ds
ds ds

Wielko$ci i, t oraz iloczyn i+t muszg by¢ state.
Oznaczenia: v — predko$é¢, i — spadek linii ener-
gii = spadkowi zwierciadta wody, + — gtebokos¢,
s — droga.

Punktami, ktére odpowiadajg tym warunkom,
moga by¢ tylko punkty stycznosci krzywej linii
energii z prosta spadku przecietnego, jak to wska-
Tylko
w poblizu takich punktéw linia energii jest rowno-



eMag do linii zwierciadta wody, W kazdym innym
mieiscii tej rownolegtosci nie ma i by¢ nie moze,

_ wyobrazmy sobie, ze na pewnym odcinku, np,
_ "~ m dlugim, predkosci zmieniaja sie¢ od V1=
~ Jh ms C° = .0.5 m/s. Spadek wysokosci
predkosci na takim odcinku wynositby 0,51°/00, t, j.
prawie dwa razy tyle, ile wynosi spadek przeciet-
ny Wisly srodkowej. Przyktad ten daje miare mo
2 lw~ych bteddéw w obliczeniach spadku hydraulicz-
nego na zasadzie samej tylko niwelacji zwiercia-
dia wody.

Tak wiec wydaje mi sie, ze selekcja materiatu
spetn-ajgca warunek rownolegtosci linii energii
1 mu zwierciadta wody najlepiej odpowiada celo-
W’ a otrzymany ta drogag wzdr podaje predkosc¢
w orycie rzeki Wisty, przy ruchu Jednostajnym

wzglednej rownowadze dna {r -1= Constans).

Pozostalo do odpowiedzi pytanie, czy potrze-
a z uzytego materiatu podstawowego eliminowac

wyniki pomiaro6w wykonanych przy sile porusza-
jacej wiekszej, anizeli ta, ktéra jest dopuszczalna
12 n!fZek” powtarzac jeszcze raz obliczenie funk-
c,i- Udpowiedz na to nie jest trudna.

rzyjawszy zasade, ze najwiekszy dopuszczal-

v spadek iest 0,16°/™ i Zze odrzucamy wyniki po-

m arow wykonanych przy spadkach wiekszych,

graniczylibyS§my sie wytacznie do wykorzystania

a eriatu zebranego na odcinkach Wisty o ruchu

m ennym na zakolach przed przejSciami nurto-
wymi.

Pon ewaz wszystkie normy zna dujg w hy-
raulice zastosowanie praktyczne tylko w warun-
ac zblizonych do warunkéw doswiadczen i po-

miardow, przeto nasza nowa funkcja dotyczytaby

INZ. KAZIMIERZ MATUL

Melioracje w planie trzyletnim*)

Temat niniejszego referatu jest dostatecznie
znany i opracowywany byt juz przez ré6znych auto-
row, miedzy innymi réwniez w ramach Kongresu
technikéw w Katowicach. Nie bede wiec powta-
rzat catego materiatu, raczej naswietle te zagad-
n-enia w zwigzku ze zmianami, ktére od czasu
Kongresu nastgpily, i ktore w pewnym stopniu
wptynety na sam plan trzyletni oraz przedstawie
go na tle og6lnych potrzeb melioracyjnych Pan-
stwa.

Akcja melioracyjna na obszarze Odrodzonej
Polski z chwilg ukonczenia wojny staneta wobec
trudnych zadan. Niedocenianie znaczenia melio-
racji dla gospodarczego rozwoju Kraju—i w zwigz-
ku z tym nikie wyniki w zakresie melioracji w okre-
sie przedwojennym — op6znia obecnie w pewnym
stopniu odbudowe gospodarczg Kraju, przede
wszystkim na odcinku zaopatrzenia ludnosci
w zywno$¢, Stan ten jeszcze pogarszajg zniszcze-
nia wywotane dziataniami wojennymi wzglednie
brakiem konserwacji podczas wojny i ich skutka-
mi wtérnymi.

WnHnr, wygtoszono przez Dyrektora Departamentu
ehld-¢ z m " Dagiimedo minisi: Reifietma iRl. R. A& zebraniu
niu 19°7 ym S,ou’arz- Techn- Wodno-Melior Jkuiiet-

predkosci przy ruchu zmiennym w zakolach trasy.
Oczywiscie funkcja taka miataby swoj sens teo-
retyczny i sadze moglaby by¢ stosowana w prak-
tyce.

Dotychczas obliczamy predkos$ci w przekrojach
regulacyjnych jedynie tylko wzorami na predkos¢
przy ruchu jednostajnym. Majgc nowg funkcje, mo-
glibysmy kusi¢ sie o bardziej doktadne obliczenie
przekrojéw na prostych i na tukach. Otwiera sie
przy tym mozliwo$¢ znaciznegp udoskonalenia me-
todyki projektowania koryt regulacyjnych.

Jest to jednak, powtdérzmy za Inz. Sochoniem
z pewnym odcieniem goryczy: ,zmudna droga ko-
lejnych przyblizen“. Zastanowmy sie kogo cieza-
rem tej pracy obarczy¢.

Panstwowa stuzba hydrologiczna polska ponio-
sta w czasie wojny i juz po wojnie dnze straty.
Z kierownictwa stuzby ubylo szereg oso6b, szeregi
dawnych pracownikéw zmalaly. Odnowienie skta-
du osobowego stuzby hydrologiczne! natrafia na
duze trudnosci. Odezwa Dyrekcji P. I. H. M. ogto-

szona w ,Gospodarce Wodne'™ (1946 — zesz. 3)
0 wakansach w P. I. H. M. nie dala pozadanego
rezultatu. Brakuje sit naukowych Kkierowniczych,

bez ktérych nie mozna takze rozwija¢ kadr wy-

konawczych stuzby.

W tym stanie rzeczy korzystam z okazji, jaka
jest moja obecna polemika z Kol. Inz, Sochoniem
1 apeluje gorgco do oso6b, ktorych hydrologia inte-
resuje i ktérzy mogliby sie jej poswieci¢, aby uczy-
nili to, zgtaszajac swoj akces do P. I. H. M. badz
na state, badz w charakterze korespondentéw nau-
kowych.

Stosunki gospodarcze w Polsce przed pierwszg
i drugag wojna Swiatowg uktadaly sie niekorzystnie
dla poczynan melioracyjnych, co wywotalo w tej
dziedzinie duze zacofanie w poréwnaniu z krajami
sajsiednimi. Dlatego tez caly wysitek w dz’edzinie
melioracyjnej winien p6js¢ w kierunku zmiany te-
go stanu rzeczy, przez postawieni zagadnienia me-
lioracji w Polsce na witasciwym miejscu w plano-
waniu w zakresie rolnictwa, w obecnych warun-
kach gospodarczych.

Zadaniem melioracji jest powiekszenie i polep-
szenie produkcji rolnej przede wszystkim w za-
kresie gospodarki hodowlanej (mieso i nabiat), co
szczegOlni iest teraz aktualne. Wigze sie to $ci-
Sle z przebudowa spoteczno-gospodarczg Panstwa.
Obecnie mamy 69% Iludnosci wieiskiei rolniczej,
a 31% ludnos$ci poza rolnictwem. W ciggu 15 lat
maig bv¢ stosunki te zmiemone odpowiednio na
45% i 55%. w zwigzku z tym zagadnienie rolnic-
twa, a Scislej biorgc, produkcji rolne: musi by¢ od-
powiednio postawione i gospodarka rolna winna is¢
w kierunku jej umtensywnienia, co bez melioracji
jest. nie do pomyslenia.

Dzieki melioracjom osiggamy nie tvlko pod-
wyzszenie ilos¢1l i -wartosci ale i ustabilizowanie
produkcji rolnej, przez zapobieganie kleskom nie-
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urodzaju, ktoére w Polsce co pewien czas sie po-
wtarzajg z powodu lat mokrych i nieuregulowanych
stosunkéw wodnych w glebie. Wahania plonéw
w latach 1921 — 1926 w W ielkopolsce, gdzie wigek-
szo$¢ gruntéw byta zmeliorowana, wynosity 28%,
podczas gdy w innych wojewdédztwach o glebach
daleko zyzniejszych, lecz nieposiadajgcych melio-
racj’, wahania plonéw w tym okresie wvnositv
190%.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Planowania
Przestrzennego, uzupeinionych przez Departament
Wodno Melioracyjny, potrzeby melioracyjne wy-
razajg sie nastepujgcymi liczbami. Na terenie cate-
go Panstwa mamy do wykonania ilosci rob6t me-
lioracyjnych, zestawione w ponizszej tablicy (koszt
podany w ztotych przedwojennych):

wanie przecietnie wynositoby 4,5 miliarda zt w do-
tacjach, plus fundusz kredytu bankowego.

W pierwszych latach, ze wzgledu na koniecz-
no$¢ naprawy zniszczen i wykonywanie prawie -wy-
tgcznie melioracji podstawowych, Panstwo musi
ponosi¢ catkowity wktad, to jest rocznie 9 miliar-
dow zt. llosci wykonanych robo6t melioracyjnych
wynoszg: w melioracjach szczego6towych i podsta-
wowych okoto 25% potrzeb i w obwalowan/ach __
50%. Melioracje te sa roztozone b. nieréwhomier-
ne: w szczeg6towych wahajg sie od 6% do 85%
potrzeb. Roczna rata na pokrycie konserwacji wy-
konanych urzadzen wynosi okoto 500 milionéw zi.
Wszystkie przytoczone dane oparte sg na teore-
tycznych i czesciowo tylko praktycznych danych.
Dajg one jednak poglad na wielko$¢ zagadnienia

Koszt jednostk. Koszt ogdélny

Rodzaj melioracji Rodzaj robét llo$é robot W procentach
zt zt catosci
Podstauiome Budowa watéw 2.000 km 100.000 200.000.000 4,57»
Podstawowe Regulacja rzek i budowa
kanatow 20.000 km 60.000 1.200.000.000 277»
Podstawowe Kanaly gténne i rowy na powierzchni
odptywowe 1.000.000 ha 200 f 200.000.000 4,5%’
Szczegbtowe Odwodnienie rowami narpowierzchni - d>m
otwartymi 2.000.000 ha 200 m; 400.0bo.000’ 9%
) na powierzchni
Drenowanie 4.000.000 ha 500 2.000.000.000 44%
4.000.000.000
Konieczne naprawy wa-
dliwie wykonanych
melioracji na Ziemiach
Odzyskanych 500.000.000 11%
Razem 4.500.000.000 100 /o -

Tak wiec melioracje podstawowe kosztrwaé
majg 31,5% wszystkich wydatkéw; szczego6towe
53%; poOtpodstawowe 4,5%.

Na terenie Ziem Odzyskanych melioracje miaty
by¢ teoretycznie wykonane w 70%. Tymczasem
okazato sie, ze zarbwno w melioracjach podstawo-
wych, jak i szczegétowych istniejg ogromne braki,
ktére powoduja, ze mozna przyja¢ w przyblizeniu
zaledwie 30 — 35% zaspokojonych potrzeb melio-
racyjnych, ze wzgledu na koniecznos¢ kosztownych
przerébek. Jak sie dalej okazuje, w wielu przy-
padkach uregulowane rzeki juz catkowicie zdzi-
czaly, olbrzymie tereny zostaly wtérnie zabagnio-
ne. Potrzeby melioracyjne na Ziemiach Odzyska-
nych wraz z koniecznymi renowacjami mozna
z grubsza oszacowa¢ na 1 miliard ztotych przed-
wojennych. Ogétem wiec dla catego Kraju potrze
by wynoszg 4,5 miliarda zt z tego na Ziemie Odzys-
kane 1 miliard, Ziemie Dawne 3,5 miliarda zt.
W przel ezeniu na ziote obiegowe daje to zawrotng
sume okoto 450 miliardéw zt.

Jasng rzeczg fest, ze Skarb Panstwa partycypo-
wacé bedzie przecietnie w wysokos$ci najwyzej 50%
w dotacjach, 30% w kredytach bankowych. Reszte
pokry¢ muszg zainteresowani i samorzagd. Mimo
to, daje to powazng sume 225 miliardow zit
w dotacjach panstwowych. Jest to tak duzy na-
ktad, ze nawet przy zatozeniu, iz melioracje beda
wykonywane przez 50 lat — roczne zapotrzebo-
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i muszag nas skloni¢ do powaznego zastanowienia
sie jak to zagadnienie rozwigzaé. Doceniajgc ko-
nieczno$¢ doktadniejszych danych Departament
Wodno-Melioracyjny przeprowadzit studia w tere-
nie, pokrywajgc caly Kraj siecig ekspertyz, na pod-
stawie ktérych ustali sie w najblizszej przysztosci
ilosci rob6t wykonanych i wielkos¢ potrzeb.

Na tym ogo6lnym tle prace melioracyjne w pla-
nie trzyletnim przedstawiajg sie w sposéb naste-
pujacy.

Ogdlna kwota przewidziana na melioracje
w planie 3 letnim wynos;¢é ma wraz z dodatkowy-
mi robotami — jak zagadnienie Zutaw i akcja prze-
ciwpowodziowa — 4.047.000.000 zi.

Jezeli przyjaé, ze wktad w melioracje powinien
wynosi¢ w ciggu 3 lat: 3 X 9 = 27 miliardéw zi,
w sumie to stanowi zaledwie 15% komecznych do-
tacji dla wykonania melioracji w ciggu 50 lat.
W razie uwzglednienia przez Centralny Urzad Pla-
nowania wnioskéw o dodatkowe kredyty w zwigz-
ku z ostatnia powodzig w ilosci 638 milionow zi,
suma ogoélna planu wzrosnie do 4.685 mio zt, a pro-
cent zaspokojonych potrzeb podnies:e sie do 17%.
W tym stanie rzeczy melioracje bytyby wykony-

wane teoretycznie 300 lat, a praktycznie daleko
diuze;.
Jezeli chodzi o rok 1947, to preliminowane

kwoty rozdz’elone sa nastepujgco:



I- melioracje w zwigzku z prze-

budowg ustroju rolnego
Li- konserwacje:

47 mio zt 4,3%

a) melioracji podstawowych 190 , , 17,4%

b) melioracji szczego6towych 388 , ., 35%
* inwestycje przeciwpowodziowe:

a) zabezp, przed powodzig 290 ,, , 26%

b) akcja przeciwpowodziowa 130 ,, , 12%
m specjalne prace melioracyjne:

a) melioracje m, st. Warszawy 25 ,, , 2,3%

b) odwodnienie Zutaw 335, , 30,5%

c) regulacja rz. Cz, Przemszy 10, ., 1%

d) budowa studzien 10, ., 1%

e) studia i pomiary 20, ., 2%

Razem 1,095 mio zt 100%

£CZ\le Ze 100 milionami zt przyznanymi jako kre-
yt dodatkowy po ostatniej powodzi,
Z tego wynika ze:

a) konserwacje melioracji szczeg6-

towych wraz z Zutawami wy-
ki k10 . ) N 40,6%

b| konserwacje melioracji podsta-
wowych i obwatowania . , , 554%
C) nowe regulacje ..niienns 1,0%
d) studia i projekty i 2,0%
€) iNnNe Prace ....coeeeenne. 1,0%
Razem 100,0%

Jezeli wyeliminujemy Zutawy, jako zagadnieme
specjalne, to na konserwacje melioracji szczego6to-
wych wypadnie 10,1%, Pomewaz za$ potrzeby
w tych melioracjach wynoszg 53%, rzuca sie w oczy
olbrzymia dysproporcja na ich niekorzysc.

Pomiary i studia Melioracje podstaiuoiue’

nie w ogoéle nie istnieje. Illosci podane w planie
dotycza jedynie osrodkéw dla ksztalcenia uktada-
czy.

Odrebnym zagadnieniem w planie trzyletnim
jest odwodnienie Zutaw, Jest to przedsiewziecie,
jak na obecne stosunki — wielkiej skali. Jezeli sie
uswiadomi ogromne zniszczenia dokonane przez
Niemcow, jak rozkopanie watdéw, uszkodzenie stu
kilkudziesieciu stacji przepompowan — brak ko-
sztownych czesci do olbrzymich motoréw i pomp—
to stworzymy sobie obraz trudnos$éb5 na jakie na-
potyka stuzba wodno- melioracyjna na tamtym te-
renie, Mimo to naszg ambicjg jest doprowadzenie
do zagospodarowania okoto 110,000 ha najurodzaj-
niejszej z’emi przez odpompowanie wody i odczy-
szczenie z namutdw okoto 15.000 km rowoOw i ka-
natbw. Dotychczas udato sie uruchomi¢ pompowa-
nie wcdv na pow. okoto 70.000 ha i udostepm¢ do
zagospodarowania 5.000 ha gruntu.

Zagadnienie zabezpieczenia przed powodzig
znalazto nalezyte uwzgledmenie w planie trzylet-
nim, zgodnie z zaleceniami Giléwnego Komitetu
Przeciwpowodziowego. Na ten cel przewiduje sie
sume okoto 1.003.000.000 zi.

Jezeli uwzgledniony zostanie wniosek Ministra
Rolnictwa w sprawie dodatkowych kredytéw po
ostatniej powodzi, to ogo6lna suma wyniesie 1.638
milionéw zt i pozwoli na przebudowe watéw na za-
grozonych odcinkach, zmniejszajgc znacznie groz-
be powodzi.

Z podanych wyzej zestawien wynika, ze:

1) melioracje szczego6towe nie bedg w wydat-

niejszy sposo6b finansowane przez Skarb
Panstwa;

Melioracje szczegdétom e

m zakresie melioracji renoutacja
Rok i i
Obualtouia- ] m zmigzku z przebudoma . p
Podstauiouie  szczeg6t. nia ) Renomacje ustroju rolnego Odbudoma zniszczen
Kkm ha przecimpom. uregul. rzek
km km Rowy otwarte Drenowania Rowy otwa?e Drenowania
ku ha ha km ha ha
1947 1000 40 000 850
1048 1000 50 000 o0 iggg 300 6 000 200 6 500 32 500 1500
1040 1000 190 000 oo0 Loeo 600 12 000 500 5500 22 500 2 500
1200 24 000 1000 4 000 20 000 3500
Razem 3000 240 000
2000 3950 2100 42 000 1700 16 000 75 000 7 500
(i ha ma 50 (1 hama 200
m. rouiu) m. rouiu)
Koszt jedilostkowy rob6t przewidziany na 1947 r, w zZiotych.
12 000 400 400 000 200 000 160 000 60 000 40 000 8 000
ui tym ui tym ok. przewaznie przemoznie
25 proc. 70 proc. Zutawy Zienre
szaruiarku szaruiarku Odzyskane
(120 000 4- (20 000 - f
-f 40 000) H- 40 000)
W tabeli tej podane sg przewidywane ilosci 2) melioracje podstawowe zajmuja do$é powaz,

przy wykorzystaniu szarwarku. Wynika z niej, ze
\ zakresie melioracji szczegétowych wykona sie
ocfwodmenie uzytkéw zielonych na pow, 42.000 ha,
a wiec zaledwie okoto 5% w skali ogdlnych po-
trzeb w tym zakresie. Drenowanie jako zagadnie-

ng pozycje w budzecie Panstwa i sa uwazane
za inwestycje niezbedna;

musza sie znalez¢ inne Zrédta, poza dotac-
jami skarbowymi, dla finansowania meliora-
cji szczegodtowych, a nawet ich konserwacji.

3)
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Skarb Panstwa nie moze zaspokoi¢ olbrzymach
potrzeb spowodowanych wojng musimy mu
w tym wzgledzie pomdc, uruchamiajgc inne zZrodia.
Takim powaznym Zrédiem sg sSwiadczenia w na-
turze, ktére zwilaszcza w dziedzinie melioraciji
szczeg6towych, a specjalnie konserwaciji, sta¢ sie
powinny gtdwnym motorem akcji.

Potrzeby w zakresie konserwacji melioracji do-
chodzg do kwoty 5CO.000.000 zt w stosunku rocz-
nym, a brak konserwacji odbije sie w sposéb wy-
bitnie szkodliwy na powierzchni przynajmniej
1.500.000 ha gruntu, co dae straty od 3 do 4 miTo
néw q zboza rocznie, a wiec 6 — 8 miliardow zto-
tych.

Ministerstwo Roln'ctwa rozpoczeto wielkg ak-
cje szarwarkowg na terenie catego Kraju przy
udziale organizacji spotecznych i gospodarczych,
Organizowane sa t. zw. Dni Pracy Szarwarkowej,
w czasie ktérych majg by¢é oczyszczone odplywy
'"w dostownym stowa, tego znaczeniu — wie$ wy-
ciagnieta z blota. Poniewaz w roku zeszlym osig-
gnelismy okoto 2 nrlionéw metrow obliczeniowych
z szarwarku o warto$ci okoto 40 mio zt, to w roku
biezgcym spodziewamy sie wykona¢ roboty o war-
tosci okoto 100 milionéw zi, z tym przekonaniem,
ze wvs:ki te zwielokrotnig sie w nastepnych latach
i w ten sposob powazng czes$¢ potrzeb konserwa-
cyjnych zaspokoilibySmy na te’ drodze.

Drug;m zrédtem, ktére otwiera sie przed nami,
Test Fundusz Ziemi, ktory powotany zostat w celu
sfinansowan a przebudowy ustroju rolnego. Na jego
rzecz wpilywata optaty za nadziat ziemi. Teore-
tyczne naleznos$ci Funduszu Ziemi wynoszg okoto
209 miliardéw zt w ciggu 20 lat. Jezeli przyjac,
ze Praktycznie $ciggalna bedz’e czes¢ wynoszgca
okoto ICO mihardéw zi, to i tak da:e to powazny
roczny dochdd, wynoszacy okoto 5 mikardéw zi.
Czynione sa starania, by Fundusz ten, przynaj-
mniej w 20%. obréci¢ na finasowanie melioracji
szczego6towych w formie dotacji, a znaczng pozo-
stalag czes¢ w formie pozyczek diugoterminowych.
W roku biezgcym, pomimo wielkich trudnosci przy
uruchcm'eniu Funduszu Z'emi, uzyskano dotych-
czas okoto 40 milionéw zt na cele melioracyjne.
Jest to dobry poczatek.

Departament Wodno-Melioracyjny réwniez czy-
ni starania o wprowadzenie optat za pietrzenie

INZ. WIKTOR MAMAK

i uzytkowanie wody do celéw przemystowych i rol-
nictwa, co mogto by dawaé¢ okoto 20 milionow zi,
z przeznaczeniem ich na konserwacje melioracji
podstawowych.

W zwigzku z danymi przytoczonymi w refera-
cie inz. Ostrowsk:ego na Kongresie Technikow
i w oparciu o uchwaly tego Kongresu musimy zmie-
rza¢ do wykonania programu przynajmniej w za-
kresie melioracji uzytkow zielonych. Jak wyn'ka
z danych uprzednio podanych — potrzeby w tym
zakresie wynoszg 400 milionéw zt przedwojennych.
Jezeli przyjg¢, ze melioracje te powinny by¢ wy-
konane w ciggu najwyzej 10 lat oraz, ze dotacje
ze strony Skarbu PanAstwa w nny wynosi¢ przynaj-
mniej 4C%, otrzymamy sume 1,6 miliarda zt obie-
gowych koniecznych rocznych subwencji, nie moé-
wigc o funduszu pozyczkowym, ktédry powinien za-
spokoi okoto 30% potrzeb.

Z zestawienia powyzszych cyfr oraz przytoczo-
nych argumentéw wynika, ze:

1) dla wykonania melioracji w c:agu 50 lat,
nieuwzgledniajgc koniecznych konserwacji,
Skarb Panstwa musiatby partycypowac
rocznie w wysokosci 4,5 miliarda zt oraz
udziela¢ odpowiedniego funduszu pozyczko-
wego, zaspokajajgcego 30% potrzeb;
konserwacje melioracji szczego6towych mo-
gtyby by¢ przerzucone na sp6iki wodne,
badz wykonywane szarwarkiem; na ko-
nieczne wydatk; przy crganizaci szarwarku
nalezatoby przeznaczy¢ okoto 20% kosztow
renowacii;
konserwacje melioracji podstawowych win-
ny by¢ w znacznym stopniu przerzucone na
Samorzad oraz czes$ciowo pokrywane z wpty-
wow optlat za pietrzenie;
finansowane melioracji winno w pierwszym
rzedzie uwzgledni¢ melioracje uzytkéw zie-
lonych, na co Skarb Panstwa winien prze-
znaczy¢ przynajmniej' 1,6 miliona zt roczni;
plan inwestycyjny winien w przysztosci, po
zaspokojeniu pilnych zadan komunikacji
i przemystu, przewidzie¢ melioracje, iako
jeden z najwaznie szych czynnikéw produk-
cyjnych, i odpowidnio potraktowac¢ finan-
SOWO.

2)

3)

4)

5)

Gospodarka wodna w gornej czesci dorzecza Odry

Po licznych artykutach poswieconych Odrze,
czytelnik czasem nawet z cennych prac, jak np.
Inz. Alfreda Konopki ,Jeszcze o Odrze i Wisle")
mogtby odnie$s¢ wrazenie, ze Odra catkowicie zo-
stata przeksztalcona w technicznie opanowang ar-
terie wodng. Tymczasem tak nie jest. Stwirdzono
to na Konferencji Odrzanskie® w Gliwicach,
iw dniach 20 i 21 pazdziernika 1946 r.), zorganizo'
wanej przez Instytut Slaski:

1) ,Czasopismo Techniczne* Nr 12 z 1946 r.
2) ,Gospodarka Wodna“ Nr 2z 1946 r.
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1) rz. Odra nie jest jeszcze doistatecznie urzg-
dzona i zabudowana dla celéw zeglugi i musi s'‘e

wykona¢ jeszcze powazne roboty wodne dla
usprawnienia zeglugi, zwlaszcza w $rodkowym
biegu Odry,

2) dolina rz. Odry nie jest dostateczni zabez-
pieczona przed powodzig.

Inz, Stefan lhnatowicz w referacie ,Droga wod-
na Odry, Charakterystyka technizna" 9 przed-
stawit nam wtasciwy obraz stanu potrzeb rz. Odry,
jako drogi wodne;j.



Zdajagc sobie sprawe z takiego stanu rzeczy
mozna dojs¢ do wniosku, ze b. rzady zaborcze
traktowaty Odre po macoszemu w poréownaniu do
InnVch swoich drég wodnych i dopiero zagrozenie
odpadniecia Slaska, spowodowalo wieksze zainte-
resowanie i dla silniejszego gospodarczego zwigza-
nia go z Rzeszg zajeto sie tg rzekg oraz wykonano
kanat Gliwicki.

Nalezy przy tym dodaé, ze Slask dotkliwie od-
czuwa co kilka lat szkodliwe skutki wylewéw Odry
| iej doptywdéw, a z drugiej strony ma duze obsza-
rv dotkniete posuchg i wymagajace nawodnienia.

Ustawa z dnia 3 lipca 1900 r. o srodkach ochron-
nych przeciwpowodziowych, pociggajgca do po-
krywania kosztow szersze kota zainteresowanych
°faz ustawa z dnia 12 sierpnia 1905 r. w sprawie
obwatowania doliny Odry — nie doprowadzity do
zadowalajacego stanu i powodzie, jakie w ostatnich
HtaC\T nawiedzitX Slask, wyrzadzily powazne szko-
.y* Nasze czynniki rzgdowe winny to wazne za-
gadnienie uwzgledni¢ w skali panstwowej. Charak-
erystycznym jest, ze tak bogaty i przez nature hoji-
Il C,2darzony. Slgsk dawno wymagatl daleko ida-
cych inwestycyj w gospodarce wodnej i byt zanied-

any w przeciwienstwie do rzek niemieckich na-
°got lepiej wyposazonych.

Slask, rozciggajacy sie osig podiuzng z pid.-
wschodu na pin.-zachoéd, otaczaja od pid.-zachodu
wznosz”ce U? do znacznych wysokosSci

| *1 , 3mn-P-m-) * przekraczajgce czesto
granice urzew szpilkowych! W budowie geologicz-

ni ~ClI, nor, tgczacych sie Bramag Morawska na
7a;hWr hOdzie, ? trzeciorzedem i kredag Beskidu
tam O niego, biorg udziat skaly magmowe, zme-
i1S 11— 1 osadowe- a wiec granity, tupki
i Piaskowce, czesciowo krystaliczne tupki i"serpen-
yn dale, na Dolnym Slgsku wegiel kamienny

soTofraCfi aCzZaWskich warstwy Paleozo- i me-
I. girr;,\rcah'wlzersEicF] pé}’zelwka{ggag]ranw, aK\?vrkgoér}ggﬁa}ﬁh
zyckich fonolit. Masywy te sg bez szczelin, tak ze
opady splywajg powierzchniowo. Ziemia jest uro-
zana szczego6lnie w dolinach rzek miedzy Legni-

fT h°*em-W = ma 56% ziemi uprawnej,
8'al li& Pastwisk i 28,8% lasow przewaznie
w gorach sudeckich i obszarach na wschéd od Odry
0 lekkim piaszczystym poditozu. Podkresli¢ nalezy
oruoste znaczenie gospodarcze wielkich stawéw
rybnych w powiecie mdickim 3.

Potoki goérskie majg wielki spadek (do 30%)
lpizy opadach katastrofalnych niosg znaczne ilosci
kamieni i zwiru osadzajgc je nizej na duzych obsza-
rach urodzajnych, zamieniajgc je w bardzo krétkim
czasie U — 2 godz.) w pustkowia. W dolnym za$
biegu potokéw wielka woda zrywa brzegi i war-
stwe gleby na duzych przestrzeniach, n. p. z po-
czatkiem wrzesnia 1939 r. na glebokos¢ okoto
'? m kotlo miejscowosci Nysa, o licznych po-
w-er*chnJach 5 — 7 ha. |Inaczej ukfadajg sie sto-
sunki w prawych doptywach Odry, gdzie przy

Stosunki melioracyjno.rolnicze na
1946 r.

') Prof. St. Bac:
ziemiach przylaczonych do Polski.

spadkach malych wielkie wody zalewaja duze
przestrzen e, co szczegOlnie katastrofalnie wyste-
puje w dorzeczu Baryczy,

W urodzajnej i szerokiej dolinie Odry wylewy
przynoszg wielkie szkody dla rolnictwa. Kiedy
orzed wojng S$Swiatowg 1914/18 zawarta miedzy
Niemcami i Austriag umowa o budowie zbiornikow
powodziowych nie data pozgdanych rezultatow, to
w pare lat po wielkiej powodzi 1903 r. przystapio-
no (w roku 1906) do czesciowego niezbyt zadawal-
niajgcego rozwigzania, polegajgcego na stworzeniu
przelewowych zutaw, zatrzymujgcych na obszarze
6.800 ha okoto 140 mio m3wody wpuszczanej przez
waly, przy fali przeptywajgcej ponad okreslonym
stanem. Wylewy te sg dla rolnikow niekorzystne
ze wzgledu na niepewnos$¢ gospodarowania na nich
wskutek nieregularnego pojawiania sie zalewow,
ktorych byto n. p. w roku 1938 — trzy, 1939 —
trzy i 1940 — jeden, czyli w ciggu lat trzech —
siedem, podczas gdy od 1925 do 1937 r, tj. w .cig-
gu 13 lat, byto ich tylko cztery.

Takze przemyst i miasta w okresie ich powsta-
wania i rozwoju ponosity szczeg6lnie wielkie szko-
dy skutkiem powodzi (Wroctawskie, Opolsk;e,
przemyst Watbrzyski i Gérnoslaski) i zdarzato sie,
ze wielkie zaklady przemystowe musiaty prze-
rwac¢ prace na diugi czas.

Na podstawie urzedowych sprawozdan okazato
sie, ze w ostatnich 15 latach rolnictwo i rzemio-
sto na Slgsku ponioslty szkody powyzej 248 mio
marek w ztocie.

Do strat bezposrednich dochodzg jeszcze szko-
dy powstate wskutek zniszczenia gleby, co spo-
wodowato zmniejszenie plonéw na wiele lat.
Szczegolnie ciezkie byty szkody w dolinie Bary-
czy, w ktérej od 1938 r. byty cztery wielkie wyle-
wy na powierzchni ok. 25.000 ha. Oprdcz tego by-
to jeszcze duzo mniejszych wylewéw. Na obsza-
rach wielkich posiadtosci ziemskich nie rejestro-
wano szkéd, poniewaz n;e nalezaly do ,zagrozo-
nych w egzystencji* i nie mialy zadnych widokow
na otrzymanie zapomogi. W ten sposéb szkody
wyrzagdzone przez wylewy w ostatnich 15-tu la-
tach dadzg s;e oceni¢ na wiecej niz 280 mio marek.

Bytoby btedem liczy¢ na to, ze takie szkody
1w takich rozmiarach w przysztosSci nie beda sie
powtarzalty. v

Slask obok Matopolski szczeg6lnie cierpi z po-
wodu powodzi; pochodzi to stad, ze dzieki poto-
zeniu gor Czeskich 1 Alp, ktére gorgce i nasyco-
ne parg wiatry, idgce od morza Srédziemnego
skierowujag na doline Czech; wiatry te stykaja sie
z zatrzymanymi przez Sudety i Karpaty warstwa-
mi zimnego powietrza i wytadowujg sie tu w po-
staci katastrofalnych deszczéw, podczas gdy na
Déinocy i zachodzie Czech, géry nie sg tak wyso-
kie i c'epte masy powietrza z potudnia nie napo-
tykajg tu na tak zimne warstwy. Najwiekszy do-
tychczas opad miat miejsce w 1921 r., gdy w cig-
gu dwu godzin w go6rze Pradziad spadio 180 mm.

Opad powyzej 50 mm dzienn:e w gérach powo-
duje juz znaczny odptyw. Kiedy jednak w ciggu
dwu dni wysokos¢ opadu przekroczy 150 mm,
a p6zniej jeszcze w kilku godzinach spadna desz-
cze, mamy nieunikniong katastrofe powodzi. Po-
jedyncze sSrodki pomocnicze polegaja na tym, aby
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sptyw wody powstrzymaé¢ w goérach, co moze na-
stgpi¢ przy pomocy dostatecznie duzych zbiorni-
kéw retencyjnych. Odpowiednig regulacje odpty-
wu wody mozna juz potem osiagng¢ przy pomocy
tatwiejszych Srodkow.

Dotychczas wybudowano w dorzeczu Odry 19
zbiornikd6w powodziowych, ktére dzielg sie na
takie, ktére wypetniajg sie tylko przy wylewach,
a poza tym moga by¢ odpowiednio gospodarczo
wyzyskane i inne, ktére zawsze sg wypetniane do
pewnej wysokosci, nad ktdra znajduje sie prze-
strzen ochronna przeciwpowodziowa i tu mozna
wyzyskaé¢ site wodng. tgczna ich pojemnos$¢ wy-
nosi ok. 118 mio m3 przy czym przestrzeh ochron-
na przeciwpowodziowa ma pojemnos¢ ok. 68 mio
m3 jak to przedstawia tabela ponizej podana:

Nazwa
zbiornika

Rzeka

Jarantowiee Nysa Ktodzka

Miedzygoérze Wolfel
Stroimo Morawica
Lubachoéw Bystrzyca
Wojcieszéw Kaczawa
Swiezawa Swiezawa
Ki. Waltersdorf

Broehtowice Bobrawa
Bukowiec Jel. Bobrawa
Krasobér |

Krasobér 11

Erdmannsdorf tomnica
Herischdorf

Cieplice

Siedlecin Bobrawa
Boberrullersdorf Bobrawa
Pilichowice | Bobrawa
Mirsk

Ztotniki Kwiza
Le$na Kwiza

Razem

Te istniejgce zbiorniki, jak wykazaty ostatnie
powodzie, sg niewystarczajgce nawet w dorzeczu
Bobrawy i Kwizy, w ktéorym stosunkowo wiecej
ich istnieje. Nadto duze znaczenie majg wieksze
zbiorn ki, nalezgce do Dyrekcji Drég Wodnych we
Wroctawiu, zasilajgce Odre w okresie zeglugi (w
Odmuchowie, Turawie oraz w Dzierznie)4.

W przysztosci nalezy jeszcze przewidzieé
zbiorniki dla zasilania projektowanego kanatu
Odra — Dunaj.

Z budowa zbiornikéw, poza ochrong przed po-
wodzig, zasilamem drég wodnych i wyzyskaniem
energii elektrycznej wigze sie jeszcze jeden pro-
blem, polegajacy na zaoszczedzeniu wody na 'zas
posuchy. W okolicy Wroctawia znajduje sie gra-
n:ca klimatyczna, dzielgca bogate i ubogie w de

J) Inz. lhnatowicz: Droga wodna Odry. ,Gospodarka
Wodna“ Nr 2 — 1946 I. i inz. Suszczewski: Zbiorniki ze-
glugowe w dorzeczu Odry, ,Gospodarka Wodna“ Nr 2 —
1947 r.

122

szcze okolice. Duza czeéé Slaska (gtéwnie okreg
legnicki), ktéra ma lekkag glebe, cieipi z powodu
dtugich okres6w posuchy, podczas ktérych w go-
rach podaja obfite deszcze. Dla nawodnienia uzy-
wa sie wody bezposrednio z najblizszej rzeki, al-
bo wody gruntowej, przez co ogranicza sie natu-
ralny przeptyw Odry, ktdéry to ma przeciez duze
znaczenie dla zeglugi. Dla wyréwnania muszg
wiec by¢ wykonane zbiorniki na obszarach boga-
tych w opady. Przy projektowaniu ich w gérach
nalezy uwzgledni¢, ze przy powodziach splywa
80 —. 90% opadow. M(Usi sie je tak zaprojekto-
waé, aby 100 — 150 mm opadu danego dorzecza
mozna w zbiornikach zatrzymac¢ tak dlugo, az
przeptyw w innych rzekach nie zaopatrzonych
w zbiorniki przekroczy kulminacje. Na podgérzu

Catkouiita Pojemnos¢ Rok
pojemno$¢ uzytkoina budomp
mio m3 mio m3
2,25 2,25 1906—09
0,78 0,78 1905—09
1,13 1,13 1906—08
8,00 2,0 1912—27
1,00 1,00 1929—30
1,60 1,60 1907—11
0,73 0,73 1903—12
4,42 4,42 1928—29
2,16 2,16 1903—07
0,35 0,35 19j5—06
0,35 0,35 1905—06
3,01 3,01 1910—13
3,91 3,91 1903—07
5,72 5,72 1906— 09
0,50 — 1924—25
1,75 — 1927—28
50,00 30,00 1904— 13
3,25 3,25 1908—10
12,00 2,0 1919—24
15,00 5,00 1901—05
117,91 69,66
przy wiekszych i mniejszych rzekach gdrskich

wystarczg zbiorniki mniejsze, o ile w gérnych dov-
ptywach sg dostatecznie pojemne. Tu nalezaloby
zatrzymac¢ opad o wysokosci 30 — 40 mm, a na
terenach nizinnych przecietnie 20 mm.

Jezeli dla dobra gospodarki rolnej nalezatoby
zastgpi¢ zutawy przelewowe nad Odrg zbiornika-
mi, to wedlug obliczen nalezatoby przewidzieé
pojemno$¢ zbiornikbw w wysokosci co najmniej
140 mio m3 co miatoby na celu obnizenie groza-
cej Wroctawowi fali powodziowej o 50 cm.

Poza zapotrzebowaniem wody dla nawodnien
obszaréw poéinocno-zachodnich Slgska potrzeb-
na jest jeszcze woda dla stawéw rybnych. Przyj-
mujgc odparowanie z 1 ha powierzchni wody prze-
cietnie o 500 mm wiecej niz z 1 ha ziemi w lecie,
to przy 28.000 ha stawoéw rybnych strata ta wy-
nosi 140 mio m3 wody, ktdra powinny zgroma-
dzi¢ zbiorniki w obfitych w opady goérach. tacz-
nie za$ liczac ilosci wod stracone dla odptywu
w $rednim biegu Odry, a potrzebne dla nawodnie-



nia i uzyznienia ubogich w wode obszaréw i zao
patrzenia stawow rybnych, potrzeba wykonaé¢ od-
powiednie zbiorniki o pojemnosci 250 do 340 mio

a wliczajgc zb:orniki powodziowe o0 pojemno-
Sci 415 mio m3 otrzymamy ogé6tem pojemnos$S¢ 665
mio m3 i to niezaleznie od zbiornikbw potrzeb-
nych do zasilania drog wodnych, szacowanych na
okoto 1.200 mio m3 pojemnosciy. Po rozbudowie
zbiornikbw o wynikajacej z powyzszego zestawie-
nia pojemnosci 1.865 mio m3 olbrzymim kosztem
okoto 4.000 milionéw ztotych przedwdj. zostang
unicestwione szkodliwe skutki powodzi.

Poza tym tancuch Sudetow, z bogatymi lasami
szpilkowymi ii pieknymi gteboko wcietymi doli-
nami i wodospadami, ma jednak, ze Wzgledow na
Podane powyzej stosunki meteorologiczne i stro-
me spadki, szkodliwe wylewy niezabudowanych
potokow i rzek gorskich. Koszty koniecznej i pil-
nej zabudowy doptywéw Odry na podstawie nie-
mieckich danych programu inwestycyjnego z 1940
roku podaje sie w nastepujacej krotkie; charakte-
rystyce waznieszych doptywow Odry#§.

1) Zrédta Odry
wnd az do ujscia rz, Opawy i obejmujag dorzecze
1.650 km2 Najniebezp:eczniejsze przeplywy przy-
chodzg z potudnia i ptd.-zachodu z gor, siegaja-
cych 1.000 a nawet 1.200 m. GOry te sa dobrze
zalesione drzewami iglastymi. Zbiorniki obliczone
sg na lgczng pojemnos$¢ 75 -mio m3 Zrédia Odry
muszg by¢ zabudowane od zbiornika w Szpona-
wie, az do ujscia Opawy na diugosci 53 km. Ko-
szty wynoszga 17 mio marek przedwoj. Rozbudo-
wa trzech dalszych odnog na diug. 43 km wyma-
ga 7,8 mio marek,

2 Opawa przebiega poza granicg
na terytorium Czechostowacji. Glownym doply-
wem jest Morawica. Obie rzeki wyrzadzity w cza-
sie wylewu w maju 1940 r. szczegolnie wielkie
szkody; mosty zostaly zniszczone, a rzeki czesto
zmienialy koryto. Przewidziano tu 27 zbiornikow
przeciwpowodziowych o pojemnosci 99 mio m\
Konieczna jest regulacja Opawy i -Morawicy z
trzema doptywami na diugosci 91 km. Ponadto nie
mozna poming¢ regulacji Bielawy na dlugosci 24
km kosztem 2 mio marek.

3) Ostrawica i Olza o go6rzystym (z
tysg Gorg 1.325 m) dorzeczu o powierzchni 1,935
km2 potozonym miedzy Odrag i Wistg (Ostrawica
zlewnia 811 km2 a Olza 1.124 km32, wyrzadzity w
maju 1940 r. szczegllnie wielkie szkody. Na ob-
szarze obu tych rzek nalezaloby przewidzie¢ 16
zbiornikbw o tacznej pojemnosci 158 mio m3
Ostrawica z doptywem i Olza na diugosci 80 km
az do jej ujscia do Odry z szescioma doptywami
lewobrzeznymi o 90 km i piecioma prawobrzez-
nymi o 55 km dlugosci, w:inny byé uregulowane
kosztem ok. 33 mio marek. Doptywy tych rzek
wychodza bezposrednio s go6r i przynosza duze

ilosci wody.
4) Mniejsze doptywy Odry __z le-
wej Cyna z Troja o zlewni 665 km2 oraz z

5) Na podstawie danych referatéw inz. Zb. Dziewon-
skiego.

6) Gorna cze$¢ dorzecza Odry znajduje sie na terenie
Czechostowacji.

Polski

prawej Ruda i Bierawka majg zrodta w
gérach ponizej 400 m. Z prawej strony Odry do-
ptywa Kt6d ni ca ze zlewnig 1.121 km?2 jest ona
jedng z wazniejszych rzek okregu przemystowe-
go Go6rnego Slaska. Ponizej ujscia Cyny lezy nad
Odrg Raciborz z wodowskazem miarodajnym dla
wylewow Odry. W powodziach sierpniowych i
wrzesniowych 1938 r. Racibérz miat od 16 sierp-
nia do 4 wrzes$nia 1938 r, trzy wysokie stany wod:
520, 5,40 i 6,20 m oraz dwa niskie stany: 1,70
i 2,30 m. Wida¢ z tego wyraznie, jak szybko na-
stepuje splyw opaddéw z gor. Koto Gory sw. Anny
zaobserwowano dnia 2 wrzes$nia 1938 r. opad o
wysokosci 98 mm. Jak najszybciej muszg by¢ ure-
gulowane Cyna i Troja na dtugosci 52 km. Bieraw-
ka — 46 km i gorna Ktodnica — 15 km, laczn;e
159 km kosztem okoto 7 mio marek.

5) Osobltoga wyplywa z wysokosci okoto
800 m i posiada zlewnie 1.020 km2; jest ona w
wiekszej czesci uregulowana, Dn. 2 wrzeSma 1938
roku zaobserwowano tu opady dzienne od 64 do
73 mm. Przewidywano dwa zbiorniki o pojemnosci

rozciaggaja sie od dziatg 9 mio m\ Dalsza regulacja wraz z doptywem by-

ta projektowana na dtugosci 38 km kosztem 2,5
mio marek.

6) Mata Panew wyplywa z zachodnich
krancow Jury Krakowskiej i ma dorzecze 2.037
km2 Mata Panew o tagodnych spadkach n:e moze
by¢ uwazana jako specjalnie niebezpieczna, jak-
kolwiek jej wylewy przynoszg rolnictwu pewne
szkody. Dyrekcja Drog Wodnych posiada w Tura-
wie jeden zbiornik i przewiduje budowe drugie-
go. Rzeka musi by¢ uregulowana na dlugosci 146
km z doptywami kosztem 2,5 mio marek.

7) Nysa Ktodzka wyplywa ze wzgorz,
otaczajgcych z trzech stron kotline Kilodzka i jest
najniebezpieczniejszg ze wszystkich odptywow
Odry, a szczeg6lnie grozna dla miast Bystrzycy,
Klodzka, Byrdy, Paczkowa i Nysy. Katastrofa po-
wodzi z 2 wrze$nia 1938 r. nalezy do najwiek-
szych dawno nienotowanych. Ktodzko i Nysa zo-
staty zalane. Mlimo wybudowanego w Odmucho-
wie zbiornika o pojemnosci 140 mio m3 woda
osiagneta na wodowskazie w Nysie wysoko$¢ po-
nad 5,30 m, podczas gdy normalny poziom wody
wynosi minus 0,30 m. Na skutek duzych opadow
24 i 25 sierpnia wypetnit sie zbiornik. Przy wzma-
gajacym sie przyptywie Nysy, nie mozna byto wy-
pusci¢ wody ze zbiornika, nie narazajgc sie na
pretensje wtascicieli potozonych nizej obszarow.
Dnia 1 i 2 wrzes$nia nastapity do tego silne desz-

cze i powstaty stad nienormalnie wielki przy-
ptyw  przewyzszyt mozliwosci pojemnos$ciowe
zbiornika. Czotowa fala zostata zlagodzona, jedy-

nak dalej przeptywajace z gér fale przez wypet-
niony zbiornik spowodowaty katastrofe w Nysie.
Przeptywato wtedy pod Nysa 1.630 m3sek, tj.
500 I/km2sek z dorzecza 3.260 km2 Katastrofe
wywotaly opady, zanotowane dnia 24 sierpnia w
Réwnym o wysokos$ci 90 mm, w Ladku 88 mm,
w Bystrzycy 117 mm, juz 25 sierpnia opady byly
mniejsze w w:elu punktach obserwacyjnych. W na.
stepnych dniach opady zmniejszyty sie, ale 1i 2
wrzesnia 1938 r. w wielu okregach osiggnely 140
mm, zwilaszcza w okregu Zgbkowic i Dzierzonio-
wa. Na skutek tych opaddéw miasto Nysa byto
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przez szereg dni pod wodag i pozbawione Swiatla,
wody i potgczen telefonicznych. W poczekalni
dworca kolejowego woda osiggneta 1,75 m i az do
te) wysokosci wszystko bylo pokryte mutem. W
Nysie zgtoszono wtedy 13 mio marek strat i udzie-
lono zapomdég na sume 6.198.000 marek.

Podobnie wysoki stan osiagneta Nysa w 1829
roku. Rowniez ciezkie, ale mniejsze powodzie by-
ty w latach 1783, 1883 i 1903.

Dotychczas powstaly w dorzeczu Nysy Kilodz-
kiej tylko dwie przegrody w Stronnie na Morawi-
cy i w Miedzygdrzu, podczas gdy zarzad drdg
wodnych wybudowatl duzy zbiornik w Odmucho-
w e. Aby jednak caly teren Nysy uchroni¢ od po-
wodzi, nalezy przewidzie¢ 60 zbiornikOw przeciw-
powodziowych o ogélnej pojemnosci 227 mio m3
Duza liczba matych zbiornikéw tlumaczy sie tym,
ze doliny sg przewaznie wagskie i mozna wybudo-
waé¢ zbiorniki tylko o malej pojemnosci, a dla
ochrony dolin gorskich nalezatoby przeprowadzic¢
budowe zbiornikéw przewaznie w gérach, Regu-
lacja Nysy Kilodzkiej jest czesciowo przeprowa-
dzona, nalezy jeszcze uregulowaé jg na dlugosci
53 km oraz doptywy na diugosci 80 km; koszt

tych robot przewidywano w wysokosci 22,5 mio
marek.

8 Stobrawa, Otlawa, Sleza, Wida-
wa, Bystrzyca i Kaczawa wyplywajg

czesciowo z niewielkich wysokosci do 280 m na
prawo od Odry i czesciowo z podgdrza o wysoko-
$ci do 800 m na lewo od Odry. Dorzecza sg naste-
pujace:

Stobrawa 1.602 kur
Otawa 989
Sleza 980
Widawa 1.760

Bystrzyca 1.786
Kaczawa 2.252

Obserwacje powodzi w ostatnich latach wyka-
zaty konieczno$¢ budowy zbiornikéw, ktére prze-
widywano jak nastepuje dla rzek:

Stobrawa — 1 zbiornik o pojemnosci 2,0 mio m3

Otawa — 18 zbiornikbw o pojemnosci 21,1
mio m3

Sleza — 12 zbiornikéw o pojemnosci 10,4
mio m3

Widawa' — 8 zbiornikéw o pojemnosci 12,7
mio m3

Bystrzyca 38 zbiornikéw o pojemnosci 60,2
mio m3

Kaczawa — 10 zbiornikbw o pojemnosci 30,6
mio m3

Regulacja tych rzek i doptywéw musi by¢ prze-
prowadzona na dlugosci 255 km kosztem 18,5 mio
marek, a zakonczenie regulacji Bystrzycy ocenio-
ne na 6 mio marek i Kaczawy na 2 mio marek.

9) Barycz
lin o dorzeczu 5.526 km3 przy diugosci 140 km,
z obszaréw o wysokosci zaledwie 120 m, osiggajac
przy ujsciu do Odry wysokos¢ 77 m, tak ze spa-
dek wynosi tylko 43 m, czyli srednio 0,30"00, Gle-
ba jest lekka, jest tu duzo lasow, przede wszyst-
kim znajdujag sie tu liczne stawy rybne, omawia-
ne powyzej. Plyngca licznymi zakretami rzeka zu-
zywa swoj spadek, tak ze ma bardzo niepomysiny
odptyw, utrudniony jeszcze przez jazy i Sluzy.
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Gdy ziemia z powodu wielkich i diugotrwalych
mrozow jest zamarznieta i pokryta gruba warstwa
lodu, przy topieniu $niegéw nastepuje wylew. W
roku 1940 i 1941 zostaly zalane wielkie obszary
i przerwane waly; doprowadza to ludno$¢ do zu-
bozenia, zwilaszcza, jezeli siedem wielkich wyle-
wow nastepuje w przeciggu niewielu po sobie na-
stepujacych lat, Podobnie przedstawia sie spra-
wa na doptywach, zwitaszcza na rz. Orli. Cata oko-
lica woéwczas jest podobna do pustyni wodnej.
Wiele doméw stoi pod wodg, wiele miejscowosci
jest na diugi czas odcietych od Swiata, wiele mo-
stow zniszczonych itd. Wylew z poczatku wrze-
$nia 1938 r. powstat wskutek silnych opadéw. Za-
notowano wtedy [2 wrze$nia) opad w Zmigrodzie
o wysokosci 111 mm, a we Wincu 120 mm, pod-
czas gdy w dniu nastepnym spadio 34 mm. W r.
1930 podjeto regulacje Baryczy i Orli i w wiek-
szosci ja przeprowadzono, zwilaszcza na' terenie
Polski przed 1939 r. Aby ochroni¢ ten obszar
przed powodziami nalezy podja¢ regulacje takze
innych wpadajgcych do Baryczy rzek. Mozna sie
byto spodziewac¢, ze dotychczasowa regulacja wy-
starczy, jednak katastrofalne opady i wylewy z
lat 1938 — 42 wykazaly potrzebe sprawnego od-
ptywu. Stwierdzono réwniez, ze w dorzeczu Bary-
czy nie mozna, jak przy innych dopltywach Odry,
zgromadzi¢ nadmiaru wielkich wéd w zbiorni-
kach o pojemnosci OO mio m3 gdyz przy istnie-
jacym tam uksztaltowaniu terenu potrzeba bytlo-
by zala¢ 10.000 ha dobrej gleby. Mozna to wyko-
na¢ w okolicy Odolanowa, lecz na stosunkowo
matg skale, podobnie jak dawniej planowane
zbiorn ki koto Sutowa, ktére miaty pomiesci¢ 9,5
mio m3. W niewielkich rozmiarach mozna to zrea-
lizowa¢ na bocznych doptywach. Z powodu braku
odpowiedniego terenu napotyka sie na duze trud-
nosci w wykonaniu zbiornikéw, ktdére sa niezbed-
ne dla nawodnien gruntéw oraz dla stawow ryb-
nych w okresie posuchy.

Przeprowadzenie regulacji rzek Baryczy i Orli
na diugosci 200 km przewidywano na 20 mio ma-
rek, a doptywoéw na dlugosci 140 km w wysoko-
sci 7 mio marek. Do tego nalezaloby doda¢ dru-
gie tyle w razie mozliwosci wybudowania zbiorn'-
kéw, co na;'mniej dla 20 mio m3

10) Bobrawa i Kwiza,
z Karkonoszow i Gor lzerskich o wysokos$ci do
1.600 m, wyrzadzajg wielkie szkody powodziowe,
chociaz juz mniejsze, anizeli Nysa Ktodzka, Do-
rzecze Bobrawy wynosi 5.938 km2 w tym dopilyw
Kwizy ma zlewnie 1.006 km2 Katastrofalny rok
1938 miat opady sierpniowe, siegajgce 120 mm,
wieksze anizeli wrze$niowe. Dzieki pomysSinie
dziaiajgcym jedenastu zbiornikom retencyjnym
szkody powodziowe byly mniejsze o najmniej 4

przeptywa przez jedng z pradomijo marek, anizeli na Nysie Ktodzk4ej w krytycz-

ro’U 1938. Na skutek badan przewidywano

111 w9 dalszych 15 zbiornikéw o pojemnosci
32,8 mio m , a ponadto regulacje 62 km doptywow
kosztem 2,3 mio marek oraz ukonczenie regulacji
na sume 21 nro marek.

11)
sokosci. 800 do 1.100 m. Dorzecze jej wynosi 4.232
km , o opadach notowanych w sierpniu i wrzes$niu
1938 r. tylno w niewielu miejscowosciach powy-

wyplywajgce

Nysa tuzycka wyptywa z gor o wy-



ze) 50 mm. Stad szkody powodziowe sg stosunko-
wo niewielkie. Oprocz istniejgcych pieciu zbior-
nikéw przewidywano budowe dalszych szesciu
o Pojemnosci 23,9 mio m3 a koszty regulacji na
dtugosci 15 km dla doptywdéw 3 mio marek, za$
dokonczenie regulacji Nysy i doptywéw na tgczng
kwote 12 mio marek.

Ponadto zachodzi konieczno$¢ uregulowania
niniejszych rzek, a bezposrednich doptywéw Odry.

Sumujac powyzsze, nalezy przyja¢ przewidy-
wane sumv w 10-letnim programie inwestycyjnym
na zbiorniki przeciwpowodziowe 913 mio marek,
a na regulacje rzek 250 mio marek, raczej za ni-
sko szacowane, tym bardziej, ze nie wliczono tu
kosztéw prac, zmierzajgcych do koniecznego

usprawnienia zeglugi na Odrze i zalesienia sto-
kow.

W zwigzku z artykutem

drenarskiej* (zeszyt Nr

zania sie w druku artykutu inz.

sadzimy,

PROF. INZ. STANISLAW TURCZYNOWICZ

inz. J.
1 —- 1947),
jewskiego, ktére ponizej zamieszczamy lgcznie z odpowiedzig Autora.
Ostrowskiego nie wplyneto wiecej prac w tej sprawie,
ze temat ten powinien byé tym samym wyczerpany.

Dowodzi to ogromu prac, jakie potrzeba prze-
prowadzi¢ w dorzeczu go6rnej i $rodkowej Odry.
Wydatek na wykoname tych prac bedzie celo-

wym, a zysk w rozwoju gospodarczym i w uze-
glownieniu Odry bedzie czynnikiem decyduja-
cym.

Jeszcze jeden problem moze sprawia¢ powazne

trudnosci w realizacji omawionych zadan. Przy
tych potrzebach technicznego urzadzenia Odry,
plan inwestyc i bedz;e wymagat w ciggu 10 lat,

przy planowaniu i budowie, duzych ilosci si tech-
nicznych i robotnikow.

Ta troska o wykwalifikowane zatogi winna nam
zwréci¢ uwage na potrzebe szkolenia sit technicz-
nych, co wigze sie z nalezytym wyposazeniem
uczelni w laboratoria i pomoce naukowe, a n e-
stety, w tej dziedzinie mamy powazne braki do
uzupetnienia.

Ostrowskiego pt. ,,W sprawie projektu nowej instrukcji
otrzymaliS$my uwagi prof. S. Turczynowicza i inz. F. Stry.
Poniewaz od chwili uka-
przeto
(Redakcja).

W sprawie projektu nowej instrukcji drenarskiej

Pod powyzszym tytutem ukazat sie w ..Gospo-
arce Wodnej” (Nr 1— 1947) artykut inz. Jerzego
strcwskiego; z artykutu tego widaé, ze jest on

Ko °rfm Pr°iektu nowe; instrukcji, ktérej potrze-
? odczuwali wszyscy melioratorzy jeszcze przed
woma.

Ze wzgledu na duze znaczenie, jakie dla na-
szych mel oracyj bedzie miata dobra instrukcja,
pozadane jest jak najszersze omodwienie spraw
w mej poruszonych; z tego wzgledu i ja zabieram
glos w dyskusiji.

Przede wszystkim mata notatka historyczna:
w opracowywaniu instrukcii, wydanej przez Mi-
n sterstwo Rolnictwa w 1925 r. brat czynny udziat
pt-of. C. Skotnicki, tak Zze przeciwstawianie jej
wskazowkom prof. Skotnickiego nie jest racjonal-
ne; préocz niego w opracowaniu instrukcji brali

: 'nz. F. Velutani, inz. B. Powierza, inz. J.
eichalski, mz. C. Zakaszewski i autor niniejszych
uwag.

W artykule inz. J. Ostrowskiego nie jest zazna-
czone ze przygotowana przez niego instrukcja dre.
nawania tyczy sie tylko gruntéw mineralnych, cho¢
wynika to z tresci, iednak pow nno by¢ to zazna-
czone wyraznie. Wreszcie przed przejsciem do
omawiania poszczegoélnych zagadnien jeszcze ma-
ta uwaga, tyczaca sie stownictwa: mianowicie pro-
penu e, zeby wyraz ,sptyw ‘ byl uzywany tylko
przy ruchu wody powierzchniowe:, a dla wody
gruntowej (a zatem i drenowej) zeby byl uzywa-
ny wyraz ,odptyw*.

Gtebokos$¢ drenowania.

Gtéwna rdéznica miedzy instrukcjg czeska i me-
nr.ecka, tyczaca sie glebokosci zakladania ru-

rek drenowych, polega na przepisie wyznaczajg-
cym gtebokos¢ te dla gleb lekkich —, i tu, we-
diug mnie, nalezy odda¢ pierwszenstwo czeskiej
iostrukc i, a nie niemieck ej, jak to jest w projek-
cie instrukcii; czeska zaleca pilytsze drenowanie
lekkich gleb ze wzgledu na matg zdolno$¢ pod-
noszenia sie w n:ch wody wloskowatej; orzy
wiekszych glebokosciach zalozenia drendw nalezy
sie obawia¢ przesuszenia tych gleb, tvm bardziej
ze. jak wiadomo, jednym ze skutkéw drenowania
jest z;awisko wmywama drobnych czastek gleby
wgtgb — do poziomu bliskiego zalozenia drenu,
zatem lekkie gleby moga przy giebokim drenowa-
niu stawac sie z biegiem lat coraz lzejszymi, przez
co i wysoko$¢ podnoszenia sie wody wtoskowatej
bedzie malata. Procz tego gleby te bedg wyma-
galy coraz obfitszego nawozenia; poglad, ze przy
ptytszym drenowaniu woda drenowa wymywa
wiecej pokarméw roslinnych z nawozoéw (wnie-
sionych do gleby), niz przy gitebszym, jest biedny,
gdyz nie bierze on pod uwage ilosci wody odpro-
wadzane- w pierwszym i drugim wypadku. Co sie
tyczy gtebokosci drenowan:a gleb ciezkich, to
obie instrukcje sa zgodne, zalecajac ptytkie zato-
zenie drenéw 108 — 1,0 m). Zarastanie rurek ko
rzeniami roslin uprawnych na polach (burakow,
brukwi, rzepy itp.) zdarza sie tylko w raz e nieza-
stosowania sie do przepisu, ze nie nalezy ich upra-
wia¢ w pierwszych paru latach po wykonaniu
drenowania; potem zaros$n:ecie juz nie grozi, gdyz
w okresach wilgotnych korzenie nie potrzebujg
szuka¢ wody w drenach, majgc jej dosy¢ w glebie,
a podczas suszy i dreny jej nie prowadzg.

Gleboko$¢ przemarzania u nks gleby w zimy
bardzo ostre i bez$niezne dochodzi do 1,2 m, a pod
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Wilnem prof. Lastowski zaobserwowat na glebie
stale oczyszczanej od $niegu nawet jeszcze wiek-
sza gtebokos$¢, ale przemarzanie to jest niebez-
pieczne nie tyle dla rurek (nie prowadzacych wte-
dy wody peinym przekrojem, jak to stusznie pod-
kresla inz, J. Ostrowski), ile dla wczesnego odpro-
wadzania wody z gleby: gleba zamarznieta naoko-
o drenu nie dopuszcza do niego wody gruntowej,
skutkiem czego gleby takie sa dostepne dla upraw
me wczes$niej, niz nie drenowane zupehre.

1P : eH dbtyc~czas gtebokos¢ zakitadania ru-
rek (1,25 m) ob;asnia sie nie tym, ze jest to poz'om
dla roslin® konieczny, lecz tym, ze na kazdym po-
lu uprawia s;e rosliny tak ptytko, jak i gteboko
korzenigce sie, a oprocz tego projektant powinien
przewidzie¢ wzmozenie intensywnos$ci gospodar-
stwa i przeto, nawet, w gospodarstwach nie upra-
waajgcych dotychczas roslin gtebiej korzenigcych
sie, powinien liczy¢ sie z mozliwos$c'a uprawiania
ich w przysztosci, a 1,25 m jest to gltebokos$¢é Sred-
ma, jak ei wymagaja oba rodzaje upraw. Poza tym
jest to gtebokos¢ bliska $redniej, na jakiej lezy po-
ziom llluwialny wahagcy sie u nas w zaleznosci
od rodzaju gleby i warunkéw klimatycznych od
o,y do 1,4 m pod powierzchnia.

Nalezy wreszcie doda¢, ze na skutecznos$¢ dre-
nowania ciezkich gleb i szybko$¢ odprowadzania
z nich wody ma bardzo znaczny wptyw zasypywa-
nie rurek ziemiag z warstyyy przepuszczalnej, o ile
jest ona w zasiegu drenowania, lub nawet dowie-
ziong z zewnatrz; na potrzebe tej czynnosci, nie-
stety, technicy zwracajg uwage tylko w wyjgtko-
wych wypadkach i z tego wzgledu potrzeba tego
zabiegu powinna by¢ nakazana instrukcja.

Rozstawa sagczkow.

Wyznaczanie rozstawy na podstawie wyczucia
i nabytej praktyki nawet przy duzej inteligencji
jest bardzo zawodne, czego dowodem jest mno-
stwo przeprowadzonych btednie drenowan w
Niemczech. Charakterystyczne wyniki otrzymat
prof. Zunker, ktéry zaprosit najwiecej wykwalifi-
kowartych melioratoré6w celem wyznaczenia roz-
staw ,,na oko“ w czterech réznych glebach. Oto
wyniki podajgce rozstawy zaproponowane przez
zaproszonych rzeczoznawcow, a w nawiasie poda-
na jest liczba ekspertow, ktérzy zaproponowali
dang rozstawe (w m):

Gleby: Ciezkie Srednia Lekka
8 (1 9 1) 10 (2) 10-12 (1)
10 (1) 10 2 12 (4) 13 €))
12 Q) 12 3 14 (2) 14 ®3)
13 (2) 12-13 (1)
12-14 (1) 12-14 (1) 15 (1) 15 (1)
13-14 (1) 14 @ 16 (7) 16 @
14 (2) 14-15 (1) — 16-18 (1)
16 (2) 16 @ — 17 o)
-, - 18 (3)
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W pierwszych dwu wypadkach na glebach
ciezkich prof. Zunker wyznaczyt na zasadzie ana-
liz rozstawy 10 m, na glebie S$rednio ciezkiej 16 m
i na glebie lekiej 19 m, tak ze tylko przy glebie
Srednio ciezkiej 44% ekspertow okreslita rozsta-
we prawidtowo, a w pozostatych wypadkach wy-
n ki byty zupetnie ujemne.

Wyznaczanie rozstawy na lekkich glebach na
podstawie wskazowek rézdzkarzy weszio na zu-
petnie nowe tory z chwilg wynalezienia przyrzg-
dow czutych na promienie wysytane przez pod
ziemne potoki: obecnie nie trzeba bedzie polega¢
na indywidualnych witasnosciach reagowania na
prom eme te przez prawdziwych rabdomantéw (a
czasem szarlatandéw), a oszczednos$ci osiagmete
przez czesciowe tylko drenowanie takich gleb (a
mamy ich duzo) moga by¢ bardzo znaczne.

Co sie tyczy lepszego dziatania drenowania po-
przecznego w Doréwnaniu z podituznym, to iest
ono znane ogo6lnie; naturalnie instrukcja powinna
podkresli¢ potrzebe stosowania poprzecznego dre.
nowania i to nawet czestszego niz jest to propono-
wane w projektowanej instrukcji, ktéra wypowia-
da zasade, ze ,.z reguly stosowac¢ nalezy drenowa-
nie poprzeczne przy spadkach terenowych powy-
zej 10%0“. Wedlug mojego zdania drenowanie sko$

ne moze i Dowinno by¢ stosowane juz przy spad-
kach 4 — 5V

W -tym samym ustepie, w ktéorym jest mowa
o drenowaniu podiuznym i Poprzecznym inz. J.
Ostrowski przytacza mo:e stowa: ,jijak wiadomo
w- ciezkich glebach drenowanie w petnldziata do-
piero po uptywie 6 — 10 lat. to iest. po rozkrusze
niu i_przewietrzeniu catej gleby“, i w dalszym cig-
gu pisze znoéw krytykujgc zbyt czeste stosowame
podiuznego drenowania. Takie zestawienie moze
w czytelniku wzbudzi¢ mysl, ze jestem zwolenni-
kiem podiuznego drenowania, przypuszczam ied-
nak, ze ustep poprzedza:acy niniejszy powinien
wrazenie to obalic.

Co sie za$ tyczy zvczen;a zebv dremowgnio
zawsze amortyzowatlo sie w ciaggu 5 __ 6 lat, to,
chociaz jest ono podzielane przez wszystkich, nie-
stety. na bardzo ciezkich glebach jest ono nieo-
siggalne. W moiej praktyce miatem do czynienia
3 razy z takimlglebami: pierwszy raz jako student
ogladatem drenowanie o rozstawie 5 m w Saksonii,
drugi raz bytem zaproszony lako ekspert przez
Polski Monopol Tytoniowy dla oceny racjonalnosci
drenowania o rozstawie 12 m (przv gtebokosci za-
tozeni 1.25 ml w Piadykach pod Kotomyja, gdz;e
po uptywie 3 lat od wykonania drenowania nie
wida¢ byto jeszcze zupetnie wynikéw, i trzeci raz
przy proiektowaniu zatozenia pola doswiadczalne-
go drenarsk ego w powiecie dzisnienskim, gdzie
analiza mechaniczna wykazywata do 90% czesci
sotawialnych i gdzie projektowaliSmy rozstawy
drenéw zaczynamc od 5-ciu metréw. Tak ciezkie
efleby zdarzam sie co prawda rzadko; drenowanie
'eh jest tak kosztowne fa iednak konieczne!. ze
amortyzacja jego w ciagu 5-ciu do 6 ciii lat "est
problematyczna. W glebach n;e tak ciezkich dre-
nowanie moze sie zamortyzowa¢ dzieki podwyz-
ce zbiorow nawet przed pelnym rozkruszen:em sie
warstwy gleby lezgcej powyzej glebokosci zatoze-
nia drendéw, zresztg amortyzacja jest. to kwestia



nietylko przyrodnicza, lecz i ekonomiczna, i roz-
WEU\v/"e “e' wVmaSar°by zbyt duzo czasu i nrejsca.
W glebach ciezkich i bardzo ciezkich chodzi
D)e tyle o odprowadzenie wody, ile o doprowadze-
n e powietrza drogg S$ciecia czgstek koloidalnych
Przy pomocy szybkiego osuszenia i z tego powodu
powinny one by¢ drenowane dos$¢ piytko i znacz-
nie gesciej, niz to jest podane w instrukcjach; ty-
czy sie to zwilaszcza gleb ilastych. Poniewaz jednak
ak geste drenowame (5 — 6 m) jest bardzo kosz-
ty 116 przeto nalezaloby sie zastanowié, czy nie
nalezaloby na tego rodzaju glebach stosowaé
Précz drenowania normalnego (o rozstawie 8 m,
a jn?ze nawet i rzadziej] drenowania Kkreciego
0 uniach idgcych prostopadle do ruroc:aggow; tego
j° ,Za'u drenowanie byto projektowane na polu
oswiadczalnym w Dzi$n/enskim, ajest stosowane
a szeroka skale na ciezkich glebach w Anglii.
°? eczne jest jednak przeprowadzenie odoowied
nich doswiadczen, gdyz na przyktad inz. Vetulani
Aowodzit, ze w glebach ilastych wystarcza roz-
awa 8 m, o ile dreny sg przykryte co najmniej
pfasjj.vs°k°$¢ 40 cm zwirem lub gruboziarnistym

N°za tym pozadane byloby podanie w instruk-
ci wskazowki o potrzebie wapnowania gleb ciez-
ni 'Pj "know aniu dla przy$pieszenia skutecz-

o. ci drenowan a. Wskazowka taka w
sieénalJ ®m ei.mo”e. wydaé¢ dziwna, iednak mnie
z.ae' w instrukcji powinien byé rozdziat
o’wiecony sprawom, na ktére techn'cv winni
zwraca¢ uwage wiascicielom gruntéw meliorowa-
1VC,’ 1 ~ sie obchodzi¢ z nimi no wydrenowaniu
la na,ezy pielegnowaé urzadzema, zwtaszcza
wy odpltywowe, wyloty, studzienki itp.
rzejdzmy teraz do kwestii zmniejszania lub
wm szania rozstawy w zalezno$¢l od mieisco-
ycn warunkéw: od wysokos$ci opadoéw, od $red-
ntem peratury fo czym w instrukcjach
byf0 dotychczas mowy) i od zawartosci wegla-
nu wapnia. Wysoko$¢ ooadéw powyzej 600 mm
mamy na obszarze, zaimtracym okoto trzecie,” cze
Sd cate: powierzchni Panstwa (przeszto 100 000
km-), wiec me tylko na podgérzu, orzy czvm w la-
ta mokre wysokos¢ opadow w miesigcach letnich
dochodzi w tych okolicach do 350 mm. Jezeli
przeto chcemy odprowadzi¢ te ilos¢ wody z pél
°r£Vj .w c"agu takiego czasu, zeby ona nie za-
szkodzita plonom (zwtaszcza na glebach ciezkich),
musimy zwezi¢ rozstawe. Takze wymagajg zwe-
zem.a rozstawy drenow okolice o ostrzejszym kli-
macie. W okolicach Olecka (Margrabowy) $red-
“ia roczna temperatura wynosi 5,6°, na Dolnym
'Slasku za$ 8.6" C. Jezeli wezmiemy pod uwage
ze réznica jednego stopnia w $redniej rocznej tem-
peraturze stanowi o réznicy okoto 14 dni wegeta-
cj. to zobaczymy, ze powinnismy sie stara¢ o cze-
Sciowg choéby wyréwnanie warunkéw wegetacyj-
nych i ze n-e mozemy traktowaé¢ pod wzgledem
melioracyjnym jednakowo naszych powiatéw pot-
nocno-wschodnich i potudniowo-zachodnich: po
mewaz S$rednia temperatura mies:ecy letnich od-
biega bardzo -niewiele w tych poréwnywanych

okolicach od siebie, wiec gtébwna roéznica proécz,
mies-ecy zimowych skupia sie na wiosennych
« wtedy wilasnie przysSpieszenie wegetacji droga

instrukcji

gestszego drenowania gleb ciezkich moze odgry-
waé w powiatach o ostrym klimacie role w plo-
nach i w organizacji gospodarstw.

Co sie tyczy zwiekszania rozstaw drenéw na
'tgkach i pastwiskach, to, wedlug mnie, nalezatoby
robi¢ réznice w nim w zaleznosci od tego, czy
uprawy te moga by¢ nawodniane czy nie; tgki na
glebach piaszczystych drenowac jedynie w pierw-
szym wypadku, a poza tym regulowac¢ na nich wil-
gotno$¢ przy pomocy rowéw otwartych z zastaw-
kami.

Spadki rurociggow.

Uwazam spadki zbieraczy mn:ejsze od 1,500 za
niedopuszczalne, a nawet i te ostatnie za niebez-
pieczne ze wzgledu na to, ze nie wszystkie te ru-
rociggi prowadzg wode stale, skutkiem czego, jak
wiadomo, przy zmniejszaniu sie ilosci odptywaja-
cej wody namuly majg tendencje osiadania.

Kurzawk a.

Studzienki sg bezwarunkowo niebezpiecznymi
punktami w kazdym drenowaniu, gdzie znajdujg
one zastosowanie — czy to jako chwytajace pia-
sek z kurzawki, czy jako gubigce spadek w oko-
licach podgérskich, czy wreszcie jako budowle
zbiorcze. Wymagaja one starannego wykonania
i statej pielegnaciji; jezeli trudno dopilnowac¢, zeby
' gospodarze utrzymywali w porzgdku wyloty dre-
néw, z ktérych czesto podczas robét w polu pijg
wode, to co tu mowi¢ o pamietaniu przez nich
0 potrzebie oczyszczania studzienek nie rzucajg-
cych sie im w oczy choc¢by nawet i wystawaty one
ponad teren. Studz:enki beda na czasie dopiero
po wprowadzeniu stalych dozorcow, specjalnie
zajmujgcych sie pielegnacjg urzadzen melioracyj-
nych.

Spadki saczkéw w zlebach z kurzawkami o
Srednicy 5 cm proponowatbym zwiekszy¢ do 11,5,
a zbieraczy (7,5 cm) do 6°»°

Gleby zZelaziste.

W projekcie Instrukcji jest powiedziane, ze
zwigzki zelaza zaczynajg zapetnia¢ saczki dopie-
ro po zupeinym zatkaniu sie zbieraczy. Nie jest
to zgodne z moimi obserwacjanr, uzyskanymi przy
drenowaniu tgk w Proszowskim gdzie wszystkie
sgczki byly zapetnione kwasnym wodorotlenkiem
zelazowym, a zbieracze nie wszystkie, zatem kwa-
$ny weglan zelazawy w niektorych wypadkach
zaczyna sie utlenia¢ bardzo szybko po zetknieciu
s e z powietrzem, i z tego wtasnie powodu istnieje
metoda niedopuszczania powietrza wcigz Swieze-
go, ewentualnie ograniczenia dostepu powietrza
(przez zanurzanie wylotéw w wodzie, stosowanie
jak na;mniejszych kalibrow itd.). oprécz drug:ej
metody ktdrg reprezentowali melioratorzy czescy
ukladajacy swoja instrukcje. Srodki walki z osa-
dzeniami zwigzkow zelaza proponowane przez
nich uwazam za zupein:e odpowiednie, chociaz
i miedzy czeskimi autorami melioracyjnymi sg
zwolennicy odwodniania gleb zelazistych poczat-
kowo rowami otwartymi, a dopiero po uplywie
kilku lat przechodzenia na drenowanie ich, jak to
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proponuje projekt instrukcji; taki projekt jest po
dany w podreczniku prof. V. Hlavinka.

Co sie tyczy stosowania w glebach zelazistych
sgczkow szklanych, to, zamm sie o nich co$ kon-
kretnego powie, powinny one by¢ wyprébowane
w stacjach doswiadczalnych drenarskich,

Potagczenia,

Poniewaz od dobroci wykonania potaczen za-
lezy dlugotrwatos¢ drenowania, przeto wszelkie
srodki prowadzace do jak najszczelniejszego ich
wykonania sg zalecenia godne, zatem i ocemento-
wywame ich; oprocz tego nalezy dazy¢ do skito-
cenia cegielni do wykonywania gotowych potaczen
drenarskich w fabrykach. Poza tym, jako $rodek
.uboczny nalezy stosowaé¢ wynagrodzenie robotni-
kéw zajetych przy potaczeniach drenéw dniow-
kowo z premiami za dobre wykonanie, nie zas na
akord.

drenami w litrach
hektara.

Odptyw wody
na sekunde z

Jako byly asystent prof. T. Sikorskiego czme
se w obowigzku upomnie¢ za nim. Autor projektu
pisze: ,Krueger w 1921 r. podaje w zaleznos$ci od
Wielkosci opadow (500 — 1000 mml i przepusz-
czalnosci z emi spltyw na 0,312 do 0,785 Fsek/ha.
Podobne cyfry podaje Sikorski". Ot6z musze spro-
stowacé, ze cyfry sa nie podobne, lecz identyczne,
a poza tym musze dodaé¢, ze prof. Sikorski podat
je 0 20 lat przed Kruegerem; czytelnik nieuswiado-
miony mogtby sadzi¢ ze stow projektu instrukcji,
ze Sikorski zapozyczyt cyfry te u Kruegera, nie
za$ odwrotnie.

Przechodzac teraz do samego zagadnienia, to
uwazam, ze leosze sa normy oparte chocéby na
starych (az z 19 go stulecia] doswiadczeniach, niz
na rozwazaniach czvsto tenretvcznvch. Ale na po-
parcie wynikéw dawnych doswiadczen mamy
i nowsze; mianowic;e w stacji doswiadczalnej dre-
narskiej we Fredrowie pod Lwowem z gleby czar-
noziemnej na redzinie w latach 1931 i 1932 od-
ptyw wynosit 1 Fsek/ha przy opadach okoto 700
mm rocznie. Widz'mv przeto, ze liczby otrzymane
przy doswiadczeniach przez prof. Spoettlego na
poczatku biezgcego stulecia nie sa bynajmniej
przesadzone. Podaje on odptyw z gleb ciezkich
0,35 do 0,50 Fsek/ha, z gleb s$rednio ciezk:ch 050
do 0,70 1i z gleb lekkich 0,70 do 2,10 Fsek/ha.

Uwazam tylko, ze poniewaz na wielkos¢ od-
ptywu wody drenowej majg wptyw nie tylko wyso-
kos¢ opadoéw i rodzaj gleby, lecz i spadki, nale-
zaloby utozy¢ w instrukcji tablice uwzgledmajgcag
wszystkie te najwazniejsze czynniki, na wzor ta-
blicy zaproponowanej przez dra H. Pfeiffera w
SKulturtechniker” (Nr 1 r. 1924).

Kaliber saczkow.

Nie moge sie zgodzi¢ z projektem instrukcji
w ustepie o kalibrze saczkow, zalecajgcym ze
wzgledéw oszczednosSciowych stosowanie 4-centy-
metrowych rurek, nie za$ 5-cio centymetrowych.
Juz 20 lat temu w ,Inzynierii Rolnej" dowodzi-
tem, ze tak ze wzgledéw na wiekszg tatwos$¢ za-
mulania sie rurek 4-ro centymetrowych, jak i ze
wzgledu na mniejszy ich wplyw na zmiane struk-
tury gleby, powinno sie przejs¢ na drenowanie
rurkami 5-c o centymetrowymi, a w 1935 r. inz.
K. Mystakowski dowiédt (,Inzynieria Rolna" Nr
3), ze oszczednos$ci-przy stosowaniu mniejszych
rurek sg bardzo problematyczne i z tego wzgledu,
biorac pod uwage zalety stosowania wiekszych
rurek, nalezy przejs¢ na state na uzywanie jedy-
nie 5-cio centymetrowych.

Wyloty.

W kraju tak ptaskim, jakim jest nasz na bar-
dzo znacznych obszarach, stawianie zadania pod-
niesienia wylotéw drenéw nad lustro wody w ro-
wie odplywowym wiecej nz o 20 cm uwazam za
nieracjonalne; moze to pociggna¢ za soba w nie-
ktorych wypadkach konieczno$¢ kopania dtugich

rowow odptywowych, a motyw niedostatecznej
konserwacji nie jest wystarczajacy i zresztg n'e
zgadza sie z uwagami projektu instrukcji, tyczag-

cymi sie stosowania studzienek.

Zabezpieczenie zbieraczy
przydroznych.

Samo ustalenie odlegtosci zbieraczy od drég,
cho¢by na 20 metrow, bez nakazania wstawienia
miedzy nie drendw osgczajacych, odgrywajacych
role korzeniochronéw, nic nie pomoze, zatem ten
nakaz pow'nien byé przewidziany w instrukcji
z dodatkiem, ze tyczy sie on wszystkich drég, gdyz
nawet polne drogi dotychczas nie obsadzone drze-
wami mogg w przysztosci by¢ obsadzone, a dreny
trwajg wiele lat.

Drenowanie sadow.

Sady obecnie zakiada sie nie na wybranych
specjaln e terenach, lecz tam, gdzie wypadnie,
a zyzne, zatem ciezsze gleby sg zupeinie odpo-
wiedn e dla drzew, nalezy tylko gleby te odpo-
wiednio przygotowaé drenowaniem. Bezwarunko-
wo system Rerolle‘a jest najodpowiedniejszy i w
stosunku do wartosci owocéw nie nazbyt drégl
ale i obsypywanie drenéw materiatami nie zawie-
rajacymi pokarmoéw roslinnych (précz zuzla zwi-
rem, grubozianrstym piaskiem itp.) zapobiega za-
rastaniu drendw korzeniami, na jak dlugo, t0 nie-
wiadomo, w kazdym razie drzewa zdazajg rozwi-
naé¢ sse w petni. | tu potrzebne sg doswiadczenia.

Administracja czasopisma uprzejmie prosi o jak najszybsze
wptacanie prenumeraty za caty 1947 rok, w wysokos$ci 600 zi.
Przedptata za pierwsze potrocze b. r. wynosita 200 zt.
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jNz. FRANCISZEK STRYJEWSK1

W sprawie drenowania

Drenowanie nalezy obecnie do najbardziej ren-
townych melioracji na skutek duzych cen ptodéw
rolnych, a z drugiej strony wyjagtkowo niskich ko-
sztobw. W powiecie kaliskim w 1945 r. zdrenowa-
no 78 ha, a w 1946 r. 300 ha. Przecietny koszt
materiatu drenarskiego (sgczki 5 cm.), transportu,
wykopu rowkow, uktadania i obiektow wynosit
w 1945 r. 6.500 zt na 1 ha, w 1946 r. 9.500 zt. Za-
sypke rowkow, rozwozenie rurek po polu, a cze-
Ssciowo i transport (okoto 40%) wykonali zaintere-
sowani. W przeliczeniu na zyto koszt drenowania
przed wojng wynos: okoto 15 q, podczas gdy
w 1946 r. wynosit do 7 q. Poniewaz przecietny
wzrost plonéw na polu zdrenowanym oblicza sie
rocznie na 5 — 6 q zyta, przeto wydatki zwracaja

w ciggu najwyzej 2 lat. W tych warunkach
drenowanie winno by¢é masowo wykonywane,
zwilaszcza, ze z okresu okupacji pozostaly ogrom-
ne ilosci materiatlu drenarskiego, ktory sie mar-
nuje. Rozpowszechnienie robdt drenarskich wy-
maga zmian prawnych i organizacyjnych, przysto-
sowanych do obecnej rzeczywistosci.

Art. 36 Ustawy' Wodnej zezwala na drenowa-
nia prywatne, co na gruntach chiopskich prowa-
dzi do absurdu. Spotyka sie w Kaliskim dreno-
wania na gruntach zupeinie ptaskich z wylotem
do dotka, wykopanego w;, dnie pilytkiego rowka,
czesto bezodptywowego. Gtebokos¢ takiego dre-
nowania wynosi 40 do 60 cm. System drenarski
jfran|c?a s*9 n;eraz do jednego saczka znacznej
dtugosci, idgcego Srodkiem waskiej dziatki. ,Mb-
horacje" takie nietylko nie przynosza wiekszych
korzysci, lecz nawet silnie utrudniaja drenowania
sgsiednich gruntow, a przeciez wykonywujg je
rolnicy najbardziej postepowi, ktérzy pragng pod-
nies¢ produkcje rolng na gruntach z natury zyz-
nych, lecz zbytnio zawilgoconych. Wykonywanie
odptywu na ptaskich terenach jest utrudnione, nie
tylko dla pojedynczego rolnika, lecz czesto i dla
Spoétki Wodnej, gdyz koszty odplywu moga byc
nieproporcjonalnie wysokie do kosztéw drenowa-
nia, a przeciez z uregulowanego odptywu korzy-
stajg nietylko grunty drenowane, lecz rowniez
i sagsiednie, ktére nie zawsze uda sie wciggnac
do Spotki. Dlatego tez, proponuje, aby koszty wy-
konania odptywu oraz opracowanie projektéw me-
lioracyjnych pokrywat Skarb Panstwa, lecz z dru-
giej strony nalezy zabroni¢ wykonywania melio-
racji prywatnych, bez uprzedniej zgody Rejono-
wych Kierownictw.

Rolnicy, rozumiejgc potrzebe melioracji i jej
optacalno$¢, masowo dazg do zakiladania Spotek
Wodnych, niestety brak kredytow akcje te silnie
hamuje, a przeciez drenowanie to sprawa podnie-
sienia kultury rolnej, to podwaliny racjonalnej go-
spodarki na gruntach podmokiych i ciezkich, kt6-
rych w Polsce jest ponad 5 milionéw ha.

Przewidujac rozwdj robot
zbedne jest przedyskutowanie i

drenarskich, niei-
opracowanie no-

wych zasad technicznych, dlatego tez z radoscia
nalezy przyjag¢ art. inz. J. Ostrowskiego w ,Go-
spodarce Wodnej" o projekcie nowej instrukciji
drenarskiej, ktory pragnatbym uzupetni¢ aktual-
nymi spostrzezeniami, zwitaszcza, ze diugotrwata
i ciezka ostatnia zima dostarczyta dos¢ licznego
materiatu.

Nowe drenowania w pow. kaliskim wykonane
sg na réznych glebach, poczynajac od pisku akon-
czac na ciezkich glinach. Rozstawe dren zasto-
sowano 14— 18 m (za wyjatkiem 1 ha gliny garn-
carskiej rozstawa 9 m), bez dokonania ana-
lizy mechanicznej i chemicznej, a jedynie na pod-
stawie przekrojéw glebowych; Na spadkach po-
wyzej 1% uktad dren stosowano ukos$ny, tak, aby
spadki sgczkéw wynosity przecietnie 0,6 do 1%.
Przyjete rozstawy i spadki okazaly sie dobre. Na-
lezatoby raczej czyni¢ obserwacje i sprawdza¢ do-
Swiadczalnie, czy nie mozna bytoby zwieksza¢ roz
staw, gdyz drenowania prywatne maja zwykle roz-
stawe od 18 do 20 m na glebach gliniastych (gdzie
wg prof. Skotnickiego winna wynosi 15— 17 m),
a mimo to wyniki sg dos¢ dobre. Gilebokos¢ dre-
nowania zastosowano na glinach 1,05 do 1,10 m,
a na bielicach piaszczystych i sapach 1,25 m.

Wiosng b. r. okazalo sie w dos¢ licznych wy-
padkach, ze woda w zbieraczach zamarzta i to na
gtebokosci do 1,40 m. Zmarzniecie na piaskach do-
szto do 1,70 m. Spowodowato to lokalne zabagnie-
nia, zwitaszcza w miejscach mniej poddanych ope-
racjom stonecznym. Zamarzniecie wody w zbiera-
czach zauwazono nietylko na nowych, lecz row-
n ez i na starych drenowaniach. Rozsadzenia zbie-
raczy przez léd dotychczas nie zaobserwowano,
gdyz nie byly one catkowicie wypetnione woda,
nie mniej moga one jeszcze okazac¢ sie w ciggu
lata, po ulewnych deszczach. Ze wzgledu wiec na
przemarzanie gruntu nie nalezatoby zbytnio spty-
ca¢ drenowani, nie mniej propozycje inz. Ostrow-
skiego nalezy uznac¢ za stuszne, pod tym warun-
kiem, ze glebokos$¢ zhieraczy winna wynosi¢ Sred-
nio 1,30 — 1,35 m. Zamarzanie wody w sgczkach
nie jest bowiem grozne ze wzgledu na malg jej
ilosc.

Najlepszym zabezpieczeniem dren przed zara-
staniem korzeniami drzew okazat sie zuzel. W sa-
dach zdrenowanych pitytko (1,25 m), lecz przykry-
tych 15 cm warstwy zuzlu nie zauwazono od
1942 r. zadnych $ladow zarastania.

Przecietny opad dla powiatu kaliskiego wyno-
si 500 mm. Wszystkie dotychczasowe drenowania
byty obliczone na sptyw 0,65 1l/sek/ha, bez wzgle-
du na glebe i uksztaltowanie terenu, gdyz stoso-
wani wiekszych sptywéw nie byto potrzebne, ana
mniejsze nie zezwalala obowigzujgca instrukcija.
Obserwacje tegoroczne wykazaly, ze na glebach
Izejszych zastosowane $rednice dren sa naogoét
prawidtowe, lecz dla gleb gliniastysh sg one sta-
nowczo za duze. Najwieksze wypetnienie na pia-
skach wynosi ok. 60% przekroju, a na glebach ciez-
szych wypeinienie zbieraczy nie przekraczato 40%
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przekroju. Przyjecie sptywoéw zaproponowanych
przez inz. Ostrowskiego jest wiec napewno wy-
starczajgce i niewatpliwie przyczyni sie do znacz-
nych oszczednosci.

Z projektu instrukcji wynikatoby, ze studzien-
ki rewizyjne nalezy stosowaé tylko dla kurzawek
i to wyprowadzonych ponad teren, tymczasem
winny one mie¢ znacznie szersze zastosowanie.
Studzienki nietylko sg konieczne dla kontroli wy-
konanych drenowan, lecz rowniez utatwiajg orga-
nizacje robo6t, gdyz glowne zbieracze dz;elg na
niezalezne od siebie odcinki. Umozliwia to catko-
wite zakonczenie dolnej partii i swobodne rozito-
zenie robét w gornej, co daje duze oszczednosci
przez unikniecie oberwisk, prowizorycznych ukta;
dan itp. Niemn'ej studzienki kontrolne nalezy sto-
sowac¢ tylko w wyjagtkowych warunkach a miano-
wicie:

1. w gruntach niepewnych (kurzawki),

2. w lokalnych dolinach, gdzie koncentruje sie
kilka zbieraczy,

3. przy znacznych zmianach spadkéw (z duze-
go na maty),

4. dla duzych dziatéw ze wzgledu na kontrole
dziatania i organizacje robot.

Dobre wyniki dajg studzienki wgtebne, przy-
kryte betonowg pokrywa. Sg one niewidoczne, nie
przeszkadzaja uprawie, nie ulegajg uszkodzen om
i zanieczyszczeniom z zewnatrz, a kontrola ich

INZ JERZY OSTROWSKI

powinna naleze¢ nietylko do Spéiek Wodnych,
tecz réwniez do Rej. Kier, Rob6t Wodno-Meliora-
cyjnych. Studzienki wyprowadzone nad teren sg
pozadane tam, gdz e konieczna jest stata kontro-
la (kurzawki, cieki z osiedli), wzglednie tam, gdzie
woda w nich jest wykorzystywana (ogrody). W in-
strukcji nalezaloby réwniez $Scislej okresli¢ ,sko-
$nos¢ drenowan a", ktére proponuje ujaé nastepu-
jaco:

1) teren ptaski — spadki < 0,5% — drenowa-
nie podtuzne,

2) teren o spadkach 0,5% — drenowanie po-
przeczne tak usytuowane, aby spadki sagczkow
wynosity zasadniczo od 0,5 do 1% dla gruntéow
zwyktych, a dla kurzawek i gruntéw niepewnych
od 1 do 2%.

Dla wyciagniecia dalszych wnioskéw koniecz-
ne jest dokonywanie obserwacji w trakcie robot.
Ma ono duze znaczenie, gdyz wyraznie uwidacz-
niaja sie roznice po6l zdrenowanych od niezdreno-
wanych i dlatego winny by¢ zorganizowane i sta-
le prowadzone. RO6znice te bylyby uwidaczniane
na zgo6ry opracowanych wzorach spostrzezen do-
tyczacych splywu woéd, poziomoéw wod grunto-
wnych, przediuzenia okresu wegetacyjnego, upra-
wy, plonéw itp. Mozna bytoby robi¢ specjalne
odchylenia od projektu (np. wykonywa¢ co drugi
saczek) i obserwowaé wyniki, ktore zebrane z kil-
kunastu obiektow datyby ciekawe wnioski.

W odpowiedzi Prof. S. Turczynowiczowi i Inz. F Siryjewskiemu

Wydrukowany w ,Gospodarce Wodnej" arty-
kut ,W sprawie projektu nowej instrukcji dre-
narsk ej" jest odpisem referatu dyskusyjnego wy-
gloszonego w lutym 1946 r. Zawiera on zasady
i wytyczne, na ktorych, zdaniem jmoim, oprzjec
sie winna instrukcja drenarska. Jako referat, za-
rowno pod wzgledem stylizacji, jak precyzyjnosci
okreslen i terminologii, nie odpowiada on tym
warunkom, jakim odpowéada¢é winna instrukcja
Ministerstwa. Dlatego tez wytlomaczalnym jest
drobne niedopatrzenie, jakie polega na nieunre-
szczeniu w referacie wyraznego zastrzezenia, ze
omawia on #drenowanie gruntow mineralnych,
gdyz, jak stusznie Prof. Turczynowicz zaznacza,
wynika to wyraznie z tresSci. Natomiast tytut pro-
jektu instrukcji, opracowanego poézniej i po roz-
patrzeniu przez wyznaczong komisje w sktadz e
inz. inz.: Jerzy Ostrowski, Stanistaw Sienkowski
i konsultant Prof. Czestaw Zakaszewski, ztozone-
go w Ministerstwie Rolnictwa i R. R. do zatwier-
dzenia, brzmi: ,Instrukcja do sporzgdzania pro-
jektow drenarskich gruntow mineralnych". W prze-
ciwstawieniu do powyzszego, dotychczas obowig-
zujgca instrukcja z 1925 r, ,O sporzadzaniu pro-
jektéw technicznych i urzadzen melioracyjnych
i kosztorysowych", opracowana przez komisje,
w skladzie ktérej byt Prof. Turczynowicz, oma-
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wiajac w czesci Il (,Zasady szczegétowe") w pod-
tytule 2 (,Projekty drenowania") i w 8§ 22 — 26,
tyczacych sie przepisow' do sporzadzania projek-
tow drenowania, ani stowem nie wspomina, ze
przepisy te tycza sie drenowania gruntéw m ne-
ralnych.

Proponowane przez Prof. Turczynowicza
roznienie nomenklatury ,sptyw" i ,odptyw"
stuszne.

Dotychczas obowigzujgca instrukcje drenarskag
z 1925 r. przeciwstawiam pogladom Prof. Skotnic-
kiego na jednym tylko odcinku, t. j. wyznaczania
rozstaw na zasadzie wyniku analizy mechanicznej
gleby. W biurach melioracyjnych, w ktérych Skot-
nicki byt dyrektorem lub konsultantem, brano pod
uwage przy projektowaniu rozstaw ,pyt* (czastki
| kateg.) + Mi czesci ,miatu" (czastki Il kateg.),
a nie tak jak zaleca instrukcja Ministerstwa, tyl-

roz-
jest

ko czagstki | kateg. (< 0,01 mm). Prof. Skotnicki
pisat: ,w glebach o duzej zawarto$ci miatu, za$
nieznacznej zawartosci pytu, uwzgledniajgc tylko
te frakcje, dochodzimy do absurdalnie rzadkiego

drenowama. Opierajgc sie na twierdzeniu, ze je-
dynie zawarto$¢ pytu jest wskaznikiem potrzeby
drenowania, doszlibyS§my do wniosku, ze mokre
ziemie mialowe nie powinny by¢é osuszane i ze
sztucznie spreparowana prébka ziemi, sktadajgca



SI9 z miatu, powinna wykazywac¢ catkowitg prze-
puszczalno$é¢, co niezgodne jest z rzeczywistoscig”.
Dlaczego Prof. Skotnicki, bedgc.cztonkiem komi-
P, jak zaznacza Prof, Turczynowicz, zgodzit sie
na normy instrukcji Ministerialnej, tego n'e wiem.
przypuszczam, ze brak dostatecznej wymowy
1 spos6b bycia, robiacy wrazenie nieSmiatosci, by-
ty powodem niemoznos$ci przeforsowania pogla-
dow w tak licznym gronie komisyjnym. Sa to
jednak tylko moje $miate supozycje.

Co sie tyczy r6znicy zasadniczej co do gtebo-
kosci drenowania gleb piaszczystych pomiedzy
wczesniejszg czeska instrukcjg i poOzniejsza nie-
miecka, to réznica ta, zdaje mi sie, powstata gtow-
nie z tego powodu, ze wczesniejsza czeska instruk-
cja nie przewidywata i n e zalecala niesystema-
tycznego (nieregularnego) drenowania gleb piasz-
czystych, jak to przewiduje pOzniejsza instrukcja

niemiecka. Przy niesystematycznym i nieregular-
nym drenowaniu, szczegOllnie za$ o ile chodzi
° ujecie wod naporowych drenami opaskowymi,

Ziebsze ich zalozenie jest rzeczg konieczng. Nie
przypuszczajgc, aby w Polsce wskazang i mozli-
wa byto rzeczg systematyczne drenowanie podmo-
ktych piaskow, tak jak glin, — zaproponowatem
A instrukcji wieksze gtebokosci dla drenéw w gle-
piaszczystej, tak jak to czyni nowsza od cze-
skiej instrukcja niemiecka. Dane co do giebokosci
zamarzania wziatem, za wyjatkiem dwoch swoich
wtasnych obserwacji, z publikacji Prof. Turczyno-
wicza, co zaznaczylem w swoim artykule. W dal-
szej tresci tej samej publikacji czytamy: ,W Pu-
awach zmarzniecie gleby w najsurowsze nawet
*my nie przekracza takze 1 m, 7 powyzszych
uwag mozna wnosi¢, ze ptytkie drenowanie, zale-
cane przez instrukcje (czeska — przypisek moj)
dla gleb ciezkich i bardzo lekkich nie moze by¢
uwazane za niebezpieczne z obawy o przemarza-
nie gleby , Obecnie Prof. Turczynowicz pisze, ze
zamarzanie gleby u nas dochodzi do 1,20 m,
a przemarzniecie jest niebezpieczne dla wczesne-
go odprowadzenia wody z gleby: ,gleba zamar-
znieta naokoto drenu nie dopuszcza do niego wo-
dy gruntowej, skutkiem czego gleby takie sg do-
stepne dla upraw nie wczesniej, niz nie drenowa-
ne zupetnie". Aby twierdzeniu temu wierzy¢, trze-
ba mie¢ pewnos$¢, ze odmarzanie postepuje tylko
od gory, czyli ze przy zamarznieciu ziemi na 1 m
gleboko setny centymetr odmarznie ostatni, wte-
dy, kiedy juz bedzie nad nim odmarznieta cata po-
zostata warstwa 99 cm. Ja temu nie wierze.

Wcale nie twierdze, iz przyjeta gtebokos$¢ dre-
nowania 1,25 m objasnia sie tym, ze jest to po-
ziom dla ros$lin konieczny. Wprost przeciwnie. Ze
zdaniem tym jednak nazbyt czesto sie spotykatem
i dla tego o nim, miedzy innymi, wzmiankowatem.

W sprawie wyznaczenia ,na oko" rozstawy
sgczkow,Przytoczone przez Prof. Turczynowicza
wyniki doswiadczen w powyzszej sprawie Prof.
Zunkera, mozna uzna¢ za budzgce watpliwosci.
Albo zaproszeni ,rzeczoznawcy“ nie byli rzeczo-
znawcami, albo okreslenie rozstawy dokonywane
byto rzeczywiscie ,na oko". Piszac o wyznaczaniu
rozstaw bez analizy mechanicznej gleby, miatem
na mysli jej okreslenie na zasadzie dokladnego

zbadania gleby za pomoca wiercen swidrem i od-
krywek do dostatecznej gtebokosci i zbadania in-
nych lokalnych warunkéw. Wyrazenia ,na oko"
nie uzytem, gdyz ono samo dyskredytuje metode,
ktéra przy dostatecznie duzej praktyce i zasobie
wiedzy da¢ moze, mo:m zdaniem, praktycznie lep-
sze wyniki, niz analiza mechaniczna probek gle-
by, niewtasciwie lub z nienalezytej gtebokosci po-
branych przez mrnej inteligentnego zdjeciarza.
Zresztag co do celowosci samej tylko analizy me-
chanicznej mie¢ mozna watpliwosci (vide art.
Prof. Skotnickiego ,Inzynieria Rolna" Nr 1 — 2
1935), Jezeli zas nie proponuje wprowadzenia do
instrukcji okres$lenia rozstaw na zasadzie tylko
badan glebowych w terenie, bez analizy mecha-
nicznej, to dla tego, ze zdaje sobie sprawe z ko-
niecznosci posiadania duzego bardzo zasobu prak-
tyki i przygotowania do podobnej pracy, ktdrych
to zalet obecnie nasi inzynierowie i technicy me-
lioracyjni nie posiadajg.

Powracam do eksperymentu Prof. Zunkera:
pracujac w 1917 __ 1919 roku w Ziemianskim To-
warzystwie Melioracyjnym, widziatem nieraz, jak
Skotnicki przed oddaniem do analizy prébek gle-
by, okreslat ,na oko" jej wynik (rozstawe). Zwy-
kle zgadywat dobrze Ilub mylit sie bardzo mato
(0o metr, rzadko o dwa). Imponowalo mi wtedy to
bardzo. Pdézniej, po kilkunastoletniej praktyce,
z bardziej doswiadczonymi kolegami zabawiatem
sie okresleniem rozstaw, rozcierajgc w reku mniej
lub wiecej wysuszone probki gleby. Réznice na-
szych okreslen byty nieduze, metr, dwa. Potrze-
ba do tego jednak wiekszej praktyki i ciggtosci
tej praktyki,

Co sie tyczy sprawy poprzecznego drenowania,
to nie lezalo w moim zamiarze sugerowanie czy-
telnikowi, iz Prof. Turczynowicz jest zwolennikiem
podiuznego drenowania. Chciatem jedynie podkre
$li¢, iz u nas za mato zwraca sie uwage na ko-
nieczno$¢ drenowania poprzecznego, szczego6lnie
na glebach ciezkich i w ogoélnosci drenuje sie zbyt
podiuznie. Zaréwno obowigzujgca instrukcja Mi-
nisterialna, jak i liczne nasze publikacje z zakre-
su drenowania, nie roztrzgsaja tego zagadnienia
(nawiasem dodam, ze podrecznik Prof. Zakaszew-
skiego omawia zalety drenowania poprzecznego,
jednak zawarta w nim wskazéwka, ze ,przy pro-
jektowaniu uktadu saczkéw przy spadach terenu
do 20%» stosowac¢ nalezy drenowanie podtuzne",—
wysoko posunietg granicg spadku 20%« powaznie
podwaza mozliwos¢ stosowania drenazu poprzecz-
nego, recte skosnego).

Podzielam w zupetnosci opinie Prof. Turczy-
nowicza, ze drenowanie skosne powinno juz by¢
stosowane przy spadkach 4 — 5%°. W pierwotnym
moim projekcie instrukcji odnos$ny przepis brzmiat:
.drenowanie podiuzne dozwolone jest tylko w te-
renach o matym spadku, ponizej 5%»“. Na zyczenie
konsultanta Prof. Zakaszewskiego, granica ta zo-
stata w projekcie instrukcji podniesiona droga
kompromisu do 10%» dla gleb ciezkich gliniastych
i do 15%0 dla gleb lekkich i pytowych. Nawiasem
dodam, ze zyczenia Prof. Zakaszewskiego co do
granicy spadku szty jeszcze dalej (20%»),
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Proponuje zamiast wyrazen ,drenowan'e po-
przeczne“ i ,drenowanie skosne“, uzywac tylko
jednego z tych wyrazehn, W rzeczywistosci dreno-
wanie ,poprzeczne” w praktyce jest zawsze dre-
nowaniem ,skos$nym", a poprzecznym mogtoby byé
tylko wtedy, kiedy saczki bylyby poprowadzone
bez spadku naturalnego, a tylko ze spadem sztu
cznym, co sie nie zdarza,

Prot. Turczynowicz w spraw e zadania, aby
drenowanie w normalnie dobrej koniunkturze rol-
niczej amortyzowato sie w_przeciggu 5 — 6 lat,
twierdzi, iz w ciezkich glebach drenowan:e w pet-
ni dziata dopiero po uptywie 6 — 10 lat. Na do-
wod powyzszego przytacza trzy wypadki widziane
przez s:ebie w swojej praktyce. Aczkolwiek sam
wiele razy widzialem nienalezyte dziatanie dre-
nowania na glebach ciezkich, wykonanego zresztg
prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcg instrukcja,
to wypadki te bynajmniej nie przekonaly mnie
o matej skutecznosci drenowania gleb ciezkich,
gdyz wykonane na nich drenowania byty dla gleb
ciezkich zbyt glebokie, mialy za rzadkg rozstawe,
a oprocz tego przewaznie kierunki sgczkéw byty
za malo poprzeczne, o ile w ogdle nie byly popro-
wadzone wzdtuz spadu. Roéwniez przytoczone
przez Prof. Turczynowicza trzy przykiady n:e sg
przekonywujace: pierwszy, widziany w Saksonii,
juz bardzo dawno temu, nie zawiera jakichkolwiek
danych charakteryzujgcych sposéb drenowania;
drugi przyktad, drenowan:e w Piadykach pod Ko-
tomyja, jest raczej potwierdzeniem mojej tezy,
gdyz wydrenowanie bardzo ciezkiej gleby przy
tak rzadkiej rozstawie jak 12 m, gtebokosci 1,25 m,
a prawdopodobnie réwniez przy zbyt mato po-
przecznym drenowaniu, — rzeczyw $cie moze re-
zultatu nie da¢; trzeci wypadek w powiecie Dzis-
nenskim mowi o zamierzonym dopiero drenowa-
niu, wobec czego za dowo6d uznanym byé nie

Stuszng jest uwaga Prof. Turczynowicza stoso-
wania drenowania kreciego, jako uzupetnienia
drenowania rurkowego. Niestety, brak dosw ad-
czenia w tym kierunku, zaréwno jak i brak sprze-
tu stanowi o tym, ze sprawa ta w tej chwili nie
jest aktualng. W razie zaktualizowania s’e, be-
dz e mogta by¢é uregulowana drogg wydania do-
datkowych przepisé6w do instrukcji.

Przepis zasypywania drendw w glebach ciez-
kich z’emig przepuszczalng dowieziong nawet
z zewnatrz, zwirem lub gruboziarnistym piaskiem,
nie zostal umieszczony w omawianej instrukcji do
sporzadzania projektéw drenarskich, gdyz w prak-
tyce jest on czesto, ze wzgledu na wysokos$¢ ko-
sztow, niewykonalny. Przepis ten jako zalecenie
znajduje sie natomiast w obszernej instrukcji - -
podreczniku, ktéry ma by¢ wydany w tym roku,
Zaznaczy¢ jednak mozna, ze rowek drenarski® za
sypany nawet glebg nieprzepuszczalng, w ciagu
k lku lat po drenowaniu stanowi warstwe gruntu
niezlezatego i wskutek tego bez poréwnania wie-
cej przepuszczalnego, niz pozostata gleba. Powin-
no to by¢ jednak wykorzystane przez stosowanie
poprzecznego drenowania.

Przepisy o zabiegach
gleb c’ezkich)

rolniczych (wapnowanie
i o konserwacji urzadzen meliora-
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cyjnych nie zostaty umieszczone w projekcie in-
strukcji, przewidzianej jako instrukc;a dla melio-
ratorow sporzadzajgcych projekty drenarskie. Na-
tomiast wskazoéwki te pomieszczone sa w obszer-
nej instrukcji — podreczniku drenowania, oparte-
go na ttomaczeniu niemieckiej ,Drainanweisung |,
ktéra to praca po zaaprobowan u przez Minister-
stwo i po dostosowaniu do polskiej instrukcji i pol-
skich warunkéw, bedzie wydana w tym roku.

W ustepie, mowigcym o zaleznosci rozstaw od
iloéci opadéw, popetniony zostat ,lapsus , do kto -
rego sie przyznaje, gdyz tereny z opadami powy-
zej 600 mm znajduja sie nie tylko na podgdrzu.
Lapsus ten powstal wskutek tego, ze pierwotnie
proponowatem jako dolng granice dla opadéw,
miarodajng dla rozstaw, — 650 mm, ktére na zy-
czenie Prof. Zakaszewskiego zostaly obnizone do
600 mm. Pierwotne brznrenie zakwestionowanego
zdania w moim rekopisie byto: ,Poniewaz jednak
opady wieksze niz 650 mm sg u nas przewaznie
tylko na podgérzu..." Pdézniej przy wprowadzeniu
uzgodnionej poprawki 650 na 600, nieopatrznie
i bez zastanowienia opuscitem stowo ,przewaznie
co sens zdania wypaczyto. Na przepisy w pro.ek-
cie instrukcji lapsus ten wplywu niema, gdyz jak
wyn ka z dalszej tresci mojego artykutu, przewi-
dywane jest zgeszczenie rozstaw przy opadach
wiekszych niz 600 mm.

Natomiast nie moge sie zgodzi¢ z pogladem
Prof. Turczynowicza, iz celem czes$ciowego wy-
rownania warunkéw wegetacyjnych, nalezy uza-
lezni¢ rozstawe od $redniej rocznej temperatury,
drenujgc w Olsztynskim wojewodztwie gesciej niz
na Slasku, gdy $rednia roczna temperatura tych
obszaréw rézni sie o 3° C. Okres wegetacyjny za-
lezny jest rowniez od temperatury powietrza wio-
sng. Normalne drenowanie przy$piesza okres upra-
wy a posrednio i wegetacje ros$lin uprawnych o 2
do 4 tygodni (Inz. Zakaszewski, Podrecznik Melio-
racji). N e nalezy jednak dalej jeszcze prébowac
gwatci¢ nature, w szczegélnosci o klimacie dos¢
surowym, jakim jest klimat woj. Olsztynskiego,
gdyz bedzie to zabiegiem rolniczo bezuzytecznym.

Przy omaw aniu gtebokosci drenowania gk
i pastwisk przez nieuwage w artykule nie zazna-
czytem, ze gtebokosci 0,90— 1,00 m tycza sie tak
mineralnych nawadnianych. Dla tgk nienawadnia-
nych (mineralych) projekt instrukcji przewiduje
gtebokos¢ drenowania 0,7 do 0,9 m.

W sprawie spadkow rurociggdéw: osiadanie na-
mutdéw zalezne jest od szybkosci wody, a nie od
spadku rurociggu. Jak podalem zas$ szybko$¢ wo-
dy w rurociggu o Swietle 12,5 cm przy propono-
wanym przeze mn e minimalnym spadzie 154
bedzie prawie dwa razy wieksza niz szybkos¢ wo-
dy w rurkach o Swietle 4 cm i 5 cm, przy mini-
malnym spadzie przepisanym instrukcjg 1925 ro-
ku — 2,0%». OczywiSc e, ze przy zmniejszaniu sie
ilosci odptywajgcej wody, szybkosci te maleja, jed-
nakze dla Swiatta 12,5 cm. przy spadzie 15°00, n e
jest to grozne, gdyz przy zmniejszeniu iloSci prze-
ptywajacej wody do 10% — szybko$¢ wody spad-
nie tylko do 60% szybkosci, jaka istniata przy cat-
kowitym zapetnieniu rurociggu i wyniesie wtedy



26 x 0,60 — 15,6 cm/sek., a wiec ciggle jeszcze wie-
cej niz przy catkowitym zapeinieniu rurociggu
0 Swietle 5 cm 1 spadzie przepisowym 2,000,

Gleby zelaziste. Przykiad iz na tgkach w Pro-
szowskim wszystkie sgczki byty zapetnione kwa-
$nym wodorotlenkiem zelazowym, a zbieracze nie
wszystkie, nie jest dowodem przekonywujgcym,
wobec braku blizszych danych. Wediug wszelkie-
go prawdopodobienstwa na tgkach saczki z ko-
niecznosci m:aly spady mate, prawdopodobnie by-
ty réwniez zbyt diugie, dlatego tez (réwniez pra-
wdopodobnie) zwigzki zelaza zawarte w wolno
1 dlugo przez sagczki przeplywajgcej wodzie mia-
ty dos¢ czasu, aby wytworzy¢ zlogi, ktére przy
wiekszych spadach i krétszych saczkach powstajg
dopiero w zbieraczu. ,

Uwagi Prof. Turczynowicza o potgczeniach sg
stuszne i zgodne z moimi intencjami,

Odplyw wody drenanr. Nie miatlem zamiaru
sugerowania czytelnikowi, ze Sikorski zapozyczyt
cyfry odptywu z drendéw od Kruegera, tak samo
Jak nie twierdzitbym odwrotme. Cyfry odplywow,
Podanych przez Sikorskiego i Kruec¢era nie sa jed-
nak identyczne, lecz podobne. Prof. Rézanski na-
zvwa je ..prawie podobnymi“ (..Inzyniera Rolna“
ju N — 1927), Jezeli Jednak wymienienie naprzod

ruegera, a poznie! Sikorskiego jest btedem, po-
mniejszajgcym zastugi S'korskiego, to do winv
i i U s*e przyznaje. Uzaleznienie wielkosci
odptywu WOJy drenowej od spadku terenu uwzgled-
ni em w proiekcie instrukci, ktoéry zilozytem
w epartamenc’e Wodno-Melioracyjnym. W arty-

ue w ..Gospodarce Wodnej* zapomniatem o tym
wspomniec.

Y Ner saczkow, W projekcie instrukcji, zto-
z?ne’ w Ministerstwie Rolnictwa, nie ma zalece-
nia stosowan a ze wzgledéw oszczednosciowych
4-0 centymetrowych rurek, a nie 5-0 centymetro-
wych. Jest przepis o obowigzku stosowania rur
0 Swietle 5 cm w kurzawkach i w debach o wiek-
szej zawartosci zelaza. Poza tym iest ustalony
mmnnalny i maksymalny spadek zaréwno dla ru-
roc a-Jow o Swietle 4 cm, jak i 5 cm. Natomiast
w ..Gospodarce Wodnej* wyrazitem poglad, ze ,na
debach ciezkich i $rednio zwieztych, bez drobne-
go piasku i kurzawki,"czworki z powodzeniem sto-
sowane by¢ powinny". Zdarne to podtrzymuje.

- ~ro/ * Turczynowicz, zwalczajac méj poglad na
uzywalnos$¢ czworek, powotuje sie na swojg opinie
z przed 20 latv (vidé ,Inzynieria Rolna“ Nr 1/1927)
1 na artykut Inz. Mystakowskiego dtugoletniego
asystenta Prof. Skotnickiego (vide ,Inzynieria Rol-
na Nr 4/1935). W 1927 r. Prof. Turczynowicz 7a.
ecai uzywanie wytgcznie sgczkéw 5 cm na gle-
bach ciezkich w ogdle, a to miedzy innymi, z po-
wodu mniejszego niebezpieczenstwa zalepienia
wiekszych stykéw piatek niz czworek. Natomiast
zdan’em Prof. Turczyn6wXkza czwdrki moga byc
stosowane bez obawv na glebach Izejszych oraz
na glebach, na ktérych mozna sie spodziewa¢ osa-
dzen zelaza (to ostatnie wbrew instrukcji polskiej
z 1925 r. i wbrew po6zniejszym inst.rukc'om cze-
skiej i niemieckiej z lat trzydziestych). Inz. My-
stakowski zaleca przede wszystkim wyrugowanie

catkowite czworek, zastepujgc je pigtkami na gle-
bach niekoloidalnych (lossy, bielice, drobne pia-
ski itp.). Réznice we wszystkich tych zaleceniach
sg zatem powazne.

Inz. Mystakowski podaje, ze na zasadzie prze-
prowadzonei analizy trzech robot ustalit, ze réz-
nica kosztéw przy drenowaniu pigtkami, zamiast
czworkami, wyniosta od 4,1% do 9,3% kosztéw
ogolnych. Stwierdzi¢ trzeba, ze procenty Inz. My-
stakowskiego tycza sie drenowania o0 rozstawie
Srednie! 15,8 m i 12.4 m. Obecnie drenowaé musi-
my gesc'ej,cho¢bv ze wzgledu, ze drenowaé be-
dziemy plycie!l. A wtedy te réznice procentowe
wzrosng bardzo wybitnie. Radzitbym rachunek
przeprowadzi¢ rowniez dla rob6t o rozstawie 7—
8 m i me tylko w procentach, ale réwniez i w zto-

towkach.

Nigdy i nigdzie nie stawialem ,zgdania podnie-
sienia wylotéw drenéw nad lustro wody w rowie
odptywowym wiece! niz o 20 cm. Moja opinia
w nowvzszei sprawie w artykule w ,Gospodarce
Wodnej“ brzmi zupetnie inaczej.

Zarzut Prof. Turczynowicza, iz ,motyw niedo-
statecznej konserwacji (rowéw — przypisek maj)
nie jest wystarczajgcy i zresztg nie zgadza sie
z uwagami projektu instrukc;i tyczgcymi sie sto-
sowania studzienek“, ma charakter chyba tylko
polemiczny. Gdyz konserwacja (a wtasSciwie utrzy-
manie dzialalnosci) studzienki z osadnikiem,
a konserwacja rowow, sg to roboty zupeinie nie-
wspotmierne, Oczyszczenie z p'asku osadnika
w studzience nie wymaga ani dni, ani nawet go-
dzin pracy, — moze by¢ wykonane pracag rolnika
na ktérego gruncie studzienka sie znajduje, wy-
m erzong w minutach, podczas gdy poczyszczenie
rowu, dokonywane rzadko, najczesciej raz na rok,
jest juz zabiegiem bardziej skomplikowanym, wy-
magajgcym pociggniecia do niej czesto wszystkich
cztonkow spotki wodnej, a czesto réwniez i sasia-
déw. Obliczona jest w dniach roboczych.

Brak miejsca nie pozwala mi sie dalej rozpi-
sywa¢ o potrzebie i korzysSciach stosowama stu-
dzienek stwierdzi¢ jednak musze, ze brak stu-
dzienek z osadnikami na robotach drenarskich,
specjalnie tam, gdzie uktadacze pracujg n'estaran-
nie (Poznanskie i Pomorze), powoduje szybkie za-
mulenie zbieraczy piaskiem.

Zabezpieczenie zbieraczy przydroznych. Sa-
czek pomiedzy zbieraczem a droga, mylnie nazwa,
ny saczkiem ,ochronnym*, stuzy do odwodnienia
przestrzeni pomiedzy droga, a odsunietym od niej
zbieraczem. Nie jest on jednak zadnym ,korzenio-
chronem® dla zbieracza, gdyz z natury rzeczy nie
moze on stanowi¢ bariery uniemozliwiajgcej, lub
utrudniajgcej rozrastanie sie korzeni drzew (wierz-
by) w kierunku zbieracza, chyba zeby by} zasy-
pany grubg warstwg zuzli, czego nigdzie nie wi-
dziatem, i czego nie proponuie, gdyz ze wzgledu
na koszt tak'ego zabiegu bytaby to gra nie warta
Swieczki. Zbieracz jest chroniony przed korzenia-
mi drzew swojg odlegtoscig od drogi, ktérej to od-
legtosci korzenie pokonaé¢ nie sa w stame, rGwno-
legly za$ saczek ,ochronny“ moze by¢ czasami



«tapka dla korzeni, stanowigc tym cze$ciowo
ochrone dla zbieracza, ale tylko w tym wypadku,
gdy saczek stale, czesciei niz zbieracz, prowadzi
wode, co sie prawie nigdy nie zdarza,

Drenowame sadoéw. Zamiast zuzli do zasypy-
wania rowkéw drenarskich w sadach owocowych,
w razie koniecznos$ci, moze by¢ uzywany zwir,
pod warunkiem jednak, ze iest on czysty, niezaoia-
szczonv, a wiec o ile kopalniany, to w:nien by¢
myty. Gruboziarnisty piasek nie stanowi ochrony
nrzed korzeniami, ktére tatwo wen wchodza, szu-
kane wody w drenach.

W zwigzku z uwagami inz. F. Stryjewskiego,
nalezy stwierdzi¢, ze koszt drenowania w roku

1945 i 1946 w pow, kaliskim byt bodai najnizszy
w catei Polsce. W cyfrach przytoczonych przez
inz, Stry ewskiego. zdaie sie jednak ze nie

uwzgledniono w catosci kosztu rurek, ktdre cze-
sciowo brano z zapaséw poniemieckich.

Rentownos$¢ drenowania w obecnej koniunktu
rze rolniczej iest niezaprzeczenie bardzo duza.
Uzyskanie jednak na to kredytow iest przy pla-
nowej gospodarce bardzo trudne, wobec argumen-
tu, :z znaczne zwiekszenie produkcji zbozowej osig-
gna¢ mozna orzede wszystkim obsianiem duzych
przestrzeni istnieigcych odiogéw.

,,Dzikie drenowanie“ istnialo réwniez przed
wojng, specialme w Kaliskim. Moim zdaniem, ra-
dykalne zalatwienie tej sorawy jest mozliwe tyl-
ko wtedy, kiedy istnie¢ bedg kredyty na dreno-
wanie.

Sprawa dotowania w przysztosci czesci robét
drenarskich brana jest. pod uwage. B'o okres$lania
wysokosci dotacji miarodajnym bedzie oczywiscie
rowniez koszt wykonania odptywow.

Twierdzenie inz. Stryiewskiego, iz zastosowa-
ne rozstawy w Kaliskim przy drenowaniu w latach
1945— 1946 okazaty sie dobre, jest mato przeko-
nywujacym. Do tego potrzeba znacznie wiecejniz
Jednorocznych obserwacu, a szczegélnie potrzebny
iest do tego przynaunniej jeden rok mokry, kto-
rego juz dawno w Polsce nie byto.

Sugestia inz, Stryiewskiego, ze rozstawy prof.
Skotnickiego na glebach gliniastych moznaby
zwieksza¢ i zamiast 15— 17 m dawac¢ 18—20 m.
gdyz rozstawa ta na drenowaniach ,prywatnych”
data wyniki ,do$¢ dobre", iest nie do przviecia,
z powodu miedzy innymi, jak wyzei. Doswiadczal-
nictwo zagraniczne w drenowaniu gleb gPniastych
dato wyniki wrecz odwrotne,

Co do gtebokosci zamarzania, to wtasnych ob
serwacji w tym roku nie posiadam, natomiast

Wskutek zwyzki

nastgpita w pierwszym poétroczu 1947 r,

w.em, ze zima tegoroczna, aczkolwiek bardziej
bezsniezna, to jednakze co do nasilenia mrozow
i ich diugotrwalo$ci bez poréwnania ustepowata
zimie 1928/29. A zamarzniecie gleby, szczegdlnie
drenowanej, byto wtedy bez poréwnania mn‘ej-
sze od cyfr podawanych przez inz. Stryjewskiego.
Zaktadanie sgczkéw na giebokosci 1.0 m, a zbiera-
czy, bez wzgledu na kaliber, na gtebokosci 1,30__
1,35 m, ze wzgledoéw technicznych nie jest god-
nym zalecenia.

Uwagi inz, Stryjewsk;ego w sprawie drenowa-
nia sadoéw i odotywu wody z rur drenowych oo-
krywaja sie catkowicie z moimi soostrzezeniami
i wnieskaml Cieszy mnie to soecalnie w sorawie
drenowania sadéw owocowych, gdyz w spostrze-
zeniach swych w powyzszej materii bytem dotych-
czas ,0samotniony".

Podobnie i uwagi w sprawie studzienek, z tvm
zastrzezeniem, ze z orojektu mstrukcu drenarskiej
byna.imniej nie wynika, iz studzienki stosowaé na-
lezy edynie dla kurzawek. Panstwowy Bank Rol-
ny na robotach, przez siebie kredytowanvch sta-
le zalecat stosowanie studzienek na wszelkich gle-
bach, za wyiafk em moze bardzo zwieztych. Row-
niez nie moge sie zgodzié, iz studzienki moga by¢
wgtebne. gdvz kontrola ich naleze¢ bedzie do re-
jonowych Kierownictw Robét Wodno-Melioracyi-
nych, ktére majg i nre¢ bedg wiele innych zadan
do speinienia, a na odkooywanie i kontrole stu-
dzienek czasu bezwzglednie mie¢ nie beda Orga-
nizacja konserwacji urzadzen drenarskich musi
by¢ inaczej rozwigzana.

Projekt instrukcji drenarskiej doktadnie wy-
znacza kiedy ma by¢ stosowane drenowanie po-
przeczne (skosne), a kiedy podtuzne. Zgadzam sie
z doglagdem inz. Stryjewskiego, iz sko$ne drenowa-

nie powinno by¢ stosowane juz przy spadach od
5%0 w gore,

W koncu mata uwaga: dla wyciggniecia wnio-
skéw co do réznych zagadnien drenowania ko-
nieczne iest dokonywanie obserwacji po zakoncze-
niu robot i to w ciggu szeregu lat, a nie Udko
w trakcie rob6t — jak pisze inz. Stryjewski. Sta-
te spostrzezenia i to na w:elu obiektach, przy ich
usystematyzowaniu, da¢ moze bezwzglednie duzo
wartosciowego materiatu. Potrzeba -jednak do te-
go duzo czasu i ludzi, powaznie traktujgcych po-
wyzsze zadanie.

W kazdym razie projekt inz. Stryjewskiego
w powyzszym kierunku, moim zdaniem, nadaje sie
do rozpatrzenia i rozwazenia.

cen w przemysle poligraficznym, ktéra

Admimstracja czasopisma

zmuszona jest podwyzszyC¢ prenumerate za 1947 r. do wysokosSci

600 zi. Poniewaz przedptata za

| poétrocze wynosita 200 zi, przeto

doptata do peinej rocznej prenumeraty wyniesie 400 z.
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PROF, DR INZ. EDWARD CZETWERTYNSKI

Obliczenie Swiatta mostow

Most, jezeli jego przyczoitki i filary zmniejsza-
ja przekrdj koryta wielkich wéd, stanowi prze-
szkode w przepltywie wody. Ujemny wplyw tej
przeszkody moze sie wyrazi¢ w postaciach naste-
pujacych:

1. nadmierne spietrzenie wody
zwiekszenie zalewu przybrzeznych gruntéw
Potrzebe podniesienia watow;

powodujace
lub

2. eroz’a dna miedzy filarami mostu na skutek
zwiekszenia predkosci przeptywajgce: wody i za-
grozenie trwatosci fundamentéw mostowych;

3. utrudnienie zeglugi réwniez na skutek zwiek-
szenia predkosci;

4. utrudn:enie splywu lodow i

tworzenia sie zatoréow.

powodowanie

Przy ustalaniu $Swiatta mostu musimy dba¢ o to.
.,V wymienione skutki zabudowy koryta miescity
s'e w gran:cach dopuszczalnych.

7acJadnien:a poruszone w pierwszych trzech
Punktach dadza sie ula¢ rachunkiem, a rozpatrze-
jPe sposobu ujecia jest celem ninieiszego artyku.
u. Zagadnienie sotvwu lodéw fest zbvt trudne do
rachunkowego uiecia i mozna sie pod tym wzgle-
dem ogran:czy¢ jedynie do ogolnej wskazéwki,
aby Swiatta miedzy poszczeg6lnymi filarami mo-
stu bylty mozliwie najwieksze, a zwlaszcza aby
woda w nurcie rzeki miata jak najmniej skrepowa-
ny przepltyw. Dla poszczego6lnych konkretnych
rozw azan cenne wskazoéwki mozna otrzymac
w drodze przeprowadzenia badan na modelach.

Abv uig¢ rozwazania w pewien zamkniety ca-

toksztalt rozpoczniemy od przypomnienia niekto-
rych podstaw teoretycznych.

Wyznaczenie pre dlikosci i prze-
ptywow jednostkowych przy state;
wysokos$ci linii energii lecz ro6z-
nych napetnieniach koryta.

Biorgc pod uwage koryta o mato zmiennej gte-
bokosci w przekro'u poprzecznym, mozemy spro-
wadzi¢ zagadnienie do rozpatrzenia przebiegu zja-
wisk na jednostke szerokosci koryta, innymi sto-
wy nrze's¢ do ptaskiego ruchu cieczy. Jezeli ma-
my do czynienia z wypadkiem, przy ktérym, z do-
statecznym przyblizeniem, mozemy traktowaé ze
kierunek strug jest prostopadly do ptaszczyzny
pionowego przekroju poprzecznego, woéwczas roz-
ktad c snien w przekroju odpowiada rozktadowi
ydrosta.tycznemu, a zatem energia potencjalna
kazdej strugi elementarnej, reprezentowana sumg
wysokos$ci potozenia i wysokosci ci$nienia, jest
wartoscig stala. IZDodajac do tej wartosci wysokos¢

n
predkosci otrzymamy wzniesienie linii
energii. Czyli linia energii lezy kazdorazowo po-
wyzej zwierciadta wody, wzniesiona o wartos¢
V_
at
strumienia, czyli przy stalym potozeniu linii ener-

Oczywiscie, ze przy tej samej energii

gii, przeptyw moze sie odbywaé¢ w rdézny .sposob,

przy mniejszej gilebokosci a wiekszej predkosci
lub odwrotnie.
Rozpatrzmy zaleznos¢ predkosci $rednich

i przeptywow jednostkowych (na 1 mb. szerokosci
koryta) od napeinienia koryta przy statym wznie-
sieniu Unii energii. Wzniesienie linii energii ponad

ir
h

dnem wyrazi sie w postaci (rys. 1):H = )
g

czyli v2= 2g (H— h)

A

Widzimy, ze predkos¢ v jest Srednig geometryczng
wartoéci 2g oraz H — h. Zwigzek ten pozwala na
wykresine wyznaczenie predkosci v w zaleznosci
od napetnienia h, opierajgc sie na znanym twier-
dzeniu, ze przyprostokgtna jest $redniag geome-
tryczng przeciwprostokatnej i rzutu tej przypro-
stokatnej na przeciwprostokgatng. Kreslimy miano-
wicie linie energii na wysokosci H nad dnem (rys,
1), zataczamy tuk ACB promieniem R rownym
przyspieszeniu z;emskiemu g (9, 81 m/sek? i tgczy-
my punkt A z punktem C przeciecia sie tuku AB
z linig zwierciadta wody. Odcinek AC bedzie
witasnie $Srednig geometryczng Srednicy tuku
(2 g i odcinka AD —H — h, czyli dlugos¢
jego  da nam szukang warto$s¢. v dla na-
petnienia h. Odktadajgc odcinek DC — AC,
otrzymamy punkt wykresu predkosci. Postepujac
w podobny sposéb przy réznych napetnieniach od
zera do H, otrzymamy wykres predkosci wskaza-
ny na rys. 1. Po to zeby od predkosci przejs¢ do
przepltywéw jednostkowych, musimy predkosci v
mnozy¢ przez odpowiadajgce im napetnienia h.
Wykonamy to réwniez wykres$lnie. W tym celu
odkiadamy na osi rzednych dowolnie obrany staty
odcinek EG = a (na rys. 1 a = 5), rzutujemy odci-
nek DC' na o$ odc:etych i koniec otrzymanego od-
cinka EF tgczymy z punktem G. Prosta DK prze-
prowadzona przez ounkt D rownolegle do GF
odetnie odcinek EK, ktéry wyrazi nrzeptyw ;ed-
noslkowy q w odpowiedniej skali. Istotnie, z oo-
dobienstwa tréojkgtow wywka stosunek EK :ED =

ED EF hv

- EF :EG, czyli EK = ~ E(} = a lecz
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przeptyw q — hv, zatem odcinek EK réwny jest
przeptywowi w skali zmniejszonej a-krotnie. Stad
wynika, ze dilugo$¢ odcinka a nalezy tak dobraé,
aby wykres przeplywédw jednostkowych otrzymacé
w dogodnej skali. Odkladajgac na poziomie zwier-
ciadta wody odcinek DL = EK, uzyskamy punkt
krzywej przeplywédw jednostkowych. Postepujac
podobnie przy innych napetnieniach, otrzymamy
szereg punktow wykresu.

Jak widzimy, wykres przeptywow jednostko-

wych przechodzi przez maksimum przy pewne'

gtebokosci (napetnieniu) zwanej krytyczna, ktora

w wypadku koryta prostokatnego (o jednakowej
2

gtebokosci réwna sie » H, Gdy gtebokos¢ wody

iest wieksza od krytycznej, ruch nazywamy nad-

krytycznym lub spokojnym, gdy gilebokos¢ jest
mniejsza od krytycznej, ruch nazywamy podkry-
tycznym albo rwacym. Przy gtebokosci réwnej

krytycznej mamy najwiekszy przeplyw, iaki moze
powsta¢ przy danej wartosci energii (danym
wzn'esieniu linii energii) strumienia. Mozemy row -
niez powiedzie¢ odwrotnie, ze przy danym prze-
ptywie, w wypadku gtebokosSci krytycznej, ener-
gia strumienia osigga swe mimmum. Dla danego

przepltywu jednostkowego q giebokos$¢ krytyczna
wyrazi sie wzorem;
3/ —n--- 19
w = VvV T = 3 H
Wzér ten tatwo wyprowadzi¢ przez rézniczkowa-
\%
nie wyrazenia H = h + uwzgledmajgc zalez-

no¢é q vh.

Obliczenie spietrzenia przy
moscie.
Rozwazmy wypadek uproszczony, gdy mamy

do czynienia z korytem prostokatnym o szeroko-
Sci B. a w przekroTi mostowym zosta;e ono zwe-
zone do szerokosci B. Tego rodzaju uproszczen:e
zagadnienia o tyle jest realne, ze mozemy z dosta-
tecznym przyblizeniem stosowaé¢ oparte na nim
rozwazania do koryt o malo zmiennej gitebokosci
przekroju poprzecznego. Jezeli w korycie nie za-
budowanym przed mostem ptynie Q nrAek wody.
Q
B

to przeptyw jednostkowy wyniesie q = Oczy-

wiscie., ze miedzy fdarami musi przeplyngé taka
sama ilos¢ wody Q, a przeptvw jednostkowy mie-
dzy filarami wyniesie q‘ —

gdyz B* B.

, przy czym q‘>q

W dalszych rozwazaniach pomimemy straty,
ktore powstana na skutek tarcia wody o filary,
dtawienia bocznego (kontrakcji bocznej). W plyw
strat na opory przy duzych mostach w praktyce
wyrazi sie w postaci tak nie wielkiego spietrzenia,
ktére w obliczeniach praktycznych mozemy po-
ming¢, tym bardziej, ze po catkowitym rozpatrze-
niu obliczenia Swiatta mostu, wprowadz:my prak-
tyczng poprawke celem zrekompensowania mozli-
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wych odchylen powstatych
bocznej i oporéw tarcia.

Rozpatrzymy przeptyw wody pod mostem
w dwoéch wypadkach: A) gdy w korycie n:e zabu-
dowanym panuje ruch nadkrytyczny, co bedzie
miato miejsce w wiekszosci wypadkéw i B) gdy
w korycie nie zabudowanym panuje ruch podkry-
tyczny, z czym mozemy sie spotka¢ jedynie w wart-
ach potokach gérskich.

skutkiem kontrakcji

Obliczenie spietrzenia przy moscie bedziemy
przeprowadzali przyjmujac, ze $wiatto mostu, czyli
szeroko$¢ tgczna wolnych przestrzeni miedzy fla -
rami B' jest znana.

A. Jezeli w rzece ptynie woda ruchem nad-
krytycznym to znaczy, ze gteboko$¢ wody h > hks,
W tym wypadku, jak wida¢ z przebiegu wykresu
predkosci jednostkowych, poto zeby przy tej sa-
mej wysokosci linii energii nastgpito powiekszenie
przepltywu jednostkowego musi nastgpi¢ obnizenie
sie zwierciadta wody. Majgc dang gtebokos¢ wody
w rzece h przy normalnym przeptyw'e wody w ko-
rycie (rys. 2) oraz znajgc predkos$¢, tatwo wyzna-

czy¢ potozenie linii energii i sporzadzi¢ wykres
przeptywow jednostkowych, Na wykresie tym, na
poz-'omie zwierciadta wody przed mostem odczy-

tamy przeptyw q ~"jg i lecz miedzy filarami musi

powsta¢ przeptyw wiekszy ' = % i tu moga zajs¢

dwie ewentualnosci, mianowic e: niezbedne ('
gwsx mozliwego przy danym potozen:u linii energii,
lub 9 > gmx W pierwszym wypadku przebieg
zwierciadta-wody bedzie wyglagdat jak na rys. 2,
czyli miedzy filarami zwierciadto wody obnizy sie
do poziomu, przy ktérym przeptyw na wykresie
bedzie réwny (‘. Po przejsciu wody pod mostem,
zwierciadto znéw powrdci do normalnej swej wy-
sokos$ci (pamietamy, ze pomijamy straty na opory
i zaburzenia). W tym wypadku nie mamy do czy-
nienia ze spietrzeniem wody przy moscie, bowiem
energia strumienia okazatla sie wystarczajgca dla
wywotania koniecznego miedzy filarami przeptly-
wu jednostkowego ‘. Oczywiscie, mowigc o spie-
trzeniu nie mamy ria mysli roznicy poziomoéw wo-
dy przed i miedzy filarami, a jedynie podniesienie
s'e zwierciadta wody ponad poziom w korycie nie
zabudowanym.

Jezeli jednak q' > q mx to znaczy, ze przy
energii, ktéra posiadal strumien przed zabudowg
nie moze powsta¢ dostatecznie duzy przeptyw



jednostkowy q, przy ktérym woda zdota przeptly-
nie miedzy filarami. Musi zatem nast.gp:¢ powiek-
szenie energii strumienia przed mostem przez $pie.
trzenie wody, czyli kosztem skoncentrowania przy
moscie energii zaoszczedzonej na pewnej prze-
strzeni rzeki przed mostem. Zupetnie zrozumiate,

gdy spietrzenie bedzie s'e tworzyto samorzut-
nie>to woda sie bedzie pietrzyta tylko do mini-
malnej wysokosci potrzebnej do przetloczenia wo-
dy nredzy filarami. Innymi stowy, do chwili gdy
lima energii osiggnie minimalng wysokos$¢, przy
ktorej moze juz powstaé przeptyw jednostkowy (.
jk ymmy minmum energii przy zadanym prze-
ptywie odpowiada gtebokos$ci krytycznej. Zatem
miedzy filarami powstanie gtebokos$¢ krytyczna od-
powiadajaca przeptywowi q‘ i do zagadmenia be-
dziemy mogli podejs¢ obliczajgc te gtebokos¢ ze
wzoru;

"N ten spos6b znaleZliSmy gtebokos¢ miedzy fila-
rami (rys, 3), Linia energii strumienia wody przed

ostem musi ulec podniesieniu w poréwnaniu do

nil 1, odpowiadajgcej energii wody w korycie

przed zabudowg. Potozenie nowej linii energii 1l
3

znajdziemy na podstawie zaleznosci H'* s 1 m

Na wykresie przeptywow jednostkowych odpowia-
dajgcym nowej linii energii (linia ciggta), z tatwo-
Scig wyznaczymy poziom spietrzonego zwiercia-
dia wody przed mostem, bedzie to bowiem poziom
odpowiadajacy przeptywwi . Po przejsciu, pod
mostem zwierciadto wody wrdci oczywiscie do po-
ziomu, odpowiadajgcego swobodnemu przeplywo-
wi w korycie, a nadmiar energii zostanie stracony
na zaburzenia i opory na pewnej przestrzeni poni-
zej mostu.

B. Jezeli w rzece plynie woda ruchem pod-
ry ycznym, to przeptyw pod mostem bedzie
meco odmienny. Wobec tego, ze jest to wypadek
tu j spotykany w praktyce, ograniczymy sie
tylko do pobieznego omoéwienia. Jak tatwo za-

Uwazy¢ na podstawie wykresu przeplywow, poto
zeby przeptyw jednostkowy wzrdst, przy ruchu

podkrytycznym, musi nastgpi¢ podniesienie sie
zw erciadta wody. Zatem gdy energia strumienia
jest dostateczng, przepltyw pod mostem nastgpi

rowniez bez spietrzenia, jak w wypadku podanym
na rysunku 2, lecz zwierciadto wody miedzy fila-
rami bedzie wyzsze od zwierciadta poza obrebem
mostu. Gdy energia strumienia nie wystarczy do
wytworzenia przeptywu q\ wéwczas miedzy fila-
rami powstan:e, tak jak w rozpatrzonym uprzed-
nio wypadku, gtebokos¢ krytyczna, a przed mo-
stem powstanie spietrzenie i na pewnej przestrze-
ni rzeki powyzej mostu bedzie panowat ruch nad-
krytyczny. Mozna by wprawdzie pomysle¢ o po-
wiekszeniu energii bez przejscia w ruch nadkry-
tyczny i bez spietrzenia, lecz wowczas powieksze-
nie to musiato by nastgpi¢ przez zwiekszenie ener-
gii kinetycznej (zwiekszenie predkosci przed mo-
stem), co mogto by zajs¢ jedynie przy zwiekszeniu
spadku koryta, czyli ze jest to nie mozliwe w na-
turalnych warunkach.

Obliczenie Swiatta mostu.

RozpatrzyliSmy charakter przeptywu wody pod
mostem, zaktadajac ze Swiatto mostu jest znane.
Z podanych rozwazah widzimy, ze w wiekszosci
wypadkow praktycznych, to znaczy przy ruchu
nadkrytycznym w korycie rzeki, miedzy filarami
nastepuje obnizeme zwierciadta wody w poréw-
naniu do normalnego zwierciadta w korycie, przy
jednoczesnym zwezeniu koryta spowodowanym
zabudowg filarami. Pocigga to za sobg znaczne po-
wiekszenie predkosci wody miedzy filarami i ta
wtasnie zwiekszona predkosé, a nie wielkos¢ spie-
trzenia, staje sie raczej miarodajng przy okresla-
niu potrzebnego $wiatta mostu. Musimy sobie prze.
to zda¢ sprawe, jaka predkos¢ miedzy filarami
bedziemy mogli dopusci¢. Wchodzi¢ tu bedg w ra-
chube dwa zagadnienia: erozja dna miedzy fila-
rami oraz predko$¢ dopuszczalna ze wzgledu na
zegluge. Predkos¢ dopuszczalna ze wzgledu na ze-
gluge moze by¢ wprost zadana przez wymagania
stawiane przy trakcjh Zostaje wiec rozpatrzenie
predkosci dopuszczalnej z punktu widzenia erozji
dna. Musimy tu zbada¢ czy w naturalnym korycie
przy przeplywie wielk ch wod istnieje ruch rumo-
wiska czy nie. W pierwszym wypadku nalezy po-
stawi¢ warunek, aby miedzy filarami réwn;ez nie
nastgpito zruszenie dna, bowiem woéwczas mieli-
bysmy do czynienia tylko z lokalna erozjg pod
mostem, gdyz wyniesione z pod mostu rumowisko
nie zostato by zastgp;one przez rumowisko przyno.
szone z gory rzeki. Mlozemy sie w danym wypadku
oprze¢ na granicznych wartosciach s:ty unoszenia
So = ylh podanych przez Schoklitsch‘a, a miano-
wicie:

Piasek kwarcowy 0 4 _ 1 mm So — 0,25 — 0,30 kg'm:
Piasek kwarcowy 0 0,2 _ 0,4 mm So = 0,18 - 0,20
Zwykty piasek kwarcowy do O 0,2 mm So = 0,40
Zwir 0 0,15 — 1,50 cm So = 1,25
Grunt gliniasty So = 1,00 — 1,20 ,
Otoczaki 0 4 — 5 cm So = 4,80
Ptaskie rumowisko wapienne 1—2 cm

grubosci, 4—6 cm diugosci So = 5,60 N
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Od wartosci tych musimy jednak przejsé¢ do pred-
kosci Sredniej, jaka bedziemy mogli dopusci¢ mie-
dzy filarami. Poniewaz S — 7 | h, zas§ predkos¢
érednia wg Chezy v = C ]/ Ih, to poréwnujac te
wzory, tatwo otrzymamy zaleznos$¢ dla okreslenia
dopuszczalnej predkosci:

3

=cj/

przy czym ; przyjmujemy 1000 kg/m3 bowiem So
wyraziliSmy w podanych powyzej Pczbach w kg/m2
Warto$¢ wspotczynnika C mozemy, z dostatecz-
nym przyblizeniem, ustali¢ w zaleznosci od gtebo-
kosci sredniej w naturalnym korycie, przy napet-
nieniu odpowiadajgcemu przeptywowi katastrofal-
nej wielkiej wody.

Jezeli w rzece przy przeptyw’e wielkiej wody
i tak panuje ruch rumowiska, to stawianie warun-
ku aby miedzy filarami rumow:sko nie zostato zru-
szone jest oczywiscie bezcelowe, a w praktyce nie
realne. Nalezy tylko dba¢ o to, aby nie zwiekszy¢
wleczenia ponad miare wleczenia w korycie. Naj-
lepiej przeto oprze¢ sie na zbadanej najwiekszej
oredkos$ci sredniej w najwezszym naturalnym prze-
kroju koryta na pewnym odcinku rzeki w otocze-
niu mostu. (Wskazane jest zbadanie przekrojow
m:edzv dwoma najblizszymi wiekszymi doptywa-
mi). W ten sposéb przyjmiemy maksymalng pred-
kos¢, przy ktorej nie zostaje jednak naruszona dy-
namiczna réwnowaga koryta, W braku szczegoto-
wych danych dotyczgcych koryta, mozemy sie
oprze¢ na wymaganiach Min. Kom. co do predko-
Sci dopuszczalnej:

Glina i gruby piasek 1,1 m/sek
Zwir, it zwiezly lub ziemia dar-

niowana 18
Grunt kamienny lub bruk po-

jedynczy 25
Grunt skalisty lub bruk podw. 35

Lita skata lub bruk z kamienia 4,7 "
Majac w ten czy inny sposob ustalong predkos¢
dopuszczalna, mozemy przejs¢ do obliczema $wia
tta mostu.

W wypadku, gdy predko$¢ dopuszczalna bedzie
mogta by¢ wywotana bez potrzeby spietrzenia,
czyli gdy energia naturalnego strumienia jest do-
stateczna, rozumujemy w spos6b nastepujacy:

Wzniesienie linii energii przed mostem

H = v

29
(oznaczenia jak na rys. 2). O ile spietrzenie nie jest
potrzebne, to miedzy filarami linia energii pozo-
staje na tej samej wysokosci. Zwr6émy uwage, ze

przeptyw jednostkowy miedzy filarami q° —

oraz, ze stawiamy warunek, aby miedzy filarami
powstata predkos$¢ dopuszczalna v do,, to znaczy

q

— “ Uwzgledniajgc powyzsze otrzyma-
V dop.

my zaleznos¢:

aby h' —
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H = Vql_ i \/.Zd(m

skad “or g
q — VPV Q
(*- 29 ) B

Q

V dop

249
Musimy jednak sprawdzi¢ czy zostat spetniony wa-
runek, ze przeptyw nastgpi bez spietrzenia. W tym
celu wystarczy obliczy¢ gtebokos¢ wody nredzy

i ostatecznie Swiattlo mostu B*
H V dop

filarami h* — i sprawdzi¢ czy spetniony

B'vd
jest warunek:
ti H

Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to zna-
czy ze musi nastgp’'¢ spietrzenie. Wiemy, ze wow-

czas miedzy filarami powstanie gtebokos¢ kry-
tyczna, odpowiadajaca jednostkowemu przepty-
wowi g\ czyli réwna K = , Nie znamy

g‘, do chwili obliczenia Swiatta B'. WprowadZzmy

G (
7 — \Wdn lub h' =

h VdoP Podstawia-

warunek

jac te wartosci i zwalniajgc sie od pierwiastka
otrzymamy zaleznos$c¢:
y 2
V dop S
3
skad 4 V. dop Q
- B
i wreszcie Swiatlo mostu B* — 3

V dop

Po obliczeniu swiatta mostu mozemy okresli¢ wiel-
kos¢ spietrzenia w poprzednio omow ony sposob.

W praktyce dla obnizenia kosztow konstrukcji
mostowej, czesto dopuszczamy pewne z gory za-
tozone rozmycie (pogtebienie) koryta miedzy fJa-
rami, zalezne oczywiscie od sposobu i gtebokosci
fundowania. Pon;ewaz rozmycie nie nastgpi li tyl-
ko miedzy filarami, lecz takze na pewnej prze-
strzeni powyzej i ponizej mostu, nie wplynie to na
bieg rozumowania przy obliczeniu Swiatta mostu.
Wystarczy bowiem zatozyé dno na przewidzianym
poziomie rozmycia, pozostawiajgc poziom zwier-
ciadta wody réwny poziomowi w korycie natural-
nym i przeprowadzi¢ przy tych zatlozeniach obl:-
czania tak, jak przeprowadzaliSmy poprzednio.

Przypomnijmy, ze w naszych rozwazaniach po-
m neliSmy wptyw kontrakcji, oporéw tarcia i za-
burzen powstajgcych przy filarach. Z tych wzgle-
déw, przy filarach posiadajacych mniej wiecej
ksztatt optywowy, czyli takich, jakie sie zwykle
stosuje w praktyce, wystarczy wprowadzi¢ ko-
rekte przez powiekszenie obliczonego $wiatta mo-
stu o 5%.



Obliczenie Swiatta
kilkudzielnym przekroju

mostu przy
koryta.

Przytoczone rozumowania oparliSmy na zato-
zeniu jednostkowej glebokosci w poprzecznym
Przekroju koryta, W rzeczywisto$ci czesto spoty-
kamy sie z przekrojami kilkudzielnymi, mianowi-
cie ztozonymi z koryta gtownego i czesci zalewo-
wych (inundacyjnych), ograniczonych watami. Gdy-
bys§my nawet mieli do czynienia z rzeka nie obu-
dowana watami, to nalezy sie liczy¢ z mozliwosciag
ich budowy lub przynajmniej z budowag watéw lo-
kalnych, kierujacych wode do mostu. Ma sie rozu-
mec¢, ze obliczanie przeptywu jednostkowego

*’

(@)
w postaci ilorazu g o ile jako B przyjmiemy cat-

kowitg szeroko$¢ zwierciadta wody w korycie
wielodz:elnym, byto by bitedne. Przyjmijmy przeto
zasade, ze woda przeptywajgca w kazdej czesci
koryta musi przej$¢ pod odpowiadajgca jej czescia
niostu. Liczymy wiec $Swiatto dla kazdej czesci od-
dzielni, jak gdyby to byly mosty na odrebnych
bekach. Dla czesci zalewowych nalezy postawic
Warunek, aby pod mostem nie zostato zruszone
dno. Dla koryta gtéwnego jezeli w nim i tak po-
Wstaje ruch rumcw ska, pod mostem dopuszczamy
z0 réwniez. Dla kazdej czesci koryta bedz emy
Wieli zatem rézne predkosci dopuszczalne.

Przy traktowaniu kazdej czesci koryta odreb-

nie, moga zajs¢ nastepujgce wypadki:

1. zaré6wno w korycie gtownym jak i na inun-
dacji woda przeptywa bez spietrzenia, lub
spietrzenia we wszyStk'ch czesciach koryta
SA jednakowe;

W ramach sprawozdan z wykonanych wzglednie prowadzanych w Polsce

2. w niektéorych tylko czesciach koryta musi
nastapi¢ spietrzenie, lub spietrzenia w r6z-

nych czesciach sg rbézne.
nastrecza oczywiscie

stusznos$ci obliczenia.
watpliwosci, bowiem

Pierwszy wypadek nie
zadnych watpliwosci co do
Drugi natomiast wzbudza
powyzej mostu zwierciadto wody nie bedzie sie
mogto utozy¢ stopniami na rdéznych poziomach,
lecz powstang ruchy w kierunkach poprzecznych.
Poniewaz jednak réznice spietrzen nie beda zbyt
wielkie i nie bedg mialy duzego zasiegu w gore
od mostu, to w rzeczywitsosci réznice te nie zdo-
taja sie catkowicie wyréownac¢ i bedziemy mieli do
czynienia, w przekroju powyzej mostu, w kazdym
razie z ré6znymi poziomami wyrazonymi w postaci
krzywoliniowego zwierciadta. Powstajagce przy
tym predkosci poprzeczne zmienig wprawdzie do
pewnego stopnia obraz przyjety przy obliczeniach,
lecz zmiana odb:je sie tylko w pewnym pasie gra-

nicznym miedzy czesciami koryt i nie pociagnie
za soba znaczniejszych konsekwencji praktycz-
nych. Mozemy przeto, jak sadze, przyja¢ podany

sposOb obliczenia jako dostateczne dla praktyki
przyblizenie. Obliczenia $ciSlejsze przy zatozeniu
poziomego jednakowego zw erciadta wody w po-
przecznym przekroju przed mostem, z odpowied-
nia korekta przeptywdéw w poszczegdlnych cze-
Ssciach koryta, mogto by by¢ przeprowadzone droga
kolejnych przyblizen, ale nie dawato by rowniez
petnej gwarancji $cistosci, gdyz w rzeczywistosci
zwierciadto nie bedzie poziome, a doprowadzito
by do duzej zawistosci obliczen, powodujac nie
wielkg korekte swiatet kazdej czesci.

rob6t wodnych

podajemy opis zabudowy potoku gdrskiego w Szczawnicy, wykonanej jeszcze przed wojna,
w latach 1929—1938. .Mimo znacznego uplywuczasiu od ukonczenia tej ibudowy, sadzimy ze
tre$¢ sprawozdania zainteresuje inzynieréw, zajmujgacych siie sprawa dziatania wéd agresyw-
nych na beton, w ktérej ko dziedzinie niniejsze sprawozdanie przytacza szereg interesujgcych
szczegOtow.

Jednoczes$nie — jes$li chodzi o.sam przebieg budowy, sprawozdanie nastrecza pewne re-

fleksje odno$nie czasu jej

towg w dziedzinie dr6g wodnych w okresie przedwojna.

INZ, WLADYSLAW PIETRUSZEWSKI

trwania —mi rzuca ciekawe $wiatlo na groszowa gospodarke budze-

Redakcja.

Zabudowanie potoku Szczawnego w Szczawnicy

Potok Szczawny, prawobrzezny doptyw Graj-
carka, ma swe Zrddia w gtebokim jarze na ptid.
stoku goéry Dzwonkowka. Zlewnia n;e duza bo
wynoszgca 1,7 km2 ma ksztatt owalny, okoto 2 ra-
zy diuzszy jak szeroki. Kotlina w Sredniej i dolnej
czesci zajeta przez pola i domy mieszkalne, parki
i ogrody, w gornej przez taki i krzaki. Zalesienie
obejmuje okoto % cze$¢ zlewni, zbocza skaliste
tupkowo-gliniaste z cienkg warstwg humusows.
Plynie najnizszymi miejscami kotliny, przyjmujac
opady tejze, zlobigc sobie koryto w warstwach
skalistych.

Poniewaz przeptywa przez centrum zdrojowis-
ka Szczawnicy, odwiedzanego bardzo licznie

zwtaszcza w sezonie letnim przez kuracjuszy, prze-
to przez dtugi przecigg czasu spetniat role otwar-
tego kolektora kanatowego ku utrapieniu wtadz
sanitarnych, wtasciciela zdroju i kulturalniejszych
kuracjuszy. Totez sprawa odpowiedniego zabudo-
wania tego potoku zajmowata dtugi czas zaintere-
sowane czynniki.

Projekt z 1925 r. przewidywat czesciowe tylko
zabudowanie potoku na diugosci 881 m zapoczat-
kowane w gornej czesci zapora, a kohczace sie na
moscie drogowym, gtéwnej arterii komunikacyj-
nej Szczawnica — Dolna-,Szlachtowa. Z powyzszej
partii miala by¢ wypuszczona przestrzen potoku
zasklepiona, na placu Dietla az do projektowanej

139



zapory. Na bocznym $cieku, koto zréodta ,Jana"
przewidywat projekt tylko odosobniong zapore
w km 0+ 066, bez potaczenia ze Sc'ekiem gtow-
nym. Cze$¢ zabudowana pomys$lana byta jako pro-
fil kanatowy z betonu, poprowadzony w spadzie
4Q"00, 0 11 kaskadach 1,3 m wysokich, o odstepach
zmiennych, stosownie do spadku koryta. Koszt tak
pomys$lanej regulacji miat wynosi¢ z wykonaniem
deptaka wzdtuz Sc:eku 124.000 zt. Projekt ten nie
uzyskat zatwierdzenia; dopiero na podstawie zdjec
terenowych nizej podpisany opracowat projekt
i przedtozyt go do zatwierdzenia.

wody z kratg, przewidujac w przysztosci po za-
sypie kolektora $cieki deszczowe réwnolegle do
niego. Przejscie otwartych koryt w kolektor za-
opatrzono w krate o duzym przeswicie, uniemo-
zliw ajacg przedostanie sie do niego grubszego ru-
mowiska, gatezi, drzew i nieczystosci.

Poniewaz do potoku Szczawnego dostaje sie
oprécz wod powierzchniowych i pewna cze$é¢ wod
mineralnych nasyconych bezwodnikiem weglo-
wym, chodzito o przeprowadzenie badania, czy
ilos¢ ta, zwlaszcza jego czes¢ wolna, ptynac kory-
tem nie bedzie dziatata korozyjnie na beton. Ba-

SI<Z\VV\ftC\ I B S

Rys.

Projekt obejmowal zabudowan e scieku gtow-
nego na dilugosci 1102 m, S$cieku bocznego zwane-
go Sciekiem ,A" na dlugosci 114 m oraz 2 debry
lewobrzezne. Wszystkie $c eki pozamykano za-
porami, po 2 na gtownych Sciekach, a po 1 na de-
brach. Ponizej zapér na obu S$ciekach gléwnych
az do placu Dietla oraz przy ujsciu do Grajcarka
na dtugosci 35 m pozostawiono trapezowe koiyté
otwarte, stosujgc na pozostalej dtugosci kanatowy
profil sklepiony, zblizony do paraboli o tuku ko-
szowym. Do obliczenia profili oraz gardet zap6r,
przyjeto odptyw w. w. 10 m3Sek. z 1 km2

Profil sklepiony uformowano zgodnie z przyje-
tymi wymiarami dla takich profili): na grubos¢
w kluczu podano wymiar d — 0,056 + 100 mm,
na grubos¢ w dnie ¢ = 0,056 + 150 mm, a w pach-
winie e = 0,20 6 + ‘110 mm, przy czym 6 przyjeto
jako szerokos¢ koryta="2,0 m. Ze wzgledéw prak-
tycznych powiekszono grubos$¢ w dnie z uwagi
na duze spady do 0,5 m.

Kaskady pierwotnego projektu zniesiono zu-
petnie, stosujgc w korycie ciagly spad, z uwagi
za$ na predkos$¢: dochodzace do 10 m/sek., zasto-
sowano mur na cemencie wykonany w 2 war
stwach z andezytu, przy czym spdd z tlucznia za-
lanego zaprawg cementowg, a na nim ufozono
warstwe kamienia wypeiniong zaprawg cemento-
wg w stosunku 1:3.

Sklepienie kolektora uformowano z betonu,
dajac do 1 m3 mieszaniny piasku i zwiru 340 kg
cementu. Kolektor zaopatrzono szybami rewizyj-
nymi, zakrytymi wiekiem zelaznym oraz spustami

‘i Handbuch d. IV cze$¢

Wasserbau.

Ingenieurujissenschaften
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1. Plan sytuacyjny potoku Szczawnego.

dania te przeprowadzit w 1937 r. S p. inz. Tade-
usz Czaderski. Na podstawie prébek wody pobra-
nych w km O+ 100 ponizej mostu drogowego
Szczawnica Szlachtowa, w km 0 + 680 u stép
pomn ka Dietla, powyzej ujscia zrdédet Stefana
i Jozefiny za willg ,Zdr6j", w km 0 + 780, wresz-
cie powyzej gornej zapory, przeprowadzit szczeg6-
towag analize wod, ktérej gtéwne wyniki zestawo-
no tabelarycznie:

Miejsce llos¢ CO2 Tuiardos$¢ llo$¢ .CO2 d d
pobrania ni litrze uiody wegla nouia poizwigzanego co)dziyn v‘;vs(:(ai-
probi (Scyler-Tri- przemijajgca  przez u eglany pA K 4
lich t . Kwas nikiem koncen-
Kkm (stopnie wasne o
magr /1 niem.) mar./l trac. jonoéw p.H.
0+ 100 0,0 17,5° 138 7.9
0+ 680 4,1—130 15,0° 118 stabo
alkaliczny
0+ 780 4.4 14,8° 117 7,0
powyzej o .
0,2 12,9 wola reaguje
zapory 101 obojetnie

Bezwodnik kwasu weglowego__jako gaz —
bez wspotudziatu biezacej wody dziata na beton
skrzepiajgco, przyspieszajagc przemiane wodoro-
tlenku wapniowego, powstatego podczas wigzania
cementu. Sprawa ta przedstawia sie jednak od-
miennie skoro woda jest obarczona kwasnymi we-
glanami, a rownoczes$nie bezwodnikiem kwasu we-
glowego. Stopien i zdolno$¢ rozpuszczan a wapna
zawartego w betonie jest zalezng od ilosci bez-
wodnika kwasu weglowego w wodzie oraz od ilo-
sci kwasnych weglanéw w niej, w danej chwili
rozpuszczonych. Rzecz oczywista, ze jezeli woda



zawiera tylko tyle wolnego kwasu weglowego,
aby utrzymaé¢ w rozczynie kwasne weglany, to
natenczas nie bedzie zjawiska korozji betonu.
W wypadku niniejszym przy konhcu swego biegu
potok zawiera 138 mgr, w litrze po6izwigzanego
kwasu weglowego, przy zupetnym braku wolnego

Jako Srodki zaradcze zalecit §. p. inz. Czader-
ski:

a) uzywac¢ kruszywa z wysokowartosciowych
skat z wykluczeniem tlucznia wapiennego;

b) stosowac uziarnienie kruszywa wedtug krzy-
wej przes:ewu podanej w P. N. B. 196;

Rys. 2. Profil podtuzny potoku Szczawnego.

kwasu weglowego i wysok ej bo 17,5° liczagcej we-
glanowej twardosci. Natomiast pod pomnikiem
Dietla ilos¢ wolnego kwasu weglowego wystgpita
w zmiennych ilosc:ach od 4,1° do 13,0° coby Swiad-
czyto o duzej przemiennos$ci chemicznej wody i do~
wodzi, ze woda po drodze swego sptywu od zapo-
ry; az do pomnika jest zasilana inng wodg o ktorej
w .emy- ze pochodzi z kruszcowych zrédet mine-
ralnych Stefana i J6zefiny. W drodze od pomnika
c0 mostu traci wolny dwutlenek wegla, rozpusz-
czajgc wapno z betonu i zwiekszajac nieco twar-
dos¢ weglanowg wody.

Siarczany, wywotujgce potezne zmiany koro-
zyjne w betonie, przez wigzanie sie z produktami
nydrotaci glinianu tréojwapniowego (9% w cemen-
cie portlandzkim) sa w wodach szczawnickich
w ak niktych iloscach 123 mgr. bezwodnika kwasu
siarkowego), ze nie przedstawiajg zasadniczo zad-
nych niebezpieczenstw korozyjnych.

c) ubiia¢ beton, by uzyska¢ zupetne wypetnie-
nie i catkowitg wodoszczelnosé;

d) rdzen budowli otrzymaé¢ moze mniejsze ilo-
S§ci cementu na metr przestrzenny betonu, strona
za$ okladzinowa najmmej 300 kgW ;

e) ciektos¢ betonu winna by¢ tak dobrana, by
zabezpieczy¢ plastycznos¢ w ubijaniu, celem uzys-
kania najwiekszej gestosci betonu;

f) $ciany budowli od strony wody winny by¢

szczegOlnie troskliwie pokryte dobrg wyprawa
gtadzong. Znakomite wyniki daje torkretowanie
powierzchni betonu;

g) znalez:one ilosci chlorkéw sg bardzo mate—
w granicy, ktéra nie obarcza wody w znaczeniu
korozyjnym. Mjimo to, przyjmujac mozliwosci ko-
rozji betonu, doradza¢ nalezy, by zaktadanie ewen-
tualnego zbrojenia i strzenron zelaznych odby-
wato sie w ten sposéb, ze wktadki zelazne beda
mozliwie dos¢ daleko odsgdzone w gtab betonu od
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ptaszczyzny betonu, stykajgcej sie z wodga. W ten
zniesie

kilka razy przektadaé¢, nim spoczeta na swym miej-

sposob sig mozliwos¢ przenikania chlor- scu, lecz najtrudniejsza czescia budowy okazat
kow; sie stary zasklepiony kanal pod placem Dietla.
y tftM Ifelw HgW T
WIDOK Z GtJEY
Rys. 3. Typy budowli.
h) w przypadkach korozyjnego dziatania waéd

na beton, stosowa¢ mozna z duzym powodzeniem
Srodki ochronne pochodzenia bitumicznego lub as-
faltowego (ziemne bitumy) w postaci powtoki po-
wierzchniowej betonu od strony wody;

Rys. 4. Zapora kamienna na S$cieku ,A“.

Rys. 5. Przejscie koryta otwartego w profil kanatowy.

W projekcie czes¢ potoku od km 0+695 do km
0+778 miala pozosta¢ nietknieta, przyjmujac, ze
bedzie dostatecznie silna. Kiedy w trakcie budo-
wy doszio sie do tej partii z wykopami, odstonito
jakos¢ wykonania i stan tego przesklepienia, za-
decydowano partie te bezwzglednie przebudowac,
gdyz prowizoryczne to wykonanie grozilo zawa-
leniem sie. Ze przewidywania te byly sluszne, po-
twierdzita to w trakcie budowy letnia ulewa
w 1934 r., podczas ktérej kanatl powyzszy zawalit
sie rzeczywiscie na Srodku placu Dietla, wytwa-
rzajagc lej powaznych rozmiaréw, bedacy przesz-
kodg dla komunikacji, pomniejszajgc powaznie
przestrzen uzytkowng i tak juz z zalozenia skrom-

i) znakomite wyniki daie stosowanie i zakigrego placyku. Poniewaz stary kanal byt ksztaftu

danie filtréw marmurowych, ktoérych celofwosc’ag
Jest wyeksploatowanie i zwigzanie zawartego
w wodzie kwasu weglowego pierwej nim woda ta
zetknie sie z betonem. TiluczeA marmurowy
wzglednie wapienny narzuca sie luzno na budowle
lub faszynuje sie pionowo $ciany przepuszczajac
orzezen wode. W ten sposéb kwas weglowy zosta-
je dos¢ wczesnie zwigzany, a woda zwiekszajgc
swg twardos$¢ staje sie chemicznie wiecej bierng.

Thuczen marmurowy wypetniajacy filtr winien
mie¢ wymiary ziarn 3 — 7 cm. Co pewien okres
czasu, stosowme do obserwacji, winien by¢ ow

tluczen wyjety i wymyty z ewentualnego szlamu,
ziemi i wodorostéw, bv nie utracit z biegiem czasu
swoiei zdolnosci absorbcyjnej.

Od czasu wydania powyzszego orzeczenia kie-
rownictwo budowy poddato troskliwej rewizji ko-
ryto, poniewaz jednak zostato ono wykonane z an-
dezytu, a tylko fugi wypetnione zaprawa betono-
wa. przeto nie zauwazywszy do konca 1938 r, naj-
mniejszych $ladéw korozii, zaniechato narazie uzy.
cia dalszych Srodkéw ochronnych.

Odnosnie samej budowy podnies¢ nalezy, ze
warunki wykonania byty dos¢ ciezkie, gteboki wa-
w0z o stromych zboczach i sdnie zabudowana do-
lina. wutrudniaty robienie odktadéw przy wyko-
pach, tak ze ziemie trzeba byto niejednokrotnie

142

trapezowego i miescit w sobie catkowicie profil
zaprojektowanego kolektora, przeto zadecydowano
nie rozbiera¢ go, lecz po zalozeniu dna w projek-
towanym spadzie i wykonaniu sklepienia, pozo-
stala przestrzen miedzy jednym profilem a drugim
wypetni¢ betonem wzglednie nasypem. Robota
byta bardzo ucigzliwa, gdyz odbywata sie pod zie-

mia, a dow6z betonu i ubijanie odbywalo sie
w kombinowanej drodze. Postep budowy i ilosci
rob6t podaje ponizsza tabela.
Robotu ziemne Mu g
Koszt
L. p. Rok Wykop Nasyp z.ka.- z y
m3 m3 mienia betonu zt
m3 m3
1 1929 706 547 356 53.487,20
2 1930 1043 345 345 - 42.722,60
3 1931 199 201 98 27 11.462,38
4 1932 — - - - 733,92
5 1933 — - - - 1.010,23
6 1934 2540 1258 702 316 40.271,39
7 1935 3731 1395 883 647  55.587,97
8 1936 — - - 54,80
9 1937 1914 1081 544 503  48.278,09
10 1938 825 2119 582 209 41.975,10
Sump 10958 6946  3.510  1.702 295.583,68

Do wykonania projektu przyczynita sie Komi-
sja Zdrojowa Szczawnicy kwotg 46,000 zi



PRZEGLAD CZASOPISM

WYTYCZNE ODBUDOWY POLSKICH PORTOW
MORSKICH.

,Technika Morza i Wybrzeza" z li-
wydawanym przez Po-

W miesieczniku
stopada 1946 r. i stycznia b. r.,
morskie Stowarzyszenie Techniczne w Gdansku—Wrze-
szczu, znajdujemy artykut inz. inz. St. Hiiekela i W. Sta-
niszkisa pod tytutem ,Wytyczne odbudowy polskich por-
tow morskich*.

Po scharakteryzowaniu naszych 3-ch gtéwnych por-
tow: Gdyni, Gdanska i Szczecina, ich potozenia i roli, ja-
ka odgrywaly do roku 1939 oraz strat, jakich doznaly
w latach 1939—1945, autorzy dochodzg /do siuszinych
wnioskéw, iz porty te przed wojng rozwijaly sie w wa-
runkach nienormalnych, niektére z nich byly odciete od
swych naturalnych zapleczy lub tez je sztucznie roz-
szerzaly i obecnie opieranie sie¢ na przedwojennych sta-
tystykach obrotu nie moze da¢ zadnych istotnych wska-
z6wek na przysziod¢, zwilaszcza wobec wielkich zmian
gospodarczych i politycznych, jakie nastapily.

Aktualne zagadnienia odbudowy Gdyni,
i Szczecina nalezy ujagé w 3 tezy zasadnicze.

Gdanska

1) Minimalnym programem odbudowy tych portow
doprowadzenie ich do tacznej zdolnosSci przetadun-
sprzed wojny (okoto 25 milionéw ton rocznie).

rozwoju nalezy powiekszyé

co uzyska sie cze-

jest
kowej

2) W nastepnym etapie
ich zdolno$¢ przetadunkowg o 25%,
Sciowo przez rozbudowe, czeSciowo przez zmodernizowa-
nie urzadzen.

Jest to wazne,
walke konkurencyjng z portami niemieckimi,
tad posiadaly prawie wylagcznos¢ na tadunki krajow $rod-
kowej Europy.

poniewaz 'bedziemy musieli stoczy¢
ktére do-

indywidualne wtasciwosci por-
tow ze wzgledu na ich potozenie i charakter oraz wy-
specjalizowa¢ je w przetadunkach. Specjalizacja ta nie

powinna ogranicza¢ uniwersalnej zdolnos$ci przyjecia in-
nych tadunkéw.

3) Nalezy wyzyska¢

Tak wiec, dla Gdanska posiadajgcego tgcznos¢ z W i-
proponujg autorzy artykutu, ze wzgledu na mozli-
rozszerzenia sie portu w terenie oraz istniejgce
Urzgdzenia — dostosowanie sie gtownie do przetadun-
kéw masowych: wegla, rudy, ztomu i t. p. Dla Gdyni,
posiadajacej znaczna glebokos¢ basendéw i tatwiejszej do
rekonstrukcji magazynéw i lekkich urzadzen przetadunL
kowych — przyjecie wiekszos$ci ruchu drobnicowego i pa-
sazerskiego, nie zaniedbujac oczywiscie istniejacych urza-
dzen dla przetadunku masowego. Szczecin jest przezna-
czony dla przetadunkéw masowych, gtéwnie ze S$laska
i rozbudowy przemysiu portowego.

sta,
wosci

Oprécz tych 3-ch bezposrednich tez wspomnie¢ trze-
ba i o posrednich, majgcych wielki wptyw na catly pro-
blem rozwoju, a mianowicie o rozbudowie i usprawnieniu

°g wodnych zaplecza, zwilaszcza potgczen ze Slaskiem
i dorzeczem Dunaju, usprawnienie i powiekszenie prze-
lotnosci kolei oraz odbudowy miast portowych, z kt6-
rych ucierpiat najwiecej Gdansk.

Odbudowa morskich portéw polskich nie moze by¢

improwizowana dorywczo lecz wykonywana planowo
przez diugi czas.

Kolejnymi etapami tych prac >sg

1) T. zw. ,Maly plan odbudowy“, ktérego celem

to zaspokojenie najpilniejszych potrzeb naszego trans-

portu (przyjecie dostaw UNRR-A, wysytka wegla i t. p.)
oraz zabezpieczenie przed dalszg dewastacjg istniejacych
urzadzen i budowli.

2) Trzyletni plan odbudowy 1947 — 1949, ktéry prze-
widuje: w Gdansku gtownie budowe nadbrzezy i urzag-
dzen dla tadunkéw masowych oraz pogtebienie kilku bai_
sen6w przy nadbrzezach drobnicowych, w Gdyni — od-
budowe zniszczonych przez Niemcéw falochronéw i nad-
brzezy oraz magazynéw i dzwigéw oraz w Szczecinie —
remont dzwigéw i instalacji dla przetadunkéw maso-
wych. Petna realizacja tego planu wymaga kredytéw oko-
to 2,5 miliarda zt rocznie.

3) Okres dalszej rozbudowy, po realizacji planu trzy-
letniego przewiduje: w Gdansku budowe nowego
.portu wewnetrznego“ i rybackiego w Pleniawie,

portu

w Gdyni — wykonczenie basen6w portu wewnetrznego
oraz w Szczecinie — rozbudowe przemystu portowego.
Oprécz planéw odbudowy tych trzech najwazniejj-

autorzy artykutu poswiecili wzmianke
pozostalym mniejszym portom polskim, majgcym zna.
czenie badz lokalne badz stanowigcym porty rybackie.
Na zagadnienie tych matych portéw nalezy poswiecic
rowniez troche miejsca, aby praca ich byta w przyszto-
Sci gospodarczo skoordynowana i aby miaty cne natu-
ralne warunki odbudowy i dalszego rozwoju.

szych portow

Bardziej wyczerpujgca charakterystyka tych portéw
t rola, jaka majag one zaja¢ w gospodarce krajowej,
o ktoérych dotad jest tak mato publikacji w fachowej
interesujg o0go6t technikéw polskich.
F. St. Oramowski

prasie,
Inz.

PROBLEMY TECHNICZNE WYBRZEZA

W arto
skiego p. t.
ka Morza i

Szymbor-
(,Techni-

jest wspomnie¢ o artykule inz. St.
,Problemy techniczne wybrzeza“
Wybrzeza"™ Nr 1 z 1947 r.

W artykule tym miedzy innymi czytamy: ,Szcze-
cin jest typowym portem rzecznym i obecnie szybko
wraca do tej roli“ i dalej ,inaczej jest z Gdanskiem, mia-
sto to lezy takze u uj$cia rzeki, ale Wista nie jest droga
wodng. Problem Wisly jest dzi§ nadal niedoceniany,
w krotkim czasie wybuchnie z wielkg sitag“. Rozwoj por-
tu gdanskiego jest uzalezniony od najkrétszego pota-
czenia dolnej Wisty pod Toruniem z gdérng Odrg pod
Kozlem, przez co droga wodna ze $lagska do Gdanska
bytaby skré6cona o potowe w poréwnaniu z naturalng dro-

ga biegu Wisty. Dalej pisze autor o zutawach i uwaza,
ze podniesienie tam produkcji rolnej, pozwoli wyzywi¢
nie tylko Gdansk i Gdynig, lecz da nadwyzke ptodow

Obecnie ziemia ta,
powierzchni
podmokia.

(Sprawa

na eksport w inne okolice kraju.
wydatniejsza niz Lubelszczyzna, o ogblnej
150 tys. ha jest w 46% pod wodg i w 2.6%
Najwyzszy czas mys$le¢ o odwodnieniu zutaw.
ta juz zaczeta by¢ w toku realizacji — przyp. Red.).
Poza tym 'inz. Szymborski wysuwa ciekawg my$l stwo-
rzenia instytucji naukowej, powotanej do statego badania
wtasciwosci naszego morza. ,Wplyw wody morskiej na
konstrukcje plywajgce i dzwigajace nadbrzeza w porcie,

jak i wptyw pradéw na trwatos¢ budowli brzegowych
ochronnych" sa elementami bardzo waznymi przy racjo-
bYnalnym projektowaniu.

F. St. Or.
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KANALIZACJA MALYCH RZEK

W ostatnich czasach, gtéwnie pod wplywem przy
ktadéw z Zachodu zaczgt rozpowszechniaé¢ sie poglad, ze
drogi wodne dla Statkbw o matym tonazu nalezg juz
do przeszio$ci, i ze na przyszto$¢ nalezy bra¢ pod uwage
tylko drogi wodne dla wigekszych barek, przynajmniej
600.tonowych, gdyz tylko takie moga przewozi¢ taniej od
kolei.

Jednakze w Z. S. R. R. panuje widocznie inny po-
glad — wyzyskanie matych rzek (t. zw. oswojenje matych
riek) jest osobnym punktem 5-letniego programu
budowy drég wodnych.

roz-

Ciekawy i pouczajacy przyktad w tej dziedzinie daje
kanalizacja rzeczki Tiezi, na dlugosci 172 km miedzy
m. Szujg (fabryczne niewielkie miasto na wschéd od
Moskwy) i ujsciem do Oki.. Kanalizacja ta byta wyko-
nana jeszcze w 1837 r. za pomocag 7 drewnianych $luz ko-
sztem zaledwie 100.000 rubli. W 1928 r. mocno podnisz-
czone obiekty byty odnowione i cze$ciowo niewielkim na-
ktadem przebudowane*).

*) ,Rieoznoj Transport® 1946. Nr 11.

BIBLIOGRAFIA

TECHNIKA W StLUZBIE DEMOKRACIJI

Na rynku ksiegarskim ukazat sie naktadem Naczel.
nej Organizacji Technicznej | tom wydawnictwa z Kon-
gresu Technikéw Polskich pt, .Technika w stuzbie De-
mokracji“.

Na tres¢ tomu sklada sie: przemoéwienie Prezydenta
R. P. Bolestawa Bieruta, przemowienie Ministra Prze-
mystu H. Minca i prezesa C. U. P. Czestawa Bobrowskie-
go, nadto referaty: inz. Bracha pt. ,Drogi rozwojowe
polskiego przemystu“, prof. W. Goetla pt. ,Surowce mi-
neralne Polski, jako podstawa trzyletniego Planu Gospo-
darczego“ z mapa, prof. Stefanowskiego pt. ,Nauka
i technika w gospodarstwie uspotecznionym“, Rezolucja
Generalna Kongresu oraz przemdwienia powitalne.

Z uwagi na cenny materiat zawarty w wyzej wspom-
nianych wypowiedziach czotowych ludzi polskiej mys$li po-
litycznej, ekonomicznej i technicznej, ksigzka ta winna
znalez¢ sie w bibliotece kazdego obywatela.

Cena ksiggarska 1 egzemplarza wynosi 180 zh

KRONIKA

KONFERENCJA W SPRAWIE PROJEKTU REGULA-
CJI WIStY OD SANU DO BUGU

W dniu 12 maja b. r. odbyta sie na parostatku ,Ko-
Sciuszko“ konferencja w sprawie projektu regulacji W i-
sty od Sanu do Bugu, w ktérej wzieli udziatk:

z Departamentu Drég Wodnych Min. Kom. — Dyr.
inz. Z. Kornacki, Nacz. inz. J. Wowkonowicz, inz. W. Du-
nin, inz. S. Smolenski, inz. J. Kornacki, inz. J. Grabinski;
z Okregowej Dyrekcji Drég Wodnych w Krakowie —
Dyr. inz. A. Bielanski, inz. J. Domanski; z Okreg. Dyr.
Dr. Wodn. w Warszawie — Dyr. inz. Z. Tyszka; z Okreg.

Dyr. Drég Wodn. w Gdansku — Dyr. inz. A. Riedel;
z Okreg. D. D. W. we Wroctawiu — Dyr. inz. J. Kajzar;
z Okr. D. D. W. w Poznaniu — Dyr. inz. J. Lambor;
z Rady Technicznej Min. Kom. — Prof. inz. K. Rodowiczl
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zegluga odbywa sie specjalnymi matymi barkami,
t. zw. teziankami, o dlugosci 20 m i szerokosci 3,8 do
4 m, z wysokos$cig burty 1,25 m i z zagtebieniem 0,85 m __
przy tadownos$ci 40 t, a wiec nawet mniejszymi od ga-

laréw, kursujacych na Przemszy. Barki te byty dawniej
holowane ludZzmi, p6zniej koAnmi, a od 1907 r. holowni-
kami o mocy 60—70 KM. Przew6z catkowity wynosi

przeszto 100.000 t rocznie (drwa, torf, kartofle, jarzyny,
maka, baweina). PrzejScie $luzy zajmuje 10 minut dla
barki i 7 minut dla parostatku. Ruch jest dzienny ii noc-
ny, szlak i obiekty sga odpowiednio oznaczone i w nocy
oswietlane. Po rzece kursujg réwniez kutry osobowe,
biorace do 70 pasazerdow, z szybkos$ciag okoto 10 km na
godzine.

Kanalizacja rz. Tiezi dowodzi, ze drogi wodne dla
matych statk6w bynajmniej sie nie przezyly. W warun-
kach odpowiednich, a zwtaszcza w rejonie jezior _ - jak
u nas na Mazurach i na Pomorzu — mogg one odegrac
duzg role przy rozwozeniu po kraju najrozmaitszych {a;
dunkéw, a w wielu wypadkach moga stuzy¢ dla ruchu
osobowego, zwtaszcza turystycznego.

T. T.

ODRODZENIE POLSKIEGO KOLEJNICTWA

Naktadem i pod redakcjag
Komunikacyjny“ ukazata sie ksigzka
woju polskiego kolejnictwa po wyzwoleniu. Na tres¢
sktadajg sie m. in. tematy: rozwd6j po wojnie, problemy
i zadania, przewozy, odbudowa, tabor kolejowy i jego
naprawa, zaopatrzenie w materiaty, wykorzystanie tabo-

taryfy, stosunki

miesiecznika ,Przeglad
(165 stron) o roz-

ru i ludzi, organizacja pracy, finanse i

miedzynarodowe itd.

Praca tia stanowi
Zamierzenia

rzut oka na polityke kolejowa.
inwestycyjne polegaja raczej na odbudowie
Zniszczonych przez dziatania wojenne obiektéw kolejo-
wych, zwiaszcza mostow.

Przewiduje sie hsunigcie z Ministenstwia Komuni-
kacji funkcji gtéwnego zarzadu P. K. P, co odcigzyloby
znacznie Ministerstwo. Za sprawno$¢ i oszczedno$é go-
spodarki kolejowej byliby odpowiedzialny nie Minister,
lecz Naczelny Dyrektor P. K. P.

inz. T. Tillinger; z Panstw. Instytutu Hydroiog-Meteo-
rolog. — inz. K. Debski, inz. K. Cisto, inz. J. Wokroj
oraz z czasopisma ,Gospodarka Wodna“ __ inz. M. Chui.
dzynski.

Konferencji przewodniczyt Dyrektor Depart. Drog

Wodnych M. K. inz. Z. Kornacki, ktéry wygtosit podsta-
wowiy referat. Nastepnie zabierali gtos zebrani, wypowia-
dajgc sie na temat uprzednio rozestanych przez Departa-
ment trzech zasadniczych pytan w sprawie projektu re-
gulacji Wisty.

Obrady cechowata gteboka troska o przyszly stan Wi-
sty ii wysoce fachowe podejScie do zagadnienia. Zebrani
popierali zasadnicze stanowisko Departamentu, przedsta-
wione przez Dyr. inz. Kornackiego, ze podstawag projeku
tu regulacji Wisty winna byé $rednia roczna woda; pro-



Jekt powinien przewidywa¢ wydatng wspoéiprace zbior-
nikbw oraz ewentualng mozliwo$¢ przysztej Kanalizacji
rzeki. Podnoszono réwniez potrzebe budowy laboratorium
badan wodnych i prowadzenia dalszych studiow.

Referaty Dyr inz. Kornackiego, Prof. inz. Rodowiicza
1 Dyr. inz. Lambora zamieszczone sg na str. 98 __ 108
niniejszego zeszytu.

M. Cli.

PANSTWOWA SZKOtA {fcEGLIGI SRODLADOWEJ
(W WARSZAWIE (ul. Bednarska. 2/4).

Witascicielem Szkoty jest Ministerstwo. Komunikacji
(Departament Drég Wodnych) z zastrzezeniem kompe-
tencji Ministerstwa OS$wiaty w zakresie nad_
zoru pedagogicznego. Zgodnie z [brzmieniem statutu,
Szkota ma za zadanie: ,przygotowanie wykwalifikowa-
nych pracownikéw do pracy na statkach zeglugi $irddla.
dowej w zakresie prac prowadzenia statkéw i obstugi
maszynowej oraz na drogach wodnych w zakresie czyn-
noéci nadzorczych*, nadto — ,wychowanie zamitowanych
w swym zawodzie, rzetelnych i sumiennych pracownikéw,
Swiadomych swych obowigzkéw obywateli Panstwa Pol-
skiego“.

Z powstatej w roku szkolnym 1945/46, a nawigzuja-

cej do przedwojennej tradycji szkolnictwa zeglugi $rod-
ladowej w .Warszawie, na razie dwuletniej szkoty do_
ksztatcajgeej zawodowej, majacej w czasie

mozliwie najszybszym przysposobi¢ do stuzby w zegludze
najprzydatniejszy materiat miodziezy wodniackiej, przez
pogtebienie jej teoretycznego zawodowego i ogdlnoksztat-
cacego przygotowania, uczelnia ta juz w nastepnym,
1946/47 roku szkolnym przeorganizowata sie catkowicie
na trzyletnig typu zasadniczego, stopnia
gimnazjalnego. Wielki naptyw kandydatow o wyz-
szym od wymaganego cenzusu (7 klas szkoty powsz.), bo
z 1,2 i wiecej klasami gimnazjalnymi, w tym i materiatu
uczniowskiego 0 przebytej praktyce zeglugowej, umozli-
w it uruchomienie wszystkich trzech klas, przy czym I-,szej
klasy w dwoéch oddziatach réwnorzednych jeszcze bez wy-
raznej specjalizacji, a wiec o programie wspdélnym, sta-
nowigcym podbudowe dla nastepnych klas, zrézniczko-
wanych na 3 wydziaty: nawigacyjny, mechaniczny i drég

wodnych (w tym ostatnim wydziale w uh. roku szkol,
czynna byta na razie tylko kl. Uga).
Od kandydatow do Szkoty (do kl. I-szej) wymaga

sie — poza zdrowiem i tezyzna fizyczng, stwierdzanymi

$Scistym badaniem lekarskim — ukonczenia 16 lat zycial

Swiadectwa ukonczenia przynajmniej 7 Kkl. szkoly po_
wszechnej i ztozenia z pomy$ilnym wynikiem egzaminu
konkursowego, gdyz ilos¢ zgtoszen znacznie przekracza
liczbe wolnych miejsc w Szkole i w obowigzkowym,

a bezptatnym, jak i
Zaktad zamkniety, jakim
przy intensywnej nauce,

nauka w Szkole, internacie.
jest Sizkota, daje mozno$¢ —
koniecznej wskutek krotkiego,
bo trwajgcego w kazdym roku szkolnym od listopada do
kwietnia, a wiec tylko pieciomiesiecznego okresu szkole-
nia teoretycznego — zastosowania wiekszej ekonomii cza-
su, bez potrzeby nadmiernego przecigzenia umystowego,
gdyz rozporzadza sie catym czasem wychowanka;
mozna okresy pracy odpowiednio przeplata¢ odpoczynka-
mi, a nadto i samej pracy wychowawczej, postugujacej sie
zblizong do wojskowej dyscypling zycia zbiorowego, dac
odpowiednio korzystne warunki.

Celem $cistego zwigzania nauki teoretycznej z prak-

tyka, uczniowie odbywajg pod kierunkiem nauczycieli

przedmiotéw zawodowych wycieczki dorazne np. do port-
tu, urzadzen wodnych i warsztatow, odbywajg na miej-
scu C¢wiczenia praktyczne (np. rozbieranie i montowa-
nie maszyn, ¢wiczenia linoznawcze dtp.), a przede wszyst-
kim majag mozno$¢ podczas zorganizowanych dla nich,
w okresie zeglugi letniej, pieciomiesiecznej praktyki od-
bywa¢ stuzbe przygotowawczg do zawodu na statkach,
w stoczniach i przy urzadzeniach wodnych. Zasadniczo
korzystnie dla Szkoly zdecydowana przez Departament
Drég Wodnych i Polskg zegluge na Wisle zostata sprawa
specjalnego statku szkolnego, ktéry stworzy do-
piero idealne warunki celowego i nowoczesnym postula-
tom wychowania dla zawodu odpowiadajagcego ,warszta-
tu zeglugowego“. Wspotpraca z Okregowymi Dyrekcjami
Dr6g Wodnych i Panstwowymi Zarzgdami Wodnymi oraz
z Polskg zeglugg na Wisle i Odrze celem takiego roz-
mieszczenia i pokierowania praktykantéw, by ich prak-
tyczna nauka zawodu odbywata sie z najwiekszg oszczed-
noscig czasu dla ich zawodowego wyksztatcenia i wy-
chowania — jest i bedzie zasadniczym dazeniem Szkoty
w jej pracy nad przygotowaniem najlepszych &Hh dla ze-
glugi $rédlgdowej.

Program Szkoty tymczasowy, bo w miare
ogdblnej reformy szkolnictwa przez rozbudowe
podstawowej bedzie musiat ulec dalszej ewolucji ,w g6-
re“, przewiduje w zakresie przedmiotéw zawodowych
w klasie Jajszej kurs propedeutyczny, na ktéry sktadaja
sie: najwazniejsze wiadomos$ci o taborze zeglugowym,
o drogach wodnych oraz o mechanizmach. Zakres tych
wiadomos$ci stanowi owo niezbedne minimum dla kazde-
go ucznia bez wzgledu na jego przysztg specjalnosé.
W klasie Il-iej i Ill-iej, na wydziale nawigacyjnym za-
sadniczym przedmiotem zawodowym jest locja z nau-
ka o prowadzeniu statkéw, nastepnie prowadzi sie tu
w szerszym koncentrum, niz w poprzedniej klasie, nau-
ke o taborze zeglugowym, o budowie statk6w oraz o urza-
dzeniach poktadowych,, nastepnie daje sie wiadomosci
o przepisach zeglugowych i operacjach przewozowych,
wreszcie zasadnicze pojecia o hydrologii i meteorologii
w zastosowaniu do zeglugi. W klasach Il i IlIl wydziatu
mechanicznego 'uktadajg sie poszczegélne przedmioty za-
wodowe dookota nauki o mechanizmach (materiatloznaw-
stwo, maszynoznawsitwo, technologia itd), przy czym
nauke o taborze Zzeglugowym traktuje sie — jak i nau-
ke o budowie statk6w — w eiasniejszym zakresie, niz

realizacji
szkoty

na wydziale nawigacyjnym. W klasach Il i IlIl wydziatlu
dr6g wodnych oczywiscie punkt ciezkosci programowy
przesuwa sie na budownictwo wodne (przedmiot ten

w skromnym wymiarze godzin wchodzi do programu nau-
ki teoretycznej réwniez w kl. Ill nawigacyjnej).
0 taborze zeglugowym i przepisach zeglugowych obo-
wigzuje réwniez na wydziale dr6g wodnych. Z przed-
miotéow blizej zwigzanych z zawodowymi w niematy wy-
miar godzin lekcyjnych sa wyposazone: matematyka i fi-
zyka; nadto uczniowie, majg rysunki oraz higiene z ra-
townictwem.

urilkieda ciasnej jednostronnos$ci zawodowej
1 zgodnie z tendencjami programowymi gimnazjow za-
wodowych prowadzi sie z przedmiotow niezwdazanyeh
Scisle z zawodem w znacznej (od 4 do 6 godz. tyg.)
bie godzin jezyk polski, nadto historie, geografie,

Nauka

Celem

licz-
iezyk

obcy, religie oraz ogoé6lne wychowanie fizyczne z przy-
sposobieniem wojskowym wraz z wyodrebnionymi jako
osobne przedmioty naukg ptywania oraz jazdy todzia.

Ogo6tem ilos¢ godzlin programowych zaje¢ szkolnych ucz-
nia waha sie w granicach od 36 do 42 godzin tygodniowo.
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Petna bezptatno$¢ nauki, wyzywienia internatowego
oraz od klasy Il-iej umundurowania uczniéw wynikaja
z warunkéw stypendialnych. Uczniowie zobowigzani sg
po ukonczeniu Szkoty .pracowa¢ w zegludze i na drogach

wodnych w instytucjach, podlegtych Ministerstwu Kol
munikacji.
W chwili obecnej uczniowie klas Il i Ill objeli juz

przydzielone lim praktyki w terenie; od 15 lipca, po mie-
siecznych wakacjach, stawig sie do odbycia praktyk,
w tym roku w terminie wyjatkowo sp6znionym,, ucznio-
wie klas I-szych, dla ktérych przewiduje sie zatrudnie-
nie w charakterze ,jungéw“ na statkach w obrebie
wszystkich Okregowych Dyrekcyj Drog Wodnych na okres
trzymiesieczny.

SZKOLENIE KADR WODNO _ MELIORACYJNYCH.

W czasie okupacji wyniszczono znaczng ilos¢ facho-
wego personelu wodno-melioracyjnego i dlatego juz 20 lu-
tego 1945 r. zorganizowany zostat przez Departament
Wodno-Melioracyjny pierwszy kurs wodno-melioracyjny
dla nadzorcow przy Urzedzie Wojewo6dzkim w todzi, aby
doraznie zostaly zasilone kadry fachowe, uzyte w pierw-
szym momencie po przesunieciu sie linii frontu do za-
bezpieczenia watéw ochronnych rzek na wypadek powo-
dzi.

W poézniejszych miesigcach kursy dla
miaty miejsce przy Urzedach Wojewddzkich w Warsza-
wie (Minsku), Biatymstoku i Rzeszowie, ktére ukonczyto
80 os6b. Byt réwniez prowadzony przy Muzeum Przemy-
stu i Rolnictwa w Warszawie 6-cio miesieczny kurs me-
lioracyjny (pierwszy rok) dla pomocnikéw technicznych—
przestuchato kurs 30 osoéb.

nadzorcow

Na poziomie wyzszym prowadzono Wyzszy Kurs Me-
lioracyjny przez 6 miesiecy (pierwszy ron) przy Szkole
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ktory
przestuchato 60 os6b. Taki sarn Wyzszy Kurs Meliora-
cyjny byt prowadzony przy Akademii Goérniczej w Kra-
kowie (Wydziaty Politechniczne), gdzie byto 20 stucha-
czy.

tacznie w roku 1945/46 ukonczyto kursy 190, oséb.

W roku nastepnym na poziomie nizszym byt prowa-
dzony 3-mdesieczny kurs melioracyjny przy Urzedzie Wo-
jewodzkim w Biatymstoku — ukonczyto kurs 20 os6b.

Na poziomie $rednim prowadzono przez 6 miesiecy
przy Muzeum

drugi rok kursu wodno-melioracyjnego
Przemystu i Rolnictwa w Warszawie — ukonczyto kurs
29 os6b. Taki sam kurs (pierwszy rok) byt prowadzony
przy Urzedzie Wojewdédzkim w Krakowie — ukohczyto
kurs 25 oso6b.

Na poziomie wyzszym prowadzono drugi rok Wyz-

szego Kursu Melioracyjnego przy S. G. G. W. w Warsza.
wie przestuchato kurs 50 os6b. Roéwnolegle do roku
drugiego byt prowadzony pierwszy rok Wyzszego Kursu
Melioracyjnego przy S. G. G. W. w Warszawie — prze-
stuchato kurs 60 os6b i drugi rok takiego samego kur-
su przy Akademii Gorniczej w Krakowie (Wydziaty Po-
litechniczne) — kurs przestuchato 20 oso6b.

tacznie w. roku 1946/47 ukonczyto kursy 204 osoby.

W ciggu obydwuch lat ukonczyto kursy 394 osoby,

z tego:
na poziomie nizszym — 100 os6b
na poziomie $rednim —nm 84 "
na poziomie wyzszym — 210
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Niezaleznie od Szkolenia na kursach, 21 technikéw
wodno-melioracyjnych, zajmujacych kierownicze stanowi-
ska inzynierskie, a posiadajacych poza sobag wieloletnig
praktyke zawodowg, zostato dopuszczonych do egzaminu
dyplomowego na Politechnice Warszawskiej — na pod
stawie art. 7 Ustawy o tytule inzyniera z dnia 21 wrze-
nia 1922 r. Z tego zdato egzamin i otrzymato tytut in
zyniera 14 o0so6b.

Poza doraznym szkoleniem na kursach, sg obecnie
czynne Licea Melioracyjne w Otwocku Wielkim, Oruni
(Gdansk), Krakowie i Poznaniu oraz nowozorganizowana
Sekcja Melioracyjna na Wydziale Rolnym przy S.G.G.W.
w Warszawie.
ale Panstwowa
ciggu

Kadry melioracyjne stale wzrastaja,
Stuzba Wodno-Melioracyjna posiada w dalszym
bardzo powazne braki personalne.

w. K.

DO ROBOT WODNO-MELIORACYJNYCH
NA ZULAWACH.

KOPACZKI

W ramach umowy handlowej polsko-holenderskiej
z dnia 27 listopada 1946 r. Ministerstwu Rolnictwa i Re-
form Rolnych zostala przyznana sutaa 265.000 florenéw
holenderskich (100.000 doi. tuner.) na zakup maszyn,
sprzetu i aparatury potrzebnej do odwodnienia Zufaw.

Ze wzgledu na duza ilos¢ koniecznych rob6t
wacyjnych a brak sit roboczych na Zutawach, w celu przy-
$pieszenia tempa robdét wodno-melioracyjnych, usprawnie
nia organizacji pracy i dla zmniejszenia kosztow wyko-
nania rob6t _ Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych
wystapito z wnioskiem o sprowadzenie specjalnych ma-
szyn do kopania i czyszczenia zamulonych i zaro$nietych
rzek, kanatow i rowéw z Holandii, ktéra produkuje tego
rodzaju maszyny przede wszystkim dla wtasnym potrzeb.
Holandia bowiem posiada ogromne obszary podobne do
naszych zutaw, lezace ponizej poziomu morza (np. Zui
dersee), ktore réwniez zostaly zalane podczas dziatan wo-

reno-

jennych przez niemcéw i obecnie sg w szybkim tempie
odwadniane i porzadkowane.
Zrealizowanie dostawy kopaczek z Holandii i urut.

chamienie ich na Zuflawach bedzie dalszym krokiem na-
przéd w dazeniu Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rol-
nych do zmechanizowania robét, azeby prace rak ludz-
kich, niezbednie potrzebnych na innych odcinkach na-
szej gospodarki narodowej zastgpi¢ pracag masZyn. Ma
to specjalne znaczenie dla zutaw, kté6re w obecnym sta-
nie stanowig w wiekszej czes$ci pustynie wodng, ktéra ma
by¢ odwodniona, uporzagdkowana, zaludniona w okresie
3-letniej odbudowy gospodarczej Kraju.

ZWYCZAJNY ZJAZD DELEGATOW:'

Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Komunikacji
Rzeczypospolitej Potsikaej.

Zwyczajny .Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Komunikacji R. P. odbedzie sie w Gdan-
sku w dniach od 12-go do 14-go lipca 1947 roku.

IOutej dnia 12-go
Okregowej Kolei

Obrady rozpoczng sie o godzinie
lipca w Sali Konferencyjnej Dyrekcji
Panstwowych w Gdansku.

Po czeéci organizacyjnej Zjazdu przewidziana czesé
odczytowa i zwiedzanie portéw



% NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNEJ

W dniu 12 kwietnia b. r. odbylo sie posiedzenie Ko-
mitetu Organizacyjnego Naczelnej Organizacji Technlcz.
hej, poswiecone omowieniu dotychczasowej dziatalnosci
Organizacji i jej zamierzen.

[Prezes N. O. T., Inz. B. Ruminski, w podstawowym
referacie dat przejrzysty obraz dotychczasowych prac
i zadan oraz programu N. O. T. na 1947/48 ir.-

Po omoéwieniu gtebokich przemian .spotecznych, jakie
nastapity po Il wojnie Swiatowej, wywierajgcych decydu.
jacy wplyw na techniczne procesy wytwarzania, a pole-
gajacych m inn. na przeksztatcaniu sie w poszczegdélnych
krajach gospodarki rolnej na gospodarke przemystowa,
po zobrazowaniu doniostej roli nauki i techniki w odbu-
dowie kraju — Prezes Ruminski przeszedt do uzasadnie-
nia potrzeby powstania N. O. Tf nej* do przedstawienia
jej dotychczasowej dziatalno$ci i omoéwienia programu.

Wzrost industrializacji, jaki zaznaczyt sie w ostat-
nich dziesiatkach lat, znalazt wtasciwy wyraz w uchwa-
tach [Miedzynarodowego Kongresu Technicznego w Pary-
zu (wrzesien 1946 r.) *), a mianowicie: na 890 milion6w
pracujacej ludnosci na kuli ziemskiej —* 500 milion6éw;
pracuje w rolnictwie; mechanizacja rolnictwa i przerzu-
cenie conajmniej 150 milionéw do przemystu i admini-
stracji — to najwazniejsze reformy, mogace przyczynié
sie do powiekszenia dochodu narodowego; dalszy rozwdj
gospodarki $wiata wymaga racjonalnej eksploatacji no-
wych zrodet energii, w pierwszym rzedzie wykorzystania
sily wodnej — co moze dostarczy¢ Swiatu ok. 4.000 mi-
liardéw kW h rocznie, tj.tyle, ile obecnie produkuje sie ze
wszystkich Zrédet; przyszio$¢ ludzkosci zwigzana jest
Scisle z planowg gospodarka-i wspoéipraca techniczng
w ramach miedzynarodowych.

Polska 1939 r. posiadata 6k. 70% ludnosci rolniczej.
Na skutek zmiany granic i przemian ludnos$ciowych, pro-
cent ludnosci pracujgcej na roli zmniejszyt ete do 58%
(przecietna norma $wiata — 58,5%). Wg Planu Trzylet-
niego przewiduje sie przejscie z rolnictwa do przemystu,
rzemiosta, komunikacji i innych zawodéw ok. 1,5 miliona
ludzi. Technika w tych przemianach odegra wybitng role
i dlatego my$l powotania do zycia jednolitej organizaciji,
skupiajacej wszystkich inzynieréw i technikbw — byta
zdrowa.

Podstawowe zatozenia powstatej w 1946 -r. Naczel-
nej Organizacji Technicznej to: branzowo$¢, powszech-
nos¢ i Sciste powigzanie pracy organizacyjnej z Pan-
stwem.

Bilans jednorocznej pracy mozna przedstawi¢ naste-
pujaco:

1) zorganizowanie 15 stowarzyszen na terenie cate-
go kraju, ktére obejmujg ok. 13.000 inzynieréw i tech-
nikow;

2) zorganizowanie
w Katowicach;

3) nawigzanie kontaktu z organizacjami techniczny-
mi wielu krajow zagranicznych;

4) zapoczatkowanie organizacji oddziatbw N. O. T.
1 Domu Technika w Warszawie (Ul. Czackiego 3/5);

5) przystgpienie do skoordynowania pracy stowarzy-
szen, uregulowania i ujednolicenia statutéw, regulami-
néw stowarzyszen i N. O. T,

6) zorganizowanie aparatu Sekretariatu Generalnego

Kongresu Technikéw Polskich

Poréwnaj: ,Gospodarka Wodna“ nr 2 — 1946 str.
UIl—112 i nr 3 — 1946 str. 159—162.

W dalszym ciggu Prezes inz. Ruminski omoéwit zada-
nia og6lne i program na 1947/48 rok. Z uwagi na waz-
no$¢ zagadnienia podajemy te cze$¢ referatu prawie do-
stownie.

.Zadania og6lne N. O. T. zostaly postawione w de-
klaracji ideowej oraz Statucie. Powiedzieli§my: mobiliza-
cja sit technicznych oraz S$cista organizacyjna wspoétpra-
ca z wiadzami panstwowymi w odbudowie -Kraju. Mo-
bilizacja technikéw zostata dokonana na Kongresie. Roz-
poczynamy. teraz zmudng codzienng prace ws$rdéd szero-
kich rzesz cztonkéw stowarzyszen technicznych. Praca
ta winna dotyczy¢ przede wszystkim zadan, zwigzanych
z programem Stowarzyszen, a wiec: rozwijanie zamito(-
wania do nauki i techniki, podtrzymywanie wysokiego
poziomu etyki zawodowej, podnoszenie kwalifikacji i wy-
ksztalcenia technicznego,; jak réwniez rozwigzywanie
wszystkich zagadnieh techniczno-gospodarczych w stuz-
bie publicznej.

Do najwazniejszych zadah w stuzbie publicznej na-
lezy niewatpliwie:

1) Praca nad realizacja planu trzyletniego.

Kongres dat olbrzymie bogactwo materiatu, ktéry
nie jest dotad rozpracowany i wykorzystany. Trzeba
rozpracowaé go szerzej i udostepni¢, zaréwno szerokiej
opinii spoteczenstwa, jak réwniez wykorzysta¢ do dal-
szej dyskusji i analizy przez poszczegélne Stowarzysze-
nia.

2) To nie jest tylko zadanie na dzii§. Rozwéj go-
spodarczy kraju wymagaé¢ bedzie coraz wiekszego udzia-
tu technikéw w odbudowie. W zwigzku z tym powstaje
konieczno$¢ rozbudowy naszych kadr technicznych.
W Ameryce na 500 ludzi przypada jeden inzynier. W Pol-
sce potrzeba ;by byto okoto 50.000 inzynieréw i technikow.
Trudno bedzie w najblizszych latach zaspokoi¢ takie za-
potrzebowanie. Ale trzeba zewrze¢ sity w jednej organi-
zacji i wykorzysta¢ catg energie i doswiadczenie naszych
inzynier6w do dalszego szkolenia i podniesienia poziomu
i wyksztalcenia zawodowego techniki i technikéw. Pra-
ce w tym kierunku zostaly rozpoczete. Dotad zorganizo-
wano 6 oddziatbw N. O. T. Na porzadku dziennym stoi
rbwniez sprawa uaktywnienia sie spotecznego inzynieréw,
wspotpracy ze zwigzkami zawodowymi, jak rowniez udziat
w samorzadach, radach narodowych i instytucjach spo-
tecznych. Tego wymaga industrializacja kraju i nowa rola
spoteczna inzyniera.

Organizacje techniczne muszg dziata¢ planowo i w ra-
mach jednolitego programu. Obejmujemy w tej chwili
okoto 15 réznych organizacji technicznych. Pozostato nie-
wiele do zrobienia, jezeli chodzi o powstanie nowych or-
ganizacji branzowych. Natomiast nowo zorganizowane
stowarzyszenia nie obejmuja wszystkich zainteresowanych
inzynieréw i technikéw. Musimy w ciggu nadchodzacego
roku powiekszy¢ liczbe cztonkéw organizacji technicznych
ze stanu obecnego okoto 12.000 do 20.000. Chcemy w naj-
blizszym czasie zorganizowaé¢ jeszcze 3 — 4 oddzialy,
m. in. Warszawe i Katowice. | to jest nasze drugie wazne
zadanie.

3) Trzecie nasze zadanie, to wzmochienie organizacji
na zewnatrz i skoordynowanie dziatalnosci stowarzyszen.
Trzeba stwierdzi¢, ze dyscyplina organizacyjna 1 podpo-
rzgdkowanie sie zadaniom nakre$slonym przez N. O. T.
jest jeszcze stabe.

Roéwniez zagadnieniem duzej wagi jest skoordynowa-
nie i wypracowanie jednolitego programu akcji wydawniu.
czej, prowadzonej przez poszczegblne stowarzyszenia.
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To samo odnosi sie do normalizacji technicznej, wspét
pracy z zagranica, jaik réwniez wszelkich prac o charaik.
terze naukowo-technicznym. lIstniejg duze réznice w for-
mach organizacyjnych poszczegélnych komisji w réznych
stowarzyszeniach.

4) Duza wage przywigzujemy do wspéipracy z zagra-
nicg. W tej chwili mamy juz liczne kontakty z organiza-
cjami we Francji, Anglii, Czechostowaciji, jak réwniez bli|_
ska wspétprace z Miedzynarodowg Federacjg Techniczna.
Wspéipraca z zagranicg musi koncentrowaé¢ sie obecnie
na zagadnieniach normalizacji i dokumentacji technicz-
nej. Szczegdlnie szerokie stosunki musimy nawigza¢ z sg_
siadami, tj. Zwiazkiem Radzieckim i Czechostowacja.
Sprawa wspoipracy technicznej z tymi krajami wyszla
juz ze stadium poczatkowego.

5) Rozwo6j N. O, T. i Stowarzyszen technicznych za-
czyna wchodzi¢ w okres stabilizacji. W zwigzku z tym
musimy uregulowaé¢ sprawy finansowe i oprze¢ sie na sa-
modzielno$ci i wiasnych funduszach. Trzeba bedzie okre-
$li¢ wyraznie wptywy i skitadki cztonkéw na .rzecz Sto-
warzyszen do Naczelnej Organizacji, jak rowniez prze-
strzega¢ SciSle realizacji tych wplywow.

Tak wygladaja w gtéwnych zarysach najwazniejsze
zagadnienia, dotyczgce planu naszej pracy na rok 1947/48.

Kierownictwo N. O. T. spoczywa w rekach tymcza-
sowego Komitetu Organizacyjnego, ktoéry przygotowuje
sie réwniez do przekazania w najblizszych miesigcach
swojej funkcji w rece Prezydium, wylonionego na pod-
stawie obowigzujgcych przepiséw statutowych".

Sekretarz Generalny N. O. T., inz. F. Ciecié6ra, zto-
zyt sprawozdanie z dziatalno$ci Organizacji. Oto kilka da-
nych cyfrowych:

Liczby czlonkéw poszczegblnych Stowarzyszen na

dzien 1.1.1947 r. wynosity:

Stowarzyszenie Inz. i Techn. Budownictwa — 94
N N w Przem. Chemlczn. — 481
" Pracown. Techn. Przem. Cukr. —a 365
R Elektrykéw Polskich — 975
" Inz. i Techn. Przem. Hutn. — 1.260
Komunikaciji — 2.070

Przem. Min. i Mat.

Budowlanych ' — 350
Mechanikéw Polsk. — 328
Przem. Paliw Plyn. — 450
Przem. Papiern. — 80

” ” "

n ” ”

" n ”

" ” ”

" Technikéw Przem. Spozywczego — 790
N Inz. i Techn. Przem. Weglowego —1.799
M " " Przem. Wtiékien. — 600
” N " Wodno-Meliorac. — 574
Polskie Zrzeszenie Gazown. Wod. i Techn. San. — 529

Liczby zorganizowanych inzynieréw i technikéw w po6-
szczegOllnych wojewédztwach:

woj. Warszawskie — 1.235
,» Gdanskie — 395
. Kieleckie — 119
. Krakowskie — 874
. Lubelskie — 199
. Loédzkie — 897
. Olsztynskie — 60
., Pomorskie — 406
., Poznanskie — 750
. Rzeszowskie — 508
. Szczecinskie — 62
. Slasko-Dabrowskie — 3.157
., Wroctawskie — 362

N. O. T. uzyskata do odbudowy gmach przy ul. Czac-
kiego 3/5, jako Dom Technika. Prowizoryczny kosztorys
odbudowy wynosi ok. 50 milionéw zt. W pierwszym rze-
dzie przewiduje sie oddanie do uzytku czesci frontowej
budynku z 24 pokojami i duzag salg na zebrania.

Suma wydatkéw Biura Sekretariatu Generalnego
w 1946 r. wyniosta Ok. 14,5 miliona zi, w tym mieszczg
sie wydatki na Kongres w Katowicach.

Na rok 1947 przewiduje sie nastepujagcy rozdziat

kwot:
Catos¢ kwoty preliminarzowej 9.600.000 zt.
Wydatki organizacyjne, w tym subwencja

dla. Oddziatbw N. O. T. 530.000 zt.
Komisja Wydawnicza i przejazdy stuzbowe 100.000 zt.
Wydatki zwigzane z Komisjg Zagraniczng 1.400.000 zt.
Komisja Kongresowa (zjazdy), wydatki

przeznaczone na pewne obserwacje zjawisk,

pewne koncepcje potrzebne do nastepnego

Kongresu 100.000 zt.
Akcja prasowa, propaganda 350.000 zt.
Komisja Odbudowy Gmachu Technika 100.000 zt.
Koszty zakupu inwentarza statego 156.000 zt.
Wydatki osobowe (pobory, ubezpieczenia,

koszty i konserwacja samochodéw i inne)  6.264.000 zt.
Rézne 600.000 zt.

Na uzyskanie tej kwoty Min. Przemystu sporzadzito
specjalny rozdzielnik; kwoty wptywajg bezposrednio z kas
Centralnych Zarzadéw.

Personel Sekretariatu sktada sie z 22 oséb.
M.

Sprostowanie: W zeszycie nr 2 z 1947 r. na str. 76
m odsytaczu 2 uiinno byé: ,Woda mielka (1903 r.) 2.400
nidsek.* a nie ,.............. 1200 m3sek.”

KOMITET REDAKCYJNY: Prof. Dr Inz. S. Bac, Inz. W. Balcerski, Inz. M. Chudzynski, Prof. Dr Inz. E. Czetwertyn-
ski, Inz. K. Debski, Inz. S. Ihnatowicz, Inz. Z. Kornacki, T. Maliszewski, Inz. K. Matul, Dr Inz. J. Matusewicz, Dr
Inz. J. Ostromecki, Prof. Dr Inz. K. Pomianowski, Prof. Inz. K. Rodowicz, Prof. Dr Inz. R. Rostonaki, Inz. Mgr

Z. Rudolf, Inz. S. Sienkowski, Inz. Z. Socho¢, Inz. T. Tillinger, Prof. Inz. S. Turczynowiicz, Inz. J. Wokroj,

Inz. C. Zakaszewski, Inz. Z. zmigrodzki.

Prof.

Redakcja i Administracja: Warszawa, Nobla 9 m. 4.
Czynna w dni powszednie w godz. 14 — 16 (tel. 52-38).

Prenumerate nalezy wptaca¢ na konto P.K.O. 1-1960, ,Gospodarka Wodna“, Czasopismo,

wydawca: Naczelna Organizacja Techniczna.

Redakcja i Adminiatra.cja.

Redaktor: Inz. M. Chadzynski

Prenumerata za pierwsze poéirocze 1947 r. wynosi 200 zt. Cena numeru 70 zi
Prenumerata za caly 1947 r. Wyniesie 600 zi

Nr. 1471 — Druk:

Robotnicza Spoéidzielnia Graficzna, Targowa 80. B. 20013



OGLOSZENIE O PRZETARGU

Okregowa Dyrekcja Drég Wodnych we Wroctawiu, plac Legnicki Nr 21, ogtasza niniejszym prze-
targ nieograniczony !na odbudowe kanatu turbinowego przy rzece Odrze km 186 w Szwanowicach na te-
renie Panstwowego Zarzadu Wodnego w Brzegu. |

Oferty z podpisanymi kosztorysami oraz warunkami technicznymi i ogélnymi robét, w zalakowanych
kopertach z napisem ,Oferta na odbudowe kanatu turbinowego w Szwanowicach* nalezy isktada6é w kance-
larii Dyrekcji do godz. 10,00 dnia 25 lipca 1947 r.

Do oferty nalezy dotgczy¢ dowéd wptacenia w Kasie |-go Urzedu Skarbowego we Wroctawiu, Ry.
nek — na rachunek sum depozytowych Okregowej Dyrekcji Drég Wodnych we Wroctawiu wadium w wy-
sokosci 2% sumy oferowanej wzglednie listy gwarancyjne bankow.

Otwarcie ofert nastgpi dnia 25 lipca 1947 r. o godzinie 10,30 w pokoju Nr B Il pietro.

Blizsze informacje mozna otrzymaé¢ w godzinach urzedowych w Dyrekcji, w pokoju Nr 9 U pietro, gdzie
rowniez mozna otrzymac¢ podktadki do oferty za zwrotem kosztéw wiasnych.

Dyrekcja zastrzega sobie prawo wyboru oferenta, jak réwnez uniewaznienie przetargu bez podania
powodow.

OGLOSZENIE O PRZETARGU

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych ogtasza przetarg nieograniczony na dostawe nastepujgacych
materiatdw faszynowych w powiecie garwolinskim:

1) 4500 m. p. faszyny, 1.050 k6p kotkéw 1 m dtug. $rednicy 5 do 7 cna, loco prawy brzeg Wislty w miej-
scowosci Holendry;

2) 1.200 m. p. faszyny, 280 k6p kotkéw j. w., loco prawy brzeg Wisty w miejscowosci Woélka, Gnisaczynska,;

3) 3.600 m. p. faszyny, 890 kép kotkéw j. w., loco prawy brzeg Wisty przy ujsciu Starej Wilgi.

Oferty w zalakowanych kopertach na cato$¢ dostawy lub na poszczegélne odcinki z napisem ,Oferta
na dostawe materiatdw faszynowych“ nalezy sktada¢ w Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rolnych, Depar-
tament Wodno-Melioracyjny, ul. Filtrowa Nr 57 IU p., pokéj Nr 313 do dnia 23 lipca 1947 r. godz. 11, w kt6_
rym to czasie nastapi otwarcie ofert.

Do oferty nalezy zalgczy¢ pokwitowanie na ztozone wadium w wysokos$ci 2% oferowanej sumy. Zto-
zone oferty obowigzujg, pod rygorem utraty wadium, przez 14 dni. Dla zabezpieczenia dostawy zgdana be-
dzie kaucja w wysokos$ci 5% od sumy oferowanej.

Dostawa wyzej wymienionych materiatdw winna by¢ wykonana do dnia 1 wrzeénia 1947 r.

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych zastrzega sobie prawo wyboru oferenta, podziatu dostawy
pomiedzy oferentéw oraz uniewaznienie przetargu bez podania przyczyn i roszczenia jakichkolwiek odszko-
dowan z tego tytutu.

OGLOSZENIE O PRZETARGU

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych ogtasza przetarg nieograniczony na wykonanie watéw nad

Wistg:
1) na odcinku GrocJuale — Gtusk w powiecie sochaczewskim,
2) , N Dobrzykéw — Radziwie w powiecie ptockim.
Budowa watéw obejmuje:
w p. 1 — wykonanie robét ziemnych o kubaturze okoto 120.000 m>, karczowanie drzea' okoto 1.400 szt.,

darniowanie okoto 20.000 m2 wybudowanie tam faszynowych z wiasnych materiatéw przedsiebiorcy o obje-
tosci okoto 4.000 ms;

w p. 2 — wykonanie robét ziemnych o kubaturze okoto 80.000 m’.

Roboty wyszczegdlnione w p. 1 i 2 majg by¢ wykonane przy pomocy wiasnych narzedzi i sprzetu przed,
siebiorcy, wg ustalonego harmonogramu prac i zakoficzone w catosci do dnia 30 listopada 1947 r.

Oferty w zalakowanych kopertach z napisem ad 1) ,Oferta na budowe watu Wisty w powiecie so-
chaczewskim“, ad 2) ,Oferta na budowe watu Wisty w powiecie ptockim" nalezy sktada¢ oddzielnie na kaz-
dy odcinek walu w Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rolnych, Departament Wodno-Melioracyjny, ul. Fil-
trowa 57 |1l p, pokdéj 313 do dnia 28 lipca 1947 roku godz. 10.30, gdzie otrzymaé¢ mozna blizsze informacje
Olaz podktadki kosztorysowe za zwrotem kosztéw. Otwarcie ofert nastgpi w tymze dniu o godz. 11-ej.

Do oferty nalezy dotaczyé pokwitowanie na ztozone wadium w wysokosci 1% oferowanej sumy.

Ztozone oferty obowigzujg oferentéw 14 dni od dnia przeprowadzanego przetargu. W celu nalezytego
wykonania podpisanej umowy zadane bedzie zabezpieczenie w wysokos$ci 5% od sumy umownej.

Ministerstwo zastrzega sobie prawo wyboru dowolnego oferenta, podziatu rob6t miedzy oferentéw oraz
uniewaznienie przetargu bez podania przyczyn oraz jakiegokolwiek odszkodowania.



