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INZ. ZDZISLAW KORNACKI

Co zobaczyliSmy w Czechostowacj ?

Dzieki uprzejmosci Kolegéw czechostowckich
grupa polskich inzynieréw drég wodnych zwiedzi-
ta w drugiej potowie miesigca wrzes$nial 1947 r.
ziemie czeskag i stolice Republiki __ Prage. 1W
szczego6lnosci wycieczka miata na celu obejrzenie
ciekawych budowli wodnych w Czechach i nawig-
zanie blizszych stosunkéw z Kolegami z Czecho-
stowacji, z ktorym*, w zwigzku z ukladem gospo-
darczym polsko-czechostowackm, bedzie nas ig-
czyta juz w niedalekiej przysztosci bliska wspot
praca.

Pobyt na terenie Czechostowacji trwat dziesieé
dni. W tym czasie obejrzel Smy: stopnie kanaliza-
cyjne i zaktady o sile wodnej we Vranem, Sztecho-
wicach na Wehawie, w Brandysie, Strzekowie na
tab ei w Trilcu na gérnej Wettawie; zapory i za-
ktady o sle wodnej w Roudnnce na tabie, w Srni
na rzece Szumaw e i w Hluboke; uecia Zrodet
w Teplica, Szanowa i Kartowych Warach, zapore
w Tepli oraz wielkie gospodarstwo rybne w Wod-
nianach.

Poza tym zwiedzilismy laboratorium wodne i la"
boratorium mechaniki gruntéw w Instytucie Hydro-
logicznym w Pradze, ZwiedziliSmy réwniez, dzie-
ki uprzejmosci gospodarzy, znajdujgcg sie w ostat'
nie' fazie budowy, wielkg elektrownie cieplng na
podgdrzu sudeckim, o mocy 200 tysiecy kW.

Jezeli do tego dodaé jeszcze obejrzenie rzeki
taby ze statku na odcinku od Roudnicy do Strze-
kowa, to trzeba przyznaé¢, ze czas mieliSmy wy"
petniony catkowicie. A przeciez po drodze, nad-
zwyczaj goscinni Czesi nie omieszkali nam jesz-
cze pokazaé¢ swego starego browaru w Pilznie, jak
tez bardzo ciekawych budowli zabytkowych i bo-
gatych muzeow w Budziejow cach i Taborze, no
i przede wszystkim pieknej naprawde Pragi z jej
wspaniatymi zabytkami, z zamkiem na Hradcza-
nach na czele.

O obejrzanych przez nas drogach wodnych, go-
spodarce wodnej w Czechostowacji napisze od-
dzielnie. W tym numerze ,Gospodarki Wodnej"
Koledzy Domansk;, Grabinski i Koban opisuja cie-
kawsze ze zwiedzanych przez nas budowli. Chcia¥t
bym tu tylko nadmieni¢, ze kazdemu z nas rzu-
catla sie w oczy ogromna praca, jiakg Czesi wy-
konali i jak'ej dokonujg w celu wykorzystania wo-
dy, spiywa agcej potokami i rzekami do morza,
a przede wszystkim dla wykorzystania jej dla pro-
dukcji energii elektrycznej. Tlumaczy sie to wiel-

INZ, JACEK DOMANSKI

Drogi wodne Czechostowaciji

Budowa czechostowackich drég wodnych roz-
poczeta zostata pod koniec ubieglego stulecia,
przez utworzenie ,Rzgdowej Kom sji dla kanat za-
cji rzek Wettawy i Ltaby w Czechach®, powotanej
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kim uprzemystowienem kra u i przydatnoscia rzek
czeskich, ptynacych w kraju goérzystym, a wiec
o waskich dolinach, nadajgcych sie do tego celu.

Ponizej umieszczona tabela wskazuje na nie-
zwykle szybki wzrost produkcji energii w Czecho-
stowacji.

Produkcja energii elektrycznej.

w elektrowniach

Rok Razem
cieplnych wodnych

1920 1200 mio kWh 100 mio kWh 1300 mio kWh

1930 2 660 340 3000 ,

1938 3 750 650 > 4400

1947 5850 900 6 750

Charakterystyczny jest wielki wzrost produkcji
energii elektrycznej w ostatnim dziesie¢ oleciu,
obejmujgcym 6 lat wojny. Jest on o 70% wiekszy,
niz w poprzednim dzesiecioleciu. Produkc a elek-
trowni wodnych w 1947 r. wynosita 900 mio kW h
i wprawdzie stanowi tylko 13,3% ogo6lnej produk-
cji, jest jednak wielkg w stosunku do produkciji
w naszych elektrowniach wodnych, ktére w 1946
roku wyprodukowaly tacznie z elektrowniami na
ziemiach odzyskanych 362 mio kWh.

Z tego poréwnania widac¢, jak jesteSmy w ty-
le — w poréwnaniu z Czechostowacja — w tej
dz’'edz nie gospodarki, a przeciez mozliwosci wyzy-
skania energii wodnej mamy wieksze.

N e mogibym takze nie wspomnie¢ o nadzwy-
czajnej goscinnosci Czechéw, z jaka na kazdym
kroku spotykaliSmy sie w czasie naszej wyciecz-
ki, We wszystkich miastach, w ktérych zatrzy-
mywaliSmy sie dla obejrzenia interesugcych nas
ob ektow, byliSmy zawsze bardzo serdecznie wi-
tani przez miejscowe wiladze i przedstawicieli or-
ganizacji technicznych. Wida¢ byto naprawde, ze
goszczenie nas nie byto dla n;ch sprawg wypet-
nienia jakiego$ obowigzku, ale wielkiej przyjem-
nosci. Mito by¢ tak serdecznie podejmowanym.

W 1948 r. my bedziemy goscili u siebie Cze-
chow.

Jezeli wyjadg od nas z takim samym wraze-
niem, z jakim my od Nich, toi dobrze przystuzymy
sie sprawie zblizenia polsko-czechostowackiego na
naszym odcinku pracy.

Postaramy sie, by tak byto.

do budowy drogi wodnej z Pragi do granicy nie-
mieckiej. Wielki (austriacki) program robdt wod-
nych z 1901 r. przewidywat m. in. kanalizacje taby
od Mielnika do Jaronrerza, budowe kanatu Par-



dubice — Przerdéw, taczacego sie z projektowanym
kanatem Dunaj — Odra.

Realizacja tego programu stwarza dla czecho-
stowackich drég wodnych mozliwosci bardzo ko
rzystnych potaczen, a mianowicie:

a) przez dolng tabe z pdéinocnymi i zachodnio-
europe skimi drogami wodnymi,

b) przez srodkowag tabe i kanat Pardubice
Przerow oraz kanat Dunaj — Odra z polskimi
i wschodnio-europejskimi drogami wodnymi oraz
dorzeczem Duna u, a w wyniku tych potgczen wy-

lot drég wodnych na morza Poétnocne, Battyk i
Czarne.

Z podanych zamierzen zrealizowane zostaly:

a) budowa drogi wodnej Wettawy od Sztecho-
w’'c do M elnika, dalej taby do Usti i granicy Sak-
sonii (razem okoto 190 km kanalizacji i regulacji,
a wiec potgczenie czechostowackich drég wodnych
z niemieckimi i wylot na morze Pd&inocne przez
port Hamburg;

b) kanat zacja taby od Mielnicka do Kolina
(okoto 85 km) oraz czesciowa budowa szeregu dal-
szych stopni na odcinku od Jaromierza.

W ielka kotline ziemi Czeskiej przecina g 2 ze-
glowne rzeki: taba i jej gtdwny dopltyw Wetawa.
Charakterystyke tych rzek podaje tabela 1, (str.
278], w ktérej podano réwniez dla poréwnania da"
ne charakterystyczne dla Wisty w Karsach i San
domierzu,

Z porownania wynika, ze obie rzeki Wetawa

i taba charakteryzujg sie wyzszymi niz Wista
spadkami, natomiast mnie szymi sptywami jedno-
stkowymi, co ma szczegélne znaczenie przy ni-

skich stanach. Dane te wskazujg, ze sama regu-
lacja tych rzek nie mogta z nich stworzy¢ drog
wodnych na wiekszg miare. Z tego tez wzgledu
juz w 1896 r. zdecydowano sie na kanalizao.e

i w tym celu utworzona zostata wyzej wymienio-
na Komisja.

Podstawowe zatozenia techniczne Komisji
przewidywaly wytworzenie drég wodnych o minr

malnej gtebokosci zeglownej 2,1 m, $luzy komo-
rowe po dwie na kazdym stopniu: pojedyncze o
wymiarach 73 x 11 m i pociggowe 225 x 20 m,
o gtebokosciach na progach 2,5 m. Wznie$ enia spo-
du konstrukcji mostéw na skanalizowanych rze-
kach Weltawie i tab e przyjeto conajmniej 4,5 m
ponad poziom ustalonych zw. wod, Przy projekto"
waniu kanalizacji postawiono zastrzezenia odnos$nie
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Tabela

Rzeka Przeptywy
Zlewnia Spadek $redni . przeplywoéw
$redni L min. max.
Przekroj Km?2 N niski max
hydrometr. o0 m Isek min
1/sek km2
Wettawa
34 12 3970
Praga 26 702 0,57 1:331
1,27 0,45 149
taba
21 13 1840
Brandys n/t 13 696 0,42 1: 142
1,55 0,96 137
62 32 5200
Mielnik 42 694 0,28 1:615
1,48 0,77 124
W ista
62,7 32,3 7600
Karsy 19 765 0,265 1 ; 238
3,17 1,63 384
) 81,5 46,5 6400
Sandomierz 31807 0,265 1:141
2,56 1,46 201

niepodtapiania p6l ornych (conajmniej 80— 100 cm
ponize' pow. terenu) i tgk (eona mn ej 50 cm). Za-
tozenie to pociagneto za sobg koniecznos$¢ budowy
stosunkowo niskich stopni.

Do wybuchu pierwszej wojny $wiatowej zbu-
dowano stopnie na calej Weltawie od Pragi do
Mielnika i na tabie od Mielnika do Rudnic.

W miedzyczasie zostal wysuniety projekt regu-
tach taby ponize' Rudnic przy zasilaniu przepty-
wow z projektowanych zbiornikéw na gérnej Wel-
tawie o pojemnosci 300 m o0 m3 z kosztorysem ich
budowy na 150 mio KCz.

Wzgledy ekonomiczne przemdwity za dalsza ka"
nalizac:g, ktorg przeprowadzono juz w wolne' Re-
publice, przy zalozeniu budowy stopni wyzszych
i azébw zasuwowych (Stoney‘a i walcowe), umozli-
wiajacych réwnoczesne wykorzystanie wodnej
energii.

W pierwszym okresie budowy do 1914 r. sto-
sowano jazy p etrzace state lub kozilowe systt.
Poiree. Po wo nie od 1918 r, dla mozliwos$ci wyko-
rzystania energii przebudowano szereg jazéw, a
dal:ze nowe budowano zasuwowe syst. Sténeya
lub walcowe. Jak wskazujg przekro e podiuzne
(rys. 2 i 3), wykorzystanie energii wodnej przewi-
dziane jest nawet przy nisktoh spietrzeniach, po-
czynajgc od 195 m spadu. Ttumaczy sie to ogrom-
nym zapotrzebowaniem energii przy niedostatecz-
nych zasobach wegla.

Obroty towarowe na drodze Praga — granica
przewidywane bylty w wysokos$ci 3,5 mio t rocznie,
z mozliwosciag podwyzszen a do 5 mio . Roczny
obrét portu w Pradze — Holeszowicach przewidy-
wany byt w wysokosci 350 tys. ton, a najwyzszy
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osiggnagt w 1927 r. 240 tys. ton. Ogo6lne obroty to-
warowe w okresie 1901— 1911 podajag tabele 2 i 3,

Tabela 2
Przewozy na Wettawie od Sztechowic do Mlielnka
przed | wo nag $w atowa,

(w tys, ton)
Wyszczegblnienie 1905 1909 1913 1915
Barkami pod wode 92 70 84 22
z woda 690 330 287 83
Razem 782 400 371 105
Sptaw tratew 434 308 255 158
Ogdétem obrét 1216 708 626 263

Na znaczne podwyzszenie obrotow wplynatwy-
w6z wegla brunatnego do Niemiec z dolnego od-
cinka taby. Rozklad obrotow towarowych w tym
okresie na poszczegodlnych odcinkach dréog wod-
nych podaje ponizsze zestawienie procentowe:

tadownie na Wetltawie 3%
" na tab e powyzej Usti 5%

" w Usti i ponizej do granicy 92%
razem 100%

Powyzsze dane wskazujg, ze w okresie do
pierwszej wony $wiatowej czechostowackie drogi
wodne nie byty przedsiewzieciem optacalnym, gdyz
zbudowane z wielkim naktadem odcinki skanal zo-



Profil podtuzny Srodkowej i gérnej Laby
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Rys. 4. Stopien Sztechowlice na Wetawie.
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Tabela 3

Przewozy na tab;e przed | wojna Swiatowg

(w tys. ton)
Wyszczegblnienie 1905 1909 1913 1915
Obrét krajowy
w gore 27 39 69 31
w dot 171 168 168 72

Obrét zagraniczny

przywoz 591 718 784 209
wywo6z 2831 2632 2312 1420
Razem 3620 3557 3333 1732

Sptaw tratew

krajowy 12 7 9 1
przez granice 422 277 239 117
Razem sptaw tratew 434 284 248 118
Ogétem obrot 4054 3841 3581 1850

wane rzek taby i Wettawy wykazaly b. nikie
obroty.
Obroty towarowe w okresie miedzywojennym
ulegly przem anie wobec ograniczenia wywozu we-
glabrunatnego do Niemiec i nie wykazaty wzrostu.
Po wyzwoleniu zegluga czechostowacka jest w
zastoju, wywotanym brakiem taboru, nieuregulo- Rys. 5. $luza w Sztechowicach.

Rys. 6. Stopien Yrane na Weltawie.

waniem stosunkoéw polityczno-gospodarczych z oku- cze znaczenie i wykorzystanie dopiero po ich cal-
powanymi terenam' niemieckimi oraz 2-letn'a nie- kowitej rozbudowie, to jest po zreal zowaniu wiel-
bywatg posuchg, ktéra spowodowata ogromny brak kich planéw, o ktérych byla mowa wyzej. Obecnie
wody. znaczny wktad gospodarczy wnosza zaktady wod-

Ogo6lnie mozna przy tym stwierdzi¢, ze czecho- no-elektryczne na licznych stopniach kanalizacyj-
stowackie drogi wodne osiggng nalezyte gospodar- nych.
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Ze zwiedzonych stopni za najciekawsze mozna
uznaé¢ Sztechowice i Vrane na Weltawie, oraz
Brandys i Strzekow na tabie. Charakterystyczne
dane, dotyczace ich urzadzen sa nastepujace:

1) Stopien Sztechowice, ktérego budowa dobie-
ga konca, rozpoczeto w 1936 r. Betonowy jaz staly
z przelewami zamknietymi zasuwami Stoney'‘a, pie-
trzy na 19,1 m. Sluza komorowa o wymiarach uzy-
tecznych 85 x 12 i gtebokosci ma progu 3,0 im.
Zamkniecie gorne i dolne przy pomocy wrét wspor-
nych. Spad $luzy 19,1 m nalezy do najwyzszych
w Srodkowej Europie. Wysokos$¢ dolnych wrot oko-
to 23 m (rys. 5).

2) Stopien Vrane zbudowany w latach 1930 —
1935 posiada jaz zasuwowy, pietrzacy na wysoko;
$ci 11,3 m, 2 $luzy komorowe betonowe o dtugosci
uzytecznej 134 i 85 m, szerokosci 12 m i gteboko-
Sci na progach 3,0 m. Zamkniecie komoér — gorne
zasuwowe, dolne wrota wsporne, Napetnienie $luz
za pomocag dlugich kanatéw obiegowych.

3) Stopien Brandys na tabie. Budowa wykona-
na w okresie 1930— 1935. Jaz syst. Stoney‘a pie-
trzy na wysoko$é 3,8 m. Sluza komorowai o wy-
miarach 85 x 12 x 3,0 m zamknieta przy pomocy
wrdt wspornych, zasilana jest za pomocg dtug ch
kanatow obiegowych.

4) Stopien Strzekéw im. Masaryka -— zbudo-
wany w okresie lat 1923 — 1936, stanowi najwyz-
szy stopien na dolne; tabie w Czechostowacji —
jaz systemu Stoneya pietrzy obecnie na wys. 7,1 m,

INZ, ELIASZ KOBAN i INZ, JERZY GRABINSKI

Sity wodne

W Czechostowacji w 1938 r. wyprodukowano
4,4 miliarda kWh energii elektrycznej, natomiast
w Polsce tylko ca 4 miliardy kKWh. Przeliczajgc
na jednego mieszkanca, otrzymamy ca 300' kW h, co
stanowi ca 2,5 razy wieksze zuzycie energii elek-
tryczne na jednego mieszkanca, jak w Polsce.

Stwierdzi¢ nalezy, ze dzi$ produkcja energii
elektrycznej w Czechostowacji znaczn e sie® zwiek-
szyla ze wzgledu na rozbudowe elektrowni ciepl-
nych i wodnych w czasie ostatniej wojny oraz po
jej zakonczenu i w 1947 r. wyniosta 6,75 miliar-
doéw kWh.

W ktad sitowni wodnych w ogélnym b lansie
produkcji energ i elektrycznej wyraza siie cyfrg 0 90
mil arda kW h rocznie, co stanowi ca 13,34% cat-
kowitej produkcji, wytworzone] przez wszystk e
zrédta energii.

Rozwéj sitowni wodnych ilustruja
cyfry: w 1920 r. produkcja elektrowni wodnych
stanowita 7,7% catkowite] produkcji energii elek;
trycznej, w 1930 r. — 11,3%, w 1938 r, — 14.8%
oraz w 1947 r, — 13,34%. W Polsce natomiast
w 1946 r. produkcja energ:i w elektrowniach wod-
nych wynos'ta zaledwie 6,3% catkowitej prcdukc i
energii elektrycznej.

Co do mozliwosci wyzyskania sit wodnych, Cze-
chostowacja posiada $rednie warunki, neco lepsze

nastepujgce

a po wykonaniu dodatkowych robét na terenie cof-
ki, p'etrzy¢ bedzie 2 m wyzej, t‘. 9,1 m, przy czym
potozony powyzej stopien Lowosice zostane skaso-
wany.

Jaz posiada 4 Swiatta po 24 m, 2 Sluzy komo-
rowe: matg o wymiarach 170 x 13 m z posrednimi
wrotami dla $luzowania réwniez pojedynczych
obiektéw oraz wielkg komore o wymiarach 170 x
X 24 m, ktérej gorne zamkniecie stanowi zasuwa
Stcney'a, identyczna 'ak dla 4-ch Swiatet jazu. Roz-
wigzanie to umozliwia przeptyw wielkich wad
przez te komore, jako paty otwor iazu. Zamknie-
cia pozostate — wrota wsporne. Napeiniane ko-
mor przy pomocy dilugich kanatéw obiegowych.

Rys. 7. Stopien Strzekéw na tabie.

w Czechostowacji

niz Polska. Zasoby sit wodnych Czechostowacji oce-
niane sg na 8,2 miliarda kWh, co po przeliczeniu
na jednego mieszkanca, wynies:e 540 kWh.

W Czechach przewazajg stownie wodne o ni-
skim spadzie, budowane przewaznie na stopniach
kanalizacyjnych.

Do najwiekszych zaktadéw o sile wodnej nale-
zy sitownia w Sztechow cach na Weiltawie, 16 km
powyzej Pragi, potozona na ostatnim stopn;u kana-
lizacyjnym na drodze wodnej Praga — Budziejo-
wice.

Poczatkowo odcinek ten miat by¢ uzeglownio-
ny przez regulace rzeki, jednak ekonomiczny roz-
woéj kraju i mozliwosci wyzyskania sity wodnej na-
daly projektowi uzeglownienia Wettawy inny
charakter, przy ktérym wyzyskanie energd wod-
ne] zajmuje pierwsze miejsce. Ustawa o regulaciji
Wettawy powyzej Pragi wydana byta w 1901 r.,
jednak réznice pogladéw na sposob wykonania te-
go zadana doprowadzitly do tego, ze pier-wszy
etap wykonywania rob6t budowlanych na drodze
wodnej od Pragi do Sztechowic byt rozpoczety do.
pero w 1930 r, Ostatecznie zwyciezyta koncepcja
kanalizac i rzeki z jednoczesnym wykorzystaniem
energii wodnej.
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Odenek drogi wodnej Praga — Budziejowice
(rys. 1) ma dilugos¢ 192 km, przy spadzie okoto
192 m. Spad ten bedzie pokonany dziesiecioma
stopniami, ktére dadzg mozno$¢ przejscia statkom
1000-tonowym,

Pierwszy etap wykonania planu uzeglownlenia
W ettawy powyzej Pragi ma stanéw ¢ budowa czte-
rech stopni: we Vra.nym, Sztechowicach, Slapach
i Zwiroticach. Budowle te umozliwig zegluge na
Weiltaw'e pomiedzy Pragg a Kamykiem, przy tym

Srednia Weltawa od

3F0
—0
Calkowito pojemnos$¢ zbiornika* 616 mil.m3
Uzyteczna  ---—--- . 211 mil. 3
Spad 182m
Catkowita moc 248300 2W
Catkowita roczna produkcja 690mil.ZWh
Rys.

dla celéw elektryfikacji wyzyskany bedz e spad
rzeki okoto 82,0 m, co da rocznie okoto 370 mio
kWh energii elektryczne . Z liczby tych czterech
stopni wykonano dotychczas dwa: we Vranym
i Sztechowicach. Praca tych dwoéch zaktadéw est
uzgodniona ze sobg w ten sposo6b, ze sita wodna
Sztechowick ego stanowiska wykorzystana bedzie
na pokrycie szczytow zapotrzebowania energii, na-
tomiast silownia wodna Vrane bedzie stale w ru-
chu, pokrywajac podstawowe zapotrzebowanie.
Catkowita pojemnos$¢ zbiornika we Vranym wy-
nos: 11,1 mio m3 a uzytkowa 2,5 mio m3 Zaktad
(rys. 2) jest wyposazony w 2 turbiny Kaptana
o przetyku 75 m3sek., pracujagce na spadzie 10,5 m
0 max. mocach 13.300 kW . Przecietna roczna pro-
dukcja stowni wynosi 658 mio kWh. Pogteb enie
rzeki ponizer ’'azu pozwoli na uzyskame spadu
12,0 m. Catkowity koszt budowy tego stopnia wy-
niést 95 milionéw KCz., przy czym 50% tej sumy
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wyptacono robotnikom pracujacym na budowie.
Obcigzenie drogi wodnej kosztanr budowy wynio-
sto 3 mio KCz. na 1 km.

13 km powyzej Vranego wybudowano stopien
Sztechowice. Skltada sie on z jazu, Sluzy i sitowni
wodne' (niskiego i wysokego spadu), ktérg umie-
szczono przy lewym brzegu rzeki.

Zaktad niskiego spadu ma 2 turbiny Kaptana
o przetyku po 75 m3sek i tgcznej mocy 23.000 kW,

Buddo Pragi

PROFIL PODLUZNY

1

pracujgce na spadzie 19,1 m. Srednia roczna pro-
dukcja tego zaktadu wynosi okoto 90 mio kWh. Za-
daniem zaktadu jest pokrywan e szerszych szczy-
tow zapotrzebowania energii w ciggu dnia, nato-
miast do pokrywania najwyzszych krétkotrwatych
szczytéw stuzy sitowka wysokiego spadu.

Zaktad wysokiego spadu (rys. 3) wyposazony
jest w 2 agregaty pracujgce na spadz'e 209,0 —
220,5 m. Kazdy agregat skiada sie z turbiny o prze-
tyku 12,5 m3sek, generatora o mocy 20.000 kW,
stuzagcym jednoczes$nie jako silnik i pompy o v:i/-
dajnosci 7 m3siek. Wszystkie trzy czesci agregatu
osadzone sg ma wspdlnym wale pionowym. Po-
trzebna moc do ruchu jedne; pompy wynosi
17.700 kW . Sitownia ta, w czas e nadmiaru ener-
gii, tloczy wode dwoma przewodami o S$rednicy
1,70 — 2,0 m do wysoko potozonego =zbiornika,
natomiast w czasie najwiekszego zapotrzebowania



PRZEKROJ PODtUZNY
SILOWNI we YRANE

Rys. 2.

pracuje na uprzednio zakumulowanej wodzie w
zb orn ku. Produkcja roczna tego zakladu wynosi
30 — 40 mio kW a rocznie, natomiast zuzycie ener-
gii na tloczenie wody do zbiornika wynosi 55 —
75 mio kWh rocznie.

Zbiorn k wysoko potozony posiada 0,5 mio m’
pojemnosci, przy gtebokosci 10 m. Koszt budowy
wyn 6st 186 milionéw KCz.

Catkowita po emnos$¢ zbiornika przy stopniu
w Sztechowicach wynosi 11,2 mio m3 a uzytkowa
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4,7 m'o m3 Koszt budowy, wedtug kosztorysu
z 1937 r., mat wynies¢ 145 milionéw KCz., jednak,
ze wzgledu na to, ze budowa byta prowadzona
w czasie wojny, koszt ten w 1945 r, osiggnat 280
milionéw KCz.

Rzeka Wettawa ponizej Pragi oraz rz>taba od
ujscia Wettawy do Strzekowa zostaty skanalizo-
wane niskimi stopniami, przy czym w nowszych
czasach zaczeto budowaé przy jazach stownie
wodne dla uzyskania energii elektrycznej.

Pierwszy zaktad wybudowano w Mirze owicach;
zainstalowano tu 5 turbin o mocy 3.500 kW, pra-
cu gcych na spadzie 3,07 m, catkowita produkcja
roczna wynos; 17,49 mio kWh. Najwiekszy zaktad
wodny na rz. tab e wybudowano w Strzekowie
(stopi en im. Masaryka). Przy jazie wybudowano
sitownie wodng wyposazong w 3 turbiny systemu
Kaptana o przetyku po 100 im3sek |i mocy po 6.500
kW, pracujace na spadzie,7,10 m. Catkowita pro

INZ, MARIAN CHUDZYNSKI

dukcja roczna zaktadu wynosi 75,0 mio kW h z tym,
ze przy zwiekszeniu pietrzen:a o 2 m otrzyma sie
100 mio kW h rocznie i zlikwiduje sie maty stopien
w Lowosicach.

Odcinek rz. taby powyzej ujScia Wettawy zo-
stat tak samo skanalizowany n skimi stopniami,
przy czym przy kazdym jazie wybudowano zaktad

wodny. Na tym odcinku zainstalowano turbiny
o tacznej mocy 12.700 kW i produkci rocznej
55 mio kWh.

Po dokonczeniu kanalizacji do Jaromierza
uzyska sie moc zaktadéw 41.000 kW i 206 mio kW h
produkci rocznej.

Do 1945 r. inwestycje na tym odcinku pochto-
nety 880.000.000 KCz. w dzisie szej wartosci.

Nalezy nadmieni¢, iz wszystkie sitownie wodne
wyposazone sga w turb:ny i generatory produkciji
krajowehs

Zagadnienie powodzi —a gospodarka wodna

llekro¢ styszymy stowo ,powddz*® zawsze
wtedy powstaje pytanie; czy w obecnej epoce wel-
kich osiggnie¢ w dziedzinie techniki nie posiadamy
odpowiednich srodkéw' i sposobéw dla opanowan a
zywiotu wodnego i usuniecia grozy powodzi?

Odpowiedz na to pytanie hydrotechnicy posia-
dag — musimy zbudowaé¢ odpowied -
nig ilos¢ zbiornikéw o odpowiednio
wielkiej poemniosci, wykona¢ brakujagce
oraz poprawic¢ zle wykonane ob-
watowania i skoncentrowaé¢ kory-
ta rzek (przez co zmniejszy sie powierzchn a
zamarzania, a wiec i ilos¢ lodu). To sa gtébwme
i podstawowe $rodki techniczne, zdazajace do
uchronienia kra u od strat spowodowanych tak
czesto powtarzajgcymi sie powodziami i pochoda-
mi lodow.

Wymieni¢ réwn ez nalezy konieczno$¢ budowy
mostow salych w milejsce prowizorycznych kté-
rych filary wydatnie zwezajg przekrdj rzeki dla
ruchu wielkiej wody i lodu, zalesianie ogotoconych
stokéw gérskich oraz konieczno$¢ posiadania od-
poW;ednie" ilosci lodotamaczy, ktérych praca pole-
ga na rozbijaniu lodu, gtéwnie w dolnych partiach
rzek — Wisty i Odry.

Opis wiosenne" powodz; 1947 r., podanyl przez
Inz. W. Balcerskiego, artykut tegoz Autora pt.
.Czego nas uczy ostatnia powédz“2 oraz nadesta-
ne prace i sprawozdania przez Kolegéw, jako od-
powiedz na apel redakcji ,Gospodarki Wodnej",
zmusza g do ponownego zastanowienia sie nad tym
odwecznym problemem — chwila jest zawsze
aktualna: mozliwo$¢ nowej powodzi, nowego po-
chodu lodéw, nowych olbrzymich strat, siegajacych
w miliardy ztotych.

Jak wynika z danych statystycznych mieliSmy
w dorzeczu Wisty od 1813 r. do 1900 r. — 21 wiek-
szych powodz: Srednio co 4 lata, za$ od 19011r.

') ..Gospodarka Wodna“ nr 2/1947 r.
1) ..Przeglad Komunikacyjny“ nr 9 — 10/1047 r.
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do 1936 r. — 12*w ekszych powodzi — $rednio co
3 lata; w dorzeczu Odry od 1901 r. do 1939 r. byito
12 wiekszych powodzi, — czyli rown:ez Srednio co
3 lata. Straty wyn kie wskutek powodzi 1934 r.
obliczono na ok, 75.000,000 zi. przedwojennych,
straty spowodowane powodzig i pochodem lodow
1947 r. segaja kwoty 5 miliardéw ztotych.

Juz tych zaledwie kilka rzuconych cyfr wystar-
cza aby zobrazowaé¢ rozmiary klesk, jakie sprowa-
dza i sprowadza¢ moze powddz.

Przechodzac do bardziej szczegétowych rozwa-
zan nad sposobami walki Z powodzig i pochodiem
lodéw, musimy podnies¢ koniecznos¢ budowy
zbiorn kow o bardzo duzej pojemnosci, siegajgcej
w miliardy m\ gdy obecnie posiadana objetos¢
wynosi zaledwie ok. 260 milionéw m3 (dorzecze
Wisty) i ok. 190 milionéw m3 (dorzecze Odry).
Gdybysmy dysponowali na wszystkich doptywach
karpackich Wisty zbiornikami o tgcznej pojemno-
Sci kilku miliardow m8 to — powtdrzmy za Inz.
W. Balcerskim — ,wtedy zapewne doina Wista
ruszataby wczes$niej niz gérna, kulminacje powo-
dziowe bylyby znacznie nizsze, mosty moznaby
budowaé¢ kroétsze i nizej nad wodg, waty mogtyby
by¢ nizsze krotko moéwigc grozba powodzi byta-
by, jesli nfie zupelnie opanowana — to przynaj-
mniej znacznie zredukowana.

Zadan e, do rozwigzania ktérego powinnismy
przystapi¢, jest istotnie olbrzymie. Chodzi tu nie
o budowe jedne" lub 2-ch zapér, lecz o pokrycie
kraju, a zwitaszcza okolic podgorskich, catg siecia
wielkich zbiornikéw, ktéreby problemat nie tylko
walki z powodzig ale w og6le calej gospodarki
wodnej w Polsce gruntownie zmienity.

Spowodowane ostatnia powodzig (1947) straty
siegaja kwoty 5 miliardéw zlotych. Za te pienig-
dze mozna by wybudowa¢ 2 zbiornik5.

Nalezy tu przypomnie¢, ze budowe zbiornika
w Roznowie na Dunajcu zdecydowano i rozpoczeto
zaraz po wielkie" powodzi 1934 r., w okresie gdy



dalecy byliSmy od moznoscr
:echn;czno-gospodarczych.

W skutek istnienia tego zb ornika ,.udziat* Du-
najca w powodzi wiosennej 1947 r. byt bardzo zni"
kemy. Czy potrzebna jest nowa wielka powdédz,

tworzenia planow

aby rozpocza¢ realizacje dalszych zbierakow?
Czyz wiosna 1947 r. n:e powinna by¢ ostrzeze-
niem?

Jes$li chodzi o obwatowania, zastanowi¢ nale-
zaloby sie nad sprawag wysokosci watéw. Jak
twardzi Inz. Z. Zariecki (Autor pracy pt. ,,Czy
zawsze bedziemy zyli pod grozg powodzi“?) ,ob-
watowaniem przec:w najwiekszym wodom powo-
dziowym nalezaloby objg¢ jedynie obszary o wy-
so ki kulturze rolnej z uprawg przewaznie zbozo-
wg oraz miasta wieksze i osady, wazniejsze obiek-
ty przemystowe dtp. Obszary gruntdw o przewadze
uzytkéw rolnych z elonych lub tez uzytkéw rol-
nych zbozowych, ktdre nadajg sie na przejSce na
uzytk; zielone, nalezatoby ochroni¢ watami letni-
mi, umozliwiajgcymi, w razie potrzeby, zalew cze-
Sci tego obszaru za watami potozonego. Te zalewy
nietylko obnizylyby nieco fale powodziowg, stwo-
rzylyby pozytecznag retenc e.i spowodowaly uzyz-
nienie zalanych chw lowo obszaréw, —. ale réwno-
czes$nie stanowityby pewnego rodzaju klape bez-
p'eczenstwa na wypadek zagrozenia waldéw poni-
zej zalewiska potozonych

Zamieszczone ponizej fragmenty z nadestanyc—
prac i sprawozdan z powodzi wiosennej® 1947 r. do-
stateczni ilustrujg poruszone w niniejszym szki-
cu zagadnienia.

Akcja przeciwpowodziowa przy ujSciu Wisly wigze
sie ScisSle z akcja lodowag. Ta ostatnia ma na celu przy-
gotowaé¢ swobodng droge sptywu dla naptywajgcej z goéry
kry, przez wytamanie rynny w' pokrywie lodowej.

Przy pomocy 4 lodotamaczy Dyrekcji Dro6g Wodnych
w Gdansku wytamano rynne szerokos$ci 100 metréw, od
ujscia (941 km) do 907,6 km, tj. powyzej mostu drogo-
wego w Tczewie (910 km). Akcje lodotamaczy opdznito
zamarznigcie morza, wskutek czego nie mogty one prze-
dosta¢ sie z miejsca swego postoju na Martwej Wisle
w Pleniewie, do ujscia, Wisly.

Prace lodotamaczy wspomagali saperzy, ktérzy przez

kruszenie lodu tadunkami wybuchowymi na przedpolu,
utatwiali lodotamaczom posuwanie sie w gére rzeki.
Dzigki temu zdotaly one przed ruszeniem lodéw, wyta-
macé¢ rynne na diug. 33 km rzeki.

Po zerwaniu mostu w Tczewie uwaga wszystkich,
biorgcych udziat w akcji przeciwpowodziowej, skierowa-
na zostata na wytrzymato$¢ watéw. Na catym odcinku
Wisty w granicach woj. gdanskiego waty utrzymaly sie,
jakkolwiek w kilku miejscach pokazaly sie grozne prze-
sigki,, ktéore w toku akcji ratowniczej zlikwidowano Ilub
zmniejszono. W ten spos6b Wiste utrzymano miedzy wa-
tami. 1 :tm i i i i#1

Inny przebieg przejscia wielkich wéd byt na rzekach
i karuatacih miejscowego charakteru.

Dilugotrwate i silne mrozy spowodowaly zamarznie-
cie catej warstwy wod, wypetniajacej catlkowicie koryta
tych ciekéw. Wody splywajace do nich z topniejgcych na
terenie $niegéw ptynety po lodzie; w krétkim czasie prze-
petnity koryta o zmniejszonych przez stojgcy 16d profi-
lach i przelaty sie przez korone watéw, powodujgc lokal-
ne uszkodzenia skarp i przerwy watowe, w 4-oh miej-

scach: na Raduni w $w. Wojciechu, na Ktodawie w Gra-

binach, tia. Czarnej Lace w Krepcu w pow. gdanskim
i na Kanale Miyaskim W Rokitkach pow. tczewski.
W tym ostatnim miejscu zostata zerwana stara $luza

drewniana o $w. 5,0 m.
Szkody rolnicze
Czarnej Lace,

spowodowata gtéwnie wyrwa na
gdyz przez nig zalane zostaly 2 poidery
na zutawach uprzednio odwodnione. Z trzech pozostatych
przerw w walach, rozlewajgce sie wody badz wplywaja

z powrotem do istniejgcych ciekéw, badz tworzg nie-
szkodliwy przeptyw wody zmieniong trasa.
Inz. S. Human (Gdansk)

Gdy w koncu, lutego na posiedzeniach Woj. Komitetu
Przeciwpowodziowego w Szczecinie rozpatrywano sprawy
obrany przeciwpowodziowej na, rzece Odrze, zdawano so-
bie sprawe, ze obrona obiektéw rzecznych na rz, Odrze,
jak mosty, waly i $Sluzy bedzie b. trudna.

Sktadato sie na ito wiele czynnikéw: a wiec przede,
wszystkim niezwykle dituga i ostra zima z jej konsekwen-
cjami. Gruba powtoka lodowa, ktéra skuta wszystkie wo-
dy, Odre pokryta grubym pancerzdm,, dochodzacym do
60 — 70 cm grubos$ci. Obfite opady $niezne spadly na
zmarznieta ziemie, co spowodowaé¢ musialo, ze prawie
cala woda z roztopéw spilynetaby do koryta rzekli, bez
minimalnego nawet wsigkania w gtagb ziemi.. To wszystko
zmuszato do wzmozonych wysitkéw w kierunku ratowa-
nia zagrozonych obiektow. Zerwane mostéw w Szczeci-
nie oznaczaloby odcigcie miasta od zaplecza, przerwanie
watéw rzecznych przyniostoby zagtade tysigcom hekta-
row ziemi, zniszczenie dobytku ludzkiego a moze nawet
ciggnetoby za sobag ofiary ludzkie.

To itez nie zaniedbano niczego, aby w granicach po-
siadanych $rodkéw zmniejszyé groze katastrofy powadzi.

Part Szczecinski w warunkach przedwojennych po-
siadat 7 tamaczy lodéw, ktérych zadaniem byto kruszenie
lodéw na przestrzeni w go6re Szczecina. Tak samo km
szono 16d na odcinku od Szczeaina do $winoujsclte, osig-
gajac w ten spos6b wolny sptyw lodéw do morza;

Jakze odmiennie przedstawiata sie sytuacja w b. ro-
ku. Wszystkie lodotamacze zostaly zabrane przez niem-
cow. Pozostaty jedynie holowniki, ktére byly w stanie
kruszy¢ 16d grub. 10 — 15 cm. Zakupiony w ostatniej
chwili tamacz lodu w Danii utknat w lodach przed wej-
éciem do Swinouj$cia i udzialu w akcji przeciwpowodzio-
wej nie brat. Sprowadzony przez marynarke sowiecka ta-
macz lodu ,Jermak“ skruszyt lody od Swinoujécia do
portu i ze wzgledu jednak na duze Zanurzenie (ok. 8 m)
nie mogt posuwaé sie w gore rzekij, majac niedostatecz-
ng gteboko$s¢ w miejscach zburzonych mostéw, wobec
czego l6d na najgrozniejszym odcinku przy mostach ko,

ICjowych nie mdégt by¢ skruszony. Zresztag wyrgbana
przez ,Jermaka“ rynna zamarza powtérnie na skutek
nowej fali mrozéw. Wobec takiej sytuacji przystapiono

do kruszenia 'lodu za pomoca $rodkéw wybuchowych.

Sagperzy,z narazeniem wtasnego zycia przystapili
systematycznego kruszenia lodow jeziorze Dabskim
i przy mostach szczecinskich. W ten sposéb pokrywa
lodowa zostala ostabiona na catej przestrzeni
Dab3kiego az do mostéw kolejowych i zostalo utatwione
ruszenie lodéw. Po kilkudniowej odwilzy w g6rnym biegu
Odry nastgpity ponowne przymrozki, ktére zahamowaly
gwattowne tajanie $niegébw i op6znily fale powodziowa.
Niezmiernie sprzyjajaca okolicznoscig byt réwniez fakt
niejednoezesnegu ruszania lodéw na Warcie i Odrze

do
na

od jeziora
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w dniadh zupetnej odwilzy w korficu marca. Dzieki temu
fala powodziowa, ktdéra zaczeta Sie zbliza¢ da Szczecina
prowadzita wody z gérnego biegu Odry od zrdédet aiz do
Kostrzynia, tj. z potowy catkowitej zlewni rz. Odry.
Zdawacé sie miogto, ze w tych warunkach przebieg po_

wodzi bedzie spokojny. Lecz wtadnie w tym (okre-
sie sytuacja przybrata tragiczny obrét. Tuz przy
Kostrzyniu utworzyt sie zator kilkumetrowej wy-

sokosci, ktéry spowodowat gwattownie wzniesienie sie po-
ziomu woédy. | w nocy na 28 marca spietrzone wody
przelaty sie poprzez waty zaréwno po stronie polskiej,
jak i niemieckiej. Wzburzone fale wody z lodem ruszyty
poprzez wyrwy watowe po stronie niemieckiej przy mia-
steczku Kjetz, zalewajac iw ciggu jednej nocy okoto
700 km! zamieszkatej powierzchni. Ludno$¢ zaskoczona
w nocy przez szalejacy zywiot wodny ratowata sie na
dachach domoéw, wiezach kos$ciotdw oraiz nasypach dro-
gowych i kolejowych. 'Rozpaczliwe wycie syren oraz hicie
w dzwony alarmowaty dalej potozone miejscowosci, kté-
re stopniowo réwniez ulegaly zatopieniu. Wszelka akcja
ratownicza w tych warunkach byta niemozliwa (i pastwa
rozszalalego zywiotu padio kilkadziesigt =zalanych wsi
i miasteczek. Wody rz. Odry podeszly pod $luze komo.
rowg na kanale Szprewa i— Odra i grozity przedosta-
niem sie do tego kanatu co w konsekwencji pociggne-
toby za sobg Wylew Odry az po okolice Berlina, Ofiary
w ludziach i inwentarzu oraz dobytku okazaly sie b.
znaczne. Okoto 300 ludzi utoneto. Obraz grozy przedsta-
w it sie oczom ludzkim w dniu nastepnym. R-eteztki loca.
lajlych watéow, wszelkie wzniesienia terenowe, (diacby
wiekszych doméw i wieze ko$ciotbw oblepione byty) ludz-
mi|, szukajgcymi ratuhku przed rozszalaltym zywiotem.
Bezprzestanne Wycie syrten 1 bicie dzwonéw dopetniato
obraz grozy.

O wiele mniej
nie obszar6w tgkowych po stronie polskiej.
Odry zalaly obszerne potacie tagk ii poprzez takowe do-
statly sie do rzeki Warty i sptynely dalej do rzeki Odry,
nie wyrzagdzajagc prawie zadnych strat. Ofiar w ludziach
nie byto. Prawie jednocze$nie utworzyt sie drugi zator
0 40 km ponizej w miejscowosci Piaski 1 sytuacja Z go-
dziny na godzine stawata sie na tym odcinku coraz
grozniejsza. Poziom wody wzniést sie b. znacznie i do
korony watéw pozostawalo zaledwie 70 cm. Dalszy przy-
b6ér wody grozit niechybng katastrofa, lecz dziekj przer-
waniu watébw po stronie niemieckiej pod Rostrzyniem
1 zalaniu 700 km* powierzchniwytworzyt Sie automatycz-
nie -ogromny zbiornik retehcyjny o pojemnoséci okoto 1,5
miliarda m3 ktéry mogt wchiongé okoto 2 dobowag wode
powodziowa plynaca z géry rzeki. | wtedy na odcinku
ponizej Kostrzynia do zatoru w Piaskach zaobserwowano
niezwykte zjawisko. Woda zaczeta ptyng¢é w odwrotnym
kierunku, cofajac sie na tereny niemieckie i w ciggu 1
doby zanotowano spadek zwierciadta wody o 1 m, co
uratowato sytuacje na -tym odcinku. W tej sytuacji za-
tor w Pias-kadh zostat tatwo rozbity i sptynat w kierun-
ku Szczecina. Trwajgcg od kilku dni 'odwilz przyczynia-
ta sie wydatnie do skruszenia lodéw i fala powodziowa
przy mostach w -Szczecinie! nie byta juz tak grozna.
W miedzyczasie holowniki portowe przebity i kruszyty
systematycznie 16d, kierujac ,go w -otwory mostowe, kto-
re nie byly zakorkowane przez lezace wraki, wysadzo-
nych w powietrze podczas dziatan wojennych,
stalowych. Patrole saperskie bedace na tytoh holownikach
rzucaly naboje na przeplywajagce wieksze kry lodowa
kruszgc je na drobne cze$ci i ratujac w ten spos6b opo-

brzemienne w skutkach byto zatopie-
Tu wody

mostow
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ry mostow przed gwaltownymi wuderzeniami wielkich
tafli lodowych. W ciggu 2-ch diii wiekszo$¢ lodow spty-
neta i niebezpieczenstwo na odcinku mostow szczecin-
skich zostalo zazegnane.

Wszyscy odetchneli z ulgg, zmora zniszczenia mo-
stow mineta. Rozpatrujac sie w bilansie strat popowo-
dziowych rzuca sie w oczy jedna okolicznos¢. Ot6z za-
rowno mosty w Szczecinie, jak i watly niadodrzarnskie po
stronie polskiej zostaly (nieuszkodzone, poza) drobnymji
uszkodzeniami skarp watéw, spowodowanymi przez pty-
nace kry lodowe. Natomiast waty na c-alej przestrzeni
po stronie niemieckiej zostaty w wielu miejscach po-
przerywane i ogromne potacie gruntu, ulegly zatopieniu.
-braku nalezytej -organizacji' obro-
ze strony niemieckiej.

tnz. R. Baginski <Szczecin)

Byto to wynikiem
ny przeciwpowodziowej

zimy
rzek

Niska temperatura tegorocznej diugotrwajgcej
spowodowata dotychczas nienotowane zlodzenie
i brzegbw morza Baltyckiego. W szczegdélnosci katastro-
falnie byta gruba pokrywa lodowa na odcinkach dolnych
i Srodkowych rzek, wahajgca sie w granicach 0,5 m —
0,8 m. Wszystkie rzeki zamarzty w tym, roku przy na
og6t niskim poziomie wody, lezgcym w poblizui tak zwa-
nego $redniego rocznego normalnego stanu.

Na skutek braku opadéw w postaci $niegowej
w grudniu 1945 r. i w pierwszej polowie stycznia 1947 r
przy jednoczesnych silnych mrozach, ziemia -zamarzta do
przecietnej gitebokosci 1,20 m. Wytworzyta sje w ten
sposb6b sytuacja tego rodzaju, ze zlewnie wszystkich na-
szych rzek mogty i musiaty odda¢ rzekom poézniejsze opa-
dy $niegowe i deszczowe tylko w postaci sptywu po--
Wierzchniowego, gdyz odptyw wgtebny nie moégt praiwie
mleé¢ miejscla.

Nastonecznienie w miesigcach zimowych byto mini-
malne i z tego powodu wptyw parowania, byt b-ardZo ma-
ty -a niszczace dziatanie promieni stonecznych na pokry-
we lodowa pra/wlie zadne. Jezeli dodamy do tego fakt, ze
temperatura wody w zamarznietych rzekach wahata sie
-stale przez okres zimowy w granicach zera, to nalezy
stwierdzi¢, ze przy matych spadach i niewielkiej wskutdk
tego predkos$ci poruszania sie wody w naszych -rzekach,
nie mieliSmy zadnego w tym -roku czynnika, ktéryby
moégt radykalnie wywrze¢ wptyw na zmniejszenie grubo-
Sci pokrywy lodowej i jej twardosci. Te wszystkie wa-
runki spowodowaly, ze w momencie wiosennych roztopow
i pochodu lodéw> grubos$¢ j trwatos¢ pokrywy lodowejby-
ta nie wiele mniejsza, niz w kresie najtezszych mrozoéw.

W drugiej potowie stycznia, w ciggu lutego i pierw-
szej dekady marca spadly obfite'opady w postaci $niegu
w gérach 1 umiarkowane na catych dorzeczach rzek< (Po-
niewaz niska temperatura stale siie utrzymywata, przeto
tak zwanego powolnego tajania i sptywu pokrywy $nie-
gowej nie byto. Opad zimowy zmagazynowany z okresu
3-ch miesiecy lezal az do wiosennego raptownego ocie-
plania sie.

W pierwszej potowie stycznia $ciany sryzowe prze-
grodzity w kilku miejscach cate koryto dolnej Noteci,
powodujac skierowanie wody spietrzonej ma waly, ktére
w dwu miejscach zostaly rozerwane. Przeprowadzona
przy dwudzi-estukilku stopniach mrozu akcja ratownicza,
opanowata sytuacje w ten sposobi, ze waty prowizorycz-
nie zostaty naprawione, $ciany sryzowe usuiniete, teren
zalewu ograniczono do okoto 800 ha, przewaznie tigk.



Mosty drogowe i kolejowe na wszystkich rzekach
wojewddztwa poznanskiego sg w 95% prowizoryczne ty-
pu wojskowego o przesSwitach przeset od 45 m. do 6 m.
Jedynie przesta zeglugowe posiadaja rozpieto$¢ nieco
wieksza. Wiekszo$¢ z tych mostéw byta budowana w
okresie trwajacych jeszcze dziatan wojennych. Zabicie
pali izbic i jarzmowych bylo bardzo ptytkie. Nadto
w kilku 'wypadkach .mosty te ogélnie biorgc ich rozpie-
to$¢, posiadaly zaledwie 1/5 przeswitbw mostéw przed-
wojennych.

Wypada réwniez nadmienic,
rzek lezg jeszcze czesci
r6w mostowych,

ze w korytach naszych
konstrukcji przestowyclh i fila-
ktore hamujaco wplywajag na odplyw

wody.
W aty ochronne zostaly w roku 1946 naprawione nad
Odra, Wartg i Notecia.

Na odcinku W arty od Uniejowa do Sremu waly nad-
rzeczne tylko w kilku wypadkach majg zakonczong bu-
dowe. Na wielu za$ odcinkach sg tylko tak zwane' waljy
wioskowe w postaci niewielkich grobelek,, zabezpieczaja-
cych w pewnym stopniu od wylewéw wdd letnich. Nor-
malne waty ochronne w pow. tureckim, kolskim i koninA-
skim ktérych budowa zostata zapoczagtkowana przed ro-
kiem 1939 nie byly w okresie okupacji budowane i jdlate-
go warto$¢ ich dla celéw przeciwpowodziowych jest nie-
wielka, gdyz czasowo zostaly
watéow’ wioskowych badz tez
terenowych a wiec zawsze

one dowigzane badz do
ido niewielkich wzniesien
istnieje mozliwo$¢ obejscia
ich przez wysokie wody.

Na 26 stacji przepompowan, znajdujgcych sie na te-
renie Ziemi Lubuskiej 18 zostato odbudowanych. Uzycie
jednak wszystkich odbudowanych staicyj dla celéw prze-
ciwpowodziowych na wypadek wysokich wéd w zawatu
byto zgéry wykluczone, gdyz Okreg Energetyczny w Go-
rzowie nie rozporzgdzat potrzebng iloScig pradu elektrycz-
nego do napedu.

Tegoroczne wiosenne ruszenie lodéw nastgpito w mo-

mencie ocieplenia sie gtéwnie z powodu gwaltownego
wzrostu pozioméw wody na doptywach goérskich i gor-
nych odcinkach rzek. Wzbierajgce potoki gdrskie i rzeki

podnosity czesciowo lufo catkowicie silng i grubg pokrywe
lodowa, tamigc ja na duze tafle a nastepnie spychajac
ja w doét rzeki. W ten spos6b tworzyly Sie pierwsze za-
tory lodowe na gdérnych odcinkach rzeki. Wobec duzych
spadéw zatory te nieraz gwaltownie posuwaly sie, ta-
migc na swej drodze stojaca jeszcze pokrywe
Ciggle wzrastajgca woda w
powierzchniowym,
stojgcej

lo,dowa].
rzekach zasilanych splywem,
utatwiata prace zatoréw w kruszeniu
przed nimi pokrywy lodowej. Zatory powiek-
szaly sie> lecz na go6rnych odcinkach rzek byty w ciggtym
niemal ruchu. Stojgce na drodze zator6w prowizoryczne
mosty drogowe i kolejowe ulegatly catkowitemu lub cze-
Sciowemu zerwaniu.

Na $rodkowych 1 dolnych odcinkach rzek szybkos$¢
przesuwania sie zator6w nieco zmalata, ale rozmiary ich
ciagle wzrastaly powiekszane przez zwaly lodéw z ta-
manej po drodze pokrywy lodowej. Kilkudniowe silniej-
sze przymrozki, jakie mialy miejsce w czasie pierwszych
dni splywu lodéw, silnie sptaszczyly pierwszg, fale po-»
wodziowag, zmniejszajagc radykalnie spltyw powierzchnio-
wy na zlewniach i tajanie $niegbw w go6rach. Spowodo-
wato to w wielu wypadkach kilkudniowe zatrzymanie sie
zatoréw zwtaszcza tych, ktére oparly sie o konstrukcje
mostowe, lub stanety w ostrych zakolach rzek. Spietrzo-
na zatorami woda powodowata ich splywy lub przelewa-

jac sie przez waiy i rozrywajac je,
nisko potozone tereny i osiedla.

W obu wypadkach zjawiskom tym towarzyszyty du-
ze straty powodziowe w postaci zerwanycjh mostéw lub
zalanych terenéw. Stosunkowo niskie poziomy wéd w rze-
kach skoncentrowaly poczatkowo catkowity splyw lodoéw
korytami rzecznymi. Dopiero w koncowej fazie, gdy od-
wilz przybrata zdecydowany zasieg na obszarze catego
kraju, poziomy woéd wzrosty i cze$¢ lodow zostata osa-
dzona na terenach rozlewiskowych. Na terenie' woje-
woédztwa poznanskiego zjawisko to miato miejsce gtow-
nie na Warcie na odcinku ponizej Konina, dzieki czemu
w duzym stopniu zostaly odcigzone! mosty w Pyzdrach,
Nowym Miescie,, Sremie i Poznaniu.

Ogélnie nalezy powiedzie¢, ze tegoroczna akcja prze-
ciwpowodziowa w catoksztatcie swego przebiegu nie no-
sita charakteru walki z falg powodziowa, lecz, byta to
walka z niszczycielskim pochodem ogromnej masy lo-
doéw, posiadajgcych duza grubos¢ i site.

Jezeli nawet w kilku wypadkach wody powodziowe
w szczego6lnosci na Warcie osiggnetly poziomy dotychczas
nienotowane, to byto to wynikiem spietrzajacego dziata-
nia zatoréw, a nie ilosci sptywu zimowych opadéw atmo-
sferycznych. Sluszno$¢ tego pogladu potwierdzaja fakty,
ze po usunieciu sptywu zatoré6w wody silnie opadaty i juz
na dolnych odcinkach rzek, o ile nie byto nowych zak}t6-
cen, uktadaly sie znacznie ponizej maksymalnych stanéw
z roku 1924 lub 1888.

Nadto nalezy zaznaczy¢), ze kulminacyjna, fala po-
wodziowa przebiegata na naszych rzekach dopiero w Kil-
ka dni po przejSciu lodéw, nié wyrzadzajac godnych
wzmianki szkéd ani tez nie powiekszajgc! specjalnie za-
lewoéw terendéw nieobwatowanych.

Zalewy terenéw nadrzecznych zostaty spowodowane
spietrzajgcym dziataniem zatoré6w lodowych i brakiem
watéw. Na ogdlny zalany obszar W wojewédztwie, wyno.
szgcy okoto 60.000 ha, w powiatach tureckim,,
i koninskim byto zalanych okoto 48.000 ha to
80 %

zalewata okoliczne

kolskim
znaczy
catosci.

Te trzy powiaty byty dotgczone do wojewddztwa
poznanskiego w 1938 r. Przed pierwszg wojng Swiatowa
stanowity tak zwane powiaty nadgraniczne.
bagnione i

Tereny za-
zalewowe byty celowo utrzymywane w tych
powiatach, gdyz miato to by¢é wazne dla wzgledéw stra!-
tegiczno-wojlskowyctii W tych warunkach stan W aity
i jej doliny nie zmianie na lepsze i wyglagdem
swym nie wiele odbiegat od swego stanu z cz-aséw pre-
historycznych, kiedy powstawaly tu pierwsze (prastowian-
skie osady.

W roku 19,35 wojewédztwo t6dzkie zapoczagtkowato
budowe watéw nadwarcianskich, ale szczupto$¢ kredy-
tow nie pozwalata nada¢ ‘'tym pracom odpowiedniego

ulegat

tempa i rozmiaru.

Roboty te byly prowadzone az do wybuchu drugiej
wojny $wiatowej. W czasie okupacji niemcy prowadzili
je tylko w kilku punktach i to w tak matym
rze, ze pelnego zabezpieczenia terendéw przed zalewami
nigdzie nie stworzyli. Poza tym, niemcy nie sypali wa-
tow do petnej projektowanej wysokosci, wskutek czego
waly te w tym roku nie mogty speini¢ swego zadania.
Ten ostatni wypadek miatl gtownie miejsce’ w pow-ecie

rozmia-

koninskim.

Nadto nalezy zaznaczy¢, ze w konhcowej fazie drugiej
wojny $wiatowej niemcy wybudowali na tym odcinku
caty szereg watéw poprzecznych w dolinie W arty,
miaty stuzy¢ do powiekszania zalewow.

ktore
Nie wszystkie
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te waty »ostaly dotychczas w oato$ci usuniete. Drugie
duze zgrupowanie zalew6w -terenéw nadrzecznych wy-
stepuje w wojewo6dztwie poznanskim nad dolng Notecig
i Wartg oraz nad Odrg w .rejonie Kostrzynie. W tym
ku zalew ten nie byt stosunkowo duzy, dzieki skutecznej
obronie watéw oraz (dzieki przterwaniu watéw nad Odra
po stronie niemieckiej, gdzie zalewowi ulegt teren
0 obszarze okoto 70.000 ha.

Jezeli chodzi o $rodkowag Odre, dolng Warte i Note¢,
nalezy podkres$li¢, ze do wyjgtkéw nalezg w tych rze-
kach odcinki watéw, ktére posiadajg prawidtowe kierun-
ki i nalezyta rozstawg. Dla przykitadu podam, ze w wielu
miejscach rozstawa watéw nad dolng Wartg wynosi 100—
200 m, podczas kiedy ma Srodkowej i gérnejlWarcie roz-
stawa watléw waha sie w granicach 400 — 500 m. To' sa-
mo dotyczy Noteci i Odry. Niemcy zdawali sobie sprawe
z tych dziwolggéw technicznych i powtarzajgce sie
niemal regularnie co dwa lata powodzie na tych rzekach
zmuSity ich wreszcie do opracowania generalnych planéw.
Realizacja tych planéw nie nastapig! jednaki, gdyz
wstrzymat ja wybuch drugiej wojny Swiatowej. Kleskowe
rozmiary powodzi na tych rzekach niemcy starali sie
zmniejsza¢ przez a) tamanie pokrywy lodowej na dolnej
Odrze az do Kostrzynia i na dolnej Noteci, poczynajgc!
od ujscia, 25 km w go6re rzeki; b) dopuszczaniem zale-
wéw nad dolng Notecig, ograniczajgc gospodarke na tych
terenach do gospodarki $cisle hodowlanej; ¢) budowanie
zbiornikéw powodziowych na goérskich doptywach Odry;
d) zaktadanie polderow nad Odrg w biegu Srodkowym
1 dolnym. Srodki te stosowane lgcznie przyczynialy sie
do sptaszczania fal powodziowych, jednak niebezpieczen-
stwa ich nie usuwaly. Inz. j. <}r(t(Am (Poznan).

ro-

Celem, niniejszego szk cu jest zwrdécenie uwadgi
a raczej przypomnienie o statej mozliwosci powta-
rzania sie powodzi i pochodu lodéw, Musimy jesz-
cze raz stwierdzi¢, ze hydroltechnicy znajg Srodki
zwalczajgce te grozbe — chodzi tylko o odpowied-
nig decyzje i organizacje, Poniewaz najwaz-
niejszym problemem w tych zagadnie-
niach sa zbiorniki, w budowie ktérych za-
interesowanych jest kilka resortéw: komunikacja,
rolnictwo, energetyka i inne, przeto sprawe gospo-
darki na zbiornikach, a wiec sprawe gospo-

darki wodag w Polsce nalezy oto-
czy¢ specjalnag opieka i zrozu-
mieniem.

Na marginesie tego szkicu musimy powrdéci¢ do
wielokrotnie poruszanej w kotach hydrotechnikow

ki wodnej. Na temat form organizacyjnych — Mi-
nisterstwo Gospodarki Wodnej, Gtbwna Rada Go-
spodarki Wodnej i t. d. — wypowiadato sie do-
tychczas wielu Autoréw na lamach naszego czaso-
pismal, ,Przegladu Technicznego”2, ,.Gospodarki
Pianowej”3 i inn. Problem ten jest nadal aktual-
nym i czekajgcym rozwigzania. ROwniez w ramach
Kongresu Technikéw Polskich w Katowicach (1 —
3.X11.46) uchwalono wniosek4 o koniecznosci koor-
dynowaniaj planowania we wszystkich dziedzinach
gospodarki wodnej przez nadrzedny pod wzgledem
gospodarczym i przestrzennym organ centralny. In-
ny wniosek dotyczyt kon ecznosoi zabezp eczenia
doliny Wisty przed corocznymi powodziami przez
intensywna budowe zbiornikéw retencyjnych. Te-
mat ten byt réwniez wielokrotnie omaw any").
Konczac, musimy wyrazi¢ nadzieje, ze zarOw-

no sprawa ochrony przeciwpowo-
dziowe;, jak i sprawa powotania
jednego urzedu dla wszystkich za-

gadnien wodnych doczekajg sie rozwigza-
n a odpowiedniego do wagi i znaczenia tych pro-
bleméw w caloksztalcie gospodarki narodowej
w Polsce.

Za wiele szkéd woda stale wyrzadza, z drugiej
zas strony jej olbrzymie znaczenie w kazdej gatezi
zycia gospodarczego i mate dotychczas wykorzy-
stanie nie pozwalajg przechodzi¢ obojetnie nad za-
gadnien em ,,wody i gospodarki wodnej”.

'Y Inz. A. Szczawinski — Reorganizacja administra-
cji woidnej w Polsce na tle potrzeb gospodarki narodowej
,Gospodarka Wodna“ nr 3 —. 1946 r.

2) Inz. J. Swiatkiewicz — Organizacja gospodarki
wodnej. ,Przeglad Techniczny* nr 20 — 21/46 r.

s) Inz. |I. Epsztejn — O planowg gospodarke wod-
ng. ,Gospodarka Planowa“ nr 9 — 1947 r.
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INZ. KAZIMIERZ DEBSKI

Hydrauliczne podstawy projektu regulacji Wisty $Srodkowej na wode

Sredniq rocznq

(Dokonczenie).

6. OBLICZENIE PROMIENI tUKOW.

A. Sita sposo

ksztattowania

poruszajgca i
przejsc.

Z rozwazan rozdziatu poprzedniego wynika, ze
od nalezytego przeprowadzenia krzywizn zalezy
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wartos¢ zaprojektowanych prze $¢ nurtowych. Za
pPomoca krzywizn mozemy regulowaé, predkosé¢
oraz site poruszajgcag i przystosowac te czynniki do
potrzeb regulacji rzeki zeglownej.

Istniejacg w rzece potencjalng site poruszajaca
oblicza sie (w tonach na 1 m2 jako iloczyn; spadku



(w promillach) i gtebokosci (w metrach). l,a czes¢
s:ity potencjalne', przy ktérej wleczenie materiatu
dennego jest znikome lub umiarkowane, jest do-

Uzajemne relacje siltj poruszajacej
dozwolonej

Rys.

puszczaina. Dno jest wtedy w réwnowadze bez-
wzglednej; znacznie szych ruchéw materialu den-
nego nie obserwujemy.

Ro6znica sity poruszajacej potencjalnej i dopusz-
czalnej jest sita wolng, ktéra powoduje przemie-
szczanie materiatu dennego i z punktu w dzenia
regulacji rzeki dziata niekorzystnie (z wyjatkiem
wypadkéw, w ktoérych zalezy nam na spowodowa-
niu erozji).

Sita poruszajagca dopuszczalna jest na ogo6t nie-
wielka. Omoéw tem jg obszernie w osobnym artyku-
le (,,Gospodarka Wodna" 1946. Zesz. 3).

Obok podaje dwa wykresy, z ktérych p erw-
szy wyraza wzajemne relacje sity porusza,gcej poi-
tene alnej, dozwolonej i wolnej w zaleznosci od gte-
bokosci rzeki (rys. 12), drugi za$ wolng site poru-
szajgca, przy spadkach 0,160, 0,245 i 0,320%°
(rys, 13).

Na zasadzie tych wykreséw oraz przynaleznej
do nich tabeli liczbowej mozemy ustali¢, jakim
jest nadmiar sily poruszajacej (sita poruszajgca

potencjalnej.
i wolnej.

12.

wolna) wzgledn e nadmiar spadku w kazdym prze-
kroju Wisty,

Urzadzen a regulacyjne musza ten nadmiar sity
uchwyci¢ i zneutralizowa¢ odrazu lub w pewnym
z gory okreslonym terminie. Ten drugi wypadek
zachodzi wtedy, gdy w pierwszej fazie regulaciji
projektujemy pewne obnizenie lub podniesien e
dna, ktore, po osiggnieciu projektowanej rzednej
dna, musi by¢ powstrzymane.

Z wykreséw wynika, ze w korycie Wisty liczy¢
sie trzeba ze znacznym nadmiarem sity poruszaja-
cej i z tym, ze w wyniku regulacji powstawaé¢ mo
03 szkodliwe zjawiska erozyjne.

Szkodliwej erozji przeciwdziata¢é mozna sku-
tecznie tylko, przez odpowiednie prowadzenie tra-
sy regulacyjnej i zmniejszen'e spadku.

Sita poruszajgca uolna u Kkorgcie Wista.

289



Zaczek radzi), aby trasa szta matymi pro-

mieniami tlukéw przy podchodzeniu do prze $¢
a duzymi promieniami przy wychodzeniu z przejsé
nurtowych. MoOwi o tym nastepujaco: ,Rzeke —
typu Wisty — trasujemy stosujgc tuki o tagodnie
powiekszajgcych sie krzywiznach u ich nasady,
przerzucajgc real zacje zmiany kierunku trasy na
drugg cze$¢ tuku ponizej jego wierzchotka —
przez wyksztatcenie konca tuku w ostrych zmia-
nach krzywizn, stosujgc krdtkie rozwiniecie, prze-
rzucagce mozliwie szybko nurt pod brzeg przeciw-
ny“.
Przy takim prowadzeniu trasy uzyska¢ mozemy
znaczne spietrzen e wody przed prze.Sciem. Spa-
dek zwierciadta wody na przejsciu wypadnie bar-
dzo zwiekszony a zaraz za przejSciem znacznie
zmaleje. Po tym wzrasta¢ bedzie ponownie az do
przejscia nastepnego.

Na wielkos¢ pietrzenia wody przed przej$¢ em
sktada sie:

a) Pietrzenie potrzebne do przeprowadzenia
wody przez prog, ktérym jest w dnie rzeki: ptyciz-
na przejscia.

b) Pietrzenie potrzebne na pokonanie dodatko-
wych oporéw, powstajgcych przy zmian e kierun-
ku ruchu wody w tuku, przed przejsciem.

iOprécz tego po zewnetrznej stronie tuku obser-
wowaé mozemy podniesienie zwierciadta wody,
spowodowane dziataniem sity odsrodkowej. O ty-
lez obniza sie zwierc adlo wody po wewnetrzne
stronie tuku.

Wielko$¢ pietrzen mozemy regulowac lza po-
mocag wielkosci promienia krzywizny i dtugosci
tukow doprowadza acych wode na przejscie. Moz-
na w ten sposéb oddzalywaé¢ na intensywnos¢
cyrkulacji poprzecznej i na wysokos$¢ strat spadku
przy zmianie kierunku ruchu wody. Od umiejetne
go oddzialywania zalezy ksztattowanie gtebokosci
tranzytowych na progach.

W jaki sposéb nalezy dobiera¢ promienie i diu-
gos¢ tukow?

Projekt regulac i Wisty opracowany w Toruniu
(w 1942 r.) przewiduje trase ztozong wytgcznie
z odcinkéw krzywych i stosuje z reguty tuki koto-
we. W uzasadnieniu projektu powiedziano, ze
rzeki prowadzgce duze ilosci materiatu ruchome-
go, jak np. dolna Wista albo gdérny Ren, nie moga
m’e¢ prostych odcinkéw, zwilaszcza wtedy, gdy
ograniczamy sie tylko do regulac i na $rednig wo-
de, bez wyksztalcenia osobnego koryta wody ma-
tej.

: Na rzekach typu Wisty tuk kotowy w krzyw -z-
nach odpowiada wszelkim stawianym wymaga-
niom. Ma on poza tym te zalete, 'ze daje sie tat-
wiej niz inne krzywe narysowaé i wytyczy¢é. Na
tabie i Odrze byly zastosowane przy robotach re-
gulacyjnych wytgcznie tuk' kotowe.

Zdaniem inz, Sieversa krzywe prze $ciowe
taczace tuki o réznych promieniach krzywizny nie
sg na Wisle potrzebne. ,Wymagania te byty by tu
bez sensu i bezcelowe a to wobec typu budowli
regulacyjnych z szorstk ego narzutu kamiennego

Préba ustalenia teoretycznych
zeglownych o dnie ruchomym.

i) Inz. J. Zaczek:
podstaw regulacji

Warszawa 1935.

rzek
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lub fasizyn i wobec tego, ze linia sztucznego brze-
gu n e jest ciggta, ale ustalona jest tylko za pomo-
ca punktow, ktérymi sg gtowki ostrog. Co pomo-
gtaby ciggtos¢ krzywizny sztucznych brzegéw na
szerokich rzekach wobec tego, ze linia nurtu (nie
jest do brzegéw rdéwnolegta a na przegie¢ ach
krzyzuje sie z osig koryta regulacylnego”.

Z tego powodu w pro ekcie regulacji W ’'sly
miedzy Modlinem a Toruniem zastosowano wytgcz-
nie tuki o stalych promieniach kotowe albo koszo-
we.

Przy projektowaniu tukéw wazne jest ustalen e
dolneli go6rnej granicy promienia. Najmnie szy do-
puszczalny promien musi odpowiada¢ wymaganiom
drogi wodnej,

Przy regulacji Odry (ponizej Redzina) najmnej-
szy dopuszczalny promien wynosi 400 m, przy sze-
rokosci koryta 85 — 110 m. Pro'ektowano powiek-
szenie promienia minimalnego do 600 m na wypa-
dek uzupetniajacej regulacji dla statké6w 1000 to-
nowych.

Przy regulacji taby dla statkow 1000 tonowych
ustalono najmnieszy dopuszczalny promien na
500 m (powyzej Saali), przy szerokosci koryta
100__ 140 m i spadku 0,20 do 0,116°°». Ponizej Saali
starano sie stosowaé¢ promienie 1000 m, przy spad-
ku 0,120 do 0,142°/°°. Najmnie szy istnie'gcy pro-
mien tuku (ponzej Tangerminde) jest réwny
450 m, przy szerokosci koryta 170 m.

Na srodkowym i dolnym Renie okazalo sie, ze
promienie tukéw 640 — 740 m przy szerokosci
koryta 250 — 300 m nie przeszkadzajg ruchowi
statkdw o tadownos$ci 1500 do 2 000 ton.

Dolna Wista ma by¢ przystosowana do ruchu
statkbw 1000 ton i mie¢ m nimalng szeroko$¢ dna
przy mate' wodzie 80 m, za$S szerokos¢ koryta
Sredniej wody 290 — 300 m,

Wiste mozna poréwna¢ z Renem pod wzgledem
szerokosci tozyska a z taba pod wzgledem przy-
sztego tonazu statkéw oraz warunkéw przyrodzo-
nych, a to spadkow, ilosci wody i transportu alu-
wiow.

Z powyzszego whnioskuje Sievers, ze na dol-
nej Wisle podobnie jak na dolnej tab e promien
1000 m ‘'est dopuszczalny. Przy tej wielkosci pro-
mienia Wista przedstawia¢ bedzie lepsze warunki
dla ruchu jak taba, ktoérej koryto jest wezsze.

Najwiekszy dopuszczalny promien tukéw zalezy
od hydrologicznych wtasciwosci rzeki. Na rzekach
typu Wisty nie stosu e sie zbyt ptaskich krzywizn.

Na tab'e =zaprojektowano najwiekszy promien
2500 m, w dolnym biegu tylko 1500 m.
Budowle réwnolegte lepiej prowadzg wode,

dlatego promien e maksymalne moga by¢ przy nich
zwiekszone o 300 m. Na tabie okazato sie, ze bu-
dowle réwnolegte sa szkodliwe, gdyz zwieksza g
wleczenie i powodujg erozje dna. To samo niebez-
pieczenstwo w wiekszym stopniu grozi¢ moze na
Wisle.

Opiera gc s:e na doswiadczeniach zdobytych, na
tabie, mozna przy g¢, ze dla dolnej Wisty gérna
granica promienia 2000 m jest na.odpowiedniej-
sza,

W dalszej czesci sprawozdania inz. Siever
sa powiedziano, ze na W S$le nalezy sie liczy¢
z prawdopodobienstwem powstawania wysokich



i dlug ch progow na przejsciach. Zwezajac odstep
sztucznych brzegéw (na przejsciach), mozna od-
dziatywacé¢ korzystnie na zmiane ksztaltu progow.
Zwezenie powoduje spietrzenie wody przed przej-
Sciem, stad na przejsciu zwiekszony spadek
i wiekszg s te poruszajaca.

Miare zwezenia ustalono w pro ekc e biura to-
runskiego na 10% odstepu lin j regulacyjnych. Za
duze zwezen:e bytoby szkodliwe, gdyz usunetoby
préog, a zatem obnizyto gtebokos$é na progu poto-
zonym powyze..

Realizac a zwezenia na przejsciach dokonuje se
v/ pro ekc'e Sieversa przez przesuniecie lin i
regulacyjnej przy ednym brzegu albo przy obu
brzegach ku osi trasy. W pro ekcie regutac i Wisty
ponize' wus$c'a Bugu przewidziano jednostronne
przesuniecie I:mi' regulacyjnej, a mianowicie po
stronie wklestego brzegu przed prze Sciem.

A

Rys. 14,

Na rys. 14 i 15 widzimy dwa rodza e przejs¢
wislanych projektowanych przez biuro torunskie.
Rys. 14 przedstawia prze $c e normalne, gdz e pro-
mien luku zwezajgcego est znaczny. Rys. 15
przedstawia szczegélny wvpadek przejscia, w kté-
rym promien tuku zweza gcego est bardzo maly.

Przy tym sposobie zwezenia (jak na rys, 14
i 15) otrzymuje nurt przed przegiec em silny impuls
k'eru'acy go ku prze¢ wnemu brzegowi. Glebiny
goérne, krzywizny zostajg skierowane wprost ku
gtebinom dolnej krzywizny, przez co nurt przecho-
dzi w prostym kierunku z pierwszej krzywizny do
drugiej.

Dobre wyniki uzyskano na tabie przez zg-ec e
tamy rownolegtej na wklestym brzegu na diugosé:

okoto 200 m powyzej prze'scia, przy zachowaniu
niezmienionej szerokosci rzeki (rys, 16).

Poprawione przejscie na Labie

Co do diugosci tukéw w projekc'e torunskim
osobnych zastrzezen n e ma.

Dilugos¢ tukéw nie est ograniczona, o ile tozy-
sko wielkich wdd jest dostosowane do koryta Sred-
nich rocznych woéd i osi bydwu koryt nie krzyzu-
ja sie.

Zastanawia gc s e nad sposobem ksztaltowania
prze ¢ .  projektowanym przez inz. Sieve r-
sa — widzimy, ze miedzy nm a sposobem stoso-
wanym przez Lelawskiego nie ma zasadni-
czych réznic. Istnieje natomiast wyrazna analog a
w postaé¢ mate gcego promienia tuku prowadzgce-
go nurt na przejscie.

To samo proponowatlem w mo ei ekspertyz e
o regulacji Wisty na przestrzeni cd Warszawy to
Bugu.

Ten sam temat poruszyt cs'.athoinz Lanbor
(Gospodarka Wodna Ze z. 3. 1947), Stwierdzi on,
ze sLosowan e tuku koszowego o ksztatcie przed-
stawionym na rys 17 najlepie odpow ada wymaga-
n om pro ektu regulacji Wisty. Projektowane pro-
stych przejsciowych m edzy odwrotnym,: krzywiz-
nami uwaza inz. L amb or za zbytecznel.

B. Tracenie nadmiaru
poruszajagcej.

Sity

Zaleznie od tego, le spadu, rzeki mamy w nad-
miarze, pro ektowac mamy promienie tukéw.

i) W referacie Departamentu Dré6g Wodnych na.te-
mat ,Zasady projektu regulacji Wisty"
uczestnikom konferencji z dn.a 12.V.1947 (Gospodarka
Wodna. Zeszyt 3.1947. Kromka) podano omytkowo, ze
ekspertyza moja i inz. Siebauera w sprawie projektu
regulacji Wisty dotyczy odc.nka ,ponizej Warszawy od
ujScia Bugu“. Z tej przyczyny wynikly w referacie *n3.
Lambora pewne nie$¢ stosal, ktére wymagajg spro-
stowania. Zaprojektowana przeze mnie szeroko$¢ prze-
kroju $redniej rocznej wody 251 m oraz dlugo$¢ m.nimal-
nego promienia tuku 500 m odnoszg sie do odcinka po-
wyzej Bugu. Szeroko$¢ przekroju $redn.ej wody Wisty
Bugu powinna wediug mnte wynos.¢ 284 m, za$
prom-en najmniejszy trasy regulacyjnej moze by¢ ponizej
Bugu znacznie wigkszy od 500 m.

rozestanym

ponizej

2dl



W tym celu stosowa¢é mozemy nastepujgce row-
nanie:

W réwnaniu tym oznacza:

J — wspoétczynnik oporu przy zndanie kierun-
ku ruchu,
t — glebokos$¢ koryta na przejsciu w metrach,

R —.promien krzywizny przed prze sciem w Kki-
lometrach,

a — kat srodkowy tuku,

p — stosunek objetosci przeptywu zmienia acej
kierunek do ob etosci catkowitej.

Réwnanie to wyprowadzit autor nnieszego
z wyn kéw pomiarow prowadzonych w latach
1940 i 1941 na odcinkach doswiadczalnych w San-
domierzu i pod Warszawa.

M ateriat liczbowy, ktéry postuzyt za podstawe
tego rownania, zostat zniszczony w 1944 r. i od-
tworzy¢ go teraz n e mozna.

Mozna natomiast podac¢ teoretyczne uzasadnie-
nie rownania. Za punkt wyjScia przy eto formuly
empiryczne Dubuata i Weisbacha na
okreslenie strat energii wywotanych zakrzywie-
n‘em rury:

a) Dla rur o przekroju kotowym:
a

4= 0,131 + 1,847
' ' 90°

b) Dla rur o przekroju prostokgtnym:

£= 0,124 + 3,104 ~

W formutach tych oznacza:

i __ wspotczynnik oporu,

r — prom en przekrou rury,

R — promien krzywizny rury,

a — kat srodkowy tuku.

Formuly te mozna przeksztalci¢, podstawiajgc
zamiast prcm;enia przekroju rury promien hydra-
uliczny przekroju i zmieniagc odpowiednio wspét-
czynn Ki.

Dla przekroju o dowolnym ksztalcie mozemy
ustawi¢ rownanie ogélne:

i=a+ bl[j)

w ktorym r

przekroju.

___oznacza promien hydrauliczny
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Biorac pod uwage koryto rzeki mozemy zamiast
prcnrenia hydraulicznego wprowadzi¢ glebokosé
$rednig przekro u poprzecznego t.

Poza tym 1czy¢ sie musimy z tym, faktem, ze
kierunek ruchu zmienia tylko ta cze$¢ strumienia
wodnego, ktdra est kierowana linig brzegowa
wzglednie tamami regulacyjnymi. Ta cze$¢ stru-
mienia, ktéra przechodzi w tereme zalewowym po-
nad korytem, nie jest kierowana.

Przyjmujemy, ze stosunek strat rzeczywistych,
do strat obliczonych wedlug réwnania ogolnego dla
przekroju o ksztalcie dowolnym jest taki, jak sto-
sunek ob etosci przeplywu kierowanej do objeto-
Sci catkowite'. Stosunek ten oznaczamy przez p,
a rownan e ogoélne sformulujemy nastepujgco:

a-fb =%

Azeby obliczy¢ wielkos$ci statle powyzszego
rownania, potrzeba ustawi¢ przyna mniej 3 rowna-
ng szczegllne ze znanymi w elkosciami i, f, R,
a, p oraz z trzema niewiadomymi a, b, ¢

M ateriat uzyskany z pomiaréw pod Warszawg
i Sandomierzem dal moznos$é rozwigzania réwnan.

Znaleziono:
a—0; b = 0,003; ¢c = 4,85.

Stad wynikla formuta empiryczna na wspoéi-
czynnik oporu:

jak podano powyze:.

Znajac wspoélczynn k oporu w krzywizn:e trasy
regulacyjnej, mozemy obliczy¢ wysoko$¢ strat.
Stuzy do tego rownanie

V2
h=1 —
29
w ktéorym oznaczono:

h — wysoko$¢ straty spadu réwna wysoko$¢)
potrzebnego pietrzenia na poczatku krzywizny,

v — predkos$¢ wody, Srednia w przekroju na
przejsciu.

Z réwnan tych mozemy wyprowadzi¢ formute
empiryczna, podajacg jakim powinien by¢ promien
krzyw zny w réznych warunkach.

Zaktadamy: p = 1,0, a = 90°. Po podstawie-
niu w réwnanie strat, otrzymujemy

Stad po wykonaniu potrzebnych dzialan otrzy-
mujemy:

485

R = 0163 t j/ ~-

Wielko$ci state tego robwnania mozemy zaokragli¢,
gdyz nie stoi temu na przeszkodzie orientacyjny
charakter formuty,



Ostatecznie mozemy przyjac:
5

R=016t | ['mE

Znajac predkos¢ wody (Sredirg), nadmiar spadku,
ktéry ma by¢ skonsumowany i gleboko$¢ koryta
fSredng) mozemy przy pomocy tego réwnania oce-
ni¢, jaka powinna by¢ wielkos¢ promienia krzy-
wizny. Azeby obliczyé promen krzywizny naj-
wiekszej, wprowadza gcej lin e regulacyjng na
przej$¢ e, nalezy w réwnaniu tym podstawiac gte-
bokos¢ wody w przejsciu i predkos¢ Srednig
w przekroju normalnym. W ten sposéb obliczymy
potrzebne minimum promienia krzywizny tuz przed
przejsciem.

Przyktad obliczenia straty spadu, na zmiane
kierunku ruchu. Zaktadamy:

t = 19 m,

R = 0,5 km,

a= 90°

p -- 10,

v = 1,24 m/s. .

ii2
Znajdujemy z obliczenia £ = 2,0;,—= 0,078, stad
dalej: n
h = 0,16 m.

Sprawdzenie:
R =016 X 19 X V 1,24*:0.16 = 0,48 km.

R6znica 4% w stosunku do wielko$ci R = 0,50
km wymka z zaokraglen.

Wtasciwg wielkos¢ promienia nalezy obliczaéd,
wzglednie sprawdzaé¢ przy projektowaniu trasy na
kazdym przejsciu poszczegdlnie, w zaleznosci od
dtugosci i ksztattu krzywizny,

Diluzsze zakola wymagajg mniejszych promieni

sze, gdzie koncentracja spadu na przejsciach n e
musi by¢ tak duza,

Jesli dlugos$¢ odcinka trasy od przejscia do
przejscia w pewnym m ejscu est wieksza niz zwy
kle, grozitoby to oderwali em nurtu od brzegu
wklestego, jeszcze przed osiggnie¢ em przejscia
nastepnego, Nalezy wtedy stosowa¢ na wieksze do-
puszczalne promienie krzyw zny na poczatku od-
cnka, po tym promienie stopn owo mamigce,
wreszcie promiene na.mniejsze dopuszczalne, na
koncu ode nka. W ten spos6b spowodujemy” na
wiekszg mozliwg koncentracje spadu na przejsc¢ u,
ktore nastepuje po diugie krzywiznie Stworzymy
tez warunk utrzymania nurtu na catym odcinku
krzywej, przy brzegu wk”stym.

Celem utaw enia obliczen straty spadu w lu-
kach o r6znej dlugosci i r6znych prom en'ach krzy-
wizny, ustaw tem tabele strat spadu przy predko-
sci v = 1 m/s, kacie srodkowym a — 90° i sto-
sunku p = 10. W tabeli tej (tab. 5) podatem stra-
ty spadu przy gtebokosciach do 2,8 m, Do obli"
czenia stuzyto réwnanie

/14,83 y»

h= 0003 [R) ~

ktére po podstawien u v—\ m/sek, g= 9,81 m,sek
przyb era postac:
h = 0000153

Wspétczynniki, przez ktére nalezy mnozy¢ w'el-
kos¢ strat przy predkosci 1 m/s, aby otrzymac stra-
ty przy innej predkosci, podatem zaraz po tab. 5.

Strata spadu przy predkosci v, kacie sSrodko-
wym a i stosunku p oblicza sie z r6wnan a:

a
hs —hzp qq0

) L, e Gdy p —1.0 a = 90° mamy ht = hz,
krzywizny przed przejsciem,, anizeli zakola krot-
Tabela 5.
Straty spadu (h) przy predkoséci 1 m/s.
R Gieboko$é rzeki m przej$ciu nurtompm (m)

Km 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 25 2,6 2.7 2,8
0,4 0,133 0,173 0,225 0,296 0,383 - — — — — — —
0,5 0,041 0,056 0,077 0,102 0,128 0,163 0204 0,255 0,312 0378 — — —
0.6 0,020 0025 0,031 0041 0051 0066 0087 0107 01128 0,148 0,184 0,225 0,265
0,7 0,009 0,012 0016 0,021 0,026 0031 0036 0046 0,056 0071 0,087 0,102 0,127
0,8 0,005 0,006 0,009 0011 0,013 0016 0020 0,026 0,031 0041 0,051 0,056 0,066
0,9 — — 0,005 0,006 0007 0,009 0011 0,015 0,020 0,023 0,026 0,031 0.036
1,0 - - - — — 0.006 0,007 0009 0,011 0,015 0,018 0,02) 0.023
11 - - - — — — — 0,006 0,007 0,009 0,010 0,012 0,011
1,2 - — - — — — — — 0,005 0,006 0,007 0,008 0.009
1,3 - — — — — — — — — — 0,005 0,005 0.006
1,4 — — — — — - - — — —x — —
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Tabelka wspétczynnikéw (z) dla réznych
predkosci (u).

Wyn;ki obliczenia zawiera nizej umieszczona
tabelka. Ma'gc ustalone w ten sposob wytycznie
0g6lne co do najstosowniejszych $rednich diugosci

v , tukow i ich promieni oraz co do dlugosci odcinkow
m/s gtebokich i ptytkich mozemy za;g¢ sie bardziej do-
ktadnym obliczen em promieni najmnie szych w lu-
0,7 0,49 kach, wprowadzajacych linie regulacyjng na odcin-
0.8 0.65 Ki przejscia.
09 0.80 Jak juz wyzej powiedziano, obliczenie takie na-
' lezy przeprowadzi¢ dla kazdego przejscia poszcze-
10 1,00 gélnie. Do tego potrzebny jest szczego6towy plan
11 1,22 rzek' w okolicy przejscia i na samym przejsciu, za-
12 145 rowno sytuacy ny jak i niwelacyjny i gtebokoscio-
’ ' wy.
1,3 1,75 . - . .
' Tutaj wykonamy Kkilika obliczen schematycz-
1,4 1,96 nych dla przyktadu.
Szerokos$é Diugos¢ Diugosc¢ Ditugosé Dilugosé
trasy prom enia tuku przejscia gtebinp
Przekro] (zaokraglona) (zaokraglona)
B
R= 5¢ 7B P L-P
m m
Zainichost 161,2 810 1130 188 942
Deblin 190.7 950 1340 193 1147
Kloda 211.3 1060 1480 194 1286
Warszaiua 243.4 1220 1710 204 1506
Modlin 283.4 1420 1990 218 1772
Nieszarua 299.7 1500 2100 218 1882

C. Obliczenie promieni| i

tukoéw,

dtugosci

Inz. Zdzistaw Kornacki (Gospodarka Wod-
na. Zesz. 3. 1947) proponuje, aby dlugos$¢é promie-
nia tuku w trasie wody $redn ej przymowacé mie-
dzy 45 i 6-krotng miarg szerokosci trasy. Kat
srodkowy ma by¢ przyjmowany do 90"

Inz. Julian Lambor (loco ciiato) stwier-
dza, ze na cdpowiedniejsza i najbardziej pozada-
na dlugos¢ prom en a tuku dla W sty miesci sie
miedzy 3,5 i 5,0-krotng miarg szerokosci trasy re-
gulacyjne', Kat srodkowy ma by¢é 60 — 90", najle-
piej 90°.

Miedzy tymi dwoma opiniami nie ma zasadni-
czych réznic mozna wiec wryposrodkowac¢ dla pro-
jektu generalnego miare R — 5.0 B jako niajodpo-
wiednie sza, z odchyleniami od R = 4,0 B do
R = 6,0 B, przy kacie srodkowym* = 80°.

Biorgc to pod uwage, obliczamy jaka ma by¢
dtugos$¢ sSrednich promieni i tukow w najwazniej-
szych punktach. Do oblczen a przy'mujerny szero-
kos¢ trasy (5) wedtug tabeli 3, dlugos¢ promienia
za pomocg regulty R — 5 B, za$ dtugos¢ tuku przy
kacie srodkowym 80° za pomocag reguty £ = 7 B

Te ostatnig regute wyprowadza sie z rdwnania;k

L o= 5B, a=; 80@

1

ZR T ~1T=7 ,gdzie R =
obO
Dlugos¢ przejscia przyjmujemy wedlug wynikéw

hydraulicznego sprawdzenia przej$¢, podanych w
udziale czwartym.
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Przyktad dla Zawichostu.

Spad przecietny na ‘tuku wedlug pomiaréw
z 1941 r. (K. D ebski. Zagadnienia hydrologicz-
ne w projekcie przebudowy W sly na wielkg dro-
ge wodng. Przeglad Komunikacyjny. 1946. Zesz. 2),
przyjmowaé nalezy 0,124°/co, Tyle potrzeba, azeby
prowadzi¢ wode w krzywiznach trasy.

Dilugos¢ gtebiny tuku 942 m.

Spad na gteb nie tuku. 0,942 X 0,124=;0,117 m

Spad na prze Sciu 0,098 m (z rozdziatu 4)
dtugosci 188 m.

Spad potrzebny catkowity 0,215 m.

Spad istniejgcy catkowity 1,130 X 0,242 =
= 0,273 m.

Nadmiar spadu 0,273 — 0,215 = 0,058 m.

Nadmiar ten skonsumowany bedzie na pokona-
n e oporéw ruchu przy zmianie kierunku w krzy
wiznie.

na

Do obliczenia promienia krzywizny stosujemy
wzor;

.5

R =016t J /y
Podstawiamy:

V°= 0,918 m/s (z obliczenia pietrzenia na pro-
gu — rozdziat 4),

h — 0,058 m (

t = 2,01 m (z obliczenia gtebokosci na progu —
rozdziat 4),



R= 016X 201]/fj|/ = 055km.
Ustalamy w ten sposob wielko$¢ minimalnego pro-

mienia krzywizny dla luku tuz przed przejsciem:

R = 550 m = 3,4 B.

Promien ten jest rowny 2/3 ditugosci prom enia
Sredniego.

Przykfad dla Warszawy.

Dlugos¢ giebiny tuku 1506 m.

Spad w giebinie tuku 1506 X 0,124 X 0,001 =
= 0,186 m.

Spad na przejsciu 0,113 m (z rozdzialu 4} na
dtugosci 204 m.
Potrzebny spad catkowity 0,186 f
0,298 m.
Spad istnie gcy catkowity 1,710 X 0,266 =
0455 m.
Nadmiar ppadu 0,455 — 0.298 =« 0,157 m.
Do wzoru na dtugos¢ minimalnego promien a
krzywizny podstawiamy:

0,112 =

h = 0,157 m;
V» = 0,906 m/s;
i = 2,06 m.
Obliczamy:
fi
0,16 X

0,458 km,

Ustalamy minimalny promien krzywizny:
R —460m =1,9 B.

Stosunek do szerokos$ci trasy regulacynej jest
tu wyjatkowo niski. Sprawdzamy dlatego innym
sposobem, czy prom en taki moze byé zastosowa-
ny. Postugujemy sie w tym celu wzorem na spadek
zwierciadta wody w przekroju poprzecznym:

(zobacz: Lambor — loco citat o).
Przy 1= 0,266"%; v = 0,906 m/s mamy:
0,805
R- = 0,3 km 0,46 km.
0,266 X 9,81

Promien 0,46 km jest zatem dopuszczalny. Stoy
sunek dilugosci promienia minimalnego do dlugosci
promienia $redniego wynosi 38%.

Przyktad dla Modlina,

Dtugos¢ gtebiny w tuku 1772 m.

Spad w tuku 1772 X 0,124 X 0,001 = 0,220 m.

Spad na przejsciu 0,113 m na dlugosci 218 m
(z rozdziatu 4).

Potrzebny spad catkowity 0,220 +
= 0,333 m.

0,113 =

Spad istnie gcy catkowity 1990 m X 0,292 X
X 0,001 = 0,382 m.
Nadmiar spadu 0,382 — 0,333 = 0,049 m.

Podstawiamy we wzorze na prom en minimalny:

h = 0,049 m.
t = 221 m. *
v = 0,970 m; ir = 0,94.
Obliczamy:
Rva = 0,16 X 221 / ~ =0,3541/ 19,2

Rmn= 0640 km = 640 m = 2,25 B.

Sprawdzamy wzorem na spadek poprzeczny,
stosownie do propozycji inz. Lamb or a:

Promien najmniejszy dozwolony:

R*“ ~0366>h»T “ 036 km < °'64 km’

Stosunek promienia 640 m do pronrenia S$red-
niego jest tu 45%.

Przerobione trzy przykiady nie wyczerpujg
oczyw S$cie trudnego tematu. Zagadnienie jest zbyt
skomplikowane, a spos6b obliczenia tutaj zastoso-
wany, w wysokim stopnm uproszczony.

Zgodzi¢ s;e trzeba z tym, ze wyniki tego sposo-
bu obliczenia wymiaréw koryta regulacyjnego
w prze $ciu nurtowym oraz promieni i dtugos¢' tu-
kow, jak rowniez wielkosci strat spadu na krzy-
wiznie wskazujg raczej rzagd wielkosci, a nie ich
warto$¢ doktadng.

Tym nie mnej), zbliza nas den sposoéb
obliczen'a do poznania bilansu spadu zwierciadta
wody i do racjonalnego projektowania regulacji
rzek; zeglownej w planie li wTprofilu podiuznym,.

7 SPADEK'F"ODLUZNY WISLY SRODKOWEJ
I WYSOKOSC BUDOWLI REGULACYJNYCH.

Spadek przecietny na przestrzeni od Sanu do
u $cia Radomki jest o 0,242%ay dale’ zas az do uj-
Scia Bugu 0,266%°. Spadek przecietny na calej
przestrzeni od Sanu do Bugu jest 0,254%«.

Stosownie do tego bylyby mozliwe dwie alter-
natywy projektu regulacji Wisty srodkowe'. W al-
ternatywie pierwszej utrzymany bytby spadek
0,242%° do Radomki i 0,266%° od Radomki, W al-
ternatywie drugie; moznaby przyja¢ spadek jed-
nostkowy 0,254%°, wyréwnany na catej przestrzeni.

W proponowanej przeze mn'e koncepcji uregu-
lowania Wisty przyjgtem za punkt wyjscia, ze
istniejgce przecietne gtebokos$ci nurtu wislanego sa
wystarcza gce, przeto obn:zan’e obecnego prze-
ciethego poziomu dna Wisty w nurcie nie jest po-
trzebne.

Azeby poprawi¢ warunki zeglugi na Wisle, wy-
starczy wyréwnacé jej dm> w profilu podiuznym
tak, aby dzisiejsze ptycizny na przejSciach zostaly
pogtebione a lokalne w'elk;e wyboje podniesione.

Z te' zasady wychodzgc wustalitem potrzebne
gtebokosci koryta regulacynego i obliczytem
przekroje normalne wody S$redniej.
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Jesli zalozenia powyzsze sg stuszne, a dalsza
realizacja projektu prowadzona bedzie w mysl tych
samych zasad, przecietny poziom dna na calej
przestrzeni $rodkowe W isly zostan e utrzymany
bez zm:any. Tym samym zachowa sie dzisiejszy
spadek przecietny, mn ejszy powyzej i wiekszy
ponizej Radomki.

Przyjec:e drug:ej alternatywy (spadek 0,254%°
na cate" przestrzen”) prowadz loby w konsekwen-
ci do znacznego obn zen a obecnego dna Wisty w
okolicy u sc a Radomki,

Obnizenie to wyniostoby okoto 1,82 m przy
uj$¢ u Radomki. Azeby takie obnizenie os aignac,
nalezaloby za pomocg stosownego prowadzenia
regulacji Wisty usuna¢ z jej uregulowanego kory-
ta bardzo duze iloSci materiatu.

llosci te mozemy oszacowa¢ z nastepujgcych
danych: szeroko$¢ dna w projektowanym przekro-
ju normalnym w Zawichos$cie Bi — 123,3, w War-
szawie = 210,6 m, $rednio na przestrzen® od
Sanu do Bugu B — 167 m.

Dlugos¢é Wisty od Sanu do Bugu:

L = 270,8 km = 270.800 m.

Obnizenie dna przy uis¢ u Radomki 1,82 m, Sred-
nio na catej przestrzeni od Sanu do Bugu h=0,91
metra.

llo§¢ materiatu dennego do usuniecia:

V =BLh =167 X 270800 X 0,91 = 41.200.000 m"
Odpowigda to ilosci 72,2 m | onéw ton piasku su-
chego. Ogromna ta ilos¢ piasku n'e moze hv¢é
oczywiscie usunieta w zbyt krdétkim czasie. Pro-
ces odprowadzenia tego materiatu w dét rzeki mu-
siatby trwac¢ conajmniej lat k lkadziesiat. Przyj-
mujac, ze potrzeba na to 50 lat czasu, m elibySmy
roczng ilos¢ 1,444 mil ona ton piasku (suchego)
do odprowadzenia w doét rzeki.

Dzi$ a przechodzi Wistg w przekroju Warsza-
wy przec¢ etnie 0,143 m lionéw ton piasku wleczo-
nego w c ggu roku. (Debski. Gospodarka Wod-
na. 1939. Zeszyt 2).

Wynika stad, ze intensywnos$¢ wleczenia pia-
sku w korycie W sty srodkowej trzebaby zwiek-
szy¢ przynajmne dz. esieciokrotn e, aby w ciggu
50 lat doprowadzi¢ dno rzeki przy u $c u Radomki
do poziomu o 1,82 m nizszego od tego, ktéry ma-
my obecnie.

Taka intensyf kacje wleczenia uzyska¢ mozna
stosunkowo tatwo przez odpowiedn e trasowanie,
stosu gc duze promien e tukéw i mate szerokosci
koryta.

Przyjmujgc, ze cel nasz zostal os ggniety i ze
caly materiat w ilosci 72,2 mil onéw ton piasku
przeszedt przez przekr6 warszawski, ustal ¢ mu-
simy odpowiednie warunki regulacji Wisty ponize
Bugu. Regulacja mus: by¢ tak orzeprowadzona,
aby sita poruszajgca w koryce Wisty ponizej Bu-
gu doréwnata sile poruszajgce powyze' Bugu. Jest
to niezbednym warunk em do tego, aby caty ma-
terial wyniesiony z Wisty Srodkowej nie zatrzy-
mat s:e w korycie Wisty zaraz pon zej ujScia Bu-
gu lecz byt odprowadzony dalej w dot rzeki az do
morza.
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W konsekwenc i cata regulac a dalszej prze-
strzeni Wisty mus ataby by¢é przystosowana do
jednego celu: pogtebienia Wisty srodkowej przy
ujsciu Radomki,

Powstaje pytanie, jak moznaby zahamowac¢
proces nadmiernego wleczen'a po uplywie piec¢"
dz’esiec;oletn ego okresu wyrownania spadku W i-
sty srodkowe . Odpowiedz na to pytanie est trud-
na Szerokosci koryta regulacyjnego nie moga by¢
tatwo zwiekszone, tym bardz ej nie mozna zmie-
ni¢ dtugosu i promieni tukéw trasy regulacyjnej.
Te same czynn ki, ktére nam dotychczas stuzyly
(mata szeroko$¢ trasy, mate serpemtynowanie),
zaczelyby nam odtad szkodz;¢. Intensywne wle-
czenie postepowatoby dalej, powodu gc tyim ra-
zem stopniowe obnizenie poziomu dna na cale;
uregulowanej przestrzeni. Procesowi pogteb enia
moznaby wtedy zapob'ec tylko przez budowe ja-
zO6w, systematyczng na catej przestrzeni.

Dochodzimy do wniosku, ze wybierajgc druga
alternatywe, tj. proektujgc regulacje Wisty $rod-
kowej na wyrownany spadek 0,254%0, stwarza-
my sytuacje przesadza gca konieczno$¢ kanalizo-
wania catej przestrzeni Wisty w doét od Sanu,
w niezbyt odlegtej przysziosci.

Bytaby to sytuac a przymusowa i dlatego nie-
pozadana. Dlatego to lepiej jest, aby do pro ektu
regulacji Wisty Srodkowej przyjety byt sipadiek
tamany 0,241 %0 powyzej Radomk- i 0 266%0 po-
nizej Radomki, dostosowany do dzsie szego zalo-
mu profilu podiuznego rzeki przy ujSciu Radomki.

Przyjecie takiego spadku umozliwia nam rea-
lizacje celow regulacji w na blizszym czasie i przy
uzyciu najprostszych i na’mniej ryzykownych $rod-
kow.

Spadek zwierciadta wody i spadek dna w ure-
gulowanym korycie na diuzszych odcinkach rzeki
pow nny byé réwne. Do tego spadku nalezy do-
stosowac¢ korony tam regulacyjnych wzdtuz rzeki.

W zasadzie korony tam znalez¢ sie winny w po-
ziom’e zwierciadta wcdy S$rednie . Na rzece, z roz-
nych przyczyn, wyzej omow-onych, zwierciadto
wody nie uklada sie prostolinijn e, lecz oscyluje
wokoto link proste’, podnoszac sie na zakolach,
i to najwyzej na koncu tukéw przed prze Seiami,
albo opadajac na przejsciach i to najnize tuz
przed nastepnym tukiem.

Odpowiednio do tego oscylowaé¢ powinny wo-
koto wyréwnaneji linii spadku rzedne koron
tam regulacyjnych. Korony tam poprzecznych
odrzucajacych nurt na prze $da oraz korony tam
podtuznych ; opasek kierujacych nurt na przejscia,
znajdu gcych sie po stronie brzegu wklestego, po-
winny by¢ wychylone ku gorze o 16do 22 cm po-
nad linie przecietnego spadku. Korony tam znaj-
du acych sie na tym samym brzegu tuii ponizej
przejs¢ a majg by¢ wychylone ku dotowi od lte.
linii 6 do 8 cm.

Szczego6tlowe wysokosci ustalone byé majg
w zaleznosci od stosunku diugosci tukéw do dtu-
gosc: trasy miedzy przejSciami w zalozeniu, ze
do prowadzenia wody w lukach potrzebny jest
spadek 0,12%o0 i ze catly nadmiar spadu koncerr
tru e sie w poblizu wklestego brzegu przed prze;-
§c ami i na przejsciach.



8. PRZEKROJ POPRZECZNY WOD WYZSZYCH
OD WODY SREDNIEJ.

Regulacja ma by¢ zaprojektowana zasadniczo
na wode $rednig, jednakze w zaprojektowanym
ksztalcie przekroju poprzecznego i w rozwinie-
ciu trasy regulacy nej winny by¢ uwzglednione
takze warunk: przeptywu przy stanach wody wyz-
szych od stanu S$redniego.

Projekt regulacji Wisty opracowany w W ar
szawskej Dyrekcji Drég Wodnych w 1931 r. prze-
widuje przekr¢' dwudzielny z korytem wody brze-
gowe’ i witozonym w nie korytem wody mate.;.
Projekt ten nie podaje jednakze dein ei hydro-
logicznej dla wody brzegowe;.

Reskrypt Ministerstwa Robdét Publicznych z
1927 r. méw , ze woda orzegowa 'est woda wiel’
ka, $rednig z ostatnich 25 lat. Nie odpowiada to
zatozeniu, gdyz za brzegowy stan wody przy eto
w projekcie z 1931 r. odczyt + 312 cm wody na
wodowkaze w Warszawie, gdy tymczasem w sze-
regu najwyzszych rocznych stanéw wody wodo-
wskazu warszawskiego z okresu 1916—1937 ma-
ksimum + 310 cm z 1921 r. jest najnizszg warto-
Scig szeregu.

Opierajagc se na tym mozemy dla przyjetej
wody brzegowej podac¢ definicje nastepujaca:

Poz om wody brzegowej lezy na granicy stre-
fy najwyzzych rocznych stanéw wody, na wyso-
kosci tego rocznego maksimum, ktérego czesto-
tiwos¢ w diugim szeregu lat wynosi 98%.

W projekcie z 1931 r. przyjeto za warunek,
aby wszystkie stany wody lezgce ponizej; tej gra-
nicy zmiescily sie w uregulowanym korycie,
a tylko wody wyzsze rozlewaty sie poza korytem.

W pro ekcie regulacji na wode $redn g, zasada
ta nie moze by¢ zastosowana. Wyksztatcenie na
przestrzeni miedzy linig regulacyjng wody $red-
niej, a I'niag watldw powodziowych jeszcze ednej
linii regulacyjnej dla wody brzegowej nie jest ce-
lowe.

Przemaw ajg za ta opinig
stanki:

a) Przy projektowaniu przekroju dla wod wyz-
szych od wody S$redniej trzeba dba¢ o to, aby prze-
kréj koryta wody S$rednie jak na wiecej odcigzy¢
od prowadzenia wody. Ma to na celu zmn e sze-
n'e predkosci w korycie wody $redniej i n edo-
puszczenie do deformacji koryta pod dz alaniem
predkosci szkodliwej.

Dlatego to dba¢ nalezy, azeby mozliwie jjak
najwiekszy procent przeptywu przypadt na czesc
przekro u, potozong poza trasg regulacyjna wody
Sredniej, a to miedzy linia regulacyjng wody $red-
nie’ i lin g watow.

W tym celu trzeba korone tam ograniczaja-
cych koryto wody S$redniej zatlozy¢ jak naniziej,
a korony tam poprzecznych wyprowadzi¢ ku brze-
gom ze wznosem jak najmniejszym,

nastepu;ace prze-

b) Jakiekolwiek sztuczne podnoszenie terenu
w przekroju wielkie wody m edzy walami jesi
nie tylko zbedne, ale i szkodliwe. Ogran cza ono
bowiem powierzchnie przekroju wielkiej wody,
a przez to podwyzsza stany wody wielkie; i zmu-
sza do projektowania korony watow powodzio-

wych na wiekszej wysokosci.
budowy i Utrzymana watow.

Podraza to koszt

C) Budowa tam ogranicza gcych koryto wody

brzegowej w niewielkiej odlegtosci od Imi] regu-
lacyjnej wody $rednie’ spowodowataby n epoza-
dang koncentracje przeptywu wody wielkie, w oko-
rycie wody $redniej, n eprzystesowanym do pro-
wadzenia wody wielkiej;. Odstep 1nij regulacyj-
nych wody $redniej i wody brzegowej| jest za maly
na to, aby trasa wody $redniej wewnatrz trasy
wody brzegowej mogta by¢ rac onain e rozwinieta.

Opierajac sie na tym, nalezy zrezygnowad
z wykonania w miedzywalu jakichkolwiek budo-
wli wyzszych od poziomu tam stanowigcych za-
budowe koryta wody $redn ej. Korone tam w linii
regulacyjnej wody S$redniej, przy g¢ nalezy na wy-
sokosci zwierciadta wody $redniej z odchyleniami
przewidz:anymi w rozdziale poprzednim.

Korony tam poprzecznych poprowadzi¢ nalezy
ku obustronnym brzegom ze wznosem jak na,-
mniejszym, stosujgc sie przy tym do uwag inz,
Lambora (Gospodarka Wodna. Zeszyt 3. 1947).

Budowle inne, majace na celu koncentracje
nurtu, przetamowanie ramion bocznych itp. uwa-
za¢ nalezy za przygotowawcze do wtasciwe] re*
gulac i. Korony tych budowli nie mogg sie znaj-
dowa¢ wyzej niz korony tam regulacynych wody
Sredniej.

Na przestrzeni miedzy trasg wody $redniej
a watami, nie nalezy dopuszcza¢ do porostu w kli-
ny i kolmatacji odsypisk na brzegach wypuktych,,
ponad miare niezbedng do utrzymania pozadanej
wysokosci terenu.

Linie watéw powodziowych pow;nny byé
uzgodnione z kierunkiem linj regulacy nych wody
Sredniej tak, aby woda wielka miedzy watami mo-
gta by¢ kierowana. Dostosowa¢ se nalezy przy
>m do wskazowek W itt mann a, ktédry na pod-
stawie dosw adczen laboratoryjnych, prowadzo-
nych w Karlsruhe, zaleca, aby wierzchotki tukéw
wklestych w linii watow powodziowych nie lezaty
koncentrycznie z wierzchotkami tukéw wklestych
trasy regulacyjnej, lecz aby wysuniete byly na-
przéd, tj. w kierunku b egu rzeki o tyle, ile po-
trzeba, aby trasa regulacyjna, podczas wysokiego
stanu wody, znajdowata sie na obszarze ruchu
op6znionego.

Wedtug badan przeprowadzonych przez W ' 11-
manna w teren e zalewowym rozwiajg sie
predkosci, ktére wiecej sa za'ezne od potozenia
terenu zalewowego w planie, anizeli od wysoko-
Sci tego terenu.

Przy jednej i te' same’ wysokos$ci terenu zale-
wowego powstawa¢ w nim moga predkosci wiek-
sze jezeli teren lezy w obszarze ruchu przyspie-
szonego, albo predkosci mn e sze, jezeli teren
lezy w obszarze ruchu opdznionego. Zalezy to od
po%ozenig trasy regulacy ne' Sredniej wody w sto-
sunku do terenu zalewowego i obustronnych wa-
t6w powodz owych Ilub wysokiego brzegu.

Obnzajgc teren zalewowy w obszarze
spieszenia, mozemy odprowadz ¢ w tej
przekroju wiecej wody anizeli by
z prostego stosunku do catej
kroju wielkiej wody.

przy-
czesci
to wyn kato
pow erzchni prze-
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Na zalgczonych rysunkach widzimy rozktad
predkosci w przekroju wielkiej* wody miedzy wa-
tami, w dwodch alternatywach.

1. OS$ trasy S$redniej wody idzie po osi trasy
wielkiej wody (rys. 18).
Rys. 18.

3. Trasa $redniej wody zbl za sie na lulkach
do wk’este linii walow, przy czym wierz-
chotki tukéw Vn; relu'acy nych lezg przed
wierzchotkami tukéw Unii watéw (rys. 18a).

Rys. 18a.

W pierwszej alternatywie nurt odrywa se od

I nii watbw w poblizu wierzchotkéw tukéw po
stronie wklestej, a takze na prostych przejscio-
wych ponizej wypuktej linii watu.

W m’e scach tych zauwazy¢ sie da's wiry

> mate predksci. Sg to obszary ruchu op6znione-
go. Obszary przeciwlegte wykazujg ruch przyspie-
szony.

W drugiej alternat.yw:e trasa S$redniej wody
odsunieta jest ku obszarom o ruchu opéznionym,
przez co teren zalewowy wpada w obszar ruchu
przyspieszonego. W tym wypadku teren zalewo-
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wy bierze duzy udziat w prowadzen u Wielkiej
wody, znacznie wiekszy anizeli w wypadku alter-
natywy pierwszel

Bezposrednia korzyscig ptynaca z takiego
uktadu trasy w plan e jest odcigzenie koryta wo-
dy sredniej od duzych predkosci wody wielkiej.
Przez to zmniejsza sie szkodliwe dzatanie wody
wielkiej, budowle regulacyjne sa mnie' narazone
na uszkodzenia, a dno koryta nie ulega tak wiel-
kim deformac om, jak wtedy, gdy predkoaci w ko-
ryc e sa duze.

Przestrzenie n eczynne i dla prowadzenia wo-
dy bezwarto$sciowe znikajg praktycznie, gdy teren
przybrzezny ma rézng szeroko$¢ (mniejszg w ob-
szarze opOznienia i wieksza w obszarze przy-
spieszenia) oraz gdy wierzchotki tukow watow
umieszczone sa pon: ze' odpowiednich w erzchot-
kéw trasy regulacyjnej,

Najkorzystnie szy spos6bb prowadzenia
regulacy nej Wisty pomiedzy watami
rysunek nastepny, zaczerpniety ze sprawozdania
inz. Sieversao proiekc e regulaci Wisty po-
nizej Modlina (rys. 18b).

trasy
wskazuje

NajUorZLjstniejsze potozenie
tozijsUa udd zwykiych
4 korycie wielkich udd
przy regulacji ldisty.

,5 - przesuniecie
wierzchotkow
tukoéw

Rys. 18b*

Z rysunku dae sie wysnu¢ wnosek, ze jest
nie tylko dopuszczalne, lecz takze pozgdane pew-
ne skrzyzowan e tozyska wielkiej wody z trasg re-
gulacy na $redn ej wody, aby w ten sposéb stwo-
rzy¢ korzystniejsze warunki przeptywu.

Przy projektowaniu trasy nie zawsze mozna
stosowaé¢ podane prawidta w catej rozciggtosci,
w odn esieniu do juz istniejgcego terenu zalewo-
wego. Natomiast mozna i powinno sie wyksztatcac
w mys$l tego prawidta teren powstajacy przez za-
ladownn'e dotychczasowych powierzchni wod-
nych, w wyn ku robét regulacy'nych. Dlatego tez
wedtug inz, Sie versa nie nalezy dopuszczaé¢ do
porostu wikliny po obu stronach trasy regulacyj-
nej sredn ej wody w pasach o tgcznej szerokosci
200 m (rys. 19). Przeszkodzi, to zbytnie kolma-
tacj( terenu, pozwoli na utrzymanie duzych pred-
kosci wielkie; wody w tym miejscu, a tym samym
zapobiegnie nadm ernym predkosciom w korycie.

Nalezy stara¢ sie, azeby pasy niezawiklone
w obszarze przyspieszonych predkosci byty moz-
liwie jak najszersze. Bardzo duzy pozytek przy-



nies¢ moze skopanie naturalnych brzegéw i obni-
zenie itierenu w przekopach przez wyspy w obsza-
rze przyspieszenia.

Schematyczny plan trasy prowadzonej w tein
spos6b widzimy na rysunku nastepnym, wy, etym
rowin: ez ze sprawozdan a inz. Sieversa (rys.
19a).

Rys. 19a.

Jesli warunki stawiane przez prof. Wittman -
na i inz, Sieversa beda speilnione, przeptyw
wielkiej wody nie bedzie sie koncentrowat w ko-
rycie wody $redriien lecz bedz e roztozony mnie)
w ecej rébwnom ernie w catym przekroju wielkiej
wody. ,

Przeptyw: w korycie wody $rednie, bedzie sie
odbywa¢ woéwczas do pewnego stopnia niezaleznie
od przeptywu w terenie zalewowym. Kierunki
ruchu wody w korycie i w warstwie ponad nim
n e beda réwnolegte ale mogg by¢é mniej lub w e-
oe' wzajemne odchylone.

Dlatego tez i predkos¢ wielkiej wody w czesc
przekro u poprzecznego wielkiej wody, przynalez-
nej do koryta wody $redniej, niezupetnie bedzie
odpowiadac¢ faktyczne’ gtebokos$ci w tym miejscu,
lecz bedz e znacznie zmn e szona.

Obl czen e predkosci prowadzi¢ nalezy w tym
wypadku osobno dla warstwy wody ptynacej
w korycie ponizej poziomu koron tam regulacyj-
nych, a osobno dla warstwy wody plynacej powy-
zej J.

9 ZAPOTRZEBOWANIE WODY ZBIORNI-
KOWEJ,

llos¢ wody zbiornikowei,
rbwnana odptywu,
sty w Warszawie.
Badamy dwie alternatywy:
1. Wyréwnanie najnizszych stanéw wody do sta-
nu $redniego z najnizszych, w letnim okresie)

potrzebnej do wy-
obliczamy dla przekroju W--

i) Przy obliczeniu stosowaé nalezy zasady przedsta-
wione przez autora w artykule na temat przeptywu rzek
w fazie wylewu, drukowanym w ,Gospodarce Wodnej
1038 r. (Zeszyt 1 — 2).

zeglugi, odpow;ada’agcego przeptywowi 183 mVs

(Zegl! Sr. N. W.).

2. Wyréwnanie najn:zszych stanéw wody do sta-
nu normalnego, trwajgcego przez 215 dni w le-
tnim okresie zeglugowym i odpowiada,gcego
przeptywowi 309 mVs (Zegl. W. 215).
Brakujgce ilosci wody w rzece musza by¢ po-

kryte zapasem plyngcym ze zbiornikbw. Azeby

ilos¢’ brakujgce obliczyé, zestawiono codzienne
przeptywy Wislty w Warszawie za miesigce zeglu-
gi okresu 1921—1940. Nastepnie obliczono mie-
sieczne sumy przeptywu i ich dopetnienia do ilo-

Sci potrzebnych. Do utrzymania stanu S$redniego

z najnzs:zych potrzebna ilos§¢ wody wynosi 473

milionébw m3 w nresigcu, do utrzymania stanu

normalnego potrzeba 800 milionéw m‘' w mie-
sigcu.

Dopetnienia miesiecznych sum przeptywu do
ilosci potrzebnych przedstawiaj nam miesieczne
n edobory wody pilynacej rzeka, a zarazem zapo-
trzebowanie wody zbiorn kowej w poszczegbél-
nych miesigcach.

W dwoch tabelkach podano wielko$s¢ zapotrze-
bowania w poszczegoélnych latach, dla obu alter-
natyw wyréwnania, w milionach nr oraz w m}/s.

Wyréwnanie odplywu na wode $rednig najnzsza.

Niedob§ Potrzebne
. llos¢ ledobor uzupetnienie
Rok Miesiace ) przeptywu '
dni mio m3 przeptrywu
m3s
1921 VII—X 92 452,9 57
1930 VI 31 57,4 21

Wyréownanie odptywu na wode normalna.

o Tosé Niedobor usﬁgzﬁigfie

Rok Miesigce dni pré?é)l)r/nviu przeplywu
mJs
1921 V11— X1 13 17973 135
1928 VIl — X 153 9297 70
1931V — VI 61 559,4 106
1923 VIl — IX 61 477,2 91
1932 X —X 61 4459 81
1930 VI- VI 61 404,9 77
1931 VI —VII 61 3101 59
1924 X=Xl 61 2141 46
1922 VI —VII 61 2235 42
1939  IX 30 257,6 99

1925 VI 30 220,3 8 =
1932 VI 31 1216 45
1937 X 31 90,7 34
1939 VI 3 44,1 7
| 1929 IX 31 30,2 12

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze wy-
rownanie odpltywu na stan wody S$redni z najn z-
szych (Zegl. Sr. N, W.) w c agu 20 lat tylko dwa
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razy bytoby potrzebne, atow 1921 r., kiedy przez
92 dni nalezaloby dodawa¢ 57 m3s, razem w cig-
gu 3 miesiecy posuchy 453 m Honéwm3iw 1930 .,
kiedy przez 30 dnil posuchy nalezaloby dodawaé
po 21 m3s, razem 58 milionéw m3 W innych la-
tach zapotrzebowanie wody zbiornikowej byicby
bardzo mate w poréwnaniu do zapotrzebowani
z lat 1921 i 1930.

Warunki wyréwnania odptywu na wode 215-
dniowag (Zegl, W. 215) bylyby znacznie trudniej-
sze, W 1921 r. nalezaloby dodawaé¢ po> 135 m3(s
przez 153 dni, razem w ciggu 5 miesiecy 1797 mi-
lionébw m3 w 1928 r. po 70 m3s przez 153 dni, ra-
zem 930 mil onéw m3 Siedem dalszych lat bytoby
takich, w ktérych zasilanie Wisty wodag zbiorni-
kowa trwatoby przez 2 miesigce w roku -wymaga-
toby w sumie 223 do 559 miliondw m* wody zbior-
nikowe' w ciggu roku. Jeszcze dalszych szes$¢ lat
bytoby takich, w ktorych zasilanie Wisty wodg
zbiorn kowa trwatoby jeden mie$ ac i krécej. Za-
potrzebowanie wody zbiorn kowej w tych latach
wynositoby 30 do 258 milionéw m3

W liczbach tych uwzgledniono tylko potrze-
by netto. Nie Uczono tych ilosci wody, ktére .po-
trzebne bylyby na podniesienie stanéw wody do
potrzebnej wysokos$ci (12 milionéw m3 na kazde
10 cm réznicy stanéw wody na catej przestrzeni
od zbiornikéw do ujscia Bugu).

Nie liczono poza tym ilosci wody potrzebne
do uzupetnienia strat na wzmozone parowanie wo-
dy gruntowej w dolinie Wisty i na zwiekszony
odptyw podziemny. Badan e tych strat jest przed-
miotem osobnych studidw, jeszcze niezakonczo-
nych.

10. POTRZEBA DALSZYCH PRAC
BADAWCZYCH.

Stan obecny prac nad projektem regulacji W i-
sty Srodkowej przedstawit inz. Zdzistaw K or-
nacki w swoim artykule pt. ,Jak regulowac
Wiste“, o ktérym byta mewa we wstepie (Gospo-
darka Wodna. Zeszyt 3.1947). Autor artykutu sta-
ra sie odpowiedzie¢ na trzy pytania:

1. Na :aka wode nalezy regulowa¢ Wiste?
'‘A Jaka przyja¢ szeroko$¢ trasy regulacyjne,?
3. Jak e granice ustali¢ dla promieni i tukéw?

Odpow adajagc na pytanie pierwsze staje inz.
Kornacki na stanowisku, ze Wista powinna
by¢ uregulowana na wode $rednig roczng. Jest to
zgodne z pogladem wyrazonym w artykule obec-
nym i musimy to sob;e powiedzie¢ wyraznie, ze
w stosunku do tendencji przejawiajgcej sie w daw-
niejszych projektach regulaci Wisty — stanowi
przetom o zasadniczym znaczeniu.

Przypomnie¢ bowiem trzeba, ze wszystkie pol-
skie projekty regulacji Wisty srodkowej i dolnej
z lat 1926— 1939 braty za podstawe przekroj dwu-
dzielny, a mianowicie koryto dla woéd niskich w
obrebie koryta ujmujgcego tzw. wodg brzegows.

Koncepcla przekro u dwudzielnego pochodzi
od prof. Rybczynskiego i prof. Mata-
k :ewicza, ktéorzy w 1926 r, opiniowali projekt
inz, Ingardena, regulacji Wisty na przestrze-
ni od Przemszy do Silna.
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Projekt inz. Borna z 1927 r. regulacji dol-
nej Wisty od Silna do Nogatu na matg wode, pro-
jekt inz. Tillingera 2z 1932 r. regulacji od-
cinka Warszawa—Modlin, wreszcie projekt inz.
Rozankowskiego =z 1935 r, dla Wisty gdan-
skiej, wszystkie one miaty za punkt wyjscia kon-
cepcje przekro u dwudzielnego. Przyjmugc pod
uwage waty powodziowe ujmu gce tozysko wiel-
kiej wody miel'lbySmy faktycznie do czynienia
z przekrojem tréjdzielnym: matej, brzegowej i wiel-
kiej wody.

N emieccy hydrotechnicy zajmujacy sie proble-
mem regulad Wisty w czasie wojny, nie poszli
po te' drodze. Projekt Sieversa z 1942 r.prze-
widuje dla Wisty dolnej od Modlina do Torunia
jeden tylko przekrdéj Sredniej rocznej wody.
Przyjmujgc pod uwage watly powodziowe mieli-
bysmy faktycznie przekrdj dwudzielny: wielkiej
i éredniej wody. Koryta brzegowej i matej wody
nie otrzymatyby specjalnych budowli regulacyj-
nych, albowiem wytworzenie ich pozostawili auto-
rzy projektu samej rzece.

Nie ulega watpliwosci, ze koncepcja regulaciji
na wode $rednig roczng jest oszczedniejsza i ta-
twiejsza do wykonania od regulaci na wode brze-
gowa i malg. Pozostawatloby odpow edlzie¢ tylko
na pytanie, czy w obrebie koryta wody S$redn €]
wytworzy¢ sie moze samoczynnie koryto maltej
wody odpowiednie dla zeglug'. Na pytanie to trze-
ba odpowiedzie¢ twierdzgco, Uwazam za rzecz
udowodniong, ze Wista ma wystarczajacg ilos¢ wo-
dy dla zeglugi przy stanach nisk eh, w latach nie-
zbyt posusznych.

Chodzi O to, aby przez stosowne przeprowa-
dzenie trasy regulacyjnej Sredniej wody zapewnic
wystarczajgcg koncentracje nurtu matej wody i ko-
rzystne gtebokosci tranzytowe, Zadanie to
jest wykonalne.

Azeby wy asnicT sposob osiggniecia tego celu
regulacji trzeba 'ak najrychlej przystgpi¢ dio wy-
konania kilku odcinkéw prébnych na W $le i pro-
wadzi¢ na n'ch badania. Projekty regulacji, jesli
majag by¢ realizowane na wiekszg skale, powinny
by¢ przestudiowane na samej rzece.

Mie'sca wybrane na odcinki préobne powinny
by¢ jak na wczes$niej zaopatrzone w wodowskazy
ustawione tak gesto, aby kontrolowane by¢é mogly
na nich spadki zwierciadta wody w przekroju po-
diuznym i poprzecznym, iw kazdym zakolu i
przejsciu nurtowym przy réznych stanach wody.

Dotyczy to w pierwszym rzedzie odcinka W i-
sty pod Rajszewem, ktéry w tym roku miat by¢
wykonczony.

Przy wodowskazach winny by¢ osadzone trwa-
te repery, na dobrym fundamencie. Zera wodo-
wskazow winny by¢ na jednakowym poziomie.

W miare postepu robdét regulacyjnych zmieniac¢
sie bedg spadki w zaleznosci od rodzg u robdt i ich
wpltywu na rzeke. Zmienia¢ sie bedzie takz,e rzez-
ba dna rzeki. Ze zmian tych wnioskowa¢ bedzie
mozna o regulacyjnej warto$ci robét.

Przez studiowanie odcinkéw prébnych mozna
dojs¢ do decyzi o najkorzystniejszej szerokosci
trasy regulacyjnej.



Inz. Kornacki zastanawiajac sie nad tym
czy szerokos$¢ koryta sSrednie’ wody pod Warsza-
wa przyjaé 225 czy 251 m stwierdza, ¢e wybor
jest trudny. Zarazem os$wiadcza, ze wybrano trase
wezszg: 225 m. Z mojej strony proponuje przestu-
diowa¢ na odcinku prébnym takze i druga, szer-
szg trase: 243 m.

Takze promienie i dlugosci tukdéw przestudio-
wane by¢ powinny na rzece. W szczegdélnosci za-
gadnienie najmnie szego dopuszczalnego promien a
luku domaga sie sprawdzenia.

Inz, Kornacki decyduje sie slusznie na
zmnie szenie promiema przy wyjsciu z tuku wkle-
stego i powiekszenie prom enia przy wejsciu na tuk
wypukly. Jednakze promien zmniejszony do noréhy
31 B f R< 4,2 B, jak to proponuje inz. K or na c-
ki ljestjeszcze za duzy i dla Wisty Srodkowe] wy-
maga dalszego zmniejszenia, az do minimum w gra-
nicach wartosci 1,9 B< R 2,2 B.

Zwezenie trasy o 10% w prze $ciu nurtowym
moze by¢ korzystne ale moze by¢ takze szkodli-

INZ, ALFRED KONOPKA

Krakow

we. Proponowatbym przestudiowaé na odcinku
probnym prze écie Lelawskiego, ktére, zda-
je mi sie, dobrze odpowiada potrzebom Wisty.

Przejscie to jest odmienne od typu, polegajace-
go na stosowan u prawidet F arguea, ktory jest
wzorem dla trasy odcinka préobnego, wykonanego
pod Raszewem.

Réwniez problemy wysuniete przez inz. L am-
bora (loco citato) nadaa sie do badania
w laboratorium wodnym i na rzece.

Na badania te, jak dotad, brak jest odpowied-
nich srodkéw. Brak jest rowniez specjalistow, kto-
rzyby prace te mogli i chcieli rozwing¢.

Rzecza powotanych do tego czynnikéw pan-
stwowych jest stworzenie jak na bardziej korzyst-
nego klimatu wokoto tych badan.

Wydatki na te cele bedg zawrsze niewspo6imier-
n e mate wobec oczekiwanych korzysci i zawsze
sie optaca.

Regulacja Wisty a prace na Odrze i w jej dorzeczu

Artykut wstepny w zeszycie 3 z 1947 r.
spodarki Wodnej" inz. Z. Kornackiego pt.
regulowa¢ Wiste" oraz nastepne artykuty prof.
inz. K. Rodowicza i inz. J. Lambora o zasadach
projektu regulac i Wisly stwierdza's i wyjasniajag
w' spos6b przekonywujacy zastrzezenia w elu in-
zynieréw wodnych co do dalszego stosowania do-
tychczasowych metod regulacji rzek, w szczegol-
nosci tzw. ,rzek zeglownych", metod opartych —
zresztg nie tylko u nas — na dotychczas przyje-
tych zalozeniach. Czytajgc te artykuty doznaie sie
uczucia ulgi, pozna gc, ze autorzy znalezli srodek
ciezkosci zagadnienia.

Trafn’e zaznacza inz. Z. Kornacki na str. 99, ze
budowa zb orniké6w powodziowych w dorzeczu
Wisty to zagadn’enie tego samego rzedu pilnosci
co regulacja Wisty i kazdy nowy zbiornik bedzie
nas zblizal do wyréwnania przeplywéw, a Wiec
do wody S$redniej rocznej. Dzi$ obliczony stan
Sredni z najnizszych po wybudowaniu p erwszego
zbiornika nie powtérzy s'e wiece], juz bedzie wyz-
szy i bedzie sie powiekszat z kazdym nowym
zbiornikiem, dazac do wyréwnania rocznego. Nie
ma wiec racji regulowa¢ na stan $redn z najniz-
szych, czy na stan 215-dniowy i projekt regulacj
Wisty winien by¢ opracowany na wode S$rednig
roczna.

Prof. inz. Rodowicz wychodzi 2z zalozenia
(str. 100), ze uporzadkowanie zaniedbanej Wisty
nie da sie osiagnag¢ przez rozwia-
zanie jedynie np. zagadnienia ko-
munikacyjnego, i,nne zagadnienia
jak meliorac i podstawowych oraz energetyczne
muszag by¢ na Wisle potraiktowa
ne rownorzednie i znalezé réwniez cat-
kowite rozwigzanie. Autor zaznacza dalej, ze jed-
nym z najwiekszych utrudnien przy wycigganiu
maks!mum korzysci z obranego systemu regulaciji

,.Go-
L,Jak

na Wisle :est stata zmienno$¢ stanéw wody w bar-
dzo szerokich granicach. Nie powinno jednak ule-
ga¢ zadnej watpi wosci, ze zagadnienie zbiorniko-
we jest dla regulacji Wisty jednym z najbardzie
zasadniczych postulatow.

Inz. Lambor wyjasnia (str. 103), ze trudnos¢
nalezytego uregulowania rzek; lezy wiasnie w
wielkiej rézn’cy pomiedzy stanami niskimi i wy-
sokinr, w Wielkim obcigzeniu koryta wody niskiej
przeptywem wielkich wéd. Ustalenie przeptywow
na wysokosci Sredn:ej wody niweluje te réznice,
podwyzsza dolny poziom wod, a obniza goérny, da-
jac koryto bardziej dostosowane do przy ec a wy-
sokich standw, niz koryto matej, czy 215-dniowei
wody. Inz. Lambor wyjasnia dalej, ze nie widzi
zadnej stusznej racji, ktéoraby wskazywata ko-
niecznos¢ wyksztatcania profilu dwudz:elnego, tj.
na wode S$rednig i brzegowa. Jednak koryto wo-
dy brzegowej w terenie sinieje, wprawdzie nie-
regularne, w jednym miejscu! wezsze, w drugim
znacznie szersze i do istniejacego koryta wody
brzegowej pro ekt ustosunkowac¢ sie musi, w prze-
ciwnym raz:e tatwo nastgpi¢ moga btedy w wy-
konaniu, 'tio tez profil dla wéd wiekszych niz wo-
da Srednia roczna musi by¢ przewidziany i w wy-
konaniu uwzgledriiony, a waznym momentem przy
wyborze ksztattu profilbw- beda poza wzgledami
hydrotechnicznymi takze wzgledy gospodarcze,
ktore zadecydujg o wyborze z posréd réznych al-
ternatyw.

Wreszcie przypominam bardzo trafny ustep w
artykule nz. Tillingera pt. ,Wista a zbiorniki
podanym w Nr 1/1947 ,Gospodarki Wodnej
(str. 15), nastepujgcej tresci:

.Celem zagospodarowania Wisty jest wyko-
rzystanie tych 30 km3 wody, ktdre corocznie spily-
wajg jej korytem do morza, w ten sposoéb, azeby
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ograniczy¢ do minimum jej dziatanie Szkodliwe,

a wyzyska¢ do maksimum jej wiasno$¢ pozy-
teczne®.

Woda w przyrodzie to gtowny czynnik, tak
w catym zyciu cztowieka i jego pracy, jak row-

niez i w zyciu roslin i zwierzat,, bez wody kra?
bytby martwag pustynig, to tez sie¢ wodna musi
by¢ otoczona peilng i umiejetng op eka cztowieka,
jako $Swiadomego gospodarza przyrody. Zaspaka-
jajac podstawowe potrzeby ogélnego zycia, woda
przynosi w pewnych warunkach i formach liczne
pozytki, utatwia gc cziowiekowi gospodarowanie;
aby wiep w interesie cziowieka i jego pracy za-
pewn ¢ nietylko utrzymanie zycia w przyrodzie
ale i jego staly rozw6j, nalezy odpowiednio i umie-
jetnie gospodarowaé¢ woda, aby jej ilos¢ i, jakos¢
odpowiadata potrzebom tego zycia, a cztowiek
wyzyskujgc i ujarzmiajac surowe sily tego zywio-
tu win en réwnoczes$nie bada¢ wszelkie z awiska
zwigzane z wystepowaniem wody i jej krgzeniem.
W pierwszym rzedzie nalezy mie¢ na uwadze po-
trzeby rolnictwa, dalej korzysci komunikacyjne
i energetyczne, utatwiagce czlowiekowi zycie
i prace. Ale woda przynosi i szkody — wystepu-
jac w nadmiarze zabagnia grunty, za$ wody pty-
ngce w rzekach i potokach dziatajg niszczgco jna
brzegi, a przy wyzszych stanach, nie mieszczac sie
w korytach, wylewa g, powodujgc zniszczenia
i znane szkody powodziowe. Umiejetne gospoda-
rowanie wodanr powinno wiec — jak to stusznie
zaznacza inz, Tillinger — zapewni¢ peine zabez-
pieczenie przed szkodami, usuwa gc takze ich
przyczyny oraz utatwi¢ réwniez peitne wykorzy-
stanie pozytkéw.

Wzrost poziomu wody w rzekach i potokach
zalezy —. poza okresem roztopow wiosennych —
cd ilosci opadow, ktore wystepuja bardzo nie-

jednostajnie tak co do miejsca jak i czasu, dal©]
od uksztaltowania dorzecza, od przepuszczalnosci
gruntu i od szaty roslinnej. Cze$¢ wody opadowej
splywa bezposrednio do rzeki, czes¢ z wiekszym
lub mniejszym opdznieniem wstrzymana przez te
szate roslinng, wreszcie czes¢, jktéra przy grun-
tach przepuszczalnych wsigka w grunt, a na ob-
szarach laséw w podgleb e lesne i zasila natural-
ne zbiorniki wody podziemnej (gruntowe). Ta wo-
da gruntowa wystepuje pOzZniej na powierzchnie
w formie zrdédel, czesto zanikajacych przy opa-
daniu ej poz:omu, cze$ciowo za$ sptywa ku mo-
rzu. Innymi stowy szata roslinna a szczegdlnie la-
sy, op6ézn a ac sptyw, przediuzajg wprawdze czas
trwania wezbrania, lecz obnizajg jegoi poziom.,
a zasilone zbiorniki wody podziemnej podwyzsza-
ja niski stan wody w rzece w okresach tzwi. po-
suchy. Stusznie tez moéwit filozof francuski Des-

cartes: ,chcesz mie¢ wode — to urzadzaj
lasy!"
Regulacje rzek wykonywano w XIX weku,

majac na uwadze w pierwszym rzedzie ich zna-
czenie komunikacyjne, to tez ta regulacja polega-
ta. gtéwnie na koncentracji koryta i wykonywa-
niu licznych przekopow. Nie unikneta tego losu
i nasza Wista na dawnym granicznym odcinku od
ujs¢ a Przemszy do Zawichostu.
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Odlegtosci poszczegodlnych odcinkow W isty po-
diug zd e¢ z lat 1820/25 i 1847/51 oraz obecnego
kilometrowania podaje ponizsze zestawienie:

Odlegtosci od ujscia Przemszy.

obecne
Odcinek rzeki 1820/25 1847/51 kilometro-
rnanie
do ujscia Rudairy
u) Krakoune 93,2 km 92,7 km 75,5 km
do Niepotomic 136,5 127,3 103,0
do ujscia Dunajca 205,7 194,3 160,6
do ujscia Sanu 350,4 315,3 279,6
do Zainichostu 357,5 320,9 287,6

Stosunkowo najwieksze skrécenie wystepuje na
odcinku Krakéw — Niepotomice z powodu wyko-
nania jeszcze w potowie XIX wieku kilku duzych
przekopow, wskutek czego wystgpito obnizenie
dna o prawie 3 m. Na wodowskazie krakowskim,,
ktérego ,0“ podzialu obnizono' w 1941 r. o 5 m,
do 1830 r. nie notowano ujemnych odczytow, w
nastepnym dziesiecioleciu odczytywano nanizszy
stan w granicach od +1 do —48 cm, w latach
1881— 1890 od —75 do — 150 cm, w Lipcu ,1910 r.
—250 cm, a w lipcu 1930 rj nawet —320 cmi. Por
dobnie silne pogtebienie wystgpito na iSanie w
Przemys$lu z powodu licznych przekopow miedzy
Przemyslem i Radymnem; najnizsze stany wody
notowane w Przemys$lu opadaly na tamtejszym wo-
dowskazie:

)

w r. 1886do 47 cm ponizej zera podziatu
. 1895, 95 ”
. 1920, 225
1937, 267 »

Réwrnez skrécono przekopami bieg Odry m;e-
dzy Raciborzem i Szczecinem z 800 km na 650 km
regulujagc jg w pierwszej potowie XIX wieku —
podobnie prostowano i inne rzeki,

Ale taka regulaca nie usunieto ©ni czesto po-
wtarzajgcych s e gwattownych wylewow, ani tej
wielkiej réznicy miedzy objetoSciami przeptywu
przy niskich i przy wysokich stanach wody, to tez
francuski inzynier Belgrand, autor znakomitego
dzielta o Sekwanie, wydanego w 1873 r. zwrécit
uwage, ze porzgdkowanie (amélioration) rzeki to
n’e tylko regulacja ej biegu i koryta ale takze re-
gulowanie przeplywu, a wiedzgc, ze nie znamy
jeszcze sposobu kierowania natezeniami opadow
ani okresami ich wystepywania, powinno sie od-
powiednio regulowaé¢ sptyw, zatrzymujac nadm;ar
na okres n:skich stan6w wody.

Jezeli rzeka przeptywa przez jezioro, to' jezio-
ro jest tym naturalnym zbiornikiem regulujgcym
jej przeptyw i zatrzymujgcym, nadmiar. Takim
regulatorem jest dla Renu jezioro' Bodenskie, dla
Rodanu Genewsk e, a dla lewobrzeznych doply-
wow Padu w nizinie lombardzkiei —. jeziora po-
tudniowego stoku Alp: Lago di Maggiore, di Lu-
gano, di Como, dli Garda, to tez na tych rzekach
réznica objetosci przeplywajacych przy niskim,
przy $rednim i przy wysokim stanie nie jest tak



wielka jak na rzekach pozbawionych naturalnych
lub sztucznych zbiornikéw.

Powierzchnia jeziora Bodenskiego wynosi 528
km2 jezioro to moze bez szkody dla nadbrzeznych
obszaréw przyjg¢é w ciggu 24 godzin 174 milio-
néw m3 wody, podnoszgc poziom jeziora o 0,33 m.
Dorzecze Renu pod Szafuzag, tj, po wyjsciu z je-
ziora Bodenskiego wynosi 11.564 km2 pod Bazy-
lei 36.424 km2 Na tym odcinku przyjmuje Ren
z lewego brzegu doptyw Aare o dorzeczu 17.615
km2 ktoéra ze swymi dopltywami przeptywa jezio-
ra Czterech jKantondw, Zurychskie, Zug, Walon-
skie, Tunskie i Brienckie; jeziora te moga w' c g-
gu 24 godzin zatrzymywacé¢ 232 mio m! wody.
Aara prowadzi do Renu przy stanach najnizszym,
Srednim rocznym i absolutnie najwyzszym 70 —
500 i 2600 mp/sek czyli 3,97 — 28,3 i 1475 Psek
z km2 stosunek abs. minimum do abs. maksimum
wynosi wiec 1:37,3.

Niemiecki rocznik hydrograficzny z 1938 r. po-
daje dla Renu i Odry, jako dotychczas spostrze-
zone absolutne minima wzgl. maksima, nastepujg-
ce przeptywy sekundowe i daty tych spostrzezen:

nie, sztuczne na Odrze. Stosunek tych absolut-
nych maksimoéw do absolutnych miniméw wynosi
76,5, na zrodlowym odcinku Renu, na $Srodkowym
i dolnym odcinku spada do 16,8 i 18,5; na [Odrze
w Rac borzu, gdzie przeptyw nie jest regulowany
wynosi 593, obecnie zapewne wynosi, mniej, gdyz
zrodtowy odcinek Odry w Czechostowac i posiada
kilka zbiornikéw, a przeptyw 2,75 m3sek notowano
jeszcze w 1876 r., za to dzieki zbiornikom na do-
ptywach Odry no i kanalizacji) Odry od Kozla do
Wroctawia, gdzie stanowiska sg pewnego rodzaju
zbiornikami, stosunek ten spada na Srodkowe' i na
dolnej Odrze do 39 i 24,2, a sg to przeciez dawne
spostrzezenia, w Polecku z 1903 r., kiedy zaden ze
zbiornikéw n’'e byt jeszcze czynny, a kanalizacja
doprowadzona tylko do Nysy Ktodzkiej, za$ poni-
zej us$cia Warty, w Kien cach z 1917 r., wiec
przed budowg Odmuchowa i Turawy, obecnie sto-
sunek ten bedzie znacznie mniej&zy.

Tymczasem na Wisle od Krakowa w dot sto
sunek ten wynosi pod Krakowem 147 i spada przy
odgatez eniach Nogatu tylko do 42, a na karpac-
kich doptywach Wisly spadat z 615 na Sole, do

Rzeka i miejsce obseriuacji dorzecze absol. minimum abs. maksimum stosunek
tu ku»2

Lustenau (powyzej jeziora )

Boderiskiego) 6122 39,2 mysek.—8.111.1925 3.000 my/sekj—25.1X.1927 1 : 76,5
Hen
[Marlen (ponizej Bazylei) 39 561 232 mysek-—2.X 11.1907 3.890 mysek—26.X11.1918 1: 168
Rees (przy granicy Holandii) 159 683 660 mysek—X1.1921 12.200 mysek—3.1.1926 1: 185
Odra .
Racibérz 6 698 2,75 tmysekI—ZS.Vin.1876 1.630mysek—-28.VH.1939 1 : 593
POlQCkO 47 300 60,2 mysek_|x_1921 2.370 mysek—21.VII.1903 1: 39
Kienice (ponizej ujécia W arty) 1(9 093 137 mysek—30.V1.1934 3.320 mysek—20.V1.1917 1 242

Dla poréwnania podaje minima i maksima prze-
ptywow na Wisle i je' karpackich doptywach (we-
dtug Dra Parenskiego), rzecz prosta na Sole i ,Du-

137 na Sanie; ot6z zbiorn ki, zatrzymujac znaczng
cze$¢ wezbrania, przyczynig sie wydatnie do
zmniejszenia tej roznicy miedzy przeptywem przy

najcu przed budowg Poragbki i Roznowa: matej i wielkiej wodzie. Zwracal na to uwage
Rzeka lub miejsce obserwacji dSirzlfrzzze absol. minimum abs. maksimum stosunek
Krakow 8021 17 mgsek 2500 m3se’; 1 147
Chwatowice 50 585 71 6 650 5 1 94
Warszawa 85 176 119 8 940 . 1 75,2
Matawski Cypel 193 000 250 10 500 . 1 42
Sola 1388 21 1290 1 615
Raba 1527 2,2 1200 5 1 542
Dunajec 6 958 13,6 4 400 5 1 326
Wistoka 4090 7,9 2315 1 295
San 16 870 27,0 3700 1 137
Powyzsze zestawienie absolutnych majksiméw prof. M. Matakiewicz w swej pracy doktorsk g

i miniméw przeptywu wskazuja wyrazn e reguto*
wanie przeptywu przez zbiorniki naturalne na Re-

,O zapobieganiu wylewom przez budowe zbiorm-
kéw wodnych



Rzecz prosta, ze budujgc zbiorniki regulujgce
przepltyw ma sie na uwadze i dalsze gospodarcze
pierwszorzedne korzysci, przede wszystkm zbior-
niki umozliwiajg racjonalne wyzyskanie sity wod-
nej, dajg zapas wody dla potrzeb zeglugi, abyprzy
nizszych stanach zwiekszy¢ glebokosci na drodze
wodnej, wreszcie utatwiajg pobor wody dla roz-
nych celow uzytkowych.

Nalezy wiec wiedz:e¢ i pamieta¢, ze rzeki nie
sg wylgcznie drogami wodnymi, one przede
wszystkim odwadniajg dorzecze. Regulacja ma na
celu wyksztatcenie odpowiednimi robotami takie-
go tozyska, ktoére chronigc od szkdéd wyrzgdzo-
nych przez zywiot wodny, zapewni kraowi maksi-
mum pozytku. Nadto zadaniem regulacji jest usta-
lenie poziomu niskich stanéw na takiej wysokosci,
aby poziom ten nie oddzialywatl szkodliwie na po-
ziom wod gruntowych, to jest aby nie powodowat
zabagnien ani przesuszania zyznych gruntéow przy-
legtych.

Na obszarze dawnych Niemiec tylko cztery rze-
ki zeglowne uchodz ty do morza: Ems o dorzeczu
12.482 km2 Wezera 45.590 km2 taba 144.056 km?2
i Odra 118.610 km2 lecz tylko Ems i Wezera by-
ty rzekami niemieckimi, cate bowiem dorzecze
gérne" taby o powierzchni 51.000 km2 lezy w Cze-
chach, a najwieksze dorzecze, na kté6rym dawne
pruskie wtadze wodne mialy peing swobode go-
spodarowania od potowy XVIII wieku, to Odra
i jej sudeckie gorskie doptywy oraz dolne odcinki
prawobrzeznych nizinnych doptywéw. | przyznac
trzeba, ze od drugiego dziesieciolecia XIX w eku
ich wiladze wodne stale dazyty do poprawiania
i uzupeinienia zasad systematycznego porzadko-
wania tych rzek, opierajac sie na spostrzeganych
skutkach dokonywanych robot, nie zraza gc sie
uijemnymi wynkami, cho¢ te ujemne wyniki nie-
chetnie podawano do wiadomosci w prasie facho-
wej.

Obecnie posiadamy prawie w calosci dorzecza
dwu najwiekszych rzek Baltyku, Odry i Wisty,
lecz porownanie stanu i wynikow gospodarki wod-
ne" na obu tych rzekach wypada fatalnie dla Wi-
sly, a to dlatego, ze Srodkowy jej odcinek o dtu-
gosci ponad 400 km byt pozbawiony tej opieki, ja-
kg kulturalne panstwa Europy stosowaly dowiek-
szych rzek, szczegdlnie od drugiej potowy XIX
wieku, to tez w latach 1919— 1939 trudno nam by-
to odrobi¢ ujemne skutki tego stuletniego podzia-
tu rzeki miedzy trzy odrebne panstwa.

Ale to zan:edban:e Wisty ma i pewne dodat-
nie strony. Przystepujac obecnie do ustalania za-
sad i sposobu ,porzgdkowania" Wisty i catego jej
dorzecza, a nie tylko do podstawowych robot na
Srodkowe" Wisle i do poprawienia stanu gornej
i dolnej W sty, mamy mozno$¢ badania |li pozna-
wania czy i jakie ujemne wyniki, czy tez niedo-
ciggniecia wykazujg na Odrze ogo6lne zasady sto-
sowane przy "ej wieloletnim ,porzgdkowaniu".
W arunki na WisSle i na Odrze, uktad i uksztatto-
wanie dorzeczy wykazujg wiele podobienstwa, le-
wobrzezne sudeckie doplywy Odry odpowiadaja
karpackim doplywom W sly, Warta z Notecig to
przecie Bug z Narwig; mamy wiec moznos$¢ uzy-
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skiwania do$¢ konkretnych wskazéwek — czy za-
sady stosowane na Odrze zalecatoby sie i w ja-
kiej mierze stosowa¢ na Wisle, a czego nalezaloby
unikac.

Odra miedzy Kozlem a Szczecinem przeptywa
przez cztery pradoliny; p erwsza pradolina ciagnie
sie cd Matejpanwi na Wroctaw, L gnice, Puszcze
Sprewy (Spreewald) ku tabie ponizej Drezna, dru-
ga to dolina Baryczy, ktéra na srodkowag Sprewe
prowadzi ku tab e pod Dz ewinem (Magdeburg),
trzecia to dolina warszawsko-berlinska, a czwarta
dcl na torunsko-eberwaldska.

Pierwsze prace nad regulacjg Odry, pode mo-
wane bezplanowo miaty na celu przede wszyst-
kim interesy uzytkownikéw nadbrzeznych tere-
néw, a wiec ubezpieczenie brzegdébw i ochrone od
powodzi oraz ochrone urzgdzen ujmujgcych wode
dla réznego rodza u zaktadow wodnych. Obwato-
wania obszaréw zalewowych na $rodkowej Odrze
rozpoczeto jeszcze za P astow, szczego6lnie w ksie-
stwach Opole, Brzeg, Wroctaw i Glogéw i z kon-
cem XV w eku istnialy juz, szczegdlnie w obsza-
rze miast, liczne waty powodziowe, a z koncem
XVIIl w. przystgpiono do obwatowania i stopnio-
wego porzgdkowania dolnej Odry na odcinku od
ujscia W arty do Szczec na. Z poczatkiem XIX w.,
w zwigzku z podjetg w 1812 r. budowag kanatu
Ktodnicktego, przystgpiono do regulacji Odry od
Kozla w dét dla poprawienia zeglownosci, wyko-
nujgc dos¢ bezplanowo liczne przekopy, a wiec
skracajgc stopniowo bieg rzeki. Po kilku silnych
powodziach zaczeto ,porzadkowac¢, poprawiac
i uzupetnia¢" waly, zmniejszajgc znacznie reten-
cje przybrzeznych obszaréw; ale te ,poprawione
watly wpltywaly ujemnie na przebieg wezbran, jak
to okazala wielka powo6dz w 1854 r,, zalewajgc na
gornej i Srodkowej Odrze przez rozerwane waly
2.050 km2 Naprawiano wiec walty i ubezpieczano
brzegi, lecz dopiero po ponowne' katastrofie po-
wodziowej w 1888 r, ktora spustoszyta znaczng
cze$é Slaska, zwrécit rzad baczniejsza uwage na
Odre i jej gorskie doptywy (podobnie jak u nas
mniej wiecej w tym czasie zwrécono uwage na
karpackie doplywy Wisly) i wezwat Slgski Zarzad
Prowincjonalny oraz sfery gospodarcze do przed-
stawienia projektu zarzadzen zapobiegawczych,
zaznaczajac potrzebe zaktadania zbiornikéw prze-
ciwpowodziowych na sudeck ch doplywach Odry
oraz potrzebe regulacji tych doplywéw. Na razie
zorganizowano jeszcze w tym roku zapowiadanie
wezbran i niskich stanéw wody na Odrze i dopty-
wach.

Przez 10 lat nie mogly poszczegdlne zaintere-
sowane urzedy uzgodni¢ zasad tego proektu. Dzi-
wne byty poglady niektérych wtadz; tak nip. Mi-
nisterstwo Rolnictwa sprzeciwialo sie budowie
zbiornikdw uwazajgc, ze zajmg za duze obszary,
ze szkodag dla produkcji rolnej, a wiec i ze szko-
dg dla wyzywienia, n e zgadzalo sie réwn ez na
obnizanie korony waléw, na tworzenie pél zale-
wowych na tgkach i pastwiskach twierdzgc, ze sa
zapewne i inne jeszcze sposoby obnizania poziomu
najwyzszych waod.

W tym czaisie przystgpiono do dawno postano-
wionej kanalizacji gornej Odry od Kozla w dot



ktorg wykonano narazie do ujscia Nysy Kilodzkie
w latach 1891— 1897.

Tymczasem w 1897 r. nastgpita ponowna kata-
strofalna powdédz, a przyczyng znacznych spusto-
szen bylo zdziczenie koryt sudeckich doptywéw
Odry, zarosniete brzegi i tereny zalewowe, jak
rowniez za mate otwory mostowe. Wydano wiec
naraz e jako podstawowe zarzadzenie ustawe z 16
wrzes$nia 1899 r. o ,ochronie terendw gorskich
u zrédet doptywéw Odry“. Ustawa ta ogranicza
swobode ciecia lasow, zabrania karczowania, od-
prowadzania woéd goérskich drogami, a przede
wszystkim paszenie bydia i owiec na stoikach.

Aby wreszcie przystgpi¢ do istotnych robét wy-
dano 3 lipca 1900 r, ustawe ,0 zarzadzeniach
ochronnych i zapobiegawczych przed niebezpie-
czenstwem powodzi na lewobrzeznych doptywach
Odry" i juz w nastepnym roku rozpoczeto regu-
lacje Osobtogi, Nysy Kilodzkie;, Bystrzycy, Kacza-
wy, Bobra i Nysy tuzyckiej oraz przystgpiono do
budowy kilkunastu zbiorn k6w powodziowych w
dorzeczach tych rzek. W 1903 r. wystgpita znowu
katastrofalna powd6dz na Odrze i doptywach; roz
rywa ac w wielu miejscach waty zalata woda nad
Odra 880 km2i po tej powodzi wydano dw'e dalsze
ustawy (4 sierpnia 1904 r. o poprawieniu odptywu
na dolnej Odrze i 12 sierpnia 1905 r. o regulowa-
niu wielkich wod i obwalowywaniu gérnej i $rod-
kowej Odry). Zrozumiano wreszcie, ze aby obni-
zy¢ kulminacje nalezy dagzy¢ do powstania warun-
kéw nie tylko utatwia’acych ale przede wszyst-
kim opdzniajacych a nie przyspiesza gcych splyw,
to tez ustawa z 1905 r moéwi o budowe watéw
do poziomu zwyczajnych corocznych wezbran
i 0 obszarach za tymi watam: jako polach zale-
wowych, ktore przy nadzwyczajnej wielkiej wodzie
bedg naturalnymi zbiornikami, samoczynnie
opréznianymi z opadaniem stanu wody w rzece;
osiedla i cennie sze kultury rolne zaleca ta usta-
wa ochrania¢ watami pierscieniowymi, o koronie
ponad poziom najwyzszej wody, czyli jak méwig
francuzi watami niezatapianymi; dale' nakazywa-
ta ustawa usuwaé przeszkody zmniejsza gce pro-
fil wielkiej wody oraz rozszerza¢ Swiatla mostow,
wreszcie bada¢ czy i jakie stare koryta mogg byc¢
wyzyskane dla przeptywu welkiej wody. Do 1930
roku bylo na Odrze s$rodkowej i dolnej kilkana-
Scie takich pol zalewowych na tgkach i pastwi-
skach, odpowiednio urzadzonych, o tacznej po-
wierzchni ponad 15 tysiecy hektarow.

Pamietano réwniez o poprawie zeglownosci
Odry, majgc na uwadze jej znaczenie jako waznej
dré6g wodnej. W 1905 r. wydano ustawe o prze-
diuzeniu kanalizaci Odry do Wroctawia. Pomyst
ten poprzednio silnie krytykowano, na tym bo-
wiem odcinku przeptywa Odra pierwszg pradoli-

ne ztozong z utwordéw przepuszczalnych, a dno
rzeki stanowig piaski. | dziwna rzecz, o kanat-
zaci tego odcinka miata zadecydowac¢ ambicja
pruska; przeciwnicy kanalizacji zwracali wpraw-

dzie uwage, ze znany inzynier francusk: de Mas
w swej nowej wowczas pracy o kanalizacji rzek
(Rivieres canalisées, Paria 1903) zaznacza na wste-
pie, ze nie kanalizuje sie rzek o dnie ruchliwym,
jednak pruskie decydujgce czynn ki wuznaly, ze

ruchliwos¢ dna rzeki nie stanowi
inzyniera zadnej przeszkody.

Rok 1911 byt na Odrze niezwykle suchy, akil-
kanascie zbiornikow woéwczas juz wykonanych,
zresztg o stosunkowo matej pojemnosci, nie mo-
gly nawet stabo zasila¢ drogi wodne;, to tez
w 1913 r. przystgp ono do regulacji na matg wode
odcinka Odry od Wroctawia w dot, o dalszej ka-
nalizacji juz nie méwiono, lecz zwrécono uwage
na potrzebe zasilania przeptywu Odry ponizej
Wroctawia, Po ponownie suchych Ilatach 1921
i 1922 na zadanie sfer gospodarczych utworzono
komitet majgcy zbada¢ stosunki w dorzeczu Odry
i utozy¢ plan jednolite’ gospodarki wodnej, celem
usuniecia przyczyn, tak wylewow, jak i braku wo-
dy. Komitet ten miat takze zbadaé¢ skargi na pe-
wne ujemne skutki wykonanych robét.

dla pruskiego

Program utozony w Zarzgdzie Prowincji Dol-
noslaskiej w 1927 r. obe mowal: 1) uzupeinienie
regulacji sudeckich doptywéw Odry i regulacje jej
nizinnych doptywéw, 2) budowe zbiornikéw zasi-
lajacych, narazie na Nysie Kilodzkiej, w Odmucho-
wie i na Matejpanwi w Turawie i 3) zalesianie
stokow goérskich i w 1928 r. Sejm Dolnoslaski we-
zwat rzad Rzeszy dc wykonania tego programu,

W ostatnich latach przed drugg wojng przysta-
piono do przebudowy kanatu Kiodnickiego (kanat
Gliw’ck:) i w zwigzku z tg przebudowg do budo-
wy dalszych zbiornikéw zasilajgcych, ktérych juz
nie wykonczono.

Ot6z tak sie przedstaw a kole nos¢ zarzadzen
i wykonywanych robét w interesie stopniowego
porzadkowania Odry i jej doptywoéw, a wiec nie-
szkodlwego odprowadzana wdd przy wszystkich
stanach i wyzyskania pozytkéw, w pierwszym rze-
dzie dla rolnictwa oraz zwiekszenia zdolnosci
przewozowej drogi wodnej.

Jeszcze przed pierwszg wojng organizacje rol-
nicze i zwigzki walowe zaczely siie uskarza¢ na
ujemne skutki robét przeprowadzanych od poczat-
ku XX wieku, szczegdlnie na nizinnym odcinku
Odry od Nysy Kilodzjkiej do Wroctawia i na dol-
nej Odrze. Zalono sie, Zze skanalizowanie Odry
podnoszgc stale poziom wody w rzece wywotato
podwyzszenie poziomu wody gruntowej ze szkodg
dla kultur rolnych, tak np. liczne plantacje bu-
rakéw cukrowych musiano przenosi¢ na wyzsze
miejsca, a pola orne zamienia¢ na tgki i pastwiska.
O skargach na zabagn anie pcbrzezy Odry spowo-
dowane kanalizacjg od Kozla do wujscia Nysy
Klodzkiej wspomina juz inz. R. Ingarden, opisujac
Odre w swe; znanej pracy ,Rzeki i kanaly ze-
glowne w b. trzech zaborach* 1921 r. W skargach
zwracano dalej uwage, ze zasilanie Odry zbiorni-
kami. podnosi stan wody takze i na dolnym od-
cinku pon zej Wroctawia, co rowniez nie jest bez
wplywu na poziom wody gruntowej, to tez tereny
zalewowe (poldery), przewidziane jako krétkocza-
sowe zbiorniki retencyjne przy wyzszych stanach
wody, muszg byé obecnie sztucznie odwadniane
takze przy zwyklych stanach wody w rzece, co
zwieksza znacznie koszty pompowania, wreszcie
na dolnej Odrze szerokos$¢ rzeki okazuje sie zbyt
mata przy zejsSciu lodéw.
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Komitet powotany w 1922 r. do zbadania sto-
sunkéw na Odrze bagatelizowal te skargi, uwa-
zajgc szkodliwe skutki niektérych robo6t za zjawi-
ska prze sciowe. W ostatnich latach przed druga
wojng jskargi te powtorzyty sie, zajat sie (nimi na-
wet Centralny Zaktad Badania Wo6d w Berlinie.

Z'aw:ska na skanalizowanym odcinku Odry po-
wyzej Wroctawia stwierdzajg stuszno$¢ uwag
Mas‘a z 1903 r. i p6zniejszych Cuenot'a (,Rivieres
canalisées et Canaux“, Paris 1913), ze nie nalezy
kanalizowa¢ rzek o dnie ruchliwym, o n skich
brzegach z utworéw naptywowych i przepuszczal-
nych, Taka rzekg jest wtasciwie Odra powyzej
Wroctawia, a z malymi wyjgtkami i Wista S$rod-
kowa i z tego tez powodu pomysty choéby tylko
czesciowej kanalizacji Wisty srodkowe' n e powin-
ny by¢é uwazne za realne. Totez eksperci b. Ligi
Narodéw, ktérym chyba n’e mozna odmoéwi¢ do-
skonatych fachowych wiadomoscli i doswiadczenia,
w swym sprawozdaniu o programie budowy drog
wodnych w Polsce, zaznaczaja mozl wos¢ kanali-
zacji tylko gérne' Wisty po u $cie Sanu, adla $rod-
kowej Wisty przewiduja tylko regulac e. Przypo-
minam, ze w 1938 r, poruszono sprawe kanalizac i
Wisly w obrebie Warszawy; nie da siie zaprzeczy¢,
ze mozliwos¢é uzyskania stalego poziomu wody
w rzece na obszarze duzego miasta to rzecz bar-
dzo pozagdana, nie tylko dla utatwenia operacji
zeglugowych ale i z urbanistycznego punktu wi-
dzenia, leciz tatwo zrozumie¢ wplyw takiego sta-
tego i dos¢ znacznego podwyzszenia stanu wody
na Wisle w Warszawie, na niskim a rozlegltym
prawobrzezu Powisla; przed tymi szkodliwymi
skutkami, nie zabezpieczylyby tego Powisla najsil-
niejsze bulwary, a skutki usungéby mogta czescio-
wo tylko bardzo kosztowna melioracja; przecie
obecnie juz kilkodniowa wyzsza wody zabagnia te
rozlegta, a juz odwodniong prawobrzezng nizine

Poréwnujgc sSrodki ochronne, zabezpieczajgce
przed powodz ami, projektowane i stosowane na
goérnej W Sle i w dorzeczu Odry, okazuje sie, ze:
1) systematyczne regulacje goérskich dopltywow" na
Odrze rozpoczeto nieco wczes$niej niz na Wisle
i prowadzono intensywniej, 2) o zabudowaniu gor-
skich potokéw ; budowie zbiornikéw w dorze-
czach Wisty i Dniestru mowi dopiero ustawa fZ 9
ma a 1907 r, U nas takze uznano zbiorniki reten-
cyjne za ,na skuteczniejsze i najbardziej odpo-
wiednie $rodki uchyla gice niebezp eczenstwo po-
wodzi“ i tym okresleniem rozpoczyna inz, T. Baec-
ker swg prace pt. ,Zbiorniki wody w Zachodniej
Galicji*, wydang jeszcze w 1914 r, we Lwowie.

Jednak odmienniej traktowano role watéw. Na
Odrze rozumiano, ze wal zastepuje wysoki brzeg,
chronigc obszary przybrzezne przed zwykly, co-
roczng wielkg wodg, ale wiedziano o ujemnych
skutkach peinego obwatowania na na'wiekszg wo-
de wystepujagca z brzegow naturalnych i sztucz-
nych (waléow przelewowych), rozumiano, ze waly
nie zatapiane przy nadzwyczajnej wielkiej wodzie
odcinajg od rzeki obszary zalewowe, tzw. tereny
inundacyjne, te naturalne czasowe zbiorn:k: reten-
cyjne, a podwvzsza’'ac przez to poziom wezbra-
nia, powodujg pekanie waléw tub zabagnianie za-
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wala. Na Odrze nadzwyczajne wielkie wody prze-
lewajg sie przez odpowiednie urzadzenia w wa-
tach na przeznaczone do tego i odpow edn o urzg-
dzone pola zalewowe, z ktérych sptywa g przy
opadaniu wezbrania, a tylko osiedla i cennie’sze
obszary uprawne chroni sie watami pierScieniowy-
mi, o koronie wzniesionej ponad znane absolut-
ne maksimum,

Na Wisle za$ do 1914 r. tylko prawobrzezne
Powisle od N epotomic do dawnej gran cy pon zej
ujScia Sanu byto obwalowane na na wyzszg wode
i rzecz prosta z watami eofkowymi na doptywach,
W 1908 r. na pierwsze' konferencji w Minister-
stwie Spraw Wewnetrznych w Wiednilu poswieco-
nej zagadnleniu petnej ochrony Krakowa przed
powodzig, zwrécono uwage, ze zasadniczo grozne
dla Krakowa zamierzone obustronne obwatowanie
Wisty od usécia Przemszy do Niepolomic ne
przedstawia dla miasta wiekszego niebezpieczen-
stwa tylko dzieki temu, ze przew duje se budo-
we zbiornikd6w na Sole i na Skaw e. Ujemnych
skutkéw obwalowania prawobrzeznego Powisla nie
odczuwano na odcinku od uj$cia Raby do ujscia
Sanu tylko dz eki temu, ze przeciwlegly lewy
brzeg W sty w b. Krélestw e ne byl obwatlowa-
ny, retencja tego lewobrzeznego Powisla dz alata
bowiem obnizajgce na kazdg fale Wisty wzmac-
niang karpackimi doptywami. Tymczasem naiaz
pierwszy Sejm juz 29 kwietnia 1919 r., rGwnoczes-
nie z ustawag o organizacji M n sterstwa Robot
Lubieznych, uchwalit drugg ustawe ,O obwato-
waniu. lewego brzegu Wisty od potoku Koscielnc-
kiego do Zawichostu, na diugosci 182 km na 9
doptywach Wisty“, Pamietam dobrze jak wowczas
czynniki ,decydujgce” wyrazaly z oburzeniem pe-
wne zdziwienie, Zze nie wszyscy inzynierowie wod-
ni podz clili zadowolenie i entuzjazm éwczesnych
autoréw te' ustawy, ktérej wykonanie, jak sie
pézniej okazato, przyczynito sie wydatnie do kata-
strofy powodziowej 1934 r, 1'J

Uwazam, ze nalezaloby zastanowi¢ s’e nad
sprawg urzgdzeni tak ch obszaréw zalewowych
na goérnej i Srodkowej Wisle; zwiekszytyby one
znacznie nie zawsze wystarczajgcag retencje zbior-
nikowg. W ostatnim dotychczas, wydanym roczni-
ku hydrograf cznym dla dorzecza W sty za lata
1935, 1936 i 1937 podane sa dla gorne' Wistly w

Niepotomicach i Sandomierzu nastepujgce abso-
i) Referat o przebiegu tej powodzi wygtosit $p-
Tadeusz Zubrzycki na konferencji powodziowej w lutym

1935 r. a interesujgce ulwagi na tem'at powodzi B Srodkéw
zapobiegawczych podaje memoriat Polskiego Tow. Poli-
techn. we Lwowie, lwowskiej lzby Inzynierskiej il pol-
skiego Tow, Lesnego we Lwowie w sprawie gospodarki
wodnej i lesnej w zwigzku z powodzig 1)934 r., przedsta-
wiony Rzadowi Polskiemu w marcu 1935 ,r, a ogtoszony
w ,Czasopi$mie Technicznym®“ Nr 4 — 7/1935 r.

Przyp. Red.: Sprawozdanie z przebiegu Konferencji
Powodziowej, odbytej w Warszawie w dniach 9 %10 lutel
go 1935 r. staraniem Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej
w Polsce, zamieszczone byto w zeszycie Nr 2 z 1935 r.
,Gospodarki Wodnej*.
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lutne, dotychczas spostrzegane minima i maksima

przeptywu:

abs. minimum

Niepotomice 10 m3sek.

Sandomierz 59 ,

Regulujgc przeptyw przy pomocy witasciwych
urzagdzen budowlanych, nalezty mie¢ na uwadze
podniesienie przeptywu przy matej wodz e a obni-
zenie przy wezbraniach, tak aby stosunek, mini-
mow do maksiméw maégt opas¢é na gbérnej W Sle
do 1:15, za$ na Srodkowej i dolnej' do« 1:10, .kon-
centracja nadzwyczajnych wielkich wéd w jednym
korycie utrudniataby uzyskanie tego zadania.

Zeglowna Wista od uj$cia Przemszy do morza,
dtugosci 940 km, dzieli sie pod wzgledem ukiadu
i rzezby dorzecza na trzy odcinki: pierwszy, geo-
logicznie na starszy odcinek to goérna W sta od
Przemszy (km 0) do ujscia Sanu (km 280), drugi,—
Wista $rodkowa od Sanu do u $cia Bugo-Narwi
(km 550) jest geologicznie najmlodszy, dtugos¢ te-
go odcinka wynosi 27 km, trzeci, najdiuzszy od-
c nek, to dolna Wista od Modlina do morza, dtu-
gosci 390 km. Dolng Wistg nazywano u nas nie-
stusznie tylko jej dolny odcinek dlugos$é- 222 km,
od dawne; gran:cy pruskiej do morza; odcinek ten
zostat przed 1914 r. uregulowany na $rednig wo-
de, a Powisle obubrzezne systematycznie zmelio-
rowane, podobnie jak dolne biegi innych rzek
srodkowej Europy uchodzgce do Battyku i Morza
Pé6inocnego, Dolne biegi tych rzek regulowano aby
ustali¢ tozyska $rednich wod i brzegi oraz aby
odda¢ rolnictwu mozliwie najwiekszg cze$¢ natu-
ralnego koryta. Pro ekt regulacji Wisty w b. Kro-
lestwo Polskim inz. Kostaneckiego, opracowany
w 1885 r., przewidywat réwniez regulacje koryta
Sredniej wody i ustalat szerokos¢ trasy dla tego
stanu wody od ujscia Sanu do ujscia Wieprza na
320 m, do ujscia Pilicy na 330 m, do ujscia Bugo-
Narwi na 340 m, za$ na koncowym odcinku do da-
wne; granicy pruskiej na 365 m.

Rzeki nasze, a wec i Wiste, regulowalismy,
przyjmujac jako tzw. stan normalny, stan najdiu-
zej trwa agcy w roku, badz tez stan 215-dniowy
w okresie zeglugi, poziomy na og6t dos¢ niskie.

Przeptyw W isty bedzie regulowany zbiornika-
mi, ktére zmniejszg stopniowo réznice miedzy naj-
wyzszym-' i najnizszymi poziomami napeinienia ko-
ryta, jakie wystepn g w okresach wezbran i w
okresach suszy; wéwczas stany wody zblizone do
Sredniej roczne; wykazywac¢ beda najwieksza ilos¢
dni trwania, regulacja na $rednia wode bedzie
wiec regulacjg na stan najdtuzej trwa acy. Wie-
my, ze opracowanie szczegbélowe programu zbior-
nikéw i jego real zacja wymaga lat, lecz przysta-
pienie juz teraz do regulacji srodkowej Wisty na
Srednig wode nie odbi e sie ujemnie na zdolnosci
przewozowej drogi wodnej, przyktadem dolna W i-
sta, na ktoérej przyczyng niedomagac toru zeglow-
nego byt i jest nie brak regulacji na aiatg wode,

lecz tylko wadliwy system prowadzenia i obudo-

wy ftrasy, narusza,gcy warunki réwnowagi kory-
rok: abs. maximum rok: stosunek:
1932 2.100 m 3sek. 1940 1: 210
1932 4140 1934 1:70

ta, wskutek czego stan rzeki miejscami zbliza sie
prawie do stanu dzikiego. Rzecz prosta, ze wy-
ksztalcajac koryto $redn ej wody .nalezy pamietac
0 wodz e brzegowej, tej $redniej z corocznych
wezbran w granicach petnego koryta, a wiec wez-
bran nie wystepujacych jeszcze z brzegéw (plen-s-
simum flumen). Jednak i ta woda wystepuje miej-
scami na tereny zalewowe, a mianowicie na tych
odcinkach, gdzie nie ma wyzszych brzegéw, ed-
nak utrwalajgc koryto dla tych corocznych wyz-
szych wdéd tatwo miejscowy brak brzegu zastagpic
sztucznym brzegem, tj. walem, ktory jednak, nie
bedzie niezatapianym watem powodziowym.

Rozumie sie, ze utrwalajgc to koryto wody
brzegowej nalezy pamieta¢é — jak to stusznie za-
znacza inz. Lambor — o warunkach réwnowagi
koryta?. Nie bede przypominat tych warunkoéw,
zna je przeciez kazdy inzyn er interesujgcy isie
analiza pracy rzek o dnie ruchliwym, a takg rzeka
jest witasnie Wista, w srodkowym swym biegu —
jak wyze' wspomniatem — geologicznie jeszcze
mioda; uwagi moje ogranicze do ogoélnych, zasad-
niczych okreslen.

Mater at zawieszony w wodzie plynacej oraz
rumowisko wleczone po dnie to zjawisko state,
stanowigce istote ruchu wody w tozyskach natu-
ralnych o dnie ruchliwym. Praca rzeki trwa nie-
ustannie, a jej formy zewnetrzne to spadek po-
diuzny zwierciadta wody, ksztatt przekroju por
przccznego oraz rozwiniecie biegu. Zadaniem in-
zyniera jest badanie skutkéw dziatania tych sit
1 dazenie do utrwalenia ich dodatnich wynikéw.
Rzeki nasze sg bardzo wrazliwe i czute na kazde
zaburzen e w réwnowadze miedzy sita unoszenia
i odpornoscig dna, niezaleznie czy to zaburzenie
wystepuje z przyczyn wywotanych naturg rzeki
czy tez dziataniem cztowieka.

Jedyna metodg naukowg regulowania rzek jest
metoda doswiadczalna, polega ona na zb eraniu
materiatdw z licznych i umieetnie prowadzonych
spostrzezen nad spadkiem zwierciadta wody, obje-
toscig przeptywu, kierunkiem nurtu i uktadem
rzezby dna tozyska. Pierwsze systematyczne pra-
ce w tym kierunku rozpoczagt inz. Fargue jeszcze
z koncem XIX w, : w 1908 r. ukazata sie jego>bar-
dzo interesujgca praca, op sujaca ksztalt tozyska
rzek o dnie ruchliwym (La forme du lit des ri-
vieres a fond mobile*), Inz. Girardon badal p6z-
niej Loare, Garonne i jRodan, lecz z tych rzektyl-

2
latach i charakterze zamulen miedzy ostrogami na tym
odcinku, pisat inz. Lambor przed kilkunastu laty, w Cza-
sopiémie Technicznym™".
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ko Loara w $rodkowym i dolnym biegu posiada
warunki podobne do Wistly, pityn'e po wiasnych

nanosach i na tym odcinku wykazuje spadek
0,20%o0.

Na $Srodkowej Wisle tozysko Sredniej wody
dzieli sie w wielu miejscach na liczne ramiona,

a nawet na odcinkach dos$¢ zwartych koryto jej
zatozone jest rozleglymi odsypiskami, wyspami
i mieliznami. Ltozysko matej wody wije sie mie-
dzy nieustalonymi skarpami wody $redniej i skta-
da sie z kolejno po sob e nastepujacych gitebin na
zakolach, przy brzegach wklestych i odsyp-sk po
brzegach wypukitych tych zakoli, za§ w mie scach
przegiecia, tj. przejscia z tuku w nastepny tuk od-
wrotny, dno gtebi podnosi stie, tworzgc prég i opa-
da tworzgc nastepng dolng giebie, a nurt przecho-
dzi z goérnegolzagiebienia do nastepnego dolnego
pod przeciwlegltym brzegiem, przekraczajagc prog.
Jezeli gtebie zachodzg za siebie, to jest ezeli dol-
na gtebia zaczyna sie przed splyceniem gérnej
gtebi przeciwlegtego brzegu, wowczas prég jest
ukosny do osi koryta i diugi, a przekrdj poprzecz-
ny tozyska w miejscu przegiecia przedstawia pro-
fil dwuczesciowy, z zagtebieniami przy brzegach,
prog taki jest ptytki; jezeli jednak koniec gtebi
gornej i poczatek dolnej nie dochodza do siebie,
proég jest mnie; wiecej prostopadty do osi tozyska
i krotki, a wiec gteboki i dae statkom dobre
prze scie, za$ prog ukosny przedstawia zte przej-
§¢'©. Takie dobre i zte przejs¢la znajg doskonale
nasi zeglarze, sa to itzw. ,haki“ na gdrnej Wisle,

Kys. 1.
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a ,przemiaty® na Srodkowe] i dolnej. Rys. 1ii 2
podajg sytuacje dobrego i ztego przejscia.
Spadek koncentruje sie na progach, na gite-

biach prawie zanika, lecz przy podnoszeniu sie
stanu wody ispadek na giebiach wzrasta, na pro*
gach maleje, zlobi w ec material na dnie gtebin
i osadza na progach; odwrotny proces zachodzi
w czasie trwania n skiego stanu, dlatego tez ze-
glarze méwia, ze opadagca woda ,przemywa“
przemialy, bo je pogiebia.

Kazde wezbranie powodu'e na progu wymia-

ne materialu tworzgcego prég i zmiane jego
ksztattu, a jezeli rzeka ma brzeg’ ubezpieczone
i ustalone, to wezbranie zwyczajnie wywotlu e

tylko n'eznaczne zmiany w rzucie poziomym bie-
gu rzeki, progi i glebie pozostajg wiltych samych
mie scach. Bada¢ wiec nalezy progi, ktére w prze-
b egu wezbran wykazujg pewna statos¢ form i da-
zy¢ do nadania rzece takiej formy ostateczne’,
aby wszystkie progi wykaza¢ mogty wiasciwosci
progow ,dobrych", zapewniajacych zegludze przy
kazdym stan e wody odpowiednie gtebokosci, in-
nymi stowy poprawa zeglownosci rzeki przez re-
gulacje polega w pierwszym rzedz e na zamianie
zltych prze 8¢ na dobre.

Wzorujgc sie na regulac ach rzek niemieckich
usitowano i u nas budowlanr regulacyjnymi za-
mknie zte przejScia na dobre; odmiennie) pod-
chodzili do tej sprawy inzynierowie francuscy,
przede wszystkim badali doktadnie warunki, kto-
re powodug ksztaltowane sie dobrych i ziych
przej$¢, a nastepnie starali sie przy pomocy wia-
Sciwych robét tworzy¢ na zlych przejsé ach takie
warunki, akie powodujg powstawanie dobrych
przejs¢. Pierwsze proby tego rodzg u rozpoczeto
na dolnej Loarze, opisatl je dawny szef stluzby
Loary w Nantes inz. Kaufmann, w roczn ku 1915
~Annales des Ponts et chaussées". W ele pracy
poswiecono réwniez badaniom progéw na Rodanie
nTedzy Lyonem a Awinionem (od ujsScia iSaony
do u $cia Durance) i wyniki te daty uz pewng pod-
stawe do racjonalnego prowadzenia trasy w tukach
i przejsciach; wskazoéwki w tej spraw e podaje
opinia ekspertéw b. Ligi Narodéw o regulac;! W i-
sty, na str. 21—24 polskiego ttumaczenia3.

Dobrze uksztaltowany prég winien wykazy-
wacé¢ dos¢ staly poziom dna niezaleznie od wahan
zw erciadta wody, a warunk’em utworzenia takie-
go stanu réwnowagi wzgledne' na progu musi byc¢
okreslony zwigzek miedzy chyzoscig denng a gte-
bokoscia na progu, zaleznie od natury podtoza
tworzgcego dno i ten zwigzek przesgdza o ksztair
cie profilu poprzecznego, jego szerokosci, gtebo-
kosci $redniej i najwiekszej oraz o stopuu kon-
centracja. Ustaliwszy warunki jakie muszag zaist-
nie¢, aby ta rownowaga nastap ta, mozna z do-
stateczng doktadnoscia wyznaczy¢ ksztait prze-
kroju poprzecznego i jego zasadnicze wymiary dla
skrajnych i dla posrednich stanéw wody.

3) .Sprawozdanie Komitetu Ekspertow przediozone

Rzadowi Polskiemu przez Lige Narodéw o programie bu.
dowy drég wodnych®. Warszawa 1928. Naktadem, Mini-
sterstwa Robdt Publicznych.



Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze potrzeby
regulacji rzeki winny by¢ uwzgledniane przed wy-
mogami zeglugi.

Wyznacza ac ksztatt przekroju poprzecznego
i jego zasadnicze wymiary dla kazdego stanu wo-
dy, nalezy pamieta¢, ze przy tym samym spadku
podtuznym predkos$¢ jest proporcjonalna do pier-
wiastka ze $rednie: gtebokosci i, ze ze zmiang po-
ziomu .napetnienia koryta, nie powinny by¢ naru-
szone warunki réwnowagi. Wskazéwka bedzie
stosunek szeroko$ci zwierciadta wody w danym

S
profilu do $redniej gtebokosci

jak sie u nas niestety jeszcze wedtug okreslen nie-

mieckich pisze m-omz, jezeli ma by¢ zachowana
wzgledna rdwnowaga dna na progach, to stosunek
ten nie powinien ulega¢ silniejszym zmianom przy
zmianach stanu wody i przy wyzszych stanach. Na
to zwrdécili nam uwage koledzy francuscy w czasie
wyc eczki kilkunastu naszych inzynier6bw wod-
nych, jaka zorganizowatem w 1925 r. Zwiedzilis-
my woéwczas liczne zb orniki i trzy charaktery-
styczne rzeki, kazdg o odmiennym ukladzie kory-
ta, a to Sekwane miedzy Paryzem i Havrem, o dnie
ustalonym i skanalizowang, Loare od Angers do
Nantes, typowg rzeke o dn:e ruchliwym i Rodan
od Lyonu do Avignon o korycie dos¢ zwartym,
przy bardzo silnym spadku zwierciadta wody do-
chodzgcym do 0,70"0°,

Otéz przy wyznaczaniu przekrojéw wody Sred-
niej i brzegowej na poszczego6lnych odcinkach na-
lezatoby mie¢ na uwadze ten stosunek szerokosci
zw erciadta wody do $redniej gtebokosci przy
kazdym stanie wody. Na znaczenie tego stosunku
zwraca uwage takze inz. J. Zaczek w swej pracy
z r. 1935 pt. ,Préba ustalenia teoretycznych pod-
staw regulaci rzek zeglownych o dnie ruchliwym?”,
(podajac na str. 38/39 i 46/47), ze rzeki zeglowne
o dnie ruchliwym rozpadajg .sie zasadniczo na dwa
typy. Typ pierwszy to rzeki o ustalonej rowno-
wadze dna, scharakteryzowane male gcym stosun-
kiem szerokos$ci zwiercialta wody do Sredniej gte-
bokosci przy podnoszeniu se stanow wody, typ
drugi to rzeki o chwiejnej rownowadze dna i wzra-
sta acym stosunku szerokos$ci do $redniej gteboko-
Sci przy powiekszaniu sie objetosci przeptywu.
Inz. Zaczek podaje takze pewne wskazowki jakie
stosowac¢ na tak ch rzekach krzywizny tukow, aby
umozliwi¢ zachowame rownowagi dna.

Ta obliczona powierzchnia profilu dla $redniej
i dla brzegowej wody musi by¢ zachowana w roz-
miarach przyjetych i wyliczonych, profil musi by¢
wolny i nie moze byé zwezony, jak to iSie czesto
widzi, nasypami dojazdowymi do przyczétkéw mo-
stowych. Profil nie moze by¢ réwniez zaro$niety
i inz. Tambor ma zuoeitnie stuszne zastrzezenia
co do istniejgcych plantacii wikliny w korycie wo-
dy brzegowe'. jDawniej nakazywano utrwalanie sa-
dzonkami kazdego nowo tworzgcego sie odsypiska
poza trasa regulacyjng, zresztg nie bez pewnej
raci, poniewaz uzyskiwane plantacje wikliny
umacniajac lad, przedstawiatly i, nadal przedstawia-

ja cenny obiekt, dajgcy tak potrzebny materiat fa-
szynowy. Lecz plantacje w korycie $redniej wo-
dy, zmniejszajgc wolny przekrdéj, wywotuja zmia-
ny predkosci ptyngacej wody, naruszajgce réwno-
wage ruchliwego dna. A na Wisle nie braki szkod-
liwych kep w miejscach, gdzie sadzenie byto nie-
dozwolone, Sg to kepy na wypuktych tukach tra-
sy. Kepy takie przymula kazde wezbranie, a na
nizszym terenie miedzy kepg a wyzszym brzegiem
wida¢ zawsze wyrwy, ktére wskazuag, ze nurt
przy wyzszym stanie wody dzieli sie, szukajac
krotszej drogi wzdtuz c eciwy tuku.

Inz. Lambor, konczac swoj referat, stusznie
zwraca uwage na koniecznos$¢ ciagtych badan skut-
kéw wykonywanyh robét. Nalezy badaé¢ wplyw
formy falowania trasy i krzywizn na ksztaltowa-
nie przejs¢. Na dolnej Loarze przy ustalaniu kie-
runkow trasy przyjmuje sie dlugosc¢ fali, tj. odstep
miedzy dwoma nastenujgcymi po sob e wierzchot-
kami tukéw przy tym samym brzegu réwny dz e-
sieciokrotnej szerokosci tozyska wody normalnej,
za$ stosunek dlugosci fali, mierzonej na stycznej
do tych dwoéch tukdw sagsiednich przy tym samym
brzegu do jej wysokosci, tj. do odstepu wierzchot-
ka s$rodkowego tuku przy przeciwlegtym brzegu
od tej stycznej (amplituda) wynos: od 4,5 do 8. Za-
uwazono bowiem, ze jezeli stosunek tlen opada
ponizej 4,5, to koryto jest zanadto krete i na przej-
Sciach dolna gtebia rozpoczyna sie przed dolnym
koncem go6rnej gtebi z pod drugiego brzegu, wy-
stepuje wiec prog podiuzny; jezeli stosunek diu-
gosci do wysokosci fali przekracza 8, gtebiny sa-
siednie nastepujgce po sobe sa zbyt oddalone od
siebie i prég stanowi dluga, pltytka mielizne —
w jednym i drugim wypadku tworzy sie wiec zte
przejscie; dobre prze $cia z tuku w tuk tworza sie
na Loarze tylko jezeli dlugos¢ fali*jest 4,5) do 8 ra-
zy weksza od jej wysokosci, to tez eksperci b.
Ligi Narodéw w sprawozdaniu swym o polskich
drogach wodnych zaleca g stosowanie tego ksztat-
tu falowania trasy takze i na Wisle. Ksztattow
tych nie mozna jednak rzecze narzuca¢ na pod-
stawie podobienstwa warunkéw i tylko doktadne
i umiejetnie prowadzone badania pozwolg poznac
warunki tworzenia sie dobrych prze$s¢ na po-
szczegllnych odcinkach Wisty.

Wreszcie ostatnia uwaga — regulowanie rzek
to nie tylko poprawa zeglownosci, lecz wytworze-
nie na rzece takich warunkéw, aby usuwajgc
szkodliwe dziatanie plyngcej wody przy kazdym
poz ornie napetnienia koryta umozliwi¢ i utatwic
petne wyzyskanie pozytkéw, a wiec umiejetne
i celowe zagospodarowanie wéd. | stusznie jeden
z najlepszych naszych znawcéw tego zagadnienia
prof. dr inz, K. Pomianowski, piszgc o gospodarce
wodnej na terenie Slaskiego Zaglebia Przemysto-
wego w Nr 2/1946 ,Gospodarki Wodne;", zazna-
cza na koncu, ze zagadniema wodno-gospodarcze
nalezy rozwigzywaé¢ dorzeczami, tgczac roézne ce-
le, a nie traktowac¢ poszczegoélnych zagadnien od-
dzielnie, U nas pod tym wzgledem warunki nie sg
zbyt sprzyjajace od kilkunastu lat, do 1932 r,
wszystkie sprawy wodne, z wy gfkiem morskich,
zatatwiat jeden urzgd centralny (Ministerstwo Ro-
b6t Publicznych), po zniesieniu tego urzedu roz-
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dzielono tsprawy wodne z soba $cisle zwigzane
miedzy cztery rézne Ministerstwa.

W interes e rac onalnego gospodarowania wo-
dami powinny by¢ wszystkie sprawy wodne zig-
czone ponownie w jednym urzedzie centralnym.

INZ. LEON NALECZ

Zbiornik 1 zapora w Czchowie na

Pierwszy projekt ogoélny stopnia pietrzacego
w Czchowie sporzgdzony zostat w 1929 r. przez
Prof. dr inz. K. Pomianowskiego, Przewidywane
byto w tym projekcie pietrzenie, siegajace swa
cofkg az pod zakiad w Roznowie. Zwiekszenie
?as$ spadku uzytecznego do 16,5 m m ato by¢ uzys-
kane przez pobudowanie sitowni wodnej pod Za-
kl czyrem, dokad woda dochodzitaby otwartym
kanatem lateralnym, diugosci 5 wzglednie 9 km,
¢0 mogtoby da¢ w efekcie $rednig roczna produk-
cje 67,5 mio kWh energi elektrycznej, przy insta-
lowanej mocy turbin 18y500 kW.

Zagadnienie zbiornika wodnego w Czchowie
przepracowane zostato przez Biuro Drég Wodnych
Ministerstwa Komunikacji ponownie w latach
1936 — 1938, przy czym nowy projekt zapory opra-
cowany zostat przez $p. Inz. J. Puzyne.

Na podstawie sprawozdania do projektu zakta-
du w Czchowie i rysunkéw przechowanych w Pan-
stwowym Kierownictwie Budowy Zbiornika Wod-
nego w Czchowie cytue dane, dotyczace przed-
wojennego pro ektu zaktadu, zapory i zb ornika.
W dalszym ciggu za$ podam zmiany, jajkim ten
projekt ulegat.

ZADANIA ZBIORNIKA W CZCHOWIE.

Po zdecydowaniu i rozpoczeciu budowy zapo-
ry i zbiorn ka w Roznowie, powstata koniecznos¢
budowy zbiornika wyréwnawczego ponizej, gdyz
stownia w Roznowie, potozona w km 80-tym rzeKki
Duna ca, est zakiadem o produkcji energii szczy-
towej, a zatem o pracy zmiennej — tak w ciggu
doby, jak w ciggu roku. Przewidziany czas pracy
turb n w Roznowie wynosi 6 — 8 godz. w ciggu
doby. W pozostatych godzinach turbiny maja by¢
nieczynne, a zbbrnik roznowski ma nie wypusz-
cza¢ wody jalowej.

Dlatego tez w celu zapewnienia rbwnomierne-
go przeptywu wody w Duna cu ponizej zapory roz-
nowskie , powstata kon ecznos$¢ zaprojektowania
zbiornika wyréwnawczego, ktérego pojemnoscé
odpowiada¢ bedzie potrzebie wyréwnania dobo-
wego odpitywu spod turbin w Roznowie.

Drug m zadaniem zbiornika w Czchowie jest
wyzyskanie spietrzenia i uregulowanego przepty-

wa wod dla produkcji energii elektrycznej pod-
stawowej.
Trzecm  wreszcie zadaniem zbiornika jest

wpltyw jego tgcznie ze zb ornikiem roznowskim na
poprawe warunkéw zeglug na Dunajcu i Wisle,
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Konczac zwracam uwage na rzeczowy referat
sprawozdawczy inz. W. Kollisa p. t. ,Dotychcza-
sowe koncepcje techniczne zagospodarowania W i-
sty*, podany w ,Czasopismie Technicznym®“ Nr.
9 — 10/1947 r.

Dunajcu

POJEMNOSC ZBIORNIKA.

Pojemno$¢é uzyteczng zbiornika  obliczono,
przyjmujgc za podstawe maksymalny wydatek
turbin roznowskich w ciggu 8 godzin:

Q = 4 X 50 X 3600 X 8 = 5.760.000 m5
gdzie 4 oznacza ilo$¢ zainstalowanych turbin,

50 — przelyk jednej turbiny w m3sek,

8 — liczbe godzin pracy zaktadu
skiego.

roznow*

Przyjmu gc zas, ze sitown a w Czchéw e jako
zaktad podstawowy, pracowac¢ bedzie przez catg
dobe réwnomiernie, wyznaczono potrzebng mini-



malng pojemnos$¢ uzyteczna zbiornika wyréwnaw-
czego na:

Qui = 23 X 5.760.000 = 3.840.000 ms.
Wielko$¢ ta odpowiada zatozeniu, ze turbiny
w Czchowie pracowac¢ beda na staly przeptyw w
ciggu doby.

PIERWOTNY PROGRAM BUDOWY
ZBIORNIKA,

Wstepny projekt Inz. J. Puzyny przewidywat
budowe zb orriika w Czchowie w dwdéch okresach:

okres | — pietrzenie do poziomu 232,50,

okres 1l — podniesienie pietrzenia do poz.
237,00 (okres rozbudowy jazu i zbiornika).

Poziom normalnego pietrzenia w zbiorniku do
rzednej 232,50 m n. p. m. wyznaczony zostat w za-
tozeniu: , L.

a) uzyskania uzytecznej po emnosci zbiornika,

b) sprowadzenia robét budowlanych oraz wy-
kupu gruntéw do minimum,

c) uzyskania ekonomicznych warunkéw pracy
zaktadu w Czchowie, zgodnie z planem zapotrze-
bowania energi'.

Przy pietrzeniu 232,50 po emnos$¢ uzyteczna
zbiornika mies$ci sie w warstwie o grubosci ¢,70 m.
Z krzywej pojemnosci zbiornika wyznaczono naj-
nizszy poziom w zbiorniku w c agu doby, odpo-
wiada'acy rzednej 229 80 m n, p. m.

Pro ekt ten przewidywat, w razie zwiekszenia
zapotrzebowania energii elektrycznej, rozbudowe
zbiornika, czyli podniesWe pietrzeh a normalne-
go do rzedej 237,00 m n. p. ul, nie powodujac
zadnej przerwy w pracy zakfadu. Catkowita po-
jcmnos$¢ zbiorn ka w Czchow e po | okresie budo-
mwy wynositaby okoto 6,2 mio m!, po Il okresie
okoto 25 mio m3 a pojemnos$¢ uzyteczna okoito
23 mio m3 co stanowitoby okoto 13% pojemnosci
uzytecznej zbiornika roznowsk ego,

BADANIA GEOLOGICZNE.

W nawigzaniu do powyzszego projektu wstep-
nego rozpoczeto badania geologiczne; prowadzone
one byly w dwoéch etapach. Po ustaleniu na ko-
rzystn ejszego przekroju doliny dla budowy prze-
grody na km 67 -f- 100 koryta rzeki Dunajca,” prze
prowadzono w 1935 r. szczeg6towe badania ge-
ologiczne, za pomocag w ercen rdzeniowych, od-
krywek oraz sztolni. Ogétem wykonano 16 otwo-
row wiertniczych, potozonych w szachownice
w dwbéch szeregach. Odstepy w szeregu miedzy
otworami — 50 m. Odlegto$¢ miedzy szeregami —
50 m. !

W osi pasa badan geologicznych wykonano na
lewym brzegu rzeki 3 studnie badawcze. Lewy
stok zostat zbadany za pomocag sztolni poziomej,
zalamane w planie.

Badan a te wykazaly istnienie zsuwu na pra-
wym zboczu doliny. Z tego wzgledu przeprowadzo-
no w 1936 r. nowe poszukiwania geologiczne w re-
jonie, potozonym o 400 m od osi pierwszych wier-
cen w gore rzeki. W tym drugim etapie badan
wykonano 9 otworéw wiertniczych, z ktérych 7
potozonych est na jednej osi oraz 2 sztolh e ba
dawcze po jednej na kazdym stoku doliny, *"Wier-
cenia przeprowadzono do gtebokosci 50 m, liczac

od poziomu terenu. Wyniki tych badan wykazaty
mozliwo$s¢ usytuowania projektowanej zapory
w rejonie wykonanych otworéw wiertniczych.
Opierajac sie na rezultatach poszukiwan wiertni-
czych oraz wylomoéw sztolni, wyprowadzono na-
stepu gcy poglad na charakterystyke podioza ge-
ologicznego projektowanej zapory.

Na osi wspomnianych wyzej siedmiu otworéw
wiertniczych, warstwy biegng z zachodu na
wschéd, zapadajgc na lewym brzegu Duna ca ku
zachodowi, a na prawym ku wschodowi. Dolina
Duna ca w tym miejscu ma kierunek od potudnio-
zachodu na poéinoco-wschéd.

Upad warstw ku potudniowi wynosi 5° 6,
mozna wiec uwazaé¢ warstwy za lezgce prawie
poziomo.

Kompleksy warstw,
rach, ,s§ nastepujgce:

Kompleks I

Piaskowce siwe, bardzo twarde, drobno z arni-
ste, cienko-plytowe, przegradzane -eitotupkami jsi-
wo-zielonymi.

Kompleks Il

Piaskowce ‘'asno-siwe, drobno~$rednio- i grubo-
ziarniste, przegradzane rzadkimi i cenkiimi war-
stwami szaro-zielpnych itotlupkéw.

Piaskowce te majg czesto gniazda soczewko-
we, konglomeratow ilasto-piaszczystych, ‘tupkow,
itotupkow itp, Twardos$¢ piaskowcow jest na ogot
duza, jednak i tu sg pasy piaskowcéw kruchych,
wystepujacych w soczewkach.

Kompleks

przewiercanych w otwo-

lla.

Paskowce jasno-siwe, grubo-plytowe, bardzo
kruche, $rednio ziarniste, z soczewkami konglo-
meratow ilasto - piaszczystych i siwych ‘ltupkow.

Kompleks ten nalezy do piaskowcéw mato spoi-
stych, kruchych,

Kompleks Il

Konglomeraty ilasto-piaszczyste. Sa to pokia-
dy nieuwarstwione, sklada gce sie z otoczakow
i lepiszcza ilasto-piaszczystego. Jest to kompleks
niewodoszczelny.

Kompleks IHa.

tupki siwe, twarde, wodoszczelne z soczew-
kami przerostéw konglomeratorowych i piaskow-
cowych. Warstwy te skladajg sie z uwarstwio-
nych ciemnych tupkéw ilastych. Czesto tupki te
.53 poprzedzielane pasmami cienkich piaskowcow,
lub tez przechodzg w konglomeraty ilasto-piasz-
czyste. Warstwy tego kompleksu sg twarde w sta-
li e suchym i na og6t jednolitej budowy.

Aluwia skladajg sie:

1. z grubego szutru, skladajagcego sie z oto-
czakoéw granitu, piaskowcow, rogowcow,
p asku i drobnego zwru;

z gliny piaszczystej i z gliny masnej;

z tawic piasku;

z rumoszu zboczowego, skladajgcego "ie
z blokow piaskowcdw miejscowego pocho-
dzenia i z gliny zwietrzelinowe .

W aluw ach szuter i zWr przewazajg. Gliny
i piasek wystepujg tylko mie scowymi gniazdami.

Rdzenie skalne, wydobyte przy wierceniach
otworow badawczych, poddane byly badaniu na
Sciskanie.

ISR
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Dla piaskowcéw otrzymano wytrzymatosci od
0,00 kg/cm2 (sikata rozsypujgca sie w piasek) do
475 kg/cm2; Sredna za$ wytrzymatos¢ wynosita
124 kg/cm2

tupek szary wykazat wytrzymatos¢ na
skanie:

badany w stanie suchym: $rednio 154 kg/cmr,

badany w stanie mokrym: $rednio 32 kg/cm2

W czasie wykonywana wiercen rdzeniowych
przeprowadzono w poszczegdlnych wywierconych
otworach szereg badan, majacych na celu usta-
lenie nasigkliwosci; i wodoszczelno$é:, ,napotkar
nych warstw w ich uktadzie naturalnym.

Sci-

PRZEDWOJENNY PROJEKT ZAPORY.

Po przeprowadzeniu badan geologicznych zo-
stal ostatecznie opracowany pro ekt zapory, pie-
trzacejlwode w zbiorniku do rzednej 235,00 m n.
p. m. Projekt ten przeszedt w nastepstwie bardzo
powazne zmiany, o ktérych mowa bedzie pon zej.

Zapora w Czchowie zaprojektowana zostata
na km 67 + 500 koryta rzeki Dunajca, tj. 12,5 km
ponizej zapory roznowskiej, w miejscu gdzie do-
lina rzeki jest najwezsza, tworzac jak gdyby gar-
dziel, oddzielajgcg doline rzeki w Bedzieszynie
od szerck ej i ptaskiej doliny w Czchowie. Zapo-
ra, sitownia wodna oraz budynki administracyjno-
gospodarcze potozone sa w potudniowej czesci po-
wiatu Brzeskiego, wojewdédztwa Krakowskiego,
w odlegtosci okoto 3 km na potudnie od miastecz-
ka Czchowa. Plac budowy potozony Jest na le-
wym brzegu rzeki, wzdtuz ktérego przechodzi dro-
ga bita wojewdédzka Tarnbw — Nowy Sacz i, od-
legly jest od Tarnowa o 42 km, od Nowego Sag-
cza o0 28 km oraz od Brzeska o 24 km. Budynki
administracyjno-gospodarcze potozone sa na le-
wym stoku doliny Duna'ca w odlegtosci okoto
300 m od zgpory.

Rys. 2. Kolonia mieszkalna.

Obrany przekrdj doliny jest miejscem, w kté-
rym przegroda o najmniejszej dlugosci mozna uzy-
ska¢ nawieksza po emnos$¢ zbiornika, przy row-
noczesnym najmniejszym zalan'u gruntéw. Wyni-
ka to ze struktury topograficznej doliny Duna ca.
Wyzej opisane potozenie przegrody doliny stwo-
rzytoby zbiornik, kté6rego powierzchnia miata wy-
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nosi¢ 375 ha, a objetos¢ 13,8 mio m3 przy) norj-
malnym poziomie pietrzenia 235,00 m n. p. m. Tern
retyczne maksymalne wahan e dobowe zwiercia-
dia wody w zbiorniku przy 8 godzinach pracy tur-
bin w Roznowie i przy 24 godzinach pracy turbin
w Czchowie wg tego projektu wynosto 1,14 m
(ob etos¢ tej warstwy wody wynosi 3,84 mio m3.

Normalna wysoko$¢ spietrzenia zaporg wynosi-
ta 9,0 m (netto). Silownia m ala by¢ zaopatrzona
w dwie turbiny typu Kaptana, o lacznej mocy
10.000 kW.

Proektowana zapora skiladata sie z nastepu-
jacych elementéw, liczagc od brzegu lewego do
prawego:

a) z lewobrzeznej zapory ziemnej,

b) z budynku sitowni wodnej,

c) z czesci jazowej,

d) z prawobrzeznej zapory ziemnej.

Usytuowanie zapory w planie oraz wza'emne
potozenie wyszczegolnionych elementow podykto-
wane zostato warunkami geologicznymi oraz hy-
draulicznymi i komunikacyjnymi i widoczne jest
na rys.. 3 — z resztg w formie zmienionej przez
pozn’'e sze przerdbki projektu.

Lewobrzezna zapora ziemna zamyka doline
rzek-' na odcinku od lewego stoku doliny do si-
towni. Zapora ta posadowiona jest na warstwach
aluwidéw, przy czym uszczeln enie tej warstwy
miato by¢ wykonane za pomocag S$ciany szczelnej
stalowej. Gorna czes¢ zapory miata by¢ uszczelnio-
na rdzeniem ilowym. Na koronie zapory przebie-
gata droga, tagczaca oba stoki doliny. Na stron'e
odpowietrznej zapory potozona byta droga dojaz-
dowa do sitowni wodnej, biorgca swéj poczatek
przy istniejgcej drodze Tarnéw — Nowy S3acz,
a zakonczona placem przy sitlowni. Zasadniczym
materiatem do wykonan a nasypu zapory mial by¢
material, uzyskany z wykopéw fundamentowych
oraz wykopoéw kanatu doprowadzajgcego i odpro-
wadzajacego dla czesci przelewowej zapory i si-
towni. Materiat, -uzyskany z tych wykopow, wi-
nien byé przy sypaniu odpowiednio segregowany.

Sitown a miata by¢ wykonana w dwoch nieza-
leznych blokach, odpowiada acych jednostkom tur-
binowym. Budynek sitowni podzieli¢ mozna zasad-
niczo na dwie partie:

1. partie dolng, zawierajacg wloty turbinowe,
spirale, komore turbin i rury ssace, galerie, ko-
mory itd. '

2. parte goérng, ktéra stanowi wtasciwy budy-
nek sitowni.

Elementy budowlane partii dolnej zaprojekto-
wano z betonu, betonu zbro onego oraz zelbetu.

Elementy partii gérnej zaprojektowano prze-

waznie jako konstrukc e szkieletowe zelbetowe
(hala maszyn, rozdzielfh'a).
Do sitowni przylegaty nastepujgce elementy

budowlane z racji swego przeznaczenia z nig zwig-
zane:

1. skrzydto przyczdtkowe od strony goérnej wo-
dy, przy zaporze ziemne" lewobrzeznej,

2. miur ochronny przed sitlownig, majacy na
celu kierowanie materiatu ruchomego w zbiorniku
na przelewy,

3. mur oddzielagcy kanat odptywowy
turbin od czesci przelewowej zapory.

spod



Elementy te mialy byé w przewazne'; czesci
wykonane jako budowle ciezkie-betonowe. W loty
do turb n, spirale oraz rury ssace fza wy atkiem
krotkiego odcinka przy turbinie) zaprojektowano
z zelbetu lub betonu, powierzchnie wiec stykajgce

sie z ptynaca woda miaty by¢ odpowiednio gtad-

ko wyrobione.

Uszczelnienie dylatacji miedzy blokami sitow-
ni zaprojektowano za pomoca blachy miedzianej
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i szybu, zapeinionego asfaltem. Jedna ze styka'g~
cych sie powierzchni betonowych miata by¢é wy-
smarowana materiatem bitumicznym.

Rys. 4a. Przekroj zapory
ziemnej prawobrzeznej
b —b“.

Przy stowni zaprojektowana zostala rowniez
przeptawka dla ryb. Przekroj sitowni wg pro,ektu
obecnego podaje rys, 4.

Rys. 5.

W celu przepuszczenia wielkiej wody, Qmax
= 3.800 m3sek, zaprojektowano pierwotnie
6 otworow jazowych, z ktdrych 4 otwory zamy-
kane segmentami, a 2 zasuwami Stoney‘a. Rozpie-
tos¢ w Swietle miedzy przyczotkami wynosita
95 m. Progi 4 przelewdw zaprojektowane zostaly
na rzednej 227.50 m n. p. m., a pozostatych dwéch,
zamykanych zasuwami, na rzednej 225,00 m n.p.m.

Czes¢ przelewowa skiladata sie z szeSciu nieza-
leznych blokoéw, z ktérych pie¢ konstrukcji jed-
nakowej, za$ pozostaly blok krancowy, stanowig-
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cy réwnoczes$nie przyczotek prawobrzezne' zapo-
ry ziemne", réznit sie od poprzednich jedyn e kon-
strakcjag mostu i prawego filara.

Rys. 4. Przekroj zapory
ziemnej lewobrzeznej
,a—ia"l

Rdéznice te wynikaty z odmiennego uktadu sta
tycznego, dostosowanego do charakteru pracy te
go bloku.

Przekréj przez zaktad w o0& turbiny.

Konstrukc a kazdego spos$réd pieciu typowych
blokéw zaprojektowana zostata jako uktad sztyw-
ny, przy czym prég bloku wraz z potéwkami fila-
row i mostem tworzyt ramownice zamknietag. Na
przestrzeni poza mostem, potéwki filarow stano-
wity elementy, utwierdzone sztywno w masywie
progu blokéw.

Wzdtuz catej czesci przelewowej! przebiegacd
miata zatozona w masywie progu galeria kontrol-
na, tgczaca sie z galerig w sitowni wodnej. Kazdy
filar przelewéw miat by¢ zaopatrzony w szyb,
prowadzacy do galerii.



dylatacyjne miedzy poszczeg6lnymi blo-
kami przelewowymi miaty by¢ uszczelnione za
pomocg blachy miedziane’ oraz szybu, 'wypetnio-
nego asfaltem. Jedna ze $cian stykowych w dyla-
tacjach posmarowana by¢ miata produktem, bitu-
micznym.

Ponizej blokow przelewowych zaprojektowa-
no podioze do niszczenia energii, robwniez podz e-
lone dylatacjami na bloki. Dolna ostroga podioza
do niszczenia energii miata by¢é ubezpieczona ka-
mieniem tlamanym w' siatkach z drutu.

Dno zbiorAka przy blokach przelewowych
projektowano ubezpieczy¢ ptytami betonowymi
oraz narzutem kamiennym.

Na wszystkich powierzchniach betonowych za-
pory nie przewidziano zadnej licowki ani okila-
dziny.

Porecze mostu nad przelewami miaty by¢ dzwi-
garami gtdbwnymi mostu, po ktérych przesuwac
sie miat po utozonych szynach dzwig bramowy dla
obstugi gornych $cianek zaktadanych na przele-
wach.

Dopuszczalne maksymalne naciski na podioze
fundamentu przyjeto:

na piaskowce 7 kg/cm2

na tupki szare 10 kg/cm?2

Po obi czeniu szczegétowym blokéw przelewo-
wych zapory, maksymalny nacisk na podtoze fun-
damentowe wypadt 5,84 kg/cm2 Dla sitowni wod
nei naciski wypadty mniejsze.

Prawobrzezna zapora ziemna stanowi zamknie-
cie doliny miedzy czes$cig przelewowa a prawym
stokiem dol ny i usytuowana jest w obecnym ko-
rycie Dunajca. Uszczelnienie tej czesci zapory za-
projektowano za pomocg rdzenia itowego, zwigza-
nego z warstwag tupkéw szarych. ' Do nasypu za-
pory uzyty miat by¢é materiat, pochodzacy z wy-
kop6bw oraz prawobrzeznego zbocza, wzglednie
tylko ze zbocza, przy odpowiednim doborze uziar-
nienia.

Ubezpieczeni narzutem stopy zapory od stro-
ny zbiornika zaprojektowano tak, aby mogto by¢
ono wyzyskane jako ubezpieczenie grodzy prowi-
wizcrycznej, zamykajgcej koryto rzeki. Na koro-
nach zapor ziemnych zaprojektowano droge z obu-
stronnymi chodnikami.

Fugi

PRZEDWOJENNY PROGRAM |
ROBOT,

ROZPOCZECIE

Usytuowanie poszczegdlnych elementéw zapo-
ry dawato mozliwo$¢é wykonania catej zapory w
dwoéch fazach, jak nastepu e:

1 W pierwszej fazie mogly byc
wszelk e roboty fundamentowe elementéw zapo-
ry, potozonych poza rzeka, przy czym normalne
odptywy Dunajca miaty przeptywaé¢ korytem na-
turalnym.

Odlegto$¢ usytuowan a krancowego, prawego
bloku przelewowego od koryta rzeki pozwalata
na budowe grodzy prowizorycznej, chronigcej wy-
kopy fundamentowe od wielkich woéd, W tym
okresie budowy i przy tym rozwigzaniu, wielkie
wody moglyby byé przepuszczane korytem rzeki,
przy stosunkowo niewelkim ich spietrzeniu, wy-

wotanym zdlawieniem przekroju odptywu wykona-
nymi grodzami. W tej fazie mogty by¢é réwniez
wykonane: lewobrzezna zapora ziemna, kanal od-
ptywowy od zakiadu, kanat doptywowy oraz wiek-
szo$¢ wykopoéw kanatu odptywowego od jazu. Ro-
boty betonowe i zelbetowe, zwigzane z budowg
czesci przelewowej oraz zaktadowej zapory mu-
sialyby by¢ w pierwszej fazie na tyle posuniete,
aby mozna byto po ukonczeniu tej fazy (budowy
przepusci¢ normalne przeplywy Dunajca oraz
wielkie wody przez wykonane juz przelewy.

2, Druga faza budowy objetaby =zasadniczo

wykonanie prawobrzezne' zapory ziemnej oraz
ukonczenie elementéw, wykonanych w pierwszej
fazie. W zwigzku z tym koryto naturalne rzeki mu-
siatoby by¢é zamkn;ete grodza prowizoryczna,
a woda skierowana na wykonane juz w pierwszej
fazie przelewy.

Skierowanie rzeki na przelewy wymagato pew-
nego spietrzenia w-ody. Dla umozliwienia wyko-
nania dolnej czesci rdzenia prawobrzeznej zapo-
ry ziemnej, koryto rzeki musiatoby by¢ zamkniete
grodzg réwniez od strony dolnej wody.

Opracowany tez zostal projekt przebudowy
drogi bite; na diugosci 4,8 km w obrebie pro ek-
towanego zbiornika.

Po ustaleniu w zasadniczych zarysach progra-
mu i terminarza robét, wykonanie robo6t budowla-
nych zapory powierzono w grudniu 1938 r. w dro-
dze przetargu firme ,Przedsiebiorstwo' Robét In-
zynieryjnych Inz, Leszek Muszynski®. Umowa
obejmowata wykonanie nastepujacych elementow:

1. Budowe zapory i sitowni wodne’, tij. czesci
budowlanej zaktadu, jazu i przeptawki dla ryb,
prawobrzeznej i lewobrzeznej zapory ziemnej, ka-
natu doptywowego i odptywowego, drogi o twar-
dej nawierzchni, tgczacej zgpore z osiedlem admi-
nistracyjno-gospodarczym za sume o0go6lng z}
5.395.206,50,

2. Budowe 7 murowanych budynkéw mieszkal-
nych i 5 murowanych budynkéw gospodarczych za
sume zt 611.740,20,

3. Wykonanie instalacji zewnetrznej, tj. stacji
pomp, zbiornika i sieci wodociggowej dla zaopa-
trzenia w wode os:edla i sitowni wodne® oraz bu-
dowe sieci kanalizacyjnej, sieci elektryczne] i te-
lefonicznej za sume taczng zt 109.347,83,

Ogdlna suma umowna za powyzsze roboty wy-
nosita zt 6.116.294,53. (Cement dostarczalo Kie-
rownictwo Budowy bezptatnie loco wagon stacja

wytadowcza).
Termin umowny ukonczenia wszystkich robot
budowlanych wyznaczony zostal na dzien 15.V.

wykonanao41l r.

Pro;ekt zapory przewidywal wykonanie:

1) -wykopéw — 227.000 rnl

2) nasypéw — 143.000 m\

3} betonéw i zelbetéw — 64.000 nrl

Do dnia wybuchu wojny, tj. do 1.1X4939 r., fir-
ma Leszek Muszynski urzadzita plac budowy, wy-
budowata w stan e surowym 5 budynkéw kolonii
mieszkalnej i wykonata cze$s¢ wykopu pod sitow-
nie i ;az, czes¢ nasypu lewobrzeznej zapory' ziem-
ne' oraz wybudowata czesciowo droge od zapory
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do osiedla, Firma wykonata powyzsze
0g6lna sume okoto 800,000 zi,

W zwigzku z dziataniami wojennymi wszystkie
prace zostaty przerwane, a dwie kolejne wielk e
wody wiosenne Dunajca rozmyly ochronne grodze
ziemne i zamulity wykop,

roboty za

PRZEBIEG BUDOWY W CZASIE WOJNY,

Stworzony przez okupanta Urzad Budowy No-
wych Zapo6r z siedzibg w Roznowie rozpoczat
z wiosng 1940 r, roboty przy wykonczeniu zapory
w Roznowy i polecit opracowanie nowego pro-
jektu zapory w Czchowie biuru konstrukcyjnemu
,Neubauburo Innwerke", Téging am Inn, W opra-
cowanym w 1941 r, projekcie biuro to zachowatol
zasadn'cze zalozenie podziatu zapory na lewo
i prawobrzezng zapore ziemnag, cze$¢ zaktadowg
i przelewowag ale wprowadzilo pewne zmiany
w porownaniu z projektem polskim.

Dane charakterystyczne projektu
stawialy sie jak nastepuje:

1) pojemno$¢ zb;ornika 10,3 mio m3,

2) powierzchnia zalewu 317 ha,

3) poziom pietrzenia normalnego

tego przed-

234,00 m

n1 p! m,
4) wahania zwierciadta wody 1,50 m,
5) catkowita dlugos¢ zapory 4301m,
6) spadek uzyteczny 6,7 — 8,2 m,
7) ilos¢ turbin 2 szt,
8) przetyk 1 turbiny 51 m3sek.
9) moc 1 turbiny 5075 KM,

10) produkcja roczna okoto 34 mio kWh.

po 15,0 m, zamykanych dwudzielnymi zasuwami
Stomey‘a, tzw. typu hakowego, o tgcznym Swietle
miedzy przyczétkami 93 m i o progu przelewowym
na rzednej 225,00 (rys, 6),

Na catej powierzchni plyty jazowej: i dolnych
powierzchniach pionowych filarow przewidziana
byta wyprawa utwardniona.

Poza tym projekt ten odrzuc i koncepcje mostu
drogowego przez Duna ec nad jazem, potgczenie
za$ drogowe z drugim brzegiem przewidziano je-
dynie za pomoca promu elektrycznego w Tropiu,
tj, od zapory 2,5 km w gére rzeki. Uszczelnienie
watow ziemnych zostato zmienione z jadra itowe-
go na podwojng oktadzine z ptyt betonowych na
skarpie od strony wody gorne', opartych na $cian-
kach szczelnych stalowych, wbitych przez aluw um
do skaly u stopy skarpy odwodue;j.

Usytuowanie osi zapory ulegto nieznacznej
zmianie, natomiast gteboko$¢ fundowania zmniej-
szyta sie znacznie.

Przedmiary kosztorysowe obejmowaly wyko-
nanie :

1) wykopow — 2,73.000 mJ
2) nasypow — 154,000 m’
3) betonow i zelbetéw — 54.500 m*

Proekt ten przewidywat tylko dwa szwy dyla-
tacyjne s pierwszy miedzy dziatlowym flarem ja-
zowym a sitownig, drugi pomiedzy blokiem zakita-
du a blokiem przeptawki i hali montazowej za-
ktadu. Cata czes$¢ przelewowa (jaz) zaproektowa-
na zostata bez szwoéw dylatacyjnych i. tak tez wy-
konano ptyte jazowg o grubosci 2,50 m io wymia-

Rys, 6. Przekréj ptyty jazowej z widokiem na filar.

Jak wida¢ z powyzszych danych, projekt nie-
miecki obnizylt o 1 m poziom pietrzen a wody w
zbiorniku, co spowodowato zwiekszenie wahan
dobowych (z 1,14 m na 1,50 m), przy jednoczesnym
zmniejszeniu poemnosci zbiornika z 13,8 na 10,3
mio m3 Pro ekt niemiecki przewidywat wykona-
nie 5 otworéw jazowych o rozpietosci w Swietle
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rach w planie 103 x 31 m wbrew opinii pracuja-
cych wowczas naszych inzynieréw (o skutkach te-
go btedu poznie ).

Fundamenty filaréw jazowych i przyczoétka po-
sadowione zostaty na rzednych od 217,75 do
218,00 na tupkach siwych, za$ fundament filara
dzialowego na rzednej 216,00 na konglomeratach



Stopy fundamentow filarobw zostaly uzbrojone
pretami stalowymi -0 26 mm i zabetonowane w |
fazie do dolnej krawedzi plyty. Ptlyta jazowa zo-
stata podwodjnie uzbrojona pretami j2 26 mm w
kierunku osi zapory. Calg plyte w czasie betono-
wania podzielono szwami roboczymi prostopadle
do osi jazu na 11 czesci (po dwa szwy na kazdym
otworze jazowym).

Najpierw zostaly zabetonowane czesci pilyty
pod filarami i przyczotkiem, czyli betonowano co
drugie pole, podz elone szwami roboczymi. Po roz-
szalowaniu tych czesci i po skuciu powierzchni
szwow roboczych zabetonowano pozostate czesci
ptyty. Nastepnie zostaty wykonane wiercenia i za-
strzyki cementowe uszczelniajgce w celu wzmoc-
nienia podtoza pod stopami fundamentow filarow.
Na zabetonowanej juz ptycie jazowej ustawiano
rusztowania z kratownic drewnianych i wykony-
wano deskowania dla catych filaréw lub przyczéi-
ka. W gotowych deskowaniach utozono zbrojenie
i zabetonowano cato$¢ w jednej fazie.

Rys. 7. Rusztowania i szalunek przyczoéitka i jfilara jazu

(lipiec 1943 r.).

Pod progiem jazowym wykonano nastepnie za-
stone uszczelniajacg, wykonywujac otwory wiert-
niczce o 0 80 mm do rzedne; 208,00 i zastrzykujac
pod cisnien em do 7-miu atmosfer mleko cemen-

Rys. 8. Dzwig portalowy 40-tonowy i rusztowania
wiszgce dla szalunkéw belek jezdnych dzwigu bramowego
(listopad 1943 r.).

towe. Ogoétem wykonano pod ptlyta jazowa 116
otworéw, o tgcznej dlugosci 1132 mb i zastrzyk-
nieto 1026 ton cementu.

Po wykonaniu filarow i rozszalowaniu ich uto-
zono rusztowanie wiszgce kratowe, na: ktoérym
ustawiono deskowania dla belek jezdnych dzwigu
bramowego. Deskowanie ustawiano ze strzatkg od-
wrotng o wielkosci do 10 cm. Po utozeniu zbroje-
nia i zabetonowaniu belek, strzatka zniwelowata

sie.

Rys. 9. Szalunek przepustu na Graniczmiku
(listopad 1943 r.).
Wykonanie tych rob6t budowlanych zapory

i zakiadu poruczone byto firmie ,Beton und Mo-
nierbau" A. G, umowg z dnia 19.1X.1941 r. za
0g6lng sume z} 14.986.779,30.

Firma ta przeeta inwentarz firmy ,L, Mu-
szynski“, uzupetnita go i przystgpita do budowy
w czerwcu 1942 r. Na skutek ogdlnie znanychwy-
padkéw, roboty zostaly przerwane w korncu lipca
1944 r. W tym okresie czasu wykonano wykop
pod fundamenty jazu i zakladu, czes$ciowo wyko-
nano kanal doptywowy li odptywowy, Ogétem wy-
konano okoto 222.000 m3 wykopu i okoto 25.000
m3 nasypu. Zabetonowano: prawy przyczoétek ze
skrzydtami, plyte jazowa, wszystkie (4) filary ja-
zowe, czes¢ filara dzialowego i czesciowo funda-
ment pod zaktad i rozdzielnie. Razem utozono oko-
to 30.600 m3 betonu. Wykonano réwniez czescio-
wo okladzine kamienng — ubezpieczenie lewego
brzegu kanatu odptywowego. Firma ta wybudowa
ta 10 barakéw, w tym 6 mieszkalnych oraz wyko-
nata ujec e wody przy Dunaicu wraz z siecig wo-
dociggowg i zbiornikiem. Ogétem wykonano robot
za sume okoto 9.168.000 zt. Poza tym zostal wy-
konczony 1 dom murowany kolonii mieszkalnej
wg polskich planow.

Po przerwaniu robo6t w lipcu 1944 r. firma
B. u, M. zdemontowata i wywiozta niemal wszyst-
kie urzgdzenia placu budowy i caly inwentarz nie-
tylko wtasny, ale takze firm ,L. Muszynski" i
Z. R, H., ktéry byt przewieziony z Roznowa do
Czchowa.

Na placu budowy pozostaly tylko: 1) dzwig
linowy bez motoréw i nastawnikdw, czesciowo
zdemontowany, 2) znikoma cze$¢ uszkodzonego in-
wentarza ruchomego i 3) fabryka betonu, zupet-
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nie zdemontowana. Zaznaczy¢ trzeba, ze w czasie
wykonywania robo6t czynnych byto okoto 75 sil-
nikow elektrycznych, o réznej mocy, na placu bu-
dowy i w warsztatach.

Wykonanie i montaz zasuw jazowych, $cianek
zaktadanych gornych i dolnych, zamkniecia zapa-
sowego i mechanizméw podnoszacych zasuwy
w ilosci ogdlne] okoto 760 ton poruczono zakta-
dom Kruppa. Firma ta dostarczyta na plac budo-
wy tylko kostrakcje zasuw ii rozpoczela montaz
4-eh zasuw dolnych. Po przerwaniu robét prawie
caly materiat, oprocz uszczelnien gumowych
i drewnianych, pozostat na placu budowy w Czcho-
wie,

Wykonanie i montaz turbin poruczono firmie
J. M. Voiht (Maschinenfabrik, Heidenheim, Brenz).
Firma ta dostarczyta tylko czes¢ zamowienia

Dla obstugi Scianek zaktadanych i hali maszyn
zmontowany zostat czesciowo przez firme C. Haus-
hahrn (Maschinenfabrik, Stuttgart-Feuerbach) dzwig
portalowy o nosnosci 40 ton. Dzwig pozostal, tyl-
ko wszystkie motory i nastawniki zostaly wywie-
zione, a instalacja elektryczna i mechaniczna —
czesciowo zdemontowana.

10. Widok na ptac budowy z ppawego brzegu
Dunajca (sierpien 1946 r.).

'Rys.

PRZEBIEG BUDOWY PO WOJNIE,

Wkrétce po wkroczeniu wojsk radzieckich do
Czchowa w dniu 18 stycznia 1945 r., zostato reak-
tywowane ,Panstwowe Kierownictwo Budowy
Zbiornika Wodnego na rzece Dunajcu w Czchcer
wie“, ktére na podstawie upowaznienia Petnomoc-
nika Rzadu na powiat Brzesko otrzymato karabi-
ny, uzbroito straz porzgdkowag i przystgoito do
wykonania na niezbedniejszych rob6t zabezpiecza-
jacych i konserwacyjnych do czasu powierzenia
robot firmom.

Na skutek wywiezienia przez niemcow wszyst-
kich urzadzen placu budowy, a takze agregatow
pompowych, caly wykop byt zalany wodg od
sierpnia 1944 r. do lutego 1946 r.

Zasadniczo, wobec znacznego zaawansowania
rob6t, zadecydowano realizacje projektu z czasow
niemieckich z pewnymi jednak zmianami, a mia-
nowicie: 1) podniesiono normalne pietrzenie
zw erciadla wody w zbiorniku z rzednej 234,00 na
23450 m n. p. m., co powoduie zmniejszenie wa-
han dobowych z 1,50 m na 1,30 m, a zwiekszenie
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pojemnos$ci zbiornika z 10,3 mio mldo 12 mio m\
2) przeprojektowano uktad drég i dojazdéw na
koronie zapory ziemnej w celu umozliwienia
(w przysztosci) budowy mostu drogowego na wy-
dtuzonych od strony wody dolnej czesciach fila-
row, 3) przeprojektowano réwniez budynek roz-
dzielni przy zakiladzie i usytuowano go na innym
miejsen z tej samej przyczyny, co w punkcie 2,
4) zmieniono nachylenie skrapy odwodne' z 1:1,5
na 1:2,

Po przedyskutowaniu szeregu réznych rozwig-
zan uszczelnien tam ziemnych (miedzy innymi
przepony zelbetowej, opartej na stalowych $cian-
kach szczelnych w osi zapory), ze wzgledu na
stan zaawansowania robo6t ziemnych, pozostawio-
no spos6b uszczelnienia, zaprojektowany za cza-
s6w okupacji, t\ podwodjna oktadzine z ptyt beto-
nowych o wymiarach 2,0 x 3,0 m i o tgcznej gru-
bosci 40 cm. Dolna warstwa plyt, posmarowana
zostanie dwukrotnie asfaltem. Szwy miedzy pilyta-
mi kazdej warstwy réwniez uszczelnione beda
asfaltem. Plyty te sluzy¢ beda jedoczesnie jako
ochrona przed rozmyciem tam ziemnych od stro-

Bagier elektryczny o pojemnos$ci tyzki 1 m-
(slierptenn 1946 r\).

Rys. IX.

ny zbiornika. Ponadto przeprojektowano takze
przeptawke dla ryb w ten sposéb, azeby wlot do
niej od strony wody dolne' znajdowat sie w bez-
posrednim sasiedztwie wylotow turbinowychl

Ze wzgledu na znane powszechnie trudnosci
przy dostawach, zwilaszcza urzgdzen mechanicz-
nych — a doceniajgc z drugiej strony znaczenie
stopnia czchowskiego dla warunkéw pracy sitow-
ni w Roznowie — Departament Drég Wodnych
Ministerstwa Komunikac i zdecydowal dokoncze-
nie robét przy budowie zapory w dwoch fazach:

W | fazie postanowiono wykonczy¢ tylko czes¢
przelewowg zapory (jaz), kanaty doptywowy i od-
ptywowy oraz grodze dokota czesci zakltadowej,
nastepnie zamkng¢ obecne koryto Dunajca i prze-
rzuci¢ rzeke na gotowy az oraz wykonaé prawo-
brzezng zapore ziemng, a to w celu jak najszyb-
szego utworzenia prowizorycznego zbiornika wy-
rownawczego dla pracy sitowni wodnej w Rozno-
wie. W celu odgrodzenia i zabezpieczenia przed
zalaniem dotu fundamentowego zaktadu, zaprojek*
tcwana zostata prowizoryczna grodza, sktadajgca
sie z dwéch scian z bali drewnianych grubosci 14
cm, spascwanych na zacios kgtowy i ustawionych



pionowo w fundamentach betonowych, ktdérych
gérna krawedz pokrywa sie z rzednymi dna od-
powiednich kanatéw. Sciany grodzy, rozstawione
w Swietle na 4,5 pi, sg stezone systemem S$ciagéw
zelaznych i wypetnione wewnatrz gling (warstwa
pionowa o szerokosci! 1 m od strony parcia wody)
i materiatem zwirowym,

W 1l fazie postanowiono wykona¢ pozostate
czesci zapory, tj. zaklad, przeptawke dla ryb, ha-
le montazowga, rozdzielnie i lewobrzezng zapore
ziemna.

W lipcu 1945 r. zostal ogloszony przez Depar-
tament Drog Wodnych Ministerstwa Komunikacji
przetarg na roboty opisane w | fazie, po czym
przystgpiono do opracowania projektu sitowni
wodnej, przeptawki dla ryb i rozdzielni.

Rys. 12. Betoniarka (750 1) na tle rozmontowanej przez
okupanta fabryki betonu (pazdziernik 1946 r.).

Przy przetargu utrzymata sie firma ,Inz. St.
Plebanski i St. Nowak“. Urnowa zostata podpisa-
na dnia 4 sierpnia 1945 r. W pazdzierniku 1945 r.
roboty powyzsze przeete zostaly przez ,Spotecz-
ne Przedsiebiorstwo Budowlane" (S. P. B.). Fir-
ma ta przystapita do urzgdzenia placu budowy
i do poszukiwania i skupu odpowiedniego sprze-
tu, maszyn i narzedzi, w czym napotykata na bar-
dzo duze trudnos$ci. Do wiosny 1946 r. firma wy-
szukata i sprowadzita na plac budowy w Czcho
wie cze$¢ potrzebnego sprzetu, zainstalowata
agregaty pompowe, wypompowata wode z wyko-
pu, urzadzita czesciowo plac budowy i przystgpita
do robot kosztorys,owych.

W 1946 r. nizej wymienione firmy prowadzity

nastepu gce roboty przy budowie zbiornika i za-
pory w Czchowie:

1. ,Spoteczne Przedsiebiorstwo Budowlane*®,

2. Przedsiebiorstwo Budowlane ,Roman Kep-
ski“,

3. ,Panstwowe Przedsiebiorstwo
nikacyjnych*®,

Robé6t Komu-

4. Przedsiebiorstwo' Inzynieryjno Budowlane
,nz, Czestaw Podlecki“,

5. Przedsiebiorstwo Inzyniery no - Budowlane
Zelbet",

6. Biuro Inzynieryjno-Budowlane ,B, C, H.“.

Z firmg S, P. B, zostaly zawarte 4 umowy:

1-sza z dnia 4.VIIl.45 r. na roboty, przewidzia-
ne w | fazie, z ktérych w 1946 r. wykonano:

a) montaz i zabetonowanie opierzen wnek za
suw, Scianek zaktadanych gérnych i dolnych oraz
zamkniecia zapasowego,

b) prowizoryczng grodze,
fundamentowy zakitadu,

zabezpiecza gcg dot

c) betonéw i zelbetow — 3.000 m\
d) nasypow — 13.750 irv\
e) wykopow — 42.200 nr,
f) narzutu kamiennego 4,100 mi\
g) oktadziny kamiennej — 1.200 nr,
h) deskowan — 3.850 nr,
i) wyprawe uitwardniong

na calym jazie — 3.260 nr,
j) zabito $cianek

szczelnych stalowych — 550 nr.

Wyprawe utwardniong-odporng na S$cieranie
wykonano, dzielgc kazde pole miedzy filarami na
cztery pasy prostopadle do osi zapory. Najpierw
na skutg i dobrze wymytg powierzchnie pityty po-
tozono warstwe wyréwnawcza z zaprawy o do-
zowaniu cementu 500 kg/cm3 nastepn e potozono
siatke zelazng z drutu @ 2 mm, przymocowano

Rys. 13. Siatka zelazna utozona na warstwie wyréwnaw-
czej na ptycie jazu (pazdziernik 1946 r.).

ja kotwami, poprzednio zabetonowanymi w odste-
pach 1 x1 m, a na siatce utozono drugg 3 cm
warstwe wyprawy o zawartosci cementu 700
kg/nr z grysu i piasku bazaltowego z kamtenioto
moéw Swidnickich m& od 0 do 15 mm, dobrze ubi-
jajac i zaciera gc starannie puckami stalowymi.
2- ga umowa z dna 8.111.1946 r, na roboty wo-

dociggowo-kanalizacyjne w 4 budynkach kolonii

mieszkalne zrealizowana zostata catkowicie do
grudnia 1946 r.
3- cia umowa z dnia 15.VIl.46 r, na wykona-

nie Wiercen i zastrzykéw cementowych obe mo-
wata zastrzyki uszczelniajgce w pityc’e progowej
jazu.

Skutki btedu, jaki popetnili niemcy przy bu-
dowie zapory w Czchowie, o ktérym juz wspomi-
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natem, a polegajacego na wykonaniu catej ptyty
jazowe,' o wymiarach 103 x 31 m i grubosci 2,5 m.
jako jednego monolitu, ukazaty sie juz w kilka
miesiecy po zabetonowaniu. Na wszystkich szwach
roboczych powstaly pekniecia od 1 do 5 mm przez
catg grubos¢ ptyty. W celu uszczelnienia ptyty ja-
zowej i zabezpieczenia zbrojenia jej przed rdze-
wiencem zapro ektowano wykonanie wiercen i za-
strzykéw z mleka cementowego w stosunkju 1:2
i 1:1.

Wykonano na pierw rowek w ksztalcie jaskot-
czego ogona wzdituz pekniecia, tj. wzdiuz kazde-
go szwu roboczego, nastepnie ustawiono w odste-
pach co 2,5 m kawatki rur i zabetonowano, two-
rzac w ten sposob uszczelnienie pekniecia od go6-
ry i bokow pilyty. Po 7 dniach wywiercono otwo-

14. Dolny prég- ptyty jazu po nalozeniu wyprawy
(grudzien 1946 r.).

Rys.

ry poprzez ustawione rury prawie do spodu pty-
ty jazowej, a nastepnie wstrzyknieto pod ci$nie-
niem mleko cementowe. W czasie wykonywania
zastrzykow okazato sie, ze utozony za czas6w oku-
pacji beton ptyty jest nieszczelny, gdyz mleko ce-
mentowe wydostawato sie z ptyty pomiedzy pek-
nieciami, W miejscach wyciekéw wykonano otwo-
ry i zastrzyknieto w nie mleko cementowe. Wy-
konywu gc wiec wspomniane zastrzyki, uszczelnio-
no nietylko pekniecia, lecz réwniez cata ptlyte ja-
zowga. Zostato wykonanych 105 otworéw ® 65mm
i zastrzyknieto 27.750 kg cementu.

Projektowane sa réwniez zastrzyki po osi
Sciank: szczelnej stalowejl whitej u spodu skarpy
odwodnej tam ziemnych.

4-ta umowa z dnia 20.X1.1946 r! obejmowata
roboty zwigzane z remontem i uruchomieniem
dZzwigu portalowego. Firma wyszukata i zakupita
potrzebny materiat i brakujace czesci mechaniczne
i elektryczne. Montaz nastgpit z wiosng i latem
1947 .

Umowa z Przedsiebiorstwem Budowlanym
..Roman Kepski“ na wykonczenie 4 domoéw kolo-
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nii mieszkalne; zostata zawarta dnia 21.XI1.45 r
Firma wykonata w 1946 r. niemal cato$¢ objetych
umowag robo6t, wykonczajagc catkowite dwa domy
mieszkalne! a dwa pozostate wykonujgc w 90%.

Umowa Z Panstwowym Przedsiebiorstwem Ro-
b6t Komunikacyjnych zostata zawarta dnia 28.VIII,
1946 r. na roboty, przewidziane w Il fazie budo-
wy zapory, oprocz rozdzielni, przy czym wiekszos¢
robét przewidziana byta na 1947 r,

W 1946 r. wykonano:

a) nasypow — 13.000 m\
b) wykopow — 350m3
c) betonéw — 3.000m3

Dostawe i montaz mechanizméw, podnoszacych
zasuwy, powierzono z przetargu firmie Przedsie-
biorstwo Inzynieryjno-Budowalne ,Inz. Czestaw
Podleoki®* umowg z dn. 23.VIIl.46 r. Dostawa
i montaz mechanizméw nastgpi¢ miaty w koncu
1947 r.

Wykonanie ogrodzenia kolonii mieszkalnej
siatkg ocynkowang i drutem kolczastym powierzo-
no z przetargu firmie ,.Zelbet* umowg 2z dnia
29.X.46 r. W 1946 r. firma ta wykonata okoto 40%
robot, tj. tylko mury oporowe z kamienia i czesc
fundamentu betonowego pod. ogrodzenie z siatki
oraz stupki fundamentowe pod ogrodzenie z drutu.

Dokonczenie przebudowy 4,7 km drogi bitej
w obrebie zbiornika w Czchowie powierzono
z przetargu firmie ,Biuro Inzynieryjno-Budowlane
B. C. H." umowa z dnia 18,111.1946 r.

W roku 1946 firma ta wykonata:

a) wykopow — 4.600 m\
b) nasypow — 6.600 m*,
c) oktadziny kamiennej — 2.800 m2
d) betondéw — 100 m3
e) muréw oporowych zka-
mienia — 325 m3
f) ptyt betonowych — 800 m2
Referat wywtaszczeniowy Czchéw — Roznéw

wykonat w 1946 r. nastepujgce prace:

Na obszarze projektowanego zbiornika w
Czchowie w 7 gminach katastralnych, na po-
wierzchni okoto 436 ha, przeprowadzono reambu-
lacje katastru, sprostowanie ksigg gruntowych,
pomierzenie wyzej podanej powierzchni w terenie
oraz osadzono granicznki. Sporzadzono roéwniez
wnioski do wywlaszczenia oraz plany .sytuacyjne
do intabulacji i przeprowadzono' administracyjne
postepowanie wywlaszczeniowe.

Koszt wywilaszczenia okoto 189 ha (pozostate
247 ha nie podlega zaptacie, jako dobro publiczne),
oczyszczenia terenu o powierzchni 436 ha pod
zbiornik oraz podniesienia cmentarza, tgcznie z ko
sztami przeprowadzenia prac wymienionych wy-
zej oraz kosztami administracynymi wyniesie oko-
to 60.000.000 zt. W 1946 r, zostala wydatkowana
na ten cel kwota 31.000.000 zt.

Powyzszy opis podaje stan realizacji budowy
na dzien 1 stycznia 1947 r., t. zn. obejmuje tylko
roboty, wykonane do 1946 r. wigczn;e.

Dalszy przebieg budowy w 1947 r. oraz szcze-
goly, odnoszace sie do projektu i wykonania kon-

strukcji mechanicznych (zamknie¢ jazowych, tur-
bin, generatoréw, rozdzielni itp.) podane zostang
oddzielnie.



INZ. CZESLAW STEPNOWSKI

Odbudowa Sluzy Paniewo na kanale Augustowskim

Sluza Paniewo usytuowana jest w km 39 kana-
tu Augustowskiego, wybudowana w latach 1826—
1828; posiada ona dwie komory o Swietle 5,80 m,
dtugo$¢ uzyteczna gornej komory 43,90 m, dolnej
— 43,95 m; wysokos$¢ Scianki spadowej w gtowie
goérnej 2,50 m, w $Srodkowej 3,07 m (rys. 3).

Fundament S$luzy po- obwodzie jej stanowi
Scianka szczelna drewniana (pale @ M 40 cm) oraz
ruszt z belek poprzecznych i podtuznych z pod-
wdjng podioga grub. 4 i 7 cm. Ponadto w glowie
gérnej wykonane sg cztery poprzeczne $cianki
szczelne, w gtowie Srodkowej jedna i W giowie
dolnej dwie.

Dno komér $luzy stanowit wyzej' wspomniany
ruszt na warstwie gliny. Przyczétki gtow i Sciany
komdr wykonane sg z muru z cegly i licowane blo-
kami betonowymi. Zamkniecia $luzy stanowiag
wrota drewniane z otworami dla napetnienia ko-
maor.

Zwierciadto wody gornej
115,20 m NN;
6,77 m.

121,97 m, dolne;
catkowity spad na $luzie wynosi

Z informacj' ludzi znajacych historie $luzy Pa-
niewo wynika, zc juz przed pierwszg wojng Swia-
towag przeciekanie wody filtracyjnej w glowach
stuzy byto znaczne, co stwarzalo bez przerwy
wiele kiopotow.

W czerwcu 1947 r. nastagpilo wymycie gruntu
z pod podtogi gornej komory, wyrzucajgc do dol-
ne; komory 350 m3ziemi. Po zdjeciu podtég wi Shr
zie stwierdzono nieszczelno$s¢ w podtogach i $cian-
kach szczelnych, w glowie gérnej i sSrodkowej,
wskutek czego droga wody filtracyjnej byta zbyt
krotka.

Szczegoblowe ogledziny fundamentéow Sluzy wy”?
kazaly, ze podczas dotychczasowych remontow
Sluzy starano sie zahamowaé¢ ruch wody filtracy,-
nej przez zabijanie $cianek szczelnych poprzecz-
nych, uszczelnienie z gliny, jak rowniez przez uto-
zenie plyty betonowej w komorze gdérne; na diu-
gosci! 15,8 m, grub. 30 cm i grub. 15 cm, uzbrojo-
nej siatkg metalowg na dilug. 28,10 m. Zabiegi te
nie daly nalezytych wynikéw, albowiem filtracja
wody odbywata sie przez nieszczelnosci w podito-
zu gtowy gérnej i w niszy gtowy Srodkowej.

Najntebezpieczeniejsza filtracja byta w glowiag
Srodkowej, gdyz jedna tylko $cianka szczelna po-
przeczna nie stwarzata w zadnym wypadku dosta-

tecznej drogi dla pokonania ruchu wody filtracy,-
nej, jezeli jeszcze dodamy wode wgtebng, ktdra
w postaci zZrédetek bije tuz ponizej $cianki po-
przecznej w gtowie Srodkowej, /asnym jest powdd
podmycia fundamentow.

Rys. 2. Przekr6j podtuzny gtowy sSrodkowej.
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A i B — przekrdj i plan $luzy po odbudowie,
CiD —n=m N N N przed odbudowa.,
E i F — przekroje poprzeczne koomry gérnej.
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Z ogledzin pali fundamentowych wysnuto wnior
sek, ze ruch wody filtracyjne’ musiat sie odbywac
kilka dziesigtk6w lat, gdyz obwdéd pali fundamen-
tow i szczeliny w $ciankach szczelnych sg wytu-
gowane przez wode. Niewatpliwie do naruszenia
rbwnowagi gruntu pod komorg S$luzy przyczynity
sie wstrzgsy podczas ostatnich dziatah wojennych
(wysadzenie wrot Sluzy).

Sluza Paniewo znajduje sie na przesmyku la-
czacym jezioro Paniewo i jezioro Krzywe, Celem
zbadania miejscowych warunkéw hydrologicznych
Departament Drég Wodnych Min. Kom. zaprosit
do wspotpracy Panstwowy Instytut Geologiczny.
Na podstawie orzeczenia Dra Jozefa Gotgba usta-
lono, ze teren ten lezy na obszarze pola. zendro-
wego. Pole zendrcwe sktada sie w zasadzie z utwo-
row fluwioglacyjnych i zastciskcwych. Utwory flu-
wioglacjalne sg w postaci skosnie uwarstwionych
piaskéw z wkltadkami zwirow.

Podscielone one sag na terenie S$luzy itami zasto-
iskowymi, zawierajgcymi luzne gtazy. Ity powyz-
sze stanowig rownoczes$nie warstwe nieprzepusz-
czajgca dla poziomu wod gruntowych ptytkich.

W Srodkowej gtowie $luzy, od dolnej strony
Scianki szczelne;, zaobserwowano dwa Zrédta.
Jedno zrodto wykazuje przy wyptywie wody ryt-
miczne wydzielanie sie baniek gazowych, tempe’
ratura tej wody wykazuje pochodzenie z gteboko-
Sci powyzej 30 m. Wydajno$¢ gazu praktycznie
okreslono na 0,022 litraénin. dwutlenku wegla
(CO,).

Zjawisko wydzielajgcego sie gazu jest bardzo
interesu.gce z tego wzgledu, ze teren ten lezy na
t. zw. synklinie nowogrédzkiej, nalezgacej do sio-
dia wotkowyskiego. W zwigzku z tym, zachodzi
mozliwo$c¢ istnienia pewnych linii dyzlokacyjnych,
wzdtuz ktérych szczawy moglyby sie przedostaé
ku goérze.

Obok zrédta wydzielajgcego GO, jest Zzrodto
znacznie silniejsze i silnie utlenione, pochodzgce
rowniez z gtebszych poziomoéw. Fakt istnienia obok
siebie dwu zrédet o réznej zawartosci (gazowej
Swiadczy o tym, ze Zrédto> o zawartosci CO, zastu-
guje na wiekszg uwage.

Nie bez znaczenia (moze i praktycznego) byto-
by wykonanie otworu wiertniczego w poblizu zr6-
dfa, co najmniej do gtebokosci 50 m,

Jak wspomniano wyzej, przyczyng awarii byta
niedostateczna dlugos¢ drogi filtracyjnej. Zada-
niem projektu odbudowy bylo wytworzenie kon-
strukcji podioza $luzy celowejl taniej i szybkie
w wykonaniu, aby przerwe w eksploatacji $luzy
skrocic do minimum.

Jako zasade przyjeto, ze poszczegdlne gtowy
Sluzy majg pracowac¢ jako jazy, poditoze jej nie
moze pracowa¢ pod wyporem, nadto ze nalezy
unikng¢ dodatkowego zabicia $cianek szczelnych
z uwagi na istniejgce mury komory.

Spad gtowy goérnej wynosi 3,31 m. Niezbedna
dtugos$¢ droigi filtracyjnej wg wzoru Lane przy po-
diozu z grubego piasku L, = 3,31 X 5= 16,55 m.

Dla zado$¢ uczynienia temu warunkowi zapro-
jektowano w ponurze obrukowany fartuch z gli-
ny, o grub. 1,0 m, na ditug. 5,00 m oraz przestrze-
ni m edzy $ciankami szczelnymi o diug. 13,25 m
zaprojektowano pilyte betonowg o grub. 0,8 m



(rys. 1). Dtugosc¢ istniejgcych $cianek do obliczen
przyjeto 3,50 m, tg drogag otrzymano L = 17,2 m.

Spad na gtow e Srodkowe" wynosi 3,46 m, po-
trzebna dtugos¢ L = 1730 m. Gilowa s$rodkowa
pos ada tylko jedng $cianke szczelng, bicie do-
datkowych Scianek n:e bylo wskazane ze wzgle-
dow konstrukcyjnych; zaprojektowano przeto dwie
przepony z bali drewnianych, o grub. 12 cm, za-
gtebionych w grunt na 1,70 m, fartuch z gliny
z ubitym tluczn em na diug. 480 m i grub. 0,8 m
oraz ptyte betonowg o dlug. 12,79 m, stad
L = 20 m.

Spad gtowy dolnej wynosi 3,46 m, wymagana
dlugos¢ filtracyjna L = 18,30 m. Dla otrzymania

INZ. ANDRZEJ BROCHOCKI

odpowiedniej drogi filtracyjnej zaprojektowano
ptyte betonowa pomiedzy S$ciankami szczelnymi
o grub. 08 m i fartuch z gliny z warstwg ubitego
ttlucznia, stad L = 19,6 m.

Kcnstrukc e podioza komoér zaprojektowano
jako wodoprzepuszczalng z zastosowaniem odwro-
conego filtru z 3 warstw o tgczne grubosci 60 cm.
Dla zapewnienia dnu komor $Sluzy nalezyte; trwa-
tosci fltr zostat przykryty nieszczelng podtogg
drewniang o grub. 7 cm.

Roboty przewidziane projektem zostaly ukon-
czone w listopadz'e 1947 r.

Kilka uwag o regulacji Warty i Noteci

W dolnym biegu Noteci od Strzelc Krainsk ch
do ujscia koto Santoku co roku zdarza g sie wiek-
sze lub mniejsze powodzie. Alarmy powodziowe
czesto sg oglaszane w czas e, gdy w innych dziel-
nicach o mozliwosci wylewu rzek wcale sie nie
mys$li. Jest to okres, gdy nastajg mrozy i| plynie
duza kra. Nawet przy stosunkowo' niskich wodo-
stanach waly ulegaja zniszczeniu wskutek, przela-
n a sie wody przez korone i duze obszary okolicz-
nych gmin zosta g zalewane, za$ miejscowa lud-
no$¢ musi by¢ ewakuowana razem z inwentarzem.

W ciggu z'my 1945/46 woda przelata se kil-
kakrotnie przez groble nadrzeczne. Raz waly zo-
staly tylko nieznaczne uszkodzone, gdyz byly za-
marzniete na duze" gtebokos$¢ , co je uchronito' od
zniszczenia. Za drugim razem waly nie wytrzyma-
ty i na terenie gminy Lipki Wielkie zostaly przer-
wane na dtugos¢' paruset metrow, wskutek czego
powstaly duze szkody i straty. Gmina Lipki byta
czesc’owo' ewakuowana w czasie najwiekszych
mrozow.

Z nastan:em mrozéw jesienig 1946 r. znowu
utworzyt sie zator, ktory dzieki energ cznej akcji
mie scowych wtadz zostal zlikwidowany. Wiosna
1947 r. w okresie ruszania lodéw byta tez grozna,
most w Santoku byt zagrozony, okoliczne tereny
zalane, gdyz woda znowu przelewata sie przez
waly. |

Przyczyng tych z mowych powodzi jest tu wa-
dliwe zaprojektowanie ogroblenia Noteci. Note¢
w swym dolnym biegu, przed ujsciem do Warty,
jest obwatowana stosunkowo niskimi watami, 1L
czonymi prawdopodobnie na w elka wode letnia.
Wyniesien e watéow ponad lustro wielkich waod.
zapewne dla oszczednosci, byto przyjete nieduze,
a w dodatku trase waléw, rowniez przypuszczal-
ni przez oszczedno$é, prowadzono najwyzszymi
miejscami doliny. Wskutek tego Inia watéw jest
pokrecona, obfitujgc nieraz ,w ostre zalamania
i rozstawa ciaggle sie zmienia, w grandach od 100
do 500 m. W miejscach, gdzie watly gwaltownie
sie zweza a. formujg sie tatwo zatory, w czasie gdy
idzie duza kia. Kra zatrzymuje s'e zwykle w jed-
nym ze zwezonych tnie sc, woda przeptywa po-
czatkowo pod kra, lecz gdy przestrzen wolna ule-
gn:e zapchaniu, woéwczas woda zaczyna sie pietrzy¢
i w raz e niezbyt szybkiego rozbicia zatoru, prze-
lewa sie przez waly, zatapiajac duze przestrze-
nie, gdyz teren jest wyjgtkowo ptaski.

Wobec ciaggle powtarza acych sie powodzi i
wobec zapewne zbyt wielkich strat — powstat
projekt przesuniecia lewego watu dalej od rzek’,
przy zatozeniu jnlin malnego odstepu 450 m. Wi-
docznie straty wskutek ciggtych powodzi musialy
by¢ bardzo znaczne, jezeli proponowano az tak ko-
sztowna melioracje. Btedy, spowodowane niedos¢
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rzeczowym projektem i nieprzemyslang decyzja,
obecnie drogo kosztu g, gdyz powodujg coroczne
straty, za$ radykalna naprawa bedzie wymagata
przen esfienia cenajmnie' jiednej grobli dalej od
rzeki i podniesienia korony watéw.

Zapoznajac sie z metodam' ogroblenia rzek pod
b. zaborem niemieckim, mozna stwierdzi¢, ze daw-
niej dazono do jak najmnejszej rozstawy watow.
Potem ednak rozstawy watéw dawano wieksze,
gdyz zbyt mata rozstawa okazata sie w niektérych
wypadkach bardzo niebezp eczng. Jaskrawym
przyktadem moze by¢ wiasnie Note¢ w dolnym
swym biegu.

Obwatowania wykonane pé6zniej byty juz duzo
lepsze, budowano waly solidniejsze, dawano
wzmocnienia przy w ekszych wysokos$ciach itd.

Starano sie jednak przy trasowan u jak naj-
bardziej utatwi¢ przeptyw' wielkich wod, koryto
rzeki skréci¢ i wyprostowaé. Dopiero ostatnio,
gtown e na skutek doswiadczen prof. Wittmana z
Karlsruhe, powstata daznos¢ do pro ektowan a kie"
runkéw watéw' tak, aby wielkie wody lkatastro-
falne, tak jak i mate wody, byly kierowane, a nad-
miar energii mogt ulega¢ stopniowemu niszczeniu
wskutek wiekszego serpentynowania rzeki.

Rys. |I.

Ogroblen e Warty na terenie b. zaboru rosy;
skiego przed pierwszg w0 ng Swiatowa nie byto
nawet rozpoczete. Dopiero w Niepodlegtej Pol-,
sce sprawa ta zaczetla stawac sie pilngiprzed wy-
buchem wojny w 1939 r. roboty przy budowie wa-
t6w byly prowadzone w dos$¢ intensywnym tempie.
W woj. poznanskim skoncentrowane one byly
gtébwn e na terenie powiatow kolskiego, $sremskie-

go i arocinsk ego. Wobec duzych kosztéw zdjec
sytuacyjno - niwelacy nych projekty sporzgdzano
przewaznie na nieduzych odcinkach rzeki, na

0g6t mie dtuzszych niz 10 km. Wiekszos¢ tych pro-
jektéw ocalata w catosci tub czesciowo i z tej ra-
cji mozna dzis§ zorientowac¢ sie w podstawach
przy'etych do obliczenia rozstawy watéow. Rozsta-
wa ta koto Kota i Konina nie jest mnie sza niz
500 m. Przy -ednym projekc e znalazto sie pismo
b. Oddzialu Wodno-Melioracyjnego w todzi, sta-
w ajace wymaganie, zeby rozstawa waldéw byila
nie mniejsza niz 500 m (zlewnia W arty ok. 13.000
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km2. N zej ujscia Prosny (zlewnia ok.20.000 km2
obliczono waly $redn o na 500 m, rozstawa wa-
t6w w najwezszych ndescach byta nieco wieksza
nz 450 m, za$ koito Skwierzyny (zlewnia okoto
35.000 km2 wybudowano waty w odstepie zaledwie
250 m. Na tym odcinku nie notowano dotychczas
wiekszego zatoru, ktory spowodowatby duzg po-
wodz i zniszczenie watdéw, a to jprawdopodobnie
dlatego, ze kierunki waldow sa dobrze dopasowa-
ne do trasy uregulowanej rzeki, W roku biezagcym,
ktéry niewatpliwie bedzie notowany jako reden
z najgroznie szych, sytuacja powodziowa na W ar-
cie koto Skwierzyny byta bardzo ciezka. Cho¢ az
i w tym roku nie byto tam zatoru, ani wiekszej
powodzi, lecz niebezpieczehstwo przerwania wa-
t6w byto duze i ten odcinek Warty byt k lkakrot-
nie wymieniany w komunikatach.

W obliczonych przekrojach na matg wode moz-
na zaobserwowa¢ podobne z awisko. Szerokos¢
dna, obliczong przez inz. R6zan,kowskiego i obec-
nie przyjetag przy zabudowan:u W arty (koto Kon’-
na, ustalono na 40,3 m, za$ szeroko$¢ dna w Po-
znaniu (zgodnie z informacjg Oddzialu Wodnego
Zarzadu Mie’sk:ego m. Poznania) wynosi 33,5 m
(zlewniia koto Konina ok. 13.000 km2 koto Pozna-
nia ok. 25.000 km32. Koncentracja W arty koto Po-
znania byta wykonana przez okupanta przed
pierwszg wojng Swiatowq.

Réwniez i zgtozenia przyjete przy regulaci
rzeki byty rézne, gdyz przy robotach wykonywa-
nych przed 1914 r. b, urzedy niemieckie dazyly
do prostowania koryta rzeki, stosujgc wiekszg
ilo§¢ przekopéw, jak np. na Warcie dolnej i na
Wisle nizej Torunia. Obecnie za$ dazeniem pro-
jektugcego jest utrzymanie lustra wody rzeki w
poziomie bez .zmian. Nie wiem czy sa robione
obecnie obserwacje uregulowanych odc nkéw rze-
ki, gdyz jest to jedyna droga, ktérg mozna dojs¢
do praktycznych i stusznych wnioskéw.

Roéwniez wskazanym bytoby, przy obserwowa-
niu odcinkéw uregulowanych rzeki, wyjas$nic
wptyw regulac i na okoliczne grunty nadrzeczne.
Charakter W arty jest tego rodzaju, ze je; dolina
obfituje w tereny albo nie wiele wyzsze od zwier-
c adta wod letnich, albo nawet nizsze od najniz-
szych stanéw w rzece. Takie mie sca sg do dz $
dnia wylegarnig dzikich kaczek, wy,ete catkowi-
cie z mozliwosci jakiejkolwiek kultury i produk-
cji rolne’. Chociaz dolny bieg Warty miedzy Gecr
rzowem i Kostrzyniem nad Odrg znacznie wypro-
stowano i w zw gzku z tym przypuszczalnie wcie-
to w teren i obnizono poziom przeptywu waod, jedL
nak na tym odcinku obecnie wadzimy duzag ilos¢
stac i przepompowan na watach. Swiadczg one o
tym, ze pomimo obnizeh a zwierciadta wéd w rze-
ce, grawitacyjne odwodnienie terenéw okol cz-
nych nie byto mozliwe. Przypuszcza¢ zatem moz-
na, ze przy regulacji Warty nalezaloby uwzgled-
ni¢ ewentualnos¢ gtebszego wciecia rzeki, w teren.

Dosw adczenie uczy, ,ze nadmierne obn zenie
zwierciadta wod w rzece moze spowodowac nie-
obliczalne straty dla uprawy rolnej gruntow oko-
licznych, W ostatnich latach przed wo ng dos$wiad-
czenie to zostalo potwierdzone przy obnizenu o
po6t metra zwierciadta wod w pewnym kompiekse



jezior na Wilenszczyznie. Przed wykonaniem pro-
jektu obiecywano sobie duze korzysci w stosun-
kach wodnych gruntéw okolicznych oraz w dos¢
znacznym powiekszeniu powierzchni zdatnej pod
uprawe. Rezultat jednak nie okazat sie takim, jak
to sobie wyobrazano. Na dalszych terenach, pomi-
mo nieznacznego zdawatoby sie obnizenia wody w
jeziorach, wystapity ujemne skutki przeprowa-
dzonej melioracji. Zastanawiano sie nawet powaz-
nie nad tym, czy nie bytoby celowym spietrzenie
z powrotem wody do poziomu dawnego.

Sa jednak wypadki, ze znaczne skrdcenie bie-
gu rzek: me spowodowato obnizenia zwierciadta
wod, Jest. tu znowu przyktadem Note¢ w dolnym
swym biegu, ktéra przy regulacji skrécono ze 120
na 80 km. Rzeka pomimo znacznego zwiekszenia
spadku nieznacznie tylko pogtebita swéjlnurt, z
trudem osigga gc wymagane dla zeglugi gteboko-
Sci. Przyczyng tego jest prawdopodobnie twarde
i zw ezle podioze uformowane przez wody Prawi-
sty, ktdéra w czasach przedhistorycznych tedy
ptyneta.

Wreszcie nie od rzeczy bedzie zastanowi¢ sie
nad pytaniem, jak wielkie wyniesienie watéw po-
nad poz om wo6d katastrofalnych nalezy przyjac
dla W arty na poszczegdlnych jej odcnkach. Wszy-
stkie starsze projekty przy mujg przewaznie 0,5 m,
najwiecej 0,75 m. Inz, Rozankowski przewiduje
w swoim pro ekcie réwniez 0,5 m na catej dlugo-
Sci rzeki od Unieowa do Prosny. Dopiero prof.
Rybczyosk: w swojej ekspertyzie staw a wniosek
przyjecia wyniesienia korony watéw ponad zwier-
ciadto wielkiej wody katastrofalnej nie mniej niz
1.,m, ,a na odcinku Lagd — Prosng — 1,5 m.

Doswiadczen a roku biezagcego wskazuag, ze
zbyt niskie waty moga by¢ przyczyng ogromnych
strat i ze oszczedzanie na wysokosci watldow prze-
ciwpowodziowych moze w konsekwencji spowodo-
wacé nieobliczalne straty przy kleskach powodzi.

Plany W arty ,nzej ujscia Prosny nie ulegty zn;'
szeniu w czasie wony i z tej racji mozemy doktad»
nie zorientowa¢ sie w zalozeniach i wytycznych,
ktorymi powodowali sie projektujgcy jej regula-
cje.

Gtownym; elementami kazdego projektu regu-
lacji jest obliczenie przekroju poprzecznego rzeki
i wytrasowanie jej biegu. Od szczesliwego rozwa-
zania tych dwoéch zagadnien przewazn e zalezy
wartos¢ projektu. O ile obi ozenie przekroju po-
przecznego i danych hydrologicznych byto spraw-
dzane przy projekcie gornej Warty, wyze' u Scia
Prosny, o tyle zagadnienie rozw azania projektu
W rzuc:e poziomym, nizej ujScia Prosny, jako juzj
wykonane, n e byto wcale przedmiotem =zaintere-
sowan i badan po pierwszej wojnie Swiatowej.

Jednak doswiadczenia na Odrze i tabie wyka-
zaty konieczno$¢ przebudowania poszczegdélnych
odcinkéw rzek, gdyz do tego zmusity wymagania
zeglownosc'. W czasie wykonywania koncentrac i
Odry i Warty stosowano dos$¢ czesto i prawie jlako
regute proste przejsciowe miedzy dwoma jednako-
wym: lub odwrotnymi lukami. Zwykle przymowa-
no, ze proste winny by¢ n edlugie i za korzystnag
dtugo$¢ uznawano podwdjng szerokos$¢ koryta ure

gulowanej rzeki. Jednak p6zniej okazalo sie, ze
lak zaprojektowane i wykonane przejScia dajg
bardzo zte warunki zeglowne. Ostatnie doswiad-
czenia wykazaty celowo$¢ trasowania z tuku w
tuk i w mys$l tego Odra zostala przebudowana, a
mianowicie proste przejSciowe zastgp ono Kkrzy-
wymi, ewentualnie lukami przejSciowymi, Zagad-
nienie to "ako zbyt obszerne i wychodzace poza
ramy niniejszych uwag nie moze by¢ tutaj szerzej
omawiane. Jednak przebudowa Odry na prze,-
Sciach data bardzo dobre rezultaty i pomimo bar-
dzo duzych kosztéw w zupeilnosci optacija se,
gdyz warunki zeglownos$ci znacznie poprawily sie
Niewatpliwie roéwniez i Warta z czasem bedz e
mus ata by¢ przebudowana na wzor Odry. W tej
chw li to nie jest aktualne wyze uiscia Noteci ze
wzgledu na nieduzy ruch. Ale z chwilg ukoncze-
nia budowy kanatu Gopto — Warta, lub w razie
zapadniec a decyzj’ wybudowania kanatu Warta—
Odra przez teren powiatéw S$remskiego. koscian-
skiego i innych, ruch na Warcie znacznie sie
zwiekszy i ta droga wodna nabierze spec alpego
znaczenia.

Plany koncentracji, wykonane przed pierwszg
wojng Swiatowg, Swiadczg o Scistym przestrzega-
niu zasady trasowania z uwzglednieniem ,pro-
stych prze sScmwych®, ktére wstawiano miedzy po-
szczegOlnymilukami. Na Warcie te proste sgprze-
waznie krotkie, lecz sg i diuzsze dochodzgce do
500 metréw i wiecej, co stanowi oSmiokrotng sze-
rokos¢ koryta uregulowanego. Same luki sg krot-
kie i prom en:e tukéw réwniez nieduze.

Na odcinku — km 114,00 do km 137,00 mamy
az 43 odcinki proste z ogoélnej ilosci 95. W tym
mamy 18 tukéw krotszych niz 200 im i 20 w grani-
cach 200 — ,300 m na og6lng ilos¢ 52 tukow. W
tej Tczb e promieni krotszych niz 300 m mamy 19,
za$ promieni w granicach 1500 — 1800 m mamy 7.
Pozostate promienie w liczbie 26 ma g dlugos¢ od
300 do 900 m. Stad widaé, ze pro ektujacy kon-
centrace Warty nie mieli ustalonego pogladu na
dtugos¢ prom en' ii dlugosé tukdw, stosujac w pro-
jekcie rozwigzania take, jak:e natatwiej pozwa-
laty wykorzystaé¢ istmefigcy bieg rzeki. Nie zwra-
cano wcale uwag’, ze przeptyw w lukach o pro-
mieniach 1500 — 1800 m mozna upodobni¢ raczei
do przeplywu po prostej. Ré6wnez nie zwazano na
to, ze kilka tukéw o tym samym kierunku, potla-
czonych prostymi wtasciwie nalezatoby zastan'¢
jednym diuzszym Ilukiem o ednym prom’en;u tub
kombinowanym tuk em o paru promien’ach, lecz
z pominieciem wszelkich odcinkéw prostych.

Nize’ Dodana jest tabela dla W arty nize; Po-
znania (zlewnia ok. 26 000 km2, w ktérej uwidocz-
nione sa pomierzone diugoscitukéw oraz ich pro-
mieni, jak rowniez stosunek L/A, ktory nalepiej
charakteryzuje rzeke, gdyz nie wiele sie ona zmie"
ni nawet w razie przebudowania prostych przej-
$¢’owych.

Stosunek L/A jest to stosunek diugosci fal tra-
sy (Z), czyli odstepu miedzy dwoma lukami wzdtuz
tego samego brzegu do amplitudy (A) ktéra est
rowna odlegtosci wierzchotka tuku jednego brze-
gu od styczne' tgczgcej dwa sasiednie tuki prze-
ciwnego brzegu. Wskazanym Jest, aby stosunek
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Kilometry rzeki

113.99

114,200
114,650
114,970
115,120
115,510
115,780
115,900
116,000
116,370
116,500
116,760
117,000
117,400
117,820
117,950
118,000
118,200
118,360
118,665
118,880
119,100
119,320
119,790
119,895
120,110
120,240
120,430
120,550
121,020
121,150
121,390
121,790
121,895
122,200
122,480
122,560
122,890
123,160
123,440
123,580
123,690
123,940
124,080
124,270
124,390
124,590
124,885
125.160
125,630

114,200
114,650

114,970.

115,120
115,510
115,780
115,900
116,000
116,370
116,500
116,760
117,000
117,400
117,820
117,950
118,000
118,200
118,360
118,665
118,880
119,100
119,320
119,790
119,895
120,110
120,240
120,430
120,550
121,020
121,150
121,390
121,790
121,895
122,200
122,480
122,560
122,890
123,160
123,440
123,580
123,690
123,940
124,080
124,270
124,390
124,590
124,885
125,160
125,630
126,050

Rzeka Warta na odcinku nizej Poznania,
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ten zawierat s'e w granicach 4,5 do 8,0. Wobec
tego, ze na Warcie w dzisiejszym je' biegu znaj-
duje sie dos$¢ duza ilos¢ odcinkow prostych przej-
$ciowych, wliec stosunek LiA obliczono wigczajac
odcink proste ido catosci zakola. Z tej raci przy
trasowaniu z tuku w luk stosunek LIA w rzeczy-
wistosci wypadiby nieco odmienny niz obliczony,
lecz r6znica nie bytaby duza.

Odcinek ten lep ej utrzymuje gtebokos$¢él niz
inne, stad mozna sadzi¢, ze regulac/a jego wiecej
jest zblizona do ewentualnej regulacji po przebu-
dowie. j

Spadek na tym odcinku wynosi 0,20%,,. Zgod-
nie z informacjam- P. Z. ,W. Poznan, glebokos¢
Sredmej wody wynosi 145 cm, na przejsciach 125
cm, ktora to gtebokos¢ wieksza czesé tata tatwo
sie utrzymuje, jako /gltebokos$¢ zeglowna. Przeptyw
87,0 m3seik., szerokos$¢ szlaku 58,0 ,m.

Projekt inz. Rozankowskiego dla Warty wyze
njscia Prosny, liczony na 6-mies. wode, réwn ez
obfituje w proste przejSciowe. Pomimo, ze odcinki
proste na rzece uregulowanej definitywnie zostaly
uznane za szkodliwe i dajgce zte warunki zeglow-
nosci i pomimo, ze w dz siefszych projektach ¢pro-
ste przejsciowe ani tez tuki o .zbyt duzym ,pro-)
mieniu nie sa tolerowane, koncentrac a W arty na

odcinku ujscie Prosny — Konin w dalszym c agu
jest wykonywana zgodnie z tym przestarzatym
projektem.

Dla poréwnania, w podobny sposéb jak odci-
nek Warty za Poznan em, zbadano Odre nizej
Wroctawia ¢(zlewnia 21.000 km2 ispadek 0,19%,
i 0,30% o0, odcinek 263 4 do 402,6 km) oraz n eure-
gulowana Narew koto Ostroteki (zlewnia 23.376
km2 spadek 0,145%°, ode nek od 91,25 do 117,6

km).

Narew ma duzo mniejszy spadek,,2) Odre regulo-
wano przewidujgc duzy ruch na rzece, wiec stara-
no sie stworzy¢ droge, po ktérej moglyby swobod-
nie porusza¢ sie dlugie pocigg' .rzeczne, i

Wreszcie dla uzupeti ena powyzszych da-
nych nalezy poda¢ obliczenie warto$ci stosunku
dtugosci cieciwy do amplitudy (LIA) dla powyz-
szych odcinkéw Narwi, .Odry i Warty:

Wielko$é stosunku ~ Narew Odra Warta
LIA nieuregulo- po przebu- z przpd
wana dowie 1914 roku
0o— 4 10 18 8
4 — 8 15 21 18
8 — 13 2 6 9

Tu wszystkie trzy rzeki raczej sg podobne do
sieb e, a to z tej rac i, ze wielko$¢ stosunku LjA
charakteryzuje caloksztatt zakoli, ktére na War-
cie sktadajg sie czesto ,nie jz jednego, ale z kilku
tukéw i z kilku prostych przejSciowych, Warta
po przebudowie zachowa ten stosunek LiA, gdyz/
poszczegllne roboty, ma gce na celu zastapien e
prostych prze $c owych — krzywymi przejSciowy-
mi — mato wptyng pa stosunek LIA.

Wyzej podane zestawienia Swiadczg o tym, ze
przy projektowaniu koncentracji Warty i, w cza-
sie  wykonywan a robdét przez okupanta przed
pierwszg wojng S$wiatowg, me powodowano se
zadnym' wytycznymi co do dlugosci tukéw. Po6z-
niejsze doswiadczenia, sprawdzone w laborato-
riach wodnych, wysunety pewne wn’'oski. W ,mysl
nowych zasad zostala przebudowana Odra i po-
prawki,, ktére miaty na celu gtéwnie wyeliimrncH
wanie prostych miedzy tukami, okazaly sie stusz-
ne, gdyz w rezultac e daly lepsze giebokosci ze-
glowne. Niewatpl wie to samo- zagadnienie bedzie
aktualnym i na innych rzekach, a wiec na War-
cie. Jednak ogrom prac pilnych po zniszczeniach
wojennych odsuwa to zagadnienie tymczasem na
okres dalszy.

Dlugos¢ promieni i tukdéw na nieuregulowanej Narwi, Odrze i Warcie.

N arem O d r a W arta
Diugosci ‘s - s s )
uj metrach Ilos‘c - Ilo§c Ilogc _ Ilo§c IIosp ) llogé
promieni tukow promieni lukéw promieni tukow
0— 300 9 5 2 _ 19 38
300 — 1000 20 27 37 20 25 14
1000 — 1500 4 2 4 21 1 —
1500 — 2 500 3 5 7

Tu nalezy zwréci¢ uwage, ,ze Warte regulowa-
no krotkimi lukami o krétkch promieniach. Re-
gulacja Odry est juz nna, bo na Odrze przewaz-
nie ¢mamy diuzsze tuki o dluzszych promieniach.
Przytoczone dane dla nieuregulowanej Narwi ra-
czej sa podobne do cyfrdla Odry niz- Warty. Odra
posiada w poréwnaniu z Narwig wieksza ilos¢ dtu-
gch tukéw o (dluzszych promieniach. Zrozumia-
tym to bedzie o ile wezmie sie pod uwage, ze: i)

Zdawatoby sie celowym prze rzenie obecn e
projektow przedwojennych i opracowanych za cza-
s6w okupacji i ustalenie wytycznych dla realiza-
cji tych pro ektéw w oparciu o obserwacje wyko-
nanych odcinkéw. Tego rodzaju obserwacje do-
starcza nieraz bardzo cennych dla dalszych roboét
wykonawczych i dla indywidualnej charakterysty-
ki rzeki.
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Obserwacji na uregulowanych rzekach robi sie
bardzo niewiele, pomimo, ze koszt tych obserwa-
cji nie bytby bardzo duzy. Racze, brak jednostek},
ktore mogtyby i chc atyby te prace podjaé¢, ,gdyz
jest to praca wymagajgca dobrego przygotowania
i nie dajaca predkich i tatwych efektow.

Niestety, przedwojennych obserwacji prawie
nie posiadamy, a o ile byly gdz ekolwiek robione,
jest to zastuga poszczegélnych jednostek, ktorych
prace noszg charakter wybitnie pionierski.

INZ. ZBIGNIEW DZIEWONSKI

Rozbudowa dorzecza Tennessee

(== ol
A. Uwagi wstepna.
n Ke-gum Tennessee j T. V. A.
1) Rzeka Tennessee i jej dorzecze.
2) Sytuacja regionu przed powstaniem T. V. A.
3) Historia powstania i prawne podstawy dziatania
T. V. A
U. Rozwigzanie techniczno.
1) System zbiornikéw.
2) zegluga.
3) Ochrona przeciwpowodziowa.
49 MHia=ge
5) Wyzyskanie sit wodnych.

CZESC I.
A, Uwagi wstepne.

Dorzecze rzeki Tennessee wyniszczone wsku-
tek stuletniej bezplanowej gospodarki i niedoinwe-
stowan a, stanowito do 1933 r, jeden z najbardziej
zacofanych w jrozwoju okregéw Stanéw Zjedno-
czonych A. P, W okresie od 1933 r. do_1945 r.
przeprowadzone zostaly na tych obszarach roboty
publiczne na wielkg sikale, ma ace na celu uspraw-
nienie gospodark wodnej w calym dorzeczu. Pra-
ce te naruszyly ustalong przez przyrode i czlo-
w eka réwnowage zasadniczych cech regionu (gle-
ba, flora, fauna, ludnos¢ i ej $Srodki utrzymania
etcl. w zw gzku z czym zaszia koniecznos¢ inte-
gralnego, planowego prze stoczenia na catym ob-
szarze stosunkéw w zakresie uprawy roli i ho-
dowli zw erzat, lesnictwa, budowli osiedli, rozwo-
ju przemystu, zagadnien zdrowotnych, os$wiato-
wych itd.; to z kole' doprowadzito do powstania
nowych instytucji spotecznych, a nawet do wy-
tworzenia specyficznej organizaci w ramach
Zwierzchnosci Doliny Tennessee (Tennessee Va-
ley Authority, skrét: T. V, A.), noszacej znamiona
nowej, n eznane, dotad (formy ustrojowo-politycz-
nej. T. V. A. sprostalo ogromowi zadania i cate
przedsiewziecie zostalo uwienczone pod kazdym
wzgledem pomys$inymi rezultatami. Obecnie dorze-
cze Tennessee zalicza sie do na'bardz'ej kwitng-
cych okregow Stanéw Zjednoczonych.

Taik pokrotce przedstawia sie sprawa Tennes-
see od strony bezposrednich faktéw. Znaczenie
T. V. A. i je’ dzieta iwykracza jednak daleko po-
za te osiggniecia i w ogéle poza jstosunki we-
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Ogrom pilnych robét, ktorych ze wzgledéw
panstwowych nie mozna odtozy¢ na pdOzniej, nie
ma pokry¢ a po stronie dochodéw panstwa, uszczu-
plonych znacznie przez zniszczenia woenne.

Nalezy jednak mie¢ .nadzieje, ze na uporzad-
kowanie materiatdw dla robdét rzecznych i na ob-
serwacje robot, juz wykonanych znajdg sie odpo-
wiednie kredyty; moga one bowiem zaoszczedzé
panstwu w przysztosci krociowe sumy.

S 4

). Problemy finansowe.
1) Koszta produkcji i
2) Wyposredniczenie kosztow
3) Kalkulacja rentownosci.

zbyt energii.
inwestycji.

E. Opracowanie planistyczne.
1) Metody i $rodki akcji.
2) T. V. A. jako zwierzchno$¢ regionalna.
3) Administracja.

F. Dalsze zamierzenia, plany i sugestie.

CEXT L.
Szczegblowe omobwienie konstrukcji zapér, przepro-
wadzenie budowy zbiornikéw, ich kosztéw itp.

wuetrzne amerykanskie. Z natury rzeczy sprawa
statla sie przedmiotem zainteresowania Swiata fa-
chowcéw z zakresu wodniactwa, na co ztozyty sie
gtown e dwie przyczyny. Po pierwsze zaréwno sa-
mo przedsiewziecie, jak i jego organizaca stano-
wig eksperyment bez precedensu w dziejach tech-
n ki i administracji, eksperyment catkowicie uda-
ny, ktéory mutatis mutandis stuzy¢ moze jako pier-
wowzoOr dla wszystkich podobnych poczynan w za-
kresie gospodarki wodnej. Po wtére wykazana
na przyktadzie Tennessee Scista -zaleznos¢ m edzy
zagadnieniami gospodarczo-wodnymi a ogo6lno
planistycznymi i.organizacynymi, prowadzi don o-
wego pogladu na role inzyniera hy-
drotechniika, Zadaniem j'ego, w
Sw-etle tych doswiadczen, 'nie je'st tylko
wykonywan'ie projektowanych ja-
ko odrebne <catos$ci budowli wod-
nych, lecz przy pomocy danych
Srodkow, technicznych twoércze
przeksztatcanie przyrodniczego

Ssrodowiska rozwojowego cztowie-
ka, przystosowywania go do zmie-
niajgcych sie W miare postepu
form bytowania, uchylenie wyni-

cywilizaciji
rozwija.

szczajgcych skutkow
na podtoze, na jakim sie

To nowe ujecie zadan inzyniera wodnego znaj-
dzie -zapewne swOj wyraz w zmianach systemu
nauczania na wyzszych uczelniach technicznych,
czego pojaw a g sie juz pewne oznaki. Dla zorien-
towania sie w tych nowoczesnych pradach ko-
jrrecznym jest zapoznac sie z osiggnieciami T. V. A
nie tylko od strony technicznej, lecz nadto conaj-



mniej ,od strony probleméw planistycznych i fi-
nansowych.

Przede wszystkim jednak dla lepszego ob;ecia
catosci wypada zaznajomi¢ sie blizej z terenem
dziatania tej niezwykiej instytucji i z charaktery-
styczng historig jej powstania,

B. Region Tennessee i T, V, A,

1 Rzeka Tennessee i dorzecze.

jej

Rzeka Tennessee bierze ,sw0) poczatek pod
nazwg Hclston w Stanie Wirginia, w gtdwnym
tancuchu go6r Appalachéw (Alegany) (wys, do 2000
m n. pi. m.), ktérych pasmo przecina Stany Z ed-
roczone z pti,-w'schodu na pd,-zachoéd, réwnolegle
do wybrzeza Atlantyku w odlegtosci ok. 400 km
od niego. Géry te, zatrzymujac wilgotne, oceanicz-
ne pragdy powietrza, obf tujg w opady, co ma wiel-
ki wpltyw na stosunki przeptywu w dorzeczu Ten-
nessee, ktorej wszystk:e wazniejsze dopltywy ma-
ja swe obszary zrédliskowe w tym systemie gor-
skim.

MISS.

wyzej tmiasta Florence wchodzi Tennessee w stre-
fe progow skalnych zwanych Muscle Shoals, (ok.
km 415—465), gdzie na przestrzeni oik. 50 km po-
konuje réznice poziomdéw ok. 40 m. Poa zel Flo-
rence rzeka opuszcza Alabame, stanowigc na krot-
kim odcinku granice miedzy tym stanem .a .stana-
mi Mississippi i Tennessee, przecina terytorum
stanu Tennessee a potudnia na pdinoc i w stanie
Kentucky wpada do Ohio pod Paducah, ok. 80, km
powyzej ujscia te; rzeki do Mississippi.

Poza wymienionym- wyzej doptywami, ktédrym
przypadia wazna rola w rozbudowie systemu Ten-
nessee, .rzeka ta posiada jeszcze kilka mniej zna-
cznych doptywéw, z ktdérych najwieksze to pra-
wobrzezne Elk i Duck oraz lewobrzezny Sandy
River.,

Catkowita pow'ierzchn:a dorzecza Tennessee
wynosi 105.000 ,km2 a wiec odpowiada mniej wie-
ce' powierzchni dorzecza .Odry. Blizsze dane hy-
drologiczne, w szczegélnosci dotyczace max. WW,
na Tennessee i :ej wazn:e:szych doptywach zarnie*
szczono w tabeli I. W tabeli tej uwidoczniono réw-

Rys. 1. Mapka dorzecza Tennessee.

Holston pod Knoxville (km 1050 od u $cia) ta-
czy sie z rz, French .Broad i odtad juz jalko wta-
Sciwa Tennessee plynie w zasadniczym kierunku
pd.-zach., przyjmu gc pon zeji Fort Loudoun .lewo-
brzezny doptyw Little Tennessee (Mala Tennes-
see) i dalej pod Kingston prawobrzezng North
Branch, ktéra powstaje z potaczenia dwoéch rzek,
Clinch i jPowell (rys. 1). W dalszym b egu rzeka
powieksza sie o lewobrzezny doptyw Hiwassee
i pod Chattanooga, najwiekszym obok Nashville
i Knoxville miastem w .dorzeczu, wchodzi w od*
cnek o bardzo silnym spadku (Chickamauga”“Ha-
les Bar, ok. km 680—760). Ponizej,, pod Bridge
Port, opuszcza rzeka stan Tennessee i wkracza
w gran‘ce Alabamy, utrzymu gc az do Guntersvil-
le swéj dotychczasowy zasadniczy kierunek, kté-
ry w tym punkcie (km 561) zmienia magle, zba-
cza,gc pod katem prostym ku pn-.zachodoWi, Po*

niez rzeke Cumberland, nienalezagca do systemu
Tennessee, ktdéra jednak objeta .zostata rownez
dziatalntoscig T. V. A. Rzeka ta wyplywa z Ale*
ganéw, przebiega ze wschodu na zachdéd stany
Kentucky i Tennessee 1 wpada do Oh o kilkadzie-
sigt km powyzej ujScia Tennessee.

2. Sytuacja iregio.nu przed powsta-

niem T. V. A.

Regon dorzecza Tennessee ograniczony jest
od wschodu tancuchem goérskim Appelachéw, od
zachodu doling Misisiss pp'i. Od .p6inocy i potud-
nia obszar ten lgczy ,sie z wielkim nizem central-
nym, otwartym dla Watréw w kierunku potudni-
kowym wskutek czego klimat, nkkolw ek zasad-
niczo ciepty (s$r. roczna temp. w Nashville 15,2°".C)



Tabela |.

Najwieksze W. W. w dorzeczu Tennessee.

L. p. Rzeka Miejscowos$¢
1 Mississjpi Memphis
2 Ohio Paducah
3 Tennessee Johnsonviille
4 Florence
5 ” Decatur
6 " Chattanooga
7 ” Breedenton
8 " Loudoun
9 > Knloxville
10 Hiwassee Charleston
11 ¥
12 Clinch Clinton
13 L. Tennessee Me, Ghee
14 " Calderwood
15 ” Judson
16 Holston Rogersville
17 French Broad Dandrige
18 Newport
19 Asheville

20 W atauga Elisabethton

21 Caney Fork Rock Island
22 Cumberland Clarksville
23 N Nashville

podlega znacznym wahaniom temperatur; nie rzad-
kie sg temperatury do +35!C w Jecie i do —30" C
w zimie. Opady, jak juz wspomn ano, sg obiite.

Wschodnie, gérzyste i pagérkowate tereny, jak
rowniez i $rodkowa wyzyna Cumberland, byty kie-
dy$ catkowicie zalesione; w 1925 r. na obszarach
tych byto jeszcze ok, 5,25 mil ona ha laséw. Kli-
matyczne i glebowe warunki w potudniowej "“cze-
Sci regionu pozwalajg na uprawe bawelny; poza
tym uprawiane <sg gtéwnie kukurydza, pszenica
i tyton. i

W 1890 <. ludno$¢ regionu wynosta ok.
1.850.000 gtow (ok. 17 oséb na 1 km2 i w ciggu
lat 40, tj. do- 1930 r. podniosta se do liczby ok,
2.800.000 gtéw (ok, 26 ois6b/kmd. Analogiczne da-
ne dla stanu New York wynosza: 6.000.000 os6b
w J890 r. f— ok, 47 oséb/kmf i 12.600'000 os6b
w 1930 r. — ok, 100 os6bJtm2 Wresz¢ e dla ca-
tego obszaru Stanéw Zjednoczonych otrzymujemy
cyfry: 66.800.000 os6b w 1893 r. i 120.180.0001 w
1928 r. Procentowy przyrost ludnosci w tym okre-
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Pou’ierzchnia

doizecza Przeptyw Splyw Data
km2 m 3sek 1/sek'’km2

2415000 50 950 21,0 29. 1.1937
525 000 52 350 100,0 27. 11.1937
99 600 13 000 130,5 24. 111.1897
79 800 12 56f / 157,5 111.1897
68 100 8600 117,5 - —
55 300 42 970 2345 11. 111.1867
45 200 (11 320) (251,0) 11. 111.1867
32 800 10 320 315,0 11. 111.1867
SR 4 B S B i
5 950 1980 333,0 13. 111.1886
3030 1557 514,0 X1.1906
8 000 2100 263,0 1862
(3 875) (605,0) I11.1867
3 340 522,0 2. 1V .1920

4 840 1980 410,0 — —
1750 1627 930,0 X11.1901
7930 (5 660) (715,0) 10. 111.1867
2010 254,0 29. 1.1918

11 500 4 385 381,0 21. V.1901
wo 4R gmy o o
2460 2 545 1035,0 V 11.1906
1790 (2432) (1355,0) 28. 111902
1130 631,0 16.VI.1916
4 250 5940 1395,0 23. 111.1929
41 500 8 200 197,5 24,  1.1937
33 300 5 740 172,2 1. 1.1927

ssie czasu wyniost zatem dla regionu Tennessee
51%, dla stanu N. York 110%. za$ dla catego .te-
renu Stanéw Z edinoczonych 80%, przy czym
uwzgledni¢ trzeba niezaludnione obszary wodne,
pustynne i wysokog6Psk e. Jalk stad w-daé¢ sto-
sunki w zakresie ruchu naturalnego Iludnosci
ksztattowaty sie ponizej S$redniej normy dla St.
Z edn., nie mowigc juz o poréwnaniach ze stana-
mi przodujgcymi.

Na obszarze dorzecza stniaty w 1930 r. tylko
2 miasta — Knoxville i Chattanooga, o ludnosci
siega gcej 100.CCO oso6b (najwieksze miasto stanu
Tennessee, Memphis Siad. Mississippi, lezy poza
obrebem regionu). | tu poréwnanie ge stosunka-
mi w wiekszosci stanow wypada dla obszarow
Tennessee niekorzystnie.

Zupetnie podobny obraz dajg zestawienia z za-
kresu roto ctwa, przemystu, handlu i .komunika'
ci. Wskutek bezplanowej gospodark; lesnej w
ubieglym stuleciu doszto do gwaltownego wzmo-
zenia sie procesow denudacyjnych i erozy;nych,



obszar gleby urodzajnej malat w szybkim tempie,
baza zyciowa ponad 50% Iudnosci regionu trud-
nigcej s e rolnictwem (kukurydza, bawetna, psze-
nica, ,tyton), zwezata sie coraz bardziiei. Pierwsze
ob awy zmniejszania sie produkcji rolnej w cyfrach
wzglednych na gtowe ludnos$ci zauwazono juz w
latach 80-tych ubiegtego stulecia. W 1890 r, stw er-
dzono ’'uz bezwzgledny spadek poglow a bydia.
W $lad za ubozejacym stanem farmerskim zaczat
podupada¢ zatrudniajgcy ok. 20% Iludnosci han-
del, ktéry opierat sie gtéwnie ha dej warstwie
spoteczne ; réwnoczes$nie obroty ma lin ach komu-
nikacyjnych, ktérych gtownym sktadn kiem byty
produkty rolnicze, utrzymywaly sie na poziomie
nizszym niz przebetmie w innych stanach.

Na tym tle stabo rowniez rozw at sie prze-
myst (tartaki, mtyny, garbarnie, wyroby bawetnia-
ne), mimo znacznych bogactw naturalnych regio-
nu, jak wegiel, glna, miedz, fosfaty i sity wodne.

Stosunki te odbijaty sie niekorzystnie na mate-
rialnym i kulturalnym standarcie ludnos$ci i, na
og6lnym zagospodarowaniu reg onu, w ktérym
przewazaly Zle wyposazone w urzadzenia sanitar-
ne, niezelektryf’kowane o$ edla, z ubogimi chata-
mi, '‘potagczone drogami ,z epoki konia". Caly
okreg st.al na uboczu od peinego rozmachu roz-
woju Stanéw Z ednoczonych zacofany ; zaniedba-
ny, lzwlaszc,za w okolicach Dayton i Scottsboro.

Taki. w og6lnych zarysach, by}l stan regionu
w 1933 r., gdy rozpoczeta swa dziatalnos¢ T. V. A.

3. Historia
prawne

powstania i podstawy
dziatania T. V. A.

Tennessee dawno juz zwrdécita na siebie uwa-
ge fachowcéw, jako rzeka posiadajgca naturalne
warunki do eksploatacj: sit wodnych, szczegolnie
w re onie Muscle Shoals, progéow skalnych powy-
zej Florence. Ten tez odcinek rzeki wziety zostat
przede wszystkim pod uwage, gdy trzydziesci lat
temu, w zwigzku z potrzebami toczacej sie 1 woj-
ny Swiatowa, zuzy¢ e energii elektrycznej w Sta-
rach Z ednoczonych wzrosto znacznie i aktualna
stata sie budowa nowych sitowni wodno-elektrycz-
nych.

W tych okolicznosciach w 1916 r. otrzymuje
wojskowy Korpus Saperow (Corps of mEngineers]
polecenie wykonania projektu i budowy zaktadoéw
w rejon e Muscle Shoals oraz usprawnienie drogi
wodnej Tennessee, ktora jako arteria komunika-
cyjna miata réwniez znaczenie w gospodarce wo-
jennej, otwierajgc mozliwosci eksploatac i Matu-
ralnych zasobdéw regionu. Wprawdzie rzeka byta
mz w ubiegtym wieku zeglowna na catej dtugosci
od uscia do Knoxville, dzieki 26 km dtugiemu ka-
natowi lateralnemu zbudowanemu wzdtuz odcin-
ka Muscle Shoals, niemniej na przestrzeni Chatta-
nooga—Knoxville gtebokos$¢ tranzytowa zbyt cze-
sto spadata do 30 cm, by mozna bytlo méw ¢ o re-
gularnej zegludze.

Ten pierwszy projekt wojskowy
budowe trzech zbiornikéw w
Shoals Oraz kanalizacje rzeki, szczego6lnie powy-
zej tego ode nka do Knoxville. Pierwszy, maly
zbiornik n’e zostat nigdy wykonany; drugi, obec-

obejmowat
re onie Muscle

ny zbiornik Wilson (Wilson Dam) zbudowat
Corps of Eng neers w latach 1918 25; trzeci wresz-
cie, znany obecnie ako Wheeler Dam zrealizo-
wany zostat dop ero przez T. V. A. Zb orn*k W il-
son, wraz z pobudowang jeszcze w czasie wojny
sitownig parowg Muscle Shoals, eksploatowato
bezposrednio Panstwo. Ponadto istniaty w dorze-
czu eszcze A stare, przed Tszg wojng Swiatowg
zbudowane zbiorniki, eksploatowane przez przed-
sieb orstwo Tennessee Electee Power Company,
a mianowicie: Hales Bar Dam na Tennessee w re-
jonie Chattanooga, na odcinku, ktdéry z uwagi na
znaczny spadek najlepiej po Muscle Shoals na-
dawat sie do wyzyskania sity wodnej, dwa zb or-
n ki na rz. Ocoee w dorzeczu Hivassee oraz zhior
nik Great Falls na rz. Caney Forik w dorzeczu
Cumberland ijedyny zbiornik poza systemem
rzecznym Tennessee). Towarzystwo wybudowato
nadto w latach 1925/31 zbiornik Blue Ridge n,a rz.
Toccoa w dorzeczu Hiw.issee. Wreszcie w dorze
czu Mate' Tennessee istniato 5 mniejszych zmor
n kow eksploatowanych przez przedsiebiorstwo
Alumin um Company of America.

Co do uregulowania rzeki, to pierwszy pro-
jekt wtadz wo skowych przewidywat kanalizacje
catej trasy od Paducah do Knoxville (1050 km
diug.) przy pomocy 32 stopni ‘azowych, kosztem
75 milionéw $. Zan m ednak projekt ten przedito
zony 'zostat do zatwierdzeni opracowano nowg
alternatywe, opartg na szeroko zaxro onej kon-
cepcji zabudowy rzeki wysokimi zaporami. Alter-
natywa ta, stanowigca zupeine nowum w dzie-
dz nie technik' budowy drég wodnych, przewidy-
wata zamiane rzeki na serie sztucznych jezior
przez wykonanie 9 zapér, dzieki czemu os agnie
ta bylaby na catej dlugo$é¢' minimalna glebokos¢
tranzytowa 2,75 m, a nadto uzyskane niewspol-
miernie duze, w stosunku do poprzedn ego pro-
jeklu, mozliwosci w zakresie eksploatacji sit wod-
nych, ochrony przeciwpowodziowe', melioracji '
zaopatrzen'a w wode; kosztorys tej alternatywy
opiewal na 250 milionéw £. Sprawa stata sie przed-
miotem dos$¢ ostrej polemiki m'edzy zwolennika-
mi obu alternatyw na Kongresie i poza nmi. az
wreszcie Harbors Act (uchwalony przez Kongres
w 1930 r.) przypieczetowat zwyciestwo koncepcji
zb oru ikcwe’, torujgc tym samym droge idei inte-
gralne' gospodarki wodnej w calym dorzeczu.
Harbors Act stanowi zatym prototyp formy praw-
nej dla przedsiewz;e¢ w rodzaju poézniejszej
T. V. A.

Jak stad wida¢ juz studia technicznych witadz
wojskowych u awnJdy niezwykle korzystne mozli-
wos$¢l, jakle nastreczatly sie na samej rzece i w jej
dorzeczu dla technicznego rozwigzania zagadnien
gospodarczo-wodnych. Mozliwosci te przerzai
bardzo wczes$nie amerykanski maz stanu, cztonek
Senatu Norris, znany jako zwolennik planowej
gospodarki w Panstw’e, pdéznejszy niestrudzény
propagator projektu integralnej rozbudowy dorze-
cza Tennessee i patron te' idei na terenie poli-
tycznym. On to, wspo6lnie ,z senatorem Wheele-
rem, przeprowadzit jsprawe Tennessee poprzez
wszystk'e trudnosci politycznych rozgrywek az
do pomysinego konca.



Sprawa ta natrafita bowiem .na zdecydowanag
i ostrg opozycje ,ze strony przedstawicieli ‘wiel-
kiego kaptatu, ktéry z jednej strony nie kwapit
sie z inwestowaniem w nierentowne przedsiewzie-
cie, jakim bylo usprawnianie gospodarki wodnej
w zaniedbanym rejonie, z drugiej strony byt [za-
sadniczo prze¢ wny wszelkiej planowej /gospodar-
ce w ogdlnosci, a wystepowaniu Panstwa w roli
przedsiebiorcy w szczegdblnosci. Ta walka o (za-
sady rozgorzata na dobre od 1925 r., gdy przyby-
ty jej konkretne, praktyczne motywy w postaci
zagadnienia stawek za energie wyprodukowang
w rzagdowych zakiadach przy Wilson Dam z eh 8
zespotami turbogeneratorowymi o mocy 180,000
kW . Panstwo byto w moznosci sprzedawaé tanio
energie, ktdreji koszta produkcji nie byty obcig-
zone podatkami i stawato sie groznym konkuren-
tem dla prywatnych producentow stly, W tej
kampanii, ktéra zaczepiata o podstawowe zagad-
nienia ustrojowe Panstwa i ma za sobg calg. lite-
rature, ucieraty sie zwolna kompromisowe roz-
wigzania, z ktérych zrodz ta sie po6zniej koncep-
cjia T. V. A, Tymczasem walka trwata ze zmien-
nym szczesc’em w zaleznosci od aktualnych kon-

stelacji politycznych a sprawa Tennessee tkwita
na martwym punkcie, >
Sytuac a ulegta .radykalnej zmianie, gdy zja-

witl s e Roosevelt. Natychmiast po objeciu wiadzy,
w styczniu 1933 r., zwiedz i osobiscie, w towarzy-
stwie Norrisa, tereny dorzecza Tennessee, 10
kwetnia tegoz roku przedtozyt swoj program
Kongresowi, 18 maja akt T, V. A, zostat uchwa-
lony, zas w czerwcu 1933 r, roboty w dolin e Ten-
nessee zostaly rozpoczete.

Cele ti zadania T. V, A., jak réwniez zasadni-
cze zarysy je’ organizacji i metod dziatania, okre-
Slone w Akcie, sprecyzowal ..Roosevelt jasno uz
w swoim oredz u do Kongresu w dn, 10 kwietnia
1933 r., mowigc:

,.Jasnym jest, ze przedsiewziecie Muscle
Shcals jest tylko matg ,czgstka mozliwosci zuzyt-
kowania publicznego .cale; rzeki Tennessee, Ta-
k’'e zuzytkowanie, jesli ma by¢ traktowane inte-
gralnie, wykracza poza samg eksploatace ener-
gii: obejmuje ono szerokie dziedziny kontroli prze-
ptywu wody, erozji gruntéw, zalesienia, wytacze-
nia spod uprawy gruntdéw nadbrzeznych oraz roz-
dziat i zrézniczkowanie przemystu. Jednym sto-
wem to przedsiewziecie ,z czas6bw wo ny prowa-
dzi logicznie do narodowego planowania catego
dorzecza rzeki z korzyscg dla wielu Stanéw i dla
przysztego zyc:a i dobrobytu milionow*".

.Ja zatem proponuje Kongresowi utworzenie
Zwierzchnos$ci Doliny Tennessee, organu (a cor-
poration) wyposazonego we witadze rzadowg, ale
posiada gcego g etkos¢ i inicjatywe prywatnego
przedsieb orstwa. Winien < by¢ hatozonly naj-
szerzej pojety obowigzek planowania dla wtasne’
potrzeby, utrzymanie i wyzyskanie naturalnych
zasobOw dorzecza rzeki Tennessee i przylegtych
obszaréw dla ogdlnego spotecznego i gospodar-
czego dobrobytu Narodu, Zwierzchnos$¢ ta winna
tez by¢ wyposazona we wszelkg niezbedng wta-
dze dla wprowadzenia tego planu w zyc’'e“.

W ten sposéb powstata orgariizac a, w ramach
ktéorej motyw spoteczny i administracyjny réwno-
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wazyty sie wzajemnie w sposéb dotad niespoty-
kany. Zaznaczy¢ wypada, ze ostateczna forma
organizacyjna T. V. A, ustalita sie dopiero pdézniej
pod cisnieniem koniecznosci publicznych, do kt6-
rych madre kierownictwo umiato przystosowacé ca-
ty aparat w ramach mozliwosci -okreslonych Ak-
tem. To, co powstalo, przeszto wszelk e oczeki-
wanie i przewidywanie samych inic atorow Aktu.

T. V. A. zn esla jeszcze powazne ciosy ze stro-
ny swych przeciwnikéw, ktérzy siegajac do ostat-
n e’ szansv zarzucil' Aktowi niezgodno$¢ z (Kon-
stytucjg. Rzecz oparta sie o sady, w ktédrych na-
wet T, V. A. przegrata w nizszych instanjcjach
sprawe (w 1935 -r), az wreszcie orzeczenie Naj-
wyzszego Trybunatu Administracyjnego (w 1936
rciku) zabezpieczyto jej podstawy prawne. Tym-
czasem przemawia¢ za nig zaczeto jej wilasne
dz eto i stalo ke jasnym, ze jest ona edynym wia-
Sciwym instrumentem dla wykonania zadan p>u-
blicznych, ktérych ani organa rzadowe, ani przed-
siebiorstwa inicjatywy prywatnej n e zdotatvby
pokonact.

Dzis T. V, A. jjest chlubg narodu amerykan-
skiego, duma ikazdego obywatela Stanéw, iktory
czuje sie wspobiposiadaczem i wspohwdrcg jej
wielkiego azietaj

C. Rozwigzanie techniczne.

1 System zbiornikow.

Zwierzchno$¢ Doliny Tennessee przejeta agen-
dy Corps of Engineers wraz ,z wykonanym prze-
zen zbiornikiem.Wilson i rozpoczetym zbiornik em
Wheeler iw 1932 r. ukonczone byty juz $luzy) oraz
zatwierdzonym przez Harbors Act projektem. Na-
tychmiast tez rozpoczeta budowe dalszych zbior-
nikow ob etych planami i zainicjowata dalsze stu-
dia i rozszerzeni pro ektu.

Projektem przewidziane byty wszystkie zbior-
niki ha Tennessee, fgcznie 9 (w czym dwa, tj.
Wilson i Hales Bar byly w tym czasie juz ukon-
czone) oraz 3 zb orniki na doplywach. Z tego
w pierwszej transzy, do 1932 r,, wykonano na
Tennessee 4 zbiorniki: Wheeler, Pickwick Lan-
ding, Guntersville i Chickamauga oraz 2 na do-
ptywach: Norris na rz. Clinch i H wassee na rzece
tegoz imienia. Realizacja trzeciego zbiornika, Fon-
tana na Matej Tennessee, ulegta zwiloce, wsku-
tek sprzeciwu wtasciciell gruntéw, ktédre miaty
podlec zalewowi. W drugie' transzy, w planowa-
nym czasie do 1944 r., ukonczono pozostate 3 zbior-

niki na Tennessee, Watts Bar, Port Loudoun
i Kentucky.
W rozwinieciu p erwotnego projektu plano-

wano przede wszystkim budowe dalszych dwéch
wielkich zb ornikéw, ktdreby zapewnity kontrole
nad wodami nieopanowanych jeszcze doplywow,
tj. Cherokee na rz, Holston i Douglas na Freneh
Broad, ktérego zatw erdzeNie natrafito na te sa-
me trudnosci, co w przypadku Fontany, a nastep-
nie szesciu zbiornikow w gérnym dorzeczu: Cha-
tuge, Apalachia, Nottely, Ocoee Nr 3, Watayga
i South Holston.

W tym czasie wybuchta Il wojna S$wiatowa
i Stany Zjednoczone, jakkolwiek jeszcze nieza-
angazowane w n ej bezposrednio, rozpoczely ener-



giczng mobilizacjg przemystowg. Jednym z zasad-
niczych problemoéw stato sie przy tym wzmozenie
produkcji energii i T. V. A, ze swymi mozliwo-
scami, rozbudowanym aparatem i gotowymi pro-
jektami wysnneta sie nia pierwszy plan W tej nie-
zwykle korzystnej atmosferze zatwierdzony zostat
przez Kongres (w dn. 3.VIi,1940 r.) przede wszyst-
kim projekt Cherokee, zbiornika o pojemnosci bez-
mata 2 nTliardy m3, w 16 mie$ ecy pOzZniej (gru-
dzien 1941 r.) budowla ta byta juz ukonczona, zas
w lecie 1942 r. rozpoczeto produkc e energii.
W lipcu 1941 r. zatwierdzono do budowy projek-
ty dalszych 4 zbiornikow (Chatuge, Apalachia,
Nottely i Ocoee Nr 3), a wkrdtce potem projekt
zbiornika Fontann i jnatychmiast rozpoczeto ich
budowe. Mimo tych korzystnych nastrojow Kon-
gres wahal s:e zatwierdzi¢ projekt zbiornika
Douglas, co do ktérego istnialy bardzo powazne
zarzuty ze strony posiadaczy gruntow. Gdy
T. V. A. z koncem 1941 r. wystgpito z odnosnym
wniosk:em, jKongres wolat w miejsce tej budowli
zaakceptowa¢ dwa inne pro ekty, Watauga
i South Holston. Dopiero, gdy po ataku japon
skim nia Pearl Harbour Stany Zjednoczone przy-
stgpity do wojny, wszelkie trudnos$¢l zostaty szyb-
ko przetamane i projekt zbiornika Douglas zostat
zatwierdzony w lutym 1942 r. Olbrzymia ta budo-
wla wykonana zostata w bezprzyktadnym tempie:
12 miesiecy i 8 dni, liczac od rozpoczecé'a robodt
ziemnych do uruchomienia pierwszego turboze-
spolu. Watpi¢ mozna, czy rekord tenj zostanie
kiedykolw ek pobity, choéby ze wzgledéw czysto
organizacy nych.

W ten sposéb w 1944 r., w jedenascie Jat od
chwili powstania T. V. A., rozbudowa systemu
zbiornikéw w dorzeczu zostata ukohczona. W mie-
dzyczasie, w 1939 r. Zwierzchnos¢ zakupita od
Tennessee Electric Power Co. pie¢ wspomnianych
wyzej zbiornikobw, eksploatowanych przez to
przeds:ebiorstwo i w zwigzku z dgzeiyem do zu-
peinego i centralnego dysponowania zapasem wo
dy w calym dorzeczu, zapewnita sobie kontrole
nad pie¢ oma .zbiornikami Aluminium Co. na a
tej Tennessee, jf

Ogolna pojemnos$¢ uzytkowa catego tego syste-
mu zbiornikéw wynosi ok. 20 miliardow m3, przy
czym 5 najwiekszych z nich, Kentucky, iNorris,
Cherokee, Fontana i Douglas zdolne sa do zaku-
mulowania ponad 13 mil ardow m3 wody. Pojem-
nos¢ ta wystarcza z nadmiarem do catkowitego
opanowania z awisk przeptywu w dorzeczu i tym

samym zasada integralnej gospodarki wodnej w ca-
tym regionie mogta by¢é zrealizowana bez reszty.

W zatgczonej tabel; Il zamieszczono wszyst-
kie wazniejsze dane dotyczace systemu zbiorni-
kow dorzecza Tennessee; n'e obe muje ona pie-
ciu zbiornikéw Aluminium Co. na rz. Mata Tenr
nessee. Luki w zestawieniu ttomaczg sie niezupet-
noscig danych w dostepnych Zzrodtach. Dla orien-
tacji co do szczegoétow konstrdkcyjnych zapdér po-
dano w tabeli Ill oigétlowy przedm ar zbiornika
Chickamauga, nalezgcego do $redniej wielkosci
budowli tego typu w dorzeczu.

Blzsze dane, dotyczace konstrukcji zapo6r or-
ganizacji budowy i kosztow zbiorn kéw, zamie-
szczone beda w lll-ciej czesci artykutu.

2. Zegluga.

Wedlug sprawozdania wo skowych wtadz tech-
nicznych z 1926 r. catkowity obrét towarowy na
wé&zystk ch liniach komunikacyjnych w dorzeczu
Tennessee wynosit w tym czasie 27 milionéw ton.
Zdaniem ekspertow z Corps of Engineers po cal-

kowitym skanalizowaniu rzeki, % czes$¢ ilosci,
ij. 9 milionébw ton, mogtaby by¢ transportowa-
na wodg, skad powstataby oszczednos$¢ okoto

12,.000.000 $ rocznie. W 1937 r., tj:.._w oktesie,, gdy
na Tennessee istnialy tylko 3 zbiorniki PXilson,
Wheeler i Haies Bar), za$ na doptywach 1 zb or-
nik duzy (Norris) i 9 malych, T. V. A. dokonata
podobnego obliczenia, z ktérego wynikato, ze przy
catorocznej zegludze mozliwy byt obrét 5 mil onéw
ton, przy oszczednosci 7.000.000 $ Faktycznie ilos¢

przewozOow wzrosta w czasie od 1933 r. do 1939 r.
z 35 mil onéw tkm do 112,5 mil onéw tkm. W tym
ostatnim roku minimalna gtebokos$¢ tranzytowa
pod Chattanooga nie spadata ponizej 1,80 m. W
1941 r., po ukonczeniu dalszych zbiornikéw',, wa-
runki zeglownosc' poprawity sie jeszcze i ilos¢
przewozow wzrosta do ok. 160 milionéw tkm.
Gtownymi sktadnikami obrotu byly ropa, zboze,
glina, zelazo i stal.

Po ukonczeniu w 1944 r. budowy wszystkich
zapoOr na Tennessee, caly szlak zeglowny na diu-
gosci 1050 km od Paducah do Knoxville uzyskat

statg gteboko$¢ 2,75 m — zgodnie z zamierzonym
celem.
Zarzad i utrzymanie, drogi wodnej ’jBfcmessee

podlega, zgodnie z Aktem, Zwierzchnosci Doliny.
W ramach tych kompetencji T. V. A. wykonuje
wszystkie prace konserwacyjne, ;ak usuwanie prze-
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Lp, ZBIORNIK nZzIli KA
1 Kentucky Tennessee
2 Pickwick ok
3 Wilson )
4 Wheeler it
5 Guntersville - R
¢ Hales Barr)
7 Chiekamauga
g Watts Bar >
g9 Pert Loudoun ”
10 Norris Clinch
11 Hiwassee Hiwassee
12 Cherokee Holston
13 Apalachia Hiwassee
14 Nottely Nottely
15 Ocoee Nr 3 Ocoee
16 Chatuge Hiwassee
17 Fontana Little Tennessee
18 Watauga W atauge
19 South Holston S. Holston
20 Douglas French Broad
21 Ocoee Nr 1") Ocoee
22 Ocoee Nr 2" Ocoee
23 Blue Ridge J) Toccoa
24 Great Falls") Oaney Fork
Razem

i
Uwagi: 1) Zapas uzytkowy —
zamknigeé przelewowych.

Tabela
ZESTAWIENIE ZBIORNIKOW

Z ap o r a 4 b i

Najw, wysok. Dtugosé Pojemnos$¢ uzytkowal

stop m stép m akro—st6p  mio in3
166 50,60 8420 2568 4 570 Q00 5640
113 34,50 7 715 2352 418 400 516
137 41,80 4 802 1483 43 000 53
72 22,00 6 342 1934 429 000 529
94 28.70 3979 1214 282 000 348

83 25,30 2315 706 -
129 39,40 5794 1767* 377 000 465
97 29,G0 2940 897 433 000 534
122 37,20 3870 1180 138 000 170
265 80,80 1860 507 2 281 000 2815
307,5 93,80 1287 392 365 000 450
175 53,40 6 760 2062 1473 100 1815
150 45,80 1250 381 36 700 45
190 58,00 2 305 703 186 2C0 260
110 33,60 610 186 9 090 112
140 42,70 2850 869 226 500 279
460 110.30 2330 711 1160 000 1430
318 97,00 860 262 627 000 774
285 87,00 1530 467 660 000 815
161 48,10 1C82 513 1330 000 1640
135 41,20 840 256 33 100 41
30 9,20 450 137 — —
167 51,00 t 000 305 183 000 226
92 28,00 800 244 49 600 61
72 651 '22156 15 310 690 19 018
1 1 1m
pojemno$¢ miedzy najnizszym poziomem operacyjnym a krawedzig przelewu, lub
.zbiornikach z wyjgtkiem dwéch: Nottely

2) Zaktady hydroelektryczne zainstalowano we wszystkich
Catkowita moc zainstalowana wszystkich zaktadéw TVA wigacznie z zaktadami parowymi
wynosita w dn. 16.X1.1942 r. — 1.493.140 kW -.

ukonczong z chwilg witaczenia

i Chatuge.

3) Budowe uwaza
sieci.

sile za

*)W

szkoéd ze szlaku, bagrowane i t, d., ponadto za$
opracowuje ; wyda e mapy zeglugowe, niezbedne
w warunkach zeglugi ,po calym systemie jezior
i ustala w porozumieniu z wtasciwymi witadzami
znaki zeglugowe.

Tabela 1V zawiera dane dotyczace odlegtosci
i spadkébw poszczegdlnych stopni oraz wymiary
gtbwne S$luz. Schematyczny profil przedstawia
rys, 2

Pozostaje nadmienié, ze w systemie drég wod-
nych o gtebokosci 9 stop (2,75 m) w dorzeczu Mi-
ssssippi, ktdrego ogodlna dlugos¢ wynosi ok.
9.200 km, udziatl Tennessee wyraza se skromng
cyfra ok” 11,5%.

3. Ochrona przeciwpowodziowa,

Przed rozbudowag, Tennessee zaliczata sie do
najdzikszych rzek w dorzeczu Mississippi. Rok

334

pierwszego zespotu turbogeneratorowego do

tym 1337 mb watu ziemnego, 430 mb cze$¢ betonowa.

rocznie wylewy wyrzagdzaly powazne szkody, kto-
rych wysokos¢ szacowat Corps of Enginneers
przec etnie na 1,78 miliona ?, Nieuregulowane sto-
sunki odplywu, zwtaszcza w gérnych partjach do-
rzecza, powodowaly nadto intensywng eroz e,
niszczgca wierzchnig, urodzajng warstwe gleby,
cc byto gtéwng przyczynag ubozenia calego regio-
nu, ktérego dobrobyt oparty byt w znacznej mie-
rze na produkcji rolniczej.

Obserwac e hydrologiczne, prowadzone zresztg
dop ero od 1867 r. (tabela 1) i uzupetniane posred
nimi metodami (m. in. dendrochronologii), wyka-
zuja, ze w goérnym dorzeczu wysokie stany poja-
wiajg sie najczescie' w miesgcach od styc-zn a do
marca witgcznie, Do tej 'periodyki dostosowane
sg operacje stanami na zb oraikach. Tak np. na
zbiorn ku Norr s na rz. Clinch opuszcza sie wode
w okresie od lipca do grudnia do poziomu 291 —



.
W DORZECZU TENNESSEE.

(e} r n i k Moc zaktadu8) Budoma Koszt
Diugosé | Pomierzctmia zainstal. najm. moil. rozp. ukoncz. ) catk.4 jedn.
i mil km akrou: ha kw | kw dala dala tys. $ ctm3
|
184,8 296,5 256 000 103 600 128 000 160 000 VII.1938 105 000 1,86
1 501 80,6 43800 i 18 950 144 000 216 000 111.1935 V1.1938 38 900 7,51
15,5 25,0 15 500 6270 288 000 444 000 IvV.1918 1X.1925 40 700 76,80
74,1 119,2 68 300 | 27 650 129 600 259 200 X1.1933 X1.1936 89 900 7,55
82,1 132,0 70 700 28 620 72 900 97 200 X11.1935  V111.1939 34 200 9,83
39,9 61,2 5760 2335 50 483 50 483 X.1905 IvV.1914 — —
58,9 94,7 39 400 16170 81 000 108 000 1.1936 Il (V1I) .40 37 600 8,08
72,9 117,1 41 600 16 840 90 000 150 000 V 11.1939 11,1942 35 900 6,74
55,0 68,5 15500 6 270 64 000 96 000 VI1.1940 38 500 22,60
1 72—565 115,9—90 / 40 200 17 000 100 800 100 800 X.1933 VI11.1936 30 900 1,10
j 22,0 35,4 6 280 2 545 57 600 115 200 V11.1936 V.1940 19 500 4,33
58,5 94,1 31 100 12 580 90 000 120 000 VII1.1940 IV.1942 31 500 1,74
i 9,8 15,8 1093 443 75 000 75 000 VH.1941 22 200 49,10
;232 37,3 4 430 1792 0 0 VI1.1941 1.1942 5 300 2,04
7,0 11,3 518 210 27 000 27 000 VII.1941 8 500 7,58
11,8 19,0 7 000 2835 0 0 VI1.1941 11.1942 6 900 2,47
i 29,0 46,6 10 800 4370 200 000 200 000 1,1942 62 000 4,34
16,7 26,9 7100 2 875 60 000 60 000 11.1942 23 800 3,07
! 24,5 39,4 9100 773 50 000 75 000 11.1942 25 500 3,13
! 43,1 69,4 31 600 12 790 (100 000°). (100 000 11.1942 36 500 2,22
| 7.5 12,1 1910 770 18 000 18 000 V 111.1910 1.1912 —
| — . / .= 18 800 28 200 V.1912 X.1913 —
j i0.0 16,0 3290 1331 20 000 20 000 X1.1925 V11,1931 — -
; 22,0 354 2 280 923 29 370 29 370 1915 1916
1045,9 1662,4 716 261 287 942 ,1894 553 2 549 453 613 400
1 i i 1
4) Koszty obejmujg, wszystkie zainstalowane do 1942 r. zespoly turbogeneratorowe,, natomiast nie
obejmujg stacji rozdzielczych, ktérych koszty oceniane sg ma 36.211.000 $ dla wszystkich zaktadow.
5) Zapora zbudowana u zbiegu rzeki Clinch i Bowell; dlugoéé zbiornika 72 mile wzdtuz rz. Clineh i 56
mil wzdtuz jrz. Bowell.
6) Oszacowane: oficjalne cyfry nie zostaly podane do 1942 r.

7) Nabyte wraz z innymi

Co. of America,

294 m n. p. m.; potem stan podnosi sig> byi okoto
1 kwietnia osiggna¢ wysokos¢ 305 m n. p. m, W
okresie od kwietnia do lipca, dz eki deszczom wio-
sennym, stan utrzymue sie na poziomie do; 311 m,
ktory jest poziomem krawedzi przelewu; pozosta-
je przy tym zawsze jeszcze miejsce na ewentualng
fale powodziowa letnig, gdyz klapy na przelew e
moga by¢ podn esione do poziomu ok. 3155 m n.
p. m. Na samej Tennessee stany niskie panu g za-
zwyczaj od grudnia do marca po czym zbiorniki
napetniane sa dla celdw zasilania w suchych okre-
sach letnich.

W wypadkach, gdy interesy ochrony przeciw-
powodz owej i zeglugi koliduja z interesami eks-
ploatac i energii, rozstrzygaja specjalne instruk-
cje, wydawane przez T, V. A. Koniecznos$¢ nor-
mowania spraw zwigzanych z regulacjg stanéw na
zbiornikach przy pomocy takich instrukcji u;aw-

urzgdzeniami elektryfikacyjnymi
8) Zestawienie nie obejmuje 6 matych zbiornikéw w dorz.
a kontrolowanych przez T. V. A.

od Tennessee Electric Povei Company.
Liittle Tennessee nalezgcych do Aluminium

nta sie w 1937 r., gdy w tonie samej T. V. A. do-
szto do ostrego konfliktu w zwigzku z tymi ze dy-
rektor dzialu energetycznego, wbrew wymogom
akcji przec-wpowodz'owej, zarzadzi pietrzenie
wody w zbiorniku Norris. Zwyczaj wydawania in-
strukcji okazal sie z czasem pozyteczny i w in-
nych dziatach pracy T. V. A. Tak n. p. juz w

1938 r. na 70 wydanych instrukcji 21 dotyczyto
spraw ochrony przeciwpowodziowe', 26 — utrzy-
man a gtebokosci dla zeglug:, 20 — wahan standw

w zwigzku z akc g przeciw malarii (tepienie ko-
marowji, zas 3 instrukcje dotyczyly spraw wyzy-
skania energii,

W ramach zadah ochrony prze¢ wpowodziowej
za:nstatowata T. V. A. i utrzymywata 56 stacji om-
brometrycznych i wodowskazowych zwyklych oraz
53 stacje specjalne, dla. obserwac i deszczéw na-
walnych i wyjagtkowo wysokich stanow.
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Tabela III.

Przedmiar zbiornika Chickamauga.

L.p. Wyszczegob6lnienie Jer(:]r}grs;ka llos¢
I Zapora
1 Wykop — wat zaporowy, cze$¢ péinocna m3 210 000
2 Nasyp — 542 000
3 Wykop —< cze$¢ potudniowa 388 300
4 Nasyp — i stacja rozdzielcza > 1 245 000
5 Ubezpieczenie skarp, (skata tamana) * 207 000
6 Wykop — rézne roboty przy pot. N. Chickamauga > 369 500
7 Wykop — $luzy, przelew i zaktad 357 500
8 Beton — S$luzy n 158 700
9 Beton —- sekcja przelewowa 137 000
10 Wzmocnienie podioza pod fundament (mleko-cement.) 48 000
I Wykup gruntéw pod zbiornik ha 25550
11 Przygotowanie terenéw zbiornika do zalewu 2 440
v Przetozenia drog km 132
\ Przetozenie kolei —
Vi Przetozenie kabli, rurociggéw etc. 43
VIl Przeniesienie cmentarzy grobow 425
VIl Przeniesienie rodzin rodz. 903

Ogromna taczna pojemnos$¢ systemu zbiorni-
kow pozwala na catkowite zabezpieczenie catego
reg onu przed powodziami. Pojemno$¢ samego tyl-
ko zbor/fika Norris pozwolita na obciecie ck.
1,20 m ze szczytu fali powodziowej w na bardziej
z reguty zagrozonym rejonie pod Chattanooga;
byto to w 1936 r., a wiec w czasie, gdy poza zbior-
nikiem Norris i kilku malym' zaporami w dorzeczu
Ocoee nie byto zadnych mozliwosci stworzenia re-
tencji powyzej niebezpiecznego ode nka. Weditug
obliczen pojemnos$ci samego zbiornika Kentucky
1564 miliarda m3 wystarcza do obnizenia fal: po-
wodziowej na Mississippi, miedzy Cairo a u.Sciem
Arkanzas o 60 cm, za$ m edzy Ark'anzas a Red
River o conajmniej 30 cm.

Godny zanotowania, szczegélny wypadek w
1940 r., ujawnit takze inine mozliwos$ci niewykon-
czonego jeszcze woOwczas systemu zbiornikow.
Niezwykle nski stan na Mississippi w rejonie jej
ujécia koto Nowego Orleanu spowodowat, i cof-
ka z morza groz ta zalaniem teren6éw wodociggo-
wych stong wodag i tym samym odcieciem tego po6i-
milionowego m asta od zaopatrzenia w wode na
dtugi przeciag czasu. Doraznie zasilenie Mississippi
woda z potozonych w odlegtosci ok, 2400 km zbior-
nkow Tennessee zapobiegto skutecznie katastro-

fie.
4. Melioracje.

Juz Corps of Eng:neers produkowat przy po-
mocy pradu z zaktadéw w Muscle Shoals azot z po-
wietrza dla celow fabrykacji nawozow sztucznych.
Gdy T. V. A. podjeta swag dzialalnos¢, wytwornie
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te byly juz przestarzate i wypadato je modernizo-
waé¢ znacznym kosztem. Po przeprowadzeniu
szczegO6towych studiow eksperci T. V. A., ktorg
statut upowazn at do wytwarzariia nawozow
sztucznych, doszli do wniosku, ze na terenach zde-
nudowanych korzystniej jest doprowadzac¢ azot do
gleby przez stosowanie nawozow zielonych (zwta-
szcza alfalfa i lespedeza), niz droga chemiczna,
gdyz stosowna roslinno$¢é rownoczes$nie wigzata
glebe i przyczyniala se do wytwarzam a humusu
Wobec tego porzucono fabrykacje nawozéw azo-
towych, przestarzatle zakiady w Muscle iShoals-
unieruchomiono w ogodle, a calg produkcje azotu
z powietrza w nowych wytwdrniach zaczeto zu-
zywac¢ dla innych celow (m, in. dla wytwarzania
materiatbw wybuchowych). Réwnoczesnie, by za-
pewni¢ glebie rébwnowage podstawowych sktadni-
kéw riiezbednych dla roslin — potasu byta w grun-
cie dostateczna ilo§¢ — rozpoczeto produkcje su
perfosfatu w wykorzystaniu ztozy fosfatowych
eksploatowanych na matg skale juz dawniej (zaku-
piono w tym celu 1175 ha terenéw ze zlozami
0 zapasie 16 milionéw ton rudy), Superfosfat
produkowano poczatkowo o zawarto$¢118% kwasu
fosforowego, p6zn ej zas, dla potanienia trgnspor-
tu, o koncentracji 45%; gdy podczas wojny oszcze-
dzanie tonazu $rodkow transportowych stato sie
nakazem, opracowano nowe metody produkcji
lzaczeto wytwarzaé¢ superfosfat 65%.

Doswiadczenia w zwigzku ze zwalczaniem
eroz'i prowadzone byly na w elkg skale nie tylko
w dorzeczu, ale i poza nim, w porozumieniu z kom-
petentnymi witadzami i instytucjami stanowymi



Tabela 1V,

Droga wodna Tennessee.

Odle- Wysok. Max.
L. p. Stopie.i gtosé n.p.in. spietrz
km m m
(Paducah) 0 91,5 -
1 Kentucky 37 108,0 16,5
2 Pickwick 333 124,5 16,5
3 Wilson 416 153,3 29,0
4 Wheeler 442 167,8 14,3
5 Gunersvillee 561 180,8 13,1
6 Hales Bar 694 191,8 11,3
7 Chickamauga 759 206,0 14,0
8 W atts Bar 853 225,8 19,8
9 Fort Loudoun 971 246,0 24,4
(Knoxville) 1050 —

i federalnymi. Obiektami eksperymentéw byty
przy tym nie tylko indywidualne gospodarstwa,
lecz rbwniez cale mnie sze dorzecza. Z wtasScicie-
lami farm doswiadczalnych podpisywano umowy,
na zasadzie ktorych farmer zobow gzywat sie do
przestrzegania instrukcji T. V. A., a w szczegol-
nosci do takiego przystosowania upraw do wska-
zah T. V. A., by spetniony byt warunek utrzyma-
nia wody w glebie i zabezpieczenia przed erozja;
wzarhan za to T. V. A. dostarczata mu bezptatnie
wytwarzane przez siebie nawozy.

W potowie 1941 r. akcja ta obejmowata ’'uz
31.713 gospodarstw w 27 stanach. W roku tym
T. V. A. dostarczyta na ten cel bezptatnie 28.000
ton nawozow. Rdéwnolegle prowadzona byta
W oparciu o T. V. A. podobna akcja przez odpo-
wiednie instyiuc e rzgdowe. Jedna z nich (Agri-
cultural Ad ustment Administration) pobrata w ro-
ku operaey nym 1941 ok. 68.000 ton nawozow za
sume 2.125.000 do rozdzialu miedzy farmeréw
zamiast gotéwki. Odliczajac te sumy, T. V. A. wy-
data w 1941 r. na calg akcje ok. 13.300.000' $.

Specjalne badania prowadzono w 20 os$rodkach
na terenach catkowicie zerodowanlych i wymytych
z gleby urodzg nei Ogétem byto w dorzeczu ok.
4,5 miliona ha takich n euzytkéw, ktére obecn’e
sg juz w duzej mierze przywrocone kulturze (za-
trawione i zalesione). Dla celow doswiadczalnych
i demonstracyjnych stuzyly wreszcie rezerwaty
wokot zbiornikow.

Akcja powyzsza, taczn e z akcjg zalesienia
i popierania przemystu drzewnego, stanowi wazny
fragment programu T. V. A., zmierzajgcego do
uzyskania catkowitej kontroli nad przeptywem
wod w dorzeczu i powstrzymania procesdéw pro-
wadzacych do zamiany regionu w skalistg pusty-
nie. Bezposrednie motywy tej walki z niszczgcymi
sitam: przyrody wyrazono w zasadzie: ,,Na wsi
ziemia jest podstawg naszej narodowej egzystenciji;
w rzece jest to poprostu namut, ktéry wypetnia
zbiorniki i zmniejsza stopniowo ich uzytecznos¢

Wpmiarp $luz

dlug. szer. spad Uiaagi
m m m
— ujScie Ten. do Ohio
183,0 33,5 16,5 zapora
183,0 335 16,5 -
91,5 18,3 2 x 13,7 Wl
110,0 18,3 14,3 »
110,0 18,3 13,1 n
81,5 18,3 11,3 i
110,0 18,3 14,0
110,0 18,3 19,8 5
110,0 18,3 24,4 »

koncowy punkt zeglugi

5, Wyzyskanie sit wodnych.

W chwili swego powstania w 1933 r. T. V. A.
rozporzadzata 1 zaktadem hydroelektrycznym (przy
Wilson Dam) i 1 elektrownig parowa (Muscle Sho-
als"); dzis 'est jednym z najwiekszych producentow
energii w Stanach Zjednoczonych. Moc zaktadow
wodnych wzrosta od 1933 r, do 1942 r. z 184.000
kW do 1.374.000 kW . Roczny dochdéd ze sprzedazy
energii zw ekszyt sie z 369.000 $ w 1935 r. do ok.
24,000.000 ? w 1942 r. Jak wynika z tabeliH przy
uwzglednieniu nie figurujgcych w niej zbiorn kow
na Mate Tennessee, catkowita moc zainstalowana
wszystk ch zaktadéw wodno-elektrycznych w re-
gionie osiagneta w 1944 r. cyfre 2 milony kW. Do
tego dochodzg elektrownie parowe o tgcznej mocy
ok. 400.000 kW.

Wspétdziatanie elektrowni wodnych z parowy-
mi ma duze znaczenie dla ekonomicznej eksploa-
tac'i tak zaktadow, jak : zbiornikow i stanowi ide-
alne rozwigzanie w operowaniu catym systemem.
Wynika to z odrebnosci cech obu metod produkciji,
ktorych potaczenie daje dopiero na korzystniejsze
mozliwos$ci rozrzadu. Z jednej bow:em strony moc
turbiny parowe' jest ,sztywna“, z uwagi na ko-
niecznos¢ podgrzewania kottow przez kilkanascie
czasem godzin, podczas gdy obcigzenie turbiny
wodnej moze wzrasta¢ nagle; z drugiej strony za-
ktad parowy pozwala na lepsze wyzyskan e po-
jemnosci zbiornika, gdy zach6édz konieczno$¢ aku-
mulowania wody, wskutek czego odplyw ze zbior-
nika zmniejsza sie i wydajnos¢ zakitadu wodnego
spada. Na og6t zatem zaklady wod,ne pokrywajg
state zapotrzebowanie energii i krotko-okresowe
nagte wzrosty obcigzenia, za$ sJowniom parowym
przypada pokrycie S$rednio-okresowych zwiekszo-
nych zapotrzebowan.

Cze$¢ wytwarzane' przez siebie energii zuzy-
wata T. V, A. dla celow produkcji we wiasnych
zaktadach fabrycznych. Ta strona dziatalnosci
T. V. A. rozwineta sie szczeg6lnie w czas e woj-
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ny. W 1940 r. uruchomiono ponownie catkowicie
zmodernizowana wytwornie azotu z powietrza w
Muscle Shoals, ktéra sama produkowata 300 t azo-
tanu amonowego dzennie dla celéw wojennych, Z
wybuchem wojny zwiekszono réwniez produkcje
superfosfatu ze 100 do 150 tys. ton rocznie, by
w 1944 r. osiggng¢ 225.000 ton, W nawozy te za-
opatrywano gtéwnie W. Brytanie i wtasnie dlate-
go, ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedzania to-
nazu w transporcie morskim, wytwarzano je w
koncentraci 657, Rozpoczeto! wreszc e préby
z produkcjag aluminium z giny, ktdrej nadajgce sie
do tego celu ztoza odkryto W dorzeczu oraz ma-
gnezu z oliwinu; cata ta wytwdérczos¢ szta ,na po-
trzeby wojennego przemystu lotniczego. Zdaniem
fachowcoéw w wojennym wysitku przemystu Sta-

INZ, EUGENIUSZ KULWIEC

Biatystok

néw Z ednoczonych miata T, V. A, udziat niepo-
Sledni. Niejeden samolot, szybujacy nad Rzeszg
Niem eckg w rozstrzyga gcych dniach wojny, za-
wdzieczal swe powstanie zakladom, nad Tenne-
ssee, niejedna bomba byta ,prezentem od T. V. A,
dla Hitlera“.

Wszystkie te dzialy wewnetrznej produkciji
T. V. A. pochlanialy jednak drobng tylko czesé
wytwarzanej przez nig energ i,—znaczna 'ej wiek-
szo$¢ byta sprzedawana na zewnagtrz. Ta dziedzina
pracy T. V. A., jako sprzedawxy energii, sprawy
rynku zbytu i stawek, wigzgce sie $ciSle z wypo-
Srednicze.n em kosztow calego systemu wspéidzia
ta acych zbiornikéw, podpada juz pod zagadnienia
finansowe, ktére omowione bedg w Il-gief czesci
nin e’'szego artykutu.

Uwagi do projektu zbiornika tomzynskiego

W zwigzku ze szkicem projektu zbiornika Inz.
Wactawa Cichock ego, zamieszczonym w ,Gospo-
darce Wodnej Nr 4 z 1947 r,, nasuwa sie szereg
uwag, ktére majg na celu przedyskutowanie tego
zagadnienia ze specjalnym uwzglednieniem stro-
ny gospodarczej.

Zbiorn k tomzynski, (ktérego koncepcja bazuje
na potrzebach komunikacji wodnej, musi by¢ roz-
patrywany réwnolegle pod katem widzen a kon-
sekwencji jakie pociagnagtby on dla rolnictwa
i przemystu.

Problem uzeglownienia Wisty jest obecnie bez-
sprzecznie ednym z czolowych zagadnien nie tyl-
ko w dziedzinie gospodarki wodnej, ale i w cato-
ksztalcie naszego zyc'a pahstwowego. Strona tech-
n'‘czna jego rozwigzania jest ostatnio przedmiotem
szeregu artyku 6w fachowcéw bezposrednio nad
tym problemem pracujgcych.

1. Pod katem widzenia potrzeb Wisly powaz-
nym minusem zbiornika tomzynskiego jest tu fakt,
ze miatby on jedyriie wplyw na poprawe jejwarun-
kéw zeglownych na partii ponize, Bugu, co nrzy
nieuregulowanym biegu $rodkowym i nieskanali-
zowanym gornym nie rozwigzuje gtdbwmego zada-
nia tej rzeki, tj. uruchomienia drogi wodnej Slagsk—
Gdansk.

2. Zbiornik tomzynski nie odegrywalby prawie
zadnej roli przeciwpowodziowej,, gdyz system rze-
ki Narwi ma charakter nizinny, a sptyw wéd wio-
sennych i pcchoadow lodéw est tu opOzniony
w stosunku do przebiegu fali powodziowej Wisty.

3. Jest rzecza charakterystyczng, ze Inz. W.
Cichocki przewiduje zmniejszenie sie znaczenia
zeglownego zbiornika tomzynskiego w miare roz-
budowy zbiorn.kéw karpackich.

Z tych wzgledéw wydaje sie celowsze inwesto-

wanie kredytéw w rozbudowe zbiornikow' reten-
cyjnych na gdrskich i podgorisk ch doptywach W i-

sty, ktéore cho¢ znacznie mniejsze i stosunkowo
kosztownie sze lepie zamortyzujg wkiady pizez
opanowanie klesk powodzi i wplyng na trwalg
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poprawe warunkow zeglownych na catej dtugosci
rzeki.

Poprawienie warunkéw komunikacyjnych rze-
ku Bugu moznaby uzyska¢ przez budowe zb cr-
n'ka koto Wiodawy lub ewent, przy pomocy jezior
Wiodawskich, a rzeki Narwi i Biebrzy przez regu-
lacje spietrzen i odpltywéw z czesci jezior Mazur-
skich i Augusiowsko-Suwalskich,

Wstepne studia i obliczenia przeprowadzone tu
w roku biezgcym przez Urzad Wojewddzki wyka-
zaly ze z jezor Mazurskich i Augustowsko-Su-
walskich da sie uzyskaé, po zaspokojeniu najpil-
n:ejszych potrzeb rolnictwa, tj. okresowych na-
wodnien zmeliorowanych gk dorzecza rzeki Nar-
wi i Biebrzy, jeszcze conajmn ej 300 milionéw mi
wody rocznie dla poprawienia warunkéw komuni-
kacyjnych :na Narwi, dolnym Bugu i Wisle,

O ile z punktu widzenia komunikacji wodnej
koncepcja zbiornika tomzynskiego — pomimo
wysunietych powaznych zastrzezen — wydaje sie
by¢ na og6t korzystna, o tyle ccena miejscowych
warunkéw rolniczych i konsekwencji gospodar-
czych przedsiewziecia, zostata ustalona, moim
zdaniem, mylnie.

Grunty, ktére uleglyby zalaniu to nie sg ,ob-
szary malo wartosciowe pod wzgledem rolniczym,
przewaznie nieuzytki“, ale najwieksze w Polsce
tereny torfowe. W chwili obecnej wiekszos$¢ tych
obszaréw stanowig zabagnione kwasne igki, wy-
magajace zmeliorowania i zagospodarowania, ale
wartos¢ ich potenc alna przewyzsza dobre grunty
mineralne. Zachodzi paradoks, ze bogate grunty
organiczne w dolinach rzek sg w malym stopniu
wykorzystane, a ludno$¢ okoliczna uprawia jatowe
piaszczyste wzniesienia.

W okresie przedwojennym dolina rzeki Biebrzy
a czesciowo i Narwi byly traktowane, jako natu-
ralna bariera od strony Prus Wschodnich, skra-
ca gca znacznie front obronny. Jak, wykazala
jednak praktyka, nie odegraly one wiekszej roli
wobec nowoczesnych $rodkéw technicznych i me-
tod taktycznych.



Z chwilg przytagczenia Ziem Mazurskich z ca-
tym systemem jezior, stanowigcych naturalng
zlewnie rzek Narwi i Biebrzy, powstaty dla tych
terenéw podstawy do raconalnej gospodarki wod-
nej, co tgcznie z utratg przez nie charakteru przy-
granicznego i uzyskaniem zaplecza w Ziemiach
Odzyskanych stworzyto tu korzystne warunki dla
rozwoju gospodarczego. W planie krajowym, wo-
jew. Biatostockie z ogromnymi obszarami (140.000
ha) tgk i pastwisk dolin rzek Narwi i Biebrzy
przewidziane jest jako region rolniczo-hodowlany,
ze szczeg6lnym nastawieniem na produkcje mle-
ka, miesa, skor i welny oraz przemyst przetwor-
czy, rolny. Z roslin wtdknistych na zmeliorowa-
nych torfach szczegodlnie dobrze udaja sie kono-

e.

P Niezaleznie od wykorzystania, rolniczego, torfy
ma'g odegra¢ duzag role dla celow przemystowo-
opatowych. Eksploatacja torféw ma tu specjalnie
duze znaczenie wobec zniszczenia laséw i odlegto-
Sci od zrodet wegla.

Jednym z najbogatszych kompleksow torfo-
wych jest tu obiekt ,Bagno Wizna’' o powierzchni
11000 ha i o miazszosci wysoko-wartoSciowych
torfow do 12 m. Na terenie tym, objetym obecnie
szczegOtowymi pomiarami i studiami przewiduje
sie budowe gazo-elektrowni, ktéra zasilataby okreg
przemystowy Biatystok — tomza.

W obecnym uktadzie gospodarczym, gdy we-
giel jest naszym gtdwnym artykutem wymiany
handlowej z zagranica, specjalny nacisk ktadzie sie
na wyzyskanie bogactw torfowych. Torf jako opat,
zrédio energii, do przerdébki chemicznej, wyrobu
materiatdbw budowlanych, jako s$ciotka dla bydta
tub nawozéw na pola — wysuwa sie jako jeden
z czotowych surowcow.

W tych warunkach koncepc a zalewu 73,000 ha
bogatych gruntéw organicznych o duzych mozli-
wosciach gospodarczych rozpatrywana w skali
ogoélno-panstwowej wydaje sie by¢é nie rentowna,
a dla regionu Bialostockiego wysoce szkodliwa.
Projektowany zbiornik oprécz zalewu 73.000 ha
podtapiatby jeszcze kilka tysiecy ha przylegtych
gruntéw, czesciowo juz zmeliorowanych.

W ptyw klimatyczny zbiornika byiby ujemny,
a wahania poziomu wody wskutek poboru
je' w okresach suszy dla celéw zeglugi powodo-
walyby, ze duze partie terenu bylyby naprzemian
pod woda, to znéw odstoniete, zas ptlytki zalew
uzytkowanych obecnie rolniczo terenéw taraso-
wych pociggnatby w konsekwencji ich zupetne
zdziczenie.

Kalkulacja Inz, Cichockiego odnosnie przesie-
dlen miejscowej ludnos$ci i czesciowo przeniesien
namiejsce wyzsze w wypadku budowy zbiornika

nie obejmuje moim zdaniem catoksztaltu tego za
gadnienia, blizsze zapoznanie sie z mie scowymi
warunkami gospodarczymi wskazuje wyraznie, ze
sam koszt translokacji jest rzeczg drobng w po-*
rownaniu do zabrania podstaw egzystencji dla
kilkudziesieciu tysiecy ludnos$ci terenéw przyle-
glych, zyjacych gtéwnie z gospodarki hodowlanej,
opartej na tgkach dolin rzek Narwi i Biebrzy i za-
spakajajacych swoje potrzeby opalowe torfem.

Wysuwany przez Inz, Cichockiego powazny ar-
gument rezerw gruntéw na Ziemiach Odzyskanych
traci tu na swej sile przy uwzglednieniu matego
zaludnienia tych terenéw (okoto 12 os6b na 1 km2
przy S$redniej gestosci zaludnienia wojew. Biato-
stockiego 41 os6b/km2, ktére nalezy raczej zago-
spodarowac i zaludni¢ niz wysiedla¢, a na Ziemie
Odzyskane kierowaé¢ ludnos$¢ z wojewddztw prze-
ludnionych.

Podana, jako poboczna korzy$¢ z energetyczne-
go wykorzystania zbiornika tomzynskiego, $rednia
roczna produkc a energii 41 milionéw kWh — sta-
nowi drobny utamek mozliwosci energetycznych
miejscowych zt6z torfowych. Wstepne obliczenia
przeprowadzone przez prof. S. Turczynowicza od-
no$nie obiektu ,Bagno Wizna' wykazaly, ze przy
eksploatacji 600.000 ton suchego torfu rocznie,
przy mocy elektrowni 60000 kKW i przy zalozeniu
pracy zaktadu 5.000 godz. rocznie, moznaby tu
uzyska¢ 300 milionéw kWh rocznie.

Jezeli chodzi o wykorzystanie zbiornika tom-
zynskiego dla gospodarki rybnej, to datoby ono
minimalne korzy$ci, poniewaz nie moznaby tu ho-
dowac ryb szlachetnych. Wojew. Biatostockie po-
siada 28,000 ha jezior i 3.000 ha sztucznych sta-
wow rybnych, ktore same przez sie tworzag juz
naturalng podstawe dla gospodarki rybnej w du
zym istylu.

Zbiornik tomzynski jako osrodek sportéw wod-
nych i zimowych oraz lowiectwa nie przedstawia
wieksze; atrakcji, poniewaz jeziora Mazurskie
i Augustowsko-ISuwalskie zaspokojg catkowicie
nasze potrzeby krajowe.

Po tym krétkim przeanalizowaniu zagadnienia
wydaje sie, ze projekt zbiornika tomzynskiego roz-
patrywany w skali ogélno-pahnstwowej nie ma do-
statecznych podstaw gospodarczych do realizaciji,
natomiast dalsze szczegdélowe studia przeprowa-
dzone dla zlewni rzek Narwi i Biebrzy tgcznie z je-
ziorami Mazurskimi i Augustowsko-Suwalskimi,
zarobwno pod katem widzenia wykorzystania tere-
now rolniczo przemystowego, jak i potrzeb komu-
nikacji wodnej powinny da¢ podstawe dO najracjo-
nalnie szego rozwigzania gospodarki wodnej tego
regionu.

ADMINISTRACJA CZASOPISMA

prosi

za 1947 r. |

o0 wptacenie zalegte] prenumeraty

przedptaty na 1948 .
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INZ, ZYGMUNT RAFALSKI

Zuta wy

Jesienig 1947 r. mialem moznos¢ blizej zapoz-
na¢ sie z Zutawami Gdarskimi i Elblgskimi i, be-
dac pod wplywem Swiezych wrazen z tego tere-
nu, pragne podzieli¢ sie swoimi spostrzezeniami,
zwracajgc szczegblng uwage na sprawy gospodarki
wodnej na tych terenach.

Jak wiadomo, niemcy przed kapitulacjg poni-
szczyli urzagdzenia odwadniajgce, przerywajagc wa-
ty ochronne i wysadzajgc sta¢ e pomp, na skutek;
czego te przebogate pod wzgledem gospodarczym
i glebowym tereny zalane zostaty woda.

Dzi$ wiekszos¢ polderéw jest osuszona,

Poniewaz prawie wszystkie plany i mapy zo-
staly réwniez zmszczone, Wydziat Wodno-Melio-
racyjny w Gdansku i Rejonowe Kierownictwa
Wodno-Melioracyjne, dazac do jak najszybszego
udostepnienia rolnikom zalanych terenéw, wyre-
montowaty przede wszystkim waly, odbudowaly
i uruchomity stacje pomp oraz przystgpity do re-
nowacji istniejgcych, lecz zamulonych, kanatow
i rowow.

Nie bede podawal, ile tysiecy kilometréw ro-
wow i kanatéw juz oczyszczono, a ile jeszcze po-
zostato, lub ile tysiecy hektaréw odwodniono, bo
chodzi mi o catk em co innego, a mianowicie, jak
niemcy rozwigzali sprawe gospdarki wodg?

Ot6z moim zdaniem rozwigzali jg bardzo Zle,
a ze mieli bardzo duze efekty gospodarcze, nie by-
to to ich zastuga, lecz gleby, wody i klimatu.

Jesli sie spojrzy na plan sytuacyjny ktérego-
kolwiek polderu, to rzuca sie przede wszystkim
w oczy chaotyczno$¢ i bezplanowos$¢é usytuowania

rowow, ich rozstaw i kierunkéw splywéw. Czesto
w labiryncie rowow trudno dopatrze¢ sie jakiejs

mysli przewodniej. | tak, w jednej czesci polderu
na polach ornych rozstawa jest 100 — 150 m,
w drugiej czesci, w takich samych warunkach,

rozstawa jest kilkanascie metrow, przy czym nie
rzadko sie zdarza, ze dwa rowy réwnolegte majg
spadki odwrotne, zresztg przy minimalnych spad-
kach naturalnych wynoszacych na Zutawach 0,1 —
0,3%. Przy takim zageszczemu rowoéw trudno est
mys$le¢ o wprowadzeniu mechanicznych narzedzi
rolniczych, zwtaszcza traktorow.

Gleby Zutaw wymagajg bardzo intensywnego
nawadniania. Sprawe te niemcy rozwigzali w spo-
so6b trudny do wytlumaczen a. Zasadg byto: w
okresie wegetacji pompy przestawaly pracowac
i w ten sposob wody opadowe (o ile w tym czas e
padaly deszcze), wypetniajac rowy, nawadnialy
przez podsigkanie przylegte tereny. Ponadto prze-
pusty pod licznymi drogami polnymi, zaktadano
30 — 50 cm nad dnem rowu, wskutek czego po-
wyzej przepustu tworzyt sie zb'ornk wody. Istnie-
je caly szereg rowow bez odplywu, ktére maja
spetnia¢ ten sam cel. Najmnie sze S$rednice prze-
pustow, jakie spotkatem, mialty 5 cm, przewazn e
jednak 20—30 cm. Nieliczne przepusty o 0 30 cm
z zasuwami sg na Zutawach Elblgskich.
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Niemcy nie wykorzystali zupetnie mozliwosci
doprowadzenia wody z gtdwnych recypientéw,
przez wbudowanie $luz watowych, w ktérych lu-
stro wody normalnej jest wyzsze od przylegtego
terenu. Na polderach spotyka sie dos¢ liczne stu-
dzienki artezyjskie, ktére, zasilajgc wodag najbliz-
szy row, nawadniaja w pewnym stopniu przylegty
teren.

Jak waznym czynnikiem jest woda na polde-
rach m'alem moznos$¢ przekona¢ sie, gdy nad ro-
wem ze spietrzong woda waga jednego buraka
pastewnego dochodzita do 22 kg a jednego kar-
tofla do 2 kg, W miare oddalania sie od rowu, ro-
Sliny te zmniejszaty swo e wyimary, dochodzac
wreszcie do normalnie spotykanych. Podkresli¢
nalezy, ze takie plony otrzymano bez nawozenia.

Ot6z moim zdaniem, po zakonczeniu p:erwsze-
go etapu pionierskich prac, polegajacych na od-
pompowaniu wody powierzchniowej z polderow
i przeprowadzeniu renowacji rowow nalezatoby:

1) wykona¢ pomiary sytuacyjno-niwelacyjne
calych Zulaw z uwzglednieniem szczegblowego
badan:a gleb;

2) poddac¢ rewizji 'ilos¢ ii kierunki rowow trze-
ciorzednych, bowem znaczna ich ilo§¢ odgrywatla
raczej charakter rowoéw granicznych;

3) rozwigza¢ sprawe nawodn enia polegajaca
précz podtopienia przez unieruchomienie pompy,
na grawitacyjnym doprowadzeniu wody na polder
z kanaléw odbiorczych przy pomocy S$luz walo-
wych oraz na wymianie istn ejgcych przepustéw
na przepusty o $Srednicy minimum 30 cm z zasuwa-
mi, przy czym przepusty winny by¢ zalozone w ni-
welecie dna rowu. Uwazam, ze najpraktyczniejsze
bytyby przepusty w postaci mn chow, gdyz wtedy
moznaby dowolnie regulowaé¢ poziom wdd, nad-
miar zas wody przelewatby s'e do dolne' parta ro-
wu. Oczywiscie przy tak ptaskim terenie tylko
niewielka czes¢ przepustéw musi by¢ zamykana;

4) stworzy¢ specjalny aparat techniczny (przy-
najmniej na okres kilku lat), ktéry nadzorowatby
nawadnianie i praktycznie przeszkol tby os adtych
tu z ré6znych czesci Polski rolnikéw, ktérzy prze-
waznie nie mieli dawnej n:c wspélnego z nowymi
warunkami, jakie tu spotykaja. Samu zawigzanie
spo6tki wodnej nie rozwigze sprawy;

5) tam, gdz:e rowy gtowne sg dos¢ giebok e
(powyzej |,4m), nalezatoby przeprowadzi¢ prébne
drenowanie. Pozwolitoby to w wypadku pozytyw-
nym na skasowanie rowéw trzeciorzednych, co
utatwioby racjonalng gospodarke i zmniejszyto
koszty konserwacji rowdw. Oczyw Scie w ekszosc
rowow odb orczych trzebaby pogtebi¢, a dzialy
drenarskie nie mogtyby byé duze (brak spadkéw).
Saczki drenarskie moglyby spe*n a¢ role odwad-
niajacg i nawadniajgca. Przypuszczam, ze odpo-
wiednia rozstawa saczkéw bytaby okoto 15 m.

Na czesci jednego polderu spotkatem na dosé
znacznym obszarze miodg w-klne do 1 m wyso-



kosci. Jesli me bedzie ona na wiosne zniszczona,
to w przysztosci moze stanowi¢ powazng trudnosc¢
w zagospodarowaniu.

Z uwagi na stabe narazi¢ zagospodarowanie
terenow, uwazatbym, za wskazane, aby w pierw-
szym etapie byly poddane renowacji jedynie ka-
naty i rowy p'erwszo-i drugorzedne, trzeciorzed-
ne za$ w miare zagospodarowania terenu i w mia-
re potrzeby. Nie mniej wazng jest sprawa zadrze-
wienia polderéw. Wszystkie drzewa owocowe i nie-
liczne zreszta szpilkowe — wskutek zalania pol-
derobw — powysychaly. Nawet wierzby, ,ktore

INZ, STEFAN ROGINSKI

Bydgoszcz — Panstw. Instytut Nauk. Go.sp. Wiejskiego.

Drenowanie krecie*)
RYS HISTORYCZNY 1 ROZPOWSZECHNIENIE.

Anglia jest krajem, gdzie powstato i rozwmeto
sie drenowan e krecie. Znane juz w drugiej poto-
wie ubiegtego stulecia (7), zostalo zahamowane ,w
swym rozwoju, lecz obecnie zaczeto je znowu sze-
roko stosowac¢. Drenowanie rurkowre na ciezkich
glebach angielskich o podglebiu gliniastym dos¢
szybko przestawatlo dziata¢ badz przez zamulenie,
badz tez na .skutek utworzenia sie zbitej i nieprze-
puszczalne' warstwy ponad saczkami. Czeste od-
nawanie i zageszczanie sieci drenarskiej wplywa
to na wzrost i tak juz bardzo wysokich koslztiow
drenowania, zaczeto wiec szukaé innego, tansze-
go sposobu odwodnienia, jakim okazalo s:e dre-
nowanie krecie. Rozwdj silnych i wygodnych w
uzyciu ciggnikow spalinowych przyczynit sie w du
zej mierze do powrécenia do dawniej ;uz stosowa-
nego drenowan"a kreciego.

W okresie od 1924 do 1932 r. wykonano 53
proby doswiadczalno - pokazowe w 34 hrab-
stwach, w celu uzyskania danych dotyczacych
dziatania i kosztow drenowania kreciego (2),

Widocznie proby te daly zadawalajgce wyni-
ki, jesli w okresie wojennym panstwo zaczeto fi-
nansowo popiera¢ ten system odwodniania, prze-
znaczajgc dotac e ze Skarbu Panstwa w .wysoko-
sci 50% kosztow drenowania kreciego z okresle-
niem maksymalnego zasitku 1 funt ang./akr. Wo-
jenne Komitety Rolnicze (County War Agrioultu-
ral Execut ve Comittee) rozporzadzaty tymi zasit-
kami, przyznajgc je rolnikom na podstawie przed-
stawionych planow i kosztoryséw (7).

Coroczne prace drenowania kreciego mag o~
bejmowa¢ 7% powierzchni potrzebujgcej odwod-
nienia w kazdym gospodarstwie. llos¢ zdrenowa-
nych tym sposobem pél w Angli oceniana jest na
12% gruntdw, wymagajacych odwodnienia (7).

Obserwujgc rozwdéj drenowania kreciego w An-
glii i uznajgc 'ego zalety, sgsiednie kra;;e zaczely
wykonywa¢ proby u siebie i .w konsekwencji sto-
sowac je na szerszg skale.

*) Referat wygtoszony na zebraniu odczytowym Stoéw,
Inzyn. i Techn. Wodno-Melioracyjnych w dniu 2.XI1.47 r.

w czasie zalania wypuscily na wysokosci 50 —
80 cm nad terenem korzenie przybyszowe, skaza-
ne sa przewaznie na zagtade, bo ich stare korze-
nie pognity w czasie zalewu, za$ korzenie przyby-
szowe po spompowaniu wody zostaly obnazone
i uschly; w rezultacie wierzby te masowo prze-
wracajg sie pod podmuchami wiatrow.

Dzielgc sie swoimi skromnymi uwagami wyra-
zam przekonanie, ze na temat zagospodarowania
Zutaw i gospodarki wodnej z tym zwigzanej uka-
zywac sie bedzie wiecej artykutéw i publikaciji.

'Zarowno we Francy, jak i w Holandii dreno-
wanie krecie zyskato juz prawo obywatelstwa.
Okoto 1880 r. konstruktor francuski zbudowat
ptug kreci, pozwala acy na zaciggan e do kanalika
liny z kory drzewnej, tworzacej rodzaj! sagczka
drenarskiego (13), Caly szereg prob przeprowa-
dzanych na wiekszych obszarach w trzecim dz e*
sigtku obecnego stulecia we Francji dat bardzo
dobre wyniki co do kosztéw, ak ; co dolpoprawy
stosunkow wodnych.

Duza ilos¢ francuskich fabryk rolniczych pro-
dukuje najrézniejsze typy maszyn. ,do drenowania
kreciego i to Swiadczy najlepiej o stopniu rozpo-
wszechn enia tego sposobu drenowania.

Holandia nieco ,s:niej zainteresowata sie dre-
nowaniem krecim, jednak i tam rozpowszechni, o
sie ono wsrod rolnikéw. Ze wzgledu na odrebne
warunki glebowe zaszta potrzeba modyf kacp ptu-
ga kreciego, czego dokonat prof. Visser z Wage-
r Lngen (12, 16).

Niemcy rozwinetly u siebie bardzo .szeroko- pro-
by z drenowaniem krecim, stosujgc specjalne ma-
szyny i ulepszenia, ktére jednak nie wyszly poza
sfere badan, prawdopodobnie na skutek zbyt
skomplikowanej konstrukciji.

Pierwsze doswiadczenia w Czechostowacji pod-
jete zostaty w 1929 r., gdzie wyprébowano ma-
szyny pomystéw wiasnych j zagranicznych.

ZSRR prébnie réwniez wprowadzi¢ u siebie
drenowanie krecie, zwtaszcza na glebach torfo-
wych i w tym celu w 1939r, zostata wydana szcze-
goétowa instruite'a (6), omawiajgca doktadnie wy-
konanie najprostszego piuga sposobem gospodar-
czym oraz przeprowadzenie prac w teren e.

W Polsce juz w 1859 r. fabryka H. Cegielskie-
go w Poznaniu wyrabiata ptugi krecie typu belgij-
skiego pod nazwg ,Gtebosz belgijski* (llustrowa-
ny Cennik Machin i Narzedzi Rolniczych. Poznan.
1859 r.).

Nie jest wiadome jak szeroko rozpowszechn o-
ne bylo to narzedzie w rolnictwie, faktem jednak
bezspornym jest, ze juz wtedy drenowanie krecie
byto u nas znane i to w formie julepszonej, igdyz
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.gtebosz* pozwalat zac gga¢ powrosto stomiane

do kanalika w celu jego umocnienia.

Z nieznanych przyczyn drenowanie krecie
u nas nie rozwineto sie tak, jak w n ektdrych kra-
jach Europy zachodniej.

Pierwsze préby tego rodzaju drenowania w
Polsce na zasadach naukowych przeprowadzit
prof, Adam Roé6zanski (12, 13) w latach 1928 i 29
na teren'e wojewoddztwa krakowskiego, na gle-
bach loessowych i gliniastych. W 1937 r. wyko-
nane bylo probne drenowanie krecie w Zakladzie
Doswiadczalnym Uprawy Torfowisk pod Sarnami

Rys. 1. Gtebosz belgijski z 1859 r. (Poznan).
przez dra J, Ostromeckego na torfowisku ni-
skim1. Proby wykonane przez obu badaczy da-
ty wyniki zadawalajace.

Obecnie wsrdd sfer rzgdowych i naukowych
zainteresowanie drenowaniem krecim  bardzo
wzrosto i rozpoczete zostaly doSiwiadczenia na
roznych glebach i z r6znymi typami!, maszyn w ce-
lu wyrobien a pogladu na mozliwosci rozpowszeclr
nien'a w Polsce tego nowego dla nas sposobu me-
liorowania gruntéw. Rozpoczeto ré'wniez prace
nad konstrukcja ptugobw najbardziej nadajacych

se dla naszych warunkow.

MASZYNY DO DRENOWANIA KRECIEGO.

Drenowanie krecie polega na wyttaczaniu w
podglebiu kanat kéw, podobnych do chodnikéw
krecch, przy pomocy maszyny zwanej plugiem
krecim.

i) Inz. St.
nia na torfowisku"
przyp. Red.

Czechowicz — Préba kreciego drenowa-
(Gospodarka Wodna. 1938. zesz,. 3) —
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Gtownym elementem ptuga jest cylindryczny
watek zwany kretem, osadzony na mochym nozu
stalowym, zwigzanym z konstrukc g nosng. Przy
niektérych plugach za kretem zna, duje sie drugi
watek o nieco wiekszej Srednicy, noszacy nazwe
wygtadzacza, ktéry przymocowany bywa bezpo-
Srednio do kreta, badz tez za pomocg krétkiego
tancucha.

Ksztatlty wygtadzacza mogg by¢ rozmaite.

Krety bywajg réznych rozmiarow o przekroju
poprzecznym kotowym lub elipsoidalnym. Najcze-
Sciej uzywana S$rednica kreta wynosi 50 — 70 mm,
jednakze dla gleb torfowych sg to rozmiary za ma
te i stosu'e sie znacznie wieksze S$redn ce wygta-
dzaczy. Instrukcja ZSRR poleca stosowanie w
torfach nizinnych & 200 mm.

Niektore ptugi posiadajg kret ze skosnym S$cie-
taem na przedz e, kt6re ma za zadanie przeciw-
dziatanie wychodzeniu kreta ku powierzchm oraz
zadanie usuwania ziemi ku goérze, a nie wtltacza-
nia jej rownom ernie na obwodz e kanalika. Usu-
nietg do gory ziemie néz rozluznia, a idacy za
kretem wygtadzacz wgniata materiat ziemny w
szczeliny noza. Dno i $oiank' kanalika powsta g
raczej przez krojenie n z przez wghniatanie, co ma
znaczenie dla przepuszczalnosci $cianek, Stloczo-
na i wgnieciona ziemia ku gérze skosnym cieciem
kreta wplywa na wiekszg wytrzymatos¢ gdrnej
czesci kanalika.

W wielu typach ptugéw przed nozem umiesz-
czany bywa kroj talerzowy, ktdéry jest konieczny
przy drenowaniu pél o powierzchni zadarniione
Kré" talerzowy przeé¢'na darn, torujgc droge no-
zowi i przez to zmniejsza site pociggowa.

N6z w wiekszosci wypadkéw posiada ostrze
nachylone w pionowej ptaszczyzn'-e ruchu. Nachy-
lenie noza, jak réwniez skosne c ecie kreta, prze-
ciwdziatajg wypieraniu noza ku goérze. Bardzo
wazng rzecza jest rowniez odpowiednie dobran e
punktu zaczepienia sty pociggowej, podobnie zre-
sztg jak w zwyklych ptugach rolniczych. Niewta-
Sciwe zaczepieme sily pociggowej, powoduje zbyt-

nie przyciskanie ptuga do pow erzchni gleby, badz
tez wypieranie go do goéry,

Istnieje bardzo duza réznorodnos$¢ typow ptu-
gow krecich, z ktérych wytaniajg sie dwie grupy.*



t. Pilugi bez mozl wosci regulacji gtebokosci
w czasie pracy,
2. Plugi umozliwiajgce regulacje gtebokosci

W czasie pracy.

Rys. 3. Angielski ptug Ransome.

Wszystk e typy ptugéw tych dwoéch grup moz-
naby podzieli¢ na ptugi:

a) na ptozach, b) na ptozach i kotach oraz
tylko na kotach.
Wyzej podane typy ptugéw krecich wybrane

zostaly jako najbardziej charakterystyczne. Istnie-
je jeszcze duzo innych konstrukcji mniej lub wie-
cej podobnych.

Rys. 4. Ang. ptug Simplex Twose.

Rys. 5 Franc. ptug Baja¢ z autom, wydobywaniem
noza (potozony do transportu).

ilyg. 6. Franc. ptug Flaba-Thomas z automatycznym

wydobywaniem noza.

Rys. 7. Ang. ciezki pltug Fowler do trakcji parowej.
0)
Rys, 8. Ang. ptug Martin z automatycznym
zagtebianiem i wydobywaniem noza.
Rys. 9. Niem. ptug Multum z automatycznym wydoby-

waniem noza oraz z regulacjag gtebokosci w czasie pracy.

Rys. 10. Holend. ptug Kramer z regulacja gtebokosci

w czasie pracy.
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Rys. 11, Francuski plug Duncan z automatycznag

regulacjg gtebokosci.
SILA POCIAGOWA.

Wielko$¢ s'ty pociggowe' przy drenowaniu kre
cim zalezy:

1 od rodzg u uzytego pluga, gdyz np< piugi na
ptozach wymagajg wiekszej sity pociggowej niz
ptugi kotowe; -nie bez wplywu jest réwniez
waga pjluga;

2. od rodzaju drenowane' gleby; gleby ciezkie wy-
maga g znaczne wiekszej sity pociggowej -niz
gleby torfowe. Gleby piaszczyste, zdanem
Zunkera (12), wymagaja znéw wiekszej sity niz
gleby ilaste;

3. od wilgotnosci gleby w czasie drenowania;

wzrost wilgotnosci powodu'e zmn:ejszenie Kily

pociggowej;

od gtebokosci drenowania;

od Srednicy kreta i wygtadzacza;

6. od szybkosci wykonywania drenowania.
Doswiadczenia wykonane przez prof, A. Rcr

zansk ego (12) w Balicach, na gruntach loessowych*
wykazaty wielkosci sity maksymalnej 1.600 kg i
Srednej 1.000 kg przy szybkosci pracy 0,5 m/sek.,
gtebokosci drenowania do 0,65 m i & wygtadza-
cza 50 mm. Do pracy uzyto ptuga firmy Kramer
oraz ciggnika o mocy 18 KIM, przy c-zym ina prze-
rzucona byta przez blok, tak ze traktor pokony-
wat potowe sity.

Na mokrej tace o podglebiu z zéttej gliny dy-
luwialnej, wystarczyt tenze ciggnik, zaczepiony
bezposrednio do piluga, przy gtebokosci drenowa-
nia 0,65 m i & wygtadzacza rowniez 50 mm.

-Doswiadczenie wykonane na tgce ze storfiatym
loessem i na polu ornym (loess) w Grodkowieach
wykazato wielkos¢ sity pociggowe’:

Smax— 920 kg, Si = 780 kg na face oraz Snix 15

— 2.500 kg, S& = 1-915 kg na polu ornym, przy

gtebokosci 0,55 m na tgce i 0,75 m na polu ornym.

Szybko$¢ pracy wynosita 0,34 i 0,35 misek, przy

Srednicy wygtadzacza prawdopodobnie 50 mm

(autor nie podaje). Cjiagnik jaki uzyto do tego do-

Swiadczenia posiadat moc 35 KM.

Wedlug doswiadczen Zunkera (12), wykona-
nych w glebie gliniasto-piaszczystej z podglebiem

S
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piaszczystym, jak sam przyznaje w warunkach dla
tego rodzaju doswiadczen niebardzo odpow ednich*
sity pociggowe zestawiono w ponizszej tablicy.

S Glehokost Srednica szybkost vsma  Sér
m mm m 'sek kg kg
1 65 0,48 2570 1250
2 0,70 - 0,75 0,50 2750 —
3 0,51 2380 1170
4 0,66 0,48 2130 1350
5 0.70 0,52 2750 —n

Jako site pociggowag uzyto lokomob le o mo-
cy 20 KM, przy zastosowaniu liny nawinietej na
beben. Zamiast lokomobili uzywano réwniez 6 ko-
ni, ktére dobrze ciagnety pilug przy gtebokosci
0,65 m.

Prof. Oehler (11) wykonywal pomiary sit po-
ciggowych przy drenowaniu gleby o bardzo row-
nomiernym skitadzie mechanicznym.

W czasie doswiadczen gleba byta tak sucha,
ze orka traktorem, byta -niemozliwa. Kret jakim
toczono kanaliki pos adat $rednice 70 mm, przy
czym ksztaht jego nieco réznit sie od dotychczas
uzywanych. Sity maksymalne przy gtebokosci dre-
nowania 0,5 m wahajg sie od 3.100 do 3.600 kg,
Srednie za$ 2.100 — 2.500 kg.

Z uwagi na znaczne sity,, potrzebne przy wy-
konywaniu pracy, Oehler proponuje rozb cie dre-
nowania na dwa etgpy w celu zmniejszenia sitl po-
ciggowych. Uzasadnia to tym, ze drenowanie kre-
cie przy mie sie wtedy w rolnictwie, gdy zwykte
ciggniki 20 — 25 KM bedg zdolne te prace wyko-
nac.

Pierwszy etap polega na przec¢'agnieciu noza
z zaczepiong w miejscu kreta ling stalowag, cigg-
niong po dnie szczeliny. W etapie drugim prze¢ g-
ga sie line z zaczepionym na koncu kretem. W yni-
ki prac dwuetapowych Oehlera zestaw ono w ta-
blicy (obok. na. str. 345).
gdzie Vi i Vii — szybkoéci posuwania sie ptuga

w etapie | i II,

Si i Sn — sily pociggowe w etape | il ll,

S'/l — sita w etapie drugim, zreduko-
wana do szybkosci etapu pierw-
szego, przy czym redukcje wy-
konano w zatozeniu, ze sita po-
ciggowa wzrasta o 25% przy
podwojeniu szybkosci.

Podziat pracy na dwa etapy zastosowano row-
niez przy drenowaniu krecim na torfach ZSRR
(6), Przy uzyciu pluga systemu Twose site pocig-
gowa stanowi czterech ludzi, pracujacych przy po-
mocy liny nawinietejlna kotowrot. Potrzebnie sily
na torfach wynosza:



Gtebokos¢ Sita S| 0 kreta Sita Su
m kg mm kg
0,70 550 150 450
0,80 580 200 600
0,90 6u0 250 750
1,00 630 300 900

Oehler stosujgc S$rednice kreta 0 70 mm otrzy-
mat parokrotnie mnieszg site w etapie drugim
zaznaczajac, ze moze ona wzrosngé¢ przy zastoso-
waniu wiekszej $redn’cy kreta,

Dane rosy skie zgadzaja sie z tym doswiadcze-
niem, gdyz sity etapu drugiego sg wieksze od st
etapu pierwszego, poczynajac od S$rednicy kreta
0 200 mm. Przy jzastosowan u kreta 70 mm, sita
S/ bytaby réwniez prawdopodobnie parokrotnie
mniejsza,

Z badan francuskich prof. Ringelmana (13) wy-
nika, ze wzrost sily pociggowe" odbywa sie znacz-
nie szybciej n z wzrost gtebokosci.

Gilebokos¢ ‘Smax
.m kg
0,30 1200
0,40 1800
0,50 2900
0,60 4500
Nt Vi Si Vu
dosuiad- Saczek
czenia m/sek kg m/sek
la 0,44 2200 0,73
tb b 0,27 2800 0,40
Il aie 0,40 1800 0,95
] aib 0,43 2700 0,43

Jezeli stosunek gtebokosci wynosi 1:1 33:1,66:2,00
to stosunek sit maksymalnych , 1:1,50:2,42:3,75.

Wedtug doswiadczen Oehlera sita pociagowa
rosne rowniez szybciej n z nastepuje wzrost Sred-
nicy kreta.

Jezeli stosunek $rednic wynosi 1:1.22:152

to stosunek sit pociggowych <« 1:1,28:2,13.

Prof. Visser (12) poda e wielkos¢ $redn gj sty
pociagowej dla warunkéw holenderskich na S=
— 1400 kg, przy gtebokosci 0,60 m i O kreta. 40
mm.

Doswiadczenia polskie z Sarn wykazaty, ze na
torfowisku nisk m wystarcza g cztery woty do po-
c agn ecia ptuga kreciego typu Kramera, przy gte-
bokos$ci 0,60 — 070 m i O kreta 75 mm, co mo-
gtoby odpowiadac¢ sile 600 — 700 kg.

Jest rzeczg zrozumialg, ze liczb tych n e moz-
na stosowa¢ do kazdego drenowania, gdyz majg

one warto$¢ dla warunkéw doswiadczenia, w ja-
kich je uzyskano. Dajg one jednak pojecie o wiel-
kos$ci i o stopniu wzrostu tych sit, zaleznie od
wzrostu gtebokosci czy tez Srednicy kreta.

Jak wynika z doswiadczen kra owych i zagra-
nicznych, sita pociggowa dla wykonan a drenowa-
nia kreciego na gruntach mineralnych waha sie
w granicach 1000 — 3500 kg. Silty maksymalne
wzrastajg niekiedy do 5200 kg, a nawet do 8000
kg w warunkach specjalnie c ezkich, w glebie bar
dzo suchej.

Dla pokonania tych sit nalezy uzy¢ ciagnikéw
o mocy 30—45 KM, wyilgcza ac przypadki, kiedy
sita potrzebna do ciggniecia kreta osigga 8000 kg,
bo w tak m razie ciggnik o mocy 45 KM okaze
sie za staby.

Przy sile 8000 kg i szybkosci ruchu 0,55 misek

8000 , 055
(2 km/godz.), trzeba by mocy N =

= 59 KM, nie liczagc mocy potrzebnej do pokona-
nia oporow wtasnych ruchu ciggnika, ktére moga
zuzy¢ kilkanascie KM,

W szczegblnie ¢ ezkich warunkach nalezy uc’ec
sie do cagniecia ling, przerzucong przez rolke
(rodzaj bloku), gdzie ciggnik bedzie m;at do poko-
nania potowe sly, lub tez przy pomocy liny, na-
winietej na beben zmontowany na ciggn ku.

Ten ostatni sposob oraz uzywanie dwoch ma-
szyn parowych, podobnie jak przy orce parowej
dwumaszynowej, jest korzystny w okresie kiedy
powierzchnia gleby jest mokra i bezposredni za-
czep cagnika do ptuga staje sie niemozliwy ze
wzgledu na oblepianie sie két i ich posl zg.

Na Izejszych glebach moznauzy¢ wotéw lub ko-

ni. Na polderach holenderskich czesto uzywa sie
‘ Gtlebokos¢

Su S Si:Sn

kg kg

800 686 3,22 0,27

1200 1072 2,61

1000 630 2,86 0,50

1800 1800 1,50 0,65

czterech silnych koni, a w doswiadczeniach fran-
cuisk ch uzywano nawet 10 wotéw lub 12 koni (12).
Jednakze stosowanie wiekszej liczby koni lub wo-
6w nie jest ekonomiczne, poniewaz sly ich nie sa
nalezycie wykorzystane. Wiadomo est, ze kon w
dwéjce daje 93% zdolno$¢ pocagowej, zas w
6semce "uz tylko 49%. Sita jednego konia waha
sie w zaleznosci od jego wagi wiasnej od 66 do
150 kg.

W Anglii uzywa s'e ca,gni.kbw o mocy 20 —
25 KM (12), gdyz tam drenuje sie na ogét bardzo
ptytko, okoto 0,40 — 0,50 m. Natomiast przy dre-
nowan u gtebszym od 0,60 — 0,75 m, przy S$redni-
cy kreta 9 cm stosuje sie ciggniki o wiekszych
mocach, a rzadziej dwie maszyny parowe przy
trakcji linowej.

Na glebach torfowych prawdopodobnie wy-
starczy ciggnik o mocy 15 — 20 KM.
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Zar6/wmo na glebach mineralnych, lak i na tor-
tach bardzo pozadane fest stosowanie ciggnikéw
gasienicowych, gdyz ciggniki kotowe wrzynajg sie
w grunt, zwlaszcza jesli jest on mokry. Na torfach
ciggnik gas emicowy jest konieczny ze wzgledu na
matg wytrzymatos¢ gleby torfowej na cisnienie.

Jednakze w poszczeg6lnych przypadkach jest
mozliwe uzywanie ciggnikow kotowych na torfach,
czego dowodem moze by¢ probne drenowanie w
Minikow e koto Bydgoszczy (P.I.N.G.W.), gdzie
ptug Kramera przy gtebokosci 0,70 m i & wygta-
dzacza 150 jmm byt ciggniety bezpos$rednio przez
cagnik 45 KM, marki Farmalla, bez zadnych prze
szkéd. Trzeba jednakze wzigé pod uwage to, ze
powierzchnia byta dobrze zadarniona, woda grun-
towa na gtebokosci okoto 0,30 m i torf dos¢ silnie
namulony. W innych warunkach praca tym ciag-
nikiem mogtaby s e okazaé¢ niemozliwa.

ROZPLANOWANIE SACzZKOW, ZBIERACZE,
WYLOTY.

Jesli chodzi o uktad sgczkéw krecich w planie,
to mato sie rozni on od uktadu sgaczkéw innych
typow i projektuje sie jako drenowanie systema-
tyczne, ulozone raczej poprzeczn e niz podiuznie.

W terenach zupetnie ptaskich i bezspadt6o-
wych, zajmujgcych duze obszary (w Holandii)* sto-
suja saczki o kierunku prostopadtym do rowow,
rada gc spadek sztuczny kanalikom miedzy dwoma
rownolegltymi rowami odbiorczym* naprzemian raz
do jednego raz do drugiego rowu (rys. 12 i 13).

Rys. 12. Uktad .sgczkéw krecich przy rozstawie rowow

do 150 m (Holandia).

Rozktad sgczkow przedstawiony na rys. 12 jest
bardzo korzystny ,z uwagi na prace ciggnika, kto-

ry nie chodzi na prézno, lecz iza kazdym przej-
Sciem formuje kanalik kreci.
Rys. 13. Uktad saczkéw kirecich przy rozstawie rowoéw

ponad 200 m (Holandia).
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Przy uprawie zagonowej w Anglii wykonywa
sie w bruzdach po trzy saczki o rozstawie 7,6 —
10 cm, ktére w warunkach gleb przepuszczalnych’
trudno odbierajg wode powierzchniowg, sptywa-
jaca z grzbietdw zagonow.

Rys. 14. Rozplanowanie saczkéw krecich na polu o nieco

sfalowanej powierzchni (Anglia).

Rys. 15. Przyktad rozplanowania sgczkéw krecich ze zbie-
raczami krecimi i rurkowymi (Anglia).

Najwieksza dlugos¢ saczkéw krec ch nie
winna przekracza¢ 150 m.

Saczki moga by¢ wprowadzone:

a) bezposrednio do rowu otwartego,

b) do zbieracza rurkowego,

c) do zbieracza kreciego.

Saczk.i wprowadzone bezposrednio do rowu
muszg by¢ zaopatrzone w wyloty, ktére powinny
by mozliwie proste i tanie ze wzgledu na znacz-
ng ich ilos¢. Najtanszym wylotem bedzie wylot
z jednej lub kilku rurek drenowych, wcisnietych
do kanalika kreciego. Sprawozdawca z doswiad-
czen na torfach w Nowym Kamien u (17) poleca
zaktadanie rurek glinianych ma dtugos$ci 3 m, uza-
sadniajac to tym, ze koncowa cze$¢ kanalika kre-
ciego narazona jest na wptywy atmosferyczne
i wskutek tego tatwo niszcze e. Poleca om réwniez
umieszczenie wylotu pod powierzchnia wody w
rowie, azeby uniemozliwi¢ dostep niszczacych
wptywow atmosferycznych.
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Wyloty, podobnie jak przy drenowaniu rurko-
wym, powinny by¢ zaopatrzone w siatki lub klap-
ki, zabezp eczajgce przed wtargnieciem zab, my-
szy, kretow itp. Stosowane w Z.D.U.T. pod Sarna-
mi wyloty blaszane sg bardzo wygodne przy ich
zaktadaniu, zwiaszcza w torfach, gdyz tatwo wci-
ska sie je w grunt, jednak wydajg sie zbyt drogie.
Poza tym. moga by¢ stosowane wyloty innych ty-
pow. [ i

Na polu dosw:adczalnym w Min kowie zasto-
sowano rézne rodza e wylotdw, jednakze wobec
zbyt krétkiego okresu obserwacji nie mozna jesz-
cze wyda¢ o nich osadu.

Dotaczenie saczkéw krecich do zbieraczy rur-
kowych moze by¢ wykonane w dwojaki sposob:

a) przez obtozenie zb eracza rurkowego faszy-
ng lub ozwirowanie jego w miejscu doprowadze-
nia saczka oraz

b) przez dotgczenie kilku rurek glinianych do
sgczka kreciego i wykonanie potgczena zwyktego,
goérnego lub bocznego.

16. Potaczenie sgaczkéw krecich ze zbieraczem rur.
kowym.

Rys.

Mniej pewne w dziataniu wydaje sie wykona-
nie kilku ciggéw krecich obok sieb e, uwazanych
jako zbieracz. Wykonane nieco ptyciej saczki ig-
czy sie przy pomocy $widra lub zelaznego dra-
ga”h). i

Lepsze jest potaczenie saczka kreciego ze zbie-
raczem krecim przez wykopanie dolu w miejscu
potgczenia i obsypanie zwirem'.

W Anglii poleca sie wykonywanie zbieraczy
z rurek glin anych i obsypanie zwirem na cale!)
diugosci a nie tylko w mie,scach potgczenia sacz;-
kéw krecich.

Dla wekszego zmechanizowania prac naleza-
toby zwrdéci¢ uwage na zastosowanie mechanicz-
nie wykonywanych zb eraczy zwirowych, co mo-
gtoby w rezultacie wplyng¢ na potanienie dreno-
wania kreciego. Moznaby wykonywaé rowki zbie-
raczy przy pomocy specalnych ptugéw badz tez
frezarek, optywanych przez Feila (3). Frezarka
kopie rowek o szerokosci 8 cm, za nig za$ posu-
wa s’e skrzynia, zasypujgca rowek zwirem lub
ttuczniem bez uprzedniego uktadania rurek. Wy-
konane w ten spos6b zbieracze pozwalalyby n&
wykorzystywanie ich przy powtarzaniu drenowa-
nia kreciego co kilka lat.

GLEBOKOSCI.

Drenowan:e krec:e jest na ogét drenowaniem
ptytkim, W Anglii stosuja przewazn e gtebokosci
15 cali, to Jest ok. 0,40 m, uznajac jednoczes$nie,
ze drenowanie glebsze fest lepsze, boi trwalsze.
Jednakze w glebach ciezkich wykonanie kanali-
kéw krecich przy wiekszych gtebokosciach wy-
maga zbyt duzej sily pociagowej i bardzo moc?
nych plugow.

Probne drenowan e krecie w Minikowie wy-
kazato, iz gtebokos$¢ 0.60 m przy podtozu glin a-
stym okazata sie zbyt duza dla ciggnika o mocy
45 KM, zaczepionego bezposrednio do pluga.

W celu powiekszenia giebokosci bez wzrostu
sity poc agowej mozna prowadzi¢ kanalik kreci
pod uprzednio wyorang bruzdg. Pozwala to na
zwiekszenie gitebokosci o 0,20 — 0,30 ta.

Wg prof. Ringelmana (13) dla tgk t pastwisk
wystarcza giebokos¢ drenowania 0,40 m, za$ dla
ornych wieksza niz 0,50 m.

Doswiadczen a francusk:e, czeskie, holender-
skie i niemieck;e okresla a gtebokosci drenowania
kreciego na 040 — 080 m. Wydaje sie, ze .gte-
boko$¢ drenowania na glebach ciezkich ograniczo-
na jest racze; mozliwosciami wykonania kanali-
kow krecich ze wzgledu na wzrost sity pociggo-
wej niz wymaganym istopnieta odwodn enia.

Na glebach torfowych tego ograniczenia niema
i mozna drenowanie wykona¢ na wiekszych gite-
bokosciach, Nie wydaje sie jednak, aby gtebsze
drenowanie od 0,70 m na torfach byto wskazane.

ROZSTAWY.

Ze wzgledu na mate glebokosci drenowan a
stosowane sg mate rozstawy w celu rbwnomier-
nie szego obnizenia zwierciadta wody gruntowej.
Na ¢iezk ch glebach angielskich stosu e sie roz-
stawy 2,70 450 m (3—5 yardéw), Niemcy wy”
konywal dosw adczalne drenowania nawet przy
rozstawie 1,50 m. Mozna ogo6lnie powiedzieé¢, ze
rozstawy saczkOw drenowania kreciego wahajg
sie w granicach 2—5 m.

Mate rozstawy drendw krecich, oprécz wta-
sciwosci odwadniajgcych, spehrajg don ostg role
glebokiego wzruszenia podglebia, przez co stwa-
rza sie wiekszy kontakt warstw wgtebnych z po-
wietrz em.
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SPADKI,

Podobnie jak w drenach rurkowych, istnieje
ogran czen e stosowanych spadkéw i w drenowa-
niu krecim; wobec nieumocnienia kanalikow jesz-
cze wiekszg uwage nalezy zwr6ci¢ na minimalny
i maksymalny spadek saczkow. Na mniejszy spa-
dek wg doswiadczen angelskich powinien wyno-
si¢ 500 (7). R6zni autorzy niemieccy podajg roz-
maite minimalne spadki wynoszgce 15, 2 i 4°V
Oehler f10) uznat 8%» spadek za zbyt maty w swo-
ich doswiadczeniach, pon ewaz nastapito zamu-
lenie kanalikéw.

Zasada przy ustalaniu minimalnego spadku, sto-
sowana w drenarstwie rurkowym, okresla mini-
malny spadek w zaleznosci, od $redn cy rurek
i materiatu glebowego. Namuly, jakie dostaja sie
do sgczkow, powinny by¢ wyniesione po przez
wylot do rowu. W grancie zwieztym gliniastym
wystarcza predkos¢é wody w rurkach 16 20
cm/sek. Te samg zasade moznaby przyja¢ dla sacz-
kéw krecich. Podane przez Prof. Zakaszewsk ego
(18) minimalne spadki w glebach glin astych dla
drenéw o $rednicy 5 cm wynosza 3 — 4%». Zuwa-
gi jednak na to, ze saczki krecie na og6t mniej in-
tensywnie osacza g glebe oraz z uwag- na zmniej-
szen'e sie przekroju kanalikbw, moznaby uzna¢c
4 _ 5%° jako minimalny spadek dla saczkow
krecich w gruntach zwieztych.

W doswiadczen ach holenderskich na torfowi-
sku wysokim stosowano spadek 2%°, przy czym na
odcnku 20 m powyzej wylotu sgaczki wykonywano
bez spadku. Brak opini; o najmnie szym spadku
sgczkow w torfach nie pozwala na definitywne je-
go ustalenie. Wydae sie, ze na torfach nienamu-
lonych spadek 2 — 3% mozmla uwaza¢ za tninr
malny.

Co do maksymalnego spadku dla sgczkow kre -
cich nie ma dotychczas danych liczbowych. Ku-
hlewind (10) uznatl spadek 80 — 90'M za gorng
granice spadku, przy ktérym $cianki kanalikow
krecich moga ulec uszkodzeniu. Podawany w Pod-
reczniku Melioracji Zakaszewsk'ego (18) maksy-
malny spadek 94%» dla rurek glinianych jo $red-
nicy 5 cm wydaje se za duzy ze wzgledu na wy-
mywanie czgstek grantu (szybkos$¢ wody. przy cat-
kowitym napetnieniu 1 m/sek). Praktycznie stoso-
wany maksymalny spadek 50 — 60%° w drenach
rurkowych 4 — 5 cm $rednicy ze wzgledu na nie-
bezpieczenstwo ruchu wody obok drenéw mozna
by uznaé¢ za goérng granice spadku takze w sacz-
kach krecich przy glebach zwiezlych.

Jedna z wiekszych trudnos$¢" przy drenowah u
krecim jest wykonanie sgczkéw z zgdanym spad
kiem, zwlaszcza gdy naturalny spadek terenu réz-
ni sie od wymaganego, Powierzchnia granitu po
siada z reguty lokalne wklesnienia i wypuktosci,
wykonan e zatem sagczkéw tylko wzdiuz spadku
terenu nie gwarantu e, ze kanalik zostanie wyko-
nany bez spadkéw przeciwnych.

Kanaliki krecie z dowolnie regulowanym spad-
k:em moga by¢ wykonane tylko przy pomocy ptu-
gow krecich, posiadajgcych odpowiednie urzadze-
n a, pozwalajgce na podnoszenie i opuszczanie
noza i kreta w czasie wykonywania pracy.
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Probowano problem regutach spadku rozwig-
za¢ rozmaitymi sposobami. Najprostszym z nich,
jednakze mato wygodnym, jest ustawienie dwéch
krzyzy na poczatku i na koncu kazdego saczka
tak, aby wierzch krzyzy stanéw ! linie réownole-
gta do zadanego spadku. Cztowiek, celuagcy okiem
tak, aby trzeci krzyz przymocowany do noza ptu-
ga kreciego znajdowal sie stale na linii, krzyzy
krancowych, daje znaki chorggiewka obstudze czy
n6éz ma by¢ podnoszony czy tez opuszczany.

Nieco lepsza metoda, acz wymagajgca niweta-
cj: kazdego sgczka conajinniej w trzech punktach,
polega na rozciggnieciu cienkiego drutu (1—2 mm)
w odlegtosci 1,50 m od osi sgczka, rownolegle do
niego oraz réwnolegle do zgdanego spadku. Drut
podpiera sie tyczkami co 15—20 m w ce(u unik-
nie¢ a zbyt duzych zw s6w. Wskaz6éwka, przymo-
cowana do noza ptuga kreciego z ramieniem wy-
sta gcym w bok, ustawiona na wysokos$ci nacig-
gnietego drutu, sygnalizuje w czasie pracy kiedy
nalezy obniza¢ badz podnosi¢ néz. Robotn k ob-
stugujacy ptug regulu e zaglebienie noza w ten
sposob, aby wskazowka znajdowata sie stale na
poziomie drutu,

W firmie R. Sack (14) w Lipsku wykonano
aparature optyczng do regulacji spadku. Polega
Ona na zastgpieniu nac agn"etego drutu réwnole-
gle do spadku przez wigzke promieni Swietlnych,
ktora na ekranie przymocowanym do noza,
wzglednie do ramy piluga, podnoszacej sie razem
z nozem i kretem, dae obraz punktu $Swietlnego.
Narysowany na ekranie krzyz pozwala obstudze
na regulowan e zagteb enia noza przez utrzymy-
wanie punktu Swietihnego w $rodku krzyza.

Rys. 18. Schemat S$wietlnej regulacji spadlku.

TRWALOSC DRENOWANIA KRECIEGO
I KOSZTY WYKONANIA.

Trwato$¢ drenowania oceniana jest przez réz-
nych badaczy bardzo rozmaicie. Niektoérzy auto-
rzy ang elscy poda g okres trwania nawet 5CMetni,
co wydaje sie zbyt optymistycznie oceniane. Na
og6t w warunkach ang elskich okresla sie trwanie

drenowania kreciego na 12 — 14 lat i to zaleznie
od gtebokosci i Sredncy kreta, przy czym na ig-
kach trwatos¢ jest o 1 — 2 lata diuzsza, n z na

gruntach ornych.

Drenowanie gtebsze, wykonane w macierzystej
glinie podglebia trwa dluzej, gdyz est mniej na-
razone na mr6z oraz bardzie' zabezpieczone przed
uszkodzeniem jazdg ciezk mi wozami, badz nny
mi maszynami rolniczymi.

Warunki klimatyczne wyw erag duzy wplyw
na trwalos$¢ drenowan a kreciego. W czas e suszy
na glebach gliniastych szczelina od noza rozsze-
rza sie i siega niek edy do kanat ka, a nieraz pow-
stajg jeszcze gtebsze peknie¢ a. Przez taka rozsze-
rzong szczeline dostajg s e okruchy gleby, tamu-
jace przeptyw i powodu gce zamulenie.



Blaekaby (2) proponuje wykonywanie sgaczkow
krecich w $Swiezo wyoraneji bruzdz'e i przyoranie
szczeliny po wykonaniu jkanalika. Daje to mozli-
wos$¢ glebszego wykonania drenowania i jedno*
czesSn e zabezp ecza szczeline przed wptywami at-
mosferycznymi.

Wykonanie sgaczkéw pod gére, tj. w kierunku
przeciwnym spadkowi wpiltywa takze na mh trwa-
to$¢, gdyz woda lepiej sptywa i nie tak szybko sie
zamulajg. Dobrze wykonane drenowanie w glinie
o gtebokos¢’ 050 — 0,60 m w warunkach angiel-
skich da e bardzo dobre wyniki w ciggu 6 — 7 lat,
za$ jeszcze zadowalajgco dziata przez nastepne
6 — 7 lat (7).

Wedlug doswiadczen niemieckich na torfowi-
sku niskim w Nowym Kamien u (17) stwierdzono,
Ze jeszcze po pieciu latach drenowanie: krecie
dziatalo zadowalajgco pomimo, ze S$rednica kana-
likbw zmniejszyta sie w tym okres e z 70 — 80
mm na 40 mm.. Zmniejszenie S$rednicy kanalikow
w torfach nastepu'e prawie bezposrednio po ich
wykonaniu. W Nowym Kamieniu saczki, wyko-
nane wygtadzaczem $rednicy 110 mm, zmniejszy-
ty sie do 70 — 80 mm, w Minikowie za$ przy
uzyciu wygtadzacza o $iednicy 100 mm, po dzie-
sie¢ u dniach od chwili wykonania Srednice kana-
likbw wynosily juz tylko 40 — 45 mm.

Drenowanie krecie w Z. D. U. T, pod Sarna-
mi na torfach okazalo sie dostatecznie trwale,
gdyz po pieciu latach kanaliki jeszcze dobrze sie
zachowaly i odprowadzaly wode.

Poniewaz na trwalo$¢ kanalikéw decydujacy
wptyw posiada rodzaj gleby w jakiej drenowanie
krecie wykonano, warto zastanowi¢ sie w jakich
glebach mozna ten sposéb z korzys$cig stosowag,
Z uwagi na to, ze kanaliki krece nie sa niczytn
umocnione, mogg by¢ one wykonywane w glebach
o podglebiu gliniastym i ilastym, tj. w materiale
zwartym, dajgcym gwarance diugotrwatosci. Grunt
0 podglebiu piaszczystym. nie nadaie sie zupetnie

Prot,. R6zanski (12) wykonywat doswiadczalne
drenowanie na loessach, gdzie po roku kanaliki
jeszcze dobrze sie utrzymaly, jednak dalsze losy
doswiadczenia n'e sg znane.

Na polderach holenderskich Zuidersee stosu-
je sie drenowanie krec e z powodzeniem, jednak-
ze na $wiezo wytonionych z morza gruntach ka-
naliki nie utrzymywaly s e prawie wcale, ulega ac
natychmiastowemu zamuleniu.

Niemcy wykonywali z dobrymi wynikami row-
niez probne drenowania, krecie na madach, jed-
nakze brak szczegoétowych danych co do trwatlo-
Sci kanalikéw.

Na torfach stabo roztozonych i nienamuictnych
drenowanie krecie dobrze sie udae, a wyniki
osgczania sg natychmiastowe. Torfy namulone
prawdopodobnie nie bedg mogly by¢ drenowane
sposobem krecim ze wzgledu na tatwe zamulanie
kanarkow.

Poza tym drenowanie krecie nie bedzie mogto
by¢ wykonywane w glebach posiadajgcych korze-
nie, pnie tub kamienie, chociaz pojedyncze mniej-
sze kamienie na og6t n e stanowig duzej prze-
szkody, gdyz sa nozem usuwane na boki.

Waznym czynnikiem, jest rowniez uksztatto-
wanie terenu. W terenie zbyt falistym drenowa-
nie jest utrudnione koniecznoscig regulowan a spad-
ku, co wzmaga koszty prac przygotowawczych.

W okresach suchych wykonywanie drenowa-
nia. kreciego nie jest wskazane, gdyz w mato wil-
gotnych glebach potrzeba znacznie wiekszej, sity
pociggowej a kanal ki nie sg tak gtadkie jak w
glebach wilgotnych. Najlepsza pora wykonywania
tych prac jest wiosna i jesien, kiedy powierzch
ni,a igleby 'est do$¢ sucha podglebie za$ dosta-
tecznie wilgotne.

Na torfach najlepiej jest wykonywa¢ drenowa-
nie krecie wczesnag jesienig, kiedy woda grunto-
wa znajduje sie nanizej pod powierzchnia.

W Niemczech robiono préby na zupeilnie mo-

do drenowania kreciego. krych gruntach z dobrymi wynikami, lecz ptug
Sredni koszt drenoinania na ha Stosunek
Kraj Autor badz publikacja koS Zt6r0 Uroagi
kreciego rurkoroego
Anglia Grouimore Leaflet 44 17,5 szyi. 300 szyi. 1 17 ceny obecne
™
Holandia Visser (12) 20 flor. 225 flor. 1 125 ceny
przedwojenne
Polska Ro6zanski (12) 104 zt* 1000 zt 1 97 -
Niemcy Zunker (12, 15)
Kuhlemind 58 mk * 500 rok. 1 87
Francja Rézanski (12) 500 fr. 3500 fr. 1 7 >
ZS.R.R.** Instrukcja dren.
kreciego (6) 175 rb. 1200 rb. 1 7

*) W koszt wliczono koszty zbieracza z saczkami doprowadzonymi z obu stron

**) Dotyczy gleb torfowych.
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mogt byé ciaggniety tylko przy pomocy liny na-
wijanej na beben. Praca ciggnika, zaczepionego
bezposrednio do pluga krec ego, w takich warun-
kach jest niemozliwa ze wzgledu na mnie sze opo-
ry tarcia két ciagnika na mokre powierzchn; gle-
by i z uwagi na oblepianie sie két i gasienic mo-
krym materiatem glebowym, zwitaszcza jesli jest
to gleba gliniasta lub mada.

Czas trwania drenowania kreciego wplywa na
jego optacalnosé¢. Wedilug iKuhlewinda (15) o$mio-
letni okres trwania powoduje dopiero nizszy koszt
drenowania ,krec ego od rurkowego,

Prof. Rézanski (12) oblicza, ze gdyby dreno-
wanie krecie trwato tylko pie¢ lat, to bedziel ono
dwukrotnie tansze od drenowania rurkowego, w
zatozeni 50-letniego okresu amortyzaciji.

Inni autorzy twierdzg, ze juz 2-letni okres
amortyzac i wystarcza, aby byto tansze od rur-
kowego i optaca sie powtarzaé¢ je co dwa lata.

Dla poréwnania podaje sie (str. 349) Srednie
koszty wykonania drenowana kreciego 1rurkowe-
go na glebach mineralnych dla réznych Ikrajow.

Z zestawienia powyzszego wida¢, ze koszt dre-
nowania kreciego ist przecietnie ok. 10 razy niz-
szy od kosztu drenowania rurkowego'. Niskie ko-
szty drenowania kreciego uzasadniajg sie szyb-
koscia wykonania, zmechanizowaniem pracy, bra-
kiem robo6t zimnych i stosowaniem stosunkowo
mate' iloSci materiatow.

W Anglii oblicza sie, ze % czes$¢ kosztéw idz e
na wykonanie kanalikow krecich, % na wykona-
nie zbieraczy rurkowych i % na materiaty.

Szybko$¢ wykonan a zalezna est od rodzaju
gruntu, rozstawy, diugosci saczkéw, sty poc aggo-
wej, sposobu tgczenia sgczkéw ze zbieraczem badz
z rowem oraz od uksztattowania terenu, od kto6-
rego zalezg prace przygotowawcze (spadek natu-
ralny czy sztuczny regulowany). W ciggu dnia mo-
zna wykonaé¢ 15 — 3 ha drenowania kreciego,
zaleznie od wyzej wymienionych warunkéw.

W dos$wiadczenu w Minikowie na tgkach tor-
fowych w ciggu godziny wykonano 820 m sacz-
kéw, co odpowiada ok. 3 ha na dzien przy roz-
stawie 4 m, gtebokosci 0.50 — 0,70 m i 9-cio go-
dzinnym dniu pracy, bez regulaci spadku ze
wzgledu na réwnom erny naturalny spadek tere-
nu. Prace przygotowawcze ogran czvly sie tylko
do wyznaczenia, kierunkéw sgczkéw. Szybkos$é ru-
chu wynosita 3 km/godz., co odpowiada 0,84
m/sek.

Potrzebna ilos¢ obstugi przy plugu typu Kra-
mera i trakcji motorowe' wynosi 4-ch ludzi, w tym
1 mechank, 1 dozorca melioracyjny i 2-ch robot-
nikow. W przypadku koniecznos$ci regulacji spad-
ku nalezy ilos¢ obstugi zwiekszyé conajmniej
0 2-ch ludz' do ustawiania drutu, wskazu gcego
gtebokos¢ kanalikéw. Przy zastosowan u innych
typow pilugdéw krecich i innych sit pociggowych
ilos¢ obstugi moze ulec zm anie.

DRENOWANIE KRECIE A DRENOWANIE t
Z RUREK GLINIANYCH,

Gtéwna zaleta drenowania kreciego pozwala-
jaca konkurowaé¢ z innymi sposobami odwadnia-
nia jest jego tanios¢, gtdbwna jego wadag natomiast
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jest krétkotrwatosé. Brak robo6t ziemnych jest do
pewnego stopnia wadg w porownaniu z drenowa-
niem rurkowym, gdzie zasypane rowy po wyko-
pach, .jako bardziej rozluznione, utatwiajg przesig-
kani wody powierzchniowej do saczkéw. Wy-
rownaniem tej niedomogi jest znacznie mniejsza
rozstawa sgczkow krecich.

Jesli chodzi o zdolno$¢ osagczania, to jest ona
na ogot nizsza niz przy saczkach glinanychi. Na
podstawie sprawozdania niemieckiego z dos$wiad-
czen w Nowym Kamieniu (17) z okresu 1933 —
1938 mozna powiedz e¢, ze na torfach przy ma-
tych ilosciach sptywu dreny krece osgcza g wiek-
sze ilosci wody tylko w dwoéch pierwszych latach.
Przy sptywach wiekszych dreny gliniane dalg po
roku dwa razy wiekszy odcik, za$ po 25 — 3
latach jest on trzykrotnie wiekszy. Srednie warto-i
Sci odptywu dwéch saczkow krecich i dwdéch gli-
nianych w Nowym Kamien uw okresi od 13.1V.36
do 14.V.36 wynoszg 41,3 Pgodz. i 49,5 1/godz., za$
w okresie od 19.VI.36 do 25.XI 36 idla tychze
dwéch par saczkéw wynoszag 60,7 i 91,3 Pgodz.
W pierwszym okresie odptyw z drenéw krecich
wynosit 83 3% odptywu drenéw glinianych, w dru-
gim 66,5%. Danych Iczbowych dla innych .gleb
brak.

Mniejsza zdolno$¢ osaczajgca kanalikéw kre-
cich polega prawdopodobnie na tym, ze nastepuje
zasmarowanie porOw i zageszczenie gruntu przy
Sciankach sgczka wygtadzaczem, ktérego Srednica
jest wieksza od S$rednicy kreta. Poza tym, lak juz
wyzej powedzano, w drenowaniu rurkowym po-
nad saczkami znajduje sie wzruszony materiat
ziemny, powstaty z zasypanego rowka drenarskie-
go na szerokosci ok. 0,30 m, co (posiada duze zna-
czenie przy osaczaniu wody zwilaszcza w glebach
mato przepuszczalnych.

W drenowaniu krecim ponad sagczklem znaj-
dui se waska szczelina, ktéra na polach ornych
jest zaorywana i przez to w mnie szym stopniu
moze dziata¢ osacza;'gco tym bardziej, ze w gle-
bach wilgotnych ulega ona z czasem zanikowi.

Angl cy uwazajg, ze zadaniem sgczkow kre-
cich jest przede wszystkim osgczan e wody po-
wierzchniowe' i dlatego tez drenujg ptytko i gesto,
a drenowane krec e traktuje sie tam jako upra-
we rolnicza.

Ze wzgledu na diuzsze utrzymywanie sie szcze-
liny od noza, na tgkach woda osgczana jest isrvb-
cij i obficiej niz na polach ornych, gdzie od-
ptywy sg bardziej wyréwnane.

DRENOWANIE MIESZANE.

Zauwazono, ze drenowan e krec e, wykonane
ponad niedziata gcym drenowan em rurkowym,
pobudza je do ponownego) dziatania. Zaczeto tez,
zwiaszcza w Anglii, stosowac¢ je jako uzupetnie-
ni i odnowieni drenowan a rurkowego (tzw,
,,mole-cum-tile*J. Wykonywa sie je na ogoét prosto-
padle do kierunku sgczkow glinianych. Na skrzy-
zowaniach saczkéw woda ma znacznie skrécong
droge do drenéw rurkowych, zwitaszcza, ze w tych
m ejscach kanaliki krecie przechodzg we wzru-



szonym niegdy$ materiale ziemnym i dlatego dre-
nowanie jakby ozywa.

Na polderach holenderskich stosowano rowj-
niez saczki krecie dla zageszczenia systeméw dre-
narskich rurkowych i wtedy keruniki saczkow
krecich sg réwnolegte do kierunku saczkéw gli-
nianych,

Saczki drenowania kreciego mozna dotaczacé
do .istniegcych zbieraczy po upnzedm m obtozeniu
ich zwirem lub faszyna.

DRENOWANIE UBEZPIECZONE.

Chcac usuna¢ niedomogi drenowank kreciego,
niektérzy badacze zaczeli wykonywaé¢ préby
z umocnien em kanalikéw. W Holandii Prof.
V’'sser (12, 16) prébowat zacigga¢ rurki gi niane
do kanalikéw krecich przy pomocy ptuga krecie-
go. Rurki drenowe zwigzane drutem i utozone na
deskach wc ggano razem z deskami. Udato sie to
wykona¢ w gleb e suchej najwyzej na diugosci
50 m, gdy tymczasem w mokrej glebie proba nie
udata sie, z powodu szybkiego zmnie iszanta sie
Srednicy kanalika. Miaty by¢ rob one doswiadcze-
n'a z zastosowaniem wiekszej .srednicy wygtadza-
cza. 'ednak wynik tych préb nie jest znany.

W Niemczech robiono réwniez préby z zac a-
ganiem rurek drenowych przy pomocy urzadzenia,
stuzgcego do nawlekania rur na line .wraz z au-
tomatycznym zatykaniem ostatniej rurki kotkiem
drewnianym (12),

W -Angli stosowano znéw spos6b wciskania
rtfrek do uprzednio wykonanego kanalika ,(16).

Rys. 19. Przyrzad do wciskania rurek glinianych do

kanalikow krecich.

Nie wydaje sie jtednak, aby sposoby te zna-
lazly szersze zastosowanie ze wzgledu na zna-
czny wzrost kosztéw przy n emoznosci zagwaran-
towania S$cistego dopasowania stykéw oraz wy-
konania prawidtowych spadkow sgczkow. Mozl -
wos$¢ zgniecenia rurek w trakcie wciskania lub
zaciagan'a ich do kanalika nie da e pewnos$¢ do-
brego wykonania.

Firma R. Sack (14) propaguje inny sposo6b
umocnienia .kanalikéw krecich przy pomocy bla-
chy. Odpow ednio zbudowany plug ttoczy kana-
lik i jednoczes$n e zacigga pas blachy o szeroko-
sci 150 mm, grubosci 0,5 — 1 mm. zw"any w ru-
re przez specjalne urzadzenie, ustawione na po-
czatku saczka. Podiuzne krawedzie blachy, two-
rzacej rurke, ztozone Sana zakiad na dn:e kana-
lika, ktéredy woda moze przesgcza¢ s'e do $rod-

ka. Lokalne sfaldowania blachy powodujg utrzy-
mywane se szczeliny wzdiuz rurki.

Badania laboratoryjne iirmy wykazaly, ze
szczeliny 1,5 mm zapychaly sie drobnym mate-
riatem glebowym, jak zresztg zapychaly sie row-
niez styki uzytych do badan rurek glinianych przy
wysokosci stupa wody 20 — 25 cm nad osig rur-
ki. Azeby usung¢ te rwade zastosowano blache
dziurkowang o ® otworkéw 1,2 mm, Rudki ufor-
mowane z takiej blachy okazaty sie dobre. |

Zdaniem firmy, rurki z blachy moga leze¢
w ziemi'do 15 lat, gdyz rdzewienie odbywa sie
w c’agu pierwszych kilku lat, za$ przez dalsze
lata tempo ‘'ego bardzo szybko maleje. Poniewaz
stosowanie blachy nierdzewnej! bytoby bardzo ko-
sztowne, probowano blache powleka¢ specjalnym
wysokowartoSciowym lakierem. Pozostawione
przez 10 miesiecy w zasolonej glebie polderu Zulr
dersee lakierowane rurki ne wykazaty zadnych
znakow rdzewienia i powierzchnia pozostata bty-
szczaca.

Metoda umocnionych kanalikbw blachg po-
zwala’ réwn ez na wykonywanie takichze zb era-
czy, ktére flaczone sa z sgczkami przy pomocy
uformowanych w tym celu skiadanych skrzyne-
czek blaszanych. ]

Weditug obliczen firmy przy tego rodzaju dre-
nowaniu mozna zaoszczedzi¢c 20 — 4 0 kosztow
w stosunku do kosztow drenowan a rurkami gli-
manymi. Jednakze od oceny tego sposobu nalezy
sie 'naraz e powstrzymaé¢ z powodu mateji ilosci
doswiadczen.

Jeszcze inny sposob umocnienia mechaniczne-
go kanalikéw krecich podaie Janert (1) przy po-
mocy betonu porowategoi. Umocnie-n e to odbywa
sie maszyng, urzadzona na wzOr ptuga krec ego,
zmontowana razem z c ggnikiem gasienicowym
0 mocy 40 EM.

Mase betonowag doprowadza sie przy pomocy
drgan do kanalika przed wvgtadzacz, ktory wtla-
cza beton w $c’anki kanarka.

Porowato$¢ betonu uzysku e sie przez uzyc:e
drobnoziarnistego piasku, przesianego orzez od-
powiedni sita W 1937 r. maszyna bvia gotowa
do prob, Jednak dalsze losy tej: metody nie sag
znane.

NAWODNIENIE,

Konstruu gc maszyne do umocnienia kanali-
kéw krecih betonem porowatym Janert miat na.
celu wykorzystanie tego sposobu do nawodnienig
wgtebnego opierajgc sie na wyn kach doswiadczen
nenreck ch z nawodnieniem wgtebnym, ktére za-
stosowane na polu buraczanym, dalo nadzwyczaj-
ne wyniki. Uzyskane 1C€0 g burakéw z hektara
mozna poré6Wnaé tylko z plonami na polach jru-
gowanych s$ciekam’ ¢miekkimi, i

Sack rown ez proponuje wykorzystanie umoc-
nionych kanalikow krecich blachg dzmrkowang
do nawodnien wgtebnych. W razie zatkania sie
otworko6w w rurkach mozna je przeczys$ci¢ przez
wttacza‘'n e powietrza pod ci$n en em.

Nawadnianie przy pomocy umocnionego dre-
nowania kreciego byto z powodzeniem stosowane
w Polsce na torfiskach w Z. D. U; T. pod Sar-i
nami.
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Spos6b ten moze by¢ bardzo skuteczny przy
systemie nasigkowym, utatwiagc w krétkim cza-
se przenikniecie wody kanalikami do /gleby na
calym obszarze nawadnianym. Nalezy jednak prze-
bada¢ zachowywanie sie kanalikow przy okreso-
wym ich zatapianiu.

WYKORZYSTANIE PLUGOW KRECICH
DO INNYCH CELOW,

Oproécz zadan jakie spetnia g ptugi krecie przez
wykopywanie kanal kéw odwadniajacych czy na-
wadniajgcych mozliwe Jest zastosowanie tych ma-
szyn do innych celéw. Sack (14) podaje opisi za-
stosowania kanalikow krecich do wykonywania
rowdw sposobem wybuchowym. Zaciagane w wo-
reczkach w /ksztatcie k szek materiaty wybucho-
we i zapalane przy pomocy iskry elektryczne’,
powodujg tworzenie s;e rowOw przy pomocy wy-
buchu. Praktyczne jednak zastosowanie wymaga
jeszcze wielu badan w tym kierunku.

Podawane przez Sacka wykorzystanie plugoéw
krecich do zaciggania podz emnego kabla réwniez
zastuguje na uwage. Ze wzgledu jednak na ko-
niecznos¢ opancerzenia kabla przy 'jego /zacia-
ganiu sposobem krecim, nie wiadomo jak sie uto-
zg kc'szty w poréwnaniu z zakladan em recznym.

UWAGI KONCOWE.

Jak juz zaznaczono na wstepie, drenowanie
krecie przyjeto sie w “niektérych krajach,, w Pol-
sce za$ zostala zwrdocona baczna uwaga aa ten
spos6b pieliorowania gruntéw. Nisk e koszty wy-
konania, mechanizac a pracy i natychmiastowy
efekt przemawiajg na korzy$¢ drenowania krecie-
go. Jednakze brak wyczerpujacych danych co do
dziatania i trwatos$ci kanalikow krecich, dla gleb
i warunkéw polskich, zmusza nas do przeprowa-
dzania dalszych badan, od ktérych bedzie uza-
lezniony stopien rozpowszechnienia w naszym
kraju tego systemu drenowania.

Zamierzone przez Ministerstwo Rolirctwa, i Re-
form Rolnych prace doswiadczalno-pokazowe na
terenie cate; ,rolski dadzg nam wszechstronne
umozliwienie oceny drenowania kreciego w na-
szych, rézniacych sie bezsprzecznie od innych
krajow warunkach gospodarczych i klimatycz-
nych. Bez wzgledu na wynk, a nalezy sie raczej
spodziewaé¢ wynikéw pozytywnych z uwagi na
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doswiadczenia zagraniczne, inicjatywe Minister
stwa Rolnictwa nalezy powita¢ z jak najwiekszym
uznaniem, ?
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Z CZASOPISM TECHNICZNYCH

ZBIORNIK RYBINSKI W Z. S. R, R.

Zbiornik wodny RybiAski, zwiany réwniez Morzem
Rybinskim, jest najwiekszym w Zwigzku Radzieckim
i jednym z najwiekszych na kuli ziemskiej, sztucznych

basenéw wodnych.

Zbiornik ten zbudowtano celem uregulowania pozio-
moéw woéd w rzekach: Goérnej Wotdze, Szeksnie i (Moto-
dze. Wody zatrzymane w zbiorniku z okresu powodzi,
przechodzac przez turbiny sitlowni, wytwarzajag energie
elektryczng w ciggu catego roku, poza tym umozliwiajg
zegluge, tak w samym zbiorniku, jak po Wotdze ponizej
Rybinska (obecnie Szczerbakowska).

Objeta przez 'zbiornik nizina Moiogo — Szeksninska
przedstawiata przewaznie taki zalewowe z nielicznymi
osiedlami na piaszczystych wzniesieniach, wystepujgcych
w czasie powodzi w postaci wysp. Wiosenne rozlewy wy-
rzagdzaty miejscowej ludnosci powazne szkody, zwtaszcza
w czasie pochodu lodéw na Wotdze. W 1936 r. 'rozpoczeto

budowe stopni wodnych: Wotzanskiego i Szeksninskiego,

Rys. 1.
1. Sitownia Wolzanska,
2. Sitownia Szeksninska.

Roboty postepowaly w szybkim, tempie. W 1940 r. usypa-
no juz tamy ziemne na Wotdze i Szeksnie; na poczatku
1941 r. zamkniete zostaly przesta jazu: betonowego na
Wotdze i rozpoczeto sie napetnianie Zbiornika Rybinskie-
go. Mieszkancy terendw zalanych zostali przesiedleni do
sgsiednich okregéw. Lasy wyrgbano. Z wiekszych osiedli
zostato zalane miasteczko powiatowe Motoga.

W zwigzku ze spietrzeniem wody zostaly przebudo-
wane mosty kolejowe przez Szeksne i Wolge, a istniejgce
mosty podwyzsizono. Zostaly przebudowane réwniez, pod-
legajgce zalewowi, odcinki kolei zelaznej oraz szosy Ry-
binsk — Poszechono — Wotodarsk.

Piecioletni plan odbudowy i rozwoju gospodarki naro-
dowej w ZSRR na okres 1946 — 1950 przewiduje zakon-

czenie budowy sitowni Rybinskiej i stworzenie normal-

nych warunkéw dla zeglugi ponizej
skiego.

Sitownia Rybinska wchodzi w skiad stopnia wod
nego Szeksninskiego (w strefie m. Szczerbakowska).Dla
zabezpieczenia doplywu wody, potrzebnej dla zeglugi,
w czasie gdy sitownia jest nieczynng, jak réwniez dla uj-
$cia nadmiaru wéd w tatach obfitujacych w wode stuzy
jaz betonowy na stopniu Wotzanskim (Pierebory w stre-
fie m. Szczerbakowska). Przez podwodjng $luze komoro-
wg na tym stopniu i przez zbiornik zegluga na Wotdze
mia potaczenie z kanatlem Moskwa — Wolga i szlakiem
wodnym Marianskim.

Ogélna dtugos¢ jazu i watdbw stopni Wotzanskiego
i Szeksninskiego, spietrzajacych wode w zbiorniku, wyno-
si ponad 10 km. Prawobrzezny watl stopnia Szeksninskie-
go i lewobrzezny wat stopnia Wotzanskiego opierajg sie
o wyspe Kamiennikowska, ktéra dzieli
stopnie.

Przed budowa Zbiornika Rybinskiego Wotga byta ze-
glowng w okresie nawigacji zaledwie do m. Szczerbai-
kowska, powyzej zas w licznych punktach mozna jg byto
latem przej$¢ wbréd. Ruch towarowy na szlaku jMarian-
skim byt mozliwy tylko przy przetadunku w Szczemba-
kowsku na Statki o mniejszym zanurzeniu.

18-go maja 1941 r. zostata otwarta droga wodna Mo-
skwa — Morze Kaspijskie; przez S$luze Rybinskg prze-
szly pierwsze statki z dotu rzeki do zbiornika. Wskutek
wojny budowle hydrotechniczne nie mogty by¢ catkowi-
cie wykonczone w przewidzianym terminie;, jednak jnawet
w stanie niedokonczonym okazaly wydatng pomoc w dzia-
taniach wojennych. W listopadzie 1941 r. uruchomiono
pierwszg turbine, w styczniu 1942 r. drugg, a w sierpniu
1945 r. trzeé-g. Obecnie sitownia Rybinska jest najpo-
tezniejszg w Zwigzku Radzieckim. Projektowana moc jej
wynosi 330 tys.. kW, przy szesciu agregatach po 55 tys.
kW kazdy;..

Dilugos$¢ zbiornika Rybirfiskiego wynosi 120 km, sze-
rokos¢ 60 km, maksymalna gieboko$¢ w korycie zala-
nych rzek 26 m. Objetos¢ wody Zbiornika '25,2 km*, ob-
jetos¢ uzytkowa wody 15 km», maksymalne spietrzenie
18 m. Masa wody zbiornika mozna byloby napetni¢ ka-

Zbiornika Rybin-

powyzsze dwa

Rys. 2. Wykresy pozioméw woéd w  zbiorniku

zbiornika (rz. Szeksna).

i ponizej

nat szerokos$ci 100 m, gtebokos$ci 3 ni i ditugosci odpowia-
dajgcej dwukrotnemu obwodowi kuli ziemskiej. Zlewnia
zbiornika Rybinskiego skiada sie z dorzecza W olgi
(43,8%),, Motogi (24,9%) i Szeksny (31,3%,). Roczny
przeptyw w pierwszych latach eksploatacji (1941 — 45)
wahat sie w granicach od 24,4 do 29,4 km*, a w czasie
powodzi wiosennej 9,88 17,6 km*, tj. mniej wiecej po6}-
tora raza mniej, niz w rokuj obfitujagcym w wode. Po-
niewaz lata ubiegte w Wode nie obfitowaty, a sitownia
pracowatla intensywnie dia celdw obrony w czasie wojny,
zbiornik nie zostatl jeszcze zapetniony do projektowane-
go poziomu.
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Dno zbiornika Rybinskiego przecinajg koryta rzek
Szeksny i Motogi w kierunkach prawie réwnolegtych,
z pin. zachodu na ptd. wschéd. W czasie powodzi magi.
strale te taczyly sie w potludniowej czeséci Zbiornika przez
koryta rzek Wolgi i Puszmy, a w samym prawie $rod-
ku zbiornika przez koryta rzeczek Myli i 'Szujgi.

W skutek duzej ilosci wygie¢ i petli koryt rzek, mo-
czaré6w i jezior, dziatbw wod rzeczek i strumykédw, dno
zbiomjka jest bardzo niejednostajne. Czesto obok glebo-
kosci 8 & 10 m i wiecej spotyka sie gtebokos$¢ zaledwie
2 — 3 m. s

Pirzez uruchomienie zbiorniké6w Rybinskiego i Uglic-
kiego trasa zeglugi Moskwa -— Rybinsk, przechodzgca
dotychczas przez system Moskwa — Oka* zostaje skréco-
na o 1100 km (przez kanat Moskwa — Wotga). Row-
niez trasa Uglicz — Czerepowiec skraca sie od 142 km,
a Rybinsk — Czerepowiec o 77 km.

W okresie wojny $luza Rybinska przepuscita 25.400
statk6w i tratew, odcigzajac w ten sposob koleje.

W zbiorniku dajg sie zauwazy¢ trzy gtéwne kierun-

ki pradu, odpowiadajace kierunkom zalanych 'rzek —
W olgi, iSzeksny i Motogi. Wskutek znajdujgcych sie mie-
lizn i wysepek, prady wody po bokach rzek ji pomiedziy

rzekami sa znacznie stabsze, jednak kierunek ich uza-
leznia sie od kierunku gtéwnych pradéw. Oprécz powyz-
szych gtéwnych pradéw duze znaczenie posiadajg row-
niez prady spowodowane przez wiatry o kierunku wschéd,
nim i pin. wschodnim. Wysoko$¢ fali, w obrebie stopnia
Wotzanskiego siega 1,5 m, na stopniu Sizeksninskim 2 m
i wiecej, a na odkrytym zbiorniku 2,3 m. Wskutek dziata-
nia wiatru réznice stanu wody na wodowskazach umie-
szczonych na przeciwlegltych brzegach zbiornika docho-
dzg do kilkudziesieciu cm.

Swoistemu usytuowaniu gtebin i pragdéw w zbiorniku
odpowiadaja charakterystyczne wahania temperatury wo-
dy. W nurcie Wotgi temperatura osigga maksimum w
lipcu (21*40 __ 20,20), w Motodze w kohcu lipea | na po-
czatku sierpnia (20,8«—19,6°) i na Szeksmie (20«) wt sierp-

niu;. Srednie roczne temperatury .wynosza: dla W otgi
7,5», Motogi 7,4°, Szeksny 6,2». Zlodzenie rzek Motogi
i iSzeksny rozpoczyna sie prawie jednocze$nie, W olgi

1 — 2 doby pézniej. Grubos¢ pokrywy lodowej w zbior-
niku powyzej stopnia Wolzanskiego dochodzita przy sil-
nych mrozach i stabszych opadach $nieznych da 1 m. Na

Lista zmartych lub zaginionych
w okresie 1939—1945

zamieszczona zostalla lista
zmartych lub zaginionych inzynieréw i jtechnikéw wod-
nych w okresie 1939 — 1945|, obejmujgca 174 nazwiska.
W miedzyczasie Redakcja otrzymata dalsze odpowiedzi
zawierajagce 37 nazwisk, ktére ponizej podajemy.

W zeszycie nr 3-1946 r.

Adamowicz Zdzistaw!, inz,, jasystent Potit.i WarsA,
zmart w 1940 r.
Bajkowski Marian, inz., zaginat, brak wiadomosci.
Ratdys Jerzy, sekr.

zagingt w 1939 r.

techm. w P. Z. W. w Tarnowie,

Baraniecki Mieczystaw, zmart w 1941 (albo 1942) r.

Czapigo Tadeusz, inz. bud. wodn,, zgingt w 1939 r.

Czubalski Jan, inz., zagingt, brak wiadomosci.
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pradach o wiekszej jszybkos$ci, zwtaszcza przy podejsciu
do sitowni, grubo$¢ pokrywy lodowej znacznie sie zmniej-
sza. Przy normalnej pracy turbin i pr*y mrozie do 15®
pokrywa lodowa oddala sie od sitowni na 300 — 500 m
i wiecej.

Woda w zbiorniku jest bardzo przezroczysta. Che*
rniezny jej sktad w okresie eksploatacji, zblizony do po.
przedniego sktadu w rzekach, nie ulega zasadniczej zmia-
nie. Maksimum zawartos$ci tlenu stwierdzono, niezaleznie
od pory roku, w bytym tozysku Wotgi, jako najmniej za-
nieczyszczonym. Minimum tlenu dochodzi w koncu zimy

i na poczatku wiosny do 65 — 4 cm3 w litrze, a C02
wzrasta do 14,5 cm3 w litrze wody. W bardziej zanie-
czyszczonej czesci zbiornika, w obrebie koryta Motogi

i Szeksny, w tym samym okresie czasu ilos¢ tlenu
zmniejsza sie od 1,3 do 0,3 cm3 a CO, wzrasta do 22 cm3.
W gtebokich zatokach, oddalonych od tozysk dawniej-
szych rzek i zanieczyszczonych przez ztoza torfu — w zi-
mie pod pokrywa lodowa zawarto$¢ tlenu w wodzie jesz-
cze wiecej sie zmniejsza. Poniewaz w réznych czesc'ac'h
zbiornika najmniejsza zawartos¢ tlenu w wodzie ustala
sie niejednoczes$nie,, daje to mozno$¢ rybom przesiedla-
nia sie do czesci zbiornika bardziej obfitujgcej w tlen*
Obszerny, a stosunkowo niegteboki,, basen, wodny stwarza
pomys$ine warunki dla rozmnazania sie ryb. Wedlug da-
nych tymczasowych $rednio dla catego zbiornika ilo$¢
masy pokarmowej dla ryb na 1 ha wynosi 67 kg, po wy-
taczeniu przybrzeznych zaroS$li; przy czym w obrebie
W olgi stanowi ona mniej wigcej 137 kg na 1 ha, w“obre-
bie Szeksny 39 kg i Motogi 25,4 kg. Z bardziej cennych
gatunkéw mozna spotka¢é w zbiorniku leszcze, sandacze
i karasie. Dla zarybienia zbiornika innymi cennymi ga-
tunkami ryb wpuszczono, don kilka wagonéw sazanéw
oraz ikry riapuszki i sigi.

Na brzegach zbiornika wybudowano osiedla rybackie
i zorganizowano flotylle, wyposazong w sieci i niewody
typu morskiego.

Poza tym nalezy zaznaczyé, ze zbiornik wodny daje
szerokie mozliwos$ci rozwoju sportu wodnego na wielka
skalie i jest jterenem dla wycieczek i odpoczynku mas pra-
cujacych. '

(Thum. z czasop. ..Nauka, i zycie* 1946, nr 11/12)*

Inz. R. Sawicki

inzynierow i technikéw wodnych

Dobrowolski Aleksander, techn. w F. Z. W. w Cieszy-
nie, zgingt w lutym 1.941 r. w obozie koncentn. Gusen.
Gizinski Witold,

inz,, zgingt w powstaniu warszaw-

skim.
Golonka Leszek, inlz., zgingt w 1939 r.

Gotebicki Wactaw, techn. w Roznowie, zaginat, brak
wiadomosci.
Hankus Stefan, techn. w Porgbce, zgingt w OS$wie-
cimiu.
Iwanowski, Wactaw;,
dowl. w Lublinie,

inz., wspotwitasciciel firmy bu-
zgingt w powstaniu warszawskim.
Janikowski Kazimierz, inz., zaginat, brak wiadomosci.
Jarzgbek Stanistaw, techn.w Roznowie, zaginagt, brak
wiadomosci.



Kirchmayer Wanda. inz.,, zmarta w 1943 (albo 1944) r.

Ktos Przemystaw, taz., -zgingt w 1939 r. kolo Rze-
szowa.

Kornela Marian,

Macher Ryszard, zmart.

Maciesza Stefan, inz., zgingt w 1939 r.

fMikotajenko Aleksander, techn. w P. Z. W. w
Tarnowie, zagingt podczas dziatan wojennych w 1944 r.

Muszynsk; Ryszard, inz. w Roznowie, zgingtw OSwie-
cimiu.

Nowicki Jo6zef, inz., zmart w czasie okupaciji.

iPiskorski Mieczystaw, sekr. techn. w Dy,r. Droég
Wodnych w Krakowie, zaginat we wrze$niu 1939 r., brak
wiadomosci.

inz., zgingt w 1939 r.
inz..

pod Kutnem.

sekr.

Powierza Bolestaw, inz., zmart w 1944 r. w Zyrar-
dowie.
Racizynski Karol, taz,, zagingt, brak wiadomoSci.

Schneider Salomon, te¢hn. w P. Z. W. w zywcu, zagi-
nat, brak wiadomosci.

KRONIKA v

PIERWSZY WALNY ZJAZD DELEGATOW NO/I

W dniach 12 i 13 grudnia odbyt sie w (Warszawie
X Walny Zjazd Delegatéow NOT, poprzedzony uroczysto-
Scig przekazania Naczelnej Organizacji Technicznej nowo.
odbudowanego Demu Technika przy. ul. Czackiego 3/5.
W imieniu Komitetu Odbudowy gmachu,, Komisarz Odbu.
dowy Stolicy inz. R- Piotrowska przekazat Dom Tech-
nika Ministrowi Odbudowy prof. M. Kaczorowskiemu,
ktéry zkotei wprowadzit w posiadanie gmachu Prezesa

NOT -—inz. B. Ruminskiego.
Obrady Zjazdu zagait — w imieniu prezydium Komi-
tetu Organizacyjnego NOT — inz. I. Brach, po czym wy-

brano prezydium. Zjazdu w skiadzie: przewodniczacy kol.
Ki Straszewski (v-prezes IS.E.P.), asesorowie kol. kol.
L. Uzarowicz i T. Kubiczek oraz sekretarze kol. koi. A.
Kleiber i J, Skrzekot.

Po przemoéwieniach powitalnych: Wiceministra. Komu-
nikacji inz. Z. Balickiego —mw imieniu Rzadu, J. M, Rek-
tora jPolitechniki Warszawskej taz. E. Warehatowskie-
gQ — w (imieniu polskiej nauki i inz. J. Brazdila. — w
imieniu inzynieréw i techniké6w Czechostowacji — wygto-
sili refraty: kol. Prezes taz. B. Ruminski pt. ,NOT w .ob-
liczu nowych Zadan“ i kol. Sekretarz Generalny inz. P.
Cieciora pt. ,Sprawozdanie organizacyjne“, zamieszczo-
ne ponizej.

,NOT W OBLICZU NOWYCH ZADAN"“.
1. Wstep.

NOT ukonczyta pierwszy etap pracy,
ruinach Zwigzku

w ktérym na
Inzynier6w zbudowano nowe, stowarzy-
nowga jednolita organizacje, ogarniajaca prawie
wszystkich inzynieréw i technikéw. Organizacja. tawsweJ
jednolitej koncepcji i zasadach wyprzedza znacznie po-
dobne organizacje innych krajéow. Poza tym rAa charak-
ter demokratyczny, przystosowany do nowych warunkéw
spotecznych.

OdrzuciliSmy ze starych zwigzkéw tradycje elitaryz-
mu li poczucia wyzszosci. OdrzuciliSmy faszystowskie po-
mysty budowania 4 pionéw technicznych: inzynieréw,
technik6w, majstrow i robotnikow. Nie mogliSmy sie
zgodzi¢ na restytuowanie réznych partykularnych organi-
zaeyjek. niewiele majgcych wspdlnego z technika.

szenia i

Skibinski

Slota. Edward, imiz. w Roznowie, zgingt w Os$wiecimiu
w1942 r.

Sokolik Kazimierz,

Marian, taz., zginat w Katyniu,

inz., zaginat, brak wiadomosci.

Szczypiorski Wtodzimierz inz., zagingl, brak wiado-

mosci.
Tanski Karol, taz., padt w 1939 r. pod Kobryniem.
Tataj Henryk, inz. bud. wodn., zgingt w powstaniu

warszawskim.
W asilewski Zbigniew, inz., pracownik budowy turbo-
zespotdbw w Roznowie, zgingt w O$wiecimiu.

Wronski Piotr, taz.,, zmart w czasie okupaciji.

Zawadzki Jerzy, inz., zgingt w 1942 r. w obozie
Grcssrosen.

Zimnoch Stanistaw, inz., zmart w 1943 r. w Warsza-
wie. '

Ztotowski Jerzy, absolwent Potit. Lwowskiej, pracow-
nik prof. S. Bryly, zgingt w powstaniu warszawskim.

Wyobrazmy sobie, co by byto, gdybysmy zezwolili na
restytuowanie starych organizacyj i klanéw, gdybysSmy
dopuécili do powrotu starych, elitarnych pogladéw. Ta-
kie zarzady i takie organizacje stanelyby na poprzek
drogi,, ktorg idzie rozw6j demokracji ii panstwa ludowego-
Organizacje takie, zamiast pomagaé¢, zamiast budowac
sojusz inteligencji z klasg robotnicza, stalyby sie zarze-
wiem bezustannych sporéw i nienawisci. Prowadzityby
do rozbicia, a nie do cementowania narodu.

Przypadio w udziale Naczelnej Organizacji Technicz-
nej to szczescie, ze potrafita w szybkim tempie, szybciej
niz odzywaly stare elementy reakcyjne, konsolidowac sity
demokratyczne polskiego $wiata technicznego,, zdolne do
uruchomienia stowarzyszen technicznych na nowych pod-
stawach.

Z. Przemiany ws$réd inteligencii.

Taki charakter organizacji
teligencji technicznej,,

odpowiada dzisiejszejin-
ktéora pod wptywem zmieniajgcych
sie warunkéw bytu i otoczenia ulegta znacznym przeobra-
zeniom. Te przeobrazenia jrozpoczely sie juz od kilkuna-
stu lat. Duza cze$¢ inteligencji zrozumiata juz wtedy,
a zwtaszcza po okresie 1929 — 1932, ze fale, okresowych
kryzysoéw nie sg przypadkiem, a prawem, ktére moze by¢
jedynie jz ustrojem usunigte. To przekonanie pogtebiato
sie i wzrastato w miare rozwoju nowych form gospodarki
radzieckiej, planéw 5-letnich i industrializacji. To prze-
konanie pogtebiato sie i wzrastatlo w miare rozwoju prze.
¢iwienstw w sytuacji gospodarczej i politycznej Polski:
udziatu obcego kapitatu i nacisku faszyzmu niemieckiego.

Inteligencja techniclzna, biorgc bezposredni udziat w
procesach wytwarzania, widziata to jas$niej i wyrazniej,
niz pozostate czesci inteligencji. Roziimiaia lepiej zjawi-
ska i przyczyny hamowania sit wytwdérczych, rozumiata
gtebiej i mocniej, czym jest dla rozwoju gospodarczego
i technicznego hamulec kryzysow.

Rozumiata to tym letpiiej, ze bedac najblizej klasy ro-
botniczej, ulegata twérczemu jej oddzialywaniu, oceniala
pozytywniej nie tylko cierpienia i walki, ale cele, zadania
i ideologie klasy robotniczej. Rozumiata to tym glebiej
i mocniej, ze w samej, strukturze inteligencji technicznej
nastepowaty réwniez wyrazne przesuniecia. Miejsce inzy-
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mera-przedsiebiorcy i wspoéilwtasdciciela zajmowat coraz
powszechniej inzynierjrobotn-k, oddajac catg swa prace
kapitaliScie, bedac zdany, podobnie jak proletariusz,, na
taske i nietaske wyzyskuwiacza. Zapewne procesy te nie
obejmowaly jeszcze calosci. Dotyczyty najbardziej przo-
dujgcej czesci, a zwtaszcza miodych inzynieréw i niekt6-
rych odtaméw miodziezy akademickiej. Ale nie mniej
wskazywaly na wyrazny postepowy charakter ich prze-

biegu, stanowigc -zapowiedZz dalszych zmian.

Bolesna katastrofa 1939 r., straszne przezycia oku-
pacji hitlerowskiej, zakonczone tragedig powstania war-
szawskiego, to dalsza ciezka lekcja najboles$niejszych do.
Swiadczen, ktére wiele naucjzyly i wiele wyjasnity. Inteli-
gencja techniczna zrozumiata btedng teorie dwu wrogow,
zetkneta sie oko w oko z faszyzmem i nauczyta sfe real-
nej poi-tyki, to jest liczenia na Wtlasne sily i) przyjazn
nlajblizszych sasiadéw.

Wszystko to tlumaczy gtebokie zmiany w $wiado-
mosci inteligencji technicznej, uzasadnia az nadto wyraz,
nie jej nowg postawe i przychylny stosunek dc pracy
w zaraniu wolnos$ci 1946 ir.

To do czego$ zobowigzuje. Stowarzyszenia techniczne
musza zrozumieé¢, gdzie sie znajdujg i dokad zmierzajg.
Technika stuzy zawsze pewnym okreslonym celom.

W dzisiejszym okresie stuzy ona demokracji i pan-
stwu ludowemu. Trzeba, aby stowarzyszenia techniczne
umiaty rozwija¢ i broni¢ zasad demokracji ludowej, jako
trwatych podstaw postepu technicznego w Polsce.

3. Udziat inteligencji technicznej w odbudowie.

Odbudowujemy sie i budujemy nowe zycie na rui-
nach. To, co pozostato, ma dla nas W-elka warto$¢, ai-e
jeszcze wiekszg warto$¢ ma to, co stworzymy i co po-
trafimy .stworzy¢ w przysztosci. W krajach mniej znisz-
czonych jest inna sytuacja. Dlatego mniej niz inn-i krepu-
jemy sie w doborze nowych form gospodarki-, swobodniej
niz inni dostosowujemy je do istniejacych potrzeb. Budu-
jemy nowy model gospodarczy nie tylko w sensie nowych
form witadania przedsiebiorstwami, nie tylko przez nowa
metodyke planowan-a, ale w zrozumieniu i przeSwiadcze-
niu lepszej organizacji pracy a nowej techniki. To jest
model, ktéry wcigga do. procesu produkcyjnego wszyst-
kich zdolnych do pracy, d-a-e mozliwosci lepszej wydaj-
nosci pracy. Taki model pobudza do pracy nie -tylko mi-
liony robotnikéw, dotad wydziedziczonych i nie majgcych
nic wspdélnego z obca wtasnos$cig, ale pobudza do pracy
i g.gantycznych wysitkow polska technike i polska mysl
techniczng. Na tyun polega logika nowego uktadu spotecz-
nego i jego wyzszo$¢ nad starym ustrojem.

Inteligencja techniczna jrozumie ten nowy tad i odda-
je catkowicie swe sity dla odbudowy. Inzynierowie pierw-
si przygotowywali i realizowali odcinkowe plany przemy-
stu. Dzi$ inzynierowie i technicy analizujg plany tech-
niczne i opracowujg plany diugofaiowei. Warto przypom-
nie¢, ze Pierwszy Komitet Odbudowy Warszawy powstat
na Pradze juz jesienig 1944 r., powotany przez robotni-
kéw i inzynier6w ze zniszczonych fabryk praskich. Inzy-
nier staje sie coraz bardziej — obok robotnika i— gtéw-

nym motorem odbudowy, staje sie wskaznikiem nowo-
czesnego rozwoju gospodarczego Polski.

Dlatego tez stowarzyszenia skoncentrowaé muszg
cala swojg prace organizacyjng, c-alg swoja inicjatywe

i my$l twérczag nad rozwigzaniem tych wszystkich pro-
blemoéw technicznych, ktére ,sa zwigzane z wykonaniem
planu trzyletniego.
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Stowarzyszenia techniczne muszg wyjs¢ z ciasnych
ogrodkéw swych upodoban technicznych na szerokie pole
panstwowych zagadnien techniki. Musza zrozumie¢, ze
nie ma dzi§ czasu i miejsca na inne problemy techniczne,
anizeli te. ktére stluzg dla planu odbudowy.

4. Zagadnienie planu technicznego.

Zagadnienia, techniczne obchodza inzynier6w najzy-
wiej i najmocniej. Obchodza ich nie tylko -od strony
teoretycznej, ale przede wszystkim, od strony zmian

w technice wytwarzania i nowych metod pracy. Obchodzg
go tym bardziej, ze w niektédrych krajach wchodzimy juz
w poczatkowe stadium takiej mechanizacji i taki-ej tech-
niki maszynowej, ktéra moze catkowicie wytgcza¢ prace
fizyczng, przestawiajgc prace robotnika na czynnosci
sterowania i kontroli maszyn. Te- zmiany, jak réwniez no-
we metody technologii (elektryfikacja, gazyfikacja, che-
mizacja) moga rewolucyjnie zmieni¢ nie tylko urzadze-
nia. naszych fabryk, ale i podstawy surowcowe.

Polska nile nalezy do krajow zaawansowanych pod

wzgledem technicznym, nie mniej’ m-o-cno wysuwa pro-
blemy postepu technicznego-, a nawet rewolucji, tech-
nicznej.

Czy to jest stuszne? Czy to nie jest przedwczesne ?
Rewolucja .techniczna jest to gwattowna zmiana tech-
niki proceséw wytwdérczych. Ta gwaltowna zmiana jest
zawsze uwarunkowana zmiang ukladu sit spotecznych,
j-ak réwniez wykorzystaniem i Zastosowaniem nowych
sit postepu technicznego (odkrycia, wynalazki i nowe
zdobycze nauki). To sg podstawy dla rewolucji tech-
nicznej, (tére bynajmniej jeszcze -nie decydujg o jej
przeprowadzeniu i wynikach. Przykiad Zwigzku Ra-
dzieckiego dowodzi, ze o -tym stanowig przede wszystkim
tempo i prawidtowo$¢ procesu industrializacji, racjonal-
ne rozlokowanie przemystu oraz odpowiednia organizacja
pracy. Te, a inne elementy zdecydowaly, ze Zwigzek Ra-
dziecki w -ciggu kilkunastu lat powiekszyt swa produk-
cje przeszto 8-kro-tnie, a tempo przemystu
razy szybsze,, odpowiednie

przyrostu’
ciezkiego byto 2—3 anizeli
tempo U. S.A. i Niemiec.

Okres$lenie postepu technicznego wzbudza najwiece]j
zastrzezen, ale tez najwiecej wyjasnia. Postep technicz-
ny nie ogranicza sie tylko do dzi-atania mechanicznego'.
Wszystko, co zmniejsza wysitek ludzki, jest postepem
techniki. -Stoi tylko zagadnienie, czy wyniki postepu be-
dg mogly by¢ zrealizowane. Wprowadzenie bowiem no-
wych metod i wynalazkéw wymaga kapitatu, na ktory
nie zawsze idzie przedsigebiorca. Prawo popytu 1 podazy
ograniczajg mozno$¢ realizacji postepu, i wykorzystania
wynalazkéw.

Wynika z tego, ze postep techniki
i jest kolektywny*). Jest kolektywny nie tylko w
lizacji i nastepstwach, ale nawet w swym powstaniu.
Nowy wynalazek ma zawsze za sobg .wszystkie (dotych-
czasowe -odkrycia.

Te rozwazania doprowadzajg nas do wniosku) ze stu-
sznie ii ni-e przedwczes$nie wysunieto w Polsce zagadnie-
nie postepu technicznego i rewolucji. Wysunieto stusz-
nie,, ze zmiana stosunkéw spotecznych stworzyta ku te-
mu wszystkie potrzebne warunki. Nie wysunieto przed-
wczes$nie, ze w Swietle tej oceny wspoétzawodnictwo pracy

nalezy do ogo6tu
rea-

samo w sobie jest juz postepem technicznym. Jest lep-
szg organizacja, ktéra, zmniejsza czas pracy i powiiek-
*) Inz. Deto-euf. UWagi o postepie techniki (Kongres

Techniczny, Paryz 1946 r.j.



szu mozliwosci produkcji. Nie wysunieto przedwcze$nie.,
bo wspoétzawodnictwo pracy; sprzegniete z elementami
mechanizacji i technologii, prowadzi do przewrotu. Jezeli
dzi§, u samego poczatku wspéizawodnictwa, mozna otrzy-
mywaé¢ wyniki zespolowe we witdknie, czy weglul kilka-
krotnie przewyzszajgce normalna produkcje, to dowodzi
najlepiej;, Jak rewolucyjne sg te metody.

Jakie to bedzie tempo i przebieg tej odcinkowej fali
przewrotéw technicznych, w gtéwnej milerze zaleze¢ be-
dzie od nas, a przede wszystkim od zespoleniu wysitkéw
klasy robotniczej z inteligencja technicznag.

Witadze panstwowe zajmujg sie w tej chwali rozpra-
cowywaniem zagadnien planu technicznego, ktérego wy-
tyczne maja by¢ w najblizszych miesigcach podane do
wiadomosci. Jest to praca trudna i zmudna. Wymaga ona
opracowania najdrobniejszych elementéw produkcji od
wykorzystania urzgadzen istniejgcych i planowej ich mo-
demizadgi, od zebrania i rozpracowania doswiadczen ro-
botnik6w przy Wspétzawodnictwie pracy do przenoszenia
tych doswiadczen na warsztaty, od analizy niorm i racjo-
nalizacji do ustalenia typu .maszyn i rodzaju fabryk.

Nie tudzimy sie, ze te zagadnienia moga byé szybko
rozpracowane i ukonczone. | nie moga by¢ przeprowa-
dzone bez 'aktywnego wciagniecia do tej pracy szerokich
rzesz technicznych.

Plan techniczny nie moze by¢ tylko koncepcjg i teo-
ria. Plan techniczny mnisi by¢ jak plian rozbudowy go-
spodarczej, czym$ zywymi, co mobilizuje miliony. Tak,
jak plan odbudowy gospodarczej mobilizuje robotnikéw,
jak plan techniczny winien mobilizowaé tysiace inzynie
row do wys$cigu o lepsze normy i wydajno$¢ techniczng
0 wyréwnanie poziomu technicznego w fabrykach, ouma
sowienje wynalazkéw ,j ulepszenie maszyn, o lepszg ar.
ganizacje pracy. Plan techniczny ma $ciste powigzanie
ze wspolizawodnictwem pracy.

Zadania inzynier6w na tym polegaja, aby przez na-
lezyte rozpracowanie planu technicznego i umiejetne prze-
noszenie dos$wiadczen robotnikéw z jednych na drugich—-
stworzyli ze wspéizawodnictwa pracy nie wy$cig miesni
1 wysitku fizycznego, ale rozumny i zorganizowany wy-
Scig, w ktérym praca mySlagcego robotnika bedzie zna-
cznie tatwiejszg i o wiele wydajniejsza.

5. Wspboétipraca, inteligencji technicznej z klasag robotniczg.

Wreszcie jeszcze jedng sprawe trzeba blizej omoéwié,
a mianowicie wspéiprace inteligencji technicznej z klasa
robotnicza.

Gjd pierwszego dnia P.K.W. N. oddano kopalnie, hu-
ty i fabryki w rece inzynieréw i robotnikéw. Inzyniero-
wie pracujg z catg ofiarnos$cig i poswieceniem, nie mniej,
szym niz robotnicy, bo tak samo kochajg swé6j warsztat
1 kraj. Rozumiejg coraz mocniej i gltebiej zasady nowych
przemian. Coraz aktywniej pracujg, coraz liczniej przy-
stepuja do pracy spotecznej, do partii politycznych i co-
raz wyrazniej stajg na czele catlej inteligencji w Polsce.

Ma to swoje uzasadnienie. Inteligencja techniczna
rozumie, jak nikt inny, czym stataby sie bez robotnikéw,

bez ich twardej i ciezkiej pracy. Rozdanie, ze chocby
najlepiej i najowocniej pracowata, jej mys$l i praca by-
taby bez robotnikéw bezuzytecznie roztrwoniona, pole

jej pracy statoby sie jaltowym ugorem, nikomu niepotrzeb-
nym. Dlatego tez inteligencja techniczna zbliza s-e coraz
mocniej do robotnikéw i coraz wigecej z nig wspoipra-

cuje.

NOT jest od samego poczatku organizatorem tej
wspoipracy. Statut NO T dopuszcza mozliwosé przyna-
leznosci do stowarzyszenia, obok inzynieréow i technikéw,
takze majstrow i robotnikéw. ByliSmy goracymi obron-
cami nowej ustawy o tytule inzyniera, ktéra przewiduje
awansowanie na inzyniera technikéw i tych wszystkich,
ktérzy zdolnosciami, dos$wiadczeniem i
doro$li do tego awansu.
wspoéizawodnictwo i
coraz wiecej

kwalifikacjami
Rozbudowujgcy sie przemyst,
postep techniczny wymagaé¢ beda
inzynierow i technikéw. Chcemy, laby ich
wychodzito jak najwiecej sposréd klasy robotniczej. Po-
stepujac w ten sposo6b, rozszerzajac baze inteligencjitech-
nicznej na wszystkie warstwy spoteczne, bedzie mozna
stopniowo wyréwnywac¢ granice podziatu miedzy! klasa
robotniczg a inteligencjg techniczng. To jest diulgi pro-
ces, ale do tego doj$¢ musimy. | wierze,, ze inzynierowie
jutra stang sie inteligencjg techniczng klasy robotniczej.
Dlatego tez stowarzyszenia techniczne muszg mocno
i szczerze stawia¢ sprawe szerokiej i aktywnej wspoéipra-
cy miedzy inteligencja techniczng a klasg robotn czg na
wszystkich mozliwych odcinkach: naradach technicznych
i wspéizawodnictwie, odczytach i kursach techn-cznych,
wspoélnych zebraniach i wspélnych manifestacjach.

6. Stosunek stowarzyszen technicznych do zwigzkéw

zawodowych.

Omoéwmy konkretnie stosunek stowarzyszen technicz-
nych i zwigzkéw zawodowych, ktéry ostatnio tyle na-
strecza dyskusji. Postawa zwigzku zawodowego nie wy-
maga szczeg6towych rozwazanh. Jest to postawa jedno-
litej i powszechnej organizacji mas pracujgcych z klasa
robotniczg na czele. Minister Minc przed kilku miesig-
cami blizej okre$lit, na czym ta powszechno$¢ polega i>ja-
ki jest stosunek zwigzkéw zawodowych do Panstwa i par,
tli politycznych. Z drugiej
statut ramowy NOT
warzyszen

strony trzeba stwierdzi¢, ze
jasno okres$la cele i zadania sto-
technicznych. Stowarzyszenia techniczne
i NOT nie byly i nie sg organizacja zawodowg. Sag na-
tomiast organizacjami o charakterze naukowo-technicz-
nym i nie moga ros$ci¢ sobie z tego tytutu; zadnych (pre-
tensji do reprezentowania czy obrony intereséw zawodo-
wych inzynier6w. To bytoby sprzeczne zi zatozeniami
NOT, jak réwniez godzitoby w jednolita strukture
zwigzkéw zawodowych. Niema odrebnych intereséw inzy-

nier6bw —e+ sg natomiast jedne interesy catego $wiata,
pracy. Reprezentowanie i obrona interes6w inteligencji
technicznej, podobnie jak klasy robotniczej, nalezy cib

zwigzkéw zawodowych.

To nie znaczy, aby stowarzyszenia techniczne nie
miaty zabiera¢ gltosu w sprawadh zawodowych, czy tez
nie mogly organizowaé w swych ramach niektorych
spraw socjalnych, np. samopomocy kolezenskiej, zapomaég
dtp. Odwrotnie, uwazamy, ze taka praca jest celowa
i konieczna, ale przy wspoipracy z K. C. Z. Z. Dlatego
tez wstawiamy do dzisiejszych poprawek statutu N OiT
specjalny punkt, dotyczacy ,opiniowania przez stowarzy-
szenia techniczne w sprawach zawodowych dla
K. C. Z. z..

A jezeli tak jest, to niezrozumiatym staje sie, dla-
czego na niektérych odcinkach rodza sie pewne nieuf-
nosci i obawy. Istnieja nieuzasadnione podejrzenia, ze
NOT, w wyniku swego rozwoju, -moze ostabi¢ na nie-
ktérych odcinkach, lub wrecz podlwazyé aktywnos$¢ ru-
chu zawodowego. Obawy te sa niestuszne. Pochodzg on,a

z przesziosci, z dawnego wzajemnego stosunku miedzy
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Inzynier6w a ruchem, zawodowym, petnym
lub wreciz wrogos$ci. Tak byto, ale

Zwigzkiem
podejrzen, nieufnosci,
tak niie jest.

Co prawda zdarza sig, ze ten stosunek do zwigzkéw
zawodowych w niektérych stowarzyszeniach nie jest jesz-
i owdzie chciano by sie
to nalezy do

cze zdrowy i prawidtowy, ze tu
odizolowa¢ od zwigzkéw zawodowych, ale
wyjatkotw.

Ogo6t inzynieréw i technikéw, przynalezac réwnocze$-
nie do zwigzkéw zawodowych, uznaje sie za czes$¢ skita-
dowag ruchu zawodowego i chce jak najaktywniej z nim
wspoipracowaé. Kazdy inzynier, bedac cztonkiem, mstowa-
rzyszen technicznych, chce i powinien réwnoczes$nie nale-
ze¢ do zwigzku zawodowego. Obie organizacje pozostajag

do siebie w stosunku niezaleznym % takimi sg obecnie
i takimi pozostang.
7. Kontakty techniczne z «agranlca.
Wreszcie na zakonczenie jeszcze jedno: praca NOT

na terenie miedzynarodowym i wspotpraca z Miedzyna-
rodowa Konfederacjg Techniczng w Paryzu. NO T brata
bardzo aktywny wudzial w tworzeniu Miedzynarodowej
Konfederacji i opracowaniu jej zatozen ideowych.

Art. 2 projektu statutu C. T. M. moéwi, ze przed-
miotem prac Konfederacji jest koordynowa¢ wysitki nad
rozwojem wychowania, nauki i kultury. Gdy my moéwimy
0 kulturze, to miamy na mys$li zawsze postep techniczny
1 pok6j. Technik jest z natury swego zawodu nosicie-
lem idei pokoju. Jego zadaniem jest tworzenie, a nie
niszczenie. To tez technik nigdy nie bedzie myS$lato woj-
nie, o zniszczeniu tego, co trudem swym i talentem stwo-
rzyt. W tym jduchu; Naczelna Organizacja Techniczna
wystepowata na terenie miedzynarodowym i podkres$lata
zawsze stwoOj wrogi stosunek do macicieli pokoju i wszel-
kich s:t rodzgcego sie imperializmu.

Czy taka praca bytaby stuszna i potrzebna, o ‘cym
Swiadczy najlepiej autorytet i powaga,,jakg zdobyta so-
bie nasza, organizacja w Miedzynarodowej Konfederacji
Technicznej.

Na tym inie ograniczyliSmy swej
zagranicznym. WspoipracowaliSmy i wspéipracowac be-
dziemy z organizacjami technicznymi, wszystkich innych
narodéw, a przede wszystkim z najblizszym, sasiadem),
Zwigzkiem Radzieckim, Czechostowacjg, Jugostawig i In-
nymi. Zagadnienia wspéipracy technicznej nie moga od-
biega¢ od wspotpracy politycznej. Bardzo dobrze rozwi-
jaja sie te stosunki wspoipracy technicznej na terenie
polsko-czeskim, czego wyrazem jest udziat w naszym
Zjezdzie Delegatéow bratniej S. I. A. RozpoczeliSmy réw-
niez pierwsze rozmowy na temat wspoipracy technicznej
ze Zwigzkiem Radzieckimi, ktére 1Imogg mie¢ decydu.
jace znaczenie dla dalszego rozwoju stosunkéw gospo-
darczo-technicznych w Polsce.

pracy na terenie

8. Zakonczenie).

Takie sa najbardziej zasadnicze wytyczne NOT i sto.
warzyszen technicznych W dziedzinie organizacyjnej, rea-

lizacyjnej, realizacji planu trzyletniego, postepu tech-
nicznego i wspéizawodnictwa, wspdipracy inteligenciji
z klasg robotniczg oraz kontaktéw miedzynarodowych.

Trzeba powiedzie¢), ze zadania te przekraczajg nasze
mozliwos$ci organizacyjne. NOT jest organizacja mitoda,
znajdujacag sie ciggle jeszcze w stadium obejmowania
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Btedem byloby nie wi-
rodzace sie

i koordynacji prac stowarzyszen.
dzie¢, ze wiekszo$¢ z nich to jeszcze malte,
organizacje. Ale obok nich mamy réwniez mocne, ak.
tywne, o duzej tradycji organizacje, zdolne d)o wykona-
nia kazdych zadan, jakie przed nimi stawiamy. Te ostat-
nie nie od. razu takimi byty. Doszly do tego* przez jzmud-
na i wytrwatg prace, przez stuszne i prawidiowe sta.
wianie zagadnien organizacyjnych, przez aktywng i sze-
rokg wspéiprace swych cztonkow.

Zdajemy sobie réwniez jsprawe z tego, ze w pracy
naszej popetniamy wiele bledéw. W kierownictwie sto-
warzyszen ciggle jeszcze za mato jest ludzi j,z dotdwY?
tak jak gdybysmy bali sie powigzania z masami. Brak
ciggtej i systematycznej pracy nad poruszaniem w sto-
warzyszeniach aktualnych zagadnien i spraw, interesuja-
cych og6t. Brak jasnego programu w pracy. To nie stwa-
rza dobrych warunkéw dla dyscypliny i wzmacniania
egzekutywy kierownictwa.. Nie do mnie nalezato | nie na-
lezy wyszczegdlnianie tych btedéw i niedocagnieé. Chcia-
tem tylko podkres$li¢, ze widzimy to wszystko i stale
btedy te przetamujemy i usuwamy.

Te biledy i niedociaggniecia idg za nami, gdy wcho-
dzimy w Il okres rozwoju NOT. Ogladajac sie za jtymi
btedami, patrzymy naprz6d — tam, gdzie nowe obowigz
ki i nowe zadania, tam> gdzie postep techniczny i umac-
nianie jednosci i sity robotnikéw i inzynieréw.

SPRAWOZDANIE OROANIZACY.INE*®.
W st enp.

Na zebraniu organizacyjnym w dniu. 12 grudnia 1945
roku, reprezentujgcym w osobach 34 kolegow —>wiek.
cz,08¢ branz technicznych, stwierdzono koniecznos$¢ powo.
lania Naczelnej Organizacji Technicznej, celem odbudo-
wania ruchu stowarzyszeniowego w Polsce oraz koordy-
nacji prac stowarzyszen technicznych na nowej bazie,
z uwzglednieniem przemian spotecznych, politycznych
i gospodarczych, zachodzgcych w Polsce Ludowej po wy-
zwoleniu spod okupacji niemieckiej. Zebranie to zostato
poprzedzone szeregiem rozmOw z przedstawicielami wtadz
oraz organizacji spotecznych i politycznych, dla zapew-
nienia przychylnego stosunku, tych organizacji do ini-
cjatywy stworzenia demokratycznego ruchu technicznego

Takie sg poczatki naszej organizacji, tworzonej w nie-
stychanie ciezkich warunkach,, ws$r6d zaciektej walki
0 odbudowe z gruzéw naszych warsztatéw przemystowych

Caty dwuletni okres, az do dnia | Walnego Zjazdu
Delegatéw NOT, tj. do dnia dzisiejszego, mozna scha-
rakteryzowaé¢ ogélnym mianem okresu organizacyjnego
ruchu stowarzyszen technicznych, zrzeszonych w Naczel-
nej Organizacji Technicznej. W tym okresie dominujacy-
mi dla naszej organizacji byly zagadnienia struktury
ruchu technicznego, sprawy formalno-statutowe i orga-
nizacyjne stowarzyszehn oraz dostosowanie stowarzyszen
nowych lub powstatych w 1945 r. na. starej) baz.e orga-
nizacyjnej, do zalecen organizacyjnych NOT.

Koncepcja struktury organizacyjnej, powstata na
gruncie Komitetu Organizacyjnego NOT, wyrazajgca sie
w powotaniu stowarzyszen branzowych i Naczelnej Or-
ganizacji Technicznej oraz oddziatbw terenowych NO)T
1 oddziatbw stowarzyszen branzowych, oparta byta na
doswiadczeniach organizacyjnych stowarzyszen dwudzie-
stoletniego okresu miedzywojennego.

Po roku 1920, z jedynego prawie poddéwczas Stowa-
rzyszenia Technikbw w Warszawie wyrosly stowarzysze-
nia organizowane wedtug branz naukowych. Stowarzy.



aeenia te przewyzszyly znacznie, aktywno$cig i
cztonkéw, swa macierzystag organizacje, tj. Warszawskie
Stowarzyszenie Technikéw. Jednakze W latach 1934—5
zaczgt sie krystalizowa¢ poglad o koniecznosci fuzji ru-
.hu stowarzyszeniowego.

Komitet Organizacyjny NOT opart organizacje na
bazie tych doswiadczen, nawigzal do ich kohncowego 'sta-
dium, uzgodnit linie organizacyjng $wiata
z organizacjami politycznymi i
nosci z

iloscig

technicznego
spotecznymi, w szczeg6t,
Komisja Centralng Zwigzkéw Zawodowych,
i przez to stworzyt podstawy dla uzyskania przewagi
nad Wszelkg inicjatywag, wystepujaca juz nawet wczesniej,
czy to na terenie Krakowa w postaci Zwigzku Zawodo-
wego Pracownikéw Technicznych,
w formie Ogo6lnopolskiego
zy wreszcie gdzie
lub Bydgoszczy,

czy na terenie todz:
Towarzystwa Technicznego,
indziej, jak w Warszawie, Poznaniu
Zwigzki i stowarzyszenia wykazaty
w 1945 r. do$¢ powazng aktywnos$é, odczytowg przede
wszystkim, ale i wydawniczg i inng, nie mogly sie jed-
nak oprze¢ koncepcji organizacyjnej NOT, poniewaz ich
wtasne koncepcje nie uwzglednialy do$wiadczen organi-
zacyjnych ruchu technicznego. Podstawy, organizacyjne
z okresu przedwojennego zostaly przez na>s zrewidowane.
Usunieto z nich niedopuszczalne w demokratycznym pan.
stwie rekwizyty przesztosci —e kastowo$¢ i uprzedzenia
narodowo$ciowe i spoteczne, pojecie za$ 'branzowcém do-
stosowano do rzeczywistych potrzeb naszego ustroju go-
spodarczego. Na skutek wprowadzenia tych zmian, ruch
stowarzyszen technicznych, reprezentowany przez NOT —
jest ruchem demokratycznym.

Linia organizacyjna NOT zdobyta sobie zwolennikéw
w masach inzynieréw i technikéw i zmniejszyta do mi-
nimum opory, wynikajgce z ostrozno$ci Swiata pracy, zor-
ganizowanego w klasowych zwigzkach zawodowych,

Komitet Organizacyjny NOT opracowat statut
czelnej Organizacji Technicznej
stowarzyszen branzowych,

Na-
oraz ramowy statut dla
ktéore wystarczaty dla przy-
stapienia do organizacji stowarzyszen. Reaktywujgce sie
powazne stowarzyszenia, jak: Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich (SEP), Stow. Inzynier6w Mechanikéw Polskich
(SIMP), Stowarzyszenie Wodociggowcéw, przyjety pta.
szczyzne NOT. Nieliczne stowarzyszenia, ktére do dzi$
dnia jeszcze nie stanely nai platformie NOT-u, widzac
wzrastajgcg site naszej organizacji — postanawiajg lub
my$lag o witgczeniu sie do naszego ruchu.

WSréd czynnikéw, Kktétre przewazyly (jSzale zwycie-
stwa na nasza korzy$é, nalezy zapisaé przede wszyst-
kim, zorganizowany przez NOT, Kongres Tedhnikéw Pol-
skich w Katowicach w grudniu 1946 r. Podczas przygo-
towan kongresowych wszystkie nasze stowarzyszenia
techniczne, majac przed sobg okres$lone zadania, scemen-
towaty sie i okrzeply, a swemu, przedtym tylko formal-
nemu istnieniu nadaly barwe rzeczywistego zycia.
Réwnoczesnie Kongres, jako wielka manifestacja $wiata
technicznego, wszystkim inzynierom i technikom w Pol-
sce pokazat droge organizacyjng do stowarzyszen zrze-
szonych w Naczelnej Organizaciji

Technicznej.

Stan organizacyjny stowarzyszehn w Il kwartale 1947 \r.

Zrzeszone w NOT obecnie stowarzyszenia w] liczbie
15-tu zorganizowatly tgcznie 15.000 cztonkéw.

iStowarzyszenia techniczne w wiekszosci maja po.
wazne trudnos$ci organizacyjne, Wynikajgce z braku loka-
lobw central i oddzialbw oraz z braku podstaw finanso-
wych. Wplywy ze sktadek cztonkowskich sg znikomo ma-
te. Przyjmowanie cztonkéw odbywa sie bardzo powoli,

w stosunku do stowarzyszeh technicznych, ktérych obli- procedura zatatwiania -deklaracji zgloszeniowych trwa
cze klasowe wtedy jeszcze hie byto dostatecznie jasne. zazwyczaj szereg miesiecy.
Wykaz ilosci cztonkéw i oddziatow stowarzyszen wg sprawozdan y !
Ilo§¢ cztonkéw llo$¢ oddziatow
L-p Naznia stornarzpszenia 1946 1947 1946 1947
V. I T TTRIVE I. H. L
1 Stéw. Inz. i Techn. Budownictwa 944 250 285 898 2 8 8
2 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Chemicznego 481 699 825 1009 7 7 7 8
3 Stéw. Prac. Techn. Przem. Cukrown. 560 576 650 666 7 7 7 7
4 Stow. Elektrykéw Polskich 975 1237 1219 1410 16 16 16 17
5 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Hutniczego 1200 1106 1005 1285 23 23 23 26
6 Stéw. Inz. i Techn. Komunikaciji, 2070 2070 2046 2203 10 9 11 12
7 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Min. i Mat. Bud. 350 350 350 390 6 6 6 10
8 Stow. Inz. i Techn. Mechanikéow Polsk. 328 996 1235 1350 13 17 17 19
9 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Paliw. Ptynnych 450 287 287 329 4 6 6 0
10 Stow. Inz. i Techn. Przem. Papierniczego 80 80 80 305 5 5 5 9
1 Stéw. Technikéw Przem. Spozywczego 790 614 700 676 9 9 9 8
12 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Weglowego 1799 1788 1788 1805 7 7 7 7
13 Stéw. Inz. i Techn. Przem. Wiékienniczego 600 974 1063  1200. 5 7 6 8
14 Stéw. Inz. i Techn. Wodno-Melioracyjnych 574 636 636 636 14 14 14 14 i
15 Polskie Zrzeszenie Gazown., Wodoc. i Techn. San. 529 575 575 793 6 6 6 7 1
10880 12235 12571 14955 132 139 148 "166
1 i il



W niektérych stowarzyszeniach,
w SIMP-ie, w Stéow. Widékniarzy, Wodociggowcéw, Cu.
krownikéw, Chemikéw, Budownictwa, ilos¢ cztonkéw
w ciggu roku 1947 stale i rownomiernie wzrasta;., Pozo-
state wieksze stowarzyszenia — po pierwszym duzym
wysitku organizacyjnym m przezywaja pewien kryzys.

jak np. w SEP-ie,

llo§¢ cztonkéw przestata wzrastaé¢, a nawet obserwuje
sie w niektdrych tendencje zmniejszenia iloSci czton-
kow.

Oceniajgc prace stowarzyszen z punktu widzenia
ramowego programu dziatalnosci stowarzyszen,, nalezy

podkres$li¢ dziatalnos¢ w zakresie naukowo-technicznym,
wydawniczym, szkolnictwa i
plan wysuwaja sie,

normalizacji.
jako najaktywniejsze

Na pierwszy
.Stowarzysze-

nia: SEP, SIMP, Wl6kniarze, Wodociggowcy i Gazowni-
cy, Budownictwo, 'Cukrownicy.
W okresie sprawozdawczym (dziatalno$¢ stowarzy-

szeh nacechowana byta zbyt stabym powigzaniem |prac
stowarzyszen z aktualnymi hastami odbudowy. Hasta
oszczednos$ci w przemys$le, ruchu wspétzawodnictwa pra-
cy, rozbudzenia wynalazczo$ci i inicjatywy racjonaliza-
torskiej, ktére byty gtéwnymi wytycznymi dla witada
i dla klasy robotniczej, nie przeniknety do stowarzyszen
i nie staly sie jeszcze gtéwnymi osrodkami ich zaintere-
sowan. To jest przyczyna, dla ktoérej dziatalno$¢ Stowa-
rzyszen nie ma do dzi§ dnia charakteru masowego oraz
nie zyskata sobie naleznego uznania w calym spoteczen-
stwie,

W 1947 r. przybyto ok. 35% cztonkéw, ilos¢ oddzia-
tow stowarzyszen zwiekszyta sie ze 132 na 166.

Komitet Organizacyjny NOT powotat do zycia w nie-
ktérych najwazniejszych osrodkach oddziaty NOT, a mia-
nowicie:

llos¢ llos¢
oddziaiéw cztonkouj
1. Bydgoszcz 10 740
2. Gdansk 8 470
3. Katowice 32 4294
4. Krakow 14 1195
5. t6dz 14 1804
6. Poznan 10 905
88 9408
W tej chwili oddzialy w todzi i Bydgoszczy posia.

daja wtasne lokale i sg juz do$¢ powaznie zaawansowane
w wypetnianiu swych zadah, oddzialty w Katowicach
i'Poznaniu wzmacniajag swa pozycje, oddziaijy w Gdan-
sku i Krakowie ukonstytuowatly sie.

Charakterystyka dziatalnosci NOT i stowarzyszen.

Czynnikami, ktére kierowaty NOT i
dziatalno$¢ stowarzyszen, bylty —
nizacyjnego —* Komisje Gtéwne.

koordynowaty
obok Komitetu Orga-

Komitet Organizacyjny.

, W szystkie najwazniejsze postanowienia dotyczace na-
szej organizacji sg dzielem Komitetu Organizacyjnego
NOT. Spos$réd nich nalezy wymieni¢ decyzje dotyczgce:
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1. Powotania Prezydium Komitetu i przeprowadzenia
legalizacji NOT.

2. Organizacji terenowej oddziatdw
branzowych,, moddziatbw NOT oraz;
regulaminu oddziatbw NOT.

3. Odbudowy Domu Technika przy ul. Czackiego 3/5
i powotania Komitetu Odbudowy Domu Technika

4. Przejecia Redakcji ,Przegladu Technicznego",

5. Zwotania Kongresu Technikow Polskich w 1946 r.
i jego organizaciji.

Powotania Tymczasowej Komisji

stowarzyszen
opracowania

Rewizyjnej.
Powotania Gtéwnych Komisji: a) Wydawniczej,
b) Zagranicznej, c¢) Programowej, zorganizowac
nja Os$rodka Klasyfikacji Dokumentacji Techniez.
nej w Polsce oraz w sprawie organizacji Komi-
sji Gtéwnych.

8. Sktadki od stowarzyszeh na rzecz
NOT w wysokosci 10% wplywéw ze skiadek czton,
kowskich. i

cztonkowskiej

9. Wspoipracy NOT i stowarzyszen z mchem zwiagz-
kéw zawodowych.
10. Opracowania [wzoru deklaracji zgloszeniowych,
legitymacji cztonkowskiej dla wszystkich stowa-
rzyszehn i projektu znaczka NOT.

11. Opracowania poprawek do statutu NOT i statutu

ramowego.

12. Zwotania Kongresu Technikéw Polskich na jesien,

1949 r.

Niektére z wielu uchwal Komitetu Organizacyjnego
nie sa jeszcze zrealizowane lub wymagajg potwierdzenia
Walnego Zjazdu Delegatéw,

1. Przejecie Redakcji ,Przegladu Technicznego".

2. Skiadka cztonkowska od stowarzyszen na rzecz

NOT w wysokos$ci 10% wplywow ze skiadek
cztonkowskjch.

3. Wspoipraca NOT i stowarzyszen z mchem, zwigz-
kéw zawodowych. ,

a mianowicie:

4. Opracowanie wzoru deklaracji i legitymacji czton,
kowskiej dla wszystkich stowarzyszen i projektu
znaczka NOT.

5. Zwotanie Kongresu Technikéw Polskich na jesien.
1949 r.

Prezydium NOT.

Prezydium kierowato biezgcag dziatalnoscia NOT, pra;
cami komisji i Sekretariatu Generalnego, przygotowywa-
to materiat dla obrad Komitetu Organizacyjnego i
lizowato jego uchwaly.

Pierwsze protok6towane zebranie
podéwczas jeszcze egzekutywy szkieletowego Komitetu.
Organizacyjnego, odbyto sie w dniu 5 stycznia 1946 r
Ogo6tem Prezydium odbyto 15 zebran plenarnych.

rea-

Prezydium NOT,

Oddziaty NOT,

Funkcje koordynacyjng dziatalno$ci stowarzyszen w
terenie odgrywajag oddzialy NOT. Juz, obecnie oddzialy
te w powaznym stopniu przyczyniajg sie do przeprowa-
dzenia akcji, zalecanych przez NOT, czego przyktady no-
tujemy w oddziatach: gdanskim, pomorskim, t6dzkim —
w czasie dyskusji w sprawie ustawy ,0 stopniu inzyniera
oraz w oddziale, gérnoslagskim i— w czasie obecnie pro-
wadzonej dyskusji nad programem egzaminéw inzynier-
skich. Nieopanowanymi dotagd bolgczkami oddziatéw NOT



sg.; brak lokaléw i brak podstaw finansowych. Lokale
-posiadajg £6dz i Bydgoszcz. W nich koncentruje sie cale
zycie stowarzyszeniowe tych osrodkow.

Oddziaty NOT winny czuwaé¢ nad utrzymaniem do-
atmosfery stowarzyszeniowej i raczej uruchamiaé
i koordynowaé dziatalno$¢ stowarzyszen niz organizowaé

dziatalnos¢ wtasng. Zalezy to zresztg od charakteru

brej

osrodka technicznego.
Przewidujemy, ze
NOT w pierwszej

robwniez i w przyszto$Sci oddzialy
odgrywaé¢ bedag bardzo doniostg
role w koordynowaniu i aktywizowaniu swoich o$rod-
kéw w licznych sprawach, np. opracowania planu, wy-
dawnictw technicznych, wynalazczos$ci, wspoédtdziatania
z ruchem zwigzkéw zawodowych.

linii

K omisje.

Komitet Odbudowy Gmachu Technika przyczynit sie
wybitnie dla stworzenia lepszej bazy dla NOT i
rzyszen, przeprowadzajgc odbudowe Domu Technika,
W ktérym dzi§ obraduje nasz Zjazd. Komitet Ipcdzieli®
sie na Podkomitet Techniczny, ktéry spetnit swoja role,
czuwajac nad opracowaniem, projektu odbudowy i jego
.akceptacja, przeprowadzeniem przetargéw i inspekcja nad

stowa-

wjtkonywanymi robotami oraz Podkomitet Finansowy,
ktory zdobywatl fundusze na odbudowe. Dotychczasowa
odbudowa przeprowadzona jest kosztem ok. 26 milio-

néw zt, na dalszy cigg odbudowy bedzie potrzebna kwo-
ta ok. 40 milionéw zi. Komitet Odbudowy odbyt szereg
zebran plenarnych i w podkomisjach, ustalajgc wytycza-
ne dla dalszego toku budowy.
Komisja Statutowa w szeregu
statuty stowarzyszen i

zebran zaopiniowata
ich zgodno$¢ ze statutem ramo-
wym oraz prowadzita "w stowarzyszeniach akcje celem,
przystosowania ich statutéw do wymagan 'NOT. Komisja
Statutowa wystgpita z inicjatywa opracowania popra-
wek do statutu NOT i ramowego i w zmudnej pracy
opracowata tekst tych poprawek, wykorzystujgc opime
wszystkich stowarzyszen. Na zlecenie Komitetu Organi-
zacyjnego, Komisja opracowata projekt regulaminu od-
dziatobw NOT.

Komisja Kongresowa przygotowata i
ta Kongres Technikéw Polskich,
udziat wszystkich stowarzyszen,
dzita wydanie |
riaty do 11l
brze znane.

przeprowadzi-

zorganizowata w nim
a nastepnie przeprowa-
tomu kongresowego i zgromadzita mate-
tomu. Te prace sg wszystkim Kolegiom, do-
Oddziataly one decydujgco na stosunek pol-
skich mas technicznych do ruchu reprezentowanego przez
NOT.

Komisja Wydawnicza pracuje nad planowym zaspo-
kojeniem potrzeb wydawniczych. Komisja opracowata an.
kiete, celem ktérej jest ustalenie planu wydawnictw tech-
nicznych. W dziatalnosci Gitéwnej Komisji Wydawniczej
konieczna jest jak najscislejsza i najblizsza wspoétpraca
ze wszystkimi stowarzyszeniami.

Komisja Zagraniczna organizuje kontakty z zagrani-
ca, ktére bazuje na wspéipracy w Miedzynarodowej Fe-
deracji Technicznej, przeprowadzita delegacje 2 wycie-
czek zagranicznych SEP-u na zjazdy w Czechostowaciji.,
zorganizowata udziat delegacji zagranicznych na Kongre-
sie  Technikow Polskich, wydelegowata
NOT-u na Narodowy Kongres
Jugostawii w Zagrzeb-u w r.
nie w r.

reprezentacje
Inzynieréw i Technikéw
1946 oraz Francji »—mw Lyo-
1947. Zorganizowata udziat NOT w Miedzynaro-
dowym Kongresie Technicznym w Paryzu w r. 1946 oraz
udziat w kongresach specjalnych: Pomiaréw 1 Aparatow

Pomiarowych, Organizacji i
Sztokholmie w r. 1947. Komisja Zagraniczna NOT |pra<
gnie przede wszystkim rozszerzyé kontakty polskiego
Swiata technicznego z organizacjami technicznymi Zwiaz,
ku Radzieckiego,

Kierownictwa, obydwa w

Czechostowacji i Jugostawii. W orga-
nizacji C. T. M. NOT wzieta wybitny udziat od samego
poczatku, tj. juz na Kongresie Paryskim, w 1946 r. Pol-
ska po raz drugi zostata wybrana do Prezydium C. T. M.
i wspdlnie z Czechostowacjg reprezentuje tam. kraje sto-
wianskie. Dzieki staraniom Polski, C. T. M. zarezerwo-
wata w swoich wtadzach miejsca dla, przedstawiciela jed-
nego z krajéw naddunajskich oraz Zwigzku Radz.eekie-
go, ktéry dotad nie uczestniczy jeszcze w tej orgamza-
cji. Na terenie C. T. M. NOT posiada mozliwo$¢ nawia-
zywania j rozwijania bliskich i zywych kontaktéw z kra-
jami Europy zachodniej, Ameryki itd. C. T. M. okazato
rowniez, skutkiem staran naszej delegacji, duze zainte-
resowanie dla rozwoju polskiej gospodarki, osiggnie¢ w za-
gospodarowaniu Ziem Odzyskanych i duze zrozumienie
dla naszego stosunku do Niemiec. C. T. M. okazalo, row-
niez pewng pomoc dla odbudowy Politechniki Warszaw-
skiej.

Komisja Zagraniczna przeprowadzita ankiete do
wszystkich czasopism technicznych w sprawie potrzeb
w zakresie wydawnictw zagranicznych i wspotpracy tech-
nicznej z zagranicg oraz w sprawie wspdipracy ujczonych
radzieckich w polskiej prasie technicznej. Polskie czaso-
pisma techniczne sag przesytane dla uzytku polskich os$rod.
kéw technicznych przede wszystkim we Francji, gdzie -
przy naszej pomocy — powstato Polskie Towarzystwo
Techniczne oraz dla o$rodkéw w Anglii, Szwecji itdi. Juz
obecnie szereg instytucji w Anglii, Francji, Stanach
Zjednoczonych, Belgii, na Wegrzech, stara sie za pos$red-
nictwem Komisji Zagranicznej NOT wuzyskaé¢ w drodze
wymiany polskie czasopisma techniczne. Wymaga to $ci-
stego kontaktu z pracami Komisji Wydawniczej i z P-3-
dg Czasopism Technicznych. Komisja Zagraniczna prze-
prowadza juz systematyczng wymiane prasy technicznej,
narazie tylko na uzytek NOT, z Czechostowacjg.,. Wegra-
mi, Jugostawia; jest w kontakcie z Kolegami, przebywa-
jacymi w Stanach Zjednoczonych i otrzymuje od nich:
wydawnictwa amerykanskie.

Komisja Ogélna NOT przyczynita sie znacznie do
zblizenia inzynieréw i technikéw do stowarzyszen i do
aktywizacji calego Swiata technicznego w Polsce poprzea
przeprowadzong w stowarzyszeniach akcje dyskusyjna
w sprawie Ustawy o stopniu inzyniera. W wyniku tego
NOT uzyska ustawowe uprawnienia w zakresie opiniowa-
nia praktyki technicznej i w zakresie wspoipracy z Mi-
nisterstwem O$wiaty w sprawie szkolnictwa techniczne-
go. Obecnie odbywa.sie w stowarzyszeniach dyskusja
w sprawie programu egzamin6éw inzynierskich, ktére be-
dg przeprowadzane na podstawie nowej Ustawy. Obie
te akcje przyczynily sie w bardzo znacznym stopniu do
spopularyzowania udziatu og6tu technicznego w pracach
stowarzyszeh nalezgcych do NOT i stanowig nowy — ory-
ginalny w stowarzyszeniach — wzd6r masowego dziatania.

Aparatem wykonawczym Komitetu Organizacyjnego,
Prezydium i Komisji jest Sekretariat Generalny, obejmu-
jacy strone gospodarczg NOT oraz, w pewnym stopniu,
rowniez koncepcyjng, jak przygotowanie materiatu dla ko-
misji, Prezyd-uim,, Komitetu Organizacyjnego,
sztosci — Rady Gléownej NOT.

Powaznym krokiem

a w przy-
naprz6d w organizacji naszego

ruchu stat sie ,Biuletyn Informacyjny“, wydawany przez
Sekretariat Generalny w iloSciach ok. 1.000 egzemplarzy
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i rozsytany do wszystkich oddzialéw stowarzyszen, czton-
k6w, wialdz NOT i stowarzyszen, katedr na wyzszych
uczelniach, urzedéw i instytucji spotecznych, a
do osrodkow polskich za granicg.

W Sekretariacie Generalnym opracowano, z udziatem
wielu Kolegéw z Prezydium i z poza wiadz NOT-U, ra-
mowy program prac dla stowarzyszen. Program postuzy
jako drogowskaz przy uktadaniu konkretnych rocznych
planéw pracy w poszczegélnych stowarzyszeniach.

W listopadzie br. powotana zostala na naradzie reM
daktorow czasopism technicznych — Rada Prasy Tech-
nicznej, ktoérej zadaniem jest czuwanie nald harmonij-
nym rozwojem prasy, tacznoscig prasy z potrzebamiprze-
mystu i stowarzyszen technicznych.

W Sekretariacie Generalnym przygotowuje sie* obec-
nie szersza akcje, majagca na celu rozpracowanie elemen-
tow, zwigzanych z wynalazczo$ciag i postepem ‘technicz-
nym. W pierwszym etapie tych prac mamy zamiar zor-
ganizowaé statg wystawe wynalazkéw, ktéra moze zna-
lez¢ pomieszczenie w Domu Technika oraz zorganizowac
czasopismo na poziomie popularnym, poswiecone spra-
wom wynalazczo$ci.

rowniez

Wnioski organizacyjna

Mjmo niewatpliwie powaznych osiggnie¢ organizacyj-
nych i w zakresie koordynacji prac catego ruchu tech-
n.cznego, dalecy jesteSmy jeszcze od tych rezultatéow,
do ktérych zmierzamy.

Komitet Organizacyjny NOT nie posiadat
ze strony zrzeszonych stowarzyszen inzynieréw i techni-
kéw, miat charakter tymczasowy, wiec ~~ aczkolwiek
jego wplyw i wktad w organizacje stowarzyszen byt
bardzo duzy i decydujacy -- to, jezeli chodzi o progra-
my stowarzyszenh, 'swej pozycji nje wyzyskat, przelewa-
jac na przyszie statutowe witadze ciezar obowigzku do-
pilnowania,
tualnymi
dowy.

Te formy organizacyjne, w ktérych jesteSmy stowa-
rzyszeni i ktore juz okresliliSmy, jako sprzyjajace orgap
nizacji $wiata technicznego, muszg od | Walnego 'Zjazdu
poczawszy, zdaé¢ egzamin, jako nadajace sie dla podej-
mowania planéw dziatania i sprezystej realizacji tych pla-
néw w komisjach gtéwnych NOT j we wszystkich stowa-
rzyszeniach.

Dzisiaj znajdujemy sie na znacznie wyzszym pozio-
mie technicznym niz byliSmy w okresie masowego uru-
chamiania naszych fabryk,, komunikacji i wuusuwama
gruzéw. Jezeli w r. ,1945 potrzeba 'stowarzyszen byta
dla nas widoczna, to dzi§, na wyzszym stopniu produk-
cji, ta potrzeba staje sie istotng. Wzrasta; ona szczeg6l-
nie w naszym ustroju,, ustroju odpowiedzialnosci inzy.
niera, technika i robotnika ,za urzgadzenia techniczne, za
ich wytwarzanie i za wykorzystanie, w ustroju, Iktéry
nam, inzynierom i technikom,, daje mozno$¢ pracyltwor-t
czej dla. dobrobytu i sity Narodu, dla zdobycia suweren-
noéci technicznej i gospodarczej, w ustroju, tetnigcym
praca i osiggnieciami, a nie — jak dawniej lub gdzie in.

mandatu

aby dziatalno$¢ stowarzyszen zwigzaé z ak-

najwazniejszymi problemami ; hastami odbu-

dz-ej __ marazmem i przeciwieAstwami oraz walkami
spotecznymi, w ustroju wielkich wysitkéw' i wielkich
osiggnie¢ dla jpodniesienia gospodarki na poziom, odpo-

wiadajacy naszym ambicjom narodowym. Dzi§ mozemy
wzmocni¢ spoteczng, pozycje inzyniera i technika, jezeli
stowarzyszenia nasze beda zdolne do takiego samego kon-
centrowania zamierzen w, caloksztalcie swej dziatalnosci:
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jak to przeprowadza caly naréd w caloksztalcie naszej
gospodarki.

To wymaga ze strony jstowarzyszen poczucia odpo-
wiedzialnosci i dyscypliny w stosunku do dyrektyw,, pty-
nacych z Naczelnej Organizacji Technicznej, tj. central-
nego ogniwa catego ruchu technicznego. W interesie
wzmocnienia pozycji naszego ruchu musimy .réwniez da-
zy¢ do wzmocnienia wiezéw miedzy NOT .a stowarzy.
szeniami przez pogtebianie i
Komisji NOT.

I Walny Zjazd Delegatow NOT winien
stuszne zasady organizacyjne,
mitet Organizacyjny, co pozwoli ostatecznie przezwycie-
zy¢ wegetujagce jeszcze wsrdd niektérych inzynieréw
i technikéw przywigzanie do starych tradycji organiza-
cyjnych. wynikajgce z niedostatecznego zrozumienia
przemian zasztych w spoteczenstwie i gospodarce. W nie-
ktéorych stowarzyszeniach byto to czynnikiem, utrudnia-
jacym dziatalnos¢ i aktywno$é, hamujacym rozwdj lub
kierujgcym stowarzyszenia na niewtasciwg droge dublo
Wania funkcji zwigzkéw zawodowych lub
rytatywnych.

Nasz ruch musi sie zdoby¢ juz w najblizszym okre
sie czasu na stworzenie centralnego
i na -zwiekszenie wplywu stowarzyszen na wszystkie
czasopisma techniczne, celem wykorzystania prasy jako
jednego z najskuteczniejszych narzedzi propagandy na-
szej dziatalnosci oraz celem nadania czasopismom teeh-
n.cznym linii, odpowiadajgcej potrzebom mas- technicz-
nych, postepu technicznego i odbudowy kraju. Nasz ruch
winien sie postara¢ o wciggniecie w krag rozwigzywa-
nych przez siebie zadan szerokicn mas inzynieréw!itech-
nikow. Akcje, przeprowadzone w biezagcym roku w wie-
lu oddziatach réznych stowarzyszen, znajdujgcych sje
w duzych 1 matych os$rodkach technicznych i o réznej
specyfice terenowej, pozwalaja nam stwierdzi¢, ze sg mo-
zliwosci zaktywizowania spotecznego liniowego inzynierii
i technika.
syjne,

rozszerzanie prac Gtéwnych

potwierdzi¢
zaproponowane przez Ko

instytucji cha-

organu prasowego

Na dowdd tego przytaczamy zebrania .'dysku-
organizowane w sprawach produkcji w bielskim
oddziale stowarzyszenia wtdkniarzy, jcfykl odczytowy na
poziomie naukowo-technicznym, zorganizowany przez ka-
towicki oddziat Stowarzyszenia Elektrykéw, zebrania dy
skusyjne przeprowadzone w Gdansku, Bydgoszczy, todzi,
Szczecinie, Warszawie, dotyczgce ustawy o stopniu inzy-
niera oraz zebrania dyskusyjne w sprawie programu egza-
minéw inzynierskich, odbywane obecnie w licznych o$rod-
kach technicznych. Zebrania te gromadzily czesjto dwu-
a nawet trzykrotnie wigekszg lic'zbe uczestnikéw, niz ilos¢
zorganizowanych w danym stowarzyszeniu lub oddziale
NOT-u, cztonkéw.

Wszystkie kursy szkoleniowe, organizowane przez
oddziaty: Stowarzyszenia Wodociggowcéw w Bydgoszczy,
-Stowarzyszenia Technikéw Przemystu Spozywczego w
Krakowie, czy obecnie przez SIMP w Warszawie,, $wiad-
czg o olbrzymim zainteresowaniu, ktére mozna spowo-

dowac¢ przez racjonalng i stuszna inicjatywe i organi-
zacje.
Coroczne odbywanie ogdlnych zjazdéw jstowarzyszen

technicznych, poswieconych realizacji planu narodowego
lub jego najwiekszym elementom przyczyni sie réwniez
do nawigzania silniejszej tacznosci wszystkich cztonkéw
ze stowarzyszeniem.

Prace o charakterze kameralnym, normalizacyjne
stownictwa, wydawnicze itp., z natury rzeczy, nie daja
jeszcze technicznemu ogétowi mozliwosSci spotecznego

wyzywania sie.



Stowarzyszenia winny zalecaé prowadzenie akcji dy-
skusyjnej, odczytowej, wycieczkowej itp. we wszystkich
swoich oddziatach na tematy wskazane w ramowym pro-
gramie pracy, utatwia¢ wstepowanie do stowarzyszen,
skréci¢ do koniecznego minimum procedure przyjmowa-
nia cztonkow.

Aktywizacja mas wszystkich czlonkéw stowarzysze-
ktora,
rze-

nia pozwoli na zakonczenie fikcji organizacyjnej,,
do dzi§ dnia przedstawia szereg nieistniejgcych w
czywistosci oddziatbw. Na o0go6lng liczbe 166 oddziatow
wszystkich Stowarzyszen ok. 30% istnieje faktycznie na
papierze, w rzeczywisto$ci w terenie nie sg znane ani te

oddzialy, ani wskazane przez stowarzyszenie osoby za
nie odpowiedzialne — prezesi, sekretarze lub przewodni-
czacy komitetdbw organizacyjnych. Musimy zrozumie¢

wszyscy, i Koledzy z zarzadéw gtownych stowarzyszen
branzowych i oddziatbw NOT, ze uporczywe utrzymywa-
nie tej fikcji przynosi szkode naszemu ruchowi braz

musimy wptynaé na wybranie innych oséb, bardziej od-
powiedzialnych dla zorganizowania lub prowadzenia prac
tych oddziatbw. Musimy z najlepszg checig i wola usu.

waé nieporozumienia i niedociggnigecia, wynikajgce z nie.

dorozwoju aparatu wykonawczego NOT i stowarzyszen
a zwtaszcza naszych terenowych organizacji, Nawigza
nie mozliwie najblizszej tgcznosci miedzy .stowarzysze,
niami a NOT umozliwi zaré6wno $ciSlejsze rozgraniczenie
kompetencji jak i wyrazniejsze dyrektywy, zlikwiduje
zbyt krétkie terminy i szereg tym podobnych spraw po-
rzagdkowych,, majgcych jednak powazny wplyw na prze-
bieg prowadzonych przez nas akcji.

Naczelna Organizacja Techniczna stanoWi platforme,
na ktoérej rozwigzan bardzo wielu trud-
nosci i wystepowacé =z -inicjatywa bardzo szeroka. Trze-
ba, 'mmzeby stowarzyszenia umiaty i

mozna szukad

chcialy wyzyska¢ te

mozliwos$ci, tkwigce w ich witasnym ruchu.

Juz obecnie Naczelna Organizacja Techniczna, wraz
z catym prowadzonym przez siebie ruchem stowarzyszen,
przedstawia powazny potencjat organizacyjny i twdrczy.
Juz obecnie reprezentuje w rzeczywisto$ci lepiej, niz
wszystkie dotychczasowe préby, opinie polskiego $Swiata
technicznego. Trzeba, aby$my w najblizszym roku naszag
pozycje utrwalili i wzmocnili przez skoordynowane dzia-
tanie, odpowiadajace aktualnym potrzebom polskiej go-
spodarki“.

Po wygloszeniu powyzszych referatow wywigzata s-¢
dyskusja i zgtoszono szereg wnioskéw, ktére odestano
do Komisji Wnioskowej.

W drugim dniu obrad kol. Prezes inz. B. Kulminski

zabrat gtos w odpowiedzi na przeméwienia dyskusyjne:

.Pierwszy Zjazd Delegatéw pozytywnie ustosunkowat
sie do progrdmut ideologii i dziatalnosci NOT .jajko ca-
tosci, jak réwniez stwierdzit .swoje zywe zainteresowanie
w zakresie wspéizawodnictwa pracy i wspotpracy z kla-
sg robotniczg i to w przemoéwieniach prawie wszystkich
mowcow. Stwierdzono ze strony Kolegéw, ze Inzyniero-
wie musza przyj$¢ z pomoca klasie robotniczej i wiag-
czy¢ sie do wspéizawodnictwa. Zwrécono uwage ha spra-
we premiowania inzynierbw — przyjmujemy to jako za-
gadnienie do rozpracowania. Zwrécono uwage n,a umaso-
wienie catego NOT, przyciggnigecie nie tylko inzynieréw
i technikéw, ale i miodziezy akademickiej. Poruszono
sprawe drukarni technicznej i wydawnictw wszystkie
te wnioski mozemy przyjag¢ do dyskusiji.

Niestuszne sg zarzuty dazenia do centralizacji i du-
blowania pracy stowarzyszeh — Koledzy nie przytoczyli
zadnych konkretnych faktéw. .NOT wcale nie stoi na
tym stanowisku i bedzie wyréwnywata wszystkie prze-
rosty na odcinku dublowania. Jezeli chodz; o zarzut cen-
tralizacji, to np. za powotaniem wspoélnego organu pra-
sowego wypowiedzieli sie na konferencji wszyscy zain-
teresowani przedstawiciele prasy technicznej i stworze-
nie takiego centralnego organu jest nakazem, ktéry wy-
nika z woli samych stowarzyszen. Podobnie w zakresie
programoéw pracy, w Zakresie statutéw nie byto wypad-
ku, zebysmy powzieli decyzje bez porozumienia ze sto-
warzyszeniami. Z drugiej strony, tam, gdzie zapadia de-
cyzja Komitetu Organizacyjnego, powzieta przez przed-
stawicieli stowarzyszen, decyzja ta musi obowigzywaé
wszystkie stowarzyszenia.

Jezeli chodzi o zagadnienie wspéipracy ze zwigzka-
mi zawodowymi, nalezy to przede wszystkim do kompe-
tencji samych zwigzkéw, ktére stojg na stanowisku utrzy*
mania jednolitosci ruchu zawodowego i jednolitej struk-
tury. Jezeli jesteSmy organizacjg naukowo-techniczng
i nalezymy réwnocze$nie do zwigzkéw zawodowych, to
nie mozemy podwodjnie .reprezentowaé swoich intereséw
zawodowych. Ale istnieje wiele spraw wsp6lnych, gdzie
bedzje obowigzywata nas wspéipraca, np. narady tech-
niczne, wspélne zebrania, wspélne odczyty, kursy tech-
niczne, wspélne szkolenie, w wyniku tej wspdipracy be-
dziemy mogli rozwigzywaé zagadnienia, ktére lezg odito-
giem. Jezeli chodzi o sekcje techniczne, to inzynierowie
i technicy nie mogg bra¢ réwnoczes$nie udziatu w two-
rzeniu sekcji technicznych zwigzkéw zawodowychiw pra-
cy naukowo-technicznej w stowarzyszeniach, bo to byto-
by dublowaniem pracy — w tej sprawie powinniSmy sie
wypowiedzie¢ negatywnie.

Zupetnie btednie zostata postawiona kwestia obrony
intereséw zawodowych inzynieréw i technikéw. AV mys$l
niektérych wypowiedzi musielibySmy tworzy¢ tyle zwigz-
koéw, ile jest rozmaitych branz ws$réd ‘inteligencji, a prze-
ciez cata sita zwigzkéw zawodowych opiera sie ,na ich
jednosci. To, ze licza one przeszto jdwa miliony czton-
kéw, to jest podstawa ich dziatania. Tworzenie nowych
komérek bytoby wbrew interesom inteligencji pracujacej.
Inzynierowie i technicy mogg i powinni wypowiada¢ sie
w swoich wtasnych sprawach, zabiera¢ jglos w sprawach
ptac, norm, premii, ale w zespoleniu ze zwigzkami za-
wodowymi. Dlatego tez w statucie powinniS$my uwzgled-
ni¢ opiniowanie w sprawach zawodowych.

Jesli chodzi o zasa-de fc-ranzowos$ci stowarzyszen,
mowca uzasadnia jej stuszno$é, przewidujgc mozliwosé
pewnych poprawek organizacyjnych, np. komasacji w
przysztosci niektérych stowarzyszen, zwtltaszcza malych.
Trzeba bedzie wprowadzi¢ zmiany w ustosunkowaniu sie
do wspotpracy pomiedzy stowarzyszeniami,i ktére nie
przekres$lajg samej zasady branzowos$ci. Wszelkie jmozli-
we jeszcze poprawki i zmiany nie przesadzajg sprawy,
ze linia wytyczna programowa . nasze podstawy ideowe
sg stuszne i one zostaly potwierdzone przez Kolegow.

Dyskusja, chociaz moze nie tak szeroka, data duzo
pozytywnego; mowca wszystkie wypowiedziane uwagi
przyjmuje j w imieniu NOT dziekuje 'za to wszystko, co
zostato wniesione do dyskusji. Pozwoli td na pewne sko-
rygowanie i zmiany, ktére przyczynig sie do dalszego
wzrostu organizacyjnego i wzrostu pracy samej NOT*“.
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Po przemdwieniu prezesa,
gtosu kol. Witwinskiemu, referujgcemu sprawe regula-
minu obrad, ktérego projekt zostal rozestany Kolegom
do poszczeg6lnych stowarzyszen. Wobec braku poprawek
do tekstu regulaminu, z wyjgtkiem 8§ 7 uzaleznionego od
tekstu statutu, przewodniczacy poddaje go pod gtosowa-
nie. Regulamin wiekszos$cig gtoséw zostaje przyjety en

przewodniczacy udziela

bloc.

W dalszym ciggu kol. -Witwinski referuje sprawe po-
prawek do statutu NOT. Po dokladnym omowienil* przez
referenta wszystkich proponowanych poprawek,,
zuje sie dyskusija.
sadniajg poprawki,
gtosowanie.

Po przegtosowaniu

wywig-
Poszczegdblni moéwcy zgtaszajg i uza-
ktéore nastepnie sg poddawane pod

i uwzglednieniu przyjetych Wdy-
skusji poprawek, zostaje poddany pod gtosowanie projekt
poprawek do statutu en bloc i uzyskuje kwalifikowana
wiekszo$¢ glosow (2 'glosy przeciw).

Po pierwszej czesci debaty nad statutem kol.
kretarz Generalny referuje szczegodtowe
finansowe, uprzednio .powielone i rozdane uczestnikom
Zjazdu, nastepnie kol. Jakubkiewicz przedstawia
sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, zakonczone wnioskiem
o zatwierdzenie 'bilansu za rok 1946 i tymczasowego jbi-
lansu za 11 miesiecy 1947 r. oraz o udzielenie Komitet
towi Organizacyjnemu i absolutorium z dziatalnosci
w 1946 r.

Otwiera sie dyskusja
wym,

Se-
sprawozdanie

.za$

nad sprawozdaniem finanso-
po czym przewodniczacy poddaje pod glosowanie
wniosek Komisji Rewizyjnej o przyjecie zamknie¢ ra-
chunkowych i udzielenie wtadzom absolutorium. Wniosek
ten zostaje przyjety jednomys$inie przez aklamacje.

Przewodniczacy przechodzi do p. 5 porzadku dzien.
nego __ wyboréow witadz, ktére zostaly wybrane przez
aklamacje, jak nastepuje:

Prezes.

Prezesem NOT wybrany zostat przez, aklamacje kot.
inz. Bolestaw Ruminski, podsekretarz stanu Ministerstwa
Przemystu i Handlu, dotychczasowy przewodniczacy Ko-
mitetu Organizacyjnego NOT. <

Rada Gl6Wna,

Stosownie do uchwalonych na Walnym Zjezdzie
zmian statutowych, do Rady Gléwnej wybrano 36 czton-

kéw i 12 zastepco6w w osobach: '

Cztonkowie: kol. kol.
1. Paszkowski Wactaw — Stéw. Inz. i Techn. Budoéw.
2. zakowski Juliusz — Stéw. Inz. i Techn. Budéw.
3. Tyszka Konstanty —- Stéw. Inz. i Techn. Budoéw.
4. Roga Btazej — Stéw. Inz. i Techn. Przem. Chemicz.
5. Zmaczynski Aleksander — Stéw. Inz. i Techn. Przem,
Chemicznego.
6. Sapinski Wactaw — Stéw. Inz. i Techn. Przem.
Chemicznego.
7. Piotrowski Adam — Stéw. Prac. Techn. Przem. Cu.

krowniczego.
8. Witwinski Bolestaw
9. Sarnecki Tadeusz —
10. Taniewski Ludwik

-- Stew. Elektrykéw Polskich
Stéw. Elektrykéw Polskich.
- - Stow. Elektrykéw Polskich.

11. Malkiewicz Tadeusz — Stéw. Inz. i Techn. Przem.
Hutniczego.

12. Stasikowski Satu-rnin — Stéw. Inz. i Techn. Przem.
Hutniczego.

13. Gajkowicz Aleksander. — Stow. Inz. i Techn. Komu
nikacji.

14. W alter Stanistaw — Stow. Inz. i Techn. Komuni-
kacji.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

wn e

10.

11.

12,

Lewowski Roman — Stow. Inz. i Techn. Komuni-
kacji.

Zgierski Jézef - Stéw. Inz. j Techn. KomunL
kacji.

Nechay Jerzy — Stéw. Jnz. i Techn. ,Przem. Mht,
Bud. .i Miner.

Brach Ignacy — Stéw. Inz. i Techn. Mechanikéw
Polskich.

Uzarowicz Ludwik — Stéw. Inz. i Techn. Mechani-
kéw Polskich.

Taracha Czestaw — Stéw. Inz. ,i Techn. Mechanikéw
Polskich. >

Wojnar J6zef — Stéw. Inz. i Techn. Przem. Paliw
-Ptynnych.

Kraul Emil — Stéw. Inz. i Techn. Przem. Papier®
niczego.

Bobrowski Stanistaw — Stéw. Technikéw Przem.
Spozywczego.

Stelmach Stanistaw — Stéw. Inz. i Techn. Polsk.
Przem. Weglowego.

Kuibiczek Tadeusz — Stéw. Inz. i Techn. Polsk.
Przem. Weglowego.

Rumanstorfer Tadeusz — Stéw. Inz. i Techn. Polsk.
Przem. Weglowego. v

Ambroziak J6zef — Stow. Inz. i Techn. Przem. W16-
kienniczego.

Witodarczyk Wactaw — Stéw. Inz. i ,Techn. Przem.

Witékienniczego.

Fieczera Edward — S-tow. Inz. i Techn. Przem. WI!6_
kienniczego.

Matul Kazimierz — Stéw. Inz. i Techn. Wodno-iMe-
lioracyjnych. 1

Piotrowski Ignacy — Polsk. Zrzesz. Gaz., Wodoc.
i Techn. Sanit,

Goetel Walery — Rektor Akademii G6m, przewodn.
oddz. NOT. i

Orgelbrand B. — Rektor Szkoly Tnzyniersk., przer-
wodn. oddz. NOT.

Matecki Ignacy — prof. Politechniki Gdansk., prze.
wodn. oddz. NOT.. ;

Dziewdcki Leon

Cieciéra F-ranciszek — Sekretarz Gen. Komitetu Or.

ganizac. NOT.

- Zastepcy: kol. kol.
Kleiber Aleksander -- Stéw. Inz. i Techn. Budoéw.
Pillich Jan — Stéw. Inz. i Techn. Przem. Chemicz.
Krzyzanowski J6zef — Stéw. Pnac*. Techn. Przem.
Cukrowniczego.
Ze-maijtis Kiejstut — Stéw. Inz. i Techn. Przem.
Hutniczego.
Blatton Ludwik —j Stéw. Inz. i Techn, Komunikacji.
Skalicka Anna — Stéw. Inz. i Techn. Przem. Mat.
Bud. i Miner.
Troskolans-ki Adam i— Stéw. Inz. i Techn. Mechani-
kow Polskach.
Terlecki Arkadiusz — Stéw. -Technikbw Przem,. Spo-
zywczego.
Szczepanski Feliks — -Stéw. Inz. i Tethn. Polsk,,
Przem. Weglowego.
Korasiewicz Jan —- Stéw. Inz. i Techn. ‘Przem. Wt6-
kienniczego.
Chudzynski Marian — Stéw. -Inz. i Techn. Wodno.
Melioracyjnych.
Wyznjkiewicz ,Jan — Polsk. Zrzesz Gaz., Wodoc.

i Techn. Sanit.



Gtowna Komisja Rewizyjna NOT.
Cztonkowie: kol. kol.
1. Wisniewski Zygmunt — Stéw. Inz. i Techn. Komu.
nikacji.
2. Jakubkiewicz Czestaw s— Stow. Inz. i Techn. Polsk.
Przem. Weglowego.

3. Wojnarowicz Stanistaw —- Polsk. Zrzesz. Gaz., Wo-
doc. i Techn. Sanit.

4. Czaplicki Tadeusz — -Stow. Elektrykéw Polskich.
Urbanski Tadeusz — Stéw. Inz. i Techn. Przem.

Chemicznego.
Zastepcy: kol. kol.

1. Skura Wtadystaw — Stéw. Inz. i Techn. Mechani-
kéw Polskich. ,

2. Hausman Stanistaw — Stéw. Inz. i Techn. Wodno-
Melioracyjnych.

3. Kuleszynski Wtodzimierz Stéw. Technikéw Przem.
Spozywczego.
Przewodniczacy przechodzi do p. 6-go — wolnych

wnioskéw. W punkcie tym zostaja przeglosowane wszyst-
kie wnioski, ktére wptynely w czasie obrad. Wnioski
referuje kol. Brach.

Wniosek zostaje przyjety znaczng wigekszos$cig gtosow.

6. Wniosek Komitetu Organizacyjnego NOT.

.1 Walny Zjazd Delegatéow NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT, powzietg
w dniu 12 kwietnia 1947 r. w sprawie odprowadzania
na rzecz NOT przez stowarzyszenia branzowe co mie-
sigc, od dnia 1.VH.47 r. poczawszy, 10% wplywéw se
sktadek cztonkowskich,, liczagc od catkowitej sktadki
miesiecznej Cztonkéw stowarzyszenia, zaréwno fi-
zycznych, jak iZbiorowych lub wspoétdziatajgcych”.
Wniosek zostaje przyjety bez sprzeciwow.

Wniosek Komitetu Organizacyjnego NOT:

.1 .Walny Zjazd Delegatéw NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT z dnia 4
pazdziernika: NOT winna opracowaé¢ wzér legityma-
cji czlonkowskiej, jednolitej dla wszystkich stowa-
rzyszen“.

Wniosek zostaje przyjety bez sprzeciwow.

Wniosek Komitetu Organizacyjnego NOT:

., Walny Zjazd Delegatéw NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT w sprawie
opracowania jednolitego projektu znaczka stowarzy-

1. Wniosek Stéw. Inz. i Techn. Przem, 'Hutniczego.

Walny Zjazd Delegatéow jSTCT wyraza opinie:

..Przy realizowaniu postanowieh ustawy o stopniu
inzyniera, ktéra umozliwia ubieganie sie o ten sto-
pien szerokim rzeszom technikéw, nalezy przestrze-
ga¢, aby egzaminy byty utrzymywane na wysokim
poziomie, z tymi, ze zakres egzaminu bedzie zwezo-
ny do S$cistej specjalnosci kandydata“.

Wniosek przyjety przy 1 glosie sprzeciwu.

2. Wniosek Polskiego Zrzesz. Gazown., Wodoc. i Techn.

Sanitarnych:

,J Walny Zjazd Delegatébw NOT uchwala; by stéwa,
rzyszenia wprowadzity w swych statutach uzupetnie,
nia, wzglednie zmiany umozliwiajgce studentom
szko6t inzynierskich i politechnik po ukonczonych
dwoéch latach studiow (nalezenie do stowarzyszen
w charakterze cztonkéw junioréw. Cztonkowie junio-
rzy beda mie¢ prawa cztonkéw wspétdziatajgcych,
przy zredukowanych do minimum sktadkach czton-
kowskich* .

Wniosek przyjety przy 6 gtosach sprzeciwu.
. Whniosek Komitetu Organizacyjnego NOT:

I Walny Zjazd Delegatéw NOT uchwala niniejszym
przediuzenie kadencji obranych w dniu 13.12.47 no-
wych wtadz NOT — do wiosny ,1949 roku*“.
Wniosek przyjety jednogtos$nie.

Wniosek Komitetu Organizacyjnego NOT:

rl Walny Zjazd Delegatow NOT wzywa .stowarzy-
szenia techniczne do jednorazowego opodatkowania
swych cztonkéw w wysokos$ci 500.-- zi) na. budowe
Domu Technika"“.

W czasie dyskusji nad wnioskiem kol. piezes Rumin-
ski zgtasza poprawke o zastapienie stowa ,wzywa,
przez ,naktada obowigzek"; poprawka zostaje uchwa-
lona wiekszo$cig @5 gtos6w przeciw 185 po czym wn-o0-
sek wraz z poprawka zostaje uchwalony 53 gtosami,
bez gtoséw sprzeciwu.

5. Wniosek Komitetu Organizacyjnego NOT:

.1 Walny Zjazd Delegatbw NOT potwierdza niniej-
szym uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT z dnia
4 pazdziernika 1947 r, postanawiajaca zorganizowa-
nie Il Kongresu Technikéw Polskich w drugiej po-
towie 1949 r., tj. pod koniec okiresu 3-let.niego Planu
Odbudowy Gospodarczej".

szen technicznych®.

W dyskusji nad tym wnioskiem zabierajg gto™ kol.

kol. Piotrowski, Gokieli, Ruminski, Brach.

Wniosek zostaje przyjety wiekszoScig glos6w pizy

1 glosie przeciw.

Poza uchwalonymi wnioskami zgtoszone zostaty de-

zyderaty pod adresem nowej Rady Gtéwnej NOT;

1. S. I. i T. P. Weglowego:

a. iStworzenie przy NOT Centralnej Biblioteki za-
granicznych czasopism technicznych oraz wyda-
wanie periodycznego biuletynu biliograficznego, in_
formujacego dziatami branzowymi o pracach ba-
dawczych, podstawowych artykutach i wydawnict-
wach zagranicznych z zakresu techniki i nauki
stosowanej.

b. Stworzenie przy Komisji Wydawniczej NOT spre-
zystego i fachowego organu, koordynujgcego akcje
przektadéw najnowszych dziet technicznych, tak
o charakterze zrédtowym jak naukowo-popular-
nym.

2. kol. kol. Zalewskiego i |I. Dabrowskiego — "stworzenie
w gmachu Domu Technika Centralnej Czytelni i Cen-
tralnej .Biblioteki Technicznej, zawierajgcej dzieta fun.
damentalne i wydawnictwa zagraniczne.

3. S.I. i T. P. Hutniczego — o przeprowadzenie staran
celem wtgczenia nauki ekonomii do programoéw naucza,
nia, jako obowigzkowego przedmiotu.

4. kol. Bartoszewicza — o powotanie pr"" stowarzysze-
niach branzowych komoérek projektodawstwa, ‘'opinio-
dawstwa i rzeczoznawstwa, ktére mogtyby wykonywac
prace zlecone w tych dziedzinach oraz o zwr6cenie sie
do odpowiednich wtadz z prosbg o uznanie kompeten-
cji naszych stowarzyszen w tych dziedzinach.

5. Dezyderat sformulowany przez przewodniczagcego w
wyniku dyskusiji:
+Walny Zjazd wzywa do wszczecia pertraktacji celem
zorganizowania jednej Centralnej Biblioteki Technicz-
nej w siedzibg w Warszawie, 'w Domu Technika“.

Po zakonczeniu dyskusji nad wnioskami i dezydera-
tami zostajg zgtoszone rezolucje: ogdélna % przez kol.
Bracha oraz organizacyjna — przez kol. Mateckiego. Obie

rezolucje, ktérych teksty podajemy zostajg przyjete przez
aklamacije.
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Rezolucja ogélna.

Walny Zjazd Delegatéw Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej stwierdza, 'ze inteligencja techniczna od pierwszej
chwili wyzwolenia wzieta czynny udziat w historycznym
dziele odbudowy Polski Demokratycznej.

Budowa aparatu administracyjnego Panstwa i zakta-
déw wytwdrczych, podnoszenie kraju z ruin i zgliszcz
w niebywale szybkim tempie jest wykonywane uparta,
i ofiarna pracg inzynier6w i technikow wespo6t zl kilasal
robotniczg i wszystkimi twérczymi .sitami kraju.

Coraz wieksza rola postepu technicznego w zyciu po.
litycznym i gospodarczym $wiata,, widoczne juz Zarysy
rewolucji technicznej, naktadajg na polskich inzynieréw
i technikbw odpowiedzialno$¢ za podnoszenie poziomu
techniki i wydajnosci pracy, wzmozenia sit wytwérczych,

a przez to pomnozenia bogactwa, sity i kultury naszej
Ojczyzny.
Swiadomy roli spadkobiercow dorobku technicznego

Narodu Polskiego, w poczuciu odpowiedzialno$ci za roz-
woj techniki — Walny Zjazd Delegatéw wzywa Rade
Gtéwng i stowarzyszenia techniczne do:

1. dalszej ofiarnej
techniki polskiej,

pracy nad podnoszeniem poziomu

2. nawigzania szerokiej wspotpracy z technika kra.

jow przodujacych, a w szczegdblnosci ZSRR i Czechosto-
wacji,

3. wciggniecie wszystkich inzynieréw i technikéw
w szeregi stowarzyszen technicznych i

4. przyjScia z pomoca klasie robotniczej W akcji

wspoétzawodnictwa pracy.

'‘Rezolucja organizacyjna.

Pierwszy Walny Zjazd Delegatéw stwierdza, iz Ko-
mitet Organizacyjny NOT wtozyt twérczy wktad w budo.
we Polski Ludowej na odcinku organizacji $wiata tech-
nicznego.

Wcielenie w zycie stowarzyszen technicznych zasad
branzowosci,, powszechnos$ci i jednolitosci jest jedynie
stuszng drogg w obecnym stadium rozwoju stosunkéw
gospodarczo-technicznych w Polsce.

W stworzonych przez NOT ramach organizacyjnych
stowarzyszenia techniczne otrzymaty mozno$¢ petnego,
nieskrepowanego rozwoju i pracy na rZe.cz odbudowy
kraju.

Organizacje techniczne zajety nalezne im miejsce po-
$rod tworczych sit spotecznych kraju.

Walny Zjazd Delegatbw NOT wyraza uznanie dla
ustepujagcych wtadz i naktada na nowe wtadze NOT jobo-

wigzek kontynuowania dotychczasowej jlinii ideowo-pro-
gramowej NOT.
Na zakonczenie przemawia kol. prezes Ruminski,

pragnac wyrazi¢ nastr6j, w jakim sie znajduje po pierw-
szym Zjezdzie. Podkre$la, ze bedzie dazyt do tego, aby
ruch techniczny na zewnatrz wystepowat jako jednos¢
i jako cato$¢ i wzywa stowarzyszenia i zebranych do udzie-
lenia mu najaktywniejszej pomocy.

Przewodniczgcy dziekuje zebranym za utatwienie pro.
wadzenia obrad, wyraza zyczenia owocnej pracy dla no.
wootoranych witadz, po czym zamyka obrady Zjazdu.

3fi6

Bezposrednio po zamknieciu obrad .Zjazdu, odbylo sie
konstytucyjne zebranie Rady Gtéwnej NOT, na.ktérym
dokonano wyboru Prezydium Rady:

Prezes kol. Ruminski Bolestaw,

Viceprezes » Brach Ignacy,

Gajkowicz Aleksander,
Paszkowski Wactaw,

N ,» Witwinski Bolestaw,
Sekretarz Gener.,, Cieciéra Franciszek,
Cztonkowie: ., Ambroziak Jozef,

. Malkiewicz Tadeusz,
, Roga Blazej,
Goetel Walery,
Stelmach Stanistaw.

/. BRIAIC TECHNICZNYCH NA DOL.NE.I WISLE.

Z wazniejszych prac technicznych wykonanych przez
Dyrekcje Dr6g Wodnych w Gdansku, obejmujgcej rzeke
Wiste od ujsScia po Dobrzyn powyzej Wioctawka, na uwa.
ge zastuguja:

1) Otwarcie dla zeglugi Nogatu i Kanatu Warmin-
skiego.

Olbie te drogi wodne ulegty skutkiem wojny wielkie-
mu zniszczeniu. Wszystkie urzadzenia pietrzgce na No.
gacie (4 $luzy komorowe z jazami pietrzacymi) zostaly
wysadzone, za$ urzadzenia wyciggowe na Kanale! War-
minskim (pochylnie) zostaly tak powaznie uszkodzone,
ze poza remontem urzgdzen mechanicznych, wymagaty
lin wyciggowych, wykonanie ktérych
przez nasze huty trwato szereg miesiecy.

W koncu wrze$nia b. r. nastgpitlo otwarcie obu tych
drég, przez co caty systemat delty Wisty z licznymi jej
rozgatezieniami przywrécony zostat do stanu
jennego.

2) rTyygcitiiwanie lodoSamaczy do akcji! przeciwpowo-
dziowej.

Byta Rada Portu i

zatozenia nowych

przedwo-

Dr6g Wodnych w Gdansku posia-
data przed wojng 11 jednostek, dzieki ktérym akcja lo.
dotamania mozna byloi obja¢é Wiste od ujScia az do To-
runia. Z flotylli tej 6 jednostek zostalo zatopionych, ja 5
uprowadzonych do Niemiec.

Dzisiaj, dzieki wydobyciu i wyremontowaniu 5 jed-
nostek na stoczniach rzecznych Dyrekcji Dro6g Wodnych
oraz uzyskaniu 4 dalszych w drodze rewindykacji, rozpo-
rzgdzamy 9 jednostkami, tak ze zblizyliSmy sie do stanu
przedwojennego.

W szystkie statki zostaty juz wyremontowane i od-
powiednio uzbrojone, dzieki czemu wojewé6dztwa gdan-
skie i pomorskie zabezpieczone sg od klesk zywiotowych,
ktore powoduja zatory lodowe i zwigzane znimi powodzie.

Na podkre$lenie zastuguje szybkie
flotylli lodotamaczy: w 1946 r. posiadaliSmy zaledwie 2
jednostki (1 lodotamacz i 1 statek .pomocniczy), w 1947
r. — 4 jednostki (2 lodctamacze i 2 statki pomocnicze)!,
dzisiaj 9 (5 lodotamaczy i 4 statki pomocnicze).

tempo odbudowy

3) Tabor pogtebiarsiri.

Stan taboru pogtebiarskiego, ktéry w catosci zostat
zatopiony przez uchodzgcych niemcéw, ulegt w ubiegtym
roku znacznej poprawie. W plynat na to. miedzy innymi
fakt wydobycia 3 wielkich pogtebiarek rzecznych o wy-
dajnosci kilkaset m3 na godzine kazda. Dwie z nich znaj.
duzg sie juz na stoczniach w Toruniu
podlegajag gruntownemu remontowi;

ciu trzeciej dobiegajg konca i

i w Tczewia, gdzie
prace przy wydoby-
znajdzie sie ona wkrétce
na stoczni w Plehiewie.



Dzieki temu powaznie powiekszyt sie majatek pan.
stwowej administracji dr6g wodnych, kosztem bowiem
okoto 20 milionéw ztotych (koszty wydobycia i remontu;)

uzyskane zostaly obiekty warto$ci jponad pdét miliarda
ztotych.
Umozliwi to intensyfikacje robdt pogtebiarskich w

delcie Wisty. Dyrekcja Dr6g Wodnych bedzie w stanie
poza realizacjg wtasnych prac pogtebiarskich, jak usunie-
cie namutéw w ujsSciu Wisty pod $piewowem, pogtebie,
nie przetomu wislanego, uwzgledni¢ réwniez w pewnym
stopniu potrzeby Gtéwnego Urzedu Morskiego przy po-
gtebianiu basenéw portowych.

4) Roboty regulacyjno-

Wobec na og6t dotagd szczuptych kredytéw na Wiste
(gtéwny bowiem wysitek w okresie pierwszej trzylatki
potozony jest na aktywizacje Odry),, Dyrekcja ograni-
czyta sie jedynie do rob6t regulacyjnych na kilkukilome-
trowym "odcinku prébnym ponizej Wioctawka.
wyniki pozwolg na wybdr i zastosowanie najodpowied-
nieiszych dla Wisty metod regulacyjnych, w wypadku
przydzielenia wigekszych kredytéw, co przewidziane jest
3-latki.

5) przewozy P«fiZ Wiste.

W nastepstwie wojny wszystkie mosty na Wisle zo-
staly zburzone. Dzisiaj na przestrzeni od Torunia do uj-
Scia istnieje tylko jeden most prowizoryczny w Chetm-
nie wybudowany przez wojska radzieckie.

' Dyrekcja Drég Wodnych uruchomita promy w Kkilku-
nastu miejscach, zapewniajgc tagczno$¢ miedzy brzegami
Wisty.

Sytuacja na tym odcinku ulegnie w najblizszym cza-
sie znacznej poprawie na co ztozag sie:

a) udostepnienie dla ruchu kolowego, bedacegow kon-

cowym stadium odbudowy,

Uzyskane

w okresie nastepnej

mostu kolejowego
w Tczewie;
b) uruchomienie w Leszkowie wydobytego z wody
i wyremontowanego, przez Dyrekcje mostu pon-
tonowego!, dostepnego dla ruchu najciezszych po-
jazdow;
c) mechanizacja wszystkich pozostatych promow.
Promy nie korzystajg z zadnych dotacji panstwowyc i
i prowadzone sa na zasadach samowystarczalnos$ci.
y Xnz. A. Riedel

ROZBUDOWA RA ODRY

W dniu 30 pazdziernika 1947 r. odbyta sie we Wro-

w aniu r k ii Dr6g Wodnych, konferen-
cja w spraw-e ~ dowy przedstawicieli: Min.
Odrze ponizej R edzm aj? n .z zmigrodakie-
Komunitogji - £ SocMJ,, M,.
go, Mm, Boi«x. * B "
lioracyinego — prof. ara Trze-
go, Wydziatu Woduo-Melioracyjn«g® — 'm = '

binskiago , St. Stokaika. O krajowi oyrakc i Dréog Wod-
nych -1 inz. w, J, Kajzara, W, « W « « » *m 7

ra i Z. Dziewonskiego, Panstw. Zarzadu ocn g

F. Bockenheima. W dniu 31 pazdziernika 1947 *. uc
nicy konferencji dokonali rozpoznania w terenie, w miej-
scowos$ciach Redzin, Uraz i Dolny Brzeg.

W wyniku narad, w czasie ktérych zebrani zapoznat,
sie z materiatami z pomiaréw i studiéw do projektu stop-
nia kanalizacyjnego, stwierdzono konieczno$¢é przeprowa-
dzenia studiow dla projektu generalnego dalszej kanali-
zacji Odry z rozplanowaniem stopni i ustaleniem pozio
moéw wody oraz studiéw szczeg6towych dla $cistego pro-

jektu stanowiska ponizej Redzina. Studia te winny by¢
przeprowadzone wspélnie przez organy Min. Komunikacji
i Min. Rolnictwa i Reform Rolnych,

uprzednio programu.

wg uzgodnionego

Jak wynika z przedtozonych materiatow, ponizej Re-
dzina w okresie od 1841 ir. do pazdziernika 1947 r. zacho-
dzito zjawisko obnizenia sie dna koryta rzecznego, z tiym,
ze ostatnio daje sie zaobserwowac lokalne wypetnianie s,e
miejsc pierwotnie rozmytych. Nie jest wykluczone, ze za-
chodzi proces odwrotny do pierwotnego pogtebiania sie
koryta, a mianowicie zanoszenie materiatem dluzszych
partii, co wskazywatoby na to, ze w obecnym momencie
regime rzeki jest przygotowany do przediuzenia kanali-
zacji wdoét, od ostatniego stopnia w Redzinie.

Odnos$nie do poziomu zw. w. stanowiska, rozwazano
mozliwo$é ustalenia go na rzednej 107,43, jako poziomie
zwyczajnej wody w Redzinie, lub tez na rzednej 10f> 20,
ktérg otrzymano z dodania do rzednej progu dolnego no-
wej Sluzy w Redzinie (103,80) gtebokosci niezbednej dla
ruchu statkéw 1000 ton, tj. 2,40 m.

Zwazywszy, ze wykonanie stopnia kanalizacyjnego
pocigga za sobg zmiany w Kkorycie ponizej stopnia oraz
z uwagi na specyficzne warunki zwigzane iz meliora-
cjami na duzg skale na tzw. ,dolinie Srodskiej* (w re-
jonie Dolnego Brzegu na lewym brzegu rzeki), zebrani
stwierdzili konieczno$¢ przestudiowania mozliwosci dal-
szej kanalizacji rzeki, ponizej rozwazanego stopnia w re-
jonie Dolnego Brzegu, w tym zakresie, w jakim w ogdéle
rozwazane by¢ moze skanalizowanie rzeki w zw gzku
z jej rozbudowg na 1000 t. Takie postawienie problemu
pozwoli na ustalenie najkorzystniejszego i najekonomcz.
niejszego z punktu widzenia gospodarczego " potozenia
pierwszego projektowanego stopnia.

Jako uzasadnienie koniecznosci
nego dalszej
Rolnictwa i

rozwigzania general-
kanalizacji rzeki, przedstawiciele Mimst.
R. R. oraz urzedéw podlegtych os$wiadczy i:

1) Ze wzgledu na duzg szerokos$¢ i dtugos$¢ pradolmy
Odry o stabych spadkach porzecznych i podtuznych, a na.
wet lokalnych depresjach i z tym zwigzane zagadnienia
melioracyjno - rolnicze, nalezatoby generalnie rozwigzaé
rozplanowanie stopni kanalizacyjnych i pozioméw wody
na nich na dluzszym odcinku Odry, siegajac ccnajmniej
po Matoszyn. Odpowiednie studia w tym kierunku po-
zwolityby na wypowiedzenie sie, czy bedzie mozliwe gra-
witacyjne odwodnienie gruntéw w pradolime Odry, gdyz
to moze mie¢ wplyw na ustalenie poziomoéw pietrzen
wzdtuz rzeki oraz na umiejscowienie stopni kanalizacyj-
nych.

2) Proponowane pietrzenie na stopniu kanalizacyj-
nym ponizej Dolnego Brzegu do rzednej ca 106,20 moze
wywotaé silne przesigkanie wody wgtagb gruntu. Piaski

um iu wojowérbaolg*".""aCh' ktore spotyka sie wzdiuz $rdédziank; powy-

zej Maloszyna rozciagaja sie prawdopodobnie na wigekszej
powierzchni i zachodzi obawa silnego nasilania gruntéw
Wodg. Z tego wzgledu nasuwa sie pytanie,
utrzymacé pozadany poziom pietrzenia.
Przy obecnie istniejagcych poziomach wody na Odrze
pod Matoiszynem mozna bedzie odwodni¢ grunty grawita-
cyjne w kierunku $rédzianki. Prawdopodobnie bedg pew-
ne przestrzenie, ktére trzeba bedzie odwadnia¢ prty po-
mocy przepompowywania po spietrzeniu wody jazem w
rejonie Dolnego Brzegu. Gorzej pod tym wzgledem przed,
stawia sie prawostronna dolina Odry, gdzie kom|p-eksy
gruntéw, ktére znajdg sie w cofce,, beda musiaty byo
odwadniane tylko przy pomocy stacji przepompowac.

czy uda sie
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3) Zachodzi pytanie, czy w. w. pietrzenie umozliwi
regulacje stosunkéw wodnych w dolinie i w dorzeczu do-
ptywoéw takich, jak rz. Widawka, Bystrzyca i Sleza. Wy-
posrodkowanie pietrzenia na stopniu kanalizacyjnym
trzeba uzalezni¢ od pozadanych pozioméw wody normal-
nej u ujscia tych rzek z punktu widzenia rolniczego,
przemystowego, budowlanego ,i kanalizacyjnego.

4) Nalezatoby réwniez zbada¢ doktadnie, jaki wptlyw
moze mie¢ w. w. spietrzenie w rejonie Wroctawia, liczac
sie m. in. z ujSciem z pdl irygacyjnych oraz warunkami
budowlanymi i w tej sprawie musiatby mie¢ gtos przed,
stawiciel Zarzadu Miejskiego m. Wroctawia.

5) Projektowane urzadzenia kanalizacyjne winny za-
bezpieczy¢ swobodny odptyw wielkich wéd oraz zapewnic
regulacje poziomu wody w zaleznosci od wielko$ci prze-
ptywu wody (précz W. W.) w ten spos6b, zeby nie po-
wodowaé pietrzenia ponad cofke, ktéra zostanie uzgod.
niona i ustalona w przyszto$ci miedzy zainteresowanymi
czynnikami. Trzeba sie réowniez liczy¢ z tym, ze dla ce-
6w rolniczych z poziomu pietrzenia moze by¢ pobierana
woda do nawodnienia.

Reasumujgc powyzsze, nalezatoby z puta-ktu widzenia
rolniczego przeprowadzi¢ studia wstepne w kierunku zba-
dania mozliwosci odwodnienia i nawodnienia gruntéw
wzdiuz doliny Odry po skanalizowaniu.

Ze wzgledu na mozlwo$¢ duzych strat wody na prze-
sigkanie —e nalezaloby przeprowadzi¢ odpowiednie bada-
nia geologiczne i studia hydrologiczne.

W trakcie studiéw nalezatoby, zdaniem zebranych,
uwzgledni¢ réwniez mozliwo$¢ zastosowania na pewnych
odcinkach kanatéw bocznych.

KQM UNIJiAX

ZARZADU GLOWNEGO STOWARZYSZENIA INZYNIE-

ROW | TECHNIKOW WODNO -MELIORACYJNYCH
R. P.
W drugim potroczu 1947 r. Stowarzyszenie wKkro-

czyto na droge planowego rozwoju,, z programem obejmu-
jacym szeroki wachlarz zainteresowan poszczeg6lnych
cztonkéw, celem podniesienia przez samoksztalcenie ich
zawodowej, tak nieodzownej dla gospodarki wodnej
Kraju.

Ogélna ilos¢ cztonkéw Stowarzyszenia siega 650
os6b. Poza Stowarzyszeniem pozostaje jeszcze okoto 350
0s6b.

W czasie tego poétrocza nie byto zadnych zmian od-
nos$nie wtadz Stowarzyszenia.

Zarzad Gitowny odbyt w tym okresie 6 zebran.

Poza tym przedstawiciele Zarzadu Gtdéwnego jbrali
udziat we wszelkich posiedzeniach organizowanych przez
NOT.

Na | Walnym Zjezdzie Delegatbw NOT w dniach
12 i 13 grudnia 1947 r. Stowarzyszenie nasze uzyskato
4 miejsca we witadzach NOT.

Do Rady Gtownej NOT wszedt inz. Kazimierz Matul,
| wiceprezes Stowarzyszenia w charakterze cztonka, inz.
Marian Chudzynski - redaktor naczelny ,Gospodarki
Wodnej*, w charakterze zastepcy cztonka.

Ponadto z urzedu czionkiem, Rady Gtéownej! NOT jest
Prezes Stowarzyszenia — inz. Andrzej Szczawinski.

Do Gtéwnej Komisji Rewizyjnej NOT wszedt technik
Stanistaw Hausman, Sekretarz Generalny Stowarzysze-
nia w charakterze zastepcy czlonka.
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W programie swych prac Zarzad Giéwny postepuje
zgodnie z zaleceniami | Walnego Zjazdu Delegatéw Od-
dziatbw Stowarzyszenia, odbytego w listopadzie 1946 r.

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia brat udzial, dwukrot-
nie w delegacjach do Ministerstwa OS$wiaty w sprawach
zwigzanych z Wyzszym Studium Wodno-Melioracyjnym
przy S.G.G.W. w Warszawie.

Najsprawniej pracowata Komisja Naukowo-Wydaw-
nicza Zarzadu Gtéwnego, kierowana przez Dziekana Prot.
Dra Turczynowicza Stanistawa, ktéra wydata w tym cza-
sie ,Tablice do obliczen robét ziemnych* inz, K. MySla-

kowskiego oraz oddata do druku | tom ,Podrecznika
Melioracji Rolnych", opracowany przez Prof. Politechni-
ki Warszawskiej Zakaszewskiego Czestawa.

W ramach dziatalnosci tej Komisji byty i s prowa-

dzone systematyczne prace nad sklasyfikowaniem i usta-
leniem najwtasciwszych definicji dla przyjetych poje¢ w
stownctWie wodno-melioracyjnym.

Komisja ta urzgdzita w dniu 2 grudnia 1947 r. od-
czyt prof. dra Bohdana Dederk; na temat ,Melioracje
w starozytnym Egipcie”.

Stowo wstepne wygtosit Dyr. Kazimierz Matul, a na-
stepnie Prof. Dr Bohdan Dederko nadzwyczaj interesujg-
co omowit temat dajac dla ilustracji szereg cyfr staty-
stycznych na tle historycznego rozwoju melioracji na te-
renie starozytnego Egiptu.

Obecnych jbylo okoto 60 oséb. Po
sie ozywiona dyskusja na wysokim poziomie.

Po odczycie, inz. Stefan Roginski dat krotki przeglad
prac badawczych na temat drenowania kreciego i stoso-
wania najnowszych typéw maszyn (tzw. buldozeréw) na
robotach melioracyjnych.

Tekst odczytu Prof. Bohdana Dederki zostat rozesta-
ny do oddziatbw do wykorzystania w terenie.

referacie wytoniia

Komisja kierowana przez
inz. Wiadystawa Jankowskiego, listopadzie
1947 r. wycieczki samochodowe na teren powiatu socha.
czewskiego i Biatej Podlaskiej, gdzie uczestnicy mogli
sie zapoznaé¢ z nowoczesnymi maszynami w pracy.

Projektowane wycieczki zagraniczne do iSzwecjii,
Francji, ZSRR. i Czechostowacji nie zostaly zrealizowa-
ne z powodéw od Stowarzyszenia catkowicie niezalez-
nych.

Komisja dla spraw uruchomienia Domu wypoczyn-
kowego prowadzona przez techn. Jana Rossbauma wy-
starata sie o odpowiednie subwencje, dzieki ktérym ob-
nizone zostaly koszty utrzymania dla cztonkéw Stowa-
rzyszenia ze zt 400.—e na zt 150.— dziennie.

Dom zostat wyposazony w potrzebne isprzety i po-
Sciel, tak ze wczasowicze nie muszg juz terajz przywo-
zi¢ z sobg tych rzeczy.

Komisji organizacyjnej
nowelizacji Ustawy Wodnej
pacji przez Stowarzyszenie Inzynieré6w Wodnych.

Projekt ten zostanie ponownie rozpatrzony oraz
w formie dostosowanej do dzisiejszych potrzeb gospo-
darki wodnej zostanie przestany Oddziatlom Stowarzy-
szenia do przedyskutowania i po wniesieniu poprawek
zostanie przedtozony witadzom do zatwierdzenia.

Imprezowo-lYycieczkowa,
urzadzita w

udato sie odnalez¢ projekt
opracowany w czasie okiu.

Komisja Programowa pod kierownictwem inz. Ka-
zimierza Matula opracowata na podstawie uchwat | Wal-
nego Zjazdu Delegatéw Oddzialdw Stowarzyszenia w
1946 r. program dziatalnos$ci.



W Oddziatach terenowych Stowarzyszenia praca or-
ganizacyjna nie daje jeszcze zupetnie zadawalajgcych wy-
nikow.

Sekretarz Generalny
(_) teohn. S. Hausman

Prezes
(—) *«e* A Strawinski

ZJAZD (NACZELNIKOW WYDZIALOW
WODNO-MELIORACYJNYCH.

W grudniu 1947 r. w Ministerstwie Rolnictwa i Re-
form Rolnych odbyt sie zjazd Naczelnikéw Wydziatow
Wodno-Melioracyjnych Urzedéw Wojewddzkich.

Na zjezdzi¢ zostaly ztozone sprawozdania z robdt
szarwarkowych, z ktérych wynika, ze wspoétzawodnictwo
pracy ws$rod zainteresowanych dato dobre wyniki. Przy
pomocy szarwarku wykonano w 1947 r. prace o wartosci
670 milionéw zi, co wobec zesztorocznych 40 milion6w zt
stanowi ogromny postep.

Précz tego omoéwione zostaly sprawy mechanizacji
rob6t wodno-melioracyjnych, zastosowania drenowania
kreciego na szerokag skale, zmeliorowanych gospodarstw
pokazowych i pierwszego zagospodarowania zmeliorowa-
nych uzytkéw zielonych oraz wspoipracy ze Zwigzkiem
Samopomocy Chitopskiej i z Panstwowym Zarzadem Nie-
rutchomosci Ziemskich.

W ramach zjazdu odbyty sie dwa odczyty: prof. De-
derki o melioracjach w Egipcie i inz. Roginskiego o| dre-
nowaniu krecim-

SZKOLENIE PERSONELU MELIORACYJNEGO.

Departament Wodno-Melioracyjny z chwilg rozpo-
czecia swej dziatalnosci przystgpit jednoczesnie do szko.
lenia personelu fachowego gtéwnie przy pomocy kursow.

W roku 1945/46 na poziomie nizszym,, na 3-miesieez-
nych kursach dla nadzorc6w wodno-melioracyjnych w to
dzi. Warszawie, Bialrstoku i Raaszone

przeszkolono . . ) . . 80 o0s6b

na poziomie $rednim, na 6-miesiecznym kur-
sie wodno-melioracyjnym dla pomocnikéw tech-
nicznych w Warszawie, przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa przeszkolono . . . . . SO

na poziomie wyzszym, na 5 -miesigcznym
wyzszym kursie melioracyjnym, przy iS. G. G. W.
w Warszawie przeszkolono

przy akademii Gorniczej w Krakowie prze-

szkolono ] . . . . . ' . . 20
W roku 1946/47 na poziomie nizszym, na
kursach wodno-melioracyjnych, przy Urzedzie
Wojewo6dzkim w Bialymstoku przeszkolono . 20
na poziomie $rednim,
sie  wodno-melioracyjnym

na 6-miesiecznym kur-
w  Warszawie, jprry
Rolnictwa przeszkolono . 20
w Krakowie przy Urzedzie Wojewddzkim . 25

Muzeum Przemystu i

na poziomie wyzszym, na wyzszym Kkursie

melioracyjnym, przy S. G. G. W. w Warszawie
przeszkolono "
przy Akademii

Goérniczej w Krakowie prze-

to
szkolono . . . . 1u "’

Razem przeszkolono 394 osoby

z tego na poziomie nizszym 100 os6b
Srednim 84
n wyzszym 210

W roku 1947/48 w cCiagu pierwszych trzech mie-

siecy odbedzie sie:

a) 11 kursoéw 3-tygodniowych,
urzadzen wodno-melioracyjnych
wodzkich,

dla konserwator ~
przy Urzedach
gdzie zostanie przeszkolonych okoto
Niezaleznie od szkolenia tego samego ro-
dzaju na korespondencyjnym kursie przy Mu-
zeum Przemystu i

350 osét_>

Rolnictwa w Warszawie
) ) - 300
jest obecnie uczniow ok.

b) 6 kurséw 3 miesiecznych dla nadzor-
cow wodno-melioracyjnych przy UrzedachWo-
jewodzkich, gdzie zostanie przeszkolonych ok.
Na poziomie $rednim trwa szkolenie na
a) 6-cio miesiecznym kursie dla pomocni-

technicznych przy
i Rolnictwa w Warszawie
b) 6-cio miesiecznym

200

kéw Muzeum PrzemysSlu

41
takim samym kur-
sie przy Urzedzie Wojewddzkim w Krakowie . 40
c) 2-miesiecznym kursie wodno-melioracyj-
nym dla starszych nadzorcé6w w celu przygo-
towania do egzaminéw maturalnych z zakresu
Liceum Wodno-Melior. przy Panstwowym Li-
ceum r. w Kr&kowi© 32

Na poziomie nyzszym na

a) 5-CiO miesigcznym Wyzszym Kursie Me-
lioracyjnym przy S. G. G. W. w Warszawie
rok) stuchaczéw . [ ] 44

b) 5-cio miesiecznym Wyzszym Kursie Me-
lioracyjnym przy Akademii Gdérniczej w Krako-
wie stuchaczow

(drugi

Razem szkoli sie 1015 os6b
Z czego na poziomie nizszym 850 oséb
$rednim 13,
» wyzszym 52
Précz szkolenia Departament Wodno-Melio-
racyjny zabiegat u odpowiednich wtadz szkol-
nych i na skutek tego w roku 1946 zostalo do-
puszczonych do egzaminéw:
a) w Panstwowym Liceum Melioracyjnym
w Otwocku Wielkim . . . . . . 40
Byli to wieloletni pracownicy (nadzorcy
wodno-melioracyjni) Urzedow Wojewddzkich),
zajmujgcy stanowiska i petnigcy czynnosci fa-
chowe technikbw wodno-melioracyjnych.
b) na Politechnice Warszawskiej
wieloletnich pracownikéw (technikéw) byto pod-
danych egzaminowi i zostaly nadane tytuty in-
zynierow - 14 osob.

Niezaleznie od powyzszego szkoleniem personelu me.
lioracyjnego zajmuja sie 3 Licea Melioracyjne: w Otwoc.
Ku i Oruni podlegte Dep. O$wiaty Rolniczej, w Krako
wie podlegte Ministerstwu OS$wiaty.

KONKURS.

Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny w
Warszawie ogtasza konkurs na opracowanie projektu zna-
ku wielkiej wody (tablicy powodziowej).
szczeg6towych udzieli sekretariat P. I.
drow 6, Il p, w godzinach od 9 — 14.

Informaeyj
H. M. ul. Olean-
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Przewidziano dla autoréw wyr6znionych projektow
| nagrode zi 15.000__, ll-gg zt 10.000.—, dwlie naigrody
po zt 5.000.—. Zastrzega sie prawo nie przyznania |-szej
nagrody, natomiast rozdzielenia sumy na ten cel 'wy-
znaczonej miedzy autoréw dalszych wyr6znionych projek-
tow.

Projekty w zapieczetowanych podwéjnych kopertach,
Z ktérych zewnetrzna ma by¢é opatrzona napisem ,Pro-
jekt konkursowy znaku wielkiej wody", za§ wewnetrzna
ma by zaopatrzona godiem, a zawiera¢ wewnatrz adres
autora, nalezy skifada¢ w sekretariacie P. I. H. M. lub
przesta¢ poczta najpdzniej do godziny 12-ej w jpotludnie
dnia 31 marca 1948 r.

Dyrektor
Dr inz. J. MatusewicE
UMUI
,Drogi wodne* Podrecznik. Praca zbiorowa pod
redakcjg Inz. T. Tillingera. Wydawnictwa Techniczne
Min. Komunikacji Nr 8.
uom | (w druku) zawiera: Prof, Czetwertydski:
Hydraulika, Dr Matusewicz: Hydrologia, Itaz. Dambor:
Locji rzeczna i administracja dr6g wodnych, Inz. Wre-
biakiwski: Tabor zeglugi wewnetrznej, Inz. Tillinger:

Opory ruchu i koszty przewozéw. Europejska sie¢ drog
wodnych, z mapg dr6g wodnych Europy.

Tom |l (w opracowaniu) obejmuje budowe drég
wodnych: regulacje rzek zeglownych, bagrowanie, czy-
szczenie nurtu, zabudowe potokéw gdbrskich, zasilanie

i kanalizacje rzek, budowe kanatéw oraz wyzyskanie sit
wodnych w opracowaniu Profesoréw: Czetwertyoskiego
i Rodowicza oraz Inzynier6w: Kornackiego, Maryniar.
czyka, Michalewicza, Smolenskiego i Tillingera.

Tam 111 dogmije daeky rmnas dagedh woohyd jax
2y, duzy, zZmooy, Zdarik, paty i Sslonrie wade
atEaiee kksaty rdocx 1| kdtkl donwricak w 5 jeadkadn
dovrie tamirdvv oegandn w gqoaconariu Rldesaoa

Rodowicza i Inz.

Tillingera i

lhnatowicza, Rakusa-Suszczewskiego,
zmigrodzkiego.

Calos$¢, do ktérej opracowania, jak wida¢ z listy au-
torébw, pociggniete zostaly nasze najlepsze rozporzadzal-
ne sity fachowe, wyjdzie z druku prawdopodobnie
w pierwszej potowie 1948 roku. Zapetniajac choé w cze-
Sci brak podrecznikéw technicznych, jaki zwlaszcza w tej
dziedzinie daje sie odczuwaé, dzieto to przyniesie niewat-
pliwg korzys$¢ nie tylko pracownikom drég wodnych i stu.
dentom odnos$nych wydziatéw, lecz réwniez wszystkim
kto z ta dziedzing chciatby sie blizej zapoznacd.

O ukazaniu sie Tomu | ogtosimy dodatkowo.

Wydawnictwa techniczne MlinifSterlstwa Komunikacji.

Ukazaly sie na rynku ksiegarskim ksigzki: Inz. M. Lo-
puszynskiego pt. ,Podstawowe zagadnienia polityki ko-
munikacyjnej". Cena 700 zt. Inz. W. Fabianiego pt. ,Pa-
rowdz, jego budowia i utrzymanie“. Cena 700 zt. Naby-
wa¢ mozna: W-wa, ul. Chatubinskiego 4. Ministerstwo
Komunikacji,, pokdj 173, Administracja ,Przegladu Ko-

munikacyjnego“.
.............................................................. mmmmm. .

,Drogowmiotwo“ i— czasopismo poswiecone zagad-
nieniom techniki drogowej, mostowej i przemystu dro-
gowego. W N-rze 1—2 (styczen-luty) 1948 r. jest przed-
stawiony dorobek polskiej gospodarki drogowej w la.
tach 1944—1947 w ramach realizacji planu odbudowy
gospodarczej. 127 wykresow i fotografii, 96 stron. Cena
zeszytu 350 zt. Adres Redakcji j Administracji: War-
szawa, ul. Narbutta nr 7 m. 11, IIl p. — telj. 4-37-89t
Konto PKO. — 1-1043.

Sprostowanie: W zeszycie nr 4 z 1947 r. na str. 174,
szpalta prawa, nagtéwek prawej czesci tabelki winien
mie¢ brzmienie: ,wg planowania na 1952 r.*“
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