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WYTYCZNE SZESCIOLETNIEGO PLANU
ROZWOJU i PRZEBUDOWY GOSPODARCZEJ POLSKI

(Wyjatki z wytycznych 6-letniego planu, przyjetego przez Pierwszy Kongres
Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej] — grudzien 1948 r.)*)

ZALOZENIA OGOLNE.

1 Zdobycie wiladzy politycznej przez lud pracujacy i zasadniczy prze-
wrét dokonany w ustroju gospodarczym stworzyly w Polsce warunki szybf
kiego postepu spotecznego i gospodarczego. Unarodowienie wielkiego
i Sredniego przemystu, bankéw, transportu oraz reforma rolna zlikw dowa-
ty wiadztwo wielkiego kapitalu i obszarnictwa w zyciu gospodarczym Polski,
wyzwolity Polske z zaleznosci od kapitatlu zagranicznego, zniosty kapitali-
styczne okowy krepujgce rozwoj sit wytwdrczych, stworzyty w naszym kra-
ju warunki wkroczenia na droge gospodarki planowe;.

11 Nowy szescioletni plan rozwoju i przebudowy gospodarczej Pol-
ski, ktory bedzie realizowany po zakornczeniu planu trzyletniego, bedzie pla-
nem budowy podstaw socjalizmu w Polsce, wielkiego rozwoju sit wytwor-
czych, wzrostu dobrobytu mas pracujacych, rozkwitu kultury.

12. W wyniku realizacji planu szescioletniego przemyst nasz bedzie
wielkim przemystem socjalistycznym o unowoczesnionym wyposazeniu tech-
nicznym. Bedzie on zdolny do zapewnienia dalszego uprzemystowienia kraju
gtéwnie w oparciu o wlasng produkcje maszyn i urzadzen, do zabezpieczenia
pod wzgledem technicznym i materialowym koniecznego rozwoju innych ga-
tezi gospodarstwa narodowego, a w szczegdlnosci rolnictwa, komunikacji
i budownictwa, oraz zaspokojenia rosngcych potrzeb konsumcyjnych lud-
Nosci.

ROLNICTWO.

25. Zadaniem planu winno by¢ osiggniecie wzrostu produkgi rolnej
w ciggu szesciu lat w granicach co najmniej od 35 do 4570.......cccceevcveeeiiiinenns
26. Aby osiggnaC ten wzrost, Nalezy .......ccccccevviiieriiiiee e —

Zasieg robo6t melioracyjnych zostanie zwiekszony, (podkresl. Red.).

27. Podstawowym czynnikiem podniesienia produkcji rolniczej bedzie
jak najszersze zastosowanie zdobyczy nowoczesnej nauki, w szczegolnosci
przodujgcej nauki radzieckiej, przystosowanie ich do naszych krajowych wa-
runkéw przez sie¢ panstwowych zaktadoéw doswiadczalnych oraz udostepnie-
nie ich masom chtopskim przy pomocy panstwowego aparatu instruktorskiego.

*) Hilary Minc — Osiagniecia i plany gospodarcze. Warszawa 1949, Wydawn.
Ksigzka i Wiedza”.
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Szczegolny nacisk ze wzgledu na koniecznos$¢ lepszego zaopatrzenia lud-
nosci w mieso, tluszcze i produkty mleczne zostanie w okresie planu szescio-
letniego potozony na rozw6j hodowli bydta i trzody chlewnej. Celem zabez-
pieczenia rozwoju hodowli odsetek upraw pastewnych winien byc powiekszo-
ny do blisko 16%, przy czym zwiekszy¢ nalezy szczegodlnie powierzchnie upra-
wy koniczyny i innych roslin motylkowych. Nalezy dokonaé¢ powazne-
go wysitku w celu polepszenia stanu icjk i pastwisk przez melio-
racje, nawozenie, uprawe i podsiewy szlachetnych traw.

(podkresl. Red.).

TRANSPORT | £tACZNOSC.

35. Transport i fgcznos¢é w okresie szesciolecia winny ulec znacznemu
usprawnieniu i rozbudowie, aby sprosta¢ rosngcym potrzebom zyda gospo-
darczego kraju.

W zakresie dréog wodnych s$rdédlgdowych nalezy doprowa-
dzi¢ do stanu petnej sprawnosci istniejgce na Odrze urzgdzenia
zeglugowe i rozpoczg¢ wraz z Czechostowacjg wspdolnymi sitami
budowe pierwszego odcinka kanatu Odra—Dunaj oraz zapoczat-
kowaé¢ budowe zbiornikéw retencyjnych, (podkresl. Red.).

INWESTYCJE.

41. Realizag'a zadan planu szescioletniegowymaga znacznych naktadéw
INWESEYCYJNYCN .o,

Nalezy dazy¢ do maksymalnego zwiekszenia efektu produkcyjnego i uzyt-
kowania inwestycji przez koncentrowanie wysitku na decydujacych dla calej
gospodarki narodowej odcinkach i obiektach, przez usuwanie marnotrawstwa
i zbytku w projektach inwestycyjnych, ograniczenie do minimum nakladow
inwestycyjnych na potrzeby administracyjne oraz maksymalne skrocenie cza-
su trwania robot inwestycyjnych. e e

42. W okresie planu szescioletniego nalezy rozwingé nowoczesny prze-
myst budowlany, opierajacy sie na mocnej podbudowie technicznej. Bez do-
konania technicznej rekonstrukcji budownictwa niemozliwa jest realizacja ol-
brzynrch zadan inwestycyjnych planu.........cccccoveviieiiiiie i

W celu wykonania tego zadania nalezy podja¢ walke o opanowanie no-
wej techniki budownictwa, o wlasdwag organizacje i kierownictwo technicz-
ne robot budowlanych.

ZATRUDNIENIE | SZKOLENIE.

44. W okresie szesdoleda nalezy przeszkoli¢ w zawodach nierolniczych
800—900 tys. robotnikéw, 80— 100 tys. technikdéw i ok. 24 tys. inzynierow.

ROZWOJ OSWIATY, KULTURY, OCHRONY ZDROWIA | OCHRONY
PRACY.

A8, Szkoly politechniczne dadzg gospodarstwu narodo-
wemu ok. 4 tys. inzynieréw rocznie.

W toku realizacji planu wzro$nie znacznie liczebno$¢ inteligencji, powsta-
ng kadry nowej inteligencji pochodzenia robotniczego i chtopskiego. Inteli-
genta ta stanie do wspdlnej pracy ze starg inteligencja i wigza¢ jg bedzie
scislej 'z masami ludowymi. Wzro$nie inteligencja wiejska oraz kadry wykwa-
lifikowanych sit na wsi.

Osiagniecie zamierzonego tempa produkcji przemystowej i rolnej oraz
podniesienie kultury wymaga jednoczesnego rozwoju techniki i nauki. Dlatego
jednym z zadan planu szescioletniego winno by¢ obok forsownej rozbudo-
wy i odbudowy wyzszych uczelni, zwlaszcza technicznych, rozbudowa insty-
tutow naukowo-badawczych, laboratoriéw fabrycznych, biur projektowych
oraz popieranie wszelkimi mozliwymi srodkami rozwoju mysli naukowe;j i tech-
nicznej i wszechstronng pomoc dla uczonych i tworcow.



ROLA PARTII | MASOWYCH ORGANIZACJI W WYKONANIU PLANU.

56. Podstawowym czynnikiem realizacji zadan wytknietych w plrnie
bedzie wszechstronne wzmozenie aktywnosci mas robotniczych i chiopskich
w walce o wykonanie planu.

58. Wielkg dzwignig wydajnosci pracy jest masowy ruch wspoétzawod-
nictwa. Zadaniem organizacji partyjnych jest kierowanie ruchem wspoétzawod-
nictwa pracy, podnoszenie go na coraz to wyzszy poziom i wyjasnianie ma-
som robotniczym, ze plan bedzie mozna realizowa¢ tylko w walce z n edba-
tym stosunkiem do sSrodkéw produkcji, w walce z marnotrawstwem i stra-
tami, z biurokracja w aparacie paristwowym i gospodarczym.

Racjonalizacja 'pracy i postep techniczny zwigzany jest z ruchem nowa-
torstwa, z rozwojem robotniczej wynalazczosci. Powigzanie wysitkdw kadr
inteligencji technicznej z inicjatywg mas robotniczych — stanowi¢ bedzie
zadanie organizacji partyjnych.

(10 T W okresie planu szescioletniego inteligencja uzyska
jeszcze szersze mozliwosci tworczej pracy w stuzbie ludu pracujgcego. W re-
zultacie doptywu nowych kadr wywodzacych sie z ludu, inteligencja wzmoc-
ni swojg wiez z masami pracujgcymi.

(S T Plan szesdoletni stanowi¢ bedzie program dziatana
i walki Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, klasy robotniczej, inteligen-
ci pracujacej i mas biednego i $redniorolnego chiopstwa. Plan bedzie wyra-

zem najglebszych intereséw Polski Ludowej.
Milionowe masy pracujacych bedg zyly sprawg wykonanla planu sze-
Scioletniego, planu wielkiego postepu i marszu ku Socjalizmowi.

PROF. DR JOZEF KOSTRZEWSKI

Uniwersytet Poznanski

Rola Wisty w czasach prehistorycznych Polski)

Przy badaniu stosunkéw prehistorycznych coraz
czesciej zwraca sie obecnie uwage na role czynni-
kow geograficznych. Jezeli chodzi w szczegdlnosci
0 znaczenie rzek dla cziowieka prehistorycznego, to
od czasow ks gzki Sadowskiego: ,Drogi han-
dlowe greckie i rzymskie" (Krakéw, 1876) coraz
wyrazniej badacze zdajg sobie sprawe z wielkiej roli,
jaka odegraly rzeki jako gidwne drogi komunikacyj-
ne, a stad i wazne szlaki handlowe, zarazem coraz sil-
niej uwypukla sie znaczenie dolin rzecznych dla
osadnictwa dawnego oraz rola rzek w wedréwkach
1 ekspansjach ludéw przedhistorycznych. Oczywiscie
nie wszystkie rzeki miaty rowne znaczenie dla czto-
wieka przedhistorycznego, duzo zalezato od wielko-
sci i sptawnosci rzeki, od dostepnosci jej brzegow,
od jakosci gleby nad jej brzegami, od tego, czy w po-
blizu rzeki istnialy tereny posiadajace wazne dla
cztowieka przedhistorycznego surowce, od tego, czy
taczyta ona terytoria kulturalne wyzej rozwiniete
z zacofanymi pod tym wzgledem i od wielu innych
czynnikéw. Co do Wisty, to z géry mozna byto sie}

*) Streszczenie artykutu pod tym tytutem,' opubli-
kowanego w ,Przegladzie Archeologicznym®“ Tom 5, zesz. i.
Poznan 1935. (Z. M.)

domysle¢, ze odegrata ona wazna role w prehistorii
ziem polskich, przez $rodek ktorych przeptywa. Zr6-
dia jej znajdujg sie w poblizu Bramy Morawskiej, do-
godnego i waznego potgczenia Polski z Czecho-
stowacjg i nizing wegierskg, naturalnej bramy wpa-
dowej dla roznych immigracji potudniowych.
W gérnym swym biegu przeplywa Wista przez
urodzajne tereny lessowe Matopolski, nad dol-
nym jej b:egiem lezg zyzne obszary czarnozie-
mow kujawskich i chetminskich. Brzegi rzeki sg na
0got suche i dostepne, w poblizu gérnego biegu znaj-
dujg sie obfite ztoza doskonatego krzemien a, ujscie
rzeki lezy niedaleko bursztynowych wybrzezy Sam-
bii, naprze¢ w skalistej Skandynawii, wysylajacej
nierzadko nadmiar swej przedsiebiorczej ludnosci po-
za morze, stad slusznie juz przez Jordanisa na-
zwanej ,offidna gentium". Istotnie doktadniejsze
zbadanie roli, jaka odegrata gtéwna rzeka Polski w
pradziejach naszego kraju, dowodzi, ze rola ta byla
bardzo wazna.

Juz w miodszym paleolicie gromady mysliwcow,
przebywajgce w Malopolsce, skupialy sie szczegolnie
chetnie nad szeroko rozlang Prawisla, jak wskazujg
na to wykopaliska. Gdy po ostatecznym cofnieciu
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sie lodowca z niziny polskiej dalsze obszary Polski
staly sie zdatne do zamieszkania i koryto Wisty usta-
Ilo sie w formie dzisiejszej, pierwsze gromady ludz-
kie, pojawiajgce sie na tym terytorium, posuwaly se
w znacznej czesci wzdluz rzeki ku poéinocy. Wista
byta nie tylko wazng droga ekspansji 6wczesnej kul-
tury, lecz stuzyta zarazem jako droga handlowa, kt6rg
sprowadzano doskonaly krzemieh z Matopolski na
Mazowsze i Podlasie, stuzacy do wyrobu narzedzi.
Podobnie ekspansja kultury miodszej epoki kamien-
nej z terytorow lessowych Matopolski ku potnocy,
dokonywa sie prawie wylgcznie wzdtuz Wisty. W re-
zultacie nad dolng Wistg, na urodzajnych Kujay/ach
i w Ziemi Chetminskiej kultura ta wytwarza drugie
wazne centrum osadnicze w Polsce. Wykonywane
w okresie neolitu narzedzia krzemienne rozchodzg
sie daleko na pétnoc Polski; przewaznie transporto-
wano je drogg wodng, w dot Wisty, dochodzac az do
j€j ujsciai siegajac na Prusy Wschodnie. Podobny
ruch odbywat sie z ziem potudniowo - wschodnich
Polski wzdtuz Bugu.

Wzamian za doskonaty surowiec krzemienny do-
starczata ludnos¢, mieszkajaca na Pomorzu i w Pru-
sach Wschodnich przede wszystkim bursztynu, kté-
ry znowu wzdtuz Wisty i jej doptywOw dociera z jed-
nej strony az do okolic Krakowa, z drug;ej zas wzdtuz
Sanu i Dniestru na Ukraine.

Znaczenie Wisly jako szlaku handlowego uwy-
pukla sie znéw w pewnej mierze przy rozpatrywaniu
drég, ktérymi dostawat sie do Polski pierwszy metal,
miedz. Jakkolwiek wieksze znaczenie miata droga
idaca przez Slask i, Wielkopolske zachodnig, to jed-
nak wyznacza sie réwnoczesnie druga droga, idgca
przez Matopolskg i Mazowsze wzdluz Wisty. Nie
da sie jednak zaprzeczyé, ze z poczatkiem epoki
bronzowej znaczenie Wisty dla handlu i ruchéw lud-
nosciowych Polski prehistorycznej ulegto znacznemu
ostabieniu. W przeciwstawieniu do epoki kam ennej
rola Wisty w epoce bronzowej najwyrazniej zmala-
ta, co pozostaje prawdopodobnie w zwigzku z tym,
ze zamiast ruchéw ludnosci skierowanych z potud-
nia na pétnoc, odpowiadajacych za tym biegom rzek
i odwrotnie, mamy w tej epoce do czyniena z eksr
pansjg kultury przedtuzyckiej i tuzyckiej z zachodu
ku wschodowi.

Dopiero we wczesnej epoce zelaznej Wista od-
zyskuje dawne znaczenie, gtdwnie skutkiem szerzag-
cych sie ruchow ludnosciowych (wypieranie kultury
tuzyckiej przez kulture groboéw skrzynkowych). Réw-
noczesnie Wista stuzy jako szlak handlowy, ktdrym
rozchodzg se z Kujaw wytworzone tam formy ozddb
kultury tuzyckiej (nagolenniki, naszyjniki itp.). Wy-
roby te z jednej strony rozchodzg sie wzdiuz Wisty
do "Malopolski i stad az do Orawy, z drugiej zas
wzdtuz Wisly i Bugu docierajg az do jego gdrnego
dorzecza.

W okresie rzymskim odgrywa Wista podwdjng
role: szlaku handlowego oraz drogi ekspansji i we-
drowek Szerzy sie gocka kultura grobéw szkieleto-
wych, dochodzac od ujscia Wisty az do okolic Ptoc-
ka, przyczem do Grudzigdza skupiska ludzkie gru-
powaly sie na lewym brzegu, za$ od Grudzigdza do

Torunia, na prawym. Przypuszczalnie odegraly tu ro-
le warunki fizjograficzne, mianowic e korzystniejsze
uksztattowanie brzegéw, raz po jednej, raz po dru-
giej stronie rzeki i urodzajnos¢ gleb. | dzis z czte-
rech miast lezacych nad tg czescig rzeki, trzy poto-
zone sg na prawym (Torun, Chetmno, Grudzigdz)
a tylko jedno na lewym (Swiecie). W potowie trze-
cego wieku po Chr. odbywa sie wzdtuz Wisly i Bu-
gu’wedrowka ludnosci gocko-epidkiej ku _Morzu
Czarnemu, woéwczas to dostajg sie do Polski przed-
mioty, wyrabiane w Europie zachodniej, importowa-
ne drogg morska.

Okres wczesnohistoryczny (w. X — XI) uwydat-
nia znow wyraznie role Wisty, ktéra ponownie staje
sie waznym szlakiem handlowym. Wyroby w.kin-
skie docierajg ze Szwecji w gtgb Polski, na Mazow-
sze i Malopolske. Z drugiej strony z potudniowego
wschodu Polski i Ukrainy przedostajg s;e na Mazow-
sze i Podlasie r6zne przedmioty ozdobne, jak szkla-
ne, bronzowe i srebrne pierscionki, przesliki, pisanki
gliniane i inne.

Z przytoczonych tu spostrzezen, ktore nie dajg
jeszcze petnego obrazu roli Wisty w pradziejach Pol-
ski, widzimy, ze rzeka ta poczynajac juz od najmiod-
szego paleolitu stuzyta jako szlak handlowy, taczacy
poszczegoblne czesci Polski miedzy sobg oraz zierme
polskie z innymi krajami. Z drugiej strony fakty
przytoczone wyzej dowodza, ze nowe ludy, zjawia-
jace sie nad goérnym biegiem Wisty, majg tendencje
do posuwania sie wzdluz rzeki ku po6tnocy. Podob-
nie kultury wytwarzajgce sie na Pomorzu, lub przy-
bywajace tu w towarzystwie obcej ludnosci, wykazu-
ja sktonnos¢ do przenikania z biegiem Wisty w gigb
Polski. Zjawiska te powtarzajg sie tez w czasach hi-
storycznych. Panstwo Polskie posiadajgce w swym
reku gorne i srodkowe dorzecze Wisty, z konieczno-
Sci dgzyto tez do opanowania ujscia rzeke z drugiej
strony najazdy obce, ktérym udato sie opanowa¢ Po-
morze, wykazywaly tendencje do zagarniecia takze
reszty ziem polskich nad Wista. Donioste znaczenie
handlowe Wisty w czasach historycznych, szczegol-
nie dla polskiego handlu zbozem, jest tak znane, ze
nie potrzeba go tu osobno podkresla¢. Wszystkie te
fakty wskazuja zgodnie na ogromng role, jaka ode-
grata ta gtdwna arteria komun kacyjna ziem polskich,
taczgcg ziemie Polski potudniowej z Mazowszem,
Kujawami i Pomorzem, a przez Pomorze z Balty-

kiem.

.M jstfa—jako szlak komunikacyjny spetniala do-
niosta role w czasach prehistorycznych; w okresach
pbézniejszych znaczenie jej ostabto i rozbiory Polski
oraz dlugoletnie zaniedbanie porozbiorowe sprawi-
ty, ze rola Wisly ograniczyla sie jedynie do odpro-
wadzania wod opadowych z dorzecza w sposéb nie-
zmiernie kaprysny i zmienny, powodujgc olbrzymie
szkody powodziowe. Obecnie do zagadnienn komuni-
kacyjnych dochodzg problemy: energetyczny, melio-
racyjny i inne, przyczem ograniczone do niedawna
pojecie ,Wista" jedynie do jei koryta, rozszerzyto
s'e na cale dorzecze" (przyp. Red.).

CZYTAJCIE | ROZPOWSZECHNIAJCIE ,,GOSPODARKE WODNA-
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INZ. WALENTY JAROCKI

Problem poprzecznej cyrkulacji wody w rzekach
I jej wykorzystanie w hydrotechnice

(Opracowanie wedtug najnowszej literatury rosyjskiej).

Trescé: |

Wstep. Il. Systemy i typy elementéw, stuzacych do wywotania sztucznej poprzecznej cyrkulaciji.

I11. Badania laboratoryjne zasadniczych wtasciwos$ci poprzecznej cyrkulacji. 1V. Badania laborato-
ryjne oraz dobér elementéw i systeméw do praktycznego zastosowania sztucznej .poprzecznej cyr-

kulacji. V. Zakonczenie.

. WSTEP.

Najwybitmejsi hydrotechnicy krajowi i zagranicz-
ni zajmujg sie obecnie opracowaniem racjonalnych
metod regulacji rzek.

Ciekawe sg prace rosyjskich inzynierow, ktorzy
badali ostatnio mozliwo$¢ przeprowadzania regulacji
rzek przez sztuczne kierowanie strug wody w po-
trzebnym kierunku, przy pomocy tanich i nieskompli-
kowanych budowli. Poniewaz proponowane przez
inzynieréw rosyjskich metody sa nowe i u nas ma-
to znane, warto jest z nimi blizej zapozna¢ sie i spro-
bowa¢ stosowa¢ na naszych rzekach. Przy opraco-
waniu tego zagadnienia wykorzystalem przede
wszystkim ostatnie prace i artykuly inz. inz. Potapo-
wa, tosjewskiego, Pyszkina i Chaczatriana.

Jezeli zjawiska niszczace tozysko powstajg na
skutek nadmiaru lub braku na danym odcinku ener-
gii wodnej, to najczesciej wzmacnia sie w tych miej-
scach koryto rzeki lub usuwa sie odkiady sposobem
mechanicznym.

Jednak zazwyczaj energia wody dziala niesyme-
trycznie, powodujgc w tym samym przekroju po-
przecznym rozmycie jednego brzegu i osadzanie sie
materiatu przy drugim.

To niesymetryczne dziatanie wody przy jednako-
wej strukturze tozyska powstaje na skutek niesyme-
trycznego roztozenia predkosci wewnatrz potoku,
czyli na skutek poprzecznej cyrkulacji wody.

W tym wypadku wchodzg w gre wewnetrzne, po-
przeczne, zamkniete prady, ktére w pewnych okre-
Slonych warunkach powstajg w potokach i, sumujac
sie z zasadniczym podiuznym pradem, powodujg
ruch strug srubowy, a nie rownolegty.

Jako przyktad takiego ruchu moze stuzy¢ prze-
ptyw wody w korycie zakrzywionym. Na wszystkie
czasteczki cieczy dzialajg wtedy sity odsrodkowe,
dazace do odrzucenia tych czasteczek w kierunku
promienia, tj. od brzegu wypukiego ku wklestemu.
Na powierzchni potoku predkosci podiuzne pradu
sg wieksze niz przy dnie i dlatego tez wielkoS¢ sity
odsrodkowej bedzie rézna: warstwa wierzchnia dazy
do brzegu wklestego z wiekszg sitg i tu, opuszczajac
sie w dét, wyciska w kierunku brzegu wypukilego
warstwe denna, ma ktorg dziala mniejsza sita odsrod-
kowa i ta warstwa, po dojs¢'u do brzegu wypuklego,
podnosi sie do gory (rys. 1).

W ten sposob, jednoczesnie ze strugami réwno-
legtymi powstajg w korycie zakrzywionym poprzecz-
ne prady, ktére wprawiajg caly potok w ruch Srubo-
wy. , [ i

Podtuzne predkosci na dnie zwiekszajg sie przy
brzegu wklestym, a zmniejszajg sie przy brzegu wy-
puktym i w rezultacie tego koryto przy brzegu wkle-
stym podlega rozmyciu, a wleczony materiat prze-
nosi sie po dnie do brzegu wypuktego i tu osiada.

Rys. 1 Naturalna poprzeczna cyrkulacja w Kkorycie

zakrzywionym.

Obserwujgc dziatanie poprzecznej cyrkulacji, za-
czeto sie zastanawia¢ nad mozliwos¢” wykorzysta-
nia tego zjawiska przy regulacji potokéw. A~

Juz w starozytnosci, przy budowie kanatéw od-
wodniajgcych starano sie zaklada¢ je od strony wkle-
stych brzegéw, poniewaz rozumiano, ze w tym wy-
padku beda one najmniej narazone na zasypywanie
materiatem wleczonym, ktéry na skutek poprzecz-
nej cyrkulacji skieruje sie ku brzegowi wypukiemu.

W dziale regulacji rzek zeglownych inz. Girardon
zalecat w ubiegtym stuleciu wykonywanie trasy le-
gulacyjnej w postaci krzywych, potgczonych ze sobag
przy pomocy fagodniejszych przejsc,

Zaprojektowany przez inz. Wolfa typ budowli
lekkich lub wiszacych (tarcze Wolfa), oprécz zasad-
niczego swego dziatania na wielkos¢ podtuznych
predkosci, moze réwniez nadawac¢ kierunek strugom
wodnym, jezeli tarcze te bedg unreszczone pod pew-
nym katem do kierunku pradu.

Pdzniejsze doswiadczenia wykazaly, ze przez za-
stosowanie tarcz réznych systeméw i rozmaicie usy-
tuowanych istnieje mozliwos¢ wywotania takiej po-
przecznej cyrkulacji, ktéra spowoduje dziatanie ko-
rzystne dla tozysk potokow, jakiego me mozna byto
osiggna¢ innymi metodami.

ll. SYSTEMY | TYPY ELEMENTOW. StUZA-
CYCH DO WYWOLANIA SZTUCZNEJ
POPRZECZNEJ CYRKULACIJI.

Zasadniczym zadaniem sztucznej poprzecznej
cyrkulacji jest wywotanie potrzebnego dla naszych
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celéw kierunku strug wody bez wzgledu na usytu-
owanie potoku; osiggamy to przez umieszczenie w
potoku tarcz k.erujgcydi — moga one by¢ umiesz-
czone w gornej warstwie potoku (powierzch-
niowe kierujgce), w srodkowe] (we-
wnetrzne Kkierujgce) i w dolnej (denne
kierujgce). Mogg rowniez by¢ kombinacje tych
typow, powstajace przewazn e na skutek polaczenia
powierzchniowych i dennych kierujgcych.

Tarcze kierujgce umieszcza sie w potoku poje-
dynczo l.:b grupami, tworzac cate systemy kierujace.

Dziatanie powierzchniowych kierujgcych jest
przedstawione na rys. 2. Po przejsciu przez ten sy-
stem wytwarza sie w potoku ruch Srubowy, w rezul-
tacie strugi powierzchniowe odchylajg sie w prawo
(linie ciggte), a strug' denne w lewo (linie kreskowa-
ne). W przekroju poprzecznym powstaje wtedy cyr-

Rys 2. Sztuczna poprzeczna cyrkulacja pod dziataniem
kierujagcych powierzchniowych.

kulacja zgodna z kierunkiem ruchu wskazéwki zega-
ra; oczyw scie, ze intensywnos$¢ jej, w m are oddala-
nia sie od systemu kierujgcego, stopniowo zmniejsza
sie i w rezultacie powstaje ruch réwnolegly do osi
potoku. it
Przv tym systemie czes¢ materatu dennego be-
dzie kierowana do brzegu lewego, a ciata ptywajace
nu powierzchni do brzegu prawego. Dno przy pra-
wym brzegu bedz e rozmywane bardzo intensywnie,
a przy lewym — mniej, a nawet moze powsta¢ osia-
danie materialu. W tym wypadku prawy brzeg be-
dzie odpowiada¢ brzegowi wklestemu potoku za-
krzywionego, a lewy — brzegowi wypukiemu.

Dziatan e dennych kierujacych w swoich skutkach
nie rézni sie zasadniczo od dziatania korujacych po-
wierzchn’owych, jednak te ostatnie wywotujg inten-
sywniejszg poprzeczng cyrkulacje, powstajgcg na sku-
tek tego, ze w tym wypadku gorne warstwy wody
posiadajg wiekszg energie kinetyczng niz warstwy
dolne. Praktycznie b orgc, denne kierujagce majg te
zalete, 7ze n;e sg one narazone na niszczace dziatanie
lodu lub innych plywajacych przedmiotow. Wadg
ich jest natomiast to, ze zatrzymujgc materiat rucho-
my, bywajg przez ten material same zasypane lub w
innych wypadkach podmyte.

Powierzchniowe kierujace nie przeszkadzaja po-
ruszaniu materialu dennego i moga one by¢ budo-
wane w posta¢ konstrukcyj ptywajacych, co daje
moznos$¢ zmiany systemu dla otrzymania najlepszych
wynikow.
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Wewnetrzne kierujgce dzielg potok na trzy war-
stwy i powodujg podwojny ruch srubowy na gtebo-
kosci potoku, pod dziataniem ktérego, zarébwno den-
ny material, jak i cata ptywajace kierowane bywajg
do jednego brzegu (rys. 3).

Rys. 3. Sztuczna poprzeczna cyrkulacja pod dziataniem

wewnetrznych kierujagcych.

System kierujacy sklada sie zasadniczo z elemen-
tow, ktére bedziemy nazywaé tarczami.

Kazda tarcza powoduje pewien opoér, w rezulta-
cie ktérego powstaje spietrzenie wody, zuzywajgce
sie czescowo na wywotanie poprzecznej cyrkulacji.
Aby pozostata czes¢ spietrzenia byta minimalna, tar-
cza musi by¢ tak wykonana, zeby wywotywata ona
najmniejszy opoér, a wejscie wody na tarcze i zejscie
z niej odbywato sie bez skokéw, wiréw i przeciecia
strug. Dlatego tez najracjonaln:gj jest stosowac tar-
cze cienkie o odpowiednim ksztalcie.

Najczesciej sg stosowane nastepujace typy:

1 Tarcza plaska (rys. 4a),
wzgledem konstrukcyjnym, jest n'ekorzystna z punk-
tu widzenia hydraulicznego. System kierujacy wy-
konany z tarcz ptaskich wywoluje znaczne spietrze-
nie, a prad wody ponizej otrzymuje bardzo niespo-
kojny ksztait.

Przy malych predkosciach, do 1,0 m/sek., zjawi-
sko to nie jest bardzo szkodliwe, natomiast przy
wiekszych predkosciach gwattownie zw'eksza sie, tak
ze przy predkosci 1,5 — 2,0 m/sek. stosowanie plas-
kich tarcz nie jest wskazane.

Rys. 4. Przekroje tarcz kierujgcych w rzucie poziomym.

2. Tarcza zakrzywiona (rys. 4b) jest z hydra-
ulicznego punktu widzenia o wiele korzystniejsza,
poniewaz daje ona przy zastosowaniu dosy¢ duzych
promieni zakrzywien a tarczy tagodne odchylenie.

3. Podane na rys. 4c i d dwa typy tarcz kieru-
jacych o ksztalcie optywowym sg najkorzystniejsze
dla ruchu wody, przy czym typ 4d, gwarantujacy fa-
godny splyw wody, jest jednym z najdoskonalszych
pod wzgledem hydraulicznym.

najprostsza pod



4. Przejsciowe formy konstrukcyj, od pfaskich

do oplywowych, przedstawiono na rys. 4e, f.

Na rys. 5 pokazana jest tarcza kierujgca ksztattu
optywowego o najkorzystniejszych wymiarach. OS$
tarczy kierujacej najlepiej jest projektowaé w po-
staci luku kotowego lub sinusody, a jej ksztait otrzy-
mamy odktadajac do gory i do dotu od osi szero-

kosc¢ wyliczong ze wzoru:

27 X
Yy o4 o7
gdzie d — najwieksza szerokos¢ tarczy w odlegto-

sci 1’3 / od poczatku, zwykle wieksza od 0,15 |,
a0 — kat miedzy styczng do osi tarczy, a cieciwa,
obierany w granicach od 10° do 15°.

Rys. 5. Najracjonalniejszy ksztalt oplywowej kierujgcej.

Jezeli poczatkowy rzeczywisty kierunek pradu
jest rownoznaczny z dwusieczng kata na poczatku
tarczy kierujgcej i linie pradu pod jej dziataniem od-
chylg sie, otrzymujac kierunek sty'cznej do dwusiecz-
nej na jej koncu, to kat odchylenia wymesie a —
= 2a0, czyli w wypadku a0 — 10° — 15° kat od-
chylenia a — 20° — 30°.

Dla zmiany kata a, tarcze mozna odchyli¢ w jed-
ng lub drugg strone z zachowaniem warunku, ze
kierunek pradu bedzie trafial miedzy dwie styczne,
wyprowadzone z wierzchotka tarczy.

Ustalono doswiadczalnie, ze szeroko$¢ pasa wy-
stepowania poprzecznej cyrkulacji, przy zastosowa-
niu tarczy pojedynczej, réwna jest w przyblizeniu
gtebokosci potoku H. Intensywno$c¢ i trwatos¢ tej
cyrkulacji zalezy od dtugosci, gtebokosci usadowie-
nia i kagta 33— miedzy tarczg, a osig potoku.

Dla pfaskich tarcz kat @ = 12° — 24°, S$red-
nio 18°. Ze zmniejszeniem kata |3 cyrkulacja jest
spokojniejsza i stabsza, ze zwiekszeniem za$ tego
kata cyrkulacja réwniez sie zwieksza, jednak tylko
do pewnych granic.

Zaznacza sie, ze mniejsze katy nalezy stosowac
dla predkosci mniejszych od 1,5 m/sek.

Dlugos¢ tarczy kierujacej | — 10 H — 15 H
daP= 18— 24°i|l —15H — 2,0H dla p — 12
— 18

Gleboko$¢ zanurzenia tarczy powierzchniowej
lub wysokosé tarczy dennej h przyjmuje sie Sred-
nio = 1/3 H. Przy ochronie przed rozmyciem moc-
no zakrzywionych brzegéw, dobrze jest zwiekszy¢
h do wielkosci 1/2 H.

Wewnetrzne tarcze dajg najlepsze rezultaty, gdy

h - ht — 13 H (rys. 6).

Jezeli dgzymy do wywotania cyrkulacji na wiek-
szej szerokosci potoku, to nalezy da¢ kilka tarcz,
tworzgcych system kierujgcy. W tym wypadku bar-
dzo waznym jest dobranie odpowiedniej odlegtosci
miedzy tarczami.

Rys. 8. Dziatanie na potok wewnetrznej kierujgcej.

Przy poprzecznym usytuowaniu kierujgcych po-
jedynczych, jak na rys. 7, zaleca sie ustawia¢ tarcze
w odlegtosci a = 0,8 09 H przy | — 15 H
i P = 18 a przy podwdjnym systemie kierujgcych
w odlegtosci a — 1,0 — 1,2 H.

a)

Rys. 7. Dziatanie tarcz poprzecznych a)

b) witasciwe.

niewtasciwe,

Wielkos¢ maksymalnego kata odchylenia den-
nych lub powierzchniowych pradéw od elementéw
systemu kierujgcego przyjmuje sie w przyblizeniu
przy systemie:

pojedynczym

podwdéjnym
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Jak wynika z rys. 7a zbyt duza odlegtos¢ miedzy
tarczami wywotuje ruch Srubowy zasadniczy, rozdzie-
lony wirem Srubowym wtérnym. Pod dziataniem tak
ustawionego systemu kierujacego beda na dnie gro-
madzi¢ sie rzedy osadéw podiuznych, poruszajacych
sie w tym samym kierunku co poprzednio (bez
tarcz).

Zmniejszajgc odlegto$¢ miedzy tarczami, docho-
dzimy do tak'ego ich potozenia, przy ktérym wywo-
ta sie ogolng cyrkulacje i denne strugi przyjma kie-
runek pokazany na rys. 7b, co da nam potrzebny
efekt.

Przedstawiony na rys. 7 zasadniczy powierzch-
niowy system kierujacy, ktérego 0$ umeszczona jest
pod katem 3 = 90° do osi potoku, moze byc¢ prze-
chylony w jedng lub drugg strone.

«.n

Rys. 8. System o nachyleniu dodatnim do kierunku

pradu.

Systemem o nachyleniu dodatnim (rys. 8 i 9)
nazw'emy wypadek, kiedy przy zachowaniu tego sa-
mego kata a zmniejsza sie kat P (miedzy osig syste-
mu, a kierunkiem pradu), jezeli zas system kieruja-
cy bedzie odchylony w strone przecwng od zasad-
niczego, to taki system nazwiemy ujemnym (rys. 10).

Rys. 9.
go (toki denne — kreskowane linie,
ciagte).

Dziatanie powierzchniowego systemu dodatnie-
powierzchniowe —
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Zmniejszenie kata p w systemie dodatnim po-
wierzchniowym nie zmniejsza intensywnosci cyrku-
lacji, a jednoczesnie wywotuje zblizenie do s'ebie linij
dennych strus\ ktore przy kacie (3 rownym maksy-
malnemu’ katowi odchylenia tych strug gm, zlewajg
sie w jedng linie.

W tym wypadku system kierujgcy zamienia sie
w powierzchniowg line przegradzajacg, ktéra otrzy-
mata szerokie zastosowanie przy zabezpieczeniu uje-
cia wody od dennych osadow, poniewaz jest ona linig
przegradzajgca dla dennych strug, a wiec i dla den-
nych osadéw, i w rezultacie powoduje w odcietym
obszarze catkowitg poprzeczng cyrkulacje w catym
przekroju.

Denne strugi powstajg wzdtuz systemu kierujace-
go na calej jego dlugosci i dlatego material denny,
zblizajgc sie do systemu i poruszajgc sie zgodnie
z linig dennych strug, nie przecina systemu, a gro-
madzi s;e w jednym rzedzie i posuwa sie wzdiuz sy-
stemu do jego dolnej czesci

Jezeli zalozymy, Zze na rys. 8 przedstawiony jest
denny system kierujgcy, to przy zmianie kata @ cha-
rakter poprzecznej cyrkulacji bedzie taki sam, jak
przy opisanym wyzej systemie kierujgcym powierzch-
niowym, z wywotaniem naturalnie odwrotnego dzia-
tania.

Rys. 10. System o nachyleniu ujemnym

Jezeh przedstawiony na rys. 8 i 9 system kieruja-
cy powierzchniowy miat za zadanie wywotanie od-
chylenia dennych strug od prawego brzegu i skiero-
wanie do mego strug powierzchniowych, to w wy-
padku podobnie usytuowanego systemu dennego, ku
brzegowi prawemu beda sie kierowa¢ denne strugi,
a odchyla¢ s'e powierzchniowe.

O ile jednak przedstawiony na rys. 10 zasadniczy
system kierujacy bedziemy odchyla¢ w druga strone,
zmniejszajac kat P (ktory w tym wypadku jest row-
noznaczny z katem a), to zauwazymy wybitne
zmniejszeni cyrkulacji poprzecznej, a w potozeniu
przedstawionym na rys. 10c (a = |3 powstang osob-
ne prady Srubowe, oddzielone od siebie dodatkowy-
mi pragdami tego samego rodzaju. Jezeli usuniemy
przestrzenie miedzy tarczami, system zamieni sie
w jedng dluga kierujaca.

Przy zastosowaniu systemu powierzchniowego
0 nachyleniu ujemnym, strugi powierzchniowe, zbli-
Zajgc s'e do systemu, nieco sie odchylaja, a nastepH
nie znizajg sie i przechodzg pod systemem, strugi
denne natomiast odchylajg sie w odwrotng strone,
a nastennie prostujg i posuwajg sie zasadniczo réw-
nolegle do osi potoku.

Wynika z tego, ze system ten przy regulacji ru-
chu dennych namutéw nie moze da¢ dodatnich wy-
nikow.

Jezeli jednak zalozymy, Zze na rys. 10 przedsta-
wiony jest system denny, to umieszczajac go zgodnie



z rys. 10d i e stworzy sie pewna linia przegradzaja-
ca dla dennego materiatlu. Denna ciggla Scianka jest
z powodu nieskomplikowanej konstrukcji, zgodnie
z twierdzeniem inz. tosjewskiego, bardzo korzystna
i zalecona do stosowania przy zachowaniu nastepu-
jacych warunkow:

a) obecnosci dobrego gruntu
Scianki,

b) obecnosci materiatu o ruchu wybitnie dennym
(wleczonym i dalekim od stanu unoszenia),

c) n'e ma potrzeby wywotania poprzecznej cyr-
kulacji w obszarze potozonym ponizej systemu.

Denna ciggta Scianka byta stosowana na przemia-
tach i dala bardzo dobre wyniki.

Jezeli jednak materiat wleczony ma tendencje tat-
wego unoszenia sie do gory, to nalezy wywota¢ pet-
ng poprzeczng cyrkulacje z dennymi strugami, skie-
rowanymi od brzegu, i w tym wypadku zaleca s'e
projektowac powierzchniowe kierujgce wedtug rys. 9c.

Przy stosowaniu systeméw przegradzajgcych, bar-
dzo wazng kwestig jest prawidiowe dobranie odle-
gtosci tarcz ,a" i kata |3 Odlegtos¢ ,a“ nie powinna
by¢ wieksza od gtebokosci H; najracjonalniej jednak

rzyjmowa¢ ,a" réwne 0,7 H — 0,8 H, natomiast
at P obiera¢ w granicach 12° — 18°.

Przy dennych systemach przegradzajgcych diugos¢
tarczy / = 1,0 H do 2,0 H, odlegtos¢ m edzy tarcza-
mia= 15H do 20H,kat P = 12°— 18 i a =
15° — 25°

Przy diugich systemach dobrze jest stosowaé r6z-
ne katy p, zmieniajgce sie od 15° do 18° w gornej cze-
sci systemu i od 10° do 12° w czesci'dolnej. Niekie-
dy zachodzi konieczno$¢ budowy dwéch réwnole-
glych systemow kierujgcych dla uzyskania lepszych
rezultatow.

Racjonalny wybor ,a" jest zazwyczaj trudniejszy,
jezeli wahania zwierciadta wody posiadajg dos¢
znaczng amplitude. Nalezy wybiera¢ ,aa dla gtebo-
kosci najmniejszej, przy ktorej system juz musi pra-

cowac; wtedy przy wysokich stanach wielkos¢ g wy-

dla fundowania

padnie nieduza, system kierujgcy bedzie jednak sku-
tecznie pracowa¢ do pewnych granic, powyzej kt6-
rych zajdzie konieczno$¢ stosowania tarcz podnoszo-
nych lub calkow tego ich zatopienia, przy ktorym
beda one pracowac jak wewnetrzne kierujgce, dzielac
potok nie na dwie, a na trzy warstwy.

Jezeli zalozymy, ze przy minimalnej gtebokosci
potoku Hj tarcza powierzchniowa zanurzy sie na gte-
boko$¢ 0,2 Ha a przy maksymalnej gtebokosci H2
powstanie zanurzenie 0,6 Hv to otrzymamy zalez-
nos¢ H2= 2HIf przy ktérej mozna jeszcze stosowac
tarcze nieruchome.

Jak juz byto wspomniane wyzej, jednoczesne sto-
sowanie powierzchniowych i dennych kierujacych
zwieksza poprzeczng cyrkulacje i dlatego w wazniej-
szych wypadkach nalezy jednoczesnie stosowaé oba
rodzaje kierujgcych.

.  BADANIA LABORATORYJINE ZASADNI-
CZYCH WLASCIWOSCI POPRZECZNEJ CYR
. KULACIJLI.

Po uzasadnieniu w laboratoriach hydraulicznych
mozliwosci wywotania sztucznej poprzecznej cyrku-
lacji w potokach, inz. Wagabow przystgpit do zbada-
nia knematyki tego mchu.

Przy tych badaniach poprzeczna cyrkulacja byta
wywolywana przy pomocy aparatu, umieszczonego
w korycie hydraulicznym i skladajgcego sie z po-
wierzchniowych i dennych piytek o ksztalcie tuko-
wym (rys. 11), przy czym kierunek strug wyptywa-
jacych tworzyt z osig potoku kat 60°. Wysokos¢ ply-
tek byla réwna jednej trzeciej gtebokosci potoku,
ktéra sie zmieniata od 10 do 30 cm przy szerokosci
koryta 50 cm; $rednia predko$¢ podiuzna zmieniata
sie od 0,15 do 0,50 nKsek.

Rys. 11. Aparat kierujacy w korycie hydraulicznym.

Stan potoku byt badany na drodze zmiany wiel-
kosci predkosci i jej kierunku, tj. katéw powstajg-
cych pomiedzy wektorem predkosci, a osiami wspot-
rzednych w kilku przekrojach ponizej aparatu kieru-
jacego. Liczba punktow badanych w kazdym prze-
kroju byk zmieniana w granicach od 25 do 64.
W kazdej serii doswiadczern mierzono katy odchy-
lenia predkosci dennej od osi potoku. Kierunek wek-
tora predkosci w danym punkcie byt okreslany przy
pomocy jedwabnej nici, rownolegle do ktérej byt
umieszczony, w tym samym punkue, koniec rurki
Pitota. Kierunek dennych strug otrzymano przy po-
mocy nici umieszczonych przy dnie.

. Na rys. 12 pokazane jest potozenie predkosci
poprzecznych po przejSciu przez aparat kierujacy,
umieszczony w korycie hydraulicznym, przy czym
rys. 12a przedstawia rzuty wektora predkosci vc na
ptaszczyzne poprzeczng, a rys. 12b — wykresy w 8
pionach poziomej poprzecznej sktadowej predkosci v.

Z doswiadczen wynika, ze caly potok przecho-
dzi w stan systematycznego ruchu $rubowego, ma-
lejacego w miare oddalania s'e od systemu kierujg-
cego, przy jednoczesnym wyréwnaniu sie predkosci
podtuznych, ktére — gdy zanika ruch Srubowy —
stajg sie jednakowymi dla calego przekroju.

Na rys. 13 przedstawione jest pole predkosci
w korycie trojkatnym, przy dziataniu cyrkulacji po-
jedynczej i podwajnej.

Badano réwniez dziatanie dynamiczne potoku na
system k:erujgcy. Badania te wykonywano sposo-
bem dynamicznym przez pomiar wielkoSci ciagnie-
nia w niciach, ktére utrzymywaly model oraz sposo-
bem piezometrycznym, okreslajac wielkos¢ cisnienia
na powierzchni tarcz kierujacych.
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Potozenie predkosci poprzecznych w korycie
hydraulicznym.

Rys. 12-

Na podstawie tych studiow otrzymano nastepu-
jace wnoski: j

a) wypadkowa hydrodynamiczneg”cisnienia na
tarcze jest zaczepiona w $rodku ciezkosci jej czesci
zanurzonej i posiada kierunek prostopadly do ptasz-
czyzny przechodzgcej przez dwie krawedzie boczne
i srodek tarczy,

b) wielkos¢ wypadkowej jest nastepujgca:

P= 14 — F sin a

28
gdzie v — predko$¢ pradu wody, F — pole po-
wierzchni znajdujgcej sie pod cisnieniem, T — cie-

zar wlasciwy wody i a — kat miedzy tarcza a kie-
runkiem pradu.

13. Pole predkosci w korycie tréjkatnym,
kulacja pojedyncza, b) podwdjna.

Rys. a) cyr-
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Wyrazenie to jest wazne wtedy, kiedy tarcza
badana jest dostatecznie oddalona od tarczy sasied-
niei, jezeli zas tarcza sasiednia wywiera wplyw na
tarcze badang, to cisnienie bedzie mniejsze.

Oprocz cisnienia poziomego zauwazono réwniez
pewne zagiebienie sie tarczy w dno potoku.

IV. BADANIA LABORATORYJNE ORAZ DOBOR

ELEMENTOW | SYSTEMOW DO PRAKTYCZNE-

GO ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ POPRZECZ-
NEJ CYRKULACIJI.

1 Ochrona brzegéw od rozmycia.

Doswiadczenia laboratoryjne, majgce na celu
zbadanie mozliwosci rozmywania brzegu wypuktego
i osiadania materiatu przy brzegu wklestym, wyko-
nywane byly przez inz. Danielia w korycie hydrau-
licznym prostokatnym, o szerokosci 40 cm, zakrzy-
wionym pod katem 180°, przy zastosowaniu we-
wnetrznego promienia zakrzywienia 40 cm i ze-
wnetrznego 80 cm. Dlugos¢ czesci prostej koryta,
doprowadzajgcej wode wynosita 4 m, a czesci od-
prowadzajgcej 1 m.

Zadaniem pierwszej serii doswiadczen bylo
przestudiowanie struktury hydraulicznej i zachowa-
nia sie czesci zakrzywionej koryta pod wplywem
pradu wody. W rezultacie tych studidw rozwigzano
kwestie rozmieszczenia podiuznych i poprzecznych
predkosci oraz cisnienia wody w 3 przekrojach, po-
tozonych pod katem 30° 90° i 150° od poczatku za-
krzywienia.

Rys. 14. Rozmycie koryta w tuku (grube linie — traje-
ktorie tokéw powierzchniowych.

Na podstawie pomiaréw wykonywanych przy
pomocy rurki Pitota, przy Sredniej predkosci 0,2 —
0,3 nPsek. i innych oraz przy gtebokosci wody 12 cm
stwierdzono, ze przy zmianie predkosci, lecz przy
statej gtebokosci, trajektorie dennych pradéw prawie
sie nie zmieniaja, natomiast przy zmniejszeniu gte-
bokosci potoku zaobserwowano zmniejszenie kata
odchylenia strug.

Predkos¢ podiuzna we wszystkich trzech prze-
krojach zmniejszata sie od brzegu wypukiego do
wklestego, natomiast w pionach byta prawie jedna-
kowa. Cisnienie potoku wzrastalo od. brzegu wypu-
kiego do wklestego.

Pierwsza serie¢ studibw zakonczono trzykrotnym
badaniem materialu dennego w postaci wegla, otrzy-



mujac w kazdym wypadku rozmycie brzegu wkleste-
go i powstawanie osadow u brzegu wypukiego. Na
rys. 14 pokazano osiadanie materiatu dennego i tra-
jektorie strug powierzchniowych.

Drugg serie doswiadczenn wykonano dla dobrania
systemu kierujgcego, ktéry powodowatby na zakrzy-
wieniu odwrotng sztuczng cyrkulacje. Po wykonaniu
szeregu prob otrzymano w koncu najlepsze wyniki
przy zastosowani systemu wedlug schematu przed-
stawionego na rys. 15, gdzie system powierzchnio-
wych kierujgcych, sktadajgcy sie z 10 ptaskich tarcz,
umieszczonych na poczgtku zakrzywienia, wywotu-
je w tuku poprzeczng cyrkulacje, odwrotng do na-
turalnej. Umieszczenie dodatkowych tarcz przy
brzegu wklestym jest niezbedne do rozprzestrzenie-
nia tej cyrkulacji na calg dtugos¢ tuku. [

Rys. 15. Schemat powierzchniowych kierujacych w tuku.

Zostalo rowniez zbadane dziatanie dennych kie-
rujgcych, jednak byto ono mniej skuteczne.

Przy jednoczesnym zastosowaniu powierzchnio-
wych i dennych kierujgcych otrzymano najwiekszy
efekt i calkowite wstrzymanie rozmycia brzegu
wklestego.

easumujac wyniki tych studiéw i szeregu in-
nych (nz. Aftunin), wyciggnieto nastepujace wmo-

a) Dlugos¢ tarcz musi by¢ nie mniejsza od gle-
bokosci sredniej i nie wieksza od pottonakrotnej gte-
bokosci w czasie najwiekszych stanow.

b) Kat Pnalezy stosowac od 70° do 90° (najleplej
90°), kat a od 15° do 90° (najlepiej 18,5°).

c) Najlepsze dziatanie powodujg tarcze przy za-
nurzeniu na glebokos¢ h — 13 — K2 H-, zanurze-
nie h = V5 H n e wywiera prawie zadnego wplywu.

d) Odlegtos¢ miedzy tarczami musi wynosi¢ od
0,8 H do 1,0 H.

e) Dlugos$¢ systemu powinna by¢ nie mniejsza
od 7 H, czyli musi sie sktada¢ z 8—9 tarcz, najlepiej
jednak jezeli zakryje cate koryto.

f) Odstep miedzy systemami powinien by¢ nie
wiekszy od 4 /, gdzie / jest rzutem dlugosci syste-
mu na ptaszczyzne prostopadig do pradu.

g) Nie zaleca sie stosowa¢ dennych kierujgcych,

- poniewaz dzialanie ich jest mate, a praca niejasna.

Jezeli z powodu wielkiej szerokosci rzek (lub na
rzekach zeglownych) utrudnione jest umieszczenie
kierujacych w calym korycie, mozna walczy¢ z roz-
myciem brzegu przez uzycie systemow, powodujg-
cych poprzeczng cyrkulacje u brzegu rozmywanego
na pewnej okreslonej szerokosci potoku.

Jezeli rozmywany brzeg sklada sie z grubego
materiatu, ktory nie przechodzi w stan unoszony
przy istniejgcych predkosciach pradu i przedtem byt

on odnoszony w bok na skutek dennych pradéw
naturalnej poprzecznej cyrkulacji, obnazajgc podsta-
we brzegu dla ponownego rozmycia, to przy wy-
wotaniu sztucznej cyrkulacji material ten zostanie
przycisniety do brzegu i bedzie s'e poruszat wzdtuz
niego, ostabiajgc tym samym lub zupetnie uniemozli-
wiajgc rozmycie brzegu.

Bardzo waznym jest rozpoczynanie walki z roz-
myciem w takich punktach, ~gdzie potok dennych
materiatow jest jeszcze przycisniety do tego brzegu,
ktory nizej zaczyna sie rozmywac (rys. 16).

Ry*. 15 Plywajacy system kierujacy,

od rozmycia.

chronigcy brzeg

Na rys. 16, system | kieruje material do rozmy-
wanej czesci brzegu, co zmniejsza erozje lub powo-
duje akumulacje. Dla uniemozliwienia odchylenia sie
materiatu, ktory sie zblizyt do brzegu rozmywane-
go, nalezy ustawi¢ krotkie systemy kierujace (11 i
Il na rys. 16), ktore beda utrzymywaé materiat w po-
blizu brzegu.

Jezeli rozmycie jest male, to wystarczy zastoso-
wac system Il i Ill, bez umieszczenia systemu |.

W  wypadku, kiedy doprowadzony do brzegu
materiat nie zatrzymuje sie na skutek wielkich pred-
kosci i brzeg podlega nadal rozmyciu, wskazanym
jest wytworzy¢ przy brzegu obszar spokoju przez
umieszczenie drzew, krzakow, siatek itp.

9. Wywotanie osiowego rozmycia dna.

Badan-a w celu wywotania osiowego rozmywania
koryta i ochrony brzegéw wykonywane byly przez
inz. Chaczatriana w korycie hydraulicznym z dnem
poziomym o szerokosci 0,40 m i dlugosci 7,50 m
przy gtebokosci wody w korycie 4—8 cm i predko-
sci 0,10 — 0,30 m/sek.

W tym wypadku obserwowano prady denne,
wywotane przez powierzchniowe tarcze w postaci
ptytek metalowych o dtugosci 10 cm.

Przy predkosciach okoto 0,10 m/sek kierunek
dennych pradéw okreslano przy pomocy farby ani-
linowej lub mieszaniny akwareli z gliceryng. Przy
predkosciach okoto 0,20 m/sek uzywano jako den-
nego materiatlu wegla drzewnego, a przy 0,30 m/sek
— rzecznego piasku.

W pierwszej serii doswiadczen umieszczono | o
pary kierujgcych, przy zagtebieniu 05 h = 2 cm
w roznych odlegtosciach w poblizu krawedzi kory-
ta, pod katem 20—45° do osi potoku oraz zaobser-
wowano, ze ruch srubowy powstaje tylko obok kra-
wedzi, nie rozprzestrzeniajgc sie na caly przekro;.
Po ustawieniu natomiast kierujgcych w osi koryta
w odstepie 10 cm (na szerokosci) otrzymano dwa
prady Srubowe w $Srodkowej czesci koryta, ktore me
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siegaly Scianek. Podwdjng poprzeczng cyrkulacji
w calym przekroju otrzymano po umieszczeniu kie;
rujgcych, jak wskazano na rys. 17.

Rys. 17. Rozmieszczenie powierzchniowych Kkierujgcych
dla otrzymania podwodjnej poprzecznej cyrkulacji.

e "1 T  serii doswiadczen (17 roznych poto-
zen) badano dziatanie kierujgcych, umieszczonych
wedlug tego samego schematu przy zastosowaniu
4~ 5 par tarcz' zagubionych 0,25 — 0,33 H, przy
gtebokosci wody w koiycie 4—8 cm, a predkosci
0,10 — 0,30 m/sek. Kat a rowny na poczatku syste-
mu 10°, zwiekszano w doét potoku do 15°. Odlegtosé
kierujgcych L zmieniano w granicach 20 — 40 cm
3 Lcod 60 do 150 cm. Odstep tarcz b wynosit 7 cm
dla p erwszej pary, 18 cm dla drugiej i 30 cm dla
nastepnych.
N Maksymalny odstep ostatnich par tarcz, przy
ktérym materiat nie odchylat sie jeszcze od Scian ko-
ryta wynosit U = 120 cm, czyli 4 b.

Tizecig serie doswiadczen wykonano w korycie
ktérego dno byto pokryte warstwg piasku rzeczne-
go o srednicy ziam do 1,5 mm.

We wszystkich tych wypadkach zaobserwowano
rozmycie dna w osi koryta pod dziataniem podwdj-
ne] poprzecznej cyrkulacji z rozbieznymi dennymi
pradami._ Cze$¢ wymytego materialu osadzata sie
u brzegow koryta, a druga czes¢ byta unoszona
w dét potoku.

Dwa doswiadczenia w czwartej serii poSwiecono
ochronie jednego brzegu od rozmycia (rys. 18a),

f "W'8b)S**ne — w>'wotaniu rozmywania brzegi

Schemat umieszczenia kierujgcych dla: a) ochro-

Rys. 18.
ny brzegéw, b) rozmycia brzegdw.

Na podstawie przytoczonych wyzej badan tabo-
latoryjnych zaprojektowano typ rozbieznego syste-
mu kierujgcego (rys, 19), ktéry z dobrym wynikiem
byt uzywany w praktyce w celu rozmycia dna w osi
potoku.

68

Na rys. 20 przedstawiony jest przekrdj poprzecz-
ny rzeki przed pogtebieniem i po pogtebieniu.

Wskazanym jest doprowadzenie systemu (rys. 19)
do °b j ize86w rzeH poniewaz w przeciwnym wy-
padku daje sie zaobserwowac zwiekszenie rozmycia
czesci koryta przy brzegu, do ktérego nie doprowa-
dzono systemu. Jezeli szerokos¢ koryta znacznie
przekracza potrzebng szerokos¢ rozmycia, to bocz-
ne czesd koryta nalezy przykry¢ gateziami lub krza-
kami, ktore wywotajg tam spietrzenie, lecz nie be-
da przeszkadzaly ruchowi i osiadaniu materiatu.

Q
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Rys. 20. Poprzeczne przekroje przy koncu systemu kie-

rujacego, przed pogtebieniem i po pogiebieniu (wymiary
w metrach).

Dla otrzymania osiowego rozmycia dna na wiek-
szej dhugosci nalezy umiesci¢ na rzece szereg- nie-
ruchomych systemow lub zastosowac¢ systemy ru-
chéme. W ostatnim wypadku dobrze jest ustawic
jeden system staly dla podzialu dennego’ materiatu
i ochrony stiefy rozmytej od zamulania, natomiast
drugi systern ruchomy nalezy przenosi¢ kazdorazo-
wo na dhlugos¢ od L do 2L (gdzie — L dlugosoé syr
stemu).

i W jednym miejscu system pozostawia sie od kil-
ku godzin uo dwoch déb, w zaleznosci od rodzaju
gruntu, predkosci wody i szerokosci koryta.

3. Polepszenie warunkéw zeglugi i sptawu.

Najgtéwniejszg czynnoscig zmierzajacg do po-
lepszenia warunkéw zeglugi i sptawu jest pogiebie-
nie koryta na przemiatach.



Przez zastosowanie kierujgcych, ktére wywotujg
podwdjng cyrkulacje z rozbieznymi dennymi prada-
mi; fatwo jest to pogtebienie uzyskac.

Zasadnicze studia, zmierzajace do zbadania te-
go zagadnienia, prowadzone byty w palowym labo-
ratorium wodnym w korycie drewnianym o pozio-
mym dnie, dtugosci 19 m, szerokosci 3 m i gteboi-
kosei 0,5 m. Przeplyw wody wynosit 400 Vsek. Dno
koryta pokryte bylo 10—16 cm warstwg piasku,
o $rednicy ziarn 0,2 — 1 mm.

Dwumetrowy model systemu kierujgcego skon-
struowany byt w skali 1 :20, czyli wynosit w natu-
rze 40 m, Diugos¢ jednej tarczy wynosita 0,25 m
(w naturze 5 m).

Po ukonczeniu kazdej serii doSwiadczen wypu-
szczano wode z koryta i wykonywano zdjecie
uksztattowana dna potoku, ukladajgc przy pomocy
sznura warstwice (co 1 cm wysokosci).

W rezultacie fotografowania dna wraz z warstwi-
cami (sznury), otrzymywano zdjecia, przy pomocy
ktérych opracowywano podtuzne i poprzeczne pro-
file oraz okreslano wielko$ci rozmycia dna i osadza-
nia materiatow.

Po wykonaniu tych studiéw, zmierzajgcych do
spowodowania zagteb:enia w nurcie na przemiatach
przez wywotanie sztucznej podwojnej cyrkulacji
z dennymi rozbieznymi prgdami, sformutowano na-
stepujace wnioski:

1 Systemy kierujgce wywotujg rozmycie dna na
przestrzeni 15 — 3-krotnej diugosci systemu. Gle-
bokos¢ srednia rozmycia wynosi 0,4 H, gdzie H jest
gtebokoscig wody.

2. Dwa réwnolegte zbiezne i rozbiezne skrzydia
systemu wywotujg pogtebienie tej samej wielkosci,
jednak dtugos¢ tego pogiebienia jest wieksza przy-
systemie rozbieznym, a mniejsza przy systemie
zbieznym.

3. Przy kolejnym usytuowaniu systeméw pana
mi w doét rzeki, pogtebienia wywotywane przez kaz-
dy system tgczg sie i dajg pogiebienie na calej diu-
gosci odcinka, na ktérym sg umieszczone systemy
kierujace.

4. Glebokosci rozmycia zwiekszajg sie przy
wiekszym zagtebieniu tarcz i dochodzg dol maksi-
mum przy h = 0,5 H.

5. Dwa rownolegte skrzydta jednakowej dtugo-
sci powoduja pogtebienie tej samej diugosci, bez
wzgledu na ilos¢ tarcz, z tym, ze przy mmejszej ilo-
Sci tarcz na mb zmniejsza sie gteboko$¢ rozmycia.

6. Glebokos¢ rozmycia zmniejsza sie réwniez ze
zwiekszeniem odstepu miedzy skrzydtami, natomiast
dtugo$¢ rozmycia pozostaje niezmieniona.

7. Najkorzystniejsza wartos¢ kata a (nredzy tar-
czami a kierunkiem pradu) jest réwna 20°, przy ka-
cie miedzy skrzydtem i kierunkiem pradu = 15°.

8. Najgorsze rezultaty co do intensywnosci roz-
mycia otrzymano przyfn.zyciu dennych tarcz, dlate-
go tez stosowanie ich w praktyce nie jest wskazane.

Wydajnos¢ pogtebiarki, zaprojektowanej przez
inz. Prostowa do pogleb ania dna, wzrasta ze zwiek-
szeniem sie Sredniej predkosci potoku i przy pred-
kosci 1,10 —1,20 m/sek dosiega 100 m3godz.
w gruncie piaszczystym i zwirowym. Wydajnos¢
przy predkosci 0,7 m/sek wynosi 15 m3godz.

Wobec mozliwosci wywotania poruszena takiej
ilosci materiatlu widzimy, ze wykonane na przemia-
tach pogtebienia w nurcie nie jest trudne, natomiast
najwiecej klopotow sprawia utrzymanie tego pogte-
bieni i uchronienie go przed po6zZniejszym zasypa-
niem przez materiat ruchomy.

Dla racjonalnego rozwigzania tego zagadnienia
przez wywotanie sztucznej poprzecznej cyrkulacji
wykonane zostaty przez inz. Danielia i Rekudaszowa
studia na modelu przemiatu przy szerokosci koryta
180 cm, szerokosci zagtebienia w nurcie 40 cm
i przy jego gtebokosci 6,5 cm.

Studia te wykonano dla stanéw wysokich, Sred-
nich i pod pokrywa lodowa.

Rys. 21. Schematy umieszczenia kierujgcych dla ochro-

ny pogtebienia na przemalach. Na rys b) i>c) ozna-

czono liniami peinymi, kierujgce powierzchniowe, linia-
mi kropkowanymi — kierujgce denne).

Glebokos¢ wody na przemiale przy stanach wy-
sokich wynosita 9 cm, a w zagtebieniu 155 cm przy
Sredniej predkosci pradu 0,17 m/sek i przy dennym
materiale w postaci wegla kamiennego.
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Studia wykazaly, ze w normalnych warunkach
pogtebienie bardzo szybko zostaje zasypane w cato-
sci przez materiat wleczony.

Po zastosowaniu powierzchniowych kierujacych
o dtugosci 15 cm i przy ich zanurzeniu na gtebo-
kos¢ 0,33 H (rys. 2la) tylko 8% materiatu wieczor-
nego dostaje sie do zagtebienia.

Przy umieszczeniu natomiast dennych kieruja-
cych w odlegtosciach 20 cm (wedtug rys. 21b), do
zagtebienia dostato sie 4% materialu, a przy zmniej-
szeniu odstepu tarcz do 15 cm tylko 1%

Umieszczajac nastepnie powierzchniowe kieru-
jace (rys. 21c) otrzvmano wyniki najlepsze, ponie-
waz w tym wypadku materiat wcale nie przedosta-
wat sie do zagleb'enia.

Nastepna seria doswiadczen miata spowodowac
powstanie zagtebienia i jego poszerzenie podczas
wysokich standéw. W rezultacie tych badan ustalono
najkorzystniejszy system, ktOry jest przedstawiony
na rys. 21d. W systemie tym, kierujgce |1 i Il chronig
zagtebienie od osadzama sie tam materialu wleczo-
nego, natonrast kierujace Il powodujg zwiekszenie
szerokosci zagtebienia. Po 24 godzinach pracy tego
systemu otrzymano rozmycie potoku do szerokosci
60—70 cm, przy glebokosci potoku 6 cm (w kory-
cie badawczym).

Studia dla stanéw Srednich wykazaly, ze w wy-
padku istnienia tak'ego samego kierunku pradu jak
przy wysokich stanach, nie zachodzi potrzeba zmia-
ny usytuowania kierujgcych, natomiast przy zmia-
nie kierunku prgdu nalezy réwniez zmieni¢ potoze-
nie kierujgcych.

Poniewaz podczas sredmch stanéw system | nmo>
ze by¢ przeszkoda dla zeglugi, a rola jego przy tym
stanie jest nieduza, to moze on by¢ pominiety.

Doswiadczenie dla potoku pod pokrywg lodowag
wykonywano przy szerokosci potoku 150 cm i gte-
bokos$ci 5 cm.

Systemy kierujgce: a) dla stanu $redniego,
b) dla pokrywy lodowej.

Ry*. 22.

Stosowano w tym wypadku powierzchniowe kie-
rujgce, przymocowane do tafli szklanej, ktora przy-
krywano z gory koryto i otrzymano najlepsze wy-
niki dla systemu pokazanego na rys. 22b, przy dtu-
gosci tarcz i odstepach miedzy nimi 3 H, zagtebie-
niu 0,33 H oraz przy kacie miedzy tarczg i kierun-
kiem pradu 20°, a miedzy dwiema liniami kazdego
systemu 30°.

Dla ochrony od osiadania materialu w miejscu
pogtebionym przemialu oraz w celu intensywnego
pogiebienia tej czesci zaprojektowat inz. tosjewski
system w postaci zatopionej zapory, wykonanej
z ptotkOw lub faszyn i umieszczonej pod katem
ostrym do kierunku pradu.- Badania laboratoryjne
tego systemu wykazaly, ze za zapora powstaje cyr-
kulacja zgodnie z rys. 23, na ktérym prady po-
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wierzchniowe oznaczone sg linig cigglg, a denne —
kreskowang. Prady te powodujg odrzucanie materia-
tu wleczonego.

Stwierdzono przy tym, ze najdoskonalszym jest
kat miedzy osig systemu i kierunkiem pradu 20 —
25, a najracjonalniejszym zarysem korony zapory
jest parabola, przy maksymalnej wysokosci systemu
°/67 H (gdzie H jest glebokoscig wody).

W celu zimowego pogtebienia przemiatow inz.
Morew zastosowat na \X7olciz6 powierzchniowo kie-
rujgce, wykonane z tafli lodowych o grubosci 60 cm.
Po uplywie 20 dni pracy tego systemu zostatlo roz-
mytych i wyrzuconych w dot rzeki 31.000 mf grun-
tu przy Sredniej gtebokosci rozmycia 0,4 m i mak-
symalnej 1,9 m.

Rys. 23. Zatopiona =zapora systemu tosjewsklego.

Sposéb ten nalezy zaleci¢, poniewaz nie wyma-
ga on zadnych wydatkdw na zakup i transport ma-
teriatbw budowlanych, jednak w naszym klimacie
moze on byc zastosowany tylko podczas ostrych
zim,.

4. Ochrona ujecia wody z rzeki.

Ujecie wody rzecznej dla wodociggébw przy ma-
tym i drednm zapotrzebowaniu wody, dokonywu-
je sie zazwyczaj przy pomocy studni brzegowej oraz
rury wyprowadzonej od niej do rzeki i zakonczonej
zbiornikiem z otworami, znajdujgcymi sie przy
dnie. W tym miejscu materiat wleczony lub uno-
szony zatrzymuje sie, dno sie podnosi i w rezulta-
cie otwory mogag ulec zasypaniu.

Dla ochrony ujecia nalezy powyzej umiesci¢ pod-
wojna linie przegradzajaca, .wedlug schematu wska-
zanego na rys. 24, przy czym dla poziomego lub
stabo pochylonego dna nalezy zastosowac¢ system
symetryczny, dla dna srednio pochytego linie skie-
rowang do dotu nalezy wykonywac¢ dluzszg, a ida-
cg do gory — krotsza, a dla dna bardzo pochytet-
go — dawac tylko jedng linie.

Rys. 24. Ochrona ujecia wody z rzeki.



Dla ochrony ujecia najprosciej jest zastosowac
tylko denne kierujace, jezeli jednak zachodzi nie-
bezpieczenstwo zatrzymania materiatu wleczonego'
lub opadania materialu unoszonego, to nalezy wy-
wota¢ w obrebie ujecia cyrkulacje zupelng przez za-
stosowanie systeméw kierujgcych powierzchnio-
wych lub wewnetrznych.

5. Ochrona podpér mostowych od rozmycia,

Kwestia przeptywu wody przy podporach mosto-
wych i walka z rozmyciem dna u podp6r od dawna
interesowala hydrotechnikéw. Zagadnieniem tyrri
zajmowali sie Rehbock, Kejtner, Engels, Durand
Claye i inni. W rezultacie tych badan zlecono' pocb
pory fundowac¢ gtebiej oraz wzmacnia¢ obok nich
koryto. Jednak dotychczas nie znaleziono sposobu
obliczenia maksymalnego rozmycia u podp6r oraz
nie okreslono zasadniczych wartosci przy wzmoc-
nieniu dna.

W rezultacie badan laboratoryjnych, wykona-
nych w ostatnich latach przez inzynieréw radziec-»
kich opracowano metody walki z rozmywaniem dna
u podpér przez wywotanie sztucznej poprzecznej
cyrkulaciji.

Zblizajac sie do podpory umieszczonej w rzece
dzieli sie potok na dwie czesci (rys. 25), ktore za
podporg znow sie taczg i w rezultacie denne prady
w gornej czesci podpory kierujg sie do dotu i od
podpory, powodujgc rozmycie koryta, a w czesci
dolnej zostajg one sk:erowane do podpory i powo-
dujg akumulacje namutow.

Rys. 25- Rozmycie przy podporze mostowej — a) widok

z boku, b) plan.

Zgodnie z takg strukturg potoku, zaprojektowa-
no sposéb ochrony podpory od rozmycia przy po-
mocy dwoch dennych kierujgcych, wykonanych za-
zwyczaj z faszyny (rys. 26a, b), posiadajacych wyso-
kos¢ h = 03 — 05 H i dlugosci 1 — 15— 30H
(gdzie H jest gtebokoscig wody u podpory przy sta-
nie Srednim).

Przy stabym gruncie obok podpory stosowano
powierzchniowe lub wewnetrzne kierujgce (rys. 26d)
w postaci tarcz na palach.

Systemy te wywoluja w obrebie podpory pod-
wojna cyrkulacje poprzeczng z dennymi prgdami,
skierowanymi ku podporze.

Zmniejszenie predkosci pradu u podpory osig-
gng¢ mozna przez umieszczenie miedzy podporg
a systemem kierujacym siatki, krzakow, drzew itp.

6. Walka z réznorodnymi strugami w obrebie
potoku.

Zdarza sie niekiedy, ze struga wody, réznigca
sie swoim sktadem od reszty wody rzecznej, ptynie
na pewnej dtugosci w postaci oddzielnego potoku,

bez mieszania sie z zasadniczg masg wody. W tym
wypadku powolniej odbywa sie samooczyszczanie
wody i struga taka moze trafi¢ do wodociggu.

7777*7777@/]&-777-

Rys. 26. Ochrona podpory mostu przed rozmyciem —
a, b — denne kierujgce, ¢ — poprzeczna cyrkulacja przy
podporze, d — powierzchniowe kierujace.

Oprocz strug réznigcych sie pod wzgledem che-
micznym, moga rowniez rdzni¢ sie one pod wzgle-
dem termicznym.

Przez stworzenie w potoku ruchu $rubowego
mozna wywota¢ zmieszanie si¢ tej strugi z resztg
wody.

Predkos¢ zmieszania zaleze¢ bedzie od racjonal-
nego doboru i usytuowania systeméw kierujgcych.'

Jezeli na przykfad struga ptynie na powierzchni
u brzegu prawego, to system powierzchniowy
(rys. 27,1) skieruje jg na dno i na Srodek koryta, po
zastosowaniu natomiast systemu Il (rys. 27, 1) reszt-
ki tej strugi kierujg sie ku brzegowi lewemu i wy-
dostajg sie tu na powierzchnie.

Rys. 27. Mieszanie strug w potoku.

7. Inne zastosowania.

Oprocz wskazanych wyzej wypadkéw, przez wy-
wotanie sztucznej poprzecznej cyrkulacji mozna
réwniez racjonalnie zwalcza¢ inne niekorzystne zja-
wiska, jak np. przedostanie sie ruchomego materia-
tu rzecznego do kanatu, powstawanie osadéw w uj-
Sciach rzek, wyprostowanie zakoli itp.
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'Opisane systemy kierujgce, wyprébowane w la-
boratoriach,. stosowane réwniez byly w praktyce
i we wszystkich wypadkach otrzymano dobre rezul-
taty przy wybitnym zmniejszeniu wydatkéw na eks-
ploatacje.

V. ZAKONCZENIE.

Widzimy wiec, ze szukanie nowych drég i spo>
sobow regulacji rzek pozwol to — przez zastosowa-
nie opisanych wyzej, nieskomplikowanych i tanich
budowli wywotujgcych sztuczng poprzeczng cyrku-
lacje — uprosci¢ stosowane dotychczas metody re-
gulacji i skutecznie zwalcza¢ szkodliwe niszczace
dziatanie rzek.

W artykule tym przedstawitem wyniki astatarch
radzieckich badan laboratoryjnych i praktycznego
zastosowania metody'sztucznej poprzecznej cyrku-
lacji przy regulacji rzek, w czesci nastepnej posta-
ram sie poda¢ szczegoéty konstrukcji wymienionych
wyzej systemow i elementéw kierujgcych.

Nalezy na zakonczenie podkresli¢ wielk e zna-
czenie laboratoriow hydraulicznych, ktére umozli-

INZ. ANTONI WOZNIAK
PINGW-Gorzéw WIkp.

wiajg badania rozmaitych zagadnien waznych dla
gospodarki wodnej. Przez zmiane niektdrych czesci
badanych modeli w laboratorium otrzymuje sie ich
najodpow'edniejszy ksztalt i uzyskuje sie pewnosc,
ze budowle te w praktyce bedg -nalezycie spetnia¢
swe zadanie®).
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Kolmatacja przy pomocy roslin wodnych dla celow regulacji rzek

Sprawa regulacji rzek jest zagadnieniem wielkiej
wagi. Duzo sie na ten temat pisze, méwi i robi. Nie
od rzeczy tez bedz:e wspomnie¢ o Scisle z tym zwia-
zanej kolmatacji przy pomocy roslin wodnych. Sa-
dze, ze dobrze byto by doswiadczenia, ktorych krot-
ki opis podaje w niniejszym artykule, a ktdre zapo-
czatkowatem w 1937 r., kontynuowac dalej.

Zalagdowanie bocznych koryt rzek i tach rzecz-
nych — przy stosowanych obecnie sposobach kon-
centracji tozyska rzek — postepuje wylgcznie przy
pomocy zatrzymywania ncmuléw przez budowle fa-
szynowe, wzglednie specjalne budowle palowe, jesli
chodzi o zamulanie przestrzeni miedzy ostrogami
regulacyjnymi, to odbywa sie to pod wplywem dzia-
tania tych ostrég.

Szybkos¢ powyzszych procesow zalezy oczywiscie
od charakteru rzeki a wiec od ilosci unoszonych na-
mutdw, czestosci przyborow wody na rzece, gtebo-
kosci odcietych przestrzeni, odlegtosci pomiedzy bu-
dowlami itp. oraz od typu budowli.

Zaréwno z punktu widzenia- utrzymania uregulo-
wanego fozyska rzeki, jak bezpieczenistwa samych
budowli regulacyjnych, przewaznie pozgdanym be-
dzie doprowadzenie zalgdowania jak najszybciej do
stanu, przy ktérym mogtoby ono by¢é obsadzone
wikl ng. Jasne bowiem jest, ze tatna regulacyjna od-
dzielajgca wode rzeki od zamknietej wody w kwa-
terze znajduje sie cata w wodzie i jest narazona na
dziatanie wody ze wszystkich stron, co powoduje
szybkie niszczenie jej i ustawiczng z tym zwigzang
kosztowna konserwacie.

W wiekszosci jednak wypadkéw zalgdowame po-
stepuje bardzo wolno, tak ze budowle regulacyjne
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wymagajg wtedy wiekszej, czujniejszej i kosztow-
niejszej opieki.

Zastanawiajgc sie nad sposobami przyspieszenia
procesow kolmatacji terenéw odcietych przez budo-
wle regulacyjne, inz. Wiadystaw Kollis zwrdcit uwa-
ge na pewne zjaw'ska zachodzace w przyrodzie,
a posiadajgce w istocie swej podobienistwo do sztucz-
nych proceséw kolmatacji.)

Czyli jednem stowem postawit pytanie, czy nie
mozna by byto dla przyspieszenia kolmatacji uzy¢
sit przyrody. Przyroda, jak to powiedziat jeden
z uczonych, odpowiada tylko na madre pytania. | to
pytanie w tym wypadku bylo sluszne i na miejscu,
a potwierdzity to prowadzone przeze mnie badania.

Wiadomym bowiem jest, Ze zarastanie natural-
nych, srodlgdowych zbiornikéw wdéd stojacych oraz
tworzenie sie torfowisk, postepuje od brzegéw ku
srodkowi. Roslinno$¢ pojawia sie przede wszystkim
przy brzegach, inna w wypadku gdy brzegi sg tagod-
ne a glebokosci nieznaczne, inna znéw gdy przy
brzegu od razu natrafia sie na duze gtebokosci. W
miare zmniejszania sie tych gtebokosci przez obu-
martg mase roslinng pojawiajg sie nowe, wyzej zor-
ganizowane gatunki, aby nastepnie ustapi¢ miejsca
roslinom wegetujacym juz na zupetnie plytkiej wo-
dzie. Jak z tego wida¢, r6znorodnos$¢ gatunkéw ro-
slin i zwierzat wyplywa stad, ze warunki zycia
w roznych czesciach zbiornikbw sg rozne, bo gdyby
warunki te byly jednakowe, woéwczas oaly zbiornik
bylby zajety przez jednakowe gatunki flory i fauny.

') Inz. Wiadystaw Kollis.-,,Gospodarka Wodna“ 1937.
Nr. 3 (przyp. Red.).



Jak wiec widzimy, istotg powyzszych zjawisk
jest stopniowe podnoszenie sie terenu stanowigacego
uprzednio dno zbiornika wody stojgcej az do catko-
witego ,podniesienia s'e dnaT, czyli zalgdowania.
Podobienstwo jakie zachodzi pomiedzy tymi natu-
eralnymi zjawiskami a istotg i, celem sztucznych za-
biegdbw przy kolmatacji terenu nasungé musi pyta-
nie, czy nie dalo by sie przy zalagdowaniu terenéw
dla celéw regulacji rzek, podpatrujgc nature, iS¢ jej
Sladami,

Zatem zasada nowego sposobu kolmatacji pole-
gataby na powtorzeniu —ew warunkach sztucznych—
wspomnianych wyzej proceséw naturalnych zarasta-
nia przestrzeni zajetych przez wody stojace, uzywa-
jac jednak do tego takich metod, ktore skrécityby
dlugotrwale procesy naturalne do okreséw mozliwie
najmniejszych.

Stad wiec powstata koncepcja zastosowania do
kolmatacji dla celéw regulacji rzek roslin wodnych,
z natury swej jak gdyby predestynowanych do po-
wyzszego zadania.

Rosliny wodne wedtug tej koncepcji odgrywaly-
by podwdjna role: po pierwsze — bytyby one ,zy-
wymi budowlami“ regulacyjnymi, zatrzymujgcymi
unoszone drobne namuly, po drugie — po skonczo-
nej wegetacji wlasng masa organiczng podnosityby
dno. Lecz nie tylko ros$liny spelnialyby to zadanie,
ale takze i to w duzej mierze przyczyniatyby sie do
tego niezliczone gatunki zyjgtek i zwierzat wod-
nych.

Stawiajgc sprawe w plaszczyznie Scisle praktycz-
nych zadan, nalezato zbadac:

1 jakie rosliny wodne nadajg sie do tego- celu,

2. w jakich warunkach moga by¢ zastosowane
poszczegoblne gatunki tych roslin,

3. w jaki sposob praktycznie mogtyby by¢ za-
prowadzone sztuczne kultury poszczegélnych roslin
wodnych w réznych warunkach terenowych.

W roku 1937 rozpoczalem, przy zyczliwej pomo-
cy oOwczesnego i obecnego dyrektora Panstwowego
Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego
w Putawach, prof. Dr Lucjana Kaznowskiego, bada-
nia nad rozwigzaniem tych zagadnien.

Badania nalezato rozpocza¢ od zapoznania sie
z gatunkami mozliwych do wykorzystania roslin
wodnych.

Trudnos¢ badania polegata na catkowitej nowo-
sci zagadnienia. Sformutowane wyzej pytania wobec
braku przyktadow w dotychczasowej praktyce wy-
magaly rozpoczecia studidow prawie ze po omacku.

Najpierw zaczeto od badan laboratoryjnych nad
sposobem kietkowania roslin wodnych, a wiec sta-
rano sie zbada¢ temperatury i gtebokosci zanurze-
nia w wodzie na site i energie kietkowania nasion,
nastepnie badano spos6b wegetatywnego rozmnaza-
nia sie roslin wodnych i nad tym sposobem prowa-
dzono przede wszystkim badania w terenie, cho¢
nie pominieto takze badan nad generatywnym roz-
mnazaniem.

W terenie wysiano nasiona palki szerokolistnej
(Typha latifolia), palki waskolistnej (Typha angusti-
folia) i jezogtéwki galezistej (Spargamium ramosum).
Wysiew dat wprawdzie wyniki, lecz wysoko$¢ roslin
trudno bylo oceni¢; pewniejszy wynik otrzymano
dla jezogtowki gatezistej a byto to tym ciekawsze, ze
nasiona jej w warunkach sztucznych, bez specjalnych
zabiegbw, bardzo trudno kietkujg. Nasion innych

roslin nie wysiewano, bgdz to ze wzgledu na maly
zapas, badz tez dlatego, ze trudno byto znalez¢ miej-
sce wolne od nich, zas siew w nrejscu istniejgcych
juz gatunkéw uniemozliwitby ocene doswiadczenia.

Pozostalo wiec do stwierdzenia pytanie — jaki
sposéb rozmnazania roslin wodnych da lepsze wy-
niki — czy generatywny, czy wegetatywny. Prawdo-
podobnie, jak to wynika z wielu przyktadéw z bio-
logii tych roslin, generatywne rozmnazanie musi
ustgpi¢, rozmnazaniu wegetatywnemu. W doswiad-
czeniach potozono wiec nacisk na wegetatywny spo-
s6b rozmnazania.

Rys. 2. Tatarak. Rys. 3. Trzcina wodna.
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Ws$rod zbadanych licznych roslin wodnych zwr6-
city przede wszystkim uwage nastepujace gatunki:

Tatarak (Acorus calamus) osigga wysokosé
do 15 m, bardzo tatwo rozmnaza sie za pomoca
kigczy, rosnie zwartymi krzakami, odporny jest na
prady wodne, rozwija sie dobrze nawet na znacznej
gtebokosci. Niestychanie mocno wigze dno.

Rys. 4. Sitowie jeziorne. 'r Rys. 5. Patka waskolistna.

Trzcina wodna (Phragmites communis)
tworzy geste zarosla dochodzace do 4 m wysokosci,
posiada bardzo diugie (do 6 m) ptozace sie kigcza,
przy pomocy ktorych bardzo tatwo rozmnaza sie
sposobem wegetatywnym.

Sitowie jeziorne (Scirpus lacustris) siega
najdalej od brzegu do najwiekszych gtebokosci. W
wodach stojgcych spotyka sie na gtebokosci do 3 m.
Roslina ta silnie rozkrzewia sie za pomocg ptozacych
sie ktgczy, na plytkich miejscach znosi nawet silniej-
szy prad wody.

Rys. 6.
Strzatka wodna.

Rys. 7.
Moczarka kanadyjska.
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Patka waskolistna (Typha angustifolia)
trzyma sie blisko brzegu, jest bardziej wrazliwa na
dziatanie fal wodnych od sitowia jeziornego. To sa-
mo dotyczy patki szerokokatnej (Typha latifolia).
Roslina ta réwniez posiada diugie ptozace sie klgcza
i wystepuje wspolnie z sitowiem jeziornym i trzcing
wodna.

Strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia)
*nie tworzy wprawdzie kigczy, rozmnaza sie jednak
wegetatywnie za pomoca bulw, ktére tworzg sie na
jesieni. Roslina ta posiada Uscie w ksztalcie strzalki,
wystaje z wody, poza tym za$ tworzy drugi rodzaj
lisci podwodnych. Strzatka wodna znosi dobrze prad
wodny.

Mjoczarka kanadyjska (Elodea -cana-
densis) jest rosling gesto zarastajgcg zwlaszcza ptyt-
sze zbiorniki wod, posiada bardzo diugie i rozgate-
zione pedy z osadzonymi w niewielkich odstepach
drobnymi lisémi. Mocno trzyma sie dna, siega az do
powierzchni wody.

Robiono préby takze i z innymi roslinami, lecz
doswiadczenia te nie byly jednak zakonczone.

Na podstawie éwczesnych badan stwierdzono, ze
najlepsze wyn'ki, jesli chodzi o moznos¢ sztucznego
zaprowadzenia kultur, dajg tatarak, strzatka wodna
i moczarka kanadyjska.

Dla celow doswiadczalnych wybrane zostaly te-
reny na Wisle pod Putawami, zas w lecie 1939 r.
wyznaczono szereg punktéw na odcinku Wisty mie-
dzy Wioctawkiem a Grudzigdzem.

Doswiadczalne tereny na Wisle pod _Putawami
(rys. 8) posiadajg pod wzgledem mozliwosci zamu-
lania r6zne warunki. Lacha E przeznaczona byta na

rozmnozn'k, przestrzen pomiedzy przetamowaniami
A, B, C — to teren doswiadczalny o wodzie prawie
stojgcej, zas miejsca oznaczone na rysunku literg
D — to miedzytamia otwarte, bezposrednio polg-
czone z Wistg.

Materiat do doswiadczen brano z sasiednich sta-
wow i moczardw.

Sama technika zalozenia doswiadczen nie byla
skomplikowana. Kilacza tataraku, trzciny wodnej,
strzatki wodnej, grazela zéttego, babki wodnej i sito-
wia lesnego wigzano na drucie (do tego celu uzywa-
no drutu palonego o grubosci 1 mm).

Praca odbywata sie w ten sposob, ze w pewnym
miejscu (np. na przetamowaniu) wbijano kotek, do
ktérego przywigzywano jeden koniec drutu i drut
ten przeciggano wzdiuz pewnej trasy, zostawiajgc



jednak drugi koniec wolny. Nastepnie robotnicy,
jadac na todzi z materialem sadzonkowym, przywig-
zywali kigcza w odstepach 25 — 80 cm (zaleznie od
gatunku rosliny) do zwieszajgcego sie drutu. Kigcza
umieszczane byly w petlach, ktére wykonywano
z zawieszonego drutu, Po przywigzaniu szeregu kig-
czy obcigzano drut kamieniami i opuszczano na dno.

Szczegolnie jezeli chodzi o tatarak, to jak wy-
kazaly doswiadczenia, szybko przyjmowat sie
w gruncie, ktoéry na terenach doswiadczalnych sta-
nowity w miedzytamiach piaski, niekiedy pokryte
bardzo cienka warstewka osadzonego przez rzeke
namutu.

Rozrastanie sie klgczy, zaréwno wzdluz sadzo-
nego szeregu, jak i poprzecznie postepowato bardzo
szybko i okazalo sie przy tym: wbrew poprzednim
przypuszczeniom, ze tatarak jest rosling bardzo od-
porng na wahania poziomu woéd i zupelnie dobrze
utrzymuje sie nawet na dos¢ znacznych gtebokos-
ciach. Poza tym niestychanie silnie wigze mut, two-
rzac warstwe twarda, po ktérej mozna chodzi¢ wy-
godnie, nie zapadajac sie.

Prosciej przedstawia sie sprawa z sadzeniem ro-
slin dennych (catkowicie zanurzonych w wodzie).

Juz sam spos6b gromadzenia sadzonek jest tat-
wiejszy, albowiem dwéch robotnikdw, anawet jeden
jadac na todzi, wydobywa z dna za pomocg grabi
rosliny denne, co odbywa sie tatwo i szybko.

Sadzenie za$ odbywa sie w ten sposob, ze po
prostu przy pomocy widet rozrzuca sie je po wodzie
i rosliny po dos¢ krotkim czasie opadajg na dno.
Aby opadanie tych roslin na dno przyspieszy¢,
a przez to umozliwi¢ rébwnomierne rozfozenie sie
ich na dnie, dobrze jest zbiera¢ te rosliny z niewiel-
kimi iloSciami mutu.

Z roslin dennych, jak przestki, wywitoczniki, je-
zierze, niektére rdestnice, jaskry wodne, najwiecej
zadawalajgce wyniki data moczarka kanadyjska, Ros-
I:na ta jest wyjgtkowo odporna na wszelkie ruchy
wody, czepia sie tatwo dna i bardzo mocno go sie
trzyma. Krzaki moczarki wyrwane przez prad w jed-
nym miejscu, bardzo fatwo przyjmujg sie w drugim.
Wskutek swego charakteru, nalezy sie spodziewac,

INZ. STANISLAW SMOLENSKI

Pojemnos¢ zbiornikdw retencyjnych

W ostatnich czasach ustala sie poglad, zdaniem
autora najzupetniej stuszny, ze przy opracowaniu
projektow zabudowy potokOw gorskich, przede
wszystkim nalezy rozwazy¢ mozliwosé regulowania
odptywu przez odpowiednie zbiorniki retencyjne;
zadaniem tych zbiornikéw bytoby uchwycenie fali
powodziowej, dopuszczajac do dolnych biegow jedy-
nie odplywy nieszkodliwe. Jako praktyczne okre-
Slenie wody nieszkodliwe] nalezy uwaza¢ takg ilos¢
przeptywu, ktéra w naturalnych warunkach potoku
nie powoduje szkdéd w brzegach i wiekszych zmian
w dnie potoku, a zatem wode, ktGra nie unosi ru-
moszow o pewnej S$rednicy. Wielkos¢ tego dopu-
szczalnego odptywu winna by¢ ustalona dla danego
potoku przez odpowiednie, choc¢by przyblizone pd-
miary i obserwacje. Przy okreslaniu dopuszczalnego

ze roslina ta w ciggu roku da duzy przyrost masiy,
ktéra po skoriczonym okresie wegetacji osigdzie na
dnie przestrzeni wodnej.

Rozrastanie sie krzakéw moczarki p.ostepuje tak
szybko, ze z dna podnosi sie ona do zwierciadta wo-
dy i miejscami jak gdyby powleka powierzchnie
wodng pedami i lisémi. Zaréwno ze wzgledu na tat-
wos¢ rozmnazania, jak tez i szybkos¢ rozrastan a sie
moczarka kanadyjska powinna przy kolmatacji dla
celéw regulacyjnych znalez¢ szerokie zastosowanie.

Mégtby kto$ powiedzie¢, ze przeciez roslinnos¢
wodna jest bujna i tworzy wielkg mase, ktéra po
ukonczeniu wegetacji opada na dno, a zatem proces
zamulania (wyptycania) powinien postepowac bardzo
szybko, czego jednak w przyrodzie nie stwierdza-
my.

Widocznie muszg by¢ jakie$ przyczyny, ktore
proces zamulania hamujg. Przyczyny takie faktycz-
nie istnieja,

Ot6z obok procesu gromadzenia s;e stalych osa-
déw na dnie, zwanego sedymentacjg, istnieje drugi
proces, proces krgzenia materii organicznej nfedzy
dnem a woda (cyrkulacjg), ktory polega na tym, ze
czes¢ obumartych czastek roslinnych przeprowadza-
na bywa przez organizmy gtebinowe w stan ptynny
i wraca z powrotem do wody jako sole mineralne,
ktérymi zywi sie fitoplankton, a ten znéw pozerany
jest przez zooplankton i bakterie.

Wprawdzie przeprowadzone czastki obumartych
roslin w sole mineralne stluzg do budowy nowych ro-
shn, jednak duzo tych soli odzywczych traci zbiornik
przez opuszczajgce go owady doskonate, ktérych lar-
wy zywity sie w tym Srodowisku.

Oprocz roslin wodnych, nad ktérymi przeprowa-
dzano badania opisane w bardzo wielkim skrécie
w niniejszym artykule, nalezaloby przeprowadzi¢
badania nad faung wodnag, ktoéra przez umiejetne za-
stosowanie mogta by by¢ bardzo pomocng w proce-
sie kolmatacyjnym. Nalezato by tu zajg¢ sie w p;erw-
szym rzedzie takimi gatunkami, jak: matze, skojki,
szczezuje, groszkowki, przytuliki, zatoczki, btotniar-
ki, rozdetki, zawojki, zyworddki, zagrzebki, zrodlar-
ki itp.

na potokach gorskich

odptywu nalezy mie¢ jednak na uwadze nietylko od-
cinek lezacy tuz ponizej projektowanego zbiornika,
ale i odcinki dalsze; migjac to na wzgledzie, ogdlnie
mozna powiedzie¢, ze nalezy dazy¢, aby pojemnos¢
tych zbiornikow byta mozliwie duza, aby cata obje-
tos¢ fali powodziowej mogta sie w nich pomiesciét
a dopuszczalny odptyw jak najbardziej byt zreduko-
wany.

Wobec braku bezposrednich danych co do obje-
tosci fali powodziowej, jej przebiegu i trudnosci
w przeprowadzaniu odpowiednich obserwacji, wszel-
kie obliczenia z koniecznosci muszg by¢ oparte na
wzorach empirycznych.

Istnieje szereg wzoréw, przy pomocy ktorych
mozna obliczy¢ maksymalne sekundowe przeptywy,
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przewaznie jednak nie dajg one podstawy do obli-
czen potrzebnych pojemnosci.

Typem wzoru, ktdry doskonale nadaje sie przy
rozwigzywaniu omawianego zagadnienia, jest zaleca-
ny wzor Hellmannta, wedtug ktérego maksymalna
intensywno$¢ opadu 1 wynosi:

b
1—a+ 3 ()

[t

Intensywnos¢ | podano tu w milimetrach na minute,
czas trwania deszczu t w minutach. Do powyzsze-
go wzoru wyznaczyt A. Roézanski spétczynniki a i o
dla réznych dzielnic Polski (tablica I).

Tablica .
Spoétczynniki
Dzielnica
a b
Poznanskie — 0,400 5,576
Pomorze — 0,512 5,640
Slask — 0,187 4,829
Matopolska — 0,365 5,143
Polska [Srodkowa —0,311 3,522

Dla duzych rzek przy obliczaniu wdd katastro-
falnych miarodajny jest okres roztopdéw wiosennych,
lub okres dlugotrwalych deszczow. Niebezpieczne
odptywy z dorzeczy matych wywotane sg z reguly
deszczami ulewnymi o duzej intensywnosci.

Naturalnie wzd6r Hellman nfa sto-
sowa¢ mozna tylko dla zlewni sto-
sunkowo niewielkich, w tym tylko

bowiem wypadku mozna przyjac¢ jed-
nakowag intensywnos$¢ opadu dla
catego dorzecza.

llos¢ wody splywajacej do projektowanego zbiér-
nika zaleze¢ bedzie od intensywnos$ci opadu (/), cza-
su trwania deszczu (i) i spotczynnika sptywu (a).

Zakladajgc- z dostatecznym przyblizeniem, ze od-
ptyw w przekroju projektowanej zapory wzrasta¢
i male¢ bedzie w stosunku do czasu wedlug prawa
linii prostej, —-to zaleznie od dlugotrwatosci desz-
czu, tj. zaleznie od tego czy okres trwania desz¢zu
(i) jest dtuzszy, réwny lub krotszy od czasu splywu
(/i) z najdalszego punktu dorzecza, — odpilyw ten
ilustrowac¢ beda nastepujgce trzy wykresy (rys. 1).

Maksymalny sekundowy odpltyw powstaje wte-
dy, gdy czas trwania deszczu t réwna sie czasowi
sptywu b. W tych wypadkach wiec, w ktérych cho-
dzi o znalezienie maksymalnego sekundowego od-
ptywu deszcz taki nazywacé sie bedzie miarodajnym,
a czas opadu —e czasem miarodajnym.

W zagadnieniach, w ktérych chodzi o znalezienie
potrzebnej pojemnosci zbiornika, przy zachowaniu
dopuszczalnego odptywu, czas opadu deszczu miaro-
dajnego bedzie zupetnie inny.

Oznaczajac dopuszczalny odptyw q (podobnie do
intensywnosci opadu) w milimetrach na minute, po-
trzebna pojemnos¢ zbiornika, wyrazona w wysoko-
sci stupa wody w milimetrach na catym dorzeczu,
bedzie:

p=alt—qgqt—gq (ti—1t) (2
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alL.tyti

b.t~ti

gdzie a, 1, t, t1zachowujg oznaczenia, jak w poprzed-
nich rozwazaniach, t0 czas od chwili rozpoczecia sie
deszczu, do chwili gdy odplyw osigga wartos¢ q,
wzglednie czas, w ktorym po skonczonym deszczu
odptyw z wartosci q spada do zera.

Przy zalozeniu, ze odptyw wzrasta i maleje w sto-
sunku do czasu, wedtug prawa linii prostej (rys. 2),
czas t0bedzie: ! T [

tOjest wiec zawsze mniejsze od tx
Podstawiajgc w réwnanie (2) wartos¢ na | z rowna-
nia (1) oraz wartos¢ tQ otrzyma sie:

P=«U +

]t—at—q (tx- N
[ / * !

\ « (al t+b)/
®3)

Deszcz, przy ktérym potrzebna pojemnos¢ zbior-
nika p osigga maksimum, nazywac sie bedzie w tym
wypadku réwniez deszczem miarodajnym, a czas
opadu czasem miarodajnym.



Przy wyprowadzaniu powyzszych wzorow przy-
jeto, ze czas sptywu z najdalszego punktu dorzecza
(}j) jest jednakowy podczas przyboru, jak i podczas
opadania. W rzeczywistosci oba te czasy beda rézne;
podczas przyboru czas ten (t\) odpowiada¢ bedzie
predkosci fali powodziowej, podczas opadania zas
(tn) — predkosci zblizonej do predkosci wody Sred-
niej. RoOwniez zalozenia, ze odplyw w przekroju
projektowanej zapory wzrasta i maleje wedtug prawa
linii prostej nie jest zgodne z rzeczywistoscia.

Wydaje sie jednak (majac na uwadze przyblizony
charakter calego rachunku), ze — dla uproszczenia
i bezpieczenstwa obliczen mozna przyja¢ we wzo-
rach (2) i (3) — t\ —f'l=ih = czasowi splywu
z najdalszego punktu dorzecza; odpowiadajgcego
predkosci wielkiej wody dorocznej.

Dla znalezienia czasu miarodajnego nalezatoby
pierwszg pochodng réwnania (3) wzgledem czasu
przyréwna¢ do zera; droga taka prowadzi jednak do
dos¢ zawitego rozwigzania i bardziej wskazang wy-
daje sie tu droga prob.

Dla malych dorzeczy mozna w przyblizeniu za-
tozy¢, ze prawie caly opad w okresie trwania desz-
czu sptynie do zbiornika, to jest, ze czas t¥ jest sto-
sunkowo do czasu t bardzo maly. Wowczas i cale
wyrazenie w nawiasie ostatniego wyrazu (ktore jest
czescig tt) bedzie bardzo mate. Przy tym zatozeniu
(bardziej bezpiecznym dla wynikéw obliczenia), po-
trzebna pojemnos¢ zbiornika bedzie:

biorgc pochodng i przyréwnujac do zera, otrzymuje
sie:

AN - = aa—Qq+ — abt~13=0
'odt 3
B 2ab
skad t = 3(aa —q) (5)
ada<=20

(6)

Podstawiajgc otrzymany wynik na t do wzoru
(4), otrzyma se przyblizong pojemnos¢ zbiornika.

Dla obliczenia bardziej doktadnej wartosci nalezy
wynik na t wstawi¢ do wzoru (2) i drogg kilku préb
sprawdzi¢, czy otrzymana pojemnos¢ jest pojemnos-
cig maksymalna.

Zagadnienie zabudowy potokéw gorskich specjal-
nie dotyczy Matopolski; dla sprawdzenia wiec cho¢
przyblizonego zakresu mozliwos$ci stosowana wzoru
Hellmannfa ze spétczynnikami Roézanskiego, obliczo-
no w tablicy Il na podstawie tego wzoru dila tej
dzielnicy natezenia i wysokosci opadu, w zaleznosci
od czasu jego trwania.

A. Rozanski prawdopodobnie sprawdzit podane
przez siebie spoétczynniki tylko dla deszczéw krotko-
trwatych — najwyzej kilkugodzinnych. Dla desz-
czéw dluzszych, kilkunastogodzinnych, zwtaszcza dla
gorskiej czesci Malopolski, wyniki tego wzoru sg
niezgodne z rzeczywistoscig. Dla tych okolic (wylta-
czajac nawet Tatry) dobowe opady osiggajg wyso-
kos¢ do 250 mm i zdaje sie, ze zalezno$¢ natezania
od czasu nie bedzie mogta by¢ ujeta wzorem o jed-
nakowych spotczynnikach a i b dla catej Matopolski.)

Dla przyblizonych obliczen moznaby przyja¢ (dla
zakresu od paru do kilkudziesieciu godzin) nastepu-
jaca zaleznos¢ natezenia deszczu od czasu jego trwa-
nia:

*) Wydaje sie, ze dla tego rodzaju budowli nalezy

p=(aa— qg)t+ abtz* 4 przyjmowaé prawdopodobieAstwo okoto 1% — 2°/0
Tablica Il.
5,143
Ze wzoru Rozanskiego | = — 0,365 -f- 3
/[t
Czas trwania deszczu w minutach
1 | 5 | 15 , 30 60 120 | 180 300 | 420 | 540 720 900 1200 1440
Natezenie deszczu
w milimetr, na minute 4,78 265 172 129 09 068 055 040 032 027 021 017 012 0,09
Wysokos$¢ opadu
w milimetrach 48 133 258 387 570 8.2 990 120 134 146 151 150 141 130
Tablica lla.
4,20
Ze wzoru proponowanego | = — 0,195 -j- 3
/A
Czas trwania deszczu w minutach'
1 5 15| 30 60 | 120 180 300 420 540 720 900 1200 11440 2880
Natezenie deszczu
w milimetr, na minute 116 08 066 055 043 037 032 028 024 020 017 0,10
Wysokos$¢ opadu
w milimetrach 34,7 52,7 792 99,0 129 153 174 2C0 216 240 255 288
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, 4,20
7= — 0195 + T7H
[t

W Tablicy lla podano wyniki liczbowe zastoso-
wania tego wzoru.

Naturalnie najwlasciwszym rozwigzaniem bytoby
opracowanie dla danego rejonu (na podstawie opinii,
czy wprost przez Panstwowy Instytut Hydrologicz-
no-Meteorologiczny) tabeli opadow analogicznej do
tabeli 1. Wéwczas, gdyby nawet nie dalo sie ustali¢
matematycznej zaleznosci miedzy natezeniem desz-
czu i czasem jego trwania (analogicznym do wzoru
Hellmannra), to i wtedy droga préb ze wzoru (2)
mozna obliczy¢ maksymalne pojemnosci zbiornikdw.

Drugim bardzo waznym czynnikiem, majgcym de-
cydujgcy wptyw na potrzebng pojemnosc zbiornika—
jest spoétczynnik sptywu.

W braku bezposrednich danych i tu réwniez
oparto sie na istniejacych wzorach empirycznych.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze istniejgce dane co do
spoéiczynnika sptywu z dtuzszych okreséw (np. rocz-
nych) nie majg tu zastosowania. Z jednej strony bo-
wiem na wysoko$¢ tego spétczynnika splywu w wy-
bitny sposob wplywa parowanie, ktére nie ma pra-
wie zadnego znaczenia przy splywie z deszczéw na-
walnych, z drugiej strony wsigkanie, ktére ma duze
znaczenie przy splywach z takich deszczow, w nie-
wielkim tylko stopniu wplywa na spoétczynnik splywu
np. w rocznym okresie.

Réwniez wzory na sekundowy odplyw podczas
wielkiej wody katastrofalnej nie bedg rowniez tu mia-
rodajne, maksymalny odptyw sekundowy zalezy bo-
wiem nie tylko od spoétczynnika sptywu, ale rowniez
od szybkosci sptywu.

Dla omawianego zagadnienia wydaje sie, ze jesz-
cze najbardziej odpowiednim bedzie zastosowanie tu
zalecanego wzoru Loewego dla obliczen sredniej (let-
niej) wielkiej wody. We wzorze tym iloczyn spot-
czynnikéw Kt i K.2przedstawia w przyblizeniu w pew-
nej skali spotczynnik spltywu. Spotczynnik Kt zalezy
od wiasciwosci powierzchni zlewni i waha sie od 2,00

do 3,50; spotczynnik K2 zalezy od $redniej arytme-
tycznej ze sredniego spadku podiuznego cieku i $red-
niego poprzecznego spadku dorzecza i waha sie od
0,20 przy srednim spadku 0,20% do 0,92 przy Srednim
spadku 100%.

Zaktadajac ostroznie, ze w skrajnym wypadku dla
nagiej skaly i spadku pod katem 45% spoitczynik spty-
wu wynosi 1,0, — mozna obliczy¢ spétczynniki spty-
wu dla innych rodzajéw dorzecza.

Przy ustalaniu sredniego spadku wydaje sie stusz-
nym branie pod uwage tylko spadkéw poprzecznych
dorzecza, spadek podiuzny bowiem ma raczej wpltyw
na szybko$¢ splywu, a nie na ogolny spoétczynnik
sptywu.

Zestawienie wynikéw tych obliczen podaje tabli-
ca lll. . A

Zalozenia jak i spotczynniki przyjete w niniejszym
referacie sg do$¢ dowolne i beda musiaty ulec zmia-
nie na podstawie bezposrednich obserwaciji; prawdo-
podobnie juz obecnie Panstwowy Instytut Hydrolo-
giczno-Meteorologiczny, ktéry rozporzgdza materia-
tem statystycznym, bedzie moégt udzieli¢ wyjasnien
i dyrektyw.

Dla orientacji podano w tablicy IV (str. 79) wyni-
ki obliczen przyblizonych czaséw miarodajnych i po-
trzebnych pojemnosci zbiornikow retencyjnych na
1 km2'dorzecza, przy roéznych spdlczynnikach spty-
wu i roznych dopuszczalnych odptywach w niosek,
i km2dorzecza. Obliczern dokonano wzorami przybli-
zonymi (4) i (5), przyjmujac za podstawe zasadniczg
zalezno$¢:

4,20
= — 0,195 + s-—--

/1

Przykiad liczbowy. Obliczy¢ pojemnos¢ zbiornika
retencyjnego na potoku o zlewni 44 km2 Dopusz-
czalny odpltyw ponizej zbiornika 24,0 m3sek. Na
podstawie istniejgcych spadkéw i powierzchni dorze-
cza, spotczynnik sptywu a zostat okreslony na 0,45,
a czas sptywu z najdalszej czesci dorzecza tt na 400
minut.

Tablica Ill.
Wartosci spoétczynnikdéw sptywu obliczone na podstawie Loewego.

Wiasciwosci powierzchni
zlewni

0,20 050 1,00 2,00
Skata naga 022 020 035 0,39
Skata zalesiona 0,16 021 025 0,28
Grunty gliniaste upra-
wiane w zagony 017 023 027 031
Grunty gliniaste, upra-
wiane ptasko 0,16 0.21 0,25 0,28
Grunty piaszczyste i ia-
ki na réwninie 014 019 023 0,26
Grunty piaszczyste i ig-
ki, zarosniete na row-
ninie 012 017 020 0,22
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Sredni spadek poprzeczny dorzecza w procentach

300 400 500 1000 2000 30,00 50,00 100,0
044 048 055 06l 073 078 089 1,00
031 034 037 044 052 056 064 072
034 038 040 048 057 062 071 079
031 034 037 044 052 056 064 072
0,29

025 - - - - - - -



Tablica IV.

Potrzebne pojemnosci zbiornikow retencyjnych
(p) przy zalozeniu, ze czas sptywu tljest maty w sto-
sunku do czasu opadu t.

Potrzebna pojemno$¢ zbiornika
Dopuszczalny na 1 km2dorzecza w m8
odptyw ponizej
zbiornika na
1km2dorzecza

w m3sek. i P t =) t P

a — 0,30 G — 0,50 a = 70

minut m3 minut m3 minut m3
0,00 2960 87000 2960 147000 2960 203 000
0,25 1493 55000 1925 110000 2 170 162 000
0,50 855 38500 1310 85000 1640 136 000
0,75 535 27500 930 70000 1265 114000
1,00 356 21000 702 56000 1000 97000
1,50 181 14000 417 39000 650 74000
2,00 105 9000 267 29000 452 57000
3,00 44 5000 129 17500 238 38000
4,00 22 3500 71 12000 141 27000
5,00 13 2500 44 8 500 92 19 000

Ze wzoru (5) miarodajny czas t bedzie:
| —2ab \3
\3 (aa — Qq)j

= — 0,195; b = 4,20; a = 0,45;

q= — .0,06 — 0,0327 mm'minute
441
. — 2.0,45 . 4,20 '
wiec t
3 (0,45. — 0,195 — 0,0327),
3£8 \3_

3 (0,0878 + 0,0327)/ ~
=/ 388-\3 — 10,723 = 1250 minut.
\ 0,3615 /
Ze wzoru przyblizonego:
p- (a/ — q)t gdzie
a = 0,45; g — 0,0327 mmhnin.

INZ. STANISLAW StOMINSKI

4,20
= — 0195 + * =
/1250

0,1970 mm/min.

t = 1250

wiec p — (045 . 0,1970 — 0,0327) <1250 =
= 0,0559.1250 = 69,87 mm. Przyblizona wiec po-
jemnos¢ zbiornika bedzie:

P = 69870 . 44 = 3.075.000 m3

Bardziej doktadng pojemnos¢ otrzymuje sie ze wzo-
ru (2):

p—(@l/—qt— g (fa— t0f
gdzie wszystkie oznaczenia jak poprzednie, zas

qt, _ 0,0327.400 149 mins
a7 “ 0,45.0,1970

wiec p = 69,87 — 00327 .(400 — 149) =

— 69,87 — 8,20 = 61,67 mm.

P = 61670 . 44 = 2.713.000 m3

Czy otrzymana odpowiedz na P jest rzeczywiscie
maksymalng tatwo mozna sprawdzi¢ drogg prob.
Zwraca sie uwage, ze wystarczy sprawdzi¢ tylko dla
czasow wiekszych od obliczonego czasu miarodajne-

go; dla czaséw mniejszych pojemnosé’ wypadnie
mniejsza.

Zaklada sie t = 1250 + 150 = 1400 minut.

4,20
woéwczas | = — 0,195 + * = — 0,195 +
V 1400
+ 0,375 = 0,180 mm/nrn.
to <mu 0,0827 . 40 161 minut
a.l 0,45 .0,180

wiec

p="al—q)t—q(tl— t0) =

(0,45.0,180 — 0,0327) 1400-0,0327 (400— 161)=
= 59,40 mm.

a wiec p <61,67 mm,

Otrzymanag poprzednio odpowiedz na P —
— 2,713.000 m3 praktycznie! mozna uwaza¢ za ma-
ksymalna.

Melioracje a kierunki produkcji rolnej Zutaw

Delta Wisty przed 500 laty przedstawiata jedno
wielkie bagnisko, porosniete na potudniu lasem lis-
ciastym, na torfowiskach olszynowym, a pétnocno-
wschodnig czes¢ stanowity wody z plywajacymi ke-
pami roslin bagiennych i otwarte morze.

Gleby madowe Zutaw powstaly gidwnie z na-
mutdéw rzecznych naniesionych przez Wiste w czasie
wylewow.

Nietylko sity przyrody braly udziat w wytwo-
rzeniu sie Zutaw, olbrzymi takze byt udziat cztowie-
ka — melioratora i rolnika. Cztowiek usypat setki
kilometrow watow chronigcych pola uprawne od wy-
lewow, tereny lezgce ponizej morza podzielit wata-

mi, tworzac poldery, z ktérych usunat wode przy po-
mocy pomp poruszanych sposobem holenderskim —
wiatrakami, zastgpionymi w poézniejszym czasie ko-
lejno przez motory parowe, spalinowe i elektryczne.
Caly teren pokryt siecig rowow, siegajagcych w sumie
przeszio 20.000 km.

Czlowiek rowniez sztucznie namulat tereny piasz-
czyste i torfowe, przez skierowanie rurociggami wo-
dy z mutem, lub wody Wisty na tereny z gory okre-
slone, uzyskujac sztuczne mady, ktérych obszar sie-
ga kilku tysiecy hektarow.

Ogrom pracy cztowieka byt sowicie wynagradza-
ny kolosalnymi plonami roslin uprawnych, plonami
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niespotykanymi na innych terenach, wynoszgcymi
dwukrotnie wiecej, anizeli plon na przecietnie zyz-
nych glebach.

Musimy sobie uprzytomnié, ze na terenie Zutaw
bazujg 4 cukrownie przerabiajgce buraki — rosliny
wyjatkowo gteboko korzenigce sie i nieznoszace wy-
sokiego poziomu wod gruntowych. Cukrownia w No-
wym Stawie, lezgca w samym Srodku dawnego bag-
niska, jest symbolem triumfu pracy melioratora nad
sitami przyrody.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o ogromie prac wto-
zonych przez melioratoréw w osuszenie i odbudowe
stacji pomp, dokonanych w ostatnich latach, celem
naprawy szkéd po dziataniach wojennych.

Wiekszos¢ prac melioracyjnych wykonano przed
1 — 2-ma wiekami, tj, kiedy produkcja zbozowa
byla wysoce optacalna, zas produkcja zwierzeca nie
miata wiekszego znaczenia i zaspakajata tylko po-
trzeby lokalne i samego gospodarstwa. Zaopatrze-
nie miast w mieso pokrywato myslistwo. Nic wiec
dziwnego, ze urzadzenia melioracyjne byty dostoso-
wane do potrzeb produkcji zboza, a w ostatnim wie-
ku — roslin przemystowych.

W ciggu XIX i XX wieku powstaja duze miasta
przemystowe, w ktorych robotnik zdobywa stopnio-
WO coraz znaczniejszg pozycje socjalng.. Socjalizm
przenika do mas robotniczych, ktére pod jej wply-
wem organizujg sie i walcza o lepszy swoj byt. Zdo-
bycze socjalne robotnikéw Scisle tacza sie z warun-
kami odzywiania, ktore dotychczas bylo oparte na
chlebie i ziemniakach. Stopniowe wprowadzanie do
jadtospisu mas pracujgcych produktéw zwierzecych
przyczynia sie do rozwoju, wreszcie do rozkwitu
hodowli zwierzat domowych.

Pomiedzy pierwsza a druga wojna Swiatowa wi-
dzimy na Zulawach pewien wzrost zielonych uzyt-
kéw, mimo ze wtadze niemieckie, przygotowujac sie
do wojny, propagowaly usilnie kierunek zbozowy,
jako dajacy wiekszg ilos¢ srodkéw odzywczych lud-
nosci, anizeli przerobiony z tych pokarméw produkt
zwierzecy. Nie pomogly zarzadzenia — rolnik zu-
tawski widziatl wiekszg korzy$¢ z produkcji zwierze-
cej i stopniowo na te produkcje przestawial swoje
gospodarstwo i dostosowywat produkcje roslinng do
potrzeb hodowli zwierzat trawozernych.

Produkcja zbozowa i rosbn przemystowych Zu-
taw oparta byta na duzej ilosci rgk do pracy, duzej
ilosci sity sprzezajnej w postaci koni, oraz duzej ilo-
sci srodkow produkcyjnych, jak nawozy sztuczne,
narzedzia, budynki itp. Stale trzeba byto prowadzi¢
walke z chwastami, ktére rozwijaly sie tak dobrze jak
i rosliny uprawne, a co kilko, lat wystepowata plaga
gryzoni, przynoszac olbrzymie straty.

Kierunek produkcji rolnej kazdego terenu jest
uzalezniony od stosunkoéw przyrodniczych, tj. od kli-
matu i gleby oraz od stosunkéw ekonomicznych i po-
lityczno-spotecznych. Poniewaz rolnictwo jest wy-
korzystaniem sit przyrody dla wyzywienia ludnosci
i dostarczenia surowcow, dlatego czynnik przyrod-
niczy najczesciej jest decydujacy w okresleniu kie-
runku produkcji. Czynniki ekonomiczne i polityczne
moga rowniez zmienia¢ kierunek produkcji, zwtasz-
cza na glebach zyznych i zasobnych w pokarmy.

Przejdzmy do kolejnego omdéwienia czynnikéw
produkcyjnych Zutaw.
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Klimat. Zutawy znajdujg sie pod wpltywem Kkli-
matu morskiego, odznaczajacego sie krotka, pdzng
i suchg wiosng z czestymi przymrozkami, co zmusza
do intensywnej uprawy roli wiosng; latem chtodnym
i obfitym w opady atmosferyczne, ktére utrudniajg
zbidr zboz i innych roslin oraz jesienia cieptg i dluga.
Te niezbyt sprzyjajgce dla roslin uprawnych warun-
ki klimatyczne doskonale nadajg s'e dla trwatych
uzytkdw zielonych — a co za tym idzie dla rozwoju
hodowli zwierzat.

Gleba. Mady — wedlug najnowszych badap gle-
boznawcéw — sg glebami tgkowymi, predystynowa-
nymi'przez nature na uzytki zielone, ktére daja z niej
najwyzszy dochod. Melioracje gtebokimi rowami
osuszyly potudniowa czes¢ wysokich mad zutawskich
i zmienily je do tego stopnia, ze udajg sie tam wszyst-
kie rosliny potowe z burakiem i rzepakiem na czele.

Stosunki ekonomiczne. Na calym Swiecie, za-
rowno na rynkach wewnetrznych réznych krajow,
jpk i w handlu miedzynarodowym, obserwujemy od
kilkudziesieciu lat o wiele wieksze zainteresowanie
i lepsze ceny na produkty zwierzece anizeli na pro-
dukty roslinne. Brak na Zutawach dostatecznej ilosci
sity sprzezajnej i rgk do pracy, brak budynkéw przy
gestej sieci drdg bitych, kolejowych i wodnych i blis-
kosci miast portowych — stwarza lepsze warunki
rozwoju i zbytu dla produkcji zwierzecej na Zuta-
wach anizeli dla produkcji zbozowej.

Stosunki polityczno-spoteczne. W poréwnaniu ze
stanem przedwojennym stosunki polityczno-spotecz-
ne sg krancowo odmienne. Robotnik rolny, otrzy-
mawszy ziemie na whasnos¢, przestat by¢ wyzyski-
wany przez dziedzica lub bogacza wiejskiego. Poli-
tyka samowystarczalnosci produkcji rolnej, polityka
popierania produkcji zbéz dla celow wojennych,
wysokie bariery celne, stwarzajgce cieplarniane wa-
runki rozwoju i optacalnosci rolnictwa — wszystko
to zostalo przez wojne gruntownie zmienione.

Sposoéb gospodarowania na Zutawach prowadzo-
ny przez NiemcOw nie powinien nas sugerowac
w obraniu kierunku produkcji rolnej, poniewaz pra-

cowali oni w oparciu o kapitalizm, w odmiennych
warunkach politycznych, spotecznych i czesciowo
gospodarczych.

Doswiadczenia zyciowe (nie naukowe) rolnictwa
przedwojennego Zutaw powinny by¢ dokladnie zba-
dane, przeanalizowane i na wyciggnietych stad
wnioskach oraz doswiadczeniach dotychczasowych
wlasnych, nalezatoby oprze¢ obecny kierunek pro-
dukcji rolnej Zutaw.

Na zyznych madach niemozliwa jest do prowa-
dzenia gospodarka zbozowa ekstensywna, oparta
gtéwnie na wykorzystaniu sit przyrody z minimalnym
naktadem kapitatu i pracy, poniewaz chwasty zawsze
zwycieza uprawne rosliny. Przed wojng uprawiano
rosliny rzedowo, prowadzac walke miedzyrzedowg
z chwastami oraz czesto stosowano system trawopo-.
lowy radzieckiego naukowca, prof. Wiliamsa. Od-
miennie jest z produkcjg zwierzecg — mozemy roz-
wija¢ od ekstensywnego wykorzystania gk i past-
wisk, przechodzac kolejno do réznych stopni inten-
syfikacji hodowli zwierzat domowych trawozernych.

Tymczasem nasze powojenne prace nad zagospo-
darowaniem nie okre$laja zdecydowanie i ostatecznie
kierunku produkcji rolnej Zutaw. Mowi sie o inten-



sywnej produkcji zbozowej, o spichrzu wybrzeza,
a jednoczes$nie zwraca sie uwage na duze znaczenie
produkcji zwierzecej. Gdy brak nam koni, traktorow,
ludzi, budynkéw, nie jest mozliwg gospodarka wyso-
ce intensywna. Na malych kwaterach otoczonych
rowami, o powierzchni 1 — 2 ha nie mozna w pehi
wykorzysta¢  nowoczesnych  maszyn rolniczych
i ciggnikéw, Nalezatoby wyciggna¢ wiasciwy wnio-
sek ze smutnych doswiadczen z gryzoniami i chwa-
stami. O wiele mniejszym naktadem Srodkéw pro-
dukcyjnych moznaby rozpocza¢ chow bydta, ktore
wykorzystatoby naturalne sity przyrody bez ucieka-
nia sie do intensywnych inwestycji.

Strukturze agrarnej przywigzuje sie¢ w dyskusjach
nad zagospodarowaniem Zutaw zbyt wiele wagi. Gle-
bie zutawskiej jest obojetne kto bedzie zbierat plon,
czy cztonek spotdzielni, osadnik, czy pracownik ma-
jatku panstwowego, lecz nie jest obojetne co beda
zasiewac, czego beda od niej zadad.

Biorgc pod uwage warunki przyrodnicze oraz ko-
nieczno$¢ zaopatrzenia ludnosci miast portowych
i okretow w produkty zwierzece, duze mozliwosci
eksportu zagranicznego oraz produkcje materialu ho-
dowlanego i produktéw zwierzecych dla innych cze-
sci Polski, — uwazam, ze nalezy péjs¢ w kierunku
wybitnie hodowli zwierzat, prowadzac gtownie chéw
bydta i koni (miodziez) sposobem ekstensywnym na
trwatych uzytkach zielonych. W miare mozliwosci
finansowych nalezy prowadzi¢ coraz bardziej inten-
sywng hodowle zwierzat.

Caly obszar Zutaw mozna podzieli¢ na 3 rejony
produkcyjne:

torfowych z tym, ze catos¢ bedzie pokryta uzytka-
mi zielonymi, trwalymi.

2. Rejon przydepresyjny,. obejmujgcy okoto
60.000 ha na terenach podlegajacych podtopieniu,
oparty w potowie na trwalych i przemiennych uzyt-
kach zielonych, za$ pozostaly teren przeznaczy¢ pod
zboza i okopowe.

3. Rejon maci lezacych od 3 do 5 m nad pozio-
mem morza, o obszarze 45.000 ha, gdzie tgk trwa-
tych nie bedzie, lecz tylko przemienne uzytki zielo-
ne wchodzace w sklad ptodozmianu (system trawo-
polowy Wiliamsa), obszar pod trawami 30% a reszta
rosliny przemystowe, zboza i okopowe.
~ Wyzej podana rejonizacja mogtaby utrzymac na
Zutawach okoto 85.000 sztuk dorostego bydta o rocz-
nej produkcji mleka wartosci 6 — 7 miliardow jzto-
tych.

Praca melioratora jest na Zutawach utrudniona
brakiem zainteresowania rolnikéw. Rolnik nie zago-
spodarowuje terenéw zmeliorowanych, nie stawia
konkretnych zadan melioratorowi, a zainteresowanie
melioracjami zjawia sie wraz z niebezpieczenstwem
sztormu. Czesto widzimy dobre iaki zaorywane, lub
wchodzenie z roslinami okopowymi na plytkie ma-
dy depresyjne, albo z uprawami roslin polowych na
tereny, ktdre moga ulec podtopieniu lub czesciowe-
mu zalaniu,

Zagadnienia podwyzszenia watéw, modernizacji
pomp, nawodnienia, czasu pompowania i poziomu
woéd w rowach powinny by¢ przez samych zaintere-
sowanych rolnikdw i melioratorow wspolnie szcze-
gotowo przedyskutowywane. Tylko daleko idgca
wspotpraca rolnika i melioratora da nalezyty efekt

1 Rejon depresyjny, obejmujacy okoto 40.000 haV postaci petnego i wlasciwego zagospodarowania

na terenach depresyjnych, plytkich madach i glebach

INZ. ANTONI OBUCHOWSKI

Zutaw.

Obliczanie ilosci wody przy nawodnianiu tgk

Przytoczone ponizej obliczenia nalezy traktowac
jako pewnego rodzaju prébe znalezienia drogi do
mozliwie bliskiego okreslenia rzeczywistej ilosci wo-
dy potrzebnej do nawodnien. Wypowiedzenie sie
w tej sprawie przez kazdego, ktéry na podstawie
doswiadczenia, wzglednie rozumowania magtby po-
moéc w ustaleniu praktycznej metody obliczania, by-
toby bardzo wskazane.

Przy projektowaniu nawodnienia tgk istotng spra-
wa jest nalezyte ustalenie zapotrzebowania wody ce-
lem zorientowania sie, jaki obszar przy danej ilosci
doptywu moze by¢é nawodniany oraz jakie nalezy da¢
rozm ary doprowadzalnikéw.

llos¢ wymaganej wody zalezy od:

1) intensywnos$ci uprawy i zwiazanego z
wiekszego lub mniejszego zuzycia wody,

2) strat na odptyw i parowanie,

3) sposobu nawodniania.

Jak podajg rozne zrodta, dla wyprodukowania jed-
nego kilograma suchego siana potrzeba ok. 600
800 kg wody. Nie mozna wiec zwiekszy¢ poza pe-
wng granice zbioréw bez jednoczesnego zwieksze-

tym

nia ilosci wody, gdyz w Swiecie roslinnym, gdzie pa-
nuje tzw. prawo minimum, rosliny bedg mogtly zuzyt-
kowac tyle dostarczanych nawozow, ile wystarczy
wody dla pokrycia wiekszego zapotrzebowania,
wzrastajgcego w miare wzrostu plonéw. Przy odpo-
wiednim zasianiu gleby sktadnikami pokarmowymi
oraz dostarczaniu potrzebnej ilosci wody, — plony
z 1 ha moga wzrasta¢ bardzo znacznie, np. tgki na-
wodniane $ciekami mogg da¢ 200 a nawet 300 q
siana z hektara.

Nalezaloby teraz okresli¢, ile wody pobiorg tra-
wy z opaddw atmosferycznych, a ile trzeba bedzie
dostarczy¢ dodatkowo przez nawodnienie. Jak wy-
kazuje praktyka, dla przecietnych warunkéw przy
dostateczni zyznej glebie, albo przy odpowiednim
nawozeniu, na tgkach zasilanych tylko wodg wtasng
z opadow, bez doptywu z zewnatrz, lecz przy nie-
zbyt gteboko zalegajgcym zwierciadle wody grunto-
wej, zbiory 35—45 g z ha mozna uwaza¢ za prze-
cietng granice gorng. Na wyprodukowanie Srednio
40 g suchego siana zostanie zuzyte 40 X 70 =
= 2.800 m3wody na 1 ha, tj. 280 mm stupa wody,
czyli ok. 50% opaddéw (ktore w Polsce mozna Sred-
nio przyja¢ na 500—600 mm rocznie).
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Chcac uzyska¢ z 1 ha 70—80 q siana, trzeba,
oprécz nawozow, zapewni¢ doptyw wod” celem po-
krycia zapotrzebowania dla dodatkowych 35 q z ha
ponad 35—45 g, dla ktérych moze wystarczy¢ woda
opadowa. Liczagc 700 kg wody na 1 kg siana, t.
70 m3na 1 g siana, ilos¢ potrzebnej wody wyniesie
35 X 70 = 2.450 m3 Przyjmujac, ze okres, w ktérym
wystepuje brak wody i gdy trzeba nawodniaé, wyno-
si ok. 100 dni, otrzymamy wymagany doptyw jed-
nostkowy :

2.450 X 1.000

100 X 86.400

Dla obliczenia wielkosci strat nalezy odréznic¢
dwa zasadnicze wypadki: a) naturalny poziom wo-
dy gruntowej jest wysoki i obnizany jest jedynie
przez dziatanie rowow odwodniajgcych, b) woda
gruntowa znajduje sie stosunkowo gteboko.

Wypadek pierwszy mozna przyja¢ jako normalny
na takach, ktore z zasady potozone sg u nas na tere-
nach podmokiych, w naturalnych zagiebieniach tere-
nowych. Przez pobudowanie zastawek na rowach od-
wodniajgcych, mozemy dowolnie regulowa¢ odptyw
z danej fgki, a stad tez i poziom wody gruntowej».
Straty przy nawodnianiu bedg tutaj nieznaczne.

W drugm wypadku, w czasie nawodniania be-
dzie zachodzito stale przesigkanie wody wgtgb, do
warstw nizszych. Szybkos$¢ przesigkania zalezna jest
tu jedynie od charakteru gruntu, wiekszej lub mniej-
szej jego spoistosci, ilosci prochnicy i stanu roslin-
Nosci.

lle z tej wody zostanie wykorzystane przez ro-
sliny, a ile przesigknie do warstw glebszych, zalezne
jest od dawki nawodniajgcej, np. przy stosowaniu
deszczowni, gdzie dawki wynoszg na tgkach okoto
45 mm, cala ilos¢ dostarczonej wody zostaje zwy-
kle zatrzymana w goérnej warstwie gleby, natomiast
przy nawodnieniu zalewowym wg danych czeskich
ok. 60% wody nalezy liczy¢ na straty.

W dalszym ciggu bedziemy rozpatrywali prze-
bieg nawodniania tylko na takach o wysok:m natu-
ralnym poziomie wody gruntowej, jako najczesciej
spotykanych w Polsce. Straty na odptyw oraz paro-
wanie gleby mozna tu przyjg¢ zaleznie od rodzaju
gruntu: dla gruntdw mineralnych 0,2 1l/sek/ha, a dla
gruntdéw torfowych 0,1 Lsek-ha.

Jako pewnego rodzaju sprawdzenie przyjetych
wysokosci strat mozna przeprowadzi¢ nastepujgce
poréwnanie. W warunkach przecietnych, jaek juz po-
dano wyzej, ok. 50% opaddw zostaje wykorzystane
przez rosliny, a 50% wynoszg straty. Przyjmujac wiec,
ze opad roczny wynosi srednio 550 mm, otrzymamy
przecietne straty w ciggu 275 dni (fj. po odliczeniu
90 dni zimowych):

0,275 X 10.000 X 1.000
275 X 86.400

Uwzgledniajgc, ze przy nawodnieniu grunt be-
dzie bardziej nasycony woda, przyjecie, ze z wody
dostarczonej dla nawodnienia ok. 0,2 Lsek/ha odej-
dzie na straty, wydaje sie by¢ bliskie prawdy.

Przy gruntach torfowych straty na odplyw ze
wzgledu na mmejszg przepuszczalnos¢ torfu beda
z pewnoscig nizsze niz przy gruntach mineralnych.
Przyjecie strat na 0,1 Psek/ha, tj. 50% strat na grun-
tach mineralnych, mozna uwaza¢ za uzasadnione.

0,283 = ok. 0,30 Lsek/ha.

0,115 Psek/ha.
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Reasumujgc powyzsze rozwazania, nhalezatoby
przyja¢, ze na tgkach o wysokim naturalnym pozio-
mie wody gruntowej, chcac uzyskac zbidr sianaw wy-
sokosci 70—80 g z jednego hektara, musimy za-
pewni¢ w ciggu 100 dni okresu wegetacyjnego staty
doplyw wody, wynoszacy:

na gruntach mineralnych —

03+ 02 =

na gruntach torfowych —
03+ 01 =0,4 Psek/ha.

W ciggu 100 dni nalezatoby dostarczy¢ na 1 ha:
przy gruntach mineralnych —
4.320 m3 tj. 432 mm wody

przy gruntach torfowych —
3.460 m3 tj. 346 mm; wody.

tgcznie z opadem atmosferycznym, tgka nawod-
niana otrzymatlaby:
sa gruntach mineralnych —
550 + 432

na gruntach torfowych —
550 + 346 = ok.

0,5 Psekdia

ok. 1.000 mm,

900 mm
stlupa wody.

Na to, aby trawy mogly pobiera¢ wode z gleby,
poziom wody gruntowej nie powinien przecietnie
spada¢ ponizej 50 cm. Gdy tylko wiec nastgpi obni-
Zenie lustra wody gruntowej ponizej dopuszczalne-
go poziomu, trzeba doprowadzi¢ wode z zewnatrz,
ti. nawodni¢. Rozroznia sie caly szereg systemow
nawodniania, najbardziej moze popularne sg nawod-
nienia podsigkowe oraz zalewowe.

Nawodnienie podsigkowe nalezy zaliczy¢ do na-
wodnien 'ekstensywnych, stosowanych w wypadkach,
gdy rozporzgdzamy malg iloscia wody doplywajg-
cej. Jest to tylko nawodnienie zwilzajace, uzyzniajg-
ce' dziatanie wody wystepuje tu zaledwie w minimal-
nym stopniu. Bardziej wskazanym jest nawodnienie
zalewowe, ktore jest sztucznym nasladowaniem na-
turalnego dziatania uzyzniajacego zalewOw rzecz-
nych. Przy nawodnieniu podsigkowym rosliny ro-
sngce posrodku miedzy rowami sg stosunkowo trud-
niej zaopatrywane w wode, natomiast przy nawod-
nieniu zalewowym caly obszar dostaje wode jedno-
cze$nie. Przy nawodnieniu podsigkowym warstwa
gorna gleby jest stosunkowo ubogo zaopatrzona
w woda, przy nawodnieniu zalewowym warstwa gor-
na jest wkasnie najlepiej nasycona woda, co ma do-
datni wplyw na ulatwienie roslinom w pobieraniu
sktadnikow pokarmowych.

Dla poréwnania ilosci wody potrzebnej przy na-
wodnieniu podsigkowym i zalewowym nalezy sobie
zda¢ sprawe, w jaki sposob zostaje rozprowadzona
woda w gruncie przy kazdym z tych dwdch rodza-
jéw nawodnien.

N awodnienie podsigkowe. Dzieki
dzialaniu osgczajgcemu rowow odwodniajgcych po-
ziom wody gruntowej ulozy s'e wg pewnej krzywej
(rys. i), ze spadkami w kierunku rowow. Aby do-
starczy¢ wode dla roslin i podnie$¢ poziom wody
gruntowej, zamykamy zastawki i»spietrzamy wode
w rowach az do powierzchni terenu. Woda z ro-
wow zaczyna wsigka¢ w glebe, powodujgc podnie-
sienie sie poziomu wody gruntowej, zwierciadto
ktérej utozy sie teraz w gruncie wg krzywej odwrot-
nej do poprzednie;j.



Dla obliczenia ilosci wody przyjmijmy nastepu-
jace zalozenia:

a) glebokos¢ rowoéw 80 cm, rozstawa 100 m,

b) poziom wody gruntowej posrodku miedzy ro-
wami znajduje sie 30 cm ponad dnem rowu,

¢) lustro wody spietrzonej w rowie znajduje sie
10 cm ponizej terenu,

d) -ma skutek spietrzenia lustro wody posrodku
miedzy rowami podniesie sie po uplywie 10 dni
0 20 cm, tj. do 30 cm ponizej terenu.

Dzieki spietrzeniu wody w rowach zostanie wiec
nasycony wodg grunt o objetosci:

100 X 0,7 — 2/3 (100X0,3 + 100 X 0,2) =
70 — 33 = 37 m3na 1 mb. rowu, tj. 3.700 m3
na 1 ha

Przy gruncie mineralnym objeto$¢ por mozna
przyja¢ ok. 40%. Zakladajac, ze na tgkach gdzie ist-
nieja urzadzenia nawodniajgce grunt utrzymywany
jest stale w stanie wilgotnym, mozna wiec przyjac,
ze zawarto$¢ wody w glebie normalnie nie bedzie
nizsza niz 25% objetosci por. W tych stosunkowo
korzystnych warunkach woda przenikajaca z rowow
bedzie miata do wypelnienia jeszcze 75% por, tj. 30 ®
ogolnej objetosci gruntu.

Dla uzyskania wiec podniesienia wody gruntowej
trzeba bedzie doprowadzi¢ 3700X 0,3 = 1.110 m3
wody, a oprécz tego na pokrycie biezacego zapo-
trzebowania roslin i straty na odpltyw i parowanie
nalezy dostarcza¢ stale 0,5 1/sek+a.

taczny doptyw sekundowy na dang kwatere pod-
sigkowg winien wynosi¢ w ciggu 10 dni:

1.110 X 1.000 | 05 =
10 X 86.400

Uzyskany zasob wody, wynoszacy 1.110 m5 na
ha, wystarczy w okresie suszy i w czasie przerwy do-
ptywu wody na pokrycie zapotrzebowania roslin
i straty w diggu:1

1,3 + 05 = 1,8 Psek+a.

1-110X100°
0,5 X 86.400

W celu uwzglednienia nieréwnomiernosci nasy-
cenia gruntu wodag, im dalej bowiem od zastawki,
tym spietrzona woda w rowie bedzie sie znajdowata
nizej od terenu, nalezaloby zmniejszy¢é przerwe
0 ok. 20%. Stad otrzymamy, ze przerwa przy na-
wodnianiu podsigkowym, ze zmiennym poziomem
wody gruntowej na gruntach mineralnych, nie po-
winna by¢ diluzsza niz 0,8 X 26 — ok. 21 dni, w za-
okragleniu przyjeto 20 dni.

W gruntach torfowych objeto$¢ por wynosi oko-
to 90%, przyczym mozna przyja¢, ze torf przy po-)
ziomie wody gruntowej nie glebiej niz 50 cm be-
dzie posiadat ok. 85% por wypetnionych wodg. Do
pelnego nasycenia pozostatoby wiec jeszcze tylko
15% por, tj. 13,5% catkowitej objetosci. Uwzgled-
niajac, ze straty na odptyw beda tu mniejsze niz na

= ok. 26 dni.

gruntach mineralnych, przyjeto ze dla pokrycia za-
potrzebowania roslin oraz na straty wystarczytby tu
staty doptyw 0,4 l/sek+a. Aby uzyskac¢ podniesienie
zwierciadta wody gruntowej, potrzeba bedzie dopro-
wadzi¢ wode dla nasycenia 3.700 m3torfu na 1 ha,
t. 3.700 X 0,135 = 500 m3wody oraz zapewni¢

jednoczesnie staty doptyw 0,4 1l/sek+a. Potrzebny
doptyw w ciggu 10 dni wyniesie:
500 X 1.000_ | Q4 _ 0jg + 0,4= ok. |,0Vsek+a.

10 X 86.400
Zapas wody 500 m3 wystarczytby na torfach na:

= 14,5 dni.
0,4 X 86.400

Na gruntach torfowych nieréwnomlernos¢ pozio-
mu spietrzonej wody w rowach jest mniejsza, wy-
starczytoby wiec tu zmniejszenie przerwy tylko
0 15%, tj. do 0,85-X 14,5 = ok. 12 dni. W zaokra-
gleniu przyjeto, ze przerwa przy nawodnieniu pod-
sigkowym na gruntach torfowych winna wynosic¢
najwyzej 10 dni.

Przyjmujac, ze woda na dang kwatere jest dopro-
wadzana w ciggu 10 dni, otrzymamy catkowity okres
nawodnienia podsigkowego:

na gruntach mineralnych — 10+ 20 = 30dni,
na gruntach torfowych — 10+ 10 = 20dni.

Nawodnienia zalewowe. Przy nawod-
nieniu zalewowym z chwilg, gdy poziom wody grun-
towej obnizy sie do gtebokosci 50 cm ponizej tere-
nu, rozpoczynamy nawodnienie, wpuszczajac tyle
wody na dang kwatere, aby utworzyt sie zalew po-
krywajacy w miare moznosci calg kwatere, tak jed-
nak, aby w najgtebszym miejscu wysokos¢ zalewu
nie byla wieksza jak 50 cm, tj. Srednio 25 cm. Po-
niewaz czas napuszczania wody nie jest zwykle
mniejszy niz 2 doby, a szybko$¢ wsigkania w Sredni
grunt mozna przyjg¢ ok. 15 mm na godzine, woda
z zalewu przesaczy sie wiec w tym czasie na giebo-
kos¢ 15 X 2 X 24 = 72 cm, nasycajgc calg warstwe
gruntu powyzej wody gruntowej, ktéra, jak przyje-
lismy, znajduje sie tylko 50 cm pod terenem.

Objetos¢ gruntu powyzej lustra wody gruntowej
wyniesie:

100X 08— 2/3 100 X 0,3 = 80— 20 - 60 m*
na 1 mb. rowu, tj. 6.000 m3 na 1 ha przy zaloze-
niach :

1) gtebokos¢ rowu 0,8 m,

2) wzniesienie poziomu wody gruntowej miedzy
rowami wynosi 0,3 m ponad dnem rowu,

3) rozstawa rowow 100 m (rys. 2).

Przy zatozeniu, ze w gruncie o porowatosci 40%
zawarto$¢ wody wynosi 10% (25% objetosci por),
ti. dla petnego nasycenia brakuje 30%, ilos¢ wody,
ktéra wsigknie w grunt wyniesie 6.000 X 0,3 =
= 1.800 m3na 1 ha.

Objetos¢ wody ponad terenem réwna sie
10.000 X 0,25 — 2.500 m3-a, a taczna ilos¢ wody
potrzebnej do jednorazowego zalewu 1.800+2.500 =
= 4.300 m3ha.
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Rys. 2

Zaleznie od czasu trwania nawodnienia wymaga-
ny bedzie doptyw jednostkowy:

przy jednej dobie 4-3Q0X 1000 = 50
86.400
., dwoch dobach = 25 l/sek/.ha,
trzech dobach 16,7 ksek/ha.

Straty na odplyw i parowanie nie powinny byc¢
tu w zasadzie wieksze niz przy stawach, nalezatoby
wiec przyjg¢ na pokrycie strat dodatkowy doptyw
wynoszacy 1,0 ksek/ha, tak jak przyjmuje sie przy
stawach.

Przy gruntach torfowych, gdzie dla peinego na-
sycenia torfu woda, jak juz podano wyzej, potrzeba
normalnie 13,5% ogolnej jego objetosci, ilos¢ po-
trzebnej wody do nawodnienia zalewowego wyniesie
6.000 X 0,135+ 2.500 = 810 + 2.500 = ok. 3.300 m3
na 1 ha, a potrzebny doptyw jednostkowy zaleznie
od czasu trwania zalewu:

przy jednej dobie  3'3°° X 1000 = 38 ksek/ha
86.400

przy dwoéch dobach = 19 ksek/ha,

przy trzech dobach = 12,7 ksek/ha,.

Na straty w czasie zalewu nalezy przyja¢ 1,01 ksek/ha,
tak jak przy gruntach mineralnych.

Jak ustalono na poczatku, zapotrzebowanie roslin
oraz straty na odplyw i parowanie wynoszg w sumie
na gruntach mineralnych 0,5 ksek/ha, na gruntach tor-
fowych 0,4 ksek/ha. Uzyskany przy zalewie zapas
wody, wsigklej w grunt, wystarczy przy tgkach mine-
ralnych na:

1.800 X 1.000 .
42 dni,
0,5 X 86.400
a przy takach torfowych 800 X 1.000 23 dni.
0,4 X 86.400

Nalezy tu jednak uwzgledni¢ nieréwnomiemos¢
zalania woda catej kwatery oraz to, ze czes¢ wody
z gruntu stosunkowo szybko odplynie po otwarciu
zastawki. Mozna przyja¢, ze zapas wody, majacy po-
kry¢ zapotrzebowanie ,w czasie trwania przerwy w na-
wodnieniu, bedzie wynosit 2/3 poprzednio obliczo-
nego, tj. 2/3 X 1.800 = 1.200 m3ha. Stad tez i przer-
wa bedzie musiata by¢ krétsza i bedzie mogla wy-
nosic¢ najwyzej 2/3 X 42 = 28 drii. Odpowiednio przy
gruntach torfowych, gdzie nierbwnomiemos¢ zalewu
jest mniejsza, zapas wody, jak tez i przerwe, naleza-
toby zmniejszy¢ tylko 0 *4, tj. zapas wody na % X
800 = 600 m3 a przerwe na V4 X 23 = ok. 17 dni.

W celu zabezpieczenia sie na wypadek ewent. su-
szy nalezaloby wyzej otrzymane przerwy skréci¢
jeszcze o ok. 20%, tj. do 22 dni na gruntach mineral-
nych i 14 dni na gruntach torfowych.
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Biorac pod uwage, ze czas zalewu 1 kwatery wy-
nosi 2 dni, otrzymamy okres nawodnienia przy grun-
tach mineralnych 2 + 22 = 24 dni, a przy gruntach
torfowych 2 + 14 — 16 dni.

Gospodarowanie wodg na obsza-
rze nawodnianym. Wyniki wyzej podanych
rozwazan mozemy utozy¢ w tabele:

. Minimalny
Minimalny \aksymalna
Rodzaj czas trwania przirwa nad(lz\ﬁlgtv(\elre
ieni nawodnienia
nawodnienia dni dni nawodniang
1/sek/ha
Podsigkowe
na gruntach
mineralnych 10 20 1,8
na gruntach
torfowych 10 20 1,0
Zalewowe
na gruntach
mineralnych 2 22 26,0
na gruntach
torfowych 2 14 20,0

Opierajgc sie na powyzszych granicznych zaloze-
niach, mozemy przystgpi¢ do obliczenia zapotrzebo-
wania wody na caly obszar nawodniany oraz rozmia-
réw poszczegolnych doprowadzalnikdw.

Zaktadamy, ze mamy do nawodnienia pewien
obszar tgk o powierzchni A ha oraz rozporzgdzamy
wodg z potoku o przeptywie q ksek.

W pierwszym rzedzie musimy zorientowaé sie
jak wielkiego potrzebujemy doptywu, aby moéc prze-
prowadzi¢ nawodnienie i czy dana ilos¢ wody wy-
starczy na caly obszar, czy tez tylko na jego czes¢
i jakiego rodzaju nawodnienie bedziemy mogli prze-
prowadzi¢, nawodnienie podsigkowe, gdy rozporzg-
dzamy mniejszg iloscig wody, czy tez dany doplyw
wystarczy na bardziej intensywne nawodnienie zale-
wowe.

Przy nawodnieniu podsigkowym na gruntach mi-
neralnych caly obszar A ha mozemy podzieli¢ na
3 czesci, z ktérych kazda bedzie nawodniana w cig-
gu 10 dni, wystarczytby w danym wypadku doptyw

q——3 X 18 = A X 0,6 ksek.

Odpowiednio przy gruntach torfowych dany ob-
szar moglibysmy podzieli¢ juz tylko na 2 czesci, na-
wodniane tak jak poprzednio po 10 dni, wymagany
doptyw wyniostby tu:

9 — 4 X 10= A X 0,5 ksek.

Przy nawodnieniu zalewowym na gruntach mine-
ralnych dany obszar A ha mogiby by¢ podzielony na
12 kwater, a na gruntach torfowych na 8 kwater,
przyczyni czas nawodnienia jednej kwatery wynosit-
by w jednym i drugim wypadku 2 dni. Wymagany
doptyw wynositby wiec przy gruntach mineralnych

9 = I7/l\,l X 26 = ok. A X 2,2 ksek, a przy gruntach
torfowych g = 5 X 20 = A X 2,5 ksek, Na pokry-

cie mogacych wystgpi¢ zwiekszonych strat naleza-
toby przy gruntach mineralnych zwiekszy¢ wymaga-



ny doptyw o 0,4 Psekdia, a przy gruntach torfowych
o0 0,3 Psekdia dla catego obszaru.

Wyzej podane doptywy obliczone sg przy zaloze-
niu, ze woda na poszczegolne kwatery doplywa cia-
gle swieza, w praktyce jednak bardzo czesto woda
z jednej kwatery moze by¢ spuszczana na .nastepna,
wymagany wiec doptyw wody Swiezej mogiby by¢
mniejszy. Przy nawodnieniu podsigkowym wplyw ten
jest stosunkowo nieznaczny,, natomiast przy nawod-
nieniu zalewowym wykorzystanie wody z kwater gor-
nych znacznie zmniejsza wymagany doplyw wody
Swiezej na kwatery dolne. Celem zorientowania sie,
przy jakim minimalnym doptywie mozna jeszcze sto-
sowa¢ nawodnienie zalewowe, przeprowadZzmy na-
stepujace rozumowanie.

a) Dla gruntéw min eralny ch: Niec

pierwsza kwatera gorna, zasilana bezposrednio z do-
prowadzalnika, posiada obszar n ha, — potrzebny
wiec bedzie doplyw a X 26 Psek.

Przyjmujemy, ze cala woda spietrzona ponad te-
renem, wynoszaca — przy S$redniej gtebokosci zalewu
25 cm — 2,500 m5 ha, zostanie w ciggu dwoch dni
spuszczona na sasiednig kwatere dolng. Da to $redni

splyw wynoszacy 2:500 X -1.000 14,5 Psek z je'd-

2 X 86.400
nego hektara, po uwzglednieniu strat na parowanie
sptyw ten mozna przyjg¢ = 14 Psek z jednego hek-
tara.

Przy zatozeniu,, ze doptyw wody Swiezej pozosta-
je niezmieniony i rébwna sie a X 26 Psek otrzymamy
taczny doptyw na kwatere dolna: a (26 + 14) =
= a X 40 Psek.

W ciggu dwéch dni bedzie wiec mogt by¢ nawod-

40

niony obszar kwatery dolnej, wynoszacy X a =

= 1,54 a ha

W ciggu 4 dni bedzie mozna statym doptywem
26 a Psek przeprowadzi¢ nawodnienie zalewowe na
obszarze a+ 1,54a = 2,54 a ha, anie 2 a ha, jak to
miatoby miejsce, gdyby kazda kwatera byta nawod-
niana wytgcznie woda S$wieza.

Gdyby woda z drugiej kwatery znowu byta spu-
Sszczana na nastepng, to sptyw przy warstwie zalewu
25 cm wyniéstby tez 14 Psek z jednego hektara. Po-
niewaz zaktadamy, ze doptyw wody Swiezej jest stale
jednakowy, taczny doptyw wody zalewowej na kwa-
tere trzecig wyniostby:

aX 26+ 154 X aX 14 = a (26 + 21,6) f=

= a X 47,6 Psek.
Obszar trzeciej kwatery mogitby wiec by¢ wiek-
476 =

szy i wynosi¢ 26 X a = 183 a ha

W ciggu szesciu dni moznaby wiec nawodni¢ za-
lewowo obszar wynoszacy: a + 15a + 18a =
= 43aha aw ciggu 24 dni 4 X 43a — 17,2 a ha,
przyczem wymagany bylby doplyw wody Swiezej
wynoszacy stale a X 26 Psek.

Poniewaz 17,2 ha ma odpowiada¢ catemu obsza-
rowi o powierzchni A ha, wymagany doptyw wody
Swiezej dla umozliwienia przeprowadzenia nawodnie-
nia zalewowego na obszarze A w ciggu 24 dni wi-
nien wynosic:

-X 26 = A X 15 Psek.

7= 972

b) Dla gruntéw torfowych.
wiednio przy gruntach torfowych i rozmiarach pierw-
szej kwatery a ha oraz stalym doplywie a X 20 Psek
taczny doptyw na druga kwatere wynidstby: a (20 +
+ 14) = a X 34 Psek. Rozmiary wiec drugiej kwa-
tery, przy czasie nawodnienia dwa dni, mogg by¢
wieksze i wynosi¢ 34 X a = 1,7 a ha. Doplyw na
kwatere trzecig bytby a X 20+ 17a X 14 =
—a (20 + 23,6) —a X 43,6. Obszar trzeciej kwa-

tery mogiby wiec wynosic¢ -4—336— a — 2,18a ha

W ciggu 6 dni moznaby nawodni¢ obszar:

M+ 17a+ 22a —49aha aw ciagu 16 dni ob-

szar r 49a — 13ahaito sie ma réwnac¢ catej po-
wierzchni danego obszaru, tj. A ha.

Wymagany doptyw wody dla umozliwienia na-
wodnienia zalewowego na gruntach torfowych na ob-
szarze A ha w ciggu 16 dni winien w tym wypadku
wynosi¢ conajmniej —m 1,55 Psek ha

Gdyby woda z trzeciej kwatery splywala jeszcze
na czwartg, to doptyw na nig przy gruntach mineral-
nych bytby:
aXxX 26 + 183a

X 14 = a (26 + 256) -

—a X 51,6 Psek. Obszar jej] mogtby w y n o §6i ¢ =
= ok. 2,0a ha

iW ciggu 8 dni mogiby by¢ nawodniony obszar:

a+ 1l5a+ 18a+ 2,0a —6,3 aha, w ciggu 24 dni

3 X 63a = 189a ha, przyczyni wymagany byiby
A

staly doptyw: q = -——--—- X 26 = ok. A X 14 Psek,
18,9

Odpowiednio przy gruntach torfowych splyw na

czwartg kwatere bylby: a X 20 + 218a X 14 =

= a (20 + 30,5 = a X 50,5 Psek. Obszar czwartej

kwatery maogtby wynosi¢: =0 5—a ®»=252 a ha

W ciggu 8 dni maégtby by¢ nawodniony obszar:
a+ l7a+ 22a+ 25af=74a aw ciggu 16 dni:
2 X 7,4a= 14,8 a ha. Konieczny bytby tu staly do-

*

ptyw wody $wiezej wynoszacy: q — X 20 =

= 1,35 A Psek.

Takie usytuowanie wzajemne kwater, aby byt mo-
zliwy splyw na wiecej niz trzecig kolejng kwatere, w
praktyce zdarza sie raczej rzadko. Zresztg, jak wy-
kazuje powyzsze obliczenie, praktyczny wplyw na
obnizenie koniecznego statego doptywu wody osigga
sie najwyzej przy kolejnym usytuowaniu za sobag
trzech kwater, spuszczanie wody na dalsze kwatery
wptywatoby tylko nieznacznie na zmniejszenie zgda-
nego doptywu. Dla nawodnien zalewowych jako mi-
nimalny doptyw nalezatoby przyja¢, uwzgledniajgc
w/w zapas na dodatkowe straty, przy gruntach mine-
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ralnych 15 + 0,4 = 1,9 lsek/ha, a przyj gruntach
torfowych 1,6 + 0,3 = 1,9 1/sek/ha na caly dany ob-
szar majacy by¢ nawodniany.

Celem zebrania wszystkich danych otrzymanych
z powyzszych rozwazan, utozono tabelke:

. Mini- Mini

Mini- Maksy. malny Doptyw malny

) malny | Y" doplyw lloé¢ nacaly doplyw
Rodzaj czas - MaMA - na ywater obszar _ P'ZY

systemie

trwania przerwa  kwater
P ¢ nawodn. 3" kwater

nawodnienia nawodn.

nawodn.

dni dni Usek/ha  sztuk 1/ek/ha

Podsigkowe

na gruntach:
mineralnych 10 20 1,8 3 0,6 —
torfowych 10 10 1,0 2 0,5
Zalewowe

na gruntach:
mineralnych 2 98 26,0 12 2,6 19
torfowych 2 18 20,0 8 2,8 19

Przyktad: Na gruntach mineralnych o obsza-

rze 300 ha ma by¢ przeprowadzone nawodnienie.

Dla umozliwienia przeprowadzenia nawodnienia
podsigkowego potrzebny jest minimalny doptyw:
300 X 0,6 = 180 1/sek. Jezeli tylko taki doptyw mo-
ze by¢ zapewniony, to caly obszar winien by¢ po-
dzielony na 3 dziaty po 100 ha. Kazdy dzial ma by¢
nawodniony w ciggu 10 dni.

Dla wykonania nawodnienia zalewowego potrzeb-
ny jest doptyw wody wynoszacy: 300 X 9,6 —
= 780 lsek gdyby mozliwe bylo wykorzystanie wo-
dy z kwater wyzej potozonych na nizsze, ilos¢ wy-
maganego doptywu mogtaby spas¢ do 300 X 1,9 =
= 570 lsek.

INZ. STEFAN MODRZEJEWSKI

Nawodnienia w Czechostowacji

Wycieczka inzynieréw i technikow wodno-melio-
racyjnych do Czechostowaciji, zorganizowana w listo-
padzie ub. roku przez NOT, dzieki prawdziwie ser-
decznemu ustosunkowaniu sie do niej kolegéw hy-
drotechnikéw czechostowackich, data okazje do zaob-
serwowania i poznania wielu ciekawych koncepcji
w rozwigzywaniu zagadnien budownictwa wodnego
i melioracyjnego.

Jako uczestnik tej wycieczki, czuje sie w obowigz-
ku, chociaz pokrotce, opisa¢ zaobserwowane nawod-
nienia w Czechostowaciji, ktore po klesce suszy, ja-
ka nawiedzita ten kraj w 1946 i 1947 r., wysunety sie
na czoto jego zagadnien melioracyjnych i w catosci
gospodarki wodnej tego kraju zaczynajg odgrywac
duzg role.

Doswiadczalnictwo nad nawodnieniami datuje sie
w Czechostowacji od 1994 roku.

Na licznych stacjach doswiadczalnych, na skutek
przeprowadzonych nawodnieh, zaobserwowano na-
stepujace przecietne wagowe zwyzki w plonach:
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Caly obszar winien by¢ podzielony na ok. 19 kwa-
ter, przyczym kazda kwatera nawodniana bytaby w
c agu 9 dni. Po zaprojektowaniu rozmieszczenia po-
szczegolnych kwater nalezy opracowacé plan nawod-
nienia tak, aby caly obszar mdgt by¢é nawodniony
w ciggu 94 dni. Waznym jest, aby rozmiary kwatery
nie byty zbyt duze, tak aby czas jej zalania nie prze-
kraczat 3 dni. Przy danym doptywie 780 l/sek i cza-
sie zalewu 3 doby maksymalna powierzchnia kwatery

mogtaby wynosic: - = 44 ha, uwzgledniajac

16,7 + 10

sptyw wody z kwatery wyzej potozonej, powierzch-
nie jej mozna by byto powiekszy¢, zaleznie od wiel-
kosci sptywu.

Rozmiary doprowadzalnikéw nalezatoby projekto-
wac na zapotrzebowanie wody dla nawodnienia zale-
wowego nawet wtedy, gdy rozporzgdzalny doplyw
wody pozwala w lecie jedynie na przeprowadzenie
nawodnienia podsigkowego, mozna bowiem z calg
pewnoscig liczy¢, ze wody wiosenne, wzglednie okre-
sowo nawet i letnie wystarcza na wykonanie nawod-
nienia zalewowego. Zwiekszenie rozmiarow dopro-
wadzalnika przez poszerzenie jego dna o 1,0 wzgl.
0 1,5 m podrozy wprawdzie o 150—900.000 zt koszt
1 km doprowadzalnika, jednak w ogoélnych kosztach
melioracji calego kompleksu stanowitoby nieznaczny
procent, a dawatloby znacznie wieksze mozliwosci
wykorzystania zrédia wody.

Nalezatoby tu doda¢ uwage, ze stosowanie jedno-
czesne nawodnienia zalewowego i podsigkowego mia-
toby racje bytu jedynie na gruntach lekkich oraz na
torfach, na gruntach zwieztych skutecznym mogtoby
by¢ tylko nawodnienie zalewowe.

pastwiska — 0 100— 140%
taki — 0 50— 150%
owies — 0 30— 40%
jeczmien — 0 30%
zyto — 0 90%
kartofle — 0 60%
burak cukrowy — 0 40%
” pastewny — 0 90— 160%.
Szczegblng uwage zwrdcono na nawodnienia gk
i pastwisk — jako na najtatwiejsze do przeprowa-

dzenia w dolinach rzecznych i dajace znaczne zwyz-
ki w plenach. Nawodnienia te jednak uzaleznione
sg od rodzaju wdd — od ich zyznosci. Na zyzne
wody uwaza sie wody rzeki, w ktorej jest duzol ryb
i zab, a na jej brzegach rosnie tatarak, rzesa, wiech-
lina, kostrzewa, rukiew wodna, Rnie¢ ,itp. Do wod
nienadajacych sie do nawodnien zalicza sie wody,
w ktérych rozwijajg sie sity, turzyce, trzciny, ja-
skry itp.

Niezaleznie od powyzszych badan przeprowadza
sie rowniez badania wéd fizyczno-chemiczne, a wiec



badania ilosci i jakosci namutéw, jakie wody rzeczne
ze sobg niosa. !

Ponadto przeprowadza sie badania odnos$nie stop-
nia zanieczyszczenia woéd rzecznych sciekami miej-
skimi i fabrycznymi, ktorych ilos¢ w rzekach jest
dos¢ znaczna, ze wzgledu na duze uprzemystowienie
kraju.

JPaﬁstwowy Instytut Hydrologiczny im. T. Masa-
ryka w Pradze opracowat mape, ilustrujacg barwnie
stopienn zanieczyszczenia wod rzecznych w dorze-
czach rzek Laby, Dunaju i Odry, na podstawie wias-
nosci fizycznych, chemicznych i biologicznych pré-
bek wody, pobranych w okreslonych odcinkach rzek.
Prace powyzsze byly wykonane-w 1946 r. w czasie
od sierpnia do kohca pazdziernika, tj. przy najniz-
szych stanach wdd, kiedy koncentracja zanieczysz-
czen w rzekach byta najwieksza.

W Instytucie Hydrologicznym bada sie réwniez
zyzno$¢ waod i za zyzne wody uwaza sie takie, w kto-
rych ziarnko gorczycy kietkuje po 3 dniach, wzgled-
nie, w ktérych nastepuje silniejszy wzrost pewnych
gatunkéw wodorostow.

Nawodnienia tgk przeprowadzane sg 3 rodzajow:

| nawodnienia letnie,
Il " powodziowe,
11 N kombinowane.

I. Nawodnienia letnie przeprowadzane s3
w okresie wegetacyjnym w latach przecietnych 1 —
2 razy, w latach posusznych — 3 razy.

Pierwsze nawodnienie przeprowadza sie przed sia-
nokosami (okoto maja), a drugie conajmniej 14 dni
po sianokosach. Na glebach gliniastych przeprowadza
sie 3 nawodnienia.

II. Nawodnienia powodziowe — uzyZniajgce
przeprowadza sie zamulong wodg rzeczng w okresie
wiosennej powodzi, jak réwniez czesto i na jesieni.
W niektdrych wypadkach przeprowadza sie 3 na-
wodnienia powodziowe.

[1l.  Nawodnienia kombinowane polegajg na
przeprowadzaniu nawodnien powodziowych, a na-
stepnie nawodnien letnich.

Bardzo interesujgce sg wyniki doswiadczenn nad
nawodnieniami, podane ostatnio przez Ministerstwo
Techniki (patrz ,Zprava o vyzkumnictvi v obora ze-
medelske techniky za rok 1937— 1947", Ministerstwo
Techniky 1948 r.), — aw szczegoélnosci zasady okre-
Slania zapotrzebowania wody do:

A) nawodnien przeptywowych,
B) ” zraszajacych (deszczowni),
C) ” wodami sciekowymi.

A. Nawodnienia przeptywowe.

llos¢ wody potrzebnej do nawodnien przeptywom
wych okresla sie na podstawie nastepujacych zatozen
i obliczen:
I. Normy najnizszych sumarycznych opadow
w wegetacyjnym okresie (od marca do wrzes$nia) dla
tak przyjmuje sie:
w roku posusznym  — 255 mm,
»  Pprzecietnym — 319 mm.

II. Na wyprodukowanie plonéw 80 g suchego
siana z 1 ha, przy przyjeciu wspéiczynnika transpi-
racyjnego — 500 (wspotczynnik ten waha sie w gra-
nicach od 400 do 700), potrzeba wody:

80 X 100 X 500
1000

lll.  Powyzsza ilos¢ wody potrzebna ma 1 ha po-
wierzchni znajdzie pokrycie:

4000 m3ha.

a) w zasobach zimowej wilgoci,
b) w letnich deszczach,
€) w sztucznym nawodnieniu.

Zuzytkowanie wegetacyjne letnich deszczow
(w okresie od marca do wrzesnia) nie bedzie catko-
wite i szacuje sie je na 60% sumy opadOw okresu we-
getacyjnego, tj.:
w roku posusznym — 0,255 X 10.000 X 0,6
1530 mVha,
w roku przecietnym — 0,319 X 10.000 X 0,6
1914 msha.
A zatem, nieuwzgledniajac zasob6w zimowej wil-
goci, otrzymamy:

W roku posusznym w przecietnym

potrzebna ilos¢ wody  4.000 m3ha 4.000 m3ha
pokrycie deszczowe 1530 m3ha 1.914 m3ha

niedobér wody na 1ha 2470 m3ha 2.086 m3ha.

V. Powyzsze niedobory beda znajdowaty
krycie :
a) w nawodnieniach powodziowych,
b) " letnich.

a) Nawodnienie powodziowe (hawozgce) przewi-
duje sie wykonywac jeden raz do roku, Srednio dwa,
a nawet trzy razy — kazde iloscia wody 2.500 i—m
3.500 m3ha.

llos¢ wody jaka zostanie zatrzymana w glebie na
skutek nawodnienia powodziowego, do okresu wege-
tacji, ocenia sie na 15%, a w sprzyjajgcych warun-
kach glebowych na 30% catkowitej ilosci wody zu-
zytej do nawodnienia.

b) llos¢ wody do nawodnienia letniego na 1 ha
oblicza sie na podstawie wzoru:

Z* = 100 X [P — (Fz+ F,)] h m*ha,

gdzie:

P — porowatos$¢ gleby (w procentach objetosci
gleby),

V — pojemnos$¢ powietrzna gleby (w procen-
tach),

Vn— pojemnos¢ wody fizjologicznie nieczynnej
(w procentach),

h — glebokos¢ warstwy gleby do jakiej prze-

niknie nawodnienie (dla nawodnien zale-
wowych przyjmuje sie = 0,3 m).
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Po dokonaniu analizy mechanicznej gleby na za-
wartos¢ w niej czesci splawialnych | kategorii i przy
pomocy ponizej zestawionej tablicy, wzglednie wy-
kresu O. Solnarza (rys. 1), podstawiajac do wzoru
na Z* mozna otrzymac ilos¢ wody, potrzebng do na-
wodnienia gleb mineralnych (w zadnym jednak wy-
padku nie torfow lub gleb silnie zhumusowanych).

% czesci
Gleby sptawianych P Vz vn h zZh
| kategorii
ciezkie 85 50% 6% 25% ©8 m570msha
Srednie 50 ,, 50, 10, 21.. 03, 570
lekkie 40 ,, 50, vy, 17, 03, 660
piaszczyste 30 ,, 50, 12., 12, 03, 780 ,,
piaszczyste 20 ,, 50, 15, 8,. 0,3, 810
Srednio 678 m3ha

Rzeczywiste zapotrzebowanie ilosci wody na let-
nie nawodnienie, uwzgledniajgc straty, bedzie wyno-

sito (przy wspétczynniku na straty = 1,6):
¥l = 16 X 678 = 1100mVha.
V. Caitkowite pokrycie niedoboréw wody

okresie wegetacyjnym na nawodnianych igkach be-
dzie wynosito:

a) przy 1 nawodnieniach powodziowych i 2 — 3
nawodnieniach letnich w roku posusznym:

2 nawodnienia powodziowe —
2X2500X0,15 = 750 m3ha

3 nawodnienia letnie —
3 X 1100 X 0,63 = 2079 m3ha

2829 m3ha>2470 mnha,

w roku przecietnym:

2 nawodnienia powodziowe —
2 X 2500 X 0,15 = 750 m3ha

2 nawodnienia letnie —
2 X 1100 X 0,63 = 1386 mVha

2136 m3ha>2086 m3ha.

b) przy 1 nawodnieniu powodziowym oraz przy
zuzytkowaniu wegetacyjnym doprowadzonej wody
w 30% i przy 2 — 3 nawodnieniach letnich i zuzyt-
kowaniu wody letniego nawodnienia w 63%, przy
zalewie 1000 m3lia:

w roku posusznym:

1 nawodnienie powodziowe —
1X2500X0,3 = 750m3ha

3 nawodnienia letnie —
3 X 1000 X 0,63 = 1890m3ha

2640 m3ha >2470 m3ha,
w roku przecietnym:

1 nawodnienie powodziowe —
1X 2500 X 0,3 = 750m3ha

2 nawodnienia letnie —
2 X 1000 X 0,63 = 1260 m3ha

2010 m3ha~2136 m'/ha.
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Jak wida¢ z powyzszych obliczen — niedobory
wody, przy tych 4 kombinacjach w nawodnianiu gk,
beda prawie catkowicie pokryte.

B Nawodnienia
czownie) zbo6z jarych,
pasz i warzyw.

zraszajgce (desz-
okopowych,

llos¢ wody dla nawodniert powyzszych uzytkow
oblicza sie analogicznie jak wyzej, lecz przy odmien-
nych zatozeniach, a mianowicie:

zboza jare okopowe pasze

jarzyny
od IV do VIl od IV do IX od IV do IX od IV do IX

Uzytki

Okres wegetacji

h — gtebokos¢ .
przenikania na-
wodnienia 0,1 m 0,1 m 0,1 m 0,1 m

najnizsze suma-
ryczne opady

w roku suchym 133 mm 234 mm 234 mm 234 mm
w roku przeciet-

nym 214 mm 293 mm 293 mm 293 mm
oczekiwane plony 65 g/ha 120 g/ha 75 g/ha —
wspoétczynnik

transpiracyjny 300 250 450 -
catkowite zapo-

trzebowanie

wody 1950 mt/ha 3C00 m3lia 3375 m*/ha 4400 m/ha

zuzytkowanie we-

getacyjne wody 63% 60% 60% 60%

pokrycie desz-

czowe
w roku suchym 798 m3ha 2340 m3ha 2340 mYha 2340 mt/ha
" przeciet. 1284 , 2930 , 2930 , 2930 ,,
niebobér wody
w roku suchym 1152 1596 ,, 1971 2996
przeciet. 666 , 1242 , 1617 , 2642 ,,
Zk przy 20—60%
czescisptawial-
nych | kat. 226 226 ,, 226 226 ,,
M — rzeczywiste
zapotrzebowa-
nie wody
(1 dawka wody) 271 ,, 271, 271, 271,
ilo§¢ zraszajacych
nawodnien
w roku suchym 5 7 8—9 13
» przeciet. 3 5 7 11-12
ilos¢ wody po-
trzebna do na-
wodnien
w roku suchym 1400 m3ha 1900 mstm 2400 m'/ha 3500 msha
" przeciet. 800 , 1490 ,, 1950 , 3100 ,,

C. Nawodnienia wodami Sciekowymi.

Dla obliczenia wéd Sciekowych potrzebnych do
nawodnien przyjmuje sie nastepujace zalozenia,
a mianowicie:

1 Dla osiggniecia maksymalnych plonéw potrze-
by nawozowe roslin w kgTha beda:

N k 20 p2 5
dla zb6z 70 kg/ha 120 kg/ha 60 kg/ha
. dla tgk i past-
wisk 100 ” 160 . 80 "
dla okopowych
i warzyw 120 " 200 » 100 "



2 Przecietnie mechanicznie oczyszczone wodyB. Obliczanie wymiardow

Sciekowe w 1 m3 bedg zawieraly:
N 60 g,
KoO K
PA 159

3. Potrzebna ilos¢ wéd Sciekowych bedzie obli-
czana na peilng zawartos¢ azotu.

4. Zawartos¢ azotu w wodach $ciekowych zre-
dukuje sie do 40% (straty azotu wahajg sie w grani-
cach od 30 do 50%).

Wtedy na 1 ha bedg potrzebne do nawodmen na-
stepujace ilosci wéd sciekowych dla poszczegélnych
uzytkow:

a) dla zb6z — 70000

0,4 X 60

gdyz 2900'X 04 X 60 = 69kg = ok. 70 kg N,
2900 X 35 = 101 kg < 120kg KD,

= ok. 2900 m"dia,

2900 X 15 = 43kg< 60kgPA;
b) dla tgk i pastwisk _—___1(_)_(_)0_90_: 4200 m*/ha
0,4 X 60

gdyz 4200 X 0,4 X 60 = 100kg = 100kg N,
4200 X 35 = 143kg < 160kg KD,
4200 X 15= 43kg < 80KkgP A ;

c¢) dla okopowych i warzyw 120000
0,4 X 60

gdyz 5000 X 0,4 X 60 = 120kg = 120kg N,
5000 X 35 = 172kg < 200kg KD,
5000X 15 = 75kg < 100kgP A.

Przy przecietnej ilosci wéd sSciekowych od 100
do 150 | trow na mieszkarca i dobe — mozna zgrub-
sza uwaza¢, ze na nawodnienie wodami Sciekowymi
1 ha potrzeba wod $ciekowych od 100 mieszkancéow.

5000 m*/ha

Do ciekawszych fragmentow w projektach na-
wodnien opracowanych przez Urzedy Melioracyjne
w Czechostowacji, wzglednie przez inzynieréw cy-
wilnych, mozna zaliczyc¢:

A) obliczanie rentownosci nawodnien,

B) obliczanie wymiarow i spos6b budowania do-
prowadzalnikéw,

C) sposob budowania watdw oraz stosowane na
nich budowle.

A. Obliczanie
nien.
Rentownos¢ nawodnien oblicza sie przy nastepu-

jacych zalozeniach:

1) plony tgk przed przeprowadzeniem nawodnien
wynoszg 5 — 7 g/ha,

2) wydajnos¢ tgk po przeprowadzeniu nawodnien
podstawowych zwiekszy sie o 30 g/ha,

3) wydajnos¢ tak po przeprowadzeniu nawodnien
szczegotowych zwiekszy sie o dalsze 20 g/ha.

| tak np. koszt nawodnienia podstawowego 170
ha wynosi 26.000.000 Kcs; 1q siana kosztuje 975 Kcs.
Wobec tego nawodnienie bedzie sie amortyzowato
po 5 latach:

100 X 30 X 170 X 975 Kcs.
26.000.000 Kcs.

rentownos$ci nawod -

20%.

i sposdb bu-
dowania doprowadzalnikdow.

Przekro] doprowadzalnika oblicza sie wediug
wzoréw, ustalajgcych jego sekundowy przeptyw:
M
= Xtx-gX'h
Q 86400 X t q
gdzie: fx — powierzchnia parceli w ha,
M — rzeczywiste zapotrzebowanie  wody
w m3ha,
t — czas trwania nawodnienia w dniach,
g — sekundowy dopityw na jednostke po-
powierzchni.
Np. fx = 40 ha,
M = 3000 mVha,
t = (2+ 015X 2) = 23 doby - 198:720 sek./
N
0 = 22000 _ 651 msek.
198.720

g (doptyw wody na jednostke czasu na ha) —
— —'= 15 litréw/sek/ha.

Po ustalemu sekundowego przeptywu wody
w doprowadzalniku przechodzi sie z kolei do wyli-
czenia jego wymiaréw ze wzorow:

Q=FXv=FXc/RI = x 1+ RJ

m—y R

przy zatozeniu minimalnego spadu doprowadzalhka
0,1A oraz dopuszczalnych predkosciach:

dla piasku — 0,30 0,40 m/sek.
» glin piaszczystych — 045 0,6
» glin — 0,60 — 0,75
. Koryt darniowanych - 1,00 - 1,20
, koryt ptotkowanych — 1,20 — 1,50
» koryt brukowanych — 1,50 — 2,00
. Kkoryt cementowych — 2,00 — 3,00

Spadki podtuzne doprowadzalnikdw przyjmuje sie
w granicach 0,1 — 0,5%0, za$ przy wiekszych pro-
jektowane sg stopnie. Projektowane predkosci
0,3 m/sek, wzglednie lepiej 0,5 m'sek.

W praktyce rozmiary doprowadzalnikbw oblicza
sie na przeplywy:

dla 5 ha pow. sztucznie uformow. stok6w—100 litr/sek/ha
5, , naturalnych stokéow —6 0
£ 10,. ,, B m —40 ,
0-20, " " - bO ,,
20-40 , ,, " " - 20 e
» 40 i, u » — 15

Np. dla dawki nawodnienia = 3000 mgha i na-
wodnieniu trwajgcym 2 doby, ilosci wody w po-
szczegolnych punktach (stacjach) pewnego doprowa-
dzalnika wypadajg jak w tabelce na str. 90.

Poprzeczne przekroje doprowadzalnikbw majg
ksztatt trapezowy oraz budowane sg przy zalozeniu:

1) nachylenie skarp — 1:1, 1:15, 1:2,

2) gtebokosci napetnienia — 0,4 — 15 m,

3) szeroko$¢ dna minimum 0,4 m i wieksza niz
gtebokos¢ strug! wodnej,

4) wzniesienie korony watéw nad projektowanym
lustrem wody 0,2 «— 0,3 m,
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Odwodnienie kwater przeprowadza sie przy po-

StaCJ;ia d|0$<m- " z Q mocy rowow otwartych .w dolnych partiach, zas
wadzaintka w goérnych — rurociggami drenarskimi.

Odprowadzalniki majg ksztalt trapezowy i budo-
0 — 0,200 41,49 ha 15 l/sek/ha 622,35 l/sek wane sg 0 szerokosci w dnie min. —*0,4 m nachy-
0200 — 0438 2543 . 20 708,35 lenie skarp — 1:2, 1:3.

Jednym z ciekawszych typéw budowli beda ztob-

0438 — 0700 2850 . 20 . >70.00 ki betonowe, wzglednie zelbetowe, stuzace do wy-
0,700 — 0,850 18,40 30 552,00 puszczania wody z doprowadzalnikow (rys. 4).
'0,850 — 0,920 9,54 40 ” 381,60

0,930 — 1,010 4,65 60 279,00

5) korona waléw — 0,5 — 1,2 m,
6) skarpa zewnetrzna waléw — 1:2, 1:3

Doprowadzalniki prowadzi sie czesciowow wy-
kopach i czesciowo w nasypach, przyczyni wskaza-
ne jest, aby kubatura wykopow rownala sie kubatu-
rze nasypow (rys. 2).

Rys. 4.

Nawodnienia podstawowe przeprowadza Panstwo

i partycypuje w ich kosztach w 85%, za$ Spotki Wod-

ne w 15%. Nawodnienia szczegOtowe przeprowadza

Spétka i w tym wypadku Panstwo partycypuje
w 65%, a Spotka w 35%.

Odmienne niz u nas w Czechostowacji warunki

(rys. 3): klimatyczne (klimat znacznie cieplejszy), hydrolo-

giczne (opady na og6t wieksze), glebowe (gleby uro-

dzajniejsze), ludnosciowe (gestos¢ zaludnienia wiek-

sza, za$S przyrost naturalny mniejszy), gospodarcze

(poziom kultury rolnej wyzszy, wieksze uprzemysto-

wienie i wieksza zamoznos¢ rolnikéw), a wiec i od-

mienne byly tam zalozenia w rozwigzywaniu zagad-

Waly przy nawodnieniach zalewowych majg
ksztalt trapezowy i budowane sg o0 wymiarach

nien melioracyjnych, — tym niemniej mozemy nie-
ktére z nich przyja¢, majac na uwadze, ze winny by¢
1) wysokosci — 0,8 — 1,0 m, one dostosowane do naszych miejscowych warunkéw
2) szeroko$¢ korony — 05 — 1,0 m, | potrzeb.
3) nachylenie skarp — 4:2, 1:3 - LITERATURA:
4) wzniesienie korony walu. nad lustrem wody —
0,3 m, .Zprava o vyzkumnictvi v oboru zemedelske tech-
5) éredr‘“a g*ebokoéé Wody Zalewajqcej kwate_ nlky zairok 1937 — 1947“' Ministerstwo Techniky, 1948 r.
re — 0,5 m. .Zavlahove Meliorace” Ing. Dr. techn. K. Juva, 1946 r.

INZ. MARIA OSTROMECKA
PINGW — Bydgoszcz.

Pasy wiatrochronne ZSRR w Swietle doswiadczen

Do réznych zabiegéw melioracyjnych, majacych na celu regulacje stosunkéw wodnych
w glebie dla osiggniecia jak najbardziej korzystnego bilansu wodnego — zaliczy¢ nalezatoby
réwniez stosowane obecnie w Zwigzku Radzieckim pasy wiatrochronne. Chociaz zabieg ten
sktaniatby raczej do witgczenia go do czynnosci rolniczych, z uwagi jednak na cel tych
zabiegébw — walke z posuchg w rolnictwie — informujemy naszych czytelnikéw ponizszym
artykutem o przeprowadzonych doswiadczeniach w tej dziedzinie.
Redakcja

Jedng z form melioracji w zakresie zwalczania fie ZSRR. Roboty te oparte sg na licznych i wie-
posuchy stanowig zalesienia i pasy wiatrochronne, loletnich doswiadczeniach, z ktérych po uwzgled-
zaktadane obecnie na wielkg skale w stepowej stre- nieniu roznic khmatyczno-glebowych moglibySsmy
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korzysta¢ w pewnym stopniu i w naszych warun-
kach. Ponizej przytaczamy wiec w wyjgtkach i stre-
szczeniu kilka prac dotyczgcych praktycznych za-
gadnien z tej dziedziny.

M. K. Gladyszewskij w broszurze pt. ,Poleza-
szczytnyje Lesnyje Potosy" (Selchozgiz, Moskwa
1945) omawia o0goélne zasady zakfadania i pielegna-
cji pasow wiatrochronnych.

Powierzchnia rejonéw posusznych zajmuje k'lka
dziesigtkdw milionéw hektaréw na potudniu RSFRR
i USRR. Kolchozy tamtejsze, stosujac naegjonalnte
zabiegi agrotechniczne (trawopolny ptodozmian, gte-
bokie orki, zatrzymywanie $niegow itd.), walczg z po-
wodzeniem przeciw klesce posuchy. W walce tej
pierwszorzedne i podstawowe znaczenie majg prze-
de wszystkim lesne pasy ochronne, zmniejszajac si-
te wiatru i parowanie, sprzyjajagc gromadzeniu $nie-
gu, ostaniajac glebe przed wywiewaniem i tzw. czar-
nymi burzami.

Plony na polach ostonietych pasami sg wyzsze
niz w stepie i bardziej wyrbwnane z reku na rok.
Tak np. na Stacji Dosw'adczalnej ,Kamienny Step"
otrzymywano urodzaje nastepujgce:

Plony w g/ha

Rok Roslina Pod oslong W stepie
pasow otwartym
1921 Z Y tO e, 8,69 2,17
1937 — 1939 Pszenica ozima 23,8 16,5
Z Y L0 s 24,7 16,5
Pszenica jara 17.1 16,4
Owies . 22,2 18,7
Stonecznik 12,7 10,5

Pasy ochronne z reguly umieszcza sie prostopa-
dle do siebie. Pasy gléwne biegng wpoprzek Kkie-
runku panujgcych wiatréw, pasy pomocnicze zgod-
hie z kerunkiem wiatrow. W ten sposob otrzymu-
je sie prostokatne pola, ,komérki", obrzezone pa-
sami. Poniewaz rozmieszczenie pasow musi by¢ tez
dostosowane do konfiguracji terenu i ukiladu istnie-
jacych pol, wiec nie zawsze udaje sie zachowac za-
sadnicze kierunki w stosunku do przewazajacych wia-
tégow, odchylenia nie powinny jednak przekraczaé

W terenie falistym linie pas6w winny ponadto za-
pobiega¢ erozji gleb, a zatem sytuowane bedg pro-
stopadle do spadkow.

Do 1938 r. zakladane byly pasy szerokosci 15—
20 m, stwierdzono jednak, ze pasy szerok e nie wy-
wierajg lepszego wptywu na plony sasiednich pdl,
niz pasy wezsze, natomiast sg bardziej pracochtonne
i zajmuja wiekszg powierzchny. Wobec tego instruk-
cja z 1938 r. przewiduje zaleznie od stopnia lesisto-
sci terenu, -szerokos¢ paséw 7,5 m ,(5-cio rzedowe),
lub 10,5 m (7 miO rzedowe).

. Zdania co do optymalnej szerokosci pasow, jak
wida¢ z przytoczonych ponizej prac innych auto-
réw, s jednak jeszcze podzielone.

Dziatanie ochronne pasa rozcigga sie na 25-krot-
ng jego wysokos¢, rozstawa wiec pasow gtéwnych

zalezy od. warunkow glebowych, gdyz drzewostan na
giebacn zasobniejszych osigga w ekszg wysokos¢.
W zwigzku z tym zalecane sg nastepujgce rozsta-
wy pasow gtéwnych:

Dla czarnozieméw gtebokich 500—550 m
ks . zwyktych 4001450 m
18 N potudniowych 300—350 m

Dla gleb kasztanowych 200— 250 m.

Pasy pomocnicze odlegte sg o 1000— 1500 m.

Oprocz prawidtowego umieszczenia pasa w terc-
ji e bardzo waznym jest dobor wihasciwych gatun-
kéw drzew i ich wewnetrzne rozstawienie dla wy-
konania dogodnego profilu. Ze wzgledu na aerody-

namiczne dziatanie rozroznia si¢ trzy zasadnicze kon-
strukcje pasow:

1 Niepizewiewne wiatr przede wszystkim

przechodzi ponad pasem,

~ 2. Azurowe — wiatr przenka przez pas réwno-
miernie na catej wysokosci pasa,

3. :Przewiewne —< wiatr przechodzi

w dolnej czesci pasa.

Pasy przewiewne wplywajg najbardziej na rowno-
mierne rozmieszczenie S$niegu i sg odpowiedniejsze
dla rejonow o duzych opadach s$nieznych. Pasy azu-
rowe (wolne przes rzenie n'e wiecej niz 20%) w zna-
cznej mierze oslabiajg szkodliwe dziatanie wiatrow
wysuszajgcych tzw. ,suchowiej" i sg zalecane szcze-
golnie dla rejonéw potudniowych, nawiedzanych
przez ,czarne burze".

Jak wspomniano, kwestia szerokosci pasa ochron-
nego jest jeszcze dyskutowana. Problemem tym zaj-
mujg sie A. W; Krytow i J W. Klucznikbw w ar-
ykule ,Uczen je Dokucznjewa-Wilirmsa w osnowu

polezaszczytnowo lesorazw'edienija” (Sowietskaja
Agronomija, nr 11— 12, 1946).

Autorzy ci na podstawie 50-letnich doswiadczen
Stacji ,Kamienny Step" (Woronezska Obt) uwaza-
ja pasy szerokie za bardziej skuteczpe i trwate.

Wptyw pasow ochronnych zalezy od wysokosci
zadrzewienia, a wlasnie pasy szerokie, ich zdaniem,
umozliwiajac wytworzenie Srodowiska lesnego z ty-
powg dla lasu scolkg, sprzyjajg lepszemu rozwo-
jowi drzew. Pasy waskie natomiast, wiecej narazone
na zachwaszczenie, w duzym procencie ging w po-
czatkowym okresie rozwoju.

Wieloletnie badan a wplywu szerokich pasow na
mikroklimat sasiednich pél wykazaly, ze:

1 suszajgce wiatry stepowe tracg na sile
35_40%, Y Ja y p a

n na Parowar>e i transpiracje zmniejszaja
o i 4Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wzrasta

4- Grubos$¢ pokrywy snieznej zwieksza sie 1,5—
A razy, “gtebokos¢ przemarzania zmniejsza sie, top-
nien e $niegu nastepuje powolniej, dzieki czemu zna-
czna cze:¢ wod Sniegowych zdota wsigkng¢ w glebe.

.Wilgotnosci gleby w pasach szerokich sg w pro-
stej zaleznosci “od szerokosci pasa, w pasach szer-
szych gromadzi sie, w,ec wieksza ilos¢ wilgoci.
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Wilgotnos¢ gleby w % abs. suchej masy
(pomiar 19.1X. 1946).

Gtgbokos¢ Szeroko$¢ pasa w metrach
pobrania
prébki
cm 106,5 64 32 6,4
0— 10 31,7 26,2 27,4 19,2
10— 20 32,8 25,3 26,9 21,9
20— 30 26,4 25,0 24,7 21,1
30- 40 26,8 25,4 22,9 21,6
40— 50 26,1 23,8 21,6 20,6
50— 70 23,4 23,7 20,9 20,2
70 — 100 21,0 21,7 18,6 -
Obnizenia poziomu wody gruntowej w strefie

szerokich paséw nie zaobserwowanol(wbrew twier-
dzeniom Chockiego), przeciwnie tutaj do gleby do-
chodzi okoto 300 mAha wody (z topnienia S$niegu)
wiecej, niz w otwartym stepie.

Plony kultur uprawnych miedzy pasami szero-
kimi otrzymywano znacznie wyzsze, niz w terenie
nieostonie ym: kultury tgkowe o 30%, okopowe
50%, zboza jare 10—20%, zboza ozime 25—30%,
stonecznk 15—20%. Maksymalne zwyzki plonéw
wystepuja w lata suche, wg danych 1946 r. plony
wyniosty:

miedzy pasami w stepie
Pszenica ozima 16,50 adia 8,86 g/ha
Pszenica jara 10,62 758

Nie podajg jednak autorzy poréwnania plonéw
bezposrednio miedzy pasami szerokimi i waskimi,
stlusznie podkreslajg natomiast jeszcze gospodarcze
znaczenie paséw szerokich, jako zrodta drewna uzyt-
kowego, co dta rejonéw bezlesnych moze by¢ waz-
nym argumentem w wyborze szerokosci.

Przyrosty plonéw na polach ostonietych pasami
notowano i w innych rejonach, jak to wynika z pra-
cy B. W. Karuzina pt. ,Agrotechniczeskaja roi les-
nych polezaszczytnych potos* (Sowietskaja Agrono-
mija nr 8, 1948). Na Timaszewskim Polu Dos$w ad-
czalnym (Ogo6lnozwigzkowy Naukowo Badawczy
Instyut Melioracji Rolniczo-Lesnych, Kujbyszewska
obtast), otrzymano takie rezultaty:

Sredni wieloletni plon w g/ha

Pod ostong W stepie

paséw otwartym
Zyto (8 lat) 19,2 16,6
Pszenica ozima (10 lat) 14,3 13,0
Pszenica jara miekka (11 lat) 14,8 123
Pszenica jara twarda (11 lat) 13,3 10,0
Owies (9 la) 16,9 14,4
Proso (10 lat) 16,5 14,7

Jednoczesni ze zwyzka plonu polepsza sie ja-
kos¢ ziarna, mianowicie waga tysigca ziarn wynio-
sta wg doswiadczen:

Pszenica jara, odm. Lutescens

Miedzy W stepie
pasami otwartym
Rok 1936 269 g 20,6 g
Rok 1939 28,7 23,5
Sredn a za 10 lat (1933—40,
45—A47) 30,5 28,0
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Wyniki doswiadczen Instytutu Rolnictwa Cen-
tralno-Czarnoziemnej Strefy im. W. W. Dokucza-
jewa na temat doboru gatunkéw drzew i krzewow
w pasach ochronnych znajdujemy w pracy J. Wi.
Klucznikowa pt. ,Korydomyj ,sposob posadki i po-
siewa duba s bystrorastuszczymi porodami w lesnych
potosach" (Sowietskaja Agronomija nr 8, 1948).

Dagb szyputkowy (guercus pedunculata) jest naj-
cenniejszym gatunkiem dla ochronnego zalesiania
stepow czarnoziemnej strefy. Jest on wyjgtkowo
trwaly, dobrze sie odnaw'a z samiosiewu i daje cen-
ny material uzytkowy. Wade stanowi natomiast je-
go powolny wzrost w pierwszych latach oraz skion-
nos¢ do krzewienia sie. Cechy te zmuszajg do sto-
sowania specjalnych zabiegéw w poczatkowym okre-
sie rozwoju, mianowicie nalezy wytworzy¢ zacienie-
nie boczne z pozostawieniem dostepu Swiatta z go-
ry, aby przyspieszy¢ rozrost pionowy.

W lesnictwie znany jest caly szereg schematow
hodowli debu z innymi gatunkami i krzewami, pa-
sy wiatrochronne stawiajg jednak niektore specyficz-
ne zadania. Tutaj zadrzewienie powinno:

1 Sktada¢ sie z gatunkéw osiggajgcych duzg wy-
sokos¢,

2. Nadawac¢ sie do azurowego prowadzenia,

3. Posiada¢ dtugowiecznosé,

4. W miodym wieku osigga¢ zwarcie koron
i dos ateczng wysokos¢ dla stworzenia ostony,

5. tatwo odnawia¢ sie z samosiewu,

6. Dawa¢ pozywienie dla pozytecznych ptakow.

Oczywiscie jeden gatunek nie moze sprostac
wszystkim wymaganiom, musi wiec by¢ stosowany
odpowiedni dobdér. W zwigzku z powyzszym, dzie-
li sie gatunki drzew i krzew6w na trzy grupy o réz-
nych wasciwosciach.

I. Gatunki zasadnicze — gatunki przysziosci,
trwale, majgce by¢ po pewnym czasie niejako fun-
damentem pasa. Bedg to: dab, jesion, klon ostrolist-
ny, lipa, wigz.

Il. Gaiunki czasowe — szybkorosngce, krotko-
trwate, po 10—15 latach ulegajgce trzebiezy” gdy
juz podrosng gatunki zasadnicze. Tutaj nalezy brzo-
za, topola, klon.

lll. Krzewy — jako podszycie do ocienienia gle-
by: porzeczka, karagana, czarny bez, klon tatarski.

Proponowany dobér, oparty na doswiadczeniach
Stacji ,Kamienny Step", jest nastepujacy:

| grupa— 60%
n — 20%
m — 20%

Miedzy gatunkami zasadniczymi sa Swiattolubne
(jesion, dab) i znoszace zacienienie (klon, lipa, wigz),
cechy te pozwalajg na hodowle paséw dwup.etro-
wych.

Sadzenie gatunkéw zasadniczych z szybkorosng-
cymi moze powodowa¢ zagtuszanie tych pierwszych,
czego unikna¢ daje sie przez racjonalny dobori trze-
biez gatunkéw czasowych we wilasciwej porze.

Dla cenTalno-czamozemnej strefy (Ortowska,
Kurska, Woronezska, Tambowska obfast) opracowa-
no specjalny schemat pod nazwa ,korytarzowy spo-
sob sadzenia debu z szybkorosnacymi gatunkami”,



w ktérym dab ocieniony z bokéw przez krzewy
i drzewa szybkorosnace juz od drugiego, trzeciego
roku, znajduje sie niby w korytarzu, szpalerze i zmu-
szany jest do szybszego wzrostu wzwyz.

Oznaczajac:
gatunki zasadnicze — przysztosci p
gatunki czasowe — szybkorosngce .S
KIZEW Y oo k
d 8 D d
schemat omOwiony przedstawi sie nastepujgco:

1rzad s-p s-p-sp

2, p-k p-k p k

3 ., dk dk-dk

4 ., P-p p-ppp

5 ., Sp Ssp-sp

6 ., p-k p-k p k

7 ., dkdk-dk

8 ., P P-P-P P-P

Ponizej przytaczamy wyn ki pomiaru przyrostow
rocznych debu z pasa zasadzonego systemem kory-
tarzowym w 1941 r. i z pasa o innym ukladzie, sa-
dzonego w 1939 r. Pasy te zlozone byly z takich
gatunkow:

Pas korytarzowy z 1941 r.:

Rzad 1 Klon amerykanski, karagana,

Rzad 2 Jabton dzika, lipa,

Rzad 3 Dab, karagana,

Rzad 4 Jesion.

Pas sktadat sie z 16 rzedow, rzedy dalsze stano-
wity powtérzenie uktadu rzedéw 1—4.

Pas niekorytarzowy z 1939 r.:

Rzad 1 Jesion, brzoza,

Rzad 2 Karagana, dab, karagana, wigz,

Rzad 3 Jawor, brzoza,

Rzad 4 Karagana, dab, karagana, wigz.

Rzad 5 Klon amerykanski, karagana, jesion.

Pas sktadat sie z 10 rzedow, dalsze rzedy stano-
wity powtérzenie kombinacji 1—5.

Znacznie wieksze przyrosty otrzymane przy sy-
stemie korytarzowym, jak to ilustruje zestawiona ta-
blica.

Profil poprzeczny pasa korytarzowego wg po-
miaréw z 1945 r. podany jest na rys. 1

Rys. 1 Poprzeczny profil pasa korytarzowego.

W oparciu o doswiadczenia zalecana jest row-
niez pewna modyfikacja systemu korytarzowego,
mianowicie zgmast krzewow lesnych wprowadzone
sg krzewy owocowe, co daje w ciagu pierwszych
lat (6—8, do czasu zupelnego ocienienia) dodatko-
we korzysci gospodarcze. Krzewami owocowymi
byly w danym wypadku malina i czarna porzeczka.

Przy hodowli ochronnego zadrzewienia bodaj
najwieksze trudnosci sprawia walka z chwastami.
Na odchwaszczanie miodych kultur zuzywa sie oko-
to 80% ogodlnego naktadu pracy. Tym zagadnieniom
poswiecona jest rozprawa G. J. Matiakina pt.
,O b ologiczeskom i ekomomiczeskom znaczenii
gustoty lesnych kultur* (Agrobiologia, nr 3, 1948).

W latach 1937—40 w Talowskim rejonie Woro-
nezskiej obltas i przeprowadzono proby zaktadania
pasow wiatrochronnych (ztozonych z gatunkéw ogél-
nie stosowanych) bezposrednio z s'ewu. Stwierdzo-
no woéwczas, ze ten nowy spos6b daje duzg osz-
czednos¢ nie tylko pracy ale i kosztéw. Koszt na-
sion byt bowiem kilkakrotnie mniejszy niz sadzonek,
a s'ew pasOw nawet bez uzycia siewnika zaoszcze-
dzit 20 dni pracy na hektar w pordwnaniu z sadye-
niem. Ponadto, otrzymujgac znacznie wieksza liczbe
siewek w rzedach niz przy sadzeniu, zano owano
zmniejszenie niezbednych zabiegéw pielegnacyjnych.

Akademik F. D. Lysenko, wskazujgc na potrzebe
wyszukania mniej pracochtonnych sposobéw zakta-
dania pasow ochronnych, zalecit blizej zbada¢ kwe-
stie gestosci porostu. W 1947 r. metoda siewu pa-

Srednie przyrosty roczne debu-przy roéznych systemach sadzema.

Pas Rok sadzenia

Wiosna 1941 1941
1942
1P43
1944

1945

Korytarzowy

Jesienn 1939 1941
1942
1943
1444

1945

Niekorytarzowy

Rok pomiaru

Wiek drzewostanu
(Ir 1

Przyrost roczny
cm

16,1
12,0
23,0
69,8,
75,2

ab wN e

Raz em 196,1

17,0
30,0
23,0
46,0
45,0

Dab wysadzony
jednoroczny

N o o b~ w

Razem 161,0
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sOw ochronnych wigczona zostata do tematyki Ogol-
nozw gzkowego Naukowo - Badawczego Instytutu
Melioracji Rolniczych i LesSnych. Dokonana w tym-
ze roku lustracja paséw w Talowskim rejonie wy-
kazata, ze z posrod 9 zasianych tylko jeden byt nie-
udany, przyczyny lezaly jednak w nieodpowiedniej
uprawie i jakosci nasion, a nie w samej metodzie.

Podkresleni godnym byt réwniez fakt, ze w pa-
sach sanych byla niezbedna znacznie mniejsza licz-
ba zabiegow pielegnacyjnvch (niszczenie chwastow
w rzedach i miedzy rzedami), niz to przewidywata
instrukcja dla normalnych paséw sadzonych. Tak
np. nstrukcja z 1938 r. zaleca 15-krotng pielegna-
cje w ciggu 5 lat (5, 4, 3, 2i 1 rocznie), a instrukcja
z 1947 r. nawet 20 krotng. Natomiast stosowana
na pasach sianych liczba pielegnacji nie przekroczy-
ta 8, aw drugm lub trzecim roku odchwaszczanie
w ogole nie bylo juz potrzebne. Przypuszczenie co
do zmniejszenia naktadu pracy pielegnacyjnej po-
twierdzito sie wiec w petni.

Juz w drugm roku otrzymano zwarcie rzedow,
da:gce zacienienie gleby i bezposrednio hamujace
rozw0j chwastéw. Zageszczenie porostu w przecig-
gu pierwszych trzech lat nie wplynelo ujemnie na
intensywnos$¢ wzrostu siewek. Jako optymalne za-
geszczenie stwierdzono pieciokrotne w stosunku do
norm s~dzeria. Na uwadze enalez' mie¢ jednak, ze
bliskie umieszczenie obok s'ebie gatunkéw wolno
i szybkorcrnagcych moze spowodowaé po zwarciu
koron pewne przeszkody w rozwoju tych pierwszych.
Unikng¢ tego oczywiscie trzeba przez odpow'ednie
typy mieszanek, a dla niektérych gatunkéw nawet
przez czyste siewy.

Obserwowano duze wahania indywidualne we
wzroscie siewek juz w pierwszym roku, wywotane

INZ. JOZEF WAKSMAN

zapewne jakoscig nasion i cechami dziedzicznymi,
okolicznos¢ ta pozwala nastepnie na selekcje okazow
najlepszych, bez obawy zbytniego przerzedzenia
pasa.

W celu maksymalnego ograniczenia prac piele-
gnacyjnych proponuje sie dwa zasadnicze schematy:

1) Zageszczony siew rzedowy przy rozstawie rze-
déw 0,5 m, aby osiggng¢ zwarcie w ciggu perwsze-
go okresu wegetacyjnego. Rzedy pomocnicze two-
rzy¢ z corocznie owocujacych i szybkorosngc’ch
w miodym wieku gatunkéw o tanim i dostepnym
nasien u (np. klon amerykanski). W tym schemacie
mozna liczy¢ na szybkie zagluszenie chwastéw i do-
bry rozwoj siewek przy nastepujacej liczbie piele-
gnacji: w p'erwszym roku 2 pielegnacje w rzedach
(planet reczny) i 3 pielegnacje w miedzyrzedach
(kultywator traktorowy), w drugim roku jedna pie-
legnacja wiosenna miedzy rzedami.

2) Gesty siew na kwaterach wg systemu Akade-
miku tysenko; przypuszczalnie dla mektorych ga-
tunkéw (klon amerykanski, wiaz, grochodrzew)
wystarczy tu jeszcze mniejsza ilos¢ pielegnacji, przy
czym sposOb ten szczegOlnie nada sie do zalesiania
stromych zboczy.

Oczyw'scie kultury siane wymagajg dobrego na-
wozenia i ws epnych upraw. Silnie zachwaszczone
pola, przeznaczone pod pasy zaleca sie trzymac
w ugorze w ciggu dwéch lat.

Podane tutaj fragmenty prac badawczych nad pa-
sami wiatrochronnymi wskazujg na wielke ich za-
awansowanie w ZSRR. Byloby bardzo pozyteczne
zestawienie obszerniejszej monografii na ten temat
wraz z wnioskami mogacymi mieé, zastosowanie
i w naszych warunkach.

W sprawie Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Wodnych w Polsce

Nu lamach tego czasopisma niejednokrotnie poru-
szano juz znaczenie wody, w tvm lub innym resorcie
gospodarki narodowej, wykazywano na podstawie
cyfr zaniedbanie czynnika wodnego w naszej komu-
nikacji, energetyce, rolnictw;e i t. d. Pisano, ze
obecna, jakze ograniczona, dziatalno$¢ inwestycyjna
w tej dziedzinie nietylko, ze nie usunie tego zanied-
bania, ale je pogtebi w stosunku do szybko rozwija-
jacych sie innnch gatezi naszej gospodarki. Wysun'eto
odpowiednie wnioski na Il Kongresie Technikéw,
przesytano memoriaty i t. d.

Ale z jednej rzeczy nie zdaliSmy sobie jeszcze,
mo'm zdaniem, dostatecznie sprawy, a mianowicie,
Ze dla przeprowadzenia tak wielkiego dzieta jak prze-
konanie sfer m iarodajnych i opinii publicznej o zna-
czeniu czynnika wodnego dla Panstwa, nie wystarczg
wysitki poszczegoélnych jednostek, chociazby ozywio-
nych najlepsza wola i energia.

Do tego trzeba organizacji i to masowej organi-
zacji.

Trzeba silnego, jednego stowarzyszenia wszystkich
.wodziarz- “ bez wzgledu na branze, w jakiej sg za-
trudnieni. Czyz elektrycy nie pracujg w najrozmait-
szych przemystach i ré6znych specjalnosciach, a po-
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mimo to sg skupieni w SEP-ie, bo tgczy ich przedmiot
pracy — elektrycznos¢. Tak samo my, bez wzgledu
na to, czy pracujemy w rolnictwie, komunikacji, wo-
dociggach czy w energetyce mamy wszyscy do czy-
nienia z woda.

Pragne przeto podda¢ dyskusji na tamach ,Gospo-
darki Wodnej“ projekt utworzenia ,Stowarzyszenia
Inzynierow i Techtrkdw Wodnych w Polsce”, oczy-
wisci w ramach NOT-u.

Cele tego stowarzyszenia winny by¢, moim zda-
niem, nastepujace:

1) Poprawa gospodarki wodnej w Polsce przez
wzmozenie inwestycji i ulepszenie eksploataciji.

2) Podnoszenie poziomu wiedzy technicznej!
wsérdd cztonkéw SITW.

3) Wzrost kadr inzynieréw i technikéw wod-
nych.

Cele te moznaby osigsng¢ za pomocag szerokiej,
zorgan:zowanej propagandy spraw wodnych w spote-
czenstwie, rozwoju czasopisma ,Gospodarka Wod-
na“, referatow, kurséw i wycieczek w kraju oraz za-
granice, szerzeniem zamitowan dla gospodarki wod-
nej na uczelniach i t. p.



INZ. BOLESLAW KRZYSZKOWSKI

Polskie transporty wodne na drodze do racjonalnego rozwoju

Ukazanie sie na rynku ksiegarskim | tomu dzie-
ta: ,Drogi Wodne" (praca zb'orowa pod redakcja:
Inz. T. Tillingerg), w serii wydawnictw technicz-
nych Ministerstwa Komunikacji, stanowi wazne wy-
darzenie, gdyz nareszcie daje solidna, bo naukowg
podstawe do rozwoju komunikacji wodnej i budow-
rnctwa z nig zwigzanego. Dzietlo to bedzie stano-
wi¢ nieoceniony podrecznik dla kazdego, majgcego
stycznos¢ ze Srédladowymi transportami wodnymi.

Aby to oceni¢, nalezy zda¢ sobie sprawe, ze przy-
gotowanie pracownikéw do stuzby w dziale drog
wodnych wykazywato pewne braki. Programy pol-
skich politechnik i szkoét technicznych pos'adaty
w okresie miedzywojennym dotkliwa luke, a mia-
nowicie, dajagc dostateczne wiadomosci o budowlach
na drogach wodnych, nie wspominaly (lub tylko
przelotnie) o ruchu na tych arteriach komunikacyj-
nych. Ruch ten w poréwnaniu z innymi rodzajami
transportu $rédlgdowego ma swoje specyficzne wta-
Sciwosci, a co za tym idzie i wymogi. Ta luka. spra-
wiata, ze miody inzynier, przychodzac do stuzby
na drogach wodnych, mimo swego chlubnego dy-
plomu nie posiadatl najprymitywniejszych wiado-
mosci o zakresie swej pracy, nawet tak'ch, jakie
posiada kazdy nizszy funkcjonariusz w tym dziale,
wobec czego musiat nabywaé je dopiero w trakcie
stuzby. Stan ten byt w wysokim stopniu nieko-
rzystny, gdyz Panstwo, dajac wyzsze uposazenie
pracownikom z akademickim, wzglednie Srednim
wyksztatceniem, musiato ich jeszcze diuzszy czas
szkoli¢ praktycznie, a co gorzej, taki pracownik, po-
petniajac w okresie szkolenia nieuniknione biedy,
narazat Skarb Panstwa na bardzo nieraz powazne
straty. Brak wiadomosci z zakresu wykonywanej
stuzby, a przede wszystkim terminologii zeglarskiej,
obnzal autorytet inzynieréw i technikédw wobec
podwiadnego personelu i zeglarzy.

Sytuacja stata sie tym wiecej drastyczna, a na-
wet wrecz paradoksalna, skoro powstaly u nas, naj-
pierw prywatne, a obecnie panstwowe szkoly ze-
glugi s$rddlagdowej o typie licealnym. Inzyn;er-hy-
drotechmk jest w trudnej sytuacji, skoro nie ma-
jac do tego przygotowania musi ze swego urzedu
egzaminowal  zeglarzy-praktykéw lub  elewdw
wspomnianych szkot, celem udzielenia im ,patentu
zeglarskiego“, nadzorowacé ich czynnosci w stuzbie
lub zawodzie oraz wykonywac inspekcje zeglugi.
W razie nieszczesliwego wypadku na drogach wod-
nych (tzw. awarii) do inzyniera nalezy orzecznic-
two kto ponosi wine oraz okreslenie rozmiaru
szkdd; gdy to nie jest nalezycie fachowo ujete, pro-
wadzi nieuchronnie do ciezkich sporéw i procesow.
Inzynier-hydrotechnik w stuzbie na drogach wod-
nych musi takze nadzorowac¢ warsztaty i stocznie,
co bez pewnej dozy wiadomosci fachowych nie
moze da¢ pozytywnych wynikéw.

Procz administracji drog wodnych otworzylto sie
obecnie nowe pole pracy dla inzynieréw i techni-
kéw wodnych: Zegluga Panstwowa. Zlikwidowanie
drobnych firm zeglugowych o charakterze spekula-
cyjnym, zatrudniajgcych niefachowcéw, lub conaj-

wyzej fachowcow-praktykéw i utworzenie jednego
panstwowego przedsiebiorstwa, stwarza zapotrzebor
wanie na pracownikbw z odpowiednim cenzusem
wyksztatcenia i to nie budowlanego, ale techniczno-
zeglugowego.

Polska ma z krajow srodkowoeuropejskich naj-
lepsze przyrodzone warunki dla rozwoju drég wod-
nych, natomiast zegluga S$rédlgdowa jest u nas na
najnizszym poziomie. Niezadawalajgcy stan $rddla-
dowej komunikacji wodnej winien znneni¢ sie w naj-
blizszym czas:e; dokona¢ tego moga tylko pracow-
nicy posiadajgcy odpowiednie wiadomosci.

Powyzsze motywy kierowaly zapewne inicjato-
rami wydawnictwa ,Drogi Wodne“, jak réwmez,
majac je na uwadze, Politechnika Gdanska wprowa-
dzita juz w roku akademick:m 1946/47 na oddziale
wodnym Wydziatu Inzynierii wyktad ,Eksploatacja
drég wodnych“, o nastepujacym programie: 1) ze-

gluga s$rédlgdowa — wiadomosci wstepne i histo-
ryczne, wltascwosci przewozow wodnych w porow-
naniu z innymi rodzajami komunikacji, poréw-

nanie przydatnosci poszczegélnych rodzajow drog
wodnych, locja rzeczna, jezdnia (nurt), wytyczanie
i osSwietlanie, oczyszczanie i poglebianie szlaku
oraz inne sposoby powiekszania glebokosci tran-
zytowej, tabor plywajacy S$rédladowy, teoria ptywa-
nia, opory i doswiadczenia laboratoryjne, ptywanie
po sztucznych i naturalnych drogach wodnych po-
jedynczych statkéw, holowanie z brzegu i jazda pod
zaglem, pociggi holownicze (zestawianie, praca ho-
lownika, szybkos¢ poruszania sig), inrie sposoby wy-
konywania transportu, awarie i dorazne naprawy;
2) administracja i gospodarka — zeglarze $rédlgdo-
wi 1 ich kwalifikacje, administracja drég wodnych
srodladowych, ustawodawstwo, przepisy i regulami-
ny, optaty zeglugowe, ponrerzanie i klasyfikacja
statkdw, statystyka ruchu statkéw i towarow, ko-
szty ruchu, przedsiebiorstwa zeglugowe, strona pry-
watno-prawna i handlowa transportow wodnych,
stocznie i warsztaty; 3) uzupetnienia — sptaw i fli-
sacy, przewozy miedzy brzegami, tacznos¢ na dro-
gach wodnych, akcja przecwpowodziowa na dro-
gach wodnych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem lo-
dolamania.

Przedmiot .ten stanowi konieczne dopetnienie
wiadomosci o drogach wodnych, analogicznie jak ha
oddziale komunikacyjnym nie da sie ograniczy¢
przygotowania fachowego do przedm'otu ,Budowa
Kolei* bez wykfadu ,Kolejnictwo*.

Wprowadzenie wyktadu eksploatacji drog wod-
nych nie rozw;gzalo catkowicie zagadnienia, gdyz
absolwenci Politechniki Gdanskiej stanowig tylko
czes¢ miodego narybku inzynierskiego; ponadto
wobec atrakcyjnosci budownictwa morskiego maly
tylko procent poswieca sie pracy na drogach wod-
nych' $rédladowych. Co wazniejsze, pozostaje cala
plejada inzynieréw przedwojennych, zajmujgcych
kierownicze stanowiska, ktérzy potrzebujg uzupetl-
nienia i pogtebienia swych wiadomosci nabywanych
droga praktyczng, a wiec z natury rzeczy niesyste-
matycznych. Polska literatura techniczna nie posia-
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data dotychczas tatdego dzieta; Matak ewicza JZe-
gluga Srédlgdowa" mimo obiecujgcego tytutu tylko
pob'ezr;ie omawia sprawy ruchu zeglownego; wiek-
szoSC jej tresci stanowi opis urzadzen na ,drogach
wodnych, a wiec problemy budowlane. Dopiero
ukazanie sie dzieta ,Drogi Wodne" staw'a sprawe
na odpowiedniej ptaszczyznie i daje wyktadowi eks-
ploatacji drég wodnych niezbedne podparcie, jest
on bowiem nowg dyscypling, ktéra z natury rze-
czy nie moze by¢ zbudowana jednostkowym wysit-
kiem, ale wymaga wspétpracy wszystk'ch znawcow
tego przedmiotu, jak to ma miejsce w omawianym
dziele zbiorowym. To tez stanowi¢ ono bedzie
dla studentéw meodzowny podrecznik, jak réwmez
nieodtgczne vade mecum dla wszystkich inz"me-
réw. ktérzy nie mieli sposobnosci pdby¢ odnosnych
studiéw.

Frkt, ze dzietlo ,Drogi Wodne" ma stuzy¢ sze-
rokiemu ogotowl technikdéw i nietechnikbw — gdyz
winni korzysta¢ z niego w duzej mierze pracowni-
cy Panstwowej Zeglugi, sfery gospodarcze, rzgdo-
we i samorzadowe majgce stycznos¢ z transporta-
mi wodnymi — podyktowat jego ukiad, odmienny
nieco od programu wykfadu na politechnice. Mia-
nowicie, zainteresowany znajdzie trm compendium
potrzebnych galezi wiedzy, z ktérych zamieszczo-
no w | tomie: hvdraul;ke, hydrologie i hydrome-
trie, stanow'ace osobne przedmioty naukowe. Nie
mniej przy jasnym i praktycznym ujeciu, uwzgled-
niajacym najnowsze zdobycze w'edzy w tej dzie-
dzinie, sg one cenng pomocag do przypomnienia so-
bie i uzupetnienia nabytych wiadomosci, a dla nie-
technikbw — niezastgpionym ich zrédlem. To sa-
mo da sie pow'edziec o projektowanych w tomach
Il i 1l rozdziatach jak: regulacja rzek, zabudowa
gorskich potokow, kanrly, kanalizacja rzek, wyko-
rzystanie energii wodnej, jazy, $luzy, zapory, sitow-
nie wodne, zbiormki, porty $rédlgdowe To zebra-
nie — podobnie jak i w dzietach zagranicznych —
wiedzy budowlanej odnosnie drég wodnych, choé
bardzo pozyteczne i cenne, przy ograniczonym
Z natury rzeczy rozmiarze wydawnictwa nie mogto
by¢ uskutecznione inaczej, jak na koszt najistotniej-
szej jego tresci: o ruchu i gospodarce na drogach
wodnych.

Podobn'e jak rozwijajgcy sie ruch samochodo-
wy wywotat budowe autostrad, a nie odwrotnie,
tak trzeba dotozy¢ staran, aby nasz ruch zeglugo-
wy, stojacy na zastraszajgco niskim poziomie do-
rownat poziomowi zagranicznemu. Ni* trzeba dowo-
dzi¢, ze autostrada lub linia kolejowa, na ktorej nie
odbywatby sie ruch lub tylko w nieznacznych roz-
miarach, bytaby nonsensem ekonomicznym; tak sa-
mo zamrazanem duzych funduszéw publicznych
jest regulowan'e rzek w fgcznie dla zeglugi, budo-
wa sztucznych dréog wodnych, — jezeli réwnolegle
nie postepuje rozwdj taboru zeglugowego, dosko-
nalenie techniki zeglarskiej, organizowanie transpor-
tow wodm ch, stowem nalezyta eksploatacja drdg
wodnych. Bardzo pouczajgcym i zachecajacym jest
w tej dziedzinie przyktad ZSRR, gdzie transporty
wodne sg na wysokim poziom'e, tak ze co do re-
gularnosci nie ustepujg ruchowi kolejowemu.

Kto ma wykona¢ to zadanie? Pionierem musi
by¢ pracownik panstwowy. To tez oddanie mu do
rgk dzietla naswietlajacego zadania gospodarki wod-
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nej i sieci komun kacyjnej, wprowadzajagcego nowg
u nas wiedze: ,Locja rzeczna" (rozdziat I11), dalej
omawiajgcego nhajwazniejsze problemy administracji
drég wodnych i zeglugi, zawierajacegd po raz pierw-
szy u nas ujetg nauke o taborze plywajgcym $réd-
lgdowym i wreszcie tresciwy, ale wprowadzajacy
w sposob jasny i wystarczajacy do praktyki roz-
dziat VI: ,Opory ruchu i koszty przewozéw na
drogach wodnych" — czyni go zdolnym do spro-
stania temu ciezkiemu, cho¢ zaszczytnemu zada-
niu.

Tom | dzieta,Drogi Wodne" uzupetnia rozdziat
VII, traktujgcy o europejskiej sieci drog wodnych
ilustrowany mapa; rozszerza on horyzonty czytelni-
ka i nasuwa przez analogie wiele pomystéw, zatem
ma znaczenie nie tylko ogolno-ksztalcace, alei prak-
tyczne. Zwiezly i jasny ukiad tego rozdziatu, ana-
tomiast wprowadzenie w jak najszerszym zakresie
wiadomosci o polskich drég,ach wodnych, czyni
zbednym studiowanie innych dziet w tym przed-
miocie.

Jak juz wspomniano, przewaga przedmiotow
.obudowlanych"” w programie wydawnictwa sprawi-
ta, ze najistotniejsze i majgce najdonioslejsze zna-
czenie jego rozdzaly wypadly bardzo tresciwie.
Odnosi sie to szczegdlniej do rozdziatu Ill. Rozwi-
jajace sie obecnie $rednie szkolnictwo zeglugowe
nie posiada podrecznikéw, ktoreby stanowity pod-
stawe nauczania i jest zmuszone do postugiwania
sie w dziale locji, prowadzenia statkow itd. skryp-
tam;, spisywanymi jako reminiscencja z wyktadow
rosyjskich szkét zeglugowych, a wiec z konieczno-
sci zawierajgcymi pewne niedoktadnosci, usterki je-
zykowe i nieustalong terminologie. ,Drogi Wodne",
jako redagowane na poziomie podrecznikdéw inzy-
n erskich, nie nadajg sie moze do bezposredniego
uzytkowania przez uczniéw szkot zeglugowych,
ktérzy do tych szkét przychodzg z przygotowaniem
7 klas szkoly powszechnej, ale gdyby zawieraty
w dostatecznym zakresie wiadomosci nawigacyjne
oraz strone organizacyjng, handlowg i prawng trans-
portéw wodnych, moglyby stanowi¢ nieocenione
zrodlo dla nauczycieli do opracowania wyktadow
i Cwiczen.

Nalezy zyw'¢ nadzieje, ze wydawnictwo ,Dro-
g Wodne" wzbogaci sie jeszcze o tom IV, Zawie-
rajgcy wspomniane materie, tym wiecej, ze Mini-
sterstwo Komunikacji winno da¢ te pomoc utrzy-
mywanym przez siebie szkotom zeglugowym, co je
dopiero postawi na nalezytym poziomie.

Na zakoriczenie nalezy podkresli¢ radosng za-
powiedz obdarowania Swiata naukowego i technicz-
nego stownikiem hydrotechnicznym. Nieustalona
terminologia i stownictwo w tej dziedzinie stanowi
od dawna odczuwang powszechnie bolgczke. Dat
temu wyraz Inz. S lhnatow'cz w swym artykule
w Nr 1— 2z 1949 r. ,Gospodarki Wodnej", ktéry
wymaga osobnego omowienia. RoOwniez reaktywo-
wana w roku ubieglym Komisja Stownictwa Mor-
skiego zwrécita uwage na to zagadnienie, kreujgc
podsekcje dla zeglugi srodlagdowej. Te i inne usi-
towania, jakkolwiek dadzg niewatpl wie cenne przy-
czynki, me rozwigzg sprawy, bo terminolog.a, kto-
raby zdata egzamin zycia, moze powsta¢ jedynie
w osrodkach fachowych, opartych o odpowiednie
szkolnictwo. Stownictwo morskie mialo zadanie



ulatwone, gdyz osrodkiem jego byla — szczegol-
nie przed wojng — Gdynia. W dziedzinie hydro-
technki i zeglarstwa $rodlgdowego brak takiego do-
minujgcego osrodka, gdyz tak placowki zawodowe,
jak i szkolne sg rozsiane po calym panstwie i po-
dlegte wptywom poszczegdinych regionow. Jedynym
osrodkiem zdolnym zjednoczy¢ te rozproszone ogni-
ska jest zespdt opracowujgcy compendium wiedzy

w dziedzinie drég wodnych i on tylko jest zdolny
rozwigzac¢ to donioste zadanie. Zyczycby tylko na-
lezato, aby ten stownik objgt jak nawiecej termindw
zeglarskich, aby raz juz zniknely takie kompromi-
tujgce gerrnanizmy jak: buchta, bumsztag, buchlada,
dychtowad, ryza itp., pokutujgce w tak powaznym
nawet wydawnictwie jak Przewodnie Zeglugi Sréd-
ladowej z roku 1936.

ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

INZ. ZDZISLAW KORNACKI

Tasmowa produkcja materaca jednowarstwowego

na warsztacie ptywajgcym

Proba zastosowania materaca jako budowli regu-
lacyjnej, podnoszonej stopniowo w miare zasypywa-
nia materacéw przez rzeke rumowiskiem, zamiast
dotad stosowanej budowli faszynadowej — wypadta
pomysinie.

Dzieki temu systemowi, przy ktérym w o wiele
wiekszym stopniu jak dotgd wspotpracuje z czlowie-
kiem rzeka, Panstwo uzyska ogromne oszczednosSci.
Oszczednosci te mozna jeszcze powiekszy¢ przez
zmiane produkcji materacéw, jak réwniez przez
przystosowanie ich budowy do roli, jaka obecnie ma-
Ja spetn‘ac.

Materace faszynowe wyrabiane sg obecnie na lg-
dzie, na specjalnie przygotowanej pochylni, z ktorej
po wykonaniu zsuwane sa do wody, a nastepnie
przeholowywane na miejsce utopienia i tam topione.

Najczesciej spotykane wymiary tych materacéw
to— 10 X 8i 10 X 6 m. Poza tymi wymiarami
wyrabia sie jeszcze materace o wymiarach 10 X 10m
i 10 X 4 m. Grubos¢ materacOw najczesciej wynosi
70 cm, a z ptotkiem 100 cm, rzadziej 30 — 35 cm,
a z ptotkiem 60 — 65 lub 100 cm.

Dotychczasowe wykonywanie materacéw i bu-
gowa z nich tam regulacyjnych ma nastepujgce wa-

y:

1) Wymaga budowania pochylni i montowania
warsztatow do budowy materacéw co kilkaset me-
trow. Jedna pochylnia stuzy bowiem zaledwie do
wykonania materacéw na 1 — 3 tamy, po czym trze-
ba budowa¢ nowa i przenosi¢ sie na miejsce blizej
potozone budowanych tam. Wprawdzie mozna spia-
wia¢ materace i na wiekszg odlegtos¢, ale wtedy ko-
nieczny jest holown k.

2) N'e pozwala do dojscia do wprawy robot-
nikom wykonywujgcym materace. Obecnie materac
jest wykonywany przez grupe, liczacg najczesciej 10
robotnikéw, z ktorych tylko kiszkarze (przygotowu-
jacy kiszki faszynowe) wykonywaja jedng i te sa-
ma prace. Reszta robotnikow wykonywuje pochyl-
nie, montuje warsztat, rozbora go i przenosi na inne
miejsce, a przy wykonywaniu samego materaca ukla-
da kiszki dolne, wigze je, zaktada druty S$ciagajace,
Scele faszyne, ktadzie gorne kiszki, wigze druty Scia-
gajace, zabija paliki, plecie ptotki i spuszcza materace
na wode. Jezeli do tego dodaé, ze czesto jeszcze do-

nosi kiszki i faszyne na stanie, to wida¢, ze tych
czynnosci jest zbyt duzo, by dojs¢ do duzej wprawy
i przy$pieszy¢ wykonanie materaca.

3) Topienie materaca wymaga pogody bez-
wietrznej) a w kazdym razie znosi wiatr,tylko nie-
wielki, gdyz inaczej trudno naprowadzi¢ materac
bez holownika na wlasciwe miejsce zatopien:a. O ta-
ka zas$ pogode trudno na Wisle, szczegolnie na wios-
ne i na jesieni.

4) Na skutek powyzszego praca na ladzie przy
wykonywaniu materacow uzalezniona jest od pogo-
dy. Niezatopione bowiem materace nie mogag stac
diuzej na wodz:e przy brzegu, jak zaledwie pare dni,
bo na skutek nasigkania faszyny materaca i osadzania
sie na niej narnulu z przeptywajgcej miedzy nig wo-
dy, zaczynajg tongé. Wtedy nie tylko nie przedsta-
wiajg juz zadnej wartosci, ale jeszcze, kiedy to sta-
nie sie w nieodpowiednim miejscu, wymagajg do-
datkowej roboty — rozebrania ich.

Aby wiec niezatopione materace nie gromadzity
sie pod brzegiem w oczekiwaniu na odpowiednig
pogode (gdy diuzej jej nie ma), trzeba przerywac
wykonywanie materacow na ladzie.

5) Przy najostrozniejszym topieniu materacéw
i to nawet przy pomocy holownika, nie mozna tak
zatopi¢ materacéw obok siebie, by tworzyly one jed-
no pasmo. Z reguly sg one na dnie wzgledem siebie
poprzesuwane, czasami zachodzag na siebie lub two-

Rys. 1 Schemat uktadania sie materacéw na dnie rzeki.

rza zbyt duze przerwy. Powoduje to wytworzenie
duzych chyzosci wody w przerwach miedzy mate-
racami, co moze spowodowac podkopapie materaca,
ze ten wywréci s'e i pozbywszy sie balastu przesu-
nie po dnie, a nawet, co tez sie zdarza, wyptynie Kil-
ka czy kilkadziesigt metréw ponizej miejsca zatopie-
nia. Utozenie za$ kilku materacéw ,za wodg" moze
by¢ przyczyng wrecz odwrotnego skutku, jakiego
oczekujemy od tamy, to jest pogilebian'a sie zamiast
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splycenia w tym miejscu rzeki i zmarnowania catego
wysitku i kosztow.

6) Samo wykonanie materaca nie odpowiadachylenie. ,State rolki tej pochylni

jego obecnemu zastosowaniu, jako tamy regulacyj-
nej. Kiedy materac byt uzywany tylko jako funda-
ment pod budowle, tub kiedy miat stuzy¢ jako za-
bezpieczenie budowli, — jego sztvwnos¢, spowodo-
wana skrzyzowaniem czterech warstw faszyny, byta
jego zaleta. Dz'eki niej byt tatwiejszy w podholowy-
waniu na miejsce zatopienia, jak réwniez w samym
zatapianiu, a jako fundament pod budowle pod jej
ciezarem przystosowywat sie do profilu dna, gdy zas
stuzyt jako ochrona, zwykle byt tak obcigzony do-
datkowym narzutem z kamienia, ze pod jego cieza-
rem tez ukitadat sie na powierzchni budowli, ktorg
nrat chroni¢. Kiedy jednak zaczeliSmy stosowaé
materac jako tame podwodna, jego sztywnos¢ jest
mankamentem. Jest on bowiem tylko na tyle obcig-
zony aby utonal i lezat na dnie, a wobec tego przy
natrafieniu na dno nierdwne nie przylega do niego.
Chyzosci wody w lukach powstatych w ten sposéb
moga popsu¢ nam budowle, lub zamiast sptyci¢ -r-
pogtebi¢ dno.

Wydaje mi sie, ze usung¢ wyzej wymienione wa-
dy mozna przez wykonywanie materaca jednowar-
stwowego, tylko z kiszkami podiuznymi, sposobem
tasmowym na warsztacie ruchomym, ptywajgcym
i natychmiastowe zatopienie tasmy materaca, opusz-
czanej na wode z warsztatu.

Rys. 2. Plywajacy warsztat do produkcji materaca.

Zasadnicza czescig takiego warsztatu, jak to wi-
wacé z jego schematycznego rysunku, bytaby pochyl-
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nia zbudowana na pokiladzie dwéch potgczonych
obiektéw (barek lub galaréw), majgca niewielkie na-
umocowane s3
osiami w belkach utozonych w odstepach metro-
wych. Z tej pochylni materac bedzie posuwat sie na
pochykre o nachyleniu zmiennym (regulowanym w
zaleznosci od gtebokosci), po ktdérej bedzie sie sta-
czat do wody. Przy opuszczaniu tej pochyini bedzie
otrzymywat balast z barki obok stojgcej. Nad cze-
Scig pochylni stalej znajduje sie rusztowanie, po rol-
kach ktérego beda sie toczy¢ goérne kiszki materaca
lub drut.

Rys. 3. Szczeg6t produkcji materaca.

Wykonanie materaca np. 6-metrowej szerokosci
na tym warsztacie odbywatoby sie w nastepujacy
sposob: f

Najpierw | grupa,— ukiladaczy kiszek.— ukilada
7 kiszek o dhugosci okoto 20 m kazda i co 1 metr na
kiszkach zaklada strzemiona z drutu 3 mm, ktére
przywigzuje do palikéw 1 m dhugich, wetknietych
pionowo w kiszki.

Gdy | grupa z zakladaniem strzemion oddali s;e
na okoto 5 m od poczatku materaca, przystepuje li
grupa — Scidlkarzy, ktéra uktada na kiszkach na po-
przek wigzki faszyny, jak najbardziej Scisle.

Kiedy z kolei Il grupa oddali sie na okoto 5 m,
przystepuje do pracy Il grupa — wigzaczy, ktora
uktada na faszynie kiszki goérne, toczace sie po rol-
kach rusztowania, azeby nie przeszkadzaty S$ciotka-
rzom, i $cigga je strzemionami, uprzednio przygo-
towanymi przez | grupe.

Kiedy grupa Il odsunie sie na okoto 2 m, przy-
stepuje do pracy grupa IV, ktéra zabija paliki w ma-
terac poprzez goérne kiszki. Na palikach tych wplata
ptotki grupa V — plotkarzy, idgca bezposrednio za
grupa V.

Teraz juz gotowy materac stacza sie do wody,
gdzie jest obcigzony kamieniem przez VI grupe —
zatapiaczy. Potowa tej grupy rzuca kamien na mate-
rac schodzacy z pochylni, a potowa — z drugiej
strony barki — na materac juz zanurzony.

Poniewaz ptotki wyplata sie co 2 metry, materac
winien by¢ przysuwany do wody odcinkami 2-me-
trowymi. Przesuwanie bedzie wykonywata grupa
VIl — windziarzy, przy pomocy lin zakotwionych
lub uwigzanych do pali zabitych przez VIII grupe —
kotwiarzy.

Poza tymi grupami pracujg jeszcze na ladzie:
grupa IX — kiszkarzy wykonywujaca kiszki i grupa
X — podawaczy kiszek, ktéra te kiszki donosi do
warsztatu i wigze je z kiszkami lezgcymi juz na war-
sztacie.

Zeby praca byta zsynchronizowana, dla wykona-
Ina 100 mb materaca elastycznego systemem tasmo-
wym w ciggu 8 godzin, poszczegélne grupy powin-
ny liczy¢ nastepujace ilosci robotnikow:

| — uktadaczykiszek 4
Il — Scidlkarzy 12
Il — wigzaczy 4



IX — kiszkarzy
X — podawaczy kiszek

IV — kotkarzy 3

V — plotkarzy 6

VI — zatapiaczy -« 12

VIl — windziarzy 4
VIl — kotwiarzy 4
7

4

Razem 60 robotnikow
Jezeli do tego dodamy jeszcze 1 majstra i 1 ro-
botnika, obstugujacego t6dke, to otrzymamy grupe
62 ludzi, ktdrzy moga wykona¢ i utopi¢ 100 mb
materaca 6 m szerokosci w ciggu 8 godzin.

Korzysci, jakie uzyskujemy przy tym sposobie
budowy, to:

1) Usuwamy wszystkie poprzednio wyliczone
wady obecnhego systemu.

2) Specjalizujemy grupy, przez co zwiekszamy
ich wydajnos¢.

3) Zmniejszamy ilos¢ potrzebnych obiektéw
ptywajacych, bo jezeli obecnie jedna kotwiarka topi
nam 10 mb materaca w czasie 55 godzin, to przy
tym systemie 1 kotwiarka utopi ca 70 mb materaca.

4) Dzieki wiekszemu zuzyciu kamienia do to-
pienia na jednym placu budowy ca 120 m3w ciggu
8 godzin (obecnie ca 15 m3, nie bedzie zachodzita
potrzeba wyladowania dowozonego kamienia na
brzeg, aby go potem jeszcze raz ladowaé na baty
i wywozi¢ do topienia, a bedzie mozna bezposred-
nio z nadchodzacych barek wytadowywaé go na ma-
terace. To samo dotyczy faszyny, ktéra bedzie mo-
gta by¢ wbudowywana bezposrednio z barki w ma-
terac.

INZ. STANISLAW RAWA ,

5) Zmniejszamy ilos¢ potrzebnych majstrow
oraz technikéw i utatwiamy dozoér roboty. Obecnie,
zeby wykona¢ 100 mb materaca i utopi¢ go — po-
trzeba 6 grup pracujgcych w odlegtosci kilkuset me-
trow, a czasem i ponad kilometr jedna od drugiej.

Potrzeba wtedy przynajmniej 2 majstrow, ktorzy
majg trudny dozér w tych warunkach.

Przy nowym systemie, grupa zfozona z 62 ludzi
pracuje na przestrzen5kilkudziesiecu metrow i jeden
majster daje sobie doskonale rade.

6) Uzyskujemy dzieki zwiekszeniu wydajnosci
znaczne zmniejszenie kosztéw wykonania 1 m2 ma-
teraca.

Obecnie grupa ztozona z 10 ludzi wykonywuje
15 materaca 10 X 6 m w ciggu 8 godzin; druga gru-
pa 10 ludzi topi ten materac przecietnie w ciggu
8 godz:n (3 materace na 2 dni). Na jednego robotni-
ka przypada:

15 X 10 X 6 :20 = 4,5 nr na 8 godzin,
przy nowym systemie przypada:
100 X 6 :62 = 9,6 nr na 8 godzin.

Jezeli dodamy do tego oszczednosci jakie wypty-
wajg z p. 4i 5, to widaé¢, ze na robociznie powin-
nismy uzyska¢ przy tym systemie duzo ponad 50%
oszczednosci. Bedziemy wiec mogli wykonaé regu-
lacje Wisty o wiele taniej i o wiele sprawniej.

Zmechanizowanie produkcji taSmy materacowej
niewatpliwie datoby pod tym wzgledem jeszcze lep-
sze rezultaty i dlatego w P. P. R K> (Panstwowe
Przedsiebiorstwo Robo6t Komunikacyjnych) juz pra-.
cujemy i nad tym zagadnieniem.

Budowa kanatu Warta — Gopto w okresie powojennym

Kanat tgczgcy Warte z jez. Goplo, a dalej przez skanalizomangNote¢ Goérnag
i kanat Bydgoski —z Wistg, w skréceniu zwany kanatem Warta— Gopto, stanowi

najkrotsze potgczenie dla czesci
wym Gdansk— Gdynia,

Wielkopolski i Kujaw z Wistg i zespotem porto-

z drugiej za$ strony stanowi cze$¢ skladowa przysziej

wielkiej magistrali wodnej Slask—Porty ujécia Wisty, zwanej ,Kanalem Weglo-
wym* wzglednie ,CentralnymProjektem tej wielkiej i o kapitalnym dla Polski
znaczeniu magistrali modnej interesuje sie od kilku dziesigtkéw lat wielu naszych
hydrotechnikdm. Prawie wszyscy z nich wskazywali na konieczno$¢ wyzyskania

szeregu jezior pochodzenia potodomcowego,

poinoc od Warty pod Koninem

miedzy zlewnig Warty i Noteci, na
i potaczenia ich z najmiekszym z tych jezior,

Goplem, ktére oddamna juz potgczono przez skanalizowanie Gérnej Noteci z Wista.

Poczgtkowo, w zwigzku z ogramczonymi kredy-
tami, Kierownictwo miatlo za zadanie wykonczyé
pierwszy odcinek kanalu, by w ten spos6b umozli-
wi¢ transporty materiatow (kamien, zwir, faszyna,
cement, zelazo itp.) potrzebnych do budowy Sluz,
mostow' i umocnien brzegowych na dalszych odcin-

kach kanalu. W pierwszym rzedzie przystgpiono
wiec do bagrowania namulisk, usuwania wrakdw,
umocnien brzegowych oraz do pobudowania pierw-
szych trzech mostéw. Wszelkie roboty ziemne i ba-
grownicze na kanale wykonano sposobem gospodar-
czym, za$ budowe S$luz i mostow oddano z przetar-
gu przedsiebiorstwom.
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Rys. 1 Profil podtuzny

Roboty brzegowe. Przed wojna, w mysl szcze-
gotowego projektu, na odcnku kanatu, miedzy Mo-
rzystawiem a mostem w Laskéwcu, zastosowano
przekroj kanatu o skarpach nadwodnych 1:2 i pod-
wodnych 1:3. Celem zabezpieczenia skarp przed
dziataniem fal, wg tegoz projektu, na wysokosci
0,5 m pod wodg i 1,5 m nad wodg ubezpieczono je
przy pomocy wysciolki faszynowej, przybitej kiszka-
mi ze swiezej w.kliny. Ten rodzaj ubezpieczenia jed-
nak nie zdatl egzaminu, gdyz w przeciggu 5 lat woj-
ny fale (od posuwajgcych sie holownikéw, a szcze-
golnie benzynowych motoréwek) stopniowo wyptu-
kaly ziemie z pod wyseidJki, a nastepnie w niekto-
rych partiach zniszczyly kompletnie brzegi, zamula-
jac kanat wyptukanym materiatem. Gtéwnag przyczy-
ng zniszczenia brzegéw kanatu byly zbyt strome
skarpy.

Po wojnie zastosowano inny przekrdj, o nieco
tagodniejszych skarpach z podwodnymi taweczka-

mi. Ltaweczka taka, to n:c innego jak nasladownic-

two natury: mozna jg zaobserwowac w linii brzegow.

na wszystkich glebszych rzekach i w jeziorach. Sze-
rokos¢ tej taweczki i poziom jej zatozenia zalezy od
wysokosci fali, inaczej od przestrzeni falowania.
W naturze, okreslana wyzej taweczka wytwarza sie
whasnie dzieki pracy fal. Dziatanie ubezpieczajgce tej
taweczki ttumaczy sie tym, Zze zanim wytworzona
na kanale fala dotrze do brzegu,, zostaje prawie cal-
kowicie zniszczona na przybrzeznej mieliznie. Ce-
lem jeszcze lepszego niszczenia energii fal, na fa-
weczkach sadzi sie takie rosliny, jak: rogozie, tata-
rak, trzcina itp.

Zdaniem moim, opisany wyzej sposob jest jedy-
nym racjonalnym rozwigzaniem ubezpieczenia brze-
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kanatu Warta — Gopto.

gow kanatéw sztucznych z tym, ze w miejscowo-
Sciach gdzie spotyka sie duzo kamienia, na tawecz-
kach zamiast sadzena wymienionych roslin mozna
da¢ luzny narzut z ostrokrawedziowych gtazow,
o Srednicy (zaleznie od wielkosci falowania) nie
mniejszej jak 30 cm. Typ przekroju z taweczkami
zastosowano na catej dilugosci kanatu, oprécz odcin-
ka miedzy Morzystawiem a mostem kolejowym
w Laskéwcu oraz miedzy Sluza ,Gawrony" a Sluzg
.Koszewo". Ten ostatni odcinek przebiega czescio-
WO W nasyp:e i przy zastosowaniu typu z taweczka-
mi, podrozyloby znacznie roboty ziemne.

Roboty brzegowe na kanale ponizej $luzy
,Gawrony".

Rys. 3.

Roboty brzegowe byly prowadzone od sierpnia
1945 r. i majg by¢ zakonczone jesienig 1949 r. Pra-
ce sg prowadzone recznie, systemem taczkowania
na odlegtos¢ do 40 m. Zasadniczy ruch ziemi byt
tylko poprzeczny, a ewentualne odktady pozostawia-
no zaraz za walem mozliwie w regularnych pryz-
mach. Ruch podiuzny ziemi starano sie catkowicie
wyeliminowaé, ze wzgledu na wiekszy koszt oraz
z powodu braku odpowiedniego sprzetu. Tylko
w paru koniecznych wypadkach zastosowano ruch
podiuzny do 150 m przy pomocy taczkowania.

Przecietne dzienne zatrudnienie w przeciggu 4 lat
wahato sie od 80 do 100 robotnikow.

Celem zilustrowania ilosci wykonanych robét
brzegowych oraz ich kosztéw w latach 1945— 1948,
podano ponizej tabelaryczne zestawienie.

W powyzszych kosztach catkowitych i jednost-
kowych wprowadzony jest tylko koszt robocizny,
socjalne dodatki oraz koszt bezposredniego nadzo-
ru i Strézy. Nie wliczono tu amortyzacji narzedzi
ani kosztu ogolnej administracji.



Rok wykonania 1935

od km 2 -f- 272
do km 3 -j- 606

Odcinek kanatu

Wykop w kanale wraz z od- M3 12.239
wiezieniem ziemi na odlegt. 20 m kozs}zt 379.409
i wys. do 2 m (ruch poprzeczny) 1m3 31

Nasyp wraz z ukopaniem zie m? -
mi, przewiez, do 50 m i rozplan- kozszt -
towaniem (ruch podtuzny) 1m3

Plantowanie z przerzutem m}3 -
lub transportem ziemi taczkami kozszt -
do 70 m (ruch podtuzny) 1m3 _

m2 9.573

Skarpowanie wg profili kozgzt 88.292

1ma 4

m2 11.120
Plantowanie korony watéow kozs}zt 55.600

1m* 5

Darniowanie skarp wraz m2 9.783
z wycieciem, dowiezieniem, ufo- zt 88.047
zeniem i przybiciem darniny kot- klOSZt

ma
kami °

Wytadowanie btota z sza- "Z]f -
land z odwiezieniem na odlegtos¢ | g7t o
70 m i wysoko$¢ do 15 m Im 3 —

R6zne roboty: usuw anie
kamieni, poprawianie przepustow, zt 216.158

uktadanie stopni na skarpach itp.

Koszt catkowity zt 777.506
Zuzytych rob.-dni 5.574
Koszt przypadajacy na 1 robot-

niko-dzied zt 140

'Y W gruncie torfowym i piaszczystym.

Z podanej powyzej tabeli wynika, ze catkowity
koszt robo6t brzegowych przypadajgcy na 1 kilo-
metr kanatu, liczac oba brzegi, wynosit:

w roku 1945 — 584.000 zt
w roku 1946 — 2.135.000 zt
w roku 1947 — 2.830.000 zt
w roku 1948 — 2.660.000 zt.

Statos¢ cen jednostkowych za wykonane roboty
brzegowe od roku 1946 do 1948 tlumaczy sie tym,
ze rownolegle ze wzrostem stawek, wzrastata wy-
dajnos¢ robotnika.

Ubezpieczenia i zalesienia brzegébw. W zwigzku
z zastosowaniem przekroju kanalu z taweczkami pod-
wodnymi sadzono na faweczkach tatarak i rogozie.

Przebieg tej roboty odbywal sie nastepujgco:
grupa ludzi w liczbie 15—20 osdb,, ze specjalista
ogrodnikiem na czele, majac do dyspozycji barke
lub 2 wieksze pontony, 2—3 todzie robocze oraz
holownik, wyjezdzala na pobliskie jeziora w poszu-

1946

od km 3 -f- 606
do km 5 -j- 590

1947

od km 5 -j- 590
do km 8 -f- 418

19)8

od km 24 -f- 321
do km 27 4- 800

63.048 19,341 51.2)6
3.404.592 2.030.805 5.121.600
54 105 1007

- - 14.188

— — 1.517.902

_ — 107

— 28.519 10.143

- 1.910.773 862,155

— 67 85

35.340 28.320 41.179
194.370 226.560 452.969

55 8 1

5.252 8.500 9.780

472 8 85.000 195.600

9 10 20

17.849 30.916 22.398
525.470 1.267.556 1.119.900

»

29 41 50

- 3.368 -

— 542.248 —

— 161 —
64.918 404.158 —
4.236.618 6.467,100 9.270.126
10.460 14.378 17.788

405 450 521

iCwaniu tataraku i rogozia.

Wybieranie sadzonek

odbywato sie przewaznie w zabagnionych ptytkich
miejscach, gdzie mozna z tatwoscig wycigga¢ rosli-
ny z korzeniami. W ten sposéb zdobyte sadzonki
musza by¢ w nastepnych paru dniach wysadzone
w terenie. Sadzenie odbywalo sie przy spuszczonej
wodzie w kanale, tak by ftaweczka byta cata odkry-
ta. Robotnicy, zaopatrzeni w buty gumowe i topa-
ty (sztychle), robig otwory w odstepach 40X40 cm,
wsadzajg w nie ktgcza roslin oraz obciskajg je no-
gami. Poi obsadzeniu w ten sposob wiekszej partii
kanalu podnosi sie wode, by zalala ona obsadzone
taweczki. Sadzenie rogozia i tataraku odbywa sie
zazwyczaj w maju. Przy sadzeniu roslin, mozna z po-
wodzeniem uzy¢ do pracy kobiet.

W powyzej opisany sposob przewiduje sie
umocni¢ oba brzegi kanalu na calej jego dlugosci za
wyjatkiem paru odcinkéw (od Warty do mostu
w Laskowcu, od jez. Slesinskiego do km 23 + 350
i odcinka miedzy $luza ,Gawrony“ i $luzg ,Kosze-
wo", gdzie zastosowano stary typ przekroju kanatu.
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Zestawienie ilosci ro$lin rogozia i tataraku wysadzonych na taweczkach kanatlu, z podaniem kosztow.

Na odcinku Wvysadzono Na Koszt Koszt »
W latach kanatu y powierzchni catkowity jednostki llosé
rob .-dni
km szt. m2 zt ztim 2

1945 0+070—2+300 22.000%) - 6.947 - 162
1946 2+300—3+600 81.150 13.000 22.228 1,70 410
1947 3+600—5+600 120.820 20.000 72.670 3,63 406
1948 5+600—7+900 138.000 28.000 178.986 6,39 458

*) Uzupetnienie w miejscach, gdzie rosliny zginety.

Na koszt catkowity sklacta sie koszt robocizny
ze wszelkimi dodatkami socjalnymi +3% nadzor
techniczny +25% administracja + 2% zuzycie na-
rzedzi.

Powyzej linii wodnej skarpy sg odamiowane lub
obsiane trawg. W gornej partii skarp przewiduje sie
obsadzenie ich krzewami lub bylinami, korony zas$
nasypow i odktady zalesi sie drzewami réznych ga-
tunkéw, jak: topole, brzozy, jesionv, jarzebiny, klo-
ny, akacje, deby, buki, graby, Swierki itp., a to za-
leznie od rodzaju gruntu.

W poblizu $luz, gdzie pobudowano osady dla
Sluzowego i straznikéw, obsadzono brzegi kanalu

W latach 1945

Odcinek kanatu 19 + 000 — 19 + 500
km 21 + 500 — 24 + 000

Nowo obsadzono ha 8,5
Uzupetniono zadrzewien ha 16
kS z wiasnych szkoétek szt. —
$ 358

T =
2 g o ze szkotek
$ 8O po okupancie szt. 259.000
o~ |
c E ﬂS
NI zakupiono szt. —
93
o~ =
>
= razem szt. 259.000
Koszt catkowity zadrzewienia zt 163.200
Koszt jednostkowy zadrzewienia

ok. zt/ha 13.050
Koszt jednostkowy uzupetnien 3.260

zadrzewien ok. zt/ha ’
Koszt utrzymania zalesienia zt 44.202
Koszt osrodkéw rolnych zt 43.053
Koszt catkowity zt 250.455

dodatkowo drzewami owocowymi oraz krzewami
porzeczek czarnych i czerwonych, agrestu, rozy
i roznymi krzewami ozdobnymi. W celu wyprodu-
kowani wiekszej ilosci krzewéw i drzew do obsa-
dzenia waléw i pobrzezy catego kanatu, Kierownict-
wo zatozylo 6-cio hektarowg szkotke, na wydzielo-
nej przez Urzad Ziemski dzialce, w pasie miedizy
jeziorem MikorzynAskim a szosg Konin — Slesin.
W szkotce tej Kierownictwo wyhodowato i wysa,
dzito w terenie okoto 300.000 drzew i krzewow,

Zalesienia w szkotce i w terenie oraz zwigzane
z tym koszty przedstawiajg sie nastepujaco:

1916 1947 1948

4+000— 6+ 000
21+600—21+300
24+000—24+300

0+070— 2+300
21+000—24+000

7+500— 8+500
22+000—24+000

4 2,28 6
2 8 8
— 121.456 150.227
27.074 — —
36.926 4.386 —
64.000 125.842 150.227
197.464 560 470 974.799
43.700 72.000 > 122.000%)
#
10.900 32.800 34.200
87.908 267.472 150.276
454.428 — —
739.800 827.942 1.125.075

‘)Y Koszty zadrzewienia wyraznie zwiekszyty sie na skutek obciazenia ich kosztem zatozenia szkoiki
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Srednio na 1 ha sadzono 16.000 — 00.000 szt.
drzewek. Oprécz zalesienia drzewamili krzewami,
Kierownictwo zatozyto kilka plantacji wiklinowych
i obsadza nieuzytki (usypiska zrobione przez pogte-
biarke Smok Ill) wikling z tym., ze z czasem w miej-
sce jej przyjdzie zadrzewienie.

Wyniki obsadzenia wikling podaje sie w tabeli:

W latach 1945

Odcinek kanatu

Km 21 + 500 — 23 + 200

Wysadzono sadzonek wikliny szt. 151.000
Na obszarze ha 2,75

Koszt catkowity zt 16.854
Koszt jednostkowy zt/ha 6-129
Koszt utrzymania i ciecia zt 26.587
Koszty razem zt 43.441

*)  Koszt zatozenia nowej szkoétki wraz z wykonaniem
2) Dochodzi koszt utrzymania szkétki wikliny.

Poniewaz oba brzegi kanatu od jez. Slesinskiego
do jez. Gopto byly prawie kompletnie ogotocone
z zalesien, juz w okresie okunacji przystgpiono do
zalesienia 98 ha poboczy, tj. od km 21.700 do km
24 + 200, partie zas od km 24+ 200 do jez. Gopto
Kierownictwo ma zamiar zalesi¢ w granicach paséw
wywtaszczeniowych, w najblizszych piaru latach. Po-
za tym,, by ocali¢ resztki drzewostanu, Kierownictwo
zwr6c¢to sie do miejscowego Nadlesnictwa o wzie-
cie pod ochrone wszelkiego drzewostanu w pasie
7 km wzdiuz kanatu.

Roboty bagrownicze. Roboty te mozna podzie-
li¢ na: 1) pomocnicze, tj. usuwanie namulisk, wra-
kow, wysepek kamiennych oraz. torowanie drogi dla
duzej nowoczesnej poglebiarki ,Gironde" (zwanej
w dalszym ciggu ,Smok I1I"), 2) zasadnicze —mprzy
kopaniu kanatu od jez. Czarnego km 24 + 10G do
jez. Goplo.

Rys. 4. Pogtebiarka ,Gopto'l-usuwa namuliska.

1)
1946 r. uzywajgc do tych robo6t malej poglebiarki
.,Gopto“, ktéra ma urzgdzenie refulujgce oraz wmon-
towany na pokladzie bagier chwytowy. Wydajnos¢

jednak tej poglebiarki byta b. mala,' tj. Srednio
10 mVgodz.v a w ciezkich itach okoto 3 m:7godz.
Nie majac jednak innej, uzyto jg poczatkowo
w miejscach najbardziej zamulonych, a nastepnie do
torowania drogi dla p/g ,Smok III". Pogtebiarka
.Gopto" pracowata na kanale w 1946 i 1947 r.
W tym czasie bagier na pierwszym odcinku kanalu

1946 1948

19+000—19+500
21+500-23+090

1+000—2+000

14-)-000—14+100
2+500—7+700

202.200 131.600 320.000
3,67 2,4 5,8
27.500 70.652 224.681
7.493 29.438 38.738
57.143 314.686") 312.236
81.643 385.3382 536.917

\

reguléwki 1,5 ha ziemi.

pogtebiat miejsce zamulone: usuwat kamienistg wys-
pe powyzej mostu w Rudzicy, kopat pod mostem w
tezynie i Slesinie, torujgc droge dla p/g ,Smok Il1*
oraz rozkopywat korek Nr 1w km 21 + 70G, by
umozliwi¢ transporty materiatbw budowlanych do
$luz-w Gawronach i Koszewie.

Sredni koszt wybagrowanego 1 m* ziemi pogte-
biarkg ,Gopto”, bez uwzglednienia amortyzacji ma-
szyny i oprocentowania kapitatu, wynosit:

, w roku 1946 — 135 zi
w roku 1947 — 145 zi.

Koszt ten kalkuluje sie wowczas, gdy wybagro-
wana ziemia jest odwozona szalandami w miejsca
glebokie i zatapiana. Jezeli ziemie trzeba wywozic¢
z szaland na lad, wlOwczas cena wzrasta o 25 zt za
1 m3.

Pogtebiarka usuneta namulisk:

w roku 1946 7.562 ma
w roku 1947 12.690 m3

Razem 20.252 m®

W roku 1948 do torowania w drodze powrotnej
p/g ,Smok III* uzyto wypozyczonej od P. Z. W.
w Koninie matej poglebiarki kubtowej ,Ner“, ktorej
wydajnos¢ byta jeszcze mniejsza, bo okoto 5 m3godz.
Wybagrowala ona w przeciggu 5-ciu miesiecy 1948r.
2.843 m3ziemi, zas koszt wybagrowar+i 1 mJkalku-
lowat sie 190 zt.

2)
niego odcinka kanatu uzyto p/g ,Smok IlI*. Juz
w zeszycie Nr 1z 1947 r. ,Gospodarki Wodnej*
Inz. T. Borowy zapoznaje czytelnika z pogtebiarkg—
refulerem ,Smok I11* (,Gironde").

W uzupetnieniu tego artykutu chcialem dodac,

Roboty pomocnicze rozpoczeto w CzerwCye zanim pogtebiarka dotarta, do korica jez. Slesin-

skiego by rozpocza¢ swe Sluzowanie, musiata uprze-
dnio przebrna¢ przez trzy bardzo niedogodne most-
ki. , Wszystkie trzy mostki musialy by¢ przebudo-
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wtane, a kanat pod mostami poszerzony i pogtebiony
przy pomocy mniejszej pogtebiarki.

Powazng trudnos¢ stanowito, ze przez dwa most-
ki przechodzita szosa oraz kolej waskotorowa
i przerwa w komunikacji nie mogta by¢ dluzsza od
14 dni. Nie tatwg tez sprawg byto ustalenie dogod-
nego wspoélnego terminu dla kolei, jak tez dla Wy-
l(ilzia%*u Drogowego oraz dla Kierownictwa budowy
anatu.

P/g Smok Ill ma szerokos¢ wraz z bocznym pty-
wakom /,10 m, a poniewaz miata ona po wykopa-.
niu kanatu wraca¢ tg samg droga, $wiatlo przebudo-
wanego mostu powinno byto by¢ odpowiednio po-
wigkszone.

PYg ,Smok IlI" ma zanurzenie 2,20 m oraz ka-
diub o przekroju prostokgtnym. By mdc przeprowa-
dzi¢ tak gteboko zanurzony obiekt, Kierownictwo
byto zmuszone pogtebi¢ kanat pod mostkami do
gtebokosci 2,5 m, lecz nie mogta osiggna¢ tej gtebo-
kosci zaraz przy przyczotkach. Przepchanie sie tak

Jeden z mostkéw po przej$ciu pogteoiarki
Smok [11%.

poteznego refulera przez casne gardio bylo sprawg
nie tatwa i tylko dzieki poteznej mocy (900 KM)
w 4 windach motorowych pogiebiarka, czepiajac s:e
linami 40 centymetrowych pali przyczoétka, przedo-
stala sie po wielu trudach pod mostem, posuwajgc sie
wprost centymetr po centymetrze, jak korek przez
szyjke butelki. Gdy przesondowano kanat po przej-
Sciu pogilebiarki, okazato s'e, ze nigdzie pod mostem
nie byto wiekszej gtebokosci niz 1,9 m, czyli pogte-
biarke o ciezarze 600 t przeciggnieto po dnie kana-
tu, przy 20-centymetrowym jej wynurzeniu.

Catos¢ refulera pogtebiarki ,Smok IIP sktada sie
z dwu czesci: pierwsza czes¢ to ponton, na ktérym
jest wmontowany $Swider, pompa ssaca, budka stero-
wa i przednie windy. Cze$¢ druga — to podobny
ponton z wmontowang elektrownig i tylnymi winda-
mi. Wszelkie czynnosci’bagra sg wykonywane przy
pomocy motoréw elektrycznych, zaopatrzonych
w samoczynne zabezpieczenia. Zasadniczymi cze-
Sciami refulera sa: sw.der, pompa ssgca oraz rurocigg
ttoczny. Swider w postaci piecioramiennej rozety
(rys. 1) osadzony jest na osi przegubowej i to tak,
ze moze wykonywa¢ ruchy obrotowe celem kraja-
nia ziemi oraz ruchy w ptaszczyznie pionowej do ko-
pania na zadang gtebokos¢ (do 6 m pod woda).

Poruszanie sie Swidra w pltaszczyznie poziomej
odbywa sie wraz z calym pontonem przy pomocy
przednich wind i zakotwiczonych lin po obu brze-
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gach kanatu. Pierwszy ponton w swej czesci tylnej
ma wmontowang poziomg tarcze obrotowa z dwo-
ma ekscentrycznymi otworami. Przez te otwory na
przemian wbija sie w dno kanalu, zawieszone na
blokach, stupy zelazne (nogi) i, obracajgc tarcze, po-
gtebiarka moze sie posung¢ o 1m naprzdd tub

Rys. 6. Schemat pogtebiarki ,Smok 111°

wstecz (odstep otwordéw w tarczy wynosi 1 m). Przy
kopaniu pogtebiarka wykonuje .ruchy wahadtowe
(patrz zalgczony schemat) i posuwa sie za kazdym
wahnieciem o 1 m naprzéd. Pompa ssaca jest wyko-
nana na wzor normalnej turbiny wodnej, z tym, ze
oprawa wirnika jest wylozona blachami zamienny-
mi. Inne czesci takze muszg by¢ zapasowe ze wzgle-
du na ich szybkie zuzywanie sie podczas pracy. Na
przyktad przy kopaniu w piaskach lub zwirach na-
lezy wym'enia¢ niektoére czesci prawie co miesigc.
Rurociag ttoczny, dochodzacy zaleznie od potrzeby
clo 1000 m dtugosci, sktada sie z czesci pltywajacej,
tj. stalowych rur na pontonach potgczonych przegub-
nyrni gumowymi zlgczami — oraz czesci ladowej,
statej, sktadajgcej sie z 5-metrowych rur potgczonych
na uszczelki i Sruby. Srednica rurociggu ssacego
i ttocznego wynosi 500 mm.

Pogtebiarka ,Smok I11* w okowach zimy
1946 — 47 r.

Rys. 7.

Poniewaz pogtebiarka nie posiada sruby do po-
ruszania sie o wkasnym napedzie, ma na state przy-



dzielony holownik o mocy 75 KM. Oprécz tego do
taboru pogtebiarki nalezy ponton do przewozenia
rur oraz cysterna samochod i cysterna pltywajgca
0 pojemnosci 120 t ropy.

Kopanie poglebiarkg odbywa sie w ten sposob,
ze ziemia zruszona Swidrem, zostaje zmieszana z wo-
dg, tworzgc mieszanine konsystencji rzadkiego bto-
ta, ktore jest wsysane przez wargi rury ssacej, znaj-
dujgcej sie pod Swidrem. Bioto jest ttoczone pom-
pa przez rurocigg ttoczny do miejsca odktadu. Prze-
kopaniu w zwirach i grubych piaskach nie ma wiek-
szej trudnosci z umiejscowieniem odktadow, gdyz
w miare potrzeby mozna sypa¢ do wysokosci 10
115 m. O wiele gorzej przedstawia sie sprawa
z drobnymi piaskami, gling piaszczystg i item, a naj-
gorzej z torfowym biotem, ktére rozlewa sie na
ogromnej przestrzeni, dochodzgacej w niektérych
wypadkach do 5i 7 km. Przy kopaniu w zwirach,
piaskach i glebach piaszczystych, mozna przyjac, ze
odklady, przy bardzo umiejetnym operowaniu bla-
chami kierujgcymi, mozna uformowac¢ mniej wiecej
w ksztatcie waldw, grobli, przetamowan itp. Przy
gruntach gliniastych i torfowych zasadniczo tracimy
caly materiat staty, gdyz jest on unoszony razem
z wodg i osadza sie w bardzo cienkich warstwach,
na dalekich rozlewiskach.

Rys. 8. taczenie rurociggu ttocznego
ptywajagcego ze statym.

Calg obstuge refulera nalezy podzieli¢ na dwie
zasadnicze grupy: a) grupa statej zalogi obstugujgca
samg pogtebiarke i skladajgca sie z 1 kapitana, 1
elektromechanika, 2 bagermistrzéw, 2 mechanikow
do obstugi Diesla, 2 ludzi obstugi pompowni i 2 po-
ktadowych; przy takim etacie mozna pracowa¢ na
dwie zmiany po 10 godzin na dobe; b) zatoga lgdo-
wa — skiadajaca sie z 2 przodownikéw i 2 partii ro-
botnikdw wykwalifikowanych po 15 — 50 os6b na
zmiane, zaleznie od terenu i rodzaju gruntu.

Trzeba zaznaczy¢ z calym naciskiem, ze wydaj-
no$¢ pogtebiarki w duzej mierze zalezy od grupy
ladowej, nie méwigc juz o doborze ludzi grupy
pierwszej, pracujgcych na bardzo odpowiedzialnych

.Rys. 10.

stanowiskach. Praca na lagdzie winna by¢ tak zorga-
nizowana, zeby przerwy w kopaniu byty li tylko
w chwilach dotgczania sie do rurociggu statego i nie
powinny trwaé dluzej jak 30 minut. Jeden tak zwa-
ny skok w kopaniu wynosi okoto 2 dlugosci rurd-
ciggu plywajacego (ogona) i réwna sie 50 m.

Aby osiggng¢ tak pojetg ciggltos¢ pracy, grupa
ladowa musi by¢ podzielona na 3 — 5 podgrupy,
z ktorych kazda wykonuje osgbng czynnos¢é. Np.
jedna podgrupa rozmontowuje rurocigg staly, dru-
ga — transportuje rury, trzech podgrupa uklada® je
i montuje, za$ czwarta i pigta zajete s przy ope-
rowaniu blachami lub robig waty ochronne, by wy-

Operowanie blachami kierowniczymi przy re-
fulowaniu do jez. Gopto.

rzucone przez refuler ,btoto" nie wracalo z powro-
tem do wykopanego kanatu. Przy stosowaniu wyzej
opisanej organizacji powinny by¢, na ok. 0,5 km
przed refulerem, utozone rurociggi i usypane waly,
tak ze pogtebiarka moze caly czas kopac, za wyjat-
kiem przerw przy dolgczaniu sie do rurocagéw lg-
dowych. Przy nieumiejetnej organizacji wydajnosc
pogtebiarki gwaltownie spada, co niewspoOtmiernie
odbija sie na jednostkowym koszcie wybagrowanej
ziemi.

Nalezy tu tez zaznaczy¢, ze przy kopaniu kana-
tow pogtebarka tego typu, trzeba sie liczy¢ z wy-

Rys. 11. Pogilebiarka ,Smok I11“ wiosng 1947 r.
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sokimi odszkodowaniami za czasowe zalanie pobli-
skich terendw.

W kwietniu roku 1947 p/g ,Smok 11' po pro-
wizorycznym wewnetrznym remoncie ruszyla do
wlasciwej swej pracy, tj. do kopania kanatu od Slu-
zy w Gawronach do jez. Gopto. W miare posuwa-
nia sie do Gopta, kopanie stawato sie trudniejsze,
gdyz teren coraz bardziej opadat i stawat sie typo-
wo bagiennym. Od wsi Antonowo do Przewozu pp-
giebiarka kopata w bagnhach o wysondowanej gte-
bokosci 20 m. Najwieksza trudnos$¢ sprawiato- ukla-
danie rur na specjalnych materacach z trzciny oraz
poruszanie sie ludzi po szerokich deskach z po-
przecznymi poduszkami z trzciny lub faszyny wi-
klowej i lesnej. Refulowane ,bloto-* bylo wyrzuca-
ne poprzecznymi rurociggami na odlegtos¢ 30—50m
od brzegu kanatu. By zapobiec cofaniu sie btota do
kanatu budowano podiuzne tamy z trzciny koszer-
nej na miejscu lub z faszyny dowozonej samocho-
dami.

Jednym z trudniejszych zagadnien byto przeko-
panie sie na przestrzeni okoto 500 m przez stare
karczowiska dawnego lasku olchowego na bagnach.
Poczatkowo pogtebiarka wyrywata pnie i wyciggata
je na brzegi przy pomocy swoich 4 wind. Praca by-
ta nadzwyczaj zmudna, tak ze pogtebiarka posuwa-
ta sie naprzdd zaledwie 5—10 m dziennie. By unik-
ngc¢ tak kosztownej i niewydajnej pracy uzyto spo-
sobu podkopywania sie $widrem pod pniami, poni-
zej dna kanalu i zatapiania ich do wyrytych jam.
Pomyst byt b. dobry i dzieki temu pogtebiarka jesz-
cze tego roku dotarta do Gopta. Kopanie kanalu |od
Gawron do Gopta razem z pogiebianiem dnia jezio--
ra (8 km), trwato w czasie |.IV.—15.XI.47 r. Z te-
go wynika, ze przecietny postep pracy pogtebiarki
w stosunkowo dogodnych warunkach wynosit oko-
to 1 km kanatu na: miesigc.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze gtébwnym warun-
kiem kopania pogiebiarkg tego typu jest doprowa-
dzenie odpowiedniej ilosci wody. Poglebiarka ta
przy kopaniu zuzywa od 0,6 do 0,8 m3sek wody,
z tego przy umiejetnym manipulowaniu na rozle-

wiskach potlowe mozna uzyska¢ z powrotem, druga
potowe nalezy doprowadzi¢ ze $wiezych Zrédet.
Przy kopaniu kanatu Warta—Gopto nie byto ktopo-
tu z woda, gdyz na samym poczgtku wykopano
150-metrowy kanat boczny do jez. Mielno, skad
czerpano wode az do Koszewa. Od Koszewa za-
brano calg wode Noteci, powodujgc kompletne za-
sypanie na dlugosci 6 km jej starego tozyska. Po-
czatkowo, zanim zostalo zasypane tozysko Noteci,
u ujscia jej do Gopta, wytworzyta sie delta o po-
wierzchni okoto 10 ha. Na calej przestrzeni pogte-
biarka kopata przewaznie w gruntach piaszczystych,
torfowych lub bagiennych. Na ciezsze ity natrafio-
no zaledwie w kilku miejscach i na bardzo matych
odcinkach. Przy kopaniu w okolicy wsi Goplany,
w poblizu jez. Gopta, natrafiono na stare grodzi-
ska prastowianskie, wykopujac caly szereg cennych
zabytkéw z okresu czterech wiekow przed Chrystu-
sem. Zabytki zostaly przekazane do muzeum w Po-
znaniu i w Warszawie.

Rys. 12. Wykopaliska z okolic wsi Goplana.

Aby zilustrowaé przecietng wydajnos¢ i koszty
pracy p/g ,Smok 111" podaje sie ponizej tabelarycz-
nie dane osiggniete podczas kopania kanalu War-
ta— Gopto.

W podanych kosztach miesiecznych miesci sie
koszt robocizny, obcigzenia socjalne, koszty mate-

Miesieczny

' Miesiagce pracy wyl|<|_§rs>:1_nej 9!?;?” ) Wydajn_oéé_ Zuzycie ZuZyc,ie matgrsi;:éw S:(';)esdzr:'
W 1947 1. ziemi pracy pogtebiarki ropy smarow i robocizny 1 m*
m* godz. m*/godz. kg kg zt zt/m*

Kwiecien 26.714 25X 8 134 24.193 357 1.167.566 43,77
Maj 109.108 25X15 291 26.740 681 1.178.666 10,8
Czerwiec 76.410 » 204 27.185 889 1.522.016 19,9
Lipiec 150.625 » 401 37.045 833 1.876.497 12,4
Sierpien 101.680 » 271 28.015 759 1,907.417 18,7
Wrzesien 139.810 » 372 30.944 1.477") 2.299.160 16,5
Pazdziernik 145.625 » 388 30.800 652 2.045.892 14,0
Listopad 122.109 » 325 25.000 553 1.69!.769 13,9
Do 15 grudnia 42.000 15 X 15 187 16.400 329 720.215 171
Razem 914.081 3.050 299») 216.322 6.470 14.409.188 15,7

1) Nauka kopania,
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') Zmiana oliwy w karterze.

*) Wydajnos$¢ Srednia.



riatbw pednych, koszty remontéw uzupetniajgcych.
Nie dodane tu sg koszty ogoélnej administracji oraz
koszt amortyzacji obiektu. Przy kalkulowaniu ko-
sztu jednostkowego, przypadajgcego na 1 m3wyko-
panej ziemi, nie nalezy zapomina¢ o bardzo duzych
kosztach zwigzanych z doprowadzeniem i odprowa-
dzeniem pogtebiarki do miejsca pracy.

Przy kopaniu kanalu Warta—Gopto catkowita
wydajnos$¢ roczna pogtebiarki i jej koszty catorocz-
ne przedstawiaty sie w latach 1946— 1948 nastepu-
jaco:

Wykopano ziemi
R ok mwydajnie jatowo razem
m 3 m 3 m*
1946 33.532 23.500 57.032
1947 900.781 13.300 914.081
1948 69.333 40.000 109.333
Razem 1.003.646 76.800 1.080.446

Koszt netto wykopanej ziemi Kkalkuluje sie
28,6 zkrn3 Przyjmujac okres amortyzacyjny pogte-
biarki jeszcze na 30 lat i jej koszt 100 mio zi, to
centa jednostkowa bedzie sie kalkulowata okoto 40 zl
za 1 m3 wykopanej ziemi (netto), biorac pod uwa-
ge, ze przy kopaniu na innym miejscu, réwniez be-
dg duze koszty przy jej transportowaniu.

Podajac ogodlng charakterystyke pracy pogtebitar-
ki, nalezy doda¢, ze jej rentownos¢ w bardzo duzym
stopniu zalezy od organizacji pracy przy kopaniu,
jak tez przy transportowaniu. Obstuga pogitebiarki
winna odznacza¢ sie wysokimi kwalifikacjami tech-
nicznymi i organizacyjnymi. Z drugiej za$ strony
zatoga ta musi by¢ dobrze optacana ii winna mie¢
wszelkie mozliwe wygody. Wszelkie koszty zwig-
zane’ z wyzej wymienionymi wymaganiami sg nie-
wspoétmiernie mate w stosunku do mozliwosci wy-
dajnosci tego typu pogtebiarki.

Rys. 13 Pogtebiarka ,Smok I[I1“" w drodze
powrotnej przez $luze ,Gawrony*“.

Po przekopaniu kanatu do jez. Gopto, p/g ,Smok
11“ wrocita do Przewozu, by stana¢ do zimowego
remontu. Miejsce to nadawalo sie najlepiej ze wzgle-
du na blisko$¢ szosy i mozliwos¢ transportu remon-
towanych czesci na stoczni w Morzystawiu. Po prze-
zimowaniu, w pierwszych dniach czerwca 1948 r.,
pogiebiarkg ruszyta w powrotng droge do Morzy-

stawia, gdyz przejscie przez kanat Gomoi-Notecki
byto niemozliwe ze wzgledu na zbyt waskie Sluzy.
W drodze powrotnej wykonala ona szereg drobnych
robot, jak usuniecie namulisk w kabale, gtownie
przy ujsciu rzeki Noteci, oraz miynoéwki ze Skul-
skich jezior. Po ponownym przekopaniu drogi Ko-
szew* Kalina, pogtebiarka obeszta 300-metrowym
kanatem niewykonczong Sluze ,Koszewo*.

NAby chociaz w czesci wykorzysta¢ ,przymuso-
we  kopanie okalajacego kanalu, Kierownictwo
zmontowato rury tloczne refulera do miejsca przy-

Koszt
roczny Uwagi
zt
Doprowadzenie ,,Smoka II1*
5.550.023 do miejsca pracy
16.248.631 Praca wtasciwa
6.963.318 Odprowadzenie
28-761.972

sztych podjazdéw drogowych mostu w Koszewie
i wykonato rezerwe okoto 16.000 m3 ziemi. Oszcze-
dzono w ten sposob okoto 5 miolzt na dowozenie
kolejka potrzebnej ziemi z rezerw odlegtych okoto
1 km. Na kanale okalajacym pogiebiarka usypata
za sobg 3 przetamowanin i podniosta sie na okoto
2 m. W ten sposéb mogta ona wejs¢ ,do kanatu
miedzy S$luzg ,Koszewo" i $luza ,Gawrony“, przy
poziomie wody okoto 1 m nizszym od normalnego.
Dojscie do Gawron nie nastreczato wiekszych trud-
nosci, gdyz ten odcinek kanatu byt okoto 1 m prze-
gtebiony.

Powaznym zagadnieniem bylo przejscie Sluzy
.Gawrony“, ktérej brakowato wrét i zamknie¢ ka-
natébw obiegowych. Trudnos¢ te pokonano w ten
sposob, ze sprowadzono z Pgtnowa szandory zelaz-
ne, skrzynkowe i zalozono> je we wnekach wr6t.
Uszczelnienie wykonano za pomocg warkoczy ple-
cionych z siana, przybijajac je do czesci drewnia-
nych szandoréw. Poniewaz w kanale miedzy Slu-
zami nie mozna bylo* pietrzy¢ wody do stanu nor-
malnego ze wzgledu na budujgcg sie Sluze ,Kosze-
wo", musiano przed wprowadzeniem p/g ,Smok II1*
do sluzy w Gawronach zamkng¢ jg groblg ziemng
w koncu avanportu dolnego i spietrzy¢ wode
0 1 m. Zaznaczy¢ nalezy, ze przetamowanie wyko-
nano z piasku i to o bardzo skromnym przekroju
z tym, ze od strony -gérnej wody nawieziono gliny
1 mieszano podwodnie drggami. Grobla taka szybko
sie zasysa i daje bardzo stromg krzywa infiltracji. Na
Sluzie ,Gawrony“ pokonano okoto 3,0 m spadu,
reszte, tj. okoto 1,5 m, pokonata pogiebiarka na sta-
rym obejsciu migdzy groblami (Nr 3, Nr 2 i. Nr 1)
w Zotwincu. Przy przejsciu pod mostami w Slesinie
i Ltezynie powtorzyty sie trudnosci z przed dwu lat.
Przy przejsciu zas pod mostami stalymi na odcinku
od jez. Patnowskiego do Morzystawia, musiano ze
wzgledu na zbyt mate gabaryty, rozmontowacé wieze
do pali kotwicznych, bude sterowa, maszt i czes¢
wind, tak ze dopiero w dniu 15 pazdziernika 1948 r.
pogtebiarka wrécita do stoczni w Morzystawiu i zo-
stata przekazana P. Z. W. w Koninie.
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Budowa mostéw. Na catym kanale pobudowano
lub prowadzi sie budowe dziewieciu mostow.
W okresie od wrzesnia 1945 r. do maja 1947 r. po-
mbudowano na pierwszym odcinku kanatu trzy mosty-

Ze szczegotdw konstrukcyjnych jednego z mo-
stébw nalezy wymieni¢ zaprojektowane $ciegno zel-
betowe miedzy réwnolegtymi skrzydtami przyczot-
kow. Sciegno to zaprojektowano w celu zmniejszenia
momentu utwierdzenia zbyt wysokich i diugich skrzy-
det.

Konstrukcjg czesci, nosnej mostu sktada sie z kra-
townic drewnianych o potréjnych pasach, gérnych
i dolnych oraz o podwdjnych i potrojnych krzyzul-
cach. Typ kraty mostowe] jest gornopartiboliczny
z jazdg dotem. Belki poprzeczne réwniez w formie
kratownic prostokatnych sztywno potaczone z bel-
kami gtbwnymi tworzg w poprzecznym przekroju od-
wrdécong rame otwarta.

Odwigzane elementy mostu sg dokfadnie za'm-
pregnowane i ponumerowane.

Celem zabezpieczenia konstrukcji nosnej mostéw
przed wptywagmi atmosferycznymi obito i oblutowa-
no goérne pasy pocynkowang blachg, lub obito te pa-
sy deskami na zaktad w formie daszkow.

Ciekawym zagadnieniem technicznym bylo za-
ciggniecie na przyczotki gotowej konstrukcji nos-
nej. Konstrukcja ta, o znacznym ciezarze, byta mon-
towana na utozonym ruszcie drewnianym z legarow
podiuznych i poprzecznie utozonych rolek drewnia-
nych. Ruszt ten byt uprzednio utozony na nasypie
podjazdu drogowego i jednym z przyczotkéw. Prze-
cigganie konstrukcji mostowej na drugg strone wy*
konywano przy pomocy, zmontowanych na barce,
podpierajacych koztow oraz dwu wind kafarowych,
zakotwiczonych ~w  przeciwleglym  przyczotku.
W pierwszej kolejnosci naciggnieto windami i opar-
to jeden koniec konstrukcji na kozlty a nastepnie
przeciggano calos¢ w ten sposob, ze jeden koniec
mostu jechat na barce, drugi natomiast toczyt sie po
rolkach na przyczotku. Azeby przy przecigganiu nie
uszkodzi¢ spodu konstrukcji podbito go 1 des-
kami.

Krata nosna ma by¢ w przysziosci zamieniona
z drewnianej na stalowg. Z pewnej odlegtosci krata

PrzekrojA-B  Przekréj C-D

Rys. 14b.
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mostu wyglada dos¢ lekko i odnosi sie wrazenie, ze
jest wykonana ze stali.
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Probne obcigzenie wg P. N. dalo zadawalajgce
wyniki, strzatka ugiecia nie przekroczyta dopuszczal-
nej.

Dla orientacji podano ponizej zaokraglone kosz-
ty budowy mostow.

wiercen oraz probnych obcigzen gruntu.

llo$¢ stu-

dzien pod kazdy filar wypada 3 — 5 sztuk.
Do zimy roku 1948/49 ukoniczono jeden most,
dalsze mosty majg by¢ ukoriczone latem. 1949 roku.

Drzewo . Wykopy Koszt
Beton . Zelazo Wy
Most odwigzane i nasypy catkowity Uwag.i
m3 m3 t m3 zt
1 685 123 13,49 3.161 2.310.360 Materiat drzewny byt odwigzany w 100%
i zel. w 80°/..

2 685 2601) 12,79 3.329 5.669.658 Materiat drzewny byt odwigzany w 30%

i zelaz. w 50%, Fundament na palach.
3 812 106 8,00 3.009 4.234.377 Materiat drzewny 80% .zelazo 80% ,Mniej-

*) Z tego 110 m3 drzewa okragtego na pale.

Budowte mostéw na odcinku kanatu od jez. Sle-
sinskiego do jez Gopto rozpoczeto jesien g 1947 r.
i wiosng 1948 r. Wszystkie te mosty sg pomyslane
jako zelbetowe, dwuspornikowe z odcigznikami. Typ
ten, jako stosunkowo lekkiej konstrukcji, przy dosé
znacznej rozpietosci i mozliwosci zatozenia dos¢ wy-
soko (5 m ponad poziom wody Spietrzonej) spodu
konstrukcji bez potrzeby budowania ciezkich kosz-
townych przyczotkéw, mozna uwazaé za udany i od-
powiadajgcy stosunkowo niekorzystnym warunkom
fundowania na kanale. Plyty fundamentowe mostow
oparto na studniach, lub wprost na grubym piasku
(teoretyczny nacisk na grunt 3,2 kg/cnr) w 7 metro-
wych Scianach szczelnych i 1,3 m ponizej dna ka-
natu.

Pomyst fundowania na studniach okazat sie nie-
zbyt szczesliwy, gdyz w trakcie budowy okazalo sie,
Zze grunt jest silnie przepuszczalny, a w nizszych
swych warstwach, lezacych na itach, raczej kurzaw-
kowy. Aby okresli¢ glebokos¢ zapuszczania studzien
oraz ich ilos¢ pod kazdy filarek, Kierownictwo' pod-
czas budowy wykonato caly szereg dodatkowych

sze przyczotki lecz gteboki fundament. |

Nalezy doda¢, ze czes¢ nosng jednego mofctu,
dziek: lekk:gj zimie, udato sie zabetonowa¢ w stycz-
niu 1949 r. Betonowanie byto bardzo ucigzliwe, trwa-
to ono 6 dni bez przerwy w dzien i noc i wymagato
duzego wysitku ze strony robotnikéw, jak tez i -nad-
zoru technicznego, by podczas silnych wiatréw ze
Sniegiem, gradem i deszczem wytrwa¢ do konca.
Celem zabezpieczenia sie przed ewentualnymi mro-
zami oszalowano boki mostu i wytworzono rodzaj!
cieplaka, gdzie ustawiono koksowniki i opalano je
podczas betonowania i w ciggu 6 dni po zabetono-
waniu. Czes¢ ptyty zaraz po jej wykonaniu przysy-
pano suchym plaskiem i przykryto papierowymi wor-
kami po cemencie, zeby za$s wPrki zabezpieczy¢
przed zwianiem przysypano je jeszcze druga, 5 cen-
tymetrowg warstwg suchego piasku. W celu zabez-
pieczenia kruszywa przed zamarzaniem, ustawiono
szereg koksownikéw opalanych drzewem. Wode
grzano w trzech kolebach, potgczonych ze sobg ru-
rami, i podawano jg do betoniarki, stojacej na 10!
metrowym rusztowaniu, dwuttokowg pompa reczna.
Przewdéd tloczny i zbiornk na wode zabezpieczono

W nastepnym numerze zostanie otwarty

d zialt

wynalazczosci

racjonalizacjli

NADSYLAJCIE MATERIAL DO TEGO DZIAtU
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stomg i papierami. Do wody dodawano' 2 — 3%
chlorku wapna w stosunku wagowym do cementu.

Tak zabetonowang konstrukcje nosng pozosta-
wiono w szalunku na rusztowaniu az do> wiosny, tj.
przynajmniej na przeciag 4 tygodni, w temperaturze
wyzszej od +m5°C.
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Probne obcigzenia pala w Zolwiricu. Bezposrednio po obcigzeniu

opisuje go szczeg6towo w nastepnym artykule. Pro-
jekty $luzy byt wykonane przez Departament Drég
Wodnych Minist. Komunikacji i to w pierwszym
swym wariancie z podtuznymi kanalami obiegowy-
mi, w drugim za$ z krotkimi kanatami umieszczony-
mi w gltowach $luz i zakornczonymi pod gérnym, pro-
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0 12 cm osiadt na 30 cm, poczem

rozpoczeto badanie.

Betonowanie odbywato sie 1 betoniarkg 500 litro-
wa. Kosz betoniarki byt napetniany kruszywem i ce-
mentem na dole i nastepnie wciggany na wysoko$c
10 metrow przy pomocy specjalnej windy, wmonto-
wanej przy betoniarce. Betoniarke i winde poruiszat
traktor 30-konny.

obciazenie 6.5 kg/cnl 1

Rys. 17. Prébne obcigzenie pala w Z6lwincu. Bezpo-
Srednio po obcigzeniu pal 0 25 cm osiadt na 19,7 cm,
poczem rozpoczeto badanie.

Praca szla na trzy zmiany, aw celu jejlscistego
kontrolowania Dyrekcja Dr6g Wodnych w Pozna-
niu wydelegowata specjalnego inzyniera i technika.

Budowa $luz. Temat ten poruszam raczej dla po-
rzadku, gdyz Inz. lwanicki, Kierownik Budowy z ra-
mienia Panstwowego Przedsiebiorstwa ,Hydrotrest",
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giem, celem lepszego' niszczenia energii kinetycznej
wody, wpuszczanej do Sluzy.

Budowe Sluz rozpoczeto w sierpniu 1946 .
z tym, ze rok ten poswigecono wytacznie na organi-
zacje i $caganie potrzebnego sprzetu. Dopiero pod
jesien roku 1947 faktycznie rozwinety sie zasadnicze

Rys. 18. Jedna z wyszalowanych studni

zabetonowaniem.

przed

roboty przy Sluzie ,Gawrony" i ukonczono jg 30r
kwietnia 1948 r. dzieki lekkiej zimie i duzym wysit-
kom ze strony Przedsiebiorstwa. Sluza ,Koszewo"
ze wzgledu na trudne warunki fundowania na na-



wodnionych piaskach oraz koniecznos$¢ zatozenia gz
trzech pompowni zostata ukonczona dopiero 15 paz-
dziernika 1948 r.

Z powazniejszych zagadnien przy budowie $luz
byto: 1) zorganizowanie transportéw materiatlow, jak
zwir, cement, zelazo i drzewo, dla przewiezienia kto-
rych trzeba byto pobudowa¢ 7 km dtugg kolejke ro-
boczg oraz dwa bulwary przetadunkowe w Slesinie
przy moscie oraz na grobli Nr 2, 2) odpompowanie
wody z dolu fundamentowego Sluzy ,Koszewo".
Oba te zagadnienia sprawity Przedsiebiorstwu sporo
klopotdow, a zarazem wplynely na zwiekszenie ko-
sztow budowy. Catkowity koszt budowy S$luzy ,Ga-
wrony wynosi 47.740.335 zt, — zas$ Sluzy Koszewo
87.212.681 zt.

Zagrody dla Sluzowych. Przy kazdej ze $luz, tj.
w Morzystawiu, Patnowie, Gawronach i Koszewie,
pobudowano dla sluzowych budynki mieszkalne i go-
spodarcze. Zagroda taka jest pomyslana dla dwoch
rodzin Sluzowych. Kazde mieszkanie sklada sie
z dwoch pokoi i kuchni; pokéj i kuchnia na dole
i jeden pokdj na gérze. Pojemnos¢ budynku miesz-
kalnego wynosi 400 m3 za$ gospodarczego 190 m\
Budynki mieszkalne zaopatrzone sgw wodocigg i ka-
nalizacje. Przecietny koszt jednej zagrody wynosit
3.623.318 zt. Z przeliczen wynika, ze przypadajacy
koszt na 1 m3 pojemnosci budynku mieszkalnego
i gospodarczego wynosi okoto 6.140 zt.

Budowe tych zagrdd powierzono ,Spétdzielni In-
zynierskiej" z Krakowa. W Morzystawiu i w Gawro-

Rys. 19. Budynek mieszkalny w Patnowie.

INZ. STANISLAW [IWANICKI
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nach nie byto wiekszych trudnosci z fundamentami
pod te budynki, za§ w Patnowie i Koszewie, ze
wzgledu na teren bagienno-torfowy, musiano fundo-
waé¢ na specjalnie usypanych fawach piaskowych,
opartych na gruncie mineralnym.

Przy usytuowaniu zagrody $luzowego w Gawro-
nach natrafiono na trudnosci ze wzgledu na brak od-
powiedniego miejsca przy Sluzie. Musiano tu skopa¢
okoto 1000 m3 wzgdrza, by wykona¢ wystarczajaco
duzg platforme na ustawienie zagrody.

Budynki maja dos¢ estetyczny i przyjemny wy-
glad, lecz wewnatrz pomieszczenia sg zbyt skromnie
zaprojektowane.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze na rok 1949
przewiduje sie:

a) zakonczenie budowy rozpoczetych mostow
drogowych i kolejowo-drogowych.

b) montaz wrot i zamknie¢ kanaléw obiegowych
w $luzach ,Gawrony" i ,Koszewo",

a) roboty brzegowe od km 27 + 800 do km
32 + 050,

d) pobudowanie kilku przepustéw oraz dwoch

Sluzek watowych, przy ujsciu Noteci i miynowki
z jezior Skulskich do kanatu.

Ukonczenie wymienionych robot projektuje sie
jesienig 1949 r., a przez to otwarcie kanalu jeszcze
tego roku. W nastepnych dwoch latach przewiduje
sie kompletne zalesienie pobrzezy kanatu oraz wy-
budowanie budynku Nadzoru w Slesinie.

Rys. 20. Budynek gospodarczy w Patnowie.

Budowa S$luz ,,Gawrony*“ i ,, Koszewo* na kanale Warta—Gopto

Realizacje kanalu Warta — Gopto rozpoczeto
w roku 1937. Do wybuchu wojny wykonczono pra-
wie catkowicie ca 8-kilometrowy przekop od War-
ty do jez. Patnowskiego, z dwoma Sluzami o fspa
dach 1,5 m oraz przekopy miedzy jez. Patnowskim,
Mikorzynskim, Slesinskim i Czarnym. Ostatni prze-
kop do jez. Czarnego w 1941 r. zostal zamkniety
groblg ziemna, specjalnie silng, dla uniemozliwienia
ewentualnego powtdérnego splyniecia  stanowiska
szczytowego w doline Noteci, co mogtoby spowo-
dowac¢ powazng katastrofe w tej doliniel.

‘) Poréwn. artykut Inz. T. Borowego — Gospodarka

Wodna 1947. Nr 1

Grobla ta, na okres budowy dalszej czesci ka-
natu i pozostatych do wykonania obiektow, a zwia-
szcza 2 Sluz komorowych ,Gawrony" i ,Koszewo",
stanowita réwnoczesnie koncowy punkt drogi wod-
nej od Konina, dla dowozu materialdow budowla-
nych.

Budowe obu wspomnianych $luz Departament
Drég Wodnych Ministerstwa Komunikacji w lipcu
1946 roku zlecit P, P. B. ,Hydrotrest", ktére rozpo-
czeto natychmiast organizacje placu budowy i zwdéz-
ke sprzetu.

Zanim przystgpimy do opisu przebiegu budo-
wy w wazniejszych i ciekawszych jej momentach,
podamy krétkg charakterystyke obiektéw oraz ilo-
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sci wykonanych roboét, rozmiarach
tych inwestyciji.

Na kazdej z obu S$luz, dzielgcych stanowisko
szczytowe kanatu od jez. Gopito o cailkowitej roz-
nicy poziomow 7,50 m pokonuje sie potowe tej roz-
nicy, tj. 3,75 m.

Ciekawy jest przyjety i wykonany sposob napet-
niania, za pomocg kanatéw obiegowych. Kanaly te,
ze stazowanymi narozami, o0 przekroju prostokat-
nym, po trzykrotnej zmianie kierunku majg wyloty
na poziomie dna komory, z lekkim odchyleniem
kierunku wyptywu strug w goére kanatu. Odchylenie
to ma za zadanie spowodowacé lepsze zniszczenie
energii w czasie napetniania komory. Wyplywaja-
ce bowiem z kanaléw obiegowych strugi stracg czes¢
energii na wylocie wskutek zmiany przekroju i ude-
rzenia o mase wody w komorze, cze$¢ zasS przy
uderzeniu o mase wody, znajdujgcg sie w przestrze-
ni pod nadwieszeniem progu gtowy goérnej widocz-
nym na profilu, ktére ma za zadanie wytworzenie
pewnego rodzaju otwartej komory uderzen, gdzie
wieksza czes¢ energii, wynikac¢ca z réznicy pozio-
mow 3,75 m winna by¢ zniszczona.

Poniewaz niszczenie energii wody doplywajacej
do komory $luzy w czasie jej napetniania, w pierw-

Swiadczgce o

I*

B

Rys. 1. Goérna glowa Sluz.

Rys.

szych zwlaszcza momentach (max. réznica pozio-
mow), ma zasadnicze znaczenie, decyduje bowiem
0 spokojnym przebiegu Sluzowania duzych zwilasz-
cza obiektow, — rozwigzanie powyzsze, odbiegaja-
ce znacznie od najczesciej stosowanych, zastuguje
na podkreslenie i blizsze zbadanie w czasie, gdy
gotowe juz wrota i zasuwy oraz napetnione gorne
stanowisko kanatu pozwolg na poczynienie obser-
wacji. Otrzymane wyniki obserwacji bedg tym cie-
kawsze, ze przy opracowywaniu projektu zrealizol
wanego obecnie nie wykorzystano z réznych wzgle-
doéw, m. in. prawdopodobnie wskutek spodziewa-
nych trudnosci terenowych w fundowaniu, opraco-
wanego przed wojng (przez nizej podpisanego) pro-
jektu, wg ktérego (na podstawie przeprowadzonych
badan na modelach w Laboratorium Wodnym Po-
litechniki Warszawskiej), zniszczenie energii wypty-
wajgcej wody bylo niemal catkowite, a w kazdym
razie gwarantowalo zupetnie spokojny przebieg $lu-
zowania.

Swiatto i dlugo$é $luz przewidziano jak dla barek
600 tonowych, Obie $luzy co do wymiaréw po-
przecznych i podiuznych, konstrukcji, sposobu na-
petniania itp. sg identyczne. Konstrukcje $luz zapro
jektowano i wykonano w betonie dozbrojonym,
wrota wsporne zelazne, catkowicie spawane.

Przekréj AB® VJidok od gornej

3 Przedwojenny projekt goérnej gtowy Sluzy.



Nastepujace cyfry charakteryzujg rozmiar waz-
niejszych robot dla kazdej ze Sluz:

Wykopow w dole fundamentowym co 25.000 m3

Rdéznica poziomdéw miedzy dnem wykopu i te-
renem »3 8,00 m

Nasypow (po wykonaniu batonéw) co 15.000m3

Scian szczelnych (diug. 5,5 — 8 m) 280 (360) mb

Kubatura betonu w fundamentach i $cianach
bocznych oo 4.500 m3

Stali zbrojeniowej oo 155 ten.

Calos¢ okresu budowy obu $luz, mozna rozdzie-
li¢ na nastepujace fazy:

1 Urzadzenie placu budowy ,Gawrony*
VII — X.46.
2. Budowa $luzy ,Gawrony“ — IX.46 — 1.V.48.

(z 3,5 mies. przerwg wskutek ostrej zimy 46/47).

3. Urzadzenie placu budowy ,Koszewo" i ro-
boty przygotowawcze — VI — XIl.47.

4. Budowa $luzy ,Koszewo" — |—X.48 (z dwu-
miesieczng przerwg zimag 1948 r. wskutek defektu
pompowni i zalania dotu fundamentowego).

Nalezy zaznaczy¢, ze rzeczywisty okres budowy
Sluz nie pokryt sie z pierwotnym terminem umow-
nym, w ktérym wyznaczono zakonczenie budowy
na 1VI.1947.

Rys. 5. Dolna gtowa S$luz.

Tak znaczne opéznienie terminu wykonania wy-
maga specjalnego omadwienia.

Zdaniem nizej podpisanego, jako kierownika ro-
b6t od 1VI1.1947, a zastepcy kierownika do tego
okresu, termin wykonania robét przyjety w umowie
nie uwzgledniat w’' spos6b nalezyty trudnych powo-
jennych warunkéw budowy i oceniony zostat wy-
jatkowo optymistycznie. Nawet jak na unormowane
juz na ogot stosunki obecne, przy daleko posunie-
tej odbudowie zycia gospodarczego w zakresie zao-
patrzenia w materialy budowlane i pomocnicze,

sprzet budowlany oraz zorganizowany personel fa-
chowy do tak specjalnych rob6t, termin 10,5 miesie-
cy, w tym 35 miesiecy ostrej zimy, uniemozlfiwia-
jacej prawie wszystkie roboty, nalezaloby uwaza¢ za
absolutnie niewystarczajacy. Sama bowiem organiza-
cja robot, przygotowanie i uzbrojenie placu budo-
wy w potrzebne komunikacje, sprowadzenie sprze-
tu i wykonanie urzgdzenn pomocniczych — wymaga
conajmniej okoto 3 miesiecy, przy sprzyjajacych wa-
runkach atmosferycznych, z uwagi na oddalenie pla-
cu budowy od drég bitych i konieczno$¢ postugi-
wania sie wielokilometrowymi odcinkami drég pol-
nych.

Odlegtos¢ placu budowy od stacji kolejowej, do
ktérej przychodzi ciezki sprzet budowlany i mate-
rialy, ma istotne znaczenie dla organizacji i przebie-
gu robot.

W omawianym tu przypadku warunki transpor-
tu i odlegtosci przewozu przedstawialy sie nastepu-
jaco:

1 Stacja kolejowa Konin (wyladunek ciezkiego
sprzetu, czes¢ materiatbw budowlanych) — odlegt
droga bitg 30 km + 4 km dr6ég polnych piaszczy-
stych, miejscami gliniastych, czesciowo torfowych.

2. Stacja kolei wask. Slesin (z przetadunkiem
z kolei normalnej w Koninie) — dla dowozu lzej-
szego sprzetu i niektérych materiatéw budowla-
nych — odleglo$¢ droga bitg 10 km + 4 km drog
polnych (jak wyzej).

3. Droga wodna — kanalem z Morzystawia do
grobli Nr 2 (patrz art. Inz. Borowego Nr 1/47) —
odl. 21 km + 1 km wlasng kolejka potowg do $lu-
zy ,Gawrony“ lub 25 km do $luzy ,Koszewo" (3
przetadunki).

4. Dla budowy Sluzy ,Koszewo", dla uniknie-
cia jednego przefadunku, transportowano prawie
wszystkie materialy drogg bitg samochodami do
punktu przetladowczego na wiasng kolejke potowg
(30 wzgl. 10 km drogi bitej + 4 km kolejkg) }—
tzn. z 2, wzglednie 3 przetadunkami.

W tych warunkach komunikacyjnych, sadze, ze
wspomniany wyzej okres 3 miesiecy na zorganizo-
wanie placu budowy i przygotowanie robot nie jest
zbyt dlugi. Uwzgledniajgc okres zimowy, na wyko-
nanie samej budowy; pozostatloby zaledwie okoto 4
miesiecy, tj. ok. 90 dni roboczych, czyli okres mniej
wiece] 2 nazy za krétki, nawet przy zatlozeniu od
poczatku do konca budowy pracy na 3 zmiany,
przy mozliwosci uzyskania'dostatecznej ilosci pra-
cownikéw wykwalifikowanych i niewykwalifikowa-
nych, w aktualnych warunkach mechanizacji.

Drugim powodem niewlasciwego rozwiniecia ro-
b6t na poczatku budowy bylo niedostarczenie na
czas mater'alu drzewnego na S$ciany szczelne.

Zgodnie z warunkami przetargowymi, zlecenio-
dawca zarezerwowat coprawda, cho¢ w niedosta-
tecznej ilosci, kontyngenty surowca w tédzkiej Dy-
rekcji LasOw, terenowo najdogodniejszej. Poniewaz
jednak ciecie surowca w lasach odbywa sie zimg
i wtedy tez odbywajg sie wszelkie wieksze tranzak-
cje surowcem drzewnym, a nadmiary Dyrekcje La-
sOw przerabiajg we wiasnych tartakach, — w sierp-
niu 1946 r. w fasach na terenie wspomnianej Dyrek-
cji nie bylo juz potrzebnej ilosci materiatlu odpo-
wiedniego dla omawianych budéw. Po kilkutygod-
niowych bezskutecznych poszukiwaniach Kierownic-
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two RoboOt zmuszone byto zwréci¢ sie o zmiane
przydziatu najpierw na Poznanskg Dyrekcje Lasow
a wreszcie Radomska, gdzie udalo sie znalez¢ ma-
teriat w odpowiedniej ilosci i jakosci. Stracony jed-
nak zostat drogocenny czas, znaczna wiekszos¢ ma-
terialu mogta by¢ zwieziona dopiero wiosng 1947
roku, ze wzgledu na pamietne opady Sniezne zimg
Jr46/47 i diugotrwate sparalizowanie komunikacji ko-
owej.

Dla budowy kanalu Warta—Gopto fakt ten byt
o tyle pomysiny, ze pogtebiarka ,Smok I1I* (,Gi-
ronde ) mogta przejs¢ w grudniu 1946 r. swobodnie
przez dot fundamentowy, nie majgc zagrodzonej
drogi Scianami szczelnymi glowy goérnej, dla kté-
rkych_ zabicia wykopy byty juz wykonane prawie cal-
owicie.

r r Z punktu Rdzenia interesow Skarbu Panstwa,
takt opdznienia robo6t kafarowych na $luzie ,Ga-
wrony*, aczkolwiek raczej przypadkowy, nalezy
uzna¢ za wybitnie pozytywny, w przeciwnym, bor
wiem razie cenna ta pogiebiarka, a zatem i roboty!
ziemne na 7-kilometrowym odcinku kanatu, musia-
tyby czeka¢ na ukonczenie budowy Sluzy, lub tez
nalezatoby wykona¢ kosztowne obejscia dotu fun-
damentowego w b. niekorzystnych warunkach tere-
nowych (szczegOly patrz wspomniany artykut Inz
Borowego w Nr 1-/47 Gosp, Wodnej).

Omawiajgc, jak wyzej, przyczyny obiektywne
nienalezytego rozwiniecia tempa robdét na poczatku
budowy nie mozna poming¢ przyczyn subiektyw-
nych. Zdaniem moim, nalezaloby ich szukaé
w pierwszym rzedzie w niedostatecznym wyposaze-
niu Kierownictwa Robét w odpowiedni petnowarto-
sciowy sprzet konieczny dla budowy tak powaz-
nych obiektéw, a nastepnie poczatkowej niedosta-
tecznej organizacji wewnetrznej, zwlaszcza odnosnie
obsady personalnej na szczeblu majstréw i pracow-
nikdw administracyjnych. Ponadto, nie bez wplywu
na postep i tempo robdét byt fakt poczatkowego
przeceniania trudnosci technicznych na budowie
Sluzv ,Gawrony“, a niedoceniania ich na terenie
.Koszewa . Wreszcie, do lipca 1947 r. brak skry-
stalizowanego pogladu na temat dostawy podstawo-
wego materialu do betondw, tj. kruszywa, ktore
r°Q Z£ " niT (é zk L na _patrzebne ilosci
(= 5.000 m dla kazdej ze $luz) sitg rzeczy byto
dla przebiegu budowy jednym z najistotniejszych.
Wszystkie te trudnosci zostaly stopniowo opanowa-
ne. Sprzet — przewaznie poniemiecki, zostat dopro-
wadzony do stanu uzywalnosci i uzupetniony no-
WYITH,

Latem 1947 r. Kierownctwo Robét zostato roz-
budowane do stanu, zapewniajgcego dostateczng ob-
sade techniczno administracyjng dla wykonywania
rob6t maksymalng zalogg na 2, wzglednie nawet
3 zmiany. Wreszcie w lipcu i sierpniu 1947 r. roz-
wigzano najwiekszg trudnos¢, a mianowicie sprawe
dostawy kruszywa. Z braku innych ekonomiczniej-
szych rozwigzan, gwarantujgcych dostawe na czas
potrzebnych ilosci, zdecydowano sie na kosztowng
inwestycje utozenia 5 km toru o przeswicie 600 mm
dla zwdzki zwiru do betonéw i kamienia polnego
do umocnien dna i skarp w obrebie awanportow,
z potozonej w odlegtosci 6 km od $luzy ,Gawro-

ny“ i 45 km od $luzy ,Koszewo“ — kopalni.
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BUDOWA SLUZY ,,GAWRONY".

Jak juz wyzej wspomniano, do budowy tej Sluzy
przystagpiono w potowie lipca 1946 r., organizujac
plac budowy i zwo6zke najkonieczniejszego sprzetu,
dla rozpoczecia powaznych rob6t ziemnych w dole
fundamentowym 25.000 m3 wykopu).

Dla zwdézki wiekszosci materiatdbw budowlanych
i sprzetu, za wyjatkiem zwiru, uzyto drogi wodnej,
tj. czesci trasy kanalu wykonanego przed wojng, od
Warty do grobli Nr 2, od ktérego to punktu poto-
zono 1 km toru kolejki waskotorowej 600 mm typu
ciezkiego (wysokos$¢ szyny 95 mm na drewnianych
podktadach, dla szybkiej trakcji parowej wzglednie
motorowej, parowozem wagi 00 10 t wzglednie cia-
gnikiem motorowym 00 7 t). Dla usprawnienia prze-
tadunkow na barki z kolei waskotorowej P. K. P.
w Slesinie — wykonano ca 200 mb bocznicy jkole-
jowej oraz nabrzeze przetadunkowe o diugo-
sci 00 40 mb. Prowizoryczne nabrzeze wykonano
réwniez na grobli Nr 2 dla wyladunku transportow,
nadchodzgcych barkami, na wspomniang wyzej wia-
sng kolejke.

Z transportu samochodowego bezposrednio na
plac budowy korzystano w wyjgtkowych tylko wy-
padkach i to przewaznie dla materiatbw pomocni-
czych, z uwagi na brak dojazdu. Miejsce budowy
bowiem, polozone w waskiej gardzieli miedzy dwo-
ma wzgoérzami, znajdowato sie o ca 10 m ponizej
ich poziomu. Wyserpentynowanie zatem i umoc-
nienie odpowiedniej drogi dojazdowej bytoby nie-
proporcjonalnie kosztowne w stosunku do osiggnie-
tego efektu, z uwagi na i tak malg przydatnosci
zwtaszcza przy niekorzystnych warunkach atmosfe-
rycznych, dla ciezkiego transportu samochodowej-

— b5-kilometrowego odcinka dojazdowych drég
polnych.

Droga wodng, z przetadunkiem na -kolejke po-
towa, dowieziono na plac budowy, tgcznie z czeScig
ciezkiego sprzetu i taboru kolejkowego, ogétem
okoto 3000 ton réznych materiatébw (drzewo, ce-
ment, zelazo, wegiel), ponadto zas pewng ilos¢ ma-
terialu i sprzetu dla Kierownictwa Budowy Kanatu
i ,Spoétdzielni Inzynierskiej*, budujgcej domki Slu-
zowych,

Wiasciwe roboty budowlane rozpoczeto w dru-
giej potowie wrzesnia 1946 r. od robdét ziemnych,
w pierwszej fazie do poziomu wody gruntowej
a réwnoczesnie do poziomu bicia Scian szczelnych
w glowie goérnej. Przy tych robotach, w przewaznej
czesci wywozu dokonywano za pomocg ciagnikéw
motorowych wagi okoto 3 ton (moc silnika 12 —
14 MK). Przy max. wzniesieniu okoto 3%, ciggniki
te wyciggaly po 4 koleby pojemnosci 0,75 m*
a uwzgledniajgc spulchnienie okoto 0,6 m3 kazdej,
z szybkoscig okoto 2 km/godz. Na jeden pociag
wypadalo zatem 24 m3 wykopu. Z uwagi nha
wzniesienie byla to praca ekonomiczna, tym nie
mniej przy tych ilosciach wykopu oraz uwzglednia-
jac pozadany tennin wykonania robo6t ziemnych
w dole, co decyduje o rozpoczeciu rob6t Wiasci-
wych, znacznie ekonomiczniejsze dla tego rodzaju
robot bytyby ciggniki typu 5—7 ton, o wiekszej si-
le pociggowej i wiekszej szybkosci jazdy. Pociggiem
takim moznaby wycigga¢ jednorazowo oo 6 — 8 m3
z szybkoscig do 4 km/godz., przez co wydajnosc*



a co zatem idzie i terminy wykonania uktadatyby
sie znacznie korzystniej.

W pierwszej potowie grudnia 1946 r. przez dot
fundamentowy przeszia pogiefaiarka ,Smok IHat
(,Gironde"), ale z powodu nadesztych mrozéw i nie-
mozliwosci dalszego posuwania sie zamarzta w obre-
bie dolnego awianportu Sluzy i wykonawszy program
wlasny, nie zdazyta juz wykona¢ programu zwigza-
nego z budowg Sluzy. Nie zarefulowata mianowicie
grobli ochronnych dla dotu fundamentowego od
strony jez. Czarnego oraz od strony wykopanego
przez nig kanatu. Groble te umozliwiatyby dopiero
spompowanie wody z dotu fundamentowego oraz
przystgpienie do dalszych rob6t. Usypanie ich recz-
ne byto réwniez niemozliwe, nie tylko z uwagi na
panujgce mrozy, lecz réwniez z tego powodu, ze
zanim pogtebarka nie zapewnita sobie dolptywu
ca 1 m3godz. wody z jez. Mielno, zamkniecie do-
ptywu z jez. Czarnego skomplikowatoby bardzo dal-
sze jej posuwanie sie.

Calg te skomplikowang sytuacje wyjasnita wy-
jatkowo ostra i Sniezna zima, ktdra uniemozliwita
zwOzke uzyskanego w miedzyczasie materialu na
Sciany szczelne oraz bicie tych Scian. Krotki okres
czasu przychylniejszej pogody wykorzystano na za-
bicie pali kierujgcych scian gtowy gornej z lodu,,
przygotowawcze roboty ciesielskie oraz wykonanie
prébnego obcigzenia pali nosnych w tejze gtowie.

Z nadejsciem wiosny, pogtebiarka ruszyta 31
marca 1947 r. do pracy przy wykopie kanalu
i w pierwszej potowie kwietnia zarefulowata obie
wspomniane wyzej groble ochronne, ktére po uzu-
petieniu nasypu recznie, pozwolity na spompowa-
nie wody z dolu fundamentowego.

Przy tej okazji warto podkresli¢ wazng, zdaniem
moim, dla ewentualnych przysztych podobnych po-
czynan okolicznos¢, jaka miata miejsce przy refu)-
lowaniu powyzszych grobli. Mieszanina ukopu
z wodg (ca 80% wody oraz ca 20% ziemi), tloczo-
na pompa pogtebiarki i rurami ttocznymi, na wylo-
cie z rur segreguje sie w sposéb zgodny z zasadami
hydromechaniki. Pod wylotem ukiadajg sie czgstki
najciezsze (kamienie, zwir, gruby piasek), najlzejsze
zas, az do koloidalnych wigcznie, odptywajg z wo-
da, osiadajgc tam, gdzie szybkos$¢ przeptywu wody
na to zezwala. Poniewaz odplyw wody z rur re-
fulera, ustawionych mniej wiecej prostopadle do osi
(z lekkim odchyleniem od dotu), nastepowat (ab-
strahujac od lokalnych wiréw) w obie strony wzduz
osi kanaly, w rezultacie w dole fundamentowym
znalazto sie kilkaset m3 namuléw. Usuniecie ich za
pomocg pomp odsrodkowych, ze wzgledu na zna;-
czng ilos¢ masy torfowej, korzonkéw roslin itp. oka-
zalo sie niemozliwe. Wykonano te robote drogg
zmudnego czerpania na brzeg dla odsgczeniai prze-
suszenia, nastepnie dopiero drogg ukopu i wy-
wozki.

Reorganizacja placu budowy po przejsciu pogte-
biarki, wykonczenie pozostatych [rob6t ziemnych
do poziomu bicia $cian w komorze i gtowie dolnej
przeciaggneto sie do konca maja, wskutek czego ro-
boty kafarowe mozna bylo rozpoczaé dopiero
W czerwcu 1947 r.

Ogotem zabito na tej budowie okoto 280 mb
scian szczelnych, ditugosci 40—55 oraz 6,5 m.

Przy okazji tej stosunkowo duzej roboty mozna
byto raz jeszcze stwierdzi¢ bezwzgledng wyzszosé
kafara parowego z miotem systemu ,Arcisza“, o wa-
dze ca 700 kg, w stosunku do kafara dzwigarko-
wego z jednotonowym miotem i windg napedzang
motorem spalinowym, czy tez miotem systemu
~Delmag”“, o wadze ca 450 kg. Wszechstronne za-
stosowanie, prostota obstugi wynikajgca z prostoty
budowy, szybko$¢ bicia réwna prawie co do ilosci
uderzen na jednostke czasu kafarem wybuchowym
typu ,Delmag", réwnomierno$¢ uderzen — powo-
duja, ze przy wiekszych robotach, kafar parowy,
mimo nieco wiekszego kosztu transportu i instala-
cji, bedzie na ogét ekonomiczniejszy w eksploata-
cji od innych typow, zwlaszcza przy ciezszych wa-
runkach pracy (grunty Srednie i ciezkie). Kafar ty-
pu ,Delmag" moze by¢ bardzo ekonomiczny przy
niewielkich gtebokosciach bicia — 2—3 m i lekkich
gruntach oraz do bicia pali, do ktoérych jest specjal-
nie przystosowany.

Najwieksza poczgtkowo z przewidywanych trud-
nosci — sprawa odwodnienia dotu fundamentowe-
go w praktyce okazata sie zupetnie niegrozng. Po-
czgtkowe nastawienie na powazne trudnosci z od-
wodnieniem dotu fundamentowego wynikato:

1 z rbznicy pozioméw miedzy dnem wykopu
a zw. wody sasiedniego’ jez. Czarnego (40 m od
pierwszej Sciany szczelnej zamykajgcej doét), ktérego
poziom zw. wody uktada sie na rzednej ok. 80,00,

2. z potozenia dolu fundamentowego w waskiej
stosunkowo gardzieli (ok. 50 m), miedzy otaczaja-
cymi go z zachodu i wschodu wzgo6rzami, z zauwa-
zong tendencjg usuwiskowg na stoku wschodnim,
wskutek odwadniajgcego dziatania dotu fundamen-
towego oraz lokalnych warunkéw geologicznych,

3. z przewidywanego znacznego doptywu wody
do dotu fundamentowego, z uwagi na rodzaj grun-
tow*, wykazanych wierceniami geologicznymi (gru-
be, Srednie i drobne piaski, w réznym, nieregular-
nym ukladzie). Warstwy nieprzepuszczalne, stwier-
dzone w niektérych otworach, o nieznacznej gru-
bosci,, charakteru prawdopodobnie soczewkowego,
potozone w znacznej gtebokosci ponizej ostrza Scian,
nie mogly mie¢ wiekszego wpltywu na stosunki wod-
ne w dole fundamentowym.

Juz w toku wykonywania robo6t kafarowych,
wymagajacych utrzymania stalego poziomu wody,
tj. obnizenia zw. wody o okoto 2,00 m w dole o po-
wierzchni ok. 3.000 nr, — okazato sig, ze doptyw
wywotany tg depresjg jest stosunkowo nieznaczny
i jedna pompa odsrodkowa @ 150 mm i wydajno-
sci do 180 mVgodz. doptyw ten catkowicie opano-
wuje. W toku wykonywania rob6t ziemnych w Scia-
nach szczelnych i betonowania, depresja zwiekszona
0 dalsze 2 m zostata utrzymana za pomocg tej sa-
mej instalacji pompowej, odpowiednio tylko przebu-
dowanej i dostosowanej do potrzeb ruchu na budo-
wie. Pompa ta utrzymywata poziom zw. wody poza
Scianami szczelnymi na poziomie ok. 77,0Q, za$
w Scianach szczelnych, $cislej w studni zbiorczej,
na poziomie ok. 74,50.

Doptyw wody z dna wykopu w S$cianach szczel-
nych ujety zostat drenem kamiennym o przekroju
ok. 1,00. X 0,30 m, poprowadzonym po Osi Sluzy
do studni zbiorczej oraz warstwg podsypki zwirowej
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rozestanej na calej powierzchni dolu o grubosci

25 cm.

W ten sposob zbrojenie ptyty oraz jej betono-
wanie wykonano catkowicie na sucho.

Jesli chodzi o ujecie cyfrowe doplywu wody
z dna w warunkach wyzej opisanych, z grubym
oczywiscie przyblizeniem moznaby je okresli¢ na
ok. 80 l/godz. z 1 m2 powierzchni dotu fundamen-
towego.

Na opisanej nizej drugiej budowie, blizniaczo
podobnej Sluzy <,Koszewo“, w innych oczywiscie
warunkach geologicznych, wydajnosé¢ dna byta oko-
to osSmiokrotnie wyzsza.

Poniewaz tak nieznaczny wydatek wody w sto-
sunkowo b. duzym dole fundamentowym (okoto
1250 nr w Scianach szczelnych) przy depresji $red-
nio najmniej ok. 3,00 m, mozna uwaza¢ za wyjat-
kowo irski, — warto zastanowi¢ sie czemu ten nie-
znaczny doptyw wody mozna przypisaé, tym bar-
dziej, ze poza wydajnoscig dna nieposlednig role
odgrywajg rowniez przecieki boczne przez Sciany
szczelne, ktdre w trudniejszych warunkach bicia
i przy znaczniejszych ich dlugosciach, nie zawsze
dajg pozadang szczelnosc.

W warunkach budowy $luzy .,Gawrony“ jedyne,
zdaniem moim, wytlumaczenie tak nieznacznego do-
ptywu wody nalezy uzasadni¢ strukture gruntéw.
Wspomniane wyzej piaski, w ktérych S$luza jest
ufundowana, mimo réznego uziarnienia poszczegol-
nych warstw, wszystkie mialy kontakt z wodami
z domieszkg margli lub it6w. Przy blizszym bowiem
ich zbadan.u okazato sie, ze zawieraly one dos¢ zna-
czne ilosci pytow marglowych, ktére, zmniejszajac
ich porowatos¢, zmniejszaly rowniez i przepuszczal-
nos¢ dla przeptywu wody. Charakterystycznym dla
tych piaskéw zjawiskiem byt fakt ich twardnienia
po odsaczeniu z wody i poddaniu przez pewien czas
dziataniu powietrza.

Naptyw stosunkowo nieznacznych ilosci wody
do dotu fundamentowego i tatwos¢ ich odprowa-
dzenia spowodowaly réwniez fakt, ze roboty beto-
nowe, zwlaszcza w plycie fundamentowej (ok.
2400 m3 betonu), dato sie wykona¢ bez wiekszych
trudnosci, w okresie poznej jesieni 1947 r. (paz-
dziernik — grudzien). Betonowanie S$cian, w miare
korzystniejszych warunkéw atmosferycznych, pro-
wadzono réwniez i zimg, wykorzystujgc stosunko-
wo b. fagodny jej przebieg. W jednym tylko wy-
padku (betonowanie $cian pierwszej sekcji komory)
zaszla potrzeba dodania 1% chlorku wapnia (beto-
nowanie w temperaturze do 6°C ponizej zera), dla
podniesienia temperatury wigzania betonu, z uwagi
na mozliwo$¢ nadejscia nocg silniejszego mrozu
i przemarzniecia niezwigzanego jeszcze betonu.

Roboty betonowe na S$luzie ,Gawrony“ zakon
czono, zgodnie z wyznaczonym powtornie przez
Zleceniodawce terminem, w dn. 30.1V.48.

Przy tej okazji warto omowi¢ sprawe kruszywa
do betonu, z ktérego obie omawiane $luzy sg zbu-
dowane.

Jak juz zaznaczono na wstepie, Kierownictwo
Robét ,Hydrotrestu” miato b. powazne trudnosci
z rozwigzaniem tego zagadnienia. Po bezskutecz-
nych poszukiwaniach jesienig 1946 i wiosng 1947
Zwiru oraz po przeanalizowaniu zagadnien a dosta-

116

wy zwiru z dalszych odlegtosci (zwirownie pod Ro-
ninem, zwir wislany, z Wybrzeza itp.), w maju
i czerwcu 1947 r. wykonano na duzg skale probe
wykopu kamienia polnego, na odlegtych o ok.
25 km od placu budowy wzgo6rzach morenowych,
z zamiarem poOzniejszego kruszenia kamiema na ttu-
czen oraz zuzycie go do betonu. Piasek odpowiedni
do betonu znajdowat sie na miejscu. Préba ta dala
wynik negatywny. Okazalo ,sie, ze ocena wydajno-
sci zbadanych sondami terenow byla zbyt optymi-
styczna, eksploatacja kamienia kosztowna i nieda-
jaca gwarancji uzyskania na czas potrzebnych ilosci
tlucznia, nie méwigc juz o trudnosciach transportu
i przygotowania tlucznia z uwagi na potrzebne ilo-
sci (ok. 5.000 m3 dla jednej Sluzy).

W tym stanie rzeczy w czerwcu i lipcu 1947 r.
wszczeto dalsze poszukiwania pospotki i w rezul-
tacie zdecydowano sie na eksploatacje zwirowiska
odlegtego o ok. 6 km od budowy ,Gawrony“ oraz
45 km od budowy ,Koszewa".

,Gawrony“. Fragment betonowania
glowy gbrnej.

Rys. 6. Sluza

Zwir uzyskany na tej kopalni, po wykonaniu sze-
regu krzywych przesiewu, okazal sie nie zupetnie
odpowiadajgcy warunkom, wymaganym przez PNB-
195:196. Jak wynika z zatgczonych wykresow,]) po-
siadat on zbyt duza ilos¢ frakcji drobnych, w nie-
ktérych wypadkach o kilkanascie procent wyzszg
od dopuszczalnej. Poniewaz jednak, jak wynika z po-
rownania tych norm z innymi (np. niemieckimi), —
normy polskie sg z réznych wzgledéwlbardziej ry-
gorystyczne, z drugiej za$ strony nowsze zapatry-
wania na technologie betonu wskazuja, ze prawie
z kazdego kruszywa mozna otrzymac dobry beton,
przy odpowiednim dozowaniu cementu, — zapro-
jektowano, w oparciu o metode prof. Paszkowskie-
go, sktad mieszaniny betonowej z posiadanej pospot-
ki. Przy dozowaniu 350 — 380 kg cementu (za-
miast wymaganych 300 kg) otrzymano beton pla-
styczny, odpowiadajacy na og6t wymaganiom wa-
runkéw technicznych (140 kg/cnr wytrzymatosci
kostkowej), w wielu za$ wypadkach znacznie lepszy.
Wynik ten nalezy rowniez zawdziecza¢ w znacznej
mierze b. dobremu mieszaniu za pomoca betoniarek
typu ,Regulus“, ktorych szereg wad i niedogod-
nosci, wzmiankowana wyzej zaleta dobrego miesza-
nia masy betonowej*, w powaznym stopniu rekom-
pensuije.

‘) Wykresy na str. 122 (rys. 17 — 20).



BUDOWA SLUZY ,KOSZEWO*.

Jak juz wspomniano na wstepie, projekt kanatu
Warta — Goplo opracowano i czeSciowo wykonano
przed ostatnig wojng. W projekcie tym $luze ,Ko-
szewo" usytuowano w odlegtosci ok. 300 m poni-
zej Sluzy ,Gawrony“, czyli stanowisko miedzyslu-
zowe stanowi dla obu S$luz stosunkowo Kkrotki
awianport, co przy intensywnym ruchu na kanale
mogtoby by¢é powodem pewnych utrudnien w ruchu
i pociagna¢ by mogto stosunkowo duze wahania
zw. wody, wymagatoby zatem i przegiebienia ka-
natu.

Rys. 7. Tu bedziemy budowali $luze ,Koszewo".

Z tego powodu w okresie okupacji wykonano
projekt i badania wstepne dla budowy (w miejscu
Sluzy .,Gawrony“) jednej $luzy, za pomocg ktorej
bylby pokonany caly spad 7,50 m. Ze wzgledu na
niedogodnosci tego rozwigzania, polegajace na spo-
dziewanych trudnosciach przy tak gtebokim fundo-
waniu, konieczno$¢ uszczelnienia walu wschodnie-
go, dla zachowania jez. Mielno, wreszcie mozliwo-
Sci przesuszenia gruntéw wzdluz kanatu na pasie
diugosci ok. 1,5 km, — projekt wykonany po woj-
nie usytuowatl Sluze ,Koszewo“ na rozleglej nizinie
torfowej doliny Gornej Noteci.

Historia tej budowy i ogolna charakterystyka
trudnosci z nig zwigzanych przedstawiajg sie jak
nastepuje: jesienig 1946 r. wykonano pierwszg pré
be pompowania wody z dolu fundamentowego, po
ograbieniu go, pompag 3-diafragmowa z napedem
motorem spalinowym, o wydajnosci ok. 100
m3godz., uruchamiajgc réwnoczesnie roboty ziem-
ne. Pompe diafragmowag uzyto z uwagi na to, ze
dét fundamentowy, jak wynikato z wiercen geolo-
gicznych do gtebokosci srednio 3,00 m (0,5 — 6,0)
stanowig torfy, bgdz zamulone doly potorfowe; za-
tem przy pogtebianiu rowéw doprowadzajgcych, jak
réwniez przy robotach ziemnych nalezalo s'e spo-
dziewaé, ze woda bedzie niosta na pompe znaczne
ilosci namuléw i czesci organicznych, zastosowanie
zatem pompy odsrodkowej nie byloby wiasciwe.
Proba ta wykazala, ze wydajnos¢ dotu jest znacznie
wieksza od wydajnosci powyzszej pompy, za po-
mocag ktérej mozna byto obnizy¢é zw. wody zaled-

wie 0 ok. 0,50 n; i w tym zakresie wykona¢ roboty
ziemne.

Ostra zima 46/47 przerwata catkowicie roboty,
przy jej okazji jednak mozna bylo poczyni¢ cieka-
we spostrzezenia odnosnie warunkow przysziej bu-
dowy. Zauwazono np., ze o ile na sgsiadujgcych do-
tach potorfowych, na Noteci, jeziorach itd. pod
wptywem dtugotrwatych i ostrych mrozéw utworzyt
sie 16d grubosci 0,4 — 1,0 m, na terenie ogroblo-
wanego dotu fundamentowego, wskutek b. znacz-
nych doptywédw wody gruntowej, zwtaszcza z rejo-
nu powyzej gtowy goérnej, w wykonanych uprzed-
nio rowach odwodniajagcych i doprowadzajgcych do
studni zbiorczej (a w zimie do przepustéw w gro-
blach) woda nie zamarza, zaréwno wskutek wyzszej
prawdopodobnie temperatury tej wody, jak i jej ilo-
sci i szybkosci przeptywu w otwartych rowach
i przepustach. Obserwacja ta tacznie z poprzednig
proba pompowania data pierwszg wskazowke od-
nosnie spodziewanych ilosci wody, z uwzglednie-
niem oczywiscie wzrostu doplywu, w miare wzro-
stu depresji w dole fundamentowym. Poniewaz od-
ptyw pomierzony przy stanie naturalnym dotu wy-
nosit okoto 100 m3godz., na podstawie powyzszych
obserwacji przyjeto, ze przy depresji okoto 4 m
potrzebnej dla wykonywania robot kafarowych i od-
stonieciu poktadéw silnie wodonosnych. — odplyw
ten zwiekszy sie przynajmniej czterokrotnie, czyli
instalacja pompowa winna mie¢ wydajnos¢ conaj-
mniej okoto 400 mVgodz.

Rys. 8.
fundamentowego S$luzy
wa, 3-tlokowa,

Pierwsze pompowanie (listopad 1946 r.) z dotu
,Koszewo'l Pompa diafragmo-
silnik 6 KM.

W maju 1947 r. przez dét fundamentowy prze-
szla pogiebiarka ,Smok II1“ (ktéra ruszyta z pod
Sluzy ,Gawrony" 31 marca), wykonujgc wiekszos¢
pozostatych robét ziemnych (ok. 15.000 m* przy
kinecie o glebokosci ok. 3,00 m i szerok. 20 m.).
Po przejsciu pogtebiarki i zarefulowaniu przez nig
grobli do rzednej zw. wody, powtdrnie ogroblowanio
dot fundamentowy oraz przystgpiono do robdt przy-
gotowawczych i instalacji pierwszego zaktadu pom-
powego, co z uwagi na gtebokie torfy, koniecznosé
doprowadzenia 2 ciezkich lokomobil (o mocy ok.
60 KM i wagi 20 ton kazda) wymagalo wykonama
mocnych pomostow na palach, przygotowania drég
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dojazdowych, wzmocnienia, badZz przebudowy Kkilku
mostkow na drogach dojazdowych itp. Réwnoczes-
nie przygotowywano calg instalacje pompowni
z transmisjg, dla réwnoczesnego napedu z jednej
lokomobili przynajmniej 3 pomp.

W miedzyczasie rozwazono rézne projekty osu-
szenia dotu fundamentowego, m. in. odwodnienie
za pomocg wienca studni wierconych, jako klasycz-
nego sposobu odwodnienia, najodpowiedniejszego
dla danych warunkéw terenowych i wodnych.

Rys. 9. 23-tonowa lokomobila przechodzi po specjalnym
pomoscie, utozonym na 5-metrowej warstwie torfu.

Wobec niemoznosci uzyskania w terminie przy-
najmniej kilku miesiecy odpowiedniej llosci rur
wiertniczych na ok. 30 studni i catej instalacji syfo-
nowej, jak réwniez z uwagi na koszty jakie insta-
lacja taka pochilonetaby, projekt ten musiat odpas¢.

W ciagu lata i jesieni 1947 r. zebrano odpowied-
ni sprzet, wykonano calg instalacje pompowni na 3
pompy pracujgce oraz cale urzadzenie placu budo-
wy, z budowg 5 km toru dla zwdzki zwiru (réw-
niez dla sluzy ,Gawrony“) i wszelkich materiatdw
budowlanych, wreszcie instalacje oswietleniowg dla
robot nocnych.

Rys. 10. Jedna z 3-ch stacji pomp napedzanych maszy-

nami parowymi.

W koncu listopada 1947 r. zaktad pompowy roz-
poczat prace i w ciggu ok. 6 dni, czyli ok. 150 go-
dzin, przy nieprzerwanej pracy wspomnianych
3 pomp (o 7 i 2 o 6") zdotano obnizy¢ zw. wo-
dy o niespetna 3,0 m (od rzednej ok. 78,50 do rzed-
nej ok. 75,50). Dalsze obnizenie odbywaé sie juz
mogto przy tej instalacji tylko b. powoli (przy nie-
przerwanej pracy pomp o okoto 12 cm na dobe,
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przy pow. dotu fundamentowego ok. 2.500 m2. Ze
wzgledu zatem na konieczno$¢ stosowania drobnych
przerw w pracy maszyn (oliwienie, szlakowanie itp.),
co pociggatlo za soba natychmiastowe szybkie pod-
noszenie sie zw. wody (do 20 cm/godz.) — przy
pracy jednego zakiadu — poziom, 75,50 nalezato
uzna¢ jako praktycznie nie dajacy sie obnizyc.

Poniewaz projekt szczegotowy przewidywat za-
bicie scian szczelnych do poziomu 74,00, w grudniu
1947 r. — na podstawie powyzszych wynikow pom-
powania projekt zostat komisyjnie zmieniony, rzed-
na scian szczelnych podniesiona do poziomu 76,00;
wydtuzono je zatem z 5.0 m na 7,50 — 8,0 m. Pod
ochrong omoéwionego zaktadu pompowego i Scian
szczelnych, przy uzyciu dodatkowych pomp dla
spompowania wody z obrebu Scian szczelnych, tj.
wlasciwego dotu fundamentowego, miano dopiero
prowadzi¢ roboty ziemne, zbrojarskie i betonowe.

W pierwszych dniach stycznia 1948 r. rozpocze-
to roboty kafarowe, kontynuujgc roboty ziemne
i prowadzono je do 23 stycznia, kiedy nastgpit po-
wazny defekt lokomobili, wskutek opalania jej nie-
wlasciwym, koksujacym weglem.

Rys. 11- Pierwsze
Wskutek defektu

Sciany szczelne (styczen 1948 r.).
pompowni dét fundamentowy zostat
zalany na 2 miesiace.

Poniewaz druga rezerwowa lokomobila znajdo-
wala sie w przegladzie i remoncie po dwutygodnio-
wej pracy bez przerwy, Kierownictwo Robo6t zmu-
szone bylo dopusci¢ do zalania dotu fundamento-
wego. Po wyremontowaniu lokomobil i poprawieniu
zauwazonych w toku pracy usterek w instalacji, —
w dn. 11 marca 1948 r. przystgpiono do powtdrne-
go spompowania dotu i od tej daty, juz bez przer-
wy, z drobnymi stosunkowo defektami, pracowano
az do zakonczenia rob6t uzaleznionych od stanu
wody w dole,, tj. do potowy listopada 1948 r. Za-
znaczyC przy tym wypada, ze.wszystkie roboty, za
wyjatkiem szalowania $cian Sluzy, od stycznia az
do konica wrzesnia prowadzono na 3 zmiany, niejed-
nokrotnie i w S$wieta (roboty przygotowawcze);
W ciggu pazdziernika — na 2 zmiany (pompowano
caly czas bez przerwy), wreszcie dopiero 2 tygod-
nie w listopadzie, kiedy jeszcze pracowaly pompy,
lecz przymrozki nocne utrudniaty roboty (gtéwnie
ubezpieczeniowe) — na jedng zmiane.



Uwzgledniajgc, ze w ciggu stycznia 1948 r. wy-
konano tylko ok. 10% $cian szczelnych (diug. 5
i 6,5 m) oraz ok. 10% robdét ziemnych, w sumie za$
niespetna 2% catosci robo6t kosztorysowych, — 98%
rob6t wykonano w okresie marzec — listopad, tj.
w okresie ok. 7 miesiecy, przy pracy na trzy zmiany.

Warunek pracy na 3 zmiany narzucony zostat
przez Zleceniodawce z uwagi na stosunkowo b. wy-
soki koszt pompowania.

Z punktu widzenia interesu panstwowego byt
on konieczny, gdyz w ten sposéb mozna byto skré-
ci¢ do niezbednego minimum okres budowy oraz
unikng¢ kosztownego pompowania jatlowego. (Dla
orientacji czytelnika warto poda¢, ze koszt pom-
powania stanowi ponad 20% catkowitego kosztu
budowy Sluzy).

Z punktu widzenia organizacji robot i wydaj-
nosci pracy nalezy zauwazy¢, na podstawie obser-
wacji przy budowie Sluzy ,Gawrony" gdzie nraoa
na trzy zmiany ograniczala sie do sporadycznych'
wypadkow (z wyjatkiem betonowania) i na budo-
wie Sluzy ,Koszewo" gdzie byla ona regutg, — ze
przy robotach sporadycznie wykonywanych, wydaj-
no$¢ na rob.-dnidwke wypadata nie wiele mniejsza
od przecietnej prawie we wszystkich dziatach, na-
tomiast przy pracy ciagtej, wydajnosci w réznych
dzialach sg b. rézne. W zakresie robot ziemnych,
zwlaszcza w gtebokim dole fundamentowym, w tru-
nych warunkach (rozparcie Scian, pomocnicze rusz-
towania, praca w wodzie) wydajnos¢ nie przekracza-
ta 50% wydajnosci dziennej; w zakresie robot ka-
farowych wahata sie ok. 70%; przy robotach beto-
nowych ok. 80% Przyczyny zmniejszonej wydaj-
nosci byty réozne. W pierwszym rzedzie prawdopo-
dobnie jako takg przyczyne nalezy uwazac fakt, ze
zatoga robotnicza na tej budowie skladata sie prze-
waznie z miejscowego elementu mato i Srednio-rol-
nego chtopa lub biedoty wiejskiej, ktory to element
traktuje przewaznie prace na budowie jako zajecie
uboczne, sezonowe, dorabiajgc na utrzymanie, kt6-
rego nie zapewnia mu posiadany kawalek ziemi.
Praca na roli u siebie czy u bogacza wiejskiego (tzw.
odrobek) absorbuje czas takiego pracownika.-row-
niez w okresie zatrudnienia na budowie, na ktorg
(przy pracy nocnej) przychodzi zmeczony juz praca
w dzieh na roli. Ponadto, nie zawsze b. dobre oswie-
tlenie miejsca pracy, wymagajace zwiekszonej uwa-
gi, uwaga ta bowiem rozprasza sie, co nie spirzjyja
zautomatyzowaniu ruchow, jak to ma miejsce w
dzien. Wreszcie utrudniony nadzor i kontrola,
zwlaszcza przy rozleglejszym placu budowy.

Od Kierownictwa Robét — przy znanym ogol-
nie niedoborze fachowych sit technicznych — pra-
ca na trzy zmiany wymagata b. duzego wysitku, za-
[bwno fizycznego, jak i psychicznego, zwlaszcza
u jednostek o wyrobionym poczuciu odpowiedzial-
nosci.

Praca majstréw, wobec niedostatecznej obsady,
trwala z reguly najmniej po 12 godzin na dobe,
a czesto i dluzej; nie zawsze rowniez zapewniony
byt odpoczynek sSwigteczny, wobec koniecznosci
wykonania réznych rob6t przygotowawczych na
okres nastepnego tygodnia — dla zatogi, dochodza-
cej w okresie najwiekszego nasilenia rob6t (maj —
sierpienn) do 500 robotnikow.

To samo odnosi sie do pracownikow wykwalifi-
kowanych, zwlaszcza mechanikdéw.

Jeszcze wiekszego wysitku wymagata praca tech-
nikow, zwlaszcza budowlanego, odpowiedzialnego
za organizacje i wydajnos¢ pracy na placu budowy
oraz wykonanie robdét zgodnie z projektem.

Kierownik rob6t musiat opanowac¢ nie tylko
trudnosci techniczne, lecz réwniez organizacyjne,
wynikajgce z opisanych wyzej utrudnien w zapew-
nieniu na czas dostaw materialtdbw w zwigzku z trud-
nosciami komunikacyjnymi, wreszcie trudnosci wy-
nikajace z uzywania przestarzatego sprzetu, ktory
zawodzit niejednokrotnie w momentach najwieksze-
go natezenia robot.

Ponizej podaje sie schemat organizacyjny Kie-
rownictwa Roboét przy budowie S$luzy ,Koszewo",
jaki miat miejsce w okresie najwiekszego nasilenia
robét, kiedy wykonywane byty wszystkie roboty
gtéwne.
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Rys. 12. Schemat organizacyjny Kierownictwa Rob6t.

Blizszego moze omdwienia wymaga etat techni-
ka mechanika, majgcego do pomocy, jako sity wy-
konawcze, 2 majstréw mechanikdw i majstra ko-
walskiego oraz ok. 20 mechanikdw przy obstudze
maszyn parowych i silnikéw spalinowych.

Moc zainstalowanych na budowie maszyn wy-
nosita w sumie ok. 500 KM, z czego ok. 250 KM
w maszynach parowych i ok. 250 KM, w ciggnikach
i motorach spalinowych przy maszynach budowla-
nych. Ro6znorodno$¢ tych maszyn wymagata w
pierwszym rzedzie odpowiedniego podzialu kompe-
tencji (maszyny parowe, silniki spalinowe oraz re-
monty wraz z instalacjami, wzglednie zmiany w in-
stalacji w miare postepu robaot).

Niewatpliwie wszystkich tych trudnosci, wyni-
kajacych z réznorodnosci sprzetu maszynowego,

kyt® unikng¢ w razie moznosci posiadania
jednolitego sprzetu o elektrycznym napedzie. W da-
nym przypadku nie byto zaréwno odpowiednich ma-
szyn, jak i mozliwosci doprowadzenia pradu elek-
trycznego.

Na budowie wykonywano wszelkie remonty,
nie wymagajgce dokladnej obrébki mechaniczne;
oraz przeglady maszyn w przerwach pracy lub po
sezonie, wreszcie skladanie maszyn z dorobionych
w warsztatach obcych Czesci.

Tak szeroki wachlarz czynnosci, rozmaitos¢ ma-
szyn i ich moc wymagaly fachowego nadzoru, wsku-
tek czego technik-mechanik byt w peini wykorzy-
stany, zwlaszcza ze w okresach stabszego natezenia
robot nalezalo doszkala¢ niezupetnie fachowo wy-
robiony personel obstugi maszyn.

Konczac na tym uwagi ogolne o budowie Sluzy
.Koszewo", ponizej oméwimy 3 fragmenty robot,
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ktére nastreczaly najwieksze trudnosci w wykona-
niu, a byly zarazem najscislej ze sobg zwigzane,
mianowicie: odwodnienie dolu fundamentowego,
wykop w Sciankach szczelnych i betonowanie plyty
fundamentowe;.

ODWODNIENIE DOtU FUNDAMENTOWEGO
| WYKOP W SCIANACH SZCZELNYCH SLUZY

' . KOSZEWO".
Zatgczony rysunek rozktadu pompowni przy
pelnym natezeniu robdt podaje rozmieszczenie

3 stacji pomp, ktére trzeba bylo zainstalowa¢ dla
opanowania doptywéw Ho dotu fundamentowego!.

Rozktad 3-ch pompowni przy budowie S$luzy
Koszewo“.

Rys. 13.

Z posrod tych 3 stacji pomp:

1) Pompownia Nr 1, pierwsza z wykonanych,
spetniata omowione juz na wstepie zadanie obnize-
nia zw. wody do rzednej ok. 75,50 dla zabicia $¢ian
szczelnych, a nastepnie po zamknieciu Scianami
szczelnymi z awanportu dolnego i uruchomieniu
pompowni Nr 3 — pompowala réwniez wode z Il
potowy komory i czesciowo z glowy dolnej. Sita
napedowa: 2lokomobile mocy ok. 60 KM, pracujace
na zmiane po 2 tygodnie. Napedzane przez trans-
misje pompy: 0 175+ 20 150 + 1 0 125 mm.

2) Pompownia Nr 2 miata za zadanie spompo-
wanie wody z gltowy gornej i | potowy komory, do
czasu zabetonowania piyt fundamentowych, a na-
stepnie do przesuniecia jej w gore kanatu (potoze-
nie oznaczono linig przerywang) — utrzymanie zw.
wody w awanporcie goérnym ponizej poziomu plyty
glowy gobrnej,, tj. rzednej 76,25. Sita napedowa: 2
lokomobile mocy 25 KM + silnik spalinowy, pra-
cujgce w kombinacjach, zaleznych od potrzeb. Na-
pedzane bezposrednio przez transmisje pompy:
0 150 + 2 0 125 mm.

3) Pompownia Nr 3 zostala uruchomiona po
zamknieciu calego dotu Scianami szczelnymi i miata
za zadanie utrzymania zw. wody w awanporcie
dolnym ponizej Scian szczelnych oraz spompowanie
wody z dotu fundamentowego gtowy dolnej. Sita
napedowa: lokomobila mocy 40 KM + silnik spa-
linowy. Napedzane bezposrednio, badz przez trans-
misje pompy: | 0 200 + 2 0 150 ram.

Sumaryczna wydajnos¢ tych 3 stacji pomp wy-
nosta ok. II0OO m3godz., z czego ok. 400 mfMgodz.
z obrebu poza $cianami szczelnymi (z obu awanpor-
tobw) oraz ok. 700 m3godz. z dotu w $cianach
szczelnych. Poniewaz powierzchnia obu awanpor-
tow wynosita ok. 1600 m2 dotu fundamentowego
w $cianach 'ok. 1300 m2 za$ zw. wody w Scianach
obnizono do poziomu ok. 72,00, w awanportach
natomiast do rzednej ok. 75,50, wynikatoby stad,
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ze obnizenie zw. wody w S$tianach szczelnych o ok.
\5 0 m zwiekszylo wydatek mniejwiecej dwukrotnie.

Profile geologiczne wykazywaty tu pod torfami,
zalegajacymi na terenie dotu fundamentowego war-
stwg od 0,5 do 6 m, $rednie i grube piaski. W re-
jonie glowy goérnej, gdzie grubos¢ warstwy torfo-
wej byla najmniejsza, wvchodzil poktad grubego
piasku z otoczakami wapiennymi sptaszczonymi
o srednicy do 10 cm. Na pozostalym obszarze dotu
do warstwy tej nie dokopano sie.

Brak czesci pylowych, jak to mialo miejsce
w podobnych piaskach na budowie ,Gawrony", byt
powodem znacznie wiekszej przepuszczalnosci i wy-
dajnosci wody w dole, ktdry przy analogicznych in-
nych warunkach (pow. dotu, gtebokosci wykopu, de-
presja) dawat mniejwiecej o$smiokrotnie wiekszg ilos¢
wody odpompowanej. Catos¢ dotu fundamentowe-
go podzielono $cianami szczelnymi na elementy;
ponizsza tabela daje pojecie o ich wielkosci i od-
ptywie na pompy:

Doptyw do studni
zbiorczej okoto

Powierzchn a dotu

1 glowa gorna ok. 240 m2 30 l/godz.
2. | potowa komory , 400 m2 55 I/godz.
3, B . 400 m2 55 I/godz.
4. gtowa dolna . 200 m2 40 l/godz.

Przez podziat catosci dotu Scianami szczelnymi
na wskazane elementy spodziewano sie poczatkowo
(przy komisyjnej zmianie projektu i sposobu wyko-
nania), ze przy tych stosunkowo niewielkich juz do-
lach uda sie opanowac¢ doptywy bez wiekszych trud-
nosci i zabetonowac je stopniowo.

W toku wykonywania rob6t ziemnych w glowie
gornej, od ktorej rozpoczeto wykop, okazato sie jed-
nak, ze same Sciany szczelne w lokalnych warunkach
geologicznych nie stanowig dostatecznej przeszkody
dla doptywu wody. Wskutek b. znacznej przepu-
szczalnosci gruntu, a w pewnej mierze i wskutek
nieszczelnosci pojedynczych Scian szczelnych drew-
nianych, przy pracy 3 pomp i0 6" + 2 O )5%)
z trudem udawalo sie utrzymac¢ w tym dole depresje
okoto 1,0 m. Poniewaz calkowita depresja potrzeb-
na dla wykonania wykonu i betonowania dotu mu-
siata by¢ doprowadzona do ok. 3,5 m, nalezatt) uru-
chomi¢ wszystkie 3 omowione wyzej zaklady pom-
powe i prowadzi¢ roboty ziemne rownoczesnie na
oalej powierzchni dotu, w miare stopniowego obni-
zania w nim zw. wody.

Byta to robota b. ucigzliwa, gdyz nieuniknione
wahania zw. wody wskutek krétkotrwatych nawet
przerw w pracy pomp, a zwlaszcza niemozno$¢ od-
prowadzenia wody do studni zbiorczych, normalnie
w takich wypadkach stosowanymi rowami odwod-
niajgcymi, spowodowaly, ze wykonywane one byly
stale w wodzie. W miare pogiebiania wykopu, wzra-
stajacy doptyw wody powodowat b. szybkie zamu-
lanie studzien nanoszonymi drobnymi piaskami, stale
wzruszanymi wskutek kopania, co w rezultacie zmu-
sito Kierownictwo Roboét do przejscia na bagrowa-
nie ostatnich mniejwiecej 2 metréw wykopu, przy
utrzymaniu gtebokosci wody w dole do 1,0 m. Do-
piero wtedy zmniejszylo sie zamulanie studzien
zbiorczych, zasypywanie smokéw i powodowanie
tym przerwy w pompowaniu. Bagrowanie to wyko-



nywa.no recznie, specjalnie wykonanymi do tego ce-
lu, we wilasnym zakresie, czerpakami. Z natury
rzeczy, byla to robota stosunkowo powolna, wydaj-
nos¢ bowiem na 1 rob-dnidwke wahata sie od 0,5
do 1,0 m3 (w zaleznosci od zmiany nocnej czy

Rys. 14. Sluza ,Koszewo“. Wykop dolu fundamentowego
prowadzono w ok. 80% czerpaniem.

dziennej). O bagrowaniu mechanicznym nie mogto
by¢ mowy wskutek rozparcia $cian, mozliwosci
spowodowania wiekszych ruchéw mas ziemnych
w gtebokim dole i ciasnoty miejsca. Powolnosc tej
roboty nasuwata obawy, ze wskutek 'zbyt diugiego
utrzymywania depresji w dole, ograniczonym Scia-
nami szczelnymi, nastgpi¢ moze rozluznienie struk-
tury podioza, co z jednej strony spowodowac by
mogto podzniejsze znaczne osiadanie budowli, z dru-

Rys. 15. Rozparcie $cian dolu fundamentowego. Sciany
podparto zabitymi na 4 m dzwigarami | NP 24.

giej za$ strony mogtoby zawazy¢ na statecznosci
scian szczelnych. Z tych wzgledéw nalezalo mozli-
wie szybko przystgpi¢ do zabetonowania ptyt fun-
damentowych z uprzednim utozeniem zbrojenia (ok.
2t ® 14 — ® 30 mmi/mb w przekroju podiuznym).

BETONOWANIE PLYTY FUNDAMENTOWEJ

Do robdt tych mozna byto przystgpi¢ po odpo-
wiednim opanowaniu doplywu wéd i zapewnieniu
odpowiednich warunkéw do betonowania, ktére
gwarantowatyby catkowite otulenie zbrojenia beto-
nem.

Projekt szczeg6towy przewidywal utozenie na
dnie wykopu 25 cm warstwy zwiru, na ktérej byto-
by ulozone zbrojenie i wykonane betonowanie pty-
ty na sucho.

W warunkach budowy ,Gawrony" sposob ten
dat wynik catkowicie zadawalajgcy, betonowanie
ptyty wykonano na sucho.

W warunkach jednak budowy ,Koszewo", przy
doplywie okoto os$miokrotnie wiekszym, nie bylo
zadnych podstaw do przypuszczania, ze 25 cm
warstwa zwiru bedzie drenem o dostatecznym prze-
kroju dla ujecia wzmiankowanych wyzej doptywow.
Z tego wzgledu Kierownictwo Robot zaproponowa-
to wykonanie drenu z warstwy kamienia tamanego,
grubosci 0,5 m, u go6ry starannie utozonego, dla
zmniejszenia strat betonu. Z uwagi jednak na czas
potrzebny na pogtebienie wykopu i wykonanie oma-
wianego drenu kamiennego, wymienione wyzej oba-
wy odnosnie rozluznienia struktury podtoza oraz
mnaruszenie réwnowagi $dan szczelnych przy tak
diugim i intensywnym pompowaniu (odkopanygh
na 4,50 m, przy gtebok. ponizej dna ok. 3 m z roz-
parciem gora), — Kierownictwo Budowy zarzadzi-
to wykonanie — zamiast podsypki zwirowej wzgled-
nie narzutu kamiennego — rusztu prowizorycznego
drewnianego pod zbrojenie, zadaniem ktérego by-
toby:

Rys. 16. Prowizoryczny ruszt pod zbrojenie.

1 Odizolowanie zbrojenia dolnego piyty od
dna wykopu,

2. Umozliwienie swobodnego odplywu wody
do studzien zbiorczych w toku uktadania zbrojenia,
ponizej niego.

3. Umozliwienie ewentualnego wytworzenia sie
drenu zwirowego, w czesciowo wyptdkanej warstwie
betonu ponizej zbrojenia, z tym, ze w toku betono-
wania praca pomp bedzie tak skoordynowana, ze zw.
wody na terenie betonowanej sekcji bedzie utrzy-
mywane ponizej poziomu zbrojenia dolnego, opar-
tego na wspomnianym ruszcie, dla uniemozliwienia
wyplukania cementu z betonu w rejonie zbrojenia.

W ten spos6b mozna byto przystgpi¢ do beto-
nowania poszczegOlnych sekcji ptyty fundamento-
wej w 3— 4 dni po zakonczeniu wykopu, tj. w cza-
sie potrzebnym na utozenie zbrojenia.

Przygotowane na placu 3 betoniarki typu ,Re-
gulus”, wydajnosci tgcznej do 30 m3godz., pozwa-
laly na przeprowadzenie betonowania ptyty funda-
mentowej w mozliwie krotkim okresie czasu (18 —
36 godzin, zaleznie od ilosci betonu w sekcjach. Na
mozliwie szybkie przeprowadzenie betonowania
ptyt fundamentowych kfadziono specjalny nacisk
Zz uwagi na omowione juz wyzej trudnosci betono-
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Rys. 17. Krzywa przesiewu zwiru Nr 3.

Rys. 18. Krzywig przesiewu zwiru Nr 6.

wania przy tak znacznym doplywie wody grunto-
wej, dla zapobiezenia wyptukiwania cementu; nie-
zaleznie od tego staly nadzor techniczny nad 'beto-
nowaniem czuwat nad wtasciwym stosowaniem Srod-
kéw zapobiegawczych, dla przeprowadzenia beto-
nowania przy najnizszej stracie cementu wyptuki-
wanego ze strefy dolnej, pod zbrojeniem.

Rys. 21. Zbrojenie ptyty i Scian $luzy ,Koszewo"“.

Do otrzymania, mimo b. trudnych warunkow,
betonu o zadanej projektem wytrzymatosci, przy-
czynily sie w zasadniczym stopniu wykonane
uprzednio studnie wiercone @ 14", po dwie w gto-
wach i komorze. Poczatkowo spodziewano sie, ze
studnie te, ktorch filtry siegaly do poziomu ostrza
scian szczelnych (dhug. filtrow ok. 4,0 m), pozwola
osuszy¢ dot fundamentowy w $cianach szczelnych
i wykona¢ betonowanie na sucho. W toku pracy
okazato sie jednak, ze wydajnos¢ ich — w stosunku
do doplywu — jest za mata. Metodg dedukcji usta-
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Rys. 19. Krzywa przesiewu zwiru Nr 7.

Rys. 20. Krzywa przesiewu zwfru Nr 8

lono przypuszczalng pozgdang Srednice na 20" —
25", ktore w danych warunkach pozwolityby zamiar
powyzszy osiggngé. Niestety, otrzymanie tak du-

Rys. 22. Sluza ,Koszewo“ — zbrojenie dna komory.

zych srednic w aktualnych warunkach budowy, oka-
zalo sie niemozliwe.

Rys. 23. Sluza ,Koszewo“ — rozparcie $cian szczelnych

komory.

W toku betonowania ptyt fundamentowych,
wskutek zwiekszenia oporow dla wyptywu wody
i zmniejszenia jej ilosci oraz przez odpowiednie pro-



Rys. 24. Sluza ,Koszewo“. Kobiety réwniez pracujg
przy betonowaniu, nie ustepujac mezczyznom.
Rys. 25. Sluza ,Koszewo" — zespdt 2 betoniarek ,Re-

gulus® i pompa do betonu.

wadzenie betonowania i konczenie go w rejonie stu-
dzien — przez pompowanie z nich, likwidowano
zrodta sprowadzane do leja depresyjnego, a wybi-
jajace na terenie betonowanej sekcji, nie dopusz-
czajac do rozmycia i ostabienia betonu.

Konczac na tym uwagi o budowie ostatnich dwu
Sluz na kanale Warta — Gopto, warto podkresli¢
jeszcze moment dotychczas nie .poruszany, miano-
wicie doszkolenie powaznej ilosci personelu tech-
niczno - administracyjnego, z ktérego znakomita
wiekszos¢ nie miata uprzednio praktyki w tym za-
kresie budownictwa.

Trudnos$ci obu budéw, zwlaszcza zas ,Koszewa",
daly moznos¢ technikom, majstrom, podmajstrzym
i robotnikom wykwalifilkowanym pogtebi¢ swe wia-

INZ. STANISLAW JUNIEWICZ

Rys. 26. Widok ogélny budowy $luzy ,Koszewo“
od gérnej wody.

Sluza ,Koszewo“ — szalowanie i betonowanie
Scian komory.

Rys. 27.

domosci teoretyczne i praktyczne, w zetknieciu sie
z tymi trudnosciami, jakie z reguly prawie nastre-
cza budownictwo wodne.

Nie mozna wreszcie poming¢ faktu awansu spo-
tecznego kilkunastu robotnikdw niekwalifikowanych,
ktorzy przy okazji tych budoéw poprzez stanowiska
grupowych, poOzniej brygadzistéw mieli moznosc
wykazania sie swymi zdolno$ciami organizacyjnymi
i osiggnac¢ kwalifikacje, ktére dadzg im zawdd i sta-
nowisko w tym zawodzie.

Cze$¢ z nich zastala juz przerzucona na inne bu-
dowy prowadzone przez P.P.B. ,Hydrotrest", zamie-
niajgc zawod i biede drobnego rolnika na zawdd
»wodniaka"“.

Nomogram dla wyznaczania Srednic rurek drendow

Dla wyznaczania Srednic rurek drenéw uzywa sie
zazwyczaj u nas niemieckich tablic Scheviorra, a cza-
sami tablic liczbowych, wzglednie wykresinych, za-
taczonych do niemieckiego ,Drananweisung”. Ostat-
nio ukazaly sie w druku ,Zasadv drenowania" Prof.
Dra Baca, zawierajgce rowniez tablice liczbowe i wy-
kreslne, dostosowane do znormalizowanych u nas
Srednic drendéw. Wszystkie powyzsze tablice po-

mocnicze utozone s dla wzoru Kutterra przy zato-
Zzeniu m — 0,3.

Wadg na og6t tabel liczbowych jest powolnosé
interpolacji wartosci posrednich, a wspomnianych ta-
blic wykresinych jest ich mata doktadnos¢ i nuzaca
wzrok manipulacja przy interpolowaniu i odczyty-
waniu posrednich wartosci funkcji, przedstawionych
w spohzednych ukosnych.
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Nornogram inz. S.Juniewieza
do wyznaczania Srednic rurek drendw oraz objetosci

| predkosciprzeptywajacej nimiwody utozony dla wzoruKuttera
r-cm.cjffi .m.°J
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Zadatem sobie trud obliczenia dla tegoz wzoru
Kutter a nomogramu w spétrzednych rownolegtych.
Uktad nomogramu jest nastepujacy: na czterech
gtéwnych podziatkach réwnolegtych mamy:

1) d —Srednice drenébw w cm, przy czym, z lewej
strony podzialki zaznaczono $rednice ustalone
przez Polski Komitet Normalizacyjny, a z pra-
wej strony S$rednice inne, spotykane na naszych
terenach.

2) 0 = objetosci wody przeptywajagce drenem w
1/sek.

3) v = predkosci przeptywu wody w drenach
w m/sek.

A) 1 — spadki drenu w procentach.

Zastosowanie nomogramu jest nadzwyczaj pro-
ste: przyktadajac linijke (najlepiej celuloidowg) jed-
nym koncem do kreski odpowiadajgcej $rednicy dre-
nu, a drugim do kreski odpowiadajgcej danemu spad-
kowi, odczytujemy objetos¢ i predko$¢ na przecie-
ciu linijki z podziatkami objetosci i predkosci.

Przyktad 1 Jaka objetos¢ wody i z jakg predko-
cig przeptywa drenem d 15 cm, zalozonym w spad-
ku 1,5%7?

Przyktadamy jeden koniec linijki do kreski 15
na podziatce ;,d*, drugi do 1,5 na podziaice , /" mNa
przecieciu linijki z podziatkg ,Q" odczytujemy

TECHN. STANISLAW PALKA

Rejonowe Kierown. Rob6t Wodno - Meliorac. w Pszczynie.

Typ progu zelbetowego na palach

Typ progu opisany ponizej, udoskonalony przez
straznika rzecznego Ob. Bienko Jana, zostat wyko-
nany przez Rejonowe Kierownictwo Robdét Wodno-
Melioracyjnych w Pszczynie na pot. Wapiennickim,
w powiecie bielskim.])

Podgorski charakter pot. Wapiennickiego, gesto
zabudowanego drewnianymi progami i n osgcego du-
ze ilosci grubego zwiru, jak réwn:ez czeste wysyt-
chanie koryta — powodujg bardzo szybko niszczenie
drzewa. W celu unikniecia niszczenia czesci drewnia-
nych powstata mys$l o zmianie ich na trwalsze, a to
zelbetowe. Poczatkowo zastosowano tylko ponur
i przyczotki zelbetowe, poszur zas drewniany, (na
rysunku pokazano w trzech rzutach widok z gory,
przekr6j a —ma i przekréj b — b), pdzniej; jednak
zastosowano i poszur roéwniez zelbetowy (wariant
poszura). Jak wykazala juz 3letnia praktyka pjrég
utrzymuje sie bardzo dobrze i niszczgcego dziatania
szutrow czy tez pochodu lodéw nie zauwazono.

Koszt tego progu jest o 39,8% nizszy od kosztu,
progu drewnianego; trudno obecnie doktadnie okre-
sli¢ trwato$¢ progu, jednak juz z dotychczasowych,

obserwacji wynika, ze bedzie on trwal dluzej niz
drewniany.
Ponizej podaje sie poréwnanie kosztéw progu

Zelbetowego i drewnianego.¥

*) Decyzjg Ob. Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych
z dn. 5.111.1948 r. przyznana zostata i wyptacona Ob. Bien-
kowi Janowi nagroda w wysokosci 35.000 zi, w uznaniu
jego pomystowosci, dobrych wynikéw uzyskanych przez
zastosowanie tego typu na potokach gérskich (Red.).

Q = 16,4 1/sek a na przecieciu linijki z podziatkg ,v'r
odczytujemy v = 0,93 m/sek.

Nomogram stuzy réwniez do obliczania $rednic
drenu, znajac jego spadek oraz powierzchnie, z kt6-
rej osgcza wode i to dla rozmaitych spltywow jed-
nostkowych z hektara, a mianowicie 0,40 1/sek,
0,55 Usek, 0,70 1/sek, 0,85 Psek i 1,00 l/sek/ha.. Do
tego celu stuzg podziatki pomocnicze, znajdujgce sie
z lewej strony podziatki ,0“.

Przyktad 2. Jaka srednice drenu nalezy zastoso-
wacé dla osuszenia 27 ha o przyjetym splywie jed-
nostkowym 0,70 1/sek/ha, jaka objetos¢ wody i z ja-
ka predkoscig bedzie drenem przeptywac, jezeli spa-
dek drenu wynosi 1,2%?

Znajdujemy na pionowej podziatce sptywow dla
0,7 punkt odpowiadajgcy 27 ha i odnosimy go po-
ziomo na podziatke ,Qtc otrzymujac 8,9 l/sek.
Przyktadamy jeden koniec linijki do punktu 18,9 na
podzialce ,Q“, a drugi do 1,2 na podziaice Li-
nijka trafia na podziaice ,,d” pomiedzy d — 15
i d — 17,5. Nalezy zastosowa¢ srednice wieksza,
a wiec 17,5 cm. Predkos¢ wody w drenie odczytu-
jemy na przecieciu linijki z podzialkg ,,v* — v =
0,88 m/sek.

Nalezy przypuszczaé, ze w poréwnaniu z po-
wszechnie uzywanymi obecnie tablicami ukosnymi
nomogram moj zaoszczedzi czas w ca 56%.

drewnianych

Rys. 1
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Poszur zel-bet.

55

55
— 250—*- -250

Pak zel-bet. zelazo ¢5 M

Rys. 2. Wariant poszura zelbetowego.

SZCZEGOLOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW
PROGU ZELBETOWEGO, SZEROKOSCI 8 m.

I.  Konstrukcja drewniana:

Materiat:
jedna belka-korona 8 m diug, 18 X 18 0,26 i3
dwie belki poszuru 9 m diug. 14 X 16 0,36 m3
jedna belka poszuru 8 m diug. 12 X 12 0,12 im3

5 pilotéw diug. 3 m 18 0,38 m3
10 pilotow dilug. 2 m @ 16 0,40 m3
5 pilotéw dlug. 2 m O 12 011 rrf
1,63 m3
163 m3 drzewa a 8.000 zi 13.040 zt
Robocizna:
Zabicie 20 szt. pali a 300,— zh. 6,000 zi
Ciosanie 32 mb kantéwki a 50 zt. 1.600
Osadzenie 32 mb kantéwki na palach 1.600 |,
Dowo6z cementu 3 tony 4.000
Dow6z drzewa 1,63 m3 2.000 ,
Wykop pod prég 40 m3a 70 zt. 2.800
Okucia,, klamry itp. 1.500
Razem robocizna 19.500 zt

IIl. Roboty betonowe.

Ponur (haki) 8 m szer., 2 m diug., 0,1 m grub. —
1,63 m3 betonu.

Cement 800 kg a 374 zi. 2.992.- 7z
Zelazo 64 kg a 40 z. 2 560,-
Zwir 2 m3(w miejscu) a 100 zl. 200 ..
Wykonanie 26 szt. czesci beton. 3.900.-
Doniesienie i utozenie 3.000.-
Razem ponur 12.652.— zi
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Poszur — 8 m szer.,.3 m dhug., 0,15 m "grub.
3,6 m3betonu.

Cement 1600 kg. a 374 zt. 5.984— zi
Zelazo 128 kg a 40 zt. 5.120—
Zwir 55 m3a 100 zt (w miejscu) 550 —
Wykonanie czesci 40 szt.
(3 X 02 X 0,15) 4.000,—
Zalozenie z doniesieniem 3.000,-
Razem poszur 18.654,-
Przyczoétki 1,44 m3 betonu.
‘Cement 600 kg a 374 zi. 2.244,— zi
Zelazo 48 kg a 40 zt. 1.920—
Zwir 1,60 m3 (w miejscu) a 100 zt. 160—
Wykonanie 12 szt. czesci 2.400,- ,
Zalozenie z doniesieniem 2000— »
Razem przyczoiki 8.724— 1z}
Catkowity koszt progu:
I.  Konstrukcja drewniana — materiat 13,040 — zt
robocizna 19.500,— ,,
. Roboty betonowe — ponur 12.652—
poszur 18.654,—
przyczotki . 8-724,-
Razem 72.570,— zi

Rys. 3. Budowa progu zelbetowego na potoku Wapien-

nickim.

SZCZEGOLOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW
PROGU DREWNIANEGO, SZEROKOSCI 8 m.

Materiat -

20 szt. pali 0 183 m dt. = 1,53 m3a 8000 zt 12.240 zI|
3 szt. belek & 18,8 m dt. = 0,6 m3a 8000 zt 4.880 ,
3 szt. belek 8 m di. pod ponur i

poszur & 16 = 0,48 m3a 8.000 zt 3.840
poszur 8X3X0,12 =2,88 m3a 8.000 zI : 23.040
ponur 16 m2X0O,05= 0,80 3 a 8.000 zt 6.400
gwozdzie, klamry i $ruby 2.000
palisada boczna 4 X 2 = 8nr
64 szt. pali dt. 2m, 0 16 cm = 2,56 m3a

8.000 zt 20.480 |,
Razem materiat 8,86 m3 72.880 zl



Robocizna:

(zbity zwir b. twardy Kt. IV wg ,Toru").

84 szt. pali a 300,— zt. 25.200/— 7
Obciosanie i okucie pali 7.600,—
Dylowanie poszuru i ponura 40 m2 6.000,— ,
Dow6z materiatow 8,86 m3a 1000 zt 8.860,— ,,

Razem robocizna 47.6607— zt

Catkowity koszt progu 120.540,— zi

Uwaga: koszt drzewa przyjeto 8.000,— zt za
1m3

Jak wiec wynika z powyzszego zestawienia,
oszczednos¢ w budowaniu progow zelbetowych za-
miast catkowicie drewnianych jest duza, bo az
47.970,— zi, na jednym progu tj. 39,8%. Kierow-
nictwo w roku biezgcym ma zastosowac nieco od-
mienny typ progu zelbetowego, zupetnie bez pali
drewnianych.

WSPOMNIENIA POSMIERTNE

S P. INZ. TADEUSZ LANG

W dniu 3 listopada 1948 r. zmart w Tarnowie
S p. inz. Tadeusz Lang, jeden z najbardziej zna-
nych i cenionnych fachowcow z dziedziny melio-
racji rolnych na terenie Matopolski.

Urodzony w 1871 r. w Uszkowicach w)oj. tar-
nopolskiego, po ukonczeniu szkot powszechnych
i $rednich we Lwowie, studiuje na Wyzszej Szkole
Melioracji Rolnych w Wiedniu, po ukoriczeniu
ktérej wraca do kraju i wstepuje w 1897 r. na stuz-
be do Biura Melioracyjnego przy Owczesnym Wy-
dziaje Krajowym we Lwowie. Z ramienia tegoz
Biura otrzymuje wkrétce stypendium naukowe na
dalsze studia fachowe za granicg, ktore prowadzi
w ojczyznie mehoracji — Holandii i Niemczech. Po
powrocie do kraju, podejmuje zndw prace poprzed-
nig w Biurze Melioracyjnym, aw 1906 r. — ,z chwi-
lg utworzenia Banku Melioracyjnego we Lwowie —
zostaje jego dyrektorem technicznym, na ktorym
to stanowisku pozostaje az do chwili wybuchu I-gj
wojny Swiatowej. Powotany do annii austriackiej,

Rys. 4.

dostaje sie wkrdtce do niewoli rosyjskiej i przebywa
pare Jat na Syberii, skad powraca do kraju w 1918
roku i wstepuje natychmiast do Wojska Polskiego,
w ktorym pozostaje w stuzbie czynnej az do 1922
roku, poczem powraca do stuzby w Banku Melio-
racyjnym we Lwowie, ktOry wkrétce potem prze-
ksztatlcony zostaje na Malopolskie Zakiady Melio-
racyjne i Techniczne. Na stanowisku dyrektora
technicznego tej instytucji wespét ze & p. inz. Ale-
ksandrem Wierzbickim, a po $mierci tegoz — ze
S p. inz. Dyonizym Howarthem, rozwija ogromnie
ozywiong dziatalno$¢ dla podniesienia kultury rol-
nej kraju, pokrywajac siecig urzgdzen melioracyjnych
setki tysiecy hektaréw nieuzytecznych poprzednio
grantéw, organizujgc Spotki Wodne i ksztalcgc przy
tym cale szeregi modych adeptéw swego fachu, kt6-
rzy zdobywali przy Nim zar6éwno rozlegly iwiedze
praktyczng i bogate doswiadczenie zawodowe, jak
i pomoc materialng, umozliwiajgcg im jednoczesne
dalsze ksztalcenie sie teoretyczne, az do chwili osig-
gniecia petnej samodzielnosci.

Rozwijajgcy sie i pogtebiajgcy po 1930 r. kryzys
gospodarczy spowodowal tez upadek oraz likwida-
cie Matopolskich Zaktadow Melioracyjnych, przy-
czem dyr. Lang, majgc juz przekroczong granice
60-go roku zycia, przechodzi na emeryture.

Niespozyta jednak energia zyciowa i zamitowa-
nie do pracy nie pozwala Mu zazywa¢ zastuzone-
go juz odpoczynku, to tez, korzystajgc z mozliwo-
Sci w rozwijajgcym sie w tym czasie Centr. Okregu
Przemystowym w Polsce srodkowej, przenosi tam
swa dziatalnos¢ i w charakterze prywatnego przed-
siebiorcy projektuje i wykonuje samodzielnie szereg
przerdznych prac inzynierskich na tym terenie, nie
zaniedbujgc ani na chwile swych najbardziej ulu-
bionych melioracji rolnych.
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Wybuch wojny w 1939 r. zastaje Go w Tarno-
wie, gdzie w pierwszym okresie bezposrednio po
zakonczeniu dziatan wojennynch w Kraju nie traci
glowy i nie zatamuje rak, lecz na prosbe organow
naczelnych spoteczenstwa, skupionych wokot péz-
niejszej R. G. 0., obejmuje kierownictwo .opusz-
czonych placowek publicznej stuzby technicznej,
tj. Pow. Zarzgdu Drogowego i Referatu Meliora-
cyjnego, co umozliwia ,Mu skupienie wokét siebie
calej rzeszy pozbawionych srodkéw do zycia, zde-
zorientowanych i bezradnych ludzi. Po powrocie
z wojny wiasciwych kierownikéw tych instytucji,
oddaje im ich agendy, sam za$ wycofuje sie w za-
cisze domowe, pragnac o ile moznosci unikngé wszel-
kiego blizszego kontaktu z okupantem. Powszech-
na jednak opinia o Zmarlym, jako o znakomitym
fachowcu w dziedzinie melioracji rolnych; sklonita
Go do podjeca zndéw dziatalnosci zawodowej w cha-
rakterze przedsiebiorcy prywatnego, pracujgcego
w $cistym porozumieniu z utworzonym w tym cza-
sie Polskim Urzedem Gospodarki Wodnej w Tarno-
wie. Dziatalno$¢ ta obejmowata ochrone od powo-
dzi oraz osuszenie szczegotowe rozlegtych potaci
gruntow rowami i drenami, szczegdlnie na terenie
majatkdéw opuszczonych i zajetych pod zarzad pan-
stwowy. Umiejetnie wobec okupanta stosowana po-
lityka pozwolita w tej dziedzinie na osiggniecie po-
waznych korzysci dla kraju, a to zaréwno pod
wzgledem rozmiaréw inwestycji o trwatej i ogrom-
nej wartosci, jak i z uwagi na uzycie do tych prac
duzej ilosci miejscowych rgk roboczych, chronio-
nych w ten sposob przed nienawistng wysylkg do
rob6t wojskowych w Rzeszy.

Wybitne jednak walory zawodowe, znajomo$c
Kraju i jezyka niemieckiego, wyzsze studia odbyte
w Wiedniu a wreszcie i niemieckie brzmienie naz-
wiska, narazaly S p. Langa na ustawiczne przykrosci
.-hawracania“ Go ,na przynaleznos¢ do narodowosci
niemieckiej i scislejsza, lojalniejszg wspotprace z oku-
pantem. Ani jednak pokusy powaznych korzysci ma-
terialnych, ani grozby, ani wreszcie przejsciowe osa-
dzenie Go w wiezieniu, nie zachwiaty bodaj na jote
bezwzglednej polskosci i bojowego patriotyzmu
Zmartego, tak istotnych dla Jego charakteru; przez
caly czas okupacji pozostaje bezwzglednie wierny
swemu krajowi, idei jego niepodlegtosci i pomocy
ofiarom wojny.

Po wyzwoleniu pozostaje & p. Lang w Tarno-
wie, kontynuujac swa dziatalnos$¢ zawodowag w cha-
rakterze samodzielnego przedsiebiorcy i nadal
wspotpracujgc z Urzedem Wodno-Melioracyjnym
w Tarnowie — szczeg6lnie w dziedzinie opraco-
wywania projektow melioracyjnych (projekt rekon-
strukcji regulacji rzeki Biatej Dolnej w pow. tarnow-
skim). Prace polowe zwigzane z tg pracg okazaly
sie ponad Jego sity, tak ze bezposrednio po ich
ukonczeniu, w listopadzie 1947 r. ciezko zachoro-
wat. Po roku dotkliwych cierpierin zmart pomimo
troskliwej opieki oddanej Mu wiernie zony, az do
ostatnich prawie chwil zycia myslagc o powrocie
do swej ukochanej pracy, ktérej poswiecit cale swe
dlugie i znojne zycie i od ktorej odszedt, jak zot-
nierz polegly na polu bitwy.

Odszedt czlowiek nieskazitelnego charakteru,
prawy Polak i obywatel, znakomity fachowiec i nie-
strudzony pracownik w swoim zawodzie, wymagaja-
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cy i surowy lecz sprawiedliwy przetozony, a zarazem
najlepszy kolega i wspotpracownik, wiemy i oddany
do konca zycia maz, ojciec i przyjaciel; — odszedt,
pozostawiajgc gteboki zal wsrdd najblizszych i trud-
ng do zastgpienia luke w tak szczuplym szeregu pol-
skich meliorantdw, wspomnienie jednak i przyktad
Jego catkowicie pracg wypetnionego zycia i owocow
tej pracy, zywe beda przez dlugi czas wsrdd wszyst-
kich tych, ktérzy kiedykolwiek sie¢ z Nimi zetkneli
i wspotpracowali.

Czes¢ Jego pamieci!
Inz. Jan Bystrzycki.

S P. INZ. KAZIMIERZ HUBER

Nie uptynat jeszcze miesigc od $mierci $p. inz.
Tadeusza Langa, a oto polski Swiat techniczny wo-
gdle, a stuzba wodno-melioracyjna i ziemia tarnowska
w szczegolnosci, dotkniete zostaly ponownie strata,
bowiem w dniu 30 listopada 1948 r. zmart w Tarno-
wie $p. inz. Kazimierz Huber.

Sp. Kazimierz Huber urodzit sie w 1879 r. w Li-
manowej, na Podkarpaciu, jako najmodszy brat zna-
nego w Polsce i za granicg uczonego, p,raf. dra inz.
Maksymiliana Hubera. Szkoty powszechne i Srednie
konczyt $p. Kazimierz Huber w Rzeszowie i Lwo-
wie, gdzie tez nastepnie studiowat inzynierie na Po-
litechnice, a po uzyskaniu dyplomu wstapit do stuz-
by w Biurze Melioracyjnym b. Wydziatu Krajowego,
pozostajgcym wowczas pod kierunkiem niezapom-
nianego dra h. c. inz. Andrzeja Kedziora. Z ramienia
tego Biura prowadzit $p. inz. Huber najpierw regula-
cje pot. Kisieliny w pow. dabrowskim i brzeskim,
a nastepnie przez 6 lat kierowat osuszeniem i kolma-
tacjg bagien naddniestrzanskich.

W czasie I-ej wojny Swiatowej bierze udziat po-
czatkowo w czynnej stuzbie wojskowej, pod koniec
wojny za$ prowadzi naprawe i odbudowe obwato-
wania Wisty w pow. sandomierskim i dgbrowskim.



Po zakonczeniu wojny, w 1918 r., osiada na sta-
te w Tarnowie jako kierownik b. Sekcji konserwacji
publ. robdt melioracyjnych.

Po wielkiej powodzi 1934 r., na skutek intryg
i niezyczliwosci Owczesnych sanacyjnych wihadz
zwierzchnich, przeniesiony zostaje przedwczesnie na
emeryture, co umozliwia Mu dopiero rozwiniecie
szerokiej i prawdziwie owocnej dziatalnosci przy
podjetej podéwczas budowie Panstw. Fabryki Celu-
lozy w Niedomicach k. Tarnowa, dla ktérej wyko-
nuje szereg projektéw urzadzen wodnych i prowa-
dzi ich budowe wraz z rekonstrukcjg regulacji pot.
Nowy Bren. Jednocze$nie bierze $p. Kazimierz Hu-
ber wybitny udziat w zyciu spotecznym i kulturalnym
swego miasta, pracujac szczegolnie z zamitowaniem
dla dobra tak zastuzonego Towarzystwa Szkoty Lu-
dowe;j.

Po wybuchu wojny w 1939 r. wycofuje sie catko-
wicie w zacisze domowe, poswiecajgc sie prawie
wylacznie pracy naukowej i opracowywaniu projek-
téw technicznych.

Niestety, wielka wrazliwo$s¢ nerwowa i uczucio-
wa na bezprzyktadne przesladowania Narodu Pol-
skiego przez okupanta, potegowane dwukrotnym po-
bytem w wiezieniu tarnowskim — wywotaly u $p.
K. Hubera powazng chorobe serca, ktéra uniemozli-
wita Mu podjecie czynnej pracy zawodowej po wy-
zwoleniu w 1945 r. Pracuje jednak nadal naukowo
jeszcze do wiosny 1948 r., kiedy to narastajgce stale
nasilenie choroby uniemozliwia Mu juz wszelkg dzia-
talnos¢. Podtrzymywany wszelkimi mozliwymi spo-
sobami przy zyciu,'zyje jeszcze tak pot roku, poki
ostatni atak nie potozyt temu zyciu ostatecznego
i przedwczesnego kresu.

Sp. inz. Kazimierz Huber byt postacig do$é nie
zwyktg wsréd grona meliorantdw polskich, skupio-
nych w panstwowej stuzbie melioracyjnej. Rozlegta
wiedza techniczna o koncentracji raczej zblizonej do
zakresu teorii statyki (podobnie, jak u brata Maksy-
miliana), niezwykle bujna i zywa inteligencja o nader
szerokim zakresie zamteresowan, specjalne zamito-
wanie do ksigzek, malarstwa i filmu, a przytem duza
swoboda mysli i niezaleznosci charakteru oraz spe-
cyficzna kultura osobista i towarzyska — sprawiaty,
ze na tle szarej i skapej dz;alalnosci, szczegdlnie po
macoszemu od poczatku naszej wskrzeszonej pan-
stwowosci traktowanej stuzby melioracyjjnej, nie
mogt czuc sie dobrze i wykorzysta¢ swych wrodzo-
nych zdolnosci i upodoban. Rozwdj ten rozpoczat
sie dopiero zbyt pdézno, bo z chwilg przejscia na
emeryture w 1935 r. i trwat zbyt krotko, bo przer-
wany wybuchem wojny w 1939 r.

Miejmy nadzieje, ze pozostawiona przez Zmar-
tego bogata autorska spuscizna techniczna, tak rzad-
ka i cenna u nas zawsze, a szczegOlnie obecnie
w okresie odbudowy zniszczonego wojng Kraju, zo-
stanie przez Jego spadkob;ercow mozliwie jak naj-
rychlej udostepniona polskiemu $wiatu techniczne-
mu, co bodaj czesciowo pozwoli pokry¢ strate, jaka
Swiat ten poniost przez przedwczesng Smier¢ tego
utalentowanego i tak mato wykorzystanego czilowie-
ka.

Czes$¢ Jego Pamieci!
Inz. Jan Bystrzycki

S P. INZ. WLADYStAW DUNIN

Dnia 18.X11.1948 r. zmart inz. Wiadystaw Dunin.
Odszedt od nas nagle, petnigc stuzbe na 'swym po-
sterunku do ostatniej chwili pracowitego zywota.
W szczuptym gronie inzynieréw hydrotechnikéw po-
wstata znowu powazna szczerba.

S p. inz. Wiadystaw Dunin iurodzit sie dnia
5.1X.1886 r. w Korczynie nad Wista, Po ukoniczeniu
Inzynierii Wodnej Pol.techniki Lwowskiej pracuje
jakis czas w budownictwie, przy odbudowie znisz-
czen wojennych w Kraju, spowodowanych pierwszg
wojng Swiatowg, po czym w 1916 r. wstepuje do
stuzby wodnej i na tym polu pracuje bez przerwy
przeszio 30 lat, az do ostatniego dnia swego zycia.

W pierwszych latach, zaraz po ukonczeniu pierw-
szej wojny Swiatowej prowadzi do 1923 r. z ramie-
nia Krakowskiej Dyrekcji Robét Publicznych obwa-
towanie Wisty i regulacje Dunajca w powiecie brze-
skim. Obejmuje nastepnie kierownictwo Oddziatu
Wodnego w tejze Dyrekcji Rob. Publ.,, po czym zo-
staje przeniesiony do tucka, na stanowisko Kierow-
nika Oddzialu Wodnego, gdzie specjalnie poswieca
sie zagadnieniom regulacji rzeki Styru. Stad znow
zostaje powotany na stanowisko zastepcy Kierow-
nika Biura Projektow Melioracji Polesia w Brzesciu
n. Bugiem, gdzie Swojg wiedzg, doswiadczeniem
i umiejetnoscia wspotzycia przyczynia sie w znacz-
nym stopniu do wybitnych osiggnie¢ tego biura.
W 1929 r. obejmuje Kierownictwo Parnstwowego
Zarzadu Wodnego w Koninie, ktére to funkcje spra-
wuje az do wybuchu drugiej wojny Swiatowe;.

, Na tym stanowisku kladzie wielkie zastugi przy
regulacji zaniedbanego odcinka rz. Warty od ujs¢a
Prosny w gore, opracowuje projekt generalny regu-
lacji i wykonujgc wiele robot w terenie, ktére dzi-
siaj kontynuuje sie w mysl zasad przez Niego opra-
cowanych i realizowanych. Ponadto organizuje Kie-
rownictwo Budowy Kanatlu Warta — Goplo, ktore-
go ukonczenia nie byto Mu danem doczekac.

W okresie ciezkich chwil okupaciji hitlerowskiej
nie porzuca swej umitowanej pracy hydrotechnika
i w dalszym ciggu pracuje przy regulacji Wisty na
odcinku putawskim.

Po uwolnieniu Kraju z pod jarzma hitlerowskie-
go natychmiast staje do pracy; w uznaniu Jego fa-
chowej wiedy i doswiadczenia zostaje powotany do
Ministerstwa Komunikacji — Departamentu Drég
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Wodnych, gdzie kieruje Oddzialem Regulacji Rzek.
Na tym stanowisku kiladzie duzo wysitku i zastug
nad wprowadzeniem nowych typéw budowli regu-
lacyjnych, szczegoélnie na Wisle, ktora miata w Nim
doswiadczonego znawce, rozumiejgcego jej zvcie
i potrzeby.

Ponadto duzo uwagi poswiecat porozumieniu pol-
sko-czechostowackiemu w dziedzinie budowy kana-
tu Udrg — Dunaj i usprawnieniu zeglugi ma Odrze.

o ostatniej chwili pracowat nad tym zagadnieniem
w petni energii i js.

Odszedt Inzynier — doskonaly znawca zagad-
nien wodnych, Cztowiek o wielkim i wszechstron-
nym doswiadczeniu w tej dziedzinie. Jest to dotkli-
wa strata dla stuzby wodnej, a luke, jakg Jego $nrerc
spowodowata, nie tatwo bedzie zapelni¢. Odszedt
drogi nam Kolega, ktérego pamie¢, dzieki wyjatko-
wym zaletom Jego charkteru, zawsze bedziemy
w’ sercu nosic.

Czes¢ Jego pamieci!
Dr Inz. Julian Lambor

S P. INZ. TADEUSZ NICIPORZEWSKI

Niespelna cztery miesigce uptynely od chwili
ukazania sie na tamach naszego pisma artykutu kol.
inz. Tadeusza Niciporzewskiego p. t. ,Zagadnienia
gospodarki wodnej Ziemi Kilodzkiej', jak otrzyma-
liSmy smutng wies¢ o Jego S$mierci.

S p. inz. Tadeusz Niciporzewski urodzit sie dn.
31 maja 1903 r. w Sobolewie, pow. garwolinskiego.
Ud najmiodszych lat owiany duchem idealizmu
i patriotyzmu, jako szesnastoletni chtopiec wstepuje
ocnotniczo do wojska i bierze udzial w walkach na
ronce, gdzie przy obstudze dziata artyleryjskiego
nabawia sie choroby serca, wskutek zbytniego wy-
sitku miodego organizmu.

Mimo nadwatlonego zdrowia koriczy gimnazjum
i wstepuje na wyzsze studia na Politechnice we Lwo-
wie. Boryka sie tu mocno z losem, gdyz bedac sie-
rota ksztatci sie o wlasnych sitach, stale pracujgc za-
robkowo,. Czuly na niedole i krzywde ludzka, bierze
udziat w pracy spotecznej i mimo miodego wieku
wybija sie na trudne stanowisko kierownika bratnia-
ckiej stotéwki studenckiej, zyskujac zaufanie i uzna-
nie zarbwno miodziezy, jak i profesorow.
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W 1929 r. uzyskuje dyplom inzynierski i rozpo-
czyna prace zawodowa w Biurze Projektéw Meliora-
gi Polesia w Brzesciu n/B. W ciggu 4 lat pracy ma

olesiu przeprowadza zaréwno pomiary w terenie
jak i samodzielne melioracyjne prace projektodaw-
cze i wykonawcze.

Nastepnie w 1934 r. przechodzi do dzialu regu-
lacji rzek, zostajgc kierownikiem obwatowania waz-
nego odcinka rzeki Wisty, a mianowicie pod Zawi-
chostem. Daje sie tu poznac, ;nie tylko jako znako-
mity organizator, ale réwnoczesnie jako prawdziwy
przyjaciel i opiekun zatrudnionych na tej ciezkiej
robocie robotnikéw. Bierze czynny udziat w pracy
spotecznej  organizuje i prowadzi miejscowe Koto
Ligi Morskiej i Kolonialnej, a za niezwykia energie
i poswiecenie w akciji Erzeciwpowodziowej odzna-
czony zostaje Krzyzem Zastugi.

Nabywszy wszechstronnego doswiadczenia fa-
chowego otrzymuje w 1937 r. awans, obejmujgc sa
mocizielne stanowisko powiatowego inzyniera wod-
ng\-Nrineelioracyjnego w Putawach, a nastepnie we Wto-

Z chwilg okupowania kraju w 1939 r. zmienia
z koniecznosci miejsce zamieszkania, bedac na swym
terenie znanym z wybitnie wrogiego nastawienia do
niemczyzny i hitleryzmu. Przebywa wiec kolejno
We- Warszawie' Ostrowiu Mazowieckim
i Siedlcach, gd2|e pracuje przewaznie naukowo nie
chczt;;c oddawac swej wiedzy fachowej na ustugi oku-
panta.

Z chwilg wyzwolenia jesienig 1944 r. terendw
na wschod od Wisty, udaje sie natychmiast ido Lu-
blina i zgtasza sie do dyspozycji PKWN. Otrzymuje
przydziat do Biatej Podlaskiej i zlecenie organizowa-
nia na nowo panstwowych wiadz technicznych, z go-
towosScig objecia dalszych terendw Polski.

W 1945 r. jest jednym z pierwszych inzynierow
ktorzy przybywajg na prastare Odzyskane Ziemie
Zachodnie.

Z calym zapatem i poswieceniem inz. Nicipo-
rzewskl przystepuje do zorganizowania Urzedow
Wodno-Melioracyjnych, najpierw w Kozuchowie,
a pozm_elj w Bystrzycy Kilodzkiej, gdzie pracuje az
do chwili zgonu.

Majac w swym zasiegu 7 powiatdw, przystepuje
do szczegbdlowego zbadania materialdw historycz-
nych i technicznych odnosnie catoksztaltu gospodar-
ki wodnej na Dolnym Slasku. W roku 1946 urucha-
mia na swym terenie powazne roboty renowacyjne
i inwestycyjne w zakresie budownictwa wodnego
i regulacji rzek. Majgc skrzetnie zebrane materialy
krytycznie ocenia niemiecka gospodarke wodng i wy-
suwa szereg wlasnych projektéw odnosnie budowy
zbiornikéw retencyjnych i wyzyskania sit wodnych
na Ziemi Ktodzkiej.

Mimo kilkumiesiecznej choroby zapalenia wsier-
dzia sercowego wraca w pierwszych dniach kwiet-
nia b. r. do swego umitowanego Kierownictwa w By-
strzycy i tu po paru dniach urzedowania konczy
swo] pracowity zywot na posterunku.

Czes¢ pamieci tego znakomitego inzyniera i nie-
skazitelnego Polaka!

Inz. Stefan Gajewski
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WIADOMOSCI StUZBY HYDROLOGICZNO-
METEOROLOGICZNEJ *)

(T. 1, zeszyt 3). Ten 3 zeszyt rozestany w marcu
br. zawiera tylko dwie prace, lecz obie bardzo cenne
i niezwykle interesujgce: 1) Dra Teodora Kopcewi-
cza ,O wielkosSciach niezmiennych w atmosferze
i ich znaczeniu dla meteorologii synoptycznej (str.
5 _ 38 z 8 rysunkami i 13 tablicami), wykonczong
jeszcze w 1945 r. oraz 9) Dna inz. Juliana Lambora
z 1947 r., zgtoszong jako referat przez P. I. H. M.
na Zgromadzenie Miedzynarodowego Stowai zyszenia
Hydrologii Naukowej w Oslo, — tytut tej pracy ,Ge-
neza lodu pradowego i jego pojawianie sie na ra -
kach srodkowo-europejskich zlewiska morza Baltyc-
kiego" (str. 39 — 70 z 14 rycinami, 14 grafikonami
zjawisk lodowych na tabie, Odrze, Wisle, Pregole
i Niemnie i 3 tablicami).

Dr Kopcewicz omawia w swej pracy liczne za-
gadnienia zwigzane z technikg sondowania atmosfe-
ry i z termodynamikg atmosfery, majgc na uwadze
znaczenie wynikéw odnosnych badan dla stuzby po-
gody.

Praca Dra inz. Lambora o lodzie prgdowym, tj.
0 Sryzu zainteresuje przede wszystkim kazdego in-
zyniera i technika, pracujgcych na drogach wodnych.
Dr inz. Lambor dzieli swdj referat na 7 dziatéw:
1) l6d pradowy i wplyw jego na stosunki zeglugi,
2) warunki powstawania lodu pradowego, 3) poglad
autora na geneze tego- zjawiska, 4) wyniki obserwa-
cji i pomiaréw witasnych autora, 5) zjawiska lodowe
w rzekach plyngcych do Battyku, 6) prognoza lodu
pradowego, 7) wnioski.

Podziat tresci bardzo trafny i praktyczny wyka-
zuje, ze autor, pracujac wiele lat na drogach wodnych,
umiat spostrzega¢ zachodzgce zjawiska przyrody
1 zdawac sobie sprawe z ich skutkéw. W rozdziale
pierwszym zaznacza Dr Lambor, ze z posréd trzech
przeszkod zeglugowych jakimi sa wielka woda, bar-
dzo niskie stany wody i zjawiska lodowe, ta ostat-
nia przeszkoda jest najgorsza, najbardziej diugotrwa-
ta i najniebezpieczniejsza w nastepstwach, a jedno-
czesnie przychodzi niezapowiadana, czesto zupehie
niespodziewana, a szczegOlnie grozny jest sryz dla
barek ptyngcych bez holownika z prgdem wody,
przylepia sie bowiem do dna barki i szybko rosnie,
dochodzac nawet do metrowej grubosci, a przy bar-
kach lezgcych na kotwicy dorasta nieraz az do dna
rzeki. | slusznie wypomina autor (str. 40), ze hydro-
lodzy zajmujg sie najwiecej prognozg wysokich sta-
néw wody, sprowadzajgcych niebezp:eczeristwo po-
wodzi, za$ pojawianie sie zjawisk lodowych, zwtasz-
cza pochdd $ryzu, tak wazne dla zeglugi, szczegol-
nie na naturalnych drogach wodnych, nie jest przez
hydrologie opanowane.

*) Wydawnictwo Panstwowego
giczno-Meteorologicznego, Warszawa.

Instytutu Hydrolo-

Réwniez stusznie zaznacza autor, ze ze wszyst-
kich zjawisk lodowych stuzbe wodng najwiecej in-
teresujg okresy pojawiania sie Sryzu i zlodzenia rze-
ki i w rozdz. 5 (str. 61), omawiajgc wykresy czasu
trwania lodu prgdowego i zlodzenia rzek baltyckich,
w szczegOlnosci Niemna, Wisty i Odry, wykazuje,
ze na Niemnie przewazajgcym zjawiskiem jest po-
krywa lodowa, za$ na Wisle i Odrze tak pokrywa
lodowa jak i 16d pradowy sg z sobg w rownowadze,
zas maksimum nasilenia lodu prgdowego wykazuje
Wista. Na mniejszych rzekach jest [6d denny niejed-
nokrotnie powodem katastrof powodziowych, przy-
ktadem powodZ na Brdzie pod Koronowem w grud-
niu 1946 r.

W nastepnym rozdziale omawia autor tak waz-
ng i pozgdang prognoze zjawisk lodowych, a przede
wszystkim przewidywania pojawiania sie lodu pra-
dowego, co wihasciwie sprowadza sie do przewidy-
wania stanow atmosferycznych i zwraca uwage, ze
mniej wiecej w tym samym czasie pojawia sie 16d
pradowy na Niemnie i na Wisle pod Toruniem, o 1
lub 1 dni pbézniej w Warszawie, zas w Krakowie
0 pare dni do tygodnia pdzniej niz w Toruniu, to
tez pojawienie sie lodu pradowego pod Toruniem
jest juz ostrzezeniem dla catej Wisty w dét i w goére
az po Krakéw, jak rowniez i dla Odry.

Roczniki hydrologiczne nie podajg niestety od-
nosnych materiatow statystycznych, tub podajg nie-
jednolicie i w kazdym kraju odmiennie, to tez w roz-
dziale kornicowym (wnioski str. 69 — 70) trafnie za-
znacza autor, ze badanie zjawisk lodowych nie po-
winno by¢ prowadzone ,oderwanie w jednym tylko
dorzeczu, ale powinno obja¢ cate zlewisko morza
0 tych samych warunkach klimatycznych, bez wzgle-
du na granice panstwa, wiec dla rzek baltyckich ca-
ta pota¢ pobrzezy Battyku od Kurlandii do Jutlandii
1w zwigzku z tg uwagg autor konkretyzuje referat
nastepujacymi trzema wnioskami:

1) Miedzynarodowe Stowarzyszenie Hydrologii
Naukowej winno zwrdci¢ uwage na celowos¢ i waz-
no$¢ opracowywania prognozy zjawisk lodowych na
rzekach Srodkowo-europejskich Baltyku.

1) W publikacjach hydrograficznych nalezatoby
podawac codziennie temperatury wody, przynajmniej
dla paru stacji kazdego dorzecza:, a przy cieptocie
wody ponizej 2°C z doktadno$og 0,01 stopnia.

3) Doktadnos¢ podawania zjawisk lodowych
lezy zwiekszy¢ tak co do czasu wystepowania, jak
i co do rodzaju zjawiska, przez wprowadzenie jed-
nolitych znakéw konwencjonalnych, a poczatek zja-
wiska podawa¢ z dokladnoscig godziny.

Uwazamy, ze nalezaloby wykonaé wiekszg ilos¢
odbitek powyzszej pracy Dra Lambora i rozestac¢
wszystkim pracown:kom technicznym i sluzbie ru-
chu na naszych drogach wodnych.

Inz. A. “*Konopka.
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PRZEGLAD CZASOPISM

CZASOPISMA POLSKIE.
,Drogownictwo".

Nr 3. Inz. J. Szacilo — Zastosowanie materiatow wy-

buchowych do robét drogowo-mostowych. B. Polkow-

Walka z zatorami lodowymi i ochrona mostéw

w czasie sptywu lodéw. Inz. Cz. Topolewicz — Mostpon-
tonowy przez rzeke Wiste w Serowie.

.,Gazeta Obserwatora PIHM". | n

Nr 3. Mgr St. Rafatowski — Atmosfera ziemska.
Inz. M. Molga — Kilka uwag o opadach atmosferycz-
nych w lesie.

Nr 4. Inz. L. Skibniewski — Morze Balyckie i hi-
storia jego powstania. Dr R. Guminski — Czlowiek na
dnie oceanu powietrznego (c. d).

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna".

Nr 3. Prof. inz. mgr Z. Rudolf — Zadania Polskie-
go Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcéw i Techni-
kéw Sanitarnych. Inz. Z. Wolski — Nomogram T. F.
0 ‘Connora do obliczania sieci przewodéw wodociggo-
wych metodg Hardy Crossa.

Nr 4. Inz. W. Chramiec —
osobny wodocigg dla hutnictwa? Inz. R. Maryniarczyk_
Zagadnienie zaopatrywania w wode zakladéw hutni-
czych w go6rnoslaskim okregu przemystowym.

Czy nalezyv budowaé-

,Gospodarka .Morska“.

Nr 1. T. Ocioszynski — Gospodarstwo morskie na-
rodu. J. Nieroda — Zegluga przybrzezna jako element
zycia gospodarczego matych portéw polskiego wybrzeza.

,Gospodarka Planowa“.

Nr 3. K. Secomski — Z metodologii planowania bu-
downictwa. L. Nowicki — Zagadnienie elektrowni wod-
nych.

Jnstruktor Rolny*.

Miesiecznik Panstwowej Administracji Rolnej. War-
szawa, ul. Filtrowa 30. Wychodzi od stycznia b. r.

Nr 4. Inz. K. Smélska — Konserwacja urzadzen me-
lioracyjnych.

Jnzynieria i Budownictwo".

Nr 1—2 W. Dowgird-Nieciunski — Budownictwo
w Panstwowym Planie Inwestycyjnym na rok 1949
Dr J. Gorynski — Zasady organizacji Panstwowych Biur
Projektowych. Prof. dr inz. V. Poniz — Nagrzewania be-

tonu przy pomocy elektrycznosci. Inz. A. Dyzewski —
Systematyka nauki ,Organizacja i realizacja budowy".

Nr 3. W. Dowgird-Nieciunski — Zadania budownic-
twa w planie szescioletnim. Inz, K. Jaworski — Narady
wytwércze w budownictwie. Inz. T. Niczewski — Be-

ton wstepnie sprezony w zastosowaniu praktycznym (V).

sProblemy".

Nr 3. L. Prasolow — Plan wielkich prac (Pasy lesne
w ZSRR —aprzyp. Red.).

Nr 4. W. Saparin — Elektrownie bez ludzi.
mat zastepuje czlowieka).

(Auto-

.Przeglad Budowlany". i
Nr 1—2. W. Z. — Budownictwo w roku 1949. W. Ku-

lesza, W. Przestepski, Fr. Rostkowski — Kalkulacja ko-
sztu rob6t budowlanych a analizy cen. Wt Skoraszew-
ski — Przenosna kopaczka ssaca.
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Nr 3. M. Rojowski — Organizacja budowy trasy
W—Z na odcinku ,Zachéd“, wykonywanym przez PPB.
.Beton-Stal“. R. Pietkowski — Podziemne budownictwo

przemystowe.

Nr 4. G. Szymkiewicz — Nowe przepisy o dosta-
wach, robotach i ustugach na rzecz Skarbu Panstwa, sa-
morzadu oraz niektérych oséb prawnych.

sPrzeglad Komunikacyjny*.

Nr 2. Dr W. Patlikowski — Koordynacja przewozéw.

Nr 3. Inz. T. Janiszewski — Budowa stacji portowej
w Porcie Centralnym Szczecina. Inz. L. Stankiewicz
i inz. A. Krzemieniecki — Nowoczesny most zwodzo-
ny, syst. Scherzer'a. n j

.Przeglad Meteorologiczny i Hydrologiczny".

Nr 2—4- Mgr W. Parczewski — Zarys historii me-
teorologii w Polsce (od X do XIX wieku). Czes¢ Il. Inz.
L. Skibniewski — Drogi wodne w Polsce

.Przeglad Rolniczy“.

Nr 4. Dr inz. J. Wierzbicki — Wykorzystanie miej-
skich i przemystowych woéd $ciekowych dla produkcji
rolniczej.

.Przeglad Rybacki“. i

Miesiecznik poswiecony sprawom rybactwa. War-
szawa, ul. Zajgczkowska 9.

Nr 1 Inz. J. Zawisza — Nowe drogi w rybactwie
na odcinku nauki. S. Bernatowicz — Jeziora na warszta-
cie naukowym. Inz. S. Dowhyluk — Stacja jeziorowa
w Walczu.

Nr 2. Inz. J. Zawisza — Drogi podniesienia produk-
cji rybactwa $rédladowego. Inz. J. Szczerkowski — Mie-

dzywojewo6dzki Komitet Ochrony Rzek przed zanieczy-
szczeniem z siedzibg w Katowicach.

Nr 3—4- (Numer specjalny, poswiecony badaniom
biologiczno-rybackim rzeki Wisty). Prof. dr F. Staff —
Biologiczno-rybackie badania Wislty warunkiem aktywi-
zacji i racjonalizacji naszego rybotéwstwa rzecznego.
Dr S. Sakowicz — Na marginesie badan rybackich rze-
ki Wisty.

.Przeglad Techniczny® — Organ NOT.

Nr 1—2. Min. inz. B. Ruminski — Kongres Grud-
niowy mobilizacja polskiej techniki. Inz. J. W. Czarnow-
ski — Bunt inzynierébw w 1937 r. Prof. A. Bolewski —
Rozmieszczenie zt6z surowcéw mineralnych na kuli ziem-
skiej. Dr inz. T. Laskowski — Rola Gérnoslaskiego Za-
glebia Weglowego w odbudowie Europy Inz. L. Taniew-
ski Mechanizacja ciezkiej pracy fizycznej w ZSRR.
Inz. D. Gajewski — Stowarzyszenia inzynieréw i techni-
kéw w Zwigzku Radzieckim.

Nr 3 4. Akademik Lew Szewiakow — Radziecka
technika w ciggu 30 lat, Inz. L. Kistelski — Conférence
Technique Mondiale i Kongres w Kairze.

~Technika Morza i Wybrzeza“.

Nr 1—2. (Numer specjalny ,Port w Szczecinie"). Re-
organizacja morskiego zespotu technicznego. Dr A. Bo-
narski — Port w Szczecinie. J. Fengler — Pbrt szcze-
cinski wczoraj i jutro. S. Sierpinski — Osiggniecia eks-
ploatacyjne portu szczecinskiego. Zdz. Muszynski — Eks-
ploatacja malych portéw Pomorza Zachodniego. Inz.
H. Wagner — Zalozenia rozbudowy portu w Szczecinie.
Inz A. de Luhe — Uwagi o rozbudowie portu przetadun-



kéw masowych w Szczecinie. Inz. T. Spanili — Zasada
podziatu na rejony i znakowania obiektéw! w porcie
szczecinskim, Inz. Z. Horoszkiewicz — Pale zelbetowp
przy rozbudowie portu w Szczecinie. Inz. St. Huckel —
Z zagadnien projektowania nabrzezy portowych.

Wszechswiat".

Nr 1. A. Gawet — Snieg i 16d. R. Borkowski — Kul-
tury wodne roélin uzytkowych i ich przysztosé.

eNr 2. H. Jurkowska — Organizmy gleb le$nych.
S. Macko — Flora doliny Odry na Dolnym Slasku.
A. Krzanowski — Z jezior Mazurskich.

Nr 3. K. Ermich — Las a klimat. P, Olszewski —
Odmienno$¢ uwarstwienia zimowego w jeziorach tatrzan-
skich.

.Zycie Gospodarcze".

Nr 5 J. Zborowski — Reorganizacja Administracji
gospodarczej. J. Werner — Rada Wzajemnej Pomocy
Gospodarczej. M. Dabrowa — Z praktyki nowego syste-

mu rolnego w ZSRR.

Nr 6. Planowe oszczedzanie.

Nr 7. A. Rapacki — Wytyczne Polskiej
Morskiej.

Nr 8 M. Krynicki — Z zagadniei naszej
morskiej.

Nr 8a. (Numer specjalny o budownictwie). Dr J. Go-
ryfiski — Organizacja budownictwa panstwowego w 1949
roku. W. Nieeiunski — Rozw6j budownictwa w latach
1945/49. Inz. Z. Pogonowski — Uzasadnienie ekonomicz-
ne ditugoterminowych inwestycji budowlanych. M. Kra-
jewski — Kierunek socjalizacji budownictwa w Polsce.
Prof. inz. L. Torun — Nowoczesne zasady budownictwa
przemystowego. Inz. K. WL Tyszkg — Z zagadnien wy-
konawstwa. Inz. M. Czerwinski — Organizacja technicz-
na kierownictwa rob6t. Inz. A. Wislicki — Mechaniza-
cja budownictwa — postulatem jego przysztosci. Inz.
W. Skoczek — Problemy mechanizacji budownictwa. Inz.
H. Rzepecki — Prefabrykacja i nowe materiaty w bu-
downictwie. B. Binder — Racjonalne rozmieszczenie re-
zerw materiatdw budowlanych. B. Neuman — Dystry-
bucja materiatéw budowlanych pochodzenia mineralne-
go. Inz. J. Nechay — Prace naukowe Instytutu Badaw-
czego Budownictwa w 1948 r. Dr J. Gorynski — Stan-
darty budowlane. Inz. R. Pienkowski Panstwowe biu-
ra projektowe. Mgr J. Stepinski — Cztery jata pracy
Panstwowych przedsiebiorstw Budowlanycn. Mgr
B. Ostromecki — Zagadnienie planowania przestrzenne-
go na tle odbudowy. Inz. W. Richert — P,fanowe zago-
spodarowanie wsi. Mgr S. Szymanski — Finansowanie
budownictwa. Z zagadniehn budownictwa wodnego w za-
kresie transportu, przemystu i rolnictwa.

Gospodarki

zeglugi

KRONIKA

SPRAWOZDANIE Z IV ZVWWCZAINEGO ZJIAZDU
DELEGATOW STOWARZYSZENIA INZYNIEROW
I TECHNIKOW WODNO-MELIORACYJNYCH R P.

W dniach 22 i 23 kwietnia 1949 r. odbyt sie w (War-
szawie (w gmachu NOT) IV Zwyczajny Zjazd Delega-
tow Stowarzyszenia Inzynieré6w i Technikéw Wodno-Me-
lioracyjnych R. P., przy udziale 56 czlonkow.

Otwarcia Zjazdu dokonal Wiceprezes Zarzagdu Gilow-
nego Stowarzyszenia kol. inz. K. Matul, witajac dele-

CZASOPISMA OBCE |
CZECHOSLOWACJA.

,,Plavebni Cesty Dunaj—Odra—Labe™“. (,Drogi Wod-
ne Dunaj—Odra—taba").

Nr 1 Inz. J. Cabelka — Sluza komorowa przy jazie.
Inz. J. Volenec — Zapory wodne Slgska Czeskiego —
niezbednym $rodkiem usptawnienia Odry. Inz. K. Vel-
koborsky — Odra — jej rozbudowa i zegluga. Inz. J. Bar-
tovsky — Walka z susza.

Nr 2. Inz. J. Volenec — Rozw6j drég wodnych
w Europie $rodkowej. Inz. R. Urban — Ppkonanie sta-
nowiska szczytowego kanalu Dunaj—Odra wysokimi
stopniami. Inz. K. Velkoborsky — Odra — jej rozbudo-
wa i zegluga (c. d.). Leszek Gustowski — Szczecin —
fakty i cyfry.

,.Technicky Cozor. (,.,Przeglad Technicany')).

Nr 3. Inz. J. Stork — Budowa odkrytych kanatéw
betonowych o wielkim przeptywie.

Nr 4. Inz. P. Novak — Ksztalt cofki w korycie rze-
ki przy nieréwnomiernym spadku — przyczynek do obli-
czen. Dr inz. J. B. Zeleny — Budownictwo w planie
5-cioletnim. Dr inz. F. Halamek — Biologiczne filtry po-
$pieszne.

L\Vestnik Ministerstva Techniki““.
sterstwa Techniki").

Nr 4. Dr inz. E. Molzer — Sluzowanie todzi przy du-
zych, zmieniajgcych sie poziomach wdéd. Prof. Dr inz.

(,Biuletyn Mini-

K. Juva — Zadania gospodarki nawodniajacej w Cze-
chostowacji.

Nr 6. Doc. dr inz. arch. E Hruska — Tworzy sie
nowa struktura osiedli w Czechostowacji. Inz. J. Vesel-
ka — Fundowanie pneumatyczne przy budowie jazéw
i urzadzen zeglugowych. S. S. — Zapora ziemna Ander-
son Rauch w USA.

Nr 7. Dr inz. L. Jezek — Obserwacje nad wplywem

mrozu na drogi.

WLOCHY.

,le Costruzioni nel Mondo™. (,Konstrukge w Swie-
ce™).

Czasopismo poswiecone kulturze technicznej. Via
Vanchiglia, 24. Torino. lItalia. Wychodzi od kwietnia br.

Nr 1 Dr inz. U. Bellometti — Blokowanie zakotwie-
nia przewodu pod cisnieniem. Dr inz) G. Tesoriere —
Studia nad tukami drég. Dr inz. P. Bottero — Most na
potoku Chisone. Dr inz. P. L. Nervi — Struktura cemen-
tu przy budowie Palazzo Espozioni w Turynie. Dr inz.
O. Benedettini — Domy ekonomiczne i komfortowe.
R. L. Reiss — Planowanie miejskie w Wielkiej Bryta-
nii w 1945 r.

gatéw i zaproszonych gosci: prof. Z. Rudolfa — preze-
sa Polsk. Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcéw
i Technikéw Sanitarnych, inz. L. Skibniewskiego —
przedstawiciela Panstw. Inst. Hydrolog.-Meteorologicz-
nego, inz. Rzepkiewicza i inz. Gajewskiego — przedsta-
wicieli NOT, inz. J. Pruchnika — 2z “Najwyzszej lzby
Kontroli, inz. J. Liebfelda i inz. T, Suszczewskiego —
z Gléwnego Urzedu Planowania Przestrzennego orazinz.
Halineg Budrewicz — z Min. Rolnictwa i R. R.
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Kol. K. Matul, po krétkim przeméwieniu powital-
nym, zaprosit na Przewodniczgcego Zjazdu kol. prof.
S. Turczynowicza, co zostalo przyjete przez aklamacje.

Kol. prof. S. Turczynowicz po objeciu przewodnic-

twa zaprosit do prezydium Zjazdu kol. kol.: prof. S.Ba-
ca i inz. J. Pruchnika, a na sekretarzy kot ,'koL inz.
W. Kowalskiego i inz. L. Dudzinskiego.

Zgodnie z przyjetym porzadkiem obrad kol. inz.
W. Pacewicz wygtosit referat pt. ,Wykorzystanie jezior
mazurskich i augustowsko-suwalskich dla celéw na-
wodnienia doliny doliny rz. Bielmy“. Referat ten, oma-
wiajacy nader wazne zagadnienie w 6-letnim planie roz-
budowy gospodarczej Polski, wywotat ozywiong dysku-
sje, w ktérej brali udziat kol. kol.: prof. Turczynowicz,
prof. Zakaszewski, inz. Modrzejewski i inz. Sochon.

W wyniku dyskusji wysunieto nastepujace wnioski
dotyczace omawianego zagadnienia:

1) przystgpi¢ do gruntownych szczegétowych studiow
do .projektu,

2) zatozy¢ stacje doswiadczalne,

3) wiaczy¢ do projektu péinocng czes¢ wojewddz-
twa warszawskiego,

4) rozpoczg¢ prace przygotowawcze do budowy elek-
trowni na bagnie ,Wizna“.

Kol. Dyr. K. Matul podkres$lit znaczenie gospodarcze
tego zagadnienia dla Panstwa i stwierdzit, ze Min. Roln.
i R. R. kladzie szczeg6lny nacisk na odpowiednie i szyb-
kie jego rozwigzanie. Omawiane zagadnienie, posiadaja-
ce szeroki aspekt gospodarczy w skali panstwowej, mu-
si by¢ rozpatrywane wspélnie z przedstawicielami in-
nych zainteresowanych resortéw, co $wiadczy o potrze-
bie zespolenia gospodarki wodnej w jedna calos¢.

W toku swego przemowienia kol. Matul podkresli,
ze pierwszymi pionierami tego zagadnienia, projektowa-
nego na tak olbrzymig skale sa: inz. Sochon, Modrze-
jewski, Skibniewski i Kulwie¢, ktérzy do tej pory juz
bardzo wiele pracy wtozyli dla jego rozwigzania.

Nastepnie zaapelowat do przedstawicieli nauki oraz
inzynier6w i technikéw obecnych na Zjezdzie, aby do-
tozyli staran dla jak najracjonalniejszego i jak naj-
szybszego zrealizowania zamierzonego projektu.

Obrady po przerwie obiadowej rozpoczeto odczy-
tem pt. ,Oszczednos$ci w pracach wodno-melioracyj-
nych*, wygtoszonym przez kol. Walukiewicza. Prelegent
omowit szeroko i gruntownie akcje oszczedzania na od-
cinku wodno-melioracyjnym.

Po referacie wysunieto szereg zapytan i wnioskow:

Kol. prof. Bac poruszyt sprawe wykonania projek-
tow i stwierdzit, ze na projekcie nie moze by¢ oszczed-
nosci, gdyz dobrze wykonany projekt musi by¢ drozszy.
W koncowym jednak rezultacie, po zrealizowaniu do-
brego projektu na gruncie, wykonanie bedzie tansze.
Précz tego proponuje zmniejszy¢ nachylenie skarp ro-
wow, przy czym wskazéwka moga by¢ przekroje rowéw
istniejgcych. Zalecat stosowanie skarp zatamanych.

Kol. Modrzejewski poruszyt sprawe oszczednosci na
umocnieniach. Skarpy na gtdwnych ciekach winny by¢
jednolite.

Kol. prof. Zakaszewski poruszyt sprawe normaliza-

cji obiektéw i wydanie atlasu budowli wodnych, ktéry
pozwoli na wprowadzenie oszczednosci, gdyz nie bedzie
potrzeby projektowania stale tych samych typowych
obiektéw. Jezeli chodzi o skarpy, to w torfach dobrze
roztozonych winny by¢ one tagodniejsze. Na wiekszycn
ciekach przy pomocy nachylenia skarp regulujemy
przekrdj poprzeczny.
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Kol. Pytko zaleca stosowanie naukowej organizacji
pracy, co pozwoli na zwiekszenie wydajnosci i przynie-
sie oszczednosci*

Kol. prof. Turczynowicz podaje jako przykiad po-
toki gérskie. Solidne i drogie umocnienia na potokach
sg w rezultacie oszczedniejsze, gdyz nie sg zbyt szybko
niszczone.

Précz powyzszego wysuwano jeszcze szereg innych
uwag; wszystkie zmierzaly jednak do jednego celu,
a mianowicie do stwierdzenia, ze oszczedno$ci w pra-
cach wodno-melioracyjnych musza by¢ takie, aby nie
wplywaty ujemnie na warto§¢ wykonywanej budowy.

Z kolei wygtoszony zostat przez kol. inz. Budre-
wicz Haline referat pt. ,Potrzeba intensyfikacji uzyt-
kéw zielonych*“.

Referentka stwierdza, ze uzytki zielone, ktére win-
ny stanowi¢ podstawowg baze paszowag dla zwierzatgo-
spodarskich, w stanie obecnym nie moga spetni¢ tej
roli, do jakiej sag przeznaczone. Przytaczajgc szereg
cyfr, prelegentka dochodzi do wniosku, ze intensyfika-
cja uzytkéw zielonych po wykonaniu melioracji uwa-
runkowana jest:

1) odbudowa produkcji nasiennej traw przez odpo-
wiednie premiowanie plantacji w | roku, a wiec w okre-
sie gdy one nie plonuja,

2) postawieniem do dyspozycji rolnictwa odpowied-
niej iloéci nawozéw sztucznych, potasowych i fosforo-
wych,

3) odpowiednig rozbudowe personelu terenowego fa-
chowego,

4) uruchomieniem odpowiednich kredytéw skarbo-
lub bankowych na zakup narzedzi, uprawe me-
zakup nawozéw sztucznych i nasion.
rozwineta sie dyskusja, w ktérej po-
spraw dotyczacych zagospodarowania

wych
chaniczna,

Po referacie
ruszono szereg
tak.

Drugi dzien Zjazdu rozpoczeto sprawozdaniem zdzia-
talnosci Zarzadu Gi S. I. i T. W. M., ktére ztozyt kol.
Wiceprezes inz. Matul.,

Sprawozdanie finansowe ztozyt skarbnik Zarzadu Gt
S. 1 i T. W. M. kol. inz. 'Sarnecki.

Sprawozdanie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej zilozyt
kol. mgr Tarasiewicz, stawiajgc jednoczes$nie wniosek
o0 udzielenie absolutorium dla ustepujgcego Zarzadu
Gtéwnego.
Sprawozdanie G,

Zakaszewski, stwierdzajac,

Sadu Kolezenskiego ztozyt kol.
prof. ze zadnych spraw nie
byto.

W dalszym ciggu przystgpiono do sktadania spra-
wozdan Oddziatéw Stowarzyszenia, ktérych na wniosek
kol. inz. Zielihskiego nie kontynuowano, gdyz sprawoz-
danie Zarzadu Gtéwnego zawieralo wyczerpujgco ich
tre§¢. Delegaci jedynie wnies$li szereg uzupetnien do
sprawozdania Zarzadu Gtéwnego.

W toku dyskusji nad sprawozdaniami

szereg wnioskéw i uwag.

wysunieto

ze sprawozdan wynika, iz

Kol. Pytko stwierdza:
praca w Oddziatach Stowarzyszenia jest staba i nale-
zy sie zastanowi¢ i znalezé sposoby ozywienia prac

w Oddziatach Stowarzyszenia, gdyz jest to problem za-
sadniczy, ktéry decyduje o naszej organizaicji.

W sprawie tej zabrato gtos wielu Uczestnikéw Zjaz-
du, w wyniku czego stwierdzono, ze:

1) na ozywienie prac w Oddziatach Stéw. wptynaé

odpraw Kierownikéw R. K. R.
innym Rejonowym Kierownictwie

moze orgahizowanie
W. M. co miesiac w



Rob6t Wodno-Melior. na terenie danego wojewdédztwa,
potaczone ze zwiedzaniem ciekawszych budow, odczy-
tami itp.; ) [l

2) praca w Oddziatach jest staba, gdyz czionkowie
sg rozproszeni po calym terenie wojewdédztwa i trudno
jest Scigga¢ skitadki oraz organizowaé odczyty;

3) sktadki nalezy pobiera¢ przy poborach miesiecz-
nych;

4) nalezy zainteresowaé¢ og6t wydawnictwami tech-
nicznymi i wprowadzi¢ dla cztonkéw przymus prenu-
meraty ,Gospodarki Wodnejponadto Oddzialy winny
zaja¢ sie kolportazem innych wydawnictw technicznych;

5) nalezy powierzy¢é naukowcom szereg tematéw
z naszej branzy do opracowania i wyda¢ je w postaci
podrecznikéw czy broszur;

6) nalezy rozwing¢ wspéiprace z miejscowymi
krewnymi branzami;

7) nalezy zastanowi¢ sie nad poszerzeniem tematy-
ki branzowej.

Czlonkowie Stowarzyszenia winni zainteresowac e sie
np. technikg i bezpieczenstwem pracy, mechanizacjg ro-
bét itp.

Précz tego niezaleznie od wydawania /.Gospodarki
Wodnej*, stojacej na bardzo wysokim poziomie, powin-
no by¢ wydawane czasopismo dla szerokiego ogétu pra-
cownikéw stuzby wodno-melioracyjnej;

8) nalezy propagowaé ws$réd cztonkéw Stéw. dom
wypoczynkowy w Szklarskiej Porebie;

9 nalezy do wladz Stowarzyszenia wybieraé jed-
nostki uspotecznione i chetne do pracy;

10) nalezy otoczy¢ opiekg tgkarzy i ‘torfiarzy;

11) nalezy zahamowaé¢ dzika eksploatacje torfu i spo-
wodowaé¢ produkcje maszyn do robo6t wykonawczych
wodno-melioracyjriych;

12) nalezy dotozy¢ staran dla uzyskania praktyk
zagranicznych i organizowania wycieczek zagranicznych.

Po dyskusji, Przewodniczgcy prof. Turczynowicz po-
stagwit wniosek o udzielenie absolutorium ustepujgcemu
Zarzgdowi G}, ktéry zostat przyjety jednomysinie.

W dalszym ciggu Zjazdu kol. Rossbaum odczytat
opracowane przez Zarzad Giéwny wytyczne prac dla
nowego Zarzadu:

1) kontynuowanie i pogiebianie wigczenia sie do
nurtu wspoéizawodnictwa pracy, modernizacji, racjona-
lizacji i systemu oszczedzania,

2) kontynuowanie dalszej

po-

dziatalnosci w kierunku

utworzenia Resortu Gospodarki Wodnej i nowelizacji
Ustawy Wodnej,
3) wywalczenie przyznania uprawnien budowlanych

meliorantom,

4) spowodowanie powotania Wydziatu Melioracyjne-
go przy S. G. G. W. w Warszawie na miejsce Sekcji Wy-
dzialu Rolnego.

5) spowodowanie wydawnictwa pisma fachowego na
poziomie $rednim, dostepnym rdéwniez dla nadzorcéw,

6) poleci¢ poszczeg6lnym Oddziatlom, aby prenume-
rowaty i propagowaly ,Gospodarke Wodna" wsrod
swoich cztonkéw,

7) zwréci¢ szczegb6lng uwage i otoczy¢ opieka wy-
dawnictwa fachowe w zakresie melioracji, podchodzac
do tego zagadnienia nie z punktu widzenia kupieckie-
go, lecz zywotnych potrzeb ogétu melioratoréw i
woju nauki i Panstwa.

roz-

Kol. Rossbaum odczytuje zgtoszony na piSmie wnio-
sek, podpisany przez obecnych Delegatéw:

Walny Zjazd Delegatéw S. I.
rac pod uwage wybitne zastugi
melioracyjnej

i T. W. M. R. P, bio-
dla rozwoju wiedzy
potozone przez Koleg6w:
Prof. dra Stanistawa Turczynowicza,
. inz. Czestawa Zakaszewskiego,
. dra Stanistawa Baca,
., dra Jerzego Ostromeckiego,
postanawia wyrazi¢ Im specjalne podziekowanie, utrwa-
lone odpowiednim oméwieniem w protokéle Zjazdowym,
gdyz dobrze zastuzyli sie sprawom naszej branzy. Kwie-
cien 1949 r.“
Whniosek zostat
nych oklaskach.

przyjety jednomys$inie przy hucz-

Po przerwie obiadowej przystapiono do wyboru no-
wych wiadz.

W imieniu ustepujacego Zarzadu kol. inz. Matul
zgtasza liste nowego Zarzgadu Gt., proponujac na Pre-
zesa kol. inz. Kulwiecia Eugeniusza, liste Gléwnej Ko-
misji Rewizyjnej, Gtéwnego Sadu Kolezenskiego i De-
legatow do NOT:

Prezes: inz. Kulwie¢ Eugeniusz,

Cztonkowie Zarzadu: inz. Matul Kazimierz, inz. Wa-
lukiewicz Jézef, prof. Turczynowicz Stanistaw, inz. Kol-
lis Wtadystaw, inz. Zarnecki Zygmunt, inz. Budrewicz
Halina, inz. Kazoh Mieczystaw, inz. Modrzejewski Ste-
fan, inz. Obuchowski Antoni, inz. Chudzynski Marian,
techn. Rossbaum Jan, techn. Hausman Stanistaw.

Z-cy Czk Zarzadu Gtéwnego: inz. Dudzinski Leszek,
inz. Janke Bolestaw, inz. Zdunek Mieczystaw,

Giébwna Komisja Rewizyjna: mgr Tarasiewicz Wa-

ctaw, inz. Baginski Ryszard, inz. Grodzki Joézef, inz.
Taytsch Leon, inz. Szymanski Jozef.
Z-cy Gt Komisji Rewizyjnej: inz. Majewski Jézef,

inz. Wyszohorski Eugeniusz. ,
Gtowny Sad Kolezenski: prof. inz. ZakaszewskiCze-

staw, inz. Franczuk Marian, techn. Okninski Tadeusz,
inz. Rembowski Jerzy, inz. Stawinski Stanistaw, techn.
Glinka Marian, techn. Tyminski Tadeusz.

Z-cy Gt Sadu Kolezenskiego: inz. Sochon Zygmunt,
inz. Korzeniowski Tadeusz.

Delegaci do NOT: inz.
Patuszynski Joézef, inz.
wicz Jozef.

Listy zostaly przyjete jednogtosnie.

Z kolei przyjeto wniosek, aby Zarzad Gtéwny na
wazniejsze posiedzenia wzywat 2-ch czlonkéw z Zarza-
déw Oddziatébw do udzialu w obradach, celem koordy-
nacji prac.

Sarnecki Kazimierz, inz,
Pytko Franciszek, inz. Walukie-

W dalszym ciggu obrad przystagpiono do uchwalenia
preliminarza budzetowego na rok 1949, ktéry zrefero-
watl Sekretarz Generalny, kol. Rossbaum.

Preliminarz ten zamyka sie po stronie wplywow
i rozchodéw kwotg 1.170.000 zi.

Kol. Rossbaum wyjasnit jednoczesnie, ze Stowarzy-
szenie nie moze liczy¢é obecnie na inne dochody oprécz
sktadek cztonkowskich. Dlatego tez budzet oparty jest
na podwyzszonych skifadkach cztonkowskich do 150 zt
miesiecznie dla Zarzadu Gl i prosi o zatwierdzenie
budzetu w zapreliminowanej wysokosci.

W zwigzku Z tym wywigzata siie zywa dyskusija,
w koncu ktérej wysuniete zostaty konkretne 2 wnioski:

1) sktadka dla Zarzadu Gt wynosi¢ powinna 1% od
uposazenia zasadniczego,

2) skiadka dla Zarzgdu Oddz. — 100 zt miesiecznie.
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W wyniku gtosowania przeszedt wniosek 1, tj. 1%
od uposazenia zasadniczego dla Zarzadu G} 19 gtosami
przeciw 17 glosom, przy 4-ch wstrzymujgcych sie od
glosowania.

Jednoczesnie uchwalono, aby nowo-przyjmowani
cztonkowie w I-szym roku ptacili tylko skitadki czton-
kowskie bez zadnych innych dodatkowych optat.

Optaty dzienne za pobyt w domu wypoczynkowym
Stowarzyszenia w Szklarskiej Porebie ustalono, jak ni-

zej:

cztonkowie zt 300 dziennie (14 dni na rok), dzieci
do 14 lat zt 300 dziennie, czlonkowie rodzin zt 450
dziennie, inni zt 600 dziennie.

Wolne wnioski:

1) wystgpi¢ do wiadz o przydziat nawozéw sztucz-
nych na tereny torfowe,

2) spowodowaé¢ produkcje nasion traw oraz maszyn
rolniczych, ,

3) uruchomi¢ w roku biez. Wyzszy Kurs Meiior.
przy S. G. G. W., wzglednie kursy korespondencyjne
i repetytorium dla kandydatéw na inzynieréw,

4) kursy dla nadzorc6w melioracyjnych i eksterni-
stow Liceum urzgdzaé¢ zima,

5) nalezy zastanowi¢ sie i poczyni¢ starania dla uzu-

petnienia kadr stuzby wodno-melior., bez ktérej plan
6-letni moze by¢ niewykonalny,
6) miodziez zainteresowa¢ melioracjami przez pod-

kredlenie atrakcyjno$ci zawodu, przez stypendia, wzméc
wydawnictwa fachowe itp.,

7) utworzy¢ wiecej liceobw wodno-melioracyjnych
oraz uruchomié¢ wiecej kurséw na réznych poziomach,

8) wspotpracowac $cislej ze wsig,

9) zorganizowaé¢ kurs dla personelu zatrudnionego
przy odwodnieniu terenéw depresyjnych.

Poza tym nastepujgce wnioski zostaly zlozone na
pismie:
1) Kol. Jurczyk — Katowice.

Nowy Zarzad Stéw. winien poczyni¢ kroki celem
przy$pieszenia dostosowania plac stuzby wodno-melior.,
zatrudnionej w administracji z ptacami stuzby wodno-
melior., zatrudnionej w Przeds. Panstwowych, Zjedno-
czeniach itp.

Dla pogtebienia wiedzy fachowej stuzby wodno-
melior., ktéra z réznych przyczyn nie mogta dotych-
czas bra¢ udzialu w kursach organizowanych przy
S. G. G. W. w Warszawie wzglednie Akademii Gorni-
czej w Krakowie i przygotowaé¢ pod wzgledem teore-
tycznym do egzaminu inzynierskiego, nalezatoby kursy
te powota¢ ponownie do zycia.

W razie trudnosci i niemoznosci zorganizowania ta-
kich kurséw, nalezatoby utworzy¢ kursy koresponden-
cyjne na wzdér kurséw juz istniejgcych z zakresu bu-
downictwa wzgl. mechaniki.

2) Kol. prof. Bac — Wroctaw.

Zwyczajny Zjazd Delegatéw S. I. i T. W. M. wyra-
za konieczno$¢ utworzenia Komisji Egzaminacyjnych
dla otrzymania stopnia inzyniera melioracyjnego — nie
tylko przy Akademii Goérniczej w Krakowie, lecz réw-
niez przy Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie i na Politechnikach w Warszawie i Wro-
ctawiu.

3) Kol. Bartosik — Katowice.

Zarzad Gtéwny proszony jest o zorganizowanie wy-
miany prelegentébw miedzy poszczegélnymi Oddziatami
Stéw. w celu wygtaszania odczytéw. Nalezy przezna-

136

czy¢ pewne dotacje na pokrycie kosztow podrézy i diet
prelegenta.

4) Kol. Bartosik — Katowice.

Uprasza sie o zwrécenie do Dep. Wodno-Melior.,
azeby zechciat ingerowaé w Wydz. Personalnych w po-
szczeg6lnych wojewddztwach, aby te — zgodnie z roz-
porzadzeniem Rady Ministrow z dn. 19 lutego 1949 r.
w sprawie dodatkéw funkcyjnych i .stuzbowych (Dz.
U. R. P. Nr 14, poz. 94) — zechcialy wyptaca¢ dodatki
stuzbowe dla pracownikéw panstwowych grupy VII
i VI, a zajmujgcych stanowiska stuzbowe lub samo-
dzielnie spetniajgcych czynnosci wyszczeg6lnione w za-
taczniku Nr 3 do tegoz rozporzadzenia. Dotyczy to
w szczeg6lnosci Urzedu Wojew. w Katowicach, ktéry
tych dodatkbw nie wyptaca podreferendarzom Pan-
stwowej Siuzby Wodno-Melior. w Katowicach.

5) Kol. inz. J. Patuszynski — Katowice.

Walny Zjazd Delegatéw zwraca sie do nowego Za-
rzadu o kontynuowanie staran w kierunku utworzenia
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Wodnych, obej-
mujgcego wszystkich pracownikéw technicznych stuzb
wodnych, a przede wszystkim stuzby wodno-komunika-
cyjnej i hydrologiczno-meteorologicznej.

6) Celem uniezaleznienia sie od importu zagranicz-
nego nasion traw, ktére sg drogie, czesto niepewne
w naszych warunkach klimatycznych, nalezatoby jak
najszybciej przystgpi¢ do odbudowy nasiennictwa tra-
wowego.

Gtowny nacisk nalezy kfas¢ na Panstwowe Gosp.
Rolne, ktére sa predystynowane do produkcji kwalifi-
kowanego materiatu siewnego. Nalezy wpiynaé na pro-
dukcje -narzedzi tgkarskich (traktoréw, ptugéw tgkowych
i traktorowych, bron talerzowych, kosiarek, grabiarek,
roztrzesaczy do siana). Nalezy rozpowszechni¢ zorgani-
zowanie przy Os$rodkach Maszynowych punkty wypozy-
czania narzedzi tgkarskich.

7) Zjazd Delegatéw prosi Zarzad Gt, by protokot
Zjazdu byt wydrukowany w ,Gospodarce WodnejL

Nastepnie wptynagt wniosek wyrazajgcy uznanie dla
Dyr. inz. Matula Kazimierza, ktory przyjety zostat jed-
nomys$lnie przy hucznych oklaskach.

Zwyczajny Zjazd Delegatéw S. I. i T. W. M. uchwa-
la, ze inz. Kazimierz Matul dobrze sie zastuzyt dla roz-
woju melioracji w Polsce".

Dyr. Matul, dziekujagc zebranym za uznanie, pod-
kreslit, ze dodatnie wyniki w dziedzinie melioracji nie
sg jego zastuga osobista, ale catej stuzby wodno-melio-
racyjnej z przedstawicielami nauki na czele, ktérg re-
prezentujg prof. prof.: Zakaszewski, Turczynowicz i Bac,
i na ich rece skitada w imieniu Panstwa i swoim ser-
deczne stowa uznania i podziekowania dla stuzby wod-
no-melioracyjnej.

Nastepnie zostaje odczytana rezolucja Zjazdu, przy-
jeta przez aklamacije:

Wilalny Zjazd Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Wodno-Melioracyjnych, po wystuchaniu referatéw
i przeprowadzeniu ozywionych dyskusji, uwaza, iz naj-
bardziej palacym zagadnieniem jest wigczenie sie czion-
kéw Stowarzyszenia do planowego i konsekwentnego
systemu oszczedzania.

Kazdego cztonka Stowarzyszenia winien cechowaé
w jego pracy jak najszerzej pojety wysitek w kierun-
ku walki z marnotrawstwem. Oszczedno$¢ i zwiekszenie
wydajnos$ci winno staé sie systemem pracy kazdego in-
zyniera i technika. Zjazd uwaza, iz wszystkie zamie-



rzenia Stowarzyszenia w kierunku normalizacji typow
budowli, majace na celu zmniejszenie ich kosztéw, po-
winny by¢ jak najszybciej ogtoszone drukiem i rozpo-
wszechnione ws$réd cztonkéw Stowarzyszenia.

W dziedzinie wspoéizawodnictwa pracy Zjazd uwaza,
iz w biezgcym sezonie nie powinno byé¢ ani jednej bu-
dowli, ani jednego Rejonowego Kierownictwa, gdzieby

nie byto zainicjowane wspdétzawodnictwo pracy, jako
warunek przedterminowego wykonania planu 3-let-
niego.

Zjazd, doceniajgc wysitek Rzadu w kierunku akcji
~H“ zwraca sie z apelem do wszystkich cztonkéw Sto-
warzyszenia, aby nie szczedzili wysitku ze swej strony
i dotozyli najwiekszych staran, aby uzytki zielone, na-
lezycie zmeliorowane, stanowily mocng baze dla rozwi-
jajacej sie akcji hodowlanej. Zamierzenia w tym kie-
runku powinny by¢ skrystalizowane juz w okresie przy-
gotowania do planu 6-letniego i powinny znalezé w nim
mocng pozycje.

Zjazd uwaza, iz prowadzenie akcji ,H" w znacznej
mierze jest uzaleznione od doptywu nowych facnowcéw
w dziedzinie tgkarstwa i przeto zwraca sie do Obywa-
tela Ministra Os$wiaty, aby juz w przysztym roku szkol-
nym, zaré6wno w szkotach wyzszych, jak tez i w $red-
nich, droga odpowiednich stypendiéw zacheci¢ miodziez
do specjalizacji w tej dziedzinie.

Zjazd uwaza, iz zacie$nienie wspotpracy z fachow-
cami ZSRR i Krajow Demokracji Ludowej jest réwniez
niezbednym warunkiem do rzetelnego wykonania pla-
nu 6-letniego, gdyz przejete doswiadczenia technikéw
tych krajéw pozwolg na 'unikniecie bledéw, a tym sa-
mym i zbednych kosztéow.

Zjazd wzywa wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia
aby okazywali fachowg pomoc w zakresie melioracji
czynnikom spotecznym i politycznym, w dziedzinie so-
cjalistycznego przeobrazenia rolnictwa.

Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikbw wita z rados$cig i najwyzszym uznaniem
wysitki ZSRR i krajow Demokracji Ludowej, zmierza-
jace do utrwalenia pokoju na S$wiecie i stworzenia
wszystkim ludziom dobrej woli takich warunkéw, aby
mogli oni zy¢ i pracowaé¢ bez obaw, iz zyteie ich i wy-
niki ich dlugoletniej pracy mogtyby kiedykolwiek by¢
zniszczone przez klike handlarzy broni.

Zjazd wzywa wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia,

aby poprzez swa ofiarng i rzetelng prace stali wraz
z klasg robotniczg na strazy intereséw Polski Ludo-
wej — czynnika pokoju $wiatowego“.

Z kolei zabrat gtos kol. prof. Bac, dziekujgc w imie-
niu obecnych profesorowi Turczynowiczowi za przewod-
nictwo na Zjezdzie.

Na zakorniczenie Zjazdu kol. inz. Kulwie¢ Eugeniusz,
nowo-wybrany Prezes, w imieniu Zarzadu' Gtbéwnego
Stéw. dziekuje zebranym za udzial w Zjezdzie, zapew-
niajac, ze dotozy wszelkich staran, aby praca w Stowa-
rzyszeniu dala jak najlepsze wyniki i apeluje do dele-
gatébw o jak najintensywniejsza wspétprace.

Przewodniczacy:

(—) Prof. S. Turczynowicz
Sekretarze:
(—) Inz. L. Dudzinski

(—) Inz. W. Kowalski

DALSZY CIAG PROPOZYCYJ W SPRAWIE USTALE-
NIA OKRESLEN | POJEC ZWIAZANYCH Z WYSTE-
POWANIEM WOD WGLEBNYCH.

W Nr 5—6 z 1948 r. ,Gospodarki Wodnej* zamiesz-
czony zostat poczatek propozycyj w wymienionej w ty-
tule sprawie, opracowanej przez Komisje Stownikowa
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Wodno-Meliora-
cyjnych, a zawierajacy woéwczas 17 pozycji. Do Komisji
nalezg: przewodniczacy prof. S. Turczynowicz, sekretarz
prof. K. Debski; cztonkowie: prof. L. Staniewicz, prof. S.
Pietkiewicz, prof. E. Czetwertynski, prof. C. Zakaszew-
ski, prof. J. Ostromecki. Posiedzenia odbywajg sie raz
na miesigc.

18. Granica lepkosci gleby okresla sie taka zawar-
toscig wody, przy ktorej pojawia sie lepkos¢. Miarg lep-
kosci jest puaz. Jest to lepkos$¢ piynna, okazujgca site
oporu 1 dyny, przy wzajemnym przesuwaniu dwu warstw
o ptaszczyznie 1 cm2 przy wzglednej predkosci przesu-
wania 1 cm/sek. Puaz ma wymiar: 1 dyna sek/cm2 tj.
0,00101972 g sek/cm2

19. Granica plastycznosci gleby okresla sie takg naj-
wiekszg procentowa zawarto$ciag wody mierzong w sto-
sunku do wagi jej suchej masy, przy ktérej gleba roz-
watkowana w wateczek o $rednicy 3 mm zaczyna sie
kruszyé,

20. Granica ptynnosci gleby czyli gérna granica pla-
stycznosci okreslona jest takg procentowag najmniejsza
zawartos$cig wody w glebie, mierzong w stosunku do wa-
gi jej suchej masy, przy ktérej gleba przechodzi’'w stan
ptynny. Stan plynny jest to stan, w ktérym prébka gle-
by rozdzielona bruzda na dwie czesci zaczyna sie tgczy¢
pod wplywem potrzgsania w przyrzadzie Casagrande
z powrotem w jedna catosc.

21. Gleba dziewicza, inaczej calizna — jest to gleba
niezmieniona przez dziatalno$é cztowieka.

22. Gleba powietrzno sucha — jest to gleba wysu-
szona przy temperaturze 16° C, a wiec zawierajagca tyl-
ko wode hygroskopowa.

23. Gleba wilgotna (Swieza) — jest to gleba, ktéra
zawiera wode witoskowatg w takiej ilosci, ze S$ci$nieta
w dtoni, zwilza dton, ale nie wycieka.

24. Gleba absolutnie sucha — jest to gleba mineral-
na wysuszona w temperaturze +105° C. Definicja ta do-
tyczy tylko gleb mineralnych.

25. Gleba zamarznieta albo zmarzlina \— jest to gle-
ba, ktérej woda wolna przeszta w stan staly.

26. Granica skurczu gleby okresla sie takg procen-
towg najwiekszg zawartoscia wody w glebie, mierzong
w stosunku do jej' suchej masy, przy ktérej gleba 'przy
dalszym wysychaniu przestaje sie kurczy¢ i ;jednoczes-
nie zmienia na powierzchni swg barwe na jasniejszy,
jakby wyptowiaty odcien.

27. Zrédio — jest to miejsce naturalnego wydoby-
wania sie wody podziemnej na powierzchnie.

28. Zrodio mineralne — jest to Zrédio, z ktérego wy-
dobywa sie woda mineralna.

29. Woda mineralna — jest to woda podziemna,
ktérej domieszka mineralna Ilub gazowa przekracza
okres$long dla niej miare.

(D. c. n)
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PRACE WYDZIALtU MELIORACYJNEGO P.I.N.G.W.
W ROKU 1948.

I. Sprawy organizacyjne.

Wydziat Melioracyjny powstat w 1945 r. przez pota-
czenie sie kilku Dziatbw PINGW pracujacych w zakre-
sie gospodarki wodnej, meteorologii i melioracji. For-
malna organizacja Wydzialu nastgpita w 1947 r. Obecnie
Wydziat sktada sie z 5 samodzielnych budzetowo jedno-
stek, a mianowicie:

1 Dzial Gospodarki Wodnej i
czej z siedzibg we Wroctawiu.
Stanistaw Bac.

W skiad tego Dzialu wchodzg wyodrebnione pod-
dzialy, bedace jego terenowymi ekspozyturami, tj.:

a) Stacja Meteorologiczno-Rolnicza w Putawach, kie-
rownik mgr H. Mitosek,

b) Dziat Fizyczno - Meteorologiczny w Bydgoszczy,
kierownik mgr E. Hohendorf.

2. Dziat Badan Terenowych w Putawach. Kierow-
nik inz. J. Zaleska.

3. Dzial Doswiadczalnictwa Melioracyjnego w Byd-
goszczy. Kierownik prof. dr inz. J. Ostromecki.

Dziat posiada niewyodrebnione w osobng komorke
Pole Doswiadczalne w Minikowie, prowadzone przez inz.
J. Wodnickiegé.

Kierownikiem Wydzialu Melioracyjnego jest prof. dr
inz. St, Bac, zastepcg — prof. dr inz. J. Ostromecki. Sie-
dziba centralna Wydzialu miesci sie w Bydgoszczy.

Ogoétem w Wydziale zatrudnionych byto na 31.1248 r.
9 pracownikéw naukowych, 29 pomocnikéw technicznych
i 5 pracownikéw, fizycznych.

Rozmieszczenie Wydziatu w trzech osrodkach pozwa-
la na intensywniejszy kontakt z terenem i nasilenie prac
nad poszczegélnymi zagadnieniami w dostosowaniu do
zr6znicowanych potrzeb rejonowych. Tak wiec Bydgoszcz
predestynowana jest dla obstugi wojewédztw pédinocno-
zachodnich, Wroctaw dla potudniowych, a Putawy dla
Srodkowych i wchodnich.

Rolni-
dr inz.

Meteorologii
Kierownik Prof.

Ciagtos¢ i zwarto$¢ pracy Wydziatu jako catosci uzy-
skana jest dzieki wspdlnemu planowi tematycznemu,
ktory stanowi cze$¢ planu badawczego Rady Naukowej
przy Ministrze Rolnictwa i Reform Rolnych w zakresie
Komisji Meteorologii, Hydrologii i Melioracji.

Wysuniete przez wspoélny plan zagadnienia sa roz-
dzielane do wykonania poszczegélnym dziatom Ilub ich
grupom, a planowanie i sprawozdawczo$¢ odbywa sie na
kwartalnych konferencjach, poswieconych zaréwno spra-
wom organizacyjnym, jak i metodyczno-badawczym.

W roku sprawozdawczym zakonczone zostaty w za-
sadzie prace nad odbudowag bazy materialnej, niezbed-
nej dla prowadzenia doswiadczen (pola doswiadczalne,
pracownie, zaopatrzenie w pomoce naukowe). Oczywiscie
wiekszos$¢ Dziatdw sygnalizuje jeszcze pewne’ braki, lecz
wynikajg one z zamiar6w rozbudowy i poszerzenia do-
tychczasowej skali badan.

Inaczej przedstawia sie sprawa kadr. Wydziat roz-
porzadza obecnie personelem naukowym na stanowi-
skach kierowniczych oraz prawie dostatecznym persone-
lem technicznym, ktéry niestety wykazuje ciggte tenden-
cje odptywu, jako zatrudniany w wiekszosci nie kontrak-
towo, lecz doraznie optacany z funduszéw rzeczowych.
Natomiast ilo§¢ miodszych sit naukowych, asystenckich
jest znikoma, zdobycie ich jest sprawag palaca, a rozwig-
zanie wg naszych pogladéw moze nastapi¢ poprzez kie-
rowanie dyplomantéw - stypendystéw i umozliwienie an-
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gazowania zgtaszajacych sie (niestety, zbyt rzadko) kan-
dydatow.

Il. Prace badawcze.

Prace badawcze Wydzialu nastawione sg na obstu-
ge planu gospodarczego w dziedzinie emelioracji rolnych,
a zakre$lone na 1948 r. plany zostaly wypetnione.

W roku sprawozdawczym pracowano nad nastepu-
jacymi tematami:

1 Pomelioracyjny bilans wodny Polski,

2. Erozja gleb w Polsce jako zagadnienie meliora-

cyjne,

3. Mechanizacja melioracji szczegétowych (drenowa-

nie krecie),

4. Meteorologia rolnicza,

5. Ekspertyzy przedmelioracyjne,

6. Utrzymanie trwatej produkcyjnosci uzytkéw zie-

lonych,

7. Zagospodarowanie dotéw potorfowych,

8. Organizacja Doswiadczalnych Zaktadéw Meliora-

cyjnych,

9. Rolnicze uzytkowanie $ciekéw miejskich.

Rezultaty badan znalazty swé6j wyraz i zostaly udo-
stepnione w 50 réznego rodzaju publikacjach, w tym:

' Prace naukowo-badawcze . 12
Artykuty .25
Referaty wygtoszone . .23
Prace badawczo-naukowe:
1. St. Bac — Transpiration des végétaux de prai-

Referat na
d'Hyd’ o'ogi;

ries et evaporation des sols noncouverts.
Konfemn je Assoc ation Internationale
Scientifigue. Oslo.

2. St Bac — Zasady drenowania (Podrecznik) Bi-
blioteka Putawska P.L.W.R. (w druku).

3. St. Bac — Zagadnienia hydrologiczne dorzecza
Baryczy. Przeglad Geograficzny.

4. St. Bac Ruchy warstw gleby wskutek zamarzania
i tajania. Prace P.IM. i H.

5. St. Bac — Pewien przypadek melioracji sapoéw.
Gospodarka Wodna. Nr 11—12. 1948.

6. J. Ostromecki — Parowanie okresu zimowego.
Przeglad Meteorol.-Hydrologiczny. Nr 148.

7. St. Bac i J. Ostromecki — Melioracje rolne w go-
spodarce wodnej Polski. Gospodarka Wodna Nr 7- 8/48.

8. J. Ostromecki — Projektowanie rownowagi bilan-

su wodnego dla zmeliorowanych zlewni bagiennych. (Cz.
II). Wiadom. Stuzby Hydrol.-Meteorol. Zeszyt. 1/48.

9. J. Ostromecki — Wiekowe wahania opadéw w pot-
nocnych zlewniach $rodkowej Europy. Gospodarka Wod-
na Nr 4/48.

10. S. Roginski — Drenowanie krecie.
Wodna Nr 6/47 (Zeszyt 6 wyszedt w 1948 r.).

11. E. Hohendorf — Niedobory i nadmiary opadéw
w Polsce. Gospodarka Wodna Nr 10/48.

12. E. Hohendorf — O zastosowaniu metod wyzna-
czania niedosytéw wilgotnosci i powietrza ze $rednich
miesiecznych. Wiadom. Meteoroolgiczne Nr 9 W-wa.

Gospodarka

Artykuty:

1 St. Bac — Wplyw stosunkéw klimatycznych na
plonowanie roslin. Przeglad Rolniczy Nr 2

2. St. Bac — Co moga da¢ rolnikowi obserwacje me-
teorologiczne. Przeglad Rolniczy Nr 3.

3 St. Bac — Ochrona gleb na stokach, na obszarze
Putawy — Nateczéw — Kazimierz. Chronmy Przyrode
Ojczystg Nr 11—12.



4. St. Bac — Gleby Polski jako przedmiot meliora-
cji. Gospodarka Wodna Nr 4.

5. St. Bac — Meteorologia a melioracje
Przeglad Meteorologiczny i Hydrol. Nr 1

6. St. Bac — Zdobycze piluga w kotlinie Kiodzkiej.
Rocznik Ktodzki.

rolnicze.

7. St. Bac — Znaczenie i program melioracji w Pol-
sce. Gospodarka Wodna Nr 9.
8. J. Wierzbicki — Zagadnienie zuzytkowania $cie-

kéw miejskich i przemystowych do nawodnien gruntéw
w Polsce. Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 5

9. J. Wierzbicki — W sprawie nawodnien deszczow-
nianych. Przeglad Rolniczy Nr 1
10. J. Wierzbicki — W sprawie wykorzystania $mie-

ci jako nawozu w rolnictwie. Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna Nr 4.

11. J. Wierzbicki — Dreny skrzynkowe. Gospodarka
Wodna Nr 1—3.

12. J. Wierzbicki — Ustawa wodna a zagadnienie
deszczowni w Polsce. Gospodarka Wodna Nr 4.

13. J. Wierzbhicki — Roboty wodne w gospodarstwie
stawowym. Przeglad Rybacki Nr 6, 7, 8.

14. J. Wierzbicki — Zastosowanie betonu w budow-
nictwie ogrodniczym. Przeglad Ogrodniczy Nr 9.

15. J. Wierzbicki — Doniosto$¢ rolniczego zuzytko-

wania miejskich i przemystowych wéd $ciekowych dla
gospodarki wodnej. Obserwator P.I.H.M. Nr 7. |

16. J. Wierzbicki — Bolestawiec, miasto najdawniej
w Polsce zuzytkowujgce wody $ciekowe do nawodnien
paszowisk. Gaz, Woda i Technika Sanitarna Nr 9.

17. J. Wierzbicki — Urzgdzenia deszczowniane. Me-
chan. i Elektr. Roln. Nr 7.
18. S. p. E. Solis — Drenowanie p6l ornych z prze-

pompowaniem w Dresinie (pow. Jarostaw). Gosp. Wodn.
Nr 10.

19. H. Mitosek — Wptyw pogody na rolnictwo.

20. H. Mitosek — Przewidywanie pogody.

21. H. Mitosek — Sposoby przewidywania pogody
dawniej i obecnie.

22. S. Roginski — Zapory i nawodnienia w Algierze.
Gospodarka Wodna Nr 4/48.

23. J. Ostromecki — Problemy
wodnej w ZSRR (ztozony do druku).

24. E. Hohendorf — 100 lat istnienia stacji meteoro-
logicznej w Bydgoszczy (2 czesci). Przeglad Hydrol.-Me-
teorologiczny Nr 1 i 2 Torun 48 r. i 49 r.

25. E. Hohendorf — Sprawozdanie roczne z obserwa-
cji meteorol. w Bydgoszczy na 1947 r. Rocznik Staty-
styczny m. Bydgoszczy.

i rozwdj gospodarki

Referaty:

1 St. Bac — Zapobieganie erozji gleb przy projek-
towaniu planéw regulacyjnych i scaleniowych. Zjazd za-
gospodarowania ziem poukrainskich. Krynica.

2. St. Bac — Cele i zagadnienia wydziatu Meliora-
cyjnego PINGW. Stéw. Inz. i Techn. Wodno-Melioracyj-
nych. Wroctaw.

3. St. Bac — Zagadnienia wodne na tle bilansu wod-
no-melioracyjnego. Stéw. Inz. i Techn. Wodno-Meliorac.
Wroctaw. *

4. St. Bac — Melioracje rolnicze w bilansie wodnym
Polski. Ogo6lny Zjazd S.I.T,W.M. w Warszawie.

5. St. Bac — O$wiata rolnicza na Dolnym Slagsku.
Radio Wroctaw.

6. St. Bac — Bilans wodny Polski. Zjazd Kierowni-

kéw Urz. Rej. W. M. z catej Polski we Wroctawiu.

7. St. Bac — Bilans wodny w gospodarce wodnej
Polski. Wycieczka inzynieré6w czechostowackich. Wro-
ctaw.

8. St. Bac — Zapotrzebowanie wodne tgki. Kurs in-

struktorow tgkarskich Zw. Sam. Chit Wroctaw.

9. St. Bac — Zagadnienie gospodarki wodnej w ZSRR
dla pracownikéw PINGW i instytucji Rolnych.

10. J. Wierzbicki — Zuzytkowanie miejskich waéd
Sciekowych do celéw rolniczych. S1ITWM. Wroctaw.

11. J. Wierzbicki — Budownictwo stawowe. Kurs
rybacki. Wroctaw.
12. J. Wierzbicki — Zuzytkowanie woéd Sciekowych

miejskich do nawodnien tgk. Zjazd wodociggowcéw, ga-
zownikéw i technikéw sanitarnych w Gdyni.

13. J. Wierzbicki — Wroctawskie pola irygacyjne.
Wycieczka Czechostowackich Inzynierow Mel. Wroctaw.

14. J. Wierzbicki — Osuszanie tgk. Kurs tagkarski.
Zw. Sam. Cht. Wroctaw.

15. St. Bac — Zagadnienia gospodarki wodnej w
ZSRR. S.I.T.W.M. Wroctaw.

16. H. Mitosek — Klimat Putaw (wygtoszony na ze-
braniu naukowym PINGW).

17 i 18. J. Ostromecki — Problemy i jrozw6j gospo-

darki wodnej w ZSRR. 2 odczyty w miesigcu pogitebie-
nia Przyjazni Polsko-Radzieckiej. Bydgoszcz. Warszawa.
19. J. Ostromecki — O wahaniach wieloletnich opa-

du. Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika. Byd-
goszcz.
20. J. Ostromecki — Doswiadczalnictwo melioracyj-
ne w Polsce. Wycieczka inzynier6w czechost. Bydgoszcz.
21. J. Ostromecki — Dos$wiadczalnictwo melioracyj-

ne. Kurs Kierownikéw Zaki Dosw. Warszawa.

22. J. Ostromecki — Prace Wydziatu Melioracyjnego.
Zebrania prac. naukowych PINGW. Bydgoszcz.

23. E. Hohendorf — Dorobek naukowy M. Faraday‘a
i zastosowanie wykrytych praw do budowy przyrzgdéw
meteorol. Posiedzenie Polskiego Tow. Hydrol.-Meteorol.
i Przyrodniczego im. Kopernika w Uniwersytecie w To-
runiu.

Oceniajagc poszczegdlne wyniki badan w zakresie wy-
sunietych tematéw jako pozytywne, nalezy podkresli¢,
ze w stosunku do biezgcych potrzeb gospodarczych osigg-
nely wtasciwg proporcje w planie 1948 r. wszystkie te-
maty z wyjatkiem 6, tj. tyczacego utrzymania trwatej
produkcyjnos$ci uzytkéw zielonych. Temat ten wymaga-
jacy licznych doswiadczen terenowych, jak sie przeko-
naliSmy, nie moze by¢ obstuzony w ramach dotychcza-
sowych (1 pole doswiadczalne Wydziatu) i winien wejs¢
w 1949 r. w plaszczyzne szerszg, mianowicie znalez¢ sie
w rzedzie zagadnien rozpracowywanych przez Rolnicze
Zaktady Doswiadczalne, jako temat Komisji Produkciji
Roslinnej Rady Naukowej, lub jako temat specjalnego
zespotu. Sprawe te podnosimy wobec nadchodzgcej ak-
cji terenowej nasilenia prac tgkarskich i hodowlanych.

Przechodzac do krétkiej
zanotujemy:

charakterystyki wynikow

I. W zakresie badan bilansu wodnego posunely sie
powaznie naprzéd prace metodyczne, obliczenia bezpo-
$rednie dla zlewni Wisly (cze$¢ opadowa) oraz ocena nie-
doboréw wodnych w Polsce.

Il.  Zagadnienie erozji gleb objety badania tereno-
we tyczace strat w plonach, oceny wskaznikéw erozji
w Polsce i praktycznej ochrony przed zmywami.

I11. W drenowaniu krecim okreslono niezbedne sily
pociggowe dla kilku gleb i stwierdzono stopieh dziata-
nia drenéw.

139



IV. Meteorologia rolnicza obstugiwata liczng siecig
punktéw doswiadczenia PINGW prowadzone w rejonach
Bydgoszczy, Wroctawia, Putaw i Gorzowa.

V. Ekspertyzy przedmelioracyjne doliny Wisty na
pow. 423 km5 (w r. ubieglym 83 km3 daly materiat do
regulacji stosunkéw wodnych w dolinie dla potrzeb rol-
nictwa.

VI. Odnos$nie utrzymania trwatej produkcyjnosci
tak torfowych stwierdzono dodatnie dziatanie nawozenia
organicznego w formie kompostéw, przygotowanych
z materialu miejscowego (z oczyszczenia rowéw, chwa-
stow itp.).

VIlI. Wskazano na mozliwo$¢ zagospodarowania
ptytszych wykop6éw po torfie, jako taki.

VIII.
melioracyjne i

Wytypowano 30 obiektéw pod doswiadczenia
rozpoczeto prace organizacyjne.

IX. Zebrano materialy dotyczace stanu po6l iryga
cyjnych na Ziemiach Odzyskanych i uruchomiono do-
Swiadczenia nad racjonalnym zuzytkowaniem $ciekéw.

I1l. Plany dalszej pracy., i

Plan tematyczny na 1949 r. skonstruowany jest
w formie nawigzujgcej do planu Rady Naukowej i obej-
muje nastepujace dziaty:

A) Meteorologia.

Temat | — Stuzba meteorologiczno-rolnicza,

Temat Il — Opracowanie elementéw klimatycznych
Polski,

Temat Il — Ksztaltowanie klimatu lokalnego i mi-
kroklimatu.

SPROSTOWANIA

1 jw artykule inz. S. Modrzejewskiego pt. ,Kilka
uwag na temat regulacji rzek dla celéw rolniczych*, za-
mieszczonym w nr. 11—12 z 1948 r., na str. 331, w szpal-
cie lewej winno by¢:

w wierszach 13 i 14 od g6ry — ,zb6z jarych i wszyst-
kich traw — do 16 dni, zb6z ozimych — 0 dni“.
w wierszu 17 od goéry — ...... sie jeszcze poszczegdlne

gatunki roslin motylkowych i traw szlachetnych®.
* 2. W artykule dra J. Kietpinskiego pt. ,O potrzebie

KOMITET REDAKCYJNY: Inz. A. Arkuszewski, Prof.

ski, Inz. M. Chuazynski, Prof. Dr Inz. E. CzetwertynAski,

Dr Inz. S. Bac,

B) Hydrologia.
Temat Il — Ksztaltowanie bilansu wodnego Polski.

C) Melioracje.

Temat | — Erozja gleb,

Temat Il — Mechanizacja melioracji szczegétowych,

Temat Il — Ekspertyzy przedmelioracyjne,

Temat |V — Utrzymanie trwatej produkcyjnosci
uzytkéw zielonych na zmeliorowanych terenach,

Temat V — Technika i ekonomika melioraciji,

Temat VI — Uzytkowanie $ciek6w miejskich dla
rolnictwa,

Temat VII — Organizacja Melioracyjnych Zakta-

déw Doswiadczalnych.

Na okres planu 6-letniego ramy zasadnicze pozosta-
ja, z tym, ze w obrebie tematéw zakonczy sie cze$¢ do-
Swiadczen, a wejda nowe, jak np. deszczownie, podjecie
ekspertyz poza doling Wisty itd.

IV. Dziatalno$s¢ zewnetrzna.

Wydziat jako catos¢ i poszczegélni pracownicy wspot-

dziatali zz Centralnym Urzedem Planowania, Giéwnym
Urzedem Planowania Przestrzennego, Radg Naukowa
Rolnictwa, Panstwowym Instytutem Hydrologiczno-Me-

teorologicznym, Departamentem Wodno - Melioracyjnym
i Stowarzyszeniami Naukowymi w formie udzialu w Ko-
misjach, zespotach, podejmujgc prace zlecone, wyglasza-
jac referaty na Zjazdach i Kursach, prowadzac wyktady.

J; O.

zaktadania doswiadczen nawozowo-melioracyjnych na

tagkach i pastwiskach gorskich“, zamieszczonym w nr.
1 — 22z 1949 r., na str. 43 powinno by¢:

w szpalcie lewej, w wierszu 25 od géry — zamiast
.naktadem pracy“ winno by¢ ,kosztami nawozenia".

w szpalcie prawej, w wierszu 4 od go6ry — zamiast
Zwlaszcza dla prac potrzebna bytaby wieksza ilos¢ do-
Swiadczen...." powinno by¢ ,Zwiaszcza dla prac zwigza-

nych z rejonizacjg rolniczg terenéw gdrskich....“.
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