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Zabudowa potokéw, czy zbiorniki retencyjne?

(Artykut dyskusyjny) b

Ostatnimi czasy, a szczegolnie wybitnie w ciagu
ubiegtego roku, pojawity sie gtosy krytyki co do ce-
lowosci zabudowania potokéw gorskich, rentownosci
tych inwestycji onaz co do technicznego wykonania
tych urzadzen melioracyjnych. Aczkolwiek glosy te
nie byty liczne, chociaz dotykaty one samego zagad-
nienia raczej powierzchownie, fragmentarycznie
i nie podawaly wcale rozwigzania jego, niemniej
mialy te dobrg strone, ze zwrécity uwage na nie i by¢
moze przyczynig sie do ujednolicenia poglagdéw na
te sprawe.

Rownoczes$nie nasuwa sie uporczywie pytanie,
skad sie wzieto owo krytyczne nastawienie? Co spo-
wodowato pojawienie sie tej kwestii wlasnie teraz
przy przechodzeniu z trzy — do szes$cioletniego pla-
nu inwestycyjnego'.

Sprébujmy to wytlumaczyc.

Z chwila rozszerzenia sie granic Panstwa po ostat-
niej wojnie $wiatowej i po objeciu w posiadane bo-
gatych ziem zachodnich z ich szlakami wodnymi,
otworzyly sie przed nami horoskopy handlu Swiato-
wego, a wraz z tym potrzeba taniego transportu,
zwigzanego z budowag kanatdw, regulacja rzek ze-
glownych, budowa zbiornikéw zasilajgcych, rozbu-
dowa i zaopatrzeniem portow itp., jednym stowem
powstaly potrzeby, ktére pochfaniajgc kredyty in-
westycyjne, dajg niemal bezposrednio zyski Pan-
stwu, a tym samym przyczyniajg sie do podniesie-
nia ogdlnego dobrobytu.

Nie mozna tego, niestety, powiedzie¢ o wydat-
kowaniu na regulacje potokéw. Roboty na nich roz-
poczeto pod catkiem innymi zatozeniami, a jesli cho-
dzi o osiggane korzysci, to nie majg one charakteru
tak doraznego jak tamte, a nawet zdawatoby sie, ze
sg przedsiewzieciem raczej deficytowym. Chociaz
majg one swojg wage | wartos¢ w ogollnym docho-
dzie spolecznym, jednak wydatkowanie na nie
w chwili obecnej pewnych kwot moze rodzi¢ za-
strzezenia, zwlaszcze w sferach nie zdajacych sobie
sprawy z waznosci tych robot.

Do tego dofgcza sie jeszcze i drugi motyw prze-
mawiajgcy pozornie na niekorzy$¢ zabudowan poto-
kéw, a mianowicie wydatkowanie na konserwacje

i) poréwnaj art. Inz. S. Smoleniskiego pt. ,Pojem-
no$¢ zbiornikéw retencyjnych na potokach gérskich'l —
Gospodarka Wodna. 1949. nr 3 — 5 (Red.).

juz wykonanych obiektow, ktore pozbawione nale-
zytej opieki od szeregu lat, domagajg sie gwattow-
nej poprawy, a wiec kredytow, pod grozbg zaprze-
paszczenia wydatkowanych ongi$§ sum.

Owa -nieche¢ wydatkowan a na konserwacje nie
jest wcale dzisiejszego pochodzenia. Pamietamy jg
jeszcze sprzed wojny. Z przykro$cig wspomina sie te
czasy, kiedy stowa ,konserwacja budowli" wykre-
Slono zupetnie ze stownika urzedowego. Mozna byto
otrzyma¢ dotacje na nowe budowle, lecz nigdy na
poprawe starych. Chcac zas stare poprawi¢, naleza-
to uzy¢ pewnej chytrosci i wstawic¢ je miedzy nowe.
Tego rodzaju system nie mogt oczywiscie przyniesé
dobrych owocow, to tez w wyniku znajdujemy dzi$
budowle, na widok ktérych narzuca sie pytanie, czy
warto bylo je budowac.

Szczuptos¢ miejsca nie pozwala na to, by szerzej
podkresli¢ potrzeby zabudowy potokéw i rzek gor-
skich; trudno jednak nie wspomnie¢, ze roboty te
stanowig podstawe robdét wodnych poprzednio
wzmiankowanych, a siegajagc swymi poczatkami od-
legtej starozytnosci, majg za zadanie zapobieganie
erozji, przeszkadzanie transportowi szutru w dét,
nie dopuszczanie do osadzania sie ich na zyznych
gruntach z réwnoczesng zamiang na nieproduktyw-
ne przestrzenie. One to stabilizujg usuwiska. Nic
wiec dziwnego, ze spelniajac tak wazne role powin-
ny by¢ dalej kontynuowane, a skagpienie kredytow
na nie nie miatoby wcale znamion 0szczednosSci.
Z calg satysfakcjg podkresli¢ nalezy, ze w roku bie-
zacym kredyty na prace powyzsze wydatnie wzrosty.

Rownoczesnie jednak z tym, w okresie oszczed-
nego wydatkowania, daly sie slysze¢ glosy, czy za
wydatkowane pienigdze nie datoby sie wykonac wie-
cej, albo czy w miejsce stosowanych typow -nie da-
toby sie uzy¢ innych, tanszych, a bardziej celowych.

Szukanie nowych typow, zwlaszcza tanszych, jest
rzecza wskazang, na razie ich nie ma, ale i wtedy
gdy sie pojawig bedg wymagaly pewnego czasu, nim
beda mogly by¢ uzyte w szerszym zakresie.

Tymczasem budowac trzeba, bo zycie nie zna
zastoju, dlatego mysle, ze nie bedzie bez korzysci
rzuci¢ okiem krytyki -na dotychczasowe metody
i sprébowaé wyjasni¢ niepowodzenia zabudowan
przy stosowaniu dotychczasowych typéw.
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Budowle stosowane dotychczas majg za sobag
przesztos¢ kilkudziesieciu lat. Wykonane na rozmai-
tym podiozu, dla réznych spadkéw i wystawione
podczas swego trwania na dziatanie licznych waod,
stanowig dobrg podstawe do ich krytyki.

Trzy gidwne formy byly stosowane od zarania
regulacji potokow:

A.  Korekcja progowa,

B. Ziob albo koryto kamienne,

C. Zabudowanie zaporami w systemie.

Wszystkie trzy formy sa dostosowane mniej lub
wiecej do spadku doliny, a réznig sie miedzy sobg
w sposobie wyksztalcenia profilu poprzecznego. Ja-
ko kryteria stosowania ktorejkolwiek z tych form
sa. spadek koryta, jakos¢ podioza, wielkos¢ predko-
sci przeptywu i zwigzana z nig sita unoszenia.

Kazda z wymienionych form ma swoje dobre i zle
strony. W ciggu lat stosowania, jedne zclaly egzamin
lepiej, drugie gorzej. Najstabsza i najkaprysniejsza
forma okazata sie korekcja progowa, najlepszg — za-
pora szutrowa. Zt6b w wielu wypadkach dat dosko-
nate rezultaty, ale nieudane trafiajg sie takze.

Nieudanie sie ktdrejkolwiek z nich nie Swiadczy
jeszcze o jej wadliwosci, a raczej o jej nieracjonal-
nym uzyciu, albo niewlasciwym wykonaniu.

A. KOREKCJA PROGOWA.

Do niedawna stosowano jg bezkrytycznie i budo-
wano w sposob pierwotny, wedlug typow pozosta-
wionych przez sekcje zabudowan potokéw gorskich
b. Nam estnictwa Galicji wszedzie tam, gdzie nie
stosowano dwoch pozostatych sposobéw zabudowan.

a) Nie liczono sie wcale ze spadkami, prowadzac
je w spadku doliny, wzglednie spadkami stozka usy-
powego, stgd na tym samym potoku mamy rozmaite
spadki od 6 do 25%0 i wiecej.

b) Przechodzono do porzadku dziennego nad
predkosciami w korycie, wywotujgc bardzo czesto
predkosci za duze, wieksze anizeli pozwalata na to
struktura dna.

c) Profil poprzeczny korekcji formowano wadli-
wie, obliczajgc go dla tak zwanych s$rednich w. w.,
ktére z wielkimi wodami nie miaty nic wspdlnego.

d) Przy konstrukcji progébw nie zwracano naj-
mniejszej uwagi na jego szczelnos¢ oraz jakosé wy-
padu, a pézniej dziwiono sie, gdy woda zamiast przez
prog ptyneta pod nim.

e) Material, z ktérego wykonywano korekcje, byt
nietrwaly (drzewo) i wymagal co pare lat odnowie-
nia, zwtaszcza przy Sciekach wysychajacych.

f) Luki wkleste nie obdarzano dostatecznie uwa-
03, co 'wywotywato silne ich zniszczenie.

W tym stanie rzeczy korekcje progowe po kaz-
dej powodzi wymagaly stosunkowo duzych wydat-
kéw na konserwacje.

Idac tedy za prawidtami racjonalnie wykonanej
korekcji, nalezatoby przestrzega¢ nastepujgcych za-
sad:

1 Spadek korekcji progowej nie powinien
trzymac¢ niewolniczo spadku dna nieuregulowanego
potoku i by¢ do tego spadku rownolegly (z uwagi na
matg ilos¢ wykopdw), powinien natomiast by¢ tak
dobrany, by nie wywotywat predkosci wyzszych
nad predkos¢ graniczng dla 50% ziarna dna koryta.
Dla naszych podkarpackich terenéw nie powinien
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przekracza¢ 10%0 Przy wiekszych spadkach nalezy
teren zestopniowa¢ do spadku granicznego. Wpraw-
dzie stopnie podrozg korekcje, lecz mimo wszystko
moze w rezultacie wypadnie ona taniej, niz odno-
wienie czy konserwacja wadliwego zatozenia.

2. Jesli warunek spadku bedzie zachowany, to
i drugi warunek, odnoszacy sie do dopuszczalnej
predkosci nie bedzie przekroczony. Zawsze wyjs¢
nalezy z predkosci dennej, by z niej przejs¢ nastep-
nie do predkoscilsredniej, przy przyjeciu ogoélnego
napetnienia przekroju woda katastrofalng, obliczong
ze Sladéw wielkiej wody potoku lub z formuly na
takie wody.

3. Profil poprzeczny korekcji winien miesci¢ ka-
tastrofalne wody, awiec te, ktére sprowadzajg wszel-
kie zmiany koryta. Bedzie on ztozony ze Srodkowej
czesci trapezowej, prowadzacej stosownie do zatoze-
nia $rednig w. w. (tylko nie obliczong wzorem prof.
Hubickiego, ale ujmujgca % — pd wody katastrofal-
nej oraz z przylegtych obustronnych paséw inunda-
cyjnych, lezacych poza opaskami, a prowadzacych
reszte wad). Predkosci $rednie w obrebie porostych
inundacji winny by¢ zmniejszone o pewien procent,
stosownie do pokrycia wody.

4. . W Scistym zwigzku z poprzednimi czynnika-
mi stoi sita unoszenia S = 1000 .t .1, charakteryzu-
jaca statos¢ dna dla pewnego' uziarnienia. Przekro-
czenie tej sity, wywotuje wymulenie dna. Dla réw-
nowagi koryta wielkos¢ ta powinna by¢ na tym sa-
mym obiekcie stalg lub zblizong do* stalej, a ponie-
waz zalezy od gtebokosci i spadku, przeto te dwa
czynniki nalezy stosownie dobiera¢, by warunkowi
temu odpowiedzie¢. Bedzie to szczegolnie wazne
przy przejsciach ztobéw w korekcje i odwrotnie.

5. Progi budowa¢ z materialu trwatego ze
Sciankg szczelng, biegngcg w poprzek koryta, poza
réwnolegte opaski, siegajagca 0,3 — 0,5 m ponizej
spodu wypadu, tak by droga ewentualnej strugi wod-
nej byla wybitnie przediuzona.

6. Zerwac zupetlielz konstrukcja progu drew-
nianego, przy potokach wysychajacych, a przejsé¢ na
wykonanie z materiatdw trwalszych, np. z betonu,
gdyz przy obecnej cenie drzewa beton wypadnie
tylko nieznaczn'e drozej.2.

7. Przy zmianach kierunkéw nalezy pamietac
o tym, ze w lukach wklestych bedziemy mieli do czy-
nienia z wymuleniem dna, ktorego gtebokos¢ h okre-
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szerokos¢ koryta, a R promien krzywizny trasy
w metrach.
Liczac sie z tym faktem, trzeba opaski zaktadac¢
o tyle gitebiej, wzglednie dno korekcji po stronie lu-
ku wklestego ubezpieczy¢ do potowy koryta. Nalezy
takze przewidzie¢ wzmocnienie opasek zewnetrz-
nych, aw pewnych wypadkach i teren poza opaska-
mi umocni¢ brukiem lub obitkg faszynowa. Ponie-
waz gtebokos¢ wymulenia jest funkcjg promienia lu-
ku, nalezy stosowa¢ przy zmianach kierunku tuki
0 duzym promieniu. Warunek ten podrozy oczywi-
Sigcie wykonanie, lecz zaoszczedzi wydatkdéw na kon-
serwacje.

sli¢ mozna rownaniem h = gdzie b oznacza

2 Poréwn. artykut Techn. S. Fiatki — Typ progu
zelbetowego na palach drewnianych. Gospodarka Wod-
na* — Nr 3 — 5, 1949. (Przyp. Red.).



8. Bytoby rowniez wielce wskazanym wyprobopowinien wykazywaé wiekszg wytrzymato$é, niz pro-

wac usungc¢ ssanie na progach oraz zmniejszy¢ site zy-
wag wody na wypadach. Pierwsze — przez przerwa-
nie opasek na progu, dajgc je o 1— 1 m szerzej po-
nizej progu, a doprowadzajgc je do normalnej szero-
koéci z koncem wypadu. Srodek ten zapobiegnie
rowniez atakowaniu opasek tuz ponizej progu. Dru-
gi warunek — przez zastosowanie na wypadzie od-
wrotnego spadku. Wypad nie w poziomie jak dotad,
lecz zagtebiony o J4 — V6wysokosci progu, by z je-
go konncem dojs¢ do projektowanej niwelety. Utwo-
rzy sie przez to ponizej progu poduszke wodna, a od-
skok wodny na wypadzie chronitby dno tuz ponizej
wypadu od wymulenia.

B. ZLOBY LUB KORYTA KAMIENNE.

Celem ich jest szybkie odprowadzenie wody czy
rumoszu w obrebie zamknietej miejscowosci, albo
odprowadzenie sciekdéw przy zwiekszonych spadach
dla zapobiezenia wymywania dna czy brzegow.

a) Podobnie jak w korekcjach prowadzi sie je
w spadku doliny, uspakajajac swe watpliwosci tech-
niczne tym, ze profil zbudowany z kamienia czy be-
tonu, a wiec materiatu twardegol bedzie dostatecz-
nie silny, by sprosta¢ wymogom. To tez spadki od
30 do 100%o0 i wiecej nie sg wcale rzadkoscia.

b) Dopuszcza sie zwykle predkosci za duze,
w ktorych splyw wody przechodzi; czesto w ruch!
podkrytyczny. W tym stanie rzeczy woda nasyca sie
bankami powietrza, objetos¢ jej rosnie, predkos¢ ma-
leje, a wymiary koryta okazujg sie za mate. Woda
przelewa sie poza koryto i czyni niepowetowane
szkody.

c) Podobne zjawisko mozna zaobserwowaé, gdy
zapomni sie przy projektowaniu o tym, ze woda
w korycie przy zmianach kierunku — skutkiem dzia-
tania sity odsrodkowej — podnosi swdj jpoziom na
brzegu wklestym. Wyplywa woéwczas z koryta, nisz-
czy go, zwlaszcza w wypadkach, gdy krawedz zto-
bu lezy wyzej terenu.

d) Na zmiane spadku, a wraz z nig na zmiane
sity S nie zawsze zwracano nalezyta uwage, przez
co na potokach prowadzacych rumosz wywotlywano
nieregularny przeptyw, sprowadzajgcy osady lub wyr-
wy w budowlach.

e) Nie zawsze liczono sie przy projektowaniu
koryt z ewentualnoscig prowadzenia rumoszu.

f) Pomijano bardzo czesto umocnienia ziobu
gurtami, tj. poprzecznymi*budowtami podpierajgcy-
mi koryto.

g) Techniczne wykonanie koryt pozostawialo
wiele do zyczenia. Czesto uzywano materiatu nieod-
powiedniego, kamien bywat niewytrzymaty, niepo-
wigzany nalezycie z rodzimym terenem, to znow
uktadany na otoczakach bez podsypki, z kawernami,
pozwalajgcymi na krgzenie wody pod korytem. Tego
rodzaju wykonania nie mogty gwarantowac trwatosci.

Przy budowie koryt przestrzega¢ nalezy:

1 Aby spadki nie przekraczaly nachylenia wy-
wotujgcego predkosci srednie, lezace W granicach 4—
6 m/sek. (zaleznie od uzytego materiatu). Gdyby te-
go osiggnac¢ sie nie dato, nalezaloby trase rozwingc,
albo urzadzi¢ kaskady.

Predkosci nie powinny odbiega¢ od dopuszczal-
nych, z uwagi na uzyty do budowy materiat, ten zas

wadzony korytem rumosz. Warunek powyzszy pro-
wadzi do tego, ze przy wiekszych predkosciach bu-
duje se dno nieraz ze specjalnie twardej wyktadki
na warstwie betonu. Np. w pétnocnym Tyrolu, na
potoku Gansgraben, uzyto po parokrotnym odno-
wieniu bruku kamiennego, piyt z zelaza lanego. Bruk
suchy w korytach z kamienia tamanego wzmacnia¢
nalezy rusztem drewnianym, a bruk z otoczakéw pa-
lami. Tak w jednym, jak i drugim wypadku troszczy¢
sie nalezy o wymiane w pore.

1. Specjalng uwage zwrdci¢ nalezy na projekto-
wany profil poprzeczny, ktdry musi pomiesci¢ nie
tylko katastrofalne w. w., ale uwzglednia¢ zwiekszo-
ny przeptyw napowietrzonej wody. Nabieranie prz,ez
wode powietrza zalezy od predkosci i rozpoczyna
sie przy szybkosci powyzej 4 m/sek. Aby mie¢ po-
jecie o tej zwiekszonej powierzchni nalezy mieé
przed oczyma fakt, ze pomiary], dokonane na jed-
nym z zakladéw wodnych w Tyrolu wykazaly przy
predkosci wody dochodzacej do 20 m/sek. pojemnos¢
powietrza 5-krotnie wieksza od iloSci prowadzone)
wody. Pewna rezerwa w projektowanych wymiarach
koryta jest konieczna.

Zasadniczo buduje sie zt6b ponizej zapory szut-
rowej, ktorej zadaniem jest powstrzymac¢ pochody
szutru i nie dopuszcza¢ go do koryta. Jednak nie
zawsze udaje sie to. llez tolrazy zapora wypeinia
sie hanosami do tego stopnia, ze material unoszony
przez fale przerzucany bywa do ziobu. To samo
dzieje sie po euszkodzeniach koryt przez katastrofal-
ne w. w. Ale nawet w normalnych warunkach pod-
czas wezbran drobniejszy material dostaje sie do
ztobow przez otwory w zaporze i szlifuje materiat
uzyty do budowy.

Powiekszenie koryta jest takze konieczne wsze-
dzie tam, gdzie spodziewamy sie pochodu szutréw,,
zajmujacych pewien procent projektowanego profilu.

Ksztalt koryta zalezy od celu, dla ktérego ma
stuzy€.  Przy -zlobach, przy ktérych prowadzenie
szutréw jest wykluczone, moga by¢ uzyte profile
sptaszczone, jak -trapez czy profil kotowy, nato-
miast tam, gdzie chodzi o1zwiekszenie sity S, profi-
le glebsze lub owalne sg wiecej celowe.

3. Wszelkie zmiany spadku powinny sie odby-
waé w sposob ciagly, tj. w profilu podluznym rézne
spadki powinny by¢ potaczone krzywa przejsciowg
0 duzym promieniu, a sita S na kazdym spadku win-
na wykazywaé (jak w korekcjach) wartos¢ statg lub
zblizong do statej, jesli chcemy unikng¢ erozji czy
nanoséw. Wszelkie uszkodzenia w zlobach powin-
ny by¢ jak najskrupulatniej zbadane, a przyczyna
uszkodzen ustalona. Zwlaszcza szkody powstate po
przejsciu w. w. nalezaloby komisyjnie pomierzvé
1lopisa¢, aby przy renowacjach unikngé powtorzenia
niedociggniec.

4. Brzeg wklesty koryta w lukach powinien byc¢
podwyzszony z uwagi na dziatanie sity odsrodkowej
(roznica wysokosci zwierciadta wody miedzy brze-
giem wklestym a wypuktym). Wielkos¢ tego wznie-
sienia wyraza sie prostyni stosunkiem do kwadratu
predkosci, a odwrotnym do promienia luku wg wzo-

Przechylka winna obejmowac caly tuk z tagod-
nymi obustronnymi przejsciami.
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5. Stosowanie gurtéw abo* muréw poprzecz-
nych, dzielgcych ztoby -na poszczegodlne odcinki, win-
no by¢ reguta. Gurty te bowiem ograniczajg wyrwy
wystepujace czasem w zlobach, a nastepnie utrud-
niajg krazenie wody pod korytem. Jesli majg one
spetnia¢ swe zadanie, musza by¢ odpowiednio silne
i siegacC gtebiej pod koryto. Zwykle robi sie je gru-
be na 0,8 — 1,2 m, zapuszczajac 0,6 do 1,0 m pod
koryto, zaleznie od jakosci terenu. Wzgledem sie-
bie sg w pewnej zaleznosci, nakrywajac sie wza-
jemnie wysokoscig 0,2 — 0,3 m. Stosowanie w trak-
cie ztobu basenéw, szczegélnie na zatomach spad-
kow tylko tam jest wskazane, gdzie istnieje absolut-
na pewnos¢ prowadzenia wod czystych, bez rumo-
szu. W innych wypadkaeh jest niebezpieczne, bo
osadzony w n'ch szuter moze spowodowaé wystapie?-
nie woéd z koryta.

6. Samo wykonanie zlobu wymaga duzej sta-
rannosci, ktorej nigdy nie moze by¢ za wiele. Czo-
towym zagadnieniem jest materiat, z ktérego ma by¢
wykonany. Kamien musi by¢ wyborowy, w odpo-
wiednich blokach, wytrzymaty na Scieranie i wplywy
atmosferyczne, piasek czysty, kwarcowy. Betonu
dla ztobéw uzywa sie rzadko i to tylko przy ma-
tych predkosciach i przy prowadzeniu czystych wad.

Podloze pod ziobami musi by¢ takze troskliwie
przygotowane. Jezeli jest piaszczyste, czy glinia-
ste — nalezy je wzmocni¢ warstwg zwiru dla prze-
szkodzenia w tworzeniu sie pod spodem rvnien. Je-
sli zas jest ztozone z grubych otoczakéw, to przez
rozbicie i za'anie zaprawag stwarza sie dobry funda-
ment d'a okladki. Miejsca grzaskie trzeba przejsé
rusztem.

Sposéb ukladania kamienia takze nie jest bez
znaczenia. Kladzie sie go wymiarem dtuzszym w kie-
runku ruchu wody, a profil obudowuje sie poprzecz-
nie do niego, by nje tworzy¢ fug podtuznych, Szcze-
liny miedzy kamieniami (1-centymetrowe) powinny
by¢ jednostajn e prowadzone. Caly prof'l winien by¢
zagteb'ony w terenie, bo w przeciwnym wypadku
wystagpienie wody z koryta moze by¢ zgubnym dla
jego catosci. Wszelkie na drodze napotykane zrodta
nalezy ujg¢ i do koryta odprowadzic.

Przy niektérych profilach porzecznych i duzych
spadach, zi6b kosztuje nieraz mniej jak korekcja
progowa. Ztoby powinno sie stosowac tylko tam,
gdzie tego specjalne wzgledy wymagaja.

C. ZABUDOWANIE ZAPORAMI SZUTROWYMI.

. Gorskie potoki czy rzeki prowadzg wiele szutru
i osadzajg go w rozszerzonych dolinach, przez co
podnosza,stale dno. Zapobiec temu mozna w troja-
ki sposob, przez:

a) bagrowanie,

b) przez roboty koncentracyjne dla zwiekszenia

sity unoszenia,

C) przez urzadzenia do powstrzymania pochodu

szutréw.

Pierwszy sposéb kosztuje duzo i wymaga ciagtej
pracy i wielkich przestrzeni dla sktadania wykopow.
Drugi — to zwyczajna regulacja, ktora, umozliwiajgc
pochdod szutréw, przesuwa je tylko' do nizszych
przestrzeni, a zatem zmienia tylko jego’ rozmieszcze-
nie w dolinie. Trzeci spos6b natomiast dziala rady-
kalnie, bo powstrzymuje zupetnie pochdd szutréw
w dot. Czynig to z najlepszym skutkiem zapory szu-
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trowe. Najwazniejszg zaletg zapOr szutrowych jest
okolicznos¢, ze dziatajg natychmiast po postawieniu,
a okolice powyzej potozone, ktére przedtem naraza-
ne byly na dewastacje, po wzniesieniu zapory moga
by¢ oddane kulturze. Dziatalno$¢ ich jednak jest
do$¢ ograniczona. Z biegiem czasu wypeiajg sie
zwirem i przestajg dziala¢. Chcac zatem w dalszym
ciggu powstrzymacé szutry, -nalezy postawi¢ drugg
czy trzecig zapore powyzej dolnej i powtarzac to tak
dtugo, az ciek przestanie erodowac.

Przy zabudowaniu zaporowym w systemie daje
sie spad 5 — 10%0 od gardta zapory nizszej do po-
wierzchni wypadu zapory wyzszej.

Jest to sposdb zabudowania najprostszy, nieza-
wodny i niewymagajacy prawie zadnych konserwaciji,
pod warunkiem uzycia jako materialu twardego
zdrowego kamienia lub silnego betonu.

Jezeli wezmiemy pod uwage fakt, ze koszt tegq
systemu wcale nie jest wiekszy od dwdch pierw-
szych, a natomiast tanszy przy konserwacji, docho-
dzi sie do wniosku, ze jest to najlepszy sposéb za-
budowania i powinno sie go stosowac wszedzie tam,
gdzie tylko warunki terenu na to' pozwalajg. Sposob
ten stosowany wzdtuz calego Podkarpacia przyniést
jak -najlepsze rezultaty.

Omoéwione dotad systemy majg te wspolng ce-
che, ze wykluczajgc jakgkolwiek retencje prowadzg
calg katastrofalng w. w., ktora, przeptywajgc doline
pelng mocg swej energii, atakuje budowle, zwtaszcza
przy pierwszych dwéch sposobach zabudowania.

Ni¢ zatem dziwnegol ze ostatnimi czasy w okre-
sie ogolnego wspotzawodnictwa pracy i poszukiwa-
nia najlepszeigo rozwigzania najtanszymi Srodkami,
zaczeto lansowac przy zabudowaniach potokow idee
zastgpienia zapor szutrowych zaporami powodziowy-
mi, ktdreby — gromadzac wody podczas najwiek-
szego przyboru — oddawaly je nastepnie po przej-
Sciu burzy do ciekow, w pewnej statejlnieszkodli-
wej ilosci.

Idea zbiornikéw powodziowych nie jest nowa,
spotyka sie jg juz od najdawniejszych czas6w. Szereg
takich zbiornikdw stoi i spetnia znakomicie swe za-
dania. Nowag natomiast jest tylko jmysl, by takie
whasnie zbiorniki stosowa¢ w miejsce zabudowania
potokow gorskich.

Na pierwszy rzut oka zagadnienie wydaje sie cal-
kiem proste i fatwe do przeprowadzenia. O c6z bo-
wiem chodzi? O wykonanie zapory dostatecznie wy-
sokiej, uchwycenie fali i wypuszczanie jej w iloSciach
nieszkodliwych dla doliny ponizej potozonej.

Uproszczone to> zagadnienie ma pewne aspekty,
ktére je komplikujg. Sa nimi: z jednej strony duze
zanieczyszczenia woéd powodziowych rumoszem skal-
nym, a z drugiej strony kwestia doboru wielkosSci
samych zbiornikéw.

Sprébujmy rozwazyé je po kolei.

Unoszony wodami materiat osadza sie w zbiorni-
ku w spos6b cigglty. Kazda wieksza woda zwieksza
poktad tego niepozgdanego materiatu, a tym samym
pomniejsza pojemno$¢ zbiornika, przeznaczonego dla
fali powodziowej. C6z tedy robi¢ aby do zupelnego
zamulenia nie dopusci¢?

Bagrowa¢ — bedzie pierwszg odpowiedzig. Usu-
wanie zwiru ze zbiornika bagrowaniem jest sposo-
bem zaréwno kosztownym, jak i kilopotliwym -r-



kosztownym bo dlugofalowym, a kitopotliwym, bo
wymaga wiele miejsca na sklad. Jesli usuniecie szu-
tru z poza zwyklej zapory o pojemnosci kilku ty-
siecy m3 jest niejednokrotnie klopotliwe, c6z mowié
dopiero przy zbiornikach o pojemnosci setek tysie-
cy czy nrliondw m3 Pomijajgc nawet .koszt samego
oprOzniania, to sprawa zabezpieczenia miejsca na
takie odktady przedstawia problem trudno rozwig-
zalny. Wobec tego sposob bagrowania nalezy uznac
za nierealny. Pozostaje zatem jako rozwigzanie spo-
s6b drugi zatrzymywania szutrow'w pewnym Scisle
oznaczonym miejscu, za pomocg zapOr szutrowych.
Czes¢ doliny nalezaloby wiec przeznaczy¢ na zloza
szutru, a drugg cze$¢ na zbiornik retencyjny.

Przy projektowaniu takiego szutrowego zbiorni-
ka nasuwa sie automatycznie problem jego pojem-
nosci, wzglednie jego dlugowiecznosci. Okreslenie
aktywnosci takiego zbiornika nie nalezy do zagad-
nien prostych. Nie rozporzgdzamy bowiem na poto-
kach pomiarami, ani obserwacjami, dajacymi jaki$
materiatl konkretny. Ze sprawa ta jest wielce donio-
sta, wskazujg zbiorniki Hiszpanii czy Algieru, ktére
zapehity sie rumowiskiem w przeciggu 3>do 70 lat.

Nieco sSwiatta w tej materii wniesli Amerykanie,
ktorzy od 1910 r- rozpoczeli systematyczne pomiary
na wykonczonych przegrodach, celem okreslenia ich
dtugowiecznosci. Ustawili oni dwa wskazniki zywo-
ta zapor: pierwszy okreslony stosunkiem pojemnosci
zbiornika (0) w m3 do 1000-krotnej powierzchni
zlewni (F) w km2 drugi to stosunek ilosci rumowi-
ska (M) do wielkosci zlewni i lat zycia zapory (L).

Jesli wspolczynnik pierwszy jest maty, a drugi
takze niewielki, to przegroda ma zapewniony zywot
dtugi, ale jesli przy malym wspétczynniku pierw-
szym, drugi jest znaczny — istnieje obawa rychiego
zamulenia.

Badania zamulen matych zapér szutrowych na
potokach, w rejonie P.Z.W. Nowy Sacz, prowadzone
od 1935 r. wykazaly, ze oba wspoiczynniki na roz-
nych zaporach sg bardzo rézne, wahajac sie w dos¢
duzych granicach. Biorgc ich skrajne wartosci, znale-

ziono wartos¢ wspoiczynnika na potoku

Stankowskhn (zbiornik 2040 mg = 0,22, a na potoku
Swidniku Tegoborskim (zbiornik 6010 m3 = 1,20,
a wiec niemal szesciokrotnie wiekszy.

Roczna ilos¢, namutu p ~ p na pierwszym zbior-

niku wynosi 41 m3km2 na Swidniku 122,2 m3knr.

Pierwszy z nich, zarzucany corocznie iloscig oko-
to 293 m3z calej zlewni, starczy zaledwo na 7, a dru-
gi przy ilosci rumoszu 611 m3— na okoto 10 lat.

Jak z powyzszego-widaé, zywoty tych zbiornikéw
sg niezbyt diugie. Chcac zbiorniki retencyjne uchro-
ni¢ od zaszutrowania, a tym samym ich skutecznos¢
dziatania przedluzyé¢, trzeba im doda¢ zapory szu-
trowe.

Przystepujac do rozwazania pojemnosci zbiorni-
kéw retencyjnych, stajemy wobec nowych trudnosci.
Jak wiadomo, pojemnosci zbiornikéw powodziowych
zalezg od wielkosci rocznego opadu i potaczonego
z nim odptywu, od zmiennosci tych czynnikéw oraz
poboru wody ze zbiornika.

O ile ilos¢ opadu mozna otrzymac z biuletynéw
ombrometrycznych, to dla ilosci odptywu na poto-
kach brak jest jakichkolwiek danych pomiarowych.

Nie rozporzadzajgc danymi z pomiarow bezpo-
Srednich, trzeba sie uciec do praktycznych wzordéw.
Wedtug formuty Inzego zwigzek miedzy rocznym
sptywem hs, a wysokoscig opadu h, wyrazong w me-
trach da sie przedstawi¢ rownaniem:
h$ = 0,933 h — 0,4, przy czym w zbiorni-
kach powodziowych gromadzi sie jak wiadomo 6 —
10% tego splywu.

Aby to zobrazowa¢, przyjmijmy zlewnie 10 km*

z iloscig rocznego opadu réwna 900 mm.

hs = 0,933 X 09 — 0,4 =2 0,4397 m, co
dla 10 km2da 0,4397 X 107 = 4.397.000 m3 10%
z tego bedzie 439.700 m3— jako pojemnos¢ zbior-
nika retencyjnego.

Lecz do pojemnosci zbiornika powodziowego,
zwlaszcza w dorzeczu Dunajca, mozna wykorzystaé
publikacje $p. prof. Matakiewicza (,Oznaczenie naj-
wyzszych odplywdéw na potokach na podstawie po-
wodzi 1934 r.*). Stosujgc dane 4-dnibwego opadu
tej powodzi do wielkosci zlewni, wyprowadzit autor
zwigzek miedzy czasem trwania deszczu, a zlewnig,
w oastaci rownania:

t = 2819 — °107

(@ _ 0,0000536 D) X Z038

z ktdrej wynika dla zlewni:

D= 1 km2— czas trwania deszczu t— 58 min
b= 2, n n 18 t- 8 n
D= 10 , " n " f— 222
D= 20 , n n " t= 780
D = 4890 , (Tropie n/Dunajcem) t= 2307 r

Intensywnos¢ zas deszczu, zalezng od czasu trwa-
nia, wyrazono zwigzkiem: i = 0,31 — 0,0001175
(f — 180).

Dla zlewni 10 kur i czasu opadu — 222 min —
i =. 0,305 mm/min. W czasie 222 minut daje to
0,305 X 222 = 78,81 mm lub 788,000 m3 Dla wspot-
czynnika sptywu podczas calego wezbrania f — 0,738,
otrzyma sie: 581.544 m3 jako pojemnos$¢ zbiornika.
Wypuszczajac po 10 m3 na 1 sek. (czyli na minute
600 m3 w 222 min. pozbedziemy sie juz w czasie
wezbrania 133.200 m3wody, o ktérg to ilos¢ mozna-
by zmniejszy¢ pojemnos¢ zbiornika.

Bez wzgledu na zasade, na jakiej oprzemy obli-
czenie zbiornika powodziowego, otrzymamy maga-
zyn liczacy kilkaset m3 Jesli te pojemnosci poréw-
namy z pojemnosciami naszych zapér szutrowych,
liczacych w najlepszym razie okoto 10.000 m3 to wi-
dzimy, ze zbiorniki retencyjne aby byly skuteczne
powinny by¢ okoto 50 razy wieksze od szutrowych.

Na duzych spadach naszych potokéw, przy wa-
skich dolinach, w okolicach silnie zabudowanych be-
dzie to tylko w wyjatkowych wypadkach mozliwe.
Ale tam, gdzie tylko warunki terenowe pozwolg, na-
lezy zbiorniki retencyjne bezwzglednie stosowac, bo
regularny odptyw wdd obok innych korzysci wplynie
dodatnio na obnizenie kosztéw regulacji czy zabu
dowan ponizej.

Obok tego nalezy popularyzowac idee zalesienia
dorzeczy regulowa¢ sie majgcych obiektow, jako
kardynalny srodek przeciw dziataniu erozji oraz jako
srodek przedtuzania dlugowiecznosci zapor. Zalesie-
nia te powinny by¢ planowe i iS¢ réwnoczesnie z za-
budowaniami, tak jak to bytlo swego czasu robione
w poczatkowym okresie zabudowan.
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Whnioski, jakie mozna bytoby postawi¢ na pod-
stawie powyzszych rozwazan:

1 mys$l zastgpienia dotychczasowych metod za-
budowania potokéw, przez zbiorniki powodziowe nie
da sie ogdlnie zastosowac i bedzie w naszych doli-
nach tylko w rzadkich wypadkach mozliwe.

2. Z dotychczasowych metod zabudowania sy-

INZ. ZYGMUNT MIKUCKI

stem zaporowy zastuguje na jak najszersze zastoso-
wanie. System ten winien prowadzi¢ do takiego ze-
stopniowania tozyska, ktéreby zapobiegto erozji dna.

Umocnienie brzegéw budowlami réwnolegtymi
moze by¢ wtedy zupelnie pominiete, a w kazdym
wypadku bedzie zaleze¢ od wymogow lokalnych
i funduszéw stojgcych do dyspozyciji,

Potrzeba przeprowadzania badan i kontroli zapdr i zbiornikéw

Zamieszczajac ponizszy artykutl, wyrazamy przekonanie,

ze na temat tak

waznych zagadnien, jak badania i kontrola zapér i zbiornikbw otrzymamy dal-

sze wypowiedzi i zdania naszych fachowcow.
Wyniki tak przeprowadzonej dyskusji bedg mogly postuzy¢ do opracowania

instrukcji odnosnie badan i kontroli istniejgcych zapor i

zbiorniké6w w Polsce,

jak réwniez powinny by¢ brane pod uwaga przy projektowaniu nowych zapor,
bedacych podstawa uporzgdkowania gospodarki wodnej w Polsce.

Tematem niniejszego opracowania jest skrécone
zestawienie koniecznych do przeprowadzania badan
i kontroli zap6r i zbiornikbw oraz wszystkich urza-
dzen techn cznych celem zapewnienia ich sprawne-
go dziatania i bezpieczenstwa budowli.

Przez odpowiednig cigglta obserwacje i niezbed-
ne w skromnym Zakres e przedsiebrane zabiegi tech-
niczne mozliwym bedzie przedtuzy¢ wiek budowli
i poczyni¢ ogromne oszczednosci na wydatkach kon-
serwacyjnych.

State badanie i kontrola zapory jest rown'ez ko-
nieczna ze wzgledu na to, ze o ile chodzi © teorie
budowy zap6r wiele pvtan wymaga wyjasnienia, na
ktore, w oparciu o dotychczasowy stan nauki w tej
dziedzinie nie mozna odpowiedziec.

Wszelkie zatozenia teoretyczne przyjete do obli-
czen moga stuzy¢ za podstawe do> wykonana bu-
dowli, o ile odpowiadajg rzeczywistosci.

O ile chodzi o zapore w Roznowie, to wiadomo,
Ze zostata ona wykonana w wyjgtkowo ciezkich wa-
runkach geologicznych, z tego tez wzgledu podjete
badan'a i kontrola winny by¢ przeprowadzone spe-
cjalnie pieczotowicie.

O niektorych trudnosciach w okresleniu pods-+aw
teoretycznych budowv pisat na lamach (,Gospodar-
ki Wodnej* (1938 r. Nr 2) éwczesny kierownik tech-
niczny (obecnie prof. Politechniki Gdansk'ej), inz.
W. Balcerski, w swej pracy ,Problematyl statyczne
fundowania zaktadu wodno-elektrycznego w Rozno-
wie“.

Roznéw moze by¢ uzyty jako jeden wielki mo-
del w skali 1:1 dla budowy zapér ciezkich na flyszu
karpackim. Jest on predystvnowany specjalnie do
tego, gdyz warunki fundowania stanowity prawdo-
podobnie gorng granice trudnosci, jakie mozemy na-
potkac.

Wprawdzie normalnie, przed wykonaniem tego
typu budowli, jaka jest zapora ciezka, czynione sg
préby laboratoryjne na modelach, obcigzenia préb-
ne skat itp. badania,, ktére nigdy jddnak nie dajg
prawdziwej gwarancji czy i w jaki sposéb znalezio-
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ne stosunki wzglednie zaleznosci odpowiadajg rze-
czywistej pracy budowli.

Jezeli bedziemy posiada¢ dostateczng ilos¢ ob-
serwacji, pomiaréw i badan, mozemy odpowiednio
z mniejszym zapasem bezpieczenstwa projektowac
nastepne zapory, co ma wielkie znaczenie gospo-
darcze.

Jako przyktad moze stuzy¢ znaczenie okreslenia
wielkosci wyporu na podstawie rzeczywistego jego
przebiegu w okreslonych warunkach.

Wypdr, jak wiadomo, ma duzy wpltyw na wiel-
kos¢ wymiaréw budowli, a tym samym i na koszty,
wiec réwniez na ewentualne duze oszczednosci w
wykonaniu.

Nie mniejsze znaczenie majg badania i kontrola
dla bezpieczenstwa budowli, — sg one najpewniej-
szymi znakami ostrzegawczymi dla momentéw nie-
bezpiecznych, a przez odcigzenie budowli lub trosk-
liwe poszukiwania wiekszych uszkodzen mozna
unikna¢ calkowitego zniszczenia budowli, ktére mo-
glyby nastgpic.

Przejdzmy teraz do szczegétowego rozpatrzenia
rodzajéw badan i kontroli,, ktére nalezy przedsie-
bra¢. Badania bedg dotyczyly typu zapory ciezkiej,
jaka przewazn'e bedzie budowana na flyszu kar-
packim. Przy zaporze przewiduje sie sitownie wod-
ng i przeptawke dla ryb.

Proponowane badania podzielone sg na 2 grupy:
»A" — dotyczg zapory z sitowna i ,B* — dotyczg
zbiornika. Giéwna podstawg do ponizszych propo-
zycji daly dotychczasowe badania i obserwacje za-
pory i zbiornika w Roznowie.

A. Zapora.
Badanie odksztatcen.

W celu zapewnienia kontroli zapory koniecznym
jest periodyczne przeprowadzanie badan a odksztal-
cen,, ktére bedg miaty na celu sprawdzenie z jednej
strony statecznosci zapory, przesuwu wskutek par-
cia wody oraz osiadania.



Wyniki badania odksztatcenn specjalnie dla bu
dowli wodnych majg wielkie znaczenie, gdyz pize-
kroczenie pewnych warto$ci granicznych moze spo-
wodowac runie¢ e budowli,, a tym samym wskutek
niszczacego dziatania nagromadzonej Wody — kata-
strofe o wielkich rozmiarach.

Na ruch przestrzenny zapory wplywajg: ciezar
budowli, niejednol ta sprezystos¢ podtoza, skurcz
betonu wskutek zmian temperatury, cisnienie wody
oraz wypor.

Przesuniecia sg rzedu milimetrow. Wg Langa
(Szwajcaria) na podstawie badan w dziesiecioleciu
ustalono, ze poziome przesuniecia zap6or na ogot by-
ty male i nie przekraczaly 25 mm, przy czym prze-
suniecia zapor nualy kierunek staly (z wodg). Np.
zapora w Amsteig przesuwata s'e€ 3 mm w ciggu
6 lat. Fundamenty zapor nie ulegaly na ogol prze-
suwaniu, za wyjatkiem zapory Rempen,_ ktérej fun-
damenty przesunely sie na catej diugosci.

Badania niem'eckie wykazaly,, ze roczne ruchy
zapor Beves i Lingesse wynosza od 9 do 12 mm., za-
pory Urft — 22 mm.

Najwieksze odksztaicenie zapory Geigenbach
wyniosto 7,7 mm., zapory Schrah wynosi 14 mm,
zapory Nordhausen od 9 do 3 mm, przy catkowitym
napetnieniu zbiornika.

Pomiary triangulacyjne.

Pomiary triangulacyjne polegaja na okresleniu
wspotrzednych x i y punktéw na koronie zapory lub
na jej stronie odpowietrznej w oparciu o sie¢ trian-
gulacyjng lokalng w postaci czworoboku geodezyj-
nego. Doktadnos¢ sjeci winna by¢ mozliwie duza.

Uzyskana doktadnos¢ pomiaréw na zaporach w
Szwajcarii byla nastepujgca:
Sredni btad kierunku wynosit
przy zaporze Schrah 0,98
Berberine 0,90
Rempen 0,80*
przy tym bazy mierzono z doktadnoscig do 2 /™

Do pomiarow uzywano teodolitu mikroskopowe-
go HddenbrandLa o Srednicy kota 21 cm.

Przy pomiarach odksztalceh zapory w Roznowie
uzyskano w r. 1947 dokladnos¢ pomiaru katow 15 .

Pomiary triangulacyjne i niwelacyjne winny by¢
wykonywane przez fachowcOw-geodetow, mierni-
czych przysiegtych, co najmniej 1 raz w roku.

czarne pole - emaliowane

Rys. 2.

Pomiary metoda uproszczong (uszeregowania
punktow).

Metoda uszeregowania punktow polega na po-
miarze wychylen pewnych punktéw muru (np. punk-
téw potozonych na koronie zapory w jej osi) z pla-
szczyzny profilu, ktéra jest zadana przez ptaszczyz-
ne obrotu osi celowej lunety.

W srodku blokéw umieszcza sie kolejno rucho-
ma tablice celowg w stalych wbetomowanych pty-
tach w poszczegélnych blokach zapory (rys. 1).
Zmiany poprzecznych wychylen tych punktéw z pio-
nowej osi celowej, przechodzacej przez 2 punkty
state A — B, (z pomiaréw trygonometrycznych w
pewnych okresach czasu otrzymane), dajg miare rum
chow przegrody. SzczegOly urzadzen przedstawione
sg ha rysunku 2 i 3

W U. S A. przy przyrzadzie pomiarowym o po-
wiekszeniu lunety: 45-krotnym, przy odlegtosciach
50 — 500 m, uzyskano doktadnos¢ pomiaru do
0,2 mm. Nakfad pracy przy tej metodzie jest zm-
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komy w stosunku do metody pomiaréw przy pomo- Dla zapory typu Roznéw przewiduje sie prze
cy triangulacii. _ ) o prowadzanie pomiaréw 1 raz w miesigcu, a przy
~ Wg Dr. A Kaeclfa i H. Juilland'a (Szwajcaria), wahaniach zw. wody ponad 2 m — odpowiedn o
jak rowniez wg ostatmch badan amerykanskich czesciej.

(Hough, Floyd W. ,,Miniature system of first order

alignement and triangulation control”) mozna twier- Wi dOk

dzi¢, ze metoda triangulacji jest odpowiednia do
stosowania przy wysokich zaporach.

Tablica celowa

Rys. 2a.

W zastosowaniu do zap6r ponizej 30 m korzyst-
niejszg jest metoda uszeregowania punktow.

PpzekpOj a-b

Pomiary wzgledne rozszerzalnosci betonu oraz
przesunie¢ pionowych wewnatrz zapory.

Pomiary wzgledne rozszerzalnosci betonu oraz
przesunie¢ pionowych wewnatrz zapory projektuje

148



sie wykonywa¢ przy pomocy przyrzadu przedsta-
wionego na szkicu (rys. 4). Przyrzad pow:n en by¢
wykonany z metalu nierdzewnego przez precezyj-
nego mechanika. Pozwala on mierzy¢ odksztacenia

w 3 kierunkach; umieszcza¢ go nalezy -na wszyst-
kich fugach blokéw zapory. Pomiary bedg wykony-
wane 1 raz w miesigcu, a w razie zmiany w wyso-
kosci zw. wody przekraczajgcej 1 m» — odpowied-
nio czesciej.

Badanie przeciekow.

Badanie przeciekéw nalezy przeprowadzaé ilo>
sciowo i jakosciowo 1 raz w miesigcu, a przy waha-
niach ponad 2 m odpowiednio czesciej.

Pomiary przeciekow wewngtrz zapory bedg pize-
prowadzane sumarycznie dla poszczeg6lnych blo-
kéw, przy tym moga one by¢ przeprowadzane w ko-
rycie jakO przeptyw przez przewal tréjkatny.

llosci wody mogg tez by¢ bezposrednio okreslo-
ne na podstawie pomiaru metoda podstawionego
naczynia, gdzie

g — -j- m3sek

gdzie V jest objetoscia wody w podstawionym na-
czyniu, a i — czasem napeienia.

Oczywiscie pornar przez podstawione naczynie
bedzie bardziej doktadny, gdyz obejmuje ilosci wo-
dy, ktére przedostajg sie fugami oraz ilosci wody,
ktére przesaczajg sie przez beton.

Niezaleznie od wymienionych pomiaréw suma-
rycznych, koniecznym jest wykonywanie pomiaréw
indywidualych, tj. w miejscach, gdzie istnieje praw-
dopodobienstwo przesgczania sie przez beton; przy
tym jako gran;ce ustala sie ilos¢ 1 1l/godz. Wykryte
miejsca nalezy dokftadnie oznaczy¢ i obserwowac

czy one samo-uszczelniajg sie, czy tez nastepuje
zwiekszenie wydatku. Badania powyzsze zadecydu-
ja czy nalezy przedsiewz a¢ jakie$ specjalne srodki
zabezpieczajgce czy nie.

Rys. 4b.

Niezaleznie od powyzszych badan koniecznym
jest badanie ilosci wody filtrujagcej pod zapora.

W tym celu przed pomiarem nalezy zamkna¢
wszystkie zasuwy: przelewowe, spustowe, turbino-
we i przeptawki dla ryb, celem wykrycia zrédet fil-
tracji i okreslenia ilosci wody filtrujgcej. Oczywiscie
wynik powyzszego badania bedzie tym bardziej do-
ktadny, im zasuwy bedg mozliwie szczelne.

Badania ilosci wody filtrujgcej beda przeprowa-
wadzane 1 raz na 3 miesigce.

Starzenie sie betonéw.

Wskutek dziatania infiltracji wody,, nieraz roz-
ktadajgcej i' wyptukujgcej pewne czesci sktadowe z
zaprawy cementowej, z drugiej strony wskutek zmian
atmosferycznych, tj. dziatania wody opadowej, ston-
ca, a szczegOblnie mrozu — przy czestych odwilzach,
nastepuje zmiana struktury wewnetrznej betonu.

Oznakami zmian nastepujgcych w betonie s3
zmiany w jego wygladzie zewnetrznym, tj. pojawia-
nie sie drobnych rys, wilgoci, osadu wapiennego po
stronie odpowietrznej. Beton w dalszym stadium
przypomina swojg porowatoscig pumeks.

Oczywiscie, ze jednoczesnie nastepuje zmiana w
jego wodoszczelnosci i' wytrzymatosci.

Dla kontroli przewidywa¢ nalezy kwartalne ogle-
dziny betonéw i potroczne badania chemiczne.

Przez poréwnanie sktadu chemicznego wody ze
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zbiornika, wody z przeciekOw oraz osadow bedzie-
my mogli okresli¢ jakie sktadniki i w jakiej ilosci sg
wylugowywane oraz postanowi¢ o ewentualnych
srodkach zaradczych. Badanie chemiczne wody
z przeciekbw moze nam dac¢ wiele wskazéwek co do
rodzajit uszkodzen wewnetrznych, ktére nie sg na
zewnatrz widoczne. Skiad cherryczny wody z prze-
ciekdw zalezy od stopnia kontaktu wody z beto-
nem i okresla sie zawartoscig substancji w wodzie
rozpuszczonych. Charakter i wielkos¢ zmiany skta-
du wody zalezy oid czasu trwania jej stycznosci
z powierzchnig betonu i od wielkosci powierzchni
tego kontaktu,, tj. przede wszystkim od szczelnosci
betonu. A wiec czym wiekszy stopien kontaktu wor
dy z betonem,, tym bardziej gwaltownie odzwier-
c edli sie to na skladzie chemicznym wody przecie-
kowe;.

Prowadzone badania chemiczne wskazg poste-
pujace zmiany skladu materialtéw wigzacych w beto-
nie. Niektére skiladniki sg z nich jwyciggane i usu-
wane w pierwszej kolejnosci, inne zachowujg sie.
Jednoczesnie na skutek dziatania wody przechodza-
cej przez beton moze on by¢ wzbogacony; w pewne
nowe produkty chemiczne.

Analiza chemiczna moze da¢ inzynierowi bu-
downictwa wodnego wiele cennych wskazowek, kto-
re przyczynig s'e do praktycznego zastosowania w
wielu niewyjasnionych kwestiach.

Analizy préb wody, pobranej bezposrednio z bu-
dowli, a wiec z drendw, rur piezometrycznychl lub
mfejsc filtracyjnych mogg da¢ informacje o pocho-
dzeniu wody, drodze ruchu wody, charakteru jej
kontaktu z betonem, czasu trwania tego kontaktu,
przepuszczalnosci pewnych czesci' budowli,, zmiany
skladu materialdéw wigzacych itp. wskazowek, ktére
w praktyce moga spowodowacé wielkie oszczednosci
przy stosowaniu $rodkéw zaradczych, zabezpiecza-
jacych budowle przed koniecznoscig podejmowania
rob6t konserwacyjnych w szerszej skali.

Rezultaty badan chemicznych zostang ujete w
formie tabelarycznej wg opracowanegol schematu
(rys. 5), przy czym poszczegoélne sktadniki rozbite
sa na jony, wyrazone w miligramach,, tub miligra-
mach-ekwiwalentach na litr wody. W zestawieniu
suma ekwiwalentéw anionéw rowna sie sumie ekwi-
walentow kationow.

W zatgczonym schemacie uwzgledniono przede
wszystkim dziatanie wody z rozpuszczonym bez-
wodnikiem weglowym na gtowny skladnik betonu —
cement portlandzki oraz w czesciach zbrojonych —
na zelazo.

W Polsce uzywany cement portlandzki sklada sie
gtéwnie z krystalicznych krzemianéw, glinianéw
i glino-zelazianéw wapnia, ti. 3 Ca O.Si O.
[~ 50%), 2 Ca O .Si O. (~ 30%); 3-CaO. Ab Ch
(-10%) i 4 Ca O. Al, Oa. Fe2 O (~ 10%). Po-
nadto cement portlandzki posiada tlenek magnezu
(Mg 0O), wapno- (tlenek wapnia Ca O), gips (Ca SOO
dodawany dla regulacji czasu wigzania cementu, oraz
Ti 0 2 M= Os, Na”O w ilosciach mniejszych od 2%.

Wedtug norm polskich przedwojennych stosunek
Ca 0
STO7+AU 0, + Fe,08
w granicach od 1,7 do 2,2.

W czasie wigzania cement podlega skomplikowa-
nym procesom chemicznym, przede wszystkim hy-

Wimen Se miesc,¢
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dratacji, tworzac zele; twar-
dniejac, pobiera C 0 2z po-
wietrza.

Czysta woda wycigga z
betonu wapno Ca(OH)2gips
Ca SO» i wodorotlenki sodu
i potasu (Na OH i K OH).

Obecnos¢ rozpuszczonego
dwutlenku wegla (C029 w
znacznej ilosci powoduje, ze
woda posiada stabo-kwasng
reakcje.

Wskutek czesciowego
Drzeksztalcenia sie kwasu
weglowego H2 COs, tworzg
sie kwasne sole wapnia i
magnezu Ca (H, C03)2i Mg
(H C03)a Ze wzgledu na
mozliwos¢ kontaktu wody
z zelazem — zbrojenia be-
tonu, wystgpi¢ moga zwigz-
ki zelaza (Fe).

Zasadniczo bedziemy mie-
li do czynienia z kationa-
mi: Ca, Mg, Na, K, Fe,
anionami: CI, SOs, OH,
CQO3, oraz wolnym CO02

O ile woda w zbiorniku

bedzie posiadata w wielo.

szych ilosciach sole o od-
miennym sktadzie, ktore
mogtyby mie¢ wptyw na be-
ton, pozostawiono miejsce
w projektowanym schema-
cie na dopisanie "odpowied-
nich kationéw i anionow.

Schemat zawiera niezbed-
ne rubryki dla okreslania da-
nych charakteryzujacych
miejsce i warunki poboru,
jak okreslenie miejsca po-
boru, data, rzedna zw. wo-
dy gornej i dolnej, tempe-
ratura powietrza i wody,
ciezar wihasciwy, twardos¢
czasowa i trwala w stop-
niach francuskich, niemiec-
kich lub angielskich i kon-
centracja jonow wodoro-
wych pH.

Pomiary naprezen.

Kazda zapora powinna
Dosiada¢ urzgdzenia do po-
niarow naprezen w réznych
punktach muru przegrody,
ktére to urzadzenie wyko-
nuje sie w trakcie budowy.
Urzadzenia te polegaja na
zasadzie zmiany oporow
(telemetry), wywotanych
wskutek zmiany cisnienia i
mostku Wheatstone'a, reje-
strujgcego zmiany toporéw
lub na zasadzie zmiany tonu

Rys. 5.
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struny, wbudowanej w puszce, przenoszonego przy
pomocy energii elektrycznej (akustyczne urzgdzenie
pomiarowe).

Pomiar wyporu wody przeprowadza sie w ten
sposob, ze od stopy fundamentu doprowadza s'e za-
betonowane rury do najnizszej galerii kontrolnej.
Rury konczg sie manometrami lub wentylami, urno-
zl wiajgcymi  jednym manometrem obstuzy¢ kilka
miejsc pomaru.

Przy obliczeniu cisnienia nalezy pamietaé, ze
punkty pomiarowe lezg powyzej stopy fundamentu,,
nalezy wiec do cisnienia wykazanego przez mano-
metr doda¢ réznice wysokosci miedzy stopg i mano-
metrem. Podczas pomiaréw wyporu spotkamy sie
czesto ze zjawiskiem,, ze manometry nie wykazujg
zadnego cisnienia. Nie jest to dowodem, ze wyporu
nie ma, lecz tylko wskazuje, ze cidnienie jest mniej-
sze, niz roznica wysokosci miedzy punktem pomia-
ru i manometrem.

Pomiar naprezen na szykanach ma za zadanie
sprawdzi¢, czy naprezenia obliczone wedtug bada-
nia'na modelach sg stuszne. Pomiary wyporu i na-
prezen na szykanach beda przeprowadzane 1 raz w
tygodniu, a przy wahaniach zw. wody przekracza-
jacych 2 m — odpowiednio czesciej.

Pomiar temperatury w galeriach.

Zapora powinna posiada¢ urzadzenia do- pomiaru
temperatury muru przegrody w réznych punktach
(termometrow elektrycznych), ktére moglyby wy-
kazywa¢ przebieg zmian temperatury w samym mu-
rze. W braku tych termometréw nalezy prowadzi¢
pomiary temperatury w galeriach 1 raz dz) ennie.

Pomiary te jednoczesnie z pomiarami temperatu-
ry powietrza (zewnetrznej),, rejestrowanej 3 razy
dziennie, zobrazujg zmiany temperatur, ktére wysta-

pia.

Kontrola urzadzen przelewowych, spustowych zasuw
sitowni wodnej i przeptawki dla ryb.

Urzadzenia regulujgce! odptyw wody ze zbiorni-
ka winny by¢ w statej gotowosci uzycia. Nie trzeba
wyjasnia¢ jak'e skutki mogtaby wywota¢ w razie
powodzi nawet czesciowa ich nieprzydatnos¢. Z te-
go wzgledu nalezy specjalng uwage zwréci¢ na bie-
zaca konserwacje i gotowos¢ uzycia.

Przewiduja s miesieczne kontrole tych urza-
dzen oraz potroczne generalne przeglady przepro-
wadzane przez specjalistow. Nalezy tez zawsze pa-
mieta¢, aby wykorzysta¢ niskie stany wody w zbior-
niku i przy zw. wody ponizej korony przelewow
wyprébowac¢ zasuwy przez catkowite podniesienie
i opuszczenie. Proby te tym samym zostang prze-
prowadzone bez strat wody. Nalezy dbac¢ o zapew-
nienie mozliwie najwiekszej szczelnosci zasuw. Ma
ona wielkie znaczenie dla kosztéw konserwacji zam-
knie¢, bezpieczenstwa oraz zapobiega jalowemu od-
ptywowi wody — bez wyzyskania sity wodnej.
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Nalezy pamieta¢ réwniez o nalezytym smarowa-
niu urzadzen, jak wszystkie maszyny, tancuchy Gal-
la itp. Urzgdzenia regulujace odptyw, jako stale lub
czesciowo pracujgce w wodz:e lub nad woda,, nara-
zone sg na korozje, musimy wiec staraC¢ sie o oet-
powiednie zabezpieczenie w tym kierunku, tj. o od-
powiednie pomalowanie, ktore najlepiej przeprowa-
dza¢ w miesigcach ciepltych, o zapewnionej pogo-
dzie. Przed tym nalezy oczysci¢ zelazo z brudu, py-
tu i rdzy, usuwajgc stare czesci farby i Ikitu. Usu-
ng¢ nalezy roéwniez powtoki wykonane z materia-
tow matowartosciowych, czesto stosowanych w Roz-
nowie w okresie okupaciji.

Przy czyszczeniu i odrdzewieniu specjalng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na czesci trudno dostepne lub
ostoniete innymi czesciami konstrukcji. Powlok do
malowania nalezy uzy¢ najwyzszej jakosci i malo-
wanie wykonaé jak najbardziej starannie.

Drgania biokow.

W czasie pracy turbin lub w razie podnoszenia
zasuw moze byC stwierdzone, ze istniejg nadmierne
drgania wskutek niebezpiecznego zjawiska rezonan-
su. W tym wypadku turbine lub zasuwe nalezy za-
trzyma¢ i powiadomi¢ wiadze przelozone, celem
zbadania przez specjalistow.

B. Zbiornik.
Kontrola statosci stokow.

Trudne warunki fundowania oraz wasciwosci
flyszu karpackiego, jako* materialu skladajgcego sie
z trzech roznych sktadnikéw,, moga charakteryzo-
wacé wspofczynniki sprezystosci znalezione w Roz-
nowie:

dla piaskowca E = 240.000 t/m2
clla konglomeratu E = 34.000t/m2
dla tupka ilastego E = 4.000 t/m2

Wskutek budowy zbiornika nastepuje zmiana
stosunkéw hydrogeologicznych przez podnie$ enie
sie zw. wody na pozi om wyzszy. Wskutek powyz-
szych zmian nastepuje zaburzenie warunkow réwno-
wagi mas skalnych. Podniesione wody gruntowe mo-
ga dziata¢ na tupki w kierunku zmniejszenia wspot-
czynnika tarcia i moze zaistnie¢ niebezpieczenstwo
zsuwow.

Niebezpieczenstwo ruchu mas skalnych wymaga
statej obserwacji, ktdrg winno sie przeprowadzac co-
dziennie, a generalng kontrole raz w roku przez spe-
cjalistow geologow.

Jako przvktad wptywu zmian stosunkow hydro-
geolog cznych jak e nastepujga przy pietrzeniu zbior-
nika moze stuzy¢ pietrzenie prébne zbiornika w Po-
rgbce w grudniu 1937 rv podczas ktdrego pewna
partia lewego stoku, miedzy Matg i Wielkg Zamow-
ka usuneta sie kilkanascie centymetrow.

Badanie przeciekow.

Ze wzgledu na obawe przesigkania jednej z za-
por wykonano pfaszcz uszczelniajgcy przy pomo-



cy zastrzykbw cementowych. Wprawdzie
wodne wystepujace na przesmyku maja,
na podstawie, ogledzin, charakter wod rodzimych,
tj. nie pochodzacych ze zbiornika, jednakze
sprawa ta wymaga zbadania. Nieprzepuszczalnos¢
skat przesmyka jest potwierdzana w pewnym stop-
niu przez zupetny brak $ladéw wody w sztolni ba-
dawczej po stronie odpowietrznej stoku.

Celem zbadania ewentualnych przeciekow pro-
ponuje s'e wykona¢ pomiary przeptywu wody
w studniach lub przy pomocy prowizorycznie zato-
zonych przelewow.

Pomiary bedg uskuteczniane przynajmniej razna
tydzien,, a przy opadach powyzej 40 mm lub jzmia-
nie zwierciadta wody w zbiorniku przekraczajgcej
2 m, odpowiednio czesciej. Niezaleznie od pomia-
row conajmniej 2 razy w roku zostang /pobrane
probki wody w miejscach ustalonych oraz w zbior-
niku celem zbadania chemicznego, wedtug ustalone-
go schematu.

Badania powyzsze winny wyjasnic:

1) czy istnieje zwigzek miedzy opadami, a wy-
dajnoscig zrodet,

2) czy istnieje zwigzek miedzy wahaniami wo-
dy w zbiorniku, a wydajnoscia,

3) czy nastepuje zanikanie zrédet w pewnych
okresach,

4) czy istnieje zgodnos¢ skladu chemicznego
miedzy wodg ze zbiornika, a wodg ze zrédel, czy
tez wystepujg zmiany i jakie.

Odpowiedzi na powyzsze pytania zadecydujg
przypuszczalnie po roku, czy nalezy nadal prowa-
dz ¢ badania w tym kierunku,, czy tez, bedzie mo-
zliwe ich zaniechanie.

cieki
sgdzac

Pomiary temperatury wody.

Pomiary temperatury wody -powinny by¢ prze-
prowadzane codziennie o godz. 7 w Zbyszycach
i Roznowie. Beda to pomiary temperatury na po-
wierzchni jeziora. Niezaleznie od powyzszych, pe-
riodycznie bedg mierzone temperatury na réznych
gtebokosciach zbiornika.

Badanie jakosci wody w zbiorniku.

Badania jakosci wody w zbiorniku polega¢ bedag
na okresleniu jej sktadu chemicznego, twardosci,
metnosci i koncentracji jonéw wodorowych. Bada-
nia sktadu chemicznego wody ze zbiornika przepro-
wadzane powinny by¢ wedtlug dotaczonego wyzej
schematu, podobnie jak analizy przeciekow w za-
porze na zasadzie teorii dyssocjacji.

Wedtug teorii dyssocjacji drobiny roztworéw
(elektrolitow) przewodzacych prad elektryczny sg
juz rozszczepione na czgstki obdarzone nabojami
elektrycznymi, czyli tzw. jony.

tadunki jenéw z jednego zwigzku chemicznego
sg znakéw przeciwnych i przy elektrolizie tych roz-
twordw jony z tadunkiem dodatnim, czyli t. zw. ka-
tjiony osadzajg sie na katodzie (biegunie ujemnym),
podczas gdy jony z tadunkiem' ujemnymlna anodzie
(biegunie dodatnim). llos¢ tadunkéw elektrycznych
w jonach zalezy od wartosciowosci czgstek, tworzg-
cych dany jon lub wartosciowosci atomow.

Opracowany schemat analizy rozpatruje, wode ze
skfadnikami najczesciej spotykanymi, z dodatkiem
C03 przy kontakcie z betonem.

Wartosciowos¢ kationow Ca, Mig, Na, K, Fe na
schemacie rys. 5 oznaczona jest koéteczkami, anio-
néw — kreskami. Z lewej strony schematu przewi-
luje sie oznacza¢ zawartos¢ jonow w litrze wody
przy tymlgoérna cyfra bedz e oznaCzad ilos¢ mili-
gramow w litrze wody, dolna cyfra — ilos¢ miiligra-
mow-ekwiwalentow. Z prawej strony schematu zo-
stang podane ilosci sktadnikdw w postaci zwigzkow
chemicznych w litrze wody (analiza drobinowa).

O ile zostang wykryte poza wymienionymi
w schemacie inne zwigzki chemiczne, to zostang one
umieszczone W rubrykach wolnych.

Badania twardosci wody w zbiorniku okresla sto-
pien zmineralizowania wody rozpuszczonymi potg-
czeniami wapniowymi w jednostce objetosci wody.

Twardos¢ okresla sre stopniami, ktérym odpo-
wiadajg okreslone ilosci tlenku wapnia (Ca O) Ilub
weglanu wapnia (CaCO) w jednym litrze wody.

Francuzi przyjmuja za 1° — 10,3 miligraméw
CaCO na 1 litr wody. Niemcy przyjmujg ten sam
stosunek 1:100.000 (tlenku wapnia na | tr wody), ale
dla CaO. Anglicy okreslajg twardo$¢ stosunkiem
1:125.000 dla tlenku wapnia (CaO) i 1:70.000 dla
weglanu wapnia.

Stad w rubryce twardos¢ nalezy doda¢ w Stop-
niach francuskich, niemieckich lub angielski ch. Wza-
jemny stosunek stopni twardos¢! przedstawia sie na-
stepujaco-.

100° francuskich =
gielskich.

Najbardziej miekkie wody naturalne posiadaja
od 0,5 do 10 stopni francuskich.

Twarde wody dochodzg nawet do' 70° francu-
skich. Wody bardzo miegkki e posiadajg zwykle bez-
wodnik weglowy (C032, ktéry w obecnosci wody
dziata na metale i szybko sie taczy z wapniem. Stad
pochodzi agresywne dziatanie wody miekkiej na be-
ton.

Twardos¢ wody rozréznia sie czasowa i 'trwata.

Twardos¢ czasowg wywotujg weglany, ktore
W miare wzrostu temperatury tracg bezwodnik we-
glowy, osadzajgc nierozpuszczalne zwigzki wapna.

Trwatg twardo$¢ wywotujg siarczany, ktore
utrzymujg sie do temperatury wrzenia.

Badanie chemiczne oraz pomiar twardosci wody
zbiornika przewidziane jest conajmniej 2 razy
w roku.

Badanie metnosci przeprowadzaé sie bedzie co-
dziennie w Zbyszycach i Roznowie jednoczesnie
z pomiarem temperatury wody!.

Pomiar bedzie sie wykonywac drucikiem platy-
nowym o S$rednicy 1 mm, ktéry umieszczony
100 mm ponizej zw. wody jest niedostrzegalny; dla
obserwatora, ktérego oko znajduje sie na wysokosSci
1,20 m nad zwierciadtem----stan ten odpowiada 100
stopniom zmacenia, tj. zmaceniu 1 litra Iwody 100
miligramami sproszkowanej krzemionki.

Koncentracja jondw wodorowych okresla cha-
rakter wody kwasny, alkaliczny lub obojetny, przy

560 niemieckich }— 70° an-

czym pH oznacza logarytm odwrotnosci koncen-
traciji.
Przy pH - 7 — woda jest obojetna,,

Przy pH < 7 — woda jest kwasna,
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Wartos¢ pH = 6 odpowiada 0,036 mgd zjonzowa.-
nego chlorowodoru (H CI),

Wartos¢ pH = 5 odpowiada 0,365 mgd zjonizowa-
nego chlorowodoru (H ClI),

Wartos¢ pH; — 4 odpowiada 3,65 migd zjonizowa-
nego chlorowodoru (H CI).
Przy mniejszej koncentracji — wody majg cha-

rakter alkaliczny.
Pomiar grubosci lodu.

Pomiar grubosci lodu bedzie sie przeprowadzac
codziennie w okresie zlodzenia.

Pomiar ten bedzie sie uskutecznia¢ w odlegtosci
colnajmniej 500 m od zapory, aby unikng¢ wplywu
ruchu wody jaki odbywa sie przy zaporze wskutek
pracy turbin oraz otwierania zasuw przelewowych
i spustowych.

Badanie zamulenia zbiornika.

Wody plyngce prowadzg 3 rodzaje materiatow:

1) rozpuszczone w wodz e,

2) zawieszone w wodzie,

3) wleczone przez Wode.

Badanie materiatdbw rozpuszczonych w wodzie
juz oméwiona. Beda to soe, produkty organiczne,
ktére woda ptynac po powierzchni lub wsigkajgc
W grunt rozpuszcza, unoszac ze sobg. Materialy, za-
wieszone i wleczone przez wade, zostajg przynie-
sione przez wody powierzchniowe doplywow oraz
przez dziatanie rozmywajgce fali zbiornika na brze-
gi. Przy tym granica pomiedzy materiatem unoszo-
nym a wleczonym nie istnieje, gdyz czgstki zawie-
szone przechodzg w czgstki wleczone i na odwrot —
w zaleznosci od predkosci. W wodzie stojgcej ma-
teriat unoszony opada z predkoscig wg prawa Stoc-
kesa.

Tylko czastki koloidalne mogg sie utrzymac
w zawieszeniu, nawet w wodzie stojacej.

Przy rozpatrywaniu ruchu rumowiska mus my
wzig¢ pod uwage jego strate na wadze o 1 tAn3
w wodzie czystej, co przy ciezarze gatunkowym
skaly pierwotnej 2,6 — 2,7 Pm3 zmniejsza /ciezar
skaly do 1,6 — 1,7 t/m3 Przy wodzie nasyconej ru-
mowiskiem jej ciezar wiasciwy moze wynosic¢
15 Vm3— wolwczas ciezar gatunkowy skaly zmniej-
sza sie nawet do 1,1 t/m3 Zjawiskoi to ttumaczy ruch
nawet blokdw skalnych w potokach, w gestej masie
ptyngcej wody, zwiru i piasku podczas powodzi.

Badanie ilosci i jakosci rumowiska ma b. duze
znaczenie dla planowania zbiornikowej gospodarki
wodnej na dalekg przysztos¢ oraz dla planowania ro-
b6t regulacyjnych na rzekach i potokach w dorze-
czu, zamknietym zaporg. Okreslenie ilosci rumowi-
ska uzmystaw a straty w objetosci zbiornika, z ja-
kimi, mamy do czynienia, zmiany jakie nastapig
W rzece ponizej’'zapory oraz jakie musimy w przy-
szlosei przewidywac.

Badania jakosci rumowiska, szczegolnie badania
jego skladu petrograficznegoi, mogg da¢ podstawe
do ustalenia miejsc w dorzeczu najbardziej zagrozo-
nych erozjg, co moze nam da¢ wytyczne dla zabu-
dowy pewnych partii ciekbw dorzecza onaz przesa-
dzi¢ o koniecznosci zalesienia odpowiednich obsza-
row!,
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Jak wykazujg badania szwajcarskie, przeprowa-
dzone dla dwodch sasiednicn i prawie rownych do-
rzeczy, o tych samych warunkach geologicznych
m opadowych, stopien zalesienia wptywa prawie od-
wrotnie proporcjonalnie na ilosci tworzacego sie
rumowiska prawie w tym samym stosunku. Miano-
wicie dorzecze potoku Sperbelgraben byto w 97%
zalesione, za$ dorzecze potoku Rappengraben tylko
w 35%. Stosunek zalesiona wynosit zatem, 2,77:1.
llos¢ rumowiska w ciggu roku wynosita odpowiednio
95 mVknr i 222 m3knr, czyli w stosunku 1:2,61. _

Rumowisko toczone uktada sie w zbiorniku
w postaci stozka u ujscia rzeki do jeziora. Ze wzgle-
du na ruchome zwierciadlo wody (w Roznowie
w granicach 11,5 m), tworzgcy sie stozek bedzie od-
powiednio sie przesuwal. W Porgbce ze wzgledu
na matg pojemnos$¢ zbiornka w czasie powodzi lub
gwaltownego wezbrania caly zbiornik wypeiniat sie
zmacong wodg. Wody metne rozlewaly sie tutajna
boki podwodnego koryta, osadzajac namuly przede
wszystkim na brzegach pierwotnegol koryta rzeki.
W tym przypadku niewatpliwie duiza cze$¢ namu-
tow przechodzita réwniez przez sztolnie obiegowe
w dot rzeki, gdyz zbiornik, pracujgcy dotychczas
jako tylko retencyjny, byt po wezbraniach opréznia-
ny czesciowo lub catkowicie.

W Roznowie przewiduje sie corocznie badanie
zamulenia w granicach wahan zw. wody i co naj-
mniej dziesiecioletnie badania generalne przeprowa-
dzane szczegotowo w caltym zbiorniku.

Kontrola odgraniczen zbiornika.

Kontrola ograniczen zbiornika ma na celu:

1) statg kontrole erozyjnego dziatania fal na lin i
brzegow,

2) utrzymanie wiasnosci panstwowej, jaka stano-
wig wywiaszczone tereny pod zbiornik.

Przewiduje sie statg kontrole za posrednictwem
straznikbw oraz potroczne lustracje, ktére bedg mia- _
ty na celu stwierdzenie stanu zachowania sie bize-
géw, aby w razie ich zagrozenia podja¢ odpowied-
nie roboty zabezpieczajgce,.

Whnioski ogolne.

Proponowane wyzej badania i kontrole stanowiag
ramowe wytyczne dla podjecia prac w celu zapew-
nienia jak najlepszego i najbardziej ekonomicznego
spetnienia zadan zbiornikéw, zap6r i stowni wod-
nych. Bedg one mogly byc wykorzystane dla ieali-
zacji zbiornikéw, ktérych budowa nastapi, jako pod-
stawa rozwigzania problemu gospodarki wodnej
w Polsce. _

Zestawione badania nie obejmujg szeregu za-
gadnien specjalnych, jak badan limnologicznych,
zmian klimatu itp.

Prawdopodobnie istniejg réwniez mozliwosci
usprawnienia przeptawek dla ryb; przeptawka
w Roznowie jako droga w gore rzeki jest w pelmn
wykorzystana, oodczas gdy ruch ryb W dét odbywa
sie z trudnosciami. Nalezaloby poczyn ¢ préby
w zmianie oswietlenia zapory i przez dobo6r specjal-
nego oswietlenia otworéw wejsciowych i samej prze-
ptawki zacheci¢ ryby dla ruchu w dot rzeki. Prawdo-
podobnie moznaby przeptawke catkowicie zamykac



na okres zimowy,, gdyz jak pobiezne obserwacje wy-
kazuja, ryby z niej wéwczas nie korzystajg — dato-
by to dodatkowa energie w okresie niskiego dop’y-
wu wody do zbiornika. W powyzszych sprawach de-
cydujacy glos jednak majg rahtiotodzy.

Oczywiscie, ze wszelkie badan'a, kontrole, proby
wymagaja pewnych kosztow. Koszty te jednak w po-

INZ. JOZEF WAKSMAN

Elektrownie wodne
1. Przeglad historyczny.

U =zarania cywilizacji,, kiedy cztowiek czynit
pierwsze préby ujarzmienia natury, jednym z naj-
wiekszych jego os agnie¢ byla zamiana niewielkiej
sity ludzkiej najpierw na sile zwierzgt domowych,
a pozniej na silnik mechaniczny. Pierwszym takim
sImkiem byto koto wodne, oparte na wyzyskaniu
sity biezacej wody. Przeszio 3000 lat temu w naj-
kuituralniejszych krajach $wiata starozytnego —
w Chinach, Egipcie, Indiach, Syrii i Palestynie stoso-
wano kota wodne dla podnoszern a wody do kana-
téw nawodniajgcych i dla obracania zarn prymityw-
nych miynéw wodnych. Dotychczas w tych krajach
a nawet w wielu innych mozna zauwazy¢ podobne
urzadzenia, makr sie roznigce od tych pierwowzo-
réw. Z Syrii i Egiptu mlyny wodne przeszly do Gre-
cji i Rzymu, gdzie ich zastosowanie bardzo sie roz-
powszechnito.

W okresie Odrodzenia, gdy okrzept kapitat han-
dlowy i rozkwitt drobny rzemieslniczy .przemyst.,
powstalo zapotrzebowanie sity mechanicznej. Sita
wody biezacej i w tym przypadku stanowita, gtdwne
zrodlo energii i jej zastosowanie w kowalskim,
drwalsk m, sukiennym i innych rzemiostach byto
bardzo duze. Mys$l o turbinie wodnej, opartej na za-
sadzie reaktywnej, powstaje najpierw w 1750 r. kie-
dy Segner zbudowat koto, a teoretyczne uzasadnie-
nie zasad jego dziatania podat D. Bernoulli jeszcze
w 1730 r. ]

Zasady teorii turb'ny wodnej opracowat Euler
w 3 pracach w latach 1751 — 54. Pomimo tych prac
do poczatku XIX wieku proby konstrukcji turbin
wodnych nie daly realnych wynikoéw i dopiero
w 1827 r. Fourneyron zbudowal pierwszg praktycz-
na turbine.

Najbardziej zywotng i zdolng do dalszego roz-
woju oraz pierwszenstwa okazata sie turbina Fran-
cisa, skonstruowana w 1847 r. Przeszediszy w ciggu
stulecia caly szereg konstrukcyjnych ulepszen, tur-
bina Francisa, wyposazona w aparat sterujgcy z ru-
chomymi topatkami, swoimi zaletami w szerokim
przedziale spadow od 30 do 300 m zostata po dziis
dzien bezkonkurencyjna.

Potrzeba wykorzystania wysokich spadow powo-
tala do zycia w 1880 r. nowy typ turbiny — koto
Peltona, réwniez istniejgcy do chwili obecnej jako
jedyny typ turbiny dla spadéw powyzej 300 m.

Jednakowoz do korica XIX w. energia wodna by-
ta przykuta do miejsca jej wykorzystania. Wobec
tego oczywiscie zastosowanie jej ograniczato sie do
drobnego przemystu, poniewaz rozwijajagcy se prze-

réwnaniu z wlozonym kapitalem w budowe, z ko-
rzysciami jakich nalezy sie spodziewa¢ wskutek
przedtuzenia czasu trwan a budowli, zmniejszeniem
kosztow konserwacji, z lepszym wykorzystaniem
zbiornika j.tp. sg tak znikome, ze podjecie ich w naj-
szerszej skali bedzie zawsze op'acalne i poz teczne
dla ogodlnej gospodark narodowe;.

myst XIX w. wymagat coraz wiekszych ilosci ener-
gii. Z tego wzgledu maszyna parowa wyprzedzita
w czasie turbine wodng . zajeta uprzywilejowane
m ejsce w wielkim przemysle XIX w. W 1886 r. zbu-
dowal Depreux pierwszg linie 7500 V pradu state-
go, dtugosci 40 km (Paris — Cruenil) W tymze ro-
ku zreal zowano linie 1-fazowg pradu zm ennego,
a trojfazowa powstaje w 1891 r. dia transportu mo-
cy ¢2250 kW z elektrowni wodnej o spadzie 3 m,
na odlegtos¢ 180 km, przy nap eciu 12 kW.

Od tej chwili nastepuje epoka szybkiego rozwo-
ju elektrowni wodnych.

Stworzenie wielkich systeméw energetycznych
potaczonych siec ami O w., sokim napieciu wywota-
to zapotrzebowanie na wieksze i szybsze turbiny
w przedziale niskich spadoéw.

W 1918 r. zjawia sie nowy typ turbin $migto-
wych. Z poczatku turbiny te miaty nieruchome lo-

. patki wirnika- a pézniej ruchome (turbina Kaptana).

Turbina Kaptana zawojowala przedziatl niskich

spadéw clo 30 m, w przytlaczajacej wiekszosci wial-
k ch przemystowych zaktadéw. Obecnie ma hydro-
energetyka do zanotowania takie osiggniecia jak np.
Tennessee Valley w Ameryce, tzn. obszar V. Polski,
wyposazonej w 26 zapor, ktére daja 2,5 mio kW
mocy instal. 113 mid kWh rocznie. Poza tym usu-
nety niebezpieczenstwo powodz’ i malarii . uzeglow-
nity rzeki (,Boulder Dam" na Colorado i ,Grand
Coulée", Genissiat na Rodanie i inne we Francji).
Projekt silown na rzece Jang-Tse-Klang o h= 225 m,
dtugosci cofki 400 km, przewiduje moc ponad 10
mio kW, dzieki 96 turbinom po 108.000 kW. Uze-
glownienie rzeki., irygacja 25 m o ha, zelektryfiko-
wanie i uprzemystowienie- terytorium o promieniu
800 km, ludnosci 200 m o mieszkancow — oto ko-
rzysci projektu zapory na Jang-Tse-Kiang.
1 Na czolo wysuwa sie jednak ZSRR, ktéry w bar-
dzo krotkim czasie i nadzwyczaj trudnych warun-
kach zdotat z 10 MW w 1913 r. dojs¢ do 1400 MW
w 1940 r., a w r. 1950 ma osiggng¢ 2300 MW.

Dnieprostroj miat w 1940 r. 600 MW i 2,5 mid
kWh, stanowigc najw ekszg elektrownie wodng
w Europie.

2. Zalety i wady ,'bialego wegla“.

Wadami elektrowni wodnych sa:

1) stosunkowo diugi okres budowy,

2) wielki kapitat zakladowy., ktéry wraz z pierw-
szg wadg oznacza powolng amortyzacje,

3) im w ekszy jest stopien wyzyskania sit wod-
nych danego kraju, tym bardziej rosnie kapitat i czas,
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potrzebny dla budowy nowych coraz mniej rentow-
nych’ sitowni,

4) zaleznosé mocy szczytowej i produkcji enemej od 1 do 5 MW,

gii od warunkéw hydrometeorolog cznych powoduje
trudnosci we wspotpracy elektrowni i w planowa-
niu.

Zalety elektrowni wodnych przewyzszajg jednak
ich wady: o

1) sitownia wodna wymaga dla jej zainstalowa-
nia jedyn e 1’8 lub 1/9 w kosztach maszyn, a reszte
w wydatkach budowlanych (duzo betonu i niewy-
kwalifikowanej sity roboczej), ktére najczesciej mo-
ga by¢ roztozone jednoczesnie na drogi wodne,
ochrone przeciwpowodziowg, rolnictwo, przemyst,
wcdoc agi itd.,

2) zuzytkowanie sity wody powoduje tym sa-
mym zmniejszenie erozji koryta rzecznego,

3) zbiornik wodno-elekltryczny stuzy jako po-
tezny akumulator energii i rezerwa mocy, ktdrg mo-
zna uruchomi¢ w ciagu k Iku minut dla pokrycia
szczytu lub wskutek awarii innych sitowni,

4) sitownie wodne polepszajg warunki pracy elek-
trowni cieplnych, pracujgc przewazn e na szczyty,
poprawiajgc (cos @) wspoétczynnik mocy, powiek-
szajgc pewnosc¢ ruchu swa bezawaryjnoscig, aw pom-
powych nawet przesuwajgc energie nocng czy nie-
dzielng na szczyt,

5) elektrownie wodne realizujg oszczednosci na

a) weglu, ktory w nien przede wszystkim ule-

ga¢ przerdbce chemicznej, a dopierolodpadki
jego moga by¢ spalane,

b) transporcie wegla, obcigzajgcym powaznie

srodki komunikacyjne,

c) zuzyciu pradu na potrzeby wilasne,

d) 1lczebnosci personelu eksploatacyjnego,

e) ilosci remontow kapitalnych,

f) dlugowiecznosci maszyn i urzadzen.

Reasumujac, wyzyskanie sit wodnych jako niezni-
szczalnego Zrédia energii (procenty kapitalu natu-
ralnego) na diuzszg mete jest zawsze wskazane i bar-
dziej ekonomiczne niz innych zrédet energii. Naj-
lepszym dowodem jest zreszta potezny rozwdj tego
tzw. ,biatego wegla" w réznych krajach.

3. Elektrownie wodne w Polsce.

Elektrowni wodne w Polsce mozna podzieli¢ na
4 zasadnicze grupy:

| — .elektrownie cluze' ponad 10 MW,

INZ. STANISLAW JUN1EWICZ

Il — elektrownie $rednie ponad 5 MW,
W — elektrownie male, tj. o mocy zainstalowa-

Iv —. elektrownie najmniejsze, pon zej 1 MW,
z ktérych pewna czes¢ podlega Centralnemu Zarzg-
dowi Energetyki, a wiekszos¢ (nie zinwentaryzowa-
na) znajduje sie w reku innych Centralnych Zarza-
dow, Samorzadow etc.

Przecietne wykorzystanie mocy mstalowanej wy;
niosto w r. 1948 — 2945 godz. \

Zadaniem obstugi tych elektrowni jest, obok " obo-
wigzkOw utrzymania maszyn w dobrym stanie (jak
w kazdej elektrowni), dbato$¢ o urzadzenia wodno-
budowlane i jaknajlepsze wykorzystan'e przeptywu
i spadu wody. Wymaga to Scistegol przestrzegania
instrukcji eksploatacyjnej, terminowegoli solidnego
przeprowadzania remontdw kapitalnych oraz dobrej
organizacji stuzby hydro-meteorologicznej. Stuzba
ta jest szczegdlnie wazng dla krétkoterminowego
planowania ze wzgledu na swe prognozy powodzio-
we i zwykle (Roznow). Dlugoterminowe planowanie
musi oprze¢ sie przede wszystkim na statystyce,
a w pewnych wypadkach, jak -npp. w Otmuchowie
i Turawie, musi uwzgledni¢ potrzeby innych resor-
tow. Oprécz obstlugi wplywa w duzym stopnia na
dobre wykorzystanie elektrowni wodnej dyspozytor
mmocy, ktoremu ona podlega. Od niego zalezy wia-
Sciwa wspotpraca elektrowni wodnych miedzy sobg
i z elektrowniami cieplnymi.

Na zakonczenie chciatbym podkreslié, ze elek-
trownie wodne- w Polsce majg wielkg przysziosc,
poniewaz :

1) Zasoby wodne realne sa obecnie wykorzysta-
ne zaledwie w 10%.

2) Rozbudowany system energetyczny bedzie
coraz bardziej odczuwat potrzebe jednostek wod-
nych ze wzgledu na ich zalety jwymienione na po-
czatku niniejszego i koniecznos¢ décentrai zacji zro-
del enerdgii.

3) Rozwojowi drég wodnych i ochrony przeciw-
powodziowej oraz wzrastajgcego zapotrzebowania
wody dla przemystu, rolnictwa, wodoc agéw itd. to-
warzyszy¢ musi rozwoj elektrowni wodnych, wyko-
rzystmawch zapory i jazy, budowane dla powyz-
szych celow.

Mozliwosci wykorzystania rzeki od'y dla celéw energetycznych

Wykorzystywanie Odry dla celéw energetycz-
nych datuje sie od bardzo dawna. Rozporzgdzenie
0 zegljdze z 1337 r. wspomina o jazach miynskich
na Odrze, mowiac o koniecznosci budowania przy
nich specjalnych $luz dla przepuszczania statkow.
Statystyka z 1375 r. wspomina o istnejgdych na
Odrze, ponizej Wroctawia, 7 mtynach wodnych, zas$
w zapiskach z 1550 r. znajdujemy wzmianke o 17
jazach miynskich pomiedzy Opolem a Krosnem.

Od tych dat notowane sg state tarcia pomiedzy
zeglugav a energetyka, zakoriczone zwyc eskag bitwa
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zeglugi, przeprowadzong po wyjatkowej
w 1736 r., gdy wladze wodne, podjelty walke z mty-
nam odrzanskimi, celem likwdacji statych jazéw,
utrudniajacych normalny przeptyw wody korytem
rzeki.

W nastepnych okresach Odrg zajmowano se pra-
wie wytgcznie jako drogg wodng. Ze wzgledu na
zegluge oczyszczano jej nurt z pni, utrzymywano
brzegi w nalezytym stanie oraz wykonywano prze-
kopy, celem wyprostowania biegu rzeki. Przekopy
te, wykonywane bez uzasadnien hydrologicznych,

powodzi



gdyz wiadomosci o przeptywie wody w rzekach >sta
ty w tym czasie na niskim poziomie,, tak znacznie
skrocity dlugos¢ Odry i powiekszyly jej spadek, ze
w koncu w gérnym jej biegu un emiozliwity w zu-
petnosci zegluge i zmusity do skanalizowania odcin-
ka od Kozla do ujscia Nysy Ktodzkiej. Prace te wy-
konano w latach od 1891 do 1895, przez wybudo-
wanie jazow ze Sluzami do przepuszczenia statkOw.

W tym czasie przetwarzanie energii wodnej na
elektryczng byto jeszcze w powijakach, dlatego tez
nie jest dziwnym, ze wybudowane jazy przystoso-
wano Wytacznie do celéw zeglugi. Byly to jazy igli-
cowe, mato szczelne, usuwane normalnie z przekroju
rzeki (ktadzione) jesienig z nastaniem mrozéw, gdvz
me moglyby wytrzymacé¢ nrporu lodéw, a podno-
szone dopiero na wiosne, poza tym z /reguly o nis-
kim spietrzeniu, okoto 2,5 m(

W latach 1907 — 1921 posunieto sie z kanali-
zacjg Odry jeszcze nizej,, az do Redzina, budujac
dalszych 10 nowych stopni kanalizacyjnych i odpo-
wiednie do nich jazy. W tym drugim etapie kana-
lizacji rzeki widzimy pew en ukion w strone energe-
tyki, a mianowic e potgczenie stopni pietrzacych z
wykorzys amem energii wodnej w Kopinie, Brzegu,
Otawie, Janowicach i Wroctawiu, a wybudowanie
duzego jazu ruchomego szczelnego w Redzinie na-
lezy uwaza¢ za wybitny wplyw nowoczesnych po-
gladow hydroitechn ki, ktére wcale nie wykluczaja
tatwego pogodzenia, dawniej uwazanych za sprzecz-
ne, interesow energetyki i zeglugi. Najnizej potozo-
ny na Odrze stopien kanalizac jny, w Brzegu Dot-
nym, jest obecnie, w trakcie budowy.

Zwrécenie 'duzej uwagi na Odre jako arterie
komunikacyjng, moze nawet uwagi niewspoétmiernej
do jej mozliwosci naturalnych, a prawe zupelne za-
niechanie energetycznego wykorzystania, wptyneto
ratalnie na dalszy rozwoj rzeki. Podczas, gdy Euro-
pa zachodnia dawnolzmienita jazy glicowe na no-
woczesne, szczelne zamkniecia segmentowe, walco-
we i innego typu, podwyzszajgc spietrzenie i przez
to zmn ejszajgc ilos¢ $Sluz, skanalizowany odcinek
Odry pozostat takim jakim wybudowano na po-
czatku, a w obecnych czasach tworzy on, raczej za-
bytek o archiwalnym znaczeniu, niz przykiad
wszechstronnego wykorzystania tego bogactwa na-
turalnego jakim jest woda.

Podchodzac do zagadnienia mozliwosci wyko-
rzystania energii wodnej Odry, chcialbym zagadnie-
nie to rozpatrze¢ jak najszerzej, a mianow cie okre-
sli¢, jaka realng moc turbin daloby sie zainstalowac
na Odrze i jaka bytaby mozliwa do uzyskania ener-
gia. Zaznaczam, ze w rozwazanach tych chciatbym
jedynie okresli¢ rzad mocy i rzad uzyskanej energii,
a nie sciste cyfry, dlatego tez pozwole sobie na pew-
ne uproszczenia i uogodlnienia w obliczeniach.

Doktadne przeanalizowanie standéw wody na po-
szczegOlnych stopniach umozliwitoby nam przyjecie
ekonomicznie uzasadnionej wielkosci wody roboczej
i odpowiadajgcych poszczegélnym objetosciom spa-
déw. Zrezygnowatem z dokladnych obliczen, ktore-
by zajely duzo czasu, a przyjgtem, iz turbiny beda
zainstalowane na objeto$¢ przeptywu odpowiadajgcg
objetosci nieco wiekszej od $redniej rocznej wody.
Powyzsze zalozenie zgodne jest z wynikiem, oitrzy-

manym przez Jnz. St. Baszyriskiego w jego' opraco-
waniu z 1948 r. pt, ,,,Gospodarka wodna projekto-

wanego zakladu wodno-elektrycznego na rz. Odrze
w Brzegu Dolnym™".

Inz. Baszynski po przeanalizowaniu krzywych
stanéw wody dla okresu 1915 — 1939 ustalit $redni
roczny przeptyw w przekroju Brzegu Dolnego na
140 mVsek, przy zlewni o powierzchni 26 461 km2
co daje sredni roczny splyw je'dnostkowy réwnv
53 Psek km", jednoczesnie za$ jako maksymalng
wode robocza, odpowiednio to uzasadniajac, uznat
150 m'Vsek, czyi 0 7% wiecej od Sredniej wody
rocznej Zalozenie to pozostawimy jako wazne dla
wszystkich przekrojéw Odry na odcinku od Brzegu
Dolnego do KoZlg, uwazajagc powyzsze prz jecie ra-
czej za bardzo ostrozne.

W -dalszym ciggu zatozymy, iz S$rednie roczne
sptywy jednostkowe zmieniajg se liniowo od
4,8 Psek knv w Scinawie do 7,45 Psek km2w Ra-
ciborzu, ktére to iloSci zostaly podane przez Inz.
Z. Kajetanowicza w publikacji ,Monograf a Odry"
z 1948 r., jako jednostkowe splywy Srednie z okresu
1920 — 1936. Punkt otrzymany dla ob iczonego
powyzej sptywu w Brzecui Doln m nieco oclb ega
od prostej, a mianowicie winien b ¢ raczej 53 Psek
km, co odpowiadtloby przeptywowi 137 m3sek, na-
zwanemu we wzmiankowanej pracy Inz Baszynskie-
go ,przeptywem zblizonym do Sredn ego".

Wychodzac z tych za'ozen zoshia zestawiona
tablica, ktorej kila braku miejsca -nie podaje sie W
tabbcy tej, dla wszyskich jazow od Koza do Brze-
gu Dolnego ujeto caly przebieg obrczen mocy in
stalowanych i mozliwej do wyprodukowania energii.

Moc do- zainstalowania obliczona zostata wedtug
wymagan nstrukcji do arykutu 191 Ustawy Wod-
nej, wedtug wzoru N = 10 Qh (KM), a w przeli-
czeniu N = 7,36 Q h (kW) przy przyjeci i ,przeciet-
nie sprawnych silnikdw", co przy nowoczesnych ty-
pach turb n jest przyjeciem bardzo ostroznym.

llos¢ energii do wykorzystania otrzymano jako
iloczyn mocy do zainstalowania przez roczng ilos¢

godz n pracy, ktérg przyjeto réwng 6 000, na pod- _

stawie danych statystycznych elektrowni wodn ch
we Wroctawiu. llos¢ energii do wykorzystania wy-
padfa réwna 282 mio kWh.

Energie dotychczas wykorzystang prz”"<to dla
trzech elektrowni wiekszych, zgoda e z danymi sta-
tystycznymi Zjednoczenia Energetycznego' Okregu
Dolnoslgskiego za 1948 r., a dla elektrowni w Brze-
gu obliczono’ produkcje przyblizona.

Po podsumowaniu wynikow obi czen dla po-
szczegolnych stopni otrzymano goérng granice mo-
zliwej do zainstalowania mocy, przy zupetm m wy-
zyskaniu energetycznego skanalizowanego odcinka
Odry od Kozla do Brzegu- Dolnego Przedstawia sie
ona dos¢ znacznie.

Naturaln e, ze o wyzyskaniu calej tej mocy przy
obecnej konstrukcji jazéw nie moze by¢ mowy,, jed-
nakze analiza wiekszych, pod wzgledem moznosci
otrzymania mocy, stopni kanalizacyjnych moze
przynies¢ ciekawe wynki. Za wieksze stopnie uwa-
zam te, na ktérych moc do zainstalowania, obliczo-
na wg wyzej podanych wzoréw, wyniosta ponad
2,5 mgW.
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Odrze w Brzegu Dolnym*“ — praca nie druko-
wana. 1948 r.

2. Inz. St. lhnatowicz — ,Droga wodna Odry. Cha-
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Nr 2. 1946 r.

3. Inz. Z. Kajetanowicz — ,Hydrologia Odry“. Pra-
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stytutu Zachodniego 1948 r.

4, _Fuhrer auf den Deutschen Schiffahrtstrassen®
Das Odergebiet. Cze$¢ 5. Reichsverkehrmini-
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5. Ing. Korn — ,Die Kraftwerke
Koppen". ,Deutsche
12, 1925 r.

6. ,Die WasserkrafiWirtschaft Deutschlands“. Praca
zbiorowa opracowana na Il Swiatowg Konfe-
rencje Energetyczng w Berlinie w 1930 r.

7. Dr Ing. Soldan — ,Die Wasserwirtschaft Deut-
schland und ihre neuen Aufgaben®, 1925 r.

Jannowitz
W asserwirtschaft"

und
zesz.

PROFESOR CZEStAW SKOTNICKI

(Zamiast wspomnienia posmiertnego).

Juz cztery lata uptyneto, kiedy odszedt od nas
po pracowitym i owocnym zywocie S p. profesor
Czestaw Skotnick'. Byt to czas powojenny, powsta-
jacej Nowej Polski, wsrdéd zniszczenia, biedy, zlej
komunikaciji, chaosu organizacyjnego., wiec niepred-
ko doszla nas wies¢ o bolesnej stra¢ e A przy tym
pragnelismy, by nasze slowa, stwierdzajgce don o-
stos¢ badan profesora Skotnickiego, byly potwier-
dzone spisem Jego dziet, ktéry w krotkim czasie
z powodu zniszczen a bbliotek i rozproszenia pu-
blikacji — trudno byto zgromadzi¢. Tak w'ec, choé
ze znacznym opoéznieniem, podajemy wiadomos¢ dla
wspdiczesnych i nastepnych o Tym, ktory na niwie
wodnictwa rolniczego dobrze se zastuzyt i z ktore-
gosmy w'ele wzieli.

S. p. Czestaw Skotnicki urodzit sie dn. 20 kwiet-
nia 1871 r. we wsi Moszczanka, w powiecie putaw-
skim. W 1891 r. otrzymuje $w adectwo dojrzatosci
po ukonczeniu gimnazjum W. Gorskiego w War-
szawie, po czym studiuje na Politechnice w Rydze,
gdzie w 1896 r. uzyskuje stop'en inzyniera-mecha-
niika. Po ukonczen u Politechniki, pracuje w gazow-
ni warszawskiej, nastepnie za$ projektuje i buduje
zaktady wodne oraz wodociggi. Rownoczesnie nie
porzuca pracy naukowo-publicystycznej, wspoéidzia-
tajgc z redakcjg ,Przegladu Technicznego"” w War-
szawie.

Jednakze praca inzyniersko-fabryczna nie daje
Mu pelnego zadowolenia. Syna wsi, ciagrne rolnic-
two i che¢ podniesienia jej kultury, wiec tez rozpo-
czyna samodzielne, gruntowne studia, zwigzane
z inzynier g wiejska, oddaje sie zagadnieniom wod-
no-melioracyjnym, a w 1903 r. przystepuje jako
wspolnik do Biura S. Janickiego i W. Mejlerta, po
czym po trzechletniej praktyce zostaje powotany na
stanowisko dyrektora Warszawskiego Towarzystwa
Melioracyjnego, zajmowanego, poprzednio, przez
prof. Wiadystawa C-rabsk ego. Tutaj pracuje bez
przerwy do 1920 r., szkolgc liczne zastepy inzynie-
réw i technikbw melioracyjnych. W latach 1906 —
1909 wykiada melioracje rolnicze na Wydziale Rol-
nym Kurséw Naukowych, zaczatku S. G. G. W.
Publikacje naukowe z zakresu melioracji, jak ,Zarys
teorii drenowania”, ,Uprawa igk torf astych”, zywy
udziat w Centralnym Towarzystwie Rolniczym i re-
dakcji ,Gazety Rolniczej"., podr6ze naukowe do Au-
strii, Niemiec i Szwecji (przed 1914 r.) zwrécly
nan uwage kot naukowych, to tez w 1917 f. powo-
tany zostaje do grona organizaoréw polskiej Poli-
techniki Warszawskiej, gdzie obejmuje Katedre Me-
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l'oracji Rolnych i stanowisko Dziekana Inzynierii
Wodnej. Jako dziekan i profesor pracuje nieprzer-
wanie do 1924 r., w ktérym kolegium profesoréw
Politechniki obiera Go Rektorem uczelni, na lata
1924/25 i 1925/26. W okres e miedzywojennym od-
bywa podréze zagraniczne do Witoch, Czechostowa-
cji., Finlandii i Szwajcarii, gdzie uczestniczy w kon-
gresach, nawigzuje tgcznos¢ z naukowcami i pracow-
niami melioracyjnymi tych krajow. Za zastlug ,na po™
lu naukowym zostaje odznaczony w 1935 r. Koman-
dorig orderu Polonia Restituta. W" czasie okupacji
niem eckiej, ztozony niemoca i ciezka choroba, nie
traci nadziei lepszej przyszitosci. Nie danym Mu juz
jednak byto stang¢ do pracy w organizowaniu No-
wej Polski po pokonaniu hitleryzmu. Umiera w dniu
1 wrzesna 1944 r. w todzi i zostaje pochowany
w grobowcu rodzinnym w Warszawie. ,

Rozpatrujgc diugi i peten zdobyczy naukowych
zywot prof. Czestawa Skotnickiego, musimy zwro-
ci¢ uwage na Jego cechy niezwykte. Mechanik zwy-
ksztalcen a, staje s'e mimo to, a moze wtasnie z poi-
wodu tego., wybitnym znawcg i uczonym wodno-
mel oracyjnym. Jakiez sg przyczyny tej przemiany?
Juz wspominaliSmy o pociggu profesora do wsi i rol-
n ctwa, wsrod ktorych wyrost i o tym,, ze praktyka
inzyniersko-mechaniczna nie daje Mu zadowolenia.
Zaczyna gruntowne, od podstaw studia hydrolog cz-
ne, nawigzuje wspotprace z ojcem gleboznawstwa
polskiego, prof. Stawomirem Miklaszewskim, pracuje
przy projektowaniu i wykonan u rob6t wodno-melio-
racyjnych, lecz nie znajduje odpowiedzi na nasuwa-
jace se pytania praktyczne. Prace prowadzi¢ musi
whasng, samotng droga, bo-cho¢ przed pierwszg woj-
ng Swiatowg posiadaliSmy wielkie, ponad setke Ucza-
ce inzyn er6w wodnych, Buro Melioracyjne Wy-
dziatu Krajowego we Lwowie, na ktérego czde stat
znakomty organizator, dyrektor dr inz. A. Kedz or,
mimo to nauka melioracji nie zdofata wytworzy¢ tam
wiasnej polskiej szkoly melioracyjnej, zadawalano sie
bowiem wskazaniami z Wiednia czy Bonn-Popels-
dorfu.

Melioracje szczeg6towe nie nasuwaly trudnosci,
wykonywano je schematycznie, sumiennie, ale bez
badania skutkow, bo rzeczg inzyniera jak sgdzono,
jest tylko budowa. Oczywisc e sltyszalo sie wiele
powatpiewan na temat prac ,mechanika", ktory ja-
ko n efachowiec, nie mogt byt dobrze wykonywacé
budowli wodnych. Tymczasem ten .innchanik" roz-
wija nie tylko szeroko prace melioracyjne na tere-
nie b. Krélestwa Kongresowego, lecz rowniez stale



wnosi do literatury zawodowej doskonate opraco-
wania poszczegolnych zagadnienn 2 zakresu melio-
racji rolnych. Jest jednym z zalozyc eli Konrsii Do-
Swiadczalno-Melioracyjnej (w skiad ktérej wchodzili:
inz. L. Gumnski, dr |. Kosinski.,, inz. B. Powierza,
inz. E. Romanski, prof. inz. S. Turczynowicz) przy
Centralnym Towarzystwie Rolniczym a w 1925 r.
wykonywa projekt Melioracyjnej Stacji Doswiad-
czalnej w Koscielcu (pow. Koiski), ktérej prace da-
ty znamienne wyn ki. Byt jednym z zatozycieli
i czynnym czionkiem Kota Melioracyjnego przy
Stowarzyszen'u Technkéw, to tez Koto to, w 25-le-
cie swego istnienia, wybrato Go na Honorowego
Cztonka. Widzimy Go tez czesto na posiedzen ach
Sekcji Melioracyjnej: Komisji Wspoipracy w Do-
Swiadczalnictwie Rolniczym, korzystamy z Jegorad
w Zakladzie Doswiadczalnym Uprawy Torfowsk
pod Sarnami. Nie majgc dogodnego laboratorium
do pracy kameralnej w Warszawie, prowadzi jg przy-
najmniej w jednym, szczuptym pokoju w Politechni-
ce, badajgc dreny, przesigkanie gruntu i gromadzac
rnater aly do norm Polsk;ego Komitetu Normaliza-
cyjnego.

Jako wspotpracownik miesiecznika ,Inzynieria
Rolna", wychodzacego pod redakcig prof. inz.
S Turczynowieza, zasila ten pierwszy organ pra-
sowy, poswiecony zagadnieniom technoznym wsi
polskiej, 1'cznymi artykutami w ciggu dziesieciolecia
wydawnictwa (1926— 1935), by w 1936 r. przeksztat-
c¢ go na dwumiesiecznik naukowy, pt. ,Przeglad
Mdlioracyjny" i na stanowisku naczelnego redak-
tora prowadzi¢ do wrzesnia 1939 roku,

Jednym z najwiekszych osiagnie¢ prof. Skotnic-
kiego byto opracowanie tabhcy .do oznaczania roz-
stawy drendéw przy danych gitebokosciach, na pod-
stawie analizy mechanicznej gleby. Do obliczeh bie-
rze On pod uwage nietylko czesci sptawialne lecz
réwniez dodaje k! cze$¢ pytu i jak wykazata wielo-
letnia praktyka ,trafia" do celu, gdyz wedlug tej
normy wykonane drenowan a dawaly w naszych
warunkach bardzo dobre wyniki.

Przeciez jednak na czoto osiggnie¢ prof. Skotnic-
k:ego nalezy wysungé¢ napisanie podrecznika Nauki
Melioracji czyli Wodnictwa Rolnego. Starsze pod-
reczniki, jak Spornego ,Hydraulika Agronomiczna",
czy Bzowskiego ,Mel oracje wodne”, byly tylko
przektadami z obcych jezykéw, mato zwigzanymi
z naszymi warunkami klimatyczno-glebowymi. Ory-
ginalny podrecznik Korzybskiego ,Instrukcja do
przeprowadzania melioracji rolnych", jako zbyt prze-
starzaly i ograniczajgcy czynnosci melioracyjne tyl-
ko do odpowiedn'ego uksztaltowania powierzchni
pol, procz tego caly szereg popularnych broszur, ra-
czej' do uzytku rolnikow niz technikéw melioracyj-

nych, a przede wszystkim zakorzeniony poglad
wsrod sSwiata technicznego, ze melioracje polegaja
na konaniu rowkéw i spuszczaniu wody — n e da-

waly podstaw rzeczowych i psychicznych do budo-
wy podstaw naukowych wodnictwa rolniczego, do
jego samodzielnosci, nie za$ przyczepki do budow-
nictwa wodnego.

Podobnie, jajc prof. Miklaszewski, ktory zdotat
przekonac, ze gleboznawstwo me jest ani geografia,
ani chemig rolng, lecz odrebnym dzialem nauki, —
podobnie i prof. Skotnicki, na podstawie badan

whasnych, znajomosci literatury rosyjskiej i narodéw
zachodnoh, wzniést fundament pod samodzielng
nauke melioracji rolniczych. Technik melioracyjny
przestat juz by¢ tylko wykonawca .urzadzen a stat
sie lekarzem gleby. Zrozumienie catosci gospodarki
wodnej w glebe, jej celowos¢ i uswiadomienie od-
powiedzialnosci nie tylko za wykonane urzadzenia,
ale réwniez za ich skutecznos¢ — staly sie wyni-
kiem tak zmontowanego wodnbtwa rolniczego. Do
materiatbw i tworzyw znormalizowanych zostato
wplecione zycie gleby i roslin oraz jasno sformuto-
wany nakaz,.ze tak nalezy poprawi¢ stosunki wod-
ne w glebie, by roslina byta z n'ch zadowolona.
Stronice Nauki Melioracji prof. Skotnickiego tgczag
wiec technike z przyrodg, wykazujgc, ze ostatecz-
nym celem jest pozytek rolniczy.

Mimo wielkiego wktadu pracy do nauki melio-
racji — prof. Skotn'cki -nie byl zadowolony z jej
stanu. W jednym z ostatnich artykutéwt), dotycza-
cych drenowan, pisat: ,Kraj nasz z powodéw przy-
rodniczych wyjagtkowo wymaga drenowania, a nie-
zmiernie jest pod tym wzgledem zacofany. Uspraw-
nienie naszych pastwisk, czemu sie obecn'e (1938)
poswieca uwage, zwlaszcza we wschodniej czesci
kraju, jest bardzo pozyteczne, jednak polepszenie
wydajnosci nasizych pdl i uzaleznienie jej od zmien-
nosci warunkéw klimatycznych bedzie sprawg bar-
dzo aktualng ze wzgledu na samowystarczalnosé
kraju i wytrzymanie konkurencji z innvmi panstwa-
mi Czekaig wiec nas milionowe wydatki, co do ktd-
rych winnismy sie stara¢, by byty istotnie optacalne.

Rentownos¢ tvch inwestycji zalezy od racjonal-
nego zastosowan-a wymagan technicznych i od
umiejetnosci wykorzystan a ich przez sprawnie go-
spodarujgcego rolnika. Wobec dos¢ duzych kosztow
zwigzanych z tymi inwestycjami, nie nalezaloby po-
stepowal po omacku, a metody okreslania noszcze-
golnych elementéw, zw'agzanych z siecig drenarska,
pow'nny by¢ wysSwietlone, ustalone, o ile moznosci
teoretycznie uzasadnione. Niestety, teoria nie zro-
bita dotychczas w melioracjach pozgdanego nostepu
i jesli porowna¢ rozwoj, jaki w ostatnich kilkudz'e-
sieciu latach cechuje inne dzialy techniki, to nasz
jest bardzo nikly. Sto’'my prawie na tym samym po-
ziomie, na jak'm byliSmy przed 50 laty. Wynika to
niewatpliwie z tego powodu, ze melioracie zwigza-
ne sg z zywa przyroda, zjawiska ktérej n'e daja se
tak tatwo uig¢ formutkami, chocby najkunsztowniej
zestawionymi. Oprécz koncepcji teoretvcznvch, mu-
si tu by¢ nawigzany kontakt z czynnikami zmienny-
mi, jak gleba, kimat, rosliny, a nawet cztowiek go-
spodarujacy na meliorowanym warsztacie rolnym To
tez melioracje, oparte p‘erwotnie na praktyce, prze-
szly nastepnie do podstaw teoretycznych, przeko-
nawszy sie, ze to nie zawsze wystarcza, dgzg obec-
nie dolszukania oparcia w doswiadczalnictwie ra-
cjonalnie stawianym".

Bogata spuscizna, pozostawona w osobnych ksigz-
kach, broszurach, artykutach naukowych, recenzjach
z prac naszych i zagranicznych, méwi dobitn'e o gte-
bokosci pogladow prof. Skotnickiego, daje podsta-
we do dalszych badan, utatwia miodemu pokoleniu

9 Prof. Cz. Skotnicki — Nowy wz6r dla okreslenia
drenowych, ruchu wody w przewodach Przeglad Melio-
racyjny. Nr 5, 1938 r.
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wod

nikbw rolnych wkroczenie w sedno sprawy

i wskazuje ile moze zdoby¢ wiedzy nawet nie spe-
cjalista, o ile posiada silng wole, zdolnosci i umito-

wan

‘e kierunku pracy.

Diugoletnia praca pedagogiczna w Pol technice,
kursach w C. T. R, Muzeum Przemystu i Rzemiost,

referaty na zjazdach, odczyty,

a przede wszystkim

omawianie projektow z dyplomantami i inzyn erami

(skroty: k. = ksigzka, r.= recenzja, .a — artykut, s =

sprawozdanie, br. =broszura, G.B. = Gazeta Rolnicza,

I. R.= Inzynieria Rolna, P.M. = Przeglad Melioracyjny,

W-wa — Warszawa).

1. Koszta wytwarzania energii mechanicznej. W-wa
1902. k.

2. Uprawa tgk torfiastych. W-wa. 1911. k.

3. O wartoséci sagczké6w cementowych. G. R. Nr 28.1912.

4. OdpowiedZ na list p. T. Kisielnickiego. G.R. Nr .38
1912. a.

5. Odpowiedz na list ,Czy na drenowanym w jesieni
polu mozna sia¢ jarzyny i koniczyne?* G.R. Nr 6.
1913. a.

6. Zasady drenowania. W>-wa 1912. k.

7. Zarys teorii drenowania. 1912. k.

8. Odpowiedz w sprawie pozytecznego odwodnienia na
ro6znych glebach systemem inz. Habdank-Korzyb-
skiego. G. R. Nr 34. 1913. a.

9. OdpowiedZz na pytanie czy dreny moga byé zako-
pane na /2 m gilebokos$ci. G.R. Nr 1. 1913. a

10. Melioracje rolne. Dziat w podreczniku Gospodar-
swa Wiejskiego. 1916.

11. Zasady techniki odwadniania bagien i gruntéow
uprawnych. W-wa. 1918. k.

12. Badania gruntéw w polu dla celéw melioracyjnych.
W-wa. 1918. k.

13. Drenowanie w zastosowaniu do rolnictwa i tech-
niki. W-wa 1923. k..

14. Nauka melioracji (Wodnictwo rolnicze). Lwow.
1925. k.

15. Czy i komu potrzebna jest ,Inzynieria Rolna“. I. R.
Nr 1. 1926. a

16. Rozszerzenie zaktadéw wodnych na Niagarze, |. R.
Nr 1. 1926. r.

17. Instructions pratiques relatives au drainage. |. R.
Nr 1. 1926. r.

18. Kulturtechnische Entwirfe. 1. R. Nr 1. 1926. r.

19. Echa Kongresu Rolniczego w Warszawie. I. R.Nr 1
1926. s.

20. W sprawie wyzszego wyksztalcenia technicznego
W Czechostowacji. I. R. Nr 1926. r.

21. Nowsze wzory na predkos¢ przeptywu wody w cie-
kach sztucznych i naturalnych. I. R. Nr 2. 1926. a.

22. Watowanie gleb torfowych ciezkimi walcami i no-
we formy amerykanskie dla watéw betonowych. I. R.
Nr 2. 1926. s.

23. Wylot drenowy z betonu. I.R. Nr 2. 1926. s.

24. Niwelacja geometryczna. I.R. Nr 2 1926. r.

25. Wydajnos¢ plonéw w réznych krajach. 1L R. Nr 2
1926. r.

26. Jaz w Senuarze na Niebieskim Nilu. I.R. Nr 2
1926. r.

27. Obecny stan rybactwa w Czechach. [I|.R. Nr 2
1926. s.
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projektujgcymi wytworzyly nie tylko ,szkole" prof.
Skotnickiego, lecz rowniez daly poznaé¢ zalety Je-
go umystu i serca. Druga wojna Swiatowa przecela
Jego dziatalno$¢ osobistg, jednakze prace na biatych

stronach  ksigzek i

wsrod  zielonych po6l mow g

o Cztowieku, ktéry dobrze sie zastuzyt nauce Lspo-
teczenstwu polskiemu.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47

48.
49.

50.

51.

IN2.

Prof. Dr Stanistaw Bac

CZESLtAWA SKOTNICKIEGO

Nowy wz6r dla sptywu wody. I. R. Nr 3. 1926. a.

Nawe przyczynki do melioracji gieby. I.R. Nr 3
1926. r.

Nomogramy dia wyznaczenia mostéw i przepustow.
I.R. Nr 3. r.

Przeméwienie na | Ogélno-panstwowym Zjezdzie
Melioracyjnym. 1L R. Nr 5—6. 1926. a.

Melioracje. Podrecznik Inzynierski Prof. S. Bryly.
T. I. Lwow—W-wa. 1927.

Przyczynek do teorii melioracji gleb. I.R. Nr 1

1928. a.

Prace gleboznawcze przy projektach melioracyjnych.
I.R. Nr 6. 1927. a.

Przyczynek do ustalenia norm dla drenowania. I. R.
Nr 1. 1927. a.

W sprawie badan gleby dla celéow technicznych. 1 R.
Nr 2. 1928. a.

Mapa gleb polskich.
Osnowy Melioracji.

I.R. Nr 2. 1928. r.

I.R. Nr 2. 1928. r.
Rzeczoznawstwo w sprawach melioracyjnych. W-wa.
1928. br.

Obliczenie zaktadéw stuzacych do odwodriienia me-

chanicznego. 1. R. Nr 2—3. 1929. a.

Wyzsze wyksz'alcenie w Polsce i za granica. |. R.
Nr 6—8. 1929. a.

Aktualne zagadnienia melioracji rolnych. I. R.
Nr 6—8. 1929. a.

Aktualne zagadnienia melioracji rolnych. W-wa.
1929. br.

Kryteria wyboru terenéw dla melioracji. I. R. Nr. 11.
1929. a.

Technika odwadniania bagien i uzytkowanie ich
rolnicze (przy wspéipracy E. Warchatowskiego).
W-wa. 1929. k.

Perspektywy. I.R. Nr 2 1930. a.

Dziennik Urzedowy Min. R.R. LR. Nr 7. 1930. r.
Normalizacja rurek drenowych. I.R. Nr 7. 1930. r.

Nawodnienie pdél w) rolnictwie i
Nr 8 — 9. 1930 r.
Podstawy i cele

I.R. Nr 2. 1931. a.
Badania w sprawie wptywu elektrycznos$ci na roz-
woéj roslin. 1. R. Nr 3. 1931. a.

Przeptyw .wody w przewodach
Nr 4—5 1931. a.

ogrodnictwie. <L R.

doswiadczalnictwa drenarskiego.

drenowych. I. R.

Kredyt melioracyjny w Czechostowacji. I. R. Nr 6.
1931. r.

Zarys charakterystyki tak poleskich. 1. R. Nr 6.
1931. r. 1
Podrecznik melioracyj rolnych. I.R. Nr 6. 1931. r.
Rozwéj melioracji w Czechostowacji. I.R. Nr 6. a

Drugie sprawozdanie Stacji Techniczno-Rolniczych

w Stowacji. I.R. Nr 6. 1931. r.



58. Zaopatrzenie ludnosci w wode w Czechostowaciji.
L R. Nr 6. 1931. r.

59. Szpary .stykowe w rurociggach drenowych i ich
ocena. I.R. Nr 4. 1934 a.

60. Schemat studiow terenowych do celéw melioracyj-
nych. |W-wa. 1935. br.

61. Moje poglady na okreS$lanie rozstawy saczkéw), I. R.
Nr 1—2 1935. a

62. Schemat studiow lerenowych do celéw melioracyj-
nych. I. R. Nr 4. 1935. a.

63. Nawodnienie absorbcyjne. |I. R#Nr 4. 1935 a.

64. Zagadnienie gestos$ci sieci rowéw odwadniajgcych
w réznym os$wietleniu. P.M. Nr 1. 1936. a.

65. Czy istnieje potrzeba pisma melioracyjnego? P. M.
Nr 2. 19.36. a.

66. Badania dokonywane w Czechostowacji. P. M. Nr 3.
1936. s.

JNZ. WITOLD BACEWICZ

.69, Kilka mys$li w

67. Uzytkowanie $ciek6w miejskich i przemystowych
do celéw rolniczych. P.M. Nr 4. 1936. a

73 Landw. Verwertung stadtische Abwasser. P. M.
Nr 1. 1937. s.

sprawie doswiadczalnictwa melio-
racyjnego. P. M. Nr 5 1937. a.

70. Zagadnienie melioracji Polesia. P.M. Nr 5. 1937. a.

7 Rocznik tgkowy i Torfowy. P.M. Nr 5. 1937. r.

Landwirtschaftlicher Wasserbau. P. M. Nr 5,19.37.r.

73  Landw. Verwertung stadtischer Abwasser. P.M.
Nr 1937. r.
. 74. Nawodnienie wgtebne mechanicznie wykonywane.

P.M. Nr 3. 1938. a
75. Nowy wzér dla okredlania wody w przewodach dre-
nowych. P.M. Nr 5. 1938. a.

76. Hydraulika. P.M. Nr 6. 1938. r.

Mozliwosci wykorzystania jezior mazurskich
I augustowsko-suwalskich do nawodnien

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych przewiduje
na uzytkach zielonych,

bazy hodowlanej

rozbudowe poteznej

przewaznie torfowych, o tgcznej po-

wierzchni ok. 300.000 ha w rejonie prawobrzeznych doptywéw ISlarwi. W ramach
tych zamierzeh Departament Wodno-Melioracyjny Min. R. i R. R. przewiduje cze-
Sciowe zrealizowanie na tych terenach powaznych rob6t zarébwno odwodjiiajgcych
i nawodniajacych, jak i zrealizowanie zagospodarowania tych terendéw, przy czym
woda do nawodnien bedzie magazynowana w jeziorach mazurskich i augustoio-
sko-suwalskich z okresu zimowego, tak aby nie narusza¢ istniejagcych warunkéw
odpltywu w rzekach w okresie letnim, z uwagi na potrzeby komunikacji wodnej.
\a ten temat zamieszczony byl w ,Gospodarce Wodnej* artykutinz. Z. Sochonia,

w zeszycie 1 z 194? r.

Artykut niniejszy podaje wyniki [wstepnego rozpoznania w terenie co do

mozliwosci
wojew. Bialostockiego.

W granicach wojewddztwa biatostockiego mo-
zna wyodrebni¢ cztery grupy jezior, wchodzacych
w zasieg zlewni rzeki Biebrzy i usytuowanych w do-
rzeczach rzek: 1) Rospudy z gbérng czescig rz. Czar-
nej Hanczy, 2) Jegrzni, 3) Etku oraz 4) grupe, skta-
dajaca sie z dwoch jezior (Gutter i Dybowskiego), le-
zacych poza granicami wojewodztwa biatostockiego
w zasiegu zlewni rzeki Pissy w woj. olsztyfiskim.
Wstepne ekspertyzy, majgce za zadanie zbadanie
brzegéw poszczegélnych jezior, sprawdzenie niwela-
cyjne réznicy poziomoéw tych jezior oraz ustalenie
czy i o ile mozna bedzie spietrzy¢ poziomy normal-
ne jezior dla zamagiazynowania wodd wiosennych
w celu wykorzystania ich dla potrzeb nawodniania
i zeglugi — wykazaly nastepujace mozliwosci:

magazynowania wody w

jeziorach, znajdujgcych sie na terenie

Redakcja

0 4 m, jez. Garba$ i Bolesty o 0,5 m, jez. Sumowo,
Mierunskie i Serwy o 1 m i jez, Wigry z Bialym
o2m.

Charakterystycznym szczegétem zlewni tej gru-
py jezior jest jeden wyrazny ciag jezior usytuowa-
nych wzdtuz koryta rz. Rospudy, przewaznie w sa-
mej linii trasy rzeki. Tylkoljez. Miierunskie, Wigry
z Bialym i, Serwy stanowig odnogi, tej sieci.

Jezioro Mierunskie lezy w zachodnim kierunku
od rz. Rosnudy na znacznej wysokosci ponad tym
ciggiem i drobnym doptywem, wpadajgcym do jez.
Garbas, pofaczone jest z rz. Rospuda.

Jez. Wigry z Biatym oraz jez. Serwy stanowig od-
rebne grupy w potudniowo-wschodnim kierunku od
sieci jezior Rospudy. Jezioro Wigry ma by¢ pota-

l W grupie jezior rz. Rospudy (Waz z gorngzone sztucznym kanatem do jez, Blizna, dalej na-

czesc g rz. Czarnej Hanczy, wtgczong do rz. Netty,
stwierdzonolna og6t bardzo korzystne uksztattowa-
nie brzegéw, przewaznie wysokich, ze znacznymi
réznicami poziomoOw jezior i wytypowano jako na-
dajgce sie do pietrzen jeziora: Rospuda, Czarne,
Kamienne, Wysokie, Garbas, Sumowo, Bolesty, Mie-
runskie oraz Wigry z jez. Bialym i Serwy.

W grupie tej mozna bedzie otrzymaé zapas wo-
dy 73.750.000 m3 spietrzajac ponad stany normalne
jeziora: Rospuda, Czarne, Kamienne i Wysokie

turalnym odptywem z jez. Blizna witgczone do rz.
Rospudy i razem z wodami calej grupy, przez jez.
Necko, d> rzeki Netty. Jezioro Serwy, lezace
w szczytowym stanowisku kanatlu Augustowskiego,
bezposrednio zasila w wode ten kanat.

I. W grupie zlewni rz. Jegrzni zbadano i wy-

typowano jako nadajgce sie do pietrzen jeziora:
Drestwo o 0,2 m, Oleckie Mate o 0,70 m, Rajgrodz-
kie, Krzywe, Biate, Skomant, Wielki Selment i Olec-
kie 0 1 m, oraz jeziora Szczedranskie i Kuli o 4 m.
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Rowniez w tej grupie jest jeden wyrazny ciag jezior
usytuowanych wzdtuz koryta rz. Jegrzni, w gornym
biegu zwanej Lega. W jeziorach Rajgrodzkim, Krzy-
wym, Bialym i Oleckim Matlym przewidziano procz
pietrzenia jeszcze mozliwos¢ obnizenia pozioméw
hormdnych tych jezior o 0,20 m, przez pogtebieni
gornych biegébw odptywéw z tych jezior. Powyzej
podano tgcznie warstwe spietrzenia wraz z przewi-
dzianym obnizeniem.

W ten sposob w tej grupie mozna bedzie uzy-
ska¢ zapas wody — 37.360.000 m3

]Pitnun<j

J.Widminy

Saider, Sargen, Dobki, Laszmiady, Blenker, Henzele-
wo, Sonntag, Widminy, Gawlik, Lenkuk, Litigajno,
Haszno, Pilwung, Wielki Szwalg, Maly Szwalg, przy
czym stwierdzono mozliwo$¢ obnizenia pozioméw
normalnvch w jez. HenzelewO1o 0,2 m i w"jez. Len-
kuk i Maly Szwalg o 0,3 m. Grapa ta lezy w oto-
czeniu zlewni rzek Jegrzni od wschodu i Pregoty od
potnocy i zachodu, a przedstawia si£C rezrzuconych
jezior, z przewagg jezior usytuowanych wzdiuz do-
ptywéw rz. Etku (jak rz, Gawlik i rz. Haszno) oraz
drobniejszych doptywow bez nazw. Na ogét jeziora

Rys. 1

M. W grupie jezior zlewni rz. Elku ustalono

do spietrzen jeziora: Toczylowo, Sawinda, Woszcze-
le, Sunowo, Krauser, Szluchten, Gaski, Kukowo,
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ja mniej korzystne uksztattowanie brzegow zewzgle-
du na zamierzone pietrzenia, a istniejace urzadze-

tej grupy w poréwnaniu z grupami poprzednimi ma-



nia melioracyjne, budynki, drogi i dopltywy do je-
zior pozwalajg w wiekszosci z tych jezior dopusci¢
niewielkie spietrzenie ponad poziom normalny
(0,5 m).

Z tej sieci jezior
30.420.000 m3

V. Dolina rz. Wissy, w ktdrej dorzeczu nie
zadnego jeziora, moze by¢ zaopatrzona w wode do
nawodnien tylko z jez. Gutter i sgsiedniego Dybowi-
skiego, lezacych w woj. olsztyriskim. Jeziora te maja
naturalny kierunek odpltywu ku poinocy. Dla po-
trzeb nawodnien przewidziano zamkniecie odptywow
naturalnych z tych jezior, przez wybudowanie urza-
dzen pietrzacych i wykonanie w potudniowej czesci
jezior ujecia wody z' doprowadzalnikami tgczacymi
jeziora ze sobg i z rz. Wissa.

Wielkos¢ zlewni tych dwéch jezior wynosi
32,80 km2 Jeziora te wchodzg w zasieg zlewni rz.
Pissy i leza w otoczeniu zlewni rzek Etku i Wissy.

Jez. Dybowskie lezy w odlegtosci 1,5 km w naj-
krotszym odcinku od jez. Guitter, a poziomy ich réz-
nig sie o 508 m. Pofgczen'e tych jezior ze sobg
i doprowadzalnikiem z rz. Wissa, z ujeciem wody
z jez. Gutter w najbardziej potudniowej jego cze-
sci —mwytrasowano w terenie.

W ten sposOb przez spietrzenie o 1,4 m pozioi-
mu normalnego tych jezior, o powierzchni réwne]
4,1 km2 uzyskamy zapas wody wynoszacy okoto 6
milionédw m3

Przez dokonanie zamierzonych pietrzeh otrzyma-
my z czterech poszczegdinych grup jezior zapas
wody sumaryczny, rownajacy sie 147,270.000 m3

Wobec ustalonych linii brzegéw i ustalonych
wieloletnimi obserwacjami wahan pozioméw tych je-
zior w miejscach, gdzie sytuacja nadbrzeznych te-
renébw na to pozwalala, — budowano wsie, a co za
tym idzie ( drogi wraz z obiektami drogowymi oraz
ustalono poziomy wylotowe urzadzen melioracyj-
nych w stosunku do ustalonych réznic wahan pozio-
mow woéd w jeziorach. Te istniejagce warunki zmu-
szajg w wielu wypadkach, przy jeziorach wytypowa-
nych na pietrzenia, do usuniecia niektorych budyn-
koéw mieszkalnych lub gospodarczych, przebudowy
niektdrych odcinkéw drég wraz z obiektami drogo-
wymi, do zalewu lub podtapiania obszaréw nie tylko
bezuzytecznych, ale i wykorzystywanych gospodar-
czo, aw nielicznych wypadkach zastosowanie obwa-
towan dla ochrony przed zalewem wiekszych obszai-
réw dobrych gruntéw, przewidujgc urzadzenie prze-
pompowni. Straty w gruntach zalanych lub podto-
pionvch oraz konieczne zmiany i przebudowy
w obiektach nadbrzeznych jezior przewidzianych: do
spietrzen, pociagng za sobg koszty wynoszace oko-
to 200 milionéw zh.

W zwigzku z przewidzianym uzyskaniem zapasu
wody powstaje zagadnienie ustalenia mozliwosci ze-
brania tych ilosci wody.

Wedtug danych Panstw. Instytutu Hydrolog.-Me-
teorologicznego (PIHM)- co do wysokosci warstwy
sptywu zimowego z miesiecy od listopada do kwiet-
n:a srednio z lat 1931 — 1934 wynika, ze splyw ten
dla pewnych przekrojéw rzek Biebrzy, Czarnej Han-
czy i Rospudy wynosi:

1 W przekroju koto Burzyna na rz. Biebrzy =
118,8 mm, przy opadzie potrocznym zimowym z wy-
zej podanych miesiecy — 1859 mm, a rocznym =

otrzymamy zapas wody —

619 mm. Splyw ten moze by¢ wziety pod uwage
dla zlewni rz. Wisny.

2. W przekroju koto Osowca na rz. Biebrzy =
130,5 mm, przy opadzie pétrocznym zimowym —
193,2 mm, a rocznym wynoszacym 637 mm. Splyw
ten odpowiada zlewniom rzek Jegrzni i Etku.

3. W przekroju rz. Czarnej Hanczy do- polacze-
nia z kanalem Augustowskim 1324 mm, przy opa-
dzie pétrocznym zimowym = 184,5 mm, a rocznym
= 654 mm.

Spilyw ten odpowiada zlewni jez, W gry z Biatym.

4. W przekroju rz. Rospudy przy ujsciu do jez.
Necko = 176,2 mm, przy opadzie pétrocznym zimo-
wym = 2219 mm, arocznym = 704 mm. Spilyw ten
przyjeto do obliczen dla wszystkich jezior zlewni rz.
Rospudy.

Mozliwosci zebrania wéd zimowych pétrocznych
dla wyzej podanych splywow, przeliczone dla zlewi
ni poszczegoélnych grup jezior, sumarycznie wyno-
szg 386.256 740 m3 zapas wody przewidziany do ze-
brania przez dopuszczalne spietrzenia jezior wyniesie
147.270.000 m3 a odplyw normalny, potrzebny ze
wzgledéw gospodarczych — 90.861.000 m3

Powyzsze zestawienie wykazuje, ze mozliwosci
zebrania zapasoéw wody, przewidzianych w poszcze-
golnych jeziorach, sg zupetie realne i przewaznie
0 100% przewyzszajg zamierzony do zebrania zapas.
Tylko dla jezior: Rospuda, Czarne, Kamienne i Wy-
sokie oraz dla zlewni jezior Gutter i Dybowskie
stwierdzi¢ nalezy wyrazny niedostatek wody mozli-
wej do zebrania w stosunku do zamierzonych ilosci
wody do zamagazynowania, przez spietrzenie tych
jezior. W grupie jezior zlewni rz. Rospudy braki z je-
zior Rospudy, Czarnego, Kamiennego i Wysokiego
zostang uzupetnione z jezior lezacych ponizej w tej-
ze zlewni.

W grupie jezior Gutter i Dybowskie niedostatek
wody mozna bedzie wyréwnac wiosng i latem z wiek-
szych opaddéw, a w latach wyjatkowo suchych zaj-
dzie koniecznos$¢ wytgczenia z nawodnien tych kom-
plekséw uzytkéw zielonych, ktére potrzebujg na-
wodnien stosunkowo najmniej. Opierajac sie na po-
wyzszym, przeprowadzono dalsze obliczenia bilansu
wodnego.

W obrebie dorzecza rz, Biebrzy poszczegoéine
kompleksy uzytkéw zielonych, przeznaczonych do
nawodnien, nazwano' badz wg nazw miejscowych na
mapie 1:100.000 dla wiekszych komplekséw bagien-
nych, badz tez od miejscowosci lezacych w obrebie
tych komplekséw. Oceny normalnych jednostkowych
potrzeb wodnych w obrebie dorzecza rz. Biebrzy do-
konano z linii jednakowych potrzeb wodnych, wyra-
zonych w litrach na sekunde i km2wg mapy dra inz.
J. Ostromeckiego, przez naniesienie jzolinii na mape
1:300.000 z rozstawag co 2,5 1/sek/km2i tylko wyjat-
kowo duze kompleksy, rozciggajace sie miedzy izo-
liniami, otrzymaly wartosci posrednie.

W zalgczonym zestawieniu podano kompleksy
wg ich nazw dla poszczegdinych grup jezior, suma-
rycznie powierzchnie tych kompleksow w km2 te
ilosci wody, jakie nalezy dostarczy¢ uzvtkom zielo-
nym w litrach na sekunde w ciggu 100 dni w okresie
wegetacyjnym normalnego roku ora.z sumaryczne dla
normalnych lat objetosci wody potrzebne z poszcze-
golnych grup jezior.
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SUMARYCZNE ZESTAWIENIE
mozliwosci zebrania zapaséw wody w poréwnaniu z potrzebami normalnymi i maksymalnymi komplek-
séw uzytkéw zielonych.

Mozliwosé Potrzeby Nadmiar Niedobor Polrzeby Nadmiar Niedobor
wodne nor- zapasuwod zapasu wodne ma- zapasu wo- sapasu Wwo-
Dla grupy Zamagazyn. malne dla dlz otrzeby wody dla ksymalne dy dla po- dy dla po-
jezior wody uzytkéw zie- P potrzeb dla uzytk. trzeb mak- trzeb mak-
lonych normalnych  npormalnych zielonych symaln. symaln.
m3 m3 m3 m3 m3 ms m3
i
rz. Rozpudy 73.750.000 14 644.480 59.105.520 — 28.503.360 45.246.640 —
z Czarna Hancza
2 ) 37.360.000 37.654.000 — 294.000 71.539.200 — 34 179.200
rz. Jegrzni
3 30.420.000 19.267,200 . 11.152.800 — 36.607.680 — 6.187.680
rz. Etku
4
oIz WiSSy 3.896.640 5 530.000 — 1.633.360 10.756 800 — 6.860.160
(jez. Guttt-ri Dy-
bowskie)
Razem 145.426.640 77.095.680 70,258.320 1.927.360 = 147.407.040 45.246.640 47.227 040
ZESTAWIENIE POTRZEB WODNYCH
uzytkéw zielonych dla dorzecza rz. Biebrzy w gra nicach wojew. Biatostockiego
, ) Powierzchnia Potrzeby wodne  Potrzeby wodne Potrzebne obje-
Nazwy komplekséw Zasilane woda o normalne maksymalne tosci wody norm.
uzytkow zielon. .
uzytkéw zielonych zjgrupy jezior Km 2 1/sek/km2 1/sek km 2 i maksym.
1/sek 1/sek ms
Rakowo i kompleksy :
wzdluz rz. Wissy od (jeerC.BL\J/\tltI:f)i/D ] 341 18,75 36,5 5.530.060
Szczuczyna do wsi ) ; y ' 640 1245 10.756.800
bowskie)
Pluty
Bagna tawki yPodlas-
kie, kompleksy Sza-
franki — Kuwasv, De-
biec—Kapice — Woélka 37 654.000
Piaseczna — Ptoehowo ; : 20 38 .654.
—Bialogrady rzeki Jegrzni 2179 4358 8280 71.539.200
Czerwone Bagno, Kily-
cek — Kutalino, Oso-
we Grzedy, Dziewicze
Gizedy
Bagno Biebrzanskie,
Toczytowo, Stara Dag-
bréw ka, Bogusze—Mo- 20 38 19.267 200
dzelowka,_ BiaDgra- rzeki Etku 111,5 2230 4237 36.607.680
dy — Ciemnoszyje,
Sojczyn — Modze-
l6wka
Tajenko, Brzezina,
Grzedy — Wrocien, rzek Rospudy
KOpyikOWO—DO”StO' z Syst. Czarnej_ 90.4 18,75 36,5 14.644.480
wo, Obuchéwizna — Hahczy wiacz ! 1695 3299 28.503.360
Pré6chnowo — Kopiec y wiacz,
Jaziewo — Jatéwka, do rz. Netty
Grzedy — Wrocien
_ _ 77.095.680
Razem — 453,9 147.407 040

Poréwnanie zestawienia potrzeb wodnych z prze- normalnych potrzeb wodnych dla podanych kom-
widywanymi iloSciami zamagazynowanej wody w po- plekséw, za wyjatkiem doliny rz. Wissy, jest zapewil
szczegolnych grupach jezior, wykazuje, ze pokrycie nione i jednoczesnie-jest mozliwos¢ wykorzystania
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nadmiaru okoto 70.000.000 m3 wody dla zasilenia
rzek w celach zeglugowych. Przeliczone maksymal-
ne potrzeby wodne dla lat suchych, lub tez O wyz-
szej temperaturze, niz Srednie, wykazujg, wyrazny
niedostatek zapasu wody w grupach jezior rzek Wis-
sy i Jegrzni, nieznaczny w stosunku do catosci po-
trzeb w grupie jezior rz. Etku i »okrycie z nadmia-
rem w grupie jezior rz. Rospudy z systemem Czarnej
Hanczy.

W zwigzku z zamierzong akcjg zagospodarowa-
nia uzytkéw zielonych, w przewidywaniu rozpocze-
cia 'tych prac od obiektu ,Kuwasy", nalezatoby przy-
stgpi¢ do studiow szczegétowych, opracowania pro-
jektow urzadzen pietrzacych | operatéw wywilasz-
czeniowych w pierwszej kolejnosci od grupy jezioc
rz. Jegrzni.

Sumarycznie przewidywane spietrzenia jezior wy-
magaja wybudowania: 41 urzadzen pietrzacych, wy-
konania obwatowan na dtugosci 15 km, przebudowa-
nia wylegarni ryb przy jeziorze Wigry, wykonania
potaczenia sztucznym kanatem jez. Wigry z jez. Bli-
zna na dtugosci 4900 mb oraz zwiekszenia przekro-
jow niektdrych odprowadzalnikow tgczacych jezior.
Ogdlny koszt tych inwestycji, przeliczony w przy-
blizeniu, wyniesie okoto 300 milionéw zh.

Ze szczegOtdw stwierdzonych w terenie nalezy
podac:

/
INZ. WLODZIMIERZ LIDTKE

1) Poziom wody w jez. Wigry w stosunku "do po-
ziomu w jez. Blizna, przez ktoére zamierza sie odpro-
wadza¢ zapas wody, lezy o 1,47 m wyzej nad pozio-
mem jez. Blizna. Umozliwia to odprowadzenie gra-
witacyjne zapasu wody z jez. Wigry do jez. Blizna
i dalej kanatem sztucznym, dlugosci okoto 5 km, przy
przekopachlna odcinku okoto 2 km, siegajgcych 8 m
(moznaby wykona¢ kanat kryty), podczas gdy na ma-
pach poziomy te oznaczone sg odwrotnie i wykaza-
no, ze jez. Blizna ma poziom wyzszy od J  Wigry
0 05m.

2) Stwierdzono przy kilku jeziorach pozostatosci
po Sluzach pietrzgcych, przewaznie na wysokosci nie
wiekszej od 0,5 m (jek. Krauser i Sawinda w 3 gru-
pie | jez. Mierunskie w 1 grupie).

3) Na Suwalszczyznie, ponizej iez. Kamiennego,
stwierdzono mozliwos¢ wybudowania zapory dla za-
ktadu energetycznego. Istniejg dwa rzedy pali whbi-
tych w odstepach 3 m — jeden przy drugim, ktore
prawdopodobn e mialy stuzy¢ jiako podstawa do za-
pory ziemnej.

4) Stwierdzono utrzymywanie sie wod na jedna-
kowym poziomie w jeziorach elckich i w jez. Wiel-
ki Selment, lezgcych w sasiadujgcych zlewniach. Po-
dejrzenie o potaczenie podziemne woéd tych jezior,
wyrazone przez inz. Skibniewskiego, prawdopodob-
nie istnieje.

Ekspertyz/ itgkowo-pastwiskowe dla celébw melioracyjnych i rolniczych

Jako jedno z czotowych zadan w ramach akcji hodowlanej, bedacej jednym
z wazniejszych czynnikéw rozbudowy rolnictwa, wysuwane”sg obecnie melioracje
uzytkow zielonych, wraz z ich zagospodarowaniem.

W kotach fachowcéw lgkarskich i melioracyjnych prowadzona jest od dtuz-

szego czasu dyskusja na temat metod i organizacji prac zwigzanych z zagospoda-
rowaniem uzytkéw zielonych w obecnych naszych warunkach spotecznych i go-
spodarczych oraz wspolpracy przy przeprowadzaniu studidw  tepnych i szczego-
towych i przy opracowywaniu projektow melioracyjnych.

Artykut niniejszy dotyczy studiow wstepnych i wspoipracy .pomiedzy Igka-
rzami i hydrotechnikami przy przeprowadzaniu badan w terenie i przy opraco-
waniu projektdow melioracyjnych. Mamy nadzieje, ze zagadnien a poruszone w tym
artykule i poglady Autora spowodujg dalsze wypowiedzi, ktére z réznych stron
naswietla b. istotng i aktualng} obecnie sprawe ekspertyz przedmelioracyjnych.

Wszelkie prace terenowe, dokonywane przez spe-
cjalistow-tgkarzy, zaréwno dla potrzeb rolnjczo-go-
spodarczych, jak tez technicznych, nazywamy eks-
pertyzami tgkowymi lub pastwiskowymi. Badania te
przeprowadza sie dla réznorakich celéw zwigzanych
z gospodarka na uzytkach zielonych, przez co zakres
dziatania, jak tez metody pracy, ulegajg daleko idg-
cym réznicom.

Bezposrednie zetkniecie sie z terenem, najczesciegj
dotad nieznanym, wymaga od rolnika-tgkarza przy-
swojenia sobie pewnego zasobu wiedzy teoretycznej
z dziedziny botaniki, ekologii, gleboznawstwa i hy-
drotechniki oraz umiejetnosci dokonywania potrzeb-
nych spostrzezen. takarz-ekspert powinien nauczy¢
sie kojarzy¢ swoje spostrzezenia w terenie, anastep-
nie jasno je precyzowa¢ w sporzadzonym projekcie
lub sprawozdaniu.

Aedakcja

Jak zobaczymy nizej, réznorodne cele badan te-
renowych uzytkéw zielonych sktaniajg do wyodreb-
nienia szeregu grup ekspertyz, w ktdrych nalezy przy-
ja¢ odmienny sposob podejscia do stawianego zagad-
nienia.

Przeprowadzajgc ekspertyze terenowa, tgkarz po-
winien sie zaopatrzy¢é w podstawowy ekwipunek
techniczny, aby w sposob mozliwie szybki i doktad-
ny dokona¢ potrzebnych obserwacji i pomiaréw.
Podstawowym warunkiem zorientowania sie w bada-
nym terenie jest dokladna mapka lub — co lepiej —
whasnorecznie sporzadzony szkic sytuacyjny, na kto-
rym w dowolny spos6b zaznacza sie potrzebne dane
jak: miejsca pobieranych probek glebowych, prébek
porostu tgkowego itp. Wielce pomocnym moze row-
niez okaza¢ sie jakikolwiek przyrzad do mierzenia
kwasowosci gleby i ilosci wapna w podtozu (np. pe-
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hametr Helliga). Niemniej przydatng jest mata lupa
do rozpoznawania szczegdtdw morfologicznych ro-
Slin (zwtaszcza traw), metr sktadany i szpadel. W wy-
padku prowadzonych badan na takach torfowych
szczegOlnie potrzebnym jest Swider tgkowy, ktory
znacznie ulatwia zorientowanie sie w m gzszosci po-
szczegOlnych warstw gleby.

Jakiego rodzaju moga by¢ ekspertyzy takowe?

Stosownie do stawianych celéw tego rodziaju ba-
dan terenowych wyrdznia sie trzy grupy ekspertyz:

1) Ekspertyzy rolniczo -gospodar-
cze, w ktérych takarz-rzeczoznawca ocenia wartos¢
gospodarczg zielonych uzytkdw, postugujac sie przy
tym r6znymi metodami oceny, o ktérych bedzie mo-
wa nizej. Do tej grupy zaliczymy tez badania poro-
stu takowo-pastwiskowego, majgce na celu ustalenie
metod poprawy i sposobu zagospodarowania obsza-
rébw o niedostatecznej wydajnosci plonéw siana lub
zielonej paszy. W powyzszych wypadkach stwierdza-
my przyczyny powodujgce niska wydajnos¢ gospo-
darczg zielonej okrywy.

Powodem niskiej wartosci produkcyjnej sa naj-
czesciegj

a zile stosunki wodne (zbyt suche lub zbyt wil-
gotne podioze),

b. brak zwigzkéw pokarmowych w glebie,

c. nieprawidlowe uzytkowanie (zbyt pozne ko-
szenie, jednostronne, wieloletnie koszenie itp ),

d. nieodpowiedni skiad florystyczny okrywy
(brak roslin szlachetnych, brak proporcji pomiedzy
grupami roslin itp.).

2) Ekspertyzy melioracyjne — wy-
konywane zazwyczaj przed rozpoczeciem prac me-
lioracyjnych — majg zadanie ustali¢ celowos¢ od-
wodnienia lub ewentualnego nawodnienia oraz za-
projektowac rolnicze zagospodarowanie zmeliorowa-
nego juz terenu. Do powyzszej grupy prac zaliczymy
réwniez ekspertyzy majgce na celu zaprojektowanie
trwatej zmiany charakteru gleby tgkowej dla polep-
szenia jej gospodarczej wartosci (np. piaszczenie tor-
fow).

3) Trzecig grupe stanowia ekspertyzy
specjalne, przeprowadzane dla Scisle okreslonych
celow. Do tych zaliczamy wycenianie strat (lub wzro-
stu wydajnosci) uzytkéw zielonych wyniktych wsku-
tek zalewu wodami z o$rodkéw przemystowych jak:
garbarnie, rzeznie, krochmalnie oraz z kopalh soli
i wegla; w tych ostatnich wypadkach mamy tzw.
.Straty goérnicze", do omédwienia ktdérych wrécimy
jeszcze. Poza wymienionymi, do powyzszej grupy
ekspertyz zaliczymy réwniez ocenianie strat spowo-
dowanych wypasaniem w lasach oraz rozstrzyganie
kwestii spornych przy likwidacji enklaw lesnych.

Najszerszy zakres prac tgkarza w terenie obejmu-
ja ekspertyzy rolniczo- gospodarcze.

Do codziennych niemal czynnosci pracownikéw
terenowych takarstwa nalezy lustrowanie znacznych
nieraz obszaréw uzytkow zielonych. Czynnosci tych
dokonuje sie w réznych porach roku, a wiec w roz-
..nych okresach rozwoju okrywy roslinnej. Dlatego tez
dokonujac oceny wartosci porostu tgkowego, nip po-
winnismy sie sugerowac lub zbytnio przecenia¢ roz-
woju jednego, w danym okresie najbardziej rozwinie-
tego gatunku, ktéry w danym aspekcie (okresie roz-
woju) moze zaciemniac i utrudn ac¢ okreslenie typu
okrywy tgkowej. Tak np. w okresie wiosennym dale-
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ko posuniety w rozwoju wyczyniec tgkowy (Alope-
curus pratensis) moze niejako przystoni¢ licznie w
okrywie reprezentowane gatunki traw niskich jak:
wiechline tgkowg lub mietlice, wskutek czego okre-
Slenie typu zbiorowiska ,na oka" moze by¢ zu-
petnie bledne. Dlatego tez charakterystyke typu
zbiorowiska zielonej okrywy dokonuje sie na pod-
stawie rozpatrzenia wszystkich gatunkow, wchodza-
cych w skiad danego piata tgki.

Na ogot nie trudno jest okresli¢ typ okrywy zna
jac pewng ilos¢ gatunkéw trawiastych, roslin motyl-
kowych oraz roslinno$¢ zielong w okresie pelnego
rozwoju, czyli wyksztalcenia kwiatostanéw i wiech.

Jedng z najpewniejszych metod oceny okrywy fg-
kowo-pastwiskowej w celu okreslenia jej wartosci pa-
stewnej jest metoda botaniczno-wagowa. Metoda ta
polega na wybraniu typowej $redniej prébki porostu
takowego (skoszonej porcji srana) o wadze od 1 do
2 kg i po rozdzieleniu na poszczegdélne gatunki lub
przynajmniej cztery grupy (trawy, rosliny motylko-
we, roslinnosé zielna i tzw.. trawy kwasne) i zwaze-
nie kazdej grupy z osobna. Uzyskane w ten sposob
ilosci wagowe poszczegdlnych roslin (lub grup) prze-
liczamy nastepnie w procentach ogolnej wagi prébki.
W praktyce terenowej sposob ten wydaje sie zbyt
ktopotliwym i trudnvm clo przeprowadzenia.

W ekspertyzach dla celéw gospodarczo-rolniczych
w zupetnosci wystarczy polecana przez Prof. Golon-
ke szacunkowa metoda oceny okrywy roslin-
nej przy pomocy 10-stopniowej skali czestosci wy-
stepowania gatunkow. W skali tej poszczegolne cy-
fry odpowiadajg nastepujgcym okresleniom:

gatunek wystepuje pojedynczo 1
dosy¢ licznie 6
gatunek wystepuje prawie pOJedynczo 2
licznie 7
gatunek wystepuje bardzo nlellcznle 3
bardzo licznie . 8
gatunek wystepuje nielicznie 4
domfnujaco . 9
gatunek wystepuje dosyc¢ nlellcznle 5
wytacznie 1 0

Jako przyk+ad oceny okrywy uzytkow Z|elonych
przytaczam nizej wynik analizy botaniczno-wagowej
z dokonanej przeze mnie w ubiegtym roku eksper-
tyzy na irygowanym obszarze tgkowo-pastwiskowym
pod Wroctawiem, w poréwnaniu z wynikami oceny
tegoz pastwiska metodg szacunkowa.

Skiad roslinny Sredniej probki o-wadze 1 kg przed-
stawiat sje nastepujgco:

gatunki ‘trawiaste:

perz — Triticum repens . . 24,35%
wyczyniec tgkowy — Alopecuros pratenS|s 8,50%
rajgras angielski — Lolium perenne 7,30%
wiechlina tgkowa — Poa pratensis 20,75%
gatunkéw motylkowych brak;

roslinnosc zielna:

pokrzywa zwyczajna — Urtica dioica 7,00%

ostrozen lancetowaty i polny — Girsium lan-

ceolatum, C. arvense . . 12,70%
rumian bezwonny — Matricaria modora 0,90%
rdest plamisty i ptasi — Polygonum Persi-

caria, P. aviculare . . . « 500%
mniszek lekarski — Taraxacum officinale 3,20%
topian wiekszy — Arctium Lappa 2,10%



rogownica polna — Cerastium arvense 2,10%
przytulia wkasciwa — Galium Mollugo 1,25%
nie oznaczone 4,85%
R azem 100,00%

Ocena tegoz porostu pastwiskowego metodg sza-
cunkowg dala wynik, w przyblizeniu odpowiadajgcy
stosunkowym ilosciom wagowym w analizie bota-
niczno-wagowej. Wystepowanie gatunkéw trawia-
stych i niektérych chwastéw na wspomnianym ob-
szarze metodg szacunkowa przedstawia sie nastepu-
jaco:
perz — "8" (bardzo licznie),
wyczyniec takowy — "6" (dosyc¢ licznie),
wiechlina tgkowa — "7" (licznie),
rajgras angielski — "5" (dosy¢ nielicznie),

z innych, licznie wystepujacych, roslin okreslono-,
ostrozen lancetowaty i polny — “6",
pokrzywa zwyczajna — "5".

Pozostate gatunki zielne, wystepujagce w poroscie
w malej ilosci, w ocenie szacunkowej zostaly okre-
Slone cyframi od 1 do 4, co odpowiada znikomym
ilosciom uzyskanym w proébce metoda botaniczno-
wagowa.

Jak wynika z powyzszego porOwnania, metoda
szacunkowa okreslania sktadu okrywy roslinnej, po-
mimo* braku danych cyfrowych, zupetnie trafnie cha-
rakteryzuje typ okrywy, co dla celéw praktyki tgkar-
skiej jest w zupelnosci* wystarczajgce..

Znacznie trudniej sobie poradzi¢ ze zbadaniem
zielonej okrywy, gdy tgka jest niedawno* skoszona,
nisko zgryziona lub w okresie wiosennym, kiedy roi
slinnosc¢ trawiasta jest w poczatkowych stadiach roz-
woju, a gatunki zielne zawigzujg zaledwie przyziem-
ne rozety lisci. «

W powyzszych wypadkach do* polecenia jest oce-
na roslinnosci metodg C, Webera, ktorej dokonuje
sie przy pomocy metalowej (lub drucianej) ramy o po-
wierzchni 0,25 m2 Rame taka przyktadamy cztery
lub osiem razy w réznych punktach badanego* ptatu
i wynOtowujemy ilos¢ decymetréw kwadratowych
zajmowanych przez poszczegdlne, liczniejsze gatun-
k i otrzymane z Czterech Gub 0$miu) pomiaréw -cy-
fry sumujemy, uzyskujgc w ten sposob procent zaj-
mowanej powierzchni na 1 nr przez kazdy gatunek.
Gatunki nie objete kwadratami okreslamy dodatko-
wo w skali od 1 do 10 jak w podanej wyzej meto-
dzie szacunkowej. Metoda ta wymaga oczywisaie
umiejetnosci rozpoznawania traw i roslinnosci ziel-
nej w stadium bezkwiatowym, w czym pomocng jest
lupka oraz klucz do rozpoznawania gatunkdéw ‘)

Okreslajac charakter porostu tgkowo-pastwisko-
wego* dla celéw badawczych — ekologicznych, po-
stugujemy sie okresleniami ,stopnia pokrywania“
oraz tak zwang ,skalg towarzyskosci" wystepowania
poszczegoélnych gatunkow. W obu okresleniach wy-
réznia sie pie¢ stopni. Stopien pokrywania wskazuje
procent pokrywania powierzchni przez jeden gatu-
nek, drugie zas okresla forme wystepowania danego
gatunku wedtug ponizszej skali:

gatunek wystepuje zwartym tanem T-
" mniejszymi tanami  T-
" ptatami . T-

who

i) Ostatnio ukazat sie ,Klucz do okre$lania traw
i roslin motylkowych* Henninga w tlumaczeniu polskim

J. Czarneckiego — Biblioteka Putawska 1947.

gatunek wystepuje kepami . - T-2
" » pojedynczo* . T-1

Zamieszczona wyzej skala ,towarzyskosci" w
znacznej mierze dopetlnia charakterystyke typu
okrywy, gdyz czesto dane liczbowe, uzyskane z ana-
lizy probki nie odtwarzajg istotnego* obrazu badanej
okrywy zielonego uzytku.

Zaréwno w ekspertyzach rolniczo-gospodarczych,
jak tez przedmelioracyjnych niezmiernie wazng rze-
cza jest zbadanie podtoza, gdyz od rodzaju gleby za-
lezy w znacznym stopniu stan okrywy roslinnej i jej
wartos¢ gospodarcza. Struktura gleby, uktad warstw
profilu glebowego, uwilgocenie oraz poziom wod
gruntowych sg to cechy wplywajgce bezposrednio
lub posrednio na rozwdj roslinnosci tgkowej i pastwi-
skowej. Nie nalezy réwniez pomina¢ danych doty-
czacych sieci ciekow wodnych, rowow i innych urzg-
dzen regulujacych stosunki wodne, jakkolwiek szer-
szego uwzglednienia tych szczegétdw wymagajg je-
dynie ekspertyzy przedmelioracyjne.

Niedostateczny rozwo0j roslinnosci szlachetnej,
wyrazajacy sie w niskiej wydajnosci zielonych uzyt-
kow, jest spowodowany szeregiem przyczyn, ktére
wymienitem pokrétce na wstepie. W warunkach
ekspertyzy terenowej, przyczyny niskiej wydajnosci
tgkarz-ekspert moze stwierdzi¢ na podstawie obser-
wacji okrywy tgkowej, jej skiadu florystycznego oraz
stopnia rozwoju wystepujgcych gatunkéw.

Ogodlnie wiadomo, ze nadmiar lub niedobér wo-
dy w podtozu wyraznie odbije sie na doborze gatun-
kow trwalej okrywy igki lub pastwiska. Kazdy prak-
tyk rolnik zna pewng ilos¢ roslin Swiadczacych o sta-
tym nadmiarze wilgoci w podiozu. Roslinnos¢ te
okresla sie wspolnym mianem flory moczarowatej.
To samo* mozna powiedzie¢ o zdecydowanie suchych
terenach, ktorych roslinnos¢ (zaréwno trawiasta, jak
tez zielna) wyraznie rozni sie od gatunkéw stano-
wisk wilgotnych i mokrych.

Okreslajgc zasoby wilgoci podioza terenéw tgko-
wo-pastwiskowych, nalezy zna¢ wymagania przede
wszystkim gatunkéw trawiastych, ktére pod tym
wzgledem majg bardzo zréznicowane wymagania co
do stopnia wilgotnosci siedliska; tak na przyktad wy-
stepowanie traw z gatunku manny (Glyceria) Iub
trzciny (Phragmites) uwarunkowane jest silnie wil-
gotnym podiozem, podczas gdy gatunki stokiosy
(Bromus) lub blizniaczki (Nardus stricta) wskazujg
na pewne braki wilgoci. Tereny o zbyt niskim pozio-
mie wod gruntowych, na przepuszczalnych luznych
piaskach, sa siedliskiem zbiorowisk, w ktérych do-
minuje kostrzewa owcza, szczotlicha (Corynepho-
rus) lub mietlica pospolita. Wydajnos¢ gospodarcza
tego typu okrywy jest bardzo niska i waha sie w gra-
nicach od 10 do 20 g siana z hektara,

Wspomnianym gatunkom traw towarzyszy pew-
na ilos¢ gatunkéw zielnych; suchych stanowisk jak:
jastrzebiec kosmaczek, zmijowiec, wrzosy lub zarno-
wiec.

Liczniejsze wystepowanie, powyzszych gatunkow
Swiadczy nie tylko o braku wilgoci, lecz wskazuje
rownoczesnie na niedobor zwigzkéw pokarmowych
w podiozu.

W powyzszych wypadkach rzeczg tgkarza jest
zbada¢ mozliwosci zasilenia terenu w wode lub, jesli
to okaze sie niemozliwe, ustali¢ inne metody popra-
wy zielonej okrywy. Korzystne zmiany w skfadzie
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roslinnym mato wydajnych, przesuszonych obszarow
uzySkuje sie przez stosowanie nawozéw organicz-
nych (obornik lub kompost) oraz podsiew odpowied-
nig mieszankg 'traw i roslin motylkowych. W tych
tez wypadkach nalezy powzig¢ decyzje czy nie byto-
by celowym teren zalesi¢ lub zamieni¢ na grunta or-
ne, jak to poleca sie na suchych terenach wrzoskio-
wiskowych (Callunetum).

Tereny silnie wilgotne, czyli tak zwane mokradta
i torfowiska (zwlaszcza wyzynne), porasta roslinnos¢
hygrofilna, ktéra z punktu widzenia gospodarczego
jest niemal bez wartosci,, Na obszarach tych spoty-
kamy wielkg grupe tak zwanych ,traw kwasnych",
do ktérych zaliczamy turzyce, sity, wetniaki, sitowie
oraz liczne inne gatunki roslin mo-czarowatych. llos¢
uzyskanego siana na tych obszarach nie przekracza
zazwyczaj 30 g na ha, przy czym jego whrto$¢ po-
karmowa jest znikomo mala, czesto' zaS w ogdle nie
nadaje sie do skarmiania inwentarza. Zaréwno bo-
wiem sztywna masa todyg i lisci turzyc, jak tez wie-
le roslin trujgcych na terenach wilgotnych czynig pa-
sze te nie do uzycia.

Obok stopnia wilgotnosci podtoza waznym czyn-
nikiem w rozwoju okrywy roslinnej jest zawartos¢
zwigzkow pokarmowych i préchnicy. Wiadomolbo-
wiem, ze brak chociazby jednego skladnika pokar-
mowego lub nadmiar moze spowodowac zachwianie
rownowagi w rozwoju poszczegolnych grup roslin-
nosci. Klasycznym tego przykltadem sg tgki przena-
wozone gnojowka, ktére wskutek nadm aru azotu
przerastajg roslinnoscig zielna, szczeg6lnie z rodzi-
ny baldaszkowatych, jak: barszcz zwycz., pasternak,
Swierzabek itp.

W celu stwierdzenia zasobdw potasu, fosforu,
azotu lub wapnia w glebie przeprowadza sie'anali-
zy chemiczne probek glebowych. Pewne wytyczne
moga dac roéwniez trwajgce kilka dni dosw adczenia
nawozowe. Zaden jednak ze wspomnianych sposo-
bow nie daje moznosci szybkiego zorientowania sie
w niedoborze ktorego$ z elementéw pokarmowych
w glebie. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze uzyskane
wyniki z badan probek glebowych czestokro¢ nie
odpowiadajg rzeczywistosci, gdyz nie uwzgledniajg
one wszystkich procesow glebowych, utatwiajgcych
lub hamujacych pobieranie zwigzkéw pokarmowych
przez rosliny. Nawet najstaranniej przeprowadzona
analiza prébki glebowej nie jest w Stanie uwzgled-
ni¢ ruchow wody w glebie, proceséw aeracji, jak row-
niez wptywu zycia mikroflory glebowej na przebieg
pobierania pokarméw przez roslinnos¢ takowa.

Praktyka takarska rozporzadza mozliwoscig okre-
Slania zasobow glebowych na podstawie wystepuja-
cych gatunkow w okrywie. Dzieki przeprowadzonym
licznym badaniom nad wymaganiami pokarmowymi
poszczegoélnych gatunkéw powstajg mozliwosci, po-
slugiwania sie tego rodzaju biologicznymi wskazni-
kami 2. Wskazniki te mogg w wielu wypadkach oka-
zaC sie bardziej miarodajne niz ditugotrwate badania
chemiczne probek glebowych. Tego rodzaju biolo-
giczny spos6b oceny zasobéw glebowych moze zna-
lez¢ szczegodlne zastosowanie na uzytkach zielonych,
gdzie wielka r6znorodnos¢ gatunkéw, tworzaca trwa-
tg darn, pozwala na wyciggniecie pewnych wnioskow
co do zasobnosci podioza w pokarmy roslinne.

sy Tansley A. G. — ,Plant Ecology"
Linstow — ,Bodenzeigende Pflanzen*

London, 1946.
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Dotad nie mamy jeszcze wykazow lub tablic uta-
twiajgcych tego- rodzaju wnioskowania. Wykazy takie
zawieralyby szereg grup roslin wyraznie reagujacych
na brak lub nadmiar jednego lub kilku zwigzkéw po-
karmowych roslin. W powyzszym podziale naleza-
toby uwzgledni¢ grupe roslin wskazujgcych na catko-
wity brak pokarmoéw roslinnych, wyrézniajac przy
tym suche i wilgotne stanowiska.

Blizsze naswietlenie-powyzszego zagadnienia wy-
kraczatoby poza ramy omawianego zarysu prac tere-
nowych fgkarza. Chciatbym jedynie zaznaczy¢, ze
w warunkach badan terenowych uzytkéw zielonych
znacznym utatwieniem i przyspieszeniem, jest znajo-
mos$¢ whasnosci | wymagan pokarmowych i siedlisko-
wych poszczegoélnych skladnikow okrywy zielonego
uzytku.

Trzeci, wspomniany przeze mnie czynnik niskiej
wydajnosci okrywy tgkowo-pastwisko-wej, to zanied-
bania w uprawie lub uzytkowaniu, znajdujgce zawsze
swoj wyraz w nieograniczonym rozroscie chwastow.
W tych wypadkach, nie odwotujac sie do jakichkol-
wiek metod, samo obejrzenie runi wystarcza dla po-
wziecia decyzji celem usuniecia niepozadanej lub
szkodliwej roslinnosci.

Sposréd stosowanych metod zwalczania chwastow
na uzytkach zielonych wyrézniamy: a) bezposrednig
walke przy pomocy mechanicznego' usuwania, wyka-
szania lub zastosowania srodkéw chemicznych, jak
gzotniak i kainit; b) posrednie zabiegi, ogran'czaja-
ce rozrost chwastéw, jak: wczesne koszenie, nawo-
Zenie organiczne i mineralne oraz zmiana sposobu
uzytkowania (zwlaszcza spasanie fgk kosnych).

Podany wyzej zarys prac dekarza w terenie dla
celéw gospodarczo-rolniczych dopetniajg dane.doty-
czace klimatu oraz opadow atmosferycznych na ba-
danym obszarze.

Zebrany material dotyczacy sktadu florystycz-
nego, charakteru gleby oraz dane dotyczace lokal-
nego klimatu moga by¢ podstawg zaréwno dla oce-
ny gospodarczej, jak tez zalecenia odpowiednich me-
tod poprawy stanu okrywy zielonego uzytku. Szcze-
golnie przy zaktadaniu nowej kultury tak lub pa-
stwisk powinnismy zawsze mie¢ na wzgledzie ustalo-
*ny przez szereg lat, dotychczasowy skiad okrywy
zielonego- uzytku. Najlepszym bowiem wskaznikiem
warunkéw siedliskowych, do- ktdrych nalezy przysto-
sowaé skltad mieszanki, jest naturalne (lub sztuczne)
lecz zmienione przez czynniki lokalne, zbiorowisko
roslinne, dopasowane do miejscowych warunkow kli-
matu i gleby.

Przeprowadzajac ekspertyze rolniczo-gospodarczg
tgkarz-rzeczoznawca powinien zawsze mie¢ na wzgle-
dzie koszta zalecanych zabiegéw uprawowych oraz
techniczne mozliwosci ich przeprowadzenia. Dla-
tego tez wazng rzeczg jest zapoznanie sie z warun-
kami natury ekonom;czno-rolnej, jak: mozliwosci
kupna nasion traw i ich ceny lokalne, ceny nawozow
sztucznych i mozliwosci, ich transportu na miejsce
itp.

W szerszym sprawozdaniu ekspertyzy rolniczo-
gospodarczej nalezatoby réwniez uwzgledni¢ kieru-
nek produkcji rolnej na danym obszarze, co- moze
mie¢ szczegdlne znaczenie przy projektowaniu za-
kladania nowych obszaréw trwatych uzytkéw zielo-
nych.



Na obszarach podgdrskich i gorskich pracowni-
cy terenowi resortu uzytkdéw zielonych napotykaja
trudnosci w zorganizowaniu tzw. wspdlnot pastwi-
skowych. Wiemy, ze unormowanie sprawy wspol-
not jest trudne, z jednej strony ze wzgledu na sprze-
czng opinie rolnikéw, z drugiej zas ze wzgledni na
czesto spotykany brak zrozumienia ze strony czyn-
nikdw lokalnej administracji. Wspolnoty te, beda-
ce wlasnoscig poszczegllnych gromad lub wsi,, po-
zostajg najczesciej ,ziemig niczyjg"™; z ktorej kaz-
dy rolnik chetnie korzysta, nie troszczac sie o pod-
niesienie lub utrzymanie gospodarczej wydajnosci
pastwiska.

Nalezy stwierdzi¢, ze wspdlnoty pastwiskowe
majg racje bytu, zwlaszcza jezeli chodzi o gospodar-
stwa w rejonach podgdrskich. Dobrze zorganizowa-
ng ,spotka- pastwiskowa" jest szczegdlnie cenna dla
ubozszej czesci spoteczenstwa wsi i z tego tez wzgle-
du zasluguje na szczegdlng uwage. Wspdlna wia-
snos¢ sgsiadujacych ze sobg rolnikéw wyrabia po-
czucie solidarnosci i dobra spotecznego. Blizsze na-
Swietlenie zagaclnien'a wspdlnot pastwiskowych wy-
szioby poza ramy omawianych ekspertyz tereno-
wych. Dlatego tez ograniczymy se dolprzedsta-
wienia w kilku punktach technicznej strony zorga-
nizowania tych wspolnot. Rola eksperta-lgkarza
w powyzszej kwestii sprowadza sie do- nastepuja-
cych wytycznych:

1) opracowanie planu zagospodarowania obsza-
ru pastwiskowego, w ktérym nalezy przewidziec:

a) maksymalnie dopuszczalng obsade,

b) plan rocznego nawozenia, pielegnowania oraz
uzytkowania,

C) podziat obszaru na czesci ze wzgledu na wy-
dajnos¢ (rézna gleba lub warto$¢ pokarmowa paszy);

2) ustalenie regulaminu obowigzujgcego wszyst-
kich cztonkéw wspdlnoty, w ktérym nalezy uwzgled-
nic:

a) wysokos$¢ optat za spasanie w gotéwce oraz
w pracy dnidwkowej (tzw. spasne),

b) zalozenie ksigzki pastwiskowej, statlego- dozo-
ru itp.

Wedtug opinii prof. Wiodka na pastwisku wspél-
nym zwierze powinno otrzymac¢ okoto potowy pa-
szy dziennej. Wychodzgc z tego zalozenia wspom-
niany autor podaje nastepujaca ,gestos¢ .obsady",
czyli ilos¢ pasionych sztuk bydta na 1 ha:

na mato wydajnych obszarach 4—5 sztuk na ha

na s$rednio wydajnych obszarach 6— 8 sztuk
na ha

na bardzo zyznych obszarach do 10 sztuk
na ha

W opracowanym projekcie zagospodarowania
nalezy roéwniez uwzgledni¢ dane dotyczgce stosun-
kéw wodnych, rodzajow gleb oraz zaprojektowac
ujecia zrodet, zalozenie wodopojéw itp.

Ponadto nalezy zaplanowac¢ wprowadzenie racjo-
nalnej gospodarki gnojownicowej. Gospodarka nawo-
zowa na terenach podgorskich ze wzgledu na ubo-
stwo wyplukanych i piytkich z natury gleb, zastu-
guje na szczegOlng uwage i troske. W powyzszej
kwestii nalezy wzigé pod uwage nastepujgce mo-

tywy,:

b) stanowiska dla zwierzat w oborze powinny
by¢ dostatecznie krotkie dla tatwiejszego czyszcze-
nia i odprowadzenia gnojowki kanalem do zbior-
nika,

c) przy projektowaniu obér nalezy w miare mo-
znosci wykorzysta¢ naturalny spadek terenu dla za-
pewnienia samoczynnego $cieku ptynnych odcho-
dow do zbiornika.

Przy stosowaniu nawozenia gnojéwka nalezy pa-
mieta¢ o wyréwnaniu niedoboréw fosforu nawozami
sztucznymi (superfosfat lub tomasyna). Zaniedbanie
tego wywotuje szkodliwy rozwdj chwastow, zwia-
szcza ro$lin baldaszkowych (np. barszcz zwyczajny,
pasternak, marchwica, trybula i wiele innych).

Ekspertyzy przedmelioracyjne, w odrdznieniu do
poprzednio omawianych, wymagaja specjalnego po-
dejscia do- rozwigzania stawianych zagadnien.

Prace melioracyjne i regulacyjne prowadzone sg
na obszarach stale lub okresowo przesyconych wil-
gocig. Sg to najczesciej rozne typy torféw, mursze
lub gleby mutowo-blotne. Gleby te, jak wiadomo,
posiadajg znaczng pojemnos$¢ wodng i w stanie pet-
nego nasycenia nie nadajg sie do uprawy szlachet-
nej roslinnosci takowej. Na mokradtach, trzesawi-
skach i innych podobnych nieuzytkach z natury
rzeczy Utrzymuje sie wylacznie tak zwana ,roslin-
nos¢ kwasna".

Brak aeracji (przewietrzania) goérnych warstw gle-
by, stagnujgca woda oraz towarzyszacy temu proces
gromadzenia sie ,surowej", nie przyswajalnej proch-
nicy przyczynia sie do silnej nieraz kwasoty tego
rodzaju Srodowiska glebowego (pH ponizej 5,5).

Na tego rodzaju przewilgoconych obszarach spo-
tykamy obok traw stanowisk mokrych i wilgotnych,
jak: manny (Gliceria) lub trzciny (Phragmitas), licz-
na grupe ,kwasnej roslinnosci", do ktorych zalicza-
my przede wszystkim: turzyce (Carex), sity (Juncus),
sitowia (Scirpus) oraz wetnianki (Eriophorum).

Gatunkom tym towarzyszy rdéznorodna roslin-
nos¢ blotna, wsrdod ktérych nierzadko spotyka sie
rosliny trujace, jak: jaskry (Ranunculus), skrzypy
(Equisetum), knie¢ btotng (Caltha palustris) i wiele
innych. Wydajno$¢ plonéw z tegolrodzaju obsza-
réw nie przekracza zazwyczaj 25—28 q srana z ha,
a wartos¢ paszy jest bardzo niska, ze wzgledu na
przewazajgcg mase zdrewnratych i szorstkich zdzbet
i lisci.

W figkarskiej ekspertyzie przedmelioracyjnej mo-
zna poming¢ doktadniejsze analizowanie skladu ro-
slinnego badanego obszaru. Dlatego tez w tych wy-
padkach ograniczamy sie do okreSlenia i rozmie-
szczenia poszczegolnych typow zbiorowisk, kierujac
sie najczesciej wystepujgcymi gatunkami. RoOwno-
czesnie nalezy zaznaczy¢ charakter Srodowiska (gle-
ba, stopien wilgotnosci itp.) w odniesieniu do kaz-
dego wyrdznionego typu okrywy. Dane powyzsze
sg pomocne przy poézniejszym projektowaniu sktadu
mieszanek na podsiew lub obsiew nowo zatozonej
taki.

Chcac przedstawi¢ prace eksperta-tgkarza w te-
renie przeznaczonym do zmeliorowania, musimy za-

a) zaplanowanie dostatecznie obszernej gnojowStanowi¢ sie pokrétce co powinna nam dac meliora-

ni i zbiornika na gnojowke. Rozmiar gnojowni obli-
czaimy przyjmujac 3—5 m3na dorostg sztuke bydta,

cja zabagnionego lub nadmiernie wilgotnego obszaiu
takowego?
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Regulacja rzek dla potrzeb technicznych Ilub
przemystowych ma na wzgledzie jedynie Sciagniecie
wiekszej ilosci wéd do- jednego- cieku. Melioracje zas$
rolniczo-gospodarcze stawiajg sobie w pierwszym
rzedzie za cel uzyskanie wiekszej produkcyjnosci
z nieuzytecznych lub nisko- wydajnych obszarow
tgkowych lub tez po6l ornych.

Na wielu przyktadach w Polsce i za granicg prze-
konaliSmy sie, ze melioracje wykonane wylacznie
przez inzynierdw-hydrotechnikdw na podstawie sza-
blonowych formut mijaja sie z celem. Czesto bowiem
nadmiernie obliczone glebokosci kanatow i rowow
zbyt radykalnie osuszajg odwodniony teren. Hydro-
technicy stawiajg sobie za cel mozliwie najszybsza
odprowadzenie wéd przy najwiekszych o-padach at-
mosferycznych lub wiosennych roztopach. W rezul-
tacie realizowania takich jednostronnych, chociazby
technicznie najlepiej przeprowadzonych melioraciji,
jest przesuszenie terenu.

Znane sg katastrofalne wprost skutki przesuszo-
nych gleb organicznych, jakimi sg torfy, ktére na
skutek radykalnego zastgpienia wody przez powie-
trze tracg kontakt z gtebszymi warstwami. W rezul-
tacie lubigca wilgo¢ roslinnos¢ (hygrofilna) zanika,
a masa torfowa zamienia sie w pyl, na ktérym -nie
jest w stanie utrzymaé sie nawet najmniej wyma-
gajagca roslinnos¢. Jezeli taki teren nie zostanie
w pore, czyli bezposrednio po -osuszeniu, zagospo-
darowany, ponosimy znaczne straty azotu, ktdry ule-
ga bardzo szybkiej mineralizacji i nie wchtoniety
przez mase korzeniowa, ulatnia sie w formie gazo-
wej 3.

JZ3 roslin uprawnych stosowanych jako tz-w. ,kul-
tury wstepne” na $wiezo osuszonych torfowiskach
polecane sg najczesciej konopie, ziemniaki pastew-
ne, brukiew oraz specjalne mieszanki, jak np. mie-
szanka koniczyny szwedzkiej z tymotkg. Trawa ta
nalezy do najlepszych gatunkéw traw szlachetnych,
gdyz odrasta bardzo dobrze i jest dostatecznie od-
porna na wszelkie wplywy klimatyczne (zwlaszcza
odmiany pochodzenia pétnocnego).

Poprawe nadmiernie przesuszonych obszarow igk
mozna przeprowadzi¢ jedynie przez klopotliwe
i nie zawsze dostepne namulenie gleby torfowej zyz-
nymi wodami z naturalnych ciekéw wodnych Ilub
kanaléw Sciekowych. Ten ostatni sposéb jest mozli-
wy do- przeprowadzenia tylko w -poblizu wiekszych
osiedli. W uprawie polowej teren taki nalezy obfi-
cie nawiez¢ kom-po-stem w ilosci conajmniej 400 q
na ha lub obornikiem w ilosci a potowe mniejszej
(ca 200 a-ha); jedynie zastosowane nawozy orga-
niczne moga przywroci¢ zycie bakterii glebowych,
co jest meodzo-wnym warunkiem uzytkowosci rol-
niczej kazdej gleby. Zabiegi te jednak, jak zazna-
czytem, sg dosy¢ ko-sztowne i wymagajg znacznego
naktadu pracy. Dlatego tez nie mozna dopuszczac¢ do
przesuszenia gleb torfowych.

Jednostronnie -opracowywane plany i projekty
regulacyjne czesto, w obawie przed dziataniem cof-
ki, przewidujg pogiebienie i rozszerzenie koryta
gtownego cieku wodnego. Rezultatem tego jest zbyt
silne obnizenie wod gruntowych na obszarze doliny,
a nawet do-rzecza i znaczne pogorszenie sie stanuf

roslinnosci osuszonych tgk. Jak wynika z powyzsze-
go, przeprowadzeni© odwodnienia obszaréw tgko-
wych o zbyt wysokim poziomie wod gruntowych
nalezy opracowac¢ nie tylko- pod wzgledem tech-
niczno-melioracyjnym, lecz réwniez pod wzgledem
rolniczo-melioracyjnym.

Aby ekspertyza przedmelioracyjna spetnita swo-
je zadanie powinna objg¢ zar6wno badania natury
botaniczno-rolniczej, dotyczacej typow roslinnosci,
jak tez studia gleboznawcze i hydrologiczne.
W tym zakresie praca eksperta-lgkarza obejmowa-
taby nastepujgce punkty:

a) badania gleboznawcze z okresleniem zasiegu
poszczegollnych typow gleb (sporzadzenie szkicow);

b) opracowanie panujgcych stosunkéw hydrolo-
gicznych,;

c) projekt zagospodarowania terenu po dokona-
nym odwodnieniu.

Wyrdznienie poszczegoélnych rodzajow gleb tgko-
wych jest waznym przyczynkiem do projektu zago-
spodarowania rolniczego, jak roéwniez dla okreslenia
rozstawy projektowanych rowoéw, ich gtebokosci
Hp.

Jezeli przewiduje sie zmeliorowanie przy pomo-
cy drendw, nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage nawar-
stwy nieprzepuszczalne, jakimi sg poktady rudawca
(o-rsztynu) lub tzw. warstwy glejowe. W wypadku
gdy warstwa orsztynu lezy stosunkowo blisko po-
wierzchni gruntu, najlepiej rozproszy¢ jg przy pomo-
cy ptuga motorowego. Rys. 1 przedstawia wadliwe
zalozenie drenu pod warstwe nieprzepuszczalng,
wskutek czego nie moze nastgpi¢ Sciggniecie nad-

Rys. 1

nraru woéd z goérnej czesci gleby; rys. la przedsta-
wia zatozenie drenu na odpowiedniej gtebokosci (na
wysokosci warstwy nieprzepuszczalnej).

W badaniach glebowych nalezy réwniez zwrécic¢
szczegOling uwage na grubos$¢ warstwy torfowej oraz

vx3?/SM37r

gleba mineralna

warstwa nieprzepuszczalna f rudaweowa/ N

3 Prof. B. Swietochowski — Wykorzystanie azotu

przy racjonalnym zagospodarowaniu
i Torfowiska" Nr 1, 1934.

torfowisk ,taki
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na charakter podioza. Jezeli pod plytkg warstwg
torfu zalega luzny piasek nie mozna projektowac gte-
bokich rowéw, gdyz stabe podsiakanie wody w pia-
sku doprowadzitoby do wyschniecia warstwy torfu,
ktory w tym stanie przestaje mie¢ jakgkolwiek war-
tos¢ rolnicza.

Rys. 2 przedstawia zbyt gteboko przekopany
réw na glebie torfowej, siegajacej do warstwy luzne-

go piasku; rys. 2a przedstawia odpowiednig gtebo-
kos¢ rowu osuszajgcego, ktory nie siega nizej za-
legajgcej warstwy luznego piasku.

Wyréznione typy gleb na badanym obszarze
poleca sie okresla¢ wedtug nomenklatury prof. To-
maszewskiego, ktéra pozwala na wyodrebnienie
podstawowych rodzajéow gleb tgkowych w Polsce 4.

Majgc wytypowane rozmieszczenie ptatow glebo-
wych kompleksu tgkowego, mozemy orientowac sie
co do maksymalnego obnizenia poziomu lustra wo-
dy gruntowej, jak tez gtebokosci i rozstawy ro-
wow.

Nalezy zaznaczy¢, ze powszechnie podawane
normy utrzymania poziomu wdéd gruntowych na
uzytkach zielonych, nalezy uwaza¢ jedynie za da-
ne orientacyjne. Sprowadzajgc wszystkie gleby fg-
kowe do trzech podstawowych grup, podawane sg
Warszawa,

* J. Tomaszewski —

1948.

,Gleby tgkowe",

nastepujgce przecetne poziomy zwierciadla waod
gruntowych 9 :

taka pastwisko grutoyorne
gleby lekkie mineralne 0,50—0,60 0,70—0,80 1,00—1,30
gleby ciezkie mineralne 0,60—0,70 0,80—0,90 1,10—1,30
gleby torfowe 0,50—0,60 0,60—0,80 0,75—1,10

Jak juz wyzej zaznaczytem, przytoczone dane
nalezy traktowac¢ jako orientacyjne, gdyz kazdora-
zowo muszg by¢ wziete pod uwage cechy fizyczne
gleb, uktad warstw glebowych oraz rodzaj okrywy
roslinnej. Ruch pionowy wody przez podsigkanie
zalezny jest przede wszystkim od struktury gleby.
Drobniejsze czastki glebowe, stwarzajgce wezsze
przestwory kapilarne, pozwalajg na wyzsze wzno-
szenie sie wody; ruch ten trwa znacznie wolniej niz
w glebach gruboziarnistych, w ktérych woda pod-
sigka szybciej, lecz na znacznie mniejszg wysokosc.
Dlatego tez w glebach drobnoziarnistych, w okre-
sach dluzszej posuchy, podsigkowy ruch wody mo-
ze okazaC sie zbyt powolny a shmiejsze parowanie
doprowadza do>wyschniecia i ostabienia rozwoju ro
Slinnosci.

Badania Rothe”o wykazaly, ze intensywne pod-
sigkanie kapilarne zachodzi tylko wowczas, gdy co-
najmniej potowa przestrzeni powietrznych jesi wy-
petniona woda. Z tego tez wzgledu w glebach luz-
nych, o duzych kanatach powietrznych, zasilenie
warstwy darniowej w wode pods.gkowg jest bar-
dzo nieznaczne.

Silg ssania wtoskowatego w zaleznosci od rodza-
ju gleby ulega znacznym wahaniom; ponizej zamie-
szczam dane dotyczace czterech rodzajow gleb we-
diug prof. St. Baca @:

w glebach piaszczystych 0,20—0,30 m
. gliniasto-piaszczystych 0,50—0,60 m
" glinie 1,00— 1,20 m
" torfowych 3,00 mi wyzej.

Wspomniany autor zaznacza, ze najbardziej ko-
rzystny uktad warstw gleby ze wzgledu na dziata-
nie ssace naczyn wiloskowatych zachodzi wéwczas,
gdy warstwy gruboziarniste leza w poblizu lustoa
wody grantowej, drobniejsze za$ ukfadajg sie blizej
powierzchni gruntu. Tego rodzaju ukfad czgstek.gle-
bowych zapewnia najlepsze podsigkanie.

Jak wynika z powyzszych uwag ekspertyza me-
lioracyjno-rolnicza powinna by¢ oparta na samo-
dzielnych studiach fachowca-tgkarza, ktéry obok
badan Scisle technicznych powinien mie¢ zawsze na
wzgledzie interes i dobro rolnika. Do niedawna jesz-
cze prace melioracyjne przeprowadzali wylgcznie
hydrotechnicy, przyczym strony gospodarczej bronit
wiasciciel obszaru, przedstawiajgc swoje postulaty
i zyczenia co do przeprowadzenia prac osuszenio-
wych. Dzisiaj, majgc do czynienia z drobng i Sred-
nig wlasnoscig rolna, fachowiec-tgkarz, sporzadzajac
projekt melioracyjno-rolniczy, powinien broni¢ inte-
resu poszczegollnych uzytkownikow.

Do pracy tej moze i powinien mie¢ zawsze do-
step inzyniier-hydrotechnik, ktéry ma moznos¢ za-
czerpng¢ stad potrzebne wyjasnienia co do przyszie-
go uzytkowania rolniczego osuszanego terenut

6) Z. Golonka —
1928. .
& St. Bac — ,taki i pastwiska" 3 — 4.X1.1946 r.

.Podrecznik uprawy tgk", Torun,
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Z drugiej strony tgkarz-rzeczoznawca powinien miec¢
moznos¢ wgladu do projektu technicznego i wespoét
z hydrotechnikiem rozpatrze¢ zaprojektowane gte-
bokosci i szerokosci gtébwnego cieka, rozstawy ro-
wow, jak réwniez mozliwosci przewidywanych na-
wodnian terenu w okresach posuchy.

Zaden projekt osuszenia terenu nie powinien by¢
przeprowadzony bez jednoczesnego uwzglednienia
nawodnienia przez czasowy zalew, spietrzenie wo-
dy przy pomocy zastawek lub do tego celu sluzace
inne urzadzenie. Nawet najlepiej pomys$lana i wy-
konana melioracja nie zapewni dostatku wilgoci dla
roslinnosci w okresach posuchy. Dlatego tez w pro-
jekcie rolniczo-gospodarczym nalezy przewidziec¢
mozliwosci uzyskania wody z sgsiadujgcych ciekéw
wodnych (zalew), z urzadzen odwodniajgcych (pod-
sigkanie), lub ze specjalnie zainstalowanych urzadzen
zraszajacych.

Zatozenie rurociggéw i hydrantow dla systemu
zraszajgcego nalezy do prac resortu technicznego,
takarz zas powinien umie¢ da¢ wskazowki do za-
projektowania i przeprowadzenia nawodnienia ro-
wami otwartymi.

Jedng z zasadniczych kwestii odnosnie projekto-
wania sieci rowow 'osuszajgco-nawodniajgcych jest
przyjecie odpowiedniej rozstawy rowéw. Przyjmo-
wane .odlegtosci miedzy rowami sg przede wszyst-
kim zalezne od rodzaju gleby oraz projektowane-
go uzytkowania rolniczego (pole orne, tgka lub
pastwisko).

Nie trzeba sie tudzi¢, ze nawet przy daleko ida-
cym skoordynowaniu prac hydrotechmikéw i fachow-
cOw lgkarstwa popetnia sie wiele jeszcze bteddw,
ktére pociagajg za sobg znaczne nieraz straty go-
spodarcze. Dr Softys w swej rozprawce? 0 znacze-
niu ekspertyz tgkowych przychodzi do stusznego
wniosku, ze w dobie obecnej wcigz jeszcze mamy
za mato materialtow sprawozdawczych z doswiad-
czen w tej dziedzinie.

Z prac mogacych da¢ pewne wytyczne co do
rozstawy rowOw przytocze nastepujgce: Ostromec-
ki — ,Zarys metody rozstawy urzgadzeh meliora-
cyjnych na torfowiskach"; Rozanski — ,Skutki dre-
nowania i rozstawy rowOw na roznych typach
gleb"; Bac St. — ,Sprawozdanie z dziatalnosci dza-
tu hydrologicznego Zaktadu Doswiadcz, pod Sarna-
mi" oraz Cz. Skotnicki — ,Badania gruntu w polu
dla celow melioracyjnych".

Z nielicznej listy cytowanych wyzej autorow wy-
nika, ze wcigz mamy jeszcze za mato wiasnych spo-
strzezen w tej dziedzinie. Dlatego tez nalezatoby
rozbudowa¢ sie¢ doswiadczen melioracyjno-tgkar-
skich, prowadzonych w réznych punkiach krajuina
réznych typach gleb. Powzieta akcja doswiadczal-
na juz po kilku latach databy wiasne koncepcje usta-
lania rozstawy rowow i utrzymania optymalnego po-
ziomu wod gruntowych na poszczegoélnych rodza-
jach gleb. Prace te pozwolityby nam zaniecha¢ po-
stlugiwanie sie tabl carni i formutami autoréw za-
granicznych, do ktorych dzisiaj jeszcze z koniecz-
nosci musimy zagladac.

Sposéb wykonywania studiow melioracyjno-rolni-
czych dla projektéw melioracyjnych omawia szcze-

') A. Sottys — Ekspertyzy tgkowo-paslwiskowe. ,tg-
ki i pastwiska“. Krak6w, 1945;
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gotowo instrukcja Ministerstwa Rolnictwa i R R
z 1937 roku. Wedtug powyzszej instrukcji praca, eks-
pertyzy przedmelioracyjnej powinna obejmowac
dwie czesci:

a) czes¢ badawcza,

b) czes¢ wnioskodawcza.

W czesci pierwszej nalezy uwzgledni¢ poszczte-
gélne, omawiane poprzednio, zagadnienia, jak:

a) stosunki hydrologiczne, panujace na danym
kompleksie tgkowym,

b) rodzaj gleby, jej rozmieszczenie oraz wartos¢
rolniczo-gospodarcza /(wedtug przyjetej klasyfikaciji
P. B. R),

C) c%arakterystyke rodlinnosci terenu,

d) zarys stosunkéw ekonomiczno-prawnych

Omawiajgc dane hydrologiczne, uwzgledniamy
wszelkie cieki wodne, jak: rzeki, kanaly, zrodliska
itp. Na sporzadzonym szkicu zaznaczamy wszelkie
zagtebienia terenowe, jak rowniez silniejsze lokal-
ne zabagnienia. Opracowanie danych glebowych do-
konuje sie przy pomocy odkrywek i wiercen swidrem
tgkowym. Na podstawie tych danych sporzadza sie
mapke glebowa, ktorg dobrze jest wykonaé w tej
samej (lub zblizonej) skali, w ktérej robi sie projekt
techniczny.

mPoza charakterystykg roslinnosci bardzo poza-
danym »jest zaprojektowanie przysztego uzytkowa-
nia rolniczego obszaru jako taki, pastwiska lub pola
ornego, wigczajgc w to uprawe kultur wstepnych.
O potraktowaniu strony florystycznej badanego ob-
szaru byla juz mowa w poprzedniej czesci.

Czes¢ badawczg dopetniamy zarysem stosun-
kéw ekonomiczno-prawnych, opierajac sie na uzy-
skanych danych statystycznych w lokalnych osrod-
kach administracyjnych (gmina, powiat), jak réw-
niez z relacji miejscowej ludnosci odnosnie poprzed-
niego uzytkowania rolniczego, kierunku gospodarki
rolnej itp.

Czes¢ wnioskodawcza obejmuje uwagi i wnioski
dotyczagce mozliwosci i celowosci przeprowadzenia
projektowanych prac melioracyjnych.

Zgodnie z wyrdzniong na wstepie grupg eksper-
tyz specjalnych, z kolei oméwimy najc_esciej spoty-
kane tego rodzaju prace terenowe lgkarza.

W bliskosci osrodkéw przemystowych, jak ko-
pali, garbarni itp., tereny tgkowe, sg czesto zale-
wane zanieczyszczonymi wodami; wody te zawiera-
ja rézne szkodliwe dla rozwoju roslin zwigzki, jak
chlorki, siarczki oraz tluszcze, psujace strukture gle-
by. W celu wykazania przyczyn strat wyniktych ze
szkodliwego nawodniania obszaréw tgkowych nalezy
zbada¢ odczyn gleby oraz sklad chemiczny wody.
Zbadanie jednak sktadu chemicznego wody moze
by¢ wylacznie przeprowadzone w laboratoriach lub
pracowniach naukowych. Dlatego tez w praktyce
straty w plonie pokoséw zalewanej taki najprosciej
jest stwierdzi¢ przez poréwnanie z wydajnoscig po-
koséw z tgk sasiednich, niczalewanych, o podob-
nej glebie i charakterze okrywy roslinnej.

Straty gornicze, wynikle z powodu zawalisk
w bliskosci kopaln, mozna okresli¢ na podstawie
przestuchania swiadkéw. Oceniajgc uzyzniajgce dzia-.
tanie zalewow z krochmalni i browarow, bierzemy
pod uwage sktad chenrczny dostarczanej wody oraz
dostepng ilos¢ wody do zalewu, przypadajacg na je-
den hektar powierzchni; za zupelnie wystarczajgcy



przyjmuje sie jednorazowy zalew w ilosci 20—30
I'sek na 1 ha w ciggu doby.

W rejonach gérskich i podgérskich wiele spor-
nych kwestii nasuwajg sprzeczne interesy gospodar-
ki tgkowo-pastwiskowej i lesnej. Lesnictwo stoi na
stanowisku jak najszerzej zakrojonej akcji zalesie-
nia terendéw podgorskich. Ta stuszna z punktu wi-
dzenia gospodarczego tendencja nie powinna jed-
nak by¢ przeprowadzana kosztem tak potrzebnych
obszarow pastwisk i tgk podgérskich. Dlatego tez
przy likwidowaniu enklaw lesnych Igkarz-rzeczo-
znawca powinien zbada¢ mozliwosci zamiany tere-
nu przeznaczonego pod zalesienie, aby na danym
obszarze' rie zmniejszy¢ areatu tgk i pastwisli. Jak
dotad jednak akcja ta przeprowadza sie ze szkodg
dla miejscowych baz paszowych obszarow, podgor-
skich. Przy likwidowaniu enklaw lesnych komasa-
cja terenéw halnych powinna opiera¢ sie na zasa-
dach taksacji gruntow i klasyfikacji,obszarow lgko-
wo-pastwiskowych, o ktorej juz wspomniatem w cze-
Sci poprzedniej.

Zdarza .sie, ze przepedzane stada owiec z jed-
nej enklawy do drugiej wyrzadzajg pewne straty
gospodarce le$nej, zwlaszcza na nowoobs an/ch te-
renach lesnych. W tych wypadkach rzeczg lgkarza
jest nie tylko stwierdzi¢ wysoko$¢ strat, lecz row-
niez zbada¢ warunki gospodarki na halach danej
okolicy, majac zawsze na wzgledzie utatwienie wy-
zywienia pogtowia i rozwigzanie, problemu pasz zie-
lonych na danym obszarze.

INZ, STEFAN ZIEMNICKI

Doswiadczalne pole walki z erozjq

Czy rzeczywiscie istnieje w Pcls;e zrnyw gleb,
przemieszczanie, co w literaturze ogolnej technicznej
nosi nazwe erozji gleb?

Gdyby wyjs¢ z tego stanowiska, ze brak u nas
jakichkolwiek ustaw czy zarzadzen, ktéreby np. za-
braniaty uprawy rolniczej stokéw o nachyleniu wyz-
szym od jakiegos nachylenia krytycznego, ze brak
ustaw, ktdreby zabranialy wyrebu lasu na stromych
zboczach i zamiany ich na pola orne, ze nie widac
(pocag obszarem Podkarpacia) jakichkolwiek zabie-
goéw rolniczych co do rodzaju i kierunku upraw — to
nalezy dojs¢ do wniosku, ze w Polsce grunta orne nié
podlegajg zrazom.

Czy jednak tak jest naprawde? Czy moze istnie-
je inna przyczyna, obecnej biernosci?

Zmywanie gleb poza specjalnie jaskrawymi wy-
padkami wyrebu laséw lub zamiany pastwisk na po-
la ome na stromych zboczach, gdzie ten proces w
ciggu kilku lat zniszczy zupetnie glebe — ,nie naste-
puje zbyt sz' bko. Szybkos$¢ tego procesu zalezy od
klimatu, a zwlaszcza rozktadu i natezen opadu, szyb-
kosci tajan a Sniegu, dalej od rodzaju gleby, nachy-
len'a. terenu, od szaty roslinnej w okresie wiosennych
roztopow i nawalnych deszczéw letnich i w jednym
reku moze na danym terenie by¢ zrnyw niedostrze-
galny, a w innym powodowac zniszczenia, ktore
traktujh sie. jako pewnego rodzaju kleske zywiotowa.
| wreszcie rolnik, ktory uprawia pole na stoku, uwa-
7a, 7ze gleba ta jest licha, przynosi stabe plony.,-

W kwestiach zadamienia lotnisk, terenéw wzlo-
téw, jak roéwniez utrzymanie odpowiednio roéwnej
i mocnej darni na boiskach sportowych i trawni-
kacji, ekspertyza terenowa powinna opiera¢ si¢ na
zbadaniu:

a) charakteru podioza,

b) dobraniu odpowiedniej mieszanki traw i ro-
slin motylkowych, dostosowanej do biologicznych
wtasnosci siedliska,

c) udzieleniu wskazéwek odnosnie konserwacji
zielonej okrywy oraz walki ze szkodnikami zwie®
rzecymi (krety, mrowki itp.).

Jak wynika z powyzszego przegladu rodzajow
ekspertyz, obok wiedzy fachowej podstawowym wa-
runkiem ich przeprowadzenia jest wyczerpujace ze-
branie danych dotyczacych badanego terenu. Pomi-
niecie bowiem szczeg6tow odnosnie klimatu Ilub
opadéw badanego obszaru moze przedstawic
w blednym sSwietle wartoS¢ gospodarcza uzytku
lub uczyni¢ niecelowym opracowywany projekt.

We wspomnianych pracach terenowych nie po-
winnismy sie kierowa¢ przyjetymi z goéry formuita-
mi, lecz, opierajgc sie na wiedzy fachowej, nalezy
kazdorazowo zbada¢ czynniki majgce wplyw na

rozwoOj wegetacji badanego uzytku i w oparciu
0 wilasne spostrzezen a sformutowaé wnioski, sto-
sownie do stawianego celu przeprowadzanej eks-

pertyzy.

(przemieszczaniem) gleb

wprost nie optaca sie jej nawozi¢, a moze i upra-
wia¢, rolnik zas, ktoéry uprawia pole ponizej stoku
wie, ze jego gleba i bez nawozenia dobrze rodzi.
Stan taki przvieto uwaza¢ nawet za naturalny.

Najtatwiej byloby udowodni¢, ze erozja gleb na
terenach Polski istotnie ma miejsce, na podstawie
wiarogodnych starych planéw wysokosciowych. Ale
stale zniszczenia wojenne utrudn ajg przechowywa-
nie planéw, istniejgce zas moga by¢ oo do swej do-
ktadnosci kwestionowane. tatwo udowodnit-by to
prace badawcze, oparte bodaj na 20, lub choc¢by ;10-
letnich obserwacjach. Ale takich badan dotychczas
nie prowadzono. Dlatego tez dla udowodnienia, ze
erozja gleb istnieje, ze istnieje stale zrnyw gleb uno-
szonych rzekami do morza, Ze istnieje przemieszcza-
nie gleb ze stokéw w doliny, nalezy wybra¢ inne
metody.

Jedng z metod moze by¢ obserwowanie trudno-
Sci, z jakimi stale spotykajg sie technicy, projektujg-
cy, a zwlaszcza nadzorujgcy zapory wodne, jazy,
drogi wodne.

Jak duze s3 ilosci gleby, ktore unosi rzeka, moga
postuzy¢ badania opublikowane przez Inz. Debsk fi-
go (,Gospodarka Wodna“ 1939, Nr 2) odnosnie ilo-,
sci wleczonego i unoszonego rumowiska przez W i-
ste pod Bielanami, w zwigzku z projektowang budo-
wag jazu. Badania te-nie byly prowadzone w zwigzku
z erozjg gleb, dlatego wyniki n'e moga sugerowac
stronniczosci. Oto ustalono, ze w ciggu roku Wista
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w tym miejscu (zlewnia 85.176 km?) przeprowadza
po dnie 143 000 ton wleczonego rumowiska i unosi
z wodg 8.100 000 ton czesci sptawialnych. Po prze-
liczeniu czesoi sptawialnych na jednostki objetoscio-
we (ciezar objetosSciowy czesci sptawialnych ustalo-
no na 1,35 t/m3, otrzymuje sie 6 000.000 m3najbar-
dziej wartosciowych czastek gleby-koloidéw proch-
nicznych i mineralnych, wytworzonych przez wieko1
we procesy wietrzenia. Jezeli przyja¢ grubos¢ war-
stwy préchnicznej — warstwy najbardziej czynne)
gleby — na 0,30 ny to wymienione namuty datyby
warstwe tej grubosci na powierzchni 2000 ha. Taka
jest tracona rokrocznie ilos¢ ziemi hprawnej na tym
obszarze zlewni Wisty. Oczywiscie strata 'ta jrozkta-
da sie na znaczne wiekszg powierzchnie pél, co
jednak nie zmienia faktu istnienia tych strat. Nie s
to jednak wszystkie straty. Sg jeszcze sole rozpusz-
czone. w wodzie, ktdre zegludze nie przeszkadzaja,
ale ktore woda zabiera roslinom, ktorych brak .po-
woduje niskie plony.

W Ameryce, gdzie wskutek rabunkowej gospo-
darki. rolnej i klimatu kontynentalnego (nastepujace
po diugotrwatych suszach nawalne deszcze) erozja
przybrata katastrofalne rozmiary, ilos¢ gleb unoszo-
nych przez wode rodznie obliczono' na 3 miliardy
ton, a ilos¢ najpotrzebniejszych dla roslin rozpusz-
czalnych soli na 92 miliony ton. Ustalono tam, ze
straty soli mineralnych powstajace wskutek erozji
przekraczajg kilkakrotnie (do 21 razy) straty po-
wstate wskutek pobierania pokarmow przez rosliny.
Przy obliczaniu takich ogdlnych strat zlewni nalezy
pamieta¢, ze zmywy zalezg od rodzaju uzytkowania
ziemi. A wiec gleby przykryte lasami, lub zadamio-
ne nie sg prawie wcale zmywane, dalej nie sg zmy-
wane gleby przy niewielkich nachyleniach i te ogol-
nie liczone straty odnoszg sie do czesci zlewni. Sto-
sunek wielkosci zmywow gleb, izaleznie od uzytko-
wania, przy nachyleniu zbocza 10%, do> wielkosSci
zmywu zalesionej powierzchni rownego 1, wynosi:

la s
trwale zadamienje . 5
uprawa pasowa przy klerunku row-
noleglym do warstwie i stosowaniu

ptodozmianu 500
uprawa stata Jednej roslmy (kukury-

dza, bawetna) 1000
pole nieuprawiane,, nagle . 3000

Inaczej méwigc, z pola uprawnego woda rocznie ty-
le porwie gleby, ile zmyje przy zalesieniu przez 500
lat (H. H. Bennett ,Soil Conservation” N 4, 1939).
Jak cenne sg czesci gleby i sole, ktére unosi woda,
moga S$wiadczy¢ stawy rybne zasilane wodami pty-
ngcymi z pol, moga sSwiadczy¢ naturalne talty w do-
linach rzek nawozone jedynie lvmi namutami. | tak
wartos¢ tylko tych namutow, ktdre moznaby wyko-
rzysta¢ dla nawozenia tgk oszacowat Inz. Modrze-
jewski (,Gospodarka Wodna 1948, Nr 11— 12) na
6 miliardéw zt rocznie.

Ta metoda daje globalng sume uniesionej gleby,
ale nie daje m'mo duzych cyfr witasciwej oceny ero-
zji, Mianowicie nie uchwycone sg tutaj te iloSci
gleb, jakie zostajg jprzemieszczone, jakie sa osadzo-
ne ponizej stoku. A sg to ilosci znacznie wieksze
niz te, jakie nasze rzeki unosza rokrocznie do mo-
rza. Badanie przemieszczen na wiekszg skale nie by-
to prowadzone i jako jedyny materiat moze stuzyé
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obserwacja rzezby terenu oraz odkrywki glebowe,
gdzie na stoku warstwa préchniczna wynosi 0,10 *—
0,20 cm lub w ogole jest zdarta, a w dole warstwa
ta nierzadkol przekracza 1 m. Na polach ornych
w lterenach pochylych O kierunku upraw zgodnym
z warstwicami, przedzielonych miedzami (ktére tu
graia role paséw chwytnych), powstajg tarasy nara-
stajace przez staly doplyw gleby z gory. Tarasy te,
to dowdd istnienia zmywoOw na polach ornych, zmy-
wow, ktore nie nastepujg dopiero w okresach geo-
logicznych w ciggu wiekdéw, ale ktére odbywajg sie
na naszych oczach.

Straty gleby wskutek erozji sg wiec dwu rodza-
jow: jedna strata to uniesienie przez rzeki milionéw
ton rocznie najlepszej gleby, druga to przemieszcze-
nie gleby w doliny.

TRUALE ZADARNIENIE
5

UPRAWA PASOWA PRZY STOSOWANIU PLODO-
ZNIANU

(BAWEENA, KUKURYDZA)
1000

POWIERZCHNIA NIEOKRYTA ROSLINNOSCIA
3000

Rys. 1. Wielko$ci zmywéw g eb, przy nachyleniu 10%.

Moze najbardziej ze wszystkich naszych gleb na
zmywy narazony jest less, a to gtéwnie ze wzgledu
ng jego sktad mechaniczny, ktory Wykazuje od 30%



do 40% czesci wielkosci ponizej 0,01 mm. Zmywy
lokalne na lessie kutwo zaobserwowaé, zwlaszcza po
roztopach wiosennych.

Przede wszystkim rzuca sie w oczy falistos¢ tere-
nu, ktéra poczatkowo powstata pod wpltywem wia-
tru, ktory te lessy przynidést (krajobraz falisty pu-
styn), a pozniej woda wyztobita glebokie doliny,
przemieszczajac stale gleby . porywajgc je ostatecz-
nie do morza. Powstat krajobraz, ktéry w przekroi
iu przedstawia sie jako fala krétka. W poréwnaniu
z tg falg przekrdj lesséw zalegajgcych tereny ZSRR,
ktdre znacznie p6zniej niz w Polsce zostaly wziete
pod uprawe rolng, ma charakter fali diugie;.

Do czego na wyzynie Lubelskiej prowadzi ta
skracajgca sie fala wida¢ na malowniczych jarach
i wawozach np. pod Kazimierzem, gdzie ogromne
przestrzenie urodzajnego lessu sg juz dla rolnictwa
bezpowrotnie stracone. Obserwacje szczego6towsze,
prowadzone wiosng na polach, wykazuja, ze stoki sg
jakby porysowane bruzdami, ktére niekiedy zamie-
niajg sie w rowki o pionowych $cianach, dolinami
zas plynie gleba o gestosci $mietany i pokrywa tra-
wy lub oziminy tak grubg warstwa, ze rosliny nie
moga s'e przebi¢ i ging. Proces ten rozpoczyna sie
juz na stokach o nachyleniu 1 do 2%.

O istnieniu erozji nie zawsze pamietaja rolnicy
czy mierniczowie, dzielgcy pola dla plodozmiamoéw
i ustalajacy ksztatt pét — a wiec i kierunki upraw.
Nalezy bowiem podkresli¢, ze plan sytuacyjny okre-
sli jedynie wielko$¢ rzutu pola,, a dopiero plan wyso-
kosciowy okresli przydatnos¢ tego pola do uprawy,
ze dopiero taki plan pozwoli na wiasciwy podziat
poél i to podziat nie szablonowy liniami prostymi, ale
linlami dostosowanymi do warstwie terenu.

Zagadnien a erozji coraz wiecej interesujg rol-
nikbw. Rozwigzania techniczne jednak muszg wyko-
na¢ mel oratorzy. Technicy jednak nie posiadajg
wzorow.i przewaznie nie znaig zasad projektowania
urzadzen przeciwerozyjnych. Mianowicie takich za-
sad, ktdreby pozwalaly na sptyw z pdl jedynie czy-
stej wody, ktoreby zapobiegaly obecnej czesto
wprost rabunkowej gospodarce rolnej, prowadzacej
nie tylko do wyjatowienia, ale i do zupeinej kleski
naszego- rolnictwa. Projekty melioracyjne, ktére do-
tychczas zajmowaty sie jedynie od- i doprowadze-
niem wody, zajmg sie obecnie i ochrong gleb przed
zmywami, a posrednio i zmuszaniem wody do wsig-
kania, a wiec i do przewietrzania gleby. Jako zna-
czenie ma ilos¢ zamagazynowanej wody przez glebe
Swiadczg o tym uschte zboza na stokach, ktore wo-
dy na wiosne nie mogly zatrzymac; jakie znaczenie
ma powietrze w glebie wskazuje fakt, ze pola zdre-
nowane lepiej przetrzymujg susze.

Zabiegi stosowane za granicg dla walki z ‘erozjg
zostaly -odane przez Dra Ostromeckiego (,Gospo-

darka Wodna" 1947 r. Nr 4 i 5), jednak zabogi te
nie zostaty w naszym klimacie i na naszych glebach
sprawdzone. Zabiegi te sg kosztowne, gdyz.wyma-
gajg wykonania znacznych ilosci robot ziemnych.
Dlatego w Polsce na duzg skale muszg by¢ stosowa-
ne tylko srodki wyprobowane w naszych warunkach,
a przede wszystkim — tanie. Nalezy pamietaé, ze
intensywno$¢ zmywow jest u nas daleko mniejsza
niz w Ameryce i Rosji (klimaty kontynentalne), ko-
sztowne wiec zabiegi, jak e sg tam stosowane, nie
miatyby u nas czesto ekonomicznego uzasadnienia.

Najpewniejscg ochrone gleb przed zmywem daje
las. Musi to by¢ las trwaly, w ktérym wyrgb odbywa
sie tzw. 'systemem przerebowym, przy ktérym g'e
ba nigdy nie jest odkryta. Ale zalozenie lasu, to- stra-
ta pola ornego. Las wiec moze by¢ zalozony na tak
stromych zboczach, gdzie' uprawa jest niemozliwa,
dalej w wawozach i przy wylotach pasow cieko-
wych, prowadzacych wode z pdl.

Rowniez trwate pastwisko- tworzy tak zwieztg
darn, ze oprze sie zmywom. (darniowanie nasypow
i wykopow).

Wykorzystane jest to dla tworzenia pasOw cie-
kowych, zadarniowanych, ktdre przeprowadza wody
przez pola i nie tylko uchronig je przed zmywem,
ale zatrzymajg przyniesione czastki glebowe], zwta-
szcza jezeli nie majg zbyt duzego- spadku lub s3
wzmochione prowizorycznymi bodaj stopniami (ka-
mien, faszyna, zywoptot). Oprécz tych pasow cie-
kowych zaklada sie pasy chwytne, biegngce wzdiuz
pol o kierunku zgodnym z warstwicami. Pasy ta-
kie zatrzymujg gleby i wytworzag naturalne tarasy.

Las wiec moze by¢ podstawg zadarniowanych
pasow ciekowych, ktére beda droga d’'a bezpieczne-
go sptywu wod. Pola orne winny przebiega¢ zgod-
nie z warstwicami (lub niewielkim spadkiem), tak
aby kazda bruzda byto- zbiornikiem wod wiosen-
nych, aby te wody nie sptywaly, a wsigkaty w gle-
be i przyspieszaly krazenie powietrza. Na bardziej
stromych zboczach to jednak nie wystarczy. Tutaj
muszg by¢ stosowane réwniez zab'egi czysto rolni-
cze, przede wszystkim uprawa takich roslin, aby za-
wsze w okresie krytycznym — a wiec sptywéw wio-
sennych — gleba byla pokryta roslinnoscig. Znajda
tu wiec zastosowanie zboza ozime.

Tych kilka mysli bylo powodem zatozenia pierw-
szego w Polsce pola obserwacyjno-doswladczalnego
walki z erozjg na lessach.

Jako teren wybrano pola orne osrodka Liceum
Gospodarstwa Wejskiego w miejscowosci Slawin,
w odlegtosci 3 km od Lublina.

Slawin lezy na wyzynie Lubelskiej (180 — 210 m
nad poziomem morza), na typowych gtebokich les-
sach. Migzszos¢ lessu przekracza 20 m. Lessy leza

Potozenie odkrywki Giebokos¢ Frakcla w mm
y m 1—0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02—0,006 0,006-0,002 < 0,002

na zboczu 0.10 7 9,5 45 18,5 4
0,30 4.5 13 445 17 5 16
1,20 8 10 52,5 16,5 2

w dolinie 0,20 4 14,5 49 235 4 5
0,70 7 105 47 5 20 10 5
1,50 45 10,5 47,5 16,5 10 1
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na spekanej skale wapiennej.. Sktad mechaniczny fes- Chtonnos$¢ wody (‘objetosciowo) 0d'32% do 50%:
su ckreslony wg metody sedymentacyjnej Pruszyn- Warstwa préchniczna posiada grubos¢ od 0,20 m
sk ego podany jest na sti*. 175. (na zboczu) do 3 m (w dolinie). Warstwa przejseio-

Ciezar w'asdwy od 2;53 do 2,63 gCcm3 (masy), wa posiada migzszos¢ do 1 m, co wskazuje na duzg
Ciezar objetoisciowy od 1,3 do 1,7 gr/lcm3 (obje- aktywnos¢ gleby wobec krgzenia wody i powietrza,
tosci). Podlozem (oprdécz najnizszych miejsc doliny, gdzie

176



wystepuje wapien) jest typowy jasno-zétty less. Gle-
bokos¢, na jakiej wapno burzy z kwasem solnym wy-
nosi na zdartych zboczach okoto 0,3 m (lub mniej),
w dole zas przekracza 2 do 3 m.

Spadki wynoszg na zboczu tagodnym okoto 10%,
na stromym dochodzg do 20%, Powierzchnia pola—

13 ha. Granice pol do jesieni 1948 r. przechodzity
rownolegle do granic wlasnosci, nie liczac sie ze
spadkami terenu. Zmywy nastepowaly gtéwnie w kie-
runku orki: w dolinie (r6g poétnocno-zachodni pola)
ponizej przepustu grubos¢ warstwy prochniczej prze-

kracza 1 m, gdvz orka biegta na stoku |po Imil naj-

wiekszego spadu, ale w dolinie spadek przecinala,

odwrotnie w dole pola kierunek doliny prawie pokry-

wat sie z kierunkiem orki i ptug wyrywat skale wa-

pienng (rys. 2 i 3).
Unoszone namuly zakrywajg potozong nizej take

i wystepujg w tak duzych iloSciach, ze zamiast na-
wozi¢ — niszcza trawe.

Urodzaje na stokach spadaly i uprawa mimo sto-
sowania znacznych ilosci nawozéw sztucznych i naj-
lepszych nasion stawata sie nierentowna. Erozja po-
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gtebiata wylot giéwnego ceku, pogiebienie to zwiek-
szalo spadek podiuzny i spadki poprzeczne, tworzyty
sie bruzdy o gtebokosci do 0,5 m, konczyla sie moz-
liwos¢ stosowania upraw rolnych.

Na wezwanie Liceum Gospodarstwa Wiejskiego
w Lublinie sprawg ratowania pola zajat sie PINGW
w Putawach tgczni e z Uniwersytetem M CS. w Lu-
blinie. Praca ta jednoczesnie postuzy do wyprébo-
wania metod walki z erozjg na naszych terenach.

Na jesieni 1948 r. wykonano pomiary wysokos-
ciowe w podzialce 1:500 i zaprojektowanolpole prze-
ciwerozyjne. Przy projektowaniu liczono sie z moz-
liwosciami finansowymi Liceum — inaczej moéwigc,
projekt musiat by¢ tak wykonany, aby wkiad nie
przekraczat kosztéw normalnej uprawy.

Dlatego tez ten projekt jest realny jako wzor dla
setek tys ecy hektaréw naszych pol ornych. Przed
omowieniem pola przeciwerozyjnego nalezy podkre-
8l ¢, ze uwzgledniono tu potrzeby rolnicze osrodka.

Gospodarka rolna wymagata, aby na tym obsza-
rze 13 ha byly 4 pola rowne dla stosowania pjtodo-
zmianu oraz aby byly dwa réwne pola zapasowe,
o powierzchni mniejszej od pdl gtéwnych.

Jak pole zrealizowano, najlepiej wyjasni zatgczo-
ny rysunek, na ktérym (rys 2) pokazano po-
dziat pol przed melioracja, podziat pol jeszcze dzis
powszechnie stosowany. Widac¢ tu tylko- przepusty
prowadzgce tgcznie wode z 5 km2zlewni, ale ze wo-
da ta plynie po wzruszanej, oranej i bronowanej gle-
bie i ze jg rokrocznie woda porywa, to dla projektu-
jacego podziat pél byto obojetne. Na rysunku 2a
wida¢ wykonane pole przedwerozyjne. Poniewaz
pasy ciekowe, jak i tarasy wytyczono- w terenie na
podstawie projektu (ale uwzgledniajgc pewne niedo-
kltadnosci planu), a pdézniej naniesiono- juz wykona-
ne tarasy na plan, .3 pewne niewielkie sprzecznosci,
jak np. pas ciekowy w goérnym odcinku nie biegnie

i pierusza orka

Rys 4. Wykonywanie taraséw ptugiem zwyklym na zbo-
czu tagodnym (nachylenie 10%).

na rysunku najnizszym miejscem. Giéwny zadarnio-
wany pas ciekowy o szerokosci 5 m przeprowadzi
przez pole wody obce, odprowadzi 'tez wody dopty-
wajgce pasami zadamiowanymi bocznymi. Spadek
tego pasa gtdwnego dochodzi do 6%,. Pasy boczne
ciekowe nie wszystkie sg koniecznie potrzebne. Zo-
staly wykonane w wiekszej ilosci,, aby sprawdzi¢ ich
trwatos¢ zaleznie od spadku i aby obmysle¢ takie
sposoby uprawy roli, aby pasy przecinajgce w po-

przek pole nie wprowadzaly zbyt duzych utrudnien
np. przy orce. Szerokos¢ pasow bocznych 3 do- 4 m.
Szerokos¢ ich winna by¢é mozliwie duza, gdyz graja
one role do-syé szerokiego, ale bardzo- plytkiego.
(0,20 do 0,30 m) rowu. Przekroj poprzeczny paséw
jest paraboliczny. Pasy te zajmujg przy ogoélnej po-
wierzchni 13 ha az 0,5 ha pola. Dlatego- nalezy je

Rys. 5. Wykonywanie taraséw pilugiem obracatnym na
zboczu stromym (nachylenie 20%).

jak najstaranniej rolniczo wykorzysta¢. Bedg to trwa-
te, koszone pastwiska. Na jesieni 1948 r. zostaly te
pasy obsiane zytem, na wiosne 1949 r. zostaly ptytko
przeorane i obsiane trwalg mieszankg traw. Pas gto-
wny ciekowy po przejsciu pola bedzie ujety] w réw.
*Dla schwytania najwiekszej ilosci nam-utow zakon-
czenie wylotu pasa bedzie obsadzone krzewami, po-
za tym bedg wykonane stopnie z kamienia, plotka
fa,szynowego i zywoptotu w miejscach, gdzie pory-
wanie gleby wytworzyto w cieku glebsze rowki.

Podziat p6l wykonano w ten sposoéb, ze sltok ta-
godniejszy podzielono na cztery rowne czesci,, z kto-
rych -pole | ma wobec niewielkich spadkoéw granice
proste, granice pdl I, Il i IV to linie krzywe wyty-
czone ze spadkiem 5%. Granice te (z wyjatkiem
miedzy polem | a 11) bedg trwale zadarnione ¢ sze-
rokosci paséw 0,5 m i beda podstawg przysziych
tarasow (rys. 4).

Za tymi pasami chwytnymi beda pozorywane
bruzdy, ktorymi nadmiar wod splynie do- pasow cie-
kowych. Splyw ten jest niezbedny, aby nie op6zni¢
wysychania pol. Jest fo o tyle wazne, ze s3 rolni cy,
ktérzy uwazaja, iz jnalezy ora¢ wzdluz spadku a nie
wzdiluz warstwie, aby wiosng pole szybciej wyschto.
Oczywiscie przy dobrym ukladzie bruzd pole wy-
schnie i gleba nie bedzie niszczona.
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Jedynie zakonczenie granicy pola Il i IV jest
wykonane w poziomie i woda tu bedzie sptywac do
pasa ciekowego z odlegtosci mniejszej, niz 100 m.
Dlugosé bruzd zaprojektowanych ze .spadkiem w stro-
ne pasow ciekowych wnosi do 200 m. Otrzymano
pola o granicach prawie réwnolegtych, co jest rze-
cza bardzo wazng przy uprawie. Powierzchnie tych
czterech pol wynoszg po 2,35 ha, jest to wiec wiel-
kos¢ zupetnie wystarczajgca do prowadzenia normal-
nej uprawy. Szerokos¢ pol rOéwniez zezwala na sto-
sowanie wszelkich maszyn rolniczych i dogodng
orke. i

Druga strona pola o znacznie wiekszych nachyle-
niach wymaga zastosowania taraséw. .Tu wprowa-
dzenie jedynie uprawy pasowej n'e wystarczy. Wy-
konanie taras6w wymaga jednak kosztownych robot
ziemnych. Prace te roztozono wiec na lata i jako na-
rzedzia uzyto ptuga obracalnego. Po wytyczeniu ta-
rasu przeorano bruzde, dolng skibe przerzucono na
gobrna, nastepnie zaorano pole ptugiem odwracalnym
,W dot, a wiec dotozono na stopien tarasu trzecig
bruzde. | juz po jednej orce wysokos¢ tarasu wynio-
sla od 0,30 do 0,50 m. Stopienh tarasu zostat na jesie-
n' obsiany zytem, na wiosne zostata dos ana trawa
(rys. 5).

Nalezy jednak pamieta¢, ze takie uzycie ptuga
obracalnego jest jedynie mozliwe dla tworzenia ta-
rasu opartego o zadarniony stopien, zasadniczo bo-
wiem na zboczu orka winna zapobiega¢ przemiesz-
czaniu gleb, a wiec odwraca¢ skibe ,do goéry“. Po-
nizej stopnia tarasu wytworzy sie bruzda odprowa-

DR INZ. JAN WIERZBICKI
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dzajgca nadmiar wod. Bruzda ta rokrocznie bedzie
odkrywata podglebie. Jednak jak wykazaly jedno-
roczne obserwacje, bruzda ta jest taik szybko wypet-
niana zyznym namutem, ze rolnictwo z tegO' tytutu
strat nie poniesie Po'a zapasowe posiadajg powierzch-
nie: pole A — 153 ha, pole B— 1,60 ha (pole B
sklada sie z pola Bi i pola B). Szerokos¢ tarasow
tak dobrano, zeby umozliwi¢ swobodng uprawe; kie-
rowano sie rdwniez obserwacjami nad tarasami, kto-
re sie wytworzyly na polach o granicach zgodnych
z biegiem warstwie. Dojazd do pdél oddzielonych ta-
rasami bedzie mozliwy pasem ciekowym, ktérego
szerokos¢ przy przejsciu stopni tarasow zwiekszono
do rozmiaru siewnika. Wzordw na ustalenie dlugo-
Sci takich taraséw nie ma. Zostang one wyprowa-
dzone na podstawie doswiadczen z wykonanymi ta-
rasami.

Uprawy zagonowej, stosowanej na Podkarpaciu,
nie wprowadzonej aby nie utrudnia¢ uzycia maszyn
i nie podraza¢ kosztu upraw.

Zatozone na jesie’ 1948 r. pole przeciwerozyjne,
mimo ze nie zostato wykonczone, chociaz pasy cie-
kowe i chwytne nie byly zadarnione, zdalo juz egza-'
min, gdyz obserwowane zmywy wiosenne 1949 r.
byly bez poréwania mniejsze niz w latach ubiegtych,
a stan zbdz jest znacznie lepszy.

Oby zalozenie tego pola przerwato dotychczaso-
wa biernosé, a zwrécito uwage spoteczenstwa na po-'
trzebe ratowania naszych pol, ktére muszg karmic
coraz wieksze ilosci ludzi. Plony naszych pdél sg 2 dé
3 razy nizsze od zbiorow osigganych u sasiadow.

Rolnicze wykorzystanie wdd Sciekowych w Polsce

(Zarys zagadnienia)

Juz w niedalekiej przyszitosci Polska stanie sie
krajem przemystowo-rolniczym i wydatek produk-
téw rolnych z jednostki powierzchni bedzie musiat-
ulec znacznemu powiekszeniu. Jednym z niezawod-
nych $rodkoéw zwiekszenia urodzajnosci jest melio-
racja gruntdbw za pomoca nawodnian wodami Scie-
kowymi.

Mozno$¢ nawodniania, zaopatrzenia w podstawo-
we zwigzki nawozowe i wzbogacenia w préchnice
gleby na znacznych obszarach przy rolniczym wyko-
rzystaniu wod sSciekowych, wobec przewazajgcej ilo-
sci gruntéw lekkich w Polscel(piaski, szczerbi i bieli-
ce stanowig ok. 70%), posiada duzg doniostos¢.

Zagadnienie rolniczego wykorzystania wod Scie-
kowych w Polsce stanowi bardzo obszerny temat,
gdyz dotyczy wszystkich naszych miast, wiekszych
osied'i oraz oddzielnych zakladéw przemystu spo-
zywczego. W pracy niniejszej zostang omowione wy-
niki nawodnian uzytkdw rolnych wodami $ciekowy-
mi tylko kilku miast i rozwazone mozliwosci zasto-
sowania tego rodzaju melioracji dla gruntdw potozo-
nych obok innych skupisk ludnosci.

Do 1939 roku nieliczne miasta oczyszczaly swoje
wody Sciekowe w potgczeniu z rolniczym uzytkowa-
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niem. Poza Gdanskiem (300 ha pol nawodnianych
od 1871 r.), w obrebie dwczesnych granic, Bydgoszcz,
Leszno, Ostréw, Rawicz, Rabnik i Wrzesnia, a row-
niez znaczna ilos¢ oddzielnych zaktadow przemystu
spozywczego (przede wszystkim krochmalnie) oczy-
szczaly swoje brudne wody na przystosowanych do
tego celu gruntach nawodnianych.

Wody $ciekowe m Lodzi w potaczeniu z wodg rz.
Neru, jako odbiornika, wykorzystano’ dla nawod-
nian ok. 1500 ha gk, potozonych w dolinie tej rzeki.

Bydgoskie pola nawodniane w Kapusciskach
i Czersku Polskim o og6lnej powierzchni 201 ha zo-
staty zatlozone na lekkiej piaszczystej glebie. Utwo-
rzono oddzielne parcele o powierzchni 0,2 — 0,6 ha,
kilkakrotnie zalewane, stosownie do rodzaju uzytku,
przy czym wysokos¢ dawek wynosita 50 — 100 mm.
Pola sg wydrenowane (rozstawa 8 — 12 m) i odpiyw,
od dren uzyto dla nawodnian tgk nizej potozonych.
Oczyszczanie wod Sciekowych jest dostateczne, na-
tonrasit wyniki plonowania na ogét ustepowaly uro-
dzajom innych pél nawodnianych, np. Wroclawia,
Legnicy.

Ogolna powierzchnia gruntéw nawodnianych miej-'
skimi i z oddzielnych zakltadéw przemystu spozyw-



cz.ego wodami sciekowymi (niekiedy rozcienczonymi)
wynosita w r. 1939 ok. 9000 ha (bez Gdanska). Tyl-
ko pare procent tej powierzchni stanowity'stawy ryb-
ne, w ktorych wykorzystywano wody $ciekowe,
gtéwnie z krochmalni, dla powiekszenia produkciji
zwierzecej (rybnej) z dobrymi wynikami.

% gruntdw nawodnianych wodami $ciekowymi,
to tgki w dolinie Neru pod todzig.

Pierwsze urzgdzenia dla nawodniern wybudowano
w 1904 r., a pobudka staly sie niekorzystne warunki
dla uzytkowania czesci gruntOow: zanieczyszczona
woda Neru byta powodem czestych i masowych $nieC
ryb w paru gospodarstwach stawowych, potozonych
w dolinie tej rzeki. Gdy powo6dz 1903 r. zniszczyta
wiele urzadzen stawowych, wilasciciele rybotowstw
zniecheceni czestymi niepowodzeniami, zaniechali
hodowli ryb, a widzac dobre wyniki nawodnien po
powodzi, zaczeli od 1904 r. uzytkowa¢ brudng wode
Neru dla powiekszenia plonu nadrzecznych fak.

Nawodnienia rozpoczete w katastrofalnie suchym
1904 r. wykazaty niezwykle dobroczynny wplyw wy-
korzystania brudnych wdd Neru na wysokosé plono-
wania tgk *).)

Rz. Ner wraz z doptywami (Oleohnéwkag z Jasie-
niem, £6dka z Batutkg, Dobrzynkg 2 przyjmuje po-
nad 90% miejskich i przemystowych wéd Sciekowych
w surowym stanie; miasto i zaktady przemystowe i*a
ogo6t odprowadzajg wody zuzyte do powyzej wymie-
rtionych. odbiornikbw w stanie nieoczyszczonym.
Przecietna dobowa ilos¢ wod zuzytych (Sciekowych)
wynosi ok. 1 m3sek i stosunek pomieszania z woda
rz. Neru wynosi ok. 1:2 przy normalnym stanie wo-
dy; przy niskich stanach rozciericzenie zmniejsza se-
do ok 11

Analizy z 1948 r. wykazujg zawartos¢ zwigzkow
nawozowych w 1 m3 wody rz. Neru:

i rzeciefde . PrzeHetn*e

id rz Ner ui miejskich $ciekach
N ok. 42 g ok. 80 g
KD . 52 , ., 060,
P2 Slady . 25,

Znaczng zawarto$¢ KaO i N mimo rozcienczenia
ttomaczy¢ nalezy duzym udzialem zaktadéw prze-
mystowych w ogdlnej ilosci wod Sciekowych. Pod
czas gdy przecietny odsetek zuzytych wéd przemy-
stowych dla. wiekszvch miast zawiera sie w grani-
cach 10 — i15% ogdlnej ilosci tych wod (np. w Ber-
linie), to wody zuzyte licznych i6dzkich, pab anic-
k ch i kilku sgsiednich osrodkéw zaktadéw' przemy-
stowych w stosunku do ograniczonego zuzycia wody
na cele domowe, wyrazajg sie kilkakrotnie wiekszym
udziatem.

Jakkolwiek Ner wraz z wymienionymi powyzej
doptywami jest catkowicie zanieczyszczony i tworzy
srodowisko wykluczajgce na dtuzszej przestrzenild
wystepowanie wyzszych organizmow, to jednak
dawki nawodniajgce zastosowane we wiasciwym cza-
sie i w nieprzesadnej wysokosci, jak stwierdza pra-
wie 45-le'tnie doswiadczenie, dawaly niezawodnie
dobre wyn;kKi.

Poniewaz podglebie jest na og6t przepuszczalne
(piaski) i tgki nadrzeczne w okresie wegetacyjnym
odczuwajg brak wilgoci4, przeto zwiekszenie plo-
now s'ana z tgk nawodnianych jest przecietnie bar-
dzo znaczne i gdy plon z 1 ha tgki nienawodnianej
wynosi ok. 15 g siana, to dzieki nawodnianiem wzra-
sta do ok. 75 g/ha, osiggajgc w poszczegolnych przy-
padkach 100 g/ha, a nawet 120 g/ha. Trawy na na-
wodnianych parcelach tworzg gestg run i wyrdzniajg
sie bujnym wzrostem juz od wczesnej wiosny, w po-
réwnaniu z szata roslinng tgk nienawodnianych. Mo-
tylkowe ging stopniowo pod wplywem nawodniam
Inne dwuliscienne (m. in. chwasty) ustepuja jednoli-
Sciennym (trawom); nawodnianie brudnymi wodami

i) Pierwszy Leon Werner (maj. Puczniew, obecnig\ery sprzyja rozwojowi, tych roslin.

maj. doswiadczalny Politechniki tédzkiej) zastosowal na
wiekszg skale wykorzystanie wéd Neru dla nawodnienia
tak, W dalszym ciggu wymieni¢ nalezy F. 'Wituskiego
(maj. Jezéw) i T. Patore (folw. Felikséw). Dzieki dosko-
natym wynikom nawodnien (tgki nawodniane dawatly do
60 g siana z morga, amortyzujgc naktad w ciggu dwéch
lat), pionierzy ci znalezli licznych nasladowcéw. Rolni-
cze wykorzystanie wéd Sciekowych m. todzi i kilku sa-
siednich osrodkéw przemystowych, rozcienczonych woda
rz. Neru, obejmuje powazny obszar nadrzecznych {3k,
Stuzy¢ mcze jako wzor dla wielu innych terendéw i winno
by¢ omdéwione w obszerniejszej monografii, upamietnia-
jacej rowniez nazwiska licznych zastuzonych rolnikéw,
k 6rzy-w spos6b $mialy i celowy przeprowadzili meliora-
cje tak Nadnerzanskich.

Nadnerzanskie tgki nawodniane, obejmujace ok.
15 km2 potozone sg na obu brzegach rzeki na diu-
gosci ok. 40 km. Wobec dos¢ znacznego spadu rz.
Ner: 0,5 — 0,8%, wode dla nawodnierr ujeto w Kkil-

2 Dobrzynkg przyjmuje wody $ciekowe z Pabianic.

3 Postepujacy proces samoczyszczenia oraz dodatek
Swiezych czystych woéd (boczne doptywy: Pisia I, — wpa-
dajagca w Matyniu, Pisia Il i Batdowka — w Batdrzy-
chowie) sprawiajag, ze w Baldrzychowie pojawiaja sie
owady (m. in. larwy komara), a ponizej mityna Podde-
bice wystepuja ryby.

4 Zw. wody Neru, przy stanie normalnym, dzieki
wcieciu sie w teren koryta rzecznego, znajduje sie w wie-
lu miejscowosciach 1 — 2,5 m ponizej poziomu tgk.
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kunastu punktach, podnoszgc poziom za pomocg od-
dzielni wybudowanych jazéw drewnianych, badz
tez korzystajgc ze spietrzen dla zaktadéw wodnych.
Nastepnie woda badz bezposrednio zasila rowy roz-
lewowe, badz tez jest doprowadzana za pomocg do-
nosnikow do urzadzen nawodniajacych.

Prawie caly obszar zmeliorowanych gk Nadne-
rzanskich nawodniany jest przy zastosowani uprosz-
czonego systemu grzbietowego: rowy rozlewowe,
zwane na miejscu ,nawodnikami“, biegng w prostych
kierunkach i tworzg tgcznie z rowami osuszajgcymi,
wykopanymi w kierunkach rownolegtych w odlegto-
sci ok. 25 — 40 m, prostokatne parcele. Rozlew od-
bywa sie poprzez wywyzszone brzegi ,nawodnikow"
i regulowany jest za pomocg zastawek ok. 60 — 80 m
wzajemnie odleglych. W przypadkach, gdy stare ko-
ryciska przecinajg teren tgk, kierunki rowoéw rozle-
wowych tworzg proste tamane, przekraczajg koryci-
ska za pomoca drewnianych akweduktow i szerokos¢
nawodnianych parcel jest zmienng (np. wlPucznie-
wie).

Urzadzenia nawodnrajgce (doprowadzalniki, rowy
nawodniajgce i osuszajgce, zastawki, przepusty) sta-
nowig budowle spetniajgce celowo swoje zadanie.
Staranne prowadzenie nawodnian, tylko nieznaczne
zachwaszczenie lak, na ogot dobre utrzymanie urza-
dzen — sprawiajg, ze nawet w przypadkach gdy
urzadzenia te wykonano w prymitywny sposoéb, wie-
lokrotnie tanszy od kosztownych urzadzenh pol iry-
gowanych potozonych na ziemiach zachodnich, wy-
niki nawodnian fak Nadnerzanskich w postaci zwiek-
szenia plonowama sg zadawalajgce, a w wielu przy-
padkach bardzo dobre.

O ile pola nawodniane zalozone przy naktadzie
duzych kosztow przez zarzady wielu miast Zachod-
niej Polski w celu oczyszczania wéd Sciekowych,
wykorzystujg rolniczo te wody jako dodatkowa funk-
cje —e to Nadnerzanskie tgki zostaly zmeliorowane
samorzutnie przez rolnikbw, bez zadnego® udziatu
miasta, a podniesienie urodzajnosci gleby stanowi
wytgczny cel wykonanych melioracji.

Wysoka rentownos¢ tych melioracji, oprocz kil-
kakrotnie zwiekszonego plonowania, potwierdzajg
liczne prace wykonane przy stosunkowo duzym na-
ktadzie pracy i kosztow. Np. prawie 5 km donos$nik
od rz. Neru dla nawodniania ok. 20 ha tgki wsi Pad-
towek-Zerniki potozonych w dolinie rz. Pisi. kLaki
powyzsze mogly by¢ nawodniane czysta woda tej
rzeki, jednak ze wzgledu na duzg warto$¢ zwigzkow
nawozowych w brudnej wodzie Neru, zdecydowano
sie na budowe dlugiego donosnika wraz z dodatko-
wymi urzadzeniami (zastawki, przepusty, akwedukt).
We wsi Pudléw przeprowadzono peilng zmiane kon-
figuracji terenu na powierzchni 8 ha i zamiast daw-
nych poét-nieUzytkdw uzyskano bardzo- dobrg nawod-
niong take. Prace te wymagaly przewiezienia kilku
dziesigtkéw tysiecy m3 gruntu.

Tuz przed |l wojng Swiatowg rozpoczeto prace
dla nawodnienia ok. 500 ha-gtebokich, jatowych pia-
skow we wsi Ruda; prace te majg by¢ wkrotce kon-
tynuowane. Ostatnio wymieniona melioracja ma na
celu. wykorzystanie nawozowych wtasnosci brudnych
wod Neru w okresach, gdy wody te nie mogg by¢
spozytkowane na tgkach (w okresie deszczéw, siano-
kosow, wczesng wiosng i pézng jesienig, a czesciowo
i podczas zimy).

Przy zastosowaniu oszczednej i celowej gospodar-
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ki wodg, powierzchnia gruntéw nawodnianych brud-
ng woda rz. Neru wzrosng¢ mozeldo ok. 3700 ha.
Szczegolnie dobroczynne beda nawodnienia dla gk
0 lekkiej glebie i zbyt niskim poziomie wdd grunto-
wych, jak np. tgki wsi Wdlka Gostkowa (tuz ponizej
Gostkowa, Poddebic), ktérych roczny plon nawet
kilku g/ha nie wynosi.

Przypuszcza¢ nalezy, ze wskazania nowo zalozo-
nej tgkarskiej stacji doswiadczalnej w Puczniewie, od-
nosnie koniecznosci zwiekszenia liczby pokoséw,
uzycia dodatkowych nawozéw (fosforowych), wap-
nowani, czasu, wysokosci i ilosci dawek nawodnia-
jacych — wplyng na wzrost plonowania tgk Nadne-
rzanskich.

Stopie oczyszczania brudnych wéd Neru jest
nierownomierny. Jakkolwiek wody te, Osgczajgc sie
wolno po zamurawionej powierzchtr tgk, sg dosy¢
dobrze oczyszczane, to jednak proces ten ma miej-
sce tylké w okresie wegetacyjnym, z przerwami spo-
wodowanymi okresem deszczow i pilnych robét rol-
nych. Przez wiekszg czes¢ roku brudne wody w ogo-
le nie sa oczyszczane. Oczywiscie ze wzgledéw sa-
nitarnych i gospodarczych pozadane jest calkowite
rolnicze wykorzystanie wod $ciekowych m. todzi,
Pabianic i podmiejskich rejonéw przemystowych od-
prowadzajgcych zuzyte wody do zlewiska rz. Neru.

Rzeka Ner nie powinna stanowi¢ kanatu odpty-
wowego dla miejskich i przemystowych wéd Scieko-
wych, a liczne osiedla nadrzeczne nie powinny byc
pozbawione dobrodziejstwa przeptywu rzeki o czy-
stej wodzie.

Oddzie'ny doprowadzalnik wéd scekowych pod-
danych procesowi, wstepnego oczyszczenia, bieghacy
wzdtuz doliny, mogtby by¢ dodatkowo w paru miej-
scach zasilany czystg wodg w celu rozcienczenia
1 powiekszenia objetosci przeptywu W okresie we-
getacyjnym wody S$ciekowe zostalyby zuzytkowane
dla nawodniania tgk i pastwisk a przez reszte roku
d'a nawodniania zaoranych pél i kultur drzew liscia-
stych.

Szczegolnie ostatni rodzaj uzytkowania ma duzag
przysztos¢ w naszych warunkach.

Szybko wzrastajgce z roku na rok zapotrzebowa-
nie drewna, jako surowca dla wyrobu pap’era, stano-
wi powazng troske naszego przemystu. Wobec pra-
wie stalej powierzchni laséw, wzrost tego zapotrze-
bowania nie moze znalez¢ dodatkowego pokrycia
i znaczne ilosci ,papieréwki“ muszg by¢- corocznie
importowane.

Wiele gatunkéw drzew lisciastych, nadajgcych
sie na wyréb masy papierowej, wybitnie dodatnio
reaguje na nawodniania wodami Sciekowymi. Liczne
gatunki topoli zasilane tymi wodami moga da¢ po-
wazne przyrosty masy drzewnej: ok. 15 — 20 m3ha
rocznie§.Handlowa warto$¢ tego przyrostu przewyz-
sza wartos¢ zwyzki plonéw osiagnietych przy wyko-
rzystaniu wod sSciekowych na ornych polach, a do-
réwnuje wartosci urodzajow tak przy plonie 100 g'ha.

Wody sciekowe w okresach, gdy nie moga byc¢
wykorzystane na polach i paszowiskach (mrozy, pora
deszczéw ftp.), oczyszczane sg zazwyczaj na polach
filtracyjnych. Pola te wymagaja przepuszczalnego
gruntu, naleza do kosztownych urzadzen (gesta sie¢

« Dla porébwnania przytacza sie, ze roczny przyrost
masy drzewnej w lasach sosnowych wynosi 10 —
1.8 m3ha.



przewietrzanych drenéw, wyrdwnanie terenu, ogro-
blowanie, urzadzenia dla doprowadzania wody), zaj-
mujg znaczng powierzchnie (ok. 1% ogolnej powierz-
chni nawodnianej) i nie dajg zadnych korzysci w zna-
czeniu gospodarczym.

Powierzchnia lesna, z odpowiednio dobranych
gatunkow drzew lisciastych, moze przyja¢ dawki na-
wodniajgce w kazdej porze, dajac wysokie przyrosty
cennej masy drzewnej6.

Na ziemach zachodnich szereg miast posiada po-
la nawodniane (irygowar.e) dla oczyszczania wod
Sciekowych. Najwieksze urzgdzenia tego rodzaju ma
Wroctaw (1715,7 ha), Legnica (180 ha), Kluczborek
(52 ha), Bolestawiec (40 ha), Olesnica (24 ha); pola
po kilka — kilkanascie ha ma dalsze dwanascie mniej-
szych miast. Réwniez liczne zaklady przemystu spo-
zywczego oczyszczajg swoje wody Sciekowe w po-
taczeniu z rolniczym wykorzystaniem (np. drozdzow-
nie Wotczyn, Goswinowice, cukrownia Jawor itd.).

Rys. 2

Ogodlna powierzchnia gruntéw w Polsce przysto-
sowanych do nawodnian wodami $ciekowymi wynosi
obecnie ok. 5000 ha. Nie wszystkie pola nawodnia-
ne sg czynne: zniszczenia wojenne i brak Srodkow
dla odbudowy stanowig gtéwng przeszkode urucho-
mienia tych urzadzen.

Najdawniej Bolestawiec wykorzystywat brudne
wody dla nawodnian: od 1559 r. brudne wody miej-
skie uzytkowano dla nawodniann 15 ha nadrzecznych
tak?- Gdanskie pola irygowane czynne sg od 1871
r., Wroctawskie od 1881 r.§, Legnickie od 1895 r.“).

«) Drewno topoli jako surowiec dla wyrobu papieru
po-siada wieksze zalety w poréwnaniu ze zwyczajowo
uzywanym $wierkiem: diuzsze witékno i mozno$¢ uzys-
kania lepszych gatunkéw papieru. Potwierdzajg tjo wy-
niki osiggane przez wtoskie wytwdrnie papieru.

7 Wierzbicki J.: Bolestawiec — miasto najdawniej
w Europie zuzytkowujgce wody $ciekowe do nawadniania
paszowisk. ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”, Nr 9,
1948.

8) Wierzbicki J. — Oczyszczanie wo6d $ciekowych m.
Wroctawia i rolnicze wykorzystanie $ciekéw. ,Gospo-
darka Wodna", Nr 2, 1947.

. » Wierzbicki J.— Pola irygowane m. Legnicy. ,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna", Nr 11, 1948.

Dla Kluczborka uruchomiono pola w 1910 r., Oles-
nicy — w' 1916 r., Namystowa — w 1931 r.

Poniewaz uprawa traw daje na polach nawodnia-
nych najwiekszy dochdd, przeto powierzchnia paszo-
wisk stopniowo wzrasta, a na polach zakladanych
w nowszych czasach — przewaza. Np. na Legnic-
kich polach jrygowanych procentowy udziat uzyt-
kéw wynosit:

rok 1897 1903 1913
Ktosowe 28% 6% 3,8%
Okopowe 39% 39% 36,8%
Warzywa 20% 31% 32,0%
Trawy 13% 24% 28,0%

Wroctawskie pola irygowane posiadajg obecnie
65% paszowisk, Bolestawickie ok. 95%, tylez zato-
zone w 1931 r. na polach m. Namystowa.

Paszowiska, jak zadna inna uprawa, mogg byc¢
przez ok. 300 dni w roku nawodniane. Wobec ko-
mniecznosci odbioru wéd Sciekowych przez caly rok,
tak dlugi okres nawodnien stanowi duzg zalete. Pa-
szowiska sg najtariszymi i najlepszymi producentami
traw dla gospodarstwa i nawodniane wtasciwie wo-
dami Sciekowymi moga dostarczy¢ do 200 g siana
z 1ha (w = 5 pokosach), przy zawartosci surowego
biatka 14,7 — 16,2% w suchej substancji, co czyni
ok. 22 g biatka z 1 ha! Podkresli¢ nalezy, ze procen-
towa zawartos¢ biatka w sianie szybko wzrasta przy
nawodnianiach wodami Sciekowymi.

Uzytkown'cy Nadnerzanskich tgk nawodnianych
slusznie oceniajg najlepsze wykorzystanie wod Scie-
kowych przez trawy i prawie wylgcznie stosujg na-
wodniania tgk.

W kraju naszym wykorzystanie, wod Sciekowych
dla nawodnien zielonych uzytkéw winno zaja¢ pierw-
sze miejsce. Nawodnianie po6l nalezy ograniczy¢ do
wzbogacenia zaoranej roli w zwigzki hawozowe (w je-
sieni i zimie). Nawodnianie warzyw moze da¢ bar-
dzo dobre wyniki, jak rowniez nawodnianie pewnych
roslin przemystowych (np. konopi, rzepaku, w'erzby
koszykarskiej). Dzieki nawodnieniom zostaje utat-
wiona uprawa miedzT/plonéwl wilgotna gleba sprzy-
ja szybkiemu skietkowaniu i dogodnvm warunkom
rozwoju. Wyniki pracy stacji doswiadczalnych (po-
zadane nad Nerem i pod Wroctawiem) dalyby wy-
tyczne dla -najbardziej celowego zuzytkowania wod
Sciekowych.

Zadne z miast polskich nie oczyszcza swoich wod
sciekowych w stawach rybnych. Tylko- nieliczne go-
spodarstwa stawowe wykorzystywaty z dobrymi wy-
nikami zuzyte wody zakladéw przemystu spozyw-
czego (m. in. krochmalnie w Ulezu, Strzelcach Wiel-
kich). Podkresli¢ nalezy, ze juz nieznaczny dodatek
wod Sciekowych (bez domieszki trujgcych zwigzkow!)
wybitnie zwieksza wydajno$¢ stawdéw karpiowych.
Stawy w Moskwie, nawodniane wodami Sciekowymi
(przy 3—24-kiotnym rozcienczeniu czystg wodg), po-
mimo bardziej surowego klimatu, dajg 350 kg-ha
przyrostu netto. Liczne miasta w Europie Zachodniej
oczyszczajg swoje wody Sciekowe w stawach rybnych
i osiggany przyrost wynosi $r. 500 kg/ha. Stopien
oczyszczania jest bardzo dobry, jednak dochodowosé
ustepuje dochodom uzyskanym pzy nawodnianiu ro-
Slin.

Wody Sciekowe (rozcienczone) podczas stot, pil-
nych robot polnych mogg by¢ skierowane do stawéw
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rybnych, a w -tagodniejszym klimacie (np. na Dol-
nym Slagsku) réwniez podczas zimy. Dodatek wod
Sciekowych, nawet w tak stosunkowo krotkich okre-
sach czasu, zwiekszy znacznie produkcje ryb. Sta-
wy mogg wiec zastgpi¢ kosztowne i nie dajgce ko-
rzysci pola filtracyjne.

Wody sciekowe uzytkowane rolniczo winny byc¢
pozbawione osadu. Pokrycie runi tgkowej, a nawet
zaoranego pola warstwag osadu zawierajgcego tluszcz,
mydio i inne nieroztozone substancje organiczne,
zwykle wplywa ujemnie na urodzaj. Dlatego brudne
wody uzyte dla nawodnian winny by¢ uprzednio
przepuszczone przez zwykte lub Swiezowodne osad-
niki, w ktdrych pozostaje ok. 65% ogdInej ilosci,
wzglednie ok. 95% fatwo opadajgcych’ zawiesin.

llos¢ osadu jest znaczna: z 1 m3wdd Sciekowych
ok. 1 litr osadu. Miasto 100-tysieczne wytwarza ok.
10000 m3 rocznie osadu kanalizacyjnego, ktéry po
przefermentowaniu stanowi dobry nawdz. Liczne na-
sze miasta zaopatrzone w oczyszczalnie wod Scieko-
wych wytwarzajg powazne ilosci osadu kanalizacyj-
nego. Nie wszedzie jednak osad ten, stanowigcy pet-
nowartosciowy nawdz organiczny, mogacy zastgpi¢
obornik, jest chetnie uzywany; Podczas gdy w Gdan-
sku i Gdyni osad kana izacyjny jest rozchwytywany
przez ogrodnikéw i roln kéw, to np. we Wroctawiu
rozsprzedaz osadu, nawet po m nimalnej cenie,’ na-
trafia na trudnoscil).

Wody Sciekowe mogg by¢ w rézny sposéb roz-
prowadzone na uzytkach rolnych. Najtansze, a jed-
noczesnie. zapewniajgce dosy¢ rownomierny rozdziat
wilgoci, jest nawodnianie stokowe, zastosowane
m. in na szerszg skale na irygowanych tgkach Bo-
les'awca i Legnicy Nachylenie terenu winno wy-
nosi¢ conajmniej 2%.

Wiekszos¢ pol irygowanych zostata zaopatrzona
w urzadzenia dla nawodnien grzbietowo-zalewowych,
wymagajacych kosztownej zmiany konf guracji tere-
nu. Na wroctawskich polach irygowanych, na po-
wierzchni ok. 1050 ha, utworzono 200 — 500 m diu-
gie i 80 — 90 nr szerokie parcele; srodkiem biegnie
réw nawodniajgcy; spad poprzeczny 1%,(v spad po-
diuzny 0 5°/G0 Zastawki w odstepach 50 m zapewnia-
ja réwnomierne nawodnianie.

taki Nad-nerzanskie nawodniane sg w podobny
spos6b, na ogét mniej réwnomiernie, dzieki zasto-
sowaniu uproszczen, a przede wszystkim zaniecha-
niu catkowitej zmiany konfiguracji terenu, w wyni-
ku czego znacznie obnizono koszt urzadzen nawod-
niajacych na 1 ha.

System zalewowy, stosowany dla mniejszych par-
cel pol irygowanych wielu -miast naszych, Wpraw-
dzie daje dobre wyniki, jednak podobnie jak sztu-
czny system grzbietowy wymaga powaznych robdt
ziemnych, wydrenowania powierzchni i ze wzgledu
na duzy koszt — w nowszych czasach nie. jest sto-
sowany.

10 Zagadnienie osadu kanalizacyjnego zostato blizej
oméwione w artykutach:

Wierzbicki J. — Osad kanalizacyjny
.Przeglad Rolniczy“, 1948, Nr 10.

Wierzbicki J. — Celowo$¢ uprzedniego oczyszczania
wod $Sciekowych dla ich rolniczego wykorzystania, ,Gaz,
Woda i Technika SSanitarna”, 1949, Nr 5.

jako nawéz.
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Praktyczne w zastosowaniu okazalo sie nowo-
czesne nawodnranie rozlewowe z rur przenosnych.
Na szerszg skale rozlew woéd Sciekowych z rur fna
pola i paszowiska odbywa sie na wroctawskich po-
lach irygowanych:

w maj. Kamieniec Wroctawski na powierzchni
1958 ha, w maj. Dobrzykowice na powierzchni
323,2 ha

Wode na pola doprowadza przewdd podziemny
0 ® 250 — 175 mm, zaopatrzony w hydranty w od-
stepach 200 m. Lekk e, w odcinkach 6 m, Zaopa-
trzone w z'gcza momentalne rury przenos$ne o
& 100 mm, tworzg c:agi biegngce najwyzszymi miej-
scami terenu i po dotgczeniu do hydrantéw, nawod-
niajg paszowiska za pomoca rozlewu z ostatniej rury.
Nastepnie, odejmujac po jednej rurze, wzglednie
przesuwajac cigg rur nieco w prawo lub lewo/ po-
lew obejmuje dalsze partie terenu, przy czym osig-
ga sie dosy¢ rownomierne nawodnianie.

Rozlew na gruntach ornych 'odbywa sie podob-
nie. Dodatkowo wody Sciekowe kierowane sg do
bruzd, z ktérych dzieki przegroblowaniom rozlewa-
ja sie po powierzchni pola. Latem, wyplywajgca
z rur woda moze by¢ uz'na dla nawodnien bruzdo-
wych okopowych, kukurydzy, konopi itp.

Dla deszczowania wéd Sciekowych Wroctaw po-
siada urzadzenia na powierzchni 102 ha. Po usunie-
ciu powaznych zniszczen wojennych, , obejmujgcych
stacje pomp, przewody i zraszacze, zostanie czescio-
wo uruchomione deszczowanie woéd Sciekowych we
Wroctawiu — Psie Pole.

Wypowiadane niekiedy watpliwosci w sprawie
przydatnosci dla ludzi ptodéow wyprodukowanych na
polach nawodnianych wodami Sciekowymi, spozywa-
nych w surowym stanie (np. rzodkiewka), nie znaj-
duje potwierdzenia w notowaniach wypadkow zacho-
rowan. Réwniez, jak stwierdza przyktad licznych osie-
dli potozonych obok pdl irygowanych, sasiedztwo
tych urzadzen bynajmniej nie oddzialywa szkodli-
wie na zdrow e mieszkancow. W>pas zwierzat do-
mowych na pastwiskach nawodnianych Sciekam nie
wykazal ujemnego wptywu na ich zdrowie. Stwier-
dzone pojedynicze przypadki zachorowania bydta na
gruzlice we wsiach Nadnerzansk ch, przypisa¢ nale-
zy ztym warunkom hig enicznym ponreszczeh. Od-
zywianie krow trawg tub sianem ;z gk nawodniai-
nych brudnymi wodami Nera, gdy dotyczy zwierzat
korzystajacych z w dnych, przestronnych i cieptych
obor, nie zwieksza odseku zachorowan na gruzl ce.

Wzgledy ekonomiczne przemawiajg za jak naj-
powszechniejszym wykorzystaniem w Polsce nrej-
skich i przemystowych wod $ciekowych: moznosé
zaopatrzenia wielu tysiecy ha naszych lekkich gleb
w posusznych rejonach kraju w wode i w cenne
zwigzki nawozowe, przy jednoczesnie dobrym stop-
niu oczyszczania sciekéw, ma donioste znaczenie dla
gospodarki krajowej “).

Wody Sciekowe przed odprowadzeniem do rzek
lub jezior musza by¢ oczyszczane. Oczyszczanie Scie-
kéw (normalnie | — wstepne i Il — sztucfcne bio-
logiczne) nalezy do kosztownych zabiegéw i nie
przynosi zadnej korzysci. Dlatego oczyszczanie w po-
taczeniu z rolniczym wykorzystaniem, nawet w przy-

H) Wierzbicki J. — Doniosto$¢ wykorzystania miej-
skich i przemystowych wéd $ciekowych dla produkcji
rolniczej. ,Przeglad Rolniczy", 1949, Nr 4.



padku rownie wysokich kosztéw, winno by¢ uprzy-
wilejowane.

Réwniez wzgledy planowe] gospodarki wodnej
przemawiajg za rolniczym wykorzystaniem -wod
sciekowych, ktére celowo zuzytkowuje zasoby wod-
ne i op6éznia odprowadzenie wéd do morzal.

12 Wierzbicki J. — Doniosto$¢ rolniczego zuzytko-
wania miejskich i przemystowych wdéd $ciekowych dla
gospodarki wodnej, ,Gazeta Obserwatora P. I. H. M."
1948, Nr 7.

TECHN. ARKADIUSZ WIERZCHOWSKI

W stalym dgzeniu do ulepszenia metod wykorzy-
stania $ciekéw dla potrzeb rolniczych, w ostatnich
paru dziesigtkach lat, zastosowano nowe sposoby:
rozlew z rur, deszczowanie i rozlew z rur wielostru-
mien‘owych; wynika konieczno$¢ wytwarzania w
kraju tego rodzaju urzadzen. Kosztowne i nie dajgce
korzysci pola filtracyjne mogg by¢ zastgpione przez
stawy rybne lub kultury drzew lisciastych, zaleznie
od miejscowych warunkow.

Ochrona wod publicznych przed zanieczyszczeniem

Panstwo polskie, powstajgce z trzech zaboréwpo
pierwszej wojnie Swiatowej, objeto w 1918 r. pewien
stan prawny i faktyczny, dotyczacy ochrony waéd pu-
blicznych przed zanieczyszczaniem. Stan ten byt roz-
ny, zalezny od uprzemystowienia danej dzielnicy i od
rzadow zaborczych. Szybko rozwijajagcy sie przemyst
w XIX wieku na obszarach dzisiejszej Polski, a prze-
waznie w bytej dzielnicy pruskiej, jako wyktadnik
aspiracji gospodarczych niemieckich, nie byt krepo-
wany interesami innych dziedzin gospodarki narodo-
wej, jak: rolnictwo, rybotdstwo, ochrona przyrody
itp, jako posiadajgcy pierwszenstwo przed nimi.
Budowa zakladéw przemystowych, korzystajgcych
z uprawnien wodnych w dzisiejszym znaczeniu do
poboru wody z wéd publicznych i odprowadzenia
sciekow fabrycznych do nich, nie naootykata pra-
wdopodobnie na Scisle okreslone warunki i wymaga-
nia stanu sciekow tych, dozwolonych do bezposred-
niego odprowadzenia do Woéd publicznych. Okolicz-
nosci te mogly powsta¢ rowniez z braku petnej Swia-
domosci szkdd, wyrzadzanych Sciekami fabrycznymi,
rybotéstwu i innym. Dowodem tego mogg by¢ bu-
dowle fabryczne i urzadzenia oczyszczajace, wybu-
dowane w latach 1900— 1904 w Bydgoszczy i relacje
0s6b kompetentnych.

Pruska ustawa wodna wydana w 1913 r. przewi-
dziala ochrone wéd publicznych przed zanieczy-
szczeniem, lecz musiata przyjgé¢ stan faktyczny, jaki
istniat przed wejsciem jej w zycie. RoOwniez sama
ustawa, sama przez sie, nie mogta wptyna¢ i zmienic
zasadniczo nastawienia dotychczasowego do tej spra-
wy, gdyz powstanie ustawy trwato dosy¢ dtugo, bo*
w pierwszym etapie — opracowanie 1896 — 1907
i w drugim — przepracowanie w izbach poselskich
i zatwierdzenie 1907 — 1913.

Terminy te wymownie $wiadczg o0 nastawieniu
spoteczenstwo niemieckiego do samej ustawy wod-
nej. Sprecyzowanie i uchwalenie w 1913 r. pruskiej
ustawy wodnej i wejscie jej w zycie, wybuch | woj-
ny Swiatowejw 1914 r , wojna 1914 — 1918, nie mo-
gty zmienic¢ istniejgcego stanu prawno-wodnego i fak-
tycznego na. lepszy, a raczej na gorszy. Taki stan za-
staly wiadze polskie, obejmujgc w swe posiadanie
dzielnice zachodnie polwojnie. W 1929 r. wyszia pol-
ska, ustawa wodna, w znacznym stopniu wzorowana
na pruskiej. ROéwniez ona riie mogta sama przez sie
zrnieni¢ istniejgcego stanu faktycznego i musiata go

przyja¢ takim, jakim zastala. Po pewnym czasie opi-
nia publiczna zaczeta zwraca¢ uwage na powazne wa-
dy urzadzen oczyszczajgcych Scieki "fabrvczne od-
prowadzane do wod publicznych i na powazne stra-
ty wynikajgce z tego powodu w innych dziedzinach
gospodarki narodowej oraz na mozliwosci powstawa-
nia i rozpowszechniania choréb zakaznych przez bak-
terie, posiadajgce dobre srodowisko do rozmnaza-
nia sie w wodach odbierajgcych scieki fabryczne.
Skutek poruszenia opinii pubhcznej byt ze wszech
miar wlasciwy. Wiadze centralne wydaly szereg za-
rzadzen w sprawie ochrony woéd przed zanieczy-
szczeniami oraz normy, jakim winny odpowiadac
Scieki fabryczne, nadaiace sie do bezposredniego
odprowadzenia do wod publicznych.  Uczyni ono
formalnie bardzo wiele, w kierunku wydajniej-
szej ochrony woOd publicznych przed zanieczy-
szczeniem, lecz zblizajgca sie Il wojna Swia-
towa i wybuch jej calg akcje znlweczyt Wia-
dze niemieckie okupujace Polske prowadzity go-
spodarke rabunkowa, nie kierujacg sie zadnymi wzgle-
dami, dgzyly do wyciggniecia maksymalnych korzy-
sci na cele wojny. Istniejg dowody bezposredniego
odprowadzania $ciekéw fabrycznych (garbarnia) do
wod publicznych, specjalnie pomijajagc istniejace
oczyszczalniki w celu redukcji sity,roboczej, kosz-
téw i przyspieszenia produkciji.

Wskutek powaznych n>iedoc:agnie¢ w budownic-
twie oczyszczalnikbw w przesziosci, trudnosci, a na-
wet niemozliwosci unormowania tej sprawy w okre-
sach zbyt krotkich — ze tak powiem — petnej swia-
domosci zla, wynikajgcego z nieodpowiedniego oczy-
szczania Sciekéw fabrycznych przed wprowadzeniem
ich do wod, oraz gospodarki niemieckiej wojennej,
obecny stan zanieczyszczen wszelkich wéd Sciekami
fabrycznymi przekroczyt granice dopuszczalnosci
i jest nie do pomyslenia tolerowanie tego stanu na
przyszios¢. Stan ten ponownie porusza opinie pu-
bliczng. | tak np.: obecne zanieczyszczenie rzeki
Brdy jaskrawo uwydatnia s;e juz wyzej m'asta Byd-
goszczy na wysokosci fabryki papieru. Na zasadzie
szczeg6towych analiz wody na tym odcinku znajdu-
je sie ponad 200% normy dopuszczalnych czesci or-
ganicznych, alkaliczno$¢ i kwasowos¢ wody prze-
kraczajg rowniez dopuszczalne normy. Zauwaza sie
nadmierne zabarwienie niektorych Sciekéw. Tempe-
ratura SciekOw rowniez przekracza dopuszczalne gra-
nice. Scieki fabryk chemicznych przez parowanie
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w sposOb widoczny niszczg sasiednie zasiewy zb0z
chlebowych.

Posuwajgc sie w dot rzeki stan zanieczyszczen
zwieksza sie. Na wysokosci chemicznej pralni i far-
biarni zawarto$¢ czesci organicznych w rzece prze-
kracza 400% dopuszczalnych norm. Spotyka sie bak-
cyl coli. Zawartos¢ Sciekéw z_garbarni trudno okre-
sli¢, gdy nie ma szczegoOtowej'analizy. Nalezy sie li-
czy¢, ze nie bylaby oma dodatnia. Zostat tutaj ujety
tylko pewien odcinek rzeki Brdy, tj. od fabryki pa-
pieru do garbarni i chemicznej pralni. Mozna by¢
pewnym, ze stan zanieczyszczen rzeki Brdy, posu-
wajgc sie stopniowo' w dot rzeki bedzie sie powiek-
szat w miare odbioru dalszych Sciekdéw. Analizy wy-
kazujg zawartos¢ réznych skiadnikbw w wodzie,
a przewaznie organicznych, lecz nie wskazujg miej-
sca, gdzie one przyjma najwyzszy stopien szkodli-
wosci i ten moment znacznie utrudnia orzecznictwo.
Pozwala to przypuszczaé, ze powazne dhugosci
rzek mogg by¢ niebezpieczne dla zycia ryb. Stan
ten na dalszg mete jest niedopuszczalny. Normalna
droga postepowania wodno-prawnego i administra-
cyjnego nie da wtasciwych i pozadanych rezultatéw,
ato z przyczyn natury technicznej i w pewnej mie-
rze dalej pokutujagcego negatywnego stanowiska
przemystu do tych zagadnien. Bezposrednio zain-
teresowane wiladze przemystowe przewaznie stojg na
stanowisku, ze na pierwszym planie odbudowa prze-
mystu, usprawnienie produkcji i zwiekszenie jej,
a poézniej dalsze sprawy: Nie ostatnig tutaj role gra
sprawa kredytéw na budowe, lub przebudowe urza-
dzen oczyszczajacych Scieki. Czasokres trwania te-
go nastawienia i trudnosci wynikajgce stad w unor-
mowaniu tych spraw trudne sgw tej chwili do okre-
Slenia. Ten czynn k nie jest zasadniczym i prawdo-
podobnie dalby sie przezwyciezy¢.

Zasadniczym czynnikiem, ktory bedzie uniemo-
zliwiat wtasciwe rozwigzanie kwestii ochrony wod
rzek Brdy w Bydgoszczy przedzanieczyszczaniem
bedzie czynnik techniczny. Miasto Bydgoszcz jest
dosy¢ zwarcie zabudowane. Podwdrza fabryczne
i wolne tereny przy fabrykach sg niewielkie Wie-
my z drugiej strony, Zze najlepsze wyniki w oczy-
szczaniu $ciekéw fabrycznych dajg pola:

irygacyjne — do 99,9%
filtracyjne — 95 do 98%
chlorowanie — 98 , 99,5%
osad czynny — 90 , 95%
zloza zraszane (wys. 3 m) — 9 , 97%

INZ. JERZY REMBOWSKI

W sprawie konserwacji urzqdzen

Sprawa konserwacji urzadzern melioracyjnych
przede wszystkim na terenach o zaawansowanych
urzadzeniach, jest nie mniej wazng od urzadzeh no-
wyeh lub ich rozbudowy. Mimo to, zaréwno
w przedwojennych, jak i powojennych publikacjach
0 potrzebach melioracyjnych Planstwa, o spraw e
konserwacji przewazme sie dyskretnie milczy lub tez
zbywa sig jg komunatem, ze bedzie rozstrzygnietg
przez zorganizowanie odpowiedniej sieci Spoétek
Wodnych.
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Sposoby te majg swoje zalety i wady, niektére
wprost nie do przyjecia, lecz znamienne tym, ze
charakteryzuje je bardzo wysoki stopienn zdolnosci
oczyszczalnej. Budowle te i urzadzenia, najbardziej
gwarantujgce dostateczne oczyszczanie Sciekow prze-
waznie wymagaja odpowiednich powierzchni i wa-
runkéw terenowych, ktérych zaktady przemystowe
miasta Bydgoszczy nie posiadajg. Wynika, ze zakia-
dy przemystowe, znajdujgce sie wsréd zwarcie za-
budowanego miasta, nie znajdg mozliwosci oczy-
szczenia swych Sciekéw urzadzeniami gwarantujgcy-
mi wynik catkowicie pozytywny. CzesSciowe oczy-
szczanie, lub komplikowanie budowli oczyszczajg-
cych jest réwniez trudne do przyjecia. Radykalnym
rozstrzygnieciem tych palgcych spraw, gwarantujg-
cym catkowicie petng ochrone wod publicznych przed
zanieczyszczeniem bytoby wspdlne przez wszystkie
zaktady przemystowe w Bydgoszczy odprowadzenie
sciekow na jedno, lub pare miejsc, gdzie nastgpito-
by oczyszczenie ich w spos6b zapewniajgcy catko-
wicie wynik pozytywny. Sprawa ta wymagataby po-
waznych stud:0w oraz kosztow realizacji, lecz za-
pewne optacitaby sie w przysztosci.

Wszystkie te okolicznosci podkreslone w przy-
toczonym przykitadzie wskazuja na to, ze nie bedzie
tatwe rozwigzanie generalnych mozliwosci uzyskania
ochrony wod publicznych przed zanieczyszczaniem
w dostatecznym rozmiarze. Tej sprawy, jak juz byto
powiedziane, nie rozstrzygng ani wiadze wodne ani
wladze administracyjne we wiasnym zakresie. Catos¢
zagadnien wodno-prawnych po likwidacji Minister-
stwa Robo6t Publicznych przekazanol Ministerstwu
Rolnictwa i Reform Rolnych, Ministerstwu Spraw
Wewnetrznych obecnie Administracji Publicznej
i Ministerstwu Komunikacji. Komisja powotana
z przedstawicieli wymienionych Ministerstw oraz
przedstawicieli Ministerstw Przemystu i Budownic-
twa prawomocna bylaby ustali¢ metody postepowa-
nia na przyszios¢, zmierzajacego do catkowitego
unormowania stosunkéw wodno-prawnych, zacho-
dzacych obecnie przewaznie miedzy zainteresowany-
mi resortami wiadz panstwowych. Odgorne roz-
strzygniecie sprawy ochrony wod publicznych przed
zanieczyszczeniami winno stworzy¢ podstawe wia-
dzom Il i I instancji wodno-prawnej w ich urzedo-
waniu.

melioracyjnych

Tymczasem zorganizowanie réwnoczesne duzej
ilosci Spoétek Wodnych jest zagadmeniem bardzo
trudnym do zrealizowania, gdyz wymaga wielu
wstepnych prac terenowych i czynnosci administra-
cyjnych, jak réwniez duzego zespotu ludzi dobrej
woli dla sprawnego funkcjonowania Spotek. Nale-
zalo by przeto przedyskutowac prostsze formy or-
ganizacyjne, ktére sprawe posunely by razn'ej na-
przéd, jak to sie zresztg dzieje w terenie, nadajgc
tej akcji jedynie bardziej zakonczong forme prawna.



Z elementéw melioracyjnych wymagajgcych sta-
tej pielegnacji wysuwajg sie na plan pierwszy rtawy
melioracyjne i ich gtéwne odbiorniki, kanaly lub na-
turalne cieki. Zadaniem rowoOw jest, jak wiadomo,
utrzymanie poziomu wody gruntowej na melioro-
wanym obszarze w okres e wegetacyjnym na wyso-
kosci potrzebnej dla rozwoju hodowanych na tym
obszarze roslin.

Zakiladajac, ze projekt melioracyjny wykonany
zostat zgodnie z powyzszg zasadg, konserwacja omy-
wanego elementu polega¢ bedz e na dazeniu do
utrzymywania stale zgdanego poziomu, inaczej —
na zwalczaniu tych przyczyn, w wyniku ktérycn po-
ziom wody w rowie awiec i w lanie podnosi sie po-
nad dopuszczalng wysokosc.

Dwie tego sg gldwne przyczyny: zarastanie prze-
kroju przeptywu przez rosliny wodne, powodujgce
podniesienie sie lustra wody w cieku i osadzanie sie
namutéw, powodujace podniesienie sie dna i w kon-
sekwencji rowniez lustra wody.

Za najgrozn'ejsza, przyczyne uwazac nalezy zara-
stanie, gdyz powtarza sie ona systematycznie co ro-
ku i trwa przez wieksza czes¢ okresu wegetacji, po-
tegujac réwnoczesnie i zatmdenie.

Zarastanie w wojew. olsztyriskim, nawet na wiek-
szych ciekach rzedu paru tysiecy km2 zlewni i spad-
kach powyzej 0.5°/QV powoduje podnie$ en'e sie lu-
stra wody do 70 cm ponad stan normalny w31 okre-
sie od potowy czerwca do konca lipca i dopiero
wykoszenie roslin w okresie lip'ec-—sierpieri obniza
je do wilasciwego* poziomu. Rok roczne wykaszanie
deku jest wiec nieodzownym warunkiem jego dzia-
tania melioracyjnego,-jezeli ma- spetnia¢ zadanie dre-
nowana swej doliny lub pracowac¢ jako odbiornik
waéd obcych.

Zarastanie rowow nastepuje réwnie szybko jak
i ciekébw naturalnych i to niezaleznie od .rodzaju
gleby, przez ktorg row przeptywa, roznica polega
jedyn'e na doborze innego zespotu roslinnego, ze
wzgledu-jednak na znacznie mniejszg objetos¢ prze-
ptywu podniesienie sie lustra wody nie jest tak zna-
czne, natomiast zamulanie rowéw nastepuje szyb-
ciej niz w cieka¢h naturalnych i wynosi przecietnie
okoto 10 cm na rok.

Z powyzszego wynika, ze rowy mozna wyka-
sza¢, w braku dostatecznej ilosci rgk do pracy, raz
na dwa lata, pod warunkiem jednoczesnego wymu-
lan a osadzonego na dn e namutu i resztek roslinno-
Sci, warstwg grubosci okoto 20 cm.

Koszenie roslin wodnych w wiekszych ciekach
odbywalo sie i odbywa sposobem recznym iz todki
kosami, winno by¢ jednak jak najszybciej zastgpio-
ne koszeniem mechanicznym., ze wzgledu na o0sz-
czednos¢ rak roboczych i kosztéw, wymaga wiec
sprzetu i odpowiedniej organizacji roboty; poza tym
obejmuje swym zasiegiem zainteresowania czesto
szersze grono niz bezposrednio przyleglych wiasci-
cieli gruntéw. Poza koszen'em wymrga réwniez ba-
growania sprzetem mechanicznym co 5—7 lat, wia-
Sciwg prze*o formg organizacyjng dla takich robot
bedzie Spotka Wodna, obejmujgca okreslony odci-
nek cieku, posiadajgca ustalony obszar konkuren-
cyjny, swoéj whasny sprzet, wkasng grupe statych ro-
botnikéw, zatrudnionych jedynie w sezon e zimo-
wym przy pracach lesnych lub innych pracach po-

krewnych.

Konserwacja natomiast rowow, polegaiaca na
wykoszeniu kosg i wymulenhi dna topatg lub haka-
mi, nie jest pracg wymagajaca fachowego robotnika
i nie wymaga dla jej wykonania tak skcmpl kowa-
nej formy organizacyjnej, jaka jest Spotka Wodna.

Konserwacja tych elementow melioracyjnych, na
obszarach drobnego wladania spoétdzielczego i pry-
watnego, moze by¢ przerzucona na Zarzgdy Gmin-
ne i wykonywana szarwarkiem melioracyjnym, jak
sie to dzieje w wiekszosci wypadkoéw obecnie, przy
czym do szarwarku melioracyjnego winni byé po-
ciagnieci wszyscy ptatnicy podatku gruntowego
w obrebie swej gromady i poza nig, o ile prace dla
gromady tego wymagaja.

Pozostajacy na etacie gminy, gminny konserwa-
tor mel oracyjny winien opracowa¢ doroazny plan
konserwacji rowOw na terenie gminy, uzyskac¢ apro-
bate opracowanego planu od witasciwej terytorialnie
placéwki panstwowej stuzby wodno-melioracyjnej,
opracowa¢ rozktad potrzebnych swiadczen w natu-
rze na poszczeg6lne gromady, nadzorowa¢ wykona-
nie dorocznego planu. Kontrola wykonania odnosnie
celowosci i jakosci dorocznego planu konserwacji ro-
wow na terenie gminy powierzona by¢ winna Gmin-
nej Komisji Rewizyjnej Wodnej, skiadajacej sie
z trzech cztonkéw, przedstawiciela Gminnej Rady
Narodowej, Zarzgdu Gm nnego i Zw. Samopomocy
Chiopskiej, przy nieobowigzujgcej obecnosci przed-
staw cielg panstwowej stuzby wodno-melioracyjne),
ktéra otrzymuje jednak odpis protokotu ogledzin
przez Komisje.

Celem Scistego ustalenia, ktére rowy winny byc¢
konserwowane przez, Zarzgdy Gmnne oraz dla umo-
zliwienia opracowywania dorocznych planéw kon-
serwacji, nalezalo by w termin e trzymiesiecznym
okresu- zimowego* zarzadzi¢ "skatalogowanie przez
konserwatorow gminnych wszystkhh rowéw i cie-
koéw w poszczegdlnych gromadach. Zostaly by one
nastepnie podzielone przez panstwowg stluzbe me-
lioracyjng na dwie kategor e: pierwszg, konserwacja
ktérej nalezata by do Spotek Wo*dnvch, drugg — do
Zarzadow Gminnych.

Ta droga, wymagajaca jedynie pewnych mody-
fikacji obowigzujgcych ustaw, osiggn'eto by rozwiag-
zanie konserwacji rowow melioracyjnych, bez zmud-
nej procedury zakladan'a setek (jesli nie tysiecy)
Spétek, droga utartg dotychczasowa praktykg i.przy-
gotowanym, w znacznym odsetku, personelem gmin-
nym.

Programy doroczne konserwacji rowow obejmo-
waé powinny swoim zasiegiem réwniez junakow
.S. P.“, pracujacych dorywczo*, w ramach tzw. ,tnzy-
dnidwek" .

Odrebng grupe urzadzen melioracyjnych i odreb-
ng forme ich konserwacji stanéw a roboty drenar-
skie, nawodniena i inne wyzsze formy tych urza-
dzen, wymagajgce fachowo wyszkolonych robotni-
kéw i wszechstronniej wyszkolonego nadzoru tech-
nicznego. Charakter t/ch rob6t wymaga zorganizo-
wania statych, wyszkolonych grup robotnikéw, prze-
rzucanych w miare potrzeby z miejsca na miejsce,
dla naprawy uszkodzen i utrzymana urzadzen.

Wprawdzie drobne naprawy drenazu, czy rowow
i obiektow w systemach nawodniania, mogty by by¢
w pewnej mierze zalatwiane réwn ez’przez gmin-
nych konserwatorow sizarwarkiem., przy wielkiej jed-
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nak ilosci rowéw do konserwowania oraz obszaréw,
zdrenowanych, praktycznie nie bedzie to wykonal-
ne i powstanie zawsze potrzeba positkowania sie
ptatnym robotnikiem.

O ptatnego robotnika jest i bedz:e coraz trudniej,
mozliwosci zdobycia go w potrzebnej ilosci beda
tylko wowczas, gdy robotn k bedzie miat zapewnio-
ng prace ciag'a, od wczesnej wiosny do poznej je-
seni, a warunki takie moze mu zapewni¢ jedynie
inwestor dysponujgcy programem rob6t i potrzeb-
nymi do jego realizacji $rodkami.

Takim inwestorem jest jedynie Panstwo, dziata-
jac przez swoje organa ustugowe, w sprawach wod-
no-melioracyjnych nrzez nanstwowg stuzbe wodno-
melioracyjng. Dlatego tez konserwacja tych urza-
dzen, positkujgca s'e przede wszystkim robotnik em
wykwalifikowanym ptatnym, winna by¢ wykonywa-
na przez panstwowg stuzbe wodno-melioracyjng
z budzetéw, opartych czesciowo na dotacjach pan-
stwowych bezzwrotnych, czesciowo na budzetach
wiasnych spétdzielni produkcyjnych, wsi samopo-
mocowych czy gromad wiejskich.

Powyzsze formy organizacji konserwacji wiek-
szych ciekdw, rowéw melioracyjnych, drenowan
i wyzszych urzgdzen melioracyjnych nalezalo by
zachowac¢ na okres kilkuletni, do czasu przeksztal-
cenia formy produkcji rolnej wsi, ktéra narzu¢ ¢ mo-
Zze inne rozwigzanie.

Konserwacje urzadzen melioracyjnych na obsza-
rach wiadania publicznego (Panstwowe Gospodar-
stwa Rolne), nalezalo by zorganizowa¢ w sposob
analogiczny jak wyzej. Roéznica polegata by jedynie
na tym, ze role konserwatoréw w gminach przyjeli

by odpowiednio przeszkoleni konserwatorzy zespo-
towi, po jednym na zespdl, zadaniem ktérych byto
by konserwowanie rowOw melioracyjnych i drena-
Zu na obszarze zespotu, wlasnymi lub donajetymi
robotnikami rolnymi. Prace o rozleglejszym lub bar-
dz ¢ skompl kowanym charakterze, przekraczaja-
cym mozliwosci konserwatora zespolowego, winny
by¢ wykonywane przez istniejgce paristwowe lub
spotdzielcze przedsiebiorstwa ustugowe, pod nadzo-
rem wilasnym lub panstwowej stuzby wodno-melio-
racyjnej. Konserwacja urzadzen podstawowych, jak
regulacji gtownych ciekdw, urzadzen mechaniczne-
go przepompowywan a, 0 de wykraczajg one poza
obszary wlasne, przeprowadzana bedzie przez za-
wigzang w tym celu Spotke Wodng, wyposazong
w niezbedne do prac srodki.

Naszkicowane rozwigzanie konserwacji, w wa-
runkach wojew. olsztyriskiego, ktérego potrzeby kon-
serwacyjne wynoszg okoto 20.000 km ciekéw oraz
400 000 ha drenowanych lub skanalizowanych grun-
téw, jest praktycznie najbl zsze mozliwosci reali-

28 owierzenie jej zorganizowanym w tym celu
Spotkom Wodnym, wobec, braku planéw urzadzen
melioracyjnych, braku personelu administracyjnego,
nie jest realne; prace przygotowawcze trwatyby Kil-
ka lat, nie zawsze rokujgc nalezyty rezultat, dlatego
tez zawigzywani Spotek nalezy ogran czy¢ jedynie
do utrzymania konserwacji ciekdw wiekszych i urzg-
dzen pompowych, wymagajgcych sprzetu mecha-
nicznego i stalych robotnikéw, konserwacje zas ro-
wow przerzuci¢ na gminy i szarwark, bardziej zas
skompl kowanych urzadzeh ’'na panstwowg stuzbe
wodno-melioracyjng.

DZIAL. WYNALAZCZOSCI | RACJONALIZACJI

Niejednokrotnie na lamach czasopism technicz-
nych, a wiec i ,Gospodarki Wodnej", ukazywaly
sie artykuly czy notatki opisujgce nowe pomysty
w dziadzinie wykonawstwa, nowych materialdw bu-
dowlanych i konstrukcyjnych, usprawnienia sprze-
tu i maszyn itd. Jednak te nieliczne proby, wsku-
tek dotychczasowego skromnego zakresu, nie wy-
wieraly odpowiedniego wptywu na postep technicz-
ny, na wydajnos¢ pracy, na oszczednos¢ wykonania
i produkgciji.

Dopiero odbyta ostatnio w Warszawie Krajowa
Konferencja Wynalazczosci i Racjonalizacji stanowi
niejako punkt zwrotny w powyzszych zagadnien’ach.

Zamieszczone ponizej wyjatki z fezolucji te]
Konferencji najlepiej scharakteryzujg wage i donio-
stos¢ tych spraw, i niewatpliwie spowodujg staly
wzrost ilosci nadsytanego materiatu redakcyjnego.

.Konferencja wynalazczosci i usprawnien stwier-
dza, ze w wyniku zwyciestwa demokracji ludowej
w Polsce, w wyniku coraz szerszego stosowania
nowej techniki i opanowywania jej przez przodu-
jacych robotnikéw, w wyniku podniesienia poziomu
zyciowego klasy robotniczej i szerokiego otwarcia
dla niej dostepu do nauki i wiedzy technicznej —
rodzi sie w Polsce masowy ruch racjonalizacji, wy-
nalazczosci i nowatorstwa, jako nowa, wyzsza for-
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ma ruchu wspotzawodnictwa pracy. Ruch ten, kté-
ry jest dzwignig postepu technicznego, wzrostu wy-
dajnosci pracy i zrédtem oszczednosci w calej gos-
podarce narodowej, — staje sie nieodigczng czescig
walki polskiej klasy robotniczej o lepszg technike,
0 lepsze i oszczedniejsze metody wytwarzania,
o lepsze jutro, o socjalizm.

W wyniku ztozonych propozycji racjonalizator-
skich i wynalazczych gospodarka nasza tylko
w pierwszym poétroczu 1949 roku zaoszczedzita
1,5 miliarda ziotych.

Stwierdzajac zapoczatkowanie masowego ruchu
nowatorstwa, konferencja stwierdza rownoczesnie
szereg brakéw tego ruchu, ktére w najb.izszym
czasie winny by¢ przezwyciezone, dla zapewnienia
jego dalszego rozwoju. Sg one wynikiem niedostat-
kéw pracy zar6wno administracji gospodarczej, jak
réwniez zwigzkéw zawodowych i stowarzyszen
technicznych.

Konferencja stwierdza, ze jakkolwiek personel
inzynieryjno-techniczny okazuje pomoc racjonaliza-
torom i nowatorom produkcji, dla technicznego opra-
cowania propozycji robotnikdw pomoc ta jest jed-
nak niedostateczna.

Dla mobilizacji racjonalizatoréw i wvnalazcow
dokota szczegdlnie waznych zagadnien nalezy orga-*



nizowa¢ wzorem Zwigzku Radzieckiego narady no-
watoréw i konkursy na okreslone tematy.

Nalezy pietnowac¢ konserwatyzm techniczny, ja-
ko polityczny oportunizm, jako powazny hamulec
w walce o socjalizm w Polsce.

Konferencja stwierdza konieczno$¢ wzmozenia
we wszystkich resortach gospodarczych akcji prze-

Ludwik Tetelmajer st-nadzorca wodny,.

PRZYCZYNEK DO ZAGADNIENIA UTRZYMY-
WANIA SZLAKU ZEGLUGOWEGO NA BAGNI-
STYCH DROGACH WODNYCH

Utrzymywane szlaku zeglugowego (jezdni) na
ptytkich i zarostych jeziorach, zalewach i rzekach,
nastrecza swoiste trudnosci, o ktérych milczg pod-
reczniki, to tez aby pobudzi¢ wym ane zdan w tym
przedmiocie, opisze ponizej doswiadczenia, jakie
porob tem na jeziorze Druzno, wchodzgacym w skiad
drég wodnych Panstwowego Zarzadu Wodnego w
Elblagu.

Jezioro Druzno znajduje sie na' potudnie od El-
blaga. Wskutek matych gtebokosci jezioro jest po-
rosniete, za wyjatkiem sztucznie urzymywanych
szlakéw zeglugowych (jezdni), prawie w zupetnosci
trzcing i sitowiem, co tez stanowi rezerwat ptactwa
wodnego, wsrod ktérego trafiajg sie tak rzadkie ga-
tunk, jak dzikie tabedzie i kormorany.

Ze strony potudniowej wpada do jeziora rzeka
Dzierzgon, ze strony wschodniej kanat Elblgski
(Warmijski), zas od potnocy wyplywa rzeka Elblgz-
ka.

Wiosng b. r. wskutek podniesien'a sie stanu wo-
dy w jeziorze o 1,30 m przy silnym pdétnocnym wie-
trze, oderwaly sie od dna przybrzezne warstwy, zto-
zone z miodego torfu bagiennego i korzeni wodo-
rostow poroste stowiem, trzcing, mlodymi brzéz-
kami i krzakami wikliny. Silny wiatr zapedzit te pty-
wajgce wyspy w kierunku rz. Dzierzgon, tak ze uj-
S¢ e tej rzeki, jak rowniez pogtebiony szlak zeglow-
ny przez jezioro zostaly zatarasowane. Powierzchnia
naniesionych, scisle z sobg zlgczonych wysp, wy-
niosta ok. 3 ha. Po opadnieciu wody .do stanu nor-
malnego, wyspy te pozostaly na miejscu, tworzac
elastyczny podmokly kozuch o grub. Q7 — 1 m,
po ktéorym nawet bytlo mozna chodz ¢. By umozli-
wi¢ odptyw wod rzeki Dzierzgon oraz da¢ przejscie
statkom, usitowano usung¢ te przeszkody za pomo-
cg holownika, ktérego dwie kotwice zahaczono na
wyspie, jednak kotwice darty kozuch i wymykaly
sie w gore, a wyspy staly na miejscu. Poniewaz czas
naglit, sprowadzono eskawator (0 wydajnosci
15 mYgodz ), ktdry w ciggu 7 dni roboczych prze-
kopat z trudem rynne o dlugosci 120 m 'i 8 m >szer,;
kopanie byto utrudnione, gdyz nieduzy chwytak
czesto nie mogt rozerwaé zros$nietych korzeni ko-
zucha.

Pozostatlo jeszcze do wykonania w pierwszym
etapie, dla otworzen a drogi statkom, okoto 100 m
przekopu; poszerzenie miato nastgpi¢ w drugim eta-
pie. Wtedy wpadtem na pomyst, azeby kozuch ten

noszenia ulepszen dokomych w jednym miejscu
pracy na inne, gdzie tylko ulepszenie to moze by¢
zastosowane.

Narada wyraza przekonanie, ze wykonanie jej
zalecen przyczyni sie do dalszego szerokiego roz-
woju masowego ruchu racionalizacii i nowatorstwa,
poteznej dzwigni w budowie podstaw socjalizmu
w Polsce"

cig¢ pita trackg. Nastepnego dnia sprowadzitem
dwéch robotn kéw z pitg i rezultat przeszedt ocze-
kiwania. Po wytyczeniu linii ciecia,, w przecagu
3 godzin pracy — odp towano tyle, ile eskawator
zrobit w przeciggu 7 dni, a nastepnego dnia wyde-
to pozostate 100 mb przekopu na catej szerokosci.
Za pomoca lasek zeglarskich, sposobem flisack'm,
wyprowadzono odp towane ptaty kozucha (czesto
w jednym kawatku liczace 250 nr) na wolng prze-
strzen jeziora, gdzie przybito je do gruntu palikami,
usytuowujgc wyspy w ten sposob, aby tworzyly
przedluzenie brzegéw rz. Dzierzgon.

Na tymze samym, jeziorze, petnym wszelakiego
ptactwa wodnego, wyton la sie jeszcze innego ro-
dzaju trudnosc¢: szlak zeglowny wytyczony jest wy-
znacznikami — plywajacymi bakenami; czerwone
bakeny po 1 miesigcu sg zupetnie biate wskutek od-
chodow siadajgcych na nich ptakéw. Ze wzgledu na
bardzo duza przyczepno$¢ nawozu ptas ego myce
znakdéw po zaschnieciu odchoddéw nie jest tatwe,
nawet przy uzyciu proszku do prania, zas po 3 mie-
sigcach zachodzi konieczno$¢ wymiany bakenow
celem gruntownego oskroban a i odmalowania, co
przysparza wiele pracy , kosztéw. Poniewaz uzy-
wane sg bakeny blaszane w ksztalcie stozka o za-
okraglonym wierzchotku, ufatwia to mewom i in-
nym ptakom przysiadanie, zastosowatem (azeby
utrudn ¢ ptakom siadanie) przyspawanie dodatko-
wego zakonczenia w formie stozka z wstawionym na
wierzchotku gwozdziem i ustawiatem bakeny na
wodzie Scisle pionowo. Srodki te daly dobre rezul-
taty.

ZASTOSOWANIE PLUGOW DO KOPANIA
ROWOW STRZELECKICH DO ROBOT
MELIORACYJNYCH

Na terenie Rejonowego Kierownictwa RoboOt
Wodno-Melioracyjnych w Bydgoszczy odnaleziono
3 ptugi, ktéte w czasie okupacji byty uzywane pra-
wdopodobnie do kopania rowéw strzeleckich albo
przeciwpancernych.

Powstata mysl wyprébowania dziatania tych ptu-
gow i zastosowania ich do robo6t melioracyjnych.
Wyniki dokonanej proby byty nastepujace: wyko-
pano réw o ditugosci ok. 300 mb, o wymiarach prze-
kroju — dno 0,50 m, gtebokos¢ 0.60 — 0,70 m, sze-
rokos¢ gorg 1,20 m (co daje przekroj ok. 0,60 m3,
czyli wykopano ok. 180 m3 w czasie 7—8 minut.
Wedtug przyblizonych obliczen, w ciggu jednego
dnia roboczego da sie wykopa¢ ok. 10 km takiego
rowu, kosztem 20—30 tys, zk

189



Kys. 1. Ogélny widok pituga.

Koszt wykopania takiego odcinka rowu sposo-
bem recznym wyniostby ok. 350 tys. z.

Plug zastosowany do tei préby wymaga pew-
nych, drobnych poprawek, ktore dadza sie dosc
tatwo wykonac.

Jako sity pociggowej uzyto lokomobili parowe;.
Wg dotychczasowych doswiadczeh moze ona miec
zastosowanie na duzych powierzchniach tgk (tgki nad
Notecig, Zutawy Gdanskie), tj. tam, gdzie nie za-
chodzi konieczno$¢ czestego przestawiania lokomo-
bili, a dlugosci rowéw do wykonania sg duze — ok.
500 mb. Na rowach krétszych, no kilkadziesiat mb,
wskazanym bytby raczej ciggnik o mocy ok. 50—
60 KM, ktorym mozna tatwo manioulowac.

Rys. 2. Kopanie rowu znalezionym ptugiem-

ZRACJONALIZOWANA LOPATA"
ZIEMNYCH

DO ROBOT

Kierownik Sekcji Modernizacji Rob6t w PPB
.Hydrotrest* ob. Marian Olewinski, wprowadzit no-
wy sposob kopania ziemi przy pomocy pomystowe-
go tréjnogu z uwigzang do -niego topatg. Tréjndg
w formie statywu wykonany jest z rur metalowych
(moze by¢ z zerdzi drewnianych) o dlugosci 3—4 m.
U szczytu tréjnoga samocowany jest stalty sznurek
konopny grubosci ok. 5 mm, a drugi koniec sznur-
ka zamocowany jest do topaty przy nasadzie trzon-
ka. topata, poza normalnym uchwytem, posiada na
dtugosci' ramienia uchwyt dodatkowy, ktérego po-
tozenie moze by¢ dowolnie regulowane.

Robotnik, po zagtebieniu fopaty w ziemie, wy-
konuje czynnos¢ odspajania, naciskajac trzonek to-
paty ku dotowi, przy minimalnym wysitku fizycz-
nym (wykorzystanie zasady dzwigni). Podwieszona
na sznurku zawarto$¢ topaty przerzucona zostaje
w dowolnym kierunku.
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Opanowanie tego prymitywnego, ale pozytecz-
nego udoskonalenia wymaga pewnej wprawy, ktorag
uzyska¢ mozna po kilku godzinach pracy. Przy po-
mocy powyzszego urzgdzenia mozna odrzucaé zie-
mie na odlegtos¢ do 4 m i podnosi¢ naj wysokosé
do 2 m. Przy probie kopania ,zracjonalizowang to-
patg® na budowie w Jeziornie k. Warszawy, ob.
Eugeniusz Rawski wykopat 5 mi ziemi w ciggu 1
godziny, co wynosi 590% normy; bardzo dobre
wyniki osiagnieto przy fadowaniu wdzkow.

Rys. i.

Kopanie ,zracjonalizowana topatg-.

Wedlug projektu jednego z mostow zelbeto-
wych (dwusoornikowych z przeciwwagami), budo-
wanymi przez PPB ,Hydrotrest*, przeciwwagi mo-
stu miaty sie sklada¢ z 2 rodzajéw betonu o za-
wartosci 350 kgnn3 w belkach i 300 kgdn3w bala-
scie. Dla odzolowania belek od balastu nalezatoby
wykonac¢ szalunki o powierzchni 216 m\ Koszt tego
szalowania wg cen kosztorysowych miat wynies¢
173 880 zt.

W celu zaoszczedzenia wydatku na ten szalu-
nek Kierownictwo Robét zastosowalo w przeciwwa-
gach beton jednohty o zawartosci cementu 350
kg"m3 (zarowno w belkach, jak i w balascie). Obje-
tos¢ balastu wynosi 104 m3 zatem dodatkowo zuzy-
to 104X50=5200 kg cementu, wartosci 5200X
X 3,85=20.020 zh.

Uzyskano w ten sposéb oszczednosé: 173.000—
—20.020=153.860 zi.

Do budowy pewnego upustu PPB ,Hydrotrest"
otrzymato od zleceniodawcy materiat na S$cianki
szczelne w postaci bali o przekroju 14X20 i dlugo-
sci 7 m. Poniewaz dlugos¢ szpuntéw do zabicia wy-
nosi¢ winna 4,5 do 50 m, otrzymano “wiec przy
obrobce tego materialu odpadki dtugosci 2,0 do
2,5 m. Odpadki te uzyto do wyrobu szpuntéw przez
ich sztukowanie i tgczenie z dwoma diugimi szpun-
tami w jedng tarcze, o szerokosci 3 szpuntow.

Uzyskano w ten sposob b. znaczng oszczednosc
na materiale.



WSPOMNIENIE POSMIERTNE
§. P. INZ. BOGUSLAW BOSIACKI

W potowie grudnia 1948 r. zmart, 4. p. Inz. Bo-
gustaw Bosiacki

Inz. Bogustaw Bosiacki urodzit sie 14.1X.1871 r.
w Bosiaczu, powiat Kobrynski, na Polesiu. Nauki po-
bierat poczatkowo w Biatej, a pdzniej w Kbbryniu,
gdzie ukonczyt gimnazjum. W roku 1891 wstgpit na
uniwersytet w Petersburgu na Wydziat Matematycz-
ny, ktéry ukonczyt w 1895 r. Nastepnie wstapit do
instytutu Komunikacji w Petersburgu, ktéry ukon-
czyt w 1899 r.

Po ukonczeniu studidw Inz. Bosiacki pracowat
jakis czas w kolejnictwie, wkrotce jednak przdszedt
na drogi wodne. Byt poczatkowo kierownikiem Za-
rzadu Drég Dodnych w Siaskich Riadkach nad je-
ziorem tadoga, pdézniej w Nowgorodzie, nastepnie
naczelnikiem oddzialu wodnego w Wysznim Wo-

PRZEGLAD CZASOPISM
CZASOPISMA POLSKIE
,Drogownictwo*“.

Nr 6. Prof. inz. R. Pigtkowski — Zas'osowanic przy-
spieszonego drenazu do nasypéw na btotach i do konso-
lidacji terenow.

Nr 7. Prof. inz.
row poistatych dla mostow zelaznych syst.

prowizorycznych na rzekach o silniejszym pochodzie lo-
dow. n

F. Przewirski — Zastosowanie fila-
Bailey‘a lub

,Cazcia Obserwatora PIHM “.

Nr 5. Inz. M. Molga — Czas trwania okresu wege-
tacji w woj. warszawskim w r. 1948.

Nr 6. J. chmiecik — O powstawaniu i badaniu den-
nych osadéw morskich. Mgr W. Wiszniewski — O bu-
rzach w Polsce.

toczku, a potem w Petersburgu w okregu komuni-
kacji.

W 1919 r. po utworzeniu sie Panstwa Polskiego
przybyt do Wilna, gdzie,w Zarzgdzie Cywilnym
Ziem Wschodnich objgt stanowisko naczelnika wy-
dzialu wodnego. Po likwidacji tego Zarzadu od
1.X1.1920 r. objat stanowisko naczelnika Zarzadu
Wodno-Komunikacyjoego w Brzesciu n/Bugiem.
W listopadzie 1922 r. zorganizowal w W ilie Dyrek-
cje Drég Wodnych i zostat mianowany Dyrejktorem
tejze Dyrekciji.

W pracy swej Inz. Bosiadki odznaczat sie wielkg
sumiennoscig i skromnos$cig wymagan, posiadat duze
zdolnosci administracyjne, szczegolnie umiejetnosé
dobierania pracownikéw i zachecania ich do pracy.
Dzieki staraniom Inz. Bosiackiego zostaly odbudowa-
ne kanaly Kroélewski i Augustowski i szczego6lnie
zniszczony kanat Oginskiego. Oprocz tego za jego
urzedowania przystgpiono do kanalizacji rz. Szczary
pon zej Stonima i wybudowano warsztaty w Zarzg-
dach Wodnych w Pinsku, Grodnie i: Wilnie, w kt6-
rych nastepnie odbudowywano zniszczony tabor
rzeczny i budowano nowe obiekty ptywajgce. Za swa
prace na drogach wodnych Inz. Bosiacki zostat od-
znaczony orderem Polonia Restituta.

W kwietniu 1932 r. Inz. Bogustaw Bosiacki z po-
wodu ostabienia organizmu i katarakty oczu przenie-
siony zostat w stan spoczynku. Od'ad zamieszkat
w Warszawie, gdzie przebyt czas okupacji niemiec-
kiej. We wrzesniu ,1944 r. okupanci wypedzili go
z Warszawy, tutat s'e wiec jaki§ czas w Pruszkowie
i Milanéwku i ostatecznie zamieszkat w teczycy.

Zmart 15 grudnia 1948 r. w wieku lat 73 na sku-
tek upadku na ulicy.

Prawy i bezposredni charakter, prostota w obej-
sciu z kolegami i wspoOtpracownikami zjednaty §, p.
Inz. Bogustawowi Bosiack emu 1cznych sympatykow.

Czes¢ jego pamieci!

Inz. M. Michalewicz i Inz. E. Wedzinski

Nr 7. Inz. M. Molga — Pare stow o znaczeniu wia-
tru dla ros$linnosci. Dr M. Roézanski — Dlaczego kazda
stacja hodowlana ro$iin winna mie¢ swojg stacje mete-
orologiczng. Inz. Z. Pieslakéwha — Telegraficzna stuzba
rolniczo-meteorologiczna.

Nr 8. Dr J. Wierszylowski — Erozja gleb w sadach.
Inz. T. Pietkiewicz — Rola wody w przenoszeniu choréb
rosiin.

Nr 9. Mgr W. Parczewski — Opady. Inz. K. Cisto —
Znaczenie granicy na Odrze i Nysie ze stanowiska hydro-
geologii. Inz. T. A. Pietkiewicz — Rola wody w przeno-

szeniu choréb ros$lin (dok.).

»,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.
Nr 5. Inz. E. Gorecki — Wodociagi londynskie. Dr
inz. J. Wierzbicki — Celowo$¢ uprzedniego oczyszczania

wod Sciekowych dla ich rolniczego wykorzystania.
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Nr 6. Inz. M. Badziak — Rozbudowa urzgadzehn wo-
dociggowych i kanalizacyjnych todzi w planie szesciolet-
nim. Inz. J. Liebfeld — Studia i
wodociggow i kanalizacji.

projek'y w dziedzinie
Prof. inz. Mgr Z. Rudo.f
Ewolucja rozwoju sprawy ochrony woéd przed zanieczy-
szczeniem w Polsce. Dr inz. J. Wierzbicki — Wady i za-
lety oczyszczania wo6d $ciekowych z ich
korzystaniem.

rolniczym wy-

Nr 7 — 8. Mgr J. DzutlyhAski i dr inz. J. Just —
Fluor w wodach wodociggowych. Inz. B. Sitka — Oszcze-
dzanie wody. Inz. B. Popielski — Zagadnienia bezpieczen-

stwa- pracy w zakladach wodociggowych.

Nr 9. Dr W. Hermanowicz i mgr W. Dozanska —
Oznaczanie produktéw hydrolizy chloru w roztworach
wodnych. W. Rybak — Moja cegietka w odbudowie kra-
ju. Dr inz. J. Wierzbicki —

Nowsze sposoby rolniczego
wykorzystania wéd $ciekowych. *o

.,Gospodarka Morska*“.

Nr 2. W. Goéralczyk — Uwagi o teorii szelfu konty-
nentalnego. J. T Chotowinski — Wstepne uwagi o meto-
dzie wyznaczania statku optymalnego.

,Gospodarka Planowa*“.

Nr 5. B. Minc — Bilans Gospodarki Narodowej.
Potapczuk — Budownictwo w planie inwestycyjnym na
r. 1949. Inz. L. Nowicki — Perspektywy rozwoju tor-

«fownic wa.

,Horyzonty Techniki“. Miesiecznik posSwiecony po-
pularyzacji techniki i wynalazczo$ci. Warszawa, ul. Czac-
kiego 3.5 (NOT). Wychodzi od 1X.1948 r.

Nr 1/49. Inz. D. Gajewski — Nowy plan gospodarczy.

Nr 4. Inz. J. Borowski — Zrédia energii.

Nr 5 Inz. J. Borjan — Biaty wegiel.

j,Inzynieria i Budownictwo“.

Nr 4. Inz. S. Pietrusiewicz — O planowym oszcze-
dzaniu w budownictwie. Inz. J. Paronski — Zagadnienie
p'anu zakupéw sprzetu budowlanego w kraju .i za gra-
nicg. Inz. W. Skoczek. — Zagadnienie sposobu gospodar-

ki sprzetem budowlanym. Inz. T. Niczewski — Beton
wstepnie sprezony w zastosowaniu praktycznym (VI).
Inz. B. Korsak — Uzycie gruzu do regu”cji rzeki Wisly.
Nr 5 Inz. R. Rucki — Transport terenowy na bu-
dowach.
Nr 6.

(Numer specjalny poswiecony budowie trasy
W — Z w Warszawie).

,Jantar”.
tyckiego.

Przeg’ad naukowy zagadnien
Organ Instytutu Baltyckiego.

regionu bat-
Gdansk, ul. ElI-
zbietanska 3.

Nr 1 — 2/49. J. Borowik — Potrzeby Pomorza i Wy-
brzeza w zakresie badan fizjograficznych. K. Slgski —
Laty jako czynnik zmiennos$ci krajobrazu nadmorskiego.

J. Nieroda — Mozliwo$ci zagospodarowania Zutaw w
Swietle poréwnawczej statystyki rolniczej. L. Roppel
Polskie stownikarstwo morskie.

»Frcbierny®.

Nr 6. Prof. dr inz. F. Krzysik — Lasy i le$nictwo
w ZSRR.

Nr 7. Dr R. Guminski — Klimat Polski a klimat

Swiata.
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Nr 8 Prof. Z. Grabski — ,GD" — miasto przyszto-
$ci (Gdansk — Sopot — Gdynia — ,Trojmiasto* w Del-
cie Wisty).

Nr 9. Dr W. Szafer — Teoria Wegenera o powsta-

waniu kontynentéw i oceandw.
.Przeglad Elektrotechniczny*.

Nr 2/3.
polskiej

Prof. A. Chetlmonski —
gospodarki energetycznej.
Konferencja Energetyczna (1950).

Podstawy prawne
Czwarta Swiatowa

.Przeglad Komunikacyjny*“.

Nr 4.
ca kolei z

Inz. J. Arlitewicz — Konkurencja i wspéipra-
innymi Srodkami transportowymi. J. K.
Stosowanie nowych naboi wybuchowych przy pogtebianiu
dna rzek.

Nr 6- Skopinski — Oszczedno$ci W gdspo-
darce komunikacyjnej. Dr K. Beister —
stowackiej

Inz. L.
Geneza czecho-
strefy wolnoctowej w Szczecinie.

Nr 7 i 8 Inz. T. Tillinger — Kanalizacja rzek.

Nr 9. Inz. Z. Szkop — O aktywizacje przewozoéw
wodnych w rejonie dolnej Wisty.

~Przeglad Rolniczy“.

Nr 7. W. Krajewski —
znaczenie dla

Pasy lesne ochronne i ich
Tomaszewski
nawozenie gleb materiatem

rolnictwa. J. Pi6échnico-

wanie i torfowym.

~Przeglad Rybacki“. ’

Nr 5 Dr E. Grabda — Problem zarybienia wéd po-

morskich i kontrola sanitarna nad jego przeprowadze-
niem. Inz. J. Paschalski — Gospodarka tososiowa na W i-
Sle ze szczegdélnym uwzglednieniem gdérnej czesSci dorze-
cza.

Nr 6. J. Szmydt — Goospodarka wiosenna na wodach
otwar ych. J. Paschalski — Gospodarka tososiowa.... (c.
d.). Inz. Z. Wajdowicz — Zagospodarowanie rybackie je-,
zior zaporowych.

»Przeglad Techniczny®.

Nr 5 __ 6. Inz. A. Wislicki — Radziecki punkt widze-
nia na cele-i zadania mechanizacji budownictwa. Inz. J.
W alukiewicz — Radziecki ekskawator uniwersalny T. E.
1 do prac torfowych. Inz. A. W. — Sprzet budéw any na

Miedzynarodowych Targach Poznanskich w 1949 r.

Nr 7_8 Mn E. Szyr —Walka o postep technicz-
ny. Min. inz. B. Ruminski — Zadania Naczelnej Organi-
zacji Technicznej. Prof. dr inz. J. L. Jakubowski
Wspéipraca instytutéw naukowo-technicznych 2z gospo-
darkg narodowg. Inz. A. Wislicki — Normy pracy i wy-
dajnosci sprzetu budowlanego w ZSRR.

.Zycie Gospodarcze“.

Nr 9a. (Numer
gcm Poznanskim).

Nr 11. O. struk'urze i
downictwa.

Nr 13 _ 14. Z. Dzoga — Flota i

Nr 15 — 16. M.
szescioletnim.

poswiecony Miedzynarodowym Tar-
zadaniach Ministerstwa Bu-

stocznie polskie.

Lesz — Rozw6j techniki w planie



CZASOPISMA OBCE

CZECHOSLOWACIJA.

(,Przeglad Techniczny").

Przesigkanie $ciany
dr inz. F. Jermar —
Dr inz. M. Vostrosab-
Dr inz. E. Zejda —

»Technicky Obzor“.

Nr 5. Dr inz. K. Lossmann —
przegrody ma rzece Svra'ce. Prof.
Hydrostatyczne jazy wahadlowe.
bn — Pieciolatka w budownictwie.
Cechy pulsacji wody w rurociggu.

Nr 6. Dr inz. E. Zejda — Straty ciSnienia w ruro-
ciagu wodnym. Prof. dr inz. Jermar — Hydrostatyczne
jazy wahadtowe (dok.).

Nr 7. Dr inz. V. Smitka — Prowadzenie robdt beto-
nowych w zimie. Inz. J. Cablik — Znaczenie wiatro-

chronnych paséw lesnych w $wietle najnowszych do-
Swiadczenn sowieckich.

Nr 9. Inz. Z. Tkany — Przegroda Girotte we Fran-
cji. Prof. dr inz. F. Jermar — Automatyczny hydrosta-

tyczny jaz wahadtowy.

.V estntk Ministerstva Techniki". (Biuletyn Minister-
stwa Techniki).

Nr 9. Wystawa Min. Techniki o zadaniach budow-
nictwa w planie piecioletnim.

Nr 10. Dr F. Marecek — O sytuacji w budownictwie

europejskim.

Nr 11. Inz. A. Chlum — Nowoczesne szwedzkie elek-
trownie wodne.

Nr 13 i 14. Inz. K. Velkoborski — Odra z punktu
widzenia budowli wodnych i zeglugi.

WLOCHY.

.Le Construzioni nel Mondo“. (Konstrukcje w Swie-
cie). - .

Nr 2 3. Dr inz. U. Bellometti — Normalizacja ru-
rociggéw ttocznych. |. Korozja rur i $rodki ochrony.

II. Gtowne typy zamknigeé rurociggéw i ich normalizacja.

Z. S.R. R.

»Gidrotiechnika i Mieiioracija”. (Hydrotechnika i Me-
lioracja).

Miesigcznik naukowo-wytwérczy. Organ Ministerstwa
Rolnictwa ZSRR. Red.: Moskwa, 139, Orlikéw pier:, 1/11,
P°k. 678. Wychodzi od kwietnia 1949 r.

Nowe hydrotechniczne czasopismo radzieckie jest te-
matycznie najbardziej zblizone do ,Gospodarki WodnejL
,Gidrotiechnika i Mieiioracija® powstata z inicjatywy
Min. Rolnictwa ZSRR jako oficjalny jego organ. Potrze-
ba wydawania pisma obejmujgcego zagadnienia wodne
w rolnictwie powstata w zwigzku z wielkim rozwojem
gospodarki rolnej radzieckiej, zwtaszcza w latach ostat-
nich. W przedmowie czytamy:

ese Gidrotiechnika i Mieiioracija“ bedzge oswietla¢ za-
gadnienia: \

planowania i ekonomiki przedsiewzie¢ melioracyj-
nych i hydrotechnicznych, zbiorowego wykorzystania za-
sob6w wodnych w celu podniesienia i rozwoju socjali-
stycznej gospodarki rolnej, zwiekszenia produkcji kultur
technicznych...

eksploatacji systemo6éw nawodniajgcych i osuszaja-
cych a takze ich technicznej rekonstrukcji, zgodnie Z no-
wymi zadaniami gospodarki socjalistycznej;

~ badania, projektowania i budowy nowych urzadzen
melioracyjnych;

e mechanizacji ucigzliwych robét melioracyjnych...
stawiania i rozwijania aktualnych ogélnogospodar-
czych zagadnien w dziedzinie melioraciji..,

— rolniczego zaopatrzenia w wode i odwodnienia te-

rené6w dla zaspokojenia potrzeb kotchozéw i sowcho-
z6w..."

W Komitecie Redakcyjnym pisma widzimy takie naz-
wiska, jak: prof. Agroskin, akad. Zamarin, akad. Sza-
row, Girszkan, Mielnikéw, Nikitin, Szutkin i Szubtadze
(redaktor). Szata graficzna miesiecznika estetyczna, acz
skromna. Format ksigzkowy.

Nizej podajemy tre$¢ pierwszych numeréw:

Nr 1. Nasze zadania. W, W. Kosow — V-Ministjer Rol-
nictwa ZSRR — Najblizsze zadania agrotechniki wodnej.
W. K. Cyszewskij i G. P. Janowskij — Niektére rezul-
taty w projektowaniu i budowie systeméw zraszajgcych
w okregach centralno-czarnoziemnych. Kand. J. D. Fe-
dorenko — Sposoby zraszania w okregach cen'ralno-
czarnoziemnych. Kand. S. N. Blinéw — Wznoszenie za-
po6r ziemnych w warunkach zimowych. Inz. S. S. Michal-
czenkow — Zailenie stawéw i zbiornikéw. Prof. F. I. Pi-
katow — Wyplyw przez otwory zasuw na koronie jazu
i przez korone zatopiong o dogodnym, profilu. Inz. A. M
Ostrowskij — Kanat Niewinnomysski.

Nr 2. Prof. A. J. Kalabugin — Zagadnienie reorga-
nizacji rolniczego nawodnienia i odwodnienia pastwisk.
Prof. A. M. Semichatow — Rola wéd gruntowych w kom-
pleksie Dokuczajewa-Kos‘'yczewa-Wiliamsa. Kand. J. F.

Wotodko — Filtry zwirowe w szybach wiertniczych.
Kand. J. A. Wasiliewa — Zapora przelewowa z kamie-
nia. Kand. J. E.JKazarnowskij — O hydrologicznych pod-

stawach obliczen wodno-energetyczinych matych gospo-
darczych sitowni wodnych. Prof. M. S. Wyzgo — O wy-
znaczaniu gtebokosci krytycznej. Inz. £. A. Maszkowicz.
— Nowy sposéb regulowania regimeu potaczenia poto-
kéw przy nagtym rozszerzeniu koryta. A. S. Ezafowicz—
Przemywanie ziem zasolonych w okresie wczesnojesien-

nym podczas wegetacji bawetny. 1Inz. S. K. Pierewie-
rzew — Poziomy $migtowy agregat pompowy PG — 35.
A. A. Wukotow — Eskawator obrotowy do kopania ro-

wow. Prof. Dr M. W. Potapow (nekrolog).

Nr 3. Akad. J. A. Szapow i W. M. Melnikow — Pro6-
by polepszenia eksploatacji systemoéw zraszajgcych. Kand.

J. P. Kanardow — Zastosowanie przeno$nego rurociggu
zraszajgcego. Akad. E. A. Zamarin — Projeklowanie nie-
wysokich zap6ér ziemnych. Kand. M. F. Neznajew — Me-

chanizacja rob6t dla opanowania btot w ZSRR. Inz. S.
M. Pierechrest — Proba projektowania osuszenia bilot
torfowych w okregach poéinocnej Ukrainy. Kand. W. J.
Puczko — Nowy sposéb uzdatnienia wody me odg zamra-
zania. Kand. A. J. Falkowicz — Racjonalne ksztatty ko-
ssacych przy turbinach gospodarczych elek-
M. W. tugowskoj — Mechanizacja
dalszego

moér i rur
trowni wodnych. Inz.
budownictwa — nieodzownym zabiegiem dla
rozwoju elektryfikacji wsi.

Nr 4. E. L. Pawtdbw i G. S. Kagan —e Schemat na-
wodniania centralnych obszaréw czarnoziemnych. J. D.
Fedorenko — Plan uzytkowania wody w kotchozach przy
stosowaniu w rolnictwie systemu fgkowo-pastwiskowego.

A. M. Pospietow — Deszczownie jako najlepszy spos6b
nawodnienia. I*rof. F. J. Pikatow — Wodowskazy - re-
gulatory w nawodnieniach. P. A. Kutakéw — O projekto-

wania oszczednego profilu zap6r ziemnych. N. N. Wie-
rigin — Projektowanie drenowania w strefie zatapiania
zbiornikéw. S. R. Offengenden — O zmianie rozchodu
wody w systemach nawodniajgcych przy korygowaniu
planéw uzytkowania wody.
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RACHUNKOWY WZOR ULA WSPOLCZYNNIKA

CHEzZY ,C*.
Prof. dr |I. Agroskin w jednym z zeszytéw ,Gidro-
techniczeskoje Stroitielstwo * zwraca uwage na chaos,
jaki panuje w hydraulice stosowanej przy obliczaniu

wspotczynnika Chezy, gdzie dla tych samych warunkéw
przeptywu otrzymuje sie r6zne wyniki w zaleznosci od
tego, jaki wzdér zostat do obliczen uzyy.

Ostatnio najczes$ciej stosowane sa wzory potegowe
o ksztalcie:
Cc = -*-K3 Q)
gdzie cC jest wspoétczynnikiem ze wzoru Chezy, n jest

-wspoétczynnikiem szorstkosci
tera, R — promien hydrauliczny, y * wyktadnik pote-
gowy, na og6t staly, za wyjatkiem wzoru Pawtowskie-
go, k 6ry na podstawie materiatu doswiadczalnego do-
szedt do wniosku, ze y nie moze :by¢ wielko$cig istala.
Wedtug Pawlowskiego

y = 25 n—013 — 0,75 . (jtn — 0,10),
wg Manninga y = 1/6, za§ wg Forcheimera y — 1/5.

Na podsiaw-e teoretycznych rozwazan Autor uzasad-
nia stuszno$¢ pogladu Pawtowskiego o koniecznos$ci sto-
sowania zmiennego wyktadnika potegowego we wzorze

(1).

we wzorze Ganguillet-Kut-

Na sku'ek uzywania empirycznych wzoréw w celu
obliczania wspoétczynnika Chezy nagromadzit sie bogaty
materiat pomiarowy, ktéry nalezatoby wykorzystaé¢ przy
stosowaniu wzoréw $cistych, opartych na teore ycznych
rozwazaniach.

W celu wyprowadzenia
wspbétczynnik ¢

teoretycznego wzoru na
Autor wychodzi z podstawowego wy-

razenia:
1 R
\ ~ A+ 21g A (2)
gdzie » — wspdiczynnik Darcy,
A — pewna s.ata wielko$¢, charakteryzujaca rodzaj
Scian koryta (réwn.ziarnisto$¢, falistos¢ itp.),
A — warto$¢ charakteryzujagca wystepowanie posz-

czegb6lnych elemen 6w szorstkosci,
cietna $rednica ziaren przy

np. prze-

robwnoziarnistosci
Scian.

Wspétczynniki ¢ ii zwigzane sa zaleznoScig:

- C=j/l8n 3)

Rugujac | we wzorze (2) przy pomocy zaleznosci '(3),
po szeregu przeksztatcen i uproszczen, dotyczacych sku-
mulowania statych wspoétczynnikéw, dochodzi sie do po-
staci: _ i

c — 1772 (K — 1g R) (@)
jest paranie'rem szorstkos$ci koryta, za$§ R pro-
mieniem hydraulicznym.

Wobec tego, ze K nie jest znane, Autor wykorzystat,
dostepne mu materialy pomiarowy i obliczyt wspéi-
czynnik ¢ ze wzoru Chezy, postugujac sie znanymi z po-
miaru war.oéciatni u, R oraz i,. Znajac c, tatwo juz by-
to obliczy¢ dla kazdego przypadku K ze wzoru (4).

W dalszej fazie obliczen otrzymane $rednie arytme-
,tyczne parametru K dla tego samego /koryta wstawiano
do Wzoru (4), za$ w ten spos6b obliczone wspéitczynniki
c poréwnywano z takimi wspéiczynnikami uzyskanymi
z pomiar6w. Na 214 przypadkéw 184 posiadalo odchyle-
nia mniejsze od 5%., zatem istniata bardzo wysoka zgod-
no$¢ obliczenia z dos$wiadczeniem.

W celu wykorzystania materiatbw pomiarowych,
wartych we wspétczynniku szorstkosci n,

gdzie K

za-
Au.or wyzy-
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skuje fakt, ze we wszystkich wzorach typu (1), jak row-
niez i we wzorze Ganguillet-Kutera przy zalozeniu

R=1=

przy tym samym zalozeniu obliczone C ze wzoru (4) da-
je wartos¢:

C= 1772 K
przyrébwnujac oba wyrazenia na C, otrzymuje sie zwig-
zek:

Z uwagi na to, ze powyzsza zalezno$¢, jak to Au'or
stwierdzit, zgadza sie dobrze zdanymi otrzymanymi z po-
miaréw, zestawiano tablice wspo6tczynnikéw n i K
W zaleznos$ci od charakteru kory a, zalecajac stosowanie
w praktyce wartosci K we wzorze (4). Autor uwaza jed-
nak za konieczne $ledzenie zgodno$ci z warunkami natu-
ralnymi obliczonego ta metoda wspotczynnika C,

Dla zorientowania sie w wielkoSciach parametru K
podajemy za Autorem niektére jego wartosci w zalez-
noéci od warunkéw przepltywu, w poréwnaniu ze wspot-
czynnikiem n.

L. p. Rodzaj i charakter koryta n K

1 Kanaty ziemne w $rednich warun-
kach utrzymania. Rzeki w bardzo
dobrym stanie (czyste i proste to-
zysko ze swobodnym przeptywem,
bez wyrw w dnie i brzegach)

2 Kanaty w zwar ej glinie; kanaty
w lessie, zwirze niezupetnie na-
mulone; kanaty ziemne w lep-
szych niz $rednie warunkach utrzy-
mania .o e L,

3 Kanaly ziemne w warunkach wu-
trzymania ponizej $redniej normy 0.0.75
Kanaly ziemne w stosunkowo kiep- *
skich warunkach (miejscami wo-
dorosty, gtazy Ilub zwir w dnie);
znacznie zaro$niete irawg, z miej-
scowymi wyrwami w skarpach i p,;
rzeki w dobrych warunkach spty-
wu (p. 1)

4 Kanaly, znajdujagce sie w bardzo
ztych warunkach (z nieprawidio-
wym profilem, ze znaczng iloScig
kamieni w dnie, wodorostéw itp),
rzeki w stosunkowo dobrych wa-
runkach z rzadko spotykajgcymi
sie kamieniami i wodorostami

0,025 2,25

0,0225 2,50

2,05

0,030 1,88

0,035 1,61

Na'ezatohy sie zastanowié, czy przeliczenie materia-
téw hydrometrycznych, jakie posiadamy w Polsce,w sen-
sie wyzej opisanym nie przyczynitoby sie do przejscia
od wzoréw empirycznych do $cistych w zakresie oblicza-
nia wspétczynnika C, jes$li nie dla wszystkich koryt, to
przynajmniej dla rzek i kanaléw, dla ktérych wykony-
walié§my w ciggu ostatnich dziesigtkéw lat ponrriary hy-
drometryczne. S. K.

SZWAJCARSKIE REFLEKSJE NA TEMAT
MELIORACJI.

W kwietniu br. odbyt sie na Politechnice w Zurychu
kurs majacy na celu zapozna¢ zainteresowanych o poste-
pie na polu drenowania i nawodnienia. Jezeli chodzi



o drenowanie, zrekapi'ulowano dotychczasowe zasady co
do gtebokosci i rozstawy drendéw; podkreslono, ze gtebo-
kos¢ drenowania ma pewien wptyw na rozstaw ale tylko
na glebach lekkich, pozostaje natomiast zupetnie bez
wptywu na ciezkich glebach. Predko$¢ doptywu wody
do drenéw mozna m przy glebach ciezkich — «zwiekszy¢
przykryciem ciggéw drenowych materiatem tatwo prze-
puszczalnym oraz przez zastosowanie odgatezien od cig-
goéw drenowych, tj. krotkich rowkow ptytszych jak gte-
boko$¢ drenéw, a wypetnionych materiatem przepuszczal-
nym; powstajg w ten sposob rozgatezione ciggi drenowe.
Podkres$lono réwniez, ze cisnienie hydrostatyczne wywo-
tane poziomami wody gruntowej i wody w drenach ma
dla predkos$ci doptywajacej do drenéw wody pewne zna-
czenie, jedynie jednak przy glebach lekkich.

Przy rozwazaniach nad gtebokoscia drenowania po-
ruszano znane objekcje na temat zarastania i zamarzania
drenéw (dziwnym sie wydaje poruszanie jeszcze lego te-
matu a zwtaszcza zamarzania; przeciez wody w drenach
nie ma tyle, aby wypetniata caty przekr6j rurki i to w
dluzszym okresie czasu a jezeliby tak byto; to znaczy, ze
dreny Zle dziataja; mogtaby zachodzi¢ obawa co do na-
sigkania woda samej rurki, ale to zawsze tylko przy rur-
kach Zzle wypalonych i wykonanych z materiatu Zle
przygotowanego, przyp. moj).

Ciekawg byta uwaga, ze dreny ptyciej zalozone znacz-
nie wiecej wplywajag na zubozanie gleby w pokarmy i ze
to zachodzi najintensywniej przy gtebokosci okoto 50 cm;
dreny w gtebokosci juz 1,0 m nie okazujg tego ujemnego
dziatania (wartoby sie co do tego zastanowi¢ przy kre-
cim drenowaniu, gdzie wtasnie chodzi o bardzo ptytkie
drenowanie i moznaby przeprowadzi¢ takie porbwnawcze
badania, przyp. moj). Wiskazano, ze wedlug wieloletnich
doswiadczen w Anglii, Holandii i Szwecji postanowiono
tam na ciezkich glebach drenowaé¢ na giteboko$¢ od 0,8
do 1,10 m. W zwigzku z tymi zagadnieniami prof. Ramser
domaga sie podjecia intensywnych doswiadczen, a to.

1) w kierunku badania gtebokos$ci dziatania mrozu
i sporzagdzenie w ten spos6b odno$nej mapy dla Szwaj-
carii,

2) w wyprébowaniu dziatania nawodniajgcego urzg-
dzen pietrzgcych na sieci drenowej,

3) wplywu mikroorganizméw na przepuszczalnosé
gleb,

4) wplywu czestego zraszania deszczownig na prze-
puszczalno$¢ gleb (jest to niewatpliwie zwigzane z two-
rzeniem sie tzw. lejow' wody wsigkajgcej i
niem drobnych czastek, przyp. moj),

5) osiadania torfowisk pod wplywem odwodnienia,

6) badania kreciego drenowania w kierunku po-
rownania z drenowaniem rurkowym, jezeli chodzi o wy-
niki zbioréw.

Podkredlono wreszcie, ze caly szereg zagadnien z za.
kresu drenowania, a w szczego6lnosci jezeli chcdzi o od-
step drenéw, nie mozna rozwigzywa¢ na podstawie for-
mut matematycznych, ale zasadniczo wedtug wynikéw

zZ wymywa-

zebranych doswiadczen.

Obecny na kursie znany badacz szwajcarski w za-
kresie melioracji Dr Schildknecfit, poSwiecit szereg uwag
kreciemu drenowaniu. Podkreslit, ze w ojczyznie tej me-
tody w melioracjach, tj. w Anglii, traktuje isie meliora-
cje rurkami na réwni z krecim drenowaniem; W latach
1940— 1948 wykonano tam osuszenie rurkami 162.000 ha,
a krecim drenowaniem 20.3.000 ha. Uwaza on, ze dre-
nowanie krecie ma gtéwnie zastosowanie do gdérnych
warstw gleby, a trwato$¢ jego ocenia na 3—4 lata. W An-

glii na glebach cigezkich stosuje sie obecnie wytacznie
krecie drenowanie. Stosowane sg dwie metody: jedna —
gdzie zaréwno zbieracz jak i sgczki sg wykonane kre em
i druga — gdzie zbieracz jest rurkowy w glebokosci
minimalnej 75 cm. Potaczenia saczka ze. zbieraczem, opa-
trzone jest silnie przepuszczalnym materiatem a wiec
zwirem; usitlowanie wciggania w otwory wykonane kre-
tem rurek drenowych uwazane jest w Anglii, Stanach
Zjedn. A. P. i w Holandii jako catkowicie chybiony po-
myst. Wybér gleb dla kreciego drenowania powinien is¢
gtownie w kieinmku gleb ciezkich i bezkamienis ych, na-
lezy wykluczy¢ zupetnie gleby piaszczyste; badanie za-
tem gleb pod wzgledem ich sktadu mechanicznego i struk-
tury powinno by¢ doktadnie przeprowadzone przed po-
stanowieniem zastosowania drenowania kreciego. Z uwa-
gi na duze mozliwosci
nanych otworéw,

szybkiego niszczenia sie wyko-
powinny ciggi drenowe by¢é krotsze
a ods ep ich maty, za$ spady — takze z tej samej przy-
czyny _ nie powinny przekracza¢ 8%.

W zwigzku z drenowaniem poruszano takze sprawe

mechanizacji przy wykonywaniu rowkoéw drenarskich.
Zastosowanie takich kopaczek stalo sie powszechne
w Stanach Zjedn. A. P.,, a w Anglii zbudowano szereg

modeli, przy pomocy ktérych mozna normalnie wykony

wacé rowki do gtebokosci 90 cm; sa jednak kopaczki“ra -
dujagce na gtebokosci 1,70 m. Dla tych maszyn nadaja
sie grunty jednorodne, bezkamieniste. Optacalnos$¢ za-

stosowania maszyn jest bardzo duza (szkoda tylko, ze

nie podano jednostkowych kosztéw, s osunku ilo$Sci ro-
botnikéw potrzebnych dla roboty recznej i iloSci robot-
nikéw zatrudnionych przy pracy mechanicznej na 1 ha

oraz sprawno$ci maszyn. Przyp. moj).

Na kursie tym poruszono réwniez sprawe nawodnie-
nia. Podkre$lono, ze'nalezy w kazdym wypadku dobrze
uzasadni¢ potrzebe nawodnienia, gdyz wielokrotnie zbyt
duze dawki nie tylko czynig je za drogim, ale
szkodliwym;

réwniez
na ten moment np. zwraca sie w Stanach
Zjedn. A. P. duza uwage. Na te sprawe zwraca tez uwa-
ge Dr Schildknecht przy sposobnos$ci omawiania nawod-
nien w Kantonie Wallis (nawodnienia te siegajag swoim
powstaniem czaséw rzymskich a gtéwnie $redniowiecza;
pobieraja wode z lodowcéw i zraszajg pola orne, tgki
i winnice. Przyp. moj), gdzie zapo rzebowanie wody me
byto nigdy obliczone. Daje on te nawodnienia jako przy-
ktad rozrzutnego zuzycia wody, a mianowicie twierdzi,
ze 0 400 mm za duzo dostarcza sie wody rocznie (700—
900 mm). Powotuje sie przy tym na liczne doswiadcze-
nia amerykanskie i na sporzadzong tam dla catego kra-
ju mape, wskazujgca okolice potrzebujgce nawodmen;
z tej mapy ma wynikaé¢, ze w okolicach o wybitnie aryd-
nym klimacie, warstwa wody do nawodnienia, wy-
nies¢ ma 700 mm rocznie, a w suchym 900 mm. Dla uza-
sadnienia tych uwag podaje nastepujace zestawienie:

$r. opad  $r.wilgotno$é ilo$¢ wody
roczny roczna powietrza 40 nawodnienia
mm % mm
W allis = 638 75 700—900
Texas 639 44 336
Arisone 88 27 915

W koncu podkres$la, ze dobrze opracowany projekt
nawodnienia powinien zawiera¢ szczegbétowe opracowa-
nie lokalnych okolicznosci dotyczacych gleby,
i prowadzonych czy zamierzonych kultur.
(.Schweizerische Zeitschrift fir Vermessung u. Kul-
turtechnik® — Winterthur. 1948 i 1949 r.).
Inz. M. Czerwinski

wody
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ZADANIA WALKI Z POSUCHA W CZECHOSLOWACIJI

zamieszcza w czasopi$mie
Karol Juva, autor
artykut! ktérego

Pod powyzszym tytutem
,Vestmk Mimsterstya Techniky* dr
cennej pracy ,Zavlahove meliorace",
streszczenie ponizej podajemy.

Suche lata, do ktérych nalezat rok 1947, przypomina-
ja, ze ziemie Czechostowacji lezg w klimacie o zmiennych
opadach. Wystepowanie lat lub nawet okres6w katas ro-
suszy jest zjawiskiem oddawna notowanym przez
kroniki czeskie. Wielkie, az katastralne susze notowane
byty w okresie 962 - 1893. 96 razy, tj. przecietnie co
10 lat wystepowata susza; mniej grozne lata suche wy-
s.epuja znacznie czesciej.

Susza wystepuje wyrazniej wtedy, gdy opad spada
ponizej 550 mm w roku, ponizej 340 mm w okresie we-
getacyjnym (kwiecien — wrzesien), za$ ponizej 50 mm
w miesigcach letnich. Szkody wyrzgdzone przez susze
sg tym wieksze, im g'eby sg lzejsze i tatwiej wysychajacy
oraz gdy gorace i suche wiatry poteguja parowanie gle-
by. Zagadnienie niedostatecznych opadéw jest zjawis-
kiem i problemem $wiatowym, gdyz przewazna' czes¢
ladow $wiata wykazuje opady niedostateczne stale Ilub
okresowo.

lalnej

Walke Zz suszg prowadzi¢ mozna droga posSrednig me-
todarhi ,suchego rolnictwa- lub bezpoS$rednig przez sto-
sowanie-nawodnien.

Droga posrednia ma na celu zmniejszenie s‘rat na
parowanie przez zabiegi rolnicze jak orka, bronowanie,
obradlame; przez zwigekszenie chtonnos$ci gleby, pozwa-
lajace na lepsze magazynowanie wody, przez orke wzdtuz
warstw dazy rolnik do zmniejszenia strat wody wsigka-
jacej i sptywajagcej.

Zastony przeciwwietrzne
i parowanie gleby; zalesienie,
wodnych zwiekszajg wilgotnos¢
na zwiekszenie opadoéw.

Srodki te sg bardzo pozyteczne,
moga powetowaé¢ brak opadéw, ktére musza by¢ zasta-
pione przez sztuczne nawodnianie.

Jak z tego przegladu widaé, gospodarowanie woda
w rolnictwie stanowi problem skomplikowany, Kktory
rozwigzany by¢ moze jedynie na podstawie systematycz-
nego, z goOry opracowanego planu, wykluczajacego akcje
przypadkowe, nieprzemy$lane Iub czeSciowe. Przede
wszystkim nalezy okresli¢ $cislej pojecie suszy i ustali¢
obszar i umiejscowienie obszaréw wymagajgcych walki
z posucha.

site  wiatréw
zbiornikéw
wptywaja

zmniejszaja
zaktadanie
powietrza i

nie zawsze jednak

Przyczynami, powodujagcymi wystepowanie obszaréw
posusznych sg przede wszystkim stosunki klimatyczne
i glebowe; wskaznikiem suchosci kraju jest w pierwszym
rzedzie okrywa ros$linna i jej stan. Czynnikami klima-
tycznymi, decydujacymi o nawilgoceniu lub przesuszeniu
kraju, sa: ilos¢ i rozktad opadoéw, temperatura i wiatry
oraz zalezne od nich parowanie. Z wtasciwosci glebo-
wych spoéidziata tu oziarnienie gleb i stosunki wody grun-
towej. Na skutki suszy spedjalnie sg wrazliwe gleby
0 grubos$ci piaszczystej wierzchniej warstwy ponad 60 cm,
0 zawarto$ci humusu ponizej 3%, o zaleganiu zwierciadta
wody gruntowej gtebiej niz 60 cm w tgkach, 100 cm
w polach i 130 cm w sadach.

W skaznikami biologicznymi suchych obszaréw roi-
nych moga by¢ pewne rosliny przewodnie. Wg prof. L.
Smolika za obszary posuszne w Czechostowacji mozna

uwazaé te ziemie, na ktérych w latach suchych nie da
sie z powodzeniem uprawia¢ owsa, cho¢ kukurydza daje

jeszcze zadawalniajgce plony.
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ot zdecydowanie posuszne, wynoszace ca
21.000 km', a cierpigce od suszy raz na 2 — 5 lat, a miej-
scami i corocznie, wskazane sg przez zakreskowanie na
zalgczonej mapce C. S. R.

Ustalenie obszaréw posusznych jest punktem wyjscia
do walki z posucha; dalszym krokiem jest ustalenie me-
tod '.ej walki. Chodzi tu o sposoby proste, szybkie i spra-
wne, to tez przy ich wyborze zaleca sie najdalej idaca
przezorno$¢. Opracowanie map obszar6w posusznych
i map czestotliwo$ci wystepowania susz prowadzi¢ moz-
na w pierwszym e apie dla calego panstwa w skali
1.750.000, za$ dla oddzielnych rejonéw w skali 1:200.000.

Stwierdzi¢ trzeba, ze takie zbiorowe mapy nie sa
jeszcze opracowane, jakkolwiek sg one niezbednym pod-
ktadem dla planowania nawodnienn, opracowania projek-
tow, ustalania zapotrzebowania wody dla nawodniania
i planowania peinego bilansu wodnego poszczegdlnych
zlewni rzek.

_Zapotrzebowanie wody dla rolnictwa zalezy od za-
dan stawianych nawodnianiu, kt6re moze by¢ wytgcznie
zwilzajgcym badz nawozgcym, badz stanowi¢ kombinacje
obu sposobéw. Dalszy wplyw na ilos¢ potrzebnej wody
ma metoda nawodnienia (nawodnianie podsigkowe, za-
lewowe, s.okowe, zraszanie przy uzyciu deszczowni),
wreszcie rodzaj uzytkéw rolnych.

W warunkach czechostowackich w latach
catkowite dodatkowe zapotrzebowanie wody dla nawod
niania zwilzajgcego wynosi:

suchych

dla zb6z - 1400 m3ha
dla okopowych 1900 N
dla zielonych uzytkow 2400 .,
dla warzyw 3500 B

Przy kombinowanym nawodnianiu fgk, tj. nawilzaniu
w lecie za$ wykorzystywaniu nawozgcego dziatania wod
rzecznych w okresie wysokich stan6w na wiosne i jesie-
nig, potrzeba 5000 — 9000 mVha rocznie, z czego w okre-
sie letnim dla zwilzania ca 3000 m3ha. Przy nawozgacym

wykorzystywaniu dla potrzeb rolnictwa wdéd Sciekowych

z osiedli liczy¢ sie mozna z rocznym poboremwody:
dia zbéz _2900m Zha
dla zielonych uzytkéw — 4200
— 5000

dla okopowych i warzyw

Zabezpieczenie dostatecznej ilosci wody dla nawod-
nien jest jednym z zasadniczych zadan planowania go-
spodarki wodnej w Czechostowacji i to tym trudniejszym,
ze zasoby wodne kraju sa ograniczone, ze woda jest wy-
korzystywana w duzej mierze przez zegluge, energety-
ke i przemyst, ze warunki geologiczne kraju nie sprzy-
jaja ani istnieniu wiekszych zasobéw wdéd wgtebnych,
ani taniej budowie przegréd dolinowych.



Tym niemniej dzielnicom rolniczym zagrozonym lub
niszczonym przez susze musi bezwarunkowo byé zapew-
niona niezbedna woda dla nawodniania, a to w drodze
prawnego uprzywilejowania rolnictwa przy korzys'aniu
z wdéd rzecznych, przez budowe przegréd dolinowych
i zbiornik6w wodnych, przez rolnicze wykorzystanie wod
Sciekowych z osiedli.

Reasumujgc problem gospodarki wodg w
mamy przed soba nastepujace zadania:

1) opracowanie katastru obszaréw zagrozonych przez
susze w oparciu o badania klimatyczne, glebowe, hydro-

rolnictwie,

logiczne i biologiczne;
2) opracowanie planu wytwoérczosci w dzielnicach
zagrozonych przez susze i ustalenie potrzeb wodnych

z tego planu wynikajacych;

3) ustalenie niedoboréw wody i metod walki z su-
szg, zaréwno posrednich, jak i bezposrednich przez na-
wodnianie;

4) ustalenie bilans6w wodnych opartych o potrzeby

wodne i mozliwo$ci zbiornikowe dorzeczy;
5) opracowanie generalnych projektéw nawodnien,
stanowigcych czeé¢ integralng planu petnej gospodarki

wodnej na poszczegblnym cieku;

6) opracowanie norm dla wtasciwego projektowania
i prowadzenia nawodnien, a to w oparciu o badanie urzga-
dzen istniejgcych i o dosSwiadczalnictwo w dziedzinie na-
wodniania;

7) znowelizowanie ustawy wodnej i stworzenie pod-
siaw finansowych dla robét nawodniajgcych.

Powyzszy zespdt prac jest pierwszym etapem peinej
organizacji planowania gospodarki wodnej
Jest on tym wazniejszym,

w panstwie.
ze stanowi¢ on ma podstawe
do ustalenia udziatu rolnictwa w zapasach wody groma-
dzonych w zbiornikach.

Jak wspoiczesna technika' rozwigzuje
wskazujg nam przyktady doby biezgcej.

Zwigzek Radziecki ma juz nawodniony obszar okoto
8 miln. ha, a projek'uje obecnie nawodnienie na Zawot-
zu okoto 4 miln. ha z nowego zbiornika o pojemnosci
80 miliardéw m3 wody pod Kujbyszewem. Wielkg opieka
otaczane sa w Zwigzku Radzieckim metody rolniczo-bio-
logiczne posredniej walki z posucha.

Stany Zjednoczone A. Po6in. majag dobrze rozwiniete
metody suchego rolnictwa, a précz tego nawodniajg
sztucznie ca 12 miln. ha z duzej iloSci zbiorniké6w o po-
jemnosci ca 57 miliardéw m3 wody. Nowe nawodnienia
projektuje i prowadzi Francja, Szwajcaria, Meksyk, Ar-
gentyna, Chiny i Indie, gdzie jest sztucznie nawodniane
ca 42 miln. ha roli. /

Bytoby wielkim btedem, gdyby znaczenie gospodarki'
wodg dla celéw rolnictwa byto nadal niedoceniane w C.
S. R., ktéora tak czesto byta i
chy.

Jedynie nalezycie zorganizowana i
spodarka wodna w rolnictwie jest
Srodkiem w walce z posuchami,
czym skutkiem,
chym roku 1947.
(,Ves'.nik Ministerstva Techniky" 1949, nr 4).

Prof. C. Zakaszewski.

swe zadania

bedzie cierpie¢ od posu-

prowadzona go-
najskuteczniejszym
ich ciezkim gospodar-
jakie ujawnitly sie w katastrofalnie su-

PODZIEMNE PRZEGRODY | ZBIORNIKI WODNE.

Problem akumulacji wody i wtasciwego jej rozdziatu
oddawna absorbowat inzynier6w wodnych. Ostatnie bada-
nia bilansowe wskazujg, iz zaopatrzenie w wode ludnos$ci,
rolnic wa, przemystu i komunikacji napotyka i bedzie na-

potykato na coraz wieksze trudnos$ci. Na razie dotyczy
to gtéwnie obszaréw silnie uprzemystowionych, jak Za-
gtebie Weglowe, ale w przysztosci przy rozbudowie Prze-
mystu i komunikacji, przy kolektywizacji rolnictwa, ¢ik-
widacji odtogéw i nieuzytkéw i podniesieniu*kuFury rol-
nej, sprawa zaopatrzenia wody i jej rozdziatu stanie sie
zagadnieniem palagcym. Na ten temat pisze prof. Deb-
skii): ...Nieznaczne zwigekszenie zuzycia wody na cele
rolnicze lub przemystowe moze zahamowa¢ w og6le do-
ptyw wody do rzek i potok6éw natym obszarze...". Zwré¢-
my uwage choéby tylko na rolnictwo. Znamienne pod
tym wzgledem sa wynurzenia dr Bezdiczka w jego arty-
kule pt. ,Udziat rolnictwa w planie gospodarki wodnej
Czechostowaciji“ 2. Dr Bezdiczek analizuje wpltyw zmian
ustroju gospodarki rolnej, a szczeg6lnie wptyw komasaciji,
racjonalniejszej uprawy i postepu melioracji na bilans
wodny. Okazuje sie, ze czynniki te powodujg wielkie, bo
w miliony m3 idgce ubytki Wody. Majac to na uwadze
pisaliSmy wéwczas o koniecznosci
w"' zbiornikach,

akumulacji wody
aby ta nie odptywata bezuzytecznie.

W1ljednym z ostatnich numeréw miesiecznika ,Tech-
nicky Obzor* znajdujemy artykut dr Bezdiczka, tym ra-
zem o sposobach akumulacji wody zbiornikami podziem-
nymi. Artykut ten zatem stanowi niejako cigg mySlowy
wymienionej wyzej pracy Autora. Nalezy przypuszczaé,
ze sprawa zbiornikéw podziemnych nabierze wiekszego
znaczenia w zwigzku z rozwojem rolnictwa, chociazby
z uwagi na ich tanio$¢, tatwo$¢ wykonania li mozliwos$é
powszechnego zastosowania.

Niewygoda budowli przegradzajgcych jest przede
wszystkim duzy naktad finansowy, stosunkowo diugi czas
budowy, dalej stra‘'a duzych obszaréw rolniczych, zwykie
najurodzajniejszych, postepujace zasypywanie zbiornika
rumowiskiem, strata wody akumulowanej przez paro-
wanie i przesigkanie. Zwlaszcza parowanie jest wielkg
stracong pozycjga, ktérej nie sposéb ograniczyé. Srednie
roczne parowanie z wolnej powierzchni wody wynosi
w naszych szerokos$ciach geograficznych 600— 1500 mm,
a w krajach tropikalnych do 3000 mm (wg Ludina). Po-
nadto zapora przedstawia zawsze pewien stopien niebez-
pieczenstwa dla ludzi i mienia ponizej, mamy na mys§sli

mozliwos¢ destrukcji zwtlaszcza podczas wojny, bo gdy
elektrownie przy zaporze schronimy przed lotnie wem
ped ziemie, to jednak nie skryjemy widocznej z daleka

tafli zbiornika. .

Te dowody wiodg ku mys$li akumulowania wody tak-
ze W gruncie, aby unikngé¢ niewygéd przegréd ,naziem-
nych". Juz przed wojng akumulowano 2z powodzeniem
wode podziemng przegrodami podziemnymi w ZSRR,
USA, Niemczech, Afganistanie, Indiach i w koloniach
francuskich (barrages souterraines).

llo§¢ przesigkajacej wody w gruncie zalezy od Wielu
okolicznos$ci, a ruch jej pokad jest laminarny, rzgdzi sie
prawem Darcy. -Ten prad wody gruntowej jest bardzo
wazny i czesto znaczniejszy niz na powierzchni; moze
mierzy¢ wiele dziesigtek i setek metrow gtebokosci i kil-

D inz.
wody dla
planie

Kazimierz Debski: Pokrycie zapotrzebowania
celébw komunikacji wodnej w panstwowym
gospodarczym. ,Gospodarka Wodna“ nr 7-8/48,
str. 209. (cy at dotyczy zlewni jeziora Gopto).

2 Patrz recenzja w ,Gospodarce Wodnej* nr
1948 r., 350.

11-12
sir.
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ka £tm szerokosci. Wezmy pod uwage np. doline 3 km
gteb. warstwy przepuszczajgcej 20 m, porowatos¢
40%. otrzymamy przekr6j doliny prowadzacej wode
3000 X 20X 0.40 = 24.000 m2 Co prawda szybko$¢ Wody
gruntowej jest znacznie mniejsza niz na powierzchni, tym

szer.,

bardziej znaczenie ruchu tej wody jest daleko wigksze.
Jesli takiemu ruchowi postawimy na drodze sztucznag
przeszkode, woda sie wzniesie i wypeini przestrzenie

llos¢

miedzy ziarnami, pokad temu nie broni, powietrze.
tej wody mozemy zwiekszy¢ poprzez sztuczng infiltracje
rowami i studnie. Przeszkode wytworzymy bardzo tatwo.
Urzagdzenie jej zalezy od wilasnos$ci warstwy przepuszcza-
jacej, jej grubosci, zwieztoSci gruntu i innych. Przy gte-
bokosci kilkumetrowej wystarczy przeszkoda itowa; przy
gtebokos$ci do kilkunastu metréw uzyjemy zelaznych $cia-
nek szczelnych; przy gtebokosciach wiekszych, do kilku-
dziesieciu me réw, zastosujemy technike inzekcyjng i pe-
tryfikujemy grunt, zaleznie od jego wtasciwos$ci i od po-
Uzywamy w tym celu, badZ mleka cementowego
o stosunku zmieszania 1:2 do 1:1 lub itu, czy asfaltu,
a czasem bentonitu (wodny jkrziemian glinu z 5 — 10%
alkalii). Ponadto mamy wiele $rodkéw chemicznych pa-
tentowanych. Inzekcje prowadzimy, badz iz géry na dot,
badz z dotu do géry, partiami o stosownej wysokosci, przy
uzyciu aparatu inzekcyjnego (pompa Hany-ho, kocioi
Wolfsholza) oraz kompresora na wywotanie potrzebnego
ci$nienia. Sadzi¢ nalezy, ze najlepsza bytaby tu petryfi-
kacja elektryczna wg sposobu prof. Cebertowicza z Gdan-
ska.

trzeby.

llo§¢ Wody zgromadzonej taka przeszkoda moze by¢
zadziwiajaca. Wezmy pod uwage przyktad poprzedni przy
diugosci doliny np. 10 km, otrzymamy K = Vv, x 24.000 x
x 10.000 = 120.000.000 m3 Tymczasem w Czechostowaciji
jedynie przegroda wranowska posiada zbiornik rowny tej
pojemnos$ci. Jest oczywistym, ze wykonanie przegrody
o dlug. 3 km i gteb. (wysokosci) 20 m jako naziemnej nie
optacitoby sie i pociggnetoby za sobag zatopienie wielkich
przebudowe komunikacji, osiedli itp. Za$
wykonanie przegrody podziemnej nie stanowi specjalnie
trudnego problemu technicznego. Naturalnie przegrody
takiej nie mozna wykonaé¢ zawsze i wszedzie, a nalezy
przed em przeprowadzi¢ potrzebne studia i badania tere-
nowe, jak czynimy to przy przegrodach jnaziemnych.

potaci gruntu,

Jak kazda przegroda, tak i przegroda podziemna mu-
si mie¢ urzadzenia przelewowe w takiej wysokosci i sze-
rokosci, aby nie nastapito niepozgdane zabagnienie gleby
Zasadniczo bedziemy sie starali

na powierzchni ziemi.
takiej wyso-

utrzymacé¢ zwierciadto wody gruntowej na
kosci, aby wzniesiona woda dosigegata korzeni roslin i aby
te mialy dogodne warunki Wegetacji. Bowiem tylko przej-
Sciowe przekroczenie tej granicy miatoby juz niepomys$l-
ny wptyw na plon.

Akumulowana woda ujmowana jest powszechnie ga-
leriami lub czerpaniem. Spos6b pierwszy nie wymaga
energii zewne rznej i damy mu pierwszeAstwo wszedzie,
gdzie tylko bedzie to mozliwe.

Podobnie, jak to czynimy na (rzekach, .gdzie celem
lepszego wykorzystania wody stawiamy kilka stopni
w pewnych od siebie odlegtosciach, tak mozemy.uczynié
i przy wykorzystywaniu wody podziemnej. Praktycznym
sposobem zastosowania tej mys$li jest skuteczny przykiad
z francuskiej praktyki inzynierskiej:

Dolina o diug. 42 km i szer. 20,5 km, o powierzchni

catkowitej 640 km2 lezgca w okregu, w ktéorym wyste-
puja tylko dwakro¢ w roku okresy deszczowe o trwaniu
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10 — 15 dni i charakterze burzowym, nie byta mozliwa
dawniej do wykorzystania rolniczego, poniewaz woda
wsigkata szybko w suchych korytach rzek w grunt i od-
ptywata wczesniej, niz mogta by¢é wykorzystana. Niewy-
sokie pagorki okolicy tej nie chronily, tak ze z pomoca
suchych wiatré6w grunt szybko wysychal. ~Akumulacja
wody przegrodg naziemng nie byta gospodarczo optacal-
na, nie moéwigc o tym, ze wysoka temperatura spowodo-
wataby znaczne parowanie zgromadzonej w zbiorniku wo-
dy. Przystgpiono tedy do wykonania 3 przegréd podziem-
nych o diug. 44 km i catkowitej powierzchni pietrzacej
176 000 ,m2 Przy deszczach nawalnych woda rozejdzie sie
rzedami rowoéw infiltracyjnych o gteb. 35 m i catkowitej
diug. 80 km po terenie, gdzie wsigknie do 10 m spodniej
warstwy szczerku i piasku, tworzgc w tej warstwie zbior-
nik podziemny. Podtoze stanowi tupek nieprzepuszczalny.
Tym sposobem uda sie zatrzymac¢ i zakumulowaé okragto
1280 x 10« m3 wody. Woda rozejdzie sie potem rzedami
nawodniajgcych kanatéow gtéwnych o gleb. 1,30 m i cat-
kowitej ditug. 198 km oraz pobocznych o gteb,, 1,50 m
i catkowitej dtug. 92 km. Aby powietrze nagromadzone
w porach gruntu nie wzbraniatlo postepy wody przy na-
petnianiu i nie zmniejszato przestrzeni akumulacyjnej,
przeprowadzili francuzi szychty przewietrzajgce (chemi-
née) lub studnie, ktérymi ma wychodzi¢ powietrze pod-
czas napetniania przestrzeni akumulacyjnej. Gleba o migz-
szo$ci 0,60 — 1,00 m umozliwi hodowanie wszystkich ro-
$lin uprawnych, ktére ten klimat znoszg. Po tym zabiegu
udato sie osiedli¢ tu 30.000 rolnikéw.

W wymienionym przyktadzie pokazane byto wykorzy-
stanie wydatnych a jednak rzadkich opadéw. Znamy jed-
nak tereny z bardzo gleboko potozonym zwierciadiem
wody podziemnej, przez ktére przeptywa rzeka, czesto
potezna (Nil, Eufrat, Jordan i inne), umozliwiajgca tyiko
w niewielkim waskim pasie przybrzeznym wegetacje, po
za ktérym, wskutek niedosta ku wody, brak jakiegokol-
wiek zycia zwierzat i roslin. Rekultywacja tych pustych
krajow bytaby mozliwa jedynie przez wytworzenie zbior-
nikéw podziemnych i napetnienie ich woda rzeczng pod-
czas wysokich stan6éw. Obecnie wykonuje sig za granicag
projekty zbiornikéw o wielkiej objetosci, gdzie dla budo-
wy diugich i gtebokich przegréd trzeba bedzie specjal-
nych, pracujacych szybko i ekonomicznie przyrzgdéw.

Zastosowanie przegréd podziemnych i wytworzenie

podziemnych zbiorniké6w wodnych jest rozmai e i wielo-
stronne; mozna je uzyé z wygoda w réznych wypadkacn,
nie dajacych sie inaczej rozwigzac¢. Dotychczas nie brano
wody tym

pod uwage specjalnielmoznos$ci akumulacji
jest

sposobem, cho¢ wykonanie przegrody podziemnej
technicznie tatwe do przeprowadzenia stosunkowo maty-
mi Srodkami finansowymi. Mozno$¢ realizacji, podziem-
nych zbiornikéw wodnych bedzie zastosowanie
w wielu dziedzinach gospodarki, wodnej, przede wszyst-
kim jednak dla nawodnienia i celéw rolniczych w ogoble.
Tanios¢ $rodkéw dla uskutecznienia tego pozwoli pod-
nies¢ warto$¢ gruntu jedynie przy pomocy wody, w tym
wypadku najwazniejszej. Musimy jak najszybciej przy-
tagczy¢ sie do narodow, ktére tym sposobem koryguja
przyrode, aby lepiej stuzyta czlowiekowi.

(,Technicky Obzor* Nr 2/1949).
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HYDROSTATYCZNE JAZY WAHADLOWE.

Pod tym tytutem daje prof. Jermarz obszerng roz-
prawe w ostatnich numerach czasopisma ,Technicky Ob-
zor*. Autor podjagt zadanie uporzadkowania poje¢ zwig-
zanych z jazami ruchomymi poruszanymi hydraulicznie,
jak jazy klapowe, sektorowe, bebnowb i inne. Uktad tych
jazow jest tak witasciwy,, ze nalezy je wyodrebni¢ i opa-
trzy¢ jedna stuszng nazwa.;

Prof. Jermarz analizuje zwykty jaz hydrostatyczny
typu Desfontaine‘a i dochodzi do wnhiosku, ze uktad jazu
spoczywa na zasadzie dzwigni dwuramien-
nej, przez co najstuszniejszag wydaje sie nazwa jazy
wahadtowe. | rzeczywiscie: dwie Kklapy tworzace
zwykle jednag ptaszczyzne wahajg sie na wspdlnej osi, od
potozenia pionowego (jaz pie'rzacy), do poziomego (jaz

ztozony), w zalezno$ci od potagczenia kombry jazu z wodg.

dolng, czy goérna.

Po tym wstepie przechodzi Autor do analizy réznych
odmian jazu od Desfontaine‘a, przez Stauwerke, Chitten-
den i formy najnowsze, gdzie klapa gdérna jest juz do-
stosowana do ksztattu komory jazu, tak ze po ztozeniu
jazu przelew odbywa sie bez zakiécen hydraulicznych
(rys. 1), by wreszcie poda¢ mys$l zasadnicza hydrostatycz-

Rys’ 1

nego jazu wahadlowego swego uktadu z otwieraniem
przeciw wodzie (rys. 2). W tym uktadzie, klapy tworzgce
zo sobg kat ostry sa stezone, a w 'pozycji stojagcej kon-
strukcja jest trzymana cisnieniem na klape go6rna. Ma-

Rys. 2.

nipulacja jazem odbywa sie przy pomocy zaworu czte-
ro- lub jak w, tym wypadku dwukierunkowego'. Wada
tego uktadu jest szybkie zanieczyszczanie sie komory, co
utrudnia w duzej mierze manipulacje. To tez opierajac
s*6 na mysSli przewodniej systemu tworzy nowe typy
uktadow.

Uktad pokazany na rys. 3 uzy¢ mozna jako wrota
Sérne $luzy komorowej. Wrota tworzy klapa gérna

z zamocowang przeciwwaga (5) dla utatwienia podnosze-
nia. Klapa dolna posiada krawedz (4) zamykajacg w po-
zycji stojacej wlot do kanatu obiegowego (10), czyli po-
taczenie wody go6rnej z dolng. Jes$li chcemy S$luze napel-
ni¢, tagczymy komore (7) z wodg dolng, a ciSnienie na kla-

Rys. 3

pe dolng (2) kiadzie wrota, réwnoczes$nie krawedz (4)
zwalnia otw6r kanalu obiegowego. Napetnienie da sie re-
gulowaé spokojnie, bowiem woda w komorze (7) tworzy
poduszke wodng. Dla postawienia wrét wystarczy prze-
rwaé potaczenie komory (7) z woda dolng,, a potaczy¢ je
z wodg go6rng i wrota sie zamkna.

Schemat jazu pokazany na rys. 2 mozna tatwo dosto-
sowaé¢ do praktyki, jako zwykty jaz wahadtowy, przeit
potaczenie koncoéw klap blacha walcowg (na rysunku
przerywana linia ze strzatkg), pozostawiajac w niej otwo-
ry dla umozliwienia napetnienia whetrza wodg. Takze
i w tym wypadku funkcja jazu jako wahadlowego nie
jest zaprzeczona, gdyz ruch odbywa sie znowu cisnieniem
na klape gérng lub dolng.

Jazu wahadtowego mozna uzy¢ jako zamkniecia
kanatow obiegowych $luzy komorowej (rys. 4).
Zamkniecie sktada sie zwykle z- klap gérnej (1) i dol-
nej (2), ktére sa zakrzywione i przy napetnianiu tworzag
jednag $ciane kanatu obiegowego. Do klap przylegaja ko-
mory (7) i (8), ktére mozemy kolejno napetniaé, czy
opréznia¢, przez tgczenie z wodg gorng, czy dolng. Pow-
stalym tak kolejnym cisnieniem na klapy wahadta ka-
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nat sie zamyka lub otwiera. Wykonanie mozemy jesz-
cze uprosci¢ tym, ze komore (8) za klapg gérna pozosta-
wiamy sta'e pustg, a d a poruszenia zamknigcia uzyje-
my tylko komory dolnej (7). Przy kanale zamknigetym ko-
mora ta jest polgczona z woda gdérna, przez co klapa dol-
na przechodzi do s anu réwnowagi (ciSnienie wody gor-
nej jest z obu s‘ron) i zamykanie odbywa sie ci$nieniem
na klape go6rng. Jezeli chcemy napetni¢ $luze, to najpierw
przerwiemy potagczenie komory dolnej (7) z woda gbérna,
potaczymy je z wodg dolng, a przez zmniejszenie cidnie-
nia zamkniecie zwalnia kanat cisnieniem na klape dol-
ng. Po zupeinym otwarciu zamkniecia zamkniemy upust
(11). Ze Sluzy wiedzie do komory ttocznej (7) rura (12),
ktérej ujScie znajduje sie na poziomie wody goérnej. Jak
tylko poziomy sie wyréwnajg, ta witasnie rurg napetni
sie komora (7) i zamkniecie zamknie sie samoczynnie ci-
$énieniem na klape gérng. Scianki walcowe (4) i (5) sa
witasciwie klapami kryjgacymi, ktoére chronig komory Od
doplywu zewnetrznego, wszak dopiero przez uzycie ich,
jako nowego pierwiastka konstrukcyjnego, zamkniecie na-
brato cech jazu wahadtowego.

Opisany uktad mozemy zastosowaé takze
zamkniecie dolnych lub wulgowych
stéw w $cianach przegréd, przy czym klapy moga by¢
Wykonane o osiach pionowych, jak i poziomych, a dlugo$¢
ich nie musi by¢ réwna; nalezy uwzgledni¢ duze ci$nie-
nie, ktére wyptywa z gtebokiego potozenia otworu.
Zamkniecia nie musza by¢ umieszczane wprost w S$cia-
nach przegréd, mozna je takze zmontowa¢ w osobnych
przystawkach przed nimi; sg wtedy dostepniejsze do re-
wizji i montazu. i

jako
upu-

Dalszym rozwinigciem myS$li jest automatyczny wa-
hadtowy jaz hydrostatyczny jako nadstawka jazu
statego (rys. 5. Uktad taki skitada sie zwykle z klap:
gornej (pietrzacej) (1) i dolnej (poruszajgcej) (2). Do klapy
goérnej przymocowana jest blacha walcowa (4), wytworzo-
na promieniem réwnym diugosci klapy dolnej i zatoczo-
Komora (7), przylegta do klapy dolnej,
wytworzona w stalej podstawie jazu (8) i chroniona od
wptywu Wody go6rnej progiem (13), jest normalnie stale
prézna, Jak ze jaz ztozony trzymany jest ci$nieniem na
klape dolng. Komora jest potagczona z wodag go6rng kana-
likiem (9), k éry tworzy w przyczétku pionowy otwor,
a wlot znajduje sie nad zwierciadtem wody na oznaczo-
nej wysokos$ci. Roéwnoczesnie komora zaopatrzona jest
w kanalik spustowy (10), idacy réwniez przyczo6tkiem.
Zwykle przekréj kanalika wprowadzajgcego (9) jest wiek-
szy niz spustowego (10).

Gdy zwierciadto wody osiggnhie ustanowiong granice,
komora napetnia sie natychmiast woda, tak ze kanalik
spustowy nie nadazy odprowadzi¢ dochodzacej wody.
Przez napetnienie komory zmniejsza sie ciSnienie we-
wnetrzne na klape dolng tak diugo, az przewaga na klape
go6rnag zajmie jaz wtasciwe potozenie, odpowiadajgce do-
podniesieniu, zwykle zupeinie potozenie (1%

nym z osi (3).

wolnemu
2', 4.
Gdy zwierciadto wody spada, zmniejsza sie przyptyw
wody gdérnej do komory i to w okamgnieniu, gdy tylko
jest mniejszy, niz odptyw kanalikiem spustowym, komo-
ra zacznie sie opr6znia¢, a jaz opada¢ wskutek ci$nienia
na klape dolng. Gdy z powoddédw konstrukcyjnych dtu-
go$¢ klapy dolnej chcemy mie¢ mniejszg niz teoretyczna,
mozemy brakujgca czes$¢ cisnienia wody uzupeini¢ prze-
ciwwaga (5). Miast przeciwwagi z zelbetu mozna urzadzié¢
pod klapa dolng zbiornik wodny, ktdéry jest. badz stale
napetniony woda, badz napetnia sie lub opréznia z pew-

nym op6znieniem w stosunku do komory (7) otworami
umieszczonymi w najgtebszym miejscu S$cianki walco-
wej (4), przy uwzglednieniu jazu w potozeniu pietrzg-
cym.

Jak juz wyzej wspomniano, konstrukcja ta jest wy-
godna, szczego6lnie jako nadstawka wysokich jazow sta-

Rys. 5.

tych, jednakze mozna jg zaprojektowac jako normalny jaz
w przypadkach, kiedy podstawe jazu tworzy stopien,
a dolna woda lezy nizej niz dno komory klapy dolnej.
Przy tym wykonaniu my$| podstawowa pozostaje, jednak
prég (13), obecnie jako dziatowy, wytwarza w1ldole jazu
dwie ‘komory, tylng regulujgca (7), ktéra normalnie jest
Prézna i przednig pomocniczg (14), ktéra jest zawsze na-
petniona i potgczona z wodag go6rnag kanalikiem (17). Aby
przy jazie potozonym komora przednia nie zanieczyszcza-
ta sie Smieciem i rumowiskiem, urzadzeny jest nad nig
réwno z krawedzig korony strop, pows aty z szeregu klap
obracajacych sie na osi i opierajagcych sie wolnym kon-
cem o ruchoma konstrukcje jazu. Strop podnie$s¢ mozemy
przy pomocy fancucha, a po zamknieciu kanalika dopro-
wadzajgcego i wypuszczeniu wody z komory przedniej
mozna dokona¢ rewizji komoér i konstrukcji podczas pet-
nej zeglugi.

Opisany uktad mozemy takze zastosowac jako auto-
matyczne zamkniecie kanatu ulgowego.
W tym wypadku zamkniecie wykonane jest jako jednoli-
ta blacha stalowa, w klapie gérnej zebrowa, w dolnej pet-
na, aby spetniata jednoczes$nie role przeciwwagi. JeSli
woda gdérna osiggnie dany poziom, komora regulacyjna
napetnia sie kanalikiem i zamkniecie sie otwiera; gdy



zwierciadto wody spada, komora sie opréznia i zamknie-
cie zamyka upust. Odbywa sie to automatycznie.

Jako nadstawki jazow ruchomych,
gtownie zasuw kratowych, uzywa sie znéw z powodze-
niem klap. Czesto mpawet daje sie tym ukiadom pierw-
szenstwo nad zasuwami dwudzielnymi, bowiem uszczel-
nienie szpar poziomych moze by¢ u tych wykonane lepiej.
Wzglad ten jest wazny w zimie, kiedy przymarzniete do
siebie zasuwy mogg ograniczyé manipulacje jazem.

Podstawowe zalozenie zasuwy .kratowej pozostaje,
a nad g6rnym dzwigarem poziomym, ktéry jest petno-
Sciennym, urzadza sie komore regulujaca (7), ktéra jest
chroniona pionowa $ciang blaszang i oddzielona od stro-
ny odpowietrznej (rys. 6). Samo wahadio (klapy 1 i 2)
moze by¢ Wykonane jako pros a deska, ktérag ze wzgle-
déw hydraulicznych nieco na przelewie zaokraglimy. We-
dtug przyjetej rozpietosci klap wykona sie tez odpowied-
nig przeciwwage (5), Z bokdéw ocierajg sie klapy o bla-
szane $cianki ochronne (11).

Zasadniczo komora (7) jest znéw prézna, a wykonanie
przedstawia zasuwe kratowa z klapg. Gdy wo6da sie pod-
niesie, komora (7) napetni sie kanalikiem (9), urzagdzonym
za $cianka ochronng (11) i nadstawka ztozy sie powodzie,
wskutek czego mogag wygodnie sptynaé lody i inne pty-
wajgce przedmioty. Gdy za$ zwierciadto wody opadnie,
komora opr6znia sie rurg (10) i zamknigcie sie podnosi.

KRONIKA

WYCIECZKA NAUKOWA INZYNIEROW HYDROTECR-
NIKOW MINISTERSTWA ROLNICTWA | R. R. DO
CZECHOSLOWACJI

W dniach od 3 do 15 czerwca br. odbyta sie wyciecz-
ka naukowa inzyniero6w hydrotechnikéw ,Ministerstwa
Rolnictwa i Reform Rolnych do Czechostowacji. W wy-
cieczce wzieto wudzial pieciu inzynier6w z Dyrektorem
Departamentu Wodno-Melioracyjnego, inz. K. Ma.ulem,
na czele.

Jednoczes$nie z Polakami zwiedzala prace delegacja
butgarska. Celem Zjazdu, obok zapoznania sie z urzadze-
niami i pracami wodnymi w Czechostowacji, byto wspél-
ne przedyskutowanie spraw organizacyjnych, zasad pla-
nowania, projektowania, wykonawstwa i eksploataciji
urzadzen z zakresu gospodarki wodnej oraz zacie$nienie
wspétpracy naukowej i technicznej pomiedzy bratnimi
stowianskimi Demokracjami Ludowymi.

Na zakonczenie prac odbyta sie w Pradze w dniu 14
czerwca 1949 r. w Ministerstwie Rolnictwa konferencja
przedstawicieli Butgarii, Czechostowacji i Polski pod
przewodnictwem V-Ministra J. Smirkowsky‘ego, przewod-
niczgcego Kcmisji Gospodarki Wodnej przy czechostowac-
kiej Cen ralnej Komisji Planowania.

Zebrani uznali za celowe i pilne powotanie Miedzy-
narodowej Kcmisji Gospodarki Wodnej w Panstwach De-
mokracji Ludowej.

Projekt wytycznych organizacji i zadan tej Komisji
ujeto w protokdle z konferencji w spos6b nastepujacy:

1- Kazde 1z uczestniczgcych panstw wydeleguje do
komisji po 1 przedstawicielu politycznym i po 2 specja-
listow w tej dziedzinie. Opr6cz cztonkéw komisji beda
wystani w miare potrzeby eksperci — specjaliSci w posz-
czeg6lnych dziedzinach gospodarki wodnej.

Wydaje sie, ze ta kombinacja zasuwy kratowej z ja-
zem hydrostatycznym jest wygodna, bowiem regulacja
wody odbywa sie wylacznie automatycznie, a nadstawka
W zimie nie zamarznie, gdyz komora regulujgca jest nor-
malnie prézna.

W zakonczeniu artykutu czytamy: ...,Zadaniem ni-
niejszej rozprawy jest pokazanie, ze rozwo6j hydrostatycz-
nych jazéw wahadtowych nie jest jeszcze zakornczony
i ze mozliwos$ci ich dalszego rozwijania sa duze, biorgc
pod uwage szczeg6lnie obecne potrzeby gospodarki Wod-
nej i techniki“.

W konsekwencji nowe uktady moga by¢ uzyte jako:

1) jazy normalne dla r6znych celow,

2) nadstawki jazéw statych i zasuw kratowych,

3) zamkniecia przelewoéw bocznych zapér,

4) zamkniecia dolnych lub ulgowych upustéw w $cia-
nach przegréd,

5) wrota $luz komorowych i
obiegowych w $luzach.

Kilkanascie rysunkéw uzupetnia bardzo ciekawy, po-
zyteczny i wprowadzajacy wiele nowych i stusznych zmian
artykut.

(,Technicky Obzor".

zamkniecia kanatow

Nr 5 i G 1949 r.).

z. ;M.

nie panstwo wystany razem z cztonkami tlumacz, ktéry
bedzie ttumaczyt wszys.kie zagadnienia na jezyk rosyj-
ski.
3. Zadaniem komisji powinno by¢:
a) rozpracowanie ogdélnych zagadniehn dla ustalenia
organizacji gospodarki wodnej i jej planowania;

b) rozstrzygniecie zagadnien gospodarki wodnej
i planowania dla wspélnych ciekow;
c) badanie réznych zagadnien gospodarki wodnej

z tym, ze poszczegdblne badania wskazane jest nie
prowadzi¢ jednocze$nie w calej rozciggtosci we
wszystkich krajach, lecz rozpracowywaé¢ pewne
zagadnienia w poszczegélnych krajach, przy wspot-
udziale fachowcéw zagranicznych;

d) zagadnienie dotyczace specjalnego wyszkolenia fa-
chowcédw gospodarki wodnej winno by¢é we wszy-
stkich uczestniczgcych panstwach jednakowo zor-
ganizowane i postawione na jednym poziomie;

e) ujednostajnienie ustawy wodnej;

f) zagadnienia dotyczgace optymalnego wykorzystania
wody dla celéw gospodarczych, zdrowotnych, so-
cjalnych i kulturalnych w kazdym panstwie;

g) wymiana zdobyczy naukowych, technicznej
ratury (ksigzek) i czasopism;

h) wymiana oraz ustalenie norm, typizacji obiektéw
i mechanizacji pracy; wymiana wynalazkéw i do-
Swiadczen w dziedzinie wykonawstwa i projekto-
wania oraz osiggnietych rezultatow z wykonanych
robot;

i) inne zagadnienia, ktore
uczestniczgce panstwa.

4. Ta propozycja bedzie zakomunikowana odpowied-

nim oficjalnym czynnikom Butgarii, Polski i Czechosto-
wacji dla zatwierdzenia i wydania wytycznych dla dal-

lite -

mogtyby interesowac

2. Jezykiem, w ktorym majg by¢ prowadzone spraszej pracy.

wy komisji, bedzie jezyk rosyjski. Je$li cztonkowie ko-
uusji nie wtadajg tym jezykiem bedzie przez odpowied-

5. Dalsze opracowanie statutu bedzie aktualne do-
piero po rozstrzygnieciu 4-go punktu.
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Dla zrealizowania tego projektu organizuje sie w Pra-
dze Komisje Wstepng przy Komisji Gospodarki Wodne]
Gosplanu (G.U.P.)," cztonkami ktérej sg inz. Szanowiec,
inz. Dr Bezdiczek, inz. Mertl, inz. Dub.

Komisja ta:

a) rozpracuje tekst wniosku zgodnie a uzupetnie-
niami doda kowo zgtoszonymi przez inz. Matula
Kazimierza z Warszawy i inz. lwanowa Misze
z Sofii,

b) zagadnienia te rozpracowane w powyzszy sposob
beda przedstawione oficjalnym czynnikom uczest-
niczagcym w Konferencji Panstw dla rozpatrzenia
i zatwierdzenia,

c) w wypadku zatwierdzenia powyzszego wniosku
komisja praska zakomunikuje to przedstawicielom
wszystkich uczestniczgcych panstw z prosbg o wy-
znaczenie delegatow komisji, podajgc program
i miejsce | konferenciji.

Z ZYCIA KOMITETU HYDROLOGICZNO-
METEOROLOGICZNEGO

sie w Warszawie
Hydrolo-

W dniu 14 czerwca br. odbyto
pierwsze konstytucyjne posiedzenie Komitetu
giczno-Meteorologicznego.

Cele i zadania Korni etu, powotanego do zycia uchwa-
ta Rady Ministrow z dnia 28.V.1947 r,, okreSlone sa
w statucie organizacyjnym ogtoszonym w Monitorze Pol-
skim.

Wiceminister Komunikacji, inz. Z. Balicki, inaugu-
rujgc pierwszfe posiedzenie Komitetu, jego zadania ujat
w nastepujacych stowach:

.,Zadania Komitetu sg w statucie wyraznie okre$lo-
ne. Chciatbym jednak podkresli¢c niek ére momenty, nie-
ktére punkty tych rozlicznych zadan, ktére sag w obecnej
dobie najwazniejsze. Wskazane byloby, azeby Komitet
byt tacznikiem miedzy Panstw. Instytutem Hydrolog.-Me-
teorologicznym i jego pracami, a biezgcym zyciem i ak-
tualnymi potrzebami zainteresowanych resortéw przez
przedstawicieli poszczegdlnych Ministerstw z jednej stro-
ny — a naukg i jej najnowszymi zdobyczami, przez przed-
stawicieli wyzszych uczelni i instytucji naukowych zdru-
giej strony'. Trzeba azjaby prace Instytutu rozwijaty sie
w S$cistym powigzaniu z potrzebami zycia gospodarczego
Panstwa, ktérym to potrzebom stuza, nie zaniedbujac
jednak, w miare potrzeby i prac naukowych, na ktérych
cata dziatalno$¢ Instytutu musilsie opierac.

A wiemy, ze nauka w tych dziedzinach ostatnimi la-
ty pos epuje szybkimi krokami naprzéd i to tak w za-
kresie meteorologii, jak i hydrologii.

Dzieki bliskim stosunkom ze Zwigzkiem Radzieckim
mamy mozno$¢ czerpac¢ te osiggniecia bezposrednio», za-'
miast traci¢ czas na zmudne zdobywanie tego, co inni
juz dawno wypracowali. Wiemy, ze osiggniecia ZSRR
w dziedzinie hydrologii naukowej i stosowanej oraz me-
teorologii sga tak wielkie, ze bezsprzecznie kraj ten zdo-
byt przodujagce stanowisko w tych gateziach wiedzy, dy-
stansujgc, wszystkie kraje zachodnie.

Nauka w zakresie meteorologii i hydrologii dziata
w zyciu publicznym przez Instytut Hydrologiczno-Me-
teorologiczny, ktoéry jest pomostem pomiedzy nauka

a zyciem, Komitet za$ winien byé wyrazicielem wobec
Instytutu z jednej strony mys$li naukowej, a z drugiej
strony potrzfeb i zadan zycia gospodarczego.
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Jednoczes$nie chciatbym os$wiadczyé, ze caly przebieg
konferencji, wszystkie wnioski, wypowiedzi i gtosy be-
dg obserwowane i rozpatrywane przez Ministerstwo Ko-
munikacji z calg starannos$cig i uwaga, jak na to powa-
ga tego Komitetu i jego cztonkéw zastuguje *

Posiedzeniu przewodniczyt Dyrektor PIHM, dr inz.
J. Lambor, ktéry do stotu prezydialnego zaprosit Ob. Ob.
Wiceministra Komunikacji inz. Z. Balickiego, Wicemini-
stra Spraw Zagranicznych prof. Leszczyckiego i dr inz.
J. Matusewicza.

Po wygtoszeniu fachowych refera*6w przez dra inz.
J. Lambora, prof. inz. K. Debskiego i doc. dra Gumin-
skiego, szczeg6towa i wnikliwa dyskusja oraz zgloszone
i uchwalone wnioski dajg podstawe do sprecyzowania
zadan PIHM na najblizszg przysztos¢. (M. Ch.).
OTWARCIE ZBIORNIKA W CZCHOWIE NA DUNAJCU

» W dniu 9 pazdziernika br. odbyto sie
otwarcie zbiornika w Czchowie na Dunajcu.

W uroczysto$ci wzieli udziak: Wicepremier Ob. Ko-
rzycki, Minister Komunikacji Ob. Rabanowski, Wicemi-
nistrowie Balicki i Ceglewski, przeds awiciele wtadz
wodnych, wojska, organizacji politycznych i spotecznych,
przedsigebiorstw wykonujgcych budowe

uroczyste

przedstawiciele

zapory — Spotecznego Przedsiebiorstwa Budowlanego
i Panstwowego Przedsiehiors.wa Rob6t Komunikacyj-
nych Nr 3 — Roboty Wodne, bezpos$redni wykonawcy

oraz nader licznie zgromadzona okoliczna ludno$é¢, ktéra
tym samym byta Swiadkiem otwarcia ukonczonej zapory,
bedacej jednym z wielu ogniw odbudowy i rozbudowy
Polski Ludowej. Ludno$¢ ta po wystuchaniu kré kich
i tresciwych okoliczno$ciowych, w serdecznym tonie wy-
gtoszonych przeméwien — byta dalej swiadkiem udeko-
rowania przodownikéw i wielu wykonawcéw Krzyzami
Zastugi, obdarowania ich cennymi upominkami, by wre-
szcie po — stojacych na wysokim poziomie — ludowych
wystepach artys ycznych wzigé bezposredni udziat w wiel-
kiej, ogodlnej zabawie.

Dzien otwarcia zapory i zbiornika w Czchowie sta-
nowi dla okolicznej ludnos$ci zwrotny moment w ich do-

tychczasowym zyciu: nowa zapora i nowy zbiornik,
w oparciu o wielki zbiornik w Roznowie, — to dalsze za-
bezpieczenie tej potaci kraju od powodzi, to nowe Zr6-

dio energii elektrycznej.

Liczni wykpnawcy tej budowy — robotnicy, majstro-
wie, technicy i inzynierowie — po nabyciu cennego do-
Swiadczenia beda wznosili dalsze zapory, beda tworzyli
dalsze zbiorniki, ktére sa podstawg uporzadkowania go-
spodarki wodnej w Polsce.

TASMOWA PRODUKCJA MATERACOW
NA WARSZTACIE PLYWAJACYM

W dniu 3 listopada br. odbyt sie na Wisle pod Tar-
chominem koto Warszawy pokaz tasmowej produkcjii za-
tapiania materacéw faszynowych, uzywanych ostatnimi
laty w duzym stopniu przy budowie tam regulacyjnych
na Wisle.

Opis warsztatu plywajgcego, uzytego do tej
wej produkecji, znajdzie czy elnik w numerze 3—5 z 1949
roku ,Gospodarki Wodnej*, w artykule Inz. Z. Kornac-
kiego, autora wynalazku.

Ograniczajac niniejszg notatke do tych Kkilku zdan,
zapowiadamy w jednym z najblizszych zeszytdw czaso-
pisma ar ykut dotyczacy konstrukcji materacéw, wyni-
kéw w postepie regulacji Wisty wskutek ich zastosowa-
nia oraz wynikéw z dotychczasowych doswiadczen nad
tasmowg produkcja materacéw. (Red.).

tasmo-



Z ZYCIA STOWARZYSZENIA INZYNIEROW

| TECHNIKOW KOMUNIKACJI — SEKCJI
DROG WODNYCH
W dniu 20 lis'opada br. odbyto sie w lokalu Dyrek-

cji Okregowej Drog .Wodnych we Wroctawiu organizacyj-
ne zebranie Sekcji Dré6g Wodnych Stéw. Inz. i Techn.
Komunikacji — Oddziat we Wroctawiu.

Zebranie zagait kol. Arkuszewski, przewodniczagcym
zostat obrany kol. Bgczkowski, do priazydium zebrania
weszli kol. kol. Mamak, Arkuszewski, Duda i Baszynski.

Kol. Duda — przedstawiciel NOT — w krotkim re-
feracie sprecyzowal zadania Sekcji Drég Wodnych Sto-
warzyszenia, ktoérej czotowymi zadaniami powinno by¢:

1. popularyzacja i krzewienie wiedzy technicznej,

2. opieka nad przodownikami pracy, racjonalizatora-
mi i wspoétpraca z Komitetami Wspétzawodnictwa.

Na wniosek kol. Baczkowskiego,
matka przedstawita nas.epujacych kandydatéw do Za-
rzgdu Sekcji:

wybrana Komisja-

kol. Szalewicz — z Dyr. Okr. Dr6g Wodnych,

, Harasowski — z Panstw Zarzgdu Wodnego,

., Sladkowski — z PanAstw. Zeglugi na Odrze,

, Himner — z PPRK Nr 3,

, Chelstowski — z Panstw. Przeds. ,Stocznie
Rzeczne",

., Gan — z PPB ,Hydrotrest".

Powyzszy sktad Zarzadu zostat przyjety wiekszoscia
glosow.

Nas epnie kol. Duda podat program pracy Sekcji na
rok biezacy, ktéry przewiduje:

1. doktadng ewidencje wszystkich sit
wodnych,

2. doktadng ewidencje wszystkich majstréw i pomoc-
nikow technicznych, ktérzy po odpowiednim przeszkole-
niu moga uzyskac¢ stopnie technikéw,

technicznych

3. doktadng ewidencje technikéw wodnych, ktérzy
mo6a réwniez po odpowiednim przeszkoleniu otrzymac
stopien inzyniera,

4, utrzymanie kontaktu z Okregowym Komitetem
Wspétzawodnictwa Pracy,

5. popieranie udzielanie im po-
mocy'.

Kol. Arkuszewski zaproponowat
techniczne, przy pomocy kolegéw z Politechniki, zorgani-
zowaty akcje samoszkoleniowg. Kol. Himner proponuje,
aby dla sit technicznych, nie posiadajacych praktyki, da-
wac¢ na zebraniach przykiady praktyczne odpowiednich
wykonywanych prac. Zdaniem kol. Arcinowskiego czton-

kowie Sekcji powinni referowaé¢ poszczegdlne pisma tech-

racjonalizaoréw i

aby mtodsze sily

niczne na zebraniach szerszego og6tu pracownikéw tech-
nicznych.

Powyzsze wnioski nowowybrany Zarzad Sekcji przy-
jat jako wytyczne prac najblizszego okresu.

Po przerwie, w czasie ktorej zebrani podpisywali de-
klaracje cztonkowskie, kol. Dziewonski wygtosit odczyt
0 osiggnieciach gospodarki wodnej w Zwigzku Radziec-
kim, w ktérym przedstawit rozwéj drég wodnych w Ro-
sji od 18 wieku do 1917 r. i od czas6w Rewolucji ido naj-
nowszego, olbrzymiego projektu proi. Dawydowa.

Na tym zebranie zakonczono.

Protokolant Przewodniczgcy

(—) Goszczynski . (—) Inz. Baczkowski

KOMUNIKATY ZARZADU GLOWNEGO
STOWARZYSZENIA INZYNIEROW | TECHNIKOW
WODNO-MELIORACYJNYCH R. P.

1. Podrecznik ,Melioracje Rolne" Tom | Prof. C. Za-
kaszewskiego nabywaé mozna w Ksiegarni Technicznej
NOT, Warszawa — Czackiego 3/5 i do tej Ksiegarni na-
lezy kierowac¢ zapotrztebowania. Cena 1 egzemplarza
ksigzki wynosi 750 zt. Dla cztonkéw Stowarzyszenia (wg
nadestanego do Ksiegarni imiennego wykazu; przystugu-
je 25% znizki, czyli cena ulgowa 1 egz. wynosi 563 zl +

+ koszty przesyiki.

2. Zgtoszenia reflektujgcych na korzystanie z Domu
Wypoczynkowego Stowarz. w Szklarskiej Porebie nalezy
kierowa¢ do Zarzgdu Gtéwnego na 1 miesigc przed za-
mierzonym wyjazdem. Do zgloszenia powinno by¢ zalg-
czone zaswiadczenie Oddziatlu Stow. o uregulowaniu skta-
dek cztonkowskich.

Optaty za korzystanie z Domu Wypoczynkowego wy-
noszg za 1 dobe:

dla cztonkéw Stowarz. — 350 zi,

., rodziny cztonka — 500 zi,

, dzieci cztonka do 14 lat — 350 zt,

. obcych oséb — 650 zi

Poza tym wprowadzone zostaly przy zgtaszaniu sie
do Domu Wypoczynkowego przedptaty, ktére wynoszag
od 1 osoby:

dla zgtaszajgcych sie na 2 tygodnie — 2000 zt,

. Zzgtaszajgcych sie na 1 tydzien — 1000 zi.
Za kazdy dzien sp6znionego przyjazdu tub przed-
wczesnego wyjazdu wczasowicza potrgcone zostanie

z przedptaty 100 zi. Reszta przedptaty zostaje zaliczona
na poczet kosztow pobytu.

3. W celu uaktywnienia dziatalno$ci Oddziatow, Za-
rzad Gtiéwny zaleca (zgodnie z uchwatami i wnioskami
Walnego Zjazdu Delegatow):

a. czestsze wygtaszanie na Zjazdach Kierownikéw
Rejonowych Kierownictw Rob6t Wodno-Meliora-
cyjnych (RKRWM) referatow na aktualne tematy
przy jak najszerszym audytorium, ze specjalnym
uwzglednieniem referowania opracowanyen
kawszych projektow wodno-melioracyjnych,

b. korzystanie w szerszym zakresie z prelegentéw
z Instytutow Naukowych, z innych — sprowadza-
nych z zewnatrz — fachowcédw oraz wymiany pre-
legentdw pomiedzy poszczegdélnymi Kierownictwa-
mi Rob6t,

c. urzadzanie czestszych wycieczek technicznych,

dyskutowania oraz pisa-

cie-

d. propagowanie czytania,
nia artykutéw do ,Gospodarki Wodnej“, opisujag-
cych poszczegélne, ciekawsze budowy. Zarzad
Gtéwny gorgco popiera apel redakcji czasopisma
0 nadsytanie opisowi robét, przy czym staba for-
ma literacka artykutéw nie powinna by¢ prze-
szkodg do nadsytania artykutow, bowiem popra-
wieniem stylu zajmie sie zesp6t redakcyjny,

e. nawigzanie w terenie $ciSlejszej wspotpracy
z czynnikiem spotecznym i innymi pokrewnymi
Oddziatami NOT,

f. propagowanie zawodu wodno - melioracyjnego

wsréod absolwentéw i ucznidow szkot Srednich i niz-
szych,

g. wciggniecie do Stowarz.
kéw z terenu.

wszystkich hydrotechni-
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4. Podaje sig do wiadomos$ci, ze znaczek NOT mozna
nabywaé za posrednictwem Zarzadu Giéwnego Stow. PO
cenie 200 zt za 1 sz uko; naleznos$¢ ‘inalezy przekazywacé
na konto Zarzadu Gt SITWM w PKO w Warszawie,
Nr 1-4300 z zaznaczeniem celu wptaty.

5. Adres Zarzadu Giéwnego jest obecnie: Warszawa,
Czackiego 3/5.

6. Sktadka na Dom Technika w Warszawie wynosi
500 zt i powinna by¢ pokrywana przez wszystkich czton-
kéw Stéw.

7. Przy Stowarz. Inzynier6w i Technikéw Wodno-
Melioracyjnych R. P. istnieje Komisja Normalizacji i Wy-

OD REDAKCJI

nalazczo$ci, zadaniem ktérej miedzy innymi jest uspraw-
nianie prac w zakresie rob6t wodno-melioracyjnych.

Koledzy, ktérzy majg wtasne pomysty racjonalizator-
skie lub tez spo.kali sie z takowymh w trakcie swoich
czynnoéci fachowych, proszeni sg o nadsytanie ich do
tej Komisji. Komisja bedzie te pomysty rozpatrywala,
udzielata porad i opiniowata po szczeg6towym rozpraco-
waniu przez poszczeg6lnych cztonkéw Stowarz. W wy-
padkach pozytywnych Komisja bedzie wystepowata do
zainteresowanych Instytucji i Urzedéw z odpowiednimi
wnioskami o nagrody.

Zarzad Giowny

Stowarz. Inz. i Techn. Wodno-Melior. R. P.

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego (PKPG), pragnac uregu-

lowa¢ szereg probleméw co do znaczenia |

roli prasy technicznej, wydaje

pisma okdélne i zalecenia, z ktorych wyjatki ponizej podajemy. Wyjatki te dosta-
tecznie wyraznie wyjasniajg pewne, istniejace do niedawna, watpliwosci co do
koniecznosci prenumerowania indywidualnie przez inzynierdw i technikbw oraz
przez zaklady pracy i instytucje, interesujgcych dane dziaty pracy, czasopism;
co do koniecznosci zamieszczania w czasopismach technicznych — obok prac
naukowych — artykutdw z wykonastwa, wspoétzawodnictwa, wynalazczosci i ra-
cjonalizacji, nietylko w ujeciu inzynierskim, lecz takze pisane przez majstrow
i robotnikéw.

Tym samym nastgpi szybciej zblizenie inzynieréw i technikéw do bezpo-
srednich wyki.nawcéw w rdéznych dziatach techniki i przemystu, do robotnikéw

i majstrow; tym samym wykonanie gigantycznego planu szescioletniego bedzie
mogto nastgpi¢ w warunkach o wiele fatwiejszych i, co najwazniejsze, szybciej
i taniej.

Redakcja ,,Gospodarki jWodnej*, witajgc z uznaniem docenianie przez
PKPG roli prasy technicznej, zapewnia, ze dolozy wszelkich staran, aby po-
czawszy od roku 1950 czasopismo nasze spetnialo w catej rozciggtosci postawione
mu zadania. Jednoczes$nie z przyjemnoscig mozemy podkresli¢, ze niejednokrot-
nie dotychczasowe nasze wysitki na przestrzeni okresu lat 1946 — 1949 odpowia-

daly stawianym dzisiaj prasie technicznej wymaganiom

Zagadnienie realizacji planu szes$cioletniego oraz pro-
blemy rozbudowy i unowocze$nienia przemystu, trans-
portu i tgcznosci w ramach tegoz planu wymagajg syste-
matycznego wzrostu kwalifikowanych kadr oraz sta-
tego podwyzszania prak ycznego i teoretycznego poziomu
technicznych wiadomos$ci tychze kadr.

Czasopisma techniczne winny by¢ jednym z najbar-
dziej efektywnych $rodkéw podnoszenia poziomu tech-
nicznego zaréwno istniejacych kadr technicznych, jak
i nowych sit majacych kadry te zasili€.

Czasopisma techniczne, winny pogtebia¢ wiedze tech-
niczng tak inzyniera, technika i majstra jak i robotnika
poprzez zwiezte artykuly, poruszajagce podstawowe i ak-
tualne dla danego odcinka zycia gospodarczego zagad-
nienia techniczne, produkcyjne, ekonomiczne, gospodar-
cze i organizacyjne.

Nalezy dotozy¢ s'aran, by poziom techniczny, dobér
i spos6b opracowania tematéw odpowiadaty potrzebom
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naszego zycia gospodarczego, by powiekszy¢ naktad cza-
sopism, stworzy¢ dla nich mocna podstawe finansowa,
by dotrze¢ z czasopismami technicznymi wydawanymina
nizszym poziomie do og6tu nizszego personelu inzynie-
ryjno-technicznego i kwalifikowanych robotnikéw, za$
z czasopismami wydawanymi na poziomie wyzszym do
wszystkich inzynieréw i technikow.

Nalezy przyzwyczaja¢ personel techniczny zakladéw
do systematycznego czytania czasopism technicznych.
Realizacja tego zagadnienia wymaga aktywnego dziata-
nia ze strony kierownictwa zaktadu lub instytucji, s a-
tej propagandy naszego piSmiennictwa, zwracania uwagi
na ciekawsze, mogace zainteresowac¢ fachowcéw artykuty.

Obecno$¢ dwu inzynieré6w Ilub technikéw pewnej
specjalnosci zobowigzuje kierownictwo zaktadu lub in-
stytucji do zaabonowania dla nich odpowiedniego facho-
wego czasopisma.



Wszystkie zaktady pracy i instytucje winny prenu-
merowaé¢ conajmniej jeden egzemplarz czasopisma ogol-
notechnicznego ,Przeglad Techniczny“ i czasopismo po-
pularyzujace problemy techniki pt. ,Horyzonty Tech-
ki“ w ilosci 1 egzemplarz na 100 pracownikowi zaktadu
i zwraca¢ uwage na rozprzestrzenienie tego ostatniego
czasopisma ws$réd robotnikéw i nizszego personelu tech-
nicznego.

Czasopisma abonowane dla zaktadowi i instytucji sa
kierowane do biblioteki, ewidencjonowane, katalogowa-
ne i zaopatrywane w piecze¢ zakltadu wzgl. instytuciji.
Celem ewidencji i kontroli czytajgcych, nalezy na od-
wrocie oktadki kazdego egzemplarza czasopisma wkleja¢
t. zw. karte obiegows.

Personel inzynieryjno-techniczny zaktadéw i insty-
winien obowigzkowo otrzymywaé kolejno wszyst-
interesujgcych go zawodowo
tresciag

tucji
kie numery odpowiednich
czasopism i stwierdza¢ zaznajomienie sie z ich
przez ziozenie podpisu na karcie obiegowej.

Zaktady pracy i instytucje winny prowadzi¢ ws$réd
personelu inzynieryjno-technicznego i og6tu pracownikow
propagande sktaniajacg do indywidualnego abonowania
przez pracownikéw odpowiednich czasopism technicznych.
Zak ady pracy i instytucje winny utatwiaé pracowni-
kom indywidualne abonowanie wazniejszych czasopism
technicznych przez przeprowadzenie zbiorowych prenu-
merat poprzez zaktady pracy.

Czytelnie czasopism i $Swietlice istniejace na terenie
zaktadu pracy winny byé zaopatrzone w wazniejsze cza-
w szczego6lnosci za$ w czasopisma
nizszego personelu tech-

sopisma techniczne,

przeznaczone dla robotnikéw i

nicznego.

Propagande czytelnie :wa czasopism technicznych na-
lezy prowadzi¢ wspélnie z branzowym Stowarzyszeniem
Inzynieréw i Technikéw, dziatajgcym na terenie zakila-
doéw pracy.

W szystkie przedsiebiorstwa i instytucje winny w pla-
nach finansowo-gospodarczych oraz budzetach na r. 1950
przewidzie¢ odpowiednie sumy przeznaczone na oplate
abonamentéw za czasopisma techniczne.

Zobowigzuje sie zaktady pracy i instytucje oraz za-
trudnionych w nich inzynieréw, technikéw i pozostatych
pracownikéw technicznych by pisemnie lub ustnie wy-
razaty redakcjom zainteresowanych czasopism swoje zy-
czenia i uwagi odno$nie tresci, doboru i sposobu opra-
cowania tematow.

Zobowigzuje sie komitety redakcyjne czasopism tech-
nicznych do omawiania wysunietych przez zaktady pra-
cy i pracownikéw propozycji i natychmiastowej reali-
zacji stusznych wnioskow.

Zobowigzuje sie wszystkie czasopisma techniczne do
zorganizowania szerokich konferencji \Z czytelnikami.
Na konferencjach tych nalezy omawia¢ tematyke oraz
spos6b opracowania artykutéw w czasopismach technicz-
nych w zwigzku z konieczno$cig realizacji planu sze-
Scioletniego w zakresie rozwoju technicznego, produkciji,
rozbudowy, organizacji itd.

W konferencjach tych winni wzig¢ udzial przedsta-
wiciele zain eresowanych Ministerstw, Centralnych Za-
rzagdoéw, Branzowych Stowarzyszen Inzynieréw i Techni-
kéw oraz w miare mozliwosci szerokie rzesze zaintere-
sowanych czytelnikbw. Zezwala sie zakladom pracy i in-
stytucjom na sluzbowe delegowanie przedstawicieli na

konferencje czasopism technicznych z czytelnikami,
w wypadku jezeli dyrekcje wzgl. narady wytworcze
i techniczne wysung konkretne postulaty odno$nie po-
ziomu i sposobu redagowania czasopism technicznych.

Wyniki konferencji, tres¢ referatéw i dyskusji na-
lezy publikowaé¢ i omawiaé w najbliszych numerach cza-
sopisma, za$ uzgodnione wnioski wprowadza¢ natychmiast
w zycie.

(Wyjatki z pisma okdlnego Nr 5 z dn. 12V II.1949 r.

Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego — De-
partament Techniki).
Konferencja wynalazczo$ci i usprawnien, odby*a

w dniu 19 wrzednia 1949 r., wykazata w wyniku zasztych
spotecznych powazny wzrost
nowa-

przemian gospodarczych i
masowego ruchu wynalazcéw, racjonalizatorow i
toréw, wyzszej formy ruchu wspoétzawodnictwa pracy.

rownoczes$nie szereg

Obrady konferencji wykazaly
brakéw i niedomagan ruchu wynalazczos$ci, w celu usu-
niecia ktérych zalecone zostalo co nastepuje:

W skitad Zaktadowych Komisji Usprawnien i Wyna-
lazczo$ci w zakladach gospodarki uspotecznionej, stano-
wigcych czes¢ wielozaktadowych przedsiebiorstw, wcho-
dza:

2 przedstawiciele dyrekcji, przedstawiciel POP PZPR
oraz przeds awiciel rady zaktadowej. Referent do spraw
usprawnien i wynalazczosci wchodzi w sktad komisji
z prawem gtosowania i petni funkcje sekretarza komisji.

W zaktadach zatrudniajgcych ponad 500 pracownikéw
komisje majg prawo dokooptowania dalszych dwéch
cztonkéw sposréd grona pracownikéw danego zaktadu.
Komisja Usprawnien i Wynalazczosci wybiera ze swego
grona przewodniczgcego. Uchwaly komisji zapadajgwiek-
szoScig glosow.

W posiedzeniach Zaktadowej Komisji Usprawnien
i Wynalazczo$ci bierze udziat twérca rozpatrywanego wy-

nalazku lub usprawnienia.

Zaktadowa Komisja Usprawnien i WynalazczoS$ci
przyjmuje pracownicze wynalazki i usprawnienia, ocenia
stopienn ich przyda nosci dla zaktadu, dokonuje oblicze-
nia premii, po czym przesyta akta wszystkich spraw wraz
ze swojg opinig do Komisji Usprawnien i WynalazczosSci
wtasciwego przedsiebiorstwa w terminie 7 dni od ich zto-
zenia.

W sktad Komisji Usprawnien i Wynalazczos$ci Przed-
siebiorstw jedno lub wielozaktadowych wchodza:

2 przedstawiciele dyrekcji, przedstawiciel POP PZPR,
przedstawiciel rady zaktadowej lub w jej braku zwigzku
zawodowego oraz dwu do czterech wybitnych fachowcéw
przedsiebiorstwa, powotanych przez dyrekcje przedsie-
biorstwa w porozumieniu z radag zakitadowag lub w jej
braku ze zwigzkiem zawodowym.

Referent przedsigbiorstwa do Spraw Usprawnien
i Wynalazczos$ci wchodzi w sklad komisji z prawem gto-
sowania i petni funkcje sekretarza komisji. Komisja wy-
biera ze swego grona przewodniczgacego i jego zastepce.
Uchwaly Komisji zapadajg wiekszos$cig gtosow.

Komisja Usprawnien i Wynalazczos$ci Przedsigebiorstw
ocenia stopien przydatnos$ci projek éw otrzymanych od
Komisji zakladowych i ustala ostateczng wysoko$¢ pre-

205



mii, biorac pod uwage mozliwo$s¢ zasosowania uspraw-
nienia w pozostatych zaktadach przedsiebiorstwa w cig-
gu 7 dni od daty otrzymania aktow.

Uchwata Komisji Usprawnien i Wynalazczos$ci Przed-
s'ebiorstwa, ustalajaca wyscko$¢ premii, podlega za wier-
dzeniu przez Dyrekcje Przedsiebiorstwa, ktéra zobowiag-
zana jest powzigé decyzje w ciggu 7 dni od daty prze-
diozenia jej uchwaty. W przypadku nie zatwierdzenia
uchwaty Komisji przez Dyrekcje Przedsiebiorstwa, decy-
duje Oddziat Usprawnien i Wynalazczos$ci jednostki orga-
nizacyjnej bezpos$rednio nadrzednej, ktéra zobowigzana
jest, powzig¢ decyzje w ciggu 7 dni od daty otrzymania
akt sprawy.

Opisy dodatnio ocenionych wynalazkéw i usprawnien
wysytaja Komisje Przedsiebiorstw w ciggu 10 dni od ich
otrzymania do Oddziatbw Usprawnien i Wynalazczosci
w jednostkach organizacyjnych podlegtych witasciwym
Ministerstwom.

Od decyzji Komisji Przedsiebiorstwa stuzy tworcy
pracowniczego wynalazku tub usprawnienia odwotanie do
Oddziatu Usprawnien i Wynalazczos$ci instytucji podle-
gtej bezposrednio wtasciwemu Ministerstwu, w ciagu 14
dni od doreczenia decyzji. Od decyzji Oddziatu stuzy od-
wotanie do Wydziatlu Usprawnien i Wynalazczosci wta-

Sciwego Ministerstwa.

W zaktadach lub przedsigbiorstwach, w ktérych nie
istnieja kluby techniki i racjonalizacji dyrektorzy sg zo-
wyznaczyé na zadanie Komisji Usprawnien
i Wynalazczos$ci inzynieré6w lub technikéw spos$réd pra-
cownikéw zaktadu lub przedsiebiorstwa, dla pisemnego
i rysunkowego opracowania pomystu pracowniczego. Ko-
rysunkowego opracowania obcigzaja

bowigzani

szta pisemnego i
przedsiebiorstwo.

Komisje Usprawnien winny w porozumieniu z dy-
rekcja zaktadu lub przedsiebiorstwa ustala¢ tematy po-
mystow, ktérych realizacja przyczynitaby sie do uspraw-
nienia pracy danego zaktadu lub przedsigbiorstwa. Te-
maty te winny byé wywieszone na wszystkich tablicach
ogtoszen, we wszystkich oddziatach i warsztatach zakta-
du oraz omawiane na naradach wytwdérczych. Zbiory
tematéw winny by¢é raz w miesigcu aktualizowane i do-
petniane.

Wydziaty Usprawnien i Wynalazczosci Ministerstw

winny opracowa¢ w porozumieniu z analogicznymi jed-
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nostkami instytucji im bezposrednio podlegtych, branzo-
we zbiory tematéw dla racjonalizatoréw i wynalazcéw.
Branzowe zbiory winny obejmowac¢ tema'y, ktérych rea-
lizacja przyczynitaby sie do usprawni¢nia pracy zakta-
dow oraz tematy realizujgce zagadnienia postepu tech-
nicznego danej branzy. Branzowe zbiory tematéw winny
by¢ ogtaszane i omawiane we wszystkich zaktadach da-
nej branzy. Branzowe zbiory tematéw winny by¢ aktua-
lizowane i dopetniane 1 raz na kwartat

Wydziaty i Oddziaty Usprawnien i Wynalazczosci Mi-
nis erstw i instytucji podlegtych bezpos$rednio Minister-
stwu winny organizowa¢ przynajmniej jeden raz w ro-
ku branzowe Narady Wynalazczosci i Usprawnien, po-
taczone z wystawami, przegladami i pokazami dorobku,
osiggnietego w zakladach i przedsiebiorstwach danej
branzy w dziedzinie wynalazczo$ci pracowniczej.

Przedsiebiorstwa sa obowigzane do realizacji wyna-
lazkéw i usprawnien dokonanych w jednym z podlegtych
zaktadow, we wszystkich zaktadach podlegtych danemu
Przedsiebiorstwu, w terminie 3 miesiecy od-chwili pierw-
szej realizacji wynalazku lub usprawnienia.

Zjednoczenia i Centralne Zarzady sa obowigzane do
realizacji we wszystkich przedsiebiorstwach wartoscio-
wych wynalazkéw i usprawnien dokonanych w ktérym-
kolwiek z przedsiebiorstw podlegtych, w ierminie 6 mie-
siecy od chwili pierwszej realizacji wynalazku lub
usprawnienia.

Wydzialy i Oddzialy Usprawnien i Wynalazczosci M i-
nisterstw i instytucji podlegtych bezpos$rednio Minister-
stwom winny organizowaé¢ kursy, pokazy, odczyty, ma-
jace na celu wymiane i rozpowszechnianie usprawnien
technicznych oraz winny delegowac¢ instruktorow i ra-
cjonalizatorow do.zaktadéw w celu szybszego przeniesie-
nia doswiadczen jednych zaktaddéw na pozostate.

Wydziaty i Oddziaty Usprawnien i Wynalazczosci M i-

nisterstw i instytucji podlegtych bezpos$rednio Minister-
stwem, winny umozliwia¢ racjonalizatorom i wynalaz-
com zapoznanie sie z zakladami o przodujgcej technice

we wtasciwej branzy. Dla tego celu moga by¢ organizo-
wane wycieczki i delegacje racjonalizatoréw i wynalaz-
cow do przodujgcych zaktadéw.

(Wyjatki
Komisji Planowania Gospodarczego z dn.

z Zalecenia Przewodniczgcego Panstwowej
15.X1.1949 r.).
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