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DR INZ. JERZY OSTROMECKI

Bydgoszcz — p. i n. G. W.

Wiekowe wahania opadow w poéinocnych zlewniach S$rodkowej

1* Znaczenie $redniej rocznej sumy opadow
dla gospodarki wodnej.

Opracowujgc podstawy hydrologiczne jakiego-
kolwiek projektu z zakresu gospodarki wodnej,
zwracamy uwage w perwszym rzedzie na opady
atmosferyczne. Przecietna roczna suma opadoéw,
maksima i minima roczne, rozktad opadéw w c a-
gu roku, ilos¢ dni z deszczem i $niegiem, nateze-
nie i czestos¢ deszczéw burzowych — wszystk e
te dane, zaleznie od celéw projektu, sa mniej lub
wiecej niezbedne dla prawidlowego rozwigzania.

Korzystajgc z danych opadowych dazymy z re-
guly do ujecia mozldwie dlugiego okresu, przy
czym najpowszechniej stosowana charakterystyka
poréwnawcza w czasie i przestrzeni stuzyta od-
dawna i stuzy warto$s¢ Srednia sumy rocznej, rza-
dziej wartos¢ sSrodkowa z szeregu lat.

Srednig roczng sume opadéw nalezy jednak
inaczej interpretowaé¢ niz $rednia pochodzaca
z szeregu liczb uzyskanych w pomiarze, doswiad-
czeniu czy obserwacji innych zjawisk.

Tuta, warto$¢ S$rednia, zwana takze normalnag,,
jest tworem czysto rachunkowym, mogacym miec
m nimalhg ilos¢ realnych odpowiednikow w po—
szczegb6lnych opadach z szeregu lat. Ponadto dla
przewidywania wielu zjawisk wtérnych, wywota-
nych przez opady, nie daje ona dostatecznie wy-
czerpujacych informaciji.

Oczywisc e juz znajomos¢ wahan opadoéw rocz-
nych rozszerza znacznie nasze wiadomosci i dlate-
go stuszne sg tendemc e do szczeg6towszejj charak-
terystyki szeregéw opadowych oraz zwigzanych
z nimi szeregdw hydrologicznych (stany i przeptly-
wy) przez okreslanie czestosci pojawienia sie da-
nej wielkosci ') (suma roczna opadu, maks ma i mi-
nima roczne stanow lub przeptywéw). Na tej pod-
stawie mozna Juz racjonalniej projektowaé¢ urza-
dzenia wodne, stosujgc zadany stopien prawdopo-
dobienstwa, ktérego wybor zalezy od warunkéw,
waznosci j wartosci samej budowl'.

Takie podejscie celowe np. dla obliczenia Swia-
tel mostow i urzadzen pietrzacych lub rozstawy
watow, jest jednak jeszcze za malo precyzyjne
w dziedz nie badan bilansu wodnego dla potrzeb
melioracyJno-rolniczych, z uwagi na rozktad rocz-
ny opadéw, temperatury i wilgotnosci powietrza
warunkujacych parowanie. W tym wypadku mu-
simy analizowa¢ wystepowan e miesiecy suchych
i mokrych, ilos¢] dni z opadem, itp, catego okresu
wegetacyjnego lub nawet niektdrych jego odcn-
kow, to jest niejako wigza¢ czesto$¢ wystepowa-
n a zjawiska o danej wielkosci z data kalendarzo-
wa lub co wtasciwsze z fenologiczna,

') K. Debsiki. Roczne maksima odptywu, ich objetos¢
i czestotliwo$¢. .,Gospodarka Wodna]“ 1936!

K. Debski. Wzory empiryczne dla obliczenia objetosci
przeptywu wiielktej, wody w rzekach i wiekszych poto-
kach. ,,Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicz-

nej* 1947.
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Europy
Wahania sumy rocznej opadu wykazywane
w réznych obszarach z roku na rok Ilub nawet

z okresu na okres, obejmujacy serie lat, nie sg
rzeczg czystego przypadku, lecz podobnie jak in-
ne zjawiska kl matologiczne zachodzg w pewnym
porzadku, zachowujg okreslony rytm.

Porzadek uwidacznia sie réwniez i w rozkta-
dzie wewnatrz roku; rozklad opadéw miesiecznych
wyrazonych w % rocznego jjest, jak wiadomo, dos¢
charakterystyczny dla poszczego6lnych ohszaréw.

Badajgc w ec sumy roczne, ich zmiany w cig-
gu szeregu lat, mozemy mie¢ materiat przydatny

do pewnego stopnia (chociaz posrednio) i dla
wnioskowania mel.oraéyjno-rolniczego,
W w elu wypadkach postugujemy sie zatem

Srednig roczng, jakoi dostepniejszym i latwiejszym
sprawdzianem, nie przypisujac jej jednak nadzwy-
czajnych mozliwosci informacyjnych. Pamietaé
przy tym nalezy, ze przy ocenie szeregéw opado-
wych, jako kierunkowo zmiennych ] wspoéizalez-
nych z innymi zjjawiskam samo stosowanie zasad
rachunku prawdopodobienstwa, bez wprowadze-
nia kryteriow dodatkowych, niejednokrotnie nie
wystarczy.

2. Zjawisko cyklicznosci opadoéw.

Obserwowang oddawna jakosciowo zmiennos$é
opadow rocznych, (Stare Kroniki ] Roczniki po-
czagwszy od Nestora) bodaj po raz pierwszy ujat
iiczbowo Bruckner-), wyr6zniajac w dwdchsette-
ciu 1691 ~ 1885 nastepujgce okresy:

Okresy lat mokrych Okresy lat suchych

1691 — 1715 —25 1716— 1735= 20

1736 — 1755 = 20 1756— 1770 = 15

1771 — 1780 = 10 1781 — 1805 = 25

1806 — 1825 = 20 1826 — 1840= 15

1841 _ 1855 = 15 1856— 1870=15

1871 _ 1885= 15 Srednio 18,0 + 2,0
Srednio 17,5+ 21

Peiny cykl Brucknera, tj, od extremum do ex-
tremum wynosi 35,5 lat. Tezy o cyklicznosci opa-
dow zostaly rézn e przyjete i ocenione. Schreiber®)
naprzykiad, krytyku gc sama metode obliczen
Bricknera, przypuszcza, ze w zasadzie 35-letnie
okresy istniejg, lecz majg o w;ele mniejszg ampli-
tude, gdyz okoto 10%, a nie j,ak oblicza Bruckner
25%. Cykl opadowy Briicknera bytby dos¢ nato-
m ast zgodny z okresem nasilenia plam sionecz,-
nych (3 X 11% — 35,5), ktére nie sg bez wplywu
na cyrkulacje atmosfery.

2 wg P. iSchreibern. Untersuchungen uber einig®©
Gesetzmassigkeiten m der' Folge jahrlicher Nederschlags”
mengen. Leipzig 1896.

s) iP- Schreiber. Untersuchungen uber einige......



Do podobnych wnioskéw dochodzi Reiss
wskazujgc, ze maksimum plam stonecznych (tzw’
maksimum 1 klasy) wypada mniej wiece ico 110
112 iat (a wiec 10 X H'4). Pomiedzy maks mami
1 klasy sa maksima drugorzedne co 56 lat W re-
zultacie wystepuja okresy 2'8-letnie, odbijajgce sie
na stosunkach klimatycznych wg ponizszego zesta
wien a:

1- Maksimum | klasy - f4 lat przed ; maks.
I klasy p am slonecznych. Sniegi i deszcze,
chtodne lato, tagodna zma. Okres 1770__1793

2~ Minimum | klasy - Susze, upalne lato, suro-

wa jzima; okres 28 lat 1798 — 1826
3- Maksimum |l kiksy - 14 lat przed i po maks.
klaf y Plam stonecznych. Charakter podob-

”

e R P ]

4 S T"? “*f r, Cha*kter podobny do
lat 1853 - ‘im . 6 ~ e®Irt‘maln» Okres 28

5 A - ~"Poczyna S<sz 1880r.

j e ssa (110 latj sktadatby sie z si-

12 . n iatkreSaCh 110 *“ 56, 3?' 2?” 22’ 18 16’ 14>

w ten sposéb okres Reissa miesci¢ moze w so-
bie~okresy tiriicknera (355 = 37), WUda (40 T 37

zycowy) ' obserwowalle (18-letni okres ksie-

Badajgc opady Europy za lat 50 (1851 — 190onl

- 1o\ ni

CyRiu’ BgoittgoMb 'ilé)'cl§kliézn@§|§pa(mgh Winkije,

i byc z aw.skiern regionalnym, nnego charak-
©ru w kazdym miejscu. Maksima lub minima me
wystepujg jednoczesnie we wszystk eh stacjache
przesuniecie extremow w czasie widoczne jest
wyraznie w Europie na linii z potudnia na poétnoc;
mrnej wyrazne przesuniecie zaznacza sie w kierun-

zachodu o-wschodnim,

Hellmann sadzi, ze zwigzek opadu z plamami
cneoznymi nalezy bada¢ dla poszczegélnych ob-
szaro6w lub nawet stacji. Na ogét jednak zaobser-
wowat w wiekszosci wypadkow wystepowanie
maksimum opadu w okresie minimum plam
stonecznych.

Przytoczone powyzej prace catkowicie uzasad-
niajg twierdzen e Eigensona ), ze wiekowe zmiany
w dz atalnoscj stonca prowadza do zmian w o0gol-
nym charakterze cyrkulacji atmosfery. To spowo-
dowato imedzy innymi ostatnio notowane odepie-
ne Arktyku, w ogoéle wiekowe zmiany klimatu
a wiec i opadoéw.

Pozostaje natomiast otwartg sprawa
ustalenia okreséw maksiméw plam stonecznych
i cdcyfrowania ich wplywu na cykle opadowe,
gdyz jak widzimy w okresach obliczanych przez
roznych autorow sg pewne rozbieznosci.

Scistego

*) F. ReisSi D;e periodische Wiederkehr von Walsser.
Hoth und Wassermangel im Zusammenh&dnge mit den
sonn:enflecken (cytata wg Sehreibera).

U G. Heitmann. Untersuchungen uber die Schwankun.
gen der Niederschlage. Berlin 1909.

°) M. ,S. Eiigenson. Wiekowoe izmienienie soinecznoj
aktiwnosti. Priroda 1947.

3 Zmiany Opadéw na obszarze NfenTec noto-

wane w literaturze.

Poglady na w ekowe zmiany opadéw pomoga
nam os$wietli¢ dyskusje rozpoczetg przez Seifer-
ta J na temat nasuwania sie klimatu stepowego m
terytorium Niemiec.

Krytykujgc jego wn oski, oparte na zjawisku
obnizania sie zasobéw wdéd gruntowych, Wundt8,
Zunker) : kum wysuneli tezy, iz nie ma powodu
dopatrywacé sie zm any klimatu Niemiec na stepo-
wy gdyz, przeciwnie, ilos¢ opadéw poczyna gc od
j . 1,[* roanie- Stwierdzajac ogo6lnie wzrost opa-

ow tlumaczono go jednak w bardzo rozmaity spo-

Wundt jnip, przypuszcza, ze wzrost opadu na-
s gpil skutkiem zwiekszeh a morskosci klimatu
kuropy, co :est widoczne z lekkiego ocieplenia

z przesztoscigamplitud ocznych w poréwnan u

Zunker zestawit opady dla 8 stacji lezacych
w rejonie wiatrow zachodnich za okres 1851-1940
'naln°St °Pf dU motywu'e wzr°stem zawartosc;
.palm w powietrzu w re.onach przemystowych Eu-
ropy (przemyst i wielkie miasta). Skutkiem tego
wzmozona zostaje kondensacja pary wodnej co
zn6w powoduje zmniejszenie c $nienia. Tak’'no

wysokos$¢; 2.000 m skroplenie 1 mm stupa wo-
dy odpowiada ubytkowi cisnienia o 1 m slupa
?0-3nle*rZa‘  zrost opadu o 85 mm w latach 1921
ly30 w poréwnan u z okresem 1851 — 1900 odpo-
wiadatby zniknieciu stupa 85 m powietrza. W tych
miejscach, gdzie wilgotne wiatry zachodnie wpro-
wadzajg masy pow etrza w styczno$¢ z powie-
trzem nasyconym spalinamj( os$rodkami,, jadrami
kondensao i), tworzg sie chmury, a powstajace inis-
kie cisnien e przenosi sie w kierunku wschodnim.
Zunker rowniez nawgzu e do plam stonecznych,
wykazujgc na 2 przykiadach, ze okoto 5 lat po
maks. plam stonecznych nastepujg tata suche,
ischoenfeldt wreszcie przypisuje czesciowo wzrost
opadow zwiekszonemu parowaniu (rozwo6j produk-
cji rolnej), sadzac,, ze co namn ej potowa przyro-
stu parowania wzbogaca opady lokalne.

Zapewne zadna z opisanych tu hipotez nie po-
siada wyraznej przewag,; nad innymi i n e ttuma-

uw |1<Fa}> °W Ce przyc2yn zjawiska, nalezy bowiem
uwzglednia¢ sumowane dziatanie wielu C/vnnih -
kw ™ @

lokalnych na tle ogodlnych wahan

nych jeXrS h ZC#aSn7chdanieTylSllo’

czynnikdw w obserwowanych zmianach opadéw

ki wcdnejjfany °PadOW W za8adn en'ach gospodar-

Dl,a gospodarki wodnej jest szczeg6Iln e wazne
p znanie lokalnych zmian opadéw zachodzacych

') Seifert. Die yersteppung Deutschlands
Technik 1936, 1937.

® W. Wundt. Pflanzendeckung und Wasserkreisllauf
gischen Grenzen der Landwirtschaftliche, Vte|rvertung stad.
tisehen Abwasser D. Kulturtechmiker 1941
D Kulturtechniiker 1939.
Die Yersteppungsfiragie und die biola-

Deutsche

V P. Zunker.
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pod wplywem dziatalnosci cztowieka w przyro-
dze. O ile bowiem dilugo jeszcze nie bedziemy
mogli naszga technikg konkurowa¢ z wpltywami
promieniowania stonecznego, na formowanie sie
catosci klimatu,, o tyle w ogramczornym zakresie,
mikroklimatu lub klimatu lokalnego, niewatpliwie
dziatalno$¢ cztowieka moze by¢ juz zupetn e real-
na i planowa.

Nie wszystkie kwestie w tym zakresie sa na-
razie dostatecznie wyjasnione. Rozwiniecia badan
wymaga nha przyktad sprawa wplywu osuszenia
wiekszych obszaréw bagiennych na ksztaltowanie
se opadow (Debskily, Podobnie tez rola lasow
w czesci opadowe) bilansu wodnego réznie jest
oceniana “).

Na ogoét wiekszo$¢ pomiarow wskazuje na to,
iz las podnosi ilos¢ opaddéw. Przytoczymy tu dane
Schubertal? dla Poznanskiego i Pomorza:

% zalesienia opad roczny mm

n 519
22 539
32 545

W zrost powierzchni zalesionej) o 10% powodu-
je zwiekszenie opadu o 10 mm rocznie,

Dla okresu 1901 — 1911 otrzymat Schubert ta-
kie wyniki:

8 stacji w lasach, wys, 71 m n. p, m., opad rocz-
ny 530 mm;

8 stacji na skraju laséw, wys, 59 m n, p. m,
opad roczny 523 mm;

9 stacji na otwartej przestrzeni, wys. 73 m n. p.
m., opad roczny 508 mm.

Prze¢ etnie wiec stacje lesne wykazatly opad
wiekszy o 4%,

Odnosnie wptywu las6w godne sa uwagi row-
niez prace dunskie 3 Dalgasa. Mianowic e jego ba-
dana wskazu g, ze przez zastgpienie obszaréw p a-
szczystych lasami mozna wywota¢ miejscowe opa-
dy. Na poparcie swej tezy przytacza fakt, iz dz eki
wzrostowi powierzchni laséw wzrosta roczna wy-
soko$¢ opadéw w sSrodkowej Jutlandii od 1876 r,
do 1933 ir. z 640" do( 7701lmm.. Opady wiosenne
(kwiecien — czerwiec) wzrosty tu o 50 mm, pod-
czas gdy na wybrzezu zachodnim wzrost wyniést
30 mm, a na wschodnim 20 mm.

Nie wusitujgc bynajmniej nedocenia¢ udziatu
(Swiadomego czy nieswiadomego) cztowieka w
ksztattowaniu klimatu lokalnego, chce zwrécié

jednak uwage na kom eczno$¢ bardzo ostroznego
wn oskowania w tych sprawach. Przyktad bowiem
Jutlandii nie wydaje mi sie tak absolutnie przeko
nywujacy. W danym okresie (1876 — 1933) obser-
wowano prze¢ ez 0go6lng zmiane opadéw w kierun-
ku ich wzrostu (8 3). Tirzebaby zatem bardzo wni-
kliwej analizy dla wykrycia, jakg czes¢ tego przy-
rostu mozna w Jutfiandij przypisa¢ wptywom zale-

10 K. Debski. Z rozwazan naidl problemem melioracji
Polesia;. ,,Gospodarka Wodna*“ 1937.

“) KirwaldL Fortslictie WaSserhia-ushaltatechnik 1944.

12) J. jSchubert. Der Wasserhaushalt im Warltheg-e-
biet Eberswalde 1941.

i») Dalg-as. Nie posiadajgc niestety oryginatu cytujle
tylko z recenzji umieszczonej w ,Gospodarce Wodnej“

Nr 2 1947 r.
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sienig, a jakg ogd6lnemu wahn eciu klimatycznemu,
roznie rzutujgcemu sie terenowo (wybrzeze mor-
skie,, o poziomie kilku metréw, Srodek potwyspu
0 wzniesieniach do 150 — 160 m). Podobmje przed-
staw.a sie rzecz, i w badaniach nad wplywem osu-
szenia na opady lokalne, wplywem uprzemysto-
w enia, itd., gdz e wszelkie bezposrednie obser-
wacje winny by¢ skontrolowane z ogd6lnym tlem,
wahaniami wiekowym,} klimatu danego terytor um.

W ten spos6b zarysowaliSmy szkicowo trzy
rozne aspekty zagadnienia badan opadéw jako
sktadnika bilansu wodnego. Beda to kolejno:

1. Badana szeregow opadowych jako takich.

Tutaj zadanie koncentruje sie na wypracowa-
niu charakterystyk najodpowiedn eszych dla
wyzyskania przy projektowaniu gospodarki
wodnej; na przystosowaniu niejako zasad ra-
chunku prawdopodobienstwa do badania sze-
regu nie bedacego zb orem przypadkowych
liczb, lecz zbiorem wspéizaleznym z innymi
zjawiskami geofizycznymii,

2. Badania ogo6lnej cykHcznosci opadow zwigza-
nej z dziatalnoscig stonca, jako podstawy i tta
dla oceny zmian lokalnych.

3. Badanie zmian opadéw na okres$ljonych obsza-
rach dla wyjasnienia mozliwych do uzyskan a
przesunie¢ w ramach ingerencji cztowieka.
Dynamika bilansu wodnego zwigzana jest $c -

Sle z wahaniami opadéw w czasie i przestrzen',

dlatego tez w dalszym ciggu pracy przedstawie wy-

nki poszukiwan przeprowadzonych w tym zakre-
sie nad obszarem poétnocnych zlewni Europy
srodkowej, miedzy Renem a Wistg. Tematycznie
praca obejmie wiec czes$ciowo zagadnienie sformu-
towane pod punktem 2 i 3.

5. Mat.er-aly j zrodia,

W jednym z referatéow ¥ zwrécitem uwage na

fakt, ze podczas gdy wg Zunkera opady w Niem-
czech w okresie 1851 — 1940 wzrastaty (616 _
689 mm), to stacje Warszawa, Lwow wykazaly
w tym samym czasie tendencje znizkowg (684
599 mm). Poniewaz nie byto podstaw do przypusz-
czenia przypadkowos$é¢: tak roéznych przebiegéow
opadow, zebralem materialy opadowe dla wiek-
szej ilosci stacji z omawianych obszaréw, szuka-
jac potwierdzenia zanotowanych uprzednio firag-
mentaryczn e zjawisk. Zrodia z ktérych korzysta-
no byly nastepujgce:

1. Helitmann — Die Niederschlage in den
Norddeutschen Stromgebieten (opady do
1890 r.).

2. Deutsches Meteorologisches Jahrbuch.

(Roczniki 1891 — 1939).
3. Klimakunde des Deutschen Reiches, Il tom,
4. Rocznik' Panstwowego Instytutu Meteoro-
logicznego 1919 — 1933.
Wiadomos$ci Meteorologiczne 1922 — 1938.
Sprawozdania Komis/- Fizjograficznej. Kra.
kow.
7. Pamieta k Fizjograficzny, Warszawa.

o Ul

14 J. Ostroimeciki, Zagadnienie rosliny w gospodarce
wodnej. ,,Gospodarka Wodna“ Nr 1—2 1946.



8.  Wypisy z arch wum Panstw. Inst. Meteorol, 6. Czascwo-przestrzenne zmiany opadow.
Zebrany mater al opracowano w nastepujgcy
sposaéb:
Dla kazdej stacji obliczono opady $rednie

9. Wycigg opadow 1891 — 1940 dla Pragi,
udzielony przez Statni Meteorolog'ckv

Ustav.
_ ) o o w dziesiecioleciach 1851 — 1860, 1861 — 1870, itd.
Pomimo brakéw w nlelkltOI’yCh Zzroédtach (ZW*a- i naniesiono aa Wykres pomocniczy (tutaj nie pu_
szcza z okresu 1910 11920) zdotano zebrac¢ opa- blikowany).
d_y roczne z If’;\t 1851 — 1940 dla 61 stacji uwidocz- Zgodnie z danymi § 2 okazato sie, iz przebieg
nionych dalej w tabeli I. $reckrch dzies ecioletnich byt bardzo rozny. Za-

Tabela |.

Wykaz stacji opadowych z podaniem ilosci lat i wspdéiczynnikow regresji opadu wzgledem czasu
(1851 r- 1940).

Wspél_qzynn(;k Wspotczynnik
> regresji opadu ji
Lp, Nazua z”(c))i(;dlear:\ ?nzg{edepm Lp- N aztna llos¢ lat regri:sgsljédoe‘?du
czasu « z opadem czasu «
mm/10 lat mm/10 lat
A) Stacje gtéwne B) Sitaéje pomocnicze
1 Warszawa 90 - 72 37 Mdinster i/W 68 (82) + 120
2 Tylza 90 + 130 38 Putawy 64 — 58
3 Krélewiec 90 + 19,7 39 Raciborz 63 (77) + 15’7
4 Draga 90 + 12,2 40 Rostock 63 (81) + 29’5
5 Koszalin 90 + 16,8 41 Aachen 63 (77) — 0’7
6 Poznan 90 + 6,0 42 Rzeszéw 61 (73) + g'o
7 Berlin 90 - 17 43 Bad Elster 57 (72) + 23’7
8  Zgorzelec 90 + 114 44  Gdansk 54 (74) o,’z
9 Erfurt 90 — 27 45 Marburg 53 (71) + 6,6
10 Halle a/S 90 + 32 46  Arnsberg 52 (66) + 145
11 (Szczecin 88 + 11,3 47  Zjttau 51 (74) + 17,0
12 Dresden 87 + 74 48 Mergentheim 51 (80) + 75
13 Pputbus 87 + 14,7 49 Klaussen 50 + 26,6
14 Lineburg 87 + 122 50 Fulda 50 (68) + 25
15 Krakéw 86 + 109 51 Annaberg 48 (72) + 251
16 Frankfurt. a/M 86 + 43 52  Gardeleg:en 46 (64) + 10,1
17 Karlsrghe 86 + 94 53 Marrgrabowa 45 (55) + 31:7
18  Fmiedrichshafen 86 + 49 54  Braunschweig 44 (64) + 96
19 Mdinchen 86 d- 214 55 Torun 44 — 23
20 Emden 86 + 40 56  Gorzow 43 (61) 4- 20
21 Kleve 86 — 01 57 Meiningen 41 (59) 4- 20:0
22 Trier 86 + 77 58 Bayreuth 41 (80) 4- 13,6
23 Kiel 85 + 88 59 Malbork 38 (52) 4- 15’8
24 Lwow 83 — 12,2 60 Kwidzynh 34 (58) + 14’8
25 Lubeck 82 + 99 61 Radom 31 — 15’0
26  Stubice ’
(Frankfurt n/0O)’ 82 + 34
27  Wroclaw 82 + n,o
28 Hannower 81 + 10,6
29 Bydgoszcz 76 — 03
30 Chojnice 76 + 10,6
31 Jena 76 — 0,6
32  Arnstadt 76 + 46
33 Lebork 75 + 78
34 Kassel 74 + 2,0
35  Stuttgart 71 (85) + 16,3
36 Bremen 71 (85) + i0
Uwaga: a) liczby w nawiasie wskazuja ilos¢ lat, do kt6- Do pierwszej gitéwnej zaliczono 36 stacji posia-
rej da sie rozszerzy¢ dany szereg o ile noza ma- dajacych dane roczne Zrédlowe przynajmniej z TI
teriatem Zzrédtowym (Roczniki bedace w mej dy- lat, tj. o poikrycju prawie 80% rozpatrywanego
spozycji) skorzysta sie z gotowych Srednich wie. okresu, do drugiej (25 stacji) pomocniczej wta-
loletnich podawanych np. w ,.Klimakund9". czono pozostate.

b) Zebrany materiat podzielono na dwie grupy.
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chcwujac na ogét wahania z okresu na okres,
Srednie dziesiecioletnie uktadaty sie w niektérych
stacjach wyrazn e rosngco, w innych malejaco,
lub tez oscylowaly dokota kierunku poziomego,
W ten spos6b mozna byto wykry¢é na poszczegol-
nych stacjach kierunkowa tendencje opadéw (za-
chodzgca w okres e 1851 — 1940.

Jako miernik zmian przyjeto wspétczynnik re-
gres i opadu wzgledem czasu, zaktadajgc istn enie
korelacji prostolinijnej miedzy tymi wielko$ciami.
Oczyw $c c zatozenie to, upraszczajgce rachunek,
nie moze zupein e Scisle odpowiadaé rzeczywisto-
Sci, gdyz wobec cyklicznosci opadéw nalezato ra-
czej spcdzewacé¢ sie korelacji krzywoPnijnejt.
W pierwszym przyblizeniu dla celow stwierdze-
n i kierunku i nas lenia zmian w stosunkowo n;e-
obszernym szeregu zalozenie prostej zaleznosci
wydaje sie jednak dostateczne,

Obliczone wspotczynniki regresji (o) wyraza-
jace przyrost opadu w mm na dz esieciolec e prze-
cietny w okresie badanym (1851 — 1940), zesta-
wiono w tab. | i naniesiono na mape (rys. 1).

Niemna — intensywny wzrost opadéw wiecej
n'z 10 mm/10 lat. W y:atek stanowi uijscie
Wisty o przyrostach 0 — 10 mm/10 lat.

I, Pas $rodkowy ograniczony z poludnia wzgo-
rzami Szwarcwaldu, Szwabsko-frankonskim]
Turyngii i Saksonii oraz Sudetami i Karpa-
tami maty wzrost opadéw w granicach
0 — 10 mm/10 lat.

IV. Niewielkie izolowane obszary wewnatrz pasa
srodkowego — opad malejacy (a < O).

V. Zlewn a S$rodkowej i dolnej Wisly — opad
malejacy (z < O).

V1. Pas potludniowy wyzyn i gor — intensywny
wzrost opadéw wiecej niz 10 mm/10 lat,

W tab. Il zestawiono S$rednie dziesiecioletni e
(wyrazone w % opadu przecietnego) dla niekt6-
rych stacji zgrupowanych stosownie do wyodreb-
n onych na maip e obszaréw. Graficznie odwzoro-
wano te zaleznosci na rys. Z

Otrzymane wyniki pokrywajg sie z wnioskami
Wuidta i Zunkera co do faktu Wzrostu opadu
w Niemczech. Lczn ejszy jednak materiat i me-

Rys. 1.

Pomewaz terenowo wspdczynniki regresji dla
61 stacji nie uktadatly sie chaotycznie, lecz w spo-
s6b racze sytematyczny, wykreslono na mapie li-
n e Jednakowych zmian opadéw, tj. linie jednako-
wych wspétczynnikéw regresji w przedziatach
10 mm/10 lat. Linie te mioznaby nazwa¢ w danym
wypadku izorytmamj opaddw.

Z opracowanej tg metodag mapy da sie odczy-
ta¢ nastepujace przestrzenno-czasowe przesunie-
cia w opadach na badanym obszarze;

I. Poinocno-zachodn e wybrzeze miedzy Re-
nem a Danig — maty wzrost opadow w gra-
nicach 0 —10 mm/10 lat.

Il. Pas péinocny biegnacy od Westfalii, przez
Hannower, Pomorze i Prusy Wschodnie do
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toda opracowania wnosi te wazng poprawke,
iz intensywno$¢ zmian nie byla wszedzie jedna-
kowa oraz ze w niektdorych obszarach N emiec
(wprawdzie niewielkich) zarysowala sie nawet ob-
nizka opadow.

Przytoczona mapa zmian i zestawien a tab. Il
potwierdzajg réwniez wysuniete uprzednio przy-
puszczeniald, ze wzrostowi opadéw w Niemczech
odpowiadatl w tym czasie w obszarze Polski (przy-
najmniej w pewnej jej czesci) wyrazny spadek.

Zaobserwowany rozkiad przestrzenno-czaso-
wy zmian opadéw ma niewatpliwie znaczenie dla

ksztatltowania sie bilansu wodnego w Polsce i je-
go pianowego formowania.



Tabela 1I.

*Przebieg $rednich dziesiecioletnich
(1851 -
L. p.
P Stacje
Strefy
1 Emden, Bremen, Kiel
1 Muns-ter i/W,, Hamnower, LlUneburg, Putbus,
Szczecin, Koszalin, Chojnce, Kroélewiec,
Tylza
111 Triter, Karlsruhe. Frankfurt n/jVl, Kassel,
Arnstadt, Halle/,S( Dresden, Stubice (Frank-
furt/O), Gorzéw, Poznah
v Aachen, Kleve, Jena, Erfurt, Berlaj
\% Bydgoszcz* Torun, Warszawa, Putawy,
Lwow
\A Stuttgart, Bayreuth, Minchen, Bad Elster,

Praha, Zgorzelec, Wroctaw, Krakéw

W danym okresie (1851— 1940) powazna czesé
Polski objeta byta strefg mato zmieniajgcych sie
kierunkowo opadéw (strefa Ill), a czes¢ Srodkowa
(strefa V) wykazywata nawet spadek. Te ne-
w elkie przyrosty in plus oraz ubytki dotycza
przewaznie Pasa Wielkich Dolin, tj. obszarow
o $rednim rocznym opadizi¢' pofn zej 600 mm. Sg
to tereny, gdzie gospodarka wodna w dziale ma-
gazynowania opadow" przedstawig pewne trudno-
Sci, a gdzie wobec za niskich (lub a eodpowied-
n o roztozonych) dla rolnictwa opaddéw zabieg ten
staje se coraz bardzie] konieczny.

Spore zw ekszenie opadéw wykazujg oba Po-
jezierza (Pomorsk.e ] .Mazurskie) oraz tereny pod-
gorskie z natury obfitsze w opady | majace po-
nadto dogodne warunki do magazynowania wod,

Przesunie¢ a w opadach stanowiag jeszcze je-
den argument przemawiajacy za koniecznoscig
sprzezon a gospodarki wodnej na naszych terenach

w organiczng cato$¢ i wykorzystania dwoch pa-
sOw: potnocnego i potudniowego, jako rezerw nie-
zbednych dla srodka, zwtaszcza w malejgcym cy-
klu opadow.

Mogtoby sie jednak wydawaé, ze zmniejsze-
nie opadéw notowane w zlewni Wisty w wysoko-
$ci 10%, a w liczbach bezwzglednych 50 — 60 mm
nie jest pozycja powazna,

Przeciw
licznosci:

temu przemawiajg nastepujace oko-

1. Obserwowane zmniejszenie jest Srednim
zmniejszeniem, ktéremu odpowiada znaczne inten-
sywn ejsze pogtebienie miniméw pojedynczych lat.

2. Regulowanie bilansu wodnego dla potrzeb
rolnictwa odbywac¢ sie winno n'e na abstrakcyj-
ne warunki S$rednie, lecz na realne dopuszczalne
minima.

3. Opady u nas ne sg za obfite, a zapotrzebo-
wanie wody bedzie wzrastac.

wyrazonych w % opadu przecietnego

1940).
1851 1861 1871 1881 1891 1901 1911 1921 1931
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940
95 99 101 101 100 97 98 105 104
88 95 97 99 100 103 103 109 106
100 96 97 100 98 101 100 104 104
98 929 103 102 99 100 97 102 100
105 «102 101 98 104 98 101 96 95

93 91 98 101 102 101 105 103 106

7. Perspektywy gospodarki wodnej w zwigzku
z wiekowymi zmianami opaddow,

Uwzgledniajagc dane poprzedn ch rozdziatow

musimy sie liczy¢ z istnieniem wahanh opadéw co-
najmniej trojakiego rodzaju:

1. Wahania z roku na rok,,

2. Wahan a krétkofalowe wspdibrzmigce mniej
lub wiecej -wyraznie z 11-letnim okresem (lub je-
go wielokrotnos$cig) dziatalnosci stonca,

3. Wahania dilugofalowe zwigzane
wiekowym nasilenia plam stonecznych.

Wahania typu 1 i 2 uchylajg sie przewaznie
z pod $cistego uporzgdkowania,, wobec Wzajem-
nych interferencji miedzy dziataniem stohAca na
og6lne ruchy w atmosferze a dziataniem czynni-
kéw lokalnych. Wahania wiekowe o wiekszej am-
plitudzie i dlugosci okresu sg wyrazniejsze ] bar-
dziej podatne do zarejestrowania na pewnych ob-
szarach.

z cyklem

Po opisaniu zmian opadéw w okresie 1851—
1940 powstaje pytanie jak] ukilad izorytmoéw
uksztaltuje se u nas w przysztosci, gdy cykl zmie-
ni znak, 11 gdy po obecnym wyraznym maksimum
na zachodzie nastgapi tam spadek opadow.

e T . a ekstrapolacja moze mie¢ charakter jedy-
nie hipotezy, zbyt malo bowiem jest danych opa-
dowych z przesztosci, aby mozna ustawi¢ dosta-
teczn e diugie szereg] pozwalajgce na wnioskowa-
nie o przysztosci.

Pomimo to sprébujemy os$wietli¢c te sprawe po-
Srednio przez nawigzanie do cyklow stonecznych,
ktére sa obserwowane juz od paruset lat.

Na rys, 3 nanies$liSmy 1czby Wolfa ilustrujgce
nasilenie plam stonecznych (lako sumowane kolej-
no Srednie maksima miesieczne) za lata 1760 —
1940, Rysunek powyzszy wykonany przez A, K,
Ola zapozyczony zostal z cytowanej juz pracy
Eigensona.
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Przebieg krzywe,; wskazuje na cykl w ekowy,
wynoszgcy tu od extremum do extremum jedno-
miennego lat okoto 80 — 100, w ec nieco inny niz
podaje Reis it 10 lat). Maksimum wypada na lata
1770, 1850, minimum na 1810 i 1910,

Wedlug krzywej cytowane' przez Popowaly
nasilenie plam stonecznych uktadatlo sie w ten
sposob:

1. maksimum miedzy 1770/— 1790,
2. minimum N 1810— 1820,
3. maksimum N 1840— 1870,
4., minimum N 1900— 1910,
5. maksimum od 1940 i dalej.

Rys. 2. Opady S$rednie dziesiecioletnie w % Sredniej z ofere_
su 1851 —- 1940, dla. r6znych Obszaréw Srodkowej Europy.

is) P. I

Popow, Astronomia. 1940 M oskwo,.
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Nie wchodzgc blizej w samo zagadnienie cy-
kléw stonecznych, widzimy z powyzszego, ze po-
mingwszy cykle krétsze, nasilene dziatalnosci
stonica w Il potowie XIX wieku do poczagtkow
XX miato tdndencje malejacg. Lata okoto 1850 r.
i okoto okresu 1930— 1940 byty okresem maks:-
mum i punktem zwrotnym wahan wiekowych
Okoto tego punktu nalezy poszukiwa¢ zwrotu
krzywej opadéw, indywidualnie dla okreslonych
obszaréw.

Jesli, chodzi o odcinek 1851»—1940 na rys. 3
podat Smy przebieg S$rednich dziesiecioletnich dla
8 stacji Niemiec podiug Zunkera oraz przebieg ta-
kichze srednich dla 5 stacij zlewni srodkowej i dol-
nej Wisty iz tab. 1), Oba szeregi wyrazone w %
Sredniej: 90-letnie:.

Poréwnanie szeregéw opadowych j plam sto-
necznych wskazuje, ze w danym okresie:

nasilenie plam stonecznych malato,

w zlewni Wisty opady malaly,

w N emczech opady wzrastaly.

Aby mozliwie rozszerzy¢ szeregi opadowe
wstecz poza 1850 r. na rys. 3 wkresliliSmy kolej-
ne srednie dwudziestoletnie (1800 1940) dla sta-
cji Warszawa i Praga jako reprezentantéw réz-
nych stref.

Wykres opadéw dla Warszawy fest w calej
rozcagtbsci synchroniczny z krzvwag liczb Wolfa,
a wiec iednoimienne extrema oibu fal zachodzg
w tym samym czasie. Wykres opadéw dla Pra-
gi wykazuje przesuniecie w fazie w stosunku do
liczb Wolfa i zarazem do opadéw Warszawy
0 po6t okresu, tak ze odpow adaijg sobie w przy-
blizeniu extrema réznoimienne.

Zjawisko to swiadczytoby o ustalonym kierun-
kowo wptywie dziatalnosci storica na opad w okre-
Slonej stacj: w ciagu 1,5 wieku.

Znajgc wiekowy rytm plam stonecznych fod-
cyfrowany z przeszio 200-letnich obserwaciji)
raoznaby na podstawie znanego wplywu na opa-
dy w przeszitosci (obliczonego z mozliwie diugie-
go szeregu) da¢ prognoze dla dane' stacji na przy-
sztos¢.

Przeb'eg opadéw w pierwszej polowie XIX
wieku na zachodzie badanego obszaru stwierdzo-
no jeszcze dla kilkunastu stacji, ktore leza w stre-
fie odznaczaigcej sie wzrostem opadu po 185(7r.
a posiadajg dos¢ diugie szeregi opadowe. Byly to

stacje nastepujgce: Trer, Stuttgart, Bayreuth,
Strasburg. Koblenz, Tubingen, Wangen. Min-
ster'W, Zittau, Dresden, Arnstadt, Jena, Heilder-
berg.

Poniewaz szeregi opadowe byly niepetine, wy-
liczono dla kazdej stacji z okresu wspoélnego
wszystkim stacjom (1824/— 1830) s$redni opad;
w stosunku do tego S$redniego opadu wyrazono
opad w poszczegdllnym roku i stacji. Przecietny
przebieg wzglednych $rednich zestawionych dla
10-leci a uzupetniony danymi poza 1850 r. ksztat-
towat sie w ten sposéb (Tab. Ill);

Wykreslnie przedstawiono tabelka ma rys. 3.

Dokonane zestawienie pozwala sadzi¢, ze
w pierwszej potowie XIX wieku obszary, ktdre
po 1850 r. odznaczaly sie zwyzka, mialy tenden-
cje znizkowa. Tendencjg znizkowa odpowiadata



Tabela 111,

Przebieg opadow Srednich dziesiecioletnich
w Niemczech,

Opad w liczbach

Lata llo$¢ stacji
iczglednpch
1801 — 1810 108 3
1811 — 1820 93 4
1821 — 1830 98 10
1831 — 1840 88 9
1841 — 1850 93 6
1851 — 1860 96 6
1861 — 1870 94 6
1871 — 1880 98 6
1881 — 1890 104 6
1891 — 1900 103 6
1901 — 1910 102 6
1911 — 1920 104 6
1921 — 1930 106 6
1931 — 1940 108 6

tutaj zwyzkujacemu nasileniu dziatalnosci stonca.
Natomiast obszary, ktére po 1850 r. wykazywaly
znizke w opadach (Warszawa),, pos:adaly w pierw -

szej potowie XIX wieku tendencje zwyzkowg
rownolegta jdo wzrostu .nasilania plam stonecz-
nych.

Rozwazania powyzsze, co do przejawiania sie
dziatalnos¢’ storica w ksztattowaniu opadéw na
réznych obszarach, sktaniajg do nakre$lenia ta-
kiego obrazu zmian opadéw w przyszitosci na na-
szym terenie w rozpoczetym prawdopodobnie
okresie wzrostu plam stonecznych (mniej wiecej
od 1930 r. do 1970 r,):

a) na pOitnocy i potludniu kraju winno nastgpic
obnizenie sie opadow,

b) w zachodnie' potaci Pasa Wielkich jDolin
spodziewa¢ sie nalezy rowniez zmian lin minus
lecz stosunkowo mniejszych,

c) zlewnia Wisty S$rodkowej i dolnej wykaze
pewng podwyzke.
W tym samym czasie w Niemczech, objetych

do okresu 1930— 1940 ogding zwyzka, istnieje du-
za mozliwos¢ tendencji znizkowej.. Podobny uktad
d!a Wiednia przew duje Myrbach 1. Mianow cie
przypuszcza on ewentualno$¢ wzrostu opadow
w Wiedniu do roku mniej wiecej 1950, poczym
nastgpi spadek i zarysuje sie minimum okoto
1965— 1970 .

Te prognozy, abstrahujgc od samej regularno-
§¢’ rytmiki stonca, wysuwamy, zdajac sobie spra-
we, ze analogie miedzy przebiegiem opadéw a cy-

Die Bruekneriischie Klimaseh-
Zejtsctmft 1941.

iii) Myrbach-Reinfeld.

wankungen iin Wiem. Met.

(lwg czasopisma ,Prirodia")
opadow.

stonecznych z przebiegiem

ktem stonecznym nie koniecznie musza sie powto6-
rzy¢ (przynajmniej co do stopnia nas lenia), gdyz
moga zaj$¢ przesuniecia pochodzace zaréwno od
zmian ogélnej cyrkulacji atmosfery, jak i od zmian
lokalnych w powierzchni laséw, bag en i uprze-
mystowienia, réznigcych wiek XX od XIX.

O ile jednak opisane kierunk zmian wydaja
sie prawdopodobne, to okreslenie ilosciowe wiel-
kosci ubytkéw Ilub przyrostéw bytoby na razie
zbyt daleko daca ekstrapolacjg. Z bardzo duzg
ostroznoscig i grubym przyblizeniem jm°znaby
tylko spodziewany poziom maksimoéw i minimow
naw gza¢ do obserwowanych w przesztosci pozio-
mu extremow.

W zwigzku z mozliwymi
sytuacja w gospodarce wodnej nie ulegnie u nas
poprawie, nadal musielibySmy s;e liczyé z ko-
niecznoscig zaopatrzenia w wode pasa $rodkowe-
go przy jednoczesnym zubozeniu w opady tere-
néw naturalnego magazynowania,, W kazdym ra-
zie przy planowaniu gospodarki wodnej wieko-
we zmiany opadéw nie powinny pozosta¢ catko-
wicie na marginesie,, zwtaszcza gdy chodzi o spra-
we potrzeb wodnych dla roln’ctwa, magazynowa-
nie wod, lub przewidywania ilosci i objetosci zbior-
nikéw, jako budowil, ktorych okres pracy jest te-
go samego rzedu co okres opisanych wahan.

zmianami opadéw

ROZPOWSZECHNIAJCIE WLASNE CZASOPISMO

.Gospodarka wodna" powinna dociera¢ do kazdego inzyniera, technika z dziedziny gospodarki i budo-

wnictwa wodnego oraz do studiujgcei

mtodziezy wydziatbw wodnych szkot

Srednich i wyzszych.
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INZ. TADEUSZ TILLINGER

Rosngce niebezpieczenstwo powodzi w Warszawie

Zdawatlo by sie, ze w miare rozbudowy W ar-
szawy oraz posuwan a sie robdt regulacyjnych na
W $8le, niebezpieczenstwo powodzi zagrazajgce n -
zej potozonej czesci masta maleje. Tak niestety
nie jest. Niebezpieczenstwo to wzra-
sta.

A. Przyczyny wzrostu niebez-
pieczenstwa.

1. Gwaltowny charakter rzeki,

Z wiekszych rzek Europy $rodkowej, Wista jest
do okietznania najtrudn e sza. Wskutek wtasciwo-
Sci zlewn: przybory jej sa gwaltownie sze mz na
innych rzekach i miewajg mesce nie tylko na
wiosne, lecz i w innych porach roku, gtéwnie la-
tem.

Stosunek przeptywu maksimum do m nimutn

Wynos-:
Na Renie przy granicy holenderskiej 16

,» Dunau przy ujSciu do morza 14

< tabie " " ;, . 27

, Odrze " i, ) ir 36

, Dnieprze " " ’ 36

> Wisle N " " 46
Wisle pod Warszawa 74

Zmnie szen e powierzchn' laséw, osuszanie ba-
gien — zmniejszajg retencje, za$ regulacja rzek
i potokdw przyspiesza splyw wod powierzchnio-
wych. Okoh’cznos$ci te wptywajga ma stopn owy
wzrost fali powodzlowej

Aczkolwiek mozna mie¢ nadz:e e, ze rac onal-
ne zalesienie nieuzytkéw i stokéw gorsk’ch zwiek-
szg powierzchnie lasoéw, to jednak dalej wymie-
nione okolicznosci bedg mialy przewage. Wobec
tego, polepszenia na tym odcinku spodz ewaé¢ sle
nie nalezy. Prze¢'wnie, nalezy sie liczy¢ raczej ze
stopniowym wzrostem stosunku maksimum do mi-

nimum przeptywu, czyli z pogorszeniem
sytuadjm

2. Regulacja rzek

Jak juz wspomniano wyze’, regulacja — przy-
Spieszajgc sptyw — wplywa na podnie$’enie fali

powodz:owei. Lecz tu musimy uwzgledm¢ jeszcze
nieprawidtowsa regulacf.e na tere-
nie Warszawy.

Rzeka, ktérej normalne koryto regulacyne ma
900 m szerokosci pomiedzy walam; powodz owymi,
na terenie Warszawy wc;$nieta zostata w koryto
zwezone z rozstawag watow ok. 500 m. Dla prze-
pchania sie przez ten tzw. gorset war sza w-
ski Wista musi zwekszyé szybko$¢ swego nrze-
ptywu. Dla wytworzenia te' dodatkowe! szybkosci
tworzy sie na rzece pod Warszawa odoowiedn e
spietrzenie wody. Wskutek tego wysoka woda
przechodzi przez odcinek Warszawy przy wiek -
szym o0 0,80 — | 0 m wznie$ eniu nad poziomem
niskiej wody, niz na ode nikach o normalnej roz-
stawie waldéw. Tak np. przy przejsciu wysokiej
wody w 1934 r. wzniesienie jej nad najnizszym
stanem tego roku wynosito w Warszaw e 497 cm,
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w Krolewskim Lesie (koto Géry Kalwarii) 414 cm,
czyli 83 cm mn:e'.

Jak juz wyzej wspomn ano, w miare postepu
regulacji Wisty, a zwlaszcza jej doptywow, nalezy
s e spodziewaé¢ zwiekszenia wysokosci fali powo-
dziowej. Poniewaz za$ zabudowa brzegow rzeki
na ode niku Warszawy wyklucza zniesie-
nie, a nawet rozszerzenie wspomnia-
nego wyzej gorsetu w airszZawskiegjo,
ten niekorzystny skutek regulacji winniSmy zawsze
bra¢ pod uwage przy naszym rozwazaniu o prze-
ptywie Wisty.

3> Mosty.

Mosty utrudniajg przeptyw nie tyle przez
zmn ejszenie swymj filarami powierzchni przekro-
ju porzecznego rzeki, co przez utatwienie formo-
wania sie zatoréw. Slynne pod tym wzgledem sg
mosty kolejowe na Bugu pod Matk nig i wiele in-
nych. Totez wcigz wzrastajgca na odcinku war-
szawskim ilo§¢ mostéw, sprawe tworzenia sie za-
tor6bw w obrebie miasta stopniowo pogarsza i be-
dzie pogarszata nadal. Chodzi jednak nie tylko
0 zatory lodowe.

N eszczesliwe pod wzgledem geograficznym
1 politycznym potozenie nasizego Krau sprawia,
ze w przeciggu zycia jednego tylko pokolenia, mo-
sty nasze juz dwa razy lezaty w koryce
rzeki. Oczywiscie zwalone szczatk mostow nie
tylko utrudniata zeglugo, ale w okres e wiek-
szych przeptywow powoduja niebezpieczne
spietrzenie rzeki.

Gdy w czasie przyboru w 1946 r, szczatki mo-
stu Poniatowskiego lezaly jeszcze w wddz e. Przy-
bor ten. ktéry nie przewyzszat przyborow z 1924 r.
lub 1934 r. f-f- 5,50 nad 0), omal *e nie spowodo-
wat katastrofy przerwania walu Miedzeszynskiego
: zalania Sask;ej Kepy. Woda nie dochodz fa tyl-
ko o 20 cm do korony watéw wznoszacych sie na
6,5 m nad O.

Pon ewaz nikt nie moze reczyé¢, ze w przyszto-
sci — chocby za sto lat — nie powtorzy s e taka
sytuacu, trzeba jg bra¢ w rachube.

4. Most Slasko-Dabrowski.

Majacy sie budowaé nk mieiscu zwalonego mo-
stu Kierbedzia most Slasko-Dagbrowski zastugu-
je. tu na soecialng uwage, a to z powodu przyietej
konstrukcji gtéwnych dzwigaréw. Sa to belk: bla-
szane. ciggte o wysokosci 3 do 5 m, oparte na 5
odbudowanych filarach starego mostu.

Konstrukcja taka posiada swole niezaprzeczo-
ne zalety, lecz n estety, rowniez pewna wade, ma-
jaca dla rozpatrywanej dla nas sprawy duze zna-
czenie — wade, ktéra nalezy oswietli¢ i rozwazy¢.

Gdy w 1945 r. zwalone szczatki mostow Ponia-
towskiego, Kierbedzia i kolejowych lezaly na dnie
W sty, woda k erowata sobie droge przez azuro-



wa, pogieta konstrukcje zelazna, i spietrzenie nie
osiagneto katastrofalnej wysokosci.

Przedstawimy sobie jednak, ze zwalitaby sie do
rzeki belka o sredniej wysokosci 4 m, — jaka przy-
jeto w mo$é e Slasko-Dabrowskim. Bylby to praw-
dz wy jaz, ktéryby zajat okoto 75% przekroju po-
przecznego rzeki, przy wysokim stanie wody. Rze-
ka musiataby utorowac¢ sobie droge czesSciowo roz-
mywane dno, cze$sc owo podnoszac odpowiednio
swoj poziom. Jezelby w tym czasie nadeszta wiel-
ka woda (jak to bvwa zwykle pare razu do roku),
rzeka musiataby sie spietrzy¢ o pare metrow wy-
zej, niz normalnie. Woda przelataby sie przez wa-
ty powodziowe i runetaby na Prage. Nie byta by
to jednak tylko powddz. Pare tysiecy metrow na
sekunde rob' swoje.

Jakie bywajg skutki tego rodzaju wylewu, wi-
dzieliSmy w 1924 r., gdy z powodu zatoru powy-
ze' Modlina Wista przerwata wat powyze' Kaizu-
nia. Utworzyta ona sob e nowe koryto. To samo
mogto byé i pod Warszawg. Wista mogtaby utoro-
waé sobe nowe koryto poprzez Prage
i kierujgc sie doi ng kanatu Brédnowskiego, wpas¢
do Bugu gdzie$ kolo Zegrza. Do katastrofy znisz-
czenia i ograbienia Warszawy, dotgczytaby sie ka-
tastrofa (zniszczenia Pragi... gdyby Kierbedz za-
stosowatl w swoim czasie przyjetg obecnie kon-
strukcje mostu.

A jednak sa pewne okoliczno$ci zmn'e’'szajagce
n ebezp eczenstwo, ktére wplynely na to, ze proj-
ekt ten zostat przez Rade Komunikacyjng przyjety.

Po pierwsze, filary odbudowane sa bez ko-
mor m nowych. Nie bedzie tatwo zniszczy¢ je tak
doktadnie by cata belka mogta rowrez osigsc.

Po drugie, tak diuga belka ciggta, nawet jezeli
oprze sie w jednym, 'ub paru miejscach, nie bedzie
mogta osungé¢ s e na cate’ diugosci ; cho¢ czescio-
wo bedzie wystawata. Na dolnej Wisle zwalony
zostal most podobne, konstrukcji, z belkg blasza-
na o Scianie 7 m wysokiej, nie powodujgc kata-
strofy zalewu. Totez niebezpieczenstwo jest znacz-
n e mniersze, niz na pierwszy rzut oka sie wydaje.

Jednakze niebezpieczehAstwo to istnieje,
a wchodzg tu w gre tak wielk e wartosci, ze nie
podobna na te sprawe zamkngé oczu.

Niezbednym jest rozwazyé¢, jakie realne $rodki
moga wchodzi¢ w rachube dla zabezpieczenia sto-
icy od wcigz grozacej powodzi, niebezpieczen-
stwa. ktdre przez pirzy etg kenstrukc e mostu badz
co badz w znacznym stopnu zostalo zwiek-
szone.

B. Srodki zaradcze.

Dla zmniejszenia niebezp eczenstwa powodzi
mozna przyjmowacé¢ pod uwage S$rodki dwojaklego
rodzaju:

1) zmniejszenie fali powadz owej.,

2) zwiekszenie przekro u rzek'.

Co do punktu p erwszego, to budowa zbiorni-
kow bezwarunkowo przyniesie tu duza ulge, jed-
nakze nie wptyn'e na zmn ejszenie niebezpieczen-
stwa powodzi w razie katastrofy zwalenia mostow.
Katastrofa ta moze bowiem nastgpi¢ nawet przy
przeptyw e mniejszym. Tak np. jezeli zbiorn iki
obniza fale powodziowg z 6 do 5 a nawet 4 tys.

misek, to i taki przepltyw wystarczy, azeby, w ra-
zie zatkania koryta zwal:skami mostu nieprzepu-
szczajagcymi wody (belka blaszana), spowodowac
przerwanie watéw powodziowych. Totez przyzna-
jac, ze zbiorniki zmniejsza jag niebezpieczen-
stwo, nie mozemy uznaé, ze je usuwaja.

Przechodzac do zwiekszenia powierzchni
przekroju, mozemy to osiggnac¢ trojako:

a) w goOr e, prizez podniesienie przekroju, kt6-
re mozemy uzyska¢ podwyzszajac waly,

b) w b ok, wykonywujgc kanat ulgl

c) w dot, pogileb a'ac koryto rzeki i powodu-
jac jego erozje na znaczniejszej diugosci.

Co do podniesienia watow to watpliwym jest,
czy dato by sie podn esienie to wykonaé w wiek-
sze' mierze, z uwagi ha juz przyjete i wykonane
rozwazanie urbanistyczne Mogto by tu wchodzié
w rachube najwyzej kilkadziesigt cm, co sprawy
n e rozwigze.

Sprawa budowy kanalu ulgi byta wysunieta
jeszcze w 1919 r. przez Zarzad Miejski m. st. War-
szawy. Pirojekt ten zostat nastepnie w b. Min. Ro-
b6t Publ. zmieniony na projekt tzw. kanatlu Obwo-
dowego, zamknietego $luzami i majgcegolna celu
tylko nteresy zeglugi oraz odwodn enie przylega-
jacych terendw.

Podobne rozwigzanie — budowa kanatu ulgi
zostala zastosowana we Wroctawiu. Przy 2400
nDsek objetosci przeptywu Odry, przy wysokim
stanie, kanat ten odprowadza 870 m:/sek, czyli
36% przeptywu.

Na Wisle mus my jednak bra¢ pod uwage dale-
ko wieksze ilosci przepltywu, mianowicie ok.
6000 m3sek 11924, 1934 i 1946 r), a nawet
8000 mAsek (woda katastrofalna raz na 100 lat).
Przy'mujac nawet pod uwage znaczne zmnieisze-
nie tych cyfr przez zbiorn ki, to jednak przyjdzie-
my do wniosku, ze dla skutecznosci dziatan'a, war.
szawski kanat ulgi winien by odprowadzac¢ pare
tvsiecy mAsek, Ze wzgledu na to, ze w kanale ko-
panym w z emi lekkiej szybkos¢ wody n'e moze
przewyzsza¢ 06—0 7 misek, otrzymalibySmy prze-
kroj poorzecznv znacznie przekraczajacy przekrdj
kanatu Panamskiego,

Poniewaz jednak spadek podiuzny terenu i bie-
gu Wisty wsikazu e na potrzebe zastosowania r w
kanale spadku okoto 0,25 m/km, przy ktorym
i przy gtebokosci przvnajimnlej 6 m szybkos$¢é wy-
nies'e przeszio 2 rrksek, niezbednym byto by za-
brukowanie nie tylko skarp, ale : calego dna kana-
tu. Same koszty bruku, przy znacznych wvm:arach
przekrou poprzecznego kanatu wymostybv prze-
szto 1 milion zt przedwojennych na 1 km kanatu.
Dodajgc do tego koszty budowli wpustowych
i wypustowych, licznych mostéw i r6zne inne ko-
szty, otrzymamy sume tak znacznag, ze rozw aza-
ae to, aczkolwiek posiada swoje zalety, staje s:e
jednak nierealnym, zwtaszcza, ze ego skutecznos$é
moze s'e zaczac¢ don"ero wtedy, gdy calos¢ bedzie
zupetnie ukonczona.

Pozostaje zwiekszenh e przekroju przez pogte-
bienie koryta. W ciggu 50 lat w Krakow e,
wskutek regulacji, koryto pogtebito sie o przeszio
3m,w Tczew eo 2 m.
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Przy wstepnych obliczeniach do projektu ka-
nahzacji W sty bylo przyjete, ze Srednia eroz a ko-
ryta wyniesie 1 m.

W Nr 5 ,Gospodarki Wodnej* z 1947 r. sta-
ratem. sie dowies$é, ze dla kanalizacji W sly jest
pozadana znaczniejsza, przyna'mn’ej 2 metrowa
erozja dna. Obnizenie koryta o 2 |m powieksza
przekréj wielkiej wody o 920 nr', czyli o 40%.
Dz'efc: jednoczesnemu zwiekszeniu gtebokosci te-
go przekroju z 6 do 8 m, zwieksza s e $rednia szyb-
kos¢ o 22%, Oznaczajagc przez A przekrdj teraz-
niejszy, otrzymamy zdolno$¢ przepustowg przekro-
ju erodowanego A0 — A X 14 X 1,22 = 1,7 A,

Z powyzszego wynika, ze najkorzyst-
niejsze rozwigzanie zagadnienia zabezpiecze-
nia Warszawy od powodzi daje erozja dna
Wisty. Erozja ta nie zagraza filarom, gdyz ich
kesony sa posadowione na gilebokosci 16 m n zej
zera wodowskazu.

Nalezy przyja¢ nod uwage, ze przy przejs¢ U
wysokich woéd, a zwlaszcza przy zatorach, pod mo-
stami nastepuie zwykle eroz’a dna. dochodzgca do
8 m wagigb. jednakze wyryte wglebienia predko
zostaig zaniesione p asik em. Wykonane na odcin-
ku Warszawy roboty regulacyjne, zwezajace ko-
ryto do 340 m, uniemozliwia’'g erozje na pozostatej
czesci koryta Po osiggnieciu pozadanej erozji w
tym koryc e ' po wybudowaniu jazéw kanalizacyj-
nych, te budowle regulacyjne beda mogly by¢ usu-
niete. ;ako niepotrzebnie zmniejszajgce przekroj
dla przeptywu wielkiej wody i zwiekszajace nie-
bezpieczenstwo zatorow.

’

Jednakze erozja rzeki, wskutek robdt regula-
cyjnych, postepuje wolno — wynosta on 5 do 8
cm rocznie. Przy energicznie szym tempie robot
moze sie nieco przyspieszy¢.

W Nr 5 ,,Gospodarki Wodnej* z 1947 r. wska-
zywatem, ze mozemy erozje przys$pie-
szy¢ przez roboty pogtebiarskie.

INZ. JULIAN WEZYK

W sprawie zabudowania gorskich

Mamy za soba 47 lat doswiadczen i obserwa-
cji przy zabudowaniu gérskich potokow w Pol-
sce, Jest to dostatecznie diugi okres, by mozna
juz zastanowi¢ sie, czy w tym dziale budown c-
twa wodnego nie nalezy poddac¢ gruntownej re-
wizji dotychczasowego systemu, nie wiele zmie-
nionego od 1900 r., kiedy to w Matopolsce przy-
stgpiono do pierwszych robo6t na potokach gér-
skich. System ten polegal ma ueciu szutrow przy
pomocy zap6r blisko zrodUsk, a od zapdr prowa-
dzono korekcje progowg z progow drewnianych
0,2 — 0,25 m wys, na podkiadzie z kiszek faszy-
nowych 0,5 m dt. 0 0,3 m. Jako opaski réwnole-
gle stosowano opaski z 3 kiszek @ 0,25 m lub
budowle siln ejsza, opaske Seelinga. Byt to typ
uregulowanego potoku na czesciej stosowany tak
w terenie, jak i w projektach nie wykonanych,
W zdrojowiskach zamiast korekcji progowej, sto-
sowano zwykle ztoby kamienne ze stopniami lub
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llo§¢ zawiesin i szutrowiska, ktére prowadzi
Wista w przekroju Warszawy, wynosi ok.
6 000.000 nil z czego tylko 1.000.000 m3 stanow
materiat erodowany dna.

Wydajnos¢ roczna naszych 2 na'wiekszych po-
gteb arek, wynosita po 300 m3 na godzine, czyli do
1 mil ona m3rocznie dla kazdej maszyny. W tym
roku przybyly 3 maszyny o wydajnosci przeszio
po 1000 m.Vgodz, czyli po 3 miliony m3rocznie.

Wciecie koryta irzek; o 1 m wymaga wydoby-
cia okoto 0,5 nul ona m3 na 1 km dlugosci. Prizy
intensywnie prowadzonych robotach regulacyj-
nych, w ciggu 12 lat mozemy osiggna¢ eroz e dna
okoto 1 m, a drugi metr pogteb enia — otrzymac
przez roboty pogiebiarskie. Na diugosci 100 km
bedzie to wymagalo wydobycia 50 milionéw m*
ziemi, czyli okoto 4 milioméw m3roczn e. Bo tego
nalezy doda¢ 1 milion m3 nanoszonego z gory szu-
trowska, (pozycja ta bedzie s'e zmniejszata). W i-
dzimy, ze dla wykonan a tego zadania wystarczy
potowa posiadanego taboru pogiebiarskiego.

Nalezy jednoczes$nie podkresli¢, ze silne i szyb-
kie wciecie se koryta ogromnie zmniejszy
ilos¢ i koszt robot rjegulacyjmytcih.

yj zwigzku z powyzszym, nasz dotychczasowy
program robdt na Wisle, w n’en ulec odpowiednie’
rew zji.

Powyzsze rozwazania pozwalag mie¢ otuche
i pociesza¢ sie nadziejg, ze od groznych skutkow
nie do$¢ ostroznie wybranego typu konstruk-
cji mostu Slgsko-Dagbrowskiego da Bég moze uda
s;e miasto uchroni¢. Nie nalezy jednak zbyt wiele
liczy¢ na szczescie i milo.sierd;ze boskie, i nie na-
lezy tego rodzaju konstrukcji powtarza¢ przy bu-
dowie innych mostow w re’onie Warszawy. Zre-
sztg, zdaije se, Zze po zapoznaniu se w naturze
z widokiem tej inowacjj w konstrukcji mostéw zo-
stanie ona zaniechana, jezeli nie ze wzgledu na

bezp eczenstwo miasta, to ze wzgledow estetycz-
nych.

rzek i potokow

bez. Roboty te Zarzady Wodne kontynuowaty po
I wojn e Swiatowej bez wiekszych zmian, i no-
we oro ekty opieraty sie na tych samych zasadach.

Brak k°,nserwacjt w czasie | wojny Swiatowej
: powo6dz w 1934 r. hvty préba trwatosci tych bu-
dowli. Jako przyktad moze postuzy¢ rzeka Bia-
ta, doptyw rz. Dunajca. W go6rnym biegu tej rzeki
na przestrzeni przeszio 20 km ne pozostat po-
prostu ani Slad z korekcji progowe'. Pozostaly je-
dynie przy granicy stowackiej powyzej gromady
Izby — zapork: kamienne. Powédz w 1934 r. zni-
szczyta zupetme wiele km korekcji progowych do
tego stopnia, ze niewiele z nich ocalatlo bez ka-
tastrofalnych szkod.

W zZtobach kamiennych (kinetach) szkody by-

ty tez powazne — zwyciesko wyszly jedynie za-
pory!

Nasuwa se pytanie, jaka j>est przyczyna, ze
tak powszechnie stosowany typ budowli wodnej,



tak szybko ulega zniszczeniu i czy bezkrytycznie
nalezy jg nadal stosowac sg to bowiem bardzo
kosztowne budowle.

Przyczyn jest pare.

Wydziat Krajowy, ktory ma olbrzymie zastu-
gi przy ruszeniu z martwego punktu robdét regula-
cyjnych i melioracyjnych w Matopolsce w latach
1900 — 1913 nie miat wtasnych doswiadczen
i z koniecznosci opart sie na doswiadczeniach
austriackich, czesk eh i bawarskich — i tu lezy,
moim zdaniem, gtbwna przyczyna niepowodzen
zastosowanej korekcji progowej, W krajach, kto6-
re wzieto za przyktad, potoki ptyng w gdrach,
ktorych stoki sg zalesione, a tym samym stosunki
hydrologiczne i odptyw wéd mozliwie rébwnomier-
ne. Inaczej Jest w Matopolsce, Olbrzymi procent
powierzchni gor — to gote stoki, nieuzytki, a lasy
jedynie te, ktéore byty w posiadaniu panhstwa
i wieksze," wlasnos¢", zastuguja na miano lasow,
reszta — tylko z daleka robi wrazenie lasow.
W takich warunkach przy braku opadéw, potoki
czesto wysychajg, a przy silnych opadach szybko
wzbierajg, bo deszcz nie ma sie na czym zatrzy-
mac. Drzewo i faszyna, bedac naprzem an pod wo-
da i na powietrzu szybko butwie e, wigzania z dru-

tu niszczy rdza i budowla rozsypuje sie, i tatwo
ulega zniszczen u przez wieksze wody.

Druga przyczyna — to stosowanie korekcji
progowej przy spadkach wiekszych, niz 10%».

Wowczas korekcja progowa robi wrazenie raczej
schodow, niz koryta wody ptyngcej — bardzo tat-
wo wysycha, bo przy imateji ilosci wody, woda
plynie raczej sizutram", niz przez progi, a chyzos¢
w. wody i jej sita niszczycielska jest tez wieksza,
niz przy spadkach do 10%»,

Trzecia przyczyna — to czesty brak kredytow
na roboty konserwacyjne, lub ich zlekcewazenie,

Wydziat Krajowy, wzoru gc se na wspomnia-
nych krajach, w ktérych roboty wodne byly pro-
wadzone systematycznie i bez oglgdania sie na
rentownos$¢, krajach o wysokiej kulturze rolnej,
przystapit rowniez w Matopolsce do regulacji sy-
stematycznej __ od zrodet do ujscia. Rozpoczat
wiele robét, ktére wykonczyty Zhrzady Wodne,
a $e $le biorac — F. Z. W. w Nowym Saczu j Zyw-
cu, Nic wiec dziwnego, ze wszystkie te roboty by-
ty pozyteczne, ale nie wszystkie konieczne w po-
rownaniu z potrzebami Panstwa rozpoczynajgce-
go swoj byt niepodlegly po diugiej n ewoli i po
niszczacej 4-letniej wojnie. ,

Kol. Inz. Golczewski situsznie poruszyt temat
na tamach ,Gospodarki Wodnej", ze jesteSmy za
biedni, by mozna prowadzi¢ roboty wodne na po-
tokach bez uwizgleduenia ich rentownosci. Nasu-
nat jednak swoim artykutem przypuszczenie, ze
wtadze wodne Dyrekcj' Krakowskiej bezmysinie
i lekkomys$inie wydawaty p enigdze na zabudowa-
nia gorskich potokéw. Przyczyna wykonywania
robot ,protekcyjnych” lezata poza nimi i polece-
nia przychodzity iz Ministerstwa Robét Publicz-
nych, a pézniej Ministerstwa Komunikacji, Byto
jednak tych robot nie wiele. Ogdlnie biorgc, odbu-
dowywano, konserwowano i wykanczano roboty
przerwane w 1913 r. Na popar¢ e artykutu kol.
inz. Golczewskiego i na dowdd, ze nie tylko in-

zynierowie przed 1939 r. decydowali o wyborze
objektu — przytocze fakt z wiasnej praktyki.
W powiecie limanowsk m na Podhalu nad matym
potokiem, dopitywie potoku nie objetego progra-
mem robo6t, potozony byt chylacy sie ku upadko-
wi folwarczek. Fo powodzi w 1934 r, ustosunko-
wany wtasciciel folwarku interwenowat u wtadz
administracyjnych o regulacje potoku, ptyngacego
przed jego dworem. Interwencjg odniosta skutek
tak dobry, ze poprostu telegraficznie skierowano
oddziat junakéw do robdét regulacyjnych na tym
potoku. Panstwowy Zarzad Wodny w Nowym Sa-
czu n"e tylko nie m at projektu, ale nawet zdjec.
Oddziat z przeszto 100 junakéw trzeba byto na-
tychmiast zatrudni¢. Zrobili przekop, ubezpieczyli
go ptotkiem jednorzedowym, ale po paromiesiecz-
nej roboc e efekt byt taki, ze na w osne wszystko
zostalo zasypane. Dopiero na podstawie zdjec
i projektu, z wiosng 1937 ir. przystgpiono do nor-
malnego zabudowanfa tego protekcyjnego poto-
ku, — ale tak B'yrekcja Drog Wodnych, jak i Pan-
stwowy Zarzad Wodny w Nowym Sagczu byt bez-
silny, by sie .sprzeciwi¢ decyzji wtadz administra-
cyjnych.

Tak byto, ale trzeba odwaznie wywotaé dys-
kusje, na temat, jak nalezy'obecnie ujg¢ zagadnie-
nie zabudowania go6rskich potokdéw i jakie typy bu-
dowli zastosowac¢, by nie zachodzta potrzeba pa-
re razy na poszczegoélnych potokach od nowa pra-
wie, po prizejsc’'u w. wéd przystepowaé¢ do zabu-
dowania, zwykle nie wiele odbiegajgc od zniszczo-
nego.

Moze nie zdobede uznania u starszej generacji
inzynieréw, ktérzy poprostu zycie posw ecili robo-
tom regulacyjnym w gdrskich zarzadach, ale kt6-
rzy byli i sg zasugerowani podejsciem do tych
spraw z czasow wielce zastuzonego $. p. Inz. Ke-
dziora — ale dla wywotana dyskusji przedstawie
swoj punkt w dzenia;

1) Decydujgcym typem budowli tak na rze-

kach gdrskich, jak Jpotokach powinna by¢ zapo-
ra. Co zostato z rob6t na rz. Dunajcu powyzej
Roznowa, tj. na 120 km z tysiecy m3robdét faszy-
nowych? Wyrzuca¢ miliony dla ochrony paru ha
gruntow, z gory poprostu zdajac sobie sprawe
z tego, ze wczesniej, czy pdzniej, w ¢ ggu paru lat
i tak z nich i z milionéw z} wydanych na te robo-
ty nic nie zostanie? Raczej poczeka¢ na zapore
w Jazowsku i po uregulowaniu odptywu waod
i zamknieciu lodéw w zbiorniku, powinno sie
przystgpi¢ do uregulowania Dunajca od Jazowska
do Marcinkowic. Ktore budowle na rzece gorskiej
moga zn e$¢ skok przeptywu wody, np w Rozno-
wie w 134 r. w ciggu doby z 290 mf/sek na
3000 m sek. Wystarczy 1500 m'/sek przy spadkach
Dunajca.

Panstwowy Zarzad Wodny w Tarnowie maogtby
udzieli¢ danych, ;ak wptyneta zapora w Roznowie
na budowle wodne na dlugosci 80 km Dunaica
ponizej Roznowa. Osobiscie moge tylko stwierdz 1,
ze lody tak z Popradu, jak i 100 km Dunajca zni-
kaja bardzo szybko przy wejsciu do zbiornika roz-
nowskiego w pierwszych 4 km i to lody o pokaz-
nej grubosci, W 1946/47 r. lody ng Popradzie w Le.
luchowie czy tez na Dunajcu w Pieninach docho-
dzity do 90 om grubosch
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2) Na potokach nalezy schodzi¢ z zaporami
ak najnizej, n’e obawiajgc sie, ze trzeba chalupe,
czy pare ha gruntu niezbyt wartoSciowego wy-
wilaszczyé, a nie posuwaé sie do zrodjisk, co byto
zasada dotychczas. Bedz emy bogaci, to woéwczas
bedzie czas na regulacje potokéw wzdiuz wsi,
zwykle o bardzo niskiej kulturze. Naraz e waz*
niejszg sprawg ,est regulacja Wisty i budowa zbior-
nikéw, jako podstawy robét na Wisle.

3) Zapory na potokach budowa¢ mozliw e wy-
sokie, bo tylko takie se rentujg. Najdrozsze sa
fundamenty zapory. Im wyzszg zapora, tym wiek-
sze zalgdowisko, tym tatwiej osiadajg drobne czg-
steczki, Détychczas obawiano sie wyzszych zapor
jak 6 m, ale zato budowano zaraz powyzej druga
i trzecig itd., zabudowujac potok w gérnej partii
tzw. systemem zaporowym, bardzo kosztownym
i mato efektownym.

kZzUT POZIOMY ZAPOKY8

4) Ponizej zapory stosowa¢ progi kamienne
lub betonowe conajmniej 1 m wysokie, zamiast
korekcji progowe , nawet gdyby trzeba zastoso-
waé waly jedno, czy dwustronne.

5) Korekcje progowag stosowaé¢ w ostateczno-
Sci, jako zto kon eczne, ale w tym wypadku racze
progi i wypady betonowe lub kamienne, bo lepiei
sie to optaci, niz tansza korekc a z progami drew-
nianymi i wypadami faszynowymi. Konserwacja,
raczej odbudowa zwyktej korekcj progowej, jest
bardzo kosztowna.

6) W miejscowosc:ach wazniejszych, czy tez
zdrojowiskach, zamiast korekcji progowej, stoso-
wac raczej ztoby kamienne czy betonowe (k nety)
ale z zastosowaniem gesio gurtow, by jalk najmniej-
sze techniczn e uzasadnione odcinki ztobu byty nie-
zalezne od catosci w razie wyrwy w ztobe. Gurty
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pow nny by¢ giebiej fundowane, niz dotychczas,
a ciensze. Grubos$¢ 0,7 m powinna wystarczyc.

Propagujac idee zabudowania mniejszych gor-
skich rzek i potokéw gorsk ch zaporami i proga-
mi (jazami) conajmnie,; 1 m wysokimi, — podaje
projekt wiasny zapory oszczednosciowej. Cechg
charakterystyczng takiej zapory bytoby- (rys, 1i 2):

a) Zuzycie w blokach komorowych o $cianach
0,3 — 0,4 m grubych, stabo zbrojonych, materiatu
z koryta-rzek czy potoku, na wytworzenie cieza-
ru zapory w m ejsce kosztownego betonu.

b) Zastosowane poduszek wodnych, wytwa-
rzajgcych se automatycznie przy wyzszym stanie
wody.

c) Sciana odpowietrzna przy przelewach (gar-
dtach) jest pionowa, a nie pochylona, by woda spa-
data pionowo 4 tracita jak najwiecej energii,

IZCZEGOL A

PUZCKUGft PONIZ-CCZNY W O/I

d) Przez wytworzenie dwéch nurtow — pozio-
mego, przez otwory w $ciance zamykajgcej po-
duszki wodne i pionowego, spadajgcego na po-
przedni , powinno w duzym stopniu uzyskaé¢ sie
uspokojenie wypltywajgcej z wypadu wody.

e) W Sciance odpowietrzane sg otwory (dreny)
dla odwadniania nasypow w komorach, by mroéz
nie powodowal peknie¢ w betonie.

f) Korona skrzydet i przelewu
nakryta ptyta zelbetows.

g) Zmnejszeiie kosztownych wypadéw przez
rozwiniecie gardta zapory w formie potkolistej.
Przy tym ksztailcie gardia, bardzo tatwo przerzu-
ci¢ most nad wypadem miedzy skrzydtami zapory,
wykorzystujgc skrzydta zapory jako droge. W tym
wypadku zwiekszy se tylko nasyp w komorach
zapory,, a ilos¢ betonu nieznacznie, jedynie w po-
przecznych $cianach komor i wypadzie.

powinna by¢



h) Zapory wysokie nalezatloby budowaé etapa-. Zaznaczam, ze gardto pdikoliste przy zaporach

mi w m are zaszutrowania koryta powyzej zapo-
ry. W ten sposéb zapora bedzie dziata¢ raczej na
parcie ziemi, niz wody, a wiec korzystniejsze,
unikne se przedarcia wody pod zaporg, czy tez
na koncach skrzydet w stokach i nie uw ez' sie
na zapas kapitatu w budowie, -ktére; cze$¢ praco-
waé bedzie dopiero za parg, czy kilkanascie lat.

Gdyby podtoze nie byto skaliste, scianki komor
nalezatoby fundowa¢ na tawe betonowej Ilub
wzmocn ¢ podioze zastrzykami.

Przy zaporach nizszych (jazach) w szerokie)
dolinie, skrzydta zapory powinny stanowi¢ walty
z materiatu rzecznego, z cienka przeponag zelbe-
towg 0,15 m w $rodku — a nie betonowe czy tez
kamenne.

PROF. DR INZ, STANISLAW BAC

Gleby Polski

mGleba jest Srodowiskiem i przedmotem dzia-
tan wodno-melioracyjnych. Poprawa stosunkéw
wodnych w glebie, tzn. przystosowanie ich do naj-
wyzsze; wytworczosci roslinnej,, jest zagadnien"em
gtéwnym.

Roslina czerpie wytgcznie wode z gleby, kto-
ra w réznym stopniu posiada zdolno$¢ zatrzymy-
wania wilgo¢zaleznie od skiadu mechaniczne-
go czesci mineralnych i 'zawartosci prochnicy.
Poszczegolne rodzaje gleb, okreslone na podsta-
wie sktadu mechanicznego i chem cznego moéwig
nam wyraznie o witasciwosciach wodnych, ktore
sg podstawowym czynnikiem ich zyznosci. Znajo-
mos$¢ zatem rodzajow gleb i wielko$Sci powierzch-
ni zajmowanych przez nie w granicach Polski jest
rzeczg bardzo wazng, gdyz z jedne; strony mo-
wi nam o ogromie prac melioracyjnych, ktére po-
winny by¢é wykonane, z drugie,; za$ pozwala
wnioskowaé o wzros¢ e plondw rolnych po popra-
wieniu niedomagan wodnych.

Zaréwno przed 1939 r, nie posiadaliSmy, jak
i obecnie nie mamy, dokiadnych map glebowych
polsk. Usitowato temu zapobiec grono jinzynie-
row ], wydajac w 1938 r. .,Zagadnienia meliora-
cji rolniczych w Polsce*, w ktorym znajduje sie
tabelka z wykazem gleb Polski, opracowana przez
Dra T, Mieczynskiego w Wydziale Gle-
boznawczym F. I. N, G. W., w skal" 1 :2.000.000.
Szczegofowsze badania byty tylko przeprowadzo-
ne przewaznie wyrywkowo, oprécz wojewddztw
wschodnich. Prace Kcnrsi Klasyfikacyjnej Mini-
sterstwa Skarbu ledwie zostaly napoczete przed
wybuchem drugiej wojny $w atoweij. Po uzyska-
niu niepodlegtosci opracowano w 1946 r., row-
niez w P. I. N, G, W. w Putawach, mape gleb-

Cz.
-kowiciz, St.
ski.
specjalny czasopisma
1938.

i) Inz. Z alka szew sk i, inz. St Waw-rz.
Rych towisk i i St.
Zagadni-enja melioracji- rolniczych w Polisoe. Zeszyt

202.

Siiefiko‘w-

,Rolnictwo“. Z. Warszawa

(jedna zapora i jeden prdg) i projekt zestopniowa-
nia jednego potoku w partii dolne] stopniami ka-
miennymi 1,0 m wys. byly wykonane w Panstwo-
wym Zarzadz e Wodnym Nowy Sacz.

Nie ulega najmniejszej watpliwos$¢ , ze w zwigz-
ku z projektowanag budowa zbiornikéw, réwniez
zabudowanie gérskich potp-kéw bedz e musiato
by¢ réwnolegle prowadzone dla ochrony zb orni-
kéw przed zaszutrowan.em.

Mam wiec nadzieje, ze problem ten zaintere-
suje nietylko tych inzyn eréw, ktérzy pracowali,
czy pracujg na potokach i gérskich rzekach, ale
rowni’ez tych, ktérzy pracuja przy budowie zbior-
nikbw i ze oni réwniez se na ten temat wypo-
wiedza.

jako przedmiot melioraciji

i zestawienie cyfrowe ich powierzchré 2, dotycza-
ca wylacznie Ziem Odzyskanych. Publikacja ta
nie doczekatla sie jednak dotychczas szaty dru~
karsk ej. Mapa gleb Ziem Odzyskanych zostata
sporzagdzona na podstawie danych niemieckich,
rowniez w skali 1:2.000.000 i przystosowana do
schematu wykazu gleb z 1938 r. Poniewaz klasy-
fikaq'a gleb prowadzona byta przez gleboznaw-
cow niemieckich wg innych zalozen i innego po-
dziatu na grupy niz panowatly w gleboznawstwie
polskim, przeto dostosowanie ich do poje¢ na-
szych, z koniecznosci, nie mogto by¢ Sc ste.
Scalenie mapy Ziem Odzyskanych i tych cze-
Sci Polsk,; z przed 1939 r., ktore obecnie wchodza
w sikla-d Rzeczyp-oisp-ol tej — p-0-zwol to zebraé¢ ma-
teriat calosci3d. Ze wzgledu na skale i wymienio-
ne trudnosci okreslenia z map niemieck ch, wy-
mienienia mapka -obcigzona jest z koniecznosci
znacznymi btedam", daje jednak -ogdélne orientacyj-
ne wiadomosci, zanim ukaze sie mapa gleb Pol-
ski w skali 1:1.000.000, opracowywana obecnie

przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze na pod-
stawie badan terenowych.

w-cu i-urso  ijien,, ! -aKO przed
melioracja, szeregujemy je wedlug wielkosci po-
wierzchna zajmowanych w kraju.

1) Bieli ce lekkie (pon ze" 15% czesci spta-
wialnych), srednie (15 do 20% cz. spt.), ciezkie (po-
wyzej 30% cz. spt) oraz szez er ki ciezsze

(15 do 20% cz. spt) zajmuja 34,1% powierzchni
Polski, tj. 106.106 -km'. Pod czarno-szarg warstwg
orng posiada g zazwyczaj warstwe jasng, nieraz
b aig, z powodu wyptukania z niej zwigzkéw ze-
laza i weglanu wapnia (eluwum), pod nig spo-

2 S. -Bac i J. Zaleska. Stosunki melioracyj-
ne na Ziemiach Przytgczonych do Polski. Pjraca zlecona
dla Gitéwnego Urzedu Planowania Przesjt-rz-einnego. Put-a-
Wy 1946.

® Prace
w P. I

te wykonat dr inz. J.
N. G. W, we Wroctawiu.

W i e*r|z,hifc -ki
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czywa zo6tta lub rdzawa warstwa wmywarUa (du-
wium) z zatrzymanymi, wymytymi j wylugowany-
mi czgstkami. Pod n g znajduje sie glina zwato-
wa lodowcowa.4 Szczerki ciezsze (mocne) sg pia-
skami drobnoziarnistymi, posiadajgcymi ptlytko
w podtozu gline. Gleby te za'ega'a gtéwnie ob-
szary Nizu Polskiego i Pojez erzy. Granice zwar-
tego zasiegu stanowi linia Putawy — Wielun,
przebiegajgca dalej po prawym brzegu Odry do
Lubin a. Wartos¢ rolnicza jest bardzo réznorodna.
Zwigzkii pokarmowe znajdujg sie przewaznie tyl-
ko w podiozu lecz w postaciach przyswajalnych,
Bielice trudno obsychajg na wiosne, tatwo zasko-
rupiag se i w og6lnosci nie odznaczaja sie do-
datnimi wtasnosciami fizycznymi. Z tych powodow
drenowanie wywiera na gleby te wplyw wybitny.

Zestaw enie rodzajéw gleb Polski

sunkach wodnych w piaskach decyduje obecnos¢
lub brak poktadéw gliniastych, uksztaltowane
powierzchni, ziarnisto$¢ i zawarto$¢ prochnicy.
Piaski podmokte wymagajg mel orac|i, przy czym
nalezy zwaza¢ na zalezno$¢ wilgotnosci od odle-
gtosci wody gruntowej i skiladu mechanicznego
gleby. Inne warunki sg dla roslin na piaskach
gruboz arnistych, gdzie istnieje mate podsigkanie,
inne na drobnoziarnistych o znacznym ssaniu wio-
stowatym. Piaski posiadaja wielkg przepuszczal-
no$¢, natomiast bardzo mala pojemnos¢ wodna.
Szczerki w poréwnan'u z piaskami sag bogatsze
w sktadniki pokarmowe, posiadajg lepsze warun-
ki fizyczne w zaleznosci od sktadu mechaniczne-
go. (Plony ich (z wy; atkiem szczerk6w podmo-
klych) zalezg zwykle od w Igotnosci gleby, prze-

wg wojewddztw, podane w km?2
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U Slaskie 15369 4.357 1.650 1360 — 4770 4790 - 114 2.065 — — 620
12 Wroctawskie 24740 6.439 2460 2380 6.620 4420 — — 2580 610 1.090 4.580

13 Poznanskie 39.244 9.532 185 6.660 843 16.870 13.326 1.360 — — — — —

14 Szczecinsk e 30.252 8.074 64 2080 420 13532 11.626 2530 — — — —
Ogétem 311730 69.094 11.328 27.006 2.837 101403 106.106 6.126 5.716 23723 870 2184 24431
N e znam bielic — pisze prof. Skotnicki’) — waznie niedostatecznej. Zwiekszenie pojemnosci

ktéoreby nie optacaly drenowanial. Biorgc pod
uwage te opinie znakomitego znawcy meliora-
cji — nalezy sadzi¢, ze okoto 34 czes¢ powierzchni
Rzeczypospolitej pod bielicami i szczerkamj ciez-
szymi wymaga optacalnego drenowania.

2) Szczerki
piaski luzne (0 do 4% cz. spt), piaski sta
bo gliniaste (4 do 10% cz. spt) i piaski gl-

niaste (10 do 20 cz. spt) zalegaja 32,5% powierzch-
ni Polski, czyli 101.403 km2 Sa to gleby, ktérych
wartos¢ rolnicza uzalezniona jest przede wszyst-
kim od stosunkéw wodnych. Wy'dmy pias-
czyste w 100% sag glebami suchymi, 75% ogotu
ziem podmoktych piaskéw stanowiag sapy.“) O sto.

4 St Miklaszewski. Zarys nauki, o glebie
czyli gleboznawstwo. Warszawa 1946.
5y Cz. Skotnicki. Nauka melioracji (Wodnic-

tw;o rolne). Lwéw—Warszawa 1925!
« T. Mieczynski. Gleboznawstwo terenowe. Pu-

tawy 1938.
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wodnej piaskéw i szczerkéw lzejszych mozna osig-
gnac przez préochnico w'ani e. Lzejsze szczer-
ki ptytkie zwykle wymagaja drenowania. S a-
py na stokach mozna zmeliorowa¢ przy pomo-
cy szerokich zagondéw, ciggnacych sie z lekkim

lzejsze (10 do 15% cz Spi)<spadem w kierunku warstwie. Wiekszos$¢ piaskow
1. ubogich nada'e se przede wszystkim pod kultu-

ry lesne.

3) Gleby aluwialne, piaszczyste
j bltotne, stanowig 8,7% czyli 27.006 km-. Za-
licza sie do nich wszelkiego rodzaju gliny
rzeczne | jeziorowe, piasiki rzecz-
ne o rozmaitej grubosci zarn, marligle je-
ziorowe, poktady wapiennlie i zeta-
ziste, wreszcie poktady torféow roz-

maitego rodzaju. Czesciowo zaliczamy do nch m a-
dy zwirowato kamieniste, m aid y
piaszczyste (Naspa) i mady lek-
kie. Grupa ta obe'<mu(e bardzo réznorodne gle-
by, zaréwno pod wzgledem pochodzenia, <jak i war-
tosci rolniczej. jNajwieksze powierzchnie zajmuja



one w dolinach Noteci, Warty, Biebrzy i Narw
oraz na l'odiasiu, Co gleb organicznych préocz wta-
sciwych torfowisk (niskie, przejs¢ owe i wysokie)
zaliczy¢ nalezy gleby na utworach zatorfionych
(mutowe, mutowo-torfcwe, mursze), Gleby te nie
moga by¢é meliorowane na malych wyodrebnionych
powierzchn ach. Meliorac.fa musi by¢ prowadzona,
w cate i dolinie rzecznej lub kompleksie torfowisk
i z zasady winna obejmowaé¢ zar6éwno odwodnie-
nie jak i nawodn enie. Wodéwczas szybko zwraca
sie koszt urzadzen melioracyjnych i nie dopuszcza
do starzenia s'e torfowisk, czyli stopo owego
zmniejszania plonéw. Obszary torfowisk potozone
przewaznie ws$réd gleb piaszczystych sg prawdzi-
wym bogactwem roln czym i dlatego tez, w pierw-
szym rzedzie,, powinny zosta¢ zmeliorowane f za-
gospodarowane.

4) Gleby gorskie i wietrzeniowe
(7,8% — 24.431 km"),. Gleby gorskie — typ gleb
pierwotnych w'etrzewiowych wystepuja na star-
szych formacjach geologicznych w potudniowej
i potudniowo-zachodniej Polsce. Jakos$¢ tych gleb
zalezy od materiatu, z jakich powstaly i stopnia
rozdrobn enia. Wyrézniaja sie jako gleby szkie-
letowe, piaszczyste, szczerkowate,
gliniaste i ilaste. Ity Karpackie stabo
przepuszczalne, ulegaja bardzo silnie procesom
zmywnym. Przetrzebianie laséw i nieodpowiednia
uprawa na zboczach grozi catkowitym. zn’szcze-
n em gleb gdrskich. Glebsze ity niezbyt gteboko
drenowane dajg dobre wynik-. Mimo wyzszych
opadéw w gérach n i na obszarach nizinnych, na
tgkach i potoninach goérskich jest brak dostatecz-
nej wilgotnosci, dlatego tez nawodnienie potaczo-
ne z nawozeniem gnojownicg wzmaga bardzo plo-
nowanie tgk | polepsza pastwiska. Ponadtlo na-
lezy tutaj stosowac¢ melioracje gleb na stromych
zboczach, polegajaca na witasciwym uksztattowa-
niu powierzchni, celem chwytania wody opado-
we , umozliwienia wtasciwych upraw rolnych
i prze¢ wdziatania przemieszczaniu wierzchnicy.

5) Lessy wtasciwe (7,6% — 23.723 km2
wystepujg w Sandomierskim, na Wyzynie Lubel-
skiej, w Malopolsce Zachodniej i na Slasku Dol-
nym. Gleby lessowe sg raczej ubogie w sktadni-
k: pokarmowe, co jest czesciowo wynagradzane
przez prady wody wiosikowatej, ktéra dostarcza
skiadniki pokarmowe 2z giebszych warstw,, nato-
miast posiada g one bardzo dobre warunki fizycz-
ne. Sa przepuszczalne, przewiewne i ma's duzg
zdolno$¢ zatrzymywania wody. Na ogét gleby les-
sowe potrzebujg rzadko melioracji i to tylko po-
tozone w dolinach. Drenowanie musi by¢ w mch
wykonane bardzo starannie, gdyz gleba pytlowa
przenika do rurek j moze je czasem cakowic:e za-
pehré. Lessy zalegajace obszary faliste tatwo ule-
gajg procesom zmywnym; woda splywajgca wywo-
tuje wyrwy i wawozy, a czasem ,studn‘e lesso-
we"“, czemu nalezy przeciwdziataé przez odpo-
wiednie uksztaltowanie powierzchni nie zadarn o-
nych i stosowa¢ wilasciwe piltodozmiany, G.eby
lessowe wymagajg wzbogacenia w prochn ce, kto-

ra zwieksza ich pojemno$s¢ wodng i zdolnosé
sorbcyjne.

6) Mady glinkcwate (25 do 50% cz.
spt.), mocne i ttuste (60 do 70% cz, spt)

zajmuja 3,6%, tj, 11.328 knr. Jako utwory alu-
wialne zalegajg doliny Wisty;, Sanu, Bugu i Odry.
Tworzg tez olbrzymiag wiekszos¢ gleb w delcie
Wisly. Na ogot odznaczajg sie duzg pojemnosciag
wodng, wiekszg n z inne gleby o tym samym skita-
dzie mechanicznym (25 do 50% cz. spt),: Mada
glinkowata, najlepsza z punktu widzenia rolnicze-
go, posiada pojemno$¢ wodnag réwnomierng, do-
bra przesigkhwos$¢ i podsigkanie od powierzchni
do warstwy piaszczystej. Zdolnos¢ zatrzymywania
wody zapewnia dobre plonowanie nawet po okre-
sach posusznych. Mady o duzej ilosci czesci spia-
wialnych, wymagajg nie tyle drenowanh a, ile re-
gulacji stosunkéw wodnych w dolinach rzek, do
ktorych jnaniesione zostaly. Szczegdlnie sg wrazli-
we na stany wod w rzece, gdy spoczywaja na zwi-
rowiskach slnie je drenujgcych. Gleby te, poi
przeprowadzeniu melioracji podstawowej, mozna
skutecznie poprawi¢ za pomocg drenowania kre-
ciego,

7ty ciezkie (1,9% — 6.126 km2d —
zaliczag sie do nich utwory zawierajgce ponad
45% oz, spt. z pewng iloscig pytu i czasem nie-
znaczng domieszkg piasku. Obfitujg one w gline
koloidalng, sg nieprzepuszczalne i nieprzew ewne.
Lepkie w stanie mokrym, twarde w stanie su-
chym — sg prawie nieuzyteczne bez drenowania,
pomimo wielk ej pojemnos$ci wodnej i bogactwa
zasobow pokarmowych. Rownoczesne glebsze dre-
nowanie rurkami, polgczone z ptytkim drenowa-
niem krecim i prochnicowaniem, moze znaczn e
poprawi¢ ich witasnosci fizyczne i usprawn ¢ uzyt-
kowanie rolnicze.

8 Redziny kredowe trzeciorze-
dowe (1,8% — 5.716 km2 — wystepnag na Wy-
zynie Lubelsk ej, na Roztoczu, w Kieleckim i Ma-
topolsce. Jakos¢ redzin i ich budowa zalezy w zna-
cznym stopniu od uksztattowania powierzchni pét,
gdyz przy duzym spadku ulega g silnym procesom
zmywnym. Z reguty zawierajg ponad 60% cz. spt,
pon ewaz jednak towarzyszy irp znaczna zawar-
tos¢ wapna i préchnicy, wiec posiadajg budowe
strukturalng. Redziny z gliniastg warstwa przej-
Sciowg ma'g duzag pojemnos¢ wodng, natomiast za-
legajace na warstwie przejsciowej z materiatu
piaszczystego lub rumoszu, nie zdolne sg zatrzy-
mywaé¢ wody i tatwo przesychajg, Gleby te, przy
stosowaniu witasciwych upraw, nalezg do najuro-
dzajnie szych. Pod wzgledem melioracyjnym sg
mato zbadane; niewatpliwe wymagajg melioracji
przeciwko przemieszczaniu wierzchnicy gleby,
wskutek dziatania ptuga j zmywow deszczowych.

99 Czarne ziemie, pochodzenia bagiem-
nego (0,9% — 2.837 km). Powstajg one po wy-
schnieciu jezior i bagien. Nalezg do bardzo uro-
dzajnych gleb: o ile préchnica nie ma charakteru
préchnicy storfiate;, i o ile poziom wody grunto-
wej nie est zbyt wysoki. Czarne ziemie Kujaw-
skie mimo potozenia w najsuchszym klimac e Pol-
ski — plonujg doskonale. Do podobnej kategorii
mozna zaliczy¢ ziemie Pyrzyck e, Sochaczewskie
i Blonskie. Czarne ziemie odznaczajg sie duzg
po emnoscig wodng; zdegradowane sag urodzajniej-
sze i bardziej odporne na susze,, gdyz poziom
préochniczny warstwy nie zdegradowanej zatrzy-
muje wode, z ktérej korzystajg rosliny. Na ogot,
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jako gleby potozone najzupeiniej ptasko, mimo
czestokro¢ przepuszczalnego podioza, pozbawio-

ne sg odptywu i przeto zwykle zabagnione. Me-
lioracja ich jest dos¢ trudna ale potrzebna.

100 Lessy prochniczne | czarno-
ziemy (0,8% — 2,184 km2, Czarnoziemy wy-

stepuja wyspowo na lessach w Hrubieszowskim,
Tomaszowskim, Opatowsko-Sandomierskim, Pro-
szowskim i na Slasku, jako na skale macierzyste;.
Najlepsze warunki fizyczne posiadajg czarnozie-
my czesciowo zdegradowane, gdyz sg przewiewne
i maja duzg pojemno$¢ wodng w warstwie dol-

nego poziomu prochnicznego. Warstwa orna
0 mniejszej zawartosci préchnicy i grubszym
sktadze mechanicznym chroni warstwe dolng

przed nadmiernym parowaniem, tak ze ros$liny na-
wet w okresie suszy posiadajg dostateczng wil-
gotnos$é, Czarnoziemy préchniczne, ze wzgledu na
wiekszg  spoisto$¢ warstwy rolnej, ulegajg
W mneszym stopniu przemieszczaniu niz wtasci-
we gleby lessowe- Drenowania na og6t nie potrze-
buja, natomiast w wielu przypadkach mogtoby sie
okaza¢ bardzo pozadane nawodnienie,

11) Lessy podgoédrskie (ok, 0,3% —
870 km2 — powstate z materiatu lessowego, na-
mytego na réwniny, ré6zn g sie pod wzgledem wta-
snosci fizycznych od lesséw witasciwych. Czastki
ich ziem ste sg znacznie $csley utozone niz w les-
sach naw anych i skutkiem tego sag trudno prze-
puszczalne i przewiewne, a ponadto ubogie w wa-
pno. Lezac na niskich miejscach, znajdujg sie cze-
stolpod wplywem wysoko stojgcych wdéd grunto-
wych, Lessy takie, o ile nie zostaly namyte na
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przepuszczalne warstwy piaszczyste, wymagajg
drenowania powyzej poziomu iluwialnego'). Na
0g6t nalezg do gruntéw zyznych, spotykamy ich
znaczng ilos¢ w wojewodztwach Rzeszowskim
i Wroctawskim,

Ogodlno-orientacyjny przeglad gleb Polski, jako
przedmiotu zabiegébw wodno-melioracyjnych wy-
kazuje, ze nawet pomijajagc gleby zajete pod lasy
(69.049 km32, przyjmujgc, ze narazie tylko potowa
lekkich szczerkow i piaskéw (50.701 km-) zosta-
nie zmel orowana, zas$ redziny (5.176 km32, lessy
wtasciwe (23.723 km2, lessy prochniczne i czar-
noziemy (2.184 km2J nie bedg wymagaty meliora-
cja — to jednak pozostaje konieczno$¢ zmelioro-
wania technicznego na powierzchni pozostatych
gleb, w wysokosci przeszto 150000 km2 Obecnie
istniejgce urzgdzenia melioracyjne zajmujg malty
procent powierzchni Polski i zostaly w znacznej
czesci zniszczone przez dziatania wojenne (rowy
strzeleckie, rowy przeciwczolgowe, zatopienie Zu-
taw, zniszczenie watow i urzadzen) i zaniedba-
nia klkoletnie.

Podniesienia wytwoérczosci rolniczej, a posred-
nio ,i zwierzecej, nie mozna os agna¢ bez szybkie-
go przeprowadzenia melioracji wodnej. Bez lej
pracy Polska, w wiekszosci kraj rolniczy, bedzie
musiata pozyczac¢ chleba u sgsiadow i czesto zan
drogo ptaci¢, cho¢by mogta mie¢ wlasnego pod-
dostatkiem.

7’ W. Roniewicz.
ktad wilgoci W gruncie.

Wplyw drenowania na roz-
Lwow 1933.

Ustawa wodna a zagadnienie deszczowni w Polsce

Przyszta przemystowo - rolnicza struktura go-
spodarcza naszego kraju wymaga duzej intenisyfi-
kac i rolnictwa. Aby zapewnie dostateczng ilos¢
produktéw wiejskich dla nierolniczej ludnosci
[ wykluczyé import tych produktow z zagranicy,
musi by¢ wydajnos¢ naszych gospodarstw wiej-
skich wysoko postawiona.

Drenowanie gruntow, wtasciwa uprawa, nawo-
zy stajenne i sztuczne, odpowiedni dobér gatun-
kéw i odmian oraz nalezyta jako$¢ nasion, nie sa
w stan e zapewni¢ wysokich plonéw, skoro zawie-
dzie wilgotnos$¢ gleby.

Wiosna 1947 r. potwierdza to w calej rozcig-
gtosci: niebywata posucha dotkneta uprawy, obni-
zaagc bardzo znacznie plony. Brak dostatecznej
iloéci wody, stanowiacej obok powietrza, ciepta,
Swiatta i gleby zasadniczy czynnik, rozwoju rosliny,
pomimo zapewnienia innych, wyzej wymienionych
warunkéw dobrego plonowania zawsze doprowa-
dzi¢ musi do wiekszego lub mniejszego nieuro-
dzaju.

Prawie 2/3 naszego kraju posiada niedostatecz-
ng wysokos$¢ opadéw dla uzyskania dobrych plo-
néw. W tych posuszonych powiatach jedynie
sztuczne nawodnienia po6t, paszowisk (tgk i past-
wisk) oraz ogrodéw zapewni¢ moze wysokie uro-
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dzaje, Poniewaz jednak nie roczna wysokos$¢ opa-
dow, wzglednie wysokos$¢ opadéw w okresie we-
getacyjnym decyduje o zaopatrzeniu gleby w do-
stateczng ilos¢ wilgoci, lecz sprzyjajacy rozkiad
i natezenie tych opadoéw, to sztuczne nawodnienia
majg racje bytu prawie w catym kraju.

Najhardziej doskonalym sposobem sztucznego
nawodnienia roslin uprawnych, krzewoéw i drzeM
owocowych, to deszczownie. Mozno$¢ zraszan. a
roslin i gleby w dowolnym czasie (nawet podczas
nocy), w dowolnych dawkach, w postaci mgly
wzglednie pytu wodnego, stanowi rzeczywiscie
doskonaty srodek dla zapewnienia optymalnej wil-
gotnosci i zabezpieczy¢ moze dobre plony.

W ostatnich tez trzech dziesigtkach lat nastg-
pi} bardzo zywy rozwoj urzadzen deszczownia-
nych: prawie coroczne techniczne ulepszenia, bu
dowa nowych, coraz bardziej doskonalych apara-
tow i dodatkowych czesci, pozwala na stosowanie
tych urzadzen w sposéb praktyczny i zapewnia-
jacy pewno$é dziatania. W kra ach Srodkowe;
i Zachodniej Europy, a rowniez j w innych o nie-
dostatecznej wilgotnosci gleby a wysokim rozwo-
ju techniki, nastepuje w 3 j 4 dziesigtku naszego
stulecia szybk'e upowszechnienie urzadzen desz-
czownianych.



Nfa Slasku wedtug stanu na 1.8.1938 bylo czyn"
nych 128 urzadzen deszczownianych.) Nie roz-
porzadzal,'ac szczegétowymi danymi o liczbie urza-
dzeh na Ziemi Lubuskiej na Pomorzu i na Mazu-
rach, mozna wyraz ¢ przypuszczenie, ze o0go6lna
liczba urzadzen deszczownianych na Ziemiach Od-
zyskanych siegata liczby 300. llos¢ ta bytaby nie-
watpliwie dwukrotnie lub wiecej wieksza, gdyby
nie trudnosci wodno-prawne.

Dazeniem naszego rolnictwa winno by¢ nie tyk
ko uruchomienie dawnych urzadzen, lecz budowa
nowych, w takich ilosciach i w tych miejscowos-
ciach, by w jak najszerszym stopniu uniezaleznic
sie od niedostatecznej ilosci opadéw i by zapewnic
glebie wystarczajgcg wilgotnos¢. Wowczas do-
piero przy jednoczesnym dopetnieniu warunkéw
intensywnej gospodarki, moga by¢ zapewnione
wysokie plony, a tym samym dostateczne wyzy-
wienie ludnos$ci. Poza wybitnym zwiekszeniem plo-
néw z poszczego6lnych upraw, umozliwiona bedzie
uprawa poplonéw i miedzyplondw, dzieki czemu

w wielu wypadkach 1 ha powierzchni rolnej daé
moze nie jeden, lecz dwa zbiory.
Pierwszym warunkiem budowy urzadzenia

deszczownianego to zapewnienie dostatecznej ilo-
Sci wody. Szczego6lnie podczas posuchy woda musi
by¢é w dostatecznej ilosci.

Na lepszg dla nawodnien deszczownianych jest
woda powierzchniowa, tj. woda z jezior, stawow
i rzek. Znacznie gorszg jest woda wgtebna (ze stu-
dzien), Przede wszystkim woda ta jest' drozszg
(kaszt budowy i utrzymania studzien), zimniejsza,
najczesciej pozbawiong azotu, zwykle o zawarto-
sci dwutlenku wegla i zelaza, co wplywa na za-
nieczyszczenia przewodoéw rurowych. Woda po-
wierzchniowa jest natomiast cieplejszg, zawiera
tlen i najczesciej nieco zwigzkow préchn cowych.
Nawazniejsze jest jednak, ze woda ta jest bez-
ptatna, co ma duze znaczenie dla optacalnosci
urzadzen deszczownianych. Jedynie intensywna
uprawa warzyw, pozwoli¢ moze w pewnych sprzy-
jajacych warunkach na korzystanie z wody, za
ktorg trzeba ptaci¢. Deszczowanie p6él, paszowisk
oraz ogdlnie ogrodéw musi by¢é oparte na wodzie,
ktéra jest bezptatna.

Nieznaczna cze$¢ deszczowni moze by¢ zaopa-
trzona w wode z duzych, zeglownych rzek. Uzys-
kanie pozwolenia na czerpanie wody z tego ro-
dzaju wod publicznych nie jest z reguty potlaczone
z wiekszymi trudnosciami. Juz sam stosunek uje-
tej wody (zazwyczaj kilkadziesiat Psek) do ilosci
normalnego przeplywu, wyrazajgcy sie w postaci
drobnego utamka, np, 1/1000 lub mniej, pozwala
wrézy¢, ze otrzymanie koncesji wodno-prawnej be-
dzie mozliwe.

Przyttaczajgca wiekszo$¢ urzadzen deszczow-
nianych ujmu e wode z potokéw i dopltywoéw wiek-
szych rzek. Dlla deszczowni projektowanych,
wzglednie wybudowanych bez uprzedniego uzyska,
ma uprawnien wodnych, zaczynajg rodzi¢ sie trud-
nosci, czesto nie do pokonania: woda jest w do-
statecznej ilosci, jakos$¢ jej jak najlepsza, lecz nie

1) Harst Weber. Erfahrungen mit der Feldberegnung
tn Schlesien. Wroctaw 1939.

moze by¢ czerpana, gdyz na danej rzeczce, poni-
zej projektowanego ujecia, szereg zaktadéw wod-
nych otrzymato ;uz dawn ej uprawnienia wodne.
Roszczenia dawnych koncesjonariuszy o odszko-
dowan e, zwykle ,bardzo skrzywdzonych" sg z re-
guty tak wysokie, ze optacalno$¢ najbardziej ra-
cjonalnie zaprojektowane! instalacji deszczown a"
nej zostan przekreslona. Wprawdzie wtadza wod-
na, korzystajgc z opinii rzeczoznawcOw, moze
znacznie obnizy¢ zbyt wygérowane pretensje, jed-
nak dilugotrwate z reguly prowadzen e sprawy,
pieniezne odszkodowanie w formie renty rocznej,
mozliwo$¢ sporéw oraz pozniejszych dodatkowych
pretensji, — zniechecajg i kazg sie wyrzec pro ek-
towanej deszczowni. Trudno$ci te bedg powodem,
ze pomimo obfitosci i dogodnego powozenia Zrod-
ta wody dla nawadnian, urzgadzenie deszczowni
wogéle nie bedzie mozliwe.

Niekiedy, gdy moga by¢ do rozporzadzenia sta-
wy jtub wieksze sadzawki (tj. wgtebione stawy ko-
pane) oraz glinianki, woda jest z nich czerpana.
Zazwyczaj jednak ilos¢ wody w tych wodozb o-
rach jest niedostateczna: dla jednorazowego
deszczowania 1 ha potrzeba 200, wzgl. 300 m3 —
zaleznie od wysokos$ci dawki 20, wzgl. 30 mm,
Gdy nawodnienie obejmuje kilkadziesigt ha, wow-
czas ilos¢ potrzebnej wody siega kilkunastu tys.
m3 i zapas wody moze by¢é w trakcie deszczowa-
nia w catosci wyczerpany,

Gdy jednak jest do rozporzadzenia dodatkowy
doptyw, wéwczas zbiorniki wyzej wymienione mo-
ga by¢ cennym uzupetnien'em i ilos¢ czerpanej
wody z danego potoku moze by¢ znacznie zmniej-
szona.

Jak znaczne trudnosci trzeba byto pokonaé¢ w
zwigzku z uprawnieniami wodnymi, potwierdzi¢
moga przyktady ze Slgska z ostatnich przedwo-
jennych lat. Poniewaz nasza ustawa wodna ma
wiele wspolnego z niemiecka, przeto tym bardziej
przykitady te moga by¢ aktualne dla naszych wa-
runkéw.

Z posrod 128 Slaskich deszczowni, 79 obstugi-
wato gospodarstwa rolne, przy czym 69 stosowato
dla nawodnien czystag wode, za$ 10 wody $cieko-
we. 31 deszczowni stuzyto ogrodnictwu i sadow-
nictwu, 14 — przeznaczonych byto dla lotnisk,
placow sportowych i ogrodéw, zas 4 dla stacji do-
Swiadczalnych i celow technicznych.

Trudnos$ci wodno-prawne dla deszczowni na
Slasku byly w wielu wypadkach bardzo powaz-
ne. Pretensje wtascicieli nizej potozonych zakta-
dow wodnych okazaty sie niejednokrotnie prohi-
bicyjnymi dla urzadzen deszczownianych. Byto zdu-
miewajgce ilu miynarzy zgtaszato sie z pretens a-
mi, wykazujgc swoje uprawnienia wodne, nieraz
bardzo stare, — skoro tylko nowa instalacja desz-
czowniana zaczeta pobiera¢ wode z danej rzeczki.
Jasne jest, ze stare uprawnienia wodne musza by¢
respektowane i ze za $cie$nienie tych uprawnien
musi by¢ wyptacone odszkodowanie. Jednak rze-
czoznawcy-hydrotechnicy wydawali orzeczenia od-
szkodowawcze zbyt jednostronnie, z reguty krzyw-
dzace rolnictwo. Orzeczenia te przede wszystkim
nie doceniajg doniosto$ci zwiekszenia produkciji
rolniczej. Odszkodowania sg czesto tak wygoéro-
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wane, ze przekres$lajg sens gospodarczy deszczow-
ni. Przesadne roszczenia wtasciciel; zaktadéw
wodnych byty niestety najczesciej potwierdzane
przez witadze wodne, co doprowadzito do rezy-
gnacji | cznych zamiarow urzadzen a deszczowni
lub tez zbyt obcigzone deszczownie tylko z rzad-
ka byty uzywane, wzglednie zaniechane po pew-
nym czasie. Powolny tok postepowania wodno-
prawnego przy zatwierdzaniu projektéw urzadzen
deszczownianych i udzieleniu koncesji wodnej
stanowil powazng przeszkode w rozwou tych
urzgdzen. Sprawy te ciagnety sie niekiedy przez
kilka-kilkanascie lat. Wszystkie wyzej wymienio-
ne trudnosci z jakimi musieli mie¢ do czynienia
zaktadajgcy deszczownie byly odstraszajgcym
przyktadem dla sgsiadow. Niewatpliwie ilos¢ desz-
czowni na Dolnym Slasku bylaby znacznie wiek-
sza, gdyby nie obawa przed koniecznos$cig zwal-
czania wyzej cytowanych trudnosci.

Jako dowodd szkodliwosci powolne' procedury
przy postepowaniu wodno-prawnym stuzy¢ moze
nastepujacy przyktad:

Urzgdzenie deszczowniane oparte na przenos-
nych przewodach (900 mb ® 110 mm i 276 mb pd
80 mm), obstugujgce 50 ha zostato wybudowane
w 1926 r. Woda byta czerpana z potoku. Na skutek
skargi wtasciciela miyna wodnego znajdujacego
sie ponizej, wszczete zostato postepowanie wodno-
prawne, ktére ciggneto sie przez kilkanascie lat.
W okresie tym deszczownia mogta by¢ tylko w
matym stopniu wykorzystana. Planowane przesta-
wienie gospodarki rolnej na intensywng nie mogto
by¢ przeprowadzone; projektowana potowa upra-
wa warzyw, zwiekszenie pogtowia bydta oraz za-
tozeni gospodark] nasienne; —- zostaly zaniecha-
ne. Wreszcie gdy wtasciciel otrzymatl prawo uje-
c i wody do 30.000 mi rocznie, w formie dzierza-
wy, stracit juz ochote do intensyfikacji gospodar-
stwa, tym bardziej, ze urzgdzenia deszczowniane
okazaty sie juz przestarzate i nalezato jednoczes-
nie wprowadzi¢ daleko posuniete unowoczes$nie-
nia. Poza tym na powierzchnie 50 ha przypadato
Srednio 60 mm, byta to wiec wysokos¢ dawek nie-
wystarczajgca dla nawodnien paszowisk. W rezul-
tacie opisane urzgdzenie deszczowniane stuzy¢
mogto jedynie jako zabezpieczen e przed posucha,
lub jako okolicznosciowy $rodek dla zwiekszenia
plonéw.

Dwa dalsze przyktady zobrazujg z jak w'e'ik,m.
trudnosciami walczy¢ musiaty nowe urzadzenh a
deszczowniane.

W majatku 415 ha nad Bystrzycg zalozono w
1925 r. deszczownie opartg na przewodach prze-
nosnych (400 mb ~ 100 mm i 200 mb & 80 mm),
ktéra nawadnia¢ m ata powierzchnie 30 ha. llos¢
ujmowanej wody Z'rzeki wynosita 14 1/sek, co wo-
bec 1.300 1/sek, jjakie Bystrzyca prowadzi w miej-
scu ujecia przy nrsk ch stanach wody, stanowito
ledwie ok. 1/90. Pomimo tego przeciw wnioskowi
dzierzawy prawa na czerpan e wody wystap,ly
4 miyny, 2 inne zaktady o sile wodnej i 1 wtasci-
ciel majgtku — nizej potozeni. Miynarze pod
kreslajgc, ze zaktady ch od paru setek tat posia-
daja uprawnienia wodne, utrzymywali ze przy
niskich stanach wody, podczas czerpania te,ze
przez nowag deszczownie, bedzie wody brak.
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Narbardz ej chyba ze wszystkich $laskich desz-
czowni byta nekana wodno-prawnymi kilopotam;
deszczownia 151,5 ha folwarku Adelin, nad rz.
Szybka De chsa, potozonego o 20 km na zachdéd od
Legnicy. Wybudowane urzadzenia deszczowniane
w 1929 r. dla 100 ha, bez uprzedniego uzyskania
koncesji wodnej, ujmowaly jedynie 15 Lsek. W
miejscu ujec a zlewnia wynosita 129 km2 Przepty-
wy: $Srednia woda 451 llisek, mata — 90 1/sek. Zlew-
nia rzek,; przy uj$ciu (do Czarnej’ Wody i nast, do
Kaczawy) 277 km2i odpowiedn o przeptywy: 969
i 193 1/sek. Ponizej ujecia wody potozonych jest
na tej rzece 12 miyndéw, z tych jeden (dziewiaty)
w Chojnowie, Wszyscy wtascciele miynéow wnie-
Sli skargi i wypowiedzieli sie prze¢ w ujeciu wody
dla deszczowni, jakkolw ek straty energii wodnej
dla zaktadéw byly minimalne: ok. 2% przecietnej
Sredniej wody. Przy niskich stanach zaktady te
istotn e poniosa pewne straty, ktére ednak dla
miynéw potozonych w $rodkowej czesci wyniosa
ledwie ok, 10%, jezeli mtyny przy niskich stanach
wody w ogéle bylyby w ruchu. Dopdki orzeczen e
wodno-prawne nie zostato wydane, wtasciciel desz-
czowni nie tylko nie mogt wykorzysta¢ swego
urzadzenia, lecz nawet ponos$t duze straty. Raz
nawet na skutek wyroku sadowego cale urzgdze-
nie zostato zatrzymane w ruchu. Wreszcie uzyt-
kownik deszczowni otrzymat uprawnienie pod wa-
runkiem uiszczenna odszkodowania rocznie w wy-
sokosci prawie 2.000 Mk (od 17 do 266 Mik rocz-
nie na rzecz poszczego6lnych miynéw). Nawet mty-
ny o 10 km i wiecej odlegte upominaty sie o od-
szkodowan'e i otrzymaly je. llos¢ czerpanej wody
dla deszczowni wynosita ok, 100.000 m3 rocznie.
Wobec odszkodowania ok. 2.000 Mk, koszt 1 mi
wody wynosit 2 fen. Omawiane gospodarstwo rol-
ne byto w stance podota¢ tak znacznemu obcigze-
n u, dzieki prowadzonej intensywnie polowej upra-
w e warzyw. Poza tym okol ca Chojnowa nalezy
do posusznych: w ciggu 10 lat zanotowano 35 mie-
siecy posuchy od kwietnia do listopada (tj. na ogdl-
ng ilos¢ 60 miesiecy), wediug norm podanych
przez Zunkera,

Opisane powyzej deszczownie stanowig jaskra-
wy przyktad hamujacego wptywu trudnosci wod-
no-prawnych na rozwdj i prace deszczowni; na
Slasku. Zostaly stracone powazne wartoéci w nad-
wyzce plonéw rolniczych. Warto$s¢ zachowanej
sity mechanicznej stanowi drobny utamek straco-
nej wartosci w plonach. Dlatego tez przywilej ko-
rzystania z wody publicznej poza wodociggami wii-
nien by¢é przede wszystk m zapewniony dla rol-
nictwa.

Nasza Ustawa Wodna z dn. 19.9.1922 r. pocho-
dzi z okreisu, gdy nawadnianie za pomocg deszczo-
wania bylo jeszcze bardzo niedoskonate i nie prze-
widuje n ezm ernie waznego znaczenia deszczowni
dla produkcji rolniczej.

Ustawa Wodna w jej obecnym brzmieniu wraz
ze zmianami z dn. 17.9.1927 i 24.2.1928 nie uprzy-
wile owuje deszczowni. Roln k rozporzadzajgcy
wodg prywatng (art. 36), stanowiacg w rzadkich
wypadkach powazniejsze zrodta zaopatrzenia,
z mocy art. 17 p. 1i art. 37. p. 1i 2 moze byé¢ na‘



razony na sprzec w ze strony wtascicieli gruntéw
nizej potozonych. Nawet uzytkujac podziemng wo-
de moze spotkac sie z pretensjg ze strony sasiada,
ktérego grunty rzekomo zostaly zbyt obsuszone,
wskutek czego . dotychczasowe uzytkowanie grun-
tu zostato: uszczuplone* fart. 19 p. 2). Spory roz-
strzyga wtadza wodna, co jednak potaczone jest ze
znacznymi klopotami, kosztami i stratg czasu.

Najczesciej deszczownie zaopatrywane sa z pu'
bl cznych wéd powierzchn'owych, z jezior, stawow
i rzek. Artykut 21 omawiajgcy powszechne uzyt-
kowanie tych wéd niestety nie zawiera stow: ,do
podlewania® — co znaczn e mogloby utatwie
sprawe uzyskan a wody dla deszczowni.

Uzytkownik deszczowni musi uzyska¢ pozwo-
lenie (art, 45), tj. koncesje od witadzy wodnej na
ujecie wody. Uzyskanie tak ej koncesji wigze Se
z diugotrwatg procedurg dochodzeh wodno-praw-
nych, jest dosy¢ skomplikowane i polaczone ze
znacznymi trudnosciami : ty'ko przedsiebiorstwu
opartemu na pro ekc e technicznym fart. 46 p. 3),
przy oznaczeniu zgdanej ilosci wody w Fsek przy
najwyzszym i niskim stanie wody, fart. 191 ust. 1
p, a) moze by¢ udzielona koncesja.

O koncesje ubiega¢ s’e moga oddzielnie osoby
lub spoétki wodne. Spotki mogg by¢ zaw:gzywane
dla deszczowni fart. 133 p. 1), a przy dokooptywa-
niu cztonkéw, w raz;e potrzeby, moze by¢ nawet
stosowany przymus fart. 167). W naszych warun-
kach deszczownie bedg organizowane badz w for-
mie indyW dualnej, (dla majgtkow panstwowych),
badz tez w formie spo6tek wodnych (dla wsi ko-
lonii), Niezmierne cenne sg artykuly 167 i
ktore b org w opieke istniejgce urzgadzenia mel o-
racy'ne i pozwalajg nawet zorganizowaé przymu-
sowg spo6tke wodng d’'a utrzymania i prowadzen a
urzadzen deszczownianych.

Nowe, a zapewne i cze$¢ z posrod istnie gcych
urzadzen deszczown anych, bedg mogty by¢ uru-
chomione dopiero po przeprowadzeniu postepowa-
nia odszkodowawczego na rzecz dawnych konce-
sjonariuszy i innych o0s6b poszkodowanych w
mniejszym lub wiekszym stopn u. Wchodz ¢ tu be-
dzie w gre ograniczenie lub wywtaszczenie upraw-
nien wodnych, urzadzen, gruntow itp. Procedura
postepowan a moze c aggna¢ sie dlugo, szczegol-
nie gdy sprawa przejdzie do sadu fart. 203) Ilub
strona przeciwna bedzie sie odwotywac¢ fart. 207).
Rygorystyczny jest sposéb wyptaty odszkodowa-
nia: w wysokosci za najblizsze trzy lata $w ad-
czen fart. 61). Taki sposob wyptaty wptywacé be"
clzie hamu gco na rozw6:' nadawania deszczownia-
nego.

Pewien poz6ér uprzyw lejowania rolnictwa da-
je art. 124 p. 1; ,na rzecz przedsieh orstwa, ktére
®a na celu... nawadnianie gruntow moga by¢ usta-
wone ze stlusznym odszkodowaniem stosowne
ogran czenia (stuzebnosci), a gdy to jest n edosta-
teczne, musza by¢ odstgpione uprawnienia wod-
nf> ktéore maja mniejsze zmaczen e gospodarcze,
niz udzieli¢ sie majace pozwoleni e* oraz art. 127:
»Prawa pietrzenia wody moga by¢ na zadanie in-
teresowanych z powodu przewazajgcych korzysci
dla rolnictwa odebrane, lub ograniczone za od-
szkodowaniem*.

173,.

Wchodzi tu jednak w gre przede wszystkim od-
szkodowan e, ktorego oznaczenie jest z reguly po-
tagczone z diugotrwatg i skomplikowang procedu-
ra, szczegOlnie przy pieniactw e strony przeciw-
nej, z czym nalezy sie liczyc¢.

Wydaje se, ze bez pewnych zmian w- naszej
Ustawie Wodnej, wzgledn e bez wydania dodat-
kowego rozporzadzenia popierajgcego i zabezpie-
czajgcego rozwo0j i stmerue deszczowni, urzadze-
nia te nie bedg mogly upowszechni¢ sie w ko-
niecznym dla naszych warunkéw stopn u.

Pozgdane jest, by na podstawie art. 48 p. 7 re-
ferenci wodn’ zastrzegali w nowych orzeczeniach
dla zaktadow wodnych swobodne korzystanie
z u ecia wody d’a deszczowni.

Nastepnie, aby:

1 dla zalozenia j uruchom en'a deszczowni be-
dacej pod op;eka Wtadz Panstwowych (w majat-
ku panstwowym, badz tez pod opieka Starostwa,
gdy zostata utworzona spéitka wodna) wystarczat
wniosek wtadzy wodnej | rnstancji, tj. Starostwa,
za$ formalne dochodzenie wodno-prawne i odszko-
dowawcze zostaloby przeprowadzone w pézniej-
szym czasie;

2. w cdszkodowamu na rzecz konces onowa-
nych zaktadéw wodnych uszczuplonych w swoich
prawach, jedyme rzeczywista strata warto$ci ener-
gi: wodnej byta brana pod uwage a nie strata do-
chodowosci danego zakiadu;

3. spo6tki wodne, wzgledne majatki panstwo-
we, urzadzajgce deszczown e bytly zabezpieczone
przed dalszymi pretensjami ze strony nnycb uzyt-
kownikéw wody, tj. by sprawy te byly w krdétkiej
drodze rozstrzygane przez witadze wodne, przy
udziale rzeczoznawcéw, a me byty przedmiotem
sporow sadowych;

4. aby deszczownie korzystaly z petnego popar-”
c a wiadz wodnych ; by kazda inicjatywa zmierza-'
jaca do uruchomienia, wzgledn e zalozenia desz
czowni spotkata sie z wydatng pomocag wtadz wod-
nych i adrmn stracyjnych;

5. aby w zw gzku z projektowanym poborem
optat od zaktadéw wodnych z tytutu korzysci czer-
panych z energii wodnej, uecie wody dla desz-
czowni byto zwolnione od wszelk ch optat;

6. aby istniejgce urzadzenia zostaly jak naj-
szybciej zainwentaryzowane, wziete pod op'eke,
spotk: wodne zawigzane ; uruchomione;

7. aby urzadzenia deszczowniane byly w szcze-
go6lny spos6b pop:erane przez Panhnstwowy Fundusz
Melioracyjny™").

W dalszym ciggu dla rozwoju deszczowni ko-
n eczne jest:

8. aby utworzy¢ j rozwingé w kra u produkcje
sprzetu deszczown'anego, zraszaczy oraz pewnie
i korzystnie pracuacych pomp (ewentualnie agre-
gatow pompowych dla miejscowosci gdz e brak
pradu);

9. aby rolnicy moglj sie w sposéb dogodny i ta-
ni zaopatrywa¢ w urzadzenia deszczowniane kra-
jowe, badz nabywane w Czechstowacji ")3

2) Skoro tylko bedzie uruchomiony.
3) Np. w Otomuncu o 80 km od naszej granicy.
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W zwigzku z odszkodowaniami na skutek po-
boru wody dla deszczowa'l, podkresli¢ nalezy ogol-
ne obnizenie jstanu wdd niskich, o czym wspomina
rowniez Zunker, Czeste skargi uzytkownikow wo-
dy na brak te"ze przy nisk ch stanach, jakoby
szczegO6lnie maty przeplyw byt wynik em zwiek"
szcnego poboru wody, nie sg uzasadnione. Zjawi-
sko to przypisa¢ nalezy ogélnemu obn zeaiu po-
ziomu woéd gruntowych w Europe. Deszczownie,
wzbogacajgc stan wod gruntowych, przeciwdzia-
tajg wyze' wym. objawom i zastuguja przeto na po-
parcie.

Deszczowanie czesto prowadzone jest podczas
nocy i w dnie Swiateczne, gdy mlyny zazwyczaj sg
nieczynne. Moment ten dla jspraw odszkodowania
winien by¢ wz:ety pod uwage.

Jednostkowe odszkodowanie (nip, od 1 m3d nie
powinno bv¢é stosowane, gdyz trudne fest dla kon-
troli za$ dieszczown'e jedvn e w rzadkich wypad-
kach sg uruchalm/ane, wzgledn e deszczowanie jest
w o0go6le zaniechane po pewnym czasie.

W Niemczach w 1937 r,, pg danych Fireckma-
nn‘a nawadniani em deszczownianym byto objete
ponad 40.000 ha. Malenka Austria, deszczowata ok.
5.000 ha, Polska, ktéra z posréd krajow Srodko-
wej Europy ma najwiekszg procentowo dos¢ po-
susznych gruntow, winna posiada¢ pokaznag ilos¢
urzadzen deszczownianych.

TECHN, STEFAN STOKSIK

Jak olbrzymie straty przynosi posucha dla pro-
dukcji; rolniczej danego kraju, stwierdzi¢ moga da-
ne; Baumana'a: w Niemczech w jednym tylko po-
susiznym 1911 r. n eurodza' jedynie w zbozu, ziem-
niakach i sianie: dat strate 1.117 milionéw MKk, tj.
ok. 2 miliardy 400 milionéw ztotych!

Straty na skutek posuchy sa coroczne, w mu ej-
szym lub wiekszym stopniu. Dlatego sa jszczegodl-
nie dotkl we dla produkcji rolnicze' danego pan-
stwa. Zaradzi¢ im w stopniu radykalnym moga je-
dyni e deszczownie.

W zakonczeniu podkresli¢ nalezy, ze przede
wszystkim powinny by¢ uruchourone dawne urza-
dzenia deszczowniane pozostate na Ziemiach Od-
zyskanych w ilosci kilkuset sztuk. Zapewne urza-
dzenia te wykazywaé¢ bedg powazne braki: brak
motoréw, pompy bedg zanieczyszczone, wzglednie
wymagac¢ beda naprawy, czes$ciowy brak przewo-
déw, tgcznikéw, gumowych pierscieni uszczeln a-
jacveh — a przede wszystk ,m brak zraszaczy.

Po zawigzaniu spétek wodnych, zapewn eniu
fachowej opieki technicznej, skompletowaniu urzg-
dzen!, istniejgce deszczownie bedg mogly ruszy¢
.cala parg", przynoszac wielkie korzy$¢' w zwiek-
szeniu produkci rolni czej. Sasiednie witsiie, zache-
cone przyktadem, niewatpl wie zorgamzujg dalsze
sp6tki wodne, powstang nowe urzadzenia desz-
czowniane ii sprawa nawodnien deszczownianych
zacznie sie upowszechni¢ w naszym kraju.

Melioracja doliny Srodzkiej a kanalizacja Odry
(Artykut dyskusyjny)

Wzdtuz lewego brzegu rzeki Odry, od ujscia
rz, Bvstrzycy km 266,5 do ujscia rz, Srodzianki
km 304. rozcigga sie na dlugos$¢' okoto 40 km pta-
ska dolina Pra-Odry, O powierzchni okoto
150 km2 ktéra dawniei stanowita obszar bedacy
w zasiegu dziatania b, Zwigzku Watowego,

Wykonane watly ochronne na lewym brzegu
Odry zabezoieczag pradoline przed zalewem, na-
tomiast brak wstecznych waléw ochronnych przy
ujsciu rz, Srodzianki w okresach wielkich wod
powodowat zalewy na przestrzeni okoto 15 km2

Zatozony z kohncem 18 wieku Zw agzek W ato-
wy utrzymywat waly. budowat nowe rowy i kana-
ty celem odwodnienia chronionej watami doliny,
lecz okazalo sie, ze z powodu zbyt matego spadu
podtuznego dolny, wynoszacego okoto 0,2505°
i odwrotnych spaddéw poprzecznych, odwodnien e
byto niedostateczne i zbyt kosztowne. Z tego tez
powodu poczgwszy od 1894 r, zaczeto opracowy-
waé liczne projekty regulacji dolnej partii rz. Sro-
dzianki i prawobrzeznego jej doptywu rz. Jez orki,
ktore' bieg jest réwnolegly do rz. Odry i przeci-
na omawiang pradoline na catel dtugosci. Projek-
ty te zaginely (istn eje profil podiuzny i przekroje
poprzeczne dolnej partii rz. Srodzianki wraz z Je-
ziorka).

Okoto 30% omawianego obszaru zajmujg lasy
i zarosSla oraz osady potozone na niewielkich
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wzniesieniach terenowych, reszta zas$ t"
100 km2 stanowig podmokie grunty orne
wydajne uzytki zielone.

Na cale' powierzchn: pradoliny istnieje prze-
puszczalne piaszczyste podtoze, na ktérym spo-
czywa trudno przepuszczalna lecz zyzna warstwa
gleby z aluwialnych namutéw o grubosci 0,3 m
w zachodniej, do 0,8 m we wschodniej partii do-
liny.

Ze wzgledu na przepuszczalne podtoze, ktére
powoduje infiltracje wody z koryta Odry, utrzy-
muje se wysokj poziom wody gruntowej, a rosliny
w okresie wegetacji cierpia na nadmiar wilgoci.

W roku 1943/44 b. wiladze niemieckie przysta-
pity do robo6t wykonawczych, zaczynajac regula-
cie rz, Srodzianki od uj$cia do km 4,5 (wykonano
roboty ziemne), co mialo by¢ podstawa do prze-
prowadzenia regulacji rz. Jezio-rki, wraz z bocz-
nymi ieij sciekami oraz szczegd6tlowego odwodi'e-
n:;a catei dol'ny Srodzkiej.

Wykonanie tego rodza'u melioracji, rozwigza-
toby dos$¢ trudne stosunki wodne na omawianym
wyzej terenie, a wtozony kapitat winien se za-
mortyzowa¢ w przeciggu 3—4 lat.

Obecnie Dyrekcja Drog Wodnych we Wroctla-
wiu przystepuje do kanalizacji Odry ponizej Wro-
ctawia, t:. od jazu w Redzinie w dot. Rzeka Odra
ponizej jazu w Redzinie jest uregulowana na



mata i Srednig wode, lecz z powodu matej gtebo-
kosci przy niskich stanach wynoszgcych 0,8 m
i mniej, zeglowno$¢ jest utrudniona. Pobudowane
zbiorniki zasilajgce w okresach posuchy nie dajg
jednak pozadanych gtebokos$ci, przy ktérych ze-
glownos$¢ jest 'optacalna j jako minimum, na tej
parti winna wynosi¢ 1,4 m. Celem usprawnienia
zeglownos$ci przy réwnoczesnym wykorzystaniu
sity wodnej, na odcinku miedzy km 267 a 305 rz.
Odry, zamierza sie wybudowaé dwa jazy spie-
trzajgce stany wody Sredniej na wysoko$¢ okoto
4—5 m i utrzymac takie spietrzenia trwale.

Objasnienia.
Sroda Sl.

rrrrrrrrrrr Istniejace waly
»..«m Granic» obilaru b lutazku Halowego
_ Przekroj doliny powyzej proj spietrz

(A htniejece spietrzenie narz Odrze u Redzinie

Najwyzsi) staniej! uodniesieniu
do uodowskazu w Dolnym Brzegu

Projektowane pigtrzenie _

Iwlerc?iJfo~~Jredviej~wielkiej
x10lal 'j16/SS

Najnizszy stan wody z tSiOr.

Onoir mo

fizgteta
Qg

wody normalnej w rzece Jeziorce po regulacji
ma sie znajdowaé¢ okoto 1,5 m ponizej terenu przy
napetnieniu 0,5 m, szerokosci dna 2,2 m, nachy-
leniu skarp 1:2 i spadz e 0,25%°.

Po spietrzeniu wody w Odrze w rejonie Dolny
Brzeg i Matoszyn, rozpocznie sie przenikanie wo-
dy do rz, Jeziork; w ilosciach, ktoérych rachun-
kiem ujg¢ nie bedzie mozna, a grawitacyne od-
wodnienie doliny przy dalszej kanalizacji Odry zo-
stanie uniemozliwione, Ponadto zachodzi obawa,
czy da sie utrzymaé¢ wode spietrzong w korycie
Odry na projektowanej wysokosci.

Rys. 'l. Sytuacja i przekrdj poprzeczny doliny Srodzk,iej.

Nasuwa sie obecnie pytanie, w jaki sposéb i do
jakiego stopnia dadza sie pogodzi¢ dwa sprzeczne
i silnie na siebie oddzialywujgce, a zarazem
z punktu widzenia panstwowej gospodarki wod-
nej wazne zagadnienia* ktérych racjonalne roz-
wigzanie natraf a na znaczne trudnosci.

Sprzeczno$¢ polega na tym, ze z jednej strony
dazymy do obnizenia stanu wody w dol nie Pra-
Odry, z drugiejzas projektuc sie w rejonie Doi.
ny Brzeg j w rejonie Matoszyn trwate spietrzenie
zwierciadta wody w Odrze.

Wzajemne oddziatywanie dwdch odrebnych
projektow na siebie, dotyczacych gospodarki wod-
nej na tym samym terenie, wynika gtéwn e z po-
wodu silnej przepuszczalnosci gruntéw w podgle-
biu i podiozu, ktéra spoéwodu e inf ltracje wody
spietrzonej z rzek; na przylegte tereny.

Poréwnujac krotki opis obydwéch zagadnien
z soba, widzimy, ze melioracja dolny Srodzkiej,
bedzie catkowicie uzalezniona od projektu kana-
| zacji Odry, a wykonane melioracje do chwili
obecne' przez b. Zwigzek Watowy, muszg ulec cat-
kowitej przebudowie.

Rzeka Jeziorka jest gtbwnym recypientem wéd
odprowadzanych z doliny Srodzkiej. Przebiega ona
wzdtuz koryta rz. Odry w odlegtosci 1—2 km.
Stan wody normalnej, $redniej, obliczony na pod-
stawie sptywu z dorzecza 6 | sek/lkm2 jest wyzszy
0 20 cm od zwierciadta wody $redniej rocznej
w przyleglym korycie Odry. Zwieicadto $redniej

Teoretycznie rzecz biorgc — wykonanie od-
wodnienia catej doliny przy réwnoczesnym pie-
trzeniu wody w Odrze jest mozliwym do przepro-
wadzenia — sztucznie za pomocg Szeregu stacji
przepompowywan. W tym wypadku urzadzenia
beda bardzo kosztowne ze wzgledu na ilos¢ wo-
dy i réznice pozioméw. Koszty tego rodzaju wzro-
sng niewspoim erne w stosunku do kosztéow od-
wodnienia grawitacy nego i nasuwa sie pytanie
czy melioracja doliny Pra-0Odry bedzie jesz-
cze optacalna?

Rozwazajac powyzszg sprawe z punktu widze-
na melioracji rolnych nic mozemy zostawié

100 km2uzytkow pod wzgledem rolniczym zle wy-
korzystanych.

Mozliwym jest, ze przy dokiadnym badaniu
sprawy nasunalby sie inny, bardziej uzasadniony,
sposob rozwigzania zagadnienia, atbow”m wmia-
re postepu kanalizacji Odry ponizej: Wroctawia,
podobnych przyktadéw wytoni sie wiecej, ktore
w diugofalowym planowan'u winny by¢ uwzgled-
nione,

Celem powyzszych uwag, dotyczgcych melio-
racji doliny Srodzkiej, w zwigzku z zamierzong
kanalizacjg Odry, jest wywotanie zainteresowa-
nia tg sprawa szerok ego kota fachowcow z dzie-
dziny gospodarki wodne' i rolnictwa oraz uzy-
skania ich opinijm znalezienia najracjonalniejszego
rozwigzania zagadnienia.
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INZ. FRANCISZEK STRYJEWSKI

O finansowaniu i organizowaniu

Pcdn esien e wydajnosci produkcji rolnej jest
zagadnieniem olbrzymiej wagi w skali ogol,no>-pan-
stwowe', Wieloletnie zaniedbanie i zacofanie rol-
nictwa polsk ego muszg by¢ w mozliwie szybkim
tempie wyréwnane, zwtaszcza, ze uprzemystowie-
nie kraju bedzie stawialo coraz to wyzsze wyma-
gania rolnictwu.

Podstawowym i radykalnym $rodkiem dla pod-
niesienia kultury rolnej sg roboty wodno-meliora-
cyjne,

Jezelj wezm’emy pod uwage, ze mamy przed
sobg do wykonania w Polsce prace wodno-melio-
racyjne na sume ca 540 miliardéw zt i ze program
w tym zakresie przewiduje sie zreal zowa¢ w cia-
gu 50 lat, to przecieth e w ciggu kazdego roku
trzeba bedzie wykona¢ prace o wartosci ca 10Imi-
liardéw zt, podczas gdy kredyty Skarbu Panstwa
na ten cel wynoszag zaledw'e 10% tej sumy. Zasta-
néwmy sie nad sprawag organizacji S$rodkéw do
realizacji programu robo6t. Probe w tym kierunku
podjat inz. Jerzy Rembowski, w swym artykule
,,0 finansowaniu robo6t wodno-mel oracyjnych"!),
w ktérym udowodnit ze wykonanie robét wodno-
melioracyjnych jest konieczne z punktu widzenia
panstwowego, i ze roboty te — bez wzgledu na
pochodzenie in'ic'latywy — winny mie¢ charakter
publiczno-prawny.

Srodki prawne proponowane przez inz, Rem-
bowskiego, jakkolw ek teoretycznie stuszne, w
praktyce bytyby zbyt skomplikowane. Gdyby bo-
wiem dla kazde' roboty Urzedy Wojewodzkie,
wzgledn e Ministerstwo (Il lub Ill instancja] mia-
ty wydawaé¢ az dwie decyzje: 1) wstepng i 2) osta-
teczng i to dopiero po uzgodnieniu z odno$nym'
komoérkami samorzadu gospodarczego, to bieg wie-
lu robot bylby zahamowany ze wzgledéw praw-
nych. Wydaje sie, ze rozszerzenie zasad stosowa-
nych przy robotach melioracyjnych wykonywa-
nych w zw gazku ze scaleniem (Rozp, Pirez. Rp,
z dnia 27.X,1933. B'z. U. R. P. Nr 84, poz. 620), da-
toby pod wzgledem prawnym catkowite rozwigza-
nie i bytoby uzasadnione w obecnej rzeczywisto-
Sci

Decyzja wstepna na studia i pom ary nie pod-
legataby zaskarzeniu i wydana bytaby przez wta-
dze wodne | instancji. Druga decyzja na roboty
wykonawcze bylaby rowniez wydawana' przez
wtadze wodng | instancji (za wyjatkiem w ekszych
rcbot), lecz podlegataby zaskarzeniu. Postepowa-
nie admini stracyjne winno by¢ jak najbardziej
uproszczone. Dotyczytoby to rowniez ks egowania
i sprawozdawczosci w trakcie robdt, ktére obec-
n'e zabierajg duzg ilos¢ pracy fachowej, tym sa-
mym przyczyniaja sie do zahamowania robdét : nie
daja ich jasnego obrazu.

F nansowanie robo6t opiera¢ se winno na:

1) kredytach panstwowych,

2) dotacjach samorzadu terytorialnego,

3) udz atu zainteresowanych.

i) Gospodarka Wodna 1947 r. nr 4,
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rob6t wodno-melioracyjnych

Skarb Panstwa winien ponosi¢ koszty admini-
stracyjne, nadzoru technicznego ; projektéw wszy-
stkich robo6t bez wzgledu na pochodzenie incjaty-
wy oraz bra¢ udziat w robotach wykonawczych
w stosunku do ich znaczenia ze wzgledu na dobro
publiczne, np. wg norm zaproponowanych przez
inz. Rembowskiego,

Przeznaczen'e dotacj: samorzadu terytorialnego
bytoby okreslone orzez Rady Narodowe, na w io -
sek wtasciwego kierownictwa robat.

Udz’at zainteresowanych polegatby na dostar-
czeniu: .

1) pracy szarwarkowej,

2) wktadow pienieznych z wtasnych s$rodkow,

wzgledn e z pozyczek Panstw. Banku Rolnego
(P.B.R.).
Zespolenie, uzaleznienie oraz nalezyte wyko-

rzystanie tych trzech zrédet kredytowych moz;e
da¢ wspaniate efekty. Jezeli Panstwo uzalezni
sw0j udzial w robotach od samorzadu i zaintere-
sowanych, zwlaszcza w mel oracjach szczego6to-
wych, to tym samym wzmochi inicjatywe spotecz-
ng i wywrze nacisk na samorzad terytorialny. Ja-
ko przyktad zastosowania tych zasad moga stuzy¢
roboty wodno-melioracyjne wmpowiecie kahskim
i tureckim w 1947 r.:

nro zt %

1) udziat panstwa 21.7 41,7

2) udziat samorzadu 78 15,0
3) udziat zainteresowanych w po-

staci szarwarku olus 2,5 mo zt

pozyczk| z P.B.R. 22,5 43,3

Razem 52,0 100 0

Za powyzszg sume wykonano:
1) 4 km watéw o kubaturze 85 tys. nrl
2) 30 km regulacji rzek i kanatéw 200 ,

3) 141 km konserwacji rowow 95 , .,
4) 455,5 ha nowych dre nowan )tgczne; dlugosci
5) 365 ha rencwac'| drenowan 1 289,457 mb.

Poza, tym wykonano 500 mb rurociggu kanak-
zacyj-nego o0 & 30 — 50 cm, 1 jaz, 10 przepustow
drogowych, naprawe starych wylotéw drenarskich.

W 1948 r. udziat samorzadu wzro$nie do su-
my 12 mil onéw zlotych, a inicjatywa spoteczna
wzrasta z kazdym rokiem. W 1946 ii 1947 r. zato-
zono 6 nowych spdétek wodnych, na ktérych zdre-
nowano 257,4 ha za 3,8 mliona zt pozyczonych
z Panstw. Banku Rolnego. Rolnicy chetnie dostar-
cza g Swiadczenia w naturze, jezeli widzg bezpo-
Srednig korzy$¢ z wykonanych robdt. Rolnik tym
wiecej ceni robote, m wiecej wtozyl w nig wilas-
nej pracy, dlatego tez roboty wykonywane wspol-
nymi sitami Panstwa, Samorzadu j zainteresowa-
nych nie sg tak niszczone 1lep ej sg konserwowa-
ne, od robét wykonanych tylko z kredytow pan-
twowych.

Wykonywanie robét sposobem szarwarkowym,
wspomaganym kredytami panstwowymi i samorzga-
dowymi wymaga jednak zorganizowania w gm -
nach stanowisk nadzorcéw melioracyjnych fwodo-



mistrzé6w — eden przynajmniej na 2 — 4 gminy)
oraz rozszerzenia dziatalnosci Rejonowych Kie-
rownictw Robot Wodno-Melioracyjnych. Dazen;em
winno by¢é umasowienie robo6t w ten sposéb, aby
kazda gromada, posiada gca grunty wadliwe, mo-
gta w ramach przypadajgcych na nag Swiadczen
wykonywaé stopniowo roboty melioracyjne.

Wymaga to opracowania ogromnej ilosci pro-
jektéw melioracyjnych, energicznego i spotecznie
nastawionego k erownictwa rob6t. Pracg szarwar-
kowg mozna jednak wykonywa¢ tylko roboty nie-
fachowe, np. roboty z emne, pozostale prace, jak
umocnienia, obiekty w'nny by¢ wykonywane na
koszt Panstwa.

Roboty drenarskie, a zwtaszcza deszczown e
(tak niezbedne dla rozwpu ogrodn'ctwa) wyma-

W .B.

gajg zbyt duzych wkladéw pienieznych i dlatego
winny by¢ wspomagane przez Panstwo, a zainte-
resowani pokrywaliby swéj udziat nie tylko praca
szarwarkowg, lecz réwn ez pozyczkami z Pan-
stwowego Banku Rolnego,

Roboty konserwacyjne z zasady winny by¢ wy-
konywane sitami zainteresowanych pod dozorem
gminnych nadzorcéw melioracyjnych.

Reasumujgc powyzsze wywody, nalezy jeszcze
raz stwierdz ¢, ze tylko przez wspéidziatanie Fan-
stwa. Samorzgdu \ zainteresowanych, umasow enie
rob6t, uproszczenie prowadzenia akt, sprawozdan
i sposobu finansowania mozna spowodowaé nale-
zyty rozwdj robot wodno-melioracyjnych \ wyko-
na¢ w 50-letnim planie prac najpiln ejsze zamie-
rzenia.

Nawodnienie Wyzyny érodkowo-Rosyjskiej*)

(Wyw:ad z zastepca Ministra Rolnictwa ZSRR W. Kosowem).

Ogromne przestrzenie Wyzyny Srodkowo-Ro-
syjskiej juz w niedalekiej przysztosci zostang po-

kryte gestg siecig kanatéw nawadniajgcych. Po-
dobnego rozmachu inwestycji ‘irygacyjnych nie
znato dotad zadne z panstw S$Swiata. Nawet

w Zwigzku Radzieckim tak rozlegte prace iryga-
cyjne zostajg podejmowane po raz pierwszy. Cal-
kowite ich wykonanie jest przewidziane w rekor-
dowo krotkim czasie — 5 lat (1948—4953).

Ludzie radzieccy podjeli te gigantyczng prace
byna'mmej nie przypadkowo. Wyzyna Srodkowo-
Rosyjska obf tuje w bogate czarnoziemy, praw e
nie ustepujgce stynnym czarnoziemom ukrainskim
oraz posiada tagodny klimat. Kraj ten obfituje tak-
ze W zrodta wody. Tu biora swéj poczatek rzeki
Don, Oka i dzesigtki innych $rednich i malych
rzek. Lecz te wszystkie bogactwa natury nie mo-
gly by¢ catkowicie wykorzystane przez rolnictwo.
Woda splywata ze wzniesien terenu do rzek, roz-
mywane goérne, zyzne warstwy gleby. Przy obec-
nosci duzej ilos¢: rzek i jezior nad krajem tym za-
wsze wisiata zmora posuchy.

W$rod setek tysiecy miejscowych chtopow od-
dawna juz narodzita sie idea zatrzymania wody,
skerowania jej na nawodnienie p6M podniesie-
nia ich urodzajnosci. Obecnie z inicjatywy Stali-
na i zgodnie z decyzjg rzadu radzieck:ego idea ta
jest wcielana w zycie.

Juz w pierszych dniach reahzacj planu nawod-
nilema 800 kotchozdéw przystgpito do pracy. Juz
tegoroczng wiosng 400 tysiecy hektaréw gleb czar-
noziemnych zostanie nawodnionych. Na poczatek
kazdy z koichozéw bedzie polewat niewielki te-
ren od 30 do 150 hektaréw, W 1953 r. pow erzch-
nia ogdlna pdl nawodnionych wyniesie na Wyzy-
nie Srodkowo-Rosyjskiei 350 tysiecy hektaréw.

Minister Kosow powrécit niedawno z objazdu
kotchozéw obwodu Kurskiego, Woronezskiego, Or-
towskiego, Tambowskiego, W obwodzie Ortow-

*) Otrzymane za posrednictwem Radzieckiego Biura
Informaciji.

skim (rejonie Komsk m) zapoznal sie on miedzy
innymi z chtopami z koichozu ,Droga do Switu*,
ktéry nie byl objety planem irygacyjnym. Kolt-
choznicy jednak wniesl- samorzutnie poprawke do
planu i uchwalili przystapi¢ niezwilocznie do bu-
dowy urzadzen nawadniajgcych. Rozumowali on’
w sposOb nastepujacy.

W 1947 roku otrzymaliSmy z uprawy konopi
dochod 800 tysiecy rubli. I to bez nawodnie-
nia Przy nawodnieniu pdl bedz e on dwukrotme
wiekszy. Czyz mozna rezygnowac¢ z mozliwosci,
ktére same idg w rece?

Przykiad ten jest charakterystyczny dla setek
tysiecy chlopéw zaludniajagcych Wyzyne Srodko-
wo-Rosyjska. Budowa systeméw nawadniajgcych
wywotata powszechnie olbrzymie zainteresowanie,
poruszenie ; rozw6j inicjatywy wsrdod mas chlop-
skich. W wielu wypadkach chtopi, przekraczajgc
plany budowy urzadzen irygacyjnych, udzielgja so-
bie wzajemnej pomocy. W ten sposéb sami chto-
p', wykorzystujgc wtlasne mozliwosci, popierajg
i rozszerzajg plan panstwowy.

Przy budowie nowego' systemu nawadniajace-
go z rozlegta pomoca kotchozom przychodzi pan-
stwo. Kazdy zesp6t (artel) otrzymuje z Banku
Rolnego os$mioletni kredyt oprocentowany na 2%
rocznie. Sptata kredytu rozpoczyna sie od trze-
ch O roku ekspolatacji systemu nawadniajgcego,
k edy kazdy koichoz juz otrzyma konkretne ko-
rzysci i dochody wskutek nawodnienia pdl, Préocz
tego, panstwo wzieto na sieb’e wszystkie koszty
prac projektowanych robét i poszukiwawczo - ba-
dal;/\lliczych, ktore w 1948 r. wynosza 45 rmUonow
rubli.

Aby catkowicie wykorzysta¢ doswiadczenia
w dziedzinie irygacji nagromadzone w republkach
Azji Srodkowej, Azerbajdzanu i innych mie sco-
wcsci ZSRR sk erowano na tereny Wyzyny Srod-
kowo-Rosy skiej przeszto 300 doswiadczonych fa-
chowcow-inzynierow, hydrotechnikéw, gleboznaw-
cow, hydrologow, mechanikéw, ekonomistéw itd
I chociaz wiele zagadn en wypadto ilm rozwiag-
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zywa¢ w nowych warunkach cata praca przygo-
towawcza zostata wykonana pomysinie w termi-
nie. Dla kazdego kotchozu opracowano bezptatnie
szczegOtowy projekt nawodnienia pal.

Panstwo* dostarcza kotchozom niezbednego wy-
posazenia technicznego*. Na tereny, ktére wp'erw-
sze; kolejnosci ulegaja nawodnieniu zwieziono juz
m. in. przeszio 2 tysigce motoréw ii pompy ssa-
co-tloczace. Zamoéwien'e na motory ropne i in-
stalacje sztucznego* zraszania zostalo' wykonane
przez Ministerstwo Budownictwa Maszyn Rolni-
czych. Ministerstwo Budownictwa Ciezkich Ma-
szyn konczy dostawe lokamok-li dla koilchozéw.
Potezne 150-kon.ne silniki do stacy- pomp sa wy-
konane dla kotchozow przez Ministerstwo Budo-
wy Maszyn Transportowych. Z powazng pomocg
dla kotchozéw przychodzg przedsiebiorstwa prze-
mystowe; zaktady przemystowe obwodu Kurskie-
go, Woronezskiego, Tambowskiego i Ortowskiego
zaopatrzg kotchozy w niezbedne narzedzia, czesci
zapasowe, materialy budowlane a takze dopomo-
ga przy montazu stacyj pomp.

Uczeni radzieccy wniesli rown"ez swoéj wkitad
pracy, dopomagajgc koichozom w walce z posu-
cha na Wyzynie Srodkowo-Rosyjsk)ie|j. Rozwigzali
oni szereg zagadnien ma’ac.ych duze praktyczne
znaczenie przy eksploatacji systeméw iryga-cyb
nych. Wchodzg tu w gre takie zagadnienia jak: se-
zonowe zuzycie wilgoci przez rézne uprawy zbo-
zowe, techniczne i ogrodowe, sposoby zraszania
gleby, walka z zasoleniem gleby itd.

PROF, DR BOHDAN DEDERKO

Warszawa — Szkota Giébwna Gospodarstwa Wiejskiego.

Melioracje w starozytnym Egipcie*)

Egipt jest wielkg wydtuzona oaza ws$réd bez-
wodne' pustyni. llo§¢ opadéw jest tam niezmier-
nie niska. Gdy w Aleksandrii opady wynoszg rocz-
nie zaledwie 16 cm, to w Kairze tylko 5 cm, a w
Assiut i Asuania w potudniowym Egipc e deszcz
wog0le nie pada catymi latami.

Wode do- picia i na potrzeby rolnictwa ludnos¢
czerpie z Nilu. Jak Wiadomo rzeka ta jest gtow-
nie zasilana potokami gdrskimi Srodkowej Afryki.
Tam, na wyzynie abisynskiej, opady wynosza 120
cm rocznie, a wokoto go6r Ruanda i Ruwenzorii
opady dochodzg nawet do 200 cm. Opady te sa pe-
riodyczne. skoncentrowane w niektorych tylko
miesigcach. Dlatego tez i fala powodziowa sptywa
do Egiptu w okreslonych terminach, powodujac
periodyczne wylewy.

Tam, gdzie taczg sie Nil Biaty z Nilem Niebies-
kim — pod Chartumem, w ciggu catego roku prze-
ptywa okoto 111 miliardéw m3 wody. Jednakze
w okresie powodzi w ciggu 118 dni (od 16 lipca
do 10 listopada) przeptywa tam 78 miliardéw m3
czyli 71% catorocznej wody. Nizej Chartumu Nil

*) Referat wygloszony na zebraniu odczytowym
Stéw. Inzyn. i Techn. Wodno-Melioracyjnych w dnu
2X11.47 r.
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Rozstrzyga te zagadnienia specjalnie utworzo-
ny przy Akademii Nauk Rolniczych im. Lenina
Wydziat Wyzyny Srodkowo-Rosyjiskie|j. IW Kur-
sku, Woronezu, Tambowie i Orle juz w roku ubie-
glym rozpoczety prace strefowe stacje doswiad-
czalne Wszechzwiazkowego Instytutu Hydrotech-
nikj i Meliorac'i. Sprawdzajg one w warunkach
mieiscowych naukowe wnioski Instytutow stotecz-
nych.

W w ekszosci wsi, przystepujacych do- budow-
nictwa irygacyjnego juz przygotowano niezbedne
materialty budowlane. W wielu miejscach prace
ziemne rozpoczeto jeszcze w zimie.

Roéwnoczesnie z pracami irygacyjnymi na Wy-
zynie Srodikowo-RosYskiej na wielkg skate jest
prowadzona akcja zalesienia. W samym tylko ro-
ku biezacym sztuczne zalesienie obejmie obszar
23 tvs ecy hektarow.

W ten sposéb przez prace chiopow radziec-
kich jest przeksztatcona przyroda olbrzymiego
krau, co pozwoli na podniesienie ilosci plonow
zh6éz z 15 — 18 do 35 — 40 kwintali z hektara.
A co najwa:zn;ejsze, bedzie to urodzaj zagwaran-
towany, niezalezny od kaprysow przyrody.

Dorobek technicznego, naukowego i organiza-
cyjnego doséwiadczenia przy nawodnieniu Srodko-
wo-Rosyjskiego pasa czarnoz'emow zostanie na-
stepni wykorzystany na Ukrainie, na Powolzu,
Syberii Zachodniej, na Kaukazie Péinocnym, na
Krymie i w innych rejonach ZSRR. Od Wyzyny
Srodkowo-Rosy'skiej rozpoczyna sie wielka prze-
widz ana przemiana ziemi radzieckiej.

otrzymuje jesizcze drobne ilosci wody rzeki Atba-
ra. Ale réwnoczes$nie NU traci znacznie wiecej
wody przez parowanie i przesigkanie, tak ze do
Asuanu, czyli do- granicy wtasciwego Egiptu, do-
ciera -okoto 72 miliardow m3 Fala powodziowa jest
gwailtowna i wysoka. Przeplyw wody w ciggu
kréotkiego okresu zwieksza -sie z 400 m3 do 9200
m3sek, czyli 23-krotnie.

Gdy powddz jest umiarkowana — staje sie zy-
ciodajng. Natomiast zbyt gwalttowna, mogta by¢
nawet destrukcyjna, Juz Pl niusz okreslat, ze jesli
pod Memfisem wylewy nie dochodz’'ty do 6,3 me-
tra, woOwczas byly niedostateczne, powodowaly
nieurodzaj, przez co w Egipcie byly glody. Naj-
lepsze wylewy byty przy stanie wéd od 6,3 do
8,4 m. Natomiast wylewy powyzej tych gramie by
ty juz destrukcyjne, niszczyly urzadzenia, zanosi-
ty jatlowym piaskiem grunty uprawne. Podczas po-
wodzi zwieldsza sie nie tylko podaz wody, lecz
i zawarto$¢ mutu. Mianowicie podczas niskiego
stanu wéd w i m3 znajdujg sie 43 gramy mutu.
Natomiast podczas powodzi zawarto$¢ mutu wzra-
sta do 1.491 g, czyli 35-krotn’e. W ten spos6b ogol-
na podaz zyciodajnego muitu w wodach nilowych
wzrasta 800-krotnie.



Jednoczesnie ulega zmianie i sktad chemiczny
tego mutu, Zawarto$¢ procentowa kwasiu fosfcro'
wego zwieksza sie podczas powodzi trzykrotnie
(z 0,6 do 1,8%). Zwieksza sie tez zawarto$¢ pota-
suz 11 do 1,8% czyli o 50%. Zwieksza sie o 50%
zawarto$¢ zwigzkéw organicznych (z 10 do 15%).
Tutaj miesci sie w pewnym, odsetku azot. Obok
tych pozytecznych sktadnikéw mut zawiera sktad-
aki obojetne, jak gin zelazo i krzem. Zawiera
rowniez i sporo szkodliwych, jak np, s6l kuchen-
ng. Widzimy zatem, ze mut ten jest daleki od le-
gendarnej zyznosci. Dla Grekdéw gospodarujgcych
naJatowych skatach, istotnie mut nilowy byt czyms$
nadzwyczajnym. Ale bafWaznliejlsza wtasciwosciag
tych skladnikow jest ich tatwa przyswajalnosc¢
przez ros$liny uprawne.

Czy duzy jest ten dar, jaki Nil corocznie skiada
rolnikom egipskim? Obliczone zostato, ze mut ten
corocznie wzbogaca jeden ha ziemi skladnikami
nawozowymi na sume 3,7 dolara wedlug cen
przedkryzysowych. Przy 2,2 miio ha ziemi upraw-
ne! w Egipcie N’'l daje haracz w wysokos$ci 8 mio
dolaréw, czyli okoto 42 mio zt przedwojennych.
Kwota ta jest bezwzglednie duza, ale bynajmniej
nie sg to ilosci legendarne Zwilaszcza przy uprg
wach intensywnych sktadniki zawartp w mule sg
niedostateczne. Dlatego tez obecnie Egipt konsu-
muje wysokie ilosci nawozow sztucznych, zwilasz-
cza pod baweine i trzcine cukrowa. Mut nilowy
posiada natomiast jeszcze jedna zalete: jest nie-
zmiernie tatwy do uprawy, podobnie jak i mada
nadwislanska. Ziemie te mozna uprawia¢ zwyktym
zaostrzonym patykiem. Nawet obecnie podstawo-
wym narzedz’em rolnika jest zwykla motyka.

Mut nilowy posiada jeszcze jedng niezmiernie
wazna wtasciwos¢. Mianowicie W gorgcym i su”
chym klimacie Egiptu mut ten tatwo peka. Pod-
czas niskiego stanu woéd tworzg sie nieraz szczeli-
ny do 150 cm giebokie, a tak szerokie, ze zajmujg
do 33% powierzchni pola. Wiemy wszyscy, Ze po-
dobne szczeliny wystepuja i na niektérych madach
nadwislanskich, tylko sg znacznie mniejsze. W spe-
cyficznych warnikach egipskich szczeliny te sa
dobrodziejstwem. Przede wszystkim szczeliny
utatwiajg przewietrzanie gleby i podglebia. Utat-
wia to rozktad zwigzkéw organicznych. Poza tym
ziemia spieczona zabija wszelkie nagromadzone
w nie' chwasty, szkodliwe owady i zarazki, bia-
tego obszary nadmorskie sa pustyniami Jezeli
tak spieczona z'em a zostanie zalana wodg wow-
czas ta ostatnia przenika do podglebia, wyptukuje
tam zawartag sol. A zawartos¢ tej soli me lesijna-
Isr w gérnym Egipcie zawarto$¢ soli w glebach do-
chodzi do 0,3%, a w Dolnym Egipcie dochodzi na-
wet do 4%. Wysoki odsetek soli uniemozliwia cza-
sami uprawe roslin.

Poza tym woda moze by¢ zmagazynowana w
podglebiu na potrzeby rolnictwa. Z'emia ta bo"
w em jest wybitnie wicskowata. W ten sposéb na-
gromadzona woda w podglebiu podczas powodzi

stopniowo jest dostarczana do korzeni ro$lin
uprawnych.

Oproécz Nilu jesit eszcze drugi Nil ,nieoficjal-
ny“. Plynie tuz pod korytem Nilu oficjalnego. Nie
jest to potok maly, bowiem w ciggu roku dostar-

cza kilkanascie miliardow m3 wody. Ale wody te
sg mato przydatne dla cztowieka, zawierajg bo-
wiem o0 32% wiecej sodu i 20-krotnie wiecej chlo"
ru, niz wody nilowe. Tak stona woda moze by¢
stosowana do nawadniania tylko w ostatecznosci
i to pod niektére tylko rosliny.

Tutaj zaznaczy¢ trzeba, ze dolina nilowa nie
wszedzie jest urodzajna, Przede wszystkim grunty
im wyzej sa potozone, tym sg ubozsze. Ale i na
samych nizinach, nawet w delcie sg duze obszary
pokryte jatowymi piaskami. Patrzac na doline
z samolotu widzi sie nie tylko czarne ziemie, ale
rowniez spore potacie biatych lysinek.

W najdawniejszych czasach, grubo przed pia-
tym tysiagcleciem przed Chr. wyglad doliny nilo-
wej byt odmienny. Pokryta byta zaroslami, peina
btot, trzesawisk, jezior, przeorana dzikimi odnoga-
mi. Poi kazdym wylewie dolina pokrywata sie
potami naniesionych drzew, krzakami a nawet ka-
mieniami. Ot6z pierwsze poczynania czlowieka
szty w kierunku uporzadkowania doliny. Przede
wszystkim trzeba byto ziemie zniwelowac¢ | osu-
szy¢. Ostatnie zadanie przeprowadzano przez ia-
czenie poszczego6lnych jezior Jtrzesawisk przeko-
pami'. W dalszym etapie przekopy te pogtebiano,
poszerzano Dale', prostowano je i okopywano wa-
tami. Z tych pierwotnych, niezdarnych poczynan
powstaty pierwsze groble i pierwsze kanaly, Nie

wystarczyto re wykopac¢. Trzeba byto stale je od-
nawia¢ i oczyszczac.

W obecnym Egipcie pojemno$¢ kanatéw wyno"
s; okoto 110 mio m3 Corocznie kanatly te sg za-
nieczyszczane mutem i piaskiem, a nawet kamie-
niami. Objetos¢ tych zanieczyszczen) dochodzi do
13 — 21 mio m3j stanowi 12% — 18% pojemnosci
kanatow. Oczyszczenie tych urzadzen wvtoiaga du-
zego wysitku. Obecnie prace te sa wykonywane
przewaznie szarwarkiem. Okoto 457 tys, rolnikow
pracuje po 50 — 60 dni rocznie. W ten sposoéb tyl-
ko .konserwacja urzadzen wymaga naktadu 23 —
27 milionéw dni roboczych. Ale to nie wszystko.
Okoto 10 — 15% zanieczyszczeh usuwana jest
przy pomocy maszyn nowoczesnych. Taki stan fest
prac w 20 wieku, przy angielskiej organizacji
pracy.

D'awniej, gdy nie posiadano maszyn, gdy jedy-
nymi narzedziami byty tylko koszyki i motyka,
gdy nie uzywano nawet szpadla, gdy organizacja
pracy musiata by¢ mniej sprawna, — naktad ro"
hoc zny pieszej dla konserwacji kanatow mus at
by¢é znacznie wiekszy, n'z obecnie.

Juz od najdawniejszych czaséw prace meliora-
cy ne w Egipcie bylty wykonywane przy pomocy
szarwarku — ,baku“. Okoto 5 tysigclecia przed
Chr., gdy sie¢ kanatow i grobli w Egipcie bvia juz
duza, zapanowat niezwykly rozwdj cywilizacji.
Ten niebywaly skok naprzéd zmylit nawet wie'u
uczonych, ktérzy dlugo twierdzili, ze cywilizacja
egipska narodzita sie odrazit raptown e wskutek
naptywu, ‘'akoby jakich§ nowych elementow et-
nicznych. Mianowicie w okresie pomiedzy 5000 —
3500 r, przed, Chir, wypedzono z doliny nilowej
resztki dzikich zwierzat, zbudowano drogi, rozsze-
rzono sie¢ kanalow i grobli, wynaleziono pismo,
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najlepszy kalendarz, nastgpit rozwéj nauk, admi-
nistracji, zbudowano piramidy j t, d.

Wg tradycji staroegipskich wtasnie w 34 wie-
ku, za pierwszego faraona Menesa, zaczeto- budo-
waé¢ wielkie kanatly i groble o znaczeniu ogéino’
panstwowym, zwlaszcza w delcie Nilu.

Za panowania IV dynastii (28 — 27 w.) zaczeto
przeprowadza¢ jeszcze trudniejsze prace wodne:
przez | katarakte przekopano 5 kanatéw, przez
ktére mozna byto przeprowadz ¢ wieksze statki,
o dlugosci 30 m, szeroko$s¢ 15 m, a naladowane
duzymi blokami granitowymi. Roboty nad pogte-
bieniem tych kanatow trwatly przez caly rok.

Groble egipskie w tym okresie umacniano fa-
szynami. Stosunek szeroko$ci podstawy grobli do
(ej wysokosci wynosit jak 3:1. Wierzch grobli byt
przeznaczony na droge, ktorej szeroko$¢ wyno-
sita okoto 4 m. Starano sie budowac¢ groble tak
wysokie, aby przy najwyzszym poziomie wod wy-
stawaly jeszcze na 1 m.

Kanatom irygacyjnym przewaznie nadawano
kierunek prostopadly do rzeki. Zadania ich byty
roznorodne: doprowadzaty wode na grunty orne,
osuszaly bagniska przybrzezne oraz byly najwaz-
nie szymi srodkami komunikacyjnymi. Kanaty te
byty zaopatrzone w $luzy. Podczas wysok ego
stanu woéd otwierano $luzy i wéwczas woda za-
lewata pola, nastepnie $luzy zamykano. Woda
nie tylko osadz-ata mut, ale j przez szczeliny do-
cierala do podglebia. Im dtuze,’ woda stata, tym
w ece" jej mozna bylo zamagazynowa¢ w podgle-
biu, Po pewnym czasie nadmiar wody poprzez
Sluzy usuwano na pola nizej potozone. Woda
w ten spos6b zamagazynowana mogla wystarczyc¢
tylko dla jednego plonu. Dlatego uprawy podwoéj-
ne, czylj dwa zbiory w ciggu roku nie bylty mozli-
we w starozytnosci, Nawet obecnie kultury po-
dwéjne w Egipcie praktykowane sag w minimalnym
odsetku. Naturalnie uwaga ta nie dotyczy wa-
rzywnikobw. Zaznaczy¢ trzeba, ze groble siaro-
egipskie n’e tylko hamowaly cyrkulacje wody, lecz
rowniez utatwiaty holowanie statkéw i komuni-
kacje lagdowa.

Na grunty wysoko potozone, tam gdzie woda
powodziowa nie docierata, doprowadzano wode za'
pomoca narzedzi.

Najstarsze narzedzie—to byilv nosidta. Ale wy-
dajnos¢ ich byta bardzo mata, Réwn:ez niezmier-
nie stare byly zérawie i odgrywaly podstawowag
role w rolnictwie staroegipskim. Jeden robotnik
w ciggu jednej godziny mogt podnies¢ przy pomo-
cy z¢érawia nastepujgce ilosci wody:

na wysokos¢ Im — 6.000 litrow
3, -- 2700 "
6 , — 1.650 "

Przy wiekszych wysokosciach trzeba bylo bu-
dowac¢ tancuch zérawi, co pociggato za sobg jesz-
cze wiekszy naktad pracy. | rzeczywiscie dla na-
wodnienia 1 ha pola, wzniesionego na'3 m nad po-
ziom rzeki, warstwg 10 centymetrowg wod.y trze-
ba bylo przepracowaé¢ przez 370 godzin. Jezeli
rolnik dziennie pracowat tylko 10 godzin, musiat-
by nawadnia¢ ten hektar przez 37 dni. Byt to nie-
zmiernie duzy wysitek. Nic tez dziwnego, ze za-
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chowato- sie bardzo duzo piesni staroegipskich
0 ciezkiej pracy rolnikow przy zérawiach, Ale
1 prace te gtdbwnie podejmowano- dla nawodniania
ogrodow. Rowniez uzywano narzedzie, zwane ,na-
tal 1 ktore stuzylo do podnoszenia wody na nie-
duze wysokos$ci. Jest to wiadro zaopatrzone w 4
sznury, a bylo obstugiwane p-rzez dwuch ludzi.
| tutaj wyda-nos$¢ pracy byta znikomo mata.

Zaznaczy¢ tez trzeba, ze od IV dynastii znano
tez i maszyny stuzgce do podnoszenia wody, a by-
ty to: koto hydrauliczne z garnkami oraz tzw. S$ru-
ba Archlmedesa. Chociaz ta ostatnia byta dwa
razy wydajniejsza od zwyklych zérawi, tym n;e-
mniej byta niezmiernie rzadko stosowana.

Brakto surowca i dla jednych i drugich maszyn.
Zaznaczy¢ trzeba, ze jednoczes$nie obowigzywato
rozwiniete ustawodawstwo wodne, ktdére regulo-
wato korzystanie z wody i chronito ;g przed za-
nieczyszezenem. Byto to zrozum ale, gdyz woda
w Egipcie wystepowata w minimalnych ilosciach,
a woda nilowa stuzyta i dla ludzi,

W okresie omawianym (34 — 24 w ) prace me-
lioracyjne byly prowadzone przez specjalne biura
centralne, w ktérych wystepowali najré6znorodniej-
si urzednicy: inzynierowie, dozorcy robét oraz tzw,
,krzykacze". Poza tym w kazdym hesp e (odpow a-
daly naszym powiatom] byt ,,urzad kanatow i gro-
bli , Urzagd taki dziatal przecieth e na obszarze
okoto 600 km2z emi uprawne’,

W nastepnym okresie za X1l dynastii (21 .... 19

wiek] — przeprowadzano olbrzymie prace hy-
drauliczne. Mianowicie utworzono duzy zbiornik
wody — Moeris . Przedtym tutaj byta zapadl na

liczgca 60 km dlugosci i 45 km szerokos$ci, czyli
powierzchnia jej wynosita okoto 2000 km2 Byty
tam tylko bagniste nieuzytki, wsréd ktérych gniez-
dzity sie drapiezne zwierzeta i dzikie ptactwo.
Juz w poprzednim okresie, za V dyn., starano sie
ten teren osuszy¢, ale nie udalo sie tego przepro-
wadzi¢. Za XII dyn. przeprowadzano z gory Nilu
kanat dtugosci okoto 300 km. Kanat teri précz wo-
dy nilowej, zabieral po drodze wode z | cznych
zrédel. Po drodze tg wodag nawadniano tereny roi.
nicze, poza tym stuzyt jako wazny szlak komuni-
kacy ny, g wylot skierowano do powyzszej za-
padliny. W ten sposéb powstato duze jezioro, Te-
zioro to odgrywato role klapy bezpieczenstwa
podczas szczegOlnie wysokiego stanu wdéd nilo-
wych. Natomiast podczas niskiego stanu wod spe”
cialnymi kanatami ze $luzami spuszczano wode
do pobliskiego Nilu, co pozwalato nawodniac
znaczne obszary nadnilowe. Kanat ten oraz zbior-
nik zostaly ostatecznie wykonczone za zycia Ame-
nemhata Il (Kolosy Memnona], Kanat ten obec-
nie jeszcze czynny, nazywa sie w jezyku arab-
skim ,,Bahr - el - Jussuf‘. Dlatego szereg p sarzy,
a nawet i uczonych sadzito, ze kanatl ten zostat
zbudowany przez biblijnego Jbézefa. Ale jest to
btad. Kanat ten w swoim czasie zostat zamulony
i odnowiony przez suftana Jussufa Sala-n Eddina
w 12 wieku. Wogdle kanat ten, jak i inne karaty
egipskie wymaga czestego odnaw ania. Zachecony
powodzeniem Amenemhat Il prébowal przepro-
wadzi¢ podobng inwestycje, a mianowicie w gor-
nym biegu Nilu, pomiedzy | i Il kataraktg. Miat
to by¢ dilugi kanal, nawadniajgcy znaczne po-



wierzchnie kra,u. Ale kanat len zostat predko za-
sypany piaskami, a $lad i pamig¢ po nim predko
zaginety.

Ten sam wiladca przy drugiej katarakcie kazat
zbudowa¢ wodomierz. Odgrywat kolosalng role
w zyciu gospodarczym tego kraju, bowiem wyso’
kos¢ wod nilowych w tym miejscu pozwalal? sza-
cowaé przypuszczalne zbiory z jednostki po-
wierzchni w catym kraju. Na tej podstaw e ustala-
no ciezary podatkowe naktadane na rolnikéw. Do
ciekawostek roéwniez zaliczy¢ trzeba i to, ze
w ubikacjach stosowana juz byta woda biezaca.

Pomimo tych melioracji w Egipcie, zwitaszcza
w delcie Nilu jeszcze znajdowaly sie obszerne mo-
czary, chociaz starano sie je osuszy¢ i zamieni¢ na
grunty uprawne. Melioracje te spowodowaly
wzrost produkcji, gtody staly sie znacznie rzad-
sze, nawet zaczeto juz znaczne, jak na tamte cza'
sy, iloSci ziarna wywozi¢ zagranice. Zaznaczy¢
rowniez nalezy, ze za tej dynastii zaczeto drogi
gruntowe obsadza¢ drzewkami — dla wygody po-
dréznych, - jak to potwierdzajg éwczesne zrodia.

Ten sam wiadca — Amenemhat Il — poraz
pierwszy prébowat przekopa¢ kanal morski, po-
zwalajgcy na komunikacje pomiedzy morzem
Srédziemnym a Czerwonym. Trudno jednak twier-
dzi¢, z jjakie,; to przyczyny: czy wskutek braku
dozoru, czy wskutek rewolucji, czy tez innych
trudnosci kanat ten predko zostat zamulony i nie
niewiadomo, czy cho¢ przejSciowo spetniat swa
role, Tym niemniej wielokrotnie pdézniej starano
sie te prace odnawiac.

Za panowania krélewny Hatsepsut w 15 w.
prz. Chr. kanal ten funkcjonowat przez krétki
okres czasu. Byt tez przekopany za Ramzesa Il
w 12 wieku i odnowiony za Psametyka i Nechao 1l
na przetomie 7 — 6 wieku. D'alej perski Dariusz
odnowit w 5 wieku i ostatecznie Ptolemeusz Il
w 3 wieku przed Chr. ponownie uruchomit.

Kanat ten byt na réznych poziomach j dlatego
musiat by¢ zaopatrzony w podwdéjne $luzy. Nie
wiem, czy pod tym wzgledem inny kraj wyprze-
dzit Egipt. Np. wielki kanat chinski jest tez na réz-
nych poziomach, ale zamiast S$liuz posiada po-
chyln e, po ktérych statki sg przewozone na wat-

kach. Nie nalezy przypuszcza¢, ze byt to kanat
gteboki. Przepuszczat todzie najwyzej 50 — 60
tonowe. To n e byt tylko sizlak komunikacyjny;

jednoczesnie stuzytl do nawadniania okolicznych
p6l piaszczystych oraz dostarczatl wody stodkiej.
Dlatego to zamienit stone jeziora w stodkie —e
przez co wzrosta silnie produkcja ryb. Kanat ten
szedt z Aleksandrii Nilem poprzez Peluzyska od-
noge, dalej kanatem przez gorzkie jjeziora az do
Arsinoe (obecny Suez). Kroniki gtoszg, ze jakoby
byt zbudowany kosztem zycia 120 tys. chtopdéw tu
spedzonych. Prawdopodobnie jest to przesada, tak
czesto wystepujgca u starozytnych pisarzy. Kana
ten wiecej dawat Egiptowi, niz: obecny -kanat bu-
ezki. Ale i Suezki kanat byt tez zasypany pias-
kiem.

Za Ptolemeuszy dokonano jeszcze jednego
wielkiego dzieta. Egipt 6wczesny odczuwat brak
ziemi uprawnej, postanowiono wiec oszuszy¢ duzy
basen Moeris, gdyz prawdopodobnie juz slabo-

spelnial on role regulatora wéd. Przez osuszenie
lego jez ora os ggnieto 150 tys. ha najzyzniejszej
ziemi, ktéra mozna bylo nawadnia¢ rozbudowa-
nym systemem kanatdow. W ten sposob powstata
tutaj cata nowa prowincja boda' i najzyznie sza
w Egpcie. Byta najsampierw kolonizowana Gre-
kami i Macedonczykami, a gdy tych zabraklo —
Egipc tanami,

Do melioracji zaliczy¢ trzeba i budowe catego
systemu studni na pustyni — na wazne,’ drodze
handlowej miedzy Koptcs a Berenice. Studnie te
czasami miewaly do 60 m gtebokosci. Jak na tam”
te czasy byly to gtebokosci rekordowe.

Niemniej duzy wysitek wtozyli inzynierowie
melioranei przy budowie Aleksandrii. Juz za Ram-
zesa Il byt tu maly port — Fharos — wojenny
i handlowy. Niedawno znaleziono resztki- mola na
znaczniej gtebokosci, bow -em caly teren obnizyt
sie jna 2,5 m. Cale miasto bylo polgczone z Nilem
wielu kanatami. Jedne z nich zaopatrywatly mia-
sto w wode, a inne stuzyly do asenizacji, Mow ac
0 Aleksandrii, mozna bylo wspomnie¢ o latarni
morskiej, arsenale, dwéch portach, ale to
wszystko jest dobrze znane.

Podkresli¢ trzeba, ze zalozono réwniez sporo
portdw i przystani nie tylko na brzegach morza
Czerwonego, ale i na brzegach Srodkowej Afryki
Wschodniej, tam bowiem Egipt posiadat liczne
faktorie. Komunkacja na og6t byta sprawna. Dro-
ga z Krymu do Aleksandrii trwata 14 dni, z Alek-
sandrii do morza Czerwonego 19 dni, a dalej do
Indii 70 dni. Lgcznie w jedng strone okoto- 103 dni,
w dwuch kierunkach 210 dni. Uwzgledniajgc okre-
sowe wystepowanie musonow, podréz taka mogita
by¢ dokonana tylko jeden raz w roku. To wtasnie
wptywato na drozyzne towaréw, bowiem jedna po-
dr6z musiata pokry¢ roczne utrzymanie kupca.
Byta to wéwczas najwazniejsza droga miedzy Eu-
ropa, a Wsch. Azjg. Pdinocna droga przez Tur-
kiestan byta zarzucona, zwtaszcza po wyrzuceniu
Grekéw z Persji; S$rodkowa przez Seteucje byta
niepewna — czeste wojny; potudniowo-$rodkowa
przez Fetre — rowniez niepewna. Jedynie Egipt
miat monopol na handel ze Wschodem.

Zastanowi¢ sie nalezy, jaki byt wplyw melio-
racji na produkcje rolng. Na tym odcinku utrzy-
mujg sie jeszcze bezkrytyczne fantazje przekaza-
ne nam przez pisarzy starozytnych. Do tych fair
tazi zaliczy¢ tez trzeba fenomenalne urodzaje.
Bezwzglednie ziemie te byty ro-dzajnie jsze od gleb
Grec i. czy Rzymu. Ta rodzajnos¢ i melioracje po-
zwolity zwiekszy¢ intensyfikacje rolnictwa przez
wprowadzenie 3-poléwki ugorowo-zbozowe-j. Z
Egiptu ten system przywedrowat az do Wschod-
niej Europy i dotrwat do 20 stulecia. System ten
1 obecnie utrzymuje sie w Egipcie, gdzie 31%
gruntéw ornych ugoruje. Jak wiemy, ugory te sa
koniecznoscia, bowiem niszcza chwasty, szkodni-
ki i utatwiajg przewietrzanie i przeptokiwanie roli.
W ten spos6b w 14 w. przed Chr. tylko potowa
ziemi uprawnej byta obsiana, czyi; okoto 1,2 mio
ha. Reszta to ugory, taki, ogrody i pastwiska.
Technika 6wczesna (w 14 w.) pozwalata wyciggnaé
z 1 ha pszenicy okoto 7,4 q (obecnie 17 qg). W ten

97



spos6b produkcja ziarna za Ramzes6w wynosita
najwyzej 8,9 mio q, co na 1 mieszkanca daje 1,8 q
(obecnie o potowe wiecej). [llos¢ mieszkahcow
wynosita 4 — 4,6 miliona. W tysigc lat po6znie;
w 3 stuleciu przecietna wydajnos¢ pszenicy byta
juz wyzsza — dochodzita do 85 q z 1 ha, czyli
odpowiadata potowie obecne;. Poglowie inwenta"
rza zywego dochodzito prawdopodobnie do 4 mio
szt.,, czyli mniej wiecej dochodzito do obecnego
pogtowia. Tylko obecnie bydto stanowi 43% ogol-
nego pogtowia, a przed tysigcitatami prawdopodob-
nie przewazaly owce i kozy — czyi; drobny in-
wentarz, Cyfry te ustalono-poiraz pierwszy w dz'e-
jach Egiptiologii w murach S. G. G. W.

Wysoki stan produkcji spowodowat, ze Egipt
byt bogatszy od innych 6wczesnych poteg. Np. gdy
dochody skarbowe Rzymu za Pompejusza wahaty
sie w granicach 6 — 14 tys. talentow, to 6éwczes-
nego Egiptu na 10 — 15 tys. talentow.

Ale najwazniejsze byto to, ze melioracje
w Egipcie zapoczatkowaly w ogodle cywilizac.e

INZ, STEFAN ROGINSKI

Zapory i nawodnienia w Algierze )

,.europejska”, lteraz zastanowi¢ sie nalezy, czemu
to zawdziecza¢? Czy Nil byt zZrédiem tego poste-
pu i bogactwa? Nie, Tygrys-Eufrat dajg mniej
wiecej taki sam wylew woéd rodzafnych — tym nie-
mniej Babilon nie odegrat tej roli, jakg maégt ode-
gra¢ i natura tych rzek nie byla tak poznana
i wyzyskana, jak Nilu. Czy nalezy zawdzieczac
surowcom? | to réwniez nie. Kraj ten pozbawiony
jest wszelkich surowcoéw.

Najwazniejsze byto to, ze w Egipcie prowadzo-
no zawsze planowga, przewidujgcg gospodarke.
Plany bywaly konsekwentnie realizowane przez
dtug'e stulecia. Przykladem tego moze by¢ kanat
m edzymorsk . Drugim fundamentem, na ktérym
zbudowana zoisitata potega Egiptu «— to byta dy-
scyplina spoteczna. Kanaty musialy by¢ i byty od-
nawiane, nawet podczas duzych przewrotéw i wo-
jen. Gdy melioracje zaniedbywano — upadato rol-
nictwo, upadat kraj caly.

O tym nie nalezy nigdy zapominac.

Chociigz Algier w niczym, nie przypomina warunkéw pol-skich, sadtze,, ze bedzie rzeczg pozy-
teczng zaznajomienie czytelnikow ,,Gospodarki Wodnej“ z zagadni-eni-ami wymienionymi w tytule
i zwigzanymi z przestawieniem gospodarki rolniczej Algieru na nowe tary, na skutek szerokiego

zastosowania nawodnien.

Budowe zbiornikéw wodnych w Algierze dla
celow rolniczych zapoczgtkowano w 1921 roku.
W 1939 r. trzy z dziewie¢ u zap6r, bedacych
w budowie, oddano do uzytku, pozostate za$ bytly
w toku wykonania.

Program prac przewidziany byt na okres 15
lat i obejmowat ca 100,000 ha gruntéw, ktore
miatyby korzysta¢ ize zmagazynowanej wody
w zbiornikach w ilosci 500.000 mlpojemnosci uzy-
tecznej.

Tak wielki plan prac jest najzupetniej uzasad-
n ony, gdyz Algier posiada duze obszary alluwial-
ne nadzwyczaj zyzne, jednakze z powodu braku
wody nie da.gce pozadanych plonéw.

Juz od poczatku kolonizacji} potrzeba nawod-
nien byta doceniana i w tym celu budowano mate
zbiorniki dla uchwycen a wéd zimowych dla wy-
korzystania ich latem. Jednakze budowa zbiorni-
kéw podtym katem widzenia n e byta racjonalna.
Nie dawato to gwarancji statego dysponowania wo-
dg, gdyz nie zawsze byta oma w wystaircza acej
ilosci, aj zamulan- e zbiornikéw postepowato szyb-
ko, gdyz rzeki niosty znaczne ilosci rumowiska.

Przeptywy sekundowe w rzekach algiersk ch,
zwanych z arabska ,,Oueds“, sg bardzo niejedno-
stajne. Przeplywy np. dla rz, Chelif o zlewni
23.000 knr wynoszg od kilku litrow na sek. do
1.800 m3sek, a w czasie wyjatkowo duzych opa-
dow przeptyw moze wzrosng¢ nawet do
10.000 m3sek.

*). Opracowane na podstawie publikacji H. Martin pt
.Les grands barrages et les irrigations en Algérie“. 1939.
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Wobec takiego charakteru rzek zbiera ki zo-
staly zaprojektowane w ten sposob, aby wyrow-
nanie ilosci wéd mozna byto przeprowadzi¢ nie
dla jednego roku, lecz dla lat kilku, tj. aby ist-
niata moznos$¢ korzystania w latach suchych z wo-
dy, nagromadzonej w latach mokrych.

Nalezalo zatem pos¢ na koncepcje zbiorni-
kéw bardzo duzych. jBudowa zapo6r matych natra-
fiata na te same trudnosci co i budowa duzych,
a poza tym zamulanie duzych nastepuje znacznie
wolniej, co pozwala na szybsze -zamortyzowanie
wtozonych kap tatéw.

Trudnos$ci przy budowie zapér okazaly sie du-
ze. Podloze, na kté6rym trzeba byto fundowa¢ oka-
zalo -sie bardzo stabe i mato szczelne jak mar-
.gle, piaskowce j wapienie. Najlepsze byly jeszcze
skaty wapienne pod wzgledem wytrzymatos¢ , lecz
za to mocno spekane. Druga trudnos$¢ stanowity
ba-rdzo nieregularne przeptywy, o ktdrych wyzej
byta mowa. Ogromne przeplywy wielkich wad
zmuszaly do budowy olbrzymich urzgdzen do od-
prowadzania tych woéd w czasie budowy zapor.
Przelewy dla wielkich wod mus aty by¢ réwniez
odpowiednio wielkie.

Najwiekszg zapo-rg jest zapora na .rz. Todda.
Jest to zapora ciezka, betonowa o wysokos$ci 89 m.
ponad terenem, o pojemno$¢' muru 300.000 m3.
Fundowana n,a bardzo wytrzymatym wapieniu lecz
spekanym, ktdry uszczelniono zastrzykami pew-
nych srodkéw chemicznych i cementu pod cisnie-
niem. W tym celu wykonano 9.500 mb otworow
wiertn czych, w ktére wtloczono 6.700 ton mate-
riatbw uszczelniajgcych kosztem 20 mio frankéw.



Przelewy posiadajg zdolno$¢ przepltywowa i.100
nr/sek, z czego 800 m3/sek przeptywa tunelem
0 ® 8 m, kutym w skale. Razem ze zbiornikami
pomocniczymi mozna dysponowaé¢ wodg w Posci
100 mio nf rocznie na 18.000 ha.

Poza wyzyskaniem wody do nawodnienia ist-
nieje mozlwos¢ wykorzystan a 100 m spadu dla
zaktadu wodno-elekitrycznego bez jakiegokolwiek
uszczerbku dla nawodnien. Zaktad, ktory jest
w trakcie budowy pozwoli uzyska¢ 18.000 KM
mocy, co da w ciggu roku 15 mio kWh.

Rys. 1.

Bardzo ciekawym typem zapory, przystosowa-
nej do warunkéw podioza, jest zapora Ghrib na
rz Chehf Grunt pod stopg fundamentowag skta-
da sie z piaskowcéw bardzo rdéznorodnych, spe
kanych, o warstwach skosnych, poprzedzielanych
marglami tatwo nasigkajacymi wodg. Poniewaz
zapora mogtaby popeka¢ na skutek nierbwnomier-
nego osiadania, zaprojektowano zapore z wapien-
nych blokéw skalnych (o wadze do 10 t) w postaci

muru cyklopowego. Szczeliny zapetniono drobno-
ziarnistym materiatem.

Rys. 2. Zapora Ghrjb, widok ad dolnej wody.

'Dla uszczelnienia zastosowano od strony wo-
dy oktadzine wykonang nowym sposobem, a mia-
nowicie z betonu bitumicznego i z betonu porowa-
tego. Na podobnego typu zaporach w Ameryce
stosowana oktadzina zelbetowa poprzerywata se
i ng skutek tego szczelnosci nie udalo se utrzy-
maé. Beton bitumiczny zastosowany na zaporze
Ghrib sktadatl sie z drobnych kamykéw, zw ru,
piasku, miatu i asfaltu jako lepiszcza. Przy pomo-
cy szeregu préb udato sie uzyska¢ tworzywo n'e
Sciekajace po $cianie zapory o kac e nachyle-
nia 45°.

Zapory i obszary

Na zewnetrznej warstwie murowanej potozono
warstwe betonu porowatego, na ktérym zostata
utozona w dwéch warstwach po 6 cm okladzina
z betoinu bitumiczmeglo, na gorgco walowanego.
Na to znowu nalozono warstwe z betonu porowa-
tego z wktadkami stalowymi, stuzgcymi jako od-
prowadzalniki ciepta.

Znacznie trudn ejszg sprawag i kosztowniejsza
byto prawidtowe wykonan'e fundamentéw { usz-
czelnien a, ktérych koszt wyniost J* kosztéw bu-
dowy catej zapory. Z powodu duzej przepuszczatl
nosci i tatwej erozyjnosci gruntu nalezato liczy¢

nawodniane w Algierze.

sie z mozliwoscig wymywania czastek przez prze-
sigkajgcg wode pod zaporg i obok niej, co w re-
zultacie mogtoby doprowadzi¢ do katastrofy. Ka-
tastrofy takie zdarzyty sie w Kaliforn'l oraz w Al-
gierze na dwoch zaporach Sig i Perregaux,

Dla zabezpieczenia sie przed podobnym wy-
padkom fundament zapory Ghrib zostat zalozdny
na gtebokos¢ 40 m, za$ uszczelnienie zastrzykami
cementowymi i innymi preparatami chemicznymi
rozciggnieto takze na boki poza zapore.

Za pasem ochronnym z zastrzykéw wykonano

Rys. 3. Zapora Ghrib, baseny do niszczenia energij wody.

drenaz w celu uchwycen'a wadd, ktdére poprzez
uszczelniony grunt jeszcze sie przedostajg. Obser-
wacja przesigkowej wody pozwala na wniosko-
wanie, czy wymywanie czgstek gruntu zachodzi
w sposb6b zagrazajacy bezpieczenstwu budowli.
Kon eczno$¢ przeprowadzenia przez zapore
wielkich wéd powodziowych, dochodzacych do
10.000 m3sek, byta réwnie powaznym zagadnie-
niem ze wzgledu na znaczng roznice poziomow,
jak i z uwagi na staby grunt przy zaporze. Udatlo
sie toi pomyslnie rozwigza¢ przez pobudowanie
zbiornika powodziowego, polozonego wyzej, przy
pomocy stosunkowo niew:ellkie' zapory ziemnej,



ktéry to zbiornik dzieki korzystnym warunkom te-
renowym moze pomiesci¢ 1 miliard nrlwody : z;e-
dukowaé¢ doptyw dO 2.000 niosek. Te ilos¢ wody
poprzez zapore Ghrib odprowadza przelew za po-
Srednictwem kanatu ze stopniami i basenami dla
niszczenia energii.

Dla scharakteryzowania budowli podaje se pa-

re liczb: wysokos¢ 65 m, kubatura kamienia
700.000 nr', okfadzina uszczelniajgca 16.000 m2
dtugos¢ otworéw wiertniczych zastrzykowych

38.500 m, do ktorych wttoczono 6.750 ton cemen-
tu i 1.200 ton innych $rodkoéw uszczelniajgcych.
Pojemnos$¢ zbiornka 280 mio m3 moze by¢ pod-
wyzszona do 350 mio m3przez nadbudowanie za-
stawek na przelewie,

Zbiornik bedzie wykorzystany do nawodn e-
nia 30.000 ha po6l oraz dla zaktadu wodno-elek-
trycznego o mocy 10.000 KM.

W dalszym ciggu autor opisuje jeszcze inne za-
pory, ktére na ogot posiadajg warunki fundowa-
i a rownie trudne, tak to zostalo opisane na przy"
ktadzie zapory Ghrib.

Stosowanie réznych typow zapér uzaleznione
byto od rodzaju podtoza, jak rowniez j od trudno-
Sci dostawy materiatbw budowlanych. Bardzo
trudne warunki fundowan a posiadata zapora Bou-
Hanifia, gdzie musiano mur szczelny zatozyé na
gtebokos¢ 70 m.

Dla dwoéch zapo6r wybrano typ zapory na tu-
kach wielokrotnych. W jednym przypadku zade-
cydowato podioze dos¢ wytrzymate lecz o war-
stwach pochylonych w kierunku spadku rzeki
i 0 neréwnomiernych wytrzymatiosciaich. Dzieki
roztozeniu parcia wody na poszczegélne filary mo"
zna byto kazdy z nich odpowiednio do podtoza
zafundowaé. W drugim przypadku o wyborze ty-
pu lekkiej zapory na lukach w elokrotnych zade-
cydowata konieczno$¢ zaoszczedzenia materiatow
budowlanych ze wzgledu na bardzo trudny trans-
port.

Niektore z zap6r dawniej wybudowanych ule-
gty wzmocnieniu, badz tez podwyzszeniu. Szcze-
go6lu e wzmocnienie wykonano w ciekawy sposoéb
przez spiecie korony zapory z podiozem za po-
Srednictwem stalowych jkotew, zamocowanych
w poditozu na duzej gtebokosci (rys, 4).

Rys. 4. Zapora Cheurfas, wzmocniona przy pomocy kotew,
ktérych konce w postaci korkéw widoczne w koronie

zapory.

100

Jednoczes$nie z konczeniem prac przy budo-
wie poszczegllnych zbiornikéw nastepujg prace
przy rozprowadzan u wody do konsumentéow. W
niektérych przypadkach (Fodda i Hamiz) wode
dostarcza sie rurociggami pod ciSnieniem, w in-
nych za$ z braku dostatecznie duzego cisnien a
wykonuje sie kanaly otwarte. Dosw adczenia wy-
kazaty, ze dla warunkdéw algierskich najlepszymi
i najoszczedn ejszymi doprowadzaln kami sg ka-
naly zelbetowe, wzn.esione ponad powierzchnie
ziemi (rys. 5).

Rys. 5. Kanat zelbetowy przed obsypaniem ziemia.

Catkowity koszt rozdzialu wody wyn esie ok.
450 mio fr., za$ koszt wszystkich urzadzen razem
ze zbiornikami dosiegnie 2 miliardow fr., przy
500 mto m3 wody rocznie uzytkowanej na obsza-
rze ok. 100.000 ha gruntéw. Obcigzenie izatem
jednego ha wynosi 20.000 fr.,, za§ na 1 nT wody
przypada 4 fr.

Powsta¢ pytanie czy tak ogromne wktady be-
da optacalne i celowe. Optacalne w zwykiym ro-
zum eniu oczywiscie nie beda, za$ celowos$¢ ich
jest najzupeln ej uzasadniona. Finansista powie,
ze panstwio, ktére zadituzyto sie na 2 miliardy fr.
nie bedzie w stanie zamortyzowa¢ diugu w okre-
sie 30 lat przez aprzedaz wody i drogg podatkow
posrednich. Nalezy mu odpowiedzie¢, ze; amorty-
zacja nastagpi, lecz nie po latach, a po znacznie
dtuzszym okresie czasu.

Wzrost dobrobytu kraju na skutek nawodnie-
nia bedz e sie odbywal poprzez rézne dziedziny
zycia, Scisle ze zmiang gospodarki rolniczej zespo-
lonymi. Beda to: 1) nowe wydatki finansowe na
zagospodarowanie gruntéw wraz z budowg osie-
dli i kupnem inwentarza, 2) wyszkolen e fachow-
cow rolniczych i powiekszenie ilosci rak do pracy,
3) zmiana duzej wtasnosci na drobng, bo tylko
wtedy est gwarancja wykorzystania nawodnien
w calej petni, gdy rolnik sam ze swojg rodzing
uprawia role, 4) wyselekcjonowanie najodpowied-
niejszych odm an roslin uzytkowych, 5) zorgani-
zowanie rynkéw zbytu, transportu itp.

Cena,, jaka bedzie mozna uzyska¢ za wode,
bedzie poczatkowo bardzo niska i tylko wraz ze
wzrostem ogo6lnego dobrobytu bedzie mogta byé
podnie$ ona. Rowniez i zapotrzebowanie na wode
bedzie stopniowo wzrastato. Kalkulacja optacal-
nosci zbiorniké6w nie moze by¢ przeprowadzana
dla okresu, obejmujgcego zycie jednostek, lecz



muszg by¢ brane pod uwage korzysci, ktore os a-
gng przyszte pokolenia. Budowa zatem takich
urzadzen nalezy do zadan panstwa jako organizmu
wiecznego, ktéry wykorzystuje majatek publiczny
dla zapewnienia dobrobytu takze przyszitym gene-
racjom.

Poczatkowo, przy obecnym stanie zaudn en'a,
wiekszo$¢ plonéw uzyskanych na skutek nawod-
nienia bedz e eksportowana, leciz z czasem wzrost
produkcji rolniczej wzmoze tempo populacyjne
i wtedy wiekszo$¢ plondw spozyje ludnos$¢ tubyl-
cza, ktéra dz $ jest bardzo Zle odzywiana.

'Wytyczne polityk dla popierania rozwoju na-
wodnienia sg ujete dekretem z dn’a 30.X.1935 r.
ustalajgcym zasady rozdzialu i sprzedazy wody!

Poczatkowo przewidziano, ze panstwo ograd"
mczy swoja dziatalnos¢ do budowy zbiornikéw
i giownych prac, stuzagcych do rozprowadzenfia
wody, za$ spotldzielnie nawadniailagce wykonajg
prace drugorzedne. Jednakze z powodu braku
Srodkéw finansowych u uzytkownikow, panstwo
postanowito wykona¢ wszystkie prace zwigzane
z doprowadzeniem wody do gran'c poszczego6lnych
posiadaczy rolnych. Od tej chwili kazdy wtasci-
ciel moze naby¢ wode w ilosci mu potrzebnej bez
zadnych uprzednich zobow gzan.

Rys. G Zapora Bakhadda zbudowana z narzutu skalnego.

Cene oblicza sie wedlug podwojnej taryfy: za
litr na sek maksymalnego zuzycia i za kazdy nr
zuzytej wody. Metoda ta zmierza do wykorzysta-
nia kanatow do maksimum i jednoczes$nie do jak
najwiekszej oszczednosci wody.

A celu pobudzenia konsumentéw do korzy-
stania z wody dekret przewiduje pewng minimal-
ng - os¢ wody na ha, ktérg musi konsument wy-

orzysta¢ a w kazdym razie optaci¢, jesliby wody

me pobierat. Poza tym przewidziano jeszcze inne
rygory dla walki ze -spekulacjg ziemiag, jakg spo
y a sie na nawadnianych obszarach. Kuszgcg jest
rzecza moznos$¢ skorzystania z podniesionej war"
osci roli i sprzedanie jej drozej na skutek mozli-
wosci nawodnienia. Dla zapobiezenia temu witadze
pans wowe ustalg g cene ziemi w przypadku sprze-
az7 Jakby n e lezala ona w zasiegu nawod-
nien. w przypadku uprzednich wktadow na me-
loracje cene z emi odpowiednio sie podwyzsza.

Optaty za wode ustala sie znacznie nzsze, niz
by to wypadato z kalkulacji kosztéw budowy

zbiornikbw. Na amortyzacje tych kapitatow poj-
dg podatki posrednie w zaleznosci od korzysci
panstwa i spoteczenstwa, ktdrego dobrobyt wzros-
nie w rejonach nawadnianych. Uzyskane ze sprze*
dazy wody kapitaly beda zuzyte w pierwszym
rzedzie na pokry¢ e ogoélnych kosztéw budowy
zbiornikow, kanatéw i kosztow eksploatacji, przy
czym obcigzenie z tytutu zainwestowanych kapi-
tatbw do budowy kanaldéw bedzie nalozone na
konsumentéw w wysokos$ci 0 do 7% z progresja
w ciggu 15 lat z tym, ze po 15 latach 7% pozosta-
nie na state.

Rys. 7. Zapora Bakhadda, przelew.

W koncu dekret nakiada obowigzek na wita-
dze, azeby kontrolowaty czy robi sie dobry uzy-
tek z wody dla podniesienia gospodarczego kraju.
W tym celu zostala stworzona organizacja, ktora
ma za zadanie pomaga¢ konsumentom wody do
racjonalnego jej wykorzystania, pozostawiajac im
,ednak pewng inic atywe w metodach pracy dla
podtrzymania ich odrebnosci rasowych.

Z punktu w dzenia techniki rolniczej sga do roz-
wigzania nastepujgce zagadnienia:

1) kwalifikacja gleb z okres$leniem ich wtasci-
wos¢ fizycznych, chemicznych, potozenia, lokal"
nego klimatu i przydatnosci rolniczej;

2j poszukiwanie odmian ros$lin najbardziej od-
powiednich;

3) organizowane walki ze szkodnikami roslin;

4) okreslenie najlepszych metod uprawy, na-
wodnienia itp.

Rys. 8. Zapora Beni Bahdel.

Z zagadn eniamj tymi wigza sie $ciSle zagad-
nienia natury handlowej, a wiec standaryzacja
produkciji, regulowanie jej, zdobywanie zbytu itp.
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Dla racjonalnego rozwoju gospodarki na tere-
nach nawadnianych nalezy stopn owo przechodzié
od upraw dotychczas stosowanych do upraw co-
raz bardziei wymagajagcych, W rejonach o bardzo
niskich opadach zapewni sie najpierw dobre zb o-
ry zbéz. Z nowych upraw, jako dajgcych sie naj'
tatw ej zaprowadzi¢, beda stosowane uprawy ros-
lin pastewnych, nalezacych do najtanszych j naj-
trwalszych, Lucerna np. zyskata bardzo duzo na
podniesieniu s ¢ poziomu wody w doline rz, Che-
lif. Uprawiana na duzych obszarach pozwoli ma
potezny rozwéj hodowli zwierzat a wptyw jej roz-
ciaggnie s:e poza tereny nawadniane.

Trzody, korzystajgce dotychczas tylko- w nie-
ktorych okresach roku z pastwisk naturalnych,
beda mogtly korzysta¢ z dobrej paszy i z pastwisk
sztucznych, nawadnianych, co pozwoli na rozwi-
n ecie hodowli i postawienie ma odpowiednim po-
ziomie produkcji mleka i miesa,

W Algierze, gdzie hodowla stoi na bardzo nis-
kim poziomie, podniesienie jej- jest niestychanie
waznym zadaniem i wobec tego wykona sie
wszystko dla otrzymania zadawalajgcych wyni-
kow.

Bezposrednio po uprawach pastwiskowych na-
stgpia uprawy roslin przemystowych a szczego6iu e
baweiny. Zaprowadzenie uprawy bawetny” jest
stosunkowo fatwe, nie wymaga zbyt duzych kosz-
tow poczatkowych, -moze zajmowacé znaczne ob-
szary, zgadza sie w plodozmianiie z ro$linami pa-
stewnym: i ze zbozowymi oraz przystosowuje sie
do gleb mniej lub wiecej zasolonych. W celu
umo-zl wienia plantatorom przetrzymania nieko-
rzystnych okreséw znizki cen na baweilne, roz-
patruje sie projekt utworzenia kas wyréwnaw-

Korzys$ci uzyskane w tych pierwszych okresach
przeksztalcenia gospodarki pozwolg pokry¢ kosz-
ty zatozenia sadéw owocowych, bedacych w na-
stepnej kolejnos$ci rozwojowej upraw.

WSPOMNIENIE POSMIERTNE

W pierwszym o-krese bedg zaktadane drzewa
owocowe 0 mniejszych wymaganiach jak morele,
Sliwy, grusize, i-tp., p6zniej za$ zostang wybrane
miejsca pod plantacje pomarahcz, zapewniajgce
nalepsza amortyzacje urzadzen nawadniajgcych,
Bedz e mozna z powodzeniem zajg¢ pod drzewa
pomaranczowe obszar do 10.000 ha. Wreszcie
przyjda uprawy, dajagce najwyzsze dochody, a mia-
nowicie uprawy o przy$pieszonej wegetacji, tzw.
nowalie.

W rzeczywistosci jednak teoretycznie ustalo-
ne nastepstwo upraw nie bedzie tak regularne
i poszczegodlne kultury beda sie przeplataly, jed-
nakze bedz e nastepowat staly wzrost upraw co-
raz bardziej zyskownych.

Na -niektérych obszarach, gdzie nawodnienie
byto juz oddawna znane, jak okreg Hamiz, bez
obawy mogag by¢ plantowane pomarancze i nowa-
lie, zas§ w okregu Inkermann rozpocznie se upra-
wa zb6z i poczatki uprawy baweiny.

Nalezy zaznaczyé, ze rozpowszechnian e sie
upraw szlachetniejszych bedzie szto w parze z roz-
drobn eniem gospodarstw rolnych. Jesli duza
i Srednia wtasno$¢ jest bardzo pozyteczna w o-kre
sie poczatkowym, gdy nalezy pokonywaé¢ duzo
trudnosci przy uprawie, sprzedazy itp., to w okre-
sie p6zniejszym gdy drogi sg juz utarte i organi-
zacja sprawnie dziata, z punktu widzenia ekono-
micznego i socjalnego mata wilasnos$é jest lepiej
przystosowana do upraw szlachetniejszych na po-
lach nawadnianych. Jest faktem, wynika,-gfcym
z doswiadczenia, ze rozdrabnianie wlasnosci jest
charakterystycznym znakiem powodzenia nawod-
nienia.

Sadzac z wynikéw otrzymanych w obecnym
poczatkowym okresie, mozna mie¢ jak najlepsza
nadziejg na powodzenie rozpoczetego- dzieta, kté-
re dobrze przystuzy sie dla przysztosci Algieru.

S. P. JAN WOWKONOWICZ

Dnia 1 marca 1948 r. zmart w Warszawie $. p.
inz, Jan Wowkonowicz.

S, p.i inz, Wowkonowicz urodzit sie 27 marca
1882 r. w Samborze. Ukonczywszy g mnazjum hu-
manistyczne w 1901 r. w Zioczow-e, rozpoczat
w tym roku studia na Wydziale Inzynierii Politech-
niki Lwowskiej, gdzie uzyskat w 1907 r. dyplom in-
zyniera. W latach 1907 — 1917 pozostawal w stuz-
bie’ b. Namiestnictwa Galicyjskiego, kierujac ro-
botami regulacyjnymi na Sanie w Przemyslu. Gdy
wskutek wojny roboty regulacyjne na rzekach
w Matlo-polsce zostaty wstrzymane, objat §, p, inz.
Wowkonowicz Kierownictwo Biura Odbudowy
w Brzezanach, nastepnie w 1921 r, stanowisko rad-
cy w Okregowej Dyrekcji Odbudowy w Tarnopo-
lu, a wreszcie w 1922 r. stano-w s-ko inspektora
w Generalnej Dyrekcji Odbudowy przy Minister-
stwie Robdt Publicznych.
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Praca w tym okresie nie odpowiadata jednak
Jego zamitowan om i specjalnosci, -ktérg byto za-
gadnienie regulacji rzek.. Totez w 1926 r, przecho-
dzi do Departamentu Wodnego w Ministerstwie
Robo6t Publicznych, jako radca minister alny
w Wydziale Drog Wodnych. Na tym stanowisku
przeniesiony zostat w 1932 r., po zniesieniu Mini-
sterstwa Robdét Fubl cznych, do Ministerstwa Ko-
munikacji, gdz e w Biurze Drég Wodnych objat
referat regulacji rzek zeglownych i stanowisko de.
legata Ministerstwa do Rady Fortu w Gdansku.

Specjalnie pociggato §, p.
zagadnienie regulacji Wisty, ktoremu poswiecat
wiele pracy, doceniajgc gospodarcze znaczenie
stworzenia z W sty uporzagdkowanej drogi wodnej.
Byt On niestrudzony w wywalczaniu kredytéw na
drogi wodne, ktorych znaczenia rzad nasz przed-
wojenny, niestety, n e doceniat

inz. Wowkomowicza



Jako delegat do Rady Portu w Gdansku inte-
resowat sie aktualnym obecnie zagadn eniem upo-
rzadkowania ujscia Wisty, a bywajac stuzbowo
czesto w Gdansku wierzyt nieztomnie, ze niedale-
ka jest chwila powrotu tego miasta do Polsk
i chwili tej danem mu bylo doczekaé.

Ciezki okres okupacji niemieckiej, walk; w
Warszawie i wysiedlenie podkopaty mocno watte
Jego zdrowie. ‘Mimo to juz w maju 1945 r. stana}
ponownie do pracy w Departamencie Dr6g Wod-
nych w M msterstwie Komunikacji, by w:edzg
swoja i doswiadczen em przyczyni¢ sie do odbudo-
wy naszych drég wodnych.

Niestety postepujgca choroba nie pozwalata
Mu juz na intensywng prace w odrodzonej Olczyz-

PRZEGLAD CZASOPISM

»Architektura“ «— Miesiecznik, Wydawnictwo Zarzg-
du Gitéwnego S-A.R.P. Warszawa, ul. Miodziezy Jugosto-
wianskiej 1. Wychtodzi od 1947 r. (2 n-iry).

St. Putowlsiki — Nowy gmach Ministerstwa Komu-
nikacji (Nr 1)1 A. Krzyszkowski ;— Organizacja i dzia-
talno$¢ Urzedu Zagospodarowania Doliny rzeki Tennessee
(T.V.A) (Nr 2).

.,Gazeta Obserwatora P. I. Il. M.“ —: Miesiecznik. Wy-
dawnictwo Panstwowego Instytutu Hydrologiezno-Meteo.
Eologieznego. Warszawa, ul. Oleandréw 6. Wychodzi od
stycznia 1948 r.

Dr inz. J6zef Matusewicz — P.I.LH.M. — jego organi-
zacja i zadania. Dr Romuald Guiminski — Znaczenie db-
serwacyj meteorologicznych dla cztowieka i jego gospo-
darki. Inz. Jan Wokroj — Znaczenie pracy obserwatora
wodowskazowego w gospodarce wodnej (Nr 1).

Inz. Marian Molga — o0 znaczeniu oibserwacyj feno-
logicznych. Inz. Jan Wokroj — Przebieg powodzi wiosen-
nych w roku 1947 (Nir 2).

Inz. Marian Molga — Poczatek okresu wegetacji
w roku 1947. Inz. Leonard Skibniewsk; — Rolnicze wyko-
rzystanie $sciekéw (Nr 3).

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.
Koszykowa 81.

Inz. Aleksander Sznioliis — Rozw6j inzynierii sanitar-
nej i higieny w St. Zj. A. P. (Nr 1). Inz. Aleksander Ku-
cinski — Stacje wodne na kolejach normalnotorowych
w Polsce (Nr 2).

»Politechnika“. Warszawa, ul.

Warszawa, ul

Koszykowa 55.

Inz. mgr K. Kwiatkowski t+— pH—sposoby mierzenia
i zastosowania w technice i przemysle (Nr 1).

»Przeglad Inzyniery jno,Saperski*. Warszawa, Al. Nie.
podlegtosci 243.

Mjr Wiodzimierz Godek — Walka z krg lodowg w ob-
ronie mostéw (Nr 4—47 r.).

»(Przeglad Komunikacyjny“. Warszawa, ul. Chatubin-

skiego 4.
Inz. K. Sobczak — Gospodarka wodna na parowo-

zach. Inz. W. Trylihskd — Walka z lodem '(Nr 1),

»Przeglad Rolniczy*“. Warszawa, ul. Filtrowa 30.
'Wierzbicki — W sprawie rozwoju nawad-
(Nr 1). Prof. dr Stanistaw Bale i—

roslin

Inz. Jan
nian deszczownianych.

Wplyw stosunkéw klimatycznych na plonowanie

nie, mimo ze do ostatniej chw ti zachowat swiezos$¢
umystu i do konca nie przestat sie interesowac za-
gada eniem, ktoremu poswiecit trud catego swego
pracow tego zycia,

S. p, inz. Wowkonowicz posiadal umyst nie-
przecietny i wnikliwy oraz wysokie zalety charak-
teru. Cechowata Go bezinteresowno$é¢, rzetelno$é,
zrozumienie cudzg" niedoli i pomimo welk ej wie-
dzy jaka pos adat — skromnos¢. Byt tez ceniony
nie, tylko jako doskonaty fachowiec, ale i ogolnie
tubiany ako uczynny i dobry kolega i wyrozumia-
ty, cho¢ wymagajacy przetozony.

Czes$¢ Jego pam eci!

Inz. Ignacy Wewiorski

uprawnych. Inz. Antoni Poczobut — O konserwacji urza-
dzen melioracyjnych na tgkach i pastwiskach (Nr 2). Pro.f.
dr Stanistaw Bac —mCo moga dac¢ rolnikowi obserwacje
meteorologiczne? (Nr 3).

»Przeglad Techniczny"”. £6dz, ul. Piotrkowska 50.

Inz. B. Rujminski — Naczelna Organizacja Technicz-
na w obliczu nowych zadan (Nr 1—2)1 Inz. Roman Ko.
niicki —m Konstrukcje z betonu przedprezonego (Nr 4).
Zdz. Gajewski — Pare uwag w sprawie jednostek w tech-
nice ulepszania, wody (Nr 5). Inz. mgr Henryk Gdan-
ski—Uwagi o wyzszym szkolnictwie technicznym (Nr 61.

»Technika Mctrza i Wybrzeza“.- Gdahsk- Wrzeszcz,
Al. Wojska Polskiego 24.

Prof. inz. 'A. Rylke — Istotne podstawy rozwoju bu-
downictwa okretowego. Prof. dr Z. Pazdro — Pélwysep

Hel 1 jego geneza (Nr 1—2). Numer specjalny (3—4) pt.
..Stocznie polskie*“ zawiera:

Inz. Mikotaj Gutowski — Perspektywy przemystu
stoczniowego. Prof. inz. A. Rylke — 3JV.1948. Inz. Wi-
told Urbanowicz — Nasz apel. Ludwik Zerling =+ Orga-
nizacja przemystu stoczniowego i jego Srodki finansowe.
Adaim Piszcz i tucjan Zawadzki — Inwestycje naszego
przemysiu stoczniowego. Z.S.P. (Zjednoczenie Stoczni
Polskich — przyp. Red.) — op;r. S. Jaworska. Inz. W. Za-
remba — Stocznia Gdanska i jej drogi rozwoju. Inz. Je-
rzy Doerffer i Z prac Stoczni Gdanskiej. Z zycia stocz-
ni. Pierwszy rudoweglowiee (opr. inz. J. Staszewski).
Inz, Witold Urbanowicz — Statki weglowe. 'Olgierd Ja-
btohski — Stateczno$¢ statkéw ze stanowiska konstruk-
tora i marynarza, inz. Henryk Gietdzik —m Statki kon-
strukcji spawanej. Spostrzezenia: Zagadnienie 'zaopatrze-
nia materialowego stoczni. — Inz. Adrian Migurski.
Os$rodek dziatalnosci konstrukcyjnej okretowej przy
ZSP — 0. Jabtonski. Kronika Wybrzeza: Produkcja po-
zaokretowa stoczn; w 1947 r. — Inz. A. Pirowski. Stocz-

Inz. J.
Aleksan-

nia Gdanska wykonuje konstrukcje stalowe —
Doerffer. Porty w S$Swietle eksploatacji — Inz.
der Rodziewicz, Z prasy technicznej. Przeglad wydaw-

nictw. Komunikaty.
~Wszechswiat“l Krakéw, ul. sw. Anny 6.

K. Stecki — Zarastanie dna zbiornika wodnego' w Dy-

1) J. St. Paduszynski — Wyprawa ,Alba-

trosa" (Badania oceanograficzne — przyp. Red.). A, Sro.

don —=Zmiany ros$linnos$¢; miast portowych (Nr 3).

chowie (Nr
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»2ycie Gospodarcze“. Katowice, ul. 3 Maja 23.

. Stanistaw Katynski — Problem energetyczny Szwe-
cji (Nr 2). Dr Stanistaw Kipta — Budujemy kolej pia-
skowa.. (Nr 3). — Kto i jak zaopatruje w wode Zagtebie
Weglowe. Inz. Andrzej Jenicz — Zagadnienie torfowe
w Polsce (Nr 4). Dr Teofil 'Bisaga — Komunikacje w kon-
wencji polsko-czechostowackej (Nr 6).

,Odbudowal Polski kwartalnik pos$wiecony odbudo-

wie kraju. Organ ,,Studium -Odbudowy*“. Nr i i 2—1944r,,

nr 3j 4 _ 1946 t. Obermeilen/Zurich. Suisse.
Czasopismo techniczne ,Odbudowa“ jest objawem

zywotnosci  polskiego $wiata technicznego. 'Zatozone

w Szwajcarii przez zoinierzy-technikéw z 2-giej Dywizji
St. P.,, internowanych tam po klesce Francji, stawia so-
bie zadanie: .,..przystepujemy do akcji wydawniczej
z wiarg, ze w miare naszych mozliwosci wykona¢ bedzie-
my mogli prace pozyteczng, pomocng w przysztosci tym,
ktorzy dostapig zaszczytu wziecia bezposredniego udziatu
w odbudowie na terenie Wolnej Ojczyzny... Od 1939 r,,
gdy nauka polska nie rozszerza Sie prawie woale, caty
$Wiiat cywilizowany rozwija w nieznanym dotychczas tem-
pie -szereg dziedzin, istotnych dla dzieta odbudowy. We
wszystkich jezykach $Swiata powstajg wydawnictwa i to-
my, traktujace o odbudowie i problemach przysztosci. Po-
Swiecajac zagadnieniom odbudowy Kraju nasze wydaw-
nictwo, chcemy podja¢ podobng dziatalno$¢ w jezyku oj-
czystym....”.

Ogo6tem wydano 4 zeszyty, w tym 1. i 2. w boku 1944,
za$ 3. i 4. w 1946 r,, po czym cale wydawnictwo odda-
no do dyspozycji Ministerstwa Odbudowy celem konty-
nuowania w Kraju. Jak dotychczas! zamierzenia ni© zo-
staty urzeczywistnione.

Nr 1 °’(Styczen — luty — marzec 1944 r.) poswiecony
sprawom ogélnym przynosi: Stowo wstepne ¢ ¢ Aleksan-
dra tadosiia, Posta R. P. B. Prugar — W trosce o jutro.
Artur GOrski — Ku czemu 'Polska iszta (wyjatki). Wiady-
staw Konopczynski — Cienie zycia zbiorowego dawnej
Rzplitej. Cztowiek, jego prawa i obowigzki — A. Z.
Deklaracja Rzadu Polskiego z r 1942. Zygmunt Syno-
radzki — Angielskie dazenia spoteczne. Willi von Gon-

zenbaeh — Mys$li przewodnie przy odbudowie i zaktadaniu
wielkich osiedli. Jean Gbadoux — Francuz b Francji
(wyjatki). Jan Lewinski — Flanizim Janusz Rakowski—
Linie rozwojowe gospodarstwa polskiego. Bolestaw Hup-
czyc __ Reminiscencje o drogach i motoryzacji polskiej.
Teodor Btachut —e¢ Miejska stuzba pomiarowa w Szwaj-
carii. Czestaw Kamela _ Urzad pomiarowy miasta Zu-
rychu. Teodor Btachutlinstrumenty fotogrametryczne
produkowane w Szwajcarii. Czestaw Kamela - Instru-
menty geodezyjne produkowane w Szwajcarii. Bibliogra-
fia. Fakty i zamiary. Nauka polska w Szwajcarii 1940
1943.

Nr 2 (specjalny) pisma (pazdziernik —'listopad
grudzien 1944 b.) poswigecono w catosci miernictwu. Po-
czawszy od tego zeszytu redakcje obejmuje dr Max Zel-
ler, prof. Politechniki 'Zurychskiej, przedstawiciel wojsko,
wych szwajcarskich wtadz internowania. Numer zaszczy-
cito swymi pracami kilku Wybitnych fachowcéw szwaj-
carskich.

Tres¢. prof, dr C. F. BaeschHn — Wyksztatcenie in-
zynier6w imiernictwa. Prof. Ed. Tmhof — Mapa fizyczna
okolic Santi.su. Prof, dr inz. Max Zeller —
metody zdje¢ kartograficznych.
i inz. Teodor Btachut
filmu i statoskopu. Inz.

Nowoczesne
Arturo Pastorelli
— Aarotriangultacja przy uzyciu
Roman Chrzaszcz — Zagadnie-

Inz.
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nia ekonomiczne fotogrametrii lotniczej. Inz. Czestaw
Kamela — Metody pomiaréw katéw poziomych. Inz. Ar-
turo Pastorelli = Fotoplany i plany katastralne z war-
stwicami wykonanymi fotogrametrycznie. Inz) Teodor
Btachut — Nowe mapy .Szwajcarii. Inz. T. Bachuit i inz.
Cz. Kamela — Poréwnanie studidw na oddziale miernic-
twa Politechniki Lwowskiej i Zurychskiej. Inz. T. Bta-
chut — Aerotriangulacja przestrzenna, Bibliografia: inz
Roman Chrzgszcz — Wykaz najwazniejszych czasopism.
Nauka polska w Szwajcarii 1940 — 44. Fakty i zamiary.
Numer bogato ilustrowano mapami.
naca Warszawa 1944 b.

Na oktadce — pto-

Od n-ru 3 (czerwiec—lipiec—sierpien 1946),
nego wydarzeniami wojennymi w 1945 r,, pismo podpo-
rzagdkowane zostato Min. Odbudowy w Warszawie. Ze-
szyt ten poswiecono w catosci geologii

opéznio-

stosowane;.

Na wstepie widnieje przedmowa pos$la R. P. W Szwaj-
carii Jerzego Putramenta i wypowiedZz Ministra Odbudowy
prof. Michata Kaczorowskiego. W czesci technicznej: prof.
dr Paul Niggli — Mineralogia i jej stosunek do nauk fl-
zykalno-chemicznych i biologicznych. Dr H. Suter —1Wo-
dy gruntowe Szwajcarii i ich stosunki w 'zwigzku z p6z-
niejszym okresem geologicznej historii kraju. '(Na wste-
pe mamy opis 'geologiczny kraju,, zlodowacenia dyluwial-
ne, dalej stosunki wody gruntowej w Szwajcarii, Autor
daje pojecie wody gruntowej, jej powstawanie i Wystepo-
wanie. w koncu wiasciwosci — warunki chemiczne i fi-
zykalne. W uwagach technicznych podano sposoby ujecia
i eksploatacje). Artykut geologa dr A. von Moos—Wspo6t-
praca geologa przy pracach budowlanych, podkresla zna-
czenie geologii przy wszelkiego rodzaju budownictwie
ziemnym i wodnym, dalej wskazuje na podziatl geologéw
na teoretykéw - przyrodnikéw i praktykéw - technikéw.

Wylicza dziedziny wspotpracy, jak: fundamenty, tamy,
muiry zaporowe i zapory wodne, tunele, sztolnie i kawer-
ny podziemne, wypadki obsuwania,, Zapadania i zawala-

nia sie. odwodnienia,, budowa drég i lotnisk, materiaty bu-
dowlane i domieszki, regulacja rzek i potokéw, zaopa-
trzeni w wode, goérnictwo. Autor szczeg6towo omawia za-
danie geologa jako doradcy budowlanego, technike pracy
geologa i odpowiedzialno$¢é. W koncu ‘roizwaza zagadnienie
wyksztatcenia inzyniera-geolaga, zainicjowane na Politech-
nice Zurychskiej, przez p;rof. Niggli. Niejako dalszym cig-
giem jest artykut prof dr inz. Charles Andreae: ,,Geolo-
gia i budowa tuneli®. Mieczystaw Arendarski daje
opisowy artykut: ,Najnowoczes$niejsze tunele .dla pojaz-
déw mechanicznych ze specjalnym uwzglednieniem bel-
gijskiego tunelu pod rz. Escaut w Antwerpii"”, ilustrowa-
ny wielebna rysunkami. Prof. dr Fritz Gassmann l.
Sejsmiczne wyznaczanie pochytej ptaszczyzny granicznej
0 nieznanym upadzie. — 1l. Przyczynek do geoelektrycz-
nej, oporowej metody Watsona, Ciekawy cho¢ niewielki
artykut pt. ,Zastosowanie elektrycznosci do odwadnia-
nia i melioracji gruntéw drobnoziarnistych dajg: doc.
dr jnz. R. Haefeli- i inz. W. Schaad (Pierwsza proba byto
mechaniczne wzmocnienie mais gruntu,

Inz.

z kolei nastgpito
zastosowanie pradu do przyspieszenia procesu przesigka-
nia wody w gruntach drobnoziarnistych. Zjawisko pole-
ga na umieszczeniu w gruncie ‘dwéch elektrod i przepusz-
czeniu przez nie pradu statego; ten plynac od jednej elek-
trody dodrugiej powoduje wzmozenie ruchu wody. Bada-
niami zajmuje sie "Wydziat Budowli Ziemnych Instytutu
Doswiadczalnego Budownictwa Wodnego Politechniki Zu-
rychskiej. w tres¢; widnieje niejednokrotnie nazwisko na.
szego wybitnego geofizyka M. Smoluchowskiego). Dziat



techniczny n-ni koniczy doc. dr F. de Quervain —>Szko-
dliwy wptyw mrozu i siarczanéw na budowle z natural-

nych i sztucznych kamieni Bibliografia. Nauka 'polska
W Szwajcarii w 1940 — 1946. Fakty i zamiary..
Ostatni, nr 4. (wrzesien — pazdziernik i— listopad

1946 r.) poswiecony jest architekturze, budownictwu i go-
spodarczej wspotpracy poisko-szwajceurakiej. W czesci go.
spodarczej zawiera: M. Troetnidle i L. Grosfeld — Szwaj-
carsko-polska umowa handlowa. A. Magnata __ Wymia-
ny handlowe polsko-szwajcarskie. Wypowiedz Falskiej Mi*
sji dla Handlu Zagranicznego w Szwajcarii. T. Brogle __
Szwajcarska wystawa przemystowa w 'Bazylei. W czesci
technicznej: dr K. Burri — Znaczenie mikroskopowych
badan skat dla techniki budowlanej. Inz. W. Jegher __
Kilka uwag o materiatach budowlanych i ich zastosowa-
niu w Szwajcarii. Doc. dr R, Haefeli Przyczynek do
teorii parcia i osuwania sie ziemi. Inz. K. Stamm i inz.
r. German — Nowa 'droga alpejska przez przelecz S
sten. Inz. M. Arendarski Y Najnowoczes$niejsze 'tunele
dla pojazdéw mechanicznych. Dr W. von Gomzenibach
Fizjologia i higiena ogrzewania przez promieniowanie.
Jnz. Fr. German — Nomogramy dla Wymiarowania prze-
krojéw zelbetowych. Inz. auch. Z. Bem — Wspdiczesna
architektura Szwajcarii. Arch. H. Bemoulli — Odbudowa
a kwestia terenu. Arch. F. Burckhardt — Znaczenie
CIAM (Kongres Miedzynarodowej Architektury Wspo6t-
czesnej),, Arch. A. Roth — Architektura i planowanie
w skali cztowieka, Inz. -arch. B. Gartinski Kilka roz.
moéw o szwajcarskim planowaniu przestrzennym. Dr K.
Behler Znaczenie kolejowych urzgadzen zabezpieczaja-
cych dla odbudowy kolejnictwa. Bibliografia. Nauka pol-
ska w Szwajcarii 1940 (— 1946. Fakty i zamiary.

Pisimio odznacza sie estetycznym opracowaniem grai.
f.cznym $wyraznymi ilustracjami, a jedyna 'wada jest pe-
wien brak czcionek polskich w tytutach artykutéw.

Z. M.

W raimach wymiany wydawnictw technicznych oirzy
Klujemy pewng ilo§¢ czasopism, zagranicznych. W numt

inimejlSZym POdalemy Przeglad numeréw biezacyct
odktadajac omowienie zalegtych do nastepnych ze,szytév
,Gospodarki Wodnej'

Rtedialkcja.

Czelchlostotwiacja.

JPlavebn5 cestiy Dunaj — Odra — Labe". (,iDrogi,
wodne Dunaj — Odra — taba®“). Dwumiesiecznik. Wy-
dawnictwo Stowarzyszenia Kanatu Dunajsko-Odrzanskie-
go. Praha Il, Podsfcalska 19.

Ing. Josef BartovEky t— Program budowli wodnych
i prac w 'roku 1948 a pieciolatka (Laba, Wettawa, Odra.
Morawa i Dunaj z doptywami). Ing. Rudolf Urban —
Rozwdj i stan obecny projektéw zasilania w wode kanatu
dunajsko-odrzanskiego. Ing. Josef Kouba — Kanalizacja
W ettawy w obrebie Pragi (Nr 1).

»Techmiicky Obl/.er". (.,iPrzeglad Techniczny*). Mie-
ieczn-k, Organ S.l.LA. (Zwigzku Czeskich Inzynieréw).
Czasopismo 'dla wiedzy ; praktyki inzynierskej. Praha I,
Janska 100.

Ing. Pavel Novak r— Stabilizacja granlastostupéw na
dnie pragdu wodnego (Nr 1 j, 2). Prof. inz. dr jStanislav

latochvil Przesigkanie $cian przegrody w Kninieeik.
1,1d nund Miffek — Melioracje wodne w Szwajcarii

(Ni 2). Ing. Ladislav Liskovec — Powierzchnia spado-
wa jazu (iNr 3). Ing. Antonin Rehor — Obliczenie pojem-
nosci zbiornika wyréwnawczego. Ing. dr Ferdinand Hala-

mek — Czyszczenie wéd odpilywajgcych z mleczarn fil-
trami biologicznymi (Nr 4).

»Zpritwy Vere.jné Stuzby Technické”. (,,Wiadomosci
Publicznej Stuzby Technicznej“). Dwutygodnik. Biuletyn
Urzedowy Ministerstwa Techniki. Praha Il, Spalena 29.

Ing. Miroslav Urban i— Budownictwo wodne w pla-
nie 2-letnim. Ing. Jindr-'ch Choleva — Miedzynarodowe
zjazdy zeglugowe do nowej pracy. Ing. Jiiri Millautz —
Jazy ruchome podczas mrozu. Ing. Ferdinand Schubert—
Rozwigzanie konfliktow budowlanych miedzy koleja
a obiektnn:; wodnymi (Nr 1). Ing. dr Vilibald Bezdicek—
Obserwacja na przegrodzie na potoku Frysztackim koto
Zlima (Nr 2). Prof. yng. dr Karel Juva — Melioracje
rolne w Szwajcarii (Nr 4). 'Ing. Jaromir Kazda — Typo-
we plany i rozporzadzenia Min'isterstwa Techniki w za-
kresie budownictwa (Nr 6).

Francja.

»Travaux“. (,Roboty“). Miesigczni®. Organ techniki
francuskiej rob6t publicznych ; zelbetu. Paris 16-e. 6, Ave-
nue Pierre l-er de Serbie,

J. Larras i H. Golin — Prace nad umocnieniem portu

Alger na zboczu (Nr 2). Dr jng. Raymond Laponche 1 (ng.
Jacques Amoult — Cienkoscienny zbiornik hyperboliczny
z betonu przedprezonego (Nr 3). Ing. P. Schaerer — Po-
nowne wykorzystanie przeset ze zburzonego mostu Pont-

Sedle, Ing. M. Richard — Odbudowa latami jmorskiej na
przyladku Ferret. Ing. J.-C. Morvan — Pore uwag okon-
strukcji zap6r betonowych w Stanach Zjednoczonych
(Nr 4).

Wegry.

»Vizigi Koz.lomények“. (..Przeglad Hydrotechnicz-
ny“). Kwartalnik jStuzby Wodnej Wegierskiego Minister-
stwa Rolnictwa. Nr 1 — 4 / 1947 r. Budapest 112, Po-
stafiok 70.

Pierwszy powojenny zeszyt czasopisma wydany zo-
stat jako rocznik 1947 o objetosci 35 140 stron druku.
Czes¢ pierwsza jzawiera skroty artykutéw w jezykach: an-
gielskim, francuskim i niemieckim (tytu} i spis rzeczy
dodatkowo w jez. rosyjskim), jzaS cze$¢ druga — artyku-
ty oryginalne.

Na wstepie znajdujemy sprawozdanie Stuzby Wodnej
Ministerstwa Rolnictwa za lata 1945/46. poprzedzone ana-
liza szkéd wojennych. Zalgczone mapki i, rysunki obrazu-
ja: czas trwania dziatanh wojennych i szkody wynikte
wskutek tego, wyniki reformy rolnej, rozbudowe Stuzby
Wodnej itp. W dalszym ciggu podano sprawozdania po-
szczegllnych dziatéw, ja to: 1) dziatu projektéw,, 2) dzia
tu drég wodnych, 3) dziatu melioracji.

Artykut. -Hydrologiczne Okres$lenie wielkosci wiek-
szych zbiornikéw*. Cze$¢ |. podaje: 1) Podstawowe po-
jecia magazynowania wody (cele zbiornikéw, czesci skita-

dowe, przestrzen, podziat zbiornikéw dotychczas uzywa-
ny i podziat wg autora na: dobowe, tygodniowe, sezono-
t°CzZne’ wiel°letnie i z catkowitym wyréwnaniem),

2) Podstawowe czynniki, badania hydrologicznego (natu-
ralne mozliwosci magazynowania, tablica zbiornikéw kar-
packich, mapa opadéw za lata 1901 — 1930 w opir. ‘auto.
ra, zapotrzebowanie wody dla wazniejszych celéw .itp.).

Nastepna z kolei praca: ,Doswiadczenia z tapaozfca-
mi rumowiska®, daje ciekawy opis nowego (ypu tapaczki,
wypracowanego w Laboratorium Wodnym politechniki
Budapeszteniskiej. Gérna pokrywa skrzyni ma ksztatt si-
nusoidy (linia ruchu strug wody), za$ rumowisko gro-
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madzi sie w ostonietym miejscu na dole fapaczki. Waga
90 kg. Doktadnos$¢ przyrzadu zostata potwierdzona licz-
nymi pomiarami na Dunaju, prowadzonymi od 1933 r.
przez Urzad Dr6ég Wodnych, w Oyor. 'Badania te byty nie-
zbedne dla opracowania projektu regulacji gérnego Duna-
ju, na odcinku Oroszvar — Goyni, gdzie nurt rozdziela sie
i osadza liczne rumowisko. Nalezaloby jeszcze przepro-
wadzi¢ dalsze sprawdzenie przyrzadu w laboratorium, cé
jednak jest bardzo kosztowne.

Dalej, w jdziale ,Gospodarka wodna panhstw dunaj-
skich*, znajdujemy notatki: Odrodzenie Austriackiego
Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej, Szkoly budownictwa
wodnego w Austrii 25 lat dziatalnosci Pahstwowego In-
stytutu Hydrologicznego w Pradze.

Rocznik zamyka bibliografia kilku ksigzek.

Z. M.

Z. S. R. R

,GidroitechnCcaeslkoe Stroitelstvo“. (,BudownictwoHy-
drotechniczne®”). Miesiecznik., Czasopismo przemystowo,
techniczne i ekonomiczne Ministerstwa Elektrowni ZSRR.
Moskwa, Krasnaja ptoszezad®, GUM.

R. P. Noisov — Ku nowym osiggnieciom w dziedzinie
budowy elektrowni. Prof. G. |I. Suchomet, kand. I, D. Ro-
zovskij i kand. W. W Stoystow — Ruch wody przez prze-
lew o szerokim progu. Prof. S. W. Tamovskij — Zastoso-
wanie rozebranych konstrukcji metalowych w budownic-
twie wodnym. Kand. N. A. Preobrazenskij — Wztaac-
nianie koryt urzadzeniami hydrotechnicznymi. Inz, M. P.
Gorozakov i inz. T. N. PUzytnevskaja —- O wykonaniu za.
pory Tyszynskiej dla elektrowni, Ulbinskiej. Inz. A. W.
Tolmaczev — Dwa przyktady racjonalnych konstrukcji
jazéw drewnianych (Nr 1).

Prof. dr A. A. Uginezyc — Ogoé6lna formuta dla hy-

draulicznego obliczenia przelewéw o szerokim progu.
Kand. A. G. Czaniszwil;, — W sprawie obliczenia 'przepu-
stéw drogowych. Inz. M. P. Sasorov — Konstrukcja

krzywej wydatku (hydrometr.). Dr |I. A. Jaksztas — Proég

BIBLIOGRAFIA

WYKAZ PRZYBYTKOW BIBLIOTEKI
MINISTERSTWA KOMUNIKACJI
(Wyciag z wykazu dotycizy dzialu drég wodnych).

Styczen — luty 1947.

Eggenberger W. — Experimentelle und theoretische Un-
tersuchungen Uber das Kolkproblem. Zdrich 1914.
s. 78.

Luninsko-kieselewskoe dvizenie.

Messungen,

Moskwa 1945. s. 81.
Beobachtungen und Versuche an Schweize-

rischen Talsperren. Bern 1946. s. 107.
Muller R.

__ Theoretische Grundlagen der Fluss, und
Wildbachverbannungen. Zurich 1943. S 193.
Poljakov B. — Osvoenie matych rek. Moskwa 1946. s. 64.
Apollov B. > Gidrotogiczeskie informacii i prognozy. Mo-
skwa 1945. s. 499.
Bukowski B. — Technologia betonéw i zapraw. Cz. |.

Gdanskj. U946. si 370.

Marzec — kwSeciien 1947.

Aleksandrow A. —. Osnovnye trebowanija po obespecze-
niju ekonomii topliva na Mo-
skwa) 1942. s. 40.

recznom parochode.
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krzywolinijny i szczelina w dnie dla walki z odsypiska-
mi. Kand. G. K. Klein t— Obliczenie osiadania budowli.
Kand. N. N. Beliaszevsk;j — Przesigkanie wzdiuz krawe-

dzi jadra glinianego zapory. Inz. Z. |. Konstantnaja
Wyniki obserwacji tam naptywowych. Inz. M. W. Kisie-
lev — O ukfadaniu dren odkrytych. Inz. F. P. Gromykoi -
Drewniany jaz szpuntowy. Dr N. M, Szczapov — Wytycz-
ne badan matych turbin wodnych. Doc. W. E. Doman-
skij —mModnt w budownictwie wiOidnym (Nr 2).

Prof. dr M. A. Mostkow — Teoria elektrowni aku-
mulujagcych wode. Kand. N. . Kartweiiszwili — Obliczenie
uderzenia hydraulicznego w systemach jztozonych. Inz.
W. S. Murojmov — O zastosowaniu prawa ilosci, ruchu
w cieku z szerokim progiem. Dr M. S. Wyzgo i— W spra-
wie obliczenia gtebiny zalewu. Kand. S. W . Klopov -Za-
gadnienie rozwoju energetyki wodnej w okolicach gor-
skich. O wyborze typu elektrowni wodnej (referat zbio-
rowy). Inz. M. F. Nowikov v— 'Zasoby wodno-energetycz-
ne Anglii i ich wyzyskanie (Nr 3).

.Reeznoj transport*. (,Transport rzeczny“). Dwu-
miesiecznik. Organ Ministerstwa Floty Rzecznej ZSRR.
Moskwg, Petroyka 3/6.

Inz. A. P. Strachéw — Nowy sowiecki holownik stan.
dartowy BR-400. St. Oniirf, kand. F. D. Uirtan — O rzecz-
nych turbinach okretowych spalania wewnetrznego na ga-
zie generatorowym. MI. Cniirf z. w. Bordanowa— Uprosz-
czony sposob obliczen podstawowych elementéw i dziata-
nia $ruiby statku. Kpt. I. |-
mont statku (Nr 1).

Minister Z. A. Szasizkow — Zadania transportu rzecz-
nego w 1948 r. Inz. A. A. Swiiridow — Drogi po$pieszne-
go podniesienia wytwdrczosci, pfacy w zegludze. Inz. A.
A. Kriglman 13— Obliczenie przyktadowych wspéiczynni-
kéw w zegludze. Dr prof. Kabaczinskij — Modernizacja
ko6t statku, St. Cniirf kand. A. |I. Waganow — Terazniej-
sze metody zmniejszenia ciezar6w statkéw zelbetowych.
Inz. M. N. Fedoirow — Spawane wrota $luzy (Nr 2).

Kuzneeow — Podwodny re-

Baagin A. — Prakticzeskoe rukowodstvo po proektirova-

niju dvizitelnogo kompleksa grebnoj vint — napra-
vljajuszczaja nasadka i po rasczetu tjagovych cha-
rakteristik buksirnych sudov. Moskwa 1945. s, 70.

Berstejn Kogam — Obszczij kurs vnutrennego vodnogo
transporta. Moskwa 1941. s. 242.

Chodunov M. — Vnutrennevodnoe pravo. Moskwa 1945.
a 222.

Chenkin A. —m Opyt skorostnoj pogruzki. (i tazgruszki
sudow. Moskwa 1941. s. 29.

Edineye normy vremeni na rucznye raboty po sudore-

montu i sudostroeniju recznogo flota. Moskwa 1944,
s. 207.
Ittenberg I. — Prostejszie prisposoblenija dlja peregru-

zocznych robot na recznom transporte. Moskwa 1946.
a. 46.

Kulikonski,i P. — Ispytanija sudowych ustanowok. Mo.
skwa 1942- s. 334.

Ljuchnjekij v - —
1945. s.-252.

Matveev P. —

Vnutriportovyj transport. Moskwa
Novye metody rasezeta i pravila postroj-
ki derevniannych sudov. Moskwa. Vyp. 3. s. 23.
Xikovo.rov V, — Recznye porty. Moskwa 1939. s. 335.
Ochotnikéw /G. — O techniczeskom planirovaniu na recz-

nom, transporte. Moskwa 1915. s. 37.



eksploatacii
s. 129.

Ffavila, tcchnicipakoj transporta

ZSRR. Moskwa 1946..

recznogo

Kergeev 1). — Primenenie zelazobetona v recznom sudo-
remonta. Moskwa 1945. s 57.
Stoinlov jM. v— Rukovodstvo dija Inaczalnika gruzovoj

kontory. Moskwa 1946. s. 142.
Skobnikov N. — Materialy po postrojke-

sudov. Moskwa 1945. s. 199.
Spravocznik dlja .kalkulaci; remontnych vedomostej i so.

stavlenija recznogo ftota. Moskwa. Kniga 1, 2, 3, 5.

derevjannych

Terechiov I. — Vypravitelnyj sooruzenija iz tur. Moskwa
1946. s. 74.
Ustav stuzby na sudach recznogo flota. Moskwa 1943.

s. 58.
Vremennyj prejskurant porajonnyeh rascenok na strojtel.
nye roboty narkomreczflota. Moskwa 1944.
H. — Die deutsche Wirtschaft und jSudosteuropa.
Leipzig 1939. s. 102.

Specjalizacja polskich portéw morskich. Gdanhsk 1946.

s. 255.
Droesciher O. — Die Weichsel. Berlin 1941. s. 38.
Nowacki W. —e Mechanika budowli. Gdansk 1946. O z | |
s. 202.

Budownictwo stalowe. Katowice 1935. s. 71.

Maj — sierpien 1947.

Rairtiavsky J. — Vodni cesty a Vodohosjpodarske plano.
vani v Czechach. Praha 1946. s. 107,

Lavrinovlicz L. P. — Specifilka roboty szljuznych dvust-
vorezatych vorot. Moskwa 1945. s. 15.

Levi J. J. — Gidrotechniczeskie sooruzemija. Cz. I. Vypi. 1.
Leningrad 1933. g. 99.

MataJkitewidz M. — Regulacja rzek. Lwéw 1922. s. 459.

MjaSnjkow A. V. — Dispetczersko-informaeionnaja stuz-

ba v putevom chozjajstwe recznogo transporta. Mo-
skwa 1940. s. 54.

Rudner M. V. — Samojlfolwtieiz P. A. — Techniczeskaja
eksploatacija [ montaz jAdemino-transportnych ma.
szlin. Leningrad 1946, s. 363.

Vypravitelnye sooruzenija iz elocznoj ktad-

ki. (Moskwa 1946.- s. 38.

Wrzesien — pazdziernik 1497.

Angielsko-polski stownik techniczny. 1946. g. 686
Bodaisze|wisk)i S. — Hydromechanika. Gliwice 1947. s. 126.
Jaoyna W. _e Tablice do szybkiego j, S$cistego tyczenia
tukéw przy studiach, budowie i utrzymaniu drég ze-
laznych, szos i kanalow. Warszawa 1947. s. 278.
Jarzagbek S. — Budowa zbiornika i zaktadu wodno-elek-
tryeznego w Roznowie. Warszawa 1938» s. 48

Matakiewiez M. - Mazur M. - Zasady wyzyskania Sit
wodnych, pomiary i obliczenia wodne. Lwoéw 1936
s. 551.

Podrecznik budowlany opr. pod redakcja W. Poniza

K= .1.5" N6Chaya- Zeszyt 1 i 2. Warszawa 1947. s. 112.

* Miernictwo na ustugach inzynierii War-

szawa 1947. s. 317.

T<rehucha E. — Geografia gospodarcza morska, Cz. 1
1 2. Szczecin 1947. s. 192.

listopad — grudzien 1947.
Oieagei W., Justin J., Hjinds J. — Engineering for dams.
New.York. 1946. v. 1 s. 246, v. 2. s. 247 — 618 v 3’

s. 619—929.

rieuidchefi WassSerstrassen.

I'rbvclier F. — Von Binnenschiffahrt und
rung. Zurich 1939. s. 237.

Freyer W. - Die Standortverhiltnissie des Industriege-
bietes von Augsburg unter besonderer Bericksichti-

Heidelberg 1938. s. 294,
IndustralisiC-

gung eines Wasserstrassenaugschlusses. Augsburg.
S. 87,
Fihrer auf den deutschen Schiffahrtstrassen. T. 5. Das

Odergebiet 1939. s. 424.
Jungebléd J. — Die wirtschaftliche Bedeutung des Han-
sa-Kanals fur das Ruhrgebiet. Wirzburg 1940. s. 91.
'Ka.sunii>\ilv. M. — Warum ist die Donau im Vergleiche
mit dem Rhein verkehrsam,? Wien 1938. s. 128.
Kjoilath H. H. —mDie Organisation und Bedeutung der
Berliner Binnenschiffahrt im Rahmen des Markischen
Stromsiystem. Kallminz 1936. s. 194.

Kolbinv, Petzei, Sichulz-Kiesow —e¢ Fragen der Binnen-
schiffahrt zwischen Rhein und Elbe. Minster 1937.
st 60.

Manoe O, Internationale river and canal transport.
London 1945. s. 115.

Meves E. — Praktische Binnenschiffahrt. Berlin 1937.
s. 494,

M4s|c)hlke M. — Budownictwo wodne. Genewa 1945. s. 44.

Najpp-Ziinm A. F. 1 Binnenschiffahrtspolitik der Nieder,
lande. Jena 1938. s. 102.

Oldenburg E. — Stettin-Deutschlands Grosshafen an der
Osltsee. Stettin 1937. s. 16.

Roisis F. — Wasserstrassen in deutschen Osten. (Berlin
1940. s. 100.

Schaiarrer A. — Die Baisler Rheinischiffahrt. Basel 1941.
s. 103.

Schniidt W. — Die Binnenschiffahrt Deutschlands. Karl,
sruhe 1937. s. 136.

mSchiife-,Kiejsioiw P. — Die Verflechtung von See-und Bin-
nenschiffahrt. Jena 1938. B. 1. s. 184.

Strele G. — Grundriss der Wildbachvenbaunung. Wien
1934. a. 279.

Peubcjrt O. < Die Binnenschiffahrt. Handbuch fur alle

Beteiligten. Berlin 1936. s. 1008.

Koztowski T. — Budownictwo stalowe. Warszawa 1947.
Cz. 1. g 88.

Safchnowfdijj K. — Zelazobetonnye konstrukcii. Moskwa
1945. si 379.

Ktaz T. — Budowle specjalne. Cz. 1j 2. Warszawa 1947.
S 124.

Obrapafciki J. — Gospodarka energetyczna. Gliwice 1947.

Nt.Yrizen _ marzec 1948 r.

k"munuf*1 M" ~ Pod,staw°we zasgadnienia polityki ko-
munikacyjnej. Warsaawia 1947 ;S 404

Low dams A manuat of design for small water storage
projects. Washington 1939 s. 431.
Mianitihe H. __ Die deutschen Wasserstrassen mit Berick-

st tigung der angrenzenden Gebiete West-Mittel —
und Osteuropas. Berlin 1941 s. 64.

Studium zbiorowe opracowane przez
Pod redakcjg A. Groédka

nografia Odry.
K. Bartoszyckiego (j, in.).
(i in.). Poznan 1948 s. 591.

Stan, potrzeby i warunk; rozwoju zeglugi $rédladowej
w Polsce. Warszawa 1932 s. 86.

Strele G. — Grundriss der Wildbachverbauung, Wien 1934
s. 279.
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Rolle A.. - Hafenanlagen fur Stiickgutumschlaga Berlin
1,941 s. 89.

Schujita© F. —. Seehafemtaau. Berlin 1936 iBd. 3 s. 366.

SkMmieiwiski L. — Wskazéwki do hydrologicznego badania
jezior. Warszawa 1947 s. 56.

Machulski J. Rapajcjzynski E. — Podreczny stownik tech-
niczny w 6 jezykach. London 1947 s. 670.

Swiba M. — Roboty ziemne. Genewa 1945 s. i27.

Eiscnbraniit M, Fischer F., Wadowski R. —e Instalacje
wodnie i centralnego ogrzewania. Roma 1947 s. 102.

WYDAWNICTWA MIN. PRACY | OPIEKI SPOLECZNEJ.

Ministerstwo Pracyj Opieki Spotecznej wznowito wy-
dawanie popularnych broszur z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy, stanowigcych niejako dalszy ciag wyda-
wanych przed wojng przez Instytut Spraw Spotecznych
prac z tej dzedziny. Dotychczas ukazaty sie:

»Serja Ochrony Pracy*.

1. Wytyczne w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

2. Maszyny do obrébki dreiwna,

3. Pednie.

4. Pita tarczowa.

5. $wiatto i praca,

6. Obrabiarki do metalu.

7. Przemyst ceramiczny.

KRONIKA

ZEBRANIE EOLSKO - CZECHOStOWACKIEGO KOMI-
TETU STUDIOW DO SPRAW DROGI WODNEJ
ODRA r— DUNAJ.

W dniach 6 17 kwietnia 1948 r. w lokalu Dyhell~cji
Okregowej Dr6ég Wodnych we Wroctawiu odbyto sie ze-
branie Polsko-Czechostowackiego Komitetu Studiéw do
spraw drogi wodnej Odra — Dunaj.

W pierwszym dniu obrad udziat brali:

Inz. Josef Karlicky,

Inz. Ladislav Vawouch,

Inz. Stefan lhnatowicz,

Inz. Wactaw Balcerski,

Inz. Jacek Domanski,

Inz. Zbigniew Dziewonski,

Inz. Zbigniew Zmigrodzki,

Inz. Wiktor Muszynski,

Inz. J6zef Kajzar.

Przewodniczyt inz. Stefan Ihnatowicz, ktéry zagait
zebranie i powitat gosci czechostowackich, W odpowiedzi
przewodniczacy sekcji czechostowackiej inz. Karlicky od-
powiedziatl na powitanie i wyrazit rados¢ z powodu roz-
poczecia prac Komitetu.

Ustalono i przyjeto nastepujacy porzadek dzienny.

1. Ogoblne sprawozdanie o aktualnym stanie projektu
kanatu Odra —mDunaj na terenie obu panstw;

2. Przebieg trasy kanatu od Ostrawy (Wyszkowice)
do zeglownej Odry;

3. Wymiary normalne kanatu i obiektow:

a) przekr6j poprzeczny kanatu;

b) $luzy komarowe (typ,, rozmiary);

c) i wysoko$¢ przejazdu pod mostami;

d) podnos$nie dla todzi (typ, rozmiary koryta);

e) mosty kanatowe (jeden czy dwa réwnolegte,
szerokos¢ i gtebokos¢);
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8. Prace przy uzyciu rteci.

9. Wyréb lakieréw, pokostéw i roztworéw wosku.
10. Kopanie rowéw. Pracy przy przewodach gazowych.
11. Przemyst cukrowniczy.

12. Garaze i samochodowe warsztaty naprawcze.

13. Prace przy uzyciu kwasu azotowego.

14. Prace z otowiem.

15. Kamieniotomy i odkrywki.

»Seria Prawodawcza“.

1. Rady Zakiadowe.

2. 0Ogdlne przepisy bezpieczenistwa j higieny pracy:

Ksigzeczka ,Kopanie rowow* zawiera wskazoéwki co
do zabezpieczenia wykopéw, a wiec danlie odpowiedniej
pochytosci isfcarpy, obudowanie lub rozparcie. Podaje wy-
miary odeskowania, rozpdr j, bali usztywniajgcych, wresz.
cie zalecenia przy uktadaniu rur, asfaltowaniu ztgcz j za-
sypywaniu rowow.

W broszurce ..Kamieniotomy i odrywki“ znajdujemy
wskazéwki co do odprowadzania wody, usuwania warstwy
gornej, wydobywania kamienia oraz zachowania bezpie-
czenstwa przed spadnieciem i przy uzyciu materiatéw wy-
buchowych.

tiwskazowki“ winny znalezé¢ sie w kazdym zaktadzie
pracy, a szczeg6lnie tam, gdzie mozliwosci! wypadkéw sa
duze.

Z. M.

4, Wymiana materiatu kartograficznego i wynikéw

studiow kanatu Odra — Dunaj;

5. Aktualny stan zeglowno$ci oraz program roztou.

dowy i usprawnienia zeglownej Odry;

6. Zalozenia gospodarcze dla projektu kanatu Odra—
Dunaj (przewidywane ilosci,, rodzaj i kierunek przewo-
zow) ;

7. Data i miejsce nastepnego zebrania Komitetu;

8. Wolne wnioski.

1. Inz. Vavrouch przedstawit
1901 r. oraz opisat ostatni projekt czechostowacki
tualny stan prac nad projektem kanatu Odra — Dunaj,
na catej jego dilugosci.

historie projektu od
i ak-

Wedtug tego projektu trasa kanatu na odcinku od
Ostrawy do Kozla przebiega, wzdtuz lewego brzegu Odry,
z odgatezieniem przekracza,jacym Odre miastem kanato-
wym pod Raciborzem na prawy brzeg i tgczacym siez ka-
natem Gliwickim na przestrzeni drugiego stanowiska.

Inz. Dziewonski przedstawit stan prac strony pol-
skiej, uzasadniajac wzgledami technicznymi koniecznos$¢
prowadzenia trasy kanatu n,a terenie Polski wzdiuz pra-
wego brzegu Odry z przekroczeniem tej rzeki ponizej mo-
stu kolejowego na linii Chatlupki t Rybnik). Takie! roz-
wigzanie trasy odpowiada czeSciowo proponowanemu od-
gatezieniu wg projektu czechostowackiego z tym, ze prze-
kroczenie Odry moistem kanatowym nastepuje ok. 20 km
powyzej Raciborza.

2. P.o dyskusji nad sprawozdaniem uzgodniono, ze
obie strony przystgpig do opracowania ogo6towego rozwia-
zania przebiegu kanatu w rejonie potaczenia odcinka cze-
chostowackiego z proponowang przez strone polska trasg
prawobrzezng. Opracowanie to stanowi¢ bedzie podstawe
do powzigcia przez Komitet na nastepnym zebraniu opinii

co do ostatecznego przebiegu trasy.



3. Uzgodniono, ze dla dalszych prac nad jprojektem
przyjete zostang, proponowane przez strone czechostowac-
ka nastepujgce typy i wymiary normalne kanatu i obiek-
tow:

a) przekr6j poprzeczny kanalu typu niecikowate-
go o szerokosci w zw. wody 41 m, glebokosci
w wykopie 3,5m i w nasypie4,0m. Przy przej-
Sciach pod mostami zwezenie zw. wody do 38 m.

b) $luzy komorowe blizniacze o ditugosci uzytko-
wej 185 m, szerokosci 12 m i giebokosci na
progu dolnym 3,0 m.

c) wzniesienie dolnej konstrukcji mostéw nad zw.
wody norm. 45 m z rezerwa plus 0.5 m na
wahanie poziomu zw. wody.

d) typy podnosnj dla spadu do 30 m systemu pty-
wakowego (Rotensee), a powyzej 30 m z prze.
ciwwaga (Niderfinow), koryto przewidziane
dla 1 barki 1000-tonowej.

e) mosty kanatowe oddzielne dla ruchu w obu
kierunkach o szerokosci koryta 15.0 m i gte-
bokosci wody 2,8 m.

4. Uzgodniono, ze olbie strony, czechostowacka i pol-
ska, wymienig celem uzupeinienia posiadane materiaty.

Pomiary na odcinku granicznym w rejonie m. Cha-
tupki wykonajg obie strony kazda na swym terytorium.
Zdjecie polskie powyzej Sluzy Odra odniesione zostanie do
poziomu morza Adriatyckiego (AN)\, a ponizej Sluzy do
poziomu NN.

Obie strony przygotujg na nastepne zabranie Komite-
tu szkicowe projekty kanatu wraz z kosztorysami sza-
cunkowymi obliczonymi, w ztotych i koronach czeskich
z 1939 r. i w ztotych i koronach biezacych, z wyodrebnie-
niem odcinka — Kozle —mWyszfcowice.

0 pomysinym zrealizowaniu wielkiego naszego zaanierZie-
nia przy wspélnych wysitkach, zwtaszcza, ze widzi cheé
1 zapat do pracy w Polsce i ze na to saimo mozna liczy¢
ze strony Narodéw Czechostowaciji.

STOWARZYSZENIU jMIEDZYNARODOWE STALE
KONGRESOW ZEGLUGI. BRUKSELA.

(L'ASSOCIATION INTERNATIONALE PERMANENTE
DES CONGRES DE NAVIGATION. BRUXELLES.
RUE DE LOUVAIN 38).

Na odbytym dnia 7.X.47 r. posiedzeniu Komitetu Wy-

konawczego wzieli udziat przedstawiciele Algenu, St. Zj.
Ameryki, Austrii, Belgii, Czechostowacji, Danii, Erancji,
Holandii, W. Brytanii, Italii, Portugalii, Szwecji, Szwaj-
carii i Kolonii, francuskich.

Nie przybyli przedstawiciele Butgarii, Hiszpanii i Pol.
ski.

Zebranie wybrato drugiego prezydenta, p. De Naeyer,
Ministra Robd6t Publicznych,Belgii, na miejsce zmartego
p. Buckaert.

Nastepnie rozpatrywano sprawy biezace Stowarzysze.
nia.

Uchwalono prosi¢ rzady panstw, wptacajacych rocz-
ne zapomogi Stowarzyszeniu, o uregulowanie zalegtych
wptat, ewentualnie o ich zwaloryzowanie. Indywidualne
roczne sktadki cztonkéw prywatnych postanowiono pod-
wyzszy¢ z 50 do 75 fr, belgijskich, dla oséb prawnych ze
100 do 150 fr,, dla cztonkéw dozywotnich jednorazowag
sktadkle z 500 do 750 fr.

Postanowiono kontynuowaé¢ opracowywanie stownika
hydrotechnicznego, ilustrowanego w 6 jezykach (francu-

ski, angielski, niemiecki,, holenderski, hiszpanski i wto-

5. Odnosnie stanu obecnego zieglownosci Odry oraigki) z tym, ze czionkowe Stowarzyszenia bedg otrzymy-
le3 planow rozbudowy na przysztoS¢ strona polska przy- wali wychodzgce zeszyty nie bezpflatnie, jak dotad, leca
gotuje na nastgpne zebranie Komitetu potrzebne infor- w cenie po 50 fr. dla cztonkéw indywidualnych, 100 fr.

macije.

Ddno$nie podstaw gospodarczych do projektu drc
i Odira Dunaj obie strony podejma nieabed
r.e prace w porozumieniu z wtasciwymi urzedami, uwzgled

Z Tlrpnte™ ¢ w kolejnych etapach realizae
J go budowy. Na nastepnym zebraniu obie strony wymie
ma wzajemne informacje o stanie tych prac.

W drugim dniu obrad przewodnictwo objat
w tym dniu, Dyr. Inz. Zdzistaw Kornacki.

i. Ustalono, ze nastepne zebranie Komitetu
Sie w dniach 24 — 25 maja b. r. w Pradze.

przybyty
odbedzie

Po wyjasnieniu niektérych kwestii dotyczgcych ob-
iad z dnia poprzedniego i ustalaniu terminéw prac okre-
Slonych w poprzednim dniu obrad, zamykajgc zebranie,
Dyrektor Kornacki wyrazit przekonanie,, ze aczkolwiek bu-
dowa kanatu jest wielkim dzietem technicznym, wymaga-
jacym wielkich $rodkéw, to jednak przy $cistej wspoipira.
cy obu krajéw — dzielem nie przerastajgcym naszych

Dziekujac zebranym za dotychczasowy wktad pracy,

yt wszystkim cztonkom Komitetu, by jak najpredzej
nastgpita chwilag realizacji projektu.

W odpowiedzi przewodniczacy sekcji cizechostowac-
uej nz. Jcsef Karlicky stwierdzit, ze jadgc do Wroctawia
y przekonany, iz uda sie uzgodni¢ niteizfoedne podstawy
dla dalszych prac nad projektem. Wyrazit przekonanie,
iz zadania, ktoére postawita Komisja Komunikacyjna be-
da catkowicie rozwigzane. Podkreslit, ze chociaz nie mo-
zemy liczy¢ na, pomoc obcych krajéw, jest przekonany,

dla os6b prawnych i 200 fr. dla postronnych.

Przyjeto do wiadomos$ci zaproszenie rzadu Portugalii
do odbycia przysztego XV Il Kongresu Zeglugi w Lizbonie.

Przedstawiciel Portugalii zaznaczyt, ze aczkolwiek
w jego kiraju zegluga wewnetrzna jest dopiero w, zaczat-
ku,, to jednak uczestnicy kongresu beda sie mogli zapo-
zna¢ z robotami obrony piaszczystych brzegébw morza
i ochrony portéw od fal, jak réwniez z przystosowaniem
gtéwnych rzek kraju dla zeglugi i wyzyskania energ'i
wodnej, oraz z innymi wysitkami rozwijajgcego sie ekono-
micznie kraju.

Jako termin Kongresu naznaczono 10 wrze$nia 1949 r .
a jako termin nadsytania referatow __ 1 grudnia 1948 r',
termin nastepnego zebrania Komitetu Wykonawczego —
na pierwsza potowe czerwca 1948 r.

Uwagi o celach, organizacji i dziatalnosci
Stowarzyszenia.

1. Stowarzyszenie zorganizowato sie przed 60 laty. Ma
ono na celu wymiane zdah miedzy fachowcami réznych
krajow z dziedziny wodno -komunikacyjnej, os$wietlenie
technicznych zagadnien aktualnych i wyrazenie o nich
opinii.

zadnych wigzgcych zobowigzan ani ukiadéw Stowa-
rzyszenie nie zawiera, bedac organem jedynie opiniodaw-
czym.

2. Czionkiem Stowarzyszenia moze byé¢ kazdy stojg-
cy na odpowiednim poziomie fachowiec z dziedziny komu.
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nikacji wodnej — lub osoba prawna (Zarzady portéw, To-
warzystw Zeglugi itip.).

jPanstwa zgtaszajace swoj udzial majg swoich dele-
gatow w Stalym Zarzadzie Stowarzyszenia, zbierajgcym
sie raiz do raku. Zarzad ten organizuje co 3—4 lata Mie-
dzynarodowe Kongresy zeglugi.

Kongresy te mialy miejsce od 1892 r. Ostatnie Kon-
gresy odbyly sie:

w 1908 r. w Leningradzie,

w 1912 r. w Filadelfii,

w 1923 r. w Londynie,,

w 1926 r. w Kairze,

w 1930 r. w Wenecji,

w 1935 ir. w Brukseli,

w 1940 r. byt przewidziany w Berlinie,
w 1949 r. jest (przewidziany w Lisbonie.

W czasie i po zakonczeniu Kongreséw odbywajg sie
wycieczki.

Udziat w pracach Kongreséw, a chocby nawet przy-
stuchiwanie sie wymianie zdan wybitnych fachowcéw
w réznych kwestiach — oraz bezposrednia wymiana zdan,
zarbwno na jposiedzeniach, jak i w czasie wycieczek
i wspdélne zwiedzanie interesujgcych obiektéw >—« ksztatci
i rozwija Swiatopoglad uczestnikéw i jsprzyja wzajemne-
mu zblizeniu si¢ fachowcéw z dziedziny wodno-komunika.
cyjnej réznych krajow i jest bardzo korzystne dla podnie-
sienia poziomu hydnotechniki w krajach uczestniczacych
w pracach Stowarzyszenia przez swoich cztonkow.

T. T.

PRACE WYDZIAtU MELIORACYJNEGO P. I. N. G. W.
W 1947 R.

I. SPRAWY ORGANIZACYJINE.

Wydziat Melioracyjny powstat w wyniku potgczenia
sie kilku Dziatéw Panstwowego Instytutu Naukowego
Gospodarstwa Wiejskiego, pracujacych w zakresie go-
spodarki wodnej, meteorologii i melioracji. Organizacja
Wydziatu dokonana faktycznie juz w 1945 r. znalazta
swe formalne zakonczenie w uchwatach Rady Naukowej
Instytutu z dn. 3 lutego 1947 r. Pierwsze programowe
posiedzenie Rady Wydziatlowej odbyto sie w Putawach
w -dn. 13 i 14 maja tegoz roku.

Obecnie Wydziat Melioracyjny kierowany przez Prof.
Dra Stanistawa Baca sklada sie z nastepujacych Dzia-
tow:

1. Dziatl Gospodarki Wodnej i Meteorologii Rolniczej
we Wroctawiu,, Kierownik Prof. Dr St. Bac. Dziat po-
siada Stacje Meteorologiczno-Rolnicze z siecig punktéw
obserwacyjnych w Putawach, Bydgoszczy i Czechnicy.

2. Dziat Badah terenowych w Putawach, kierownik
Inz. J. Zaleska.

3. Dziat Doswiadczalnictwa Melioracyjnego w Byd-
goszczy, kierownik Dr inz. J. Ostromeeki. Dzial posiada
Pole Doswiadczalne w dolinie Kanatu Bydgoskiego (Mi-
nikowo).

Poza istniejacymi Dziatami dojrzewa koniecznosé
uruchomienia prac dos$wiadczalnych nad melioracja, uzyt-
kowaniem rolniczym i- przemystowym naszych torfowisk,
co winno sie wyrazi¢ przez powotanie Dziatu Torfowego.
Personel naukowy w liczbie 9 os6b podzielony byt naste-
pujaco: Wroctaw 2, Putawy 3, Bydgoszcz 4.

W roku sprawozdawczym znacznie posunely sie pra-
ce przygotowawcze do szeregu przyszitych badan, miano-
wicie zaopatrzenie pracowni i pola doswiadczalnego w
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przyrzady, zalozenie nowych stacji meteorologiczno-rolni-
czych i pé6l ustalonych, odbudowa urzadzen specjalnych
jak lysimetry i t. d. Wobec niemoznos$ci nabycia gotowej
aparatury, znaczng jej czes¢ montowano we wilasnym
warsztac/.e.

Praca badawcza Dziatlbw opiera sie na wspoélnej te-
matyce, ustalonej przez Rade Wydzialowag + koordynowa-
na jest na kwartalnych konferencjach programowo-spra-
wozdawczych, w ktérych biorg réwniez udziat przedstawi.
ciele zainteresowanych Instytucji i Urzedédw. Niektdre
tematy prowadzone réwnolegle we wszystkich Dziatach,
co nie oznacza bynajmniej dublowania prac, lecz ich roz-
szerzenie na ré6zne warunki glebowo-klimatyczne.

IIl. PRACE NAUKOWE.

Stosownie do programu Wydziat Melioracyjny w
1947 r. pracowat nad.nastepujacymi zagadnieniami:

1. Pomelioracyjny bilans wodny Polski,

Celem tego tematu, wymagajgcego badan wielolet-
nich, jest zdobycie wiadomo$ci o mozliwych przemianach
bilansu wodnego pod wpiltywem melioracji i wzmozenia
produkcji rolnej Jednocze$nie szuka sie Zrédet i sposobdw
pokrycia wzrastajgcych potrzeb wodnych. W tym zakresie
przeprowadzono: pomiary parowania z pokrywy $nieznej,
pomiary parowania z powierzchni tgki na madzie wisla-
nej, pomiary odptywu z p6l drenowanych, obliczenia opa-
doéw miesiecznych zlewni Wisty za laba 1920 — 1937,. ob-
liczenia potrzeb wodnych uzytkéw zielonych czesci dorze-
cza Narwi, wstepne obliczenia melioracyjnych potrzeb
wodnych zlewni Brdy i Noteci goérnej, badania wiekowych
zmian opadéw w Polsce, analize stanowiska melioracji
rolnych w gospodarce wodnej Polski.

2. Erozja gleb iw Polsce.

Na tym odcinku skoncentrowano uwage na przygo-
towanie “podstaw do sporzadzenia mapy, obrazujgcej za-
siegi i nasilenie zmywo6w i przemieszczanie gleb na na-
szych terenach. Przeprowadzono obserwacje terenowe na
trzech typach gleb, gromadzono materiaty do sposobdéw
zapobiegania i zwalczania oraz rejestrowano skutki, wy-

stepujgce w postaci znizek plonow.

3. Meteorologia rolnicza.

Gtéwnym zagadnieniem byta ocena wplywu czynni-
kéw klimatycznych na rozwdj i plonowanie roslin.

Badania te prowadzi sie na 4 pdétach tzw. ustalonych
w warunkach normalnej gospodarki rolnej. Oprécz nor-
malnych obserwacji meteorologiczno-fenologicznych w 12
punktach, zainstalowano 1 stacje mikroklimatyczng dla
poznania warunkéw rozwoju stonki ziemniaczanej w okre_
sje zimowym.

Ponadto uruchomiono obserwacje nad ruchami gleb
pod dzialaniem mrozu, opracowywano zagadnienia wil-
gotnosciowe i opadowe z materiatdw lub «bieglych.

4. Utrzymanie jtrwatej produkcyjnosci uzytkéw zie-
lonych.

W tej dziedzinie zajmowano sie sprawg obnizania 3ie
plonéw skutkiem tzw. przesuszenia torfow. Obserwacje
terenowe, doswiadczenia potowe i badania mikroflory
wskazuja na trudno$¢ odwrécenia procesu ubozenia warstw
wierzchnich, wystepujacego po przerwaniu procesu tor-
fienia na skutek osuszenia.



3- Metodyka ekspertyz przedrnelioraoyjnych i badan
®t «S00Jo|0|g(ilcaBlylth.

Obiektem badanym byta dolina Wisty, gdzie zorgani-
zowano na odcinku 41 km ekspertyzy dla poznania stanu
obecnego zespotéw roslinnych i wnioskowania 0 ich zmia-
nach pod wptywem projektowanej regulacji czy kanali-
zacji cieku. *

6. Mechanizacja w technice melioracji szczeg6towych.

Temat ten obejmuje badania nad przystosowaniem
o naszych warunkéw zabiegu znanego pod nazwa dre-
owania kreciego. W tym zakresie wyremontowano 3 ptu-
gi krecie, przeprowadzono préby poréwnawcze dzialania
° typéw ptugéw krecich dla wyboru typu odpowiedniego
db masowych drenowan, zamierzonych przez Departament
ocno-Melioracyjny w 1948 r., zdrenowano pod dos$wiad-
czenia powierzchnie 2,7 ha jna polu doswiadczalnym oraz
mwykonano probne drenowanie na Zutawach Gdanskich.
Ponadto opracowano projekty dwoéch instrukcji dla
préb masowych.

7. Zagospodarowanie nieuzytkéw pbtorfowych.

Prowadzono obserwacje nad przyspieszeniem zarasta-
nia i zalgdowania dotéw po eksploatacji torfu na polu do-
Swiadczalnym oraz w dolinie Noteci i Kanatu Bydgoskie-
go.

8- Uzytkowanie wod miejskich dla celow rolniczych

Piowadzono inwentaryzacje pdl irygacyjnych na Zie-
miach pdzyskanych ze szczegdélnym uwzglednieniem Wro-
ctawia.

9. Organizacja prac Doswiadczalnych Zakladéw me-
lioracyjnych.

Przygotowano plan doswiadczen dla polderu Pleniewo
pow. Gdansk, rozpoczeto prace nad wytypowaniem obiek-
téow rezerwowych przez Departament Wodno-Melioracyj-
ny dla doswiadczalnictwa.

IIl. DZIALALN OS¢ ZEWNETRZNA.

Poza pracg wewnetrzng personel Wydziatu Melioracyj-
nego wspotdziatat z nastepujacym; Urzedami, Instytucja-
mi i Towarzystwami Naukowymi uczestniczgc czynnie
w konferencjach, zjazdach, konsultacjach, ekspertyzach
wygtaszajgc referaty i wykonujac prace zlecone:

1) Departament Wodno-Melioracyjny Ministerstwa
Rolnictwa i Reform Rolnych, 2) Giéwny Urzad Planowa-
nia Przestrzennego Ministerstwa Odbudowy, 3) Panstwo,
Instytut Hydrologiczno-Meteoafilogjczny Ministerstwa
4) Departament Drég Wodnych Minister
Instytut Naukowy Os$wiaty Rolni,
6) Wojewddzkie

wy
Komunikacji,
stwa Komunikacji, 5)
czej Zwiazku Samopomocy Chiopskiej,
Rady Os$wiaty Rolniczej, 7) Urzedy Regionalne Planowa-
nia Przestrzennego, 8) Stowarzyszenie Inzynieréw i Tech-
n kbw Wodno-Melioracyjnych, 9) Towarzystwo Przyrod-
nikéw im. Kopernika.

IV. POPULARYZA(.JA WYNIKOW | PUBLIKACJE.

Jako wynik badan zobrazowanych w punkcie Il i HI

loku sprawozdawczym opublikowano wzglednie oddano
o uzytku stuzbowego 24 prace, udzielano komunikatéw
meteorologicznych kilkunastu instytucjom, opracowano
o powiedzi dla Biura Propagandy Rolniczej P. I. N. G. W,
wystawiono eksponaty na wystawach Rolniczych w Poz-
i Czestochowie.

u

naniu

W poszczegdlnych osrodkach odbytly sie réwniez kursy
i wycieczki obstugiwane prze personel Wydziatu.

WYKAZ PRAC WYDZIALtU MELIORACYJNEGO
ZA 1947 R.

1. S- Bac. t— Stosunki wodne j melioracje rolne na obsza.

rze wojewo6dztwa lubelskiego. Planowanie prze-

strzenne |. Region Lubelski.

Ministerstwo Odbudowy Warszawa 1947.

Bac — Przemieszczanie gleb.

Przeglad Rolniczy Nr 9—10 1947 r.

Bac —- Jak zapobiega¢ przemieszczaniu gleb.

Przeglad Rolniczy Nr 11—12. Poznan 1947 r.

Bac. — Przebudowa ustroju rolnego a przemieszcza-

nie gleb.

Przeglad Rolniczy Nr 15— 16 Poznan 1947 r.

5. S. Bac. — Przemieszczanie gleb a przebudowa ustroju

rolnego z uwzglednieniem stosunkéw Dolnego Slagska.

Maszynopis dla Reg. Dyr. Planéw. Przestrzennego
we Wroctawiu 1947 r.

6. S. Bac. — O wymarzaniu ozimin.
Przeglad Rolniczy Nr 14 i 17 -18 Poznan 1947 r.
7. S. Bac, — pola ustalone przy Stacjach Meteorologicz-

no-Rolniczych.
Przeglad Dosw. Rolniczego Nr 2 Poznan 1947 r.

. Bac Przyrzad do badan a ruchéw warstw gleby

wskutek przenikania mrozu.
Przeglad Dosw. Roln. Nr 2 Poznan 1947 r.

. Bac i J. Ostromecki — Melioracje rolne w gospodar-

9. S
ce wodnej Polski. Opracowane dla Gtéw. Urzedu
Plan. Przestrzeh. Ministerstwa Odbudowy w War.
szawie 1947 r.

10. S. Bac «— Transpiration des végétaux de prairies «t

evaporation des sols noncouverts.
Referat na Konferencje Association Interiationale
(I'Hydrologie scientifigue w Ctelo.
Wystano przez P. I. H. M. 1947 r.

Mitosek — Wptyw pogody na rolnictwo i sposéb
jej przepowiadania dawniej i obecnie.
Poradnik plantatora.

Ostromecki (-L Erozja gleb jako zagadnienie melio-
racyjne.
Gospodarka Wodna Nr 4 i 5 Warszawa 1947 r.
. Ostromeckj — Zagadnienie gospodarki wodnej
w obszarze wezta bydgoskiego.

Gospodarka Wodna Nr 5 Warszawa 1947 r
. Ostromecki — Wiekowe wahania opadéw w poéinoc.
nych zlewniach Srodkowej Europy.
Gospodarka Wodna, Nr 4. 1948 r
Ostromecki _ Mapa potrzeb wodnych
wych w Polsce. (Referat w jezyku francuskim na
Miedzynarodowg Konferencje Hydrologiczng, prze-
stany do P. |I. H. M.).
Roginski Potrzeby wodne
w prawostronnej czesci dorzecza Narwi.
(praca ztozona do G. U. P. P)

11. H.

12. J.

15. J. tak torfo-

16. S. uzytkéw zielonych

17. S. Roginski — Drenowanie krecie.
Gospodarka Wodna Nr 6, Warszawa 1947 r.
18. J. Wierzbicki — Walka z posucha.

Maszynopis wystany do Chtopskiej Gospodarki, War-
szawa 1947 r.
19. J. Wierzbicki — W sprawie rozwoju nawadnian desz-
czownianych.
Maszynopis wystany dO0 Przegladu Roln. 1947 r.



20. J. Wierzbicki — Ustawa wodna a zagadnienie desz-
czowni w Polsce.

Gospodarka Wodina, Nr 4. 1948 r.

21. J. Wierzbicki — Nawadnianie paszowisk miejskimi
wodami Sciekowymi i wptyw tych nawodnien na
zmiane botanicznego Skiadu runi.

Maszynopis wystany do czasop. taki i Torf.

22. J. Wierzbicki — Sposoby i korzysci meliorowania
gruntow za pomocg nawodnien miejskimi wodami
Sciekowymi.

Maszynopis wystany do Rocznika tagkowo - Torfo-
wego 1947 r.

23. J. Zaleska — Kilka uwag w sprawie koncepcji zbior-

nika tomzynskego.
Gospodarka Wodng, Nr 5 Warszawa 1947 r.
24. J. Zaleska —= Szkic gleboznawczo-rolniczy doliny Wi-

sty _ cze$¢ operatu zbiorowego pt.
socjologiczne doliny WistyI, praca
Gtownego Urzedu Planéw. Przestrz.
no-Melioracyjnego. 1947 r.

,Badania fito-
zlecona dla
i Depart. Wod-

WAKACYJIJNY KURS NAUKOWY POLITECHNIKI
GDANSKIEJ.

Komunikat 1.

Rektor i Rada Wydziatu Inzynierii Ladowej ,i Wodnej
urzadza w dniach 2 — 15 sierpnia 1948 r. Wakacyjny Kurs
Naukowy poswiecony zagadnieniom Inzynierii Wodnej dla
pomocniczych sit naukowych Wyzszych Uczelni Technicz-

nych, pracownikéw naukowych Instytutéw Badawczych
i inzynier6w interesujgcych sie najnowszymi osiggnie-
ciami z dziedziny budownictwa wodnego.

Program Kursu obejmuje tgcznie okoto 40 godzin wy-
ktadéw, a mianowicie z zagadnien budownictwa morskiego
i portéw, fundamentowania, mechaniki okruchéw skalnych
i gleby, hydrauliki stosowanej oraz geologii inzynierskiej.

'wyktady odbywac¢ sie beda w gmachu Politechniki
w godzinach 9 + 13 (3 — 4 godzin dziennie).

Dla uczestnikow Kursu zarezerwowane zostang kwate-
ry w Domu Akademickim, Gdansk —e Wrzeszcz, ul. So-

4 (w poblizu Politechniki).

Uczestnicy Kursu beda mogli, korzysta¢ ze stotéwki
pracownikéw Politechniki Gdanskiej.

Udziat w' Kursie, w zwigzku z przewidzianymi sub-
wencjami Ministerstwa Og$wiaty. Ministerstwa Komuni-
kacji, Ministerstwa zeglugi, jest bezptatny.

Zgtoszenia na Kurs nial-ezy kierowa¢ do Komitetu Or_
ganizacyjnego Wakacyjnego Kursu Naukowego Politech-
niki Gdanskiej- na adres Instytutu Wodnego Politechniki
Gdanskiej, Gdansk-Wrzeszcz, do dnia 30 czerwca br.

Komitet Organizacyjny Kursu, w wypadku zbyt ma-
tej ilosci zgtoszen, zastrzega sobie prawo odwotania Kursu.

Drugi komunikat ze szczeg6tlowym programem Kursu
zostanie rozestany do zgtoszonych uczestnikéw Kursu.

Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego
(—) pirof. W. Tubieleiwicz

OGLOSZENIE PRZETARGOWE

Dyrekcja Okregowa Drég Wodnych w Poznaniu ul.

pisemny na wykonanie budowli
ninie o ogo6lnej ilosci robot:
83.600 m* robdét ziemnych,

21.330 faszynaidy,
5.400 mb ptotkéw faszynowych,

, 1.100 m’ obitk; faszynowej,

Mickiewicza 29 ogtasza przetarg nieograniczony

regulacyjnych na rzece Warcie w Panstwowym Zarzadzie Wodnym w Ko-

2.600 m= brukowania na tamach.

I-750 im3 rzutéw z hienia.

4.000 m* brzegostonéw materacowych za-

tapianych,

Wymienione roboty sg do wykonania na czterech placach budowy. Oferta mozna obja¢ jeden lub wiecej

piliacow budowy.

Dostawa materiatldw budowlanych oméwiona jest w warunkach przetargowych,

podktadkami przetargowymi
Oferty z napisem

w Dyrekcji do dnia 7 lipoa 1948 r. godz, 10-ta.

Otwarcie ofert nastgpi w tym samym dniu o godz.

Dyrekcja zastrzega sobie prawo:

ktére wraz z innymi

sa do nabycia w cenie 400 zt w Dyrekcji.
»,Oferta na wykonanie trohét regulacyjnych

rzeka Warta km... na vy

10,30.

a) uniewaznienie przetargu bez podania powodoéw,
b) swobodnego wyboru oferenta, przyczyni pierwszehstwo- przystugiwaé¢ bedzie oferujagcym czeSciowo

dostawe materiatéw faszyniowycti.
c) oddanie do wykonania czesci trohot.

Do oferty nalezy dotgczy¢ kwit na ztozone wadium.
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