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ROBOTY INZYNIERSKIE i HYDROTECHNICZNE

»R . 1. H .7

SPOLDZIELNIA PRACY | UZYTKOWNIKOW
z odp- udz.

WARSZAWA

Ul. KOSZYKOWA 51 m. 15
TEL. 8-28-51

WYKONUJE

wszelkie roboty w zakresie
budownictwa wodnego

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno - Budowlane

t. Dzieminski, . Gratknwski, . lImiiiski

Inzynierouiie

Warszawa, ul. Stalowa 47 m. 13

Wykonuje roboty

wodne, lgdowe, budowlane.
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Przedsiebiorstwo Gdrniczo-Wiertnicze

INZ. STANISLEAW LANGER i Ska
m Krakomie

Wykonuje:

roboty gdrnicze i wiertnicze,
wiercenia badawcze,
wiercenia poszukiwawcze.
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PRZEDSIEBIORSTWO
ROBOT

BUDOWLANYCH

stanistaw WWeWQOsK

Warszawa, Mickiewicza 11

WIBROBETONOWNIA

przy bocznicy kolejowej Warszawa-Gdanska

RACHUNEK BIEZACY: BANK HANDLOWY, WARSZAWA

ELEMENTY BUDOWLANE

Slropy sktadane réznych systemoéw.
Ogrodzenia petne i
Stupy latarniowe i telekomunikacyjne.
Rury wszelkich typoéw irozmiarow.
Roboty wchodzgce w zakres betoniarstwa
przemystowego i zamowien specjalnych.

azurowe.

Przedsiebiorstwo Robot
Regulacyjnych
I Dostawa Materiatow
na Drogach Wodnych

Stanislaw KREVPA

K R A K o w

ul. Panska 9 m. 9

Telefon 535-36
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Od Redakgcji

Przegled dotychczasowych wynikéw naszych wysitkéw na drodze do postepu w rozwigqzywaniu wszel-
kich zagadnien, wchodzqcych w zakres gospodarki wodnej, zaréwno od strony teoretycznej, jak i praktycz-
nej, - umacnia nas w przekonaniu, ze postawiony czasopismu cel jest stale realizowany.

Dgzeniem naszym jest opracowywanie zagadnien najbardziej zasadniczych, jak podstaw hydrologicz-
nych, zagadnien planowania w gospodarce wodnej, publikowanie opiséw zamierzeh i projektéw budowli
wodnych, wreszcie opis6w i sprawozdah z wykonywanych w terenie robot

Postep techniczny, przy uwzglednieniu racjonalnej organizacji pracy, nowoczesnej mechanizacji robét,
wspoétzawodnictwa pracy, da w ostatecznym wyniku szybsze i bardziej ekonomiczne rozwigzanie r6znorod-
nych zagadnien gospodarki wodnej-

Z poséréd wielu probleméw gospodarki wodnej na jedno z pierwszych miejsc wysuwa sie ostatnio
sprawa racjonalnego gospodarowania woda w Polsce, tj. sprawa stworzenia planu gospodarki wodnej
i wigigca sie z tym konieczno$¢ opracowania bilansu wodnego. W niniejszym zeszycie zamieszczone
4 referaty daje podstawe do dalszych rozwazan i opracowan w tym kierunku.

Racjonalno$¢ gospodarki wodnej znalazta ostatnio zrozumienie i uznanie przez utworzenie Komisji
Plonowania Gospodarki Wodnej przy Centralnym Urzedzie Planowania. Proce tej Komisji sq rozpoczete
i wyrazamy nadzieje, ze znajde one oddzwiek na tamach czasopisma.

W zakonhczeniu ponawiamy apel do wszystkich Kolegéw - wykonawcéw o nadsytanie artykutéw,
notatek, a nawet krotkich uwog z wykonywanych prac, ilustrowanych rysunkami i fotografiami. Dotychcza-
sowe zasilanie czasopisma tego rodzaju pracami uwazamy za niewystarczajece- ole sadzimy, ze otwierany
w nastepnym numerze specjalny dzial ,Zagadnienia praktyczne" w niedtugim czasie tre$Sciq swq i obje-
toscig doréwna innym dzialom czasopisma.
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Badanie bilansu wodnego Polski*)

N WSTE P.

METODA BADAN.

Roéwnanie bilansu wodnego.
Obliczenie opadow.
Obliczenie odptywu.
Obliczenie sitrait.

PROGRAM BADAN.
Podziat zasadniczy prac badawczych.
Badanie obszajréw duzych.
Badanie obszaréw matych.

WSTEP.

Woda i powietrze naleza do tych dobr material-
nych, ktorych warto$¢ poznajemy dopiero wtedy,
gdy ich brakuje.

W Polsce, gdzie na znacznych obszarach, opady
niewiele tylko przewyzszajg roczng norme parowa-
nia, z problemem niedostatku wody liczy¢ sie musi-
my bardzo powaznie i w diugofalowym planowaniu
gospodarki zasobami wodnymi musimy sie nim zaj-
mowac.

Kraj nasz przed laty obfitowat w duze ilosci wad
powierzchniowych i retencyjnych. Wielkie powierz-
chnie zalesione i dziko ptyngce rzeki sprzyjaly ma-
gazynowaniu wod w dorzeczach na powierzchni i w
gruncie, przedtuzaly czas sptywu i przy duzej ogoéinej
wilgotnosci, ograniczaly ilos¢ wody parujacej.

Z czasem duzo lasOw wycieto, a wiele koryt rzek
i potokow uporzadkowano.

W wyniku tych dziatah zasoby wody retencjono-
wanej zmniejszyly sie, zawilgocenie terenu zmalato,
zwiekszyt sie deficyt wilgotnosci powietrza a z nim
wzrosta ilos¢ wody parujace;j.

Gdyby dalsza naturalna ewolucja gospodarki szia
w tym samym kierunku, skutki mogtyby by¢ bardzo
niekorzystne.

W zwigzku z tym, w zakresie gospodarki wodnej,
wyjasnienia domagajg sie nastepujgce wazne zagad-
nienia :

1) co do zapotrzebowania wody na rézne cele
gospodarcze,

2) co do pokrycia tego zapotrzebowania,

3) co do dalszej ewolucji bilansu wodnego Pol-
ski: naturalnej i kierowane;.

Problemami tymi zajagt sie Gtéwny Urzad Piano
wania Przestrzennego w Ministerstwie Odbudowy,
precyzujac pytania i wyznaczajgc referentéw dla po
szczegoblnych dziatdw gospodarki wodnej i dla opra-
cowan syntetycznych catosci.

Sprawa zbadania bilansu wodnego  Polski,
a w szczegoélnosci polskich rzek zeglownych i sptaw
nych jest podstawag wszelkiego planowania z zakre-
su gospodarki wodnej i wymaga rownolegtego i wy-
czerpujacego opracowania.

*) Opracowano z inicjatywy Giéwnego Urzedu Plano-
wania Przestrzennego.
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Opracowanie problemu udziatu drég wodnych w
0golnym zapotrzebowaniu wody na cele gospodar-
cze powierzone zostalo inz. Leonardowi Skib-
niewskiemu.

Nastepng sprawa, ktorg nalezato sie zajg¢, byto
zbadanie sposobéw pokrycia zapotrzebowania wody
dla celow komunikacji wodnej, w Swietle rosngcych
potrzeb wodnych w innych dziedzinach gospodarki

planowej. Tematom tym poswiecone sg artykuty na-
stepne.

METODA BADAN.
Roéwnanie bilansu wodnego.

Réwnanie bilansu wodnego ‘) podat pierwszy
Penck, dla gornej Laby, na obszarze etnograficz-
nym czeskim, w roku 1896.

Klasyczng postacia tego rownania postugujemy
sie dotychczas, Réwnanie opiewa nastepujgco:

Z+P"M"H+ S + R i, (@)
Oznacza tutaj:

Z — zapas wody w dorzeczu na poczatku okre-
su bilansowania,

P — opady atmosferyczne w okresie bilansowa-
nia,

H — odplyw powierzchniowy w okresie bilan-
sowania,

B - ubytek wody w okresie bilansowania wsku-
tek parowania, konsumcji roslin i przesia-
kania podziemnego poza powierzchniowe
dzialy wodne dorzecza,

pozostatos¢ wody w dorzeczu na koncu
okresu bilansowania.

R —

Najwazniejszym skladnikiem sumy bilansowe] sg
opady i te przyjeto wyraza¢ w milimetrach. Z tego
powodu takze wszystkie inne skladniki sumy bilanso-
wej wyrazamy w milimetrach. Kazdy ze skladnikow
reprezentuje stosunek objetosci odnosnej masy wod-
nej, przypadajgcej na dane dorzecze, do powierzchni
dorzecza.

Bilanse wodne sporzadzamy dla pewnego wyraz-
nie okreslonego obszaru i dla pewnego zamknietego
okresu czasu.

Jesli okres bilansowania jest krotki, wtedy kazdy
ze sktadnikow sumy bilansowej posiada jednakowag
wage i wtedy ustalenie doktadnej wielkosci wszyst-
kich sktadnikow jest najtrudniejsze.

Jesli okres bilansowania obejmie wieksza ilos¢
lat, wtedy znaczenie sktadnikow Z i R wyrazajgcych
zasoby wody retencyjnej w dorzeczu, staje sie coraz
mniejsze, az w koncu ustalenie ich wielkosci przesta
je by¢ potrzebne.

i) Dr Karl Fiac,her: Ziele und Wege deir Untersu-
chungen uber den Wasserhaushalt. Berlin 1936.



Azeby to udowodni¢, ustawimy réwnania bitam
sowe typu Pencka dla szeregu lat

1) 20~ P, = Hi + S34- Ri
2) R, + P;= H,+ S2+ P2

n) Pm-u + Pn —Hn + S,1- Rn
n—+ n n n n—
Sumy:ZO+Zi R+ZiP:IiH+2|S+2|R+R>

n n n
. 7 Z P Z H ZS
Srednie: 0-f 1 — 1 Rn
n n n n n
Pi=H,+ Ss+ (P,- 20 1 0)

Zakfadajac ilos¢ lat n, otrzymamy ogoétem n row-
nan bilansowych rocznych. Réwnania te mozemy
stronami podsumowac¢ i otrzymamy w ten sposob
jeszcze jedno réwnanie, ktore odnosi sie do calego
szeregu obejmujacego n lat obserwacji.

Powtarzajgcy sie po obydwu stronach skfadnik
2 R mozemy skreslic.
[

Dzielgc przez ilos¢ lat obserwacji n, otrzymujemy
rownanie bilansowe roczne dla roku przecietnego.
Poniewaz przy zwiekszajacej sie ilosci lat wielkosé
(Rn— Zo) — dgzy do zera, mozemy te wielkos¢

skresli¢ i otrzymujemy w ten sposob réwnanie bilan-
sowe roczne, normalne Ps = Hs+ S, 3)
w ktorym oznacza:

P< — opad normalny,

Hs — odpilyw normalny,

S, — straty normalne.

Roéwnanie bilansu wodnego w tej postaci daje
nam przecietne roczne (normalne) wielkosci opadow,
odptywu i ubytkéw (strat) wody w diuzszym szeregu
lat. Obliczenie przecietnych wielkosci opadéw (P9
i odptywu (Hs) daje nam moznos$¢ ustali¢ przecietng
wielko$¢ strat (Ss), bezposrednio z réwnania.

Obliczenie opadow.

Przy obliczeniu przecietnej
postugujemy sie naniesionymi na mape wynikami
spostrzezen opadéw na poszczegodlnych stacjach
obserwacyjnych. Stosowana by¢ moze przy tym jed-
na z trzech metod:

1) Metoda izohiet — w odniesieniu do matych
zlewni typu gorskiego, gdzie koniecznym jest
uwzglednienie gradientu opadow, w zaleznosci od
wysokosci terenu;

wysokosci  opadow

2) Metoda wielokatéw réwnego zadeszczenia —
w odniesieniu do wiekszych zlewni (do 10.000 km')
typu gorskiego i podgorskiego, i matych zlewni ty-
pu réwninnego;

3) Metoda kwartatébw réwnego zadeszczenia,
dajgca sie stosowa¢ do duzych zlewni.

Pierwsze dwie metody sg znane z literatury
(Rybczynski, Pomianowski, Woycic-
ki Hydrologia tom 1). Metode trzecig zastosowano
obecnie do obliczenia opadéw w dorzeczu Wisty.
Metoda polega na podziale duzego obszaru na kwar-

taly, zawarte miedzy rownoleznikami i potudnikami
poprowadzonymi w jednakowych odstepach i na
wyznaczeniu przez obserwacje bezposrednig lub
przez interpolacje wysokosci opadu przypadajgcego
na poszczegolne kwartaty. Do kazdego kwartatu
przypisana jest pewna waga, odpowiadajgca jego
wielkosci.

Opad $redni
z rownania:

oblicza sie w kazdym wypadku

n
Za h

Oznacza tutaj:

a — proporcjonalna miara pola (waga),
h — opad Sredni w danym polu.

Obliczenie odptywu.

Obliczenie odptywu w przekroju zamykajgcym
dorzecza jest zadaniem trudniejszym.

Do tego celu potrzeba nam nastepujacych da-
nych :

1) wynikow spostrzezen stanéw wody w danym
przekroju,

2) zwigzku normalnego miedzy stanami wody
i przeptywem, zwanego potocznie krzywag konsum-

cyjna,

3) znajomosci wplywu czynnikdw ubocznych,
zaktécajagcych normalny zwigzek stanéw wody i prze-
plywu.

Do czynnikow zaktocajgcych naleza:

a) wpltywy zjawisk sezonowych (zjawiska lodo-
we w rzece, zarastanie koryt roslinnoscig wodna),

b) wplywy zjawisk akumulacji i erozji dennej
(takze regulacja rzek),

c) wplywy pietrzen i depresji (obwalowanie rze-
ki, wezbranie recypienta),

d) zmiany potozenia wodowskazoéw w planie
i wysokosci.

Rozpoznanie i nalezyte uwzglednienie wyliczo-
nych tu czynnikéw zakldcajacych jest bodajze naj-
wazniejszg 1 najbardziej odpowiedzialng czescia ba-
dan bilansowych, dlatego oméwimy je po kolei bar-
dziej szczeg6towo.

Zjawiska lodowe.

Zjawiska lodowe na rzekach naszego kraju po-
wtarzajg sie wprawdzie corocznie, ale nasilenie ich
jest rézne. Pokrywa lodowa na Wisle w Warszawie
w niektorych latach utrzymywata sie bez .przerwy
nawet przez 124 dni). W niektdrych innych latach
zamarzniecie rzeki w ogole nie miato miejsca. W za-
leznosci od standw wody, grubosci pokrywy lodo-
wej i jej szorstkosci, wreszcie od ilosci lodu prado-
wego i czasu trwania pokrywy lodowej, ksztattuje sie
funkcja predkosci wody pod lodem.¥

*) Z. Pac zoska. Zamarzani,?, rzek w Polsce. Wia.
donaio$oj Stuzby Hydrograficznej. Warszawa. 1939.
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Stosunek przeptywu pod lodem do przeptywu
przy tym samym stanie wody rzeki wolnej od lodu
przybiera w rzekach nastepujgce wartosci):

W rzece od do
Warcie 0,60 1,10
Wisle 0,23 0,78
Bugu 0,48 1.36
Dunajcu 0,45 1,13
Jasiotdzie 0,03 —

Z wielkiej rozmaitosci tych liczby wynika, ze do
obliczenia przeptywu rzek w okresie zjawisk lodo-
wych, nie moze wystarczy¢ stosowanie szablonowe
jakiego$ jednego wspoitczynnika redukcyjnego, ale ze
potrzebne jest stosowanie specjalnych metod
uwzgledniajgcych wszystkie dzialajgce tu wplywy.

Sprawa jest tym bardziej trudna, ze brak jest do-
statecznych wiadomosci o przebiegu zjawisk zlodze-
nia i o grubosci pokrywy lodowej na rzekach. Za-
piski wodowskazowe dawniejsze nie byly dos¢ do-
ktadne i nie wystarczajg do wyjasnienia stosunkéw
przeptywu w okresach zimowych.

Zarastanie koryt.

Wpilyw zarastania koryt rzecznych, wystepuja-
cego na naszych rzekach nizinnych o ustalonej bez-
wzglednej réwnowadze dna, jest jeszcze trudniejszym
do uwzglednienia w obliczeniach bilansowych.
Wplyw ten rozcigga sie na caly okres wegetacyjny,
a jego pietrzace dziatanie wyraza sie podporami do-
chodzacymi do 1 metra wysokosci.

Przeptyw w okresie zarastania w stosunku do
przeptywu w okresach wolnych od zarastania i zlo-
dzenia przy takich samych stanach wody 3 obnizyt
sie do 30% na Czarnej Wodzie i Wierzycy w 1931 r.,
a nawet do 9% w dorzeczu gornej Noteci3.

Z cytowanych wielkosci wida¢, ze wpltywu zara-
stania przy obliczeniach bilansowych lekcewazy¢ nie
mozna.

Uwzglednienie tego wpilywu w obliczeniu
jednakze nad wyraz trudne, albowiem:

a) wplyw ten nie jest jednakowy w réznych la-
tach i zalezy, zarébwno od stosunkéw temperatury po-
wietrza w danym roku jak i od ilosci wod ptynacych
w rzece,

b) wplyw ten, na przestrzeni jednego tylko roku.
zmienia sie bardzo, zaczyna sie w maju, kulminuje
w lipcu, konczy sie we wrzesniu,

jest

1) Inz. K. Debski. Przyczynek do metody oblicze,
tria przeptywu rzek w zimie. Prace IV Konf. Hydr. Panstw

Battyckich. Leningrad 1933. Udziat Centralnego Biura
Hydr. w Konferencjach panstw Battyckich, Warszawa
1934.

2) Inz. K. Herbich w artykule pt. ,Wptyw ro-

Slinnosci na stan wody w rzekach* podaje 86 cm dla Brdy
w Smukale, 77 cm dla Czarnej Wody w Krampce i 66 cm
dla Wierzycy w Jaroszewach w roku 1931 (Prace IV Kon.
ferencji Hydrologicznej Panstw Battyckich. Leningrad
1933).

s) Inz. O. F aust. Przyczynek do metody obliczenia
przeptywu w korytach zarastajacych. Prace VI Konfe-
rencji; Hydrologicznej Panhstw Battyckich.
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C) nie ustalono dotgd wystarczajgco dokladnego

miernika tego wplywu i brak jest zadowalniajgcych
obserwacyj bezposrednich przebiegu samego zjawis-
ka,

cl) zarastanie spotykamy najczesciej na ciekach
mniejszych, przez co jego oddzialywanie wyrazone
w procentach przeptywu swobodnego jest tym wiek-
sze.

Ruchy dna.

Ruchy dna wskutek akumulacji, erozji i przetnie
szczen lokalnych powodujg tym wiekszg niestatosé
zwigzku przeptywu i stanéw wody im mniej sharmo-
nizowany jest spadek rzeki z oporami ruchu. Na
rzekach typu Wisty o dnie piaszczystym i stosunko
wo duzym spadku, relacja stanéw wody na poszcze-
golnych wodowskazach do przeplywu w przekrojach
tych wodowskazéw zmienia sie z roku na rok, przy
czym odchylenia od relacji przecietnej, w kazdym
roku mogag by¢ inne, tak co do znaku jak i co do
bezwzglednej wielkosci odchylen.

Niekiedy wskutek przyczyn takich jak regulacja
rzeki lub zwezenie przekroju zmiany potozenia dna
idg w jednym kierunku. Dno sie pogtebia lub pod-
nosi coraz wyzej. Spowodowane tym zmiany wyso-
kosci, na ktorej lezy dno, dochodzg niekiedy do po-
kaznych rozmiaréw, np. w Krakowie pogtebienie ko
ryta Wisty w ciggu kilkudziesieciu lat wyniosto prze-
szto 2 metry.

Do obliczen bilansowych rzek o dnie ruchomym
nie mozemy tedy stosowac jednej tylko wyposrod-
kowanej z pomiarow krzywej konsumcyjnej, lecz
musimy stosowac krzywe okresowe, wazne dla okre-
séw Kilkuletnich lub nawet tylko jednorocznych.
Oczywiscie potozenie tych krzywych w poszczegol-
nych latach musi by¢ kontrolowane pomiarami prze-

ptywu, zwigzkami wodowskazowymi i réznymi
zwigzkami objetosciowymi.
Materiat pomiarowy, ktérym rozporzgdzamy,

okazuje sie najczesciej niewystarczajgcy. Zatraca sie
przeto mozliwos¢ obliczenia odptywu, z taka do-
ktadnoscia, jaka jest dla bilansu potrzebna.

Inne czynniki.

Zakidcenia relacji przeptywu i standw wody spo-
wodowane lokalnymi pietrzeniami i depresjami, jak
réwniez przesuniecia spowodowane przestawieniem
wodowskazOw w inne miejsca dajg sie stosunkowo
tatwiej wykry¢ i w rachunku uwzgledni¢. Jednakze
zajg¢ sie tym musi sita doswiadczona i dobrze z hy-
drografig obeznana. Sity poczatkujgce czynnikow te
go rodzaju, takze najprostszych, najczesciej nie umie-
ja nalezycie rozpozna¢ ani nalezycie wywartoscio-
wac.

Obliczenie strat.

Jak wida¢ z powyzszego, obliczenie odptywu na-
jezone jest wieloma trudnosciami. Powstaje wiec py-
tanie, czy nie moznaby tego zadania w jakis sposob
uprosci¢. Niestety wiasnie w obliczeniu bilansowym
doktadnos¢ obliczenia odptywu musi by¢é o wiele
wieksza niz gdzieindziej, a wszelkie uproszczenia ra-
chunku szkodzg doktadnosci wynikéw, a nawet mo-
03 je zupehie znieksztalcic.

Powod lezy w tym, ze bilans wodny wieloletni
w postaci réwnania Ps — Hs+ S3 ma tylko dwa



skladniki dajgce sie mierzy¢ i obliczy¢ bezposrednio.
Trzeci skladnik, ktérym sg straty, nie daje sie mie-
rzy¢ metodami bezposrednimi.

Straty powstajg jako wypadkowe z poszczegol-
nych ubytkbw wody na parowanie z powierzchni
waod, z powierzchni gruntdw, z drzew i drobniejszej
flory, na wytworzenie masy roslinnej i na przesigka-
nie drogg podziemng do sgsiednich dorzeczy. Wiel-
kos¢ ubytkéw poszczegoélnych jest r6znorodna i od-
bywa sie w réznych miejscach i w ré6znym czasie.
Zalezna jest od wielu réznorodnych czynnikéw tak
dalece, ze w dzisiejszym stanie wiedzy o bezposred-
nim obliczeniu ubytkéw poszczegdlnych, a tym
mniej ich sumy, mowy by¢ nie moze.

Sume strat obliczy¢é mozemy tylko z réwnania
bilansowego biorgc S = P — H. Dlatego to zar6éwno
wielko$¢ opadéw P jak i odptywu H musi by¢ tutaj
podana z najwiekszg mozliwa doktadnoscia.

Znaczenie retencji i wod gruntowych.

Zadanie bardzo sie komplikuje, gdy przystepuje-
my do bilansowania okresow krotszych np. jedno-
rocznych. Wtedy nie mozna juz odrzuci¢ wptywu
retencji, jako niewaznego. Odwrotnie — trzeba sie
uwaznie zaja¢ zaréwno absolutng wielkoscig Tetencji
jak i jej zmianami.

O ile mamy do czynienia z matlymi obszarami,
ktére pod wzgledem régime'u hydrologicznego sg
jednorodne, wtedy chwilowe stany retencyjne moze-
my dos¢ dobrze kontrolowa¢ za pomocg stanéw wod
gruntowych na tych obszarach.

Metode te zaproponowang przez autora:)
wingt i udoskonalit Prof. Rostonski')e

Niestety i ta, zdawaloby sie doskonata, metoda,
ktérg podat Prof. Rostonski, w praktyce najcze-
sciej nie da sie stosowaé, z tego tylko powodu, ze
spostrzezen wdd gruntowych posiadamy na og6t
bardzo niewiele i ze okresy, w ktorych je prowadzo-
no, najczesciej nie wpadajg w te okresy, dla ktorych
mozemy oblicza¢ odptywy.

O ile mamy do czynienia ze zlewniami duzymi
(ponad 10.000 km2 wtedy zwigzek retencji i stanu
wod gruntowych nie moze by¢ wyrazony jakas zbyt
prostg formutg, gdyz jednorodnos$¢ regime'u hydro-
logicznego juz nie zachodzi. Mamy wtedy zlewnio
0 bardziej skomplikowanych i ztozonych warunkacn
fizjograficznych. Miernikiem standéw retencyjnych
moglyby by¢ tutaj obserwacje na stacjach wod ginu-
towych, mozliwie réwnomiernie roztozonych na ob-
szarze zlewni, wywartosciowane tak, jak obseiwacjc
opadowe metodg wielokatow lub kwartatéw.

Dotychczas nigdzie w Polsce nie mamy obserwa-
cyj woéd gruntowych, ktore umozliwityby tego rodza-
ju doktadne obliczenie zasobdw retencyjnych, na tal;
duzym obszarze.

Problem miernika stanéw retencyjnych duzyen
obszaréw jest zatem otwarty i czeka na rozwigzanie.i

roz-

i) Inz. K. Debski, Poziom woéd gruntowych jako
wskaznik retencji <ua obszarze Polesia. Wiadomosci Stuz-
by Hydrograficznej. Warszawa 1936.

2) R. R6st on soki Bilans wodny dorzecza i meto.
da do jego obliczenia stuzgca. Wiadomosci Stuzby Hydto-

logroznej ; Meteorologicznej. Warszawa 1917.

PROGRAM BADAN.

Podziat zasadniczy prac badawczych.
Bilanse wodne miesieczne.

Do zracjonalizowania gospodarki wodnej kraju
mniej sg potrzebne jednakze bilanse wodne wielo-
letnie lub jednoroczne, anizeli bilanse krétko-okre-
sowe: pofroczne a nawet miesieczne.

Opracowanie bilanséw krétkookresowych jest
trudne i dlatego na obszarze Polski mamy ich dotad
niewiele. Pierwszy bilans wodny tego rodzaju opra-
cowat prof. Rostonski dla Jasioldy (1932 r.).

Dalsze opracowania wykonane byty przez aut o-
ra dla Prypeci (1933, Hrywdy, Lesnej, Wyzewki
(1935) i Biebrzy (1946). Metoda opracowania przed-
stawiona byta przez autora na VI Konferencji Hy-
drologicznej Panstw Battyckich w Berlinie w 1938 r.
i nastepnie opublikowana w ,Gospodarce Wodne]
W tym samym roku.

Teorie obliczenia bilansu wodnego, jak juz wyzej
wspomniano, posungt w ostatnich latach znacznie na-
przéd prof. Rostonski.3

Ostromecki podat bilans wodny bagna Cze-
rnerne (1938), wprowadzajgc niedosyt wilgotnosci ja-
ko miernik ilosci wody wyparowanej z dorzecza.

Jednakze i jemu nie udato sie rozwigza¢ zagad-
nienia catkowicie. Nie wiemy nadal, jakim mierni-
kiem postugiwac sie, aby chwilowe stany retencyjne
i krotko-okresowe straty terenowe na parowanie
i wsigkanie mogly by¢ okreslone jasno i doktadnie.

W sprawie badan bilansu wodnego nauka dotad
swego ostatniego stowa nie wypowiedziata i nie mo-
gla wypowiedzie¢. Zagadnienie czeka jeszcze na
swoje teoretyczne wyjasnienia i praktyczne rozwig-
zanie.

Nie czekajac, az usuniete bedg wszystkie teore-
tyczne i praktyczne trudnosci, musimy do systema-
tycznego badania bilansu wodnego Polski przystgpic¢
jak najpredzej i metode opracowan bilansowych
stopniowo ulepszac.

W badaniach bilansu wodnego wyr6zni¢ nalezy
dwa wypadki:

1) Badanie bilanséw wodnych duzych zlewni
(od kilkunastu tysiecy km2,

2) Badanie bilansow wodnych matych zlewni
(do kilku tysiecy km32.

Zaroéwno rodzaje badan jak i ich elementy w oby-
dwu wypadkach sg zasadniczo te same i nie ma istot-
nych réznic w sposobie stawiania zagadnien bilanso-
wych. Bardzo istotne obserwujemy natomiast rdéznice
w zachowaniu sie elementdéw badanych, a takze w ja-
kosci materialu podstawowego, ktorym w obydwu
wypadkach mozemy rozporzadzac.

Badajgc bilanse wodne wiekszych obsza-
row, spotykamy w nich stosunki hydrologiczne w
znacznym stopniu wyréwnane. Poszczegdlne sktad-
niki bilansu wodnego (opad, odptyw, parowanie, re-

a) Czasopism® Techniczne.
wodnego bilansu dorzecza.

Wiadomosci .Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej.
Warszawa 1947. Bilans wodny dorzecza i metoda do jego
obliczenia stuzaca.

Krakéw 1946. Analiza

197



tencja) odznaczajg sie pewng charakterystyka prze-
cietng, wlasciwg danym obszarom, od ktérej w po-
szczegOlnych latach odchylajg sie tym trudniej, im
obszary sg wigksze.

Pamieta¢ bowiem trzeba, ze czynniki wplywajace
na uktad stosunkéw hydrologicznych sg natury usta-
lonej (rzezba terenu, szata roslinna i makroklimat) al-
bo zmiennej (pogoda).

Ot6z w miare jak sie powiekszajg obszary, czyn-
niki ustalone coraz wiekszg odgrywaé zaczynaja role,
raz z powodu opoéznienia procesow odptywowych,
powtére dlatego, ze wptyw lokalnych zjawisk pogody
staje sie coraz mniejszy.

Badanie bilanséw wodnych duzych obszarow jest
z tego powodu znacznie utatwione. Zaréwno ampli-
tuda wahan okresowych poszczegoélnych skladnikow
bilansu wodnego, jak i czestotliwos¢ wahan s3
mniejsze i dlatego tatwiejsze do rozpoznania.

Niezaleznie od tego, badanie bilanséw wodnych
duzych obszaréw ufatwione jest jeszcze i dlatego,
Zze na obszarach takich znajduje sie z reguty dosta
teczna ilos¢ stacyj obserwacyjnych, ktdrych spostrze-
Zenia pozwalajg na dostatecznie jasne zobrazowanie
przebiegu zjawisk hydro-meteorologicznych, elemen-
tarnych, majgcych zwigzek z ksztattowaniem bilansu
wodnego.

Stosunki hydrologiczne wiekszych rzek niezalez-
nie od badan bilansowych, a w zwigzku z licznymi
innymi zagadnieniami (przede wszystkim z zakresu
budownictwa wodnego), sg juz w znacznym stopniu
poznane.

Dla specjalnych celéw bilansowania wystarczy
ograniczyc sie do pewnych badan dopetniajgcych, bez
koniecznosci prowadzenia wszystkich pomiaréw.

Przystepujac do badania bilansu wodnego m a-
tego obszaru natrafiamy na zadanie pod kaz-
dym wzgledem trudniejsze:

1) Amplituda i czestotliwo$s¢ wahan czynnika
wodnego zalezy tym bardziej od czynnika pogody
i opadow, im obszar jest mniejszy. Poniewaz pogoda
jest zmienna, a intensywnos¢ i kolejno$¢ opadow by-
wa najrozmaitsza i z gory nie da sie przewidziec,
przeto kazdy miesigc stwarza pod tym wzgledem sy-
tuacje nowe i inne ich nastepstwa.

2) Wielkosci przecietne poszczegoélnych sktadni-
kéw bilansu wodnego moga by¢ tym bardziej rézne
od norm przecietnych, im zlewnie badane sg mniej-
sze.

Dzieje sie tak dla tego, ze wielkoSci przecietne
zalezg od charakterystyki fizjograficznej obszarow.
0 ile na duzych obszarach wystepujg rozne typy
charakterystyczne, dajg one w przecieciu wzietym
z calego obszaru pewng charakterystyke posrednig
wolng od jakichkolwiek cech skrajnosci.

Obszary niewielkie moga by¢ pod wzgledem fi
zjograficznym homogeniczne, ich cechy charaktery
styczne moga by¢ wyraznie zarysowane, jednorodne
1 bardzo czesto leze¢ na granicy skrajnosci (np. Pu-
stynia Btedowska: piaski, Puszcza Biatowieska: lasy,
Czarny Dunajec: gory itd.).

3) Wpilyw odplywu podziemnego na stosunki
bilansu wodnego moze by¢ tym wiekszy, im zlewnie
sg mniejsze.

Na duzym obszarze granice zlewni powierzchnio-
wych i podziemnych praktycznie pokrywajg sie,
istniejace lokalne roznice dzialbw wodnych po-
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wierzchniowych i podziemnych daza do wzajemnego
zrbwnowazenia. Tedy przeptywy podziemne w bi-
lansie wodnym mniejszg odgrywajg role.

Na malych obszarach wrecz odwrotnie, rdznice
zlewni podziemnych i nadziemnych moga by¢ pro-
centowo znaczne i z tym sie liczy¢ trzeba w oblicze-
niu przybytkow i ubytkbw wody w poszczegolnych
obszarach.

4) Stacje obserwacyjne sieci obserwacyjnej pod-
stawowej tym mniej wystarczajg do zobrazowania
warunkéw hydrologicznych poszczegélnych zlewni,
im zlewnie te sa mniejsze.

Sie¢ stacyj obserwacyjnych o przecietnej gestosci
wystarczajgcej na obszarach duzych, okazuje sie cal-
kiem niedostateczng na obszarach malych i z reguly
wymaga znacznego dodatkowego zageszczenia. °

Stacje now'e nie odrazu mogg by¢ wykorzystane
do statystyki hydro-meteorologicznej. Dopiero wte-
dy mozemy z nich skorzysta¢, gdy obserwacje utwo
rzg pewng serie ciggta, przynajmniej kilkuletnig (mi-
nimum 4 — 6 lat), dajgca sie poréwna¢ z analogicz-
nymi seriami spostrzezen, prowadzonych na stacjach
Ipo)siadaje;cych diuzsze serie spostrzezen (20 do 30
at).

5) Whplyw reki ludzkiej (np. melioracja), a tak-
ze zmian naturalnych, do ktérych pierwszy impuls
data dziatalno$¢ czlowieka (np. wyciecie laséw) lub
sama przyroda (np. erozja) na stosunki hydromete
orologiczne obszardw, ujawni¢ sie moze tym predzej
i tym silniej, im obszary sa mniejsze. Dlatego to
wplywy tego rodzaju sg tym wyrazniejsze, im mniej
szym jest obszar.

Stosownie do tego program badan bilanséw wod-
nych winien by¢ dostosowany do podzialu na obsza-
ry duze i mate.

Badanie obszaréw duzych.

Powierzchnie rzek gtéwnych, ptyngcych w grani-
cach Panstwa Polskiego, sg nastepujace:

Wista 193 tys. km2 w tym Bug z Narwig 73 tys. km2
Odra 118 tys. km2 w tym Warta 54 tys. km2
Rzeki Wybrzeza Baltyckiego 29 tys. km2

Przyjmujgc, ze dorzecza te podzielimy na pola
o powierzchni 15 do 25 km2i bioragc pod uwage po-
wierzchnie Panstwa Polskiego okoto 312 tys. km2
otrzymamy 16 pol, z ktérych kazde wymaga osobne-
go rachunku bilansowego.

Dla tak duzych dorzeczy mamy zwykle wystar-
czajaca ilos¢ spostrzezen i pomiaréw, ktore do tego
celu moga by¢ wyzyskane.

Stosujgc metode zaproponowang przez autora
(,Gospodarka Wodna" 1938) mozemy uzyskac
wglad w zmiany wielkosci normalnych w interwalach
potrocznych (lato V — X, zima XI — V). Mozemy
dalej ustali¢ zaleznosci funkcyjne poszczegoélnych
sktadnikéw bilansu wodnego.

Prace odnosne zostaly juz rozpoczete w Panstwo-
wym Instytucie Hydrologiczno - Meteorologicznym
w ramach planu trzyletniego *).1

1) Artykut autora pt. Zagadnienia i jpotrzeby Pan-
stwowej Stuzby Hydrologicznej w rozbudowie drég wod-
nych i gospodarce wodnej. Gospodarka Wodna 1946. Ze-
szyt 2.



Dotychczas obliczono ‘) opady i odptywy dla na-
stepujgcych przekrojow hydrometrycznycji rzeki W i-
sty, Bugu i Narwi: Karsy, Sandomierz, Zawichost,
Putawy, Deblin, Warszawa, Witoctawek, Wyszkow,
Zegrze, Puttusk.

Przystgpiono do opracowania odptywow Odry.

Materialy dotad opracowane z dorzecza Wisty
pozwalajg juz na ustalenie bilansow wodnych dzie-
wieciu zlewni o powierzchni przecietnej 20 tys. km2
Czyni to okoto 56% programu tych badan.

Poniewaz brak jest na ogoét spostrzezen stanu wad
gruntowych i wystarczajagcych danych co do niedo-
sytow wilgotnosci, opracowanie bilansowe ograniczo-
ne by¢ musi do poznania wylgcznie wielkosci nor-
malnych opadéw, odptywu i strat bilansowych. Ba-
danie stanéw retencyjnych nie bedzie mozliwe.

Badanie obszarow matych.

Przystepujac do opracowan drugiej grupy (obsza-
row matych) stajemy przed zagadnieniem mnogosci
obszaréw matych. Mnogos$¢ ta a priori wyklucza mo-
zliwos¢ wyczerpujgcego zbadania calego obszaru
Panstwa w jakiej$ niezbyt odlegtej przysztosci. Przyj-
mujgc, ze obszarem malym nazwiemy powierzchnie
zlewni 1.000 do 3.000 km2 $rednio 2.000 km2 mieli-
bysmy dla catego Parstwa 160 obszaréw do zbadania.

llos¢ obszaréw jest tak duza, ze z koniecznosci
trzeba ograniczy¢ sie jedynie do zbadania pewnych
wypadkéw typowych.

Nalezaloby tedy dostosowaé sie do podziatu wy-
zej opisanego i w kazdym z p6l duzych o powierzch-
ni okoto 20.000 km2wydzieli¢ po dwa poletka o po-
wierzchni okoto 2.000 km2 przedstawiajgce na po-
szczegoblnych obszarach po dwa typy przeciwstawne.

Poletek takich bytoby w sumie 16 X 2 = 32

Na poletkach wybranych nalezatoby zagesci¢ pod-
stawowg sie¢ obserwacyjna tak, azeby z obecnej
przecietnej gestosci krajowej przejs¢ na gestos¢ dwa
razy wieksza, lokalng. Takie zageszczenie stacyj ob-
serwacyjnych odpowiada¢ musi zwiekszeniu ilosci
podstawowych stacyj Panstwowego Instytutu Hydro-
logiczno-Meteorologicznego o 30%.

Stosunki hydrologiczne w kazdym poletku mu-
sialyby by¢ przedmiotem obserwacyj i pomiaréw co
najmniej przez 4 lata. Na opracowanie bilansu wod-
nego poletka nalezatoby rezerwowac dalsze 2 lata.
Z réznych przyczyn (fiskalnych i personalnych) nie
wszystkie poletka mogtyby by¢ odrazu badane. Pro-
gram badan nalezaloby dostosowa¢ do istniejgcych
mozliwosci, tak aby, poczawszy od roku szostego
od rozpoczecia prac, corocznie przynajmniej dla 8

poletek obliczenia bilansowe mogly by¢ wykonane.'

W ten sposéb w ciggu 11 lat catos¢ prac bytaby za-
konczona. Doliczy¢by nalezato do tego jeszcze 1rok
na dokonczenie syntetycznego opracowania catosci i na
przygotowanie sprawozdania generalnego do druku.

Koszt badan musiatby by¢ pokryty staraniem
wszystkich zainteresowanych instytucy;j.

Kosztorys opracowania bilansu wodnego w jed
nym poletku zestawiono ponizej, wedtug cen aktu-
alnych obecnie w tysjgcacb ztotych:¥

*) Obliczenia bilainisoiwe prowadzi Panstwowy Insty-
tut Hydroilog-.icizno-Mete.arotog-lezny, Opracowaniem opa-

dow w doiraeczu Wisty zajmuje sie d" Jerzy Ostr om e'c.
k i

1 Utrzymanie stacyj wodowskazowych
w 1przekroju hydrometrycznym przez
418 18 i 40 tys. zi.
2. Wykonanie pomiaréw przeptywu w 2
przekrojach hydrometrycznych przez
4 lata po 12 pomiardw rocznie, razem
okoto 100 pomiaréw po 5 tys. z. . 500 ,
Utrzymanie 5 stacyj wod gruntowych
i 5 stacyj opadowych w 5 miejsco-
wosciach przez 4 lata . . =+ . 160, .,
4. Utrzymanie 1 stacji ewaporymetrycz-
nej przez 4la ta .cooeeeeiniieennnn 100 o m
5. Opracowanie wynikéw obserwacyj
stanébw wody, opaddéw, temperatury
i parowania— 30% od kosztu obser-
1T N o R PP ORRPR
6. Opracowanie elaboratu bilansu wod-
nego — 20% od kosztu obserwacji i
pomiaréw
. Sporzadzenie czystopiséw i rysunkéw
— 10% odpoz. 1—6, zzaokragleniem 132,

Razem 1.200 tys. zh

Z kwoty tej przypadatoby okoto 40% na wydatki
rzeczowe, 20% na wynagrodzenia obserwatorow, 30%
na wynagrodzenie sit technicznych fachowych i 10%
na wynagrodzenie sit naukowych.

Przyjmujac koszt opracowania bilansu wodnego
dla 1 poletka na 1.200 tys. zi mlellbysmy dla calosci:
Koszt obserwacyj, pomiaréw i opra-
cowania bilansu wodnego dla 32 po-
letek po 1.200 tys. zi = 38.400tys. zt.
Koszt opracowania systematycznego
i publikacyj wynikéw w druku okoto
12% od pozycji 1 — 4600 , ,

Razem  43.000 tys. zt

Widzimy, ze koszt ogélny jest optycznie biorac
wysoki. Rozkladajgc go na 12 lat mielibySmy obcia-
Zenie roczne, przecietnie okoto 3.600.000 ziotych.

Wydatek ten optacitby sie sowicie.

Poznalibysmy dokladnie bilans wodny naszego
kraju oraz czynniki, ktére bilans ten ksztaltujg teraz
i ksztattowal bedg w przysztosci.

Pozostatoby jeszcze wyjasni¢, dlaczego kosztorys
studiow nad bilansem wodnym zostat tu tak obszer-
nie oméwiony.

Stalo sie to dlatego, azeby w $lad za wyjasnieniem
praktycznej i naukowej strony zagadnienia uwypukli¢
takze jego strone materialng — w zakresie mozliwo-
Sci realizacji programu badan.

Wyktadnikiem tych mozliwosci sg oczywiscie:
srodki finansowe i odpowiedni personel wykonawczy.

W obecnej chwili mozliwosci tych nie posiada w
wystarczajgcej mierze ani Panstwowy Instytut Hy-
drologiczno-Meteorologiczny, ktéry w mysl swego
statutu powotany jest do tych badan, ani zadna z in-
stytucji zainteresowanych w badaniach bilansu wod-
nego Polski.

Instytucje te — kazda oddzielnie — nie sg zdol-
ne wykona¢ programu badahn omawianych we wia-
snym zakresie. Mégitby je wykona¢ w przewidzia-
nym terminie Panstwowy Instytut Hydrologiczno-
Meteorologiczny, gdyby inne instytucje, zaintereso-
wane w badaniach bilansu wodnego, udzielity mu
swojej realnej pomocy, w potrzebnym rozmiarze.

Cel sprawozdania bedzie osiggniety, jesli utoruje
ono droge do realizacji programu.
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INZ. LEONARD SKIBNIEWSKI
Panstw. lbust. Hydr..Meteor,

Zapotrzebowanie wody dla celow komunikacji wodnej,
w panstwowym planie gospodarczym?®)

1 Wstep.

Kazda droga wodna w postaci rzeki uregulowane!,
skanalizowanej czy tez kanatu zeglugi wkracza dos¢
gieboko w normalny regime hydrologiczny zlewni,
powodujgc zmianj' w odptywie, zwiekszone wsigka-
nie, parowanie oraz odprowadzanie wod z jednej
zlewni do drugiej.

Wyijasnienie przebiegu powyzszych zmian a w
szczegolnosci zagadnienia zwiekszenia zapotrzebo-
wania wody w zwigzku z planowanym wydatnym
rozwojem sieci naszych drog wodnych jest zadaniem
ze wszech miar pozgdanym. Zorientuje to nas w
sprawie mozliwosci pogodzenia planu rozbudowy
drég wodnych z innymi zagadnieniami gospodarki
wodnej, jak z zachowaniem rezerw wodnych dla ce
[6w gospodarczych, rolniczych i przemystowych.

Nalezy zawsze liczy¢ sie z tym, ze zuzycie
wody progresywnie wzrasta, a zapasy
tego podstawowego surowca sg ogra-
niczone. Umiejetne wiec dysponowanie zasobami
wodnymi po uplywie niedtugiego czasu bedzie jed
nym z wazniejszych probleméw gospodarki panstwo-
wej. Z wagi tych zagadnien od dawna zdajg sobie
sprawe niektére panstwa.

WinniSmy wiec i my orientowa¢ sie w zmianach,
zachodzacych w ekspansji zasobdw wodnych w réz-
nych dziedzinach jej zastosowania i wplywie tego
zjawiska na ogolny bilans hydrologiczny kraju.

2. Metody obliczen strat wody na drogach wodnych

Straty powyzsze nalezy rozpatrywac¢ oddzielnie dla:

a) kanalow zeglownych,

b) rzek uregulowanych,

c) rzek skanalizowanych.

Najmniej trudnosci nastreczajg obliczenia strat
wody w kanatach zeglownych. Sposéb przeprowa-

dzenia tych obliczen jest obszernie ujety w podrecz-

niku Matakiewicza (1), wedlug ktérego moze-
my zestawi¢ nastepujaca tablice:

TABLICA 1.
Straty w kanatach wskutek parowania i wsigkaina.
Straty
: Straty na Straty
Wymiary kanatu na msigkanie paro- cgobtem
wanie
klasa no$nos$¢ szer. 2u).uj m3(doba) mb rocznie na mb
i 1000 40 1,0 360 28 388
i 600 30 0,75 270 14 284
ni 300 20 0,50 180 7 187
\% 100 10 0,25 90 3,0 93,5

Poza tym nalezy jeszcze uwzgledni¢ zuzycie wo-
dy na $luzowanie statkéw. Zuzycie to (Q) obliczamy

i) Opracowano z inicjatywy Giéwnego Urzedu Pla-

nowania Przestrzennego.
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wedilug wzoru 0 = 15n1 m3 We wzorze tym rt
jest wspotczynnikiem charakteryzujgcym stosunek
miedzy przelotnosciag a nosnoscia kanatlu, a M —
wyraza objetos¢ wody w m3 zuzytg do napetnienia

Sluzy celem przepuszczenia 1 barki. Wielkos¢ M
przyjmujemy:

a) dla kanatu | klasy @ — 6000 nr’,

b) dla kanatu Il klasy — 2000m3

c) dla kanatu Il klasy — 600 m3

W ogoélnej ilosci strat na drogach wodnych pomi-
jamy straty zachodzace na rzekach uregulowanych.
W tym wypadku obserwujemy zwiekszenie szybko
sci wody lecz jednoczesnie zostaje zmniejszony prze-
kroj przeptywu. Potaczenie tych zjawisk powoduje
do pewnego stopnia wyrownanie odptywu, ktory bez-
posrednio po regulacji w przekroju rocznym pozo-
staje bez zasadniczych zmian, jako dalszy skutek
uregulowania rzeki, zwykle daje sie zauwazy¢
zmniejszenie odptywu Sredniej niskiej wody (2).

Najtrudniejszym zadaniem bedzie okre$lenie strat
zachodzacych na rzekach skanalizowanych. Straty
te sa spowodowane:

a) przesigkaniem,
b) sluzowaniem statkéw,
C) parowaniem.

Z wymienionych strat w dalszych obliczeniach
uwzglednimy tylko punkt a), gdyz straty na Sluzo-
wanie pokrywajg sie na ogét z normalnym przepty-
wem rzeki, a wysokos¢ parowania w rzece skanalizo-
wanej tylko nieznacznie bedzie sie roznita od tejze
wysokosci na rzece w stanie naturalnym, ktéra w na-
szych, przewaznie nizinnych warunkach posiada sto-
sunkowo szerokie koiyto.

O ilosci strat na wsigkanie mozemy sadzi¢ — ana-
lizujgc ilosci przeptywu na skanalizowanym odcinku
Odry od Kozla do Wroctawia. Przeptyw normalny
niskiej wody na omawianym odcinku od 1881 r. do
1924 r. wskutek przeprowadzenia kanalizacji zmniej-
szyt sie 0 31% (2). Straty powyzsze, ktére zaleza od
poziomu woéd gruntowych w dolinie, przepuszczalno-
Sci gleby i stratygrafii terenéw, przez ktore przepty-
wa rzeka, sg dla poszczegoélnych rzek do$¢ zmienne.
Poza przesigkaniem w wierzchnie warstwy glebowe,
w rzece moze zachodzi¢ ucieczka wiekszych ilosci
wody do warstw przepuszczalnych potozonych gte-
biej. Jak wykazaly pomiary, przeprowadzone na W i-
Sle w 1946 r. przez Panstwowy Instytut Hydrolo-
giczno-Meteorologiczny, taka ucieczka wody istnieje
na pewnych odcinkach Wisty. Nasuwa sie wiec wnio-
sek, ze w razie kanalizacji, pod wplywem cisnienia
hydrostatycznego spowodowanego pietrzeniem rzeki,
tego rodzaju straty ulegng zwiekszeniu.

Chcac wiec okresli¢ spodziewane straty w prze-
pltywie wody w razie kanalizacji rzeki, nalezy prze-
de wszystkim zanalizowac¢ straty zachodzace w rzece
swobodnie ptyngcej i dopiero na tej podstawie,



uwzgledniajgc poza tym na poszczegoélnych odcin-
kach stosunki geologiczne oraz wysokos$¢ przewidy-
wanego cisnienia hydrostatycznego, mozna dojs¢ clo
orientacyjnych wynikow.

3. Straty wody na drogach wodnych w Polsce.

Na podstawie powyzszych rozwazan moglibysmy
przystgpi¢ do obliczen strat wody na drogach wod-
nych w Polsce, pod warunkiem posiadania programu
rozbudowy sieci tych drog. Niestety, program ten
znany w ogolnych zarysach na podstawie dlugolet-
nich rozwazann w prasie specjalnej, przez czynniki
whasciwe w swych szczegblach nie zostat jeszcze
sprecyzowany. Jednak koniecznos¢ wykonania obli-
czen strat wody na drogach wodnych w zwigzku
z ustalaniem przez Gtowny Urzgd Planowania Prze-
strzennego ogodlnego bilansu hydrologicznego w skali
ogolno-krajowej, zmusza nas do przyjecia w tym za-
kresie pewnych zalozen, majgcych na celu umie-
szczenie poszczegolnych ogniw programu rozbudowy
sieci drog wodnych w 3 kolejnych okresach zwigza-
nych z gospodarczym rozwojem kraju.

Zaktadamy wiec, ze w okresie odbudowy beda
doprowadzone do stanu peilnej uzytecznosSci istniejg-
ce kanaly zeglowne, a mianowicie: Kanat Bydgoski,
Gliwicki, Warta — Gopto — Note¢, Warminski,
Gdansk — Elblag, Augustowski. Straty na wsigka-
nie, parowanie i $Sluzowanie, zachodzgce w powyz-
szych kanatach, obliczamy wedlug zasad ustalonych
w czesci 2 niniejszego referatu, traktujac indywidual-
nie dla kazdego kanatu straty na Sluzowanie, w zalez-
nosci od jego nosnosci i przelotnosci.

Ogodlne straty na drogach wodnych w okresie od-
budowy, uzupelnimy jeszcze istniejacymi stratami na
skanalizowanym odcinku Odry oraz na skanalizowa-
nym Nogacie.

W rezultacie zapotrzebowania wody dla drég
wodnych przy konhcu okresu odbudowy wyrazi sie
wediug tablicy 2

TABLICA 2.

Jtoczjnie zapotrzebowanie wody dla drég wodnych w okresie
odbudowy (w milionach m8§).

Straty na parowa- g g ~é
N3) nie i wsigkanie ° = g
Nazwa drogi woduej 8 Seo =
2 . na catej i‘ cc 8
2  naikm 558 5 E
[a) diugosci N© 2 0 Q@
Kanat Bydgoski 180 0,28 50,4 5,0 55,4
Gliwicki 40 0,38 13,2 18,0 31,2
W arta Notec¢ 90 0,19 17,1 1-5 18,6
Warminski 142 0,10 14,2 1,2 15,4
Gdansk—Elblag 60 0,19 11,4 - 11,4
" Augustowski 35 0,10 3,5 1,5 5,0
Skanalizowana Odriai 160 2,93 4745 — 4745
Nogat 50 0,56 28,0 — 28,0
Razem 612,3 27,2 6395

Nalezy przypuszcza¢, ze w nastepnej fazie roz-
budowy drog wodnych (okres uprzemystowienia)
beda zbudowane: Kanat lateralny Przemszy i Kanat
Zerah — Zegrze. Poza tym przewiduje sie kanali-
zacje Wisty od ujscia Przemszy do ujscia Dunajca
oraz kanalizacje Bugu od Brzescia do Wisty. Jedno-

czesnie zostanie przebudowany Kanat
na nosnos¢ 1.000 t.

Straty na drodze wodnej Przemszy i gornej Wisty
bedziemy oblicza¢ wedtug zasad ustalonych dla ka-
natow (I klasy), gdyz droga ta na odcinku Przemszy
jest projektowana jako kanat lateralny, a na odcinku
Wisty (dtug. 140 km) — 87 km ma przebiega¢ ka-
natem lateralnym i 53 km trasg skanalizowanej rzeki.
Stosunkowo niewielki skanalizowany odcinek me
wptynie wydatniej na ilos¢ strat.

Straty na projektowanym odcinku kanalizacji Bu-
gu od Brzescia do ujscia (dlug. 317 km) przyjmiemy
jako 40% sredniej matej wody, ktéra dla przekroju
wodowskazowego w Wyszkowie, wedlug danych
Panstwowego Instytutu Hydrologiczno - Meteorolo-
gicznego, wynosi okoto 60 nWsek. Na omawianym
odcinku Bug przecina poktady dos¢ przepuszczalne,
tak ze straty zostaly przyjete raczej zbyt mate niz za
duze.

Planujac w okresie uprzemystowienia przebudo-
we Kanalu Bydgoskiego na droge 1.000 tonowg
0 przelotnosci 6000000t rocznie, winniSmy uwzgled-
ni¢ zwigzane z tym dodatkowe straty na paiowanie
18luzowanie w stosunku do tychze strat obliczonych
dla okresu poprzedniego. Poza tym nalezy nadmienic,
ze w omawianym okresie wzrosnie obrét na Kanale
Gliwickim do 3.000.000 t, tj. o 1.800.000 t wiecej niz
w okresie poprzednim. Spowoduje to odpowiednie
zwiekszenie zuzycia wody na S$luzowanie.

Ostateczne liczbowe wyniki powyzszych rozwa-
zan sg zestawione w tablicy 3.
TABLICA 3.

Zapotrzebowanie wody dia komunikacji wodnej w okresie
uprzemystowienia (w milionach m"),

Bydgoski

Straty na parowa- ¥ 0
nie i wsigkanie .% (39 tC))o
Nazwa drogi wodnej o 3 % >
3 na catej © N S =
a na 1km diugosci & i% 5 Q
Kanat Gliwicki 40 - — 27,0 27,0
Przemszy 30 0,38 114 56,0 67,4
Kanatl. Wisty do
Dunajca 140 0,38 53,2 53,2
Kanalizacja Bugu 317 241 7560 — 756,0
Kanat Zeran—Zegrze 21 0,28 5.9 6.0 11,9*
Bydgoski 180 0,10 18,0 67.0 85,0
Razem 844,5 156,0 1000,5

Przechodzac do ustalenia dodatkowych strat wo-
dy na drogach wodnych w okresie urbanizacji, win-
nismy przyja¢ pod uwage, ze w okresie tym zostang
wybudowane kanaly: Odra — Dunaj, Wieprz —
Bug, Bialystok — Narew, Weglowy, Obrzanski, Ko-
to — Ozorkow, Goplo — Wista i Mazurski. Nastep-
nie przewidywana jest kanalizacja nastepujacych rzek;

1) Wista — na odcinku od ujscia Dunajca do
Baittyku,

2) Bug — na odcinku od Wtodawy do Brzescia,

3) Narew — na odcinku od Kanalu Biatostoc-
kiego do Biebrzy,

4) Warta — na odcinku Koto — Kanat Obrzan-
ski,

5) Pissa
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Poza tym projektowana jest przebudowa Kanatu
Warminskiego na droge o nosnosci 300 t (obecnie
60 t) i regulacja szeregu doptywow Wisty.

Zajmiemy sie przede wszystkim okresleniem spo-
dziewanych strat na skanalizowanej Wisle. Pewne
wskazowki do rozwigzania tego zagadnienia moga
nam da¢ wyniki pomiaréw hydrometrycznych prze
prowadzonych przez Panstwowy Instytut Hydrolo-
giczno-Meteorologiczny jesienig 1946 r.

Otdz na podstawie powyzszych pomiarow (Go-
spodarka Wodna, rok 1947 str. 19) w przeptywie W i-
sty dajg sie zauwazy¢ pewne straty, a mianowicie:

odcinek Annopol — Putawy straty 3,9%,
odcinek Putawy — Deblin straty 8,3%,
odcinek Deblin — Mniszew straty 10,0%,
odcinek Mniszew — Warszawa nadmiar 8,1%.

W konsekwencji, z pewnym przyblizeniem mozna
przyja¢, ze na odcinku Annopol — Deblin straty w
przeptywie wynosza 12%, a na odcinku Deblin —
Warszawa straty wyrownujg si:

Po przeprowadzeniu kanalizacji pod wptywem
zwiekszonego cisnienia hydrostatycznego oraz reten-
cji wgtebnej, wymienione straty zwiekszg sie i to w
stopniu bardziej znacznym dla odcinkéw, gdzie wo-
dy powierzchniowe majg juz wyrobione drogi infil-
tracji i w mniejszym dla odcinkéw pozostatych. Brak
pomiaréw na dalszych partiach Wisty uniemozliwia
nam orientacje w sprawie mogacych zajs¢ strat na
catej rzece. W dalszych wiec obliczeniach mozemy
operowac tylko przypuszczeniami, zakitadajgc, ze po-
nizej Warszawy nie ma strat wody w wiekszej skali.
Przyjmiemy wiec, ze na odcinku newralgicznym (An-
nopol—Deblin) straty po skanalizowaniu rzeki wynio-
sa 31% (analogicznie do skanalizowanego odcinka
Odry), a na odcinkach pozostatych — 15%.

Wyniki wymienionych zatozen uwidoczniamy w
tablicy 4.

TABLICA 4.

Przewidywane »traty w przeptywie Wisty
po jej skanalizowaniu.

Fro b Strat 2 é

raty
00g Rlﬁg‘g r
Odcinek rzeki &3 aO 2 rg
r%% 9%sCnR. % ™s S
€ 3ja Siofi D3
Szczucin—Annopol 113 113 15 17 540
Annopol—Deblin 147 130 31 40 1262
Deblin— M. Battyckie 367 321 15 48 1515

Straty roczne w przeptywie Wisty po jej skana-
lizowaniu mozemy wiec oszacowa¢ na 3.317 mio nr
Stanowi to okoto 10% S$redniego rocznego odptywu.

Przejdziemy nastepnie do obliczenia strat na po-
zostatych rzekach podlegajacych kanalizacji.

1) Rzeka Bug na odcinku Wiodawa — Brzesc.
Odcinek ten przecina rozlegtg strefe przepuszczalnych
poktadow oligocenskich, wskutek czego szacujemy tu
straty na 30% przeptywu $redniej niskiej wody
w przekroju kohcowym, tj. w Brzesciu, gdzie prze-
ptyw ten wynosi 25 m3sek.

2) Rzeka Warta na odcinku od Kola do ujscia
projektowanego Kanalu Obrzanskiego przeptywa
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przez pokiady jury, o przepuszczalnosci ktdrych
chwilowo nic pewnego nie wiemy. Wskutek ewentu-
alnych spekan straty wody mogg tu by¢ stosunkowo
znaczne. Przyjmiemy je wiec na 40% przeptywu $red-
niej niskiej wody, ktory wynosi 30 mVsfek.

3) Rzeki Pissa, Narew i
przez mniej przepuszczalne pokiady polodowcowe
dlatego tez straty w przeptywie wywotane skanalizo-
waniem tych rzek przyjmiemy na 25% przeptywu $r
niskiej wody, ktéra wynosi:

Pissa, przekréj wodowsk. Ptaki — 12,9 m3s,
Narew, przekréj wodowsk. Wizna — 26 m3s,
Biebrza, przekréj wodowsk. Burzyn — 12,7 m3s

Wysokos¢ strat na kanatach zeglownych oblicza-
my wedtlug juz oméwionych zatozen.

Ostatecznie wiec do poprzednio obliczonych strat
wody na drogach wodnych, w okresie urbanizacji na-
lezy dodac wielkosci ustalone w tablicy 5.

TABLICA 5.

Straty wody na drogach wodnych, powstate w «kresie
urbanizacji (w milionach m3 Tocznie).

S Straty na parouia- &Cl) ﬁ ‘0
% nie i wsigkanie E—_?D« 8)
Nazina drogi modnej ® —
= . nacalej NCC © =
S na 1 kin diugosci léna I Q
Rzeki skaualiz.iwane
Wista 745 3317 3317
Bug 75 — 234 — 234
Narew 70 — 201 — 201
Pissa 45 — 101 — 101
W arta 150 — 375 — 375
Biebrza 50 — 99 — 99
Kanaty zeglownie
Oidira—Dunayj 120 0,36 44,0 135,0 179
Weglowy 200 0,38 76,0 36,0 112
Wieprz—Bug 80 0,28 22,0 24,0 46
Biatystok—.Narew 12 0,9 2,4 3,6 6
Obrzanski 150 0,28 42,0 18,0 60
Warminski 142 0,09 1,4 2,6 4
Mazurski] 55 0,19 10,5 3,5 14
Koto— Ozorkow 60 0,19 11,4 3,6 15
Gopta— Wista 40 0,19 7,6 1,4 9
Razem 45443 2277 4772

W konsekwencji, w zwigzku z realizacjg catkowi-
tego programu rozbudowy naszych drég wodnych,
straty ksztattowalyby sie jak nastepuje:

| okres — 639,5 milionbw m8rocznie,
Il okres — 1000,5 " N "
I1l okres — 4772,0 ” " »

razem 6412,0 milionéw m3rocznie.

Nie nalezy jednak uwaza¢ powyzszej liczby za
ostateczng. Najwiekszg niewiadomg sg tu straty na
rzekach, ktére beda podlegaly kanalizacji. Przyktad
skanalizowanego odcinka Odry daje nam pewne
wskazowki, ze straty te mogg by¢ stosunkowo znacz-
ne. W podobnych warunkach geologicznych, jak

Biebrza przeptywaja



wspomniany odcinek Odry, znajduje sie Srodkowy
bieg Bugu. Dokladniejsze badania winny wykazad,
czy ze wzgledu na straty wody nie bytoby bardziej
wskazane przeprowadzenie tu kanatu lateralnego.

Nastepnie przed powzieciem decyzji tyczacej sie
ostatecznego uporzadkowania Wisly, nalezaloby
przeprowadzi¢ szczegblowe badania w sprawie
ucieczki wody na pewnych jej odcinkach oraz okre-
sli¢ przyczyny tego zjawiska. Pozwoli to na bardziej
doktadne ujecie strat wody w razie przewidywanej
kanalizaciji.

Brak ze strony czynnikow wiasciwych publikaciji
programu rozbudowy drég wodnych powoduje, ze
przewidywane przez nas etapy realizacji poszczegol-
nych ogniw tego programu moga ulec dos¢ zasadni-

INZ. KAZIMIERZ DEBSKI

Panstw. linist. Hydr.-Meteor.

czym zmianom w czasie. MogliSmy réwniez nie
uwzgledni¢ obliczenia strat na niektdrych kanatach,
0 zamierzonej budowie ktorych nie wiemy.
Wszystko to wskazuje, ze obliczona suma strat
wody na drogach wodnych nie jest ostateczna; uwa-
zaC jg raczej nalezy za pierwsze przyblizenie, ktére
daje jednak podstawe do dalszej nad tym zagadnie-
niem dyskusji oraz wysnucia pozytywnych wnioskow.
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Pokrycie zapotrzebowania wody dla celéw komunikacji wodnej,
w panstwowym planie gospodarczym®)

Podziat tresci:

1. Schemat rozwojowy drég wodnych w perspekty-
wie diugoletniej.

2. Zapotrzebowanie wody dla celdw komunikacji; wod.
nej w panstwowym plamie gospodarczym,

3. Pokrycie zapotrzebowania wody przy koncu okre”®
su urbanizacji

4. Potrzeba badania bilanséw wodnych.

. SCHEMAT ROZWOJOWY DROG WODNYCH
W PERSPEKTYWIE DLUGOLETNIEJ.

Kolejnos¢ postepu technicznego drog wodnych.

Woda jest potrzebna na drogach wodnych:
a) do wytworzenia gtebokosci tranzyto-

Ctt])' do wyréwnania strat na parowanie i wsia-
kanie,

c) do Sluzowania statkbw i uzupetlnien strat
z powodu nieszczelnosci Sluz i jazéw.

Najwieksze ilosci wody potrzebne sg do wytwo-
rzenia glebokosci na rzekach wolnoptynacych.

Jesli ilosci wody sg niewystarczajgce, S$rodkiem
zaradczym a polepszajacym gtebokosci rzeki moze
by¢:

1) regulacja rzeki,

2) alimentacja uzupetniajgca ze zbiornikow,

3) skanalizowanie rzeki.

Pierwotne, naturalne drogi wodne nie byly regu-
lowane, a tonaz todzi byt dostosowany do istnieja-
cych wowczas gtebokos$ci. Stopniowo, w mia-
re jak wzrastaly wymagania stawiane rzekom zeglow-
nym, rozpoczeto je regulowaé, azeby wytworzy¢
-debokosci i umozliwi¢ wieksze przewozy.

*) Artykut opracowany z inicjatywy Gtéwnego Urze-
du Planowania Przestrzennego i referowany na zebraniu
odczytowym Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Wod.
no-Mel]joraeyjnych R. P.

Gdy regulacje okazaly sie niewystarczajgce, sta-
rano sie poprawi¢ ich dziatanie przez uzupetniajace
zasilanie wodg zbiornikowa.

Jako ostatni, najdrozszy i zarazem najbardziej ra-
dykalny srodek zapewnienia rzekom zeglownym ko-
niecznych gtebokosci zastosowano budowe stopni
kanalizacyjnych na rzekach i kanatow lale-
ralnych wzdtuz rzek.

Ten schemat rozwojowy drég wodnych, catkiem
naturalny i zrozumialy, obserwowa¢ mogliSmy w wie-
lu krajach, gdzie komunikacje wodne doszly do zna-
czenia i utrzymaly je, mimo ogromnego rozwoju in-
nych rodzajow transportu, a to kolei zelaznych
i przewozéw samochodowych.

Korzystajgc z obcych doswiadczen mozemy juz

dzisiaj powiedzie¢, ze rozwdj naszych drog wod-
nych przechodzi¢ bedzie podobne
koleje:

1) Na rzekach, gdzie gtebokosci tranzytowe sg
wystarczajgce, z réznych przyczyn, przede wszyst-
kim natury fiskalnej, ogranicza¢ sie bedziemy gtéwnie
do rob6t regulacyjnych i ochronnych.

2) Na rzekach regulowanych, gdzie glebokosci
tranzytowe okaza sie niewystarczajgce, stosowac be-
dziemy zasilanie ze zbiornikéw wyrownaw-
czych.

3) W miare rozwoju zeglugi rzecznej i zwiek-
szenia nosnosci taboru plywajacego, potrzebne beda
coraz wieksze gtebokosci tranzytowe. Zarazem
zmniejsza¢ sie beda przeptywy w rzekach z powodu
intensyfikacji zuzycia wody przez rolnictwo i prze-
myst.

yW tym stanie rzeczy bedziemy musieli
rzeki stopniowo kanalizowac.

Poszczegdlne odcinki drég wodnych beda kana-
lizowane tym rychlej, im predzej ujawni sie na nich
brak wody, potrzebnej do utrzymania gtebokosci
tranzytowej. Gorne biegi rzek i przejscia przez wo-
dodziatly muszg by¢ kanalizowane odrazu, dolne bie-
gi duzych rzek (Wista), po nalezytym uregulowaniu,
moga pozosta¢ swobodnie ptyngcymi.

nasze
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Wplyw zapotrzebowania wody i sit wodnych przez
rolnictwo i przemyst.

Ewolucja drog wodnych wyzej naszkicowana, od
ciekbw wodnych wolnoptyngcych do kanalow ze-
glugi i rzek skanalizowanych, wymaga¢ bedzie z re-
guly znacznego czasu. Przebiega¢ bedzie na po-
szczegolnych szlakach wodnych w réznym tempie,
zaleznym od znaczenia tych szlakéw dla zeglugi, od
faktycznych potrzeb oraz od mozliwosci technicz-
nych i materialnych.

Rownoczesnie z rozwojem drog wodnych, w pla-
nowej gospodarce narodowej rozwija¢ sie bedzie rol-
nictwo i przemyst. Rolnictwo wejdzie stopniowo na
tory duzych inwestycji melioracyjnych. Zwiekszy sie
znacznie zuzycie wody na nawodnienie uzytkéw
rolnych, na utrzymanie stawow rybnych i zwieksze-
nie produkcji masy roslinnej. Zarazem wykonanie ro-
bot odwadniajgcych tereny zabagnione i podmokie,
a takze wykonanie drenowania duzych obszardw,
przyspieszy sptyw wod roztopowych wiosennych
i deszczowych letnich, zmniejszajac ilos¢ rezerw
wodnych na czas posuchy.

Rowniez przemyst stawia¢ bedzie ze swej strony
wymagania coraz wieksze, zabierajgc stale zwieksza-
jace sie ilosci wody z rzek i gruntu. Tylko nieznacz-
na czes¢ wody zabranej z rzek wraca¢ bedzie do nich
z powrotem, reszte wody traci¢ beda rzeki bezpo-
wrotnie.

Rosngce potrzeby rolnictwa i przemystu dadzg
sie odczu¢ najdotkliwiej na Gérnym Slasku (prze-
myst) i na obszarze potozonym miedzy Warszawg
i Poznaniem (rolnictwo).

Takze w wielu innych okolicach Polski, np. w do-
rzeczu Narwi, zapotrzebowanie wody znacznie
wzroénie.

Wskutek ustawicznego narastania zapotrzebowa-
nia i zuzycia wody, uboze¢ bedg odptywy. llos¢ wo-
dy docierajacej do rzek zeglownych bedzie coraz
bardziej sie zmniejszac.

Przeciwdziata¢ temu zjawisku moznaby tylko
przez popieranie zalesienia nieuzytkbw i tych
dotychczasowych uzytkéw rolnych, ktérym grozi nie-
uniknione przesuszenie. Zwiekszenie powierzchni
zalesionej nie jest fatwe i wymaga znacznego czasu.
Czesto jest niemozliwe.

Drugim s$rodkiem zaradczym mogtaby by¢ budo-
wa zbiornikdw wyrdwnawczych. Musimy jed-
nak pamietaé, ze zbiorniki nie trwajg wiecznie. W
czasie mniej lub wiecej krotkim zostajg zamulone
i zasypane materiatem aluwialnym naniesionym z gé-
ry i wtedy wraz ze zmniejszeniem pojemnosci uzy-
tecznej, zmniejsza sie ich dziatanie wyréwnawcze *).

'y Prof. Turczynowicz w ,,Gospodarce Wodnej*“ (1047.
Zeszyt 5) podaje nastepujace o tytm uwagi:

»Szybko$s¢ zamulania zbiornikéw jest w niektérych
wypadkach bardzo wielka, np. zbiornik na rzece Salomon
(St. Zjedn.) wybudowany w r. 1936, O (pojemnosci
370.000 m®, zostat zamulony w ciggu 1 roku. Inne zbiorni.
ki ulegaja temu losowi' w ciggu 15 do 20 lat. Sg tez takie,
ktérych zycie obliczone jest na 100 — 400 lat.

Szybko$¢ zamulania (wediug Instytutu Badan Urzedu
Konserwacji Gleby stanéw Zjednoczonych) jest proporcjo.
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Dzieje sie to tym predzej, im mniejszy jest sto-
sunek pojemnosci zbiornika do jego zlewni.

Wielkos¢ dorzecza posiada duze znaczenie dla
trwatosci zbiornikow, ale nie najwieksze. Wybitne
znaczenie posiadajg takze wiasciwosci dorzecza, np.
jego zalesienie, rodzaj gleby i spadki.

Okres zamierania zbiornikdbw moze by¢ bardzo
przyspieszony wskutek zarastania roslinnoscig wod-
na. Dzieje sie to tym fatwiej, im zbiorniki sg ptytsze
Plytkie zbiorniki nagrzewajg sie znacznie, przeto pa-
rowanie z ich powierzchni odbywa sie o wiele inten-
sywniej, jak z powierzchni zbiornikéw gtebokich.

Wyciagajgc stad wnioski, liczy¢ sie musimy z tym,
ze zbiorniki budowane w okolicach gérskich na-
razone bedg na zamulenie, za$ zbiorniki ptytkie na
réwninach i nizinach beda zamiera¢ wskutek zara-
stania.

Z biegiem czasu, ktéry oblicza¢ mozna na kilka-
dziesiat, kilkaset a nawet wiecej lat, zamiera¢ bedg
zbiorniki istniejgce i budowane w dobie obecne;j.

W analogicznym, cho¢ moze mniej powolnym
tempie postepowac¢ bedzie musialo stopniowo kana-
lizowanie sieci wodnej kraju.

Imperatyw rozwojowy drog wodnych.

S to perspektywy bardzo odlegle, tym nie mniej
bardzo istotne. Prowadzg one w prostej linii do
wniosku, ze rosngce zuzycie wody przez rolnictwo
i przemyst nie powinno powstrzymywaé rozwoju ko-
munikacji wodnej. Wrecz odwrotnie, sklania ono do
tym wydatniejszego popierania przez Panstwo budo-
wy zbiornikbw wyréwnawczych oraz zacheca do ka-
nalizowania rzek.

Za pomocg tych srodkéw drogi wodne w znacz-
nym i decydujgcym stopniu uniezaleznia¢ sie bedg
do ujemnych skutkéw niedoboru wody w rzekach ze-
glownych.

Po tej samej linii iS¢ winna polityka energetyczna
panstwowa. Stale wzrastajgca swiadomos¢ konieczno-
sci oszczedzania rezerw energii cieplnej z wegla,
drzewa i torfu, jak réwniez koniecznosci wyzyskania
tych surowcéw, zwlaszcza wegla, dla innych celow
gospodarczych (w przemysle chemicznym, na eks-
port itd.), kierowa¢ bedzie planowanie gospodarczo
ku budowie duzych sitowni wodnych, korzystajgcych
z zapas6w wody magazynowanych w duzych zbior-
nikach, wzglednie z wéd przeptywowych rzecznych,
na stopniach kanalizacyjnych.

Wzrost potrzeb energetycznych panstwa w parze
z powiekszonym zapotrzebowaniem wegla kamien-

r.atna do stosunku pojemnosci zbiornika do wielkosci jego
dorzecza. Zbiorniki o poczatkowej pojemnosci mniejszej od
25 akr . stop na 1 mile kwadratowg (angielskg) dorzecza
(12 ma/km2 przyp. auit.) zamulaja sie bardzo szybko.

Zbiornik jOjld Bake Auistim, ktérego poczatkowa pojem
nos$¢ byta 0,64 m3Ikm2tracit rocznie az 7% jtej pojemnosci.
Zbiornik Cakie Bridgepoirt w Stanie Texas, ktérego po-
czatkowa pojemnos$¢ byta 133.000 m3k!m2 tracit rocznie
tyjkio 0,27% pojemnosci.

Czas (trwania pierwszego zbiornika okresli¢ mozna
stad na 15 lat, drugiego na 370 lat“.



nego na inne cele gospodarcze, nrowadzi¢ bedzie w
konsekwencji do tym bardziej wyraznej konieczno-
Sci popierania zeglugi srédlgdowe;.

W gospodarce planowej imperatyw ten znalez¢
musi nie tylko zrozumienie, ale takze wszystkie wa-
runki potrzebne do konsekwentnej, dtugofalowej
realizaciji.

Il. ZAPOTRZEBOWANIE WODY DLA CELOW
KOMUNIKACJI WODNEJ, W PANSTWOWYM
PLANIE GOSPODARCZYM.

Jak wspomniano w artykule poprzednim, zagad-
nieniem zapotrzebowania wody dla celéw komuni-
kacji wodnej zajat sie inz. L. Skibniewski.

Stosownie do podziatu planu gospodarczego diu-
gofalowego na plan odbudowy, uprzemystowienia

i urbanizacji, starat sie inz. Skibniewski okresli¢
wielko$¢ zapotrzebowania wody dla drég wodnych,
w kazdym z trzech okreséw planu.

Zadanie to nie bylo ani proste ani tatwe.

Proste nie bylo dlatego, ze najwazniejsza podsta-
wa wszelkich obliczen, tj. sie¢ przysztych drég wod-
nych i jej podstawowych urzadzen zbiornikowych
i kanalizacyjnych, jak rowniez wielkos¢ przysziych
transportow na drogach wodnych, nie mogly by¢
dzisiaj w tym stopniu w szczegotach okreslone, jak-
by to do obliczenia potrzebnych gtebokosci i ilosci
wody byto potrzebne.

tatwe nie byto to zadanie przede wszystkim dla-
tego, ze stan badan hydrologicznych w Polsce nie
stanat jeszcze na takim poziomie, przy jakim oblicze-
nie tego rodzaju mogtoby by¢ w sposéb Scisty i bez-

TABELA A.

Ubytki wody »a, drogach wodnych w milionach msrocznie (na podstawie obliczeh inz. U. Skibniewskjego).

Ubytki w okresie

Okres Nazwa drogi wodnej Ubytlfl Uwagi
planu | Y m tacznie
Kanat Bydgoski 50,4 18,0 68,4*) *) Bez ubytkéw na Slu-
»  Gliwicki 31,2 27,0 58,2 zoinanie
» Warta—Notec 18,6 18,6
»  Warminsk; 15,4 4,0 19,4
! . Gdansk Elblag 114 11,4
., Augustowski 5.0 5,0
Skanalizowana Odra 4745 474,5
Skanalizowany Nogat 28.0 28,0
Kanat Przemszy 67,4 67,4
Kanat Wisty (do Dunajca) 53,2 53,2
n Kanalizacja Bugu 756,0 234,0 990,0
Kanal Zeran—Zegrze 5,9 5,9%) *) Bez ubytkéw na Slu-
zotnanie
Kanalizacja Wisty
na odcinku:
ujScie Dumagea - - Annopol 540,0 540,0
Annopol — Deblin 1262,0 1262,0
Deblin i— Batyk 1515.0 1515,0
Kanatizacja. Narwi 201,0 201-0
» Pissy 101,0 101,0
M W arty 375,0 375,0
" Biebrzy 99,0 99,0
" Kanat Wieprz Bug 46,0 46.0
” Bialystok — Narew 6,0 6,0
Weglowy 112,0 112,0
" Obrzansk; 60,0 60,0
Odra Dunaj 44,0%) 44-0  *) Ubytki wody na od-
" Koto — Ozorkéw 15,0 15,0 cinku pétnocnym, bez
" Gopto — Wista. 9,0 9,0 ubytkéw na $luzowa-
" Mazurski 14,0 14.0 nie
Razem ubytki brutto 634,5 927,5 4637,0 6299,0
Ubytki na $Sluzowanie, zawarte w ilo.
Sciach powyzszych 22,2 150,0 92,7 264,9
Ubytki netto obliczone 612,3 777.5 45443 5934,1
zaokraglone 600 800 4600 6000
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btedny przeprowadzone. Referentowi brakowato
wielu waznych przestanek obliczeniowych.

W tych warunkach nalezalo oprze¢ rachunek na
podstawach hypotetycznych.

W artykule inz. Skibniewskiego znajdzie-
my szczegOlowe opisanie, w jaki sposob podstawy
te do jego obliczenia zostaly przyjete i jak je w ob-
liczeniu stosowano.

Ubytki wody na drogach wodnych Polski pod
koniec poszczegdlnych okreséw realizacji planu go-
spodarczego weditug inz. Skibniewskiego wy-
razaC sie beda nastepujgcymi sumami:

1. Pod koniec okresu odbudowy 600 milionéw
m3na rok,

2. Pod koniec okresu uprzemystowienia 1.400
milionéw m! na rok,

3. Pod koniec okresu urbanizacji
néw nr3na rok.

Z punktu widzenia gospodarki planowej, diugo-
falowej wazna jest ostatnia liczba. Oczywistg jest
rzecza, ze od liczby tej nie mozna wymagac wielkiej
doktadnosci, a tym mniej matematycznej Scistosci.

6.000 milio-

Jest to tylko liczba orientacyjna, dajgca nam pewna,
wskazowke co do rzedu wielkosci i pewne oswietle-
nie problemu.

Ujete w niej sg wylagcznie ubytki spowodowane
zwiekszonym zuzyciem wody na drogach wodnych.
Nie ma w niej natomiast tych ilosci wody, ktore
wskutek zwiekszonego zuzycia gospodarczego utrg-
cone bedg w dorzeczach rzek na rzecz rolnictwa
i przemystu.

Suma ubytkéw wynoszaca stosownie do obliczen
inz. Skibniewskiego 6,0 miliardow m3w roku
na calej sieci drog wodnych, z koricem okresu urba
nizacji, roztozy sie na poszczegOlne rzeki i kanaly
zeglowne w kolejno po sobie nastepujgcych okre-
sach tak, jak to przedstawiono w tabeli A (str. 205).

Ubytki te przeliczone na m3s dla najwazniejszych
punktow sieci wodnej widzimy w zatgczonej tabeli B>
podajacej rozktad ubytkéw na sieci wodnej, z kon-
cem okresu urbanizacji i poréwnanie ich z iloSciami
wody pltynacymi obecnie.

Z zestawien wynika, ze 80% ubytkéw koncentru-
je sie na drodze wodnej Wisty, reszta na drodze
wodnej Odry.

A B.

Poréwnanie ubytkéw wody na drogach wodnych z przeptywem w rzekach.

Ubytek wodu

Przeplyw*) m3s Ubytek w procentach
Rzeta Miejscowos$¢ wody
Zwyczajny Sredni niski m3s Wody Sredniej
zuiyczajnej niskiej
Wista Popedzynka (powyzej Dunajca) 70,2 33,0 4,0 5,7 12,1
Shtndomieirz 198.6 82,0 21,0 10,6 25,6
Deblin (ponizej Wieprza) 360,0 147,0 61,0 16,9 41,5
(Warszawa 416,0 183,0 77,0 18,5 42,0
Modljn (ponizej Bugu) 692,0 292,0 122,0 17,6 41,7
Torun (powyzej Brdy) 746,5 330,0 142,0 19,0 43,0
Tczew 811,0 367,0 159,0 19,6 43,3
Bug Kotodno (ponizej Lesnej) 80,9 34,0 8,5 10,5 25,0
Wyszkow 111,0 46,7 31,4 28,3 67,3
Zegrze 257,6 109,0 44,6 17,3 40,9
Narew Strekowa Gora (powyzej Biebrzy) 35,9 15,1 6.6 18,4 43,7
Wizna (ponizej Biebrzy) 73,9 31,1 10,0 13,5 32,2
Ostroteka 110,4 46,5 13,2 11,9 28,4
Serock 142,6 60,0 13,2 9.2 22,0
Odra Otawa 120,5 37,2 3,2 2,7 8,6
Stubice 278,0 120,5 19,7 7,1 16,3
Zaton Gorna 505,0 2225 39,0 7,7 17,5
Warta Pyzdry (powyzej Prosny) 58,0 24,4 3,6 6,2 14,7
Poznan 79,0 33,2 16,7 21,2 50,2
Miedzychod 91,0 38.2 16,7 18,3 43,7
Kostrzyn 211,0 89,0 19,2 9,1 21,6

*) Przeplywy zwyczajne podane w kolumnie 3 za-
czerpniete z pracy autora drukowanej w Wiadomosciach
Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej (Zeszyt 2. War_
szawa 1947). W kolumnie 4 podano przeptywy Srednie nisi
kie na Odrze i Wisle wedilug inz. S. Siebauera. Pozostate
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otrzymano przez pomnozenie przeptywéw z kolumny £
przez wspoétczynnik 0,42. Wedllug tazikowskiego nalezatoby
zastosowa¢ wspotczynnik 0,57, ten jednak dla Wisty
j Odry jest za wysoki,



Na drodze wodnej Wisty 38% ubytkéw koncen-
truje sie na Wisle do ujscia Bugu, 23% na Bugu
j Narwi, okoto 39% na Wisle dolnej.

W stosunku do przepltywOw zwyczajnych ubytki
Rochodzg do 8% na Odrze, do 22% na Wisle, Nar-
wi i Warcie i 28% na Bugu.

W stosunku do przeptywoéw Srednich niskich
ubytki dochodzg do 18% na Odrze, do 50% na W i-
sle, Narwi i Warcie i 67% na Bugu.

Dl. POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA WODY
PRZY KONCU OKRESU URBANIZACJI.

Przeglad miejsc zapotrzebowania wody.

Azeby zorientowac sie, czy istnieje w terenie mo-
zliwos¢ pokrycia tak duzych ubytkow wody w rze-
kach i kanatach zeglownych przez zbiorniki reten-
cyjne wyrownawcze, wzglednie czy mozliwa bedzie
alimentacja kanatow zeglownych i rzek skanalizowa-
nych wodag doplywajgca z przynaleznej zlewni, za-
stanowi¢ sie wypada, w jakich miejscach skoncentru-
je sie zapotrzebowanie.

Stanie sie to w nastepujacych kompleksach teie-
nowych:

1) W gornej czesci dorzecza Wisty dla drogi
wodnej Wisty.

2) W gornej czesci dorzecza Odry dla drogi
wodnej Odry.

3) W rejonie slasko-dgbrowskim dla Przemszy
i dla Kanalu Odra — Wista.

4) W rejonie Bugu dla Bugu, dla Kanatu
Wieprz — Bug i dla Kanatu Zeran — Zegrze.

5) W rejonie Mazurskim i Augustowskim dla
Kanatu  Mazurskiego, Kanatlu  Augustowskiego,
Biebrzy, Pissy, Narwi i Kanatu Bialystok — Narew.

6) W rejonie Gopta i systematu Bydgoskiego,
dla Kanalu Bydgoskiego i dla potaczen kanatowych
Warty i Wisty z jeziorem Goptlo.

7) W rejonie gornej Warty dla Warty, dla Ka-
natu Weglowego i "dla Kanatu z Kota do Ozorkowa.

8) W rejonie Obry dla Kanatu Obrzarskiego.

9) W rejonie Nogatu dla Nogatu, dla Kanatu
Gdansk — Elblag i dla Kanatu Warminskiego.

Zasilanie Wisty i Odry.

Zapotrzebowanie wody na pokrycie ubytkow na
drodze wodnej Wisty oceniono na 77 m#s, w War-
szawie. Czas trwania zapotrzebowania mozemy przy-
ja¢ 2 miesigce. Stad zapotrzebowanie roczne wody
zbiornikowej 77 X 61 X 86400 = 406 milion6éw m'.
Do tego doliczy¢ nalezy 453 miliony m3 ktorych
potrzeba 4 na zwiekszenie przeptywOw najnizszych
do wielkosci przeptywu wody ‘redniej niskiej. Ra-
zem zapotrzebowanie wody zbiornikowej wynosié
bedzie 859 milionbw m3 w roku, dla umozliwienia
zeglugi przy $rednim niskim stanie wody.

1 f)
6.1947.

Artykut autora w ,Gospodarce Wodnej“. Zeszyt

Na Wisle srodkowej miesigcami o najwiekszym
przecietnym przeplywie sg marzec i kwiecien. W
ciggu tych dwu miesiecy w przekroju wodowskazo-
wym Zawichost?, potozonym ponizej ujscia Sanu,
przeptywa przecietnie 3.4B8 mio nr’. Jest to 4 razy
wiecej, anizeli potrzeba dla nalezytej alimentacji dro-
gi wodnej Wisty, w ciagu dwéch miesiecy letniej po-
suchy.

Whnioskujemy stad, ze gorna czes¢ dorzecza W i-
sty moze pokryé wszelkie zapotrzebowanie wody
dla drogi wodnej Wisly.

Przez stosownag rozbudowe zbiornikow w do-
rzeczu gornej Wisty, mozna bedzie zawsze uzyskac
mozno$¢ zamagazynowania catej ilosci wody, po-
trzebnej do utrzymania zeglugi na Wisle. Niezbedne
minimum pojemnosci zbiornikdw okreslono tutaj na
859 mio nr~.

W obecnej chwili sg czynne 2 duze zbiorniki: na
Sole w Porgbce o pojemnosci 32 mio m3i na Dunaj-
cu w Roznowie 228 mio m3 razem 260 mio nrl
Zbiorniki te zaspokoi¢ moga 30% potrzeb w zakre-
sie podniesienia najnizszych stanéw wody Wisty do
stanu $rednio-niskiego.

Zwiekszajgc wymagania co do gtebokosci tran-
zytowej Wisty, musielibySmy liczy¢ sie ze zwieksze-
niem pojemnos$ci zbiornikéw, ponad obliczone mini-
mum. Pojemnos¢ 2,5 miliarda m3 podana przez prof.
Rodowicza w artykule na temat zasad projektu
regulacji Wisty (,Gospodarka Wodna" 1947. Zeszyt
3) stanowitaby to optimum, do ktérego moznaby sie
stopniowo zblizac.

Zapotrzebowanie wody na pokrycie ubytkow w
rzece Odrze ocenione zostato na 19,7 m3s w Stubi-
cach. Przyjmujac, ze czas trwania zapotrzebowania
wynosi 2 miesigce, mamy roczne zapotrzebowanie
wody zbiornikowej okoto 104 mio m'\ Doliczajgc do
tego 971 mio m83, potrzebnych do utrzymania gte-
bokosci minimalnej 2,0 m ponizej Wroctawia, mamy
zapotrzebowanie w sumie 1.075 mio m3 obliczone
netto. Inz. Thnatowicz ocenia zapotrzebowanie
wody zbiornikowej dla Odry na 1.214 mio m3brut-
to. Uzyskanie takiej pojemnosci zbiornikbw wyréw-
nawczych w gornej czesci dorzecza Odry jest tech-
nicznie mozliwe.

W 1946 r. posiadaliSmy4 na Odrze 20 zbiorni-
kéw o pojemnosci tacznej 228 mio m3 Czyni to oko-
to 19% potrzeb. Dalsze zbiorniki sg w budowie.

Z posrod istniejgcych i budowanych zbiornikéw
najwazniejsze sa:

a) w Otmuchowie na Nysie Ktlodzkiej (143 mio
m3 brutto),

b) w Turawie na Malej
brutto),

¢) w Dzierznie na Dramie (79 mio ma3 brutto),

d) poza tym Mianéw (65 mio nr3.

Panwi (110 mio m1l

2) Z materiatdw reksopismienych autora, znajdujgcych
sie w Panstwowym Instytucie Hydrologiczno-Meteorolo-
gicznym.

**) Inz. lhnatowicz. Gospodarka Wodna, Ze-
szyt 2, 1946.
4) Prof. St. Turazyn-owtcz. Stosunki meliora-

cyjne na ziemiach odzyskanych- Warszawa 1946,
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Alimentacja kanaléw zeglugi i rzek skanalizowanych.

Pokrycie zapotrzebowania wody w rejonie Slgsko-
dabrowskim wymaga¢ bedzie alimentacji kanatow
zeglugi i skanalizowanej rzeki Przemszy wodag z do-
rzecza. llos¢ wody potrzebnej na pokrycie ubytkéw
wody wynosi¢ bedzie okoto 4 mi3sek.

Opad normalny roczny w tej okolicy wynosi oko-
to 700 mm *), za$ parowanie 470 mm 2 rocznie, stad
warstwe odplywajacg ocenia sie w przyblizeniu na
230 mm rocznie, co odpowiada odptywowi jednost-
kowemu 7,3 1/sknr. Odpowiadajacy temu odptyw
Sredni niski oceniamy3 na 3 1/skm2

Dla uzyskania przeptywu potrzebnego do alimen-
tacji drég wodnych trzeba zamkna¢ zbiornikiem wy-
réwnawczym zlewnie o wielkosci okoto 550 km2 al-
bo tez zabezpieczy¢ wylgcznie dla celow komunikacji
wodnej zlewnie zasilajacg o powierzchni 1.330 km\

Istniejacy juz zbiornik na Brynicy w Kozlowej
Goérze ma pojemnosé 151 mio m3i zamyka zlewnie
195 km2 czyli okoto 35% powierzchni potrzebne;.

W rejonie Bugu dla uzupetnienia ubytkéw wody
w kanatach zeglugi i w Bugu po ujscie Narwi potrze-
ba 35,6 m3sek.

Przeptyw Sredni niski w Wyszkowied jest 46,7
m3sek. Wystarczy to dla alimentacji kanalu lateral-
nego Bugu, ale prawdopodobnie nie wystarczy dla
samego Bugu.

W rejonie potgczenia kanatlowego Wieprz — Bug
odptyw zwyczajny ocenia¢ mozna na 1,25 1/skm2 zas$
odptyw Sredni niski na 0,52 1/skm2 Dla kanatu po-
trzeba 1,4 m3sek. Zlewnia zasilajgca nie moze byc¢
mniejsza od 2.700 km2

Zabezpieczenie tak duzej zlewni wytgcznie dla
celéw komunikacji wodnej nie bedzie tatwe i wyma-
ga uprzednio wyczerpujacych studiow hydrologicz-
nych.

W rejonie mazurskim i augustowskim potrzeba
ogotem 13,3 m7sek. do alimentacji kanatow zeglugi
i rzek skanalizowanych. Przeptyw Sredni niski Narwi
juz powyzej Biebrzy wynosi 151 m3sek. Wystarczy
to do zaspokojenia wszystkich potrzeb na drogach
w tym rejonie.

Analogicznie przedstawia sie sprawa na Biebrzy,
Pissie i kanatach Mazurskim i Augustowskim.

W rejonie Gopta potrzeba okoto 3 m3s, z czego
okoto 1 m3s dla kanatéw przechodzacych przez Go-
pto.

Opad normalny w okolicy Gopfa wynosi okoto
475 mm *), za$ parowanie normalne 444 mm “). Stad
odptyw normalny ocenia¢ nalezy na 31 mm, coby
odpowiadato 0,99 1/skm2 W istocie zmierzony prze-
ptyw Noteci w Nakle (zlewnia 3829 km2 wynosi

1) Wedlug' mapy opadowej dir J. Ostrpmeckic.
g o. Wiadomosci Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej.
Zeszyt 2. 1947.

2) Wedtug matelr.iatéw rekopiSmiennych autora, na
podstawie bilansu wodnego Matej Panwi.

3) Tnz. Senik w swoim referacie pt. ,Rzut oka na
stosunki odptywu w dorzeczu Przemiszy“ podaje odptyw
najnizszy w Przemszy potgczonej 3,63 1/skm2

<) Wedlug inz. S. Siebauera.
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0,97 1/skmZ7). W lipcu 1934 r. odptyw jednostkowy,
Sredni miesieczny wynosit w tej okolicy 0,55 1/sknr,

Whioskujemy, ze alimentacja kanatéw zeglugi w
rejonie Gopta bedzie trudna.

W rejonie tym trzeba bedzie przeprbwadzi¢ bar-
dzo szczegotowe studia wstepne majace na celu do-
ktadne poznanie zadan wysuwanych przez wszyst-
kie dzialy gospodarki wodnej, zbadanie sposobéw
podziatlu calego obszaru na strefy najwiekszego
uprzywilejowania poszczegoélnych, zainteresowanych
dziatow, wreszcie wyjasnienie mozliwosci zabezpie-
czenia najwazniejszych intereséw gospodarki wodnej
na tym obszarze.

Wyswietlenie wszystkich, wymienionych okolicz-
nosci jest zasadniczym warunkiem racjonalnego pro-
jektowania drog wodnych w rejonie Gopta.

Na pétnoc ocl Kanatu Bydgoskiego opady normal-
ne sg wieksze niz w rejonie Gopta, stad tez i uzys-
kanie wody zasilajgcej dla kanatdw zeglugi bedzie
tam fatwiejsze.

W rejonie gérnej Warty potrzeba bedzie ogotem
16,7 mdsek.

Poniewaz przeptyw $redni niski jest okoto 2 razy
wiekszy, przeto alimentacja drog wodnych w tych
okolicach nie bedzie trudna.

Dla Kanatu Obry trzeba bedzie 1,4 m3sek.

Leniwa Obra ma dorzecze 1.799 km2 a przeptyw
Sredni 3,6 m3s. Odpowiadatoby to odptywowi jed-
nostkowemu 2,0 /s km2 Nawet i ta niewielka norma
odplywu nie jest tu pewna. Opady normalne w tej
okolicy wynoszg niewiele wiecej od 500 mm, paro-
wanie roczne 450 mm§. Stad odplyw jednostkowy
ocenilibySmy na 1,6 1/sknr.

Dla zapewnienia potrzebnego zasitku 1,4 m3s po-
trzeba, aby zlewnia zasilajgca, zabezpieczona dla tej
drogi wodnej, nie byta mniejszg od 875 km2

Alimentacja Kanatu Obrzanskiego mogtaby byc¢
wystarczajgca tylko wtedy, gdyby na cele przemysto-
we i rolnicze, zadnych dalszych ilosci wody z tej
zlewni nie odebrano.

Alimentacja Kanalu Obrzanskiego mogtaby by¢
nie nastreczy, gdyz potrzebna ilo§¢ wody moze hy¢
dostarczona z Wisty i Drwecy.

Przeglad wynikéw badania.

Reasumujgc powyzsze, mozemy stwierdzi¢, co
nastepuije.

1 Rzeka Wista od ujscia Sanu w dét moze byé
utrzymana jako rzeka swobodnie pitynaca, zasilana
ze zbiornikébw o pojemnosci 860 mio m3

2. Rzeka Odra od Wroctawia w dot moze byc¢
utrzymana jako rzeka swobodnie ptyngca, zasilana ze
zbiornikbw o pojemnosci ogolnej 1.214 mio m’.

3. Dla utrzymania drogi wodnej Przemszy i po-
taczenia kanalowego Odra — Wista wystarczy za-

5) Wedlug- mapy opadowej dr J. Ostromeckie_
go.

«) Wedlug autora. (Brzeglajd Meteorologiczny i Hy-
drologiczny. Warszawa 1948. Zesizyt 1).

7) Z pracy autora pt. ,Przeptyw zwyczajny rzek*;
Wiadomosci Stuzby Hydrologiczno.Meteorologicznej. Ze-
szyt 2. 1947.

8) Wediug autora. (Przegla,d Meteorologiczno-Hydro-
logiczny. Zeszyt 1. Warszawa 1948).



bezpieczy¢ i wlgczy¢ clo szczytowych stanowisk ka-
natow obszary zlewni o powierzchni o0gdlnej
1.330 km2

4. llos¢ wody plyngcej w rzece Bug, przy stanie
Srednim niskim, wystarcza do uzupelnienia strat w
kanale lateralnym Bugu. Na Bugu skanalizowanym
moze sie okaza¢ za mata. Celem, zapewnienia po-
trzebnej ilosci wody w Kanale Wienrz — Bug, po-
trzeba zabezpieczyC i dotgczy¢ do stanowiska szczy-
towego obszar zlewni 2.700 km2

5. W rejonie jezior Mazurskich i rzeki Narwi
alimentacja drég wodnych trudnosci nie napotka.

6. W rejonie Gopta liczy¢ sie potrzeba z duzy-
mi trudnosciami przy doprowadzeniu do kanatow
potrzebnej im ilosci wody.

7. Alimentacja Kanatlu Weglowego i drog wod-
nych goérnej Warty trudnosci nie powinna napotkac.

8. Dla Kanalu Obry wystarczy zabezpieczenie
i dotgczenie do szczytowego stanowiska zlewni o po
wierzchni okoto 900 km2

9. Alimentacja Kanatlu Warminskiego i sasied-
nich moze by¢ uzyskana bez trudnosci.

POTRZEBA BADANIA BILANSOW
WODNYCH.

V.

Powyzsze wyniki badarn zapotrzebowania wody
w rzekach zeglownych i kanatach zeglugi wystarcza
do najogdlniejszego planowania' w zakresie gospo-
darki wodnej, nie wystarcza jednak do opracowania
projektdw szczegotowych,.

Do tego potrzebna jest doktadna znajomos¢ bi-
lanséw wodnych poszczegdinych drég wodnych
i obszar6w zasilajgcych, zaréwno tych, ktére odpo-
wiadajg stosunkom obecnym, jak i stosunkom, kté-
rych oczekiwac¢ nalezy w przysziosci.

Potrzeba badania bilanséw wodnych wynika tak
ze stad, ze oprécz ubytkdw wody na drogach wod-
nych liczy¢ sie trzeba z duzym zwiekszeniem zuzy-

cia wody w obszarach zasilajgcych, a to na rzecz in-
tensywnej gospodarki rolnej i na rzecz przemystu.

Azeby uwypukli¢ potrzebe wszechstronnego zba-
dania bilanséw wodnych réznych okolic, zastanowi-
my sie nad obecnym ksztattowaniem bilansu wodne-
go na nizu polskim.

Réwaoleznik 51" przechodzgcy nieco na potudnie
od Lublina i Wroctawia przecina obszary, ktérych
opad normalny roczny waha sie okoto przecietnej
600 mm na rok, wysokos¢ warstwy wyparowanej
wynosi tu okoto 474 mm w roku, stad wysokos¢ war-
stwy odptywu 126 mm, czyli okoto 21% rocznej ilo-
sci opadow.

Réwnoleznik 52" przechodzacy nieco na potudnie
od linii Pinsk, Warszawa, Stubice przecina obszary
0 opadzie normalnym wahajgcym sie okoto przeciet-
nej 525 mm. Wysokos¢ parowania na tym réwnolez-
niku jest 454 mm. Obliczona stad wysokos$¢ warstwy
odptywu okoto 71 mm, czy zaledwie 13 — 14%
rocznej ilosci opadow.

Réwnoleznik 53° przechodzi nieco na potudnie
od Biategostoku i Bydgoszczy, przez obszary o opa
dach 525 mm i o parowaniu 434 mm. Wysokos$¢ od-
ptywu wynosi tu 91 mm, czyli 17% rocznej ilosci
opadow.

Na réwnolezniku 54°, idgcym na potnoc od OlI-
sztyna i Szczecina, opady wynosza przecietnie
600 mm, parowanie 414 mm, odptyw 186 mm, czyli
31% opadu rocznego.

Widzimy z tego pobieznego przegladu, ze naj-
gorzej przedstawiajg sie stosunki w pasie srodkowym,
potozonym miedzy réwnoleznikami 52" i 53", gdzie
paruje az 85% rocznych ilosci wody opadowej. W i-
dzimy takze, jak nikle sg bezwzgledne ilosci wod od-
ptywajacych, ktére np. w rejonie Gopla spadajg do
31 mm warstwy rocznej.

Nieznaczne zwiekszenie zuzycia wody na cele
rolnicze lub przemystowe moze zahamowaé¢ w ogole
doptyw wody do rzek i potokéw na tym obszarze.

dym wieksze znaczenie przytozy¢ musimy do ba-
dania bilansu wodnego takich okolic i czynnikéw bi-
lans ten ksztaltujacych.

PROF, DR INz. STANISLAW BAC i DR INZ. JERZY OSTROMECKI

Melioracje rolne w gospodarce wodnej Polski*)

ROZDZIAL I. UDZIAL OBEGNY | STANOWI-
SKO MELIORACJI ROLNYCH W OGOLNEJ
GOSPODARCE ZASOBAMI WODNYMI

8§ 1 Ocena warunkéw przyrodzonych Polski
dla produkcji roslinnej.

a) Klimat.

Obszar Polski, tak pod wzgledem potozenia, jak
i klimatycznym, stanowi kraine przejsciowg miedzy¥

*) Praca niniejsza wykonana zostala na zlecenie
Giéwnego Urzedu Planowania Pirziestirzenneg-o. Poza maite.
Watem wltiasmym autorzy ojyarli sie na danych dostarczo-
nych przez zesp6t pracownikéw Wydziatu Melioracyjnego
V I. N. G. W. w sktadzie: inz. J, Bury i— Zaleska, mgr
E Hohendorf, mgr H. M.tosek inz A. Reniger, inz. S. Ro.
ginsiki ¢ dr piz. J, Wierzbicki.

Europg Zachodnig i Europg Wschodnig. Jezeli prze-
prowadzimy linie prostg pomiedzy ujsciem Wisty
i ujsciem Dunaju, to zauwazymy, ze Polska znajdu-
je sie w czesci pétwyspowej Europy. Po obu stro-
nach przeprowadzonej granicy odbywac sie bedzie
Scieranie wilgotnych mas powietrza pityngcych od
Atlantyku z suchymi, lgdowymi Eurazji. Polskr
znajduje sie wiec na obszarze przej-
sciowym miedzy klimatem morskim
a kontynentalnym, z przewagag wplywow
oceanicznych na Zachodzie.

.Masy powietrzne, wskutek Scierania sie nad na-
szym obszarem, czesto przesuwajg swoje granice,
wobec czego bywajg u nas zimy fagodne, jako wy-
nik wytacznego wplywu wilgotnego powietrza mor-
skiego oraz zimy ostre, jako wynik dziatania suche-
go powietrza lgdowego. Wplywy te wywotujg
précz tego diugotrwale okresy suszy lub deszczu,
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albo tez czeste zmiany pogody. Takie uksztat-
towanie sie pogody stanowi dos¢ duze ryzy-
ko dla rolnictwa, zmuszajgc do réwnoczesnego sto-
sowania réznych roslin uprawnych, wykorzystujg-
cych poszczegoélne uktady opadowe oraz stwarza
konieczno$¢ stucznego wuzupetnia-
nia przyrodzonego a zmiennego po-
rzadku opadow.

Do celéw planowania rolniczego nie wystarcza
wiec wziecie pod uwage $rednich wartosci poszcze-
golnych skfadnikdéw klimatu, gdyz nie spotykamy
ich w rzeczywistosci, lecz konieczne okazuje sie
uwzglednienie ich wartosci skrajnych i czestosci po-
jawienia sie.

Cieptota. Na stosunki cieplne wywierajg
w pierwszym rzedzie wplyw pora roku i kierunek
wiatréw. W Polsce zaznacza sie wybit-
na przewaga wiatréw zachodnich
nad wschodnimi. Wiatry zachodnie im dalej
od swego centrum tracg coraz wiecej na swej mor-
skosci. 1tak o ile wiatry te ocieplajg jeszcze obszary
nadodrzanskie o 5°, to potudniowo-wschodnie regio-
ny Lubelszczyzny juz tylko o 1,5°. Oprédcz tego za-
znacza sie nad naszym terytorium, w porze jesiennej
i zimowej, do$¢ duza dziatalnos¢ wiatréw wschod-
nich, ktérych wynikiem sg — pogodna jesien polska
oraz fczesto surowe zimy.

Przebieg izoterm rocznychl jest
nieregularny i nie wykazuje wyraznego Kkie-
runku réwnoleznikowego ani tez potudnikowego.
Najwyzsze wartosci 8,5 wystepuja w postaci wysp,
grupujacych sie na nizinach podgorskich, od Tarno-
wa do Legnicy i w okolicach Poznania. Izoterma
0 wartosci 8' obejmuje obszar gornej Wisty, matg
wysepke Deblin — Radom oraz cale prawie dorze-
cze gornej i $srodkowej Odry. Dos¢ niskie wartosci
6,0° — 6,5° wystepujg w goérach Swietokrzyskich
1wyspowo na pojezierzach Mazurskim i Pomorskim
oraz najnizsze od 3,0° do 5,0° obejmujg Tatry i czes¢
Sudetéw. Rozpigtos¢ sredniej cieptoty rocznej na ob-
szarze Polski waha sie od 0,1° na Sniezce do 88°
w Tarnowie. Przebieg izoterm stycznia, jako miesig-
ca najzimniejszego, uwydatnia sie wyraznym kierun-
kiem potudnikowym. Izotermy o warto$ciach naj-
wyzszych wystepujg na zachodzie, wciskajgc sie
dos¢ gteboko w nizine Slgskg i obejmujac waski pas
nad Baitykiem. Natomiast izotermy lipca, jako mie-
sigca najcieplejszego, charakteryzujg sie dos¢ duza
réznorodnoscig. Najwyzsze wartosci izoterm 19,0
obejmujg dos¢ maty obszar, potozony na pétnoc od
Tamowa i drugi na potudnie od Poznania, najnizszg
zas$ cieptote w lipcu posiada oprocz gor — Poje-
zierze i waski pas nad Baltykiem.

Przebieg termoamplitud (r6znica mie-
dzy miesiagcem najzimniejszym i najcieplejszym) m a
charakter wybitnie potudniowy, od
19,0° na linii podgorze Sudeckie — Odra i wybrzeze
Baltyku do 22,0" na linii tomza — Lublin — Toma-
szOow Lubelski i wykazuje zarazem zmniejszajgce sie
wplywy Atlantyku od zachodu ku wschodowi.)

i) Patrz mapy Panstwoweig-o Instytutu Hydirologicz.
no-MeteiOimlogicznieg» 1891 — 1930.

Z przytoczonych danych wynika, ze Polska,
rozciggajgca sie od 45 do 55° szero-
kosci geograficznej potnocnej i od
14 do 25° dtugosci geograficznej
wschodniej, a wiec obejmujgca niezbyt wielki
obszar, wykazuje dos$¢ duze zrdézni-
cowanie cieplne. Charakterystyka stosun-
kéw tych cechuje sie wzrostem morskosci klimatu w
kierunku zachodnim i pétnocno-zachodnim, za$ kon-
tynentalnosci w kierunku wschodnim.

W Polsce wystepuje whasciwie sze$¢ por roku:
1) zima, o Sredniej cieptocie ponizej 0°, 2) przed-
wiosnie, o cieptocie od 0° do 4,9°, 3) wiosna, 0 cie-
ptocie 5° — 14,9°, 4) lato, powyzej 15°, 5) jesien od
14,9° do 5,0°, 6) p6zna jesien, przy sSrednigj cieptocie
od 4,9° do 0"

Ponadto nalezy uwypukli¢ jako ceche po6zne
przymrozki wiosenne w maju, jako tzw. ,Zimni
Swieci".

Opady. Mapa opaddéw jest prawie
scistym odbiciem mapy wzniesieh
nad poziom morza. Najnizsze opady (po-
nizej 450 mm) przypadajg na Kujawy w okolicach
Inowroctawia, od 450 do 500 mm na Wielkopolsko,
Powisle ponizej Warszawy oraz na dorzecze
dolnej i $rodkowej Odry. Od Warszawy wzra-

stajg opady w kierunku potudniowym, osigga-
jac powyzej 550 mm na Wyzynie Lubelskiej
i Malopolskiej. Wieksze od tych opady otrzy-

muje pas Pojezierza, dochodzace do 700 mm.
Podobng wysokos¢ majg Roztocze, Jura Kra-
kowsko-Czestochowska i obszary podgoérskie. Ponad
1.200 mm opaddéw posiadajg Tatry i powyzej 1.400
mm niektére partie Sudetéw. Najwiecej opadow w
mm ma okres letni, jednak czestos¢ ich jest mniejsza
niz w okresie zimowym. Polska jest wiec
krajem opadow letnich, co zreszta daje
sie odczuwaé pod wzgledem gospodarczym w okre-
sie zniw, w katastrofalnych powodziach, przewyzsza-
jacych niekiedy wylewy wiosenne (1934). Opady na
obszarach Polski wystepujg w postaci deszczu i $nie-
gu: Sciste wydzielenie jednak opaddéw $nieznych pod
wzgledem ilosci jest zadaniem trudnym. W Warsza-
wie przeszio potowa opadu zimowego przypada na
Snieg aw Bydgoszczy juz tylko 40%. W kazdym razie
od grudnia do marca najpospolitszg postacig opadu
jest snieg. W zwigzku z wyzszymi temperaturami la
ta (parowanie) oraz wystepowaniem deszczow bar-
dziej skupionych w czasie, zdarzaja sie w wielu oko-
licach okresowe niedobory wodne, dotyczace zwia-
szcza gleb lekkich lub tak.

Wilgotnos¢ powietrza. Waznym czyn-
nikiem klimatu jest wilgotno$¢ powietrza, ktéra w
pewnym stopniu warunkuje mozliwo$¢ parowania.
Najmniejsza wilgotnos¢ wzgledna przypada na mie-
sigce wiosenne i waha sig od 50% we Wroctawiu, do
86,8% na Sniezce. Najwiekszg wilgotnos¢ majg mie-
sigce zimowe, od 80% we Wroctawiu do 89%
w Chojnicach. Srednia roczna waha sie w granicach
od 62% we Wroctawiu do 82% na Sniezce. Koniecz-
na jest opracowanie dla Polski wartosci niedosytéw
wilgotnosci powietrza. Fragmentaryczne dane M e
reckiego (tab. 1) wskazujg na wysokie niedosyty
letnie, warunkujgce wtedy duze parowanie.



TABELA I.

OkrPs roczny niedosytu w mm wg MereckfegO.

M
Miejscowos$¢
| I I v \%
Poznar 06 08 14 24 40
Warszawa 0,5 0,6 11 2,9 4.4
Oryiszew 0,7 0,5 0,8 2,5 4.4
Silniczka 0,5 0,9 1,3 2,6 4,9
Zabkowice 06 05 09 2,1 3.9
Lublin 03 04 09 28 45

Opierajgc sie na przedstawionych materiatach
i osobnych zestawieniach trzech najwazniejszych
skladnikow klimatu, mozna wydzieli€¢ za Romerem
w Polsce nastepujgce dziedziny klimatyczne:

1) Battycka, obejmujacg waski pas wybrze-
zy Baltyku, wyrézniajgca sie klimatem morskim, o
matych wahaniach cieptoty, opadach od 489 do 537
mm i stosunkowo matych wahaniach wilgotnosci po-
wietrza (20 — 30%).

2) Pojezierng, obejmujagca pojezierze Po-
morskie i Mazurskie, wyrézniajaca sie przy cieptocie
Sredniej okoto 6° i wiekszym wahaniu, surowszym
klimatem oraz opadami powyzej 600 mm.

3
ry od Pojezierza po Karpaty i od Bugu do Odry,
a odznaczajacg sie jednostajnoscig cieptoty: przy jed-
nakowe] $redniej cieptocie rocznej. Zachodzg tu jed-
nak roznice w miesigcu najzimniejszym, ktéry ma
od —1,1°w Zgorzelcu i Poznaniu, do —4,5° w To-
maszowie Lub. Ponadto jest do$¢ duza réznica w
opadach (zaleznie od wzniesienia nad poziom mo-
rza (od 495 mm w Poswietnem do 739 mm w Tar-
nowie) i dos¢ duze wahania wilgotnosci wzglednej
od 30 do 35%.

Polski Srodkowej, obejmujaca obsza,e\azajaca czeéé-czarych ziem.

e s j g cC e
Rok
VI VI VL X X X1 X1
49 54 39 34 15 08 05 25
49 64 45 30 13 07 05 2,6
46 52 49 31 13 08 06 2,5
47 46 45 29 17 09 06 2,5
40 37 39 20 13 07 04 18
44 51 50 32 14 05 05 2,4
4) Gorska, obejmujgca Ki paw. Tatry i Su-

dety, wyrozniajacg sig¢ chtodnymi zimami i chtodny-
mi latami oraz niskg Srednig cieptotg roczng (Sniezka
0,1°, Zakopane 5,0°) i wysokimi opadami (Sniezka
1158 mm).

b) Gleby.)

Rozpatrujgc gleby wedtug wielkosci powierzchni
zajmowanych przez nie na obszarze Polski, zaznacza-
my, Ze postugujemy sie obliczeniami z mapy glebo-
wej Polski 1-.2.000.000, opracowanej w P. I. N. G.
W. w Putawach przed 1939 r. (Dr T, Mieczy n-
ski) i z mapy gleb Ziem Odzyskanych, opracowanej
rowniez w P. . N. G. W. w Pulawach w 1945 r.

(Bac i Zaleska), przy czym podajemy tylko
ogolno-orientacyjne dane procentowe.
TABELA II.
Nazwa gleb Sgwm%;/ﬁ
Bitelice lekkie, mocnie i szczerki mocn® 34,1
Lekkie szczerki i piaski 32,5
Gleby atuwialne, piaszczyste i torfy 8,7
Gleby gorskie i wietrzeniowe 7.8
Lessy wiasciwe 7.6
Mady glinkowate 3,6
Ity ciezkie 1,9
Redziny kredowe i trzeciorzedowe 1,8
Czarne ziemie pochodzenia bagiennego 0,9
Lessy proctaiczne j ezarnoziemy 0,8
Lessy podgorskie 0,3
Wiekszos¢ obszaru Polski zajmu-
ja gleby stosunkowo ubogie w
sktadniki pokarmowe dla roslin
oraz posiadajgce wadliwe warunki
fizyczne. Wyjatek, niewielki liczbowo, stanov.ig

czarnoziemy, lessy wiasciwe, redziny, mady oraz

W ciggu wiekdw, po wykarczowaniu la-
séw i po rozpoczeciu uprawy roli, czltowiek
wywart ogromny wplyw na zmiane wa

>) jPoniewaz ukazat slie w Nr 4 —e 1948 r,. ,,Gospo-
darki Wodnej)* artykut prof. dra iS. Baca pt. ,,Gleby
Potiskj jako przedmiot melioracji“ — podajemy wiea tutaj
jedynie streszczenie tego zagadnienia.
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runkow glebowycli, przy czym wptyw
ujemny byt wyzszy niz dziatania dodatnie.

Ujemna dziatalnos$¢ cztowieka za-
znaczyta sie przede wszystkim:

1) Zwiekszeniem dziatalnosci e
rozyjnej wod, ktorej podlegajg najsilniej
lessy, redziny i gleby gorskie.

2) Niszczeniem prochnicy, ktére od-
bito sie dotkliwie na lessach, piaskach, szczerkach
i wielu bielicach.

3) Wadliwym przeprowadzeniem
melioracji (jednostronny zabieg odwadniajgcy)
w szczegolnosci na torfowiskach.

Skutkiem tych poczynan cztowie
ka pojemnos¢ wodna gleb znacznie
zmniejszyta sie oraz nastgpito po-

gorszenie lokalne bilansu wodnego.

wietrzg, gdyz las lisciasty ma wy-
magania wodne wieksze niz las so-
snowy.

Zyto moze udawaé sie w okolicach posusznych.
0 opadach rocznych ok. 500 mm przy nastepujacym
rozkladzie: na jesieni niewielka ilos¢ opaddw, w okre-
sie wiosennym okoto 75 mm, w okresie kwitnienia
zb6z okoto 50 m i w okresie dojrzewania zb6z oko-
to 60 do 80 mm opadu. Dla ziemniakéw dostatecz-
na wysokos¢ opadow lezy w granicach 250 — 300
mm w okresie ich rozwoju, z najwyzszym natezeniem
w czerwcu i lipcu. Podobnie do zyta i ziemniakow,
zwyktly przyrost sosny wymaga w tym czasie 250 —
300 mm opadu, stad ttumaczy sie jasno jej zasieg w
pasie najnizszych u nas opadow.

Z przyrodzonym zasiegiem sosny zbiegajg sie
warstwice miesiecy posusznych od 50% wzwyz
(rys. 3). Najniekorzystniejszy uktad letnich opadéw
atmosferycznych na obszarach Wielkich Dolin z od-

¢ Charakterystyka produkcji rolgatezieniem ku Odrze kaze przewidywa¢ zaled-
niczej — wymagania wodne co do wie co drugi rok zwykty wurodzaj
natezenia i rozktadu w czasie. na glebach zytnio -ziemniaczanych.

Wedtug danych G. U. P. P. i Malego Rocznika
Statystycznego (M. R. S.) — powierzchnia Polski by-
ta zuzytkowang rolniczo w nastepujacy sposob:

TABELA III.
ohecnie m 1938 r.
Rodzaj uzytkowania
ha 0/0 0/0
Grunty orne 16 478.638 53,6 49
taki 2,410.156 78
Pastwiska 1,629.610 53 I H
Lasy 6.909.315 22,5 22
Sady j ogroidy 345.782 1,1 .
Inne grunty 2,971.686 9.7 | 12
30.745.187 100,0 100

Czy istniejgcy uktad stosunkoéw rolniczo-tesnych
jest uzasadniony przyrodzonym ukiadem klimatycz-
no-wodnym?

Jak wykazuje zalgczona mapka Rubnera (rys.
2) Polska znajduje sie catkowicie w zasiegu leSnym

Obecnie powierzchnia gruntéw ornych w Polsce
zwiekszyta sie jeszcze, osiggajac 53,6%, podczas gdy
przed wojng wynosita 49% catego obszaru Polski.
Powierzchnia tgk i pastwisk z 17% zmniejszyla sie
do 13,1%; pewnemu zmniejszeniu ulegta réwniez po-
wierzchnia nieuzytkbw. W ogolnym wiec bilansie,

traktujgc odlogi jako kategorie przejsciowg, staje
sie Polska obecnie, bardziej, niz
przed wojna, kraing pdl ornych.

Pod wzgledem procentowego stosunku pol ornych
do catosci powierzchni, przewyzszajg Polske jedynie:
Dania o klimacie wybitnie morskim i Wegry, bedace
w zasiegu stosunkéw stepowych.

Jakby w przystosowaniu sie do czynnikéw klima-
tycznych, powierzchnia obsiana zytem byta w Pol-
sce najwieksza ze wszystkich krajéw europejskich
(za wyjatkiem Rosji europ.) —mwynosita ona okragto
30% powierzchni ornej. Powierzchnia zajeta pod
ziemniaki dosiegata 14% gruntéw ornych.

Uderzajgca cecha tej wielkiej obszarowo produk-
cji jest jej niska wydajnos¢ z jednostki powierzchni
w stosunku do najblizszych sagsiadéw, pracujgcych
w podobnym klimacie i glebach (tab. 1V).

TABELA IV.

Plony najwazniejszych upraw wg Giéwnego Urzedu Statystycznego w q/lia.

Obszar Pszenica
Niemcy 1931 — 1935 21,7
Czechostowacja 1931—1935 16,9
Polska ogétem 1928— 1937 11,8
Wojew. Poznanskie 17,2
Wojew. Warszawskie 13,0
Wojew. Bialostockie 10,0 -
z. S. R. R, 1931—1935 7.3

Zyto  Jeczmien Owies Ziemniaki Buraki
17,4 20,8 19,5 156,2 278,6
17,3 17,2 16,7 120,9 251,1
11,2 12,1 11,5 117,0 213,0
14,3 17,3 16,3 139,0 232,0
11,8 14,8 14.0 120.0 212,0
9,8 9,6 9,7 112,0 160,0
8,7 8,6 8,7 81,6 86.0
Tabela ta ilustruje spadek plo-

Dwa gtowne typy lesne, ciagna sie w kierunku row-
noleznikowym. Miedzy p6inocnym i potudniowym
pasami lisciastymi wtargnat las sosnowy, wlewajgc sie
od zachodu i tworzgc zatoke ku goérnej Odrze. R c-
dzaj zalesienia moze tu by¢ wskaz-
nikiem uwilgotnienia gleby i po-
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noéw nie tylko wskutek czynnika klima-
tycznego, kontynentalizmu (najmniej na ziem-
niaki — z wyjatkiem Z. S. R. R.) lecz réwniez oka-
zuje niewatpliwy wplyw czynnika kultury
rolniczej.



O krecji lesne w Polsce

wg. mapg Rubnera

,Okregi

Rys. 2.

leSne w Europie

Czynnik ten, wyrazajacy sie w uprawie, nawoze-
niu i doborze roslin uprawnych, odnosnie stosunkow
wodnych ma bardzo wielkie znaczenie: zwieksza po-
jemnos¢ wodng gleb i obniza wspotczynnik transpi-
racji. Dziatanie kultury rolnej na wysokos¢ i réwno-
miernos¢ plondw polega przede wszystkim na po-
glebieniu warstwy uprawnej i wzbogaceniu jej
w prochnice. O ile melioracja techniczna starata sie
szybko usung¢ wody powierzchniowe i zabezpieczy¢
rolnictwo przed kleskami lat mokrych — o tyle upra-
wa rolna dazyta do zachowania wilgoci na lata po-
suszne. Ponadto -system gospodarowania w woje-
wodztwach wschodnich z mniej opanowang techni-
ka, wprowadzat wiekszg ilos¢ upraw i roslin o roz-
norodnych wymaganiach, jako naturalng rezerwe.

Gdy wiec melioracja techniczna
ksztattowata przewaznie bilans wodny
na dalszg mete w kierunku ujemnym —
uprawa rolnicza przystosowywata sie do nie-
doboréw wodnych, badz dazyta do zatrzy-
mania wilgoci w glebie.

Najostrzej wystepujg te przeciwstawiajace sie da- .
zenig na glebach lekkich, o matej pojemnosci wod-
nej, szybkim spalaniu sie préchnicy oraz sklonnosc/

Rys. 3.
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do powstawania sapéw, gdyz najtrudniej tam byto
zachowal zapas wody, przy niedostatecznych opa-
dach w okresie rozwoju roslin i przy jednoczesnym
okresowym nadmiarze wilgoci w potozeniach nis-
kich.

Z tych samych wzgledéw, zagadnienie produk-
cji pastewnej, jako podstawy wytwOrczosci rolniczej,
napotykato na jeszcze wieksze trudnosci. Maty pro-
cent igk i pastwisk oraz niskie plony z ha musiaty
by¢ wyréwnywane przez ziemniaki i stome. Wedtug
Ralskiego ,Polska posiada w przewaznej czesci
swego obszaru za malo opadéw dla normalnej pro-
dukcji tgkowej". Potwierdzajg to badania Zakiadu
Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk (Z. D. U. T.)
pod Sarnami, jak réwniez badania przeprowadzone
w Putawach.

Trudnos¢ rozwigzania zagadnienia paszowisk,
w niepomysinych warunkach dla rozwoju uzytkdéw
zielonych, usitowali Niemcy rozwigza¢ mieszankami
w uprawie polnej i Srédplonami, prowadzac badania
doswiadczalne w Czechnicy i Gorzowie.

Dotychczasowe dane z wynikéw melioracji
i uprawy na torf owiskach wskazujg w bie-
gu lat na stale zmniejszajgce sie plony;
utrzymanie trwatej produkcyjnosci przy zmiennych
i na ogot dla tak niekorzystnych stosunkach opado-
wych stanowi osobny wazny problem dla Polski. Pa-
szownictwo w stosunku do istniejgcego bilansu wod-
nego nie jest dostatecznie rozpracowane, za$ b i-
lans nawozowy, a przede wszystkim .proch-
niczny, ksztattuje sie obecnie w calej Pol-
sce ujemnie, to tez okresowa posusznos¢ gleby
wzrasta a plony maleja.

Wymagania wodne roslin uprawnych, co do na-
tezenia i rozkladu w czasie, sg dotychczas réwniez
za mato rozpracowane w warunkach polowych,
w réznych stosunkach klimatyczno - glebowych. W
tym celu nalezy przeprowadzi¢ osobne badania
w poszczegolnych rejonach Polski, przy pomocy pol
ustalonych przy Stacjach Meteorologiczno - Rolni-
czych, dotychczasowe bowiem dane sg dos¢ nielicz-
ne (Bac, Baraniecki, Ostromecki) i nie
obejmujg calosci zagadnienia.

Rozpatrujgc $rednie opady miesieczne (1891 —
1930) na obszarze Polski — mozna stwierdzi¢, ze
w stosunku np. do norm niemieckich (41) uznanych
za minimalne (kwiecien i wrzesien powyzej 50 mm,
miaj — sierpien powyzej 60 mm opadu), najpo-
wszechniejsze miesieczne niedobory opadowe posia-
daja: kwiecien (76%), maj (70%), poczym nastepuja
w kolejnosci miesiace: wrzesien (36%) i czerwiec
(26%), lipiec (3), sierpien (6%). Liczby % w nawia-
sach odpowiadajg w przyblizeniu % powierzchni,
ktéra w danym miesigcu ma opad nizszy od mini-
malnych norm.

Wedlug naszych stwierdzen (Koscielec, Dublany,
Samy) najwyzsze plonowanie pszenic i zb6z jarych
bylo przy opadach okoto 100 mm w maju, tgka dwu-
kosna dawala najwyzsze plony przy 80 mm opadu
w maju i okoto 130 mm opadu w lipcu, burak cu
krowy przy 135 mm w koricu lipca i okoto 85 mm
w sierpniu. Opady te odnosza sie oczywiscie do naj-
wyzszych plonéw, nam zas chodzi o przecietne, Sred-
nio wysokie, a wiec wymagajgce nie tak wysokich
opadow. Rozpatrujgc zagadnienie z tego punktu wi-
dzenia, mozna stwierdzi¢, ze:
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1) Warunki
piej nadajg sie do produkciji
wych niz kiosowych;

2) pierwszy pokos tgki Mie wyzy-
wi sie woda z wtasnych opaddéw i mu-
si mie¢ doptyw wody obcej, nato-
miast pokos drugi moze posiadac¢ do-
statecznag ilos¢ opadoéw;

3) na obszarach posusznych, szcze-
golnie w dorzeczu Warty, musi by¢é prowa-
dzona bardzo oszczedna gospodarka
wodna, zaréwno przy pomocy urzgdzen meliora
cyjnych, jak i roslin dostosowanych do klimatu po-
susznego;

4) na obszarach piaszczystych i
szczerkowatych (najliczniejsze powierzchnie
naszych gleb) wobec malej pojemnosci wodnej i nie-
wielkich  opadéw nalezy wprowadzac
wtasciwe odmiany i stosowaé takie
ptodozmiany, ktére mogtyby zapew-
ni¢ srednie plony przy matym zuzy-
ciu wody.

klimatyczne Polski le-
okopo-

Poréwnujgc mapke opadowa z rozmieszczeniem
gleb okazuje sie, ze glebom lekkim na og6t towarzy-
szy maly opad, co nakazuje koniecznos$¢é pla-
nowej gospodarki wodno -rolnicze |
Przyjmujac Srednie parowanie w okresie wzrostu let-
niego (IV — X), w wysokosci 400 mm, mozna przy-
puszczac¢, ze na obszarze Wielkich Dolin lokalnie nie
tylko nie bedzie odpltywu idgcego na zasilanie rzek
ze spadtych w tym czasie opaddw, lecz ze bedzie tu
czestym zjawiskiem niedobér wodny. Zasilanie rzek
natomiast pokrywa sie w okresie lethim w duzej mie-
rze z zapasow wody gruntowej, kosztem jej obnize-
nia, co dla rolnictwa jest w tyto okresie niepomysine.
Dorzecze Warty wyglada pod tym wzgledem najgo-
rzej.

Niedobory wodne w miesigcach kwietniu
i mau mogtyby by¢é czesSciowo uzu
petnianew dolinach rzecznych przez zbior-
niki wodne, chwytajgce sptyw z wod tajgcych
Sniegbw i Swietojanek. W innych miejscach nato-
miast nalezy dgazy¢ do zwiekszenia
pojemnosci wodnej gleb przez
préchnicowanie i prowadzi¢ o0sz-
czednosciowa gospodarke wodng
przez stosowanie wtasciwych ros-
l[in i ptéd O'zmiano w.

§ 2. Stan obecny i potrzeby urzadzen melioracyj-
nych.

Na podstawie danych,]) otrzymanych z Departa-
mentu Wodno-Melioracyjnego Ministerstwa Rolnict-
wa i R R, stan obecny urzadzeh melioracyjnych
i plan prac, majacy by¢ wykonany, zestawiony jest
w tab. V na str. 215.

Wykonanie pelnego programu melioracyjnego
projektowane jest w ciggu 50 lat, co znacznie prze-
ciagnetoby sie poza przewidywane 3 okresy plano-
wania: odbudowy, uprzemystowienia i urbanizacji.

Niewatpliwie znaczna czesc istniejgcych urzadzen
melioracyjnych wymagac bedzie, poza normalng kon-)

i) Roréwn. artykut Inz. K. Matula ~Melioracje
w planie trzyletnim*“ Goigpodiarka Wolina. Zeszyt 3. 1947.



serwacja, jeszcze rewizji i przebudowy. Dotyczy to
szczegoblnie melioracji torfowisk, ktore nie wszedzie
zaopatrzone byly w nalezyty doptyw oraz melioraciji
na Ziemiach Odzyskanych, wykonywanych szablo*
nowo a niekiedy wadliwie, zwlaszcza gdy chodzi
o melioracje dolin rzecznych. Departament Wodno-
Melioracyjny ocenia te prace w wysokosci 11%
ogoélnych kosztow planowanych nowych melioracji.

Nie posiadajac szczeg6towych danych, co do po-
szczegOllnych wykonywanych dotychczas i projekto-
wanych robd6t, musimy sie ograniczy¢ jedynie do
uwag ogolnych.

Dotychczasowe sposoby melioracji torfowisk,
opracowane na Stacjach Doswiadczalnych Torfowych
w Sarnach, Dublanach i Zemborzycach, dajg pod-
stawe do projektowan technicznych i zagospodaro-
wan rolniczych. Jako bardzo wazny osrodek ze
wzgledu na potozenie, nasuwa sie melioracja i zago-
spodarowanie murszow Nadobrzanskich.

Zabezpieczenie dostatecznej ilo-
sci wody w okresie letniego rozwoju dla gleb
btotnych i torfowych Jjest zasadni-
czg sprawag przy projektowaniu melioracji, gdyz
sg one wrazliwsze na susze od gleb mineralnych.

TABELA V.

Rodzaj melioracji

Obwatowanie rzielk
2. Regulacja rzek j kanatéw
3. Melioracje poétpodstawowe
(kanaty i rowy gtéwne)
4. Melioracje szczegotowe
a) rowy
b) drenowanie
Wartos¢ w ztotych obiegowych

a) Rzeki zeglowne i sptawne, podle-
gajgce Ministerstwu Komunikacji (jedynie waly
ochronne nalezg do Ministerstwa Rolnictwa), p o-
winny by¢ przy projektowaniu regula-
cji 1 kanalizacji opra¢ o-wan e w ten sposob, aby
projekt obejmowat réwniez rolnicza
gospodarke wodng doliny rzecznej.
Przy stopniach kanalizacyjnych winny by¢ uwzgled-
nione i wykonane urzadzenia zapobiegajgce zaréwno
przesuszeniu jak i nadmiernemu zawilgoceniu w do-
linie rzecznej; na zawatach, pozbawionych w nale-
zytym czasie odplywu grawitacyjnego, winno by¢
przewidziane osuszenie sztuczne, jako integralna
czes¢ regulacji czy kanalizacji rzek.

b) Rzeki niesptawne i kanaty gtow-
n e oprocz urzadzen dla odplywu winny z reguly
posiada¢ Sluzy pietrzgce wode w
okresie posusznym. Nalezy z gory za
ktadac¢ progi, nie dopuszczajgce do obnizenia
sie dna rzek i kanatdw gtdwnych. By zapobiec gwat-
townym wylewom i zapewni¢ dostateczng ilos¢ wil-
goci kulturom tgkowym w czasie pierwszego pokosu,
pozgdane jest zakladanie osobnych
zbiornikéw wodnych zasilajgcych,
do celéw rolniczych.

c) Melioracje gleb bitotnych i tor-
fowych skupione sg przede wszystkim w dorze-
czach Narwi, Noteci i Obry, jako najwiekszych
osrodkach. Wg zrédet niemieckich na Ziemiach Od-
zyskanych znajduje sie 811.000 ha torfowisk, z kt6-
rych zostalo zmeliorowanych i zagospodarowanych
zaledwie 15 do 10%. Wojewoddztwo Biatostockie po-
siada najwieksze obszary torfowe w Polsce, prawie

nie zmeliorowane. Melioracja gleb torfo-
wych bedzie mie¢ decydujace zna-
czenie na stan gospodarczy tej po-
taci kraju.

stan obecny do wykonania

3.500 km 2.000 km
7.500 km 20.000 km
520.000 ha 1.000 000 ha
1.073.200 ha 2.000.000 ha
2.569.400 ha 4.000.000 ha

192 miliaidom zt 540 miliardéuj zt i

Sposoby nawodnienn wgtebnych, badz podsigkowych
zdajg sie by¢ najwlasciwsze i najoszczedniejsze dla
tych gleb.

Bilans wodny pomelioracyjny dla dorzeczy ba-
giennych i torfowych da sie ujg¢ na podstawie wzo-

row Ostromeckiego, nalezy przeto
z gory zabezpieczy¢ sie przed po-
czynaniem czynnikOw poza melioracyj-
nych, ktéreby go pragnety nieko-
rzystnie uksztattowac¢ dla gospo-
darki wodno - rolnej.

Jako znakomity zabieg uzupetniajgcy dla gleb
torfowych nasuwa sie piaskowanie ich, popra-
wiajgce strukture, zapobiegajgce szybkiemu rozkia-
dowi i starzeniu sie tgk. Zabieg ten jest jednak bar-
dzo kosztowny.

Dla tagk nadrzecznych nalezy ustawo-
wo zabezpieczy¢ korzystanie z wod
przeptywowych, w przeciwnym bowiem ra-
zie roszczenia miynarzy i gospodarstw ponizej leza-
cych zwykle bywajg tak wielkie (jak wykazaly liczne
przyktady na Dolnym Slgsku), ze nawodnienie staje
sie nieoptacalne (Wierzbicki).

tgki ipastwiska gérskie mozna znacz-
nie poprawi¢ przez nawodnienie z roz-
cienczong gnojownicag (Nowak). Z tych
wzgledow rozpoczete prace doswiadczalne z nawod-
nieniem w Rabie Wyznej nalezy poprze¢ wydatnie,
gdyz jest to sprawa wazna zar6éwno dla gospodarstw
w Karpatach jak i Sudetach.

d) Drenowanie przewidywane na
wierzchni 4.000.000 ha objg¢ bedzie musiatlo przede
wszystkim gleby spoczywajgce na mato prze-
puszczalnym podiozu, a wiec bielice
i szczerki mocne, zajmujgce przeszio 66%
ogolnej powierzchni Polski. Wg danych niemieckich
na Pomorzu, Dolnym Slasku, Pomorzu Mazurskim
i w Wojewddztwie Poznanskim, z powierzchni wy-
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korzystywanej rolniczo — 6.958.112 ha, wymaga od-
wodnienia 2.082.000 ha, tj. okoto 30% gruntow.

Gleby ciezsze, lessopodobne, czarne ziemie
Zwiekszajg znacznie urodzajno$¢ po przeprowadze-
niu melioracji (klosowe 20 — 30%, okopowe 50 —
60% (Z ak aszew sk i).

Dotychczasowe dane z wykonanych drenowan
Swiadcza o znacznej poprawie witasnosci fizycznycli
gleb oraz o moznosci wykorzystania sktadnikow od-
zywczych, w nich sie znajdujgcych.

Ze wzgledu na- zachowanie zapa-
soéw wilgoci w glebie, jak réwniez na lep-
sze plony, jakie daty bielice ptyciej drenowane (Kos-

cielec), nalezatoby przede wszystkim stoso-
wa¢ drenowania ptytsze (do 100 cm)
na polach ornych, na takach i past-

wiskach 60 do 8 cm a gdzie mozliwe
wprowadzaé¢ drenowanie krecie. Przy
urzadzeniach drenarskich nalezy przewidywac¢ za
trzymanie odplywu w okresie wielkiego parowania,
przez zastosowanie zastawek w rowach odptywo-
wych.

Drenowanie ponizej poziomu osadowego (ilu-
wialnego), jak wykazaly doswiadczenia we Fredrowie
(Roniewic z), sg niewtasciwe.

Zaznaczy¢ nalezy, ze drenowanie przyspiesza
sptyw wody wiosennej z gleby, skutkiem czego przy-
czynia sie do szybkiego jej osuszenia i do wzmocnie-
nia >viosennej fali powodziowej.

Wielko$¢ robét drenarskich i konieczno$¢ wias-
ciwego ich wykonania stawia to zagadnienie nie tyl-
ko w ptaszczyznie potrzebnych Srodkéw pienieznych,
lecz réwniez w koniecznosci wyksztatcenia odpo-
wiedniej ilosci sit technicznych oraz zorganizowania
Zaktadéw Badawczo-Melioracyjnych.

e) Nawodnienie — grawitacyjne lub me-
chaniczne wysuwa sie jako koniecznos¢
uzupetnienia niesprzyjajacych ukta-
dow opadowych dla pewnych roslin,
w danym czasie. Dotychczas jako zabieg samodziel-
ny byto mato stosowane, przyktady nawodnienh moz-
na zaliczy¢ raczej do wypadkow sporadycznych. Je-
dynie w terenach igkowych realizowane sg, przez
pietrzenie, Sluzami, podsigki na wiekszg skale. Na tg-
kach lezacych w dolinach rzecznych jest pozadany
i dopuszczalny zalew wiosenny uzyzniajgcy, w dal-
szych za$ okresach rozwoju podsigk zwilzajacy.

Sposoby nawodnien: zalewowy, grzbietowy, bruz-
dowy i stokowy, wymagajgce znaczniejszych roboét
ziemnych, zuzywajgce duze ilosci wody przy dopro-
wadzeniu i na parowanie bezuzyteczne z powierzch-
ni nawodnianej — sg coraz mniej uzywane, ustepuja
nawodnieniom zraszajgcym i wglebnym. Te ostatnie,
wymagaja stosunkowo mniejszych kosztow i sg osz-
czedne w dawkowaniu wodnym.

W miastach skanalizowanych nalezy odpro-
wadza¢ zuzyte wody Sciekowe do
nawodnien kultur tgkowych i rol-
nych, co zaoszczedza olbrzymie sumy wydatko-
wane na nawozy sztuczne, zwieksza kilkakrotnie plo-
ny na lekkich glebach przepuszczalnych i oczyszcza
cieki wodne ze szkodliwych zanieczyszczen (W ier z
bicki).

f) ébwalowanie nizin okazuje sie $réd-
kiem koniecznym przeciw zbyt czestym szkodom,
powstajacym podczas wylewéw rzek poza Scistym
korytem. Wzmacnia ono jednak tworzenie sie zato-
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réw lodowych i nie zapobiega wylewom wod kata-
strofalnych. Pomiedzy walami a pobrzezem powsta-
ja zawala, cierpigce na nadmiar wilgotnosci podczas
wysokich standéw wod, czesto nie posiadajace mozli-
wosci grawitacyjnego odprowadzenia wod podsigko-
wych. Wéwczas zachodzi koniecznosé¢ (gdy woda
stoi na powierzchni,lgk wiecej jak 5 dni) odprowa-
dzenia mechanicznego, co wymaga urzadzen stacji
pomp i zuzycia energii cieplnej lub elektrycznej. Zu-
tawy przeptywowe, stosowane nad Odrg i Notecia,
jak wykazuje praktyka, nie sg zdolne pomiesci¢ ob-
jetosci szczytowej fali wezbran, skutkiem tego za-
chodzi koniecznos¢ zatrzymywania tej fali przez
osobne zbiorniki powodziowe. taki zalewane, po-
czawszy od maja, zwykle tracg plon wskutek zamu-
lenia trawy. Dopuszczalny jest zalew w kilka dni po
pierwszym pokosie — ale wtedy panuje zwykle po-
sucha. Nie od rzeczy bytoby opracowanie mieszanek
tak wczesno-kosnych, po czym moznaby wpuszczac
na nie wody Swietojanskie, jesli sie czesto zdarzaja.

W dolinach rzek powinna by¢ prze-
prowadzona nie tylko regulacja cieku wodne-
go — lecz i melioracja catej doliny,
uzytkowanej tgki i pastwiska (Tomaszewski).
Po obu stronach doliny powinny przebiega¢ rowy
nawodniajgce, obok za$ cieku wodnego rowy osusza-
jace. Caly system rowdw szczegOtowych winien roz-
prowadza¢ wode i usuwac jej nadmiar. Obszar pod-
legajacy wylewom nie powinien posiada¢ upraw rol-

nych.
0) Melioracje innego rodzaju
dotychczas rozpowszechnione bedg polegac na:

1) uksztattowaniu powierzchni, wywotujgcym badz
wsigkanie, badz odprowadzanie odptywéw (bruzdy
chlonne i osuszajace), 9) zabezpieczaniu przed prze-
mieszczaniem gleb na obszarach pagorkowatych,
3) podwyzszeniu powierzchni gleb przez kolmatacje
na obszarach przymorskich i w dolinach rzecznych,
4) ubezpieczaniu potokdw gorskich przeciw obry-
wom brzegow i niedopuszczaniu do obnizenia dna
drobnych ciekéw wplywajacych do wcietych rzek
z powodu regulacji, 5) sadzeniu drzewiastych pasow
ochronnych celem wywotania korzystnych zmian kli-
matycznych, 6) zalesianiu stromych zboczy przeciw
zmywom i gwattownemu splywowi wéd do koryt
rzecznych, 7) karczowaniu i piaskowaniu torfowisk,
8) mechanicznym pogtebianiu rzek i tamaniu warstw
orsztynowych — o ile tego nie zdota wykona¢ sam
rolnik, 9) rozwigzywania zagadnienia wykorzystania
i zagospodarowania dotéw potorfowych, pozostatych
po eksploatacji torfu na cele przemystowo-opatowe.

8§ 3. Rejony melioracyjne.

Wyodrebnienie najgtéwniejszych rejonéw melio-
racyjnych wg charakteru melioracji, potencjonalnycii
warunkéw przyrodzonych i potrzeb gospodarczych—
moze nastgpi¢ po szczegdélowym opracowaniu wa-
runkéw klimatycznych, glebowych, zasiegéw gospo-
darczych i przemystowych poszczegolnych osrod-
kéw oraz gestosci zaludnienia. Danych tych dotych-
czas nie posiadamy, a rozwazania nasze opierajg Sie
tylko na materiatach ogolno - orientacyjnych i jako
takie winny by¢ traktowane.

Jak juz jednak mieliSmy moznos¢ nadmieni€,
przy omawianiu stosunkéw klimatyczno-glebowych,
obszary Polski ciagng sie trzema pasami, z ktrych
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clwa wezsze, pétnocny i potudniowy, sg bogatsze w
opady atmosferyczne i raczej w lepsze gleby. Nato-
miast pas srodkowy, Wielkich Dolin, jest posuszny,.
wypetiony glebami przewaznie lekkimi.

Pasy potnocny i potudniowy beda wymagaly w
wiekszej mierze drenowan i urzadzen do kultur pa-
szowiskowych oraz okopowych, awiec nadaja sie wie-
cej do celéw hodowli zwierzecej, gdy natomiast pas
srodkowy powinien miec¢ nie tylko odprowadzenie
nadmiaru wilgoci lecz i zapewniony doptyw wody
do nawodnien. Pas srodkowy, to obecnie kraj zyt-
nio-ziemniaczany. Stan ten powinien by¢ poprawio-
ny przez wspoélne dziatanie rolnika i melioratora.

Jednakze wptyw takich osrodkow przemystowych
jak Slaski, £odzki, Warszawski i Wroctawski, portéw
w Gdyni i Gdansku oraz Szczecinie, przestawia¢ be-
dzie produkcje nie wedtug stosunkéw klimatyczno-
glebowych, a wedlug chtonnosci i zasiegu potrzeb
miast oraz przemystu. Wzmozenie wiec dziatan me-
lioracyjnych bedzie zalezalo réwniez od potozenia
danego obszaru. Z tych wzgledéw uruchomienie wy-
dajnosci Zutaw w okolicach Gdanska i, Szczecina
bedzie musiato by¢ wpierw wykonane niz w okoli-
cach Nadnoteckich, stgd melioracje sadownicze
i ogrodnicze obok duzych miast i poprawa urzadzen
do nawodnienn Sciekami wdd miejskich na polach
i tgkach podmiejskich bedg musialy nastgpi¢ wczes-
niej niz melioracja tak Nadbiebrzanskich.

Dotychczasowy spadek pogtowia bydlecego
usprawiedliwiat zaniedbanie obszaréw tgkowych,
obecnie jednak daje sie juz odczuwac brak siana.
Musza go dostarczy¢ okregi réwninne, nadrzeczne,
mogace by¢ zasilane wodag obca w czasie pierwszego
pokosu. Rozpracowanie tych okregdw wymaga osob-
nych szczegétowych studiow.

Nalezy tez posigs¢ wiadomos¢ o istniejgcych
osrodkach przetworczo-rolniczych, o ich ulokowaniu
sie i o stosunkach klimatyczno-glebowych okolicy
w odniesieniu do przerabianych przez nie ptodow
rolnych, ogrodniczych i sadowniczych.

Brak tych danych nie pozwala obecnie na wy-
znaczenie okreslonych rejonéw melioracyjnych.

§ 4. Obecny udziat melioracji w gospodarce wodnej.

Biorac pod uwage dane § 2, dotyczgace charakte-
ru i ilosci naszych urzadzen melioracyjnych, moze-
my twierdzi¢, ze ze wzgledu na-powierzchnie zme-
liorowane udziat istniejgcych melioracji w formowa-
niu bilansu wodnego nie powinien by¢ jeszcze w tej
chwili duzy (cyfr odpowiednich niestety nie mamy).
Trzeba rozrézni¢ jednak rejony — inaczej np. wpty-
wajg melioracje w dorzeczu Narwi (masa niezmelio-
rowanych jeszcze lub przesuszonych nad Biebrzg tor-
fowisk), inaczej za$ np. w Poznanskim, gdzie prawie
wszystko wymagajgce polepszenia jest drenowane
itd.; inaczej znébw na Zutawach, gdzie na obszarze
150.000 ha bilans wody jest kompletnie juz zmie-
niony przez intensywne sztuczne urzadzenia (obwa-
towanie, rowy co 100 — 120 m, pompy).

Zastrzezenie o niewielkim wplywie dotychczaso-
wych melioracji odnosi sie do urzadzen rzeczywiscie
mogacych rosci¢ prawo do tej nazwy. Niewatpliwie,
w poréwnaniu z okresem chociazby z przed wieku,
bilans nasz znajduje sie pod wzrastajgcym wpltywem
osuszenia — gtownie rowéw, moze zle wykonanych
(sposobem gospodarczym przez poszczegoéinych

wiascicieli gruntéw), ale o bardzo duzej ilosci. Po-
mimo niewatpliwej chaotycznosci i zaniedbania dre-
nujg one przeciez nasz krajobraz. 1 chociaz ilos¢
urzadzen odpowiadajacych nowoczesnemu pojeciu
melioracji nie jest duza, to oddawna tenden
cja na naszych ziemiach szta w kie-

runku odprowadzenia wod. Sprzyja-
to temu wylesienie i wielki stosun-
kowo % bielic — nieurodzajnych bez

drenowania.

Tak np. Wielkopolska wg Romera miata na-
stepujace powierzchnie lesne:

okoto 1500 r. 50%
r 1700 , 40%
r 1800 , 30%
r 1900 , 20%
r 1937 , 19,8%

Ogotem w okresie 1919 — 1936 w Polsce ubyto
lasow 659,9 tys. ha na ogodlng ilos¢ w 1937 r. 8493,6
tys. ha. Do tego dochodzg powazne straty wojenne,
zwtaszcza na ziemiach dawnych.

W wyniku wylesienia i zwieksze-
nia % pél ornych musfgto nastgpic
w ciggu nawet ostatnich Kkilkudzie-
sieciu lat przesuniecie w kierunku
intensywniejszego odprowadzania
wod, zwtaszcza wielkich, a co za-
tem idzie naturalne zmniejszanie
sie zapasow wilgoci w glebach w
okresie letnim.

Czy ta tendencja byla uzasadniong warunkami
klimatyczno-wodnymi ?

Jesli chodzi o strefowg charakterystyke naszego
klimatu pod wzgledem bilansu wodnego moglibys-
my sie dla oceny postugiwa¢ stosunkiem opadu i pa-
rowania rocznego. Dla tego wskaznika Szaszko
podaje nastepujgce orientacyjne liczby, przyjmujac
wskaznik jako sume roczng dziennych niedosytow
wilgotnosci powietrza.

A opad
2’ niedosytow S$rednich dziennych w roku
Warto$¢ M :

roczny

Strefa klimatyczna:

0,10 Sucho

011 — 0,25 Posusznie

0,25 — 04Q Umiarkowanie

0,40 — 0,60 Dostatecznie wilgotno
0,60 Zbyt wilgotno.

Jak zaznaczono wyzej, dla Polski nie mamy obli-
czonych szczegOtowo niedosytéw wilgotnosci. Po-
sitkujgc sie danymi Mereckiego dla kilku stacji
z 5 lat, dojdziemy do wskaznikéw klimatycznych w
Polsce, zestawionych w tab. VI na str. 218.

Nalezy sadzi¢, ze stosunek opaddéw i niedosytéw
jest u nas gorszy, niz obliczony wyzej, lecz to wyka-
zg dopiero badania szczegétowe. Z tab. VI wynika-
toby natomiast, ze przecietnie byto u nas
dostatecznie wilgotno: to usprawiedliwi-
toby poniekad ubiegte, jednostronne dotychczasowe
zabiegi odwadniajgce. Jednak woda raz spusz
czona po zimie, zwtaszcza z gleb lekkich, kt6-
rych mamy 70%, nie da sie poOzniej w okre-
sie letni m, maksymalnego zapotrzebo-
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TABELA VI.

Obszar Stacja Opad mm ™S niedo- °pad
sytéin mm -li niedosytou;
Pag po6tnocny Wilno 592 919 0,64
Poznan 502 964 0,55
Warszawa 541 941 0,57
Pas Wielkich Dolin Grysizew (550) 899 0,61
Lublin 549 887 0,62
Pirsk 583 862 0,68
Samy 545 850 0,64
Potudnie Siilniczka 632 919 0,69
Zabkowice 669 718(?) 0,93(?)
Lwow 690 984 0,70
wania, wroci¢. Przy intensywnej uw Przy robotach regulacyjnych w Polsce nie zauwa-
prawie rolne] jest wyrazni e stwier- 3on9 dotad znaczniejszych zabagnieri jako skutkéw
dzany niedobor okresowy, co dotyczy yeqylacji, natomiast czesciej mamy do czynienia ze

gruntdw lekkich, tgk i pastwisk. Sumaryczny roczny
wskaznik opadu i niedosytu w Swietle ich rozktadu
rocznego nie uzasadnia wiec u nas stosowanej do-
tychczas jednokierunkowej tendencji do odprowadza-
nia  wod. Przy stosunkowo niekorzystnych warun-
kach naturalnych, rozkiad klimatyczny dla produkcii
intensywnej, dotychczasowe melioracje
i wylesianie wptywaty u nas gtow-
nie na usprawnienie odptywu;prze-
waznie stosowano odwodnienia
roznego rodzaju, mato za$ nawod-
nien. Doswiadczenia (z robét wykonanych) w la-
tach 1919 — 1939 wskazujg, ze doszliSmy do pew-
nego punktu zwrotnego, teraz zaczyna sie¢ rysowac
potrzeba dwustronnego regulowa-
nia obiegu wody. Potrzeba ta podkresiona
jest okresowymi wahaniami opadéw, ktdre w seriach
lat suchych i mokrych rdznig sie bardzo znacznie.

Przyjrzyjmy sie teraz jak dzialajg u nas cieki na-
turalne, wzglednie regulowane.

1) Cieki nieregulowane wg ,Hydrologii" (43)
charakteryzujg sie erozjg i pogilebianiem koryta rze-
ki w biegu gérnym, obnizaniem przecietnego zwier-
ciadta wody, obnizaniem $redniego poziomu wod
wgtebnych w dolinie aluwialnej wzdtuz gteboko wcie-
tych koryt, skutkiem czego powstajg pasma gruntow
Pt$ ~ wegetacji W dolnym biegu nastepuje od-
kltadanie erodowanego z géry rumowiska, podnosze
nje_dna koryta, podnoszenie stanu wod wglebnych,
niejednokrotnie prowadzace do zabagnienia.

Wplyw robét regulacyjnych zaznacza sie w ten
sposob, ze regulacja rzek utatwia prze
ptyw i zwieksza site erozyjng wody.
Przywrocenie rownowagi moze nastgpi¢ tylko kosz-
tem zmniejszania spadku. Wyniki em jest po-
gtebianie sie rzeki w gérnej cze-
sci regulowanego odcinka, a pod-
noszenie tozyska w dolnej lub po-
nizej odcinka objetego regulacja.

Przemsza wykazuje pogtebienie pod Mystowica-
mi (150 cm obnizenie stanéw $rednich w okresie
1896 — 1929), a przy ujsciu (Chetmek) podnoszenie
0 20 cm. Regulowana Wisznia pogtebia sie do. 5 m,
skutkiem czego przylegte faki i pastwiska zostaly
przesuszone.
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zjawiskiem obnizania wod na powierzchni, a tym sa-
mym gruntéw przylegtych .

Obnizenie wad $rednich i niskich wykazuje W i-
sla pod Krakowem 1,2 m w ciggu 40 lat. Poréwna-
nie $rednich standw waéd przed i po regulacji wyka-
zuje na ogot w okresie kilku dziesigtkdw lat réznice
kilku decymetréw, z wyjatkiem tych odcinkow, gdzie
pogtebienie koryta byto przewidziane z géry i po-
trzebne. Wg ,Hydrologii (43) tak nieznaczne zmia-
ny nie moga mie¢ wptywu na stan wéd gruntowych
nieco dalej od rzeki potozonych, stgd tez obawy
przesuszenia lub zabagnienia (wg autoréw ,Hydrolo-
gii") bylyby zwykle bezpodstawne. Z tym zdaniem
nie mozemy sie zgodzi¢ gdyz przyktad robot w
Niemczech jest powazniejszym dla nas ostrzezeniem.
Regulacje rzek w Niemcze ch dopro-
wadzity bowiem do obnizania ogol-
nego stanu wod gruntowych, poza tym
trzeba przeciez w planowaniu przewidzie¢, co bedzie
za pare dziesigtkéw lat, w ciggu ktérych obnizanie
bytoby jeszcze nieszkodliwe. Wedtug badan niemiec-
kich Uhdena, raczej kanalizacja jest
mniej szkodliwa regulacji rzek
dla rolnictwa.

Co do obwatowania, to zazwyczaj wywotuje ono
obawy zabagnien poza watami, tutaj wiec roboty re-
gulacyjne musza by¢ uzupetniane melioracjg doliny.

Wplyw jaki wywieraja roboty melioracyjne na
zmiane stosunku odplywu do opadu nie jest catko-
wicie jasny. Sadzono np. (Hydrologia), ze wptyw ten
powinien polega¢ na utatwieniu wsigkania i utrud
nieniu parowania, zwtaszcza na terenach dotychczas
bagnistych, co w rezultacie powinno zwigkszy¢ ogol-
ny % odptywu w stosunku do opadu, a ponadto
zmniejszy¢ réznice w odptywach poszczegolnych
miesiecy. Doswiadczenia przeprowadzone w dorze-
czu rzeki Moines i Jova (doptywy Missisipi) nie po-
twierdzity zatozen. W obu wypadkach jeden i ten
sam opad miesieczny dal po osuszeniu mniejszy %
odptywu niz poprzednio.

W matej zlewni, bagiennej Czerner-
n e notowano takie zjawiska: | seria obserwacji przy
powierzchni zmeliorowanej w 10%; Il seria po zme-
liorowaniu 25% powierzchni. Stosunek od-
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ptywu rocznego do opadu pozostat
prawie bez zmian, natomiast zwiek-
szyl sie odptyw podtrocza zimowego,
a zmniejszyt sie odptyw potrocza
letniego.

Rozwazania teoretyczne doprowadzajg do wnio-
sku, ze: a) melioracja odwadniajgca
przez obnizenie wéd gruntowych
i wilgotnosci gruntu zwieksza po-
jemnos¢ wodng warstwy nad zwier-
ciadtem wody, b) z drugiej strony przez
sie¢ rowdéw winien by¢ usprawnio-
ny odptyw, c) zaleznie od pory roku
(zima, lato), warunkujgcej nasycenie gruntu wilgot-
noscig, teren zmeliorowany moze przy-
spiesza¢ lub opo6znia¢ odptyw. Na
ogot wiec wydaje sie prawdopodobne, iz dotych-
czasowe melioracje nasze:

a usprawniajg odptyw zimowy,

b) wyrdwnujg go w sensie obni-

zenia fali powodziowej,
c) natomiast wptywajg hamujgco
na odptyw letni — pojemnosé¢ grun-

tu powiekszona, zuzycie wody na miejscu

. przez wyparowanie.

Scislejszych danych bezposrednich w tym wzgle-
dzie jednak prawie nie mamy, a wptyw klimatu (tem-
peratura zimy, opad zimowy) moze sprowadzi¢ réz-
nice w stosunku do oceny punktu a) i b).

Odnosnie dziatania melioracji na poziom wod
gruntowych mozna zauwazy¢ znaczne obnizenie
przynajmniej do poziomu zakladanych drenéw lub
dna rowow (Fredrow, Koscielec, Sarny). Zwykle zas
w lata suche wody gruntowe opadajg ponizej pozio-
mu dna urzadzen. Na wody wgtebne, melioracje ob-
stlugujagce warstwe powierzchniowg od 1 m do 2 m
mato zdaje sie wplywaja, przynajmniej w warunkach
naszej podbudowy geologicznej. Nieliczne zjawiska
krasowe nalezg do lokalnych wyjatkéw. .
ROZDZIAL Il

Przewidywany wzrost zapotrzebowania zasobow
wodnych w rolnictwie w okresach odbudowy,
uprzemystowienia i urbanizacji.

Zanim przystgpimy do rozwazan nad przewidy-
waniem zmian w zapotrzebowaniu wody przez rol-
nictwo, nalezy w pierwszym rzedzie zdac¢ sobie spra-
we z ukladu dotychczasowego, tj. zorientowac sie
w istniejacym bilansie wodnym Polski, a zwlaszcza
W jego czesci tyczgcej strat na parowanie. Zadanie
to jest dos¢ trudne wobec braku koniecznej ilosci
danych, szczegolnie zas gdy chodzi o przecietny bi-
lans okresu wegetacyjnego i jego wahania. O ile bo-
wiem z dostatecznym przyblizeniem mozna z do-
tychczasowych materiatow hydrologiczno-meteorolo-
gicznych (opad — odplyw) skonstruowaé przecietny
dla wielu lat bilans roczny w formie znanego row-
nania :

Opad — Odpilyw = Straty = Parowanie

to juz poznanie wahan w poszczegélnych latach,
a tym bardziej w okresie wegetacji nastrecza powaz-
ne trudnosci i wymaga rozwiniecia stosowanych ba-
dan specjalnych. .
Dlatego tez w zasadzie ograniczymy sie tu do
analizy bilansu przecietnego rocznego, co zresztg od-

da nam duze ustugi w zakresie osiggniecia celéw ob-
jetych tematem niniejszego referatu.

Aby stosunki bilansowe w Polsce rzuci¢ na tto
obszerniejsze, przytoczymy liczby z sasiednich ob-
szaréw zachodnich i wschodnich. Wg Wundta
w Niemczech, z wyjatkiem krain alpejskich, przeciet-
ny roczny bilans ksztaltuje sie w ten sposob:

Opad 700 mm
Odptyw 750 mm
Parowanie 450 mm.

Bilans ten odnosi sie do klimatu tagodniejszego
niz nasz, lecz bardziej wilgotnego, przy czym po-
wierzchnia produkuje tam wiecej masy roslinnej,
a zaopatrzona jest w intensywniejszg sie¢ meliora-
cyjna.

Dla obszaréw wschodnich mamy dane Oppo -
k owa, wg ktérego bilans wodny zlewni Dniepru
pod Kijowem w latach 1876 — 1908 byt nastepujacy:

Opad 556 mm
Odptyw 137 mm
Parowanie 419 mm.

Uwzgledniajgc rdznice klimatyczne, topograficz-
ne, glebowe i szaty roslinnej mozemy cytowane licz-
by parowania rocznego, tj. 419 mm i 450 mm przy-
ja¢ dla naszego kraju jako srednie, graniczne orien-
tacyjne wartosci. Parowanie Srednie w Polsce niewat-
pliwie waha sie w ich zakresie, zblizajac sie wszela-
ko blizej liczby charakterystycznej dla Niemiec.

Oczywiscie w poszczegoélnych zlewniach moga
by¢ i sg znaczne odchylenia, czego dowodem stuzy
tab. VII zestawiona wg ,Hydrologii".

TABELA VII.

Opad jj parowanie w niektdrych zlewniach.

) Temperatura Opad Farowanie

Zlewnia Sred. roczna = Straty
c° mm mm
Newa 3,8 532 158
Wilia 6,0 610 320
Dniestr 7,0 800 483
Prosnica 7.1 685 421
Stupca 71 712 428
Brda 73 571 380
W arta 7,5 512 382
Wieprz 7,6 591 464
taba 7,6 692 500

Dla Warty z lat 1896— 1905 podaje Schubert
nastepujgce wysokosci parowania rocznego:

zlewnia Warty do Poznania — 439 mm
zlewnia Warty do Gorzowa — 477 mm
zlewnia Warty doVordamm — 409 mm.

W mniejszych i Srednich zlewniach bagiennych
notowali rézni autorzy parowanie zestawione w tab.
VI (str. 220).

Wreszcie dla zlewni Wisty mamy dane Debskie-
go O (tab. I1X na str. 220).

O Materiaty udzielone przez Inz. K. Debskiego
z bedacych w opracowaniu bilanséw wodnych dorzecza
Wisty.
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TABELA VIII.

Barona,nie w zlewniach bagiennych.

Paromanie
Autor Zleunia roczne
inm
Debski Hrywda 413
Debski Wyzewka 465
Ro>stonski Lesna 433
Debski JasAkia 460
Ostromecki Kan. Czemerne 418
TABELA IX.
Bilanse Wisty wg Debskiego
$ie dni rocz ny
Wodoutskaz Okres lat RN
° ¥ paromanie
mm th mm
Karsy 1926—1037 832 341 491
Sandomierz 1926— 1937 767 282 485
Warszawa 1921—1937 664 213 451

Uogdlniajgc liczne pomiary opadu i odplywu
z rozmaitych szerokosci geograficznych (tab. X) ze-

stawit van Kooten rownanie: _ a
_ przepracowania problemu.
P=4d4t+ 12 1 Suma parowania rocznego jest roziozona bardzo
gdzie P ‘— parowanie roczne w mm, nierévynomiernie w ciqgu roku. Aby Wyz_naczyc' in-
t — temperatura $rednia roczna C'. teresujgce nas parowanie okresu wegetacyjnego, mu-
simy z braku danych bezposrednich uzy¢ wskazni-
kéw podanych w tab. XI.
TABELA X. L : . L
W przyblizeniu mozemy wiec przyjagcé
Parowanie roczne wg van Knotcna dla Polski, ze 90% parowania roczne-
go przypada na 7 miesiecy wegeta-
Temperatura cji, co stanowi okragto biorgc 400
Obszar Srednia Paromanie m m.
roczna C* Nadmienié¢ nalezy, iz nie analizujemy tu osobno
parowania z réznych powierzchni, np. z powierzchni
Norwegia! 1,6 180 zbiornikéw woctnych, ktore jako zagadnienie lokalne
Niieimcy 7,4 440 musi by¢ w wielu razAch specjalnie uwzgledniane.
Ameryka Péinocna 8,6 505 Wyposrodkowana wyzej wysokos¢ parowania od-
Europa $rodkowa nosi sie do stosunkéw dotychczasowych naszego
strefa ciepta 9,7 550 krajobrazu, ktére to stosunki w okresie | (odbudo-
Ameryka Srodkowa 24,0 1177 wa) nie odbiegng wiele od przedwojennych. Przyje-
Jawa 26,7 1271 cie wiec danego parowania oraz charakterystyki te-
renu co do podziatu uzytkdow i wysokosci plonéw
TABELA XI.
Rozktad parowania w ciggu roku.
W okresie megeta-
Autor  obszar glipaewsiosn Uma g
%
Debski Hrywda 92,1 Parowanie proporcjonalne do
Ostroimecki Kan. Czemerne 88,6 rozktadu niedosytéw wilgot-
Rybczyniski i nosci wzglednie wskaznikow
Pomianowski } Matopolska 81,0 parowania lub wagi Wilda.
Woycieki Okres wegetacji przyjety od
Mereeki Warszawa 89,1 kwietnia do pazdziernika
Schubert Warta 91,0 wiacznie.
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Positkujgc sie rownaniem van Kootena
i przyjmujgc wg Gorczyhskiego $rednie rocz-
ne temperatury w Polsce w granicach 6" — 8°, otrzy-
mamy parowanie w wysokosci 387 — 475 mm.

Dla przecietnej temperatury 7,5, charakteryzujg-
cej znaczniejsze obszary Polski, parowanie wyniosto-
by 453 mm.

Parowanie ze zlewni bagiennych moznaby obli-
cza¢c wg Ostromeckiego z wyrazenia:

P=23P+ 314 2

Wg tego roéwnania parowanie przy temperatu-
rach miedzy 6" — 8" wyniostoby 397 — 461 mm,
a w $redniej, dla temperatury 7,5" — 443 mm.

Wartosci te bliskie sg liczbom uzyskanym z wzo-
ru van Kootena i danym tab. Vil i VIII.

Do chwili opracowania scislejszych danych dla
obszaru Polski i jej poszczegélnych rejonéw m o -
zdmy z duzym prawdopodobien-

stwem, w oparciu o wyzej zestawione fragmenta-
ryczne materialy, przyja¢ parowanie Sre-
dnie roczne w dotychczasowym ukta
dzie stosunkéw klimatycznych, po-
krywy roslinnej i sieci melioracyj-
nej jako 450 mm.

Granice wahan w poszczegOlnych latach lub rejo-
nach w przyblizeniu wypadtoby okresli¢ liczbami
400 — 500 mm.

Podkreslamy tu jeszcze raz koniecznos¢ Scistego



wg statystyk z lat ubiegltych okresli nam dostatecznie
poziom wyjsciowy.

Natomiast z planowanymi w okresach nastep-
nych (Il — uprzemystowienie i Il —urbanizacja)
przesunieciami w produkcji rolnej zajdg i zmiany
w bilansie wodnym, szczegdlnie w elementach paro-
wania, ktOre postaramy sie teraz zanalizowac.

Poniewaz parowanie zwigzane jest
wyraznie poza innymi czynnikami z produ k-
cja masy roslinnej w danym obsza-
rze, musimy przede wszystkim zorientowaé sie
w przysziych planowanych zmianach na tym odcin-
ku.

W tej chwili nie rozporzagdzamy jeszcze synte-
tycznym planem odnosnie powierzchni uzytkéw
i wysokosci plonow, oparliSsmy sie wiec na réznych

z

zrodtach i wyniki zestawiliSmy w tab. XII.

g) Pozycja 8 w [powierzchni dla okresu | przyjeta wg
materiatbw G. U. P. P,, w okresach dalszych zatozono jej
zmniejszenie o oa 10 ty®, km2 przeznaczonych pod zalesie,
nje. Wydajnos$¢ przyjeto wszedzie bez zmian (Okres 1=191».

h) Suma ogélna powierzchni (306 tys. km2) niezgod,
na jest z catkowita, powierzchnig kraju podawang przez
inne Zrédia (310,1 tysi km2). ROznica nieistotna dla. dal-
szych obliczen wynika ze sposobu zeistiaiwienia materiatéow
pochodzacych z réznych prac.

Na podstawie tab. XIl i odno$nych uwag zesta-
wilismy tab. XIll, w ktorej poszczegdlne powierzch-
nie wykazano w % do catosci, a plony w okresie |l
i Ill wyrazono procentowo w stosunku do plonéw
okresu I. W tab. XIIl obliczono tez produkcje masy
w jednostkach umownych dla wyznaczenia S$redniegj
wazonej wartosci przyrostu (tab. XIIl na str. 222).

TABELA XII.

Powiem W e uzytkéw i plony jednostkowe w trzech okresach planu krajowego zestawione wg réznych zrédet.

Okres 1 Okres Il Okres 111
Rodzaj uzytku
tys. km2 Plon z ha tys. km2 Plon z ha lys. km2 Plon z ha

1. Zboza chlebowe (pszenica,

zyto, jeczimien) 79,1 14,9 73,4 17,3 65,1 19,0
2. Okopowe ('ziemniaki) 29,0 134,0 31,0 135,0 35,7 170,0
3. Inne uprawne 55,2 — 54,3 — 54,2 —
4 taki 24,1 27,0 24,1 35,0 24,1 45,0
5. Pastwiska 16,3 13,5 16,3 17,5 16,3 225
6. Sady i, ogrody 3,4 — 3,4 — 34 —
7. Lasy 69,1 1,4 78,6 1,6 87,2 1,8
8. Grunty' innie, 29,8 — 24,0 — 20.0 —

Razem 306,0 300,0 306,0

Tab. XH wymaga szczegétowych objasnien:

a) Pozycje 1 i 2 przyjeto wg pracy G linki.

b) Pozycja 3 oo do obszaru przyjeta wg Glink ;
odnosnie plonéw nie mamy danych ami wytycznych na
przyszto$¢, wobec czego do dalszych rozwazah przyjmuje,
my poziom plonéw w okreste | jza 100, przewidujgc wzrost
w okresje Il do 125. a w okresie 11l do 150.

c) Pozycja 4 w piawieirzchni, dla okresu | przyjeta
wg materiatbw G. U. P. P. Wobec braku, wytycznych na
przyszto$¢, przewidujemy jga bez zmiany w okresje IX i Ill.

Plony dla okresu | wyposirodkowame z przedwojennych
danych niemieckich (Wundt i— 389 q/ha) oraz polskich
(Ealaki 21,6 g/ha).

W okrasach nastepnych plony przewidziano w wyso-
kosci 35 i 45 g/ha na podstawie mozliwosci produkcyjnych
stwierdzanych przez doswiadczenia tgkowe.

d) Pozycja 5 w powierzchni dla okresu | przyjeta wg
materiatdbw G. U. P. P. Wobec braku wytycznych na przy.

$zlos¢, przewidujemy ja bez zmian w okresie Il i Ill. Pio.
ny szacunkowo okreslono na 50% wydaljnosci tak.
e) Poizycjja 6 w powierzchni dla okresu | przyjeta

wg materiatbw G. U) P. P. Wobec braku wytycznych na
przyszto$¢, przewidujemy jg bez zmian w okresie Il i Ill.
Plony podobnie jak w pozycji, 3 przyjmujemy w okresie |
za 100, przewidujac wzrost w okresie Il do 125, _aw 111
do 150.

f) Pozycja 7 przyjeta wg prac Glinki (7, 8).

Jak wynika z tab. XIlIl przewidywac¢ na-
lezy (przy danych zalozeniach) na powierzch-
ni Polski wzrost produkcji masy ro-
slinnej w okresie Il o 16,2%, w okre-
sie Il o 354%) w stosunku do pozio-
mu wyjsSciowego (poziom przedwojenny.=
- poziom okresu odbudowy).

Obliczenia wzrostu zapotrzebowania wody na
parowanie (zwiekszone przez planowang zwyzke
produkcji) nie mozna oprze¢ o wspotczynniki transpi-
racji, poniewaz liczby podawane w literaturze sg bar-
dzo rézne i zmienne w zaleznosci od wysokosci plo-
néw. Wybdér wtasciwych wspétczynnikéw zalezatby
w danym razie raczej od przypadku.

Poza tym wspotczynnik transpiracji obejmuje tyl-
ro rozchdd na parowanie roslin i osobno nalezatoby
ocenia¢ parowanie nieprodukcyjne z powierzchni
gleby itd.

Wobec tego zwrécono sie do metody wiasnej,
opartej o uprzednie prace autorow referatu.

Wg doswiadczen wazonowych sarnenskich
dla taki, zyta, owsa i ziemniakbw, parowanie
z jednostki powierzchni pokrytej roslin-
noscig ,caeteris paribus" przedstawia sie w tej for-
mie:

P —P»+ al 0 3

P — parowanie z powierzchni pokrytej ro-
slinnoscia,

gdzie
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TABELA XIII.

Obtozenie Sredniej wazonej przyrostu produkcji masy ros$linnej w Poitsoe.

1 Okres 1 Okres Il O4tres
Rodzaj uzytku % "
o lasa % M %
powierzchni Plon wzgledna powierozchni Plon wzngZ?wa powie:zchni Plon wzgllzz:a
1, Zboza chlebowe (pszanjela 259 100 2590 24,0 116 2784 21,3 127 2705
zyto, jeczmien)
2. Okopowe (ziemniaki) 9,5 100 950 10,4 101 1050 11,7 127 1486
3. Inne uprawne 18,0 100 1800 17,8 125 2225 17,7 150 2655
4  taki 7,9 100 790 7.9 130 1027 7,9 167 1319
5. Pastw_iska 5.3 100 530 53 135 689 53 167 885
6. Sady i ogrody 31 100 110 11 125 137 11 150 165
7. Lasy 22,6 100 2260 25,7 114 2930 285 129 3676
8. Grunty inne 9.7 100 970 7.8 100 780 6,5 100 650
Razem 1000 10000 100,0 11622 100,0 13541
Przecietny wzrost
produkowanej masy 100 116,2 135,4
Q — plon zebrany w g/ha, Bartels i Friedrich
a — wspoiczynnik empiryczny, zmienny, P
Po— parowanie z powierzchni gruntu po- P, — V%'gga b?jnigs\lllen ! blejo 199 194mm
krytego minimalnym porostem, a b iqkaybgz wodyl
wigc np: damina po skoszeniu, gruntowe; 322 405  371mm
wschody ktosowych, Sciernisko itd.
0] ile zalozymy, Ze plony wzrosty n razy, to sto- 59} 0,44 049 0,552
sowne parowanie bedzie wtedy:
Pn = Pa+ a ( nQ 4) Schréder (Eberswalde)
Poniewaz interesuje nas % wzrostu parowania P,— bez roslin 103,5 1631 mm
w okresie Il i Il w stosunku do poziomu wyjscio- P — diuga trawa 2374 290,4 mm
wego (P), dochodzimy w rezultacie kombinacji wzo-
ru (3) i (4) do nastepujgcego wzoru, wyrazajacego p 0,44 0,56
ten zwigzek:
Bac
Pu— powierzchnia bez roslin 367 mm
o ) (less, mada, torf, szczerk)
Ta formula pozwala obliczyé wzrost parowania P — darfi lgkowa 676 mm
przy znanym wzroscie produkcji masy roslinnej.
Tutaj PO— parowanie z powierzchni gruntu przy Po 0,54
minimalnej pokrywie roslinnej, P
P — parowanie przy plonie Q — poziom .
wyjsciowy przyjety wyzej w okresie Ostromecki
wegetacji jako 400 mm, P,— torf bez roslin 0,71
Pn— parowanie przy plonie n Q. P — ftgka na torfie 1,17
Pn : .
Szukamy — n jest dane (16% w okresie Il, 35% Po 061
p 1
. n . i
w okresie Ill). Stosunek pozostaje w formule na Ostromecki
razie nieznany, jednak na podstawie licznych do- i -
Swiadczenn wazonowych mozemy go w przyblizeniu EO_ ;(i)er;wr?iilzki r(r)wzh?orfie a&)
wyposrodkowac. Mianowicie w tym zakresie mamy '
nastepujgce materiaty odnosnie wielkosci parowania: Po 0.65
Dubach: P . S ’ N
: W undt dla stosunkéw niemieckich przyjmuje
P,— torf nagi 203 272 329mm  eo 250 _ 056. P C .
P — laka na torfie 527 451 517 mm 45 = 056 rzecietnie wiec mozemy stosu-
p- 0,39 0,60 0,64 okreslic jako réwny 0,5. Podstawiajagc do
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wzoru (5) odpowiednie wartosci, otrzymamy:
Okres | P — 1,00

Okres 1l = | L16—05(y'116— 1) = 104

Okres Il ~ =y 1,35 — 05 (} 1,35— 1) = 1,08
Zaokraglajac wyniki przyjmiemy w okresie Il wzrost
parowania o 5%, w okresie IIl o 10%, przy czym
wzrost ten odnosi sie oczywiscie do okresu wegeta-
cyjnego.

Poniewaz parowanie dotychczasowe w okresie
wegetacji oceniamy na 400 mm, to w okresie Il wy-
niesie ono 420 mm, a w okresie Il 440 mm.

Parowanie roczne z 450 podniesie sie wiec do
470 mm w okresie Il i do 490 w okresie III.

Liczby wzrostu parowania wydajg sie stosunko-
wo niewielkie (20 i 40 mm), ale wywrg powazny
wplyw, gdyz i przy obecnych plonach w naszych
warunkach glebowo-klimatycznych mamy okre-
sowe niedobory wodne. Pozatym w nie-
ktérych rejonach wzrost parowania moze sie okazac
znacznie wiekszy, zwlaszcza gdy chodzi o zlewnie
z duzg iloscig uzytkéw zielonych, lub o poszczegolne
lata z uwagi na wahania temperatury i opadow.

Dla ilustracji powyzszych tez przytaczamy przy-
ktad ze zlewni Noteci Gornej, ktdra obecnie posiada
Sredni przeptyw okoto 9 m3sek.

Po uzupelnieniu melioracji i nalezytym zagospo-
darowaniu fgk, na powierzchni okoto 50.000ha, spo-
trzebujg one tylko w czasie 3 miesiecy (kwiecieh —
czerwiec) 17,5 m3sek na parowanie. Tutaj wiec sto-
sunki utozg sie znacznie gorzej niz przecietnie dla
catej Polski.

Z kolei oméwimy wplyw przewidywanego wzro-
stu parowania na przyszly bilans wodny.

1) O ile przyjmiemy, ze zwiekszenie pa-
rowania w okresie wegetacji pokryte bytoby
w spos6b naturalny wylgcznie kosztem

zmniejszenia sie sptywu, to tatwo prze-
liczy¢, izw okresiell, 20 mm odpowiadac
bedzie redukcji sptywu o 1,08 1/sek/knr,
aw okresie Ill, 40mmredukcji sptywu
0 2,16 1/sek/km2

Wielkosci te przy istniejgcych matych spltywach
letnich przedstawiajg bardzo powazng pozycje, wska-
zujgc na mozliwos¢ obnizenia sie spty-
wow niskich do zera.

W stosunku do sptywow Srednich rocznych za-
znaczylaby sie tez znaczna obnizka. Ubytek bowiem
20, wzglednie 40 mm z odptywu rocznego wyno:
szacego u nas od 150 do 200 mm, stanowitby w przy-
blizeniu 10 — 25% jego sumy.

2) Gdyby zwiekszenie parowania odbywato sie
wytacznie kosztem zapaséw wilgo-
ci w gruncie to ulegalyby one corocznej ob-
nizce o wielkos¢ 20, wzglednie 40 mm stupa wody,
Co po pewnym czasie doprowadzitoby do niemozno-
sci uzyskania planowej wydajnosci, gdyz przy obja-
wiajgcych sie brakach wody plony musiatyby zmale¢
do poziomu uwarunkowanego rownowaga bilanso-

wa.

Przewidywane coroczne obnizanie zapaséw wo-
dy w gruncie wyrazitoby sie obnizeniem poziomu
woéd gruntowych. Wychodzac z przyblizonego empi-
rycznego zwigzku:

R = 7AA

gdzie R — zapas wody w gruncie nad zwier-
ciadlem wody gruntowej w mm,
7 — wspolczynnik empiryczny, dla torfo-
wisk 0,18; dla gruntéw mineralnych
= 01 — 02 ($r. = 0,15),
2h — obnizenie zwierciadta wody grunto-
wej w mm, —

nalezatoby sie liczy¢ z mozliwosciami obnizania sie
zwierciadta wod gruntowych w torfowiskach o 11—
22 cm/rok, a w gruntach mineralnych o 13—27 cm'
rok, o ile te straty nie bylyby skadingd uzupetniane.

W rzeczywistosci zwiekszone parowanie pokryte
bedzie zaréwno kosztem splywu, jak i zapaséw wo-
dy w gruncie, przewidywanie jednak % udziatu tych
skladowych nie wydaje sie mozliwe do okreslenia
bez specjalnych w tym kierunku badan.

3) Obnizenie wdéd gruntowych w okresie wege-

tacji na skutek wzmozonego parowania zwiekszy
pojemnos¢ wodng gruntu, wobec czego opady je-
sienne i czesciowo zimowe powinny sie latwiej i w
wiekszej ilosci magazynowac.

W rezultacie nalezaloby sie spodziewa¢ zmniej-
szenia splywu zimowego i czesciowo pozimowego.
Z drugiej strony planowane melioracje (intensyfika-
cja urzadzen szczegoOtowych, drenowanie) niewatpli-
wie przyczynig sie do usprawnienia odplywu w tym-
Zze czasie. Ostatecznie wypadkowa moze bardzo
réznie sie uksztattowaé zaleznie od lokalnych wa-
runkow.

Jak wynika z powyzszych rozwazan iloSciowe
stwierdzenie przemian, zachodzacych w bilansie
wodnym pod wplywem wzrostu parowania, nie jest
jeszcze w Swietle dotychczasowych danych mozliwe
i wymaga przepracowania na drodze obserwacji
w réznych zlewniach.

Jesli chodzi o pewng racjonalizacje zmian bilan-
sowych, to nasuwajg sie nastepujgce wnioski:

1) Na Ziemiach Odzyskanych 2z uwa-
gi na to>, ze plony osiggaly juz tam poziom przewi-
dywany planem oraz istniata dos¢ intensywna sie¢

melioracyjna, nie nalezatoby sie spo-
dziewa¢ wiekszych zmian w przy-
sztosci. Poniewaz jednak i te tereny posiadajg

niezbyt korzystny uktad stosunkow klimatyczno -
wodnych, zagadnienie pozostaje otwarte, zwlaszcza
w powierzchniach zajetych pod uzytki zielone.

2) Na Ziemiach Dawnych, po zwyzce
plonéw i melioracji, dotychczasowy bilans
wodny ulegnie w przyszitosci wiek-
szym zmianom, przy czym zapewne Poznani-
skie i Pomorze beda strefa mniej wyraznych przesu-
nie¢, natomiast w zlewni Wisly zaznacza sie rézni-
ce powazniejsze.

Whniosek z przeprowadzonej analizy:

W zwigzku z planowanymi zmiana-
mi w powierzchni i produkcyjnos$ci
globalnie dla Polski nalezy sie |li-

czy¢ ze wzrostem parowania o 20 —
40 mm i wynikajgcymi z tego kon-
sekwencjami w bilansie.



ROZDZIAL Il

Zrodta pokrycia wzrastajacego zapotrzebowania wo-
dy w rolnictwie, przy uwzglednieniu rosngcych po-
trzeb w innych dziedzinach gospodarki wodnej.

Obliczony w rozdziale Il wzrost parowania daje
nam obraz wzmozonych potrzeb wodnych rolnictwa
netto. Oczywiscie uzupelniajgce ilosci wody, ktore
trzebaby w okresie wegetacji wprowadzi¢ w teren
dla pokrycia niedoborow, czyli potrzeby brutto, be-
da wieksze, gdyz musimy tu uwzgledni¢ wspditczyn-
nik uzytecznego dziatania, zalezny od systemu
i techniki urzadzehn melioracyjnych zasilajgcych i roz-
prowadzajgcych. Teoretycznie niektore systemy na-
wodnien, jak np. deszczownie lub nawodnienia pod-
sigkowe, majg wspoiczynnik uzytecznego dziatania
dos¢ znaczny (kilkadziesigt %), natomiast systemy
takie jak zalewowy charakteryzujg sie wspotczynni-
kiem bardzo niskim (kilka %), w stosunku do nie-
zbednych dawek wody brutto.

Niewatpliwie na obszarze Polski, traktowanym
jako catos¢, potrzeby brutto zblizg sie raczej do po-
trzeb netto, gdyz niezbedne wieksze dawki brutto
w jednych rejonach oddadzg w postaci sptywu czesc¢
wody rejonom sasiednim. W kazdym razie uwzgled-
niajagc rosngce potrzeby w dziedzinach innych, jak
konsumcja ludnosci, przemyst, energetyka, komuni-
kacje, winnismy wykorzysta¢ dla rolnictwa wszelkie
dostepne zrodta wody i w praktyce traktowa¢ normy
20 — 40 mm jako absolutne minimum przewidywan

Co do zrédel wody to zasadniczo mamy tylko
jedno — opady, jako rzeczywistg i znang pozycje
przychodowg w naszym bilansie. Na czynnik kon-
densacji pary wodnej w glebie lub rosy, ktére to po-
zycje jako przychéd sg nawet dla Polski nieznane,
wobec braku stosownych liczb pomiarowych, nie
mozemy wiele liczy¢, chociaz w niektorych rejonach
pozycja ta odgrywa role (rosy gorskie).

Bezposrednie wykorzystanie wod z opadéw na
pokrycie wzrostu parowania, w Swietle ich rozktadu
i wysokosci, nie rokuje nadziei, natomiast gospodaro-
wanie woda pochodzacg z opadu, a bedaca juz na
powierzchni lub w gruncie wydaje sie mozliwe do
osiagniecia.

Tutaj zagadnienie ma dwa aspekty. Po pierwsze
nalezy dgazy¢ do zmniejszenia paro-
wania nieprodukcyjnego, z powierzchni
bez szaty roslinnej, natomiast gdzie istnieje szata ro-
slinna — zmniejszy¢ parowanie produkcyjne przez
silne nawozenie i wlasciwe zabiegi rolnicze (obnize-
nie wspoétczynnika transpiracji); po drugie nalezy
uzna¢ konieczno$¢é magazynowania
opaddéw pochodzgcych z okresu zimowego dla
zuzycia ich w okresie wegetacji, magazynowanie na-
tomiast opaddw letnich mozna zwiekszy¢ przez
wzmozenie hygroskopowosci gleby -(nawozenie orga-
niczne).

Oba dziatania zrealizujg sie poprzez zabiegi rolni-
cze i techniezne.

Zabiegi rolnicze.

i Wiasciwy sposob i
nych, stosowany zresztg oddawna, w postaci orek
na zime dla lokalnego zmagazynowania opadow,
przerwania kapilaréw przez bronowanie itcl.
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czas upraw mechanicz-

Tutaj nalezaloby tez zbada¢ zagadnienie stoso-
wania upraw ptaskich i zagonowych, bowiem na
glebach zwiezlych orka zagonowa ulatwia splyw po-
wierzchniowy, natomiast na glebach Srednich i lek-
kich wzmacnia wody gruntowe. Wazne bytoby réw-
nez zbadanie ptoclozmianéw pod
wzgledem wyczerpywania wody przez rézng roslin-
nos¢, zwlaszcza gdy chodzi o rosliny pastewne na
zielong pasze, jak rowniez stosowanie roslin
mato wymagajagcych wilgoci, na obsza-
rach posusznych. W tym kierunku wiele zdziata:
moze hodowla roslin wspdlnie z meteorologia rolni-
cza.

2. Zadrzewianie pol w postaci pa-
sOw wiatr otomnych moze wplywa¢ wydat-
nie na obnizenie sie parowania, a ponadto utrudnia
zwiewanie $niegdw do miejsc najnizszych, magazy-
nujgc. je réwnomiernie na powierzchni.

3. Specjalna akcja zatrzymywania
Sniegdw poprzez ruchome ploty i zagrody. Nale-
zaloby zbada¢ celowos¢ tego zabiegu u nas, gdyz
stosowany jest szeroko z dodatnim skutkiem w ste
powych rejonach ZSRR.

4. Zwalczanie erozji gleb przyczy-
ni sie do zahamowania splywéw powierzchniowych
i zasili zapasy wody w gruncie. Odpowiednimi $rod-
kami beda: stosowanie orek wzdiluz warstwie, pasy
z roslinnosci trwatej na stokach, tarasy, rowy chion-,
ne itd. Z powyzszym faczy sie sprawa nalezytego
usytuowania dziatek przy przebudowie ustroju rol-
nego, ktére z zasady winny biec wpoprzek spadu.

5. Racjonalne rozmieszczenie la-
sOw w terenie takie, by uwzgledniatlo zaha-
mowanie spltywu powierzchniowego i gatunek lasow
ze wzgledu na ogélny bilans wodny (lasy oszczedne).
Zalesienie bedzie bodaj jednym z najwazniejszych
czynnikéw regulujgcych sptywy waéd wielkich, zwlasz-
cza w terenie gorskim i podgorskim. Ponadto noto-
wane sg oddzialywania laséw na klimat lokalny, wil-
gotnos¢ powietrza i wzrost opadow.

Wszystkie opisane zabiegi, malo na

oko efektowne, okazag sie donioste w
skutkach, jes$li stosowane beda na
catej powierzchni kraju, tym bardziej,

ze ich powszechnos$¢ gwarantuje wiek-

szg rownomiernos¢ w regulowaniu
obiegu wody, niz jest to mozliwe
przy sztucznych zbiornikach.

Zabiegi techniczne.

W tej grupie rozrézniamy magazynowanie wo-
dy w zlewniach i w zbiornikach specjalnych.

£ llosci wody magazynowane
przejsciowo w zlewni w postaci zapasu
woéd gruntowych i wilgotnosci war-
stwy nawodnej sg znaczne. W undt da
Noteci podaje réznice w zapasie wodnym miedzy
stanem woéd gruntowych maksymalnym i minimal-
nym (marzec — sierpien), wyrazajacg sie W wyso-
kosci stupa wody 102 mm.
Odpowiada to wydatkowi 7,9 lsek km”. Z tego
cze$¢ idzie na odptyw (wynoszacy dla Noteci
w Sredniej rocznej 3 — 4 l/sek knr), a czes€ na pa-
rowanie.



Wg Koehnego
w zlewni Odry
nastepujgce (tab. XIV):

zapasy gruntowe
i Wisty saw przyblizeniu

cza dla tego rodzaju magazynowania spore trudno
sci, podczas gdy wiasnie on najbardziej wody po
trzebuje.

TABELA XIV

Sredni
Zleumia roczny
Rzeka Km2 przeplym
m"/sek
Wista po Montawski
Naroznik 193 009 1100
Odra ponizej
Kos:trzyn;a 109 093 571

Zestawienie powyzsze wskazuje, ze przejsciowo

w ciggu roku zlewnia Wisty zdolna
jest zmagazynowaé¢ 77 km8 wody,
Z czego nastepnie na odptyw idzie
35 knr3 reszta na parowanie.

O ile zatem moglibysmy regulowa¢ odplyw, to
uzyskamy rezerwy ze zlewni, ktorymi pokryty byiby
ewentualny wzrost parowania. Tutaj wypada zauwa-
zy¢, ze racjonalna kanalizacja rzek
moze poprawi¢ bilans wodny dglin
rzecznych przez oszczedny spilyw
w okresie letnim wiekszych fal wez-
bran, przez mozno$¢ nawodnien bez-
posrednio z rzeki — wzmozenie sta-
nu wod gruntowych, nie dopuszcza-
nie do wcinania sie rzeki w otacza-
jacy obszar.

Zagadnienie wymaga jednak specjalnych badan
co do techniki wykonania tego zabiegu. Magazy-
nowanie wody w postaci zapaséw gruntowych cze-
sto jest bowiem sprzeczne z postulatem odprowa-
dzenia nadmiernej wilgocj pozimowej z gleby (wy-
soki stan wody gruntowej w zimie wplywa ujemnie
zarobwno na stan tak jak i przezimowanie upraw rol-
nych) oraz z koniecznoscig podtrzymania odpowied-
nich stanow w rzekach zeglownych i sptawnych
w okresach suszy. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze na
matg skale sposob ten jest powszechnie stosowany
przy melioracji gleb blotnych, gdzie zastawki i Sluzy
pietrzace zamykane na wiosne spelniaja wlasnie za-
danie skierowania rezerw gruntowych nie na od-
ptyw lecz na parowanie.

2. Magazynowanie wody dla
trzeb rolnictwa w zbiornikach
cznych z wielu przyczyn nie wydaje
sie u nas tak radykalnym $rodkiem,
za jaki uwaza sie np. w budownictwie wod-
nym dla potrzeb energetyki czy ze-
glugi. .

Po pierwsze, wymagane bytyby olbrzymie obje-
tosci tych zbiornikow, dla okresu Il
okoto '6 km3 dla okresu 11l okoto
12 k m3 stosownie do przewidzianego wzrostu pa-
rowania.

Po drugie, stosunki topograficzne i opadowe
uktadajg sie u nas w ten sposob, ze tylko na po.-
nocy i potudniu kraju sg warunki catkowicie odpo-
wiednie, caly natomiast Pas Wielkich Dolin nastre-

po-
sztu-

Zapas mody

m gruncie, Sptyrn Pojemnos¢
Odplyw miedzy ma- sekundomy gruntoma
roczny ksimum Sredni ziemni
u: km3 jinimum  lsekkm2  1/sek/km2
km3
35 7 5,75 12,6
18 44 5,20 12,8

Po trzecie, samo zmagazynowanie wody w zbior-
niku jest tylko potowag zadania; bodaj czy nie waz-
niejszg i trudniejszg rzecza bytoby stosowne rozpro-
wadzenie i rbwnomierne rozmieszczenie wody w te-

enleD'Iatego tez wielkie, sztuczne zbiorniki samo-
dzielnie nie rozwigza zapewne sprawy, jedynie be-
da stanowi¢ jeden z elementéw regulujgcych bilans,
wespot z zabiegami magazynowania rezerw grunto-
wych, przy pomocy prac rolniczych i techniki.

W tym zakresie bedzie korzystne wyzyskanie do
nawodnien kanalizowanych ciekéw wodnych i mniej-
szych, a bliskich rolniczych zbiornikéw wodnych.

3. Pewngrole w wyrdwnaniu potrzeb
wodnych moga u nas odegrac¢ jezio-
ra zajmujgce 2.600 knr. Po wylgczeniu tych
jezior, gdzie uniemozliwione jest pietrzenie z raciji
potozenia, moglyby one réwniez wspotdziata¢ w za-
kresie magazynowania wod. Objetosci uzytecznej
nie mozemy jednak okresli¢ bez specjalnych badan;
w grubym przyblizeniu ocenia sie jg na 0,5 1km .

4. Wreszcie nie bez znaczenia beda istniejace
drobne urzadzenia pietrzgce na cie-
kach, a uzywane obecnie dla celéw innych jak
miynarstwo, energetyka lokalna, lub tez budowane
specjalnie. Interesy spietrzen dla tych celéow da sie
pogodzi¢ z interesami rolnictwa, nalezy jednak:

1 skontrolowa¢ wysokosci pietrzen i uzupetni¢
urzadzenia, aby nie przynosilty bezposredniej
szkody sgsiednim terenom,

2 ustalic jakg minimalng moc sitowni mozna
stosowaé na ciekach przy zatozeniu pracy za-
ktadu catorocznej i pracy z przerwa letnig,

3 nalozy¢ na zaklady serwitut w postaci odda-
wania wody na cele rolnicze w okreslonych
miesigcach.

Drobne urzgdzenia pietrzgce roz-

siane gesto, a uzytkowane w odpo-
wiedni sposéb, mogag spetni¢ wazne
zadania.

W pierwszym rzedzie dostarczajg wody do na-
wodnien lokalnych, nastepnie podnosza zapas wody
w gruncie, wreszcie wplywajg dodatnio na wilgot-
no$¢ powietrza (parowanie) i stosunki termiczne. Ze
wzgledu na swa tatwg powszechnos¢ stosowania
winny one odegra¢ wieksza role niz dotychczas.

Sumujac rozwazania powyzsze sadzimy, ze zr 6-
det wody dla rolnictwa nie nalezy
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szuka¢ daleko od miejsca jej zapo-
trzebowania. Zapewne w wielu przypadkach
moze sie okaza¢ racjonalne przerzucanie wody ze
zlewni do zlewni, budowa kanatdw specjalnych
i zbiornikow, jednak zasadg przewodnig
winno by¢é uchwycenie wody jeszcze
przed jej dojsciem do gtébwnego cie-
ku i zuzycie na miejscu. Woda bowiem,
ktéra doszla juz do okreslonego koryta, przewaznie
dopiero z duzym nakladem pracy da sie zabrac,
rozprowadzi¢ i zuzytkowa¢ w rolnictwie. Nalezy
przypuszczaé, ze zmnigejszone lokalne splywy, zuzy-
te na pokrycie parowania, znajdg uzupetnienie w wo-
dzie magazynowanej przez specjalne zbiorniki ze-
glugowe.

ROZDZIAL V.

Stan i potrzeby badan niezbednych dla ukfadania
bilansu wodnego dorzeczy meliorowanych.

Jak juz wspomniano w rozdziale Il, utozenie bi-
lansu wodnego naturalnego dla okreslonych zlewni
napotyka na znaczne trudnosci.

Bilans roczny przecietny daje sie tatwo zestawic¢
na mocy dwéch elementéw, oddawna w zlewniach
mierzonych, tj. opadu i odptywu, w postaci znanego
réwnania:

Opad = Odptyw + Straty
gdzie straty sg w przecieciu wieloletnim
z parowaniem.

Natomiast zestawienie bilansu dla pojedynczego
roku, a tym bardziej dla pojedynczego miesigca czy
ich grupy (np. okres wegetacji) powaznie sie kom
plikuje.

W tym wypadku bowiem straty, jako roznica
opadu i odpltywu, nie sg identyczne z parowaniem
lecz skiadajg sie z:

Straty = Parowanie -f Retencja.

Odnosnie teoretycznego rozwigzania réwnania
strat o dwéch niewiadomych mamy liczne metody

identyczne

jak: Fischera, Lugeona, Wundta Deb-
skiego, Rostonskiego, Kusina Ostro-
meckiego.

Zaleznie od metody rozczionkowanie strat na
parowanie i retencje wymaga poza opadem i odpty-
wem znajomosci wielu innych czynnikéw, np. tem-
peratury powietrza, niedosytéw wilgotnosci powie-
trza, standw wody gruntowej, zapasu wilgotnosci
gruntu ponad zwierciadtem wody gruntowej itd. Ele -
menty te w niewielu zlewniach byly notowane, zwta-
szcza w odniesieniu do naszego terenu. Dlatego tez
tylko niektore nasze zlewnie, specjalnie opracowy
wane, posiadaja utozone bilanse wodne, sg to jed
nak przewaznie zlewnie mniejsze, nie mogace stu-
zy¢ wyczerpujaca charakterystyka dla catosci kraju.
W toku sg natomiast badania nad" bilansem wodnym
Wisty za lata 1920 — 1937 prowadzone przez
P. I. H. M. przy wspotpracy Wydzialu Melioracyj-
nego P. I. N. G. W. Dotychczas obliczona jest czes¢
opadowa i odptywowa.

Zagadnienie wymaga rozpracowania w kierunku
zar6bwno metodycznym, tj. zdobycia metody tatwej
i przejrzystej, jak i w kierunku statystycznym, tj.
uzupetnienia pomiarowego w zlewniach elementéw
takich jak: stany wody gruntowej, niedosyty wil-
gotnosci powietrza, co w pierwszym rzedzie spet-
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niaC bedzie stuzba Hydrograficzno-Meteorologiczna
Dane odnosnie gleb, pokrywy roslinnej-i wysoko-
sci produkcji charakteryzujgcych zlewnie mozemy
w pewnej mierze czerpac dla lat ubiegtych i na przy-
szios¢ ze statystyk panstwowych.

O ile bilans naturalny, dotychczasowy, nie jest
zagadnieniem prostym, o tyle bilans pomelioracyjny
nastreczy jeszcze wiecej trudnosci. Odnosnie wzro-
stu zapotrzebowania wody na wzmozong produk-
cje moze odda¢ ustugi w zakresie melioracji gleb 13-
kowych metoda i normy Ostromeckiegc,
przedstawiona w osobnej pracy (54) oraz rozwaza-
nia w rozdziale Il niniejszego referatu.

Konieczne jest jednak na wzOr powyzszy opra-
cowa¢ doswiadczalnie potrzeby wodne dla réznych
roslin i gleb, z uwzglednieniem produkowanej masy
i czynnikéw klimatu.

Obecnie Wydziat Melioracyjny P. I. N. G. W.
zaklada doswiadczenia lysimetryczne na madach,
jako drugich z kolei (po torfach) glebach czutych na
zmiany stosunkéw wodnych, z racji potozeniaw do-
linach rzek podlegajgcych zabiegom regulacyjnym.

Przewidywanie zmian parowania, w oparciu o ist-
niejace w literaturze wspoiczynniki transpiracji, nie
bedzie zapewne drogg wiasciwa, gdyz rozbieznosci
w poszczegoélnych danych sg olbrzymie, a przyjmo-
wanie $rednich, posiadajgcych odchylenia + 50%
oczywiscie nada sie tylko do wstepnych orientacyj-
nych obliczen. By¢ moze jednak, ujecie transpiracji
w doswiadczeniach polowych wg metody Baca
pozwoli zuzytkowac i ten wskaznik.

ZatrzymaliSmy sie tu szczegOtowiej nad elemen-
tem parowania, jako decydujacym w naszych sto-
sunkach czynnikiem; co do zmian w odptywie przy-
pusci¢ mozna, iz po melioracji bedzie on regulowa-
ny urzadzeniami technicznymi i zabiegami rolni-
czymi.

Zagadnienie zmian odptywu wymaga badan te-
renowych w okreslonych zlewniach, a na drodze do-
Swiadczen wazonowych lub teoretycznych rozwa-
zan nie da sie rozstrzygna¢. Materialy doswiadczal-
ne w tym Kkierunku sg natomiast nadzwyczaj
szczupte.

Odnosnie opadu nalezatoby zbada¢ réwniez mo-
zliwosci praktyczne sztucznego skraplania wilgoci
atmosfery: préby takie sa sygnalizowane z Austra-
lii, ZSRR. i USA.

Problem bilansu pomelioracyjnego wymaga wiec
powaznych dalszych studidow, ktdre muszg by¢ rea
lizowane w plaszczyznie wspOtpracy dziatajacych
placowek badawczych i organow stuzby meliora-
cyjne;j.

W chwili obecnej mamy placéwki nastepujace-.

1 Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteoro-
logiczny,

1. Wydziat Melioracyjny Panstwowego Instytu-
tu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego,

3. Katedry Melioracji przy Wyzszych Uczel-
niach (Wroctaw, Warszawa, Krakéw, Lublinl
Gdansk),

4. Zaktady Doswiadczalne Melioracyjne.

Zarébwno oba Instytuty jak i Katedry stabo wy
posazone sg w personel naukowy, majgc przy tym
szereg innych zadan programowych. Katedry ponad-
to, z matymi wyjatkami, nie rozporzadzajg" srodka
mi rzeczowymi (pracownie, pola doswiadczalne)
i dostatecznymi dotacjami na prowadzenie badan.



Zaklady Melioracyjne sg dopiero w organizacji,
nie zakonczonej z powodu braku odpowiedniego
personelu.

W kazdym razie w wymienionych osrodkach ba-
dawczych prace nad bilansem juz sg prowadzone,
co przez odpowiednie ich poparcie stworzy podsta-
wy do rozwigzania tego zagadnienia dla naszego
kraju.

Tutaj trzeba podkresli¢, ze badania bilan-
sowe jako zwigzane z okreslonym
terenem i jego warunkami fizjogra-
ficznymi muszg by¢ ppowadzone
przez kazdy kraj. Z doswiadczen obcych
mozemy czerpa¢ niekiedy tylko wskazowki meto-
dyczne, ktére nota bene wymagajg sprawdzenia
w naszych warunkach, postugiwanie sie zas obcy-
mi normami, materiatem statystyczno liczbowym
(nawet z bliskich nam terenéw) w zagadnieniu bi-
lansu jest nie do pomyslenia, jesli wrecz nie wyklu-
czone, bez pomiaréw i doswiadczeh wiasnych.

Sadzac z literatury Swiatowej a takze i naszej
ostros¢ problemu przysziosci bilansowe] wystepuje
wszedzie bardzo silnie.

ROZDZIAL V.

Program ewentualnych prac badawczych
i ich organizaciji.

Zasadniczo biorac, program badan wyptywa juz
z dyskutowanych w referacie zagadnien. Podalismy
niejako szkic ideowy pracy, ktorej poszczegolne
ogniwa muszg by¢ wypetnione trescig liczbowa.
W rozwinieciu zagadnienie programu posiada trzy
aspekty:

1 Metoda ogolna.

Tutaj wydaje sie konieczne prowadzenie badan
daleko wyspecjalizowanymi metodami, dostosowa-
nymi do badanego odcinka, lecz umozliwiajgcymi
zawsze sprawdzenie | powigzanie roznokierunko-
wych prac w ptaszczyznie wspolnego celu, okreslo-
nego tytutem referatu.

1. Organizacja.

Przy uwzglednieniu postulatu 1 nie bedzie po-
trzeby tworzenia formalnej organizacji specjalnej,
prace wykona¢ da sie w istniejacych juz placéwkach
badawczych. Natomiast problem konkretnej ich
wspoélpracy wymaga wysuniecia tematow, uzgod-
nienia, przydzielenia do rozwigzania czy opracowa-
nia oraz pomocy w dostarczaniu $rodkéw (personel,
aparatura itd.). Osrodkiem dyspozycyjnym mogtaby
sie sta¢ odpowiednia komisja przy G. U. P. P.

3. Tematyka.

Tutaj ograniczymy sie do wysuniecia realnych
tematéw, ktére w chwili biezacej juz moga by¢ opra-
cowywane kameralnie, wobec istnienia niewykorzy-
stanych materiatow Zrodtowych:

a) Niedosyty wilgotnosci powietrza w Polsce,

jako wskaznik parowania,

b) Rozmieszczenie terenowe miesiecy posusz-

nych,

¢) Ukladanie bilansu dla zlewni posiadajacych

dane opadu, odpltywu wdéd gruntowych, tem-
peratury, niedosytu (wykorzystanie punktu a).

Tematy inne, wymagajgce juz powaznych inwe-
stycji i specjalnych urzadzen pomiarowo-doswiad-
czalnych w terenie, muszg by¢ osobno przedyskuto-
wane — weszlyby tu zaréwno doswiadczenia wazo-
nowe, jak i pomiary bilansowe w zlewniach charak-
terystycznych.
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S. P. INZ. WINCENTY TARNAWSKI.

Szeregi polskich hydrotechnikow opuscit zbyt
wczesnie, zmarly dnia 27.111.1948 r. inzynier Win-
centy Tarnawski. Byt On postacig znana, cieszaca
sie 0golng i szczerg sympatia w gronie kolegow, du-
zym uznaniem przelozonych oraz szczerym szacun-
kiem i mirem ws$réd miodszego pokolenia inzynier-
skiego i podwitadnego personelu.

Kariera zyciowa Jego byta typowg dla najbardziej
czynnego i najwiecej zastuzonego pokolenia inzynie-
réw wodnych.

Urodzony 16.Y11.1834 r. w Baligrodzie pow. Li-
sko, uczeszczat do szkét w Tarnowie. Studia inzy-
nierskie odbywa na Politechnice Lwowskiej, gdzie
w 1909 r. ztozyt egzamin dyplomowy.

Wiedze praktyczng i doswiadczenie zdobywat
w stuzbie b. Namiestnictwa, pracujgc najpierw
w centrali we Lwowie, poézniej przy regulacji Wi-
stoki w Debicy, a nastepnie przy regulacji Wisty
w Krakowie. Pierwsza wojna Swiatowa odrywa Go
od pracy zawodowej wskutek powotania do wojska.
Po upadku Austrii przechodzi do Wojska Polskie-



go, gdzie Jego stuzba okazata sie tak cenng, iz do-
piero z koncem 1921 r. mégt uzyskaé przeniesienie
do rezerwy.

Pierwsze kroki po zwolnieniu z wojska kieruje
do swego macierzystego urzedu, tj. do Owczesnej
Dyrekcji Robot Publicznych we Lwowie. Wnet jed-
nak postanowit poswieci¢ Swag wiedze i doswiadcze-
nie pracy na terenie wazniejszym dla Panstwa, wy-
magajgcym ducha pionierskiego, jakim byly nie-
okrzepte jeszcze zupelnie po zawierusze wojenne;j
wschodnie wojewddztwa. To tez w maju 1922 r.
obejmuje stanowisko Kierownika Panstwowego Za-
rzadu Wodnego w Brzesciu n/B, gdzie w bardzo
trudnych warunkach pracuje przez lat 9. Od LIV.
1931 r. przenosi sie na analogiczne stanowisko na
Ziemie Zachodnie, obejmujac kierownictwo w PZW.
w Poznaniu, gdzie swg gruntowng wiedzg, wzorowg
pracowitoscig i punktualnoscig, taktem w postepowa-
niu z podwtadnymi i robotnikami przyczynit sie
walnie do rozwiania nimbu, jakim, krzykliwym sa-
mochwalstwem, potrafit otoczy¢ sie Swiat techniczny
niemiecki i do zdobycia uznania oraz powazania dla
pracy polskiego inzyniera.

Na tej tak waznej placéwce zastaje Go druga
wojna Swiatowa. Mimo koniecznosci czasowej tu-

PRZEGLAD CZASOPISM

CZASOPISMA POLSKIE.

»Czasopismo Techniczni©**. Nr
Roniewj.cz —

1—2. Prof, dr inz.

Wt Przepuszczalno$¢ gruntu drenowanego.

,Gazeta Ob-ierwatora P. I|I. Il. M.“. Nr 7. Inz.
L. Skiibniewskj — Jezora w Polsce. Dr inz. J. Wierzbic-
ki — Doniosto$¢ rolniczego zuzytkowania miejskich
i. przemystowych wéd Sciekowych dla gospodarki wodnej:.

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna.
J. Koztowski — Wodociggi wielogminne (grupowe) na
ustugach wsi. Prof. inz. mgr Z. Rudolf t— Linia rozwo-
jowa technik; sanitarnej w Polsce.

iNir 7 — 8. Inz.

»Inizynieirjia i Budownictwo*. Inz.

Uszczelnienie

Nr 6. H. Todor —
rury (do) odptywowej przy wiezowych
zbiornikach z zelbetu. Dr C. Kto§ — O wiasciwe projekto-
wanie obiektow inzynierskich.

~Przeglad Kcmmnkueyjiiy“. Nr 6. Dr J. Burlak —
O wolnos$¢ zeglugi j) sptaiwu na $rdédladowych drogach
wodnych.

»Przeglad Techniczny“. Nr 15/16. Inz. W. Rosneri
Dodatkowe uwagi w oprawie jednostek w technice ulep-
szania wody. O. Gutry — Bibliografia polskich ezasopilswi
technicznych.

»2ycie Gospodarcze“. Nr 15/16.
Czerwcowa powddz w Swietle liczb.

Mgr S. Jedlinski —e

»Biuletyn Techniczny* —m Kwartalnik Polskiego To.
warzystwa Technicznego we Franciji). Red.: Scc-et¢ Tech-
nique Polonaise en France, 23, rue Tajttoout, Paris 9e.
Wychodzi od 1948 r. (powielany).

Zatozone w lutym 1947 r. w porozumieniu z NOT
Polskie ToSwarzysitwo Techniczne we Francji przystapito

do wydawania wilasnego, skromnego nar.azie, organu.

taczki, pozbawienia Go stanowiska i coraz wiek-
szych trudnosci bytowania nie opuszcza Poznania,
az dopiero brutalne wysiedlenie zmusza Go w stycz-
niu 1940 r. do powrotu w swe rodzinne strony, tj.
do Tamowa, gdzie nie chcac iS¢ w stuzbe okupanta
trudnit sie dostawg materialtdw faszynowych oraz
wykonywaniem w przedsiebiorstwie robo6t regula-
cyjnych na Dunajcu i Wisle. Przejscia w okresie
okupacji podkopaly Jego zdrowie do tego stopnia,
Zze po uwolnieniu Poznania nie miat juz sit, aby po-
wroci¢ na dawne stanowisko, lecz przebywa nadal
w Tarnowie, gdzie zmart 27.111.1948 r.

S. p. inz. Wincenty' Tarnawski, choé¢ nie figuruje
na liscie wieznidbw obozéw wyniszczenia, wzglednie
innych ofiar hitleryzmu, stanowi jeszcze jedna
z dotkliwych strat wojennych polskiego Swiata
technicznego. Okupacja, ktéra zastata Go w petni
sit fizycznych i duchowych, byla powodem, ze nie
mogt dorzuci¢ swej cegietki do odbudowy Odrodzo-
nej Ojczyzny. To tez, niezaleznie od wielkiej sym-
patii jakg cieszyt sie Zmarly, ta okolicznos¢ potegu-
je zal jaki okryta hydrotechnikow Jego strata.

Czes¢ Jego pamieci!

Inz. Bolestaw Krzyszkowski

W przedmowie do numeru 1. czytamy: ,..Celem naszym
jest zebrani® prac oryginalnych technicznych i nauko-
wych naszych Kolegébw we Francji, informowanie o po-
stepach technik; i nauki we Francji, oméwienie najnow-
szych wydawnictw francuskich oraz przeglad prasy tech-
nicznej...". Nadestane dotychczas 2 numery pisma zawie-
raja, poza trescig informacyjna, kilka powaznych prac
ilustrowanych w miare moznosci szkicami.

Nr 1. Jednoroczny bilans P.T.T. za 1947 r. Inz.
M. Jutjsz — Francuski Os$rodek Narodowy do Badan
Naukowych i Technicznych, W. Szwidowski — Miedzy-
narodowa Wystawa Urbanistyczna w Paryzu. Inz. W. Do-
statni — ,Wteofor*“ wysokiej czestotliwosci Amsleira.
Inz. A. Migczynski — Pomiary niskich cisnien, I)nz.
R. Konkski — Konstrukcje z betonu przedsprezonego. inz.
Z. Petjon — Zaklad wodno-elektryczny Genissiat. Inz.
W. Dostatni — W sprawie obliczenia naprezen w lopacie

Smigta. Bibliografia.

Nr 2. Inz. J. Kopcitowski — Doswiadczenia osig-
gniete przy budowie Dworca Morskiego w Le Havre. Inz.
R. Konicki — Racjonalny dobér skfadnikéw betc)nu. Inz.
W. Zlowodzki — Niskie temperatury w zastosowaniu do
obrébki termicznej narzedzi. Inz. A. Migczynski—Ogrze-
wanie wysokg czestotliwoscig. Inz. W. Dostatni — Fran-
cuskie OsSrodki Dokumentacji Technicznej. Inz. A. Miag-
czynski — Sprawozdanie z wiosennych Targéw Paryskich
1948 r. Bibliografia.

Mamy nadzieje, ze poprzez ,Biuletyn* otrzymamy
rzetelne i wyczerpujgce informacje o polskim zyciu tech-
nicznym we Francji i skladamy ta droga zyczenia po-
mys$lnego rozwoju pisma.

Z. M.
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UJSCIE WISLY, HISTORIA | PROJEKTY
ROZBUDOWY.

Opanc/wanie przez Panstwo Polskie cafosci ujscia
Wisty skilonito hydroteehniikéw polskich do zajecia sie
sprawa, jego rozbudowy. Jednym 2z ciekawszych artyku-
tbw omawiajgcych dotychczasowe koncepcje jest praca
inz. Krzyszkowsk.iego pt ,UjScie Wisty, historia i projek-
ty rozbudowy®, umieszczona w ostatnim numerze ,Tech-
niki Morza i Wybrzeza“. Poczatek artykutu zawiera
gars¢ danych historycznych, siegajgcych X Il wieku, do-
tyczacych stanu delty wislanej i prac nad zredukowa-
niem odnég, a takze sposoby zapobiegania zapiaszczeniu,
jakiemu woéwczas podlegat port gdanski; Z biegiem cza.
su, po obwalowaniu koryta, najwiekszym niebezpieczen-
stwem byly czeste zalewy powodctwane gtéwnie zatorami
lodowym,. Jeden z nich w 1840 reku spowodowat przer-
wanie wydmy pod Goérkami, Zja-
wisko to, powodujace zwiekszenie spadku na Wisle, da-
to w konsekwenciji silng erozje i nanoszenie mas piasku
pr-zy nowym uj$cju, periodycznie je zasypujac i zmusza-
jac do stosowania $rodkéw zaradczych. Prace te, jak
p.sze Autor’, staly sie zaczatkiem wielkich dziet hydro-
technicznych wykonywanych w ciggu XV III i XIX wie-
ku. Przetom pod Gdérkami nasunagt my$l Skierowania W i-
sty podzielonej wprost do morza. Przeciggajace sie spo.
ly * dyskusje nad tg kwestiag nie dalyby rezultatu, gdy-
by nie znana powd6dz w 1888 roku, spowodowana przer-
waniem watéw Nogatu. Wowczas to sejm pruski uchwa-
lit wykonanie przekopu przez mierzeje $rdédladowg. Pra-
ca ta dala o tyle korzystny wynik, ze uflatwita splyw
lodéw, mszczonych coprawda materiatami: wybuchowymi,
a po6zniej lodotamaczami. Wada przekopu bylo narusze-
nie rbwnowag; rzeki, co w konsekwencji dato zapiasacze-
nie ujsScia i tworzenie sie nowej delty. Aby temu zapobiec
nalezato wybudowaé¢ kierownice, siegajgca 340 m w mo-
rze, ktérg z biegiem czasu przedluzona | wzmocniono.
Ponadto zaszta konieczno$¢ statego baigrowanja, a wresz-
cie w 1907 r. budowy drugiej, zachodniej kierownicy. Po
r-ej Wojnie Swiatowej ograniczono sie do dalszego prze-
diuzania mol i bagrowanja. W 1929 r. inz. Rozankowski
z Rady Portu przedstawia projekt wprowadzenia mol do
gtebokosci 5 m, gdzie jak twierdzi istnieja wystarczaja-
co silne prady dla rozniecenia rumowiska. Ze zrealizo-
wanych w potowie, w latach trzydziestych, budowli zo-
rientowano sie, ze projekt ten nie da wilasciwego rozwiag-
zania, gdyz w miare przediuzania mol, stozek usypowy
przesuwa sie dalej w morze. W dalszym ciggu artykutu
wykazuje Autoir bledy wszystkich koncepcji, tlumaczac
je glownie brakiem znajomosci wzajemnego oddzialywa-
nia rzeki i morza i bezkrytycznym stosunkiem do do-
tychczasowych poczynan. Z kolei omawia wyniki ostat-
niej konferencji Dyrekcji Drég Wodnych w Gdansku,
a wreszcie podaje swoje wnioski. Wg inz. Krzyszkowske-
Bo. pierajgcego: sie na. analizie planu gtebokosci przy uj-
Sciu, nalezy wybagrowac¢ niejako podwodne przedituzenie
koryta rzeki w morze, miedzy niskimi molami zatopiony-
mi, ktére winny by¢ usypane z materialu bagrowanego.
Trwalo$¢ tego rodzaju mol zabezpieczg budowle siatko-
wo-kamienne, badZz betonowe. Takie podwodne mola maja
lepiej spetnia¢ swa role, gdyz wody przybrzezne, przele-
wajagc sie przez nie jak przez jaz zatopiony, bedg wy-
ptukiwaé¢ /rumowisko z koryta. W konAcu znajdujemy
stwierdzenie konieczno$¢, doswiadczen laboratoryjnych
i badan w naturze, gdyz te uchroni¢ moga od niepotrzeb-
nych i kosztownych wydatkéw.
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tworzagc nowe ujscie.

stanowi powazm
dmkowaneg

Puibl-kacja inz. Krzyszkowskiego
uzupetnienie artykutu inz. Sawickiego,
w numerze li-"3/48 ,Gospodarki Wodnej*".

(,Technika Morza i Wybrzeza* Nr 5 -(6/48).

Z. M.

CZASOPISMA OBCE.

Biuletyn Nr 1 Swiatowej Konferencji Technicznej
(Conférence Technique Mondiale).

Czerwiec — Lipiec 1048.

Swiatowa Konferencja Technicz-
Drugi/ Miedzy
Konferen-

Slowo wstepne. —
na (C. T. M.) — jej cele i dziatalnos$¢. —
narodowy Kongres Techniczny. — $wiatowa

cja Techniczna a program UNESCO. — Inzynierowie sa

tez obywatelami panstwa, Kalendarz techniczny.
Przeglad francuskiej prasy technicznej.

JAnnales d s ponts et chaussées" (,Roczniki Drbg
i Mostow").

Styczen — Luty 1948 r.
Operacje oczyszczania portu z wrakéw w Bordeaux.
Mozliwos$ci uzycia radaru w zegludze $rédladowej.

,La Houjille Blanche* — (,Bialy Wegiel*) Nr 4/48.
P. Hauser Sfcutk.i powodzi 1947/48 na. wschodzie
Francji. M. EerrenuBeir — .Sposoby wyzyskania sity wodnej

w przeszlosci,. Grava |— Podobienstwo modeli rzecznych o
stalym dna. Bousisuges d Gasajccj - Studium czop6éw Obro.
towych o pierscieniach rownoleglych. — Préby pomp od-
Srodkowych przy hagrowaniu. Dasehamps, Danel, Vadot

Migedzynarodowa terminologia techniczna — do uzytku in
zymlera.

,Gidrofiechniozesteoe Stroitelstwo“ (,Budownictwo

Wodne“) Nr 6/48.

Inz. R. p. Nasiow — Obnizenie kosztéw robét budowla-
no-montazowych — jednym z naczelnych zadan gospodarki
narodowej. Inz. D. W. Korenistow — Krzywe S. N. Kryc-

k-lego ; M, F. Msnkela przy obliczaniu prawdopodobierisL w
splywu rzecznego. iDr W. G. Ajwazjan — Podstawy obli.
czenia konstrukcji zelbetowych w budownictwie wodnym.
Prof. dr N. M. Sziczapow —- Graficzna analiza pracy prze
lewéw w zaporach. Inz. O, |I. Ch-alaitan — Badanie strat
na skutek przesigkania w Zbiorniku Chram skiego zaktadu
wodno-alektryciznego. Inz. W. W. Likih — o pewnych za,
gadnioniach techniki: rob6t montazowych. Asp. nauk teohn,
W. W. Stolnik6w — Beton o domieszkach powie,trznochton,
nych. Inz. A. M. Strielcow — Zapory ziemne (lessowe) w
A zji srodkowej. Asp, nauk teehn. N. G. Trupak — O wy-
borze kgta nachylenia otworéw do zastrzykéw cementu przy
budéw,jie $cianek wodoszczelnych. Inz. G. Z. tochwicki/j i
N. Achwerdow O betonowaniu pod woda metoda ,pod
noszacego sie roztworu“. Inz. A. I. Dunajew — Eelektro
tenisamebry i ich zastosowanie przy prébach wytrzym atos$¢;
budowli wodnych. Giumuszynski Zaktad wodno-elektryczny
W sizeohzwigzkowy korespondencyjny instytut energetyczny
dlia przysposobienia i doksztatcania inzynieréw.

.Reczno.j Transport" (,Transport Rzeczny“) Nr 3/48.

O zracjonalizowanie eksploatacji taboru $rédladowe-
go w Zwigzku Radzieckim, Dioc. Asp, nauk ekonom. S P
Blank — O usprawnienie planowania, kalkulacji i anabzy
kosztow wtasnych transportu rzecznego. Kap. A. J Topa.
jew —m Metoda holowania wysdkotomazowych pociggéw
wodnych. Inz. W. N. Maslakéw — O wprowadzenie stero,



*Wania, hamulcowego jtratw w poéinocnym dorzeczu Dzw ny.
Inz. A. A. Klimoéw — Organizacja zapobiegawczych remon.
row letnich. A. M. Kagamow — Ogrzewanie kottbw okreto_
wych metodg, szybkiego spalania, dla drzewa o duzej wlL
gotnos$eii. Inz. Z. G. Zachwatow —e+ Mechanizacja ftadowania
wegla na statki przy pomocy, transporteré6w szuflowych.
Inz. G. A. BoaiicMMiczi — Umacnianie brzegéw roslinnoscia,,
jako skuteczny srodek pomocniczy do regulacji rzek. Inz,

N. W. MAtiaincew — Usuwanie zwatdéw kairniennycih za po.

mocg maszyny pogiebiarskilej wielckubtowej. Inz, B. T.
Fominych — tadownica weglowa z zaczepem gutomatycz,
mym. Inz. A. Ch. Kiezoijan — Oibrébka odlewéw ze zanody.
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WIADOMOSCI SLEUZBY HYDROLOGICZNEJ
I METEOROLOGICZNEJ

Z radoscig, nalezy powita¢ wznowienie dziatalnosci
wydawniczej Panstwowej, Stuzby Hydrologicznej i Meteoro.
..0gicznej wlpostaci wydania |_go i 2-go zeszytu temu I-go
‘Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej ,i Meteorologicznej",
*bowiem informacje dotyczace danych zebranych przez Pan.
sfcwowg Stuzbe Hydrologiczng i Meteorciloglczng oraz
wnioski wysnuite przez nig w postaci wszelkiego rodzaju
pia¢ i zestawien opartych na danych pomiarowych stano-
*wig niezbedna podstawe do Wisizelkich péczynan hydro
technikébw. Z uznaniem nallezy podkres$li¢ stawa wypo-
wiedziane przez Dyrektora P.ILH.M. Dra J. Matusiewicza
weszyt 1, sitr. 5): ,Doswiadczenia, jakie wynies$liSmy
w idziedzinie prac wydawniczych byly smutne"”. Istotnie
m aterialy posiadane przed wojng przez Stuzbe Hydrogra,.
liczng, jak dobrze wszyscy wiemy, byly publikowane ze
znacznym opO6znieniem, co doprowadzito do bezpowrotnej
utraty w czaisie dzilalan wojennych duzej czesSci nie opu-
blikowanego cennego dorobku obserwacyjnego. Nalezy
z calego serca zyczy¢ Panstwowemu Instytutowi Hydro
togiezno-Meteorologfciznemu, aby pomimo trudnych wa-
runkéw powojennych, zdotal postawi¢ na witasciwej stopie
awg dziatalno$¢ wydawniczg ; opublikowa¢ wszystkie oca-
late od pozogi dane pomiarowe oralz doprowadzi¢ do pu
blifeowanila biezgacych jobserwacji i ich Opracowan, unika -
jac przedwojennych niedomagah w tej dziedzinie. Sadze,
ze wypowiadajgc to zyczenie, wyrazam to, czego najgo-
recej pragna i czego potrzebujg wszyscy hydrotechnicy
w Polsce.

Wydane zeszyty ,Wiadomosci“ zawierajg szereg bar.
dzo cennych opracowan, ws$réd ktérych na pierwszym
miejscu nalezy postawi¢ opracowane przeiz §. p. inz. Sta-
nistawa Siebaueira ,,Charakterystyczne stany wody i obje-
tosci: przeptywu w przekrojach woédowskazowyoh rzeki
Wisty“. Praca ta, stanowigca olbrzymi dorobek niestru-
dzonego i wybithego Hydrologa, wielkiego znawcy rzeki
Wisty, stwarza podstawy do wszelkich hydrologicznych
opracowah Wisty. Wskazanym by bylo, aby praca zastu-
zonego Zlmairlego prowadzona byta nadal i aby co Idlka
lat ukazywaty sie podobne opracowania uzupetniane na
podstawie gromadzgacego sie nowego materiatlu obserwa
cyjnego oraz dostosowywane do zmieniajagcego sie koryta
Wisly. W zwigzku z wymieniong pracg nasuwa sie tez
drobna uwaga o koniecznosci ujednostajnienia poziomu
odniesienia do pc-jzitomu NN, zamiast stosowanego dotych-
czas odniesienia szeregu wodowskazéw do poziome mo-
rza Adriatyckiego.

fikowanego zeliwa w stoczni remontowej w Saratowie,
linz, P. A. Denisowiez — Oplacalno$¢ transportu rzecznego
a postep techniczny.

.,Revue Générale d-1 L'Hydraulique*®
(,0g6Iny Przeglad Budownictwa Wodnego*).
Nr 43, styczeh — luty 1948.

Doswiadczenia na modelu zredukowanym stopy za-
pory (cd dolnego pozelmuj. L. Roumems — Sugestie cio do
ewentualnego wykorzystania wod rzeki Sénégal. Metoda
optyczna analizy wzburzenia zwierciadta wady. G. Heyn,.
driekx—Studium o przelewie tréjkagtnym z cienkiej $cianki.

Godnymi Uwagi i zalecenia sie wzory inz. K. Deb-
skiego! do obliczania ww. Ogromng zaleta tych wzoréw
jest daleko poisiunety regionalizm. Jest to jedynie stuszna
droga dla uzyskania realnych wynikéw przy obliczeniach
hydrologicznych. Druga nowa i wazng cecha wzoréw
jest wprowadzenie stopnia prawdopodobienstwa pojawie-
nia sie obliczanej wody. Daje to moznos$¢ uzyskania ra-
cjonalnych podstaw hydrologicznych do obliczania budo-
wli wodnych o réznym znaczeniu gospodarczym. Praca
inz. Debskiego ,Odptyw rzek przy zwyczajnym stanie
wody“, oparta na wspélnej pracy Autora i Zmartego '(jiz.
Fausta, utraconej na skutek dzialan wojennych, jest bez-
sprzecznie cennym dorobkiem. Ujecie obszarow odpty-
wow jednostkowych w postaci map jest bardzo pozytecz-
ne i celowe, Pewne uwagi, z praktycznego punktu wa-
dzenia, nasuwa jedynie spoiséb interpolacji dla mniejszych
zlewni. Mi)anow.'cie granice, w ktdrych mus; by¢ zawar-
ty odplyw jednostkowy, wypadajg zbyt obszerne. W przy.
ktadzie obliczenia Wolbcinki (zeszyt 2-gi,. str, 37) otrzy-
muje sie 3.12 q . 6.08. przy czym z tabel dat wypada
2,58 ifysek i km2 Autor radz) przyjag¢ w danym wypad-
ku co najmniej 3.12 l/setk i km2 lecz mamy obliczong
gbérnag granice az 6,05 1l/sek j. km2 Rozpietos¢ od 2t58
(z tabeli) do 6,05 (g6rnej granicy obliczonej) jest bar-
dzo duza i kazdego praktyka, ktéryby chcilat ustali¢ wiel-
kos¢ wody normalnej stawia w trudnym potozeniu przy
wyborze, r-a ktérej wartosci ma sie zatrzymac¢. Dla
uzytku praktycznego celowym by bylo opracowanie map.
podobnych j>ak podane dla bezposredniego okreslania od-
ptywu z -obszaréw o wielko$¢; przecietnej 1.400 km2,
rowniez odnosnie do obszarbw mniejszych.

Ciekawe sa publikacje Prof. Rostonskiego ; Dra
Ostrcmeckiego dotyczace bilanséw wodnych. Ujecie przez
Dra OsStrameok-iega zagadnienia doplywéw wody potrzeb-
nej dla zmeliorowania tgk na torfowiskach, w postaci
mapy. z punktu widzenia opracowania gospodarki wod-
nej jest bardzo celowe. Gdyby powstaly podobne opraco-
wania dla innych rodzajéw gleb i upraw, stanowitoby to
podstawe do catkowitego okreSlenia zapotrzebowania wo-
dy przez rolnictwo.

Dla wyczerpania wszystkich fachowych prac zawar-
tych w 1-szym i 2-gim zeszycie ,Wiadomosci“ nalezy
jeszcze wspomnie¢ prace Dra Bartnickiego i Mgra Wisz-
niewskiego oraz prace Dra Guminskiego dotyczace kli-
matologii,

Prof. Dr Edward CzetWertyrski
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Z WYDAWNICTW MIN. KOMUNIKACJI

Naktadem Wydawnictw Technicznych Ministerstwa
Komunikacji w sierpniu 1948 r. zostala wydana praca Inz.
Tytusa Swiesciakowskiego pod tytutem , Gospodarka opa.
foiwa na kolejach zelaznych".

Autor tej pracy, korzystajac z obszernego materiatu
zebranego z réznych i) licznych Zzrédet polsikiego, rosyj-
skiego i niemieckiego pochodzenia oraz na podstawie swei
osobistej diugoletniej praktyki, w dziedzinie gospodark-'
opalowej, daje wyczerpujagce dane o procesie palenia, ro-
dzajach paliwa i wyzyskania ciepta otrzymanego przy
spalaniu.

inz, T. SwieSciakowski z wlasciwg mu systematycz-
noscig i wnikliwoscig, wyjasnia na poczatku swej pracy
ogo6lne prawa j warunki dobrego palenia, przytacza cha-
rakterystyki poszczegélnych rodlzai paliwa i przebieg spa.
lania w praktycznym jego zastosowaniu.

KRONIKA

WYCIECZKA STUDENTOW POLITECHNIKI
WARSZAWSKIEJ NA SLASK | PODKARPACIE.

W dnach od 30 czerwca do 4 lipca br. dzigki stara-
niom Prof. K. Kodowieza zostata zorganizowana wyj-
cieczka naukowa Studentéw Oddzialu Budownictwa
Wiodnego Politechniki Warszawskiej na Slask i Podkar-
peckie?, celem zwiedzenia ciekawszych prac |j obiektow
wodnych, Grupie liczagcej 20 studentdw towarzyszyli Prost.
Prof. K. Rodowicz i E. Czetwertynsiki. 1 lipca rano, po
przybyciu pociggiem z Warszawy do Katowic, udano sig
samochodami Krakowskiej Okregowej Dyrekcji Drog
Wodnych nad Przemsze do Mystowic, gdzie Dyr. inz. Bie-

Rys. 1. Budowa kanatu lateradinego wzdtuz Prziemszy

(koto m. Jazdzej.

lanski omowit wyczerpujgco rote Rrzemszy dla Zagtebia
i historie jej regulacji, wspominajac takze o majacej, sie
budowa¢ kole; piaskowej dla zasypywania wyeksploato-
wanych chodnikéw kopalnianych. Kolejny post6j nastapit
w miejscowosci Jazdze, gdzie uczestnicy obejrzeli doktad.
nie budujacy s.e Kanal Weglowy wzdtuz Przemszy i re-
gulacje rzeki. Okazato sige, ze budowa kanatlu przewidzia-
nego na ruch barek 600 ton jest bardzo zaawansowana;
roboty ziemne prowadzone sa przy pomocy 2 bagrow-
nie. Kilkaset metrow kanatu mialo juz nadany ksztatt
i otrzymywato ubezpieczenie brzegéw 1 dna faszyng z na-
rzutem kamiennym. Po $niadaniu udano sie promem
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Autor podaje réwniez sposoby wyzyskania ciepta
spalonego paliwa, przemiany ciepta na prace, praktyczne
wskazéwki EJWijekszenia wyzyskania ciepta i nalezytego
utrzymania kd|tta parowozowego. v

W kohcu Auitor przytacza wyniki badah w zakresie
gospodarki cieplnej i podaje sposoby zmniejszeni® rozcho”
du opatu, drogg wyzyskana ciepta odpadkowego, premio-
wania za oszczedne zuzycia opatu i racjonalnego zaopa-
trywania kolei w paliwo.

Inz. T. Swiesciakowski przytacza w swej pracy du-
zo koniecznych i ciekawych wiadomosci o gospodarce
opatowej na kolejach zelaznych dla personelu wykonaw-
czego i administracji liniowej oraz w Dyrekcjach kolejo-
wych i byloby pozadane, aby poznaly te prace jak naj-
szersze rzesze druzyn parowozowych, pracownicy paro.
wozowni zatrudnieni przy obstudze kottéw parowozowych
w parowozowniach i administracji Stuzby Mechanicznej
DOKP.

z biegiem. Przemszy az do Jezora, ogladajac po drodze
przysztg trase kanatu, majgcego iS¢ po prawym brzegu
rzeki. Tam, gdzie roboty ziemne bytyby zbyt duze, ka-
nat wejdzie do rzeki, ktérej koryto przerzuci sie dalej na
lewo. W Jezorze zwiedzili studenci urzgdzenia do fado-
budowe nasypu pod wspomniang
juz kolej piaskowa i dawng granice trzech zaboréw,
tzw. ,Dreikaisereck”. Dalej przez Os$wiecim udano sie
samochodami dO Porgbki na Sole, celem obejrzenia za-
pory. Kierownik, inz. Grzybowski opowiedziat o tai¢jaty.
wie powstania i budowie zapory oraz udzielal wyjasnien
Przy okazji wycieczkowicze mieli moz-

wania wegla na barki,

przy zwiedzaniu.

Rys. 2. Roznéw. Budynek Sitowni.

no$¢ zapoznac¢ Sie z prébami zabudowy potokéw goérskich
w dorzeczu Soly. Nastepnym etapem byt Roznéw; dro-
ga prowadzita przez Sucha, Makéw Podhalanski), Lm a.
nowa, Nowy Sacz. Do Roznowa przybyto p6zng noca z to.
warzy.szen:cm kilkugodzinnej gdérskiej ulewy, majgc za
solbg kilka przepraw przez brody, gdyz wiele mostéw zo-
stalo przez niedawng powédz zupeilie zniesionych- Na-
zajutrz caly dzien poswiecono na dokladne zapoznanie
sie z urzadzeniami Zapory i sitowni, a wiec sztolni we-
wnatrz zapory, konstrukcji zasuw, hali turbin, stacji
elektrycznej iltp. W miedzyczasie prof. Czetwertynski, ja-
ko wspoéttworca Roznowa, opowiedziat 0 trudnos$ciach
przy pracy i o koniecznosci dokonania pewnych zmian



w czasie budowy. Dyr. Bielanski podat do wiadomosci
zamierzenia na przysztos¢ Krakowskiej Dyrekcji
Wodnych co do budowy dalszych zbiornikéw.

Drég
Odjazd

Rys. 3. Progi ii ubezpieczenie brzegéw potoku Swidnik

w dorzeczu Dunajca.

z Roznowa do Czchowa nastgpit w dniu 3 bpca ze zwie-
dzeniem po) drodze wzorowo prowadzonej zabudowy po-
toku Swidnik, ktéry wpada obecnie do jeiz. Roznowskie.

Rys. 4. Przegroda nia potoku Swidnik.

go. Na przykladzie pokazano zalgdowanie zapory, korek-
cje progotwa, umocnienie dna i brzegéw. Okoto potud-
nia wycieczka znalazta sje w Czchowie. Jak zwykle przed

Rys. 5. Czchéw. Otwory jazowe i dzZzwig na. szynach.

zwiedzaniem wystuchano kilku stow wyjasnienia na te-
mat zalozeh zapory i zakladu oraz saimej budowy. Na
miejscu zapoznano sie z ustawianiem zasuw jazowych
typu Stoneya, przygotowaniem fundamentéw pod turbi-

ny, ktérych zalozenie z uwagi na konieczno$¢ sprowa-
dzenia z zagranicy przewiduje sie dopiero w 1951 r. i ze
szkodami jakie poczynita ostatnia powd6dz na lewym
brzegu zapory. Po objedzie pozegnano sympatyczne kie-
rownictwo zapory i udano sie w droge powrotng do Kra-
kowa, skad nastgpit odjazd pociggiem do Warszawy,.
Wycieczka tegoroczna stata sie ciekawym uzupet-
nieniem wyktadéw budownictwa wodnego i catkowicie
speilnita swe zadanie, zapoznajgc, uczestnikow z najwiek-
szymi, dzielami hydrotechnifci polskiej. Na tym miejscu
nalezy sie podziekowanie Prof. Rodowiczowi za inicjaty-
we i zorganizowanie imprezy, Prof. Ozetwertynskiemu
Bielanskiemu za udzielanie cennych wyjasnien
i wskazéwek przy zwiedzaniu i innym za przychylne
ustosunkowanie sie j, zrozumienie waznos$ci wycieczki.

i Dyr.

Z. M.

WODOWANIE HOLOWNIKA ODRZANSKIEGO
W HOLANDIE

W ‘dniu, 29 tiptea far. odbyfa sie w Foxhol. koto Qro-
ruingen w Holandii, uroczysto$§¢ wodowania holownika
odrzanskiego Nr i, o mocy 500 KM ‘Zbudowanego przez
stocznie ..Vooirui'tgang*.

Rys. 1, Holownik ,,Berku»*“ na stoczni.

Uroczysto$¢ rozpoczeto przemoéwienie ks. Deji, po
czym po poswieceniu kadituba, chrztu dokonata Matzon-
ka Radcy Handlowego Poselstwa Rzpljtej w Hadze, Pani

Rys. 2. Holownik ,.Perkom*“ w chwilj wodowania.

Jelonkowa, nadajac holownikowi nazwe ,Perkun®. Statek
zostat wodowany bokiem (rys. 2), zeszedt b. pomysSinie.
Po wodowaniu podejmowata gosci stocznia lampka Wina,
przy ktorej zostaly wygtoszone okolicznosciowe przemo-
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wiemia. Wieczorem tego dnia odbylo sie przyjecie w Gro.
nSngen, w czasie ktérego- przemawiat Prezydent Mr. En*
dert j Kcnisul Gener. Gustowski. W czasie przyjecia nade-
szta depesza z ,Palitmex-u“ z Warszawy.

KONGRESY W SZWECJI W SPRAWACH BADAN HY-
DRAULICZNYCH | BUDOWY ORAZ EKSPLOATACJI
W IELKICH PRZEGROD.

W czerwcu 1048 v. odbyly sie w Sztokholmie dwa
waznie miedzynarodowe k-clngresy w -sprawach badan hy-
draulicznych i budowy oraz eksploatacji wielkich prze-
grod.

Pierwszy kongres byt zwotany w okresie 7 — 9 czerw,
ca 1948 r. pod nazwg Konferencji Miedzynarodowej Asso.
cjacjj Biadan Hydraulicznych (Association de Recherches
pour Travaux Hydrauliques).

Asisacjacja ta liczy obecnie 185 cztonkédw indywidual-
nych -oraz 35 czionkéw zbiorowych, pochodzacych z 31
panstw. W pracach tego zwigzku zgtosit po wojnie swoj
udziat Panstwowy Instytut Hydrologiczno - Meteorologicz.
ny w Polsce.

Gtbwnym zadaniem Miedzynarodowej Assocjacji Ba-
dan Hydraulicznych jest zbieranie wynikéw i zapoznawa.
nie swoilch cztonkéw z pracami z zakresu hydrauliki i z la.
bor-atoryjnymi studiami na modelach, stuzagcymi dla dobra,
nia najodpowiedniejszego ksztattu ijud-owlj wodnych, tali
aby byly one najekcpomiozniej-sze i najracjonalniejsze dla
-przeptywu wody.

Prace wykonywane w poszczegdlnych laboratoriach
hydraulicznych, -a takze przebieg doswiadczenn drukuje sie
w periodycznie wydawanych biuletynach, ktére assocjacja
rozsyta wsizystk'im czionk-om. Ponadto nielktére wazne
dla gospodarki wodnej -zagadnienia bywajg szczegétowo
opracowywane przez poszczeg6lnych cztonkéw i -poddawa.
me dyskusji na ogdélnych zebraniach.

W tym roku -konferencja poswiecona byta przede
wszystkim badaniom nad przenoszeniiem sie materiatu
rzecznego -i erozji -dnia w poblizu jazéw.

Na konferencje zgloszono 32 referaty z réznych
panstw, z ktérych dtwa opracowano w Panstwowym In-
stytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym w Polsce. Sa
to referaty p. t. ,Promien krzywej tr-a-sy regulacji Wisty
jako funkcja nadmiaru spadku“ inz. Debskiego! i ,Aku
mu-lacja naimiutéw przed jazami*“ inz. Jarockiego.

W konferencji wzieto udziat -okoto 100 cztonkéw Asso.
przy czym Panstwowy Instytut Hydrologiczno.
réowniez delegowat na zjazd swojego

ej-acji,
Meteorologiczny
przedstawiciela.
Podczas zjazdu odbyla sie dyskusja nad treScig nade.
stanych referatbw, -a takze zostala zorganizowana wy-
cieczka do laboratorium hydraulicznego w Sztokholmie,
gdzie zwiedzajgcy zapoznaj
urzgdzeniami oiraz pracami wykonywanymi w
rium,.
Na zakonhczenie obrad wybrano nowy zarzad w na-
stepujacym sktadzie:
Prezydent honorowy: — Prof. Dr Felenius, SZweoja,
Prezydent: — Prof. inz. Straub, USA,
Wiceprezydenci: — Prof. Dr Meyer.peteir, Szwajcaria,
Inz. Kh-asla, Indie,
Sekretarze: — Prof. Inz. Thijsse, Holandia, Prof. Inz.
De Marchi, Witochy, Inz. Dr Danel, Francja,
Inz. Inglis, Anglia.
Korespondenci: Prof. Dr Hellstrom,
Bayer, Czechostowacja,

laborato-

Szwecja, inz.
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sie z najnowczesni-ejszymi.

Audytorzy: — Inz. GU-lhafti Indie, inz. Bjuke, Szwe-

cja.

Nastepnag konferencje Miedzynarodowej Assocjacji
Badan Hydraulicznych uchwalono zwota¢ w 1949 r. we
Francji. Tematy, ktére bedag tam omawiane Zarzad Zwig-
zku zobowigzat sie opracowac¢ i poda¢ swoim cztonkom,
w najblizszym czasie.

Po zakonczeniu tej konferencji od-byt sie w Szweciji
trzeci Migdzynarodowy Kongrtes Wielkich Zapor.

Zaznaczy¢ nalezy, ze Pierwszy Miedzynarodowy Kon-
gres Wielkich Zap6r (Gongres des Grands Barrages) od-
byt sie w Sztokholmie w 1933 r., drugi w Waszyngtonie
w 1936 e, a -trzeci mial sie odby¢ w Berlinie w 1939 r.
Jednak z powodu wojny nie doszedt on do skutku, a od-
byt sie dopier-o teraz.

Trzeci Kongres Wielkich Zap6r wzbudzit olbrzymie
zainteresowami-e na catym Swiecie. Swiadczy o tym ilos¢
uczestnikéw;, p-rzybylych na kongres, a ktéra reprezen-
tujagc 22 pahstwa, dochodzita do 400 os6b.

Nie moéwigc o panstwach wiekszych, ktére wydelego-
waly do Sztokholmu wielkg liczbe profesoréw, inzynie-
row i geologéw, nalezy podkres$li¢, ze panstwa mntsjisze
rowniez byly na Kongresie licznie reprezentowane: tak
np. z Czechostowacji przybyto 17 o-s6b, z Finlandii, ii ze
Szwajcarii po 22 osoby, z Austrii 6, a z Portugali; 12 os6b.

W Folsc-e Kongres Wielkich Zapér nie wywotal, nie-
stety, wiekszego zainteresowania; nie opracowano ani jed-
nego refeir-atu i zadna instytucja nie wystata na Kongres
swoich przedstawiciel}. Jedynie Ministerstwo Komunikacji
delegowato na ten zjiaizd inz. Zmigrodzkiego Zbigniewa
z Departamentu Dir6g Wodnych oraz nizej podpisanego,
Inz. zmigrodzki- jednak musiat z powodu powodzi wrdc-i¢
do kraju po trzech dnia-ch -po-bytu w Sztokholmie, tak ze
do konca Kongresu Polska byta reprezentowana przez
jedng oisobe co byto niewspétmierne do licznych reprezen.
tacyj -innych panstw.

Kazdy z uczesitnilkébw Kongresu otrzymat po jednej
cidib6étoe wszystkich nadestanych na zjazd referatéw, kto-
rych ilos¢ wynosita 1821 W referatach tych poruszone zo
staly wszystkie kwestie, dotyczace budowy i eksploatacji
przegréd w ostatnim diwun-astoleciu, jak np. sposoby ba-
dania d przyrzady do mierzeni-a deformacyj w tamach,
najnowsze metody zabezpieczenia przegréd przeciw two-
rzeniu sile szpar, zastosowanie specjalnego cementu do
budowy wielkich tam i inne.

Cze$¢ pierwsza obrad Kongresu, -od 10 do 12 czerw-
ca, poswiecona -byla dyskusjom -nad trescig nadestanych
referatbw, natomiast okres od 13 do 17 czerwca przezna-
czono na zwiedzenie -przegréd, wybudowanych w ostat-
nijm -czasie. Ogoétem uczestnicy Kongresu zwiedzili na te-
renile Szwecji, 12 -zakladéw o -sile wodnej, potozonych na
odcinku od Trol-lhatten do Hanspranget, ktdére znajduje
sie juz za kotem polarnym,.

Przy zwi-edzianiu bedacych w budowie zaktadéw o sile
wodnieij w H-arspranget ij w Hj-alcie zademonstrowano no-
woczesne metody prac przy przebiciu tuneli podziemnych,
ktére bedg stuzytly do odprowadzenia wody z turbin. Dla
zorientowania czytelnika co do Wielkosci prowadzonych
roib6t, po-daje, ze tunel W Harsp-r-ange-t (przewidziana pro.
dukc-ja roczna 1.809 -mio WWh) zaprojektowany w zbi-
tej Skalte na gfebokosci 100 m pod poziomem spietrzonej
wody na rz. iSt. Lulejalv, bedzie posiada¢ dlugcfs€¢ 7 km
| przekréj poprzeczny 180 mt Przy budowie tunelu pra-
cowalo w chwili zwiedzania 15 oséb; wykonywaly one
dziennie 6 metrow biez. tunelu, razruszajac i wydobywa-
jac z podziemia okolo 1000 m* -materialu kanrennego.



Swoimi pracami zaimponowali Szwedzi wszystkm uczest-
nikom kongresu, wykazujgc doskonalg organizacje i umie.
jethos¢ wykorzystania przy robotach najnowoczes$niej-
szych metod i przyrzagdéw.

Nalezy zaznaczyé¢, ze organizacjg Kongresu jbyla réow.
niiez wspaniata, g3 stosunek do siebie poszczegdinych czton,
kéw — zyczliwy i przyjacielski.

Na zakonczenie zjazdu wybrane! nowy Zarzad oraz
uchwalono nastepny Czwarty Kongres Wielkich Zapoér
zwota¢ w Indiach w 1951 r.

Pozgdanym bytoby, zeby w przysztym Kongresie
wzieto udziat wiecej przedstawicieli z Polski, niz teraz oraz
koniecznym bytoby opracowaé¢ na ten zjazd kilka refera-
tow.

Nie mozemy pozostawaé¢ nadal na ostatnim miejscu,
a musimy doréwnaé, a naJwet przewyzszy¢ naszych sa-
siadéw. Pomoze nam w tym wspoéipraca na terenie mie-
dzynarodowym i jwymiana mys$li, kttéra jest bardzo waz-
nym czynnikiem twérczym.

In/.. Walenty Jarocki

PRACE OGOLNOZWIAZKOWEGO NAUKOWO-BADAW -

CZEGO INSTYTUTU HYDROTECHNIKI IM. WIEDIE-
NIEJEWA W LENINGRADZIE.
Ludzie kierujagcy Zwigzkiem Radzieckim potrafili

oceni¢ olbrzymia jrole, jaka imoze odegra¢ w gospodarce
panstwowej odpowiednie wykorzystanie wody. Dlatego
tez intensywne prace w kierunku eksploatowania zaso-
béw wody jako energii, Srodka komunikacyjnego j bez-
posredniego wykorzystania jej do celdbw melioracyjnych
i gospodarczych datujg sie jbezmata od pierwszych dni
zwyciestwa Rewolucji Pazdziernikowej.

Zastuga Zwigzku Radzieckiego jest, iz prace hydro-
techniczne byly oparte na mocnych podstawach naukowo-
badawczych przez stworzenie «szeregu instytutow z za-
kresu budownictwa wodnego'. Jednym z najbardziej zna-
nych w Zwigzku instytutobw wodnych jest Instytut im-
Wicdieniejewa w Leningradzie, zorganizowany w 1931 r.
Miarg przeprowadzonych prac przez te placowke nauko-
wa jest ilo§¢ wydawnictw w okresie od 1931 do 1947r.,
a mianowicie 60 tomoéw ,lzwieisttj* (wiadomos$ci) o obje-
tosci 1600 drukowanych arkuszy, 100 monografij o po-
jemnosci 1000 arkuszy druku, kilkadziesigt publikacji do-
tyczacych normalizacji projektowania, budowy'i eksploa-
tacji urzadzen wodnych, przeszto 300 artykutdw napisa-
nych w prasie periodycznej i wydawnictwach Zwigzko-
wej Akademii nauk przez wspoéipracownikéw instytutu
6iraz przeszto 30 referatbw jopracowanych na miedzyna-
rodetwe kongresy. Poza tym dorobkiem o znaczeniu nau-
kowym, przeprowadzone przez instytut badania teore-
tyczne i laboratoryjne pozwolity na racjonalizacje projek-
towanych urzadzehn wodnych i lepsze wykorzystanie urza-
dzen istniejagcych, co wedlug przeprowadzonych obliczen
przynosi roczne oszczednosci dla. panstwa rzedu Kkilku-
dziesigciu milionéw rubli.

Krag zainteresowan instytutu byt we wspomnunym
Okresie bardzo obszerny. Najwazniejsze prace, w ktérych
osiggnieto teoretyczne, a czesto r6wniez praktyczne wy-
niki, obejmowaly nastepujgce dziaty.

W zakresie hydromechaniki pod kierownictwem prof.
Pawlowskiego opracowano hydromechaniczng teorie ru-
chu wéd gruntowych. Teoria ta rozwinigta w dalszym
ciggu przez wspoipracownikéw i ucznibw Pawtlowskiego
pozwolita na rozwigzywanie szeregu zagadnien dotycza,
cyeh przesgczania sie wody. Miedzy innymi zostaly wy-

jasnione i opracowane problemy przesigkania wody przez
przegrody ziemng, filtracji wéd pod budowlami wodny-
mi, strat wody na przesigkanie ze jzbiornikéw i kanatdw,
naptywu woéd do dojow fundamentowych, drenazéw
i jstudni drenarskich, sit filtracyjnych przy badaniu sta-
tosci skarp ziemnych itp.

Dla przyblizonego hydromedhanicznego rozwigzania
skomplikowanych zagadnien filtracji zostata opracowana
metodd elektro.hydrcdynamlcznych janalogii, ktéra znala,
zta . szerokie zastosowanie w pracach naukowo-badaw-
czych.

W dziale hydrauliki inzynierskiej instytut opracowy-
wat zagadniena burzliwego ruchu wody w kanatach i to-
zyskach naturalnych o zwierciadle wolnym i pod pokry-
wa lodowg, nieustalonego ruchu wody w rzekach i ka-
natach dla rozwigzania spraw dobowego regulowania
prac elektrowni wodnych, hydrauliki urzadzen wodnych
(zwigzek zwierciadet wéd goérnego i dolnego, teoria za-
chowania sie dolnego zwierciadta wody | rozwiazanie
spraw manewrowania zamknieciami odptywu wéd) ftp.
Poza tym prace dotyczace tego dziatlu obejmowaly labo-
ratoryjne projektowanie urzadzen wodnych i opracowa-
nie metody podobienstwa przy modelowaniu jruchu cieczy
w lozyskach otwartych i potokach niosgcych rumowiska
oraz hydraulike przeprowadzania toudjowy.

Z zakresu jteorii wytrzymatosci 1 statyki cztonek Aka-
demii Nauk, Galerkin, zostat nagrodzony premig Stali-
nowskag za ogélne rozwigzanie réwnan teorii wytrzyma,
toscl w trzech ~“harmonicznych funkcjach i za kierowa-
nie pracam; badawczymi z zakresu wytrzymatosci cien-
kich jptyt, cienkosciennych przewoddw oraz obliczania
wytrzymatosci odbudowy tuneli.

Wspoétpracownik instytutu prof. Mastéw dal cenne
prace o naprezeniach termicznych w masywach betono-
wych z Uwzglednieniem jtermicznych proces6w wywota-
nych osiadaniem budowy i zwigekszeniem wytrzymaltosci

betonu, z biegiem czasu.

W dziale tym godnym podkre$lenia jest opracowanie
nowych metod rozwigzywania zagadnien eksperymental-
no-iteoretyczpych. Dla badania naprezen metodg optycz-
na, k)téra okazala sie wybitnie efektywng przy potacze-
niu jej z metodag elektroanaloigii, zorganizowano specjal-
ne laboratorium, Wyniki prac tego laboratorium zosta-
ty zastosowane w praktyce przy obliczaniu rurociggéw
pod cisnieniem w elektrowniach wodnych, obudowy tu-
neli oraz jskomplikowanych budéw betonowych i statofoe.
tonowych.
hydrotechnicznych
oryginalne

Z zakresu
zostaly przez

budéw i konstrukcji
instytut zaprojektowane nowe,
rozwigzania. Miedzy innymi prof. Gabel opracowat nowe
typy zamknie¢ segmentowych j cylindrycznych, Kktore
znalazty zastosowanie w duzych przegrodach.

W nowym typie przegrody, opracowanym przez W ej-

ca, przewiduje sie umieszczenie wewnatrz przegrody
elektrowni, $luzy dla statkbw, przelewu burzowego
i urzadzen dla niszczenia energii wodne;j.

Pralce instytutu w tym jdziale pozwolity,” na podsta-
wie badan teoretycznych i doswiadczalnych, hal rozwia-
zanie nowych typéw osadnikbw. na zastosowanie znacz-
nie lzejszej konstrukcji podstawowych elementéw bidoj-
wli itp.

W dziale walki z «jsadami i przy rozwigzywaniu pro-
bleméw drég wodnych instytut opracowat sprawe opada-
nia osadéw i piukania osadnikéw;. Poza tym zostata
stworzona teoria ruchu plynéw dwufazowych, ktérag za_
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stosowana z wynikiem dodatnim do obliczenia ruchu waéd
pulpowych. Wreszcie instytut (zaprojektowat sposoby obli.
cziania rozmycia i zamulenia koryt rzecznych, co stano_
wi problem bardzo wazny dla wyzyskania .sit wodnych.

W zakresie techniki lodu i termikj potokéw labora,
torium lédotermiezne opracowalo szereg zagadnien zwig-
zanych ze zjawiskami jlodowymi. Prace te pozwolity na
zapobieganie trudnosciom powstajgcym z tego powodu
w zaktadach wodno.elekitrycznych.

W dziale gejotechnibi i badanja gruntéw instytut ma
powazne osiggniecia. Na podstawie rozpracowanej teorii
konsolidacji gruntéw daje jsie obliczy¢ i racjonalnie za-
projektowaé przegrody ziemne i budowle wodne na grun-
tach stabych. Przy projektowaniu .wiekszosci ostatnio
wybudowanych urzgdzen hydrotechnicznych opierano sie
na teoretycznych i doswiadczalnych wynikach otrzyma-
nych w tym instytucie z zakresu wytrzymatosci gruntu.

Z jzakresu imlaJteriiaijw budowlanyeh prace instytutu
zwigzane byty gtdbwnie z projektowaniem skifadu betonu
i jego technologii dlia 'budownictwa wodnego. Zostaly
miedzy innymi wykonane praca, ktére przyczynily sie do
ustalenia skladu specjalnych betonéw, odpornych na
dziatanie soli, mrozu, wody, znacznych wahanh temperatu-

ry, betonéw matoegzotermicznych i innych. Przez insty..

tut zostal réwniez opracowany szereg nowych materia-
tow izolacyjnych opartych na produktach asfaltowych
i jbitumicznych oraz formy zastosowania ich jajko emul-
sji, mat, past, zastrzykéw, wypraw itp. Prace instytutu
z dzialu izolacji wodnych znalazty uznanie na miedzy-
narodowym kongresie w sprawie budowy wysokich prze-
grod.

W zakresie organizacji i przeprowadzania budéw
wodnych instytut wydal szereg monografii, zajmujgc sie
szczeg6lnie hydromechanizaojg rob6t ziemnych i lepszym
wyzyskaniem kopaczek.

Dziat badani®) rob6t wodnych w naturze i ulepszen
w zakresie eksploatacji elektrowni wodnych przeszedt
dtuga i ~chlubng droge w instytucie. Poczatkowo zainte-
resowania ograniczono do obserwacji i robienia spostrze-
zen. Nastepnie za$, pet stwierdzeniu dodatnich wynikéw
uwag instytutu, zlecono mu udziat w przyjmowaniu urza-
dzen wodnych do eksploatacji. Na podstawie zebranego
materiatu z uruchomionych elektrowni wodnych, instytut
byt w stanie ojpracowac¢ zasady ich technicznej eksploata-
cji. Materiat zebrany przeiz instytut z rozmaitych urza-
dzeh hydrotechnicznych pozwolit na opracowanie in-
strukcji dla eksploatacji i remontu tych urzadzen.

W zakresie hydrotechniki przemystowej i zaopatrze-
nia w wode Opracowano zagadnienia chiodzenia woda,
izolacji cieplnych urzadzen wodnych i inne.

WI dziale budownictwa przemystowego i komunalne-
go nalezy wspomnie¢ prace instytutu dotyczace projek-
towania i wprowadzenia do uzycia calego szeregu nowego
typu drenazy.

Na zakonczenie tego krotkiego wykazu najwazniej-
szych prac instytutu nie mozna pomina¢ wynikéw otrzy-
manych w dziale urzadzen kontrolno-pomiarowych. Urzg-
dzenia te sg projektowane i wykonywane przez instytut
dla najrozmaitszych potrzeb, zarbwno eksploatacyjnych,

jak i laboratoryjnych.
Inz. St. Juniewiiez
zrédto: .Wsiesojuznyj nauczno.issliedowatielskjj institut
gidrotiechniki jijm. Wiedieniejewa*“. Prof. Prosku.

rilakow. Gosenergoizdat. 1947 r.
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RADZIECKI ATAK NA ,,CZARNE PIASKI" <)

Rzeka Amu-Daria wedlug przypuszczen uczonych
wpadata w zamierzchtych czasach doi Morza Kaspijskie-
go. Toczac swe wody poprzez ziemie Turkmenii, zmie-
niata na w ciggu wiekéw swoje kiclryta, jdazac ku pétno-
cy, do oazy Chiwinskierj, az ostatecznie, zmieniwszy kie-
runek biegu, zaczela wpada¢ do morza. Arialskiegd.

Pozbawione wody ziemie turkmenskie zamienily sie
w jedna z najwiekszych na $wiecSe pustynie, 0 ponurej
nazwie ,Kara-Kumy*“, czyli ,Czarne Piaski“. Sga one po-
zbawione wody i zycia. Wskutek braku wody zagineta
stolica Chorezmu, miasto Gungan. zatosne losy tego mia-
sta podzielity stynne w starozytnosci oazy Kunia-Daria
i Kunia-Urgencz.

Bo zmianie swego biegu rzeka oddaje z pozytkiem
dla ludzi zaledwie pigta czes¢ .swoich wéd, pozostale zas
bogactwa wodne bezmys$inie i rozrzutnie wyrzuca d°
morza. /

Lud turkmenskj przez cate wieki marzyt o powro-
cie rzeki na jego ziemie. Chodza Nepez, wyrazajgc da-
zenia swego ludu, dotart az do péinocnej, dalekiej stolicy,
do Petersburga, alby prosi¢ o pomoc Piotra |I. Piotr wy-
stat wyprawe Bekowicza-Ozerkaisskiego do krainy ,leza-
cej (nad Amuj“, jrozkazujgc wybudowac¢ twierdze przy
jej dawniejszym ujsciu na brzegu Morza Kaspijskiego.

Z biegiem czasu projekty Piotra zostaly wznowione.
Po Zdobyciu przez wojska rosyjskie Chorezmu, generat
Gluchgwskij pisiat: ,Wraz z powrotem woéd poteznej Arnu.
Darii, Rpsjia nie tylko przywréci oazom dorzecza Amu-
Darii, dawniejszg chwate i znaczenie, lecz wraz z nawod-
nieniem bezptodnych obecnie stepow turkimenakch, powo-
ta do zycia caly kraj, ktéry niegdy$ pozostawat w kw it-
nacym stanie®.

Tak stopniowo utrwalata sie my$l stworzenia kanatu
Kara-Kumskiego. ktéryby kierowat wody Armi-Darii po
przez pustynie do morza Kaspijskiego.

Lecz uptywaly stulecia, a problem nawodnienia ,,czar-
nych piaskéw*“ ciggle nie znajdowal rozwigzania.

W dniach wielkiej wojny narodowej pomimo trud-
nosci czasu wojennego, rzad radziecki uznat jednak zako-
nieczne zorganizowa¢ wyprawe dla wytyczenia trasy ka-
natu Kara-Kumskiego, Problem nawodnienia Turkm enii
musiat zosta¢ rozwigzany.

Inzynier-hydroitechnik Iwan Boltenkow, stojgcy na
czele wyprawy, skierowat jg na ,droge iszachow“ (tzw.
»Szajot*). Wzdtuz zanikajgcych dzisiaj Sladéw tego szla-
ku szly ongi$ bogate- karawany i Chiwy do Indii. Bot
tenkow przypuszczal, ze ta wilasnie ,droga szachéw* sta-
nowi naturalne koryto przysztego kanatu.

W pustyni rozpoczely sie prace topograficzne. Lecz,
niestety, badania wykazaly, iz jspadek ,szajotu” jest zbyt
wielki. Oznaczato to, ze przy budowie kanatu wypadioby
budowa¢ tamy wzglednie S$luzy, a w warunkach pustyni
budolwa tam jest znacznie kosztowniejszg anizeli wykopy
ziemne.

Rozpoczeto nowe poszukiwania jeszcze bardziej upor-
czywe i (Szczeg6towe. Tym razem na czele grupy topo-
grafow stanat inzynier Korikiow.

Wyprawa badawcza, przechodzac 90 km wzdtuz ,Uz-
boju KelifiSkiego“, poszta w poszukiwaniach trasy bar-
dziej na potudnie. Gdy na trasie lezata niewielka jama,
obchodzono ja, tak samo jak i zwaly kamieni, przecina-)

i) Otrzymane z Radzieckiego Biura Informacyjnego.



jace droge. Posuwano- sile uporczywie na zachdéd, do cizci_
lowego ataku n@ pustynie.

Bezposrednio $Sladem grupy topograféw posuwata se
badawcza grupa gleboznawcéw i geologéw, badajgc kaz-
dy odcinek wytyczanej prz-eiz topografow trasy.

Wreszcie przed tym -zespolem, pianieréw-badaezy sta.,
neto starozytne miasto M-ary. Wedlug ostatniego projek-
tu, wody Amu-Diarji poptyng koto tego zamartego- miasta
i tchng zyc-ie w ten caly martwy kraj. Tutaj przy rze-
ce Murgafa, do ktérej Amu-Daria wieje ,swoje wody, juz
w 1952 r. -zostanie zakonczona pierwsza, czes¢ budowy
Kara-Kumskiiegol kanatu.

Projekt budowy kanatu Kara-Kumskiego zostat obje-
ty ustawg o stalinowskim planie piecioletnim.

Zdumiewajgcy jest projekt powrotu rzeki na tere-
ny, ktére wielko$Scig swa przewyzszajg trzykrotnie Bel-
gie;, Holandie i Szwajcarie razem wziete, a -sg prawie
rébwne obszarowi Francji.

Kanat Kara-Kumski pozostawi w cieniu kanaty iSues.
ki i Panamski, ktére byly budowane w ciggu 35 lala.

Pierwsize -swe wody weZmie kanat od Amiu-Darii ko
to kanatu Balsisaga i wieje Je do UzibojU-Kelifskiego, gdzie
zostanie utworzony wielki zbiornik wodny, -cale jezio-ro
0 powierzchni lustra wynoiszac-ej 82 'km.3_ Niosgac na go,
dzine 3 miliardy mi wody, rzeka wpadnie koto tamy E-gri-
Guwar do rzeki Murgatj, powiekszajac jej pojemnos$é
dwukrotnie. Po przejsSciu soo-kil-ojmetrowej trasy, ze-glow.
nej W -calym swym biegu, Kanat Kara-Kumski podazy
jeszcze dalej na zachéd, az do samego Aszchabadu —
stolicy Turkmenii radzieckiej.

Cztowiek, Ujarzmiwszy -rzeke, bedzie madrze i
czednie ja -dzielit, -pozwalajgc jednym, jej doplywom po
dawnemu wpada¢ do- morza Arabskiego, drugim do mo-
rza Kaspijskiego, trzecim odptywa¢é do Uzbekistanu.
Amu-D-airia posiada $wietne warunki, dla nawodnienia»
Na. Nilu, n-a przykitad, kulminacja- wody rozpoczyna sie
w sierpniu, czyli, w okresie wegetacyjnym. Na Indzie
wa-hani-a -pozioméw biegu rzeki .sg -zbyt wielkie. Na rze-
ce Colclra-dio kulminacja wystepuje nieregularnie. Amu-
Daria jest jedyna na kuli ziemskiej rzeka, ktéra z do-
ktadnoscia mechanizmu zegarowego, wysyla swe wody
we wilasciwym czasie, iloSci.i w zupelnej harmonii z wy-

0Ssz-

mogami gospodarki i-rygacy!*1®!-
Handl-owe szlaki tranzytowe -beda przebiegaty wzdiuz
zeglownego kanalu Kara-Kumskiego, ktoéry p-owigze
okreg przemystowy Gaurdak-Kugitanski z .I0In.c-zymi te-
renami w dorzeczu rzek Murgabu i Tedzenu.
Zeschniete wskutek braku wody z ernie pustyni
wréca do zytcfia, -dadzg -plony baweiny, tego-

po-
.biatlego
ztota*“.

Stada bydta otrzymajg wyborng pasze,
1 rozkwitnie gospodarka zwierzeca,

powstanie
rybétéstwo i hodo-
wla ryb.

Bawetna, zboze, ryby, migso;, warzywa, ropa nafto-
wa, wyroby przemystowe, cale olbrzymie strumienie ta-
dunkéw poptynag wzdiluz nowego kanatu, utworzonego
w se-rou pustyni pracag czlowieka -radzieckiego.

L. Jelisiejew.

(Ttumaczyt z rosyjskiego W. B.).

ROZPOWSZECHNIAJCIE

AKADEMIA TRANSPORTU RZECZNEGO ZSRR O-

N-a terenie Zwigzku Radzieckiego -znajduje sie ogrom-
na ilos¢ drég wodnych. Pod zarzgdem Ministerstwa Ma-
rynarki Rzecznej -znajduje .sie przeszto 100 tysiecy km
Srédladowych -drég wodnych zegicjwnych. Ministerstwo
posiada duzy tabor zeglugowy dla .przewozu pasazeréw
i -towaréw, ma takze odpowiedni tabor techniczny dla

podtrzymania niezbednych gfebokosci na drogach wod-

nych.
Ministerstwo Marynarki Rzecznej jest réwniez w po-
siadaniu poteznej -bazy przemystowej — setek stoczni dla

remontu statkbw oraz dziesigtki stoczni dla budowy no-
wych jednostek. Corocznie Ministerstwo wykonuje duzy
program budownictwa fundamentalnego: rekonstrukcje
istniejgcych i budownictwa nowych zakfadéw, j-ak réow-
niez domoéw mieszkalnych, $wietlic i innych urzadzen
spotecznych, przeznaczanych dla. -pracownikéw transportu
rzecznego.

Ministerstwo posi-ada swoje wiasne przemy-stowo-gio-
spodarcze urzadzenia, j-ak np. zaklady dla obrébki drze-
wa, potrzebnego do budowy !i -utrzymania taboru.

Dla kierowani-a skomplikowang gospodarkg transpor-
tu wodnego ZSRR -potrzebne sa kadry .doswiadczonych
wysokokwalifikowanych pracownikéw. Za czaséw wiladzy
rad-zi-eckiej zrobiono ni-emalo dla przygotowania kadr
transportu rzecznego. Pod -zarzadem Ministerstwa znaj-
dujg sile dwa instytuty specjalne, ksztalcace inzynieréw
wodnych. W okresie czasu od 1940 do 1947 r. instytuty
te ukonczyto i otrzymato dyplomy inzynierski-e 1525 .shu-
chaczy. W roku 1948 ukonczy jeszcze 270 stuchaczy.
Wiecej niz 20 innych zaktadéw naukowych ksztalci tech-
nikbw o -réznych specjalnosciach. W ciggu -ostatnich 15
lat zaktady te ukonczyto i otrzymato tytut technika oko-
to 13.400 os6b. W 1948 tf. ukon-cizy je jeszcze 1655 spe-
cjalistow -ze $re-dnilm wyksztalceniem.

Rownoczesnie wratz z rozwojem catoksztattu gospo-
darki narodowej ZSRR wzrasta z roku na rok znaczenie
transportu wo-dnegoj W powojennej pieci-ola-tce im. Stali-
na wzrasta silnie rola transportu rzecznego w o0goélnym
obrocie towarowym panstwa. To stwarza nowe wymaga-
nia w -dziedzinie przygotowania zwiekszonej ilosci kadr
kierowniczych transportu wodnego.

Rada Ministrow ZSRR postanowila obecnie zalozy¢
w Leningradzie Akademie Transportu Rzecznego ZSRR.
Akademia ta bedzie wyzszym zakfadem naukowym w ro-
dzaju niedawna zatozonej Akademii Transportu Kolejo-
wego,. Akademia bedzie przygotowywac¢ kadry kierowni-
cze o wysokich kwalifikacjach dla réznych gatezi go-
spodarki -rzecznej. Stuchaczami Akademii bedg pracowni-
cy dziatu technicznego, posiadajacy juz wyzsze wyksztatl-
cenie, ktérzy przepracowali na kierowniczych stanowi-
skach w transporcie rzecznym co najmniej siedem 1l-at

Nauka w Akademii bedzie bezptatna. Oprécz tego
kazdy ze stuc-haezy w dalszym ciggu bedzie otrzymywat
uposazenie, jakie pobierat w poprzednim miejscu pracy.
Czas nauki dwuletni. W ciggu tego czasu stuchacze uzu-)

i) Otrzymane z Radzieckiego Biura Informacyjnego.
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peiniag swoje polityczne, techniczne i ekonomiczne wiado-
mosci, obznajmiag sie z najnowszymi metodami zarzagdza-
nia gospodarka rzeczng j z najnowszymi osiagnieciami
w tej dziedzinie.

Program wykladéw w Akademii tak
at>y jej absolwenci mieli moznos¢ napisania i obrony pra-
cy naukowej w celu otrzymania stopnia naukowego kan-
dydata nauk. Po6zniej, z takich judzi beda sie tworzy¢ na
drogach, rzecznych kadry pracownikéw naukowych.

Pracy naukowej w transporcie wodnym poswieca sie
duzo wuwagi. Pod zarzadem Ministerstwa Marynarki
Rzecznej znajduje sie specjalny instytut naukowo-badaw-
czy, gdzie sa prowadzone badania i roztrzgsane prébie
my z dziedziny eksploatacji obiektéw; plywajagcych, go_
spodark; rzecznej, portdw;, przystani j rozmaitych urza-
dzen hydrotechnicznych! Pracg naukowa zajmujg sie tak-
ze instytuty ksztalcgce inzynieréw transportu wodnego.
Duzg role w tej dziedzinie odgrywa takze wsizechzwigz-
kowe inzynieryjno-techniczne stowarzyszenie naukowe,
do ktérego nalezg wybitni specjalisci radzieccy tak mor-
skiego jak ,i rzecznego transportu. Czionkowie tego sto-
warzyszenia pracujag nad wieloma zagadnieniami tech-
nicznymi, okazujg istothg pomoc .w rozwoju nauki
o transporcie rzecznym j w popularyzacji wiadomosci
naukowo-technicznych ws$réd szerokich mas wodniakéw.

Akademia Transportu Rzecznego ZSRR stanie -si¢ no-
wym ogniskiem mys$li naukowej, ktéra przyczyni sie do
dalszego wzrostu sztuki przewodnictwa i zarzadzania
transportem wodnym panstwa socjalistycznego.

jest utozony,

B. Makowslcij

<Ttumaczyt z rosyjskiego inz. E. Wedzinskii).

Z POLSKIEGO ZRZESZENIA GAZOWNIKOW, WODO.
CIAGOWCOW | TECHNIKOW SANITARNYCH.

Zwigzek G&ziOwnik6W], Wodociggow-
coéw i Technikéw jSanitarnych j Francuski Zwigzek Ga-
zownikéw nadestaty uchwaly .swych Walnych Zebran,
w ktérych wyrazajg uiznanje dla pracy Polskiego Zrzesze-
nia Gazownikéw, Wodcioiggowcéw i Technikéw Sanitar-
nych ilnadajg Frezsowi tego Zrzeszenia czionkostwo ho-

Czechostowacki

norowe.

Prezes Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S. P.rcf.
mgr Rudolf, bedacy rowniez cztonkiem honorowym nasze-
go Zrzeszenia, przestat wymienionym organizacjom ser-
deczne podzigkowanie.

inz.

KOMITET REDAKCYJNY: Prof. Dr Inz. S. Bac, Inz. W.

Dr Inz. E. Czetwertynski, Inz. K. Debiski,
Dr Inz. J. Matusewicz, Dr Inz. J. OStromecki,
Z. Rudolf, Inz. S. Sienkowski, Inz. Z. Sochon, Inz.
Inz.

Inz. S. Ihnatowicz,
Prof. inz, K. Rodowicz, Prof. Drinz. R. Rostoriski. Prof

A. Szczawinski,
J. Wokroj, Prof. Inz. C. Zakaszewski, Inz. Z. zmigrodzki.

Polskie Zrzeszenie G. W. i T. S. jest jedng z naj-
liczniejszych branzowych organizacji technicznych, nale-
zacych do Naczelnej Organizacji Technicznej (NOT). Na
XXV Jubileuszowym Zjezdzi,e Gazownikéw, Wodociggow-
cow ft Technikéw Sanitarnych w Gdansku, Sopotach
i Gdymli w czerwcu h. r. zgstat wybrany nowy Zarzad.

Prezydium Zarzadu Zrzeszenia stanowia:

Pbezes — Prof. inz. mgr Zygmunt Rudolf (ponowniej,

Wiceprezesi — Dyr. inz. Edward Bartlet i Dyr. inz.
Jan Wyznikiewicz,

Sekretarz —- oib. Aleksander Taff,

Skarbnik — Inz. Bonifacy Patasinski,

Dyrektorem Biura Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S-
jest inz. Wactaw Nowicki;.

Polskie Zrzeszenie prowadzi nadal pismo ,Gaz. Woda
i Technika Sanitarna“. Redaktorem naczelnym jest Prof.
inz. Ignacy Piotrowski, Redaktorem — Inz. Henryk Jan-
czewski.
Przy Zrzeszeniu dziata Biuro Studidow Wodoc. i
pod kierownictwem Inz. Jb6zefa Liebfelda.

Ka-

nat.

TECHNIKA BEZPIECZENSTWA PRACY
NA WYZSZYCH TECHNICZNYCH UCZELNIACH
W POLSCE.

Ostatnio odbyt sie staraniem Instytutu Naukowego
Organizacji] i Kierownictwa w Warszawie (ul. Niemcewi
cza Nr 9) Zjazd profesoréow i wyktadowcéw techniki bez-
pieczehstwa pracy na politechnikach i szkofach inzynier
sfcich w Polsce dla omdéwienia catoksztaltu zagadnienia
nauczania w zwigzku z nowymi wymaganiami, jakiie Sta-
wiane sa kadrom inzynierskifn powotanym do kierowa,
nia produkcjg i zwigzanym z nig czynnikiem ludzkim.

W Zjezdzie brali udziat delegaci Ministerstwa OS$wia-
ty, Pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu i Handlu, Na-
czelnej Organizacji) Technicznej. Komisji Centralnej
Zwigzkéw Zawodowych i Zakladu Ubezpieczen Spotecz-
nych. Ponadto przybyli aa Zjazd profesorowie i wykta-
dowcy politechniki J .szkét inzynierskich w Warszawie.
Gliwicach, Gdansku, todzi i Akademii GdOrniczej w Kra-
kowie. tacznie brato udziat w Zjezdzie okolo 30 oséb.

Na Zjezdzie wygloszone zastaly referaty na temat
techniki bezpieczenstwa pracy jako nauki, rozwoju nau-
czania tego przedmiotu za granica, wytycznych progra-
mowych i metod nauczania. W wyniku dyskusji prowa-
dzonej na wysokim poziomie, Zjazd przyjat uchwaly,
ktére ibedg przedstawione Ministerstwu OS$wiaty do reali-
zacji.

Blaleeirskri, Inz. Z. BeczikiowSkj, Inz. M. Chadzynski, Prof.
Z. Kornacki, T. Maliszewski, Inz. K. Matul,
Inz. Mgr.

Inz. T. Tillinger, Prof. Inz. S. Turczynowicz,

Inz.
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SPOLDZIELNIA INZYNIERSKA

Spét. z odp. udziatami

W KRAKOWIE, ul. Pitlsudskiego 6

PLACOWKI:
W KRAKOWIE, RZESZOWIE, CHORZOWIE, SOSNOWCU, WARSZAWIE, BYTOMIU, GLIWI-
CACH, WROCLAWIU, POZNANIU, GDANSK-GDYNIA W SOPOT, SLUPSKU | SZCZECINIE

WYKONLIJE wszelkie roboty w zakresie inzynierskim

a toO0; —— —

drogowe, kolejowe, budowlane, wodne,
melioracyjne, wodociggowe, instalacyjne.

Osobny DZIAL: wiertniczy, kamieniarski, stolarski, dostawy
zwirow filtracyjnych, projektow i pomiarow.

N.V. SCHEEPSWERF »V O O P E | IY i A \D «

GEBR. SUURMEIJER. FOXHOL. HOLLAND

STATKI MORSKIE - STATKI ZEGLUGI PRZYBRZEZNEJ
HOLOWNIKI RZECZNE - MATERIAL POGLRBIARSKI itp.
¢

Na zlecenie »POLIMEXU« STOCZNIA BUDUJE HOLOWNIK RZECZNY
i eeee oo PAROWY-DWUSRUBOWY 500 KM

»PERKUN« DLA PANSTWOWEI ZEGLUGI NA ODRZE

Builder of:

SEA SHIPS, COASTING NAVIGATION SHIPS,
RIVER TUGS, DREDGING STOCK

Contractor to the »POLIMEX« of 500 IHP twin-screw
steam river tug — »PERKUN« for State Navigation at Oder



L STRAATMAN

ENGINEER AND BOILEMAKER
DORDRECHT - HOLLAND

BUDUJE IPROJEKTUJE:

HOLOWNIKI PAROWE
I M O T OR O W E

HOLOWNIKI Z NAPEDEM
DIESEL-ELEKTRYCZNYM

P R O M Y

Dostawca maszyn i kottow dla holownikdw parowych
budowanych na zlecenie ,,POLIMEX’U"
dla Panstwowej Zeglugi na Odrze

BUILDER AND DESIGNER OF STEAM MOTOR
DIESEL - ELECTRIC TUGS, FERRYBOATS

CONTRACTOR TO THE ,,POLIMEX" FOR ODER STEAMTUGS

Z AKLADY OPTYCZNE I M ECHANICZNE

Z MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA, TARGOWA 44, TEL 76-33

PRODUKCJA WLEASNA: NAPRAWA - KUPNO - SPRZEDAZ
TasSmy - taty - Wegielnice optyczne - Skale Teodolity—Niwelatory —Tachymetry—Maszy-
transwersalne —Statywy —Metry stykowe — ny do pisania — Arytmometry oraz inne
Liniaty stalowe — Wyposazenie (piony itp.) narzedzia goedezyjne i precyzyjne

WYDZIAL HANDLU ZAGRANICZNEGO - Eksport-Import



