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INZ. WALENTY JAROCKI

Wyszukanie najodpowiedniejszego ksztattu jazu

przy pomocy badan laboratoryjnych

Przed wybudowaniem obiektéw wodnych odby-
wa sie obecnie badanie ich ksztaltu na modelach
w laboratoriach wodnych.

Badania laboratoryjne do niedawna nie byly sto-
sowane, a budowle wznoszono na podstawie projek-
tu sporzadzonego przez konstruktorow. Czestokro¢
jednak po- ukonczeniu budowy okazywato sie, ze jej
ksztalt nie odpowiada warunkom istniejgcym w tere-
nie, w rezultacie czego powstawato szkodliwe wy-
mycie dna lub gromadzenie sie¢ w poblizu wielkich
ilosci materiatu ruchomego, osiadanie lub pekniecie
budowli itp., tak ze w koncu przestawata ona spel-
nia¢ swoje zadanie lub ulegata zniszczeniu.

W takim wypadku opracowywano nowy projekt
zmieniajgc ksztatt budowli, lub stosujac zupetnie in-
ny system konstrukcji i niekiedy przy uzyciu olbrzy-
mich s$rodkéw wykonywano obiekt, zeby w koricu

sie przekona¢, ze zmieniony ksztalt réwniez nie jest
dla danych warunkéw odpowiedni.

Dla unikniecia tego, opracowany projekt nadsy-
ta sie do zaopiniowania w laboratorium wodnym,
gdzie sporzadza sie model budowli w naturalnej lub
zmniejszonej skali, ktory sie usytuowuje w sztucz-
nym korycie przy zachowaniu warunkéw, zblizo-
nych do istniejgcych w terenie. Skonstruowany
w ten spos6b model poddaje sie nastepnie dziataniu
strug wody i bada powstajgce odksztalcenia.

Po wykonaniu kilku lub kilkunastu takich préb
przy kazdorazowej zmianie poszczegoélnych czesci
budowli dochodzi sie nareszcie do jej najodpowied-
niejszego ksztattu. Czas zuzywany na te badania jest
stosunkowo krotki, a koszt ich jest niewielki w po-
rownaniu do wydatkéw na jakie narazamy sie
w wypadku wybudowania obiektu o nieodpowied-
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nim ksztalcie, tak ze zawsze badania te nalezy wy-
konac.

W laboratoriach wodnych odbywa sie réwniez
badanie i rozwigzywanie ré6znych innych problemow,
ktérych tu nie bede poruszat.

W Polsce sprawa badan laboratoryjnych byta do-
tychczas zaniedbana, po wojnie jednak nawigzany
zostat blizszy kontakt z zagranicg dla zapoznania sie
z metodami prac w tym zakresie w istniejgcych tam
laboratoriach wodnych.

Z posréd naszych najblizszych sasiadéw dosko-
nale wyniki w tym kierunku uzyskano w ZSRR
i, Czechostowacji, musimy wiec, wykorzystujgc ich
doswiadczenie, zorganizowac réwniez te prace u nas.

Dla zapoznania og6tu hydrotechnikéw ze szcze-
gotami i przebiegiem tych dos$wiadczen opisze poni-
zej badanie ksztattu jednego z jazéw, ogladanego
przeze mnie w laboratorium wodnym Instytutu Hy-
drologicznego w Pradze.

Materialu do tego opisu i wyjasnien, taskawije
udzieli! mi inz. Cabelka ktory kierowat praca-
mi badawczymi w laboratorium.

Laboratorium wodne w Pradze otrzymalo do za-
opiniowania projekt jazu klapowego w Jo6zefowym
Dole na lzerze (prawobrzezny doptyw taby), ktory
byt przewidziany do budowy po rozbiérce istniejace-
go tam z czasOw wojny jazu zasuwowego.

Nowy jaz zaprojektowano o dwoch 18-metro-
wych otworach, przedzielonych filarem betonowym.

Absolutna wysokos¢ krawedzi korony jazu wy-
nosita 207,43 m. Przejscie korony jazu do dna po-
dtoza proponowano wykona¢ o nachyleniu 1:1, roz-
poczynajagcym sie pod klapg jazu, przymocowang
obrotowo do korony. Prég podioza jazu przy wylo-
cie zaprojektowano na rzednej 205,69 m. Dhugosc
podioza, zakonczonego w projekcie dwustopniowym
progiem, wynosita 11,50 m, a gtebokos¢ (od krawe-
dzi progu do dna) 0,90 m. Gorng wode projektowa-
no spietrza¢ do rzednej 209,39 m przy pomocy klap,
ktére w czasie przeplywu wielkich wdd zamykane s3
na poziomie korony jazu.

Z projektu wynika, ze po spuszczeniu klapy
powstaje martwa przestrzen miedzy klapg, dnem po-
dtoza i korpusu jazu. Oprécz tego czes¢ podioza,
znajdujgca sie miedzy progiem jazu, a miejscem spa-
du strug wody jest nieczynna przy tlumieniu kine-
tycznej energii wody.

Szerokos¢ nowego jazu zaprojektowano wiekszg,
niz starego. Z tego powodu warunki przeptywu po-
lepszg sie i zwierciadto w. w. bedzite w przysztosci
nizsze.

W okresie przecietnym 1911— 1920 Sredni prze-
ptyw lzery wynosit 25,5 nNsek., najmniejszy prze-
ptyw byt rowny 2,89 m Aek., anajwiekszy 670 mdsek.
Poniewaz koryto lzery nie jest uregulowane, woda
rozlewa sie przy przeptywach wiekszych od
270 nLAek. do obszaréw inundacyjnych, znajduja-
cych sie przewaznie przy prawym brzegu. Krzywe
konsumcyjne w tym przekroju sporzgdzono dla
dwéch wypadkow: jedng przy uwzglednieniu obec-
nego stanu koryta i drugg po regulacji koryta, a wiec
dla nizszego zwierciadta dolnej wody.
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W celu hydrotechnicznego zbadania ksztattu
i wymiaréw jazu wykonano jego model w zmniej-
szonej skali 1:20, ktéry umieszczono w hydraulicz-
nym korycie o szerokosci 0,35 m zex szklanymi
Scianami, pozwalajacymi na fotografowanie zacho-
dzacych w korycie zjawisk. Model jazu byt wykona-
ny z drzewa, z wyjatkiem klapy, ktérg sporzgdzono
z zelaznej blachy. Dno fozyska rzeki usypano z pia-
sku o ziarnach $rednicy 1—2 mm (zgodnie ze stanem
rzeczywistym w rzece).

Model wykonany w skali 1:20 nie odpowiadat
oczywiscie wymiarom projektowanego na rzece ja-
zu, zaszla wiec koniecznos¢ redukowania wartosci
otrzymanych podczas badan. Zgodnie z zasadami
wyplywajgcymi z prawa mechanicznego podobien-
stwa dtugos¢, wysokos¢ i szerokos¢ zmienia sie wg

stosunku h = r_|-rl1 , przeptyw g 90 , predkos¢

m<°

ptynacej wody v = — , Czas trwania przeptywu

t— —ES , gdzie m jest miarg zmniejszenia mode-
lu i w tym wypadku réwna sie 20.

Matymi literami w tych wzorach oznaczono wy-
miary modelu, a duzymi wartosci rzeczywiste. Od-
cinek jazu o szerokosci na modelu 35 cm przedsta-
wiat czes¢ jazu o rzeczywistej diugosci 7,0 m.

Przeptyw wody przez model mozna bylo regu-
lowa¢ wg potrzeby i dokfadnie mierzy¢ za pomocag
przelewu pomiarowego z trojkgtnym wycieciem
(Thomsona). Wysokos¢ zwierciadta dolnej wody
byta nastawiana na poziom wyliczony z krzywej kon-
sumcyjnej, przy pomocy zaworu walcowego, umiesz-
czonego na koncu koryta hydraulicznego.

Poziomy wody na modelu, a takze uksztaltowa-
nie dna za progiem podioza mierzone byly przy po-
mocy wodowskazu szpilkowego z noniuszem.

Na modelu wykonano szereg doswiadczen, z kt4-
rych kazde trwato jedng godzine, co odpowiadato
45 godzinom w rzeczywistosci. Podczas doswiad-
czen byt obserwowany i fotografowany przebieg
przeptywu przez jaz oraz ksztalt strugi sptywajgcej,
po doswiadczeniu natomiast mierzono zmiany nie-
utrwalonego dna ponizej jazu.

Pierwsza serie pomiarow w ilosci 7 wykonano na
modelu o ksztalcie identycznym do zaprojektowane-
go, przy diugosci podioza jazu réwnej 11,50 m i gle-
bokosci 0,90 m, odpowiednio zmniejszonych. Prdg
podioza skonstruowano zgodnie z projektem
(o dwéch stopniach).

Przeplywy wody przez jaz odpowiadaly nizej po-

danym rzeczywistym wielkosciom: 25 nTAek.
(fot. 2939), 50 m3sek. (fot. 2962), 100 ma3sek.
(fot. 3003), 200m3sek. (fot. 3006), 300 m:ifsek.
(fot. 3007), 500 mVSek. (fot. 3008) i 700 mgsek.
(fot.  3009). Fotografie te przedstawiono na rys.

Nalezy zaznaczy¢, ze doswiadczenia te byly wy-
konane przy najniekorzystniejszych dla jazu warun-
kach przeptywu, a mianowicie:

a) poziomy zwierciadta wody dolnej nastawiono

na przeplywy, jakie powstang po uregulowaniu ko-
ryta i



b) caly przeptyw lzery przechodzi przez jaz. Mo-

globy to mie¢ miejsce tylko wtedy, gdyby w przy-
szlosci uregulowano koryto lzery i jednoczesnie wy-
budowano powyzej jazu wat powodziowy, odcinajg
cy inundacje.

Na podstawie otrzymanych zdje¢ stwierdzono:

1. Przy zwiekszeniu przeptywu zwieksza sie réw-
niez wymycie niezabezpieczonego dna ponizej jazu.

2. Przy niektorych  wiekszych przeptywach
(fot. 3006 i 3007 na rys. 1), przy zupelnie spuszczo-
nej klapie jazu powstaje za progiem podtoza wiek-
sze rozmycie, ktore obnaza czesciowo réwniez i prog
podtoza.

3. Przy wiekszych przeptywach (ponad 300
m3sek) rozmycie dna ponizej jazu jest wielkie, jed-
nak najwieksze rozmycie powstaje w znacznej odle-
gtosci ponizej jazu. Wypadek ten nie jest niebez-
pieczny dla statosci jazu, poniewaz projekt przewidu-
je zabezpieczenie jazu od strony dolnej szczelnymi
Sciankami systemu Larsena, zabitymi az do skaly.

Jak wida¢ na niektérych fotografiach, powierzch-
nia wody nad podiozem posiada ksztalt falisty, po-
niewaz nie osiagnieto przy tych przeptywach zu-
pelnego stlumienia kinetycznej energii spadajgcych
strug wody.

Zjawisko to ttumaczy sie tym, ze ptaszczyzna ko-
rony jazu wraz z zamknietg klapg nie odpowiada
ksztaltowi spadajgcych strug wody.

4. Martwa przestrzen pod zamknietg klapg jazu,
wypetniona rozrzedzona, wolniej pltynaca wodg za-
petnia sie przy wiekszych przeptywach materiatem
ruchomym. Przy nizszych stanach wody materiat ten
odptynatby pod dziataniem wody i usadowitby sie
W wymyciu ponizej jazu.

Gdyby wyzsze przeplywy, niosgce materiat ru-
chomy, trwaly przez diuzszy okres czasu, moglyby
one prawie zupeilnie wypemi¢ przestrzen pod spu-
szczong klapg, ukladajac sie pod pewnym katem
(fot. 3004 na rys. 1).

Wytworzony w ten spos6b inny profil jazu oka-
zat sie hydraulicznie skuteczniejszym dla sttumienia
kinetycznej energii wody, mniej niszczgc nieutrwa-
lone dno ponizej jazu. Daje sie to zauwazyC przez
poréwnanie fot. 3006 i 3004 na rys. 1, gdzie ten sam
przeptyw rzeczywisty Q = 200 niosek, w wypadku
wypeltnionej pod spuszczong klapg przestrzeni przez
materiat ruchomy wywotuje mniejsze rozmycie nie-
utrwalonego dna ponizej jazu, niz wtedy gdy mate-
riat ruchomy nie zdazyt jeszcze wypetni¢ tej prze-
strzeni. _ i i . - i

Po wykonaniu pierwszej s-eri badan model jazu
byt nieco zmodyfikowany, pozostawiono mianowicie
bez zmiany korpus jazu, klape i wymiary podioza,
natomiast przednig Sciane progu podifoza wykonano
w postaci ptaszczyzny spadajgcej ku srodkowi o na-
chyleniu 1:2, zamiast zaprojektowanego poczatkowo
progu o dwdéch stopniach. Zmiana ta podyktowana
byta tym, ze wykonanie ptaszczyzny przy zastoso-
waniu bruku z kamienia bedzie tansze i fatwiejsze,

Rys. 1. Badanie modelu, sporzgdzonego wg pierwotnego
projektu.
Pot. 2939 — Q = 26 my®, fot 2962 — Q= 50 m3s,
fot. 3003 — Q = 100 mya, fot, 3006 — Q = 200 mys,
fot. 3007 — Q = 300m3a, fot 3008 — Q = 500 m*/B,
fot. 3009 — Q = 700 m3s, fot. 3004 _ Q = 200 my».

273



niz budowa dwaoch stopni, ktére zgodnie z projektem
mialy by¢ wylozone granitowymi ptytami i mocno
zakotwiczone.

Na tym modelu wykonano druga serie badan
w ilosci 7, stosujgc .rézne przeptywy o wielkosciach
identycznych, jak w pierwszym wypadku. Badania
te wykazaly, ze zmodyfikowany prég nie wywotat
wiekszych zmian przeptywu, poniewaz ksztalt i gle-
bokos¢ wymycia ponizej jazu pozostaly takie, jak
poprzednio, a tylko w kilku wypadkach rozmycia
byly nieco wieksze. Na rys. 2 (fot. 3010, 3011 i 3012)
przedstawiono rozmycie dna przy przeptywach 100,
200 i 300 m3sek.

Ryia. 2. Badianie modelu przy zmienionym progu, jazu,.
Fot. 3010— Q = 100 m3g fot. 8011— Q = 200 mys,
fot. 3012 — Q = 300 m»/a.

Trzecig serie doswiadczern wykonano na modelu
posiadajacym ksztalt, jak w wypadku drugim z tg
réznica, ze plaszczyzna progu otrzymata pochylenie
1:2,5, a nie jak poprzednio 1:2. Po sfotografowaniu
tej serii przekonano sie, ze w tym wypadku rozmy-
cia dna byty podobne do poprzednich.

Podczas wykonywania czwartej serii badan po-
gtebiono podioze jazu z poprzednich 0,90 m na
1,20 m. dla ewentualnego zwiekszenia mozliwosci
ochrony dna jazu od kry lodowej; poza tym ksztalt
modelu byt taki, jak w wypadku drugim. Po ukon-
czeniu tej serii zmierzono ksztalt i glebokosci dna
ponizej jazu i przekonano sie, ze pogtebienie podto-
za nie wywarto zadnego wplywu na wielkos¢ roz-
mycia.

Nastepnie wykonano pigta serie badarn na mode-
lu, sporzadzonym jak w wypadku drugim, przediu-
zajac jedynie dno podioza jazu o 1,5 m. Badania wy-
kazaly, ze rozmycie dna rzeki ponizej jazu zmniej-
szylo sie.

Podczas wszystkich badan, opisanych poprzednio
stwierdzono, ze przy pewnych przeptywach nieuspo-
kojona struga wodna przeplywajgca przez podioze
jazu wymywa nieutrwalone dno tuz za progiem po-
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dioza (fot. 3006, 3007, 3011 i 3012). Zauwazono
takze, ze po zamuleniu martwej przestrzeni pod
zamknietg klape poprawiajg sie warunki przeptywu
i przez to uzyskuje sie zmniejszenie rozmycia nie-
utrwalonego dna ponizej jazu.

Wywnioskowano wiec, ze wymycie powstaje z te-
go powodu, poniewaz ksztatt korony i zamknietej
klapy jazu nie odpowiada ksztaltowi przeptywajgcej
strugi wody.

Postanowiono wiec zaprojektowaé jaz podobny
do wykonywanych obecnie niskich stalych jazow,
nadajgc koronie wraz z zamknietg klapg i $ciang ja-
zu ksztaltt optywowy. Wyksztatlcona w ten sposob
powierzchnia bedzie przy wszystkich wyzszych prze-
ptywach podpiera¢ przeptywajaca struge wodna,
a wiec nie bedzie zachodzi¢ obawa, ze na tej pta-
szczyznie powstanie chwiejne ssanie lub zwiekszone
cisnienie. Przy tym ksztalcie jazu nie bedzie obawy,
ze kry lodowe naciskajgc na dno uszkodzg podtoze,
poniewaz przy zamknietej klapie bedg one unoszo-
ne po oplywowej plaszczyznie jazu do podioza.
Przy takim ksztalcie jazu cale podioze bedzie czyn-
ne, tak ze dhlugos¢ jego moze by¢ w tym wypadku
mniejsza, niz w pierwotnym projekcie.

Korona jazu bedzie posiada¢ zagtebienie wyko-
nane w ten sposob, zeby przy zamknietej klapie,
ktérej dolna powierzchnia ma ksztatt eliptyczny,
goérna powierzchnia klapy tworzyta wraz z korona
ksztalt optywowy. Przy zamknietej klapie koniec jej
przechodzi w réwnie pochytg ktéra z dnem podioza
taczy sie przy pomocy ptaszczyzny walcowej o pro-
mieniu R = 1,0 m. Wierzch klapy posiada zmienng
krzywizne, ktorej promien wzrasta od punktu przy-
mocowania klapy do jej konca. Dno podioza
0 zmniejszonej dlugosci 8 m zaprojektowano na wy-
sokosci 204,49 m. Prog jazu posiada pochylenie 1:2
w kierunku podioza. Wysoko$¢ progu nad dnem po-
dtoza 1,20 m.

Na wykonanym w ten sposob modelu przepro-
wadzono nastepng serie badan w tych samych wa-
runkach, co poprzednio, fotografujgc zachodzace zja-
wiska, ktére sg uwidocznione na rys. 3. Zdjecie
nr 3052 przedstawia rzeczywisty przeptyw przez iaz—

Q ="' 25m3sek., fot. 3053 — Q = 50 m3Jsek.,
fot. 3054 — Q = 100 mV<k., fot. 3055 — Q =
200 m3sek.,, fot. 3056 — Q = 300 nWsek. i fot.

3057 — Q = 500 m3k.

Wykonane, po ukoriczeniu tej serii doswiadczen,
pomiary wykazaly, ze warunki przeplywu przez jaz
0 przekroju optywowym przy zamknietej klapie po-
lepszyly sie i wymycie nieutrwalonego dna tozyska
za progiem podtoza zmniejszyto sie.

Zauwazono*, ze przy zamknietej klapie, przewaz-
nie przy wiekszych przeptywach, przedostaje sie pe-
wna ilos¢ materiatu ruchomego do otworu miedzy
koncem klapy, a korong jazu.

Na podstawie tych badan zaprojektowano wresz-
cie jaz o ksztalcie podobnym do modelu uzytego
przy ostatniej serii doswiadczen. Powierzchnia scian
1dna jazu musi by¢ zupelie gtadka. Klapy maja
by¢ przymocowane do korony jazu za pomocag wbe-
tonowanych kotew zelaznych. Krawedzie klapy po-
siadajg na koncach paski gumowe dta uszczelnienia
uktadu (rys. 4). Wierzch klapy, w chwili jej catkowi-
tego otwarcia siega powyzej zwierciadta gornej wo-



Rys. 3. Badania modelu o ksztalcie ostatecznym
zaprojektowanym yv laboratorium.
Pot, 3052 — Q= 25 m3», fot. 3053 — Q =m 50 m3s,
fot. 3054 — Q= 100 mVa fot. 3055 — Q= 200 mav
fot. 3056 — Q= 300 m3® fbt. 3057 =~ Q = 500 m3s.
dy spietrzonej, aby podczas przepuszczania catego
przeptywu wody przez elektrownie, fale nie mogly

przela¢ sie przez gérng krawedz jazu, poniewaz wo-
da rozproszona z tych fal sprzyjataby w zimie pow-
stawaniu lodu na konstrukcji jazu i na filarach. Zale-
cono, zeby do otworu miedzy koncem klapy, a ko-
rong jazu doprowadzona byla woda przy pomocy
kanalika — miataby ona za zadanie przeszkodzi¢
gromadzeniu sie tam materialu ruchomego. Kana
lik ten moze by¢ wykonany jako betonowa rura
(system Vianini), wiozona do korpusu jazu, z wy-
ciekowymi otworami, skierowanymi do przestrzeni
pod klapa, ktéra jest oparta na umieszczonych pod
nig klocach drewnianych dla utrzymania jej w pro-
jektowanym zamknietym potozeniu. Zalecono réw-

niez, aby ruchorpe klapy przy wyzszych przepty-
wach byly zamykane jednoczesnie, poniewaz uza-
sadniono, ze przy niejednoczesnym zamknieciu klap
nastgpi zachwianie réwnowagi, pogorszenie warun-
kow przeptywu i wieksze rozmycie dna rzeki poni-
zej jazu. Oprdcz tego zalecono jeszcze wykonac sze-
reg innych prac i zmian projektu, jak utrwalenie
brzegéw rzeki, budowa nasypOw, ogrodzenie czesci
dna, zmiana kierunku i dhugosci $cianek szczelnych

itp. .
P Po tych, badaniach wykonanych w korycie hy-
draulicznym nalezatlo zasadniczo sporzadzi¢c nowy

Izerze.

Ostateczny projekt jazru w Jézefowym Dale na.

4
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trojwymiarowy model budowy z uwzglednieniem
wszystkich zleconych zmian i jeszcze raz zbadac
warunki przeptywu dla catosci.

Zaniechano jednak tego z powodu braku miej-
sca w laboratorium wodnym.

MGR EUGENIUSZ HOHENDORF
Wydziat Melioracyjny P. X N. G.W. — Bydgoszcz.

Widzimy wiec, ze na podstawie przeprowadzo-
nych badan laboratoryjnych, zaprojektowany poczat-
kowo ksztalt jazu ulegt catkowitei zmianie, jednak
obecnie jest pewnos¢, ze da on gwarancje trwalosci
i dobrze spelni swoje zadanie.

Niedobory i nadmiary opadéw w Polsce?*)

1. CEL PRACY | OGOLNE ZASADY OPRACO-
WANIA.

Praca niniejsza ma na celu oswietlic w ogdlnym
zarysie kwestie wystarczalnosci opadéw dla gtow-
nych roslin uprawnych w Polsce.

W opracowaniu powyzszego zagadnienia kiero-
wano sie nastepujacymi ogolnymi zasadami:

i)
jeto jednostki administracyjne — wojewddztwa,

2) za jednostke czasu — miesigc kalendarzowy
w obrebie okresu wegetacyjnego.

3) rdznice glebowe sprowadzono do| 3 typow
gleb: lekkich, $rednich i ciezkich,

4) analizowano potrzeby wodne dla zb6z (zyto,
jeczmien, owies i pszenice), burakéw cukrowych,
ziemniakéw i zielonych uzytkow (tgki i pastwiska).

2. OPADY W POLSCE.

Do opracowania rozktadu opadéw w Polsce i w
poszczegoélnych wojewddztwach korzystano z map
opadowych miesiecy wegetacyjnych od kwietnia do
wrzesnia wlgcznie oraz mapy rocznych opadéw spo-

rzadzonych przez Panstwowy Instytut Hydrologicz-
no-Meteorologiczny w Warszawie na podstawie da-
nych z okresu 1891 — 1930 r. (1).

Podane tam izohyety pozwolity splanimetrowac
powierzchnie o réznych opadach i obliczy¢ $redni
opad w wojewddztwach. Oceniajgc dla poletka o po-
wierzchni O wartos¢ przecietng opadu miesiecznego
b, z doktadnoscia + 1 mm, dla poletka a2 wartos¢

'za jednostke obszaru poddang badaniom przy itq. wyznaczono przecietny opad Oj dla poszcze-

goélnego wojewodztwa o powierzchni A,, wedhug
WZzoru:

a2 o o o an

n ai

Ogollne zestawienie opaddw podano w tabeli I,
gdzie wartosci zaokraglono do liczb catkowitych.

Majac wartosci Srednich opadow w poszczegol-
nych wojewddztwach O,, 03 0 14 oraz po-
wierzchnie Ai, A2 Au uzgodnione z dany-
mi z Rocznika Statystycznego z 1947 r. (2), obliczo-
no wartosci przecietne dla Polski dla kazdego mie-
sigca okresu wegetacyjnego i przecietny roczny opad
za okres 1891 — 1930.

TABELA |

Srednie opady w Polsce wg wojewodztw w okresie wegetacyjnym i rocznym.

Okres v \% VI
Polska 43 55 69
Szczecinskie 37 52 60
Gdanskie 36 48 58
Biatostockie 39 48 71
Olsztynskie 39 50 67
Bydgoskie 35 48 55
Poznanskie 36 51 55
Warszawskie 36 47 60
Lubelskie 42 52 75
todzkie 40 53 66
Kieleckie 45 58 74
Wroctawskie 47 70 71
Katowickie 53 68 81
Rzeszowskie 58 63 95
Krakowskie 62 66 107

*)i Praca zlecana przez Gtéwny Urzad Planowania
Br*estrzemnego.
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Vil VI 1X IV-IX  X-l1 Rok
88 74 51 380 230 610
78 74 56 357 246 603
76 74 59 361 248 599
85 81 44 368 235 603
84 79 52 371 214 585
68 60 44 310 211 521
7 65 45 329 213 542
80 70 44 337 206 543
93 75 47 384 201 585
88 67 46 366 231 597
95 76 50 398 209 607
91 72 54 405 243 648
106 82 57 447 259 706
109 91 64 480 270 750
124 100 70 529 281 810

Jak z przebiegu opadéw miesiecznych wynika,
Polske mozna zaliczyé do kraiOW znajdujacych Sie
w strefie, w ktérej przewaga opadow przypada na



okres letni. Przecietny opad roczny dla Polskki wy-
nosi 610 mm. Dla poréwnania przytoczymy, ze we-
dilug danych Roemeda i Scheffeda (3) opad dla ob-
szaru przedwojennych Niemiec wynosit przecietnie
660 mm, a wiec tylko o 8,2% wiece;j.

Opad w poszczegélnych miesigcach wegetacyj-
nych w Polsce nie jest rownomiernie roztozony: naj-
mniejszy przypada w kwietniu, stopniowo wzrasta-
jac, aby w lipcu osiagng¢ swoje maksimum 88 mm,
po ktérym zndw nastepuje stopniowe obnizenie.

Poréwnanie wartosci opadowych w poszczegol-
nych wojewddztwach wykazuje zaréwno w miesig-
cach wegetacyjnych, jak i w okresie wegetacyjnym
i rocznym, spore réznice ze wzgledu na potozenie
i wzniesienie nad poziom morza.

3. KRYTERIA OPTYMALNYCH OPADOW.

Potrzeby roslin uprawnych odnosnie opadéw
uzaleznione sg od wielu czynnikéw. Kazdy gatunek
roslin stawia odmienne wymagania, ale nawet ta sa-
ma roslina wymaga z roku na rok zmiennej ilosci
opadu, zaleznie od rodzaju gleby, przebiegu tempe-
ratury, ustonecznienia, niedosytu wilgotnosci itd.

Jakkolwiek problem ustalenia Scistych wartosci
optymalnych opadéw dla gtownych roslin upraw-
nych w Polsce jest skomplikowany ze wzgledu na
wyposrodkowanie przecietnych z wielu czynnikéw
klimatycznych i glebowych oraz brak bezposred-
nich danych w tej mierze, dano w pracy niniejszej
probe okreslenia potrzeb przecietnych, positkujgc

sie literaturg i uwagami specjalistow z dziedziny pro-
dukcji rolnej (P.I.LN.G.W.). W pracach Wohltrnan-
nfa (4), Freckmannra (5) i Seelhorst'a (6) podane sg
tabele potrzeb dla szeregu roslin uprawnych, ~odnie-
sionej do gleb Sredniozwiezlych dla warunkéw Kkli-
matycznych $rodkowych Niemiec. Pierwsi dwaj uzy-
skali dane na podstawie badan wazonowych, Seel-
horst w skrzyniach — lizymetrach. Niektére ma-
terialy dla naszych warunkéw klimatycznych znaj-
dujemy w pracy prof. St. Baca (7) z dosSwiadczen
w Koscielcu i dra Ostromeckiego (8) (Potrzeby wod-
ne dla tgk w Polsce uzyskane na podstawie parowa-
nia z powierzchni).

Zestawienie powyzszych danych
jest w tabeli II.

Trudno przyjgé za podstawe wylacznie dane
ktéregokolwiek z autoréw chocby dlatego, ze notmy
niemieckie nie zupetnie doktadnie odpowiadajg wa-
runkom klimatycznym Polski, a z drugiej strony
nowsze badania wskazujg na wysokie wymagania
opadowe w niektorych miesigcach, czego nie
uwzgledniajg dostatecznie dawni autorowie. Dla
oSwietlenia zagdnienia przestudiowano wiec jeszcze
szereg Sprawozdan ze Stacji Doswiadczalnej w Kut-
nie (9), Bydgoszczy i innych Zakladéw Rolniczych
(10)

umieszczone

Przeprowadzajgc analize posiadanych danych,
wyposrodkowano wartosci opadéw  optymalnych
(dla zbdz, burakow cukrowych, ziemniakéw i zielo-
nych ubytkdéw, tab. Ili), dostosowane do warunkow

TABELA I

Optymalne opady w mm.

suma opadéin M miesiacu suma rorzna
Roslina Autor opadu
«miejscom) v v Vi al Vil X X
Pszenica Wohltmann 40 70 60 70 40 40 60 600
ozima* Frcckmann 40 70 80 60 — — —
Seelhorst 32 106 174 111 16 — — —
Bac (KoScielec) 14 112 36 9 40 40 44 437
Pszenica jara Freckmann 50 80 80-90 70 _
Zyto ozime Freckmann 40 70 70 40-50 — — — —
jare b 50 80 80 60
Jeczm. ozimy Freckmann 40 70 70 40 — — - = -— m
jar» 50 70—80 70 50
Ouiies Wohltmann 40 70 70 80 40 50 60 630
Freckmann 50 70 75 60 — — - —
Seelhorst 4 95 181 92 12 — — _
Bac '.Koscielec) 14 112 36 9 40 40 44 437
Buraki Wohltmann 48 50 50 80 65 35 40 600
cukrome Freckmann 50 50 70 80—90 80 90 70 —
Seelhorst 26 46 56 86 101 74 58 —
Bac (Koscielec) 30 50 1 134 94 91 90 622
BaC (Dolne) 99 121 10 72 93 93 42 797
Ziemniaki Freckmann 40 60 70 80-90 80—90 60 — —
1
Koniczyna Freckmann 60 90 80— 90 90 90 — —
tagk. Pastuiska Wohltmann 60 90— 120 90—100 100—120 80— 90 — Ly _
v 3 Freckmann 60 90 -120 90— 120 90—120 90-120 70— 80 -
taki natorfach Ostromecki dla Polski za okres IV - VI 260— 100
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mozliwie najbardziej odpowiadajacych przecietnym
naszym warunkom klimatycznym i dla gleb $rednio-
zwiezlych. Miesiace krytyczne uwidoczniono w ta-
beli 11l przez podkreslenie. W tabeli tej podano row-
niez normy dla gleb lekkich i ciezkich, wyjasnienie
ktérych podano w rozdziale 4.

nych wtasnosci i sprowadzono wszystkie do trzech
grup zasadniczych: lekkich (2—4), Srednich (3—5—
8—10) i cigezkich (1—6—7—9—11), podobnle jak
to czynig inni autorowie.

Uzyskane wartosci bezwzgledne (kmz) do dal-
szych operacyj nie bytyby praktyczne i dlatego prze-

TABELA I

a) Optymalne opady dla roslin uprawnych w Polsce
w okresie wegetacyjnym dla gleb sSredciozwieztych,

Roslina X—m IV vooviovn v oix Okres CK>ad
lueijet roczny
Zboza 270 30 90 60 50  (40)  (40) 230 500
Buraki 210 30 60 50 120 90 80 430 640
Ziemniaki 200 40 60 70 80 90 60 400 600
Zielone uzytki 200 65 120 115  120- 80 70 550 750
b) dla gleb lekkich (1,25),
Zboza 338 38 112 75 62  (50)  (50) 287 625 .
Buraki 262 38 75 62 150 112 100 537 799
Ziemniaki 250 50 75 83 100 112 75 500 750
Zielone uzytki 250 81 150 141 125 100 88 688 938
c) dla gleb ciezkich (0,85).
Zboza 230 26 76 51 42 (34 (39 195 425
Buraki 178 26 51 42 102 76 68 365 543
Ziemniaki 170 34 51 60 68 76 51 340 510
Zielone uzytki 170 55 102 98 85 68 60 468 638

4. NIEDOBORY 1 NADMIARY OPADOWE.

Rdéznica pomiedzy przecietnym opadem miesiecz-
nym O dla danego wojewdédztwa i ustalonym opty-
malnym opadem P dla danej rosliny w tym czasie,
wyznacza¢ bedzie niedobér lub nadmiar N.

N=o0—P

Ze wzgledu na to, ze ilos¢ wypadkéw niedobo-
rébw znacznie przewyzsza ilos¢ materiatow, w tabe-
lach dalszych warto$ci niedoboréw nie zaopatrywa-
no zadnym znakiem, przy nadmiarach stawiajgc zna-
ki minus.

Niewatpliwie inne wymagania co do opadu sta-
wia ta sama roslina' na glebie piaszczystej, przeni-
kliwej dla opadéw i mato pojemnej, inne na $rednio-
zwieztej czy ciezkiej, zatrzymujgcej opad. Wobec
tego, nasuneta sie koniecznos¢ rozwazania i wyrow-
nania btedéw mogacych powsta¢ przy generalizowa-
niu norm optymalnych.

W Polsce mamy duzg réznorodnos¢ gleb ze
wzgledu na pochodzenie, sklad, zyzno$¢ i stosunki
wodne. Dane co do rozmieszczenia typéw gleb
w poszczegolnych wojewddztwach wzieto z pracy
Dra St. Baca i Dra J. Ostromeckiego (11) i (20).

W zwigzku z duza iloscig typow zebrano bar-
dziej pokrewne pod wzgledem fizycznych i wod-
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liczono je w procentach dla kazdego z wojewddztw,
co podaje tabela IV.

Jak wyzej wspomniano, kryteria optymalnych
opadéw ustalono dla gleb S$redniozwieztych. llosé
wody jaka posiada roslina do dyspozycji z jednako-
wego opadu w glebie Sredniozwiezlej, lekkiej i ciez-
kiej nile jest rowna wskutek roznej przesigkliwosci,
pojemnosci wodnej i higroskopijnosci. Juz Mitscher-
lich (12) wskazal, ze ilos¢ wody, ktorg roslina moze
wykorzysta¢ z gleby,, jest rdznicg pojemnosci wod-
nej i potrojonej lub podwojonej wartosci higrosko-
pijnej (stanowigcej granice wiedniecia). Pfeiffer (13)
wykazat, ze wprawdzie pojemnos¢ wodna i higro-
skopijnos¢ gleb srednich Jest wigjr*za niz lekkich, to
jednak wobec uwielokrotnienia wody higroskopij
nej, jako nieuzytecznej, w rezultacie zasobno$¢ wod
na gleb lekkich dla wegetacji roslin nie jest w istocie
tak minimalna, w poréwnaniu do Srednich, jakby to
wynikato tylko na mocy przesigkliwosci gteb. Wy-
chodzac z danych Mitscherlich'a, ale przyjmujac
60% max. pojemnosci wodnej réznych gleb, Pfeiffer
wykazal, ze gleby Srednie i lekkie niewiele r6znig sie
zasobnoscig wody uzytecznej. Trudno jednak przy-
pusci¢ réowng procentowg pojemnos¢ wodna réznych
gleb w tych samych warunkach rzeczywistych i wo-
bec tego nie mozna poréwnywa¢ wynikéw otrzyma-
nych.



TABELA 1V

Zestawienie grup gleb Rzeczypospolitej Polskiej
dla poszczegélnych wojewddztw w % powierzchni

(powierzchnie jezior wyeliminowano).

Ogblna po- G 1l e b g
Wojewo6dztwa wierzchnia

gleb w km2 |ekkie  $rednie  ciezkie

Polska 308.910 41 43 16

Szczecinskie 21.134 55 33 12
Gdanskie 16.254 45 46 9
Biatostockie 22.508 52 47 1
Olsztynskie 18.125 37 59 4
Bydgoskie 22.695 46 53 1
Poznanskie 39,228 60 36 4
Warszawskie 29.140 41 53 6
Lubelskie 27.592 29 56 15
todzkie 20.446 43 56 1
Kieleckie 18.053 38 38 26
Wroctawskie 24.497 37 33 30
Katowickie 15.369 40 45 15
Rzeszowskie 17.951 20 25 55
Krakowskie 15.918 12 23 65

E. Rissel (14) na podstawie licznych pomiarow
podaje, ze przy tym samym opadzie S$rednia zawar-
tos¢ wilgoci dla gleby lekkiej (zawierajacej 5% Al)
wynosi 9% objetosci, gdy dla gleby $redniej 12%

Stosunek 1- = 1,33 moze by¢ tylko w pierwszym

przyblizeniu wskaznikiem poréwnawczym zapasow
uzytecznosci wéd w tych glebach ze wzgledu na nie-
okreslony stopien wyparowania, gdyz suszenia do-
konywano w tjemperaturze 40° C.

Maksymalne warto$ci obserwowane przez Rus
sel'a wynosity dla gleby lekkiej 14,0, dla gleby sred-
niej 16,5, co daje stosunek 1,18.

Wedtug Nitsctka (15) srednia pojemnos¢é wodna
gleby lekkiej (schwach lehmiger Sand) wynosi

31,6 -0 cml, gdy dla gleb $rednich (Léss und

schwach lehmiger Sand) wynosi 39,4 ~cm 1. Sto-

sunek pojemnosci wodnej gleb Srednich do lekkich
réwna sie 1,25. Z innych danych tegoz autora stosu-

. 40,3
nek wynosi =

1,23.

Prof. Cz. Zakaszewski (16) podaje, ze wedtug
danych czeskich ilos¢ wody potrzebnej do nawod-
niania piaskéw, glin piaszczystych i glin zwiezlych
wyrazi sie dla p6l ornych stosunkiem 1,20 : 1 :0,83.
W oparciu o przytoczony materiat przyjeto, ze po-
trzeby wodne gleb ksztaltowalyby sie w liczbach
wzglednych nastepujgco:

gleby lekkie ki= 125,
» WSredniozwiezte k2= 1,00,
. ciezkie kz= 0,85.
Dla podgrup w glebachlekkich i ciezkich lezg-

cych na krancach od s$redniozwiezltej, wspoétczynniki
te ulegltyby zwiekszeniu.

Im potrzeby wodne gleby sa wieksze, tym wiek-
sze winny by¢ optymalne opady i odwrotnie.

Stosujgc do wartosci optymalnych opadow dla
gleb sSredniozwieztych przyjete wspotczynniki kx =
= 125i kz — 0,85 wyznaczono tabele optymalnych,
opadow dla gleb lekkich i ciezkich (Tabela IlI).

Niedobory i nadmiary opadéw dla gleb lekkich
Nx srednich AL i ciezkich AL wyznaczono iako roz
nice opadow rzeczywistych i wartosci optymalnych
odpowiednich gleb:

Nt = O —KkiP,
AL = O —nhP,
AL = O — k*P.

Tak wyznaczone niedobory i nadmiary charakte-
ryzowatyby wojewddztwa w zatozeniu, ze catkowite
powierzchnie stanowig badz to gleby lekkie, srednio-
zwiezte lub ciezkie. W tabeli 1V podany zostat pro
centowy sktad f (fi — % gleb lekkich, f2— $red-
nich, h — ciezkich) gleb w If<azdym wojewddztwie.

Mnozgc (O — kP) przez potrzymano skladowe

niedoborow lub nadmiaréw dla catych powierzchni
wojewodztw, przypadajgce na obszar zajety Pizez
gleby lekkie, sredniozwiezte i ciezkie. Sumujac skia-
dowe niedobory, jako skalary, otrzymano rzeczywi-
ste przecietne niedobory Ilub nadmiary opadow
dla poszczegdlinych wojewdédztw z uwzglednieniem
procentowego udziatu gleb w mys$l wzoru:

fi (O— ki) L (O—k*P) , h (O— kiP)

100 100 “100

2/ (° —KkP) A~ 2f =A+ h + h =
/

N
N = 100

5. ZBOZA.

Dla zbéz wyznaczono) niedobory i nadmiary
opadéw w porownaniu do optymalnych potrzeb,
biorac pod uwage okres od kwietnia do sierpnia
wlgcznie ze wzgledu na waznos¢ tego okresu, przy
mniejszej zaleznosci plonu od opaddw sierpniowych
i dalszych.

W tabeli V zestawiono niedobory i nadmiary dla
zb6z dla gleb Sredniozwiezlych, w tabeli VI dla gleb
lekkich i w tabeli VII dla gleb ciezkich. W kolum-
nach B tabel V, VI, VII podano sktadowe niedobo-
réow dla calej powierzchni wojewodztwa, przypada-
jace na obszar zajety przez gleby Srednie, lekkie
i ciezkie. Rzeczywiste niedobory zestawiono w ta-
beli VII, a przestrzenne rozmieszczenie przedstawio-
no na mapce 1

Jak wynika z tabeli VIII kwiecien, czerwiec i li-
piec przecietnie w Polsce wykazujg niewielkie nad-
miary opadow w porownaniu do potrzeb optymal-
nych, a jedynie w maju wystepuja wieksze niedobo-
ry. Ztudny bytby w tym Swietle wniosek wynikajgcy
z wartosci uzyskanej dla catego okresu wegetacyjne-
go w Polsce, wykazujgcego pewng nadwyzke opado-
wag — 6 mm, gdyz wysokos¢ plonéw zboz jest uza
lezniona w pierwszym rzedzie od ilosci opaddéw
w okresie od kloszenia do kwitniecia, ktory przypa
da w caftej Polsce przecietnie w maju.

Wysokie nadmiary okresu wegetacyjnego w wo
jewodztwach wroctawskim, katowickim, rzeszow-
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TABELA V

Niedobory i nadmiary opadow optymalnych w wojewddztwach dla zbéz w mm na glebach Sredniozwie-
zlych w poszczegdélnych miesigcach i w okresie wegetacyjnym.

A.

CENOTAWNE

Niedobory dla jednostki poui. dla gleby $r.

w danym wojewddztwie wynoszg mm

Wojewo6dztwa

Polska

. Szczecinskie

Gdanskie

. Biatostockie

Ol-ztynskie
Bydgoskie

. Poznanskie

Warszawskie
Lubelskie

. Lodzke

. Kieleckie

. Wroctawskie
. Katowickie

. Rzeszowskie

Krakowskie

A%

\Y

Vi

|
©

=
mmommﬂ'::mo

LT
gRER

— a7

Vil

zwieztej

vm Pouj.

(o]

25 43

3 33

12 46

— 13 a7
— 10 59
24 53

11 36

7 53

— 32 56

- 23 56
— 42 38

- 49 33
— 78 45
— 95 25

- 129 23

TABELA VI

B. Skiadowa niedoboréw dla calej pow. wojew.
przypadajgca na obszar zajety przez glebe $r. zwiezig

v

\%

15,05

12,54
19,32
19,74
23,60
22,26

A

vrr

16,34

9,24
11,96
16,45
20,06

9,54

9.72
15,90
24,08
21,28
17,10
13,53
25,20
14,75
17,02

iv —vn

— 10,75

0,99
5,52

— 6,11
— 5,90
12,72

Niedobory i nadmiary opadéw optymalnych w wojewddztwach dla zbéz w mm na glebach lekkich w po
szczegOlnych miesigcach i w okresie wegetacyjnym.

Niedobory dla jednostki

A

CENOO AN

pow. dis gleby
wojewddztwie wynoszg mm

Wojewodztwa v \
Polska — 5 57
Szczecinskie 1 60
Gdanskie 2 64
. Biatostockie — 1 64
Olsztynskie — 1 62
, Bydgosl ie 3 64
Poznanskie 2 61
. Warszawskie 2 65
Lubelskie — 4 60
Lodzkie — 8 59
. Kieleckie — 7 54
. Wroctawskie — 9 42
. Katowickie — 15 44
Rzeszowskie — 20 49
. Krakowskie — 24 46

Vi

lekkiej w danym

VIl

iv —vn PoiD
%
32 41
60 55
69 45
44 52
47 37
81 46
68 60
64 41
25 29
34 43
15 36
8 37
— 21 40
— 38 20
— 72 12
TABELA VII

B. Sktadowa niedoboréw dla catej pow. wojew.
przypadajaca na obszsr zajety przez glebe lekka

\Y

23,37

33,00
28,80
33,28
22,94
29,44
36,60
26,65
17,40
25,37
19,44
15,54
17,60

9,80

5,52

Vi

2,46

8,25

vrr

— 10,66

rv—vn

13,12

33,00
31,05
22,88
17,39
37,26
40,80
26,24

Niedobory i nadmiary opadéw optymalnych w wojewddztwach dla zbéz w mm na glebach ciezkich

A.

©ONOTOPAWN R

w poszczegolnych miesigcach i w okresie wegetacyjnym.

Niedobory dla jednostki

wojewddztwie wynoszg mm

Wojewodztwa v
Polska — 17
. Szczecinskie — 1
Gdanskie — 10
Biatostockie -13
Olsztyn-kie -13
Bydgoskie — 9
Poznanskie - 10
. Warszawskie — 10
Lubelskie — 16
todzkie — 20
. Kieleckie — 19
. Wroctawskie — 21
. Katowickie -27
Rzeszuwskie — 32
Krakowskie — 36

pow. dla gleby ciezkiej w danym

\Y

Vi

— 23

— 56

vn

— 46

-36

— 43
— 42
— 26
— 35

— 51
— 46

— 49
— 64
— 67
— 82

IV — vn Pow.

%
— 60 16
— 32 12
— 23 9
— 48 1
— 45 4
— 11 1
— 24 4
— 28 6
— 67 15
— 58 1
— 77 26
— 84 30
— 113 15
— 130 55
— 164 65

B Sktadowa niedoboréw dla catej pow. wojew.
przypadajaca na obszar zajety przez glebe ciezka

- 132

— 0,40
— 0,60
— 2,40

— 4,05
— 17,60
— 23,40

\Y

Vi

vn

— 736

— 432
— 3.06
— 0,43
— 1,63
— 0,20
— 140
— 2,28
— 7,65
— 0,46
— 13,78
— 14,70
— 9,60
— 36,85

— 53,30.

rv—vrr*

— 9,60

— 384
— 2,07
— 0.48
— 1,80
— 011
— 0,96
— 1,68
— 10,05
— 0,58
- 20,02
— 25,20
— 16,95
— 71,50
— 108,60



TABELA VIII

Rzeczywiste niedobory i nadmiary dla zb6z w Pol-
sce w poszczegolnych miesigcach i w okresie wege-

tacyjnym.
Wojeuiédztma \Y \Y \2 VI IV -V 1l
Polska -10 42 — 4 —34 —V 6
Szczecinskie - 3 48 7 —22 30
Gdanskie — 3 51 8 —21 35
Biatostockie — 5 53 — 3 -29 16
Olsztynskie — 6 48 — 2 —30 10
Bydgoskie — 1 52 12 —13 50
Poznanskie — 1 52 14 —20 45
Warszawskie — 3 51 6 —26 28
Lubelskie -10 42 -12 —41 — 21
todzkie —13 46 0 -33 0
Kieleckie —13 36 —11 -43 — 31
Wroctairskie —15 24 - 8 -39 — 38
Katowickie —20 29 — 16 —52 — 59
Rzeszowskie -29 24 —37 —61 —103
Krakoirskie —34 18 —51 -78 —145
Mapka 1. Niedobory i nadmiary opadéw optymalnych

dla zb6z w okresie wegetacyjnym.

skim i krakowskim wobec matych niedoboréw w ma-
ju bytyby niewatpliwie (i nieraz sg) szkodliwe, gdy -
by przypadaly na teren plaski. Naturalne jednak
duze spadki w tych wojewddztwach zmniejszajg
w spos6b wyrazny wykazane obawy. Tylko w latach
mokrych nadmiary opaddéw przynosza doUliwe ob-

nizki plonéw w tych terenach.

Niedobory opadowe w maju, nie s3 w poszcze-
golnych wojewdédztwach réwne; najwieksze prze-
kraczajagce 50 mm przypadaja na wojewddztwa bia-
tostockie, bydgoskie, poznanskie, warszawski, i gd
skie; najmniejsze ponizej 30 mm na wojewddztwa
lezace na potudniu Polski (mapka 2).

W przecietnym roku, dla ktérego przeprowa zo
no przeliczenia, rozkliad opadu jest zaledwie Gaa

teczny dla uzyskania optimum plonu zb6z ze wzgle-
du na zazwyczaj ubogi w opady okres krytyczny
przypadajacy w maju.

Mapka. 2. Niedobory \ nadmiary opadéw optymalnych

dla zboza w maju.

Rys. A. Objasnienie
do mapefk 1, 3, 5 i 7.

Ryg. B, Objasnienie do
mapek 2, i, 6, 8 i 9.

6. BURAKI CUKROWE.

Tabela IX zawiera dane, dotyczgace niedoboréw
w poréwnaniu do optymalnych w poszczegdinych
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miesigcach i w okresie wegetacyjnym w Polsce, jak
réwniez w poszczegoélnych wojewddztwach obliczo-
ne podobnie jak dla zboz.

TABELA IX

Rzeczywiste niedobory i nadmiary dla burakéw cu-
krowych w Polsce w poszczegolnych miesigcach
w okresie wegetacyjnym.

Wojewddztwo v Y, V, VIl VI IX  1V-IX

Polska -10 10 —15 41 23 35 84
Szczecinskie — 3 15 — 4 56 26 34 124
Gdanskie — 3 18 - 3 58 25 29 122
Biatostockie — 5 20 -15 50 20 46 116
Olsztyn-kie — 6 15 —13 46 19 35 96
Bydgoskie — 1 19 0 66 40 45 169
Poznanskie — 1 18 2 60 38 47 164
Warszawskie — 3 19 — 6 51 28 43 132
Lubelskie —10 11 —23 33 19 37 67
todzkie —13 13 —11 45 32 42 108
Kieleckie —13 5 —22 31 18 34 53
Wroctawskie -15 — 7 —19 35 22 30 46
Katolickie —20 — 3 —27 23 15 29 17
Rzeszowskie —29 — 5 -47 7 —4 13 — 65
Krakowskie —34 —10 -61 -12 —16 5 —128

Mapka 3 ilustruje rozmieszczenie niedoborow
na terenie Polski w okresie wegtacyjnym, mapka 4
w okresie krytycznym, przypadajgcym dla burakow
cukrowych w lipcu.

Mapka 3. Niedobory j nadtrpary opadéw optymalnych
dla burakéw cukrowych w okresie wegetacyjnym
(paréwn. rys. A),

Z wartosci przecietnych dla Polski wynika, ze
w kwietniu i w czerwcu mamv nadmiar opaddéw, co
dla wegetacji buraka, nie posiada jednak decydu-
cego znaczenia. Natomiast niedobory innych mie-
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siecy sg naogol niewielkie, ale najwieksze z nich
przypadaja wtasnie na najwazniejszy okres krytycz-
ny, ti. w lipcu i pierwszej potowie sierpnia. Wnio-
skowanie z danych dla calego Paristwa* nie moze da¢
obrazu pelnego, poniewaz w poszczegodlnych cze-
sciach Polski wystepuja duze wahania zaréwno
w nadmiarach jak i niedoborach, a wypadkowa) je
oczywiscie niweluje.

Najwieksze niedobory za okres wegetacji, prze-
kraczajgce 130 mm, przypadajg na wojewodztwa
bydgoskie, poznarnskie i warszawskie. Rozmieszcze-
nie terenéw uprawnych buraka cukrowego w okre-
gach torunskim 450 km2 (niezupetnie obejmujgcym
wojew. bydgoskie), warszawskim 270 km2 poznan-
skim 470 km2 i gdanskim 309 km2 przypuszczalnie
przypada na ziemie ciezsze, dla ktérych niedobory
nie bytyby tak wielkie, jak przy liczeniu globalnym
niedoboréw obejmujacym wojewddztwa. W kazdym
razie okregi dolnoslaski, krakowski, opolski i lubel-
skki plantacji buraka cukrowego, w Swietle przepro-
wadzonych przeliczen, posiadatyby lepsze warunki
wegetacyjne. Niewatpliwym jest, ze pierwsza poto-
wa okresu wegetacji jest korzystniejsza dla, uprawy
buraka cukrowego w Polsce niz druga. W krytycz-
nym okresie wegetacji buraka cukrowego w lipcu
wystepujg zatem niedobory opadow we wszystkich
wojewddztwach, jednakze nie w sposéb réwnomier-
ny, co uwidocznione jest na mapce 4..

Mapka, 4. Niedobory i nadmiary
dla burakéw cukrowych w lipcu

opadéw
(poréwn.

optymalnych
rys. B)>.

W potudniowej czesci Polski niedobory s3 nie-
wielkie, w $rodkowej i poOinocnej czesci znaczne
i mozliwe do pokrycia tylko w latach mokrych, na-
tomiast w wojewodztwach bydgoskim i poznanskim
najwieksze, rzadko dajgce sie wyrownac.

Duze wahania w wysokosci plonéw buraka cu-
krowego w Polsce sg uzaleznione miedzy innymi od
réznorodnego rozkltadu i zmiennej ilosci opadéw
w okresie wegetacyjnym w poszczego6lnych latach
(ostatni okres wrzesien, pazdziernik).



7. ZIEMNIAKI.

Analogiczne przeliczenia, jak powyzej, przepro-
wadzono dla ziemniakow. W tabeli X podano war-
tosci niedoboréw i nadmiaréw dla Polski i woje-
woédztw w poszczegolnych miesigcach i w okresie
wegetacyjnym.

TABELA X

Rzeczywiste niedobory i nadmiary dla ziemniakéw
w Polsce w poszczegolnych miesigcach i w okresie

wegetacyjnym.

Wojewddztwa v Vv | VII VI X IV-IX

Polska 0 10 7 — 2 23 14 52
Szczecinskie 8 15 19 12 26 11 91
Gdanskie 8 18 19 12 25 7 89
Biatostockie 6 20 8 5 20 24 83
Olsztynskie 4 15 9 3 19 13 63
Bydgoskie 10 19 23 21 40 23 136
Poznanskie 10 18 25 15 38 24 130
Warszawskie 8 19 17 7 28 22 101
Lubelskie 0 1 — 1 —9 19 16 36
todzkie — 2 13 12 0 32 20 75
Kieleckie — 3 5 0 -11 18 13 22
Wroctawskie —5 —7 3 —7 22 9 15
Katowickie -10 — 3 — 5 —20 15 8 — 15
Rzeszowskie 19 — 5 —27 -32 —4 - 6 - 93
Krakowskie —25 —10 —41 —49 —10 —14 —155

Przecietne wartosci niedoboréw i nadmiarow
uzyskane dla Polski wskazuja, ze opady sg dosta-
teczne dla wegetacji ziemniakébw w zdecydowanie
wiekszej czesci kraju. Wartosci niedoboréw i nad-
miarow za okres wegetacyjny w poszczegoélnych wo-
jewbdztwach przedstawiajg natomiast wielkg rozpie-
tos¢. Najwieksze niedobory wystepujg w wojewodz-
twach bydgoskim, poznanskim i warszawskim; naj-
wieksze nadmiary w wojewddztwach krakowskim

Majpkia 9. Niedobory i nadmiary opadéw
dte. ziemniakéw w okresie wegetacyjnym (poréwn. ry®. A).

Mapka 6. Niedobory j, nadmiary opadéw optymalnych
dla ziemniakéw w sierpni«, (poréwn. ryg. B).

i rzeszowskim. W pozostatych wojewddztwach jak-
kolwiek wartosci niedoboréw sg wprawdzie znaczne,
jednakze roztozone na poszczegdlne miesigce w spo-
s6b rownomierny i wskutek tego moga byc¢ latwiej
wyrownane, biorgc pod uwage zmiennos¢ opadéw
miesiecznych (mapka 5). Nadmiary w potudniowych
wojewddztwach w rzeczywistosci moga nie przyno-
si¢ szkdd z uwagi na pochyto$¢ terendéw i tfatwy
splyw.

Najwieksze zapotrzebowanie opadéw dla wege-
tacji ziemniakow, jak to bylo poprzednio wykazane,
przypada w Polsce na sierpien. Wtiasnie w sierpniu
wystepuja najwieksze niedobory, jednak nieréwno-
miernie w calym kraju. Najwieksza niedobory prze-
kraczajace w przecietnym roku 35 mm, wystepuja
w wojewoddztwach bydgoskim i poznanskim. Mapka
6 ilustruje ten rozktad. Warunki opadowe w Polsce
dla ziemniakéw w przecietnym roku w okresie we-
getacyjnym i miesigcu krytycznym (VIIl) pozwalajg
wiec w wiekszosci kraju osiagng¢ optymalne plony
przy odpowiedniej uprawie, nawozeniu i sprzyjaja-
cych pozostatych czynnikach klimatycznych.

8. UZYTKI ZIELONE.

Uzytki zielone stawiajg u nas wysokie wymaga
nia odnosnie opadéw. W tabeli XI zestawiono nie-
dobory dla Polski i wojew6dztw w poszczegoélnych
miesigcach i za okres wegetacyjny. Mapka 7 przed-
stawia niedobory dla zielonych uzytkbw w porow-
naniu do potrzeb optymalnych za okres wegetacyj-
ny, mapka 8 dotyczy maja jako miesigca krytyczne-
go dla | pokosu, mapka 9 dla lipca jako miesigca
krytycznego Il pokosu.

Jak z przegladu wartosci tabeli XI wynika, zde-
cydowana wiekszos¢ wartosci przedstawia niedobo-
ry, a tylko w nielicznych (4) wypadkach wystepujg
nadmiary opadéw. Najwieksze niedobory wystepuja

cptymalnycti W maju, nastepnie w czerwcu, kwietniu i wrzes$niu,

w pozostatych zas miesigcach niedobory sg bez wrei-
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TABELA XiI

Rzeczywiste niedobory i nadmiary dla zielonych
uzytkbw w Polsce w poszczegélnych miesigcach
i w okresie wegetacyjnym.

Wojewédztwa v v Vi VI VI X IV-IX
Polska 27 74 55 20 12 25 213
Szczecinskie 36 82 69 34 16 23 260
Gdanskie 35 84 69 34 14 18 254
Biatostockie 34 87 59 28 9 35 252
Olsztynskie 32 80 58 25 8 24 227
Bydgoskie 37 86 73 43 29 34 302
Poznanskie 38 86 77 37 27 35 300
Warszawskie 35 84 66 29 17 33 264
Lubelskie 26 74 46 12 9 27 194
todzkie 26 80 61 23 21 32 243
Kieleckie 23 68 a7 10 8 24 180
Wroctawskie 21 56 50 14 12 20 173
Katowickie 17 61 43 2 4 19 146
Rzeszowskie 5 53 16 -12 -14 4 52
Krakowskie -2 46 0 -31 -25 -4 -16

dla zielonych uzytké6w w okresie wegetacyjnym
(poréwn. rys. A)),

kiego praktycznie znaczenia. Powazna suma niedo-
boréw przypadajgca na caly okres wegetacji 213 mm
nawet w mokrym roku nie moze by¢ wyréwnana.

Z powyzszego wynika, ze ilos¢ opadéw w Pol-
sce w okresie wegetacyjnym na ogot jest niedosta-
teczna dla osiagniecia wysokich plonéw zielonych
uzytkow.

Niedobory okresu wegetacyjnego przekraczajg
w 6 wojewodztwach (obejmujacych ca 49% ogolnej
powierzchni) warto$¢ 250 mm, przy tym w bydgo-
skim osiggajg szczytowg wartos¢ 302, w poznarskim
300 mm.

Nalezy doda¢, ze wskutek uogolnionej metody
liczenia obejmujacej cate wojewddztwa, nie uwzgled-
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Mapka 8. Niedobory opadéw optymalnych dla zielonych

uzytkébw w maju (poréwn. rys. B).

niono mniejszych obszaréw charakterystycznych,
istnieja bowiem powiaty, szczegdlnie w wielkim co
do powierzchni wojewddztwie poznanskim (i byd
goskim), w ktérych niedobory opaddw za okres' we-
getacji zapewne przekraczajg 350 mm. Wskazanie
tych terendw wymaga znajomosci danych lokalnych,
ktérych obecnie brak. Z drugiej strony znaczna ilos¢
uzytkéw zielonych lezy w potozeniach z natury ni-
skich, rekompensujac potrzeby zapasem wdd grun-
wych lub sptywami z wyzej potozonych terendw.

W maju, miesigcu krytycznym dla | pokosu w 6
wojewddztwach, niedoboér przekracza 80 mm, w wo-
jewodztwach potudniowych niedobory przekraczajg
45 mm.

Znacznie lepiej przedstawia sie sytuacja w lipcu,
miesigcu krytycznym dla 1l pokosu, Tylko w woje-

IGdansk

Olsztyn
Bydgoszcz\ Bialystok
Warszawa,
Poznan
j Wroctaw j~ .
Lub/ir £
Kielce
[Katowice i
[Krakow | |Rzeszow
Mapka. 9. Niedioibofry opadéw optymalnych dla zielonych

uzytkéw w lipcu (poréwn. rysi B).



woédztwie bydgoskim niedobér przekracza 40 mm,
w* gdanskim, szczecinskim i poznanskim niedobory
przekraczajg 30 mm, w pozostalych zas wojewodz-
twach sg one mniejsze od 30 mm; w krakowskim
i rzeszowskim nawet w przeciethym roku opady
przekraczajg optymalne potrzeby, ale nie w tym
stopniu aby spowodowac obnizke plondw.

Rozklad opadéw w Polsce, jak i ich calkowita
ilos¢ w okresie wegetacyjnym ksztattujg sie wiec
niekorzystnie dla uprawy zielonych uzytkéw, szcze-
golniej jednak dotyczy to pierwszego pokosu.

9. ZESTAWIENIE KONCOWE.

W tabeli XIlI zestawiono warto$ci niedoborow
i nadmiaréw w poszczegolnych miesigcach i okresie
wegetacyjnym dla rozwazanych roslin uprawnych
w Polsce.

TABELA XII.
Niedobory i nadmiary (—= opadéw optymalnych

dla gtéwnych roslin uprawnych w Polsce
w poszczegolnych miesigcach i w okresie

wegetacyjnym.
N Mies iace @%
Roslina a
v \ Vi VII viir IX o3
Zboza -10 42 — 4 -34 — — —6
Buraki — 10 10 - 15 41 23 35 84
Ziemniaki 0 10 7 — 2 23 14 52
Ziel, uzytki 27 74 55 20 12 25 213

Jak z przegladu tabeli wynika, kwiecien w prze-
cietnym roku jest zbyt ubogi w opady jedynie dla
uzytkéw zielonych. W maju natomiast, brak ich juz
jest bardzo zbozom i zielonym uzytkom, co ze
wzgledu na okres krytyczny posiada tym wieksze
znaczenie. W czerwcu wystepuja zndw duze niedo-
bory dla zielonych uzytkow.

W lipcu wystepujg dos¢ znaczne niedobory
burakéw cukrowych i mniejsze dla zielonych uzy -
kow, tym bardziej jednakze istotne, ze przypadajg
w okresach krytycznych tych roslin.

W sierpniu zarowno dla ziemniakéw jak i bura-
kéw mamy niedobory réwne, cho¢ dla ziemniakow
ma to wieksze znaczenie ze wzgledu na okres kry-

tyCZ\R)/- R . ,

e wrzesniu niedobory opadéw wplywajg na
obnizenie pionu burakéw, natomiast mniejsze ma-
ja znaczenie dla tgk i pastwisk, a najmniejsze na
plon ziemniakow.

Whioskujgc z danych sumarycznych wartosci za
okres wegetacji nalezaloby sadzi¢, ze najgorsze wa-
runki opadowe w Polsce posiadajg zielone uzytki,
gorsze buraki cukrowe, ledwie dostateczne ziemnia-
ki, a dobre zboza. Jak poprzednio wyjasniono, wnio-
sek ten odnosnie zbdz bytby mylny. Niewatpliwie
ziemniaki majg lepsze warunki opadowe niz zboza
z uwagi na rozktad opadow w miesigcach kry ycz-
nych (tab. XIII).

Jak z tabeli XIlII wynika, we wszystkich miesig-
cach krytycznych rozwazanych roslin  wystepuja

TABELA XIII.

Niedobory opadoéw optymalnych w Polsce
w krytycznych miesigcach wegetacji w mm.

Roslina Miesigc Niedob6r in mm
Zboza \ 42
Buraki VIl 41
Ziemniaki VIl 23
Ziel, uzytki \ 74

4 1 Al 20

niedobory, co wskazywatoby na to, ze w przeciet-
nym roku) gtowne rosliny uprawne w Polsce nie
moga osiggng¢ maksymalnych mozliwosci. Wnio-
sek ten dotyczytby w pierwszym rzedzie plonow
zielonych uzytkéw z 1 pokosu, plonéw zbdz i bura-
kéw cukrowych, a w mniejszym stopniu ziemniakow
i zielonych uzytkéw z Il pokosu.

Dotkliwy brak opadéw dla zielonych uzytkéw
moze by¢ lagodzony jedynie przez konieczne za-
biegi melioracyjne (nawodnianie). Dla roslin pozo-
stalych rekompensaty szuka¢ nalezy w podwyzsze-
niu pojemnosci wodnej (wzbogacenie w préchnice),
nawozeniu i pielegnacyjnych uprawach.

TABELA XIV.

Rozklad niedoboréw i nadmiaréw opadow
w wojewoddztwach w okresie wegetacyjnym.

Wojemédztma  Zboza  Buraki aniZTi- uzzljtlki

Polska — 6 84 52 213
Szczecinskie 30 124 91 260
Gdanskie 35 122 89 254
Biatostockie 16 116 83 252
Olsztynskie 10 96 63 227
Bydgoskie 50 169 136 302
Poznan-kie 45 164 130 300
Warszamskie 28 132 101 264
Lubelskie - 21 67 36 194
todzkie 0 108 75 243
Kieleckie - 31 53 22 | 180
Wroclamskie — 38 46 15 173
Katomickie - 59 17 — 15 146
Rzeszomskie —103 - 65 - 93 52
Krakomskie —145 -128 —155 i - 16

Tabela XIV daje mozno$¢ poréwnawczej oceny
niedoboréw za okres wegetacyjny w poszczegoélnych
wojewddztwach dla rozwazanych czterech rodzajow
roslin uprawnych. Najwieksze niedobory wystepuja
w wojewdédztwach bydgoskim i poznanskim, nieco
mniejsze w warszawskim i szczecinskim, a najmniej-
sze w katowickim. Wojewddztwo krakowskie po-
siada pokazny nadmiar opaddéw, a rzeszowskie dwu-
krotnie mniejszy. W o$miu wojewddztwach, o po-
wierzchni 61 % catkowitej, wystepujg niedobory opa-
dowe przekraczajgce $rednia warto$¢ dla catego
kraju.

Tabela XV przedstawia niedobory w miesigcach
krytycznych w poszczeg6linych wojewddztwach.
Nieliczne wartosci nadmiaréw wystepujg tylko
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TABELA XV.

Rozklad niedoboréw w miesigcach krytycznych
dla zbdz, burakéw cukrowych, ziemniakow
i zielonych uzytkéw.

o Zboza Bureki Zemniaki  Zielone uzytki
Wojewddztwa
\ VIl vm V. VIl
Polska 42 42 23 74 20
Szczecinskie 48 56 26 82 34
Gdanskie 51 56 25 84 34
Biatostockie 53 50 20 87 28
Olsztyriskie 48 46 19 80 25
Bydgoskie 52 66 40 86 43
Poznanskie 52 60 38 86 37
Warszawskie 51 51 28 84 29
Lubelskie 42 33 19 74 12
Lodzkie 46 45 32 80 23
Kieleckie 36 31 18 68 10
Wroctawskie 24 35 22 56 14
Katowickie 29 23 15 61 2
Rzeszowskie 24 7 — 4 53 —12
Krakowskie 18 —12 —16 46 —31

w wojewoddztwach krakowskim i rzeszowskim. Po-
kazne niedobory opadéw, w poréwnaniu do opty-
malnych  potrzeb  gtéwnych roslin  uprawnych
w wiekszosci wojewddztw potwierdzajg wniosek wy-
prowadzony na podstawie tabeli XIlI dla wartosci
przecietnych dla Polski. W zdecydowanie wiekszej

czesci kraju warunki opadowe w przecietnym roku
w miesigcach krytycznych nie dajg mozliwosci osig-
gniecia najwyzszych mozliwych plonéw. W poszcze-
golnych latach zdarzajg sie opady wieksze od S$red-
nich wieloletnich, jesli dla danej rosliny przypadaja
one na ich okres krytyczny i przekraczajg niedobory
przy pozostatych tych samych czynnikach klima-
tycznych, wowczas istnieje mozliwo$¢ osiggniecia
najwyzszych piondéw.

Zmienno$¢ opaddéw w czasie i przestrzeni jest
jednym z decydujacych czynnikéw dajgcych w obre-
bie Polski mozajke wysokosci plonéw gtéwnych ro-
slin uprawnych.

Najwieksze niedobory w okresach krytycznych
w przecietnym roku przypadajg w wojewodztwach
bydgoskim i poznanskim, nieco mniejsze w gdan-
skim,  szczeciniskim, warszawskim, biatostockim
i t6dzkim. W wojewddztwach krakowskim, rze-
szowskim i katowickim, podobnie jak w okresie we-
getacyjnym, w okresach krytycznych niedobory dla
zielonych uzytkéw sg do$¢ znaczne, gdy dla pozo-
statych roslin nie wystepujg lub sg nieznaczne.

Opisany dotychczas stan niedoboréw przedsta
wia obraz statyczny, gdyz za plaszczyzne odniesie-
nia przyjeto rok przecietny, $redni z 40 lat. Wiemy
natomiast, ze z roku na rok zmienia sie rowniez roz
klad opadéw i ich sumaryczna wartos¢. Wieksze
wiec Swiatto na stosunki opadowe, w odniesieniu do
potrzeb rolnictwa, winny rzuci¢ studia nad czesto
Scig wystepowania miesiecy posusznych w Polsce

Mapta ID,
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Przeprowadzone wstepne opracowania (11) po-
zwolity nakresli¢ krzywe o jednakowych czesto-
Sciach wystepowania miesiecy posusznych — izoary-
dy widoczne na mapie 10. Za miesigc suchy przy-
jeto dla kwietnia i wrzesnia 50 m g dla pozostatych
miesiecy okresu wegetacyjnego 60 mm. Ze wzgledu
na szczuptos¢ materiatu i niezupetng jednorodnosé
mapa 10 pozwala w pierwszym przyblizeniu sadzi€,.

czestos¢ wystepowania miesiecy suchych w okre-
sie wegetacyjnym na calym prawie obszarze Polski
wynosi okoto 50% (jesli nie bra¢ pod uwage catego
potudniowego i potudnio-zachoctniego pasa gor oraz
miejscowosci podgorskich). Aby prace dotyczacg
czestosci wystepowania miesiecy posusznych zwia-
za¢ z zagadnieniem tutaj opracowanym, nalezatoby
zmieni¢ przyjete przez nas za Wussowfem (17)
i Schneite/em (18) generalne kryteria i ustali¢ nowe
odnoszace sie do poszczegdllnych roslin. Wowczas
moznaby bylo wyciggna¢ bardziej pewne wnioski
dla planowania gospodarki wodnej, majgce szczego-
towszy obraz potrzeb wodnych dla rolnictwa.

Dla gtebszego poznania stosunkéw opadowych
w poszczegolnych rejonach Polski nie nalezatoby
w dalszych opracowaniach przyjmowac podziatu ad-
ministracyjnego, lecz biorgc pod uwage wyodrebnio
ne tu generalnie obszary wojewddztw najbardziej
ubogie w opady, przeprowadzi¢ studia w okresla-
nych zlewniach. Ocena niedoboréw i nadmiaréw
tych terenow dostarczytaby materialu do planowania
wiasciwych zabiegébw melioracyjnych.

Uzyskane w niniejszej pracy liczby moga nasu-
na¢ i nasuwajg pewne zastrzezenia co do ich abso-
lutnej wartosci, poniewaz rezultaty sg wynikiem sze-
regu zatozen, ktdre moga ulec mniejszym lub wiek-
szym zmianom w miare postepu badan. Prace zatem
nalezy uwazal za pierwsze przyblizenie liczbowe,
pozwalajgce na dalsze metodyczne rozpracowanie
zagadnienia.

W zakonczeniu pozwalam sobie wyrazi¢ podzie-
kowanie Dr Inz. J. Ostromeckiemu za cenne wska-
z6wki udzielane w czasie wykonywania tej pracy.
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Odwodnianie pol' drenowanych przy pomocy pompowania w Dresinie

Uwagi ogo6lne. Praktyka melioracyjna spoty-
ka sie czesto z zagadnieniem odwodnienia dolin o bar-
dzo matym spadku, lub nie posiadajacych zupetnie od-
plywu grawitacyjnego i wowczas zachodzi koniecz-
nos¢ podniesienia nadmiaru wody do wyzej potozo-
nego odbiornika. Czynnos¢ te prowadzi sie przy po-
mocy pomp lub innych podnos$nikéw wody.

*) g. p. E. Solig
nego P.Il.N. G.W-, doskonaly wspéipracownik w badar
giach wodno-melioracyjnych, waleczny ppomcznk sape-
row, raimy w ka)mpa)n.i 1939 r,, zotnierz A. K. » aresz-
towany 24.11.1941 r., po przebyciu meczenstw na Zaimku
i Majdanku w Lublinie, zestany zostal do obozu zagtady
w OS$wiecimiu. W czasie

asystent Dziatu Hydrologicz-

transportu do innego obozu
w Niemczech — zbiega i powraca w strony irodzihne by
walczy¢ w partyzantce. Polegt w walce z NieMcam* w oko_
licach Rozwadowa w 1944 r. (Red.).

Z zagadnieniem tym zwigzana jest nie tylko do-
datkowa budowa urzgdzenia, podnoszacego wode od-
ptywajagca z sieci rowdéw czy drendw, lecz przede
wszystkim umiejetnos¢é przewidywania, w jakim cza-
sie i jaka objetos¢ wody powinna by¢ usunieta z gle-
by i z obszaru, objetego projektem melioraciji.

W tym kierunku posiadamy bardzo nie wiele da-
nych z naszego kraju, uwazam wiec za rzecz pozy-
teczng podac¢ przyktad z praktykil), a mianowicie

i) Praca naszazostata umozliwiona dzieki dostarczeniu
planéw ro.b6t wykonawczych i pomocy, udzielonej na
miejscu przez inz. J. Priagtow sk iego, dyrektora Zia-
rzgdu Doébir Wysockich (w r. 1939), jak réwniez zawdzie-
czajac wyjasnieniom otrzymanym od juz. A- Brodowi,
cza, kierownika Referatu Mel-oracyjnsgo w Jarostawiu

(przyp. Autora).
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©pisaC melioracje po6l zdrenowanych, ktéra odbywa
sie z przepompowaniem wody drenowej do wyzej
potozonego rowu odplywowego.

Zdjecia gleboznawcze i niwelacyjne przeprowa-
dzitem z ramienia Dziatu Hydrologicznego P. I. N.
G. W., analizy mechanicznej wykonato laboratorium
Wydziatu Gleboznawczego w Putawach.

Gleby folwarku Dresina. Pola i tgki
folwarku Dresina potozone sg na obszarze zalewo-
wym przy ujéciu rzeki Szklo i potoku Mutwicy do
Sanu. Z zalewow rzecznych oraz namywoéw niesio-
nych z sasiednich wzgorz lessowych wytworzyly sie
gleby rnadowe na podiozu piaszczystym, miatowym
i pylastym uwarstwowanym. Obok mad spotykamy
tutaj w ptaskich obnizeniach terenu torfy niskie oraz
pokrewne im gleby czarno-pré¢hniczne z wysokim
poziomem wody gruntowej. Obszary zatorfione po-
rosniete sg trzcing (Phragmites communis), zwang
na miejscu troscing lub dresina, od ktérej prawdopo-
dobnie nazwano folwark Dresina.

Made, wystepujaca na polach Dresiny, zaliczamy
do mad préchnicznych na piaszczystych aluwiach war-
stwowanych. W $rodkowej czesci ich przekroju wy-

Zdjecie cfieb

dfuaosc °

wysoko$¢ 00 ds

Moda pylowa 50-100 cm(> mada ilasta 100- 150cm, >a/uwia piaszczysto-

Mada gdnkowata 30-50cmt> mada ilasta50-100cm,> aluwia piaszcz.-glink.

Mada ilasta pr6chn.30~50cm.>aluwiapiaszczrglink. 100-150cm>mada glinia-
-sta cigzka.

Mada ilasta préchn. weglanowa 30-50cm, > aluwia plaszczr glink. 100-150cm,
>mada gliniasta cigzka

Mada llasta préchn. weglanowa 30-50cm,>warstwa marglu 10-15 cm, w gfeb.
30-50 cm.> aluwta piaszcz-glink.

Miejsce pobrania- prébek do analiz mechanicznych

Rys.
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stepujg weglany, a nawet mate warstwy marglu, lezgce
na gtebokosci 50 do 60 cm. Zasiegi poszczegolnych
odmian wyznaczono za pomocg wiercen i odkrywek,
wykonanych w polu, a uzupetniono po opracowaniu
analiz mechanicznych. Rys. 1 przedstawia odmiany
gleb folwarku wraz z przekrojem A — B, biegngcym
obok rowu gtéwnego.

Opis poszczegoélnych odmian gleb, wyrdznionych
na rys. 1-szym, podajemy wraz z danymi uzyskany-
mi z wiercen i dotow profilowych.

Wiercenie Nr 18 wykonano na granicy
gruntéw witoscianskich, lekko podnoszacych sie: Ma
da pytowa o miazszosci 50 — 100 cm na madzie ila-
stej, podscielonej w gtebokosci 100 — 150 cm aluwia-
mi piaszczystymi warstwowanymi. Zasieg tej odmia-
ny zaznaczyliSmy na rys. 1 cienkimi liniami catkowi-
tymi i przerywanymi kropkami na przemian biegna-
cymi.

Budowa profilu: 0,00 — 0,70 m — poziom mady
pylastej koloru szaro-brunatnego, z matymi warstew-
kami piasku, dotem zwiezlejszy, struktura gruzetkowa-
ta, tagodnie przechodzi w nastepng warstwe; 0,70 —
1,10 m — poziom mady glinkowatej, koloru szarego,

folw. Dresina

sd jgg mo .too jjo *oom

iim

glinkowate. Mada ilasta préchniczna.
Mada gliniasta cigzka.

Mada glinkowata

Aluwia piaszczysto- glmkowate

Margiet

Wiercenie



struktury gruzetkowatej, dotem wilgotny, zna¢ stabe
Slady oglejenia; 1,10 — 1,90 m — aluwia piaszczy-
ste glinkowate, warstwowane, miatdw« i pylaste, od
1,40 m barwy siwej; wode gruntowg nawiercono na
gtebokosci 1,50 m; 1,90 m — mada gliniasta, ciezka,
oglejona.

Odkrywka ,d“. Mada glinkowata o migz-
szosci 30 do 50 cm, na warstwie mady ilastej gru-
bosci 50 — 100 cm, podscielonej aluwiami piaszczy-
stymi, miatowymi i pylastymi; w giebokim podiozu
wystepuje mada gliniasta, ciezka, oglejona; zasieg tej
odmiany zaznaczyliSmy na rys. 1 cienkimi liniami
rownolegtymi, a sklad mechaniczny podaliSmy na
tab. 1. ,

Budowa profilu: 0,00 — 0,30 m — poziom proch-
niczny mady glinkowatej, barwy szaro-brunatnej,
o strukturze gruzelkowatej, dotem plamki brunatne,
przechodzi tagodnie w made gliniastg ciezka; 0,30—
0,70 m — poziom mady gliniastej, ciezkiej, barwy
szaro-brunatnej z plamkami zelazistymi, dolem stabe
Slady oglejenia; 0,70 — 1,70 m — aluwia piaszczysto-
gliniaste warstwowane, miatowe i pylaste, barwy
szaro'brunatnej z plamkami oglejenia; od 110 cm wy-
stepuje oglejenie; woda gruntowa na gtebokosci
120 cm; 1,70 m — poziom mady gliniastej, ciezkiej,
oglejonej, z malymi warstewkami piasku miatowego
szczerkowatego.

Odkrywki ,a" i ,e". Mada ilasta préchnicz-
na 30 — 50 cm na aluwiach piaszczystych i glinko-
watych nawarstwowanych, 100 — 150 cm migzszosci,
podscielonych madg ciezka, gliniastg, oglejona. Od-
miane te oznaczyliSmy na rys. 1 liniami réwnolegty-
mi, na przemian cienkimi i grubymi.

Budowa profilu ,a‘f: 0,00 — 0,20 m — poziom
préchniczny czarny ilasty, na powierzchni struktura
drobno'-prochowa, dotem pryzmatyczna, wida¢ mate
plamki rdzawe; 0,20 — 0,60 m — poziom mady ila-
stej czarno-préchnicznej z rdzawymi plamkami, do
tem Slady oglejenia; 0,60 — 1,00 m — aluwia piasz-
czyste uwarstwowane, miatowe i pylaste szczerkowa-
te koloru zéttego z plamkami brunatnymi, spotyka
sie wiele korzeni skrzypdéw i trzciny, duzo malyci
pasemek mady pylastej; 1,00 - 1,30 m - warstwa
piasku miatowego, barwy siwej, od géry plamki rdza
we i zélte, rowno ucieta; 1,30 — 2,50 m — poziom
mady gliniastej, ciezkiej, oglejonej, z malymi warstew-
kami piasku; 2,50 m — poziom piasku pylastego,
barwy siwej, warstwowanego, z matymi warstewkami
mady. Wode gruntowg nawiercono na 110 cm.

Budowa profilu ,c¢": 0,00 — 0,18 m - poziom
mady czarno-prochnicznej, ilastej, z odcieniem bru-
natnym, struktury drobno-prochowej na powierzch-
ni, dotem gruzetkowatej; 0,18 — 0,39 m — warstwa
mady ilastej, czarno-préchnicznej, z odcieniem sina-
wym (oglejonym), struktury orzechowej, przechodzi
stopniowo; 0,39 — 0,60 m — aluwia pylaste szczer-
kowate, barwy zéttej, dotem plamki sinawe, przecho-
dzi wyraznie; 0,60 — 1,00 m — aluwia piaskowane,
na przemian mady i piaski miatowo pylaste, dotem
plamki oglejenia; 1,00 — 1,30 m — warstwa piasku
miatlowego i pylastego, szczerkowatego z plamkami
brunatnymi; woda gruntowa na 110 cm; MO —
2,70 m «— poziom mady gliniastej, ciezkiej, oglejo-
nej; od gory przewarstwowienia piaskiem; 2,70 m
piasek pylasty barwy siwej.

Wiercenie Nr 4. Mada ilasta préchniczna,
weglanowa (30 — 50 cm), na aluwiach plaszczysto-
glinkowatych, podscielonych mada glinkowatg ciez-
ka. Odmiane te oznaczyliSmy na rys. 1 liniami row-
nolegtymi cienkimi i grubymi, na przemian biegnacy-
mi, a wsrdéd nich zaznaczylismy kéleczkami wyste-
pujacy) weglan wapnia.

Budowa profilu: 0,00 — 0,22 m — poziom mady
czarno-prochnicznej, ilastej, weglanowej, struktury
drobno-prochowej (na powierzchni), dotlem gruzet
kowatej; 0,22 — 0,60 m — poziom mady ilastej czar-
nej z odcieniem sinawym, z plamkami brunatno-rdza-
wymi, burzgcej z HC1; 0,60 — 0,65 m — warstwa
marglu barwy biatej z odcieniem zolttawym, z kamy-
kami wapiennymi; 0,65 — 1,60 m — aluwia piaszczy-
sto-szczerkowate. warstwowane, mialowe i pylaste,
barwy szaro-brunatnej do 90 cm, gtebiej barny si-
wej; wode gruntowg nawiercono na 100 cm; 1,60 m
poziom mady gliniaste] ciezkiej* oglejonej, od gory
z malym przewarstwowieniem piasku.

Odkrywka ,6". Mada ilasta prochniczna,
weglanowa, barwy czarnej, o migzszosci 30 50 cm,
na warstwie marglu 10 - 15 cm grubej, w giteboko-
sci 55 _ 60 cm na aluwiach warstwowanych, piasz-
czystych. Na rys. 1 zaznaczyliSmy zasieg tej odmia-
ny liniami grubymi, ciggltymi i kropkowanymi, bieg
ngcymi rownolegle na przemian, a weglan wapnia
koteczkami w rzedach pionowych.

Budowa profilu ,,b "0,00 — 0,25 m poziom
mady ilastej, czarno-prochnicznej, weglanowe;j,
o strukturze drobno-prochowej na powierzchni, do-
tem gruzetkowatej; 0,25 — 0,50 m — poziom mady
ilastej czarnej, z odcieniem siwym i rdzawymi plam-
kami burzacej stabo z HCI; 0,50 - 060 m - war-
stwa marglu barwy biatej, o odcieniu z6ftawym, z ka-
mykami; 0,60 — 2,70 m — aluwia piaszczyste war-
stwowane, pylaste, szczerkowate od gory plamki bru-
natno! rdzawe, nizej siwe; wode gruntowg znaleziono
na gtebokosci 95 cm; 9,70 m—mada gliniasta, ciezka,
glejowata, od gory z malymi przewarstwieniami pia-
skiem (tab. ).

Projekt melioracji. Projekt melioracji
wykonany w 1932 r. przez inz. W. Brodowicza
jest uzupetnieniem juz poprzednio przeprowadzonego
drenowania pdl i osuszenia tgk za pomocg rowow
z 1924 r. Nowy projekt byt konieczny, okazato sie
bowiem, Ze tak przeprowadzona melioracja nie spet
niata zadania, a to z powodu koniecznosci stosowa-
nia ptytkich rowéw, ze wzgledu na brak nalezytego
odplywu. Gltéwny row osuszajgcy, skierowany do
rzeki Szkio, biegt juz w niektérych miejscach przez
3-metrowe wykopy, a wiekszego obnizenia dna juz
sie osiggna¢ nie dato. Wobec tego projektodawca po-
stanowit zdrenowa¢ kompleks tak zabagnionych i pod-
nies¢ wode ze studni zbiorczej do rowu odptywowe-
go przy pomocy pompowania.

Sytuacje melioracji gk za pomocag sieci rowéw
o rozstawach 200 m oraz drenowanie wykonane p6z-
niej na tymze obszarze ze' studnig zbiorczg i stacjg
pompowa, podajemy na rys. 2.

Powierzchnia tak objeta projektem wynosita 57,0/
ha. Byta ona ograniczona od zachodu, pétnocy i po-
tudnia zdrenowanymi polami folwarcznymi, od
wschodu za$ od niezdrenowanych pdél wtoscianskich
oddzielat jg maty pagorek piaszczysty. Do obliczenia
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przyjeto sptyw w objetosci 0,65 kha/sek, przeto od-
ptyw z calego terenu miat wynosi¢ 37 l/sek. Spadek
drenéw 13 i 15 cm oznaczono na 0,15%, natomiast
drenéw 8 i 10 cm na 0,2%. Rozstawe drendéw zapro-
jektowano poczatkowo w odstepach co 10 m. Istnie-
jace juz na tace rowy pozostawiono w cetu odpro-
wadzenia wody powierzchniowej, woda zas z gteb-
szych warstw miata zosta¢ przepompowana do rowu
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odptywowego, biegnacego $rodkiem pola zdrenowa-
nego.

Jak sie przedstawialy stosunki wodne przed wy-
konaniem drenowania, swiadcza o tym 'nastepujgce
wskazania projektodawcy: ,Roboty musza by¢ zacze-
te od wykonania stacji pompowej, aby mozna byito
wode z wykonywujgcych sie rowkOow drenarskich
wypompowac i dreny nalezycie utozy¢. W ogole dre
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nowame musi by¢, ze wzgledu na bardzo male spa-
dy, starannie wykonane, a dluzsze ciagi saczkéw —
niwelowane. Dreny w jmiejscach, gdzie przecinajg
rowy osuszajgce, musza by¢ uszczelnione item i przy-
kryte deska, aby nie zamarzaly. Roboty musza by¢
wykonane tylko w czasie suchym, przy najnizszym
stanie wéd zaskdérnych, np. w sierpniu i wrzesniu.
Studnia musi by¢ gleboka, dno 0,8 m ponizej wylo-
tow drendw, aby kosz pompy byt caly zanurzony
w wodzie i pompa nalezycie dziatata.

Ze wzgledu na trudne warunki robocizny, koszt
drenowania 1 ha wraz ze stacja pompowg (5.000 zt)
byt przewidziany w wysokosci 569,80 zi.

»W ciggu roku — czytamy w sprawozdaniu tech-
nicznym do projektu — biorac pod uwage Sredni
opad roczny w wysokosci 0,650 m i przyjmujgc trze-
cig czes¢ opadu rocznego na wsigkanie, otrzyma sie
217 1na 1 m2 Na 57,07 ha po 217 1 otrzyma sie
123.841.900 1 wody do wypompowania w ciggu ro-
ku; przy wydajnosci pompy 37 1/sek, czyli na dobe
86400 X 37 = 3196800 1 Catkowita ilos¢ wody, po-
dzielona przez ilos¢ wody wypompowanej w ciggu
doby, da 39 dni peilnych, 24-godzinnych pompowa-
nia, ktére jednak roztoza sie na czas dwa lub trzy
razy diuzszy, zaleznie od opadu. Przy obliczeniu ren
townosci zamierzonego przedsiebiorstwa, nalezy
uwzgledni¢ koszta pompowania i zuzytego paliwa,
biorgc pod uwage, ze nalezy pompowac¢ wode prze-
de wszystkim w czasie wegetacji, w miesigcach wio-
sennych od czasu rozmarzania ziemi. Calkowite kosz-
ta wykonania nalezaloby roztozy¢ na szereg lat i”do-
piero wtedy obliczy¢ rentowno$¢ przedsiewziecia”.

Wykonanie projektu. Projekt drenowa-
nia zostat zmieniony pod wzgledem rozstawy ciagow
drenowych. Zamiast przewidywanej stalej rozstawy
co 10 m, zastosowano rozne rozstawy, a wiec od

Tab. |

P rofil Gigbokosc Nazwa gleby
cm 0,5 —
— 0,25
a 5 _ 10 Mada ilasta préochniczna
a 35 — 40 -
a 65 — 75 Aluwia pylaste szczerkowate 115
a 100 — 115 Aluwia mialowe szczerkowate
a 135 — 145 Mada gliniasta mocna
a 200 — 220 » 0 »
b 10 — 15 Mada ilasta préchniczna
b 35 — 45 9% b 9
b 50 — 60 Margiel —
b 75 — 85 Aluwia pylaste szczerkowate —
b 100 — 110 » »
b 135 — 145 » iy %
b 160 — 180 » » >
c 5 — 10 Mada ilasta préchniczna
c 25 — 30 99 o %
c 45 — 55 Aluwia pplaste szczeikowate
c 75 - 85 Mada gliniasta mocna
c 115 — 125 Aluwia pylaste szczerkowate 2,25
c 135.— 145 Mada pylasta glinkowata -
c 165 - 175 Mada gliniasta
d 5 — 10 Mada pylasta glinkowata
d 35 — 45 % A w -

8 do 20 m. Stalo sie to nie ze wzgledu na zasiegi réz-
nych gleb, czy tez na wyniki analizy mechanicznej,
a na zyczenie wiasciciela folwarku, ktéry pragnat
mie¢ cze$¢ gruntéw wilgotng, pod kultury traw na®
siennych, inng na pola pod klosowe, zas$ reszte pod
okopowe. Plan tak wykonanego drenowania wida¢ na
drugiej potowie rys. 2. Istniejgce rowy boczne, o gte-
bokosci 80 — 90 cm, i réw gtéwny o gtebokosci 100
do 120 cm, pozostawiono do odprowadzania woay
powierzchniowej. Niektore rowy boczne (np. 9 i 11)
okazaly sie zbyteczne na zdrenowanym gruncie i zo-
staly w nastepnych latach zasypane.

Do podnoszenia wody wybudowano w $rodku
pola zdrenowanego murowany budynek, w ktérym
nad studnig zbiorczg umieszczono silnik Deutza
pedzony naftg, poruszajgcy pompe O Sprawnosci
30 1s. Przepompowana woda tloczona byla mrg do
rowu gtébwnego, na ktérym powyzej pompowni zbu-
dowano zastawke drewniang, ze $ciankg szczelng
i zakladkami. W czasie pompowania wody zamykano
zastawke za pomocg zaktadek, by nie powstawata
cofka w kierunku gornym rowu, a przepompowana
woda splywata szybko w kierunku stabego spadu.
Wyloty drenéw znajdowaly sie 80 cm ponad dnem
studni zbiorczej, a uzyteczne podnoszenie wody, po-
miedzy najnizszym stanem wody w rowie i wylotem
drenéw dochodzito do 120 cm. Silnik pracowat od 6
do 22 godzin na dobe, w zaleznosci od objetosci wo-
dy naplywajacej z drenéw do studni zbiorcze;.

Poréwnanie zatozen projektu ze
sjtanem rzeczywistym. Po wykonaniu
urzadzenia do pompowania wody z drenéw, rozpo-
czela sie praca pompy w potowie 1934 r. i trwata
bez zarzutu do chwili naszych badan.

Wysokos$¢ opaddéw atmosferycznych na omawia-
nym obszarze przyjelismy wedtug notowan stacji

Analizy mechaniczne gleb folwarku Dresina.

Srednice ziarn w % % o S o
'ED y Cac0s s <
© N
0—'23,1 0—’%),05 0—'08,01 <001 ® g &8
2,19 9,75 9,72 78,34 8,38 - 32,39
1,05 3,60 580 89,55 9,97 — 21,51
29,02 55,82 6,13 9,03 0,62 — —
62,33 18,40 6,40 11,72 0,98 3,52 —
18,26 12,63 1652 5259 3,05 6,04 —
2,87 901 2576 62,36 3,80 7,66 —
2,32 7,68 13,58 76,42 8,62 — 37,12
0,83 2,94 3,75 92,48 8,28 — 26,86
- — — — 0,63 77,71 —
29,05 53,83 9,65 7,47 0,85 4,36 e
18,82 50,15 12,97 18,06 1,22 4,62 -
34,12 4566 10,09 10,11 0,77 5,55 —
19,07 66,49 9,99 6,45 0,46 5,07 -
1,66 4,91 9,09 81,34 8,32 — 32,33
1,21 4,89 391 89,99 7,87 — 24,27
2253 57,72 8,93 10,82 0,55 — —
1,06 1894 6,95 73,05 1,36 6,40 —
2021 47,56 6,36 14,62 0,36 4,86 -
6,45 20,57 36,25 36,73 1,92 6,76 —
1,94 2220 1821 57,65 3,91 7,83 —
27,58 23,76 8,67 39,99 3,69 — 15,51
27,87 24,39 6,66 1 41,08 3,63 9,60



opadowej w Laszkach (pow. Jarostaw), a wiec w miej-
scowosci sagsiadujgcej z Dresing, gdyz na miejscu nie
prowadzono w tym kierunku dostrzezen.

szg 916,0 mm, gdy w nastepnym roku spadajg do
519,0 mm. W S$redniej jednak przewidywania projek-
tu sg zgodne z rzeczywistoscia.

Tab. Il. Zestawienie miesieczne opadOw i czasu pompowania orgz zuzytej nafty do silnika
w Dresinie w latach 1935— 1938.

R ok 1 9 3 5 1 9 3 6
Lo A,
ég o as
Miesiac - g_i ﬁ @ . - S9 =
s =< < 18 =3
s =% 88 my & a
mm mm  godz. 1 mm mm  godz.
Styczen 20,7 — 146,2 14,5 77,0
Luty 38,9 — - - 122,3 - -
Marzec 10,0 20.2 93,0 1227 67,3 12,5 66,0
Kwiecien 485 247 130,0 171,6 75,8 16,2 85,0
Maj 104,4 6,7 36,0 475 28,7 — -
Czerwiec 76,5 10,8 57,0 75,2 89,6 — -
Lipiec 113,8 18,2 96,0 126,7 103,6 2,5 13,0
Sierpien 67,4 155 92,0 1215 61,7 17,6 93,0
Wrzesien 66,7 — — - 88,4 27,0 142,0
Pazdziernik 322 - - 79,0 50,4 266,0
Listopad 82 08 4,0 53 388 60,1 3080
Grudzien 31,5 — — — 14,6 36,1 1810

Razem 6188 96,9 5080 6705 916.0 2369 1231,0

Na tab. Il zestawiliSmy dane za okres 4-letni, od-
noszace sie do wysokosci opadow atmosferycznych
i grubosci wypompowanej warstwy wody (mm). Po-
nadto podajemy ilo§¢ godzin pracy pompy i zuzycie
nafty do pedzenia silnika. Roéwniez ze wzgledu na
lepszy przeglad, wykreslilismy na ryp. 3 wysokos¢
opadéw i pompowan w czasie poszczeg6lnych mie-
siecy omawianego czterolecia.

By méc poréwnac $rednig roczng przyjeta do ob-
liczen w projekcie, zestawiamy dane ze sprawozda-
nia technicznego z rzeczywistymi danymi za okres
1935 — 1938. Zaznaczy¢ nalezy, ze w projekcie
przewidywano pompe o wydajnosci 37 Rs, natomiast
w polu zostata zalozona pompa o wydajnosci 30 I's,
wiec musieliSmy przerachowac ilos¢ godzin pracy
pompy projektowanej na ilos¢ godzin pracy pompy
zastosowane;j.

o P . Czas pom-

Rok Opad Pompowanie P: 0 pouian a
mm mm % godzin
1935 618,8 97,0 15,7 508
1936 916,0 236,8 25,8 1231
1937 519,0 152,1 293 782
1938 587,6 637 10,9 346
Srednie 660.4 137,4 20.4 717
wg projektu 650,0 217,0 33,3 1148

Poréwnujac zatozenia, wynikajgce z danych przy-
jetych do obliczen projektu, w stosunku do cyfr
osiggnietych w rzeczywisto$ci, mozemy zauwazyc:

a) Opady atmosferyczne. Z czterolet-
nich pomiarow opadéw okazuje sie, iz wahajg sie one
w znacznych granicach. Np. w 1936 r. opady wyno-
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351,1
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3,4
17,3
11,7

[cll=]
38
godz.
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91,0
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17,0
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22,4
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~ b) Objetos¢ wody wypompowanej.
Srednia roczna ilos¢ wody wypompowanej ze studni
zbiorczej drenéw do wyzej potozonego odbiornika,
wynosi 20,4% sSrednich rocznych opadow, gdy prze-
widywana byta w wysokosci 33,3%. Pompowanie naj-
wyzsze procentowo w stosunku do opadow przypa-
da w roku o najnizszych opadach (29,3%), w roku zas
0 najwyzszych opadach wynosi 25,8% opadéw. W i-
dac¢ stad, iz wysokos¢ koniecznego od-
ptywu nie jest proporcjonalna do
wysokosci rocznego opadu.

Zwazywszy jednak, ze cze$¢ wody opadowej mu-
siata odptynaC istniejgca siecig ptytkich rowow bez
wspotdziatania pompowni, nalezy przyjmowac¢ dla
poél, znajdujacych sie w podobnych warunkach kli-
matyczno-gtebowych jak Dresina i odwodnianych
tylko drenami, jako wtasciwy i uzasad-
niony stosunek procentowy odptywu
do opadu w wysokosci 33,3%. Wysokos¢ te
usprawiedliwiajg réwniez wielkie wahania opadow
w poszczegoélnych latach.

c) Czas i okres pompowania wody
drenowej. Czas ten zalezy przede wszystkim od
rozkladu opadéw atmosferycznych, a w mniejszej
mierze od ich wysokosci. W okresie duzego parowa-
nia gleby i wysokiej transpiracji roslin, a wiec od

poczagtku maja do konca sierpnia,
rzadko zachodzi koniecznos¢ pom-
powania. Istnieje ona tylko wtedy, gdy

opady w dekadzie
mm lub w miesigcu
zachodzi

przekraczajg 60
100 mm. Z reguty
konieczno$¢ wuzycia ponm

TECHN. JAN ROSSBAUM

py na wiosne awiecw marcu i kwietniu, oraz
podczas miesiecy jesiennych, maja-
cych opady okoto 70 mm.

Na przepompowanie 1 mm opadu z powierzchni
57 ha, przy wydajnosci pompy 30 ks i podnoszeniu
wody na srednig wysokos¢ 120 cm, zuzywata pompa
okoto 19 godzin czasu.

d) Koszt melioracji.
racji podajemy na podstawie zapiskdw z dziennika
pompowni i kosztorysu robét melioracyjnych, wyko-
nanych w Dresinie (wg cen z lat 1935 — 1938).

Robocizna dozorcy przy pompie przez
89,6 dni w roku po 3 zt dziennie 268,80 zi
946.1 1nafty do silnika po 0,4 zt za 11 378,40 ,,
31.1 1oliwy do smarowania silnika po
4ztzal1l . . . . « 124,00 ,,
5% amortyzacji od kwoty 24963,03 zt,
wydatkowanej na drenowanie .
10% amortyzacji od kwoty 5000 zi,
wydatkowanej na pompownie i silnik 500,00 |,

. 1284,00 ,,

Razem 2555,20 zt
czyli koszta roczne na 1 ha wynoszg 44,80 zi.

Koszta pompowania wody z drendw, jako tez
amortyzacja urzadzen melioracyjnych, nie przekra-
czajg wiec 45 zt na 1 ha rocznie. Jestto wydatek
zupetnie optacajacy sie dla wtasci-
ciela gruntu, ktéry ma moznos¢ prowadzenia w y-
dajnej gospodarki (hodowla traw) na daw-
nych catkowitych nieuzytkach.

Kilka uwag w sprawie stacji pomp dla celow melioraciji

Czesto przy odbudowie stacji pomp, lub tez przy
projektowaniu i budowie nowych pompowni popet-
niamy btedy mniej lub wiecej istotne, ktérych mozna
unikng¢. o . ,

Na pierwsze miejsce wysuwa sie tu sprawa arc i
tektoniczna i urzgadzenie wnetrza hal maszyn.

Minety juz dawno czasy, kiedy kazda maszynow-
nia pod wzgledem architektonicznym z reguty musia-
ta przypomina¢ co$ miedzy aresztem w malym mia-
steczku, a warsztatem kowalskim. Bez wzgledu na
wielko$¢ stacji pomp, winien by¢ wziety pod uwage
wyglad estetyczny budynku, szczegdlnie jezeli budy-
nek znajduje sie w bezposrednim sgsiedztwie z wo-
da. Unikanie wszelkiego rodzaju krat w oknach,
a przede wszystkim nietgczenie lokalu mieszkalnego
lub biura w jednym i tym samym budynku, gdzie
znajduje sie hala maszyn, transformator, warsztat lub
dyzurka mechanika jest sprawg' zasadniczg. Okrato-
wanie okien jest zbedne pod wzgledem bezpieczen-
stwa, gdyz dla tego celu stuzy¢ moze zawsze oparka-
nienie calego terenu odpowiednio przystosowane,
aby uniemozliwi¢ tatwe przedostanie sie 0séb niepo-
wotanych.

Sama hala maszyn winna by¢ zaopatrzona w du-
Ze otwory okienne, prawie do samej ziemi i jezeli to
mozliwe ze wzgleddéw estetycznych tak, aby wypa-
daly na przeciwko siebie, ato w celu tatwego wpro-

wadzania lub usuwania znacznej wielkosci czesci ma-
szyn w czasie montazu lub ewentualnego demontazu.

Wysokos¢ hali maszyn bedzie dostateczna wow-
czas, jezeli sama pompa bez silnika w catosci, uchwy-
cona dzwigiem (mam na mysli pompe pionowg, Smi-
glowa lub odsrodkowg o wirniku zanurzonym w wo-
dzie), zostanie w catosci uniesiona ponad podtoge ha-
li na wysokos¢ 0,20 m.

Jezeli zaS mamy do czynienia z pompami odsrod
kowymi poziomymi, wysokos¢ hali moze by¢ wydat-
nie zmniejszona w zaleznosci od wysokosci agrega-
tu. Jak w jednym tak i w drugim wypadku powinnis-
my przewidywacé potrzebe demontazu w celach na-
prawy lub wymiany czesci maszyn.

Przy odbudowie zniszczonych stacji pomp, a tym
bardziej przy projektowaniu nowych, ogromnej wagi
zagadnieniem jest sprawa jakiego rodzaju majg by¢
zastosowane silniki do pomp. Przy roztrzasaniu tego
zagadnienia winnismy przewidywac, ze sitg ktora be-
dzie poruszala nasze pompy nie bedzie li tylko ener-
gia elektryczna, lecz réwniez i ropa naftowa.

Smutne doswiadczenie ostatniej wojny, az nadto
nauczyto nas, ze chociaz silniki elektryczne sg prost-
sze w obstudze, czysciejsze i nie wymagajgce ko-
sztownej i statej konserwacji w porownaniu z silnika-
mi o napedzie spalinowym, to jednak “wypadki
w przerwach doptywu pradu w okresie dziatan wo-
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jennych winny by¢ wziete pod uwage. Nie znaczy to
bynajmniej, ze nalezy catkowicie znies¢ silniki elek-
tryczne, moim zdaniem nalezy stosowac jedne obok
drugich.

Jezeli wiec mamy do czynienia ze stacjg pomp
0 trzech agregatach jednakowej wydajnosci, to dwa
z nich moga by¢ o napedzie elektrycznym, trzeci
za$ 0 napedzie spalinowym. Zasada ta jest tym bar-
dziej racjonalna, im wieksza jest wydajnos¢ stacji
pomp oraz im wiekszg zlewnie ona obstuguje.

W panstwach jak Szwecja lub Szwajcaria silniki
spalinowe ze stacji pomp sg catkowicie wyrugowane,
co jest zupelnie zrozumiate ze wzgledu na warunki
geopolityczne tych panstw,- natomiast Niemcy, ana-
wet Holendrzy zasade powyzsza Scisle przestrzegali.

Dla scharakteryzowania stusznosci tej zasady
przytocze dwie najwieksze stacje pomp w Nizinach
Gdanskich:

Pierwsza w miejscowosci Kalteherberge wybudo-
wana w 1930 r. o trzech agregatach wydajnosci teo-
retycznej po 7,3 mdsek., druga w miejscowosci Pan-
na, wybudowana w 1942 r. przy zatoce Fryskiej,, row-
niez o trzech agregatach o wydajnosci teoretycznej
okoto 8 mVsek. Kazda z tych stacji pomp obstugi-
wata obszary przekraczajace 25.000 ha. Pierwsza
z nich posiada na trzy agregaty jeden zespét elek-
tryczny, druga — dwa zespoly elektryczne i jeden
spalinowy silnik DieseFa.

Pragnatbym jednoczesnie zwrdci¢ uwage na Zasu-
wy, ktére w pompach majg zadanie regulowania
przyptywu wody lub tez odgrodzenia sie od wody,
ktéra w czasie przerwy w pracy pompy mogtaby co-
fa¢ sie przez pompe do studni ssacej w wypadku
uszkodzenia, nieszczelnosci lub tez catkowitego bra-
ku klapy zwrotnej. Otdéz uruchamianie tych zasuw
0 srednicy powyzej 500 mm nastrecza wiele kiopotu
1wymaga Znacznego wysitku dwéch a nawet trzech
ludzi, szczegodlnie jezeli trzeba regulowa¢ zasuwy
w czasie pracy pompy. Skok calej zasuwy wymaga
niejednokrotnie wykonania 80 obrotéw mechanizmu
slimakowego.
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W nowoczesniejszych agregatach stosuje sie obec-
nie naped elektryczny do poruszania zasuw, co cal-
kowicie wyeliminowuje wysitek obstugi. Praktycznie
wyglada to w ten sposob, ze na gltowicy zasuwy
umieszcza sie silnik elektryczny odpowiedniej mocy
0 najmniejszych obrotach, sprzezony za pomoca
szeregu kot zebatych z watem zasuwy, przy czym
silnik posiada mechanizm automatyczny, ktory
z chwilg wykonania pracy, tj. otwarcia lub zamknie-
cia zasuwy, automatycznie silnik wylgcza. Szczegét
ten jest wazny, jezeli pragniemy jak najracjonalniej
1 nowoczesnie urzadzi¢ stacje pomp. Chciatbym jed-
nak i tu podkresli¢, ze niezaleznie od napedu elek-
trycznego, mechanizm dla uruchamiania zasuw wi-
nien by¢ tak zaprojektowany, aby w wypadku braku
pradu mozna bylo z tatwoscig przejs¢ na prace za
pomoca sity ludzkie;.

Na wtasciwe oswietlenie hal maszyn powinno sie
zwracac nie mniejszg uwage jak i na wyglad catej ma-
szynowni. Projektujgc instalacje swietlng powinnismy
pamieta¢, ze maszynownia nie wymaga rzesistego
oswietlenia, przeciwnie powinno by¢ ono przyémio-
ne, aw kazdym badzZ razie nie razgce. Wyraznie i ja-
sno winna by¢ oswietlona tablica rozdzielcza oraz
tablica, na ktorej umieszczone sg wszystkie przyrza-
dy pomiarowe, jak amperomierz, woltomierz itp.

| jeszcze jeden warunek. Whnetrze hal maszyn
winna cechowac czystos¢, bez wzgledu na to, czy be-
dzie to pompownia poruszana silnikami elektryczny-
mi, czy tez spalinowymi. Ozdabianie $cian maszy-
nowni wszelkiego rodzaju obrazkami lub girlandami
(takie wypadki czesto spotykatem), jest niewskazane
pod zadnym wzgledem.

Tych kilka uwag, ktére przytoczylem, bynajmniej
nie sg nowoscig w tej dziedzinie. Poruszam te spra-
we jedynie dlatego, gdyz uwazam, Zze uwagi te mo-
ga sie przydac¢ tym, ktdrzy zajmujg sie projektowa-
niem, odbudowa i pracg stacji pomp dla; potrzeb
melioracyjnych. Pompownie stuzace innym celom,
cechowa¢ beda nieco inne warunki.

Nr 9. Inz, B, Wojnicz — Tragby morski© na Battyku.
Nr 10. Inz. L. Skibniewski —Zasady i cele gospodarki
Inz. M. Molga — O najwazniejszych elementach
klimatu odnos$nie wegetacji, ros$lin.

wodnej.

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.
Nr 9. Prof. itnz. mgr Zygmunt Rudolf — Linia roz-
wojowa techniki sanitarnej w Polsce (‘dok.). Dr inz. J.

Wierzbicki — Bolestawiec — milasto najdawniej w Euro-
pe izuzytlkclwujaee wody $ciekowe do nawadniania pa-

szowisk.
ré6znego
Stik-

Nr 10. Dr J. Rymarzewski — Wplyw wod
pochodzenia na jako$¢ wody wodociggowej. Inz. J.
ksa <= Rejon -ochrony zrédet wody.

Jnzynieria i Budovwiictwo".

Nr 9. Inz. St
ctwa 1949 roku.

Pietrusiewicz— Zagadnienia budowni-



.Przeglad Budowlany".

Nr 9_ 10. A. Dyzewski. — Zasady organizacji pracy
rownomiernej w budownictwie. T. Ciszewski — Trudnos$ci
budowy mostéw na W $le. R. Kaminski — Przesun.ecie
mostu przy pomocy podpory plywajacej.

.Przeglad Geodezyjny ‘.

Nr 7—8. Inz. T. Olechowski — Plan zagospodarowa-
terenowego. Inz. T. Arciszewski i inz. G. Lenkow-
skj i— Poligonizaoja portu Gdanhskiego.

nia

.Przeglad Komunikacyjny*“.

Nr 8 Dr T. Bisaaga — Komunikacja i transport na
tle wojen, minionego stulecia. Dr J. Burtak — O; wytoou
nywanu t, zw. ,policji“.

Nr 9. Obserwator — Braki w personelu kierowniczym
komunikacji.

.Przegiagt Rolniczyl

Nr 8 Dr M. Niklewski — Wptyw wody na wykorzy-
stanie fostforu | innych sktadnikéw minemlinych przez ro.
Sliny.

Nr 9. Inz.
cie, tak.

S. Wilodarczyk — Praedzimowa pielegna-

.Przeglad Techniczny".

Nr 18. Inz. mgr H. GolanSkii — O reforme wyzszego
szkolnictwa technicznego.

Nr 19—20. Dr W. Kasperowifcz — Zagadnienie wyz
szego szkolnictwa technhcztnego, Mikroklimat i
nictwo,

.Przeglad Zachodni".
niego.

Nr 7/8. Prof. inz. dr J. Smetana — Potgczenie ka-
natowe oraz sp.awnos$¢ rzek: taby, Odry i Dunaju.

budow-

iMiesiecznik Instytutu Zachod-

,Technika Morza i Wybrzeza".

Nr 7/8. S. p. Protf.-Karol Pomiiamowski'. Prof. inz.
W. Tubielewicz — Falowanie i wptyw jego na procesy
brzegowe. Dr M. pruszynski — Poczatki zeglugi morskej
w Polsce (1919 — 1925). P.K.N. Podkomisja Budownictwa
Morskiego. — Obcigzenie nabrzezy i, falochronéw z wyta-
czeniem obcigzenia parciem gruntu i pareern wody (opr.
inz. A. Chrzanowski). Inz. J. Stalinski, Ochrona kadhi-
boéw statk6w przed korozjg.

.2ycie Gospodarcze".

Nr 17. Inz. Z .Dziewonski — Kilka uwag oi projekcie
kanatu Dunaj — Odra..

»Z prac, nad stownictwem wiodmym*“.

Zaniedbana dziedzina slownictwa aczkol-
wiek bardzo powoli, ale wyraznie zaczyna sie wysuwac
na czoto zagadnien wodnych. Z rado$cig nalezy podkresli¢,
iz ostatnie zeszyty ,Techniki Morza i Wybrzeza* udzie-
lajg na swych tamach coraz wiecej miejsca zagadnieniom
stownictwa i dyskusji w tej sprawie.
m, ia. 0 rozpoczeciu
Morskiego® i
w smacznym

wodnego,

Dowiadujemy sie
rewizji przedwojennego ,Stownika
ponownego jego wydania przez P. K. N.
rozszerzeniu. Przez utworzenie t. Jbart
terminologicznych* ustalono wtasciwe zgtaszanie wnio-
skéw zainteresowanym. Na innym miejscu .p.sma znajdu-
jemy ozywiona dyskusje nad poszczeg6lnymi terminami
wodnymi a wreszcie prébe podsumowania prac nad stow-
nictwem wodnym j morskim skreSlong przez red. inz.

ZW.

HUckla, autora $wietnego ,Stownika budowlanego nie-
miecko-polskiego“, wydanego w okresie okupacji.*)

Na zakonczenie
przez

zaznaczy¢ nalezy,
nas zestawienia i

ze publikowane
definicje okreslen zwigzanych
z wystepowaniem wo6d wgtebnych sa powaznym krokiem
naprzéd. (,.Technika Morza i Wybrzeza“, Nr 7—8/48).
Z. M.

CZASOPISMA OBCE.
BELGIA.

.,La technique de I'Eaiu* (,Technika wody"). Miesecz.
naukowo-techniczny, poswigcony zagadnieniem wody
zastosowaniom. Adm.: 94, Avenue Emile de Beco,
Bruxelles.

Nr 7. Inz, A. Gobeaux —
dla miasta Luksemburga.
woéd .podziemnych a studnie.

nik
i jej

Stacje oczyszczani®, wod
C. Alaerts — Krazenie
J. B. Verbests| — Wymiany
jetnowe (c. d.). Inz. J, Sprecher — Pompy kwasowe.

Nr 8 R. Bury — Baseny plywackie. Ch. B. Cox —
Uwagi aktualne o rozdziatach wody w St. Zjedn, J, B.
Verbestel — Wymiany jonowe (c. d). Inz. J. Sprecher
Pompy kwasowe (dok ). A. Alberts — Woda w budynku.

Nr 9 M. Lucas — Bakterie zelaz"ste utlen.ajace i re-
dukujgce.' R. Bury — Kap eliska w Liége i ich wykorzy-
stanie. H. A. Faiber — Rozw6j chlorowania wody w St.
Zjedn. Inz. J .Sprecher — Ziemia i unowocze$nienie in-
stalacji pompowni istniejgcych. J.-B. Verbestel — Wymia.
ny jonowe (dok.).

Inz.

Nr 10. P. Louckx + Baseny ptywackie. A. O. Pabrin—

Korozja w pompach zanurzonych. M. Luckas — Bakterie

zelaziste utleniajgce i redukujace (dok.), Inz. san. Leroy

van Kleeck — Trawienie ciat statych w S$ciekach.
CZECHOSLOrWACJA.

,FUavebni Casty Dunaj — Odra —
wodne Dunaj — Odra — Laba").

Nr 4—5 pisma zawiera kilka ciekawych prac dotycza-
cych kanatlu Ol— D i zeglugi na tabie, Odrze i WiSle.
Artykut inzynieréw Musila i Polanowsky‘ego p. t. ,Poko-
nanie wysokich stopni na kanale O — D podno$n-omi me-
chameznymii* zawiera dcié¢ szczego6towy przeglad dotych-
czas wybudowanych podno$n/ z uwagil na ich zastosowanie
przy przekraczaniu kanatem t. zw. ,bramy morawskiej,".
Po krétkim wstepie, uzasadniajgcym wybdr podno$ni rne-
chan.cznych, zamiast wysokich $luz znajdujemy podziat
podhoénie z przeciwwagami/ b) podno$nic hy-
draul'ozne i o) podnos$nie plywakowe.

Po doktadnej charakterystyce kazdego typu z przyto-
czeniem przykladéw, autorzy dochodzg do wniosku, iz naj-
lepsze wyniki dla¢ moga jedynie podnos$nie pltywakowe
i podaja kilka rysunkéw bopstrucyjnych tych rodzajow.
Nastepna, obszerna praca inz, Jankovgca pos$wigecona
rozbudowie taby $rodkowej z uwagi na jej wielki
udziat w banale D — O — L. Artykut |daje wyczerpujacy
opislrc(b6t na tabie od poczatku XX w. do dnia dzisiej-
szegoli plany na. przysztos¢.

Kolejny artykut: ,Kanat O, — D w naszej umowie
o wspéipracy gospodarczej z Polska" stan6w; informacje
czeskeh czytelnikb6w o postepach rozméw nad projektem
kanatu Odra — Dunaj.

Labe" (,Drogi

ich na: a)

jest

*) Inz. Stanistaw Huckel — Stownik n’emiecko-pol-
-ski w zakresie budownictwa, rzemiosta budowlanego j in-
stalacji domowych. Krakéw [1943]. Naktadem Ksiegami

Stefana Kaminskiego.
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Bardzo przyjemne i serdeczne wspomnienie o popycie
w Polsce podat inz.. Hep w artykule: ,Ol zegludze na Odrzs
i Wisle w lecie 1947 r.*. Autor zwiedzit Odre od Opola do
Kozla, a nastepnie Wiste Pd Krakowa do Sandomierza ilcd
Warszawy do Bydgoszczy, dajagc obraz zagospodarowania
obu naszych rzek.

,Technieky Ob/.or* (i,Przeglad Techniczny"),.

Nr 8—9. Ing. dr J. Bulicek — Oczyszczanie wéd Scie-
kowych w Szwecji. Inig. dr V. Bezdipek — Doty materia-
towe. Ing. C. Patocka — Nowsze sposoby mierzenia prze-

ptywu w korytach otwartych (dok.).

Nr 10. ling. dr C. Stoli + Obliczanie zbiornikéw wy-
rownawczych dla Sitowni wodnych. Ing. dr J. Stock —
Przegroda Ross na rzece Skagit w USA. Ing. dir J. Bu-
licek —- Oczyszczanie wod $ciekowych w Szwecji (dok.).

.Zpravy Vereine Stuzby Teehnickje*' (,JSprawy Pu-
bliczne Stuzby Technicznej*).

.Nr 14. Ing. dr Ulrych — W kwestii ulepszenia wody
do picia.

Nr 15.
w :kanatach nawodniajacych.

Autor podaje sposoby obliczen przesigkania wody na
boki i dno kanatu doprowadzajgcego wode. Zwraca stusz-
ng uwage, ze dotychczas poza pokryciem zapotrzebowana
dla danego celu nie zajmowano sie stratami wody przy
doprowiadzaniiu jej, powstatymi wskutek przesigkaniaipa.
rowania. Artykut podaje doktadng analize procesu prze-
sigkania i obliczanie jego.

Nr 16. Doc. dr J, Nowotny — Przyczynek doi plano-
wania, w zakresie gospodarki wodnej. Dr L. Strnad—Pra-
wo wodne a prawo kolejowe.

Nr 17. Ing. A. Ulrich — Projektowana przegroda na
Wetltawie w Lipnie a kwestie gospodarki wodnej gérnej
W ettawy.

Ing, dr J. Brezjna — O przesiekaniu wody

FRANCJA.

+Annales des Pont« eit Chaussées" (,Roczniki Droég
i Mostow").

Marzec — Kwiecien 1948. Inz. mgr M, Vironnaud —

Préoby wytrzymatoSciowe nowego typu probek z zaprawy
cementowej,. Inz. M. A. Gaulle — Oczyszczanie zbiorni-
kéw zanieczyszczonych mazutem, Odbudowa mostow
w réznych strefach okupacyjnych Niemiec. Odbudowa mo-
stobw na Renie, — Zabezpieczenie betonu przed zamarza-
niem wody przesigkajgcej na wysokos$ci 2.850 m n, p. m.
Zastosowanie elektroosmozy do drenowania ziemi.

,La Xavigalion du Rt/it" (,zegluga na Renie").

Nr 8. Inz. P. Rernasse — Ulepszenie zasilania kana-
tu latepalnego Loiary. — Budowa jazu! i ujecia wody z rze-
kli Allier w Lorrains. Inz. R. Siegfried — Ruch i staty-
styka ruchu w porcie Strasfourskim. E. Deschateaux —
Przepisy kompetencyjne dla akcji, zwrotéw za straty spo-
wodowane przez statki kursujgce na Renie. Meteorologia
a zegluga $rodlagdowa.

Nr 9. Dir inz. W. Laszloffy — Trzydziestoletni plan
rozwoju sieci dré6g wodnych na Wegrzech. L. p. Cari-
vene —i Transporty rzeczne we Francji, na przestrzeni
wiekéw (c. d). Dr H. Kriicker, Saint-Gall — Jezioro Kon-
stancja i jego potaczenie z zegluga na Renie.

JTrtavaux * (,Roboty").

Nr 167, wrzesien 1948. A, Pavin — Elektrownia pod-
ziemna w Poirtzic koto Brestu,. A. David — Rolnictwo
a zaktady wodno-elektryczne. eh. Mallet i M. Gautier —
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Zagadnienia wodne w Algierze. Mi. Alias i M. Cauvy —
Naprawa filarobw mostowych w Bouchemaine. Stulecie
Stowarzyszenia Inzynier6w Cywilnych we Francji. J. C.
Le Morvan — Kilka aspektéw budowy zapér betonowych
w St. Zj. Drugi Miedzynarodowy Kongres Mechaniki
Gruntu.

SZWAJCARIA.

,Schweizerische Zettschrft fir Vermessung und Kul-
turfeehnik". (,Szwajcarskie Ozasop'stoo Miernicze i Me-
liotracyjne"). Miesiecznik Szwajcarskiego Stowarzyszenia
Miernictwa i Melioracji. Adm.: Buchdriuekerei Winterthur
A. G, Suisse.

Rok 1947.

Nr 1, 8 5. Prof. E. Riamser |— Dos$wiadczalnictwie me-
lioracyjne. Specyficzny odptyw wo6d drenowych z wéd
wiasnych w szwajcarskich terenach drenazowych.

Nr 7, 8 Inz. H. Rohner —. Robolty na Zuidersee i przy-
wrécenie polderu Wieringskf'ego,

Nr 9. Inz. (M. Gagg — Czy przedluzy¢ studia dla
inzynier6w melioracji ?

Rok 1948.

Nr 3. Dr. inz, Sehildknecht — Postepy w dziedzinie
angielskiij i amerykanskiej technkj drenowania.

WEGRY.

LViztig-y. Kéztetniényeik' (,Przeglad Hydrotechniczny")

Nr 1/1948.

Nowy numer kwartalnika Wegierskiej Stuzby Wodnej
zawiera nastepujace prace;

I. ,A. Truimmer — Zmiany stosunkéw miedzy zeglu-
ga $rodlgdowag a rolnictwem.
Il. E. Mosonyi — Hydrologiczne okre$leni© wielkos$ci

wiekszych zbiornikéw (dok.). Czes¢ |I. artykutu omoéwiona
zostata w numerze 4/48 r. ,Gospodarki Wodnej". Obecnie
0 zapotrzebowaniu pojemnoséci dla za-
pewnienia statego wydatku (rozdziat ten postuzyt Autoro-
wi do uzyskania jtytutu doktéra), dalej, o zdolnosci utwo-
rzenia zbiornika na, okre$lonej przestrzeni, o planie wedno-
gospodifrczym, wreszcie o gdspodarce zbiornikowej.

moéwi Autor m, in.

HIl. S. Oserhakni & Badania hydromeohani¢zne nad
Sluzami.
W dziale ,Kroniki" znajdujemy notatke dr inz. W,

Laszloffy — 200 lat ,Ecole des Ponts et Chaussées" »raz
I. Katona — zegluga $rodlgdowa USA i jej, rozwdj.

Dziat ,Gospodarka wodna panstw naddunajakich®
przynosi', oméwienie stuzby melioracyjnej w Austrii j kilka
stobw o zaporze na Orawie w Czechostowacji. W zakoncze-
n i — bibliografia.

WIELKA BRYTANIA.

.Water and Water - Engineering *
ria Wodna").

Nr 631, Wrzesien 1948, Wieksze czy lepsze zaopa-
trzenie w wode. — Zaopatrzenie Londynu w wode C. W.
Cassé — Ggranczcme zaopatrzenie w wode. E. Hardy —
Brytyjskie rosliny wodne. — Wiecej staran o zaopatrzenie
w wode wsi. + Projekt powiekszenia terytorium Holandii
o0 jedng sz6sta. — Poszukiwania ncwych zasobéw wodnych
w Australii.

(,Woda j Inzynie-

ZjS.R-R.

,iGldrot;;echn:cze*koje Stro/tielstwo «
Wodne").

Nr 7. Asp. nauk techn. N. N. W erig'n — Obliczenie
Inz. J. F. Plesz-

(,Budownictwo

podtozg zapory z otworami, drenarskimi



Kow __ Graniczna, regulacja wielkich i wiosennych wéd
z powiekszeniom malych przeptywéw. Asp. nauik techn.
A. M. Mazur — Organizacja i mechanizacja (rob6t tune-
lowych celem przy$pieszenia budowy sztolni zaktadow
wodnych. Inz. S. W, Titow — Ba zagadnienia badania
ol$nienia na przegrody przeclwlodawe. Inz. A. W. Totma-
czew — o0 racjonalizacji typow jazéw drewnianych. Inz.
W. S. Gwozdziew — Otwarte komary turbin matych za-
ktadéw wodnoi-elektrycznych o duzych spadkach. Asp.
nauk techn. T. A. Niegowskaja — Kolmatacja, jako me-
toda walki z przesigkaniem z kanatéw. Inz. M. L. Dziu-
battowskaja — Bystrzyca Farchadzkiego zaktadu wodno-
elektrycznego i koncowy jrozdzielacz wody. Inz. N. W.
Tuszmanow — Stopa i podulszka jazu regulujgcego prze-
ptyw kanatu im. Achun-Bafoajewa. Inz. N. N. Surowa —
Dwudziatowy wylot w korycie o przekroju trapezowym.
Inz. B. A. Bodzianskij — Wykorzystanie naturalnej piasz-
czysto-zwirowej mieszanki na budowie Majkopskiego za-
ktadu wqgdmo - elektrycznego. Inz. F. J. Niestieruk «—
Pierwsza ksigzka rosyjska o hydroteohnice. Asp. nauk
techn: S. S. Gnko -- Recenzja o ksigzce A. A. Korolewa
p, t. ,Mate zaktady wodno-elektryczne na przesmyku Ka
relskta".

Kr 8 W. S. Muromow — O przeplywie przez przele-
wy i krotkie rurociggi. Prof. I, I. Lewi l— Obliczenie dtu-
gosci rozmywanego odcinka w ruchu wody na Cjdskoku
w osadniku. Prof, dr A. A. Uginozus — Metoda ogélna
obleczenia gteboikcscj k<rytycznych dla koryt réznych
ksztattéw. Asp,. nauk itechn. G. N. Roer — Nowe wzory
i metoda obliczenia swobodnego ruchu rumowiska
Cisnieniem.

i pod
Asp. nauk techn. A. D. Altszul — Podobien-
stwo gazowo-hydrauliezne N. E. zukowskiego i jego zna-
czenie dla hydrotechniki... Asp. nauk techn. S. K. Abra-
mova ii asp. nauk geolog. N. N. Bindeman — Obliczenie
epéiczynnilka przesigkania na podstawie danych doswiad-
czatnych pompowania z szurféw, Inz. A. F. Wasiilew —
Z doswiadczen budowy sztolni Niwskiego zaktadu wodno-
elektrycznego. Inz. E. K. Checzmow — Montaz rurocig-
gu pod ciSnieniem Ohramskiego zakiadu wdno- elek-
trycznego. Inz. S. M. Sliskij — Budownictwo wodne i wy-
zyskanie sit wodnych na Wegrzech.

*R;eczn«j Transport® (,Transport Rzeczny ).

Nr 4. Inz. R J. Jeropkin — Eksploatacja barek Sa-
skiej stoczni. Inz. W. G Sznaper — Zwiekszenie statecz-
noéci .statk6w o; napedzie kotowym przy pomocy bul.

nauk techn.

Asp.

W. P. Kuzmiecow — Odksztalcenia korpusu

barek drewnianych. F. J. Ignatiew — Technologia eks-
ploatacji barek i wagonéw weglowych. Inz. G. F. Gu-
Btew — Drogi udoskonalenia eksploatacji tadunkéw ziem-

nych. S. Smogtlew j W. Gluszczenko — Pochéd nowato-

row. Zwiekszenie tonnazu. Przeprowadzania statkéw przez

Sluzy przy pomocy systemu blokéw. Inz. P. J. Kuozyn-

skij O wytrzymatos$ci i remoncie krat rurowych w ko-

ttach statkéw. Inz. W. C. Bernatowicz + Zwiekszenie

prézni w instalacji maszyny parowej z kondensacjg po-

wierzchniowg i mokropowietrznym ssaniem.

] ) ‘iilkiifL. fvak -

A INZYNIEROWIE S,j ROVWNIE. OBYWATELAMIL.
(Powotam;© i zadania inzynier6w w powojennej

odbudowie $wiata).

Inzynierowie rozwigzujg zagadnienia o znaczeniu mie-
dzynarodowym. W zakresie odbudowy powojennej zagad-

n-tenia te sga natury gospodarczej, politycznej, spotecznej

i technicznej.

Przy udzielaniu pomocy krajom zniszczonym i wy-
czerpanym wojng nalezy bra¢ pod uwage naglace potrze-
by zaréwno z punktu widzenia materialnego, jak tez i psy-
chologicznego" z nastawieniem na minimum marnotraw-
stwa i makmurn wysitku, co pozwoli tym krajom przejs¢
do gospodarki samodzielnej,

W krajach mn;ej zaawansowanych gospodarczo na-
lezy dazy¢ do ich rozwoju, Kraje te rézng sie zasobami
bogactw naturalnych, mozliwo$ciami; przemystdw, potrze-
bami gospodarczymi i organizacjg spoteczehAstw. Aby po-
moc inzynierobw w rozwoju tych krajéw byta skuteczng,
nalezy ustali¢ cele tej pomocy na dluzszg miete.

Rozprowadzenie zasob6w pomocy Swiatowej nie moze
sta¢ sie przedmiotem targéw miedzynarodowych. W re-
partyojt débr Swiatowych powinni wzig¢ udziat _mte- tylko
dyplomaci, prawnicy i wojskowi, lecz przede wszystkim
fachowcy jako ludzie dalekowzroczni o najlepszej wiedzy.

Jaki uzytek powinien byé zrobiony z nowych Zzrédet
emerg i? Rozw6j energii jadrowej otwiera nowag ksiege
dziejow rodzaju ludzkiego. Inzynierowie zapoczatkowali jg
i bedg zapisywali jej karty. Bez wzgledu na to, jak bedzie
ujeta praktyczna kontrola tego zrédta energii, inzyniero-
wi« winni] mie¢ w niej swo6j udziat,. Ci, ktérzy potrafili
znalezé nowe zrédia wojenne potegi, maja obowigzek za-
stosowaé je dla celow pokojowych.

Czy wymienione problemy, kté6re wymagaja szerokie-
go Swiatopogladu i aktywniejszego uczestnictwa $wiata
ich rozwigzywaniu moga by¢ zreal zo-
wanei przez inzynier6w — obywateli?

inzynierskiego w

Moéwi Sile czesto 0 zawodzie inzyniera, ze osiggnat on
panowanie nad przyroda. Wydaje sie, ze jest to okreSle-
nie niedoktadne. Czlowiek nie opanowat przyrody, nie opa-
nowat nawet wiasnej natury. Czyni on tylko imponujgce
postepy w tej dziedzinie, ale woéwczas gdy usituje zrozu-
mie¢ przyrode, a nie zwalcza¢ ja. Nauka ustala w swefch
nieustajacych badaniach granice, ktérych jeszcze nie o0s.3.
gineta i wcigz dgzy do poznania wiekszej ilosci elementéw,
praw i sit przyrody. Technika zaréwno jak j nauka po.
winny przystosowaé¢ wynalazki wiedzy do potrzeb czto-
wieka i uzy¢ bogactw hojnej przyrody dla celéw postepu
ludzkosci. Technika winna pracowa¢ wesp6t z przyroda,
g nie przeciw niej.

Zados$¢ uczyni¢ postepowi ludzkosci, wznie$¢ sztanda-
ry zycia — to jest ostateczny cel techniki, zaré6wno pod
wzgledem studiow, planowania, jak i realizacji. Lecz wy-
konanie tego zadania wymaga wielu przystosowan go-
spodarczych spotecznych i politycznych.

Orientaojai ktéra dazy do tego przystosowania i to-
warzyszy postepowi technicznemu, obejmuje praktyczne
zrozumienie przyrody j znajomos$ci stosunkéw ludzkich.
Orientacja ta winna opiera¢ sie na prawdzie, nie 'moze
da¢ sie powodowaé¢ poitprawdag lub braé¢ swe zyczenia za
rzeczywisto$¢é. Winina ona jasno precyzowaé¢ swoj cel osta-
teczny. Wiedza, poczucie rzeczywisto$ci, wyobraznia twor,
cza i technika wystepujag na widownie tam;, gdzie zaciera
sie rola biernej przyrody a wkracza geniusz czlowieka.

Inzynier jako obywatel winien dazy¢ doi celu az do
koAca. Jest to cechag dobrze pojetej techniki. Inzyniero-
wie moga i wiinni wezwaé¢ wartosci cztowieka XX wieku
do wspétzawodnictwa indywidualnego i kolektywnego. In-
zynierowie wyzwolili i rozwijajg energie jadrowa, n©ch
wiec wyzwolg i rozwing energie cnoty, ktéra wysunie za-
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waéd inzyniera ma czoto spotecznosci, narodu i catego $wia-
ta. (Conference Technique Mondiale — $wiatowa Konfe-
rencja Techniczna. Biuletyn Nr. 1/48), T. R. S.

ODWODNIENIE ZUIDERSEE

Zatoka Zuidersee o powierzchni 5250 kirn posiada gfe,
be-kos¢ na og6t mniejsza, od 5 m. Z teigo* powodu juz od
r. 1849 powstawaty projekty obwatowania tej zatoki i wy-
pompowania z niej wody celem zwiekszenia uprawnej po-
wierzchni w Holandii. Ostatecznie doczekat sie realizacji
projekt opracowany W 1894 r. przez jnz. Lely, ktéry w tym.
celu wykorzystat najlepsze pomysty swych poprzednikéw.
Projekt ten przewidywal wykonanie nastepujacych prac:

1) Zamknigcie Zuidersee za pomocag 2,5 km grobli mie-
dzy Nordholland a wyspa Wierjngen i 30 km grobli mie-
dzy Wieringen i brzegiem Pryizji.

2) Odwodnienie znacznej cze$ci Zuidersee przez wy-
pompowanie z niej wody i pozostawienie w Srodku obszer-
nego jeziora -zwanego Isselmeer, kt6re bedzie zbiornikiem
wyréwnawczym, gdy w czasie sztormoéw nie bedg mogly
by¢ otwapte znajdujgce sie w grobli $luzy, aby. odprowa-
dzi¢ do morza wielkie wody rz. Issel, Poza S$luzami ¢Ua
przepuszczania wody, w wale odcinajagcym Isselmeer od
morza isg przewidziane réwniez $luzy kcm-crowe dla po-
trzeb Zsgtugi.

3) Podzial odwodnionej czeSci Zuidersee na 4 poldery:

A) polder
wierzchni okoto 30,000 ha,

B) polder p6in.-wschodni o pow, 55.000 ha,
C) podder potudn.-wschodni — 95.000 ha,
D) poMdr poludn.-zacihodni — 55.000 ha.
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pétnocno - zaehodn; koto Wieringen o podzienna wszystkich

Do rob6t wykonawczych przystagpiono w roku 1920
i pierwszg praca byto wykonanie wspomnianej juz matej
grobli o ditug. 2,5 kra, W r. 1922 przystagpiono do budowy
kompleksu $luz w gtéwnym wale zamykajgcym Zuidersee
w iloSci 28 obiektéw. Z tegot 25 $luiz byto przeznaczone do
odprowadzenia nadmiaru wody z Isselmeer, a 3 — do $lu-
zowania statkow.

Jedna grupa tych $luz znajdujaca sie na zachodnim
skraju grobli- koto miejscowos$ci den Oevep skiada sie z 15
Sluz odwadniajgcych i dwukomorowej $luzy dla statkow.
Ze wzgledu na dostatecznie wytrzymate marglowe podio-
ze dna morskiego, $luzy te grupami po 5 obiektéw sg fun-
dowane na ptytach, ciggtych o wymiarach 88 x 50 x 13 m.
Druga grupa $luz na wschodnim skraju gro-blj pod Korn-
werderz-and z powodu mniej wytrzymatego podl-oza zesta-
la fundowana na drewnianych palach, W r. 1927 rozpo-
czeto budowe gro-blj zasadniczej, kté6rg zamknigeto 28 maja
1932 r. Wymiary tej grobli sg nastepujace: szeroko$¢ na
linii, wodnej — 90 m, wysoko$¢ — 6,80 do 7.50 m nad poz.
morza, szeroko$¢ gora — 32,5 m.

Nastepnie w 1928 r. przystgpiono do odciecia groblg
od zatoki polderu NW pod Wier-ngen. W korcu czerwca
1929 r. mimo pietrzacych sie trudnos$ci technicznych, zam-
knieto groble od strony Is-selmeer i jednocze$nie urucno-
miiono 2 stacje pomp: potudniowg wiekszg o napedzie elek.
t-ryc-znym i p6tnocng z silnikami Diesla. tgczna wydajnos¢
agregatéw siegaita 2,45 jrruin. m’
(120 mdha).

Gieook-08¢ zatoki morski-ej wynosita tu 3,20 do 5,30 m,
przeto poziom polderu nie byt jednolity. Caty wiec obszar
podzielono na 4 tarasy o poziomach 3,20 — 3,90 i— 4,60
i 5,30 pon'zsj NN. Pozom wody w kanatach odwadniaja-
cych znajdc-wat sie o 1,40 m ponizej powierzchni gruntu!.
Gtowne kanaly zostaly dostosowane do zeglugi statkami
100-tonowymi. rozgaleziony system mniejszych
kanatéw odwadniajacych (1000 km diugosci) réwniez
w miare moznos$ci przysposobiono do celéw zeglugowych.

Dziatkom rolnym nadano ksztatt prostokgtéw o wy-
miarach 80 x 250 m. Na jedno -gospodarstwo rolne przy-
dzielano 1 do 3 dziatek) tj. 2 do 6 ha gruntu. Cato$¢ onsza-
ru byta wzieta pod uprawe w 1940 r. Koszty odwodnienia
wyniosty 5000 guldendw/ha.

Wstepne prace w zwigzku z odnowieniem polderu NO
zostaly rozpoczete w r. 1937. Kosztorys przewidywat wy-
datek na cato$¢ rob6t w sumie 123 miln. guld., tj. 2200
guld-./ha. Obszerniejszej powierzchni w stosunku do pol-
deru NW musialy odpowiada¢ zwiekszone ilosci zaktadow
pompowych. W miejscowosciach Urk i Lemmer zainstalo-
wano po 3 zaktady pompowe o wydajnosci 520 mymin.
kazdy, a w Vororst réwniez 3 zakiady o wydajnosci po
600 mymin.

Z powodu wybuchu woj-ny wiladze zarzadzity w Zui-
dersee spietrzenie wody, wobec czego zostaly zalane ob-
szerne powierzchnie na potudnie od tej zatoki. Obszar
ten miat stanowi¢ ostone przed naporem wroga. Po ka-

Szeroko

pitulacji Holandii wszystko zostalo doprowadzone do sta-

nu normalnego. Szkody okazaty sie niewielkie, gdyz za-
lew zdazyt osiggna¢ wysokos$¢ zaledwie 20 eta. Prace
odwadniajgce na polderze NO trwaty nadlat. W koncu

1940 r. zamknieto groble odcinajagcg go od zatoki Celem
zredukowania ilosci o-dpompowanej wody poziom Issel-
meer zostal obnizony do imim-mum przez otwieranie $luz
odwadniajacych w czasie odplywu- morza i zamykanie
ich w chwili! przyptywu.. W r. 1942 caty polder zostat
odwodniony. Powierzchnia jego zostata podzielona na/ 2
tarasy o poziomie 3,10 i 4,30 m ponizej NN.



Polder NO zostat nazwany ,holenderska Ukraing,",
gdyz dostarczat cm Holandii \L cze$¢ spozywanejw cza-
sie wojny ilosci zboza.

Na poczatku 1945 r.
linie frontu

ze wzgledu na zblizajgcg sie
Niemcy zaczeli przygotowywa¢ wysadzenie
grobl przy Lemmar. Pian przewidywat wpuszczenie wojsk
alianckich do polderu, a nastepni© przez wysadzenie gro-
bli zatopienie iterenu wraz z wojskiem.. W pore uprze-
dzeni o powyzszym planie Amerykanie obeszli polder,
a precyzyjnie strzelajgca artyleria angielska dzieki ognio-
wi zaporowemu pirzez kilka duj, uniemozliwita dostep do
miejsca przygotowanego wybuchu, dopdki sity niemieckie
nie zostaty usuniete. W ten sposéb polder NO zostat
17.1IV.45 r. oswobodzony, lecz jeszcze nie uratowany, gdyz
dz'alania wojenne i brak wegla spowodowaly wstrzyma-
nie doptywu pradu do pomp, ktére juz od pewnego cza-
su przestaly dziata¢, Jednakze przy pomocy przekaza-
nego z zapaséw wojskowych wegla pompy ponownie uru-
chomiono i polder zostat w krétkim czasie odwodniony.

Natomiast polder NW koto Wiefritnigen, z powodu zni-
szczenia $luz i wysadzenia okoto 400 m grobli zostat za-
lany. Przez wyrwe na obszar polderu wtargneto w ciggu
48 gcdz-'n okoto 700 miln. m3 wody. Po kapitulacji Nie-
miec osuszenie polderu Witerjngen nalezalo do najpilniej-
szych zadan wtadz holenderskich. Wysitki w tym kie-
runku, mimo pietrzgcych sie trudnos$ci, zostaly uwien-
czone powodzeniem i 11 grudnia 1945 r. polder byt po-
nownie suchy. Po odwodnien'u wyszly na jaw ogromne
straty w zabudowaniach. Z 517 zniszczonych zagr6d wio-
Sc'ansk:ch tylko 81 nadawato sie dO odbudowy” pozostal
musialy by¢ budowane od fundamentéw. 440 doméw mie-
szkalnych byto zniszczone [ z tej liczby tylko 37 mogto
podlega¢ remontowi. 9 koSciotow i 7 szko6t zostato zde-
wastowane. Dzieki, prowizorycznie postawionym zabudo-
waniom mozna bylo na wiosne przystapi¢ do zagoapoda-
rlowauOa polderu j 15.IV.46 r. caly jego obszar zostat
obsiany.

W okolicach wyrw szybki prad wody zamulit grubsza
warstwg piasku -obszar okoto 2,5 km3 Cata ta.powierzch-
nia zostata przewidziana pod zalesienie.

Tym sposobem $lady wojny zostaly usuniete i obec-
nie rozpoczeto prace w zwigzku z odwodnieniem dal-
szych obszaréw przewidzianych projektem.

(,.Schweizerische Zeitschrift fir Vermessung und Kul-
tuirtecihnik“. Nr. 7 i 8 1947 r.). a

(Krétki artykut na temat polderéw w Hotanldij ukazat
sie robwniez w ,W ater and Wateir Engineering“. Ze wzgle.
du na odmienne ujecie tematu przytaczamy ponizej stre-
szczenie tego artykutu. Red.),.

PROJEKT POWIEKSZENIA TERYTORIUM HOLANDII
O JEDNA SZOSTA.

Holand'a potrzebuje przestrzeni zyciowej. Liczba uro-
dzin w Holandii przewyzsza liczbe zgonéw o 100.000 rocz-
nie, Ludno$é¢ od 1910 r. do 1947 r. wzrosta z 6 000.000 do
10 000 000. W tych warunkach ten maty kraj musi zna-
lez¢ wiecej ziemi. Od wiekéw wyrywali Holendrzy oceano-
wi nowe terytoria i obecnie zamierzajg robi¢ to samoi, lecz
na wielka skale z wykorzystaniem wszystkich
nowoczesnej wiedzy i techniki,

W tych warunkach Holandia przygotowuje plan dtu-
gofalowy powiekszenia powierzchni panstwa o 16%. Me-
lioracje Zuyder Zee sag- w peinym toku, lecz jeszcze bedz e
potrzeba wielkiego wysitku, prace

zdobyczy

zanim rozpoczete

w 1919 r. zostang ukonczone. Po ich zrealizowaniu projek-
tuje ®'¢ utworzenie wyréwnanej Mnij brzegu morskiego od
granicy belgijskiej az do granicy niemieckiej.

Zuyder Zee byto oddzielone od Morza Po6inocnego
w 1932 . Posiada ono 25 jazéw powodziowo-zcgtugowych-
zegluga na jeziorze jest wudostepniona dla statkéw do
2.000 ton. Tama utrzymujgca Morze Péinocne od wtarg-
niecia na -ten teren ma 90 m. szerokos$ci oraz posiada dro-
ge kotowg o szerokosci 30 m.

Pierwszy utworzony wg tego projektu polder Wierji-
germieer, zawierajacy szereg miast i 500 farm, zostat
ukonczony tuz przed wojng, nastepnie byt zatopiony przez
Niemcow w 1943 r,, obecnie za$ zostat odbudowany. Pra-
ce na drugim, znacznie wiekszym, poétnocno-wschodnim
polderze rozpoczeto w 1936 r. W czasie okupacji niemiec-
kiej okoto 6 000-robotnikéw kontynuowato przygotowanie
gruntu pod uprawe, obecnie na potow e péinccno-wschod-

niego polderu zostato przygotowanych pad uprawe
48.600 ha.
Tein najwiekszy na $wieci© polder zastat wykonany

metoda zastosowana po raz pierwszy nawet w holender-
skiej historii melioracji. Na morzu wybudowano tame
w ksztalcie kota, ze $rodka ktdérego przy pompowaniu
wody bylo przepompowane réwniez zyzne alluwium, ktére
skierowano bezposrednio na mniej zyzne cze$ci polderu.
Tam, gdzie miaty by¢é zbudowane nowe miasta i wsie,
a nawet na projektowane cmentarze kierowano za pomocg
pomp masy piasku, oddzielajac kazdy metr sze$cienny
zyznej g'eby dla celéw rolnictwa.

Zachodnia potowa polderu bedzie gotowa do uprawy
za trzy lata .Na wschodniej potowie wybudowano 7 no-
wych miast, lecz nie wszystkie jeszcze sg calkowicie za-
mieszkate. Okoto potowy z 1672 projektowanych farm jest
uruchomionych. Uprawa jes;t trzy razy
niz na terenach macierzystych. Robotnicy zaangazowani
do dalszych rob6t melioracyjnych pracujg w ciezkich wa-
runkach- zyja w obozach i czesto muszg dojezdza¢ rowe-
rami okoto 3 godzin po nieréwnych drogach lub brodzi¢
okoto 2 km, przez do potowy wykornczone kanatly, aby do-
trze¢ do miejsca codz ennej pracy. Niektérzy z nich pra-
cujag 17 godzin na dobe. Przewiduje sig), ze po wykonhcze-
niu i uruchomieniu tego nowego polderu, bedz'e on mogt
pokry¢ 1/3 zapotrzebowania ziarna catej Holandii, a gdy
pozostata czeS¢ projektu Zuyder Zee bedz'e wykonana,
druga trzecia cze$¢ ziarna bedzie mogta by¢ dostarczona.

Podczas, gdy sa prowadzone
wschodnim polderze,
nad nowymi

intemsywn ejsza

p-race na poéinocno-
inzynierowie panstwowi dyskutujg
projektami potudniowo-wschodnich i potud-
niowo-zachodnich polderé6w. PQ wykonaniu tych robot
4 -poldeiry Zuyder Zee (Weringermeer witgcznie) dadza Ho.
landu 226800 ha dodatkowych wysoce produktywnych, te-
renow farmerskich. W ciggu 1948r, nalezy sie spodziewac
rozpoczecia rob6t na zachodniej potowie pé6tnocno-wschod-
niego polderu.
trudnosci.

Lecz kazdy tydzien pracy przyno$, nowe
Ostatnig z nich jest to, ze teren odwodniony
stat sie tak zaro$niety, ze konstruktorzy musza teraz uzy-
waé¢ matych czotlgébw zaopatrzonych w peryskopy, aby
méc przedosta¢ sie przez dzungle trzcin o grubosci 1 ca-
la i wysokoSci przeszto 4 metréw.

Ten nowy plan melioracyjny ma wzbogaci¢ kraj o do-
datkowe 384750 ba bogatej gleby rolnej,. Wraz z 222750
ha obecnie zdobywanymi w plan© Zuyder Zee, Holandia
wzbogaci swoje terytorium o 1/6. A kiedy wszystko to
bedzie ukonczone, Holendrzy bedg mieli przed sobg znéw
nowe tereny do zdobycia na morzu.
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Holenderscy hydrotechnicy
projektem zwanym ,Five — Island & plan", ktéry bedzie
nawet wiekszym od projektu Zuyder Zee pod wzgledem
obszaru i znaczenia. Potagczy¢ on ma wyspy potudniowej

rozpoczeli juz prace nad
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s,Zaszczytnoje lesarazw edienije -- go.
Sowiebskaja Agrono-

Trzecig cze$¢ powierzchni ZSRR zajmuja lasy. Sta-
nowig one n'e tylko Zrédta surowca, ale przede wszystkm
polepszajg bilans wodny, wplywajg na Ztagodzenie klima-
tu, chronig poita przed wiatrami, a glebe przed erozjg. L i-
sy wywieraja wiec w ten sposob dodatni wptyw na roz-
wo6j i plon roslin uprawnych oraz Ina zasobnos$¢ gleb
Ochrona istniejgcych laséw, systematyczne zalesianie no-
wych terenéw;, szczeg6lnie w rejonach bezleSnych, jest
jednoczes$nie walkg o zapewnienie wysokich plonéw.

Zalesienie potudniowych j potudniowo-wschodnich re-
jonéw europejskiej czesci Rosji, byto od dawna troska
panstwa. Poczatkowo miano na celu zaopatrzenie rejonéw
stepowych w materiat budowlany j drzewo, nastepuje
w miare rozwoju rolnictwa wynikt problem ochrony kul-
tur uprawnych przed niesprzyjajacym dziataniem kIim a-
tu stepowego.

Pierwsze préby zalesiania stepow datujg sie od 1696
reku, kiedy przez Pietra | zostat zasiany w okolicy Ta-
ganrogu las /debowy. W XIX wieku zalesianie stepow
os agneto znaczny stcpien, rozwoju. W 1804 r. wiasciciel
ziemski Daniilewski zatozyt kulture sosny mia piaszczystym
brzegu rzek} Doniec i dochowatl sie tadnego drzewostanu.
Przyktad ten zachecit innych do zalesiania wiekszych te-
renéw.

W 1838 r. zalesianie stepowe okre$lono j-uz jako po-
wazne zadanie panhstwowe.

Nieurodzaj oraz kleska gtodu w 1891 r. wysunety na
plan pierwszy zagadnienie walki z posuchag i diugotrwa-
. lym|; wiatralmi wysuszajacymi (,suchowiej“). Uczeni réz-
nych specjalno$ci — gleboznawcy, botanicy, le$nicy, hy-
drolodzy — wzieli udziat w opracowaniu tego zagadnie-
nia. Prace Kostyczewa, Dokuczajewa, Thniriazewa, lzmalL
towa, p6zniej Wiliaimsa i Wysockiego, wytyczyly kierun-
ki walki o plony w kimacie stepowym. Zorganizowano
.specjalng ekspedycje pod kierownictwem gleboznawcy
prof. W. W, Dokuczajewa, na ktdérg witozono obowigzek
wszechstronnego naukowego zbadania rosyjskich stepéw
i opracowania metod ochrony kultur uprawnych przed
uszkodzeniem mechanicznym wiatru oraz zmniejszenia pa-
rowania droga zalesiania Okregéw posusznych. Ekspedy-
cja ta zajeta sie przede wszystkim zalesianiem piaskéw,
rumoszy skalnych, parowéw, wawozéw, brzegéow rzek
itp. Miedzy innymi zostatly zalozone dos$wiadczalne kul-
tury lesne na dziatach wodnych:

1) Wolga/—Don w ,Kamiennym stepie" (obt Wo,ro-
nezska),

2) Doniec—Dniepr w ,Wielkim Anadole" (obt Sta-
lingradzka)l

3) Don—Doniec ped Staroi.Bdielskiem (obt. Charkow-
ska).

Kultury te nie wszedzie zachowaly sie, ale tam gdzie
miatly odpowiednig pielegnacje daty zupetnie dotary drze-
wostan, np. lasy w ,Wielkim Anadole".

300

Holandii i p6inocnej Zelandii z dielta Renu } Mozy. (Wa-

ter and Water Engheering. Wrzesien 1948).

T. R. S

Pomimo olbrzymiego znaczenia dla gospodark kraju,
zalesiani© stepow w carskiej Rosji byto jednak tylko wy-
nikiem inicjatywy poszczegélnych badaczy — entuzja-
stow, panstwo natomiast interesowalo sie tym proble-
mem tylko w latach szczegdlnie nieurodzajnych.

Dopiero wiladze radziecko zapoczgtkowaly szeroka
akcje zalesiania step6w w postaci paséw ochronnych ja-
ko plahowa walke z posuchg. Miedzy 1931 — 1941 r.
w kotchozach stepowej strefy ZSRR zasadzono 452.000
ha paisébw ochronnych zalesiono 170.000 ha wawozéw
zboczy oraz 214.700 ha piaskéw. Z tej lezby 259.000 ha

zadrzewienia Ochronnego 'znajdowato sie w Republice
Ukrainskiej.
Podczas wojny kultury te zostaly przez Niemcéow

w duzym stepn/p zniszczone, ale jeszcze przed zakoncze-
niem akcji wojennej, w miare oswabaldzania terenu, przy-
stapiono do ich odnowienia i dalszego zalesienia.

Dekret Rady Komisarzy Ludowych zdn, 22.VI.1944 r.
oraz usitawa o piecioletnim planie odbudowy (1946— 1950)
zobowigzuje kotchozy rejonéw stepowych i Stepowo-les-
nych do odnowienia istniejgcych i zaktadania nowych kul-
tur ochronnych z -szybkarosnagcycth gatunkéw drzew les-
nych i owocowych, zakazuje wyrebu drzew i krzewoéw
nadajacych isie n>a pasy ochronne oraz wyrebu wszelkich
samosiewnych laséw i zaro$li wawozdéw i zboczy.

Na mocy uchwaly Rady Ministréw ZSRR z 1946 r.
przeprowadzono inwentaryzacje wszystkich kultur ochron-
nych. Wedtug otrzymanych dianych do konca 1944 r. og6l-
na ilos¢ posiadanych kultur wynosita 433.000 ha. Z tego:

258.000 ha pas6w ochronnych,

89 000 ha kultur wzmacniajgcych wawozy,

86.000 ha kultur ustalajgcych piaski.

W celu dalszego planowego zalesiania rejonéw stepo-
wych ustalono niezbedne minimum: 4 — 6 ha kultur
ochronnych na kazde 100 ha gruntéw ornych,, w zalez-
noséci od przyrodniczych i ekonomicznych warunkéw da-
nego rejonu.

Ogo6lna powierzchnia projektowanych kultur ochron-
nych w ZSRR wyraza sie liczbg ca 5 milionéw ha.

Przewidziane sg w pierwszym rzedzie nastepujgce me-
lioracje roilniczode$ne (fitomelioracje):

1) Utworzenie leSnego pasa ochronnego, ztozonego
z Sieci zagajnikéw i (Scian) paséw lesnych® w zachod
niej czesci Tersko-Kumskich terenéw piaszczystych (Aczi.

kutak) wzdluz granicy obt Groznyj i Stawropolskiego'
kraju.
Szeroko$¢ ogd6lna pasa 1,5 — 3,0 km, ditugos$¢ 150 km.

Gatunek domiinujgey +— -biata akacja, podrzedny — Wiagz
tunkiegtanski, owocowe — pestkowce (morela). Na pa-
skach uwilgotnionych - - topola czarna (sakora).

Przeprowadzone proby zalesienia wymienianych p a-
sikow daty wynik dodatni. Na obszarze 1,5 — 2,0 km X
X 50 km sie¢ szerokich paséw lesnych,, zasadzonych
wadtuz granic p6r ornych zdotata powstrzy-
macé¢ nasuwanie sie piasku na grunta uprawne.

2) Utworzenie pasa leSnego na wyzynie Ergeninskej
(Astrachanska obt) wzdtuz granicy Rostowskiej obt

; pastwisk,



i Stawropotskiego kraju.
dtugos$¢ 200 km.
Planowane zadrzewienie bedzie mialo 'duze znacze-
1) dla regulacji powierzchniowego sptywu z wyzy-
ny, 2) dla walki z erozjg,, 3) jako Zr6dio drewna w zu-
pelnie bezlesnym stepie. Istnienie sadzonych w zesziym
stulecu tzw. ,leSnych dacz* wykazuje catkowita mozli-
wos$¢ hodowli cennych wysokopiennych gatunkéw (dab,
jesion, kiom, biata akacja) wzdtuik rzek, w wgwozach i na
piaszczystych zboczach wyzyny,

Szeroko$¢ og6lna pasa 15 km,

nie:

Mys$la przewodnig autora w ujeciiu tematu jest spra-
wia mechanizacji: podnoszenia wody w warunkach gospo-
darstw rolnych. Autor stwierdza, ze sprawia mechanizacji
podnoszenia wody jest jednym z zasadniczych zagadnien
w odbudow'e gospodarstw rolnych. Bacznejszag uwage
zwrécono na zastosowanie elektrycznosci do podnosze-
nia wody, na automatyzacje proceséw obstugiwania agre-
gatéw — upraszcZa to konstrukcje maszyn, podwyzsza
ich wydajnos$¢, zapewnia doktadno$¢ w pracy stacji pomp,
zmmejsza ilo§¢ Obstugujgcego personelu i zuzycie energii.

3) Zalesienie terenéw piaszczystych w dorzeczu Sred- Szczegdlng uwage zwrécit autor na stacje pomp, stu-
niego i Dolnego Donu, o og6lnej powierzchni do 100.000 Zgce celom nawodniania i osuszania, jako na zagadnie-
ha. nia potraktowane w literaturze technezmej nedo$¢ wy-

Zadrzewienie tworzy sie w postaci zwartych kom-  czerpujaco. W pracy swej obok urzadzen nowoczesnych
plekséw leénych oraz zapér (paséw), chronigcych grun- omowit autor takze urzgdzenia dZis jiuz przestarzate, ale

ta uprawne przed piaskami lotnymi i watrami. Bedzie
ono dopetniato istniejgce lasy lisciaste samos'ewne w do-

linie Donu i jego dopltywéw — Miedwedica, BuzuluM
i Chopr. Gatunek dominujgcy — Soisna.
Zalesienie piaské6w Goérnego Donu,, od Woroneza

w kierunku na potuidniowy-wsch6d ku Rostowskiej obi
0 powierzchni 50.000 ha w postaci zwartych komplekséw
1 paséw ochronnych. Gatunek dominujacy — sosna,

5) Zalesienie piaskéw .Saratowskiej obi. i lewego
brzegu Wotlgi w postaci zwartych komplekséw i paséw
0 powierzchni og6lnej 50.000 ha. Gatunek dominujgcy *+
sosna i brzoza.

6) Ustalenie i zalesienie piask6w w Ohensocéskiej obi.
(Aleszkowske paski) USRR o og6lnej powierzchni
180.000 ha. Pod zadrzewienie przeznacza sie 30% po-
wierzchni, tj, do 60.000 ha. Zadrzewienie w postaci: sy-
stemu pasow i zagajnikéw z sosny zwyktej, krymskiej
1z biatej akacji, umozliwi nareszcie powierzchni zaloze-
r e sadéw, winnic, uprawe zb6z d warzyw.

Roéwnoczes$nie % akcjg zaktadania paséw ochronnych,
majacych specjalne znaczenie dla rolnictwa, projektowa-
ne jest obecnie zalesianie catych rejonéw stepowych.

Zagadnienie walk; z posuchg sprowadza sie wigo
w ZSRR nie tylko do likwidacji skutkow, ale i przyczyn.
Likwidacja przyczyn jest mozl'wa jedynie przy zastoso-
waniu catego kompleksu zabiegéw, jak: utworzenie do-
statecznej llosci zadrzewienia ochronnego, zw ekszeme za.
paséw wodnych i zastosowania wysokiej
w praw'dtowym ptodozminnie.

Akcja zadrzewienia okregéw posnsznych opiera sie
na naukowych podstawach opracowanych przez Ogdélno-

kultury rolnej

zwigzkowy naukown-badawczy Instytut Melioracyj Rol-
niczo-Le$nych, zalozony w 1931 r.
| M. O.
Prof. dr nauk tech. M. M. Florjnsktj Nasiosnyje

ustanowkl 1 stano}; —

stwowe wydawnictwo

str. 308).
Praca prof.

Urzadzenia 1 stacje pomp.
literatury rolniczej,

(Pan-
Moskwa 1946.
Filarinsk..ego jest jedna z ks gzek serij
podrecznikéw dla wyzszych szkét rolniczych.

Celem ksigzki jest zapoznanie przysziego inzyniera,
poswiecajagcego sie hydratechnice, z dziedz.ng. 1. projek-
towania instalacji pompowych i stacji ponip dlia”celow
melioracji (nawodniana i osuszania), zaopatrzenia go-
spodarstw w wode, odprowadzenia wody przy robotach
wodno-melioracyjnych, 2. budowy stacji pomp i zwigza-
nych z n:nv budowli i 3. eksploatacji stacji pomp przy
zaopatrywaniu w wode gospodarstw rolnych, pracy dla
system6w melioracyjnych i wykonawstwa robdét hydro-
technicznych. i

majgce jeszcze zastosowanie w melioracjach j zacpatrze-
n'u w wode gospodarstw rolnych —ew réznych rozdzia-
tach ksiazki pokazano ich szczegéty konstrukcyjne i °P -
sano wtasciwosci eksploatacyjng.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze ksigzka jest bo-
gato ilustrowana — w tekscie podana przeszio 350 przej-
rzystych rysunkéw konstrukcji maszyn i budowli, sche-
matéw i wykreséw oraz na fakt ze przy swej objetosci
Ksigzka nie jest przetadowana zbednym materiatem.

Doo. I. W. Borodin, im*. S. A. Ej'er — Fnoizwtoidstwo
li organ!zae*ja sfcrotPoliiych 1 mont-u-znyeli ra-bot po wo.
dosnabzentju , kanalizacji. (Panstwowe wydawnictwo li-

teratury budowlanej, Moskwa 1947, str. 326).

Ksigzka jest podrecznikiem wykonywania i
zacji rob6t zwagzanych z budowg wodoclaggéw i
zacji,

organi-
kanali-
przeznaczonym dla stuchaczy wyzszych szkoéltech-
nicznych.

Ksigzka podzielona jest na 3 czesci: 1.
no-budowlane, 2. specjalne

roboty ogo!.
roboty budowlane t monta-
zowe, 3. organizacja robot.

W czeSci pierwszej, poczynajagc od omoOwienia trans-
portu materiatdw i sprzetu, opasano roboty ziemne, wiert-
nicze, umacnianie skarp, wykonane palowania, obrébke
drzewa,, roboty ciesielskie, murarskie, betonowe i zelbeto-
we, wykonane tynkowania, roboty malarskie, stolarskie,
krycie dachéw, roboty kowalskie i $lusarskie, dajagc en-
cyklopedyczny przeglad robét inzynierskich + budowla-
nych, spotykanych przy budowie wodociagéw i kanalizacji.

Czes$¢ druga, opatrzong tytutem 2% specjalne roboty
budowlane i montazowe, autorzy posSwiecili montazowi
rurociggéw. Opisano montaz rurociggéw z Tiar zelwnych,
stalowych, azbestocementowych, betonowych, zelbetowych,
drewnianych i ceramicznych, przeznaczajac dla kazdego
rodzaju rur oddzielny rozdzial. W dalszych rozdziatach
tej czesci wspomnieli autorzy o .wykonaniu préby cisn:e~
nia po zmontowaniu rurociggu,, przejScie rurociggu przez
rzeke, montazu urzgdzen stacji pomp i wykonaniu
lacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

insta-

W trzeciej cze$ci autorzy omawiajg organizacje ro-
bot, a wiec: przygotowanie budowy (plany, kosztorysy,
zspot rzebowianig, harmonogramy, terminarzSj, urzadze-
nie placu budowy (budynki prowzoryozne, skiady), kie-
rownictwo, ladminiistracje, rachunkowo$é, sprawozdaw-
czo$¢ i normalizacje budowy wodociggéw i kanalizacji-

Ksigzke zakonczono dodatkiem wzoréw harmonogra-
moéw,, kosztoryséw, zapotrzebowan zestawien potrzeb-
nych przy budowi© wodociggéw i kanalizacji.

In*. A. Kepinski.
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KRONIKA

STOWARZYSZENIE MIEDZYNARODOWE
KONGRESOW ZEGLUGI,

Dnfla 7 wrze$nia br. odbyto s'¢ w Antwerpii posiedze-
nie Stalej Komisji Migdzynarodowej — stojacej na czele
Stowarzyszenia Miedzynarodowego Kongreséw Zeglug .

W posiedzen'u wzieli udziat delegaci: Afryki, Potud-
niowej, Austrii, Belgii, Czechostowacji, Danii, Francji
Irlandig Italii, Inda.Chn, Holandii, Hiszpanii, Portugali,
Szweciji, Szwajcarii, Stanéw Zjednoczonych, W ielkiej Bry-
tanii, kiolomiij francuskich i Konga.

Nie przybylj delegaci: Brazylii, Finlandii i Polski.

Wobec udzialu przedstawicieli Hiszpanii, delegacja cze-
chostlowacka zastrzegata sige, ze wezZmie udziat w posiedze
niu tylko w charakterze obserwatorow.

Rozpatrzono sprawy finansowe Stowarzyszenia, usta-
lajac wysoko$¢ rocznej sktadki cztonkéw indywidualnych
na 50 fr. belg., dla cztonkéw zbiorowych (oséb prawnych)
200 fr. Osoby rtie bedace statym,! czlonkami Stowarzysza-
nia, chcace wzig¢ udziat w Kongresie, ptacg 300 fr. wpi-
sowego.

Przewodniczacy zwr6cit slie do obecnych z apelem, by
mstarali sie o zjednani© nowych cztonkéw, zaznaczajgc, ze
Stowarzyszenie Winno liczy¢é w swym tonie wigekszos$¢ in-
zynieré6w hydirotechnikéw catego $wiata oraz wszystkich,
kogo obchodza drogi wodne i porty.

Przechodzac do spravwy referatow na przyszly kon-
gres w 1949 r., zazmaczono, ze zgloszono juz 85 referatdw
(W tym 8 z Czechoslonadii). Ostateczry termin nadsyla-
nia referatow azreczono na 15 grudnia tan

Nastepnie ustalono szczeg6lowy program posiedz,n
XVH Kongresu Zeglugi w Lizbonie w dn. 10 — 19 wrzes-
nia 1949 r. oraz program wycieczek 20 — 24 wrzes$n a
1949 r. Przewidziana jest oprécz tego wycieczka na Ma-

dore,

T, T.

ZEGLUGA SRODLADOWA ZSRR
W DRUGIM KWARTALE 1948 R

W roku biezgcym tabor zeglugi $roédladowej ZSRR
zostanie wzbogacony w wiele nowych statk6w rozmaitego
typu. Jak podaje Gosplan ZSRR, Ministerstwo Budowy
Maszyn Transportowych zwiekszytlo w drugim kwartale

roku biezgcego swa produkcje o 12% w poréwnaniu z dru.
gim kwartatem 1947 r. Stocznie Ministerstwa-.w pierwszym
pétroczu przekroczyly swoj plan produkcyjny.

Liczne stocznie produkuja jStatki udoskonalonej, po-
wojennej konstrukcji. W kijowskiej stoczni ,Lenifnskaja—
Kuznica“ (Kuznia Leninowska) zaprojektowana statek ho-
lowniczy, ktéry znacznie wyprzedza przedwojenne pod
wzgledem technicznego wyposazenia i oszczednosci eksplo.
atacyjmej. Obecnie rozpoczeto seryjng produkcje nowych
statkbw przy stasowaniu metody taSmowej. W 1948 r.
stocznia dostarczy zegludze Dnieprowsknej dwa razy wie-
cej holownikéw, anizeli w zeszlym roku,

Stocznia Giarochowiecfca., produkujgca wieksze tankow -
ce benzynowe, w tym stopniu przekroczyta plan, ze w lip-
cu wykonuje juz program wrzesniowy. W stoczni Krasno,
armiejskej, w Stalingradzie, buduje sie obecnie ponad
10 holownikéw o wielkiej mocy i okolo 20 barek o pojem-
nosci po 3.000 ton. W stoczni Moirdowszczyriskaej konczy
sie budowa najwiekszego rzecznego tankowca ropowego
o pojemnos$ci 6.000 ton. Stocznia Moftotowska dostarcza
stale poteznych holownikéw dfa zeglugi na Kamie i pot
nocnej Dzwinie. Dzieki znacznemu zwiekszeniu taboru,
przyépieszeniu jego ruchdéw, nieustannie wzrastajg prze-
wozy radzieckiego transportu rzecznego. W drugim kwar-
tale roku biezgcego, jak to wynika z komunikatu Gospla-
nu ZSRR, przewozy rzeczne zwiekszyly sie o 27% w sto-
sunku do drugiego kwartatu roku ubieglego.

Trzeci kw artat, na ktéry przypadajg masowe ppzewozy
zb6z, rozpoczat sie pod znakiem, dalszego wzrostu przewo-
z6w. Na Dnieprze i Wotldze do masowych przewozéw zbéz
przystapiono w tym roku znacznie wcze$niej.

Na wszystkich rzekach znacznie zwigkszono mechanl.
zacje czynnosci przetadunkowych. W Kijowie® Chersoniu,
Mifcotajewie i w innych partach oddano do uzytku potezne
elewatory ptywajgce, zdolno$é odbiorcza ktérych dochodzi
do 100 ton na godzine.

W transporcie morskim w drugim, kwartale réwniez
zaznaczyt sie dalszy wzrost przewozéw. Wynosi on 12%
w poréwnaniu z drugim kwartalem ubiegtego raku.

Eiz. L. \Wolgin.

(Thumaozyt z rosyjskiego W. Baranowski)
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PANSTWOWE PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

.AYDROTREST"

CENTRALA i ,0DDZIAL GLOWNY: WARSZAWA, UL. SMOLNA 32, TELEFONY 079-10 i 879-11

Skrot telegraficzny ,,Pepebehyd™
ODDZIAL MORSKI: SZCZECIN, UL. SLASKA 48, TEL. 27-96, 27-73.
EKSPOZYTURA W BIELSKU, UL. N. BARLICKIEGO 15, TEL. 22-93.
EKSPOZYTURA WE WROCLAWIU, UL. KOLLATAJA 24, TEL. 23-94.
W GDANSKU: GDANSK-SIANKI, UL. SIENNA 47a, TEL. 318-69.
ODDZIAL INZYNIERYJNY W WARSZAWIE — AL. JEROZOLIMSKIE 11, TEL. 8-53-54.
ODDZIAL INZYNIERYJNY W GDANSKU — SOPOT. UL. KASPROWICZA 2, TEL. 5-24-20.

Wy k onu je wszelkie roboty w zakresie wodno-inzynierskim

a w szczegdlnosci:
Zapory, jazy, $luzy, upusty, lewary wodne..
Zbiorniki dolinowe, zaktady o sile wodnej, sztolnie, rurociagi.
Porty morskie i rzeczne - stocznie,
Wydobywanie zatopionych obiektow ptywajacych,
Mosty stalowe, zelbetowe i drewniane,
Konstrukcje stalowe do budowli wodnych,
Podnoszenie zwalonych konstrukciji,
Kanaty zeglugi, akwadukty, podnos$nie, syfony,
Regulacje i obwatowanie rzek,
Roboty ziemne - Melioracje wodne - Budowa lotnisk,
Wodociagi i kanalizacje miast i osiedli.
Wiertnictwo badawcze i studzienne.

PROJEKTY-KOSZTORYSY-POMIARY-BUDOWA * * “ "0t

. . za 1 pdbirocze
PRZEDSIEBIORSTWO JEST WYPOSAZONE W CIEZKI SPRZET {)
BUDOWLANY | MASZYNY W Hf '



