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2 wycieczki inzynierow i technikow do Czechostowaciji

W drrach 6 — 17 listopada 1948 r. odbyla sie
wycieczka naukowo-techniczna inzynierow i techni-
kéw réznych branz do Czechostowacji. Wycieczka,
zorganizowana przez Naczelng Organizacje Tech-
niczng R. P., wzieta udz'at w ostatnim dniu obrad
kongresu bratniej organizacji technicznej w Czecho-
stowacji — SIA (Zwigzek Inzynieréw i Architektow),
przy czym prezes NOT, wiceminister inz. B. Rumin-
ski, zasiadajacy w tym dniu w prezydium kongresu,
wygtosit w imieniu wszystkich delegacji zagranicznych
przeméw'enie, ktore zostalo przvjete serdecznymi
i zywiotowymi oklaskami. Kongres SIA poswiecony
byt miedzy innymi oméwieniu wykonania konczace-
go sie planu dwuletniego i nowego piecioletniego
planu rozbudowy gospodarczej w Czechostowacji.
Podstawowy referat na powyzsze tematy wygtosit M i-
nister Techniki, p. Dr E. Slechta.

W ramach tg" wycieczki wzieta udziat grupa
cztonkow Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Wodno-Melioracyjnych R. P. w osobach kol. kol.
S. Modrzejewskiego, J. Rossbauma, Z. Sochonia, A.
Szczawinskiego, J. Walukiewicza i nizej podpisanego.
Dla powyzszej grupy utozony byt specjalny program,
obejmujacy zwiedzenie szeregu budowli i urzadzen
z r6znych dziatow gospodarki wodnej, urzadzen badz
wykonanych, badz bedacych w budowie.

Charakterystyczna cechg rozwigzywania zagadnien
wchodzacych w zakres gospodarki wodnej w Cze-
chostowacji jest tgczne traktowanie wszystkich tych
zagadnienn na szczeblu Il instancji, tj. na szczeblu
projektowania terenowego oraz wykonawstwa, co
najplastyczniej uwydatnia sie na opisanych ponizej
przyktadach. Na takie ujmowanie zagadnien pozwala
nalezyta organizacja | i Il instancji, gdzie zagadn:e-
nia techniczne, a miedzy innymi gospodarki wodnej,
sg zgrupowane w jednym urzedzie, w jednym reku.

W Il instancji (Ziemskie Rady Narodowe) nad
caloscig zagadnien planowania i techniki czuwa od-
powiedni Referent, majacy do pomocy Komisje pla-
nowania i techniki, ktéra dzieli sie na Podkomisje pla-
nowania i Podkomisje techniczng. Ta ostatnia Pod-
komisja obejmuje wydzialy: ogoélnych zagadnien
technicznych (fgcznie z pomiarowymi), prawny, bu-
downictwa nadziemnego, komunikacyjny oraz go-
spodarki wodnej (a. wspoélne zagadnienia, b. regula-
cja drég wodnych, zbiorniki i wykorzystanie energii
wodnej, c. regulacja rzek niesptawnych, melioracje
podstawowe i obwatowania potokéw, d. technika sa-
nitarna i melioracje szczegotowe).

W | instancji jako stale urzedy administracji wod-
nej istniejg Dzialy Gospodarki Wodnej, obejmuja-
ce Zakresem swego dziatania od 3 do 8 powiatow
(ok. dwukrotnie- mniejszych od naszych). Lokalne
sprawy wodociagéw i kanalizacji prowadzone sa
w ramach gospodarki komunalnej, pod nadzorem
technicznym ogélnej administracji wodne;.

Na szczeblu ministeralnym istnieje co prawda
od niedawna pewien rozdziat, a mianowicie do Mi-
nisterstwa Rolnictwa przeszly sprawy wodno-melio-
racyjne, tym memniej caloS¢ planowania gospodarki
wodnej nalezy do Ministerstwa Techniki (Departa-
ment Gospodarki Wodnej), skupiajacego poza tym
inne-dzialy podstawowych urzadzen gospodarczych,
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jak np. budowe drég i mostéw, budownictwo nad
ziemne, pomiary kraju, doswiadczalnictwo i norma-
lizacje typoéw budowli.

Departament Gospodarki Wodnej w Ministerstwie
Techniki obejmuje nastepujace Wydzialy: plan go-
spodarki wodnej,' rzeki sptawne, kanaty i porty, rzeki
niesptawne, zapory, energetyka wodna, wodociagi,
kanalizacje i oczyszczanie Sciekow. Gidwne drogi
wodne, tj. taba, Weltawa, Dunaj i kanaly Odra —
Dunaj — taba wydzielone sg w Dyrekcje Drog
Wodnych. ScSle wspotpracujagcym z Departamentem
jest Panstwowy Instytut Hydrologiczny im. T. Masa-
ryka w Pradze.

Plany regionalne z zakresu techniki wodnej, opra-
cowane i skoordynowane juz w drugiej instan-
cji, przechodzg do Ministerstwa Techniki. Plany
melioracji szczegdlowych przesytane sg do Mi-
nisterstwa Rolnictwa, ktore po skorygowaniu i opra-
cowanib planu dla calego kraju z dokladnym
uwzglednie'em potrzeb rolnictwa, przekazuje Mini-
sterstwu Techniki w celu ostatecznego uzgodnienia
z caloscig planu technicznego inwestycji. Plan tech-
niczny przechodzi nastepnie do Centralnej Konysji
Planowania przy Prezydium Radv Ministrow, ktorej
zadaniem jest ostateczna koordynacja tego planu z ca-
toscig planu gospodarczego panstwa i przedstawienia
parlamentowi do zatwierdzenia.

Centralna Komisja Planowania posiada Komisje
Gospodarki Wodnej ze stalym biurem Komisji.

Przedstawiony w ogélnych zarysach schemat or-
ganizacyjny Urzedow planujgcych i projektujacych
roboty wchodzgce w zakres gospodarki wodnej oraz
zwiedzenie szeregu budowli i rozwigzan technicznych
w terenie, bedacych potwierdzen%em zalozen organi-
zacyjnych, dajg moznos¢ wyrobienia sobie pogladu
na racjonalnos¢ takiego uktadu.

Nalezy tu zauwazy¢, ze wszelkie urzadzenia wod-
ne po wybudowaniu ich przez organy Ministerstwa
Technki przechodza do eksploatacji do odpowied-
nich uzytkownikéw, jak np. drogi wodne do Min.
Komunikacji, elektrownie wodne do Min. Przemystu.

Program wycieczki grupy wodnej w terenie roz-
poczat sie od zwiedzania bedacych w toku robét
wodnych w rejonie m. Caslav.

Opodal miasta o ok. 10.000 mieszkancow, posia-
dajgcego wodociggi, znajduje sie fabryka margaryny
i innych przetworow tluszczowych. Przez miasto
przeptywa rzeczka Brslenka, prowadzaca przy wyso-
kich stanach ok. 40 m3sek i niosgca duze ilosci za-
wiesin o przewadze itéw, ktore to zawiesiny, powsta-
te w wyzszej partii rzeczki poza miastem, wskutek
zbyt duzego spadku, zamulity znajdujacy sie w mie-
scie staw (,rybnik"). Powodowato to lokalne wylewy
w. wody, nieréwnomiemos¢ przepltywow i plyngce
stad braki wody dla celow przemystowych wspom
nianej fabryki.

Generalne rozwigzanie gospodarki wodnej w re
jonie rzeki obejmuje regulacje Brslenki powyzej ,ryb-,
nika", wybagrowanie stawu, przez co powstanie
zbiornik o charakterze wyréwnawczym, wybudowa
nie stawidta pozwalajacego regulowa¢ odplyw ze



zbiornika, regulacje rzeczki ponizej stawidta oraz
w dalszej przysztosci powstanie oczyszczalni Sciekéw
z fabryki.

Utworzony zbiornik, tgcznie z zabytkowymi, sta-
rymi muratni, umozliwia opracowanie urbanistyczne

PfiOrtL- NORMALNI

Rys. 2. Profil poprzeczny potoku Brslenka.

lej czesci miasta, obejmujace m. in. rozwigzanie za-
gadnienia sportow wodnych, komunikacji drogowej
itd. Projektowanie i nadzér nad wykonywanymi ro-
botami (o kosztorysie ok. 30 mio Kcs) nalezy do
Dziatlu Gospodarki Wodnej Powiatowej Rady Naro-
dowej; budowe prowadzi miasto (przy pomocy

Rys. 3. Bagrowanie $tawu-zbiornika.

przedsiebiorstwa), przy czym finansowanie rob6t po-
dzielono w spos6b nastepujacy: panstwo 60%, samo-
rzgd — 30%, miasto — 10%.

W tymze dniu obejrzano kilka maszyn do robot
ziemnych. Na uwage zastuguje maszyna do kopania
krytych kanatow (firmy John Allen & Sons, Ox-
ford), posiadajgca zdolnos¢ wykonywania wykopu

Rys. 4. Maszyna do kopania rowkéw drenarskich.
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od 11 m do 1,4 m szerokosci i do 4,3 m gteboko-
sci. Silrrk pracuje na nafte, spalajagc 30 1 na 8 godzin
pracy. Cena maszyny wynosi (w Anglii) 3875 funtow
szterl., co po doliczeniu kosztow transportu do Cze-
chostowacji i cta daje 910.000 Kcs. Niemniej ciekawe
sj maszyny do kopania rowkow drenarskich, zaopa-
trzone w obracajgce sie koto z odpowiednimi nozami
(rys. 41 5). Do maszyn tego rodzaju doczepiane sg

Rys. 5. Maszyna do kopania rowkéw drenarskich

W czasie pracy.

ukladacze, ktérych zadaniem jest uktadanie drenow
podczas ruchu maszyny, bez pomocy rak ludzkich.

Nalezy tu zauwazy¢, ze wskutek pewnego braku
sit roboczych na wsi, szereg rob6t ziemnych musra-
no w znacznym stopniu zmechanizowac *).

D) poréwn.: Ing. F. Krpata — ,Mechanisace zemnich

praci pri stavbach yodohospodarskych a kulturne technic-
kych* (Sprawozdanie o do$wiadczalnictwie w zakresie tech-

niki rolniczej w okresie 1937 — 1947. Wydawn. Minist.
Techniki),
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Nastepny dzien wycieczki poswiecony byt zwie-
dzaniu budowy stopnia wodnego na Labie w Pnowie
oraz nawodnieniom gk w dolinie rz. Cidliny.

Stopien, skladajacy sie z jazu Stoneyha z klapa,
o pietrzeniu 1,95 m oraz ze $luzy komorowej, 0 wy-
m'arach 85 X 12 m, bedzie stanowit dalsze ogniwo
w usprawnieniu drogi wodnej Laby dla 1000-tono-
wych lodzi w kierunku na Pardubice, skad ma biec
w przysztosci odnoga do kanatu Odra — Dunaj ")e

Jako goérne wrota zastosowano po raz pierwszy

Rys. 6. Ogélny widok budowy stopnia wodnego w Pnowie.

klape wg projektu inz. Cabelki, zbadanego na mo-
delu w laboratorium hydrotechnicznym. Napelnienie
Sluzy odbywa sie pod klapa, przy niewielkim jej po-
chyleniu. W dolnej gtowie osadzono wrota wsporne,
oprOznianie komory — poprzez kanaly obiegowe.
Na uwage zastuguje tu tatwos¢ fundamentowa-
nia, gdyz na gtebokosci zaledwie 3,5 m od dna znaj-
duje sie skata. Jednoczesnie z budowag jazu i Sluzy
przeprowadzana jest regulacja taby na dtugosci dc.

® poréwn. nrt. Inz. J. Domanskiego ,Drogi wodne

Czechostowacji* — Gospodarka Wodna, Nr 6. 1947 r.



2 km na wode 2-letnig (550 m3/sek), przy czym do-
puszcza sie wylewy katastrofalnych w. wéd (886 mg
sek) na okoliczne grunty, stosujgc waty przeciwpo-
wodziowe tylko na odcinku 400 m w goére jazu.
Przeptyw wielkich wéd odbywac sie bedzie przez
jaz i sluze. W wyniku regulacji (Rmin. = 600 m)
i kanalizacji uzyska s:e min. gtebokosci w korycie-—
2,10 m. Wskutek bliskosci materialu kamiennego, do

Rys. 8 Montaz klapy w glowie gornej.
roboét regulacyjnych na umocnienie brzegow — uzy-
wany jest kamien jako narzuty i bruki.

Jako ciekawy szczegét budowy nalezy wymienic¢
przesuwane szalowanie uzyte do betonowania Scian
komory S$luzy. Zalgczony rysunek wyjasnia zasade
konstrukcji (rys. 9). -

Roboty regulacyjne'i budowe stopnia kanalizacyj-
nego prowadzi specjalnie spowotane, w resorcie Mi
irsterstwa Techniki, Panstwowe Kierownictwo Bu-
dowy dla usprawnienia taby w Wielkim Osieku.
Kierownictwo to po ukonczeniu budowy bedzie zli-
kwidowane, a caly odcinek rzeki przejdzie do eks-
ploatacji Ministerstwa Komunikaciji.

Rys. 9.

Nawodnienie fak w dolinie rz. Cidliny obejmuje
obszar 71 ha, nalezacy do wsi Zizelice, Hradistko
i Loukonosy. Jest to obiekt doswiadczalny. Woda
spietrzona jazem (rys. 11), wybudowanym na rz. Cd-
lina w 1927 r. w ramach projektu regulacji rzeki,
wpuszfcza.ia jest 2 razy przy wiekszych wodach, wio-
sng i jesienia, i do 3 razy latem, przy mniejszych wo-
dach, do sieci kanatdbw nawodniajgcych, z ktorych
wylewa sie na tgki podzielone niskimi grobelkami na
10 basenéw. Wyzsze, niezalewane czesci tgk nawod-
niane sg przez pods'ek. Kanaly nawodniajgce zaopa-
trzone sg w odpowiednie zastawki.

Odwodnienie odbywa sie przy pomocy drenociag-
gu, biegnacego najnizszymi czesciami doliny, od-
wodnienie basenu nr 10 — rowami.

W celu przeprowadzenia opisanego nawodnienia
tak, utworzono Spétke Wodng w ilosci 128 czion-
kéw. Na jednego czionka przypada sSrednio 0,55 ha,
najwiecej <~ 3,75 ha. Nawodnienie wykonano w la-
tach 1939 — 1947, przy nastepujacym udziale finan-
sowym :

Spétka

Samorzad
Wodna

Panstwo

55%
25%

prace podstawowe 3570

20%

10%

prace szczegétou e 55%

Koszt nawodnienia, w odniesieniu do 1 ha, wyn:osl
32.000 Kcs. Nalezy zaznaczy¢, ze rzeka Cidlina jest
uregulowana i obwatowana na wode letnig.

W dniu 12.X1.48 r. wycieczka zwiedzita wybudo-
wang zapore w Seczy na rz. Chrudimka oraz budowe
zapory w Krzyzanowicach.

Rzeka Chrudimka, w dorzeczu goérnej taby, od-
znaczajgca sie b. zmiennymi przeptywami, otrzyma-
ta projekt generalnego rozwigzania gospodarki wod-
nej.

Przesuwane szalowanie do budowy $luzy w Pnowie. Diugo$¢ szalowania 26 m.
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Objasnienie:
R«w nawodniojqcg *

Raw odptgwowg Numer basenu

Grobelni .
Zasieg zalewu

Drenaz odwadniajacy

W 1907 r. ukoriczono budowe malej zapory ziem-
nej w miejscowosci Hamry, tworzac w ten sposob
zbiornik o pojemnosci 2.305.000 m3(maks. 3 mio m3,
chronigcy m. Hlinsko od powodzi.

Istn ejagca zapora w Seczy (mur z kamienia) utwo-
rzyta zbiornik o pojemnosci 19 mio m3 (maks. 21,4
mio m3. Zadania, jakie ma postawiony zbiornik, to:
wyréwnanie przeptywu w rzece, ochrona przed po-
wodzig i wyzyskanie energii. Przepltywy te wahajg
sie od 213 m3sek do 501 m3sek, przy 830 mm opa-
du rocznego i przy zlewni 213 km2 Przeptyw wiel-
kiej wody dzieki zbiornikowi zmniejsza s:ie z 213 do
80 ms/sek. Woda ze zbiornika odprowadzana jest
w ilosci 9 m3sek rurocigglem (czesciowo drewnia-
nym — deski z modrzewiu o grub. 8 cm, Sciggniete
obreczami zelaznymi) do zakladu wodno-elektrycz-
nego, ktéry pracuje jako szczytowy, przy maksymal-
nym spadzie h = 44 m, przy czym sam rurociag da-
je 12 m spadu i maks. mocy 2650 kW przez 4 go-
dz'nv dziennie, dajgc rocznie 5 — 6 mio kWh. Za-
instalowano tu 1 turbine Francisa, pionowa.

Nieco ponizej gléwnego zakladu znajduje sie
maly zbiornik wyréwnawczy, o pojemnosci 125.000
metréw3 Zapora w Seczy pos:ada rowniez ujecie dla
wody wodociggowej, w przewidywaniu przysztej roz-
budowy okolicznych osiedli.

Ponizej Seczy (zlewnia — 241 km32 znajduje sie

Rys. 11. Jaz na rz. Cidlina.
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Rys. 10. Nawodniane tgki w dolinie

w budowie zapora i zaktad szczytowy w Krzyzano
wicach, ktory bedz:e wspotpracowaé z zakltadem
w Seczy. Projektprzewiduje: betonowg zapore o wy-
sokosci 28 m ponad dnem, zbiornik — 2.060.000 m3
sztolnie wykuwang z 2 stron w skale (1 km) i ruro-
ciag ® 2,4 m (2 km) — prowadzace wode na zakiad
z 1turbing Francisa poziomg. Zaktad w Krzyzanowi-
cach ma pos:ada¢ moc maksymalng 8650 kW i przy
przeptywie 12 m3sek ma produkowaé¢ 18 mio kWh
rocznie. Przewidywane jest przepompowywanie wo-
dy i wtedy moc wzrosnie do 15.000 kW. Podobnie jak
w Seczy, w Krzyzanowicach projektuje sie wyko-
nanie zbiornika wyréwnawczego 0 pojemnosci
210.000 m3i elektrowni o produkcji statej (4 m3sek,
h = 93 m, 200 kW, 1 mio kWh rocznie).

Opisane 3 zbiorniki, o tgcznej pojemnosci 23,7
nro m3 pozwolg ujg¢ ok. 30% calego Sredniego
przeptywu rocznego rzeki, wynoszacego okoto
80.000.000 m3 W ten spos6b gospodarka wodna do
rzecza o powierzchni ok. 250 km2 bedzie regulowana
w sposob planowy, przy zlikwidowaniu grozby po-
wodzi i wyzyskaniu wody do celéw energetycznych.

Podczas zwiedzania tych ob'ektéw zaznajomiono
sie z wieloma b. ciekawymi rozwigzaniami réznych
szczegotéw budowlanych, jednak brak miejsca nie
pozwala na opisanie ich.

12- Syfon na doprowadzalniku pod kanatem
odwodniajacym.



rz. Cidliny (opis na str. 307)

Druga potowa wycieczki obejmowata zwiedzenie
szeregu obiektéw i budéw w dorzeczu rz. Morawy.
Jako pierwszy obiekt zwiedzono zapore i zakiad
wodno-elektryczny pod Brnem na rzece Svratce. Po
dobnie jak na rz. Chrudimka i tutaj Wybudowano
(w latach 1936 — 40) zapore i zbionrk stuzace kil-
ku celom' gospodarki wodnej, a mianowicie: wyzy-
skanie energii wodnej, wyréwnanie przeptywow
W rzece — zmniejszenie powodzi i podniesienie mi-
nimum przeptywu z 0,7 do 9,4 m3sek, uzyskanie
wody dla wodociggu Brna oraz terenu dla sportow
wodnych i wypoczynku mieszkancéw stolicy Moraw,
w pobudowanych nad malowniczym jeziorem dom-
kach campingowych.

Jako ciekawy szczegét eksploatacji nalezy wymie-
ni¢ kursowanie tramwajow wodnych na zbiorniku
(rys. 15). )

Zapora zamyka zlewnie o obszarze 1575 km.
Zbiornik o pojemnosci 91 mio m3 powierzchni zlew-
ni 270 ha i dlugosci cofki 10 km, tworzy p:ekne, sztu-
czne jezioro wsrdd skalistych brzegéw porosnietych
lasem. Przy zaporze wybudowano elektrownie szczy-
towg o produkcji 7 mio kWh rocznie (1 turbina Ka-
ptana). Koszt budowy calosci wyniést 59 mio Kcs
(2,76 K na 1 m3zamagazynowanej wody), przy czym

Rys. 13. Zapora i zbiornik w Seczy.

udziat Ziemi Morawskiej wyniést 25% kosztéw, mia-
sta Brna za$ — 30%.

Nalezy tu zauwazy¢, ze elektrownia ta jest cal-
kowicie zautomatyzowana, tak ze obsiuga jej sklada
sie z jednego tylko cztowieka.

Szczegobly o budowie i celach tego obiektu znaj-
dzie czytelnik w pracy Inz. Dra Stanistawa Kratochwi-
lad/ na tym miejscu warto jedynie poda¢ koncowe
zdanie Autora, ze rentownos¢ kazdej z budowanych
zapor i zaktadow wodno-elektrycznych trudno jest
obliczy¢, gdyz stuzg te zapory r6znym celom gospo-
darki wodnej, jednak wplywy ze sprzedazy energii
elektrycznej pokryja w ciggu 50 lat wszelkie koszty
budowy obiektu. Nie trzeba wiec mie¢ zadnych obaw
o rentownos¢ nowych zapor.

Niezmiernie ciekawym rozwigzaniem sg prowa
dzone prace w dorzeczu rz. Morawy. Dla 50 km
rzeki wraz z doptywami utworzone zostalo ,Kie-
rownictwo Budowy dla usprawnienia rzeki Morawy* -

*) Ing. Dr Stanistaw Kratoctml - Prehrada na rece
Svratce u Kninicek ,Technicky Obzor“ nr 6. 1947 r.

Rys. 14. Przelew przy zaporze w Seczy.
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wyposazone we wiasne warsztaty mechaniczne i na-
praw, magazyny sprzetu budowlanego, taboru itd.

Roboty wodne na rz. Morawie byly prowadzone
do niedawna gtownie pod katem widzema ochrony
miast, kolei i drég przed zalewami, oprocz robot
przeprowadzonych dla fabryki ,Bata" (utworzenie
drogi wodnej 150-tonowej).

Rys. 15. Tramwaj wodny na zbiorniku koto Brna.

Dopiero ostatnio powstat generalny projekt,
uwzgledniajacy w duzym stopniu potrzeby rolnictwa
(nawodnianie 1gk), przemystu (wyzyskanie energii
wodnej) i przewidujgcy budowe w przysziosci ka-
nalu Odra — Duraj. Ogolny projekt obejmuje 58.000
ha czechostowackiej ziemi w dolime rzeki Morawy
od.Zabrzeha do Dunaju. Najwieksze prace przewi-
dziane sa na odcinku ujscie Beczwy — ujscie Dyji,
na obszarze 34.000 ha.

Podstawg projektu jest zmniejszenie szkéd po-
wodziowych i wykorzystanie bogactw rzeki dla rol-
nictwa i przemystu.

Odcinek rzeki Morawy od Hodonina do Ostro-
kovic przebudowany jest przez fabryke ,Bata" na
droge wodng 150-tonowg, za pomoca regulacji rzeki
i czesciowej kanalizacji z zastosowaniem kanatow la-
teralnvch. Sluzy komorowe sg o spadzie 1,5m i wy-
miarach komory 53 X 38 m. Wymiary koryta re
gulacyjnego rzeki Morawy dla przeptywu 200 m3/sek
sg nastepujace: szerokos¢ w dnie — ok. 50 m, gle-
bokos¢ — 2,5 m, przy spadku ok. 0,35%Q Katastro-
falne wody, wynoszace ok. 800 m3sek mieszczg sie
w wybudowanych walach.

Rys. 16.
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Na zalaczonym szkicu sytuacyjnym pokazano
w sposéb schematyczny wazniejsze elementy pro-
jektu przebudowy rzeki Morawy od Hodonina do
Otrokovic. \%

Uczestnicy wycieczki zaznajomili sie blizej z pra-
cami na odcinku Uherski Ostroh —si\liderzovice,
gdzie powstaje ciekawy ,wezet wodny". Kanat ulgi
odprowadzi 335 m3sek wody przy ogolnym prze-
ptywie 825 m3sek, umozliwi nawodnienie ok. 1000 ha
tagk i poprawi na tym odcinku droge wodng ,Bata .
Réwn:ez mie¢ bedzie miejsce wyzyskanie wody dla
produkcji energii elektrycznej.

Na odcinku Liderzovice — Rohatec pobudowa-
no boczny kanat zeglugi i jednoczesnie nawodniajg-
cy obszar ok. 1500 ha scalanych fak.

Przy wlocie do kanalu Uh. Ostroh — Liderzovice
istnieje jaz Stoneyfa z klapg (ukonczony w 1940 r.)
przy ktdrym przewiduje sie utworzenie zbiornika
akumulacyjnego o objetosci ok. 4 mio m3dla na-
wodnien'. Woda z tego zb'ornika bedzie kierowana
syfonem zbudowanym w progu jazu do kanalu na-
wodniajgcego taki (rys. 17).

Obok, w dolinie obwatowanej, przewiduje sie
zbiornik retencyjny o pojemnosci 7 mio m3 dla
zmniejszena fali powodziowej. Woda z tego zbior-
nika bedzie wypuszczana po zejsciu fali powodzio-
wej.
]W dalszym ciggu wycieczki zwiedzono budowe
zakladu wodno-elektrycznego przy istniejgcym jazie
Stoney'a na Morawie w Spytihnevi. Zaktad ten be-
dzie posiada¢ dwie turbiny Kaptana o tgcznym prze-
tyku 60 m3sek. Przy instalowanej mocy 2000 kW
produkcja wyniesie 8 nro kWh rocznie. Maksymal-
ny spad 4 m. Koszt budowy okreslony jest w wyso-
kosci 30 mio Kts dla czesci budowlanej i 1 mio Kcs
dla maszyn i instalaciji.

Ciekawym szczegdtlem budowlanym jest zastoso-
wanie jednej ptyty fundamentowej bez dylatacjl dla
réwnomiernego roztozenia nac'sku na grunt. Dano
ptyte o wymiarach przekraczajgcych rozmiary bu-
dowli w planie, a to w celu zmniejszenia nacisku na
grunt (it swy) z 3,2 kg cnr -do 2,6 kg/cm2 Grubos¢
ptyty betonowej wynosi 2,77 m, przy czym gorna
czes¢ — 0,77 m jest zbrojona.

Na zakoriczenie wycieczki zwiedzono zapore we
Frysztaku pod Zlinem, wielkim miastem fabryka
.Bata". Zapora ta wybudowana byla w celu ujecia

Hajonin

Szkic sytuacyjny doliny rz, Morawy (pola zakreskowane — uzytki zielone).



wody dla wodociggu m. Zlina. Istnieje obecnie pro-
jekt nowego ujecia wody, gdyz zbiornik Frysztacki
juz nie wystarcza.

Jak wspomniano na wstepie niniejszego, Czecho
stowacja wchodzi w realizacje 5-letniego planu roz-
budowy gospodarczej (1949 — 1953). W planie tym
gospodarka wodna zajmuje powazng pozycje.

Rys. 17. Jaz na rz. Morawie w poblizu m. Uh. Ostroh.

Na pierwszym miejscu stoi wykorzystanie energii
wodnej dla przemystu. W dalszym ciggu — inwesty-
cje zeglugowe i dla potrzeb rolnictwa, jak regulacje
i-zek, melioracje, magazyny wodne, stawy rybne
(przewaznie rekonstrukcja istniejgcych). W nastepnej
kolejnosci nalezy wymieni¢ przewidywane roboty
wodociggowoi-kanalizacyjne. Obecnie z urzadzen wo-
doc ggowych korzysta: w Czechach — 49% miesz-
kancéw, na Morawach — 49%, na Slasku Czeskim—

51%, w Stowacji — 23%. Srednio w planie 5-letnim
stan ten zwiekszy sie o 10%.

W ramach akcji wyréwnania warunkow zycia
i kultury na wsi i w miescie, na odcinku planu go-
spodarki wodnej, na pierwszym miejscu znajduje sie
budowa wiejskich wodociggéw grupowych.

llos¢ pracownikéw technicznych w Wydziatach
Gospodarki Wodnej wynosi og6tem 160 inzynieréw
i 400 technikéw. Wszyscy wyzej wymienieni inzy-
nierowie nalezg do. zwigzku branzowego inzynieréw
gospodarki wodnej, ktory z kolei wchodzi w sktad
Stowarzyszenia Inzynierow i Architektow — SIA.
W najblizszym czasie przewiduje sie objecie zwigz-
kami branzowymi rowniez i technikdw.

Tych kilka uwag nie wyczerpuje oczywiscie ca-
tego bogatego materiatu, jaki uczestnicy wycieczki
otrzymali w postaci cennych informacji i objasnien,
udzielonych przez naszych Kolegéw czechostowac-
kich w czasie zwiedzania obiektéw i budowli wod-
nych, jak i podczas kilku zebran w Ministerstwach
Techniki, Rolnictwa i w SIA. Mitym uzupetnieniem
wycieczki byto zwiedzenie szeregu zabytkowych bu-
dowli zarowno w Pradze, jak i na trasie wycieczki.

Na tym miejscu nalezy podkresli¢, ze uczestnicy
wycieczki doznali nadzwyczaj serdecznego przyjecia
ze strony Koleg6w czechostowackich oraz przedsta-
wicieli Wtadz i Urzedow, wskutek czego wycieczka
techniczna do Czechostowacji stala sie jeszcze jed-
nym braterskim ogniwem taczacym dwa stowianskie
kraje. Dalszym etapem na polu wspotpracy technicz-
nej bylaby wymiana artykutow Kolegéw czechosto-
wackich i polskich w prasie fachowe;.

M. Ch. (S. /. T. W. AT).

Rys. 18. Uczestnicy wycieczki z kolegami czechostowackimi na budowie
stopnia wodnego w Pnowie.

Wszyscy inzynierowie i technicy

powinni by¢ cztonkami

odpowiednich Stowarzyszen

zrzeszonych w NOT
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INZ. ZYGMUNT MIKUCKI

Stosunek rocznego odptywu do opadu w dorzeczu goérnego Dunajca

Zmiana warunkow gospodarczych Polski powojen-
nej, rozwoj przemystu, rolnictwa, urbanizacja osiedli
w najblizszym czasie zmusza nas do racjonalnego
rozwigzania problemu gospodarki wodnej, jako jed-
nego z gtdwnych zadan naszego pokolenia.

Podmesienie poziomu zycia i uprzemystowienia
w Polsce uczyni z wody podstawowy czynnik, ktéry
bedziemy musieli najracjonalniej wykorzysta¢, gdyz
nie bedziemy go posiada¢ w nadmiarze. Juz obecnie
w okregach przemystowych i gesto zaludnionych od-
czuwamy brak wody.

Praca wstepng dla rozwigzania problemu gospo-
darki wodnej w Polsce jest budowa zbiornikow.
W zwigzku z tym nasuwa sie koniecznos¢ wykonania
projektéw, ktérych opracowanie nastrecza wiele trud-
nosci.

Odczuwamy obecnie brak zrozumienia potrzeb
gospodarki w Polsce przed 1939 r. z jednej strony
oraz skutki wojny i 6-letniego okresu okupacji z dru-

iej.
? JZwykle musimy projektowac¢ na podstawie ograni-
czonych, zbyt szczuptych materialéw hydrologiczno-
meteorologicznych, a wiec zbyt matej iloSci pomia-
réw hydrometrycznych, braku obserwacii wodowska-
zowych i opadowych. Sprawiajg one klopoty, jesli
wrecz nie uniemozliwiajg ustalenie krzywej przepty-
wu i krzywej sumowej, ktére sg podstawg wszelkich
badan hydrotechnicznych.

Wprawdzie w przypadku ruchomego podioza
i zmian koryta, z ktérymi przewaznie mamy do czy
nienia, dazymy do sprowadzenia krzywej konsum
cyjnej do formuty:

0 = c¢, (H+ C2 n, gdzie H jest to stan wody
w cm, ale w naszych rzekach, szczegoélnie gorskich,
zmiany koryta sg tak liczne, tak czeste i roznorodne,
ze ta metoda nie daje zwykle dobrych rezultatow,
przede wszystk ni z powodu zbyt matej ilosci pomia-
row hydrometrycznych, a wiec trudnosci w okresle-
niu czynnikbw C, i C2 ktére beda nadawac sie tylko
do okre$lenia zmiany stanu w badanym odstepie
czasu.

Przy dociekaniach hydrologicznych nalezy row-
n:ez bra¢ pod uwage trudnosci przy okreslaniu wiel-
kosci przeptywéw na podstawie pomiaréw hydrome-
trycznych, wykonywanych zwykle miynkiem oraz
niedoktadnosci samego pomiaru, szczegodlnie przy
wielkich i niskich stanach wod w rzekach o dnie
ruchliwym.

W obecnych warunkach nasuwa sie koniecznos¢
stosowania takiej metody, ktéraby umozliwita w przy-
bhzeniu okreslenie rocznej ilosci odptywu przy zna-
nej wielkosci dorzecza w zaleznosci od rocznych opa-
dow i od wzniesienia nad poziom morza. Jesli dorze-
cze jest zbudowane ze skal podscielonych podiozem
nieprzepuszczalnym (jak w Karpatach) i o ile wody
w glgb przesigkajgce nie przechodzg do innego do-
rzecza, roczne ilosci odptywu rownajg sie w przybli-
zeniu rocznej sumie opaddw, zmniejszonej 0 sume
strat na parowanie, przy pominieciu innych b. matych
strat.

Podamy tutaj metode zastosowanag przy oblicze-
niu rocznego odptywu dla gérnego Dunajca, ktéra
wykazata zgodnos¢ odptywu, obliczonego na podsta-
wie opadow, z odptywem ustalonym wedtug krzywej
objetosci odptywu, okreslonego na podstawie bezpo-
Sredn:ch pomiaréw przeptywu.

Metoda ta pozwala réwniez na przyblizone obli-
czenie odplywu dla dowolnej zlewni, w oparciu
0 wyniki pomiarow przeptywu i opady dla najblizej
potozonego przekroju wodowskazowego, lub nawet
dla innej zlewni o podobnym charakterze dorzecza
1 podobnych warunkach klimatycznych. Oczywiscie,
doktadnos¢ obliczenia bedzie tym wieksza, im cha
raktery zlewni bedg bardziej podobne, a ilos¢ i roz-
mieszczenie stacji opadowych bedzie odpowiednia
co do ilosci i doboru miejsc charakteryzujgcych do-
rzecze.

Rozpatrzmy roczne odptywy dla przekrojow:
Czorsztyn — o zlewni 1135 km* i
Jazowsko — o zlewni 1975 knr;

Badania przekrojow wodowskazowych gornego
Dunajca przy pomocy okreslenia przebiegu krzywych
stanow Srednich rocznych i stanéw najnizszych
z okreséw piecioletnich, jak réwniez badania prze-
ptywéw w okresie; 20-lecia 1915 — 1934 wykazaly,
ze przekréj wodowskazu w Czorsztynie byt staly,
podczas gdy przekro] wodowskazu Gotkowice (naj-
blizszy Jazowska, o zlewni 2049 km2 ulegat gwal-
townym zmianom, a przekrdj wodowskazu w Kros
denku o zlewni 1583 km* mniejszym.

W omawianym przypadku, na podstawie rocz-
nych opadéw w dorzeczu Dunajca ustalono przybli-
zong zalezno$¢ miedzy wzniesieniem nad poziom
morza i wielkoscig rocznego opadu z okresu 1920 —
1933, ato:

1) dla roku suchego (1928)
h —055Wmn. p. m + 3325 mm (w mili-
metrach),

2) dla roku przecietnego (1929)
h —06 Wmn.p.m + 440 mm (w milime-
trach),

3) dla roku mokrego (1931)
h=08Wmnp m + 460 mm (w milime-
trach),

gdzie W — wzniesienie nad poziomem morza w me-
trach).

Rok 1934 wyeliminowano z obliczen, jako wyjat-
kowy znany z katastrofalnej powodzi w dorzeczu
Dunajca.

Na poszczegolnych stacjach ombrometrycznych
sg pewne nawet znaczne odchylenia od wyzej poda-
nych zaleznosci opaddéw od wzniesienia nad pozio-
mem morza, jednak mniej wiecej jednakowa ilos¢
punktow znajduje sie po obu stronach prostych wy-
réwnujgcych.



Wielko$¢ rocznych strat na parowanie oraz wiel-
kos¢ rocznego odpltywu da sie wyrazi¢ gruboscig war-
stwy wody w funkcjach opadu, a mianowicie wedtug
Coutagne dla Europy Srodkowej (M. Rybczyn-
ska K. Pomianowski, K. Wdycicki ,Hydrologia" cz. |.
str, 148):

straty S = 04 .e~ 273 ' °5

Odpfyw O = h - 04 e- 2773.<*0,725,»
gdzie h — wielko$¢ opadu w metrach.

Na podstawie tych rownan, okreslajgcych roczne
sumy opadu i roczne sumy odptywu w zateznosci od
wysokosci nad poziomem mona oraz odpowiednie
wspotczynniki sptywu (stosunek odptywu do opadu
(p), obliczamy roczne sumy opadu i roczne sumy od-
ptywu dla zlewni Czorsztyn oraz zlewni w przekroju
Jazowsko, podzielonych stosownie do potozenia ich
nad poziomem morza

Opad Rok 1929- przecietny

Rys 1 Zwigzek miedzy wysokoscia i opadem rocznym.

\

opad Rok 1928 -suchej

Rys. 2. Zwigzek miedzy wysokos$cia i opadem rocznym.

Czorsztyn A - 1135 kmb

Rok przecietny (1929)
llosci opadu i odptywu
dah =06 Wmn p.m + 440 mm.

T]?d obszar opad CVS?]?]*{I( milionéw m”ir(;r:]aéw
" dorzecza roczny oy
PozIOm i+ mm pty opadu odptywu
morza >
83.5 770 0,49 64,3 315
600
200 265.6 830 0,53 220,4 116,8
800 170,9 890 0,58 152,1 88,2
177.6 950 0,63 168,7 106,3
900 129,0 1010 0,68 130,3 88.6
1000 72.9 1070 0,72 78.0 56.2
1100 47.9 1130 0,77 54.1 41,7
1200 32,1 1190 0,81 38.2 30,9
143188 26.3 1250 0,85 329 28,0
29.5 1310 0,88 38,6 34,0
1500 27.8 1370 0,90 38,1 343
1388 28.3 1430 0,92 40,5 37.3
1800 19,7 1490 094 i 294 27,6
0,96 37,8 36.3
2000 23.9 1580
1135 990 0,68 11234 757,7
T
W calym dorzeczu:
opad 990 mm,
odplyw 668 mm,
straty 322 mm.
Stosunek odptywu do opadu wynosi = 0,68.

Czorsztyn

Rok suchy (1928)
llosci opadu i odptywu
dah=055Wmn p.m + 3325 mm.

A = 1135 km2
Hm. obszar opad wspot- milionéw milionéw
nad dorzecza roczny czynnik m8 m’
poziom w km'- mm splywu opadu odptywu
morza 2

83,5 635 0,38 53,0 20,1
265,6 690 0,42 185,3 77,0
Y 170.9 745 0.46 127,3 58,6
yuu 177,6 800 0,50 142,1 71,0
U 129,0 855 0,55 110,3 60,7
110U 72,9 910 0,60 66,3 39,8
47,9 965 0,64 46,2 29,6
32,1 1020 0,68 32,7 22,2
26,3 1075 0,73 28,3 20,7
29,5 1130 0,77 33,3 25,6
16> 27,8 1185 0,81 33,0 26,8
1700 28,3 1210 0,84 351 29,5
1800 19,7 1295 0,87 255 22,2
2000 239 1377 0,90 32,9 29,6
1135 836 0,56 949,3 5334

1

W calym dorzeczu:

opad 836 mm,
odplyw 470 mm,
straty 366 mm.

Stosunek odptywu do opadu wynosi @ = 0,56
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Czorsztyn Jazowsko A

Rok mokry (1931). Rok suchy (1928).
llosci opadu i odplywu llosci opadu i odptywu
dah=08Wmn p.m + 460 mm. dah =05 Wmn. p.m + 3325 mm.
A = 1135 km2 A = 1975 km2
. Hm. wspot- S o
I:;nd obszar opad szlf/ﬁ?]tk milionéw milionéw nad dgEzs(ez(?;a rggggy czyﬁnik mlllrcr)]réow mlllr(;r‘]OW
; dorzecza roczny mb5 ul5 poziom splywu
poziom =\ km2 mm splywu opadu odptywu morza w km2 mm P opadu  odptywu
morza fp
600 83,5 900 059 751 443 400 Slg’f :gz 8’22 32‘3 12(7)'
200 265,6 980 0,66 260,3 1718 500 a1 o 058 o o5
800 170,9 1060 0,71 181,1 1286 600 w2 600 Py o405 Voo
900 177,6 1140 0,77 202,5 1559 700 2400 iy 046 5979 1508
1000 129,0 1220 0,83 157,4 1306 800 3101 800 050 248'1 1210
1100 72,9 1300 0,87 94,8 82,5 900 S05 7 a5 055 oo %7
1200 47,9 1380 0,91 63,1 60,2 1000 1006 010 060 o o8
1300 321 1460 0,93 46,9 43,6 1100 612 065 064 o0 0.7
1400 26,3 1540 0,05 40,5 385 1200 o1 1000 068 7 hoo
1500 29,5 1620 0,97 478 46,4 1300 o63 o7 073 e 50
1600 27,8 1700 0,98 47,3 46.3 1400 hos 115 077 : o 6
1700 28,3 1780 0,99 50,4 49,9 1500 s 1105 081 33.3 et
1800 19,7 1860 0,99 33,6 36.2 1600 263 a0 0o 32.9 Son
2000 239 1980 0,997 473 472 1700 o 1265 ppie 351 oy
1800 : : 255 '
1135 1193 0,80 1354,1 1082 2000 239 1377 0,90 329 29.6
W calym dorzeczu: 1975 793 0,52 1566,1 819,5
opad 1193 mm, W calym dorzeczu:
odptyw 953 mm, opad 793 mm,
straty 240 mm. odptyw 415 mm,
Stosunek odptywu do opadu wynosi @ = 0,80. straty 378 mm.

Stosunek odpilywu do opadu wynosi @ = 0,52.
Jazowsko

Rok przecietny (1929). Jazowsko

llosci opadu i odptywu Rok mokry (1931).
dah =06 Wmn. p. m + 440 mm. llosci opadu i odptywu
A = 1975 km2 dah=08Wmn p. m + 460 mm.
A = 1975 km2
Hm. wspot- S . X
nad obszar opad czynnik milionow: milionow Hm. obszar opad WSPOt 1 ilionéw milionow
poziom dorzecza roczny splywu mi m3 na_1d dorzecza roczny czynnik m3 m 3
morza w km?2 mm \ opadu odptywu poziom TN mm sptywu opadu  odplywu
morza 9
16,2 650 0,39 10.5 41
400 ' ' ' 16,2 740 0,46 12,0 55
400 , , ! .
500 222'1 ;;8 g’jg 1‘;(2)'2 ;g'g 200 59.1 820 0,52 485 25.2
600 : ' : ‘ 234.1 900 0,59 210,7 1243
348.2 830 0,53 289,0 153.2 ,600
700 348.2 980 0,68 341,2 225.2
440.2 899 0,58 391.8 227.2 700
800 310,1 950 0,63 294,6 185,6 800 4402 1060 01 466.,6 3313
900 > 05’7 o' 68 > 07’ 8 " 1’3 900 310,1 1140 0,77 353.5 272.2
1000 ' 1010 ' : ’ 205,7 1220 0,83 250,9 208.2
109,6 1070 0,72 117.3 845 1000
1100 109,6 1300 0,87 1425 124,0
64.2 1130 0,77 725 55.8 1100
1200 1 1190 081 382 309 1200 64.2 1380 0,91 88.6 80,6
1300 ' 0’ : 32’9 28'0 1300 321 1460 0,93 46,9 43,6
1400 26.3 1250 ” ’ ' 26.3 1540 0,95 405 385
29,5 1310 0,88 38.6 34,0 1400
1500 978 1370 0.90 381 343 1500 295 1620 0,97 47,8 46,4
1600 28'3 0’92 : 37'3 1600 27.8 1700 0,98 47.3 46.3
1700 el ijgg oo gg'i o 1700 28.3 1780 0,99 50.4 49,9
1800 23’9 1580 0'96 37’8 36'3 1800 19,7 1860 0,99 36.6 t 36,2
2000 ‘ ' ' ‘ 2000 23.9 1980 0,997 47,3 47,2
1975 942 0,64 1861,3 1186,9 1975 1130 0.765 22313 17046
W calym dorzeczu: W calym dorzeczu:
opad 942 mm, opad 1130 mm,
odptyw 601 mm, odplyw 863 mm,
straty 341 mm. straty 267 mm. _
Stosunek odptywu do opadu wynosi = 0,64. Stosunek odptywu do opadu wynosi @ = 0,765.
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Jezeli porbwnamy sumy rocznego odplywu dla
wodowskazu w Czorsztynie, obliczone na podstawie
bezposrednich pomiaréw przepltywu (ponizej poda-
ne) oraz sumy rocznego odptywu, obliczone na pod-
stawie opaddéw, to otrzymamy :

dla roku suchego (1928) 568 mio m3 — 5334
mio m3 réznica — 6%,

dla roku przecieta, (1929) 712 mio m3 — 757,7
mio m3 réznica + 6%,

dla roku mokrego (1931) 950 mio m3 — 10820
mio m3 roznica + 14%.

Widzimy wiec, ze roznice te nie przekraczajg
btedéw pomiaréw hydrometrycznych w $rednich
warunkach.

Opad Rok 1931 - mokry

Obliczone wielkosci wspofczynnikéw  spltywu
dla duzych wartosci rocznego opadu wydajgsie po-
zomie zbyt wielkie, nalezy jednak wzig¢ pod uwage
fakt, ze przy duzych wysokosciach (w 1 atrach) na-
stepuje kondensacja pary wodnej na skatach (nie
wykazywana przez ombrometry), ktéra zasila wody
biezace.

Ze wzgledu na brak obserwacji, zjawisko to nie
zostalo ujete cyfrowo, ilustruje je podana przez prof.
Rybczynskiego (,Hydrologia“ cz. |, str. 32) wielkos¢
rocznego odptywu dla zlewni A — 11,95 km3w Roz-
toce, potozonej miedzy 2200 ma 1150 m n. p. m-

Mianowicie pomiary przeptywu w Roztoce daty
nastepujgce wyniki:

rok 1900 — 27.452.740m3
rok 1901— 36.088.140 m3
rok 1902 — 30.292.980m3

czyli srednio 31.277.952 m3

co daje przecietny odptyw 2.606 mm (82,6 I/s/km),
podczas gdy opady dla nastepujgcych stacji ombro-
metrycznych wynosity:

Morskie Hala
Oko Gasienicowa
1393 mn. p.m. 1520mn.p. m.
Rok przecietny (1029) 1483.3 mm 1496.4 mm
Rok suchy (1928) 1191,6 mm 1258.4 mm
Rok mokry (1931) 2091.4 mm 1982,7 mm

Wedtug publikacji b. Ministerstwa Robét Publicz-
nych: ,Wyniki pomiaréw objetosci przeptywu w do-
rzeczu Dunajca“ r. 1927 przeptywyjednostkowe, od-
powiadajgce $redniej arytmetycznej, utworzonej dla
okresu 1898 — 1925 r. ze srednich (przecietnych)
rocznych standw wynosity

dla przekroju
Waksmund A
Czorsztyn A
Kroscienko A
Gotkowice A

obliczony

przy podanym jedynie dla Czorsztyna $rednim dla

tego okresu opadzie 970 mm.

"W obliczonym tutaj przeptywie dla roku prze-

cietnego (1929) przy opadzie 990 mm dla Czorszty-
na nfT7vmnipmv Sredni roczny odplyw:

700 km2— 21,8 |/s/km2
1135 km2— 18,8 I/s/km2
1583 km2— 16,6 |/s/lkm2
2049 km2— 14,8 1/s/knr,

668___

31536 = 21,2 l/sek/lkm2— dla Czorsztyna,
601

31536 = 19,0 1/sek/km2— dla Jazowska.

Wspé6tcz. sptywu

(wg Coutagne).

Straty na parowaniu sg najmniejsze w roku mo-
krym, a najwieksze w roku suchym i wahajg dla zlew-
ni wodowskazu w Czorsztynie od 240 mm do 366
mm, dla zlewni przekroju w Jazowsku od 267 mm
do 378 mm.

Dla roku przecietnego parowanie wynoskodpo-
wiednio:

Czorsztyn A = 1135 km2 — 322 mm,

Jazowsko A = 1975 km2 — 341 mm, wobec
ustalonego przecietnego parowania w dorzeczu Sanu
dla zlewni wodowskazu w Olchowcach A = 2222 km-
— 371 mm, dla zlewni wodowskazu w Radomyslu
A = 16750 km2— 404 mm (prof. dr inz. R. Roston-
ski ,Wielko$¢ rocznego parowania w dorzeczu Sanu
r. 1932).
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Zalozenia tej pracy, Ze parowanie zmniejsza sie
Z rosngca wysokoscia opadu w gore rzeki, przez co
przebieg jego w obszarze rzeki nie moze by¢ wiel-
koscig stala — zostaly potwierdzone, w przeciwien-
stwie do wynikow otrzymanych dla srodkowej i po-
tudniowej Szwecji, gdzie A. Wallen (,Parowanie
w potudniowej i $rodkowej Szwecji", \V-wa 1930)
okreslit parowame réwnaniem E —392 — 0,05 H mm
(H opad w milimetrach), co daje prawie stalg wiel-
kos¢, wynoszaca przecietnie dla wszystkich rozpatry-
wanych 15 dorzeczy okoto 357 mm.

Roczne sumy odptywu w przekroju Jazowsko
i w profilu wodowskazu w Czorsztynie oraz stosu-
nek odplywéw' rocznych na podstawie wyzej poda-
nych obliczen przedstawia sie nastepujgco:

INZ. WALENTY JAROCKI
P. 1. H. M.

Czorsztyn Jazowsko  Stosu-

j4= 1135im! A= 1975km' nek

Rok przecietny (1929) 757 mio m3 1186,9mio ms 11,57
Rok suchy (1928) 533,4miom3 819,5mio m3 1154
Rok mokry (1931) 1082 mio m3 1704,4 mio m3 1:1,58

podczas gdy stosunek zlewni wynosi 1 : 1,74.

Obliczone wspoiczynniki odptywu w roku prze-
ciethym (1929) dla Czorsztyna @ = 0,68, dla Jazow-
ska tp = 0,64 odpowiadajga mniej wiecej normom
okreslonym przez Iszkowskiego dla Srodkowej Eu-
ropy, wzglednie normom Iszkowskiego, poprawio-
nym dla warunkéw polskich przez Baeckera, sg jed
nak nizsze od ustalonych przez dra Parenskiego.

Akumulacja namutdéw powyzej jazow

Zjawisko osadzania sie materialu ruchomego
przecl budowlami pietrzgcymi obserwowano juz od-
dawna i stwierdzono, ze material unoszony, ktérego
pewna ilos¢ osadza sie przed budowlami patrzacy-
mi, np. jazami, gromadzi sie¢ mniej wiecej réwno-
miernie w poblizu jazu, przy czym najdrobmejsze
frakcje osadzajg sie tuz przy jazie, a wieksze na dal-
szej przestrzeni. Material wleczony natomiast osadza
sie w catosci na obszarze spietrzenia, w zasadzie bez-
posrednio w miejscu praktycznego powstawania krzy-
wej spietrzenia. Materiat ten wedruje nastepnie na-
przod.

Predkos¢ poruszania sie materiatu  wleczonego
zwieksza sie w miare wypetniania obszaru w poblizu
jazu przez material unoszony.

Jakkolwiek sprawa powstawania osadéw przed ja-
zami ire jest kwestionowana, to jednak jeszcze teraz
istniejg zdania, ze zagadnieniem tym nie warto sie
zajmowac¢, poniewaz otwarcie jazu spowoduje usu-
niecie tego osadu w catosci.

Szczegbélowe badania wykazuja jednak, ze twier-
dzenie to nie zawsze jest stuszne i w wiekszosci wy-
padkéw walka z osadami jest bardzo trudna lub
wrecz niemozliwa.

WYNIKI BADAN PRZEPROWADZONYCH
W PANSTWOWYM INSTYTUCIE HYDRO-
LOGICZNO - METEOROLOGICZNYM

Badaniem zjawiska akumulacji osadéw w kory-
tach rzecznych powyzej jazéw zajmowat sie w Pan-
stwowym Instytucie Hydrologiczno - Meteorologicz-
nym inz. K. Debski, ktéry podat niektére dane z te-
go zakresu w artykutach ,,O transporcie i osadzaniu
aluwiow w korycie Wisty", Gospodarka Wodna
1939 r., zeszyt 1i ,Zagadnienia hydrologiczne w pro-
jekcie przebudowy Wisty na wielkg droge wodng",
Przeglad Komunikacyjny 1946 r. Zeszyt 2.

Na podstawie obserwacyj i stud'éw doszedt inz.
Debski do wniosku, ze wobec matego, wynoszacego
0,27%aq spadku Wisty na odcinku w poblizu projek-
towanego miejsca budowy jazu kanalizacyjnego obok
Warszawy, osady bedag sie tworzyly w bardzo wiel-
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kiej odlegtosci od jazu i z tego powodu ptukanie nie
bedzie skuteczne i nie usunie osadow.

Badania akumulacji osadéw byly nastepnie kon-
tynuowane przez autora niniejszego artykutu. Na
podstawie wynikéw tych badan ustalono nastepujace
dane o przebiegu zjawiska:

1 Przed jazami tworzy sie osad, ktorego ilos¢ stale
wzrasta bez wzgledu na stosowane srodki zabez-
pieczajgce naturalne i sztuczne.

2. Osad gromadzi sie w miejscu powstawania krzy-
wej spietrzenia i posuwa sie w kierunku jazu.

3. Najwieksza ilos¢ osadu gromadzi sie w pewnej
odlegtosci ponizej poczatku powstawania krzywej
spietrzenia.

4. Potozenie najwiekszej ilosci osadow zalezne jest
od spadku rzeki.

5. Miejsce i ilos¢ osadu zalezne sg réwniez od ga-
tunku i wielkosci materiatu i od usytuowania rze-
ki przed jazem.

Liczbowe dane obserwacyj zebrane sg w tabeli I.

Na podstawie wynikow tabeli wykreslona zosta
ta. krzywa wskazana na rys. 1, jako funkcja spadku
rzeki w odlegtosci osadu przed jazami.

Oznaczone na wykresie punkty charakteryzujace
odlegtos¢ osadow nie.zawsze ukladajg sie w jednym
miejscu dla tego samego spadku zwierciadta wody.
Znajduje jednak to uzasadnienie poniewaz oprocz
spadku wchodzi tu w gne rowniez wysokos¢ jazu
i jakkolwiek obserwacje te byly wykonywane na ma-
tych rzekach przy nieznacznych wysokosciach jazow,
to jednak wysokosci te n:e byly jednakowe.

Nalezy przypuszczac, ze dla jazOw o jednakowej
wysokosci przy tym samym spadku punkty te znaj-
dowalyby sie blizej obok siebie.

Na rys. 2 podany jest profil podiuzny odcinka
rzeki Krzczonowianki, z zaznaczeniem zmian dna,
jako typowy przyktad zaobserwowanego gromadze-
nia sie przed jazem materialu ruchomego. Pomimo
ptukania, ilos¢ osaddw przy jazie corocznie zwiek-
sza sig, tak ze, jak wida¢ z rysunku, w przysziosci
nie wystarczy podniesienie korony jazu, a zajdzie
konieczno$¢ przeniesienia zakladu w inne miejsce.
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Miejscowos¢ 1 rzeka

Strugienne, rzeka Bzura
Kompina, odnoga Bzury
Zielenczyce, rzeka Grabia
Rembieszow, rzeka Widawka
Utrata, rzeka Grabia

Krasowa, rzeka Krasowa

Jamno, rzeka Stropno.
Sierakowice, rzeka Skierniewka
Szercowo, rzeka Widawka
Stonawy Mtiynskie, rzeka Wetna
Zemboszyce, rzeka Bystrzyca
Szeroka Wie$, rzeka Pilsia
Jakubowice, rzeka Ciemiegi-Dyski
Przyréwniea, rzeka Pisa
Dytmaréw, rzeka Pradnik
Chojno, rzeka Struga

Cieszonko, rzeka Zeba

Nowy Gaj, potok Bystry

Zukow, rzeka Krzczonowianka
RotoszyD, potok ,Od katéw”
Zabia Wola, potok Kosarzewka
Dabréwka, potok Czechéwka
Szerszenie, rzeka Moszczonka
Bystrzyca Nowa, rzeka Bystrzyca
Popowo, potok bez nazwy
Nojewo, struga z jeziora Psarskiego
tubowa, potok bez nazwy

Tabela 1

Spadek
rzeki
°foo

0,3
0,3
0,4
0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0,8
0,8
0,9
10
11
11
11
11
14
18
19
2,0
2,8
3,2
51
7,0

Odlegt.

osadu

od jazu
m

2300
1900
700
1250
1500
1500
737
1300
1200
1200
500
1300
416
300
650
370
540
550
520
660
314
308
280
300
200
200
140

Gtebokos$é rzeki w m

na
osadzie

0,50
0,85
0,60
0,94
0,28
043
0,24
0,56
1,00
0,46
0,44
0,20
0,60
043
0,20
0,29
0,22
0,27
0,35
0,20
0,18
0,36
075
0,22
0,13
0,05

przed
osadem

0.68
1,08
0,90
0,75

0,87
0,56
0,55
0,60
1,52
0,09
0,47
0,50
0,70
0,29
0,29
0,39
0,50

0,50
0,52
0,30

1,20
0,78
0,54
0,30

za
'l osadem

1,72

1,19
1,05
1,26
-V
0,55
0,79
171
0,65
0,80
0,60
0,80
0,36
0,40
0,51
0,50
0,90
0,55
0,40
0,70
0,88

i 080

| 039
0,27
0,14
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Rzadne rw. *ody spietrzonej
» . - zwijktej
dno przéd ‘»ajbuckmaniam jazu

w roku <947

LY -

Odlegtosci
Kilometry

Rys. 2

WYNIKI BADAN PROF. BURKOWA

Ponizej podaje sie charakterystyke osadzania sie
materialu rzecznego przy zaktadzie wodno-elektrycz-
nym na rz. Dzoraget w Armenii oraz metody walki
z tymi osadami, zastosowane na tej rzece i opisane
przez inz. Burkowal).

Dzoraget jest rzekg gorska, o spadku w poblizu
elektrowni wynoszgcym 8%Q niosacg duzg ilosé
materialu rzecznego.

Plan sytuacyjny omawianego odcinka rz. Dzora-
get podany jest na rys. 3. Obszar zamulenia podzie-
lony zostat na czes¢ pierwsza o dlugosci okoto 200 m
oraz na czes¢ druga, znajdujgca sie w odlegtosci od
200 do 700 m powyzej jazu.

Na wyzej wspomnianym obszarze nastepuje bar-
dzo intensywne osadzanie sie materiatu ruchomego,
ktérego ilos¢ w poszczegdlnych tatach eksploatacii
zaktadu charakteryzuje podana tabela II.

Profil podiuzny rz. Krzczonowianki przy miynie Zukéw.

Rys. 3. Plan sytuacyjny stopnia wodnego na rz. Dzoraget.
a, jaz walcowy, b. osadnik o dwéch komorach, c. prog,
d. Scianka kierujgca, c. gruba siatka, f. komora dolna.

Tabela Il.

Najwigksza

Czes¢ | zbiornika

Czes¢ Il zbiornika

. ﬁ?&g‘oi‘;égé‘;g Kubatura 0—200 m od jazu 200—700 m od jazu
wysokose zw,  0Sadow Objetos¢é  Kubatura  Objetosé  Kubatura
wody 974,50 m wody osadéw wody osadow

w tysigcach m3

1028 270 — 77 193

19 19
1032 251 — 77 — 174 =

63 17 46
1933 188 — 60 - 128 -

52 13 39
1934 136 47 —_— 89 —

Na rys. 4 podana jest wielkos¢ odktadéw w |
i Il czesci zbionrka wodnego. Z rysunku wynika,
ze najwieksze odkitady tworza sie w Il czesci, w po-
blizu miejsca powstawania krzywej spietrzenia, przy
czym odktad jednostkowy, tj. na 1 mb szerokosci
zwierciadta wody, wiekszy jest w | czesci zbiornika,
niz w Il

Co sie tyczy mechanicznego skladu osadow, to
Srednica ziarn przy jazie jest mniejsza od 0,05 mm,

) Inz. Burkéw — Rezultaty badan namutéw w naturze
na odcinku spietrzenia w budowlach Dzoragetu i porow-
nanie ich z wynikami doswiadczen na modelu w labora-
torium wodno-elektrycznym.
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zwieksza sie ona stopniowo w gore reeki i w koncu
dochodzi do wielkosci powyzej 20 mm. Na gornym
odcinku o dtugosci okoto 200 m twardos¢ osadu jest
najwieksza, poniewaz na tym odcinku ziarna o $red-
nicy 20 mm sg zmieszane z ziarnami mniejszymi
0 réznej wielkosci, zmniejszajgcej sie do 1 mm.

Na rys. 5 przedstawione sg trzy przekroje po-
przeczne rzeki z zaznaczeniem rzednych dna w la-
tach 1932, 33 i 34. Zwraca sie uwage, ze zarys dna
z r. 1934 zmieniony zostat po ptukaniu jazu, ktore
okazalo sie skutecznym tylko na najgtebszej partii
przekroju, natomiast zasadnicza cze$¢ osadow ila-
stych u prawego brzegu pozostata nienaruszona.



Rys. 4. Wielkosci odktadéw na catej dlugosci cofki rz, Dzoraget.

a. odktady w 1933 r.

b. szeroko$¢ zwierciadta wody,
,c. $rednia warstwa odktadu.

Dla zorientowania sie co do skutecznosci ptuka-
nia na usuniecie osadow, wykonano w tym przekroju
w r. 1934 trzy probne ptukania, doktadnie obserwu-
jac ich wyrnki.

Pierwsze plukanie trwato 12,5 godzin. Odbyto sie
ono bez przerwania pracy stacji przy znizonym sta-

Rys. 5.

nie wody do rzednej 972,50 m i przy objetosci prze-
ptywu Q — 23 mVsek.

Drugie plukaire trwalo 6 godzin. Odbyto sie ono
przy tym samym stanie wody, co poprzednio i przy

Q = 57 m3sek.
Trzecie plukanie przy objetosci przeptywu
Q = 13 nr/sek. trwalo 8 godzin. Zostalo ono wy-

konane po catkowitym spuszczeniu wody i po za-
trzymaniu stacji.

Dla stwierdzenia rezultatow ptukania zastosowa
no nastepujace sposoby:

1) zmierzono glebokos¢ koryta przed i po ptukaniu,

2) wzieto probki wody powyzej miejsca powstawa
nia krzywej pietrzema i ponizej jazu,

3) obserwowano rozkitad predkosci powierzchniowej
wody i powierzchnie osadéw powyzej jazu.

W rezultacie tych obserwacy] wykreslone zosta-
ty krzywe (rys. 6), z ktérych wynika, ze ptukanie
czesciowe nie usuwa odkltadéw przy jazie, a od-
wrotnie powoduje w czesci | zbiornika akumulacje
materiatu, sptywajacego z partii gornej.

Po pierwszym ptukaniu, ktére trwato 12,5 godzin,
akumulacja wyrazita s'e liczbg 7490 nT, a przy dru-
gim trwajagcym 6 godzin — 3544 m3

Akumulacja w tym wypadku nastgpita czesciowo
na skutek osadzania materialu unoszonego, prze-
waznie jednak z powodu transportu materialu wle-
czonego z gornej czesci zbiornika wodnego. Zanie-

Przekroje poprzeczne

czyszczenie wody materiatem ruchomym dochodzito
do 10 kg na 1 m3wody. Do czesci ponizej jazu prze-
dostata sie tylko mata ilos¢ najdrobniejszych czastek.

Zupetnie inny obraz wytworzyt sie w wypadku
ptukania przy catkowitym wypuszczeniu wody i przy
wstrzymaniu pracy stacji.
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rzeki przy jazie.

/ akumulacje* erozja

Rys. 6. Krzywe zarysu dna przed i po piukaniu.
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Zamiast akumulacji nastgpita w tym wypadku
erozja na calej dlugosci zbiérn ka wodnego, ktéra
w ciggu 8 godzin ptukania wyniosta 6048 m3 a za-
nieczyszczenie wody materiatem rzecznym wyniosto
do 100 kg/m3 Przy tym ptukaniu oprocz materiatu
drobnego posuwat sle po dnie materiat wiekszy.

Stwierdzono jednak, ze erozja w tym wypadku
wystgpita tylko na bardzo matej szerokosci od 15 do
20 m u lewego brzegu, materiat zas u prawego brze-
gu nie zostat poruszony.

W rezultacie tych obserwacyj wyciggnieto wnio-
sek, ze tylko przy catkowitym spuszczeniu wody
i przy zatrzyman'u pracy zaktadu ptukanie moze do -
prowadzi¢ do usuniecia pewnej ilosci osadow, -nato-
miast ptukanie przy czesciowym znizeniu wysokosci
zw erciadta wody powoduje szkodliwe przesuniecie
materiatu wleczonego z gornej partii. Sposob ten nie
moze wiec by¢ uwazany za Srodek walki z osadami,
natomiast moze on by¢ skutecznie stosowany przed
ptuknn'em przy catkowitym spuszczeniu wody.

Nalezy jednak pamieta¢, ze plukanie to moze
jedynie zwiekszy¢ okres istnienia zaktadu o sile wod-
nej, poniewaz nie usuwa w catosci materiatu rucho-
mego. Daje ono coprawda dobre rezultaty przy usu-
wani materialu wleczonego w dolnej czesci zbior-
nika wodnego, nie zdota jednak zabezpieczy¢ od
zwiekszania sie ilosci osadéw w goérnej czesci zbior-
nika, poniewaz usuwa tam tylko pewng cze$¢ ma-
teralu w najgtebszej czesci przekroju.

Co sieltyczy, usuniecia materiatlu unoszonego, to
walka z nim jest mozliwa i mniej trudna.

W opisanej stacji elektrycznej na rz. Dzoraget
materiat unoszony, ktérego S$rednica jest mn:ejsza od
0,05 mm, usuwa sie przy pomocy kolejno nastepuja
cego ptukania kazdej z dwoch komér osadnika. Go
rzej sie przedstawia w tym wypadku sprawa usunie-
cia osadow z komory dolnej, ktéra jest przedtuzeniem
osadnika, poniewaz ptukanie nie daje tu dobrych re-

INZ. ZBIGNIEW PIETRUSZEWSKI
Panstw. Zarzad Wodny — Cieszyn.

Graniczna rzeka Olza

Teren wspotpracy technikow wodnych polskich
i czechostowackich.

Rzeka Olza jest prawobrzeznym dopltywem rzeki
Odry i na pewnym od¢énku tworzy czesciowo grani-
ce polsko-czechostowacka.

Calkowity obszar zlewni obejmuje 1114 km2
z ktorej *s tezy na ziemi czechostowackiej a ki —
na ziemi polskiej. Gorna czes¢ zlewni lezy w Beski-
dach, w obszarach gorskich przekraczajgcych wyso-
kos¢ 1000 m. W s$rodkowej czesci przechodzi zlew-
nia Olzy w teren pagoérkowaty, a w dolnej czesci
enurtu w teren nizinny. Na skutek pomiaréw przepro-
wadzonych przez Panstw. Instytut Hydrologiczny
w Pradze ustalono, ze opady na obszarze zlewni le-
zacym w Beskidach dochodza do 1500 mm rocznie,
a spadajg do 700 mm w dolnej czesci zlewni.

Dla blizszego zapoznan:a sie¢ z dorzeczem Olzy
podam pare dat odnoszacych sie do podziatu dorze-
cza:' .
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zultatow i dla oczyszczenia tej czesci nalezy zastoso-
wa¢ metode mechanicznego usuwania osadow lub
inna.

Tak sie przedstawia sprawa powstawania osadow
na rzekach gorskich i walka z nimi, przy czym opi-
sane tu rezultaty obserwacyj w terenie potwierdzo-
ne zostaly przy pomocy badan laboratoryjnych.

WNIOSKI

Powstawanie osadoéw przed jazami na rzekach
0 malym spadku jest niemniej grozne i moze wyrza-
dzi¢ jeszcze wieksze szkody, poniewaz, oprécz nie-
bezp'eczenstwa dla zaktadéw o sile wodnej, osadza-
ny material moze by¢ przeszkoda dla zeglugi. Istnie-
je tu réwniez inne niebezpieczenstwo, poniewaz osa-
dzanie sie materialu rzecznego zmusza potok do szu-
kania sob'e miejsca z bokéw, w rezultacie czego
podnosi sie stan wody na odcinku rzeki, znajduja-
cym sie powyzej miejsca gromadzenia sie namutu
1 wytwarza sie spietrzeni dodatkowe. Moze ono
spowodowa¢ podmokniecie terendw przylegtych lub
ewentualne wystgpienie wody z koryta, w miejscach
0 niskich brzegach.

Na podstawie wyzej powiedz:anego nalezy stwier-
dzi¢, ze akumulacja osadéw przed jazami jest bardzo
niebezpieczna, a walka z nimi niezmiernie ucigzlwa.
Dlatego tez zjawiska tego nie mozna lekcewazy¢
1lnalezy poswieca¢ mu w'ecej uwagi, niz dotychczas,

W Polsce prace nad zbadaniem osadzania sie na-
mutdéw rozpoczete zostaly jeszcze przed wojng. Po
przerwie wojenne] Parnstwowy Instytut Hydrologicz-
no Meteorologiczny wznowit zbieranie w terenie po-
trzebnych materatéw i obserwacyj, a po odbudowa-
niu laboratorium hydraulicznego w Warszawie ma
zamiar prowadzi¢ réwniez studia na modelach dla
wyszukania skutecznych sposobéw do walki z osa-
dami.

Olza po wodowskaz Jabtonkow

(ujscie Ltomnej) 93,4 knr
Olza po Trzyniec 302,9 knr
Olza po wodowskaz Kakolna 700,0 km2
Olza po wodowskaz Wierz

niowice 1063,6 km2
Olza po ujscie do Odry 1114,1 km2

Roczna ilo$¢ opadéw zostata wyposrodkowana
O-letnich obserwacji w latach 1876 — 1925, a wiel-
¢ ich wynosi:

po wodowskaz w Jabtonkowie 102 mio m3

po Trzyniec 33% , ,
po wodowskaz w Kakolnej 725,
po ujécie Olzy do Odry 1045 ,

Podanie ilosci odptywéw w dorzeczu Olzv natra
fia na pewne trudnosci z powodu braku wiekszej ilo-
sci pomiarow wodowskazowych, gdyz te byly prze-
rywane, jak i zniszczone czesciowo przez dziatania



wojenne  Z istniejacych pomiardw poszczegoélnych
stacji wodowskazowych z pewnego okresu czasu i ha
podstawie dedukcji mozna przyja¢, ze odplywy
w dzieslecioleciu 1926 — 1935 wynosza-

Najwigksze 3 _ Naj-
przecietne  Srednie mniejsze
50-letnie m Isek
in3sek m3Jsek
Olza — przegroda w Bu-
kowcu 110 1,15 0,054
Olza wodowskaz w Ja-
btonkowie 180 1,55 0,086
Olza wodowskaz
w TrzyhAcu 540 5,00. 0,242
Olza wodowskaz w Kga-
kolnej 900 9,70 0,390
Olza wodowskaz
w Wierzniowicach 750 12,3 0,400
Olza przy ujsciu do
Odry — 12,35 —

Z tabelki powyzszej widac, ze najwiekszy odpiyw
wielkich wod mamy w okolicach Kagkolnej, podczas

54y210 5

gdy w dolnej czesci rzeki Olzy powstaje juz poste-
powe sptaszczenie fali wielk:ej wody.

Rzeka Olza jest wtasciwie na catej swej dtugosci
uregulowana, a jedynie brak konserwacji w latach
wojennych spowodowal zniszczenie budowli regula-
cyjnych na przestrzeni 12,5 km, z czego w latach po-
wojennych 2/3 ztrszczen, zostato juz usunietych, dzie-
ki wspoélnym' wysitkom wiadz wodnych obydwu sa-
siadujgcych panstw.

Ze wzgledu na charakter catej rzecznej trasy, ilo-
sci prowadzonej wody, jak i spadu, mozna podzieli¢
rzeke Olze na 4 odcinki:

) Czes¢ ujsciowa az do dworu Czerwirisk'ego
(km 0,0 — 3,0),

) Czes¢ od dworu Czerwinskiego az do ujscia
Piotréwki (km 3,0 — 17,25),

1) Czes¢ od ujscia Piotrowki az do ujscia Sto-
nawki (km 17,25 — 25,6),

IV) Czes¢ od ujscia Stonawki az do Cieszyna
(km 25,6 — 45,0).

<0 15 km

321



Oddnek ujsciowy jest gteboko wciety, tak ze nor-
malne zwierciadlo wody lezy 45 — 5,0 m pod te-
renem inundacyjnym. Giebokos¢ ta zmniejsza sie po-
woli i wynosi ona w Wierzniowicach okoto 3,0 m,
ana odcnku w okolicy Kgkolnej 2,5 m i mniej. Wiek-
sza gtebokos¢ ma znowu koryto rzeki w odcinku
miejskim ponizej i powyzej Cieszyna, gdzie ptynie
zwartym profilem. Dno koryta od km 45 do 38 jest
skaliste, od 38 az do Wierzniowic zwirowe, za$ dol-
ny odcinek jest wciety po czesci w zwir, a po czesci
w ziemie orne.

Spadki w dolnym odcinku rzeki od ujsda az do
Kakolnej wahajg sie w granicach od 2,4 az do 6,4%0Q
Najrézniejsze stosunki w wielkosci spadkow istniejg
w odcinkach Il i IV, w. ktérych spadek waha sie od
1,14 az do 4,72%». Przy obliczaniu ilosci katastrofal-
nych wéd dla poszczegolnych odcinkéw, oparto sie
na danych otrzymanych ze stacji wodowskazowej
w Wierzniowicach. Obserwowana tam najwieksza
powédz w roku 1902 z odczytem wodowskazu + 5,62
(wysokos$¢ 197,40 m), po przeprowadzonych obhcze-
niach data objetos¢ wody katastrofalnej Q max —
= 1036 mVsek. Wielkos¢ katastrofalnej wody dla po-
szczegolnych odcinkéw obliczono na podstawie sto-
sunku wspoétczynnikéw odplywowych wedtug Iszkow-
skiego pomiedzy powierzchnig goérzystg i réwninng
i wynosze one Omaw | i Il = 1036 m3sek;
Qmax Il = 838 m3sek; QmaxlV — 744 m3ek. Przy
przeprowadzaniu tego obliczenia przyjeto specyficzne
odptywy i to, dla terenu gorzystego 1,35 nWsekdkm2
a dla réwniny 0,71 nWsek'km2

A teraz dla porownania podam cyfry odnoszace
sie do wielkosci $redniej powodzi, tzn. ktora powta-
rza sie co roku:

) Q I — 92,5 m3sek.

2) Q Il = 76,4 m3sek;

3) Q IV — 62,9 m3sek.

Normalny profil przyjeto dla kazdego z odcinkéw
z osobna, biorgc pod uwage juz wykonywane regu-

Odcinek Sztergoskfsc Glebokosé
rzeki m m
| 28"0 4,5
1 28,0 3,0
11 28,0 25
v 26,0 25

lacje przed szereglem lat, ktére na og6t odpowiadaty
warunkom wymaganym przez projektantow.

Z tabeli powyzszej widzimy, ze przy $r. w. wodzie
chyzosci wahajg sie od 1,60 m do 2,20 m/sek i tu
osiggamy granice chyzosci, powyzej ktérej zaczyna
sie porusza¢ charakterystyczne dla Olzy zwirowisko.
Azeby nie powstalo znaczne pogtebienie dna, me mo-
ze Srednia szybkos$¢ przekroczy¢ powyzszych pred-
kosci, co zostato juz uwzglednione przy opracowywa-
niu projektu. Poza tym zauwazono, iz obranymi pro-
filami odplynie mniej wiecej trzykrotna ilos¢ $redniej
wielkiej wody. Na odcinkach gdzie spadki sg wieksze,
jak uwidoczniono w tabelce, zastosowano zabudowa-
nie stopniami drewnianymi o wysokosci 20 — 30 cm,
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Rys 2. Krzywa odptywu zlewni rz. Olzy.
przez co zostalo ograniczone szkodliwe pogtebianie
koryta.

Calos¢ trasy regulacyjnej jest zabudowana przy
pomocy faszynowych tam regulacyjnych pa brzegach
wklestych i walcow faszynowych na brzegach wypu-
klych o ~ 50 — 60 cm na wysSciotce faszynowej, za$
stare ramiona sg zamkniete przy pomocy Scan pilo-
towych, wzglednie ptotkéw faszynowych.

Na terenie gdzie chodzi o solidne budowle, a wiec
w obrebie osiedli (miasto C;eszyn i okolice) sg zasto-
sowane budowle kamienne, wzgl. siatkowo-kamien-
ne. W przewazajgcej czesci budowle te zachowuja sie
b. dobrze, jak to juz zaznaczylem na poczatku niniej-
szego. Projekt zostatl opracowany przy Scistej wspot-
pracy techmkéw obydwu panstw.

Zniszczenia z powodu braku konserwacji w latach
wojennych nie byly tak duze, jak to mialp miejsce na

Spadki dla Otrzymana
Dopuszczo- Zym:
ne pchyios’ci poszczeg. ilog¢
m/sek odcinkow odplywu
trasy °/@ m"/sek
1,60 0,58 257,1
1,70 1,05 176,5
2,00 18 166,2
2,20 24 171,8

innych rzekach, gdyz budowle regulacyjne na Olzie
byly wykonywane bardzo solidnie przez obydwa za-
interesowane sgsiadujgce panstwa. Prace te byly prze-
prowadzane na podstawie specjalnej ustawy ,O re-
gulacji rzeki Olzy i potoku Piotrowki" z r. 1930, kto-
ra Scisle okreslata obowigzki i zakres robét regulacyj-
nych obydwu panstw, jak i sposéb konserwacji i po-
noszenia kosztow zwigzanych z powyzszymi robo-
tami.

Na skutek powodzi w r. 1940 ulegly zniszczeniu
budowle na nastepujgcych odcinkach rzeki:

1) W km 0 + 500 — 2 + 500, czyli na tzw. od
cinku ujsciowym. Odcinek ten zostat w latach 1946—



1948 doprowadzony do stanu pierwotnego kosztem
okoto 9,3 mio ziotych, przy wykonaniu: 33.000 m3
robot ziemnych, 17.000 m3faszynady i obsadzenia
2,7 ha szutrowisk.

Roboty te zostaty pokryte z kredytéw wylgcznie
polskich.

téw tych samych robét wykonanych przez strone poi
ska.
61Prace wyzej wymienione prowadzone sg przy sta-
tym uzgadnianiu na konferencjach technicznych
przedstawiceli obu stron.
Olza przedstawia pewng warto$¢ w o0golnej go
spodarce wodnej dorzecza z dwojakich wzgledéw, po

2) W km 8,0 — 11,0 rzeki budowle zostaly zupierwsze jako zrodio wody pitnej i przemystowej,

petnie zniszczone. Odcinek ten ma zosta¢ doprowa-
dzony w r. 1949 do stanu pierwotnego kosztem okoto
30 m‘o zt. W tym wypadku, jak to przewidujg odpo-
wiednie protokéty Wspdlnej Komisji Technicznej
Polsko-Czechostowackiej, koszty beda pokryte po
potowie przez obydwa zainteresowane panstwa.

Rys. 3. Uregulowany odcinek rz. Olzy — km 25.

3) Odcinek rzeki w km 26,0 — 31,0 zostat w 80%
zniszczony i znajduje sie w trakcie odbudowy. W r.
1948 program przewiduje catkowite doprowadzenie
do stanu pierwotnego kosztem okoto138 mio zio-
tych.

Dotgd wykonano: 62.000 nT rob6t ziemnych,.

32.000 m3faszynady, 8 kompletnych progow pali-
sadowych (koszt okoto 4,2 mio ztotych) i obsadzenie
7 ha zwirowisk.

Strona czechostowacka pokryta 50% kosztow ro-
bét, jednoczesnie opracowujac czes¢ projektdéw re-
konstrukcji budowli regulacyjnych.

4) W km 315 — 34,0 rzeki budowle zostaly
w 100% zniszczone, tak iz przy opracowywaniu pro-
jektu, trase dostosowano do obecnego biegu rzeki
celeni zaoszczedzeni robdt ziemnych, niezwiekszema
naturalnego spadku i unikniecia budowy kosztownych
stopni drewnianych. Prace te sg w toku, przy czym
odcinek od km 31,5 do 33,7 wykonuje strong polska
kosztem okoto 25 mio ztotych, zakonczenie przewi-
duje sie w | kwartale r. 1949.

Dotad wykonano: 35.000 m3 robd6t ziemnych i
9.000 m* robdt faszynowych.

Odcinek od km 33,7 do 34,0 wykonata strona
czechostowacka kosztem okoto 5 mio ziotych.

Pozostale odcinki trasy znajdujg se w zupetie
dobrym staare, wymagajg jedynie corocznie drobnych
konserwacji. Wszelkie roboty, poza odcinkiem 33,7—
34,0, zostaly wykonane przez strone polska, gdyz
okazato sie, iz koszty robdét wykonywanych przez
strone czechostowacka sg ok. 3 razy wyzsze od kosz-

nadto jako doptyw Odry wplywajgcy na uzeglownie-
nie tej rzeki (przecietny odptyw 12,35 m3sek).

Czes¢ przemystowa ziemi Cieszyniskiej po stronie
czechostowackiej cierpi na ogromny niedostatek wo-
dy z powodu duzych wahan stanu wod rocznych
w potokach wyptywajgcych z Beskidow, a w czasie
upalnych lat jest jej zupetny brak. Ujecie zas wéd
nadziemnych dla uzytku ludnosci i przemystu natra-
f a rowniez na trudnosci z powodu matej ilosci tych
wod. W zwiazku z powyzszym ma powstac¢ projekt,
ujecia wody z rzeki Olzy i dla tego celu ma zostac¢
wybudowana przegroda na rzece Olzie w Bukowcu.
Roboty wiertnicze zostang niebawem zakonczone
i zamierza sie w ciggu r. 1949 opracowa szczegOty
projektu, aby w r. 1950 przystgp:¢ do budowy.

Czes¢ zapory wraz z zalewem znajdowataby sie po
stronie polskiej, a czes¢ po stronie czechostowackiej.
Wybér tego miejsca poprzedzito zbadanie roéznych
mozliwosci budowy przegrod w gornej czesci zlew-
ni Olzy, a rrfanowigie na:

1) potoku tomna — Srednia tomna (28,2 km2,

2) potoku tomna — Dolna tomna (49,5 km'3,

3) potoku Tyra (20km3),

4) rzece Gornej Olzie — Bukowiec (56,6 km2.

Ze wzgleddéw geologicznych jak i hydrologicznych
okazalo sie, iz zrealizowaé jest -najlepiej przegrode na
Bukowcu, pomimo ze obszar zalewu jak i sama prze-
groda lezataby na terenie 2 panstw.

Rys. 4. Bicie $cianki palisadowej dla progu w km 28
rz. Olzy.

Powierzchnia zalewu wyniesie 252,6 ha.
Stata pojemno$¢ zbiornika 15 mio m!
Uzytkowa pojemnos¢ zbiormka 43,0 mio m3
Retencyjna pojemnos¢ zbiornika 2,5 mio m3
Catkowita pojemnosé 47,0 mio mi
Wysokos$¢ pietrzenia ma wynosi¢ 60 m.

Pobér wody z przegrody wynositby 1,07 m3sek.
jest to najmniejsza ilos¢ odplywu naturalnego Olzy
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w Bukowcu jaka byta zanotowana w najsuchszym ro-
ku w latach m'edzy 1926 — 35.

Z innego punktu widzenia wychodzitoby sie przy
budowie zapory w Wierzniowicach, ktora miataby
za zadanie wpltywa¢ dodatnio na usprawnienie ze-
glownosci Odry. Kwestia budowy tego zbiornika by-
ta rozstrzgsana juz od szeregu lat.

INZ. TADEUSZ NICIPORZEWSKI

Powierzchnia zalewu pod zbiornik wynositaby
2203 ha.

Pojemnosé uzytkowa
Pojemnosé retencyjna
Catkowita pojemnos¢ zbiornika
Wysokos¢ pietrzenia 13,0 m.

87,477 mio m\
51,433 mio ma
138,920 mio m3

Rrjonowe Kierownictwo Rob6t Wodno-Melioracyjnych w Bystrzycy Kilodzkiej.

Zagadnienie gospodarki wodnej Ziemi

Ziemia Ktodzka, o pow. ok. 1630 km2 stanowi
pewien wycinek obszaru Dolnego Slaska, posiadaja-
cy jednak caly szereg odrebnych cech, kwalifiku-
jacych Ziem;e Ktodzkg do :ndywidualnego traktowa-
nia. Potwierdzajg to znane z historii stosunki geopo-
lityczne, jak réwniez rozwdéj gospodarki wodnej na
tym terenie, co bedz'e trescig niniejszego referatu.

Ziemia Kilodzka stanowi dorzecze gornej Nisy
Klodzkiej, z wyjgtkiem waskiego zachodniego pasa
granicznego, wchodzacego w skiad zlewni rz. Dzik;
Orzel. Réwniez w rejonie Kudowy, zlewnia Nisy co-
fa sie lekko na wschéd; obydwa wzmiankowane re-
jony nalezg juz do dorzecza Laby.

Calos¢ omawianego dorzecza Nisy Klodzkiej
ksztaltem swym przyponrna trojkat, ktérego dolny
wierzchotek tworzy potudniowy cypel Sudetow.

W najstarszvch epokach geologicznych Sudety
biegly linig prostg przez powiat watbrzyski i zabkor
wieki, cze<ra pozostaloscig sg dz:siejsze gory Wat
brzvskie, Gory Sowie.

W epoce trzeciorzedu, w zwigzku z faldowaniem
sie sgsiednich miodszych Karpat. Sudety ulegly po-
teznemu wgniecemu, tworzgc wielkie kotliny jak Je-
leniogérska i interesujgca nas kotlina Klodzka.
W tym czasie powstata w kotlinie Ktodzkiej réow-
niez sie¢ rzeczna, zachowam dotychczas bez zmian.
Jej cechg charakterystyczng jest podobienstwo do
uktadnerwowego Srodkiem kotliny biegnie gtow-
ny ciek — rzeka N>sa Klodzka, zbierajgc po drodze
liczne, sptywajgce z obu stromych stokow, rzeki, po-
toki i strumien:e o charakterze ciekéw gorskich.

Jez’li dolny odcinek Nisy Klodzkiej do jej ujscia
do rzpki Odry ma charakter bezsprzecznie rzeki ni-
z'nnej, to omawiany odcinek gdrny tworzy partie
0 charakterze goérskim mimo, ze spady podtuzne
stwarzajg pewne watpliwosci.

Przyjmuigc zasade Thiery, ze rzeki o charakterze
gorskim muszg mie¢ spady podiuzne wieksze od
15%aq za$ potoki gorskie — powyzej 60°/@ otrzy-
muje sie nomzej zrédel, na dhugosci 2 km, rz. Nise
jako po+ok gorski o Srednim spadzie 120%o0; ok.
5 k" ponizej — $redni spad miesci sie w granicach
od 2v,.n do 15%q mimo to jednak z uwagi na wa-
skos¢ dol'ny, czestos¢ gwaltownych wezbran, jak
réwniez zbyt wysolde granice zasady Thiery, odno-
szacej sie raczej do Alp, catos¢ Nisy Ktodzkiej na te-

*) Rpfprat wygtoszony na Zjezdzle Naczelnikéw

1 Kierownikéw Stuzby Wodno-Melioracyjnej we Wrocta-
wiu, w duiu 13,VUIL.1948 r.
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renie ziemi Klodzkiej, o dilugosci 72 km, Paktujemy
jako c:ek o charakterze gorskim. W ten sposob wy-
odrebnia sie rowniez dorzecze gornej Nisy Kt., kto-
rego charakter, zwigzany scisle z przemianami w epo-
ce trzeciorzedu, zadecydowat o rozwoju gospodarki
wodnej Ziemi Kilodzk:ej. Wylewne, bazalty, gnejsy,
porfiry i melafiry pokryty zbocza. Wsr6d miodszych
formacji spotyka sie piaskowce ciosowe gor Soko-
lich, kreda w goérach Bystrzyckich. Tak wiec dorze-
cze gornej N'sv Klodzkiej, hko pochodzenia wulka-
nicznego, posiada matg wsigkliwos¢, co znéw wywo-
luje gwattowne wezbrania podczas silnych opadéw
atmosferycznych. Fakt ten w potgczeniu z czestymi
burzami letnimi oraz tzw. obrywaniem s> chmur
wytwarza jeden z najpowazniejszych aspektéw tutej-
szej gospodarki wodnej: katastrofalne nowodzie. Na-
lezy tu jeszcze dodaé¢ dwa inne zasadnicze aspekty:
woda jako czynnik w rolnictwie i jako sita dla za
ktadéw przemystowych.

Wiadomosci z dokumentow siegajgce wieku XII
i czasOw pOzniejszych stwierdzala, ze juz woéwczas
na terenie Zieml1 Ktodzkiej istnialy osiedla o inten-
sywnej gospodarce rolnej. Dowiadujemy sie réwniez'
0 coraz liczniejszych zaktadach wodnych jak mivnv,
papiernie, tartaki. W XVII i XVIII stuleciu istniaty
na rzece Bielawie specjalne budowle wodne, tzw.
klauzy, pomocne przy sptawie drzewa, ktére Nisg
Klodzkag i Odrg sptawiano do Wroctawia i dalej.

Istniejgce melioracje gruntéw przy pomocy ro-
wow otwartych, w okresie od konca XIX wieku do
roku 1939, otrzymatly nowy typ odwodnienia —
przy pomocy drenow, co wykonano w 90%lw stosun-
ku do zapotrzebowania. Jednocze$nie stosowana na-
lezyta ochrona stokéw oraz racjonalna gospodarka
lesra stwarzaly dobre warunki' rozwoiowe kultury
rolnej na terenie dorzecza. Jednak w okresie przed
wojennym zauwazono juz pewne niepokojgce symp-
tomy o szerokun zasiegu, zwigzane z gospodarka rol-
ng i sitg wodng, wymagajace bardzo powaznych
srodkéw do zaradzenia ziu.

W dziedzinie wyzyskania sit wodnych juz w po-
czatkach biezacego stulecia nastepuja powazne zmia-
ny. Unowoczesnieni zakladow przez zastgpienie tur-
bing dotychczasowych két wodnych, sprawa kalku-
lacji i optacalnosci zaktadu wodnego stawialy wiek-

.Sze wymagania produkcyjne, a z tym wigzat sie po

wazny problem dostarczenia zaktadowi stalej i ko
niecznej ilosci wody, gwarantujgcej prawidtowe
funkcjonowanie zakladéw, opartych dotychczas tyl



ko da b. zmiennym doptywie biezacym. Juz jednak
w ostatnich latach stwierdzono, ze moc rozporza-
dzana zakladow coraz siniej odbiega od mocy in-
stalowanej, albowiem zauwazono stale obnizanie sie
wielkosci doptywu biezgcego.

Naturalnie, niedomagania te nie powstaly z dnia
na dz-'en; ujemny bilans wodny zauwazono dawniej,
pomagajac sobie instalowaniem juz przed wojng w za-
ktadach wodnych dodatkowych silnikéw ropnych lub
elektrycznych.

Intensywne drenowanie doprowadzito nieraz do
przesuszenia gruntu, czemu starano sie zaradzi¢ przez
nawodnienia, stosowane jednak w bardzo niklych
wypadkach.

Tak wiec z jednej strony gospodarka wodna za-
czela coraz silniej niedomaga¢ na skutek braku wo-
dy, z drugiej strony znéw trapit Ziemie Klodzka,
sporadyczny zresztg, nadmiar wody w postaci we-
zbran i ogromnych wylewodw.

Katastrofalny charakter wylewéw juz w znanym
nam okres:e historycznym wstrzgsa od czasu do cza-
su calym zyciem Ziemi Klodzkiej, siegajac nieraz
daleko wzdiuz doliny Odry. Tak bowiem sie skiada,
ze dorzecze goérnej Odry w rejonie Beskidu Zachod-
niego o formacji kredowej i czes¢ dorzecza pid.-
wsch. z wapniami .muszlowymi trzeciorzedu i for-
macia weglowa, nrzy swei duzej wsigkliWosci daja
tagodniejsze przeptywy tak wiosenne, jak i letniej.
Natomiast cze$¢ dorzecza Odry w Sudetach, posia-
dajac pochodzenie wulkaniczne, daje czeste i gwal-
towne fale powodziowe, przy czym dorzecze Nisy
Ktodzkiej zajmuje najbardziej poczesne nrejsce.

W roku 1310 fala powodziowa Nisy Kilodzkiej
dotarta az do Wroctawia, niszczgc tam caly szereg
przybrzeznych domow.

Dalsze powodzie, o skutkach wysoce katastro-
falnych nawet w 6wczesnych stosunkach, mialty miej-
sce w lincu 1589 r., w sierpniu 1689 r. oraz w fa-
tach 1883, 1899, 1903, 1907 i 1938.

| tak w roku 1883. w dniach od 17 do 91 czerw-
ca sptyneto Nisa Kiodzkg do Odrv okoto 934 mio m3
wody. W Klodzku stan wody podniost sie wowczas
0 4 m w ciggu 15 godzin.

W roku 1897 na Nisie Kiodzklej w przekroju 95
km ponizej zrédet Q kat. wyniosto 389 misek,
0 mate = 0,1 m3sek. g — 580 l/sekdcm2

W roku 1907 w Bystrzycy — Q kat. = 979 m3sek
przy zlewni 397,5 km2 g = 830 Lsekikm2,

Q mate = 0,95 m3sek, o = 0.77 l/sekdcm!;
w Ktodzku, przy zlewni 10655 km2—0 = 685 misek,
g = 650 1/sek/knr.

Najbardziej katastrofalng powodzig bvta powddz
we wrzesniu 1938 r. Powddz te poprzedzily sine
opady deszczowe w dniach 94 sierpnia oraz H 9
wrzesnia, przy czym w niektérych miejscowosciach

wyniosty:
Ladek — opad jednodniowy 88 mm (roczny 950;,
Bystrzyca — opad jednodniowy 117 mm (rocz-
ny 688).
Przeptyw w Bystrzycy wynosit:
Ow ' 260 mVsek < — 1090 Psek/km .

O charakterze Tej powodzi moga Swiadczy¢ wy-
rzagdzone olbrzymie szkody. Caly szereg przybrzez-
nych wsi i miast ulegt zniszczeniu. Ten sam los spot-

kat i miasto Klodzko, gdzie nredzy innymi zalany
zostat dworzec miejski kolejowy warstwg wody gru-
bosci 1,75 m. Ulegly zniszczeniu liczne mosty dro-
gowe; wiele mostow kolejowych zostato podmy-
tych. Straty materialne siggaly dz;esiatkbw milionow
marek. Przybrzezne okolice pozbawione byty Swia-
tla, funkcjonowania wodociggéw i kanalizacji.

Powddz obieta catlos¢ dorzecza gornej Nisy
Klodzkiej. Wezbraly wszystkie rzeki i potoki. Istnie-
jace dwa zbiorniki przeciwpowodziowe na terenie
powiatu Bystrzyca w Stroniu Slaskim na rzece Mo-
rawce oraz na Wilczym Potoku w Miedzygérzu do-
brze soehraly swoje zadanie magazynujac: pierwszy
— 1.376 tys. m3 drugi — 830 tys. m3 wody. Spie-
trzenie wody w zbiorniku w Stroniu Sl. osiagneto
96 m wysokosci, za§ w Miedzygo6rzu 165 m, przy
czym w obu zbiornikach woda przelewata sie przez
korone muru zapory, nrmo ze pracujgce jednoczes-
nie przepusty, znaiduigce sie w murach zapory, prze-
puszczaty tgcznie 148,9 m3sek, czyli w ciagu doby
ok. 19.800.000 m3.

Zlewnia dla zbiornika w Stroniu Sl. wynosi 59
km2 zas w Miedzygorzu — 95 km2 Dane te wy-
soce charakteryzujg ogrom niebezpieczenstwa éwcze-
snej powodzi.

Mniejsze powodzie w latach 1940, 1941 i 1949
nogtebity szkody z roku 1938..W roku 1946 i 194/
i w maju 1948 przeptywy, przewyzszaiace na wodo-
wskazach stany alarmowe, dokonaly dalszvch znisz-
czen. Przerwany jaz na rzece Nisie Kilodzkiei w By-
strzycy umeruchomit elektrownie wodng. Ulegly zni-
szczeniu izbice przy $luzie w Klodzku oraz calv sze-
reg matych $luz, mlynéwek, mostkow na potokach.

Dziesigtki hektarow gruntéw, tak cennych w do-
linie Nisy Ktodzkiej, poptyneto z wodg. Poprzery-
wane drogi, zmszczone w wielu miejscowosciach cal-
kowicie kamienne, betonowe i faszvnowe umocnienia
brzegowe, podmyte fundamenty budynkéw — oto
skutki niezwykle niszczacych wylewodw, skutki nieu-
regulowanej gospodarki wodnej na Ziemi Ktodzkiej.

Dokumenty z czasOw historycznych wspomina-
ja o budowie watldéw przybrzeznych w rejonie Ladla
i Stronia na rzece Bielawie. Bwvia to juz pewna walka
z zywiotem, nabierajgca powoli swej waai, gdy wraz
Z postenuigcym rozwojem zyca gospodarczego co-
raz bardziej wzrastala cena ziemi, ktorej kazda piedz
musiata by¢ nalezycie wykorzystana i ochroniona.
Naturalnie akcia ta przedsiebrana fragmentarycznie,
nawet lokalnie n:e mogta rozwigza¢ zagadnienia, kto-
re musialo by¢ potraktowane w catej swej rozcia-
gtosci.

Jak stwierdzono, silne opady atmosferyczne po-
wodujg natychmiastowe fale wezbrania, ktére, jak
mapa wskazuje, sptywajag do Nisy Klodzkiei koncen-
trycznie potozonymi doptywaml Okruchy skalne ze
zwietrzenia skat, zalegajgce tozyska gornych czesci
potokéw, zostaja uruchomione; w pochodzie swym
czesciowo osiadaig w dolnych partiach potoku
o wzglednie malych spadach, czesSciowo splywaig do
gldwnego odblornika. Erozja denna i brzegowa,
dynamiczne dziatanie mas rumowiska skalnego —
wszystko to powoduje albo nadmierne pogtebranie
sie tozyska, albo niebezpieczne sptycenie. Zjawiskom
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tym towarzyszy mszczenie brzegéw i strata ziemi,
lub tez zasypywanie gruntow przybrzeznych i za-
miana ich na nieuzytki.

Ztagodzenie skutkéw powodzi przez wytworze-
nie profilu, mogacego zmiesci¢ jak:e§ maksymalne
ilosci wody,- bylo celem pierwszych planowanych ro-
bot regulacyjnych, jakie rozpoczeto na Nisie Ktodz-
kiej w roku 1744 w miastach Nisa i Ktodzko. Prace
te z dtuzszymi przerwami prowadzono do roku 1939.

W regulacji rzeki Nisy Klodzkiej przyieto zasade
stwprzema optymninych warunkéw przeptywu w. w.
katastrofalnych. Pdzniejsze projekty tvch robo6t opar-
te czesSciowo na w. w. kat. z roku 1897, czesSciowo
z roku 1907. Jako ubezp:eczenie brzegowe przyjeto
budowle faszynowe i murv oporowe. Te same za
sady stosowano do regulacji rzek Bielawy, Morawki,
Bystrej i Stenawy.

Na, mehcznych zresztg, potokach goérskich stoso-
wano zabudowe nrzy pomocy korekcii progowych
oraz za”6r przeciwrumowiskowych. Jako ubezpie-
czenia brzegowe stosowano przewaznie opaski ka-
mienne.

Co do przeptywéw rzeki Nisy Ktodzkiej, starano
s:ie wytworzy¢ profd o zdolnosci przentywowej od
50 do 100% w. wod katastrofalnych. Pozostate nie-
uregulowane odcinki rzeki posiadaly zdolnos¢ prze-
ptywowg od 30 do 50% w:elkich wad.

Tak pogmatwane stosunki wodne jeszcze bardziej
pogarsz”N istniejgce na rzece stale jazy; pracujgce
nieraz jak zapory przeciwrumowiskowe.

Zabudowa potokdw nie wvtrzvmah préby. Ko-
rHkcie o pm”ach drewnianych lub kamiennych, o spa-
dach do 40%q ulegly prawie catlkowice zniszczeniu.
Proui drewniane zostaly podmyte i wiszg nad dnem;
w wielu wypadkach nie ma nawet ich $ladu.

Kilka murowanych zapor przeciwrumowiskowych
na potoku Rzesmca, Wilczym i w rejonie zrédet rz.
Bielawy czesciowo spetnity swoje zadanie, ulegajac
zatadowaniu; inne skutkiem duzych niejednokrotnie
wvrw w murach zapory, czekajg na naprawy, w roku
1948 juz rozpoczete.

Catos¢ omawianych roboét, nie mogta da¢ nalezy-
tych efektéw. Wykonywana w ciggu praw:e 200 lat,
przy réznych zatozeniach hydrologicznych, przy
zmieniaiacych sie podstawach naukowych, prowa-
dzona fragmentarycznie, tworzyla takie dziwolagi,
jak np. pod Ktodzkiem, gdzie nowouregulowane pro-
fle otrzymywaly dno 14 m szer.,, zas bezposrednio
ponizej pozostawiono odcinek regulowany przed Kil-
kudziesieciu laty o szer. dna 18 tri.

W calym tym zagadnieniu zlekcewazono zasade,
ze regulacja rzeki gorskiej bez uprzedniej zabudo-
wy potokow, jest chybionym wysitk'em. Ostatnie
prace przy potokach, wykonane w bardzo malym
zakresie w dorzeczu goérnej Nisy, ledwo dotknely
tego zagadnienia. Jedynym, zresztg powaznym, skut-
kiem tych prac bvlo zabezpieczenie brzegow mniej-
szych rzek i potokdw na terenie osiedli i uzdrowisk.
Stosowano tu budowle faszynowe i réznego rodza-
ju omurowania brzegéw. Brak nalezytych konserwa-
cji powoduje staly proces rozpadu, ktéry ciggle po-
stepuje naprzod.
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W poczgtkach XX wieku na Zachodzie rzucono
mys$| regulowania gospodarki wodnej w terenach gor-
skich przy pomocy zapasowych zbiornikbw reten-
cyjnych. '

Do roku 1914 wybudowano na Ziemi Kfodzkiej
dwa takie zbiorniki: w Stroniu Slgskim i M :edzyg6-
rzu. Mimo dobrych efektow w okresach duzych
wezbran, poprzestano na tych dwéch budowlach.
Oba te zbiorniki naleza do typu zbiorrikdw suchych,
cho¢ zbiornik w Miedzygo6rzu przewidywat staly za-
pas wody, w ilosci 300000 m3na cele energetyczne,
co jednak nie zostalo zrealizowane. W rezultacie
zbiorniki pracuja tylko dla celéw przeciwpowodzio-
wych.

Powdédz w roku 1938 byta do pewnego stopnia
punktem zwrotnym w ustosunkowaniu sie dawniej-
szych wladz do catosci zagadmenia gospodarki wod-
nej, dotyczacej .miedzy innymi roéwniez i dorzecza
Odry, do ktérej wigczono- dorzecze Nisy Klodzkiej.
Zakonczony zostat dawny spor o rentownos¢ tak
drogich budowli jak zbiornik§ w stosunku do strat
w katastrofach powodziowych — na korzys¢ zbior-
nikébw. Przystgpiono do opracowania generalnego
planu pokrycia poszczegoélnych dorzeczy catym sze-
regiem tych budowli, projektujac je czescowo jako
suche (tylko w celach przeciwpowodziowych), cze-
Ssciowo przeznaczajgc je rowniez dla celéw gospo-
darczych.

W planie tvm tereny Sudeckie byly najsilniej eks-
ponowane. Zadecydowat tu fakt najwiekszej wilgot-
nosci Sudetow, ktore sg wybitnvmi rezerwuarami
w;ltiroci, majagc najwyzsze opady atmosferyczne
(1000-—600 mm) ze wszystkich kraiéw, potozonych
na poinoc od Alp. Na Ziemi Kilodzkiej max. opady
wynoszg 1300 mm, a wiec dwa razy wiecej, n:z we
Wroctawiu i centralnych wojewddztwach Polski.

Z uwagi na konfiguracje terenu, wielkg ilos¢ po-,
tokow i waskos¢ ich dolin, zdecydowano s.e na pla-
nowanie mniejszych zbiornikéw, lecz w wiekszej ilo-
sci, cho¢ wplywa to na powiekszenie kosztow.

Wyzej wspommany plan przewiduje na terenie
Ziemi Kilodzkiej budowe 18 zbiornikéw, o pojemno-
sci od 0,4 mio m3 do 13,0 mio m3 taczna pojem-
no$¢ ma wynosi¢ 72 mio m3 z czego 39,2 mio m5
jako retencia przeciwpowodz:owa, za$ 32,8 mio m3—
na cele kultury rolnej. W obliczeniach tych przyjeto
straty na parowanie, wsigkanie i zuzycie wody na
potrzeby wegetacyjne — od 70% do 80% w stosun-
ku do ilosci opadow atmosferycznych. W ten sposéb
uzytkowa ilos¢ wody w zbiornikach okreslono na
sr. 25% wysokosci opadow.

Przyjmujac, wedlug Skotnickiego, w naszych
ogoélnych zatozeniach, ze przecietnie dla nawodnie-
nia potrzebna jest dawka w ilosci 120 mm, dla Z:emi
Klodzkiej, posiadajgcej gruntow wymagajacych na-
wodnienia ca 90,5 km2 zapotrzebowanie wody wy-
niostoby; 90,5X0,12 “ 11,0 mio m3 wody.

llos¢ wody, przeznaczonej w zbiornikach jako
odptyw do nawodmen, wynosi 32,8 mio .3 llos¢ zu-
zytkowana na polach irygacyjnych bedzie mniejsza,
a to ze wzgledu na straty w doprowadzalniku przez
Wsigkanie w dno i brzegi i wpltyw wloskowatosci,
przez parowanie oraz bezposrednio na tereme iry-
gowanym. Wedlug doswiadczen amerykanskich
wspotczynnik ekonomicznego dzialania kanatéw na-



wodniajgcych wynosi okoto 0,4. W naszych warun
kach zaktadamy wspéiczynnik 0,35, a ilo$¢ uzytko
wa wody na terenie nawodnianym  wyniesie:
328X 0,35 = 415 mio tu3 wody, a wiec w grani-
cach liczb planowanych.

W ten sposob planowana sie¢ zbiornikow roz
wigzataby zagadnienie braku wody w rolnictwie Z;e-
ri Klodzkiej i dotychczasowy ujemny bilans wody
ulegtby zréwnowazeniu.

A teraz nalezaloby rozpatrzy¢ te sprawe od stro-
ny zapotrzebowania na site wodng. Na tutejszym
tereme znajduje sie obecnie okoto 170 zaktadéw
woctnvch, jak miyny, elektrownie, fabryki papieru,
Scieralnie, tartaki, szlibernie szkia i inne. Zainstalo-
wana moc ogdlna wynosi ca 2300 KM.

Retencje powodziowg zbiornikébw w wysokosci
39,2 mio m3wody mozna wykorzystac jako site wod-
ng dwojako: przez wybudowanie nowych zaktadow
bezposrednio przv zbiornikach, albo tez przez uzu-
petnienie zapotrzebowani zaktadéw juz istniejacych.
W pierwszym wypadku zakladajgc czas pracy za-
kiadu wodnego 300 dni w roku, otrzyma sie sekun-
dowy dopityw roboczy:

O = 39.200.000 : (86.400 X 300) T 1,5nrt/sek.
przv srednim spadzie roboczym 12 m. sprawno$¢ na
turbinie  wyniesie S = 10X O X 12—180 KM,
a wiec ok. 8% obecni reprezentowanej mocy.

Przyjmujgc zndw. ze zebrane wody powodzio-
we przeznaczone bedg tylko na pokrycie niedosytu
istniejgcych zakladéw wodnych w 6 miesigcach (zi-
mowych i letnich), dla 13 ciekéw posiadajacych za-
ktady wodne przeznacza sie odnosne 33,1 mio m3
wody.

Liczac wedtug prof. Chylinskiego (referat z VI
Batt. Hydrolog. Konferencji) parowanie z wolnej po-
wierzchni w zbiornikach 971 mm rocznie, dla wo-
dy w ruchu wartos¢ te zwiekszymy do 1000 mm.
Strata ta na dhugosci $r. 10 km cieku, o $r. szer.
-w w. 55 m, osiggnie wartosc¢:

** 1,0 X 10000X 55 X 13 = 0,71 mio m3

Straty na wsigkanie w dno i brzegi oraz na wio-
skowatos¢ dla dodatkowej strugi wody bedg niewiel-
kie i okreslamy w przyblizeniu na 5%, tj. 331 X
X 0.05= 165 mio m3 przyjmujac spoéiczynnik
sprawnosci doprowadzalnika na 0.95. tgcznie straty
wyniostyby ca 2,4 mio m3 a doptyw roboczy przyj-
mujemy w wysokosci 30,6 m;0 m3

Sekundowy doptyw w okresie tych 6 miesiecy
wyniesie ok. 2 m3sek. Przy $r. spadzie roboczym
4 m, moc ogdlna na turbinie wyniesie ok. 80 KM,
czyli ok. 3% mocy pos;adanej obecnie.

Caly ten problem sity wodnej moze naleze¢ wiec
i do dziedziny produkcji przemystowe] i stworzy¢
mozliwosci rentownego jej podniesienia. Tak wiec
plan sieci zbiornikéw retencyjnych na Ziemi Kiodz-
kiej ogarnia najwazniejsze dziedziny zycia gospo-
darczego.

Realizacja planu sieci zbiornikéw retencyjnych,
wprowadzajgc wielkie przemiany w gospodarce wod-
nej, pociggnie za sobg znrany w dotychczasowych
zasadach hydrologicznych, przy obliczaniu® projek-
tow regulacji rz. Nisy Klodzkiej oraz jej dopty-
wow.

Jesli chodzi o zabudowe potokéw’ goérskich, zasa-
dy te nie byty tu scisle okreslone. Dla potokéw kar-

packich stuzy dotychczas wzér prof. Hubickiego na
Srednig wielkg wode i wzor Ministerstwa Robot Pu-
blicznych na w. w. katastrofalng, dla Sudetow jed
nak, o innym' uktadzie geologicznym niz Karpaty,
wzory te dajg wyniki za szczupte.

Rown:ez doswiadczenia i wzory potokéw alpej
skich nie odpowiadaja stosunkom sudeckim. Grosz-
kowaty ksztatt zlewni potokoéw alpejskich, na tere-
nie Sudetdow spotyka sie bardzo rzadko. Przewaza-
ja tu zlewnie typu gér i pagorkéw, o wydtuzonym
obszarze zbiorczym i stabo zaznaczajgcej sie szyji.
Poza tym Sudety nie posiadajg naturalnych zbiorni-
koéw wody, jakimi sg wieczne $niegi i lodowce Alp.

Tak w;ec. miedzy Karpatami z jednej strony,
a Alpami z drugiej, gory Sudeckie posiadajg catko-
wicie indywidualne warunki. Sciste ich rozoracow'a
nie, w k:ettmku stworzenia wtasciwych zasad hydro-
logicznych, pozostaje otwartym problemem i wyma
ga diugich i wnikliwych doswiadczenh.

Jak dalece moga siega¢ wplywy istnienia jednego
zb:ornika, zilustruje ponizszy opis.

Na terenie miasta Bvstrzvcv, wpada do Nisy
Klodzkiej potok, pod nazwg Rzesnica. lest to jeden
z najwiekszych i nainroznieiszych potokow w zlew-
ni gome? Nisy Ktlodzkiei. Poczatek swoj bierze na
ptaskowyzu gor Bystrzyckich. Ksztalt zlewni wydtu-
zony, przy bardzo stabo zakresSlonym obszarze stoz
ka usypowego. Zlewma jest w 90% zalesiona i naj-
wyzsze jej wzniesienie tworzy szczyt 0 wysokosci
842 m n. o. m.; najnizsze, przy ujsciu — 340 m
n. p. .. Dlugos¢ tego potoku wvnosi okr. 21 km.
W gornej partii, na dlugosci 1,5 km, pos;nda spad
do 100%,, nastepnie pomzej. pivnac ptaskowyzem,
na dtugosci 5 km. osigga spad od 9°A0 do 40%.q da-
lei na dhlugosci 10 km maksymalne spady wynosza
62%0; w obrebie szyii $rednio. 9%0. Liczne dopivwv
uktadajg sie w spadach od 13¥<0 do 200%°. Kilo-
metrowy odcinek potoku w jego srodkowej partu,
ptynac wsrod zboczy iaréw, pokrytych poteznymi
zlomami zwietrzatych skal, daie mozliwosci ciggtego
ruchu rumowiska skalnego, ktére nawet doroczne
wielkie wody przerzucajg w duzych iloScach do Ny-
sy Ktodzkiei. Srodkowe i dolne partie potoku o ma-
tych spadach ulegaja zasypywaniu. Powoduje to
podnoszenie sie dna i wzrasta czestotliwosé wyle-
wow. Wedtug obserwacji w latach 1945— 1948 fakt
powyzszy wywotuje przynajmniej raz do roku zola
nie szosy we wsi Stara Bystrzyca, przerywajac ko-
munikacje na 1—2 dni.

W opisanych Warunkach uprawy rolne, obejmu-
jace 8% catosci powierzchni zlewni, podlegajg
czestym dziataniom niszczacym' albo przez niszcze-
nie brzegow, albo zasypywanie przybrzeznych tere-
néw szutrem.

Podobny los spotyka przybrzezne domy i zabu-
dowania gospodarcze, rokrocznie zalewane przy
wyzszych stanach potoku.

Historia doliny potoku Rzesnica ma rowirez
bardzo tragiczne karty, gdy w powodziach, w kon-
cu XIX stulecia, padto ofiarg wiele istnien ludzkich.

Zabudowe tego potoku przeprowadzono w la-
tach 1908— 1912, regulujgc przy ujsc;u na dtugosci
700 mb korekcjg progowa, przy ubezpieczeniu brze -
gow mitrami oporowymi, jak rowniez na odcinku
srodkowym potoku, na diugosci 2 km, takaz korek-
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Cja progowa, dzis catkowicie zniszczong oraz przy
pomocy 3 zapér przeciwrumowiskowych.

Do obliczen projektow przyjeto przeptyw z ro-
ku 1904 — 43 mYsek, czyli 620 ksek'knr. Odnosny
profil okazat sie niewystarczajgcym w r. 1938.

W tych warunkach planowany zbiornik na tym
potoku jest jedyng mozliwoscig wszechstronnego
uzdrowienia stosunkéw wodnych w dobnie Rzesni
cy. Nalezy on do typu zbiornikéw wiekszych, o po-
jemnosci 6,4 mio m8 z czego przewiduje sie:

m 1 na retencje powodziowg 4,5 mio ni3
2. , cele kultury rolnej ro ,

Przegroda doliny tego zbiornika wynosi¢ ma oko-
to 400 mb/ wysoko$s¢ muru przegrody w najgteb-
szym miejscu ok. 38 m.

Strona gospodarcza doliny potoku Rzesnica
przedstawia sie nastepujgco: a) upraw rolnych ok.
55 km2 b) zaktadéw wodnych 8 (fabryka papieru,
Scieralnia, tartaki i miyny) o tgcznie zainstalowanej
mocy 252 KM.

Na podstawie poprzednich zalozenn nawodnienie
upraw otrzyma 0,7 mio m3 wody. Na wzmozenie
pracy zakladéw wodnych przeznacza”sie retencje
powodziowg .w ilosci 4,5 mio m3 co w okresie trzeclt
zimowych i trzech letnich miesiecy, przy dtugosci
doprowadzalnika 8 km i szer. zw. w. 4 m, daje se-
kundowv doptyw roboczy ok. 0,3 m3sek. Uzyska-
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na moc przy Srednim spadzie roboczym 4 m wynie-
sie ca 12 KM, czyli 5% mocy obecnie posiadane;.

Bezposrednio przy zbiorniku wybudowany za
ktad wodny, pracujac przez 300 dni w roku, otrzy-
maitby doptyw wysokosci 0,2, m3sek i moc na turbi
nie, przy spadku $r. 16 m — 32 KM.

Jak z powyzszych wywoddw mozna wywniosko
waé, zbiornik na potoku Rzesnica spetni wszystkie
warunki catkowitego uzdrowienia gospodarki doliny
tego potoku.

Jesli chodzi o strone finansowa, to przewidywa-
ny wydatek na budowe zb:ornika w wysokosci ok.
900 mio zt powaznie zamortyzuje sie tafnszg zabu-
dowa potoku, dotychczas bowiem projektowany
profil na w. wode ulegnie redukcji o okoto 40%.

Majgc wszystkie wytuszczorne motywy na wzgle-
dzie, chcac problem gospodarki wodnej Ziemi
Klodzk:ej ruszy¢ z martwego punktu i uczyni¢ wiel-
ki krok postepu w tej dziedzinie, Rejonowe Kierow-
nictwo Robét Wodno-Melioracyjnych w Bystrzycy
wystgpito z wnioskiem o rozpoczecie jeszcze w ro-
ku biezgcym studiéw i pomiaréw do prac projek-
todawczych omawianego zbiornika.

Budowa ta, pierwsza tego rodzaju polska inwe-
stycjar na Dolnym Slasku, bytaby zapoczgtkowaniem
pracy) (ktérg rozwinetyby nastepne pokolenia. By-
taby jednoczesnie wielkim wktadem w dziedzine
rozwoju ogolnej gospodarki.

Kilka uwag na temat regulacji rzek dla celéw rolniczych

Artykut niniejszy porusza istotne i aktualne nietylko u nas, ale i za granicg,
zagadnienie regulacji rzek dla potrzeb rolniczych. Dotychczas stosowane techniczne
metody projektowania regulacji rzek okazaly sie w praktyce niedostateczne — nie
daly zadowalajgcych wynikéw i to zarowno odnosnie trwatosci uregulowanych
koryt, jak i celowosci z punktu widzenia potrzeb rolnictwa.

Taki stan rzeczy wymaga rewizji dotychczasowych zatozen i metod — otwar-
cie zatem ponizszym artykutem dyskusji na ten temat jest wskazane.

Regulacja rzek dla celéw rolniczych jest dziatem
nauki. melioracji niedostatecznie rozpracowanym
i skrystalizowanym w polskiej literaturze naukowe;j.

Jezeli w innych dziatach melioracji zebrany zostat
i przepracowany olbrzymi materiat do$wiadczalny —
to w dz:ale regulacji rzek dla celéw rolniczych, jako
dziale stosunkowo nowym, tego doswiadczalnego
materialu mamy stosunkowo' mato.

Nie stworzono dotychczas nawet w stownictwie
technicznym polskim terminu, ktéryby w skrécie na
Swietlat istote tego zagadnienia. Uwazam, ze tak cze-
sto uzywany termin — ,regulacja rzek mniesptaw-
nyclr' — nie zostal zbyt szczesliwie wybrany, gdyz
mozna regulowaé¢ réwniez rzeke zeglowng wzgled-
nie sptawng dla celéw rolniczych, uwzgledniajac jed-
noczesnie potrzeby zeglugi i sptawu. Jako przyktad
takiego rozwigzania moze postuzyé przfedwojenny
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projekt regulacji rzeki Narwi, na jej odcinku zeglow-
nym, ktory opracowany przy powyzszych zatozeniach
zostat zaakceptowany zarOéwno przez Ministerstwo
Rolnictwa jak i Ministerstwo Komunikacji.

Termin — ,regulacja rzek dla celéw rolni-
czych" — moze zbyt clugi, jednak bardziej oddaje
istote catosci zagadnienia, gdyz nie zweza go tylko
do rzeki niesptawnej, lecz réwniez rozszerza go na
rzeke sptawng i zeglowna.

Nierozpracowanie w swoim czasie problemu re-
gulacji rzek dla celdéw rolniczych miato ten skutek,
ze regulowalismy czesto rzeki niesptawne, traktujgc
je jak rzeki zeglowne, tj. postugujac sie kryteriami,
zapozyczonymi z podrecznikéw regulacji rzek dla
celéw zeglugi i sptawu (mam tu na mysli podrecz-
niki prof. Matakiewicza i prof. Rybczynskiego),



wzglednie traktujgc je jako rowy i postugiwalismy
sie wtedy podrecznikami melioracji rolnych (prof.
Skotnickiego, prof. Zakaszewskiego). N;e byto pod-
recznika ani publikacji, naswietlajgcej dostatecznie
ten problem.

Taki stan rzeczy spowodowal, ze wiele dawnych
projektéw regulacji byto opracowanych wadliwie,
a zrealizowanie ich w terenie nie dawato wiekszych
i spodziewanych efektow gospodarczych.

Ze tak byto — niech postuzg fakty.

Byle Dyrekcje Robét Publicznych w Biatymsto-
ku i Lublinie opracowywaly z zasady projekty regu-
lacji rzek, opierajac sie jedynie na zdjeciach tachy-
metrycznych, wykonanych pasem 100-metrowym po
obu stronach rzeki, tak jakby projekt regulacji rzeki
dla celéw rolniczych mégt by¢ opracowany w oder-
waniu od jej doliny.

Uregulowane rzeki Rozoga, Szkwa, P:asecznica
w pow. ostroteckim, Nurzec, Orlanka w pow. biel
sko podlaskim, rz. Pyszna w pow. wieluriskim itd.
erodujg, co w konsekwencji powoduje nadmierne ob-
nizenie sie poz:omti wod w rzece, gdvz w projekto-
waniu niedoceniano tego faktu, ze kazda przepro-
wadzona regulacia rzeki utatwia przeptyw i sprzyja
koncentracji wielkich wod i przez to zwieksza site
erozyjng wody.

Wiekszos¢ naszych uregulowanych rzek nie po-
siada dotychczas rozbudowanej sieci row6w odwod-
maigcych i nawodniajacych oraz urzadzen pietrzag-
cych, tak jakby sama regulacja rzeki miata rozwig-
zaC problem uregulowania stosunkow wodnych
w dolinie i zwiekszy¢-plony uzytkéw zielonych.

Jednak dos¢ znaczna ilos¢ wykonywanych
w ostatnich latach regulacji rzek pozwohta wielu na-
szym hydrotechnikom dostrzec usterki i wady w wy-
konywanych przez nich pracach i przekonata ich:

1) ze regulacja rzeki dla celéw rolniczych nie
bedzie polegata tylko na ujeciu w regularny ksztatt
profiléw poprzecznych, kierunkéw, lukéw i spadkéw
rzeki, aby osiggng¢ przez to zrownowazone warunki
ruchu wody, lecz bedzie w pierwszym rzedzie pole-
gala na przystosowaniu rzeki do odprowadzenia wo-
dy z sieci rowéw odwodniajgcych, drenarskich,
wzglednie na doprowadzeniu wody do rowéw na-
wodniajgcych — a wiec bedzie skladowg czescia
problemu oclwodmenia i nawodnienia, a nawet i za-
gospodarowania doliny (tj. problemu melioracji tech
nicznej i rolniczej doliny),

2) ze problem uregulowania stosunkow wodnych
w dolinie i zwiekszenia przez to plonéw pol ornych
i tgk bedzie tu zagadnieniem pierwszoplanowym,
ktory bedzie decydowal o koniecznosci przeprowa-
dzenia, wzglechre zaniechania, danej regulacji. Ina-
czej mowigc, jezeli da sie przeprowadzi¢ melioracje
doliny bez regulowania rzeki — to celowo bedzie®
ze wzgledu na koszty, regulacji nie przeprowadzac
gdyz zagadmeriie uregulowania samego koryta rzecz-
nego jest tu zagadnieniem drugorzednym.

Problem racjonalnego rozwigzania projektu regu-
lacji rzeki dla celéw rolniczych .jest zadaniem do$¢
zlozonym i wymagajacym duzego doswiadczenia,
z uwagi, ze wchodzi tu w gre wiele zmieniajgcych
sie w czasie i przestrzeni czynnikéw, ktére zadecy-
duja o wyborze zasadniczych elementow regulacyj-
nych, tj. kierunkéw trasy, przekrojow koryta, niwe-

lety dna, spadkéw, tukéw itp. Samo za$ wykonanie
regulacji bedzie zab:egiem decydujgcych o plonach
tysiecy hektaréw uzytkéw rolnych w dolinie.
Dlatego tez, racjonalne wykonanie projektu regu-
lacyjnego wymagac bedzie szeregu prac terenowych,
kameralnych i laboratoryjnych, a w szczegoélnosci

wykonania studiow:

1) fizjograficznych,

2) pomiaréw sytuacyjno - niwelacyjnych
i doliny,

3) studidw hydrologicznych,

rzeki

4) »  geologicznych,

5) »  Oglebowych,

6) .  florystycznych,

7) " ekonomicznych itp.

Ze wzgledu na ograniczone ramy artykutu, nie
bede wyliczal jakie czymrki w problemie regulacji
rzek winny by¢ w powyzszych studiach brane pod
uwage i w jakim zakresie badania ich przeprowadza-
ne, ogranicze sie do rozpatrzenia paru z mch, a mia-
nowicie:

I. konfiguracji doliny rzecznej,

II. namutdw rzecznych,

m
wow.

I. Konfiguracja doliny rzecznej — jej szerokosc,
spadki poprzeczne i podiuzne oraz relief terenu ma-
ja niewatpliwie duzy wplyw na ksztattowanie sie
uzytkéw zielonych w dolinie.

Przytocze tu ciekawe spostrzezenia inz. Choniaw-
k', ktéry przeprowadzat badania florystyczne w do-
linie jednej z rzek biatostockich ¥

W dolinie badanej rzeki, jak twierdzi inz. Cho-
niawko, wyrézni¢ mozna bylo trzy powtarzajgce sie
czesci (typy) dolinowe, a mianowicie:

1) czes¢ torfowiskowg doliny, charakteryzujaca sie:

a) znacznag szerokoscig doliny (3 km i wiecej),

b) malymi spadkami podiuznymi i poprzeczny-

mi doliny,

¢) niewyrobionym, mato wcietym korytem rzecz-

nypi z rozlicznymi obrzeczkami,

d) matymi wahaniami wod i wiekszg czes¢ roku

trwajagcymi zalewami,

e) typem lgk turzycowych o wydajnosci

20 q z ha;
2) czes¢ erozyjno-akumulacyjng doliny, charaktery-
zujaca sie:

a) mata szerokoscig doliny (mniej mz 0,5 km),

b) wyrobionym wcietym w teren korytem rzecz-

15 —

C) d}flzyml wahaniami wodl,

d) wylewami wiosennymi
namuty mineralne,

e) typem lak turzycowych o wydajnosci
z ha;

3) cze$¢ aluwialno-bagienng charakteryzujgca sie:

a) Srednig szerokoscig doliny (w granicach 0,5—
3,0 km),

b) $rednio wyrobionym
z obrzeczkami,

¢) umiarkowanymi wahaniami poziomu wod,

woéd, zawierajgcymi

20 q

korytem  rzecznym

') Przeglad Melioracyjny, nr 3, 1959.
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d) wylewami wiosennymi wdd, zawierajgcymi
namidy mineralne i organiczne,
e) typem fak turzycowo-trawiastych o wydajno-

sci 35—40 q z ha

Jak wida¢ z opiséw tych trzech typéw dolino-
wych, w typie ostatnim na skutek uksztaltowania sie
samej doliny i koryta rzecznego wystgpity optymal-
ne warunki wilgotnosciowe i procesy glebotwércze
dla rozwoju roslinnosci tgkowej, tak pod wzgledem
ilosci, jak i jakosci traw.

Podpatrzenie tych optymalnych warunkéw w te-
renie niewatpliwie da odpowiedz, jak rozwigzywac
Projekt, zaréwno regulacji rzeki, jak i melioracji do-
iny.

Decydujagcym rowniez czynnikiem w problemie
regulacji rzeki beda spadki poprzeczne doliny. Gdy
dolina, nawet silnie zabagmona, ma duze spadki po-
przeczne w kierunku do rzeki, to mozna przeprowa-
dzi¢ tylko melioracje samej doliny, nie regulujac rze-
ki. Jako przykiad takiego rozwigzania melioracji do-
liny moga postuzy¢ wykonywane odwodnienia i na-
wodnienia doliny rzeki Suprasli w pow. biatostockim
na pow. 2.000 ha bez regulowania rzeki, z uwagi, ze
spady poprzeczne doliny pozwolily ja skutecznie od-
wodni¢, a pobudowane na rzece miyny — dosta-
tecznie nawodnic.

II. Namuly rzeczne. Osadzanie sie namutow
rzecznych podczas powodzi wiosennych ma duzy
wplyw na procesy glebotwoércze i na szate roslinng
w dolinie.

Rodzaj, sktad, wtasnosci i iloS¢ namutéw bedg
rozmaite dla danej rzeki, jak rowniez dla poszcze-
golnych jej odcinkéw.

Prof. Tomaszewskid dla rzek poleskich klasyfi-
kuje namuly wg 4 grup:

1) namuly mineralne,

2) »  mineralno-préchniczne.
3) .  préchniczne,
4) .  oOrganiczne.

Sktad chemiczny namutéw w procentach suchej
masy, wg analiz prof. Tomaszewskiego, dla rzeki Ja-
siotdy przedstawia sie nastepujaco:

Jasiolda (dolna)
namuly préchniczne

Jasiotda (gorna)
namuly glinkowate

Si02 — 1028 76,13
SOs — 137 0,33
FeD3 — 2,16 2,22
Al2Ds — 2,19 411
PO — 013 0,26
CaO — 120 0,62
MgO — 0,26 0,46

Sumarycznie

czesci mine-

ralne 17,59 84,13

Jak w:da¢ z powyzszych analiz, namuly w réz-
nych partiach tej samej rzeki beda co do sktadu
chemicznego rozne.

O jakosci i ilosci namutdw w wodach, ptyna:
cych w rzece i na zalewanej dolinie, decydowac be-
dzie charakter powyzej potozonej zlewni danej rze-
ki. Namuly np. przynoszone z woda, wyplywajgca
z wyniostosci morenowych lub ptaskowyzu lesso-

9 Jan Tomaszewski — Gleby btotne Polesia, 1935.
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wego, beda bogatsze w czesci mineralne, niz przy-
noszone z wodag z torfowisk wysokich. Te ostatnie
beda zawieraly prawie wylgcznie czesci organczne.
Rowniez w czasie trwania powodzi zhiienia¢ sie be-
dzie skltad chemiczny namutéw i czym dluzej ona
trwa, sktad wody zbliza¢ sie bedzie do 'sktadu che-
micznego sasiednich wod gruntowych.

Namuly, jako materiat unoszony z pradem wody
powodziowej, podlegajga zréznicowaniu na terenie
Zalewanej doimy w zaleznosci od zmieniajgcych sie
chyzosci wod zalewajgcych doline i od konfiguraciji
doliny, jak rowniez od stanu pogody w okresie po-
wodzi.

W zagtebieniach doliny, gdzie zalew bedzie trwat
diuzej, osadza¢ sie bedzie wieksza iloS¢ namutow,
zaS na wzniesieniach dolinowych — mniejsza. Jak
tw;erdzi prof. Tomaszewski, w zastoiskach wodnych
beda odktada¢ sie namuly ilaste, w zagtebieniach
ptaskich — glinkowate, na terenach réwnych — pylo
we, za$ na brzegach rzek — ciezsze namuly piasz-
czyste.

Na ogét Osadzanie- sie namutéw w dolinie bedz;e
oddziatywa¢ bardzo dodatnio na procesy glebotwor-
cze, na ilosciowe i jakosciowe zmiany w szacie ro-
slmnej doliny. Szczegdlniej dodatnie dziatanie na-
muitéw mozna zaobserwowal na zatorfiatych doli-
nach.

Odnosnie ilosci namutdéw, pozostawionych na
terenie po przeolywie wéd powodziowych, w uza-
leznieniu od charakteru wéd danej rzeki, przedsta-
wia¢ sie beda nastepujgco: inz. Swaclkowskij') w do
linie rzeki Dubny ocenia ich ilos¢ na 110 kg na 1 ha,
prof. Friedrich w dolinie rzeki Wezery — na 223 kg
na 1ha i okresla rmh wartos¢ nawozowg w roku 1923
na 15 MK na 1 he.

lll. Splywy wod w rzece i czasy trwania zalewu.
Projekt regulacji winien bv¢ przystosowany do wszel
kiego rodzaju zmian w spltywach, jakie zdarzajg sie
na danej rzece, me mniej jednak gtdwng role beda
tu odgrywaly charakterystyczne splywy, ktére beda
okreslaly wymrary projektowanych przekrojow kory-
ta regulacyjnego, budowli i urzadzen.

W dotychczasowej naszej praktyce melioracyjnej
oblicza sie projekty na spiyw:

Q — wody S$redniej i normalnej — szeroko
sci dna rzeki i rowoéw,
Owi — , wielkiej letniej — przekroje ko-

ryta rzeki, rowow i budowle nie-
state,

Qwz — , wielkiej zimowej — przekroje ro-
wow drenarskich,
02 — , wielkiej wiosénnej—rozstawe wa-

tbw powodziowych i budowle

state.

Poniewaz splywy w rzece uwarunkowane sg za-
silaniem wodami gruntowymi, wodami z jezior
i zbiornikéw wodnych, wodami pochodzacymi z dtu-
gotrwatych deszczow oraz wodami z topnienia $nie-
gow i lodow — czyli sptywy uzaleznione sg od bar-
dzo wielu czynnikbw — koniecznym jest opieranie
sie w projektach regulacji wiekszych rzek nie na
wzorach empirycznych Iszkowskiego, Loeyego i in-¥
rieki Dubny.

*) Inz. Swadkowskij — Riegulirowanje
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nych; lecz na pomiarach hydrometrycznych i na ob-
serwacjach wodowskazowych przynajmniej z okresu
trzech lat.

Obserwacje czasu trwania zalewu posiadajg du-
ze znaczenie dla poznania stosunkéw wodnych w do-
linie i ksztaltowanie sie procesOw glebotwérczych
i roslinnosci doliny.

Ciekawe sg wyniki badan wplywu zalewow na
szate roslinng/ podane przez lakarzy radzieckich.
Onoszko 4 okresla dopuszczalng granice czasu trwa-
nia zalewu:

dla wyki z owsem + do 30— 35 dni,

zb6z ozimych — do 16 dni,

zb6z jarych — 0 dni.

Struwe5 podaje nastepujace dopuszczalne gra-

nice czasu tiwania zalewu, przy ktorych zachowajg
sie jeszcze poszczegOlne gatunki traw szlachetnych:

Bekmania 56 dni
Muzga trzcinowata — 56
Mietlica biata — 56
Tymotka — 4
Wyczyniec tgkowy — 5
Stoktosa bezostna — 53,
Koniczyna szwedzka — 46
, b'ala — 43
Kostrzewa trzcinowata — 42
Stoklosa prosta — 40
Kostrzewa czerwona — 3B
Wiechlina tgkowa — 3
Kostrzewa owcza — 32
Kupkéwka — 28
Kostrzewa tgkowa — 28
Rajgras francuski - - 23,
,  angietski 17

taczac teze o zanikaniu traw stodkich przy diu-
gotrwalych zalewach z drugg teza, ze w miare trwa-
nia zalewu zw eksza¢ sie beda plony traw, mozemy
(teoretycznie) zbudowac¢ dwa wykresy krzywych,
w prostokatnym uktadzie wspohzednych, odkiadajgc
na osi odcietych dni zalewu, a na osi rzednych plo-

ny (rys. 1).

Punkt przeciecia sie tych krzywych, rzutowany
na osi odcietych daje optymalny czas trwania za
lewu.

| Hydrotechnicy radzieccy okre$lajg optimum cza-
su trwania zalewu wiosennego na 22—25 dni. Twier-
dzg oni, ze skracanie czasu trwania zalewu wiosen-
nego przyspiesza okres wegetacji, lecz zmniejsza
ilos¢ i jakos¢ osadzajgcych sie namutow; przediuze-

4 Patiz odnos$nik 3

nie zas$ czasu trwania zalewu przyczynia sie do skro-
cenia czasu wegetacji i zaniku wielu traw szlachet-
nych w dolinie (patrz ,Riegulirowanje rieki Dubny’
inz. Swadkowskij).

Inz. lwaszkiewicz® podaje, ze metody meliora
cji torfowisk Jakobsona na Polesiu polegaly na zata-
pianiu wodami powodziowymi wczesng wiosng ba-
gien torfowych w ciggu 2—3 tygodni. Zalewy te
miaty przyczynia¢ sie do zaniku mchéw na torfowi-
skach i zwiekszania sie pokosu traw.

Hydrotechircy czechostowaccy przeprowadzajg
zalewy powodziowe 1—3 razy do roku iloscig wody
2.500 — 3.500 m3ha na kazdy zalew .

Podane powyzej rozpatrywania odnosnie konfi
guracji doliny rzecznej, namutdéw rzecznych, sply-
wow i czasu trwania zalewu nasuwajg pewne zastrze-
zenia co do racjonalnosci stosowania obecnie trape-
zowego profilu koryta regulacyjnego, jak rowniez
stosowania obliczen przy okre$laniu jego wymiaréw
oraz wysuwajg sprawe koniecznosci zastosowania
.,normowanych zalewéw" w dolinach rzek obwato-
wanych.

Obecnie stosujemy nastepujgce zalozenia przy
obliczaniu trapezowego koryta regulacyjnego:

a) ze woda normalna (02 winna okresla¢ szero-
kos¢ dna koryta,

b) ze woda wielka letnia {Qwt) winna miesci¢ sie
w korycie,

¢) ze woda wielka wiosenna (Qi) winna sie roz-
lewa¢ po dolinie.

W ten spos6b, moim zdaniem, zwezone zostato
zagadnienie regulacji do wod normalnych (Q32 i wiel-
kich letmch (Qwl), nierozwigzane natomiast zostato
co do waéd*wielkich wiosennych (0»), ktérych dziala-
nie uzyzniajgce dalo sie na wielu rzekach bezpiecz-
nie stwierdzié.

Podaje przeto pod rozwage koncepcje zastoso-
wania przy regulowaniu rzek dla celéw rolniczych
profilow dwudzielnych (rys. 2), przy czym:
profil a) stosowanybytby na polach ornych,

, D) ” B na igkach i na rzekach
o krotkotrwatych wyle-
wach wiosennych,

w 0 , ., ha 1takach i rzekach o

diugotrwalych wylewach
wiosennych (powyzej 3
tygodni).

Rys. 2. Dwudzielne profile rzeki.
(a — goérny, b — sSrodkowy, ¢ — dolny).

6) Przeglad Melioracyjny — nr 3, 1937 r.
7 Zprava o yyzkumnictwi v oboru zamedelske techniki
za rok 1937 —47.
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Powyzsze przekroje bylyby obliczane przy na-
stepujacych zatozeniach:

1) ze woda normalna (02 wzglednie wegetacyi
na (Qw) dla rzek mniejszych miescitaby sie warstwag
0,3 — 0,5 m w regulowanym trapezowym Kkorycie
i na poziomie takim, jakiego bedzie wymagacé sie¢
rowow odwodniajgcych, nawodniajgcych i drenar-
sk:ch, a jednoczesnie woda ta okreslataby szerokos¢
dna koryta regulacyjnego.

2) ze woda wielka letnia (Qwl) miesScitaby sie
w korycie dwudzielnym, przy czym, o ile pozwoli
na to sie¢ row6w odwodniajgcych i nawodmajgcych,
projektowana niweleta dna winna by¢ zatozona na
najwyzszym poziomie,

3) ze, o ile w dolinie byly notowane krétkotrwa-
te powodzie, woda powodziowa winna sie przele-
wac przez waly letnie, a nastepnie przy pomocy Sluz
w walach letnich przetrzymywana by¢ winna na
okres 2—3 tygodni w pozawalu,y

4) ze, o ile w dolinie byly notowane dlugotrwa-
le powodzie, woda powodziowa (O4) winna przele-
wac sie przez waty letnie i miescic sie miedzy wa-
tami zimowymi, ktorych rozstawa winna by¢ tak
obliczong, aby okres czasu przejscia wielkich wod
w miedzywalu trwat nie wiecej niz 2—3 tygodnie.

Przy takim rozwigzaniu koryta regulacyjnego
otrzymamy:

1) oszczednos¢ na wykopach, gdyz projektowa-
ne trapezowe koryto w przekroju dwudzielnym be-
dzie znacznie mniejsze niz dotychczas, a ziemia
z plantu moze by¢ uzyta na formowanie watow,

2) zmniejszenie sity erozyjnej Wielléch wadd let-
nich (Qwl) i wiosennych (£h), na skutek zmniejsze-
nia gtebokosci wykopu i zwiekszania powierzchni
odarniowanego dna w dwudzielnym korycie,

3) zwiekszenie sie plondéw tgk w dolinie, na sku-
tek normowama czasu trwania zalewu w pozawalu
i zwiekszania przez to osiadania zyznych namutow
w dolinie,

4) obnizenie szczytu fali powodziowej na- gléw
nej rzece przez regulowane przetrzymanie wod po-
wodziowych w pozawalu waléw, letnich.

Gdybysmy w Polsce uregulowali w ten sposéb
pozostale do regulacji 20.000 km rzek, to wg po-
bieznych obliczen:

1 powstrzymalibySmy rok rocznie splyw zyz- w

nych namutéw do morza (przy zatozeniu, ze Sred-
nia szeroko$¢ doliny — 0,5 km, wartos¢ namutow
z 1 ha wg wyceny prof. Friedricha — 15 Mk nie-
mieckich, Mk niemiecka — 400 zt ob.) o wartosci:

20000 X 1000 X 500 X j 5

10000
zt obieg.

X 400 = 6.000.000.000

2) zwiekszylibysmy plony tak nadrzecznych (przy "

przyjeciu, ze $rednia szerokos¢ doliny — 0,5 km
i podanych przez inz. Choniawkp norm zwiekszenia
plonéw przy optymalnych zalewach — 20 qdia oraz
ceny 1 q — 600 zt obieg.) o wartosci:

20000 X 1000 X 500 X 20 X 600
10000

12.000.000.000

zt obieg.
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3) stworzylibySmy nadrzeczne, kwaterowe zbior-

niki retencyjne, ktérych pojemnos$¢ (przy zatozeniu
Sredniej szerokosci doliny — 0,5 km, Sredniej gtebo-
kosci zalewu — 0,5 m) rownataby sie:

20000 X 1000 X 500 X 0,5 = 5.000.000.000 m3

to jest pojemnosci rownej 22 zbiornikom Roznowa,
ktérych wartos¢ (przyjmujac wg inz. Smolenskiego
koszt zamagazynowania 1 nr’ na 0,13 zt przedwojen
nych) rownataby sie:
5.000.000.000 X 0,23 X 150 = 97.500.000.000 zt
obieg.

Budowanie dwudz:elnych koryt regulacyjnych
bedzie miato ponadto tym wieksze znaczenie, ze do-

tychczasowe regulacje zmniejszaly retencje dolin
rzecznych, a powodujgc szybszy sptyw wod powo-
dziowych — zwiekszaly grozbe powodzi w gtéwnej
dolinie.

Sprawa ,normowanych zalewéw" pozawala be-
dzie aktualng nie tylko przy nowo-przeprowadza-
nych regulacjach rzek, lecz aktualna bedzie réw-
niez na rzekach, posiadajacych juz pobudowane wa-
ty letnie lub zimowe.

Na rzekach, gdzie istniejg pobudowane waly let
nie, mozna bedzie niewielk:m naktadem pracy upo-
rzgdkowac je, a przez normowanie zalewéw wio-
sennych na podstawie przeprowadzonych uprzednio
obserwacji — stworzy¢ warunki dla powstawania
dobiych gk i pastwisk.

Na rzekach, gdzie istniejg pobudowane niezata
piane waly zimowe, nalezy sie liczy¢ z tym, ze odci-
najgc walami od rzeki obszary zalewane — te natu-
ralne czasowe zb:orniki retencyjne, podwyzsza sie
z czasem poziomy wezbran wiosennych, a podwyz-
szajgc je, powoduje sie pekanie waldw i nagle, kata-
strofalne zalewy w dolinie.

Interesujgce sg pod tym wzgledem zebrane przez
hydrotechnikbw niemieckich obserwacje ze stacji
wodowskazowych na rzece Odrze, odnosme wypo-
srodkowanych stanéw w latach 1880— 1889 w po-
réwnaniu do lat 1860 — 187989.

Zaobserwowano tu podwyzszenie sie poziomow
wielkich wod wiosennych w obwatowanej rzece na
stacjach wodowskazowych:

Raeborzu 0 093 m
» Opolu ,» 0,25,
. Brzegu . 0,54
» Ofawie . 043
» Wroctawiu » 0,40
. Glogowie . 0,52
. Nowej Soli ,» 0,46 ,
, Krosnie » 0,45
» Stubicach . 0,50 ,

Kostrzyhiu , 0,42

Zaobserwowane zjawisko podwyzszania s;e wez-
bran wiosennych na rzekach obwatowanych oraz ka-
tastrofy powodziowe na Odrze w roku 1854 (pod-
czas ktorej przez rozerwanie waldw woda zalatay

*) GersoD-Flussregulirung und Niederungs Landwirt-
schaft. 1893.



2050 km2 i w roku 1888 (kiedy powodz wyrzadzita
duze spustoszenia na Dolnym Slgsku) —“skionito
Pruskie Ministerstwo Rolnictwa w 1891 r, do zwro-
cenia sie do Krolewskiej Akademii Budownictwa
w Berlinie o wypowiedzenie s, co do racjonalnosci
budowania w pozawalu pokleréw, ktére by mialy za
zadanie zmniejszenie grozby powodzi oraz powiek-
szenie plonow tak i pastwisk w dolinie tej rzeki.

' Akademia Berlinska zasadniczo pozytywnie usto-

sunkowala sie do sprawy budowania w pozawalu
polderow i okreslita dla nich warunki, jakim miatyby
one odpowiadac:

1) na zalewanych wiosennymi wodami poklerach
winny by¢ gospodarstwa orne przestawione na go-
spodarstwa tgkowe i pastwiskowe,

2) na dtuzszych polderach winny by¢ pobudowane
waly poprzeczne, dzielagce je na czesci, aby uzyskac
przez to bardziej rbwnomierne osiadanie zyznych na-
mutdw,

INZ. JERZY OSTROWSKI

3) przed okresem wegetacyjnym, wody z polde-
row winny by¢ odprowadzane, jezeli nie naturalnie,
to sztucznie przy pomocy stacji przepompowac,

4) z uwagi na ewentualne okresy lat mokrych
i suchych winny one posiada¢ stacje pomp, ktoreby
stuzyly do odwodnienia i nawodnienia polderow.

5) waly od strony pozawala winny miec¢ bardziej
tagodng skarpe, z uwagi na ewent. powstawanie du-
zej fali na zalanych polderach itp.

Jak wida¢ z powyzszego sprawa.,normowanych
zalewow" byla juz badana przez z gorg 50 lat, —
winna ona by¢ wzieta pod rozwage i obecnie u nas.

Polska jest krajem zaniedbanym pod wzgledem
melioracji, a potrzeby jej w tej dziedzinie sg bardzo

.duze, wiec badania powyzsze winny by¢ prowadzone

wszechstronnie — przy Scistej wspotpracy hydrotech-
nikéw, hydrologéw, gleboznawcéw i tgkarzy — aby
w przysztosci umkna¢ btedow, jakie robili hydrotech
nicy niemieccy przy regulowaniu i obwatowaniu rzek
taby i Odry.

Projekt instrukcji kreciego drenowania ornych gruntéw mineralnych

Departament Wodno-Melioracyjny Minister-
stwa Rolnictwa i R. R. w roku biezgcym przy-
stepuje do wykonywania drenowania kreciego
gruntdbw ornych o glebie mineralnej. Z tego
powodu zaistniata konieczno$¢ wydania instruk-
cji technicznej w tym zakresie.

Opracowany w og0lnych zarysach projekt
takiej instrukcji przedktadam niniejszym do wia-
domosci zainteresowanych melioratorow, zdajac
sobie sprawe, ze jest on niedoskonaly.

Doswiadczalnictwo z drenowaniem krecim u nas
miato dotychczas niewielkie rozmiary, a wyko-
nywane proby w ostatnich dwoch latach nie
pozwalajg jeszcze wyciggng¢ zdecydowanych
wnioskow. Wskazowki i cyfry podawane w za-
granicznej literaturze nie moga by¢ bez zastrze-
zeh stosowane w naszych warunkach. Taki stan
rzeczy spowodowal, ze w niektérych wytycz-
nych instrukcji musiatem bardziej kierowac sie
..wyczuciem*“, niz danymi opartymi na wiasnych
I cudzych doswiadczeniach. Pragnagtbym, aby
ten projekt instrukcji byl materialem do dys-
kusji, w ktérej zabiorg Ci, co posiadajg to ,wy-
czucie“, badz mieli okazje zetkna¢ sie z wyko-
nawstwem kreciego drenowania i z zetkniecia
tego wyciggneli wnioski natury technicznej.

Autor

8§ 1 Grunty mineralne nadajgce sie do drenowa-
nia kreciego winny posiada¢ w podglebiu na gtebo-
kosci projektowanych saczkéw krecich it, zwiezla,
wzglednie Srednio zwiezta gline o zawartosci czesc
sptawialnych (czastek kategorii | o przekroju 0,01
mm) przynajmniej 45%, made lub loess przetawico-
ny. Grunt drenowany az do glebokosci sgczkéw kre-
cich winien by¢ wolny od kamieni w wiekszej ilosd
i wiekszych wymiaréw (powyzej 10 cm Siednicy),
zwiru, korzeni drzew, a na gtebokosci saczka nie mo-

ga sie znajdowaé zyly piasku. Grunty mineralne
drenowane kretem powinny poza tym posiada¢ do-
stateczne spadki, wieksze niz spadki nrnimalne dla
normalnego rurkowego drenowania (vide § 5) oraz
mie¢ zapewniony i zabezpieczony swobodny od-
ptyw wody odprowadzonej drenami (vide § 4).

§ 2. Prace wstepne do drenowani Kkreciego
polegaja na stwierdzeniu, czy grunt wskazany nada-
je sie do drenowania ptugiem krecim i na sporza-
dzeniu projektu drenowania.

§ 3. Badania podglebia dokonywa sie za porno
ca ddkrvwek lub wiercen $widrem, dokonywanych
w miare potrzeby i w odstepach mozliwie regular-
nych po 4—5 odkrywki lub wiercenia na 1 ha, Sto-
pien zwiezlosci podglebia ustala sie za pomocg ana-
hzy mechanicznej probek, pobranych w ilosci przy-
najmniej po 1 prébce na 5 ha, w miare za$ potrze-
by, na gruntach mniej Zwiezlych, pobieranych ge
sciej. Probki do analizy mechanicznej pobiera¢ nale-
zy z odkrywek, a nie ze swidra. Poniewaz kanalik
kreci musi iS¢ catkowicie w warstwie zwieztej, pize
to warstwa podglebia o wymaganej zwieztosci (v de
§ 1) winna sie znajdowac¢ juz na gtebokosci przynaj
mniej o 10 cm mniejszej, niz dno projektowanego
sgczka kreciego. Dlatego probki podglebia do anali-
zy pobiera¢ nalezy z odpowiednich gtebokosci, np.
przy drenowaniu gtebokim na 60 cm, z gtebokosci
50 cm;

8§ 4. Przy typowaniu terenu dla kreciego dreno-
wani nalezy zwréci¢ baczng uwage na mozliwosé
swobodnego odptywu idgcej z drenéw- wody. Pod-
tapianie, nawet czasowe, jest daleko grozniejsze
w swych skutkach niszczacych dla kanalikéw kre-
cich w gruncie mineralnym, niz dla drenowania rur-
kowego. Dlatego nalezy sie upewni¢ w terenach bar-
dziej ptaskich, czy istnieje mozliwos¢ racjonalna ta-
kiej rozbudowy odbiornikéw (rowéw), aby nie zaist-
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niaio pocitopienie kreciego drenowania nawet przy
wielkich wodach.

§ 5. Grunt mineralny, przeznaczony do dreno-
wania kreciego, winien posiada¢ dostateczny po-
wierzchniowy spadek naturalny. Poniewaz przy wyo-
rywaniu kanalika kreciego nie da sie wykona¢ réwno-
miernie projektowany jego spadek z takg doktadno-
Scig jak w rurociggu drenarskim, uktadanym pod
sznur, przeto dopuszczalny do projektowania mini-
malny spadek krecich kanalikéw winien by¢ przynaj-
mniej dwukrotnie wiekszy, niz dopuszczalny spadek
dla rurociggéw drenarskich odpowiednich kalibrow.
Z tego powodu "dla saczka kreciego o przekroju
5 om nalezy projektowa¢ spadek najmniej 5™ dla
sgczka kreciego o przekroju 7,5 cm i wiekszych, przy
najmniej 4°°. Poniewaz za$S przy obecnej konstruk-
cji plugéw krecich, nadawanie sztucznych spadkow
dla kanalikdw krecich jest prawie niewykonalne, te-
ren nadajacy sie do kreciego drenowania winien po-
siada¢ minimalne spadki naturalne — 50 wzgled-
nie &/oo. Grunty mineralne o mniejszym naturalnym
powierzchniowym spadku winny by¢ wytaczone z za-
siegu kreciego drenowania.

§ 6. Zdjecie sytuacyjno niwelacyjne do krecie-
go drenowania winno by¢ wykonane identycznie jak
zdjecie dla drenowania rurkowego i zgodnie z in-
strukcjg Ministerstwa Rolnictwa i R. Rz dnia 24.XI.
1947 r. (Dz. U. M. R i R R Nr 13 z dnia 20tXII.
1947 r.). Na planie winno by¢ doktadnie naniesione
usytuowanie dokonanych sondowan (odkrywek
i wiercen) i podana ich numeracja. W zalgczniku
do projektu drenowania winien by¢ podany opiso-
wy wynik sondowania (bez rysowania przekroi) i wy-
niki analiz mechanicznych. Ze wzgledu na stosun-
kowo duzg ilos¢ analiz mechanicznych, nalezy przy
pobieraniu prébek zwréci¢ uwage na staranng ich
numeracje, w celu unikniecia pomieszania probek, co
niestety przy zdjeciach dla drenowania zbyt czesto
sie zdarzato i zdarza.

§ 7. Opracowanie projektu drenowania krecie-
go, po zaprojektowaniu, zgodnie z wymaganiami § 4,
odplywow, polega¢ bedzie przede wszystkich na roz-
planowaniu sieci drenarskiej, skladajacej sie ze zbie-
raczy, tj. rurociggéw drenarskich o wiekszym swie-
tle i sgczkéw, ktérymi bedg kanaliki wyorane ptu-
giem krecim. Zbieracze gtowne prowadzone bedg
najnizszymi miejscami terenu (kotlinami), ilos¢ zas$
i usytuowanie zbieraczy bocznych uzalezniona jest
przede wszystkim od dtugosci sgczkéw krecich.

Glebokos$¢ zalozenia zbieraczy winna by¢ taka,

aby minimalne ,przykrycie" dreny (liczac od po-
wierzchni terenu do zewnetrznej krawedzi rury),
zgodnie z 8§ 21 instrukcji Ministerstwa Rolnictwa

i R. R z dnia 24.X1.1947 r. wynosita minimum 80 cm.
Najmniejsze dopuszczalne spadki dla zbieraczy o réz-
nych przekrojach wskazane sg w 8§ 24 wyzej wymie-
nionej instrukcji i nalezy je przy projektowaniu
i wykonaniu bezwzglednie przestrzegat. Zwazywszy
jednak, ze zbieracze z drenow krecich otrzymywac
moga wode bardziej metna niz z saczkéw rurko-
wych, wskazanym jest do granicy najmniejszych do-
puszczalnych spadkéw dla zbieraczy nie schodzi¢
i spadki te dawac raczej wieksze. Maksymalne spad-
ki dla zbieraczy nalezy projektowac takie, aby szyb-
kos¢ wody w rurociggu nie przekraczata 1,0 irksek.
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Krecie drenowanie na skutek ptytszego zatoze-
nia'saczkoéw krecich i kilkakrotnie wezszej ich roz-
stawy powoduje daleko szybsze odprowadzenie nad
miaru wody w gruncie niz normalne, gtebsze i o szer-
szej rozstawie, drenowanie rurkowe. Wskutek po
wyzszego zbieracze dla kreciego drenowania winny
by¢ obliczone na przeptyw wody 1,5 do 2 razy wiek-
szy, niz przy normalnym drenowaniu rurkowym.
Przy $rednich rocznych opadach ponizej 600 mm
nalezy stosowa¢ norme splywu 0,90 do 1,20 Psek/ha,
przy opadach od 600 do 750 mm — 1,20 do 1,60
Psek/ha, przy opadach powyzej 750 mm — 1,60 do
2,0 ksekdia. Przy spadkach terenu od 30%» do 100°/@o
i wiecej, powyzsze nonny splywu mozna odpowied-
nno zmniejszy¢ o0 0% do 20%.

Zauwazy¢ nalezy, ze zbyt oszczedne skalibrowa
nie rurociaggéw zbiorczych spowodowa¢ moze cza-
sowe zabagnienie pasa gruntu wzdiuz zbieraczy,
a w konsekwencji rowniez niszczace dziatanie na
dolne czesci kanalikéw krecich wskutek ich podto-
pienia.

Glebokos¢ sgczkéw krecich winna dla upraw-
nych gruntéw mineralnych wynosi¢ 60 cm. O ile pod
glebie dostatecznie zwiezte znajduje sie bezposred-
nio pod warstwa gleby uprawnej, gtebokos¢ te mo-
zna splyci¢ do 50 cm. Plytszych niz 50 cm dreno-
wan wykonywa¢ nie nalezy. Jak wykazaly doswiad-
czenia angielskie, saczek kreci jest tym trwalszy, im
olebiej zostat poprowadzony, a zbyt plytkie saczki
skionne sg do zapadania sie i psucia pod ciezarem

wiekszych traktoréw, jak roéwniez sa bardziej wra-
zliwe na sezonowe zmiany atmosferyczne (susza,

mréz).

Minimalny Sredni spadek saczka kreciego o prze-
kroju 5 cm winien wynosi¢ 5%°°. Optymalnym wy-
daje sie spadek w granicach od 10 do 20,/,0 Przy
spadkach powierzchniowych terenu od 5 do 20°/M
projektowa¢ i wykonywa¢ nalezy drenowanie po
diuzne, przyispadkach terenu powyzej 20100 dreno
wanie skosne, wzglednie poprzeczne, z tym, ze pro-
jektowany najwiekszy spadek nie powinien dla ka-
nalikbw o srednicy 5 cm przekracza¢ 50%w.

Dlugos¢ saczkow krecich zalezna jest: 1) od
spadku terenu, 2) od zwieztosci podglebia, 3) od
rodzaju bedacego do dyspozycji pluga kreciego.
Przy spadkach powierzchniowych terenu powyzej
10%o0, w ile lub zwieztej glinie (powyzej 5% czastek
kategorii 1) oraz przy uzyciu ptuga kreciego o dtu-
giej grzadzieli (5—6 metrow), bez kol i ptéz, sacz-
ki krecie mozna wykonywa¢ o dlugosci do 200 m.
W razie braku wyzej wymienionych warunkow, jak
rowniez w loessach i madach, dlugos¢ kanalikow
krecich winna nie przekracza¢ 100 m.

Rozstawa saczkéw krecich dla gleb mineralnych
wynosi¢ winna od 2,5 do 5 m. Zalezy ona od prze-
widywanej trwatosci wykonywanych kanalikéw kre-
cich. Im bardziej spodziewa¢ sie mozna, iz wyko-
nane sgczki krecie beda nietrwate wskutek malej
zwieztosci podglebia, zbyt matego lub zbyt duzego
spadku, ztego wykonania lub niewtasciwego” kierun-
ku orki ptugiem krecim (vide § 8), tym gesciej na-
lezy je wykonywac¢. O ile warunki sg pomysine,
rozstawa moze by¢ rzadsza.

Przy drenowaniu krecim terenéw ptaskich, na
ktérych z réznych przyczyn przewidywane jest po-



zostanie orki zagonowej o zagonach waskich, wska-
zane jest saczki krecie prowadzi¢ pod brézdami
i z obu stron brézdy w odlegtosci nie wiekszej niz

10 m. W kazdym razie prowadzenie kanalika kre-

ciego samym grzbietem zagonu jest niecelowe.

Znakowanie i opisywanie zbieraczy na planach
drenarskich obowigzuje te same co przy normalnym
drenowaniu rurkowym (8 14 instrukcji Ministerstwa
Rolnictwa i R R. z dnia 24.X1.1947 r.). Pojedyn-
cze sgczki krecie nie sg na planie wrysowywane, na-
tomiast zaznaczy¢ nalezy ich kierunek i rozstawe.

8§ 8 Wykonanie drenowania kreciego rozpo-
cza¢ nalezy od starannego wykonania, wzglednie
uporzadkowania odptywOw (rowOw), po czym przy-
stepuje sie do wykonania zbieraczy rurowych. Uto-
zone rury drenowe na takiej gtebokosci, aby przy-
krycie ich wynosito przynajmniej 80 cm, zasypywac
nalezy zuzlem, zwirem lub tluczniem do wysokosci
5 cm ponizej dna sgczkéw krecich (przy glebokosci
drenowania kreciego 60 cm, warstwa zuzli lub zwiru
wyniesie zatem 15 cm ponad dreng). Stosowanie za-
miast zuzli lub zwiru faszyny, tak jak to czasami
ma miejsce w Anglii, nie jest wskazanym, gdyz fa-
szyna, z koniecznosci utozona podtuznie powodowac
bedzie sptywanie wody ponad, lub obok rury dre-
nowej. Po wyzuzlowaniu zbieracz winien by¢é w ca-
tosci zasypany ziemia, wykopang uprzednio z row-
ka drenarskiego, po czym przystapi¢ mozna do wy-
orywania sgczkéw krecich. O ile mamy do dyspo-
zycji phig o krotkiej grzadzieli, na kotach, lub krot-
kich plozach, trzeba przede wszystkim wyréwnac
(splantowac) teren i zasypa¢ br6ézdy na drodze ptu-
ga. Czynnosci te moga odpas¢ przy zastosowaniu
ptuga o ditugiej grzadzieli (do 6 m, ptug prof. Hendzi-
la), bez kot Diugos¢ grzagdzieli pozwala nam nie
zwraca¢ uwagi na niewielkie wklesniecia terenu, dot-
ki, brézdy itp.

Saczki krecie wyznacza¢ nalezy w terenie dwoma
palikami (na poczatku i koncu). Kierunek przy wy-
orywaniu kanalika kreciego winien utrzymywac trak-
torzysta, baczac na krycie sie dwuch tyczek, wysta-
wionych kazdorazowo na koncu linii sgczka. Ponie-
waz na zagiebienie sie kreta do wymaganej gteboko-
sci potrzeba kilka metréw biegu ciggnika, przeto or-
ke plugiem krecim trzeba rozpoczynac¢ na kilka me-
trow przed zbieraczem, aby wlasciwy poczatek sacz-
ka nad zbieraczem byt juz na normalnej, wymagane;j
gtebokosci. Po wyoraniu saczka do konca, néz
z kretem i wygtadzaczem winien by¢ wyciggniety na
wierzch; medopuszczalnym jest, szczegodlnie przy
ptugach o dlugiej grzadzieli, wykrecanie na nastepny
sgczek z zagtebionym w ziemi nozem i kretem; spo-
woduje to wygiecie grzadzieli oraz wygiecie, a przy
wiekszych oporach — zlamanie noza. W tym Kkie-
runku pracownik prowadzgcy ptug winien by¢ nale-
zycie instruowany. Na wyciggmecie noza i kreta na
powierzchnie potrzeba réwniez kilka metréw, przeto
ptugiem przejS¢ trzeba w linii prostej kilka metréw
poza koniec sgczka, wyciggajac stopniowo néz do

gory.

Doswiadczenia angielskie (K. H, Nicholson, The
Principles of Field Drainage) wykazaly, ze saczki kre-
cie wykonane pod goére sg bardziej trwale, a dz:alu-
nie ich jest lepsze, niz sgczkéw krecich ciggnionych
ze spadem, z gory w doét. Spowodowane to jest tym,
ze nOz pluga, krajac ziemie, powoduje jej pekanie
z obu stron, a szczeliny pekmec idac z dotu do goéry
posiadajg nachylenie w kierunku ruchu ptuga, zas$ ten
kierunek szczelin przy ruchu pluga pod goére bedzie
wiasciwszym dla ruchu wody, sptywajacej wytworzo-
nymi szczelinami do kanalika krecego. Z tego po-
wodu bardziej wskazane jest wyorywanie sgczkow
krecich tylko pod gobre, a nie ze spadkiem, lub na-
przemian raz w gore, raz w dot. Poniewaz jednak ro-
bota taka powoduje duzag strate czasu, przecigganie
zas po terenie plugéw krecich o dlugiej grzadzieli
bez két, jest zbyt ucigzliwe i ryzykowne dla trwato-
sci ich konstrukcji, — przeto nalezy plug'em takim
wyorywac saczki na przemian w gore i w doét, a nie-
doktadnos¢ roboty wymywania sgczkéw ze spadem
w dot, zrekompensowac raczej niewielkim zgeszcze-
niem rozstawy.

Do wyorywanla saczkéw krecich o przekroju
5 cm i glebokosci 60 — 70 cm wystarczy silnik na
gasienicach o mocy 60 HP, dla gtebokosci 50 cm —
o mocy 45 HP. Przy wyborze silnikbw wazng jest
rzeczg aby mialy one mozliwie duzg wage na tylnej
osn Dla drenowania o gtebokosci 50 cm, przy pod-
glebiu niezbyt zwieztym i dostatecznie wilgotnym,
ptugiem systemu prof. Hendzla, — wystarczy silnik
Lanz Buldogg o mocy 45 HP na kotach zelaznych
z kolcami.

Wspomniany w angielsk-'ej publikacji Nicholsona
system drenowania kreciego, przy ktérym rowniez
zbieracze sa wymywane ptugiem, tylko o wiekszym
przekroju kreta i przy wiekszej gtebokosci, a potacze-
nie sgczkOw ze zbieraczem uskutecznia sie za pomo-
cg pionowej dziury, przetykanej zerdzig lub $Swi-
drem, — ponrmo swej taniosci, nie jest godnym za-
lecenia. Zerdzig lub $widrem trudno jest utrafic we
whasciwe miejsce i czesto ,potgczenie” przejdzie obok
saczka lub zbieracza, wykonane zas we witasciwym
miejscu psuje konstrukcje kanalika odbiorczego i za
pycha go wciSmetg ziemig. Poza tym kanaliki odbior-
cze muszg mie¢ przekrdj znacznie wiekszy i wyory-
wane by¢ musza na wiekszej gtebokosci niz saczki, co
razem powoduje koniecznos¢ stosowania bardzo moc-
nych ciggnikéw.

Roéwniez nie jest zalecania godnym masowe do-
prowadzanie sgczkéw krecich bezposrednio do rowu,
zanrast do zbieraczy rurowych. Kazdy taki wylot
sgczka do rowu wymaga zabezpieczenia rurg drew-
niana, badz metalowa, z siatkg dla ochrony przed za-
bami i myszami, a wetknieta u wylotu saczka zamiast
mry cliewnianej lub metalowej — krotka rurka dre-
narska po niediugim czasie wypadnie. Wspomniane
wyzej masowe urzgdzenia wylotowe dla sgczkéw po-
drozg koszt wykonania, a poza tym saczki krecie do-
prowadzane wprost do rowow beda bardziej narazo-
ne na szkodliwe dla nich podtopienie.
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TECHN. TADEUSZ OKNINSKi

Kilka cech charakterystycznych czesci toriowisk Nadnoteckich

W czerwcu 1948 r. wykonane byty badania torfo-
wisk w rejon:e kanalu Bydgoskiego. Badaniami objete
byly obszary torfowisk lezgcych na pétnocnym brze-
gu Kanalu Bydgoskiego na odcinku od Bydgoszczy
clo Osieka, na dlugosci okoto 50 km. Sposéb wyko-
nania badan byt fragmentaryczny, tzn. dotyczyt
5 obiektow rozrzuconych w terenie, a stanowigcych
whasnos¢ instytucji publicznych.

Jako pierwszy kompleks zbadano torfowiska:
a) we wsi Pawldwek o pow. ok. 200 ha stanowigcy
wlasnos¢ Samopomocy Chiopskiej potozony w od-
legtosci 8 km od Bydgoszczy, b) w majatku panstwo-
wym ,Strzelewo" o pow. 294 ha w odlegtosci 14 km
od Bydgoszczy, c)-tereny P. I. N. G. W. Minikowo
0 pow. 84 ha w odlegtosci 28 km od Bydgoszczy.
Wszystk:e te torfowiska znajdujg sie w zasiegu
szczytowego odcinka Kanalu Bydgoskiego.

Torfowiska w Strzelewie i Minikowie (zbadane
doktadniej niz w Pawildwku) posiadajg nastepujgce
zasadnicze wspolne cechy charakterystyczne: po-
w:erzchniowg warstwe kompleks6w stanowi gleba
mineralna mutowo-pylasta grubosci 0,15 — 0,2 m,
0 odcieniu biatawym z powodu duzych ilosci mu-
szelek i ich czastek. Torf pod nimi zalegajacy o roz-
nym stopniu zamulema posiada Ph =m 8 (wg danych
P 1 N. G. W.). Torf kopany na opat w 1947 r.
w Minikowie zawiera b. duzo czesci mineralnych
1jest koloru biato-szarego; kurczy sie b. znacznie
przy suszeniu. Torf w Strzelewie naromiast pod
wierzchnig warstwg gleby mineralnej nie jest w wi-
doczny spos6b zamulony.

Uzasadnienie powstania powyzszej warstwy mu-
towe] wskutek sptywu wod z wysoko wznoszagcych
sie wzgOrz sasiednich nie wydaje sie by¢ catkowicie
stluszne ze wzgledu na: 1) morfologiczny proces erozji
terendw wyzszych, specjalnie intensywny w okresie
tworzenia sie doliny, tzn. przed dlugimi dziesiagtkami
wiekéw winien by spowodowal bardziej rownonrer-
ne zamulenie profilu zloza w calej jego migzszosc,
czemu przeczy profil torfowy w Strzelewie, 2) row-
nomiernos¢ ~zamulenia powierzchni w dolinie -
istnienie namutdw o analog'cznym optycznie skitadzie
w zasiegu wzgodrz zarébwno piaszczystych, jak i gli-
niastych, 3) réwnomierne zaleganie namuléw na ca-
tej szerokosci doliny zaréwno u podndza wzgorz,
jak i w obrzezu kanatu, bez ich rozsortowania. Wy-
jasnienia zagadki powstania namuléw nalezy szukac
raczej na drodze badania wpltywu woéd przeptywajg
cych doling przed i w czasie budowy kanatu, a to
przez ustalenie obszaru ich zalegania, sktadu minerat
nego, chemicznego i struktury mechanicznej, sposo-
bu usytuowania ich w stosunku do cieku gtéwnego,
wzg06rz okolicznych, obrzezny¢h na catlej 6 — 7 km
szerokiej dolinie.

Namuty omawiane, powstate drogg naturalng stwa
rzajg specyficzne warunki gospodarczo-rolnicze, prze-
wyzszajgce sztucznie wprowadzane p;aszczenie tor-
fowisk (kultury Rympaufa) ze wzgledu na wyzszg
warto$¢ namutdw niz piasku. Z tych wzgledow ob-
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szary te wymagajg specjalnego podejscia zaréwno
naukowego (doswiadczalnictwo), jak i praktycznego,
aby mogly by¢ w peini wykorzystane w sposob naj-
bardziej racjonalny dla gospodarki kraju.

Nastepng ceche charakterystyczng powyzszych
terenow, jak réwniez i czwartego z kolei badanego
torfowiska w maj. panstw. — Mrozowo 0 pow.
225 ha (w odlegtosci 45 km od Bydgoszczy) jest b.
wielkie rozrzedzenie wodg gtebszych warstw torfu.
W Minikowie w 1942 r. przy eksploatacji torfu ko-
paczkami wydobywano go tylko do gteb. 2,0 m, gdyz
warstwy nizsze byty zbyt rzadk:e — nie mozna byto
formowac cegietek. Przy sondowaniu zloza na ba-
danych terenach napotyka sie na duzy opér do gieb.
okoto 2, — 2,5 m; glebsze posuwanie sie -sondy jest
juz coraz fatwiejsze. Glebokos¢ srednia zloza torfo-
wego przy kanale wynosi 6,0—8,0 m, przy obrzezu
25 m i mniej. Poziom wody gruntowej waha se
w granicach 1,3 — 1,7 m pod powierzchnig, mimo ze
na catych obszarach torfowisk, np. w Strzelewie
istnieja tylko $lady rowow; tylko w obrzezu kanatu
poziom wody grantowej jest wyzszy i wynosi 0,7
1,0 m pod terenem. Tereny te od niepamietnych cza-
séw nie byly zalewane i nie zaobserwowano pod-
bagniema terendw, na(vet u podnéza wysokich brze-

gow. Plony z fak w 1947 r. (wyjatkowo suchym),
jak i w 1948 r. nie wykazujg rzucajgcych sie w oczy

réznic i wynoszg ok. 5 fur dworskich z 1 ha
W zwigzku z powyzszym ma miejsce opisane ponizej
zjawisko. Oto potorfia, z ktérych wybrano przed
kilkunastu laty torf do gtebokosci 1,7 do 2,0 m, dizi$
sg juz uzytkami tgkowymi lub rolnymi, za$ réznica
poziomow miedzy starym brzegiem wykopu, a obec-
nym dnem ,potorfia" z 1,7 — 2,0 m zmalata do
0,3 — 0,5 m; wg relacji Inz. Horstera na terenie wsi
Bakowo proces ten trwa zaledwie kilka lat. Tluma-
czenie, ze w ciggu kilkunastu, czy kilku lat torfowisko
narosto na 1,0 — 1,3 m nie wytrzymuje krytyki. Mu-
szg istnie¢ inne, wielkie sity sprzyjajgce temu proce-
sowi, tym bardziej, ze zjawiska te zachodzag powszech-
nie na torfowiskach od Pawlowa poza Osiek do Ba-
kowa, przynajmniej na poOtnocnym brzegu Kanatu
Bydgoskiego.

Wydaje sie, ze dz;ala tutaj prawo réwnowagi cie-
czy w naczyniach potaczonych. Przekroj poprzeczny
torfowiska z wykreslonymi elementami powyzej opi-
sanymi, z wkreslonym w nim potorfiem, najlepigj
przebieg tego zjawiska ilustruje (rys. 1i 2).

Oto denne warstwy mniej lub wiecej rozwocl
niemej masy torfowej, bedace pod cisnieniem catego
monolitu torfowego warstw wyzszych, znajduja sie
w stanie potencjalnej rownowagi do czasu, kiedy nie
zostanie zdjeta na pewnej czesci przestrzeni wyzsza
warstwa torfu, najciezsza, najlepiej zmineralizowana
(dla celéw opatowych). W ten spos6b nastepuje pro-
ces szybkiego wypychania do gory dennych ztéz tor-
fowiska — potorfia z jego zanurzenia 1,7 20m
i stabilizacja na poziomie 0,3 — 0,5 m.

Podane powyzej rozumowanie tatwo moze byc¢
sprawdzone niwelacyjnie oraz przez badanie i po



rownanie ztoza z potorfia i monolitu. W tych wa-
runkach zagadnienie eksploatacji torfu na torfowi-
skach Nadnoteckich oraz sprawa zagospodarowania
potorfi nabiera specjalnego charakteru.

Przypuszczac'nalezy, ze sprawa regulacji stosun-
kéw wodnych na tych obszarach ma swe rozwigzanie
w powyzej opisanych wiasciwosciach badanych tor-
fowisk.
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Rys. 1. Profil torfowiska z zaznaczong kopalnig i prze-
suwaniem sie warstw torfu gérnych i dolnych.
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Rys. 2.

Czym bowiem nalezy wytlumaczy¢ fakt, po-
wszechnie obserwowany na calej olbrzymiej prze-
strzeni badanych torfowisk, utrzymywania sie wody
gruntowej na niskim poziomie, nrmo obfitego w de-
szcze okresu obserwacji, mimo braku czynnych urza-
dzen melioracyjnych? Dlaczego nie zostata wyraz-
nie zaznaczona rdznica plonéw z tgk w ciggu roku
1947, wyjatkowo suchego, a w roku 1948 obfitym
w opady?

Przy stwierdzonej wiekszej przepuszczalnosci tor-
fu w kierunku pionowym, przy utrzymywaniu sie lu-
stra wody gruntowej (L. W. gr.) na, poziomie 1,3 —
1,7 m pod powierzchnig, przy istnieniu dolnych
warstw torfowych w stanie wielkiego przewodnienia,
przypuszcza¢ nalezy, ze calos¢ wierzchnich warstw
zloza torfowego utrzymuje sie w formie jakby pty-
wajgcej na stalym poziomie wéd gruntowych, ktére
uzaleznione sa od poziomu wod w kanale Bydgo-
skim. Tym tez nalezy wyttumaczy¢ fakt natychmia-

stowego wsigkania wod opadowych i brak na torfo-
wiskach terenéw zabagnionych.

Plytsze wystepowanie wody gruntowej przy kana-
le nie neguje istnienia na dalszych partiach torfowi-
ska L. W. na poziomie 1,3 — 1,7 m pod pow:erzch-
nig, ze wzgledu na lej depresji wéd gruntowych, na
znacznie wyzszy poziom torfowisk przy obrzezach,
na wielkg chtonno$¢ wodng masy torfowej.

Wiadomym jest, ze osiadanie torfowiska pod
wpltywem odwodmenia wynosi 10 — 20% grubosci
zloza. Jaki skutek wywrze trwate nawodnienie cieku?
Jesli nawodnienie nastgpi w okresie suchym, na tor-
fowisku uprzednio i diugotrwale odwodnonym, jak
np. w danym wypadku przy kopaniu kanatu, gdy
warstwy goérne zloza sg zmineralizowane, zbudowane
z roslin gleboko korzenigcych sie, a dolne z przysto-
sowanych do zmiennych pozioméw, wéd porastaja-
cych plywajacy kozuch roslinny z natury rzeczy b.
rozwodirone, wéwczas teoretycznie sgdzac moze na-
stgpi¢ oderwanie sie warstw gornych i podptyniecie
ich do gory.

Dla sprawdzenia tego przypuszczenia nalezatoby
zatozy¢ sie€ studzienek kontrolnych. Dla sprawdzenia
ewent. ruchOw pionowych samej powtoki ztoza torfo-
wego, dostosowanych do L. W. w kanale Bydgoskim,
nalezy zatozy¢ deseczki probne na stale umocowane,
wkopane w monolit na giebokosci np. 0,5 — 0,8 m
i nawigzane niwelacyjnie do L. W. w kanale. Ponadto
nalezatoby zaniwelowa¢ poziom kontaktowy warstw
rozrzedzonych i zminerabzowanych. Wszystko po-
wyzsze odnosi sie do terenéw potozonych po obu
stronach kanatu Bydgoskiego.

Terenem o najbardziej skomplikowanym ukitadzie
stosunkéw powierzchniowych i wodnych, i tym sa-
mym najbardziej charakterystycznym jest torfowisko
wsi Pawtowek, potozone na wschodnim krancu doli-
ny, w tym miejscu jeszcze b. waskiej, o szerokosci
dochodzacej do 2 km. Na tym teren,e wystepuje od-
dziatywanie dwoch $luz pietrzacych o duzej rdznicy
poziomow wody. Niewatpliwie wplyw tych pozio-
mow musiat zaznaczy¢ sie wyraznie na ukladzie po-
wierzchni torfowiska. Jako charakterystyczny dla tej
partii podaje przekroj poprzeczny zaobserwowany
przy kanale, na jego szczytowym odcinku.

Rys. 3. Profil torfowiska we wsi Pawtdéwek.

W tych warunkach bez dokiadnej niwelacji nie-
mozliwym jest zorientowanie sie w problematyce tego
terenu.

Powyzej opisane realne warunki hydrologiczne
i glebowe stawiajg torfowiska Nadnoteckie zaréwno
namulone, jak i nie hamulone do rzedu najwyzszych
klas gleb uzytkowanych rolniczo. Obserwacje flory-
styczne na utworach tgkowych potwierdzajg powyz-
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sze. Niewatpliwie wiekszos¢ tgk Nadnoteckich sto
nowig utwory naturalne, nigdy lub od niepamietnych
czasow nie brane pod pilug, gdz:e jedynym zabie-
giem sporadycznie stosowanym bylo nawozenie. M i-
mo to obecna run lgkowa sklada sie, w przewaznej
wiekszosci przeprowadzonych badan, z roslinnosci
stodkiej. Stopien zachwaszczenia na niektérych ta-
kach b. duzy, stabo$¢ wzrostu traw, brak kwiatosta-
néw, badz ich niedostateczne wyksztatcenie, stabe

INZ. JAN WOKROJ
P. T H. M.

Charakterystyka przebiegu stanow

Wczesniejsze zejscie wielkich wod wiosennych
przyspieszyto wytworzenie sie niskich standéw na na-
szych rzekach.
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miejscami zadarmenie powierzchni, nadmierne wy
stepowanie kloséwki welnistej — stwarzajg warunki
dla b. intensywnego wzrostu wydajnosci z 1 ha przy
zorgamzowanym, planowym dziataniu gospodarczym,
obejmujgcym calos¢ obszaru, przy wiasciwe] pieleg-
nacji tych naturalnych uzytkow takowych, ktére nie
wymagaja specjalnych naktadéw pracy, kapitatow,
nasion traw, mechanicznej uprawy i naktadéw na re-
gulacje gospodarki wodnej.

wody w okresie 1.V.—31.X.1948 r.

W pierwszych dniach maja panowaly juz na ogot
stany wybitme niskie i przy wodach powoli opada-
jacych dotrwaly do potowy miesigca. Dopiero w dru-
giej potowie maja pod wplywem opaddw stany te
podniosty sie. W goérnych biegach rzek przybor byt
nieco wiekszy, tak ze na niektérych z nich kulmina-
cje osiggaly, a nawet przekraczaly stany $rednie rocz-
ne.-W porownaniu do przecietnych, wartosci tegorocz-
ne stany w maju byty nieco nizsze. Ich przebieg wy-
kazywat znaczny niedobor w pierwszej potowie mie-
sigca, lecz pod wplywem opadéw pod koniec maja
juz nie byto niedoboru wody w dorzeczach, a raczej
dorzecza byty przygotowane do wezbrania.

Z poczatkiem czerwca intensywne opady, szcze-
golnie obfite i dtugotrwale w dorzeczach Raby i Du-
najca wytworzyly nagte wezbrania i grozne fale po-
wodziowe. To nadspodziewanie wczesne letnie wez-
branie w dorzeczu Wisty charakteryzuje sie bardzo
niekorzystnym rozkltadem opadu, tak co do zasiegu
deszczu w dorzeczu, jak i nasilenia intensywnosci
w czasie. W wyniku tego kulminacje fal wezbrania
Wisly, Raby, Dunajca i Sanu prawie sie zeszly, gdy
zwykle mijajg sie. Wskutek tego kulminacja fali po-
wodziowej na Wisle ponizej Dunajca osiggneta na
znacznej dlugosci poziom W. W. katastrofalnej
z 1934 roku, a nawet lokalnie poziom ten nieco prze-
kroczyta. Jednak mimo wysokiego poziomu kulmina-
cji, fala trwata krdcej i dlatego w poréwnaniu do po-
wodzi 1934 r. wykazywata znacznie mniejsze ilosci
wody. Wskutek tego w dolnym biegu Wisty nastg-
pito sptaszczenie fali powodziowej, tak ze ponizej uj-
scia Bugu kulminacja na Wisle przeszta na znacznie
nizszym poziomie anizeli w 1934 r., nie wyrzadzajac
juz wiekszych szkdéd. W dorzeczach Bugu i Narwi
stany wody w czerwcu 1948 r. wykazaly staly przy-
bér. Spowodowato to diugotrwate fale podniesionych
stanobw wad, o kulminacjach wystepujgcych dopiero
w potowie lipca.

W dorzeczu Odry wezbrania czerwcowe jedynie
w gorskich biegach zaznaczyly sie wydatniej, nie
przekraczajgc poziomu zwyczajnych wielkich waod
i utrzymujac sie przewaznie w brzegach swoich rzek.

Stany wody z czerwca 1948 r. w poréwnaniu do
swoich wartosci przecietnych wykazujg znaczng nad-
wyzke wody w dorzeczu Wisly, zas raczej niedobor
na rzekach dorzecza Odry.

W lipcu rzeki dorzecza Wisty ponizej Dunajca sg
jeszcze obfite w wode; przewazajg stany Srednie.



Z poczatkiem drugiej potowy miesigca pojawia sie
ponowny przybér wod. Najwydatniejsze wezbranie
pojawito sie na Sanie, osiagajac wysokos¢ kulmi-
nacji 3,5 m od podstawy fali, a 1,5 m powyzej stanu
sredniego. W dorzeczu Odry przy wodzie powoli
opadajgcej panowaly wylgcznie stany niskie. Przybor
woOd nie przekroczyt stanu Sredniego rocznego.

Podobnie jak w poprzednim miesigcu nadwyzka
ilosci wody w stosunku do przecietnych wartosci lip-
cowych trwata w dalszym ciggu na rzekach dorzecza
Wisty, a niedobér w dorzeczu Odry.

W sierpniu stany wody w pierwszej potowie mie-
sigca powoli opadaty. Nieznaczny przybor w drugiej
potowie w dorzeczu Wisly najwydatniej zaznaczyt
sie na Sanie i Bugu. Jednak i tam stany $rednie rocz-
ne nie byty przekroczone.

W dorzeczu Odry jedynie Nysa tuzycka przy
tym przyborze przekroczyta stan Sredni roczny naj-
wydatniej, bo okoto 7 m wysoko.

W poréwnaniu do wartosci przecietnych z sierp-

ZAGADNIENIA PRAKTYCZNE

TECHN. TADEUSZ BAUMAN

Rejonowe Kierownictwo Robo6t
Wodno-Melioracyjnych w Jeleniej Goérze

nia nadmiar wody wystepuje w dolnych biegach
wiekszych rzek, a w szczegoélnosci w dorzeczu Wisty
na Bugu i Narwi, w dolnym biegu Odry, na Warcie
i Noteci oraz na Nysie tuzyckiej.

W pierwszych dniach wrzesnia opadanie stanow
wod zapoczatkowato wytworzenie sie i trwanie sta-
noéw niskich na rzekach dorzecza Wisty. Na gornej
Odrze pod wplywem deszczéw wystgpito krotko-
trwate wezbrame, o fali 1,5 m wysokiej, ktéra w dal-
szym biegu rzeki ulegta sptaszczeniu i zanikia.

Przy wodzie stosunkowo szybko opadajacej zapa-
nowaty rowniez i na Odrze stany niskie oraz utrzy-
maly sie prawie na wszystkich rzekach do korica
miesigca.

Niskie stany bez wiekszych zmian trwaly réwniez
i w pazdzierniku, stwarzajgc trudne warunki zeglugi
na szlakach wodnych. Zaréwno wrzesien, jak i paz-
dziernik wykazujg, przy poréwnaniu do swych war-
tosci przecietnych, w 1948 r. znaczny niedob6r wody
na rzekach dorzecza Wisty i Odry.

Zabudowa gorskiego potoku tomnica Wielka

Potok tomnica Wielka w pow. jeleniogorskim
bierze swdj 'poczatek z Matego Stawu, potozonego
w sercu Karkonoszy. W goérnej swej partii tomnica
Wielka, plynac przez lasy, nie zostata zabudowana

Rys. 1 W gérnej partii tomnica Wielka zachowuje swdj
pierwotny dziki charakter.

i zachowuje swdj pierwotny dziki charakter. Na tym
odcinku spady potoku sg duze, czestokro¢ przekra-
czajagce 30%.

Wtasciwa zabudowa potoku zaczyna sie w miej-
scowosci klimatycznej Karpacz. Bramg otwierajgca
zabudowe jest duza zapora przeciwrumowiskowa
w Karpaczu, o wysokosci 14 m, zamykajgca catg do-
I ne. Zapora ta, poza zadaniem uchwycenia rumowi-
ska, ma rowniez charakter dekoracyjny, gdyz pie-
trzgc wody do 12 m, stworzyta ze swej cofki malow-
niczy stawek.

Wody z cofki zapory zostaly odprowadzone wy-
cieciem w koronie zapory, nad ktérym zostat prze-
rzucony mostek kanrenny o 4 filarkach, dzielgcych
tym samym strumien przelewajgcej sie wody na piec
czesci. Tego rodzaju rozwigzanie claje tadny efekt
dekoracyjny, przez stworzenie sztucznego wodospa-
du; strumien przelewajacej sie wody w normalnych
warunkach jest dos¢ cienki, zapora za$ nie jest po-
nowag (nachylenie 5:1) i zbudowang .z poiciosow,
przeto woda, rozbijajgc sie o cios, stwarza wrazenie
ruchomej srebrnej sciany. Pomyst dla celow dekora-
cyjnych_dobry, lecz w stosunku do zadan technicz-
nych, jak:e ma do spelnienia zapora — niewspotmier-
nie kosztowny. Zapora ta, niestety, jest szybko za-
gruzowywana i zamulana, a utrzymanie jeziorka w do-
tychczasowym stanie bedzie rzeczg kosztowng ze
wzgledu na koniecznos$¢ czestego bagrowania.

Na malym odcinku ponizej zapory potok plynie
w tozysku z ktej skaly granitowej, stosunkowo mato
zwietrzatej, tak ze obudowa w tych warunkach byta
zupetnie niepotrzebna.

Ciekawy jest odcinek ponizej elektrowni w Kar-
paczu, ktory, zupelnie zrujnowany w swoim czasie,
zostat catkowicie odbudowany w ciggu 7 ostatnich
sezonéw budowlanych.



Zabudowe tego odcinka rozpoczeto w koricu ubie
gtego stulecia, stale prowadzac jg do roku 1912. Spo
s6b zabudowy jedynie przy pomocy muréw brzego-
wych nie dat prawie zadnych rezultatow. Jak widac
z zatgczonego przekroju podiuznego spadki sg znacz-

Rys. 3, Wody ziobity coraz giebsze koryto...

ne, a zatem i szybkosci wody zwlaszcza wod wiel-
kich — bardzo duze. Podloze stanowi zupeknie
w wierzchniej warstwie zwietrzaly gnejs, na ktorym
oparto mury brzegowe, nadmiernie przy tym' zweza-
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jac koryto rzeki. Rezultat nie kazat na siebie diugo
czekaé. Zwietrzala skata, atakowana z jednej strony
nadmierng szybkoscia woéd wielkich, z drugiej zas
strony zmianami termicznymi, zaczeta sie kruszy¢.
Wody zlob:iy coraz glebsze koryto w fantastyczny
sposob, podmywajgc mury brzegowe. Owczesny za-
rzad niemiecki, ratujgc zagrozone podmyciem mury,
stopniowo je podmurowywal, dochodzgc miejscami
do absurdalnej wysokosci muréw brzegowych, siega-
jacych okoto 8 m i wiecej. Zalgczony przekréj po-
przeczny ilustruje istniejgcy stan rzeczy.

W ostatnich dopiero fatach, dla powstrzymania
dalszej erozji zaczeto budowacé stopnie z kamienia
tamanego. | tu znowu mit o solidnosci budowy nie-
nreckiej musi sie rozwia¢. Stopnie budowano z nie-
doktadnie obrobionego i dopasowanego kamienia fa
manego; w stopniach tych szpary w ztgczach kamie-

Rys. 4. Przekréj poprzeczny potoku w km 2,032,

ni siegaly 7 i wiecej cm. Przede wszystkim przedsie-
biorcom prowadzgcym te roboty nie przyszto do gto-
wy (przypuszczalnie w checi wiekszego zarobku) aby
pod fundamenty stopni (do$¢ wysokich jak widac



z przekroju) usungC zwietrzatg skale i posadowi¢ je
na litym podtozu. Rezultatem tego byto, ze w ciagu
paru tat stopnie uprzednio podmyte zostaly zerwane,
pozostawiajac jedynie w gornych czesciach muru.
oporowego Slady zakotwienia, a w dolnych zas szyb-
ko rozszerzajgce sie dziury i podmycia muréw brze-
gowych. Dno rok rocznie obnizato sie po kilkanascie,
a czasem i po kilkadzies;at cm. Jakie byly uszkodze-

stopnie uprzednio

podmyte zostaly zerwane..

nia zabudowy potoku i trudnosci przy ich usunieciu
ilustruje kilka zatagczonych zdje¢, dokonanych w cza-
sie budowy.

szybko rozsze-

rzajagce sie dziury....
ich usunieciu. .

Rys. 7........ uszkodzenia zabu-
dowy potoku i trudnos$ci przy

zwietrzata skala, trzeba bylo zwiekszy¢ ilos¢ stopni,
aby wytworzy¢ miedzy podstawg jednego stopnia
a korong drugiego stopnia — poziom, dla zmniejsze-
nia szybkosci dennych. Nowe stopnie posadowic trze-
ba byto na litej skale i samg ich budowe wykonac
tak, aby mozliwie zredukowa¢ do minimum dziatanie
mechaniczne i chemiczne wody na betonowe ztgcze-
nia szpar.

Rys. 8. ...trudnosci przy usuwaniu uszkodzeri zabudéw r

potoku ...

Nie od rzeczy bedzie tutaj podaé, ze sktad che-
miczny wody w warunkach naszych jest wyjatkowo
niekorzystny dla budowli betonowych. Mianowicie
wody karkonoskie, oprécz wolnego' kwasu weglowe-
go, ktory w mniejszych lub w wiekszych ilosciach
znajduje sie we wszystkich niemal wodach gorskich,
zawierajg duze ilosci siarczkéw, wyjatkowo destruk-
cyjnie dziatajgcych na beton. Pochodzi to stad, ze
na stokach Karkonoszy powyzej 1100 m n. p. nr.

Przystepujac do odbudowy, trzeba bylo sobie
zdac sprawe z popetnianych przez poprzednikéw bte-
déw, by ich w ramach mozliwosci technicznych i wo-
bec warunkoéw juz wytworzonych — nie powtarzac.

Stad tez, biorgc pod uwage podioze, ktore stanowi Rys. 9......trzeba byto zwigkszy¢

ilos¢ stopni...
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znajdujg sie zioza torfu wyzynnego, uzywanego dla
celéw leczniczych jako borowiny. Z bag:en tych,
ty.m ciekawszych, ze czestokro¢ potozonych na zbo-
czach bardzo stromych, o spadkach dochodzacych do
60%, biorg poczatek wszystkie niemal potoki i stru-
gi. Skutkiem tego wody niektdrych potokéw, aczkol-
wiek wytrtnie gorskich, majg kolor wéd torfowych
gnito-zéitych.

Rys. 10.

pneumatycznych szpicakbw do obrabiania lica ka-
mienia ciosowego na stopnie. Projekt kazdego stopnia
opracowany zostat indywidualnie. Rysunki robocze
przygotowano za$ w ten spos6b, ze wymiar kazdego
ciosu zostat na rysunku dokladnie wyznaczony i ozna-
czony witasciwym numerem. Do obowigzkow Kie-
rownika budowy nalezatlo dostarczy¢ kazdemu ka-
mieniarzowi wiasciwy szkic kamienia i dopilnowac,

Rys. 11.

Zastosowano mniej lub 'wiecej zwartg korekcje progowa, o progach nieprzekraczajacych 0,50 m wysokosci

W tvch warunkach taczenie budulca kamiennego
musi bv¢ wykonane precyzyjnie. To z kolei zmusza
do wviatkowo solidnej,-a co za tvm idzie zmudnej
i kosztownej obrobki kanrenia. Drugim podstawo
wym warunkiem trwatosci budowli jest-wlasciwe po-
sadowienie tak muréw brzegowych, iak i stonni. Wy-
konanie tego warunku zmuszato clé usunieci calej
warstwy zwietrzatei skaly. Zwietrzenie to wystepo-
walo pasami, pomiedzy ktdrymi znajdowata sie zdro-
wa dcata. W pracach tydh-nieocenione wprost ustugi
oddaty pneumatyczne Swjdry. miotki i diuta. Na wy-
sokim brzegu potoku zainstalowano duza sprezarke,
obstugujgca jednoczesnie trzy swidry, wzglednie miot-
ki pneumatyczne. Wedtug przeprowadzonych do-
Swiadczen trzy szpicaki, wzglednie kliny pneumatycz-
ne, rbwnoczesnie dzialajgce jako klin i miotek, wy-
konywaty prace rowng 48 robotn.-dnidwkom. Biorgc
pod uwage, ze tego typu sprezarka zuzywa okoto 15 |
ropy na 8 godz. dzien pracy i ze ze wzgledu na swo-
ja prosta konstrukcje nie wymaga specjalnej technicz-
nej obstugi, wlaczywszy do kosztéw wysoki % amor-
tyzacji — rentownos¢ zuzycia tego rodzaju maszyny
nie wymaga bl zszych komentarzy. Praca diutami
pneumatycznymi data rowniez doskonate wyniki przy
obrobce kamienia. Mianowicie uzywano tu dtut pne-
umatycznych do wykuwania w kamieni podtuznych
otwordw na linii pozadanego pekniecia, by zalozyw-
szy w nie kliny stalowe, recznie juz kamien roztupac.
Z dobrym skutkiem réwniez uzywano mniejszych
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by wvmiar ciosu bvt bezwzglednie zgodny z projek-
tem. Jesli idzie o przygotowanie kamienia cyklopicz
nego. to murarz kazdorazowo brat mire i forme Po-
trzebnego mu kamienia przez wyginanie do pozada-
nei formy miekkiego drutu, wedtug tej formy zas ka-
mieniarz musiat dopasowac lico potrzebnego bloku.
Nawiasem nadmierne trzeba, ze kadre kamieniarzy —
robotnikéw polskich wyszkolono we witasnym zakre-
sie, dobierajac obecnych kamieniarzy z posrod bar-
dziej zdolnych robotnikéw. Kamienirze ci, przyznac¢
trzeba, pracuia bez poréwnania lepiej i wydajniej, niz
w swoim czasie komieniarze niemieccy, poczatkowi
ich instruktorzy.

Na odemku wyzej opisanym, jak wida¢ z prze
kroju podiuznego, zastosowano stopnie dos¢ wyso-
kie. Tego rodzaju rozwigzanie mogto znalez¢ miej
sce jedynie z tego wzgledu, ze powyzej zabudowa-
nego odcinka ruch rumowiska zostat przez zapory
przeciwrumowiskowe niemal catkowici zahamowa-
ny. Stad nie zachodzi obawa rozbicia poduszek wod-
nych i podstawy muréw brzegowych toczonym przez
wielkie wody rumowiskiem. Inaczej jednak przed-
stawi sie sprawa na odcinkach ponizej lezacych. Tu-
taj z ruchem nagromadzonego w ciggu lat rumowiska
w Kkorycie rzeki nalezy sie liczy¢. To tez fragmen-
taryczna zabudowa nieuregulowanych jeszcze odcin-
kéw, badz odbudowa zupetnie zniszczonych, musi



by¢ nagieta do istniejgcego stanu rzeczy. Zastosowa- spadku, korekcje progowa, o progach nieprzekracza-
no tutaj mniej lub wiecej zwartg, w zaleznoSci od jacych 0,50 m wysokosci. Zataczone zdjecia ilustrujg

Rys. 12....... szczatki zabudowy Matej Lomnicy....

PROF. DR STANISLAW BAC

Pewien przypadek melioracji sapow

Wedtug okreslenia i opisu prof. Stawomira M i-
klaszewskiegold ,wsréd piaskow i szczerkow
na specjalng uwage zastuguja tzw. sapy, wystepu-
jace na polach o znacznych spadkach. Wystepuje one
w pasach poziomych lub plamami w Srodku spadkéw
(jak méwig w niektorych okolicach ,na poét-géreczu®),
tj. tam, gdzie wybija sie woda hydrostatyczna (pod
cisnieniem wsigkajgcej wody opadowej).

Na wiosne i na jesieni, gdy zorane role n;e sg po-
kryte roslinnoscig a gleby juz obsychaja, doskonale
wida¢ w miejscowosciach falistych ciemniejsze pasy
otaczajagce wzgoOrki, miedzy jasniejszymi nianiami
ptaszczyzn wierzchotkéw wzgorz i ich podstaw. Sg to
miejsca wilgotniejsze. Kopigc dét na takim oasie ciem-
niejszym, znajdziemy wode nieraz juz na 70 cm, cho-
ciazby podioze skladato sie z p;asku a czasem z pias-
ku zwirowego, migzszosci wielometrowej. W glebie
pasow jasnych, o tym samym skfadzie mechanicznym,
wody nie znajdziemy. Miejsca te nadajg sie do za-
ktadania studzien powierzchniowych i mogg by¢ mKi-
SCami tatwej wody. Jest to wazne"przy budowaniu
nowych osiedli, daje bowiem mozno$¢ korzystania
z tymczasowych studzien prowizorycznych, zanim sie
znajdzie wode glebsza, lepsza lub obfitsza. W innych
glebach przepuszczalnych (np. lessach) w takich miej-
scach budujg studnie, nazywajac je ,stokami* (lezg
na stokach) a wode ,woda stokowa" .

Zdarza sie, ze piaski i szczerki (wyraz szczerk
oznacza szczery piasek) majg migzszo$¢ mniejsza od
dwu metréw i leza na glinach lub itach”.

Majatek Osiny nalezacy do Panstwowego Insty-
tutu Naukowego Gospodarstwa Wiejskiego, oddalony
0 8 km na potnocny-wschod od Putaw, potozony jest

Y St. Miklaszewski —Zarys nauki o glebie czyli
gleboznawstwo. Warszawa. 1946.

w ubiegtym i biezgcym sezonie budowlanym catko-
wicie wykonczone korekcje progowe (rys. 10 i 11).

Na zakoriczenie niniejszego chciatbym podkresli¢,
ze w zabudowie goérskich potokoéw, znacznie wiecej
niz we wszystkich innych budowlach wodnych, zwra-
ca¢ nalezy uwage na solidnos¢ wykonania; Woda
w gorach jest wyjgtkowo wymagajgcym egzaminato-
rem. O sile niszczacej wody gorskich potokéw Swiad-
czy fakt, ze potok Lomnica Mala, w ciggu kilku lat
wojny niekonserwowany zniszczyt obudowe brzegéw
i korekcje progowa w takim stopniu, iz o konserwacji
juz mowy by¢ nie moze. Wykonanie catkowicie no-
wej obudowy tego potoku pochtonie setki milionéw
zlotych. Wrecz niesamowicie przedstawiajg sie
szczatki zabudowy Matej Lomnicy ogladane przez
szereg wycieczek technicznych, jako naturalne na-
stepstwo braku konserwaciji.

na glebach lekkich, przewaznie piaskach préchnicz
nych i szczerkach podscielonych zwieztymi glinami.
Mino falistego uksztaltowania powierzchni po6!
i przepuszczalnosci gérnych warstw gleby, pola osin-
skie cierpialy na nadnrar wilgoci z powodu stosunko-
wo blisko potozonego podioza nieprzepuszczalnego.
Juz przed pierwszg wojng $wiatowg, owczesny dzier-
zawca 9 zastosowat odwodnienie pétnocno-wschod-
niej czesci majatku przy pomocy drenowania. Melio-
racja to poprawita znacznie stosunki wodne w glebie,
jednakze wskutek miatkosci piasku, nawet przy znacz-
nych spadkach, dos¢ czesto nastepowato zakiécenie
odplywu przez zapiaszczenia zbieraczy. Czes¢ pot-
nocno-zachodnig poél starano sie osuszy¢ przy pomo-
cy rowow, poprowadzonych w faldach zagtebien,
skierowanych ku gtéwnemu rowowi odplywowemu,
gdyz znajdujgce sie tam p:aski lotne i sany nie po-
zwalaly na wieksze nakiady, a ryzyko zapiaszczenia
drendw byto oczywiste. Skutkiem tego znaczna czes¢
pdl tej potaci majatku stanowita nieuzytek catkowity.

Wzdtuz rowu, obok sapu, znajdowat sie lasek ol-
chowy, dalej od niego na stoku istniatlo pole stale za-
wilgocone, na ktorym rozwijaty sie jasno-zielone tor-
fowce (Sphagnetum), poprzeplatane ciemnobrunat-
nymi mchami rokietowymi (Hypnetum), aws$rod nich
dato s'e zauwazy¢ owadozerng rosiczke (Drosera ro-
tundifolia), za$ na miejscach wyzszych'panoszyly sie
wrzosy. Zagtebienia na stoku poczely wypetnia¢ sie
warstwg ubogiego, czarnobrunatnego torfu, zyjacego
wodg opadowg i podsigkowg z jatlowej piaszczystej
gleby. Woda gruntowa w czasie jesieni, zimy i wios-
ny podnosita sie wysoko ku powierzchni, zamarzajac
podczas mrozow tylko cienkg powtokg, skutkiem cze-
go zarowno ludzie, jak i zwierzeta zapadali sie gte-
boko w sapie nawet w zimie. Z plugiem na pole sa-

¥ Kruszewski, dobry rolnik i jeden z organiza-
torow radykalnego ruchu ludowego w b. Kongreséwce.
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powe mozna bylo wejs¢ dopiero w czerwcu, a wiec
juz za p6zno, by méc zastosowac¢ na nim chocby naj-
mniej wymagajacy ptodozmian. Pole nie nadawato sie
nawet na goty wygon dla bydia.

zachodzita uzasadniona obawa, ze drobny ptynny pia-
sek pozatyka ciggi drenowe,

b) przypuszczeniu, ze pole piaszczyste,
przepuszczalne i o stabych wlasnosciacii wioskowa-
tych, zdrenowane w zwyktej glebokosci (1,0 do

Podziatka

Rys. 1

Dziatowi Hydrologicznemu P. I. N. G. W. w Pu
tawach przypadio zagadnienie zmeliorowania sapu
osinskiego zaréwno ze wzgledéw doswiadczalnych,
jak i gospodarczych. Na stoku pola wbudowano prze-
de wszystkim 6 studzienek obserwacyjnych do badan
wody gruntowej, ktére jednak musiano czesto odna-
wia¢, gdyz zaplywaly piaskiem. Pomiary w studzien-
kach wykazywaly, Zze w c;agu lata woda gruntowa
wahata od 50 do 70 cm ponizej powierzchni, a wiec,
Ze byt to stan niedopuszczalny dla kultur zbozowych
i okopowych, zas jalowos¢ i zbyt dlugo trwajace wy-
sokie stany wody nie pozwalaty na usadowienie sie
taki z traw szlachetnych.

Wykonano réwnoczesnie plan glebowy i zdjecie
warstwicowe, ktore podajemy na zataczonym rysun-
ku. Na podstawie tych materialéw obrano miejsce
najwiecej wymagajgce poprawy stosunkéw wodnych.
Trudno$¢ wyboru sposobu melioracji polegata na:

a) niemoznosci stosowania drenowania zwykle-
go, bez osobnego kosztownego ubezpieczenia, gdyz
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0 bjasnienia

[eskd irectioviigrire
delke

Piaski sapowate

it Hadd mhddeg@qe i Gleby takome (gllin)ki
nomyte

gJ-JD Szczerki lekkie préchniczne

Piaski podmokle na glinie
podmokle na piasku

i-Vi - Rowki bruzdowe 1-5 . Studzienki obserwacyjne

Plan i przekroje meliorowanych sapéw w Osinach.

1,25 m) .moze zosta¢ przesuszone i zamieni sie na
piaski lotne, podobne do przylegtych po drugiej stro-
nie drogi polnej,

C) koniecznosci utrzymania wilgotnosci
w warstwie rolnej, o malej zawartosci préchnicy,
a wiec spowodowania by woda gruntowa znajdowata
sie niezbyt oddalona od powierzchni, a réwnoczesnie
by jej nadmiar miat mozno$¢ statlego odptywu.

Biorac pod uwage wymienione wzgledy, postano-
wiono zmeliorowaé sap przy pomocy szerokich za-
gondw, o gtebokich bruzdach. Giebokos¢ bruzd
przyjeto na 50 cm, Szerokos$¢ clna bruzdy-rowu 30 cm,
pochylenie skarp 1:3, dlugos¢ zagondéw 190 do
200 m, kierunek mozliwie réwnolegly do warstwie.
Szerokos¢ bruzd wyznaczal spadek terenu, przyjeto
bowiem jako zasade, ze rd6znica wysokosci den bruzd,
biegnacych w poprzek stoku, moze sie r6zni¢ o 30
do 50 cm. Spadek dna bruzd w gérnej potowie ciggu
stosowano Ob», dalej przy wlocie do rowu zbierajgce-
go 3,6 do 6%c0.

silnie

gleby



W ten sposéb, w zaleznosci od spadku powierzch-
ni pola powstaly zagony i bruzdy:

Ro6znica Szeroko$é
Nr Wys, porc’)wn. d?](;ZIgrnJ;d zagonu
bruzdy dna brézdy cm m
VI. 46,76
V. 46,46 28 ﬁ
V. 46,16
11 45,66 558 i?
1. 45,16 50 2
. 44,66

Bruzdy wprowadzono do rowka zbierajgcego,
biegngcego w kierunku spadu (ok. 2,10%). Dno row-
ka zostalo ubezpieczone przy pomocy stopni z roz-
nych materiatdw (kamien, faszyna, ptotek) i bystroto-
ku w celach doswiadczalnych. Wykop z bruzd zostat
czesciowo uzyty do wyréwnania zagtebien, reszte
zas przerzucono ku srodkowi zagondw.

Po oczyszczeniu pola z zarosli olchowych, zdar-
ciu torfowca i wytyczeniu srodkéw zagonow nastg-
pita orka. W $rodku zagonow ptug uformowat grzbie-
ty, a posuwajgc sie rownolegle dotart az do bruzd,
odkfadajac sk:by ku grzbietowi zagonéw. W ten spo-
s6b pole zostalo dodatkowo wysklepione i wyrow-

INZ. LUDWIK DYAKOWSKI

nane, a rowy-bruzdy pofaczyly sie z zagonami w je-
dng powierzchnie uzytkowag. Po zwyklym nawozeniu,
mineralnym nastgpit siew siewnikiem rzedowym
wzdluz zagondéw, po czym uwrocia obsiano w kierun-
ku poprzecznym rowniez siewnikiem rzedowym. Ja-
ko pierwszg rosline posiano zyto i powtarzano
w dwoch nastepnych latach. Zebrane plony z tego
dawnego nieuzytku przekroczyly znacznie, zaréwno
co do dorodnosci ziarna, jak i wysokosci, zbioiy z in-
nych zyzniejszych pol

Melioracja sapu w Osinach wplyneta dodatnio na
grunty lezace powyzej i ponizej, cho¢ obejmowata
zaledwie 2 ha. Byla ona wykonana w czasie wojen-
nym (1941 r.) robotnikiem Zle odzywianym i niewy-
kwalifikowanym, trudno wiec z tego powodu podac
koszt przypadajgcy na 1 ha. Kierownik robét, mz.
St. Roginski, mimo starain nie moégt otrzymac na-
wet szufli konnej, ktéraby w znacznej mierze utatwi-
ta prace. Mimo to, melioracja wykonana prymityw-
nymi Srodkami data wyniki przewyzszajgce nasze
przypuszczenia i bynajmniej nie ograniczyla dziatania
nowoczesnych maszyn rolniczych wskutek uformowa-
nia szerokich zagonéw. C e e

Zapewne w Wwielu miejscowoéciach istniejg podo
bnie wadliwe gleby — moze wiec ten drobny przy-
ktad przysSpieszy ich melioracje — tym wiecej, ze sa-
py leza na stokach, a wiec zwykle z odprowadzeniem
wod nie ma trudnosci.

Kilka uwag w sprawie zastosowania zelbetu do remontu

statkdw rzecznych

W dobie obecnej czesto spotykamy w literaturze
technicznej opisy wykonania kadlubéw statkow
z zelbetu, takze opisy naprawy uszkodzonych w cza-
s.e wojny statkébw przy pomocy zelbetu.

Wobec tego, ze kwestia ta moze zainteresowac
pracownikéw drég wodnych i da¢ korzystne rezul-
taty praktyczne, podaje w skrdcie tres¢ jednej z bro-
szur '), w ktdrej sprawa ta jest konkretnie ujeta.

Autor broszury jest Kierownikiem naczelnym
stoczni dla rob6t zelbetowych Poétnocno-Zachodniej
Zeglugi Rzecznej (ZSRR). Sam fakt istnienia podob-
nych stoczni wskazuje, ze sprawa ta posiada juz
praktyczne zastosowanie. Autor zaznacza na wste-
pie, ze przeprowadzone w r. 1942—43 préby zasto-
sowania zelbetu do naprawy statkéw zyskaly uzna-
nie fachowcéw, w wyniku czego zostalo wydane za-
rzadzenie odnosnych wladz o zwiekszeniu inwesty-
cji dla przeprowadzenia tych napraw w wiekszej
skali.

W nurtach rzek, w portach i zimowiskach znaj-
duje sie obecnie duzo statkdw, ktore sx*juz zamor-
tyzowane, lub pozostaja na konserwacji, gdyz od-
budowa ich przy pomocy nitowanych blach jest nie
rentowna.

'Y D. Siergiejew — Zastosowanie zelbetu do remontu
statkbw rzecznych.

Przy uzyciu za$ zelbetu naprawe tych statkow
da sie uskuteczni¢ bez zuzycia metali i przy pracy
mato kwalifikowanych robotnikow. Statki te przy
zastosowaniu zelbetu mozna naprawi¢ na wodzie,
bez wyciggania ich na stocznie lub brzeg. Stalowe
kadluby statkdw, wytrzymatos¢ ktérych w catosci
lub w pewnych miejscach zostata zmniejszona z po-
wodu awarii, korozji lub innych przyczyn, doprowa-
dza sie do pierwotnego stanu przez wprowadzenie
do konstrukcji metalowego statku zelbetowych ele-
mentow. Naprzyktad, kadtub statku wzmacnia sie
zelbetowg plytg, a obok belek stalowych ustawia sie
belki zelbetowe. W Europie Zachodniej naprawa
statkbw zelbetem byta zastosowana juz przy koncu
pierwszej wojny Swiatowej. W ZSRR. roboty takie
zaczete bylty w r. 1924. Przy pomocy zelbetu udato
sie przywréci¢ do pracy czynnej szereg barek i ho-
lownikéw', ktére z powodu braku miejsc na stocz-
niach i duzych kosztow remontu zwyklym sposobem
byly juz przeznaczone na ztom.

Poczatkowo uwazano, ze grubos¢ zelbetowej
warstwy dla naprawy kadluba powinna by¢ okoto
1BE-20 cm. Obecnie zostalo ustalone, ze wystarcza
grubos¢ warstwy zelbetu 4—5 cm, co zreszta daje
sie potwierdzi¢ obliczeniem.

Glowng zaleta wewnetrznego betonowania ka
diuba jest zbednos¢ podnoszenia statku na stocznie
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Przy wewnetrznej naprawie dna nie jest takze po-
trzebne oszalowanie z desek, gdyz jego role wyko
nuje poszycie kadtuba.

Jest rzeczg oczywistg, ze wmontowanie zelbeto:
wej plyty zwieksza wage statku, a zatem i jego za;
nurzenie.

Rys. 1 Zelbetowe opancerzenie dna barki.

1 — prety poprzeczne 0 6 mm,
2 — prety podiuzne 0 10 mm.

Ustalono, ze w razie duzego remontu zanurzenie
statkbw zwieksza sie o ok. 10%, utrata pojemnosci
nie przekracza 10%. Totez przy powzieciu decyzji
o celowosci naprawy kadtuba za pomoca blachy sta-
lowej, czy zelbetu, nalezy rozwazy¢ pie¢ kwestii:

O.jaki jest stan ogoIny kadtuba,

2) jakie znaczenie bedzie mie¢ zmiana zagtebie-
nia i pojemnosci stajku,

3) jakie materialy sa do uzycia,

4) czy jest mozliwos¢ wykorzystania stoczni,

5) jaka role gra kwestia czasu naprawy.

Najlepszym okresem dla omawianych roboét jest
czas od kwietnia do listopada, ale nie jest wyklu-
czona mozliwo$¢ pracy zimowej, przy zastosowaniu
regulaminu wykonywania robét w okresie zimowym.

Juz byto nadmienione, ze omawiane roboty mo-
ga by¢ wykonywane przez robotnikbw o nisk:ch
kwalifikacjach, takze przez robotnice. Przewaznie
byta powolywana do tych robét zaloga statkéw. Na-
byta przez zaloge umiejetnos¢ betonowania mozna
nadal wyzyska¢ w razie potrzeby przy drobnych awa-
riach i remontach.
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Bardzo waznym etapem remontu zelbetem jest
oczyszczenie kadituba statku.

Oczyszczenie to ma na celu stworzy¢ (wzglednie
utatwi€) spojenie zelbetowe] plyty z poszyciem ka-
diuba. Jest kilka sposobéw oczyszczenia kadiuba,
a mianowicie (poza sposobem recznym — przy po-
mocy miotkéw i szczotek stalowych):

1) Spos6b mechaniczny — za pomocg przyrzg
dow, wprowadzonych w ruch obrotowy pneumatyka
lub energig elektryczng, lecz tym sposobem nie dadzg
sie doktadnie oczysci¢ powierzchnie  nieréwne
i wkleste.

2) Oczyszczenie za pomocg wypalania bylo za-
stosowane na”stoczni w Leningradzie w r. 1940. Sta-
tek postanowiono remontowac zelbetem, gdyz podje-
cie go na stocznie i remont blach kadluba nitowa-
niem uwazano za zbyt drogie. Wtedy zostalo zde-
cydowane dolng czes$¢ kadtuba do linii wodnej wy-
tozy¢ zelbetem ze strony wewnetrznej; takze, miaty
by¢ wzmocnione zelbetem podtuzne belki i pokfady.

Oczyszczenie wewnetrznej czesci kadtuba od rdzy
i farby dokonuje sie za pomocag palnika ropnego,
ktory zwykle bywa uzywany na stoczniach dla wy-
rownania wklesnie¢. Palnik ten posiada dwa weze:
przez jeden waz doprowadza sie rope, przez drugi
powietrze pod cisnieniem do 2 atm.; oba te weze
sg nastepnie potaczone w palniku rozpylacza.- Palg-
ca sie ropa daje jasny ptomien, ktéry skierowany na
blachy kadtubowe, doszczetnie wypala brud i farby.'
Po wytarciu szczotkami i obmyciu wodag otrzymuje
sie powierzchnie, ktdra gwarantuje, spojenie, metalu
z zelbetem. e

Stabg strong tego sposobu jest potrzeba zacho-
wania ostroznosci dla zabezpieczenia od ognia urzg-
dzen drewnianych.

Rys. 2. Wzmocnienie zelbetem barki uszkodzonej bombag
lotniczg.
1 — zelbetowy wzdtuznik,
2 — zelbetowa ramka,
3 — zelbetowa przegroda.

3) Sposéb chemiczny — po oczyszczeniu tadow-
ni statku od resztek przewozonych materiatéw, bla-
chy kadlubowe wyciera sie szmatami i trocinami —
dwa czy trzy razy. Osuszony w ten sposéb metal
smaruje sie rozczynem sody kaustycznej lub kalcy-
nowanej, o stezeniu do 16%.

Po paru godzinach blachy kadtuba znéw wycie-
ra sie trocinami, za pomoca stalowych szczotek.



Nalezy uwaznie przecieraé miejsca potgczen
wregoéw z blachami kadtuba, a takze szwy nitowa-
ne. Po oczyszczeniu szczotkami blachy obmywa sie
stonag cieptag wodg. Podczas tej pracy robotnicy mu-
szg mie¢ na sobie gumowe buty, rekawice i okulary.

Usuniecie farby z kadtuba uskutecznia sie réw-
niez za pomocg specjalnych mastyk. Sktad chemicz-
ny tych mastyk, wyprobowanych praktycznie, jest
nastepujacy:

mastyka A — soda kalcynowana — 16% ogolnej wagi
wapno nielaso-

wane — 18% " N

kreda wproszku — 22% " »

mazut — 10% ” "

woda — 34% "
100%

mastyka B>- soda kalcynowana — 6%
wapno nielaso-

wane — 36%
mazut lub smar
mineralny — 10%
woda — 48%
100%

Dla wytworzenia mastvki wapno zalewa sie nie-
wielkg iloseg wody. Do tej mieszanki dodaje sie
sode, po czym znow doktadnie sie miesza. Krede
do mastyki A dodaje sie do mieszanki po jej ostyg-
nieciu. Wreszcie .dodaje sie mazut lub smar mine-
ralny.

I)\//Iastyka A wskazana jest przy chtodnej
dzie, zas B przy cieptej.

Na blasze kadlubowej, przeznaczonej do oczy
szczenig, mastyka rozsmarowuje sie przy pomocy
pedzla. Po rozmiekczeniu farby przez mastyke, jesz
cze przed jej zaschnieciem, mastyke usuwa sie i po-
wierzchnie metalu obmywa sie woda.

Broszura wskazuje tez, iz jest mozliwe ulozenie
warstwy betonu bez zelaznego opancerzenia, Sposo-
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bem torkretowania. Sposob ten jest dos¢ doktadnte
podany w szczegotach.

W  zakonczeniu autor dochodzi do wniosku, ze
remont statkdw zelbetem ma zastosowanie tam,
gdzie ilos¢ miejsca na stoczni jest ograniczona, .lub
brakuje materiatéw, wykwalifikowanych robotnikéw
i sprzetu dla mechanizowanego remontu.

Rys. 3. Wzmocnienie zelbetem $cianek bocznych i wzdtuz-
nika barki.

Spos6b remontu zelbetem, wobec swej taniosci,
moze uratowac i przywroci¢ do czynnej pracy caly
szereg jednostek, przeznaczonych na ziom, ktérych
tak duzo widzimy na stoczniach i zimowiskach.

Wobec tego, ze na stoczniach wislanych i odrzan-
skich ogladamy duze ,cmentarzyska" statkéw, nale-
zy uwazaé, ze wszelkie ufatwione sposoby remontu
tych statkbw powinny zainteresowa¢ pracownikow
Stoczni i Warsztatéw Drég Wodnych, tym bardziej,
ze mamy wkrotce otrzymaé torkretnice i wibra-
tory.
yMozliwe, ze wyremontowane w ten sposéb stat-
ki poczatkowo moglyby znalezé zastosowanie tyl-
ko jako przystanie wodne.
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cyjnych. Inz. J. Stiksa — Plany zabudowania przestrzen-

nego w uzdrowiskach.

,Gospodarka Morska“.

Nr 2. 1.
r. 1949.

Tarski — Morski program inwestycyjny ha

»Inzynieria i Budownictwo“.
Nr 10. Inz. dr W. Olszak — Znaczenie prac naukowo-
badawczych dla rozwoju techniki w budownictwie.

-Nauka i Os$wiata Rolnicza“.

Nr 11 — 12. Mgr H. Wolska — Pian walki z posucha
w Z. S. R. R

»Problemy*.
wiedzy i zycia.

Miesiecznik poswiecony zagadnieniom

347



Nr IX. Mgr. W. Parczewski — Czy bedziemy mogli
regulowaé pogode?
Nr j2. W. Konopka — Tragedia ziemi amerykanskie;j.

»Przeglad Budowlany*.

Nr 11. W. Przestepski — Budowanie zimag jako pro-
blem gospodarczy. M. Rojewski.— Budowa kolei podziem-
nej w Sztokholmie.

»Przeglad Komunikacyjny*.

Nr 11. S. Aleksandrowicz — Wystawa Ziem Odzyska-
nych we Wroctawiu. Dr T. Bissaga — Od geopolityki do
technopolityki.

Nr 12. M. Potubiedow — Sposéb wybuchowy usu-
wania zt6z torfowych przy budowie nasypéw na gtebo-

kich btotach. Inz. K. Filipowski — Umowa R. I. V. Mgr
I. Winkler — Organizacja pi$miennictwa w resorcie ko-
munikacji.

»Przeglad Organizacji“.

Nr 12. Inz. S. Wojnarowicz Naukowe podstawy
wspoétzawodnictwa. W. Balinski — Wspdétzawodnictwo pra-
Cy a organizacja pracy.

»Przeglad Rolniczy*“.

Nr 10. Dr M. Niklewski — Wapnowanie p6l. Dr inz.
. Wierzbicki — Osad kanalizacyjny jako nawéz.

Nr 11i 12. Inz. I. Nowicki — Znajomos$¢ gleby w prak-
tyce rolniczej.

»Zycie Gospodarcze®.

Nr 23. Inz. B. Witwinski - Energetyka w ramach go-
spodarki planowej. B. Ostromecki — Plan zagospodarowa-
nia portowo-przestrzennego Gdynia — Gdansk.

JZutawy“. Biuletyn informacyjny Petnomocnika Roln.
i R. R. dla zagospodarowania Zutaw. Red. i Adm.: Gdansk,
ul. Okopowa 5.

s,Biuletyn ten wydawany od kwietnia br. jako dwuty-
godnik, przeksztatlcony nastepnie od sierpnia br. na mie-
siecznik stanowi, jak sie mozna zorientowaé z dotychczas
wydanych zeszytéw, poradnik rolniczy dla gospodaruja-
cych na Zutawach. Odmienna forma gospodarki wypty-
wajgca ze specyficznych warunkéw terenowych, wyma-
ga odpowiedniego przygotowania zawodowego. Z tego
wzgledu powstanie nowego, aczkolwiek skromnego na ra-
zie, pisma rolniczego, nalezy powita¢ z uznaniem. W kaz-
dym z numeréw znajdujemy popularny artykut dotyczacy
gospodarki wodnej. Dziat ten w piSmie prowadzi inz. Ste-
fan Homan. Pierwszy artykut umieszczony w nr 1 — 2 —
3 — 4 pt. ,Rola urzadzen melioracyjnych na Zutawach'
podaje kro6tkg historie rozbudowy ujscia Wisty i opis
wiekszych powodzi na Zutawach, dalej wskazéwki co do
ochrony watéw i znaczenia ich, wreszcie apel o opieke nad
rowami i kanatami z uwagi na decydujgce ich znaczenie
w gospodarce.

W nr 3 pisze poza tym inz. Fr. Chrzanowski o zagad-
nieniu rybactwa na Zutawach, a inz. St. Stominski o pra-
cach pielegnacyjnych na tgkach i pastwiskach.

Nr 5 przynosi opis geograficzny i hydrologiczny rzek:
Mottawy, Raduni, Kiodawy i innych oraz ich znaczenie
dla rolnictwa.
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Nr 6 zawiera artykut: ,Wplyw sieci kanatéw i rowdéw
melioracyjnych na plony zutawskie. Autor wyjasnia
skomplikowany system arterii odwodniajacych i nawod-
niajgcych oraz nawotuje rolnikéw ¢fo ich starannego pie-
legnowania. Nadto znajdujemy dalszy glos inz. Stonim-
skiego o pielegnacji tak zutawskich.

Nr 7 przynosi artykut: ,Pompowanie w systemie od-
wodnienia Zutaw", gdzie podaje autor historie i stan obec-
ny tych urzadzen.

W nastepnym numerze czytamy o ochronie Zutaw
przez Spéiki Wodne i Zwigzki Watowe. Inz. Homan wy-
jasnia tu podstawy prawne i zadania tego rodzaju spotek
oraz ich znaczenie dla rolnikéw.

Interpretacje Ustawy Wodnej w nr 9, w kolejnej po-
gadance inz. Homana pt. ,Udziat rolnika w stuzbie me-
lioracyjnej“, gdzie przypomina autor, iz Ustawa Wodna na-
ktada na rolnik6w obowigzek nalezytego utrzymania sieci
rowéw i kanatbw. W koncu numeru zamieszczone jest
krétkie sprawozdanie o stanie prac wodno-melioracyjnych
na Zutawach.

Czy ziemie zutawskie wymagajg nawodnienia? Na to
pytanie odpowiada inz. Homan w nr 10 miesiecznika, ana-
lizujac warunki klimatyczne Zutaw; podaje metody na-
wodnian spotykane na Zutawach. Wycigg z Ustawy Wod-
nej ,0 Spoéitkach Wodnych* zamieszczono w konhAcu nu-
meru.

Wreszcie nr 11 podaje ,Jak organizowa¢ obstuge wod-
no-melioracyjng Zutaw“. Wg inz. Homana struktura tej
obstugi sprowadzitaby sie do:

1. Spoétek Wodnych na poszczegéinych polderach, ze-
spalajgcych rolnikéw danego polderu dla utrzymania
i eksploatacji urzadzen odwodniajgcych i nawodniajgcych;

2. 3 lub 4 Zwigzkéw Watowych dla Niziny Kwidzyn-
skiej, Zutaw Wielkich, Zutaw Gdanskich, Zutaw Elblgs-
kich, ktére zespala¢ bedg Spoétki Wodne i ogoét mieszkan-
co6w Zutaw?7 do akcji przeciwpowodziowej, pod nadzorem
starostow powiatowych, jako wtadzy wodnej;

3. Nadzoru technicznego, ktéry sprawowaé beda Re-
jonowe Kierownictwa Robét Wodno-Melioracyjnych, po-
wotane do kierowania tymi pracami przy projektowaniu
i budowie nowych urzadzen oraz konserwowaniu juz
istniejacych. Terytorialnie zainteresowanymi sg tu trzy
Rejonowe Kierownictwa Robét Wodno-Melioracyjnych,
mianowicie w Gdansku, Elblggu i Kwidzyniu.

.Zutawom* nalezy zyczyé speilnienia swego zadania
ws$rod rolnikéw zutawskich. Z. M.

CZASOPISMA OBCE.

CZECHOSLOWACJA.

.Playebni cesty Dunaj — Odra — Labe"“. (,Drogi wod-
ne Dunaj — Odra — taba").

Nr 6. Ing. J. Musil — Osiadanie jazu w Hruszowie na

Odrze na skutek wydobywania wegla. Kpt. mar. J. Dur-
da — Wielka sie¢ dr6ég wodnych w Z. S. R. R. Dr F. Ka-
cirek — Pofgczenie kanalowe Ren — Men — Dunaj. Ing.
K. Raba — Dunajska sie¢ zeglugi.

»rechnicky Obzor“. (,Przeglad Techniczny"“).

Nr 11. Ing. V. Zeman — Sztuczne kanaly w czeskiej
gospodarce wodnej. Ing. Dr J. Vykutil — Niektére szcze-
gélne sposoby tyczenia tukéw.

Nr 12. Ing. F. Mika — Przystanie $luz pociggowych
na kanatach $rédlagdowych i rzekach skanalizowanych.
Ing. V. Zeman — Sztuczne kanaty w czeskiej gospodarce
wodnej (dok.).



.Zpravy Verejiie Stuzby Technické“. (,Sprawy Pub -
liczne Stuzby Technicznej")

Nr 18 Ing. Z. Schwarz
przy robotach ziemnych

Nr 19 = 20. Ing. F. Julis — Problemy odbudowy
w Polsce. Ing. dr B. Pour — Polskie prawo budowlane.

Nr 21 — 22. Ing. P. Novak — Nowsze zawory wylo-
tobw w sitowniach przy wysokich zaporach w U. S. A. Ing.
dr B. Pour — Polskie prawo budowlane (dok.).

Nr 23 _ 24. Ing. dr V. Bezdicek — Udziat rolnictwa
w planie gospodarki wodnej. Ing. dr S. Spacek Inzy-
nier i filozof (zycie inz. Zimmlera).

Mechanizacja wykopow

FRANCJA.

»~Annales des Ponts et Chaussées“ (Roczniki Drég i Mo-
stow) Nr 3, Maj -r- Czerwiec 1948 r.

M. P. Besson — Radar w zegludze. M. Petry — Wy-
posazenie radioelektryczne portéw morskich. M. M. Blo-
sset — Ulepszenie kanatu zeglugi Dolnej Sekwany w Po-
issy. M. Duriez — Aparat wydobywajacy lepiszcze do be-
tonéw bitumicznych.

Nr 4. Inz. dr M. Prot —mPréba zmeczenia materiatu
pod obcigzeniem stopniowym. Inz. E. Robert — Uog6lnie-
nie wzoru M. Caquot dla obliczen fundamentéw. Budowa
nasypu ziemnego o objetosci 25 mio m! przy pomocy ko-
paczki ,Gillyhoo".

»La Houille Blanche (,Bialty Wegiel*).

Nr 5. W. Hatcrow — Urzadzenia wodno-elektryczne
w Szkocji. Inz. F. Revol — O badaniach nad wystepowa-
niem zrédet. Prof. inz. P. Alméras — Zagadnienia zwig-

zane z napetnianiem $luz komorowych. A. Coutagne
Zmiany w przeptywach jako funkcja warunkujacych je
czynnikéw (cz. Il). Konstrukcja modeli o dnie statym.

,La Navigation du Rhin* (Zegluga na Renie), Nr 10,
Pazdziernik 1948 r. J. Benoist — Konferencja w Belgra-
dzie w sprawie statutu Dunaju. Zegluga $rédlgdowa usta-
la swoja pozycje w Wyzszej Radzie Komunikacyjnej. Y.
Ferraton — Miedzynarodowa wystawa przemystu mor-
skiego i rzecznego.

.Revue Generale de I'Hydraulique®* (Gtéwny Prze-
glad Hydrauliczny). Nr 44. Marzec — kwiecien 1948 r.
P. L. Carliotti — Badanie przeszkéd zanurzonych, powo-
dujgcych zmiane frekwencji przyptywu oceanicznego
i przeznaczonych do zniwelowania watu wodnego w nie-
ktérych punktach wybrzeza afrykanskiego. A. Foul-
quier — Zastosowanie analityczne praw Kirchhoff a (ciag
dalszy). Prace centralnego laboratorium hydraulicznego.
Doswiadczenia na modelach zredukowanych zapory. P.
Salamin — Studia hydrologiczne na Wegrzech.

Nr 45, maj — czerwiec 1948 r. Inz. J. Larras — Nie-
regularno$¢ fal a modele zmniejszone. P. Salamian — Ba-
dania hydrologiczne na Wegrzech. Centrala Hydro-elek-
tryczna we Flix (prow. Tarragone). Inz. dr A. Foulquier —
Zastosowanie analityczne prawa Kirchoffa.

.Travaux“ (Roboty) Nr 168, Pazdziernik 1948 r. R. Gi~
guet — Zabudowa $rodkowej czesci Dolnego Rodanu. J.
Frontard — Sprawozdanie z szeregu doswiadczen o trwa-
tosci skarpy masywu, utworzonego z materiatu spoiste-
go, posiadajgcego kat tarcia bliski zera. Prof. J. Mandel
Zagadnienie rbwnowagi granicznej gruntu i prace szkoty
francuskiej. Ch. Mallet i M. Gautier — Zagadnienie wody
w Algierze (ciag dalszy). Ing. J. Hervet Odbudowa mo-
stow na Loarze. Ing. A. Pingon — Studium granulometrii
piaskéw, zwiréw i betonow.

WIELKA BRYTANIA.

~Water and Water -r- Engineering" (Woda i inzynie-
ria. Wodna). Nr 632, Pazdziernik 1948 r. A. K. Ciarko
Projekt zabudowy doliny lzery. M. H. Finch, M. B. K,
A. I. W. E. — Radio — Brak wody — Alarm. Zbiorniki
wodne (Przepisy bezpieczenstwa) akt z 1930 r. Harne-
ssing — najpowolniejsza rzeka w Indiach. Zaopatrzenie
w wode potudniowej Afryki. Rozwéj zaopatrzenia w wo-
de W. Brytanii. Zaopatrzenie w wode Londynu.

Z. S. R. R

»Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo*
Wodne*).

(,Budownictwo

Nr 9. Kand. mech. nauk A. S. Oficierov — Cisnienie
rozdrobnionego zlodowaciatego gruntu na budowle.

Inz.
F. I. Bydin — Ogo6lna charakterystyka rodzajéw koryt
przepuszczalnych. Inz. W. A. Homze — Obliczenie gte-

bokos$ci rozmycia podtopionych czesci budowli. Inz. z. I
Konn _ Préba budowy zapér ziemnych z losséw. Inz.
W. G. Lukov — Mechaniczne oczyszczanie rzek ze $ry-
zu i kry. Inz. B. A. Wotnin — Przegrody budowane za
pomoca refulerowania. Inz. K. E. Uts -- Przegroda o pro-
filu ekonomicznym. Prof, dr W. W. Niekrasov i inz.
A. W. Ewko — Zmiana skladu woéd naturalnych przy
ich zetknieciu z betonem. Inz. E. D. Rozdiestwienskij —
Chemiczna ocena gruntu jako materialu do budowli
ziemnych. Inz. A. M. Strielcov — Préba eksploataciji nie-
uzytecznych odskokéw. Inz. E. P. Zaikindson Uderze-
nia tloczne przy zasuwach komér podwodnych i w ru-
rociggach pod ci$nieniem w silowniach. Inz. B. M. Stan-
kiejev — Organizacja pracy sitowni wodnych. Kand.
geol.-mineral, nauk D. S. Sokolov*— Badanie materiatow
budowlanych dla budownictwa wodnego. Kand. mech.
nauk H. D. Bikmamatov — Préba eksploatacji zimowej
matych sitowni.

Nr 10. Inz. A. S. Kozewnikow — Obliczenia elemen-
tow zelbetowych urzadzen wodnych. Inz. J. E. Pietrow —
Obliczenia elementéw budowli wodnych z betonu zbro-
jonego. Inz. P. P. taupman — Metoda obliczenia zelbe-
towych budowli wodnych. Kand. geol.-mineral. nauk P.
O. Bojczenko — O obliczeniu osiadania budowli w czasie.
Kand. mech. nauk W. S. Istomina — Niszczace szybkosci
filtracji. Inz. W. J. Popowa—Wspotczynnik wydatku przy
wyptywie z pod ptaskich zasuw. Kand. mech. nauk L. I.
Taraimowicz — Okreslenie najwiekszej gtebokosci rozmy-
cia miejscowego. Inz. A. R. Floriensowa — Nomogramy

zamieniajgce tabelaryczne obliczenia regulacji. Kand.
mech nauk F. J. Niestieruk — Pierwsza sitownia wodna
w Rosji.

sRiecznoj Transport® (,Transport Rzeczny").

Nr 5 Wypetni¢ plan gospodarczy 1948 roku. Kand

techn. nauk I. N. Szanczurow—Préba tratew prostej kon-
strukcji. Inz. M. N. Briezniew — Wyniki préb'nad pa-
rostatkiem o silniku ZD-6. Inz. B. N. Stoliakow — Racjo-
nalizacja konstrukcji stalowego korpusu statkéw towaro-
wych. Inz. P. G. Strukow — Szybki spos6b tadowania we-
gla na statki. Inz.-mjr. N. G. Arzimanow, kand. techn.
nauk N. |I. Makkawiejew, inz. J. J. Gurbiew — Nowe ty-
py pociskéw dla wybuchowych robét poglebiarskich. Inz.
N. £. Grigoriew — O gtebokosci opuszczania smoka po-
gtebiarki ssacej.

349



UDZIAL ROLNICTWA W PLANIE GOSPODARKI
WODNEJ CZECHOSLOWACJI,

Przy rozpatrywaniu zapotrzebowania wody dla réz-
nych celéw gospodarczych zbyt matg uwage zwraca sie
zwykle na rolnictwo, ktére operuje wieksza iloscig wody,
nizby sie to na pozér wydawato. Dla wyjasnienia udziatu
lolnictwa w gospodarce wodnej nalezy wpierw zwrécic¢
uwage na produkcje roslin, w ktérej woda odgrywa role
decydujgca, tworzac podstawowag cze$s¢ materii roslinnej
(do 95%). Odpowiednia ilo§¢ wody, w gruncie powoduje
rozpuszczenie dostatecznej ilosci soli mineralnych. Wg
Wollny‘ego najwiekszy plon daje gleba o zawarto$ci 80 —
90% wody, przy czym wieksze parowanie daje szybszy
rozwo6j rosliny. Wiadomo, ze zmiana kultury rolnej spo-
wodowaé moze wielkg zmiane w ilosci zawartej w roslin-
noéci wody i tak: w pszenicy ilos¢ ta wynosi 1,05 —
143 mVha, za$ w burakach 3250 — 60,75 m32ha; zatem
rozpieto$¢ waha sie od 31,45 do 59,32 m8ha. Juz przy
100.000 ha daje to 3.145.000 — 5.932.000 m3 wody.

Dalszym czynnikiem w zwiekszeniu ilosci wody dla
rolnictwa bedzie zmiana w ustroju gospodarki rolnej, jak
np. komasacja, ktéra obecnie postepuje szybko naprzéd.
Nastepstwem jej jest:

a) przyrost powierzchni upraw, skutkiem likwidacji
miedz, bruzd granicznych i drég polnych. Wg inz. Ohma
dtugoé¢ ich wynosita na Morawach powyzej 1 mio km,
aby po komasacji zmniejszy¢ sie pieciokrotnie. Catkowity
za$ przyrost gruntu wyniést 26.393 ha. Uprawa tej ilosSci
nieuzytké6w zapotrzebuje wg obliczen dodatkowo ponad
0,5 mio m3 wody. Ubytek takiej ilosci wody w roku mo-
krym nie spowoduje wiekszych zmian, ale sprawi powaz-
ny kiopot w roku suchym. Wyrazniej wystepuje to przy
rozpatrywaniu transpiracji roslin, gdyz woéwczas ubytek
wody dla tej powierzchni wyniesie ponad 0,6 mio m3 na
dobe. Bioragc pod uwage tylko 3 najkrytyczniejsze miesig-
ce letnie otrzymujemy strate przeszio 56 mio m3

b) podniesienie kultury rolnej przez racjonalniejszy
ptodozmian, lepszg uprawe roli itp. Wzrost plonéw do-
chodzi wg Ohma do 10 20 i wiecej %; daje to strate
2 mio m3wody zawartej w roslinie, a 26 mio m* zuzytej
na transpiracje. Te wnioski nie majg prowadzi¢ do za-
niedbania komasacji, ale winny podkresli¢ state wzra-
stanie zapotrzebowania wody w rolnictwie.

Postep melioracji spowoduje dalszy ubytek wody.
Obszar gruntéw potrzebujacych melioracji w ziemi Mo-
rawsko-$laskiej wynosi jeszcze 353.000 ha, pomijajagc na-
razie taki i pastwiska, otrzymamy 275.000 ha ziemi ornej.
Ubytek wody w nastepstwie wyzszych plonéw wynosi¢ tu
bedzie 1,5 mio m3 za$ na transpiracje potrzeba w okresie
wspomnianych juz 3 miesiecy 90 mio m3 Jak z tego wida¢
idzie tu o wielkie ilosci wody. Przy tym nie nalezy zapo-
mina¢, ze ilosci te moga i beda zwiekszone na skutek uzy-
cia lepszego sprzetu rolniczego, rozwoju mechanizacji, na-
wozenia, zuzytkowania $ciekéw kanalizacyjnych itp.

Tak wielki ubytek nie pozostanie bez wptywu na og6l-
ny rezim rzek, tym bardziej, ze opady sa roziozone nie-
rownomiernie w czasie i kiedy roslina potrzebuje najwie-
cej wilgoci, otrzymuje ja w niedostatecznej ilosci.

Celem obliczenia calkowitego zapotrzebowania wody
w rolnictwie siegnaé nalezy do pomocy badan fitosocjolo-
gicznych na danym terenie. Badania te tagcznie z pomiara-
mi orograficznymi i klimatycznymi dadzg moznos$¢ uto-
zenia planu racjonalnej gospodarki wodnej. Na Mora-
wach prowadzi sie juz te prace w dolinie rz. Morawy
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i oczekuje sie cennych podktadéw dla zaplanowania tej
gospodarki.

Z uwagi na state wzmaganie sie potrzeb wody dla rol-
nictwa wynika konieczno$¢ akilmulowania jej w zbiorni-
kach, basenach, stawach itp., aby nie odplywata ona bez-
uzytecznie. Pamietaé¢ nalezy o tym stale, gdyz ziemia jest
dla nas najcenniejszym naturalnym bogactwem.

(»Zpravy Verejne Stuzby Technické. Nr 23—24/48).

Z. M.

UMOCNIENIE KORYT RZECZNYCH PONIZEJ
BUDOWLI WODNYCH.

Stosowane w praktyce umocnienia koryt rzecznych

posiadajg pewne wady. Do tej pory stateczno$¢ umocnien
byta osiggana wytacznie kosztem ciezaru wiltasnego umoc-
nienia, bez uwzglednienia sity poruszajacej sie wody.
W poszukiwaniu nowych form umocnien o tafnszej i prost-
szej budowie oraz o wiekszej statecznosci, autor (Kand.
nauk techn. N. A. Preobrazenskij) zaprojektowat typ
umocnienia ,dachéwkowego“ w ksztalcie rybiej tuski.
Jest ono zbudowane z ptyt pochyto utozonych jedna na
drugiej, a zalety jego polegajg na wyzyskaniu sily od-
dziatywania pradu wody, ktéry powoduje dodatkowe ci-
$nienie wywierane na umocnienie.

Przy ustalonym ruchu wody po linii zewnetrznego
zarysu umocnienia, sktadajgcego sie z elementéw utozo-
nych pochyto w szachownice pod prad, nastepuje wy-
chylenie linii pradu, a strugi wody ulegaja wykrzywieniu,
przy tym wieksza krzywizne tworza strugi denne (rys. 1).

Powstajgce zaklécenie normalnego rozktadu ci$nien po-
woduje wzmozenie ci$nienia na gérnej, przedniej po-
wierzchni elementu, za$ obnizenie na gérnej, tylnej po-
wierzchni i w ten sposéb sprzyja zwiekszeniu stateczno-
Sci budowli. Zjawisko to zalezy 6d szybkosci ruchu wody.
Celem skontrolowania statecznosci tego typu umoc-
nienia przeprowadzono szereg doswiadczen na modelach
ptaskich i przestrzennych w warunkach zaréwno powoli,
jak i gwaltownie zmieniajacego sie ruchu wody.
pozostaje statecznym
Dla wiekszej
umocnienia
elementow.

Dla matej szybkosci element
przy dowolnie matej grubosci elementu.
szybkos$ci nastepuje zwiekszenie statecznosci
przy mniejszej wadze i mniejszej grubosci
Optymalne nachylenie elementéw w stosunku do pozio-
mu wynosi jak 1:4. Wykresy ci$nien zachowujg charak-
ter staly. Wielko$¢ dodatkowego cisnienia zwieksza sie
w miare przejscia od rezimu powierzchniowego do rezi-



mu dennego i zalezy od szybkosci pradu na dnie. Spot-
czynnik bezwymiarowy'® charakteryzujgcy dodatkowe
ci$nienie wg. wzoru:

JH

)

(gdzie ot - szybko$¢ w dolnej trzeciej czesci gtebokosci)
dla danego kata nachylenia elementéw jest staly i nie
zalezy od szybkosci i gtebokosci pradu wody.

Ksztalt czota elementu powoduje zmiane krzywizny
strugi i wptywa na wielko$¢ dodatkowego ci$nienia.

Przeprowadzone poréwnanie statecznos$ci umocnienia
z elementéw nachylonych z umocnieniem z plyt utozo-
nych poziomo, zestawione w tabeli poréwnawczej (rys. 2)

Dryga P h
ya liczbo owierzchn Ozno-

wudatek gleboko$é _ poziomu dol- podstowy
wody  Sprzsz.  rrooda elementu
r cm?2

Wysokoge  \Wiosew

zapory
nej wody
+hOom | Vb *

dlo omocnienia z elementéw nachylonych

0.60 017 * 050 211 1 60 *

0.25 0.38 15.« 1 H

0,31 211

0.30

0.25 0.38 15.43
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dlo plyt ulozonych poziomo wq danych
0.60 0.147 0302 23.0
025 0.39 14.75

0.147 030 23.0

- 0.25 0,40 14.75
» - -
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Rys. 2. Poréwnanie statecznej réwnowagi umocnienia
z elementéw nachylonych z plytami poziomymi.

wykazuje liczby dotyczace Wagowych wielkosci elemen-
tow odpowiadajgcych granicznej réwnowadze statecznej
i okresla w jakim stopniu zmniejszanie wagi, a tym sa-
mym zmniejszanie grubos$ci elementéw wpltywa na sta-
teczno$¢ umocnienia z plyt nachylonych.

Stosunek grubosci elementu do petnego parcia na
konstrukcje u podstawy zapory wynosi 2,6%, w kierun-
ku za$ pradu stosunek ten szybko maleje.

Grubos¢ ele-

Wysoko$é Wiasci datek Odlegtosé

zapory przy asciwy wydate elementu cd mentu w sto-
prébach wody przez zapore zapory sunku do pet-
m mVsek. Liha nego parcia

w %

0,4 — 0,6 0,1 — 0,25 0,8 2.6

1,4 2,0

2,0 1,8

2,5 1,2

Duza statecznos$¢, lekko$¢ i prostota konstrukcji ba-
danego typu umocnienia przemawia za zastosowaniem
jej w praktyce. Szczeg6lnie zaleca sie stosowanie jej przy
pradach wody o rezimie dennym.

Istnienie pradéw powrotnych stanowi czynnik niepo-
mys$iny dla budowy umocnien tego typu, jednakze na

modelu przestrzennym zachwiania statecznosci nie stwier-
dzono.

Wykonanie budowy niewielkich rozmiaré6w umocnie-
nia nie nastrecza trudnosci technicznych i do tego mozna

Rozktad energii kinetycznej wzdtuz nurtu
(zadanie ptaskie).

Rys. 3.

uzy¢ gotowych ptyt, zaczynajac uktadanie ich od dolnego
rzedu (w kierunku pradu), zasypujac przestrzenie mie-
dzykrawedziowe zwirem.

(Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo — Nr i. 1948;.

T. R. S

POSTEPY W ANGIELSKIEJ | AMERYKANSKIEJ
TECHNICE DRENARSKIEJ.

W okresie od 1939 do 1944 r. odwodniono w Anglii
76.509 ha przy pomocy drenéw zwyktych i 131.775 ha
drenowaniem krecim. Przecietny koszt drenowania nor-
malnego wyniést 339 fr. szw./ha, a kreciego — 94 fr.
szw./ha.

Wykonujagc powyzsze prace stale dgzono do obnizenia
kosztéw robét. Dazenie to w Anglii jest powszechne i pani-
stwo udziela subwencji tylko na takie roboty, koszty
ktérych nie przewyzszajg przy drenowaniu zwykilym —
321 fr. szw./ha, a przy drenowaniu krecim 64 fr. szw./ha.
Niewielkie, jak na miejscowe stosunki, koszty rob6t dre-
narskich uwypuklajg sie dopiero po poréwnaniu ich zko-
sztami drenowania amerykanskiego, ktére wynoszg 3507
fr. szw./ha. Amerykanie utrzymujg, ze i to im sie opta-
ca, gdyz dziatanie drenéw trwa ,100 lat lub jeszcze dtu-
zej*. Jednakze nie jest to stuszne, gdyz w Anglii stwier-
dzono, ze dreny na ciezkich gliniastych glebach przesta-
ja dziata¢ w daleko krétszym czasie.

Wobec powyzszego Anglicy zarzucili juz drenowanie
rurkami glinianymi gleb ciezkich, a stosuja na nich kom-
binowane drenowanie krecie ze zbieraczami w postaci
rurek drenowych. Przy dawnych systemach drenowania
kreciego saczki mialy ujscie do rowéw odptywowych.
Wskutek tatwego uszkadzania sie tych wylotéw, dziata-
nie calego systemu nie byto diugotrwate. Obecnie wsze-
dzie bez wyjatku stosuje sie zbieracze z rurek dreno-
wych, obtozonych materiatem filtrujacym z faszyny, rza-
dziej ze zwiru. Zbieracze te wykonuje sie do$¢ staran-
nie, aby mogly dziata¢ przez dluzszy okres, natomiast
saczki krecie co pewien czas sie odnawia. Gteboko$¢ za-
tozenia zbieraczy jest tak obliczona, aby gérna krawedz
rurek glinianych o $rednicy 5—8 cm byla zawsze poni-
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zej dolnej krawedzi trzeciego sgczka, W ten sposéb nor-
malna gteboko$¢ rowoéw dla zbieraczy wypada okoto
76 cm. Dzieki temu unikamy niebezpieczenstwa uszko-
dzenia zbieracza w razie rekonstrukcji saczkéw krecich.
Pakunek filtracyjny znajduje sie na gtebokosci 40 cm
ponizej powierzchni glebyl).

Tym sposobem odptyw wody z drenéw krecich na-
stepuje nie bezposrednio do zbieracza lecz za posrednic-
twem warstwy filtracyjnej. Dziatanie i zywotno$¢ tego
rodzaju urzadzen zalezy od rodzaju gleby. Doswiadczenie
wykazato, ze gleby z zawarto$cig wiecej niz 45% gliny
i mniej niz 20% piasku sg najbardziej odpowiednie dla
kreciego drenowania. Zawarto$¢ w glebie gliny od 35 do
45% i piasku 20—45%, w stosunku do wypadku poprzed-
niego w znacznym stopniu skraca ponizej 35%, a pia-
sku — wzrasta powyzej 45%, to gleba do drenowania kre-
ciego nie nadaje sie. Dlatego tez przy melioracjach tego
rodzaju uprzednie mechaniczne analizy glebowe winny
stanowi¢ czynnik podstawowy.

Angielsko-amerykanska nauka melioracyjna zajmu-
je sie réwniez zagadnieniem zmiany struktury gleby pod
wplywem drenowania. Amerykanscy inzynierowie kultu-
ry rolnej doszli do przekonania, ze w szczeg6lnosci dre-
nowanie krecie wptywa dodatnia na strukture gleby i po-
wodujac jej rozluznienie utatwia stosowanie narzedzi
rolniczych i gtebokich upraw.

W Anglii ptugi do kreciego drenowania sg tak skon-
struowane, ze moga byé¢ wykorzystane do rozluzniania
gtebszych warstw glebowych. Wykonane doswiadczenia
wykazaly, ze w wielu wypadkach przy gtebszym roz-
luZnieniu podioza wzrosta zdolno$¢ odwodniajgca syste-
moéw drenowych.

W glebach ciezkich rozluznianie podtoza dziata do-
datnio na wegetacje roslin, o ile zbedna woda pésiada
ujécie naturalne lub sztuczne za posrednictwem drendéw.

Poza tym w Anglii sg prowadzone studia celem wy-
znaczenia optymalnej gtebokosci drenowania. Wedtug
tych doswiadczen w gliniastych drenowanych glebach
woda powierzchniowa przesagcza sie tylko do niewielkiej
gtebokosci i odplywa w poziomie mniej wiecej réwnole-
glym do powierzchni gleby, dopdki nie napotka rowka
drenarskiego, z ktérego dopiero przenika do rurek dre-
nowych. Wynika z tego, ze zasadnicza warstwa; 'gleby
miedzy saczkami nie bierze udzialu w odwodnieniu. Gte-
boko$¢ wiec zatozenia rurek drenowych w glebach gli-
niastych nie wptywa na intensywno$¢ odwodnienia, na-
tomiast w glebach przepuszczalnych, gdzie moze wytwo-
rzy¢é sie krzywa depresji, jest odwrotnie.

Gilebokie drenowanie gleb nieprzepuszczalnych jest
o tyle niebezpieczne, ze przesaczajgca sie woda zamuli
rowki drenarskie i nie dojdzie do rurek drenowych.
Ostatnio w tych glebach ustalono maksymalng gtebokos$é
drenowania na 92 cm i odlegto$¢ rozstawy 8—10 m. Za-
ro$niecie rurek przez korzenie zaobserwowano, gdy ro-
$liny miaty zbyt mato wilgoci i rozwijaly swoéj system
korzeniowy aby osiggng¢ zasoby wodne podioza.

Zmechanizowanie wszystkich robét w zwigzku z dre-
nowaniem, a mianowicie wykopu rowkéw, uktadania dre-
néw i zasypywania rowkéw przyczynito sie do wydatne-
go potanienia kosztéw drenowania.

X Vide: S. Roginski — Drenowanie krecie. Gospodar-
ka Wodna. 1947. Nr 6.
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W ostatnich latach systemy maszyn drenarskich zo-
staly wydatnie ulepszone i nie moga by¢ nawet poréw-
nywane z ich dawniejszymi prototypami. Dawne kopacz-
ki rowkéw drenowych byty zbyt ciezkie i niedostosowa-
ne do szybkiego przerzucania z miejsca na miejsce. Ko-
paczki nowego systemu Sa lekkie, przysposobione do
szybkiego transportu na drogach, tak ze wykorzystanie
tych maszyn jest rentowne nawet na maltych robotach.
Zrézniczkowanie maszyn posuneto sie tak daleko, ze od-
powiedniego typu maszyny sa stosowane do poszczeg6t-
inych gleb.

Postep w konstrukcji kopaczek do drenéw doszedt do
tego stopnia, ze po jednorazowym przej$ciu maszyny
otrzymujemy zupetnie gotowy réw z uprzednio przewi-
dzianym spadek i saczki moga byé ukiadane bez dodat-
kowych robét. Kopaczki te kopia rowy waskie, co wy-
datnie redukuje ilos¢ rob6t ziemnych. Na przyktad typ
angielski Roteho-Trencher przy gtebokosci drenowania
do 90 cm kopie rowy o szerokosci 19—22 cm. Wykonanie
takiego rowu recznie bytoby niemozliwe.

Istniejgce maszyny do ukladania drendéw sag rzadziej
stosowane i uktadanie to odbywa sie przewaznie recznie.
Natomiast zasypywanie rowkéw drenarskich jest zawsze
wykonywane maszynowo.

(H. Schildknecht. Fortschritte auf dem Gebiet der
englischen und amerikanischen Dranagetechnik. Schwei-
zerische Zeitschrift fur Vermessung und Kulturtechnik.
Nr 3. 1948).

L. S

NAWODNIENIA NA WEGRZECH.

Pierwsze prace zwigzane z nawodnieniem na We-
grzech siegaja $redniowiecza. Od dawna juz bylo tam
znane nawodnianie tgk i pastwisk w dolinach przez spie-
trzanie strumieni i rzek. Nastepnie w czasie okupaciji
tureckiej (wiek XVI i XVII) nawodniano plantacje ryzo-
we, co wymagato wprowadzenia bardziej skomplikowa-
nych systeméw irygacji. W potowie XiX wieku sprawa
nawodnienia otrzymata nowe impulsy, dzieki panujgcej
suszy, ktéra spowodowata brak karmy dla bydta. Wtedy
to wieksze latyfuhAdia w dolinie Dunaju zapoczgtkowaly
nawodnianie swych tgk. Zorganizowana w 1879 r. Stuz-
ba Hydrografii Rolniczej przyczynita sie w znacznym
stopniu do ulepszenia systeméw oraz rozszerzenia zasie-
gu tych nawodniam

Po pierwszej wojnie $wiatowej wskutek redukcji gra-
nic, na Wegrzech w r. 1918 pozostato zaledwie 37% tere-
néw nawodnianych. Powojenne kryzysy rolniczy i eko-
nomiczny wstrzymaly postep w nawodnianiach i dopie-
ro od 1930 r. obserwujemy rozszerzenie sie zasiegu te-
go rodzaju melioracji.

Skutki ostatniej wojny dla irygacji okazaly sie fa-
talne. W 1945 r. nawodnianie bylo czynne tylko na ob-
szarze 2300 ha. Jednakze w 1947 r., pomimo powojennych
trudnos$ci, powierzchnia irygowana wzrosta juz do 11.700
ha. Nalezy podkreslié, ze ten znaczny skok powstat bez
zadnej zewnetrznej pomocy, tylko dzieki energii i sile
witalnej wegierskiego rolnictwa.

Zmienit sie na Wegrzech podziat nawodnien w sto-
sunku do rodzaju kultur rolnych. Dawniej nawodnianie
tak obejmowato 75 do 100% obszaréw irygowanych. Sto-
sunek ten w 1944 r. zmniejszyt sie do 45—50% i w 1947
roku do 20,5%, a na pierwszy plan wysunely sie nawod-



niania pél ornych (52,8% powierzchni nawodnianej) i ogro-
doéw warzywnych (26,7%). Analizujac w dalszym ciagu
rodzaj kultur nawodnianych dojdziemy do wniosku, ze
89% irygacji na polach ornych obejmuje nawodnianie
plantacji ryzowych, obszar ktérych wynosi 5400 ha. Sy-
stem nawodniania pdél ryzowych jest bardziej skompli-
kowany, niz systemy nawodniania innych uzytkéw rol-
nych, bowiem ryz w klimacie wegierskim wymaga do-
starczenia 5 do 7 razy wiecej wody niz inne zboza,

Co sie tyczy system6w nawodnien, to zraszanie obej-
muje 4,3% — 120 ha (przed wojng — 3.560 ha), a na po-
zostatej powierzchni dzialajg systemy grawitacyjne.

Obecnie dla celéw irygacyjnych zuzywa sie okoto 6%
bedacych do dyspozycji rezerw wodnych. Jednakze rezer-
wy te nie sa w calym kraju roztozone réwnomiernie
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i w niektérych osrodkach odczuwa sie juz brak wody
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wykorzystania tego cennego surowca, a przepisy ustawy
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obszaru nawodnien o 7000 ha w dolinie Dunaju i Tiszy.
Odpowiednie projekty sa juz przygotowane i w 1948 roku
zaczeto je realizowaé. Roboty te sg otoczone odpowiedniag
opieka panstwa, ktoére troszczy sie o ich wysoki poziom
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nym.

(L. Babos. Magyarorszag ontozései az 1947. Budapest.
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INSTYTUTU NAUKOWEGO
KIEROWNICTWA.

NOWE WYDAWNICTWA
ORGANIZACJI |

.,Vademécum bezpieczenstwa pracy“ — cze$¢ | str.

120, cze$¢ Il str. 100 + 27 ilustr.

Wydawnictwo to, przeznaczone dla kierownikéw war-
sztatéw produkcyjnych i kierownikéw bezpieczenstwa
pracy, ma na celu danie im do reki wartoSciowego ma-
teriatu, zawierajacego podstawowe zasady dziatania i za-
sadnicze pojecia z dziedziny bezpieczenstwa pracy. Ma-
teriat ten przydatny jest zaréwno dla praktykéw w te-
renie, jak i dla wszelkiego rodzaju kurséw szkolenio-
wych, majacych za zadanie szkolenie dzialaczy bezpie-
czenstwa pracy.

Cze$¢ | zawiera nastepujace dzialy: istota organi-
zacji bezpieczenstwa i higieny pracy, stuzba bezpieczen-
stwa pracy, zrédta wypadkéw przy pracy, miary wy-
padkowosci, fizjologia, patologia i higiena pracy, gospo-
darka czynnikiem ludzkim, technika bezpieczenstwa
pracy.
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W czesci Il omdwione zostaly techniczne urzadzenia
higieny pracy: oswietleniowe, wentylacyjne i ogrzewni-
cze oraz $rodki techniczno-organizacyjne dla utrzymania
porzadku oraz czysto$ci w pomieszczeniach pracy, sto-

sowania wtasciwych metod pracy recznej, transportu
i sktadowania.
Ostatnia, Il cze$¢ ,Vademécum®, ktéra juz iest

w druku, omawia¢ bedzie sprzet ochrony osobistej, urza-
dzenia elektryczne, pednie, bezpieczenstwo w kottow-
niach, bezpieczenstwo pozarowe oraz pierwszg pomoc.

Inz. A. Mazurkiewicz — ,Analiza urzadzen organi-
zacji i pracy a jej bezpieczenstwo.

Broszura ta w sposéb wyrazny umiejscawia sprawy
bezpieczenstwa pracy wséréd zagadnien techniki produk-
cyjnej, bedzie wiec pomocna wszystkim tym, ktérzy
szukajg odpowiednich argumentéw, aby przeciwstawi¢ sie
tendencjom spychania bezpieczenstwa pracy w ramy ak-
cji jedynie socjalnej.

Poza tym daje ona do reki kierownikom bezpieczen-
stwa pracy og6lny materiat orientacyjny w sprawach ba-
dania urzadzen technicznych zaktadu pracy oraz wigza-
nia elementéw bezpieczenstwa z organizacjg pracy.

Inz. Emil Martinec — Planowanie produkcji. Z Il wy-
dania oryginatu czeskiego ttumaczyli dr Stefania Zalew-
ska i dr inz. Zygmunt Zbichorski — 141 stron, 25 ilustr.

LISTY DO REDAKCJI

Do Redakcji ,Gospodarki Wodnej".

W Nr 7 — 8 Gospodarki Wodnej z r. 1948 w re-
feracie ,Badania bilansu wodnego Polski" napisat
autor, inz. Debski, pod tytutem: Znaczenie retencji
wod gruntowych nastepujace stowa:

,O ile mamy do czynienia z matymi obszarami,
ktére pod wzgledem regimear hydrologicznego sa
jednorodne, wtedy chwilowe stany retencyjne moze-
my dos¢ dobrze kontrolowa¢ zapomocg stanéw wod
gruntowych na tych obszarach.

Metode te zaproponowang przez autora rozwingt
i udoskonalit Prof. Rostoniski (podkreslenia moje).

Niestety i ta, zdawaloby sie doskonata metoda,
ktéra podat Prof. Rostonski w praktyce najczesciegj
nie da sie stosowaé, z tego tylko powodu, ze spor
strzezeh wod gruntowych posiadamy na ogo6t bardzo
niewiele itd".

Dodaje, ze — jak z odnosnika wynika — metode
zaproponowat inz. Debski w pracy ,Poziom wéd
gruntowych jako wskaznik retencji na obszarze Pole-
sia" Wiadomosci Stuzby Hydrograficznej Warsza-
wa 1936).

Z tak sformutowanych wywodow autora wynika,
ze w moich badaniach wykorzystatem metode autora,
a moja jest tylko teorig, w praktyce najczesciej nie
dajaca sie stosowac.

Wobec tego musze przypomnie¢ — znany niewat-
pliwie inz. Debskiemu — fakt, ze delegowany przez
Panstw. Instytut Geologiczny do Komitetu Poleskie-
go, przediozylem Ministerstwu Rob6t Publicznych
w r. 1928/9 taki program badan rezymu wodnego
w dorzeczu Jasiotdy (na Polesiu), ktory m. i. obej-
mowat odwiercenie i badanie ponad 40 otwordw,
précz studzien, dla stwierdzenia przebiegu stanéw
wody gruntowej w podtozu, w czasie kazdego roku.
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W dobie obecnej nie mozna juz kierowaé¢ produkcja
prostymi sposobami lecz koniecznoscig staje sie stoso-
wanie metod udoskonalonych, jakie daje planowanie czy-
li przygotowanie pracy. Aby zapewni¢ produkcji jprze-
bieg bez taré¢ i przeszkéd, opanowaé¢ gruntownie poszcze-
gélne jej dzialy oraz zapewni¢ korzysci tym wszystkim,
ktérzy w niej uczestniczg, nalezy dziedzine te, dzi$ szcze-
g6lnie wazng, dobrze poznaé¢. Umozliwia to wtasnie ksigz-
ka inz. Emila Martinca, ktéra w sposéb zwiezly i jasny
podaje zasady przygotowania produkcji, systematyzuje
pojecia i zawiera b. cenne wskazéwki praktyczne.

Prof. Karol Adamiecki —
120 stron, 46 ilustr.

Harmonizacja pracy —

W tomie tym dr inz. Zbichorski zebral prace prof.
Adamieckiego dotyczace: harmonizacji prac zespotowych
w réznych dziatach przemystu metalowego, zastosowania
harmonograméw w przemys$le, do kierowania wykona-
niem i do kontroli.

W przedmowie do ksigzki prof. inz. Z. Rytel, pod-
kresdlajac réownoczesnos$¢ i rownowaznos$¢ publikacji Ada-
mieckiego i ksigzek Taylora, stwierdza, iz w dziedzinie
organizacji nie byto innych prac, ktéreby w pojeciach
i metodach stosowanych w przemysle dokonaly prze-
wrotu o podobnej doniostosci.

Obserwacje rozpoczete w r. 1930 byty prowadzo-
ne wraz z innymi (opadu, odptywu i parowania) przez
inz. K. Cisto, z ramienia Centr. Biura Hydrograficz-
nego do r. 1937 i pdézniej w zmniejszonym zakresie.

tatwo wysnu¢ z tego wniosek, ze przez badanie
stanu, wod gruntowych w dorzeczu zmierzalem do
okreslenia retencji gruntowej i w zwigzku z tym do
rozwigzania bilansu wodnego juz w r. 1928, nie cze-
kajac zaproponowanej przez autora metody w r. 1936.
Ku temu celowi zmierzalem konsekwentnie krok za
krokiem, spozytkowujgc przekazywany mi materia!
obserwacyjny z dorzecza Jasioldy. Wiec w r. 1932
opublikowatem ,Bilans odptywu dorzecza Jasiotdy"
na podstawie obserwacyj spadku wéd gruntowych
w dorzeczu w okresie wegetacyjnym, drukowany
w Posiedzeniach Naukowych Panstw. Instytutu Ge-
ologicznego.

W tym samym roku w pracy ,Roczna wielkos¢ pa
rowania w dorzeczu Sanu", drukowanej w Biulety-
nie Polskiej Akademii Umiejetnosci, wykazatem, ze
Srednia roczna (z okresu) Pencka, obliczona dla wiek-
szego dorzecza (Sanu), jest niewazna dla jego czesci,
co utwierdzito mnie w przekonaniu, ze tylko zapo-
mocg poznanej retencji gruntowej, wielkos¢ parowa-
nia moze by¢ ustalona i bilans wodny zamkniety.

W r. 1938/39 dysponujagc 7-mioma latami obser
wacyj i koniecznym dla mej metody duzym spadkiem
wod gruntowych w dorzeczu Jasioldy w r. 1937, —
opublikowatem na prosbe Referatu Poleskiego poza
tym — prace ,Woda gruntowa w dorzeczu Jasiotdy",
wydang nakltadem Polsk. Tow. Naukowego we Lwo-
wie w r. 1939, podajac w niej bilanse roczne za lata
1929 — 1937, obliczone juz metodycznie na podsta-
wie retencyj gruntowych.



Czytelnik tej pracy nie znajdzie w niej ani sladu
nawigzania, ani jakiegokolwiek zwigzku z pracg inz.
Debskiego z r. 1936, lecz przeciwnie zasadnicze roz-
nice w metodyce i w okreslaniu retencji gruntowe;j.

Ta praca moja tyczyla sie jednak tylko Jasiotdy.
Przed opublikowaniem ogélnego wzoru na warto$¢
retencji gruntowej napisalem jeszcze we Lwowie
.Analize bilansu wodnego dorzecza", drukowang
pézniej w Krakowie, w CzasopiSmie Technicznym
w r. 1946, gtdwnie w tym celu, aby przygotowac
grunt i oczysci¢ go z imponderabiliow, takich jak
liczenie bilansu wodnego (rocznego) zapomoca Sred-
niej (z okresu) Pencka, czy tez poprawionego odoty-
wu Oppokowa, lub zapomocg retencyj brutto i netto
Debskiego, wzg. z retencji, okreslonej prostg propor-
cjonalnoscig tejze do stupa wody w podiozu, rowniez
Debskiego, bo zjawisko parowania (strat) jest nieza-
leznym zmiennym czynnikiem meteorologicznym, nie-
uchwytnym i nie dajgcym sie uja¢ w ramki rachunku
wyréwnawczego.

Pracg ,Bilans wodny dorzecza i metoda do jego
obliczenia stuzgca“ drukowang w Wiadomosciach
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej w r. 1947
i podaniem ogolnego wzoru na obliczenie retenciji
gruntowej, atym samym i bilansu wodnego, zamkng
tem badania, sprowadzajgc to skomplikowane zagad-
nienie do prostej obserwacji stanéw wod gruntowych
w otworach wiertniczych (stacjach wod gruntowych
Debskiego) pod koniec roku hydrologicznego.

O tej ostatniej mej pracy 1podanej metodzie wy-
raza sie inz. Debski',' ze w praktyce najczesciej nie da
sie stosowa¢ (jak powyzej). Autor nie widzi przy
tym' sprzecznosci, w jaka popada, proponujac w tym
samym referacie, w rozdziale ,Badania obszaréw ma-
tych* 1000 — 3000 km5 powierzchni, ,Utrzymame
5 stacyj wod gruntowych", czego — zdaniem moim—
dla podtrzymania swego twierdzenia odnosnie mej
metody powinien byt unikngg.

Tak wiec — konczac ten opis genezy metody —
mozna stwierdzi¢, ze od poczgtku do korica mej pra-
cy dazytem wiasng droga ku wytknietemu celowi i nie
szukalem u nikogo natchnienia, wbrew twierdzeniu
inz. Debskiego, ze to On ,zaproponowal" metode,
ktéra ja ,rozwingtem".

Ze nie rozwijalem' metody zaprooonowanej przez
autora, wystarczy dodac, ze wszak réznimy sie za-
sadniczo w wynikach i naszych pogladach i na spo-
sob liczenia retencji i na celowo$¢ postugiwania sie
tzw. przecietnym rocznym bilansem, jaki autor ostat-
nio rekomenduje.

Krakéw, dnia !5,XI.1948.

Prof. Dr Romuald Rostoriski

W zwigzku z powyzszym listem Prof. Dra R. Ro-
stonriskiego, nadestat do Redakcji Prof. Inz. K. Debski
nastepujace rozwiniecie tresci swego poprzedniego
artykutu, w odniesieniu do tematu dotyczgacego kon-
troli chwilowych stanoéw retencyjnych:

POSTEP METODY KONTROLI CHWILOWYCH
STANOW RETENCYJNYCH ZA POMOCA STA
NOW WOD GRUNTOWYCH.

Poczatek sieci obserwacyjnej wod gruntowych
w Polsce.

O zwigzku retencji i standw wody gruntowej mo-
wit S p. inz. Alfred Rundo w czasie pracy nad swym
referatem pt. ,La sécheresse de Pan 1921 et ses effets
hydrologiques”, wygtoszonym na Il Konferencji Hy-
drologicznej Panstw Baltyckich w Tallinie, w roku
1928.

Skutki hydrologiczne posuchy z roku 1921 roz-
ciagnely sie w Polsce na caly rok 1922, w ktdrym mi-
mo znacznych opadéw (86 do 136% normy), stany
wody w rzekach w okresie letnim, bardzo sie obni-
zyly. Obnizenie to spowodowane byto intensywnym
magazynowaniem wody w gruncie.

Badajgc hydrologiczne skutki posuchy, uskarzat
sie & p. inz. Rundo na brak materiatlu obserwacyjne-
go wod gruntowych, ktéryby mu pozwolit wyjasni¢
to zagadnienie. To byto bezposrednim impulsem do
zalozenia s.eci obserwacyjnej wod gruntowych w Pol-
sce. Studia wstepne przeprowadzone byly w Central
nym Biurze Hydrograficznym Ministerstwa Rob6t
Publicznych w latach 1926 — 1927.

Tymczasowa instrukcja dla obserwatoréw stacyj
wod gruntowych zatwierdzona byta przez Minister-
stwo w roku 1928. W tym samym roku zalozone
byly pierwsze stacje obserwacyjne w dorzeczu Mu-
chawca, Lesnej, gornej Narwi i Wvzewki. W roku
1929 sie¢ obserwacyjna wod gruntowych, w dorze-
czu Wisty, liczyta juz 44 stacje, a w roku 1930 li-
czyta 80 stacji.

Z inicjatywy Prof. Rostoriskiego a przy wsnot-
dziataniu i pod nadzorem Centralnego Biura Hydro-
graficznego, powstata w tym samym czasie sie¢ oh
serwacyjna wod gruntowych w dorzeczu Jasiotdy.

Pierwszy bilans wodny dorzecza Jasioldy.

W roku 1932 prof. Rostonski przeprowadzit pro-
be ustalenia bilansu wodnego Jasiotdy, w kalenda-
rzowym roku 1931. W artykule Swoim na ten temat,
drukowanym w ,Posiedzeniach Naukowych Parnstwo-
wego Instytutu Geologicznego" nr 33/1932, podat
roczng sume opadu 645,5 mm, odptywu 166,39 mm
i parowania 497,11 mm.

Porownujgc miesieczne réznice opadu i odptywu
z miesiecznym prawdopodobnym parowaniem obli-
czyt prof. Rostonski ilosci wody magazynowane
w gruncie wzglednie iloSci z gruntu ubywajace, w po-
szczegolnych miesigcach.

W tym pierwszym bilansie zasitek wody grunto-
wej w okresach magazynowania obliczony jest na
207,03 mm i rébwnowazy si¢ z ubytkiem w okresach
przewagi odptywu nad opadem.

Kontrola stanu retencji na poczatku i na koncu
okresu bilansowania nie jest przeprowadzona ani
w tej pracy, ani w nastepnym artykule prof. Roston-
skiego na temat Jas/oldy, wydrukowanym w roku
1935, pt. ,Tworzenie sie wody gruntowej na Pole
siu" (Posiedzenia Naukowe P. I. G. nr 42/1935), kt6
ty tematu miernika retencji w ogéle nie porusza.

Kontrole zmian retencji przeprowadzat prof. Ro-
stonski dopiero w swojej pracy z roku 1938 (,Woda
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gruntowa w dorzeczu Jasioldy na Polesiu i jej sto-
sunek do odptywu i parowania". Lwow 1939. Archi-
wum Towarzystwa Naukowego we Lwowie). Podaje
w tej pracy, ze w okresie od 30.X1.1930 do 30.X1.193I
poz om wody gruntowej, wyposrodkowiany ze spo-
strzezeh na 57 stacjach obserwacyjnych, podniést sie
0 + 0,142 m. To podniesienie stanow wody grunto-
wej odpowiadato zasitkowi zapasu wody w gruncie
+ 30,4 mm.

Na zasadzie tych obliczen, wykonanych w roku
1938, przerachowat prof. Rostoniski bdans wodny do-
rzecza Jasioldy, opracowany w roku 1932. W pracy
cytowanej czytamy uwage: ,Zestawiony tutaj bilans
za rok hydrologiczny 1931 prostuje dane opubliko-
wane w Posiedz. Nauk. P. I. G. nr 33 z r. 1932 oraz
w Hydrologii (Rybczynski, Pomianowski, Wdycicki)
Czes¢ |, strona 160. Warszawa 1933".

Pierwsze réwnanie funkcyjne, nizej podpisanego.

Niedostatki pierwszego bdansu wodnego zauwa-
zono w Centralnym Biurze Hydrograficznym zaraz
po jego opublikowaniu. Z przeglagdu stanéw wody
rzek poleskich wynikato jasno, ze rok odptywowy
1930/31 nie jest normalny. Jesienne stany wody by-
ty znacznie wyzsze w roku 1931, amzeli w roku
1930. Rdéznica wynosita w rzece Prypeci, w profilu
Mosty Wolanskie, az 132 cm. Zatozenie prof. Ro-
stofnskiego, ze rok 1931 byt bliski normalnego i ze
zapas wody gruntowej w tym roku sie n;e zmienit,
byto zatem niestuszne. Stad plynat wniosek nastep-
ny, ze bilans wodny, na tym zatozeniu oparty, stusz-
nym by¢ nie moze.

W tym czasie wlasnie (lata 1932 — 1933) praco-
watlem nad bilansem wodnym dorzecza Prypeci
w profilu Mosty Wolanskie. Zachecony atrakcyjno-
Sci zagadnienia kontroli stanéw retencyjnych, pod-
jatem pierwszg prébe ustalenia miernika tych stanéw.

Punktem wyjscia byto zalozenie, ze w okresie
niskich standéw jesiennych, w przekroju zamykajg-
cym dorzecze typu Prypeci, stany wody muszg byc¢
pewng funkcjg standéw retencyjnych dorzecza.

Opierajgc s* na wynikach badania bilansu wod-
nego Prypeci za okres dziesiecioletni 1923 — 1932,
wyrazono funkcje standéw retencyjnych, nastepuja
cym réwnaniem :

dRx = 0,8 dh Q)
W rownaniu tym Rx oznacza retencje (stan retencyj-
ny) w ostatnim dniu pazdziernika, w nrlimetrach,
h oznacza poziom wody Prypeci w profilu Mosty
Wolanskie, w centymetrach.

W referacie przestanym w r. 1933 na Konferen-
cie Miedzynarodowej Assocjacji Hydrologii Nauko-
wej w Lizbonie (K. Debski: Zwigzki opadu, odpty-
wu i retencji w dorzeczu Pryneci — Les relations
entre les précipitations, Lecoulement et la rétention
dans le bassin de la Prype¢. Association Internatio-
nale d'Hydrologie Scientifique. Bulletin Nr 20 Pithi-
viers-LoTet 1934) bylo zastosowane powyzsze row-
nanie do kontroli stanéw retencyjnych w poszcze-
golnych latach.

Retencja jako liniowa funkcja stanu wody gruntowe;.

W miare jak narastat material obserwacyjny waod
gruntowych, dojrzewata mozliwo$¢ badania stanow
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retencyjnych, jako funkcji stanéw wody gruntowe;.
Stato sie to w nastepujgcych, przygotowanych przeze
mnie, opracowaniach bilanséw wodnych rzek Hryw-
dy, Lesnej i Wyzewki. Referat moj z tego zakresu,
oparty na wynikach kilkuletnich szczegdtowych stu-
diow prowadzonych przez partie pomiarowe Insty-
tutu Hydrograficznego, byt przestany na nastepne
Walne Zgromadzenie Assocjacji Hydrologu Nauko-
wej, ktére odbylo sie w Edynburgu w r. 1936. Praca
byta drukowana w jezyku francuskim (Le niveau de
la nappe phréatigue en qualité d'indice de réten-
tion) i w polskim (K. Debski — Poziom wod grunto
wych jako wskaznik retencji na obszarze Polesia.
Wiadomosci  Stuzby Hydrograficznej. Zeszyt 4.
Warszawa 1936 r.).

W pracy tej postawiono wyraznie zagadnienie
mierzenia stanow retencyjnych zapomoca stanéw
wody gruntowej. Réwnanie funkcyjne dla zlewni
Kanatu Lubiszczyckiego w Przewloce sformutowano
nastepujgco :

dR =
oznacza tutaj:

R — stan retencyjny w milimetrach,

G — $redni stan wody gruntowej w dorzeczu
w centymetrach.
B'orgc pod uwage okres roku odplywowego mozemy
napisac:
AR = 14811 A G, jesli G w centymetrach, albo
A R = 014811 A G, jesli G w milimetrach.
Dla innych dorzeczy moglibySmy analogicznie na-
pisac:

1,4811 dG @)

AR = a..G 3)

W cytowanej pracy ustalono nastepujgce warto-
Sci dla a:

1) w zlewni kanatu Lub:szczyckiego a = 0,14811
(14,811%),

2) w dorzeczu Lesnej a = 0,0889 (8,89%),

3) w dorzeczu Wyzewki a = 0,0565 (5,65% ).

W roku 1938 dr Ostromecki podat (Gospodarka
Wodna. Zeszyt 6. 1938) wyniki swych obliczen dla
zlewni kanatlu Czemerne, z ktérych wynika:

4) dla zlewni Czemerne a = 0,1817 (18,17%).

Na zasadzie moiej pracy z r. 1933 moznaby przy

C:

H 4) dla Prypeci a = 0,08 (8%).
Taki byt stan wykorzystania obserwacji wdd
gruntowych do badania stanéw retencyjnvch i bilan-
séw wodnych az do roku 1938.

Pierwsze réwnanie funkcyjne dla jasioldy, prof. Ro
stoniskiego.

W pazdzierniku roku 1938 przedstawit prof. Ro-
stonski wyniki swoich dalszych prac nad bilansem
wodnym dorzecza Jasioldy (Posiedzenie Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego Tow. Nauk. ‘we Lwo-
wie z dnia 17.X.1938).

W pracy tej podat rébwnanie:

Z—U = PwW 4

Oznacza tutaj:

Z — zasitek wody grutowej w okresie bilansowa-
nia (w milimetrach),



U — ubytek wody gruntowej w okresie bilanso-
wania (w milimetrach),

W — wielko$¢ opadniecia lub wzniosu zwiercia-
dia wody gruntowej (w milimetrach),

p — zmienng warto$¢ stupa wody w gruncie.

Ze wzgledu na to, ze réznica zasitku i ubytku
wody gruntowej rowna sie przyrostowi retencji
w okres:e bilansowania, mozemy napisac:

Z—U-=AZX

Dalej mozemy napisa¢ takze: W = A G, albowiem
wznios zwierciadta wody grantowej oznacza to samo
co przyrost stanu wody gruntowej w okresie bilanso-
wania.

Otrzymujemy stad réwnanie, ktérego forma jest
nam juz znana:

Aj? = P.AG (5)

z tg tylko réznicg, ze stata a z réwnania (3) jest za-
stgpiona tu zmienng wielkoscig P

Wielkos¢ P okreslit prof. Rostonski dla Jasiotdy:
2) dla lat 1931— 32 P= 0,213930.

2) dlalat 1931 — 32 P= 0,213930.

Udowodnit przy tym, ze P maleje wraz ze stanami
wody gruntowej.

Bylo to sluszne i wyplywato logicznie z faktu
wyczerpywania sie zasoboéw wody gruntowej w m a-
re zblizenia do zerowego punktu retencji.

Zagadnienie mierzenia standéw retencyjnych za
pomocg stanéw wody gruntowej posunagt prof. Ro-
stonski w ten sposob wybitnie naprzod i to jest Jego
duzym i waznym osiggnieciem.

Retencja jako
gruntowe;.

W ostatnich pracach drukowanych w Czasopis-
mie Technicznym w r. 1946 i w Wiadomosciach
Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej w r, 1948
wyniki swoje poprawit prof. Rostonski jeszcze bar-
dziej.

\}V pracyz r. 1948 znajdujemy juzréwnanie funk-
cyjne, wyrazajace zmienno$¢ standw retencyjnych
w zaleznosci od stanu wody gruntowej, wedlug pa-
raboli. ROwnania tej paraboli podane przez prof. Ro-
storiskiego sg nastepujace:

funkcja paraboliczna stanu wody

1) dla zlewni Jasioldy w Porzeczu:

t = 0,0000328 W2Z (6)
2) dla zlewni Wyzewki:
t = 0,00077 W1& (6a)
3) dla zlewni kanatu Czemerne:
/ = 0,1336 W1 (6b)

Rozpowszechniajcie

,G O S P O D A R K E

W réwnaniach tych przedstawia:
t — stan retencji gruntowej w nrlimetrach,

1 — stan wody gruntowej w dorzeczu, w mili-
metrach.

Forme ogolng réwnan powyzszych podaje prof.
Rostonski nastepujaco:

Oznaczajac stan retencyjny na poczatku okresu
bilansowania przez Ri za$ na koncu okresu b lansowa
nia przez R2oraz analogicznie stan $redni wody grun-
towej w otworach obserwacyjnych na poczatku okre-
su przez Gu za$ na koncu przez G — mozemy na
pisac:

Przyrost retencj; w okresie bilansowania obliczymy
z réwnania:

AR = R, — Fr —

a a a

Wprowadzajgc oznaczenie A G = G2—Gu mozemy
napisac:

AR = «.A(c/) (8)

Rownanie to daje moznos$¢ obliczenia przyrostu
retencji w ciggu roku odplywowego, w zaleznosci
od przyrostu stanéw wody gruntowej w dorzeczu,
pod warunkiem, ze wielkosci stale w tym réwnaniu
sg znane.

Prof. Rostonski obliczyt wielkosci state ze zna-
nych stanow retencyjnych i przynaleznych im stanéw
wody gruntowej. Nie jest to droga prosta, bo w prak
tyce wlasnie wyznaczenie standéw retencyjnych naj
wiece] sprawia trudnosci.

W zwigzku z tym, zagadnienie najdogodniejszej
metody obliczenia i kontroli stanéw retencyjnych
pozostaje nadal otwarte i oczekuje na rozwigzanie.
Warszawa, dnia 14 grudnia 1948 r.

Prof. Inz. Kazimierz Debski

W O D A IA *
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KRONIKA

POGLEBIARKA ,REKIN“ PRACUJE NA WISLE.

W sezonie 1948 r. spuszczona na wode przez Stocz-
nie Panstwowego Zarzadu Wodnego w Plocku i pracuja-
ca na Wisle pogtebiarka dziobowo-dyszowa ,Rekin“ jest
ciekawym obiektem eksperymentalnym.

Budowe tej pogtebiarki w czasie ostatniej wojny
rozpoczeli okupanci na stoczni w Solcu Kujawskim nad
Wistag. W zwigzku z dzialaniami wojennymi zachodzita
konieczno$¢ usprawnienia transportow drogag wodng
z Niemiec przez Wiste, Bug, kanat Krélewski, Dniepr
i odwrotnie. Na odcinkach szlaku wodnego o niewystar-
czajacych gtebokosciach, przed pociagiem barek miata
sie posuwa¢ omawiana pogtebiarka, torujgc droge holo-
wanemu przez siebie pociggowi. Koncepcja ta wydawatla
sie mozliwg, gdyz urzadzenie pogtebiarki wbudowano na
statek holowniczy. Wobec niepomys$inego dla okupanta
rozwoju dziatan wojennych na froncie wschodnim, bu-
dowe obiektu przerwano, tak ze pogiebiarka w czasie
wojny nie zostata wyprébowana. Po skorficzonej wojnie
stocznia w Solcu Kujawskim ulegta likwidacji, a pogte-
biarka pod nazwag ,Krélewiec* zostala przekazana do
dokonczenia i uruchomienia Stoczni P. Z. W. w Plocku.

Zasada dziatania pogtebiarki jest porywanie materia-
tu przez wode ssang przez dwie pompy $migtowe, umie-
szczone w odpowiednim przewodzie ssaco-tloczacym na
dziobie statku i wytlaczanie mieszanki na zewnatrz, na
odpowiednig odlegto$¢ od kadtuba.

Do budowy pogiebiarki wykorzystano statek holow-
niczy o napedzie tylno-kotowym, ze sztywnymi topatka-
mi typu ,Kongo“, podobny do holownikéw p/s ,Warsza-
wa“ oraz p/s ,Ptock“, posiadanych obecnie przez Pan-
stwowg Zegluge na Wisle.

Préby obiektu, o kapitalnie przebudowanym prze-
wodzie pompowym, w sierpniu br., wykazaly przy kopa-
niu na wydajno$¢, sprawnos$é wynoszacg 970 do ponad
1000 m 3 piasku na godzine. Giebokos$¢ kopania przy nie-
obcigzonych zbiornikach balastowych (na dziobie stat-
ku) — 1,60 m, przy obcigzonych zbiornikach — 1,90 m.

Rys. 1. Pogitebiarka ,Rekin“ po spuszczeniu na wode.

Po dodatkowych przerébkach pogtebiarka otrzymata
zadanie wykonania przekopu diugosci okoto 500 m na
km 600 rz. Wisly, majgcego na celu skierowanie nurtu
do trasy regulacyjnej, poniewaz prawobrzezna tacha,
ktérg odbywa sie obecnie zegluga, musi by¢é zgodnie
z projektem zamknieta przetamowaniami.

358

Na: wymienionym projektowanym przekopie wybra-
no odcinek prébny diugosci 50 m, ktéry pomierzono do-
ktadnie przed i po przejsciu pogtebiarki, mierzac jedno-
czes$nie czas kopania. Wykonane profile poprzeczne co
50 m w ilosci 10 szt. wykazaly, iz przekop ma ksztalt
trapezu o szerokosci w dnie okoto 10 m i nachyleniu
skarp zblizonym do 1:1. Powierzchnia poprzecznego prze-
kroju wykopu wyniosta od 10,1 do 14,6 m;, $rednio 123m5
Zaznaczy¢ nalezy, iz pogiebiarka pracowata bez zabala-
stowania dziobu, na gtebokosciach przed kopaniem oko-
to 05 m. Pogtebienie efektywne wynosito 1,0 m, gtebo-
kos¢ uzyskana #= 15 m. Kubatura przekopu przy po-
wierzchni przekroju = 123 m3i dlugosci odcinka 50,0 m
wynosita 615 m3 czas pracy 45 minut. Obliczona stad
wydajno$¢ robocza pogiebiarki wynosita 820 m3godz.

Rys. 2 Pogilebiarka ,Rekin“ podczas pracy.

Dotychczasowe wyniki pracy pogtebiarki ,Rekin*
wykazujg bardzo liczne mozliwosci zastosowania tego
obiektu dla celéw zaréwno poprawienia warunkéw ze-
glugowych na pewnych odcinkach, tzn. doraznego usu-
niecia mielizn, jak réwniez przy robotach regulacyjnych,
gdzie odda¢ moze ta pogtebiarka nieocenione ustugi. Mia-
nowicie, jak w przytoczonym wyzej przykiadzie, w ca-
tym szeregu wypadkéw zachodzi konieczno$¢ przerzuce-
nia nurtu do wtasciwego ramienia rzeki zgodnie z za-
tozeniami projektu. Woéwczas pogtebiarka ,Rekin“ moze
wykona¢ potrzebne przekopy na projektowanej trasie re-
gulacyjnej celem skierowania tam ruchu zeglugowego,
a koryto rzeki poza trasg moze by¢ bez przeszkéd zabu-
dowane budowlami regulacyjnymi.

Zdajemy sobie sprawe, ze pogtebiarka ,Rekin“ w je.
obecnym stanie nie ma moznosci wykonania petnego
wachlarza robét wtasciwych swemu typowi. Gtéwna przy-
czyng tego jest brak dowolnosci odkladania czerpanego
materiatu w calosci na prawg lub tylko na lewa burte.
Ograniczenie to sprawia, ze kopanie rowu po osi nie-
zgodnej z kierunkiem pradu (roboty regulacyjne) natra-
fia na trudnosci. ROéwniez niemozliwe jest wykonanie
przekopu przez ,suchy piasek” (mielizna ktérej wierzch
wytania sie z wody). Trudno$ci te sa jednak zagadnie-
niem czysto konstrukcyjnym, ktére na danym obiekcie
nie mogly byé rozwigzane, z powodu istniejgcego zabu-
dowania pomieszczen.

Inz. R. Okuszko i Inz. H. Jeziorski.



INZYNIERSKI KURS HYDROGRAFICZNY PRZY
POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ.

W listopadzie 1948 r. otwarty zostalt w Panstwowymi
Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicznym 3-letni Inzy-
nierski Kurs Hydrograficzny (jednorazowy) dla umozli-
wienia uzyskania stopnia inzyniera technikom pracujgcym
w dziale hydrologii. Inicjatywa zorganizowania Kursu
powstata w tonie Dyrekcji PIHM z uwagi na katastrofal-
ny brak sit inzynierskich w hydrologii i stabe nadzieje, na
otrzymanie ich z naszych uczelni akademickich.

Catos¢ studium sktada sie z 6 semestrow po 4 miesig-
ce; pozostaly czas spedza stuchacze na pracach letnich
w terenie. W programie Kursu zwraca uwage duza ilos¢
¢wiczen we wszystkich przedmiotach. Ws$réd zgtoszonych
30 stuchaczy, wiekszo$¢ rekrutuje sie z pracownikéw tech-
nicznych Centrali i Oddziatbw PIHM i nieznaczna czes¢
z zewnatrz.

Program wyktadéw i ¢wiczen uwidoczniony jest w po-
nizszej tabelce:

I. Przedmioty z zakresu matematyKki
teoretycznej i stosowanej.
wykt. éwicz.

1 Repetytorium z matematyki 3 3
2 Repetytorium z fizyki 3 2
3. Matematyka wyzsza 7 4
4. Geometria analityczna 3 2
5 Metody liczenia i monografia 2 5
6. Metody badan statystycznych 2 4
7. Teoria prawdopodobiefstwa 2 2
8. Rachunek wyréwnawczy 0 3
Il.  Przedmioty przyrodnicze.
9 Chemia wody i mikrobiologia 2 3
10. Botanika, fenologia roslin, fitosocjologia . 2 2
11. Gleboznawstwo 2 2
I1l.  Miernictwo i przedmioty pokrewne.
12. Miernictwo i kartografia 4 9
13. Rysunek techniczny i teoria rzutéow . 3 4
14 Geografia fizyczna i terenoznawstwo 3 5
15 Fotografia ., 1 2

IV. Przedmioty techniczne.

16. Materiaty budowlane i budownictwo
ogélne

17. Mechanika gruntéw i fundamentowanie .

18. Roboty ziemne, drogi i mosty

19. Budownictwo W odne .....iiiieeiinineenen.

20. Melioracja i uprawa tak

21. Wodociggi i kanalizacje
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V. Przedmioty zawodowe.

22. Hydrografia
23. Hydrometria
24. Hydrologia

25. Hydraulika
26. Hydrogeologia
27.  Oceanografia
28. Limnologia
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29. Meteorologia . . . . . . 4 2

30. Sygnalizacja stanéw wody 1 3
31. Prognoza zjawisk hydrologicznych 2 6
VI. Przedmioty dopetniajgce.

32, Prawo W 0 d N € .o 1 1
33, Kataster W o d Ny .o 1 1
34. Zagadnienia gospodarkiwodnej 1 1
35. Nauka o PolsceWspdiczesneji Swiecie

W S P O C Z oo 2 —

Zespot wyktadowcow tworzg profesorowie i adiunkci
Politechniki Warszawskiej.

Dyrektorem Kursu zostat prof. inz. Kazimierz Rodo-
wicz, zastepca — prof. inz. Kazimierz Debski.

MASZYNY PAROWE DLA HOLOWNIKOW
ODRZANSKICH.

Jako uzupetnienie artykutu pt. ,Nowe holowniki dla
Odry* w numerze 5—6, str. 149, podajemy fotografie ma-
szyn parowych potréjnego rozprezania, jakie beda stu-
zy¢ do napedu tych holownikéw. Rys. 1 przedstawia ma-
szyne 250 KMi, 230 obr./min, majaca S$rednice cylindrow
225, 370 i 600 mm, skok 325 mm, na pare o ciSnieniu
16 atm i temperaturze 300° C. Maszyny tego typu prze-
znaczone sg na holowniki jednosrubowe na Odre skana-
lizowana. Rys. 2 przedstawia maszyne o mocy réwniez
250 KMi, lecz 305 obr./min, majacg $rednice cylindrow
230, 370 i 600 mm, skok 300 mm, ci$nienie i temperatu-
re pary — jak poprzednio. Ten ostatni typ maszyny bu-
dowany jest jako maszyna prawa i lewa. Dwie maszyny
tego typu o tgcznej mocy 500 KM stuzy¢é beda do napedu

Rys. 1 Maszyna parowa 250 KMi, 230 obr./min.



Rys. 2. Maszyna parowa 250 KMi, 305 obr./min.
holownika dwusrubowego na Odre swobodnie plynaca.
W maszynie tego typu charakterystyczna jest calkowicie
zamknieta budowa, dostosowana do stosunkowo wyso-
kiej ilosci obrotow.

SEKCJA LAKARZY | TORFIARZY PRZY STOWARZY
SZENIU INZYNIEROW | TECHNIKOW WODNO-
MELIORACYJNYCH R. P.

W dniu 19 grudnia 1948 r. w siedzibie NOT odbyt
sie Zjazd Sekcji takarzy i Torfiarzy S. I. T. W. M .,

Zjazd otworzyt w imieniu Zarzadu Gidéwnego Stéow.
kol. wiceprezes J. Walukiewicz, po czym na przewodni-
czacego zjazdu jednogto$nie powotano kol. prof. C. Za-
kaszewskiego, a do prezydium — kol. kol. prof. Turczy-

nowicza, prof. Swietochowskiego, Stawinskiego, Maksy-
mowa, Budrewicz, Filipowicza i Okninskiego.
Cele i zadania nowopowstatej Sekcji scharakteryzo-

wat kol. wiceprezes K. Matul, ktéry powitat Zjazd w imie-
niu Ministra Rolnictwa i'R. R. oraz Zarzadu Gtéwnego

KOMITET REDAKCYJNY: Prof. Dr Inz. S. Bac, Prof.
Prof. Dr Inz. E. Czetwertynski, Prof. Inz K. Debski,

Stowarzyszenia. Kol. Matul podkreslit doniosto$¢ Zjazdu
w chwili tworzenia podwalin nowego ustroju gospodar-
czego Polski. Melioracje przed wojng nie byty skoordy-
nowane z zagospodarowaniem terenéw meliorowanych.
Fundamentem projektu powinno by¢ zagospodarowanie
obiektu i do niego musimy dowigza¢ melioracje, a nie
traktowa¢ melioracji jako podstawy projektu, zagospo-
darowania za$ — jako zjawiska wtdérnego. Nie powinnismy
odwodnia¢ lub nawodniaé terenéw przed uzgodnieniem
projektu melioratora z rolnikiem, tgkarzem i torfiarzem.

Na czolo zagadnien rolniczo-melioracyjnych wysuwa
sie konieczno$¢ wzmozenia hodowli zwierzat. Gospodar-
ka narodowa wymaga jak najszybszego zagospodarowa-
nia wszystkich uzytkéw zielonych. Przed nami stoi wiel-
ka praca, przeto duza wage przywigzuje sie do obecne-
go Zjazdu i prac Sekcji, ktéra winna podja¢ sie rozpra-
cowania tych zagadnien i zorganizowania przygotowania
koniecznych kadr.

Po odczytaniu projektu Regulaminu Sekcji, przyjeto
go, uwzgledniajgc poprawki wniosione przez NOT i Za-
rzad Giéwny Stowarzyszenia.

Nastepnie kol. Zaleska i kol. Taytsch wygtosili re-
ferat pt. ,Zarys programu dziatalnosci Sekcji tagkarzy
i Torfiarzy“, ktéry wywotat zywa dyskusje. Jako najwaz-
niejsze uznano zwracanie wiekszej uwagi na gospodarke
wodng w zagadnieniach tgkowych i torfowych, na koniecz-
no$¢ zaradzenia brakowi kadr oraz potrzeby wydawnictwa
fachowego.

W wyniku przeprowadzonych wyboréw, Zarzad
Gtowny Sekcji tgkarzy i Torfiarzy przedstawia sie na-
stepujgco:

Przewodniczagcy — kol. J. Walukiewicz,

Zastepcy Przewodn. — kol. prof. Swietochowski i kol.
Pronczuk,

Sekretarz — kol. Jacniacki,

Skarbnik — kol. Okninski,

Cztonkowie — kol. Zaleska, kol. prof. Grzymata, kol.
Ostaszewski, kol. Zawistowski.

Na zakonczenie Zjazdu kol. S. Modrzejewski wygto-
sit referat pt. ,Regulacja rzek dla celéw rolniczych*.

SPROSTOWANIE.

W artykule Mgra E. Hohendorfa pt. ,Niedobory
i nadmiary opadéw w Polsce“, zamieszczonym w zeszycie
nr 10 z 1948 r., na str. 276, w szpalcie drugiej, w wier-
szu 17 od go6ry winno by¢:

dl bi - # 258 itn bri

na str. 278, w szpalcie pierwszej, w wierszu 18 od dotu
zamiast ,materiatéw* winno by¢ ,nadmiaréw*.
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