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EKSPEDYCJA
NA 4000 m W GLAB

OCEANU

Z NAJTRUDNIEJSZYCH PROBLE-

Jest to dalszy cigg uwag autora i realiza-
tora $miatej wyprawy naukowej w nie-
zbadane gtebie zywiotu wodnego. Czytel-
nicy polscy, wertujgc (juz niedtugo) donie-
sienia prasowe o wynikach wyprawy, be-
da mieli doktadng wizje mozliwych nie-
bezpieczenstw.

AUGUST PICCARD

Szwajcar, profesor fizyki, skohnczyt Uniw.
w Bastle i Wyz. Szk. w Zurichu. Prof.
Uniw. w Brukseli do czasu inwazji nie-
mieckiej. Obecnie w Szwajcarii. Wynalaz-
ca gondoli stratosferycznej balonu; dwa
razy startowatl do stratosfery, osiagajac
w 1931 r. wys. 15281 m, w 1932 r. —
16.201 m. Cztonek honorowy Szwajcar-
skiego Towarzystwa Naukowego.

nieco balastu. Jezeli

niedomaganie zaworu prze-

MOW DO ROZWIAZANIA JEST-SPOSOB ZWAL-
NIANIA BALASTU CELEM POWROTU NA PO-
WIERZCHNIE MORZA.

WSZYSTKIE MOZLIWE WYPADKI ZOSTALY
PRZESTUDIOWANE | SADZE, ZE NASZ APA-
RAT ,BATHYSCAPHE® NIE POZOSTANIE WIE-
ZNIEM WIELKICH GLEBIN.

MieliSmy juz sposobno$¢ zauwazy¢ w poprzed-
nim nrze mies. ,Problemy*, ze nasz statek gtebino-
wy ma wiele cech analogicznych z balonem strato-
sferycznym, z tym ze stratosfere zastgpit ocean,
a wodo6r do napetniania powtoki balonu zastgpiony
zostat benzyng, ktéra napetniony jest ptywak apa-
ratu. Wypuszczajac pewng ilo§¢ gazu, pwoduje sie
opadanie balonu, a wypuszczanie benzyny, powo-
duje opuszczanie sie statku gtebinowego. Celem
wznoszenia sie pilot bathyscaphe, zupetnie tak sa-
mo jak jego odpowiednik aeronauta, musi zwolni¢
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szkadza aeronaucie do wypuszczenia gazu, nic zie-
go sie nie stanie, musi on bowiem jedynie poczekac
az spontaniczne straty gazu lub nocne ochlodzenie
balonu sprawadzga go na powrdt na ziemie. Jezeli
aparat gtebinowy nie moze z jakiego$ powodu po-
zby¢ sie nieznacznej ilosci bezyny, wtedy skazany
jest on badZz na pozostanie na powierzchni morza,
badZz na podniesienie sie na powr6t na powierzchnie
predzej niz pilot by sobie tego zyczyt. W obydwoéch
wypadkach niedomagania wtasciwych mechaniz-
moéw pociggajg za soba zmiane przewidzianego pro-
gramem biegu doswiadczenia, ale na og6t nie po-
wodujg one katastrofy.

A zwalnianie balastu?
Zaréwno w balonie jak
statku gtebinowym pi-
lot, zamkniety w swej szczelnej kabinie, musi ma-
newrowaé¢ w taki sposéb, aby moéc pozbyé sie
wzglednie upusci¢ jaki$ ciezki przedmiot i odcigzy¢

lak zwolni¢ balast
dnie morza?



aparat, ktéry przestaje opuszczaé¢ sie w dot, zatrzy-
muje sie, a nastepnie zaczyna podnosi¢ sie w gore.
Jezeli pilot wolnego balonu nie moze zwolni¢ ba-
lastu, badz ze rzucit juz caly swdj zapas, badz ze
mechanizm zwalniania balastu przestat dziataé, nic
tragicznego sie nie stanie, ponad to ze bedzie on
zmuszony skréci¢ swojg podréz powrotng i wczes-
niej wréci¢ na ziemie. Ale jezeli statek gtebinowy,
pociggniety chociazby najmniejszym nadmiarem
obcigzenia ku wielkim gtebinom, nie jest w stanie
zwolni¢ balastu, pasazerowie jego skazani sg na
pozostanie na wieki w gitebiach oceanu. Jedynie
jakie$ przesuniecia geologiczne mogtyby, po kilku
milionach lat, wyprowadzi¢ ich na powrét na Swia-
tto dzienne.

Te krotkie rozwazania wyjasniaja czytelnikowi
calg wage problemu zwalniania balastu statku gte-
binowego. Konstruktor nie moze wzig¢ odpowie-
dzialno$ci za zaproszenie pasazer6w do uzytkowa-
nia zbudowanego przez niego aparatu, o ile nie jest
absolutnie przekonany, ze w zadnym wypadku apa-
rat ten nie bedzie pozbawiony mozliwos$ci zwolnie-
nia balastu. Dlatego bedziemy usitowali blizej zba-
da¢ podstawowy problem zwalniania balastu i réz-
ne nasuwajgce sig pomysly rozwigzan tego pro-
blemu.

Mozna by umiesci¢ powyzej kabiny naczynie, za-
wierajgce rte¢. Rurka odptywowa przechodzitaby
przez kabine i konczytaby sie otworem na zew-
natrz. W kabinie rurka zaopatrzona by byta w ku-
rek, ktéorym pilot moégiby spowodowaé wyciekanie
ptynnego metalu. To rozwigzanie musi by¢ jednak
odrzucone dla dwéch powodoéw. Jest ono zbyt kosz-
towne, gdyz waga balastu do zwolnienia podczas
jednego zagtebienia waha sie od 1.000 do 2.000 kg.
Ponadto sam kurek spustowy przedstawia dwa nie-
bezpieczefAstwa: moze on zacig¢ sie i nie dac¢ sie
otworzy¢, albo wadliwe uszczelnienie kurka moze
powodowaé przeciekanie ptynu do kabiny. W oby-
dwéch wypadkach statek gtebinowy jest skazany
na zagtade.

Poszukajmy czego$ innego. Balast jest na ze-
wnatrz kabiny. Pilot powinien méc spowodowac
jego upadek. Jakie sg sposoby, ktérymi on dyspo-
nuje, aby moéc to zrobi¢ od wewnatrz kabiny po-
przez jej Scianki? Widze tylko dwa, ktére moglyby
by¢ zastosowane w praktyce: jeden to przyrzad
o dziataniu mechanicznym, drugi to odpowiednie
urzadzenie elektryczne. Ale dziatanie mechaniczne
jest tak samo nieodpowiednie jak rte¢. Rzeczywis-
cie, w jaki sposoéb pret, ktory ma spowodowaé dzia-
tanie mechaniczne na zewnatrz kabiny, moze
przejs¢ przez $cianke oddzielajacg maly Swiat za-
mieszkaty przez ludzi od bezmiaru oceanu? Trze-
ba by zastosowaé specjalne urzadzenie zapewniaja-
ce szczelno$¢. Ale, przy ci$nieniu 400 kg na jeden
centymetr kwadratowy, jest to raczej niebezpiecz-
ne. Jezeli uszczelnienie nie jest do$¢ S$ciSniete, wo-
da moze przej$¢; jezeli jest zbyt mocno zaci$niete,
moze blokowaé¢ ruch preta. Pilot bedzie musiat
uzy¢ sity, a wtedy moze nastgpi¢ ztamanie i woda
dostanie sie do wnetrza, co jest rbwne $mierci.

Pozostaje elektryczno$¢. Mozna przeprowadzic
izolowany przewodnik przez $cianki kabiny. Pro-
blem nie byt tatwy do rozwigzania. Ale po wielu
prébach z naszg komorg doswiadczalng na wysokie
ci$nienia, zbudowaliSmy przejScie przewodnikéw
elektrycznych zapewniajgce jednoczes$nie szczel-
noé¢ oraz izolacje, odpowiadajgce naszym wyma-
ganiom. Drut miedziany przeprowadzony jest przez
Scianki kabiny w stozku z plexigtasu, o zewnetrz-
nej podstawie zlewajgcej sie dokladnie z powierz-
chnig $cianki kabiny. Ale kto méwi o elektrycz-
nosci, ten jednocze$nie ma na mys$li dwéch jej wiel-
kich wrogéw: krétkie spiecie i zty kontakt. Czy
mszna unikngé tych dwéch wypadkéw z gwaran-

Profesor Piccard przed pompa Amslera, ktéra stu-
zyta do poddania prébom instrumentéw przewi-
dzianych do pracy pod dziataniem wysokich ci$nien
jak roéwniez do poddania prébom modeli kabiny.

cja pewnos$ci? Na pewno nie. W morskiej stonej
wodzie, pod ciSnieniem 400 atmosfer, izolacja elek-
tryczna jest problemem trudnym do rozwigzania
i z braku dostatecznego dos$wiadczenia nie mozna
gwarantowaé, ze przyjete rozwigzanie nie zawie-
dzie.

Ale gdzie go szukaé,
zapytaja czytelnicy?
Ot6z istnieje ono i jed-
no stowo nam je odkryje: elektromagnes. Zna-
my ten przyrzad fizyczny, sktada sie on z ramy ze-
laznej i z cewki elektrycznej. Dop6ki prad elek-
tryczny przeptywa przez cewke, zelazo jest nama-
gnesowane. Z chwilg przerwania pradu przestaje
ono przycigga¢ inne zelazne przedmioty. Na tej
podstawie mozna zbudowaé mechaniczne zwalnia-
cze balastu, funkcjonujace w spos6b absolutnie pe-
wny. Po prostu trzeba, aby przerwanie pradu elek-
trycznego spowodowato upadek balastu. Jakie$ nie-
domaganie w dziataniu elektrycznos$ci, krotkie spie-
cie lub zty kontakt, spowodowalyby zwolnienie ba-
lastu w spos6b niezalezny od woli pilota; powro6t
na powierzchnie nastapitby predzej niz by sie zy-
czyto, czas zanurzenia by sie skrécit, to wszystko;
ale pasazerowie nic by nie ryzykowali. Przyznaje,

W zasadzie... doskonate
bezpieczehstwo istnieje.



ze odczutem wielka ulge po wyprébowaniu w prak-
tyce tej metody, gdyz niedomaganie systemu zwal-
niania balastu spedzato mi sen z powiek lub przy-
prawiato mie o koszmarne sny.

Rozpatrzmy obecnie szczeglly zastosowania
w praktyce tej zasady. Cze$¢ gtéwna naszego ba-
lastu sktada sie z tuzina blokéw uzbrojonego be-
tonu wazgcych kazdy od 100 — 150 kg. Kiedy pilot
wylacza prad, przestawiajac odpowiedniga dZwig-
nie, jeden z tych blokéw zostaje zwolniony i opa-
da. Jest to bardzo proste. Zbyt proste, aby rozwiag-
zywato calo$¢ zagadnienia. Bedg bowiem wypadki,
kiedy pilot bedzie chciat catkowicie zréwnowazy¢
swoj statek podwodny. Trzeba wiec moéc zwalniaé
balast drobnymi odmierzonymi iloSciami. Tutaj
zbiornik napetniony Srutem zelaznym pozwoli nam
na rozwigzanie zagadnienia. Wyobrazmy sobie du-
zy zbiornik z lejem spustowym, napetniony matymi
kulkami z zelaza, takimi jakie sie dostarcza do
czyszczenia butelek. Jezeli $rut zelazny nie jest
w jaki§ sposéb zatrzymany, to wysypuje sie on
przez dolny otwér zbiornika, zupetnie tak samo
jak piasek z zegaréw piaskowych, uzywanych przez
nasze prababki. Urzadzenie jest zbudowane tak,
aby w ciggu minuty mogto zwolni¢ sie 50 kg ba-
lastu. Jednakze otwdér spustowy zbiornika jest oto-
czony cewka elektryczng. Dopoki staby prad elek-
tryczny przepltywa przez zwoje tej cewki, zelazo
jest namagnesowane, a kulki zelazne trzymajag sie
jedne drugich i nie wysypuja sie. Jak tylko pilot
przestawi w do6t dzwignie, na swojej elektrycznej
tablicy rozdzielczej, prad jest przerwany i $rut ze-

lazny wysypuje sie, aby sie zatrzymaé¢ w chwili,
kiedy pilot na powrdét za pomoca dzwigni wilaczy
obieg pradu. W ten sposéb pilot obserwujgc instru-
menty wewnatrz kabiny bedzie mdégt zréwnowazyé
stateK gtebinowy. Jezeli spostrzeze on, ze zwolnit
zbyt duzo balastu, wystarczy, jezeli otworzy na
chwile zawér benzyny, aby naprawi¢ omytke.
W prawianie w ruch tego zaworu odbywa sie réow-
niez elektrycznie. A jezeli sie on na powr6t nie
zamknie? Czy wraz ze stratg catej benzyny zniknie
rowniez nadzieja podniesienia sie? Wcale nie, gdyz
do tego celu stuzy tylko maly zbiornik benzyny,
zaopatrzony w spustowy zawo6r. Nawet jezeli zo-
stanie on catkowicie oprézniony, zapas balastu do
dyspozycji wystarczy dla zneutralizowania tego
wypadku.

My przewidzieliSmy jeszcze trzeci rodzaj balastu:
zwir. Przed zagtebieniem sie aparat podwodny mu-
si by¢ starannie zréwnowazony i rozpocza¢ zanu-
rzanie sie z mozliwie jak najmniejszg nadwyzka
wagi, gdyz jak to juz powiedzieliSmy réwnowaga
jest niestata i spuszczanie sie bedzie automatycz-
nie przy$pieszone. To zréwnowazenie odbedzie sie
pod dziataniem zwiru, ktéry mozna wysypywac
z czerech zbiornikéw zamknietych klapami za po-
moca elektromagnesow.

Naibardziei t . Balast, ktéorym w ta-
J J tragiczny ki sposéb mozemy dy-
wypadek. sponowaé¢, powinien z

gory wystarczy¢, aby przy jego zwolnieniu statek
podwodny mogt sie podnies¢, nawet jezeliby sto-
pien kompresyjnos$ci benzyny okazat sie nieco wyz-

Klatka (z aluminium) kabiny podwodnej. Wnetrze
o $rednicy 1 m. 20, przeznaczone jest dla obserwa-
toréw. Przestrzen pomiedzy klatkag i Scianami ka-
biny przeznaczona jest dla licznych instrumentow,
ktére beda przymocowane do klatki. Na spodzie
klatki, w $rodku, znajduje sie otwdr, Kktory daje
dostep do ,piwnicy”“, gdzie beda odlozone przed-
mioty zapasowe. Otwo6r ten normalnie bedzie przy-
kryty aluminiowg pokrywka.
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Profesor Piccard przy montazu instrumentéw. Na
prawo deska w formie szablonu dla uwidocznienia
wolnego miejsca na instrumenty.

szy niz zbadanej uprzednio probki. Ale jezeli zaj-
dzie jaki§ anormalny wypadek? Jezeli np. statek
gtebinowy utknie w mule Ilub z powodu jakiej$
przeszkody; albo jezeli z jednego z duzych zbiorni-
kéw z powodu nieszczelno$ci wycieknie drogocen-
ny ptyn? Trzeba uprzedzi¢ wszystkie mozliwe wy-
padki, nawet jezeli sg3 mato prawdopodobne. Trze-
ba wiec mie¢ zapasowy ,ratowniczy“ balast. Chciat-
bym mie¢ przynajmniej jedna tone. Nie nalezy
obawia¢ sie w tej dziedzinie zadnej przesady. Z dru-
giej strony nie chcemy, aby ten balast ratowniczy
obcigzat niepotrzebnie nasz aparat, gdyz jest bar-
dzo prawdopodobne, ze w ten sposéb nigdy z niego
nie zrobimy uzytku. Jak mozna pogodzi¢ te dwa
na pozdér sprzeczne punkty widzenia?

Nasza wielka bateria akumulatoré6w daje nam
rozwigzanie problemu. Bedziemy mieli baterie aku-
mulatoréw o ptytach otowianych wagi 1.200 kilo-
gramoéw. Musi ona dostarczy¢ potrzebnej energii
zewnetrznym latarniom elektrycznym oraz moto-
rom napedowym statku gtebinowego. Ta bateria
bedzie dla nas odgrywata role ,ratowniczego“ ba-
lastu. Umiescimy ja na zewnatrz kabiny, zawieszo-
ng jak normalny balast na elektro - magnesach.
W najgorszym wypadku jezeli trzeba bedzie ura-
towaé¢ statek gtebinowy i jego pasazeréw, mozna
wytgczajgc prad jego elektromagnes6w poswiecié
cenng baterie dla spowodowania dodatkowej sity
podnoszacej statek. Katamarnica — olbrzym na
dnie morza, musiataby by¢ bardzo mocna, zeby nas
méc diugo utrzymaé z sitg 1.200 kilogramow.

Poniewaz moéwimy o balascie, powiedzmy jesz-
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cze kilka stébw o naszej linie prowadzacej. Kto pod-
r6zowat juz w wolnym balonie, ten wie, ze jezeli
chce sie zeglowa¢ blisko ziemi, ciggnie sie za sobg
ciezkg ling. Jest to sposéb regulowania w powie-
trzu réwnowagi aerostatu. Jak tylko balon wyka-
zuje tendencje do opuszczania sig, dodatkowa
cze$¢ liny kiladzie sie na ziemi, odcigzajac go; a je-
zeli balon ma tendencje do zbytniego wznoszenia
sie, wtedy ta czes$¢ liny, ktérag musi oh dodatkowo
wznie$¢ obcigza go i automatycznie wstrzymuje.
Poniewaz statek gtebinowy jest wierng transpozy-
cja wolnego balonu, bedzie on réwniez zaopatrzo-
ny w rodzaj liny prowadzacej, co pozwoli na bada-
nie z bliska i obserwowanie réznych szczegétow
dna morskiego, zar6wno pod wzgledem biologicz-
nym jak geologicznym. Ja duzo sobie obiecuje po
tego rodzaju zegludze.

Mozna by wysung¢ obiekcje, ze lina prowadzaca
przedstawia dos$¢ powazne niebezpieczenstwo, je-
zeliby na skutek nieszczesliwego wypadku zacze-
pita sie o jaki§ wystep powierzchni dna morskie-
go. Ale nic podobnego. Lina prowadzaca jest row-
niez przymocowana do statku podwodnego przez
elektromagnesy, czyli ze mozna jg odtgczy¢ w ra-
zie potrzeby. W ten spso6b nie tylko niebezpieczen-
stwo zaczepienia sie jest zazegnane, ale ciezar li-
ny prowadzacej moze by¢ zaliczony jako pozosta-
jacy do dyspozycji balast.

OD STAREJ BUSOLI DO NOWOCZESNEGO
APARATU WYSYtLAJACEGO FALE ULTRA-
DZWIEKOWE, POPRZEZ___ ALKALIA | DYK-



TAFON STATEK GLEBINOWY ,BATHYSCA-
PHE“ ZABIERZE ZE SOBA NAJBARDZIEJ
KOMPLETNE | ROZNORODNE WYPOSAZENIE.

Pomimo ze wewnetrzna objeto$¢ kabiny jest bar-
dzo mata i wynosi tylko 4.180 litrow, nasz statek
gtebinowy bedzie zaopatrzony w wielkg ilo$¢ in-
strumentéw. Beda one stuzy¢ czesciowo do zeglugi

podwodnej, cze$ciowo do utrzymania przy zyciu
zatlogi oraz naturalnie réwniez do obserwacji na-
ukowych. Przy ich przegladzie czytelnik bedzie

uderzony analogig, a nawet identyczno$cig przyrza-
déw statku gtebinowego i balonu wolnego, w szcze-
g6lnosci balonu stratosferycznego. Krancowosci
przyciagaja sie. (,Les extrémes se touchent").

Instrumenty zeglugi ‘P|A|Iot musdl, o ile rr;)o
(nawigacyjne). zliwe, zdawaé  sobie

sprawe z ruchéw stat-
ku i gtebokos$ci, na jakiej sie on znajduje. Zajm ij-
my sie najpierw gtebokoscig; w zegludze powietrz-
nej bedzie to wysoko$¢ balonu wolnego. Aeronauta
okresla wysoko$¢ balonu mierzac cisnienie otacza-
jacego powietrza. CisSnienie to wskazuje mu do-
ktadnie, jaka masa powietrza atmosferycznego
znajduje sie jeszcze powyzej niego. To pozwala mu
drogg drobnego obliczenia, zwykle zrobionego
uprzednio, znalezé wysoko$¢ balonu nad powierz-
chnig morza. W kabinie stratostatu znajdujg sie
barometry potgczone gumowymi rurkami z zew-
netrzng atmosferg. Jeden z nich jest ze wskazéw-
ka: to wysokos$ciomierz; drugi rejestruje ci$nienia:
to klasyczny barograf. W naszej kabinie statku
glebinowego znajdujg sie te same instrumenty, z tg
réznica, ze zamiast mierzy¢ utamki atmosfery, win-
ny one wytrzymywac¢ i mierzy¢ setki atmosfer. In-
strumenty te potagczone sg z otaczajgca je zew-
netrzng ,wodosferg“ stalowymi rurkami, a miejsca
tych potaczen przez Scianki kabiny oraz zabezpie-
czenie ich przed ewentualnym peknieciem byto
przedmiotem powaznych ktopotéw. Celem dostawy
manometru ze wskazéwka i manometru rejestruja-
cego zwrocitem sie do firmy ,Haenni et Co* w Je-
gensdorff. Znajac tego starej daty konstruktora,
z gory bytem spokojny co do jakosci tych dwodch
instrumetéw. Nasze mate laboratorium wysokich
ciSnien musiato naturalnie skontrolowa¢ te apara-
ty po raz ostatni przed ich definitywnym zamonto-
waniem w kabinie. Te dwa instrumenty zostang
rowniez spuszczone podczas préb zanurzen bez za-
togi. Manometr ze wskaz6wka bedzie miat za za-
danie pilnowania opuszczania sie statku i w chwi-
li, kiedy przepisana gteboko$¢ zostanie osiggnieta,

winien przez kontakt elektryczny spowodowac
zwlonienie balastu, celem zapoczatkowania wzno-
szenia sie. Manometr rejestracyjny bedzie naszym

ogo6lnym historiografem podczas zanurzen bez za-
togi i da on nam gwarancje, ze gteboko$¢ przewi-
dziana dla préb wytrzymatosci zostata rzeczywis-
cie osiggnieta.

Poza tymi dwoma manometrami przewidzieli$-
my trzeci instrument — nowej konstrukcji. Miano-
wicie wnetrze stalowego naczynia jest poddane

oceanicznemu cisnieniu ,wodosfery“, otaczajacej
statek glebinowy. Na skutek elastycznych odksztat-
cen naczynie to bedzie nieznacznie zwieksza¢ swo-
ja objetos¢ w miare jak statek gtebinowy bedzie
sie opuszczat. To ,manometryczne“ naczynie jest
z kolei zamkniete w innym naczyniu. Przestrzen
pomiedzy nimi napetniona jest ptynem potaczonym
z wltoskowatg szklang rurka. Rozszerzanie sie
pierwszego naczynia, chociazby bardzo stabe, wy-
starczy aby podwyzszy¢ poziom piltynu w rurce wto-
skowatej. Wydaje nam sie, ze za pomoca tej kon-
strukcji zrealizowali$my instrument zdolny do wy-
kazania zmian glebokosci, nawet na 4.000 metréw
ponizej powierzchni morza, z doktadnos$cia do jed-
nego biezacego metra.
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Aby okresli¢ nie glebokos¢ lecz bezposrednio
szybko$¢é wznoszenia sie i opuszczania, aeronaucl
uzywaja matego wiatraczka o pionowej osi. Kieru-
nek obrotéw skrzydet wiatraczka wskazuje, czy
aparat sie wznosi, czy opuszcza, a szybkos$¢ jego
obrotéw pozwala na ocene szybkoS$ci przesuwania
sie. My zastosujemy analogiczny instrument, a po-
niewaz nie chcemy, aby tamowat on nam pole wi-
dzenia, nie umiedcimy go przed zadnym z otworéw
obserwacyjnych, ale na koncu ptywaka. Czyli nie
bedziemy go widzieli, a jego ruchy muszg nam by¢
przekazywane za pomocg odpowiedniego przyboru
i kontaktow elektrycznych. Dziatanie przyboru ilu-
struje zalgczony rysunek. Wskazuje on jak dwa
segmenty stykowe umocowane sg na osi wiatracz-
ka. Jeden jest krotki, drugi diugi i nieruchoma
szczotka elektryczna kontaktuje sie z tymi segmen-
tami. Dop6ki kontakt dziata, brzeczyk daje sie sty-
sze¢ w kabinie. Jezeli wiatraczek obraca sie w le-
wo, tj. jezeli aparat sie wznosi, brzeczyk daje sy-
gnaty — — — tj. wedtug Morsa a a a a. Jezeli
sie opuszcza sygnaly sg odwr6cone —. —. —. —_,
tj. wedtug Morsa n n n n. Pilot bedzie wigc zawsze

poinformowany akustycznie o ruchach swojego
aparatu, nawet jezeli zoolog celem obserwaciji
Swiecgcych sie ryb zazadatl kompletnej ciemnosci
w kabinie.

Busola jest dobrze znanym instrumentem zeglar-
skim. Dla okretéw jest to instrument podstawowej

wagi. Dzieki busoli zeglarze mogli opusci¢ brzegi
i przepltyngé oceany. Tylko Normanowie w stre-
fach, gdzie stoice nozostaje blisko horyzontu,

o$mielili sie przeptyngé¢ Atlantyk przed poznaniem
busoli. Dla zeglugi w naszym statku podwodnym
busola jest bez uzytku. W samej rzeczy promien
dziatania statku giebinowego jest bardzo ograni-
czony. Kierunek jego posuwania sie jest mato waz-
ny, gdyz bedzie on stale sygnalizowal swoje poto-
zenie statkowi macierzystemu, ktéry bedzie za nim
podazat. Tak diugo jak statek podwodny unosi sie
pomiedzy wodami, znajomo$¢ kierunku poéinocnego
nie jest z punktu widzenia naukowego interesuja-
ca. Ale kiedy, poprzez nasze otwory okienne za-
uwazymy dno morskie, znajomo$¢ stron Swiata
moze daé nam interesujgce wskazowki z punktu
widzenia kierunkéw pradéw podwodnych. Prady te
mozna rozpoznaé, PpoO pozornym przesuwaniu sie
dna morskiego w kierunku odwrotnym, kiedy przy
zatrzymanych motorach ruch statku moze by¢ spo-
wodowany jedynie pradami podwodnymi. Kierunek
nachylenia dna morskiego oraz orientacja niekt6-
rych rys i wyztobiehA jest rédwniez przedmiotem za-
interesowania z punktu widzenia oceanograficzne-
go. Z tego powodu postanowiliSmy zaopatrzy¢ sie
w busole. To sie da tatwiej powiedzie¢ niz zrobi¢!
Nie zapominajmy, ze jestedmy zamknigeci w Kkuli,
dla budowy ktérej, ze wzgledu na konieczne wa-
runki wytrzymatos$ci, musiano uzy¢ stali. Ot6z pole
magnetyczne ziemskie, ktére nadaje kierunek
wskazowce busoli, nie przenika przez stal. Zwykte
todzie podwodne, ktére pod tym wzgledem sg
w tej samej sytuacji co my, uzywajg busoli ,syro-
skopicznych“. Instrumenty te sga prawdziwymi cu-
dami konstrukcyjnymi, ale zajmuja zbyt wiele
miejsca, aby mogly znalezé zastosowanie w czte-
rech metrach kubicznych uzytkowej objetosci ka-
biny naszego statku gtebinowego. Prébowalismy
wiec obejs¢ trudnos¢ za pomocag busoli umieszczo-
nej na zewnatrz, wskazowki ktérej, celem odczyty-
wania na wewnatrz kabiny, przekazywane by byty
drogg transmisji elektrycznej. (Sposéb ten jest sto-
sowany w samolotach, w ktérych motory sg przed-
miotem zaktécen dziatania busoli). Nie jest tutaj
potrzebne wchodzenie w szczeg6ly tej konstruk-
cji. Powrécimy do niej wtedy, kiedy da ona dowo-
dy swojej uzytecznosci.



K ti ddychani

Zagadnienia oddychania dv\clgcshla Iudzio zgr;k&:lri]:;
zatogi  statku  podwod- tych w szczelnej kabi-
nego. nie, o czterech metrach

kubicznych objetosci, jest oczywiscie problemem
niezmiernie waznym. Trzeba stale wprowadza¢ do
wnetrza kabiny ilo§¢ tlenu odpowiadajgacg zuzytej
przez jej pasazeréw. Trzeba, co jest jeszcze waz-
niejsze, stale pochtaniaé kwas weglowy wytwarza-
ny przez ludzi podczas oddychania. Zagadnienia te
sg analogiczne z tymi, jakie stawia balon stratosfe-
ryczny, do tego stopnia, ze cze$¢ instrumentow zu-
zytkowanych w 1931, 1932, i 1934 roku przez pierw-
szy balon stratosferyczny, zwany F. N. R. S. (Skrot
,Fonds National des Recherches Sacutifiques*”
Narodowy Fundusz Badan Naukowych) bedzie
jeszcze stuzy¢ na nowym statku gtebinowym.

Miejmy nadzieje, ze mu przyniosg szczeScie.

Nie bedziemy wchodzi¢ w szczegbly konstrukcji,
ktore byty juz opisane wiele razy. Niemniej chcial-
bym podkres$li¢, ze dos¢ powazne ilosci alkalii, kt6-
re zuzyjemy dla absorbcji kwasu weglowego, beda
nam dostarczone przez Solvay et Co i nazwisko
Ernesta Solvay, tak oddanego badaniom nauko-
wym w Belgii, bedzie zwigzane réwniez z naszym
przedsiewzieciem.

Kwestia pochtaniania wilgoci jest w naszym wy-
padku znacznie wazniejszg niz w czasie wypraw
stratosferycznych. W istocie, wiemy, ze musimy
pozosta¢ godzinami zamknieci w kabinie, podczas
kiedy nasz statek bedzie znajdowat sie blisko po-
wierzchni morza, i to w strefie tropikalnej w tem-
peraturze znacznie wyzszej od tej, jakag by mozna
byto uzna¢ za przyjemng. Ale cztowiek znosi znacz-
nie lepiej gorgco w atmosferze suchej niz wilgot-
nej. (W atmosferze suchej cztowiek ochtadza sie
przez parowanie wody w plucach i na skorze).
SzukaliSmy wiec $rodka absorbujacego wilgo¢.
Wiegkszos$¢ ciat hygroskopijnych sga to zwigzki che-
miczne, ktére z woda tworza plyny korrozyjne,
a w kazdym razie do$¢ nieprzyjemne. Aby unikna¢
wszelkich tego rodzaju niedogodnos$ci, wybraliSmy
substancje bardzo silnie hygroskopijng, ktéra po-
chtaniajagc wode, sama sie w niej nie rozptynie.
Mianowicie ziemie okrzemkowa ,Siligacel” Si-
lica Gel Uetikon — Le Gel de Silice Uetikon. Jest
to drobniutko porowata bezpostaciowa masa, ktéra
bardzo tatwo i silnie absorbuje wilgo¢, nie rozpusz-
czajgc sie nawet przy nadmiarze wody. Substancja
ta przedstawia jeszcze ten awantaz, ze moze byé
tatwo regenerowana przez proste podgrzewanie.

Okres$lanie potozenia Niezmiernie wazne jest,

statku podwodnego. ? statek gtebinowy
bathyscaphe maogt byc
szybko odnaleziony przez swo6j okret macierzy-

sty Scaidis. Gdyz opuszczony i pozostawiony zbyt

Cztery skrzydia poruszajg wiatraczek w jednym

albo drugim kierunku, zaleznie od tego czy aparat

gtebinowy opuszcza sie lub wznosi. Literami S i s

oznaczone sg dwa metalowe segmenty, ktére przy

obrotach wiatraczka kontaktuja sie przez tarcie ze
szczotka elektryczna.

Podczas catego opuszczania sie, kontakty te daja
sygnaly Morsa: —. .—., czylin nnn Pod-
czas wznoszenia sie sygnal jest odwrdécony, tj.:
— — — —czyliaaaa
Sygnaly te sa przekazywane na brzebézyk. Pilot
bedzie wiec zawsze poinformowany dzZzwiekowo
(akustycznie) o kierunku pionowego ruchu statku
gtebinowego i do pewnego stopnia réwniez o szyb-
kosci, gdyz sygnaly dzwiekowe beda tym czestsze
im pionowa szybko$¢ aparatu bedzie wieksza.
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diugo samemu sobie jest schronieniem raczej nie-
zbyt wygodnym. (Trzeba niemniej zauwazyé, ze po
powrocie na powierzchnie bedziemy w stanie wen-
tylowaé¢ nasza kabine powietrzem z zewnatrz). Na
jaka odlegto$¢ oddalimy sie podczas naszej wypra-
wy podwodnej w stosunku do Scaldisa? To bedzie
zalezne od pradow podwodnych, albo raczej od
ré6znicy kierunku i szybko$ci pomiedzy pradami na
powierzchni morza i tymi, pod dziataniem ktérych
bedzie sie znajdowat statek podwodny. Prawdopo-
dobne jest, ze nasze oddalenie sie w linii poziomej
nie przekroczy kilku kilometréw i ze statek bedzie
mogt nas odnalezé nawet golym okiem. Ale trzeba
byé ostroznym. Wiec pomnozyliSmy mozliwos$ci
sumiejscowienia“ i odnalezienia statku. Pan Co-
syns specjalnie przestudiowat odnosne problemy.
Pod woda radiotelegrafia ma bardzo zredukowany
zasieg. Jest ona wiec dla nas nie do uzytku. Za to
mozemy stosowac taczno$¢ za pomocg fal ultra-
dzwiekowych. Jestesmy w tej korzystnej sytuaciji,
ze bedziemy mieli do okre$lania potozenia w wo-
dzie, za pomoca fal ultradzwiekowych, przyrzad, od-
dany nam do dyspozycji przez Admiralicje Brytyj-
skg. Totez okret na powierzchni bedzie zawsze wie-
dziat, gdzie my jesteSmy. Po naszym powrocie na
powierzchnie, bedziemy mogli daé¢ sie odnalez¢
i umiejscowi¢ klasycznym sposobem radiotelegrafii.
Celem zwiekszenia bezpieczenstwa przestudiowa-
liSmy jeszcze rézne systemy sygnatéw Swietinych.
Statek gtebinowy bathyscaphe bedzie mégt wy-
puszcza¢ podczas catej swojej wyprawy ptywaki,
ktore po dostaniu sie na powierzchnie sygnalizujg
swojg obecnos$¢ Swiatltem elektrycznym i wreszcie
po powrocie na powierzchnie sam statek bedzie
mogt wypuszczaé Swietlne i dymne rakiety.
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Trzeba wymieni¢ tu-
taj ostatnia grupe in-
strumentéw. Kiedy dla
przeprowadzenia préby wytrzymato$ci nasz statek
gtebinowy zostanie opuszczony bez zatogi; trzeba
zapewni¢ automatyczne zwolnienie balastu, aby go
na powrot podnies¢ do géry. Nasz barometr ze
wskazowka spowoduje przy z goéry okreslonym cis-
nieniu, a wiec na przewidzianej gtebokos$ci, prze-
rwanie pradu zasilajgcego elektromagnesy i co za
tym idzie zwolnienie balastu. Ale jezeli tak sie nie-'
szczeSliwie zdarzy, ze statek podwodny osiagnie
dno morza na gtebokos$ci mniejszej niz przez nas
przewidziana, manometr powodujagcy kontakt elek-
tryczny nigdy nie bedzie dziatat. Wtedy po pew-
nym czasie, zegar powodujacy rowniez kontakt
elektryczny zwolni balast i spowoduje podnoszenie
sie aparatu. Ale jezeli zajdzie wypadek nieszczel-
noséci i przeciekania wody? Jezeli jest to bardzo
duza nieszczelno$¢ bathyscaphe bedzie niepoweto-
wanie stracony. Ale jezeli przeciekanie bedzie mi-
nimalne. trzeba natychmiast zwolni¢ balast, aby
rozpocza¢ jak najszybciej powrdt na powierzchnie.
Bardzo prosty ,automat‘ bedzie wprawiat w ruch
mechanizm zwalniania balastu. Mianowicie stona
woda z przecieku, ktéra zacznie sie gromadzi¢ na
dnie kulistej kabiny, jest przewodnikiem elektrycz-
nosci. Tam spowoduje ona krotkie spiecie pomie-
dzy dwoma przewodnikami elektrycznymi, c¢6 na-
tychmiast zwolni balast. Poniewaz wszystkie te in-
strumenty nie mogg bezposrednio przerywac i wia-
cza¢ pradu elektromagnesdéw balastu, dziataé one
beda za posrednictwem czutych przekaznikéw (,re-
lais“) postawionych nam do dyspozycji przez firme
Srecher et Schuh d‘Aarau.

Automatyczne zwalnia-
nie balastu.

Obserwacje. Naiezy jeszcze powie-
dzie¢ kilka stow o tech-
nice obserwacji. Najpierw oS$wietlenie: na zew-
natrz kabiny umieszczone bedg potezne latarnie
elektryczne. Szczegé6t ten jest bardzo wazny, gdyz
mjcoda morska nigdy nie jest catkowicie klarowna,
ale zawsze jest metna. Wtedy kiedy jest stosunko-
wo klarowna ma ona mniej wiecej przezroczysto$¢
Sredniej mgty. Tylko kiedy jest specjalnie klarow -
na zasieg widzenia wynosi 70 metrow. Kazdy kie-
rowca samochodu wie do jakiego stopnia $wiatto
latarh jest o$lepiajace w czasie mgly. Swiatlo bocz-
ne natomiast, takie jak dostarczone przez latarnie
uliczne, jest znacznie bardziej uzyteczne. Ten
wzglad spowodowal nas do umieszczenia latarn na
zewnatrz kabiny nie na wprost a powyzej otwo-
row okiennych. Kierunek snopéw Swiatta jest z g6-
ry do dotu, a 0§ duzych latarn przechodzi na 2 m
20 przed otworami okiennymi. W ten sposéb be-
dziemy mogli widzie¢ i fotografowaé¢ ryby dobrze
oswietlone i odbijajagce sie na ciemnym tle. Dla ob-
serwacji matych zwierzat, bedziemy uzywali stab-
szych latarA umieszczonych koto otworéw okien-
nych. Zaréwki duzych latari zostaly wykonane na
specjalne zamoéwienie dla nas przez firme Philipps.
Sa one typu o specjalnych drucikach. Kazda jest
chroniona przez stalowe pudetko zaopatrzone
w okienko z ,plexiglasu“. Lustrzane reflektory i so-
czewki odbijajg i koncentrujg snop Swiatlta we wta-
Sciwym kierunku.

Rozumie sig, ze nasze latarnie nie beda czynne
podczas calego zanurzenia. Swiecace sie ryby be-
dziemy obserwowali w catkowitej ciemnosci, gdyz
w taki wtasnie spos6b je najlepiej obejrzymy. Ale
nie wystarcza widzie¢, trzeba umie¢ opisa¢ to co
sie widziato. Ot6z pamigé moze zawies¢. Akumula-
cja nowych wrazen bedzie zbyt wielka. O robieniu
notatek nie moze by¢é mowy. Tracito by sie wiele
cennego czasu, a $wiatlo by nie dopisywato. Aby
zaradzi¢ tej trudnos$ci, wyposazyliSmy nasza pla-

cowke obserwacyjng w dyktafon. W ten sposéb
obserwator bez straty czasu opisze w miare biegu
doswiadczenia wszystko co widzi i kilka godzin
pézniej na pokiladzie Scaldisa nasza sekretarka
bedzie mogta w peinym spokoju przenie$¢ na pa-
pier opis naszych autentycznych obserwacji.

WSZYSTKO JEST GOTOWE

OpisaliSmy aparat bathyscaphe i jego instrumen-
ty. Ale statek gtebinowy jest autonomiczny tylko
pod powierzchniag morza podczas samych zanurzen.
Trzeba go przedtem doprowadzi¢ do stanu goto-
wosci; nastepie za pomoca odpowiednich przybo-
réw i urzadzen spusci¢ na wode i wreszcie po usku-
tecznieniu zanurzenia przejag¢ na powrdt na poktad
celem odwiezienia go do kraju. ChcielibySmy opi-
sa¢ tutaj bardzo pobieznie jak wszystkie te czyn-
noéci powinny by¢ zrealizowane.

mRzad belgijski oddat do naszej dyspozycji 4.000
tonowy statek towarowy Scaldis. Okret ten byt
jeszcze w budowie w stoczniach Boel & Zoonen,
w chwili kiedy zostat wybrany. To pozwolito na
zmiane wielu szczeg6téw jego wewnetrznych urzag-
dzen, aby umozliwi¢ mu wykonanie zadan, do spet-
nienia ktérych poczatkowo nie byt przewidziany.

Scaldis jest okretem zaopatrzonym w parowe,
niezbyt nowoczesne maszyny ttlokowe, co nam byto
wiadome. Ale jezeli wyobrazimy sobie trudnosci
przy manewrowaniu okretem podczas spuszczania
na wode, a przede wszystkim w chwili przejmowa-
nia na powrot aparatu gtebinowego, skonstantuje-
my ogromng przewage takiej maszyny w poréwna-
niu z motorem Diesla. Kr6tko méwigc bedziemy
mieli maszyne parowg typu klasycznego, z czego
wtasnie jesteSmy bardzo zadowoleni.

Ale idzmy w kolejnym porzadku. Aparat pod-
wodny znajduje sie w montazu w porcie Antwer-
pii  w stoczni ,Mercantile Marine Engeneering
Company“, ktérej dyrektor pan de Biére dokonat
rzeczy niemozliwych, aby pod kazdym wzgledem
utatwi¢ nam prace. Do tej stoczni przybedzie Scal-
dis ze swoim mocnym dzwigiem przetadowczym
celem zabrania naszego aparatu i ztozenia"go
w wielkiej przedniej luce, gdzie bedzie on umiesz-
czony i umocowany.

Scaldis przewiezie calg wyprawe do Zatoki Gwi-

nejskiej, mniej wiecej na zero szerokosSci i zero
dlugosci geograficznej. Dlaczego wybraliSmy raczej
ten punkt, a nie inny? Jest to jedyny, ktéry wy-
petniatl nastepujgce wazne warunki: nie byt zbyt
daleko od Europy; miat klimat dos¢ staly, aby nie
ryzykowaé zmian pogody podczas jednego zanurze-
nia i wreszcie warunek najwazniejszy — posiadat
gtebokos$ci 6.000 metrow, ktére pozwalajg wykona¢
zanurzenia prébne iv2 raza glebiej niz przewidzia-
ne dla naukowych badan fauny gtebinowej.
4 chwilg osiggniecia
punktu wybranego do
zanurzenia sie obser-
watorzy wejdag do ka-
biny. W pierwszych za-
nurzeniach wezmag u-
dziat obydwaj konstruktorzy w charakterze pilo-
tow. Dla dalszych zanurzen zwykle bedzie na po-
ktadzie jeden pilot i jeden obserwator wyspecjali-
zowany w biologii i geologii podwodnej. Kabina
zostanie zamknieta. Okretowy dzwig nos$ny podej-
mie ja i zrecznie manewrujgc delikatnie opusci na
powierzchnie morza. O ile nie ma fali wszystko
bedzie bardzo proste. Ale rzadko sie zdarza, aby
jej nie bylo, a wtedy operacja ,wodowania“ apara-
tu gtebinowego jest skomplikowana.

Ptywak, ktérego budowa jest bardzo delikatna,
musi by¢ chroniony przez specjalne, dwojakiego
rodzaju, tarcze z drzewa. Trzeba aby aparat zostat

Czynnos$ci zwigzane ze
spuszczeniem aparatu
gtebinowego na wode
sg delikatne i wymaga-
ja duzej zrecznosci.
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Trzy widoczne tu naczynia zawierajg $rodki do re-
generowania powietrza kabiny (alkalia Solvay‘a,
krzemionka absorbcyjna, wegiel aktywny etc.). Na
prawo dyktafon rejestrujacy dzwieki celem zapisy-
wania wszystkich spostrzezen i prowadzonych roz-
mow przez obserwatoréw, ktérzy nie beda mieli ani
Swiatta, ani czasu, aby robi¢ notatki z tego, co
zobacza.

automatycznie zwolniony przez dzwig w chwili,
kiedy fala jest najwyzsza. Z chwilg opuszczenia na
wode statku podwodnego oczekuje go szereg mo-
mentéw niebezpiecznych. Poniewaz ze swoimi pet-
nymi benzyny ptywakami bytby on za ciezki dla
dzwigéw okretowych, wszystkie wyzej opisane
operacje musza sie odby¢ z plywakami wypeinio-
nymi nie benzyng, a azotem pod ciSnieniem (azo-
tem, aby unikng¢ niebezpieczenstwa eksplozji,
a pod ciSnieniem, aby wunikng¢ zgniecenia ply-
wakow).

Benzyna bedzie mogta dopiero wtedy byé wpro-
wadzona do ptywakoéw, kiedy aparat bathyscaphe
bedzie swobodnie ptywat po wodzie. Nastepnie ob-
cigzy sie go tak, aby mu da¢ tylko pozadang nad-
wyzke wagi. Przez catly czas bedzie on jeszcze
wstrzymywany za pomocga lekkiej liny. Przy pomo-
cy tej samej liny opusci go sie na jakies 50 metrow
pod powierzchnie morza i powtérzy sie pomiar wa-
gi. Punkt ten jest bardzo wazny, gdyz jezeliby
w plywaku pozostaly jeszcze resztki powietrza, to
by sie to objawito zwiekszeniem obcigzenia, gdyz
na skutek kompresyjnos¢i powietrza woda miataby
dostep do plywakéw. Na wielkich glebokosciach
powietrze zamkniete w ptywaku do tego stopnia
zmniejszytoby swojag objetos¢, ze ptywak praktycz-
nie nie posiadatby juz sity nosnej, a jezeliby ta
ilos¢ powietrza przekroczyta pewng miare, statek
gtebinowy nie mdégiby w ogdle wigcej podnies¢ sie.
Dopiero po tej ostatniej probie dany bedzie kla-
syczny rozkaz wyruszenia, jak w wypadku balonu
wolnego: ,Pusci¢ wszystkie liny*“.

Chciatbym tutaj podkresli¢, ze specjalne urza-
dzenia, ktére nie sa czes$cig sktadowa normalnego
wyposazenia statku towarowego, zostaly nam bar-
dzo uprzejmie postawione do dyspozycji przez fir-
me ,Titan — Anversois“, ktérej administrator, ge-
neralny dyrektor Varda, nie cofnat sie przed zad-
nym wysitkiem, aby przestudiowaé¢ i zbudowaé no-
we urzadzenie, zdolne do uskutecznienia mane-
wréw w marynarce dotad nie praktykowanych.
,Titan Anversois“ zbudowal réwniez podstawe dla
kwarcowego aparatu odbiorczego fal ultradzwieko-
wych (opartych na piezoelektrycznych witasnos-
ciach kwarcu) i postawionego nam do dyspozyciji
przez Admiralicje Brytyjska. Odbiornik ten prze-
znaczony jest do przejmowania emitowanych przez
statek gtebinowy pod woda fal ultradZzwiekowych,
celem okre$lenia jego doktadnego potozenia. Apa-
rat odbiorczy umieszczony jest ponizej kilu okretu
i winien by¢ obracany we wszystkich kierunkach.
Moze on réwniez emitowac fale, ktdére statek gile-
binowy bedzie odbierat. W ten spos6éb np. zaloga
bathyscaphe bedzie mogta by¢ uprzedzona, jezeli
dla jakiego$ powodu trzeba bedzie predzej niz by-
to przewidziane wznie$¢ sie na powrdt na powierz-
chnie morza.

X, . Przyjmijm

Na dnie morza. e wszystko idzie nor-
malnie. Statek gtebinowy, nalezycie obcigzony,
opuszcza sie. Jaka bedzie on miat szybko$¢? W gra-
nicach od kilku centymetréw do jednego metra na
sekunde, mozemy sobie wybrac¢ te szybko$é. Nie-
mniej wiemy, ze nasza benzyna jest bardziej kom-
presyjna niz woda. Szybko$¢ bedzie wiec sitg rze-
czy wzrasta¢ w miare naszego opuszczania sie, o ile

jednakze,

nie zwolnimy balastu. Najlepiej wiec bedzie rozpo-
cza¢ zanurzanie sie z jak najmniejsza szybkos$cia
i pozwoli¢ na opuszczanie sie¢ aparatu bez zadnej
interwencji ze strony jego zalogi. Z chwilg kiedy
szybkos$¢ statku przekroczy pozadane granice, nale-
zy zwolni¢ nieco balastu. Mozemy nawet w czasie
samej drogi kompletnie zatrzymaé pionowy ruch
aparatu stabilizujgc go pod tym wzgledem doktad-
nie. Jezeli podczas tej czynnosci zwolnili§my tro-
che za duzo balastu, skompensujemy to wprawia-
jac w ruch nasz zaw6r benzyny i wypuszczajac
drobng ilos¢ tego ptynu. Przypusémy, ze doktadnie
zrbwnowazyliSmy nasz statek podwodny. Co sie
stanie? Kiedy byliSmy na powierzchni morza w kli-
macie tropikalnym benzyna nasza miata tempera-
ture od 25—30 C, a nawet wyzszg. W trakcie opusz-
czania sie na skutek sprezania, temperatura jej
jeszcze podwyzszyta sie, a jednocze$nie my teraz
zeglujemy w wodzie bardzo zimnej, o temperatu-
rze 10° moze nawet tylko 5°. Benzyna wiec sie
ochtodzi, skérczy sie i zmniejszy swoja objetosé,
wyporno$é jej w stosunku do wody sie zmniejszy
i straci ona cze$¢ swej sity podnoszacej. Aparat
gtebinowy rozpocznie wiec automatycznie na nowo
sie opuszczaé¢, co przy braku interwencji z naszej
strony, sita rzeczy zaprowadzi nas na dno oceanu.
Takie sa wtasnie nasze pragnienia. Zblizamy sie
wigc do dna. Lina prowadzgaca zaczyna sie ciagnac
po dnie, czyli stabilizowaé¢ nasz statek. My postu-
gujemy sie ta prowadzacag ling zupetnie tak samo
jak ,przodek" naszego statku gtebinowego wolny
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Tablica instrumentéw w montazu widziana od wewnatrz klatki.

Na lewo, na dole, galwanometr wskazu-

jacy za pomocag termoelektrycznych elementéw temperature wody morskiej, jak réwniez benzyny w pty-
wakach. W $rodku manometr rejestracyjny Haenni, ktéry zapisuje osiagniete w okreslonych jednostkach
czasu gtebokosci. Na prawo — liczac od goéry w dét — manometr ze wskazéwka tego samego konstruktora.
Instrument ten wilacza obieg pradu przy ustalonym z gory cis$nieniu glebokosci, co ma zastosowanie pod-
czas prob bez pasazeréw; chronometr pokiadowy ,morado“ stuzy do synchronizacji sygnatéw; ponadto w ka-

binie znajduje sie wskaznik obcigzenia balastem oraz barometr wskazujgcy ciSnienie wewnatrz

balon, unoszacy sie nad go6rami, po stokach kto6-
rych wlecze sie jego lina prowadzaca. Jezeli jest
wiatr, przepraszam, chciatem powiedzie¢, jezeli sa
prady wodne, bedziemy automatycznie przez nie
pociggnieci. Jezeli znajdujemy sie w spokojnej, po-
zostajacej bez ruchu ,wodosferze“, mamy nasze
motory, zeby sie méc posuwaé, gdyz chcemy obej-
rze¢ dno morskie na wigekszej przestrzeni. Nasze
dwa motory, ze Srubami napedowymi, czynig z na-
szego wolnego balonu ,sterowiec*”...

W ten sposéb mozemy zeglowaé¢ godzinami i jak
bedziemy mieli ochote ujrze¢ na powrét Swiatto
dzienne wystarczy za pomoca odpowiedniego wy-
tacznika przerwaé¢ doptyw pradu zasilajacego elek-
tromagnesy, aby zwolni¢ balast. Wtedy aparat za-
cznie podnosi¢ sie. W miare podnoszenia sie ben-
zyna bedzie sie rozszerza¢ i co za tym idzie jej sita
no$na bedzie sie zwiekszaé, tak jak zmniejszata sie
przy opuszczaniu sie. Bedziemy wiec coraz predzej
sie podnosi¢ i za godzine lub dwie osiagniemy na
powrét powierzchnie morza.

Podczas catego zanurzania sie statek gtebinowy
nadawat bedzie w regularnych odstepach sygnaty.
Operator na Scaldisie bedzie przejmowat i komu-
nikowat kapitanowi statku kierunek, w jakim ma
posuwac sig, aby by¢ jak najblizej linii pionowej,
na jakiej znajdzie sie aparat podwodny. W chwili
kiedy ten zasygnalizuje, ze znajduje sie w podrozy
powrotnej na niewielkiej gtebokosci Scaldis powi-
nien na przyzwoitej odlegto$ci zatrzyma¢ swoje
maszyny i oczekiwa¢ wynurzenia sie badaczy.

5Id

kabiny.

Moéwigc o instrumen-
tach statku gtebinowe-
go opisaliSmy sposoby,
jakimi dysponuje Scaldis celem ciggtego ustalania
naszego potozenia. Jezeli aparaty ultradzwiekowe
beda dobrze dziata¢, Scaldis nie bedzie miat zad-
nych trudno$ci w odszukaniu nas. Prawdopodob-
nie przez lornetke mozna bedzie bezposrednio spo-
strzec nasza antene radiowg i chorggiewke umoco-
wang na rurze wentylacyjnej. Jezeli odlegto$¢ jest
zbyt wielka, a czas pochmurny, Scaldis bedzie mu-
siat przeja¢ nasze sygnaty radiowe i wedtug nich
okres$li¢ kierunek. Tylko w bardzo mato prawdo-
podobnym wypadku, kiedy by wszystkie inne me-
tody zawiodly, zrobimy uzytek z naszych rakietnic
wyrzucajgcych pionowo na wielkg wysokos$¢ Swietl-
ne i dymne pociski. Bedziemy mieli sze$¢ takich
rakietnic do dyspozycji i mozemy je wprawié
w dziatanie elektryczne z wnetrza naszej kabiny.
W ostateczno$ci bedziemy mieli jeszcze w zapasie
pewng ilos¢ $rodka zwanego ,fluoreceine", ktory
mozemy wypus$ci¢ na powierzchnie wody, a ktory
emanuje $wiatto zielonego koloru. Przy dobrej po-
godzie aeroplan wystany na nasze poszukiwania
moze z daleka spostrzec zielone plamy fluoresceiny
i zasygnalizowa¢ Scaldisowi nasze potozenie.

Krétko moéwigc mozemy mie¢ zaufanie i przyjac,
ze nasz statek macierzysty przy zastosowaniu
jednego z wyzej opisanych sposobéw bedzie znat
nasze potozenie.

WyjsScie z naszego wie-
zienia.



Wtedy zbilzy sie on, spusci na wode odnos$ne
urzgdzenia: potaczy pompy zbiornikéw benzyno-
wych okretu z ptywakami bathyscaphe i wypom-
puje benzyne. Potem za pomoca tego samego dZwi-
gu, ktéry stuzyt, aby podnies¢ aparat gtebinowy
z luki okretu i spusci¢ go na wode, zostanie on pod-
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Dopiero tam jego pasazerowie wyjda na $wiatto
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W celu udostepnienia przecigtnemu czlowiekowi pracy nabycie taniej i dobrej
ksigzki, Spoéidzielnia Wydawnicza ,Czytelnik* wprowadza nowa, szeroko stosowang
na Zachodzie, forme sprzedazy pozaksiegarskiej w postaci klubéw ksigzki.

Pierwszym takim klubem w Polsce jest Klub Literacki Odrodzenia, rozpoczy-
najacy swa dziatalno$s¢ z dniem 1 grudnia br., nastepnym bedzie Klub Ksigzki

Przekroju.

Klub Liter. Odrodzenia zapewnia cztonkom:
6 ksigzek rocznie piéra najwybitniejszych wspoétczesnych autoréw polskich i za-

granicznych;

30% rabatu na nabycie wielotomowych wydawnictw ,Czytelnika“;
prawo udzialu we wszystkich imprezach kulturalnych, organizowanych dla

cztonkéw Klubu (odczyty, koncerty itp.);

informacje o zyciu Klubu i jego poczynaniach w ,Odrodzeniu* (w kazdym
pierwszym numerze miesigca) i ewentualng premie w postaci 7 ksigzki.

Cztonkiem Klubu Literackiego Odrodzenia moze zosta¢ kazdy, kto wypeini de-
klaracje, ktérg mozna otrzymac¢ w kazdym punkcie kolportazowym Sp. Wyd. ,Czy-
telnik“ i przedle jag pod adresem Warszawa, Daszynskiego 14. Jedynym obowigz-
kiem cztonka klubu jest wptacenie na poczet ksigzek klubowych 1.800 z} rocznie
(konto PKO 1-4745) w ratach miesiecznych, dwumiesiecznych czy pétrocznych.

Optaty nalezy przekazywaé na konto PKO 1-4745 lub przekazem pocztowym na
adres: Warszawa, Daszynskiego 14, albo bezpos$rednio w ksiegarniach ,Czytelnika*“.



HOMSEH
REWOLUCJI

PAZ DZMERWIK OWEJ

Sg rewolucje, ktére wptywajg na bieg dziejow
Swiata, ktére w skutkach swych przekraczaja
granice narodéw, panstw ikultur. Znamy takie
rewolucje z historii. Ale pokolenie nasze zna
takg rewolucje rowniez iz wtasnego doswiad-
czenia. Jestesmy jej aktorami, statystami, wi-
dzami, entuzjastami lub wrogami; a wszyscy
— bez wzgledu na te réznice — uczestnikami
konsekwencji tej rewolucji,

O0zne bywajg rewo- STANIISEAW SROKOWSKI Jej wlasnie poswiecimy stow

lucje. | tak prymi-

prof. Akademii Nauk Politycznych, kllka’ nie dlatego aby ich

tywne w zaloZeniu eses Polskiego Towarzystwa Geo- POUZebowata, bo  ludzkosE
| SkutkaCh Jak w graficznego' znawca geografii gospo- Zna Ja dObrze | Wyn|k| Jej

Ameryce tacinskiej, dkiexky i politycznej, autor dzieta Ocenia coraz to wyzej, ale
nieznani $wiatu generatlowie .Geografia  gospodarcza  Polski". dlatego, ze rozmyslania o
operetkowych wojsk repu- wielkich rzeczach sg zawsze
blikanskich wzajemnie odpedzaja sie od budujace i zawsze przynoszace korzysc
wiadzy i od plynacych z niej korzysci — zarbwno rozmyslajgcemu jak i odbierajgce-
i tak romantyczne jak we Wioszech w la- mu mysli.
tach szesédziesigtych ubieglego stulecia, Zacznijmy tedy od towarzyszacych rewo-
kiedy Mazzini, Cavour i Garibaldi wzno- lucji pazdziernikowej zjawisk najbardziej
sili gmach zjednoczonej Italii — i tak sp6- wstepnych. Oto bedac poteznym ruchem na-
znione jak miodoturecka z r. 1908, ktadaca rodu, ktéry dzwigat sie gwaltownie na wy-
koniec panstwu suftanéw stambulskich — zyny wyzwolenia, nikomu nie zaprzeczyla
i tak w swoich poczynaniach niewyrazne, praw do wolno$ci i dlatego jednolite dotad
a co za tym idzie i bezkuteczne, jak niemie- imperium caréw, w

cka zr. 1848 — i tak déw, za jednym za-
istotne, jak wyzna- machem  zamienita
czajaca ludzkosci na w zwigzek republik
lat przeszio sto nowe narodowych — po
horyzonty myS$lenia wtére, stajgc sie za-
politycznego i nowe doscuczynieniem wie-
idealy zyciowe re- kowych krzywd soc-
wolucja  francuska jalnych, od razu zwa-
z lat 1789 — 1799 lita system warstw
— a wreszcie i tak spotecznych, w kt6-
wyjgtkowe w swojej rych goérne cisnely
gtebi, jak wielka re- na nizsze, a wszyst-
wolucja rosyjska z kie razem uciskaty
r. 1917, zwana takze najnizsza,  robotni-
pazdziernikowa. czo - chlopskg — w
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Tak ruszyta lawina wypadkow.
Scena z walk wulicznych na New-
skim Prospekcie.

koncu gloszac zasade indywidualnej réwno-
&ci ludzi, otwarta wszystkim te same szanse
zyciowe, miarkowane tylko wktadem pracy
i uzdolnienia.

To stanowitoby sfere i faze bezposredniego
dziatania mysli rewolucyjnej. Ale byla jesz-
ze inna. Mianowicie rewolucja pazdzierniko-
wa kasuje dotychczasowe kapitalistyczne for-
my gospodarki z towarzyszgcymi jej objawa-
mi anarchii, kryzysami i periodycznym bez-
robociem, a wprowadza gospodarke obmysla-
ng na dziesigtki, jezeli nie na setki lat, opie-
rajac ja gtownie na wlasnych resursach su-
rowcowych Zwigzku, na wiasnych sitach,
a nawet na wlasnych zasobach ducha. W ten
sposéb gospodarka spoteczna pod wplywem
rewolucji pazdziernikowej unaradawia sie
i staje sie mocng podstawg istnienia panstwa.
Dziata poteznie na wole narodu, uczy go ko-
cha¢ dobro publiczne i widzie¢ w nim swojg
wtasnosg. ,

| najwiekszy nawet wrdg tego rodzaju pra-
cy wszystkich dla wszystkich zaprzeczy¢ nie
moze, ze osiggniecia Zwigzku Radzieckiego w
dziedzinie gospodarczej po uptywie lat trzy-
dziestu, czyli od wybuchu rewolucyjnego ru-
chu w pazdzierniku 1917 r-, sa olbrzymie, jak
i zgodzi¢ sie musi na oczywisty fakt, ze nawet
swojg dzisiejszg wolnos¢ Zwigzek zawdziecza
nie czemu innemu, jak w pierwszej linii wia-
Snie Swietnie i dos¢ wczesnie pomyslanemu
oraz konsekwentnie przeprowadzonemu pro-
gramowi ekonomicznemu. Niemcy w Rosji
srozyli sie strasznie, prawie tak samo jak w
Polsce. Komisja powotana do obliczenia zdzia-
tanych przez nich szkéd ocenita je na 679.000
miliondw rubli (wedtug cen z r. 1941). Cyfra
astronomiczna. Zwigzek Radziecki przetrzy-
mat jednak dobrze nawet te probe rozstroju

i nawalnice zniszczenia. Pod Moskwg a nie-
bawem pod Stalingradem hordy germanskie
odpart, gtéwnie dlatego, ze posiadat wykona-
ne we wlasnych fabrykach i w dostatecznej
ilosci narzedzia walki, bez ktérych i najme-
zniejszy zotnierz obejS¢ sie nie moze, na-
rzedzia, ktére sg wytworem wielorakiej i zin-
tegrowanej masy pracy fabrycznej. Mylg sie
ci, ktérzy zwyciestwa radzieckie nad Niem-
cami przypisuja przewaznie pomocy narodéw
anglosaskich, Scislej méwigc Stanow Zjedno-
czonych Ameryki Pdéinocnej. Pomoc byta*),
ale nigdy wystarczy¢ by ona nie mogta, gdy'
by nie wlasne kuznice broni, ktérymi Zwig-
zek Radziecki rozporzadzat na swoich naj-
glebszych tylach. Zresztg nie on, cho¢ przo-
dujgcy partner w walce z Niemcami o pano-
wanie nad Swiatem, byt gtdwnym pupilem
odbierajgcym pomoc Standéw Zjednoczonych,
lecz Wielka Brytania, ktora przeciez w wal-
kach na ladzie, na morzu i w powietrzu stra-
cita w zabitych tylko 264.443 ludzi, w ranio-
nych 277.077, w jencach 172592, w zaginio-
nych 41.327, a zatem razem 755.439 (British
Governement White Paper z 6 czerwca
1946)! Cyfra niewiarygodnie mala.

Zwigzek Radziecki, nie liczac ofiar rzezi
ludnosci cywilnej, idacych w miliony, stracit
mniej wiecej pie¢ razy tyle, ale, jak wynika
z ogtoszonych przed rokiem urzedowych ze-
stawien amerykanskich, w okresie 1941 —
1945 otrzymat od Stanéw Zjednoczonych ty-
tutem pomocy czy pozyczki (Lend-Lease aid)
materialdw, gotowych narzedzi walki, surow-
cOw i maszyn razem tylko na sume
11.141.470.000 dolaréw, gdy Imperium Bry-
tyjskie w tymze samym okresie 1z tego sa-

') Patrz poprzedni numer ,Problemoéw*”.



Polowa Europy, ponad % Azji — w sumie */« cze$¢ ladéw kuli ziemskiej miesci sie w grani-

cach Zwiagzku Radzieckiego. | cho¢ terytorialnie ustepuje on

Imperium Wielkobrytyjskiemu,

przeciez wsréd panstw o strukturze przestrzennie jednolitej nie posiada réwnego sobie part-
nera. Potezny blok Stanéw Zjednoczonych rzucony na tlo ZSRR ginie w ogromie radzieckiej
przestrzeni.

mego zrddla zasilone zostalo dostawami oce-
nionymi na 30.753.304.000 dolaréw. Na 9 wal-
czacych czotgéw radzieckich $Srednio tylko 1
pochodzit z importu anglosaskiego. Reszta by-
ta dzietem fabryk radzieckich, przy czym cho-
dzi tutaj nie o setki i nie o tysigce czoigow
a o liczne dziesigtki tysiecy. Podobnie byto
z amuncja. Tylko w lotnictwie pomoc anglo-
saska przedstawiala sie wiecej imponujaco.
Warto$¢ dostarczonych Zwigzkowi Radziec-
kiemu samolotéw i ich czesci oceniona zosta-
ta na 1.564.368.000 dolaréw, gdy czolgdéw ta-
cznie z wozami amunicyjnymi na 618.129.000
doi. Olbrzymie rzesze zotnierzy radzieckich
postugiwaly sie przeto gtéwnie bronig po-
chodzenia radzieckiego. | byto jej dosyc. Dla
poréwnania przypomnijmy sobie jednak cza-
sy pierwszej wojny Swiatowej, gdy carski zot-
nierz szedt do bitwy nieraz literalnie bez bro-
ni, jak to mialo miejsce zwlaszcza z pospoli-
tym ruszeniem, tzw. opotczenicami. Sam pa-
trzytem na to wlasnymi oczyma. Czesto opot-
czeniec w linii bojowej czekat na Smier¢ to-
warzysza lub jego rany, aby po nim odzie-
dziczy¢ bronh. Ze wskutek tego ginety bezce-
lowo setki tysiecy ludzi jest rzeczg zrozumia-
ta, gdyz tak samo bywato i z artylerig, ktora
niejednokrotnie zjezdzata z najwazniejszych
pozycyj dla braku amunicji-

Wojenny egzamin, jaki ztozyt Zwigzek Ra-
dziecki w latach 1941 — 1945, wypad} bez
zarzutu takze i dlatego, ze industrializacji
panstwa dzieki przewrotowi pazdziernikowe-
mu nadano kierunek wiasciwy. Mianowicie
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nie forsowano tam chaotycznie przemystu w
kazdej formie, anade wszystko przemystu
lekkiego, konsumcyjnego, lecz caly nacisk
potozono na przemyst podstawowy, ciezki,
produkcje metali i wytwarzanie maszyn. W
pierwszym piecioleciu pracy planowej {1928
— 1932) z wylozonych na organizacje prze-
mystu 24.000 milionéw rubli 21.300 milionéw
rubli obrécono na organizacje przemystu ciez-
kiego, a tylko 3.500 milionéw na przemyst
lekki. Nie inaczej tez postgpiono w drugim
okresie piecioletnim (1933 — 1937), kiedy na
cele industrializacji Zwigzku wydano 65.763
mil. i znowu 54565 mil. zainwestowano
w przemys$le ciezkim, a tylko 11.198 mil.
w lekkim. | dlatego juz w okresie pierwszej
pieciolatki moégt powsta¢ olbrzymi aparat
energetyczny Dniepru, wielki przemyst trak-
torowy w Stalingradzie, imponujacy zespét
fabryk samochodowych w Moskwie i mno-
stwo innych podobnych dziet, szczegdlnie li-
cznych na centralnych i wchodnich, zabezpie-
czonych przed najazdem, obszarach Zwigzku.
Wtedy potozono rowniez podstawy pod gigan-
tyczny, metalurgiczny kombinat magnitogor-
ski, pod chemiczny kombinat bereZnikowski-
pod uralskie fabryki ciezkich maszyn, pod
czelabinskg fabryke traktorow i inne- W
Zwigzku Radzieckim zastosowano zatem cal-
kiem odmienng taktyke niz w krajach kapi-
talistycznych zachodnich, gdzie z reguly
uprzemystawianie zaczyna sie od przemystu
lekkiego, jako od wiecej dajgcego zysku te-
mu, kto wiozyt kapitat. Tq samg droga popie-



rania nade wszystko przemystu ciezkiego
kroczy¢ tez ma i kroczy rzeczywiscie indu-
strializacja Zwigzku Radzieckiego réwniez w
okresie nowej, trzeciej pieciolatki (1946 —
1950). Z 250,3 miliardéw rubli, ktére maja
by¢ zainwestowane w okresie trzeciej pie-
ciolatki, na przemyst, znowu gtéwnie ciezki,
przypas¢ ma 1575 miliardéw rubli, czyli
60,6%, a 40,1 miliardéw na rozbudowe i od-
budowe sieci kolejowej. | dlatego plany sg
ogromne. ldzie tu gtéwnie o zwiekszenie ilo-
Sci wytapianych metali, a w pierwszej linii
zelaza, ktérego w r. 1950 gospodarstwo ra-
dzieckie ma dostarczaé corocznie w ilosci 25,4
mil. ton stali i 19,5 mil. t. suréwki, poza tym
17,8 mil. t. r6znej walcowki. Aby za$ to sta¢
sie mogto, ma stang¢ 45 nowych lub odno-
wionych do gruntu wysokich piecéw, 165 ma-
rtendw, 15 konwertorow, 90 piecéw elektry-
cznych, 104 walcowni, 63 koksowni.

Wsrod wszystkich centréw ciezkiego prze-
mystu ma znowu najwiecej zyska¢ Magnito-
gorsk, gtéwnie przez rozszerzenie jego bazy.
surowcowej, tak ze jezeli dzi§ juz on w calej
petni jest imponujgcym centrum wielkiej pra-
cy cziowieczej, to w przysziosci stanie sie za-
iste jej najwspanialszym pomnikiem.

Ale mylitby sie, kto by sadzit, ze rbwnocze-
Snie zapomniano o innych centrach akcji prze-
mystowej- Nowa pieciolatka liczy sie takze
z rozwojem metalurgii Zakaukazji, Gruzji,
Azerbejdzanu (produkcja rur), Kazachsta-
nu, a nade wszystko ma powsta¢ nowy pok-
nocno-zachodni kombinat ciezkiego przemy-
stu metalurgicznego w rejonie Leningradu,
opartego na rudach poétwyspu Kolskiego
i koksuj""'vm weglu basenu Peczory. Poza
tym nie pominieto tzw. Kurskiej Anomalii
Magnetycznej i Dalekiego Wschodu. Nowe
kopalnie rudy zelaznej majg dostarczac jej
w ilosci 354 mil. ton rocznie.

Tyle odnosnie zelaza. Nie mniejszg atoli
uwage zwraca sie réwniez na inne metale:
miedz, aluminium, nikiel. Obok nowych wy-
twérni miedzi w potudniowym Uralu i Ka-
zachstanie, buduje sie 4 nowe fabryki alumi-
nium, a tak samo nowe niklownie, walcownie
metali kolorowych oraz przetwornie tzw. rza-
dkich metali.

Oczywistg jest rzecza, ze przy tego rodza-
ju tempie industrializacji szczegoélniejszg pie-
czg otaczana by¢ musi sprawa posiadania za-
wsze i wszedzie odpowiedniej bazy opatawo-
energetycznej, jako ze na niej jak na funda-
mencie opiera sie catlos¢ wszystkich poczynan
przemystowo-twérczych. Powstajg wiec nowe
szyby w Donbasie, w Zagtebiu Kuznieckim
i Podmoskiewskim, w Karagandzie, na Uralu,
we Wschodniej Syberii, w Centralnej Azji,
atakze w niedawno odkrytym, rozlegtym ba-
senie Peczory z weglem pierwszorzednej ja-

kosci. Te szyby i sztolnie, ktére majg pow-
sta¢ lub podlec odnowieniu, do kohca r. 1949
winny pozwoli¢ na wydobywanie corocznie
183 milionéw ton wegla, w czym tylko
w Donbasie, przez NiemcOw zatopione lub
rozwalone w liczbie 182, majg dawac¢ 67.7
mil. ton, a nowe, w liczbie 60, dalsze 14,1
mil. ton.

Przemyst Zwigzku Radzieckiego korzystac
ma jednak nie tylko z wegla, ale i z gazu,
otrzymywanego ze zi6éz naturalnych oraz
przez stosowanie odpowiednich zabiegéw te-
chnicznych. Naturalne gazy rozprowadzac be-
da po obszarze Zwigzku obecnie budowane
lub juz wybudowane gazociggi: Daszawa —
Kijow, Kochtta — Jarwe (Estonia) — Lenin-
grad i Saratbw — Moskwa. Owe gazociaggi dla
Zwiazku Radzieckiego majg szczegodlniejsze
znaczenie takze i dlatego, ze czesciowo bodaj
czynia niepotrzebny transport kolejowy pa-
liwa, co dla stosunkéw radzieckich jest rze-
czg niezwykle cenna. Dos¢ powiedziec, ze ga-
zocigg Daszawa — Kijow ma codziennie prze-
puszcza¢ 25 mil. metrow kubicznych gazu,
co w stosunku rocznym rowna sie 1.500.000
tonom wegla kamiennego, 800.000 m3 drzewa
i 60.000 t. nafty.

Zwigzek Radziecki jako kraj nafty, majacy,
moznos¢ wydobywania jej obecnie az w 32
réznych zagtebiach, rozsianych po catej prze-
strzeni od Kamczatki po granice Afganistanu
oraz od Peczory po Baku i granice Iranu, nie
moze sie obejs¢ rowniez bez duzej sieci naf-
tociggéw, tworzenia coraz to nowych rafine-
ryj, jak niemniej poteznych zasobnikow, prze-
chowujgcych zapasy ptynnego paliwa potrze-
bne na dwa lub trzy lata. Tak samo rozumia-
na jest tez gruntownie potrzeba elektryfika-
cji miast i wsi oraz przelicznych warsztatow
pracy- Aby to sie jednak spemi¢ mogto na
ogromnej przestrzeni Zwigzku Radzieckiego,
trzecia pieciolatka przewiduje puszczenie w

eu

1) Wegiel kamienny i ,biaty“ (sita wodna), ropa
naftowa i ruda zelazna — te najwazniejsze dzi$
surowce S$wiata stanowig punkt centralny zainte-
resowan i wysitkbw gospodarczych Zwigzku Ra-
dzieckiego; IlI) gwaltowne wspinanie sie krzywej
produkcji zelaza i stali $wiadczy o niezwykiym
dynamizmie gospodarczym tego panstwa.
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ruch sitowni, ktére by byly w stanie wytwa-
rza¢ 11.700.000 kilowatow, co odpowiada mo-
cy dwudziestu nowych Dnieprostrojow i sta-
nowi podwojenie tej energii elektrycznej, ja-
ka rozporzadzat Zwigzek Radziecki w r. 1940.

Ogromnych roéwniez rzeczy dokonuje sie
w zakresie komunikacji, ktéra w Zwigzku Ra-
dzieckim obejmujgcym obszar 22.000.000 km?2
ma szczegolniejsze znaczenie. Do poprzednich
dziet w rodzaju kanalu tgczacego Zatoke Fin-
skg z morzem Bialym lub kanatlu pozwalaja-
cego na wodng komunikacje srédladowg mie-
dzy stoleczng Moskwa i Leningradem oraz
miedzy Moskwag i catym Powotzem, a takze
obok tysiecy kilometrow nowych drdg ze-
laznych, zwlaszcza na Wschodzie, wsréd kto-
rych dos¢ wspomnie¢ wielkg linie Turk —
Sib, spajajaca zelazng wstega centralny Tur-
kiestan z najbogatszg czescig Syberii lub wy-
biegajgca poza koto podbiegunowe kolej z Ko-
ttasu (u sptywu Suchony z Wyczegda) do
Workuty nad gorna Usg (poboczng Peczory),
przyby¢ majg nowe potezne rozmiarami ar-
terie kolejowe.

Linie, nad ktorymi obecnie sie pracuje,
posiada¢ beda taczng dtugosé 7.230 kilome-
trow, w czym nowa magistrala potudniowo-
syberyjska, wigzgca nadwolzanski Kuibyszew
z Taiszetem we wschodniej Syberii, bedzie
mierzy¢ okoto 4.000 km. Buduje sie nadto
7585 nowych parowozéw i elektrowozéw,
472.500 nowych wagonéw towarowych i 6.000
pasazerskich. Rzeczy niebywate, jezeli sie
zwazy , ze do powstania w takiej ilosci i w ta-
kim tempie sprzetu kolejowego powstaé mu-
szg rowniez olbrzymie wytwdérnie specjal-
ne.
A teraz zapytajmy sie jak ta dziatalnos$¢
przemystowa, rozwijajgca sie w tym napieciu
juz od poczatku pierwszej pieciolatki, tj. od
lat 20, odbita sie na ogolnej produkcji rolni-
czej Zwigzku Radzieckiego. Czy ja przypad-
kiem nie spycha w dét i nie diawi, jak to by-
to np. w Anglii a po czesci takze we Francji
w wieku XIX i w pierwszej ¢wierci wieku
XX. Ot6z musimy stwierdzi¢, ze produkcja

rolna Zwigzku Radzieckiego jest w progresiji,
o jakiej dawniej nie mozna bylo nawet ma-
rzy¢. W awudziestopiecioleciu (1913 — 1937)
ilos¢ zbieranej pszenicy podniosta sie z 26,2
mil. ton do 46,8 mil.,, burakéw cukrowych
z 10,9 do 21,8 mil. t., kartoflii z 23,3 do 65,0
mil- t., a poza tym takze innych ptodow ro-
slinnych. Dos$¢ wskaza¢ na bawelne, ktorej
Zwigzek Radziecki obecnie zbiera tyle, iz stat
sie trzecim z kolei najwiekszym producentem
Swiata w zakresie tego cennego wiokna. Tak
samo wzrosta produkcja paszy dla zwierzat,
Inu i réznych roslin przemystowych, nawet
herbaty. Pod samymi tylko roslinami przemy-
stowymi jest w Zwigzku Radzieckim obszar
rowny 1/3 powierzchni dzisiejszej Polski, pra-
wie tak samo wielki pod uprawg kartofli,
a pod ré6znymi rodzajami zb6z 3 1/2 raza tak
wielki jak cata powierzchnia Rzeczypospoli-
tej. Rownoczesnie uprawe buraka pchnieto
gleboko we wnetrze Syberii, a zb6z daleko
na potnoc.

Zatem je$¢ majg co obywatele Zwigzku Ra-
dzieckiego, a niebawem bedg mieli to wszy-
stko, co takg duma i poczuciem wyzszosci na-
pawa np. Anglosasow i Niemcdw, bo kto ma
w reku rozbudowany przemyst ciezki,'ten bez
szczegolniejszego trudu moze powota¢ do zy-
cia takze przemyst lekki, konsumcyjny. Tak
samo w niedalekiej przysziosci przyjdg roz-
ne udogodnienia komunikacyjne, bo to wszy-
stko zjawi¢ sie musi jako konsekwencja i uzu-
pelnienie wykonanej juz i wielce podstawo-
wej pracy. Ludy zas Zwigzku Radzieckiego
czeka¢ umieja.

Innym osiggnieciem radzieckim jest tam-
tejsza nauka, ktéra stanefa na poziomie tak
wysokim- ze dzi$ juz mozna o niej moéwic ja-
ko o jednej z przodujgcych ludzkosci. Zmie-
nita sie rowniez dusza ludéw radzieckich. Jak
Snieg na wiosne znika ciemnota szerokiego
ttumu, obecnie zadnego poznania, a nawet
wiedzy, jak o tym Swiadczg ksigzki wydawane
w milionach egzemplarzy. Wielki jest pro-
cent pragnacych sie dalej i gruntowniej uczy¢,
a nade wszystko ros$nie gwaltownie procent
chcacych pracowaé. | tego whasnie coraz to
powszechniejszego pragnienia pracy, zaszcze-

Intensywne uprzemystowianie Zwigzku Ra-
dzieckiego wywotuje zywiolowa urbanizacje
kraju. W rzedzie 174 ponad 50-tysiecznych miast
widzimy wiele takich, ktére jeszcze w roku 1926
stanowity drobne osiedla wiejskie, badz dopiero
po tym roku zostaly zatozone.
(Sygnatury przedstawiajg stosunek liczby lud-
noséci z r. 1926 do zaludnienia w r. 1939, bez
uwzglednienia réznic w wielkosci poszczegoél-
nych osiedli. Wiekszg sygnaturg kreskowang
wyodrebniono tylko miasta o zaludnieniu ponad
500.000 mieszkanncow. Kwadraty czarne — stan
z r. 1939, biate — z r. 1926. Kota czarne — mias-
ta zatozone po r. 1926).

520



1913
190

Swtardfowsk

60.000,
100.000

Rozlegtos¢ terytorium ZSRR stawia ogromne wymagania w zakresie urzgdzen komunikacyj-

nych. Osiggniecia tego panstwa na tym polu sg olbrzymie, a stale rozbudowywana sie¢ kole-

jowa zageszcza sie coraz bardziej. Potezny wezet komunikacyjny moskiewski wyrzuca ku Azji

dwie magistrale, z ktérych transkontynentalna syberyjska, taczaca Czelabinsk z Wiadywosto-

kiem, stanowi najdtuzszg linie kolejowg Swiata. Stanowi ona podstawe dla dalszej rozbudowy
sieci syberyjskiej.

pionego w psychice wspoétczesnego radzieckie-
go obywatela, bojg sie jego wrogowie z obozu
kapitalistycznego. Coraz to wyzsze kwoty
przeznaczane na realizacje programoéw ha-
kreSlanych przez pieciolatki majg réwniez
swojg wymowe. Przeciez te sumy to nie wy-
twor lekkomysinej inflacji, ani nie przekazy
na zitoto lezace w banku emisyjnym, lecz po-
Swiadczenia wykonania jakiej$ pracy dajgcej
prawo do takiego lub innego towaru albo tez
przystugi. Im wiecej pracy tym wiecej na
nig kwitow, tym wiecej radzieckich pienie-
dzy. Zloto jest takze, ale ono stuzy do utrzy-
mywania kontaktow ptatniczych z zagranica.

| tym wiasnie r6zni sie znowu porewolucyj-
ny rozrzad radziecki od ustrojow, jakie wi-
dzimy w panstwach kapitalistycznych z ich
pienigdzem-towarem, stanowigcym obiekt
spekulacji i cel, ktérego osiggniecie zadowal-
niajgce chciwos¢ ludzkag potaczone jest zaw-
sze z krzywda czesci obywateli, a w wymia-
rach gospodarki panstwowej z potrzeba
wszczynania krwawych wojen, niepokojéw,
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a przynajmniej snucia miedzynarodowych in-
tryg.

Cala ta ogromna i jakze szybka transforma-
cja mys$li i ideatéw blisko 200 milionéw Ilu-
dzi, ktérej wptyw socjologiczny wybiega da-
leko poza granice obszaru panstwa radziec-
kiego, jest nie czym innym jak tylko reali-
zacjg haset pazdziernikowej rewolucji z ro-
ku 1917. Z niej czerpie Zwigzek Radziecki
swe sity do niestrudzonego dziatania dalsze-
go i do przetwarzania tych wielkich skarbéw
naturalnych, ktére znajduja sie w jego po-
siadaniu. Ale te skarby w tejze samej ziemi
i w tej samej masie ludzkiej tkwity i za ca-
ratu. Ustrdj jego nie umiat ich jednak uru-
chomi¢ i spozytkowa¢. Produkcja Rosji car-
skiej byta dlatego nikta w ogodle, a wartos¢
catego 6wczesnego przemystu oceniana na nie-
spetna 5 miliardow rubli, prawie bez wyjatku
pochodzacych z wkiadow zagranicy. Dzis te
wartosci siegaja tysiecy miliardéw i wzrastac
beda dalej, bo sg wytworem unarodowionej
produkcji Zwigzku, a nie dobrej lub zlej wo-
li finansowych potentantéw zagranicznych.
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Uwagi o zwiagzku mig-
dzy zyciem na Ziemi
a wszechswiatem

FRYDERYK PAUTSCH

biolog, prof. anatomii poréwnawczej Uni-
wersytetu M. Kopernika w Toruniu, do-
cent Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Prace naukowe, dotyczgce zagadnien z dzie-
dziny zoologii doswiadczalnej i fizjologii
poréwnawczej.

iedy u nas w dni jesienne przy-
1~ roda w oczekiwaniu bliskiej zi-
my traci barwnos¢ i ruchliwosc,
pod niezmgconym niebem potudnia, na wy-
spach Fidzi, rozkwitajg kwiaty. Sg mie-
dzy nimi szkartatno czerwone, na ktére tam-
tejsi krajowcy patrzg ze szczegdlnym zain-
teresowaniem, jak gdyby w oczekiwaniu
na cos, co ma nastgpic. Jakiez nadzieje
przywigzujg krajowcy dobrze obeznani z wia-
Sciwosciami ojczystej przyrody do owych
ptomiennych kielichéw kwietnych?
Odpowiedzi nie nalezy bynajmniej szukac
w dziedzinie poezji. Po prostu tubylcy, kté-
rzy nie majg kalendarza, widza w pojawieniu
sie tych kwiatow widomy znak, ze wnet be-
dzie duzo jedzenia. Wkrétce bowiem, w paz-
dzierniku albo w listopadzie, lecz tylko w
dniu, gdy Ksiezyc zbliza sie do ostatnigj
¢wierci, pojawi sie palolo, dar gtebin mor-

Od najdawniejszych czaséw wabita cztowieka mys$l,

by jasniejagcym na firmamencie cialom niebieskim

przypisywa¢ wptyw na zycie ziemskie. Tak powsta-
ta astrologia, gaszcz przesadnych twierdzen...

skich. Trzeba wtedy wyptynac todzig na za-
toke i zabra¢ ze sobg kobiete, by czerpata ma-
tym koszyczkiem z nieprzebranej masy zy-
wego miesa, ktéra unosi sie w wodzie.
Kolorowi obywatele szcze$liwych wysp
spozywajgc palolo na surowo lub w stanie
pieczonym, nie zastanawiajg sie wiele nad
jego pochodzeniem. Niejeden dzikus zdzi-
witby sie niepomiernie, gdyby uslyszat,
ze miazdzy swymi ISnigcymi zebami na-
rzady rozrodcze pewnego robaka o la-
cinskiej nazwie Eunice viridis. Albo-
wiem towca palolo przerywa, nie wie-
dzac o tym, gody matzenskie tego roba-
ka. Przez caly rok zwierzeta te zyja
niespostrzezone przez czlowieka w zakamar-
kach raf koralowych. Lecz w paZzdzierniku
i listopadzie, gdy ksiezyc zbliza sie do ostat-
niej ¢wierci, nastepuje w nich jaka$ zmiana.
Ogarnia je tajemniczy niepokdj i nagle o Swi-
cie ScisSle okreslonego dnia staje sie cud.
Wszystkie robaki jednoczesnie, jak na ko-
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...To nie znaczy Jednak, by claia niebieskie zwtasz*

cza Stohce i Ksiezyc, nie wywieraly zadnego

wptywu. Skromny robak palolouczy nas, ze byf

moze Istnieje Jaki§ wptyw ciat niebieskich na prze-
jawy zycia ziemskiego.

mende, rozpadajg sie na dwie czesci. Przednia
czes¢ robaka razem z gtowg, otworem gebo-
wym, jelitem i innymi narzgdami potrzebny-
mi do zycia pozostaje na dnie morza, gdzie
prowadzi dalej swoj niepozorny zywot. ' Druga
natomiast, tylna czes¢ bedaca w istocie swej
workiem wypetnionym po brzegi plemnikami
lub jajami (zaleznie od pici zwierzecia) umie
wykonywac¢ energiczne ruchy i dzieki temu
po oderwaniu sie od reszty ciala wyplywa
natychmiast na powierzchnie wody. Dla
orientacji w tej drodze stuza jej specjalne na-
rzady zmystowe wygladajgce jak czarne
kropki lezace w skoérze. Cel zyciowy tego oso-
bliwego wora zostanie osiggniety, gdy nasta-
pi zaptodnienie. Zjawisko niewatpliwie oso-
bliwe. Ale osobliwsze jest to, ze wystepuje
ono wylacznie w owych dwdch dniach, w
pazdzierniku lub w listopadzie. Dzieki tej
ostatniej wlasciwosci robak palolo stat sie
jze_an Z najbardziej zagadkowych istot na
iemi.
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Dla jakiej przyczyny zaptodnienie u niego
odbywa sie tylko w tak Scisle okreslonym ter-
minie.

Nikt dotad nie umiat odpowiedzie¢ na to
pytanie. Dla wszystkich obserwatoréw byt
oczywisty sam zwigzek tego zjawiska z fa-
zami Ksiezyca. Eunice bowiem znajduje sie
przez czas dluzszy w stanie dojrzatosci picio-
wej, a mimo to do zaptodnienia dochodzi
tylko i jedynie, gdy Ksiezyc znajduje sie w
ostatniej C¢wierci. Lecz chcac ustali¢ na
czym polega ten osobliwy wptyw ziemskiego
satelity, badacze nie umieli wyrazi¢ nic
wiecej nad czcze domysty.

Mozna by przypusci¢, ze zwierzeta wabi
Swiatlo ksiezycowe, ktore przeciez takze
u czlowieka tak czeto wzbudza romantycz-
ne uczucia? Na pewno jednak tak nie jest,
bo w takim razie rojka powinna odbywac
sie raczej przy pehni Ksiezyca, gdy blask je-
go jest silniejszy niz w innych fazach. Zre-
sztg wiadomo, ze Ksiezyc moze we wiasci-
wym dniu by¢ ukryty za chmurami. Palolo
mimo to pojawi sie punktualnie. Powstato
wobec tego przypuszczenie, ze wplyw Ksie-
zyca jest tylko bezposredni. Wiadomo prze-
ciez, ze Ksiezyc wywiera pewne okreslone
dziatanie natury fizycznej na powierzchni
kuli ziemskiej: ruchy jego wywotuja przy-
ptyw i odptyw morza. Mogto stad powstac
przypuszczenie, ze wilasnie owe rytmiczne
podnoszenie sie i opadanie wod jest czynni-
kiem regulujgcym pojawienie sie robaka
palolo. Lecz dokladniejsze badania zbily
takze i te hipoteze. Szukano dalej.

Zdawalo sie przez jakis czas, ze problem
zostal rozwigzany przez teorie znakomitego
fizyka Svante Arrheniusa. Uczony ten, kto-
ry stworzyt kilka teorii o znaczeniu wszech-
Swiata dla zycia na naszym globie, wysunat
przypuszczenie, ze istotng przyczyng rytmi-
ki rozrodczej palolo sg zmiany w naelektry-
zowaniu powietrza spowodowane fazami
Ksiezyca. Przyjmowat on, ze zmiany napie-
cia elektrycznego dziatajg za posrednictwem
nerwOw na narzady rozrodcze, powodujac
ich dojrzewanie w wymienionym terminie.
Niestety dzisiejszy stan nauki nie pozwala na
podtrzymanie tej hipotezy. Pokazalo sie bo-
wiem, ze zjawiska fizyczne, bedace jej pod-
stawg, majg inny przebieg niz sadzono za
czasow Arrheniusa.

Nie pozostaje nam zatem nic innego, jak
ograniczy¢ sie do stwierdzenia, ze Ksiezyc
wywiera tu jaki§ wplyw, o ktérego istocie
nie wiemy zgota nic. Pewne wydaje sie tyl-
ko,, ze mamy tu do czynienia z wypadkiem,
gdy czynnik pochodzacy spoza kuli ziem-
skiej wywotluje zmiany w zachowaniu sie
zywej istoty. Spotykamy tu sie z jednym
z prastarych zagadnien ubranym w nowa



szate. Od najdawniejszych czas6éw wabita
cztowieka my$l, by jasniejgcym na firma-
mencie cialom niebieskim  przypisywac
wpltyw na zycie ziemskie. Powazni filozofo-
wie i sprytni oszusci (zwlaszcza ci ostatni)
wspotzawodniczyli w  badaniu  wplywu
gwiazd na losy czlowieka. Tak powstala
astrologie, gaszcz przesadnych twierdzen,
ktére zdemaskowac¢ potrafita dopiero wspot-
czesna nauka. Przypisywanie znaczenia ho-
roskopom i konstelacjom jest nieuzasad-
nione. Lecz skromny robak palolo uczy nas,
ze by¢ moze jakis wptyw ciat niebieskich

W tym wieku okres snu i jawy przebiega niezalez
nie od nocy i dnia.

na przejawy zycia ziemskiego przeciez
istnieje, cho¢ moze w formie mocno réznej
od tej, jaka przypisywali mu astrologowie.

Chodzi tu po prostu o jakie$ dziatanie fi-
zykalne o nieznanym dotad charakterze.
Wiemy przeciez, ze z gtebin wszechswiata
dochodzg do nas promieniowania niedostrze-
galne dla zmystéw, ktorych istnienie zdra-
dzajg nam tylko specjalne instrumenty.

Promienie kosmiczne np. odznaczajg sie nie-
stychang moca przenikania, wiekszg niz ja-
kiekolwiek inne. Wiemy, ze promienie ta-
kie, jak ultrafioletowe czy Rentgena, ktére
majg znacznie od nich mniejsza przenikli-
wos¢, wprowadzajg powazne zmiany w 2Zy-
wej substancji, ktére mozemy zauwazy¢
i opisa¢ odpowiednimi metodami. Lecz nie-
sposdb wykry¢ skutkéw promieni kosmicz-
nych, gdyz sa wszedzie i zawsze na Ziemi
obecne. Wszystkie istoty zywe sg na réwni
wystawione na ich dziatanie, co uniemozli-
wia jakiekolwiek poréwnanie. Jedynym
miejscem, gdzie promienie te nie docieraja,
to kilkusetmetrowa gtebia kopalni. Dopiero
taka gruba warstwa ziemi i skat zatrzymu-
je je. Dlatego niektérzy uczeni umieszczali
w szybach kopalnianych rosliny i zwierzeta
by obserwowa¢ tam ich rozwéj wolny od
dzialania promieni kosmicznych. Niestety
jednak wnetrze kopalni przedstawia dla zy-
wych istot tak nienaturalne otoczenie, ze
zmiany wywotane w nich mogly réwnie
dobrze by¢ skutkiem braku promieni kos-
micznych, jak i spowodowane niekorzy-
stnymi warunkami zycia. Stad doswiadcze-
nia takie daly niewielkie lub zgola zadne
wyniki i 0 znaczeniu biologicznym promie-
ni kosmicznych nadal wiemy mato *).
Szukajac innych, bardziej uchwytnych
wplywow kosmicznych, natriafiamy przede
wszystkim na takie czynnosci biologiczne,
ktére powtarzajg sie regularnie w okreslo-
nych odstepach czasu. Najczesciej spotyka-
my sie ze zjawiskami powracajgcymi cc
dwadziesScia cztery godziny. Doba — tu
okres, w ktorym kula ziemska konczy jeden
obrét dookota osi. Zaleznos¢ zywych istot
od zyciodajnych promieni stonecznych uwy-
datnia sie w rytmach bilogicznych postepu-
jacych z dobowymi zmianami Stonca. Wy
stepuja one nie tylko u roslin i zwierzat, ale
obfituje w nie takze zycie ludzkie.
Cztowiek w duzej mierze potrafit uzalez-
ni¢ sie od wptywoéw Swiata zewnetrznego,
ale i on musi poddawaé sie periodycznej
zmianie dnia i nocy. Okresy czynnosci i spo-
czynku zmieniajg sie w rytmie dobowym.
Cziowiek w tym wzgledzie nie rézni sie ni-
czym do szeregu zwierzat, ktére rowniez
odznaczajg sie dwudziestoczterogodzinnym
rytmem snu i jawy, jak np. ptaki dzienne,
szereg owadow (chocby muchy), niektére ry-
by i weze. Wspodlng wtasciwosé tych wszy-
stkich istot lgcznie z czlowiekiem stanowi
dominujgce znaczenie zmystu wzroku w ich
zyciu. Takie istoty wzrokowe sg oczywiscie
szczegOlnie wrazliwe na zmiany oswietlenia
w czasie doby i stad wytworzyt sie u nich

*) Patrz art. J. Adamczewskiego o zwigzku pro-
mieni kosmicznych zchorobg raka ,Problemy* nr 8-9.
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dwudziestoczterogodzinny rytm. Natomiast
zwierzeta kierujg sie raczej wechem i doty-
kiem, majg okresy spoczynku i czynnosci
nieregularne, nie stojgce w zadnym zwigzku
z obrotem Ziemi. Karakon, Slimak winni-
czek oraz dzdzownica odpoczywajg byle kie-
dy, kilka razy w ciggu doby. Niezwykle cie-
kawa jest okolicznos¢, ze w tym wzgledzie
zwierzeta te zachowujg sie podobnie jak no-
worodki ludzkie, u ktérych réwniez okresy
snu i jawy przebiegajg niezaleznie od zmia-
ny nocy i dnia. Fakt ten by¢ moze znajduje
wytlumaczenie w mniejszym znaczeniu
zmystu wzroku u noworodka w poréwnaniu
z cztowiekiem dorostym.

W zwigzku z periodyka snu jeszcze szereg
innych zjawisk ustroju ludzkiego przebiega
w rytmie dwudziestoczterogodzinnym. Naj-
bardziej uderzajgce z tych zmian sg waha-
nia temperatury ciala w ciggu doby. Cie-
ptota ciata cziowieka podlega regularnym
wahaniom, przebiegajacym w ten sposoéb, ze
najwyzsza temperatura wystepuje po potud-
niu okoto godziny 17, a najnizsza we wczes-
nych godzinach rannych (miedzy 3. a 6.).
Ten dobowy rytm temperatury jest zresztg
z kolei uzalezniony od szeregu innych perio-
dycznych zmian. Ustrdj zuzywa nhajwiecej
tlenu i wydala najwieksze ilosci wegla w
ciagu popotudnia, a najmniej wczesnym ran-
kiem. To samo tyczy cisnienia krwi, ktére
wykazuje podobne wahania. Rowniez skiad
krwi wykazuje pewne zmiany w rytmie
dobowym. Dwudziestoczterogodzinna perio-
dyczno$¢ ogarnia, rzec mozna, caty ustrd;.
Rytmika obejmuje cziowieka od stop do ko-
niuszkow wiloséw — w dostownym znacze-
niu, bo wlosy nasze r osng w nocy wolniej
niz za dnia. Majg najszybszy przyrost mie-
dzy 10. a 11, oraz miedzy 16. a 18. godzina.

Uczeni odkrywajg rytmiczny charakter
coraz to nowych procesow fizjologicznych
u czlowieka. Szczegolnie Swietne sg bada-
nia Forsgrena. nad rytmikg czynnosci watro-
by. Praca tego narzadu zalezy caikowicie od
zmiany dnia i nocy. W nocy watroba zajmu-
je sie gtownie odktadaniem skrobi zwierze-
cej, czyli glikogenu, ktérego jest gtdwnym
magazynem w ustroju. W dzien natomiast
przewaza jej funkcja wydzielnicza i wytwa-
rza sie wazna dla proceséw trawienia zOiC.
Przestawienie to jest tak kompletne, ze
tluszcz zjedzony pdéznym wieczorem, z braku
z6lci zostaje trawiony dopiero nastepnego
dnia i do tego czasu musi leze¢ w jelicie.
Nic bowiem nie jest w stanie wytrgci¢ wa-
troby z jej normalnego rytmu, ktory kaze
jej produkowaé zot¢ wytgcznie za dnia.

Istnieje wiec w naszym codziennym 2zyciu
caly zespot rytmow przystosowanych do
zmiany nocy i dnia. W nowoczesnych spote-

czenstwach zyjg jednak liczni ludzie, kto-
rych zawéd zmusza do pracy w nocy i odpo-
czynku w dzien. Pielegniarki szpitalne, ro-
botnicy nocnej zmiany w zaktadach przemy-
stowych, kolejarze — to wszystko ludzie o
odwréconym trybie zycia. Zadne zwierze
nie wytamuje sie do tego stopnia spod natu-
ralnych warunkoéw, jak czyni to czlowiek.
Lecz spod rygoru rytmu dobowego nawet
i on uwolni¢ sie nie potrafi. Rytm tempera-
tury i niektére inne z wymienionych zmian
okresowych biegng dalej takze i u ludzi o od-
wréconym trybie zycia. Stwierdzono, ze na-

sta¢! Tu wiosna. Czyli innymi stowy: zaleznos¢ zy-
cia od Stohca uwydatnia sie w rytmach biologicz-
nych.

wet po kilku latach nieprzerwanego zycia
nocnego temperatura ciala osiggala najniz-
szy stan we wczesnych godzinach rannych.
Odwrocony tryb zycia moze wprowadzi¢ w
rytm dobowy czlowieka zaledwie nieznacz-
ne zmiany, catkowicie znies¢ go nie potrafi.

Tyczy to sie nawet takich wypadkow, gdy
cztowiek znajdzie sie w otoczeniu, ktére nie
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Caly organizm cztowieka ulega
wahaniom dobowym.

tylko nie pozwala na podtrzy-

manie normalnej periodyki snu

i jawy, ale nawet uniemozli-

wia mu dostrzeganie zmian

oswietlenia wystepujgcych w

ciggu doby. Doswiadczyli to

na sobie amerykanscy badacze,

ktorzy za wszelkg cene chcieli
doprowadzi¢ do  sztucznego

zniesienia rytmiki dobowej i

w tym celu poddali sie skom-
plikowanemu doswiadczeniu,

ktérego najistotniejszg czescig

bylo zamieszkanie w jaskini

catkowicie zaciemnionej.. Lu-

dzie ci zaopatrzywszy sie w najniezbedniej-
sze sprzety i pozywienie zamkneli sie w swo-
jej pieczarze i zerwali na dluzszy czas wszel-
ki kontakt ze Swiatem zewnetrznym. Po
pewnym czasie zatracili catkowicie subiek-
tywne uczucie zmiany nocy i dnia. Odpo-
czywali w nieregularnych odstepach, jedli
nie trzymajac sie okreslonych godzin, wy-
kluczyli jednym stowem wszelki porzadek
ze swego zycia. Rytm dobowy temperatury
szedt mimo to normalnie dalej. Przez samg
zmiane trybu zycia nie mozna przesungc
rytmu dobowego.

Gdyby jednak komus$ przyszta zachcian-
ka, by koniecznie zmieni¢ swdj rytm, to moz-
na mu podac¢ sposéb na to, co prawda dos¢
kosztowny. Trzeba mianowicie w tym celu
odby¢ daleka podr6z, najlepiej morzem do-

okofa Swiata. Osborne i Gibson zauwazyli
bowiem, Ze dobowy rytm temperatury cia-
la stosuje sie zawsze do czasu miejscowego.
Podrézujgc zas w kierunku roéwnolezniko-
wym przebywamy przestrzenie o coraz to
innym czasie miejscowym i dzieki temu
rytm ustawicznie sie przestawia. Skionito to
niektérych badaczy do mniemania, ze istot-
ng przyczyna rytmiki dobowej jest jaki$ nie-
znany czynnik zewnetrzny, ktory magiby
by¢ zaréwno ziemskiego jak i kosmicznego
pochodzenia.

Stowem daleko nam jeszcze do catkowite-
go wytlumaczenia bezspornej przyczyny ryt-
miki dobowej, o ktérej wiemy wiasciwie tyl-
ko tyle, ze w jaki$ sposéb zwigzana jest z co-
dziennym obrotem Ziemi dookofa osi.

W kazdym razie fakty takie, jak wyzej
podane, usprawiedliwiajg catkowicie twier-
dzenie, ze ciata niebieskie moga wywieraé
na zycie ziemskie gteboki wpltyw. Uczeni te-
dy europejscy i amerykanscy, przetamawszy
wlasciwg im nieufno$¢ do wszelkich przy-
puszczen opartych na wierzeniach ludowych,
poczeli skwapliwie szuka¢ dalszych rytmoéw
kosmicznych. Pokazuje sie jednak, ze nie-
zbyt fatwo o naukowe ich opisanie, zwlasz-
cza jesli chodzi o zycie ludzkie. Ksiezyc np.,
ktéorego wplyw na zycie robaka palolo pod-
kresliliSmy powyzej, wymyka sie jak dotad
wszelkim sidlom uczonych, ktérzy pragna
udowodni¢ mu, ze wprowadza nieco zamie-
szania w nasze sprawy. Nie wykazano mu
winy ani co do podtrzymywania cyklicznos-
ci zycia plciowego kobiet, ani co do pewnego
zagadkowego periodycznego zwiekszania sie
ilosci porodow, o ktérym mowig statystyki,
mimo ze okresy tych zmian pokrywajg sie
mniej wiecej z dtugoscig miesiaca ksiezyco-
wego.

Moje wiosy! 1 one stosujg sie do rytmu dnia i nocy



Towarzysz jasnego dnia, Stohce, jako$ tat-
wiej pozwala ciekawej ludzkosci podpatry-
wac¢ swe metody, niz blady satelita nocy.
Sprawy takie, jak zmienno$¢ nasilenia plam
stonecznych i niektére wynikajgce stad kon-
sekwencje dla spraw ziemskich sg znane na-
wet czytelnikom pism codziennych, zwtasz-
cza w czasach obecnych, kiedy przezywamy
okres zwiekszonego natezenia tych twordw.
Wiemy wiec, ze mniej wiecej co 11 lat dzia-
talnos¢ plam na Sloncu jest szczegdlnie
znaczna i ze w zwigzku z tym pojawia sie
réwniez szereg periodycznych zmian na Zie-
mi. Wplywowi plam slonecznych ulegajg nie
tylko zjawiska takie jak zorza péinocna czy
magnetyzm, ziemski, ale i takie, ktére majag
bezposredni wpltyw.na zywe istoty, np. ilos¢
opadéw atmosferycznych. W okresie zwiek-
szonego natezenia plam . stonecznych pada
wiecej deszczu. Dlatego to co jedenascie lat
taknagcym ustawicznie wody drzewom powo-
dzi sie szczegdlnie dobrze. Roczny ich przy-
rost na grubos¢ jest wtedy szczegdlnie duzy.

Poniewaz za$ rozmiary kazdorocznego przy-
rostu mozna stwierdzi¢ na przekrojonym
pniu drzewa na podstawie tzw. kregéw, te-
dy zauwazono, ze wnetrze pni starych drzew
stanowi jak gdyby zywa kronike, ktora reje-
struje jedenastoletnie periody plam slonecz-
nych. W latach maksymalnego natezenia
tych ostatnich pregi sg szczegdlnie szerokie.
Zaleznos¢ ta jest zadziwiajgco Scista. Liczac
kregi starszych drzew zauwazano np., ze w
czasie okoto 1700 roku regularno$¢ rocznych
przyrostéw byla mocno zaburzona. Zajrzano
wtedy do zapiskédw astronomicznych z owych
czasOw i stwierdzono, ze mniej wiecej w
tym samym okresie rowniez i periodycznos¢
plam na Stoncu byla zamagcona.
Periodycznos¢ plam stonecznych wywiera
tez zagadkowy wplyw na nasilenie choréb
epidemicznych wsréd ludzi. | tak np. rosyj-
ski badacz Czijewski wykazal, Zze zmienne
nasilenie epidemii febry powrotnej ma okre-
sy zgodne z rytmem plam. Statystyki wyko-
nane w Chicago i Nowym Jorku zdradzajg

Wszystko na tym Swiecie ma swoj czas.
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tez pewien wplyw tego zjawiska na epide-
mie zapalenia opon mézgowych. W Wiedniu
i Budapeszcie za$ stwierdzono, ze réwniez
nasilenie blonicy ulega wplywowi periodow
plam stonecznych. Przypuszczalnie podobne
zaleznosci dalyby sie wykaza¢ przez wyko-
nanie odpowiednich obliczen statystycz-
nych réwniez i w innych miastach. Natura
fizykalna jednak tego zwiazku pomiedzy zja-
wiskami stonecznymi a dziatalno$¢ zarazkow
pozostaje nadal nieznana.

Zauwazono natomiast, ze Stonce zdolne
jest jeszcze do innych niebezpiecznych ma-
chinacji. Zdarzajg sie na nim niekiedy tzw.
erupcje, zjawiska olbrzymich rozmiaréw,
stojace zresztg w zwigzku z plamami sto-
necznymi. W czasie takich gigantycznych
wstrzaséw wyzwalajg sie niezliczone ilosci
elektron6w, ktére pedza na ksztatt hordy
niebezpiecznych najezdzcow w kierunku na-
szej Ziemi. RAwnoczesnie z nimi przeprowa-
dzajg atak na atmosfere ziemska fale elek-
tromagnetyczne urodzone z wstrzgsow erup-
cji. W atmosferze powstaje wtedy poptoch
i zamieszanie: szalejg burze elektromagne-
tyczne, z zewnetrznych warstw atmosfery
uderzajg krotkimi pchnieciami fale elektro-
magnetyczne i amatorzy krotkich fal radio-
wych skarzg sie na zlty odbiér. Ztowieszczy
wiew z gtebi ukladu planetarnego siega tak’
ze i istnien ludzkich. W dniach stonecznych
erupcji na Ziemi wzrasta Smiertelnos¢. Naj-
wiekszy wplyw w tym wzgledzie majg ogni-
ska erupcyjne, ktére usadowity sie na glo-
bie stonecznym na wprost nas, mniej wiecej
w jego okolicy rownikowej. W ich Smiercio-
nosnym dziataniu zaznacza sie wyraznie
rytm o okresie wynoszacym w przyblizeniu
27 dni. Stonce obraca sie bowiem dookota
wtasnej osi i czas obrotu wynosi dla okolic
rownikowych wiasnie 27 dni (w przyblize-
niu). Erupcje zmieniajg wiec ustawicznie
swe potozenie wzgledem nas. Obro6t Slorca
unosi je ze sobg i na przemiany stajg na
wprost nas albo ukrywaja sie po drugiej stro-
nie Stonca. W ten sposéb dochodzi do ryt-

micznych natezen i opadnie¢ pochodzgcych
od nich wplywéw.

W szkole uczylismy sig, ze bez Stonca zy-
cie na Ziemi nie mogioby istnie¢. Swiatlo
jego bowiem umozliwia odzywianie sie ro-
Slin, zwierzeta za$ i cziowiek sg posrednio
lub bezposrednio zalezne od pokarmu roslin-
nego. Od niedawna wiemy, ze rytm stonecz-
ny moze takze sia¢ Smier¢. Zwigzki taczace
istnienie czlowieka ze stosunkami panujacy-
mi na Ziemi sg na og6t dobrze znane. Lecz
istniejg réwniez niewidzialne wiezy, ktére
splatajg nasze zycie z wydarzeniami w dale-
kich przestworzach miedzyplanetarnych.
Wiele sposrod tych zjawisk ma tendencje do
powtarzania sie w okreSlonych odstepach
czasu, ma jednym stowem charakter ryt-
miczny. | by¢ moze, ze poznawszy lepiej niz
dotad najogolniejsze wiasciwosci przyrody,
jakis mysliciel przysztosci mogtby nabra¢ o-
choty do oparcia calej wiedzy o zyciu na
przejawach rytmiki.

W ramach europejskiego Swiatopogladu
takie ujecie byloby czym$ nowym, natomiast
starsza od naszej kultura indyjska jest w
wysokim stopniu przgpojona pojeciem ryt-
miki we wszech$wiecie. Zaznacza sie to w
sposobie myslenia zaréwno uczonych hindu-
skich o europejskim wyksztatceniu, ktorzy
jak np. stawny S. R. Bose *) w swych bada-
niach chetnie uwzgledniajg zjawiska ryt-
miczne.

Dzisiejszy stan wiedzy nie pozwala nam
jeszcze na wysuwanie krancowych twierdzen
w tej dziedzinie bez narazania sie na zarzut
nienaukowosci i jednostronnosci.  Trudno
nam W tej chwili rozpatrywaé niezliczone
problemy biologii wytgcznie pod katem wi-
dzenia rytmiki. Wydaje sie jednak, ze ta o-
statnia odgrywa niepos$lednig role wszedzie
tam, gdzie dochodzi do owego zespolenia
zjawisk, ktére okreslamy mianem ,zycia“.

*) Bardzo fascynujacy jest podany przez niego
opis palmy rosnagcej w $wiatyni hinduskiej, ktérej
zalamany pien wykonywat znaczne ruchy w pe-
riodzie dziennonocnym.

SPIS AUTOROW | TRESC ROCZNIKA 1947 MIES, ,PRO-
BLEMY* DOLACZONY ZOSTANIE DO NRU 1. 1948 R,
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SIDONIUS
APOLLINARIS

czylli ktopoty
uczonego biskupa

(Gaweda z bardzo odlegtych czasow)

Plagiat przewodnikiem na Parnas, cesarz — kamienicznik i lokator — podatnik, Ewangelia na opak, pan-

stwo— ubezpieczalnia, p6znorzymskie jakos$ to bedzie; zagadnienie Lebensraumui), cesarz

August sprawcg klopotéw premiera Schumana, ,mit deutscher Treue2), nominacja na bylego

urzednika, obrona przed panhstwem, senat ziemski i senat niebieski, obszarnik — wierszopis, panegiryki

i okupacja, kultura tacinska i uczone niedzwiedzie, zapach sojusznikéw, koniec $wiata starozytnego nie-
zauwazony przez nikogo.

. miag’ro sie pod koni.ec .ITAN STANISLEAW Ltos dy, by nie widzie¢ rzeczy-
tarozytnemu swia- _ N . wistosci. JesteSmy w V

“ . . r praw Uri. w Wiedniu. Czl zwyczajny . .
... Niech mi wyba- Uniwers. w Lubli. wieku  po  Chrystusie;

. i Twa Naukowego Kat.
y czytelnik, ze tym poOnie, czt. towarzystw naukowych Associa-

wszechnie znanym cytatenfieh | SUE. ¥ P4V 0008 W ktada historis
rozpoczynam-r,nola dzisiej- starozytzq na Kat. Un. Lugelskim. Znanz
szg rzecz. MOWwWImMy prze- prace: ,Hellada na przetomie* i ,Mozno-
ciez o epoce rozmitowanej wiadztwo rzymskie®.
jak zadna inna w cyta-
tach, lubujacej sie w cudzych stowach i my-
Slach, o epoce, w ktérej umiejetne powtorze-
nie rzeczy od wiekéw powiedzianych budzi-
to podziw i zbieralo oklaski, plagiat zas za-
pewnial poczesne miejsce na Parnasie w gro-
nie uczonv?h dostojnikdbw, bawigcych sie po-
waznie w poetéw, uciekajacych w Swiat utu-
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Rzym ma juz dawno za
sobg okres wysitkéw, pod-

bojéw i rozrostu, minat
nawet 6w okres czerstwej
i zdrowej starosci, ktory

zdaniem historykéw dru-

giegu wieku rozpoczat sie za panowania Au-
gusta. Cesarstwo wcigz jeszcze obejmuje ca-
ty krag ziemi — orbem terrarum3d — ale
obejmuje go ogromem swego bezwladu. Nie-

') Przestrzen zyciowa.
2) Niemiecka wiernoscia.
s Okreg ziemi — Swiat.



przeliczone mrowie obywateli wszelkiej rasy
i barwy zyje na przestrzeni miedzy stupami
Herkulesa a Eufratem, ale mys$li ich — o ile
nie pochtania ich troska o px'zezycie dnia
dzisiejszego — nie zatrzymujg sie na ziemi.
Najlepsi z nich uwazajg sie za obywateli nie
doczesnej lecz wiecznej ojczyzny. Bo ludnosc
Cesarstwa, przynajmniej o ile chodzi o war-
stwy goérne, wyzsze, jest juz od czte-
rech przynajmniej pokolen chrzescijan-
ska, dla dawnych wiec bogéw nie ma
oficjalnie miejsca w Rzeczypospolitej, bo tak
sie wcigz jeszcze nazywa, nawet posag bogi-
ni zwyciestwa usunieto z sali obrad Senatu.
.Roma ") — w ktdrej juz cesarz nie rezyduje
— usiadta w cieniu swego imienia i milczac
przystuchuje sie zgietkliwej mowie barba-
rzyncow". Nad siedmiu wzgdlrzami zapada
powoli noc i ludzie miewajg chwilami prze
czucia, ze ,ma sie juz pod koniec starozytne
mu Swiatu“. ,Oddajcie cesarzowi co jest ce-
sarskie* ten nakaz ewangeliczny obywatele
pojmuja teraz w ten sposob, ze postarali sie
obowigzki swe wobec panstwa wyrazi¢ pewng
ryczaltowg suma pieniedzy, ktorych uiszcze-
nie zwalniatoby ich od wszelkiej dalszej tro'
ski o losy ziemskiej ojczyzny. Placono ce-
sarzowi podatek tak jak wiascielowi domu
ptaci sie czynsz, wymagajgc w zamian od
niego, by utrzymat budynek w porzadku i w
niczym nie mieszal sie w zycie lokatoréw.
Cesarz za$ mniej lub wiecej dobrowolnie go-
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Konferencja Ariowista z cesarzem, czyli
»nic nowego pod storncem®.

dzit sie na takie zatatwienie sprawy. W sto-
sunku do obywateli — lokatorow dazyt
wprawdzie do jak najdalej idgcych podwy-
zek komornego w monecie lub w naturze
i 0 to szly coraz zawzietsze targi, ale caly
ciezar utrzymania i obrony olbrzymiego pan-
stwa brat na swe barki i dzwigatl go dopoki
sie pod tym ciezarem nie ugigt. To jest naj-
prostsze, ale i najprawdziwsze wyjasnienie
przyczyn zgonu (nie upadku, bo tego nigdy
r-ie byto) Cesarstwa Rzymskiego. W ostatnich
stuleciach swego istnienia panstwo przemie-
nito sie jak gdyby w rodzaj ubezpieezalni;
przyszedt czas, ze ubezpieczeni nie mogli —
lub nie chcieli — ptaci¢ premii i ubezpieczal-
nia zawiesita dziatalnoSc.

Walka o wysokos¢ komornego — premii,
pomiedzy ubezpieczalnia, tj. cesarzem beda-
cym wcieleniem panstwa, a ubezpieczonymi,
tj. obywatelami ptacgacymi podatki, byta diu-
ga i zawzieta; wypetnia ona trzy ostatnie
stulecia dziejow Zachodniego Cesarstwa, we
Wschodnim trwatla jeszcze o tysigc lat diu-
zej. Dazeniem cesarzy i ich administracji by-
to wydobycie Srodkéw, mogacych sprostacé
potrzebom utrzymania i obrony panstwa; da-
zeniem obywateli bylo zredukowanie Swiad-
czen do poziomu rozporzgdzalnych sSrodkdéw
i wiasnych dobrych checi. | jedna i druga stro-
na, przeciggajac nadmiernie strune, przekra-
czata niejednokrotnie granice osiggalnosci
lub zdrowego rozsadku; najczesciej jednak
obie dazyly do kompromisu miedzy intere-
sami panstwa i pfatnika, idgc przy tym jak
to zwykle bywa po linii najmniejszego oporu
i zadowalajgc sie korzyscig dorazna, bez ogla-
dania sie na jej dalsze konsekwencje. | tu
stosowano opacznie zasade ewangelicznag,
ze nie nalezy sie trwozy¢ o przyszios¢ i ,ze
dos¢ ma dzisiejszy dzien swej nedzy“. (Nie-
jedni tylko Polacy pocieszali sie, ze jako$
to bedzie).

W tym sposobie radzenia sobie z trudno-
Sciami, w tym spychaniu rozwigzywania na
dalszg przyszios¢ lezy wyttumaczenie niepo-
jetego pozornie zjawiska, jakim jest infiltra-
cja zrazu, a w dalszym wyniku opanowanie
zachodnich prowincji Cesarstwa przez ger-
manskich barbarzyncéow. Wiemy, ze ger-
manskiego podboju nie byto nigdy.

Rzym w wojnach swych od niepamietnych
czasOw postugiwat sie, obok wilasnej naro-
dowej armii, kontyngentami sojusznikéw. Te-
raz przyszly czasy, ze najemnicy walczyli nie

) Rzym,
Byto pozadane, by vir consularis pisywat

raczej wiersze (zapozyczone od Wergiliu-
sza) niz...



...przemysliwal jak po6tboga imperatora do
reszty miedzy bogéw wyprawic.

obok, ale zamiast wlasnej narodowej armii.
Istnieja jeszcze wprawdzie legiony wytacznie
z obywateli rzymskich, ale obywatelem rzym-
skim staje sie kazdy dzikus, ktory sie do le-
giondw zaciggnie. Nierownie liczniejsze sg
natomiast barbarzynskie wojska najemnicze
uzbrojone na wilasng narodowa modie, do-
wodzone przez wiasnych narodowych wiad-
cow. Wojska te za omodwiong optatg walczg
w czasie wojny z innymi barbarzyncami, w
czasie pokoju stojg kwaterg po rzymskich pro-
wincjach i korzystajg z wydzielonej im zie-
mi. Osadnictwo wojskowe kosztuje taniej niz
zold gotéwka ptacony. Do tego przekonania
doszli i cesarz i pfatnicy podatkéow. Bezdom-
ni Germanie, ktérym za ciasno bylo w ich
bagnistej i lesistej ojczyznie, osiggneli swoj
ideal: po kilku stuleciach bezowocnego ko-
tatania otworzono im niezdobyte podwoje Ce-
sarstwa, znalezli sie nareszcie w krainie ston-
ca, pszenicy i wina. Sprawa byla stara jak
sam Swiat germanski: Ariowist na konferen-
cji z cesarzem domagat sie dostownie Lebens-
raumu, a pot wieku przedtem Cymbrowie
i Teutonowie takze zadali — ziemi, oferujgc
w zamian gotowo$¢ prowadzenia za Rzymian
wszystkich wojen. Tylko Rzym wtedy nie
potrzebowal niczyich ustug, ale nie miat zie-
mi do rozdania. Zmieni¢ sie to miato za Au-
gusta, ktéry zachodni brzeg Renu oddat do
uzytku germanskim osadnikom, nieprzeczu-
wajac z najdalsza wiele tym narobi ktopotu
wszystkim krélom francuskim i czwartej juz
z rzedu Francuskiej Republice. Dzieki temu
pomystowi biedzi sie ludzkos¢ po dzi§ dzien
nad wiecznie otwartym zagadnieniem lewe-
go brzegu Renu i naturalnych granic Fran-
Cji, z ktéorym para¢ sie musi premier Schu-
man. Na razie jednak krok casarza Augusta
wywotatl powszechny poklask. Nowi osadnicy
.mit deutscher Treue“ odpierali wszelkie za-
kusy prawobrzeznych pobratymcéw na gal-
lijskie ziemie. Mieszkancy prowincji mogli
beztrosko sadzi¢ winnice, uczy¢ sie po tacinie,
bogaci¢ sie i odzwyczaja¢ od wojny, az stali
sie dites et imbelles ) — bogaci i niewojenni,
bogatsi od swoich italskich panéw, z ktérymi
sie w szybkim tempie asymilowali, a niewo-
jenni réwnie jak oni, bo Italicy takze chetnie
miecze na lemiesze przekuwali i coraz bar-
dziej stronili od stuzby wojskowej. Zresztg

*) Bogaci i niewojenni.

2) Niezmierzona dostojno$¢ pokoju rzymskiego.
*) Rycerz.

‘) Senator.

Podziwia¢ nalezy gteboki rozum i znaw-
stwo duszy ludzkiej, jakie cechowaty
rzymskie rzady cesarskie.

na calym poddéwczas znanym Swiecie nie by-
to juz nic, co by optacato sie zdobywac kosz-
tem krwi i trudow. Ziemie, gdzie rosty wi-
norosl, oliwki i figi, ziemie o btekitnym nie-
bie i cieptych morzach byly juz dawno wszy-
stkie w rzymskim posiadaniu. Zdrowy roz-
sadek nakazywat zaniechania dalszych zdo-
byczy, ubdstwianie niezmiernego majestatu
rzymskiego pokoju — immensam Romanae
pacis maiestatem? — i.. odda¢ cesarzowi
co jest cesarskie, tj. miast stuzby oreznej pta-
ci¢ premie asekuracyjng na utrzymanie wojsk
najemnych. Rzymowi, ktory znalazt naresz-
cie ziemie pod germanskie osiedla, potrzebne
byly germanskie ustugi. Ustugi te byty nie
tylko tansze ale i bardziej chetne od ustug
wlasnych obywateli oraz mniej niebezpieczne
dla cesarzy. Przez lat pét tysigca nie przyszio
nigdy na my$l zadnemu z germanskich kro-
likbw, ze mogtby sie pokusi¢ o cesarskg pur-
pure (a wiemy jak mato na te pokuse odpor-
ni byli legaci legionébw, mianowani ze stanu
senatorskiego); przez cale stulecia zadowala-
li sie obywatelstwem i najnizszym stopniem
rzymskiego szlachectwa, jakim byta godnosc¢
rycerska. (Pierwszy narodowy bohater nie-
miecki, zwyciezca w lesie teutonoburskim —
Arminius, byt wilasnie takim obywatelem
rzymskim — ekwitg 3. Dla imperatorow byto
znacznie wygodniej, jezeli Rzymianie, a zwta-
szcza koledzy — senatorowie byli dites i im-
belles. Pozadane byto, by vir consularis4) pi-
sywat wiersze zapozyczone u Wergilego i Ho-
racego, a hawet wszystkich greckich poetéw
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do Homera wiacznie, nie zas by przemysli-
wat nad tym, jak ubdstwianego imperatora
Augusta do reszty miedzy bogdéw wyprawic
i samemu jego miejsce zajg¢. Skonczylo sie
na tym, ze cesarz usungt ludzi senatorskie-
go stanu z armii i zamknat ich w Scisle okre-
Slonych ramach kariery cywilnej (omal nie
powiedzieliSmy patetycznie: w ciasnych ra-
mach bezoreznego getta). Nie rozczulajmy sie
jednak. Potomkéw Emiliuszy i Scypionéw
wsrdd tych rozbrojonych senatoréw nie bylo;
nie bylo wsréd nich zdobywcéw Swiata.
Rdzenna szlachta rzymska owa nobilitasl),
ktéra zdobyta Swiat, nie przetrwata panowa-
nia cesarzy pierwszego wieku po Chrystusie.
Jezeli chodzi o lud rzymski to skonhczyt sie
on bodaj jeszcze wczesniej. To co teraz sta-
nem senatoréw sie zwato, to niemal bez wy-
jatku byli potomkowie plemion podbitych,
a jak twierdza drobiazgowi badacze gene-
alogii, trudno byloby w tym okresie rzym-
skich dziejow znalez¢ senatora, ktéry by nie
miat w zytach krwi wyzwolenca. Im krétszy
jednak byt szereg przodkéw, tym dluzszy byt
poczet nazwisk, jakimi sie szczycit senator
V wieku. Rdzenny patrycjusz? pierwszych
stuleci zadowala sie trzema imionami, mia-
nowany przez cesarza patrycjusz ery chrze-
Scijanskiej potrzebowat najmniej dwudzie-
stu tych imion. Podobnie rosta liczba tytu-
téw cesarskich w miare jak kurczyta sie li-
sta prowincji.

Ten nowy stan senatorski wchtongt nie-
przeliczong ilos¢ zamoznych prowincjonal-
nych rodzin, szczegdlnie w Galii, gdzie wyz-
sze warstwy bardzo szybko sie zromanizowa-
ty, przyjmujac z Rzymu jezyk i strdj, oraz
to, co uwazano za rzymski obyczaj. Obradu-
jace w Rzymie i Konstantynopolu i liczace
pareset cztonkdédw senaty obejmowaty teraz
tylko niewielki utamek'ogdlnej liczby sena-
toréw rozsianych na catej przestrzeni Cesar-
stwa. Senatorska godnos¢ od dawna juz prze-
stala zaleze¢ od jakiejkolwiek funkcji lub
urzedu; stala sie czesto tytularna. Cesarz
mianowal senatorem kogo chciat; nadawat
nie wymagajac petnienia funkcji odpowiednig
range w dostojnym gronie, zaliczajgc miano-
wanego inter triblnicos 3, inter praetorios 4
lub co byto szczytem marzen inter consula-
res3 Mianowal wiec dostownie bytych pre-
toréw lub bylych konsuléw, nie wymagajac
w zamian pelnienia jakiegokolwiek urzedu,
ale byngjmniej nie nieopfatnie. Za tytut
bylego pretora musial nowomianowany nie-
raz cesarzowi odwazy¢ dwa tysiace funtow
czystego zlota, poza tg taksg nominacyjng
musiat kazdy senator wnosi¢ corocznie do
cesarskiego skarbca po pare funtow ziota, za-
leznie od swej zamoznosci. Byt to zdaje sie
jedyny podatek ptacony chetnie. Nie trzeba

szczegOlnie wspominaé, ze z tytutu godnosSci
sentorskiej, senator nie otrzymywat zadnych
poboréw. Podziwia¢ nalezy gileboki rozum
i znawstwo duszy ludzkiej, jakie cechowaty
rzymskie rzady cesarskie! Czy ktorykolwiek
z ustrojow XX wieku posiada na sktadzie
chwyt psychologiczny, ktéry by skionit oby-
watela do dobrowolnego wptacenia skarbo-
wi dwu tysiecy funtéw szczerego ziota w
zamian za tytut bylego starosty i to bez zad-
nej zwigzanej z tym emerytury?

Rzecz ciekawa, ze podobne zjawisko spo-
tykamy i w Polsce XVIII wieku. Niejeden
szlachcic — groszoréb, wydobywat, z west-
chnieniem wprawdzie, ale i z luboscia, ciezki
rulon obraczkowych dukatow z sepetu, by od
krola — jegomos$ci dosta¢ w zamian czes$ni-
kostwo parnewskie.

Ten spos6b pojmowania ideatow zycio-
wych, urzedéw i zaszczytbw ma niewatpli-
wie strony dobre, cho¢ zapoznane.

W spisie dygnitarzy dworskich austriackich
epoki metternichowskiej znalez¢ mozna nie-
jakiego hr. Kajetana Lewickiego, ktéry pia-
stowal wysoki urzad Wielkiego Sokolnika
Krolestwa Galicji i Lodomerii. Urzad ten byt
oczywiscie bezptatny, a wiec nie obcigzaja-
cy podatnika, obowigzywat zaszczyconego do
ponoszenia duzych wydatkow reprezentacyj-
nych, dzieki czemu wspétczesni zjedli nie-
jeden doskonaly obiad, a kucharz hr. Lewi-
ckiego miat Swietng posade; urzad ten nie
wymagat ponadto zadnego urzedowania, za-
tem nikogo nie krzywdzit, a ze hr. Lewic-
ki nie wiezit w klatce zadnego sokota — wiec
nawet Towarzystwo Ochrony Zwierzat nie
miato powodu do skargi. Czyz we wspoéicze-
snych ustrojach republikanskich istnieje choé
jeden urzad, na ktérego dobro mozna by ty-
le dodatnich pozycji zapisa¢?

Zamieszkujacy Galie senatorowie tej schyi-
kowej epoki nie byli chciwi wladzy, ce-
nili nieszkodliwe, ale i nie pracowite godno-
sci — otium cum dignitate °), przynajmniej
w odniesieniu do dostojenstw panstwowych,
bo nie szczedzili czasu, trudéw i pieniedzy,
gdy chodzito o dobro rodzinnej prowinciji,
a zwlaszcza jej czastki, jakg byla rodzima
ciuitas?. Dzielnicowo$¢ a nawet partyku-
ryzm jest cechg epoki, tak jak byty nig w
Polsce epoki saskiej. Drugg cechg jest siel-
skos¢ i domatorstwo warstw wyzszych, tak

niepodobna do miejskosci epoki klasycz-
1) Szlachta.
2) Arystokrata, cztowiek dobrego urodzenia.
3 Bytych trybunéw (godno$¢ rzymska — obronca
ludu).

4 Bylych pretoréw (najwyzszy urzednik sadowy;
w reku jego spoczywal wymiar sprawiedliwos$ci).

5) Bytych konsuléw (najwyzszy urzednik).

6) Bezczynno$¢ z dostojenstwem.

7 Panstwo, tu prowincja lub miasto.



nej. Olbrzymia wiekszo$¢ senatoréw nigdy w
zyciu Rzymu nie ogladata. Gdyby sie tam
przypadkiem byli znaleZli, musieliby ci pro-
wincjonalni patres consciptid) pyta¢ ku wiel-
kiej uciesze ulicznikbw o droge do Kuriid
posiedzen senatu, podobnie jak ich pierwsi
poprzednicy, ktérych Juliusz Cezar na pow-
rozie ze swym triumfalnym rydwanem do
Rzymu przyprowadzit, tu im kazat pozdej-
mowac szarawary i w purpurg obramowa-
ne togi poprzystrajat.

Interesy civitas, o ktére jedynie teraz dba-i
dbano, nie wiele mialy wspélnego z interesa-
mi ogdlnopanstwowymi. Tych powinin byt
pilnowaé cesarz i jego urzednicy i za to cesa-
rzowi ptacono podatek. Jest rzeczg znamien-
na, ze najwyzszy dygnitarz samorzadowy
owych czaséw nosi tytut defensor civitatis3).
Zadaniem jego oficjalnie uznanym jest obro-
na miasta przed zachfannoscig cesarskich po-
borcéw. Interes partykularny przeciwstawia
sie coraz jawniej intere-
sowi powszechnemu.

Wielcy i mali przemy-
Sliwujg nad tym, jakby
umniejszy¢ gniotgce ich
brzemie ciezaréw pan-
stwowych. Malym przy-
chodzi to tatwo, wystar-
cza im wejs¢ w kliente-
le moznego pana, stac,
sie ,jego cztowiekiem*
i w ten sposdb wyjs¢ z
zasiegu cesarskich u-
rzednikbéw. Pigty wiek
naszej ery cechuje pow

szechna tesknota do pan" pomniki ze szlachetnych kruszcéw najmniej byty o

sposrod nizszego duchowienstwa; kandydatow
na te wysoka godnos¢ nie tylko kosScielng ale
i Swiecka szuka sie wsrdod senatorow pro-
wincji, ktérzy pochodzg ze znakomitego ro-
du, posiadaja znaczne majetnosci i majg za
soba chlubnie przebyty, petny cursus hono-
rum 4. Szereg synodéw duchownych uchwa-
la warunki, ktérych zesp6t cechowac¢ powi-
nien idealnego pasterza. Biskup powinien
przede wszystkim by¢ pelnym mezczyzna,
trzebieAcy dopuszczalni sa tylko, jezeli
stali sie nimi na skutek przemocy, powi-
nien by¢ mezem jednej tylko zony (moze
by¢ wdowcem), powinien posiada¢ doro-
stych synow i zamezne coOrki, powinien
madrze i gospodarnie zarzadza¢ swym 0SO-
bistym majgtkiem, powinien odznacza¢ sie
gleboka nauka, tagodnoscia obyczajow
i chrzescijanskim mitosierdziem, wreszcie
nie powinien pi¢ nadmiernie wina, choc¢ taki
co by stronit od wina nie przez wstrzemie-
zliwos¢, lecz przez le-
kcewazenie darow bo-
zych — narazat sie na
utrate stanowiska.

W pojeciu wspbicze-
snych biskup bynaj-
mniej nie powinien byt
by¢ stronigcym od Swia-
ta i nienawidzacym
Swiata ascetg. Miejscem
ascetéw byta jpustynia.
Biskup, jesli chciat sie
umartwia¢, mégt to czy-
ni¢, ale pamieta¢ byt wi-
nien o nakazie Ewange-

wmlen

Szczyzny. Trudniej tO trwale, padaly bowiem ofiarg chciwo$ci german- namascic oblicze swoje,

przychodzi ludziom zna-
czniejszym, po ktérych
skarb cesarski wiecej sie spodziewa i kto-
rzy nie mogg znikngé z widnokragu. Dla
nich jedynym sposobem jest wznie$¢ sie tak
wysoko, by urzednik cesarski trzymat sie
w nalezytym oddaleniu. Takie wzniesienie sie
umozliwia duza fortuna, przynaleznos¢ do
stanu senatorskiego, dobre stosunki z namie-
stnikiem prowincji i osiggniete wysokie go-
dnosci osobiste. Celem marzen i korong ka-
riery kazdego senatora jest w V wieku sto-
lica biskupia w rodzimej prowincjonalnej
stolicy. Biskup, ktéry zajat miejsce oproznio-
ne przez poganskiego arcykaptana Augusta
i Romy jest jedynym dygnitarzem dozywot-
nim, a wysoki swoj urzad otrzymuje z wy-
boru przez najznakomitszych spétobywateli,
oraz przez aklamacje pospolstwa. Biskup w
owych czasach rzadko kiedy wybierany jest
1) Senatorowie.

2) Miejsce obrad senatu rzymskiego.
9 Obronca panstwa.

skich sojusznikow.

aby ludzie nie domysla-
li sie nawet, ze posci.

Zadaniem biskupa byto prowadzi¢ spote-
cznos¢ chrzescijanska, spotecznos¢ swiecka,
biskup wraz z powierzong sobie trzodg obo-
wigzany byt zy¢ w Swiecie i Swieckim zy-
ciem spotecznosci kierowa¢ w mysli nauki
boskiego Mistrza, azeby sie ciuitas Huma-
na § przemienita w ciuitas Dei8.

Godnos¢ biskupia, zywe Swiadectwo znako-
mitosci rodu i zalet osobistych, stawala sie
niemal dziedziczna. Pieknie to bylo by¢ bi-
skupem z dziada pradziada i kroniki zapisa-
ty wiele rodzin, w ktorych infuta przez kilka
pokolen wienczyta petne pracy i zaslug zy-
woty. Bo wsréd tych pasterzy wybieranych
posrod ludzi Swieckiego stanu, wielkich pa-
now siedzacych na rozlegtych latyfundiach
i wiadajacych catymi zastepami niewolnikow,

') Kariera honoréw.
5) Panstwo ludzkie.
*) Panstwo boze.
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wyzwolencow, kolonéw i klientéw, caly sze-
reg wstawit sie nie tylko znakomitg admini-
stracjg diecezji, nie tylko szczodrobliwym mi-
tosierdziem wobec ubogich i nieugietym, pet-
nym godnosci mestwem wobec barbarzyhcow,
ale rowniez gteboka i wielkg swigtobliwoscig
osobistg. Swieci Maksymin, Calminus, Re-
migiusz, Honorat i wielu wielu Innych, byli
to wszystko mezowie, ktérzy ,wyszediszy
z ziemskiego senatu zasiedli w niebieskim*.
Roéwniez maizonki ich ,rébwne im urodze-
niem, jasniaty niemniejszym blaskiem cnot”.

Nieposlednie miejsce w dostojnym gronie
episkopatu V wieku naszej ery zajmowat bo-
hater przygody, ktora dala nam asumpt do
niniejszego opowiadania, rowniez senator
i rowniez na zakonczenie kariery biskup '—
Sidonius Apollinaris, zmarty okoto 484 r.
Byt to mgz szlachetny ws$rdd szlachetnych
i uczony wsréd uczonych, bogactwem tez
Z najbogatszymi mogt sie rownac. Bliskie po-
winowactwo taczytlo go z — niezupetnie co
prawda legalnym — cesarzem Avitusem. Po-
siadat rezydencje miejskie i patace po wsiach.

Cesarzy stawiono od 150 lat rymami (pozal
sie Boze) za ulgi podatkowe; znaczy to, ze
obywatele stale zalegali z podatkami...

posiadat pola orne i sady oliwkowe, winnice,
taki i lasy, stawy i zwierzynce. Wokoto wiej-
skich jego siedzib — a miat ich kilka — roz-
ktadaly sie szeroko stare, wedle madrego ry-
sunku zakladane ogrody i parki. Podcienia
jego rezydencji zdobit diugi korowdd posa-
gow, konterfekty przodkéw — imagines X) —
nie z wosku wszakze jak w republikanskim

Rzymie — lecz w czystym srebrze lane,
a przystrojone w jedwabne, zlotem przetyka-
ne szaty.

A dziedzic tych wszystkich cudéw godzien
byt swych znakomitych poprzednikéw, kto-
rym dostojenstwem doréwnywat, a ktérych
stawag przewyzszal, stawiajgc sobie pomniki
trwalsze od spizu i srebra. W V stuleciu zre-
sztg nieroztropnie byto, kto zadowalat sie
pomnikami z szlachetnych kruszcéw. Te jak
doswiadczenie uczytlo najmniej byly trwale,
nazbyt czesto padaly ofiara chciwosci ger-
manskich sojusznikébw. Przezorniejszy byt
ten, co zapisywatl sie w pamieci potomnych
rylcem (w dostownym znaczeniu tego wy-
razu), przekazujac wiekom mysli i uczucia —
czasem wlasne, czesciej z obfitej skarbnicy,
starej literatury zaczerpniete i w nowy wzoér
utozone. Wiec i nasz Sidoniusz, ktéry za mio-
du umial oreznie niezbyt co prawda szcze
Sliwie ale dzielnie stawia¢ czota Wizygotom,
w dojrzalszych latach stuzyt raczej Muzom;
pisywat (zal sie Boze) wiersze, pisywat listy
stylem uwazanym poddéwczas za wyborny,
bardziej dla potomnosci niz dla bezposrednich
odbiorcoOw przeznaczone. Pisywal tez dzieta
historyczne, zywoty Swietych biskupéw,
a zwlaszcza panegiryki na cze$¢ cesarza, a na-
wet barbarzynskich kréléw. To ostatnie nie
byto zbyt trudne; istnialo mnéstwo gotowych
wzoréw, ktorych wystarczylo sie trzymac.
Cesarza stawiono za to, ze odpart barbarzyn-
céw i... darowat zalegtosci podatkowe. Kré-
likbw za$ germanskich chwalono za to, ze nie
pozwalali swym najwierniejszym rabowac,
a odparli innych jeszcze gorszych Germandw.
Bartek zwyciezca gdy twierdzit, ze ,Fran-
cuzy to tez Niemcy, ino jeszcze gorsze Scier-
wa"“, nie przeczuwat zapewne, ze myslat sto-
wo w stowo tak samo jak Sidoniusz Apolli-
naris. Pochwaly te powtarzaly sie bez zmian
od stu piecdziesieciu lat, co byto dowodem,
ze odparci barbarzyncy wytrwale powracali,
a obywatele z réwng wytrwatoscig zalegali
Z podatkami.

t) Portrety (obrazy).

... 1 od 150 lat stawiono za odpieranie bar-
barzyhcédw; znaczy to, ze odparci barba-
rzyncy ztale wracali.
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Za czasOw Sidoniusza barbarzynicy nie tyl
ko uparcie powracali, ale w ogdle nie chcieli
sie z cesarskich prowincji wyprowadzi¢. Nikt
zresztg nie upierat sie, by ich do tego przy-
musi¢, z wyjatkiem jednych tylko Hunnow,
ktorych istotnie z mieczem w reku wyparto,
ptacac za zwyciestwo hojnie rozlana krwig
wizygockich sojusznikéw, wszystkich innych
najezdzcéw przyjeto w granice Cesarstwa,
wyznaczajac im siedziby pod goscinnym nie-
bem Hiszpanii i Galii. Germanskie ludyszcza
obdarzono pieknie brzmigca nazwag gosci-ho-
$pites]) i sojusznikbw — foederatid, kacy-
kom za$ ich przyznano tytut krélewski —
reges9y, a ponadto przyozdobiano ich w god-
no$¢ obywateli rzymskich i rzymskich ge-
neralbw (magistri militum*). W ten spo-
s6b dawni obywatele Cesarstwa mogli bez
ujmy dla swego dostojenstwa i bez uraze-
nia swych niezbyt gwattownych uczué
przyjmowa¢ u siebie germanskie zato-
gi i slucha¢ nakazéw germanskich dowdd-
cOw. Ludnos$¢ nizszych stanéw witata bar-
barzyncow — o ile nie przychodzili jako
otwarci wrogowie —mbez wielkiej nieche-
ci. Ubodzy, widczedzy i wszelkiego auto
ramentu ludzie bezpanscy zbiegli sie pod
znaki germanskich krélikbw, pod ktorymi
mozna bylo pozywic¢ sie, co$ zrabowac i cos$
ukras¢. Ale i ludnos¢ osiadta nie uwazala
obecnosci tych przybyszow za najwieksze
zto. Od stuleci przywykta bylo do postu-
chu dla wladzy i ptacenia podatkéw oraz do
nie troszczenia sie bardzo o to, kto wia-
dze sprawuje i kto podatki pobiera. Znacz-
nie bardziej interesujace byto pytanie: wie-
le trzeba bedzie ptacic? Urzednik cesarski
bywat czesto dokuczliwszy od barbarzyncy.
Barbarzynca miewat chwile rozbestwienia;
wtedy kradt, palil, gwalicit, rabowat i za-
bijat ale... nie urzedowal. Gdy atak furii
minal, barbarzynca stawat sie fagodny, do-
broduszny, nawet sentymentalny; mozna
u niego byto znalez¢ pomoc i opieke przed
innym barbarzynca, ktéremu tamat ko-
sci narazajac wlasne. Urzednik cesar-
ski natomiast nie mawiatl atakéw sza-
tu, wiec tez nigdy sie nie uspokajat, pisat
i urzedowat wytrwale, bez wytchnienia,
co$ nakazujac, szachujgc i Scigajgc podat
ki. Byt wszedobylski i wscibski, rece je-
go przypomialy macki polipa, a polip jest
stworem nie cieszacym sie ludzkg sympatia.
Pozytku z niego ludzko$¢ nie miata zadnego;
cata jej przemysino$¢ wysilata sie na to,
gdzie i jak - chocby pod opiekg panszyznia-

) Goié.

2 Sprzymierzeni.

*) Krélowie.

¥ Dost. nauczycieli wojska, tu dowédcéw wojsko-
wych.
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nego pana, chocby na pustyni znalez¢ przed
cesarskim urzednikiem schronienie. Bywa-
to wiec, ze zjawienie sie barbarzyncow wi-
tano z uczuciem ulgi.

Gdzie nie starczyto posiadtosci cesarskich
i koszar urzedowych, tam rozmieszczano
sojusznikéw po posiadiosciach prywatnych,
ktorych wiasciciele musieli tych gosci zy-
wi¢ na rachunek zaleglych podatkow. Zy-
wiono i odziewano nie tylko zoinierzy, bo
wojownicy germanscy podobnie jak dzisiej-
si cyganie wedrowali i osiedlali sie z zona-
mi, z dzie¢mi i calym czworonoznym do-
bytkem.

| naszemu Sidoniuszowi dostat sie taki
kwaterunek zlozony z kilkunastu rodzin
burgundzkich wojownikéw. Nie bylo to
bardzo przyjemne, ale uczony nasz maz nie
uwazal tego jeszcze za najwieksze nieszcze-
scie. W rozlegtych zabudowaniach bogatej
posiadiosci nie brak bylo pomieszczen, gdzie

Co wiecz6r S$Sciany paiacu trzesty sie od
grzmotu piesni germanskich sojusznikéw
rozlokowanych na kwaterach za zalegle
podatki. Biskup Sidoniusz czul, ze traci
sile poetycka i odkitadal pisanie do rana.

mogly sie przytuli¢ rodziny wojownikdw;
w jakim$ odleglym pawilonie pafacu ofice-
rowie sprzymierzeni czuli sie doskonale.
Obecnos¢ tej starszyzny miata i swoje do-
bre strony, ktére roztropny Sidoniusz na-
lezycie ocenit. Ujeci uprzejmym przyje-
ciem i paru antatkami taniego wina, bur-
gundzcy oficerowie trzymali zakwaterowa-
nych zotnierzy w ryzach dyscypliny, a i in-
nym tez nie pozwalali rabowa¢. Nieopatrz-
nie postgpit sobie bogaty sasiad Paulinus,
ktory nie wpuscit sojusznikbw do swego
rozkosznie urzadzonego patacu. Gdy kwate-
rowany w okolicy oddziat zmieniat miejsce
postoju, patac zostat obrabowany doszczet-
nie i nikt nie stangt w jego obronie, Si-
doniusz zas$ liczyt, ze dzieki goscinnosci wia-
$nie — i mienie jego ocaleje i bedzie mdgt
swobodnie oddawac¢ sie swym literackim
zajeciom.



Tych za$ mial niemato. Stawa jego jako
poety juz sie szeroko rozeszta po catej Galii
i kazda znakomitsza rodzina w blizszym
i dalszym sasiedztwie domagata sie wierszy
okolicznosciowych z okazji wszelkich wiek-
szych uroczystosci. (Podobnie w Polsce XV 111
wieku zadne chrzciny, wesela, czy pogrze-
by nie mogly sie obejs¢ bez penagiryku, uje-
tego w mowe wigzang, a obcy zolnierz —
sojusznik, byt zjawiskiem codziennym, kté-
rym sie nikt nie gorszyt i ktéremu nikt sie
nie dziwit). Wygodniej i taniej niz dzwi-
gac¢ ciezar pancerza bylo ujgé sobie datkiem
i poczestunkiem opieke germanskiego so-
jusznika i zy¢ jak sie dalo, byle spokojnie.

Rozmiesciwszy tedy burgundzkich gosci
po oficynach patacu powrdcit Sidoniusz do
swoich heksametréwl). Robota byfa pilna,
bo jeden z jego przyjaciét zamierzat nieba-
wem wstgpi¢ w zwigzki malzenskie i zamé
wit byt sobie u naszego poety epithala-
mium32. Ale c6z2! Wiersze zazwyczaj tak
gtadkie i potoczyste nie chcialy sie Sidonnr
szowi ,klei¢", niesposdb bylo zebraé mysli,
niesposdb zapomnie¢ o obecnosci nieproszo-
nych gosci. Co wieczor Sciany pafacu trze-
sty sie od grzmotu germanskich piesni, wy-
stawiajgcych bohaterow Walhallig, czy mo-
ze zalety francuskiego (jesteSmy w Galii)
wina; tego nikt widzie¢ nie mogt, bo nikt
przecie nie rozumiat tych gardlanych dzwie-
kéw. Sidoniusz rad nie rad przerywat pi-
sanie i ukladat sobie, ze nazajutrz, skoro,
Swit, zabierze sie tym razem na pewno do
rytmotworstwa.  Niestety! Oficerowie bur-
gundzcy nauczyli sie juz pieknych manier
tacinskich i popisywali sie nimi niczym
uczone niedzwiedzie. Juz o wschodzie ston-
ca zapeiniali gabinet Sidoniusza, by ziozy¢
mu swoje ,Aufwartung *) (w Swiecie rzym-
skim klienci gromadzili sie tak co rano
przed sypialnia swego patrona, by okazaé
mu w ten sposéb powinng czeS¢ — obse-
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auium@. Ledwie przekroczyt progi cubicu-
lume dlawit sie uczony senator przenikli-
wg wonig czosnku tak zniestawiong przez
Horacego, ktorg zioneli jasno i dlugowiosi
olbrzymi poétnocni, wzrost ich Sidoniusz
moze troche przesadnie oceniat na siedem
stép (224 cm) i to mu przeszkadzatlo w fa-
brykowaniu wierszy szesciostopowych.

Doprowadzajaca biednego Sidoniusza do
rozpaczy uprzejmnos$¢ sojusznikdéw byta nie
zwykle wytrwata, ,od $Switu chodzg koto
mnie — zali sie przyjacielowi — jak gdy-
bym byt co najmniej ich pradziadkiem*.
Nie wiemy, czy tyle oczekiwane epithala-
mium ujrzalo w konhcu Swiatto dzienne. Si-
doniusz jednak mimo tych klopotéw zyt
diugo i raczej szczesliwie, doczekat sie mi-
try biskupiej i p6Znej starosci, jako biskup
~Jasnej Gory" (dzisiejszej Clermont) osig-
gnat nawet co$ w rodzaju palmy meczen
skiej, gdyz heretycki krél Wizygotéw Eu-
rych ,wydart go jego katedrze“... i kazat
zamieszka¢ w innym miescie. Przezyt nie-
jednego kréla Burgundoéw i Gotéw, a na-
wet — nie zdajgc sobie z tego sprawy —
i Zachodnie Cesarstwo Rzymskie. Zresztg
sam Odoaker, gdy odsytat z Rzymu do Kon-
stantynopola insygnia cesarskie, nalezal, jak
wielu innych generatébw, do tych ,co nie
wiedzg co czynig“. Przypisywanych mu
stow ,Czas skonczy¢ ze starozytnoscia, za-
czynamy Sredniowiecze* nie wyrzekl po-
dobno nigdy. Zwrotne chwile w historii
przychodzg i mijajg niespostrzezenie. Minagt-
by tez niespostrzezenie i upadek Imperium
Romanum?), gdyby cesarz Franciszek Il byt
mniej sumiennym urzednikiem. On to bo-
wiem skladajac w r. 1806 korone Swietego
Cesarstwa Rzymskiego obwiescit nareszcie
urzedownie ludzkosci, ze Swiat starozytny
naprawde juz sie skonczyt.

*) Miara metryczna; wiersz trzynastogtoskowy.

2) Pie$n weselna.

3 Wg germanskiej mitologii poSmiertne miejsce
pobytu bohateréw polegtych w walkach.

*) Uszanowanie.

B Postuszenstwo.

8 Pokoj sypialny.

T) Panstwo Fizymskie.

Uczony senator diawi! sie przenikliwg

wonig czosnku, jaka zioneli jasno i diu-

gowtosi wojownicy, ktdérzy nauczywszy sie

dobrych tacinskich manier sktadali mu

wizyte przed sypialnig. O pisaniu wierszy
znéw nie bylo mowy.
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PRZEDSIAWIEME TEATBALME

KAZIMIERZ RUDZKI

1938 — 39 rez. St. ¢ Teatru Powszechnego i Teatru

Zlemi Wotynskiej; 1945 — 46 rez. Teatru W. P.

w todzi; 1946 — 47 wspotkierownik, rezyser i aktor

Teatru Kameralnego w todzi. Obecnie rezyser

teatru ,Syrena“ w Warszawie. Felietonista i kon-
feransjer.

OD CYGANERII DO UBEZPIECZALNI SPOLECZNEJ

Minely lata... Swiat teatru przestat by¢ jakim$ wyodrebnio-
nym Swiatem ludzi innych niz wszyscy, podziwianych bohate-
réw wielkich spraw na scenie i potepianych bohateréw matych
sprawek w zyclu...

Dzisiaj aktor to czlowiek z ksigzeczkg Ubezpieczalni Spo-
tecznej w jednej kieszeni i blankietem z zeznaniami podat-
kowymi w drugiej... Nie przestaliSmy widzie¢ w aktorze czlo-
wieka szczegdlnego talentu, ale zaczeliSmy jednocze$nie podzi-
wia¢ w mm czlowieka pracy, pracy twoérczej, spcjalnej, jedy-
nej, ale przeciez jednak pracy, ktéra juz samym swym wyjat-
kowym wysitkiem budzi podziw innych.

TAJEMNICA GABINETU DYREKCYJNEGO

Publiczno$¢, gromadzaca sie przed afiszem, zapowiadajg-
cym premiere sztuki, nie zdaje sobie sprawy, jak dluga jest i jak
wyglada droga, po ktorej posuwa si¢ praca teatru, a ktorej kon-
cowym etapem jest — premierowy afisz.

Gabinet kierownictwa teatru...
Osoby:

Dyrektor teatru
Administrator teatru

Rezyser |

Rezyser |1
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Praca przy zmianie dekoracji nie jest odpowiednia
dla flegmatylsbw. Tu obowigzuje blyskawiczne
tempo.

Kierownik Artystyczny

Dekorator

Czlonek Rady Artystycznej Teatru

Dyrektor: Poprositem kolegéw dzisiaj, ponie-
waz od pierwszego przedstawienia ,Serca
w rozterce” uplynely trzy dni i musimy
przystgpi¢ do préb z nastepnej sztuki... Li-
czyliSmy bardzo na to, ze uda nam sie dac
jakas polska premiere... Niestety ten mate-
riat, jaki otrzymaliSmy z Agencji Teatral-
nej ZAIKS'u i jaki poza tym jest nam zna-
ny — nie wydaje sie szczegdlnie frapuja-
cy... ChcieliSmy pokazac jaka$ interesujaca
sztuke z problemem wspdiczesnym, jedno-
czesnie sztuke z niewielkg obsada, gdyz za-
czeliSmy i bedziemy réwnolegle kontynuo-
wac proby z Szekspira. Przed kilku dniami
datem kolegom do przeczytania sztuke
francuskiego autora Monliera pt. ,Samot-
na“... Jest to rzecz zgrabnie napisana,, te-
mat interesujgcy i aktualny, role dobre
i co najwazniejsze — do obsadzenia w na-
szym zespole... Proponuje, zeby rozpoczaé
jak najszybciej préby. Moze kol. rezyser
zechce poda¢ projektowang prze siebie ob-
sade...

Rezyseer I: Obsade wyobrazam sobie nastepu-
jaco: Matka (gtdbwna rola w sztuce) — kol.
Stobodzinska, Pan de Laurans — kol. We-
derski, Margueritte — kol. Balinska, Pod-
rézny — kol. Zbystawski.

Kier. Administracyjny: lle jest dekoracyj
i jakie ubiory?

Rezyser I: Dekoracje sg dwie — ubrania
wspoétczesne i jeden kostium charaktery-
styczny dla kol. Stobodzinskiej... Poza tym
potrzebny jest skrzypek za kulisami...

Kier. Administr.: Nie ma sie co namyslac. .
Musimy dac teraz sztuke niedroga. Jedno-
czesnie robimy przeciez Szekspira, przy-
dziatbw nie ma zadnych, nie wiem, jak sc-
bie damy rade z szyciem tych 25 kostiu-
moéw... Widzialem projekty dekoracyj do
Szekspira... Kol. Dekorator nie zdawat so-
bie chyba sprawy...

Dekorator: Zdawatem sobie doskonale spra-
we i dlatego juz zrezygnowatem z przebu-
dowy proscenium... | nie 25 kostiuméw
aZz2l.

Kier. Administr.: Panie Dyrektorze, przeciez
to jest naprawde niemozliwe... Chyba ze
otrzymamy subwencje...

Dyrektor: Na subwencje nie mamy co liczyc...
Ale mieliSmy dzisiaj mowi¢ nie o Szekspi-
rze, tylko o najblizszej premierze...

Czionek Rady Art.: Sztuke czytatlem, jest nie-
zla, ale czy teraz jest odpowiedni moment
na poruszanie tak powaznych zagadnien...
Czy nie mozna by wybra¢ co$ weselszego...

Kier. Artystycz.: Prosze koleg6w, przestan-
my nareszcie dzieli¢ sztuki na wesote

.i smutne... Najwazniejsze, ze sztuka jest
dobra... Przeklad ma oczywiscie wiele nie-
dociagniec¢, ale omowilismy to juz z kol. Re-
zyserem... Jesli chodzi o obsade, moze miat-
bym zastrzezenia co do Zbystawskiego...
Czy nie jest za miody i za lekki do roli
Podr6znego...

Rezyser |.: Pan ma racje , ze jest troche za
miody, ale ma za to duzo prawdy w tym,
co méwi... Poza tym rola powinna go bar-
dzo zainteresowac, no, areszta, to juz kwe-
stia mojej pracy z nim.

Kier. Administr.: Jeszcze jedno... Czy musi
by¢ skrzypek, czy tez mozna by da¢ muzy-
ke z piyt?

Rezyser I.: Dobrze, ale pod warunkiem, ze na
sza aparatura dzwiekowa zostanie dopro-
wadzona do porzadku...

Kier. Administr.. Bedzie doprowadzona...
Skrzypek niepotrzebnie zwiekszy koszty...

Dyrektor: O tych szczegotach to juz panowie
porozmawiacie poézniej. Chciatbym tylko
jeszcze ustali¢ termin premiery.

Kier. Administr.: Dzisiaj mamy 17... ,Serce"
moze iS¢ najwyzej do 15 nastepnego mie-
sigca... | to tez wyciagniemy, jesli ZwiagzkKi
wezmg kilka spektakli...

Dyrektor: Zaraz, zaraz... spojrze do kalenda-
rza... 15 mamy w niedziele, poniedziatek,
wtorek — préby generalne i w $rode 18
dalibySmy premiere ,Samotnej“..

Rezyser |.: Nie wiem, czy zdaze...

Kier. Administr.: Musi pan zdazyc...
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Rezyser I.: Nie wiem, czy musze, ale wiem,
Zze moge nie zdazyc...

Dyrektor: Kochany, trzeba sie bedzie jednak
postarac...

Rezyser |.: Dyrektorze, ale ja gram wieczo-
rem, a tu jest nad czym posiedziec...

Dyrektor: Role na jutro bedg rozpisane... Kie-
dy moze pan zacza¢ proby?

Rezyser |.: Dzisiaj — czwartek... Musze po-
pracowac jeszcze nad egzemplarzem... Po-
wiedzmy, ze zaczne w poniedziatek..., tyl-
ko blagam, nie w kancelarii... tam nie ma
chwili spokoju,..

Dyrektor: Mogg panstwo prébowaé u mnie,
na gorze...

Cztonek Rady Art.: Dyrektorze, juz tyle razy
mowiliSmy o wzmiankach w gazetach...
Dlaczego podaje sie tylko pewne nazwi-
ska, a innych pomija sie...

Dyrektor: Nikogo nie pomija sie, ale wiecie
panstwo, jak prasa umieszcza wzmianki...
Sami sobie dowolnie preparujg... Mowia,
Ze nie majg miejsca...

Kier. Artystycz.: Ale na wiadomosci sportowe
maja miejsce...

Kier. Administr.: A o bezptatne bilety dzwo-
nig regularnie co dzien...

Dyrektor: Napiszemy do nich jeszcze raz
specjalne pismo... No, to tymczasem dzie-
kuje panstwu...

OD PIERWSZEJ PROBY DO PREMIE-
ROWEGO AFISZA

Zebranie w gabinecie dyrekcji skohczyto
sie... Rezyser z dekoratorem idg razem na
kawe... Omawiajg zabudowe sceny do nowej
sztuki. Sugestie, projekty, dyskusje... De-
korator obiecuje na poniedziatkowg prébe
pierwsze szkice. Chodzi o to, zeby aktorzy
od razu wiedzieli, jak bedzie wyglgdata
przestrzenh, ktorg maja wypetni¢ zyciem sce-
nicznym.

A w poniedzialek o godzinie 10 rano —
pierwsza proba. Czytana... Rezyser rozdaje
role... Mowi o sztuce, o jej klimacie psy-
chicznym, o atmosferze obyczajowej. Przy
sztuce wspolczesnej umiejscowienie akcji
nie wymaga specjalnych przygotowan, ale
praca rezyserska przy Szekspirze, Racine,
Molierze, czy Beaumarchais — wyglgda ina-
czej... Trzeba siegng¢ do réznych materia-
téw historycznych, trzeba wciggnaé sie w
charakter epoki, trzeba pochtong¢ jak naj-
wiecej (w miare dostepnosci i czasu!) roz-
praw krytyczno-literackich, trzeba jednym
stowem wiele wiedzie¢, zeby dowiedzie¢ sie,
ze ...dopiero nie wie sie, jak wiasciwie po-
dejs¢ do sztuki... To bowiem lezy poza kre-

Elektrotechnik teatralny jest skromnym, ale odpo-
wiedzialnym wspoétworcg ztudzen.

sam zrédt badawczych, to kwestia instyn-
ktu, talentu twdrczego, inwencji rezyser-
skiej... A prace nad Stowackim, Wyspian-
skim? Koncepcja sztuki, pomyst na reali-
zacje widowiska — nie rodzi sie nagle...

Rzadko jest wynikiem krotkiej chwili
ol$nienia... Przewaznie to wynik dtugich
przemys$lan, wahan, watpliwosci, wynik,

ktory ulega ciggtym przepracowaniom, az
wreszcie dojrzeje do decyzji, ze wtasnie ma
by¢ tak, ze tak bedzie chyba najlepiej...

Proby czytane postepujg naprzod... Ana-
liza tekstu... Aktorzy uczag sie tekstu, mysla
nad rolami, przychodzg z propozycjami na
proby, w czasie ktérych odbywa sie trudna
praca budowy i roli przedstawienia...

*

Dziesigta préba przy stoliku... Czes¢ ze-
spotu umie juz swqj tekst i pod suflera mo6-
wi catkiem swobodnie... Rezyser wypraco-
wywuje kontakty miedzy poszczegdlinymi
postaciami akcji dramatycznej... Stara sie
wydoby¢ prawde, postacie muszg by¢ praw-
dziwe, musi sie w nie wierzy¢... Nie zaw-
sze prawda sceniczna pokrywa sie z prawda
zyciowa, ale falsz bedzie do zdemaskowania
zawsze i wszedzie...

*

Dekorator uzgodnit juz wszystko z rezy-
serem. Oddat rysunki techniczne do war-
sztatow... Na scenie pierwsze proby sytu-
acyjne... Rezyser rozpoczyna montaz akcji
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scenicznej... Aktorzy nie tylko juz moéwig tekst, ale rozpoczy-

najg nowy etap pracy, etap petnego zycia scenicznego... Na sce-

nie widzimy ptotki, jak do biegu na 110 metréw... To barierki,

zastawki, stuzace do markowania nieistniejgcych jeszcze deko-

racyj. Proporcje te same, elementy inne, na razie — umowne...
.

Przy sztuce kostiumowej warsztaty krawieckie szyja we-
diug dokfadnych szkicow dekoratora... Szyja, poprawiaja, przy-
mierzajg, dopasowywuja... Przy takiej sztuce aktor chce miec
jak najszybciej kostium. Chce jeszcze przed ostatnimi prébami
pochodzi¢ w nim, odrfalez¢ swobode ruchu i gestu, dyktowanych
przez kostium, ktéry przeciez stanowi kawatek ducha epoki...

*

Préby sytuacyjne w pelni... Tekst umiany jest przez wszy-
stkich... Sufler czasem tylko wtrgca sie, pilnujac zgodnosci
z egzemplarzem... To do jego obowigzkéw nalezy, zeby aktor
mowit tekstem autora, a nie wtasnym...

Praca aktoréw to praca nie tylko na probach... Poza tea-
trem, kiedy jest czas, a na to czas musi by¢, aktor, majgcy do
opanowania wiekszg role, ciggle stara sie utrwala¢ tekst w pa-
mieci, ciggle szuka nowych mozliwosci interpretacji, stara sie
wspotzy¢  z tekstem sztuki i postacig, jakg ma odtworzy¢ na
scenie. Rezyser do prob przygotowuje sie. Obmysla sytuacje,
pracuje nad coraz lepszymi, celniejszymi rozwigzaniami... Jed-
noczesnie odbywa rozmowy z dekoratorem na temat szczego-
tow dekoracyj i kostiuméw, opracowuje z elektrotechnikami
scenariusz Swiatet, ktdrego ostateczna korekta nastgpi na ostat-
nich prébach generalnych... Rekwizytor juz dawno otrzymat od
rezysera peiny wykaz rekwizytow... Inspicjent, majgcy prowa-
dzi¢ spektakl, sledzi uwaznie proby sytuacyjne, notuje sobie w
egzemplarzu, albo sporzadza sobie wiasny scenariusz wejsc
aktorow na scene oraz wszelkich zakulisowych dziatan (efek-
ty dzwiekowe, muzyczne, glosy za kulisami itp.).

Inspicjent jest tym, ktéry prowadzi spektakl i odpowiada
za prawidlowy przebieg techniczny przedstawienia. On daje
znaki kurtyniarzowi, on czuwa nad porzadkiem za kulisami ..
Dobry inspicjent to wielka pomoc dla rezysera, aktora i —

przedstawienia... *

W sekretariacie i na tablicy ogloszen za kulisami teatru —
wywieszka: ,Jutro o godz. 10 — proba techniczna. Montaz de-
koracyj i Swiatet. O godz. 17 — pierwsza proba generalna — w
kostiumach. Petne rekwizyty*.

Proba techniczna... Dekoracje wykonane w warsztatach mon-
tuje Sie kolejno na scenie. Obraz po obrazie... Jesli to potrze-
bne, na sznurowni zawiesza sie sufity. Dopasowuje sie poszcze-
golne elementy, ustala sposob zawieszenia kotar i paldamentow
(poprzeczne zastony, zamykajg scene od gory)... Poprawi-d ko-
lorow... Przyprosza sie te ptaszczyzny, ktére w Swiattach wy-
padly zbyt jasno.

Pierwszy obraz stoi na scenie... Rezyser prébuje Swiatla.
Elektrotechnicy notujg sobie uwagi... Trzeba zmieni¢ lampy ho-
ryzontalne, a w reflektorach balkonowych doda¢ przestonki
z z6ttego celofanu...

Dekorator zapisuje szczeg6ly, wymagajgce poprawek, lub
tez uzupetnien... Zmiana... Kierownik maszynistow, pracujgcy
przy ustawianiu dekoracyj daje wskazowki, jak i gdzie ustawi¢
poszczegdlne elementy dekoracyj za kulisami, zeby zmiany byty
jak najsprawniejsze i przerwy jak najkrétsze... Przy scenie obro-
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t.owej sytuacja jest uproszczona.. Mozna co najmniej dwie de-
koracje mie¢ od razu ustawione na 180°-wych wycinkach tarczy
sceny... W ten spos6b przechodzi sie wszystkie obrazy sztuki...
Bez aktoréw, bez akcji scenicznej... Rezyser zna doskonale
wszystkie sytuacje i pamieta, jakie punkty sceny jak nalezy
oswietli€. Zresztg na petnej prébie generalnej bedzie mégt do-
konac korekty.

O godz. 17 — préba generalna pierwsza. Dekoracje, kostiu-
my, rekwizyty. Rezyser ustalit, ze jeszcze dzisiaj bez charakte-
ryzaciji.

Nazajutrz — pelna proba generalna. Dekoracje, kostiumy,
charakteryzacja. Dzwonki, gong, kurytna... Tak, jak na normal-
nym przedstawieniu... Zmiany dekoracji na czas, zeby moc usta-
lic, jak dlugie majg by¢ antrakty...

Rezyser siedzi na widowni przy pulpicie i notuje uwagi,
notuje, poniewaz na prébie generalnej nie przerywa sie akcji
scenicznej...

Na sali koledzy z teatru, kierownictwo i zaproszeni lub do-
puszczeni przez rezysera — goscie...

Po skonczonym akcie rezyser robi uwagi, omawia niedocig-
gniecia techniczne (kostium, charakteryzacja, Swiatta)...

Oczywiscie nie daje aktorom — nowych informacji... Ra-
czej przypomina o swoich poprzednich uwagach... Proby gene-
ralne sg poswiecone technicznemu zsynchronizowaniu wszy-
stkich elementow oddzialywania teatru — aktora, dekoraciji
muzyki, Swiatet...

Zdjecia fotograficzne przewaznie robi sie na probie gene-
ralnej... Wtedy préba trwa o wiele dluzej niz normalny spek-
takl, chociaz i bez tego zdarzajg sie wielogodzinne préby... Za-
lezy to od stopnia przygotowania widowiska, od sprawnosci re-
zysera i umiejetnosci organizowania sobie pracy, ale réwniez
i od mozliwosci technicznych danego teatru. Na matych scen-
kach — czesto po raz pierwszy ustawia sie peine dekoracje do-
piero na generalnej probie, kiedy dekoracje z poprzednio gra-
nej sztuki moga by¢ usuniete do magazynu.

3

Préba generalna skoriczona... Wszyscy bardzo pomeczeni i fi-
zycznie i nerwowo... Nazajutrz — premiera... Czasami, ale te-
go wszyscy starajg sie unika¢, w dniu premiery zespot zbiera
sie na tzw. prébe ,przegadang“.. Ot, po prostu, siedzac wy-
godnie przy papierosiku i kawce — powtarza sie tekst, zeby
wygtadzi¢ wszystkie mozliwe i niemozliwe zahaczenia

*

Dzien premiery... W gabinecie kierownictwa dyrektor i kie-
rownik administracyjny omawiaja szanse powodzenia sztuki
i koszty wystawy. Oczywiscie preliminarz zostat przekroczony.
Pewnych rzeczy nie udalo sie pozyczy¢ i w ostatniej chwili
trzeba bylo dokupi¢, badz tez specjalnie wykonac¢. lle wynosi
koszt wystawienia sztuki? Dzisiaj odpowiedZ na to pytanie
jest szczegolnie trudna. Oczywiscie koszt wystawienia malej
sztuki, kameralnej, mozna zamkna¢ w sumie 250 tysiecy, nato-
miast realizacja wielkiego, monumentalnego widowiska Szek-
spirowskiego (dekoracje, kostiumy, rekwizyty, muzyka, staty-
8ci) kosztuje — miliony... Ale odpowiedz dlatego dzisiaj jest
szczegOlnie trudna, ze poza czynnikiem nieustabilizowanych
cen, wchodzi tutaj jeszcze w gre moment wykorzystania przez
teatr albo wlasnych zapaséw materiatowych, albo mozliwosci
specjalnych przydziatow, albo... wilasciwie trzeciej mozliwosci
juz nie ma... Materiaty po cenie rynkowej zburzylyby budzet
kazdego teatru...
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W garderobie teatralnej aktorzy zmieniajag swoje
osobowos$ci od strony fizycznej. Kostium, charak-
teryzacija.

LEGENDA WIELKICH ZAROBKOW

Aktorzy jednak zarabiajg — duzo... Ta-
kie zdanie slyszy sie bardzo czesto. Rzeczy-
wiscie niektérzy dobrzy aktorzy zarabiajg
wiecej niz niektdrzy zli urzednicy, a nawet
czasem zdarza sie, ze niektdrzy nienajlepsi
aktorzy zarabiajg wiecej od niektorych do-
brych urzednikéw. Ale zarabiajg wiecej nie-
omal zawsze w tych teatrach, gdzie aktor
musi sie sam ubra¢ na scene.

Wystarczy? Chyba — wystarczy... ubran-
ko, prosze panstwa, buciki, prosze panstwa,
torebeczka, prosze panstwa, ponczoszki, pro-
sze panstwa... Koniec kropka.

A w ogole aktor powinien zarabia¢ wie-
cej od nieaktorow. Po pierwsze aktoréw jest
mniej od nieaktoréw, a poza tym aktorzy mo-
ga gra¢ wiele rdl na scenie, a inni nie potra-
fia nawet przyzwoicie zagrac¢ tej jednej, je-
dynej, ktéra im przypadta w zyciu...

WIEC DLACZEGO JEDNAK W TEATRZE?

Dobrze, moze kto$ powiedzie¢, rozumiem,
najciezsza rola w teatrze, to rola — ministra
teatralnych finanséw, ale jezeli to wszystko
jest takie trudne, to po kiego licha siedzicie
w tym teatrze? Natdg, namietno$¢, mitosc?

Tak, prosze szanownego pana, naldg, na-
rpietnos¢, mitos€... | to mitoS¢ nieprzelotna,
ale taka z najlepszego uczuciowego kruszca
zrobiona. Bo te wszystkie kiopoty, troski, po-
razki, trudnosci zostajg okupione urokiem
pracy wiasnie tam, gdzie powstajg — w te-
atrze. Bo przeciez jest co$ urzekajgcego w
tym zyciu, ktére zaczyna sie na pierwszej
prébie, zeby dojrzewajac w powolnym tru-
dzie, objawi¢ sie wreszcie na scenie.

Bo te wszystkie przykrosci, zmienne fale
upadkéw i wzlotéw, warte sg tego momentu,
kiedy pojawia sie afisz z nadrukiem:

,Dzi§ premiera“..

KONIEC | POCZATEK

Godzina przed premiera... W garderobach
aktorzy ubierajg sie i charakteryzujg... Re-
zyser robi ostatni przeglad sceny... Na wi-
downi — ciemno... Jeszcze pusto... Przed
kasa pierwsze grupki publicznosci...

Kurtyna opuszczona, ale na pustej sali co$
sie dzieje... Sala zaczyna nabiera¢ atmosfe-
ry, tej jedynej, nieporéwnanej, przecudow-
nej atmosfery teatru... Jeszcze kilka minut,
a bileterzy otworzg drzwi i wejdzie publicz-
nos¢... A potem pierwszy dzwonek, a jeszcze
potem drugi... i trzeci... Sala zciemnia sie...
Gong... Zapala sie rampa, rzucajac gtebokie
cienie na sfaldowang kurtyne... | wtedy to
witasnie wrazliwy widz czuje juz powiew tej
charakterystycznej atmosferki teatralnej
przed zaczeciem spektaklu... Gdyby zbadac
chemicznie 1 cm" tej dziwnej substancji, oka-
zaloby sie, ze sktada sie z pewnej ilosci ku-
rzu, wyziewow farby i szminek, no i z bar-
dzo niepewnej do ustalenia ilosci... alkoholu,
no, oczywiscie, ze z alkoholu..., przeciez bez
alkoholu lakier do klejenia peruk i zarostow
nie nadawatby sie do uzytku w teatrze...

No, a reszta, z czego sklada sie reszta tej
niezwyktej mieszaniny? Reszta, to opary cze-
gos nieuchwytnego, nieoczekiwanego, czegos,
co kryje w sobie uderzenia ostatniego gon-
gu i — zapuszczona kurtyna... Resztg, to ten
tajemniczy bakcyl teatralny, na ktory nie
wynaleziono dotychczas lekarstwa, a bez kto-
rego nie ma prawdziwej atmosfery prawdzi-
wego teatru... Dosyc... Cccisza... Drugi gong...
Kurtyna powoli rozsuwa sie... Przedstawienie
zaczelo sie...

Gong! Kurtyna w goére.



MASZYNA-KRET

Rosyjska yt6dz podziemna“ zdolna jest poruszaé sie

pod ziemig w poszukiwaniu bogactw mineralnych

mig. Jest to zastuga konstruktoréw rosyj-

skich (gtéwnie inz. A. J. Trebetowa), ktorzy
wynalezli ,maszyne — kreta“. Byta ona juz wy-
probowana praktycznie w poszukiwaniu zasobow
mineralnych na Uralu.

Wymiary: 5 m dtugosci, 1,2 m $rednicy. Po-
rusza sie przy pomocy napedu elektrycznego (prad
dostarczany jest kablem rozwijanym w miare po-
suwania sie z wewnatrz maszyny — kreta) obraca-
jacego potezne propellery ziemne i zebaty Swider.
Specjalny przyrzad spiralny dokota kadiuba wpra-
sowuje ziemie wyrzucong Swidrem na boki. A wiec
ziemia nie jest wyrzucana na zewnatrz. Maszyna
utrzymuje sig w czasie ruchu w poziomej réwno-
wadze. Ale moze réwniez obraca¢ sie wewnatrz

Tak wiec bedziemy niedtugo jezdzi¢ i pod zie-

spirali. Zaopatrzona jest po bokach w okienka po-
zwalajgce na obserwacje rodzaju os$rodka, w kto6-
rym sie porusza. Wyposazona jest w liczne instru-
menty, jak telefon, zbiorniki z tlenem i aparature
do oddychania, kompasy wskazujagce kieunek ru-
chu, instrumenty okres$lajace gteboko$¢ ,zanurze-
nia“ tej sui generis todzi podziemnej etc.

Konstruktorzy pracujg obecnie nad udoskonale-
niem jej, a zwtaszcza nad rozwigzaniem zagadnie-
nia kierowania bez pilota. Praca bowiem tego ro-
dzaju, jak wykazata praktyka, jest niezwykle wy-
czerpujaca psychicznie (nic dziwnego!).

Jesli uda sie to, bedziemy rozporzadzali apara-
tem, ktéry bedzie mdégt doktadnie ustala¢ bogactwa
ukryte w gtebi ziemi i bada¢ strukture jej po-
ktadow.
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STANISLAW
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TURCZYNOWICZ

Profesor S. G. G. W. w Warszawie, dzie-

kan Wydz.

ytanie to wyda sie wielu osobom

1 dziwne: jakzez to — w kraju, obfi-

tujgcym w rzeki grozgce co rok

wylewami, w kraju, w ktérym tyle sie mowi

0 potrzebie odwodnienia gruntéw, w Kkraju,

w ktérym zdarzajg sie okresy diugotrwa-
tych deszczéw, ma zabrakng¢ wody?

Zanim znajdziemy odpowiedz na to pyta-
nie zastanéwmy sie chwilke, iile wody po-
trzeba na najniezbedniejsze rzeczy?

Jezeli sie zwrécimy o informacje do znaw-
cy produkcji roslinnej, to opowie nam na
ten temat ciekawe rzeczy. Na przykiad, ze
na wyprodukowanie kilogramowego bochen-
ka chleba potrzeba przedtem zuzy¢ na wy-
produkowanie zboza okoto 1 tony wody!

Jezeli zwrécimy sie do zootechnika i za-
pytamy, ile wody ,porzeba dla otrzymania
1 kilograma masta, to po przeprowadzeniu
pewnych obliczen ilosci wody niezbednych
dla wyprodukowania paszy koniecznej do
wytworzenia mleka na masto odpowie nam,
Ze na to potrzeba koto 20 ton wody.

Rolniczego.

Jezeli zwrocimy sie do wytwdrcy papieru
Z pytaniem, ile wody potrzeba do wytworze-
nia z gotowych surowcow (na ktérych otrzy-
manie sg potrzebne bardzo znaczne ilosci
wody) jednego kilograma papieru, to usty-
szymy odpowiedz, ze okolo 3 ton itd. itd.

Widzimy przeto, ze dla otrzymania nie-
zbednych dla czlowieka cywilizowanego
przedmiotéw codziennego uzytku sg potrzeb-
ne bardzo znaczne ilosci wody, a ilosci te
rosng wraz z podnoszeniem sie cywilizacji
predzej niz przybywa ludnosci.

Do tej pory braku wody na og6t nie od-
czuwamy; jedynie rolnicy w niektérych
okresach, a mianowicie prawie co rok wio-
sng, skarza sie na susze, ale do narzekan
rolnikbw na pogode tak jesteSmy przyzwy-
czajeni, ze nie zwracamy ha nhie uwadgi,
chociaz s one zupelnie uzasadnione.

Umiejg oceni¢ wartos¢ kazdego przedmio-
tu tylko ci, ktorzy, potrzebujac go, albo nie
posiadaja go zupetnie, albo majg w niedo-
statecznej ilosci — tak tez jest i z wodg. W
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krajach, gdzie wody na wszelkie potrzeby
jest dosy¢, ludzie nie zastanawiajg sie nad
jej wartoscig, natomiast w krajach pustyn-
nych i stepowych jest ona ceniona wyzej
ponad wszystko, bo tam woda — to zycie.
Dla Arabéw pojecie wody wigze sie z poje-
ciem zycia roslinnosci, ze dla zrédta i oazy
maja jeden wyraz ajn, adla szczepu Massa-
jow we wschodnio - srodkowej Afryce je-
den wyraz stuzy dla poje¢ deszcz i dobry
Bag.

My zyjemy w klimacie umiarkowanym
potwilgotnym i dla nas dotychczas wody
wystarcza na wszystkie potrzeby, a nawet
czasem mamy ktopoty z jej nadmiarem; je-
dynie w Zagtebiu Slgskim w niektérych
miejscach odczuwajg jej brak i tworzag pro-
jekty, jak temu brakowi zapobiec. Otdz te
ktopoty Slaskie beda obejmowaly coraz
wieksze obszary w miare rozwijania sie zy-
cia gospodarczego, w miare coraz wiekszego
zapotrzebowania wody.

Zastanéwmy sie na przyklad, ile wody po-
winno zuzywa¢ nasze rolnictwo na sama
produkcje roslinng, zeby staneta ona na row-
nym poziomie z obecng wydajnoscig krajow
zachodnich — Belgii, Holandii i Anglii.

Wydajnos¢ ta zalezy naturalnie nie tylko
od ilosci wody, jaka rolnictwo ma do rozpo-
rzadzania, ale i od wyksztalcenia rolnika,
od uprawy, nawozenia, rodzaju ziarna siew-
nego, ciepta, Swiatta itd.

Niektére z tych czynnikéw, jak wyksztat-
cenie rolnika, uprawa, nawozenie, rodzaj
ziarna — rychlej czy pézniej bedg wyrow-
nane z Zachodem; czynniki klimatyczne
u nas i w wymienionych krajach réznia sie,
lecz nie do tego stopnia, zebySmy przy od-
powiednich staraniach i pracach nie mogli
osiggng¢ poziomu tych krajow; ciepta w cia-
gu roku mamy od nich troche mniej (zwia-
szcza zimy i wiosny sg u nas chtodniejsze),
lecz w okresie wegetacyjnym ilose ciepta sie
wyréwnywa, a nawet ilos¢ godzin ustonecz-
nienia u nas jest wieksza niz w poinocno-
zachodnich krajach.

Gtowna réznica w warunkach wegetacyj-
nych (poza cieptem) polega na wiekszej wil-
gotnosci powietrza i wiekszej wysokosci
opadoéw niz u nas, lecz odpowiednio umie-
jetne wyzyskiwanie naturalnych bogactw
wodnych — to znaczy umiejetna gospodarka
wodg — moze do pewnego stopnia wyrow-
na¢ nasze niedobory; jest to tym fatwiejsze,
ze rozktad opadéw w roku jest u nas przy-

Gdy spytamy zootechnika, ile potrzeba wody dla
wyprodukowania 1 kg chleba lub 1 kg papieru, lub
1 kg masta, odpowie nam cyframi zdawaloby sie
nieprawdopodobnymi: 1 tona wody, 3 tony wody,
20 ton wody. Nieprawdopodobne, ale prawdziwe.
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chylniejszy dla produkcji roslinnej, miano-
wicie gdy na Zachodzie na okres wegetacyj-
ny przypada koto 50% opaddéw, u nas —
przeszio 60%.

Obliczamy teraz, ile mamy opadéw w Pol-
sce i ile ich powinno by¢, zeby mozna byto
podnies¢ wydajno$¢ naszego rolnictwa do
mozliwego maksimum.

Wysokos¢ opadéw waha sie u nas od 450
mm rocznie, w hniektorych miejscach pasa
Wielkich Dolin, do 1500 mm — na szczytach
Tatr. Ponizej 500 mm opadéw mamy na ob-
szarze koto 60.000 km2, od 500 mm do 550
na obszarze 80.000 km2 od 550 mm do 600
mm na obszarze 60.000 km2 600 mm do 650
mm na obszarze 50.000 km2 650 mm do 700
mm na obszarze 20.000 km2 i powyzej 700
mm — na obszarze 36.000 km2 zatem z opa-
dow atmosferycznych otrzymujg nasze zie-
mie koto 185.75 miliardow metréw szescien-
nych (lub tylez kilometréw szesSciennych)
wody rocznie.

Dla dobrych plonéw w naszym klimacie
w okresie wegetacyjnym na glebach $red-
nio-ciezkich oraz lekkich opady powinny
by¢ nie mniejsze niz (w centymetrach)

W miesigcu IV V. VI VIIVIIIIX
Srednio-ciezkie 50 80 80 80 8050
lekkie 60 100 100 100 100 60

Lekkich gleb mamy koto 52%, Srednio-
ciezkich koto 33% i ciezkich oraz gorskich
kolo 15%. Mozemy przyja€, ze ziemie ciez-
kie i gorskie majg dosy¢ opadoéw oraz ze do-
sy€ ich jest na calym terenie Polski w poét-
roczu zimowym; jesienne i zimowe opady
sg potrzebne dla podtrzymania wilgoci
(zwtaszcza w pazdzierniku i listopadzie, kie-
dy sie rozwijajg oziminy) oraz dla utworze-
nia pokrywy s$nieznej jako ochrony ozimin

od mrozéw, zatem ziemie nasze dla dobrej
produkcji powinny rocznie otrzymywacé z
opadéw blisko 200 miliardéw meiréw sze-
sciennych wody.

Widzimy przeto, ze jezeliby wszystkie in-
ne czynniki urodzajnosci byty zachowane, to
dla maksymalnie mozliwych u nas zbioréw
zabraktoby wody dla samej tylko produkcji
roslinnej, nie méwigc o0 potrzebach ludzi
i zwierzat na wsi, chociaz te stanowig w po-
réwnaniu z potrzebami roslin drobng tylko
czastke — kolo jednego miliarda metréw
szesciennych rocznie.

A skad bra¢ wody na potrzeby miast,
przemystu, zeglugi, energetyki?

Mozna by odpowiedzie¢, ze oprocz wody
pochodzacej z opadédw mamy zasoby wod
podziemnych.

Wéd podziemnych w stanie cieklym jest
w kuli ziemskiej prawie tylez co wod po-
wierzchniowych, wliczajgc w nie i wody
morz i oceandbw. U nas w samym dyluwium
i aluwium ilos¢ wody glebinowej mozna
przyja¢ na 1.600 milionbw metréw szescien-
nych.

T$ zasoby podziemnej wody sa uzupetnia-
ne podziemnymi opadami, tj. kondensacjg
pary z powietrza przedostajgcego sie w gtgb
ziemi. lloSci tych podziemnych opadéw sa
kwestig sporng i wymagaja jeszcze wielu
badan, nie podlega jednak watpliwosci, ze
odgrywaja one nieraz dos¢ znaczng role w
zaopatrywaniu gleby w wilgo¢.

Widzimy przeto, ze opr6cz opaddéw atmo-
sferycznych nasza gospodarka wodg moze
liczy¢ jeszcze na pewne zasoby wéd pod-
ziemnych, jednak po pierwsze wydobywa-
nie jej jest potaczone z kosztami, a po wto-
re powstaje zagadnienie, czy uzupetnianie

Tak wyglada Polska z punktu
widzenia wysokosci opadow



Marzenia beduinéw (czy moze fata morgana) przypominaja nam, ze r6znie bywa na Swiecie: w jednych kra-
jach woda jest rzadkoscig,w innych jest w nadmiarze. Co najwazniejsze — sytuacja sie zmienia.

zasobow tych przez nature bedzie szio row-
nolegle z ich pobieraniem, to znaczy, czy nie
bedzie sie prowadzito gospodarki rabunko-
wej, mogacej doprowadzi¢ do katastrofy za-
miany ziem na polpustynie przez obnizenie
poziomu wod gruntowych.

Powyzsze rozwazania doprowadzajg do
whniosku, ze na nadmiar wody liczy¢ nie mo-
zemy i ze, jezeli chcemy podnies¢ wydajnos¢
naszego rolnictwa, rozwingé¢ przemyst, daé
zdrowg wode milionom ludzi i zwierzat —
musimy zrobi¢ wszelkie wysitki ku temu,
zeby kazdy litr wody byt wpuszczany do mo-
rza dopiero po spetnieniu wszystkich zadan,
ktére sie stawia wodzie jako najmocniejsze-
mu SUroWCOWi.

Ten surowiec jednak, nie ujety odpowied-

nio, moze sie sta¢ i groznym szkodnikiem:
wylewy rzek niszczg dobytek ludzi i stajg
sie nieraz przyczyng $mierci ludzi i zwie-

rzat; woda splywajgca zbyt szybko po sto-
kach zabiera najzyzniejsze czastki gleby
i unosi je ku morzu, a czasem znoszac z gor

zwiry i jalowe piaski nanosi je na uprawne
pola i taki, niszczac prace kilkunastu lat do-
prowadzenia gleby do kultury.

Co6z wiec nalezy uczyni¢ dla unikniecia
szkodliwego dziatania wody i osiggniecia
maksimum jej dzialania pozytecznego jako
Srodowiska, materii i masy?

Musimy rozpocza¢ w najblizszym czasie
racjonalng gospodarke wodng, w ktorej sa
zainteresowani wszyscy, a zatem cate spote-
czenstwo powinno by¢ uswiadomione co do
jej potrzeb i Srodkéw, jakie powinny by¢
stosowane, zeby nikomu wody nie zabraklo.

Na pytanie, na czym polega racjonalna
gospodarka wodag, moze odpowiemy kiedy
indziej, teraz tylko jeszcze dodamy, ze zna-
czne zasoby wody nie moga by¢ naruszone,
muszg zosta¢ jako zelazny kapitat niezbedny
dla utrzymania klimatu. Do takich zasobow
nalezg wody jezior i innych zbiornikéw, ta-
godzac klimat przez zmniejszenie rdznic
w temperaturze zimy i lata, wilgotnosci po-
wietrza w okresach susz i czestych opaddw.
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ZEGAR JAKO WZORZEC CZASU

Zegary sg to przyrzady stuzace do okre-
Slania lub mierzenia czasu. Podstawowag
cechg kazdego zegara jest dokladno$c¢ jego
wskazan. Zegar kwarcowy uwazany jest dzi$
za jeden z najbardziej dokladnych, czyli do-
brychl) zegaréw i niewatpliwie jest on ta-
kim zegarem.

Jednak zaden zegar, nawet najbardziej
doktadny, nie jest bezwzglednym wzorcem
czasu, tzn. nie jest przyrzadem, ktory po-
zwala na okreslenie czasu w sposob bez-
wzgledny, a wiec powtarzalny i odtwarzal-
ny jednoznacznie z mozliwie najwiekszg
doktadno$cig, niezaleznie lub nawet w
oparciu o inne wzorce.

Zagadnienie ustalenia, budowy i utrzy-
mywania bezwzglednych wzorcéw, okresla-
jacych najwazniejsze wielkosci fizyczne, ta-
kie jak np. czas, dlugos¢, masa, sita elek-
tromotoryczna, opornos¢ itd., nalezy do jed-
nych, jesli nie trudniejszych, to w kazdym
razie bardziej zmudnych zagadnienn fizyki
i techniki. Wydaje sie, ze pra-
ce prowadzone w tym kierun-
ku nigdy nie beda mialy swe-
go kresu, gdyz rozwdj nauki
i techniki zada coraz wiek-
szych dokladnosci przy wszel-
kich pomiarach, a przez to wy-
maga coraz wiekszej doklad-
nosci od samych wzorcow.

Czas jest jednym z trzech
zasadniczych  wielkosci fizycz
nych, stanowigcych podstawo-
wy uklad jednostek: centy-
metr, gram, sekunda (tzw. u-
kiad c.g.s.). Dlatego tez zagad-
nienie wzorca czasu, uzalez-
nionego od budowy, dzialania
i sprawdzania biegu zegaréw,
stanowi dzi§ wazna dziedzine
badan i pomiaréw fizyki, astro-
nomii i techniki.

Zadanie kazdego zegara spro-
wadza sie giéwnie do dzielenia
odstepéw czasu, wyznaczanych
przez bezwzgledny  wzorzec
czasu, na drobniejsze, mozli-
wie rowne czesci. Za bezwzgle-
dny wzorzec czasu uwaza Sie
obecnie zegar ziemski, oparty
na ruchu obrotowym Ziemi do-
kota osi; przyjmujemy go za
wzorzec, pomimo iz wiemy (za-

m) Por. artykut prof. K. Ajdukie-
wicza ,Czas prawdziwy* w nrze 1
.Problemoéw", styczen 1947, str. 43,
oraz L. Wygrzywalskiego ,Btysko-
tliwa historia zegara® w nrze 3
S,Probleméw*, marzec 1947, str. 184.

wdzieczajgc to w duzej mierze wlasnie ze-
garom kwarcowym), ze ruch ten nie jest ani
staly, ani rbwnomiernyd, a wiec ze zegar
ziemski wcale nie jest najlepszym zegarem.
Ma on jednak te rzadka zalete, iz dziata nie-

2) Nieréwnomierno$¢ ruchu obrotowego Ziemi,
wedtug najnowszych pogladéw tlumaczy sie cze-
Sciowo wptywem innych ciat naszego uktadu sto-
necznego oraz niestato$cig potozenia osi obrotu kuli
ziemskiej (tzw. precesjg); tarcia mas woéd ziem-
skich o dna swych tozysk, wystepujace podczas
przyptywédw i odpltywéw, powodujag pewne state
zwalnianie ruchu obrotowego Ziemi (wynoszace ok.
2/1000 sekundy na kazde 100 lat). Ponadto istnieja
wahania obrotowej szybkosci Ziemi (nieznanego
dotad pochodzenia), dochodzgace nawet do 4/1000
sek. na dobe.



przerwanie i pozwala na powtarzalne i jed-
noznaczne otwarzanie chociaz dtugich, jed-
nak dos¢ réwnych odstepéw czasu.

Najkrotszg jednostkg czasu, dajacg sie
wyznaczy¢ przez zegar ziemski w sposéb —
do pewnego stopnia — bezwzgledny, jest
doba, odpowiadajgca jednemu obrotowi Zie-
mi dokota osi. Dobe okresla sie na podsta-
wie momentéw przejscia pewnej gwiazdy
stalej przez pole widzenia nieruchomej lu-
nety astronomicznej (tzw. doba gwiezdna).

Nieco r6zng jednostkg czasu jest $rednia
doba stoneczna, stanowigca okreslong czesé
tzw. roku stonecznego. Rok stoneczny jest to
przecigg czasu, w ciagu ktorego Ziemia
zn6éw powraca —apo pelnym obiegu eklipty-
ki — do tego samego polozenia wzgledem
pewnej gwiazdy statej. Jeden rok stoneczny
jest rowny ok. 365.242 Srednim dobom sto-
necznym.

Zegary codziennego uzytku wskazujg czas

takiej wtasnie $redniej doby stonecznej,
gdy tymczasem dobg gwiezdng (krotsza o ok.
3 min. 56 sek. od Sredniej doby stonecznej)
postuguje sie wytgcznie w swych pracach
astronomia.
. Jednostkg zasadniczg czasu jest sekunda,
bedaca 1:86400 czescig Sredniej doby stone-
cznej. Zadaniem zegara jest podziat Srednigj
doby stonecznej na okres$long ilos¢ mozliwie
rownych czesci, a mianowicie, jak wiado-
mo, na 24 godziny = 1440 minutom = 86400
sekundom.

Zegarem idealnym, jaki mogiby by¢ przy-
jety za bezwzgledny wzorzec czasu, bytby
zegar, ktory idac przez wiele lat wskazywat-
by Scisle taki sam czas stoneczny jak zegar
ziemski; réwnoczesnie zegar ten musiatby
dzieli¢ dobe stoneczng na 24 godziny, kazdag
godzine na 60 minut, za$ kazdg minute na
60 jak najbardziej rownych sekund.

Z tego, co bylo dotychczas powiedziane,
wynika, iz wzorzec czasu, W przeciwien-
stwie np. do wzorca dlugosci, wzorca masy,
wzorca sity elektromotorycznej itd. beda-
cych wzorcami statycznymi, jest wzorcem
dynamicznym, tzn. urzadzeniem, ktére musi
by¢ w cigglym ruchu; ruch ten musi trwac
co najmniej przez dobe, a nawet przez caly
rok, aby mozna byto stwierdzi¢, na ile zbli-
za sie ten wzorzec — pod wzgledem doktad-
nosci — do wzorca bezwzlednego, za jaki
uwaza sie zegar ziemski.

ZEGARY MECHANICZNE

Wiemy, ze nowoczesne, powszechnie zna-
ne zegary sa przyrzgdami mechanicznymi,
tj. skladajgcymi sie z kdtek zebatych, dzwig-
ni itp., poruszanych przy pomocy sprezyny
(zegary sprezynowe), opadajgcego ciezaru

(zegary wagowe, wiezowe) lub pradu elek-
trycznego (np. zegary podkrecane elektrycz-
niel.

Mechanizm zegara powinien zachowac
mozliwie wielkg réwnomiernos$¢ biegu, tzn.
iloS¢ jego obrotébw w jednostce czasu po-
winna by¢ mozliwie stala na przestrzeni
calej jego pracy.

Otrzymanie wysoce réwnomiernego biegu
mechanizmu nie jest rzeczg fatwg. Ta oko-
licznos¢ jest wiasnie gldwng przyczyng
trudnosci, jakie napotyka sie przy budowie
dobrego zegara.

Do niedawna najlepszg réwnomiernosc
mechanizmu udato sie uzyskaé przez regu-
lowanie jego biegu przy pomocy wahadta
(zegary wahadiowe) lub przy pomocy inne-
go ukladu mechanicznego, poruszajgcego sie
ruchem obrotowo-wahadlowym (zegary ba-
lansowe). Wiekszo$¢ dotychczasowych zega-
réw, nawet o najwiekszej precyzji, a wiec
zegar6w astronomicznych oraz chronome-
tréw oparta jest na mechanizmach tych wia-
Snie typow.

Elementem, ktéry utrzymuje rownomier-
nos¢ biegu mechanizmu zegarowego, jest ja-
ki$ uktad materialny, wykonujacy ruch wa-
hadlowy. Jak wiadomo czas pelnego wah-
niecia (okres) swobodnie wahajgcego sie wa-
hadla zalezy, prawie wylgcznie, od diugosci
wahadta oraz od pewnej wielkosci, charak-
teryzujace efekt cigzenia na naszym globie
(mianowicie od tzw. przys$pieszenia ziem-
skiego, ktére w danym punkcie uwazane
jest na ogot za wielkos¢ statg). Powiedzielis-
my przed chwilag = médwiagc o okresie waha-
nia wahadta — prawie wytacznie, gdyz wia-
Sciwie pewien wplyw na okres wahadta wy-
wierajg inne czynniki, np. wielkosS¢ tarcia
wahadfa (w tozyskach, w powietrzu itd.)
oraz sposob, w jaki odbywa sie pobudzanie
przez mechanizm wahadla do wahanh. Za-
chowujgc szereg ostroznosci w samej kon-
strukcji wahadta, np. usuwajgc skutki wpty-
wu zmian temperatury na zmiane jego diu-
gosci (tzw. termiczna kompensacja wahadta),
umieszczajgc wahadio w prézni oraz stosu-
jac specjalne sposoby jego pobudzania, moz-
na osiagna¢ bardzo wielkg réwnos$¢ poszcze-
gOllnych okreséw wahan, czyli bardzo wiel-
ka réwnomiernos¢ biegu zegara, jak ma to
na przykfad miejsce w wysoce precyzyj-
nych zegarach astronomicznych.

Podobnie przedstawia sie sprawa z zega-
rami balansowymi, gdzie okres wahanh
balansu jest =zalezny przede wszystkim

x) Odrebna grupe stanowia zegary elektryczne
tzw. synchroniczne, ktérych wskazania zalezne sg
od czestotliwosci pradu w sieci elektrycznej,
a wiec od réownomiernos$ci biegu maszyn w elek-
trowni.
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Oscylator kwarcowy, drgajacy w pro-

zni z czestotliwoscig 100.000 okreséw

na sekunde, — ,serce“ zegara kwar-
cowego.

od mechanicznych wiasciwosci kotka wzgl.
cylindra balansu oraz od sprezystosci tzw.
wiosa. | tutaj przez termiczng kompensacje
oraz specjalny system wychwytu, ktéry na-
pedza balans, uzyskuje sie wielkg precyzje
biegu, spotykang w chronometrach.
Jednakze rownomiernos¢ biegu zegaréw
astronomicznych, opartych na ruchu wa-
hadlowym, a wiec posiadajacych materialne
czesci ruchome o okresie wahan, zaleznym od
wielkosSci przyspieszenia ziemskiego, (ktore
moze by¢ uwazane za stale jedynie w pew-
nym przyblizeniu), jak réwniez wrazliwym
na wstrzgsy (np. trzesienia ziemi), nie mogta
zadowoli¢ coraz wiekszych wymagan, jakie
zaczeto stawia¢é metodom pomiaru czasu
w zwigzku ze zwiekszonymi dokladnosciami
pomiarowymi na innych odcinkach nauki
i techniki. ,

GENERATOR PIEZOELEKTRYCZNY

Na szczescie réwnoczesny rozwoj radio-
techniki oraz postepy tam osiggniete, zwila-
szcza w zakresie wytwarzania zmiennych
pradow elektrycznych o wielkiej statosci
czestotliwosci, umozliwity  zastosowanie
pewnych nowych metod radiotechnicznych
do celéw utrzymania réwnomiernosci biegu
zegardw.

Nalezy tu przyzna¢, iz w tym przypadku
radiotechnika kierowata sie pobudkami czy-
sto egoistycznymi, udzielajgc swych precy-
zyjnych metod wytwarzania drgan astrono-
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mii do celéw pomiaru czasu. W pewnym bo-
wiem okresie rozwoju radiotechniki okazato
sie, ze istniejgca w astronomii dokltadnosc
okreslenia czasu nie byla wystarczajagca dla
potrzeb radiotechniki, za$ réwnomiernosé
pracy ukfadéw elektrycznych przez nig sto-
sowanych, okazata sie lepsza od réGwnomier-
nosci biegu najlepszych o6wczesnych zega-
réw astronomicznych.

Takim ukladem o wielkiej réGwnomier-
nosci pracy w radiotechnice jest generator
piezoelektryczny drgan elektrycznych, ‘sto-
ry stanowi dzi§ podstawe zegara kwarco-
wego.

Generator piezoelektryczny byt w stanie
stwierdzi¢ najdrobniejsze nawet odchylenia
w rownomiernosci biegu innych zegaréw,
ktére byly uwazane za bardzo dobre. Pozwo-
lit on réwniez potwierdzi¢ i okresli¢ stopien
nierbwnomiernosci biegu zegara, uwazanego
dotychczas za najlepszy, mianowicie ze-
gara ziemskiego. Oczywiscie jnie wynika
stad, iz fakt wykrycia nierdwnomiernosci
w biegu zegara ziemskiego dyskwalifikuje
go jako bezwzgledny wzorzec czasu. Nieste-
ty, nie znamy dotad lepszego takiego wzor-
ca, musimy wiec go uwaza¢ za najlepszy
bezwzgledny wzorzec roku stonecznego Iub
gwiezdnego, stosujgc réwnoczesnie zegar
kwarcowy, jako najlepsze dotychczas urzag-
dzenie do dzielenia roku na bardzo réwne
czesci, godziny, minuty i sekundy.



Podstawowg czescig zegara kwarcowego,
niejako jego sercem, jest ptytka albo precik,
odpowiednio wyciety ze specjalnego gatun-
ku mineralu — krysztalu polnego, czyli
kwarcu. W krysztale kwarcu wystepuje zja-
wisko tzw. piezoelektryczne, ktore polega
na tym, ze piytka kwarcu, poddana dziala-
niu napiecia elektrycznego, zmienia swe wy-
miary geometryczne, tzn. odksztalca sie.
Istnieje réwniez zjawisko odwrotne: jesli
ptytke taka podda¢ odksztatceniom, staje sie
ona zrédtem zjawisk elektrycznych.

Zjawiska piezoelektryczne sg podstawa
dziatania pitytki kwarcu w zegarach kwar-
cowych. Mianowicie jesli przylozone do
ptytki napiecie elektryczne jest napieciem
zmiennym, wowczas odksztalcenia ptlytki
zachodzg réwniez w sposdb zmienny. Jak
wiadomo ciata twarde, o strukturze zwie-
zlej, a do takich zalicza sie kwarc, posiada-
ja zdolno$¢ do drgan (jak to np. obserwuje-
my z pretem stalowym, dzwonem itd.). Wy-
stepujgce drgania stajg sie szczegolnie silne,
jesli ich czestotliwos¢ jest odpowiednio do-
brana do wymiarow i ksztattu ciala drgaja-
cego. Jest to tzw. zjawisko rezonansu. Przy-
ktady drgan w rezonansie spotykamy w zy-
ciu codziennym: np. odzywanie sie jakiegos
przedmiotu metalowego pod wplywem tonu
muzycznego lub tez wzmozona wibracja
szyb w pojezdzie mechanicznym, wystepu-
jaca przy pewnej szybkosci pojazdu lub ilo-
Sci obrotéw silnika itd.

Okazuje sie, ze dla danej ptytki kwarco-
wej odpowiednio wykonanej i zamocowanej,
ta czestotliwo$¢ rezonansowa, tzn. czestotli-
wos¢, przy ktorej pitytka drga najsilniej,
jest niezwykle stata i Scisle okreSlona wy-
miarami ptytki. Zalezy ona jeszcze nieznacz-
nie od temperatury, ale przez odpowiedni
sposdb wyciecia ptytki z krysztatu kwarcu
oraz przez ewent. umieszczenie jej w komo-
rze o statej temperaturze (w tzw. termosta-
cie) daje sie, praktycznie biorgc, catkowicie
usung¢ wplywy temperatury. W ten sposob
piezoelektryczna ptytka kwarcowa moze by¢

uwazana za wyjatkowo dobry ukiad drgaja-
cy o doskonale statym okresie (wgl. czesto-
tliwosci) drgan. Plytke taka pobudza sie do
drgan przy pomocy specjalnych uktadéw
elektrycznych, w ktérych zasadniczg role
odgrywa lampa katodowa, znana z zastoso-
wan w radiotechnice. Pobudzanie to odbywa
sie w zasadzie w sposdb podobny jak pobu-
dzanie do drgan mioteczka w zwyklym
dzwonku elektrycznym, z tym jednak, ze
czestotliwos¢ drgan ptytki jest tu znacznie
wieksza, wynosi bowiem dziesigtki tysiecy
drgan na sekunde, (a wiec nie jest juz sly-
szalna). Oczywiscie iz zmiana wymiaréw
ptytki jest podczas drgan znikomo mata, na
oko niedostrzegalna.

ZEGAR KWARCOWY

W ten spos6b w zegarze kwarcowym, za-
miast wahadfa lub innego ukfadu mecha-
nicznego wolno wahajacego sie, mamy ptyt-
ke kwarcowa bardzo szybko drgajgca. Przez
specjalne wykonanie pilytki oraz jej zawie-
szenie, wzgl. zamocowanie wewnatrz banki
prézniowej, umieszczonej w termostacie,
uzyskuje sie prawie ze zupeilng niezaleznosc
czestotliwosci drgan od warunkéw otocze-
nia. Jest wiec ona idealnym urzadzeniem,
zdolnym do réwnomiernego biegu.

Przejscie od rownomiernych drgan phytki
kwarcowej do réwnomiernego napedu wska-
z6éwek mechanizmu zegarowego jest zagad-
nieniem — dzieki mozliwosciom nowoczes-
nej techniki — stosunkowo tatwym. Drga-
niom piytki kwarcowej towarzyszy zmienny
prad elektryczny o tej samej co drgania
czestotliwodci. Prad ten wzmacnia sie przy
pomocy lamp katodowych, zas czestotliwosé
jego, ktéra jest stosunkowo wielka, obniza
sie — znéw przy pomocy lamp katodowych
— do takiej czestotliwosci, ktéra umozliwia
juz zastosowanie tego prgdu do napedu ma-
tego silnika elektrycznego synchronicznego,
tzn. wykonujgcego ilos¢ obrotow Scisle uza-
lezniong od czestotliwosci pradu zmienne-
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go. W ten sposob, jesli czestotliwos¢ drgan
ptytki kwarcowej wynosi np. 100.000 na se-
kunde, to czestotliwos¢ te obniza sie np. 2000
razy, tzn. do czestotliwosci 100.000 : 2.000
= 50 okreséw na sekunde (a wiec do cze-
stotliwosci takiej, jaka ma prad w sieci
miejskiej). Jako zegar moze by¢ wtedy
zastosowany izwyklty elektryczny  zegar
synchroniczny, ktéry, jesliby byt zasilany
pradem o czestotliwosci idealnie 50 okre-
sow, wskazywatby — dzieki specjal-
nym przekladniom  két  jzebatych —
idealnie doktadny czas. Poniewaz zegar
kwarcowy dostarcza wiasnie takiego ideal-
nie dokladnego pradu 50 okresowego, prze-
to ten zegar synchroniczny wskazuje ideal-
nie dokladny czas.

W jaki spos6b mozna sie teraz przekonac,
ze czas ten jest idealnie dokladny, wzgled-
nie, jak zegar ten mozna doregulowac¢ do do-
ktadnego czasu, czy tez okresli¢ dla niego
wielko$¢ poprawki? Do tego oczywiscie po-
trzebny jest wzorzec bezwgledny czasu, ja-
kim jest zegar ziemski, tzn. pomiary obser-
watorium astronomicznego Iub tez bardzo
doktadne radiowe sygnaty czasu, nadawane
przez obserwatorium astronomiczne. Odby-
wa sie to mniej wiecej w sposéb nastepuja-
cy: 0 poinocy np. z dnia 31 grudnia na 1 sty-
cznia, w momencie nadania sygnalu cza-
su, ustawia sie wskazoéwki zegara kwarco-
wego — o ile moznosci — dokiladnie na go-
dzine 0, minut 0, sekund 0. Teraz zegar ten
biegnie bez przerwy dniami, tygodniami
i miesigcami i moze by¢ sprawdzany co do-
be przy pomocy regularnie nadawanych syg-
natébw czasu, ktére sg oparte na obserwa-
cjach astronomicznych. W miare uplywania
czasu dokladnos¢ poréwnywania zegara
kwarcowego z zegarem ziemskim rosnie,
gdyz btad popetniony przy ustawieniu zega-
ra w dniu 1 stycznia oraz blad poréwnania
z kazdorazowym sygnatem czasu rozkiada
sie na coraz to dluzszy przeciag czasu. Tak
np. po uptywie roku, a wiec po okoto 365 X
86400 sek. = 32 milionach sekund, btad
ustawienia i poréwnania, wynoszacy — daj-

W nastepnym nr

mies.

my na to — 0,1 sekundy, daje niedokladnos¢
0,1 : 32.000.000 = 3.10r9 Oczywiscie jest po-
zadane, aby po uptywie roku stonecznego” tj.
0 godz. 24.00 dnia 31 grudnia, zegar kwar-
cowy wskazywat doktadnie godzine 0, minut
0, sekund 0; jest to pozadane, ale nie ko-
nieczne. Jesli bowiem wskaze on czas inny,
réznigcy sie o znang ilos¢ minut i sekund,
wowczas mozna bedzie obliczy¢ poprawke,
ktéra pozwoli skorygowaé wszystkie ubiegte
wskazania zegara i korygowac¢ poniekad je-
go wskazania w przysziosci. Wazne jest jed-
nak, aby poprawka ta w nastepnym roku
byta Scisle taka sama, gdyz to bedzie ozna-
czalo, ze zegar idzie réwnomiernie. Jak wi-
dzimy tego rodzaju sposéb poréwnywania
zegara kwarcowego ze wzorcem bezwzgled-
nym, jakim sg obserwacje astronomiczne,
ma te wielkg wade, ze o ewentualnych nie-
prawidlowos$ciach biegu mozemy dowiedzieé¢
sie dopiero po uptywie pewnego czasu. (To
samo zresztg odnosi sie do wszelkich zega-
row astronomicznych, dla ktérych poprawki
sg wyznaczane dopiero po pewnym czasie.).

Dla usuniecia tej wady stosuje sie uktad
trzech zegarébw kwarcowych, réwnoczesnie
idgcych i stale miedzy sobg poréwnywanych
automatycznie. Jesli trzy zegary dajg wska-
zania zgodne, mozna uwazaé, iz wszystkie
trzy idg prawidlowo. Jesli dwa daja wska-
zania zgodne, za$ trzeci odbiega, wowczas
te, ktore daja wskazania zgodne, uwaza sie
za idace prawidlowo. W ten sposéb ma sie
stalg kontrole réwnomiernosci biegu zega-
row oraz pewnos¢, ze wskazywany przez
nie czas jest dostatecznie dokiladny.

W dzisiejszym stanie techniki tego rodza-
ju zegaréw kwarcowych mozna osiggngé
réwnomierno$¢ biegu w przeciggu paru lat,
bedaca rzedu 1 na 100.000.000, tzn. mozna
dzieli¢ rok sloneczny z doktadnoscig rzedu
10-8 Jak wielka jest taka doktadnos¢ mo-
zemy to sobie tatwiej uprzytomnié, przecho-
dzac do innych miar: odpowiada ona np. po-
miarowi dtugosci 100 kilometrow z dokiad-
noscig do 1 milimetra lub zwazeniu 100 ton
z doktadnoscig do 1 grama.

~Problemyl

ukaza sie miedzy innymi:

E. Stenz — Tajemnice wnetrza ziemi
W. Rudowski — Co pigty cztowiek umiera na raka

Coaxzm

Niczyporowicz — Co to jest czwarty wymiar?

. tubnicki — Filozofia grecka w oczach marksisty
Stromenger — Zawrotna kariera eunucha
Pieter — Motory dziatalnos$ci ludzkiej

Wolff — MyS$li (malarza) o pieknie
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Re portaz
Z miedzynarodowego
zjazdu fizykow
w Krakowie

JERZY

R AY S K I

dr, zca prof. fizyki teoretycz-

nej Uniw.

Kopernika

w Toruniu.

dniach 6 — 12 pazdziernika od-
byt sie w Krakowie Zjazd Ko-
misji Badan Promieni Kos-

nej i tak aktualnej -dziedziny fizyki, jgka sta-
nowig promienie kosmiczne. Tegoroczna kon-
ferencja odbyta sie w Polsce gtéwnie dzieki

micznych Miedzynarodowej Unii Fizyki stasaniom prof. fizyki teoretycznej U. J. dra

stej i Stosowanej. Zjazd ten zgromadzit
Swiatowe] stawy specjalistow z tej tak waz-

Jana Weyssenhoffa, ktory rok temu w Pary-
Zu podjat sie urzadzenia zjazdu w Krakowie.
W zwigzku z tym nalezy zaznaczy¢, ze nie
odgrywalty tu roli zadne wzgledy natury pre-
stizowej, lecz chodzito o to, zeby umozliwi¢
wszystkim fizykom polskim, ktérzy przez ty-
le lat byli kompletnie odcieci od $wiata,
wziecie udziatu w konferencji (w roli obser-
watoréw) i zeby utatwi¢ im nawigzanie kon-
taktu z gosémi zagranicznymi. Chociaz wiec
do Komisji Promieni Kosmicznych nalezy
tylko paru Polakow, na obrady zjechali sie
z calego kraju wszyscy pracujgcy naukowo
fizycy polscy w liczbie okoto 100 oséb i sko-
rzystali niemato.

Goscie zagraniczni przyjechali do Krakowa
w dwdch grupach. Pierwsza, liczniejsza (na-
zwijmy ja potudniowa), skladajgca siez Cze-
chow, Francuzéw, Irlandczykow, Wegréw,
jednego emigranta hiszpanskiego i jednego
Brazylijczyka, przybyta z Czechostowaciji,
druga natomiast — ,pétnocna“ ziozona z
dwdch Amerykandéw, jednego Anglika i jed-

Prof. Wheeler z Princeton (USA), ktérego prace

przyczynity sie wybitnie dla sprawy wyzwolenia

energii atomowej, twierdzi, ze nadchodzi chwila
epokowego przewrotu w nauce.



P6t roku temu prawie nieznany, dzisiaj dr Powell
jest najpowazniejszym kandydatem do nagrody
Nobla. Zburzyt nasze pojecia o sitach jadrowych.

nego Dunczyka, przyjechata z Danii razem
z powracajgcym do kraju, z wizyty u Bohra,
profesorem Uniw. Warsz. Rubinowiczem. Za-
trzymali sie oni dwa dni przed zjazdem w
stolicy jako goscie prof. Rubinowicza, juz
wiec w Warszawie miatlem moznos¢ poznac
ich blizej. Na mnie tez spadt zaszczytny obo-
wigzek pokazania im Warszawy. Przedstawie
wiec ich od razu czytelnikom. Przede wszy-
stkim J. A. Wheeler, Amerykanin, prof.
Uniw. w Princeton, uczen wielkiego Bohra,
wstawit sie gtéwnie wymysSleniem (wspdlne-
go z Bohrem) tzw. modelu kroplowego jadra
atomu. Zauwazyt on mianowicie, ze jadro
atomowe wykazuje wiele podobienstwa do
zwyktej kropli wody. Mozna wiec np. mowié
0 napieciu powierzchniowym jadra, tak jak
mowi sie o0 napieciu powierzchniowym ja-
kiejkolwiek cieczy itp... Analogie te okazaty
sie bardzo owocne i pozwolity z goéry prze-
widzie¢ wiele wlasnosci jgder atomowych, w '
szczegolnosci zas przepowiadaé, jakie z jgder
beda trwalte, a jakie znéw tatwo ulega¢ moga
rozpry$nieciu na mniejsze ,kropelki“. Ci
z czytelnikdéw, ktorzy interesowali sie nau-
kowymi podstawami bomby atomowej, wie-
dza, ze tam energia wyzwala sie wkasnie dzie-
ki rozprysnieciu sie jadra na mniejsze fra-
gmenty. Teoria Bohra-Wheelera miata wiec
ogromne znaczenie dla prac nad wyzwala-
niem energii atomowej. Sam Wheeler jest
cztowiekiem ponizej czterdziestki, bardzo spo-
kojny, o glosie cichym i monotonnym. Gdy
dyskutuje problemy fizyki, to wydaje sie, ze
mowi mniej ustami, a wiecej rekoma. Nie
jest to jednak zadna gwaltowna gestykula-
cja, lecz ciggle podkreslanie tresci plastycz-
nymi poruszeniami dioni i palcow. Jest to
tak sugestywne, ze stuchacz zaczyna, jak za-
hypnotyzowany, wpatrywac sie w konce pal-
cow, zupetnie jakby mial tam dojrze¢ pro-
ton, elektron, lub mezon, o ktérym jest wia-
Snie mowa.

Jadac z Warszawy do Krakowa nasi fizycy
wraz z wspomnianymi gosémi z zagranicy
mieli zarezerwowanych kilka przedziatébw. W
przedziale, w ktérym siedziat Wheeler, zgro-
madzita sie miodziez zgdna wiedzy i nieu-
stannie dyskutowata z Amerykaninem zame-
czajagc go przerdznymi problemami fizyki. W
pozostatych przedziatach stawiano nawet za-
ktady, czy zdgzymy zameczy¢ go ,na Smierc”
zanim pocigg dojedzie do Krakowa. Pomimo
godzinnego opdznienia Amerykanin dojechat
jednak zywy i peten sit — jak sie okaze z dal-
szego ciggu opowiadania. Po wyjsciu z wa-
gonu, kto$ zwraca sie do Wheelera wskazujgc

na jego gota gtowe: — ,Zapewne zapomniat
pan zabra¢ kapelusza z przedziatu“. — ,Ach
nie — odpowiedziat tamten — kapelusza nie
uzywam"“. Okazuje sie, ze wyruszyt ze Sta-
néw bez nakrycia glowy i po6t Swiata prze-
jechat w ten sposob! Oczywiscie i ich waliz-
ki powierzyliSmy bagazowemu. Naraz, idac
tunelem, zauwazytem, ze Wheeler taszczy ja-
ki$ wielki, sznurkami powigzany pakunek.
Skad, u diabta, wzigt on ten ttumok? Pamie-
talem dobrze, ze ma tylko jedng jasng wali-
zke ze Swinskiej skory. Okazato sie, ze do-
strzegt on jaka$ wiejska kobiete z ttumokiem
i z miejsca zaofiarowat jej swojg pomoc.
Druga znakomito$¢ to Anglik C.F. Powell.
P6t roku temu nikomu nieznany, skromny
doktér fizyki (nawet nie profesor) z Brysto-
lu, dzisiaj ogromna stawa i najpowazniejszy
kandydat do nagrody Nobla na rok biezacy.
Typowy Anglik, wiecznie zfajkg lub papiero-
sem, ktérego nie wyjmuje z ust w czasie ro-
zmowy. Odkrycie, jakiego dokonal, polega na
wykryciu w promieniowaniu kosmicznym
dwoch rodzajow czastek, zwanych mezona-
mi. Jedne z nich, nazwane przez niego mezo-
nami u, sg okoto 400 razy ciezsze od elek-
tronu i rozpadajg sie na mezony o potowe
Izejsze, nazwane mezonami jr. Tylko mezo-
ny t« zdaja sie by¢ odpowiedzialne za sity
jadrowe, nie byty jednak dotychczas odkry-
te, gdyz okres ich zycia jest bardzo kroétki.
Wyniki uzyskane przez Powella burzg nasze
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dotychczasowe pojecia o sitach jgdrowych.
Przedtem byly bowiem znane tylko mezony
Izejsze i sgdzono, ze one sg sprawcami sit, ja-
kie drzemig w jadrach atomowych. Odkrycia
swego dokonat Powell w Pirenejach, gdzie
na wysokosci 2800 m. wystawial specjalnie
preparowane ptyty fotograficzne na dziatanie
promieni kosmicznych, a nastepnie mikro-
skopem powiekszajgcym 2000 razy, badat Sla-
dy, jakie czastki kosmiczne zostawiajg w
emulsji fotograficznej. Dla dalszych badan
poleciat on do Ameryki Potludniowej, gdzie
przeprowadzat doswiadczenia w Andach na
wysokosci 6000 m. taczne koszta jego eks-
perymentéw, wraz z podr6za samolotem w
obie strony przez Atlantyk, wyniosty wszy-
stkiego 400 funtéw, co stanowi kwote nie-
wspoétmierng z osiggnietymi wynikami w po-

réwnaniu z sumami, jakie wcigz wydaje sie
na rozne badania naukowe w Stanach Zje-
dnoczonych lub w Anglii.

Dwaj pozostali cztonkowie grupy poétnocnej
to Dunczyk Arley z Instytutu Bohra w Ko-
penhadze i Amerykanin D. J. X. Montgome?
ry. Wszystkich czterech cechuje wielka bez-
posrednio$¢ i prostota w obejsciu. Zaden z
nich nie wie, co to poza na wielkiego uczone-
go, zaden nie okazuje nawet cienia zarozu-
mialstwa i ,wyzszosci“.

Obrady rozpoczely sie dnia 6 pazdziernika
uroczystg inauguracja w auli U.J. Zebranych
powitat rektor U.J., poczem przeméwit wia-
Sciwy organizator zjazdu prof. Weyssenhoff
i przedstawit uczestnikbw zagranicznych li-
cznie zebranej publicznosci. Odbyto sie to w

ten sposéb, ze odczytywat kolejno nazwiska
gosci siedzacych rzedami z obu stron ,tronu*
rektorskiego i foteli prezydium. Na dzwiek
swego nazwiska kazdy z gosci wstawat kia-
niajac sie wsréd oklaskéw widowni. Miedzy
przedstawionymi w ten sposob fizykami,
procz Wheelera i Powella, o ktorych juz mo-
wilismy, na szczeg6lng uwage zastugujg: prof.
Clay z Holandii, tysy staruszek okoto sie-
demdziesigtki, jednak niestychanie zywot-
ny i energiczny, jeden z pierwszych badaczy
na Swiecie, jacy zajeli sie promieniami ko-
smicznymi, a jedyny sposrdd pionierow,
aktywny az do dnia dzisiejszego. Nastepnie
Anglik P. Blackett z Manchesteru, szczupty,
bardzo wysoki, 0 powaznym, na pierwszy
rzut oka surowym obliczu. Przy blizszym po-
znaniu okazal sie jednak bardzo przystepny

Jeden z pionierobw badan nad

promieniowaniem kosmicz-

nym. Prof. Clay z Amsterda-

mu objawia wielkg energie

i zywotno$¢ pomimo swoich
70 lat.

i mity. Wstawit sie kilka lat przed wojng wy-
nalezieniem metody automatycznego foto-
grafowania promieni kosmicznych. Fotogra-
fie czastek kosmicznych dokonywane byty
juz dawniej w tzw. komorze Wilsona, w kto-
rej promien kosmiczny zostawia $lad pow-
staly z mikroskopijnych kropelek, pochodza-
cych z kondensacji pary wodnej. Poniewaz
jednak nigdy nie wiadomo z géry, kiedy cza-
stka kosmiczna przebiegnie przez komore Wil
sona — zdjecia dokonywane byly na $lepo
i na 1000 zrobionych fotografii tylko kilka
wykazywato Slady czastek kosmicznych, resz-
ta zas byla ,pusta“. Ot6z Blackett (wraz z
Occhialinim) wymyslili urzadzenie polegajace
na tym, ze nad komorg ustawia sie tzw. licz-
nik Geigera; czgstka kosmiczna, zanim do-
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Prof.. Bhickett chetnie i z u$miechem pozuje do

zdjecia, gdyz — jak nam powiedziat — jego corka

jest takze fotoreporterkg. Wstawit sie wynalezie-

niem metody automatycznego fotografowania pro-
mieni kosmicznych.

stanie sie do komory, przelatuje przez licznik,
w ktorm nastepuje wytadowanie pradu elek-
trycznego; to wytadowanie zostaje nastepnie
spotegowane przez wzmacniacz i automatycz-
nie uruchamia komore Wilsona i migawke
aparatu fotograficznego. Dzieki temu zadne
zdjecie nie jest zmarnowane — na kazdym
widnieje tor czastki kosmicznej i ewentualne
wtdrne zjawiska, jakie ona wywotata

Wsréd uczestnikow zjazdu nie mozna po-
ming¢ takze Francuza Auger, szczuptego wy-
sokiego pana z typowo francuskag brddka, od-
krywce snopéw,(ulew) promieni kosmicznych,
rozciggajgcych sie na setki metréw. Pocho-
dzenie tych ulew jest zagadkowe i Swiadczy
otym, zeto ,co$" nieznanego, coprzychodzi
do nas z przestrzeni miedzygalaktycznej i za-
poczatkowuje ,ulewe”, posiada¢ musi fanta-
stycznie duza energie. Wreszcie wymieni¢
nalezy wybitnego fizyka teoretycznego W.
Heitlera. Jest to uciekinier z Niemiec, ktéry
znalazt schronienie w Irlandii. Zajmuje sie on
trudna sprawg ujecia w formuly matema-
tyczne materialu doswiadczalnego i powigza-
niem wynikéw wszelkich doswiadczen, jakie
dokonane zostaly w dziedzinie promieni ko-
smicznych, w jedng logiczng i spojna catosc.

Duze rozczarowanie sprawit fakt, ze na
zjazd nie przyjechali uczeni radzieccy. Szko-
da, tym bardziej ze ZSRR posiada wybitnych
specjalistow z dziedziny promieni kosmicz-
nych w osobach Alichanowa i Zdanowa. Do
ostatniej chwili wszyscy oczekiwali na ich
przyjazd; a najbardziej interesowali sie moz-
liwoscig spotkania z nimi Amerykanie.

Dwa krotkie referaty, przeznaczone dla
szerszej publicznosci, wygtosili w czasie ina-
uguracji prof. Clay z Amesterdamu i prof.
Auger z Paryza. Podkreslili oni znaczenie
promieni kosmicznych, ktérych badania sta-

nowig kluczowa pozycje wsrdd zagadnien naj-
nowoczesniejszej fizyki. Promieniowanie ko-
smiczne sktada sie z lekkich czastek elemen-
tarnych, elektronéw i fotonéw, z ciezkich pro-
tondw i neutrondéw, oraz z tajemniczych cza-
stek krotkotrwatych — mezonéw o masie po-
Sredniej miedzy masa elektronu a protonu.
Wiekszos$¢ z tych czastek powstaje dopiero w
atmosferze ziemskiej,, jako efekt wtérny, wy-
wotany przez jakie$ promieniowanie pierwo-
tne, ktérego natura nie jest jeszcze znana. W
kazdym razie sg to jakie$ czgstki obdarzone
ogromng energig. Stosunki w zakresie tak
wielkich energii sg zupelnie inne niz te, jaki-
mi zajmowala sie fizyka przed odkryciem pro-
mieni kosmicznych. Energiczne promienie
rozbijajg z fatwos$cig jadra atomowe, prowa-

Prof. Auger z Paryza, od-

krywca ulew promieni kos-

micznych, w rozmowie z p.

Wertensteinowag, wdowag po

wybitnym polskim  fizyku,

ktoéry zginat w czasie obleze-
nia Budapesztu.



dzg do zjawisk materializacji i demateriali-
zacji, powstania i giniecia czastek i przeobra-
zenia sie jednych rodzajow czgstek w inne.
Jest nadzieja, ze badania nad promieniami ko-
smicznymi przyczynia sie do doktadniejszego
poznania natury czastek elementarnych i do
wyttumaczenia stosunkéw, jakie panujg w
obrebie jgdra atomowego.

Obrady komisji trwaty pelny tydzien i po-
legaly na wygtaszaniu referatbw 2z prac
(przewaznie nie opublikowanych jeszcze w
druku) i na ozywionych dyskusjach po kaz-
dym referace. Ustalono, ze obrady toczy¢ sie
bedg w dwu jezykach — francuskim i an-
gielskim. W rzeczywistosci jednak wszyscy
mowili po angielsku, a tylko jedni Francuzi
po francusku. Najwidoczniej nie moga oni za-

Czarnowtosa Wegierka, pani
Forro, zajmuje sie badaniem
promieni kosmicznych na gte-
bokosci 1.000 m pod powierz-
chnig ziemi. Obiecata podzie-
li¢ sie z czytelnikami ,Pro-
blemoéw*

wynikami swych
prac.

Znany teoretyk, prof. Heitler, musiat ucieka¢ z Nie-
miec przed hitleryzmem i osiedlit sie w Irlandii.
Jego zadanie: formuty matematyczne.

pomnie¢, ze niegdys jezyk francuski domino-
wat w Swiecie i uporczywie staraja sie bro-
ni¢ straconej pozycji. Zabawne wrazenie spra-
wiato wiec, gdy w czasie dyskusji wywigzy-
wat sie dialog miedzy Anglosasem a Francu-
zem i obaj moéwili do siebie w swoim wita-
snym jezyku, rozumiejgc sie zresztg nawza-
jem doskonale.

Wsrdd wygloszonych referatéw najciekaw-
szy byt odczyt Powella pt. ,Dowody istnienia
mezondw o réznych masach”, w czasie ktére-
go demonstrowal on wspaniale zdjecia cza-
stek kosmicznych. Na jego kliszach widzie¢
mozna doktadnie $mier¢ mezondw ic i naro-
dziny mezonow u., a takze daja sie obserwo-
wac eksplozje pojedynczych jader atomo-
wych, widoczne jako tzw. gwiazdy. Zdje-
cia te, Swiadczagce o0 niebywalym postepie
techniki eksperymentalnej, wywarty na wszy-
stkich ogromne wrazenie. Trudno wprost
uwierzy¢, ze upityneto dopiero 60 lat od cza-
su, gdy wielki Maxwell powiedzial, iz o ato-
mach mozemy wprawdzie méwi¢, mozemy
uwzglednia¢ je w teoretycznych rachunkach,
lecz nigdy nie bedzie nam dane wykazac¢ ich
istnienia przez bezposrednie doswiadczenie.
Dzisiaj klisze uwidaczniajg nam czastki ko-
smiczne i jgdra atomowe, ktérych rozmiary
sa dziesigtki tysiecy razy mniejsze od roz-
miaréw atomu!

Szczegblng jasnoscig i precyzja odznaczat
sie referat prof. Heitlera ,0 wytwarzaniu
sie sktadowych promieniowania kosmiczne-
go“, a wreszcie nie mozna pomingé milcze-
niem referatu jedynej uczestniczki zjazdu,
kobiety. Kruczowlosa Wegierka, pani Forro,
wygtosita swoéj odczyt w niezwyklych oko-
licznosciach, bo... w podziemiach Wieliczki.
Dlaczego wtasnie tam? — zapytacie czytel-
nicy. Ot6z powodow byto kilka. Pierwszy,
najmniej wazny to ten, ze chcieliSmy poka-
za¢ obcokrajowcom kopalnie w Wieliczce.
Drugi, ze badanie promieni kosmicznych



Blackett i Auger sktadajg wieniec pod pomnikiem
Kopernika na dziedzincu starej Biblioteki Jagiel-
loniskiej.

gteboko pod ziemig u kresu ich wedréwki
jest szczegodlnie wazne i moze doprowadzi¢
do wyjasnienia szeregu probleméw. Trzeci,
ze nasi fizycy krakowscy m. in. Miesowicz
z Akademii Gom. i Wesotowski z U.J. roz-
poczynajg tam wiasnie (a raczej wznawiaja)
badania, a wreszcie, zereferat Forro dotyczyt
pomiarow promieni kosmicznych, jakie
wspolnie ze swym mezem Barnothy'm
przeprowadzata w pewnej kopalni na We-
grzech, na gtebokosciach do 1000 m. pod zie-
mig. Rezultaty uzyskane przez Wegrow sa
bardzo interesujgce. Zdajg sie wskazywac na
to, ze w promieniowaniu kosmicznym odgry-
waja znaczng role jakie$s neutralne (tj. poz-
bowione tadunku elektrycznego czastki) niez-
miernie przenikliwe, wytwarzajgce caly sze-
reg wtérnych promieniowan, ktérych nate-
zenie zmienia sie w sposob kaprysny w mia-
re zwiekszajacej sie gtebokosci. Dr Wesotow-
ski, ktory juz przed wojng rozpoczgt badania
w Wieliczce, zauwazyt juz wtedy podobne,
niewytlumaczone zmiany natezenia i rapor-
towal o tym na pierwszym powojennym
zjezdzie polskich fizykow, jaki miat miejsce
w maju br. w Warszawie, lecz spotkat sie z
0go6lnym niedowierzaniem. Gdy mowa o pol-
skich fizykach, poswiecajacych sie badaniom
promieni kosmicznych, nalezy wymieni¢ tak-
ze Adamczewskiego, ktéry w 1939 r. rozpo-
czat naswietlanie klisz promieniami kosmicz-
nymi na Kasprowym Wierchu, a wiec w za-
sadzie te same doswiadczenia, jakie w roku
biezacym doprowadzity Powella do jego sen-
sacyjnego odkrycia. Badania Adamczewskie-
go przerwala wojna, tak ze nawet nie zdgzyt
on wywotac¢ swoich klisz *).

Oprécz Wieliczki uczeni zagraniczni zwie-
dzili Wawel, Muzeum Czartoryskich itd...
Urzadzony zostat dla nich koncert muzyki

*) Patrz art. prof. Adamczewskiego w ,Proble-
mach“, nr 8—9 z rb.

polskiej z udzialem E. Uminskiej, a wreszcie
wzieli udziat w dwu bankietach, z ktérych
pierwszy wydany byt przez wojewode kra-
kowskiego, drugi zas przez naszych fizykow,
organizatorow zjazdu. Powellowi szczegdlnie
smakowala polska wodka. Z lekko zardzowio-
nymi policzkami i rozanielong ming powta-
rzat ciggle, ze ,Polish wddka is excellent” i ze
cztowiek czuje sie po niej tak Swiezo! (so
fresh)

Ogolna atmosfera zjazdu nacechowana byta
pod kazdym wzgledem ozywieniem. Wszyscy
wybitniejsi uczeni obecni na konferencji zgo-
dnie wyrazali opinie, ze stoimy w obliczu no-
wego przewrotu w nauce, podobnego do tego,
jaki miat miejsce w r. 1925, kiedy to stwo-
rzona zostata mechanika kwantowa i usune-
ta w cien fizyke klasyczng podwazajgc zara-

Na chwile przed ztozeniem

wienca przed pomnikiem Ko-

pernika prof. Wheeler wy-

gtasza przemowienie ku czci

najwiekszego z polskich uczo-
nych.



Prof. Weyssenhoff (z prawej) i prof. Auger (z le-
wej). Zjazd krakowski doszedt do skutku gtéwnie
dzieki staraniom prof. Weyssenhoffa.

zem zasade determinizmu. Podobnie jak me-
chanika kwantowa odkryta nam tajemnice
budowy zewnetrznej, elektronowej ostony
atomu, tak nowa teoria, ktorej bliskie naro-
dziny zwiastuje juz szereg oznak, objawi nam
tajniki jgdra atomowego i czastek elementar-
nych, tj. tych podstawowych cegietek, z ja-
kich zbudowany jest Swiat, w ktorym zyjemy.
W wielu prywatnych rozmowach z naszymi
miodszymi fizykami Wheeler podkreslat, ze
dla zbudowania tej nowej fizyki nieodzowne
bedzie wprowadzenie jakiej$ catkiem nowej
idei i ze niewolnicze trzymanie sie poje¢ do-
tychczasowych i wszelkie préby budowania
na dawnych fundamentach do niczego dopro-
wadzi¢ nie moga.

Na zakonczenie chciatbym omowi¢ jeszcze
jedna sprawe, niejako na marginesie zjazdu.
Otoz nie ulega watpliwosci, ze fizycy nasi
stojg daleko w tyle za granica. Azeby uspra-

Z OKAZJI
I NOWEGO

wiedliwi¢ ten stan rzeczy, nie wystarczy po-
wolywac sie na ostatnig wojne i okupacje.
| przed wojng staliSmy w tyle w poréwnaniu
z calym szeregiem krajéw. Oczywiscie je-
steSmy biedni i przy najlepszej woli nie stac¢
nas na kosztowne badania, przeprowadzane
w niektorych panstwach. Nie to jednak jest
najwazniejsze. Nie zapominajmy, ze sensa-
cyjne odkrycie Powella kosztowalo tylko
400 funtéw. Czasem moznha wiec cos$ zdziatac¢
nawet przy niewielkim naktadzie kosztow.
Wazniejsza jeszcze jest sprawa nieprzerwa-
nych kontaktéw z najzywotniejszymi ogni-
skami wiedzy na calym Swiecie, a tego nam
brakuje i zawsze brakowato. W nauce poste-
pujacej naprzod w tempie tak bltyskawicznym
jak fizyka, kazde odkrycie jest zrédiem sze-
regu nastepnych. Kto nie dowie sie na czas
0 nowym, waznym osiggnieciu, ten nie ma
zadnych szans wykorzystania go do dalszych
badan, gdyz zanim zabierze sie do roboty, in-
ni wczesniej i lepiej poinformowani ubiegng
go. Fizycy z Ameryki, Anglii, Francji, Ho-
landii, Szwajcarii, Wioch, Danii i Szwecji,
a dawniej takze i z Niemiec, utrzymywali
zawsze ze sobg zazyte stosunki. Spotykaja
sie oni ciagle na zjazdach, podobnych do na-
szego, skladajg sobie wizyty, korespondujg
ze sobg i wymieniajg listownie, badZz w roz-
mowach prywatnych swoje wyniki i osigg-
niecia i to zazwyczaj na pare miesiecy przed
publikacja w czasopismach fachowych. Z te-
go powodu jest sprawg ogromnej wagi, aby
umozliwi¢ i naszym uczonym wyrobienie so-
bie statych kontaktow z obcymi centrami
naukowymi,, co jest mozliwe tylko pod wa-
runkiem, ze bedzie sie im umozliwiato czeste
wyjazdy za granice. Oczywiscie wysyta¢ na-
lezy w pierwszym rzedzie naukowcow z miod-
szej generacji, co do ktérych istnieje pew-
na nadzieja, ze moga sie czego$ douczyC i cos
jeszcze w nauce w przysztosci zdziata¢. Ko-
szta z tym zwigzane sg doprawdy znikome
w poréwnaniu z innymi wydatkami Panstwa,
i jesli — z tych czy innych wzgledow — na
tym bedzie sie oszczedzaé, to nasze szanse
doréwnania zagranicy beda rowne zeru, chy-
ba zeby narodzit sie u nas geniusz, ktéry by
bez wspoétpracy z innymi, jako samouk, po-
trafit dorébwna¢ obcym, ale liczenie na poja-
wienie sie takiego geniusza bytoby réwno-
znaczne z liczeniem na cuda.

SWIAT BOZEGO NARODZENIA
ROKU REDAKCJA SK:tADA

WSZYSTKIM CZYTELNIKOM NAJLEPSZE ZYCZENIA

500



Mrugniecie oka trwa czte-
rdziesta czes¢ sekundy;
zdjecie biltyskawiczne twa
milionowg czes¢ sekundy.
Oto powdd, dla ktdrego
jestesmy dzis w stanie fo-
tografowac¢ zmiany gesto-
sci powietrza wywotane
cieptem... ludzkiej reki! Ito
fotografowac¢ dwa tysigce
razy na sekunda!

SURREAL

Zdjecie to nie ma nic wspdlnego z metafizyka, jest
to po prostu btyskawiczne zdjecie ruchu kija golfo-
wego w piecdziesieciu pozycjach, fotografowanych
co jedna setna sekundy. Ciekawe, ze pitka ,,podro-
zuje* dwa razy szybciej od konca kija golfowego
(patrz u dotu).
(Z ksiazki ,An Introduction to electronics“. Hudson
Mac Milian, New York).

STYCZNA

K AME R A

czyli

FOTOGRAFIA
BLYSKAWICZNA

za granicami ludzkiego spostrzegania
znajduje sie caly Swiat ruchu nie-
uchwytnego dla oka. Otacza on nas

strzenig. Przed rozwojem fotografii blyska-
wicznej byto to niewykonalne.
Okreslenie ,zdjecia btyskawiczne® odnosi

w codziennym zyciu, a jednak nie potrafi-sie wlasciwie do zdje¢ pojedynczych, przy

my wedrze¢ sie w jego tajemnice.

Podobnie przed wynalezieniem teleskopu
i mikroskopu nie moglismy wydosta¢ sie po-
za granice narzucone naszemu Spostrzeganiu
w przestrzeni i zobaczy¢ wilasnymi oczami
gor i krateré6w na Ksiezycu lub drobnoustro-
jow decydujgcych o stanie naszego zdrowia
lub wywotujgcych choroby.

Aby wkroczyé w ten interesujacy Swiat
wielkiego ruchu, oko musi by¢ uzbrojone w
przyrzady, ktére pozwolg mu tak manipulo-
wacé czasem, jak mikroskop manipuluje prze-

ktérych czas naswietlania jest krotszy niz
1:5.000, 1:10.000 sekundy oraz do zdje¢ ru-
chomych, wykonywanych w tempie ponad
300 pojedynczych zdje¢ na sekunde. Rzadko
dokonuje sie zdje¢ migawkowych w czasie
krotszym niz 1:1.000 sekundy, a aparaty fil-
mowe normalnie pracujg w tempie od 16 do
24 zdje¢ na sekunde.

Rozw¢j fotografii blyskawicznej uczynit z
takich wlasnie niestychanie krotkich okre-
sOw naswietlan klisz rzecz zupelnie zwykia.
Dzi§ w wyniku udoskonalen konstrukcji ka-



mer fotograficznych utamek czasu odpowia-
dajacy 1:1.000.000 sekundy ma juz praktycz-
ne zastosowanie i jest umieszczany na skali
naswietlan. Te niestychane szybkosci pozba-
wity juz aktualnosci wyrazenfe ,szybki jak
mgnienie oka“, poniewaz blyskawiczne zdje-
cia ludzkiego oka wykazaly, ze cziowiek po-
trzebuje stosunkowo dtugiego czasu, bo az
1:40 sekundy, aby murgng¢ okiem.

Fotografia blyskawiczna stanowi juz od
dawna wazny instrument w badaniach nau-
kowych i przemystowych. Utatwia ona fizy-
kom badanie zachowania sie materii w cza-
sie ruchu, odbywajgcego sie z szybkoscig,
przy ktérej do niedawna wszelkie obserwacje
byty niemozliwe.

Przy mechanizmach obracajgcych sie z nie-
stychang szybkoscig wszelkie nieregularnosci
ruchu, wibracje i odchylenia sg niewidocz-
ne. Fotografia blyskawiczna natomiast utrwa-
la je i udostepnia dla oka. W laboratoriach za-
kiadow przemystowych stosuje sie fotografie
blyskawiczng do badania szybko pracujgcych
maszyn do liczenia bilonu, maszyn do pisania
i aparatow telefonicznych celem zwiekszenia
ich wydajno$ci i zmniejszenia wytarzanych
hatas6w. Ruch watu korbowego w samocho-
dzie, ruch czétenka w szybkobieznym krosnie
mechanicznym, praca trybow sprzegta i tysia-
ce innych ruchow zostajg sprowadzone w za-
sieg wzroku ludzkiego przy pomocy fotogra-
fii blyskawicznej i mogg by¢ nie tylko obser-
wowane, ale i mierzone z najwiekszg pre-
cyzja.

W ostatnich latach mozliwosci zastosowa-
nia i pozytecznosci fotografii btyskawicznej
bardzo sie zwiekszyly. Korzystajg z niej na-
wet sportowcy i tancerze, jako z metody
utrwalania i studiowania nawet najszybszych
swoich ruchow. Psychologowie uzywajg jej
do utrwalania reakcji ludzi na gtos strzalu
pistoletu. Bakteriolodzy mierza przy pomocy
zdje¢ blyskawicznych przez mikroskop zy-
cie organizméw, czestotliwo$¢ drgan rzesek,
widocznych dla gotego oka jedynie w formie
niewyraznej smugi. Przyrodnicy studiujg me-
chanike ruchu zwierzat, lotu ptakéw i owa-
dow.

Problem przy fotografii blyskawicznej spro-
wadzat sie do uregulowania okresu czasu,
przez przecigg ktérego film jest wystawiony
na dziatanie Swiatta. Jedna z zastosowanych
metod polegata na ulepszeniu migawki —
urzadzenia, ktére wpuszcza Swiatto, co umozli-
wito wystawienie filmu na tak krotkie dzia-
tanie Swiatta, jak to bylo potrzebne. Metoda
ta doprowadzita do zastosowania specjalnego
typu kamer ze skomplikowanymi i kosztow-
nymi urzadzeniami migawkowymi. W jed-
nym z tego rodzaju aparatbw wmontowano
bebenek ze szczelinami, obracajacymi sie kon-

centrycznie i wpuszczajgcymi Swiatto tylko
przez krotki okres czasu, w przeciggu ktore-
0o jego szczelinka przesunie sie przed, soczew-
ka. W innych aparatach ograniczenie czasu
naswietlania nastepuje przez szybkowirujace
soczewki, zwierciadta i pryzmaty.

Do niedawna urzadzenia do fotografii blys-
kawicznej przy zastosowaniu tej metody by-
ty bardzo skomplikowane i wielkie. Pociaga-
ty za soba konieczno$¢ istnienia mechanizmu,
ktory by poruszat filmem i migawka soczew-
ki. Byly roéwniez konieczne duze instalacje
Swietlne dla zapewnienia wystarczajgcej
ilosci Swiatla, potrzebnego dla dokonania
zdjecia w tak krétkim czasie. Jeden z pierw-
szych typow tego rodzaju aparatury skon-
struowanej w Anglii w r. 1926 wazyt kilka
ton! Metoda ta ma jeszcze obecnie zastoso-
wanie przez uczonych i w laboratoriach za-
ktadow przemystowych. Ostatnio zostaly zbu-
dowane ulepszone typy tego rodzaju apara-
tury.

Najbardziej powszechnie stosowana obec-
nie metoda bierze catkowicie rozbrat z mi-
gawka. Zamiast niej czas naswietlania jest
regulowany przez ograniczenie czasu dziata-
nia Swiatta, ktore utatwia kamerze ,widze-
nie* przedmiotu. Uczeni przypuszczajg, ze
gdyby udato sie wytworzy¢ Swiatto, ktére
blyskatoby z szybkoscig 1:10.000 sekundy
lub jeszcze szybciej, to problem fotografii
blyskawicznej bytby rozwigzany. Filmy by-
tyby wystawione na dziatanie Swiatta tylko
przez ten utamek czasu, kiedy Swiatlo blys-
nelo, bez wzgledu na to, jak dlugo zastona
soczewki byla otwarta.

Tego rodzaju metoda dla dokonywania
zdje¢ przedmiotéw w ruchu przy pomocy
bltysku Swiatla jest rownie stara jak sama fo-
tografia, chociaz dopiero ostatnio znalazta
szerokie zastosowanie. W r. 1851 William
Henry Fox Talbot, ktéremu wspdlnie z Da-
guerrem przypada zaszczyt dokonania pierw-
szego zdjecia, opatentowat podobng metode
zdje¢ migawkowych (tak zostaly one potem
nazwane). W swojej ciemni Talbot nastawit
kamere na szybko krecacy sie krazek. Przy
pomocy krotkiej iskry elektrycznej, wytwo-
rzonej przez roztadowanie baterii butelek
lejdejskich, uzyskat niezamazany obraz wy-

- >

Burza w filizance, spowodowana niedbatym rzuce-
niem kostki cukru, jest fantastycznym widowiskiem
niedostepnym dla naszego oka. Ale umiemy juz
fotografowa¢ wielkie szybkosci w utamkach se-
kund. Burza ta, godna niesamowitego artysty, roz-
grywajgca sie zresztg codziennie, fotografowana
byta co 1 : 10.000 czes¢ sekundy. W pierwszych
czterech zdjeciach kostka cukru wybija ,,potworng“
dziure w herbacie, w pozostalych dwéch herbata
z fantastyczng gwattownoscia wyrwe te likwiduje.

(Z wystawy Royal Photographic Society, London).
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cinka z londynskiego Timesa, ktory byt przy-
klejony do wirujgcego krazka.

Za Talbotem fotografowanie przy sztucz-
nym Swietle rozwineli najrozmaitsi uczeni, a
w szczegolnosci austriacki fizyk Ernest Mach.
Metoda ta ma szczegdlne znaczenie, ponie-
waz jest jedyna, ktéra pozwala na utrwalenie
zmian wiasciwosci zatlamywania Swiatta w
substancjach przejrzystych. Znaczenie tej
wlasciwosci staje sie zrozumiate, jesli przy-

Ptaszek, gdy fotografuje go sie szescdziesigt razy
na sekunde, wisi w powietrzu, przywodzac na pa-
mie¢ stynne paradoksy Zenona. W ten sposéb wy-

kazano ze moze fruwac i.. w tyt. Cienka nitka na
koncu dzioba to jezyk. Jak ten nasz Swiat wyglada

inaczej przy najdrobniejszej zmianie punktu wi-
dzenia.

pomnimy sobie, ze ciepto i gtos wptywajg na
wlasciwosci zatamywania Swiatta przez po-
wietrze i inne substancje. Zdjecia kul w ru-
chu wykazujg zarébwno wyraznie same kule
jak i cienie fal gtosowych przez nie wytwo-
rzonych. Przez zastosowanie skomplikowa-
nych urzadzen optycznych udalo sie nawet
uczonym zrobi¢ zdjecia blyskawiczne mini-
malnych zmian gestosci powietrza, wywotane
przez ciepto wysylane z otwartej ludzkiej

reki. Wyniki te nie zadowalaly jednak jeszcze
uczonych. Pragneli wynalez¢ jeszcze lepsza
metode do badania innych rodzajéw ruchéw
blyskawicznych. Fotografowanie przy sztucz-
nym Swietle zwykle musiato by¢ wykonane
w ciemnosci, a odpowiedni dobor sztucznego
oswietlenia wymagat skomplikowanego urzg-
dzenia, ktory fotografie blyskawiczng ogra-
niczat do eksperymentéw laboratoryjnych.
Cowiecej otrzymywany obraz miat charakter
tylko konturowy, chociaz nawet dosy¢ ostry.

W r. 1931 profesor Harold E. Edgerton,
pracujgcy w laboratorium badan elektro-
technicznych Instytutu Technologicznego w
Massachusetts, dokonat zdje¢ bltyskawicznych
przy pomocy iskry elektrycznej, powstalej na
skutek wyladowania elektrycznego wewnatrz
wypetnionej gazem lampy. Pomyst Edgertona
polegat na tym, ze prad ptynat do pewnego
rodzaju ,zbiornika“ elektrycznego (konden-
satora), i kiedy ,zbiornik" ten zostat zapel-
niony — magt by¢ w pozgdanym momencie
oprézniony, wytwarzajac wewnatrz lampy
wspanialy blysk. Kontrola elektryczna umoz-
liwia bardzo dokladne ustalenie wiasciwego
momentu btysku i czas jego trwania. Blyska-
wiczna lampa Edgertona przypomina na
pierwszy rzut oka zwyczajng zarobwke nor-
malnego fotografa. (Takie jednak zwyczajne
zarOwki nie mogg by¢ uzywane do zdjeé
btyskawicznych, poniewaz rzucane przez nie
snopy Swiatla trwajg okoto 1:20 sekundy).

Lampa blyskawiczna lub lampa elektro-
nowa, stanowigca jgdro calego systemu
Edgertona w zakresie fotografii blyskawicz-
nej, posiada jeszcze jedng cenng zalete. Wyt-
warza ona Swiatto kilka razy jasniejsze niz
Swiatto sloneczne. Przy pomocy tak inten-
sywnego naswietlania dokonywanie zdjeé
blyskawicznych stalo sie rzecza stosunkowo
prostg. Przy pomocy kazdego normalnego
aparatu fotograficznego, przy zastosowaniu
tej lampy mozna uzyskaé¢ czas naswietlania
odpowiadajgcy 1:1.000.000 sekundy. Co wie-
cej dokonane w ten sposob zdjecia byly pet-
nymi zdjeciami ze wszystkimi Swiattocienia-
mi, a nie tylko konturem. System Edgertona
mial zasadnicze znaczenie dla przemiany fo-
tografii blyskawicznej z wyspecjalizowanego
narzedzia laboratoryjnego w narzedzie po-
pularne, ktérym kazdy zarbédwno inzynier,
mechanik artysta i rysownik, zainteresowany
ukrytym swiatem szybkich ruchéw, moze si¢
postugiwac.

Lampa Edgertona moze by¢ réwniez tak
dostosowana, ze moze rzuca¢ biyski kolejno
z gory okreslonych odstepach czasu. Takie
wlasnie szybkie powtarzalne naswietlania
pojedynczego filmu zwane ,Swiattem stro-
boskopowym®, ktory ma utrwali¢ poszcze-
gOlne stadia ruchow wielkiej szybkosci jak
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np. pozycje rakiety tenisowej w czasie, gdy
wznosi sie i uderza pitke, lub kija golfowego.

Przez zsynchronizowanie S$wiatta btyska-
wicznego z réwnoczesnym przesuwaniem
filmu uzywa sie wlasdnie tego rodzaju lampy
Edgertona takze i do nakrecania filméw ze
scen o bardzo szybkim ruchu. Stroboskop
moze by¢ zapalany i gaszony 2.000 razy na
sekunde. Poszczegolne zdjecia lub cate sceny
sg fotografowane w tempie mocno przyspie-
szonym, a nastepnie wyswietlane na ekranie
w tempie normalnym 16 do 24 zdje¢ na se-
kunde. Przez tego rodzaju postepowanie ruch
przedstawiony na obrazach na ekranie moze
trwac¢ 100 razy dluzej niz trwat w rzeczywi-
stosci.

Ostatnio przedsiebiorstwa handlowe roz-
poczely produkcje lamp btyskawicznych, jak
i elektrycznych instalacji potrzebnych do ich
zasilania i gaszenia. Niektére z tych przed-
siebiorstw weszly na rynek z pragnieniem
wyprodukowania taniego, tatwego w obstu-
dze i przenos$nego kompletu takiej lampy.
Mimo tych wysitkow technika zdje¢ blyska-
wicznych jest jeszcze tak skomplikowana, ze
ogranicza fotografie blyskawiczng do kregu
zawodowych specjalistéw lub mocno zaawan-
sowanych amatorow. Fotografie blyskawicz-
ne czesto oglagdane w popularnych amery-
kanskich ilustrowanych magazynach wyma-
gaja przy ich wykonaniu niestychanej
zrecznosci i pomystowosci ze strony foto-
grafa.

Jednym z zasadniczych jeszcze problemow,
jaki nalezy rozwigzac, jest wygodne dostoso-
wanie blysku do wlasciwego momentu ru-
chu, ktory ma by¢ sfotografowany. Granica
btedu jest bardzo mala, zdjecie moze wiec
by¢ zupetlnie nieodpowiednie, jesli zostalo
zrobione o 1:1.000 sekundy za po6zno, z tego
wzgledu wiekszos¢ synchronizujgcych urzag-
dzeh jest charakteru elektrycznego. Prad
moze by¢ wigczony za pomocag zwyktego elek-
trycznego kontaktu, przy pomocy dzwieku
(z zastosowaniem mikrofonu) lub najlepiej

To réwniez nie sg malowidta surrealistéw, tylko

sze$¢ zdje¢ wylotu lufy karabinowej w momencie

strzatu:

. eksplozja wyrzuca powietrze z lufy,

. gazy wylatujg przed pociskiem,

. pocisk opuszcza lufe,

. pocisk wydobywa sie z chmury gazowej,

ugina warstwe powietrza,

. op6r powietrza jest tak gwaltowny, ze odrywa
od pocisku drobne czastki odtamkoéw (patrz
ponizej i za pociskiem).

Tak wyglada krélestwo balistyki w odstepach mi-

lionowej czesci sekundy!

OU A WN

(Fot. brytyjskiego ministerstwa zaopatrzenia.)
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Efekt zupeilnego zatrzymania ruchu, wywotany fo-
tografia dokonang w 1 : 10.000 cze$¢ sekundy przy

pomocy amerykanskiej kamery elektronowej.
(Fot. U. S. I. S).

przez zastosowanie sygnatow wywotanych
rzez przerwanie promienia S$wiatla z foto-
omarki.

Przy zastosowaniu nowych lamp elektro-
nowych, dziatajacych pod wptywem wyso-
kiego woltazu dokonuje sie zdje¢ rentgenow-
skich w czasie 1:1.000.000 sekundy. Na btys-

kawicznych zdjeciach rentgenowskich po-
ktada sie wielkie nadzieje w zakresie uzyska-
nia cennych informacji o wewnetrznym dzia-
taniu ruchomych czesci maszyn jak np. wen-
tyle. Ostatnio technika umozliwita nam blys-
kawiczne stroboskopowe zdjecia ruchome
w peilnych barwach. (U.S.I.S)

566



LUDZIE
MIESZKAJACY

POD
ZIEMIA

dybysmy sie spytali kogos, czy zda-
rza sie, ze ludzie mieszkajg pod zie-
mig, odpowiedziatby bez wahania,

Ot6z wsie, a nawet miasteczka takie
istniejg. Czytelnicy ,Problemow® moga
wlasnymi oczami to sprawdzic.

ze mieszkajg, wymieniajac jakie$ dalekie nie-Pierwsze dwie strony ilustracji to foto-

dotkniete stopa cywilizacji lady, rezerwaty
prymitywu. A w Europie? Zastanawialby sie
chwile. No, nie — chyba wyjatkowo, z nedzy.
A czy sg cale wsie i osiedla podziemne? Chy-
ba — odpartby — w bunkrach i schronach
przeciwlotniczych, jako chwilowy produkt
wojny. .

I nie miatby racji! Nie dziwmy se" jed-
nak owemu wyitnaginowanemu rozméwcy”
bo rzeczywiscie istnienie w Europie po-
dziemnych osiedli, nie wywotanych ani ne-
dza, ani skutkami wojny, ani w ogole ja-
kimikolwiek tragicznymi przyczynami, jest
faktem mato znanym.

grafie zrobione w Hiszpanii, przedstawia-
jace miasteczko Villacanas (Kastylia), zbu-
dowane catkowicie w ziemi. Ludnos$¢ 4.000!

Miejscowos¢ ta lezy na plaszczyznie (nie
jest — jakby mogt co domysSiniejszy czy-
telnik podejrzewa¢ — wydtubana w zboczu
pagorka).

Trzeciag strone wypehiaja fotografie
przywiezione z Rumunii, z Balata, przez
zapalonego mitosnika ptakéw, ktory z tego
siedliska olbrzymich skupisk ptactwa btot-
nego przywiézt takze i nieoczekiwane zdje-
cia wioski zbudowanej w ziemi.



U go6ry: ogélny widok na pod-
ziemne miasteczko hiszpan-
skie Villacanas. Widoczne ko-
miny przypominaja kopce
afrykanskich termitow. Naj-
dziwniejsze w tym wszystkim,
ze to wszystko nie ma nic
wspbélnego z wojng i schro-
nami.

Na lewo: nie, to nie jest bun-

kier, to wejscie do domu pan-

stwa Lopez. Sasiadki korzy-
stajg ze stonca.



Szczegodlng wiasciwoscig Villacanas jest oczy- Mieszkanie pod ziemig nie wplywa, jak widac, ka
wiscie fakt, ze nie ma nigdzie... parteru. Jest tastrofalnie na rozwa@j fizyczny.
tylko pierwsze pietro w dét

Tym otworem $cieka woda do podziemnych

A tak wyglada mieszkanie od wewnatrz. Zbiornikéw.



Nie, to nie Villacanas. To juz nie Hiszpania. Widok na podziemny dom rumunski w podziemnych wio-

skach w Balata pod Krajowg. Tu w kazdym razi- wida¢ dachy. Wnetrza sa proste i bardzo ubogie.

Ale dlaczego mieszkajg ci ludzie pod ziemig nie dowiedzieliSmy sie. Moze kto z czytelnikbw od-
gadnie?



NIEPRAWDA JEST, ZE ZEUS ZE ZDZIWIENIEM
SPOGLADAL NA PLACZACE BART

Pisa¢ bede o tzach, mi-
mo iz nie przystoi mi tak
czyni¢. Nie jestem przeciez
ani poeta, ani malarzem,
a jesli zapytasz mie czytel-
niku, skadze pewnos$¢, ze
tylko oni majg prawo to
od Olimpu nabyte, odpo-
wiem: postuchaj, aosadz.—
Nie chciej bra¢ mi za zle,
ze nie z mitologii ani z ba-
jek powies¢ mojg czerpac
bede, ale z witasnego snu.
Gdyby watek méj wydat ci
sie podobny do zaslysza-
nych juz legend, wiedz, ze
widziadta senne sg tylko
dalszym ciggiem nieprzer-
wanego tancucha skojarze-
niowego, a ogniwa jego —
to elementy rzeczywistosci.

Rozlegajgc Sie Stokrotnym echem po alabastro-
wych sklepieniach Olimpu gromowtadny gtos Zeu-
sa obwiescit padotom ziemskim, iz rozkazom jego
powolni $miertelni mieszkancy co rychlej majg sie
stawi¢ przed boskie oblicze, by z przemadrych ust
zastysze¢ los, jaki przypadnie kazdemu w udziale.
Wonczas ziemia pokryta byta dzikim zielskiem da-
jacym schronienie drapieznym bestiom i pluga-
wym ptazom,.a bezradny i -zalekniony czltowiek pe-
dzit nedzny zywot bez celu, w ciaggtej tutaczce od
jednej kryjéwki do drugiej.

W pospiechu przybyli przed tron i drzac z bojaz-
ni na calym ciele pokornie pochylili gtowy. Zda-
wato sie, ze szczeS$liwi i z radoscia w sercu przyj-
ma wyroki najwyzszego.

Zaledwie jednak padly pierwsze stowa z ust oj-
ca bogoéw, obwieszczajace komu przypadnie w
udziale szlachetne rzemiosto kowalskie, komu za-
cny fach piekarza, kto bedzie swoje i bliznich zdro-
wie lekami ratowaé, kto =ziemie ora¢, by ptodna
byta i pozyteczne rodzita rosliny, zaledwie padty
tedy pierwsze wyroki, podni6ést sie lament, ptacz
i narzekanie.

Zbiegly sie tuki boskich brwi, a czolo gniewne
pokryty zmarszczki. Opanowat jednak Zeus wybuch
sprawiedliwego gniewu i dalej rozdzielat miedzy
ludzi losy.

Trud jego dobiegat kohca. Spojrzat dookota i uj-
rzat przed sobg ttum histerycznych mezczyzn i ko-
biet. Jedni leli obfite tzy gorzkiego zalu, innym
przeswiecata przez nie tecza radosci. Spostrzegt tez,
ze wielu spos$réod Smierteinych ptakato i Smiato sie
na przemian, dajgc dowdéd zwariowanej i niedosko-
natej natury ludzkiej. Stroskat sie rzetelnie wtad-
ca Olimpu, jako ze czlowiek by}t jego wtasnym
dzietem, a rozgladngwszy sie wokdt siebie dostrzegt
jeszcze dwoch mtodziencow.

Zajasnialo madrg rozwaga oblicze Zeusowe.
Rzekt do nich:

— Wy, jako ze nie mam dla was lepszego zajecia,
bedziecie zbiera¢ tzy tych, ktérzy ziemie zamieszki-
wac¢ majg. Jeden niech urobi z nich farbe i na ptét-
no przeniesie b6l i rados$¢ cztowieka, drugi sporza-
dzi inkaust, a maczajagc w nim gesie pi6éro przele-
wac bedzie tzy na pergamin.

Wtem rozlegly sie stodkie dzwieki cytry. Kry-
sztalowa perta zablysta po raz pierwszy w Zeuso-
wym oku, a odwracajgc sie ujrzat za sobg smutne-
go miodzierica z krysztatowa lira.

Rzekt do niego:

— Ty przy moim tronie zostaniesz i bedziesz ude-
rzat w struny swojej dziwnej lutni, aby i bogowie
poznali sél tzy cztowieczej.

Poczem skingt reka i zestat $Smiertelnych na
ziemskie padoty.

Opowie$s¢ moja napotkata na ostry protest dra
Karola Meyera z Uniwersytetu w Kolumbii. Nie-
prawda jest, powiada dr Meyer, ze ptacz cztowieka
jest wynikiem nierozsgdnej natury albo wrecz bie-
du Stworzyciela. Nieprawda jest, ze Zeus ze zdzi-
wieniem spogladat na ten dziwny dowdd naszej hi-
sterii i ze godzac sie z faktem dokonanym, powo-
tat poete, piesniarza i malarza do nrowadzenia sta-
tystyki tez. Natomiast prawda jest, ze ftzy, ktore
cztowiek wylewa przy lada okazji, sg zbawienne
dla zdrowia.

tzy, powiada dr Karol Meyer, zawierajg potezna
witamine, zabodjcza dla bakteryj. Juz od dluzszego
czasu podejrzewano istnienie w wydzielinie tzawej
substancyj o waznej funkcji biologicznej. W roku
1922 Sir Aleksander Fleming, odkrywca penicyliny,
nadal nazwe lyzozymu enzymowi gruczotéow fza-
wych i Slinowych, wykrytemu przez niego w tych
dwoéch wydzielinach. Przez dtugi czas lyzozym in-
teresowat zywo $Swiat medyczny, zostal jednak
wkrotce przyémiony sulfamidami.

Dzi§ dr Meyer ogtosit o rozwigzaniu zagadki, wy-
kazujgc, ze w lyzozymie wtasciwym bakteriobdj-
czym agensem jest biotyna, najpotezniejsza ze
wszystkich znanych witamin. Jednocze$ne stwier-
dzit tez istnienie w {zach innej witaminy, awidyny,
ktéra jest nosnikiem substratu biotyny. Bez awidy-
ny, biotyna nie moze zabija¢ szkodliwvch dla orga-
Ir(1_izmu_ bakteryj ani chroni¢ tkanki przed ich ata-
iem. i

Dr Meyer wykazat, ze wystarczy dorzuci¢ do wol-
nej awidyny zaledwie 10 milionowych czeSci grama
biotyny, aby zwiekszy¢ site bakteriobdjczg tez od.
8 do 250 razy. Jakkolwiek juz i dawniej stosowano
lyzozyme jako substancje bakteriobdjczg, nie wie-
dziano nic o biotynie ktérg dwaj uczeni rosyjscy
wykryli p6zniej w tkance chrzgstkowej. Z tej os-
tatniej sporzadzano w Rosji wyciag skoncentrowa-
ny, uzywany jako $rodek antyseptyczny przy ope-
racjach i leczeniu owrzodzen ocznych.

Odkrycie biotyny w wydzielinie {zawej wydale
sie na pierwszy rzut oka rzecza dziwna, jako ze oko
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jest organem bardzo delikatnym 1 czulym. Stata
kapiel oka w silnym roztworze bakteriobéjczym
nie szkodzi jednak zupetnie, poniewaz zaréwno ly-
zozym jak i biotyna, bedac substancjag zabdjcza dla
mikrob6w, nie niszcza zupetnie zdrowej tkanki.

Wynikatloby z tego, ze i tzy sg jednym z madrych
i celowych daréw taskawej natury. Zatem nie-
prawda jest, ze Zeus z gniewnym zdziwieniem spo-
gladat na beczace baby i chtopy. Zatem nieprawda
jest, ze ludzie sg histerykami nie umiejgcymi do-
strzega¢ wtasnego szczeScia, schizofrenikami w po-
goni za wieczng utuda.

Prawdag natomiast jest, ze kobiety sg doskonal-
szym i celowszym od nas tworem, albowiem oczy
ich robwnie czesto zazywajg kagpieli w fzach, jak w
hennie, Nie dziwmy sie wiec, ze co drugi mezczyz-
na dzwiga na nosie okulary. Jest to brzemie grze-
chu — zaniedbywania ablucyj oka w enzymie gru-
czotéw tzowych lyzozymie, w ktérej wtasciwym
agensem bakteriobdjczym jest biotyna, aktywna
dzieki awidynie, witaminie — no$nikowi substratu
biotyny najwazniejszego sktadnika lyzozymu.

Krotko, dobitnie i jasno!

BADANIE WSROD NIEPRZENIKNIONYCH

ciemnosc¢

Zabawimy sie w badanie
inteligencji. Jak stusznie
z praw natury i porzadku
spotecznego wynika, bede
przewodniczgcym komisji
egzaminacyjnej, jej czton-
kiem, delegatem minister-
stwa, wizytatorem z ra-
mienia wtadz szkolnych,
kontrolerem, rewizorem
i rzeczoznawca, a czcigod-

nej 70-tysigcznej szarej
masie nabywcoéw ,Proble-
mow“  pozostawiam  role

egzaminowanych, dajaca
petnie zadowolenia mo-
ralnego

* %

Pytanie pierwsze: jaka ksigzka miata w okresie
miedzy dwiema wojnami najwiekszy naktad Swia-
towy? (Slysze ogdblne milczenie. Tu i 6wdzie wy-
tryskuja tak rzadkie dzi§ rumiennce wstydu. Ponie-
ktérzy sigkajg dyskretnie nosem. Nieletni zaglada-
ja, zgodnie z utartym juz zwyczajem, do buktaczka.
Majestatyczny ogrom prézni wypetniaja tajemnicze
promienie kosmiczne).

* * %

Pytanie drugie: jaki jest tytut ksigzki, majacej
wszelkie pozory autobiografii, ktérej autor podej-
rzewany jest o figlarne szalbierstwo i' tak sprytne
oszustwo, ze najmadrzejsi nie moga jasno orzec,
gdzie sg w niej ukryte zdarzenia prawdziwe, a
gdzie tylko literackie brewerie? (W$r6d nieprze-
niknionych ciemnos$ci btyskaja tu i 6wdzie waskie
smugi $Swiatla. W przestworzach rozlega sig szum
donosnego drapania w gtowe. Ze $ciSnietego tona
dobywa sie radosne acz nieSmiate westchnienie ul-
gi. Usta wszakze wcigz jeszcze milcza).

* * %

Pytanie trzecie: wymieni¢ prosze imie i nazwisko
autora, ktory zakupit wyspe, powodowany szla-
chetnym pragnieniem ratowania nieszczesnych pta-

szat przed barbarzynstwem ludzkim? (Usmiech bto-
giej rozkoszy opromienia lica. Niewinne usteczka
rozchylajg sie w cichym szepcie. Oczy petne sag ra-
dosnego triumfu. Ro6zowe paluszki grozg filuternie
egzaminatorowi w powietrzu. Nio! nio!).

Pada odpowiedz: Axel Munthe. A dzieto jego no-
si tytut Ksiega z San Michele.

Istotnie. Najwiekszy naktad Swiatowy miata
przed ostatniag wojng Ksiega z San Michele, autor
jej posadzany jest o wiekszy talent literacki niz
prawdomoéwnos¢ w swych pamietnikach, przedmo-
wa do pigtego wydania wystawia mu $wiadectwo
wielkiego filuta i kpiarza, bowiem odpowiadajac
na zarzuty nies$cistosci nie mowi ani tak, ani nie” i
czytelnik ,jest rownie gtlupi po piatej jak i po pier-
wszej edycji.

Rado$¢ moja, ktérej nie zamierzam tai¢, z racji
gtadkiego i nadspodziewanie pomys$inego przebiegu
egzaminu, ttumi niestety wiadomos$é, ze oto w sto-
necznej Italii, ktérg Axel Munthe opromienit
chwatg dobrego serca, krwiozercze instynkty wzie-
ty goére nad tradycja, legenda i wierzeniami religij-
nymi. Nie wskdrat nic twdérca Ksiegi ani olbrzymie
naktady jego dzieta, albowiem dziwnymi naprawde
drogami spaceruje sumienie i serce ludzkie, rozsg-
dek za$ wydaje sie istnie¢ jedynie po to, by sam
sobie kiam zadawat.

Epizod ze skowronkami z epopei na San Michele
wzruszyt do tez tych, ktérzy nigdy w zyciu naj-
mniejszej nie uczynili krzywdy niewinnemu ptasz-
kowi. Mordercy za$ pozostali mordercami, rece ich
dzi§ niemniej chciwie wyciggaja z sieci drzace ze
strachu skowronki niz to czynity za bytnosci skan-
dynawskiego lekarza na wyspie; noze tak samo
ostre i bardziej nieubtagane, gotowe do masowej
rzezi.

Bo oto szwajcarskie i francuskie towarzystwa
opieki nad ptakami zwrocity sie niedawno z gora-
cym apelem do rzadu witoskiego, by zechciat poto-
zy€ kres barbarzyriskim praktykom. Zaapelowano
rowniez do rzadu brytyjskiego o poparcie sprawy.
Miliony ptaszat padajg ofiarag wyszukanego sma-*
koszostwa; na nic zdadza sie ttumaczenia, ze gtod
zmusza ludno$¢ do zabijania skowronka, bowiem w
wielu innych krajach jest dzi§ nie lepiej niz w
Italii, a jednak nie styszy sie o podobnych zwycza-
jach. Istniaty one tam zresztg i przed wojng, kiedy
sytuacja zywno$ciowa nhie usprawiedliwiata z calg
pewnoscig tego postepowania.

Zbrodnia nie uchodzi jednak bezkarnie. Ostrze-
gaja o tym eksperci, twierdzagc, ze zauwazona Ww
ubiegtym roku epidemia szkodnikbw — owadow w
Srodkowej Europie — pozostaje w zwigzku z tepie-
niem ptakéw przelatujacych jesienig nad Italig, w
wedréwce na potudnie. Réwniez malaria moze gro-
zi¢ nowg falg Europie, a to na skutek nadmiernego
zwiekszenia sie ilosci komaréw. Dalszym niebez-
pieczenstwem jest szarancza, ktéra nawiedzita w
ubiegtym roku Sardynie.

Autorzy memoriatu skierowanego do rzgadéw
wloskiego i angielskiego cytujg znane powiedzenia
znakomitego przyrodnika Fabre'a: Jesli ptaki zni-
kna z powierzchni ziemi i cztowiek réwniez na niej
sie nie utrzyma.

Jest rzeczg bardzo watpliwag czy apel do rozumu
ludzkiego odniesie skutek. Czlowiek nie wydaje sie
byé przekonany o tym, ze jaka przyczyna, taki
i skutek. Dowodzg tego dzisiejsze poczynania mie-
szkancow Sycylii, niegodne europejskiej kultury.
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WYNALAZEK RYNNOFILTROW
W DYRDYMALACH

Cztowiek dorosty, ktéry
zdolny jest jeszcze bawic
sie jak mate dziecko, ma
dusze miodg, sumienie nie-
winne, serce czyste i umyst
Swiezy. Tak bajg bajarze,
a uczone nosy tkwigce w
retortach i mikroskopach
dorzucajg pouczajgcym to-
nem: bawcie sie na podo-
bienstwo kwilgcych pimpu-
siow, istnieje bowiem du-
ze matematyczne prawdo-
podobienstwo, ze z zabawy
tej urodzi¢ sie moze pozy-
teczne dziecko naukowego
eksperymentu. Licznych
dowodéw dostarcza nam
historia wynalazczej i od-
krywczej mys$li ludzkiej.

Ale po co zaraz siega¢ do historii. Zostawmy ja
na okazje bardziej uroczyste i od$wietne. Tymcza-
sem wystarczy nam zaczerpngé ze zwyklego co-
dziennego zycia, a przekonamy sie, ze ozywczy
prad przyktadu od$wiezy nasz umyst i wzmocni
nadwatlone ciato.

Byto to—aby poda¢ rzecz kré6tko—na odludnym
letnisku, gdzie garstka, wbitej w sprosng pyche
Swiezo ztozonymi egzaminami cyganerii studenc-
kiej, pasta przydroznym zielonym groszkiem i bez-
panska kalarepg opalone brzuchy. Pogoda dopi-
sywata, jedynie Helios, urazony brakiem klasycz-
nego dostojenswa w rozbrykanej trzodzie, dorzucit
helu do pieca i jat przypieka¢ wzmozonym rozpa-
dem atomowym gote a chude akademickie topatki.
Gorzej, ze i pragnienie poczeto dokuczaé¢, a tu do
najblizszej studni caty kilometr drogi, wtasna za$
podwérzowa tak juz fermentujgca, ze zamieszku-
jace ja zaby co wiecz6r zataczaly sie po ulicy, wy-
Spiewujac ha cale gardio pijackie refreny.

Sytuacja byta tragiczna, ale kt6z by $Smiat twier-
dzi¢, ze moze ona by¢ rozwigzana w tak prostacki,
prymitywny i niewygodny sposéb, jak noszenie
wody z odlegtej studni. Zwotano natychmiast kon-
ferencje, na ktdérej przedstawiciel drugiego roku
farmacji przedtozyt projekt w genialnos$ci swej nie-
przescigniony. Na jego polecenie zasypano rynne
deszczowg (pionowa) zwirem, tworzgc w ten sposoéb
filtr o okoto 4-metrowej wysokos$ci. Systemem
tancuszkwym podawano z zabiej winiarni wode,
ktéra siedzacy na gorze chemik wylewat po prostu
na dach. Po przewedrowaniu czterech metréow
zwiru woda $ciekata do podstawionego wiadra
czysta, krysztatowa, klarowna.

| oto, wyobrazcie sobie panstwo, z tak dziecin-
nej zabawy wyrést fakt, o ktérym kazdy, kto nie
zatuje kilku tysiecy zilotych na kolej, moze sie
tatwo i naocznie przekona¢: dzi$ cate Dyrdy - Male
zaopatrujg sie w doskonala wode systemem rynno-
filtrow. Wodocigg zmuszony byt zwingé choragiew-
ke, a przerazony grozbg epidemicznego rozplenie-
nia sie rynnofiltrow na caty kraj, przekonat rzad
o koniecznos$ci otoczenia Dyrdéw - Matych chin-
skim murem i wymazania tej znakomitej miejsco-
woséci ze wszystkich map $wiata. Prosze przeto nie
mie¢ za zte kolejowym kasom biletowym, gdyby
nic nie wiedziaty o takiej stacji, stracong za$ oka-
zje blizszego zapoznania sie z niecodzienng apara-
turg filtrujaca wynagrodzi nam pan Sydney B.
Self doniesieniem o niemniej niepowszedniej apa-
raturze destylujgcej.
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Destylacja molekularna pomystu dra C. R. Bur-
cha, lekarza angielskiego, otworzy — zdaniem
B. Selfa — nowe zupetinie perspektywy przed prze-
mystem spozywczym i farmaceutycznym a w dal-
szej za$ przysztosci moze zadecydowaé o rewolucji
w ciezkim przemys$le chemicznym. Czymze jest de-
stylacja molekularna i co jg r6zni od dotychczas
stosowanych?

Oparta jest ona na dwoch zasadach: 1) szybkosSci
i 2) prézni prawie absolutnej. Dr Burch wykryt
mianowicie, ze ciecze destylowane przy zachowa-
niu tych dwoéch warunkéw dajg sie rozbi¢ na kom-
ponenty, ktérych molekuty pozostajg w stanie nie-
uszkodzonym, dzieki uniknieciu wysokich tempe-
ratur i zetkniecia sie z molekutami powietrza. De-
stylator molekularny pozwala na roztozenie ole-
jow nie niszczac zadnego sktadnika. Szczegdlnie
wazng jest ta zaleta przy otrzymywaniu witamin
LA“ i ,E“ z soji i watroby rybiej, pozwala ona bo-
wiem na wyeliminowanie niemitego smaku i zapa-
chu. Dzieki niej mozna wydzieli¢ z pomaranczowej
Skérki 16 r6znych olejkéw.

Gdy w zwyktej destylacji molekuty, ktére pro-
buja sie wyzwoli¢ z cieczy pod wplywem wrzenia,
zderzajg sie ciagle z molekutami powietrza, szko-
dzac procesowi destylacji i zwalniajgc znacznie je-
go tempo w metodzie molekularnej, gdzie jak
zaznaczono nie ma praktycznie powietrza, naj-
mniejsze czasteczki substancji moga sie wyzwoli¢
bez przeszkéd przy pewnej okres$lonej, stosunkowo
niewysokiej temperaturze i uczyni¢ to w ciggu
pie¢dziesigtej czesci sekundy. Okoliczno$¢ ta ma
bardzo duze znaczenie, albowiem w tak kroétkim
czasie ciepto nie moze zaszkodzi¢ wyzwalajgcym sie
molekutom.

Jak wiadomo dotychczasowe metody destylacyj-
ne oparte byty na zasadzie wysokich temperatur.
Tak np. cracking ropy przy pomocy katalizy wy-
maga bardzo duzych temperatur, aby wydzieli¢
benzyne, nafte i oleje ciezkie, a przy tym, jak
twierdzg eksperci, nie pozwala wydoby¢ innych
nowych sktadnikéw, co mozliwe bedzie w przy-
sztoSci dzieki destylacji molekularnej.

Oto w zarysie historia wynalazku, ktérego pow-
stanie — jak stwierdza B. Self — zwigzane jest
rowniez z laboratoryjng zabawg, mato rb6znigca
sie od igraszek smarkatych Edisonéw. Bo oto
w kilka miesiecy po odkryciu dra Burcha w Anglii,
inny Anglik przebywajacy w Stanach Zjednoczo-
nych, chemik, dr Hickman, pracujgcy przy pako-
waniu filmoéw przeznaczonych dla krajéw pod-
zwrotnikowych” zapragnat przekona¢ sie, korzy-
stajac z znajdujgcego sie w pracowni vacuum tech-
nicznego, co sie “stanie z tranem stokfisza, jesli go
podda¢ destylacji w warunkach prézni. Ku wiel-
kiemu zdziwieniu substancja, ktérg w ten sposéb
otrzymat, okazata sie witaming ,A*“.

ASprawa wyglada prosto, jak i przyrzad, ktéry dr
Hickman musiatl dla dokonania swego ekspery-
mentu.skonstruowaé. W duzej, szklannej, prawie
opréznionej z powietrza bani znajdowata sie me-
talowa, polerowana, ogrzewana tafla, po ktérej
kroplami spitywat tran. Zbudowany juz po tym
eksperymencie drugi aparat posiadat zamiast plyty
tarcze obracajgca sie z szybkoscig 5.000 obrotéw na
minute, w $rodek ktdérej spadaly krople crackin-
gowsnej cieczy i zostawaly w postaci juz roztozo-
nej odrzucane blyskawiczng sita odsrodkowg. Tar-
czaobracata sie oczywiscie w przestrzeni prawie
préznej, ktérag mozna bylo osiggnaé¢ jedynie przy
pomocy pomp Langmuira z General Electric, sto-
sujgcych rte¢ w stanie wrzenia.

Nalezy przypuszczaé, ze zaré6wno dr Burch jak
i jego sobowtér, dr Hickman, roszczg pretensje do
stawy, rozgtosu i zaszczytéw, a w destylacji mole-



kulamej chcag widzie¢ co$ réwnie cudownego jak
w maszynce do krecenia lodéw. Przykro mi, ale
musze zwr6ci¢ uwage, ze gdyby wynalazcy rynno-
filtré6w dysponowali laboratoriami General Electric
Co. i tak doskonatymi przyrzgdami jak pompa
Langmuira metoda rynnofiltrowa bytaby bardziej
znakomitg, niz destylacja molekularna.

Nie sztuka wydoby¢ w Ameryce olejki z nafty
przy pomocy najbardziej nowoczesnej techniki, lecz
sztuka filtrowaé¢ w Dyrdach - Malych wode z ba-
jorka przy pomocy piasku i blaszanej rynny.

PODROZ W CZASIE | WYPADEK NA MOSCIE

Prosze stgpaé¢ cicho, ci-
chutenko, na paluszkach.
Silentium. Nie rozmawiac.
Nie $mia¢ sie gtosno. Nie
kaszlacg, nie kichaé¢, nie
parskaé, sapaé, trabi¢, rzec,
sycze¢ — stowem ani gugu.
Z nadobna towarzyszka
wolno porozumiewaé sie
tylko na migi, ale bron
Boze szczypaé, ciupaé¢ w to-
kie¢, pocigga¢ za warko-
cze, depta¢ na rozsuptane
sznurowadta i pakowac
spoconymi  palcami roz-
mieklag landrynke do na-
dobnych usteczek. Dama
moze cmokngé z zachwytu
i cala zabawa na nic.
Zachowujgc daleko idag-
cg ostrozno$¢ przebiegnie-
my truchcikiem, gesiego, tokcie przy sobie, oddy-
chajac nosem, przebiegniemy kilkaset lat minionej
przeszio$cigi ztapiemy staruszka Leonarda da Vinci
m flagranti (hej tam, co to za chrzgkanie?), sam na
sam z bardzo sobie juz leciwg ale zawsze $wiezg
i przystojng Natura.

Cyt— oto jestedsmy na miejscu. Ani pary z ust.
Patrzmy i nadstuchujmy. C6z to za obrzedy ta-
jemnicze odprawia zacny Lionardo nad leniwg
wodg? Siedzi sobie w zacisznym ustroniu, otoczony
zielenig, ciemnym btekitem kladgcego sie do snu
nieba i bzykaniem tgtek i ciska raz po raz drobne
okruchy na lazurowe tafle.

Szszszs.... zblizmy sie powoli do wody i zbadaj-
my rzecz z bliska. Spoéjrzcie. Woda jest pokryta
basniowa szybag réznobarwnej mozaiki. Co za cza-
rowne kregi, cudowne rozetki, wspaniate girlandy
splatajgcych sie barwnych pierScieni. Rosna rosng,
rosng, mienig sie, bledna, rozptywajag i ging.

Skdze ten cud natury? Czyzby mistrz byt jego
twércga? Ztapmy kilka okruszyn, ktére ciska na
lustrzang tafle i przyjrzyjmy sie im z bliska. Tak.
To barwne ziarenka farby padajga na wode, roz-
puszczajg sie i pokrywajg powierzchnie kolorowg
bajkg. W jakimze celu robi to staruszek? Chciat-
aby uczy¢ sie od matki przyrody, jak nalezy mie-
sza¢ farby? A moze podjgt sie wykonania nowych
witrazy do kosciota?

Patrzmy... co$ tam kres$li na papierze... przeciez
to nie sg barwne wzory... Do czego zmierza? Po-
dejde blizej... dziwne linie... jak gdyby obraz pra-
déw rzecznych... Juz wiem!

PodpatrzyliSmy starca z Vinci studiujacego pra-
dy i wiry wodne przy pomocy ziarenek farby,
ktore rozpuszczajac sie szybko, pokrywaja lekka,
dobrze widoczng bitonka wode, umozliwiajgc S$le-
dzenie ruchow.

Oto znowu humanista - przyrodnik przemawia
przez wielkiego malarza. Oddalmy sie teraz w ci-

szy i skupieniu, by go nie ptoszy¢ przy pracy.
Wrécimy lekkim krokiem ale z ciezkim sercem do
naszej potowy dwudziestego wieku.

Mijamy witasnie rosyjski Instytut Melioracji
Wodnej im. Williamsa, w ktérym profesor
I. I. Agroszkin ma w tej chwili wyktad o pradach
wodnych i najnowszych metodach ich badania.
Usigdzmy dla odpoczynku i postuchajmy.

.Nie wiem czy jest prawda — powiada prof.
Agroszkin ze znakomity malarz wtoski rzucat
na wode okruchy farby, ktére rozptywaly sie za-
cierajgc przez to granice poszczeg6lnych pradéw.
Wydaje mi sig, ze byly to raczej barwione opitki
drzewne, ktdre unoszac sie na wodzie, w pewnej,
niedoskonatej zreszta mierze, mogly wskazywac¢ na
charakter prgdéw. Od czasu owych eksperymen-
tow duzo wprowadzono ulepszen do tych badan.
Zmierzaly one™ przewaznie do spreparowania cie-
czy, ktéra majac ciezar wiasciwy mozliwie bliski
ciezarowi wody, dawataby sie barwi¢, a jednocze-
$nie nie byla rozpuszczalna w wodzie. Chodzito
o to aby drobne kuleczki takiej cieczy rzucone do

poruszaly sie w niej na tych samych wa-
runkach, na jakich ptywaja czgsteczki samej wody

odmienejZarwyWydZielaty ~ Z otacza” cej ma*y

Dotychczas znano kilka podobnych cieczy,
wszystkie one jednak w mniejszej lub wiekszej
mierze r6znily sie ciezarem gatunkowym od cie-
zaru wody. Pociggatlo to za soba niedoktadno$¢ ob-
serwacyj i obliczen. Obecnie opracowatem — moéwi
prof. Agroszkin — formute cieczy o identycznym
ezarze z woda, dajagca sie barwi¢ i nierozpusz-
widtkoseikilkamy bZieki® 8% MR85 e %" RS
przeprowadzaé¢ precyzyjne badania pradéw wod-
ryjnychajlePle'l Oczywlscle w warunkach laborato-

Zbudowana juz zostata w Instytutcie aparatura
stuzgca do tych celéw. Jest to rodzaj sztucznego
strumyka, w $rodku ktérego umieszcza sie przed-

mf:~cy powodowaé zaburzenia fal wodnych.
Woda os$wietlona jest silnym reflektorem, dzieki
ktoremu wrzucone kropelki nowej cieczy sa bardzo
wyraznie widoczne i moga by¢ fiimowane. System
luster pozwala na fotografowanie tej samej kropli
zawiedmy z dwdéch ptaszczyzn, tzn. z go6ry i z boku
= T ajgC W ten Spos6b doktadne lokalizowanie
kropelek w masie wodnej. tozysko strumyka jest
oczywiscie z przezroczystego szkla. Gtéwna za eta
nowej zawiesiny jej identyczny z wodg S ar
wtasciwy, pozwala unikng¢ zasadniczej niedoktad-
noséci wszystkich dotychczasowych zawiesin, a mia-
nowicie przesuwania sie w gore lub w dét (w za-
leznosSci od tego czy zawiesina jest ciezsza, czy tez
Izejsza od wody) barwnych kulek. Nowe kropelki
leza tam, gdzie je sie potozy, nie majg wiec zu-
petnie samodzielnego ruchu, sa niewolniczym to-
warzyszem molekut wody.

Nie nalezy jednak sadzi¢, ze cafta ta sprawa jest
tylko laboratoryjna igraszka. Wrecz odwrotnie.
Praktyczne efekty jej moga by¢ o duzej doniosto-
Sci. Losy czeéci mostow zanurzonych w wodzie,
izbic, tam, grobli itd. uzaleznione sg od rodzaju
i charakterystyki pradéw, ktére je oplywajg. Im
doktadniejsza zatem ich znajomo$¢, tym lepsze,
trwalsze konstrukcje, tym mniej ryzyka 1 przy-
padkowos$ci w pracy inzyniera.

Tyle podstuchali§my z wyktadu prof. Agroszkina.
Jedna z dam tak sie mimo ostrzezen opchala lan-
drynkami, ze dostata na mosécie ataku i wpadta do
wody. Jest teraz ulegta zawiesing. Panie (profeso-
rze Agroszkin) Swie¢ nad jej dusza.
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MIELISMY MYSLI PODOBNE
W. Markiewiczéwna, Zielona Goéra.

+W réznych artykutach natrafiatam czasem na
wzmianki o rytmie wszech$wiata, rytmie w orga-
nizmie cztowieka i innych istot, o wzajemnej za-
leznosci tych rytmoéw, a nawet o zaburzeniach
w konsystencji cztowieka pochodzacych z ich za-
ktécenia. Prositabym o szersze opracowanie tego
tematu®.

MyS$li Pani zbiegly sie z mysSlami redaktora. Pro-
sze przeczyta¢ artykut prof. Pautscha ,Ziemia —
Kosmos — Rytm*“ w tym numerze, str. 522. Na in-
ne tematy bedzie musial» Pani dlugo poczekac.
Zycie jest skomplikowane i bogate. Trudno byé
zwierciadtem $wiata. Cieszymy sig, ze tyle kobiet
w Polsce czyta pisma naukowe. Intelekt jest row-
nie czarujacy, jak piekna twarz.

GALERIA NAUKI POLSKIEJ
W. Powel, Poznan.,

»W waszym pismie, ktére nie
potrzebuje chyba komplemen-
tow, brak tylko jednej rzeczy:
portretéw wybitnych uczonych
polskich, dawnych i wspéi-
czesnych. Moéwitem na ten te-
mat z wieloma osobami. Jak-
ze chetnie widziano by podo-
bizny np. filozoféw polskich
(od Petrycego do Kotarbin-
skiego), medykéw (od Strusia
do Szumowskiego), fizykow
(do doc. dra Ark. Piekary
witacznie!), biologéw (od Kluc-
ka do Jana Dembowskiego),
histologéw (od Mayzla do Szy-
monowicza), fizjologébw, che-
mikéw (od S$Sniadeckiego do
Finka), astronomoéw (do Wil-

ka), stawnych konstruktorow (do Ralfa Mo-
drzejewskiego, syna wielkiej artystki), znanych po-
pularyzatoro6w wiedzy (cho¢by Winawera) lub es-
saystow. Dosy¢ cziek sie naoglada w pismach lite-
rackich wszystkich odcieni fotos6w rozmaitych

skrybifaks6w od zakalcow literackich i chiopta-
siow pozujagcych na Schelley'éw, Keatséw, czyli
geniuszéw — rad by tez popatrze¢ na twarze na-

prawde mys$lacych ludzi. Nikt w tym ,Problemoéw",
pisma $Swietnie zilustrowanego, nie moze wyreczy¢.
Redakcja wysSwiadczytaby tym (gdyby zechciata
taskawie naktoni¢ ucha) przystuge nauce polskiej,
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jej imieniu za granica oraz oddataby hotd uczonym,
a nam ciekawskim sprawitaby przyjemons$c¢”.

My$l stuszna. Zabieramy sie do roboty. Rezulta-
ty beda jednak tylko wtedy, je$li uda sie¢ nam ze-
bra¢ komplety. Syzyfowa pracal!l

CHIRURGIA W StLUZBIE PIEKNA

Artykut moj pt. ,Chirurgia w stuzbie piekna“
wywotat wsréd Czytelnikéw zywy oddzZzwiek, czego
wyrazem byto nadestanie kilkudziesieciu listow.
Na kilka z nich odpowiedziatem inydwidualnie ze
wzgledu na specjalny rodzaj uszkodzen ciata i ko-
niecznos¢ pomocy ortopedy lub laryngologa.
Wszystkim pozostatym korespondentom i bezpo-
Srednio”™ zainteresowanym operacjami plastycznymi
wyjasniam, ze zabiegi te wykonuje dr med. Micha-
tek * Grodzki, zam. w todzi przy ul. Daszynskiego
(blizszy adres poda kazda apteka majgca spis adre-
séw lekarzy) oraz Klinika Chirurgiczna Uniwersy-
tetu toédzkiego (Kierownik prof. dr Jerzy Rutkow-
ski), mieszczaca sie przy ul. Sterlinga 1,3. Wszyscy
zainteresowani winni by¢ uprzednio zbadani ze
wzgledu na konieczno$¢ oceny wyniku operacji.
W imieniu redakcji i wlasnym zycze wszystkim
pragnacym poddac¢ sie zabiegom wytwoérczym jak
najpomysiniejszych wynikéw leczenia i odzyskania
radosci zycia.

Dr W. Rudowski

POCHWALA KOBIETY

Pani Z. L. K., Bytom.

~Rzeczywistos¢“ Swiadczy, ze posiada Pani cenng
i rzadka (zwtaszcza u kobiet) zalete — niepokdj in-
telektualny. To pasuje na prawdziwego cztowieka.
A tak mato jest prawdziwych ludzi. Wszystko nie-
mal, co Pani napisata, jest stuszne, lecz to za mato
jeszcze, by drukowaé. Niedtugo znajdzie Pani
w ,Problemach* szereg artykutéw, ktére zapewne
zainteresuja Panig specjalnie. Pozdrowienia od Re-
dakcji.

JAKI MOZNA MIEC ZYSK (PRYWATNY)
Z GRAWITACJI?

St. Garczynski, Warszawa.

Nr ,Problemoéw" zachecit mnie do dziwienia sie
rzeczami pozornie oczywistymi, do zadawania so-
bie i bliznim ,inteligentnych pytan“: Ktéry numer
.Problemoéw" poniesie konsekwencje zastosowania
tej rady? ,Blizni® z mego otoczenia juz cierpia,
niech wiec i Redakcja ,Probleméw" pocierpi. Bo
oto pierwsze pytanie, ktére mi sie nasuneto
(@ w przyszitosSci przysSle ich wiecej): Co to jest
grawitacja?

Doprawdy nie chce ujmowa¢ zastugi bardzo czci-
godnemu Newtonowi, ale c6z to on wtasciwie za
odkrycie zrobit?! Powiedziat, ze jabtko spada, bo
je Ziemia przycigga i p6zniej, to juz byto bystrzej-
sze, stwierdzit, ze wszystkie masy przyciggajg sie
wzajemnie. Ale takie stwierdzenie faktu nie moze
przeciez wystarczy¢ czytelnikowi ,Probleméw*“! On
chce wiedzie¢, dlaczego masy sie przyciagaja i czym
sie one przyciggaja. Nie ma w nich zadnych mo-
torké6w, a miedzy nimi nie ma zadnego sznurka.
Pod spadajagca bombag mozna machaé¢ rekg i zad-
nego niewidzialnego sznurka nie zerwie sie i bom-
ba spadnie i wielkie jest prawdopodobiehAstwo, ze
zabije $mialego eksperymentatora. Ja pod lecaca
na mnie bomba rekg nie machalem, moze dlatego
ze zadna prostopadle na mnie nie leciata, a moze
dlatego, ze ,Problemy* nie wychodzity wtedy, gdy
akurat lecialy bomby. Ale to doswiadczenie mozna
z kazdym innym przedmiotem réwnie pomys$inie
przeprowadzic.



Od czasu, kiedy sie zdziwitem, ze grawitacja ist-
nieje, odkad zadatem pytanie, dlaczego sie masy
przyciagajg i czym sie przyciggajg, roi mi sie mno-
stwo pomystow. Stwierdzam przede wszystkim, ze
rozwdéj aeronautyki poszedt w ztym kierunku: za-
miast budowac¢ potezne motory albo balony napet-
nia¢ gazem trzeba byto raczej postara¢ sie stwo-
rzy¢ taka materie, ktéra by nie podlegata przycia-
ganiu. Czy to jest mozliwe? Podobno wszystko dla
rozumu ludzkiego jest mozliwe. W naszym wypad-
ku mozliwe sg nawet dwa albo trzy rozwigzania:
mozna 1. albo szuka¢ materii, ktérej zasada nie
przyciggataby i nie podlegataby przyciaganiu,
2. mozna szuka¢ materii, ktérej nie ima sie to,
czym grawitacja przyciagga, 3. mozna znalez¢ spo-
s6b na ,ucinanie“ tego, czym sie masy przyciggaja
i wtedy pod srogimi bombami wiszgcymi w powie-
trzu spokojnie usigdziesz, zajadajac gruszke. Gdy
poznamy tajemnice grawitacji, bedzie jg tez zapew-
ne mozna potegowa¢ w niektérych miejscach,
i wtedy granice nasze wzmocnimy pasem dziesie-
ciokrotnej grawitacji, ponad ktéra zaden samolot
i zaden pocisk V2 nie bedzie mogt przelecie€.

Jako dodatkowe pytania zwigzane z grawitacja
chetnie ustyszalbym wyjasnienie, jak to jest z silg
od$Srodkowag Ziemi. Uczono mnie w szkole, ze gra-
witacja to jest ta sita, kt6rg czujemy, a podejrze-
wam, ze ta sita, ktédrg zwykle grawitacja nazywa-
my jest tylko réznica zachodzacg miedzy rzeczy-
wistg, catkowitg sitg grawitacyjng, a sitg odsrod-
kowg Ziemi. W zwigzku z tym, jezeli wysoko, wy-
soko ,grawitacja“ jest stabsza, datloby sie to ttu-
maczy¢ tym, ze promien obrotow Ziemi jest tam
wiekszy. Wtedy przypuszcza¢ by nalezato, ze gra-
witacja, ktéra pozornie sie zmniejsza im wyzej sie
wzbijamy w atmosferze Ziemi, poza tg atmosfera,
gdy juz odsrodkowo$¢ nie dziata, jest wielokrotnie
wieksza niz na Ziemi, a wiec rakietg ha Ksiezyc
nie dojedziemy.

Czy o tym wszystkim ,bedzie* w ,Problemach“?
Czy te pytania sg polowag odpowiedzi, sg krokiem
ku epokowym wynalazkom? | co ja z tego bede
miat?

Szczeg6towa odpowiedZ na poruszone przez Pa-
na tematy wymagataby catego traktatu, a przynaj-
mniej obszernego artykutu. (Mozna jg roéwniez
znalez¢ w kazdym wiekszym nowoczesnym pod-
reczniku fizyki).

1) Zastuga Newtona byto przede wszystkim stwier-
dzenie, ze ta sama sila, ktéra $cigga jabtko
na ziemie, rzadzi ruchem Ksigezyca, powigzat
wiec niejako tajemnicze dotychczas ruchy ciat
niebieskich z najprostszymi objawami sity ciez-
kosci znanymi z zycia potocznego. Znalazt pra-
wo dziatania grawitacji, uog6lnit — z poczatku
hipotetycznie — przypuszczenie o przycigganiu
sie mas na wszystkie dowolne masy
i stwierdzit, ze to jedyne zalozenie pozwala wy-
jasni¢ mnéstwo danych astronomicznych, zbu-
dowa¢ mechanike niebios. Newton nie prébo-
wat wyjasnia¢, jak ciata to robiag, ze sie przy-
ciggaja (,hypothesos non fing 0%, wie-
dzial bowiem, ze przekracza to znacznie mozli-
wosci zaréwno jego jak i catej 6wczesnej nauki.
Newton twierdzit, ze ciala zachowujg sie tak,
jak gdyby sie przyciggaty wedtug jego pra-
wa. To stowo ,jak gdyby*, zawierajgce pewng
rezygnacje, jest charakterystyczne dla nauki
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od ktéretfo mamv rozpoczaé wysyike.

nowoczesnej w przeciwienstwie do zarozumia-
tych, dogmatycznych systeméw dawniejszych.
Juz w VIIlI w. pojawity sie préby wyjasnienia
grawitacji, np. przez bombardowanie ciat ma-
lenkimi niewidocznymi i niewyczuwalnymi ina-
czej ciatkami, pedzacymi wszedzie w przestrze-
ni. Dwa ciata miaty rzekomo ostania¢ sie nieja-
ko wzajemnie od gradu tych uderzen, wskutek
czego uderzenia ,z tylu“ przewazajg i ciata sg
ku sobie popychane; my za$ wyrazamy sie
woéwczas, ze ciata sie ,przyciggaja“. Hipoteza
byta nader sztuczna, nie spotkata sie tez z po-
wszechnym uznaniem.

W og6lnej teorii wzglednosci Einsteina grawi-
tacja jest wynikiem zakrzywienia przestrzeni
wywotanego przez obecno$¢ materii. Ciato zba-
cza ku innej masie nie dlatego, ze jest przez nig
przyciggane, lecz dlatego, ze porusza sie dzieki
bezwtadnosci po linii ,najbardziej prostej*
w przestrzeni zakrzywionej, nieeuklidesowej.
W nieobecnosci materii jest to zwykta prosta.
Teoria ta jest obecnie prawie powszechnie przy-
jeta i czynione sg préby rozszerzenia jej na
dziatania elektromagnetyczne.

Przeciwstawia Pan w swym pytaniu ,sznurek"
i ,grawitacje“. Ciggnienie sznurkiem jest jako-
by zrozumiate dla Pana, grawitacyjnie. W rze-
czywistosci wszakze prosze pamietaé, ze sznu-
rek sklada sie z czagsteczek, te z atoméw — nie
potaczonych ze soba, przedzielonych

prézniag, a powigzanych tylko polami si-
towymi. Robznica ta, ze tam pola sitowe dzia-
taja na odlegtos¢ paru dziesieciomilionowych

milimetra, w grawitacji — na miliony kilome-
trow. Istoty rzeczy to nie zmienia.

Szukanie materii nie podlegajacej grawitacji,
lub chronigcej przed nig — mite zajecie, ale
gdzie jej szuka¢? Materia ziemska podlega gra-
witacji i jest dla niej ,przezroczysta“ (nie osta-
nia); podobna materia jest wszedzie we wszech-
Swiecie (jak Swiadczy spektroskop), wiec skad
wzig¢ taka materie? Pewnie, ze wszystko moz-
na przypusci¢ i wyobrazi¢ sobie co tylko na
mys$| przyjdzie, byloby to jednak tylko pusta
fantazja, podobnie jak inne aparaty Pana po-
mystu.

Ma Pan racje, ze ciez-

kos¢, ktéra odczuwamy

i mierzymy, jest rézni-

ca pomiedzy istotnym

przycigganiem przez Zie-

mie, a ,sitg odsrodko-

wa“. Ta ostatnia wyno-

si okragto vaw pierw-

szego. W ,g6rze“ wpra-

wdzie sita odsrodkowa

wzrasta, ale przyciaga-

nie grawitacyjne maleje

bez poréwnania szybciej, tak ze o dostanie sie
rakieta na Ksiezyc moze sie¢ Pan nie martwic.
| jeszcze jedno. Czy gdyby w prawie grawitacji
byty jakie§ powazniejsze biledy, to przepowied-
nie astronomiczne catkowicie na tym prawie
oparte, zgadzalyby sie tak dokladnie?

Niestety, pytania Panskie, nie sa ,krokiem ku
epokowym wynalazkom®“ i mie¢ Pan bedzie
z tego najwyzej — odpowiedz w ,Problemach®.
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