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w OCZACH PAINLEVEGO

Skrot kilku prelekcji wygtoszonych przez J. treimievég@
w maju b. r. w Warszawie i w todzi zestawiony i uzu-
petniony przez Leona Bukowieckiego

Widzielismy w kraju szereg ciekawych filméw popularno-
naukowych produkcji radzieckiej, np. nagrodzony na festivalu
w Cannes film p.t. ,,Stoneczne plemie“, film ,,Prawo wielkiej
mitosci“ i inne.

Znakomity francuski realizator filmoéw popularno-naukowych,
Jean Painlevé, zademonstrowatl niedawno w Polsce kilka swoich
filmow.

Czytelnika zaciekawi zapewne poglad specjalisty francuskie-
go na te dziedzine filmu.

Opinia ta jest szczeg6lnie ciekawa w zwigzku z trudnos$ciami,
z jakimi boryka sie zachodnio - europejska twdérczos¢ filmowa,

brutalnie wypierana przez tandete amerykanska.

ie znosze filmoéw z udziatem aktoréw

zawodowych — zaczat jedng ze swych

niezwykle ciekawych pogadanek Jean

Painleve—tym bardziej nie znosze fil-
mow przetransponowanych na ekran z po-
wiesci lub teatru. Wszystkie te—z gory ska-
zane na niepowodzenie—préby, Swiadcza, ze
ich realizatorzy znalezli sie w Slepej uliczce
i nie zdotali wejs¢ na wtasciwg droge w dzie-
dzinie kinematografii.

U podstawy kazdego filmu, bez wzgledu
na to, czy sa to filmy diugo- $rednio- czy
krotkometrazowe — mowit Painleve — lezy
prawda dokumentarna, prawda, ktéra mo-
ze by¢ przetworzona artystycznie, ale w spo-
so6b uczciwy. Film, ktéry zarysowuje sie

w wyobrazni widza jako dzieto catkowicie
realistyczne, nie moze by¢ powtorka innych
sztuk, ktdre rzadza sie witasnymi prawidta-
mi. Kazdy film, najbardziej nawet arty-
styczny, czyli przetworzony przez odpowie-
dzialnego artyste musi by¢ zrealizowany
przede wszystkim w kraju, w ktérym odby-
wa sie akcja, po drugie w rzeczywistym
miejscu akcji i wreszcie przez ludzi, ktorzy
albo sami dane konflikty przezywali, albo
tez w wypadku realizacji filmu z minionych
okresow historii sg historycznie catkowicie
odpowiedzialni za najbardziej wiarygodne
odmalowanie epoki. Wszystko inne jest fat-
szem, a przeto nonsensem z punktu widze-
nia sztuki filmowej.
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Filméw uczciwych (sinceres) jest maio,
ale istniejg one jednak, a wrazenie jakie wy-
wotujg w poszczeg6lnych krajach tak na fa-
chowcéw, jak i na normalng publicznos¢
kinowg, jest najlepszym dowodem ich zdu-
miewajgcej trafnosci. Wszystkie poprzednie
okreslenia odnosza sie nawet do filmoéw
fantastycznych i do bajek filmowych, gdyz
kazda fantazja czy bajka ma pewne, z gory
rozumem naszym nakres$lone ramy swej rze-
czywistosci.

Do klasy filimoéw prawdziwych Painleve
zaliczyt m. in. ,Ostatni etap“® Wandy Ja-
kubowskiej w pozbawionych aktoréw facho-
wych scenach ogélnych. Painleve wsDom-
niat dalej o filmie ,Farrebigue” miodego re-
alizatora francuskiego, Georges Rouauier.
Caty swoj film  zrobit nieprawdopodobnie
niskim naktadem kosztéw, bez ani jednego
zdjecia w atelier, zadajgc tym kiam utartej
wsrdéd tak zwanych ludzi filmu opinii, ze nie
mozna ze wzgledéw technicznych realizowa¢
filméw dzwiekowych w prawdziwych wne-
trzach.

Film ,Farrebigue*“ to fresk o czterech
porrch roku na niewielkiej farmie francus-
kiej, na tej mianowicie, gdzie wychowal sie
i spedzit calg mtodos¢ Rouaguier. Styszy on,
a wraz z nim jego mikrofon, jak zboze sze-
lesci falujgc, styszy szum wiatru i rechot
zab wieczorem, widzi narodzenie dziecka
i Smier¢ starca, nawet zatrzymanie sie pulsu
Qa rece — by¢ moze najbardziej wstrzgsajgca
scena $wiatowej kinematografii.

Film ten — powiedzial Painleve — wzbu-
dzit takg panike ws$réd magnatéow filmo-
wych, ze nie dopuscili go na ubiegty festi-
wal w Cannes. Wraz z Rouquier'em udato
mi sie jednak przywiez¢ film samolotem
1 Wyswietli¢ poza konkursem. Otrzymat on
Przeto tylko pozakonkursowe wyréznienie no

Najzywsze uznanie ttumnie zresztg zebra-
wvLogicznosci. Ale bankierzy filmowi nie
i hacz7” Rouaguierowi taniego filmu
iP eCde nie ma mowy aby madgt kreci¢ co-
w Wiek w rodzaju ,,Farrebigue®. Zrealizo-
d -fm wraz z nim $redni metraz o Lu-
ze u Pasteurze. Rezyserowi proponowano
nj Wz8ledéw oszczednosciowych filmowa-
rvchni6- Prymitywnych mikroskopéw, kté-
szv h Uw at Pasteur, ale najnowoczes$niej-
cip* ' ProPon°wano mu tez inne samochody
ktnarcTve do przewozu chorych od tych,

o« A uzywat Pasteur. Ale Rouaguier sie

d~0r2n i tak dlugo nastawal, poéki nie
sko an® mU-Ze zbioréw witasciwego mikro-
chnH'T 3 2,iabie.i§ zapomnianej szopy samo-
e . °w uzywanych za czaséw Pasteura. To
jwrejestracja faktow Ilub tez inscenizacja
. z Prawdg, stanowigca trzon de-

mcji filmu dokumentarnego, ustalonej na
ostatnim zjezdzie. Oto ona:

Jean Painleve fizyk, chemik, anatom, zoolog i bota-

nik, prezes Paryskiego Instytutu Filmowego, sekre-

tarz generalny Unii Twércow Filmoéw Dokumentar-

nych. Wynalazca w dziedzinie kinematografii i mi-
krofotografii.

Przez film dokumentamy pojmujemy
wszelkie wyrazanie realistyczne lub emo-
cjonalne rzeczywistosci, dokonywane przez
rejestracje faktow lub ich inscenizacje
zgodnie z prawdg. Celem filmu dokumen-
tarnego jest sumienne rozszerzanie zakre-
su naszej wiedzy, jak tez przedstawianie
zagadnien i ich rozwigzywanie na plasz-
czyznie ekonomicznej, spotecznej i kultu-
ralnej.

CZTERY GATUNKI FILMU OSWIATO-
WEGO

W dalszym ciggu swej pogadanki Pain-
leve wyjasniat role i znaczenie filmu oswia-
towego. Pod pojeciem filmu os$wiatowego
zarbwno przeznaczonego dla uzytku szkol-
nego jak i dla szerszej publicznosci rozu-
miemy najrozmaitsze typy filméw, ktore na-
lezy sklasyfikowa¢ doktadniej i to wedtug
intencyj autoréw. UstaliliSmy wiec — mo-
wi Painleve — zasadnicze cztery rodzaje fil-
mow os$wiatowych, przy czym kazdy z nich
stuzy zasadniczo innym celom:

1. Filmy pedagogiczne

Tego rodzaju filmy winny by¢ wylacznie
nieme. Czas wysSwietlania nie powinien
przekracza¢ trzech minut i raczej zblizaé
sie do jednej minuty. Film moze omowié
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Ryc. 1

Konik morski jest jedyna rybg, ktéra utrzymuje

sie w wodzie w pozycji pionowej. Samce tego ga-

tunku posiadajg komory legowe, gdzie rozwijaja sie
mtode ze zlozonych przez samice jaj.

tylko jedno, $cisle wydzielone zagadnienie,
w swej zasadniczej postaci. Przed uczniami
nalezy tak dlugo powtarza¢ wyswietlanie,
poki sami bezbtednie nie skomentujg ogla-
danego zjawiska. Filmy takie nalezy wy-
Swietla¢ kilka razy z rzedu i bezposrednio
potem przeprowadzi¢ dyskusje. Jak dotych-
czas filméw tego rodzaju jest bardzo malo,
a dla nauki ten typ jest wtasnie najwaz-
niejszy.

2. Filmy naukowe

Sci$lejsza nazwa tego rodzaju filméw win-
na brzmie¢: ,filmy dociekan naukowych®
(de recherches scientifiques). Film stuzy w
tym wypadku jako $rodek badan naukowych
i natrafia nieraz na nowe, nieznane przed
tym zjawiska, lub tez stuzy do rejestrowa-
nia faktow naukowych juz znanych, ale na-
bierajgcych nowego oblicza, dzieki zastoso-
waniu metod filmowych.

3. Filmy popularyzacyjne dla publicznosci
przygotowanej

Sa to filmy przeznaczone dla publicznosci
czesSciowo przygotowanej i znajacej oma-

wiane zagadnienie, ale nie interesujacej sie
specjalnie dana dziedzing. Filmy te winny
odznaczac sie takze wysokim poziomem ar-
tystycznym, przy tym chwyty jezyka filmo-
wego sa tu dozwolone (montaz, dzwiek itd.).

4. Filmy oswiatowe dla szerszej publicznosci

Sa to filmy przeznaczone dla publiczno-
Sci nieprzygotowanej. Filmy te nie moga
zawiera¢ zadnego odstepstwa od prawdy,
gdyz publiczno$¢ miodociana lub nieprzygo-
towana wierzy doktadnie w to, co widzi na
ekranie, a przy dzisiejszych $rodkach tech-
nicznych i trickowych mozna pokaza¢ wszyst-
ko, co sie chce. Lenistwo niektérych twor-
cow tego rodzaju filmow jest karygodne.
Nie mogac uchwyci¢ jakiej$ bardzo cha-
rakterystycznej sceny, zastepujg ja zrecz-
nym montazem wraz z uwaga komentatora
sugerujaca, ze widz rzeczywiscie obejrzat
ciekawe zjawisko natury.

METODY PRACY

Z kolei Painleve przystgpit do omoéwie-
nia metod pracy filmu naukowego.

Poczagwszy od pierwszego twércy filmow
naukowych Mareya, az do dzisiaj, kinema-
tografia postuguje sie dwoma zasadniczymi
trickami w swych dociekaniach naukowych:
zdjeciami przyspieszonymi (do 8.000 zdjec¢
na sekunde — aparat stanowi wynalazek
Painlevego) i zwolnionymi.

Do tego Painleve dodat zdjecia ultrafiole-
towe, ktére umozliwiajg nam dostrzezenie
szczego6tdw i przemian zewnetrznych niedo-
strzegalnych normalnie dla oka oraz pro-
mienie podczerwone, ktdre pozwalajg nam
na przenikniecie stworzenia lub ros$liny tak
jak przy pomocy promieni Roentgena.

Kolosalne ustugi w tej dziedzinie oddaje
mikrokinematografia. Do zdje¢ podmorskich
Painleve postuguje sie lekkimi skafandra-
mi niepowigzanymi ze statkiem, a do zdjec
zyjatek nieznoszacych wysokiej tempera-
tury specjalnymi lampami ,zimnymi“, kto-
re nie promieniujg ciepta.

Jezeli zarzuca sie czasem kinematografii
poszukiwan naukowych, ze tg droga nie zro-
biono jeszcze Zadnego zasadniczego odkry-
cia, to po pierwsze nie jest to zupetnie zgo-
dne z prawda, a po drugie znaczniejszej
ilos$ci (nie jakosci) odkry¢ stoi na prze-
szkodzie mata ilo§¢ poszukiwaczy prawdy,
droga kinematografii naukowej. We Fran-
cji — moéwi Painleve — jest nas siedmiu.
Gdyby we Francji byto tylko siedem
czynnych mikroskopéw, czy Swiat naukowy
mogitby oczekiwaé wielkich odkry¢ od sie-
dmiu ludzi zajetych dociekaniami? — za-
pytuje. Poszukiwania prowadzone drogag Kki-
nematografii dajg czasem niezwykie odkry-
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Ryc. 2.

Rozwielitka (DaphniaJ rozmnaza sie przez kilka po-

kolen przez dzieworédztwo. Jajeczka jej gromadza

sie pod powloka pancerzyka. Po pewnym czasie
wylegaja sie z nich miode.

cia, ale przez stale zapotrzebowanie tasmy
i urzadzen elektrycznych sa niezmiernie
kosztowne.

Oto interesujgcy przyktad. W czasie fil-
mowania zaémienia Stonca, astronom fran-
cuski Bernard Lyot dokonat zdje¢ wybuchu
gazéw w chromosferze Stonca. Gazy te oddala-
ty sie od Stonica po charakterystycznej parabo-
li. Ot6z okazato sie przy uzyciu zdje¢ podczer-
wonych, ze blacha aluminium odpowiednio
nagrzana wyrzuca z siebie identyczne co do
formy i kierunku oddalania sie emanacje
gazowe.

Jest to na razie luzna notatka tasmy fil-
mowej, ale przy niewielkiej nawet fantazji
dadza sie zauwazy¢ wielkie mozliwosci za-
warte w tym doswiadczeniu i w ogéle w dal-
szym rozwoju kinematografii naukowej.

FILMY PALINLEVEGO

Painleve przestat do Polski kilka swych
flmoéw. Pokaz ich potwierdzit w calej roz-
ciagtosci poprzednio cytowane tezy Painle-
vego z podkresleniem, ze filmy jego naleza
do,grupy oswiatowych dla szerszej publicz-
nosci.

Konik morski

Film zrealizowany zostat czeSciowo w

akwarium, czesciowo w wodach Atlantyku
oto Arcachon. Cata cze$¢ dotyczaca poro-
du zrealizowana zostala wylgcznie w akwa-
rium w Instytucie Filmowym w Paryzu.

Oto trzy zasadnicze cechy konika mor-
S kdére spowodowaty powstanie filmu:
- morski (ryc. 1) jest jedynag ryba,
ktéra utrzymuje sie w wodzie stale w pozycji
pionowej.

2) Konik morski nie uzywa ogona ani do
ptywania, ani do sterowania. Do poruszania
sie stuzag mu ptetwy polozone za gtowg i po-
Srodku strony grzbietowej.

3) Konik morski jest przedstawicielem
rodziny ryb, u ktérych samce posiadajg ko-
more legowg, gdzie rozwijajag sie miode ze
ztozonych przez samice jaj.

Dzieje sie to jak nastepuje: do woreczka,
ktdry ma samiec na brzuchu (tak jak kan-
gur - samica) — samica sktada jaja w ilosci
okoto 200. W woreczku samca nastepuje za-
ptodnienie sposobem niespotykanym w in-
nych gatunkach i skomplikowanym. Jaja
otacza specjalna btona $luzowa, ktoéra prze-
kazuje im pozywke z krwi samca.

Nadchodzi okres porodu, ktéry trwa pet-
ne 48 godzin, przy czym uformowane juz ma-
te koniki morskie rodzg sie w grupach po 4
do 5. Porodowi towarzyszg wszystkie ozna-
ki cierpienia, a wiec wzmozony rytm serca
(widoczny na filmie przy pomocy zdje¢ pod-
czerwonych), znacznie przyspieszony oddech
i gwaltowne skurcze woreczka. Porod taki
konczy sie dobrze lub zZle. Moze sie zdarzy¢,
Ze po narodzeniu ostatniego konika, tworzg-
ce sie gazy, nie majgce ujscia na zewnatrz,
powoduja nabrzmienie woreczka, ktéry sta-
je sie ogromny i lekki, a wreszcie przewra-
ca konika morskiego gtowa na dét. W tej
pozycji samiec ginie, gdyz nie moze przyj-
mowacé¢ pokarmu.

Wymiary konikéw morskich wahajg sie
od 35 do 60 cm przy rozwinietym ogonie.

Rozwielitka (Daphnia)

Rozwielitka (ryc. 2) tego gatunku o diugosci
1mm (awiec dostrzegalna dla nieuzbrojonego
oka) rozmnaza sie przez kilka pokolehn przez
dzieworddztwo. Jajeczka jej gromadzg sie pod
powtokag pancerzyka. Po pewnym czasie wy-
legaja sie z nich miode osobniki. Z kohcem
cieptego okresu roku rozwielitka wytwarza
3 — 4 jajeczka, ktore nie rozwijajg sie dzie-
worodnie, zostajg natomiast zaptodnione.
Koniecznym czynnikiem dla dalszego roz-

Ryc. S

Rak pustelnik tym sie r6zni od zwyktych rakéw, ze

zamieszkuje pusta muszle, wchodzac do niej, oczy-

wiscie, tytem. Gdy domek staje sie za ciasny, po-
szukuje innego, wiekszego.



woju u tego gatunku rozwielitki jest prze-
schniecie zaptodnionych jaj. Dlatego tez
wystepuje ona w ptytkich, wysychajgcych
zbiornikach wodnych. Z nastaniem wiosny
z jaj zaptodnionych, ktére przezimowaly,
rozwinie sie pokolenie, rozmnazajagce sie
dzieworodnie (takich pokolen bywa kilka)
i znobw w ostatnim pokoleniu zjawig sie sam-
ce, a zaptodnione jaja, wymagajgce prze-
schniecia, bedg zimowaly.

Rak pustelnik

Rak pustelnik (ryc. 3) odréznia sie tym od in-
nych rakéw, ze chce by¢ podobny do $limaka
i mie¢ stale wltasng muszle na grzbiecie. Je-
go gtowna zyciowg troska obok pokarmu sa
wiec zawziete poszukiwania wtasciwej mu-
szli. Rak podchodzi do tego w sposob, ktory
ma wszelkie pozory naukowos$ci. Najpierw
bierze muszle w szczypce, podnosi jg i ,wa-
zy" w celu stwierdzenia czy jg uniesie na
grzbiecie. Nastepnie bardzo sumiennie za-
glada, czy muszla nie iest juz zamieszkala,
wreszcie zaczyna do niej wchodzi¢, oczywis-
cie tytem. W razie napasci innego raka bro-
ni sie zawziecie. Prawdziwa ,tragedia“ na-
stepuje, gdy rak sie rozro$nie, musi przeto
opusci¢ swg muszle i szuka¢ sobie innej,
wiekszej.

Ryc. 4.

Wampir

Jest to wielki nietoperz (ryc. 4) zamieszku-
jacy strefe rownikowag Ameryki Potudniowej.
Wampir ssie krew z ofiary po 200 cm3na raz.
llos¢ ta nie szkodzi wielkim zwierzetom, ale
zabija na miejscu mniejsze, np. Swinki mor-
skie. Nietoperz ten jest jednak prawdziwg
plaga, gdyz (bez szkody dla siebie) przenosi
w $linie zarazki ze zwierzat chorych na zdro-.
we i moze przez to wywotaé¢ epidemie.

Sfilmowanie go byto niezmiernie trudnym
zadaniem, gdyz przez caly miesigc nie chciat
sie da¢ namoéwi¢ do napasci na ofiare w Swie-
tle reflektorow, gdyz pedzi wytgcznie nocny
tryb zycia.

Filmy Jean Painleve odznaczajg sie nad-
zwyczajng precyzja i czystoscig zdje¢. Dziw-
ne jest to, ze towarzyszy im (np. niesamo-
witej scenie porodu konika morskiego) gtebo-
kie wzruszenie i zaduma, towarzyszgca czto-
wiekowi wobec nieznanych faktow prawdy,
naukowo pewnej i niezwykle ciekawej. To-
tez dzieto francuskiego uczonego stanowi
nie tylko dlaludzi filmu niestychanie
sugestywne pole doswiadczalne i podniete
do dalszych studiow.

Wampir, wielki nietoperz; zamieszkuje strefe row-
nikowa Ameryki Potudniowej. Wysysa po 200 cm'

krwi swej ofiary,

co dla niejednego zwierzatka

konczy sie $Smiercig.
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UCZENI

Mikotaj Zielinski, nestor chemikéw radzieckich,
w zacisza swego gabinetu przy pracy, w ktérej po-

maga ma zona.

RADZIECCY

NA POSTERUNKU

Co roku przyznawanie nagréd im. Stalina sta-
nowi przeglad nowych zdobyczy nauki radzie-
ckiej we wszystkich dziedzinach wiedzy.

JOZEF

HURWI!IC

INtyeW'r.

im. Stalina szeregowi uczonych radzieckich za

prace naukowe wykonane w r. 1947. W dziedzi-

nie nauki (pozalicznymi nagrodamiw dziedzi-
nie sztuki oraz nagrodamiw dziedzinie wynalazczosci
technicznej i ulepszen metod pracy) przyznano 39 na-
gréd na tgczng sume 5 milionéw rubli, w tym 11
nagréd | stopnia po 200 tys. rubli i 28 nagréd Il
stopnia po 100 tys. rubli.

Nagrodzeni uczeni reprezentujg najrozmaitsze
gatezie nauki: matematyke, fizyke, chemie, geolo-
gie, geografie, biologie, nauki techniczne, agrono-
mie, medycyne, ekonomie, nauki wojskowe, histo-
rie i filozofie.

Wymienimy tylko kilka osiggnig¢ tegorocznych
laureatéw nagrody im. Stalina.

Niedawno prasa doniosta o przyznaniu nagrod

Mlkotaj Dzierzawin, sedziwy uczony radziecki, kt6-

ry po6t wieku poswiecit badaniu literatur stowian-

skich; miedzy innymi napisat ciekawg prace o Ada-

mie Mickiewiczu. Na zdjeciu widzimy go w otocze-
niu studentek filologii stowianskiej.

WARITRONY — NOWE CZASTKI ELEMENTAR-
NE MATERII

Uczeni ormianscy, bracia Abraham Alichanow
i Artemij Aiichanian, w wyniku wieloletnich badan
promieni kosmicznych odkryli kilkanascie nowych
czagstek elementarnych materii, ktére nazwali wari-
tronami. Odkryte przed kilku laty mezony stanowig
szczeg6lny przypadek waritron6w. Znane dotad
mezony posiadaly mase okoto 200 razy wiekszg od
masy elektronu i ckoto 9 razy mniejsza od masy
protonu (masa protonu = okoto 1800 mas elektro-
nowych). Stad zresztg pochodzi nazwa mezonu, tzn.
czgstki posredniej (miedzy elektronem a protonem).
Ws$réd waritronéw, wykrytych przez uczonych ra-



dzieckich, znajduja sie czgstki kilka — a nawet kil-
kunastokrotnie ciezsze od protonow*).

W DZIEDZINIE NISKICH TEMPERATUR

Wiadomo juz od blisko 40 lat, ze pewne metale,
np. otéw, cyna, rte¢, wykazujg zjawisko nadprzewod-
nictwa. Polega ono na tym, iz metale te w tempe-
raturach bliskich zeru bezwzglednemu (—273,15°C)
tracg swoj opo6r elektryczny. Prad moze bez zasila-
nia z zewnatrz plyngé¢ nieograniczenie diugo po
pierécieniu nadprzewodzgcym.

Wspomniane metale moga poza stanem zwyklym
oraz stanem nadprzewodnictwa znajdowac sie réw-
niez w stanie posrednim. Rozwazania teoretyczne
prowadzily do wniosku, iz metal w stanie pos$red-
nim sktada sie na przemian z cieniutkich warste-
wek normalnych i nadprzewodzgacych. Doswiadczal-
ne sprawdzenie tej teorii wydawato sie zgota nie-
wykonalne.

Udato sie to jednak radzieckiemu badaczowi nis-
kich temperatur Aleksandrowi Szalnikowowi, ktory
obecnie otrzymat za to nagrode im. Stalina. Potrafit
on z niezwykta wirtuozerig zmierzy¢ natezenie pola
magnetycznego miedzy dwiema pétkulami, znajdu-
jacymi sie w odlegtosci zaledwie 20 mikronéw
(I mikron = tysigczna cze$¢ milimetra). | ot6z we-
wnatrz takiej waziutkiej szczeliny, ktérg nawet tru-
dno zauwazy¢ nieuzbrojonym okiem, uczony ra-
dziecki umiescit... calg skomplikowang aparature.
Jako indykator stuzyt tu precik bizmutu o diugosci
kilku dziesigtych czesci milimetra i $rednicy poni-
zej 10 mikronéw. Precik ten, zupetnie niewidoczny
gotym okiem, nalezato przylutowa¢ do przewodni-
kéw miedzianych, doprowadzajacych prad elektry-
czny. Cale to urzadzenie znajdowalo sie w tempe-
raturze okoto — 270° C.

Niestychanie subtelna i wnikliwa praca ekspery-
mentalna Szalnikowa rzuca wiele Swiatta na struk-
ture metali w stanie pos$rednim.

NA DRODZE DO SYNTEZY ZYWEJ MATERII

Podstawa plazmy, a wiec podstawg zywej ko-
morki sg biatka. Procesy zycia wigzg sie zatem nie-
rozerwalnie z substancjami biatkowymi. Fakt ten
obok ogromnej doniostosci praktycznej (w przemy-
Sle, medycynie itp.) substancji biatkowych sktaniat
od dawna uczonych do badan nad strukturg bia-
tek. i
Olbrzymia czgsteczka biatka, jak juz od wielu lat
wiemy, sktada sie z czgsteczek substancji prostszych
zwanych aminokwasami. Znamy ich 36. Na zto-
zong czasteczke biatka skiada sie niekiedy az kil-
kaset, a nierzadko i kilka tysiecy czasteczek amino-
kwas6w. Chemicy, biochemicy i biologowie starali
sie wyjasni¢, w jaki spos6éb powigzane sg ze soba
te cegietki, wchodzace w sklad czasteczki biatka.
Do rozwigzania tego zagadnienia uczeni, zdgzali
dwiema drogami: drogg syntezy aminokwasoéw
i droga rozktadu biatka. Przez synteze aminokwa-
s6w otrzymano w postaci diugich tancuchéw cza-
steczki substancyj, ktére nazwano polipeptydami.
Taka w przyblizeniu budowe przypisywano réwniez
biatkom naturalnym.

Jeszcze 20 lat temu nestor chemikéw rosyjskich
Mikotaj Zielinski wraz ze swym wspoipracowni-
kiem Sadikowem obalili ten poglad. Dziatajac na
biatko rozcienczonymi kwasami i stosujgc wysokie

*) W numerze nastepnym ukaze sie art. pt. ,Spoza
Ziemi przychodzi rozwiktanie zagadki budowy ja-
dra atomowego“, szczeg6towiej omawiajagcy odkry-
cie waritronow.

ciSnienie oraz wysoka temperature, doprowadzili
do odmiennego, niz to zwykle sie odbywa, rozktadu
czasteczki biatka. Ws$r6d otrzymanych odlamkow
wyodrebnili poza tancuchami aminokwaséw pier-
Scienie ztozone z dwéch aminokwaséw — dwuketo-
piperazyny. Opierajgc sie na tym materiale dos-
wiadczalnym, uczeni radzieccy opracowali teorie,
wedlug ktdérej czasteczka biatka sktada sie z po-
wigzanych ze sobg ftancuchéw i pierscieni. Brakto
jednak dokladniejszego obrazu struktury biatka.

Inny z uczniow i wspoipracownikow Zielinskie-
go, prof. Mikotaj Gawrytow opracowat metode po-
zwalajacg okres$la¢ ilos¢ pierscieni, wchodzgcych
w sktad czasteczki biatkowej i wykazal, ze tancu-
chy w czasteczce biatka sg krotkie, nie za$ diugie,
jak przedtem sadzono.

W latach 1945/1947 w pieknej pracy, za ktérg
dostali obecnie nagrode im. Stalina, Zielinski z Ua-
wrytlowem rozstrzygneli w jaki sposdb potaczone sa
ze sobag tancuchy i pierscienie. Znakomitym or-
ganikom udato sie otrzymac¢ realng tzw. mikrocza-
steczke biatka, tj. powtarzajgcy sie fragment cza-
steczki biatka. Pozostaje im wyodrebni¢ takie mi-
kroczgsteczki z biatka i z drugiej strony przepro-
wadzi¢ synteze z tych mikroczasteczek, czasteczki
biatka.

Zblizamy sie by¢ moze do momentu, kiedy w proé-
béwce chemika zrodzi sie zycie.

MATEMATYKA W.. MEDYCYNIE

Takie niecodzienne zestawienie znajdujemy w na-
grodzonej pracy lekarskiej prof. Aleksandra LIm-
berga.

Jednym z tragicznych nastepstw ostatniej wojny
jest duza ilos¢ inwalidéw, ktérych odtamek pocisku
zeszpecit do tego stopnia, iz nieszcze$liwi unikajag
stykania sie ze spoteczenstwem.

Chirurgowie radzieccy, ktérzy tak wiele zdziatali
na polach bitew, od razu, gdy zamilkt huk armat,
przystapili do niesienia pomocy inwalidom. Leka-
rze radzieccy zapetniajg gtebokie blizny powstate
na skutek ran twarzy, zywa tkanka, przeszczepiong
z innych miejsc pacjenta lub tkanka ze zwtok ludz-
kich. Jest to tzw. chirurgia plastyczna. Potrafi ona
np. z ptatow skoéry na policzku i czole przywrécic
powieke okaleczonemu oku.

Prof. Limberg stworzyl nowa metode operacji
chirurgicznych na powierzchni ciala ludzkiego,
opartg na zastosowaniu... obliczen matematycznych.
Metoda ta udostepnia skomplikowane operacje pla-
styczne przecigtnemu chirurgowi.

Rozwéj chirurgii plastycznej umozliwi powr6t do
normalnej pracy ludziom, wytragconym przez wojne
poza nawias spofeczenstwa.

SLAWISTA ROSYJSKI PISZE O MICKIEWICZU

Sposréd nagrodzonych prac historycznych zastu-
guja na wzmianke prace sedziwego uczonego ra-
dzieckiego Mikotaja Dzierzawina, poswiecone histo-
rii narodéw stowianskich.

Uczony ten, liczacy obecnie 70 lat, p6t wieku po-
Swiecit badaniu literatur stowianskich, jezykoznaw-
stwa stowianskiego, folkloru, etnografii i historii
narodéw stowianskich. llo§¢ opublikowanych przez
niego prac przekroczyta 500. Mozna wséréd nich zna-
lez¢ ciekawe prace o Adamie Mickiewiczu. W pra-
cy ,Stowianie w starozytnos$ci® prof. Dierzawin dat
wyczerpujagca analize pochodzenia narodéw sto-
wianskich, ustroju spoteczenstw starozytnych Sio-
wian, ich trybu zycia i dorobku intelektualnego.
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Nie darmo utarto sie powiedzenie, iz kazdy ruch
polityczny i spoteczny ma takich przywédcéw, na
jakich go sta¢. Faszyzm sta¢ bylo na Hitlera

Osoba Hitlera nalezy juz do przeszto$ci. Nie na-
leza jednak niestety do przeszto$ci plany awan-
tur wojennych.

Hitlera juz nie ma i moze nie warto by sie zaj-
mowacé ta figura, gdyby nie fakt, ze w réznych
krajach przy poparciu imperialistéw anglosaskich
podnosza gtowe pomniejsi hitlerkowie, rézni kon-
tynuatorzy ,wielkiego fuehrera“ i nasladowcy je-
go metod.

Naréd hiszpanski wciaz jeszcze jeczy pod ter-
rorem gen. Franco, pojetnego ucznia Hitlera. We
Francji siega po wladze inny kandydat na dykta-
tora, gen. de Gaulle. W W. Brytanii bezkarnie
uprawia propagande faszystowska goracy wielbi-
ciel Hitlera, Mosley.

Duzo moéwito sie w swoim czasie i pisato o rze-
komym geniuszu i wielkosci Hitlera. Urokowi tej
.wielkosci* ulegt nawet trzezwy Chamberlain
i inni konserwatywni politycy.

Ostatnia wojna zmiotta z areny historycznej
.wielkiego“ Hitlera, ale pozostawita malych hitler-
kéw, przy pomocy ktérych kota imperialistyczne
pragna rozdmucha¢ zarzewie nowych awantur
wojennych.

Totez nie zaszkodzi, sadzimy, postucha¢, jak psy-
chiatrzy oceniaja osobe najwiekszego z wodzow

CZY
HITLER

BYL
OBLAKANY ?

ALEKSANDER ROGALSKI

Dr fil.,, cztonek Instytutu Zachodniego, b. kier.
Studium Niemcoznawczego przy Instytucie Za-
chodnim w Poznaniu, publicysta i literat.

wTO on! To on! On jest tu—

jeczat Hitler. Jego wargi byly

btekitne, pot sptywatmuz czo-

ta duzymi kroplami. Nagle

wymoéwit cyfry nie posiada-
jace zadnego sensu '

*
CHOROBY CIALA

rudno mowi¢ o duszy, nie moéwigc nic o ciele.

I Trudno pisa¢ o stanie psychicznym Hitlera,
nie przedstawiwszy jego stanu fizycznego.

Dzisiaj juz wiemy, ze Hitler daleki byt od ide-

atu ,germanskiej tezyzny" i nieskazitelnosci cieles-

nej,"za jaki uwazala go legenda. Legenda ta spra-

wiata, ze nie brakto fanatycznych Niemcow, kté-

rzy powaznie wierzyli w nieSmiertelno$¢, w ,bos-

kos¢" swego ,fuehrera“. W rzeczywisto$ci nastep-

ca Odyna nalezat do $miertelnikéw zupetnie mizer-

nych.

Hitler byt syfiliiykiem, cierpiat
na paraliz postepowy; byt psy-
chopatg: gryzt dywany, kopat
Sciany, miewat halucynacje;
stosowano mu szesS¢ zabiegow
lekarskich dziennie.
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Indian  znad
(Kanada) symbolizujgca zio.
Sztuki Indyjskiej, Nowy Jork).
Uderza zdumiewajgce podobienstwo
karykatur Hitlera

Maska

By¢é moze, ze pewna role odgrywata tu dziedzicz-
no$¢. Ojciec Hitlera umart nagle na krwotok ptuc-
ny, niedlugo po nim umarta matka z powodu nie-
wyjasnionej choroby. On sam zachorowat na
ptuca w latach chtopiecych. Choroba byta tak
ciezka, ze skierowano go do szpitala. Tam lekarz,
dr Karol Keiss, po doktadnym zbadaniu matego
pacjenta, oSwiadczyt ciotce Teresie: ,Z tej choro-
by Adolf nigdy nie wyzdrowieje”.

Doktéor pomylit sie tylko, jesli
umrze miodo Zasadniczo bowiem rozpoznanie je-
go byto stuszne: Hitler nigdy sie z tej choroby
catkowicie nie wyleczyt i co pewien czas na nig
zapadat.

sadzit, ze Hitler

Podczas wojny $Swiatowej, jako zotnierz nabawi!
sie kity. 1 z tej choroby nigdy sie catkowicie nie
wyleczyt. W pazdzierniku 1918 ulegt zatruciu ga-
zami bojowymi, wskutek czego na pare dni straci!
wzrok, cierpiat na podraznienie gardia i na trud-
nosci w wymowie. Jednocze$nie znowu wystapily
objawy jego dawnej choroby ptucnej. Wtedy wy-
cieto mu tez polipy gardiowe.

Wiosng 1932 roku lekarze ustalili
ze Hitler cierpi na porazenie postepujgce. Wszyst-
kie oznaki wskazywaly na istnienie tej choroby
z wyjatkiem dwéch: jego Zrenice oddziatywaly na
Swiatto prawidtowo, a trudno$ci w wymowie ra-
czej zmalaty. Codziennie stosowano wstrzykniecia
podskoérne. Wstrzykiwano mu tez ,eliksir mtodo-
Sci* Orehikrin ")e

Da stalych jego cierpien nalezaly bdle i zawroty
glowy oraz bezsennos¢.

rozpoznanie,

I) Orehikrin,
zwierzecych.

przetwér bedacy wyciggiem z jader

rzeki Grand Rivei
(Muzeum

do

Dekarzem przybocznym Hitlera zostat dr Moreli,
byty wenerolog, ktérego polecit Hitlerowi fotograf
Hoffmann. Leczyt on Hitlera lekami, sprowadza-
nymi z Budapesztu, a mianowicie czekolada wita-

minowa i preparatem sulfonamidowym ,Ultra-
septyl*. Moreli podawatl Hitlerowi leki sze$¢ razy
dziennie. W 1943 r. wystapity szkodliwe skutki le-

czenia Morella. KonAczyny Hitlera drzaly, szczegdl-
nie lewa reka i lewa noga, ktoérg powtdéczyt Zmie-
nita sie jego postawa: Hitler zaczat chodzi¢ pochy-
lony ku przodowi. Lekarze przypisywali to poja-
wieniu sie objawéw porazenia Parkinsona (paraly-
sis agitans). Inni lekarze znéw twierdzili, ze byly
to objawy histerii. Prawdy nie bedzie mozna juz
nigdy dociec.

Zamach w dniu 20 lipca 1944 roku zastal Hitlera
w stosunkowo nieztym stanie fizycznym. Nastep-
stwa zamachu okazaly sie bardzo ciezkie: wsku-
tek przedziurawienia biony bebenkowej i podraz-
nienia btednika wystapity zaburzenia réwnowa-
gi. Précz tego odniést Hitler rane na prawej to-
patce.

Od tego momentu byt Hitler cztowiekiem zu-
petnie chorym. Caly czas spedzat w podziemnych
bunkrach gtéwnej kwatery w Rastenburg w Pru-
sach Wschodnich. Rady swych lekarzy, by wyje-
chat z Prus Wschodnich i szukat wypoczynku
w Obersalzbergen, nie postuchat. to6zko opuszczat
tylko wtedy, gdy udawat sie na narady do swej
kwatery.

We wrzes$niu 1944 zachorowat na zakazenie zatok
nosowych i na obrzmienie gruczotéw chtonnych.
W pazdzierniku dokonano usuniecia polipa krta-
niowego. Operacje te przeprowadzono juz po
raz drugi. Poza tym cierpiat Hitler w tym
czasie na bole zotadka, ktére leczyt dr Moreli po-
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dawaniem belladonny w kroplach i tabletkami
strychniny. Himmler skierowat do Hitlera do
kwatery gtéwnej wtasnego lekarza przybocznego,
dra Gebharta, stawnego ze swych doswiadczen na
kobietach w obozie w Ravensbruck.

Po powrocie do Berlina Hitler wyglagdat zatos-
me. Twarz jego byta szara jak popi6ét, wychudte
nnfr, 1 n°gi trzesty sie’ a jeg® gl°s, niegdy$ tak do-
iakh ' brzmiat chropowato. Oczy przykryte byty
osobv Szarg zastong. Podejrzewal juz wszystkie
go a '26 sweg®, otoczenia o che¢ zamordowania
gnebienf® nastr6j wahat sie od najciezszego przy-
wu i ,3, ° najgwaltowniejszych wybuchéw gnie-

najskrajniejszego optymizmu.

CHOROBA DUSZY

ivrbraaW 11-' .jednak chorobami Hitlera nie !
od nich Z Z L Clertienla “czne. O wiele gor
eo Sie Himmioh°rOby Psychiczne. Dr Kersten, i
mieniu en - r t japytat (P° uprzednim zazna
oodeimip ei0d?ktadng lis'g chor°b ,fuehrera“),

brak mu eczet?la Hitlera, odpowiedziat,
pacienta T-rtfy niezb”¢nej dla leczenia takii
chiatry". " er ~ Powiedziatl - potrzebuje p

RLdS v t"macy Ciggle d0O ognjenia z Hitler
D p y ,tym uwaznie go studiujacy) zeod

ndscl HWdGidkioBRIAkk8HL LAY IR AL DTN & P!
zyciu psychicznym. W okresach naShblzego pr
gnebienia robit czesto wrazenie, jakby lekat
tragicznych wypadkéw i niczego tak me pragr
3ak odprezenia sytuacji politycznej. Dopiero, i

go jego obserwatorzy lepiej poznali, przekonywali
sie, do jak gwalownych eksplozyj zdolny byt on
po takich okresach zwodniczego spokoju.

Tego rodzaju zmiana nastroju jest jednym z kla-
sycznych objaw6éw psychopatologii. Do typu du-
chowo niestatych lub cyklotymicznyéh ludzi na-
lezy réwniez psychoza maniakalno-de-
presyijna (szatowo - posepnicza). Zazwyczaj
chory na psychoze maniakalno - depresyjna, zwa-
ng tez okresowa, jest milczkiem zatopionym w ma-
rzeniach. Wydaje sie, jakby jego stan biernosci
ustepowat tylko w obliczu leku lub trwogi. Nagle
chory przezwycigeza swoja depresje, podnieca sie,
ozywia, staje sie egzaltowany. Mys$l goni w nim
jedna druga, opanowuje go gadulstwo i to nieraz
w stopniu, ktéry psychiatrzy okre$lili jako b i e~
gunke stow. Staje sie zupetnie innym czto-
wiekiem. U chorych tego typu wystepuje wyraz-
nie rozdwojenie osobowoSci.

Wydaje sie prawdopodobne, ze Hitler byt
szczego6lnie jaskrawym przykta-
dem psychozy maniakalno-de-
presyjnej.

Oto jak opisuje Hermann Rauschning psychopa-
tyczng strone osobowos$ci Hitlera: ,Czy Hitler jest
wariatem“? Wszyscy, ktérzy mieli okazje spotkac
go, z pewnos$cig postawili sobie to pytanie. Kto wi-
dzial tego cztowieka twarzg w twarz z jego nie-
spokojnym spojrzeniem pozbawionym gtebi i cie-
pta, kto prébowat przenikngé te oczy rozbiegane,
ktore za swa zimng jasnos$cia zdawaly sie by¢
zamkniete, ptaskie, a nastepnie widziat, jak stawa-
ty sie nagle dziwnie uporczywe, musiat dozna-
wac wrazenia, ze znalazt sie w obecnos$ci istoty nie-
normalnej.
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Widziano, jak przez cale kwadranse — apatyczny
i milczacy — nie podnosit nawet powiek i diubat
w zebach W sposéb straszliwie wulgarny. Czy stu-
chat? Czy byt przytomny? Nigdy, o ile ja wiem, za-
den rozméwca nie miat z nim prawdziwej rozmowy.
Hitler albo stuchat nie méwigc stowa, albo mowit,
nic nie stuchajgc. Czesto chodzit po pokoju jak
dziki zwierz w klatce. Przerywat czesto przy pierw-
szych stowach i przeskakiwat z tematu na temat,
nie umiejac powstrzymac¢ gonitwy swych mysli,
nie umiejgc sie skupi¢. Moje osobiste przekona-
nie, zgodne z przeSwiadczeniem wielu znanych mi
osob, jest, ze znajdowatem sie (a bylo to ze dwa-
dzieScia razy) w obliczu maniaka pozbawionego
wszelkiej kontroli nad swymi uczuciami, ktérego
kryzysy nadto szly az do catkowitej zatraty osobo-
wosci. Jego krzyki, wrzaski, wybuchy ws$ciektosci
i tupanie nogami, to widowisko groteskowe i od-
pychajace, lecz jeszcze nie obted. Niewatpliwie
jest niepokojgce, ze cztowiek dorosty kopie noga-
mi w $ciane jak kon w stajni, lub rzuca sie na zie-
mie (badz tez — jak podaje amb. Poncet — gry-
zie dywany). Czy to objawy chorobliwe, czy tez
objawy bujnego temperamentu, ktérego nie okiet-
znata zadna dyscyplina ani wstyd?... Ta mieszani-
na trywialnosci i niezwykto$sci — oto nieznos$na
dwoisto$¢, ktdérg spostrzega sie, gdy sie wchodzi
z nim w kontakt. Istota ta mogtaby byé stworzo-
na przez Dostojewskiego. Takie wra-
zenie sprawia cudaczne potgczenie chorobliwego
chaosu i budzacej niepokdj sity.

Zwierzano mi sie czesto, ze lekano sie go i ze
nawet cztowiek dorosty nie zblizatl sie do niego
bez silnego bicia serca. Miato sie uczucie, ze czto-
wiek ten skoczy nagle do gardta, aby was udusi¢,
albo rzuci w twarz katamarz, lub tez uczyni ja-
ki$ inny szalony ruch...“*).

A oto wyjasnienia psychiatry francuskiego, dra
A chillea Delmagsa, autora psychopa-
tycznej biografii Hitlera: ,Podniecenie, ktéremu
ulega psychopata, wzrasta wibrujgco, impulsywnie,
gwaltownie. Rozlewa sie ono niepohamowanie jak
potok goérski. Budzi wrazenie nieslychanego spote-
gowania sit zyciowych, niewiarygodnej aktywno-
Sci. Osobnik w psychozie maniakalno - depresyj-
nej czuje sie w tym stanie silnie, poteznie i pewnie.
Uczucia te objawiaja sie we wzmozonym zyciu psy-
chicznym, czeSciej jednak w potrzebie wyrazenia
wzburzenia i ozywienia w mimice, gestach, sto-
wach i pismie **).

Taki obraz przedstawia Hitler wypowiadajac
potok stéw. Ten stan wzburzenia, podniecenia, wy-
kazuje charakterystyczng ceche. Podniecenie,
w ktérym znajduje sie chory, budzi w nim nowe
uczucie zycia. Scislej méwigc — uwalnia go ono
od samotno$ci i ospatej biernosci, ktére przedtem
na nim cigzyly. Skoro raz doznat osobnik chory
na psychoze maniakalno - depresyjng spotegowa-
nego podniecenia, nabiera przekonania do niego.
Znajduje w tym nastréj psychiczny, wznoszacy go

ponad niego i ocalajagcy przed upadkiem. Raz
przynajmniej jest on wolny od swej ciezkiej me-
lancholii — pisze dr Delmas. — Lek i trwoga zni-

kaja, a on znajduje wreszcie z cala swojg osobo-
woscig petne zadowolenie w zyciu“.

NERWICA LEKOWA

Bezsennos$¢, na ktéra cierpiat, spowodowana byta
nerwicg lekowg. Hitler budzit sie w nocy, kazat

*) Hermann Rauschning ,H itler m'‘a dit™
Paris 1945, str. 283 i inne.

**) Wedtug artykutu André Rousseaux w ,lllu-
stration“ Nr 58/1946.

zapala¢ Swiatto, przywotlywa¢ do siebie mtodych
ludzi, by w ich towarzystwie przeby¢ godziny trwo-
gi. Nieraz przybieralo to posta¢ obsesji. Budzit sie
w nocy, wydajac spazmatyczne okrzyki. Wzy-
wat pomocy, wygladat, jakby byt sparalizowa-
ny, jakby sie dusit. Pewnego razu stat na S$rodku
pokoju, rozgladajac sie dokota btednym wzrokiem
i chwiejagc sie. ,To on! To on! On jest tu!* — je-
czat. Jego wargi byly sine, ,pot sptywat z czota du-
zymi kroplami. Nagle zaczynat wymawiac¢ liczby nie
posiadajgce zadnego sensu, potem urywki zdan.
Stowem, zachowywat sie nienormalnie. Pézniej
stawat sie na nowo milczacy, lecz poruszat warga-
mi. Wtedy zaczeto mu robi¢ nacieranie, dajac mu
co$ do picia. Nagle zaczat ryczeé: ,Tu, tam, w tym
kacie! Kto tam jest?* Tupat nogami i wyt. Zapew-
niano go, ze dokota niego nic sie nadzwyczajnego
nie dzieje. Uspokajat sie powoli. Wreszcie — zasnat,
na kilka dtugich godzin. Obudzit sie prawie zupel-
nie normalny. Tak trwato jaki$ czas.

Odwazny nie byt By} zawsze az do przesady
lekliwy — pisze Rauschning. — Nie odznaczat sie
postawg ludzi nieustraszonych, ktérzy prowokuja
i wyzywaja los. Jest to istota tchdérzliwa i rozpiesz-
czona, czynigca ogromne wysitki, aby nabra¢ troche
odwagi i kontenansu. Wtedy przekracza miare i da-
je dowody bezprzykiadnej brutalnosci. Azeby sta-
wi¢ czoto najmniejszemu niebezpieczenstwu, popa-
da w swojego rodzaju szat. Brak mu wszelkiej na-
turalnej zimnej krwi“.

Jeszcze na krétko przed 30 czerwca 1934, datag
przetomowg dla hitleryzmu i dla niego, byt niezde-
cydowany i nie umial powzigé zadnego postano-
wienia. Cztery miesigce przedtem napisat do Roeh-
ma, ktoremu tyle zawdzieczal, niezwykle czuty list.
,Dziekuje Ci, mo6j kochany Ernescie, za nie-
zrébwnane zastugi, jakie potozyte$§ dla ruchu na-
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.rodowo - socjalistycznego i dla niemieckiego naro-
du, i zapewniam Cig, jak bardzo wdzigczny jestem
losowi, ze mi dat takich ludzi jak Ty za przyja-
ciot i towarzyszy broni*. A w mowie swej z dnia
13 lipca tegoz roku, wygtoszonej w Reichstagu, po-
wiedzial, ze w poczatku czerwca doszedt do wnio-
sku, ,iz zycie ich bylo réwnie zte jak zycie tych,
ktéorych pokonali§my w 1933 r. Ludzi tych nie mo-
gtem do siebie zapraszaé¢, ani tez progu domu sze-
fa sztabu przekraczaé¢“. Domu czlowieka, za ktére-
go przyjazn byt tak wdzieczny losowi!

Nawet do ostatniej chwili jeszcze nie liczyt sie
z zamordowaniem kapitana Roehma. Dopiero w no-
cy na 30 czerwca nagle zdecydowat sie na podioze-
nie ognia pod beczke prochu i masakre rebeliantéw.

OBLED?

Nie ulega wiec watpliwos$ci, ze Hitler nalezy
w duzym stopniu do kategorii ludzi cierpigcych na
psychoze maniakalno - depresyjng. Ale to nam je-
szcze nie wyjasnia, ani nie wyczerpuje wszystkich
eelementéw jego psychopatologii. Jak petna sprzecz-
nosci i dziwactw byla jego natura w jasnym Swie-
tle zycia codziennego i praktycznego, tak réwniez
ztozona i dziwaczna byta jego natura w swych war-
stwach podziemnych, ktoére zreszta znajdowaly az
nadto silny wyraz w objawach zewnetrznych. Otéz
wydaje sie, ze Hitler cierpiat nie tylko na psychoze

maniakalno - depresyjng, lecz réwniez w niematej
mierze na obited.

Cechg obtedu jest to, ze wytwarza ona u chorego
trwaty i niewzruszony system urojeniowy. Chory
czuje sie wielkim cztowiekiem i czesto znajduje
takich, ktérym potrafi to w dobrej mierze zasuge-
rowac*). Przypisuje sobie wyjagtkowa misje, uwaza
sie za geniusza, za zbawce Iludzkos$ci, nastepce
Chrystusa, drugiego Mesjasza itp.

Dopiero obted wyjasnia nam te sfere urojenio-
wa i halucynacyjng, w ktdérej zyt Hitler, te uro-
jenia wielkos$ci, ktore szczegdlnie ostro wystapity
w ostatnich latach jego zycia. Uwazat sie za proro-
ka, maga, wizjonera, prawodawce i twdrce nowej
ery w dziejach ludzko$ci, nie moéwigc juz o tym,
ze uwazal sie za najwiekszego Niemca, najwieksze-
go stratega i polityka, jakiego zna historia.

Tezie o obledzie Hitlera nie sprzeciwia sie fakt,
ze zachowywat on catkowita zdolno$¢ poprawnego,
a nawet w pewnych wypadkach wyjatkowo logicz-
nego mys$lenia. To jest wtasnie druga zasadnicza
cecha obtedu, ze idzie on w parze z posunieta na-
wet do wysokiego stopnia jasnoscig mys$lenia. Obted
ten sfere rozumu (mys$lenia logicznego) jakby zupet-
nie oszczedza. Dlatego paranoika nieraz trudno za-
uwazyé. ,W swym zyciu codziennym orientuje sie
on doskonale i moze objawia¢ nawet znaczny spryt

*) Witwicki ,Psychologia“, T. Il. Str. 436.
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w interesach”. Chesterton w nastepujacych sto-
wach charakteryzuje ten typ psychopatologiczny:

,Chorzy umystowo sg z reguty wielkimi racjo-
nalistami. Pod pewnym wzgledem funkcjonuje ich
moézg tym szybciej, im mniej zatrzymuje sie on
w tych wszystkich punktach, przy ktérych stawac
zwykt zdrowy ludzki rozum. W tym sensie okresle-
nie ,obtgkany" wprowadza w bigd. Wypowiedzi
obtgkanego sa zawsze wyczerpujagce i z czysto ra-
cjonalnego punktu widzenia catkowicie nienaganne.
Umyst jego panuje nad doskonatym, lecz zbyt wa-
skim kregiem spraw. Chory znajduje sie w pustej
1 jaskrawej celi jednej idei, na ktérej skoncentro-
wany jest jego umyst z pedantyczna ostroScig. Nie
Jest on czlowiekiem, ktéry stracit rozum, lecz ra-
czej cztowiekiem, ktoéry wszystko stracit, tylko nie
rozum. Argumenty psychicznie chorego sg niedo-
rzecznie proste i nabiera sie przekonania, ze tuta;

wszystko zostato powiedziane 1 zarazem wszystko
zostalo opuszczone“.

W czym sie jeszcze wyraza obted, to w niezwy-
kle konsekwentnej, systematycznej, zadnych prze-
szkéd ani skruputéw nie znajacej realizacji id e e
fixe. Pod tym wzgledem Hitler stanowi oka2
o paradygmatycznej wprost wadze. Wiara w swa
gwiazde nie opuszczata go nawet w ostatnich
dniach. Nawet gdy wszelkie realne rachuby zawio-

dly, nie stracit zaufania, bo wierzyt, ze ocalenie Je-
mu i Ill Rzeszy przyniesie mityczna armia gen
Wenka. Nie doznaje zadnych wahan ani watpliwo-
Sci, czy dobrze robi, potegujac gwoli swej idei zni-
szczenie Niemiec i narazajgc co dzien setki tysiecy
rodakéw na $mierc¢ i kalectwo, nie méwigc juz olud-
nosci krajéw, na ktére napadi. A gdy juz wszystk;
zawiodto i dokota jego podziemnego gniazda nie
juz nie byto précz morza ognia i dymigcych gru
z6w, powotuje do zycia nowy rzad i mianuje swe-
go nastepce, udzielajagc mu szereg dyrektyw, po
niewaz wierzy, ze nawet po $mierci idea jego zy¢
bedzie i odniesie zwyciestwo.

Gdy trzej psychiatrzy po obserwacji i zbadanie.
oskarzonego Rudolfa Hessa wspélnie orzekli, ze
.,nie jest on umystowo chory ale psychopatyczny
(nicht geisteskrank aber psychopatisch) znaczylo '<
dla sedziéw, ze Hess jest w peini odpowiedzisin*

.,BLOGOSLAWIENSTWO HITLERA"' -
zwrd6écie uwage na poboznie wyciggnie
te rece Niemca i na entuzjazm tlumoéw

za swoje czyny 1 ochronny paragraf 61 nie muz*
by¢ wobec niego zastosowany. Zgodnie z tym oskai
zony posiada rozum dostateczny dla poznania ka
ralnosci swoich czynéw"“. Nie jest on wprawdzie
zdrowy, ale nie jest takze chory w sensie organie?
nego defektu umystowego. Dlatego wediug demo
kratycznego pojecia prawa jest on odpowiedzialni
za popetnione zbrodnie.
To samo da sie powiedzie¢ o Hitlerze
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boldt (1769—1859) w swoich wyktadach

uniwersyteckich usitowat zgtebi¢ istote
Swiata. Starat sie narysowac¢ stuchaczom nie-
zwykly obraz budowy wszech$wiata. Utwor,
w ktorym rozwingt swoje mysli, nazwat ,Kos-
mos e« Stowo ,kosmos“ pochodzi z jezyka
greckiego. Wyrazato ono nie tylko pojecie
»wiata, lecz rowniez pojecie prawidtowosci

Piekna, gdyz Grecy stosowali to stowo za-
rowno w odniesieniu do budowy wszech-
wiata jak i do piekna czlowieka.

W wyktadzie Humboldta catly kosmos sta-
nowit zbiér réznorodnych faktéw. Opiera-
jac sie na zdobyczach nauki pierwszej po-
owy XIX wieku, Humboldt staral sie wy-
kaza¢” jednos¢ praw przyrody i chciat do-
szuka¢ sie w obrazie terazniejszosci czego$
wiecej niz pojedyhczego momentu ze ztozo-
neg° procesu rozwoju $wiata. Nie udato mu
sie to jednak; Swiat w jego ujeciu rozpadat
sie mimo wszystko na oddzielne krélestwa
przyrody. Kazde z nich posiadato swoje
osobliwosci, nie byto jakoby miedzy nimi
zadnej ogdélnej wiezi. Wedtlug poje¢ panuja-
cych w wieku XVII i XVIII $Swiat byt nie-
zmienny, zbudowany wediug woli Boga z ot-
rzymiej ilosci niezaleznych od siebie jed-

Przeszlo 100 lat temu Aleksander Hum-

nostek. Siara klasyfikacja rozbijata caly
Swiat na oddzielne szufladki; jakie$ granice
nie do przebycia rozdzielaly poszczegdlne
mineraty, ros$liny i zwierzeta. Aleksander
Humboldt w przeciwienstwie do tych pogla-
déw chciat wykazaé, ze wszystkie zjawiska
przyrody sag ze sobag zwigzane. Nie mégt je-
dnak tego uczyni¢, gdyz brak byto faktow,
gdyz brakio dowodéw, brakio jednostek,
ktore moznaby przyja¢ za podstawe stosun-
kéw wzajemnych w otaczajacej przyrodzie.
Jednostki te sg obecnie znane. Sg to atomy.
Obecnie wiec obraz kosmosu zbudowany
jest na zupetnie innej podstawie. Prawa fi-
zyki i chemii opowiadajg nam o tym, jak
rodzi sie Swiat, odstaniajg nam skompliko-
wang i dluga historie wedrowki poszczegol-
nych atomoéw.

W sSrodku ciatl kosmicznych poszczegdine
atomy pozbawione byly swoich elektronéw,
stanowily gote jagdra. Nastepnie stopniowo
wytwarza sie bardziej skomplikowana struk-
tura, powstajg atomy, z wirujgcymi wokot
jadra atomowego ,planetami* — elektro-
nami. Splatajgc sie i otaczajac pierscieniami
tych ,planet‘, w pustynnym S$wiecie styg-
nacych gwiazd rodzg sie czasteczki czyli po-
tgczenia atoméw. W ten spos6b, w miare
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Aleksander Humboldt — starat sie wykazac¢ jednos$é
praw przyrody.

ochtadzania sie ciat niebieskich powstajg co-
raz bardziej skomplikowane struktury —
jony, atomy, czgsteczki; tworzg sie krysz-
taty — te nowe wspaniate elementy Swiata,
elementy o najwyzszej prawidtowosci, o do-
skonatej postaci geometrycznej, ktérych em-
blematem jest przezroczysty krysztat kwar-
cu, juz przez starozytnych Grekéw nazy-
wany ,kristallos“, to znaczy skamieniaty lod.
Badajagc budowe skorupy ziemskiej, mozemy
dostrzec, jak u samej powierzchni Ziemi
rozwijaja sie i rozmnazajg te wspaniate bu-
dowle krysztatéw, jak potem z odtamkow
tworzy sie nowy twér, ktéry nazywamy zy-
wg komorka. Nastepnie, ulegajac prawom
ewolucji ozywionej materii, powstajg coraz
bardziej ztozone organizmy — niestychanie
drobne, ledwie widoczne w ultramikrosko-
pie potzwierzeta — potrosliny — pétkoloidy,
ktére nazywamy wirusami i wreszcie pierw-
sze jednokomorkowe organizmy, ktére w po-
staci bakterii i wymoczkéw mozemy juz do-
ktadnie obserwowaé¢ w zwyktym mikrosko-
pie. Takie etapy przechodzg atomy otacza-
jacego nas $Swiata i dla kazdego z nich moz-
na napisa¢ historie jego zycia, poczynajac
od momentu ostygniecia pierwszego kawatka
naszej planety, a konczac na wedréwkach
w zywej komorce.

Kiedy$ w chaosie kosmicznym powstato
skupienie atomow bedacych zrédiem sit elek-

trycznych. | oto zaczyna stabng¢ ruch ter-
miczny, ukiad — jak mowig astronomowie
— stygnie. Ostatecznie malto nas interesuje,
kiedy i kto pierwszy spos$réd astronomoéw
i filozofow staral sie rozwikta¢ istote me-
chaniki tego procesu. Nas interesuje jedynie
fakt, ze powstaje takie skupienie, w ktérym
stykajg sie atomy poszczego6lnych pier-
wiastkéw. Szczego6lnie jednak wazne jest to,
ze w przyblizeniu znamy skiad tego sku-
pienia. Imponujagce prace geochemikéw
w naszych czasach wykazuja, ze skupienie
to prawie wszedy, w calym wszechswiecie
sktada sie w przyblizeniu w 400» z zelaza,
w 30°’0 — ztlenu, w 15°/° —z atomoéw krzemu,
w 10°/» — z magnezu, 2 — 3*» niklu, wapnia,
siarki i glinu. Inne pierwiastki, jak np. sod,
kobalt, chrom, potas, fosfor, mangan, we-
giel wystepuja w mniejszych ilosciach. Spis
ten wymienia pierwiastki chemiczne, skia-
dajace sie na materie wszechswiata. Otacza-
jaca nas przyroda stanowi splgtane kiebowis-
ko atoméw dziewieédziesieciu kilku rodzajow,
z ktéorych jedne wystepuja w olbrzymich
ilosciach, jak np. zelazo, na ktérego udzial
przypada niemal potowa wszystkich atomow,
inne zas tylko w miliardowych czesciach pro-
centu.

Stopniowo, przy dalszym ochtadzaniu sie,
wolne atomy tworzg najpierw gazy, a naste-
pnie i ciecze. Skupiwszy sie w postaci ogni-
stych kropel, podlegaja one tym samym pro-
cesom, w jakich uczestniczy stopiona ruda
w piecu hutniczym. | wbrew oczekiwaniom
zagadke budowy naszej planety rozwiktali
nie teoretycy, nie geofizycy, lecz metalur-
gowie, to jest ludzie, ktérzy zajmuja sie wy-
tapianiem metali i w gorgcych strumieniach
ciektej szlaki nauczyli sie rozréznia¢ losy
poszczegb6lnych atomoéw w piekielnym zarze
hutniczego pieca.

Prawa fizyki i chemii zmuszajg przy tym
atomy do wzajemnego odpychania sie, zas
catg mase do rozdzielania sie na oddzielne
czesci. Lekkie, ruchliwe czesci podazajg ku
gorze, ku powierzchni, za$ ciezkie — ku
Srodkowi. W ten sposob wytwarza sie jagdro
metaliczne. Nad nim powstaje grulsa po-
wioka siarczkéw metali, wreszcie jeszcze da-
lej, jako zuzel zjawia sie skorupa zwigzkow
krzemu. Wszystkie pierwiastki chemiczne
tego uktadu rozmieszczajg sie w $cisle okre-

Model atomu wo-
doru. Wokét ja-
dra atomowego
wirujg ,planety”-
elektrony.
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stonym porzadku; geofizycy za$ stwierdza-
ja. ze poszczegdlne powtoki czyli geosfery,
z ktorych sktada sie nasza Ziemia, odpowia-
dajg wtasnie poszczegélnym sferom, posz-
czegblnym produktom procesu odbywajgce-
go sie w olbrzymich piecach hutniczych. Po-
czynajagc od gtebokosci w przyblizeniu 2900
Km, az do samej gtebi znajduje sie jadro ze-
lazne. Poza zelazem nagromadzone sg tu ré-
wniez te same metale, ktére towarzyszg ze-
lazu w piecu hutniczym. Sa to przede wszy-
stkiem najblizsi przyjaciele zelaza, spokre-
wniony z nim nikiel i kobalt, ktére chemicy
zaliczajg do zelazowcéw. Nastepnie wyste-
puja tu: platyna, molibden, tantal, fosfor
lsiarka, ktore niewatpliwie posiadajg pewne
podobienstwo do zelaza. Taki sktad posiada-
ja najgtebsze czesci naszej Ziemi. Nad nimi,
prawdopodobnie do gtebokosci 1200 — 1300
km rozcigga sie druga strefa. Wiele sporow
poswiecono zagadnieniu sposobéw poznania
jej sktadu chemicznego. Jest to bez watpienia
strefa dobrze nam znana z proceséw hutni-
czych wytapiania miedzi lub niklu. W tej
rozlegtej strefie, o grubos$ci okoto 1500 km
wystepuja siarczki metali. Powinny bytly sie
tu nagromadzi¢ siarczki miedzi, cynku, oto-
wiu, cyny, antymonu, arsenu i bizmutu.

Nastepnie, posuwajgc sie dalej ku powierz-
chni Ziemi, natrafiamy na strefe tlenkowag,
ktéra z kolei dzieli sie na szereg cienszych
stref. W giebi wystepujg skupienia minera-
téw, obfitujace w krzem, magnez i zelazo.
O istnieniu tej strefy zaczeliSmy sie domy-
$la¢ dopiero woéwczas, gdy w Afryce Potlu-
dniowej wraz z diamentem wydobyto wy-
rzucone z wnetrza najgestsze i najciezsze
mmeraly, stanowigce produkty krystalizaciji
g ebmowych stopéw. Na gtebokosci w przy-

B*mu 1000 — 1300 km rozpoczyna sie stre-
a kizemionkowa, na ktdrej przebiega nasze
.zycn?. Przypuszczamy, iz stanowi ona dos¢
a omplikowany ukiad rozmaitych skat i mi-
neratdw, w rzeczywistosci zas'znamy jg tyl-
ko do gtebokosci 20 km. Sktad jej bardzo
lozm sie od $redniego skiadu Ziemi; wyra-
zaja go nastepujgce liczby: potowe stanowi
tlen, udziat krzemu wyraza sie liczbg 25°%«,
glinu — 7/, zelaza — 4°», wapnia — 3°/o
sodu, potasu i magnezu — 2%, poza tym wy-
stepuje tu wod6r, tytan, chlor, fluor, man-
gan, siarka i prawie wszystkie gtidéwne pier-
wiastki do 92 numeru wigcznie. Dane te zo-
staly potwierdzone tysigcami obliczen i a-
naliz.

Na kazdym kroku przekonujemy sie, ze
nasza twarda skorupa ziemska jest niejed-
norodna, ze bardzo trudno jest poda¢ dokta-
dny obraz budowy skorupy ziemskiej, skta-
dajacej sie to z r6zowego, iskrzacego sie gra-
nitu, to z ciezkich, ciemnych bazaltéw, to
2 zupeinie biatych wapieni, piaskowcow
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To wszystko co tu widzicie — jest wytgcznie splag-
tanym kiebowiskiem atomoéw dziewiecdziesieciu kil-
ku rodzajow.
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Wyrinek przekroju kult ziemskiej

i barwnych ‘lupkéw. Wiemy, Zze na tym
pstrym, zagmatwanym szkielecie w tak sa-
mo chaotyczny sposéb rozsiane sg metale,
sole i inne uzyteczne kopaliny. Czy mozna
doszuka¢ sie jakich$ praw rozmieszczenia
atoméw w ztozonym obrazie naszego otocze-
nia, czy tez jest to pstry dywan i nie ma
moznosci poznania praw jego budowy?
Prace geochemikéw w ciggu ostatnich lat
wykazaty, ze w tym Swiecie pozornej przy-
padkowosci panujg swoiste, niezmiernie $ci-
ste reguty i prawa. One nie tylko wydzielity
z ognistej zywej masy atoméw krzemionko-
wa skorupe ziemska. One rozmiescily w niej
poszczegblne atomy w okreslonym porzadku.
Stopiona masa z warstwg zakrzeptych na po-
wierzchni tlenkéw przypomina szlake w pie-
cu hutniczym, ktéra stopniowo zaczyna sty-
gna¢. Z masy tej jeden za drugim wykrysta-
lizowaly poszczegdlne mineraly. Substan-
cje najciezsze oddzielity sie i zaczely opadac
ku dotowi. Lzejsze sktadniki, gazy, substan-
cje lotne podazaly ku gorze. W ten sposob
ze stopionych bazaltéw opadaly na dét mi-
neraly obfitujgce w zelazo i magnez. Spo-
tykamy tu zwigzki chromu i niklu, znajdu-
jemy drogocenne kamienie, diament i cenne
ztoza platyny. Ku go6rze wydobywaly sie
substancje, z ktorych powstawaly skaty na-
zywane granitami. Zostaly one jak gdyby
wycisniete ze stygngcego masywu, one “to
wilasnie stanowig podstawe naszych ladéw,
ktore jak gdyby ptywajag na ciezkim podiozu
bazaltowym, wys$cielajgcym dna wielkich
oceanow. Bezwzgledne prawa chemii fizycz-
nej decydowaly o nowym rozdziale atomoéw
w przyrodzie. Niedarmo uczeni powiadaja,
ze w nauce o przyrodzie zajasniata jutrzenka

nowych dni woéwczas, gdy zastosowano pra-
wa chemii fizycznej. Miato to takie znaczenie
dla nauki o skorupie ziemskiej, jak teoria
ewolucji dla poznania $wiata organicznego
Stygniecie stopionych mas granitowych
odbywa sie w sposéb skomplikowany. Wy-
dzielajg sie z nich przegrzane pary, lotne ga-
zy. Przecinajg one otaczajgce skaly, tworzac
gorgce roztwory wodne, ktére znamy jako
zrédta mineralne. Jakby aureolg otaczajg te
gorgce oddechy ognisko granitowe. Gazy
i pary torujg sobie droge poprzez pekniecia
i szczeliny w stygngacych skatach granito-
wych. Plyng po nich jakby gorace rzeki pod
ziemne, ktére, stopniowo ochtadzajgc sie
tworzg na $ciankach krystaliczne narosle mi-
neratow i przechodzg w zimne zrédta na
powierzchni. Ze stygnacego granitu wydzie-
laja sie stynne zyly pegmatytowe, bedace
nos$nikami ciezkich atoméw zt6z promienio-
tworczych. Zawierajg one drogocenne ka-
mienie, iskrzgce sie krysztaty berylu i topa-
zu, $wiadczg o wystepowaniu zwigzkéw cy-
ny, wolframu, cyrkonu i pierwiastkow rzad-
kich. Skomplikowany proces wytwarza na-
stepnie zyly kwarcu z cyng, wolframitem.
dalej wyciggaja swe gatezie osady roztwo-
row kwarcowych ze ztotem, potem wydziela
sie cynk, otobw i srebro, wystepujace razem
w zytach, za$ daleko od rozzarzonych ognisk
w odlegtosci kulku kilometrow od wrzgcych
w gtebinie mas granitu, spotykamy zwigz-
ki antymonu, czerwone krysztaty siarczku
rteci i ognisto zo6te lub czerwone potgcze-
nia arsenu. Wszystkie te mineraly rozmiesz-
czajg sie wedlug praw tej samej chemii fi-
zycznej. Grupuja sie jak gdyby pierscienia-
mi, pasami wokot rozzarzonych masywmw,
a gdy krzepna wzdtuz peknie¢ Ziemi, to sku-
pienia atoméw wyciggaja sie w diugie pasy
regularne, wystepujgce jeden za drugim.
Na powierzchni Ziemi mozna tatwo odna-
lez¢ te pasma rud i kruszcow. Jedne z nieb
przebiegaja przez oba lgdy amerykanskie,
zaczynajac sie gdzies w okolicy Kalifornii
na poinocy, niosg na sobie otéw, cynk i sre-
bro. Inne wzdiuz potudnika przecinaja catg
Afryke. Trzecie w postaci girland opasuja
wielkie obszary Azji, stanowigc Zzrodto bo-
gactw Mongolii i terendéw zabajkalskich
Niezrozumiata zdawatoby sie pstrokacizna
chaotycznie rozrzuconych punktéw wyste-
powania zt6z mineralnych przeradza sie
obecnie w oczach geochemikéw w wyrazi-
sty, prawidtowy obraz rozmieszczenia ato-
moéow. W oparciu o te nowe poglady na na-
turalne rozmieszczenie atomoéw w skorupie
ziemskiej w zaleznosci od ich wiasnosci i za-
chowania sie rozwigzuje sie obecnie wiel-
kie zadania praktyczne. Stare spostrzeze-
nia goérnikéw Sredniowiecznych i pdzniej-
szych ustepujg miejsca wielkim prawom.
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o ktérych marzyt lekarz Agrykola w XVI
wieku, moéwigc o tajemniczej mitosci jed-
nych metali w stosunku do drugich. Te
same mysli powstawaty u niektéorych uczo-
nych w ubiegltym stuleciu. Prébowali oni
odszuka¢ réwnowage i przyczyny wspélnego
wystepowania kruszcOw i odpowiedzie¢ na
pytanie, dlaczego cynk i otéw wystepujg ra-
zem, dlaczego tak czesto kobalt nastepuje
za srebrem, dlaczego nikiel i kobalt towa-
rzyszg uranowi.

Gdzie tkwi przyczyna prawidiowego roz-
mieszczenia poszczego6lnych atoméw w ota-
czajgcych skatach granitowych? Podczas gdy
tam w gtebinach, kiedy stopiona masa dzie-
lita sie na jagdro i warstwy zewnetrzne, pod-
stawowe prawa podziatlu mialy swe Zrédto w
naturze samych atoméw, tutaj dziataty nowe
prawa. Atomy i ich czesci zaczely sie lg-
czy¢ razem, tworzac nie tylko chaos skupio-
nych wolnych atomoéw i czasteczek, ktore
nazywamy cieczg lub szkliwem, lecz réwniez
owe wspaniate struktury, ktérych nie spo-
tykamy w gtebinach Ziemi, a ktére wystepu-
ja tam, gdzie wirujgce atomy ochtadzajg sie
ponizej 2000°. Te harmonijne struktury, wa-
runkujgce piekno naszego $wiata, nazwano
krysztatami. Jeden centymentr szescienny
krysztatu zbudowany jest w przyblizeniu
z tryliona trylionéw oddzielnych atomoéw,
ktére rozmieszczone sg w okreslonych pun-
ktach przestrzeni, w okreslonych odlegtos-
ciach jeden od drugiego, tworzac jak gdyby
sie¢ przestrzenng. Z krysztatbw zbudowana
jest cata gbérna warstwa skorupy ziemskiej
i przewazajgca czes$¢ otaczajacego nas Swia-
ta. Krysztat i jego prawa decydujg o ioz-
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Owie gé6rne ryciny pokazuja, jak

atomy w krysztale utozone sg w re-

gularng sie¢ przestrzenng. Rycina

dolna wyobraza rzeczywiste Kkrysz-
taty kwarcu
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Wiasnie na cienkiej btonce powierzchni ziemskiej,
na glebie, drogi atomu ulegly niezwykiemu powi-
ktaniu.

powszechnieniu pierwiastkow, pozwalajg
im w pewnych wypadkach zastepowac sie
wzajemnie. Jedne z nich posiadajg moznos$¢
wedréwki wewnatrz krysztatu, przewodzac
prad elektryczny, inne zwigzane sa sitami
elektrycznymi o bajecznej wielkosci, warun-
kujac trwatos¢ krysztatu, jego wytrzyma-
tos§¢ mechaniczna, jego zdolno$¢ do walki ze
wszystkimi wrogimi mu sitami przyrody.
Tam, we wnetrzu ciat kosmicznych, panuje
beztadny chaos atomow, czagsteczek, jakichs
odtamkéw porzadku. Tutaj, u powierzchni
Ziemi, nie ma juz tego chaosu. Mamy tu
nieskonczone szeregi punktow i sieci, roz-
mieszczonych tak samo prawidtowo jak klep-
ki posadzki, jak lampy w wielkiej sali. Ato-
my w strukturze krystalicznej przybierajg
jaka$ zadziwiajgcg posta¢ rowitowagi przy-
rody. Gdy z olbrzymig doktadnoscig do utam-
kéw sekundy mierzymy krawedzie w wie-
loscianach krystalicznych, stwierdzamy, ze
nie ma bardziej doktadnych linii prostych
w przyrodzie niz linia krysztatu.
PodeszliSmy do powierzchni Ziemi. Tutaj
wnetrze Ziemi w zasadzie przestaje,wply-
waé¢ na zycie atomoOw, zas$ dziala¢ zaczyna
Stonce i promieniowania kosmosu. Przynosza
one nowe postacie energii na powierzchnie
ziemska i atom znowu rozpoczyna swoje we-
dréwki, podporzadkowujac sie prawom che-
mii fizycznej i krystalochemii. Po6t wieku
temu, znakomity uczony rosyjski W. Doku-
czajew w gitebokich uogélnieniach rozwijat
mys$li, dotyczgce praw tworzenia sie gleb na

*

powierzchni ziemskiej i z zycia atomow wy-
wodzit procesy zyciowe.

Witasnie na cienkiej blonce powierzchni
ziemskiej, drogi atomu ulegly niezwykiemu
powiktaniu. Proste i jasne schematy spokoj-
nego wzrostu krysztatow w gtebinach— tu-
taj okazaly sie niedostateczne. Zawity kraj-
obraz geograficzny podporzadkowat sobie
atomy, za$ czeste zmiany klimatu, dnia i no-
cy, por roku i proceséw zyciowych —
wszystko to zaczelo wyciskaé swoje pietno
i domaga¢ sie nowych form réwnowagi i no-
wych form chaosu. Trzydziesci lat temu mi-
neralog F. Cornu w ten sposéb, okres$lat cha-
rakter tych przejawow: ,,W gtebinach Swia-
ta — spokdj, spokojny wzrost przestrzennego
rozmieszczenia krysztatow; za$ na powierz-
chni — burzliwe krélestwo zmiennych,
zwalczajacych sie wplywow, walka sit, za-
stepowanie sie, szybki wzrost, tak samo
szybkich sit niszczacych”. Cornu wskazywat
na to, ze tutaj rozpadajg sie nasze kunsztow-
ne budowle krystaliczne, ich odtamki, jako
nowy uktad elektryczny, nabierajg innego
znaczenia. Odtamki te nazywamy koloidami.
Daje sie zauwazy¢ przeciwienstwo miedzy
uporzadkowanym $Swiatem w giebinach, a
chaotycznym $wiatem koloidéw. Cornu nie
potrafit wyzwoli¢ sie od mysli o walce dwoch
Swiatow, walce, zdawato sie, nieuniknionej,
ogarniajacej wszystko, i przyrode i cztowie-
ka. Mys$l| ta, wytwoér jego schorzatego moéz-
gu, opanowata go do tego stopnia, ze dopro-
wadzita go do grobu. Mozna sie jednak zgo-
dzi¢ z nastepujacym sformutowaniem Cornu:
W szybko zmieniajgcych sie okolicznosciach
otaczajgcej nas przyrody, reakcje chemiczne
nie moga przebiega¢ tak spokojnie i regu-
larnie jak w gtebinach. Dopiero co rozpocze-
ta budowa krysztatu nagle rozpada sie, zo-
staje zastgpiona przez nowe w stylach naj-
rozmaitszych epok, odlamki naktadajg sie
na siebie w jeden chaos architektoniczny,
strzepy krysztalow zlewajg sie razem i z tych
wielkich  czastek, zbudowanych niekiedy
z setek i tysiecy atomow, wyrasta nowa for-
ma, materii, nietrwaty uktad koloidu, tego
zelu i kleju, ktére tak czesto spotykamy
w $Swiecie organicznym. Sa to po prostu
resztki krysztatow, pierwotnych budowli
krystalicznych. Jedna cegietka trzyma sie
jeszcze, mocno, inne grozg zawaleniem®.

Nie tylko jednak ta sita niszczgca charak-
teryzuje uktad mineratbw powierzchni ziem-
skiej, drzemig w niej olbrzymie silty aktyw-
ne, zawarta jest w niej wieksza energia niz
w martwym, zrébwnowazonym uktadzie kry-
sztalow. Nie tak dawno fizykochemik Tam-
man wskazal, ze jesli tamaé¢ bedziemy kry-
sztat pod wodg, to wyzwala sie znacznie wie-
cej energii niz przy roztamywaniu na po-
wietrzu.

W glinach, ktére widzimy dookota, w roz-
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maitych odmianach brunatnego zelaziaka, w
calej mnogosci przeréznych skojarzen atomo-
wych zelaza, glinu, manganu, w kulach zwig-
zkéw fosforowych m wszedzie ujawniajg sie
te nowe drogi chaosu, lecz jednoczes$nie upad-
kowi towarzyszy powstawanie, pojawiajg sie
nowe sity, od ktédrych zalezy natura gleb,
utatwiajgc  wedréwke poszczegélnych pier-
wiastkow, warunkujgc ich wzajemng tatwag
wymiane w glebie.

Stopniowo podchodzimy do ostatniego eta-
pu historii atomu, do proceséw zycia. Koloid
przygotowat juz grunt dla stworzenia nowe-
go uktadu. W tym ziozonym zespole czaste-
czek o wielkich sitach powierzchniowych po-
wstajg zarodki nowej substancji. Jest to zy-
wa komorka. Ona to wtasnie w sposéb natu-
ralny stanowi przejscie do bardziej skompli-
kowanych form. Tutaj w swoistej i gietkiej
budowie, gdzie atomy sg raz zwigzane, raz
wolne, narodzito sie zycie, jako logiczne
uwienczenie coraz bardziej komplikujgcego
sie uktadu atoméw. Zycie to, na zawitych
drogach ewolucji, wytwarzato w dalszym cig-
gu obrazy, ktére opisaliSmy wyzej.

Podporzadkowujgc sie nowej formie ugru-
powania, nastepowat proces komplikowania
sie budowli zlozonych z atomoéw, poczynajgc
od najdrobniejszego organizmu jednokomaér-
kowego, a konczac na cztowieku. Organizmy
te wraz z przyrodg martwg, powietrzem i wo-
.dg zlaty sie w jedng catos¢. W wyniku dzia-
tania praw ewolucji i rozwoju organizmu
ppwstata najwyzsza forma zycia.
| Prze$ledziwszy historie wedréwki atomu,
widzimy jak stopniowo coraz bardziej zawi-
te stawaly sie jego losy. Na poczatku byt to
elektrycznie natadowany wolny atom, potem
otoczyt sie wirujgacymi elektronami i tracit
swoj tadunek, nastepnie udato mu sie pola-
czy¢ z innymi atomami. Poczgtkowo powsta-

waty uktady, zlozone z dwéch Ilub najwy-
zej trzech atoméw. Swiat wysokich tempe-
ratur opowiada nam o takich nieskompiko-
wanych czgsteczkach. Nastepnie zaczeto sie
powstawanie ukladow bardziej zilozonych
i, w miare przechodzenia do zimniejszych
stref kosmosu, atom odzyskat na powierzchni
swoj wolny elektronowy uktad elektrycznie
obojetny, warunkujgcy nowe potgczenia przy
tworzeniu sie czasteczek.

Stopniowo w prawidtowej i dokiadnie geo-
metrycznej postaci atomy te zlewaly sie w to,
co nazywamy zwigzkiem chemicznym. Kry-
sztat byt formg wyrazajgcg te prawa, forma
odpowiadajacg najwiekszemu uporzgdkowa-
niu, najwiekszej harmonii, najmniejszym
zasobom energii i dlatego najbardziej mar-
twa, pozbawiong wolnej sity formag materii.
Tutaj jednak zaczynata sie komplikacja, ro-
dzit sie koloidalny uktad atomoéw, biofory.
Powstata zywa komodrka, zlozone czgsteczki
liczyty juz setki tysiecy oddzielnych atomoéw
i jako najwyzsza forma jeszcze niezupeinie
zbadanego uktadu chemicznego pojawity sie
substancje biatkowe, ktore stworzyly calg
ré6znorodnos$é, catg ztozonos$é i zagadkowosé
otaczajgcego nas Swiata organicznego. Nie
jest jeszcze zupetnie jasne, ktéra z tych stru-
ktur jest najdoskonalsza, jaka drogg nalezy
kroczy¢ w poszukiwaniu nowych form proce-
sow. Nie mozemy jeszcze powiedzie¢, czy
nie ma innych form réwnowagi, trwalszych
niz krysztat lub w sposéb bardziej aktywny
natadowanych energiag niz zywa substancja.
Wszystkie nasze pojecia o otaczajgcej nas
przyrodzie natrafiajg na braki w naszej wie-
dzy o nowych drogach atomu i nikt nie jest
w stanie powiedzie¢, ze poznaliSmy juz wszy-
stkie drogi jego wedrowki i ze w rekach
cztowieka znajdujg sie juz potezne sity, ktore
mogiby on wyzwoli¢ z kiebka atomowego.

Na podiozu substancji biatkowych
powstato zycie w calym bogactwie
form od najprostszych tworéw jed-
nokomoérkowych az do cztowieka. —
Na rycinie pierwotniak — ameba.
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PLANKTON
NEKI ON
| DOBRA
KSIAZKA

Dlaczego jedno wybrzeze morskie Francuzi na-
zywaja ,Cote d'azur“l), a drugie ,CoOte d'éme-
rautle“-? Wykres potowu makreli w kanale La
Manche jest identyczny z wykresem nastonecznie-
nia kanatu La Manche, stwierdzonym na dwa mie-

sigce przed dokonanym potowem ryb. — Na czym
opiera sit; rozwoj zycia w ciesninach morskich Bat-
tyku. — Teoria Wegenera o rozsunieciu sie konty-

nentéw a przeobrazenia naszego Battyku.

Dziesiatki takich i innych spraw z dziedziny oce-
anografii biologicznej porusza niedawno wydana,
ale mato rozpowszechniona i jeszcze mniej — nie-
stety — czytana, przeciekawa ksigzka Kai;mierzg
Demela pt. ,Zycic morza“*).

STANISLAW BERNATT

Dr filozofii, podréznik, specjalista od zagadnien
morskich.

Plankton oznacza te wszystkie drobne organiz-
my roslinne i zwierzece, ktére, unoszac sie w wo-
dzie mniej lub wiecej biernie, sg podstawag wszel-
kiego zycia. Role te speinia przede wszystkim
plankton ro$linny, sktadajacy sie przewaznie z wi-
ciowcéw i okrzemek. Jednokomoérkowe te organiz-
my wytwarzajg przy wspoétudziale Swiatta sto-
necznego zywa materie z bezwodnika weglowego,
azotanéw i fosforanéw, wiec zwigzkéw nieorganicz-
nych, rozpuszczonych w wodzie. Planktonem ro$-
linnym karmi sie plankton zwierzecy: promieniow-
ce (Radiolaria), otwornice, raczki widtonogie i mie-
czaki skrzydtonogie.

Planktonem zwierzecym karmi sie z kolei nek-
t o n. Nekton jest to naukowe okreslenie krego-
wych organizméw  morskich swobodnie plywa-
jacych i nie poddajgcych sie ruchom wody. Gru-
pe podstawowa nektonu morskiego, zaréwno ze
wzgledu na réznorodnos$¢ typow i sposobdédw zycia
jak i liczebne wystepowanie, stanowig ryby. Po-
dziat uwzgledniajgcy sposo6b zycia, dzieli wszystkie
ryby morskie na dwie zasadnicze kategorie bio-

Y Wybrzeze lazurowe.
8 Wybrzeze szmaragdowe.
3) Wyd. Insi Battyckiego, str. 443 i ilustr. 285.

logiczne: pelagiczne (zyjace blisko powierzchni mo-
rza) i denne. Ryby pelagiczne cechuje ksztah
wrzecionowaty, hydrodynamiczny, stwarzajgcy
zwierzeciu najmniejszy op6r przy bardzo szybkim
i nieraz bardzo dtugotrwatym poruszaniu sie w $ro-
dowisku morskim. Przyktadem: zartacz, $ledz, tun-
czyk, makrela. Ryby denne odznaczajg sie ocieza-
ta budowag, przyktad; ptastugi, raje, czesSciowo
dorsz. Pozostali przedstawiciele nektonu, jak ga-
dy (z6itwie i stosunkowo niewielkie weze morskie
z wéd przybrzeznych Indopacyfiku), ptatwonogie
(otarie, foki i morsy), syreny (inaczej krowy mor-
skie, majgce wspolnych przodkéw ze stoniami),
delfiny (m. in. nasz batycki morswin) i wielory-
by, jak kregowce lgdowego pochodzenia oddycha-
ja ptucami.

Tak pokrotce, wedtug ksigzki Demela, wyglada
sprawa nektonu i istot, ktére obejmuje zbiorowe to
miano.

Wracajgc do planktonu, to stwierdzono, iz na po-
wierzchni morza jeden milimetr sze$cienny wody
zawieraé moze przeszio 100.000 tych mikroskopij-
nych zyjatek. Piecdziesigt metrow gilebiej zyja-
tek byto w milimetrze sze$ciennym wody juz tyl-
ko 10TOO, na gtebokos$ci 100 metré6w — 2.000, na
1000 metrow — 80, a na gtebokosci 5 kilometrow
naliczono maksymalnie w milimetrze wody tylko
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15 zyjatek. W miare wzrastania gtebokosci, w mia-
re pograzania sie w wody coraz to bardziej ciem-
ne, zmniejsza sie ilos¢ planktonu ros$linnego. Oczy-
wiscie, im woda morska ubozsza jest w plankton,
tym mniej zawiera reprezentantéw nektonu.

Od iloSci planktonu zalezna jest barwa wody
morskiej. Kolor jatowych wéd oceanicznych jesl
przejrzysto niebieski, podczas gdy wody przy-
brzezne, bogate w plankton, majg barwe najczes-
ciej szaro - zielonawg. Granice tych woéd sa cze-
sto bardzo wyrazne. Wody Atlantyku juz nieopo-
dal Cie$Sniny Gibraltarskiej sg wybitnie szmarag-
dowo - zielone, kontrastujgc bardzo widocznie
z szafirowo - granatowym kolorem jatowych pod
wzgledem planktonu wéd Morza Srédziemnego,
Réznica ta znalazta swéj wyraz w nazwach dwéch
riwier francuskich: Sr6dziemnomorskiej (Cote
d‘azur) i atlantyckiej (Cote d'émeraude).

Nastonecznienie, dziatajgc na plankton roSlinny,
a posrednio i na plankton zwierzecy, ma swoj
wplyw na pojawienie sie wiekszej lub mniejszej
ilosci ryb zywigcych sie planktonem. Bardzo do-
'ktadnie dowi6dt tego Allen, ktérego dwie krzy-
we, z ktérych jedna podaje liczbe godzin usto-
necznienia w miesigcach luty — marzec w latach
1902 — 1908, a druga ilos§¢ makreli ztowionych
w miesigcu maju w tych samych latach, pokrywa-
ja sie prawie zupeilnie. Terenem notowania usto-
necznienia i potowu makreli byt kanat La Manche.

W dunskiej cie$ninie Kattegat Swiatowej stawy
.przyrodnik C. G. Joh. Petersen opracowat pro-
blem produkcji zycia morskiego, stwarzajagc wzo-
rzec iloSciowej metody szacowania, oraz ustalajgac
iloéciowo oddzielne stadia w cyklu przyrody zywej.

Jak stwierdzit Petersen, podstawg wszelkiej pro-
dukcji zwierzecej w wodach Kattegatu sag tgki pod-
wodne, utworzone z trawy morskiej (Zostera ma-
rina). Zasoby tej trawy zostaly obliczone na
24.000.000 ton. Kosztem tych zasobdéw wyrasta rocz-
nie 500.000 t zwierzat, jak dotad bezuzytecznych,
bo niedajacych z siebie pokarmu ani rybom, ani
ludziom. Oprécz tych zwierzat trawa morska wy-
«armia 1.000.000 t pozytecznych zwierzat, stanowig-
cych pokarm ryb. Potlowe tego zjadajg skorupiaki
i mieczaki, czesSciowo konsumowane w nastepstwie
przez ryby. 50.000 zjadaja fladry, dajgc same czto-
wiekowi, w formie potowdéw w produkcji rocznej
3.000 t pokarmu. Dorsz otrzymuje pokarm z ,dru-
giej reki“, bowiem, jak ustality badania, z 6.000 t
jego produkcji w Kattegacie zaledwie 1/20 czes¢
tworzy materie organiczng, pierwotnie przezen
zsyntetyzowang. Przewazajgca cze$¢ pokarmu dor-
sza stanowig duze skorupiaki i mieczaki oraz $ledz
uzytkowy, odzywiajacy sie planktonem z po-
wierzchni morza. Z powyzszych badan wynika, ze
i ogromnych zasobdéw pierwotnego pozywienia po-
chodzenia ros$linnego, zaledwie nieznaczna ilo$¢ do-
staje sie cztowiekowi jako pokarm w postaci ryb
euzytkowych.

Zaleznos¢ potowdéw makreli od uslonecznienia
w kanale La Manche w latach 1902— 1908.

Fauna i flora morska jest zalezna od wielu czyn-
nikbw. Zazwyczaj bogate sg wody przybrzezne,
natomiast w wielkich gtebinach panuje stosunko-
wo duza pustka zycia.

Nie ulega watpliwos$ci, ze rozmieszczenie ocea-
néw i mérz nie zawsze byto takie, jak obecnie. Du-
zym wzieciem cieszy sie ws$réd uczonych teoria
Wegenera, ktéry przyjmuje, ze w okresie kredo-
wym pierwotnie jednolita bryta ladowa naszej
planety, tak nazwana przez niego pangea, pod
wplywem sity odsrodkowej oraz przyptywoéw i od-
ptywow oceanicznych rozpadta sie i rozsuneta na
miekkim podtozu wnetrza kuli ziemskiej. Wedtlug
tej teorii, najpierw oderwata sie od Afryki i Indo-

Plankton

Schemat produkcji zycia morskiego w Kattegacie.

Rozchodzenie sie kontynentéw roz-

peknietej praziemi (pangei) w okre-

sie kredowym wedtug teorii We-
genera.
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stanu Australia, majgca jeszcze Igdowag tacznosé
poprzez Antarktyde z Ameryka Potudniowg. Na-
stepnie  powstata szczelina, odpowiadajgca Zato-
ce Bengalskiej, oddzielajaca Indostan od Afryki,
wreszcie szczelina Atlantyku potludniowego, odig-
czajagca Ameryke Potudniowag od Afryki. Osta-
tecznie rozpada sie i rozsuwa Ameryka Poéinocna,
Grenlandia i Europa, i powstaje szczelina Morza
Czerwonego. Pozostatoscia odwiecznego oceanu,
pantalassy, otaczajgcego bryte pangei, bytby dzi-
siejszy Pacyfik, a Atlantyk i Ocean Indyjski byty
by wtérnego niejako pochodzenia.

Fauna Battyku obejmuje rézne gatunki arktycz-
ne, nie spotykane w Morzu P6inocnym ani u eu-
ropejskich brzegéw Atlantyku. Przy koncu epoki
lodowej, czyli jakie§ 17.000 lat temu, na obszarze
dzisiejszego Battyku rozciggato sie morze, ktore
na szerokos$ci dzisiejszej Finlandii taczyto sie z Mo-
rzem Lodowcowym, a od zachodu z Atlantykiem
borealnym. Morze to nazwano Yoldiowym, od do-
minujacego w nim matza ,Yoldia arctica“. Z tych
to czaséw datujg sie arktyczne gatunki, zamiesz-

Syrena albo krowa mor-
ska.

kujgce po dzi§ dzien Battyk. Podniesienie sie Ig-
dow Finlandii i SzweGji zamienito Morze Yoldio-
we w zamkniete jezioro, ktére prarzeki dzisiejsze-
go zlewiska Battyku napetnity stodkg woda. Je-
zioro to nazwali uczeni Jeziorem Ancylusowym,
od stodkowodnego mieczaka ,Ancylus fluviatilis®.
W kilka tysiecy lat p6zniej opadt lad, taczacy po-
tudniowg Szwecje z Danig i poprzez Kattegat
i Skagerrak wtargnely do jeziora Ancylusowego
stone wody Morza Péinocnego, wprowadzajgc za
sobg faune i flore pétnocno - atlantycka.

Z czasem, z powodu zwezenia sie i splycenia
ciesnin dunskich, zasolenie Battyku stato sie mniej-
sze a flora i fauna poéinocno - atlantycka ulegta
w naszym morzu skarleniu, w zwigzku z rozcien-
czeniem $rodowiska morskiego. O Baltyk dzisiej-
szy $ciera sie ocean z kontynentem. Nie wiadomo,
czy w Battyku wzrosSnie zasolenie, czy bedzie to-
znowu jezioro w typie Ancylusowym.

Gorgco polecamy Czytelnikom ,Problemoéow"* _
ktérzy interesujg sie tymi sprawami — ciekawg
ksigzke K. Demela ZYCIE MORZA“.
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POWIETRZ

CZY BEDZIE MOZNA ZABIERAC

SASIEDNIM KRAJOM ICH DESZ-

CZE A PRZESYLAC IM SWOJE
BURZE?

owniez i meteorologia wkracza wraz
Rz innymi naukami w bohaterskg faze

rozwoju. Jakkolwiek dzi$ jeszcze ,prze-

widywania ‘' pogody nie zawsze sg Sci-
ste i bywajag przedmiotem dowcipéw, to nie-
diugo juz nadejdzie czas, gdy przewidywania
te beda Sciste. Wiecej — niedtugo juz stanie-
my sie Swiadkami regulowania zja-
wisk zywiolu powietrznego wolg czlowieka.
W artykule tym Czytelnik zapozna sie z nie-
ktorymi sensacyjnymi pytaniami i odpowie-
dziami w tej dziedzinie. W jednym z dalszych
numerow mgr. W. Parczewski przedstawi
szczego6ly zagadnienia.

Laureat nagrody Nobla, dr Irving
Langmuir.



CzZzY POTRAFIMY

Mgta, rozpoScierajagca sie nad lotniskami, przed-
stawia wielkie niebezpieczenstwo dla samolotow,
dlatego naukowcy obmySlili szereg sposobow jej
rozpraszania. Oto kilka z nich: system termiczne-
go rozpraszania mgty, znany pod nazwg FIDO ma
obecnie szerokie zastosowanie. Niestety jest on
rownie skuteczny, jak kosztowny. Dos$wiadczalnie
stwierdzono, ze fale dzwiekowe o wysokiej czesto-
tiwos$ci skutecznie rozpraszajg mgte. Uczony V.
Schaefer, wyrzucajac w g6re krysztatki suchego
lodu (CO2) na podwérku swego domu — przebit we
mgle rodzaj korytarza wolnego od mgty. Dr Ber-
nard Yonnegut zastosowawszy na powietrzu swa

CZY BEDZIEMY MOGLI ZREDUKOWAC STRA-
TY, WYRZADZANE PRZEZ GRAD?

Tak.

Grad, to opad o najpotezniejszych rozmiarach.
Gradziny dochodzg czasami do wielkosci pitki te-
nisowej, a nawet i do jeszcze wiekszych rozmia-
row, w wyniku czego powodujg milionowe straty
w plonach. Uczeni stwierdzaja, ze mozna by unik-
naé wiekszosci burz gradowych przez rozpylanie
krysztatk6w ,sztucznego lodu“ (CO2), zanim chmu-
ry zdaza sie zamieni¢ w chmury gradowe. Dzieki
temu wilgo¢ zawarta w chmurach opadnie na zie-
mie w postaci deszczu, a nie niszczycielskiego gra-
du. Dr Irving Langmuir — laureat nagrody Nobla—
zapewnia, ze dos$wiadczenia tego rodzaju zostang
uwienczone powodzeniem, byleby akcja ta przepro-
wadzana byta na wielka skale.

ROZPRASZAC MGLE?

Tak.

laboratoryjng ,pukawke”, ktérg postugiwatl sie do
wytwarzania sztucznego $niegu, wywotat nig pra-
dy pionowe, pod wplywem ktérych wytworzyty sie
luki w gestej mgle. Obaj uczeni przeprowadzali swe
dosSwiadczenia z mgtg, wystepujaca w temperatu-
rze nizszej od zera stopni, a wiec skladajacag sie
z przechtodzonych kropelek wody.

Ludzie nauki, ktérzy zajmujg sie zagadnieniami
rozpraszania mgly, sklonni sa twierdzi¢, ze pod
wplywem stosowania udoskonalonych metod roz-
praszania mgty nastgpia znaczne zmiany klima-
tyczne.

Dr Bernard Yonnegut wywotuje laboratoryjng Snie-
zyce przy pomocy dziecinnej pukawki.

CzZY BEDZIEMY MOGLI UNICESTWIAC BURZE
I INNE GROZNE ZJAWISKA ATMOSFERYCZNE?

Prawdopodobnie, tak.
? l:
W przysztosci zostanie utworzona w kazdym pan-

stwie sie¢ posterunkéw meteorologicznych, zaopa-
trzonych w przyrzady, stluzace do rozpraszania

mgiet, oraz sygnalizujgcych zblizanie sie groznych
zjawisk atmosferycznych, jak to: burz, $niezyc,
ulew. Centrale meteorologiczne, na podstawie

ostrzezen, nadsytanych przez wspomniana sie¢ ob-
serwacyjna, beda staraly sie regulowaé¢ pogode za
pomocag najrozmaitszych urzadzen. Beda niedo-
puszcza¢ do formowania sie burz, wywolywacd
sztuczne opady i to tam, gdzie okazag sie one ko-
nieczne. Beda magazynowac energie cieplng Ilub
przesyta¢ ja chilodniejszym obszarom. Beda... do-
konywaé¢ wielu rzeczy, ale to jeszcze sprawa odle-
gtej przysztosci, a zreszta kto wie, moze blizszej,
niz nam sie wydaje.
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BEDZIE mozna WYKORZYSTAC te czesé
'Y~?Y OPADOWE.!, KTORA MARNUJE SIE
OBECNIE WSKUTEK WSIAKANIA JEJ W NAD-
ki ze w glebe PEWNYCH OKOLIC ZIEMI,
KIEDY W INNYCH ODCZUWAMY DOTKLIWY

JEJ BRAK?

Prawdopodobnie, nie.

Wnetrza kontynentéw, oddzielonych tahncuchami
gorskimi od oceanéw, cierpia na brak wilgoci, za-
izymywanej przez podwietrzne ich zbocza. Istot-
ie na podwietrznych zboczach potrafi wsigkac

kazdy metr kwadratowy gruntu okoto 4 m3 wo-
lad 6SZCZOWej’ nat°miast w odlegtosci 350 km w gtgb
jW 4. naP°tykamy czesto juz pustynny krajobraz,
zm ¢ Vin® Langmuir, prowadzacy badania nad
g, hielszepiem marnotrawstwa opadéw, odnosi sie
oeptycznig do mozliwos$ci zrealizowania tego za-
_ menia, sadzac, ze datoby sie to dokonaé jedynie
napfz zniwelowanie goér. Inni uczeni twierdzg jed-
i no 26 sie sprowadzi¢ obfitsze deszcze
krvq7f ,p?~wietrzne stoki gor, przez rozpylanie
znad alli°w »suchego lodu“ (COz) na nadciggajace
Dr7oio+Ceanu ctimury. Pod wplywem tego zabiegu
déw r 2 t7by one w obtoki ztozone z miliar-
lekki h u ‘utkich krysztatkéw lodu. Chmury o tak
szczvt mtadnikach z tatwos$cig przeszlyby ponad
staci rfmii ~rac3c wilgoci, ktéra opadtaby w po-
stety Padow dopiero w gtebi ladu. Watpliwe nie-
skale Zy metoda ta da sie zastosowa¢ na szeroka

kow~sk”? naptywa-" wiadomosci o szeregu wypad-
ecznego wywotania sztucznego deszczu.

d2|alan|aJWSf«aefer‘ 'Yynalazca etody  przeciw-
formowaniua sie kryszt atkow $nieznych.
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CZY BEDZIEMY MOGLI WYKORZYSTAC PU-
STYNNE OBSZARY ZIEMI?

Niewatpliwie, tak.

Cztowiek nauczyt sie wywotlywaé sztuczny deszcz.
Dokonato tego juz kilku uczonych za pomoca roz-
pylania z samolotéw krysztatké6w ,suchego lodu*
(CO2) ponad bezopadowymi chmurami. Jednak
chmury rzadko pojawiajg sie ponad pustynnymi
obszarami ziemi, ponad kté6rymi wywotanie sztucz-
nego deszczu bytoby najbardziej pozadane.

Na praktyczniejsze rozwigzanie tego zagad-
nienia wskazuje Vincent Schaefer, proponujac
stworzenie wielkich zbiornikéw wodnych w gérach,
ktore otaczajag zazwyczaj pustynne obszary ziemi.
W tym celu planuje on zorganizowanie specjalnej
ekspedycji badawczej celem sprawdzenia, czy rea-
lizacja tego planu bytaby mozliwa. Uwaza on, ze
silne opady $niezne, wystepujace w goérach w okre-
sie zimowym, dalyby sie z pozytkiem wykorzystac
przy nawadnianiu obszaré6w pustynnych w okresie
letnim. System irygacyjny, zastosowany w Zwigz-
ku Radzieckim, zamienit liczne obszary pustynne
na kwitngce gaje i ogrody.

CZY ZDOLAMY ZMNIEJSZAC LETNIE UPALY?

Prawdopodobnie, nie.

Lato w miastach, potozonych na potudniu, bywa
niezmiernie uciazliwe. Upaly, zwlaszcza w parng
pogode, wyciehczajag mieszkahncow, ktdérzy zmusze-
ni sa zuzywac¢ duze iloSci pragdu elektrycznego na
wentylacje wnetrz, oraz spozywac¢ olbrzymie iloSci
lodow, a takze napojéow chiodzacych. Niewielka
jest jednak nadzieja na to, aby udalo sie zmienié
ten stan rzeczy, a to ze wzgledu na trudno$¢ wy-
wolywania sztucznych opadéw w czasie trwania
lata tropikalnego (okresu suszy), gdyz brak jest
wowczas odpowiednich chmur, ktére dalyby sie
s.zaptodni¢* krysztatkami lodu celem wywotania
sztucznego deszczu.

CzZY POTRAFIMY ZMIENIC KIERUNEK RUCHU
HURAGANOW?

Huragany powstajg rzadko, lecz w skutkach
swych sg straszne. Uczeni badali mozliwosé zmia-
ny ich kierunku, tak by omijaly przynajmniej
wieksze skupiska ludzkie. Mimo iz sita hu-
raganow jest olbrzymia, to jednak przemiesz-
czaja sie one powoli, bedac poprzedzane wiatrem
o stopniowo zwiekszajgcej sie predkosci i zwi-
rowaniu. Totez wuczeni proponujg, by rozlewa¢
oliwe na okredlonej przestrzeni oceanu i nastepnie



zapala¢ ja. Pod wplywem wytworzonego ciepta
wystapig prady pionowe, zdolne zmieni¢ kierunek
przemieszczania sie huraganu. Proponujg oni réw-
niez, by unicestwia¢ je w zarodku w okolicach ich
powstawania przez polewanie powierzchni wodnej
farbg o odpowiedniej barwie. Farba w zaleznoSci
od barwy bedzie wptywaé na zwiekszanie Ilub
zmniejszanie ilosci pochlonietego ciepta stoneczne-
go i tym samym bedzie pos$rednio wzmacnia¢ lub
ostabia¢ wystepowanie prgdéw pionowych, kosztem
ktéorych formujg sie huragany.

CZY MOZLIWE JEST USTRZEZENIE SIE
PRZED CYKLONAMI?

Watpliwe.

Tropikalne burze, zwane orkanami, tornadami
itp., powstajg w podobny sposéb jak i przecietne
burze, lecz prady powietrzne osiggajag w nich nie-
stychang site i predko$é, tak ze nadciggajg one

nad dang okolice, zanim mieszkancy jej zostang
zawiadomieni o zblizaniu sie tego groZznego zjawi-
ska, i dlatego wydaje sie watpliwe, aby udato sie
unikngé ich niszczycielskiego dziatania.

CZY UDA SIE ODSNIEZYC MIASTA?

Zaspy S$niezne, ktére paralizuja komunikacje
miejskg, nie sa miastu potrzebne do szczescia. Do-
tychczas nie umiemy przeciwstawi¢ sie wystepo-
waniu $niezyc, potrafimy jedynie wptyngé¢ na to,
aby opady $niezne wystapity poza danym terenem.
Zmuszenie chmur $nieznych do tego, by $niezyce
wystepowaly z nich poza obrebem miasta, natrafia
na sprzeciw ze strony rolnikéw, ktérzy zostaliby
odgrodzeni od miast nadmiernymi zaspami $niez-
nymi, paralizujacymi dojazd do miast.
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igdzie nie mozna spotka¢ tyle osobliwosci

i fenomenéw natury na tak stosunkowo

matej przestrzeni, jakg jest ziemia islan-

dzka, ktérej wielkos¢ rowna sie zaledwie

1/3 Polski o zaludnieniu okoto 130.000 mie-
szkancow. Kazdego, ktéry tam przebywat chociaz
krétko, zachwycit krajobraz dziwnej niesamowitej
wyspy, wyrzuconej z oceanu w prehistorii wskutek
wstrzagséw wulkanicznych.

Z samej nazwy Islandii (Iceland) wynika, ze kraj
ten powinien posiada¢ klimat zimny. Jednak w rze-
czywistosci tak nie jest, bowiem wyspa ta ma odreb-
ny klimat na wybrzezu, nieszczegdlnie cieplty w lecie,
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Noca rybacy wyptywaja na potéw, by juz przed
Switem zarzuci¢ sieci. Trauler pozostaje na morzu
tak ditugo, dopdéki potéw jest dobry, zazwyczaj jed-
nak juz po 10 dniach tadunek jest pelny i trauler
wraca do portu. Rybacy zazwyczaj przywigzani sa
do swego zawodu i przekazujg go z ojca na syna.

ani mrozny w zimowych miesigcach. Jedng z do-
minujagcych przyczyn jest to, ze piawie jedng trze-
cig wyspy otacza ciepty prad morski zwany ,golf-
sztromem*“*), na skutek czego wody omywajace Is-
landie posiadajg przecietnie okoto + 6UC, co wia-
Snie stwarza idealne warunki dla rozwoju wszel-
kiego gatunku ryb. Natura tutaj tak wszystko S$li-
cznie utozyta, iz okoliczne tereny morskie staly sie
nieprzerwanym zrédiem bytu wyspiarzy.

Regularnie co roku w okre$lonym czasie niedale-
ko wybrzezy islandzkich ukazujg sie logromne ta-
wice ryb, ktére przez setki lat zywily wyspiarzy,
a dzi§ stanowig dla nich najwazniejszy artykut
eksportowy, majacy zbyt na wielu rynkach S$wia-
towych. Chociaz okoto 60uo ludno$ci jest zajeta rol-
nictwem i drobnym przemystem, to jednak rybo-
tbwstwo stanowi podstawe bytu Islandczykéw,
szczegb6lne za$ ma ono znaczenie dla przysziego
rozwoju kraju. Niewatpliwie jedng z najwazniej-
szych dziedzin zycia gospodarczego w Islandii jest
przemyst i rybotowstwo $ledziowe, ktére daje kra-
jowi najwiecej dewiz z uwagi na catkowity eks-
port $ledzi solonych, maczki i tranu $ledziowego.
Operacje sezonowe majg miejsce gtéwnie na poi-
nocnym wybrzezu lIslandii, natomiast centrum prze-
mystu $Sledziowego znajduje sie w miejscowosci
Siglufiordur, jednej z najwiekszej stacji ha Swie-
cie.

Islandia posiada jedno z najbardziej postrzepio-
nych wybrzezy, ciggngcych sie woko6t na przestrzeni
okoto 3.000 km. Ze wzgledu na swe potozenie geo-
graficzne jest ona narazona na ustawiczne sztormy,
ktore majag miejsce prawie przez caty rok.

Srodkowa cze$¢ kraju jest bardzo gérzysta i ge-
sto pokryta odwiecznymi lodowcami. Z postrzepio-
nych i wysokich go6r krajobraz nagle przechodzi
w zyzne réwniny lub gtebokie i waskie doliny, przy
czym tagodne linie zielonych wzgérz i chyzo bieg-
nace krystaliczne wody rzek wydajg sie symbolem
ciszy i harmonii w przeciwstawieniu szorstkim
nierownym, dziko wygladajacym polom zastyglej
lawy. Wulkaniczne pochodzenie wyspy mozna za-
obserwowaé wszedzie. Nie tylko wskazujg na to
dziwacznie postrzepione wzniesienia o rdzawym ko-
lorze, lecz réwniez duze rozlegte réwniny, pokryte
lawg, czesto podobne do wzburzonego oceanu. Dla
podréznika zaopatrzonego w bujng fantazje, nie la-
da bytoby atrakcja odtworzenie sobie obrazu jakie
potworne sity natury wystepowaly w tworzeniu
nieokietznanej dzikosci widokéw. Cecha charaktery-
styczng krajobrazu wyspy jest brak laséw i drzew.
W poczatkach osadnictwa, okoto 1.000 lat temu.
kraj byt pokryty lasami brzozowymi, lecz brak

Oto sie¢, chwytajaca ryby za skrzela. Motorek roz-

wija sie¢ z wielkiej szpuli i $cigga ja z powrotem,

gdy jest petna ryb. Na ilustracji widzimy makrele

szamocgacg sie w sieci. W gtebi rybacy segreguja
i oczyszczajg wytowione ryby.

Golfstrem, prad zatokowy, ciepty prgad morski, od
Zatoki Meksykanskiej az do pin.-zach. wybrzezy
europejskich, ktore dzieki temu calg zime wolne sag
od lodow.



Caty pokiad zastany rybami, ludzie brodzg wsréd
nich po kolana. Kyby oczyszczone, po otwarciu za-
suwy zrzucone zostajg wprost na léd do chiouni.

Ze statku ryby windowane sa do skfadu na przy-

stani, cze$¢ z nich zamrozona pakowana jest w ba-

rytki do natychmiastowej wysytki do pobliskich

miast, reszta odwozona do przetwoérni rybnych i fa-
bryk konserw.

opatu w owych czasach oraz obgryzanie kory drzew
przez liczne stada owiec, przyczynity sie do znisz-
czenia ubogich laséw.

Inny widok mozna zaobserwowac¢ z morza, kiedy
Sledzie przybywaja z dalekiego i wielkiego oceanu,
pobudzone wedrowng podnietg blisko wybrzezy i do
zatok islandzkich, aby czy to w odmecie szalejg-
cego sztormu, czy tez w cichym stonecznym dniu
na swym odwiecznym placu zabaw ztozy¢ ikre lub
pozywi¢ sie. Na wysokich szczytach lezy wieczny
$nieg, czesSciowo pod wplywem statego ciSnienia
zamieniony na lodowce. Z dala robi to wrazenie
czego$ w rodzaju biatych r6z, unoszgcych sie w bile-
kicie nieba na tle czarnordzawego koloru podnézy
go6r. Niekiedy wybuchy przerywajg gigantyczng po-
krywe lodowa i podczas erupcji*) mozna zaobser-
wowac¢ niesamowity widok wylatujacych, potwor-
nie wielkich bryt Jodu otoczonych ptomieniami, co
pozostawia niezatarte wrazenie. Tysigce srebrzys-
tych strumieni, powstate na skutek dziatania pro-
mieni stonecznych, urozmaica te smutne wzniesie-
nia bez drzew, bez zieleni.

Jest petne lato, kiedy rybacy wyczekujg sezonu
$ledziowego. Sledz, to uteskniony gos$é. Setki stat-
kéw rybackich, tysigce tudzi przygotowuje sie do
Przyjecia tych cennych przybyszéw. Wyczekuja
oni w portach rybackich na wiadomo$¢ ukazania

tawic $ledziowych. Dos$wiadczeni rybacy z ute-
sknieniem spoglagdaja w kierunku morza, w nadziei
ujrzenia unoszacych sie gromad mew nad pewnym
odcinkiem wody tub wielorybéw, towarzyszacych
przewaznie wiekszym ftawicom $ledziowym. Radio,

*) Erupcja—wybuch wulkanu, gwattowne, wydoby-
wanie sie z wnetrza ziemi lawy.

Sortowanie $ledzi.
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telefony sg czynne, samoloty penetruja nad ocea-
nem, aby przyspieszy¢ wykrycie oczekiwanych
skarbéw, co mozna tatwo rozpozna¢ po odmiennym
kolorze morza. Kazdy jest podniecony, zdenerwo-
wany. Wreszcie cala ludno$¢ rybacka jest zelektry-
zowana. Od statku do statku, od portu do portu
w bilyskawicznym tempie idzie wiadomo$¢ — ,ta-
wice naptywajg“. Co sie dzieje wtedy trudno opi-
sa¢. To co$ w rodzaju mobilizacji.

Lecz morze jest czesto zitoSliwe. Kiedy wreszcie
Sledz po diugim wyczekiwaniu dosiegng! okolicz-
nych woéd i jest nadzieja obfitych potowoéw, nagly
sztorm niweczy wszystko. Wtedy zaden statek nie
moze opusci¢ portu. Jednak statki sg w pogotowiu.
Sieci znajduja sie na poktadzie, Srodki pedne i woda
zatadowane, przyrzady potowowe sa w komplecie.

Ale zdarza sie réowniez wiele dni szczeSliwych.
Wzburzony ocean zmienia swe oblicze na tagodne
i spokojne. Olbrzymia tafla wéd spoczywa leniwie
pod bladym a réwnocze$nie ostrym stohicem Péino-
cy. W takim to czasie morze zaludnia sie. Dziesigtki
statkbw wyruszajg na tereny rybne, aby po udanym
potowie wréci¢ jak najszybciej do portu i spieniezy¢
swoj trud. Rybacy sag w swoim zywiole, pracujg mo-
zolnie i uciazliwie. Wiatr moze kazdej chwili sie ze-
rwaé, moze to byé sprawa zycia i $mierci. Tyle
przeciez nieszcze$¢ wydarzyto sie juz poprzednio
w takich samych okoliczno$ciach. Czarne, tajemni-

cze gtebie wdd, z ktérych zbiera Sie srebrne pokto-
sie, ma swe odwieczne zadanie w postaci ofiar ma-
rynarzy, rybakéw. Rado$¢ zeglowania po morzu
i mozno$¢ wydobywania z niego skarbéw, to réwno-
cze$nie akompaniament strachu i przerazenia dla
tych rybakéw, nad ktéorymi juz zamknat sie na wie-
ki ocean.

Jak wyglagda technika potowéw? Do potowow
Sledzi islandzkich stosuje sie przewaznie duze i so-
lidne traulery*), chociaz i tutaj mozna spotka¢ ku-
try**) o mniejszej pojemnosci, ktére swag prace wy-

*) Trawler (trauler) — statek rybacki; (okret wo-
jenny do wytawiania min morskich).

**) Kuter—16dz morska do 100 ton pojemnosci, uzy-
wana do r6znych celéw, stad rézne typy, w po-
wyzszym wypadku chodzi o motorowy kuter ry-
backi.

konujg w dni pogodne blisko wybrzezy i w fior-
dach. Statki te operujg przewaznie sieciami zw.
,snurpenot* diugosci okoto 300 m oraz gtebokosSci
50 m. Dwie mocne i dobrze zbudowane todzie stuzg
do wyrzucania sieci. Kazda 16dz transportuje poto-
we sieci, ktére sg razem powigzane. Kiedy miejsce
zarzucenia sieci jest ustalone, zwalnia sie todzie, po
czym kazda z nich posuwa sie w inng strone, tak,
aby po nadaniu opisowego kota spotka¢ sie znowu
razem. Natychmiast po tej czynnosci rybacy $cigga-
ja mocno dolng krawedZ sieci, przez co narzedzie
potowowe przyjmuje ksztalt olbrzymiego wora. Gor-
na krawedz sieci utrzymuje sie za pomocag korkéow
na powierzchni morza.

Operacje matych todzi przypominajg co$ w rodza-
ju bitwy morskiej. Ogromny wrzask unosi sie nad
todziami. Wzdtuz catego frontu panuje gorgczkowe
ozywienie. Niezwykle wazng rzecza jest wyciggnie-
cie sieci prawidtowg drogg oraz we wtasciwym cza-
sie. Skuteczne zarzucenie sieci moze oznacza¢ matg
fortune.

Sie¢ z uwiezionymi $ledziami umocowuje sie u bo-
ku statku, za$ dwie todzie towieckie przyjmuja
ksztatt kata ostrego od strony morza. Wtedy wy-
préznienie worka moze by¢ rozpoczete. Wykonywa
sie to za pomocag duzej sakwy z sieci o $rednicy
okoto 1,5 m. Wnetrze sieci to jedna ruchliwa masa
srebra. Za kazdym razem winda wycigga niezliczo-

Ichtiolodzy twier-
dza, ze nasz po-
spolity karp jest
najmadrzejsza z
ryb. Potrafi nie-
raz sprytnie wy-
prowadza¢ w pole
swoich wrogow.

ne iloSci zywych jeszcze $ledzi i wysypuje je na po-
ktad statku. Obraz ten daje niezatarte wrazenie ob-
fitych skarbéw morskich. Bytoby bez znaczenia
liczy¢ je na tysigce, sa tu setki tysiecy sztuk, ktore
trzeba szybko transportowaé do portow.

Podczas pomys$inego sezonu miliony kilogramoéw
zostaje wylowione z morza. Tysigce ludzi znajduje
zatrudnienie w rybotéwstwie, tysigce ludzi zajmuje
sie przemystem. W przemys$le solarniczym gtéwna
prace wykonujg kobiety i kiedy sezon jest w petni
wre niezwykle ozywiona praca. Dniem i nocag bez
wytchnienia az do zupeinego wyczerpania, bowiem
Sledz dostarczony do solarn musi by¢ w najSwiez-
szym stanie zakonserwowany. Jednak ogromna
wiekszo$¢ $ledzi jest przeznaczona na produkcje
maczki i tranu rybnego. Fabryki sg czynne bez prze-
rwy az do chwili zanikania tawic $ledziowych.

To sg srebrne potowy.
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Oto mata rybka zwana
JPirhana“, grozny ludo-
zerca, migsozerny miesz-
kaniec woéd Amazonki.
Swymi ostrymi trojkat-
nymi zebami potrafi
przegryz¢ zelazo. Gdy
gromada tych niewiel-
kich stworzen napadnie
na krowe, to w ciggu
3 minut pozostawia z niej
tylko suchy szkielet. Nic
wiec dziwnego, ze ludzie
Pilnie unikajg kapieli w
ich towarzystwie.

Oto najplenniejsza ryba
'VYnS>, co roku skilada
tkoto 30 milionow ikry.

Siedz jest najba
rozpowszechniong
mieso jego zywi o
ng liczbe ludzi. Po
cza tawica Sledzi
okoto trzech mi]
mJ,> a takich taw
Atlantyku i na ;
Po6tnocnym pojaw
bardzo wiele R
wytawia sie okoto

liardéw $ledz



Rybacy przynoszg wylowione ryby do wagi, ktéra
decyduje o wielkosci ich zarobku.

Tu oprawia sie ryby systemem tahncuchowym. Od-

rzuca sie niejadalne czesci, jak: ptetwy, glowe, itd.

a pozostatos¢ idzis do przetwdérni lub wprost na
rynek.

POLSKIE POLOW I
DALEKOMORSKIE

Jezeli chodzi o potowy $ledzi islandzkich, to do-
tad flotylla nasza nie pojawita sie jeszcze w tam-
tejszych okolicach. Wtasnie tereny rybne a szcze-
g6lnie S$ledziowe beda stanowi¢ nastepny szerszy
etap naszej ekspansji rybotéwczej.

Statystyka polskich potowéw dalekomorskich
ogranicza sie tylko do terenéw Morza Poéinocnego
od Wysp Szetlandzkich do kanatu , La Manche*.
Traulery polskie ztowily za rok 1947 4.298.789 kg
Sledzi oraz 1.203.527 kg ryby biatej (white fish). Ry-
ba biata byta sprzedawana przewaznie w Anglii.

Bioragc pod uwage stosunkowo mato zaludniong
Islandie bo okoto 130 tys. mieszkancoéw, nalezy pod-
kresli¢, ze jest ona najwiekszym krajem rybotow-
czym na $wiecie, w kazdym za$ wypadku w Euro-
pie. Polska w ubiegtym roku wytowita okoto 30
tys. ton razem z rybotéwstwem battyckim. Norwe-
gia okoto 1.000 tys. ton, natomiast mata Islandia
okoto 300 tys. to jest 10 razy wiecej od Polski.

Typ dziewczyny z P6inocy, ktéra trudni sie soleniem
Sledzi.

322



Co 12 mezczyzna jest dallonikiem

ale 10 ukrywa. Dramaty. Dalioniczny

obraz Swiata. Kolory »bez« i »maren-
go« czyli sukces kobiet.

JERZY

MORAWIECKI

Dr med., st. asystent Kliniki Choréb Oczu

Uniwersytetu

dybysmy chcieli na podstawie

wtasnych obserwacji z zycia co-
G dziennego odpowiedzie¢ na pytanie,

jak czestym schorzeniem jest dal-
tonizm, odpowiedzielibySmy 2z pewnoscia,
ze liczba daltonikéw musi by¢ chyba bardzo
mata. Dokiadne jednak statystyki wykazuja,
ze jakkolwiek u kobiet rzeczywiscie Slepota
n@* barwy nalezy do wielkich rzadkosci, to
wsérdod mezczyzn co 12-ty jest daltonikiem,
ludzie ci za$s tylko dlatego robig wrazenie
widzacych na ogét normalnie, poniewaz
rzadko kiedy zdradzajg sie ze swg niedomo-
ga przed otoczeniem. Daltonik, obcujac od
dziecka z widzgcymi prawidtowo, wie, ze
krew jest czerwona, trawa zielona itd., na-
zywa tez najczesciej barwy roznych przed-
miotdw prawidlowo, a co wiecej, niejedno-
krotnie potrafi, do pewnego stopnia, zorien-

Warszawskiego.

towa¢ sie w réznych barwach na podstawie
ich jasnosci.

Cierpienie swoje zdradzajg daltonicy naj-
czesciej dopiero wtedy, gdy musza wybracé
miedzy dwoma kolorami, ktére widzg zupel-
nie jednakowo. Mozemy zatem poznac¢ dal-
tonika np. w lesie, gdy nie bedzie w stanie
znalez¢ poziomek ws$rod zielonych lisci. Nie
zawsze jednak bedg to zabawne nieporozu-

mienia. Przyszycie przez nowoprzyjetego
czeladnika krawieckiego kolorowych je-
dwabnych klap do czarnego fraka na

pewno pociggnie dla demaskujgcego sie w ten
sposéb daltonika przykre konsekwencje.
A juz, oczywiscie, tragiczne skutki wywotac
moze zie rozpoznanie barw przez daltonika
zatrudnionego w stuzbie ruchu.

Na cate szczescie, katastrofy kolejowe, wy-
wotane przez nierozpoznajacych barwy ma-
szynistéw, nie zdarzajg sie obecnie czesto.
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Tytut artykutu przedstawiamy jeszcze raz w postaci jednej z tablic

Stillinga do badania daltonikow.

Kolorowe litery winny by¢

rozpoznane przy dziennym, silnym Swietle, z odlegtosci 6 m. Wynik
badania bedzie wtedy miarodajny, gdy badany przeczyta w tych

samych warunkach zupeinie swobodnie zwykte,
tytutu umieszczonego na poczatku artykutu.

czarne litery
Anomale i czeSciowe

Slepi na barwy przeczytajg tytut na poprzedniej stronie, nie roz
poznajg za$ liter kolorowych, o ile ich niedomoga dotyczy barw
zielonej

Jedng z ostatnich katastrof tego rodzaju,
ktéorych wiele zna historia kolejnictwa, jest
straszliwa katastrofa pod Dreznem w 1919 r.
Katastrofa ta, kté6ra spowodowata 41 Smier-
telnych ofiar i 27 ciezko rannych, wywotana
zostata przez maszyniste, ktéry przez 28 lat
petnit stuzbe i uchodzit za dobrze rozpozna-
jacego barwy, a w koncu okazal sie dalto-
nikiem.

Do najbardziej tragicznych w skutkach
nalezy chyba starcie sie parowcéw na Elbie
pod Hamburgiem. W katastrofalnym tym
zderzeniu sie zgineto 107 os6b. Juz zaraz
bezposrednio po katastrofie wypowiedziano
opinie, ze przynajmniej jeden z komendan-
tow statkéw musi by¢ daltonikiem, przepro-
wadzone jednak badanie obu komendantéw
nie wykazato zadnych nieprawidtowosci ze
strony ich wzroku. Dopiero powtérne zbada-
nie, dokladniejsze niz poprzednie, pozwolito
na stwierdzenie, ze komendant statku pasa-
zerskiego byt daltonikiem.

Jak widzimy, z powyzszych dwoch wypad-
kéw, wykrycie daltonika jest rzeczg nie tyl-
ko trudng, ale wymagajgcg nawet niejedno-
krotnie niezwykle skrupulatnych badan le-
karskich.

Wadliwe rozpoznawanie barw ma, oczy-
wiscie, duze znaczenie nie tylko dla pracow-
nikow kolejowych, ale takze dla innych za-
wodow, jak np. botanicy, lekarze, farbiarze,
graficy, a przede wszystkim malarze. Malarz,
cierpigcy np.na rodzaj Slepoty nabarwy zwa-
ny protanopia, moze namalowac fioletowe nie-
bo, poniewaz nie odr6znia on barwy btekit-
nej od fioletowej, morze za$ w obrazach ta-
kiego malarza bedzie miato kolor z6tty, gdyz
dla protanopa kolor zéty podobny jest do
zielonego. Jest takze rzeczg pewna, ze ory-
ginalne zestawienia barw, podziwiane u nie-
ktorych stawnych malarzy, maja swe zrddio
w daltonizmie artysty.



Gdy stoimy przed takim obrazem, malo-
wanym przez czlowieka Zzle rozrézniajgcego
barwy, od razu nasuwa sie pytanie, jak wta-
Sciwie wyglada $wiat widziany oczyma dal-
tonika. Zdawato by sie, ze dla nas, ludzi
0 Wzroku normalnym, zrozumienie tego Swia-
ta jest rzeczg trudng, jezeli nie niemozliwg.
Kazdy jednak z nas moze mie¢ pojecie
0 ztym rozpoznawaniu barw, zwrociwszy je-
dynie uwage na pewne fakty z zycia codzien-
nego. Wiadomg jest rzeczg, ze o0 zmroku
a zwilaszcza w nocy, barwy rozpoznajemy
bardzo zle. Postuchajmy, jak obrazowo opi-
sal ten objaw Abney (w 1894 r.) w przemo-
wieniu ku czci znakomitego fizyka Tyndalla:

»Kiedy z nadejsciem zmierzchu, latem,
siedzimy w ogrodzie, to zauwazymy, jak pie-
Knie sie bieli kwiat pomaranczy, chociaz
czerwony bodziszek (geranium) stat sie juz
ciemny, jak noc; a dalej juz i poszarzala sto-
pniowo zielen murawy chociaz w niej widac
leszcze zo6tte kwiaty... Podobnie i o wscho-
dzie stonca mozemy zauwazy¢ stopniowy po-
rzadek wystepowania barw. | na poczagtku
leszcze kwiaty czerwone bedg czarne i mato
widoczne ws$rdd ogolnego tta szarego. Skoro
lednak niebo sie rozjasni, to oczy nasze zoba-
c?3. najpierw kwiaty zote i niebieskie, cho-
ciaz trawa jeszcze bedzie sie nam wydawac
szara. A dalej, w miare zwiekszania sie jas-
dosci, wystapia w przyrodzie juz i wszystkie

drwy, a jesli nie od razu w catym przepy-

to przynajmniej w swoistym sobie

letleniu stabym, o jasnosci 1 luksa*), |<
nesr*y zupetnie $Slepi na barwy, w oswietli
iu do 10 lukséw mamy nie tylko uposlt
cnie barwy czerwonej, ale nie odr6zniam
atT» c*emn°fioletowej od ciemnobrunatne
D6br26 OC* ciemno”~dl°nej i ciemnobiekitne
n- e rozréznianie barw rozpoczyna sie &
pQ od 200 luksow Swiatta dziennego.
mamw I ° z*'ym rozpoznawaniu barw otrzj
Miann “Z-Z badania wlasnego pola widzeni
bie nWilcle’ gdy patrzymy wprost przed s<
JesteSmy w stanie rozpoznac¢ barw
W m iiU bojgcego skrajnie z boki
Datrroru' Przesuwania sie przedmiotu ku o:
coraz i™-' bedziemy rozrézniali jego barw
roznozr.f'16° przy czym najprzéd potrafim,
rozpozna¢ barwé niebieskg i zo6itg, potei
barwy czerwong i zielona.
ze si Cle* awe zjawiska, z ktorymi kazdy mc
sa zaP°zna¢ eksperymentujgc na sobie
yuikiem budowy oka, a raczej, Scisle
. t 1°c’ siatkowki, wysScielajgcej wewnatr
n A °?27zn?; Mianowicie, w siatkbwce moz
u7jj”N ° ZreZnN uiejako dwie czesci o réznyc
1) czopki, ktére rozpoznaj
wy i sg czynne przy mocnym o$wietleni

) OSwietlenie o sile mniej wiecej jednego luksa
nam $Swieca trzymana w odlegtosci jednego me-
ra przed oglagdanym przez nas obrazem.

i przy pomocy ktédrych widzimy w dzien
i 2) preciki, ktére sag Slepe na barwy i majg
zdolno$¢ przystosowania sie do stabego o0s-
wietlenia — przy pomocy precikébw widzimy
0 zmroku i w nocy. Preciki i czopki sg roz-
mieszczone w siatkbwce nierdGwnomiernie.
W centrum siatkéwki znajdujg sie same czop-
ki, czym dalej ku obwodowi wystepuje co-
raz wiecej precikbw, a mniej czopkéw. To
charakterystyczne rozmieszczenie elementow
wrazliwych na barwy ttumaczy nam, dlacze-
go skrajnym obwodem siatkéwki nie potra-
fimy rozréznia¢ barw, postepujgc zas$ ku
centrum siatkdwki, gdzie czopkow jest coraz
wiecej, rozrozniamy barwy coraz to lepiej.

Preciki, ktore nie potrafig rozréznia¢ dtu-
gosci fali sSwietlnej, czyli rozpoznawaé barw,
posiadajg wtasciwo$¢ reagowania na b. stabe
bodzce Swietlne i stuzg do widzenia o zmro-
ku i w nocy, stad, przy stabym oswietleniu,
nie potrafimy tak dobrze odr6znia¢ barw, jak
przy Swietle mocnym.

Sam fakt powigzania rozpoznawania barw
z czopkami siatkéwki nie ttumaczy, oczywis-
cie, istoty rozpoznawania barw. Tu istnieje
caly szereg mniej lub wiecej prawdopodob-
nych koncepcyj. Nalezy jednak powiedzie¢,
ze wspoiczesne badania czopkdw i precikéw,
wraz ze stwierdzeniem istnienia pragdéw
elektrycznych w pracujacej siatkbwce, wska-
zujg coraz dobitniej na to. ze, podobnie jak
linne procesy fizjologiczne, takze i widzenie
barw polega na przetwarzaniu energii pro-
mienistej o roznej ditugosci fali i czestotli-
wosci w energie elektryczng, wystepujaca
w elementach nerwowych naszego narzgdu
wzroku.

Znajomos¢ zaburzen w rozpoznawaniu
barw jest rzeczg stosunkowo niedawng. Je-
dno z pierwszych spostrzezen mamy opisane
w liscie Huddarta do Priestley‘a (1777 r.),
gdzie jest mowa o pewnym S$lepym na bar-
wy szewcu oraz jego dwéch braciach, nato-
miast pierwszy doktadny opis osobliwosci
W rozpoznawaniu barw podat uczony angiel-
ski John Dalton. Oto kréotki wyjatek z opisu
Daltona.

Kiedy w 1790 r. zajglem sie botanika, stu-
dia te musiaty zwroci¢ mg szczegbélng uwage
na barwy. W przypadkach, kiedy chodzito



0 barwy bialg, z6ttg, lub zielona, nazywatem
je bez trudnosci odpowiednimi nazwami; du-
zo trudniej przychodzito mi wynajdywac
lwydziela¢ barwy lazurowa, purpurowa, fio-
letowg i karmazynowg. Czesto .pyta¢ musia-
tem przyjaciot, ktory kwiatek jest biekitny,
a ktéry fioletowy... W widmie storica rozpo-
znaje tylko dwie barwy, albo prawie dwie,
gdyz obok zotej i btekitnej, rozpoznaje jesz-
cze barwe purpurowg... Zielona sukienna
serweta na mym stole wydaje mi sie bru-
natng lub ciemno brudng. Jestem przekona-
ny, ze barwe mej serwety mozna otrzymacd
z mieszaniny barwy brunatnej z czerwona.
Kiedy jednak sukno mej serwety sptowieje
i dla wszystkich stanie sie zo6ie, to wtedy
dopiero mnie ono sie bedzie wydawac zielo-
ne itd.“.

Przytoczony wyzej drobny wyjatek z opisu
Daltona przedstawia osobliwosci rozpozna-
wania barw w
czesciowej Sle-
pocie na barwy
znanej obecnie
jako Slepota na
barwe czerwo-
ng, czyli w tzw.
pronatopii.

W ogole od-
rozniamy  trzy
zasadnicze typy
wrodzonej, cze-
Sciowej barwnej
Slepoty: 1) pro-
tanopia, czyli
Slepota na bar-
we czerwona,
2) deuteranopia,
czyli $lepota na barwe zielong i 3) tritanopia,
czyli Slepota na barwe niebieskg. W kazdym
jednak z tych typow chodzi nie tylko o $le-
pote na jedng barwe, a wlasciwie o zaburze-
nie catego narzadu rozpoznajgcego barwy.

Oprocz czesSciowej Slepoty na barwy, zda-
rzaja sie przypadki czesciowego tylko nie-
dowidzenia barw, czyli tzw. anomalie. Ano-
male, czyli niedowidzacy barwy, sa uposle-
dzeni w rozréznianiu tonéw poszczegdlnych
barw, a do prawidiowego rozpoznania barwy
potrzebujg kilkadziesigt razy wiecej czasu
i kilkanascie razy wiekszego kata widzenia,
niz cztowiek normalny. Anomalem przeszka-
dza. bardzo jednoczesne oglgdanie réznych
barw, a w szczegdlnosci przeszkadza im
zwiekszenie kontrastu barwnego.

Oprocz wrodzonego czesciowego niedowi-
dzenia i $lepoty na barwy, spotykamy cza-
sem takze Zupeilng $lepote na barwy, czyli
jednobarwne widzenie, oraz rézne zaburze-

W catkowitej Slepocie na barwy,

w postaci szarej smugi o r6znym natezeniu jasnosci. Najjasniejsze

miejsce znajduje sie w $rodku smugi, co odpowiada mniej wiecej

zielonej czesci widma. Identycznie widzg widmo stoneczne ludzie
normalni w bardzo stabym os$wietleniu.

nia w rozpoznawaniu barw juz nie wrodzo-
ne, a nabyte, w nastepstwie réznych chordb,
nie naleza one jednak do rzeczy czestych.

Jak juz wiemy, rozpoznanie tych niepra-
widtowosci moze by¢ nieraz rzecza bardzo
trudng, wymagajgca uzycia dos¢ skompliko-
wanych przyrzadéw. Najprecyzyjniejszym
z tych przyrzadéw, stuzacym zwilaszcza do
badania anomalii, jest tzw. anomaloskop
Nagela. Jest to przyrzad, przy pomocy kt6-
rego mozemy wykona¢ mieszanine Swiatta
ztozong z dwoch réznych barw, przy czym
zmieszane Swiatlo réwna sie Swiatlu o diu-
gosci fali posredniej miedzy obydwiema kom -
ponentami. Anomal, by otrzymac¢ analogicz-
ne zréwnanie, utozy mieszanine w zupetnie
innych proporcjach, poniewaz na jedng
z tych dwoéch komponent jest mniej wra-
zliwy.

Bardzo efekto-
wny jest sposéb
badania przy
pomocy tzw. ta-
blic mozaiko-
wych. Tablice
te skiadajg sie
z niewielkich
barwnych  ko-
tek, z ktérych
czes¢  stanowi

chory widzi widmo stoneczne  tlo, cze$¢ zas,
o innej barwie,
tworzy cyfre.
Tablice te tak
sg skonstruo-
wane, ze np. na
jednej z nich,
prawidiowo rozpoznajacy barwy odczyta 8,
daltonik za$ cyfre 3, poniewaz dla niego
cze$¢ cyfry zlewa sie z ttem.

Zresztg sposobow wykrywania daltonizmu
jest wiele. Trzeba jednak wzig¢ pod uwage,
ze nieporozumienia zpodejrzanym odaltonizm
moga powsta¢ nie tylko na skutek ztego roz-
poznawania barw, ale takze zpowodu niemoz-
nosci nazwania barwy, co czesto zdarza sie
u mezczyzn. Pamietam pewnego chorego,
ktory, jakkolwiek barwy rozpoznawat pra-
widlowo, postugiwatl sie tylko okresleniami
.czerwonawy"“, ,zOotawy" i ,zielonawy"“.
W przeciwienstwie do mezczyzn, kobiety,
posiadajac rzeczywiscie znacznie lepiej roz-
winiety zmyst rozpoznawania barw, majg tez
niezwykle bogate stownictwo. Kobiety nie
tylko potrafig odr6zni¢ najrozmaitsze odcie-
nie barwy ,kremowej", lub ,morelowej", ale
znajg takze takie barwy, jak ,baige”, ,Eif-
fel*, ,Marengo” itd., o ktérych my mezczyz-
ni, wyznajmy to ze wstydem, wiemy bardzo
niewiele...
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bez zmian przez cate la-
to az do jesieni. | zaba
tez niedlugo nosi ten ko-
lor. Po zakonczeniu pory
godowej grzbiet jej ciemnieje i niekiedy na-
wet przybiera odcien ciemnobrunatny.
tatwo przysSpieszy¢ taka pizemiane. Wy-
starczy schwyci¢ takg jasng zabe i wzig¢ ja
ze sobg do domu. Juz gdy wyjmujemy zwie-
rzatko z naczynia, w ktérym je niesliSmy,
skéra jego jest, nieco szarawa. A po pot go-
dzinie pobytu w pokojowym akwarium, zaba
jest juz zupeinie przebarwiona. Kolor jej
jest obecnie brudnozétty lub zielonobrunat-
ny. Na grzbiecie, ktéry w stawie wydat sie
nam jednostajnie zielony, obecnie wyste-
puje fantazyjny wzor ztozony z czarnych
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plam i paséw. Jezeli zas zadamy sobie trud
i bedziemy ogladali naszg zabe codziennie po
kilka razy, zauwazymy ze barwa jej ciggle
sie zmienia. Rano, gdy stonce wpada do ak-
warium, jest jasna i plamy oraz pregi ble-
dna lub przybieraja odcien brunatny.
0 zmroku szary cien kladzie sie na grzbiet
zwierzecia. Zaba ciemnieje coraz bardziej
1w nocy jest jednostajnie ciemnozielona.
PrzenieSmy zabe do innego naczynia, uszczy-
pnijmy ja lub podraznijmy w jakikolwiek
inny sposob: po kilku minutach reaguje
zmieniajgc barwe.

OdkryliSmy wiec, ze nasza zwyczajna
zaba wodna (Rana esculenta) umie dowolnie
zmienia¢ kolor swej skdry i ze gama odcieni,
jakie przybiera, jest wcale obfita. Mozna je-
dnak zniweczy¢ te zdolno$¢ i zmusi¢ zabe
do noszenia jednej tylko sukienki. Trzeba
tylko w tym celu zniszczy¢ jej przysad-
ke mézgowa*). Zaba taka moze zyé jeszcze
do$¢ diugo i wyglada wcale zdrowo, lecz
skéra jej przybiera dziwng, niebardzo pie-
kng barwe. Kolor ten to co$ posredniego
miedzy zo6ltym a zielonym, co$ co wyglada
niezdrowo i blado. Barwa taka utrzymuje
sie bez zmian do konca zycia, chyba ze zro-
bimy nowe doswiadczenie: jezeli rozetrzemy
przysadke wyjeta z moézgu innej zaby na
miazge i wstrzykniemy taka zawiesine pod
skore wyblaktego okazu, juz po kilku minu-
tach nastgpig wyrazne zmiany. Skora szyb-
ko ciemnieje i po jakich trzydziestu minu-
tach jasna przedtem zaba, jest prawie zu-
petnie czarna. W tym jednostajnym, ciem-
nym odcieniu zanika wszelki $lad wzoréw na
skoérze. Uczony fizjolog pokazuje nam teraz

*) Gruczot dokrewny lezgcy u podstawy mézgu,
wytwarzajagcy szereg waznych hormonéw.
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jeszcze jedng sztuczke. Wstrzykuje zabie
obecnie nieco adrenaliny, hormonu normal-
nie wytwarzanego w nadnerczu. Nastepuje
gwaltowna zmiana. W ciggu kilku minut za-
ba jasnieje i przybiera barwe przypomina-
jaca stary pergamin. Kolor zielony znika
prawie catkiem, natomiast czarne plamy od-
cinajg sie wyraznie na bladym tle. Hormony
przysadki i nadnercza majg wiec gteboki
wplyw na zmiane barwy u zaby. Dodajmy
zaraz, ze dziatalno$¢ tych gruczotéw regu-
luje przebieg tego zjawiska réwniez w nor-
malnym, codziennym zyciu tego zwierzecia.

Jak to jest moziiwe? W jaki sposob kilka
kropel ptynu potrafi wprowadzi¢ tak giebo-
kie zmiany w wygladzie zwierzecia? Co dzie-
je sie w skorze zaby, gdy zmienia ona w cig-
gu kilku minut swe ubarwienie? My ludzie,
tez zmieniamy nieraz kolor twarzy, bled-
niemy lub zawstydzeni czewienimy sie.
Zmiany takie u cztowieka polegaja na réz-
nicy w ukrwieniu skéry. Jezeli naczynia
krwionosne w skOrze sag rozszerzone i petne
krwi, mamy rumience, gdy naczynia zw'ezg
sie i ilos¢ krwi w nich maleje, jesteSmy bla-
dzi. Czerwona barwa krwi, mniej lub wiecej
silnie sie zaznaczajgca, przebija poprzez na-
skérek. Dlatego tez cala zmiennos$¢ barwy
naszej twarzy waha sie w granicy mniejsze-
go lub wiekszego zarézowienia. Mozemy tez
opali¢ sie na kolor brunatny, lecz wymaga
to diuzszego czasu i najwidoczniej malo ma
wspélnego z raptownymi zmianami u zaby.

W jej skoérze znajdujg sie liczne komarki
tzw. barwnikowe zwane tez chromatofora-
mi*). Wypeinione po brzegi barwnikami
r6znego rodzaju nadaja, lezac gesto obok
siebie, kolor catemu zwierzeciu. R6znobarw-
ne komorki tworzg w skorze zabiej pstra mo-
zaike, doskonale widoczng pod mikroskopem.
Najbardziej rzucajg sie w oczy twory barwy
czarnej lub ciemnobrunatnej. Komorki te
wygladajg jak gwiazdy. Posiadajg diugie
rozgatezienia, ktére z kolei moga jeszcze
dzieli¢ sie na drobniejsze gatazki, rozprze-
strzeniajgce sie nieraz dos$¢ daleko. Gwiazdy
te to melanofory, ktéra to nazwa ma wyra-
zi¢, ze zawierajg one czarny barwnik. Barw-
nik ten, w grubszych warstwach czarny,
w cienszych ciemnobrunatny, nazywa sie
melaninem. Wypetnia on komoérke w postaci
drobnych ziarenek. Melanofory leza na jas-
niejszym tle, mienigcym sie zo6to i zielono.
Sklada sie ono z zaokrgglonych komorek,
ktére zawieraja rozpuszczony zO6tty barwnik
i nazywajg sie lipoforami. Barwnik zawarty
w nich naiezy bowiem do grupy tzw. tipo-
chromoéw, co z grecka oznacza barwnik zbli-
zony do ciat tluszczowych (lipoidéw). Jako
trzeci rodzaj komoérek wystepuja w skorze

*) Nazwa pochodzi od stéw greckich ,chroma“ —
barwa i ,fero“ — niose, posiadam.



zabiej tzw. guanofory. Nazwa daje do zro-
zumienia, ze chodzi tu o twory zawierajgce
tzw. guanine. Substancja ta, wystepujaca
w postaci drobnych krysztatkow, mieni sie
w Swietle niebieskawo lub niekiedy srebrzy-
Scie. Guanofory nie zawierajg wiec rozpusz-
czonego barwnika, lecz kolor swdéj zawdzie-
?zal3 odpowiedniemu zatlamaniu promieni
Swietlnych. Barwa ich pozostaje na drodze
wytgcznie fizykalnej i wynika z ich struktu-
ry> a nie z wtasciwosci chemicznych, jaku
melanoforéw i lipoforow.

Ot6z zadziwiajgca zmienno$¢ zabiej skory
polega na pewnych przesunieciach w obrebie
tych wszystkich komérek. Lipofory i guano-

)y moga przesuwac sie nieco, przy czym
ogolny ton skéry moze sta¢ sie bardziej nie-
bieskawy lub bardziej zohy, zaleznie od te-
go, ktére z komoérek sa bardziej widoczne
P° przesunieciu. Najwazniejszg jednak role
odgrywa ruch ziarenek melaminu w obrebie
melanoforéw. Gdy barwnik wypeinia szczel-
nie wszystkie rozgatezienia melanoforu, sko-
Ta ma wyglad ciemny, gdyz znaczne czeSci
jasnego tta sg zastoniete wypustkami posz-
czegoélnych ciemnych komérek. Gdy nato-
miast barwnik skupi sie w $srodkowej czesci
melanoforu, opréznione wypustki stajg sie
niewidoczne. Pod mikroskopem wyglgda to
ak, jakgdyby komorka skurczyta sie, pod-
czas gdy gkg nieuzbrojone widzi skore w ja-
$niejszych barwach. Ciemny barwnik bo-
wiem obecnie zajmuje mniejszg cze$¢ ogol-
m  powierzchni skory.
, Niespokojny duch Iludzki ma wyrazng
s tonnos¢ do zainteresowania sie wszelkimi
zjawiskami, gdzie wystepuje ruch. Dzieci
i uczeni w tym wzgledzie sg bardzo podobni.

amgo tez obserwacje zmian komoérek bar-
wnikowych zainteresowaly niejednego bada-
cza i liczne sg préby wyjasnienia przyczyny

echanizmu tej dziwnie celowej gry ziare-
t» , w malenkiej komorce. Nikt jednak do-
zor ICZkS nie wys$nit, w jaki sposéb to po-

-, nie neztadne zbiorowisko okruchéw barw-
SrnHu zostaje wypychane od $rodka lub ku
ze i°W* komadrek tak sprawnie i doktadnie,

y caty ttlum ziarenek przewali sie ku
sta® rZU-" wypustkach na obwodzie nie zo-
w i? 3111 "eten zap6zniony maruder. Préby

y umaczenia byty rézne. Miedzy innymi
Popuszczaja niektorzy, ze wsréd galareto-

ego ciata komorki przebiegajg przezro-

strnmfki barwnikowe matwy (rys. 1 1 2) sg skon-
»1 , ane_nieco inaczej niz u kregowcoéw. Do okrg-
wione ?ror.lii Przyczepiajg sie promieniscie usta-

komérki miesne, ktére kurczac sie rozciagaja

chromatofor.
naih,rSrtkr°~acb *rys- przez skoére zaby wida¢ pod
Ifnrm*LPowierzchowna warstwg (epidermg)
nv barwnikowe. Jak wida¢ na trzech kolej-
ycn rycinach, stan skupienia barwnika w melano-
forach moze wahaé sie znacznie.
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Kameleon — znany z wtasciwosci przybierania
najrézniejszych odcieni i deseni skory.

czyste i bardzo cienkie niteczki, wsréd ktod-
rych sa zawieszone ziarenka barwnika.
Skurcz lub przesuniecie tych sprezystych
niteczek miatby pocigga¢ za sobg rowniez
ruch ziarenek, uwiezionych w nich jak dro-
bne rybki lub muszelki w okach sieci ry-
baka. Lecz ani to ani zadne inne wytluma-
czenie nie odpowiada catkowicie wszystkim
przejawom wystepujacym w zywej komor-
ce. Znow tu stoimy wobec nieprzebytej za-
stony, ktéra wyznacza kres dazeniom na-
szego intelektu. Drobna to co prawda tajem-
nica, jakg ukrywa zmienna sukienka zabia,
lecz mimo to fascynujgca dla tych, ktorzy
ulegli czarowi czarnych gwiazd, pulsujgcych
tajemniczym rytmem.

A moze nawet skurcze*) melanoforow
mniej sa obce niektdrym przejawom zycia
w naszym wilasnym ustroju, niz by pozwa-
lata przypuszcza¢ odrebnos$¢ ich budowy.
I w naszym ciele istniejg niezliczone komar-
ki, ktorych naczelnym zadaniem jest wyko-
nywanie skurczéw i rozkurczéw. Sg to ko-
morki miesniowe, znajdujgce sie w $cianach
naczyn krwionosnych i jelitach, powodujace
zmiany ksztaltéw tych narzgdow, oraz wtok-
na miesne (o budowie komérkowej co prawda
bardzo zatartej), ktére przyczepione do szkie-
letu umozliwiajg ruchy naszego ciata. W za-
chowaniu wtdékien i komorek miesnych ist-
nieje niezaprzeczone podobienstwo do ko-
morek barwnikowych nizszych zwierzat.
Wiecej niz czterdziesci lat temu amerykanski
uczony Loeb zauwazyl, ze niektore sole so-

*) Bedziemy tu dla wygody jezykowej nadal
uzywacé¢ zwrotow ,rozszerzenie“ i ,skurcz“ melano-
foro6w, pamietajac jednak, ze w rzeczywisto$ci cho-
dzi tu o ruchy samego barwnika.

dowe (lecz inne niz zwyczajna soél kuchenna,
ktorg chemicy nazywaja chlorkiem sodowym)
wywotujg we widknie miesnym skurcze ryt-
miczne o wielkiej wyrazisto$ci. Znacznie po6-
zniej przekonano sie, ze takze komaorki bar-
wnikowe na takie sole reagujag podobnymi
rytmicznymi skurczami. Miesnie i chromato-
fory zachowujg sie tez podobnie w stosunku
do niektérych hormonéw. Wiemy juz, ze je-
den z hormonow przysadki mézgowej powo-
duje Sciemnienie skdry zabiej. Nie trudno
bedzie nam obecnie, gdy znamy juz niektére
wtasciwosci melanoforéw, domysli¢ sie, ze
hormon ten wywotuje rozszerzenie tych osta-
tnich, co w rezultacie daje efekt Sciemnia-
jacy.”

Ot6z ten sam hormon, zwany melanoforo-
wym powoduje réwniez rozkurcz komorek
miesniowych. tatwo sie o tym przekona¢ na-
ocznie. Miedzy palcami odnézy zabich znaj-
dujg sie blony, utatwiajace ptywanie. Sg one
tak cienkie i przezroczyste, ze nawet naj-
drobniejsze naczynia krwiono$ne przeswie-
cajs przez nie i ze pod powiekszeniem mozna
w nich oglada¢ krgzenie krwi. Przypusémy
teraz, ze obserwujemy pod mikroskopem ta-
kie drobne naczynka u zaby, ktéra bezposre-
dnio przedtem otrzymata zastrzyk z zawie-
siny roztartej przysadki. Po chwili widzimy
jak naczynko stopniowo rozszerza sie i jak
zwieksza sie ilos¢ krwi w jego wnetrzu. Sze-
roko$¢ otworu drobnych naczyn krwionos-
nych zalezy za$ od stanu komdérek miesnio-
wych w ich $ciankach. Gdy komadrki te sg
silnie skurczone zaciskajg one jak obrecze
Sciany naczyniowe, ktore wskutek tego ule-
gaja zacie$nieniu. Gdy komdérki mieSniowe
rozkurczajg sie, ucisk zwalnia nieco $ciany
naczynia, ktoére rozszerza sie. W naszym do-
Swiadczeniu wiec wyciag z przysadki podzia-
tat na komaorki miesniowe podobnie jak na
komorki barwnikowe, w obu wypadkach
spowodowat rozkurcz i rozszerzenie. Rézni-
ca jest tylko ta, ze w wypadku miesnia roz-
szerza sie cata komérka, a w wypadku mela-
noforu tylko sam barwnik.

Naturalna zmienno$¢ ubarwienia jednego z gatun-
kéw zarlaczy.
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Innym hormonem, ktéry za posrednictwem
komoérek miesni gtadkich wptywa na stan na-
czyh krwionosnych, jest wzmiankowana juz
poprzednio adrenalina. Na skutek jej dziata-
nia naczynia ulegajg zwezeniu, wplyw jej
jest wiec przeciwny niz hormonu melanofo-
rowego. Mamy tu dalsza ciekawg analogie
witasciwosci fizjologicznych komdérek mies-
niowych i barwnikowych. Hormon nadner-
cza, adrenalina, powoduje skurcz jednych
ldrugich. Przysadka i nadnercze sa wiec an-
tagonistami w stosunku do komorek barw-
nikowych, a takze do komérek miesni gtad-
kich. Przeciwdziatajg sobie w stosunku do
jednych i drugich. Okoliczno$¢ ta jest o tyle
ciekawa, ze o wpilywie adrenaliny na stan
naczyn i cisnienie krwi wiemy juz od dawna,
lecz o tym, ze hormon melanoforowy réw-
niez moze tu odgrywa¢ pewng role, dowie-
dziano sie dopiero w ostatnich czasach. Je-
zeli pokaze sie, ze hormon ten rozszerza dro-
bne naczynia nie tylko u zaby lecz takze
n cztowieka, co wcale nie jest wykluczone,
miatby on takze wplyw na cisnienie krwi
w naszym ustroju. Wskutek rozszerzenia
naczyn cisnienie zostawatoby w tym wypad-
ku obnizone. W ten sposéb dzieki poznaniu
niektorych wiasciwosci komorek skéry za-

lej, wpadlibyS$my na trop nieznanych do-
ustr -ZaS warunk°w fizjologicznych naszego

_,Lecz powr6émy na razie jeszcze do pta-
z6w i innych nizszych zwierzgt. Zielona zaba
wodna nie jest jedynym zwierzeciem nasze-
go kraju, ktéory wykazuje zdolno$¢ szybkiej
zmiany barwy. Bodajze wszystkie nasze pta-
y Posiadajg melanofory j inne komaérki bar-
nikowe, lecz zmiana barwy nie u wszyst-
ic wystepuje jednakowo wyraziscie. Pra-
ziwym artystg w tym wzgledzie jest mata

. ekotka (Hula arboreg). Mala ta zabka
J Je na lisciach drzew i krzewow, skad
Charluf rozle8a sie jej donosny S$piew-
D e Nysiyczny gtos rzekotki znany jest
uwa'le mzdemu, kto na letnich spacerach
ierlmn ~ eco.na przejawy zycia. Nieréwnie
Irudniej niz uslysze¢ jest zobaczy¢ to

wiem Z*tkf°* Naiczestsze ubarwienie jego bo-
kowir-i'leS czysto zielone; zlewa sie ono cal-
nana i n kolor®n lisci w sasiedztwie. Zia-
sie w Przymesi°na do domu zaba znajduje
m°czemu innym niz jej zwykle $rodo-

ze nfrmV ea’v',e na to zywa grg koloréw. Mo-
, araa dow-oh przyjmowac¢ odcienie pertowo-
m ' CZys*° zotte, czekoladowe a nawet cie-
w, czarne. Rzekotka przystosowuje sie
,en sposéb do zmienionych barw otoczenia,

A - jlara sie. mozliwie doktadnie naslado-
c. Wystepujg jednak w niej tez barwy,
°re zadnego znaczenia ochronnego mie¢ nie
moga. Tak np. niezaleznie od koloru otocze-
nia rzekotki przybierajg nieraz kolor szaro-
zielony z osobliwymi biatymi konturami do-

okota ciata i odnoézy, jezeli posadzi sie je na
marszczonym krepowym papierze. Widocznie
zetkniecie z szorstkim podtozem w jaki$ nie-
znany blizej spos6b wywotuje taki skutek.

Jezeli zabka posadzona na zielonym lisciu
przybiera jego kolor mozemy z duzym pra-
wdopodobienstwem przypusci¢, ze w ten
spos6b utrudnia ona odnalezienie jej przez
ewentualnych przesladowcow. Jezeli jednak
zetkniecie z czym$ szorstkim wywotuje pe-
wna barwe niezalezng od koloréw otoczenia,
wtedy trudno by nam byto znalez¢ jakie$ ce-
lowe wyttumaczenie tego zjawiska. Istniejg
inne jeszcze zwierzeta wykazujagce zywg gre
barw, ktorych znaczenie biologiczne jest dla
nas catkowicie niezrozumiate. Pieknym przy-
ktadem jest kameleon (Chamaeleo) zy-
jacy w kilku gatunkach w réznych stronach
kontynentu afrykanskiego. Od dawna znana

U krewetki cala subtelno$¢ struktury chromatofo-
row uwidocznia sie poprzez przezroczystg skore.

jest zdolnos$¢ tych zwierzat przybierania naj-
ré6zniejszych odcieni i deseni skéry. Powie-
dzenie ,zmienny jak kameleon“ stalo sie po
prostu przystowiem. Gra tych réznych od-
cieni barwnych wydaje sie obserwatorowi
dos¢ dowolna. Niewatpliwie jednak i ona
kieruje sie jakimi$s nieznanymi nam dotad
blizej prawidtami. Wiadomo np. ze podraz-
nienie i irytacja wywotuje u kameleona za
sobg $ciemnianie, podczas gdy przy zmecze-
niu i chorobie zwierze blednie. Oprécz kame-
leona jeszcze wiele innych tropikalnych jasz-
szurek posiada zdolno$¢ zmiany barwy. Na
naszych krajowych gadach niestety nie mo-
zemy tego zjawiska obserwowaé¢. Szybko
i skutecznie natomiast umiejg zmienia¢ swe
ubarwienie ryby nalezgce do naszej fauny.
Nie jeden z nas by¢ moze widziat juz taka
przemiane, cho¢ niekoniecznie zdawatl sobie
sprawe z jej charakteru. Niektdre gospody-
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nie maja zwyczaj przetrzymywac tradycyj-
nego karpia wigiliinego przez dzien lub dwa
w wannie kapielowej w braku innego po-
mieszczenia. Wanny zas bywajg czesto biate
od wewnatrz. Ot6z ryba przeniesiona do ta-
kiego pomieszczenia w krdtkim czasie bled-
nie i z aksamitno czarnej staje sie brudno-
szara. Zmiana taka nie ma nic wspdlnego

v z gtodem |lub ostabieniem zwierzecia, jak
nieraz sie przypuszcza. Jest ona po prostu
wynikiem gry melanoforéow, ktore kurcza sie,
przystosowujagc barwe zwierzecia do jasne-
go tta. Ubarwienie grzbietu nie odr6zniajag-
ce sie od tta, jest utrzymywane przez ryby
takze na wolnosci i ma prawdopodobnie du-
Zze znaczenie ochronne.

Bardzo zywag gre barw wykazujg tez nie-
ktére skorupiaki morskie. Najlepiej zba-
dana jest pod tym wzgledem krewetka (Cran-
gon). Jadalne to zwierzgtko jest masowo
potawiane w wiekszosci wéd morskich Eu-
ropy. Poprzez przezroczysty pancerz tego
raczka przeswiecajga wewnetrzne narzady,
ktorych ruchy mozna doskonale obserwowac.
Wida¢ tym sposobem pod odpowiednim po-
wiekszeniem takze liczne komadrki barwni-
kowe. W stawie skurczowym niewielkie, u-
jawniajg pO rozszerzeniu diugie rozgatezie-
nia. Komorki te sg o tyle osobliwe, ze moga
zawiera¢ obok siebie kilka barwnikow. Gdy-
bysmy zlali ze sobg w jednym naczyniu roz-
twory dwu barwnikéw nastgpitoby niechyb-
nie zmieszanie i otrzymalibySmy w efekcie
kolor posredni. Jezeli w zywej komdrce jest
inaczej, wolno nam przypusci¢, ze w tym wy-
padku barwniki nie wystepuja jako wolne
roztwory, lecz sa w ten czy inny sposéb
zwigzane z pewnymi okolicami komérki,
ktorych opusci¢ nie moga. W istocie widzimy!
ze barwniki brunatny i zéhy przedstawione
na naszej rycinie poruszaja sie wzdtuz torow
ustalonych z go6ry, wracajac przy skurczu
zawsze na jedno i to samo miejsce. Oba
rodzaje barwnikéw dziatajg przy tym zupet-
nie niezaleznie i zotty moze by¢ w ekspansiji,
gdy brunatny jest skurczony i na odwrot.
Précz brunatnego i zo6ttego, krewetka posia-
da jeszcze barwniki czerwony i biaty. Tak
obficie zaopatrzona, umie regulowaé¢ dokta-
dnie swe ubarwienie. Zaleznie od potrzeby
przybiera barwe prawie czarnag lub brudno-
biata, przystosowuje sie do tta barwy zobitej
i czerwonej.

Grupag zwierzat, dla wystrojenia ktérych
natura nie szczedzita najpiekniejszych barw,
sg owady. Wobec prawdziwej orgii koloréw
w Swiecie owadzim uderza tym bardziei, ze
zmiana barwy, taka jak u wyzej wymienio-
nych zwierzat, wystepuje tu niezwykle rzad-

Dziwaczne ksztalty ciata patyczaka usprawicdli-
wiajg catkowicie jego nazwe.
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ko. Wyjatek stanowig tylko osobliwe paty-
czaki, w naszej faunie niespotykane, zyjace
w krajach tropikalnych (jeden gatunek wy-
stepuje w Europie potudniowej). Zwierzeta
te, nalezace do grupy prostoskrzydtych awiec
pokrewne konikom polnym, stanowig nie-
watpliwie jeden z celniejszych okazéw z ga-
binetu osobliwosci natury. Bezskrzydte ich
ciato jest niezmiernie diugie i cienkie. Po-
dobnego ksztattu sag tez r6zki i odndza, ktére
poza tym w stanie ziozonym przylegajg do
ciata w taki sposob, ze calos¢ daje tudzgcy
obraz suchej gatazki lub patyczka (na co
wskazuje tez nazwa ,patyczak"). Jeden
z gatunkow patyczaka (Dixippus moro-
sus) mieszkaniec birmanskich dzungli, stat
sie wcale ulubionym obiektem naszych ama-
toréw terarium. Hodowla patyczakéw oglg-
dana za dnia to obraz bezruchu i pozornej
pustki. Zwierzeta spoczywajag bez najmniej-
szego drgniecia, zawieszajgc swe chude po-
staci na gatgzkach lub dookota $cian terarium
i trzeba juz pewnej wprawy aby odrézni¢ je
od tworéw martwych. Jedynie blysk Swiatta
matych, nieruchomych oczu, zdradza niekie-
dy ze mamy przed sobg istote zywag. O zmro-
ku patyczaki poczynaja sie budzié¢: tu i 6w-
dzie wysuwa sie cienka noga, tam niesamo-
wita posta¢ chwieje sie pomatu w rézne stro-
ny, jakby ' opedzajagc sie resztkom snu.
W koncu zwierzeta udajg sie powolnym kro-
kiem na nocny zer, skladajgcy sie z lisci, by
z nastaniem $witu popas¢ na nowo w bez-
ruch.

Oswietlone nagle w nocy réwniez nieru-
chomiejg. Lecz gdy przypatrzymy sie im,
wtedy zauwazymy pewng zmiane. U wszyst-
kich odmian barwnych z wyjgtkiem zielonej,
ubarwienie w nocy jest ciemniejsze. Brunat-
ne stajg sie czerwono-czarne, czerwone przy-
bierajg kolor mahoniu, pomarahczowe sa ce-
glaste itd. WpadliSmy na trop rytmicznej,
dziennonocnej zmiany barwy. Z nastaniem
zmroku rozpoczyna sie ciemnienie, ktére

w nocy osigga najwieksze nasilenie a o Swi-
cie poczyna sie cofaé. Zmiany te sa wyrazne,
lecz nie na tyle wybitne, by mogly mie¢ dla
zwierzecia jakie$s ochronne znaczenie. Stoimy
tu znéw przed zagadka. Z prawie nieomylng
regularnoscig odbywa sie to zjawisko w ryt-
mie mijajgcych dni, a jego fizjologiczny me-
chanizm jest wcale skomplikowany. Przy
tym trudno zrozumie¢, jakie znaczenie majg
te zmiany dla zycia zwierzecia. Mimo to dzi-
waczny organizm patyczaka trzyma sie upar-
cie tego swego rytmu. Jest on w znacznym
stopniu niezalezny od $wiata zewnetrznego.
Zwierzeta przeniesione w stalg jasnos¢ lub
ciemnos$¢ przez dlugi czas jeszcze zmieniaja
barwe w rytmie mniej wiecej dobowym.
Znaczy to, ze zmiany os$wietlenia, wystepu-
jace normalnie w ciggu doby, bynajmniej nie
stanowig koniecznej przyczyny tego rytmu.
Tyczy sie to przynajmniej stanu dzisiejszego.
Jest bowiem bardzo prawdopodobne, ze kie-
dy$ przodkowie naszych patyczakéw zmie-
niali barwe w bezposredniej zaleznosci od
nastepstwa nocy i dnia, dopiero pOzniej,
w ciagu licznych pokolen rytm mégt tak
przenikna¢ w samg istote ustroju, ze utrwalit
sie i uniezaleznit od Swiata zewnetrznego.

Patyczak i krewetka s stawonogami,
a wiec zwierzetami ktorych pokrewienstwo
z 7abg jest naprawde bardzo odlegte. Mimo
to przy zmianie barwy postugujg sie podobng
technikg. Rowniez i tutaj istniejg gruczoty
dokrewne, wytwarzajgace hormony, od kto-
rych zalezy stan ziarenek barwnika w ko-
morkach. ,Taka jednolito§¢ mechanizmow fi-
zjologicznych u przedstawicieli tak odreb-
nych skadingd grup zwierzecych jest rzeczg
zastanawiajgcg, zwilaszcza jesli wezmiemy
pod uwage, ze prawdopodobnie wszystkie
hormony ,$ciemniajace”, jakie wystepuja
w Swiecie zwierzecym, sg pod wzgledem che-
micznym bliskimi krewniakami hormonu
melanoforowego wytwarzanego takze przez
ustréj ludzki.
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O S ZTUZCE
NURKOWANIA

E KREPS

DD CZETWERNIKOW

istqria nurkowania jest prawie tak da-

wna, jak historia ludzko$ci. Dawny spo-

s6b pogragzania sie w wodzie i pracy pod

nig, praktykowany w ciggu stuleci prze2
potawiaczy peret i gabek, byt bardzo prymi-
tywny. Potawiacz, przymocowawszy do pasa lin-
ke, z ciezarkami w rekach, aby szybciej pogra-
zy¢ sig w wodzie, wyskakiwat z todzi w morze.
Wykonawszy swe podwodne zadanie, pociggat za
linke, dajgc tym sygnal pomocnikowi, pozostatemu
w todzi, ktéry natychmiast wydobywat go na po-
wierzchnie. Czas przebywania pod woda byt nie-
wielki: 1,5 — 2 minut. Tylko wyjatkowo wytreno-
wani i silni potawiacze mogli przebywa¢ pod wo-
dg do trzech minut i wiecej. Przecietna gtebokos¢,
osiggana tym prostym sposobem, wynosita 10 — 15
m, maksymalna do — 25 m.

Dla zanurzenia sie pod wodg, potlawiacz, zaczer-
pnawszy powietrza, musiat zatrzymaé¢ oddech. Trze-
ba diuzszej zaprawy, aby przezwyciezy¢ nieodpar-
ta potrzebe zrobienia wdechu, a tym samym prze-
diuzy¢ czas przebywania pod woda. Ta subiektyw-
na, ochronna reakcja, zwigzana z diuzszym zatrzy-
maniem oddechu, ma swe Zzr6édto w zmniejszeniu
ilosci tlenu w organizmie ludzkim, a przede wszyst-
kim w nagromadzeniu dwutlenku wegla we krwi
i tkankach. Poza tym organizm narazony jest na
ci$nienie stupa wody tym wieksze, im wieksza zo-
staje osiggnieta gtebokos¢. Kazde 10 m stupa wo-
dy cis$nie na cialo cztowieka z sitg 1 kg na cm2 je-
go powierzchni.

Te zmiane zewnetrznego ciSnienia w pierwszym
rzedzie odczuwajag ptuca. Pod ci$nieniem stupa wo-
dy na miekkie $cianki brzucha, przepona powoduje
ucisk wewnetrzny na klatke piersiowg, co z kolei
powoduje zmniejszenie objetosci powietrza w ptu-
cach. Jak wiec widzimy, nagromadzony w orga-
nizmie dwutlenek wegla ogranicza diugos$¢ czasu
przebywania pod woda, a ci$nienie stupa wody —e
dostep do gtebokosci ponizej 10 — 20 m. Przeby-
wanie pod woda, szczegd6lnie na wiekszych gtebo-
kosciach, powoduje: bdél gtowy, utrate przytomno-
$ci, krwotok z ust i uszu.

Cztowiek juz od dawna dazyt przy pomocy réz-
nych sposobéw do przediuzenia czasu przebywania
pod woda. Nasi przodkowie, aby zaskoczy¢ wroga
podkradali sie do jego stanowisk pod wodg, przy
czym wojownicy oddychali przez wydragzong trzci-
ne. O analogicznych sposobach wspominajg Ary-
stoteles i Pliniusz. U Leonardo da Vinci znajduje-
my opis ekwipunku nurka, skladajacego sie z ust-

nika szczelnie przylegajacego do ust i diugiej ela-
stycznej rurki, ktérej drugi koniec przymocowano
do ptywaka znajdujgcego sie na powierzchni. Daw-
ni Stowianie i Grecy réwniez postugiwali sie taki-
mi rurkami podczas przeprawy rzek w bréd lub
w zasadzkach u brzegéw, ukryci w zaros$lach nad-
brzeznych lub sitowiu.

W ciggu XVI, XVIIi XVIIl w. przedsiebrano pro6-
by skonstruowania przyrzadu do nurkowania, lecz
wszystkie te préby byly oparte na niewtasciwych
zatozeniach konstrukcyjnych i na niewtasciwych
przestankach fizjologicznych. Dopiero na poczatku
XIX w. August Siebe w Anglii skonstruowat ska-
fander, nadajacy sie do pracy pod woda. Pierwo-
tnie sktadat sie on z rurki i przymocowanego do
niej metalowego hetmu, do ktérego za pomoca rur-
ki wttaczano pompa powietrze, wytwarzajagce pod
kurtkg okres$lone ciSnienie i wychodzace jej dolng
czesdcig. W takim ekwipunku mozna byto pracowac
pod woda na wiekszych giebokoSciach, totez ska-
fander tego typu miat szerokie zastosowanie prak-
tyczne. Po kilku latach zostat przez swego wyna-
lazce udoskonalony. Kurtke zastgpiono kombinezo-
nem, sporzadzonym z nagumowanej tkaniny. Ekwi-
punek ten jednak nie chronit nurka przed ci$nie-
niem stupa wody. Trzeba byto skonstruowac¢ ska-
fander, ktéry sktadalby sie z metalowego tutowia,
zabezpieczajgcego przed ci$nieniem wody. Skafan-
der taki zrobiono i wyprébowano, przy czym oka-
zato sie, ze aczkolwiek chroni nurka od niebez-
pieczenstw, zwigzanych z dituzszym przebywaniem
pod wysokim ciSnieniem, jednak uniemozliwia pra-
ce podwodng ze wzgledu na swoj ciezar i ograni-
czenie “swobody ruchéw nurka. Dlatego tez prak-
tyczniejszy okazat sie skafander miekki.

Znaczne rozszerzenie zakresu robdét podwodnych,
zwiekszyto liczbe specjalistéw - nurkéw, poswie-
cajacych sie temu zawodowi. Zauwazono, ze wie-
lu z nich zaczelo ulega¢ nieznanej dotychczas cho-
robie zwanej ,paralizem nurka“, lub ,chorobg ke-
sonowg“. Objawy jej wystepowaly pod postacia
swedzenia i bé6lu konczyn poczawszy, az do ciez-
kiego paralizu i $mierci. Przy tym zaobserwowano
ciekawe zjawisko: wypadki zachorowan nie powsta-
waty nigdy podczas pracy pod woda, lecz po wy-
dobyciu nurka na powierzchnie. Choroba kesono-
wa stata sie powaznym hamulcem w rozwoju prac
podwodnych. Dlatego okazata sie¢ konieczno$¢ do-
ktadnego zbadania przyczyn powstawania tej cho-
roby i znalezienia $rodkéw zapobiegawczych.
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Duza zastuge w pracy nad badaniem przyczyn
powstawania wspomnianej choroby potozyt fran-
cuski uczony Pawet Baire. W latach 70-tych ubie-
gtego stulecia udowodnit on, ze samo zwigekszone
ci$nienie powietrza nie jest szkodliwe dla organiz-
mu, a czesto nawet organizm go nie odczuwa. Przy
oddychaniu jednak zgeszczonym powietrzem azot
i tlen rozpuszczajg sie we krwi w iloSciach tym
wiekszych, im wigeksze jest cisnienie powietrza.
Przy wydobywaniu nurka gazy te znéw wydziela-
ja sie z krwi w postaci pecherzykéw, ktére zlewa-
jac sie ze sobag przeptywaja wraz z krwig przez na-
czynia krwionos$ne, powodujac ich zaczopowanie.
W wypadku zaczopowania naczynia w moézgu lub
w sercu, nastepuje paraliz, a nawet $mieré. Baire
nie tylko wyjasnit przyczyny zachorowan nurkéw
przy wydobywaniu ich na powierzchnie, lecz wska-
zat rowniez Srodki, jakie nalezy zastosow®¢ w razie
zachorowania. Wedlug wskazanej przez niego me-
tody, nalezato nurka z oznakami choroby podda¢ na-
tychmiast ponownemu dziataniu
wysokiego ci$nienia, to jest za-
nurzy¢ go z powrotem na taka
gtebokos$¢ na jakiej pracowat. Ten
system w zasadzie przetrwat do-
tychczas z ta rdéznica, ze obecnie
w razie zachorowania nurka nie
pograza sie go na odpowiednig
gtebokos$¢, lecz umieszcza w sta-
lowej kabinie, gdzie zostaje za-
stosowane odpowiednie ci$nienie,
celem rozpuszczenia pecherzykéw
azotu, a tym samym unicestwie-
nia wszystkich symptomoéw cho-
roby kesonowej.

Poniewaz metoda Baire‘anie za-
wsze chronita od choroby, admi-
ralicja brytyjska powotata w cza-
sie wojny specjalng komisje z
udziatem znanego angielskiego
fizjologa Haldane‘a, celem przestu-
diowania przyczyny zachorowah
i znalezienia sposobu walki z tg
chorobg. Badania Haldane‘ai jego
wspoétpracownikéw wykazaly, ze
pecherzyki w krwi i tkankach
tworzg sie przy przejsciu od wyz-
szego do nizszego ci$nienia tylko
przy okreslonych skokach ci$nie-
nia. Jezeli cisnienie zmniejsza
sie  dwukrotnie, niezaleznie od
absolutnej wysokos$ci cisnienia i
od czasu przebywania nurka pod
tym ci$nieniem, pecherzyki azotu
nie tworzg sie. Dlatego jednako-
wo bezpieczne jest dla nurha
zmniejszenie cisnienia z 4 atm.
do 2 atm., albo Z 8 do 4 atm.
Stad wyplywa wniosek, ze podnoszenie nurkéw
z 10 metréw (2 atm. ci$n.) na powierzchnie wody
jest mozliwe bez zadnych komplikacji dla ich zdro-
wia, a jednoczes$nie z 30 m giebokosci (4 atm. cisn.)
moze by¢ przeprowadzone bez tworzenia sie peche-
rzykéw azotu tylko do gtebokosci 10 metréw (2 atm.
cisn.).

Na podstawie tych obserwacji Haldane opracowat
schodkowa metode wydobywania nurkéw, dajaca
znacznie wieksza gwarancje bezpieczenstwa niz
metoda Baire‘a, a zarazem pozwalajgca na szybsze
wydobywanie nurka na powierzchnie. Tablica de-
kompresji Haldane‘a byta najpierw wprowadzona
we flocie brytyjskiej, a nastepnie we wszystkich
flotach Swiata.

Dzigki zastosowaniu jego metody wydatnie obni-
zyta sie liczba zachorowan. Jezeli mialy jednak
miejsce wypadki zachorowan, wynikaty one z nie-

przestrzegania sposobu wydobywania nurkéw na
powierzchnie.

Tak wygladaty
sztywne skafandry.

Wedlug metody opartej na tablicach Haldane'a,
maksymalna gteboko$¢é zanurzenia nurkéw wyno-
sita 70 — 80 m. Byt to juz duzy krok naprzéd, lecz
nie rozwigzywat jeszcze praktycznie zagadnienia
pracy pod woda, gdyz osiggana ta metoda gtebo-
kos¢ byta zupetnie niedostateczna. Wydobywanie
bowiem zatopionych okretéw, lub naprawa uszko-
dzen todzi podwodnych, wymagaly pracy nurkéw
na znacznie wigkszych gtebokosciach. Poza tym cza$
pracy nurka pod wodg byt znikomo matly w poréow-
naniu z czasem potrzebnym na zanurzenie i wydo-
bycie go na powierzchnie. Na przyktad po 15 minu-
towej pracy na gtebokosci 70 — 80 m, potrzeba byto
3 godzin na wydobycie nurka na powierzchnie.
Poza tym wchodzity tu jeszcze w gre czynniki atmo-
sferyczne. W razie wzburzenia morza trzeba byto
natychmiast przerwac¢ prace nurka i wydoby¢ go
na powierzchnie, gdyz skomplikowany system wy-
dobywania mogtby zosta¢ uszkodzony, co z kolei
zagrazatoby zyciu nurka.

Przed nauka onurkowaniu wy-
tonity sie nastepujagce zagadnie'
nia: szukaé sposobu dla osigg-
niecia wiekszej gtebokosci; prze-
diuzaé czas pracy nurka pod wo-
da; skroéci¢ Czas wydobywania
nurka na powierzchnie. Jedno-
cze$nie nasuwato sie pytanie czy
mozna w ogé6le wusungé¢ niebez-
pieczenstwo choroby kesonowej
a zarazem przyspieszy¢ wydoby-
cie na powierzchnie, stosujac za-
miast (jak dotychczas) powietrza
— zgeszczony tlen. Jednak oka-
zalo sie, ze zamiana powietrza na
czysty tlen na«uwa duze trudno-
Sci, poniewaz tlen przy powiek-
szonym ci$nieniu  wywotluje w
organizmie ludzkim dziatanie tru-
jace. Oddychanie czystym tle-
nem nawet przy stosunkowo nie-
wysokich ci$nieniach (do 3 atm.)
wywotuje stany zapalne ptuc i os-
krzeli, a w wyzszych ci$nieniach
(powyzej 3 atm.) nastepuja kon-
wulsje a nawet $mieré. Ta oko-
liczno$¢ nie tylko nie pozwala po-
stugiwac¢ sie tlenem czystym na
wiekszych gtebokosciach, lecz za-
razem ogranicza moznos$¢ zanurza-
nia sie nurka na wieksza gtebo-
kos¢ i przy oddychaniu sprezonym
powietrzem. Istotnie, na gteboko-
$ci 90 m ci$nienie tlenu réwna sie
2 atm., co przy diluzszym prze-
bywaniu na tej glebokosci jest
niebezpieczne. Gtebokos¢ 120 m
przy oddychaniu sprezonym po-
wietrzem jest nieosiggalna ze wzgledu na trujg-
ce dziatanie tlenu. Dalsze badania toksycznego
dziatania tlenu wykazaly, ze na matych gtebokos-
ciach (do 30 m) i przy kréotkotrwatym przebywaniu
pod woda oddychanie tlenem jest nieszkodliwe
i moze by¢ wykorzystane dla przySpieszenia wydo-
bycia nurka. Oddychanie bowiem czystym tlenem
zwieksza r6znice cidSnienia azotu we krwi oraz w pe-
cherzykach powietrza i przyczynia sie do szybsze-
go wydalania azotu z organizmu. Metode przy-
spieszonego wydobywania nurkéw z zastosowaniem
oddychania czystym tlenem na ostatnich zatrzyma-

swego czasu

niach przy wydobywaniu (gérne 20 — 30 m) szero-
ko zastosowano w praktyce.
Préby zanurzania nurkéw na 80 — 100 m i wie-

ksze gtebokosci, ujawnily nowe niebezpieczenstwo.
Juz dawno zauwazono, ze diluzsze przebywanie w
sprezonym powietrzu powoduje zaburzenia czynno-
§ci umystowych, a przyczyng tego jest azot, wywo-
tujacy przy wyzszych cisnieniach dziatanie narko-
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Nurek w skafandrze miekkim w chwili zanurzania
sie do wody.

tyczne. Juz przy ci$nieniu azotu 5 — 6 atm. wyste-
puja stany podobne do stanéw odurzenia alkoholo-
wego: $miech bez powodu, gadatliwos$¢, ogdlna po-
budliwo$¢, zachwianie rownowagi. Totez to narko-
tyczne dziatanie azotu stanowito powazng przesz-
kode w wykonywaniu pracy na glebokosSciach
80 — 90 m.

Jak wynika z powyzszego, nurek przy zanurze-
niu na wieksze gtebokos$ci, powyzej 100 m spotyka
sie z trzema niebezpieczenstwami: 1) chorobg ke-
sonowa, 2) toksycznym dziataniem tlenu, 3) narko-
tycznym dziataniem azotu.

Po stwierdzeniu tych faktéw stato sie zrozumiate,
ze sprezone powietrze nie nadaje sie dla nurka do
oddychania na duzych gtebokosciach. Dla pomysl-
nej pracy nurka gtebiej niz 100 m niezbedna jest do
oddychania sztuczna mieszanka gazéw, w ktorej
tlen powinien by¢ rozciennczony jakim$ obojetnym
gazem z tym, aby maksymalne ciSnienie tlenu nie
przewyzszato 1 — 2 atm. Obnizenie ci$nienia tlenu
w sprezonej mieszance gazéw, pozwolitoby unikng¢
toksycznego dziatania tlenu. Dla rozcienczenia tle-
nu nalezy zastosowac taki obojetny gaz, ktéry po-
siadalby witasciwo$¢ matej rozpuszczalnosci w wo-
dzie, a szczeg6lnie w tluszczach, oraz dobrg zdol-
noé¢ dyfuzji, aby zmniejszy¢ niebezpieczenstwo
choroby kesonowej. Sposréd grupy gazéw szla-
chetnych (hel, neon, argon, krypton i ksenon) naj-
barrc]izliej odpowiadajacy tym warunkom okazat sie
— hel.

Zastosowanie mieszaniny gazéw hel - tlen po-

zwolito na zanurzanie sie na duze gtebokos$ci. Dalej
mata rozpuszczalno$é w wodzie i tluszczach oraz
duza szybko$¢ dyfuzji pozwolity znacznie skrécié
czas wydobywania nurka na powierzchnie, bez na-
razenia go na niebezpieczenstwo choroby kesono-
wej. Stwierdzono, ze przygotowujagc mieszanine ga-
z6w hel - tlen z matg zawarto$cig tlenu mozna wy-
kluczyé mozliwo$¢ zatrucia nurka tlenem. Réwniez
tatwo mozna obliczy¢ sktad takiej mieszaniny, aby
na pozadanej gtebokosci, cisnienie tlenu byto przy-
blizone do cisnienia atmosferycznego powietrza.
Wreszcie krancowo stabo Zaznaczone dziatanie nar-
kotyczne tlenu wykluczato zatrucie na wigekszych
gtebokosciach.

Ostatnio radziecka technika nurkowa wyprzedzita
najnowsze osiggniecia zachodniej techniki gtebino-
wej. W ekspedycji przedsiewzietej jesienig 1947 ro-
ku, pod przewodnictwem uczonego radzieckiego
L. Orbelego, radzieccy nurkowie ustanowili re-
kord Swiatowy zanurzenia o wiele przewyzszajacy
rekordy amerykanskie.

Nurek i podwodnym palnikiem tlenowym do prze-
cinania.
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Dr fil.,, prof. Uniwersytetu to6dzkie-
go, b. nacz. Wydziatg Wspoipracy
z Zagranicg w Min. Kult. i Sztuki,
autor licznych prac z zakresu este-

z tamtym, poniewaz zdaje sobie mniej wiecej spra-
we z wrazenia, jakie moja powierzchowno$¢ wy-
wiera na innych. Swiadomo$é mej urody lub mej
szpetoty wptywa przewaznie silnie na moje samo-

tyki i krytyki artystycznej.
/- \ /% $r6d wszystkich przedmiotéw, ktére
( | i (/ spostrzegam w przestrzeni przy po-
'— J/j | m°cy moich zmystéw, moje ciato
i/l jest dla mnie czym$ wyjatkowym.
ook Towarzyszy mi ono stale; jest moja

wiasnoscig, wiecej: czeSciag mnie.
Drzy pomocy mego ciata stykam sie z calym Swia-
tem pozostatym, poznaje go, doznaje od niego réz-
nych oddziatywan i sam dziatam na niego. Moje
cialo jest jakby moim ,publicznym® obliczem, do-
stepnym w zasadzie dla wszystkich innych ludzi.

Szczeg6lnie donioste znaczenie w moich kontak-
tach osobistych z innymi ludzmi ma przy tym wy-
glad mego ciata, moja ,powierzchownos$¢“. Wyglad
mego ciata jest zapewne, obok barwy mego gtosu
i moze jeszcze, w pewnych przypadkach, zapachu
mej skory, tym, co wywotuje najbardziej odrucho-
wa, bezposrednia, zywiolowg reakcje w innym czto-
wieku; tym, co, zwiaszcza w miodos$ci, czyni mnie
przede wszystkim pociggajacym lub odpychajgcym,
ponetnym lub wstretnym dla przedstawicieli innej
ptci; tym, co ma ogromne, je$Sli nie rozstrzygajace
znaczenie dla zabarwienia uczuciowego, dla ,tem-
peratury” moich stosunkéw osobistych z innym czto-
wiekiem; tym, co w niektérych przypadkach moze
rozstrzyga¢ o moim powodzeniu zyciowym, o moim
szczesdciu, o moim losie. Wazne jest przy tym za-
rowno to, jakie wrazenie moja powierzchownos$¢
wywiera na innych, jak to, jak wyobrazam sobie
wrazenie, jakie moja powierzchowno$¢ wywiera na
innych. To pozostaje zresztg zwykle w zwigzku
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poczucie, na mojg pewnos$¢ lub niepewnos$¢ siebie,
na moje zachowanie sie w zyciu towarzyskim i spo-
tecznym.

Stosunek poszczegélnych ludzi do swej powierz-
chownos$ci nie jest wszakze jednakowy. Mozna tu-
taj, jak sie zdaje, wyodrebni¢ kilka typow. Nazwij-
my je ,narcystycznym®, ,nienawistnym®, ,pogard-
liwym* i ,humorystycznym?®.

Stosunek narcystyczny lub mitosny do wtasnej po-
wierzchownos$ci polega na zakochaniu sie we wias-
nych rysach, na lubowaniu sie wtasnym wygladem.
Jednostka o stosunku narcystycznym do wtasnej
powierzchownos$ci jest wcigz zajeta i przejeta wta-
sng urodg. Lubi pokazywac¢ sie ludziom (narcyzm
taczy sie czesto z ekshibicjonizmem, w szerokim,
niespecjalnie psychopatologicznym znaczeniu stowa),
pozowa¢ do portretu lub fotografowaé sie. Nie po-
mija zadnej sposobnosci, by przejrze¢ sie w lustrze,
lub, w braku lustra, w jakiejkolwiek innej gtadkiej
powierzchni. Stosunek taki do wtasnej powierzcho-
wnos$ci spotykamy nie tylko u kobiet, ale réwniez
u wielu mezczyzn.

Rysy wybitnie narcystyczne ma stosunek do wta-
snej powierzchownos$ci mtodego Stowackiego. Z jaka
luboScig opisuje on swag urode w ,Godzinie mySsli“,
podnosi swa ,wattag posta¢“, i marmurowg biatos¢",
i ,piekno witosow":



Witos na czole dzielony na ramiona spadat
I po nich czarnym, gestym sypat sie pierscieniem.
Wida¢, ze witos ten co dnia reka dziewic gtadka
Utrefiony, bral blaski dziewiczych warkoczy.
Przede wszystkim jednak przedstawia siebie
z blaskiem w oczach, blaskiem, ktéry dla niego byt
nie tylko objawem trawigcej go choroby ptuc, ale
i wyrazem natchnienia poetyckiego:
...w czarnych oczach dziecka ptomien gorgczkowy,
Przedwczes$nie zapalony, trawit mitode zycie.
(Godzina mys$li. 1832).
Ciggle mam czarny palec od pisania
I w oczach ciggle co$ na ksztatt ptomyka
Poetycznego... stad mie czesciej wita
Poetg — ten, co widzi, niz co czyta. »
(Podréz na Wschéd. Piesn 1X. 1839).
O! tak, zaprawde, ze wybratas Swietne
Oczy, azeby je izami zaprészyc...
(Do A(nieli) M(oszczenskiej) 1838).
Narcystycznym stosunkiem do wtasnej powierz-
chownos$ci obdarzyt Stowacki rowniez Kordiana, po-
sta¢, ktéra, przynajmniej do pewnego momentu,
byta jego sobowtérem. Szczytowym wyrazem tego
samouwielbienia sg stowa, ktére Kordian wypowia-
da na wierzchotku Mont-Blanc:
Jam jest posag cztowieka — na posagu Swiata.
Jerzy Brummel, sitynny dandy londynski z po-
czatku XIX w., moze stuzy¢ jako inny jaskrawy
przyktad narcystycznego stosunku do wiasne] po-
wierzchownos$ci. Ideatem Brummela byto vivre et
dormir devant le miroir (,zy¢ i spa¢ przed zwier-
ciadtem"). Jeszcze w wieku 55 lat, osadzony w wie-
zieniu za dtugi, poswiecat on wiele godzin dziennie
swej toalecie.

0} narcystycznym stosunku do wilasnej powierz-

chownos$ci Swiadczg autoportrety wielu malarzy —
Rafaela, Sodomy, mtodego Diurera, miodego Cour-
beta, przede wszystkim za§ — Van Dycka.
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Stosunek nienawistny do wtasnej powierzchow-
nosci jest niejako odwréceniem stosunku narcysty-
cznego Jednostka cierpi tutaj z powodu swej rze-
czywistej lub urojonej szpetoty i me znosi swego
wygladu zewnetrznego. Widok wtasnego odbicia
w lustrze przygnebia ja. Przechodzac obok lustra,
nieraz odwraca sie od niego; niechetnie pokazuje sie

,io Haie sie nortretowac¢ i unika
fotografowania. . ,

Tego rodzaju stosunek do wtasne] powierzchow-
noscfcechowat np. Lwa Totstoja. Wiemy z jego zy-
ciorysu, ze byt on, zwtaszcza w mtodosci, bardzo nie-
zadowolony ze swej twarzy. Odbicie tych przezy¢
znajdujemy w jego powieSciach autobiograficznych
,Dziecinstwo i pacholectwo“ oraz ,Milodosc¢“.

Oto niektére wspomnienia bohatera tych powies-
ci, Irtieniewa.

Z okresu miedzy si6dmym a mniej wiecej dzie-
sigtym rokiem zycia:

Bardzo dobrze wiedziatem, ze jestem brzyd-
ki, i co do tego bynajmniej sie nie mylitem;
dlatego kazdy przytyk do mojej powierzchow-
nosci byt dla mnie bolesng obraza.

(Dziecinstwo, rozdz. XVII).

Wspomnienia z dwunastego roku zycia:

...czesto nachodzity na mnie chwile rozpa-
czy: wyobrazatem sobie, ze nie ma szczeScia
na ziemi dla cztowieka, z takim szerokim no-
sem, grubymi wargami i malenkimi szarymi
oczyma, jak ja; prositem Boga, by zdziatat
cud — przemienit mnie w cztowieka urodzi-
wego, i wszystko, co miatem w terazniejszosci,
wszystko, co mogtem mie¢ w przysztosci, go-
téw bylem odda¢ za tadng twarz.

(Dziecihstwo, rozdz. XVII).

Wspomnienia bohatera powiesci z okresu, gdy
przygotowuje sie on do egzaminu wstepnego na
uniwersytet:



(Jednym z moich zaje¢ poza naukg byto)
ogladanie siebie w lustrze, od ktérego zresztg
odchodzitem zawsze z uczuciem gtebokiego
przygnebienia i nawet wstretu. Nie tylko ze
powierzchowno$¢ moja, jak sie przekonywa-
tem, byta brzydka, ale nawet nie mogtem po-
cieszy¢ siebie tym, czym ludzie pocieszajg sie
zazwyczaj w podobnych przypadkach. Nie mo-
gtem powiedzie¢, ze mam twarz wyrazista,
madrg lub szlachetna... Nic wyrazistego nie
byto W mej twarzy, — najbardziej zwykte,
grube i brzydkie rysy; oczy malenkie, szare
byly, zwiaszcza wtedy, gdy patrzatem w lu-
stro, raczej gtupie niz madre. Meskosci byto
jeszcze mniej; mimo ze bylem stusznego wzro-
stu i, jak na mdéj wiek, bardzo silny, wszyst-
kie rysy twarzy byty miekkie, mdte, nieokre-
Slone. Nawet szlachetnego nic w niej nie bylo;
przeciwnie, twarz moja byta taka, jak u pro-
stego chtopa, i takie same wielkie nogi i rece;
to zas§ wowczas wydawato mi sie czym$ god-
nym wstydu.

(Mtodos$¢, rozdz. ).

Innego przyktadu dostarcza tutaj Erazm z Rotter-
damu. Wiemy, ze nie lubit on swej twarzy i, wedle
wtasnych stéw, tylko z trudem dat sie skioni¢ do
pozowania do portretu.

... Nie jest zupeinie szcze$liwy cztowiek o bardzo
szpetnej powierzchownos$ci..." powiada Arystoteles
(Etyka Nikomachejska I, 8). Niezliczona ilo$¢ ko-
biet i mezczyzn cierpiata i cierpi, zwlaszcza w mto-
dosci, z powodu rzeczywistych lub urojonych de-
fektéw swego wygladu zewnetrznego, ma stosunek
nienawistny do wtasnej powierzchownos$ci lub przy-
najmniej pewnych jej stron. Nawet ludzie genialni,
potezni i stawni nie stanowig tutaj wyjatku. Cezar
m artwit sieg, ze mu wychodzg wiosy, i cenit nadany
mu przez senat przywilej noszenia wienca lauro-

wego, poniewaz ten zastaniat mu tysine (Swetoniusz,
Zywot Cezara, rozdz. XLV).

Malarze, graficy lub rzezbiarze o stosunku nie-
nawistnym do wtasnej powierzchownos$ci nie two-
rzg swych autoportretow.

Stosunek nienawistny do wilasnej powierzchow-
nos$ci wystepuje nieraz u mtodzienca lub dziewczyny
jako co$ przejsciowego w okresie pokwitania.

Stosunek nienawistny do wilasnej powierzchow-
nosci moze prowadzi¢ do ré6znych gtebokich zmian
w psychice jednostki. Cztowiek brzydki Swiadomy
swej szpetoty i nienawidzacy jej, czuje sie upoSle-
dzony, pokrzywdzony przez los. Szczegdlnie bolesnie
odczuwa to w mtodosci w zetknieciu z przedstawi-
cielami innej ptci. Na tym podtozu moga powstawac
takie dyspozycje uczuciowe jak zawis¢, ressentiment
w stosunku do ludzi urodziwych, moga rozwija¢ sie
takie rysy charakteru jak zto$liwos¢, przewrotnos$¢,
mséciwos¢. Shakespeare w ,Ryszardzie |I1" przed-
stawia cztowieka, ktdrego poczucie upos$ledzenia
i krzywdy na tle wiasnego kalectwa prowadzi do
zbrodni. U innych ludzi uraz lub kompleks nizszo-
Sci na punkcie wilasnej powierzchownos$ci lub ja-
kiego$ poszczegdlnego defektu fizycznego moze pro-
wadzi¢ do checi zrébwnowazenia i przewazenia tych
brakéw niezwyklymi osiggnieciami w innej dzie-
dzinie. Wiemy, jak poteznym bodzcem do wyczynow
ptywackich i twérczosci poetyckiej stata sie dla By-
rona bolesna $wiadomos$¢ tego, ze ma jednag noge
kréotszag od drugiej. Szkota psychologiczna Adlera
ktadzie, jak wiadomo, silny nacisk na te witasnie
role komplekséw nizszoSci.

Zaréwno stosunek narcystyczny jak stosunek nie-
nawistny do witasnej powierzchownos$ci zaktada po-
zytywng ocene urody ciala. Jednostka o postawie
narcystycznej cieszy sie z jej posiadania; jednostka
o0 postawie nienawistnej cierpi, bo jej nie posiada.
Mozliwy jest wszakze jeszcze stosunek pogardliwy
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do wiasnego ciata, bez wzgledu na jego przymioty
estetyczne. Cialo jako takie traktuje sie jako co$
godnego pogardy. Tego rodzaju stosunek do wtasnej
powierzchownos$ci cechowat np. Plotyna, ktory zda-
wat sie ,wstydzi¢ tego, ze mieszka w ciele“ i wzbra-
niat sie pozowa¢ malarzowi lub rzezbiarzowi. Podo-
bng postawe spotykamy u tych Swietych i ascetow,
ktérzy przyglagdanie sie wtasnemu ciatu, np. pod-
czas rozbierania sie lub w kapieli, tym bardziej za$
zachwycanie sie jego urodg uwazali za grzech. Sto-
sunek pogardliwy do witasnego ciata nie sprzyja
rowniez, rzecz jasna, tworzeniu autoportretow.

W szystkim tym postawom wobec wtasnej powierz-
chownos$ci przeciwstawia sie — postawa humorys-
tyczna. Jednostka zajmujgca te postawe uswiada-
mia sobie w petni swe defekty cielesne, ® lecz,
w przeswiadczeniu o swych innych wartosciach,
bierze je lekko, traktuje je jako co$ drobnego, bta-
hego, nieistotnego. Nie tylko nie stara sie ukry¢
tych brakéw, lecz nieraz sama wystawia je na po-
kaz, sama $mieje sie z nich. Zajmujagc postawe hu-
morystyczng wobec swych defektow cielesnych jed-
nostka brzydka tryumfuje nad swa brzydota, roz-
braja z gory ludzi, ktérzy mogliby natrzgsac¢ sie

z plilﬂﬁor . - ‘

ystycznie brat swg powierzchownos$¢é So-
krates, gdy na premierze ,Chmur" wstal, by widzo-
wie mogli lepiej poréwnac¢ jego wyglad z maska
grajacego go na scenie aktora.

Humorystycznie bierze swag powierzchownos$é Cy-
rano de Bergerac, w komedii Rostanda, w stynnej
tyradzie, w ktorej wylicza, w jak ré6zny sposéb mo-
zna sobie zadrwi¢ z jego ogromnego nosa:

Zaczepnie: ja, méj panie, majac nos talc duzy,
od razu amputowaé¢ kazatbym to dziwo...
Przyjaznie: was¢ go maczasz w szklance!

Jako zywo,
potrzebny cl jest kufel .. Dalej — obrazowo.
To skata! szczyt! przyladek! Gdzie tam!

Mylne stowo!
Poétwysep, nie przyladek! Ciekawie: futerat?
A cb6zby on — nozyce czy pidrnik zawierat?
Z przymiteniem: was¢ pewnie miat ptaszki

na wzgledzie
i pragniesz po ojcowsku, aby na tej grzedzie
siadato to biedactwo? Zartem: kiedy nosem
dym puszczasz, palac fajke, czyliz wielkim

gtosem

nie daje znac¢ ci sasiad, ze¢ sie palg sadze
w kominie? Z zyczliwo$cig: O! uwazaé radze,

Z ptaskorzezby Prevosta wykonanej poditug maski
podmiertnej Adama Mickiewicza. Rysowat Andriolli.

bo gtowa, tym ciezarem na dét pociggnieta,
powali cie o ziemie. Uprzejmie: pamieta
Was¢ rozpig¢ parasolik, azeby, bron Boze
nie stracit nos w tym storicu na swoim kolorze?
Pedancko: Mosci panie! W Arystofanesie
Hippokampelefantokamelosem zwie sig
jedyny zwierz, co takg na czole posiada
potezng chrzes¢! Wesoto: Ej! hak to nietada!
M6j drogi przyjacielu! zapewne to modne
icieszadto na kapelusz i bardzo wygodne!
Z emfaza: Zaden wiatr cie, o ty nosie walny,
nie zdota zakatarzyé, chyba borealny!
Tragicznie: Krew zen morzem wycieka
Czerwonym!
Lirycznie: Czy to koncha, a waépan Trytonem!
Z podziwem: Co$ takiego rzadko sie wydarza,
cOzto bytby za pyszny szyld dla perfumiarza!l
Naiwnie: kiedyz zwiedza¢ mozna ten budynek?
Z respektem: to sie zowie szczytem wchodzié
w rynek!
Po sielsku: He? To nosem ma by¢ ta przylepa?
To chyba maty arbuz albo wielka rzepa!
Wojskowo: W kawalerie skierowac¢ to dziato!
Praktycznie: Na loterie pusci¢ by sie zdato!
Z pewnoscig wielki los by wygrat, drogi panie!
Lub wreszcie, przedrzezniajgc Pyramowe
tkanie:
To nos, co ryséw wiadcy swojego harmonie
zaktocit i dlatego ten zdrajca tak ptonie!
(Przektad Jana Kasprowicza)
Autokarykatury Toulouse-Lautrec'a, Grottgera,
Matejki Swiadczg o tym, ze ich twércy umieli sie
zdobyé¢, przynajmniej w pewnych okresach Ilub
chwilach swego zycia na stosunek humorystyczny
do wtasnej powierzchownosci.

Wyodrebnili§my pare typéw stosunku do wtasnej
powierzchownos$ci. By¢ moze prdécz nich istnieja jesz-
cze typy inne, ktére z czasem zostang wyodrebnio-
ne i opisane. Dodajmy jeszcze, ze, tak jak wszyst-
kie t3py, typy opisane przez nas rzadko spotykaja
sie w postaci czystej: zwykle w poszczeg6lnych je-
dnostkach w rézny sposéb mieszajg sie one ze soba.

U tego samego cztowieka stosunek do wtasnej po-
wierzchowno$ci moze sie zmienia¢ z biegiem czasu.

Michat Aniot oscyluje diugo miedzy stosunkiem
nienawistnym a humorystycznym do wtasnej po-
wierzchownosci.

W humorystycznym poemacie, napisanym miedzy
33-im a 35-ym rokiem zycia, w czasie malowania
sklepienia kaplicy Sykstynskiej, zartuje z utom-
nosci, ktérych nabawit sie podczas tej pracy;

Mam juz od znoju wole...

| brzuch méj gwaittem zbliza sie do brody.
Z brodg wzwyz, czaszke mam od niewygody
Na plecach, wklestg piers

LedZzwie sie moje wttoczyly wgtab ciata,

| przeciwwage krzyzom czynig z tytu.

Za diuga skdéra z przodu mi zwiotczala,
Zas$ od przeginan z tytu sie skurczyta,
Napiety jestem jako tuk syriacki.

Przewaznie jednak cierpiat nad tym, ze byt brzyd-
ki, do czego przyczynito sie zwlaszcza zmiazdzenie
mu w miodos$ci nosa przez kolege w czasie sprzecz-
ki. ,Dla takiego cztowieka, jak on, rozmitowanego
bardziej, niz ktokolwiek inny, w pieknie fizycznym,
byta brzydota hanba“ (R. Rolland).

Upokarzajgce poczucie wtasnej brzydoty znala-
zto wyraz w kilku wierszach, pisanych miedzy 63-im
a 67-ym rokiem zycia do W iktorii Colonny.

W jednym z nich pisze:

Niech cialo me, cho¢ szpetne,
W raju, jak tutaj, zostanie przy tobie:
Serce, co kocha, réwne lic ozdobie.
W innym zas:
Sna¢ nieba gniew utyska,
Ze w pieknych oczach twych tkwie szpetnolicy.

W jeszcze jednym wierszu do W iktorii Colonny

powiada, ze mdégiby namalowac¢ lub wyrzezbi¢ twa-



rze ich obojga, tak ze i w tysigc lat po jego zgo-
nie Swiat ujrzatby jej pieknos$¢ i jego brzydote.
Mniej wiecej w tym samym czasie, okoto 65-ego
roku zycia, Michat Aniot tworzy swa bolesng auto-
karykature, przedstawia swe rysy znieksztalcone
jakim$ potwornym grymasem — na zdartej skorze,
ktorg trzyma w jego malowidle ,Sadu Ostatecznego*
Sw. Bartfomiej.
Miedzy 71-ym a 75-ym rokiem zycia Michat Aniot
z gorzjsim humorem wspomina o swym wygladzie
w wierszu, w ktéorym opisuje swe Owczesne zvcie
w Rzymie:
Glos méj jak szerszeh w naczyniu uderza,
Kosci i zylty mam w skérzanym worze...

Oczy zmetnialy i spetzly w kolorze,
Zeby w klawisze instrumentu mienig,
Bo gtos z ich ruchem dopiero wyj$s¢ moze.
Musi oblicze me sia¢ przerazenie...
(Wszystkie wiersze Michata Aniota podane w prze-
ktadzie Leopolda Staffa).

Dopiero miedzy 75-ym a 80-yrn rokiem zycia Mi-
chat Aniot przedstawia po raz pierwszy siebie w spo-
s6b uszlachetniony i zmonumentatizowany, nadajgc
swe rysy $w. Mateuszowi w grupie ,Pieta“, prze-
znaczonej do wilasnego grobowca. Jest rzecza go-
dng uwagi, ze Michat Aniol, ktéry podobienstwo
w portrecie uwazat za rzecz nieistotng i pozostawit
po sobie jedynie niewiele utworéw o charakterze
portretowym, jeszcze w péznej staro$ci miat potrze-
be przedstawienia w ten sposéb swych ryséw —
w zamaskowanym autoportrecie.

Stosunek mtodziutkiego Grottgera do wtasnej po-
wierzchownos$ci ma rysy narcystyczne. Po&zniej,
w miare jak choroba jego czyni coraz wieksze po-
stepy, w miare, jak coraz bardziej chudnie i jak
rysy mu sie coraz bardziej zaostrzajg, stosunek je-
go do wtasnej powierzchownos$ci staje sie humo-
rystyczny.

Czy mozna moéwi¢ o tym, ze w pewnych epokach
i Srodowiskach ten lub 6w stosunek do wilasnej po-
wierzchownos$ci jest szczegélnie czesty? Wszelkie
uogo6lnienia sg tutaj nader ryzykowne. Wydaje sie
jednak, ze postawa pogardliwa wobec wiasnego cia-
ta musiata by¢ szczeg6lnie rozpowszechniona w p6z-
nej starozytnosci i we wczesnym chrzeScijanstwie,
w zwigzku z panujgcymi podéwczas nastrojami spi-
rytualistycznymi i ascetycznymi. Natomiast stosu-
nek narcystyczny do wtasnej powierzchownos$ci byt
zapewne szczegO6lnie czesty w epoce baroku, w epo-
ce chciwego przegladania sig, w epoce, ktora lubo-
wata sie w salach i galeriach zwierciadlanych.

Jeszcze jedno ciekawe pytanie nasu-wa sie nam
tutaj, mianowicie pytanie, czy istniejg jakie$ zwigz-
ki miedzy typami stosunku do wtasnej powierzchow-
nosci a typami charakteru i budowy ciala, opisa-
nymi przez Kretschmera i jego kontynuatoréow —
Minkowska, Enkego, Brzezickiego Ot6z wydaje sig,

Leonardo cta Vinci. Autoportret.

ze stosunek narcystyczny do wtasnej powierzchow-
nosci jest szczegOlnie czesty wsrod skirtotymikow,
zyjacych na zewnatrz i na pokaz (typ, wyodrebniony
przez Eugeniusza Brzezickiego), ze schizotymicy,
zyjacy przede wszystkiem zyciem wewnetrznym sa
bardziej od innych skionni do pogardzania swym
ciatem, ze wreszcie cyklotymicy, ze swag mitoScig
rzeczywistosci i swym zmystem humoru, sa szcze-
g6lnie sktonni do tego, by bra¢ humorystycznie ré-
wniez swoéj wltasny wyglad zewnetrzny.
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to krétka historia (w ilustracjach), historia, ktéra zrewo-
lucjonizowata zycie cztowieka cywilizowanego, historia
zwycieskich skrzydet cztowieka.
Na poczatku ludzie zazdroscili ptakom i nie wyobra-
zali sobie podboju powietrza inaczej jak przy pomocy
fruwania. Nasladowali wiec ptaki. Znacie legende o nieszczesli-
wym lkarze, ktory przyprawit sobie skrzydta, lecz promienie ston-
ca roztopity mu je. Otéz tu macie ilustracje ze stawnych swego
czasu ksigzek wskazujgce, iz wieki minely od legendy greckiej,
a cztowiek wcigz nie mégt w swych myslach uwolni¢ sie od po-
mocy ptakéw. Dzi$ wzruszajaco Smieszne wydajg sie nam te we-
hikuty powietrzne unoszone przez gotebie czy zérawie, a jednak
wiekow trzeba byto, by wpasé na inng mysl. Zdziwi to was mo-
ze, 7ze wmieszamy w te sprawe Cyrano de Bergerac, ale niestusz-
nie. Popatrzcie: ma pod pachami i u pasa buteleczki. Buteleczki
te unoszg go w gore. Rodzi sie idea balonu (dla Scistosci, nie po
raz pierwszy). A obok widzicie nowg idee. Tak, nie ulega watpli-
wosci — to prototyp spadochronu.

1) Karta tytutowa ksigzki Godwina ,,Cztowiek na ksiezycu*“ (r. 1666).

2) Karta tytutowa ksigzki Samuela Brunta — ,Podr6z do Cacklogal-
linia“ ,,rok 1727“.

3) Cyrano de Bergerac unosi sie w powietrze. Ilustracja z roku 1676
do ksigzki ,Histoire comique des Etats et Empire du Soleil“.

4) Odkrycie matpoludéw przez latajgcych ludzi (grawiura z roku 1781
.,La decouverte astrale par un homme volant* Restifa).



Sa wiec juz balony. Jest nawet moda na
balony—o czym $wiadczy ztosliwa rycina ko-
biety w ,balonowej sukience®. Konserwaty-
wny karykaturzysta uwazal, ze nawet osiot
$mia¢ sie musi z dzikiego pomystu, by czlo-
wiek mogt lata¢ przy pomocy ,wydymanych
pecherzy“.

Inni jednak pracowali, byli na wielkim tro-
pie. Jakze jednak trudno ludziom odrywa¢
sie od przesztosci! Popatrzcie, czyz ten wehi-
kut o czterech kulach, nie jest po prostu la-
tajgcg todzig zaglowg? Wszedzie i zawsze
napotkacie na ten opor istniejacych juz form,
na te trudnos¢ stworzenia czego$ zupeilnie
nowego. Badzcie dlatego z podziwem dla pra-
cy umystu jakiego$ nieznanego uczonego-
wynalazcy, ktory poniechal mys$li o balonach
i o skrzydtach ptasich, a wyrysowat co$, co
nie jest ani balonem, ani skrzydiem, ani je-
szcze samolotem, lecz jest drogg do wyzwo-
lenia sie od przesztosci.

1 — Tak miat rzekomo wyglagda¢ balon dr Jona-
than‘a (r. 1783).

2 — W roku 1783 balon byl bardzo modny, nawet
elegantki 6wczesne nosity stroje w formie
mniejszych i wiekszych balonéw.

3 — Projekt statku powietrznego pomystu Fran-
cesco Lana z roku 1670.

4 — Maszyna latajgca wedlug projektu Bernier'a
(r. 1678).



Mamy wiec dwa tory, po ktérych dilugo
beda biegly rywalizujace mysli: maszyn lzej-
szych od powietrza i ciezszych od powietrza,
balonéw i samolotéw.

C6z mowig nam te ilustracje? Znow to sa-
mo. Balony majg ksztatt todzi (sg nawet kot-
wice i tawki). A jeden z pasazerdw prébuje
oswietli¢ ziemie przy pomocy latarki. (Dzi$
lotnictwo bombardujgce robi to lepiej).

Srodkowa ilustracja przedstawia pomyst
wykorzystania latawca. A ostatnia — tragi-
czng Smier¢ Belga de Groof‘a, ktéry wysko-
czyt z balonu na ,maszynie latajacej* wtas-
nego pomystu. Byt pierwszg ofiara ekspery-
mentu w ,peinym powietrzu“.

A jednak maszyny ciezsze od powietrza

zwyciezyty.

*

i Sterowiec, na ktérym Dupuy de Lome prébowat loto

w roku 1872.

2 Gondola tegoz balonu, ze sterem i kotwica, przypomi-

najgca zwyklg t6dz.

i Latawiec J. Simmonsa z roku 1876.

4 9 lipca 1874 r. odwazny pionier lotnictwa Vincent de
Groof poniést Smieré przy prébie swojej latajacej ma-

szyny.



Samolot Tatina poruszany sprezonym powietrzem (r. 1879).

*

Poczatki byty trudne. Ze zgroza patrzymy
na te pudetka z ptétna, drutu i patykow, kt6-
rym pionierzy lotnictwa powierzali swe zy-
cia. Taka jest jednak dziwna natura czlowie-
ka, ze goni za postepem.

Zblizamy sie do epoki, ktérg starsi z nas
juz pamietajg. Moze jeszcze nie de Tatina,
nie Renarda, ale juz na pewno Farmana. Ot6z
Farman odbyt pierwszg w dziejach ludzkosci
powietrzng podr6z docelowg, od wsi do wsi.

Jest to tez okres niezwykilych wysitkow
technicznych. Ludzie szukajg gorgczkowo
konstrukcyjnego rozwigzania motoru lotni-
czego. | znalezli.

Popatrzcie uwaznie na ten silnik Manly'‘e-
go z roku 1903.

Zaczynaja sie rzeczy nowoczesne. W ¢wier¢
wieku dokonano skoku niewiarygodnego.

*

Na tym biplanie Voisina odbyt Henryk Farman swojg pierwszg napo
wietrzng podr6z z Bouy do Reims we Francji.

Model szybowca dziesigecioptatowego z roku 1873 po-
mystu Karola Renarda.

Silnik benzynowy Manly'ego do samolotu Longieya,
zbudowany w 1903 r.
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*

Nauka i technika zwyciezyty. Jestesmy
w epoce lotow szybszych od dzwieku, w epo-
ce samolotéow rakietowych, w epoce—w kt6-
rej kazdy niemal miesigc przynosi zmiany.
Podczas tegorocznej defilady pierwszomajo-
wej w Moskwie, nad gtowami licznie zebra-
nych korespondentéw zagranicznych przele-
ciaty cate ,klucze“ samolotéw odrzutowych.
Lecialy istotnie szybciej niz glos. Jest to
rezultat nagromadzenia olbrzymich zasobéw
wiedzy o $srodowisku powietrznym, jego pra-
wach i wtasciwosciach. Nature zwycieza sie
przez... poddanie sie jej prawom.

*

A oto przeskok: potezny silnik wspétczesnego ol-
brzyma powietrznego, a pod nim... samolot o na-
pedzie odrzutowym.

Przy normalnych dotychczasowych predkosciach

wiry powietrzne, powstajgce poza ptatami samolo-

tu, nie stanowity powaznego zagadnienia, nie wpty-
waty ani na lot ani na maszyne.

Ale uwaga, zblizamy sie do predkosci dzwieku. Po-

wstaje fala wiréw, tak silna, ze wywotuje szok. Pi-

lot traci panowanie nad maszyna, a i jej samej

grozi niebezpieczenstwo rozerwania sie na kawat-

ki. Jedna z niezliczonych przeszkéd. Trzeba jg
zwalczyé.



347

W specjalnych ,tunelach aerodyn.”
rozwigzuje sie pewien szczegd6t tej
walki: profil piatéw. Oto fotografia.
Widzicie najpierw stosunkowo nie-
wielkie zaburzenia przy predkosci
775 km na godzine; potem przy
predkosci ponad 1100 km juz ol-
brzymie.

Trzeba zrobi¢ ciehszy profil piatéw.
Mamy znéw te same 1100 km na go-
dzine, a jednak jaka réznica! Brzeg
cienki tnie powietrze jak ostrze
brzytwy, wywotujagc minimalne opo-
ry. A teraz 2000 km na godzine!
Fantastyczna predkosé. Powietrze
ugina sie jak napieta cieciwa luku.

*

Spojrzcie teraz na tego ry-
czacego czteromotorowego po-
twora i poréwnajcie z pierwsza
strong reportazu ilustracyjne-
go. ZwyciezyliSmy! Lecz czy
myslicie, ze to koniec przygo-
dy? Nie, epopea dopiero sie
rozpoczyna. To prawda, ze pod-
biliSmy powietrze, ale to lu-
dziom zaczyna nie wystarczac.

Aby sie uniezalezni¢ od zy-
wiotlu powietrza, musimy na in-
nej zasadzie skonstruowaé¢ ma-
szyny latajgce.*

*



¥

Podajemy za francuskim tygodnikiem pra-
wicowym ,France - Dimanche“ z 23 maja
i na jego odpowiedzialno$¢ kilka informacji
o radzieckich samolotach odrzutowych i spe-
cjalnej todzi podwodnej:

W dziedzinie nowoczesnej broni — pisze
,France - Dimanche* Rosjanie nie dali
sie zdystansowac... Ministerstwo Lotnictwa
w Waszyngtonie dowiedzialo sie wtasnie, ze
Rosjanie budujg w wielkich seriach 15 typow
poscigowcow odrzutowych, ktérych predkosé
dochodzi do 1.100 km na godzine... Armia
amerykanska zaniepokojona jest jeszcze bar-
dziej nowosciami rosyjskimi w dziedzinie
lotnictwa bombardujgcego... zwilaszcza samo-
lotem TU-70, ktéry ma by¢ udoskonaleniem
latajgcych super - twierdz* itd.

sRosjanie — twierdzi ,France-Dimanche*
— sg obecnie jedynymi posiadaczami todzi
podwodnych, ktére zdaniem technikéw ame-

rykanskich moga by¢ grozniejsze od bom-
bowcow - gigantow o wielkim promieniu
dziatania“.

Tygodnik francuski, opierajac sie na zréd-
tach wywiadu amerykanskiego, podaje szki-
ce odrzutowcéw radzieckich oraz radzieckiej
todzi gtebinowej, ktéora ma by¢é awiomatka
dla pociskéw rakietowo - atomowych. to6dz
wyrzuca z duzej glebokosci pocisk, ktéry
samoczynnie uruchamia na powierzchni mo-
rza wyrzutnie rakietowag, wzbija sie na du-
zg wysokos$¢, zrzuca agregat rakietowy i wy-
suwajac skrzydta, napedzany odrzutowag tur-
bing, zmierza do celu. Przegrody radarowe,
tak niebezpieczne dla samolotow, sg w tym
wypadku bezsilne, natomiast radar macie-
rzysty, wynurzony na powierzchnie, kieruje
lotem pocisku.

Pocisk kierowany falami radiowy-

mi o napedzie odrzutowym. Po osig-

gnieciu odpowiedniej predkosci, tyl-
na cze$¢ zostaje odrzucona.

*

Jestesmy Swiadkami gwattownego rozwoju
samolotow rakietowych. Przyjdzie czas, gdy
oczy ludzkos$ci wzniosg sie w gére ponad at-
mosfere ziemska i poza nig, by pozegnac
pierwszy bolid miedzyplanetarny.

Jakkolwiek dzis wydaje sie wielu, ze jest
to jeszcze fantazja dalekiej przyszitosci, nie
majg racji. Czeka¢ dlugo nie bedziemy. Jest
to zapewne sprawa jednej generaciji.

Nowoczesna turbina gazowa, uzywa-
na przez mysliwce.

348



ORGANIZACJA NAUKI

AKADEMIA

Akademia Umiejetnosci ZSRR
stala sie jedng z najwiekszych cen-
tralnych instytucji naukowych $wia-
ta. Sktada sie obecnie z 436 akade-
mikéw i czlonkéw-korespondentéw,
z okoto 4,5 tysiecy pracownikéw na-
ukowych i ponad tysigca aspiran-
tow. Biblioteki Akademii liczg po-
nad 10 milionéw tomoéw. Najciekaw-
szg z instytucji Akademii jest nie-
zrownana kolekcja mikroskopoéw, a
najstarszg — archiwum zatozone
w roku 1728.

Zesztoroczny plan prac Akademii
obejmowat 358 problemoéw i 107 wy-
praw naukowych.

Z najwybitniejszych, dokonanych
ostatnio prac i ekspedycyj, na uwa-
ge zastuguje dwutomowa monogra-
fia, ,Pochodzenie i natura gleb za-
solonych*, bedgca wynikiem wielo-
letnich studiéw Instytutu Glebo-
znawczego.

UMIEJETNOSCI

ZSRR

Z poszukiwan geologicznych cie-
kawe sa wykopaliska w Nowgoro-
dzie, gdzie znaleziono resztki staro-
ruskiego okretu i stoczni okretowej.

Wyprawa archeologiczna w Cho-
rezmie odnalazta wspanialy patac
o powierzchni 6.000 m2 i okoto 100
pomieszczeniach w trzypietrowym
budynku. Znaleziska te pochodza
z lii wieku?*).

Wyjatkowo cenne wyniki daty zna-
leziska w Starej tadodze. Tu na
przestrzeni 360 m2 po raz pierwszy
w historii znaleziono $lady kultural-
nego zycia Stowian na poéinocy, od-
noszace sie do V III—IX wieku. Wy-
kopaliska te obalajg twierdzenie

*) W poprzednim numerze ,Pro-
blemoéw"” zamiescilismy artykut Mar-
ka Ortowa, zastepcy kierownika wy-
prawy do Chorezmu. W artykule
tym Czytelnik znajdzie blizsze dane
o wynikach wyprawy.

Normanistycznej Szkoty Historykéw,
przywigzujgcej specjalne znaczenie
do roli Normanéw w zyciu Stowian.

Zwiagzek Radziecki posiada szero-
ka sie¢ — przeszto szescédziesigeciu
ogrodéw botanicznych. Swiatowg
stawe posiadaja z nich zwilaszcza
ogrody batumski i suchumski o
wspaniatej roslinnosci subtropikal-
nej.

Obecnie, na skraju Moskwy, po-
wstaje Gtéwny Ogréd Botaniczny
Akademii Nauk na terytorium 400
hektaré6w. Budowe ogrodu juz roz-
poczeto. Zgromadzono juz 350 tysie-
cy ciekawych roslin. Bedzie to gto6-
wny os$rodek naukowy, kierujgcy
pracg wszystkich pozostatych ogro-
déw. Specjalna biblioteka ogrodu
juz dzi$ liczy okoto 90 tysiecy to-
moéw. Nad wyraz interesujgco zapo-
wiadajg sie prace doswiadczalne nad
aklimatyzacjg roslin.

W. B.



BIOLOGIA

GRUCZOLY PLCIOWE WYTWARZAJA HORMONY

LUJACE ZABARWIENIE SKORY

ROznice ptci oraz roz-
maity stopien czynnos-
ci gruczotéw piciowych
odbijaja sie na odcie-
niu zabarwienia skory.
Wykazaty to ostatnie ba-
dania fotometryczne i
spektroskopowe.

Do badania i mierze-
nia barw widma réznych

substancji stuzy aparat
zwany spektrofotome-
trem. Lekarze czgsto

zwracajag uwage na za-

barwienie skéry swoich
pacjentéw, usitujac oceni¢ na tej
podstawie stan ich zdrowia. Aparat
daje lekarzom znacznie wiecej da-
nych z tej dziedziny. Wykrywa on
nie tylko ilos¢ krwi znajdujgcej sie
w skorze, lecz takze stopien utlenie-
nia krwi.

Przy pomocy spektrofotometru dr
Edwards i dr Duntley odtworzyli
optyczny obraz ludzkiej skory.
Badania przeprowadzono na obmy-
tym z krwi kawatku skoéry ze zwiok
ludzkich, umieszczonym przed obiek-
tywem aparatu; za tym kawatkiem

BOTANIKA

200 KG KAUCZUKU

Przed kilkunastu laty botanicy ra-
dzieccy stwierdzili, ze rosnacy dziko
w gorach Kazachstanu dmuchawiec
(Taraxacum Kok-saghyz), bliski ku-
zyn naszego zO6itego dmuchawca, za-
wiera w sobie wielkie ilosci kauczu.

skéry znajdowata sie rownolegta
komora szklana, wypetniona wycig-
giem utlenionej hemoglobiny (oksy.
hemoglobina), a za nig komora
wypetniona wyciggiem krwinek czer-
wonych bez tlenu. Te sztucznag
warstwe skory uzupetniono jeszcze
warstwg tluszczu. Zmieniajgc odpo-
wiednio proporcje obu wyciggéw,
otrzymamy krzywa odcieni barw
skéry w poszczegoélnych czesciach
ciata ludzkiego.

Wyniki powyzsze, osiggniete na
podstawie badan nad rekonstruowa-

na skoéra ludzka, potwierdzita ob-
serwacja dtoni zdrowego, miodego
cztowieka, ktérego ramie obwigza-

no opaska elastyczna.

Skéra kobieca ré6zni sie od meskiej
tym, ze jest bledsza, zawiera mniej-
szg ilos¢ krwi i melaniny. Melanina
jest brgzowym barwikiem, znajdu-
jacym sie w wiekszych ilosciach
w skorze ras ciemnych, oraz poja-
wiajacym sie po stonecznym opale-
niu skoéry. Skoéra kobieca posiada
mniej barwika od skéry meskiej,
natomiast zawiera specjalny rodzaj

Z | HA PLANTACIJI

ku. Jest to wieloletnia roslina o
grubym, gteboko osadzonym Kkorze-
niu. Przetamujgc korzen, mozna do-
strzec, iz jest on caly wypetniony
cienkimi niémi, rozciggliwymi jak
guma. W jezyku Kazachéw ten gor-
ski dmuchawiec nazywa sie ,kok-
sagyz“. Jest on obecnie wazng prze-
mystowg rosling uprawng. W roku
1932 pod uprawg kok-sagyzu znajdo-
wato sie tylko 1.774 ha. Teraz po-
krywa on ogromne obszary pél w
Kazachstanie, na Ukrainie i w Mot-
dawii, dostarczajgc corocznie tysig-
ce ton korzeni, stanowigcych cenny
surowiec dla przemystu gumowego.

Selekcjonerzy radzieccy wyhodo-
wali juz szereg odmian tej rosliny.

Ostatnio Rolniczy Instytut Badaw-
czy w Kazachstanie przeprowadzit
ciekawe i obiecujagce badania w kie-
runku powiekszenia wydajnosci
plantacji kok-sagyzu. Nowowynale-
ziona metoda uprawy polega na
tym, ze wiosng mitodym roslinom,
pozostawiajgc je w ziemi, obcina
sie konce korzeni. Na miejsce od-
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z6ftego barwika, zwanego karote-
nem. Jest to sktadnik chemiczny,
powodujacy zabarwienie marchwi,
ktoéry dostaje sie do skoéry ludzkiej
przez spozywanie jarzyn, zo6iek jaj
i innych produktéw.

Hormony, wytwarzane przez gru-
czoty piciowe, wplywajag na zabar-
wienie skory. Kastraci maja skore
bladg, co Swiadczy o niedostatecz-
nym doptywie krwi, trudno sie o-
palaja, a skoéra ich, podobnie jak
kobieca, posiada wiecej karotenu, niz
normalna skéra meska. Cechy te ta-
two zmieni¢ przez dostarczenie or-
ganizmowi syntetycznego wyciggu
meskich gruczotéw piciowych.

Wptyw hormondéw piciowych na
kolor skory wykryty zostat podczas
badania pacjentek pozbawionych
jajnikbw oraz przez poréwnywanie
zmian w kolorze skéry w czasie o-
kreséw miesigczkowych.

Niewatpliwy wpityw na rozmiesz-
czenie barwika melaniny w skoérze
ma takze hormon intermedyna, wy-
dzielany przez ptat posredni przy-
sadki moézgowej.

KOK-SAGYZU

cietej czesci, szybko odrasta nowa
czes$¢ i pojawiajg sie 2—3 nowe od-
gatezienia. Kazde z nich nie tylko
nie ustepuje wielkoSciag odcietej cze-
Sci, lecz czesto 6—7-krotnie przewyz-
sza je wagowo. Doswiadczenia wy-
kazaly, ze stosowanie tego sposobu
zwieksza zbiory korzeni 1% — 2
razy. W zwyklych warunkach hek-
tar 2-letniego kok-sagyzu daje do
16 ton korzeni, za$ na plantacjach
Instytutu plon wzrést do 24 ton.
Orientacyjnie 1 ha kok-sagyzu moze
dostarczy¢ 200 kg. kauczuku. Nowa,
opracowana przez Instytut metoda
ma jeszcze te wielka zalete, ze obcie-
te czesci mozna wykorzysta¢ nie
tylko dla wyciggniecia z nich kau-
czuku, lecz i dla rozmnozenia, gdyz
wsadzone do ziemi szybko zakorze-
niaja sie, pokrywajg lis¢émi i daja
nasiona.

Metoda ta zostala z powodzeniem
wyprébowana réwniez na innych ro-
Slinach kauczukodajnych: tau-sagy-
zie i krym-sagyzie.

W. B
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O POLU MAGNETYCZNYM ZIEMI, SEONCA | GWIAZD

Jakkolwiek obecnos¢ pola magne-
tycznego na powierzchni Ziemi wy-
kryto jeszcze iv starozytnosci, jed-
nak do dzi§ nie mamy teorii, kto-
raby dostatecznie przekonywujgco
ttumaczyta nam ten fakt.

Przypuszczenie, ze we wnetrzu
Ziemi znajduje sie zelazo namagne-
sowane, musimy od razu odrzucic.
Zelazo w tak wysokiej temperatu-
rze, jaka panuje we wnetrzu Ziemi,
traci zupeinie wiasciwosci trwatego
magnesu (przestaje by¢ ferromag-
netyczne). Pozostajg wiec teorie,
ktére magnetyzm ziemski tlumacza
jako zjawisko zwigzane z istnieniem
wewnatrz Ziemi stalych pradéw
elektrycznych. Te domniemane pra-
dy musza obiega¢ Ziemie z zacho-
du na wschod, jesli sie skladajg
z czastek natadowanych ujemnie
(np. elektron6éw), albo w kierunku
przeciwnym, jes$li sie sktadajg z cza-
stek natadowanych dodatnio.

Poniewaz teorie te nie majg do-
tychczas nalezytego uzasadnienia
doswiadczalnego, wiec jako narze-
dzia badawcze sg niemal bezuzy-

na Stoncu jest taki sam jak na Zie-
mi, a wiec odpowiadajagcy polu
dwéch mas magnetycznych o réz-
nych znakach, umieszczonych w po-
blizu biegunéw Stonca.

Woéwczas tez wykryto bardzo in-
teresujgcag zalezno$¢ pomiedzy po-
lem magnetycznym Ziemi i Stonhca:
natezenie pola ziemskiego jest tyle
razy mniejsze od natezenia pola
stonecznego, ile razy moment obrotu
Ziemi jest mniejszy od momentu
obrotu Stoncal). Jesli zgodnos$¢ ta
nie jest jedynie przypadkiem, lecz
pewng regutg, to regute te mozna by
sformutowaé: pole magnetyczne po-
siada kazde ciato wirujgce, przy tym
natezenie pola jest proporcjonalne
do momentu obrotu ciata wirujace-
go. Poniewaz moment obrotowy
jest proporcjonalny do masy ciata
i predkosci jego obrotu, to znaczy,
ze pole magnetyczne jest tym wiek-
sze im wieksza jest masa ciata i je-
go predkos¢ obrotowa.

Jestesmy w tej chwili dalecy od
uznania tego twierdzenia za prawo

fizyczne. Moze ono by¢ jedynie hi-
poteza robocza i niewatpliwie nig
dzi§ jest.

Nie spodziewamy sie, aby spraw-
dzenie tej hipotezy mogto by¢ do-
konane w laboratarium. Te ciala,,

> Momentem obrotu naz.
iloczynéw mas m

sume
(pojedynczych

I(%C:Q:'C.eMaja jedynie wartos¢ jako czagstek ciata wirujgcego) przez ich
pcle. o predkos$ci liniowe v i przez odlegto-
W 1912 r. odkryto istnienie pola  4ci r od osi obrotu (Moment obrotu
magnetycznego na Storicu. Stwier-  _ . ooc i mayars +
dzono przy tym, ze charakter pola =mLv. oA !
TECHNIKA
NAKRETKI | TRYBY Z...

U nas i zagranica coraz wiekszego
rozpowszechnienia nabieraja masy
plastyczne pod rozmaitymi nazwa-

mi: stilon, perlon, nylon itp. Ws$réd
réznorodnych zastosowan, materiaty
te znalazty jeszcze jedno, a miano-
wicie w dziedzinie mechaniki. Z

perlonu czy nylonu wyrabia sig¢ nie
tylko damskie porczoszki.

W ostatnich miesigcach sporzadzo-
no nakretki z masy plastycznej. Mo-
ga one by¢ uzywane w szerokich
granicach temperatury od — 280 do
-f 140*. Dzieki odpowiedniej warto,
Sci statej dielektrycznej nakretki te
sg dobrymi izolatorami. Pierwsze
zastosowanie znalazty w radiotech-
nice. Uzyto ich z powodzeniem do
montowania  wspornikbw uzwoje-
nia. Sktadaly sie one z szeSciogra-
niastej stalowej czeSci zewnetrznej
jak w zwyklych nakretkach, zas
czes¢ wewnetrzng tworzyt niegwin-
towany pierécien z masy plastycz-
nej. Gwint formowata przy wkreca-
niu sama $ruba. Tym sposobem o-
siggalo sie doskonate przyleganie i
nakretka nie obluzowywata sie. Od-
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ktéorymi operujemy w pracowniach,
nie moga posiada¢ mas duzych, rze-
du kilkuset ton; ciata za$ o ma-
tych masach nie wykazg istnienia
dostrzegalnego (dajgcego sie zmie-
rzy¢) pola magnetycznego nawet
przy bardzo szybkim ruchu obroto-
wym. Dla,tego musimy tu uciec sie
do pomocy astronomow.

Przed paru laty znaleziono meto-
de badan pdél magnetycznych gwiazd
i planet. Dla jednej z nich, miano-
wicie dla gwiazdy 78 Virginis udato
sie dos¢ doktadnie wyznaczyé szyb-
kos¢ obrotu i natezenia pola mag-
netycznego. Okazato sig, iz te warto-
Sci czyniag zado$¢ naszej hipotezie
roboczej; stosunek natezenia pola
magnetycznego do momentu obrotu
gwiazdy 78 Virginis réwnat sie
(w granicach btedéw obserwacyj-
nych) stosunkowi tych wielkos$ci dla
Stonca i Ziemi.

Oto sa liczby wyrazajgce stosunki
natezenia p6l magnetycznych do mo-
mentéw obrotu (obie wielkosci wy-
razone w uktadzie cm,g,sek)

Ziemia 1,11.10-u

Stonce — 0,79.10-ts

78 Virginis — 0,81.10-Is
Ciekawe beda wyniki dalszych
badan nad polami magnetycznymi

gwiazd. Czy one beda czynily zados¢
naszej hipotezie? Niestety, astrono-
mowie polscy musza poprzestaé¢ na
czekaniu, albowiem do tego rodzaju
badan musimy mie¢ narzedzia zna-
cznie wieksze, niz obecnie posia-
damy.

Ww. Z.

MAS PLASTYCZNYCH

padaja poza tym trudnosci, zwigzane
z dopasowywaniem oraz z niezgod-
noscig osi $ruby z osig nakretki, a
takze niepotrzebna jest tolerancja
skoku $ruby. Dla zmontowania wy-
starczy  wkreci¢ Srube zwykilym
Srubokretem.

Inny model nakretki z masy pla-
stycznej rézni sie od opisanego tym,
ze pierscien nie jest otwarty z obu
koncéw. Nakretka jest zaopatrzona
w kulistg czapeczke z masy plasty-
cznej, zabezpieczajacg koniec Sruby
od korozji. Nakretki takie zastoso-
wano przy montazu zbiornikéw
benzyny dla samolotow. Gitéwka z
masy plastycznej znajdowala sie
wewnatrz zbiornika. Zastosowany
materiat nakretki jest odporny na
dziatanie benzyny i umozliwia cal
kowitg szczelnosé.



Wykonano réwniez model nakret-
ki catkowicie z masy plastycznej.
Skiada sie on z dwoéch osobnych
czesci, zwierajacych sie przy zmon-
towaniu. Model ten zastosowano przy
montazu magneta na traktorach.
Stwierdzono jednak, ze masa pla-
styczna niszczyta sie pod wplywem

DIAMENT ZASTEPUJ

Przy badaniach nad promieniowa-
niem ciat radioaktywnych wykryto
ostatnio, ze diamenty moga by¢ bar-
dzo czutymi i dogodnymi wskazni-
kami promieniowania gamma.

Jesli umiescimy krysztat diamentu
miedzy metalowymi elektrodami o

Trudnos$ci techniczne, powodujgce op6znianie wychodzenia
blemow", zostang w najblizszym czasie catkowicie pokonane i
numery bedag sie ukazywaly regularnie.

ozonu wydzielanego przez magneto.
W celu zapobiezenia temu sporza-
dzono nowy gatunek masy plastycz-
nej odporny na dzialanie ozonu.
Nadzwyczajne rezultaty otrzymano
przy prébach z trybami z mas pla-
stycznych. Komplet trybéw, obra-
cajagcych sie z wielka predkos$cia, byt

E LICZNIK GEIGERA

réznicy potencjatéwi 1000 V i zblizy-
my ten uktad do Zrédia promienio-
wania gamma, to w obwodzie elek-
trod powstang impulsy pradu elek-
trycznego, ktérych ilos¢ bedzie pro-
porcjonalna do natezenia promienio.
wania zrédta. Impulsy te po wzmoc-
nieniu moga by¢é Uczone za pomoca
dowolnego urzadzenia Uczacego;
wskazania za$ licznika moga stuzyc
posrednio jako miernik natezenia
promieniowania.

Impuls elektryczny w diamencie
powstaje wskutek tego, ze elektron,
emitowany przez atom wegla, pod-
czas absorbcji promienia gamma,
poruszajac sie w przestrzeni miedzy
atomami—w strone elektrody o po-
tencjale dodatnim — nabiera pred-
kosci, dostatecznej do wywotania jo-
nizacji atomoéw wegla, znajdujacych
sie na jego drodze. Dzieki temu zja-
wisko jonizacji nabiera charakteru
lawinowego, dajac w rezultacie im-
puls ftadunku tym wiekszy, im diuz-
sza jest droga elektronu wewnatrz
krysztatu, czyli im wiekszy jest kry-
sztat.

Diament bardzo szybko powraca
ze stanu ,jonizacji“ do stanu nor-
malnego, dzieki czemu impulsy pra-
du sa ostre, a przez to zdolno$¢ do

OD REDAKCJI
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stale sprészany miatko zmielong
krzemionka. Tryby obracaty sie
przez bardzo diugi okres czasu. Po
zdemontowaniu stwierdzono, ze przy
zazebianiu stykata sie juz tylko
krzemionka z krzemionka. Swieza
krzemionka zastepowata ziarenka
odpadajgce z powierzchni zebdw.

. A

odrézniania poszczegd6lnych impul-
s6w duza. Diament jest wiec liczni-
kiem ,szybkim*, duzo szybszym niz
zwykte liczniki Geigera.

Diamenty przemystowe, nadajace
sie do stosowania jako liczniki, mu-
sza by¢ bez skaz i bez zabarwienia;
tylko jeden na czterdziesci speinia
te warunki.

Czutos¢ licznika jest tym wieksza,
im wieksze sg wymiary diamentu.
Krysztat o wymiarach rzedu 3 mm
daje taka samg czutos¢ jak zwykte
liczniki laboratoryjne Geigera.

Koszt licznika diamentowego nie
wiele sie r6zni od ceny licznika Gei.
gera, natomiast zalety jego sg zna-
czne. Najwiekszg z nich bodaj jest
maty wymiar licznika. Licznik dia-
mentowy mozna bez trudu umiesci¢
np. wewnatrz ciata ludzkiego, co ma
bardzo duze znaczenie w ostatnio
rozwijajagcej sie metodzie diagnosty,
ki za pomoca ciat radioaktywnych
(patrz ,Problemy*“ NrNr 2 i 3—48).

Licznik diamentowy nie byt jesz-
cze wyprébowany na promieniowa-
nie beta, jest jednak bardzo praw-
dopodobne, iz bedzie zachowywat
sie podobnie jak przy promieniowa-
niu gamma

R S

JPro-
dalsze



O ROLI PRZYPADKU

Okres nieufnos$ci do techniki mi-
nat, jak sie wydaje, bezpowrotnie.
USmiechamy sie dzi$ pobtazliwie,
czytajac o protestach, demonstra-
cjach, a nawet rekoczynach naszych
pradziadéw, ktérzy wierzyli, ze
iskry z ksmina lokomotywy spalg
zboza i wsie, i ze ped ognistego smo-

ka pourywa gtowy lub zgniecie
klatki piersiowe pasazeréow. Benz
uzyskat pozwolenie na
przejazd samochodem
przez miasto po poko-

naniu olbrzymich trud-
noéci papierkowych i zto-
zeniu zapewnienia, ze
nie przekoczy szybkosci
5 km na godzine. tatwo

sobie wyobrazi¢, jakie
,zasadnicze“ zastrzeze-
nia, oparte na ,nieubtaganych* pra-

wach przyrody, kanonach fizykii me-
dycyny, wysuwano pod adresem sa-
molotu, ktéry wiele madrych gtow
uwazato za utopie, podobng do per-
petuum mobile*). Ale i w roku 1947
jeszcze watpiono w mozliwos$¢ lotow
supersonicznych (szybszych od gto-
su), sadzac iz w momencie 0sig-
gniecia  krytycznej szybkos$ci sa-
molot roztrzaska sie tak, jak gdy-
by sie zderzyt z kamienng $ciang.
Ostatnie wiesSci ze $Swiata rozpro-
szyly i te obawy. Dokonano juz
udanego lotu supersonicznego na sa-
molocie, konstrukcjg swag niewiele
odbiegajgcym od szybkiego mysSliw-

Co dziwniejsze: wynalazki posa-
dzane do niedawna o diabelskie
wplywy na zdrowie i zycie czlowie-
ka, ujawniajg coraz czes$ciej zba-
wienne witasnos$ci lecznicze. Mowa
nie o zastosowaniu techniki do $ci-
stej medycyny, lecz o tzw. przypad-

*) Perpetum mobile (6. nieprze-
rwany ruch), aparat, ktérego zada-
niem byloby stale wytwarzanie pra-
cy, badz z niczego, badz kosztem
nieograniczonego wyzyskania ciepta
otoczenia. Stad 2 rodzaje P. m. 1 ro-
dzaju jest niemozliwe z punktu wi-
dzenia | prawa termodynamiki.

P. m. 2 rodzaju jest niemozliwe
wskutek |l prawa termodynamiki.
Od bardzo dawnych czaséw szereg
wynalazcoéw trudzit sie nad wynale-
zieniem maszyn dla P. m. (gtéwnie
1 rodzaju). Wynalazki takie sa od-
rzucane bez rozpatrzenia przez wszy-
stkie instytucje naukowe $wiata,
ale mania ich tworzenia trwa stale,
przyprawiajgc wynalazcéw o straty,
a czesto doprowadzajac ich do obtedu

kowym efekcie leczniczym, ktoérego
przyktadem moze by¢ porazenie
pradem (terapia  szokowa) lub

wstrzags nerwu optycznego przy spa-
daniu na spadochronie.

Dla wielu sposréd tych przypad-
kowych efektbw medycyna nie
znalazta jeszcze naukowego wyjas-

nienia, podobnie jak i w wypadku
dr Maxa Richou z Instytutu Badan
Biologicznych przy Ministerstwie
Lotnictwa w Paryzu.

Dr Richou opart sie na znanych
juz probach leczenia astmy przy
pomocy lotéw wysokos$ciowych i za-
stosowal te samg metode do koklu-
szu. Umieszczajgc swoich mtodych
pacjentow w samolocie, unosit ich
na wysoko$¢ 4.000 metréw. Znacz-
ny odsetek chorych dzieci dozna-
wat natychmiastowej ulgi, w wielu
innych wypadkach czas trwania
choroby ulegat znacznemu skroee-
niu.

Poniewaz ustalono, ze wtasciwym
leczniczym czynnikiem jest tutaj
niskie cisnienie, dr Richou postano-
w it przeprowadzaé¢ kuracje bez po-
mocy ,ryzykownego“ samolotu, w
komorze cisnien. Zbudowana w tym
celu przestronna komora umiesz-
czona zostata w przychodni, przez
ktéorag przewineto sie juz 2.000 dzie-
ci cierpiacych na koklusz. Z opubli-

kowanych przez dr Richou staty-
stycznych danych wynika, ze 20"«
pacjentéw zostalo natychmiast i

trwale wyleczonych, 70°/0 powréci-
to do zdrowia w ciggu tygodnia od
daty zabiegu. Najlepsze wyniki
osigga sie jezeli pacjent zgtosi sie
w trzecim tygodniu choroby, ale
liczne sa wypadki wyleczenia za-
siedziatego, kilkumiesiecznego kok-
luszu. Budowa komory jest tak
pomys$lana, ze rodzice moga towa-
rzyszy¢é swym kaszlagcym malen-
stwom. Jest to wazne ze wzgledu
na uczucie leku, jakiemu mogg ulec
dzieci w skrzyni, petnej strasznych,
bltyszczgcych instrumentéw. Spa-
dek ciSnienia nastepuje oczywiscie
powoli, ale pacjenci znajduja sie
mimo to pod stalg obserwacjag per-
sonelu, ktérego gtéwnym zadaniem
jest regulowanie doptywu tlenu.

Dr Richou zdaje sie by¢ niezmier-
nie zadowolony ze swej metody,
jakkolwiek nie ukrywa wcale, ze
jest ona tylko ,przypadkowym efek-
tem leczniczym*“, niewyjasnionym
dotychczas przez medycyne.

MADRE MYSLI O STAROSCI

Aleksander
stangwszy przed beczky, w

Przyjacielu, — rzekt
W ielki,
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ktérej mieszkat znakomity Diogenes*)
— ja, wiladca niezliczonych doczes-
nych débr, oswiadczam ci uroczyscie,
ujety wielkos$cig twego ducha, ze za-
spokoje kazde ziemskie pragnienie,
lezace w granicach mojej mocy. Zga-
daj.

A na to filozof: —
Aleksandrze, jesli ci
przyjazn moja mita, a

osoba tak cenna, jak
mowisz, zadayj sobie
prosze trudu i zejdz ze
storica, aby piety moje,
spragnione jego btlogie-
go ciepta nie zziebly w
cieniu.

Tyle o pouczajacej
konwersacji opowiada-
ja pozotkte karty historycznej a-
negdoty, zbyt dobrze znanej, kaz-
demu, komu szkota nie obca. MJGj
czcigodny filolog jednak (oby $wiat
zachowat ten szlachetny gatunek ro-
dzaju ludzkiego przynajmniej jako
muzealny zabytek) zwykt byt dorzu-
cac dalsza, wlasnej juz edycji pointe:

Wielki Diogenesie — wykrzyknat
wtadca — widze, ze nie masz sily,
ktéraby zdotata sktoni¢ ciebie do po-
rzucenia tego nedznego schronienia!

— Mylisz sie — odpart filozof —
jest ktos, kto dokonatby tego bez
trudu i sama mys$l o nim przyprawia
mnie o lekliwe drzenie.

— Kt6z to taki?

— Pies — odpart Diogenes. Pies,
bezdomny witbczega, albo pies, zilos-
liwy zartowni$. Pierwszy miatby pra-
wo zada¢, abym oddat mu bude, w
ktérej jego dziad i pradziad od wie-
kéw szukali schronienia, drugi moégt-
by kasa¢ piety, ktérych nie chroni
beczka, pozbawiona dna.

Oddalit sie pograzony w zadumie,
Aleksander, a mys$l jego na prézno
starata sie znalez¢ odpewiedzZ na dre-
czgce pytanie: ile lat zycia nalezato-
by zapewni¢ $miertelnikom, aby
wszyscy zdazyli przed $miercig ds-
trze¢ do tej prostej prawdy wielkie-
go Diogenesa.

Skromng setkg mozemy juz Panu
niedtugo stuzyé — odpowiada dr Ed-
ward Bortz w referacie, wygtoszonym
na konferencji Towarzystwa Klini-

*) Diogenes (diogenes, gr., pocho-
dzacy od Zeusa) imie znakomitego
filozofa greckiego, szkoly cynikéw

(404 — 323 przed Chr.); nauczal, ze
madro$¢ polega na zyciu zgodnym
z naturg na pogardzie bogactw i bon-
wenanséw spotecznych; mieszkat w
beczce. W przenos$ni i— samotnik po-
gardzajacy Swiatem



cznego w Omaha, ale Aleksander
Wielki tylko sie udmiecha, slyszac
przechwatki naszej hatasdliwej nauki.
Za jeg?> czasow...

Wszelako my, szczeS$liwi wybrancy
losu, ktérym dozwolono zy¢ w erze
coraz bardziej bezszmerowej techniki

(dzieki ktérej wyciggano mie juz
trzykrotnie spod kot Chevroleta)
i coraz hatasliwszej nauki (przysie-

gam, ze nie mam na mysli ,Proble-
moéw"“!), nie mozemy pusci¢é mimo
u»3zu tak waznej dla nas wiadomosci.
Postuchajmy wiec, co wywodzi dr
Bortz: Pies — powiada klinicysta z
Omaha — jest zupetnie dojrzaty ma-
jac 272 lat, a przecietny wiek jego
zycia wynosi 12 lat. Kot jest dojrza-
ty w wieku P/ lat, a zyje okoto
10-ciu. Dla konia odpowiednie licz-
by wynoszg 4 i 25.

Opierajagc sie na tym zestawieniu
nalezatoby sadzi¢, ze czlowiek, kto-
rego petnia dojrzatos$ci przypada na
25 rok zycia, powinien zy¢ przeciet-
nie 150 lat. Jest wiec sprawag medy-
cyny i socjologii osiggniecie tej nor-
my.

Twierdze — powiada dr Bortz —
ze gdyby$Smy zastosowali dzisiaj w
spos6b umiejetny calg posiadana
przez nas wiedze o cztowieku, jego
organizmie, chorobach i ich lecze-
niu, to osiagnelibySmy, przy réwno-

czesnym uwzglednieniu wymogow
socjologii, juz teraz przecietng 100
lat zycia. Niestety, prawdopodobnie

nigdy nie bedziemy w stanie wyzy-
ska¢ syntetycznie catej wiedzy o czlo-
wieku i praktyka bedzie zawsze ku-
sztyka¢ w tyle za teoriag naukows.
Musimy wiec by¢ przygotowani na
to, ze stale bedziemy sie sp6zniac.
Tym niemniej uwazam — proro-
kuje optymistycznie dr Bortz, ze na-
uka umozliwi osiggniecie skromnej
cyfry 100 lat juz w niezbyt odlegtej
przysztosci. Tymczasem winnismy
sie cieszy¢ z faktu, ze dzieki wspot-
czesnej medycynie, w szczego6lnosci
chemoterapii i racjonalnemu odzy-
wianiu, przedtuzyliSmy bezsprzecznie
okres aktywnos$ci zyciowej. Dotych-
czas nie umieliSmy (nie potrafimy
przewaznie i dzisiaj) wyzyskaé¢ war-
tosci, jakie kryje w sobie tzw. wiek
pézny. A przeciez emocjonalne zy-
cie czlowieka dojrzewa dopiero po
trzydziestce, intelektualni gdzie$ po
czterdziestce, petny za$ rozkwit oso-
bowosci takiej, jaka stanowi maksi-
mum warto$ci spotecznej, przypada
na lata po6zne, ktore jakze czesto le-
kcewazymy, okre$lajgc pogardliwie
mianem nieuzytecznej staroSci.

PODGLADANIE JAKO LEKAR-
STWO CZYLI... GOLAB

Jestem wrogiem wrogéw Marka
Twaina. Mezczyzna, ktéry w wieku
chtopiecym nie czytat tego znakomi-
tego autora, nie byt chtopcem. JeSli
nie naprawit btedu w latach mto-
dzienczych, nazwe go cztowiekiem
opieszatym. Jezeli za§ w wieku doj-
rzatym nie poswiecit wolnej chwili

powiesciom Clemensa (wlasciwe naz-
wisko Marka Twaina) — jest grzesz-
nikiem zatwardziatym i niepopraw-
nym.

Mark Twain umie podglada¢ natu-
re. Jego Tom Sawyer i Huckleberry
Finn sa czescig przyrody: ich zaba-
wy, grzeszki i psoty znajdujg w o-
czach autora tylez zrozumienia cj
i pelzanie zuczka po piaszczystych
gorkach i harce rybek w koto flisac-
kiej tratwy. Kto, po przeczytaniu

Hucka Fin-
na, nie od-
czuwat (cho¢
by nawet
byt wtasci-
cielem si-
wych wasow
i dyskretnej
tysinki) pa-
lacej tesknoty za leniwg wodag i zie-
lonymi wyspami rzeki Missisipi, ten
nie zna rozkoszy lezenia na brzuchu
i godzinnego przypatrywania sie pla-
som swawolnych ptotek.

A byt przeciez czas, gdy podglada-
nie przyrody uwazano za najpew-
niejsze zrédto poetyckiego natchnie-
nia. Pézniej neurolodzy wykryli, ze
niewinne to zajecie jest doskonatym
lekarstwem na rozhustane nerwy.
Dzi§ — kiedy wielki dzwon historii
wybit godzing Fizyki i jej kuzynki
Techniki—podpatrywanie motylkéw,
roslinek i ptaszkéw stalo sie wielka
namietnos$cig uczonych i inzynieréw.
Dzi$ mewy zastepug wykresy i plany
szybowcow, nietoperze absorbujg me-
z6w od radaru, a gotebie... Gotebie,
leciwe symbole tagodnos$ci, wiosen-
nego gruchania i krotochwilnej ga-
tazki oliwnej pokoju, zostaly wziete
na stét operacyjny fizyki.

Golgb pocztowy (on to witasciwie
jest bohaterem dos$wiadczen), znany
jest juz od dawna z nastepujgcych
faktow:

1) wypuszczony na wolno$¢ w pe-

wnym, obcym mu miejscu, zatacza
szerokie kregi, po czym leci prosto
w kierunku gotebnika.

2) Nie umie odnalez¢ drogi we
mgle lub w ciemnos$ciach. Jesli za-
wigza¢ mu oczy, bedzie zakreS$lat

coraz mniejsze kota, aby w koncu
rungé na ziemie.

3) Wiatr o szybkos$ci wiekszej niz
15 metrow na sekunde uniemozliwia
mu orientacje.

4) Podobny wptyw wywierajg” sil-
ne radiostacje lub radar w poblizu.

5) Umiejetno$¢ odnajdywania go-
tebnika zdobywa w drodze treningu,
rozpoczynajac go od odlegtosci nie-
znacznych (1 km) i osiggajac po kil-

kunastu miesigcach bardzo duze.
(Nawet i 1.000 km).
Uczeni uwazaja, iz czas juz naj-

wyzszy zastanawiajgce te fakty pod-
da¢ analizie naukowej. Opracowa-
na zostata teoria. Wedtug niej:

1) Gotagb posiada narzad wrazliwy
na pola magnetyczne.

2) Zdolny jest ustala¢ szerokos¢
geograficzng, w ktdérej sie znajduje.
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Pola magnetyczne gotagb moze re-
jestrowac¢ jedynie w ruchu, kiedy
przez nerwy ptaka przebiega prad, na
tej samej zasadzie fizykalnej, na ja-
kiej zostaje on wzbudzony w dyna-
momaszynie, gdzie rdzen wiruje w
polu magnetycznym. Oczywiscie
prad ten jest niezmiernie staby, w
granicach 1/1.000.000 V, przy szybko-
$ci poruszania sie gotebia — 70 km
na godz. i szerokosci geograficznej
45°. Nie jest jeszcze rzeczg wiadoma,
jakie nerwy stanowig odbiornik, mo-
zliwe z3 caly system nerwowy.

Pozostaje drugie pytanie: jak od-
czytuje gotagb szeroko$¢ geograficz-
ng. Czyni to w spos6b catkowicie
odmienny od tego, jakim postuguje
sie cztowiek, tzn. nie ze stonca, ani
z gwiazd. Golgb wyzyskuje do tego
celu fakt, ze obrét ziemi dookota
wtasnej osi wytwarza site (Coriolisa),
ktéra dziata na przedmioty porusza-
jace sie po powierzchni kuli ziem-
skiej. Cztowiek nie odczuwa jej
dziatania, poniewaz przesuwa sie po
ziemi zbyt wolno, ale juz szybkie po-
ciski dalekonos$ne ulegajg odchyle-
niu.

Skoro wielko$¢ tej sily zalezy od
szerokosci geograficznej i szybkosci
przesuwania sie przedmiotu po po-
wierzchni, tatwo wyciggng¢ wnio-
sek, ze gotab, znajgc szybko$é¢ swe-
go lotu i wielko$¢ dziatajacej nan
sity (Coriolisa) w jaki$ tajemniczy in-
tuicyjny sposo6b oblicza szerokos$¢ ge-
ograficzng, tak bardzo mu potrzebna.
Teoria ta tlumaczytaby dostatecznie,
dlaczego ptak nie umie orientowac
sie w ciemnos$ciach: widok ziemi jest
niezbedny do okreslenia szybkosci
lotu. Jesli chodzi o site Coriolisa,
obliczono, ze przy szybkosci lotu 60
km/godz. w szeroko$ci 45° ci$nie ona
na gotebia ciezarem 15 gramow. Wy-
nika stad, ze dla okres$lenia potoze-
nia geograficznego, ptak musi by¢
wyczulony na ci$nienie setnych cze-
Sci grama.

Po zbudowaniu takiej teorii, pod-
dano jg doswiadczalnemu sprawdze-
niu. Pierwsza cze$¢ eksperymentéw
dotyczyta wyczulenia na pole mag-
netyczne. Uzyto do tego celu dwéch
partyj gotebi. Pierwszej grupie uwiag-
zano u skrzydet mate magnesy state,
drugiej — zwykte miedziane kragzki
o0 cigzarze rGwnym ciezarowi magne-
sow. Gotebie byly umieszczone we
wspélnym gotebniku, skad zostaly
nastepnie przetransportowane do
miejscowosci odlegtej o kilkadziesiagt
kilometréw. Tu wypuszczono je na
wolnos¢é w przerwach 5-minutowych,
na przemian gotebia z magnesem i z
mosieznym ciezarkiem. Prawie wszy-
stkie ptaki ze zwyklym obcigzeniem
powrécity do gotebnika, te za$. kt6-
re zostaly zaopatrzone w magnes, za-
ginety.

Wykazano w ten sposob, ze mag-
nesy ,zaktocity® odbiér pél magne-
tyzmu ziemskiego.

Drugie doswiadczenie polegato na
umieszczaniu gotebnika w takim
punkcie szerokos$ci geograficznej



i pola magnetycznego, aby jego ,od-
powiednik* znajdowat sie w niedu-
zej odlegtosci. Golebie dostarczona
do miejsca jednako odlegtego od obu
punktéw i wypuszczono na wolnos$¢.
Niektore polec-ialy do gotebnika, inne
do punktu o tej samej szerokos$ci
geograficznej i magnetycznej.

Z eksperymentéw tych wyciggnie-
to wniosek, ze tajemnica instynktu,
pozwalajgcego gotebiowi na powrét
do gotebnika, lezy w orientacji, o-
partej na przestankach $cisle nawi-
gacyjnych.

Ucieszytlby sie serdecznie stary
Mark Twain (gdyby zyt jeszcze) po
przeczytaniu ostatniego zdania. Wie-
d-za nawigacyjna — oto rzecz, ktorg
cztowiek powinien wyssaé wraz z
mlekiem matki. Bo zeglowanie po
Missisipi — to nie zabawa w papie-
rowe okrety na stawie! Patrzcie, jak
Swietnie prowadzi swéj parostatek
maly Ben, przybijajac wéréd grozne-
go sapania, gwizdania i dzwonienia
go| studni, w ktérej Jien czerpie wo-
el

A maty Ben, Tom, Huck i Bill
Rogers czymze sie r6znig od beztros-
kich ptaszat, szpakéw, wrébli i go-
tebi?

by+ poeta..i paraliz

Mylitby sie kto$, sadzac, ze kolej

zelazna jest wygodnym S$rodkiem
lokomocji i niczym ponadto. Aneg-
dota donosi, a dobra wiara przy-
Swiadcza faktom, ktore dowodza
szerszego zakresu jej uzytecznoSci.
1 Jjf*. na przyktad, zyt poeta, ktory

pociaggiem jedy-
natchnienia.
utwory po-
wstaty podo-
bno w prze-
dziale wago-
nu, w kto-
rym zreszta
jak  twier-
dzit pogrom-
ca rymow,
wszystkie od
cienie poe-
zji mogty sie
rodzi¢ w za-
leznosci od
woli autora
i kaprysu
jego wydawcow. Liryka kwitta, je-
$li sie siedzialo przy oknie vis-a-vis

odbywat podréze
ni®, w celu szukania
Najgenialniejsze jego

karmigcej matki. Epos bohaterski
paczkowat wy$mienicie w wozach
dyskretnie przepetnionych, gdzie

Scisk okrzykéw mieszat sie z poryki-
waniem deptanych nagniotkéw. Po-
ezja wspoiczesna ciggheta ozywcze
sc.ki z pelnego indywidualnego wy-
razu i coraz to nowej formy, chra-
pania leciwej przekupki.

Historia muzyki zna kompozyto-
row, ktérzy stuk két uwazali za nie-

zbedny bodziec dla rytmicznej twor-
czosci. Dni ich sa policzone, albo-
wiem nowa moda spawania szyn
usunie wkrétce miarowe cykanie,
tak Swietnie zastepujgce metronom?*).

Hotelologia natomiast donosi o o-
bywatelu, ktéry w braku pokoju ho-
telowego wykupit miesieczny bilet
na wszystkie linie, aby mie¢ zapew-
niony nocleg w wagonie kolejowym.

Wszystkie wymienione powyzej fa-
kty niczym sg jednak wobec korzy-
Sci, jakie zawdziecza podrézy koleja
kanadyjski lekarz, dr Silverthorne
siegajacy po laur wielkiego odkryw-
cy. Dr Silverthorne sadzi, ze udato
mu sie wykry¢ przyczyny zagadko-
wych skokéw epidemii paralizu dzie-
ciecego.

Coraz liczniejsze wypadki zapada-
nia na te straszng chorobe (w An-
glii w r. 1947 — ponad 3.000) zwr6-
city uwage $wiata lekarskiego na
nowe niebezpieczenstwo, — ale jak
dotychczas medycy stojga bezradni
wobec zjawiska, kté6re moznaby na-
zwaé fantastyczng wedréwka wiru-
séw. Znany jest powszechnie fakt,
bedacy zrédiem paniki, ze paraliz
dzieciecy zjawia sie niespodzianie w
miejscowos$ciach, ktére nigdy nie
notowaty u siebie zachorowan i prze-
rzuca sie na znaczne odlegtosci, we-
drujac nieraz milowymi skokami po
catym kraju. Tajemnicy tych prze-
rzutéw epidemii medycyna nie mo-
gta wyjasni¢ do chwili, gdy oto dr
Silverthorne o$wiadczyt, ze dzieki
podréozy kolejg zdotat rozwikta¢ za-
gadke.

Lekarz kanadyjski jechat niejed-
nokrotnie pociggiem i zauwazyl, ze
misy klozetowe w wagonach sg bez
dna, co ttumaczy zakaz ich uzywa-
nia podczas postoju na stacjach. Sie-
dzac ,rozrzut" paralizu dziecigecego
w Kanadzie, spostrzegt, ze choroba
ta zjawia sie najczesciej w poblizu
tras kolejowych albo autostrad, i ze
nasilenie epidemii przypada na lato.

Dr Silverthorne od diuzszego juz
czasu probowat wykry¢, w jaki spo-
s6b wirusy paralizu zostajg przenie-
sione na tak duze odlegtosci w cig-
gu bardzo krétkiego czasu (znane sa
wypadki skokéw w ciggu doby o kil-
kaset kilometréow). Mucha, najcze-
stsza winowajczyni, nie ma zwycza-
ju odbywania tak rekordowych lo-
tow.

Zastanawiajgc sie nad zjawiskiem
ukazywania sie choroby w poblizu
kolei i autostrad, dr Silverthorne na-
gle przypomniat sobie mise klozeto-
wa w pociggu i powzigt podejrzenie,
ze ona wtasdnie jest przyczyna nie-
szczescia. Ogtlosit natychmiast teo-
rie, ktéra brzmi: zagadkowe skoki

*) Metronom — (gr) przyrzad wa-
hadtowy stuzacy do wybijania szyb-
kosci i tempa w muzyce, taktomierz.
(Wynalazt Malzel, 1773 — 1838).
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paralizu dzieciecego nalezy ttumaczy¢
istnieniem w pociggach mis bez dna.
Wychodzac z tego zalozenia nietru-
dno takze wyjasni¢ zjawianie sie
choroby w poblizu wielkich auto-
strad. W jednym iw drugim przypa-
dku bakterie zostajg zaniesione przez
muchy z rozsianych wzdtuz trasy od-
chodéw, do pobliskich miast i osie-
dli. Teze te potwierdza fakt nasile-
nia epidemii w lecie, kiedy ciepto

i duza ilo§¢ much sprzyjajag rozno-
szeniu zarazkow.
Zaledwie przebrzmiat peten opty-

mizmu gtos dr Silverthorne'a, a oto
juz odezwaly sie zywo protesty scep-
tykéw, bez ktoérych zycie bytoby wy-
raznie mdte i nudne. Sceptycyzm po-
budza do dyskusji i szybszego krag-
zenia krwi, te za$ dwie rzeczy sg
nieodzowne do tego, aby stary nasz
Swiat miat dobre trawienie i mto-
dziencza werwe. U$Smiechneli sie
wiec sceptycy i zapytali dr Silver-
thorne'a z przekgsem:

— Jakze tam kolego ma sie spra-
wa z Indiami i Chinami, gdzie wa-
runki sanitarne sa ponizej krytyki,
a mimo to o paralizu dzieciecym
mniej sie styszy niz u nas?’

Obrazonego swego kanadyjskiego
kolege spieszy wyreczy¢ angielski le-
karz dr Bertrand Dax, ktéry wyjas-
nia co nastepuje:

Przedostanie sie zarazkéw paralizu
do organizmu dziecka, ktére nie ma
jeszcze roku zycia, nie pocigga za so-
ba jeszcze niebezpieczenstwa choro-
by, a wrecz odwrotnie, uodparnia je
praktycznie na cate zycie. W krajach
takich, jak Indie lub Chiny, wobec
panujagcych tam warunkéw higieni-
cznych, zarazenie organizmu parali-
zem nastepuje wkrétce po urodzeniu
i oudparnia tubylcéw przeciw choro-
bie. Natomiast Europejczycy, przy-
bywajacy do tych krajow, tatwo ule-
gaja zachorowaniu.

Wysungwszy taki kontrargument
dr Dax daje wyraz catkowitej soli-
darnos$ci ze stanowiskiem Kanadyj-
czyka Silverthorne'a a bije na alarm,
ktéry niemitym echem rozbrzmiewa
po kuluarach kolejowej administra-
cji. Zadanie przebudowania urzg-
dzen sanitarnych w pociggach ozna-
cza wktad olbrzymich kapitatéw in-
westycyjnych, a taka ewentualnos$¢
nie wywotuje u$miechu zachwytu na
twarzach dyrektoréw kolei. Siedzg
wiec biedacy w zaciszu debowych
biurek i przemyS$laja nad tym, w
jaki spos6b uniemozliwi¢ lekarzom
w przyszto$Sci podr6zowanie pocigga-
mi. Dos$wiadczenie z dr Silverthor-
n‘em zbyt gorzkie nasuwa refleksje.
Nie sa juz zachwyceni, dyrektorzy,
doniesieniami o tym, ze jazda kole-
ja jest zrédtem natchnienia i koleb-
ka nowych, wspanialych idei. Wolg
zwyktych, skromnych pasazeréw ci-
chego ducha, petnej kiesy i wypcha-
nego kogutami kosza. Q. V. O.
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W OBRONIE DAKTYLOSKOPII

Wtodzimierz Gutekunst, Uniw. Wro-
ctawski.

W numerze 2/48
ukazat sie artykut pt. ,Rywal dak-
tyloskopii — radiografia czaszki",
zawierajgcy nastepujace stwierdze-

,Problemow"

1) ,dwa
same odciski pal-
cow spotyka sie
bardzo rzadka, bo
jeden na kilkaset
tysiecy",

2) ,...linie skoéry
tatwo jest uszko-
dzi¢ lub znieksztal-
ci¢ np.: przez opa-
rzenie przypadko-
we lub umys$ine,

skaleczenie w wypadku...”

takie

3) ....ZNane sa sposoby sztucznego

znieksztatcania
stosowane przez
rykanskich...”
OsSwiadczenia te wymagaja
nych wyjasnien:
I-o Badacz francuski

odciskéw
gangsterpw

palcow,
ame-

pew-

Balthazard

w pracy pt. ,D e lidentifi-
cation par les empre-
intes digitales® wustali,

ze uwzgledniajgc najbardziej po-
spolite i najczesciej spotykane punk-
ty indywidualizujgce odcisk linii
papilarnych, a ktérych w kazdym
wzorze jest okoto setki, nalezy celem
znalezienia dwoéch identycznych od-
cisk6w mie¢ do dyspozycji 410 (a
wiec cyfre astronomiczng) daktylo-
gramow.

Poniewaz przez wiek zyje na glo-
bie okoto 5 miliardéw ludzi, musi
uptyng¢ okres czasu, wyrazajacy
sie w 49 cyfrowej liczbie, nim sie
narodzi drugi cztowiek, ktéry bedzie
miat identyczny wz6r na palcu.

Bioragc powyzsze pod uwage,
woczesna nauka $miato
twierdzenie, ze na catym
nie ma dwéch osobnikéw, Kktérzy
mieliby identyczne wzory linii pa-
pilarnych na swych palcach. Jest to
pierwsza teza, na ktdérej opiera sie
daktyloskopia.

2-0 Stwierdzenie

no-
ryzykuje
Swiecie

drugie atakuje

drugi fundament daktyloskopii —
niezniszczalnos$¢ linii papilarnych.
Linie papilarne sg tworem na-
skérkowym, tym niemniej zwigzane
sg tak $ciSle ze skérg, ze znieksztal-
cenie ich jest mozliwe dopiero po
zniszczeniu skory, i jedynie oparze-
nie trzeciego stopnia niszczy ich
wzor, gdyz wprowadza na jego miej-
sce neoformacje (E. Locard Trai-
té de criminalistique).
Pragnagac usungé wzdr na naskoérku
musimy zlikwidowa¢ go wraz ze
skéra. Powstata wowczas blizna
(tak samo jak po oparzeniu) jest
Swietnym momen-
tem indywidualizuja-
cym odcisk, gdyz ni-
gdy nie ulega zmia-
nie (w stosunku do
pozostato$ci wzoru) —
nic dziwnego, ze nie-
ktérzy badacze (Cas-
tellanos) wuznali bli-
zny za jednag z pod-'
staw systemu klasy-
fikacyjnego.
Wszelkie
chowne uszkodzenia
naskoérka absolutnie
nie wywotujg zmiany
wzoru papilarnego,
ktéory po wygojeniu
restytuuje sie w nie-
zmienionej postaci.
3-0 Ostatnie stwier-
dzenie godzi w trzeci
fundament daktylo-
skopii: niezmiennos¢
linii papilarnych.
Wz6r papilarny od
czasu wyksztaltowa-
nia sie na palusz-
kach czteromiesiecz-
nego ptodu do chwili

powierz-

kompletnego rozkta-
du ciata nie ulega
absolutnie zadnym
zmianom (Hershell
.,The origin of
finger prints”
i inni). Jedynie da

sie zaobserwowacd roz-
rastanie linii papilar-
nych wraz z palcem,

i tak u malenkich
dzieci spotykamy 15
do 18 linii papilar-
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nych na 5 mm biezgcych, u o$mio-
‘latkow juz tylko 13, 12-latkéw 12,
a u o0s6b 20-letnich 9— 10, tak, ze
na tej podstawie mozna ustali¢ po
odcisku palca wiek jego sprawcy.
Przeksztatcenie wzoru papilarne-
go jest niemozliwe (E. Locard op.
cit. R. Heindl ,D ak ty 10 sk o-
p i e") za wyjatkiem przeszczepienia
catej skéry w drodze chirurgicznego
zabiegu. Locard opowiada (op. cit.)
0 przestepcy zawodowym, wystepu-
jacym we Wiloszech coraz to pod in-
nymi nazwiskami, ktérego ustawicz-
nie identyfikowano jedynie dzieki



daktylogramom. Osobnik ten, wobec
powyzszego, caty wzdér na swych
palcach poznieksztalcat gtebokimi
bruzdami, wycinajgc je igta az w
epidermie. Mimo to, pozostawione
Slady w zupetno$ci wystarczyty do
rozpoznania sprawcy.

Rozpowszechnione
nie, ze przestepcy dokonujg swych
czynébw w rekawiczkach. Praktyka
wykazuje, ze poglad ten jest sprzecz-
ny z rzeczywisto$cig i opiera sie je-
dynie na fantazji pos$ledniejszych
romansopisarzy. Oto kilka cyfr ze-
branych przez Locarda:

W roku 1920 dokonano w Lyonie
1948 przestepstw, w tym w reka-
wiczkach zaledwie 15,

W roku 1923w tymze samym mie-
Scie miato miejsce 4700 przestepstw,
w tym w rekawiczkach dokonano 50.

Niecheé do rekawiczek ma pod-
ktad rozmaity — by¢ moze ze Swiat
przestepczy wie takze o tym, ze
nie chronig one absolutnie od po-
zostawiania $ladéw, ktére nowo-
czesna technika daktyloskopiina,
mimo tej romantycznej i dzentel-
menskiej ochrony potrafi wydoby¢.
blawny we Francji ,szczur hotelo-
wy Maniguet w czasie swych wy-
CZT'L-°W Pruc°wat w rekawiczkach.

Ekspertyza $ladéw mimo to wy-
kazata na nich az 70 punktéw cha-
rakterystycznych, co w zupetnosci
W"n fjczvbi do zasadzenia go.

aktyloskopia dzieki swej nie-
wzruszalnos$ci — jest dowodem opar-
ym “na pewnos$ci fizycznej, a ta-
nios¢ i wzglednie tatwa w poréwna-
niu z innymi technikami identyfi-

.Sinymi dyspozytywno$¢, zapew-
nla jej zwyciestwo w konkurencji
z wszelkimi innymi dowodami.

jest mniema-

ziemia, rytm i ludzie

Kazimierz Tuszowski, Bydgoszcz.

Na marginesie artykutu ,Ziemia,
Kosmos, Rytm*“ pragne rzuci¢ pare
uwag, ponadto pragne podzieli¢ sie
z Redakcjg i Autorem nastepujacy-
mi watpliwosciami:

Wg Osborna

i Gibsona —

dobowy rytm

temperatury (i

zresztg catej

funkcjonalnosci

organizmu lu-

dzkiego) stosu-

je sie do ,cza-

su miejscowe-

go“. Funkcjo-

nalne minima

i maksima sg zatem niejako funkcja
diugosci geograficznej.

Jaki bedzie przeto rytm tych wa-
han, gdy dlugo$¢ przybierze wartosé

catkowicie nieoznaczong, tzn. gdy
znajdziemy sie na biegunie?

Ze swej strony przeczuwam dwa
rozwigzania: 1) zachowanie przez

podréznego wtasnego, importowane-
go rytmu, 2) przejScie z rytmu 24
godzinnego na rytm roczny. Pragne

zapytaé, czy istnieje trzecia alterna-
tywa? | jezeli tak, — to jaka?

Dalsze podobne pytania nasuwajag
sie w zwigzku z pojeciem ,czasu
miejscowego“. Sadze, ze w najbliz-
szej przysztosci osiggniemy w komu-
nikacji lotniczej szybkos$ci rownowa-
zace szybkos$¢ ruchu wirowego Zie-
mi. Podrézujgc w kierunku zachod-
nim, bedziemy w stanie skompenso-
waé pozorny ruch Stonca ,unieru-
chamiajac” w ten sposéb ,czas miej-
scowy"“. Jakie bedg dla naszego or-
ganizmu skutki podobnego wyscigu?
Pragne dowiedzie¢ sig, czy w tej
sprawie zebrano juz jaki§ materiat
dosSwiadczalny, czy tez moje watpli-
wosci majg charakter jedynie teore-
tycznych rozwazan? Tematy oméwio-
ne w nr 10 — 11/1947 ,Problemoéw*,
staty sie dla mnie posrednig odskocz-
nig do poruszenia pewnej, przedaw-
nionej juz mocno sprawy. W nume-
rze 3 ,Probleméw® z roku 1947 za-
mieszczono artykut dra Szantera
,Pod biegunem pétnocnym“. W arty-
kule tym (str. 167, Il kolumna) czy-
tamy ,gdy Stonhce raz skryto sie za
krawedz tundry, przez catg zime nie
pokazywato swego oblicza. Nie bytem
wprawdzie u ,Karskich Wrot, ale
sadze ze autor mylnie poinformowat
nas o nieobecno$ci Stonca przez o-
kres po6troczny. Na szeroko$ci geo-
graficznej ,Karskich Wr6t* na pe-
wno mozna obserwowaé w przeciag-
gu roku wiecej niz jeden wschéd
i zachdéd Stonca. Jedynie na biegunie
noc trwa 6 miesiecy.

W atpliwosci Panskie sg zupetnie
uzasadnione i nawet musimy wy-
znaé, ze podzielamy je takze my.

Odpowiedzi na Panskie pytanie mo-
gtoby dostarczy¢ tylko doswiadcze-
nie. Tymczasem brak nam danych,
co do zachowania sie¢ rytmu dobo-
wego u ludzi, znajdujgcych sie na
biegunie. Czynnos$ci za$ ustroju, na
ktérych polega rytm, sg zbyt skom-
plikowane i zalezne od zbyt wielu
czynnikéw, by mozna z g6ry przewi-
dzie¢, co stanie sie z nimi, gdy znaj-
da sie w osobliwych wymienionych
przez Pana warunkach. Dlatego nie
odwazamy sie rozstrzygnaé, Kktora
z Panskich alternatyw jest sluszna.
Prof. P.

1IzY ,PLASZCZAKOWIE*" MOGA
HE MIEDZY SOBA
VAC9 UPRZYWILEJOWANA CZA-

SOPRZESTRZEN CZTEROWYMIA-
ROWA.

)r inz. J. Litwiniszyn, Krakow.

W pierwszym i drugim numerze
egorocznych L,Problemoéw“ ukazat
ie interesujgcy artykut p. E. Ni-

zyporowicza pt. ,Co to jest czwar-
y wymiar“. W artykule tym dla
»ogladowej ilustracji przedstawia

utor dwuwymiarowy $wiat zalud-

niony Swiadomymi ptaskimi istota-
ai tzw. ,pltaszczakami“. ,Plaszcza-
owie“ zyjagc w dwuwymiarowym

wiecie na podstawie stwierdzonych
jawisk geometrycznych starajg sie
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stworzy¢é obraz otaczajagcego ich
Swiata. Tréjwymiarowa czasoprze-
strzen ,ptaszczakéw“ to analogia
czterowymiarowej czasoprzestrzeni,
w ktdérej zyjemy.

Przytaczana czesto przez autoréw,
wspomniana wyzej analogia, acz-
kolwiek dobrze ilustruje wiele wta-

snosci czterowymiarowej czasoprze-
strzeni naszego
Swiata — nie jest
zupetny. Istnie-

jace roéznice mie-

dzy pewnymi wia

snosSciami tr 6 j

i czterowymiaro-

wej przestrzeni

moglyby w spo-

s6b bardzo istot-

ny wpltywaé na

zycie i obyczaje

.ptaszczakéw®. ROznice te uniemoz-
liwityby ,ptaszczakom“ poznawa-
nie ich Swiata w takim sensie jak
rozumiejg to istoty, ktérych Swiat
miesdci sie w czterowymiarowej cza-
soprzestrzeni. O jednej z takich r6z-
nic pomiedzy tr6j i czterowymiaro-
wa czasoprzestrzenia chcemy tutaj
wspomnie¢.

W dwuwymiarowym
szczakoéw"  przesytanie sygnatow
jest niemozliwe. Nie moga _wiec
.ptaszczakowie* porozumiewaé sie

Swiecie ,pta-

ze soba tak jak robig to ,stereoci“.
Nie moga przyjmowac¢ sygnatow
Swiata zewnetrznego. Ich obrazy
zjawisk sg rozmazane w _ czasie.
Chwilowe zdarzenie w jakim$ ob-
szarze dwuwymiarowej przestrzeni

od chwili gdy za posrednictwem fal
przywedruje do $wiadomos$ci ,pta-
szczaka“, bedzie zakiécala te Swia-
domo$¢ juz bezustannie. Je$li pro-
cesy mysSlowe odbywalyby sie row-
niez za posrednictwem zjawisk fa-
lowych, to procesy takie musiatyby
u ,ptaszczakow" przebiega¢ zupet-

nie inaczej niz u ,stereotéw“. Nie-
podobna wiec ,stereotom“ wyobra-
zi¢ sobie obrazu $wiata, jaki wy-

snutyby ,ptaszczaki“.

W przestrzenitrojwymiarowej prze-
sytanie sygnatéw moze sie odby-
waé. Zjawiska rozgrywajagce sie w
ograniczonych okresach czasu przyj-
mowane sa przez ,stereotow" row-
niez jako zjawiska chwilowo trwa-
jace. Moment zaré6wno rozpoczecia
jak i zakonczenia zjawiska jest przez
.Stereotow” wyraznie odebrany, w

odréznieniu od ,ptaszczakéw"”, u kt6-
rych momentu zakonczenia zjawi-
ska oznaczy¢ nie mozna. Uzywajac

poréwnania, moznaby powiedzie¢, ze
obrazy $Swiata ,stereotéw“ sg w cza-
sie  kontrastowe w odr6znieniu od
zamazanego obrazu ,ptaszczakéw*”.

Zyjac wiec w tréjwymiarowej
przestrzeni nalezymy do istot szcze-
gllnie uprzywilejowanych. Mozemy
ustalaé w czasie rozgrywajace sie
woko6t nas zjawiska. Ta szczegdlna
witasnos¢ tréjwymiarowej przestrze-
ni predestynuje jej mieszkancéw do
tworzenia obrazu $wiata, ktory u-
wazajg za bliski prawdy.



Doznania, ktére przyjmujemy ja-
ko wrazenia z zewnatrz, uwazamy
za sygnaty wysylane przez otacza-
jacy nas Swiat zewnetrzny. Na pod-
stawie tych sygnatéow przyjmujemy
istnienie $wiata zewnetrznego, oraz
tworzymy sobie o nim pojecia. Wie-
le tych sygnatéw Swiata zewnetrz-
nego przesytanych jest za posred-
nictwem fal. Wiele z doznawanych
wrazen przesytanych jest za posred-
nictwem fal elektromagnetycznych.
Fale o diugosci zawartej w grani-
cach widma widzialnego wywotuja
zesp6t wrazen wzrokowych. Zmyst
dotyku reaguje na pewien zakres
diuzszych fal elektromagnetycznych
— odczuwajac je jako wrazenia
cieplne. Swiat dzwiekéw jest nam
dostepny dzieki falom akustycznym.

Tak wiec wyobrazenia o otacza-
jacym nas $wiecie budujemy przede
wszystkim na doznaniach sygnatéow
Swiata zewnetrznego przesytanych
za posrednictwem fal elektroma-
gnetycznych i akustycznych.

Kazdemu punktowi przestrzeni w
dowolnej chwili przypisujemy pe-
wien stan charakteryzujgcy zjawi-
sko rozchodzenia sie fali. | tak np.
dla fal akustycznych stan ten okre-
Sla wielko§¢ wychylenia drgaja-
cych czagsteczek w stosunku do pew-

nego potozenia réwnowagi, oraz
wielkos¢ ich predkosci.

Prawa, wedilug ktérych rozchodzag
sie fale w przestrzeni, decydujg o
naszych doznaniach zmystowych.
Prawa te sa okreSlane tzw. réw-
naniem falowym. Rozwigzanie te-
go réwnania okresla w kazdym
punkcie przestrzeni i dowolnej
chwili pewien stan fali.

Ot6z jak wynika z rozwazan nad
rownaniem falowym, istnieje za-
sadnicza réznica w sposobie rozprze-
strzeniania sie fal w dwu i trojwy-
miarowej przestrzeni. Postaramy sie
w sposéb  poglagdowy uwidoczni¢
te réznice.

Rozwazmy na poczatek stosunki
panujagce w znanej nam przestrzeni
tréojwymiarowej. Wyobrazmy sobie,
ze w pewnej chwili, ktéra przyj-
miemy jako chwile poczatkowg, w
pewnym obszarze tréjwymiarowej
przestrzeni istnieje stan, ktéry w
przypadku np. fal akustycznych o-
kresSlony jest wielkosciag wychyle-
nia drgajacych czasteczek oraz wiel-
koscig ich predkoSci. Przyjmijmy,
ze poczawszy od tej chwili poczat-
kowej na rozwazany obszar prze-
strzeni nie dziatajg zadne wplywy
zewnetrzne. Réwnanie falowe po-
zwala w takim wypadku z tego sta-
nu poczatkowego okresli¢ stan w

dowolnej chwiliiw dowolnym punk-
cie przestrzeni. Moéwimy, ze prze-
bieg zjawisk falowych jest S$cisle

zdeterminowany przez stan poczat-
kowy.

Rozwigzanie réwnania falowego
podaje nam sposéb, jak wyznaczyé
przebieg zjawisk falowych w pew-
nym wustalonym punkcie O, w kt6-
rym umie$cimy obserwatora. Dla

wyznaczenia tego przyjmijmy, ze
panujacy poczatkowy stan w prze-
strzeni zostat utrwalony. Utrwale-
nie to mozna wyobrazi¢ sobie jak
utrwalenie obrazu na migawkowym
zdjeciu fotograficznym. Lepszag ana-
logia ze wzgledu na to, ze zjawiska
rozgrywajg sie w trojwymiarowej

przestrzeni, bedzie tzw. ,zywy ob-
raz" utrwalajgcy ocene w  sposéb
przestrzenny.

Jak wynika z rozwigzania réwna-
nia falowego, przebieg wydarzen na-
tury falowej w punkcie O, w chwili
(t) zalezy jedynie od utrwalonego w
naszym ,zywym obrazie" stanu wy-
darzen, rozgrywajacych sie na pew-
nej powierzchni zamknietej, ota-

czajacej punkt O. Powierzchnig ta
jest powierzchnia kuli, zatoczona
z punktu O jako ze $rodla, o pro-
mieniu rGwnym odlegtosci, jaka prze-
biegnie fala od chwili poczatkowej
do chwili t.

Przebieg wydarzen falowych w
punkcie O, w chwili (t) nie zalezy
natomiast zupetnie od obszaréw ,u-

trwalonego* $wiata lezgcych we-
wnatrz i na zewnatrz wspomnianej
powierzchni kuli

W przypadku gdy wspomniana po-
wierzchnia nie napotyka w ,utrwa-
lonym* Swiecie obszaréw, w ktdérych
by zaszty w chwili poczatkowej ja-
kie§ zdarzenia natury falowej, to w
Srodku kuli tzn w punkcie O nie
powstang zjawiska falowe.

Wyobrazmy sobie obecnie, ze w
chwili poczatkowej panuje w ca-
tym rozwazanym trojwymiarowym
obszarze z wyjagtkiem pewnego lo-

kalnego obszaru P stan zupetnego
spoczynku (tzn. brak jakichkolwiek
zdarzen natury falowej). W lokal-

nym obszarze P (patrz rys.) zostato
wywotane w chwili poczatkowej pe-
wne zaburzenie falowe.

Aby okresli¢ przebieg zjawisk,
ktére na skutek takiego zaburze-
nia rozgrywacé sie bedg w dowolnej
chwili (t) (liczonej od chwili poczat-
kowej) w punkcie O, nalezy poste-
powa¢ w mys$l przepisu podanego
powyzej. Z punktu O jako S$rodka
zataczamy powierzchnie kuli o pro-
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mieniu réwnym dtugosci drogi, ja-
kg przebedzie fala w czasie t. Zda-
rzenia z utrwalonego ,zywego obra-
zu* chwili poczatkowej, rozgrywa-
jace sie na powierzchni tej kuli,
okre$la zdarzenie w punkcie O w
chwili t.

W chwili poczatkowej nie stwier-
dzimy wiec w punkcie O zadnych
zjawisk falowych. W miare upty-
wu czasu dla okreS$lenia stanu w
punkcie O, nalezy bra¢ pod uwage
kule o coraz to wiekszym propor-
cjonalnym do czasu t, promieniu.
Do pewnej chwili tt, do ktérej po-
wierzchnie peczniejagcych z czasem
kul, przecina¢ bedg niezaburzane
obszary ,zywego obrazu* w punk-
cie O nie stwierdzimy wystepowa-
nia zadnych zjawisk. W chwilach
nastepujacych po chwili ti powierz-
chnie kul przetng obszar P. Fakt
ten (w mys$l rozwigzania réwnania
falowego) przejawi sie jako zabu-
rzenia falowe w punkcie O. Zabu-
rzenia te beda trwaly do pewnej
chwili t2 Jest to chwila, w ktérej
rozszerzajgca sie, w miare uptywu
czasu, powierzchnia kuli dotknie
po raz ostatni utrwalonego w ,zy-
wym obrazie* obszaru P. W chwi-
lach nastepujgcych po chwili t’, po-
wierzchnia stale peczniejacej kuli,
pozostawaé¢ bedzie w obszarach, w
ktéorych w chwili poczgtkowej nie
byto zadnych zjawisk falowych. Po-
czagwszy od tej chwili znikng tez
wszelkie zjawiska falowe w $rodku
kuli. W przypadku, gdy obszar po-
czatkowych zaburzen P jest punk-
tem, obserwator w O zauwazy za-
burzenia momentalnie w chwili, gdy
powierzchnia peczniejgcej kuli ze-
tknie sie z punktem P.

Tak wiec w tréjwymiarowej prze-
strzeni jednorazowe zaburzenie fa-
lowe wywotane w pewnym jej
punkcie zostaje odebrane w innym
jej punkcie rowniez jako jednora-
zowe zaburzenie. Nadany cigg na-
stepujgcych po sobie zaburzen zo-
stanie odebrany réwniez jako ciag
zaburzen, z op6znieniem odpowia-
dajacym czasowi potrzebnemu na
przewedrowanie fali od zZzrédia za-
burzen do obserwatora.

Odmiennie przedstawia sie prze-
bieg zjawisk falowych w przestrze-
ni dwuwymiarowej. Niech w szcze-
go6lnosci rozwazany dwuwymiarowy
Swiat bedzie rozpostarty w ptasz-
czyznie. W punkcie O dwuwymia-
rowej przestrzeni znajduje sie ob-
serwator ,ptaszczak" rejestrujacy
zdarzenia natury falowej, dochodza-
ce z otaczajgcego go $wiata. Niech w
chwili poczatkowej w rozwazanym
obszarze ptaszczyzny panuje pe-
wien stan. Stan ten okres$lany jest
w kazdym punkcie obszaru wiel-
kosciami charakteryzujagcymi fale.
Wyobrazmy sobie, ze stan ten zo-
stat utrwalony podobnie jak mi-
gawkowe zdjecie fotograficzne.

Przebieg zjawisk falowych w
punkcie O w dowolnej chwili t wy-
znaczony jest utrwalonym stanem



zdarzen falowych w chwili poczatku-
wej rozgrywajgcych siew ewm gtr z
ina obwodzie pewnego ko-
ta. Kotlo to zatoczone jest z punktu
0 jako $rodka, dtugos¢ jego pro-
mienia rowna sie drodze, jaka prze-
bedzie fala w czasie t.

Zwazmy, ze nie ma
przebiegu zjawisk falowych w troj
1 czterowymiarowej czasoprzestrze-
ni. W czterowymiarowej czasoprze-
strzeni  ,stereotéw“ przebieg zja-
wisk w punkcie O zdeterminowany
byt jedynie poczatkowymi zdarze-
niami rozgrywajacymi sie na po-
wierzchniach odpowiednich kul. W
tréjwymiarowej czasoprzestrzeni
.ptaszczakéw* wchodzi w rachube
nie tylko obwdéd k6t (odpowiednik po-
wierzchni kul) lecz zarazem ich wne-
trze.

Fakt ten decyduje o zasadniczej
réznicy w przebiegu zjawisk falo-
wych w tréj i czterowymiarowe]j
czasoprzestrzeni.

Niech w rozwazanym dwuwymia-
rowym $Swiecie zaistnieje w chwili
poczatkowej w pewnym ograniczo-
nym obszarze P sian zaburzen fa-
lowych. Dla wyznaczenia przebie-
gow falowych w punkcie O w do-
wolnej chwili t zatoczymy w ,u-
trwalonym®“ w chwili poczagtkowej
Swiecie, z punktu O jako $rodka ko-
lo o promieniu r6wnym dlugosci ja-
ka przewedruje fala w czasie t. Do
chwili t1; w ktérej koto zetknie sie
po raz pierwszy z obszarem P, w
punkcie O nie zdarza sie zadne zja-
wiska. Do chwili tej bowiem we-
wnatrz zatoczonego kota nie ma
zadnych poczatkowych zaburzen lo-
kalnych. W chwilach nastepujgcych
po chwili ti, nastepuje dalsze roz-
szerzanie sie okregu kota. Wnetrze
tego okregu obejmuje wpierw czes$-
ciowo a nastepnie catkowicie obszar
p Poczatkowych zaburzen.

analogii w

Poczagwszy wiec od chwili tt, ob-

szar p zaburzen poczatkowych be-

juz stale interweniowat w prze-
biegu zjawisk w punkcie O.

Efekt pewnego chwilowego za-
burzenia falowego w P przejawi sie
w Punkcie O nie jako ograniczone
w Pewnym przedziale czasu zjawi-

sko, lecz jako zjawisko, ktoére po-
czawszy od chwili ti bedzie sie tam
przejawia¢ juz stale.

Tak wiec w przestrzeni trojwy-
miarowej rozgrywajace sie w pew-
nym jej obszarze P chwilowe zabu-
rzenie falowe zostanie w innym
jej punkcie O odebrane réwniez ja-
ko zaburzenia chwilowe. W prze-
strzeni dwuwymiarowej przebieg
zjawisk bedzie inny. Krotkotrwaty
nadany z P sygnatl przejawi sie w
punkcie O, poczawszy od chwili, gdy
tam zawedruje jako bezustan-
n e zaburzenie falowe.

Powyzsze rozwazania mozna u-
o0gélni¢ dla wielowymiarowych prze-
strzeni. Okazuje sie, ze w przestrze-
niach nieparzystowymiarowych zja-
wiska falowe majg przebieg podob-
ny jak w przestrzeni tréjwymiaro-
wej. W przestrzeniach parzystowy-
miarowych przebieg zjawisk falo-
wych jest podobny do przebiegu w
przestrzeni dwuwymiarowej

ZIMNE SWIATLO

Juliusz Lecliecki, Tarnéw.

Chciatby Pan wiedzie¢, czy ,z
punktu widzenia teoretycznego jest
mozliwa predkos¢ wieksza od pred-
kosci Swiatta, czy tez 300.000 km/sek
jest najwyzsza i w zadnych warun-
kach nieprzekraczalng granica pred-
kosci“.

Ootéz pred-

kos¢ Swiatta w

prézni jest naj-

wiekszg mozli-

wa W przyro-

dzie predkos-

ciag przenosze-

nia sie ener-

gii. Natomiast

predkos¢ roz-

chodzenia  sie

fazy drgan w

falach elektro-

magnetycznych

w materii,, np. w metalach, moze
przekracza¢ (i to znacznie) te pred-
kos€. Wspoétczynnik zatamania meta-
lu moze by¢ znacznie mniejszy od
1. Nie przeczy to teorii wzglednosci,
w ktorej predkos¢é 300.000 km/sek

359

odgrywa role predkosci granicznej
i nieprzekraczalnej, poniewaz w te-
orii tej chodzi o predkos¢ rozcho-
dzenia sie energii (sygnatoéw), nie zas
fazy drgan, ktéra jako taka jest bez-
posrednio nieobserwowalna. Podob-
nie predkos¢ fazowa ,fal materii*
w mechanice falowej jest wieksza
od predkosci Swiatta.

W dalszym ciggu pisze Pan:

.Przyroda byta, jest i bedzie na-
uczycielem czlowieka. Jej to za-
wdzieczamy szereg doniostych wy-
nalazkéw technicznych. Ostatnio
zaczeto sie zastanawia¢ nad mozli-
woscig wytwarzania ,zimnego $wia-
tta“, ktére mialoby te zalete, ze
energia elektryczna bytaby bezpo-
Srednio  przetwarzana w energie
Swietlng bez ,towarzystwa“ ciepia,
ktére rozpraszajac sie powoduje
znaczne straty. Zdaje mi sie, ze te-

go rodazju ,zimne S$wiatta“ sg wy-
twarzane przez r6znego rodzaju
zwierzeta gtebinowe. Czy mecna-

nizm urzagdzen $Swietinych tych zwie-
rzat zostat zbadany, jezeli tak, czy
istnieje  mozno$¢ zastosowania wy-
nikéw tych badan w praktyce?"

Swiecenie zwierzat glebinowych,
niektérych bakteryj, owadéw itp.
polega w zasadzie na utlenianiu
pewnych substancyj organicznych,

np. tzw. ,lucyferyny*“ pod wptywem
enzymu ,lucyferazy". Zjawisko to
nie rokuje mozliwosci zastosowania
praktycznego, gdyz |I-o zwigzane jest
z procesami zyciowymi pewnych
tylko gatunkéw organizmoéw, 2-o jest
stosunkowo bardzo stabe.
Na pozostate pytania
pézniej.

odpowiemy
Prof. W. K.
An-Ju, Poznan.

Podajemy adres autora artykutu
»Zycie jest dziwne* (Problemy, Nr

4/1947) — Prof. Narcyz tubnicki, Lu-
blin, Uniwersytet M. Curie - Sktodo-

wskiej.
Czy profesor zechce da¢ na ta-
mach ,,Probleméw*“ odpowiedZ na

Pana pytania, tego nie mozemy prze-
sadzac. Zechce Pan zapytac¢ o to prof.
tubnickiego.



'"MATHESIS POLSKA®* DLA MtO-
DZIEZY. SIR JONES JEANS — PO-
DROZ W CZASIE | PRZESTRZENI,

PRZELOZYL PROF. DR BOLE-
SLAW GAWECKI. WYD. Il. SPOL-
DZIELNIA WYD. ,CZYTELNIK®
1947 R. STR. XVI + 213 + 1 NPL-
W kazdym czto-
wieku od naj-
mtodszych lat
tkwi pasja

podrézowania.

Chtopak, czepia

jacy sie tram-

waju, by prze-

jechaé¢, zdawa-

toby sie bez ce-

lu kilka przys-

tankéw po to

tylko, by innym

tramwajem po-

wréci¢ w to sa-

mo miejsce,

bezsprzecznie w

ten sposo6b za-

spakaja swoj

gtéd podrézo-

wania. Tu na-

lezy doszukiwac¢ sie powodbéw popu-
larno$ci, zwtaszcza u mtodziezy,
wszelkich ksigzek  podrézniczych.
Ksigzka Jeansa jest celowo ujeta w
forme podrézy, podrézy najwiekszej,
ktoragby moégt podjaé cztowiek, gdyoy
miat tylko odpowiednie $rodki loko-
mocji, bo po wszechswiecie. Przedzi-
wna to podroz, w ktorej Stonce ,wy-
da sie jednym z niepozornych ziarnek
piasku, a Ziemia mniejsza niz najdro-
bniejszy z pytkéw drgajgcych w pro-
mieniu stonecznym®.To teren podré-
zy, za$ czas, w kt6rym sie ona odby-
wa, obejmujacy przeszto$¢, terazniej-
szo$¢ i przysztosé, jest tak niezmierzo-
ny, ze dotychczasowe dzieje ludzkos$ci,
obejmujgce okoto miliona lat, wydaja
sie jak jedno tyk - tak zegara. By
mtodociany wedrowiec juz z poczat-
kiem podrézy nie padt ofiarg agora-
fobii*), znakomity popularyzator za-
czyna oprowadza¢ go ,w czasie
i przestrzeni® po Ziemi, po ktérej

stgpa. Ciekawa refleksja nasuwa sie
dojrzatemu Czytelnikowiw tym roz-
dziale ,Ziemia“: i oto jak dalece

sztuka pobita na gltowe nauke: gdy
sztuka osiggneta najwyzsze szczyty

Ksiazkiy ktore

twoérczosci, nauka zaczefa raczkowac!
Tak prostg prawde naukowa, ze Zie-
mia jest kulista, ujawnit ludzkoS$ci
Pitagoras w V1 w. przed Chr., to jest
az w trzy wieki p6zniei_niz Homer
wyé$piewat swa boskag lliade, zaled-
wie wspoéiczesnie Aischitowej Ores-
tei, za$ zaledwie o wiek wczes$niej,
niz’ Fidiasz ze ztota i kosci stoniowej
wyczarowat nieSmiertelng Pallas
Atene. Po opuszczeniu poznanej do
gtebi (dostownie) ziemi wzbija sie
autor z Czytelnikiem, w proto- i stra-
tosfere, do nieba — nie do tego, po
ktérym Dante wedrowat ze swg uko-
chang, lecz ktére codziennie oglada-
my z daleka ziemskimi oczyma. Zna-

komicie utatwia nam vo te-
leskop (z tych wiekszych — 25 m
Srednicy). Po og6lnym spacerze po

niebie ladujemy na Ksiezycu. Co6z
to za szkoda, ze na nim brak atmo-
sfery, do tego w nocy troche za zi-
mno (minus 155 °C), a w potudnie
za gorgco (plus 95 °C). Gdyby nie ten
mankament, moglibyS§my urzadzi¢ tu
mistrzostwa lekkoatletyczne i nare-
szcie zaimponowac¢ $wiatu swoimi re-
kordami np. w skoku w dal... 35 m,
w zwyz .11 m itp.

Obudziwszy sie z marzen ksiezy-

cowych zwiedzamy planety, Stonce,
gwiazdy i mgtawice i wracamy na
matke Ziemie po przebyciu drogi,

wynoszgcej ile$ tam tysiecy lat Swia-
tta z tym uczuciem, ze te nasze co-
dzienne troski i zagadnienia w per-
spektywie ,czasu i przestrzeni ‘'wy-
gladajg troszeczke groteskowo -Ale
to szybko mija i pozostaie nam w
gtowie duzo wiadomosci i to pod-
stawowych z tak powaznych dzie-
dzin, jak astronomia, fizyka, geolo-
gia i paleontologia.

OMNIBUS* — BIBLIOTECZKA

NIEPROZNUJACEGO PROZNOWA-

NIA. T 1—12 SPOLDZ. WYD. ,CZY-
TELNIK*®. 1948 R.

To biblioteczka popularno nauko-
wa, ktérej 12 dotychczas wydanych
tomikéw doskonale sie zmie$ci na-
wetw kieszeni ubrania. Kazdy tomik

warto przeczytac

wia jedno zagadnienie przyrodnicze
czy humanistyczne.

W dotychczas wydanych tomikach
nacisk potozono na zagadnienia przy-
rodnicze: z 12-tu tytutéw tylko 2 po-
ruszaja zagadnienia jezykoznawcze.

Oryginalng i wyr6zniajaca
kieszonkowego ,Omnibusa“
ty ujete w forme przyciggajacych
uwage pytan, a przede wszystkim
spos6b ujecia tematu. Autorzy ,Om-
nibusa“, profesorowie uniwersytetow
i znani specjalisci sprawiajg tu Czy-
telnikowi mita niespodzianke. N e
obnizajgc poziomu przedzierzgaja sie
w zawodowych gawedziarzy i z hu-
morem i polotem odpowiadajg na in-
trygujgce pytania tytutéw. (Czy na-
tura jest przekorna, Jak obliczono
szybkos¢ $Swiatta, Jak zwazono po-
wietrze, lle czlowiek zjada we-
gla itp.).

Zastrzyk rzetelnej wiedzy tak jest
przy tym okraszony ré6znymi cieka-
wostkami) ze iniekcja przechodzi
bezbolesnie a z korzyscig dla delik-
wenta. Ze wzgledu na poziom i uje-
cie ,Omnibus® moze stuzyé zaréwno
spragnionym wiedzy samoukom, jak
tez inteligentom, ktérym przypomni
wiele ,zagubionych® wiadomosci 2
zakresu szkoly Sredniej.

cechg
sg tytu-

Ukrytym, * zadaniem ,Omnibusa“
jest zapewnienie doraznej pomocy
(w postaci przyjemnej i pozytecznej

lektury) ludziom tracgcym wiele cza-
su we wszelkich $rodkach lokomocji.
Warto sie wiec zaopatrzyé w te ,nie-
préznujgca“ biblioteczke, ktorej ka-
zdy tomik kusi bezkonkurencyjnag
ceng pocztowego znaczka (15 _zr{.h
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M. Gogol — ,Humoreski“, str. 224,
Warszawa — Wroctaw, 1948, Wyd.
Instytut Wyd. Panteon.

P. L. Trawers — ,Agnieszka”, str.
172, wyd. J. Przeworskiego, War-
szawa, 1948.

Jozef Mazurkiewicz —
ustroju cechowego w Lublinie
str. 35, Lublin, 1948, wyd Kul.

Polska Bibliografia Prawa Kano-

»Poczatki

tej miniaturowej biblioteczki, boga- rigczlzonego ?I'd wyr|1|aIe2|eT|:t;1 drltglég do
to ilustrowany, o estetycznej szacie r. om za lata .
) sewnetrznei. a obietosci wahaiacei 1940. Lublin, 1947, str. 356, Wyd
*) Agorafobia, gr, obawa prze- . € y 1€ lace Kul
. sie w granicach 16 — 32 str., oma- :
strzeni.
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