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SWIATOWY KONGRES

INTELEKTUALISTOW
W OBRONIE POKOJU

WROCLAW

erpnia i r
W O J N A
Z APRZE -
CZENIEM
KULT URY
ZYGMUNT SZYMANSKI jennych. Przyodziawszy sie w togi obroncéw

wolnos$ci, przybrawszy ton moralizatorow
i mentoréw, siejg po Swiecie panike i podsy-

to w trzy lata po najstraszniejszej cajg histeri¢ wojenng. Gtoszac falszywy mit
i najkrwawszej z dotychczasowych wo- Wyzszosci systemu spotecznego dnia wczoraj-
jen, ludzkosci zagraza ponownie niebezpieSZego nad nowymi formami bytowania, pra-
czenstwo konfliktu zbrojnego. Widok norym- gng podporzadkowac sobie wszystkie narody.
berskich szubienic na krétko tylko zaha- Sprawa obrony pokoju, obrony kultury
mowat ztowieszcza kampanie podzegaczy wo- stala sie centralnym zagadnieniem catej ludz-
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#AMwfecii  Politechniki  Wroctawskiej,
3rdxie ohradcwaS Konrrcs

kospi. Niewielka jest w istocie grupa tych,
co jawnie gtoszg koniecznos¢ wojny, w ocze-
kiwaniu, ze przyniesie im ona nowe stosy zfo-
ta* ale olbrzymia jest ilos¢ tych stabych umy-
stéw, co sterorryzowane — wierzg, iz wojna
jest nieuchronna. Ludzie, dla ktérych nowy
konflikt oznacza¢ moze jedynie $mier¢, zni-
szczenie i gtoéd, pozwolili wsaczy¢ w swe du-
sze jad niewiary, pesvmizmu i obojetnosci.
Przygladajac sie zawitej grze dyplomatéw
i polityk6bw, stluchajac zewszad, nieraz ze
strony najmniej spodziewanej, zapewnien
i deklaracji o dobrych i szczerych intencjach,
stracili orientacje i nie widzg prawdy,
ktéra jest jedna, nie odrézniaja obtudy od
szczerosci, a pozoréw od istoty zagadnienia.

Tym milionom skofatanych, wszystkim
watpiacym i zobojetniatym na losy Swiata,
w ktorym zyja — przyniést nowa nadzieje
i nowg wiare Swiatowy Kongres Intelektu-
alistébw, obradujgcy w polskim miescie Wro-
ctawiu w okresie od 24 do 28 sierpnia. Ol-
brzymie znaczenie tego kongresu nie zasa-
dza sie bynajmniej w tym, ze mowit o poko-
ju i deklarowat gotowos¢ jego obrony. Na-
wet oczywisci i jawni podzegacze wojenni
nie posuneli swego cynizmu tak daleko, aby
nie czynili tego samego przy kazdej okazji.
Waga kongresu wroctawskiego polega w
pierwszym rzedzie na tym, ze wskazat zrodta
wojny, napietnowat tych, co do niej daza,
i wykazat niedwuznacznie, gdzie nalezy sta-
nac¢, aby pokoj obronic.

Zebrato sie we Wroctawiu kilkuset najwy-
bitniejszych dzialaczy nauki i sztuki. Przy-
byli tu z catego Swiata. Przyniesli z sobg r6z-
ne zapatrywania, odmienne tradycje i wie-
rzenia. Niejeden z organizatoréw Kongresu
miat watpliwosci, czy to wielojezyczne zgro-
madzenie medrcow zdota znalezé wspoiny
jezyk, czy zdota porozumie¢ sie miedzy sobg
po latach braku kontaktu, czy mozna bedzie
doszukal sie stow i sformutowan, ktére beda
do przyjecia dla wszystkich.

Okazalo sie. ze obawy te byly pitonne.



CHUN - CHIEN YEN
(Chiny)

HAWLETT JOHNSON,
dziekan Cantenbury (W.
Brytania). Demokrata,
godzacy idee socjalisty-
czne z przykazaniami
wiary chrzescijanskiej

MULK B. ANAND,
redaktor naczelny pisma
hinduskleg* ,Blaig“

2 wyjatkiem matej grupki uczestnikéw Kon-
gresu, ktérej patronowal przewodniczgcy
UNESCO, prof. Huxley (przed glosowaniem
nad deklaracjg opuscit niepostrzezenie Wroc-
taw) oraz prof. Taylor z Oksfordu, intelek-
tualisci 45 narodéw zdotali znalez¢ platfor-
ma porozumienia i odwingé¢ prawda z ba-
welny kikamstw i omamien. Okazalo sie, ze
naukowcy i artysci zdotfali porzuci¢ ,wiezg
z kosci stoniowej”, w ktorej zamknali sie
przed laty. Od stow powitalnych, wygtoszo-
nych przez Jarostawa Iwaszkiewicza, do ser-
decznych stow ,do widzenia, panowie, wy-
powiedzianych przez Aleksandra Fadiejewa
na zakonczenie obrad, Kongres byt niemal
bez przerwy rozprawg przeciwko imperializ-
mowi. | nie stalo sig to, jak przypuszczali
niektérzy, tylko z powodu intencji lub su-
gestii gospodarzy Kongresu. Przyczyn takie-
go przebiegu dopatrywac sig nalezy w fakcie,
Zze nie mozna oddzieli¢ spraw kultury od
spraw ,polityki“, nie mozna mowi¢ o twor-
czej pracy umystowej artysty i naukowca
w oderwaniu od zagadnieh wstecznictwa i po-
stepu; nie mozna nie uzywaé stow ,imperia-
lizm" i ,faszyzm“, gdy pragnie sig zobrazo-
wac sytuacje pisarza czy naukowca w Grecji,
Palestynie, Indonezji lub w krajach Ameryki
tacinskiej.

W roku 1945 ukazata sig w Ameryce ksia-
zka Emery Reves'a p. t. ,Anatomia poko-
ju“ dajgca wyraz tendencjom i nadziejom
imperialistycznych k6t amerykanskich. _Au-
tor usituje wykaza¢ w tej ksigzce, ze jedy-
nym wybawieniem dla ludzkosci jest zgoda
na stworzenie Swiatowego imperium pod kie-
rownictwem Stanéw Zjednoczonych. Wy-
chwala bezkrytycznie amerykanski libera-
lizm, stawiajac go za wzér wszystkim naro-
dom i panstwom. Chcialby narzuci¢ Swiatu
.pax americana“. Rozwazania Revesa nie sg
ani naukowe ani powazne. Proby utworze-
nia imperium $Swiatowego nigdy nie przyno-
sity pokoju.

Czym byloby wymarzone przez Revesa
imperium Swiatowe? Wiezieniem dla wszyst-

hidin PICASSO jeden * najwybitniejszych malarzy francuskich, ktéry
wiwkrt olbrzymi w Sw na calg wspoéitczesng plastyk,. Tworca kublznm
Krytycy zarzucali mu, iz umiejagc rysowaé réwnie dobrze, a moze nawet
lepiej od Raffaela, woli tworzy¢ same ,dziwactwa i rzeczy ktérych nikt
nie rozumie*“. Obok widzimy dwa talerze z kolekcji, ktéra Picasso ofia-
rowal Polsce. Redakcja ,,Probleméw* dopatruje sie w rysunku na pra-
wym talerzu... autoportretu mistrza. Niechaj Czytelnicy rozstrzygng, czy

ma racje



AMBROGIO DONINI, profesor (Wtochy)
.»-..pokojowe wspoétzycie miedzy narodami jest nie tylko mozliwe, ale na-
wet tatwe do zrealizowania pod warunkiem kontynuowania walki i wro-
*ami kultury i nie poprzestawania wytgcznie na abstrakcyjnych Ideach...'

kich narodéw. Czym jest zachwalany libe-
ralizm amerykanski? Jest moralnoscig lisa,
ktéry moze swobodnie poruszaé sie w kur-
niku, gdzie kury niby tez mogg poruszac sie
swobodnie. Jak nazwaé ludzi gtoszacych taka
ideologie, jesli nie imperialistami?

Ale nie oni reprezentujg naréd amerykan-
ski. Ludzie, ktérzy skupiwszy w swych re-
kach olbrzymie zasoby materialne, chca pod-
porzadkowac swej woli caly Swiat, dgza row-
niez do oszukania i zgnebienia wlasnego na-
rodu. Przestrzegajg swoich ziomkoéw przed
,0bcymi agenturami“, po to, aby tym tatwiej
nabi¢ kabzy. Czysto amerykanskie towarzy-
stwo naftowe ,Aramco” sprzedawalo nafte w
1941 r. Japonii () po cenie 70 centow za ba-
rytke, pobierajgc jednoczesnie od rzgdu swej
wiasnej ojczyzny 1,50 dolara za baryitke. Nie-
ktorzy kierownicy tego przedsiebiorstwa za-
siadajg obecnie w ,Komisji do Badania
Dziatalnosci Antyamerykanskiej* i wydajg
patenty na patriotyzm. Ludzie, ktérzy zamy-
kajg pod kluczem swych czotowych pisarzy,
nie beda sie krepowali zniszczy¢ Louvre czy
Galerie Uffici — powiedziat na Kongresie
wroctawskim Ilia Erenburg.

Anatomia p. Revesa nie jest anatomig po-
koju. Nie mogg nas wprowadzi¢ w bilgd sto-
wa. Droga zapewnienia Swiatu swobodnego
rozwoju kulturalnego nie wiedzie przez pod-
porzadkowanie wszystkich narodéw grup-
ce ludzi, ktérych z calg slusznoscig mamy
prawo nazwa¢ imperialistami.

WURGUN SAMED,
literat azerbejdzanski

JO DAVIDSON,
stynny rzezbiarz amery-
kanski

SERGIUSZ WAWILOW, prezes Akademii Umiejetnosci ZSRR, hiyk; —
mimo pierwotnych zapowiedzi nie przybyt na Kongres

W czasie wojny technika rozwijata sie 1 rosta z dnia na dzieh, roz-
wigzujagc zadania, ktére jeszcze niedawno wydawaty sie nierozwigzalne
1 wprost fantastyczne. Zdumiewajace wyniki, jakie osiggneta nauka 1tech-
nika, $wiadczg o niemal nieograniczonych mozliwo$ciach ludzkich; przy
nalezytym wktadzie umystu i sit moga by¢ rozwigzane najtrudniejsze za-
gadnienia. Ale nauka stuzy postepowi tylko wtedy, gdy Jest potgczona
z demokracjg; na ustugach hitlerowcéw nauka byta narzedziem ujarz-

mienia 1zniszczenia $wiata...”

(,Nauka radziecka w stuzbie Kraju")




ALBERT E. KAHN,

literat i dziennikarz ame-

rykanski

IVES FARGE,

literat, publicysta (Fran-

cja)

JAN ORDA,

jeden z najlepszych czes-
kich pisarzy wspotczes-

nych

ALEKSANDER KOR-

NIEJCZUK,
dramaturg radziecki

Ale falszywych drog Jest wiecej. Jedng
Z nich jest droga kompromisu. Jeszcze dzi$
po doswiadczeniach lat ubiegtych, po Mona-
chium i Chamberlainie istniejg naiwni marzy-
ciele, szukajacy porozumienia z podzegacza-
mi wojennymi, z przedstawicielami obsku-
rantyzmu i zacofania. Nie ma i nie moze by¢
kompromisu z teoretykami wojny i zwolen-
nikami korupcji spotecznej. ,Mozna prowa-
dzi¢ dyskusje z ludzmi kulturalnymi, ale nie
z bandytami* — jak powiedziat na Kongre-
sie czlonek delegacji wtoskiej, wybitny uczo-
ny, prof. Donini, Przeciwnie, trzeba ich piet-
nowac i izolowa¢. To jest wielkie zadanie
\Iivs_zystkich ludzi, pragngcych szczerze po-
oju.

W drugim dniu trwania Swiatowego Kon-
gresu Intelektualistéw, sala obrad stala sie
widownig wielkiej rozprawy ze zwolennika-
mi systemu kolonialnego i dyskryminacji ra-
sowej. Na méwnicy pojawiali sie przedstawi-
ciele ludéw kolorowych. Ciezko byto zapew-
ne stucha¢ ich wynurzen liberatowi angiel-
skiemu Taylorowi, ktérego tak bardzo draz-
nito uzywanie stowa ,imperializm*“. Ale row-
nie zle czuc¢ sie musiat zapewne amerykanski
prawnik Rogge, ktory tak naiwnie wyobrazat
sobie, iz przyczyny wojny, ucisku narodowe-
go i spotecznego dadzg sie usungé metoda
psychoanalizy, lub perswazji osobistej. Nie
ma potrzeby dyskutowac z takim pogladem.
Wolno wyrazi¢ przekonanie, iz Rogge jak-
najszczerzej pragnie pokoju, ale droga, ktorg
probuje obraé, nie prowadzi do niego. Przy-
puszczal, ze przedstawiciele klasy posiadaczy
zrzekng sie dobrowolnie swych przywilejow
— znaczytoby mniej wiecej to samo, co ocze-
kiwa¢, aby woda w rzece ptyneta od ujscia
do Zrédet.

-Mowi¢ prawde — to jest rewolucyjne"
— powiedzial Antonio Gramsci, goracy pa-
triota witoski, jeden z czotowych bojownikéw
0 wyzwolenie Wioch i obalenie faszyzmu
Mussoliniego. Uczestnicy Swiatowego Kon-
gresu Intelektualistow méwili prawde.

Powiedzmy jasno: droga pokoju, droga
swobodnego rozwoju kultury, nauki i sztuki
jest jedna. Jest to droga potepienia podzega-
czy wojennych, izolacji nielicznej, ale silngj
grupy tych, co gotujg nowy zamach na doro-
bek duchowy narodéw, droga walki o swo-
bode wymiany doswiadczen i dziet stuzacych
pokojowi. Droge te obrat nie tylko parla-
ment obradujgcych we Wroctawiu intelektu-
alistobw. Jest to droga dla wszystkich tych,
dla ktorych stowa ,pokoj* i ,kultura“ nie sg
pozbawionym tresci frazesem.

Te droge wybrata nie tylko elita umystowa
narodéw. Na tej drodze skupily sie przewa-
zajace sity ludzkoSci. | dlatego ze spokojem
1 pewnoscig siebie spogladamy w przysztosc.



OIi.AF STAPLEDON

OLAF STAPLEDON

moéwi dla , Problemow*

Wywiad przeprowadzi!
LEOFOLD TYRMAND
dziennikarz, autor ksigzki ,Hotel
w Ansgar”

tapledon, znakomity filozof, socjolog i re-
ferent delegacji brytyjskiej na Kongre-
sie, ma czerstwa, rumiang i pomarszczong
jak zimowe jabtuszko twarz. Wyglada, jak wy-
ciety z Dickensa, o ile, rzecz jasna, fantazja
obserwatora zdazy przebra¢ go ze sportowego
garnituru we fraczek i kamizelke gentleman's
z trzydziestych lat ubieglego wieku. Fizjo-
nomicznie jest to calkiem specyficzny kroj
twarzy, bardzo angielski, w réwnym stopniu
jak i fason catej postaci: usmiechniete, jasne
oczy i mocno szpakowata, lecz dziwnie chto-
pieca w ksztalcie czupryna. Znam w Polsce
Swietnych rzeczoznawcow, ktérzy uwazajg
Stapledona za wiekszego i glebszego tworce

fantazji naukowych od samego Wellsa.
Stapledon stangl na méwnicy w pierwszym
dniu Kongresu i odrazu ci, ktérzy znali nie-
co postaC i dzieta tego cztowieka (a takich
byto na sali niewielu), przekonali sie, ze bez-
posredni kontakt nie zmienia nic z jego 0so-
bowosci, zawartej na kartkach jego ksigzek
Mowit jezykiem typowo brytyjskiego rady-
kata-indywidualisty. ,.Polityka nie jest moim
zawodem... Przyszediem tutaj, aby mowi¢ o
pokoju... W Swiecie dzisiejszym nie ma jesz-
cze prawdziwie cywilizowanego spoleczen-

TADEUSZ KOTARBIN-
SKI,
profesor logiki i metodo-
logii, rektor Uniwersyte-
tu tédzkiego

EUGENIE COTTON,
przewodniczaca Miedzy-
narodowej Federacji Ko-
biet, dyrektorka szkoty
naucz. Sevres (Francja)

DAWID ZASLAWSKI1,
wybitny dziennikarz
i publicysta radziecki

RAUL A. CACHO,
architekt meksykanski



MARTIN ANDERSON

NEXO

pisarz dunski. Autor wy-

danej niedawno w prze-

ktadzie polskim powie-
Sci ,,Ditta“

STANISLAW OSSOW-
SKI.

profesor socjologii Uni-

wersytetu Warszawskie-

go

stwa... Kultury muszg sie wzajemnie zaptad-
nia¢ i uzyzniac... Wojna jest ruing kultury...
Przyszte pokolenia usmiechac sie beda pobta-
zliwie na my$| o naszych mlodziericzych umy-
stach i naszych miodzienczych pasjach...”

W czasie rautu na Ratuszu Wroctawskim,
sakramentalnie zagadngtem przechadzajgce-
go sie samotnie po sali Stapledona:

—NMr. Stapledon, jak panu podoba sie w
Polsce?

— Weil — namyslit sie kilka chwil, mar-
szczac calg twarz w mitym usmiechu, z re-
kami wiecznie w kieszeniach — tak juz ze
mng jest zawsze, ze gdy przybywam do ja-
kiego$ kraju, to przekonywuje sie na miej-
scu, ze ludzie w nim mieszkajgcy sg daleko
sympatyczniejsi, niz przedtem myslatem...

Byto to gtebokie powiedzenie i petne humo-
ru zarazem, lecz na tym sie niestety w rauto-
wym rozgwarze woéwczas rozmowa skonczylta.

Po raz drugi przypadek zetknat nas przy je-
dnym stoliku obiadowym. Siedzialemwoéwczas
Z publicystg polskim Edmundem Osmarnczy-
kiem i grafikiem Trepkowskim, gdy zblizyt
sie Stapledon szukajgcy miejsca. Przygarne-
lismy go z calg gotowosScig i sympatig. Poczat-
kowo rozmawialiSmy o rzeczach najrézniej-

AIME CESAIRE, literat (Martynik*)
W X X wieku ludzie w swoim optymizmie sadzili, ze Juz istnieje wol-
nos¢ i réwne prawo dla wszystkich. W istocie jednak miliony ludzi sa
jeszcze dzisiaj poza prawem i poza spoteczenstwem; miliony ludzi, kt6-
rych mozna masakrowac¢ eksploatowac i niszczy¢ ogniem dziat i karabinéw
maszynowych bez obawy, iz wtraci sie w to jaki$ miedzynarodowy trybu-
nat. Teraz witasnie gdy przemawiam, samoloty brytyjskie bombarduja
wsie malajskie, zabijajac kobiety, dzieci i starcow. Na Jawie i Sumatrze
wojska holenderskie, a w Indochinach francuskie bombardujga bezbronng
ludnos¢ cywilng. Ze wszystkich stow imperializm kolonialny jest tym
pojeciem, ktére najsciSlej wigze sie ze stowem wojna. Wojna kolonialna
— to wojna, ktérej wolno rozszerza¢ sie bez obawy, by o tym moéwiono.
Nawet nie moze ona by¢é nazwana wojng, gdyz ci wszyscy, ktérych sie
zabija sg poza prawem. Jest to fatsz i zbrodnia cywilizacji zachodniej...*'

szych. Anglik licytowat sie z Osmarnczykiem
w znajomosci egzotycznych restauracji i wie-
le pochlebnych stéw padto o smaku polskiej
kuchni, o wdzieku polskich dziewczat, ktore
Stapledon, jak sam twierdzit, obserwowat w
Polsce z ogromnym zainteresowaniem dla
ich pociggajacego typu ludzkiego (pani Sta-
pledon przyzwala podobno na takie zagra-
niczne obserwacje...) i o tempie odbudowy
Warszawy. Potem Brytyjczyk opowiadat c
swej korespondencji z Lutostawskim. Wresz-
cie zapytatem:

— Jakag ze swych ksigzek uwaza pan zt
najlepsza, mr. Stapledon?

IWAN BARDIN,
wybitny uczony radziec-
ki, pracujagcy na polu
metalurgii, wiceprezes
Akademii Umiejetnosci
ZSRR. Jest namietnym
mitos$nikiem fotografii. N*
zdjeciu widzimy go wta-
$nie z aparatem fotogra-

ficznym w reku

— Jest to bardzo ciezkie dla autora pyta
nie — udmiechnat sie, zlekka sktopotany —
pisatem ksigzki z r6znych dziedzin i w ro*



maitych wymiarach, tak, ze trudno wytypo-
wac cos szczegolnego. Kazda z ksigzek za-
wiera pewne elementy, ktére w niej wlasnie
staratem sie rozwing¢ najgtebiej i najdosko-
nalej. Przypuszczam jednak, ze najbogatsza
moja ksigzka w sensie bogactwa i obfitosci
watkow mys$lowych i wszechstronnego ich
rozwiniecia, nie za$ najlepszg w sensie lite-
rackim, bedzie fantazja naukowa: ,The StaT
Maker* (Twoérca gwiazd).

— A ktéra cieszyla sie najwiekszg popu
lamoscig?

— W tym wypadku odpowiedz jest daleko
prostsza, bo ogranicza sie do zweryfikowa-
nia liczby przektadéw i naktadow. Tag ksigz
ka jest ,Last and first man" (Ostatni i pierw
szy cztowiek). Mam wrazenie, ze jest ona tak-
ze przelozona na polski. Duzg popularnosciag
i powodzeniem cieszylo sie, trudne do sklasy-
fikowania w sensie literackim, studium no-
welistyczne p.t. ,0dd John“. Lubie te pozycje
W mojej twoérczosci. Trescig jej sa dzieje ja-
kiego$ ,nadcztowieka“ w sensie mentalnym,
cztowieka o nadzwyczajnej inteligenciji i no-
wym, wybiegajacym o stulecia wprzdd typie
umystowosci. Czlowiek ten przegrywa w star-
ciu z naszg mioda, niedojrzatg epoka.

— A co wydat pan ostatnio, mr. Stapledon?

— Ostatnio napisatem i wydatem bardziej
literacki szkic p.t. ,Sirius“. Jest to noweli-
stycznie ujeta fantazja naukowa o psie, kté
remu zaszczepiono ludzkie hormony i tym sa-
mym obdarzono zdolnosciami, inteligencjg i
pewnymi  wiasciwosciami fizjologicznymi
czlowieka. Pies ten nauczyt sie méwic i spe-
dza czas na kalifornijskiej farmie w otocze
niu przewaznie dzieci. Akcja polega na na
gromadzeniu konfliktbw pomiedzy strong
zwierzecg, a ludzka, jakie wytwarzajg sie w
duszy tego psa. Musze przyznaé, ze ksigzka
ta cieszy sie duzym powodzeniem i duzo c
niej w Anglii i Ameryce pisano...

Wiasnie kelner przyniost drugie danie
trzeba byto odlozy¢ na pd6zniej dalszg rozmo-
we. PdézZniej za$ nasunely sie rzeczy, ktére
znbw zajetyby zbyt wiele czasu i miejsca
gdybysmy chcieli je szczegbtowo roztrzgsac...

HONORATO DE CA-
STRO,
profesor astronomii (Hi-
szpania)

MARIKA STERN-
STEDT,
pisarka szwedzka. W
1945 r. zwiedzita Pol-
ske i po powrocie do
kraju napisata ksigzke
pt. ,Polska rewolucja“,
poswiecong przeobraze-
niom gospodarczym i
spotecznym powojen-
nej Polski

WITAN KECZEW,
duchowny butgarski

OTTO NATHAN,
profesor ekonomii (Sta
ny Zjedn. A. P)



JERZY BOREJSZA.
Sekretarz Generalny
Kongresu

Delegaci butgarscy:
WLADIMIR DIMITROW
malarz
i LUBOMIR PIPKOW.
kompozytor

FELIX MONTIEL, praw-
nik, profesor uniwersy-
tetu (Hiszpania)

JEAN FELIX
TCHICAYA,

profesor (Afryka Fran-

cuska) w towarzystwie

dziennikarki francus-

kiej
DOMINIQUE DESSAN-
T

[025EF CHALASINSKI

M IL1TARYZM

nie jest zjawiskiem przyrody

Wyjatki z przemoéwienia wygtoszonego na Kongre-
sie przez

Jozefa ch mosinskiego
prof. U. £., dyr. Polskiego Instytutu Socjologicznego

...W ideologii faszyzmu i hitleryzmu wojna
byta nie tylko naturalnym przejawem budo-
wy czlowieka i spoteczenstwa, byta nie tyl-
ko koniecznos$cia biologiczng, lecz takze byta
najwyzszg formg aktywnosci ludzkiej.

Wedlug Mussoliniego i Hitlera wojna usz-
lachetnia czlowieka i ludy, otwierajgc przed
nimi nie dajace sie zastgpi¢ drogi maksymal-
nego poswiecenia i heroizmu.

Ideologiczny biologizm hitleryzmu szedt w
parze z pogardg intelektualnej kultury. Pa-
mietamy, ze to nadworny poeta Hitlera Hans
Johst ukut to stawne powiedzenie — ,Kiedy
stysze stowo ,kultura“,chwytam za pistolet”...

"..Wojna jest wytworem okreslonych sto-
sunkéw spotecznych, nie natury. Nie jest ona
dzietem boskim, ani szataniskim. Cziowiek
ponosi za nig catkowitg odpowiedzialnosc tak,
jak za calg historie, ktdrg tworzy. Militaryzm
nie jest zjawiskiem przyrody. Wojna i mili-
taryzm nalezg do tworow cywilizacji ludz-
kiej, podobnie, jak panstwo, klasy spotecz-
ne, homo economicus. W wojnie — zawiera-
ja sie wprawdzie elementy biologicznej i psy-
chologicznej natury cziowieka, tak samo, jak
w drapaczu nieba zawierajg sie mineralne
skfadniki ziemi. Ktoby jednak szukal zrozu-
mienia drapacza nieba w geologii, minera-
logii, czy petrografii?...

...Nie mozna zrozumie¢ wojny poza rozwo-
jem gospodarczym. Z drugiej strony jest rze-
cza rownie niewatpliwag olbrzymia rola, jaka



w formowaniu sie instytucji wojny odegrali
kaptani. Przypomnijmy sobie ,Pie$n o Ro-
tandzie*, najstarszg chrzescijanska epopee
rycerska, ktérej pierwszy rekopis pochodzi
z X1 wieku. Arcybiskup Turpin uwija sie tam
na polu walki wraz z calym rycerstwem.
Walczy kopig i wtdcznig. Rozgrzesza gingcych
i btogostawi do walki z poganami. Za jego
to posrednictwem sam Bég staje sie sprzy-
mierzehcem w walce i sprawia cud — ,Ston-
ce zatrzymuje sie nieruchomo”.

W naszych czasach wojnom blogostawiag
juz nie sami tylko biskupi, lecz takze inni
kaptani nasze] kultury — intelektualisci.
Znany filozof niemiecki, Max Scheler, autor
ksigzki o geniuszu i niemieckiej wojnie, pier-
wsza wojne Swiatowg ogtaszat Niemcom jakc
Swietg wojne niemiecka, ktéra przyniesie ca-
tej ludzkosci dobroczynny pax germana.
Max Scheler nie byt pierwszym i nie byt osta-
tnim...

...Epoke nowoczesnag, zaczynajaca sie od
rewolucji francuskiej, cechujg dwa zasad-
nicze rodzaje wojen. Z jednej strony ma-
my wojny imperialistycznego typu, jak wy-
prawy Napoleona i cykl wojen niemiec-
kich, ktéry doprowadzit do utworzenia
cesarstwa niemieckiego. Pamietamy, ze to
po zwyciestwie nad Francja w ¢891 ro-
ku, krél pruski Wilhelm otrzymat od
panujacych niemieckich tytut cesarza Nie-
miec. Ceremonie te odbyli zwyciezcy w
Palacu Wersalskim. Ze $pizu zdobycznych
armat francuskich wzniesli zwyciezcy w Mo-
guncji olbrzymia statue Germanii. Z drugiej
strony w tym samym okresie mamy wojny
typu wyzwolenczego, jak wojna kolonii an-
gielskich w Ameryce z Korong w Kkohcu
XVIII wieku.

Ta wojna, taczaca w sobie idee niepodle-
gtosci narodowej z ideg rewolucji socjalnej,
przedstawia typ wojny, ktéry w historii na-
rodéw europejskich XX i XX wieku odgry-
wa zasadniczg role. Od amerykanskiej wojny
0 niepodlegtos¢, poprzez rewolucje francuska
1Wiosne Ludoéw az do naszych czaséw, wojny
wyzwolencze stanowig istotny czynnik for-
mowania sie narodéw nowoczesnhego typu de-
mokratycznego.

Szczytowy moment rozwoju okresu wojen
no-kapitalistycznego naszej cywilizacji — to
faza nowoczesnego imperializmu. Okres ten
znamionuje powstanie kapitalistycznych gi-
gantéw o Swiatowym zasiegu. Poczatki tej
fazy przypadajg na potowe XIX i XX stu-
lecia. W tym okresie zjawia sie jeden z naj
wiekszych gigantéw Swiata amerykanskiego
— United Steel Corporation. Giganty te nie
liczg sie z granicami panstw, z granicami na-
rodéw. Sa one swojego rodzaju osobnymi
imperiami Swiatowymi, ktore dysponujg ol-
brzymimi mozliwosciami ekspansji i oddzia

IRENA JOLIOT-CURIE

nalezy do najwybitniej-

szych badaczy fizyki i

chemii jadrowej. Czlo-

nek partii komunistycz-
nej Francji

JAN DEMBOWSKI,
profesor biologii na
Uniwersytecie toédzkim.
Odznacza sie wybitnym
talentem popularyzator-

skim

ALEKSANDER FADIE-
JEW,
sekretarz generalny
Zwigzku Pisarzy Ra-
dzieckich. Autor ,Po-
razki“, ,Mtodej Gwar-
dii“ itd.

ALFREDO VALERA,
literat (Argentyna)



RAKOTO RATSIMA-
MANGA,
lekarz (Madagaskar)

tywania. United Steel, Standard Oil, Dupont,
General Motors i inne kolosy ,Big Bussines-
su“ utrzymuja wihasnych przedstawicieli nie
tylko w Waszyngtonie, ¢lecz takze w stoli-
cach innych krajow. Maja one swoich ludzi
w administracji i w armii amerykanskiej, w
rzadzie i w Kongresie. Przez wlasng prasg

MAURICE BEDEL, prezes Zwigzku Literatéow Francuskich
»..ruiny Wroctawia — to akcent potwornego, niezmierzonego bélu Swia-
ta, cierpienia ziemi i duszy polskiej. Dalej na péinoc, takim samym zna-
kiem jest Warszawa, a jeszcze dalej — Gdansk. Te pietna $mierci
i b6lu powinny by¢ przez wszystkich ludzi raz na zawsze zmazane.
Dzi$ widze z uczuciem rados$ci storice — stonce zycia, storice wiary, ston-

ce pewnosci, ktdre oswieca te ruiny...”

Mr de SILVA, »
b. minister zdrowia Cel-

ka architektkg cejlonska
Miss de Silva

t radio oraz film i wszelkie sposoby propa-
gandy, przez szkolnictwo ksztattujg opinie
calego narodu, réwnoczesnie ttumigc opinie
niezalezng...

...Rozwojowe tendencje imperializmu niosg
te sobg Smiertelng grozbe nowej wojny dla
calej ludzkiej cywilizacji. Wynika to nie tyl-
ko z tego, ze kapitalistyczne imperia dazg do
ekspansji terytorialnej. Wynika to takze z
faktu, ze w rozwoju historycznym tych im-
periow wojna stata sie narzedziem ich poli-
tyki wewnetrznej i zewnetrznej. Stata sie
ona podstawowym narzedziem rozwigzywa-
nia trudnosci zwigzanych z ich rozwojem
i ekspansja...

...Czy pokoj moze cechowa¢ wzajemne
stosunki narodow, ktérych strukture okresla
hegemonia klas wojenno - kapitalistycznych?
Pokoj pomiedzy militarystami—to tranzakcja
pomiedzy rekinami, zobowigzujgcymi sie do
tego, ze nie beda sie zywity rybami. Czy trwa-
ty pokdj pomiedzy narodami jest mozliwy w
oparciu o ustroje, uksztaltowane w wojennym
okresie cywilizacji? Czy taki pokoj jest mo-
zliwy pomiedzy narodami, ktérych ustroj ce-
chuje sojusz militaryzmu i kapitalizmu?

...W kazdym kraju dziatajg postepowe sity
spoteczne, przeciwdzialajgce kapitalizmowi
i jego wojennym tendencjom. Pokoj lez

zywotnym interesie kazdego narodu, ta
samo, Jak dla kazdego narodu wojna nowo-
czesna niesie Smiertelng grozbe zupeinego
zniszczenia. Od rezultatu wysitkow spotecz-
nych zalezy unikniecie wojny. Nie ma fatal-
nej koniecznodci wojny i nigdy w obronie
pokoju intelektualisci nie mogliby odegrac
wiekszej roli niz obecnie, poniewaz nigdy
nauka w prowadzeniu wojny nie odgrywata
tak wielkiej roli, jak w wojnie nowoczesne;.
Zalezy to od samych intelektualistéw, zalezy
to od tego, czy stang sie wyktadnikiem twor-
czych i postepowych sit swoich naroddw...



...Liberalny okres kapitalizmu byt niewat-
pliwie okresem wielkiego rozwoju kultur na-
rodowych. Sytuacja zmienita sie jednak za-
sadniczco w imperialistycznej fazie kapita-
lizmu.

Swiatowe koncerny kapitalistyczne, ktére
dla wlasnych celéw wyzyskuja nacjonalizmy
réznych krajow, stracity charakter narodowy.
Adres centrali United Steel lub Standard Oi!

AUBREY PANKEY,
Spiewak (Stany Zjedn.
A. P)

JAN MUKAROVSKY, rektor uniwersytetu w Pradze Czeskie]
....sztuka jest wyrazicielkg tendencji spoteczenstwa, ewentualnie pewnej
czesci tego spoteczenstwa (warstwy) i bierze czynny udziat w wytwarza-
niu jego ideologii oraz obrony jego interes6w. Ta teza marksistowska
uwalnia sztuke od roli jedynie ornamentu i przydziela jej role watneg»

czynnika w zyciu spotecznym*.

jest rzecza obojetng. Z istoty swoje] te wiel
kie imperia kapitalistyczne nie sg zwigzane
z narodami. Stosunki amerykanskie dostar-
czajg pod tym wzgledem niezastgpionego ma-
teriatu historycznego i socjologicznego. Na
przyktadzie Ameryki wystepuje bardzo cze
sto popetniany blad, utozsamiania pojecia
machiny panstwowej i narodu. Panstwo ame-
rykanskie, jego polityka i mechanizm poli-
tyczny rzagdzenia sg wyraznie pod dominu-
jacym wpltywem kapitalistycznych gigantow,
ale to nie jest caly nar6d. Nar6éd amerykan-
ski jest pojeciem szerszym, ktére obejmuje
réznorodne dziedziny kultury i zycia zbioro-
wego, wymykajgce sie z pod decydujgcego
wplywu sfer kapitalistycznych. Nie mozna
lekcewazy¢ znaczenia tych sfer kapitalisty-
cznych w ksztattowaniu sie catego narodu,
kapitalizm bowiem przenika nie tylko gospo-
darke, nie tylko polityke, lecz takze rozne
dziedziny kultury amerykanskiej, filozofie
i nauke, sztuke i wychowanie.

Byloby jednak niewlasciwe niedocenianie
roli, jakg w ksztaltowaniu narodu amerykan-
skiego odgrywajg jego ruchy ludowe i jego
wielkie ludowe tradycje. Postepowe ruchy
Ameryki zwracajg wtasnie uwage na pogle-
biajgca sie przepas¢ pomiedzy amerykanska
maching polityczna, ktéra staje sie coraz bar-
dziej narzedziem imperialistycznej polityki
wielkich gigantow kapitalistycznych, a ame-
rykanskim narodem, pragnacym pokoju i
wspotpracy z innymi narodami, dumnym ze
swoich wielkich tradycji ludowych i pragng
cym rozwoju kultury narodowejw ich duchu...

HUY THONG PHAM,
profesor i literat (Viet-
Nam)

ALOIS GERLO,
profesor uniwersytetu
(Belgia)
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F. KOKALIS,

profesor  uniwersytetu,
przedstawiciel Wolnej
Grecji

JULIEN BENDA,
francuski literat 1 filozof.
Liczy przeszio 80 tai

JORGE AMADO,
pisarz brazylijski

JOSE GIRAL, chemik,
b. rektor 1 profesor uni-
wersytetu w Madrycie,
b. premier Republiki
Hiszpanskiej
»...Hiszpania nie tylko
cierpi. Hiszpania réwniez
walczy. Walczy jej caly
lud z bohaterska party-
zantka na czele. Walczg
u jego boku intelektua-
lisci, ktérzy wiedza, ze
w Hiszpanii jak i na
catym Swlecie sprawa
kultury jest nieodtgczna
od sprawy wolnosci...”

CO TO JEST
»Kultura atlantycka

fragment przemoéwienia
IL M ERENBURGA

znanego pisarza radzieckiego, autora
..Upadku Paryza“, ,Nawatnicy“ lwie-
lu innych otworéw.

Pod pojeciem ,kultury atlantyckiej" jej
wynalazcy pojmuja kulture Ameryki i tych
krajow europejskich, ktére leza nad Atlanty-
kiem (co prawda terminu tego nie przestrze-
gaja zbyt Scisle, zaliczaja bowiem tutaj chet-
nie takze Wiochy, lezace nad morzem Srod-
ziemnym, Zachodnie Niemcy z widokiem na
Ren, Grecje, a nawet czasami i azjatycka
Turcje). Czym wyraza sie jednos¢ kultury
Paryza i Detroit? Czyzby tym, Zze ludnosé
Stanow Zjednoczonych rekrutuje sie przewa-
znie sposrod wychodZcéw z krajow zachodniej
Europy? Jezeli tak, do ,atlantyckiej kultu-
ry“ zaliczy¢ nalezaloby takze i Australijczy-
kéw oraz gnebicie!! niewolnikow w Potudnio-
wej Afryce.

Czyzby jednos$¢ ta wyrazala sie w po-
dobienstwie warunkow bytu, zwyczajow, gu-
stow i poje¢? Wszak kazdy, kto byt w’sta-
nach Zjednoczonych, wie, ze jest to catkowi-
cie odrebny Swiat, tak, iz tatwiej byloby
Francuzowi zrozumie¢ mieszkanca Pragi, czy
Warszawy, niz czlowieka z Chicago lub Jack-



sofiu. Amerykanskie ksigzki i filmy (mam na
mysli  dobre filmy i ksigzki amerykanskie,
anie makulature, ktérg zarzucana jest Euro-
pa) uderzajg swcng gteboka odrebnoscia od
ksigzek angielskich, czy francuskich filmow.
Ja oczywiscie, nie neguje wiezéw, tgczacych
kulture francuska i amerykanska, ale czyz
nie istniejg takiez wiezy miedzy kulturg fran-
cuska i rosyjska — czy nie silniejsze?

Przeidzmy do drugiego okres$lenia: ,kul-
tura europejska“. Wskazuje oro na zupetne
lekcewazenie historii i geografii, albowiem
Moskwe mozna uwazac za stolice Europy z
rownym powodzeniem jak Paryz, a juz na-
pewno nie Waszyngton.

Zatrzymam sie diuzej przy terminie naj-

bardziej rozpowszechnionym — ,kultura za-
chodnia“. Czy mozna jg przeciwstawi¢ ro-
syjskiej, jako — powiedzmy — ,wschod-
niej“? Historycznie biorgc — to absurd:

wspolnota byta zywa i organiczna.

Od najdawniejszych czaséw postepowa Ro-
sja byla natchnieniem dla postepowej Fran-
cji, Polski, czy Wioch, byla Zrédlem zapatu
porywow i idei. Ja bynajmniej nie jestem
sktonny negowac tych wielkich skarbéw kul-
tury, ktére wydaly narody Europy Zachod-
niej. Zapytam jednak obroncow ,zachodniej
kultury“, jak wygladataby literatura Francji,
Anglii.', czy Standéw Zjednoczonych, gdyby
w drugiej potowie XIX stulecia nie ukazata
sie klasyczna powies¢ rosyjska, gdyby nie by-
to Totstoja i Dostojewskiego, Turgeniewa i
Czechowa?

A muzyka? Czyz mozna sobie wyobrazic¢
historie muzyki Zachodu, przemilczajgc imio-
na Czajkowskiego i Mussorgskiego?...

...By¢ moze, odréznianie t.zw. kultury za-
chodniej od innej dotyczy¢ powinno nie Ro-
sji carskiej, tylko radzieckiej, ludowej? Ale
kt6z byt przyjacielem Romain Rolland‘a, mi-
strzem wielu pisarzy zachodnio-europejskich
i amerykanskich, jesli nie Maksym Gorki?
Mtoda literatura radziecka wielu rzeczy na-
uczyta pisarzy r6znych krajéw—przede wszy-
stkim nowego podejscia czlowieka do pracy,
do tworczosci. Poezja jest nieprzektadalna, a
przeciez Majakowski swymi wielkimi kroka-
mi obszedt caly Swiat i nie ma dzis prawdzi-
wego poety, czy to bedzie Aragon, czy Pablo
Neruda, Tuwim, czy Neswall, ktérzy nie czer
paliby natchnienia z drogi poetyckiej i drogi
zycia wielkiego poety radzieckiego. Czyz
trzeba przypominac¢ 6w rejs, jakiego dokonat
przez caly Swiat ,Pancernik Potiomkin“? Eu-
ropa i Ameryka zdumione byly po wojnie
nieoczekiwanym rozkwitem kinematografii
wioskiej. Ale ktokolwiek widziat ,Rzym —
miasto otwarte“, lub ,Sciuscia“, ten wie, ze
nie byloby tych obrazéw, gdyby nie poprze-
dzity ich prace tworcow kinematografii ra-
dzieckiej Eisensteina. Pudowkina, Dowzenki...

JEAN BOULIER,
ksigdz, profesor prawa
(Francja)

»--.Chrystianizm nie zwal-

nia chrzescijanina od je-
go ludzkich obowigzkow;
chrzescijanin nie jest u-
ciekinierem, powinien on
zajag¢ miejsce u boku
swych braci na placu ro-
boczym, gdzie cala ludz-
ko$¢ z mozotem wykuwa
swoj los...*

PING SUNG,
pisarz chinski

GOLLIN O. ROGGE,
prawnik amerykanski.
Wyobraza sobie, iz przy-
czyny wojen i niespra-
wiedliwo$ci mozna usu-
nac... metoda psychoana-
lizy i perswazji osobistej

J. B. HALDANE,
profesor biochemii, wy-
bitny biolog angielski.
Stosuje rozwazania ma-
tematyczne w badaniach
biologicznych.  Cztonek
partii  komunistycznej
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intelektualisci

niemieccy

W obradach Kongresu Intelektualistéw we Wroc-
tawiu wzieta réwniez udziat liczna grupa intelektu-
alistow niemieckich. Wielu z nich wyrosto w walce
z faszyzmem, podjetej w trzecim dziesiecioleciu na-
izego stulecia i prowadzonej przez caty czas, zaréw-
no w Niemczech, jak i poza granicami tego kraju,
ktéry musial! opusci¢ po przewrocie hitlerowskim.

Delegacja polska

Znany literat niemiecki
ALEKSANDER ABUSCH

w swoim przemoéwieniu na Kongresie Wroctawskim
powiedziat miedzy innymi:

,W naszej delegacji znajdujg sie uczestni-
cy podziemnej walki z Hitlerem, uczestnicy
bojéw hiszpanskich, byli wiezniowie obozéw
koncentracyjnych i wiezien nazistowskich,
byli emigranci. Kilku czlonkéw naszej dele-
gacji brato udziat w miedzynarodowych kon
gresach pisarzy w obronie kultury w latach
1935—37 w Paryzu i w Madrycie.

Przychodzimy na ten Kongres z mocng
wolg, aby lepiej, z wiekszym doswiadczeniem
i skuteczniej walczy¢ o rozwéj demokratycz-
nej kultury. Jest jasne, ze jako Niemcy, mu-
simy na tym kongresie myslec przede wszyst-
kim o przezytej przez nas wszystkich przesz-
tosci, o straszliwych zbrodniach, dokonanych
niemieckimi rekami z rozkazu nazizmu na
narodzie polskim i polskich intelektualistach
jak tez i na wszystkich napadnietych naro-
dach, o zbrodniach, ktére odczuwamy jako
hanbe naszego narodu. Stajemy przed Kon-
gresem szczerze, z petnym poczuciem odpo-
wiedzialnosci i z najlepsza wolg naprawienia
zbrodni i popetnionych krzywd.

Dlatego, jako niemiecki pisarz, walczacy
przeciwko faszyzmowi i imperializmowi, mu-
sze tutaj, na Swiatowym Kongresie Pokoju,
podnie$¢ gtos przeciwko szowinistycznej i re-
wizjonistycznej nagonce, jaka ze strony nie-
mieckiej reakcji, a z polecenia miedzynaro-
dowych mocodawcow rozpetata sie przeciw-
ko demokratycznej Polsce. Na podstawie u-
ktadu w Jalcie i Poczdamie, w ktérych idea
pokoju znalazta wspdllng koncepcje, chcemy
widzie¢ Swiatowy pokdj, oparty na nowych
demokratycznych zasadach i przyjazne sto-
sunki ze wszystkimi narodami. Zgdamy de-
nazyfikacji, demokratyzacji i demilitaryzacji
Niemiec i przyjazni dla naszego polskiego sa-
siada. Sadze, ze nadszedt czas, aby z calym
naciskiem zwrdci¢ uwage Swiata, ze rowniez
w Niemczech postepowi pisarze, naukowcy
artysci i wychowawcy prowadzg zacietg wal-
ke o demokracje i pokdj.

Zdje¢ dostarczyly Agencje: API
Film Polski i SAP
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JESZCZE
NIE
WIEDZA

Dr JERZY

RAYSKI

Zast, Prof. Fizyki Teoret. Uniw. M. K.
w Toruniu

A-Nedziatem przy filizance kawy z jednym
z moich znajomych, cztowiekiem oczytanym
i Zywo interesujgcym sie najrozmaitszymi
dziedzinami zycia i gawedziliSmy o tym
i owym. Wkrotce rozmowa zeszla na tematy
zwigzane z fizykg. Znajomy 6w zadat mi kil-
ka pytan, dotyczacych tak aktualnego tematu,
jak radar i telewizja, co z kolei sprowadzito
dyskusje na tory bardziej teoretyczne, a mia-
nowicie na zagadnienie fal elektromagnety-
cznych, ich rozchodzenie sie w przestrzeni
i ich powstawanie pod wptywem drgan elek-
trondw w antenie stacji nadawczej. Znajomy
moéj zadawat od czasu do czasu pytania i za-

dat dodatkowych wyjasnien, widocznie nie
byt jednak w petni zadowolony z otrzymywa-
nych odpowiedzi, bo w koncu powiedziat
mniej wiecej w ten sposob:

— Wy, fizycy, mozecie méwi¢ godzinami
0 elektryczno$ci, szeroko rozprawiacie o ta-
dunkach dodatnich i ujemnych, o polu elek-
tromagnetycznym, o potencjal}, o pradach
1 falach... ale przeciez na jedno proste i pod-
stawowe pytanie nie umiecie da¢ zadnej za-
dowalajacej odpowiedzi: Czy wiecie CZYM
JEST ELEKTRYCZNOSC?

— Na tak sformutowane pytanie nie potra-
fie powiedzie¢ ,tak® — odpowiedziatem.
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Rozméwca moj spojrzat na mnie z politowa-
niem, aw jego oczach wyczyta¢ mogtem nie-
wypowiedziang gtosno opinie o fizykach
w 0goInosci i 0 mnie ,w szczegdlnosci* jako
0 ludziach, ktorzy nie wiedzg, o czym médwia.
Wowczas to przypomnialy mi sie niepozba-
wione ziosliwosci definicje fizyka doswiad-
czalnego i teoretycznego. Te definicje podat
nota bene ktéry$ ze znanych fizykow: ,Fizyk
doswiadczalny, jest to taki fizyk, ktory mie-
rzy, lecz nie wie co mierzy! Fizyk teoretycz-
ny natomiast, jest to taki fizyk, ktory rachu-
je, ale nie wie, co wtasciwie rachuje”. Nie
przytoczytem tych definicji mojemu znajo
memu, lecz powiedzialem w ten sposob:

— Przyznaje, szczerze, ze fizycy nie wie-
dza czym jest elektrycznos¢, mimo, ze — jak
pan to okreslit — godzinami mogg o niej mo-
wi¢, musze tu jednak doda¢, ze nie tylko go-
dzinami moga rozprawia¢ na ten temat, lecz
nawet.... latami. Uniwersytecki kurs elektro-
magnetyzmu trwa przez caty rok po pie¢ go-
dzin tygodniowo nie liczac okresu przygoto-
wawczego na nizszych latach studiow.
W ciagu jednego roku wykladowca jest
w stanie podac¢ tylko zarys klasycznej teorji
elektromagnetyzmu, a pozostajg jeszcze dzia-
ty specjalne (jak np. elektromagnetyka kwan-
towa), ktore przewaznie nie mieszczg sie
w ramach normalnych kurséw czteroletnich
1ktére studiujg zwykle dopiero doktoranci.
W bibliotekach uniwersyteckich znajdujg sie
grube, wielotomowe dzieta na tematy zwig-

zane Scisle ze zjawiskami elektrycznymi. Tak
prosze pana, potki uginaja sie pod wielu gru-
bymi tomami, w ktérych nie ma ,wody",
gdyz w publikacjach nauk Scistych od dawne
utart sie zwyczaj jak najdalej posunietej
oszczednosci stow i papieru. A ze ta wiedza
o elektrycznosci nie jest tylko czcza gadaning
ludzi, ktérzy nie wiedzg o czym mowig, nie-
chaj zaswiadczg osiggniecia praktyczne tej
nauki, z ktérych korzystamy codziennie, jak
elektrownie, koleje elektryczne, telefon, ra-
dio itd... Ta wiedza, jaka zawarta jest w nau-
kowych podrecznikach elektromagnetyzmu,
jest niedostepna dla niewtajemniczonych,
gdyz przyswojenie jej wymaga uprzedniego
opanowania pewnej umiejetnosci zwanej ma-
tematyka wyzszg, ale za to praktyczne osiag
niecia ptynace z tej wiedzy przemawiajg do-
statecznie do wyobrazni kazdego czlowieka.
Wystarczy zajrze¢ do wnetrza wiekszego apa
ratu radiowego, aby na widok licznych lamp
kondensatorow, cewek i catej gmatwaniny
drutow zrozumie¢, ze konstruktor aparatu
musiat chyba niejedno wiedzie¢ o elektrycz-
nosci i jej wkasciwosciach, jezeli potrafit co<
takiego obmysle¢ i wykonac.

Na to m6j rozmowca:

— Tak. Ta biegtos¢ techniczna, do jakiej
ludzko$¢ doszia, jest doprawdy fantastyczna
Widok wnetrza superheterodyny wywotywat
zawsze we mnie trudne do zdefiniowania u-
czucie jakiej$s tajemniczej magii. Wiem jed-
nak, ze technik, ktory je wykonat, postugi
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wat sie gotowymi wzorcami i pewnymi sza-
blonami i przypuszczalnie nie rozumiat w ca-
tej pelni sensu swoich czynnosci przy kon-
struowaniu aparatu. Ponad magiag techniczng
znajduje sie wyzsza magia — magia naukow-
ca. Fizyk stwarza formuiki i recepty dla tech-
nika, ktéry nastepnie stosuje je praktycznie
niekoniecznie rozumiejgc ich pochodzenie i
gtebszy sens. Nasuwa mi sie jednak podej-
rzenie, ze réznica miedzy obu rodzajami bie-
gtosci, to jest miedzy biegtoscig technika, a
biegtoscig naukowca, jest tylko rdznicg jed-
nego szczebla. Technik moze skonstruowaé
zawite aparaty bez glebszego zrozumienia is-
totnej tresci zjawisk w aparacie zachodza-
cych, a naukowiec odkrywa prawa natury,
twarzaformutki i szablony, ale zdaje sie tak-
ze niezupetnie pojmowaé sens opisywanych
przez siebie zjawisk. Z iscie malpig zrecz-
noscig potrafit wedrze¢ sie do wnetrza ato-
mu, wymierzy¢ jego niewyobrazalnie malte
rozmiary, zwazyC znikome pyiki, jakimi sg
elektrony, lub kolosy, jakimi sg slonca, po-
mierzyt wszechswiat wszerz i wzdluz, potra-
fit rozbi¢ jadro atomu i wyzwoli¢ energie
atomowa. Ale czy on to wszystko zrozumie?
Czy wie, co to jest elektron, co to jest ener-
gia, co to jest materia?

Tego rodzaju watpliwosci sg bardzo czeste

Piekne zdjecie zjawiska elektryczne-
go — sztuczny piorun

1ltypowe. Ludzie wyksztalceni, ba, z tytuta-
mi naukowymi, czesto wysuwajg tego rodza-
ju zarzuty pod adresem nauki i martwig sie,
Ze nie jest ona zdolna da¢ owego ,wyzszego
stopnia zrozumienia istoty rzeczy“. A juz naj-
bardziej typowy jest 6w zarzut podnoszony
przeciwko fizykom, je nie wiedzg czym wias-
ciwie jest owa ,elektrycznos¢”. Otéz nalezy
stwierdzi¢, ze tego rodzaju pretensje wysu-
wane przeciwko nauce sg nieuzasadnione.
Nauka nie odpowiada na pytania Zle posta-
wione. Fizyk interesuje sie w dziedzinie elek-
trycznosci przede wszystkim przejawami te-
go, co nazywamy elektrycznoscig, w materii.
Stowo ,elektrycznos¢" jest to rzeczownik
urobiony od przymiotnika ,elektryczny* kt6-
ry to przymiotnik stosuje sie do szeregu roz-
maitych zjawisk, bardzo réznych, aczkolwiek
zwigzanych z sobg pewnym pokrewienstwem.
Wiasciwie wiec mozna méwic tylko o zjawis-
kach elektrycznych, lecz tych jest tak wiele
i tak rozmaitych, Zze trudno jest w jednym
zdaniu odpowiedzie¢ na pytanie: co to jest
zjawisko elektryczne. Zjawiska elektryczne
wystepuja zawsze w zwigzku z pewng wiel-
koscia, ktorg nazywamy tadunkiem elektry
cznym. Podobnie, jak okreslony sens ma rze-
czownik ,papier” i przymiotnik ,papierowy"
lecz nie wiele sensu ma okreslenie ,papiero
wosc", tak tez jest i z rzeczownikiem fadu-
nek” (elektryczny) i z przymiotnikiem ,elek
tryczny", podczas gdy ,elektrycznosc¢® jest
tylko ogolnikiem takiego samego rodzaju jak
.papierowosé”. Nikomu nie przychodzi na
mys$l pyta¢ co to jest ,papierowosc¢”, nato-
miast mozna zapyta¢, co to jest papier. Po-
dobnie tez nie ma wiele sensu pyta¢ o ,elek-
trycznos¢” , a zato wolno postawi¢ pytanie, cc
to jest ,fadunek elektryczny“, ,potencjat
elektryczny" itp...

Jesli chodzi o te ostatnie pojecia, to fizyk
potrafi juz od do$¢ dawna poda¢ odpowiedz
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Zapytajmy go np. o tadunek elektryczny, a
poda nam natychmiast definicje, ktéra w
swej istocie stanowi¢ bedzie przepis na
zmierzenie fadunku elektrycznego.
Postugujac sie taka definicjg, mozna w kaz-
dym wypadku wykona¢ pewng czynnosé
zwang mierzeniem i przekonac sie, czy w da-
nym miejscu i w danych warunkach istnieje
jakis tadunek elektryczny, czy tez go nie ma,
a jezeli jest, to jak duzy. Wynikiem takiego
pomiaru bedzie zawsze pewna liczba dodat-
nia, ujemna, lub réwna zeru, dlatego tez de-
finicje tadunku zaliczamy do Scistych defi-
nicji naukowych. Fizykowi tego rodzaju de-
finicja zupelnie wystarcza, natomiast prze-
cietny ,szary cziowiek" oraz pewna katego-
ria ,filozofow" nie czuje sie zadowolona
z otrzymanej odpowiedzi.

Jesli chodzi o ,papier”, to najprosciej mo-
zna wyjasni¢ ten wyraz komus, kto go nie
zna, przez pokazanie mu kawatka papieru.
Ow przyjrzy sie, dotknie palcami, przekona
sie, ze szelesci, ze da sie zmigc¢, rozedrzec etc.
i przypuszczalnie powie, ze teraz juz wie, co
to jest papier. Na tym przykiadzie widzimy,
ze wiedza o jakim$ przedmiocie polega naj-
czesciej ra tym, ze uz™kaliSmy dostatecznie
duzo wrazen zmystowych odnoszacych sie do
danego przedmiotu. Zaspokojenie gtodu do-
Swiadczen zmystowych zazwyczaj nam wy-
starcza i.nie odczuwamy zadnego niepokoju
metafizycznego na mys$l o ,papierze” i nie
przychodzi nam wcale do glowy pytanie, czym
w swej istocie jest papier. Otéz fizyk, sta-
wiajac sobie pytanie, co to jest tadunek elek-
tryczny, postepuje zupetnie podobnie. Podda-
je on ten tadunek wszelkim mozliwym pré-
bom w zasadzie podobnym do poprzednio o-
pisanego dotykania, zwijania i rozdzierania
papieru, tylko bez poréwnania Scislejszym.
Mianowicie mierzy on, jak moze najdoktad-
niej, sity wywierane przez tadunki, wprawia
je w ruch i bada skutki wywotane dokota
przewodnika przez poruszajgce sie tadunki
itd... A gdy wszystkie dostepne mu wilasnos-
ci tadunku wykryje i pomierzy, wéwczas po-
wiada, ze wykonat prace naukowg i jest za-
dowolony z siebie.

Wzmocniony przy pomocy aparatow

elektrycznych glos ludzki, moze by¢

styszany na odlegtos¢ tysiecy kilo-
metréw

Jesli chodzi o nasz trywialnie prosty przy-
ktad ,papieru”,:to przeciez mozng uzyskac
wiedze glebsza niz taka czysto objawowa,
gdyz na pytanie, czym jest papier, mozna od-
powiedzie¢ opisem, jak papier powstat i z
czego sie sklada. Papier powstaje z miazgi
drzewnej na skutek takich a takich przero-
bek, zawiera celuloze itd... itd... Tego rodzaju
odpowiedz jest dopiero w peini zadowala-
jaca i wyczerpuje problem papieru w zupet-
nosci. Wydaje sie, ze jakiej$ odpowiedzi w
tym rodzaju oczekujg ci, ktdrzy pytajg o isto-
te tadunku elektrycznego, lub energii atomo-
wej, ci, ktérzy pytajg, czym jest czas itp.

Nauka sprowadza jedne zjawiska lub ob-
jawy do drugich. Udato sie np. wyttumaczyé¢
ciepto, jako ruch czasteczek, a Scislej mo-
wigc, jako srednig energie kinetycznag drobin
poruszajgcych sie beztadnie. To ttumaczenie
catkowicie wyjasnia istote ciepta i stanowi
ostateczng odpowiedZ na pytanie czym jest
ciepto. Fizykom udalo sie takze sprowadzi¢
wszystkie rodzaje Swiatta do jednego wspot
nego mianownika: Swiatto jest ruchem falo-
wym, przy czym roznica miedzy barwg czer-
wong a fioletowa polega tylko na dlugosci
fali Swietlnej. Okazato sie takze, ze Swiatto
jest tylko szczegdllnym przypadkiem w dzie-
dzinie zjawisk elektromagnetycznych. Jest to
po prostu drganie elektromagnetyczne o -pe-
wnym zakresie czestosci. Udalo sie takze wy-
jasni¢, czym sg atomy. Skladajg sie one z jg-
der i powioki elektronowej. Jadra sktadajg
sie z pewnej liczby protonéw i neutrondw,
a powloka elektronowa posiada w zasadzie
tyle samo elektronéw, ile protonéw zawiera
sie w jadrze. Istnieje wiec wyjasnienie doty-
czace istoty atoméw kazdego rodzaju: atom
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wodoru sktada sie z jgdra w postaci jednego
protonu i z powtoki ztozonej z pojedynezego
elektronu, atom helu posiada jgdro ziozone
z dwdch protonéw i dwoch neutrondw, zas
jego powtoka elektronowa posiada dwa elek-
trony itd... Umiemy wiec da¢ odpowiedz na
kazde pytanie w rodzaju ,czym jest atom
danego pierwiastka"“.

Jedng rzecz sprowadza sie w nauce, jako
przypadek szczegolny, do innej, stanowigcej
przypadek bardziej ogoélny, badZ tez, nowag
rzecz niezrang udaje sie sprowadzi¢ do in-
nych, bardziej znanych, lub wreszcie, jakas$
rzecz skomplikowang uda sie wyjasnie jako
zlozong z kilku prostszych. Papier jest to od-
powiednio spreparowana miazga drzewna,
lecz co to jest miazga drzewna? Na to pyta-
nie mozna odpowiedzie¢ wymieniajac jej
sktadniki chemiczne. Te skfadniki mozna
z kolei roztozy¢ na atomy, te wyjasni¢ naste-
pnie jako odpowiednie uktady zlozone z sa-
mych protonéw, neutronoéw i elektronéw. W
poznaniu materii posuwamy sie coraz gtebiej.
Dzisiaj fizycy reprezentujg na ogoét poglad,
ze wymienione sktadniki atoméw sg to czast-
Ki najprostsze, ktére na nic innego roztozyc
sie juz nie dadzag (poza unicestwieniem par
takich czastek z zamiang ich energii na sSwia-
tto albo poza przeobrazeniem neutronéw w
protony lub odwrotnie z emisjg tzw. mezo-
nu). Jezeli tak jest, to w obecnym stadium
wiedzy nie znajdziemy juz odpowiedzi na
pytanie, czym jest proton, czym elektron,
gdyz sa to czastki ostateczne, a wiec i pyta-
nie jest ,ostateczne“, czyli takie, na ktore nie
moze by¢ zadnej odpowiedzi. Nie jest oczy-
wiscie wykluczone, ze w przysztosci uda sie
roztozy¢ te czastki na jeszcze prostsze, jesz-
cze bardziej elementarne.

Jesli elektron wedtug obecnego stanu wie-
dzy jest najmniejszym i ostatecznym tadun-
kiem elektrycznym to nie ma teraz sensu py-
ta¢, czym jest elektron, a co najwyzej, wojno
pytac, jakie posiada on wtasnosci. Pole elek-
tromagnetyczne jest wedlug wspotczesnych
pogladéw jednym z podstawowych objawéw
przyrody, nie ma wiec obecnie sensu pytanie,
czym ono wiasciwie jest. Pod koriec XIX
wieku fizycy strwonili bardzo wiele sit
i czasu na bezowocne préby mechanistyczne
wyjasnienia wlasnosci  elektromagnetycz-
nych. Przyjmowali oni, ze musi istnie¢ tzw.
eter, to jest pewne cialo przezroczyste i wy-
petniajgce calg przestrzen. Sity elektryczne
miaty by¢ réwnoznaczne z ci$nieniami panu-
jacymi w eterze, a drgania elektromagnety-
czne miatyby sprowadzac sie do elastycznych
drgan tego eteru. Te proby nie doprowadzity
do niczego. Dzi$ uwaza sie — przeciwnie —
ze wlasnosci elastyczne i drgania statych ciat
materialnych dadza sie wytlumaczy¢ za po-

moca dziatan elektrycznych pomiedzy atoma-
mi wchodzacymi w skiad tych cial. Uznajgc
zjawiska elektromagnetyczne za podstawowe
i za jedne z najbardziej elementarnych, fizyk
nie zadaje sobie préznego trudu i nie wysila
sie by znalez¢ odpowiedz na pytanie, czym
sq zjawiska elektryczne i czym sg elektrony
lecz skupia cata swag uwage na pytaniu, jaki«
wlasnosci posiada pole elektromagnetyczne
i jak zachowuje sie elektron. W tym celu u
czeni dokonujg wcigaz nowych, coraz to bar
dziej precyzyjnych doswiadczen i starajg sb
zbudowaé¢ matematyczng teorie zjawisk elek
tromagnetycznych zgodna w calej rozciggto
Ssci  doswiadczeniem.

Oczywiscie nalezy tu zauwazyc, ze dzisiaj
Z pewnoscig nie znamy jeszcze wszystkich
wlasnosci zjawisk elektromagnetycznych. Du-
za grupa tych zjawisk zostala juz jednak o-
panowana i ujeta w szate matematyczng.
Wsréd tych, ktérzy w ostatnich czasach naj-
bardziej przyczynili sie do rozwoju nauki
0 elektrycznosci nalezy wymieni¢ Szwajcara
Pauliego, Anglika Diraca, Wiocha Fermiego
1Niemca Heisenberga. Pauli odkryt t.zw. ,za-
sade wykluczania“ dla elektronéw, w mysl|
ktérej nigdy wiecej niz jeden elektron nie
moze znajdowac¢ sie w danym stanie, czyli,
ze obecnos¢ jednego elektronu wyklucza obe-
cno$¢ kazdego innego w tym samym stanie.
Dirac napisat zgodne z teorig wzglednosci
réwnanie ruchu elektronu, ktéry — jak sie
okazatlo — oprocz ruchéw postepowych wy-
konuje stale i nieodmiennie tajemniczy ruch
obrotowy dokota wilasnej osi. Zas wszyscy
wymienieni powyzej naukowcy stworzyli
wspollnym wysitkiem t.zw. ,elektrodynami-
ke kwantowg", ktéra zdaje sprawe z fatowej,
a zarazem ziarnistej struktury pola magne-
tycznego.

To, co powiedzieliS§my na temat elektrycz-
nosci odnosi sie takze do innych zagadnien
fizyki. Wezmy dla przyktadu pojecie czasu,
ktére tak wazng role odgrywa w calej fizyce.
Fizyk nie pvta, czym jest czas, nie wdaje sie
w kontemplacje na temat istoty tego pojecia.
Zamiast gubi¢ sie w jatowych i bezowocnych
wysitkach dla ,zrozumienia istoty czasu“ fi-
zyk skupia swa uwage na problemie mierze-
nia czasu. Chodzi wiec o to, zeby czas mie-
rzy¢ mozliwie jaknajdokladniej i w sposob
pozbawiony sprzecznosci. Fizjologiczne po-
czucie dilugosci (czy uptywm) czasu jest zbyt
niedoskonate, dlatego tez do mierzenia czasu
uzywamy przyrzadow, jakimi sg zegary. Ce-
lem fizyka jest wiec konstrukcja jak naj-
bardziej precyzyjnych zegaréw, a takze i to,
zeby umie¢ bieg ich poréwnac ze soba. Bliz-
sza analiza mozliwosci poréwnywania ze so-
ba wskazan dwu zegaréw znajdujacych sie w
dwu réznych miejscch, tub dwdch zegaréw
poruszajgcych sie wzgledem siebie, dopro-
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Osobiste poczucie

u zakochanych

jest

czasu,

zwilaszcza
niedoskonato.

Fizyk woli zegary

wadzita do nieoczekiwanych, a bardzo ptod-
nych w skutkach wynikow. Okazato sie, ze
pojecie rownoczesnosci dwoch wydarzen, ja-
kie odbyly sie w dwdch réznych miejscach,
posiada tylko sens warunkowy. Jedyny poz-
bawiony sprzecznosci sposdb synchronizo-
wania zegar6w (tzn. sposob regulowania ich
biegu, tak zeby szty zgodnie ze sobg) jest te-
go rodzaju, ze dwa wydarzenia, ktére dla je-
dnego obserwatora wydajg sie réwnoczesne,
nie beda juz naog6t rownoczesne dla innego
obserwatora, ktory porusza sie wzgledem
pierwszego*). Pojecie absolutnej réwmoczes-
nosci ulegto ograniczeniu do zjawisk odby-
wajgcych sie w jednym i tym samym miej-
scu. Dzieki temu pojecie czasu czesciowo u-
tracito swa autonomicznos¢. Nie wolno juz.
mowi¢ o czasie ,jako takim® lecz podajac
czas, trzeba koniecznie podac¢ i miejsce w kto-
rym zegar sie znajduje, w przeciwnym razie
wskazanie czasu jest niepetne i niewystar-
czajgce. Te rozwazania na temat mozliwosci
ozhaczania czasu stanowity podstawe, na kt6-
rej rozrosta sie jedna z najpiekniejszych dzie-
dzin fizyki, a mianowicie teoria wzglednosci.

Wspdtczesni fizycy stojg na stanowisku, ze
precyzja wskazan zegaréw moze by¢ w zasa-

*) Patrz art. dr W. Zonna pt ,Wzgledno$¢ czasu"
w Nr 4 (25) z 1948 r.

dzie posuwana dowolnie daleko. Dzi§ wpra

wdzie umiemy mierzy¢ tylko skorhiczone od

stepy czasu, wieksze od pewnego utamka se-
kundy, lecz naogdt przyjmuje sie, ze trudno-
8ci zwigzane z mozliwoscig pomiarow mniej-
szych jeszcze odstepOw czasu sg natury czy-
sto praktycznej i ze, w miare rozwoju tech-
niki, bedziemy mogli mierzy¢ coraz to mniej-
sze odstepy czasu, tak, ze postep w tym Kkie-
runku moze by¢ nieograniczony. Jednakze ze
wzgledu na whasnosci ziarniste przyrody, ja-
kie udato sie wykry¢ w tak wielu dziedzi-
nach (atomistycznos¢ materii, kwanty ener-
gii itd...) nasuwa sie przypuszczenie, ze takze
i czas posiada swojego rodzaju strukture ziar-
nistg i ze odstep czasu mniejszy niz pewna
wielkos¢ moze okaza¢ sie zasadniczo nie-
mierzalny. Czy czas (atakze i przestrzen) jest
dowolnie podzielny na coraz to mniejsze
fragmenty, czy tez posiada strukture atomi-
styczng, to jest jedno z waznych zagadnien
fizyki przysztosci. W kazdym razie nie jest to
zagadnienie typu ,czym jest czas“, lecz ,ja-
Ki jest czas" t.zn. jasie posiada whasciwosci
i jak daje sie mierzy¢.

Na zakonczenie mozemy wiec powiedzieé
ze nauka dgzy do mozliwie wszechstronnego
i dokladnego poznania zjawisk, przy czym
ZROZUMIENIE polega na UPORZADKO-
WANIU wszystkich poznanych cech zjawia
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ka lub grupy zjawisk w mozliwie peitng i nie-
sprzeczng catos€. Najwyzszy osiggalny dzis
stopien uporzadkowania materiatu naukowe-
go stanowi ujecie go w pewne réwnania ma-
tematyczne. ROwnania te zawierajg pewne
wielkosci (jakie, dzieki pomiarom, moga by¢
odczytane na naszych przyrzadach mierni-
czych) i wigzg je ze sobg pozwalajgc nam nie
tylko na opisywanie Sciste tych zjawisk, kto-
re sie juz odbytly, lecz nawet na przewidy-
wanie zjawisk, jakie dopiero majg nastgpic.
Tego rodzaju uporzadkowanie materiatu do-
Swiadczalnego pozwala nam opanowywaé
przyrode i 'wykorzystywacé jg dia naszych
celow.

Jezeli powiadamy, ze ciepto jest to ruch
drobin, to dokonujemy w ten sposéb wazng
czynnos$¢ porzadkowania, gdyz przyporzad-
kowujemy jedno pojecie innym pojeciom, co
pozwala nam z kolei zastgpi¢ prawa i réwna-
nia rzadzace Cieptem przez prawa i rbwnania
rzadzace ruchami i zderzeniami malych cza-
steczek sprezystych. Oczywiscie nie zawsze

takie przyporzgdkowanie bez reszty pewnych
zjawisk innym zjawiskom jest mozliwe. Na
kazdym stadium rozwoju wiedzy istniejg ja-
kies zjawiska czy cechy najbardziej pierwo-
tne.

W miare postepu nauki, zjawiska i cechy,
ktére uwrazano poprzednio za pierwotne, daja
sie sprowadzi¢ do jeszcze prostszych. Dobie-
ramy klucze do coraz to dalszych zamkdw,
za ktérymi ukryte sg tajemnice przyrody.

Zadnego innego ,poznania“ poza mozliwie
Scistym zbadaniem cech i wlasnosci zjawisk,
zadnego innego zrozumienia, poza uporzad-
kowaniem nieprzebranej mnogosci naszych
doswiadczenh w mozliwie proste a zarazem
dokfadne i pozbawione sprzecznosci schema-
ty nie ma i by¢ nie moze. Ci natomiast, kto-
rzy pragneliby jakiegos ,dotarcia do istoty
rzeczy“, ,prawdziwego zrozumienia“ etc... to
ludzie, ktérzy, powodujgc sie irracjonalnymi,
uczuciami, nie wiedza wiasciwie czego chcg
i rzucajg stowa wielkie, lecz pozbawione zna-*
czenia i tresci.

Dobieramy klucze do coraz to dal-
szych zamkdéw, sa ktérymi ukryte- *a
tajemnice przyrody
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Inzynier. Podczas wojny przebywat
na Uralu, gdzie zajmowat kierowni-
cze stanowisko w jednej z tamtej-

szych organizaciji

przemystowych.

Nie jest to reportaz turysty, ktory kilka dni czy nawet kilka tygodni spedzit
w Zwigzku Radzieckim, ktéry mieszkat w Moskwie w jednym z luksusowych hoteli:
.National“, ,Metropol“, ,Savoy“ czy ,Moskwa“; ktéry by! w moskiewskim Teatrze
Wielkim na wspaniale wystawionym balecie Czajkowskiego ,Jezioro tabedzie“, czy
na operze ,Eugeniusz Oniegin“; ktéremu pokazano w Moskwie Kreml, stynne Metro
i bogatg ,Tretlakowska Galerie Obrazéw"™, ktory jesli widziat co$ poza Moskwa, to
najwyzej jeszcze galerie sztuki ,Ermitage™ w Leningradzie i moze jakie$ piekne
uzdrowisko na Kaukazie czy na Krymie; i nic ponadto.

W odréznieniu od takich turystow’, autor niniejszego artykutu miat moznos¢ prze-

bywaé¢ w Zwigzku Radzieckim kilka lat,

i to nie tylko w Moskwie i Leningradzie,

lecz ré6wniez na Ukrainie, a przede wszystkim na Uralu, i to w najciezszym okresie,
jaki przezywata podczas minionej wojny cala Europa. Widziat ludzi radzieckich z bli-
ska, w zyciu codziennym, przy pracy i w walce, w ofiarnym wysitku dla zwyciestwa.
Nie byt przy tym tylko biernym obserwatorem, lecz sam brat w tym wysitku zbio-
rowym czynny udziat i dzieki temu mial mozno$¢ podpatrze¢ i zrozumieé¢ ,tajemnice"

radzieckiego zwyciestwa.

JP:Vtudent, przygotowujacy sie do egzaminu
z mineralogii, moze zamiast spisu mine-
ratdbw wzigé wykaz miast, miejscowosci i stacji kole-
jowych na Uralu. Bedzie tam i lzumrud (szmaragd),
i Azbest, i Kolczedan (piryt), i Magnezyt i Chrustal-
naja (krysztalowa), i Mramorskaja (marmurowa),
i Bietaja Glina, i Boksyty i Wermikulit (dziwny mi-
nerat, ktory przy ogrzewaniu przeksztatca sie w pe-
cherzykowatg mase uzywanag do celéw izolacji cie-
plnej). Jest w péinocnej czesci obwodu swierdlow-
skiego stacja kolejowa Miednyje Szachty (kopalnia
miedzi). Jest koto Swierdtowska miasto, ktére na-
zywa sie Chrompik (nazwa soli zawierajgcej
chrom), jest osiedle, kt6re nazywa sig Dynas (na-
zwa materiatu, z ktérego wyrabia sie specjalne ce-
gly ogniotrwate). Ural — to pogladowy podrecz-
nik geologii i mineralogii.

Wz 90 *) pierwiastkbw chemicznych tablicy
Mendelejewa — pisatl kiedy$ zmarty przed kilku
laty znakomity geolog radziecki, Aleksander Fer-
sman — na Uralu nie wykryto tylko czterech. A nie
wykryto ich dlatego, ze nie wykryto ich dotgd nig-
dzie na Swiecie".

Gdziez na kuli ziemskiej znajduje sie drugie takie
skupienie i taka r6znorodno$¢ bogactw natural-
nych? Na Uralu jest i zelazo (w okolicach Magni-
togorska, Niznego Tagilu, Kuszwy. Afapajewska,
Bogostowska, Kamienska Uralskiego Itd.) i miedz

*) Obecnie znamy juz S6 pierwiastkéw.

(w poblizu Dziegciarki, Krasnouralska, Kirowo-

gradu, Kisztyma), jest i ziloto, i platyna, i srebro,
jest nikiel, kobalt, chrom i glin (aluminium); okoto
Sjerowa, Niznego Tagilu i lwdela znajdujg sie ol-

brzymie ztoza rud manganowych, jest tytan i wa-
nad (Ford pisat w jednej ze swych ksigzek, ze bez
wanadowej stali dla osi nie byloby samochodu),
otéw, wolfram, molibden, magnez, kadm, jest azbest
i siarka i nawet wegiel (w Jegorszynie i Bogostow-
sku) i ropa naftowa (,Drugie Baku“) oraz mné6-
stwo innych bogactw naturalnych

NIECO HISTORII

Mineralogicznymi bogactwami Uralu zaintereso-
wat sie juz Piotr Wielki.

W r. 1701 rozpoczeto budowe pierwszej huty ze-
laza na Uralu w Niewiansku. W okolicy osiedlili sie
Szwedzi; sposr6d Szwedéw, wzietych do niewoli
w bitwie poltawskiej, Piotr Wielki wybrat gérni-
kéw i skierowat ich na Ural. W kilka lat pdézniej
powstaty rzagdowe zaktady hutnicze w Kamiensku,
Uktusie, Alapajewsku i szereg drobnych fabryczek
prywatnych.

Ws$réd laséw, na brzegu matej rzeczki Isjeé¢, po-
jawita sie huta wierch - isjecka i stopniowo zaczeto
rosng¢ nowe miasto — Jekaterynburg (obecny
Swierdtowsk).

Jednym z najstarszych uralskich miast go6rniczo-
hutniczych jest Nizny Tagil, ktéry réwniez rozwi-
nat sie dookota zaktaddéw hutniczych; istniejg one
do dnia dzisiejtszego, noszac obecnie nazwe im. Kuj-
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Grzbiet gér uralskfch oddziela Europe od wielkich

obszaréw Azji. Koto Swierdtowska na ostawionym

trakcie Sybirskim, ktérym w czasach caratu prze-

wedrowaly. dzwonigc kajdanami, setki tysiecy ze-

stancéw, wznosi sie stup z napisem ,Europa" z jed-
nej strony i ,Azja“ — z drugiej

byszewa. Istnieje tu najstarszy w Rosji, a moze
i w og6le na Swiecie, Sredni techniczny zaktad na-
ukowy: Technikum Goérniczo - Metalurgiczne zato-
zone jeszcze w 1709 r. na zarzadzenie Piotra |. Niz-
nie - tagilskie piece hutnicze wiele lat byly naj-
wiekszymi w Europie, dostarczajgc zelaza i Anglii
i Holandii.

W r. 1724 robotnicy bytego kowala tulskiego —
Demidowa, ktéry uchodzit za zalozyciela uralskiego
hutnictwa, rozpoczeli wér6d nieprzebytej tajgi nad
rzeka Szejtanka budowe huty zelaza. Wkrétce uje-
to w karby bystry prad wodny niesfornej rzeczki,
ktéra juz w r. 1732 zaczeta obracaé¢ koto wodne do-
starczajgc energii fabryce szajtanskiej; wok6t niej
powstato miasto Pierwouralsk.

W r. 1745 w osiedlu Szartasz okoto Jekaterynbur-
ga wykryto ztoto (po raz pierwszy w Rosji), ktore
zaczeto przyciggaé nowych ludzi.

OJCZYZNA PAWLA BAZOWA

W koncu XV III wieku nabierajg rozgtosu deko-
racyjne kamienie uralskie, szmaragdy, topazy, kry-
sztat gdrski, jaspis. Cenne ich okazy Katarzyna U
ofiarowata Paryskiej Akademii UmiejetnosSci.
W Jekaterynburgu powstaja stynne zaklady szli-
fierskie, ktérych olsniewajgce wyroby zdobity w Pe-
tersburgu sale Patacu Zimowego i Ermitage‘u. Po-
tomkowie szlifierzy Jekaterynburga wykonali p6z-
niej gwiazdy rubinowe (kazda o $rednicy 5 metréw),
ktore iskrzg sie na wiezach Kremla w Moskwie.

Specjalisci ze swierdtowskiej fabryki ,Russkije
Sambcwiety" wykonali na migdzynarodowag wysta-

we paryska w r. 1937 mape ZSRR w postaci prze-
pieknej mozajki z kamieni uralskich, wywotlujgca
powszechny zachwyt.

Uralski szlifierz kamieni Oberuchtin sporzadzit
wspaniatg szkatutke z malachitu, ktéra zieleni sie na
biurku w gabinecie Stalina. Malachitowe szkatutki,
i ich twdércy przeszli do opowiadan wielkiego bas-
niopisarza Uralu — Pawla Bazowa, piewcy ural-
skiego goérnictwa i hutnictwa. Bazow, istny jubiler
stowa, pod wieloma wzgledami przypomina swTch
bohater6w: starannie dobiera stowa uralskiej gwa-
ry do swych wspaniatych klechd, tak, jak opisywa-
ni przezen szlifierze uralskie kamienie do znakomi-
tych mozajek.

Przez wiele lat cala Rosja orala, kopala, kuta
wyrobami uralskich fabryk; nosita na piersiach
krzyze z uralskiej miedzi.

Znany pisarz uralski Pawet Bazow w swoim ogréd-

ku przed domem w Swicrdiowsku. Klechdy Bazowa

o starym Uralu, wydane w zbiorze pod tytutem

~Szkatutka z malachitu“, postuzyty za motyw piek-

nego filmu kolorowego produkcji radzieckiej ,,Cza-
rodziejski kwiat"
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ZMIERZCH URALU

Ural, ktéry przez caly niemal wiek XV Il zajmo
wat pod wzgledem produkcji metalu pierwsze miej-
sce w Europie, musiat w koncu XV IIl w. ustgpic¢
pierwszenstwa Anglii.

Wiek XIX i poczatek wieku XX stanowity
okres dalszego upadku przemystu uralskiego. Biuro-
kracja i zacofane stosunki gospodarcze caratu ha-
mowaly rozwéj przemystowy Uralu. Prymitywna
technika opierata sie na muskutach robotnikéw, bez-
litosnie wyzyskiwanych.

Caly przemyst goérniczo - hutniczy «koncentrowa-
ny byt w tych tatach wokét starego Jekaterynburga
ktéry przedstawiat wtedy — jak o tym sSwiadcza
pozétkte obrazki .6wczesne i fotografie — typowe
miasto uralskie z drewnianymi domami o dachach
pokrytych zielong farbg malachitowg. Ulice petne
wybojow tonety w blocie. Ze szczelin w trotuaraeb
z desek wygladata trawa.

Potudniowy Ural spat wéwczas jeszcze gitebokim
snem. Tam, gdzie dzi§ dymig kominy Magnitogor-
-®Rka, rozciggaly sie tylko stepy. Obecny przemysto-
wy Czelabinsk byt tylko kupieckg Czelabg. o$rod-
kiem handlu zbozowego,

PRZEBUDZENIE

Ze snu do nowego zycia rozbudzita Ural Rewo-
ucja Listopadowa.

Prorocze okazaly sie stowa wielkiego Mendeleje-
wa, ktéry w swoich ,Oczerkaeh Ic poznaniju Ros-
siji* (1904 r. — 1907 r.) pisal, ze osrodek zyciowy
Rosji bedzie sie przesuwal na Ural. Genialny che-
mik widziat przyszto$¢ Rosji, jej przemystu, w nie-
docenianych przez rzady carskie bogactwach Uralu;
rozumiat potrzebe stworzenia na wschodzie Rosji
poteznego osrodka weglowo - hutniczego.

W nowej Rosji, Rosji Radzieckiej, odzyty idee
Piotra Wielkiego.

Wykorzystano bogatg historie przemystowg Ura-
lu, nagromadzone tu cenne doswiadczenie wytwor-
cze i zastepy wykwalifikowanych robotnikéw prze-
mystowych. Zrekonstruowano od podstaw stare za-
ktady przemystowe i stworzono szereg nowych. Po-
wstaly najwieksze w Europie urzadzenia elektrycz-
ne, rozszerzono sie¢ kolejowg. Rozwingt sie przemyst
hutniczy, metalowy, budowy maszyn, koksowni-
czy, drzewny i szeregu innych dziedzin.

Powstaly giganty przemystowe: fabryka maszyn
JUrat - Masz - Zawéd“, potezne Czelabifiskte Za-
ktady Budowy Traktoréw', Pierwouralska Fabryka
Rur, Niznie - Tagilskie Zaktady Budowy Wagonéw,
olbrzymie huty zelaza w Magnitogorsku, Niznym
Tagilu i Atapajewsku, huty miedzi w Krasnouralsku
i mnoéstwo innych wielkich zaktadéw przemysto-
wych.

Rozbudowaly sie miasta uralskie. Drewmiany Je-
katerynburg odziat sie w granit i beton.

Wyrosty nowe miasta: Magnitogorsk, Karpinsk,
Serezniki, Kirowograd, Krasnouralsk i inne.

Wspoétpraca przemystu z nauka, w pierwszym rze-
dzie geologiag z jej najnowszymi metodami geofi-
zycznymi i geochemicznymi, stworzyta nowe mozli-
wosci. Na Uralu powstata olbrzymia sie¢ technicz-
nych (gérniczych i metalurgicznych) oraz geologicz-
nych placéwek badawczych, poczynajac od Instytutu
Gérniczego w Swierdtowsku, Uralskiej Filii Aka-
demii Umiejetnos$ci, a konczac na setkach laborato-
riow fabrycznych 1gérniczych.

Tam, gdzie w ciggu 200 lat przemyst wydobywcal!
niemal wytgcznie zelazo, miedz i ziloto, wykryte zo-
stajg nowe rodzaje bogactw naturalnych, w szcze-
gélnosci ztoza zawierajace pierwiastki rzadkie. Po-
wstaja wielkie zaktady chemiczne, np. w Berezni-
kacb i Sotikamsku.

W wyniku trzech przedwojennych ,pieciolatek*
Ural (wraz z zachodnig Syberig) stat sie drugim
(obok Ukrainy) wielkim osrodkiem weglowo - hu<
niczym ZSRR. W przededniu drugiej wojny $wiat:
wej uralskie fabryki maszyn produkowaty 82 razy
wiecej niz przed Rewolucja, a 2% razy wiecej nH
wszystkie fabryki maszyn w carskiej Rosji

JLINIA STALINA"

Bajkowe bogactwa Uralu (przy jego korzystny«-,
potozeniu geograficznym) odegraly w ostatniej woj-
nie role olbrzymiego Zrédta surowca strategicznego
wysuwajgc Ural na to przodujgce stanowisko, jaki*
zajmuje on obecnie w ekonomice i catoksztalcie zy-
cia radzieckiego.

Zotnierze radzieccy mogli skutecznie broni¢ linii
Puszkina i Totstoja — jak pieknie nazwa? w ,Kuzni
cy" Wotge Pawet Hertz*) — gdyz istniata ,linia Sta-
lina® — tak wyrazit sie, o stworzonym na Uralu

*) Pawet Hertz ,Dwie mowy Rosjan", ,KuZnica"
nr 10 (131), 5948 r.

Drewniany Jekaterynbarg odziat sie¢ w granit be-
ton
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z inicjatywy Stalina potencjale przemystowym,
zmarty przed kilku laty prezes Akademii Umiejet-
nos$ci ZSRR, Witodzimierz Komarow.

Wspaniata kontrofensywa radziecka, ktéra odrzu-
eita Niemcow od Gor Kaukaskich, od Wolgi, spod
Moskwy i spod Leningradu na zachodnie rubieze
Zwigzku Radzieckiego i nastepnie daleko poza gra-
nice panstwa ZSRR, by wreszcie w Berlinie zatkng¢
zwycieski sztandar, byta starannie przygotowana
w zapleczu radzieckim, na froncie pracy.

W pierwszych szeregach radzieckiego natarcia pra-
cy kroczyli robotnicy Uralu, trwajgc niezmordowa-
ne na swych waznych placéwkach przemystowych.

EWAKUACJA

Gdy w czerwcu 1941 r. Niemcy wtargneli na za-
chodnie tereny ZSRR, i zagrozili Ukrainie i zachod-
niej Rosji, rozpoczeta sie ewakuacja zaktadow prze-
mystowych z obszaréw przyfrontowych w gtab kra-
ju, gtéwnie na Ural.

Ten, kto nie widziat, jak odbywata sie ta ewaku-
acja, nie posiada peitnego obrazu czynnikéw, ktére
zdecydowaly o tym, ze Zwigzek Radziecki nie mdgt
nie wygra¢ wojny.

llez bezprzyktadnego bohaterstwa przejawili ro-
botnicy i inzynierowie, nie szczedzac swego zycia,
by ratowaé cenne urzadzenia i maszyny przy roz-
montowywaniu ich i tadowaniu na wagony! W
pierwszym okresie wojny, gdy wojska radzieckie
cofaty sie, gdy masy ludnos$ci wedrowaly na wschod
przy pozornym chaosie organizacyjnym pod ob-
strzatem niemieckich samolotéw i artylerii, jechaty
na Ural transporty urzadzen fabrycznych. Niejeden
parowéz strzaskata bomba nieprzyjacielska, nieje-
den wagon sptongt. Gineli od pocisk6w wroga dziel-
ni kolejarze radzieccy; czasem kilkakrotnie trzeba
byto zmienia¢ zaloge parowozu, zastepowaé rannego
czy zabitego maszyniste.

Wiekszo$¢ tadunkéw dotarta na miejsce przezna-
czenia. Setki ewakuowanych fabryk i miliony oby-
wateli znalazto schronienie na Uralu.

ROBOTY BUDOWLANE
PRZY 40-STOPNIOWYM MROZIE

Jesienia 1941 r. rozpoczagt sie ozywiony ruch bu-
dowlany. W zadziwiajagcym tempie pobudowano
gmachy dla przeszto 700 ewakuowanych wielkich
fabryk i nowych zaktadéw przemystowych.

U nas w Polsce sezon budowlany konhczy sie na
og6t na jesieni, za$ tu w trzaskajgcy mr6z uralski
przekraczajacy 40 stopni — zima 1941/42 r. byta
wyjatkowo surowa — przy strasznej wichurze robo-
tnicy, brngc po kolana w $niegu, rozbijali skamienia-
tag ziemie. Zaktadano fundamenty i wznoszono $cia-
ny. Ziemie oraz beton ogrzewano od wewnatrz pra-
dem elektrycznym. Pod sklepieniami nowych hal
fabrycznych jeszcze uwijaty sie drobne figurki mu-
rarzy i cie$li i oSlepiajacym $wiattem rozblyskiwa-
ty ognie aparatow do spawania, a w dole wigczano
juz prad do motoréw napedzajacych obrabiarki. Nie-
mal jednocze$nie z budowag fundamentéw, wykony-
wano skomplikowane prace montazowe przy wiel-
kich konstrukcjach metalowych i urzadzeniach fa-
brycznych.

Dla charakterystyki rozmiarow robét budowla-
nych, przeprowadzonych na Uralu w czasie wojny,
mozna podac¢ kilka liczb. Z ziemi wykopanej w jed-
nym tylko Pierwouralsku mozna usypa¢ 100-kilome-
trowy wat o szerokosci 1 metra i wysokosci 8
metréw. Z uzytej tam ceglty mozna by ulozyé mur
metrowej wysokoséci, ktéryby sie ciggnat na dtugosci
128 kilometrow.

Przy pomocy réznych mechanizméw budowla-
nych: dZzwigéw, ekskawatoréw, tasm ruchomych,

Na budowle.

Nowoczesne
dzwigi i eks-
kawatory wy-
konujg skom-
plikowane ro-
boty szybciej
1 sprawniej
tslz cztowiek

zmechanizowano w znacznym stopniu caly szeret
proces6w pracy. Praca na budowach odbywata sie
bez przerwy przez catg dobe.

Budowy uralskie miaty specyficzny samowystar-
czalny charakter. Organizacja budowlana nie otrzy-
mywata na og6t prawie zadnych materiatéw budo-
wlanych. W jej rozporzadzeniu byt tylko teren, n&
ktérym nalezato zbudowaé¢ gmachy, byt las, glin»,
piasek. Przedsiebiorstwa budowlane same organizo-
waty wyreby laséw, budowaty cegielnie, kamienio-
tomy, tartaki, kuznie i inne zaktady pomocnicze.

Materiaty, ktére dawniej sprowadzano z daleka,
trzeba bylo zastepowaé miejscowymi. Rozwingt sie
przemyst materiatbw budowlanych oparty o miej-
scowe surowce, jak glina, gips, kwarcyty, marmur,
wapienie itd. Zwykty cement zastepowano cementem
z zuzla stanowigcego produkt odpadkowy kottowa:'
i hut. Cegly zuzlobetonowe staty sie bardzo rozpo-
wszechnionym materiatem budowlanym na Uralu.

W niestychanie krdtkim terminie umozliwiono
funkcjonowanie ewakuo-wanych przedsiebiorstw na
nowych miejscach.

W ciezkich warunkach okresu wojennego, przy
niedostatku materiatéw budowlanych i sity roboczej,
budowano fabryki, koleje, elektrownie i domy mie-
szkalne; sami budowniczowie na poczatku nie mieli
czesto dachu nad gtowa. Trzeba byto zaopatrywaé
ludno$¢ ewakuowang (1 miejscowg) w zywnosé,
odziez i inne niezbedne przedmioty. Trzeba byto
w warunkach masowej mobilizacji do wojska skom-
pletowac¢ i przeszkoli¢ zastepy nowych robotnikéw,
gtéwnie z tzw. batalionéw pracy, czesto kobiety
1 miodziez.

NOWE FABRYKI I KOPALNIE

Budowano nowe fabryki i przebudowywano stare.
Budowano przede wszystkim fabryki broni; stare
zaktady przemystowe przechodzily robwniez na pro-
dukcje wojenna. Powstat ogromny przemyst wojen-
ny i rozwingt sie przemyst dostarczajgcy surowcéw
zaktadom zbrojeniowym, a wiec w pierwszym rze-
dzie rozwineto sie hutnictwo. Ural musial, poza swo-
ja normalng produkcja, zastgpi¢ utracone czasowo
potudniowe okregi przemystowe.

W rekordowym tempie zbudowano nowe piece
hutnicze w Magnitogorsku (najwieksze w Europie),
w Czelabinsku, w Niznym Tagilu, w miejscowosci
Czusowaja. Huta niznie - tagilska i Czelabinska
wzbogacily sie o potezne baterie koksownicze. Roz-
winely sie huty w Sjerowie i Ztatouscie. Sinarska
fabryka rur zaczeta w czasie wojny wyrabia¢ tasme
sprezynowa, ktérej wytacznym dostawca dla Europy
i Ameryki byta dawniej Szwecja.

W okolicy Karpinska wyrést nowy okrag przemy-
stowy z wytwodrnig glinu, elektrownig, kopalniami
wegla, miedzi.

Ural w latach wojny znalazt sie w dos$¢ krytycz-
nym potozeniu pod wzgledem zaopatrzenia w pali-
wo, ktérego przywéz bardzo sie zmniejszyt. Totez
rozpoczeto budowe nowych uralskich kopalni wegla-
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w poblizu Czelabinska, w rejonie kizelowskim (ob-
WI?'? mototowski) i bogostowskirn (obwéd swierdtow-
ski).

W péinocnej czesci obwodu swierdtowskiego, nad
brzegiem rzeki Wotczanki, gdzie jeszcze kilka lat te-
mu byta nieprzebyta gestwina lesna i podczas suro-
wych miesiecy zimowych w dziewiczej bieli $niegu
biegty tylko $lady ren6w, teraz cSze tajgi zakidcajg
ogtuszajace huki wybuchéw, Swist parowozéw, szum
ekskawatoréw. Wydobyto tu w czasie wojny setki
tysiecy ton wegla.

Kilkakrotnie wzrosto na Uralu rowniez wydoby-
cie torfu oraz wykorzystanie energii wodnej, pokry-
wajac czesciowo niedostatek energetyczny.

Niedaleko Woélczanska znajduje sie Sjewierouralsk;
jest to najbardziej na p6tnoc wysunieta stacja w ofc.
wodzie swierdtowskim. Tam, gdzie miejscowi Mansi
zaprzegaja renifery do san, w ciggu ostatnich kilku
lat powstat powazny nowy osrodek przemystu glino-
wego.

Podczas wojny uruchomiono fabryke rur w Cze-
labinsku, fabryke samochodéw w Miasie (pod Cze-
labinskiem), fabryke tozysk kulkowych (ktéra dos-
tarczata m. in. tozysk do czolgéw), zaktady budowy
kottéw i turbin w Swierdlowsku, kombinat soli po-
tasowych w Bereznikach, zaktady hydrolityczne w
Tawdzie i mnéstwo innych fabryk. Rozwineta sie
w czasie wojny uralska produkcja materiatow wy-
buchowych i inne gatezie chemicznego przemystu
wojennego. Powstatl przemyst kauczukowy.

W uralskich zaktadach hutniczych, w temperatu-
rach, siegajacych temperatury powierzchni Stonica,
powstawata z uralskich metali znakomita stal pan-
cerna. Huty Sjerowa wypuscity dla fabryk przemy-
stu zbrojeniowego 60 nowych cennych gatunkéw
stali.

Moc elektrowni uralskich powiekszyta sie w cza-
sie wojny dwukrotnie. W Krasnogorsku koto Ka-
mienska Uralskiego zbudowano najwigekszg w ZSRR

Sitownia
w walcowni
siali

elektrownie cieplng, w Atapajewsku powstata pier-
wsza na Uralu wielka elektrownia wodna.

Na zachodnim Uralu wykryto znaczne iloSci pier-
wiastkéw promieniotwdérczych. Powstanie tu nie-
watpliwie przemyst radowy zaopatrywany w miej-
scowy surowiec. Geologowie uralscy prowadza ener-
giczne poszukiwania mineratéw uranowych. Wigze
sie to z modnym obecnie zagadnieniem energii we-
wnatrz-atomowej, nad ktérym pracujg i uralscy fi-
zycy.

W okresie wojny duzym miastem stata sie dawna
mata osada Azbest, kt6ra w listopadzie 1945 r. ob-
chodzita 225-lecie przemystu azbestowego (jubileusz
ten zbiega sie zX XV IIl rocznicg Rewolucji). Wydo-
bywanie azbestu, tego waznego ,wité6kna ogniotrwa-
tego“ odbywa sie teraz w spos6éb zmechanizowany,
przy pomocy ekskawatoréow, elektrowozdéw itd. Ural-
ski przemyst azbestowy zajgt obecnie drugie miejsce
na Swiecie, tuz po kanadyjskim.

Kamiensk Uralski — mata osada fabryczna oto-
czona lasem brzozowym, styneta niegdy$ za czasow
Piotra Wielkiego swymi armatami, mozdzierzami
i pociskami. Nowa stawa czekata jeszcze Kamiensk.
Pod powierzchnig ziemi kryje sie tam nietylko ze-
lazo, lecz i glin w postaci olbrzymich zl6z niepozor-
nej czerwonej rudy — boksytu. Kilkanascie lat temu
przystapiono tu do budowy matej doswiadczalnej
wytwaérni glinu. Pierwszy uralski glin otrzymano
w 1939 r. W dniach wojny UAZ (Uralskij Aluminie-

Tutaj produkowano umundurowanie dla wojska
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w>j Zawéd — Uralskie Zaktady Aluminiowe) zastag-
pit caly radziecki przedwojeny przemyst aluminio-
wy, dostarczajac tego lekkiego i wytrzymatego me-
talu do budowy samolotéw. Metal ten otrzymuje sie
droga elektrolizy wymagajacej olbrzymiej ilosci
energii elektrycznej, w ktéra zaopatruje zaklady
iiektrownia krasnogorska.

WOJNA A TEATR

Przelatujagc w samolocie z uralskiego glinu ponad
rozciggajgcym sie w dole grzbietem uralskim, tru-
dno uwierzy¢, ze tam gdzie diugim szeregiem usta-
wity sie korpusy fabryczne wytwdérni glinu, jeszcze
nie tak dawno mtodzi inzynierowie dos$wiadczalnej
wtedy fabryczki w chwilach wolnych od pracy polo-
wali na zajgce. Samolot uralskiej produkcji z ural-
»kiego glinu pozwala nam, po zjedzeniu obiadu
* Swierdtowsku, jeszcze wieczorem tego samego
inia by¢ na przedstawieniu w jednym ze wspania-
tych teatrow? moskiewskich i oglgda¢ uralskie mar-
mury na $cianach moskiewskiego Metro.

UAZ — to nowa dzielnica Kamienska, ktérg za-
mieszkuje przeszio 50 tysiecy os6b. W pierwszym
jkresie wojny byly tu bursy robotnicze z dwupie-
trowymi narami. Obecnie wznosza sie na ich miej-
scu. howoczesne domy, zaopatrzone w biezaca wode
iimng i gorgca. Sa tu szkoly, przedszkola, ztobki,
lecznice. Nowe miasto bedzie miato piekne szerokie
ulice z duzg iloScig zieleni. Buduje sie duzy gmach,
ktéry bedzie miescit dwie duze sale koncertowe: je-
dng na tysiac, druga na czterysta osob.

Jeszcze jedno skojarzenie glinu z teatrem: wtasnie
w latach wojny wybudowat Kamiernsk Uralski swoj
teatr dramatyczny, ktéry nie przyniéstby wstydu nie
jednej stolicy; nie ma tu niczego, co wymagatoby
usprawiedliwienia gtucha prowincjg czy wojennymi
czasami. Na wzmianke zastuguje nota bene fakt, iz
podczas wojny zatozono w Swierdtowsku Wyzszg
Szkote Teatralng i wytwornie filmowa.

Jedyne, co na UAZ'ie przykro uderza przybysza —
to pyt fabryczny unoszacy sie w miescie, ale pracuje
jie juz nad zainstalowaniem urzadzen odpylaja-
cych, ktére beda oczyszczaly powietrze, a ponadto
dadzg powazng ekonomie paliwa.

WYSCIG PRACY

Caty przemyst Uralu pracowat w czasie wojny dla
potrzeb frontu. Kazda fabryka i kopalnia przygoto-
wywaty zwyciestwo nad wrogiem. Ural stat sie pra-
wdziwym arsenatem Armii Radzieckiej.

Zorganizowano oddzialy przodownikéw pracy czyii
tzw. stachanowcéw od nazwiska St.achanowa, inicja-
tora wys$cigu pracy, i pierwsze w Zwigzku Ra-
dzieckim t. zw, brygady frontowe, wykonywujgce
Rale nie mniej niz 150°/0 przecietnej normy pracy,
przestrzegajagce ekonomii materiatéw i energii, od-
znaczajgce sie wzorowg dyscypling, systematycznie
doksztalcajgce sie i szeroko stosujgce metody racjo-
nalizatorskie. Pierwszg brygade frontowa zorganizo-
watl uralski majster, komsomolec Popow. Ural
szczyci sie swoimi stachanowcami: Bosym, Szyroko-
wem, Jankinem odznaczonym nagrodg im. Stalina:
:ch portrety widniejg na placach miejskich.

Ws$réd uralskich stachanowcéw nie brak byto
t polskich emigrantéw. Mozna tu dla przyktadu wy-
mieni¢ nazwisko t6dzkiego murarza Mieczystawa
Karpinskiego, ktéry, pracujagc w Kamiensku przy
budowie wytwoérni magnezu, osiggnat w 1943 r. re-
kordowg liczbe 1927%) normy. Mozna wymienié¢ pol-
skich stachanowcéw: gisera Jana tuczaka, tokarza

W kopaini

iwan Szapowalow — jeden z najlepszych hutnikéw
radzieckich

Jakuba Wajnfaerga, hutnika Juliana Chmielewskiego
i wielu innych, z ktérych wiekszo$¢ wtasnie na Ura-
lu nabyta cenne specjalnosci przemystowe.

Zaméwienia, ktérych wykonanie w warunkach
pokojowych wymagato by 5—6 miesiecy, byiy pod-
czas wojny wykonywane zwykle w 2—3 tygodnie.

W niestychanie trudnych warunkach rozwigzywa-
no pilne zadania przySpieszonego budownictwa
i produkcji wojennej.

Techniczna mys$| naukowa wprowadzita szereg no-
wych metod przemystowych, ktére zwiekszyly tempo
produkcji, zaoszczedzity tysigce ton metalu i daly
ogromng ekonomie energii oraz wzrost wydajnos$ci
pracy. Zmobilizowano przeciwko Hitlerowi niezli-
czone zasoby ziemi, potege przemystu i niezwyciezo-
ng site rozumu.

URAL ZWYCIEZYL KRUPPA

Uralskie zaktady przemystowe, produkujace bron,
przybraty zamiast nazw skromne numery. Nieprzer-
wanym potokiem ptynely z numerowanych fabryk
na -front pociski, czolgi, samoloty, dziata, miotacze
min i owe slynne ,katiusze“, kté6rych sama nazwa
budzita poptoch wéréd Niemcow, tych Niemcoéw, kto-
rym sie zdawato, ze swa technikg wojenng podbija



i ujarzmig caly $swiat. Nie ma prawie takiego rodzag-
Ju broni, ktérego nie produkowatby Ural.

Zatoga zaktadow artyleryjskich, ktérym nadano
pézniej nazwe im. Stalina, wyprodukowata w czasie
wojny ok. 30 tysiecy dzial najnowszej konstrukcji
Wszystkie trzy uralskie fabryki artyleryjskie do-
starczyty 130 tysiecy dziat. ,W zacietych bojach na
polach walk nie wytrzymaly faszystowskie ,pante-
ry >, ferdynandy” i ,krélewskie tygrysy“ ognia na-
szych armat i haubic — widniat napis na kiosku
jednej z fabryk na wystawie artyleryjskiej w Swier-
dtowsku.

Z 22 tysiecy armat, ktoérych lufy zialy na Berlin
ogniem i metalem, wiekszo$¢ pochodzita z uralskich
fabryk. Na polach bitew uralskie zaktady artyleryj-
skie wykazaly wielkg przewage nad zakladami
Kruppa. Swierdlowski konstruktor dziat, Teodor
Pietrow, kilkakrotnie otrzymat nagrode im. Stalina
za swoje pomysty konstrukcyjne.

Uralska wytwdrnia czotgébw Nr 183 dala wojsku
35 tysiecy czotgéw. Czolgi — przestato to juz by¢
tajemnica wojenng — produkowal m. in. stynny
JUrat - Masz - Zawéd"“.

Czolgi uralskie byty w catosci produkowane na
Uralu. Rudy dostarczata géra Wysokaja i goéra Btla-
godat*. Stal! 1 zelazo wytapiali z rudy hutnicy
Swierdtowska, Niznego Tagilu, Sjerowa, Pierwo-
uralska i Kuszwy. Domieszka kobaltu, chromu, man-
ganu, tytanu, niobu i innych metali uralskich nada-
wata pancerzowi niezbedng twardos$¢. Uralskie fa-
bryki wytwarzaty dla czotlgéw motory, dziata, przy-
rzady celownicze, aparature radiowag itd. Gotowe
czolgi tadowano na platformy kolejowe wykonane
w Niznym Tagilu. Wegiel uralski poruszat parowo-
zy, ciggngce grozny tadunek czolgéw na front.
Czotlgi uralskie, kierowane twarda reka synéw Ura-
lu w szeregach Uralskiego Ochotniczego Korpusu
Czolgowego, przebyly bohaterski szlak od Orla do
Berlina. Cale uzbrojenie i zaopatrzenie korpusu, po-
czynajac od guzikbw na mundurze zoinierza, a kon-
czac na dziatach, czotgach i samolotach, wyproduko-
wano na Uralu.

| wreszcie syn Uralu, kapitan Nieustrojew, zatknat
na gmachu Reichstagu sztandar zwyciestwa.

Z POWROTEM BLACHA DACHOWA

Ural przeszedt w czasie wojny wielkg prébe. Po
zakonczeniu wojny wrécit na tory produkcji poko-
jowej.

Swiat ma-
szyn wiruje
aa watach
osadzonych
w tozyskach.
Modele to-
zysk kulko-
wych powo-
jennej pro-
dukcji  ra-
dzieckiej

Zwiekszono produkcje wyrobéw codziennego uzyt-
nu, zaopatrujgc w nie tych, ktérzy wielu niezbed-
nych rzeczy wyrzekali sie podczas wojny.

Ural podjat sie szczytnej roli zaopatrywania zni-
szczonych w czasie wojny miast i zakladow prze-
mystowych w materiaty i maszyny nieodzowne da-
odbudowy. Niedawna zbrojownia ZSRR wypuszczs.
coraz wiecej produkcji pokojowej.

Minety dni wojny, lecz zachowato sie i weszio Jul
w tradycje przemysiu uralskiego wojenna tenipf
produkciji.

,Urat - Masz - Zawéd" — chluba radzieckiej bu-
dowy maszyn, nie darmo nazywany ,fabryka fa-
bryk*, stopniowo wtgczyt sie do pracy nad odbudo-
wa przemystu, a w pierwszym rzedzie elektrowni
2 gazet nie zniknely jeszcze komunikaty Radziec
kiego Biura Informacyjnego o toczacych sie na po-
lach walk krwawych bojach, a konstruktorzy ,Urat-
Masz - Zawodu“ opracowywali juz projekty no-
wych maszyn dla czas6w pokojowych. Maszyity
marki ,UZTM* (Uralskij Zawo6d Tjazotowo Maszy-
aostrojenia“) z powodzeniem wspo6tzawodniczg z naj-
lepszymi modelami firm amerykanskich. Dla odbu-
dowy Stalingradzkich Zaktadéw Budowy Trakto-
row wykonano olbrzymie konwejery, wyproduko-
wano wielkie dzwigi itd. Dla charakterystyki ma-
szyn, wyprodukowanych przez ,Ural-Masz-Zawod"
dla przemystu naftowego, wystarczy podac, ze obra-
cajg one siup rur wiertniczych o dilugosci dochodza,
cej do trzech kilometréw i wazgcych do 130 ton
Pierwsze takie maszyny fabryka wypuscitaw X XV III
rocznice Rewolucji Listopadowej; takie podarunki
przywykli juz ludzie radzieccy .ofiarowywaé ns
Swieta swojej ojczyznie. Uralskie Zaktady Artyle-
ryjskie im. Stalina zajely sie produkcjg rur wiert-
niczych dla przemystu naftowego. Zaktady im. Wo
rawskiego produkujg potezne pompy dla kopaln ro
py naftowej.

W okresie wojny powstaly pod Swierdtowskiem
zaktady budowy maszyn dla przemystu chemicznego
W czasie wojny wytwarzaty one grozng bron; obec-
nie wrocity do swojej zasadniczej produkcji, zano$
trujgc w aparature chemiczne fabryki nowobudu-
jace sie i odbudowujace, przedsiebiorstwa nafto-
we w Baku, koksownie w Niznym Tagilu czy Za-
gtebiu Donieckim. Kwas siarkowy i soda, syntety-
czny kauczuk i materiaty wybuchowe, barwniki
i lekarstwa — wszystko to wytwarzajg juz liczne
fabryki w aparaturach z marka: ,Uralskie Zaktady
Budowy Maszyn Wielkiego Przemystu Chemiczne-
go“. Zaktady te sporzadzity aparature dla gazocia-
gu Saratow — Moskwa ze stali, ktérej dostarczyty
huty Niznego Tagilu.

Fabryka im. Kalinina wrécita do wyrobu maszyn
elektrycznych. Maszyny te sa niezbedne dla odbu-
dowy niemal wszystkich wazniejszych dziedzin prze-
mystu i rolnictwa. Silniki tej fabryki odegraty po-
wazng role przy wypompowywaniu wody z zato-
pionych przez Niemcoéw szybéw weglowych w Za-
gtebiu Donieckim. Fabryka zaopatruje w motory
odbudowujaca sie elektrownie Zujewska i Dniepro-
pietrowska.

Huty Atfapajewska, Sjewierska, Niznego Turyn-
ska, Niznego Tagilu wrécity do produkcji blachy
dachowej, tak niezbednej w okregach zniszczonych
przez Niemcow.

Uralski przemyst materiatéw budowlanych obfi-
cie zasila swoimi wyrobami wyzwolone tereny. Np.
uralska fabryka ,izoplit® zaopatruje w torfowg
ptyte izolacyjng (ktéra wyparta drogi importowany
korek) odbudowujgce sie Zaktady Budowy Trakto-
ré6w w Stalingradzie.

Ural wzigt na swe stalowe barki Iwig czes$¢ cie-
zarOw realizacji powojennego piecioletniego planu
odbudowy i rozwoju gospodarstwa narodowego
ZSRR. Ze swoich nowych zadan wywigzuje sie tak
samo, jak podczas wojny spetniat funkcje gtéwnej
kuznicy broni dla Armii Radzieckiej.
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Bedzie mozna uczy¢ sie na odlegtos¢ (Boaja)
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Bedzie mozna stuchaé mszy Swietej w niedziele
u siebie w domu (Witochy)

Korespondent radiowy opisuje bitwe na pustyn!

(Anglia)
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Mamy rok 1943. Zeby obejs¢ sie bez komentarzy podajemy
fotografie nowoczesnej stacji radiowej nadawczo-odbior-
ktérg postugi-
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JAN MYDLARSKI

Dr fil., profesor zwyczajny antropo-

logii Uniwersytetu M. Curie - Skio-

dowskiej w Lublinie. Cztonek wielu

towarzystw naukowych polskich i za-
granicznych

l)taczegA czarni $k<Htzk&wit
| ipjtuiienza sa najUfLiie
GiLaeieg/A nich jest nam
(i&ii-zeknip MDLaczegA melm-

uaimaii tMimczqgzzgimcUici

Pamietam mojg pierwsza dalszg wyciecz-
ke narciarskg w okolice Krynicy. Byt cudo-
wny stoneczny poranek. Cata Krynica i ota-
czajace jg gory otulone byly puszystym Snie-
giem. WspinaliSmy sie po ucigzliwej drodze
w gore. Podejscie bylo meczace i dlugie, ale
do opanowania zmeczenia dopomagata mi
nieprzeparta che¢ zobaczenia gér w zimie.
Wreszcie po diugich wysitkach staneliSmy
na szczycie. Oczom naszym odstonit sie wi-
dok jak z bajki. Nie zapomne tych przezyc,
doznanych po raz pierwszy w zyciu. Gory
wydaly mi sie stokro¢ piekniejsze w szacie
zimowej anizeli w lecie. Przezywalem uczu-
cie niestychanej radosci na widok cudéw
otaczajgcej mnie przyrody. A potem oszata-
miajacy zjazd. Cata uwaga napieta na dro-
ge i na ruch, co za rozkoszne wyzycie sie
w samym pedzie, w samym ruchu. | uczu-
cie dumy i zadowolenia, ze sie nie przewro-
citem.

Albo inne wspomnienia. Po zmudnej ca-
lodziennej pracy w laboratorium, Kkiedy
umyst obcigzony byt tysigcem niezbednych
do zapamietania spraw zar6wno natury teo-
retycznej jak i praktycznej, wychodzitem
na boisko, aby zagra¢ w pitke nozna czy
siatkowke. Wracalem potem zmeczony
i zgrzany, ale z uczuciem odprezenia. Nagle
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czlowiek pozbywat sie calego balastu kiopo-
tow, mysli, ktore przyttaczaly go swym cie-
zarem a stawat sie wolny i wyzywat sie w ru-
chu. Wielez radosci dawato strzelenie goala
lub jaki$ sprawny ruch i to zarébwno mgj
wiasny jak tez kolegi.

Oto sg s$rodki, jakimi dziala wychowanie
fizyczne.

Kazdy organizm, a zatem i organizm ludz-
ki, jest podatny na ksztaltowanie pod wpty-
wem bodzZzcéw pochodzacych ze Srodowiska.
Oczywiscie plastycznos¢ ta jest najwiekszg
w czasie rozwoju organizmu. Niemniej jed-
nak, nawet po zakonhczeniu okresu rozwojo-
wego, W pewnym sensie istnieje ta plastycz-
nos¢ w dalszym ciggu i trwa az do starosci.
Cztowiek posiadajgcy diugi bardzo okres
rozwojowy jest bardzo podatny na ksztattu-
jace go bodzce wychodzace ze Srodowiska.
Na tym wiasnie polega wychowanie. ROz-
norodne czynniki $rodowiskowe dostarczajg
rozwijajgcemu sie organizmowi roznorod-
nych bodzcow. A wychowanie polega na
tym, azeby dostarczy¢ rozwijajgcemu sie
cztowiekowi takich bodzcéw, ktére by w or-
ganizmie wywotaly pozadane reakcje. Dro-
ga stopniowego powtarzania identycznych
bodzcow wytwarzajg sie nawyki. Réwniez
stosowaniem odpowiednich bodzcow mozna
zahamowac rozw6j nawykow niepozadanych
a rozwing¢ nawyki korzystne i pozadane.
BodzZce te moga byC¢ najrozmaitszej natury.
A wiec moga to by¢ bodzce ksztattujgce stro-
ne intelektualng cztowieka, bodzce ksztattu-
jace jego strone moralng, spoleczng czy este-
tyczng. Jednym stowem przy pomocy odpo-
wiednich bodZzcow mozemy ksztattowac calg
psychike cztowieka. Wychowanie fizyczne ma
za zadanie ksztattowanie gtéwnie jego strony
fizycznej, jego harmonijnego i zdrowego roz-
woju. Na czym polega harmonijny rozwéj?
Polega on na réwnowadze poszczegdélnych na
rzadéw, wydobyciu z nich optimum funkcjo-
nalnego, tak aby wzajemne ich wspoéldziata-
nie byto jaknajbardziej owocne. Tego ro-
dzaju harmonia daje poczucie sity i zdrowia.
Wychowanie fizyczne zatem nie powinno do-
puszcza¢ do przerostu jednych organéw nad
innymi, tego rodzaju bowiem przerosty odby-
wajg sie zawsze kosztem uposledzenia innych
narzadow.

Bardzo waznym bodzcem rozwojowym jest
tak zwana aktywno$¢ funkcjonalna. Polega
ona na uaktywnieniu czynnosci poszczegol-
nych czesci organizmu. Brak bodzcow uakty-
whiajgcych czynno$¢ powoduje zahamowanie
rozwoju tych czesci organizmu. Tak np. diugo
nieuzywane organy przechodza zmiany wste-
czne, jak choéby miesnie kohczyny, ktéra by-
ta sparalizowana lub unieruchomiona w inny
sposob. Z drugiej strony czynnos$¢ zwieksza
objetos¢ i site organu. Bezczynnos¢ albo za-
nik jednych czesci organizmu prowadzi za-

Przede wszystkim RUCH...

zwyczaj do niedostatecznego odzywiania i do
uposledzonego rozwoju zwigzanych z nim in-
nych czesci. Np. po utracie oka zanika nerw
wzrokowy, a miesnie zanikajg, gdy zostajg
zniszczone lub sparalizowane nerwy prowa-
dzace do nich itp. Wychowanie fizyczne ma
zatem uaktywni¢ czynno$¢ wszystkich orga-
noéw réwnomiernie.

BodZcem stosowanym przez wychowanie fi-
zyczne do ksztattowania organizmu jest prze-
de wszystkim ruch.

Metody wychowania fizycznego powinny
by¢ tak dobrane, aby ten ruch uaktywniat
caly zespot narzgdéw. A wiec nie tylko sa-
me narzady ruchu, to jest kosciec, stawy
i miednie, ale i uktad krwionos$ny, oddecho-
wy, nerwowy, a nawet trawienny i wydalni-
czy. Srodkami, ktérymi dziala wychowanie
fizyczne, sa: gimnastyka, sport, gry i zabawy
ruchowe, turystyka. Nalezy pamietaé, ze sg
to tylko $rodki ksztattujgce, nie moga przeto
same Ww sobie stanowi¢ celu. Ich wplyw
ksztaltujgcy zalezy od okresu rozwojowego
oraz od intensywnosci ich dziatania. Przy du-
zym napieciu intensywnosci ¢wiczen oddzia-
tywanie ich moze przekracza¢ optymalne gra-
nice dla danego organizmu i wywiera¢ wptyw
szkodliwy. Dlatego tez intensywne uprawia-
nie ¢éwiczen, a wiec srodkéw ksztattujgcych
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organizm przy pomocy ruchu, musi sie odby-
wac pod Scistg kontrolg fachowca, ktéry zna
nie tylko doktadnie organizm ludzki i jego
funkcjonowanie, ale zdaje sobie rowniez
sprawe z dzialania Srodkéw przez niego sto-
sowanych. Stad tez koniecznos¢ ksztatcenia
wychowawcow fizycznych o wysokim pozio-
mie przygotowania zarébwno teoretycznego
jak i praktycznego. Ma on bowiem do czynie-
nia z modelowaniem organizmu ludzkiego
i od umiejetnego postepowania zaleze¢ moze
zarobwno zdrowie jak i upoS$ledzenie fizyczne
wychowankdw.

Wszelki intensywny ruch organizmu po-
woduje wzmozone zapotrzebowanie tlenu,
dlatego tez wszelkie ¢wiczenia fizyczne wy-
magaja odpowiedniego Srodowiska obf tulg-
cego W tlen. Wymagaja czystego i Swiezego
powietrza dla dobrej wentylacji ptuc. Inten-
sywny ruch fizyczny wzmaga réwniez szyb-
kos¢ calej przemiany materii, ato réwniez
wymaga odpowiednich warunkéw higienicz-
nych. Dlatego tez higiena jest tak nieodtacz-
nie i Scisle zwigzana z wychowar iem fizycz-
nym. Ruch, aby byt korzystry dla organizmu,
wymaga dobroczynnego oddziatywania po-
wietrza, wody i storica. Dopiero potgczenie
tych czynnikéw stwarza instrument, ktory
skutecznie i w pozadanym kierunku moze
ksztattowaé organizm.

Wyodrebnienie jednakze tylko strony fi-
zycznej organizmu jest sztuczne. Czlowiek
bowiem stanowi pewng zamknietg, jednoli-
cie funkcjonujagca psychofizyczng catosc.
Jakkolwiek zatem wychowanie fizyczne jest
nastawione gtdwnie na ksztattowanie fizycz-
nej strony cztowieka, to jednak niewatpli-
wie jego oddziatywania siegaja gteboko i w
dziedzine psychiki. Przede wszystkim aby

.. i RADOSC

wychowanie fizyczne odniosto pozadany
skutek, musi wszelkiemu wysitkowi rucho-
wemu towarzyszy¢ rado$¢.  Zadowolenie
z dokonanego ruchu, wyzycie sie ruchowe
na wolnym powietrzu, w stoincu lub wodzie
— sg nieodzownymi warunkami skuteczno-
Sci wychowania fizycznego. Ta radosé, jaka
sprawia ruch fizyczny, jest niewatpliwie po-
teznym bodzcem fizycznym. On jest cz'/mai-
kiem powodujgcym wytwarzanie korzystnych
nawykoéw ruchowych.

Wiele galezi sportu poprawia koordynacje
nerwowo - ruchowg, wyrabia odwage, ksztat-
ci site woli, wytwarza opanowania i wytrwa-
tos€. Gry zespotowe ksztaltujg nawyki kar-
nosci, umiejetnosci wspotdziatania, wreszcie
wytwarzajg specyficzne poczucie honoru
i uczciwosci gry. Wszystko sg to cechy, kto-
re majg duze znaczenie w zyciu spotecz-
nym. A wreszcie turystyka w najszerszym
tego stowa znaczeniu (kajakowanie, narciar-
stwo turystyczne, wycieczki taternicze itp.)
stwarza niezliczone mozliwosci do przeby-
wania w przyrodzie, podziwiania jej piekna,
co niewatpliwie stanowi czyrnik uszlachet-
niajacy. Procz tego wychowanie fizyczne
wytwarzajgc nawyki wyzywania sie w ru-
chu, przebywania na wolnym powietrzu
i zblizenia sie do przyrody — spetnia niewat-
pliwie doniostg role spoleczng, dajac moz-
no$¢ przyjemnego i pozytecznego spedzania
wolnego czasu, zamiast tak czestego niestety
przesiadywania w zadymionych, ciasnych lo-
kalach wsréd oparow alkoholu. Oto w kroét-
kim zarysie obraz, czym jest wychowanie fi-
zyczne i jaka role spetnia zaréwno w zyciu
jednostki jak i w zyciu spotecznym.

A teraz przejdzmy nieco do szczegdtow.

Wychowanie fizyczne obejmowac powin-
no cate spoteczenstwo, wszystkie jego warst-
wy i zawody, bez réznicy picii wieku. Wy-
chowanie fizyczne rozpoczynaé sie powin-
no wiasciwie juz od urodzenia. Oczywiscie
w okresie intensywnego rosniecia organizmu
mozliwosci ksztalttowania go sg daleko wiek-
sze, anizeli po zakonczeniu procesu rozwojo-
wego. Nic tez dziwnego, ze dotychczas gtow-
ny nacisk kladzie sie na wychowanie fizycz-
ne mtodziezy. Stosowanie jednak bodZzcow ru-
chowych, zwlaszcza w okresie rozwojowym,
winno by¢ bardzo umiejetne i dostosowane
do poszczegolnych etapdéw wieku. Ponadto
studium rozwoju sprawnosci ruchowej u
dziewczat i u chlopcow wskazuje na koniecz-
nos¢ stosowania odmiennych metod do obu
pifci. Rozwdj sprawnosci ruchowej mierzo-
nej biegiem, skokiem i rzutem, w okresie
miedzy 10 a 19 rokiem zycia — jak to wy-
kazaly badania przeprowadzone przeze mnie
przed wojng — przebiega zgota odmiennie
u chlopcéw anizeli u dziewczat. (Ryc. la i b).
Kiedy u dziewczat zachodzi uderzajgce po-
dobienstwo przebiegu rocznych przyrostow
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ROZWOJ SPRAWNOSCI RUCHO-
WEJ U CHLOPCOW. Koéteczko, zao-
patrzone u géry w krzyzyk oznacza
pte¢ meska. Skala na linii pionowej
oznacza przyrost roczny wzglednie
ubytek sprawnosci obliczony w pro-
centach roku ubiegtego. Np. rzut
chlopcéw pitkg palantowg w wieku
lat 11 jest wyzszy o 16,7°/o od rzutu w
wieku lat 10. Skata na linii poziomej
oznacza wiek. Sprawnos$¢ dotyczy bie-
gu na 60 m, skoku wzwyz i rzutu pitkg
palantowg. Ogélny obraz przedstawia
nieregularny przyrost sprawnos$ci

ROZWOJ SPRAWNOSCI RUCHO-

WEJ U DZIEWCZAT. Skala pionowa

i pozioma jak na rysunku | a. Ude-

rza réwnomierno$¢ rozwoju wszyst-

kich trzech sprawnosci, a zakonczenie

rozwoju w 16 roku zycia. Sprawnosci
te same, co u chlopcow

w tych trzech rodzajach sprawnosci fizycz-
nych, to u chtopcéw rytm rozwojowy tych
sprawnosci jest bardziej niezalezny od sie-
bie. W przeciwienstwie do chtopcéw u dziew-
czat zaznacza sie od 16 roku zycia spadek
rocznego przyrostu sprawnosci ruchowej
niemal do zera. Jest to niewatpliwie zwig-
zane z okresem dojrzewania piciowego. W
okresie tym organizm mobilizuje wszystkie
sity do przetworzenia dziewczecia w kobiete.
Naktada to na wychowawcow fizycznych
obowigzek nie przecigzania organizmu pracg
fizyczng wilasnie w tym okresie.

Intensywna praca konczyn dolnych w
okresie rodniecia wzwyz hamuje proces
zbyt wybujatego wyrastania, co polega na
przyspieszeniu procesOw kostnienia kosci
diugich. Zahamowanie zbyt intensywnego
wzrostu moze by¢ korzystne, gdyz pozwala
na rozwoOj organizmu wszerz. Oczywiscie
glr_zeciQZenie praca jest bezwarunkowo szko-

iwe.

Nie tylko jednak w okresie intensywnego
rosniecia organizmu zaznacza sie korzystny
wplyw Céwiczen cielesnych, ktéry moze mo-
dyfikowac rozwoj, ale réwniez i po tym okre-
sie  modyfikacje wywotane bodZzcem ruchu
sa niemniej widoczne.

Ciekawy jest réwniez wykres nastepny
(ryc. 2), ilustrujgcy zmiany szerokosci mie-
dnicy zarébwno u kobiet jak i u mezczyzn
uprawiajacych ¢wiczenia i nieuprawiajgcych
¢wiczen. Na wykresie tym tak samo literg
S oznaczeni sg nie ¢éwiczacy, zas literg T ¢wi-
czacy. Wykres ten podaje zmiany szeroko-
Sci miednicy w poszczegoélnych klasach wzro-
stu. Uderza nas tu dziwne zjawisko, a mia-
nowicie odwrotne dziatanie ¢wiczen fizycz-
nych u kobiet i u mezczyzn. (Kdéteczko
z krzyzykiem na g6rze oznacza mezczyzn,

Zmiany szerokosci miednicy u kobiet
jak i u mezczyzn éwiczacych i nie-
¢wiczgcych
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kéteczko z krzyzykiem na dole kobiety). Ja-
ka moze byc¢ interpretacja tego réznego od-
dzialywania ¢wiczeh? ROznice te polegajg na
odmiennym odkladaniu sie tkanki tluszczo-
wej u mezczyzn niz u kobiet. Kiedy u mez-
czyzn powiekszenie szerokosci miednicy wy-
wotlane jest zwiekszeniem masy miesniowej
w pasie miedniczym pod wplywem cwiczen,
to u kobiet, u ktorych tluszcz odktada sie
miedzy innymi w okolicy bioder, pod wpty-
wem c¢wiczen nastepuje zmniejszenie sie
podsciotki ttuszczowej, przez ekonomiczne
spalanie sie ttuszczu, co wplywa na zmniej-
szenie sie pomiaréw szerokosci miednicy.
Kobieta nabiera pieknej, smukiej sylwetki.
Oczywiscie nie nalezy sie obawia¢, zeby
u mezczyzn wystgpito nadmierne poszerze-
nie bioder pod wptywem ¢éwiczen fizycznych,
jest to bowiem tylko naturalne wzmocnie-
nie umiesnienia pasa miednicznego.

Juz ten wyzej oméwiony wykres wska-
zuje na to, ze wplyw cwiczen na kobiety
i na mezczyzn nie jest jednakowy. Nalezy
bowiem pamieta¢ o tym, ze kobieta i mez-
czyzna sg dwiema réznymi formami biolo-
gicznymi speiniajacymi w zyciu gatunku od-
mienne funkcje biologiczne. Nie chce przez
to powiedzie¢, ze kobiety sg czyms nizszym
od mezczyzn, sa tylko biologicznie czyms
réznym.  Ambicja kobiet doréwnywania
mezczyznom pod wzgledem sprawnosci ru-
chowej, jest niewatpliwie ambicjg niezdro-
wa i szkodliwg. Nie wszystkie sporty i nie
wszystkie formy c¢wiczenh fizycznych, ktére
sg korzystne dla mezczyzn, dajg pozadane
rezultaty w stosunku do kobiet. Jak to wy-
kazaty badania przeprowadzone miedzy in-
nymi w Akademii Wych. Fiz. w Warszawie,
intensywne uprawianie ¢wiczeh o typie mes-
kim przez kobiety powoduje niekorzystne
zmiany w ich budowie i w funkcjach, a wiec
zaburzenia cyklu menstruacyjnego’, wytwa-
rzanie sie sylwetki o budowie meskiej przez
splaszczenie klatki piersiowej, poszerzenie
barkéw, a przede wszystkim zmiany w poto-
zeniu miednicy. Polega to na skrdoceniu mie-
Sni brzucha, ktére podnosza przednig czes¢
miednicy do gory. Wytwarza to zmniejsze-
nie wejscia do matej miednicy, co powodu-
je niekorzystne warunki przy porodzie.
Oczywiscie nie sgto zmiany state i po zaprze-
staniu intensywnych ¢wiczen ulegajg po-
prawie, nie mniej jednak stwarza to koniecz-
nos¢ doboru odmiennych ¢wiczen dla kobiet
anizeli dla mezczyzn. Zwlaszcza niewskaza-
ne dla kobiet sg skoki i biegi krotkie, na-
tomiast pozadana jest rytmika, ptywanie itp.

Zadaniem wychowania fizycznego jest réw-
niez korygowanie wszelkich niekorzystnych
zmian ustroju wywotanych pracg zawodowa.
Tak np. monotonna i ograniczona do niewiel-
kiej liczby ruchéw praca w fabryce, ktéra
wzmachia tylko pewne grupy miesni, wyma-

Dla kobiet najlepsza jest rytmika
i ptywanie

ga korektywy w cwiczeniu antagonistycznej
grupy miesniowej. Monotonia pracy zawo-
dowej, zwtaszcza w fabryce potrzebuje od-
prezenia w zabawach ruchowych. Podobnie
praca rolnika wytwarzajgca typ ciezki, sil-
ny, masywny, wymaga korektywy, aby na-
da¢ mu gibkos¢, elastycznos¢, szybkos¢ orien-
tacji i usprawnienie jego koordynacji nerwo-
wo - ruchowej. Diugotrwata praca siedzaca
w biurze wplywa na bardziej strome usta-
wienie miednicy, na zmiane dtugosci mies-
nia prostego brzucha, ktéry nie tworzy wo-
wczas mocnej, napietej, jedrnej Sciany
brzusznej, skutkiem czego wiotka i podat-
na $ciana ta uwypukla sie pod wptywem cis-
nienia wewnatrzbrzusznego. Ciezar trzew
powoduje zwisanie brzucha, rozciggajgc co-
raz bardziej miesnie przedniej jego Sciany.
Skutkiem tych zmian nastepuje niskie usta-
wienie przepony, wytwarza sie brzuszny typ
oddychania, niemozno$¢ petnego wydechu,

Ryc. 3
Sylwetka mezczyzny 2z obwistym
brzuchem i mezczyzny o dobrze roz-
winietej muskulaturze brzusznej. Li-
nig kropkowang zaznaczono potoze-
nie przepony. Strzatkami oznaczono
oddychanie przeponowe w typie
pierwszym i oddychanie klatkg pier-
siowg w typie drugim
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a stad zla wentylacja pluc i zastd) krwi w
dolnej potowie ciata (ryc. 3). | tutaj ¢wicze-
nia ruchowe majg wyroéwnac te braki, wzmac-
niajagc przede wszystkim miesnie przednigj
Sciany brzucha. Tego rodzaju szkodliwych
wpltywdéw zawodowego zycia wspoélczesnej
cywilizacji jest bez liku, co daje szerokie po-
le dla zastosowania wychowania fizycznego.

Moéwilismy juz poprzednio, ze racjonalnie
prowadzone wychowanie fizyczne ma na ce-
lu harmonijny rozwdj calego organizmu.
Jednakze poszczegolni ludzie réznig sie mie-
dzy sobg, zaréwno pod wzgledem budowy jak
tez usposobienia, temperamentu i wlasciwo-
Sci fizjologicznych. Nic tez dziwnego, ze lu-
dzie ze szczegdlnym zamitowaniem uprawia-
ja te galezie sportow, w ktérych tatwiej osig-
gaja lepsze rezultaty. Jest to uwarunkowa-

Ityc. 4

Mieénie podudzia a) u odmiany czar-
nej, b) u odmiany biatej

Ryc. 5
Mechanizm dziatania dzwigni stopy

ne ich wrodzonymi wtasciwosciami zaréwno
dotyczacymi budowy fizycznej jak i spraw-
nosci fizjologicznej i psychicznej. Te rézni-
ce poteguja sie nastepnie pod wpltywem in-
tensywnego uprawiania jednostronnych ¢wi-
czen, skutkiem czego wytwarzajg sie tak zwa-
ne ,typy sportowe".

Oto np. na ryc. 4 przedstawione sg kon-
czyny dolne a Murzyna i b) Europejczyka.
Kiedy w podudziu Europejczyka uderza wy-
datny rozwoj muskulatury tydki to podudzie
Murzyna jest jak gdyby pozbawione mig$ni
tydki. Polega to na r6znicach w diugosci ko-
Sci pietowej. Kos¢ pietowa u odmiany czar-
nej czlowieka jest dluzsza, silniej rozwinie-
ta anizeli u odmiany biatej. Poniewaz do ko-
Sci pietowej przyczepia sie tzw. Sciegno
Achillesa, tgczace sie z miesniem tréjgtowym
tydki, ktéry podcigga piete do géry, okazuje
sie, ze lepsze sg warunki mechaniczne w od-
rywaniu sie stopy od podstawy u odmiany
czarnej anizeli u odmiany biatej. Stopa bo-
wiem w tym wypadku dziata jak jednora-
mienna dzwignia, jak to przedstawiono na
ryc. 5. Na rysunku tym ramie dzwigni na-
znaczone jest literg S. Sita ciezaru ciata dzia-
tajaca na staw skokowy oznaczona jest lite-
ra c, zas sita potrzebna do podniesienia do
gory dzwigni oznaczona jest literg m. Im
diuzsze jest ramie dzwigni, tym mniejszej
sity potrzeba, aby podnies¢ cialo do gory.
Tego rodzaju lepsze warunki mechaniczne
istniejgce w stopie Murzyna, nie Wymagaja
silnego umiesnienia tydki, dajgc lepsze wa-
runki zarébwno w skokach jak i w krotkich
biegach. Nic tez dziwnego, ze czarni skoczko-
wie i sprinterzy sg najlepsi.
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Podniostem tu tylko jeden szczegét. Oczy-
wiscie kazda sprawnosc¢ fizyczna uwarunko-
wana jest catym szeregiem tego rodzaju lep-
szych lub gorszych dyspozycji, ktére wraz
z jednostronnym uprawianiem ¢wiczen wy-
twarzajg typ skoczka, typ biegacza krétko-
dystansowego, dlugodystansowego, typ ciez-
kiego atlety, miotacza, ptywaka itp.

Zaréwno tego rodzaju wrodzone warunki
tak budowy jak i funkcji wraz z odpowie-
dnio przeprowadzonym umiejetnym trenin-
giem, decydujg o zwyciestwach w poszcze-
golnych konkurencjach sportowych. Oto
np. na Miedzynarodowych Zawodach Nar-
ciarskich (F. I. S.) w biegach na 40 km, zwy-
ciezajg zawodnicy o waskiej, smukiej budo-
wie ciata, nieco wyzszego wzrostu od swych
wspotzawodnikéw, przewaznie o nieco diuz-

Krew doprowadza dwutlenek wegla
do piuc, gdzie zostaje on wydalony
przy wydychaniu. Przy nadmiarze
dwutlenku wegla w organizmie, sy-
stem nerwowy pobudza do szybszego
oddychania i w ten sposéb wzrasta
doptyw tlenu. — Czlowiek w pozycji
lezgcej oddycha okoto 16 razy na
minute, w pozycji siedzacej robi juz
21 wdechéw, przy pracy fizycznej
24 — 30, a przy duzym wysitku az
okoto 60 wdechow.
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Rozw6j klatki piersiowej uwarunko-
wany jest przez rodzaj wykonywanej
pracy. Jak wynika z wykresu, ¢wi-
czenia sportowe wptywaja na wzrost
objetosci klatki piersiowej. Najko-
rzystniej wplywa wiostowanie.

szych konczynach, o wielkiej, pojemnej, ale
stabo umiesnionej klatce piersiowej, o naj-
wiekszych wymiarach serca i o doskonatej
wydolnosci ukladu krwionosnego, charakte-
ryzujgcego sie matym przyrostem tetna po
zmeczeniu, wreszcie o szybkiej reakcji psy-
chomotorycznej na utrate réwnowagi, przy
czym reakcja ta nie wykazuje duzej zmien-
nosci.

Wrodzone wlasciwosci cziowieka w tym
lub innym kierunku stwarzaja niebezpie-
czenstwo jednostronnego uprawiania Cwi-
czen i zbyt daleko idacej specjalizacji, kto-
ra zaburza harmonijny rozwdj organizmu.
Wychowawca fizyczny powinien tego rodza-
ju specjalizacji przeciwdziata¢, gdyz prowa-
dzi ona do rekordomanii. Tymczasem celem
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wychowania fizycznego jest nie rekord ale
harmonijny rozwéj organizmu przez ¢éwicze-
nia, ktére sprawiajg rados¢ samym wyko-
nywaniem ruchu a nie wylgcznie osiggnie-
tym rezultatem. Niestety walka z jedno-
stronnym uprawianiem tylko jednej gate-
zi sportu jest trudna, gdyz dotacza sie tutaj
jako drugi czynnik ujemny — widowisko.
Falszywe ambicje popisania sie publicznego
swymi wyczynami, podsycane namietnoscia-
mi patrzacego na to ttumu, wypaczajg nieje-
dnokrotnie sens i cel wychowania fizyczne-
go. Nic tez dziwnego, ze v biegu historii
wychowanie fizyczne czesto zatracato swoj
sens, przeradzajgc sie w zawodowo uprawia-
ny intratny interes zaréwno dla zaspokoje-
nia wkasnych ambicji jak i dla korzysci ma-
terialnych.

Na szczescie rozwo6j wspdlczesnego sportu
i w ogole wychowania fizycznego idzie w kie-
runku zwalczania tego rodzaju szkodliwych
specjalizacji i zawodnictwa. Szeroko zakro-
jone plany upowszechnienia wychowania fi-
zycznego w Polsce stwarzajg niewatpliwie
korzystne warunki do podniesienia tezyzny
biologicznej calego narodu i zabliznienia ran
zadanych przez warunki stworzone w czasie
okupacji. Realizacja jednak planu powszech-
nego wychowania fizycznego wymaga dtu-
giego czasu, srodki bowiem, ktorymi dziata
wychowawca fizyczny, moga by¢ obosiecz-
ne. Umiejetne stosowanie ¢wiczeh cieles-
nych jako bodzca ksztattujgcego organizm
wymaga duzego zrozumienia i przygotowa-
nia teoretycznego od ludzi realizujgcych ten
plan. Nic tez dziwnego, ze do przygotowania
kierownikow tej waznej dziedziny pracy
istniejg oddzielne uczelnie o typie akademic-
kim.
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NARODZINY
F 1 L MU

W 84 roku zycia zmart Ludwik Lumiére, z ktérego
nazwiskiem wigze sie pét wieku historii kine-
matografii, od pierwszych ruchomych fotografii,
poprzez film kolorowy, az do filmu tréjwymiaro-
wego. Ostatnie lata zycia spedzit Lumiére w swojej
willi na potudniu Francji, gdzie w towarzystwie
wnuka prowadzit nadal badania nad nowoczesng
technikag filmowa.

N lie miatem zaszczytu osobiscie zna¢ niedawno zmartego wiel-
kiego wynalazcy, kiedy w sierpniu 1946 r. otrzymatem od niego
kilkunastostronicowy manuskrypt zatytutowany: .Spostrzezenia
Ludwika Lumiere w zwigzku z lekturg ksigzki J. G. Sadoula pt.
+Wynalazek kina“. Ludwik Lumiére zadat sobie trud skorygowa-
nia pewnych omytek pierwszego tomu ,Historii kinematografu
i Wwielu punktach dopetnit mojag prace.

Kilka tygodni p6zniej, Ludwik Lumiére przyjat mnie w Bandoi.
W ciggu naszej diugiej rozmowy, jak i szeregu naszych pdézniej-
szych spotkan, wielki wynalazca dostarczyt mi cennych danych,
dotyczgcych jego kinematografu, co pozwolito mi na przygotowa-
nie nowego wydania, — znacznie rozszerzonego i poprawionego —
Wynalazku kina“, ktore ukaze sie za kilka tygodni.
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Plakat reklamujacy wyswietlanie
pierwszego filmu Lumiere‘a w Pary-
zu w 1895 roku

Oto scena z pierwszej komedii fil-
mowej Ludwika Lumiere'a

W styczniu br., Ludwik Lumiere, ktérego stan
zdrowia od 1946 r. stale sie pogarszal, taskawie
udzielit mi autoryzacji na przeprowadzenie z nim
wywiadu dla Telewizji Francuskiej.

Wywiad ten zostat utrwalony na tasmie dzwie-
kowej i sfiimowany przez Bocquel. Praca nasza
trwata cate popotudnie i kosztowata Lumiére'a, nie
opuszczajgcego juz to6zka, duzo fizycznego wysitku.
Z wielkg trudnos$cia odczytywat tekst, ktéry miat
przed swymi, $lepymi prawie, oczyma. Lecz za-
rowno pod reflektorami, jak i przed mikrofonem
zachowat swoj usmiech i milg uprzejmosé¢, ktore
zawsze go cechowaly. Juz po raz ostatni znajdo-
wat sie przed aparatem, kt6remu nadat nazwe ,ki-
no“ (cinéma)...

W marcu br. wywiad ten byt telewizowany i za-
poczatkowat cykl Swietnych audycji, ktére Jerzy
Charensol, przy wspotpracy Piotra Brive, poswiecit

historii kina. | wtasnie dzieki ich inicjatywie, ar-
chiwa kinematograficzne moga zachowaé¢ ostatni
obraz — jakze wzruszajgcy — Ludwika Lumiére.

Ponizej przytaczam tekst tego ostatniego wywia-
du, ktéry dotychczas nie byt jeszcze opublikowany.
G. Sadoul: — Monsieur Lumiére, w jakich okolicz-

noséciach zaczgt pan interesowac sie sprawag ru-

chomych fotografii?

t. Lumiére: — Byto to latem 1894 r. Moj brat Au-
gust i ja zaczynaliSmy nasze pierwsze prace.
W tej epoce, badania Marey'a, Edisona, Demeny,
doprowadzity tych liczonych do pewnych rezul-

W pierwszej komedii filmowej, na-

krecanej w ogrodzie Ludwika Lu-

miere‘a, wystgpi! ogrodnik Franciszek

Clerc, jako pierwszy gwiazdor fil-

mowy. Nie porzucit on jednak swego

zawodu i do dzi$ dnia hoduje i podle-
wa kwiaty

tatobw. Nie dokonano jednak jeszcze ani jednego
wyswietlenia filmu na ekranie.

Najwazniejszym problemem, ktéry nalezato roz-
wigzaé, byto znalezienie mechanizmu dla wpra-
wiania w ruch tasmy filmowej. Brat moéj pomy-
Slat o uzyciu w tym celu specjalnie wykrojonego
cylindra — podobnego do tego, jaki proponowat
Leon Boully w innym aparacie. System ten jed-
nak byt zbyt gwattowny w dziataniu i nie zostat
nigdy uzyty.

Sadoul: — Czy August Lumiere proponowat pdzniej
inne systemy mechanizméw?
L. Lumiere: — Nie, brat moj przestat interesowad

sie techniczng strong kinematografii z chwila, gdy
odkrytem nalezyty mechanizm. A jeSli patent
kinematograficzny zostat zapisany na nas obu,
stato sie to dlatego, ze zawsze razem podpisywa-
liSmy wszelkie publikacje naszych prac i wszyst-
kie rejestracje patentow, bez wzgledu na to, czy
braliSmy w nich udziat obaj, czy tez tylko jeden
z nas. Bytem wiec w rzeczywisto$ci jedynym wy-
nalazcg kinematografii, tak jak on, ze swej stro-
ny, byt jedynym realizatorem innych wynalazkéw,
jak zwrykle opatentowanych przez nas obu.

Sadoul: — Jaki wiec byt mechanizm, ktéry pan za-
proponowat dla uruchomienia tasmy?
L. Lumiére: — Bytem troche chory i musiatem po-

zosta¢ w tozku. Pewnej nocy, gdy nie mogtem
zasngé, rozwigzanie problemu wpadto mi nagle
do gtowy. Polegalo ono na przystosowaniu do
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Sadoul: — Czy kazat pan zbudowacd

warunkéw krecenia zdje¢ — mechanizmu zwane-
go ,kozig n6zka" w maszynach dp szycia. Mecha-
nizm ten zmontowatem najpierw z kdétka ods$rod-
kowego, ktére zastgpitem pdzniej czescig trojkat-
ng, znang w réznych zastosowaniach pod nazwa
odsrodkowej Hornblowera.

aparat do-
Swiadczalny wedlug zasad, ktére pan odkryt?

L. Lumiére: — Pierwszy aparat zostat zmontowany

Sadoul: — Rzeczywiscie,

przez gtbwnego mechanika naszych fabryk, Mois-
sona, wedlug planéw, ktére przedstawiatem mu
W trakcie pracy.

Poniewaz nie mozna byto woéwczas dostaé we
Francji filmu na przezroczystym celuloidzie, do-
konatem pierwszych préb za pomoca papierowej
tasmy fotograficznej, wyprodukowanej w naszych
fabrykach. Wtasnorecznie wycinatem jg i perfo-
rowatem. Pierwsze wyniki byly doskonate, jak
maogt sie pan przekonac.
trzymatem w reku —
z wielkim wzruszeniem — te dluga papierowa
taséme, ktérg ofiarowat pan Muzeum Kinemato-
grafii francuskiej. Obrazy na niej sa doskonatej
ostrosci.

Lumiére: — Te tasmy byty czysto eksperymen-
talne. Papierowe negatywy nie nadawaly sie do
wyéwietlania na ekranie z powodu ich nadmier-
nej nieprzejrzysto$ci. Udato mi sie jednak uru-
chomi¢ je w laboratorium w ten sposéb, ze z jed-
nej strony rzucitem na papierowag tasme S$Swiatto
silnej lampy tukowej. Rezultat byt doskonaty.

Sadoul: — Czy ditugo musiat pan czeka¢ na uzycie

filmoéw celuloidowych, podobnych do tasmy uzy-
wanej przez nowoczesna kinematografie?

L. Lumiere: — Bytbym natychmiast zastosowat tas-

me celuloidowa, gdybym moégt byt dosta¢é we
Francji przezroczysty i elastyczny celuloid, ktory-
by odpowiadat moim wymaganiom. Takiego jed-
nak zadna fabryka francuska czy angielska
w owym czasie nie produkowata. Musiatem po-
sta¢ jednego z naszych kierownikéw produkcji
do Standéw Zjedn., gdzie zakupit on w New York
Celluloid Company celuloid fotograficzny, nie-
uczulony w arkuszach i przywiézt go do Lyonu.

Pocielismy go i podziurkowali wtasnorecznie,
za pomoca aparatu skonstruowanego przez Mois-
sona — wprawianego w ruch w podobny sposéb,
jak maszyna do szycia.

Sadoul: — Kiedy byt pan w stanie nakreci¢ swoj

L.

pierwszy film na celuloidzie?

Lumiere: — Pierwszy moj film zrealizowany zo-
stat w koncu 1894 r.: ,Wyjscie z fabryk Lumie-
re‘a“. Jak zauwazy) pan, mezczyzni majg stomia-
ne kapelusze, a kobiety letnie suknie. Potrzeba
mi byto duzo stonca dla nakrecenia takich scen,
dysponowatem bowiem stabym obiektywem. V/ zi-
mie, czy tez w koncu jesieni podobnych fotogra-
fii nie mégtbym dokonac.

Wyjscie z fabryk" wyswietlane bylo publicz-
nie po raz pierwszy w Paryzu, na ulicy Rennes,
w Towarzystwie Popierania Narodowego Przemy-
stu. Dzialo sie to 22 marca 1895 r. Seans zostat
zakonczony odczytem, o wygtoszenie ktérego
zwrécit sie do mnie wybitny fizyk z Instytutu,
prof. Mascart, wéwczas prezes towarzystwa.

Pokazatem réwniez na ekranie, jak tworzy sie
obraz fotograficzny w trakcie wysSwietlania klisz
— co przedstawialo pewne specyficzne trudnos$ci,
ktérych nie bede tu podkreslat.

Sadoul: — Czy panski aparat nosit juz wéwczas na-

zw' kinematografu?

L. Lumiére: — Nie wydaje mi sie, bySmy go juz

wtedy ochrzcili jakimkolwiek imieniem. Nasz
pierwszy patent — zarejestrowany 13 lutego 1895

Ludwik Lumiére przy swoim pierw-
szym aparacie filmowym w 1895 r.
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roku, nie miat specjalnej nazwy. W rejestrze byta
mowa o ,aparacie, ktéry stuzyt do otrzymywania
i pokazywania odbitek chronofotograficznych .

Dopiero w kilka tygodni pézniej wybiliSmy
mu nazwe — kinematografu. Ojciec mdj, Antoni
Lumiere, uwazal, ze stowo kinematograf jest nie-
odpowiednie. Dal sie przekona¢ swemu przyja-
cielowi, Lechere'owi, przedstawicielowi szampa-
néw Moet i Chandon, ze nalezatoby nada¢ nasze-
mu aparatowi nazwe Domitor.

Sadoul: — Co to miato znaczy¢?
L. Lumiére: — Doktadnie nie wiem. Byta to nazwa
skombinowana przez Lechére'a — prawdopodob-

nie pochodna od stowa dominowa¢: dominator...
Domitor. Nazwa ta jednak nie zostata przyjeta
ani przeze mnie, ani przez mojego brata — ni-
gdy tez nie uzywalismy jej.

Sadoul: — Czy wykonczenie tego aparatu kinema-

tograficznego przedstawiato
rozwigzania?

problem trudny do

L. Lumiere: — Jednym z punktow, ktédry zwrécit

mojg uwage, byta sprawa wytrzymatosci tasmy.
Celuloidowe filmy byty woéwczas dla nas nowo-
Scig, produktem, ktérego wtasnosci i zalety byty
nam nieznane. Oddatem sie wigc systematycz-
nym doswiadczeniom. Przekluwalem tasme igta-
mi o réznych $rednicach i wieszalem na nich
co raz to wieksze ciezary. W ten spos6b doszed-
tem do ciekawych wnioskéw, jak np, ze otwér
wiekszy od igly, ktéra przezen przechodzita, moégt
by¢é — bez szkody dla tasmy -- réwnie wytrzy-
maty jak w wypadku, gdy miat dokiadnie roz-
miar igty.

Sadoul: — Czy wasze fabryki rozpoczety produkcje

panskiego kinomatografu?

L. Lumiére: — Nie, zadnych aparatow nie produko-

wali§my. Zresztg, nie byliSmy odpowiednio wye-
kwipowani dla przedsiewziecia takiej produkcji.
W wyniku odczytu, jaki wygtositem w Paryzu,
na poczatku 1895 r, zwr6cit sie do mnie inzynier



Jules Carpentier — ktéry stat sie jednym z naj-
lepszych moich przyjaciét i pozostat nim az do
Smierci — i przedstawit propozycje, abySmy po-
wierzyli mu fabrykacje naszego aparatu w jego
warsztatach, ktére witasnie wypuscily doskonaty
aparat fotograficzny.

Propozycje przyjatem, lecz Carpentier byt w
stanie dostarczy¢ nam pierwszy tuzin aparatow
dopiero w poczatkach 1896 r. Do tego czasu mu-
siatem zadowolni¢ sie mechanizmem, ktéry zmon-
towaliSmy w Lyonie.

Sadoul: — Poniewaz w 1895 r. dysponowat pan je-
dynym aparatem, ktoéry stuzyt jednoczes$nie i do
nakrecania zdje¢ i do ich wysSwietlania, czy na-
lezy rozumie¢, ze w tym okresie byt pan jedynym
operatorem swej kinomatografii?

L. Lumiere: — Tak jest. Wszystkie filmy wysSwiet-
lane w 1895 r., badz na kongresie fotograficznym
w Lyonie, ktéry odbyt sie w czerwcu, badz na
ogo6lnym przegladzie nauk w Paryzu w lipcu, badz
w podziemiach Grand Café — poczawszy od 28
grudnia 1895 r., zostaly nakrecone przeze mnie.

Jedyny wyjatek stanowig ,Palaczki z Herbes",
film nakrecony przez mego brata, Augusta, pod-
czas wakacji w naszej posiadfosci w La Ciotat.
Dodam, ze pierwsze filmy byty nie tylko nakre-
cane przeze mnie, lecz ze pierwsze obrazy, wy-
Swietlane w Grand Café, zostaly przeze mnie wy-
wotane w emaliowanych higienicznych wiadrach
z blachy, zawierajgcych wywotywacz, wode do
ptukania i utrwalacz. Pozytyw otrzymatem, bio-
rac za zrédio Swietlne bialg $ciane osSwietlong
promieniami stonca.

Sadoul: — Czy zechciatby pan powiedzie¢ pare stéw
o filmie ,Gra w karty“ (,Partie d'ecarté).

L. Lumiere: — Partnerami w nim byli: méj ojciec,
Antoni Lumiere, ktéry zapala cygaro — naprze-
ciw niego jego przyjaciel, prestydygitator Trevey,
ktéry rozdaje karty (Trevey byt nastepnie w Lon-
dynie organizatorem seans6w naszego kinema-
tografu i brat udziat w kilku moich filmach, np.
.Latajgce talerze“). Trzeci gracz, ten ktéry na-
lewa piwo, to méj tes¢, piwowar Winckler z Ly-
onu. Wreszcie lokaj — stuprocentowy potudnio-
wiec, peten zycia i dowcipu, zabawiajacy nas
swymi zartami.

Film ,Przybycie pociggu na stacje“ nakrecitem
w 1895 r. na dworcu w La Ciotat. Na peronie mo-
zna zauwazy¢ matg, podskakujgca dziewczynke,
ktora trzymaja za rece, z jednej strony jej mat-
ka, z drugiej za$ bona. Ta dziewczynka — to mo-
ja pierwsza coérka, dzisiaj pani Trarieux, posia-
dajagca juz czworo wnuczat. Mojg matke, M-me
Antoine Lumiere, ktéra jej towarzyszy, poznac
mozna po szkockiej pelerynie.

Sadoul: — Co moégtby pan powiedzie¢ o stynnym
,Oblanym polewaczu“ (,Arroseur arrosé“)?
L. Lumiére: — Chociaz wspomnienia moje nie sa

zbyt dokladne, zdaje mi sig, ze moégtbym twier-
dzi¢, iz pomyst scenariusza nasungt mi jeden
z zartbw mojego miodszego brata, Edwarda —
ktébrego niestety straciliSmy w czasie wojny
1914 — 1918 r. Zgingt jako lotnik. Byt on wéwczas
za maly jeszcze, aby zagra¢ role urwisa, Kktory
przydeptuje nogg gumowego weza. Zastapitem go
wigec przez mtodego czeladnika ze stolarni — Du-
vala, dzi§ juz zmartego po 42-letniej pracy w
charakterze szefa pakowni naszej fabryki. Role
polewacza zagrat nasz ogrodnik, zyjacy jeszcze
p. Clerc, ktéry takze przez 40 lat pracowat w na-
szych fabrykach, a obecnie jako emeryt mieszka
w okolicy Valence

Sadoul: — lIle nakrecit pan filmoéw w 1895 r.?

L. Lumiere: — Musiatem chyba nakreci¢ okoto
50-ciu. Je$li chodzi o liczbe zdjeé, wspomnienia
moje nie sa tak doktadne. Wszystkie filmy miaty
po 17 m. diugosci i czas ich wysSwietlania trwat

Pod koniec swego zycia Ludwik Lu-
miére prowadzi! studia nad filmem
tréjwymiarowym

minute. Ta 17-metrowa diugo$¢ moze wydawac

sie dziwna — lecz byta ona nastepstwem pojem-
nosci pudet negatywu tasmy — w czasie doko-
nywania zdjec.

Sadoul: — Czy mégtby mi pan zacytowac¢ pare ty-
tutéw, zrealizowanych w 1895 roku?

L. Lumiére: — WyrezyserowaliSmy kilka filmow

komicznych, w ktérych uczestniczyli moi rodzice,
przyjaciele i pracownicy, m. in. ,U fotografat.
Byta to krétka farsa, w ktorej grat moj brat Au-
gust i fotograf, Maurice, ktéry otrzymat od nas
koncesje na kino w Grand Café. Nastepnie ,Ame_
rykanska rzeznia“, gdzie pokazywaliSmy maszyne
do robienia paréwek. Z jednej strony wsadzato
sie Swinie, z drugiej zas wychodzity kietbaski i na
odwrét. Swietnie ubawili§my sie z bratem, przy
robocie tej domniemanej maszyny w naszej po-
siadlosci w La Ciotat. Na instrumencie napisa-
liSmy: ,Crack — rzeznik w Marsylii“... Czy trze-
ba jeszcze wspomnie¢ o ,Wylagdowaniu kongre-
sistbw w Neuville - sur - Saone“? Jest to do pe-
wnego stopnia pierwszy film aktualnos$ci, gdyz
zrealizowatem go z okazji kongresu fotografiki
w czerwcu 1895. Na drugi dzien byt juz wysSwiet-
lany wobec uczestnikéw kongresu.

Sadoul: — Czy po roku 1895 nakrecat pan jeszcze
filmy w dalszym ciggu?
L. Lumiére: — Bardzo mato. Pozostawitem to ope-

ratorom, przeze mnie wyuczonym: Promio, Mes-
guich, ¢oublier, Perigot i innym jeszcze. W Kkil-
ka lat zapisali oni do naszego katalogu ponad 12
tysiecy filmow, zrealizowanych w 5-ciu czes-
ciach Swiata.

Sadoul: — Od jakiego czasu przestat sie pan zaj-
mowacé kinematografig?

L. Lumiere: — Ostatnie moje prace pochodzg z 1935
roku, to znaczy z okresu gdy montowatem aparat
kinematograficzny dla filmu tréjwymiarowego,
ktéry zostat zaprezentowany w Paryzu, Lyonie,
Marsylii i Nicei. Jednak prace moje nalezaly do
badan czysto technicznych i nigdy nie zajmowatem
sie tym, co nazywajg rezyserig. Nie umiem sobie
wyobrazi¢ mojej pracy w nowoczesnym studio
filmowym. Zresztg od dawna juz jestem unieru-
chomiony i nie moge ruszy¢ sie z Bandol.
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Zdjecie muchy z boku

JAK mUCHA LATA?

JAN

PINCEI

Asystent Zaki. Fizjologii U W

O sztucznych owadach, o skompliko-

wanych ruchach skrzydetl i o tym, jak

mucha wykorzystata prawa Newtona,

oraz jak przyczynita sie do ulepszenia
naszych zyroskopow.

0 napisania tego artykutu sktonity mnie ilu-
stracje pt. ,Jak mucha startuje do lotu“, zamieszczo-
ne w numerze czwartym mie$. ,Problemy“, z roku
ubiegtego.

Ogo6lnie biorac nikt nie zwraca uwagi na mu
che, chyba dopiero woéwczas, gdy dokucza swym
natrectwem siadajagc na tysinie, lub gdy pilywa w
zupie na talerzu. ,

Mato kto zastanawia sie, na czym polega mecha-
nizm, dzieki ktoremu owad lata.

Prace badawcze w tym kierunku prowadzone by-
ty juz prawie przed 100 laty. Jeden z francuskich
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Obydwa zyroskopy (przezmianki) uwidocznione sa

od dotu. Poruszaja sie one wtedy, gdy mucha cho-

dzi lub fruwa. Jednego z nich moze by¢ brak bez

szkody dla fruwania. Gdy brakuje obydwu, mucha
przestaje lataé

uczonych, prof. Marey, pracowat nad analizg ruchow
skrzydet owada w czasie jego lotu. Na podstawie
szeregu dosSwiadczen wyjasnit gtbwne zasady ruchu
skrzydet. Dla potwierdzenia stuszno$ci swych wnio-
skéw, wysnutych podczas badan, skonstruowat on
przyrzad zwany sztucznym owadem. Owad ten uno-
sit sie do gory, oraz poruszat sie ruchem postepo-
wym w plaszczyznie poziomej.

Skrzydtami owad6éw poruszajg miesnie w dwoja-
spos6b: bezposrednio i posrednio. W pierwszym
/padku mieénie przyczepione sa wprost do nasady
rzydet, w drugim natomiast grupa miesni grzbie-
wo - brzusznych powoduje sptaszczenie $cian tu-

Po ich zluznieniu sie kurcza sie migesSnie poprzecz-
ne, przy czym elastyczne $ciany tutowia przybiera-
ja swe normalne potozenie i uwypuklajg sie wsku-
tek $ciSniecia z bokéw i skrzydto uderza w do”.
Otrzymujemy wiec tylko ruchy wahadtowe. Skrzy-
dta znajdujgc sie w ciggtym ruchu, natrafiajg na
opér ze strony powietrza, ten dopiero wywotuje
wszelkie inne zmiany w ich ruchu.

Czesto$¢, z jakg poruszajg sie skrzydta owadoéw
nie jest oczywiscie jednakowa dla réznych gatun-
kéw. Tak np. mucha domowa wykonuje okoto 330
wahan na sekunde, pszczota — 190, motyl (kapust-
nik) — 9. Do oznaczenia czestosci tych wahan stu-
zy miedzy innymi tzw. metoda graficzna, polega-
jaca na zapisywaniu krawedzig skrzydia kazdego
jego ruchu na okopconym, obracajgcym sie walcu.
Réwnoczes$nie za pomocag specjalnego przyrzagdu zo-
staje odnotowany czas w postaci zgbkowanej linii
umieszczonej pod zapisem wykonanym przez skrzy-
dto. Stad mozna obliczy¢ ilos¢ wahan w ciggu 1 sek.

Przyrzgd do wykazywania zasady zyroskopu



Jezeli ustawi¢ muche tak, aby obydwa skrzydia
jednoczesnie ocieraty walce, wéwczas® mozna prze-
kona¢ sie, iz poruszajg sie one wspoéiczesnie. To
samo mozna stwierdzi¢ na $wiezo zabitej osie. Po-
ruszajac jedno jej skrzydio zauwazymy, ze drugie
wykonuje identyczne ruchy.

Dla okreslenia charakteru ruchu skrzydta stoso-
wano tzw. metode optyczng. Przytwierdzano do
koAca skrzydta blaszke ztota malarskiego i puszcza-
no owada w przestrzen oswietlong promieniami sto-
necznymi. Promienie, padajac na te blaszke w cza-

Ryc. 3

sie lotu owada, dawaly Swietiny obraz potozen
skrzydta w kazdej chwili. W ten sposéb przekonano
sie, ze koniec skrzydta opisuje cyfre 8. Jezeli wy-
ztoci¢ znaczng cze$¢ tylko gérnej powierzchni
skrzydta woéwczas, lecac w Swietle, owad daje obraz
8, w ktérej jedno ramie S jest mocniej Swiecace
niz pozostate. Przyczyna tego zjawiska, jak sie po6z-
niej przekonano, jest zmiana ptaszczyzny skrzydta.
Do obracajgcego sie okopconego walca przystawio-
no skrzydto owada w ten spos6b, aby tyma jego
krawedz zapisywata na nim swoje wahania. Tqg me-
todg otrzymano parami dwa r6znego charakteru
Slady. Dolny z nich byt rysowany przez gtadki spod
skrzydta, a gérny przez nierbwna powierzchnie
gérng.

Nalezato tu jeszcze wyttumaczy¢ wazny fakt, mia-
nowicie: jaki jest kierunek ruchu skrzydta w 8. Eks-
peryment jest bardzo prosty i dowcipny (rys. 2). W
czasie wahan skrzydta, precikiem szklanym, okop-
conym, ustawionym prostopadle do kierunku ru-
chu skrzydia, dotykamy go w punkcie a. Precik
zostaje uderzony przez skrzydto. Ogladajac go wi-
dzimy na jego koncu na goérnej powierzchni startg
sadze. Dowodzi to, ze skrzydto w zwrocie swym ob-
nizato sie. To samo robimy w punkcie ai okazuje sie,
ze precik ulegt otarciu od spodu (skrzydio wznosito
sie). W podobny spos6b stwierdzamy, ze skrzydto
wznosi sie réwniez w punkcie b a obniza w b‘. Ma-

Zasada dziatania zyroskopu. Najpierw zostat wpro-
wadzony w ruch wahadtowy precik zakonczony kul-
ka. Porusza sie on w jednej ptaszczyznie. Na dru-
gim rysunku zostaje wprowadzona w ruch obroto-
wy tarcza. Pomimo to, precik w dalszym ciggu
drga w tej samej ptaszczyznie. Przyrzad w ruchu
uwidoczniony jest na trzecim rysunku



Hyc. 4

Moment startowania muchy. Na zdjeciu widzimy,

ze powierzchnia gérna skrzydta jest zwrécona do
tytu (zytka zeberkowa u goéry)

my juz oznaczony kierunek ruchu skrzydta. Skrzy-
dto muchy jak kazdego owada jest zbudowane tak,
ze brzeg przedni jest sztywny (zytka zeberkowa)
a pozostata jego cze$¢ wiotka. A wiec gdy prad po-
wietrza dziata na skrzydto, znajdujgce sie w ruchu
wahadtowym, wéwczas op6r stawiany przez zyike
zeberkowga jest wiekszy niz stawiany przez pozosta-
ta czes¢ skrzydia. To tez, dzieki temu, skrzydio na-
trafiajgc na op6r powietrza zmienia ustawienie
swojej ptaszczyzny *).

Znamy juz wszystkie ruchy spetniane przez skrzy-
dto owada w locie. O podwodjnej zmianie ptaszczy-
zny informuje nieré6wny blask dwoéch gatezi 6semki
Swietlnej. W czasie obnizania sie skrzydta (na rys.
2 od b' do a) powierzchnia gérna skrzydta zwraca
sie do przodu, a w locie wznoszacym (od a‘ do h)
zwraca sie ona ku tylowi. Kolejne stadia zmiany
ptaszczyzny skrzydta przedstawia rys. 3. Z tego wy-
nika, ze gdy mucha sie wznosi — powierzchnia gor-
na skrzydta zwraca sie nieco ku tytowi (rys. 4), kie-
dy obniza — pochyla sie cokolwiek naprzéd (rys. 5).

Na podstawie wyzej przytoczonych zasad, zrozu-
mienie dziatania popychajgcego skrzydet owadow,
a w szczeg6lnosci muchy, nie bedzie trudne. Zasada
dziatania i przeciw dziatania (Newton) wyko-
rzystana przez techniké6bw np. do samolotéw
byta juz dawno przez muche domowg stoso-
wana. Kazde zatrzepotanie skrzydet uderza po-
wietrze skos$nie (jak to uwidocznione na rys. 3)
i rozktad oporu przez nie stawianego daje nam site
wypadkowg poziomag popychajacg owad do przodu.
Reszta sily rozwinietej przez skrzydio utrzymuje
ciato owada w réwnowadze z sitg ciezkosci. Sita
wypadkowa dziata do przodu zaréwno w obnizaniu
jak i we wznoszeniu sie skrzydta. Obydwa kierun-
ki oscylacji wplywajg wiec rownie korzystnie w
postepowym przenoszeniu sie muchy. Oscylacja
skrzydet w ptaszczyznie poziomej (zytka zeberkowa

*) DosSwiadczenia wiwisekcyjne prof. Girard‘a
udowodnity, ze skrzydto do spetniania swej funkcji
potrzebuje sztywnej przedniej czesci i wiotkiej tyl-
nej. Jezeli usztywni¢ wiotkg cze$¢, Iub zniszczy¢
zytke zeberkowg, owad nie moze lataé.

u gory) prowadzi do unoszenia si¢ owadu. 1 od-
wrotnie. Zmiana pochytosci ptaszczyzny, w ktorej
oscylujg skrzydta, odbywa sie wskutek ruchéw od-
wioku przemieszczajgcych Srodek ciezkos$ci. To umo-
zliwia owadom powiekszenie sity lotu, tracenie jej,
cofanie sie i poruszanie w bok.

Réwnowaga w czasie lotu utrzymuje Sie dzieki
umieszczeniu skrzydet powyzej punktu ciezkosci
ciata owadu i zgodnemu oraz réwnoczesnemu ude-
rzaniu ich o warstwy powietrza.

Konstruktorzy nowoczesnych samolotow studiujg
lot owadéw.W wyniku tych badan doszli do wnio-
sku, ze mucha ma urzadzenie podobne do znajdu-
jacego sie w samolotach. Jest nim tzw. Z y-
roskop.

W samolotach zyroskopy zbudowane sg z wol-
no zawieszonych koét, ktére sie krecg zawsze w tej
samej ptaszczyznie, bez wzgledu na to, co w da-
nej chwili wykonuje samolot. Zyroskop muchy jest
innego ksztattu. U niej narzad ten — to wystajace,
wysmukie preciki zakonczone kulkami, wibrujgce

K.yc. 5

Mucha w locie. Skrzydta oscylujg w ptaszczyznie
zwréconej gérng powierzchnig do przodu (zyitka ze-
berkowa na dole)

do gory i do dotu (okoto 160 — 210 razy na se-
kunde) pod katem prostym w stosunku do tutowia.
(Sa to tzw. przezmianki, ktére sg pozostato$cig dru-
giej pary skrzydet). Stuzy on do utrzymywania
kierunku ruchu. Zyroskop, podczas zakretow wy-
konywanych przez muche stawia nieduzy op6r.
Dzigeki temu wiec moze ona kontrolowaé¢ zmiany
kierunku swego lotu.

Naukowcy juz od dawna znali ten wibrujgcy na-
rzad, ale nie uwazali by mégt on mie¢ praktyczne
znaczenie w lotnictwie. Z tego powodu zajeli sie
tzw. kotowymi zyroskopami. Dopiero ostatnio inzy-
nierowie rozpoczeli badania nad wibrujgcym typem
zyroskopu, wierzac, ze ma on wieksze zalety (nie
potrzeba tu tozysk kulkowych) niz standartowy mo-
del wirujgcy. Aby blizej zbada¢ dziatanie i znacze-
nie zyroskopu wibrujgcego wykonano szereg zdjec
migawkowych. Jezeli problem ten zostanie rozwia-
zany, woOwczas stare wzory natury bedg stuzyly
dla konstrukcji nowoczesnych przyrzadéw nawiga-
cyjnych.
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Zastosowanie
pradu etcktryci-
nego w NOWOCZES-
nym leczeniu zabu-
rzen umystowych
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MICHAL JAREMA

dr med., autor licznych prac naukowych

stowe nalezg do cierpien nieuleczalnych. Wielu

znas uwaza rozpoznanie choroby psychicznej za
rownoznaczne z wieloletnim pobytem w zamknie-
tym zaktadzie psychiatrycznym. Tak byto jeszcze
do niedawna. Od kilkunastu lat dokonujg sie w psy-
chiatrii, szczeg6lnie w zakresie leczenia, przetomo-
we zmiany. Wyniki, jakie osigga sie dzisiaj w le-
czeniu zaburzen psychicznych, sg niekiedy dosko-
nate i niewiele jest dziedzin nauk lekarskich, kt6-
reby mogly poszczyci¢ sie réwnie pomysSinymi re-
zultatami leczniczymi.

Panuje powszechne przekonanie, ze choroby umy-

Wieséniaczka, lat 26, od 5 miesiecy stata sie smu-
tna i milczgca, uskarza sie na naptyw dziwnych
mys$li do gtowy, przed ktérymi broni sie trzymajac
sie poreczy t6zka. Zle jada, trzeba jg karmié, by
nie zgineta z gtodu. W pierwszych dniach pobytu
w szpitalu siedzi lub stoi nieruchomo, zachowujgc
raz przyjeta pozycje przez szereg godzin, np. po-

Ryc. 1
Nieruchoma postawa, ponura zadu-
ma — oto objaw schizofrenii



zycje widoczng na rycinie 1L Wyraz twarzy ,szty-
wny“, brak wszelkiej mimiki. W ciggu dalszego po-
bytu chora przewaznie lezy caly dzien w t6zku na
wznak z przymknietymi oczyma. Kazdej prébie
zmiany pozycji gwaltownie opiera sie, podobnie
stawia op6r przy karmieniu, zaciskajgc z catej sity
usta. Cierpi ona na chorobe umystowa, zwang schi-
zofrenig.

Ekspedientka, lat 25, wykazuje od 4 miesiecy
znaczne zmiany w zachowaniu. Stata sie milczgca,
odmawia jedzenia. W nocy nie sypia, dniami lezy
bez ruchu. Na twarzy chorej stale utrzymuje sie
widoczny na zdjeciu (ryc. 2) wyraz: oczy przym-
kniete, brwi zmarszczone, skéra blyszczaca od nad-
miernej wydzieliny gruczotéw tojowych. Poniewaz
sama nie jada, musi by¢ sztucznie karmiona. Stale
zanieczyszcza sie. U chorej stwierdzono schizo-
frenie...

Urzednik, lat 56, zawsze dotychczas zdréw od kil-
ku tygodni zmienit sie, nie chce wychodzi¢ z domu.

Ryc. i

lle samoudreki maluje sie na obliczu
tej mtodej kobiety dotknietej schizo-
frenig

Ryc. 4

Chory umystowo na manie wielkos$¢!
0 pozornie normalnym obliczu

wyraza obawy, ze Jest stale $ledzony. W szpitalu
ruchliwy, ozywiony, wiele moéwi i $piewa. Czesto
modli sie gtosno, zegna otoczenie krzyzem, btogo-
stawi méwigc: ,In nomine, deo, gratio, ampero,
compaso“; czasem znéw rymuje: ,W imie Boga je-
dynego — papierosa robionego“. Niekiedy calymi
dniami lezy w t6zku, nic nie méwi, ani nie odpo-
wiada na pytania. Chory ten cierpial na psychoze
Inwolucyjng. (Ryc. 3).

Ksiegowy, lat 40, uwaza sie za zupetnie zdrowe-
go. Jest stale wesoly, opowiada o sobie niezwykte
rzeczy, ze zna biegle 13 jezyk6éw, ze posiada 34 od-
znaczen, ktére wylicza. Obok znanych podaje:
gwiazde zwigzku rezerwistéw, gwiazde zwigzku es-
perantystéw, oznake lotniczg, oznake pirotechnicz-
ng, oznake piechuréw sportowych itp. Chetnie opo-
wiada o swych przygodach, jakie miat niezwykte

Ryc. S

Wymowne, niespokojne spojrzenw
chorego na psychoze inwolucyjna
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powodzenie u kobiet, jakie egzotyczne kraje zwie-
dzit, z jakimi dostojnikami sie przyjaznit. W tych
opowiadaniach sam odgrywa zawsze niezwyktg role.
U tego chorego, ktérego zdjecie przedstawia ryci-
na 4, stwierdzono porazenie postepujace, czyli cho-
robe umystowa, wywotang przebytym przed kilku-
nastu laty zakazeniem kitowym.

Podatem w skrécie kilka sylwetek chorych psy-
chicznie, aby chociaz w czesci zobrazowaé cierpie-
nia jakim ci nieszczes$liwi ulegli. Nalezy zaznaczyé,
ze podane objawy zaledwie w matej tylko czesci
malujg obraz danej choroby.

Na wiosne biez, roku mineto 10 lat od chwili, kie-
dy dwaj wiloscy lekarze, Ugo Cerletti i
Lucio B ini zastosowali po raz pierwszy prad
elektryczny dla leczenia schizofrenii, najciezszej
| niestety najczesciej wystepujacej choroby umy-
stowej. Z rzymskiej kliniki psychiatrycznej nowa
metoda leczenia szybko rozprzestrzenita sie i nie
ma dzi§ na calym $Swiecie wiekszego osrodka psy-
chiatrycznego, gdzieby nie byta stosowana. Z bie-
giem lat, tylko niewielkie modyfikacje wprowadzo-
no do pierwotnego, przez twércow tej metody opra-
cowanego, sposobu leczenia. Postugujemy sie prag-
dem zmiennym z sieci miejskiej o 50 okresach, kt6-
ry za pomocg odpowiedniego aparatu, zostaje nie-
co zmieniony i doktadnie dawkowany.

Na rycinie 5-ej widoczny jest jeden z najprost-
«zych tego rodzaju aparatéw. Cze$¢ pozioma, przy-

H*y t

eiefetrycacne przynos$®** p».*
«bieznie chorym uspokojenie

Hyc. &

Aparat elektryczny uzywany do te
czenla zaburzen umystowych

pomlnajgca obcegi, stuzy do przytrzymywania elek-
trod, ktére przyktada sie do skroni pacjenta. Spo-
s6b przytozenia elektrod do gtowy chorego widocz-
ny jest na rycinie 6. Elektrody wykonane sa z me-
talu i obszyte ptétnem, ktére zwilza sie przed za-
biegiem rozczynem soli kuchennej, by utatwié prze-
wodnictwo elektr. Witasciwy aparat ma ksztatt wal-
ca o wysokosci 17 cm i $Srednicy 8 ém. Na gornej
powierzchni widoczny jest wylgcznik w postaci gu-
zika oraz lampka sygnalizcyjna, ktéra swieci zchwi-
la nacisniecia guzika, czyli wigczenia pradu w ob-
wéd chorego. Aparat ten jest bardzo poreczny,
lecz mato precyzyjny. Napiecie i natezenie nie ulega
w tym aparacie zmianie, regulowa¢ mozna tylko
czas i to w sposéb mato doktadny.

Rycina 7 przedstawia aparat znacznie doktadniej-
szy. W $rodku widoczny jest woltomierz (6d 0 do
160 V), na lewo — przyrzagd do dawkowania czasu
w dziesietnych sekundy. Ponizej woltomierza miesz-
cza sie dwie gatki, przy pomocy ktérych uzyskuj*
sie pozadane napiecie, odczytywane na woltomierzu
Nadto widzimy jeszcze dwa wytgczniki i 2 lampki
sygnalizacyjne. Przy pomocy tego aparatu mozna
dawkowac¢ napiecie z doktadnoscia 5 V oraz czas od
0,1 do 0,5 sek.

Podane opisy aparatow sg zbyt pobiezne aby da¢
czytelnikowi ogélne pojecie. Istnieje jeszcze wiele
Innych rodzai aparatéw, z ktérych kazdy ma swo-
)e pewne wady i zalety.

Dla przeprowadzenia zabiegu leczniczego uzyw»
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Ryc. 7

Precyzyjny aparat

elektryczny

m przyrzagdem do dawkowania cza-
mn w dziesietnych sekundy

sie zwykle pradu 100 V i 200—300 mA. Prad prze-
puszczamy :przez gtowe przez 1 sek. wzgl. krécej,
przy pomocy przytozonych do skroni elektrod. Waz-
na zaletg tego postepowania jest, ze chory niczego
nie odczuwa, gdyz natychmiast traci przytomnos$g¢,
jakby nagle zasnat. Zwykle po kilku minutach bu-
dzi sie, nie pamietajac zupeinie co przed chwilg za-
szlo. Cate leczenie obejmuje kilka lub kilkanascie
zabiegbw. Zabiegi te, zwane wstrzgsami elektrycz-
nymi stosuje sie przecietnie 3 razy w tygodniu. W
przewazajgcej liczbie przypadkéw cate leczenie nie
przekracza miesigca. Gdziez tu te dilugie lata, ktére
dawniej musiat chory umystowo przebywaé¢ w szpi-
talu psychiatrycznym! Nam, wspéiczesnym, trudno
jest czesto oceni¢ — jakich przemian, jakich poste-
péw i udoskonalen w naszym ziemskim bytowaniu
jestedmy Swiadkami.

Chociaz Cerletti i Bini opracowali swag metode
i diugi czas stosowali w schizofrenii, to jednak
wyniki, osiggane ta metodg w innych cierpieniach
psychicznych, sa lepsze niz w schizofrenii. Najlep-
sze rezultaty osiggamy w depresjach, gdzie liczba
wyleczen osigga 90%0. Kiedy psychoza schizofreni-
czna nie trwa dlugo, czyli kiedy leczenie zostanie
zastosowane w pierwszych miesigcach cierpienia,
wtedy wyniki osiggajg 50—60°0. Dlatego niezmier-
nej wagi jest mozliwie wczesne rozpoczecie leczenia,
zwlaszcza w schizofrenii. Kiedy mowa o leczeniu
schizofrenii, trzeba przyznaé, ze lepsze wyniki osig-
ga sie przez stosowanie wstrzaséw insulinowych,
lecz metoda ta jest bardzo kosztowna i trudna do
przeprowadzenia.

Na ostateczng ocene wartosci leczniczej wstrzg-
sow elektrycznych jeszcze za wczes$nie. Zalety tego
sposobu leczenia w poréwnaniu z poprzednimi, sa
niewatpliwe. Wstrzgsy elektryczne przynosza psy-
chicznie chorym uspokojenie, usuwajg podniecenie,
w przypadkach ostupienia sprowadzajg ozywienie,

skracajg znacznie okres depresji, zmniejszajg stany
lekowe. Dawniej panowat czesto na oddziatach psy-
chiatrycznych nieustanny hatas, krzyki, przeklen-
stwa, chorzy darli na sobie odzienie, obnazali sie,
walali katem. Dzi$§ obraz ten zmienit sie do niepo-
znania. Oddziat psychiatryczny stracit dla laika swa
atrakcyjno$é. Chorzy — jak ,normalni ludzie* —
siedzg, leza lub przechadzajg sie, niekiedy nawet
$piewajg chérem piesni, co przedtem nigdy nie zda-
rzato sie na oddziatach ,dla niespokojnych®.

Na czym polega pomys$ine dziatanie wstrzasu elek-
trycznego? Pewnej odpowiedzi na to pytanie daé
nie mozna. Liczne sa préby tlumaczenia. Najbar-
dziej zblizone do prawdy wydaje sie twierdzenie,
ze przepuszczajac przez moézgowie prad elektryczny,
oddziatujemy przede wszystkim na os$rodki wege-
tatywne. Pobudzenie tych os$rodkéw, wywotuje ré6z-
norodne zmiany w organizmie, prowadzace w na-
stepstwie do zdrowia psychicznego. Niektorzy z a-
merykanskich psychiatrow uwazajg, ze wstrzgs e-
lektryczny dziata leczniczo na tej samej drodze, co
prefrontalna leukotomia. Mianem tym okreslamy
zabieg operacyjny, wykonywany u chorych psychi-
cznie, u ktérych inne sposoby leczenia zawiodly.
Polega on na przecieciu potaczen okolicy przed-
czotowej mdézgu z dalszymi czesSciami. (Zaintereso-
wani znajdg pewne uwagi odno$nie leukotomii w
numerze ,Probleméw” 8—9 z r. 1947).

Od 3 lat zdobywa prawo obywatelstwa jeszcze in-
ny nowoczesny spos6b zastosowania pradu elek-
trycznego do leczenia zaburzen umystowych, zwany
u$pieniem elektrycznym. W zabiegu tym, czas prze-
puszczania pradu jest znacznie diuzszy, przecietnie
7 minut, natomiast natezenie pragdu mniejsze. Ten
nowy spos6b leczenia wychodzi zwolna ze stadium
doswiadczen i jak sie wydaje, na podstawie do-
tychczasowych doniesien, stanowi¢ bedzie doskonate
uzupetnienie wstrzagséw elektrycznych.
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POTEGA
BAKTERII

Azot, czyli meki Tantala zywych organizmow.

pienie ziemi bakteriami.

Szcze-

Bakterie, od ktorych zalezy

zycie roslin, zwierzqt i ludzi.

Dlaczego bakterie byly pierwsze?

STANISELAW

SIERAKOWSKI
dr wszechnauk lekarskich,

docent bakteriologii

U. W. czlonek Warszawskiego Tow. Naukowego,
cztonek - korespondent Polskiej Akademii Umie-

jetnosci

ajwazniejszym sktadnikiem istot zywych na

Ziemi, zaréwno bakterii, roslin, zwierzat,

jak i cztowieka, sg ciata biatkowe. W sktad

Bodajze najwieksze trudnos$ci majg zywe orga-
nizmy ze zwigzkami azotowymi. Pomimo, ze azotu
w atmosferze ziemskiej jest bardzo duzo (ok. 80 /o),
wiekszo$¢ zywych organizmoéw nie umie go wyzy-

cial biatkowych, ktérych jest bardzo wiele, wchayae dla swych celow. Pod tym wzgledem zywe
dza: wegiel, tlen, woddr, azot, siarka, fosfor i wigstoty s w sytuacji mitycznego Tantala, ktéry sto-

le innych pierwiastkbw w zaleznosci od gatunku
i rodzaju biatka.

Wszystkie istoty, zyjace na Ziemi, wytwarzaja
wiasne biatko (odmienne dla kazdego gatunku)
skltadajgce sie ze stosunkowo prostych zwigzkéw
chemicznych. Synteza cial biatkowych jest jedna
z zasadniczych funkcji istot zywych na Ziemi.

Azeby powstata czastka biatka, muszg by¢ obec-
ne wszystkie skitadniki potrzebne do jej syntezy.
Jezeli jednego z nich zabraknie, synteza me moze
sie odby¢.

jac po pas w wodzie, umiera z pragnienia, gdyz
nie moze sie jej napi¢. W takiej samej sytuacji jest
wiekszos$¢ istot zyjacych na Ziemi: kapig sie po
prostu w azocie (zawartym w powietrzu), a nie
umiejg i nie moga z niego korzystacg.

Azot atmosferyczny moga wykorzysta¢ jedynie
pewne gatunki bakterii, kté6re wytwarzajag z mego
proste zwigzki azotowe jak: amoniak, azotyny i azo-
tany. Te proste zwigzki azotowe mogag juz .wyko-
rzysta¢ rosliny i uzy¢ ich do budowy swego biat-
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Bulbki os
korzeniach
tubinu

ka. Bakterie wytwarzajgce proste zwigzki azotowe
z azotu atmosferycznego albo zyjg w ziemi samo-
dzielnie np. azotobakter, albo tez wspoétzyja z ros-
linami (np. bact. radicicola). Jedne i drugie wzbo-
gacajg ziemie w zwigzki azotowe, przy czym ilos¢
azotu wytwarzanego przez bakterie wspotzyjagce
z roSlinami jest znacznie wieksza, niz ta, ktorg
dajag bakterie wigzace azot, ale zyjace samo-
dzielnie.

Na korzeniach ros$lin motylkowych (tubin, groch,
fasola itd.) sa charakterystyczne zgrubienia, drob-
ne bulbki.

W tych zgrubieniach mozna pod mikroskopem
dostrzec bakterie (bact. radicicola — nowsza nazwa
bact. rhizobium). Bakterie te wytwarzajg z azotu
atmosferycznego proste zwigzki azotowe, z ktérych
korzystajg rosSliny.

Chcac sie o tym przekonaé mozemy wykonac
nastepujgce doswiadczenie. Do ziemi wyjatowionej
i niezawierajgcej zwigzkéw azotowych posiaé:

1) wyjatowione — tzn. pozbawione bakterii na-
siona,

Robi sie to w tym celu, zeby nasiona i ziemia nie
zawieraly bakterii wigzacych azot.

2) wyjatowione nasiona zakazone odpowiednim
szczepem bakterii.

Wynik doswiadczenia bedzie nastepujacy:

1) po czterech dniach jedne i drugie nasiona skiet-
kuja (miaty wszystkie sktadniki potrzebne do roz-
woju w nasionach),

2) po czterech tygodniach w roslinach drugiej se-
rii pojawiaja sie na korzeniach charakterystyczne
bulbki. zawierajgce bakterie wigzace azot.
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S po 8 tygodniach rosliny pierwszej serii zaczng
marnie¢, liScie pozo6tkng, po czym zgota uschng. Ro-
Sliny drugiej serii zawierajgce bakterie wigzace
azot, rozwijajg sie dalej normalnie.

Bakterie wigzgce azot sg wiec konieczne dla roz-
woju pewnych gatunkéw roslin. Ros$linom drugiej
serii zwigzki azotowe dostarczyly bakterie, znajdu-
jace sie na korzeniach.

W jaki sposob bakterie wytwarzaja z azotu at-
mosferycznego zwigzki azotowe, dotychczas niewia-
domo. .Nie udato sie ich podpatrze¢, pomimo usito-
wan. Jedno jest pewne, bakterie nie robig cudéw.
Bakterie dostarczajg ros$linom proste zwiazki azo-
towe, rosliny bakteriom cukier, ktérego znéw one
nie umiejg wytwarzac.

W ten sposéb bakterie i rosliny wspdizyja ze so-
ba — wzajemnie utatwiajgc sobie zycie.

W ostatnich czasach wykazano, ze sg gatunki ro-
$lin, ktére otrzymujg od grzyba nie tylko zwigzki
azotowe, ale réwniez i cukry. Sa to jednak wyjatki.
W ostatnich czasach stwierdzono réwniez obecno$é
bakterii wiazgacych azot nie tylko w korzeniach
ro$lin, ale rowniez w todygach i lisciach np. u na-
Szego Wrzosu.

W ostatnich czasach wykryto jeszcze jedng rzec?
bardzo interesujaca z tej dziedziny.

Czeski uczony Jarostaw Piekito stwierdzit, ze nie-
tylko ros$liny, ale robwniez i owady wspoétzyja z bak-
teriami wytwarzajagcymi proste zwigzki azotowe
Autor ten wymienia migedzy innymi owady z gatun-
ku Lecanum persicae, Limothrips. Bakterie tego ro-
dzaju stwierdzono réwniez w larwach Anobium pa-
niceum, Sitotroga cerealella itd. Szczegdlnie inten-
sywne jest wspo6izycie owadoéw z bakteriami w okre-
sie sktadania duzej ilosci jajek.

Sprawa wspéizycia bakterii z ro$linami na tym
sie nie konczy. Okazalo sige, ze czasami po zaszcze-

Oto korzehn grochu, na ktérym charakterystyczne
igruhienia wywotane sa przez bakterie, wytwarza-
jace zwigzki azotowe



pieniu nasion odpowiednimi bakteriami rosliny nie
rozwijajg sie jak to nalezatoby oczekiwaé¢. Badania
ziemi wzietej w takich wypadkach wykazaty obec-
no$¢ w niej specjalnych wirusé6w bakteryjnych zwa-
nych bakteriofagami, rozpuszczajgcych bakterie
wigzace azot. Zdawato sig, ze sprawa jest przegra-
na, ze bakterii wigzgcych azot nie uda sie obroni¢
przed bakteriofagami. Jednakze wkr6tce poradzono
sobie z tg sprawg. Badajgc w pracowniach dziata-
nie bakteriofagéw na bakterie przekonano sie, ze
niektére szczepy bakterii sg odporne na dane ba-
kteriofagi (bakteriofagéw jest caly szereg).

Dzi§ jezeli stwierdzi sie w ziemi obecno$¢ da-
nego rodzaju bakteriofaga, to wyszukuje sie i po-
siewa taki szczep bakterii, ktéry jest odporny na
je?\‘o dziatanie. ) _—_— )

astepnym problemem jest wyszukanie odpowied-
niego szczepu dla danego gatunku ro$lin. Np. obec-
nie sa pewne trudnos$ci ze znalezieniem dobrego
szczepu dla soji, bardzo pozytecznej ro$liny motyl-
kowej, zawierajacej oprocz biatka duze iloSci
ttuszczu

Poszczegdblne gatunki ros$lin motylkowych wspét-
zyja z nieco odmiennymi gatunkami bakterii: tu-
bin potrzebuje nieco innej odmiany bakterii, niz np.
fasola. Zdarza sie czasami, ze gleba w danym miej-
scu nie zawiera bakterii odpowiednich dla danego
gatunku roslin. Wskutek tego zasiane ros$liny nie
rosng zupetnie albo bardzo stabo. Wystarczy jed-
nak zaszczepi¢ do ziemi odpowiedni gatunek bakte-
rii, azeby otrzymaé¢ obfity wzrost danej rosliny. Te-
go rodzaju ,szczepienia“ ziemi zywymi bakteriami
odpowiedniego gatunku stosuje sie w praktyce co-
raz czesciej. W tym celu hoduje sie sztucznie w la-
boratorium wielkie ilosci danej bakterii i zaszczepia
sie nimi ziemie lub nasiona roslin. Powstaje teraz
problem, co jest korzystniejsze: zasilanie ziemi
zwigzkami azotowymi w postaci nawoz6éw (natural-
nych czy sztucznych), czy tez zasilanie ich bakteria-
mi, wytwarzajgcymi proste zwigzki azotowe z po-
wietrza. Cztowiek dotychczas uzywat nawozoéw, obe-
cnie zaczyna réwniez zaszczepia¢ ziemie odpowied-
nimi bakteriami. Niestety, nie wszystkie roSliny
hodowane przez czlowieka, wspoéizyja z tego ro-
dzaju bakteriami.

Badajac dalej te sprawy przekonano sie, ze nie
tylko roéliny motylkowe, ale réwniez duze drzewa
jak: sosna, brzoza, dgb oraz mate roslinki jak stor-
czyki, boréwki, wrzos wspotzyja z bakteriami
wzglednie z grzybkami, wytwarzajgcymi proste
zwigzki azotowe. Nowe badania wykazaly, ze kar-
tofle réwniez wspéizyja z grzybkami Bakterie

Na iych okazach seradeli widzimy,
te ros$liny majace na korzeniach
bulbki, wykazujg wzrost znacznie
lepszy. 3 pierwsze okazy wyrosty
na ziemi pozbawionej bakterii wig*
zacych azot; 3 nastepne — na gle-
bie, w ktérg sztucznie zaszczepiono
iywe bakterie, bogacace ziemie w
zwigzki azotowe

wzglednie nitki grzybka albo oplatajag korzenie ro-
$lin sw”mi nitkami z zewnatrz, albo tez przenikaja
gtebiej do wewnatrz komoérek korzenia. Zjawisko
to nazywamy mykorizg tj. grzybozywnos$cig. Grzyb-
ki te dostarczajg roslinom proste zwigzki azotowe,
zuzywane przez nie do syntezy biatka roslinnego,
otrzymuja za$ od roslin cukry przez me wytwa-

Umiejetno$¢ przyswajania azotu atmosferycznego
i przetwarzania go na proste zwigzki azotowe przez
pewne gatunki bakterii jest niezmiernie wazna, po-
niewaz ani rosliny, ani zwierzeta same me moga
tego dokonaé. Bez tych prostych zwigzkéw azoto-
wych ro$liny i zwierzeta nie mogtyby syntetyzowacé
biatka czyli nie mogtyby istnie¢. Umiejetno$¢ syn-
tetyzowania prostych zwigzkéw azotowych z azotu
atmosferycznego jest jedng z najwazniejszych umie-
jetnosci dla gospodarki Swiatowej, dla istnienia ro-
$lin i zwierzat na ziemi. Gdyby me byto bakterii,
wytwarzajgcych proste zwigzki azotowe, rosliny
i zwierzeta wyginetyby po pewnym czasie.

W ostatnich czasach cztowiek nauczyt sie prze-
twarza¢ azot z atmosfery na zwigzki azotowe.
Istnieje kilka metod orzymywama zwigzkéw azoto-
wych bezposrednio z azotu atmosferycznego. Jedng
z nich jest metoda Habera i Boscha. Jezeli azot
z wodorem ogrza¢ do 500° przy 200 atmosferach cis-
nienia, to powstaje amoniak wg réwnania:

1/2 N2+ 3/2H?= NHj
Z amoniaku otrzymuje sie juz tatwo inne zwigzki

3 Czlowiek amoniakiem wzgl. azotynami odzywia¢
sie nie moze, ale moze je da¢ do spozycia roslinom
w postaci nawozéw sztucznych i w ten sposéb po-
Srednio wykorzysta¢ je dla siebie. Nie jest wyklu-
czone ze z czasem czlowiek potrafi z prostych zwig-
zk6éw 'azotowych otrzymywaé¢ w sposéb ekonomicz-
ny aminokwasy, ktérymi juz i czlowiek moze od-
zywia¢ sie. Aminokwasy to proste stosunkowo ce-
gietki, z ktérych organizmy zyjace budujg niezmier-
nie skomplikowane ciata biatkowe.

Wynalazek otrzymywania zwigzkow azoto-
wych z azotu atmosferycznego jest jednym z naj-
wiekszych wynalazkéw czlowieka, dotychczas moze
niedocenianym. Daje on w rece cztowieka jedna
z najwazniejszych umiejetnosci, od ktérych zalezy
istnienie zycia na ziemi. Moznaby pomys$le¢, ze gdy-
by bakterie, wytwarzajgce proste zwigzki azotowe,
przestaly funkcjonowaé, to moze cztowiek mogiby
je zastapi¢ i wytworzy¢ potrzebne dla roslin i zwie-
rzat zwigzki azotowe i w ten sposéb uchronie cate
zycie na Ziemi od zagtady. W tej chwili jeszcze by-
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loby niemozliwe. Czilowiek nie rozporzadza taka
masg energii, jaka bytaby potrzebna do wytworze-
nia zwigzkéw azotowych, mogacych zaspokoi¢ ape-
tyty ludzi, zwierzat i ros$lin na Ziemi. Ale kto wie,
czy nie bedzie to mozliwe w przysziosci, gdy czilo-
wiek powiekszy wielokrotnie swe Zrédta energii.
Na razie musimy otoczy¢ troskliwg opiekg bakte-
rie wytwarzajagce proste zwigzki azotowe, zapew-
niajac w ten spos6b sobie samym egzystencje.

Cztowiek w ostatnich czasach rozmnozyt sie bar-
dzo oraz zwigekszyt znacznie swoje mozliwosci Je-
go gospodarka zaczyna wywieraé coraz wiekszy
wpltyw na Ziemi. Cztowiek musi zwréci¢ uwage na
bakterie, wytwarzajace proste zwigzki azotowe
azeby przez swa nieopatrzng gospodarke nie spo-

wodowac¢ ich wyginiecia. Mialoby to katastrofalne
skutki.

W ostatnich czasach stosowana jest masowa
dezynfekcja las6w i wéd np. przez rozpylanie z sa-
molotéw $Srodkéw dezynfekcyjnych, celem zniszcze-
ma szkodliwych owadéw niszczgcych lasy (sosno-
we) lub tez celem zniszczenia larw komaréw w sto-
Tpy?1 wodach (komaréw powodujacych malarie)
Proby te, stosowane na szerokg skale, moga spowo-
dowa¢ réwnoczesne zniszczenie owadéw wzgl. po-
zytecznych bakterii. Masowg dezynfekcje nalezatloby
narazie stosowac¢ bardzo ostroznie, badajgc wszech
stronnie wszelkie uboczne skutki, jakie moze spo-
wodowaé¢. Zasada, ktéra obowigzuje w medycynie:
primum non nocere = przede wszystkim nie szko-
dzie powinna w tym wypadku znalez¢ zastosowa-
me. Wiadomo na przyktad, ze wskutek opylania la-
sow Srodkami dezynfekujgcymi ginie wiele ptakéw.
Zjadajg one zatrute owady i same sie truja. W ten
spos6b ging najbardziej wartosciowe ptaki, ktore
wtasnie zjadajg szkodliwe owady.

Bakterie drozdzy.

MYKORIZA
1 Mykoriza zewnetrzna. K — czubek miodego ko-
rzonka opleciony gesta, splatang masa nitek grzyb-
ni (G). Znacznie powiekszone. 2. Mykoriza we-
wnetrzna. K. K. — komorki korzonka, do ktorych
wnetrza wniknety nitki grzybni (G). J. K. — jadro
komérkowe. Obraz widziany pod mikroskopem.

Wptyw mykorizy na rozwéj rocznej sosny, kietku-

jacej na glebie tgkowej. A — roslina niezaszczeplo-

na. B — roslina zaszczepiona czysta kulturg Bo-
letus felleus.

Bakterie, wytwarzajace proste zwigzki azotowe,
musiaty naleze¢ do jednych z pierwszych tworéw
zyjacych na Ziemi. Mozliwe, ze atmosfera ziemska
sama zawierata kiedy$ proste zwigzki azotowe np.
amoniak. Ot6z pewna ilo§¢ amoniaku powstaje
w atmosferze podczas wytadowan elektrycznych
w powietrzu (btyskawice i grzmoty) i z deszczem
dostaje sie na ziemie. Jest to jednak obecnie nie
wiele; wiecej niz przystowiowa kropla w morzu,
ale w przeszto$ci amoniaku z tego zrodta mogto by¢
wiecej.

Wiemy obecnie, ze niektore planety — np. Jowisz,
Saturn—zawieraja w swej atmosferze duzo amonia-
ku. Temperatura atmosfery na Jowiszu jest bardzo
niska, wynosi okoto (temperatury wnetrza nie zna-
my) — 140° C. W tej temperaturze amoniak moze
istnie¢ prawie wylagcznie w stanie ciektym. Obto-
ki na Jowiszu sktadajg sie z drobnych kuleczek
cieklego amoniaku, podobnie jak obtoki na Ziemi
z drobnych czgsteczek wody. (Para, wydobywajaca
sie z czajnika lub z lokomotywy wcale nie jest pa-
ra, lecz drobnymi kuleczkami wody w stanie ciek-
tym). Para — (ta prawdziwa para) jest gazem i ja-
ko taka jest niewidzialna dla oka ludzkiego nie-
uzbrojonego. Ale za pomoca spektroskopéw moze-
my obecnie wykry¢ pare wodng nie tylko w atmo-
sferze Ziemi ale réwniez i na Marsie. W ten spo-
s6b wykryto amoniak w atmosferze Jowisza i Sa-
turna.

Oprécz bakterii, wytwarzajgcych zwigzki azoto-
we, jest jeszcze jedno bardzo powazne zrédio pro-
stych zwigzkéw azotowych. Sg nimi $Smiertelne
szczatki zwierzat i roslin. RosSliny i zwierzeta obu-
mierajg po jakim$ czasie, pozostajg ich zwtloki.
Gdyby zwtoki nie ulegaly rozktadowi, po pewnym
czasie $wiat bytby nimi pokryty, nie byloby miej-
sca ha zywe twory.

W Chinach istnieje kult przodkéw, ktéry wyra-
za sie m. in. w wielkim poszanowaniu grobéw os6b
zmarlych. Groby sg otaczane troskliwg opieka, sa
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one nietykalne, niszczenie ich uwazane jest za rzecz
niegodng. Wielu Chinczykéw, mieszkajgcych poza
granicami swojego ojczystego kraju, oszczedza
z chinska skrzetnos$cig nieraz przez cate zycie po
to, azeby ich zwtoki po $mierci byty przewiezione
do ich ojczyzny do Chin i pochowane na wtasnym,
specjalnie do tego celu zakupionym kawatku zie-
mi. Przewozenie zwtok odbywa sie masowo. Ze
wszystkich miejscowos$ci, gdzie mieszka wigksza
ilo§¢ Chinczykéw (Ameryka, Malaje, Wyspy Poline-
zyjskie) sung do Chin makabryczne statki, wypet-
nione wytgcznie trumnami zmartych na obczyznie
Chinczykéw. Zwtoki te, po przybyciu na miejsce,
zostajg uroczyscie pochowane na wtasnym kawat-
ku ziemi. Poniewaz zwyczaj ten trwa od szeregu
stuleci, a groby sg nietykalne, w niektérych pro-
wincjach Chin nadmierna ilos¢ grobéw staje sie
problemem.

Na szczescie dla zyjacych, zwtoki ulegaja” rozkta-
dowi przede wszystkim wskutek dziatalno$ci bak-
terii i prostych grzybkéw, przy czym ztozone biat-
ka ciata ludzkiego rozpadajg sie na proste.
Smieré zasila nowe zycie. Amoniak mogag juz
wykorzystaé¢ ros$liny, ale w bardzo malym stopniu.
Znacznie lepiej i wydajniej wykorzystujg one inne
sole azotowe, a przede wszystkim azotany. Ot6z
i w tym wypadku bakterie przychodza z pomoca
roslinom, a posSrednio i zwierzetom.

Pewne gatunki bakterii wytwarzajg z amonia-
ku azotyny, inne znéw zamieniajag azotyny na azo-
tany — posta¢ zwigzkéw azotowych najbardziej od-
powiadajgca roslinom.

Bakterie nalezgce do tych gatunkéw nazywamy
bakteriami nitrifikujnymi.

W ten sposéb odbywa sie kragzenie zwigzkéw azo-
towych w przyrodzie. Oczywiscie krgazenie to me
odbywa sie bez strat. Cze$¢ zwigzkéw azotowych
zostaje roztozona przez bakterie bardzo doktadnie
az do azotu, ulatnia sie w postaci gazu do atmosie-
ry i nie wraca do ogdélnej przemiany zwigzkéw azo-
towych.

Bakterie powodujgce rozktad zwigzkéw azotowych
(azotanéw, azotyndéw, amoniaku na azot gazowy) na-
zywary bakteriami denitryfikacyjnymi czyli rozkta-
dajacymi zwigzki azotowe. Jest to proces odwrotny

Pomystowo$¢ ludzka wykorzystata pare, wydoby-

wajaca sie z imbryka, (a $cislej méwigc drobne ku-

leczki wody w stanie cieklym), do sygnalizowania
specjalnym gwizdkiem, ze woda sie gotuje

do nitrifikacji czyli syntezy zwigzkéw azotowych.
Jest to proces szkodliwy z punktu widzenia ogo6l-
nej gospodarki, gdyz powoduje straty w pozytecz-
nych zwigzkach azotowych na Ziemi. Na szczeScie
bakterie denitrifikacyjne nie sg rozpowszechnione
w przyrodzie. Cztowiek musi zwréci¢ baczna uwage,
by swa nieumiejetng gospodarkg nie stworzyt
warunkéw korzystnych dla tych niebezpiecznycn
bakterii. Wowczas bowiem bakterie te roztozyty-
by wszystkie zwigzki azotowe na azot. RoSliny
i zwierzeta wraz z nimi i cztowiek ulotnitby sie
w powietrze. Co pozostaloby wéwczas z dumnego
rodzaju ludzkiego — po prostu troche azotu w at-
mosferze ziemskiej.

Przy spalaniu, np. drzewa oraz innych substan-
cji organicznych, zwigzki azotowe réwniez ulegaja
zniszczeniu i ulatniajg sie do atmosfery w posta-
ci gazu. Spalanie substancji organicznych _ stoso-
wane przez cztowieka, odkad odkryt ogien, jest
ujemng strong tego bardzo pozytecznego pod inny-
mi wgzledami wynalazku. Spalanie substanciji
organicznych przez czlowieka przyczynia sie
do zubozenia ilo$sci zwigzkéw azotowych krag-
zacych w przyrodzie. Straty te sa ciggle uzupel-
niane przez bakterie wigzace azot. Gdyby nie to,
zycie na ziemi musialoby zakonczy¢ sie po jakim$
czasie wskutek gtodu azotowego.

Rozpad $miertelny szczatkow zwierzat, a szcze-
g6lnie roslin odbywa sie gtownie przez bakterie
i proste grzyby, aczkolwiek Swiat zwierzat — roba-
ki, ptaki i ssaki biorg udzial w tej uczcie.

Istnieje w Indiach sekta religijna, ktéra zwtoki
ludzi zmartych wystawia na pozarcie drapieznym
ptakom. W Bombaju, w Indiach, sg zbudowane
specjalne wieze, na ktére wynosi sie zwtoki zmar-
tych. Na te wieze zlatujg sie duze ociezale sepy
i pozeraja miekkie czesci zwiok.

Widzimy wiec, ze gospodarka zwigzkami azoto-
wymi koniecznymi do syntezy biatka, tego najwaz-
niejszego sktadnika istot zywych opiera sie na
dziatalnosci pewnych gatunkéw bakterii, posiada-
jacych zdolno$¢ wytwarzania prostych zwigzkow
azotowych z azotu atmosferycznego. Jest to jedna
z najwazniejszych umiejetnosci dla istnienia zy-
cia na ziemi w ogdle. Bez niej niemozliwe bytoby
istnienie roslin ani zwierzat.
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BRONISLAW EDWARD SYDOW

W jednym z nieznanych ogétowi
| nieogtoszonych dotychczas listow
Chopina do Delfiny z Komaréw Po-
tockiej, z ktérg od r. 1832 wigzata
go mitos¢, ktoéra przemieniona w
serdeczng przyjazn, przetrwata do
Smierci wielkiego twércy, wyrazit
sie on: ,Zniszcz listy moje, bo jak-
by kto je chwycit, to i Tobie kom-
promitacja i mnie wielkie turbacje
i przykrosci by¢ moga“. A w innym
liScie wyraza sie dosadnie, prawdzi-
wie po mazursku, o pamigtkach:
,Kiedy do piekta trafieg, to moze mi
sie uda jakiego$ diabta namoéwic,
zeby wzigt tegi fidibus i na $Swiat
poszediszy wszystkie po mnie pa-
migtki popalit. Nie chce, zeby w
muzeum kto moje stare portki ad-
mirowat. To co mam najlepszego —
dzieta moje — to daje, a wszystko
insze nikogo interesowaé nie powin-
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Byt Chopin zatem przeciwny, by
listy do Delfiny, jak i wiele innych,
przeszty w rece obce, staly sie te-
matem doczesnych Ilub pod$miert-
nych rozwazan i komentarzy, by do-
tarty do szerszego ogoétu. A jednak
sam nie stosowat sie do tej zasady
i wielkim pietyzmem otaczatl ré6z-
ne pamiatki rodzinne, lub dotyczace
swych przezy¢ sercowych, a przede
wszystkim otrzymywang korespon-
dencje.

W spadku jego znalazta sie, poza
wielkg iloscig listow od rodzicow
i siéstr, od przyjaciét, znajomych,
uczennic i uczniow, takze korespon-
dencja z Wodzinskimi. W osobnej
kopercie, zawigzanej wstazkg, prze-
chowywat Chopin do $mierci listy
od Marii Wodzinskiej, od matki jej
i braci, a napis na tej paczuszce
.Moja bieda“ $wiadczyt o tym, jak
gteboko odczut i jak bolesnie do-
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tknlety zostal zawodem mitosnym
ze strony tej, ktéra byta jego cichag

narzeczong, i ktérag mitowal naj-
czystszym, wprost tkliwym uczu-
ciem.

Czy przechowywat réwniez listy
od Delfiny Potockiej, pierwszej ko-

biety, ktéra data mu ptomienng mi-
tos¢ wzamian za niemniej ptomien-
ne uczucie, nie wiemy. Raczej w
mys$l| zasady przez siebie samego gto-
szonej zniszczyt te korespondencije,
mogaca kochanke skompromito-
waé, gdyby sie w niepowotane do-
stata rece. Posiadamy tylko jeden
list od Delfiny, ze schytku zycia Cho-
pina, utrzymany w tonie serdecznej
przyjazni, jaka ich tgczyta do $mier-
ci.

Jezeli chodzi o listy Chopina do
Delfiny Potockiej, to znaczna ich
ilo§¢ znajdowata sie w Rogalinie u
Raczynskich. Ostatnio byly wtasno-
Scig hr. R6zy z Potockich Raczyn-
skiej, 1o voto Wtadystawowe] Kra-
sinskiej, synowej Zygmunta Krasin-
skiego. Ze wzgledu na ich tres¢,
czeSciowo wybitnie mitosng, nie



chciano ich jednak udostepni¢ 0g6-
towi. Po $mierci Rézy Raczynskiej
listy te podobno zostaly dla zabez-
pieczenia, krétko przed wojng, w
r. 1939 przywiezione do Warszawy
| umieszczone w piwnicach patacu
Krasinskich przy Krakowskim Przed-
miesciu 5, gdzie sptonely we wrze-
$niu 1939 r. Czy ta wiadomos$¢ zga-
dza sie z prawda, lub czy jest praw-
dziwg druga wersja, ze znajdujg sie
obecnie ,zabezpieczone“ za granica
w posiadaniu rodziny Raczynskich,
trudno dociec w obecnej chwili.

Listy George Sand (Aurory Du-
devant) przechowywat Chopin, a mu-
siata ich by¢ znaczna ilo$¢, skoro
Ludwika Jedrzejewiczowa, starsza
siostra Fryderyka, wracajgc w gru-
dniu 1849 r. do kraju z Paryza, po-
spetnieniu smutnego obowigzku
pochowania na cmentarzu Pere La-
chaise swego uwielbianego brata,
przekraczajac granice prusko-ro-
syjska na Slgsku, obawiata sie utru-
dnien ze strony celnikéw rosyj-
skich. Zostawita wiec paczke z ty-
mi listami — a moze byto tam jesz-
cze wiecej innych listw — u nie-
znanego nam z nazwiska przyjacie-
la, wspélnika firmy handlowej w
Mystowicach, z zamiarem odebrania
ich przy innej sposobnosci. Listy te
nie istniejg. Z pozostatych po Alek-
sandrze Dumas synu notatek i ko-
respondencji wiemy, iz bedac na
Slasku w r. 1851 natrafit przypad-
kiem na te listy George Sand i miat
mozno$¢ przeczytania tej ciekawej
dla niego korespondencji gto$nej
woéwczas pisarki francuskiej. Wyno-
towal sobie nawet, korzystajgc z u-
przejmos$ci powiernika p. Jedrzeje-
wiczowej, co najbardziej go z nich
interesowato i zawiadomit ojca swe-
go o swym odkryciu. Dumas ojciec
skomunikowat sie z George Sand
| pod jej wpltywem spowodowatl, ze
Dumas syn ponownie ,pozyczyt so-
bie te listy, by ich juz wiecej nie od-
daé. Powréciwszy do Paryza i nie
mogac osobiscie doreczyé tej pacz-
ki, znajdujagcej sie w swej posiadio-
Sci wiejskiej Nohant, George Sand,
przestat ja razem ze swoimi wypisa-
mi do niej, za co otrzymal gorace
podziekowanie. George Sand spali-
ta te listy razem z listami otrzyma-
nymi od Chopina J).

Tym sposobem

pokryta George
Sand zupeing

tajemnica swoj rze-

Y Wymiana list6w miedzy Alek-
sandrem Dumas ojcem i synem oraz
George Sand zostata ogtoszona w
ksiazce EDOUARD GANCHEWA pt.
..Frédéric Chopin. Sa vie et son
oeuvre“, Paryz 1927. str. 432 — 435

czywisty stosunek do wielkiego kom -
pozytora — przede wszystkim za-

pewne w obawie przed ujemnym
sagdem historii nad jej postepowa-
niem wobec Chopina i swej corki

Solange. Nieliczne listy pisarki, kt6-
re sie zachowaty — do Chopina i ro-
dziny jego — nie odzwierciadlajg
prawdziwego stanu rzeczy, sgbowiem
przewaznie catkiem konwencjonal-

ne.

Zachowatla sie natomiast catko-
wicie korespondencja miedzy Cho-
pinem a Solange Clesinger, corka

George Sand, wskazujagca na ser-
deczny i przyjazny, a przy tym wiel-
ce poprawny stosunek Chopina do

mtodej tej kobiety, ktérg poznat
dzieckiem i zawsze otaczat opieka,
a miedzy ktérg i jej matkg, znang

zresztg ze swych r6znorodnych prze-
zy¢ mitosnych, istniat wyrazny i ar-
cyskomplikowany konflikt....

Listy Chopina do rodziny, ktérych
mimo jego niecheci do pisania istnia-
ta pokazna ilos¢, ostaly po Smier-
ci jego podzielone miedzy zyjgce sio-
stry, Ludwike Jedrzejewiczowg i Iza-
bele Barcinskg. Listy z okresu pa-
ryskiego, a zwtaszcza z lat 1831 do
1845, byty widocznie w posiadaniu
mtodszej siostry, lzabeli. Podczas
pladrowania patacu Zamoyskich przy
Nowym Swiecie w Warszawie, gdzie
na drugim pietrze mieszkali Barcin-
scy, 19 wrzed$nia 1883 roku, po za-
machu na hr. Berga zostaly znisz-
czone wraz z wieloma pamigtkami
po Chopinie — jak fortepian, ktory
uzywat do roku 1830 — takze listy
te.

Bedace w posiadaniu Ludwiki J.
listy zachowaly sie czeSciowo w ro-
dzinie Ciechomskich jeszcze dor. 1944,
po czym wraz z innymi pamigtkami
ulegly zniszczeniu. Uratowata sie
tylko czes$¢ sprzedana przez Ciechom-
skich do r6znych zbioréw, m. in. In-
stytutowi Fryderyka Chopina....

Z korespondencji Chopina z przy-
jaciétmi, do niedawna jeszcze do-
sy¢ obfitej, obecnie niewiele pozo-
stato. Listy z lat szkolnych do Jana
Bialobtockiego, znajdujgce sie do
wybuchu powstania warszawskiego
w sierpniu 1944 r. w Archiwum Akt
Dawnych przy ul. Kanonii na Sta-
rym Miescie, spalily sie. O listach
do Tytusa Woyciechowskiego, inti-
musa w sprawach romantycznej mi-
tosci Chopina do Konstancji Gtad-
kowskiej i w sprawach jego twor-
czosci z okresu do 1830 roku—Woy-
ciechowski sam byt muzykalny i z
jego zdaniem Fryderyk sie liczyt
nie posiadamy od r. 1939 zadnych
wiesci.
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Zachowato sie szczesliwie dwa-
dziescia Ustow do Wojciecha Grzy-
maty, ktére ks. Marcelina Czarto-
ryska otrzymata od syna tego przy-
jaciela Chopina, i ktére po jej Smier-
ci przeszty do zbiorbw Muzeum Ks
Czartoryskich w Krakowie.

Z listbw do Juliana Fontany zo-
stata tylko niewielka ilos¢ rozpro-
szona po réznych zbiorach w Polsce.
Anglii i Francji.

Zaginely, wzglednie zostaly znisz-
czone listy ze zbioréw Panstwowych
w Warszawie. Spalit sie w Bibliote-
ce Krasinskich na Okélniku po po-

wstaniu oryginat albumu - pamiet-
nika, zw. ,Dziennikiem sztuttgarts-
kim* Chopina; zachowata sie jedy-

nie fotokopia, obecnie znajdujgca
sie w zbiorach Biblioteki Narodowej
w Warszawie. Podobny los spotkat
listy, znajdujace sie w zbiorach Leo-
polda Binentala, ks. Wilodzimierza
Czetwertynskiego, Lilpopéw, Kro-
nenbergéw, Ferdynanda Hoesicka,
w antykwariatach Studnickiego, Ba-
bickiego (ze zb. Soubis-Bisiera) i in-
nycti.

Zachowaty sie natomiast listy Cho-
pina i do Chopina w zbiorach Insty-
tutu Fryderyka Chopina, Warszaw-
skiego Towarzystwa Muzycznego, w
Bibliotece Jagiellonskiej w Krako-
wie oraz cokolwiek w rekach pry-
watnych w Polsce i za granica.

O stanie posiadania autograféow
korespondencji Chopina w zbiorach
francuskich: Conservatoire de Mu-
sique de Paris, maison Pleyel, Mme

Lauth - Sand, Alfreda Cortota, R
E André, Rocheblave'a i innych w
Anglii i Ameryce sie znajdujgcych

nie posiadamy powojennych wiado-
moséci. Korespondencja Chopina ze
zbioréw Eduarda Ganche'a widocz-
nie zagineta.

Listy sa zwierciadtem cztowieka

__tym bardziej mozna to twierdzi¢
o listach Chopina, ktére odznaczajg
sie niezwyktg szczeroscig i praw-
dg. Uderza w nich czesto, zwitasz-
cza jesli chodzi o listy w polskim
jezyku, ktérych jest wiekszos$¢, ton
rubaszny i dosadny, przeczacy ogoél-
nemu mniemaniu o delikatnosci i
przewrazliwieniu twércy ,Mazur-
kéw i Nokturnow®. W tym stabym
coprawda organizmie tkwita dusza
mocna i jurna, dusza istnie mazur-
ska, ujawniajgca sie w jego listach
nie tylko w latach mtodosci, lecz do
samego konca zycia, gdy juz ciez-
ko chory przebywatw r. 1848 w An-
glii.
- Sa Wiec listy Chopina zrédtem ba-
dan niezwykle cennym dla kazde-
go, kto pragnie pozna¢ postat¢ jego
w Swietle jak najbardziej zblizo-
nym do rzeczywisto$ci, a nie w fat-
szywym, w jakim nam jg przedsta-
wia wiekszo$¢ biograféw...

(z art. w ,Sprawozdaniach z Po-
siedzen Wydziatu Il Nauk Historycz-
nych, Spotecznych i Filozoficznych*
Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego. rok 39 (1946).



A. PIGON

CzZY RYBY PIJA WODE?

Czy ryby pija? Wiekszos$¢ czytel-
nikow zapewne sadzi, ze odpowiedz

jest zupetnie oczywista; tak, ryby
pija wode. A ryby morskie? Wia-
domo, ze woda morska dla ludzi
nie nadaje sie do picia. Moznaby

przypuszczaé, ze ryby tez nie zechca
jej pic. Tymczasem rzeczywisto$é
przedstawia sie inaczej.

Zacznijmy od przypomnienia zja-
wiska fizycznego bardzo czesto spo-
tykanego w przyrodzie, od zjawiska
osmozy. Jezeli pecherz z btony p6t-
przepuszczalnej (tj. przepuszczalnej
dla wody a nieprzepuszczalnej dla
rozpuszczonych soli) wypetnimy np.
roztworem soli kuchennej i umies$ci-
my w wodzie to bardzo predko
przekonamy sie, ze pecherz pecz-
nieje; woda z otoczenia przechodzi
do jego wnetrza. | na odwrdt, je-
zeli pecherz wypetnimy wodg a u-
mieScimy go w roztworze tej samej
soli kuchennej zauwazymy, ze kur-
czy sie on bo woda przechodzi do
otoczenia, na zewnatrz. W pierw-
szym wypadku ptyn w pecherzu jest
hypertoniczny w stosunku do oto-
czenia (tzn. zawiera wiecej soli) a w
drugim — hypotoniczny (tzn. zawie-
ra mniej soli niz ptyn w otoczeniu).

Wprawdzie skéra ryb zle prze-
puszcza wode, ale nabtonek skrzel
jest péiprzepuszczalny; krew ryb

stodkowodnych jest hypertoniczna
w stosunku do Srodowiska a krew
ryb morskich — hypotoniczna. Dla-

tego tez moznaby powiedzie¢, ze ry.

uodo OimoTyczna

woda morska

zawiera NaU i Mgso»

slezon?/ roktuor soli (NaCl
wydzielony aktywnie przez*S
skrzela

by morskie sag w sytuacji pecherza
wypeilnionego woda, a zanurzonego
w roztworze soli, natomiast ryby
stodkowodne — w sytuacji pecherza
wypetnionego roztworem soli, a za-
nurzonego w wodzie. Prawa osmo-
zy musza sie stosowac tez do ryb.
Dlaczego wiec ryby stodkowodne nie
pecznieja a ryby morskie nie kur-
cza sie? Musza one mie¢ jakie$
narzady, stuzace do utrzymania ilo-
Sci wody w organizmie na statym
poziomie. Niektére ryby moga so-
bie radzi¢ zaréwno z woda stodka
jak i z morskg. Np. wegorz Anguil-
la vulgaris rozmnaza sie w morzu
ale cze$¢ zycia spedza w stawach,
rzekach i jeziorach. Takie ryby ma-
ja specjalnie trudne zadanie: mu-
szg sie przystosowa¢ do nagtych
zmian w ci$nieniu osmotycznym, a
zmiany te sg bardzo duze (siegaja
kilkunastu a nawet dwudziestu kil-
ku atmosfer!).

W morzu wegorz (jak kazda inna
ryba zyjaca w tym $rodowisku) tra-
ci wode przez nerki w postaci mo-
czu i przez skore, a zwlaszcza przez
skrzela, na drodze osmozy. Skéra
ryb przepuszcza wode tylko w sta-
bym stopniu, ale skrzela sa pokry-
te delikatnym nabtonkiem, co umoz-
liwia przepuszczanie tlenu i dwu-
tlenku wegla; dlatego i woda prze-

chodzi przez nabtonek skrzel dos¢
tatwo. Musi wiec wegorz uzupet
nia¢ swoje zapasy wody. Dlatego

pije wode morska, i to nawet w dos¢

mocz. i kaf z duza
llokiq soli (Mg S0<.)

Schemat przedstawiajacy gospodarke woda i solami w organizmach ryb

zyjacych w morzu (A) i wodach stodkich (B).
ruch soli.
dtuzsze strzalki oznaczaja wieksze
Schemat ten daleki jest od doktadnos$ci; ryby nalezace do roz-
r6znig sie miedzy soba tez pod wzgledem gospodarki
Tak np. niektére ryby stodkowodne nie moga absorbo-

ruch wody, strzatki czarne —
stosunki ilosciowe:
wody.
nych gatunkéw

wodg i solami.

Strzatki biate oznaczajg
Dtugos$¢ strzatek wskazuje na
ilosci soli lub

wacé soli przez skrzela, o czym zresztg jest mowa w teks$cie.
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znacznych iloSciach. Wypita woda
zostaje wchtonieta w jelicie i dosta-
je sie do krwi, a wraz z nig — czes¢
rozpuszczonych soli. Woda morska
zawiera ok. 3,5°/0 soli, gtéwnie chlor-
ku sodu (NaCl) nieco chlorku i siar-
czanu magnezu (MgClz) i MgSOi)
i mniejsze ilosci innych. Z tych so-
li Na + i Cl — przechodzg catko-
wicie do krwi ryby, Mg + + i SOt
czeSciowo dostajg sie do krwi, a cze-

Sciowo sga wydalane z jelita wraz
z katem. Ilo$¢ soli we krwi musi
by¢ jednak utrzymana na statym

poziomie. Jak wiec radzi sobie we-
gorz z tym nadmiarem soli? Malg
cze$¢ soli wydziela przez nerki (gto-

wnie Mg+ + i SO ,—-) a wiekszos$¢
— przez skrzela (gtéwnie Na+
i Cl—). Nie wiemy jeszcze do dzis,

ktorym komdrkom skrzel trzeba te
funkcje przypisa¢. Wydalanie soli
przez skrzela zachodzi wbhrew cisnie-
niu osmotycznemu, wymaga wiec zu-
zycia pewnej energii. Proces ten
moznaby poréwnacé¢ z utrzymaniem
statej temperatury ciata przez pta-
ki i ssaki pomimo statej utraty ciepta.

W zupetlnie innej sytuacji znaj-
duje sie wegorz przebywajacy w wo-
dzie rzek czy jezior. Tutaj nie gro-
zi mu utrata wody na drodze osmo-
tycznej, przeciwnie, ciSnienie osmo-
tyczne wprowadza do organizmu
coraz to nowe ilosci wody ze $rodo-
wiska. Picie wody bytoby nie tyl-
ko niepotrzebne, ale wrecz szkodli-
we; ryby stodkowodne wody ni-

gdy nie pija. Przed pecznieniem
broniag sie ryby wytwarzajgc du-
ze ilosci moczu, zawierajgcego bar-
dzo niewiele soli. W kazdym razie
nieco soli zostaje wydalone wraz
Z moczem. Tymczasem dla zycia
zwierzecia stata ilos¢ soli w orga-

nizmie jest konieczna. Rézne gatun-
ki radzg sobie tutaj w rézny spo-
s6b. Np. pto¢ Leucissus rutilus mo-
ze absorbowac¢ sél z otoczenia, jak-
kolwiek ilos¢ soli w wodzie stodkiej
jest bardzo nieznaczna; absorbcja
zachodzi wbrew ci$nieniu osmo-
tycznemu, bo stezenie soli w ciele
ryby jest wielokrotnie wieksze niz
w otaczajacej ja wodzie. Komorki
chtongce so6l z otoczenia znajduja Sie
na skrzelach, ale brak blizszych da-
nych co do ich lokalizacji. Réwniez
wegorz w wodzie stodkiej moze (jak
sie zdaje) chiongé sole ze Srodowi-
ska poprzez skrzela. Okon Perca
fluviatilis nie moze chitong¢ soli z
wody; potrzebng mu ilo§¢ soli musi
zdoby¢ z pokarmu, dlatego okon gto-
dzony zdycha raczej z braku soli niz
z gtodu.

Pozostawataby do rozwigzania
kwestia, lezgca zawsze u podstawy
regulacji cisnienia osmotycznego w
zywym organizmie. W jaki sposob
komdérka (wzglednie zespét komorek)
moze wydziela¢ sole lub wode wbrew
ci$nieniu osmotycznemu? Ale to juz
inne zagadnienie, bardziej ogdlne
niz problem picia u ryb.

(Wszechs$wiat, r. 1948, zesz. 5).



OTCHLANIE OCEANOW KRYJA W SOBIE
FANTASTYCZNE POTWORY

O zyciu morz wiemy jeszcze bardzo niewiele

Jedynie umarli, ktérzy znikneli w
gtebinach mérz, mogliby co$ powie-
dzie¢ o tajemnicach, jakie kryja sie
w przepasciach oceanéw, a ktérych
wiedza ludzka zdotata dotychczas
odkry¢ tylko niepozorna cze$¢. Taka
jest rzeczywisto$¢, pomimo, ze ocea-
ny byty kolebka zycia na ziemi.
Stynny oceanograf Charles Has-
kins Townsend powiedzial, ze gdy-
by jaki$§ uczony mogt poswieci¢ sie
studiowaniu oceanéw przez kilka
wiekéw bez przerwy, to pod koniec
tego okresu, znatby tylko niewiel-
ka czes¢ problemoéw, jakie w sobie
oceany ukrywajg. Dr William Beebe
przedsiewzigt bardzo odwazng pré-
be zanurzenia sie w kuli oceanicz-
nej na gteboko$¢ 900 m, ale c6z to
znaczy wobec gtebin, w ktérych zni-
knetaby najwieksza go6ra Swiata —
Mount Everest. W Oceanie Spokoj-
nym sa ogromne przestrzenie, w kt6-
re jeszcze nikt nie zapus$cit sondy
w celu zrobienia pomiaru gtebokos-
ci, albo pobrania prébek z dna.
Oceany stanowig i dzi$ jeszcze pra-
wie niezbadang dziedzing nauki o
ziemi. Babilonczycy wierzyli, ze zie-
mia stanowi gigantyczna gore, kto-
ra wyrasta z pasma niezmierzonych
przestrzeni wéd. Wierzenia te opie-
rali na rzeczywistos$ci, gdyz 3/4 po-
wierzchni ziemi stanowi stona woda.
Obszar oceanéw i morz jest trzy ra-
zy wiekszy niz obszar ziem wzno-
szgcych sie nad powierzchnig mor-
skich waod. Gdyby woda mérz i
ocean6w roéwnomiernie pokrywata
calg ziemie, wéwczas bytaby ona po-
kryta warstwa wody o grubosci
2500 m.

15.000 SONDOWAN OTCHLANI

MORZ
Swiat mérz jest licznie zamiesz-
katy w nieruchomych warstwach
wod, pod ich falujgcg powierzch-

nig. Zyjag tam olbrzymie potwory,
podobne do tych, ktére przebywa-
ty w morzach w erze trzeciorzedowej
w okolicach polarnych. Dno ocea-
noéw jest bagniste i pokryte warst-
wami osadéw. Morza wplywajag na
klimat, tudziez na warunki zyciowe
cztowieka i jego odzywianie. Praw-
dopodobnie mozna by tez znalez¢ na
dnie ocean6éw rozwigzanie powaz-
nych zagadnien, dotyczacych pocho-
dzenia cztowieka, kuli ziemskiej i
wreszcie przysztosci Ziemi. Nauka,
dotad tylko cze$ciowo rozwigzata te
zagadki. Cztowiek od stuleci prze-
mierzat powierzchnie woéd morskich
i ich brzegi, ale wszystkie jego wia-
domosci w poréwnaniu do ogromu
ocean6w — byly niezmiernie nikile.

Postepy oceanografii byly hamo-
wane wskutek braku odpowiednich
aparatow do celéw obserwacyjnych,
bowiem bezposérednie obserwacje sg
niemozliwe. Cztowiek w skafandrze
moze sie zanurzaé¢ najwyzej na gte-
bokos¢ 120 metréw. Jedynie za po-
mocg specjalnych sond, udato sie
zdoby¢ podstawowe wadomosci o
dnie morskim. Przyrodnicy zajmuja
sie tag sprawag juz od 200 lat. Pierw-
sze naukowe sondowanie przeprowa-
dzit przed stu laty w Antarktydzie
James Ross. Zbieral on prébki
z dna oceanu na gtebokosci 4800 me-
tréw. Od tego czasu stwierdzono
wiele miejsc przekraczajgcych 10.000
metrow, a mianowicie: w Oceanie
Spokojnym 32, w Indyjskim 30, w
Atlantyku 19; ogdlnie spuszczono po-
nad 15.000 sond na gteboko$¢ ponad
1000 metrow.

OSOBLIWOSCI
MORZA CZARNEGO

Niezmiernie wazng role w zyciu
zwierzat morskich odgrywaja prady
wodne. Gdyby ciepte prady z potu-
dnia wychylity sie tylko o kilka ki-

lometréw od swojej trasy, grozitoby
to $miercig niezliczonym masom ryb
i innych istot wodnych. Przed kilku
laty oziebita sie nagle woda Atlan-
tyku przy wybrzezu Ameryki, a w
kilka dni potem morze pokryto sie
wielkg iloSciag martwych ryb.

Ale nie tylko temperatura ma
wptyw na zycie w wodzie morskiej.
Réwniez morskie pragdy sg waznym
czynnikiem, gdyz stanowig dla ryb
pewnego rodzaju dalekobiezny $ro-
dek komunikacyjny. Cyrkulacja wo-
dy morskiej nie jest wylgcznie po-
zioma, ale i pionowa. Prady wody
przesyconej tlenem opadajg na dno
oceandéw, podczas gdy inne prady
wody unosza sie ku gorze. Jest to
pewnego rodzaju wentylacja otchta-
ni morskich, bez ktérej zycie bytoby
zupetnie niemozliwe. Swiadectwem
tego jest np. Morze Czarne, w kto-
rego gtebinach, wskutek braku pra-
déw pionowych, nie ma istot zyja-
cych oprécz bakterii.

Prady pionowe powstajag na sku-
tek: promieniowania stonecznego,
wiatréw, parowania, zmiany stopnia
zageszczenia soli na réznych pozio-
mach, tajania lodowcéw polarnych
i wreszcie na skutek konfiguraciji
morskiego dna i wybrzeza. Badacz,
ktoéry studiuje prady morskie, musi
korzystaé z wiadomos$ci z zakresu
astrofizyki, meteorologii, geografii
polarnej, fizyki i matematyki.

KONTYNENTY PLYNA?

Ostatnie pomiary grawitacji ziem-
skiej wykazaty, ze warstwe ziemi,
na ktérej spoczywajg oceany, cechu-
je wielka gesto$¢, o wiele wieksza
niz gestos$¢ ladu statego. Z tego wy-
ptyneto $miate przypuszczenie, we-
diug ktoérego kontynenty jak Azja,
Europa, Afryka itd. sa zasadniczo
Izejsze niz warstwa, na ktérej spo-
czywa morskie dno, czyli ze wtasci-
wie, kontynenty pltywajg w oceanie.

To przypuszczenie i teoria Wege-
nera, wedlug ktérej kontynenty
kiedys$ tworzyty jedng cato$¢, o czym
Swiadczy ich wzajemnie dopetniajg-
cy sie ksztatt, mogtaby by¢ ekspery-
mentalnie udowodniowa, gdyby mo-
zna byto przedosta¢ sie przez dno
morskie dostatecznie gteboko na
skaly, na ktérych ono spoczywa.

(Argus... Czechostowacja)

Waz morski, widziany na potudniowym wybrzezu
Grenlandii. Rysunek Hansa Edge z 1734 roku
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O PROMIENIOWANIU SEONCA W ZAKRESIE FAl

RADIOWYCH.

Ciala rozgrzane wysytaja promie-
niowanie o wszystkich dtugosciach
fali, z tym, ze pewnym diugosciom
fali przypada duza energia, innym
mata. W temperaturach wysokich
niemal wszystkie ciata $wiecg zgo-
dnie z prawem obowigzujgcym t.zw.
CIALA DOSKONALE CZARNE.
Prawo to wyraza zalezno$¢ pomie-
dzy iloScia energii wysytanej przez
jednostke powierzchni ciata rozgrza-
nego, w danej dtugosci fali Swiatta
a temperaturg ciata*). Znajac wiec
temperature ciata i jego powierzch-
nie, mozna obliczyé ile energii be-
dzie zawarte w jego promieniowa-
niu w kazdej dtugosci fali.

Znamy do$¢ doktadnie powierz-
chnie Stonca, oraz jego temperature,
wynoszgca okoto 6000 stopni. Wobec
tego mozemy obliczy¢ ile energii po-
winno wysyta¢ Slorice w dziedzinie
np. fal bardzo dtugich, rzedu centy-
metrow i metréw (w technice radio-
wej fale te beda sie nazywaly ul-
trakrétkie lub mikrofale, tymczasem
w optyce sg one oczywiscie falami
bardzo diugimi)

*) Prawo to wyraza sie przy pomo-
cy znanego wzoru Plancka:
hc

| XkT _i|"!
I X) = 2he> X-' e |
w ktérym J (k> jest natezeniem pro-
mieniowania o diuir $ci fali X- T—ttm-
peraturg ciata (w skali bezwzglednei).
t—podstawg logarytméw naturalnych,
c—predkoscia Swiatla, k—statg Boltz-
eanna. h—stalg Plancka

Obecnie te obliczone warto$ci mo-
zemy poréwnac z obserwacja; od nie-
dawna zaczeto bowiem dokonywacd
pomiaréw emisji promieniowania
Stoica i innych ciat niebieskich w
dziedzinie fal centymetrowych. Prze-
konano sie przy tym, ze zaobserwo-
wane natezenie promieniowania
Stohnca przewyzsza obliczone conaj-
mniej 10.000 razy! W wielu przy-
padkach liczba ta siega nawet mi-
liona, mianowicie w okolicach plam
stonecznych, ktére wysytaja znacz-
nie silniejsze promieniowanie radio-
we niz reszta powierzchni Stonca.
Tymczasem, jak wiemy, w dziedzi-
nie fal widzialnych, plamy stoneczne
promieniuja stabiej niz reszta po-
wierzchni Stonca.

PodaliSmy tutaj tylko pewne war-
tosci Srednie; obserwowane promie-
niowanie radiowe Stonca, ulega bar-
dzo silnym i szybkim zmianom. Co
kilkanascie minut nastepujg tam na-
gle wzrosty natezenia promieniowa-
nia i nagte spadki (tak zwane ,wy-
buchy*) trwajace kilka sekund, pod-
czas ktérych natezenie promienio-
wania wzrasta kilkadziesigt tysiecy
razy i tylez razy maleje. Oprécz tych
nagtych zmian stwierdzono zmiany
powolniejsze, w okresie réwnym
czasowi obrotu Stonca okoto osi (o-
koto 27 dni), ponadto zmiany towa-
rzyszace przejsciu pojedynczych du-
zych plam stonecznych przez potud-
nik centralny (potudnikiem central-
nym nazywamy ten potudnik Stohica,
w ktérego ptaszczyznie lezy kieru-
nek taczacy Srodek Storica z obser-
watorem na Ziemi).
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Jasng jest rzeczg, ze owe promie-
niowanie diugofalowe (radiowe) nie
pochodzi ze zwyktych proceséw
Swiecenia termicznego fotosfery
Stonca (bo w tym przypadku jego
natezenie powinno przynajmniej z
grubsza by¢é postuszne prawu pro-
mieniowania cial doskonale czar-
nych), lecz z jakich$ nieznanych nam
zrodet, grupujacych sie gtéwnie w
plamach stonecznych Ilub w ich o-

kolicach. Te nieznane nam Zrédia
emitujg tylko promieniowanie diu-
gofalowe, bowiem tylko to promie-

niowanie ulega niestychanie szybkim
i znacznym zmianom, podczas gdp
promieniowanie widzialne ma cha-
rakter wyjatkowo staty i ciagtly.

Wyszukanie tych zrédet, a co naj-
wazniejsze, wyjasnienie mechanizmu
generacji fal centymetrowych no
Stoncu jest bardzo wdzigcznym za-
daniem dla teoretykéw astronomoéw
i fizykow. Niektérzy z nich ttuma-
czg powstawanie fal centymetrowych
zmianami momentéw magnetycznych
elektronéw w polu magnetycznym
plam stonecznych. Inni opracowujag
teorie tlumaczaca to jako wynik
przejscia wolnych elektronéw z je-
dnego stanu w drugi (przejscia t.zw
free-free). Wydaje sie jednak, ze no
nalezyte teoretyczne uzasadnienie
catego zagadnienia nalezy jeszcze
poczeka¢, albowiem zebrany dotych-
czas material obserwacyjny jest dos¢
szczupty, bo dotyczy jedynie Miku
zakresow dtugosci fal.

W z



PROTOPLAZMA KOMOREK REAGUJE
NA DZWIEKI CZYLI SLYSZY

Narzekania na hatasy w miescie
znajdujg nowe poparcie ze strony
nauki. Przytem wrazliwo$¢ na dzwie-
ki poszczeg6lnych ludzi moze by¢
bardzo rézna, jak u myszy. Nad-
mierna wrazliwo$¢ na dzwieki moze
by¢ przyczyna powaznych schorzen,
nie méwiac juz o Smierci.

Badania tego
rodzaju, majgce
na celu stwier-

dzenie wrazli-
wosci protopla-
zmy komorek,

wykonano na
miesniach za-
by. Jako wska-

znik tej wra-
zliwosci uzyto
zdolnosci pro-

toplazmy do po-

chtaniania obo-

jetnych barw-
nikbw, a mianowicie 0.1°/0 czerwieni
obojetnej i I°lo cyanolu. Mieé$nie by-
ty zanurzane do roztworu tych bar-
wnikéw i okreslano doktadnie ilos¢
pochtonietych barwnikéw przez jed-
nostke miesnia.

Inny miesien zaby po zanurzeniu
w roztworach barwnikéw poddano
dziataniu dzwiekéw. Okazalo sie, ze
po dziataniu dzwiekéw 20-minuto-
wych ilo§¢ pochitonietego barwnika
przez protoplazme mies$ni zaby zwie-
kszyta sie o 30°/0 przy czerwieni o-
bojetnej i o 40°/o przy cyanolu

Nastepnie badano wptyw dzwie-
kéw na skurcze mies$ni zaby. Oka-
zato sie, ze przy dzwiekach niskich
majgcych od 200— 1500 drgan na se-
kunde, oraz przy dzwiekach wyso-
kich od 4—10 tys. drgan na sekunde
nie byto skurczéw mieé$ni zaby. Na-
tomiast dzwieki od 2 tys. do 3 tys.
drgan na sekunde powodowaly wy-
razne skurcze miesni.

Nie tylko u zaby mozna przekona¢
sie o wpltywie dzwiekéw na skurcz
mieéni Kazdy z nas wie, ze niespo-
dziewany gwizd lokomotywy lub sy-
reny okretowej powoduje wzdryg-
niecie sie catego ciata. Jest to skurcz
mies$ni podraznionych dzwiekiem.

Doswiadczenia dokonane na zwie-
rzetach wykazaly, ze intensywne i
diugotrwate dzwieki moga nawet
zabi¢. Biate myszy trzymano w stoju,
w ktérym byt umieszczony dzwonek
elektryczny. Pod wplywem dzwonie-
nia myszy najpierw rzucajg sie gwat-
townie, prébuja uciec za wszelka ce-
ne ze stoja. Po dituzszym dzwonieniu
dostajg drgawek i wreszcie ging.

Co ciekawe okazalo sie, ze nie
wszystkie szczepy biatych myszy sa
jednakowo wrazliwe na dzwonienie.
Jedne szczepy ginely, a drugie nie

Badania te daty asumpt do dociekan
genetycznych majacych na celu wy-
jasnienie, dlaczego jedne szczepy
myszy sa bardzo wrazliwe na dzwie-
ki, inne nie. Wiadomo réwniez, ze
styszalne dzwieki o wielkiej inten-
sywnosci, moga spowodowaé dena-
turacje biatka jaja kurzego.

Badania te wykazuja, ze proto-
plazma komdrek reaguje na dzwieki
— sama jako taka bez udziatu ner-
wow.

Slyszymy zatem nie tylko uchem,
ale réwniez kazdg komorka naszego
ciata.

Oczywiscie badania te sg dopiero
wstepem do dalszych, szczegdétowych

KLIMAT

| na szeroka skale zakrojongch ba-
dan. Wydaje mi sie bowiem, ze nie
wszystkie komdrki beda wrazliwe
na ta samg dlugos¢ fali co miesnie
zaby. Dowiemy sie zapewne, jak sty-
szg komarki innych tkanek, np. ko-
morki nerwowe czy komaérki skory.
Dowiemy sie zapewne niebawem co
styszg pierwotniaki, co i jak slysza
bakterie i wirusy. Bardzo ciekawe
i pasjonujagce zagadnienia. Poznalis-
my nowa wilasnos¢ protoplazmy ko-

morkowej, protoplazmy tej cudow-
nej substancji, bedacej najistotniej-
szg czeécig zycia, bedacej samym

zyciem.

STAN. SIERAKOWSKI

A PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Jedne z osiggnie¢ naukowych po-
ruszaja opinie publiczng, sa szeroko
komentowane przez prase codzienng
i fachowg, inne mijaja niepostrze-
zenie, aczkolwiek nie mniejsza od
pierwszych posiadajg wartos¢. Do
tej ostatniej grupy nalezy niedawno
zakonczona praca dr doc. Romualda
Guminskiego — w. dyrektora P. I.
H. M., wyktadowcy meteorologii i
klimatologii w SGGW w Warszawie,
w. przewodniczacego Komisji Mete-
orologicznej i Hydrologicznej przy
Radzie Naukowej Ministerstwa Rol-
nictwa i Reform Rolnych — ktdra to
praca miata za cel wydzielenie obsza-
row rolniczo - klimatycznych dla
wspoiczesnej Polski.

Zastan6wmy sie dlaczego wyniki
pracy dr Guminskiego musimy uz-
na¢ za jedno z wazniejszych osigg-
nie¢ w zakresie racjonalizacji pro-
dukcji rolnej. Aby uswiadomi¢ sobie
w peini wage zagadnienia podjetego
przez dr Guminskiego trzeba rozpa-
trywac¢ je na tle przemian spotecz-
no-gospodarczych, jakich obecnie je-
steSmy $Swiadkami, na tle przejscia
z gospodarki indywidualnej do gos-
podarczego planowania, majgcego na
celu wtadciwe wykorzystanie gleb i
ptodéw rolnych. Zagadnienie to jest
szczegdblnie wazne w odniesieniu do
Ziem Odzyskanych, z kté6rymi obec-
ne pokolenie rolnikéw zetkneto sie
po raz pierwszy. Jakze tu bowiem
zaplanowaé¢ chocéby taka rzecz, jak
nawozenie, jesSli wplyw tej samej
ilosci nawozu na glebe jest rézny
przy réznych warunkach klimatycz-
nych. Jak zaplanowa¢ budowe cu-
krowni, jesli nie wiemy, ktére z oko-
lic sa najbardziej podatne pod upra-
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we burakéw cukrowych. A wiemy
skad inad, ze na te pytania mozna
odpowiedzie¢ dopiero woéwczas jeSli
sie ma gruntownie zbadane dwa
czynniki przyrodzone: glebe i Kkli-
mat. Nic wiec dziwnego, ze nie kto
inny lecz Gtéwny Urzad Planowa-
nia Przestrzennego, w zrozumieniu
istoty rzeczy zainicjowat te prace i
pokryt koszty jej wykonania.

Nietatwo przyszto dr Guminskie-
mu zebra¢ dane konieczne dla okre-
Slenia $rednich w odniesieniu do
tych czynnikéw klimatycznych, kt6-
re wywieraja najistotniejszy wplyw
na przebieg wegetacji roslin. Nie
wszystkie bowiem elementy klima-
tyczne doczekaly sie opracowan mo-
nograficznych, a te materiaty, ktore
posiadano, odnosity sie do lat 1881
1910, a wiec byty to serie obserwa-
cyjne, nie obejmujace
ostatniego 40-lecia. Nie
mozna bylo zatem przy-
stgpi¢ bezposrednio do
syntezy, lecz trzeba byto
rozpoczg¢ od niezwykle
zmudnych opracowan
statystycznych. Na szcze-

Scie dr Guminski juz

od dawna przygotowy-

wat potrzebne ku temu

materiaty. Do dyspozy-

cji miat on przeprowa-

dzone przez siebie ob-

liczenie dwéch zasadniczych elemen-
tow klimatu — temperatury i sum
opadowych — doprowadzone do 1930
roku.

W koncowych rozwazaniach, decy-
dujacych o wyniku, wzigt dr GUmin-
ski pod uwage przede wszystkim
trzy zasadnicze czynniki przgrodzo-



ne, warunkujgce rozwoj rosliny, a
mianowicie; nastonecznienie, cieptote
oraz wilgo¢ zawartg w J)QW|etrzu i
glebie, a takze uwzgledniat wptyw
czynnikdw wtdrnych,  jak czestotli-
wosC silnych wiatrow, w zimie ob-
nazajacych pola z pokrywy Snieznej
(wplyw™ na przemarzanie ‘gruntu) a
V\?obs;lq przyspieszajacych obsychanie
gleby.

Dla scharakteryzowania jednej
chocby tylko cieptoty, trzeba byto
uwzgledni¢ az 9 wskaznikow i wycia-
nac z nich wlasciwe wnioski. Owe

wskaznikow to Srednie rocz-
ne: minima dobowe temperatury,
ilodci  dni chtodnych (min. temp.
mniejsza odO°C),dni mroznych (maks.
temp. mniejsza od 0°C), dni_bardzo
mroznych emaks temp. mniejsza od
mniej 10°C?_, doborowe maksima tem-
peratury, liczby dni_letnich (maks.
wieksze lub rowne 25°C), dni upal-

HOZJINE

ZAMRAZANIE CHMUR DLA
OCHRONY SAMOLOTOW PRZED
OBLODZENIEM.

Przy przelocie przez chmury, skia-
dajace sie z kropelek wody, = naste-
puje przy temperaturze od —5°

15 C,” oblodzenie samolotu.

Jedyne dotad uzywane sposoby
zapobiegawcze polegaly na rozgrze-
waniu czesc samolotu wystawionych
na oblodzenie Ilub na zmianie “ich
ksztaltu co pewien czas, tak aby
formujgca sie warstwa lodu pekia
wreszcie na  zlewaniu powierzchni
pl)énem przeciw oblodzeniu.

ewien inzynier z Office National
{J_I‘Etudes et _Rechetrche_s Aers%gggl;
iques proponuje nastepujacy
walki z oblodzeniem. Bodczas cate-
% trwania przelotu w strefie nie-

zpieczenstwa, bylyby wyrzucane
mate tadunki materialtdw wybucho-
wych, ktére eksplodowatyby w od-
legtosci  okolo dwudziestu™ metréw
przed samolotem.  Spowodowana
przez wybuch fala uderzenia zamie-
niataby ‘natychmiast (w ciggu jednej
dziesiate] sekundy) kropelki wody w
krysztaiki lodu, uniemozliwiajac tym
sposobem zamarzanie ich na po-
wierzchni samolotu. L. i

Rezultaty wstepnych doswiadczen
przeprowadzonych w tunelu aerody-
namicznym Lachat wygladajg bar-
dzo interesujgco.

ROZPOZNAWANIE RAKA PRZY
POMOCY REAKCJI BARWNYCH.

Jak wiadomo, rak moze by¢ sku-
tecznie zwalczany, jezeli zostanie
rozpoznany i leczony w poczatkach
swego rozwoju. Niestety w wiek-

nych (maks. temp. wieksza lub row-
na 30°C) oraz rozktad przymrozkow
wiosennych a takze dane co do ano-
malii temperatur. ROwnie szczegd-
fowo zostaly oczywiscie opracowane
i pozostate dwa czynniki.

Owocem tej mréwczej pracP/ byto
wyodrebnienie dla terenu Polski 21
dzielnic  rolniczo-klimatycznych, z
ktérych kazda ma spetnia¢ swoiste
zadanie pod wzgledem produkciji
rolnej. . ] )

Cieszy¢ Si? nalezy, ze praca po-
wyzsza, kladaca podwaling pod ra-
cjonalng gospodarke rolng, — zostala
wykonana z |n|CJat1\éwy Gléwnego
Urzedu Planowania PrZestrzennego.
Swiadczy to bowiem, ze wsrdd czyn-
nikbw odgornych istnieje petne zro-

zumienie ~ kohiecznosci  naukowego
rozwigzania zagadnien gospodar-
czych.

mgr. WE. PARCZEWSKI

szdsci oyvazn&/ch wypadkéw, tak jak
np. rak zotgdka lub innych organdw,
wewnitrznych, rzadko hastepuje je-
% wykrycie przed dojsciem choroby

stadium w ktérym wszelka po-
moc medycyny sthje sie juz bezuzy-
teczna.

W tych warunkach jasne jest, ze
odkrycie jakiej$ proby pozwalajacej,
na rozpoznanie raka, z cata pewnos-
cig, w stadium poczatkowym, mia-
toby ogromny wplyw na leczenie tej
strasznej plagi ludzkosci.

Wsrod roznych nowych odkry¢ w
tej dziedzinie nalezy zanotowaC dwa
rodzaje barwnej proby krwi. Préby
te w 8°/o okazaly sie prawidtowe.

Btekit krezolowy, dodany do pla-
zmly krwi osoby badanej, przybiera
kolor zielonkawy, a plazma i od-
czynnik Scinajg sie — jezeli chory
jest rakowaty. Jezeli natomiast ba.
dany nie jest dotkniety tq chorobg
— otrzymany skrzep ma kolor sza-
ro-biaty. Probe taka wykonywa sie
W rurce zanurzone) we Wrzgacej wo.
dzie.

Druga préba polega na zmieszaniu
btekitu metylenowego z plazmg
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krwi. Jezeli badany osobnik jest
zdrowy—zabarwienie odczynnika u-
stepuje po 10 minutach; w wypad-
ku raka odbarwienie trwa dtuzej.

WAGA & ELEKTRONOWA , BEDZIE
WAZYC Z DOKLADNOSCIA DO
MILIONOWEJ CZESCI GRAMA.

_ Waga elektronowa moze, zdaniem
jej konstruktorow, C mase o
Ciezarze Ledne_go grama z doktadno-
Scig do okoto jednej milionowej gra-
ma.  Manipulowanie nig
jest znacznie dogodniej-
sze niz waga klasyczna.

Oto w _kl(ljku*s}owac
zasa%/ ej dzialania:

Sz kzji _Jd_o umieszcze-
nia odwaznikow jest za-
wieszona za pomocy e-
lektromagnesu.  Ekran
umieszczony na Wspor-
niku szalki prze]mule
czesciowo snop Swiatta
padajgcego na komork
fotoélektryczng.  Pra
wyptywajacy z tej ko-
morki zostaje wzmocnio-
ny i w?/siany do uzwo-
enia elegtromagnesu a-

y uniemozliwiC jakikolwiek ruch
szalki i w taki sposob aby ta ostatnia
pozostawata zawieszona w przestrze-
ni, niedotykajgc elektromagnesu.

Po umieszczeniu na szalce przed-
miotu do zwazenia, catoSC przyjmuje
nowe polozenie i nalezy wysta¢ do
elektromagnesu prad z dodatkowego
zrodta, aby doprowadziC caly uktad
do pierwotnego potozenia. Prad ten
odczytany na aparacie pomiarowym
daje " ciezar przedmiotu polozonego
na szalce.

Doktadnos¢ wagi elektronowej jest
zwigzana z doktadnoscia aparatu po-
miarowego i ze staloscig zrodet uzy-
tego pradu. a _elektronowa be-
dzie prawdopodobnie mogta bez zb
tnich komplikacyj przeuraczy¢ co
czutosci wage klasyczna.

TKANINY METALOWE.

w wyniku wieloletnich badan uda-
fo sie otrzymac¢ widkna o osnowie
aluminiowej a powoce z masy pla-
sticz_n_ej. Materiat tych widkien jest
lekki i bardzo btyszczacy, gdyz ma-
sa plastyczna ochrania aluminium
od korozji. ) )

‘Tkanina tego rodzaju moze zasta-
pi¢ naturalng lub sztuczng weine
oraz jedwab. A

RADIOAKTYWNA STAL.

Dzigki stali radioaktywnej mozno
obecnie przeprowadzac™ niestychanie
czule badania zjawisk Scierania sie
i zuzycia metali. Mozliwe sie oka-
zalo wykrycie zuzycia odpowiadajg-
cego jednej p&t miliardowej czesci
grama metalu. Mogg stad wyptynaé
nowe zasady oliwienia.



PERFUMY Z GRUZLICY

Jak wiecie, byto siedem ,cudéw"
Swiata. Dziwnym trafem ludzkos¢
przestata kiedv$ i nagle liczy¢ dal-
sze cuda. Dlaczego, trudno zgadnac.
By¢ jednak moze, dlatego, iz zaczely
sie one mnozv¢ i trudno byto pro-

wadzi¢ katalog ,cudow

Swiata“ bez specjalnego

aparatu biurokratyczne-

go, a — jak znoéw wiecie

— ludzko$¢é zawsze od-

czuwata instynktowny

lek przed biurokratami.

Tak czy inaczej, wspo-

minamy do dzi§ z nieu-
zasadnionym szacunkiem

te wiszgce ogrody, posa-

gi i latarnie. owszem,

byty to jak na owe czasy

niezte efekty, lecz duzo

juz wody uplyneto we

wszystkich rzekach na-

szego globu i zyjemy w ,Swiecie Cu-
du Ustawicznego“. Czy mySlicie, ze
dla przyktadu wspomne o radarze,
kinie, samolocie, telewizji, turbinie,
albo o izotopach radioaktywnych,
BDT, penicylinie, proszku do piecze-
nia babek wielkanocnych bez droz-
dzy, masta, rodzynek i migdatow
0>0 wszystko jest w proszku!), albo
0 traktorze, telefonie, maszynie dru-

karskiej lub wiecznym pi6érze? Nic
podobnego, to sg magie, do ktdérych
tak przywykliSmy, iz wydajg sie nam
podobnie naturalne jak wschéd i za-
chéd stonca (a nawet bardziej).

Nie, przytocze triumfujgco malg
notatke, ktéra wptyneta do redak-
cji. Notateozke kilkunastowierszowa,
skromng, niepozorng, przyczynkowa,
omal ze — nieinteresujgcg na tle
trojwymiarowego filmu Iub wielo-
wymiarowej fizyki.

Brzmi ona tak:

,Stare hodowle gruzlicy na
pozywkach majg dos$¢ silny i
przyjemny zapach. Ostatnio
francuskim uczonym udato sie
wyosobni¢ w stanie czystym
substancje aromatyczng powo-
dujgca ten zapach. Jest to al-
kohol fenyloetylowy. Jest on
identyczny z olejkiem beda-
cym zgeszczonym ekstraktem
aromatycznym z réz.

A wiec gruzlica i réze pro-

dukujg identyczne olejki ete-
ryczne“.
Stato sie: bedziemy robi¢ perfumy
z gruzlicy.

| c6z biedna Semiramido od wi-
szacych ogrodéw? W naj$Smielszych
swych marzeniach (a bytas kobietg
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pieknag, $miatg i peing fantazji —
nie méwaic o temperamencie) — nie
wymys$litaby$ sobie takiego cudu by
perfumowac¢ swe ciato ré6zami z gru-
Zlicy!

Tymczasem, my ludzie XX wieku,
bedziemy niedlugo kupowaé w kaz-
dej perfumerji rozkoszne zapachy za
bezcen. Bo ceny na perfumy — rzecz
prosta — spadng. Gruzlikéw nieste-
ty jeszcze nie brak.

Poza tym mozna przypuszczaé, ze
to nie koniec, ze bedg fiotki z ka-
taru, rezeda z cholery, lawenda z
kokluszu i tak dalej.

Owszem, wiem, temat ryzykowny
i nie wytworny w dowcipie. Ale po-
myS$icie: ile niespodzianek kryje
nauka! Jak dziwna jest droga, ktorag
kroczy nasza wiedza!

CUKIER Z TROCIN

Jesdli juz jestesmy przy tym tema-
cie, to warto moze dodaé, ze te
abrakrdabry magiczne nie sg oczy-
wiscie nowoscig.

Przegladajagc czasopisma radziec-
kie dowiedziatem sie co mozna o-
trzymaé¢ z jednej tony trocin, naj-
zwyklejszych trocin, byle suchych.



Ni mniej ni wiecej tylko:

650 kg cukru lub

370 litré6w spirytusu (niestety!) lub

300 kg ligniny lub

100 kg gliceryny lub

500 kg drozdzy.

Od tego czasu nie
moge patrze¢ spo-
Tkojnie, jak ten
bezcenny surowiec
marnuje sie bez-
my$inie i ile razy
depcze po nim ob-
liczam w duchu ile
stracitem cukru i
spirytusu (nieste-
ty cho¢ nie pije,
ale rozumiem!).

Swojg drogg jest
co$ sympatycznego
w tym ustawicz-
nym kotowrotku,
jaki wytwarza lu-
dzka mys$l i po-
trzeby czlowieka.

Lubimy stodycz.

Zoinierze Aleksandra Wielkiego,
wielce utrudzeni wyprawg na Indie,
z zachwytem odkryli nieznane sobie
zrédto rozkoszy: trzcing cukrowa.
Ssanie trzciny stalo sie konieczno$-
cig zyciowa.

Potem robiono z niej cukier. Po-
tem Napoleon w wojnie gospodar-
czej z Anglig zablokowat Europe, w
ktérej nie ma trzciny cukrowej,
wiec sprytni i potrzebujacy Europej-
czycy zaczeli robi¢ cukier z bura-
kéw (cho¢ samo odkrycie datuje sie
z XV III wieku). Dzi§ wszyscy kon-
sumujemy cukier buraczany.

Ale jutro bedziemy stodzi¢ sobie
zycie przy pomocy trocin.

A co pojutrze?

MARZENIA | PRZYPADEK

Cb6z, ma sie wady. Co do mnie,
przyznaje sie chetnie do niektérych
(tych, ktére wywotujg raczej apro-
bate, gdyz — jak powszechnie wia-
domo — opinia publiczna ceni liczne
przywary i im pobtaza), mniej che-

tnie — do innych.
Ta, o ktoérej wspo-
mne jest'tolerowa-
na, nie widze wiec
przeszkéd, by ja

wyjawic.

Lubie czasem ma-
rzyég.

Przedmiot ma-

rzen oczywiscie raz
jest taki, raz inny,

ale sa tematy,
ktére powtarzajag
sie. Ot6z, do ta-

kich powtarzajgcych sie nalezy ma-
rzenie o wtasnym mieszkaniu (nocu-

je w Warszawie, dotknietej przez
Furor Teutonicus).

Bedac jednoczes$nie, w jakiej$
czeéci, realista, nadaje im jednak

pewna scenerie, blask
Sci, inscenizacje.

Wchodze do budujgcego sie domu,
drapie sie na go6re po deskach, w
miejscu, w ktorym bedg kiedy$ scho-
dy, wybieram lokal wytaniajgcy po-
netne ksztalty, tatwe juz do rozpo-
znania wséréd czerwonych cegiet: za-
padam w kontemplacje.

Tu — marze — beda staly podiki
na ksigzki, tam biurko, na tej $cia-
nie zawiesze reprodukcje Van Gogha
(oryginaty sa w muzeach i u milio-
neréw), a na tle tamtej postawie
rzezbe Karnego, ktérej nie mam, ale
moze bede kiedy$ miat.

Zazwyczaj niezadowolony jestem
z widoku z okien. Wszystko sie do-
brze uktada tylko nie to: brak cza-
sem drzew, czasem nieba, najczes$-
ciej jednego i drugiego.

Potem przychodzi kto$ z budowy
i w spos6b urzedowy wyrzuca mnie.

Ostatnio odbytem, taki seans psy-
chologiczny, (wzmacniajacy na du-
chu) w nowo budujgcym sie domu
,Czytelnika“. Przypadek jest zjawis-
kiem poteznym. Dzieki niemu zna-
laztem co prawda nie mieszkanie, ale
co$ co potwierdzito moje przeswiad-
czenia ugruntowane od dawna teo-
retycznie, dotad jednak pozbawione
krwi i rumiencéw rzeczywistosci.

Pitujac rure wodociggowa rozma-
wiato dwéch miodych robotnikéw.
Prowadzili dyskusje bardzo uczong,
bo o0.. samolotach szybszych od
dzwieku.

Siedzac na swoich trocinach i wis-
rach zamienitem sie w stuch. Cho-
dzito im o to, ze jesSli taki samolot
leci szybciej od gtosu, to czy bedzie
tak, iz najpierw sie go zobaczy, a
potem dopiero ustyszy, czy jako$
inaczej.

Zdrowy rozsadek
wreszcie. Wtedy
ich wyobraznia.

,Cholera, to ci latajgce widmo*“!

Z kolei i ja sie przejagtem emocjo-
nalnie: rzeczywiscie sytuacja bedzie
nowa.

W tym kierunku potoczyta sie za-
wiktana dyskusja i bardzo zatuje, ze
dyskusja, ktorej nie styszatem i nie
zanotowat nasz SUl Jeneris historyk
kultury, redaktor Wiech. (Swoja
droga Zzle, ze nie miatem nigdy oka-
zji do naméwienia go na dyskusje
z panem Piecykiem z Targéwka w
sprawach wspobiczesnej fizyki).

rzeczywisto-

upewnit ich
zaczeta pracowac

W ten prosty, cho¢ przypadkowy
spos6b doznatem olénienia. Alez tak,
maja racje ci, ktérzy twierdzag, ze
przy popularyzacji nauki trzeba
najpierw zwréci¢ uwage na to, by
dawa¢ odpowiedz na bardzo proste
pytanie: ,Co ja mam z tego“? To
bowiem witasnie jest pytanie, ktore
zawsze wyskoczy plerwsze, jak on-
gi§ staroitalska Minerwa wyskaki-
wata z gtowy Zeusa.
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Co ja mam z tego? Robig gdzies$
samolot szybszy od dzwieku. Co ja
mam z tego?

Ano, moi robotnicy odpowiedzieli:
bede miat latajace nad gtowag ma-
szyny, o ktérych pojawieniu sie naj-
pierw meldowa¢ bedg oczy, potem
uszy, a poniewaz oczu nie mamy
,naokoto“ (jak to sie rzecz ma z
uszami, ktore slyszg ,kulisto“) wiec
czesto go przeocze. Uslysze zas$ wte-
dy, gdy go juz nade mna nie bedzie.

Gdy to ustalili, zaczeli dopiero po-
tem (i to jest psychologicznie pro-
ste) interesowaé sie kwestig ,jak to
mozliwe", czyli — jak sie to robi.

Tymczasem ws$réd popularyzato-
row zakorzeniony jest wstret do da-
wania wogo6le tej prostej ludzkiej
odpowiedzi, a w najlepszym razie, do
dawania jej gdzie$ na koncu. Ogra-
niczaja sie do uderzenia od razu w
sedno sprawy, do dawania (czesto w
spos6b zawiktany i fachowy) odpo-
wiedzi na pytania nastepne.

Tymczasem zaden popularyzator
nie moze postawi¢ dwodjki za brak
uwagi i tu jest ogromna nizszos$¢ je-
go pozycji w stosunku do nauczycie-
la szkolnego. Jeden tylko jest in-
stynkt, ktéry nalezy wyeksploatowac,
jest nim instynkt ciekawos$ci. U
wiekszos$ci ludzi budzi sie on dopie-
ro pod dotknieciem osobistego inte-
resu: — Co ja mam z tego? Co ja
moge mieé¢ z tego? Co bedag miatly
moje dzieci z tego?

Z wiasnego wiem doswiadczenia,
ile trzeba wtozy¢ potegi woli, sily
sugestywnej i hipnotycznej, sztuk
magicznych, czarnych i bialych by
przekonac¢ fachowca, zeby nie zaczy-
nat od opisu czesci sktadowych apa-
ratu lub od podawania daty urodze-
nia i imion mamy jakiego$ wielkie-
go meza historii. Wstydzg sie. A je-
$li nawet dadzg sie przekona¢, zaraz
— po wyjsciu, jeszcze na schodach
— wyzwalaja sie z sugestii i wraca-
ja do klasycyzmu: ,Mickiewicz uro-
dzit sie..."

Sa autorzy — na szczescie juz
nieliczni, ktérzy wogdle obrazajg sie
i uwazajg to za propozycje kompro-

mitacji. Dziwne, ze nie skompromi-
tujg sie uzywaniem innych sposo-
byw, utatwiajgcych nauke jak np.:

modele anatomiczne i tablice do pi-
sania.

leszcze dziwniejsze, ze chetnie te
metode stosujg sami, gdy znajdag sie
w interesujgcym towarzystwie i —
po dobrym obiedzie — zawigze sie
rozmowa na temat budowy atomu.

Wtedy nie méwig o ,zakazie Pau-
liego“, nie cytujg Diraca, tylko usi-
tujag zbudowa¢ w umystach stucha-
czy przyblizony obraz biezacej pra-
wdy naukowej, trzymajgc sie tego,

co stuchaczy najbardziej interesuje.
W mowie — tak, na piSmie —
tabu!



Dopéki sie tego przesadu nie zwal-
czy beda u nas istniaty ,organy po-
pularyzacji“ niosagce 100%> powagi do
2°lo czytelnik6w (mozliwych). Taki
kaganek os$wiaty nie jest w istocie
kagankiem i wiedzie fikcyjny zywot
w fikcyjnym $Swiecie, na fikcyjnych
zasadach.

Popularyzacja kultury naukowej
wymaga masowych czytelnikow.
Masowe za$ czytelnictwo naukowe
wymaga innych sposobéw niz te,
ktore stosujemy do kilkunastooso-
bowych zespotéw i to pod groza
dwdjki z uwagi.

W ten sposé6b nie udat mi <sk seans
marzeniowy i — zty na duchu —
wrécitem do siebie, gdzie juz cze-
kano, aby podda¢ mojg skromng oso-
be licznym domowym uwagom kry-
tycznym.

Stowem: wszyscy jesteSmy podo-
bni, a zycie jest piekne. | to takze,
ze najtatwiej jest krytykowac.

ELEKTRONOWY STERYLIZATOR

Niedawno dostalem 6 cytryn (na
przydzial), w tym dwie byty zgnite.

Trzymajgc je przed sobg zapad-
tem w gteboka zadume, nie dla spe-
cjalnego zalu za utraconym dobro-
bytem, ile z powodu pewnego pros-
tego pytania: jak ogromny jest walor
zmarnowanych « na calym S$wiecie
Srodkéw zywnos$ciowych!

Jakkolwiek mamy specjalne wa-
gony-chtodnie, okrety-chtodnie, lo-
déwki domowe itd., nie rozwigzujg

one kwestii, raz, ze sa za drogie, a
powtére, ze ochtadzanie rozwigzuje
kwestie tylko czesciowo. Jest wiele
produktéw zywnos$ciowych, psujg-
cych sie szybko bez wzgledu na tem-
perature.

Dlatego do dzi§ sg u nas drogie
pomarancze, a gdzieindziej drogie sa
kartofle.

Dlatego — jeS$li juz nawet dosta-
jemy te owoce stoneczne — dosta-
jemy je w stanie niedoskonaltym, bo
zbierane sg z drzew w stanie niedoj-
rzatym, a, jak wiadomo, owoce nie-
dojrzate sag tyle warte co i niedoj-
rzate umysty — powodujg rozczaro-
wanie (a nawet bole brzucha).
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Nasze dzieci — o ile je bedziemy
mieli, bolaczki tej zna¢ juz nie beda,
bo oto wpadliSmy na trop prawd2|-
Wego rozwigzania.

Rewolucji w zabezpieczaniu przed
psuciem sie dokonaja... elektrony.

Pewne, szczego6lnie energiczne e-
lektrony zabijajg bakterie, ktére po-
wodujg gnicie, bez podnoszenia tem-
peratury (wtasciwie, moéwigc Scisle,
podnoszac temperature tylko o 2° C),
a wiec bez odbierania produktom
ich wartosci odzywczych, nie nisz-
czac witamin.

Zbudowano juz maszynke na dwa
miliony woltéw, ktéra sterylizuje 5
ton zywnos$ci na dobe.

Rezultaty: mleko nie moze sie
zsigé¢, pozostaje w stanie dziewi-
czym, to znaczy stodkim, co zresztg
nie jest dziwne, zwazywszy, ze w
kazdej kropli zgingto — méwigc o-
kragto — 30 milionéw niepozada-
nych stworéw, a pozostato.... nic, lub
prawie nic; pomidory i pomarancze
nie moga sie zepsué¢ chocby chcialy;
kartofle — jakkolwiek pewne enzy-
my, powodujace w nich psucie sieg,
nie ging — odraczajg swdj rozkiad
cielesny na do$¢ dtugo, by mozna je
byto przetransportowaé, sprzedac i
zjes¢.

Sadze, ze kobiety — jakkolwiek t
natury swej niewdzieczne — posta-
wig jednak pomnik wynalazcy, lub
wynalazcom. Niestety do Waszego
kronikarza nie dotarly jego, czy ich
— nazwiska.
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MATERAC i JAJKO

Piotr P. w Swieeiechowie.

W Nr 4 mie$. ,Problemy“ z r.b.
pokazano materac z nowotworzonej
elastycznej gumy, na ktéry jajko
spadto z wysoka i nie rozbito sie.
Uprzejmie prosze Sz. Redakcje i Ad-
ministracje o nadestanie mi pokazo-
wego materaca, nie grubego, o gtad-

kiej powierzchni, na
t6zko, — oczywiscie o
ile nie przekracza ce-
ny 1500 — 2000 zi.
Odpowiedz:
Niestety materaca
przesia¢ nie mozemy,
bo go nie mamy. Wy-
nalazek ten jest jesz-
cze w stadium ekspe-
rymentéw. Ale czy
mamy zatowaé? Jajko,
—jak Pan czytat —
odbijato sie na wyso-
kos¢ blisko 8 met-
row. Jak wysoko pod-
skakiwatby Pan na
takim materacu przy najlzejszym ru-
chu (zwlaszcza przy gwattowniej-
szych!) — oto jest pytanie. W kaz-
dym razie nie sadzimy, by ta nowa
elastyczna guma nadawata sie na
materac do t6zka.

NIECH LYSI STUDIUJA HISTORIE

Wiadystaw Szumowski

W numerze 4-ym ,Problemoéw*
r.b. na str. 285 poruszona zostata
sprawa leczenia, wzglednie nieule-
czalnosci tysiny. Ot6z historia rzuca
na to zagadnienie ciekawe $Swiatlo.
Mianowicie, na jednej z tablic, ja-
kie sie zachowaly w starozytnej

Swigtyni Asklepiosa w Epidaurze,

czylamy nastepujacy napis:
,Ueraieus z Miiyleny nie miat

wtosow na gtowie, ale byt mocno za-

ro$niety na twarzy. Zawsiydzony
drwinami, ktérych byt przeumio-
tem, zasnat w sypialni; bég natart

mu gtowe mascig i uczynit, ze wito-
sy wyrosty“.

Jak wiadomo, kaptani greccy opi-
sywali na tablicach wazniejsze przy-
padki choréb, wyleczonych w $Swig-
tyni. Z takiego i podobnego mate-
riatu skltadato sie stynne archiwum
Swigtyni Asklepiosa na wyspie Kos,
ktore miato postuzy¢ genialnemu Hi-
pokratesowi do utozenia najstarsze-
go greckiego podrecznika medycyny.
Kaptani otaczali swoja empiryczng
wiedze nimbem nadprzyrodzonosci.
Wystepuje u nich zawsze bdg, ktory
niby cudownie leczy, w rzeczywisto-
$ci za$ kaptani sami posiadali cudo-
wne $rodki, w tej liczbie moze mie-
li takze i masé¢ na tysing. Nie wy-
daje mi sie, zeby ten przypadek He-
raieusa byt zmys$lony. Biorgc rzecz
najostrozniej, o$mielam sie twier-
dzi¢, ze 90 : 100 przemawia za tym,
ze kaptani greccy posiadali istotnie
mascé leczniczg na tysine.

\1/
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Na jednym z wyktadéw historii
farmaciji, jakie miewatem przed woj-
ng, po wyktadzie, na ktorym mowi-
tem o Heraieusie, rzucili sie do mnie
stuchacze farmacji z pytaniem:

.,Panie Profesorze, z czego sie ta
mascé skiadata?"

.Ba, — odpartem — to jest witas-
nie problem do rozwigzania! Trzeba
szuka¢ wiadomos$ci o tym w pis-
mach Hipokratesa“.

Na nastepnym wyktadzie pokaza-
tem Corpus hippocraticum w orygi-
nale greckim i w przektadach, poka-
zatem recepty Scriboniusa z | wie-
ku po Chr., dzieto Celsa De medi-
cina libri octo itp. Stowem, pokaza-
tem droge i metode, jak nalezy szu-
kac.

Zaznaczytem tez ponownie przy
tej sposobnosci, ze poszukiwania hi-
storyczne niekiedy dajg znakomite
wyniki. Tak, okulista niemiecki Ka-
rol Himly w pierwszej potowie XIX
wieku odkryt mydriatica, tj. $rodki
rozszerzajagce Zrenice, przeczytawszy
u Pliniusza, ze wedlug autoréw sta-

rozytnych, sok niektérych roslin
spupillas dilatat® (rozszerza Zzreni-
ce). Szukajac tych ros$lin, Himly

wpadt na Belladonne, ktéra istotnie
zawiera atropine.

Innego przyktadu dostarczajg dzie-
je niemieckiej firmy Taeschner, kt6-
ra sie wzbogacita na wyrobie per-
tussyny. W r. 1894 Emil Taeschner,
wtasciciel apteki w Berlinie, studiu-
jac stare zielniki, zwrécit uwage na
to, ze tymian dawniej byt uzywany
na kaszel. Zaczat prébowaé¢, ulep-
sza¢ i ostatecznie wytworzyt pertus-
syne, Kktérg sprzedawano potem po
kilkanascie tysiecy butelek dzienni«.

Niech wiec tysi nie traca naczziei
| studiujg historie!



ZYCIE W KOSMOSU

St. Edwards, Warszawa.

Zagadnienie poruszone przez inz.
,Hanina“, Leszno WIkp. absorbo-
wato mnie niejednokrotnie. Z zacie-
kawieniem przeczytatem sformuto-
wanie przez niego moich wtasnych
watpliwos$ci, *z jeszcze wiekszym —
odpowiedz profesora W. K.

Wydaje mi sie

jednak, ze odpo-

wiedz profesora o-

mija sama istote

sprawy. Zagadnie-

nie nie polega na

tym, czy zycie w

postaci organicznej

(ziemskiej) mozli-

we jest gdzies w

innych zakatkach

wszechs$wiata, w od

miennych warunkach fizyko - che-
micznych. Polegato by ono na tym
,CzZy mozliwa jest organizacja pod-
stawowych elementéw materii, zbli-
zona — celowo — do organizacji
materii typu organicznego?“. O sa-
mej ,celowos$ci“ trudno dyskutowac.
Mozemy sobie jednak wyobrazié, pe-
wne konsekwencje organizacji ma-
terii na ziemi, catkowicie niemate-
rialne, ktére jednak sa zwigzane z
organicznym jej tutaj uporzgdkowa-
niem. Dla przyktadu wezmy $Swiado-
mos$¢é. Czy podiozem dla $wiadomosci
nie mogta by by¢ organizacja mate-

rii istniejgca w innych zakresach
temperatury, innych  skupieniach
przestrzennych atoméw, innych po-

lach potencjalnych itd.

W powyzszym ujeciu, przytoczony
przez prof. W. K. przyktad zagad-
nienia: ,Czy mozliwa jest w $luzo-
watym $Swiecie maszyna do pisa-
nia?“, niczego nie wyjasnia. W $lad
za profesorem odpowiem, ze niemo-
zliwa! Jezeli jednak pod pojeciem
,maszyny do pisania“ bedziemy ro-
zumieli jaka$ metode utrwalania pe-
wnych cech pojeciowych, ktére be-
dg miaty wtasno$¢ kojarzenia pojec
z owymi cechami, to bedziemy mieli
co$, co nawet w owym S$luzowatym
Swiecie jest do pomySlenia.

Na jednym jeszcze punkcie jestem
catkowicie zgodny z profesorem.
Prawa fizyki sa pewno jednakowe
we wszystkich krancach wszech-
Swiata. Czy jednak ,korzystanie“ z
lych praw musi by¢ wszedzie jedna-
kowe, — nie jestem catkowicie prze-
konany.

Odpowiedz:

List Pana przypomina, w zestawie-
niu z poprzednimi dyskusjami na ten
temat, dyskusje, w ktérych kilku Iu-
dzi rozmawia wprawdzie tym samym
jezykiem, ale efekt jest taki, jak gdy-
by jeden méwit po polsku drugi po
chinsku, a trzeci po.. powiedzmy,
baskijsku...

Wracajgc do rzeczy, musze stwier-
dzi¢, ze Pan rozumie inaczej intencje
pytan inz. Hanina niz ja, kto z nas
dwéch ma racje — mogtby wyjasnié
raczej tylko on sam. Bardzo byé mo-

ze, iz stuszno$¢ w Interpretacji in-
tencji owego winowajcy catej dysku-
sji jest po Panskiej stronie. Ja sa-
dzitem naiwnie, ze jednak chodzito
0 pytania mieszczace sie w grani-
cach (moze rozszerzonych, prosze
bardzo!) nauk przyrodniczych. Jezeli
jednak Panowie chca koniecznie
stawiac¢ pytania z zakresu, ktory po-
zwolitem sobie oznaczyé¢ jako kate-
gorie Nr 4 (,Problemy“, Nr 3, str.
214, lewa szpalta) — to oczywiscie
dyskusja traci od razu grunt pod no-
gami. C6z bowiem mozna odpowie-
dzie¢ np. na pierwsze Panskie pyta-
nie? Na gruncie wspoéiczesnej nauki
o przyrodzie nalezatoby odpowiedzieé
krétko: ,nie“. Na gruncie owej ,roz-
szerzonej nauki o przyrodzie“—moz-
naby niegrzeczne ,nie“ zastgpi¢ u-
przejmiejszym: ,nie wida¢ po temu
zadnych danych, précz sporej dozy
fantazji“.

Oczywiscie, mozna sobie wyobra-
zi¢ Swiat, w ktérym materialnym po-
dtozem $wiadomosci bytby np. pto-
mien. Tez rodzi sie, porusza, rozra-
sta i wreszcie gasnie. Moznaby snué
fantazje, jakby ptomienie rozmawia-
ty ze soba, kochaly sie i nienawidzi-
dzily... Ale czy podobne przelewanie
z pustego w prézne ma jaki$ sens? Je-
zeli ma, to bytbym wdzieczny za po-
kazanie mi go wyraznie, bo go nie-
stety nie moge dostrzec.

U nas zycie i $wiadomos$¢ sa zwig-
zane z wysoko skomplikowanymi i
nietrwatymi czasteczkami m. in. bia-
tek i ich kompleksami. W innych
zakresach temperatury, organizacja
uktadéw atomowych badz upraszcza
sie nadmiernie, badz ustajg reakcje.
Jedno i drugiewydaje sie fa-
talnym dla zycia i Swiadomosci z nim
zwigzanej, wydaje sie dla
kogos$, kto opiera sie na wynikach
naukowych i takichze analogiach.
Wspomnianego ,czciciela ognia“ jed-
nak moze to nie obowigzywaé. Ani
my go nie przekonamy, ani on nas,
Chinczyk i Bask.

Jeszcze w sprawie mej skromnej
.maszyny do pisania“. Jesli Pan tak
rozszerzy to pojecie, jak to zdaje sie
Pan mie¢ na mysli w swym liscie,
to moze po prostu powiemy, ze zwy-
kty ludzki mézg jest maszyng do pi-
sania. Przeciez daje on naprawde,
dzieki pamieci, ,jaka$ metode utrwa-
lania pewnych cech... itd." jak w li-
Scie. Moze to jednak lekka przesada?
Czy zbytnie rozszerzenie zakresu po-
je¢ nie msci sie ich pustka i bezuzy-
tecznoscig?

Wreszcie na zakonczenie. Najzu-
petniej zgadzam sie z ostatnim zda-
niem Panskiego listu, co wiece]j
osobiscie jestem catkowici e
przekonany, ze korzystanie
z tych praw nie musi by¢ wszedzie
jednakowe. Z jednym zastrzezeniem,
byle to korzystanie cho¢ troche opie-
ralo sie na nauce, a nie wylgcznie
na mitologii.

W K
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KOCHAJMY PTAKI

Szkota Nr 3 w Koninie.

W sprawie ochrony ptakéw prze-
lotnych na wyspie San Michele.

My, miodziez ze szkoty Nr 3w Ko-
ninie nie czytamy jeszcze ,Proble-
moéw”“, wychowawczyni nasza twier-
dzi, ze jesteémy za miodzi, zeby zro-
zumie¢ to pismo. Sama jednak czytu-
je je regularnie i
porusza z nami nie
ktére zagadnienia.

Na lekcji zoologii
przeczytata nam
artykut napisany
w numerze 10
,Problemoéw*, o
masowym mordo-
waniu ptakéw na
wyspie San Mi-
chele. Wiemy, ze
ptaki, lecace do
cieptych krajow i powracajgce z tam-
tad, zatrzymuja sie na wyspie San
Michele, a z ,Probleméw“ dowie-
dzieliSmy sie, ze chlopcy wtoscy ma-
sowo mordujg biedne ptaszeta. Wie-
my tez, ze uczeni z Szwajcarii i Fran-
cji interweniujg u rzadu wtoskiego
o opieke nad ptakami. Pragniemy,
by nasz gitos, wotajacy o pomoc dla
ptaszat, o opieke nad nimi, dostat
sie, za posrednictwem ,Probleméw*
do rzadu wiloskiego.

Narzekamy na chiopakéw wtos-
kich, a co robig polscy chtopcy? Cho-
dza po trawnikach, tamig gatezie,
strzelajg z procy do ptakoéw. Nauczy-
cielstwo wyteza wszystkie swoje si-
ty w walce z tymi zdziczatymi chto-
pakami, a co trzeba robi¢ z takimi,
co nie sg objeci szkotg? Nasza szko-
ta Nr 3 w Koninie pragnie podjac¢
walke ze wszystkimi Swiadomymi ni-
szczycielami przyrody.

Odpowiedz:

Moi drodzy. Watpimy czy rzad wto-
ski ustyszy Wasz glos. Zreszta rzad
ten nic nie jest winien. Winni sg
niekulturalni ludzie, ktérzy sa wsze-
dzie, we wszystkich krajach. Polscy
zli chiopcy tez. Radujg nas Wasze
dobre serca. Swiat bedzie szedt na-
przéd dopéki takie witasnie bedg ist-
niaty.

Niech zyje Szkota Nr 3 w Koninie!

O WADZE MUCHY, LATAJACEJ
POD KLOSZEM

Bielowski Piotr, Wroctaw.

...Rzecz dzieje sie w normalnych,
.pokojowych* warunkach. Mamy
dwuszalkowg, precyzyjng wage. Na
jednej szalce wagi znajduje sie szkla-
ny klosz, (pod kloszem ,normalne*
powietrze, takie same jak na zew-
natrz klosza), pod kté6rym na szalce
siedzi mucha. Na drugiej szalce znaj-
dujg sie odwazniki, ktére robwnowazag
poprzednio opisang szalke. Jest row-
nowaga. Teraz nagle mucha zaczyna
pod kloszem fruwaé¢. Pytanie: co
dzieje sie wéwczas z waga?



Na pytanie to spo-
tykam wcigz trzy r6z-
ne odpowiedzi, moty-
wowane najczesciej
w nastepujacy spo-
séb:

I. Szalka z kloszem
imuchg podniesie sig,
bo przeciez mucha,
wznoszac sie, juz szal-
ki nie obcigza.

Il. Réwnowaga sza-
lek zostanie w dalszym
ciggu zachowana, bo

przeciez pod kloszem jest po-
wietrze, ktére wraz z mucha
i kloszem jest réwnowazone
przez ciezarki, znajdujgce sie
na drugiej szalce. Mozemy
wiec zastgpi¢ powietrze woda,
a muche ryba. Czy ryba bedzie
leze¢ na dnie, czy ptywaé, to
nie zmieni absolutnie ciezaru.

I1l. Szalka z kloszem i muchg o-

padnie, bo przeciez mucha, aby
unie$¢ sie, musi ruchem skrzy-
det wytworzy¢ stup powietrza,
ktéry bedzie cisngé¢ na szalke
z sita wiekszg niz waga mu-
chy. Inaczej przeciez nie unio-
staby sie w powietrze.

Uprzejmie prosze o odpowiedz, kt6-
re z tych dowodzen jest stuszne i co
stanie sie z waga. Pytanie to meczy
mnie i moich znajomych juz od dtuz-
szego czasu.

Odpowiedz:

Zagadnienie przez Pana poruszone,
mimo iz nalezy do znanych kawatéw
Jfizycznych", jest tym niemniej cie-
kawe. Mucha, zamknieta pod klo-
szem, stanowi wraz z tym kloszem,
powietrzem wewnatrz niego i szalkag
jeden uktad ciat. Oczywiscie, ze ma-
sa, a wiec i ciezar tego ukfadu, nie
ulegna zmianie, gdy owad uniesie sie
i zacznie fruwaé wewnatrz klosza.
Pomimo to, rozwigzanie naszego za-
gadnienia nie jest takie proste. Za-
miarem moim jest, bowiem, nie tyl-
ko wskaza¢ Panu witasciwe rozwigza-
nie, ale i je uzasadnic.

Ot6z przede wszystkim musze nad-
mieni¢, ze teoretycznie (zakladajac
idealnie czutg wage) w chwili, gdy
mucha wzbija sie w powietrze, ode-
pchnawszy sie od szalki, ta ostatnia
obnizy sie, a nastepnie wréci do po-
tozenia réwnowagi. Sily, wywierane
przez skrzydetka muchy na powie-
trze, sg sitami wewnetrznymi uktadu
i jako takie zostang zréwnowazone
reakcjami tegoz uktadu, czyli w tym
wypadku, $cianek klosza i szalki, o
opadnieciu wiec szalki (rozwigzanie
I11) nie ma mowy. Natomiast wy-
starczytoby zrobi¢ w kloszu malenki
otwér, aby potaczyé powietrze w nim
zawarte z powietrzem otoczenia, a
wtedy wzlot muchy spowoduje iz
znajdzie sie ona w jednym uktadzie
z otoczeniem, a nie z szalkg — ta
ostatnia zostanie wiec ,odcigzona“
0 wage muchy. Reasumujgc powie-
my, ze stuszne jest rozwigzanie Il (z
wyjatkiem chwili wzlotu) o ile po-

wietrze wewnatrz klosza jest odciete
od powietrza otoczenia, a rozwigzanie
I, gdy jest przeciwnie.

Sadze, iz obecnie cata sprawa stata
sie dla Pana jasna. Tym nie mniej
nie jedng osobe mozna na taki ,ka-
wat nabrad.

R. W.

MALKONTENT Z JULIANOWA

Szanowne Problemy!

Obiecanka cacanka, a mnie gtupie-
mu rado$¢. MysSlatem, ze naprawde
czego$ sie nareszcie o tym Einsteinie
dowiem, a tutaj mi tymczasem tylko
jeszcze bardziej oczy zaprészyto. Na
stronie 251, po prawej stronie od g6-
ry ob. Relatywik pisze: ,Dwa ukta-

dy A i B poruszajg sie wzgledem
siebie... W chwili, gdy oba te ukta-
dy sa w jednym punkcie — w pun-
kcie 0 na rys. 4, — w punkcie tym
pojawia sie sygnat Swietlny i na-
tychmiast gasnie. Uplywa pewien
czas T“ (po co?); ,w tym czasie B
oddala sie od A“ (po co? czemu nie
zaczynajg od razu mierzy¢ predkosci
Swiatta, kiedy, jak sie dalej okazu-
je, o to wtadnie ma tu chodzi¢?

Odpowiedz:

Drogi Panie, predkos¢ jest stosun-
kiem drogi do czasu. Pomiar pred-
kosci Swiatta wchwili poja-
wienia sie sygnatu jest
rzecza w zasadzie niemozliwg, bo
wtedy droga jest zerem i czas jest
zerem, dzielenie za$ zera przez zero
nie daje nam zadnej warto$ci okres-
lonej. Na to by zbada¢ predkos$¢ ja-
kiego$ ciata, trzeba mu pozwolié¢
przeby¢ pewng droge w pewnym cza-
sie.

Chcac zmierzy¢ np. szybkos$¢, z ja-
ka jaki$ zartok zjada pozywienie,
trzeba mu pozwoli¢ zje$¢ chocby je-
den kes. Inaczej pomiar nam sie nie
uda. A na zjedzenie kesa trzeba mu
da¢ cho¢ troche czasu...

Poza tym zapewniamy Pana, ze nie
mieliSmy zamiaru Go batamucié¢. Nie
jest Pan panienka...

Ww. Z.
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SPOR O DALTONIKOW

Inz. Stiller, Krakéw.
W liscie swoim
teorie daltonizmu,

przedstawit Pan
wg ktorej dalto-

nizm polega na przesunieciu skali
widma, tak, ze daltonik widzi nie
barwe odpowiada-
jaca danej fali

Swietlnej, lecz bar-
we sasiednig, w
kierunku czerwo-
nej lub fioletowej
czeSci widma, za-
leznie od tego, w
ktorg strone nastag-
pito przesuniecie.

Niestety, rzeczy-
wisto$¢ nie jest w
zgodzie z przedsta-
wiong przez Pana
teorig. Wg. teorii
tej daltonik. jak-
kolwiek widzi barwy btednie, widzi
je jednak wszystkie i dobrze je od
siebie odr6znia. Tymczasem dos-
wiadczenie poucza, ze daltonicy
wszelkich typéw widzg widmo sto-
neczne zupetnie inaczej, niz ludzie
normalni. Mianowicie, widmo widzia-
ne przez daltonik6w posiada zawsze,
mniej lub wiecej zredukowang ilo$¢
barw, tzn., ze niektére czesci widma
zlewajg sie razem, a oprécz tego cze-
sto wystepuja miejsca bezbarwne. Z
tej redukcji ilosci barw wynika, ze
daltonicy zawsze posiadajg takie cze-
Sci widma, ktoérych nie potrafig od
siebie odrézni¢, i na tej podstawie
oparte sg wszystkie sposoby badania
daltonizmu.

Uwaza Pan nastepnie, ze teoria,
przedstawiona przez Pana, ttumaczy
dlaczego daltonicy malujgc obrazy
uzywajg niewtasciwych barw. Tym-
czasem po zastanowieniu przyzna Pan
chyba, ze witas$nie, wg tej teorii, po-
winni daltonicy uzywac¢ prawidto-
wych barw. Je$liby bowiem kto$ wi-
dziat, wskutek owego hipotetycznego
przesuniecia skali widma, niebo w
kolorze fioletowym, zamiast btekit-
nym, musiatby przeciez, dla oddania
tego fioletu, uzy¢ wtasnie barwy bie-
kitnej, widzianej przez siebie jako
kolor fioletowy. Bezwiedne uzycie
przez malarza barwy nieprawidtowej
dowodzi natomiast tylko jednego --
malarz nie odréznia barwy, jakiej
uzyé powinien, od barwy uzytej. Te-
oria, przedstawiona przez Pana, ta-
kiej mozliwos$ci nie przewiduje.

Nie podobajg sie panu
terminy: anomalia i anomal. Sg to
jednak terminy naukowe, uzywane
na oznaczenie niedowidzenia barw,
co podkres$litem zresztg w swoim ar-
tykule, a nie na okreslenie odchylen
od prawidlowego rozpoznania barw
w ogélnoéci, jak Pan pisze. Slepota
na barwy nie jest anomalia w zna-
czeniu tego terminu. Rozrézniamy,
jak pisatem, 3 zasadnicze typy cze$-
ciowej $lepoty na barwy (w oparciu
zreszta o stare, jeszcze zesztowiecz-

nastepnie



ne teorie): 1) protanopie, 2) deutera-
nopie, 3) tritanopie. Analogicznie do
tego rozrézniamy 3 zasadnicze typy
niedowidzenia barw, czyli anomalij
1) protanomalie, 2) deuteranoinalie
i 3) tritanomalie. Slepy na barwy ty-
pu 1l-go nazywa sie protanop, o ile
za$ niedowidzi tylko tych samych
barw — protanomal.

W jednym przyznaje Panu racje.
W cytowanym przez Pana zdaniu zo-
stat przy korekcie opuszczony wyraz
J2fozpoznawania“, tak ze zdanie win-
no brzmieé: ,upo$ledzenie rozpozna-
wania barwy czerwonej“. Za btad ten
bardzo Pana Inzyniera przepraszam.

Morawie¢ki.
Tadeusz Burchacki, ki. VIII Szk.
Powsz. Nr 49, Warszawa, ul. Szero-

ka 5.

Czytatem, nie pamietam juz w ja-
kim pismie, ze gdyby wszystkie go-
ry lodowe, znajdujgce sie na ziemi
stopity sie, to poziom wéd w mo-
rzach podni6éstby sie o 20 metréow.

Oto pytanie, ktérego nie moge so-
bie wytlumaczy¢ Uczeszczajac te-
raz do VIIlI klasy Szkoly Powszech-
nej w Warszawie, dowiedziatem sie
z geologii, ze 1/7 takiej go6ry lodo-
wej sterczy ponad woda, za$ 6/7 jest
w niej zanurzona. Z fizyki za$ wiem,
ze objeto$¢ lodu jest o 1/6 wieksza
od objetosci wody.

Wtedy to na moich ,gtupich® wy-
liczeniach dochodze poprostu do in-
nego zdania: oto przypusémy, ze
objetos¢ wszystkich  gér lodowych

wynosi 420.000.000 km3 Totez na
kazdg cze$¢ przypadnie 60.000.000
km 3.

W skutek stopienia, objeto$¢ cze-

Sci podwodnej zmaleje o 1/6 catlej
objetosci:

360.000. 000 — 1/6 czyli 60.000.000. =

300.000.000.

Pozostaje nam cze$¢ sterczaca po-
nad woda:

60.000. 000 — 1/6 czyli 10.000.000

50.000.000 =

Dodajemy teraz objetosSci otrzy-

mane po stopieniu lodu:
300.000. 000+50.000.000= 350.000.000.

Stwierdzamy teraz, ze pierwej
zanim poziom morza wyniést nor-
malng swag wysoko$¢ potrzeba byto
360.000.000 km 3 pod poziomem mo-
rza, za$ po stopieniu, stopiony l6d
wynosi 350.000.000 km 3.

Stad tez wynika, ze zamiast po
stopieniu  wszystkich lodéw poziom
morza miat sie podwyzszy¢é — ob-
nizyt sie wskutek utraty 10.000.000
km 3.

Czy to czasem nie jest ,szalen-
stwem“ z mojej strony? Prosze o
wyjasnienie.

Odpowiedz:
Rozumowate$, Tadziu, w zasadzie

zupetnie stusznie i wyliczenia Two-
je nie sg ani ,gtupie”, ani nie sg zad-
nym szalefAstwem, lecz wprost prze-
ciwniel...

Popetnites tylko (zapewne bez
wtasnej winy) dwa bledy, w danych,
jakie wzigte$ do obliczen.

1) Ciezar wtasciwy lodu wynosi
doktadnie 0,917 g/cm3 a nie 6/7 =
0,857... g/lcm3 jak pisate$ (chyba, ze-
by 16d byt bardzo ,dziurawy“ we-

wnatrz i zawierat sporo pustych
miejsc wypetnionych powietrzem'.).
Dlatego tez wystaje z wody t vy 1-

k o 0,083 a nie 1/7 go6ry lodowej.

2) Przy stopieniu lodu z jednostki
objetosci powstaje woda o objetosci
0,917 tej jednostki.

Jezeli teraz wykonasz to samo
obliczenie, ktére nam przystates, to
wypadnie Ci, ze woda ze stopione-
go lodu bedzie miata te sama obje-

tos¢, ktérag przedtem zajmowata
czes$é¢ zanurzona brytly
lodowej. Czyli, ze poziom ogélny
wody w oceanie wcale nie
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powinien sie zmienié. Two-

je 10 milionéw km3 pochodzi stad,
ze przy obliczaniu  zmniejszenia
objetosci podczas topienia wzigte$

utamek 1/6 zamiast (w Twoim przy-
puszczeniu) 1/7 objetosci lodu. Gdy-
by nie to, i Tobie wypadtoby zero
jako zmiana objetosci ogdlnej.
Zwr6¢ jednak uwage na to, ze ro-
zumowalismy (Ty i my) jak gdyby

ten 16d plywat po wodzie
.stodkie j“. W wodzie mor-
skiej 16d zanurza sie troche
mniej (adlaczego, to pewnie po-

trafisz odpowiedzieé¢, jesli pamietasz,
ze 16d sktada sie z czystej nie
stonej wody). Mianowicie zanurzo-
ne jest 0,89 a wystaje 0,11 objetosci
bryty lodowej.

Jezeli teraz obliczyé co sie stanie
z objetoscig, gdy ten l6d sie stopi,
to sie okaze, ze istotnie woda z nie-
go bedzie miata troche wieksza obje-
tos¢ niz ta, jaka zajmowata czesc
zanurzona. Wobec tego poziom w
oceanach podniéstby sie istotnie, ale
najwyzej okoto metra. O ile? Zale-
zy to od ogélnej objetosci lodu, kt6-
ry ma sie topi¢. Napewno nie ma
tyle lodu na Swiecie, aby ta r6znica
wyniosta 20 m, jak piszesz. Widzisz
wiec, ze informacja, ktérg gdzies
przeczytate$ byta batamutna (albo
moze byty tam jakie$ dalsze rozwa-
zania, ktérych nie pamietasz).

Pan Polak.

Drogi Panie. Na listy pisane w to-
nie obelzywym nie doczeka sie¢ Pan
odpowiedzi rzeczowej, bo gdyby Pa-
nu o taka odpowiedz chodzito zna-
laztby Pan ton wtasciwszy. Pisze Pan
— w zwigzku z teorig wzglednosci,
ze ,Problemy“ ogtupiaja bezkarnie
naréd polski“. Istotnie, forma i tres¢
Panskiego listu jest tego niezaprze-
czalnym dowodem. Kadze Panu z
catego serca zaprzesta¢ czytania
,Probleméw“l Poza tym nie pisze
sie ,paczcie*, a ,patrzcie”, juz jeSli
nie ze wzgledu na przesady ortogra-
ficzne, to choéby dlatego, ze co inne-
go znaczy p aczy ¢ a co innego
patrze¢.



DR STEFAN RUDNIANSKI —
TECHNOLOGIA PRACY UMYSLO-
WEJ. (HIGIENA, ORGANIZACIJA,
METODYKA). WYD. Ill. PRZEJ-
RZAt | WSTEPEM OPATRZYt
KAZIMIERZ WOJCIECHOW SKI.
WARSZAWA, ,SWIATOWID", STR.
268.

Praca ta jest trzecim wuzupetnio-
nym, po$miertnym wydaniem ,Tech-
nologii“, ktéra ukazata sie w r. 1933,
a znacznie powiekszona przez same-
go autora w 1939 r. Ksigzka na wy.
iokim poziomie, pisana jasno i do-
stepnie, przeznaczona dla pracow-
nikéw naukowych, nauczycieli i stu-
chaczy wyzszych uczelni. Nie tylko
naukowiec, lecz kazdy, zajmujacy sie
powaznie pracg umystowa, znajdzie
w niej wiele cennych uwag i prak-
tycznych wskazéwek, utatwiajgcych
mu twoérczg prace. Rzeczowo i wy-
czerpujgco, z rbwnoczesnym dostoso-
waniem sie do istniejagcych Warun-
k6w, omawia autor kwestie, dotych-
czas prawie zupeinie u nas niezna-
na, higiene pracy umystowej.

Wielki nacisk ktadzie autor na
oszczedno$é wysitku i czasu, wyni-
kajaca z racjonalnej samoorganiza-
cji technicznej i psychicznej. Udzie-
la szeregu prostych a skutecznych
porad do tatwego i szybkiego opa-

nowania metodyki i techniki pracy
umystowej.
Bogata bibliografia w jezykach

polskim i obcym, umieszczona na
koncu ksigzki, daje Czytelnikowi
moznos$¢ zapoznania sie z literaturg
przedmiotu.

F. J. Hargreaves — The size of the
universe, Pelican Books. London
1948. Str. 175.

TOW. NAUKOWE WARSZAWSKIE,

WYD. 1948 R.

Jakub Sawicki — Concilia Polonice.
— Zrédta i studia, str. 145.

Aleks. Gieysztor — Ze studiow nad

Genezg Wypraw Krzyzowych. —
str. 96.

Sprawozdanie z posiedzen Wydz. Je-
zykoznawstwa i Historii Literatu-
ry. — Str. 54.

KSIAZK]

SPOLDZIELNIA WYDAWNICZA
LCZYTELNIK"

Nowaczynski A. — Mitodoé¢ Chopina.
To nie tylko wnikliwa i sercem
pisana ksigzka o dziecinstwie i mto-
dosci najwiekszego z polskich mu-
zyk6w — to niewyczerpana kopal-
nia wiadomosci o Warszawie z o-

kresu przed powstaniem listopa-
dowym, o jej ludziach, domach,
ulicach, kawiarniach. Rok chopi-

nowski powinnidémy uczci¢ lektu-
ra tej ksigzki, ujmujgcej czarem
oryginalnego staro$wieckiego je-
zyka i formg bezpos$redniej relacji
naocznego $wiadka tych dziejow.

Zwirska J. — Cienie Ojczyzny. La-
konicznym, pelnym ekspresji u-
czuciowej jezykiem, wskrzesza

autorka zywy, przejmujgcy praw-

da obraz powstania i nastrojow
walczgcej Warszawy. Ujmujace
prostota i bezposrednioscig ,szki-
ce fotograficzne* — utrwalone

czulym aparatem oczu miodej sa-
nitariuszki — przykuwaja uwage
czytelnika.

Jez T. T. — Uskoki. Powies$¢ histo-
ryczna o walkach bos$niackich par-
tyzantéw, zwanych Uskokami, z
okupantem tureckim w XVI w.
W atek historyczny stanowi intere-
sujgce tto dla romantycznej mito-
Sci partyzanta do weneckiej pa-
trycjuszki.

Wzbogacona fantazjg i pieknymi
opisami akcja opiera sie na znajo-

mosci historii i obyczajéw potud-
niowych Stowian.

Dr Wactaw Sierpinski — Dziatania
nieskoficzone — str. 278, wydanie
trzecle.

Pod redakcjg inz. Hummla — Slu-
sarz — str. 155. Wzorowy zawodo-

wiec.
Stan. Saks i inz Zygmunt — Funk-
cje analityczne" — str. 431, wyda-

nie drugie.

Dr Kazm. Bialaszewicz — Przemiany
chemiczne w organizmie — str.
109

Dr Maria Ossowska — Podstawy
nauki o moralnosci — str. 380.
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W. Pogorzelski — Analiza matema-
tyczna — t. IlI: 326 str., t. 111: 193
str. — Bibl. Podr. Akad.

St. Ziemecki — Prawa natury —

str. 395.

SPOLDZIELNIA WYDAWNICZA
~KSIAZKA™

Tusta Krystyna — Z bagna i kamie-
ni — str. 200, zt 250. — Oktadke

projektowatl Z. Rychlicki.

Ksigzka Krystyny Justy jest to
szereg obrazéw z zycia obozu kon-
centracyjnego w Os$wiecimiu. Au-
torka jest cztowiekiem walki pod-
ziemnej, totez z wielu fragmentéw

tej ksiazki przemawia silnie na-
stawienie na walke, na utrzyma-
nie godnoséci ludzkiej, na niedo-

puszczenie do zatlamania sie. W
trzech czes$ciach: ,Na dnie", ,Mi-
tos¢* i ,Babel*, przedstawione sa
w szerokim wachlarzu — od kran-
cowego cynizmu i zwyrodnienia do
najwyzszej zdolno$ci wyrzeczenia
sie i stuzby spotecznej — typy cha-
rakterystyczne wiezniarek i straz-
niczek obozu Birkenau.

Larsen Egon — Muzyka z eteru —
str. 72 zt 80. (Cze$¢ VI cyklu ,Po-
chéd wynalazcéw"). Biblioteka Po-
pularno Naukowa Nr 19. Tiuma-
czyt St. Domanski.

Ksigzeczka zawiera ciekawe wia-
domosci o poczagtkach rozwoju ra-
diotelegrafii i radia.

SPOLDZIELNIA WYDAWNICZA

~WIEDZA™

Dorabialska A. — Maria Sklodow-
ska - Curie — str. 147, Warszawa
1948.

Wolter — Tak toczy sie Swiatek —
przetozyt Boy, Warszawa 1948,
str. 260.

J, Przeworska — Serc© pod zgrzeb-
nym ptétnem — *tr. 160, Warsza-
wa 1948.

Irving Stone — Pasja zycia — str.

406, Warszawa 1948.

Murger — Cyganeria—str. 403, War-
szawa, 1948.

Wcreszycki dr H. — Historia Polski
— 1864 — 1918. str. 377.

WYD. PANTEON.

Jerzy Waldorff — Godzina policyj-
na. Powies$é¢, str. 224, Warszawa,
1948 r.

Wydawca: Spétdz. Wyd. ,,Czytelnik”

Administracja: Warszawa. Goérnoslaska 45.

prenumeraty: kwartalnie zt 225— wraz

* przesytkg pocztowag lub z odbiorem na miejscu: w Warszawie z odnoszeniem do domu zt 300.—. Wptacaé¢ na konto

0,.K'

W-wa 1-4607 ,Problemy". Administracja Wydawnictw ,Czytelnik"

Warszawa, ul. Goérnos$lagska 45, tel.

871-12, podajac na odwroc.e odcinka dla odbiorcy: doktadny adres oraz numer, od ktérego mamy rozpoczaé wy-

svike.

Drukarnia Nr 5 ,Czytelnik", Targowa 82.

Pr*y zmienie adresu poda¢ poprzedni adres.

B-62801



