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TADEUSZ

UNKIEWICZ

p IERWSZE pytanie, ktére mi zadacie, bedzie brzmiato: o czym

pan zamierza moéwi¢, o fantazjach, ktére byé moze (ale nie
na pewno) przyobleka sie w ksztalty realne w jakiej$ nieodgad-
nionej, lecz dalekiej przysztosci, czy o czyms$, koto czego nie
tylko mysl ludzka, ale juz i rece pracujg? Stowem — o0 marze-
niach, czy o rzeczywistosci? Nie mamy bowiem checi ani cza-
su na przebijanie koputly niebieskiej tylko... glowa, jak to zro-
bit ongi$ w $redniowieczu pewien uczony wedrownik. Pytanie
uzasadnione. Odpowiadam od razu: bedzie tu mowa o sprawach
juz obecnie (cho¢ bez rozglosu) realizowanych. Sprawa komu-
nikacji cztowieka z planetami weszta z fazy dociekan i poczat
kowych, niesmialych eksperymentéw, w faze doswiadczalng
Stwierdzenie to moze brzmie¢ w pierwszej chwili niewiary-
godnie. Zgoda! Sam, gdy przystapitem do zbierania dostepnych
mi materiatow (zresztg skapych), nie mialem pojecia o zaawan-
sowaniu badan w tej dziedzinie. Nie uwierzytbym do niedaw-
na, ze ta wstrzgsajgca w swej potedze sprawa posuneta sie na-
przod w ostatnim dziesigtku lat krokami olbrzyma Tak, to
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fakty. Ludzie pracujg z wytezeniem nad do-
prowadzeniem, w jaknajszybszym tempie,
do wystrzelenia w przestrzen miedzyplane-
tarng pierwszego goscia z Ziemi. Trudno ba-
wi¢ sie w proroctwa, lecz nie jest wyklu-
czone, ze najblizsze dwudziestolecie stanie
sie Swiadkiem najwiekszego wydarzenia w
dziejach. Musze — dla $cistosci — doda¢, ze,
co prawda, nie wszyscy uczeni zaznajomieni
z tg dziedzing podzielajg ten poglad. Inne-

go zdania jest na przyktad |I. B. S. Hal-
dane. Mimo to w ostatnich latach dokonat
sie zasadniczy przewrét w opinii, spowodo-

wany postepami technicznymi i doswiad-
czeniami. Sytuacja jest tu analogiczna z sy-
tuacjg przed kilkunastu laty w dziedzinie
energii atomowej. Einstein, twdrca wzoru
E = mc2— ktéry to wzor stat sie kluczem
do wyzwolenia energii atomowej — nie
wierzytl, aby to byk> mozliwe w naszych
czasach. Sadzit, ze jest to sprawa przy-
sztych generacji. Einstein zyje i zdazyt przy-
zna¢ sie do bledu niedocenienia tempa ro-
zwoju nauki. Zacytuje tu depesze z serwisu
naukowego, podang w roku ubieglym, mie-
dzy innymi i przez Polskg Agencje Praso-
wa:

.Profesor A. M. Low, byly przewodnicza-
cy Brytyjsldego Towarzystwa Miedzyplane-
tarnego, uczony S$Swiatowej stawy, osSwiad-
czyl, ze doswiadczenia przeprowadzone osta-
tnio, znacznie zblizylty moment, w ktorym
cztowiek bedzie madégt udaé¢ sie na Ksiezyc.
Dzieki ostatnim doswiadczeniom nauko-
wym, uda sie w najblizszej przysztosci skon-
struowac rakiete, zdolng do przebycia odle-
gtosci 384 000 km, dzielgcych nas od Ksie-
zyca. Rakieta ta, zdaniem prof. Lowa, wy-
posazona w szereg przyrzadéw naukowych,
bedzie mogta okrgzy¢ Ksiezyc i wréci¢ na
Ziemie. W nastepnym etapie doswiadczen
bedzie juz mozliwe wystanie na Ksiezyc ra-

kiety, obstugiwanej przez ludzi. Kontakty
radarowe z Ksiezycem — stwierdzit dalej
prof. Low — przyniosa w nastepstwie ,re-

welacyjne zmiany" w technice radiowej
i telewizyjnej. Wykorzystanie Ksiezyca, ja-
ko ,reflektora“ fal radiowych, przyczyni sie
do rozwigzania wielu zasadniczych proble-
moéw radiofonii Swiata“.

Budowa rakiety miedzyplanetarnej jest
przedsiewzieciem tak ogromnie skompliko-
wanym, ze laik zaledwie jest w stanie go
oceni¢, mimo to juz dzi§ jesteSmy w stanie
przystapi¢ do jej budowy.

Robi sie (i to gorliwie) eksperymenty
wstepne. Dwa kraje wysunety sie tu na-
przéd: Zwigzek Radziecki i Stany Zjedno-
czone. Mozemy zanotowaé kilka nastepuja-
cych faktow, ktére przedostaly sie do wia-
domosci publicznej:

Wyfruniecie rakiety na 180 km w gore
z pierwszymi turystami... muchami! Uloko-
wano je w komfortowej kabinie, uszczel-
nionej i ze sztucznym cisnieniem. Muchy
zniosty podréz znakomicie: nie zamarzly,
nie usmazyly sie, nie zginety od promienio-
wania kosmicznego, ani réznic atmosferycz-
nych.

Budowe rakiety ,Neptun“, ktéra pofru-
nie juz niemal do kresu atmosfery ziemskiej
(260 km.).

Buduje sie réwniez poszczego6lne instru-
menty, niezbedne w podrézy miedzyplane-
tarnej, jak na przyktad ,coelostat*, aparat
nawigacyjny, umozliwiajacy nieruchome
widzenie gwiazd i celu podrozy z kabiny
obracajacej sie wokot swej osi z predkosciag
raz na 3,5 sekundy. (Dlaczego kabina musi
sie obraca¢é — mowa bedzie ponizej).

Ksiezyc bedzie stacjg przesiadkowg w po-
drézach na inne planety. Opanowanie Ksie-
zyca bedzie pierwszym etapem opanowania
drég powietrznych do innych planet. Za-
wiadniecie Ksiezycem jest warunkiem pod-
stawowym zawtadniecia naszym ukiadem
planetarnym. Kiedys$ zatykano flagi w nowo
odkrytych czesciach Ziemi; ostatnio — na
Biegunach: a oto zaczyna sie rodzi¢ epoka,
gdy Czlowiek planuje wtargniecie na Ksie-
zyc i planety systemu stonecznego. Niepraw-
dopodobne, ale prawdziwe.

Pamietajmy: czterdziesci pie¢ lat temu
uwazano na ogoé6t za gorszacag ignorancje,
utrzymywanie, iz moga istnie¢ latajace ma-
szyny, ciezsze od powietrza; dziesie¢ lat te-
mu najpowazniejsi uczeni nie wierzyli w
mozliwos¢ praktycznego zrealizowania wy-
zwolenia energii atomowej.



Najbardziej jednak poruszajagca wies¢, to
rzekomo zbudowanie (moéwie ,rzekomo“, bo
bytoby to zbyt dobre, aby bylo prawdziwe)
miniatury motoru, a wlasciwie motorku
rakietowego, bo miesci sie wygodnie na roz-
wartej dioni ludzkiej, ktéry mogitby nadac
pociskowi miedzyplanetarnemu w préznej
przestrzeni kosmicznej predko$¢ okoto 50 000
km na godzine. Motor taki, petnych rozmia-
row, bytby w stanie pokonac site przycigga-
nia Ziemi. Paliwem jest ciekly wodor.

Zresztg jakkolwiek potoczy sie przysziosé,
faktem jest, iz zagadnienie komunikacji
miedzyplanetarnej wkroczyto w kilku swych
szczegotach w faze praktycznych ekspery-

mentoéw.
*

KILKA StOW HISTORII.

JJ ARDZO jest niedobrze zaczyna¢ opowiada-
nie — gdy tego nie wymaga absolutna ko-
nieczno$¢ — od ,Adama i Ewy"“. Tu tej ko-
niecznosci istotnie nie ma, dlatego nie bodjcie
sie, nie bedzie wyktadu historycznego. Racz-
cie jednak poswieci¢ dwie minuty uwagi
i cierpliwosci (to chyba nie wiele) na pod-
stawowe wypadki, by wejs¢ w kurs zaga-
dnienia i by... uczci¢ pionierow tej najfan-
tastyczniejszej z fantastycznych awantur.
Zaczeli Chinczycy! | to tysigce lat temu.
Brzmi to niemal komicznie, ale to szczera
prawda. Zaczeli mianowicie bawi¢ sie sztucz-
nymi ogniami, fajerwerkami. W tej zabawce
drzemato najwieksze przeznaczenie ludz-
kosci. Nie sg one bowiem niczym innym, jak
tylko rakietami. Pierwszym chyba motorem
rakietowym, zastosowanym przez cztowieka.
Byt to okres, ze tak powiem, nieswiado-
my. Natomiast prawdziwym ojcem proble-
mu, pierwszym cztowiekiem, ktéry poswiecit
sie mu i napisat o nim ksigzke, byt Rosjanin,
Konstanty Ciotkowski, 2zyjacy pod koniec
ubiegtego wieku. On to witasnie zwrécit
uwage na to, ze jedyny mamy tylko sposéb
na wydostanie sie poza obreb naszej plane-

ty, a jest nim — motor rakietowy. Niestety,
zanadto wyprzedzit swg epoke i — jak to
czesto ze Stowianami bywa — zostal zapo-

mniany, a stawe przypieto komu innemu.
Sam zresztg dowiedziatem sie o tym (z nie-
malym zdziwieniem) z angielskiej ksigzki *).

W dziesie¢ lat pdzniej, pojawito sie w Eu-
ropie dwéch Robertéw. Francuz i Ameryka-
nin: Robert Esnault - Pelterie i Robert H.
Goddard. Pracowali i pisali, nic wzajem o
sobie nie wiedzac. | ich to wtasnie uwaza sie
zazwyczaj za pierwszych twércéow astrona-
utyki, czyli gwiezdnej nawigaciji.

Zgodniej bedzie z rzeczywistoscia, jesli

¢i Arthur Wilcox ,Moon Rocket“, London.
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uznamy tych trzech za zalozycieli nauki o lo-
tach miedzyplanetarnych.

Potem Esnault- Pelterie i Hirsch ufundo-
wali, pod nadzorem Francuskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego, nagrode miedzyna-
rodowg. -

Pierwsza nagroda, w roku 1928, przypadta
Niemcowi H. Oberthowi. Byt to zarazem rok
epokowy z innej przyczyny. Niejaki pan
Max Valier, entuzjasta (i meczennik) idei,
zbudowat pierwszy samochéd o napedzie ra-
kietowym. W ten sposob skonczyta sie ,era
sztucznych ogni“ a zaczeta ,era eksperymen-
tow nad wehikutem miedzyplanetarnym®.

W roku nastepnym Goddard wystrzelit
w atmosfere ziemska pierwsza rakiete o lo-
cie kontrolowanym (bardzo stabo!). Od roku
1929 do 1949, to znaczy przez 20 lat, na-
stepowata w nauce rewolucja po rewolucji,
az wreszcie ostatnia wojna doprowadzita do
stanu takiego, ze z tych — w gruncie rzeczy
— dziecinnych zabawek, weszliSmy w sta-
dium ostatecznych prob i rozstrzygniec.

*

DLACZEGO JEDNAK — RAKIETA?

JESZCZE chwile cierpliwo$ci: nim przej-
dziemy do innych spraw, nalezy w kilku-
nastu choc¢by zdaniach wyjasni¢, dlaczego to
witasnie naped rakietowy ma nas unies¢
w przestrzenie kosmiczne? Balon i samolot



POCISKI KOSMICZNE

POLACZA NAS

Z ZIEMIAMI NA NIEBIE...

unoszag sie w gore dlatego, ze istnieje powie-
trze. Jest to tak wszystkim znane, Zze nie
trzeba sie nad tym zatrzymywac. Ale powie-
trze otacza Ziemie waskim tylko pasem, do-
chodzacym do 1000 km., w dodatku — pas
ten jest dostatecznie gesty by utrzymaé sa-
molot, czy balon jedynie w najnizszej swej

warstwie, nie przekraczajacej wysokosci
25 km.

Balony - sondy wysytane przez meteorolo-
goéw, wznoszg sie nieco wyzej (rekord — 40

km.). Samoloty nie mogly przekroczy¢ wy-
sokosci nawet 20 km!

A w pustce kosmicznej nie ma sie na czym
oprzeé¢, ani w czym ptywac¢. Nasz ,ocean“ po-
wietrzny jest niestety niczym w poréwnaniu
Z nieogarnionym oceanem pustki przestrzen-
nej Wszechswiata. Tam, aby uprawia¢ nawi-
gacje, trzeba rozporzadza¢ wehikutem zupet-
nie innego rodzaju.

Ot6z najpierw mate poréwnanie. Wy-
obrazcie sobie, ze jeste$cie gdzie$s na jakim$
jeziorze i ze zgubiliScie wiosta i nie macie
zagli, ale macie... karabin maszynowy. Py-
tam: czy mozecie sie poruszaé, czy mozecie
posuwac t6dz swag naprzéd?

No, dobrze — spytacie, zanim zaczniecie sie
namys$la¢ — ale co nam u licha z karabinu
maszynowego? Bardzo wiele! On wtasnie za-
stapi wiosta i zagle. Usaddwcie kogos$ na ste-
rze i walcie seriami poza siebie, a todz...

Od nieprzeli-
czonych  wie-
kow ludzie
wznosza  bez-
silne oczy do
nieba. Nadcho-
dzi czas, ze po-
tozymy most

miedzy nim
a nasza plane-
ta...

zacznie (powolutku) ptyna¢é w odwrotnym
kierunku, w przoéd!

To jest witasnie zasada motoru reakcyj-
nego. Najprostszym motorem rakietowym
jest zwykta rura z otwartym jednym koh-
cem.

Co popycha t6dz? Trzeba sobie dobrze
uswiadomié¢, ze nie odpychanie sie gazow
eksplozji od powietrza, lecz sama eksplozja.
To witasnie szeregi ,kopnie¢”, wyniklych z
samej eksplozji, t6dz odczuwa i postuszna im,
porusza sie. Wchodzi tu w gre trzecie prawo
dynamiki Newtona, gtoszace, ze kazdej ak-
cji odpowiada reakcja rowna co do sity, a
odwrotna co do kierunku. Po za ,rurg", strze-
lajgca gazami z jednego konca, nic nam wiecej
nie potrzeba. W tym jest sedno rzeczy. Im
wieksza predkos$¢ gazow opuszczajgcych rure
wydechowa, tym wieksza predkos¢ rakiety.
Nie potrzebna nam zadna podpora utrzymu-
jaca, nie potrzebny zaden osrodek materialny
od ktérego moglibyS§my sie odpycha¢ (wio-
sta sg wiasnie po to, zeby sie odpychad).
Przy tym motorze powietrze nie tylko nie

jest potrzebne, lecz przeciwnie — bardzo
przeszkadza, stawiajgc opor i — przy wiel-
kich predkosciach — rozgrzewajgc niebez-

piecznie masz rakietowy poijazd.

Jest to istotnie motor kosmiczny uniwer-
salny, nie zalezny od zadnych miejscowych
warunkow planetarnych, zdolny do dziala-
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Ongi$ podréze miedzyplanetarne by-

ty tatwe: wystarczyto kopute nie-

bieska przebi¢ gtowa, jak to wiasnie

robi pewien $redniowieczny uczony
wedrownik

Max Valier i jego pierwszy samo-
chéd rakietowy

Smiech poréwnaé: bezkres niebios

i ta dziecinna zabawka! A jednak

nadejdzie dzien, w ktérym cztowiek

wyladuje na tej zabawce na po-

wierzchni Ksiezyca, Marsa czy We-
nus

nia zaréwno na naszej Ziemi, jak i w najdalszych gtebiach
Wszechswiata.

Prawo natury datlo nam taki motor. Datlo ,w zasadzie“, te-
raz trzeba tylko zasade zrealizowac¢. Ostatnie lata posunely
szybko naprzod te sprawe. Lotnictwo o napedzie smigtowym
kohczy sie, ustepujac miejsca innym $rodkom napedowym,
miedzy innymi i napedowi rakietowemu?).

Trzeba zbudowa¢ motor rakietowy o predkosci 11,2 km/sek.
(bagatela: ponad 40.000 km. na godzine). W tym lezy obec-
nie najwieksza trudno$¢. Eksperymenty przedwojenne daly
predkos¢ zaledwie 1,5 km/sek., lecz — jak juz wspomniatem
— istnieje rzekomo miniaturowy model, dajgcy przyspiesze-
nie tak wielkie, ze motor normalnych rozmiaréw bylby
zdolny przezwyciezy¢ site przyciggania Ziemi.

»

CO TRZEBA, BY ODERWAC SIE OD ZIEMI?

y ACZNE od dowcipu. Jaki$ cztowiek zlatuje z dachu dra-

Jpacza chmur. Leci juz dwadzie$Scia pieter, pozostato jesz-
cze drugie tyle. Wtem wychyla sie jaki$ jegomos$¢ z okna
i pyta: — no, co tam u pana stycha¢? —1A ten na to: —
dziekuje, niezgorzej, byle tylko tak trwato!

U podioza tego makabrycznego dowcipu tkwi... sita przy-
ciggania Ziemi. Ona to sprawia, ze wszystko co istnieje na
Ziemi, trzyma sie jej i nie odpada, a co nawet odskoczy, czy
podskoczy, wraca nieubtaganie z powrotem. Jeszcze nigdy
sie nie zdarzylo by przedmiot, rzucony w gore, nie wrécit
Gdy rzucamy pitke w goére, napotyka ona w swym ruchu na
dwie przeszkody hamujace jej ruch: site przyciggania Zie-
mi i opor powietrza. Gdyby nie byto atmosfery, pitka pole-
ciataby nieco wyzej, ale ta przeszkoda jest bez znaczenia
w poréwnaniu z potega grawitacji.

By pokona¢ te potege, musielibySmy rzuci¢ pitke z takg
sita, by predkos¢ jej wynosita 11.2 km/sek., to znaczy wiecej
niz 40 000 km na godzine. Bagatela! C6z wobec tej liczby
znaczg rekordy samolotowe, dobijajgce sie z trudem do
predkosci dzwieku (niewiele ponad 1000 km na godzine; do-
ktadniej — 340 m na sekunde przy 15°C). A jednak jesli
chcemy mysle¢ o podrézach w przestrzeniach Swiata, musi-
my rozporzadza¢ co najmniej taka predkoscig, ktéra bym
nazwat predkoscig oderwania sie. Poniewaz sita przycigga-
nia Ziemi stabnie wraz z odlegtoscia, im wyzej bedziemy
sie wznosili, tym mniejsza predko$¢ bedzie potrzebna dla
utrzymania ruchu rakiety. Na wysokosci okoto 6400 km, sita
przyciggania bedzie wynosita juz tylko jedng czwartg sity na
powierzchni Ziemi; na wysokosci ponad 1,5 miliona km. za-
ledwie 1/55 000 itd.

lle trzeba energii aby uzyska¢ te fantastyczng predkosc,
powiedzmy dla 1 kg masy? Blisko 6,5 miliona kilogramo-
metrow! A co to oznacza, stanie sie jasne, gdy dodam, ze
1 kg (nitrogliceryny daje przy wybuchu energie 10 razy
mniejszg! | inne, silniejsze S$rodki wybuchowe, sg rowniez
bardzo dalekie od tego, zeby moc wyzwoli¢ choéby wiasng
mase od grawitacji ziemskiej, a co dopiero jeszcze unosi¢
z sobg rakiete, sprzet i ludzi.

Niemcy osiagnali dla swej V-2, wazgcej — przy wystrza-
le —m12 ton (a wiec tyle co natadowany wagon towarowy)
— predkos¢ 5000 km/godz. przy pomocy spalania alkoholu
w obecnosci ciektego powietrza. Amerykanie robig préby
z lepszymi rezultatami, postugujac sie cieklym wodorem.

*) Szczegobtlowiej bedzie o tym w nr. nastepnym ,Probleméw*,
w artykule inz. W. Rychtera pt. ,Nowe drogi napedu samolotow".



Prawdziwe jednak rozwigzanie data nam
w rece energia atomowa. Od tej chwili ostat-
nia powazna przeszkoda zostala usunieta.

Nie bawigc sie w szczeg6ty, powiem od
razu, ze energia atomowa 1 grama uranu wy-
starczy nie tylko na ucieczke poza sfere Zie-

mi tego jednego grama, ale w dodatku jeszcze
i 1 tony obcigzenia.

Jest to wiec, jak widzicie, zmiana w sytu-
acji catkiem rewolucyjna*). Kilkanascie gra-
moéw uranu wystarczy catkowicie na uwol-
nienie rakiety miedzyplanetarnej z uscisku
Ziemi. Kilkanascie gramow! Odpada zatem
zmora wszystkich ideologéw i konstruktorow
oraz amatoréw podrézy gwiezdnych, zmora
ciezaru paliwa. Dla przyktadu dodam, ze V-2,
wazgca 12 ton, miata w tym blisko18 ton pa-
liwa. W rakietach miedzyplanetarnych ten
stosunek wypadat katastrofalnie. Energia
atomowa trudnos$¢ te likwiduje. Wystarczy
by znalazto sie w rakiecie miejsce wielkosci
pudetka od zapatek.

Za jednym zamachem znalezliSmy energie
do$¢ potezng i wytworzong ze $miesznie
matej ilosci materii.

Pozostata jednak przeszkoda: rakieta miedzy-
planetarna to nie bomba atomowa, nalezy wyzwa-
lanie energii atomowej stopniowaé, by stala sie sitg
napedowa, nie pozwoli¢ na wybuch jednorazowy
i catkowity, ktory by unicestwit — rzecz prosta —
i rakiete i pasazerdow i co nie co z otoczenia. A wta-
S$nie tego jeszcze nie potrafimy w stopniu dosta-
tecznym, jakkolwiek znamy przeciez stosy atomo-
we, ktdre sg wiasnie niczym innym — jak motora-
mi energii atomowej, hamujgcymi lawinowy roz-
pad jader atomowych. Jeszcze, ale to .,jeszcze" ozna-
cza juz niewiele i czas niezbyt odlegty, bo przeszko-
dy, ktére pozostaty do przetamania, sg juz tylko na-
tury technicznej.

*

KLOPOTY | NIEBEZPIECZENSTWA PODROZY.

N?— wiec wreszcie jedziemy na ten Ksiezyc! Na

Ksiezyc dlatego, ze jest najblizej. Odlegtos¢
wlaéciwie $miesznie mata (384 000 km). Smiesznie
z punktu widzenia astronomicznego, bo gdybysmy
mogli polecie¢ nan samolotem (z predko$cig pasazer-
skiego samolotu), potrzebowalibySmy na odbycie tej
malenskiej podrézy (bez wytchnienia i przerwy,
dzien i noc) okoto 6 tygodni (ale nowoczesnym sa-
molotem odrzutowym, tylko 16 dni). Rakieta mie-
dzyplanetarng bedziemy lecie¢ jedynie 7 godzin,
a moze i mniej!ll Tg samg rakietg i z tg sama pred-
koscia lecielibyS$my na najblizsza nam planete We-
nus okragto miesigc, ale na Neptun podr6z trwataby
juz nieco diuzej bo wiecej niz... 8 lat!!! Musze Wam,

*> Blisze szczeg6ly znajdziecie w ,Problemach® Nr. 8§
rok 1946 w art. H. Dietricha.

Tak wyglada Ziemia sfotografowana z wysokosci 106 km
* hpcisku rakietowego, ale w niedalekiej przysztosci pociski
akie pobiegnag znacznie wyzej by wylgdowa¢ na Ksiezycu



przed podroza, wyjasni¢ trudnos$ci i nie-
bezpieczenstwa wycieczek kosmicznych, bo-
wiem M.A.T. (to znaczy Miedzyplanetarna
Agencja Turystyczna) nie bierze zadnej od-
powiedzialnosci za Wasz los. Robicie to na
wiasne ryzyko.

MyS$licie zapewne, ze najwiekszym ryzy-
kiem bedzie podrézowanie z predkosciag
40 000 km. na godzine? Bedziecie podrézowa-
li na pewno z predkoscig wiekszg, kto wie
nawet, czy nie z predkoscig 100 000 km na
godzine, lecz zapewniam Was: z tego powodu
wilos z glowy Wam nie spadnie. Warszawa
pedzi dokota Stohca (wraz z Ziemia) 100 000
km na godzine i nic. Zadnemu Warszawiako-
wi nie tylko to nic nie zaszkodzito, ale nawet
nie zdaje sobie sprawy, ze tak gwattownie ga-

Ziemial Ziemia wscho-
dzi! Ten okrzyk bedzie
juz niedlugo wzniesiony
przez ludzi na Ksiezycu.
Lecz... nie bedzie go
stychac. To kraina
Smiertelnej ciszy (nie
ma powietrza)

lopuje poprzez przestrzen $wiata. Ot6z sama
predko$¢ nie ma znaczenia. | w rakiecie tez
nie bedziecie jej nawet $Swiadomi, chyba je-
dynie z obliczen zmiany potozenia wlasnego
wzgledem gwiazd, Stonca czy planet.

Znaczenie ma natomiast zmiana w pred-
kosciach, czyli przys$pieszenie.

Gdyby chciano nas wystrzeli¢ od razu
z predkoscig 11,2 km/sek nie wsiadtbym do
takiej rakiety za zadne skarby: nie zostatoby
z nas ani $ladu (z rakiety takze). Do tej pred-
kosci trzeba dojs¢ stopniowo, dajac przy-
Spieszenie takie, jakie organizm czlowieka
jest zdolny znie$¢ bez szkody.

Z obliczen i z praktyki (skoki z samolotu
z op6znionym otwieraniem spadochronu, w
czym celujg i zdobyli rekordy Swiatowe lot-

nicy radzieccy) wynika, ze czilowiek moze
znie$¢ przysSpieszenie ruchu, wynoszace 30
m na sekunde do kwadratu. Nie jest to jed-
nak ftatwe. Wazymy wtedy 4 razy wiecej.
Czlowiek wazgcy normalnie 70 kg, miatby
wtedy 280 kg. Czujemy sie jak w zwario-
wanej windzie, ktéra w szalonym pedzie
leci w goére. Cos$ dzieje sie z sercem i zotgd-
kiem. Robi sie nam ogromnie niedobrze.
Szum w uszach. Co chwila jakbysmy tracili
przytomnos¢. Zwracam uwage, Ze przy-
Spieszenie catkowite, dziatajgce na organizm
jest 4 razy wieksze od przysSpieszenia swo-
bodnego spadku (g = 981 cm/sek?; gdy-
bysmy chcieli zastosowa¢ przyspieszenie
ziemskie musielibySmy lecie¢ 20 minut by
osiagng¢ predkos¢ krytyczng. To zas z pe-

wnych wzgledéw jest niemozliwe. Wyobraz-
cie sobie jak bedziemy sie czuli w tych wa-
runkach. Strasznie!

No pieknie, mozna to wszystko znies¢ by-
leby trwato krotko.

A ile bedzie trwalo? JeSli z tym przy-
spieszeniem wystrzelg nas z jakiej$ kata-
pulty, to po 6 minutach osiggnhiemy pred-
kos¢ oderwania sie od Ziemi i dalej bedzie-
my juz pedzi¢ ruchem bezwltadnym. Przy-
kre sensacje zging i w ogo6le nie bedziemy
czuli tego, ze pedzimy z niewiarygodng
predkoscig 40 000 km na godzine. Stanie sie
to na wysokosci gdzies okoto 2000 km,
a wiec praktycznie poiza atmosferg ziemska
(bo ra tej wysokosci jest tak rozrzedzona,
ze praktycznie mozemy uwazaé, ze jej nie
ma).
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w ten sposéb unikneliSmy ponadto $mierci
nr-2 (nr. 1 — to byto zmiazdzenie), miano-
wicie upieczenia nas i zamrozenia na wieki
w ciggu kilkunastu sekund. Bowiem nie za-
pominajmy o losie meteorow, ktére spada-
jac na Ziemie z predkoscia okoto 30 km/sek.
lub wiecej, zamieniajg sie w piekny fajer-
werk, w S$Swiecgcg mgietke. Dzieki tylko
witasnie pancerzowi powietrza zyjemy na
tej Ziemi jako tako. Astronomowie obliczyli,
Ze codzieh spada na Ziemie — a wiec na na-
sze glowy — 24 000 000 meteorow. Co dzien
dwadziescia cztery miliony! Ziemia jest
pod nieustannym obstrzalem huraganowym.

Teraz, kiedy wydostaliSmy sie poza nie-
bezpieczehnstwa powietrza (bo dla astronau-
tobw powietrze jest niebezpieczne), meteory
stajg sie grozba jeszcze dotkliwszg. Prze-
szywajg one pustke Wszech$wiata na ksztat
pociskbw armatnich, czy karabinowych.
Wystarczy by nawet mikroskopijny meteo-
rek przebiegt droge naszego wehikutu.

Roéznice w wielkosciach mas, thu-

macza nam réznice w sile przycia-

gania. Ziemia z Ksiezycem i Mars
ze swymi dwoma ksiezycami

a przedziurawi go na wylot i w mgnieniu
oka zniszczy nasze dzieto i nas samych
(choéby przez ucieczke powietrza z herme-
tycznej kabiny). Dotychczas nie byto na
to rady, trzeba bylo zdawaé¢ sie na los
szczescia.

Sadze jednak, ze dzi$ sprawa ta da sie fa-
two rozwigza¢ przy pomocy radaru, ktory
bedzie sygnalizowat zblizajgce sie meteory
i automatycznie sterowat Sterowanie —
nadmieniam — odbywac sie moze oczywiscie
nie przy pomocy steru (do czego ster w pust-
ce?), lecz przy pomocy niesymetrycznych,
wzgledem $rodka ciezkosci naszej rakiety,
wybuchéw materiatu pednego.

Co bedzie, gdy oderwiemy sie od Ziemi?
Wtedy — jak sie zapewne domyslacie —
podrézowa¢ bedziemy, chocéby tysigc lat
z motorem wytaczonym. Stowem tylko oder-
wanie sie jest kosztowne, potem podréz od-
bywa sie za darmo. Oczywiscie az do czasu,
gdy dostaniemy sie solidnie w sfere przy-

ciggania jakiego$ innego ciala niebieskiego,
w naszym przypadku Ksiezyca i zaczniemy
rakiete hamowaé¢. Wtedy nagle poczujemy,
Zze stoimy na glowie. Wszystkie przedmioty
wraz z nami, posypig sie na sufit, to zna-
czy... przepraszam... juz na podioge, ktora
byta sufitem i zaczniemy spada¢ (dotych-
czas zdawato sie nam, ze stoimy w miej-
scu) ruchem przyspieszonym. Poniewaz na
Ksiezycu nie ma atmosfery, nic nie bedzie
stato na przeszkodzie (z wyjatkiem naszych
motoréw), bySmy spadli na ztamanie karku.
Gdyby motory zawiodly, zadna sita nas nie
uratuje, nawet spadochrony, prawda?

Nim jednak wpadniemy w tajemnicze
usciski grawitacyjne Ksiezyca, bedziemy
przezywaé¢ wieksze sensacje — jak sie nam
teraz wydaje, bo ostatecznie mozemy na-
potka¢ w podrozy dziwy nieprzeczuwane
i wieksze niz te, ktére opisze — mianowi-
cie sensacje braku ciezkosci. Juz zaraz po
wydobyciu sie z atmosfery ziemskiej, to
znaczy po kilku minutach lotu, zaraz po
wytgczeniu silnikéw, gdy bedziemy na wy-
sokos$ci zaledwie 2000 km, poczuje co$ bar-
dzo niezwyklego. Nie daj Boze bym miat
wage zwyktg, bo nigdy bym nie odkryt przy-
czyny, lecz jesli bytem dos¢ przewidujacy
i zabratem wage sprezynowag (sami zga-
dnijcie, dlaczego?), ujrze, ze waze 57 kg.
A przeciez sze$¢ minut temu wazytem 75 kg
(w ubraniu, prosze szanownych Panl!). No
i teraz dopiero zacznie sie historia, ktora
w ciggu kilku godzin doprowadzi do faktu
tak niezwykiego, ze bede wazyt coraz mniej.

Po przebyciu 1600km — 48 kg

” ” 8000 , — 15 .
6000 , — 6 ,
80000 , — 04 ,

Czuje sie bosko, lekko, odkrywam po raz
pierwszy w zyciu, jak straszliwie silnym
magnesem byta nasza Stara Ziemia, jak mi
ogromnie cigzyia.

Musze tylko uwaza¢ na ruchy, bo oto lek-
ko poruszytem palcem u nogi, a skacze juz
maiestatycznie, az ra sam wierzch kabiny,
uderzajac gtowag w sufit, zresztg nieszkodli-
wie, bo mato co waze, a czaszka moja przy-
gotowana jest na ciezsze warunki walki.
Rozkoszuje sie niebywale matym wysitkiem
energii, jakiej potrzebuje na najbardziej
zdecydowane ruchy. W takim stanie —
czuje — ze moégibym zy¢é 500 lat. Lecz na-
dal obserwuje co pewien czas wage. Ciagle
strzatka opada, jestem ciggle coraz lzejszy!
Az wreszcie dojde do 10 dkg, potem 5 deka,
2,1, potem do 3-ch gramoéw, 1 grama i... i...
znikne! Nie, nie twdrzcie sie, nie znikne
z oczu, znikne jedynie z wagi. Bedzie wy-
kazywata (i stusznie), ze nic nie waze, ale to
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Oto wizja ryso-
wnika: (u gory)
rakiety miedzypla-
netarne ZWo0z3
materia! do bu-
dowy sztucznego
ksiezyca. Inzynie-
rowie i technicy
chodzg... po prze-
strzeni przy po-
mocy  motorkéw
rakietowych; (w
Srodku)  sztuczny
ksiezyc w calej
peini swej okaza-
tosci; (u dotu) kon-
takt radiowy i ra-
darowy z innymi
platformami prze-
strzennymi na niz-
szych orbitach

absolutnie nic. To samo dotyczy i wszyst-
kich przedmiotéw. Gdy postawie filizanke
w powietrzu, to tam zostanie (raj dla tych.
ktorym wszystko ,leci z rgk®); odwrbce ja
do goéry dnem — herbata nie wyplynie, bo
jak? — nic przeciez nie wazy. Moge spokoj-
nie sta¢ na glowie w $rodku kabiny, oparty
nawet nie o powietrze, a jedynie o... pustke
przestrzeni... bo i powietrze wewnatrz ka-
biny réwniez nic nie bedzie wazy¢. Boskie
uczucie zgineto juz dawno.

Podejrzewam teraz marne rezultaty. Zna-
ne sg i cytowane komplikacje przy jedzeniu
i piciu (musiatbym zakreci¢ filizanka by wy-
wotaé site odsrodkowa, herbata wyleciataby
w postaci kul, ktore musiatbym w biegu zta-
pa¢ do ust). Ale co staloby sie z moja ré6-
wnowagga? Przeciez zalezna ona jest od kon-
strukcji wewnetrznego ucha, opartej na
wrazeniu ciezaru. Strace chyba poczucie ro-
wnowagi. Czy to nie wplynie w pewnym
stopniu na moje ruchy? Poza tym, ciata za-
togi i sprzety powinny wywiera¢ nawzajem
site przyciagania i mie¢ tendencje do we-
drowania do siebie i do przylepiania sie do
siebie. Wszystko wiec powinno by¢ przy-
Srubowane (wtedy powiedzenie ,oni cigza
ku sobie“ bedzie miato sens fizyczny). Wszy-
stko bedzie zachwiane. Stanie na glowie be-
dzie identyczne, jak stanie na nogach. Kazde
dowolne przeciecie przestrzeni moze by¢ dla
mnie t6zkiem, moge sie polozy¢ wszedzie
i w kazdej pozycji. | w ogéle pojecie ,po-
tozenia sie" jako odpoczynku, traci wszelki
sens. Co sie stanie z kawatkiem butki, ktory
powiedzmy, wpadnie do zotgdka (dzieki ro-
baczkowemu ruchowi przetyku)? Pobiegnie
nadanym przez przetyk ruchem do dna zo-
tadka, odbije sie w gore (nie w ,go6re“, bo
.,g0ry“ nie ma, tylko w przeciwnym kierun-
ku), potem z powrotem, potem z powrotem...
Jak sie skonczy takie skakanie butki, ktéra
nie ma ciezaru?

Gdzie nie ma ciezaru, tam nie ma i tarcia.
Dziwie sie, ze nie znalaztem nigdzie wzmian-
ki o trudnos$ciach, jakie fakt ten sprawi nam
w podrézy. Chodzenie po gtadkim lodzie jest
szczytem pewnosci, stabilizacji i tatwosci,
w poréwnaniu z tym, co sie bedzie dziato
w rakiecie miedzyplanetarnej. Co prawda
nie bedziemy sie bolesnie przewracali, bo nic
nie wazac, trudno rozbi¢ sie, ale trudno tez,
nic nie wazac, chodzi¢ spokojnie i w sposob
z gory przewidziany.

Albo stopa, postawiona zbyt prostopadle
do podtogi, wzniesie mnie na szczyt rakiety,
albo postawiona pod zbyt ostrym katem,
zeslizgnie sie tagodnie i noga powedruje po-

nad gtowe, ktéra — z kolei — powedruje
na doét, zaczynajgc w ten sposob kotowro-
tek, z ktéorego — jesli wyjde — to tylko

dzieki chwyceniu sie reka czego$ statego. Ni-
czego nie bedzie mozna dotkngé, bo zaraz za-



cznie wedrowacé przed siebie; trzeba bedzie
tylko chwytaé¢ i to ostroznie. Przedmioty
duze bedzie trudniej schwyci¢ niz mate
(bo tatwiej sie wyslizgna; czy probowaliscie
chwyta¢ balony dziecinne?). Kazdy nasz ruch
bytby oceanem niespodzianek. Niestety brak
tu miejsca na dalsze efektowne wywody.
Stanie sie to po odbyciu mniej wiecej dzie-
wie¢ dziesigtych naszej podrozy na Ksiezyc.
Dziatanie tego obszaru, jak bym powiedziat
—e ,zero — wagi“ da sie zneutralizowac¢ obro-
tami rakiety woko6t swej osi. Okazalo sie
(zreszta z réznych wzgledow nie tylko z te-
go), ze rakieta musi sie obraca¢ wokét swej
osi raz na 3 i sekundy. Sita odsrodkowa
stworzona w ten sposéb, stanie sie sztuczng
sita grawitacyjng. ,Dot* bedzie wtedy zna-
czyt — ,ku s$cianom*®, a ,géra“ — ku S$rod-
kowi rakiety. Bedziemy wiec chodzili (moi
mili Czytelnicy) po... scianach. W planach
konstrukcyjnych jest to oczywiscie uwzgled-
nione. Nawet fotele bedg tak ustawione, by
glowy siedzgcych na nich os6b skierowane
byly ku S$rodkowi rakiety. Bedg staly na
szynach, biegnacych wokét kabiny.

Nie bedzie nigdy juz... nocy. Zawsze be-
dzie dzieh. Stonce pali¢ bedzie niestychanym
blaskiem. Nie bedzie chmur, ktoreby je za-
stonity, nie bedzie Ziemi, ktéraby nas za-
stonita- W podrézy na Ksiezyc, to glupstwo,
kilka godzin! Lecz w wypadkach dalszych
(a i takie na pewno kiedy$ beda), gdy trzeba
bedzie podrézowac¢ tygodniami, Ilub latami,
wtedy sprawa stanie sie powazna *). Zo-
stanie mianowicie naruszony nasz we-
wnetrzny rytm fizjologiczny organizmu, do-
stosowany $cisle do rytmu Ziemi, dé6 zmiany
dobowej dnia i nocy, do por roku, do por

*) Bedzie mozna podrézowaé nawet setki lat.
Niestety, temat jest za obszerny, by mozna zrobi¢
co$ wiecej, niz pobieznie napomykaé¢ o zagadnie-
niach. Jezeli uwazacie to za interesujgce, piszcie do

redakcji, a wtedy ujrzycie moze wywody o lotach
do poszczegélnych ciat niebieskich.

I'a sama platforma

przestrzenna w momen-

cie budowy. Bedzie stu-

zyta jako stacja prze-

siadkowa w podrézy na
Ksiezyc

dnia nawet. Jak bedzie wyglagda¢ adaptacja
i czy wogodle nastapi, trudno mi powie-
dzieé¢ **).

No i wreszcie ostatnie trudnos$ci: trafi¢ do
celu i wréci¢ szczesliwie.

Trafi¢ trzeba do celu odlegtego o 384 000
lun i to w dodatku z piekielnie szybko kre-
cacej sie Ziemi i do réwnie ruchliwego Ksie-
zyca.

Astronomowie potrafiliby jednak wycelo-
waé¢ doktadnie nawet i w tym przypadku,
gdyby rakieta nie mogta dowolnie kontrolo-
waé swymi ruchami. (Wybrali juz miejsce
najdogodniejsze, pore roku, czas etc.).

Przy kontroli wewnetrznej, niebezpieczen-
stwo nie trafienia jest minimalne. Najpraw-
dopodobniejsze 'bytoby jednak, przy przed-
wczesnym zuzyciu paliwa (gdyby np. za duzo
byto po drodze meteorow). Wtedy, przy sto-
jacych motorach, moglibySmy sie — przy
ztym obliczeniu drogi — zamieni¢ w sztucz-

**) Kto sie interesuje tym zagadnieniem (rytmu
fizjologicznego w zwigzku z Ziemig), znajdzie bar-
dzo ciekawe dane w art. prof. Pautscha, ,,Proble-
my*“ Nr. 10—11, rok 1947.
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ny ksiezyc Ksiezyca, po wieki wiekow kraza-
cy wokoét niego. Nie mdéwie juz o innych nie-
bezpieczenstwach. Musimy za tematem biec
dalej.

SZTUCZNE KSIEZYCE | POWROT

JESLI mowa osztucznych ksiezycach z przy-

padku, pomoéwmy o sztucznych ksiezycach
zrobionych rozmysSinie, ktére niezadtugo be-
dziemy rozmieszcza¢é w przestrzeni miedzy
Ziemig a Ksiezycem (tym stworzonym przez
nature). Jest to wielka sensacja, wiec nad-
stawcie uszu.

Najtrudniejszg sprawg — juz wiecie —
jest oderwanie sie od Ziemi: trzeba na to
predkosci 11,2 km/sek. Rozwigzanie daje nam
energia atomowa. Lecz co bedzie, jes$li nie
znajdziemy sposobu na ujarzmienie jej i uzy-
cie w postaci motoru? Nic nie szkodzi! Lu-
dzie, ktérzy myslg gorgczkowo (a czy uczeni
i ,wariaci“ idei naukowych myslg inaczej niz
.gorgczkowo“?) wynalezli juz sposéb na wy-
cieczki do gwiazd bez uzycia energii atomo-
wej! Przypominam Wam tu na chwile dzieje
niemieckiej V2 wazyta 12 ton, w tym samo
paliwo — 8 ton. | wiecie co sie z tym pali-
wem dzialo? Zuzywalo sie w pierwszej mi-
nucie dziatania! Stosunki te w rakiecie, kt6-
raby zamierzata wyfrung¢ za Ziemie, bytyby,
rzecz prosta, jeszcze bardziej monstrualne.

Dlaczeg6zby wiec nie porobi¢ stacyj prze-
siadkowych, rozsianych po niebie, na drodze
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do Ksiezyca, stacyj, bedacych czym$ w ro-
dzaju kamieni w ptytkim potoku, po ktérych
skaczemy, by ominaé przeszkode?

Ot6z, obok sity przyciagania, istnieje sita
odsrodkowa. Inaczej planety od razu spadty-
by na Stonce. Wtasnie ta sita odsrodkowa
nie Dozwala wodzie w kubku — gdy nim kre-
cimy w koto — wyla¢ sie.

Na réznych odlegtosciach od Ziemi, trzeba
roznych predkosci, by ciato wystrzelone przez
nas zamieni¢ w sztucznego satelite. Im wiek-
sza odlegto$¢, tym mniejsza oczywiscie po-
trzebna jest predkos¢. Analogicznie jak w
naszym uktadzie planetarnym: im dalsza pla-
neta, tym ma dluzszy rok (czyli obieg wokot
Stonca). Merkury, najblizszy Stonca, kreci
sie jak oszalaly, oblatuje swojg orbite w 88
dni.

Pocisk, wystrzelony z odpowiednig pred-
koscig, na odpowiednig wysokos¢, nigdy nie
spadnie, nigdy nie ucieknie i wiecznie bedzie
krazyt wokot naszych gtow.

Jest szczegdlna wysokos$é: 36.000 km. Na
tej wysokosci taki sztuczny ksiezyc, krazacy
nad nami, bedzie zawsze unosit sie nad tym
samym punktem globu. lle razy podniesie-
my oczy (uzbrojone w pozadang lunete),
tyle razy ujrzymy srebrny bolid tkwigcy nie-
ruchomo rzekomo, bo pedzi wraz z nami
z identyczng predkoscia — na btekicie nieba.
Na tej orbicie beda tkwily miejscowe stacje
przesiadkowe.



Stworzy¢ ten, niemal cud, jest tatwiej, niz-
by sie na pierwszy rzut oka wydawalto.

Jesli takie platformy przestrzenne bedzie-
my lokowaé¢ wyzej, beda zjawialy sie nad
tym samym punktem globu, w tych samych
Scisle okreslonych i doktadnych odstepach
czasu. Beda tak samo doktadne, jak ciala
niebieskie, bo podlegte tym samym prawom.

Na przyktad zbudowanie platformy na wy-
sokosci 35 000 kilometrow bedzie wymagato
66 podrozy rakiety, zdolnej do takiego wznie-
sienia sie (to znaczy zaopatrzonej w dostate-
czng ilos¢ paliwa, ale oczywiscie znacznie
mniejszej, nizby wymagata jakakolwiek po-
dr6z miedzyplanetarna; na tym witasnie pole-
ga dowcip, bo to jest wykonalne). Zabiera-
taby ze sobg czesci potrzebne do budowy
platformy i... wyrzucata je, méwiac malow-
niczo, za okno (w rzeczywistosci trzeba je be-
dzie ktasé i to ostroznie, a nie wyrzucac).
Oczywiscie nie spadilyby one juz na Ziemie,
a pozostaly na tej wysokosci, na ktorej je
wyrzucono, krgzac wokét Ziemi. Poczem in-
zynierowie i technicy (zaopatrzeni w skafan-
dry, przypominajgce skafandry nurkow, z
urzadzeniem do sztucznego oddychania i sztu-
cznego ogrzewania, a takze z motorkiem na
plecach), wyszliby ze swej rakiety i... stgpa-
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Na lewo; zaloga sztu-
cznego  ksiezyca przy
pracy (na rysunku wi-
da¢ ekrany radarowe).
Obok: rakieta przywo-
zgca zaopatrzenie i u-
trzymujgca regularnag
komunikacje miedzy
nim a Ziemia

jac po pustej przestrzeni, budowaliby owg
2000 ton wazacg platforme.

Po zbudowaniu calego szeregu stacyj prze-
siadkowych, na réznych wysokos$ciach, pro-
blem podrézy poza Ziemie, nabiera zupetnie
innych cech, z punktu widzenia paliwa. Naj-
pierw jedziemv na platforme ,Orbita I-Sele-
nita“, tu zabieramy nowy tadunek paliwa
i pofruniemy na ,Orbite 11“, poczem na ,Or-
bite Il11*, a stamtad, poniewaz przycigganie
Ziemi jest juz minimalne, z fatwoscig ska-
czemy w przestrzen Kosmosu, majac paliwa
ile ,dusza zapragnie“.

Aby oderwac¢ sie od Ksiezyca (tego pra >
dziwego), trzeba zaledwie 2,5 km/sek, to
znaczy, ze skok z Ksiezyca jest wielekro¢ tat-
wiejszy. Stad wniosek prosty: jesli bedziemy
kiedys chcieli ,kolonizowac¢** Wenus, czy
zwiedzi¢ Marsa (co jest o wiele trudniejsza
juz sztuka, niz dosta¢ sie na Ksiezyc), droga
nasza musi koniecznie prowadzi¢ przez Ksie-
zyc. Tu zbudujemy7 podziemne stacje ogrze-
wane (bo na matych juz gtebokosciach jest
potwornie zimno — mimo upatéw dnia ksie-
zycowego — ze wzgledu na zte przewodnic-
two skorupy ksiezvca), ze sztuczng atmosfe-
ra, oSwietlone etc. Kosmiczni podrdznicy
z Ziemi, odpoczng sobie, co$ nie co$ zjedza
i wystartujg dalej, wystartujg w warunkach
znakomicie latwiejszych. (Pamietajcie, ze na



Ksiezycu

nie ma row-
niez i powie-
trza, tej wielkiej
przeszkody)?*)

Powrét na Ziemie
jest znacznie tatwiej-
szy, o ile nie trafi nas
przypadkiem w gilowe ja
ki§ meteor, bo na Ksie
zycu brak powtoki atmosfe-
rycznej, ktoraby spalata me
teory, a spada ich tam okoto
miliona na dobe; stowem,
jak na polu bitwy.

Mozna go bedzie dokona¢ ze
startu stojagcego, bez uzycia wyrzut-
ni. Masa naszej rakiety bedzie tu
mniejsza pietnastokrotnie i w dodat-
ku przyciggana bedzie 6 razy stabiej.
Znaczy to, ze straci 299/300 swego cieza-
ru. Tym nie mniej trzeba bedzie wyrzucié
3,5 tony z predkoscig ok. 2,5 km/sek. Droga
powrotha — ta sama. Znamy ja. Jedy-
nie zblizenie sie do matki - Ziemi be-
dzie niebezpieczne. Gdyby hamulce za-
wiodly — mozemy skaka¢ ze spadochronem.
Ewentualnie w spadochron zaopatrzona be-
dzie wewnetrzna czes¢ rakiety. Zewnetrzne
czesci dawno juz odrzucimy.

Wtedy mamy wieksze szanse wpadniecia
do morza, niz wyladowania na twardej Ziemi.
Lecz to wszystko — juz detale. JeSli nie za-
bijemy sie przy starcie, w czasie podrézy, na
Ksiezycu i tuz przed lgdowaniem, z tym
ostatnim damy sobie rade. JesteSmy z po-
wrotem na Ziemi.

*) Gdyby kto$ chciat zrobi¢ spacerek, musiatby
pamietaé, ze 100 m zrobitby w trzech krokach,
bijac wszystkie ziemskie rekordy predkosci; gdyby
zechciat lekko podskoczyé, skoczylby mniej wiecej
9 metréw w gore.

Oto dzieje odrywania sie czto-
wieka od swej ojczyzny Ziemi
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zagadnienie wychowania no-
wych ludzi w nowym i ciagle
przeobrazajgcym sie Swiecie

Dr BOGDAN SUCHODOLSKI

Cztonek zwyczajny Tow. Naukowego Warsz.,

cztonek koresp. Polskiej Akademii Umiejetno-

Sci, prof. Uniwersytetu Warszawskiego i kie-
rownik Studium Pedagogicznego U. W.

staje sie dojrzatym zwierzeciem samo przez sie, dorastajgc fizycz-
nie, podczas gdy mioda istota ludzka staje sie cztowiekiem, dzieki
diugotrwatlemu procesowi wychowania. Z tej racji mozna o cztowieku
powiedzie¢, iz rodzi sie on dwukrotnie: raz jako istota biologiczna
i drugi raz jako istota ludzka pod wplywem wychowania. Tylko ze ten
drugi poréd — zupetnie inaczej niz pierwszy — nie jest czym$ jedno-

O d dawna juz uczyniono te stuszng obserwacje, iz miode zwierze
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razowym i krétkotrwatym, ale trwa bardzo
ecllugo, towarzyszy niejako stale zyciu ludz-
kiemu. Bo majag racje ci, ktdrzy sadza, iz
czlowiek zamiera, gdy przestaje juz by¢
wrazliwy na wplywy i wymagania otoczenia,
gdy przestaje sie rozwija¢ i przeksztatcac.
W sensie czysto biologicznym trwa jeszcze
zycie, ale z punktu widzenia spotecznego
zywotnos$¢ jego juz wygasta.

Wskazujgc na te ptodnag role wychowania
nie mamy na mysli — oczywiscie — tylko
tych celowych i swiadomych zabiegéw, ktére
nauczyciele i wychowawcy stosujg do pew-
nej liczby dzieci w pewnym wieku. Wycho-
wanie jest znacznie rozleglejszym procesem
i czesciowo dokonywa sie ono takze niezalez-
nie od woli i wiedzy ludzi. Dokonywa sie ono
dzieki zyciu spotecznemu, w ktérym zachodzg
nieustajgce procesy wymiany doswiadczen.
Jednostka ludzka stanie sie cztowiekiem,
choéby nawet nie byta przez nikogo $wiado-
mie i celowo wychowana, jes$li tylko zapew-
nione jej bedzie to spoteczne uczestnictwo,
dzieki ktéremu nabiera¢ bedzie umiejetnosci
porozumiewania sie i postepowania. Nie sta-
taby sie cztowiekiem wowczas tylko, gdyby
zostata od niemowlectwa skazana na zupeing
izolacje.

lak pojmowane wychowanie wigcza mito-
dziutkg istote ludzkg w jej najblizszy krag
spoteczny, obdarza mowa, uczy wtasciwego
reagowania na podniety rzeczywistosci. Stwa-
rza w ten sposob podstawy dla dalszego roz-
woju uczestnictwa. Dorastajgca jednostka
powoli i stopniowo wprowadzona zostaje w
zycie i obyczaje grupy, w podejmowane pra-
ce, w obrzedy i obchody, w wyprawy wojen-
ne i dziatalnos$¢ publiczng. Krag tego ksztal-
cgcego uczestnictwa moze by¢é rozszerzany
i w czasie i w przestrzeni. Cztowiek potrafi
czerpac¢ z odlegtych epok historii, siega¢ po
wzory i wiedze w odlegte kraje.

Cztowiek, dzieki wychowaniu staje sie
istotg, ktora nie tylko zyje, ale takze chce
wiedzie¢ jak powinna zyé¢, ktéra chce wie-
dzie¢ dlaczego zyje, dlaczego Swiat jest taki
anie inny, dlaczego i jak zachodzg w nim roz-
norakie procesy oraz co i jak ma w tym

Swiecie czyni¢. Wychowanie sprawia, iz
przestajemy zy¢ ,na S$lepo” — tak jak zyja
rosliny czy zwierzeta — i poczynamy zy¢
Swiadomie w zdziwieniach, w ciekawo$ciach,
w refleksjach, w zapytaniach, w pracy sku-
tecznej i w spotecznym dziataniu.

Pod wpiltywem wychowania nabieramy
przekonan dotyczacych zycia, $Swiata, nas sa-
mych. Uzyskujemy pewng wiedze o rzeczy-
wistosci i poddawane sg nam sposoby wyjas-
nienia wielu zagadek, oraz racjonalne meto-
dy postepowania.

Dzieki wychowaniu cztowiek nie staje sie
cztowiekiem ,,w ogéle', ale osigga S$wiado-
mos$¢ tego, ze jest cztowiekiem zyjacym w
okreslonym miejscu i czasie, w oznaczonym
kregu spotecznym, wsrod pewnej rzeczywi-
stosci.

Rzeczywistos§¢ ta podlega przemianom,
awraz z nimi zmieniaja sie mozliwos$ci i obo-
wigzki ludzkie, zmieniajg sie przeto takze
i zadania wychowawcow, wychowanie bo-
wiem winno przyspasabiaé¢ dzieci i miodziez
do zycia aktywnego w tych nowych warun-
kach, w ktérych sie znajdg jako dorosli. Tyl-
ko w Swiecie zwierzgt procesy wychowawcze
przebiegaja stale tak samo, poniewaz zycie
zwierzgt jest na ogét zawsze jednakie. W
Swiecie ludzkim, ktéry jest Swiatem spotecz-
no - dziejowych przemian, tres¢, formy i me-
tody wychowania podlegajg statym zmianom,
zaleznie od spotecznej sytuacji i kierunku jej
rozwoju.

Wychowanie jest wyrazem tych procesow
spoteczno dziejowej ewolucji, a rownoczes-
nie jednym z jej waznych czynnikow.

WYCHOWANIE NATURALNE
I WYCHOWANIE CELOWE

WspomnieliSmy, ze wptywy wychowawcze
formujgce czlowieka sg dwojakiego rodzaju:
jedne z nich majag charakter oddziatywania
na cztowieka tych wszystkich form i instytu-
cyj zycia zbiorowego, w ktéorym uczestniczy,
drugie natomiast powstajg za sprawg celowej
i Swiadomej akcji podejmowanej przez jed-
nostki i zespoly specjalnie powotane do wy-
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konywania tej wychowawczej roboty. Stosu-
nek obu tych czynnikéw wychowujacych by-
wat do siebie r6zny w ciggu dziejéw. W cza-
sach dawniejszych nie znano instytucyj wy-
chowania celowego. Mtode pokolenie wycho-
wywato sie przez naturalne, codzienne ucze-
stnictwo w zyciu dorostych. Przez kontakt,
wz6r, nasladownictwo zyskiwalo te wszystkie
kwalifikacje i umiejetnosci, ktore byly wa-
zne w danej grupie spotecznej. Czynigc po-
stepy na tej drodze wtajemniczen, dopuszcza-
ne byto do dalszych i trudniejszych stopni
wspotudziatu, az wreszcie stawalo na réwni

z dorostymi.

Przez dilugie wieki wystarczato takie wy-
chowanie. Dopiero odkad kultura ogdlna i kul-
tura zawodowa poczynata sie stawac¢ bardziej
skomplikowana, nalezato podjg¢ trud Swiado-
mego i celowego wychowywania mtodych po-
kolen. Odkad praca zawodowa skomplikowa-
ta sie, nie mogto wystarczy¢ proste termina-
torstwo jako metoda naturalnego ksztalcenia.
Stato sie koniecznos$cia zaktadanie instytucyj,
powotanych specjalnie do przygotowywania
mtodych pracownikéw. Gdy kultura ogoélna,
uznawana w danym spoteczenstwie jako wa-
zna i wartosciowa, zyskata wiele réznorod-
nych tresci, zwtaszcza tradycyjnych, nie byto
juz mozna przekazywac jej mtodemu pokole-
niu w ten prosty sposéb jak to czyniono da-
wniej, a mianowicie przez uczestnictwo w zy-
ciu aktualnym spoteczenstwa dorostych. Nie-
zbedne stawaly sie instytucje i ludzie, kt6-
rych obowigzkiem byloby pielegnowaé¢ doro-
bek kulturalny wiekow i przekazywacé go

miodziezy.
W dobie dzisiejszej — jak to wszyscy wie-
my — rola tego wychowania celowego i zor-

ganizowanego jest bardzo wielka. Bardzo wie-
lu zawodéw wyuczy¢ sie mozna tylko dzieki
wieloletniej nauce w szkotach; droga do osig-
gniecia kultury ogélnej prowadzi réwniez
Prz@®z. dlugoletnie przyswajanie sobie rézno-
rakiej wiedzy w szkotach. Précz tego istnie-
Je wiele instytucyj wychowawczych réznego
rodzaju, ktérych zadaniem jest prowadzié
prace wychowawcza lepiej i bardziej facho-
wo niz sie to czynito dotychczas. Trudno wy-
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obrazi¢ sobie czym staloby sie nasze zycie
zbiorowe, gdyby zawiesi¢ funkcjonowanie
tych licznych instytucyj oswiatowo - wycho-
wawczych i gdyby ksztaltowanie miodego po-
kolenia pozostawi¢ wytgcznie tym czynnikom,
ktore tkwia w samym zyciu spotecznym, gdy-
by zacie$ni¢ proces wychowania do procesu
uczestniczenia w biezacym zyciu spoteczen-
stwa.
CHARAKTER
WYCHOWANIA CELOWEGO
W SPOLECZENSTWIE KLASOWYM

Wychowanie celowe i zorganizowane po-
wstawato i rozwijato sie ze wzgledu na po-
trzebe przekazania mtodym pokoleniom ros-
nacego zasobu wiadomosci i sprawnosci, waz-
nych dla zycia i pracy spoteczenstwa. Z tej
racji zasadniczg tendencjg wychowania sta-
wato sie przekazywanie tradycji. Im bar-
dziej byto oczywiste iz mlodziez nie potrafi
uzyskac¢ przez uczestnictwo w aktualnym zy-
ciu dorostych takiego stylu zycia, jaki po-
siada¢ powinna, tym wiekszg wage poczeto
przywigzywa¢ do diugotrwatego i systema-
tycznego przekazywania tradycji. Powoli
szkota stawata sie instytucjg pielegnowania
tych wszystkich wartosci, ktére w biezgcym
i codziennym zyciu spoteczenstwa nie mialy
juz miejsca, ale o ktérych nalezato wiedzie¢
i pamieta¢, poniewaz stanowity one tradycyj-
ng podstawe zycia. W miare wzrastania roli
mys$li historycznej formutowano coraz chet-
niej teorie, wedle ktérych cztowiek jest isto-
ta historyczng, a zatem wychowanie czlowie-
ka powinno mie¢ charakter zaszczepiania w
nim dziejowego dorobku ludzkosci, ktérego
przyswojenie czyni wiasnie z istoty zwierze-
cej istote ludzka.

Ten punkt widzenia znajdowat potwierdze-
nie w zakorzenionej w ludziach skilonnosci
konserwatywnej. Sktonnos$¢ ta kazata trak-
towa¢ wychowariie jako przekazywanie po-
tomnym wiasnego dos$wiadczenia zyciowego.
Rodzice — a takze i wychowawcy — orga-
nizowali swg dziatalno$¢ wychowawczg w ten
sposob, aby ich dzieci — wzglednie wycho-
wankowie — uzyskiwaty te calg umiejetnosé
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zyciowa, ktorg nierzadko w trudzie i za wy-
sokg cene zdobywali sami. Proces wycho-
wywania miat by¢ jakim$ procesem wielkich
zaoszczedzen, procesem utatwienia zycia przez
wykorzystanie madrosci ojcow.

Powolny rytm zmian sprawiat, iz zycie
dzieci mato sie réznito od zycia ojcéw, po-
dobnie jak zycie ojcow nie wiele sie roznito
od zycia dziadow. W tych warunkach wy-
chowanie mtodego pokolenia wedle wymagan
i wzrostu tradycji mogto by¢ uznane jako
wystarczajgco dobre przygotowanie go do
zycia, jakie bedzie musiato pedzi¢ w przyszio-
Sci.

Istotnym zrdédtem tych rdéznorodnych teo-
ryj, rozbudowujgcych tradycjonalny charak-
ter wychowania celowego, byt klasowy ustrgj
spoteczny, w ktérym klasy panujace bytly za-
interesowane w utrzymaniu starego porzad-
ku. Wychowanie celowe miatlo w tych wa-
runkach petni¢ role utrwalajgca istniejacy
od wiekow stan rzeczy. Zadanie to mogto
spetnia¢ o tyle fatwo, iz tempo przemian go-
spodarczo - spotecznych w czasach dawnych
byto stosunkowo dos$¢ powolne.

Ten stan rzeczy poczat ulega¢ zmianom na
progu doby nowozytnej, a od poczatkow
ubiegtego stulecia tempo przemian spotecz-
no - kulturalnych poczeto sie stawacé tak
szybkie, iz ten tradycyjny, ustabilizowany
styl zycia nalezy juz catkowicie do przeszio-
Sci. W granicach jednego pokolenia poczely
sie dokonywa¢ przemiany wieksze niz te,
ktére dawniej dokonywaly sie przez stule-
cia. W zakresie nauki i techniki, w zyciu za-

wodowym i spotecznym, w hastach i prag-
dach umystowych, w kierunkach politycz-
nych — miedzy wczoraj i dzi§ znajduje sie

wiecej roznic niz podobienstw.

Ale istotnie waznym sensem tej zmienno-
Sci jest proces obalania stanowego i klasowe-
go porzadku, proces tworzenia w pracy
i walce nowego socjalistycznego spoteczen-
stwa, proces budowania przysztosci na podsta-
wach z gruntu innych niz te, na ktérych
opieraly sie rozne formacje epok minionych.

Czy charakter wychowania celowego moze
pozosta¢ w tych nowych warunkach taki sam
jaki byt?

CHARAKTERWYCHOWANIA CELOWEGO
W DOBIE WSPOLCZESNEJ

Uswiadamiajac te nowa sytuacje w jakiej
zyja ludzie wspotczesni, nie trzeba specjal-
nie dowodzi¢, iz rola wychowania nie moze
by¢ taka, jakg byta dotychczas. W epokach

ustabilizowanego klasowego porzadku wy-
chowawcy spetniajg inne zadania niz te, ja-
kie powinni wypetnia¢ w epoce budujacej
nowa cywilizacje socjalistyczng. Bo jesli wy-
chowanie ma przygotowywac¢ do zycia, to za-
sadniczg orientacje pracy wychowawczej na-
dawa¢ musi charakter tego zycia, do ktoérego
nalezy przygotowac¢. Jesli spodziewac sie be-
dzie mozna, iz bedzie ono podobne do dnia
dzisiejszego i wczorajszego, wowczas trady-
cjonalny charakter wychowania, ktére podej-
muje sie przekazywac i zaszczepia¢ ., madros¢
ojcow”, jest usprawiedliwiony. Gdy jednak
to zycie przyszte ma by¢ odmienne niz to.
ktore byto, i ktére znamy, wowczas przed
wychowaniem stajg zadania zupetnie nowe.
Nie moze ono mie¢ nadal tradycjonalistycz-
nego charakteru, poniewaz przekazujgc prze-
szto$¢ nie przygotowatoby do przysztosci. Po-
winno ono podjag¢ wysitek takiego uksztato-
wania miodego pokolenia, by byto ono zdolne
do prowadzenia warto$ciowego zycia w tych
nowych, swoistych okolicznos$ciach, dla dobra
nowych i jedynie wartosciowych celdw.

Czego trzeba, aby to nowe zadanie mogto
by¢ dobrze spetniane? Przede wszystkim wy-
chowanie powinno przyczyni¢ sie do prze-
zwyciezenia bezwladow przyzwyczajen i ru-
tyny, ktére ograniczajg swobode ruchoéw
i duchowa plastycznos¢ cztowieka. Wiemy
dobrze o tym, iz zarébwno w jednostkach jak
i w grupach tworzg sie stosunkowo tatwo
pewne nawyki. Powtarzajgce sie podniety,
powtarzajgce sie sytuacje, powtarzajgce sie
zadania sprawiaja, iz ten rodzaj reakcji, ja-
kim odpowiadamy na rzeczywisto$¢, wyka-
zuje skionnos¢ do utrwalenia sie w nas. Po-
czynamy sadzi¢, iz jest on jedynym mozli-
wym, jedynym stusznym. | nawykamy do
niego tak bardzo, iz stosujemy go i nadal mi-
mo to, iz okolicznos$ci sg juz inne niz byty.
Czynigc tak, reagujemy jednak na rzeczywi-
sto$¢ bezsensownie, czasami niebezpiecznie,
zawsze niepozytecznie. Je$li chcemy zy¢ roz-
sadnie powinniSmy by¢ zawsze czujni na
glos rzeczywistosci i powinnismy by¢ zawsze
gotowi do porzucenia tego typu reagowania,
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do ktérego jesteSmy przyzwyczajeni, a ktdry
stuszny kiedys, przestat by¢ stuszny obecnie.

Sprawa osiggniecia tej czujnosci i pla-
stycznosci nie jest tatwa. Tylko w prostych
Przypadkach nawyki mozna usuwaé szyb-
s0 i bez wiekszego trudu. Gdy kto$ przy-
zwyczait sie w dobie okupacji reagowac¢ le-
kiem lub ucieczkg na widok wielkiej cieza-
rowki krytej brezentem, to gotowos$¢ do tej
reakcji wygasac¢ bedzie dos¢ predko w no-
wych okolicznosciach, w ktoérych reakcja te-
go typu jest niepotrzebna i $mieszna. Ale
gdy kto$ wyrobit sobie przekonanie, iz wtas-
nos¢ — wszelka i we wszelkich okolicznos-
ciach — jest Swieta i nietykalna, nie tatwo
bedzie skory do uznania, iz nowe sytuacje
spoteczne i gospodarcze wymagajg ograni-
czenia swobody dysponowania wiasnoscia,
oie tatwo bedzie madgt bezstronnie zobaczyé
Jak inng stata sie rola wilasnosci w dzisiej-
szych nowych warunkach. Zwilaszcza za$
tam, gdzie w gre wchodzg silne przywigza-
nia uczuciowe, wielowiekowe sankcje trady-
cyjne, uswiadamiane lub nieuswiadamiane
interesy, tam wszedzie wstrzg$niecie utrwa-
lonymi typami reagowania jest niezmiernie
trudne. Trwanie przy swoim wydaje sie
w wielu przypadkach wartosciowym aktem
Wiernosci, zmiana zapatrywan wydawataby
sie godng potepienia zdrada.

Wychowanie wtasnie powinno przys$pie-
sza¢ w psychice ludzkiej proces krystalizowa-
nia sie nowych podstaw i nowych pogladow,
powinno uwalniaé¢ od dreczgcych komplekséw
rutyny i nawykow, powinno wyzwala¢ ener-
gie i rados¢ uczestniczenia w budowaniu no-
wych i sprawiedliwych zrebéw spotecznego
Porzadku, powinno nasyca¢ nadziejg i ufno-
Scig w sity wiasne tych wszystkich, ktérzy
nalezeli dotychczas do warstw wyzyskiwa-
nypb, powinno — mdéwigc ogélnie — utatwiac
aktywne wejscie mtodziezy w nowg epoke.
DZISIEJSZE zadania wychowawcze

PowiedzieliSmy, iz rozdzwiek miedzy no-
wymi i zmieniajgcymi sie warunkami zycia
a utrwalonymi typami reagowania i utrwa-

...DZIS BUDUJEMY
WLASNE KROLESTWO

lonymi interesami i zapatrywaniami jest jed-
ng z przyczyn dzisiejszych trudnosci i ze ro-
la wychowania, w takich okresach intensyw-
nej zmiennos$ci powinno by¢ wychowanie lu-
dzi zdolnych do oderwania sie od nawykow
i przezwyciezenia rutyny. Zadanie to nie da-
je sie realizowa¢ in abstracto. Mu-
si by¢ wypetniane na konkretnym, biezacym
materiale. Dzieki wychowaniu mtody czto-
wiek powinien nabieraé¢ jasniejszej, bardziej
krytycznej, wiedzy o rzeczywistosci, w kto-
rej zvje i w ktérej bedzie dziatal. Dlatego
wychowawca nie moze sie uchyli¢ od anali-
zowania doby terazniejszej zwilaszcza pod
katem widzenia tych wymagan, ktére ona
stawia ludziom.

W réznych zakresach wystepujg te zada-
nia. Od wiekéw ludzkos¢ zyta w poczuciu
niezdolno$ci do wytworzenia tylu doébr, ile
byto rzeczywiscie potrzeba. Niedostatek
i gtéd mogty by¢ przezwyciezone tylko w ten
sposob, iz silniejsi odbierali stabszym. Nie-
sprawiedliwo$¢, przemoc, gwalt, wojny, gra-
bieze i bezprawia stanowily codzienng rze-
czywisto$¢é. Ale od wieku X 1X poczeta szyb-
ko wzrasta¢ sprawnos$¢ techniczna czlowie-
ka. Produkcja débr niezbednych dla zycia
stawata sie coraz bardziej wydajna. Dzi$
wstepujemy niewatpliwie w swiat mozliwej
obfitosci, to znaczy w okres, w ktédrym ludz-
ka umiejetnos¢ i praca mogg zapewni¢ wy-
starczajgcg ilos¢ wszelakich dobr dla wszyst-
kich. Mozliwo$¢ ta stanie sie jednak rzeczy-
wisto$cig, gdy potrafimy obali¢ ustroj kapita-
listyczny i przezwyciezy¢ jego imperiali-
styczne tendencje oraz gdy budujac nowy tad
gospodarczo - spoteczny bedziemy umieli ro-
zumnie i planowo w skali Swiatowej prowa-
dzi¢ gospodarke. Wymaga to intelektualne-
go rozeznania réznicy miedzy gospodarka
kapitalistyczng i socjalistyczng, znajomosci
nieuchronnych konsekwencyj tej pierwszej
oraz otwierajacych sie perspektyw tej dru-
giej; wymaga — w fazie budowania socjali-
stycznego porzadku — wzajemnego zaufa-
nia, zdolnosci do wspotpracy, umiejetnosci
organizacyjnych na wielkg skale. Wymaga
zatem tych kwalifikacyj, ktore nie byly w
przesztosci ksztalcone. Jest wazng spra-
wg, aby ludzie umieli poddaé¢ rewizji swe
przekonania i nawykowe reakcje i aby umie-
li krytycznie oceni¢, ktére z nich, usprawie-
dliwione w pewnym stopniu w dawniejszych
okolicznos$ciach, sa juz w nowych warun-
kach réownie bezsensowne — chociaz znacz-
nie bardziej szkodliwe — jak ucieczka przed
ciezarowka okryta brezentem.
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Wigze sie z tym sprawa
druga. Od wiekdéw ludzie
zyli w malych kregach
spotecznych. Granice o0j-
czyzn byty szczupte, kon-
takty ze Swiatem utrud-
nione i rzadkie. Nawet w
imperiach starozytnych
styl zycia pozostawat par-
tykularny. Ale powoli
cztowiek, ktory niegdys$
byt tylko obywatelem
swego klanu, swego mia-
sta - ojczyzny, stawat sie

obywatelem wielkiego panstwa i wresz-
cie staje sie obywatelem $wiata. Doba
dzisiejsza jest okresem, w ktdrym poczy-
na sie dokonywa¢ z calg wyrazistosScig “to
przeksztalcenie ze skali panstw, narodéw,
w skale ogélnoswiatowa. Juz dzi§ mowig
niektérzy o kopemikanskim przewrocie w zy-
ciu politycznym, ktéry ma na tym polegad,
iz w miejsce teoryj upatrujgcych we wias-
nym panstwie storica, wokét ktérego krazyc
powinny wszystkie inne panstwa, stajg teo-
rie przekonywujgce, iz wszystkie panhstwa
powinny zgodnie krgazy¢ wokdt wspélnego
centralnego osrodka, jakim jest wspolne do-
bro ludzkosci. Swiat nie jest jeszcze jedno-
Scig, ale sie nig staje na naszych oczach, cho-
ciaz nie jestesmy do tego moralnie i intelek-
tualnie przygotowani, poniewaz wychowani
jestesmy przez wieki historii, w ktérej pano-
walty tendencje imperialistyczne i nacjonali-
styczne oraz poniewaz tendencje te i dzi$
jeszcze wyrastajg z kapitalistycznego podio-
za. Tendencje te nie bedg mogty odmieni¢
biegu ewolucji gospodarczej i technicznej,
scalajgcej zycie ludzkie na catej ziemi, ale
moga by¢ — i sg rzeczywiscie — zrodiem
wielu niepokojow, zamieszek, walk. | dlate-
go jest wazng i pilng sprawg, by miode po-
kolenie zdawato sobie sprawe, od jakich
czynnikéw zaleza mozliwosci _zjednoczenia
Swiata i co temu zjednoczeniu stoi na prze-
szkodzie; by uzyskiwatlo umiejetnos¢ mysle-
nia w kategoriach swiatowych, by uczyto sie
obywatelstwa Swiata.

Od wiekéw ludzko$é¢ zyta w nierdwnos-
ciach spotecznych. Kategorie elitaryzmu
i kastowosci zostaly zaszczepione gteboko
w umystach ludzkich. Szukanie réznic i ty-
tutdw wyzszosci, zawisci i odgraniczenia, wy-
szukiwanie usprawiedliwien do odmawiania
innym tego, z czego sie samemu korzystato
— wszystko to zitobito w okreslony sposéb
moralng i umystowa postawe cztowieka.
Przeksztalcenie tej postawy wymaga diugo-

trwatej pracy wychowawczej. Tylko w za-
sadzie czlowiek wspodiczesny gotow jest
uznawac idee rownosci. W konkretnej prak-
tycznej realizacji porzuca jg az nazbyt ta-
two, pozostajgc nadal wierny tradycyjnym
przekonaniom, przybieranym niejednokro-
tnie w nowe szaty. Uroki wyzszosci sg —
jak wiemy — nie mniejszg pokusg dla inte-
ligencji, niz byty kiedy$ dla arystokraciji.
Wyzszo$¢ burzuazyjnego typu zycia nie-
rzadko promieniowata szkodliwie na prole-
tariat. Zwyciezy¢ te pokusy, odstoni¢ tatwe
zaklamania, wyciggna¢ z idei rownosci jej

konkretne, dzisiejsze konsekwencje, uznac
je chetnie, otwarcie — oto czego powinnis-
my pragnag¢, by w miodym pokoleniu byto

speinione.

Wreszcie nowoscig naszej epoki jest co-
raz bardziej rosngca rola nauki i techniki.
Przez wieki ludzie zyli w ,zastanym* Swie-
cie z taski przyrody. Od wiekéw budujg swe
wilasne kroélestwo w bycie, wsparte na wie-
dzy i pracy, uniezalezniajgce sie coraz bar-
dziej od kapryséw i skapstwa przyrody. W
ostatnich dziesiecioleciach osiggneliSmy nie-
bywate postepy na tej drodze. Ale nasza po-
stawa umystowa i moralna nie zostata prze-
ksztatcona odpowiednio. Wpcigz jeszcze tkwi-
my w przywigzaniu do wielu wyobrazen
magicznych. Wocigz jeszcze postugujemy sie
technikg jak barbarzyncy. Trzeba wycho-
waé ludzi by umieli sie postugiwa¢ myslg
i narzedziem skutecznie i z korzys$cia spo-
teczng.

POSTAWA PROSPEKTYWNA

Jesli wychowawcy majg dzi$ spetni¢ do-
brze zadanie przysposobienia miodego poko-
lenia do zycia spotecznego, powinni umie¢
zaja¢ postawe zwrocong twarzg do przyszio-
Sci. Bowiem zycie, w ktérym ich wychowan-
kowie jako ludzie dojrzali beda bra¢ udzial,
nie bedzie powtdrzeniem przesztosci, ani na-
wet nie bedzie powtérzeniem terazniejszosci.
Czilowiek, dostosowany do wymagan dnia
wczorajszego i dnia dzisiejszego, nie potrafi
da¢ sobie rady w tych nowych warunkach,
w ktérych sie znajdzie i nie potrafi podotaé
tym nowym zadaniom, kt6re przed nim stang.

| oto jest najaktualniejsza a zarazem naj-
trudniejsza sprawa wychowania w naszej
dobie: cata wielowiekowa historia wychowa-
nia, wiekszo$s¢ pedagogicznych teoryj, prze-
kazywane w zawodzie nauczycielskim rutyna
i nawyki, konserwatywne upodobania wtas-
ciwe przecietnie ludziom — wszystko to uma-
cnia i broni tej postawy retrospektywnej, kté-
rga wychowawcy zawsze zajmowali. Kt6z nie
jest w gruncie rzeczy przekonany, iz wycho-
wywacé znaczy to zaszczepia¢ przeszio$é na
nowych pedach zycia, ze znaczy to przekazy-
wac i dziedziczy¢? | ze w ten spos6b najle-
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-DZIS ZYCIE TOCZY SIE WARTKO. OTO RA-

CHUNKI SP. WYD. OSW. ,,CZYTELNIK®“. CO BY

BYLO, GDYBY NIE BYLO MASZYN DO LICZE-
NIA?

Plej Przygotowuje sie do przysztosci? A jed-
nak przekonania te byty stuszne tylko w tych
dawnych warunkach, w ktérych dzien ju-
trzejszy niewiele sie réznit od dnia wczoraj-
szego i w ktorych dlatego przeszio$¢ mogta
by¢ drogg w przyszios¢. Dzi$ wychowanie
6la przysztosci, kté6ra bedzie nowa i bez pre-
cedenséw, powinno by¢ bezposrednio i wyra-
Znie zwroécone ku zadaniom, ktdére wyrastaja.

Ale takie postawienie sprawy budzi nieje-
dnokrotnie wielkie watpliwosci. Wychowy-
wacé zas wedle wymagan tradycji, znaczy to
wychowywaé¢ wedle znanych i wyprobowa-
nych zasad. Wychowywaé¢ zas wedle wyma-
gan przysztosci, musiatoby to oznaczaé kiero-
wanie sie czym$ nieznanym, przewidywa-
nym i watpliwym. Im bardziej przysztos¢ be-
dzie odbiega¢ od terazniejszosci, tym mniej
Jest mozliwe, aby jg przewidzie¢ i uczyni¢ o-
sig wychowania. Jesli zas przyszto$¢ nie wie-
le bedzie sie ré6znita od terazniejszosci, to wy-
starczajgcym do niej przygotowaniem bedzie
Wprowadzenie w przesztos¢, z ktorej teraz-
niejszos¢ wyrosta. Wychowanie dla przyszio-
§ci — konkludujg przeciwnicy —e jest wiec
albo niemozliwe albo niepotrzebne.

Zarzuty te sg jednak tylko pozornie stusz-
ne. Istotnie, skoro powiadamy, iz przysztosc
bedzie sie réznita od terazniejszosci to wyra-
zamy tym samym przekonanie, iz nietatwo
ja, nam doktadnie wyobrazi¢. Nie znaczy to
jednak, by miata by¢ dla nas zupetnie tajem-
niczg. Kierunek dziejowego rozwoju moze
by¢é w zasadniczych liniach przewidywany.
Mozemy z petng stusznosciag przewidywad, iz
czasy,w ktore wchodzimy, bedg czasamizwy-
ciestwa w walce o spoteczng sprawiedliwos¢
i nowy ustrdj gospodarczy, czasami wzrostu
znaczenia nauki i techniki, iz bedg czasami
budowania wbrew oporom — zespolenia
Swiata w jeden organizm, iz bedg czasami
postepu w rzeczywistym rownaniu ludzi.
Wychowywanie dla przysztosci nie jest wiec
wychowywaniem dla nieznanego. Jest przy-
sposabianiem do wypetniania zadan, ktére juz
sie zarysowujg.

Z tej racji wychowanie mie¢ moze i po-
winno wyrazng i okreslong tres¢. Ale rowno-
czesnie moze i powinno byé ono okreslone
takze i w sposob formalny. O przysztosci,
w ktorg wchodzimy, wiemy nie tylko to, ja-
ka ona bedzie w zasadniczych liniach. Wiemy
1to takze, iz proces zmiennos$ci bedzie w niej
trwat nadal. Z tej wtasnie wiedzy wynika
wniosek, iz wychowanie powinno przysposa-
bia¢ ludzi do zycia w nurcie przemian. Ze
powinno zatem rozwija¢ w nich bystros¢
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obserwacyj, krytyczng spostrzegawczos¢, nie-
ustajgca czujnos¢, umiejetnos¢ rozumienia
nowych sytuacji i dziatania na podstawie in-
teligentnego wglgdu, a nie na podstawie ru-
tyny.

Postawa prospektywna w wychowaniu nie
jest przeto rezygnacjag z kierunkowego, okre-
Slonego wychowania, nie jest oddaniem sie
na taske ciemnych sit jutra. Jest postawg
wspotdziatania z rozwojem, ktory sie dokony-
wa i ktory — czy tego chcemy czy nie — po-
rywa nas wraz z soba wtrgcajac w nowe sy-
tuacje i stawiajgc nam nowe zadania. Posta-
wa prospektywna jest tg postawg dzieki kto-
rej wychowanie ma utatwia¢ miodziezy sen-
sowne i wartoSciowe zycie w czasach, ktére
nadchodza i ktére dla niej bedg czasami pra-
cy, proby i odpowiedzialnosci.

Przeorganizowanie postawy wychowawczej
z retrospektywnej na prospektywnag nie jest
rzecza tatwa. Wymaga $miatosci w wyrzecze-
niu sie wielu nawykéw, moze nawet wielu
Swietosci. Ale tylko woéwczas gdy wycho-
wawcy przejmag sie tym przekonaniem, Zze sg
tymi, ktérzy ku czemu$ prowadzg, a nie ty-
mi, ktorzy cos$ przekazuja, rola ich w dzisiej-
szej epoce przemian moze by¢ dobrze spet-
niona.

KONSEKWENCJE DZISIEJSZE
DLA KAZDEGO CZLOWIEKA

Rozwazania nasze nie sg tylko teorig i nie
sg utopig. Aczkolwiek méwia o przysztosci,
zazebiajag sie silnie o terazniejszo$¢. Poniewaz
z terazniejszosci wyrasta przysztos¢. Wycho-
wanie nie stwarza jej dowolnie. Wychowanie
moze tylko utatwi¢ ludziom wstgpienie w nia.
Wiasnie w okresach intensywnych przemian,
gdy ostajgce sie w ludziach dawne nawyKki
utrudniaja im rozumienie i dziatanie w no-
wych sytuacjach, wychowanie powinno
przyj$¢ z pomoca. | tej tresci apel kierujemy
witasnie do wychowawcow juz dzis. Juz dzis
wielkie rzesze ludzi widzg w swym codzien-
nym zyciu jak dokonywujgce sie przemiany
stawiajg im nowe wymagania, ktdrym muszg
podotac.

Jeszcze nie tak dawno ukonczenie szkotly
i uzyskanie zawodowego dyplomu byto zdo-
byciem patentu na cale dalsze zycie. Mozna
byto spokojnie zamkng¢ dyplom do biurka
i wykonywaé to czego sie nauczono. Dzi$ juz
tak nie jest. Nawet ukonczenie najwyzszej
t najlepszej szkoty nie uwalnia od konieczno-
Sci nieustajgcego doksztalcania. Postepy na-

uki, postepy techniki sprawiajg, iz w kazdym
zawodzie trzeba postepowac¢ naprzéd. Juz
mingt czas, w ktérym zycie cztowieka dzie-
lito sie na dwa okresy: na okres, w ktéorym
cztowiek sie tylko uczyt i nie pracowat i na
okres, w ktorym juz tylko pracowat ale sie
wcale nie uczyt. Praca i doksztalcanie muszg
by¢ dzisiaj zespolone w ciggu catego zycia
cztowieka.

Jeszcze nie tak dawno cziowiek przez cale
swe zycie pozostawat na tym szczeblu drabi-
ny zawodowej i spotecznej, na ktorym zaczy-
nat swg prace, na ktéry pozwalalo mu uro-
dzenie czy tez zamozno$¢ rodzicéw. Obecnie
dzieki dokonywujgcej sie rewolucji socjali-
stycznej mozliwe i coraz czestsze sg awanse
stawiajgce cztowieka wobec nowych i po-
wazniejszych zadan. Rosnacy zakres prac
i odpowiedzialnosci wymaga rosngcego wy-
ksztatcenia.

A réwnoczes$nie coraz wiecej ludzi uswia-
damia sobie, iz uczestniczy w wielkich prze-
mianach dziejowych i pragnie tych przemian
by¢ nie tylko $wiadkiem, ale i aktorem. Zycie
nowoczesne toczy sie wartko | nie mozna w
nim braé rzeczywistego udziatu, jesli nie roz-
porzadza sie pewng wiedza i pewng inteligen-
cjg. Jeszcze nie tak dawno temu uczestnictwo
spoteczne mogilo opiera¢ sie na obyczajach
i uczuciach, na zywo doswiadczanej solidar-
nosci, na natezeniu dobrej woli. Dzi§ mecha-
nizm spoteczno - gospodarczy rzeczywistosci
jest barazo ztozony i znacznie bardziej zra-
cjonalizowany. Uczestnictwo spoteczne nie
moze by¢ ,Slepe“. Wymaga Swiadomego wi-
dzenia, swiadomych decyzyj w réznych przy-
padkach, $wiadomych wyboréw. Zycie jed-
nostki musi by¢ bardziej zreflektowane, zwta-
szcza jesli nie mamy ulega¢ niebezpieczen-
stwom $lepych kolektywnych odruchéw i im -
pulséw.

Wszystko to sprawia, iz potrzebujemy nie
tylko nowego wychowania dla naszych dzie-
ci, ale potrzebujemy réwniez nowego wycho-
wania dla nas samych, ludzi dorostych. Bo
nie tylko nasze dzieci bedg musiaty zdawac
egzamin przed nowa przysztoscig, ale my sa-
mi zdajemy juz egzaminy wobec rzeczywis-
tosci innej niz ta, ktéra nas wychowywata
w dziecinstwie. Juz na nas sprawdza sie te-
za, iz nie ma w epoce przemian zadnego
.Swiadectwa dojrzatosci“, ktéreby byto trwa-
te, teza, iz dojrzatos¢ uzyskiwa¢ musimy krok
za krokiem wcigz nowga, poniewaz wcigz no-
we stajg przed nami wymagania.
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I. PRZEDLUZENIE ZMYSLOW

ZLOW IEK posiada znacznie stabiej rozwi-

niete narzady zmystow (wzroku, stuchu,
powonienia) niz wielu przedstawicieli swiata
zwierzecego. Zwierzeta jednak musza sie za-
dowoli¢ tym, czym je obdarzyta natura. Czlo-
wiek za$ nie poprzestal na tym — nie darmo
zalicza sie do gatunku Homo Sapiens — i juz
od zarania swojej historii rozpoczgt usitowa-
nia nad przediuzeniem (w najogdlniejszym
tego stowa znaczeniu) swoich narzadow
i zmystow. Przedluzenia te — sg to przeroz-
ne narzedzia i aparaty.

Aparaty badawcze poteznie rozszerzyly
niewielki zasieg naszych wrazen zmystowych.
Mate Swietlne punkciki na niebie ukazaly sie
nam w lunetach astronomicznych jako cate
Swiaty, wobec ktérych nasza Ziemia jest za-
ledwie znikomym pytkiem. Inne aparaty op-
tyczne pozwolity przyjrze¢ sie dokladnie
zwyktym pytkom, ledwie widocznym gotym
okiem, lub nawet zgola niewidocznym.

Juz lupa, tj. pojedyhncza soczewka skupia-
jaca, daje kilka — lub kilkunastokrotne po-
wiekszenie. Im bardziej wypukia jest soczew-
ka, tzn. im wiekszg krzywizne posiadajg ogra-
niczajagce ja powierzchnie, tym bardziej sku-
pia promienie S$Swietlne (tym mniejsza po-
siada odlegtos¢ ogniskowa), tym wieksze daje

powiekszenie. Przy soczewkach silnie sku-
piajacych $wiatto wystepuja jednak zjawi-
ska niepozadane: aberacja sferyczna, chro-
matyczna i inne. Aberacja sferyczna polega
na tym, iz obrazem punktu jest cata plamka,
a wiec obraz przedmiotu jest nieostry. Abe-
racja chromatyczna polega na tym, ze obra-
zy dawane przez promienie réznych barw,
wchodzgce w skilad Swiatta biatego, nie po-
krywajg sie, a wiec obraz wypadkowy jest
na brzegach zabarwiony (dla réznych dtu-
gosci fal ognisko przypada w réznych punk-
tach). Kombinacja kilku odpowiednio dobra-
nych soczewek z ré6znych materiatbw wolna
jest od tych wad. Lupy, stanowigce takie
uktady soczewek, dajg powiekszenie do 30
razy.

W celu uzyskania powiekszen rzedu kilku-
set razy, a nawet wiekszych, stosuje sie mi-
kroskop. Zasadnicze cze$ci mikroskopu —
to dwa skupiajgce ukiady soczewek: obiek-
tyw (o krotkiej odlegtosci ogniskowej) i oku-
lar (o dluzszej odlegtosci ogniskowej). Ogla-
dany preparat osSwietla sie z dotu przy
pomocy zwierciadetka i kondensora, tj. do-
datkowego ukitadu soczewek. Obiektyw daje
powiekszony obraz oglagdanego przedmiotu.
Obraz ten stanowi przedmiot w stosunku do
okularu, ktéry jeszcze raz goi powieksza.
W ten sposéb mikroskop daje znacznie wie-
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Przekréj
Swietlnego ze specjalng
nasadka okularowg

mikroskopu zujacego prostoliniowe
rozchodzenie sie S$wia-
tta.

Przy bardzo drob-

nych szczelinach i prze-

grodach dochodzi do
glosu falowa natura
Swiatta. Promienie u-
legaja  wokot takich

przegrod (o rozmiarach
niezbyt wielkich w po-

Obiektyw  mikroskopu rownaniu z dtugoscia
sktada sie z szeregu so- fali Swiatta) dyfrak-

czewek w celu usunie- . o .
cia aberacji sferycznej el tzn. _lig!najha‘ S'?(_W
i chromatycznej najrozmaitszyc ie-
runkach. Preparat za-

ksze powiekszenie niz zwykta lupa (wartosé
powiekszenia zalezy od odlegtosci ognisko-
wych obiektywu i okularu oraz od dtugosci
tubusa). Rozmaite wady mikroskopu udaje
nam sie zmniejszy¢ przez zastgpienie poje-
dynczych soczewek odpowiednimi uktadami
soczewek, stosowanie diafragm, tj. przeston
z otworkiem w $rodku, wycinajgcych z wigz-
ki swiatta tylko jej czes¢ centralng, itd. Dal-
szy rozw0j techniki optycznej umozliwi nam
zapewne catkowite usuniecie tych wad.

Zdawatloby sie wiec, ze dobierajagc odpo-
wiednio soczewki i dlugos¢ tubusa, mozemy
budowaé¢ mikroskopy na dowolne powieksze-
nie, a przynajmniej, ze w miare postepu
techniki mozemy nieograniczenie posuwac
sie w kierunku coraz to wiekszych powiek-
szen. Okazuje sie jednak, ze zagadnienie jest
daleko bardziej skomplikowane..

2. DO GLOSU DOCHODZI
FALOWA NATURA SWIATLA

QBRAZ powiekszony ma dla nas tylko wéw-

czas wartos¢, gdy wszystkie szczegély sa
na nim wyraznie zarysowane. Przedmioty
ogladane pod mikroskopem sg to zazwyczaj
przeswietlone ciala polprzezroczyste. Przy
prostoliniowym przechodzeniu przez nie pro-
mieni Swietlnych, wraz ze wzrostem powiek-
szenia, a wiec ogdélnych rozmiaréw obrazu,
powinny réwniez w tym samym stosunku
wzrasta¢ rozmiary poszczegélnych szczego-
téw obrazu. Musimy jednak pamietaé, ze
szczegObly te sa to drobne rysy i szczeliny,
ktére nie daja zwyktego cienia, charaktery-

chowuje sie wiec jak
zespot tzw. siatek dy-
frakcyjnych (tj. ptytek
z szeregiem  waskich
i bardzo bliskich row-
nolegtych szczelin).
Promienie, ugiete przez
poszczegblne szczeliny/
siatki wspéildziatajg ze
sobg. W wyniku tego
wspotdziatania, jak wy-
nika z teorii siatki dyfrakcyjnej, otrzymuje-
my poza wigzka nieugietg szereg sSy-
metrycznie wzgledem niej rozmieszczonych
wigzek ugietych: dwie wigzki tzw. pierwsze-
go rzedu, dwie wigzki drugiego rzedu, dwie
wiagzki trzeciego rzedu itd., tworzgce Scisle
okreslone katy z wigzka nieugieta.

W przypadku przedmiotu, ogladanego przez
mikroskop, poszczegdlne rysy i szczeliny uja-
wniajag swojg obecnos¢ wtasnie w postaci
owych ugietych przez siebie wigzek. Aby wiec

danyszczegO6tprzedmiotu zostatuwidoczniony
w obrazie, do obiektywu mikroskopu muszg
trafi¢ jakie$s wigzki ugiete przez ten szczegdét,
przynajmniej jedna wigzka pierwszego rzedu.

Najmniejszg odlegtos¢ dwoch punktow
przedmiotu, ktore mozemy jeszcze rozréznic
przez mikroskop, nazywamy zdolnos$cig
rozdzielcza mikroskopu. Znakomity
optyk, Ernest Abbe, w 1876 r. wyprowadzit
z teorii siatki dyfrakcyjnej wzér na zdolnos¢
rozdzielczg mikroskopu.

Dla Czytelnikéw, ktérzy nie odczuwajg le-
ku przed symbolami matematycznymi, poda-
jemy ten wzor (bardziej ,lekliwi“ Czytelnicy,
jesli zechcg uwierzy¢ autorowi na stowo, moga
poming¢ ustepy wydrukowane petitem).

d ~ .V ,
Sin A
gdzie d oznacza zdolno$¢ rozdzielcza, 7 — dlugosé

fali Swiatta, ktérym oswietlamy badany przedmiot,
zas A jest katem ugiecia. Mianownik, jak wynika
z trygonometrii, nie moze przekroczy¢ 1, a wiec
caly utamek musi wynosi¢ conajmniej 7.
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Zdolno$¢ rozdzielcza zgodnie ze wzorem
mAbbego nie moze przekroczy¢ diugosci fali
Swiatta. Stad wynika, ze nie mozemy przy
pomocy mikroskopu oglagda¢ szczegotow o
rozmiarach mniejszych od najkrétszej dtugo-
Sci fali Swiatta widzialnego, tj. fiotkowego, a
wiec od 0,4 mikrona = 4000 angstroemoéw *).
Stosowanie zatem bardzo wielkich powiek-
szen jest bezcelowe, gdyz otrzymamy wpraw -
dzie duzych rozmiaréw obraz, ale bez zad-
nych szczeg6tow, ktdre nas interesuja i dla
zobaczenia ktorych stosujemy powieksze-
nie.

Fizycy uciekli sie tedy do ré6znych wybie-
gobw. Zamiast fal widzialnych mozemy uzy-
wacé fal krotszych, nadfiotkowych. Nie moz-
na jednak woOwczas stosowa¢ soczewek
szklanych, gdyz pochtaniajg promienie nad-
fiotlkowe. Stosuje sie zatem w tym przypad-
ku soczewki kwarcowe. Zamiast bezposred-
niego obserwowania, ktore jest niemozliwe
w przypadku promieni niewidzialnych, ko-
rzysta sie z metody fotograficznej. Metode te
stosuje sie zresztg niekiedy i w zwyklym

mikroskopie. Nie mozna
sie tu oczywiscie posungc
poza granice przezroczy-
stosci kwarcu, ktory dlg
krétkiego nadfioletu (po-
nizej 2500 angstroemow)
staje sie rowniez nieprze-
zroczysty. Krotsze od pro-
mieni nadfiotkowych pro-
mienie Roentgena nie mo-
ga znalez¢ zastosowania w
mikroskopii, gdyz nie zna-
my soczewdk, ktére by
mogtly je skupiaé. Inny
sposoéb skrocenia fali
Swiatta, uzytego do oswie-
tlenia preparatu polega
na immersji, t. j. zatopieniu preparatu
w cieczy o duzym wspoétczynniku zatamania.
Jesli miedzy preparat a obiektyw wprowa-
?z™y ciecz o wspoétczynniku zalamania A,
to dtugos¢ fali NV -krotnie sie zmniejszy. Przy
uzyciu Swiatla nadfiotkowego i zastosowa-
niu immersji (olejek cedrowy o N = 1,515)
otrzymujemy graniczng warto$¢ zdolnosci
rozpoznawczej okoto 0,1 mikrona. Zaden
mikroskop Swietlny nie moze wyjs¢ poza
te wartos¢ **). Przy czym podkreslamy, iz
przyczyna tego nie tkwi w niedoskonatosci
technicznej aparatu, lecz w samej naturze

*» 1 mikron (1 jj.) — 1CM mm = 10-4 cm.
1 Angstroem (1A) = 1(M cm.

**) Wprawdzie tzw. ultramikroskop, wynaleziony
w 1906 r. przez Z. Sigmondy‘ego i Sietendopfa sto-
suigcy oswietlenie boczne, umozliwia obserwowanie
obiektéw mniejszych od zdolnosci rozdzielczej, po-
zwala on nam jednak tylko stwierdzaé¢ ich obec-
nosc, nie natomiast nie mowi o ich ksztaicie.

Swiatta. Z tego zasadniczego ograniczenia
zdolnosci rozdzielczej mikroskopu wynika, iz
maksymalne powiekszenie, jakie moze dacé
mikroskop Swietlny, nie przekracza 3000 ra-
zy. Poza te granice pozwolita nam wyj$¢ do-
piero optyka elektronowa.

3. ELEKTRONY ZAMIAST SWIATLA

\y MYSL teorii kwantéw, $wiatto rozchodzi
sie w postaci niejako pociskéw, zwanych
kwantami lub fotonami.
Energia takiego fotonu jest zalezna od czestosci
drgan (n) danego rodzaju $wiatta; wyraza sie miano-
wicie iloczynem E = hn, w ktérym staly dla wszy-

stkich rodzajéw Swiatta wspéitczynnik h nosi nazwe
statej Plancka. Wedtug wzoru Einsteina, energia E

E
reprezentuje mase m= ~

, gdzie ¢ — oznacza
c2

/ cm \
predkos$é Swiatta w prézni ¢ = 3.100 Jm

Mechanika charakteryzuje poruszajgce sie ciato
przy pomocy pedu, tj. iloczynu masy m ciala przez
predkos¢ v.

p = mv.

Na gruncie teorii kwantéw mozna réwniez foto-

nowi przypisa¢ ped. Warto$¢ jego tatwo znajduje-
E hn

my, podstawiajgc na miejsce m Wyrazeniea-z---Ci

za$ na miejsce v warto$¢ c.
;n hn

Z drugiej jednak strony, wediug teorii ruchu fa-

c
lowego stosunek — wyraza dlugos¢ fali.
n

A wiec

h

'm P

Wzér ten wigze diugos¢ fali Swiatta z pedem jego
fotonu, a wiec stanowi powigzanie falowego cha-
rakteru Swiatta z charakterem korpuskularnym.

W réznych okolicznosciach Swiatlo ujaw-
nia raz jedno, raz drugie swoje oblicze.

Okazuje sie jednak, ze nie tylko fala
Swietlna posiada w pewnych okolicznosciach
wiasnos¢é czastki (koirpuskutly), lecz i odwro-
tnie: poruszajgca sie czgstka ujawnia w pew-
nych warunkach wtasnosci fali. Znakomity
teoretyk francuski, Ludwik de Broglie, je-
szcze w 1924 roku przypisat poruszajgcej sie
czastce pewng fale fikcyjna, ktérg nazwat
falg materii. Fala ta posiada wediug niego
Scisle okreslong dtugosé.

Ma tu mianowicie zastosowanie wyprowadzony
wyzej wzdér dla fotonu:

Fale materii nie sg jednak bynajmniej ja-
ka$ fikcja, ktdra powstata jedynie w glowie
teoretyka. Te fikcyjne fale zadokumentowa-
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A B C

Schemat soczewki
elektrostatycznej

Odpowiednik optyczny soczewki
elektrostatycznej

/.rAdlo $wiatu

kondensor

Hrzedmioi

*>biekty**

Okular

Obrfcf osta-
teczny

Zrodio elek-
trnnAw

Przedmiot

Obiektyw

! obra»

Soczewka pro-

tekcyjna

Obraz osta-
‘ec.zny

Po lewej stronie — bieg promieni

w mikroskopie Swietlnym. Po pra-
wej — bieg elektronéw w mikrosko-

pie elektronowym

iy w spos6b najzupetniej bezsporny swoje
rzeczywiste istnienie. Stwierdzono bowiem
(Davisson i Germer, 1927 r.), ze wigzka elek-
tronéw (a wiec korpuskut) pedzacych z pew-
nag predkoscia daje w krysztatach zjawis-
ko uginania, niczym wigzka $wiatta w siatce
dyfrakcyjnej, czy wigzka promieni rentge-
nowskich w takim samym krysztale.

Aby nada¢ duzg predko$¢ strumieniowi
elektronow, nalezy rozpedzi¢ je w polu elek-
trycznym.

Jesli uzyjemy napiecia rozpedzajacego U, to pra-
ca elektryczna eU, gazie e jest nabojem elektronu,
zamienia sie w energie kinetyczng rozpedzonego
elektronu

Stad

.= W By

Po podstawieniu tej warto$ci do wzoru na dtu-
gos¢ fal materii otrzymamy

h h

2eU \12eU~ y'7rT
m

Dla wartosci napiecia rozpedzajacego
50 000 woltéw, otrzymujemy X = 0,055
angstroemow. Jest to warto$¢ okoto- 100 000
razy mniejsza od S$redniej dtugosci fali Swia-
tta widzialnego, a tego samego rzedu, co diu-
gos¢ fal rentgenowskich. Wigzka elektro-
now moze wiec zastgpi¢ w pewnych przy-
padkach promienie rentgenowskie.

Wiemy, iz brak nam soczewek, skupiajg-
cych promienie rentgenowskie. Czy nie uda-
to by sie jednak znalez¢ sposobu skupiania
wigzki elektronow? Wigzka elektronéw sta-
nowi prad elektryczny; a na kierunek pradu
elektrycznego mozna wpiltywaé za pomoca
pierécienia metalowego naladowanego elek-
trycznie, lub cewki, przez ktorg ptynie dru-
gi prad. Mozemy wiec zbudowac¢ soczewke
elektrostatyczng lub magnetyczng. W sto-
sunku do promieni elektronowych udalo sie
wiec nam to, czego nie potrafiliSmy uzy-
ska¢ w odniesieniu do promieni Roent-
gena.

Przez zastosowanie promieni elektrono-
wych o ditugosci fali rzedu dtugosci fal rent-
genowskich mozemy zbudowa¢ mikroskop,
ktéry bedzie posiadat zdolno$¢ rozdzielczg
znacznie korzystniejszg niz w najlepszym
mikroskopie S$wietlnym. Pewne trudnosci,
wynikajgce z charakteru optyki elektrono-
wej (mata warto$s¢ kata ugiecia), uniemozli-
wiaja wprawdzie otrzymanie zdolnos$ci roz-
dzielczej rzedu utamka angstroema. Teore-

170



tycznie osiagalna J]est jednak zdolno$¢ roz-
dzielcza jednego milimikrona. Wynika stad,
iz od mikroskopu elektronowego mamy pra-
wo oczekiwa¢ powiekszen okoto 40 razy
wiekszych niz powiekszenia dawane przez
mikroskop $wietlny. Graniczna warto$¢ mo-
zliwego powiekszenia przesuwa sie zatem
do 100 000. Istnieja juz mikroskopy elektro-
nowe dajgce w praktyce zdolnos$¢ rozdziel-
cza kilku milimikronow i powiekszenie
50 000 razy.

Mikroskop elektronowy stanowi rure do-
ktadnie oprézniona przy pomocy pomp, aby
mogtly sie w niej bez przeszkdéd poruszaé
elektrony (cisnienie w rurze doprowadza
sie do 10 ~ imm silupa rteci). Zrédiem elek-
tronéw jest rozzarzone do biatosci witdkno
wolframowe. Przytozone napiecie kilkudzie-
sieciu tysiecy woltow nadaje wybiegajacym
elektronom wielkg i wszystkim elektronom
jednakowa (praktycznie) predkos¢. Soczew-
ki elektrostatyczne lub magnetyczne *) dzia-

*) Mikroskopy magnetyczne sg na og6t lepsze od
elektrostatycznych.

Mikroskop elektronowy

tajg na wigzke elektronéw niemal identycz-
nie jak soczewki szklane, czy kwarcowe na
promienie Swietlne. Wszystkie prawa i wzo-
ry optyki geometrycznej $wiatta znajduja
zastosowanie (z pewnym przyblizeniem)
w optyce elektronowej. Totez prawie takie
same prawa rzagdzg powstawaniem obrazéow
w mikroskopie elektronowym co w mikro-
skopie Swietlnym. Przez zmiane napiecia
mozna zmienia¢ odlegto$¢ ogniskowag obiek-
tywu mikroskopu elektronowego, co jest ro-
wnowazne zastgpieniu w zwyktym mikro-
skopie jednego obiektywu drugim.
Promienie elektronowe znacznie trudniej
niz Swietlne przenikajag przez materie, totez
preparaty ,ogladane“ przez mikroskop elek-
tronowy muszg by¢ bardzo cienkie. Ich gru-
bos¢ nie moze przekroczy¢ 10 milimikronéw.
Warstwy takie mozna odcina¢ przy pomocy
specjalnych nozy (mikrotoméw) poruszanych
przy pomocy fal ultradzwiekowych. Obraz
fotografujemy lub obserwujemy na ekra-
nie fluoryzujacym. Specjalne urzadzenia
umozliwiaja usuwanie z mikroskopu prepa-



ratu i jego zamiane przez inny preparat z za-
chowaniem prézni w pozostalych czesciach
rury mikroskopowej.

Fakt, iz w mikroskopie elektronowym
preparat znajduje sie w proézni, uniemozli-
wia badanie materiatu zywego. Konieczne
jest suszenie preparatu, ktére moze spowo-
dowa¢ zmiany struktury. Biologowie muszg
sie ograniczy¢ do badania ,wedzonych*
bakterii i wiruséw (ktére zostaly wykryte
przy pomocy mikroskopu elektronowego) po”
dobnie jak botanicy badaja niekiedy zasu-
szone liscie. Wymaga to oczywiscie ogledne-
go wyciggania wnioskéw zobrazéw dawanych
przez mikroskop elektronowy. Niedawno
wprowadzono wygodng metode ,cieniowa-
nia“ obiektu metalem. W poblizu preparatu
rozzarza sie drucik ztoity Ilub chromowy,
ktéry emituje atomy metalu. Atomy te,
osiadajgc na wypuktosciach obiektu, wywo-
tujag przy obserwacji efekt plastyczny.
Obraz, dawany przez mikroskop elektrono-
wy, nie jest obrazem jednej ptaszczyzny
obiektu, jak w zwyklym mikroskopie, lecz
wynikiem nakladania sie obrazéw ptaszczyzn
na réoznych glebokosciach obiektu.

Mikroskop elektronowy oddaje nieoce-
nione ustugi metalurgii, chemii (umozliwit
zbadanie powierzchni réznych katalizato-
row), biologii, w szczego6lnosci nauce o bak-
teriach i wirusach, a takze innym dziedzi-
nom nauk przyrodniczych.

Ten piekny desen — to
fragment skrzydia owa-
da (Chironomidae) w po-
wiekszeniu okoto 15 000
razy pod mikroskopem
elektronowym. Mikros-
kop elektronowy po-
zwolit tu stwierdzi¢ ist-
nienie jak gdyby ,wios-
kéw*“ o tajemniczej ro-
li, przypada ich okoto 60
milionbw na centymetr
kwadratowy

Fotografia w mikroskopie elektro-
(pow. ponad 10000 razy)
umierajacej bakterii, ktéra wycho-
dzi ze swojej bilony. Dla uzmysto-

wienia rzeczywistych rozmiaréw za-
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4. PROTONY ZAMIAST ELEKTRONOW

MY SL wynalazcza nie poprzestata na mi-

kroskopie elektronowym. Fizycy wpadli
na pomyst zastapienia elektrondw w mikro-
skopie elektronowym protonami, tj. jadrami
atomow wodoru (zjonizowanymi atomami
wodoru). Nabéj protonu posiada te samag
wartos¢, co nabdj elektronu, lecz przeciwny
znak: elektron ma nabdj ujemny, za$ proton
— dodatni. Masa protonu jest okoto 1840 ra-
zy wieksza od masy elektronu.

Wzor de Broglie‘a stwierdza, ze fala, ktora
towarzyszy poruszajgcej sie czastce materii,
posiada dilugos¢ odwrotnie proporcjonalng do
pierwiastka kwadratowego masy tej czagstki
(przy statej wartosci jej energii kinetycz-
nej, tj. przy statym napieciu rozpedzaja-
cym). A wiec poruszajacemu sie protonowi
towarzyszy fala materii o ditugosci ]/1340
= 43 razy mniejszej niz dilugos¢ fali towa-
rzyszgcej poruszajgcemu sie elektronowi.
Zdolnos$¢ rozdzielcza mikroskopu protonowe-
go teoretycznie powinna wiec by¢ 43 razy
korzystniejsza niz dla mikroskopu elektrono-
wego. Zagadnienie ulega pewnej komplika-
cji wskutek zmian aberacji sferycznej.
W kazdym razie ‘'obliczenia wykazujg, ze
ostatecznie mikroskop protonowy powinien
Posiada¢ 8 — 10-krotnie korzystniejszg zdol-
no$¢ rozdzielczg niz najlepszy mikroskop
elektronowy. Zbudowanie mikroskopu pro-
tonowego stanowitoby wiec dalszy powazny
krok w rozwoju mikroskopii, bodajze nie-
mniej doniosty niz przejscie od mikroskopu
Swietinego do elektronowego. Granicznag
wartos¢ powiekszenia, dawanego przez mi-
kroskop $wietlny, mikroskop elektronowy
podwyzszyt od 3000 do 100 000, za$ mikro-
skop protonowy posunatby powiekszenie az
do miliona razy.

Trudno$¢ zbudowania takiego mikroskopu
protonowego polegata na tym, ze do nieda-
wna nie umiano otrzymywa¢ monokinetycz-
nej wigzki protonéw, tj. wigzki, w ktorej
wszystkie protony posiadajg jednakowag pred-
kos¢, Protony za$ o réznych predkosciach
bytyby przez te samg soczewke skupiane _w
roznych punktach. Przypominatoby to zja-
wisko aberacji chromatycznej dla zwykiego

Swiatta. OtrzymywalibySmy wiec obrazy
nieostre. W ostatnich latach rozwdoj tz:w.
spektrografu mas oraz techniki przyspie-

szania jonéw pod wysokim napieciem, umo-
zliwit otrzymywanie pradu jonowego o nha-
tezeniu okoto 300 mikroamperéw *), ztozo-
nego z jonow doktadnie monokinetycznych.

Wystarczy w mikroskopie elektronowym
zastgpi¢ zrédto elektronéw przez zrédio pro-

*) 1 mikroamper r= 10-° ampera.

tondw i zmieni¢ bieguny generatora wyso-
kiego napiecia (elektroda ujemna, czyli ka-
toda, staje sie elektroda dodatnig, czyli ano-
dg), by mikroskop elektronowy stat sie mi-
kroskopem protonowym. Odlegtosci ogni-
skowe soczewek elektrostatycznych, czy
magnetycznych nie zalezga od tego, czy pro-
mienie korpuskulame ziozone sg z elektro-
néw, czy tez z protonéw lub nawet deute-
ronéw (jader ciezkiego wodoru) czy jeszcze
ciezszych czastek, lecz od ich energii. Dla
jonéw jednowartosciowych, tj. o naboju ro-
wnym co do bezwzglednej warto$ci nabojo-
wi elektronu, przy przytozeniu napiecia ta-
kiego samego, jak w mikroskopie elektrono-
wym, soczewki posiadajg takie same jak w
elektronowym odlegtosci ogniskowe.
Powaznym minusem zastosowania proto-

Ten elegancki mebel — to nie jest
biurko. Jest to jeden z typéw mi-
kroskopu elektronowego

now w mikroskopie jest fakt, iz trudniej
niz elektrony przenikajg przez materie. Juz
elektrony z trudem przenikaly przez pre-
paraty o grubosci wiekszej niz 10 milimi-
kronow. Przy tej samej energii, protony
posiadaja przenikliwo$¢ 10-krotnie mniej-
sza niz elektrony. Przy napieciu 300 000
woltobw grubosé¢ preparatu nie moze prze-
kracza¢ 1 milimikronu. Ze wzgledu na tru-
dnos¢ sporzadzania takich preparatéw, na-
lezy sie zadowoli¢ ogladaniem preparatéw
w ,Swietle” odbitym pod odpowiednim ka-
tem.

W 1944 r. fizycy francuscy Claude Ma-
gnan i Paul Chanson zbudowali w College de
France pierwszy na Swiecie mikroskop pro-
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CZYM SIE GOLIMY?

Na rysunku A widzimy zwykly no-
zyk do golenia (tzw. ,zyletke")

Rysunek U pokazuje fragment

tego samego nozyka, ogladany w po-

wiekszeniu 315 razy pod zwyktym
mikroskopem

Rysunek C jest fotografig.." ostrza

tego samego nozyka w powiekszeniu

5000-krotnym, jakie daje mikroskop
elektronowy

A wreszcie potezne jak gdyby bloki
skalne, ktére widzimy na doinej ry-

cinie — to obraz pod mikroskopem
elektronowym przy powiekszeniu
12500 razy

Wiekszych powiekszen nie reprodu-
kujemy, aby Czytelnik ze strachu
nie zaciat sie przy goleniu

tonowy. Jest to mikroskop prébny, dziata-
jacy pod napieciem 60 000 woltéw.

Poza protonami prébowano zastosowad
w mikroskopii réwniez ciezsze jony dodat-
nie, dajgce jeszcze krdtsze fale. Fizyk nie-
miecki H. Boersch zbudowal ostatnio mi-
kroskop elektrostatyczny, w ktérym role
promieni osSwietlajacych odgrywajg strumie-
nie jonéw pierwiastkow alkalicznych, np.
jednowartosciowych jonéw dodatnich litu.
Jony te, na skutek wielkiej masy, stanowig
jednak s$rodek niezmiernie brutalny, dziata-
jacy niszczaco na ,oglgdany“ przedmiot. To-
tez droigg ta nie udato sie przekroczy¢ po-
wiekszenia 6000-krotnego (zdolnos$¢ rozdziel-
cza — 500 angstroemow). Znacznie wiekszg
przyszto§¢ ma prawdopodobnie mikroskop
protonowy.

Wynalazcy jego pracujg obecnie nad bu-
dowag wielkiego mikroskopu protonowego.
Nowy ten mikroskop, o wysokosci 2,5 me-
tra, bedzie zawierat 4 soczewki i bedzie dzia-
tat pod napieciem 300 000 woltow. Bedzie on
powiekszat 600 000 razy!!! *). Zblizamy sie
do powiekszenia milion-krotnego. Dochodzi-
my do powiekszen, przy ktoérych pojedyn-
cze atomy powinny sta¢ sie widoczne.

*) Podana informacja o budowie wielkiego mi-
kroskopu protonowego pochodzi sprzed szeregu mie-
siecy; mozliwe wiec, ze budowa wspomnianego mi-
kroskopu zostata juz w miedzyczasie zakonhczona.



5 OBRAZ ATOMU POD MIKROSKOPEM

N asuw a Sie pytanie: czy mikroskop pro-

tonowy umozliwi nam oglgdanie od-
dzielnych atoméw? Na pytanie to usitowat
odpowiedzie¢ tworca teorii fal materii, Lu-
dwik de Broglie. Na teorii jego opiera sie
cata optyka elektronowa i protonowa. Opty-
ka ta jest konsekwencjg przypisania poru-
szajagcym sie czgstkom (elektronom i proto-
n°m) wiasnosci falowych. Nie wolno jed-
kak zapominaé, iz przejawiajgc wiasnosci
talowe, czgstka zachowuje swoje wilasnosci
Mechaniczne; w szczegélnosci zderza sie
z innymi czastkami. ,0glgdane” atomy po-
siadajg mase zblizong do masy protonu,
a _wiec pod wplywem bombardowania
»oS$wietlajgcymi“ protonami beda ulegaly
przesunieciom, ktére spowoduja nieostrosé
obrazu. Pozatem atomy te uczestniczg w ru-
chu cieplnym. De Broglie wykazal na drodze
obliczen, ze nawet przy dos¢ silnym stru-
mieniu protonéw, wyrazajacym sie nateze-
niem jednego miliampera, okres czasu po-
miedzy dobiegnieciem do obserwowanego
atomu dwéch kolejnych protonéw jest do-
statecznie duzy, by atom ten zdazyt sie
Przesung¢ w wyniku ruchu cieplnego. Prze-
suniecia obserwowanych atoméw, pod wpty-
wem ruchu cieplnego i zderzen z protonami,
uniemozliwiajg otrzymanie ostrego obrazu
0ddzielneg0 atomu.

Nie tra¢my jednak nadziei. Jeszcze 30
9t temu, opierajac sie na wzorze Abbego,
mozna byto dowodzi¢, iz zaden mikroskop
nie da wyraznego obrazu, powiekszonego
wiecej niz 3000 razy. Uczeni wpadli jednak
na pomyst mikroskopu elektronowego, a po6-
zniej protorowego, opartych na zupetnie
innej zasadzie, ktéra, pozostajac w zgodzie
ze wzorem Abbego, zaprzeczylta wnioskowi
z niej wyciggnietemu. Zwycieski pochdéd
nauki, przescigajacy najSmielszg fantazje,
pozwala nam, nie kwestionujgc obliczen de
Broglie‘a, snu¢ przypuszczenia, iz uda sie
kiedy$s zbudowaé¢ mikroskop na jeszcze in-
nej zasadzie, ktéry umozliwi ogladanie poje-
dynczych atomow.
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L PRASOtOW
Cztonek Akademii Umiejetnosci ZSRR

gPOJRZCIE na mape europejskiej czesci

ZSRR. Krete linie rzek przecinajg bez-
brzezne obszary. Ciemnymi barwami zazna-
czone sa zarysy wyzyn. Gdzieniegdzie, roz-
rzucone w cudaczny sposob kontury mowiag
nam: tu znajduja sie lasy. Lecz Srodkowy pas
kraju nie posiada wiele masywoéw lesnych.

Bardziej na potudnie rozciggajg sie tereny
niemal ze pozbawione laséw. Zajmujg one
olbrzymi obszar — okoto 120 milionéw hek-
tarow.

Tereny te styng z urodzajnej gleby. Tiusty
czarnoziem, najlepszy na Swiecie, rozcigga sie
tu szerokim pasem. Lecz wilasnie na tej zie-
mi zdarzaja sie czesto nieurodzaje. W czym
lezy przyczyna tych, na pierwszy rzut oka
niezrozumiatych klesk? Ten, kto bywat w ste-
pach i widziat czarne burze, zrozumie przy-
czyne nieurodzaju. W najbardziej upalne
miesigce, nad rownym, wvnalonym przez
stonce stepem, wieja gorace, suche wiatry.
Podnoszg chmury wyschnietego, zamienio-
nego w kurz czamoziemu na takg wysokos¢,
ze stonca nie wida¢ nad stepem.

Wiatry te nadciggajg na stepowe tereny
czarnoziemu ze wschodu i potudniowego
wschodu. Tam, za Wotga i Uralem (rzeka)
rozciggaja sie olbrzymie przestrzenie piasz-
czystych, gliniastych oraz obfitujacych w sol
nustyn. Rozpalone masy powietrza, ktére na-
plywaja z tych pustyn, rozprzestrzeniajg sie
bez przeszkéd na pozbawionych laséw rowni-
nach europejskiej czesci kraju, osuszajg po-
wietrze, glebe, rosliny.

Powtarzajagce sie od czasu do czasu posu-

Wasyl Dokuczajew wybit-
ny gleboznawca rosyjski
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Fot autora

/ /lzwiedzaja tereny Powoitza i potudniowo-
chodnich okolic ZSRR. Zdarzaja sie cze-
o réwniez i na potudniu Ukrainy.
okona¢ posuche — taki cel postawita so-
ie radziceka nauka.
lan wielkich prac, zakreslony przez par-
J? komunistyczng i rzagd radziecki, zmieni
ucze kraju. W stepach zazielenig sie linie
Panstwowych pasow lesnych. Las przegrodzi
roge suchym, Gorgcym wiatrom i zachowa
w glebie wilgo¢. Na drogach, gdzie dzi$ sze-
rzy sie azjatycka posucha, powstang giganty-
czne lesne zastony.

STRONICZKA Z HISTORII

M y $1 o ostaniajgcych pola pasach powstata

w Rosji w ostatnim éwieréwieczu zesztego
s ulecia, gdy wydzielita sie i zaczetla rozwijac
specjalna galaz przyrodoznawstwa — glebo-
znawstwo. Twdrcg tej nauki byt rosyjski
Uczony, Wasyli Dokuczajew.

W rozwoju nowej, dopiero zo powstatej na-
uki, Dokuczajew widziat mozliwo$¢ podnie-
sienia poziomu rolnictwa. Uczony dazyt do
tego, by wybawi¢ Rosje z nieurodzaju i po-
wtarzajgcych sie lat gtodu.

Niewielka grupa rosyjskich uczonych en-
uzjastéw z Dokuczajewem na czele, zalozyta
w tzw. Kamiennym Stepie pierwsze pasy les-
ne>oraz zbudowata tu stawy. Dokuczajew
uwazat, ze czlowiek, zgodnie ze swag wolg,
ruoze zmienia¢ przyrode i klimat terendw
s epowych dotkliwie odczuwajgcych posuche.

0 samo zalozenie, ktorym kierowat sie lwan
w '‘czurin, stanowito zasade prac Dokuczaje-

a- Uczony nie oczekiwat podarunkéw od

zyrody, lecz sam czynnie wtrgcat sie do
odwiecznych jej praw.

Nawadnianie ziemi, zaktadanie pasow les-
nych, ktére by chronily pola od suchych wia-
trow, wreszcie dob6r najbardziej wytrzyma-
tych roslin wszystko to musiato przynies¢
zwyciestwo.

Ekspedycja Departamentu Laséw z Doku-
czajewem na czele rozpoczeta prace w ste-
pach. Roboty jednak wkrétce wstrzymano

jakoby dlatego, ze departament nie miat
dostatecznych $rodkéw na zasadzenie lasow.

W ten sposéb, na przetomie XX wieku
plan Dokuczajewa nie zostat doprowadzony
do kohca. Lecz nawet te pierwsze pie¢ lat
pracy zyskaly uczonemu Swiatowa stawe.

Przedwczesna $mier¢é badacza nie po-
wstrzymata zwycieskiego pochodu jego idei.
Uczniowie jego rozszerzyli, uzupetnili i udo-
wodnili w praktyce zasady Dokuczajewa. W
ciggu dtugich lat pracowali w Kamiennym
Stepie w miasteczku Wieliko - Anadolu w
Chrenowym. Tam, gdzie za czaséw Dokucza-
jewa zaledwie przebijaly sie mate, miode
drzewka, obecnie kolyszg sie zielone masy-
wy lasow.

Minety dziesieciolecia — i Kamienny Step
zmienit sie nie do poznania. Pola, opasane
lasami, dajg state, obfite urodzaje. Jakies 12
lat temu zbierano na tych odrodzonych te-
renach po 50 — 60 pudow zboza z 1 hektara.
Obecnie wysoko$¢ plonéw wzrosta dwukrot-
nie. | nawet lata najstraszliwszej posuchy
nie wykazujg tu gwattownych wahan urodza-
ju. Zmienita sie flora i fauna Stepu Kamien-
nego.

O CZYM MOWIA CYFRY?

AO, co juz zrobiono w Kamiennym Stepie

— jest zaledwie kropla w morzu w poréw-
naniu z tym, co pozostaje do zrobienia. Dla
przyktadu podam kilka cyfr wielkiego planu
przeksztatcenia przyrody.

Okoto 6 milionéw* hektaréw ziemi pokryja
tak zwane mate pasy wiatrochronne. W czar-
noziemnych stepach takie pasy zalozy kazdy
kotchoz *) i kazdy sowchoz **). Stanowié¢ one
beda wielkg pomoc w walce z suchymi wia-
trami, stwarzajac swoiste, wysuniete czo-
t6wki podstawowych linii ,obrony* przed
posuchg—linii panstwowych masywow les-
nych.

Albo jeszcze jedna cyfra, ktdra charaktery-
zuje rozmiary ofensywy, jaka prowadzag Ilu-
dzie radzieccy przeciw posusze. Tam. gdzie
obecnie w stepie giebokie jary przerzynajg
ziemie, powstanie 44 tysigce stawow. Pole
powierzchni zwierciadta ich wéd wyniesie
tylez co powierzchnia catego morza.

*) Kotchoz (skrét od: ,,kollektiwnoje chozjajstwo*)
— rolne gospodarstwo zbiorowe typu spoétdzielczego.

**) Sowchoz (skrét od: ,,sowietskoje chozjajstwo*)
— panstwowe gospodarstwo rolne.
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Walka o wode — stanowi podstawowg za-
sade nowego planu. Masy $niegu zgromadza
sie tam, gdzie znajdowac¢ sie beda czolowe
pasy lesne. Sptywanie do jaréw wéd pocho-
dzacych z topniejgcego $niegu i z deszczow
odbywac sie bedzie powolniej. Przedtem wo-
dy te zmywaty urodzajng warstwe gleby, te-
raz za$ bedg wsigka¢ w role, uzupetniajac za-
pasy podziemnych wod gruntowych. Na za-
wsze zlikwidowane zostanie wymywanie po-
wierzchniowych warstw gleby.

SYSTEM PLODOZMIANOW
W ROLNICTWIE

JNNIEODLEACZNA czesc¢ sktadowg planu wiel-
lkich prac, stanowia idee drugiego wielkie-
go badacza rosyjskiego, Wasyla Wiliamsa.

Propagowany przez niego sposéb uprawy
roli ma na celu to samo, ku czemu wzywat
Miczurin: ujarzmi¢ przyrode, podporzadko-
wac jg cztowiekowi. W. Wiliams niejednokro-
tnie mowit, ze najbardziej ztozong wytwor-
czoscig na ziemi bylo i pozostanie rolnictwo.
Teoria Wiliamsa obejmuje caly olbrzymi me-
chanizm produkcji rolniczej.

Podstawg jego systemu stanowi prawidto-
we zmienianie uprawy traw i kultur rolnych.
Wiliams niejednokrotnie podkreslat, ze pod-
stawowa réznica miedzy jego systemem a sy-
stemami, stosowanymi uprzednio, polega na
tym, ze on zaleca hodowle traw wieloletnich,
podczas gdy jego poprzednicy wysiewali tra-
wy jednoletnie, tgkowe. Wieloletnie trawy
podnosza urodzajno$¢ gleby, nagromadzajgc
w niej prochnice i stwarzajg jej grudkowatg
strukture.

Lecz to jeszcze nie wszystko. System ko-
rzeniowy traw wieloletnich nie tylko nagro-
madza w glebie resztki organiczne, lecz za-
razem rownomiernie rozprowadza préchnice
w catej masie gleby. Korzenie przenikajg

Plan zalesienia ZSRR

przez mase gleby, czynig jg porowatg i grud-
kowatg. Teraz nie straszna jest zadna posu-
cha. Nawet jesli deszcz bedzie padat rzadko,
wilgo¢ wsigknie w grudki czamoziemu. Na-
stapi okres suszy, ale wilgo¢ pozostanie za-
chowana w grudkach. Jak wiec z tego wy-
nika, prawidtowa uprawa pél, stosowanie na-
stepujacych po sobie zasiewow wieloletnich
traw i zbéz, uczynig pola urodzajnymi.

Tak przywraca sie, zgodnie z myslami Wi-
liamsa, urodzajnos¢ gleby.

Ziemia, wedtug poréwnania Dokuczajewa,
przypomina arabskiego rumaka czystej krwi.
zagnanego i zmeczonego. Dajcie mu jednak
odpoczaé, nabrac¢ sit, a stanie sie znéw pie-
kny.

Taka odnowiona gleba o grudkowatej
strukturze bardzo dobrze zachowuje wilgo¢
dla roslin.

Gdy pisze te stowa o Wiliamsie, staje mi
przed oczyma zrobiona z brazu posta¢ czlo-
wieka, jednag reka opierajgcego sie na otwar-
tej ksiedze — pomnik W. Wiliamsa w Aka-
demii im. K. Timiriaziewa.

Jest jednak jeszcze inny, znacznie bardziej
doniosty pomnik, ktéry zaczeto mu budowacd.
Tam, gdzie niegdy$ znajdowaty sie niewielkie
pélka, poprzecinane lasami i jarami, gdzie
z trudem przechodzita drewniana socha,
gdzie pierwsi gleboznawcy rozpoczeli swe
prace — obecnie rozpos$cierajg sie ogromne
masywy kotchozowych i sowchozowycti pdl.
Na milionach hektarow ziemi, dokonuje sie
wielkie przeksztalcenie rolnictwa radzieckie-
go, na podstawie idei Dokuczajewa i Wi-
liamsa.

Przeobrazone, zgodnie z planem wielkich
prac, stepy — oto potezny pomnik, ktéry na-
rod radziecki wystawi dwum ludziom nauki
w najblizszej przysztosci.



na

Edward ligocki

docent Uniwersytetu w St. An-
drews (Szkocja)

[\ iE potrzeba by¢ historykiem, by zdawac

sobie sprawe, ze w nauczaniu historii
Polski, a nawet i w pojedyhnczych ogdlnie
Przyjetych osadach, odnoszgcych sie do na-
szych dziejow, czesto bardzo przebija zak}a-
manie. Précz falszywie pojmowanej narodo-
wej dumy, noszacej nieraz wszystkie cechy
zarozumiatego nacjonalizmu, wiele przyczyn
zlozyto sie na wypaczenie pogladow/ Jest
wprawdzie i okoliczno$¢ tagodzgca—w okre-
sie rozbiorowym idealizowato sie oczywiscie
nasza przeszto$¢ polska w przeciwstawieniu
do dziejow panstw zaborczych, méwito sie o
niej w superlatywach, a fakt, ze w obcych
szkotach panstwowych, przeznaczonych dla
naszej mitodziezy, odzywano sie zawsze o Pol-
sce z przekasem i z niechecig, wywotywat
skutek wrecz odwrotny — sprzyjat idealizo-
waniu przesztosci. Na przestrzeni kilku po-
kolen weszto niemal w obyczaj dzwiganie na-
szych dziejow na piedestal. Za tym zjawis-
kiem szedt oczywiscie sladem brak krytycyz-
mu, a nastroj ten udzielat sie nawet zawodo-
wym historykom, chetnie przymykajgcym
w pewnych wypadkach oczy na prawde
i przyjmujgcym niemal za zasade kompromis
naukowy w imie dwéch czynnikéw, impera-
tywnych dla wiekszosci piszacych — nacjo-
nalizmu i interesu Kosciota.

Na pierwszy plan wybijata sie w tych wa-
runkach tendencja szminkowania dziejow,
koloryzowania ich dodatnio i naginania do
z gOry powzietych zalozen, w imie tego prze-
sadnego ultralojalizmu wobec szlacheckiej
Rzeczypospolitej i Kosciota. Moment zaszcze-
piania otuchy brat czesto goére nad momen-
tem naukowosci.

Autor niniejszego artykutu — pisarz, a nie
historyk z zawodu, stangt oko w oko z tymi
zagadnieniami, obejmujgc w r. 1943 katedre
historii polskiej na starym szkockim uniwer-
sytecie w St. Andrews. Na terenie Wielkiej
Brytanii, a nawet i w bogatym British Mu-
seum byto bardzo niewiele polskich dziet hi-
storycznych — a z catego materiatu przebija-
to na kazdym kroku charakterystyczne zakta-
manie. Trzeba byto niemal przed kazdym
wyktadem przemyslaé¢ wszystkie tematy pod
tym witasnie katem widzenia — co stanowito
jeszcze jedna trudnos$¢, doprowadzajgca do
przeciwstawiania sie sgdom ogdlnie przyje-
tym na polskich katedrach. Wywotywalo to
czasem ws$réd mtodziezy wrazenie rewolucyj-
nego podej$cia do bezkrytycznie przyjmowa-
nych Swietosci.
[\fAJBARDZIEJ chyba odczuwato sie powaz-

ne niedociggniecia wielu naszych history-
kow w dziedzinie stosunkéw polskich ze Sto-
lica Apostolskg. Stosunki te wybielono do
ostatecznych granic — papiestwo w tych na-
Swietleniach ukazywato sie jako blok jedno-
lity. autorytet absolutny o prostolinijnosci
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idealnej — a wszystko, co pityneto z Rzymu,
stawato sie synonimem ojcowskiej opieki, po-
mocy i zyczliwosci. Ma sie tu wrazenie, ze
zawazyta na szali ultra-katolicka szkota kra-
kowska, ktora pod skrzydtami ,apostolskich”
cesarzy Austrii, powracata do tradycji daw-
nej Akademii z pod znaku Piotra Lombarda
i catej scholastycznej szkoty, ktérej Slady wi-
da¢ w Polsce na przestrzeni szesciu ostatnich
wiekOéw az po dzi$ dzien.

Wiek X1X odznaczat sie pewnym brakiem
krytycyzmu naukowego na polu historii. Byt
to okres autorytatywnych tendencji Niemcow,
zalewajacych Swiat caly wielotomowymi
dzietami, pisanymi na najr6znorodniejsze te-
maty. Poddali sie im ze szczegdlng lubosciag
Anglicy, Hiszpanie, Wtosi. Najmniej moze
z osiagnieciami niemieckimi liczyta sie nauka
francuska. U nas, niestety, czytano mndstwo
dziel mieszczanskich historykéw niemieckich,
choc¢by dlatego, ze poruszaly one tematy zza
miedzy, o ktérych gtucho byto w dorobku
innych narodéw. Idac droga najmniejszego
wysitku, uczeni polscy nieraz czerpak wiado-
mosci swoje z drugiej reki, od Niemcow. Ich
btedy, odnoszace sie do naszych spraw, Swia-
domie i tendencyjnie popetniane, razity uczo-
nych polskich i wywotywaly w wielu wypad-
kach pozgdane reakcje — natomiast poglady
Niemcéw, omawiajagce mato znane w Polsce
tematy, przyjmowaly sie tatwo. Trzeba byto
duzo cywilnej odwagi, by przeciwstawia¢ sie
tezom autorytetéw niemieckiego mieszczan-
stwa. Dopiero w wieku XX zaczyna sie u nas
wyrazny prad innego naswietlania spraw
Stowianszczyzny, anizeli sie to dotad utarto.

Uczeni polscy siegajg do sag islandzkich,
do kronik norweskich, do najstarszych doku-
mentow tacinskich i arabskich, i przekonujg
sie, ze nie byto legendarnego okresu naszych
dziejow przed Mieszkiem — lecz bvt to po-
prostu mniej znany okres historii, ktéry do-
piero nalezy rozpracowac. Stato sie to z dwoch
powodow: zakonnicy polskiego Sredniowie-
cza uwazali niemal za zbedne zajmowanie sie
tym, co sie dziato przed przyjeciem chrzesci-
janstwa i ograniczali sie do pobieznego spi-
sywania starszych tradycji, podczas gdy
Niemcy, rozporzadzajgcy olbrzymim materia-
tem, odnoszacym sie do dawnej Stowian-
szczyzny, $wiadomie te rzeczy przemilczali,

wiedzac zresztg doskonale, ze >,pragermanski
charakter“l tych ziem byt wierutnym kiam-
stwem, i ze owe ,tysigc kantondéw german-
skich® Cezara nad Renem, byly tam Swieza,
naptywowa kolonig. (De Bello Gallico, IV.l.).
N"AZNACZA sie teraz w Polsce, na catej li-

nii, rewizja ,niewzruszonych prawd", sze-
rzonych przez nauke niemiecka. Udato sie juz
w czesci bujny 6w zasiew wypleni¢, zwlasz-
cza na odcinku dziejéw bezposredniego sto-
sunku polsko - niemieckiego, jednakowoz, na
innych polach, wptyw wielotomowych dziet
niemieckich trwa jeszcze. NauczyliSmy
sie patrze¢ na sprawy zachodnio - europej-
skie oczyma niemieckich historykéw i trudno
nam wytamac sie z pod tego szablonu. | nie
zajeliSmy sie dotagd odchwaszczeniem bardzo
waznej dziedziny — zagadnienia dziejéw Ko-
Sciota, ktére znamy gtobwnie na podstawie ba-
dan Niemcéw - katoliké6w. Uczonym naszym,
piszacym na te tematy, wystarczat fakt, ze
postugiwali sie materiatem, zgromadzonym
przez pisarzy katolickich, zapominali jednak,
ze byli to przede wszystkim Niemcy, budu-
jacy legende wielkosci swego kraju i przeina-
czajgcy prawde dziejowg. A przeciez Rzym
zwigzany byt z Polskg na przestrzeni tysigca
lat. Prawde o stosunku Kos$ciota do Polski
fatszowali rowniez, nieraz w dobrej wierze,
katoliccy pisarze polscy, bardzo czesto ogra-
niczajacy sie do jednostronnycn naswietlan,
rzadko kiedy zdobywajgc sie na formutowa-
nie catej prawdy w tycn sprawach.

Niezyjacy juz dzis ks. dr Jakubisiak, nau-
kowiec, mieszkajgcy w Paryzu, czlowiek o
bardzo niezaleznycli pogladach', nie zawahat
sie przed okres$leniem bardzo dobitnym sto-
sunku Watykanu do Polski. Powiedziat on
na wyktadzie publicznym w Grenoble, pod-
czas okupaciji, ze stosunek ten bardzo czesto
bywat nikczemny. A przeciez nie zanosito sie
jeszcze w tych czasach na list pasterski Pa-
pieza Piusa X Il do biskupéw niemieckich...
Mowa byta jedynie o przesztosci, ktérg uczo-
ny ow, doktor teologii i filozofii, znat dosko-
nale — o tej przesziosci, ktérg wreszcie na-
Swietli¢ nalezy w spos6b pozytywny i nau-
kowy.

Praca jednego cztowieka, nie wyczerpie
tematu — musi sie nim zajgé grupa uczonych
polskich. Stworzy¢ trzeba specjalne katedry



uniwersyteckie i nie wtgcza¢ pobieznie owych
zasadniczych rzeczy w caloksztalt historii
ogdblnej — nie przemilcza¢ ich, jak to robiono
dotad, nie zapomina¢ o walkach papiezy z an-
cypapiezami, nie pomniejsza¢ wagi poszcze-
golnych faktéw, zachowa¢ sad obiektywny.
| wtedy dopiero bedziemy mogli osagdzi¢, czy
Stolica Apostolska byta na przestrzeni na-
szych dziejow momentem pozytywnym, czy
negatywnym — czy wniosta w zycie naszego
narodu wiecej tadu, czy zamieszania — czy
poza stronag cywilizacyjng w okresie pierw-
szych pieciu wiekdéw naszego istnienia, wnio-
sta wiecej plusdw, czy minuséw? Czy mamy
ubolewa¢ nad tym, ze wywierata tak prze-
mozny wplyw — czy tez .mniemac, ze wplyw
ten byl rzeczywiscie pozadany?

Nie sposéb jest odpowiedzie¢ na te pytania
w krétkim, cho¢ tak bardzo aktualnym dzi$
artykule. Mozna tylko poda¢ gars¢ faktow,
zaczerpnietych z przesziosci, ograniczajgc sie
do najbardziej wymownych, najbardziej cha-
rakterystycznych, i moze najlepiej Swiadcza-
cych o rozmiarach pseudonaukowego zakta-
mania.

JAOK 965 uwaza sie u nas za prog dziejow

Polski. Czy wprowadzone woéwczas chrze-
Scijanstwo stato sie od razu wiarg ogo6tu—nie
wiemy, zwilaszcza, ze w Czechach, skad ono
do nas przyszito, nie ma takiego granicznego
stupa. Wiadomo tylko, ze chrzes$cijanstwo
szerzy¢ sie jeto na Czechach i Morawach po
r- 870 i ze wkrétce potem dotarto na dwor
ksigzecy. Nawracanie sitg wywotywato wsréd
stowian zachodnich zacieklg nienawis¢ i w
stosunku do najezdzcéw, i do samego chrzes-
cijanstwa. Najwiekszej presji ulegat lud
Obotrycki, w dzisiejszej Meklemburgii — nie
chciat on za nic ,niemieckiej wiary“ i wy-
trwat w oporze az do 1164 r., godziny ostate-
cznej kleski.

Mieszko znat doskonale te sprawe i rozu-
miat, ze tylko przyjecie chrzescijanstwa mo-

gto potozy¢ kres ,apostolskim“ zapedom nie- .

mieckich band zbrojnych. Napotykat tu jed-
Nak grozbe zaleznosci od arcybiskupéw mag-
deburskich, o ile by przyjat chrzescijanstwo
zich reki. Trudnosci te omingt, porozumiaw-
szy sie przez Czechéw z papiezem Janem

Dabréwka, zo-
na Mieszka |
(J. Matejko)

X111, ktory zezwolit na stworzenie w Gnieznie
biskupstwa misyjnego, a wiec zaleznego bez-
posrednio od Rzymu.

W ¢wieré¢ wieku po6zniej, Mieszko wvkazal
wiele zrozumienia 6wczesnej sytuacji polity-
cznej, starajgc sie wygrac¢ papiestwo przeciw-
ko cesarstwu niemieckiemu. Pertraktacje te
musiaty by¢ zmudne, gdyz w tym krotkim
okresie panowato kolejno pieciu papiezy i ie-
den antypapiez. Gdy tiara spoczeta wreszcie
na gtowie Jana XV, Mieszko zawart z nim
uktad, o ktérym Swiadczy pierwszy dokument
dyplomatyczny w naszych dziejach, doku-
ment Dagome iudex, istniejacy po dzi$ dzien
w archiwach Watykanu. Mocg tego doku-
mentu, Dagome iudex et Oda senatrix —
Mieczystaw wiladca i Oda wspotrzadczyni od-
daja swe panstwo w lenno papiezowi, chcac
oczywiscie raz skonczy¢ z pretensjami cesar-
stwa niemieckiego o wtadze suwerenng nad
Polskg. Dokument ten jest niezmiernie cie-
kawy, nie tylko jako Swiadectwo éwczesnych
zabiegéw dyplomatycznych, alg i jako zZrédio
wiadomos$ci o wyraznie w nim wykreslonych
granicach Polski. Sa one niemal identyczne
z obecnymi — biegrg na zachodzie wzdiuz
Odry i Nysy — totez fakt istnienia tego ukta-
du, i to wiasnie z papiestwem, nabiera dzi$
specjalnej aktualnos$ci: Papiez Pius X1l ubo-
lewa nad istnieniem granic, ktére poprzednik
jego Jan XV uznawatl w peini 958 lat temu.

zycia Chrobrego zmienito sie oSmiu pa-
piezy i dwoch antypapiezy i dopiero Jan
X1X zatwierdzit godnos$¢ krélewska tego naj-
potezniejszego wtadcy Europy Owczesnej.
Chrobry byt nie tylko dowddcag wielkiej mia-
ry ale i cztowiekiem wielkiej idei zjednocze-
nia stowianszczyzny. Po $mierci Mieszka |
udat sie do Rzymu, gdzie macocha jego Oda
intryguje na rzecz swoich synow Mieszka
i Lamberta. Chrobry uzyskal wowczas przy-
chylnos¢ papieza Sylwestra Il i cesarza Ot-
tona, a w tych kotach wydajnie mu pomaga
brat jego cioteczny Wojciech, siostrzeniec
Dabrowki, zakonnik, pbézniejszy Swiety.
Wkrétce potem powstaje arcybiskupstwo
Gnieznienskie i trzy biskupstwa, w Poznaniu,
Wroctawiu i Kotobrzegu. Cata ta polska orga-
nizacja koscielna zalezna jest jedynie od Rzy-



mu, whrew ustawicznym pretensjom arcybis-
kupéw magdeburskich.

Pierwszy konflikt Polski z KoSciotem zbie-
ga sie z momentem najwyzszego nasilenia
wiladzy papieskiej, w czasie gdy Henryk IV
odbywat swg pielgrzymke do Canossy. Grze-
gorz VI literalnie miazdzy Bolestawa Smia-
tego.

Pochody krzyzowe miaty staby oddzwiek
w naszym kraju i tylko mata grupka poda-
zyta do Palestyny pod wodzg Jaxy z Miecho-
wa. Przytgczyli sie oni do Ill pochodu krzy-
zowego, prawdopodobnie pod wplywem nie-
mieckim, gdyz na tronie krakowskim zasia-
data wowczas siostra Fryderyka Rudobrode-

o.
’ W czasach ,niewoli awinionskiej* papiezy,
stosunki ich z Polska sa do$¢ ozywione, ale
niezbyt serdeczne.

Kamieniem probierczym stosunku papies-
twa do interes6w polskich jest ciggnaca sie
po dzi$ dzien, sprawa krzyzacko - niemiecka,
Staba, podzielona miedzy Piastowiczéw Pol-
ska niedoceniata znaczenia btedu Konrada
Mazowieckiego, wypuszczajgcego krzyzakom
grody po6inocne ,na tat 20 w dzierzawe“. Zro-
zumiat dopiero zagadnienie Przemystaw,
dziedziczacy po Gryfitach Gdanskich Pomorze
i przyptacit to $Smiercig z reki zbirébw nie-
mieckich. Testament jego podjgt tokietek,
ale wskorat niewiele. PoOzniej wszystko za-
wiesit na kotku gospodarny, rozsadny, dba-
jacy o szarego cztowieka Kazimierz Wielki.
Zawart on przede wszystkim kompromis
z Karolem Luksemburczykiem, krélem czes-
kim i cesarzem niemieckim, a poset jego Bo-
gorya ze Skotnik, biskup krakowski, zdziatat

Krél Wiadystaw Jagiet-
to (1386 — 1434) unik-
nat klatwy, ktérg mu
wcigz grozono. Gorzej
byto z Kazimierzem Ja-
giellonczykiem, ktéry
zostat wyklety

bardzo mato, pertraktujac z francuskimi pa-
piezami w Awinionie. Dopiero po Grunwal-
dzie sprawa krzyzacka dojrzata. W obronie
zakonu stangt najwiekszy podstepny wrég
Polski, szwagier Jagielly, Zygmunt Luksem-
burczyk, wpierw krol wegierski, a po6zniej
rowmiez cesarz niemiecki. Za jego sprawa,
przy wydatnej pomocy legatow papieskich,
starano sie, nie tylko na Zjezdzie Wroctaw-
skim, ale i na kazdym kroku, zniszczy¢ owo-
ce grunwaldzkiego zwyciestwa, przeciggngc
na swojg strone Witolda, ofiarowujgc mu ko-
rone Litwy, etc. Nie sposob tu wchodzi¢ w
szczegbly — mozna je znalez¢ w kapitalnej
ksigzce ,Polska Jagiellonow*“, piéra prof. Lu-
dwika Kolankowskiego, Rektora Uniwersyte-
tu Torunskiego.

gTOSUNEK Rzymu do najwazniejszego dla
N Polski problemu ujarzmienia krzyzactwa,
jest wrogi na catej linii. Jagieto jako$ unik-
nat klagtwy, ktérg wcigz mu grozono, trudno
bowiem byto rzucaé ja na neofite, a z drugiej
strony wiadomo byto, ze 6w rzutki i rozumny
krol polski, syn prawostawnej ksiezniczki
ruskiej, byt niewatpliwie przychylny obrzad-
kowi greckiemu. Gra byta zanadto niebez-

pieczna — cala Litwa posztaby przeciez za
Jagieltg. Nie uniknat interdyktu Kazimierz
Jagiellonczyk — Rzym uroczyscie go wyklat

po pokoju torunskim w 1466 r., wyrazajgc w
ten sposob swojg najwyzsza dezaprobate z
powodu obalenia suwerenno$ci Zakonu. Nie
chodzito tu bynajmniej o jakie$s sprawy reli-

gijne — klgtwa rzucona byta na kréola pol-
skiego z przyczyn natury wylgcznie polity-
cznej — i stata sie uderzeniem w proznie...

Kazimierz nic sobie z niej nie robit i docze-
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sie spokojnie chwili,
rozgtosu.

Polska Jagiellonéw byta najwiekszym te-
rytorialnie panstwem Europy Owczesnej, to-
tez, chcac nie chcac, musiano sie z nig liczy¢.
Zawsze jednak wpoprzek jej drogi stawaty
antypolskie wptywy. Dwaj tylko Polacy byli
rzeczywistymi kandydatami na tron papieski,
co sie im zresztg stusznie nalezato — Mikotaj
Tragba i Stanistaw Hozjusz. Rzecz prosta jed-
nak, ze intrygi nie dopuscity do wyboru Po-
lakow.

Gdy w r. 1415 rozgorzata sprawa Jana Hu-
sa, spokojnego, ideowego reformatora, cie-
szgcego sie sympatig episkopatu polskiego —
Rzym wezwat go na sobérw Konstanzy i wy-
toczyt mu proces o herezje. Hus wygrat ten
proces dzieki gtosom biskupéw polskich, nie
dtugo jednak byt na wolnosci. Gdy wyjechali
biskupi polscy, wznowiono pos$piesznie proces
i spalono Jana Husa na stosie. Cata sprawa
rozptyneta sie w chaosie dwoéch lat 1415—
1417, podczas ktérych nie mogto sie odby¢
regularne konklawe.

Na przestrzeni panowan trzech pierwszych
Jagiellonéw, wichrzy, bruzdzi i grozi Zbi-
gniew Olesnicki, jeden z najwiekszych totrow,
jakich ziemia polska wydata. Byt to wrég we-
wnetrzny, typowy ajent obcej potencji, nie-
bezpieczny gracz polityczny, chytry i prze-
biegty. Najwieksze nasilenie jego dziatalno-
Sci przypada na lata 1424 — 1447, gdy klucze
Sw. Piotra wyrywato sobie dwoch papiezy
i trzech antypapiezy, od ktérych jednoczes-
nie Olesnicki brat brewe na godnos$¢ kardy-
nalskg. Bylo mu wszystko jedno, komu stu-
zy, byle mie¢ plecy i rzuca¢ w swych roz-
grywkach na szale autorytet Kosciota. Opart
sie na grupie moznowtadé¢éw matopolskich
i podkopywat wiadze Jagiet-
ty, ostabiat panstwo i Swia-
domie niszczyl Swietng oOw-
czesng' koniunkture history-
czng. Jest on winnym roz-
bicia unii polsko-czeskiej* o
btéra zabiegata Praga, lecz
zarbwno papieze, jak i anty-

Papieze, w zapale przes$lado-
wania zbuntowanego teraz
rzeczywiscie Husytyzmu, ka-
Zali mu te starania utrgcic.
Napisat sie w dziejach ha-
niebnym procesem o cudzo-
°stwo, wytoczonym krélo-
Wi Sonce Holszanskiej,
czwartej zonie JagieHty, do-
wodzac, ze krol byt za stary

T mie¢ potom-two — a
wszystko to w zamiarze po-
z awienia Wladystawa i Ka-
zimierza praw do korony.

gdy zdjeto jg bez

po $mierci Jagietty, Olesnicki jest wiasci-

wym wielkorzgdcg i interrexem. Pakuje
miodego Wiadystawa w awanture wegierska,
sktania do przyjecia korony $sw. Stefana, gdy
byta ona ciezkim balastem. Jest winowajcg
pierwszej, zwycieskiej wprawdzie, wojny we-
giersko-polsko-tureckiej, poczem tamie za-
przysiezony uroczys$cie na Ewangelie i koran
pokéj z suttanem, opierajac sie na zwolnieniu
od przysiegi, ktérg uzyskuje nawet nie od pa-
pieza Eugeniusza IV, a od antypapieza Felik-
sa V, zakaly Kosciota Katolickiego. Smutna
pamiec¢ zostata po tym antypapiezu. Panowat
on kiedy$ w malenkiej Sabaudii jako Ama-
deusz X1V, zrzekt sie ksigzecej korony na
rzecz syna, a sam zostat opatem rozpustnego
klasztoru w Ripaille. Zostato po nim francus-
kie przystowie — faire la ripaille — objes¢
sie i urzngé. Ten witasnie antypapiez Feliks
ostatni — bo nigdy juz zaden nastepca S$w.
Piotra nie siegnie po imie Feliksa — pchnat
wraz z Oles$nickim miodego Wtadystawa Ja-
giellonczyka pod Warne. Kleska, ztamana
przysiega, $mier¢ mitodego kréla i zbedny na
catej linii konflikt polsko-turecki— oto owoce
ostatnich lat dziatalnosci Zbigniewa Oles$nic-
kiego. Wojny tureckie w ciggu dwéch i pét
wiekéw doprowadzity Polske do wyciencze-
nia i upadku, a wojen tych mozna byto unik-
ng¢. mozna byto z Turkiem zawrze¢ przymie-
rze przeciw Habsburgom, jak to zrobili ,bar-
dzo chrzescijanscy” (trés chrétiens) krolowie
Franciji.

Niestety, od Warny do Wiednia Rzym jest
wcigz tym elementem jatrzgcym, tym zlym
duchem dziejow, pedzacym cate pokolenia
polskie do walki z ,pohancami“ ad maiorem
Dei gloriam, ku zatracie sit polskich i wynisz-
czeniu panstwa i narodu.

Przyszio to o tyle tatwiej,
ze Reformacja w Polsce nie
stata sie zrédtem konsolida-
cji, jak w innych krajach,
lecz zgasta w morzu obojet-
nosci polskiej i tolerancji, co
datlo Zygmuntowi Il mo-
zno$¢ podporzadkowania sie
Urszuli Meyerin i doradcom
w sutannach. Tym réznym,
niezliczonym, matym nastep-
com Oles$nickiego zawdzie-
czamy cofniecie sie w wieku
XV Il do obskérnej miernoty
cywilizacyjnej i gnusnego

Kardynal Zbigniew Ole-
Snicki (1389 — 1455), je-
den z najwiekszych to-
trow, jakich ziemia pol-

ska wydata. (Wit
Stwosz. Bazylika gnie-
Znienska)
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rozktadu, przy réwnoczesnych upustach
krwi na frontach kozackich. Tym intrygan-
tom, zastaniajacym sie SwietosScig brewiarza,
zawdzieczamy idiotyczne, zbyteczne spory z
dyssydentami i odmawianie praw ludzkich
prawostawnym rzeszom na Rusi. Zawdzie-
czamy im fatalny poziom szkolnictwa, wy-
klinajgcego Kopernika jako heretyka, pod-
czas gdy caly Swiat uznat juz jego wielkos¢.
A o podwdjnej grze niewygastego jeszcze
possewinizmu nawet mowi¢ nie warto. Zbyt
wiele jest w tym wszystkim goryczy.
wstepie naszych dziejéw Kosciét wnidst
30 ogdblnego dorobku Polski solidny funda-
ment cywilizacyjny, i nikt tych zastug nie
chce pomniejszaé. Z chwilg jednak, gdy w
gre wchodzi¢ zaczela polityka wtadcéw Kos-
ciota i pragnienie podporzgdkowania sobie
panstwa, wszystko zaczelo sie zatamywacd
i plata¢. Mozna bez przesady powiedzie¢, ze
od 1226 r. az po dzien 1 marca 1948, sprawa
narzucania politycznych celéw papiestwa by-
ta wazniejsza dla Rzymu, anizeli dobro wie-
rzacych i utrzymanie nieskazitelnej aureoli
Imienia Chrystusa. Imie to bylo czesto nad-
uzywane, i to nie tylko na tle sprawy nie-
mieckiej, tak bardzo obchodzacej nastepcow
sw. Piotra. W tym S$wietle widaé, ze naréd
polski wykazal wiele zdrowego sensu i doj-
rzatosci, nie identyfikujgc katolicyzmu z po-
lityka watykanska. Polityka ta wyrzadzita
nam cate morze ztego i niedoli — a jednako-
woz nie zdotata zatamac¢ zrozumienia tresci
Ewangelii i zasadniczych podstaw nauki
Chrystusowej w Polsce. Ludzie zrozumieli,
ze miato sie tu do czynienia ze zltymi urzed-
nikami olbrzymiej instytucji, w ktorej pod-
walinach tkwi idea bez poréwnania wieksza
i glebsza, niz ludzie, ktorzy jej stuza na sied-
miu pagorkach Rzymu.

Historia stosunku Kosciota do Polski w cza-
sach przedrozbiorowych jest smutna. Okres
rozbioré6w chyba jeszcze smutniejszy — tyle
razy bowiem wzywano nas z Watykanu do
pokory wobec caratu i cesarzy niemieckich
i do uznania watpliwej wartosci teorii, ze
wszelka wladza pochodzi od Boga. W mysl
tej zasady, Watykan zadal postusznego usto-
sunkowania sie do hitleryzmu i najbardziej
mu odpowiadaly formy ulegtosci, wytworzo-
ne w Stowaciji, Chorwacji i Francji. Nasuwa
sie tu mimo woli pytanie, dlaczego tej samej
teorii, pochodzenia wszelkiej wtadzy od Boga,
nie stosowat na Wegrzech kardynat Pehm-
Mindszenty i nie stosujg ci agitatorzy w su-
tannach, ktdrzy zajmujg sie czynnie wspoma-
ganiem band lesnych?

Kazdy z poruszonych tu pobieznie tematow
wymaga przemys$lenia i dtuzszej rozwagi, na
tle doswiadczen dziejowych. Diugie tomy nie
wystarczytyby, azeby wyczerpa¢ ten kom-
pleks zagadnien. Na kazdym kroku na kato-
likbw czyha niebezpieczenstwo, ze, pomimo
catej ostroznosci i najlepszej woli, wejdg w
konflikt z ktérg$s z kwestii dogmatycznej na-
tury, czego pragneliby unikngé.

Calos¢ kompleksu nalezy do najtrudniej-
szych zagadnien chwili, nic wiec dziwnego,
ze w tej rozlegtej dziedzinie liczy¢ sie trzeba
z kazdym stowem, z kazdg mysla, z kazdym
zarysem Kkrystalizujgcej sie konkluzji. Jedno
jest pewne — nie spos6b przejs¢ obojetnie
obok tych wazkich zagadniehn i nacigga¢ na
glowe pokorny kaptur milczenia.

Kleska Polakéw pod Warng, spowo-
dowana politykg antypapieza Feli-
ksa i kardynata Olesnickiego
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GENIALNY Biaise nie moze nas powstrzy-
Pascal, matema- . ma¢ od krytyki, ktorg

tyk i fizyk, mysliciel i C2y|| narzuca dzisiejszy roz-

Swietny stylista, w swo- woj nauki.

ich  ,Mys$lach® (Pen- 19,9 x 1cT2 § Gdybysmy, jak Pas-

sées) kaze czytelnikowi cal, zakladali istnienie

przede wszystkim za- 5,8 X 104 g nieskonczenie  matych

stanowi¢ sie nad sto-
sunkiem cztowieka do
wszechs$wiata. Cztowiek,
wediug Pascala, znaj-
duje sie jakby posrodku
pomiedzy dwoma nieskohnczonos$ciami. W sto-
sunku do odlegtosci astronomicznych, czlo-
wiek jest czym$ nieskonczenie matym, w
stosunku do $wiata mikroskopowego jest on
czyms$ nieskonczenie wielkim.

Zacytujemy piekny tekst oryginatu: ,Car
®nfin qu'est ce que I'homme dans la nature?

n néant a I'égard de l'infini, un tout a I'é-
gard du néant, un milieu
entre rien et tout. |l estin-
timent éloigné des deux
extrernes, et son étre n'est
Pas moins distant du né-
Nt d'ou il est tiré que de
mnfini Ol il est englouti".
(Bowiem wreszcie, czym
Jest cztowiek w naturze?
‘ Ic°$cia wzgledem nie-
, onczonosci, wszystkim - wzgledem nioo-
Sdj czym$ posrednim pomiedzy nicoscia a
caloscig wszechswiata. Czlowiek jest nie-
skonczenie odlegty od dwu krancoéw i jego
Istota jest nie mniej odlegta od nicosci, z kt6-
reJ powstat, jak od nieskonczonosci, w kté-
Tey e st pograzony).

Piekno wystowienia tych gtebokich mysli

1,69 X

mieni

Dr SIANISLAW ZIEMECKI ,

prof. fizyki dosw. na Uniw. M.C.S:
w Lublinie, autor prac
z dziedziny optyki fizycznej
kosmicznych

monografii.

elementéw materii, to
jest elementéw, ktére
mozna nieograniczenie
zmniejszac, stosunek
cztowieka do nich nie
wyrazatby sie zadnag okreslong liczbg, bytby
liczbowo nieoznaczony. Podobnie, gdybysmy
brali nieograniczenie rosnace odlegtosci, sto-
sunku ich do cztowieka nie potrafilibysmy
wyrazi¢ cyframi.

Czytajgc Pascala instynktownie czutem,
ze w jego wypowiedziach musi by¢ co$ praw-
dziwego, dajacego ujac¢ sie w liczby. Po kil-
ku prébach znalaztem roz-
wigzanie, ktdre za czasow
Pascala byto niemozliwe,
ze wzgledu na brak do-
ktadnych danych o ciatach
niebieskich i atomach. O-
bliczenie wydaje mi sie
interesujgce i proste; po-
zwalam sobie podac¢ je na
tamach ,Problemoéw".

Porownajmy Stonce, cztowieka i atom wo-
doru. Stonce posiada mase 333 000 razy wiek-
sza od masy Ziemi; masa Ziemi zostala wy-
znaczona na podstawie doswiadczen, dotycza-
cych wzajemnego przyciggania sie ciat. Pro-
sty rachunek pozwala obliczyé, iz masa Ston-
ca réwna jest liczbie 19.9 pomnozonej przez

10~24 g

naukowych
i pro-

oraz szeregu
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jednos¢ z trzydziestu dwu zerami na koncu¥*);
napiszemy to w skrécie 19,9 X 10 Zaléz-
my, ze rozpatrywany cziowiek (stosunkowo
szczuply) ma mase 58 kilogramow, to jest

169
58 000 graméw. Masa atomu wodoru =

grama, co mozemy jeszcze napisa¢ 1,69X10-2*
grama.

Z tych liczb wynika, ze masa Stonca jest
tylez razy wieksza od masy cztowieka, ile ra-
zy masa cztowieka jest wieksza od masy ato-
mu wodoru. Cztowiek, pod wzgledem masy,
jest czym$ posrednim pomiedzy olbrzymim
Stoncem a najlzejszym z atoméw — atomem
wodoru.

Dla wiekszej przejrzystosci, podaje liczby
powyzsze, ujete w tabelke:

Masa Masa Masa atomu
Stonca cztomieka modom**)
19,9X10" ¢ 5,8X104 g 1,69X10 - 2y

masa Storica 19,9X10" _ g4yio”
masa cztowieka 5,8X104
, masa cztowieka 58x104,  __ . |
masa atomu modoru 1,69X10—« ’

Czytelnik mdégitby zarzuci¢, ze wzieliSmy
witasnie cztowieka o masie 58 kilogramow,
a nie lzejszego lub ciezszego. Jezeli bedzie-

*) Aby unikngé¢ pisania wielkiej liczby zer tak
w astronomii, jak réwniez w fizyce, stosujemy sym-
bole, ktére pozwalajg unikngé¢ straty miejsca i cza-
su. A wiec, zamiast 10.000, napiszemy 104 utamek

10000 mozemy naPisa¢ Jo 4 albo 10—*' wprowadza-

jac ujemne wyktadniki poteg.

**) Wodor, ktéry normalnie otrzymujemy w labo-
ratorium, jest mieszaning dwu odmian, inaczej moé-
wigc — dwu izotopéw: wodoru lekkiego i wodoru
ciezkiego, ktéry stanowi bardzo nikta domieszke
Biore tutaj mase atomu izotopu lekkiego
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my rozpatrywali ludzi o innej masie, stosu-
nek liczbowy do Stonca i do atomu wodoru
ulegnie zmianie, jednak rzad wielko$ci sto-
sunku (108 pozostanie bez zmiany. Czlo-
wiek zajmuje wiec w przyrodzie miejsce po-
Srednie pomiedzy wymienionymi ciatami.
2 ASTANOWMY sie jeszcze krétko nad po-

znaniem najwiekszych i najmniejszych
ciat natury.

Ciata niebieskie poznajemy bardziej bez-
posrednio niz atomy, bowiem mozemy je
wprost obserwowac¢ postugujac sie lunetami.
Do Swiata atoméw nie siegajg jeszcze zadne
narzedzia optyczne; atomy narazie pozostajg
czyms$ dla cztowieka niedostrzegalnym. Zdu-
miewajgce jest tedy, ze znamy atomy lepiej
niz ciata niebieskie, w kazdym razie wiemy
0 nich znacznie wiecej, niz o gwiazdach
1 mgtawicach.

Mozemy na przyktad zupeinie doktadnie
obliczy¢ liczbe atomoéw w okreslonej objeto-
Sci gazu; poniewaz gaz mozemy tez zwazyg,
znana jest tym samym masa poszczegoélnych
atomow. Zamiast podawac¢ liczby, ktore
z natury rzeczy muszg by¢ dos¢ niezwykte,
sprobujemy, postugujgc sie odpowiednim
obrazem, unaoczni¢ stosunki, panujace w mi-
kroswiecie.

Przypusémy, ze maly naparstek, o pojem-
nosci tylko 1 centymetra szesciennego, napet-
nimy wodorem, wzietym pod ci$nieniem at-
mosferycznym; bedziemy w nim mieli dwu-
dziestocyfrowg liczbe atoméw. Wyobrazmy so-
bie, ze zgromadzimy catg ludno$¢ kuli ziem-
skiej i zmniejszymy rozmiary ludzi tak, iz
wielkosciag beda rowni atomom wodoru. W
tym przypadku ludzko$¢ catla, umieszczona
w naparstku, o ktérym byta mowa, zajetaby
w nim mniej niz miliardowag czes¢ objetosci.

A teraz pare stéw o strukturze atomow
Wyobrazmy sobie atomy powiekszone — po-



wiedzmy szes$éset milionéw razy. Atom wo-
doru miatby wtedy $rednice okoto 6 centy-
metrow, bylby wielkosci sporego jabika.
Elektron znajdowatby sie w zewnetrznej cze-
Sci, w okolicy skorki jabtka. Wewnatrz
jabtka znajdowaloby sie jadro atomu. Jed-
nak tak elektron, jak jgdro atomu, o ktérym
wiemy, ze jest jego czes$cig (atomu) najistot-
niejsza, bytyby wcigz jeszcze bardzo malenkie
—bezporéwnania mniejsze od nasionek jabika,
Jadro, przy takim powiekszeniu atomu, mia-
toby Srednice tylko 6 mikronéw, co mniej
wiecej odpowiada 1/10 grubosci wilosa ludz-
kiego i stawaloby sie widzialne dopiero przy
uzyciu mikroskopu. Podobnie — elektron.
Uderza nas fakt. ze miedzy elektronem a ja-
drem, w tym ogromnie powiekszonym mode-
lu, istnieje wielka przestrzehn pusta, niczym
nie wypetniona. Nasz model wydaje sie two-
rem wysoce nieprawdopodobnym. Wrd6émy
teraz mysla do prawdziwych wymiaréow ato-
mu, zmniejszajac model 600 000 000 razy, a
jadro, ktore bylo wielkosci bakterii stanie sie
dla nas czyms$ niewyobrazalnie matym. Zdu-
mienie nas ogarnia, iz fizyka jadrowa jest
obecnie najszybciej rozwijajagcym sie dzia-
tem nauki, ze zdotano rozbi¢ jgdra atomow
i Wykaza¢, ze one skladaja sie z jeszcze mniej-
szych czagstek, ktére nazwano protonami
lneutronami. Gdyby jednak kto$ chciat za-
patrywac sie sceptycznie na teosiagniecia fi-
zyki i uwazaé¢ je za fantazje naukowe, wy-
starczy przypomnie¢ stosy atomowe dostar-
C2ajgce energii. Musimy sie zgodzi¢ na to,
IZ nawet w osobliwej dziedzinie struktury
atomu, umystowi ludzkiemu udato sie prze-
mkna¢ tajniki natury.

Rozmyslajac nad poznaniem dziedziny nie-
skonczenie matych rozmiaréw, Pascal pisze:
..Kto tym sposobem bedzie samego siebie
rozpatrywaé, przerazi sie widzac, ze masa
otrzymang od natury cztowiek jakby zawie-

SLOtICE-CZLOWIEK- ATOM

Cztowiek jest jakby zawieszony

miedzy dwiema przepasSciami-

nicoscig\ i nieskonczonoscigod kto-
rych jest rdwno oddalony

szony jest miedzy tymi dwoma przepasciami
— nicosci i nieskonczonosci, od ktdrych jest
rowno oddalony. Dostrzegajgc te cuda —
zadrzy; i sadze, ze ciekawos$¢ jego przejdzie
w podziw i bedzie bardziej skionny w ciszy
odda¢ sie kontemplacji, niz wnikliwie badac¢
te stosunki“. (Qui se considérera de la sorte
s'effraiera, sans doute, de se voir comme sus-
pendu dans la masse que la nature lui a don-
née entre ces deux abimes de l'infini et du
néant, dont il est également éloigné. Il trem-
blera dans la vue de ces merveilles; et je crois
que, sa curiosité se changeant en admiration,
il sera plus disposé a les contempler en si-
lence qu'a les rechercher avec présomption).

Pascal zatem rezygnuje z poznania niedo-
stepnego mikroswiata; mniema, iz w tej dzie-
dzinie cztowiek musi poprzesta¢ na kontem-
placji. Wyciggamy stad wniosek, ze nawet
najprzenikliwszy, najoryginalniejszy umyst
jest bezsilny, gdy poprzestaje na abstrakcyj-
nym rozumowaniu. Potega umystu ludzkie-
go W poznaniu natury ujawnia sie wtedy do-
piero, gdy przenikliwa mys$l kojarzy sie z ek-
sperymentalnym i obserwacyjnym badaniem
rzeczywistosci. To jest jedyna droga do roz-
szerzenia naszej wiedzy.

yfATRZYMAM sie jeszcze krotko na zyciu

Pascala. Biaise Pascal urodzit sie w 1623
roku, zyt tylko lat 39. Ojciec jego, cztowiek
wysoce wyksztatlcony, z zamilowania mate-
matyk, sam sie zajmowat ksztatceniem syna.
Z poczatku uczyt go tylko jezykow, zwitasz-
cza taciny, odktadajgc nauczanie matematyki
do lat p6zniejszych, gdyz mniemal, ze wobec
zainteresowania chiopca matematykg, na-
uczanie tej gatezi wiedzy pojdzie tatwo po
opanowaniu przedmiotow humanistycznych.
Na wszelki przypadek, ojciec chowat przed
synem dzieta treSci matematycznej i na za-
pytanie chiopca, czym zajmuje sie geometria.
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poinformowat go tylko, ze nauka ta bada fi-
gury i stosunek ich czesci do catosci. Nie ma-
te zdumienie ogarneto Pascala - ojca, gdy
pewnego razu, wszediszy cicho do pokoju
dwunastoletniego chiopca, zastat go na dowo-
dzeniu trzydziestego drugiego twierdzenia,
zawartego w pierwszej ksiedze ,Elementéw*
Euklidesa, dzieta, z ktérego dawniej uczono
sie geometrii. Odtad chtopcu wolno juz byto
zajmowac sie matematykg, wolno mu tez by-
to uczestniczy¢ w dyskusjach na tematy ma-
tematyczne, w ktérych brali udzial najwybit-
niejsi matematycy paryscy. Chiopiec czynit
niezmiernie szybkie postepy i niejednokro-
tnie rozwigzywat najtrudniejsze zagadnienia,
ktére przysytali matematycy z Francji lub
Z zagranicy.

Siostra Pascala, pani Pcrier, ktorej za-
wdzieczamy zyciorys wielkiego uczonego, pi-
sze, iz doszedl on sam z siebie do wszystkich
definicji, pewnikow i twierdzen, zawartych
w pierwszych rozdziatach ,Elementéw ‘ Eu-
klidesa. Wiadomos$¢ te nalezy jednak trak-
towa¢ z wielkimi zastrzezeniami. Mozliwe
jest, iz genialny chlopiec dowiédt pewnych
twierdzen geometrii. Wydaje sie jednak
rzeczg psychologicznie nieprawdopodobng, by
mogt wpasé na te same, co i Euklides, defi-
nicie. Majgc lat 16, napisat Pascal rozpra-
we o0 przecieciach stozkowych, podziwiang
przez najwiekszych uczonych; w 19 roku
zycia wynalazt pierwszg w historii matema-
tyki maszyne do liczenia, ktéra pozwalata
bezbtednie, bez wysitku umystowego, doko'
nywac¢ dziatan arytmetycznych. Maszyna ta
stusznie byta przedmiotem najwiekszego po-
dziwu wspdiczesnych.

W wieku lat dwudziestu kilku zajmowat sie
Pascal nauka o réwnowadze cieczy i zagad-
nieniem ciezaru powietrza. O jego niezwyk-
tych doswiadczeniach pisza podreczniki fizy-
ki doswiadczalnej. Kazde z nich byto matym
arcydzietem pomystowosci. Stynne zwilaszcza
byto doswiadczenie z beczka; wstawiwszy
w nig szczelnie szklang rurke, waskg a diu-
U, mogt Pascal beczke od wina rozsadzi¢, do-

lewajgc zaledwie szklanke wody. Nie mniej
piekne byto doswiadczenie z barometrem,
wykonane na go6rze Puy - de - Dome, koto
ktorej znajduje sie miasteczko Clermont. Jak
przewidziat Pascal, rte¢ w barometrze opada
W miare wznoszenia sie nad poziom morza,
co dowodzi, ze r6znica poziomow rteci w rur-
ce Torricellego i w naczyniu zewnetrznym
nie wynika z obawy prézni, ktérg wedtug
pogladoéw sSredniowiecznych miata zywi¢ na-
tura, lecz z ciezaru powietrza atmosferycz-
nego; niepodobna bowiem mniemac¢, ze natu-
ra mniej obawia sie prézni na szczycie gory,
niz u jej podnéza. Dodajmy, ze doswiadcze-
nie na Puy - de - Dédme bylo wykonane w ro-
ku 1648, nie przez samego Pascala, lecz przez
jego szwagra Périera, ktéremu uczony listo-
wnie udzielit szczegdétowych instrukciji.
Nawet Tadeusz Zelenski (Boy), $wietny
znawca piSmiennictwa francuskiego, ktory
umiat wyszukaé¢ $miesznostki w najwiek-
szych postaciach historii i literatury, mo-
wigc o Pascalu zarzuca ton zartobliwy i szy-
derczy , umie wczué sie w wielkos¢ tej je-
dnostki, szukajgcej prawdy.

~Mysli“ Pascala, ktére byly punktem
wyjscia naszego artykutu, sa dzietem nie-
dokohnczonym. Pascal zbieratl materiaty do te-
go dzieta przez ostatnie dziewie¢ lat swego
zycia. Poniewaz mial Swietng pamieé¢, wie-
lu rzeczy nie notowal; inne notowat tylko
z grubsza, szkicowo. R6zni wydawcy nieje-
dnakowo wyzyskiwali pozostawione czesci
tekstu, uktadajgc je w takg Ilub inng ca-
tos¢ *). Podam jeszcze ustep ,MySsli“, kté-
rego poczatek jest powszechnie znany
i zwykle cytowany; zakonhczenie wydaje mi
sie jednak nie mniej interesujgce, niz po-
czatek: ,Czlowiek jest tylko trzcing naj-
watlejszg w przyrodzie; jednak jest to trzci-
na myslgca“... (,L'homme n'est qu‘un roseau
le plus faible de la nature; mais c'est un
roseau pensant...“).

*) Cytowatem Pascala wedtug tekstu ,,Pensées”,
ktéry znalaztem w duzej ksiedze ,,Moralistes Fran-
cais“, Paryz, Firmin Didot, 1869 r.
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WM[UZEUM — to nie tylko szereg galerii i sal

dobrze utrzymanych, na $cianach ktérych
widniejg obrazy wielkich mistrzéw peazia,
gabloty z kosztowng porcelanag, szkiem, sre-
brem, to nie tylko zbi6ér pieknych rzezb, me-
bli, dywanéw, tkanin i wielu innych cennych
Przedmiotow — lecz takze pracownie. Praco-
wnie konserwatorskie mozna by nazwac¢ ,go-
towalnig”® muzeum; w tych niedostepnych dla
»niewtajemniczonych” pomieszczeniach, robi

»toalete™ obiektéw, ktére beda wystawio-
ne na widok publiczny.

Sprébujmy przeniknagé¢ do pracowni kon-
Serwatorskiej, ktéra jeszcze bardziej bedzie

Widok sali Sztuki Staro-
zytnej w Muzeum Naro-
dowym w styczniu 1945
roku. (Zdjecie u cory)

Fragmenty naczyn za-
bytkowych  wybranych
ze $mieci po odejsciu
SS-manéw (zdjecie obok)



wydawac sie tajemnicza, jesii uswiadomimy
sobie, ze przedmiotem jej trosk sg zabytki
archeologiczne sprzed paru tysiecy lat. Kon-
serwuje sie tu drewniane sarkofagi egipskie
oraz marmurowe sarkofagi rzymskie, popier-
sia dumnych cezaréw rzymskich i kruche pie-
kne naczynia alabastrowe, szklane, brgzowe
i gliniane, metalowe przedmioty codziennego
uzytku, lusterka elegantek egipskich, skroba-
czki atletow greckich, klucze gospodyn rzym-
skich itd. Jest to pracownia Dzialu Sztuki
Starozytnej Muzeum Narodowego w Warsza-
wie, dziatu, ktoéry jeszcze nie mégt otworzyé
swoich podwoi dla zwiedzajacych, na skutek
nawalu prac konserwatorskich, trwajgcych

1. Dobieranie skorup pocho-
dzacych z tego samego na-
czynia

2. Fragmenty amfory przygo-

towanej do sklejenia. Por. te

samag waze po konserwacji na
str. 193

3. Moment sklejania naczynia

z 89 fragmentéw; brakujgce

czesci zostaty uzupetnione gip-
sem

nieprzerwanie od konca wojny. Trzy lata
prac konserwatorskich sga najlepszym obra-
zem ogromu zniszczen, jakiego w tym dziale
dokonata wojna. Wiekszos¢ zabytkéw zostata
wywieziona do Niemiec i wrdécita w bardzo
ztym stanie; nieliczne, pozostawione przez
okupanta na miejscu, w barbarzynski sposéb
byty niszczone przez SS-manéw. Zobaczmy
jak przedstawia sie praca nad konserwacjg
ceramiki starozytnej. Nierzadko, zamiast pie-
knych i cennych naczyn greckich, zabezpie-
czonych przed wojng w specjalnie na ten cei
zrobionych skrzyniach, odnajdywaliSmy zwat
Smieci, w ktdrych btyszczaly wieksze i mniej-
sze kawatki pobitej ceramiki. Wyrzucié! O,
nie! Z tych $mieci archeolog wybierze utamki
zabytkowe i troskliwie bedzie uktada¢ obok
siebie skorupy pochodzgce z jednego naczy-
nia. Te prace mozna by poréwnac¢ z tami-
gtéwka. Teraz na pomoc archeologowi przyj-
da laboranci, ktérzy dobrane kawatki sklejg.
Sprawa sie nieco skomplikuje, gdy okaze sie
brak niektérych fragmentéw. Nalezy je uzu-
petni¢ materiatem zastepczym, aby naczyniu
przywréci¢ jego dawny ksztatt. Czesci sty-
kajgce sie sklejane sg przy pomocy specjal-
nych spoiw, dobieranych w ten sposdb aby
jednak nie wigzaty zbyt silnie, a to z naste-
pujacych powodow: 1) by w razie znalezie-
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Amfora po skleje-

Ta sama amfora po

Moment podmalo-

niu przed uzupet- sklejeniu, uzupet- wywania uzupet-
nieniem  gipsem nieniu  brakuja- nionego  gipsem
brakujgcych cze- cych partii gipsem naczynia

Sci i podmalowaniu

bez rekonstrukciji

rysunku

nia brakujgcego odtamka, mozna bylo bez
uszkodzenia zabytku naczynie rozklei¢ i wsta-
wi¢ odszukany fragment we wtasciwym miej-
scu; 2) — zbyt silnie Wigzace spoiwo moze
spowodowaé¢ ryse wzdluz sklejenia, ktdra
wskutek pogitebiania, niekiedy przyczynia sie
o Powtdrnego rozpadniecia sie naczynia,
rakujgce czesci uzupetnia sie gipsem, ktory
Posiada wtasciwosci tatwego modelowania
szybkiego obsychania, co upraszcza postugi-
sko*11’ materiatem. Gips jako hygro-
Ptjny, doskonale nadaje sie do podmalo-
ch Wf-n7a' w” ¢ z rozbitych, lezagcych w
greekl6 kawatkéw, rekonstruuje sie waze

Joalezy postepowac z rekonstrukcjg?
le. w tej dziedzinie robiono bardzo wie-
low 6dne szty w kierunku doktadnego podma-
te ywa” a czesci uzupetnianych w ginsie, w
7 n sPoso6b, ze widz, patrzacy na waze grecka
szP"nej odlegtosci i przedzielony jeszcze
y N witryny muzealnej, nie mégt doktadnie
Nzroznié czesci oryginalnych od dorobionych.
ecnie inne zalozenia kierujg konserwacjag
eramiki; z zasady nie nalezy nigdy widza
Aprowadzaé¢ w btgd. Patrzacy na dzieto mi-
c onych epok musi mie¢ moznos¢ osadzenia,
° Przekazata przesztos¢ i jaki jest stosunek

terazniejszosci do tego dokumentu zycia od-
legltych czasow.

Pierwszg reakcjg na doktadne podmalowy-
wanie, byto zachowanie partii uzupeinionych
w kolorze gipsu. Jednak pozostawienie plam,
ostro odcinajgcych sie od dwubarwnos$ci waz
greckich, jest zbyt razgce dla naszego poczu-
cia estetycznego, totez obecnie biel te tamie
sie kolorem zblizonym do czerni lub czerwie-
ni. W ten sposéb uniknieto zbyt silnych kon-
trastow, oraz fatlszerstwa dokumentu histo-
rycznego, ktorym jest rowniez taki przedmiot
codziennego uzytku, jak ceramika.

Pozostaje pytanie, czemu tyle pracy wkta-
da sie w ,rozbity garnek“?

Wazy greckie budza zainteresowanie me
tylko ze wzgledu na swg wysokg wartos¢ ar-
tystyczng i bardzo ciekawg technike. Przed-
stawienia figuralne, stanowigce dekoracje na-
czyn, sa prawdziwa, niewyczerpang kopalnig
wiadomosci o zyciu, pracy, zwyczajach i oby-
czajach starozytnych Grekéw. Widzimy ich,
jako dzieci, pochylonych nad tabliczkg, na
ktérej ucza sie rylcem stawiaé pierwsze lite-
ry. Zobaczymy ich, jako mtodziencéw ¢éwicza-
cych sie w palestrze, gdy pedagog diugim ki-
jem poprawia ich niewtasciwg postawe. Wre-
szcie mozemy ich oglagda¢ jako wspaniatych
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T. zw. Amfora Panatenajska, ktéra
zawierata nagrode w postaci oliwy,
przyznawang w Atenach zwyciezcom
na igrzyskach na cze$¢ bogini Ateny
opiekunki miasta. Wizerunek Ateny
znajdowat sie po jednej stronie na-
czynia, po przeciwnej za$ przedsta-
wienie odniesionego zwyciestwa: na
naszym przyktadzie wyscig kwadryg.
Naczynie zlepione z wielu czesci
izdjecia u gory)

Krater z wyobrazeniem walki kogu-
téw, ulubionej zabawy miodziehncéw
greckich

Okret zaglowy, fragment
malowidia na wazie



zwyciezcéw igrzysk, np.
zemy podpatrze¢ zazartg namietnos¢ wiascicieli walcza-
cych kogutéw, na ktérych postawiono wielkie sumy w za-
ktadzie. Obrazy na wazach daja nam moznos$¢ poznania,
jak wygladat okret sprzed 2 i poét tysigca lat. Ale nie tyl-
ko sprawy mezczyzn interesowatly
wzrusza nas smutek zony, zegnajgcej meza odchodzgcego
na wyprawe wojenna. Nie wahal sie rowniez artysta po-
kaza¢ kokieterii kobiet, strojgcych sie w bizuterie i prze-
gladajgcych sie w lusterku.
o scenach, w ktérych wystepujg bdéstwa lub bohaterowie

w  wyscigu

kwadryg.

Wspomnie¢ nalezy jeszcze

\e/{)/opei, jak np. Achilles, Odyseusz itd.
IELKIE zainteresowanie wazami greckimi i

kiwanie ich od kilku wiekéw,

che¢ nasladowania i falszowania.

Pozornie sfalszowanie wazy greckiej nie wydaje sie tru-
dne. Glina znajduje sie wszedzie, nic wiec
jak nadac¢ jej ksztatt ktdregokolwiek ze znanych 100 000
naczyn greckich; stamtad
przedstawienia figuralnego!, ktére wykona sie czarng far-
bg na tle gliny, lub odwrotnie, zamaluje sie tto na czarno,
a figury pozostang czerwone. Lecz tu sie zaczely tru-

Waza sklejona z wielu

czesci, ta sama co na str.

190. Scena wyobraza wo-

jownika zegnanego przez

sone (zdjecie 1l-sze od
gory)

gline DodnKXUCZne' Po wielu prébach zdotano przygotowacé
111 w. I'J ak to robili garncarze greccy od X do
czerni 1sr\z Chr- Natomiast nikt nie uzyskat giebokiej

tov zwigzanCeg0 pokostu attyckich waz. Pokost starozy-

aatozony Lt Jest niePodzielnie z g]ina, na -ktérg zostat
Scierajg sie WSzystkie jego nowoczesne nasladownictwa

tocznych 'nPfZy Pomocy rozmaitych odczynnikow che-
tozna zmvC TmiaSt .starozytnego pokostu niczym nie
Grecy Zp tajemnice produkcji waz uniesli starozytni
~ Wydaie P°za grOh' ) )

niatej” techn” WIleC uzasadniony nasz podziw dla wspa-
Mko Wminf,! 1 Pletyzmu w konserwacji naczyn, ktore
dzone, naicz~fkprocencie bywajg odnajdywane nieuszko-
'zw. zastawy grobow fr°bacb' 'ako nieodigczny skiadnik

(Fot. H. Romanowskii

zaczerpng¢ rowniez

Waza zwana pelike, zle-
piona z 124 kawatkéw z
uzupetnieniem czesci bra
kujacych gipsem, przed
ostatecznym podmalowa-
niem. Scena przedstawia
strojgce sie kobiety (dwa
zdjecia obok)

ceramistéw greckich;

nasuneto niejednemu

tatwiejszego



najdujemy sie w polu obok to-

ru kolejowego, po ktérym wia-

Snie pedzi pocigg pospieszny. W

gltowie huczy i szumi, jestesmj
oszotomieni przez chwile, rozgry-
wajgcym sie o kilka metréw przed
nami, poteznym widowiskiem, su-
nacej z szalong predkoscig, ponad
stu kilometréw na godzine, masy ze-
laza i stali. Niedorzeczne pytanie
brzmi: jakie czesci pociggu byly w
momencie, kiedy wiasnie nas mijat
w catkowitym spoczynku.

Pytanie wydaje sie, na pierwszy
rzut oka, pozbawione -calkowicie
sensu Jesli bowiem — jak stwier-
dziliSmy naocznie — caly pociag z
duza predkoscig przejechat obok
nas,nie pozostawiajgc zadnych cze-
Sci — logicznie biorgc  wszystkie
jego czesci musiaty by¢é w ruchu.
| niedorzecznosciag wydaje sie wal-
czy¢ przeciw tej ,logice“! A jednak
pewne i to wazne czesci pociagu,
rzeczywiscie znajdowaly sie w stanie
spoczynku.

Tajemnice tego pozornego absur-
du, wyjasni nam rozpatrzenie ru-
chu kota. Zajmijmy sie najpierw in-
ng, nie nalezaca do kota czescig po-
ciggu, na przykiad kominem pa-
rowozu. Ta czes¢,porusza Sie —
stosownie do kierunku toru — pro-
stolinijnie. Inaczej ma sie sprawa
z kotami i ich cze$ciami: tocza sie
one i wykazujg juz bardziej powi-
ktany ruch. Osie na przykiad, ma-
ja zawsze te sama predkos¢ co i ko-
min, mimo, iz obracajg sie dokola

Dlaczego - Jak?

D Z

| W N A

ZAGADKA
POCIAGU

siebie.  Wréémy teraz do obwodu
kota. Wyobrazmy sobie, iz na brze-
gu duzego kota parowozu, namalo-
wany jest jaki$ znak farbg. Znak
ten, gdy znajduje sie na goérze ko-
ta, posiada¢ musi daleko wieksza
predkosé, niz na przyktad komin.
Bowiem punkt ten, musi obecnie z
tylnej strony kota, przej$é na przed-
nig strone (w sensie kierunku jaz-
dy), musi wiec byé¢ szybszy niz
sam pociag. Im bardziej jednak
punkt ten zbliza sie do toru, tym
bardziej zmniejsza sie predkosé,
ktéra wilasnie wtedy, a raczej tam,
gdzie koto dotyka szyny, réwna sie
zeru. A zatem: wszystkie te miej-
sca kot pociagu, ktére sg w bezpo-
Srednim zetknieciu z torem kolejo-
wym, znajdujg sie w spoczynku.
Poniewaz w rzeczywistosci, kota i
szyny stykajag sie na bardzo ma-
tej przestrzeni, znajduje sie wiec
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w pociggu pospiesznym tyle miejsc
w bezruchu, ile jest két. Nawiasem
moéwiac, tylko przez nadzwyczaj

krétki okres, bowiem czesci kota,
bedace w spoczynku, poruszajg sie
w nastepnej chwili znowu, zastgpio-
ne réwnie szybko przez inne, wste-
pujace na ich miejsce.

To samo zresztg odnosi sie réw-
niez do wszystkich innych pojaz-
déw kotowych, jak wédz, auto, mo-
tocykl itp. Kazdy kierowca zna tez
fatalne skutki, wystepujace wow-
czas, gdy czesci kota stykajgce sie
z droga, nie zatrzymujag sie. Naste-
puje wtedy tak niebezpieczne $liz-
ganie i zarzucanie. Kota nie trzy-
maja sie ziemi — jak to sie mowi
catkiem stlusznie — wskutek czego,
kazdy poruszajacy sie predko po-
jazd, narazony jest na niebezpie-
czenstwo.

Przy pomocy papierowego Kkragz-
ka (uzywanego jako podktadka pod
piwo), na ktérego brzegu oznaczy-
my otéwkiem punkt, mozemy to
wszystko pieknie podpatrzyé i wy-
kresli¢ osobliwy tor, jaki zakresla
punkt na brzegu kota podczas obro-
tu. Rozciggamy w tym celu na ry-
sownicy lub na stole odpowiedniej
dlugosci papier, kfadziemy na nim
liniat itoczymy wzdiuz niego kra-
zek. Gdy sie zanotuje na papierze
potozenie oznaczonego punktu i po-
taczy potem poszczegblne punkty,
otrzymamy pieknie wygieta linie
krzywa, zwanag cykloidg. A wiec
sprébujmy! Zadaniem naszym jest
pozna¢ spoczywajagce miejsca, naj-
bardziej nawet pedzacego kota.

Staly punkt
M na okre-
gu kofa to-
czacego sie
bez S$lizga-
nia po pros-
tej AB za-
kresla  tzw.
cykloide
& ikr?vul/a



.FRUWAJACE"
DZIWADUGLLO

(Tarsius carbonarius)

W tym ciekawym reportazu fotogra-
ficznym przedstawiamy mate i prze-
mite stworzonko z rodziny lemurdw
zamieszkujgce Indie Holenderskie i
Malaje. Tarsier, wielkosci szczura, z
ogonem dtuzszym niz cate ciato; ogro-
mnymi oczami (przystosowanymi do
nocnych towow) i zdolnosciami do fe-
nomenalnych i btyskawicznych sko-
kow jest istotkg zabawng i zwracaja-
ca uwage. Malajowie wrbzg sobie
ré6zne pomys$inosci, gdy spotkajg Smie-
jacego sie tarsiera (bo trzeba dodac,
ze potrafi sie wyraznie usmiechac).
W niewoli zyje krétko. W Europie sg
tylko trzy sztuki, w londynskim ogro-
dzie zoologicznym. Przednie tapki sg
bardzo podobne do ludzkich rgk. Zywi
sie drobnymi stworzonkami, owadami
i owocami. Tarsier dorosty wazy oko-
lo éwieré kilo. Zyje na drzewach.

195



Ta kilkunastocentymetrowa istotka

skacze z miejsca (bez rozbiegu) oko-

to 2 m w dal, odbijajac sie swymi
poteznymi tylnymi fapkami

Smutno zy¢ za szyba, gdy niedaw-
no hasato sie po filipinskich drze-
wach

Humoru nie poprawi nawet smaczne

MiesSci sie doskonale na dtoni czto- . h .
jedzenie (jaszczurka)

wieka, ale ogon ma dwa razy diuz-
szy od calego tutowia
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KRYSTYNA WEGRZYNOWSKA

lekarz, starszy asystent Szpitali Miej-
skich w Krakowie

PRZYZWYCZAILISMY sie prace serca

uwazaé za nierozerwalnie zwigzang z po-
jeciem zycia organizmu. Dziata ono na za-
sadzie pompy ssaco-tloczgcej dostarczajgc
tlenu wszystkim tkankom organizmu za po-
Srednictwem krwi, a kilkuminutowe ustanie
jego czynnosci powoduje $mieré. Serce, po-
dobnie jak kazda maszyna, zdolne jest wy-
kona¢ pewng okreslong ilos¢ pracy, po czym
zuzywa sie.

Nie tylko zresztg serce, ale i caly orga-
nizm moznaby poréwnaé¢ do maszyny wy-
konanej z lepszego lub gorszego materiatu,
ktorego jakos¢ warunkuje diugos¢ dziatania
~~ dilugosc¢ zycia.

Uprzytomnijmy sobie teraz jakimi osig-
gnieciami moze poszczyci¢ sie medycyna w
swoim dazeniu do przediuzenia zycia.

Pominiemy tu zwalczanie przyczyn choro-

a zastanowimy sie jak zachowa sie le-
karz majagc do czynienia z uszkodzonym
narzgdem. Chirurg moze usung¢ pewne je-
go czesci, internista stara sie sztucznie zasta-
Nlc brakujace sktadniki, ktéorych chory na-
zap wytwarza zbyt malo, albo pobudza ten

dtuzr do wzmozonej pracy. Lekarz tak
riar® pomaga, naturze, dopoki wyczerpany
a'wa rin*e odmoéwi pracy w zupeilnosci,

zez 6 m P°zostaie jedynie kapitulacja. Jak-
by! Znuemtaby sie sytuacja, gdyby mozna
,0 ® Wykona¢ prace danego narzadu w je-
Ntepstwie Przy pomocy jakiego$ mecha-
znct u; Jednym stowem, gdyby udalo sie
ZastgpiC nature.
tas|. ozliwos¢ taka wyglgda niezwykle fan-
reak C'nie’ WziTwszy pod uwage mnogosé
nas chemicznych, odbywajgcych sie w
mn Us*r°ju>oraz ztozony system wzaje-
nvc~f° 00dzialtywania na siebie poszczegél-
tvip.X narz3déw. Ale nauka ma juz za sobg
zuDemlagnieC, ktére kiedy$ wydawaly sie
ifu N niemozliwos$cia, ze i w tym wypad-
moizna sobie pozwoli¢ na nieco opty-
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MASZYNA
ZAMI AST
SERCA-

mizmu. Optymizm ten jest tym bardziej
uzasadniony, ze ostatnio Crafoord i Anders-
son skonstruowali maszyne, ktora jest jakby
pierwszym krokiem na tej nowej a fanta-
stycznej drodze medycyny, mianowicie za-
stepuje serce i ptuca. Zastepuje je wpraw-
dzie na czas krdtki i w sposéb jedynie czes-
ciowy, niemniej poizostaje faktem, ze po raz
pierwszy wyreczono organizm ludzki w nie-
zwykle waznej jego czynnos$ci zyciowej.

Maszyna sercowo-plucna pozwala na wy-
tgczenie serca z krwiobiegu na czas potrze-
bny do wykonania na nim operacji w spo-
so6b bezkrwawy, utrzymujac w tym czasie
staly doptyw sztucznie utlenianej krwi do
moézgu. Stwierdzono bolwiem, ze jedynie w
moézgu kilkuminutowa przerwa w krgzeniu
polwoduje nieodwracalne zmiany zwyro-
dnieniowe, natomiast wszystkie inne narzady
moga stan ten wytrzymac¢ przez okoto 30
minut bez zadnej szkody. Po zatrzymaniu
dziatalnosci serca wystarczy wiec przetaczac
krew przez mézg, aby przez jaki$ czas utrzy-
mac zycie.

MASZYNA sercowo - pilucna skiada sie z

dwoéch zasadniczych czesci: czesci utle-
niajgcej ktora spetnia role ptuc, i pompy,
ktéra spetnia role serca. Zadaniem pierw-
szej czesci (rys. 1) jest zetkniecie jak naj-



wiekszej ilosci warstw krwi z tlenem. W tym
celu krew zylna wplywa do walca, ktérego
dolna czes$¢ podzielona jest na przegrodki
w ten sposéb, ze krew naprzemian prze-
chodzi przez dolny i gorny brzeg prze-
grodki. W $rodku walca biegnie 0$, na niej
umieszczono kilkadziesigt obracajgcych sie
tarcz, ktéorych zadaniem jest mieszanie krwi.
Ponad powierzchnig krwi plynie staly prad
tlenu. Przy pomocy zwiekszania lub zmniej-
szania szybkosci obrotu tarcz mozna regu-
lowaé¢ nasycenie krwi tlenem.

Pompa (rys. 2) sktada sie z metalowego cy-
lindra, w ktérym jest mankiet gumowy. Po-
miedzy dwoma czesciami mankietu przecho-
dzi przewdd gumowy, ktorym pitynie krew,
a wewnatrz przewodu znajdujg sie dwie
zastawki speiniajgce role takg samg jak za-
stawki sercowe. Rytmicznie zmieniajgce sie
ciSnienie powietrza za posrednictwem man-
kietu zweza i rozszerza przewdd, powodu-
jac przeptyw Kkrwi.

Fotografia nr 3 przedstawia maszyne
sercowo-ptucng. Krew zylna wchodzi prze-
wodem (1) do szklannego cylindra (2), stam-
tad przechodzi do aparatu utleniajgcego (3),
w ktérym sg dwa ujscia. Jedno z nich (4)
prowadzi do rurki potaczonej z komadrka fo-
toelektryczng, ktéra utrzymuje staly po-
ziom krwi w walcu, kierujgc ruchem pom-
py, a dalej do przewodu (5). Drugie ujscie
przez przewdd prowadzi do pompy (7), na-
stepnie oba przewody taczag sie i cata krew
przechodzi przez filtr, dalej przez szklanny
cylinder o podwdjnej $cianie, ktéry potgczo-
ny jest z termometrem i manometrem (9)
stuzgcym do kontrolowania ci$nienia krwi.
Przewodem oznaczonym strzatka z lewej
strony manometru. — krew wpada z powro-
tem do krwiobiegu.

powietrze spratone

Maszyna sercowo-ptucna zostata narazie
wyprébowana przez Bjorka w Sztokholmie
na psach. Wigczat on jg na przecigg 30 mi-
nut do krwiobiegu zwierzgt bez zadnej szko-
dy dla ich zdrowia, tak, ze nawet jeden

il oml tt-—

rys. S

z ps6éw poddanych doswiadczeniu zostat p6-
Zzniej szczesliwym ojcem 11 szczenigt. Ma-
szyna ta bedzie wiec mogta by¢é zastosowana
u ludzi, posuwajgc chirurgie «serca daleko
naprzod.

Czy mozna by sobie wyobrazi¢ zupetne
zastgpienie chorych pituc lub serca przy po-
mocy tej maszyny? Na razie nie, bo po pierw-
sze — podtrzymuje ona tylko pewien od-
cinek krazenia, po drugie — duza ilos¢
krwinek zostaje w niej zniszczona, po trze-
cie — praca ptuc i serca w organizmie jest
duzo bardziej ztozona, niz praca wyzej opi-
sanego przyrzadu. Gdybysmy wiec kiedy$
chcieli wprawia¢ sobie sztuczne serca, musie-
libysmy nauczy¢ sie nasladowa¢ nature w
spos6b duzo bardziej doktadny. Ale puszcza-
jac nieco wodze fantazji, kto wie, czy kie-
dys$ rola lekarza nie upodobni sie do roli me-
chanika, zastepujacego zuzyte czesci maszy-
ny przez nowe, a przystowie, ze natura jest
najlepszym lekarzem, stanie sie nieaktu-
alne.
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PROMIENIE OSMICZNE

W tyq Newsweek (1.X!.47) ukazota sie sensacyjna notatka, kiére podajemy
ponizej, nie biorgc or powiedziolnosci za jej wiarygodnosc.

Wydaje sie, ze znaleziono juz
przyczyny fizyczne, dlaczego réza
pachnie jak réza, a fiotek jak fiotek.
Teoria oparta jest na doswiadcze-
niach nad zachowaniem sie pszczé6t
i innych owadéw. Wedtug niej zdol-
no$¢ rozrézniania zapachdéw nosem,
polega tak samo, jak zdolno$¢ roz-
poznawania koloréw okiem, na ré-
znych dlugosciach odbieranych fal.
Te nowe ,fale osmiczne* majg mieé
charakter promieniowania cieplne-
go.

Na podstawie poczynionych obser-
wacji wywnioskowano, ze macki ba-
danych owadéw emitujg stale fale

*

podobnie jak radiostacja, a to w
celu okres$lenia zrédta zapachu. Kie-
dy zblizano do nich olejek z goz-
dzikéw, unikajgc jednak bezposred-
niego zetkniecia, zauwazono, ze in-
sekty te poruszajg nerwowo swymi
mackami w kierunku Zrédia zapa-
chu.

W dalszych eksperymentach u-
mieszczano z jednej strony plytki
z plastyku pszczoly, a z drugiej
strony miéd. Gdy ptytka byta prze-
zroczysta dla wiasciwych dlugosci
fal promieniowania cieplnego (pod-
czerwonego), pszczoly krecity sie
podekscytowane koto pitytki. Kiedy

FILM JAKO NARZEDZIE WIEDZY

Skrét orf, kutdw z ,,' he Listener" 28.X.48 r. (Robert Walson - Wait, dr T. E. Alibone)

Najwiekszg zaletg filmu, jako na-
rzedzia wiedzy, jest fakt, ze mozna
«E£Zy ~ g0 Pom°cy rozcigga¢ . albo
Kraca¢ “czas. Poza tym emulsja fo-
ograficzna jest wrazliwa na pro-
1 'eif\e> ktérych nie odbiera oko
We i U np- promienie nadfiotko-
kj / u* Promienie Roentgena. Dzie-
fot mozna otrzymywac zdjecia

cienfnosciZzne niemal w catkowitej

serw,ftrat fi,In°wy — to czujny ob-
ippr, t°r.1ch°¢ brak mu wielu cech
zvfe Wi°rCy’ ma za to wiele nie-
dla , 1 mozliwosci, niedostepnych
apant r7|eka Przede wszystkim
torem “Imowy moze by¢ obserwa-
zmia,, absolutnie niewrazliwym na
IJe y atmosferyczne i klimatycz-
cv' irjZ aa.“eccenie, ktére w pra-
nieri,, * klej Powoduje tak czeste
rno ~lagniecia’ AParat telewizyjny
nie nazwa¢ okiem, ktdre nigdy
tyWu * Pm' Mrugniecia oka obiek-
lud-H §. c™ stsze niz mrugniecia oczu
ze hvA '« ecz czas ich trwania mo-

ze dnb-ini S*yckarde skrocony, a tak-
okr. JKadnie obllczony Podobnie jak

mmi, Z owieka, tak i oko aparatu fil-

wo"ff°_moze diuzszy czas obser-
c Zjawisko, lecz W przeciwien-

stwie do czitowieka aparat filmowy
utrwala nastepujgce po sobie wra-
zenia wzrokowe, ktdre nie zostajg
zatarte ani zapomniane. Obiektyw
aparatu moze oglada¢ rézne obrazy
i zjawiska jednoczesnie, utrwalajgc
je z jednakowa precyzjg. Na przy-
ktad, oko aparatu moze spoczywacé
na przeprowadzonym dos$wiadczeniu
i jednoczesnie na szybko przesuwa-
jacych sie wskazéwkach zegara, u-
trwalajgc dokladnie wszystkie fazy
ruchu.

Aparat filmowy moze z fatwoscia
dziata¢ jako kompresor czasu, utrwa-
lajac przebieg wypadkéw i dokonu-
jac zdje¢ raz na godzine, a nastep-
nie wyswietlajgc na ekranie w cia-
gu kilku minut zjawiska, ktore prze-
biegaly w ciggu kilku tygodni czy
miesiecy.

Kurczatko wykluwa sie z Jaj-

ka. Proces ten trwa przez

dluzszy przecigg czasu. Apa-

rat filmowy — dziatajgc jako

kompresor czasu — pokazuje

nam kolejne etapy rozwoju,
w czasie skréconym
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ptytke zastgpiono inng, nieprzezro-
czysta dla promieniowania cieplne-
go, pszczoly nie zdradzaty zadnego
zainteresowania.

Na podstawie tych i innych eks-
perymentéw sformutowano wniosek,
ze pszczoty i inne owady, a prawdo-
podobnie i ludzie, zawdzieczajg swoj
zmyst wechu promieniowaniu ciepl-
nemu. Kiedy w otoczeniu organu
wechu znajduje sie gaz, pochtania-
jacy wybitnie pewng dlugos¢ fali
cieplnej, wtedy narzad emituje
wiecej ciepta na tej dlugosci fali.
To powoduje lokalne ochtodzenia,
ktére nasz moézg interpretuje jako
zapach perfum czy tez siarkowodo-
ru.

Istnieje mozliwo$é, ze niedlugo
wszystkie rodzaje zapachéw znajda
swoje miejsce w odpowiednim miej-
scu ,,widma csmicznego".

,.Dwie—si6édme"



Kinematografia, dziatajgc ja-
ko mikroskop czasu, utrwaia
ruch, ktérego oko ludzkie po-
chwyci¢ nie jest w stanie

I' géry — kropla wody wyle-
wana z dzbanka.

w $rodku — strumien wody
sodowej z syfonu,

n dolu — moneta

w gore

rzucona

Przy zastosowaniu promieni Ro-
entgena kinematografia moze utrwa-
la¢ obrazy niewidzialne dla oka lu-
dzkiego, dajac nam ruchomy obraz
tego, co dzieje sie wewnatrz ciata.
Poza tym, nagty btysk lub huk nie

wyprowadzajg obiektywu aparatu
7. rytmicznego tempa pracy.

Bardzo wiele probleméw nauko-
wych wyjasniono przy pomocy

filmu. Na przykiad: astronomowie
stwierdzili juz przed wielu laty, ze
od Stonca odrywa sie rozzarzona
masa, ktérg mozna widzie¢ jedynie
w czasie catkowitego zaémienia
Stonca. Jednakze takie zaémienia
sg zjawiskiem rzadkim i trwajg za-
ledwie kilka minut, to tez obserwo-
wanie odrywania sie tej masy od
Storica oraz wysledzenie dokad pe-
dzi i z jaka predkoscia — byto dla
astronoméw sprawg bardzo trudna.
Ot6z nie dawno dokonano ciekawych
zdje¢ specjalng technika, dajaca, —
ze tak sie wyrazimy — sztuczne
za¢mienie Stonca. Zastosowano do
tego celu specjalny aparat filmowy,
ktéry wykonywat zdjecia w minuto-
wych odstepach czasu.

Nastepnie wys$wietlano na ekranie
film w tempie normalnym, skraca-

jac czas trwania zjawiska tysigckro-
tnie. Wtedy mozna bylo obserwowaé

M. A MARKOW

WYOBRAZENIA MODELOWE
| NIEMODELOWE W FIZYCE

Fragment artykutu, ogtoszonego w kwartolniku radzieckim ,,Woprosy tilosotu

(nr 2—1947 r.
»Mysl Wspéitczesna™ (Nr 8—9, 1948 r.)

Najwieksi fizycy ubieglych stule-
ci twierdzili, ze nie rozumiejg zja-
wiska, péki nie stworza jego mo-
delu. Poglad ten wcale nie byt u-
warunkowany przez indywidualne
wihasciwosci  szczegdlne twdrczosci

i przedrukowanego w przektadzie polskim w czasopismie

naukowych tych badaczy: stanowit
on konkluzje $wiatopogladu nauko-
wego calej epoki.

Osiggniecia mechaniki klasycznej
budzity nadzieje, ze da sie pojac
wszystkie zjawiska.. przyrody jako
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jak masa odrywa sie od Stonca, jak
pedzi w przestrzenn ok. 500.000 mil
i jak nastepnie znéw taczy sie ze
Storicem. Aparat filmowy, nastawio-
na na statg obserwacje Stonca, wy-
kryt poza tym caly szereg innych
zjawisk.

Aparat filmowy zastosowano réw-
niez w chemii i metalurgii przy ba-
daniu wzrostu krysztatéw, dokonu-
jac zdje¢ okresowych, a nastepnie
skracajac czas trwania proceséow
przez wyswietlanie filméw w tempie
szybszym. Badano w ten sposéb po-
wolne zmiany, zachodzgce w blokach
szkla i kwarcu, w topniejacych lo-
dowcach itp. Obserwacje, utrwala-
ne na tasmie filmowej notujg po-
wolny, niedostrzegalny dla oka lu-
dzkiego przebieg zjawisk, zachodza-
cych w ciggu diugich tygodni i mie-
siecy.

Aparat filmowy zdolnv jest i do
drugiej krancowosci, mianowicie
moze sta¢ sie mikroskopem czasu
rozciggajagc czas. Moze zanotowac
przebieg zjawiska, trwajgcego kro-
cej niz milionowa czes¢ sekundy.
Mozna potem w tempie zwolnionym
oglada¢ np. rozpryskiwanie sie
szklanej szyby, ktérg przebija ku-
la, wystrzelona z broni palnej, roz-
chodzenie sie ptomienia w tatwo-
palnych gazach, droge, jaka piorun
przebiega z chmur do ziemi z pred-
koscia 100 mil na sekunde itp
Wszyscy ogladaliSmy skoki narcia-
rzy w tempie zwolnionym, albo pra-
ce czoélenka tkackiego rozdzielaja-
cego przedze w tkaninie; rzucajag
nam sie wtedy w oczy szczegoty,
ktére sa dla nas niedostrzegalne w
zwyktych warunkach, gdy przebie-
gaja w szybkim tempie.

Najwiekszg zaletg filmu, jako
narzedzia wiedzy jest jego niezwy-
kta doktadnos$¢ przy utrwalaniu zja-
wisk i proceséw trwajacych albo
zbyt krétko, albo nazbyt dtugo
i przez to wymykajacych sie z pod
obserwacji oka ludzkiego

L

zjawiska mechaniki, ze uda sie poja¢
wszystkie zjawiska jako mechani-
czny ruch mniej lub bardziej skom-

plikowanych kombinacji prostych
czastek.
Nawet istote zywa, zywy orga-

nizm, traktowano w sposéb uprosz-
czony jako skomplikowang maszy-
ne. ,Czilowiek — to maszyna“ —
pisali entuzjastyczni zwolennicy tej
koncepciji.

W takim konsekwentnie materia-
listycznym $Swiecie model zjawiska
tylko ilosciowo, tylko rozmiarami



rézni sie od samego zjawiska. Zja-

wisko i model ,skonstruowane“ sg
koniec konicéw z jednego i tego
samego materiatu: prostych cza-

stek lub os$rodka ciggtego. Zbudo-
wanie modelu zjawiska i zrozumienie
zjawiska — to tutaj nieomal syno-
nimy.

W dawnym klasycznym modelu
atomu wodoru jadro przedstawiano
w postaci stosunkowo ciezkiej, na-
elektryzowanej dodatnio kuli, elek-
tron kojarzono z lzejsza kulka, na-
elektryzowana ujemnie. Wszystkie
elementy tego modelu atomu byly
.wazkie“, ,widzialne*“, byty ,zbu-
dowane* z tego materiatu co i rze-

czy, ktére nas bezposrednio ota-
czajg; te sztywne, naelektryzowane
kulki byty ,bliskie* nam, zrozu-

miate... Moéwito sie: ,,Oczywiscie, w
rzeczywistosci atom jest troche
mniejszy, ba, o wiele mniejszy, ale
to réznica czysto iloSciowa“.

Nie w tym kierunku, jak wiemy,
poszedt jednak dalszy rozwéj fizyki.
Odkryte zostaly cale nowe Swiaty
zjawisk, ktérych modeli poglado-
wych nie mozna zbudowaé. Kto by
chcial opowiedzie¢ o tym, jak na-
stgpita ,katastrofa“ wyobrazen mo-
delowych, musiatlby po prostu opo-
wiedzieé historie nowej fizyki.
.Katastrofa“ modelowych wyobra-
zen zwigzana jest z wtargnieciem
nauki w obreb $wiata zjawisk elek-
tromagnetycznych, z odkryciem
elektromagnetycznej natury materii,
? wielu nowymi pojeciami, ktére o-
statecznie sktadaja sie na Swiato-
poglad fizycznym teorii wzglednosci,
a nastepnie teorii kwantéw.

Nasze zmysty nie dostarczajg nam
oezposrednich informacji o naturze
Pola elektromagnetycznego. Byilo
reezg nalturalng, ze poczatkowo
oddziatywaniu elektromagnetyczne-
mu réwniez przypisywano mecha-

iczna nature. (Tymi stowami chce-
ny ty”~° Powiedzie¢, ze ruch préb-
wnt  naelektryzowanego ciala pod

P ywem pola elektromagnetyczne-
ruJ awi sie nam sam przez sie jako
Pola paniczny. Oddziatywanie
sie  elektromagnetycznego objawia
go r. ,pc$rednictwem mechaniczne-
obrazenip data Prébneg®)- Takie wy.
cne { t byto. zupeinie prawomo-
nie-urci. Isl'orycznie nieuniknione, po-

S zmy sty »nie maja“,
Pych anicznych, zadnych in-
zrodiem Siatywan’ ktére bylyby
wiemv m, nania wysitku, ~ Sity.

stalowy Jak trzeba skreci¢ drut
ona sprezyne, zeby ciaggneta
i ™ i o
glasea PP 300 2 B2l Bk
zelaznzZe®y c*3gneto ,,ono*“ kawatek
turaln™ naetektryzowane ciato? Na-
zvknrple’ ta mysl nie dawata fi-
rozw<v SpOk°iu od samego poczatku
mie jlU nauki o elektromagnetyz-
idei JJoProwadzita ona do narodzin
$rodka Ov®0lneg0’ hipotetycznego o-
elpVa,, " Ktory roiui by¢ areng zjawisk
ciatj,,r°magnetycznych — eteru. W
fwieln dziesigtkébw lat praco-
H5222 z wielka energia nad

w ali

stworzeniem teorii mechanicznego
eteru. Fizycy starali sie wyjasnic,
jakie winny by¢ mechaniczne wta-
Sciwosci osrédka, aby w nim byly
mozliwe specyficzne oddziatywania
na naelektryzowane i namagnetyzo-
wane ciata. Inaczej méwiac, fizycy
starali sie skonstruowa¢ mechani-
czny model zjawisk elektromagne-
tycznych. Niepowodzenie towarzy-
szyto uporczywie ich poszukiwa-
niom.

W miare gromadzenia sie fak-
téow osrodkowi temu musiano przy-
pisywaé¢ wcigz nowe i nowe wiasci-
wosci. Same przez sie, rozpatry-
wane oddzielnie, wifasciwosci te
nie mialy w sobie nic niezwykiego;
byly to wciaz te same, dobrze nam
znane z mechaniki wasnosci szty-
wnosci, sprezystosci itd. Ale niepo-
wodzenie polegalo na tym, ze nie-
kiedy potrzebna byta dla interpreta-
cji tego lub innego zjawiska naj-
dziwaczniejsza i w gruncie rzeczy
wewnetrznie sprzeczna kombinacja
tych wiasciwosci. A co najwazniej-
sza — wszystkie te modele stale i
niezmiennie ,przestawaty funkcjo-
nowac“, gdy tylko przechodzono do
badania zjawisk elektromagnetycz-
nych z punktu widzenia uktadoéw,
poruszajacych  sie z  rozmaitymi
predkosciami.

Nareszcie fizycy zmuszeni byli
uzna¢ ,kleske“ préb skonstruowa-
nia mechanicznego modelu eteru.
Ta ,kleska“ byta w gruncie rze-
czy wielkim tryumfem. Okazalo sie

bowiem, ze odkryto istnienie zasa-
dniczo nowej dziedziny rzeczywi-
stosci — pola elektromagnetycznego.

Mimo, ze nie mozemy skonstruowaé
pogladowego, niesprzecznego we-
wnetrznie modelu tej dziedziny rze-
czywistosci, mozemy jg jednak opi-
sywaé — i to opisywa¢ w poje-
ciach mechaniki klasycznej, w ter-
minach pedéw i wspo6irzednych,
jako mechaniczny ukitad o nieskon-
czonej ilosci stopni swobody — nie
przypadkiem wystepujg tu glebokie
metodologiczne podobienstwa do
odpowiedniej sytuacji w teorii
kwantéw, poniewaz zaréwno zjawi-
ska pola elektromagnetycznego jak
i mikrozjawiska przettumaczone zo-
stajg  na wskazania przyrzadu
(,ciata prébnego“ w pierwszym
przypadku i odnosnego przyrzadu
makroskopowego — w drugim), kto-
ry podlega prawom mechaniki kla-
sycznej.

Popetniliby$smy wielkg niesprawie-
dliwos$¢ historyczna, gdybySmy nie
docenili znaczenia wyobrazen mode-
lowych w rozwoju fizyki. Odgrywa-
ja one zreszta dotychczas ogromna
role heurystyczng. Kiedy mowi-
my o rezygnacji z wyobrazen mode-
lowych, o rezygnacji z poszukiwan
modeli mechanicznych dla $wiata
zjawisk niemechaniczAych — to ma-
my na mysli, oczywiscie, takie mo-
dele mechaniczne, ktére wyczerpy-
watyby calkowicie istote zjawiska.
Taki konsekwentnie mechaniczny
Swiatopoglad nalezy do bezpowrot-
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nej przesztosci. Ale jednoczes$nie w
pewnym ograniczonym i niejako
bardziej abstracyjnym sensie jest
fizyka wspotczesna réwniez mode-
lowa, bo zjawiska 2z najrozmait-
szycii dzi'dzin czesto wykazujg u-
derzujgce podobienstwo.

Z punktu widzenia wyobrazen
modelowych trescig teorii jest opis
modelu. Juki jest wiec sens, jaka
tre$¢ nowej teorii, ktéra, jak stwier-
dzilismy, nie jest skrepowana ko-
niecznoscig dostarczania wyobrazen
modelowych?

Moéwi sie niekiedy, ze wyobraze-
nia modelowe zastapione zostaly
przez opis matematyczny. Znany
jest aforyzm pewnego fizyka:
.Teoria Maxwella — to réwnania
Maxwella®. .Mechanika falowa
Schrodingera — to réwnanie Schro-
dingera“ — taka nowa wersje tego
aforyzmu mozemy dzi§ ustyszeé.
Ale réwnie dobrze mozna by po-
wiedzie¢, .ze mechanika Newtona —
to réwnanie Newtona; kazda zresztg
dziedzina wiedzy, ktdrej nieobcy
jest opis matematyczny, podpadiaby
pod te reguie.

»Matematyczny opis“ zamiast mo-
delu — to odpowiedZ omijajaca
nieco istote pytania. Oczywiscie,
matematyka odgrywa w fizyce
wspoétczesnej role wyjatkowsa, ale
mimo to matematyka byla i jest
nadal dla fizyka tylko instrumen-
tem i dlatego nie na zastgpieniu o-
pisu modelowego przez opis mate-
matyczny polega réznica miedzy fi-
zyka wspoiczesng a klasyczna.

Obiektem opisu matematycznego
jest obraz fizyczny i istotna rézni-
ca miedzy nowa a dawng fizyka
polega nie na opisie matematycz-
nym, lecz na réznicy miedzy samy-
mi obrazami fizycznymi.

Ale kazdy obraz fizyczny odpo-
wiada w przyblizeniu obiektywnej
rzeczywistosci, jest on jej odbiciem
w nauce dnia dzisiejszego, jej ,,mo-
delem®, jesli sie kto chce tak wy-

razi€. W tym sensie nowa fizyka
jest rownie modelowa, jak fizyka
dawna.

Lecz model nowej fizyki rézni sie
od modelu fizyki klasycznej tym.
ze nie jest on ,pogladowy“. Co
wiecej, z punktu widzenia ,,poglado-
wosci“ jest on czesto sprzeczny
wewnetrznie. Przy konstrukcji ,,mo.
deli“ fizycy wspobiczesni wykorzy-
stujg ,,materiaty”, ktére odrzuciliby
jako ,brak* dawni ,,modelarze“.

Powotamy sie na teorie elektronu,
pod wielu wzgledami szeroko po-
twierdzong przez doswiadczenie dwu
ostatnich dziesiecioleci (mowa o te-

orii Diraca). Mozliwe, ze w przy-
sztosci przyktad okaze sie niezbyt
szczesliwie wybrany, tzn. nie jest

wykluczone, ze sama teoria Diraca
ulegnie zmianom wiasnie pod tym
wzgledem, ale dla nas przykiad
ten bedzie tylko powodem do sfor-
mutowania twierdzen majacych
znaczenie bardziej ogodlne.

W teorii Diraca elektron ma wy-
miary punktu, ale jednoczes$nie pg-



siada on spin (moment pedu) o o-
kreslonej wartosci bezwzglednej. Z
punktu widzenia poje¢ klasycznych
mozna moéwi¢ o momencie pedu i
w ogble o obrocie dokota wiasnej
osi tylko jesli chodzi o cialo posia-
dajagce pewne wymiary. Tu zas
wihasnosé, ktéra moze cechowaé tyl-
ko ciato o formie zasadniczo nie-
punktowej, lecz przestrzennej, przy-

pisuje sie obiektowi, ktéry ze
wzgledu na swa charakterystyke
przestrzenng — (obiekt punktowy)

nie mogiby jej miec.

Fizyk mowi ostroznie: elektron to
nie jest po prostu kamien o rozmia-
rach bardzo zmniejszonych, jest to
€08, co w pewnych warunkach za-
chowuje sie jak naelektryzowany
punkt, z drugiej za$ strony w pe-
wnych warunkach zachowuje sie
jak kulka matych rozmiaréw, obra-
cajaca sie z pewng predkoscia doko-
ta swej osi.

Fizyk, poszukujacy wyobrazen po-
gladowych, zaczatby wynajdywac
dowcipne, niesprzeczne wewnetrz-
nie modele, staralby sie za wszelkg
ceng skonstruowa¢ co$ tak dzi-
wnego., .

Wspotczesny fizyk, bogatszy o
obfite doswiadczenie, stat sie ,bar-
dziej tolerancyjny*, ostrozniejszy;
powiada on, ze podobny stan rzeczy
przestat go na ogdét niepokoi¢. Ro-
zumuje on w sposéb w przyblizeniu
nastepujacy: Son s

Mikroswiat, jak dowodzi doswiad-
czenie, rézni sie w sposob istotny
od makroswiata i w pewnych wy-
padkach muszg sie nieuchronnie

CZYTELNICY KOMPLETUJA

~PROBLEMY*
Tadeusz Glebickl, Gdansk —
Wrzeszcz, ul Szymanowskiego 45,
poszukuje do kompletu nr 3, 4,

5/1946, nr 1/1947.

Olszewski Zygmunt, Poznan, ul.
Kochanowskiego 24 m. 5, poszukuje
nr 1/1945.

Zenczak Kazimierz, Poznan, ul.
Teczowa 37 m. 2, poszukuje nr 1/1945
nr 4, 5 6/1946.

Alfred Windholz, Warszawa 12,
Maratonska 4, zamieni nr 3/1947 na
nr 1/1947.

Sekretariat Redakcji mies. ,,Pro-
blemy*“, Warszawa, ul. Daszynskie-
go 14, poszukuje nr 4/1946.

J. Gawinek, Chetmsko SI., pow.
Kam. Goéra, poszukuje nr 5/1946
oraz 2/1947 w zamian odstgpi nr 4,
5/1947.

Norbert Symonowicz, Poznan, ul.
Zakret 14 m. 2, poszukuje nr 3
(4/1946 w zamian odstapi trzy

egzemplarze (w dowolnej kombina-
cji) nr 6/1946. nr 1. 2. 3. 4/1947.

zetkna¢ z dziwnymi niezwyktymi z
punktu widzenia makros$wiata, zja-
wiskami. W przeciwnym wypadku
mikroswiat nie roznitby sig¢ od ma-
kroswiata. Scisle moéwigc, mamy
prawo tylko orzec, ze pewna grupa
wiasciwosci danego zjawiska z mi-
kroswiata bardzo przypomina ,takie
to'l wlasciwosci obiektow makros-
kopowych, gdy tymczasem inna gru-
pa wiasciwosci tego samego zjawi-
ska bardzo jest podobna do zupetnie
innej grupy wilasciwosci makrosko-
powych. Przy tym stwierdzam
niekiedy, ze obie te grupy witasci-
wosci makroskopowych tacznie w
jednym i tym samym obiekcie ma-
kroskopowym nigdy nie wystepuja

i w swym makroskopowym sensie
wykluczajg sie wzajem.
G. Angsburg, Katowice, ul. Kos-

ciuszki 54 m. 5, dokupi nr 1 z roku
1946.

Mgr. Nowakowski Pawet, Opole
Sl., 3 Maja 67, poszukuje nr 1/1945,
nr 2/1946.

A. Ostrowska, Starachowice 2. ul.
Kolejowa 23. Il p., odstgpi nr 1/1945,
i 1, 2/1946.

Mikina Stanistaw, Skierniewice,
ul Pitlsudskiego 13, odstgpi numery
1/1945, 1, 2, 4, 5, 6/1946 oraz nr 3,
6 - 7/1947.

llaipern Aleksander, Krakéw, ul.
Sienkiewicza 2 m. 3, odstgpi nr 3, 4,
6/1946 oraz 2, 3, 4, 6 - 7/1947.

Jedna z czytelniczek, ktérej dzie-
ki ogtoszeniu w ,,Problemach* uda-
to sie skompletowa¢ roczniki ,,Pro-
bleméw*, donosi nam, ze nieznany

Wyobrazenia nowej fizyki w pe-
wnym sensie tak samo sg modelo-
we, jak wyobrazenia fizyki klasycz-
nej. Ale model fizyki klasycznej
nie rézni sie w istocie rzeczy od sa-

mego zjawiska: to model, ktéry
~funkcjonuje®“. Model nowej fizyki
ma charakter bardziej ,ilustracyj-
ny“. Jest on ,wykonany*“, skon-

struowany ,z innego materiatu" niz
samo zjawisko; z materialu makro-
skopowego. Model ten jako catosé
»hie funkcjonuje”.

Dobry artysta tworzy portret lub
pejzaz z réznokolorowych kamycz-
kéw. Wystawiono niegdy$ niezty
portret wykonany z drobnych czesci
jakiej$ maszyny. O modelach nowej
fizyki mozna powiedzie¢ umownie,
ze sg to portrety mikroswiata wy-
konane z ,czesci“ Swiata makrosko-
powego.

W pewnym sensie model nowej
fizyki jest w jeszcze wiekszym stop-
niu ,modelem* niz model fizyki
klasycznej. Ale te same modelowe
wyobrazenia, ktére utatwiajg nam
orientacje w fizyce wspoéiczesnej,
stajg sie czesto zZrédiem biednych
mnieman, co dzieje sie zawsze, gdy
model makroskopowy ,stosuje sige*
poza obrebem jego stosowalnosci.
Czesto traktujemy mikroswiat na-
zbyt ,,makroskopowo*“. Jego pogla-
dowe modele w naszej glowie na-
bierajg nazbyt wiele cech ,makro-
skopowych®. Czesto ,,wchodzimy*“ w
obreb mikroswiata z makroskopo-
wym brakiem uprzejmosci, ,,w pal-
cie i kaloszach*.

jej ob. Leszek Pajgk z Bedzina na-
destat jej bezinteresownie brakuja-
ce numery, przy czym jeden byt je-
go wiasny, a o drugi wystarat sie
u znajomych. Z przyjemnoscig no-
tujemy ten fakt, ktéry jest przeciw-
stawieniem do opisanego przez nas
w nr 1/1949 ,Problemow*.

Ksigzki omawiane
lub wzmiankowane

w ,PROBLEMACH®
ma stale na skiadzie

KSIEGARNIA ,CZYTELNIKA*

Warszawa, Nowy Swiat 47 tel. 823-85

Na zadanie wysyta bezptatnie ka-

talogi i udziela wszelkich ksiegar-
skich informacyj.

Redakcja mies$. ,,Problemy* podaje do wiadomosci Czytelni-

kéw, ze zakupi egzemplarze ksigzek z dziedziny matematyki,

fizyki i chemii, wydanych po polsku we Lwowie w latach
1940— 1941
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~ANTABUSE" W WALCE

Z ALKOHOLIZMEM

W numerze 4—1948 miesiecznika
problemy* ukazat sie artykut M.
Rostafinskiego p.t. ,Portret alkoho-
lika“, nalezacy do cyklu ,Wielcy
Wrogowie ludzkosci. CzytaliSmy ar-
tykut ten, podany w formie dialogu
lekarza z czlowiekiem dotknietym
alkoholizmem, z uczuciem grozy
pozostajagc pod wrazeniem niedosko-
natosci dotychczasowych sposobéw
leczenia tego strasznego natogu. Nie
docenialiémy woéwczas faktu, ze
Przeciez w kazdej dziedzinie medy-
cyny, z kazda godzing zblizamy sie
do nowych i coraz to doskonalszych
odkryé, ktére zmieniajg od podstaw
nasz dotychczasowy punkt widze-
nia.

Dzisiaj $pieszymy donies¢ o no-
w'jm odkryciu w tej dziedzinie. O-
to badania w biologicznym labo-
ratorium Medicinalco w Kopenha-
dze doprowadzity do syntezy zwig-
zku chemicznego, noszacego bardzo
dluga i ztozong nazwe: siarczek
dwuetylotiouramidu (,diaethylthiur-
arnidsulphide*“).

Srodek ten posiada skomplikowa-
ny Wzor:

Dr? °~stne  zazycie tego zwigzku
obi u cztov’ieka bez zadnych
ciJar?°w‘ Wystarczy jednakze wypi-

choéby najmniejszej ilosci al.

koholu etylowego, w czasie do Kkil-
ku godzin po przyjeciu opisywanego
zwigzku, aby natychmiast pojawity
sie niebywale przykre objawy ubo-
czne. Dziatanie przebiega teraz mo-
mentalnie i polega na uczuciu nie-
zno$nego goraca w twarzy, nagtym
zaczerwienieniu skoéry twarzy, kar-
ku, gérnej czesci klatki piersiowej i
ramion. Dzieki rozszerzeniu naczyn
siatk6wki w oczach, nastepuje gwat-
towne zaburzenie ostro$ci wzroku.
Cztowiek ma uczucie zblizajgcego
sie udaru moézgowego, poniewaz w
chwile pdzniej dostaje bardzo sil-
nych, rozsadzajacych boléw gtowy,
ktérym towarzysza nudnosci i wy-
mioty. W dalszym okresie spostrze-
gano wybitng blado$¢ skéry, znacz-
ne przy$pieszenie czestosci tetna do
120 — 140 uderzen na minute i zna-
czne ostabienie ogélne. Wymienio-
ne burzliwe objawy powoli zaczy-
najg ustepowac i po kilku godzinach
wszystkie czynnosci fizjologiczne po-
wracajg do stanu prawidtowego.

Jak wyttumaczy¢ te niezwykte ob-
jawy, ktore wystepujg po kolejnym
zazyciu siarczku dwuetylotiourami-
du i alkoholu? Okazato sie,ze wwy-
niku reakcji chemicznej tych dwéch
zwigzkéw, w ustroju powstaje al-
dehyd octowy, ktéry wywiera nie-
zwykle silne dziatanie na ukiad na-
czyn krwionosnych. Innymi stowy
mozna powiedzie¢, ze siarczek dwu-
etylotiouramidu uczula organizm na
dziatanie alkoholu pod kazdg po-
stacig (nawet stabego wina). Obja-
wy mijajg po wydaleniu produktéw
procesu przez ptuca i nerki.

Opisane dziatanie nasuneto bada-
czom dunskim pomyst leczenia al-
koholizmu przez uczulanie organi-
zmu na dziatanie alkoholu Jedna z
kopenhaskich fabryk farmaceutycz-

AUTOMAT bezpiecznikowy

techno?™7* Laboratorium Elekt

skr*, , 10 Urywaniu, Babachani
konstruowat hiezmiernie

automat, ktéry wigczany jest do
sieci pradu elektrycznego. W przy-
padku zwarcia lub przecigzenia sie-
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nych wyprodu-
kowata prze-
twor , siarczku

dwuetylotiou-
ramidu pod na-

zwa ,Antabu-
se". Pierwsze
préby leczenia

przewlektego
alkoholizmu za
pomoca ,Anta-
buse" przepro-
wadzono w ko-
penhaskim szpi

talu dla psy-
chicznie cho-
rych. Dr Martensen Larsen w
okresie od grudniu 1947 r. do
marca 1948 r., leczyt 83 alkoho-

likbw w podany wyzej sposéb uczu-
lania na dziatanie alkoholu. We
wszystkich przypadkach chodzito o
wyjatkoujo ciezkie przyzwyczajenie,
nie poddajgce sie zadnym sposobom
leczenia. Dr Larsen z rana podawat
chorym 0,5 do 15 gr ,Antabuse“, na-
stepnie za$ kieliszek alkoholu pod
postacig rozmaitych wdédek gatun-
kowych. Leczenie trwalo od 1 do 7
miesiecy, w zaleznosci od ciezkosci
natogu. 74 leczonych porzucito pi-
cie alkoholu catkowicie, pozostatych
9 przebywa jeszcze w zaktadzie x>od
obserwacja lekarskg, nie wykazu-
jac jednak objawoéw ,gtodu“ alkoho-
lowego. Wszyscy leczeni zgodnie po-
daja, ze po uczuleniu dziatania al-
koholu przez ,Antabuse“, doznali
przezy¢ tak przykrych i trudnych do
opisania, ze raz na zawsze stracili
ochote do picia wdédki. Przezywaé
bowiem za kazdym razem zblizajg-
cg sie Smier¢, w nastepstwie udaru,
jest czym$ nie do zniesienia.
Doswiadczenia kopenhaskie zdaja
sie zapowiada¢ zmierzch spotecznej
kleski, jaka w wielu krajach jest
alkoholizm. Uczeni kopenhascy goto-
wi odebra¢ Wiechowi calg galerie
jego bohateréw, dokonywujacych
swych komicznych czynéw ,w pija-
nem widzie".

ci aparat momentalnie wylgcza au-
tomatycznie prad, a po usunieciu
przecigzenia tak samo automatycz-
nie wigcza prad z powrotem. Auto-
mat jest nie wiele wiekszy od zwy-
klego bezpiecznika. H.



ZAPALKI

Pierwsze zapatki na uzytek co-
dzienny zjawity sie w r. 1832, Oczy-
wiscie, nie byly one ani tak wygo-

dne w uzyciu, ani
tak , estetyczne*
iak dzisiejsze i dla-
tego przechodzity
rézne koleje do-
skonalenia sie.

Przed 30 laty
zjawity sie pierw-
sze zapalniczki

benzynowe. Sadzo-

no, ze stopniowo wypra z uzycia za-

patki, przynajmniej w tych wypad-

kach, kiedy zachodzi potrzeba cze-

stego korzystania z ognia, np. przy
paleniu papierosow.

Z biegiem lat okazalo sie, ze za-

BEZ PLOMIENIA

patki nie daly sie wyprze¢ z czeste-
go uzycia i po dzi$§ dzien natogowy
palacz nosi pudetko zapatek obok
efektownej zapalniczki, moéwiac, ze
to... ,na wszelki wypadek!..:

Zycie codzienne wykazato, ze ani
zapatki ani tez zapalniczki nie sa
tworem doskonatym: ptomien, ktéry
powstaje przy ich zastosowaniu, na-
der czesto staje sie przyczyng roz-
nych eksplozji, czy tez nieoczeki-
wanych pozaréw.

Totez przemysliwano
tym, jak te nasze ,hubki”
nali¢.

| oto podczas ubiegtej wojny wy-
naleziono nowy typ zapatek, ktére
przy zastosowaniu stajg sie zrod-

stale nad
udosko-

16 MILTONOW BURZ

Burze i btyskawice, wraz z towa-
rzyszacymi im piorunami, deszcza-
mi i gradem, naleza do najpospolit-
szych zjawisk atmosferycznych, ab-
sorbujgcych umyst i wyobraznie
cztowieka. Nic w tym dziwnego,
gdyz poza swag groza i potega, wy-
wotujg zarazem zmiany w przyro-
dzie, niosgac zyciodajny deszcz i ozy-

wcze powietrze, nieraz za$ — zni-

szczenie i $mieré¢ nieoczekiwang.
To tez cziowiek pierwotny — da-

whniej, oraz nieo$swiecony — dzi$,

nie mogac sobie wyjasnig, przyczy-
ny tych zjawisk i dokladnego ich
przebiegu, potaczyt je z sitami nad-
przyrodzonymi, tworzgc podania,
wierzenia i zabobony.

Nalezy jednak sie przyznaé, ze do
dzisiejszego dnia wiedza ludzka nie
uporata sie catkowicie z wyjasnie-
niem tych spraw.

W miare rozwoju nauk przyrodni-
czych, z fizyka i chemig na czele,
stworzono 90 réznych teorii, usitujg-
cych wyjasni¢ powstawanie burz i
towarzyszacych im zjawisk elektry-
cznych.

Prawie od stu lat prowadzona jest
statystyka burz, obejmujaca ich ge-
ograficzne rozmieszczenie i zmien-
no$¢ w czasie. Korzysta ona z ustug
specjalnych obserwatoréw, rozmie-
szczonych na calym obszarze wszyst-
kich krajéw s$wiata, ktérzy w miej-
scu swego zamieszkania w miare
przesuwania sie burzy, skrzetnie czy-
nig swe obserwacje, by nastepnie je
przesta¢ w postaci pisemnych rapor-
tbw do krajowej centrali meteorolo-
gicznej, gdzie sa rozpatrywane, sza-
cowane i notowane.

Z punktu widzenia klimatologicz-
nego, przez ,burze“ rozumiemy ta-
kie zjawisko atmosferyczne, ktére-
mu towarzyszy wyraznie styszany
grzmot. Burze oddalone, ktérym to-
warzyszg tylko blyskawice, za$ ich
grzmotoéw nie styszymy, sg traktowa-
ne przez obserwatoréw jako ,blys-
kawice powietrzne“. Pierwsze tego
rodzaju ,obserwacje“ zapoczatkowat
w r. 1864 Marié - Davy, we Francji.
W $lad za nim poszly inne kraje,
mianowicie w r. 1867 Norwegia
(Mohn), w 1871 Szwecja (Hilde-

NOWOSCI Z FIZYKI SEONCA

Leningradzki astronom, prof. W.
Krat dokonat waznego odkrycia w
dziedzinie fizyki Stonca. Dowiédt
ze Slonce posiada dodatni tadunek
elektryczny. Prof. Krat okresli
wielko$¢ tadunku i wykazat, ze obe-
cno$¢ jego wywotuje potezne stru-
mienie protonéw i elektronéw, kté-
re sg promieniowane przez Stlonce
w przestrzen miedzyplanetarng. O-
siggajagc gérne warstwy atmosfery
Ziemi, strumienie te wywotujg zja-
wiska zorzy polarnej, burze magne-
tyczne oraz inne zaburzenia w polu
magnetycznym i elektrycznym Zie-
mi.

Réwniez i inni uczeni radzieccy

uzyskali szereg nowych danych

fizyki Stonca. | tak np. B. Ruba-
szew wykazatl, ze silne ochtadzanie
sie atmosfery jest z reguty zwigzane
ze zmianami dziatalno$ci Stonica, wy-
razajacymi sie w ukazywaniu sie
na Stoncu wielkich plam. Astrono-
mowie M. Gniewyszew oraz A. Ol
zbadali zwigzek miedzy dziatalnoscia
Stonca a procesami, zachodzacymi
w jonosferze — natadowanej elek-
trycznie warstwie atmosfery. Zale-
zne od wahan dziatalnosci Stonca,
zmiany w jonosferze powodujg ostre
zaburzenia w tgcznosci radiowej.

W druku, ukazata sie niedawno
zhiOrawa praca grupy pracownikéw
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tem ciepta, nie wydaja jednak pto
mienia. Wygladem zewnetrznym i
sposobem uzycia przypominaja nha-
sze zwykle zapaitki. Przez potarcie,
.gtowka“ zapalki staje sie zrodiem
tak duzej ilosci ciepta, ze kazdy ma-
teriat palny, po zetknieciu sie z nia,
niezwtocznie sie zapala. Poniewaz
JLnowe zapatki® ani sie nie Zzarza,
ani tez nie wydzielajg ptomienia,
przeto mozna swobodnie z nich ko-
rzysta¢ podczas silnego wiatru, bez
obawy ,zdmuchniecia“ i ,zgasze-
nia“. Cena ich ma by¢ zupetnie
przystepna. (Poczekajmy, co powie
o0 nich zastosowanie praktyczne,
zwlaszcza bezpieczenstwo postugi-
wania sie nimi w pomieszczeniach,
gdzie paruja lotne, tatwopalne ma-
teriaty).

prof. P O.

brandson), w r. 1876 Wiochy (Fer-
rari), w 1879 Belgia (Lancaster) i Ba-
waria (v. Bezold), w r. 1881 Srodko-
we Niemcy (Assman w Magdebur-
gu), w 1884 Potudniowa Rosja (Ktos-
sowskij), Polska (pod koniec 19 stu-
lecia).

Rozwo6j przemysty rolnego i ko-
munikacji lotniczej jest zwigzany z

postepem rozwoju statystyki burz
Czynione sg coraz liczniejsze i do-
ktadniejsze obserwacje. Zewnetrz-

nym wyrazem tych
obliczen sg osta-
thie dane urzedu
meteorologicznego
amerykanskiego
ministerstwa lot-
nictwa, ktére gto-
szg, ze co sekunde
na catej kuli ziem-
skiej mamy 360 000
btyskawic, dzien-
na za$ ilos¢ burz,
potaczonych z
grzmotem, wynosi
44 000, co daje ro-
cznie potwornie
wielkg liczbe —
16 milionow.
prof. P. O.

stynnego obserwatorium Putkowskie-
go pod Leningradem pt. ,Aktywno$¢
Stonca i jej przejawy na Ziemi“.

Prezydium Akademii Umiejetnosci
ZSRR postanowito stworzy¢ na pta-
skowzgérzu Szit - Ket - Me$ we gob-
rach Kabardy na wysokosci prze-
szto 2000 metrow nad poziomem
morza filie Obserwatorium Putkéw-
skiego. Bedag tu dokonywane ba-
dania wszystkich warstw atmosfery
Slonca, a w pierwszym rzedzie ko-
rony Sitonca. Dawniej tego rodzaju
obserwacje byly dokonywane jedy-
nie w czasie za¢mienia Stonca.

Na Szit - Ket - Mes dostarczono
t.zw. koronograf (przyrzad do fo-
tografowania, korony i jej widma),
przyrzad do rejestracji burz ma-
onetycznych i inne aparaty.

B.



OPOWIESC (WSTRZASAJACA)
O SzZCZESCIU

— Czy kochasz mnie? (spytata pa-
trzac mi prosto w oczy).

— Niel

— Nie kochasz? Wiec nie wiesz
co to znaczy szczescie! Odtracasz
sam swoje wilasne szczescie! Bied-
oyl — wykrzykneta. Obrazita sie
' Wyszia.

Przestraszylem sie nie na zarty.
Ostatecznie ,,odtrgcaé szczescie® nie
iest madrze... a moze rzeczywiscie.
c°$ tu glupio zrobitem.

. No, bo ostatecznie mogtem sie my-
‘i€, mogtem istotnie nie rozumieé
jasnego szczescia. Co prawda Zu-
Zla wydawata mi sie ostatnio ogro-
mie wucigzliwa i nie mogtem sie
Nopatrzy¢ w naszym wspoéizyciu
woznak szczesliwosci“, lecz majac
Wiasne zasady, podbiegtem, natych-
mtast do poétek z ksigzkami. Nauka
w sprawach naszego blogostanu
» ‘Wi prawdy dwuznaczne i — co
*orsza —. sprzeczne, tym niemniej
asatty sg zasadami.

Przywyktem radzi¢ sie nauki we
n ~ystkich sprawach zycia. Wyciag-
stni?/*1 ~rrtbe tomisko pewnej ,,Hi-
cz u Filozofii“ (bo gdziez rozpo-
nie p°szukiwania tego rodzaju jak
da¢ U.Nlozoféw) i zaczatem przygla-
ku uwaznie indeksowi na Kil-
Scie°StatnicH stronach. Jest i ,,Szcze-
«ell ' wi”c czytam: ,Szczescie w
806-900*- 310 325>326' 670' 720
duzom * "~ e’ myslé sobie: to za
*«Szn»i?a °kragto, wiec szukam dalej:
ryczn"S’le * Arystoteles* (to histo-
tljau,.16 ,za daleko!), ,,SzczesScie i Ben-
szeze¢ « ,,e mam zaufania), ,,Kant o

(bedzie zbyt teoretyczne,
Kant prze-
ciez niena-
widzit  ko-
biet, a po-
no¢ i zona-
natych mez-

Szczescie jesl
w walce

uzyzri, poza tym nigdy nie wyjezdzat
z Krélewca), ,,Schopenhauer o szcze-
Sciu“ (to znéw zbyt ponure). | tak
dalej. Nareszcie skonczyt sie wykaz
szczescia i bylo napisane: patrz ,,Wiek-
sze Szczescie*. Ale odechcialo mi sie
juz wertowac historie filozofii w po-
goni za wiekszym szczesciem i por-
watem gorgczkowo pewna ksigzke,
napisana specjalnie o szczesciu i na-
wet zatytutowang czerwonym dru-
kiem: ,,O0 SZCZESCIU“. Tak, to be-
dzie ksigzka w sam raz dla mnie!
Zajrzalem do spisu tresci i zanie-
pokoitem sie. O znéw Zle — mysle
sobie — dwadziesScia osiem rozdzia-
téw. Zasepit mnie od razu rozdziat
XIV: ,Szczescie i czas“ (ja czasu
nie mam, musze zaraz), potem jesz-
cze: ,Szczescie i Swiat“, potem jesz-
cze: ,,Cztery pojecia szczescia“. Nie,
to wszystko niepraktyczne, zaczne
od ,,Czynnikéw szczescia®“, str. 238.
Lecz tylko rzucitem okiem i oto co
mam: ,Rozbiezno$¢ pogladéw na
czynniki szczescia“. Patrze na stro-
ne nastepna, a tu mam znéw tak:

1 ,Do szczescia potrzebna jest cno-
ta“ (no, to przepadliSmy)

2. ,Szczescie jest w swobodnym
rozwoju wiasnej osobowosci*

3 Prawdziwe szczescie jest darem
losu* (poco wiec denerwuje sie
i szukam?)

4. ,Szczescie jest w walce...” tak
mys$lag sangwinicy, tzn. i ja, ale
to mi sie jednak n i e podoba)

5 ,Szczescie jest w spokoju, (fleg-
matycy — to nie ja; ale jak na
zto$¢ to mi sie wilasnie podoba).

Odtozviem ksigzke na bok i wpa-
diem w zadume. Potrzebowatem roz-
wigzania natychmiast irozwigzania
praktycznego (o ile to mozliwe),
a nie sprzecznych teoryj. Przypom-
niatem sobie, ze pewien filozof dat
juz przeciez praktyczng formute
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szczescia. Po trzydziestu minutach
wysilonego grzebania w szpargatach
znalaztem jg (byt to zadziwiajacy
cud pamieci).

Oto ona:

1 Zdrowie

2. Uregulowana podstawa ekono-

miczna

3. Praca, ktérg sie lubi

4. Szczesliwe zycie osobiste

5. Szerokie zainteresowania

Nie jestem wymagajacy: darowa-
nemu koniowi nie zaglagda sie w ze-
by, a darowanym formutkom — w...
prawdziwos$¢, uznatem jg za mniej
wiecej trafng, usiadiem w fotelu,
zamknagtem oczy i zaczalem sie za-
stanawiac.

Zdrowie? Tak, rzeczywiscie, zdro-
wie rzecz wazna, ale jak wykaza-
ty statystyki, ludzi catkiem i bez
zastrzezen zdrowych jest tylko 10%;
ludzi catkiem i bez zastrzezen cho-
rych jest 20%; pozostate 70% to lu-
dzie, ktérym sie wydaje, ze sg zdro-
wi, ale ktérzy w rzeczywistosci
cierpig na rézne dolegliwosci. Sroga
formutka, pomyslatem, od razu 90%
ludzi (strgca do krainy, gdzie nie
ma nadziei, to znaczy do piekia
Dla uciechy Belzebuba i jego dia-
belskiej familii. Ale filozof ma racje.
Pewnego upalnego dnia letniego,
(byto to ogromnie dawno) lezatem
w ptlytkiej wodzie na brzegu jeziora.
Podtozytem sobie rece pod glowe,
piasek byt bialy, a obok staty mil-
czgce zielone szuwary. Gdy oddech
wznosit piersi, woda sptywata z nich
w delikatnych kregach. Patrzalem
na to i TO mi dawalo szczescie
Myslcie co chcecie i rozumcie jak
chcecie, ale to wtasnie byto szczescie.
Szczescie piynie z ciata, jest gwal-

towne, witalne, tetnigce krwiag
Szczescie jest
glupie! Lecz

szczescie jest
szczesciem i
koniec kwe-
stii.

Spokéj

ta szczescie



Dlatego wtasnie mail chiopcy
z radoscig sikajg kto wyzej a po-
tem z zazenowanym rykiem leca...
gdzie?., wszystko jedno: leca i krzy-
czg To jest wiasnie szczesciel O R6-
ze, jak dawno juz o tym zapomnia-
tem! Ciosy losu przez wiele lat
niszczyty moje ciato (i moja dusza).
Teraz znéw to pamietam, teraz znéw
wiem.

Uregulowana podstawa ekonomi-
czna? Hm... jeszcze gorzej. W syste-
mie kapitalistycznym o regulacji po-
wszechnej nie ma mowy, bo system
ten oparty jest na zachtannosci jed-
nych i krzywdzie drugich. W tak
bogatym kraju jak U.S.A., gdzie
$miertelno$¢ z powodu réznych cho-
r6b maleje, wtasnie choroby serca
gwattownie wzrastaja. Na 10000
ludnosci przypadato zgonéw na ser-
ce w roku

1900 — 151
1910 — 186
1920 — 189
1930 — 238

a statystyka z r. 1948 wskazuje, ze
na 7 t6zek w szpitalach amerykan-
skich, 3 przypadaja na chorych
umystowo. Choroby nerwowe stajg
sie nagminng plagag zycia amery-
kanskiego.

W dzungli czy na Biegunie o ,re-
gulacji“ w ogoéle nie moze by¢ mo-
wy, ldo matka natura zechciata to
urzadzi¢ inaczej (,zryjcie sie na-
wzajem*). U nas jest inaczej. Je-
steSmy na drodze do socjalizmu
a poczatki — jak wiadomo — zaw-
sze sg trudne.

Odrzucam dalsze osiem procent —
pomyslatlem — zostaje przeto pate-
tyczna reszta dwuprocentowa, cze-
kajgca w trwodze na wyrok formut-
Ki.

Praca, ktéra sie lubi.

Praca moze by¢ poteznym czynni-
kiem szcze$cia. Z natury swej, czio-
wiek stworzony jest do dziatania, do
pracy; jest poteznym narzedziem,
skomplikowang maching, skiadajag-
cg sie z mnéstwa dzwigni, ttokow,
kottbw etc. Aby byé szczesliwym,
tizeba co$ robi¢ i to nie tylko —
jak sie czesto naiwnie sadzi — aby
zarobi¢, aby jes¢, ale i dlatego, aby
byé potrzebnym. Tylko ten, kto byt
kiedy$ bezrobotnym (na szczescie —
to czasy minione), wie z jaka silg
odzywa sie w nim gorycz istoty
niepotrzebnej, zbednej. Bezrobotny
czuje, ze jest spotecznie potepiony.
Ci..., ktérzy chcieliby narzeka¢ na
wys$cig pracy, niech pamietaja
0 wyscigu bezrobocia. Praca, sama
przez sie, daje szczescie, tak jak
1 zdrowie daje samo przez sie uczu-
cie zadowolenia. Tylko dopoki jest
zdrowie, nie wie sie, ze oznacza
cno rado$¢. To samo czesto bywa
z praca. Oczywiscie, nie zawsze jest
ona zrdédtem zadowolenia. Musi by¢

wykonywana dobrze i przynosi¢ po-
zytek, Dobry fachowiec zawsze do-
znaje lekkiego uczucia dumy na wi-
dok swego dzieta i zawsze czerpie
zadowolenie z faktu, Zze to dzieto
staje sie spolecznie pozyteczne. Wi-
dzi w tym zaakcentowanie swojej
roli, swojej ,wagi“ w zbiorowisku,
w ktérym zyje. Prawde te maci cze-
ste fakt, ze ludzie niefortunnie wv-
bierajg swoje zawodv. Byitby kto$
dobrym elektrotechnikiem, a staje sie
kiepskim buchalterem — ot i przy-
czyna wielu zgryzot. Stad ptynie
witasnie ogromna rola badan psy-
chotechnicznych miodziezy. Nie ule-
ga watpliwosci, ze badania te —
o ile bedg przeprowadzane masowo
— przyczynig sie wybitnie do po-
wiekszenia ogélnej sumy ludzi za-
dowolonych.

Znam cztowieka, ktéry rujnuje
sie fizycznie i nerwowo pod napo-
rem pracy, a jest dzi§ i czuje sie
cztowiekiem niemal ,,natchnionym®.
Ma odpowiedzialne stanowisko w

Biurze Odbudowy Stolicy. Podnosi
Warszawe z ruin. Znalazt swdj cel
zycia. Jest potrzebny

No, ale nie wszyscy tak czujag, nie
wszyscy majg silny instynkt spotecz-
ny. Odrzucam wiec jeszcze I°/o.

Szczesliwe zycie osobiste? Co
to jest? Dobra zona? Mitos¢?
Uznanie? Moze czyste sumienie?

Znéw przypominam sobie (wcigz z
zamknietymi oczami) fragment, ula-
mek z zycia. Toczytem z sobg wal-
ke. Byta ciezka, trwata 2 lata. Wiele
razy zwyciezalem, wiele razy prze-
grywatem. Az ktérego$ dnia, gdy
wszystko juz — zdawatlo sie *— w
zyciu stracitem, gdy los rzucit mnie,
wraz z wieloma Polakami, prawie na
dno, znalaztem w sobie sity by wy-
gra¢, by kobiete, ktéra powinienem
rzucié¢, ktérej nie wolno mi byto ko-
chaé, wreszcie odtraci¢. Wygratem
ciezkg walke moralng. Gdy przez
druty obozu—samotny jak ostatnia
sosna na wyrebie leSnym—spoglada-
tem w zachodzace Storice, uczutem
szczescie. Lecz to nie jest wilasciwe
stowo. To byta rados¢, byta silna,
lecz cicha i bez ,krwi“. Rado$¢ du-
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chowa jest subtelniejsza. Moze gieb-
sza ale nie cielesna, nie gwaltowna,
Czyzby takie przezycia wiaczyé do
rubryki ,szczesliwe zycie osobiste*?

Czy takie, czy inne, nieliczne jest
grono wybraricéw. Hm... odrzucam
ostatni I°/o. W ten spos6éb odpadio
z konkurencji petne 100°0. | koniec.
Zabrakto kandydatéw.

Wobec tego punkt pigty: ,,Szero-
kie zainteresowania“ pozostawitem
bez statystycznego rozpatrzenia.

Poniewaz jednak tego dnia nie by-
tem w nastroju ponurym, a wprost
przeciwnie, zycie wydawato mi sie
piekne (to dziwne, prawda? bo prze-
ciez nie spelniam osobiscie conaj-
mniej dwoéch punktéw formutki i
miatem akurat ,,damskie nieporozu-
mienie“, jakby moze kolega Wiech
powiedzial), poniewaz wiec nie by-
tem ponury, przypomnialem sobie
W sam raz to, co powinienem sobie
W tym momencie przypomnieé, a
mianowicie, iz zaczalem przeciez te-
oretyczne poszukiwania za ,Sszcze-
Sciem osobistym® i oto najzupetniej
nieoczekiwanie dowiedzialem sie, ze
Stanowi ono tylko jednag piata jakie-
go$ obszerniejszego programu. Po-
nure indywiduum staloby sie na te
wies¢ jeszcze bardziej czarne i po-
nure, ja natomiast, krzyczac ,eure-
k a“ (to znaczy mniej wiecej —
»Zhalaztem:*), rozpoczglem taniec
zwyciestwa wokoét fotela (juz z ocza-
mi otwartymi). Jesli ,,szczescie oso-

biste”“ stanowi tylko piata czes¢
szczescia w ogole, to strata Zuzi
maleje o cztery pigte. Ponad to,

strata Zuzi automatycznie poprawia
i reguluje moja podstawe ekonomi-

czna, oraz przywraca mi moznosé
szerokich zainteresowan. Stowem,
w ostatecznym rezultacie, mam na-

ukowo wieksze szanse.

Ale zart na bok. Mamy prawo do
szczescia. Na to uczucie skltada sie
mnogos$¢ czynnikéw waznych i mniej
waznych. Nie wszystkie sa dostep-
ne i glupi tylko zada aby los dat
mu ,wszystko“. Trzeba wiec wy-
biera¢. Ale jakaz to rzadka umie-
jetnos¢! Kontentowaé sie mniej-
szym gdy wieksze jest nie-
osiggalne, to jedna z drég do szcze-
Scia. Kto by mnie z Szanownych
Czytelnikbw pragnat teraz (goraco)
uszczypngé w nos za takie rady,
niech zechce taskawie zwréci¢ uwa-
ge na ciche szczescie filatelisty, kto-
ry w markach pocztowych znalazt
uSmiech zycia, zgubiony w niefor-
tunnym swym losie codziennym; lub
na golebiarza, machajgcego kijkiem
na dachu (z mito$cia macierzynska)
do postusznie krgzgcych ptakéw. Bo
kontentowa¢ sie mniejszym, nie zna-
czy rezygnowacC ze szczescia, tylko
wynalez¢ je w formie dostepnej.
Zreszta nie wiem. Temat zbyt ma-
dry. Badzcie szczesliwi i koniec.



»OGNIE OCHOTNE*

Jako fajerwerk z gwiazd kilku
tysiecy,

spalit — i nic
wiecej.

(,Beniowski*)

Chciatem, aby sie

Bo tez niczego wiecej od fa-
jerwerku nie wymagamy. Piek-
ne, efektowne spalenie sie jest
jedynym jego zadaniem i prze-
znaczeniem. Nabodj pirotechni-
czny wystrzelony nocag pod stro-
Py nieba i rozkwitajgcy, rozpa-
dajgcy sie w krotkotrwatg, cza-
rodziejskg, barwami mienigca

fantazje, jest dzietem sztuki
~~ takim samym, jak wiersz, o-
braz. melodia. Gdyby jakim$
cudem, o ktérym marzy¢ nie-
podobna, fajerwerk w szczyto-
wym stadium swego rozkwitu

utrwali¢ sie w powietrzu,
stracitby na tym oczywiscie, bo
estota jego czaru polega witasnie
i1* znikomosci — ale traktowa-
ty$my ten dziat sztuki powaz-
bleJ} Kunszt ogni sztucznych
oczekatby sie moze swoich teo-
*ykow, krytykow, recenzen-

Z utraconej biblioteki przed-
. «lennej wrécita do mnie, w
1"kze zatosnym stanie, ksigzka
" ogniach ochotnych czyli nauka
robienia fajerwerku, zebrana = roz-
nVch autoréw, szczegélniey z dzieta

JULIAN TUWIM

P. Prezier. Przekfadanie z francus-
kiego. Z figurami w o$miu tabli-
cach zawartemi“. Wilno 1803 r.

Dowiadujemy sie z niej, ze
autorem pierwszego pirotech-
nicznego dzieta polskiego ,Ars
magna artilleriae“, na piro-
technike i balistyke podzielone-
go, byt putkownik artylerii
Kazimierz Siemienowicz. Ksigz-
ka ukazata sie w roku 1650 i
byta  tlumaczona (sprzewie-
dziona“, jak pisze anonimowy
kompilator ,0gni ochotnych*)
na inne jezyki, m. in. w 1676
na niemiecki.

Fajerwerkologia wilenska li-
czy 312 stronic i zawiera dro-
biazgowe przenisy sporzadzania
i puszczania ogni sztucznych, od
najprostszych do skomplikowa-
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nych spektaklbw napowietrz-
nych. Sa $réd nich: Swiece zdo-
bne, cyfry i kolorowanie roz-
nych figur, bieguny podwdjne,
potréjne, sznurowe, z mtynkiem,
kaskady, fontanny, puszki og-
niokwieciste, stonca, bukiety,
miynki precikowe, mtynki Sli-
maki, mitynki chinskie czyli
stonca ruchome, pompy albo
Swiece rzymskie, puszki ogniste,
kule Swietlne, balony, calte mno-
stwo rac: z miynkiem horyzon-
talnym i wertykalnym, ze ston-
cem, z parasolem, z goditem, ra-
ca kometa, raca promienista,
piorunowa, dwulotna, raca zwa-
na drzewo — i znowu miynki,
tym razem ,figurowane", wiec
mtynek zwany zwierciadto chin-
skie, miynek wiatrak ,inaczej
zwany Don Quichotte*, zyran-
dol, kaprys etc. etc. Dalej idg
,0gnie ochotne na wodzie sie
palace“, weze, ryby, szmermele,

gwiazdy, delfiny, fasy wodne,
wulkany...
Jak zrobi¢ ,grad ognisty i

ztoty“? Nic prostszego.

Wez 2 uncye kamfory 1 un-
cya salitry, tylez maki procho-
wey; witéz te materyaly w na-
czynie polewane, naley gumowey
wody albo woédki dla zrobienia z
niey pasty ptynney, w ktérg wrzu.
cisz szarpii tyle, ile nalezy aby pa-
sta calkiem w nig wsigknela. Szar-



pta tak napojona wymieszay i réb
z niey malutkie gatki wielkosci gro-
chu, ktére zaraz utaczay w utartym
prochu i zostaw do uschniecia. Kie-
dy te kulki gradowe zechcesz mie¢
w ogniu ztotym, wez 4 uncye gum-
my adragant albo gummy arab-
skiey, zetrzey na proch i przesiey:
4 uncye $kia grubo potluczonego,
«f2 uncye auripigmentu, 1V2uncyi sa-
litry, 1V2 uncyi ambry biatey, pot
uncyi siarki“.

A oto opis imponujacego wi-
dowiska pirotechnicznego dane-
go w r. 1739 w Paryzu, z racji
Slubu krélewny z infantem
hiszpanskim:

.Teatr okazywat Swigtynig albo
Tempel Hymena. Budowla ta, na
moscie (Pont Royal) wystawiona,

zaymowata kwadrat podiuzny (!) i
ozdobiona byta 32 kolumnami po
cztery stopy $rednicy maigcemi;
kwadrat opasywata galerya 105 stop
diuga. Po obu stronach Tempelu na
sporkach (parapets) mostowych sta-
to 36 piramid, z ktérych 18 miatly
po 40 stop wysokos$ci, a drugie 18
miaty po 26 stop. Kazda piramida
na swym wierzchotku dzwigata wa-
zon. Po danym znaku zaczecia sie
widowiska wystrzatem z harmat, z
roznych stron budowli layszlo 300
rac powietrznych wielkiego wago-
miaru, wypusczanych po 12 naraz;
poczem palito sie 180 puszek ognio-
kwiecistych, a po nich fontanny u-
stawione w podiuz gzemsu mosto-
wego. Po skonczeniu ich ognia uka-
zato sie wielkie stonce 60 stép Sre-
dnicy maigce, umiesczone nad
gzemsem Tempelu. Pod stoficem by-
ta cyfra z korong, zlozona =z liter
imion zaslubioney pary; cyfra z ko-
rong palgca sie ogniami r6znego ko-
loru wysoka byta stop 30. Po bokach
miedzy $réd - kolumnami byty po-
dobne dwie takiez cyfry w ogniu
niebieskim po 10 stop wysokos$ci ma-
igce. Po kazdym wyys$ciu na powie-
trze , 12 rac wielkich wypuszczato
razem po 5 bukietéw, kazdy zawie-
raigcy w sobie 5 lub 6 tuzinéw rac
mnieyszego wagomiaru; podobnych
bukietéw byto 200; ustawiono ie w
podiuz mostu dwoma rzedami i po
obu stronach Tempelu. Z pigciu Ar-
kad mostowych wypadto 5 kaskad
albo raczey ulew6éw (nappes) zro-
bionych w ogniu czerwonym., ten
:dawat sie przebiia¢ illuminacyg w
biatym ogniu uczyniona na trzech

czelnych wystawach (faeades) mo-
stu. Pod ten ze czas zaczela sie na
Sekwanie bitwa smokéw; ogien,
ktéry one wyrzucatly, okrywat pra-
wie catkiem rzeke. Potem nastgpity
sztuki na wodzie sie palgce i igraig-
ce, ktére wyrzucano z o$miu batow
(todzi) symetrycznie,illuminowanych.
Na rzece palito sie 36 kaskad i fon-
tan, okoto na 30 stop wysokich
(sporzadzonych na malych statkach
w pewney od siebie odlegtosci roz-
stawionych) i 160 puszek ognistych
wodnych. Ogien ochotny skoniczyt
sie bukietem ztozonym z 6000 rac, a
umieszczonym ha Attyce Tempelu“.

*

KONSOLACJA
Pociechg dla wszystkich po-
szukujgcych mieszkania, bez-
domnych, ,zageszczonych" itp.
niech bedzie fakt, ze i pare ty-
siecy lat temu bywalo tak sa-
rno. Swiadczy o tym uwazna

lektura Pisma Swietego:

Potem wyszedt Lot z Zoar... ale
mieszkat w jaskini, on i dwie corki
jego (1 Mojz. XIX, 30)

Nie bedziesz pozadat domu bli-
Zzniego twego (V Mojé. , 21)

Biadzili po puszczy, po pustyni
bezdroznej, miasta dla mieszkania
nie znajdujac (Psalm CVII, 4)

Kt6z mi da na puszczy gospode
podréznych? (Jeremiasz IX, 2)

Miejsca nie mieli w gospodzie
(Ew. tukasz 11, 7)
Liszki maja jamy i ptaszki nie-

bieskie gniazda, ale Syn Czlowie-
czy nie ma gdzieby glowe sktonit
(Sw. tukasz IX, 58).

Moznaby takich cytat przy-
toczy¢ jeszcze dziesigtki. A Jo-
nasz, pobozny czytelniku! Gdzie
mieszkal Jonasz? Przypomnij
sobie i nie narzekaj.

*

NIEZNANA IMPROWIZACJA
MICKIEWICZA

Pewien minorum gentium poeta

improwizowat w obecnosci Mickie-

wicza i nagle utkngt w potowie ja-

kiejs strofy. Osamotnione d'wa wier-

sze, jeden konczacy sie na anie.
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drugi na — anski da-
remnie czekaly na brat-
nie oddzwieki. Wtedy
Mickiewicz wstat i do-

konczyt:
Moéwcie wszyscy Aniot
Panski,
Bo juz wida¢ muz
konanie!
Gdy natchnienie pierzchat
wieszcze,'
Gdy juz braknie ognia
z nieba,

Grzechem jest Wierszowaé jeszcze.
Spac¢ i$¢ trzeba! spaé¢ i$¢ trzeba!
(przewodnik*, Lwéw 1856, nr 72)

*

WIERSZE
KARMELKOWE

Bywalo dawniej,
— pisat Asnyk —

Sypatem wiersze i kwiaty
Wszystkim dziewczatkom,
Bom myslat, o piekne panie,
Ze kwiat lub slowo zostanie
Dla was pamiatka.

Poeta jednak, jak to czesto
bywa, rozczarowat sie z bie-
giem lat:

Lecz dzi§ komedie salonu.

Jak cztowiek dobrego tonu.

Na wylot znam;

Z serca pozytek niewielki,

Wiec mam w zapasie karmelki

Dla dam.

Tytutl tego utworu, napisa-
nego w roku 1868, brzmi ,Kar-
melkowy wiersz“. Podobnie jak
JSymy czestochowskie® wziety
swg nhazwe od dewocyjnych
wierszydet odpustowych, dru-
kowanych u stép Jasnej Gory,
tak przystowiowe ,wiersze kar-
melkowe" pochodzg od dysty-
chéw drukowanych na papier-
kach, w ktére zawijano kar-
melki. Wpadt mi kiedy$s w rece
caty arkusz (wielka rzadkos¢
bibliograficzna!) tej romanso-
wo-galanteryjnej poezji, wyda-
ny w Krakowie w potowie u-
biegtego wieku. Zadrukowany
byt tylko po jednej stronie,
tak, ze poszczeg6lne wierszyki
mozna byto wycinaé¢. Czestowa-
li sie nimi mtodziency i dzie-
woje, uprawiajgc w ten sposoéb
flirt towarzyski. Tym niewin-
nym akcesoriom  staro$wiec-
kich umizgéw nie mozna nie-
kiedy odmowic swoistego
wdzieku. Oto przykiady:

przed laty,



W stodkich ustach Jozi
karmelek jest niczem.
Wenus jest brzydota przed
Jézi obliczem.

*

Gniewam sie bardzo na pana:
Na dlugo — do jutra rana.

*

Czarne twe oczy zgubnym
ogniem piona,
Lecz ja chce zging¢é —
zostan moja zona.

*

Jutro wieczorem po szOlstej
godzinie
Bede na plantach czekat
na Marynie.
*

Daj mi pok6j, masz cukierek,
Tobie w mysli officerek.

*
Udepcz mnie nézkg na znak,

zem kochany,
A najszczesliwszy pozegnam

te Sciany.
*
Jutro bede u ciebie, lecz
pamietaj, Pani,

Zeby$my byli sami
i niepodgladani.

*

Panie Salezy, nie réb tak
wiele przyrzeczen,
Bo mito$¢ nie szkatutka,
a serce nie pieczen.

*

Bla ciebie, ach! dla ciebie,

najmilsza z Anielek,
Nie mogac oddac¢ serca,
sktadam ci karmelek.
*
Cho¢ najczulszy kochanek,

widzgc twe chimery,
Nrok zrobiwszy ku tobie,

cofnie sie o cztery.

*

Cdciaje g serce, kochany
Ernescie,
mam kochanka, ktéry
wie o reszcie.

*

Jezeli ten karmelek za gorsik
umiescisz,
Wzajemno$¢ twego serca

przez to mi obwiescisz.

Wiersze karmelkowe sg nie-
jako folklorem wier-
szopisarskim. Nalezg
tu m. in. pies$ni straganowe, od-

pustowe, ,zdarzeniowe“, wiek-
sza cze$¢ poboznych, wiersze
albumowe, mnemotechniczne

etc. Bedzie jeszcze o riich mo-
wa w naszym grochowo - ka-

puscianym dziale.
*

FENOMEN NATURY

Na wyspie Halmahera, potozonej
miedzy Celebesem a Nowag Gwineg,
miedzy wioskg Bawibawi a miastecz-
kiem Akelamo, mniej wiecej na po-
towie drogi, ale skrecajgc nieco w le-
wo, w kierunku Tandjoeng Gamtja-
ka, a nie dochodzac do Banemo, ro-
$nie najgrubsze na $wiecie drzewo:
mozna je dwanascie razy obej$¢ do
kota...

*

170 LAT TEMU

W roku 1777 wyszia w Ber-
dvczowie ksigzka, ktérei auto-
rem jest ksigdz Jézef Iwanicki,
profesor szkot w Przemyslu, a
ktorej tytut, jak to za dawnych
czasow bywato, nie odznacza
sie  zwieztoscia. Brzmi on:
,Krotkie zebranie zarzutéw cie-
kawych o rzeczach teco $wiata

pod zmysty nam podpadaja-
cych i je zadziwiajacych, ku
pozytkowi miodzi zwieziemi

odpowiedziami utatwione i na
widok powszechny wydane".
Wyszio to dzietko z drukarni
.Fortecy N. Marvi Panny za
przywilejem J. K. Mci“, a czy-
tajgc je mozna, jak mowig u-
liczni kolporterzy warszawscy,
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.Zasmia¢ sie samemu i calg ro-
dzine zabawi¢“. Oto mata wig-

zanka oiwych ,ciekawych za-
rzutéw” i uczonych odpowie-
dzi:

Pytanie: Czemu cztowiek wie-
le dokazujgc, lata¢ nie potra-
fig?

Odpowiedz: Aczkolwiek po-
mierne ciezkosci ciata mogtyby
sobie przysposobi¢ skrzydia, a-
toli dla mdtych i stabych zyt
w ramionach nie ma tyle sity,
ktora by mogta wystarczyé ma-
chaniu barkami zdolnemu do
unoszenia sie w powietrzu.

P. Co sen zwykto w ludziach
i. zwierzetach sprawowac?

O. Umniejszenie ozywiajg-
cych duchéw, czyli to w mézgu,
czy tez w zytach znajdujacvch
sie. Przeto, po zmordowaniu
ciata lub zazyciu obfitszego po-
karmu, twardszy sen miewa-
my, albowiem spracowanie du-
chy ozywiajgce rozprasza, i z
zbytniego pokarmu sama przy-
grubsza niby flegma w nas
wznieca sie, z ktérej mato co
bierze duchéw ozywiajgcych
ciato.

P. Co jest wiosna?

0. Jest to pewna odmiana
czasu albo pierwsza cze$¢ roku
najswobodniejsza ku ukonten-
towaniu czlowieka, w Kktérej
wszystkie rzeczy, jakoby obu-
marte ozywiaja.

P. Dlaczego soki i napoje je
dne przyjemne ustom, drugie
przykre i szczypigce?

O. Ro6zne nanoje i roscieki z
roznych skladajg sie czgsteczek.
Ktore tedy z okragtych, lub co$
do okragtosci przystepujacych,
te sa mite i przyjemne ustom.
Przeciwnie: ktore skiladajg sie
z konczastych i zaostrzonych, te
sg przykre i szczypigce, np. o-
cet.

P. Co jest woda?

O. Jest rosciek z czasteczek
jedna od drugiej roztagczonych
utozony. Dzieli sie na zrédta,
rzeki, morza.

P. Czyli ludzie sg w morzu?

O. Niemasz, ale tylko nieja-
ka jest posta¢ i podobiefnstwo
do ludzi w rybach. Gdy zas po-
zorng wiadomos$¢ przytaczajg
niektérzy z czytania dziejow,



jakoby w postaci biskupa poka-
zat sie na morzu moéwigcy: ,Cu-
downy Bo6g w niebie, cudowny
na ziemi, najcudowniejszy w
morzu“ — to gruntownym do-
wodem jestestwa ludzi nie jest,
gdyz Bo6g i przez Baalamowag
oSlice przemowit, a przeciez
nikt ja z tej miary nie nazywat
cztowiekiem. Toz zrozumiec€ i
0 tej w postaci biskupa rybie.

P. Co jest ogien?

O. Jest zywiot szypki, sub-
telny, sprezysty, obwisty,
wszystko przenikajagcy. Dowo-
dem tego sa jego skutki, gdy
w mgnieniu oka niszczy, rozry-
wa, topi, =zagrzewa, nadyma.
Skiada sie z odrobiu siarki, zie-
mi, saletry, soli. A zatem ciez-
ki jest, ze poczatki sktadajace
go ciezko$¢ majag.

P. Co jest bilyskawica?

O. Blyskawica nic innego nie
jest, tylko jasno$¢ gwattowna,
pochodzgca z zapalenia sie wa-
porow dla suchego powietrza
1 wkrétce nikngca.

P. Co jest $nieg?

O. Jest zbiéor najdrobniej-
szych kropel wody. Te, mro-
zem $ci$nione, w pasma sie naj-
przéd wija, potem w rozmaite
koSmy réznego ksztattu, spada-
jac, skiladajg sie. Snieg, ze wie-
le ma w sobie waporéw i odro-
biu saletry, szkodzi zwierzetom
i chrapke sprawuje.

Ksigzka wyszta 170 lat temu.
Kto wie, moze za lat 170, w ro-
ku 2118, jaki$ owych czaséw
cicercumcaulista bedzie cyto-
wat nasze, wspbéiczesne ,zarzu-
ty ciekawe", wykpiwajgc ich
naiwno$¢, nieuczono$é i ciem-
note...

*

KLASOWE PODEJSCIE

Rzecz dzieje sie na popularnej
prelekcji z dziedziny meteorologii.
W trakcie odczytu prelegent mowi
o cidnieniu atmosferycznym: ...
wtedy gbérne warstwy powietrza,
ktére uciskajg warstwy dolne“..

Na to z gtebi z sali wota ktos:

—' Hanba im!

O PEWNEJ CHOROBIE
I LEKARSTWIE NA NIA

Jezeli, Szanowny Czytelniku, do-
strzezesz u kogo$ bliskiego nastepu-
jace objawy:

1 JeZliby kotlectny przez dni 30
2.

3.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

jes¢ nie chciat.
Jezli ma oczy straszne, cztonki
stabe.

Jezli nie chce méwi¢ psalmu
(Miserere mei deus et Qui ha-
bitat), ewangelii $w. Jana ,in
principio erat verbum®, etc
magnificat anima mea"“ etc.
Jezli méwi jezykiem cudzo-
ziemskim nienauczonym.

Jezli na czytanie nad nim eg-
zorcyzmu stracha sie kaptana
i reki jego.

Jezli wychodzi z niego zimny
wiatr.

Jezli mu glowa dziwnie ciezy.
Jezli mézg zdaje mu sie bar-
dzo $cisniony.

Jezli mu sie co$ zdaje rzucaé
w zotadku, jak gatka, albo
waz, jaszczurka, zaba, skad
womity ciezkie.

Jezli mu sie brzuch zdyma jak
beben.

Jezli cierpi serca Sciskanie,
rzucanie sie jak ryba, w ktérej
czesci ciata.

Jezli czuje przechodzenie od
gtowy do nég i od nég do gto-
wy jakiego$ wiatru.

Jezli na pytanie hardo odpo-
wiada, a spytany, cho¢ przy-
muszony, czesto gadaé¢ nie
chce.

Jezli czasem nad miare dys-
kuruje, ale niewiedzieé¢, co by
to byt za dyskurs.

Jezli sen miewa cudnie twar-
dy i prezentuje sie czesto jak-
by byt bez zmystéw.

Jezli réznych zwierzat, bestii
glos nasladuje, jako to rycze-
nie Iwéw, niedzwiedzi, wotdw,
szczekanie psow, kwiczenie,
beczenie.

Jezli zebami zgrzyta, jak pies
wséciekly zapieni sie.

Jezli idzie na jakie przepasci,
na drzewa, mury.

Jezli sekretne potozenie na so-
bie relikwii czuje i kaze od-
rzuci¢, smrodem nazywajac.

Jezli wszystkie rzeczy duchow-
wne, Swiecone, ma w nienawi-
Sci, osobliwie ksiezy, egzorcy-
stow, w kosciét wnijs¢ nie
chce; krzyza, wody $wieco-
nej, ewangelii, passji czytania
tak. nie lubi, ze sie zzyma, rzu-
ca jak na torturze, paci sie,
zgrzyta, w zmystach tepieje,
pomieszanie wielkie pokazuje,
na ziemie pada.

Jezli, bedac z natury prosty,
nieuczony, litery nie znajacy,
glebokie, wysokie rzeczy inter-
pretowat, innych sekreta re-
welowat, grat na instrumen-
tach, prorokowat i co$ nad
moc, naturalne sily, co super-
naturalnego czynit —
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— nie chce cle martwié, iector 6e-
nevole, ale osobnik ten jest opetany.
Wymienitem bowiem powyzej ,znaki

opetanego prawdziwego“, wediug
Nowych Aten“ ksiedza Benedykta
Chmielowskiego, Lwoéw 1754, tom

213.

Czy istnieje jakie$ skuteczne le-
karstwo na to diabelskie nawiedze-
nie? Owszem, istnieje — jedno jedy-
ne: egzorcyzmy. W bogatej i pieknej,
dzi§ nie istniejagcej, Bibliotece Za-
moyskich w Warszawie, byt gruba-
chny, przeszto 1300 stronic liczgcy
podrecznik egzorcyzmowania, w T.
1608 w Kolonii wydany, pt. ,Thesa-
urus exorcismorum atque coriiura-
tionum terribilium, potentissimorum,
efficacissimorum, cum practica pro-
batissima“ etc. Ale ze go juz nie ma,
lepiej samemu nie prébowaé, lecz
wezwaé doswiadczonego specjaliste.
Ten, niewatpliwie, siegnie do innej,
ksiegi, takze rzadkiej, ale ktorej
egzemplarze sie zachowaly, miano-
wicie do biblii demonologicznej, z
taciny tlumaczonej; oryginat pt.
.Mallens maleficarum* ukazat sie
w r. 1489, byto potem duzo innych
wydan, polski za$ przektad wyszedt
z druku w r. 1614 w Krakowie pt.
~Miot na czarownice, postepek
zwierzchowny w czarach, takze spo-
s6b uchronienia sie ich i lekarstwo
na nie“. Wezwany ojciec duchowny
zastosuje $rodki podane na kar-
tach 243 — 256 owej ksiegi uczonej
i wypowie monolog nastepujacy:

.Oremus. Boze mitosierdzia, Boze
taskawy, ktéry wediug mitosierdzia
Twego, ktérych mitujesz, karzesz, i
ktérych przyjmujesz, taskawie do
poprawy pociggasz, Ciebie wzywa-
my, Panie, zeby$ studze Twemu,
ktory w cztonkach ciata swego jest
utomny, taske Swojg da¢ raczyt i co-
kolwiek jest z utomnosci ziemskiej
nakazonego, takze zdradg i ztoscig
iszatanskg zepsowanego, do jednosci
ciata, kosciota Twego, cztonek odku-
pienia przywrécil! Ulituj sie, Panie,
stekania, ulituj sie ptaczu jego, i nie
majgcego ufnosci, tylko w mitosier-
dziu Twoim, do przejednania faski

I, str.

Twojej racz przyja¢. Przez Chry-
stusa Pana naszego amen. Przeto,
przeklety szatanie, wuznaj dekret

twéj, a daj chwate Bogu prawdzi-
wemu i zywemu, daj uczciwo$é Pa-
nu Jezusowi Chrystusowi, zeby$ od-
stapit od tego stugi Jego z twoimi
sprawami“ itd.

Juz w pare minut po zastosowaniu
tego zabiegu, chory zacznie sie do-
pomina¢ o porcje kozleciny, wiatr
za$ zimny przestanie zeA wycho-
dzié.



/[ O DPOWI

Do Czytelnikoéw:

Do naszej redakcji naplywa bar-
dzo wiele listéw od Czytelnikow.
Kazdy list jest czytany i zadnego
nie wrzucamy do kosza. Brak miej-
sca uniemozliwia nam jednak odpi-
sywanie na wszystkie listy. Odpo-
wiadamy tedy jedynie na listy, po-
ruszajgce zagadnienia, ktére moga
zainteresowac¢ wiekszg liczbe oséb.

*

TAK POSTEPUJE DOBRY
OBYWATEL

Bernard Kubath w Warblewie, p.
Polanéw, pow. Stawno, Pomorze
Zach., nadestat do redakcji mies.
sProblemy* 3 pisma sprzed 300 lat
posiadajace  wartos¢ archiwalna.
Redakcja przekazata dokumenty Mu-
zeum Narodowemu w Warszawie,
ktére do ob. Kubatha przestato list
nastepujacej tresci:

Trzy pisma niemieckie z r. 1618
nadestane przez Pana do Redakcji
»Probleméw* zostaty skierowane do
Muzeum Narodowego w Warszawie
dla zasiegniecia opinii, co nalezy z
nimi uczynié.

Pisma te, jak stusznie Pan przy-
puszcza, pochodza z Gdanska, naj-
prawdopodobniej z Archiwum Miej-
skiego, stanowia one dokument kul-
tury tego miasta i tam, do Archi-
wum Miejskiego zostana z Muzeum
Narodowego przekazane wraz z adre-
sem Pana i wiadomoscia, iz tego ro-
a*aju archiwaliow zabezpieczyt Pan
wiekszg ilosé.

Niestety, nie wszyscy w Polsce
*Naja sobie sprawe, iz wszelkie za-
bytki przesztosci trzeba chronié
* sktada¢  do witasciwej instytucji,
Sdzie 2naj,ja one zrozumienie i opie-
ke, i utatwig u-
czonym prace nad
historig naszych
ziem, totez zainte-
resowanie sie Pa-
na papierami z
Gdanska jest god-
ne podkreslenia i
najwyzszej po-
chwalty.
prof. dr Kazimierz

Michatowski

E D Z I

CZYZBY ZWYCIESTWO NAD
GRUZLICA

Tadeusz Zebrowski, lekarz, asy-
stent Sanatorium Akademickiego,
Zakopane.

Pozwalam sobie zwréci¢ uwage
PT. Redakcji na szereg zasadniczych
btedéw i niescistosci naukowych a
takze historycznych, zawartych w
artykule pt. ,Czyzby zwyciestwo nad
gruzlicg® wydrukowanym w 12 nu-
merze ,Probleméw” z roku 1948 na
str. 749. Wysoka poczytno$é tego
pisma, jak i fascynujaca tre$¢ wyzej
wzmiankowanej pracy, spowodo-
waly, ze samo zagadnienie jest
szeroko komentowane na tamach
prasy codziennej. Dlatego tez uwa-
zam za konieczne sprostowanie naj-

bardziej razgcych niedociggnieé.
I tak:

1) po pierwsze — nieprawdg jest,
jakoby ,Bernheim stwierdzit, ze

kwas salicylowy i bedzwinowy wy-
wotujg zaburzenia gospodarki tleno-
wej pratka gruzliczego i w ten sno-
s6b utrudniajg jego rozwéj“. Na-
tomiast prawdg jest, ze Bernheimo-
wi nie udato sie wyjasni¢ mechaniz-
mu efektu salicylowego polegajag-
cego na wzmozeniu zuzycia tlenu
przez pratki chorobotwércze w o-
becnosci kwasu salicylowego i ben-
zoesowego czy soli tych kwaséw (Am.

Rev. of Tub. Tom L VIIlI nr 2 str.
210 — 214). Prawda jest réwniez
fakt, ze witasnie kwas salicylowy

dziata bakteriostatycznie na pratki
gruzlicze wyhodowane w $rodowi-
sku sztucznym, i to w stezeniach o
wiele mniejszych (1:30 000— 1:70 000)
niz te, jakie bvity uzyte do wywota-
nia efektu salicylowego (Bernheim
1:7 000, Lehmann 1:2 000) (Ragaz. L.
Schweiz, med. Woch. rok 1948 nr
332, 10.1v.48).

2) po drugie — nieprawda jest ja-
koby ,Lehmann dowiédt, ze naj-
wieksze wtasciwosci bakteriobdjcze
pratkbw i najmniejsza toksycznos¢
dla chorego wykazuje kwas para-
aminosalicylowy*“. Natomiast praw-
da jest, ze badacz ten powiedziat w
dniu 22 maja 1947 roku na konfe-
rencji w Instytucie Pasteur'a w Pa-
ryzu co nastepuje:

po pierwsze — ,Zwigzek ten

(PAS) nie dziata inaczej jak tylko
w ten spos6b, ze hamuje wzrost
tych zarazkéw (pratkéw Kocha).“

po drugie — ,po czterech latach
badan musze sie przyznaé, ze ja nie
wiem nic o mechanizmie hamujgce-
go dziatania PAS-u“ (Extrait ae la
Revue Générale des Sciences Tome
L IV nr. 3—6)

3) po trzecie — nie mozna twierdzi¢
jakoby ,pierwsze préby leczenia tym
zwigzkiem gruzlicv ludzkiej podjat
Vallentin“. Natomiast stwierdzi¢ mo-
zna z catg pewnoscia, ze pierwsze
wyniki préb klinicznych opubliko-
wat J. Lehmann w dniu 5 stycznia
1946 r. (Lancet nr 6384 str. 15—16
r. 1946)

4) po czwarte — nieprawdg jest,, ze
~W obrazie mikroskopowym spostrze-
zono w protoplazmie pratkéw jakie$
silnie  barwigce sie  ziarnistosci
Swiadczace o ich obumieraniu“. Na-
tomiast prawda jest, co wynika row-
niez z naszych badan, ze pratki wy-
kazujace te zwyrodnieniowe zmiany
w swej strukturze komérkowej ros-
na znacznie szybciej na_pozywkach,
niz te. ktére nie zawierajg tych ziar-
nistosci.

5) po piate — jest niescistoscia, ze
.dzisiaj (grudzien 1948) w obserwa-
cji lekarzy pozostaje juz ponad 130
chorych leczonych nowym $rodkiem
PAS*. Juz we wrzes$niu bowiem tego
roku liczba ogtoszonych obserwacji
obejmowata ok. 1000 przypadkow.

6) po széste — nieprawdg jest
jakoby komukolwiek z autoréw
prac naukowych o PAS-ie wydawato
sie ,ze jest to wiasnie ten lek, na
ktory ludzko$¢ z utesknieniem cze-
kata pot wieku“. Zdanie to moze
wzigé¢ tylko na swojag wylgczng od-
powiedzialno$¢ dr R. Po pierwsze
dlatego, ze tak nie jest, a po drugie
dlatego, ze ludzko$¢ czeka na skute-
czny lek przeciwgruzliczy znacznie
dtuzej niz p6t wieku. Nie ulega na-
tomiast watpliwosci, ze lek ten budzi
ogromne zainteresowanie w sferach
naukowych.

Zamieszczenie na tamach ,,Proble-
moéw" krotkiej wzmianki o leczeniu
gruzlicy PAS-em wzbudzito z jednej
strony duze zainteresowanie Czytel-
nikéw, a nawet lekarzy z miast pro-
wincjonalnych, * drugiej jednakze



wywotato glosy krytyki. Krytycy w
swych wypowiedziach wniesli szereg
cennych uwag, niektérzy jednak wy-
rzekli sie rzeczowosci na korzysé
afektu i przypisali nam intencje, ja-
kich ani autor artykutu, ani Redak-
cja ,,Probleméw* nie mieli. Podkres-
li¢ w tym miejscu wypada, ze notat-
ka o leczeniu gruzlicy PAS-em nie
ma nic wspoélnego z praca oryginalna
i nie opiera sie na doswiadczeniu
wlasnym autora. Jest to natomiast
zebranie szeregu mys$li badaczy zastu -
zonych w rozwoju nauki o leczeniu
gruzlicy. W ten sposéb szereg za-
rzutbw wysunietych pod adresem
Redakcji, czy autora notatki godzi
po prostu w préznie, badz tez skie-
rowuje sie przeciwko tym badaczom,
na ktérych pracach oparliSmy sie
przy pisaniu doniesienia w ,,Proble-
mach*.

Najbardziej rzeczowag krytyke na-
destat nham Dr Tadeusz Zebrowski z
Sanatorium Akademickiego w Zako-
panem i Jego list postuzyl nam za
podstawe do odpowiedzi innym. Po-
lemika, ktérg wypada nam przepro-
wadzi¢ pozwala na szersze omoéwie-
nie zagadnienia PAS-u, co Czytelni-
kom przynie$¢ moze tylko korzysé.
Do zarzucenia mielibysmy tylko Sza-
nownemu Interlokutorowi zbyt apo-
dyktyczne miejscami brzmienie listu,
wyrazajace sie chocéby aksjomatem:
..nieprawda jest, natomiast prawda
jest...” Poszukiwanie prawdy, zwta-
szcza w medycynie jest sprawg bar-
dzo trudng, a omytek w tej mierze
ustrzec sie czesto niepodobna. Nie
udato sie to takze Autorowi krytycz-
nego listu, jak to wykazemy ponizej.
Zresztg nauka jest wolna i kazdemu
wolno jest mie¢ swoje zdanie i na
jedno zagadnienie patrze¢ z rozmai-
tych stron.

Pierwszy z postawionych zarzu-
tow D-ra Zebrowskiego wydaje sie
o tyle dziwny, ze przeciez o zaburze-
niach gospodarki tlenowej pratka
gruzliczego wspomina sam BERN-
HEIM (F. Science 1940, 92, 204) i na
ten temat wilasnie zwraca uwage w
swojej pracy LEHMANN (1946). Je-
den z autoréw polskich w pracy p.t.
..Chemoterapia gruzlicy* (Pol. Tyg.
Lek. Nr 21, str. 658. 1948) pisze:
»...opierajac sie na doswiadczeniach
BERNHEIMA 0940), ze kwasy sali-
cylowy i bedzwinowy wywotuja za-
burzenia gospodarki tlenowej prat-
kéw i w ten sposéb utrudniajg ich
wzrost...” Prawda jest wiec, ze po-
glad taki panowat w medycynie i nie
moze temu zaprzecza¢ Dr Zebrowski.
B~¢ moze, ze poglady te w Swietle
doniesienia Amer. Rev. of Tub. ule-
gty zmianie, nie mozna jednak po-
przednich uwaza¢ za nieprawdziwe.
Podawanie bowiem nieprawdy jest
niedopuszczalne; a zarzut D-ra Ze-
browskiego traci w tym Swietle swa
niezachwiang pewnos$¢.

Odnos$nie drugiego zarzutu Dra Ze-
browskiego przytoczymy zdanie z
wzmiankowanej juz pracy ,,Chemo-
terapia gruzlicy”“ (Pol. Tyg. Lek. Nr

21, str. 658, 1948). ,..LEHMANN
przeprowadzit badania ponad 50-iu
pochodnych tych kwaséw i stwier-

dzit, ze kwas paraminosalicylowy po-
siada najwieksze wiasnosci bakterio-
statyczne w stosunku do pratkéw
gruzlicy, bedac jednoczesnie mato
toksyczny dla zwierzat laboratoryj-
nych...” Niechaj to zdanie, zaczerp-
niete z pracy opartej na bogatym
piSmiennictwie obcym bedzie jeszcze
jednym dowodem, jak trudne jest
znalezienie wtasciwego sadu w biolo-
gii. Nasze sumienie redakcyjne w tej
mierze jest zupetnie spokojne.

W punkcie trzecim, dotyczacym
sprawy pierwszenstwa leczenia gruz-
licy ludzkiej PAS-em (podkreslamy
wyraznie leczeni a) Dr Zebrow-
ski zarzuca nam postawienie VAL-
LENTINA przed LEHMANNEM. Do-
ktadne jednak przeczytanie pracy
LEHMANNA (The Lancet Nr 6384,
str. 15 — 16, 1946) przekonato nas o
stusznosci naszego stanowiska. Prze-
de wszystkim jest to tylko doniesie-
nie wstepne (preliminary communi-
cation), w ktérym LEHMANN podaje
wyniki préb na zwierzetach. Zasto-
sowanie PAS-u u ludzi miato miej-
sce zaledwie w 2 przypadkach, przy
czym sprawa miata charakter raczej
doswiadczenia na czlowieku, a nie
leczenia. Préba ta odbyla sie w mar-
cu 1944 w Renstroemska Sanatorium
w Gothenbergu. gdzie kierownikiem
jest witasnie VALLENTIN. Wydaje
sie, ze pierwszenstwo w leczeniu
przyzna¢ nalezy temu, kto pierwszy
osiagnat wyniki lecznicze i przepro-
wadzit petnowartosciowe spostrzega-
nie kliniczne. A tym badaczem byt
wiasnie VALLENTIN (patrz ,,Che-
moterapia gruzlicy* P. T. Lek. Nr 21,
1948). Podobnie ma sie sprawa z in-
nymi odkryciami. Pierwszym, ktory
zobaczyt pod mikroskopem laseczniki
duru brzusznego byt T. BROWICZ
z Krakowa, jednak doktadny opis za-
razka podali GAFFKY i EBERT, i
cho¢ moze niestusznie, ich imionami
bakteriologia nazwala zyjgce istoty
odpowiedzialne za dur brzuszny.

Dla wyjasnienia punktu czwartego
listu Dra Zebrowskiego, dotyczgcego
ziarnistosci w pratkach gruzliczych
podajemy, ze wniosek ten zaczerpnie-
ty zostat z doniesien szwedzkich
(Svenska Lakartidningen 1948). Po-
niewaz zagadnienie to w Swietle do-
Swiadczen Sanatorium w Zakopanem
wyglada inaczej, nie bedziemy w je-
go obronie kruszy¢ kopii.

W punkcie pigtym wypada podzie-
kowaé¢ Szanownemu Krytykowi za
uzupetnienie niescistosci, co do licz-
by leczonych PAS-em przypadkow.
Przyjmujemy wiec za Dr Zebrow-
skim, ze liczba obserwacji klinicz-
nych we wrzesniu 1948 r. wynosita
1900.

Wreszcie w zakonczeniu chcielibys-
my podzieli¢ odpowiedzialnos¢, jaka
obarcza Dr Zebrowski autora druko-
wanego w ,,Problemach* artykutu, z
innymi lekarzami, ktérzy w PAS-ie
widzg powazny postep w leczeniu
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gruzlicy. Zdanie ,,ze jest to wiasnie
lek, na ktéry ludzkos¢ z utesknie-
niem czekata po6l wieku* w chwili
obecnej ma raczej znaczenie zycze-
niowe i nie rosci sobie pretensji do
pewnika naukowego. Do wydruko-
wania tego zdania upowaznito nas
jednakze przeméwienie HART P.
D‘ARCY, ktéry na posiedzeniu Bry-
tyjskiego Towarzystwa Lekarskiego
w koncu 1946 r. zestawiajagc poglady
na leczenie gruzlicy w ostatnim wie-
ku wiasnie wyrazit podobne zdanie.

W przeciwienstwie do tej rzeczo-
wej krytyki, przeprowadzonej przez
Dra Zebrowskiego, za ktéra Redak-
cja jest Mu bardzo zobowigzana, Kil-
ka uwag na ten sam temat zamiescit
A. Mikutko w swych wrazeniach ze
Szwajcarii (8) na tamach ,,Dziennika
t 6dzkiego“. Nie kuszac sie o wszech-

stronnos¢, jak to sam podkresla, i
nie majac zapewne odpowiedniej
znajomosci  pismiennictwa Krytyk

nasz usituje dopatrze¢ sie w brzmie-
niu artykutu w ,,Problemach* inten-
cji sprzecznych z zamiarami Redak-
cji i autora. Wiekszo$¢ jego zarzutéw
jest mato rzeczowa. Dla przykiadu
tytut notatki: ,,Czyzby zwyciestwo
nad gruzlicg?“ nazywa ,gromkim",
zalezy, jak kto podchodzi do rzeczy.
Wydaje nam sie, ze stowo ,,czyzby*
i znak zapytania na koricu sg raczej
objawami ostroznosci i watpliwosci,
jakie mamy w stosunku do kazdego
nowego i niezupetnie zbadanego od-
krycia. Nieprawdopodobnie brzmi
posadzenie autora artykutu o cheé
przypisania sobie nazwy PAS,a
chwytanie za stowa dowodzi tyl-
ko braku bardziej rzeczowych pomy-
stéw. Dr Zebrowski opierajac sie na
bogatym pismiennictwie podaje, ze
do wrzesnia ub. r. leczono PAS-em
okoto 1000 przypadkéw. A Mikutko
podaje, ze w samej Szwajcarii przyj-
mowato i przyjmuje lek ten ,wiele,
wiele tysiecy oséb“. Czy to wiado-
mosci zaczerpniete z literatury, czy
uzyskane na drodze wywiadu dzien-
nikarskiego? Moze obaj nasi Kry-
tycy w tej mierze zechca miedzy so-
ba liczby te uzgodni¢. Nie wiedzie-
liSmy o leczeniu PAS-em chorych w
Sanatorium w  Zakopanem. Nie
wspomina o tym takze i Dr Zebrow-
ski. A. Mikutko krytykujac nie
ustrzegt sie powazniejszych niedo-
ktadnosci wiasnych. W nastepnych
wrazeniach (Nr 9) podaje, ze ,,0jczy-
zng"“ PAS-u jest Szwajcaria. Tym-
czasem w pracy Lehmanna (1946)
czytamy, ze synteze kwasu paraami-
nosalicylowego zawdzieczamy K. G.
Rosdahlowi (Szwecja). Na zakoncze-
nie odpowiedzi na list ze Szwajcarii
pragnelibysmy jak najkategoryczniej
zaprotestowa¢ przeciwko posadzeniu
nas o lekcewazenie, czy kpinki z zy-
cia ludzkiego. Nic nie upowaznito A.
Mikutko do wyciggania takich wnio-
skéw i nikt poza nim do podobnych nie
doszedt. Zamiaréw takich nie miata
i nigdy nie bedzie miata Redakcja
~Probleméw*. Zdrowie ludzkie i do-



bro spoteczne sg darami zbyt cen-
nymi, by mozna je traktowaé lekce-
wazgco. Chodzito nam jedynie o po-
stawienie problemu i sadzac z zain-
teresowania, jakie nasza notatka wy-
wotata, udato sie nham to w zupeino-
Sci. PragnelibySmy natomiast go-
raco, by nowe odkrycia w dziedzi-
nie lecznictwa przyczynity sie do
poprawy zdrowotnosci naszego spo-
teczenstwa.

Wszystkim tym, ktérzy zapytywa-
li o piSmiennictwo podajemy naj-
wazniejsze prace z tej dziedziny.

BERNHEIM. F. Science 1940, 93,
204. LEHMANN: Lancet 1946, nr 6384,
str. 15 — 16. DEMPSEY, LOGG:
Lancet 1947, nr 6485, str. 871,

O'CONNOR: Lancet 1948, 6492, str.
191. WHITTET: Lancet 1948 nr 6494
str. 268. Mc ANALLY: Lancet 1948,
nr 6495, str. 303. ERDEI, SNELL:
Lancet 1948, nr 6508, str. 871.

_ Poza tym prace cytowane przez dr
Zebrowskiego i zamieszczone w od-
powiedzi Redakciji.

Dziekujac dr Zebrowskiemu za Je-
go uwagi i oczekujac na zapowie-
dziane ,szersze zajecie sie PAS-em*
przez A. Mikutko w listach ze Szwaj-
carii, zamykamy na tym i tak juz
dostatecznie dituga polemike.

Redakcja

PORY ROKU | POZIOM MORZA

Eugeniusz Borystawski, Koszalin.

Uprzejmie prosze o wyjasnienie
nastepujacych faktow:

1 Przyczyna zmian po6r roku. W
dniu 21 — 22 czerwca Stonice zaj-
muje najwyzsze potozenie wzgledem
Pétkuli pétnocnej i nastonecznienie
tejze jest najwieksze. Wydawaloby
sid, ze dziehA ten winien byé¢ najgo-
rszy, a przeciez najwyzsza S$rednia
J-ernperatura przypada gdzie§ na
koniec lipca, wtedy, gdy Stonce g6-
ruje juz nie nad zwrotnikiem Raka,
a blizej réwnika.

2. Kwestia ,poziomu morza“. W
numerze 187 ,Przekroju“ z dnia 13.

.48 r. znalaztem wzmianke o ,r6z-
i'a'? Puziomu“ wody dwéch oceanéw
Atlantyckiego i Spokojnego) w re-
Jonie kanatu Panamskiego. Mnie-
mam! ¢e zganje aUtora artykutu (Na-
A|la Aszkenazy), poparte zreszta

.grafig $luz, wyréwnujacych te
Poziomy, jest calkowicie zgodne ze
«anem faktycznym.

ziomereSUje mnie teraz pytanie: po-
pa ' ktéfego z oceandw uwazaja

mg;a,mﬂg:gyzcg/“?za bezwzgledny ,po-

zynufieN*ia * powietrze maga-
ki ci , ° Pewnego stopnia nadwyz-
zu  epla> otrzymywanego w pobli-
»ieni,, ®lenlg letniego. Nastonecz-

ca w ttu?ros¢ dnia, wysokosé Ston-
w j; Po+udnie) mato sie zmniejsza
ies»o0,’ totcz ogrzewanie ma wcigz

-eszcze' przewag€ nad utratg Clep}

dopiero w konhcu lipca szala przechy-
la sie na korzy$¢ utraty. To samo,
tylko w odwrotnym Kkierunku, mamy
w zimie. Podobnie w normalnym
pokoju nie jest najcieplej w tej
chwili, gdy kafle pieca sa najgoret-
sze, lecz po pewnym czasie, gdy —
jak moéwimy — ,pokdj sie ogrzat“,
chociazby nawet temperatura kafli
spadia juz o pare stopni od maksy-
malnej.

2. Trzeba by napisa¢ do kogo$ w
Panamie, np. do Zarzadu Kanatu z
zapytaniem. Ale zostawiajgc zarty
na boku: przeciez jakiego$ bezwzgle-
dnego poziomu morza realnie mc
ma. Jest to pewna idealna fikcja,
czasem potrzebna czy dogodna w o-
bliczeniach, a do$¢ zblizona do prze-
cietnego stanu realnego morza. Kt6-
ry za$ poziom realny wybraé za pod-
stawe np. przy pomiarach geodezyj-
nych kraju — to przeciez jest do-
wolne.

DWIE PELNIE KSIEZYCA

M. Rzysko, t6dz.

1. Kiedy (prosze o podanie mie-
sigca i roku) ostanio dwie petnie
Ksigzyca byly w jednym miesigcu
kalendarzowym?

2. Kiedy (prosze o podanie mie-
sigca i roku) beda dwie peinie ksie-
zycowe w jednym miesigcu ka-
lendarzowym najpredzej?

Zwracam sie do Redakcji dlate-
go, ze cale moje otoczenie (wie$) nie
wierzy, ze taka ewentualno$¢ moze
zaistnie€.

Na to, by uwierzyé, ze w ciagu
jednego miesigca moga by¢ dwie
petnie Ksiezvca, nie trzeba wcale
ucieka¢ sie do danych kalendarzo-
wych. Miesigc kalendarzowy trwa
30 lub 31 dni, tymczasem okres
czasu uptywajgcy pomiedzy dwiema
kolejnymi petniami (lub kwadrami
albo tez pomiedzy jednym nowiem
a drugim) zwany w astronomii mie-
sigcem synodycznym, wynosi 29,5306
dni, jest wiec krétszy, niz
miesiac kalendarzowy. Stad prosty
wniosek logiczny, ze od czasu do
czasu muszagag w jednym mie-
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sigcu kalendarzowym nastgpi¢ dwie
petnie, lub dwa nowie Ksiezyca.
Ludzie, ktérzy temu zaprzeczaja,
wykazujg po prostu braki mysle-
nia logicznego...

Zeby jednak uczyni¢ zado$é pros-
bie Pana, komunikujemy, ze ostatni
raz dwie pelnie przypadly na sier-
pien 1347 r. Pierwsza petnia nasta-
pita w dn. 2 sierpnia, nastepna za$
w dn. 31 sierpnia tegoz roku.

Na drugie pytanie niestety nie
jesteSmy w stanie odpowiedzie¢ do-
ktadnie, z tej prostej przyczyny, ze
ma to nastgpi¢ w roku 1950, co do
ktérego nie mamy jeszcze doktad-
nych danych astronomicznych. Mo-
glibySmy wprawdzie zada¢ sobie
trud i obliczyé, w ktérym to mie-
sigcu nastagpi, obliczenia te zajetyby
jednak kilka godzin czasu. Po to,
by udowodni¢ rzecz tak oczywista
i bez tych obliczen, szkoda dopraw-
dy traci¢ cate godziny. W przysztym
roku (1949) bedziemy mogli stuzyé
Panu informacjami doktadniejszymi.

W. Z.

JESZCZE RAZ PIEC KRZESEL

Stefan R. Legnica.

A jednak nie macie racji, odpo-
wiadajac mojemu bratankowi z Na-
kla i jego koledze na zagadnienie
matematyczne w numerze 1 ,Pro-
bleméw", ze stycznia 1948 r., na
na stronie 70: ,Jak panowie to ro-
big?* itd.

Udowodnie Wam, ze jednak okre-
$lona liczba pomnozona przez zero
w praktyce nie daje zera, lecz te
okreslong liczbe!

Przykiad: wzigtem owych 5 krze-
set praktycznie i pomnozylem przez
zero, czyli dodatem do krzeset NIC
i naocznie przekonatem sie, ze po-
zostato jednak nadal 5 krzeset.

Z tego chyba jasno wynika, ze
okreslona liczba pomnozona przez ze-
ro rbwna sie jednak okreslonejlicz-
bie.



Pomnozy¢,
wedlug Szanowne-
go Pana, to zna-
czy to samo, co
dodac! Od-
krycie fenomenal-
ne! Caly Swiat cze-
kat, aby w Legni-
cy dokonano te-
go odkrycia. Nie
watpimy, ze oby-
watele tego mia-
sta zgotujg Panu,
bratankowi i ko-
ledze zastuzong o-
wacje. Jesli teraz
bedzie sie Panu na
lezato 5 razy po

1000 zlotych, prosze nie bra¢ 5000
zt., a tylko 1005 ztotych. T

*

CZY MOZNA POWIEKSZYC
WZROST PRZEZ ROZCIAGANIE?

Z. K, Warszawa.

Prosze sobie; wyobrazi¢, mam lat
20, zdolnosci do nauk technicznych,
ucze sie dobrze, hczeszczam do li-
ceum mechanicznego i jestem nor-
malnie rozwiniety umystowo. Wszy-
stko bytoby w porzadku, mégtbym
sie uczy¢ i rozwija¢ dalej, gdyby
nie jedna, lecz tragiczna przeszko-
da. Tragiczna dlatego, ze jest na-
tury biologicznej, ze nauka bodaj

nie rozporzadza jeszcze $rodkami
do jej usuniecia. Jest nig moj ka-
tastrofalnie niski wzrost. Przeszko-

da ta dla ludzi normalnych w
pierwszej chwili moze sie wyda-
wacé nieistotna, urojona. W istocie
jednak wzrost ten przesladuje mnie
na kazdym kroku: w szkole (wie-
czorowej), w pracy, w domu.

Czytalem juz niejednokrotnie o
niezwyktych wyczynach wspbéicze-
snej chirurgii. Przeczytatem raz, ze
radziecki chirurg dr Mikotaj Bego_
rar dokonatl operacji przeszczepie-
nia gruczotu tarczycowego maltej,
skretyniatej dziewczynce i osiagnat
zdumiewajgcy wynik. Po kilku la-
tach dziewczynka wyrosta na nor-
malnie rozwinieta, zdrowa kobiete.
Jak wiadoma, gruczot tarczycowy
ma decydujacy wplyw na rozwdj
organizmu. Obawiam sie tylko wptly-
wu, jaki miatby taki zabieg na nor-
malnie rozwinietego czlowieka. Czy
catkowicie zmienitby jego psychike
i indywidualno$é? Ten sam lekarz
miat niejednokrotnie stosowa¢ zabie-
gi wydiuzania zywych ludzi w wy-
padku, gdy na przykfad jedna noga
pacjenta byta krétsza i uniemozli-
wiata chodzenie. Przy tym wielko$¢
wydiuzenia takiej nogi mogta do-
chodzi¢ do 12 cm.

Gdyby w moim wypadku dat sie
zastosowaé taki zabieg w odniesie-
niu oczywiscie do obu nég, ktére na-
nawiasem méwigc sa obecnie niepro-
porcjonalnie krétkie w stosunku do
tutowia, byto by to urzeczywistnie-
niem mego najgoretszego “pragnie-
nia. Pchany rozpaczg prébowatem

juz we wilasnym zakresie zastoso-
wacé tego rodzaju zabieg. W tym ce-
lu z mocnych paséw ptéciennych
porobitem specjalne uchwyty. Je-
den, zakoniczony hakiem, chwytat za
stopy i mégt byé przyczepiony do
krawedzi zelaznego t6zka, na kté-
rym sypiam. Drugi za$ z dwoéch
stron obejmowat gtowe, pod szczeke
i potylice, a zakonczony byt Sruba,
ktéra dawata sie przymocowaé do
krawedzi tegoz t6zka lecz w prze-
ciwnym koncu. Krecgc ponad glo-
wa za kotko:, znajdujgce sie na Sru-
bie mogtem z dowolng sitg wycig-
ga¢ swoje ciato, az do urwania gto-
wy wigcznie. Zabieg ten stosowa-
tem w ciggu miesigca dwa razy
dziennie, rano i wieczorem, przy
czym obserwowatetm dziwne zja-
wisko. Pod koniec tego miesigca
meki, cialo moje, nieoczekiwanie,
nabrato wiasnosci gumy. Po poran-
nym ciggnieciu dlugos$¢ jego wyno-
sita zwykte 3 cm wiecej, niz przed
ciggnieciem wieczornym. Porzucitem
ten zabieg z braku jakichkolwiek
rezultatéw. Doszedlem ponadto do
wniosku, ze dr Begorar swoje wy-
dtuzanie przeprowadza¢ musiat w
jaki$ inny bardziej skuteczny spo-
sob.

Bardzo bytbym zobowigzany, gdy-
by redakcja ,Probleméw* chciata
omoéwié¢ poruszane przeze mnie za-
gadnienie i wyjasni¢ czy w tej
dziedzinie mozna osiggna¢ jakiekol-
wiek rezultaty ,domowym" sposo-
bem.

Przeszczepienie gruczotu tarczo-
wego w Pana przypadku z uwa-
gi na Panhski wiek pozostatoby
z calg pewnoscig bez wyniku. Nie
widzimy zadnych mozliwosci i wa-
runkéw wydiuzania ciata za po-
moca wyciggu. Sam Pan zresztg
przekonat sie o braku wynikéw po
zastosowaniu tej metody. Cziowiek
w warunkach prawidlowych zawsze
jest rano wyzszy, niz wieczorem.
Jedynym sposobem zyskania wzrostu
byloby moze operacyjne przeciecie
i wydtuzenie kosci udowych. Ope-
racja nalezy do dos¢ powaznych, po
ktérych nastepuje paromiesieczne
lezenie w gipsie.

ASTRONOMIA

1) LUDWIK SILBERRING, WRO-
CLAW. Panskie wywody sa najzu-
petniej stuszne i w sposéb trafny
wyjasniaja watpliwosci, wysuniete
przez p. Chodorowskiego w _Nr 10
(1948) ,,Probleméw®. Nie mniej nie
bedziemy ich drukowali dlatego, ze
dla ich zrozumienia Czytelnicy mu-
szg zna¢ dobrze zasady mechaniki
i podstawy rachunku wyzszego. ,,Pro-
blemy* nie sg pismem fachowym.

2) SZCZEPAN BALICKI, CZE-
STOCHOWA. To, co Pan pisze, jest
najzupetniej stluszne. Redakcja zna
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rowniez prace Krata, z tegoz same-
go zrédta co i Pan. Nie mniej list
Panski ze wzgledu na forme nadaje
sie do publikowania tylko w pis-
mach fachowych. Dlatego nie dru-
kujemy go w ,,Problemach*.

3) S. ARKUSZEWSKI, WARSZA-
WA. Panskie obliczenia sg najzu-
petniej shluszne. Istotnie to nie Zie-
mia, lecz $rodek masy uktadu Zie-
mia — Ksiezyc (ktéry Pan mylnie
nazywa ,punktem ciezkosci“) obie-
ga po elipsie Stonca. Poniewaz or-
bita Ksiezyca nie pokrywa sie Sci-
Sle z ptaszczyzng drogi owego $rod-
ka mas (czyli z ptaszczyzng eklipty-
ki) wiec i $rodek Ziemi biegnie po
okregu kota o promieniu 4662 km na-
chylonym do ptaszczyzny ekliptyki o
kilka stopni. W wyniku, obserwo-
wany z Ziemi ruch roczny $rod-
ka Stonica, n i e odbywa sie Scisle
wzdtuz ekliptyki, lecz zakresla pew-
ng linie falista podobng do sinusoi-
dy. Amplituda tej sinusoidy jest
jednak bardzo mata, tak, ze dopiero
bardzo precyzyjne pomiary potozen
Srodka tarczy stonecznej wzgledem
ekliptyki moga istnienie tych od-
chylen wykryé. Odchylenia te sag
rzedu sekund katowych.

Ponadto odlegtos¢ Ziemi od Ston-
ca zmienia sie periodycznie w okre-
sie 21 dni; zmiany te sg jednak
bardzo mate. Istotnie warto$¢ 4.662
km stanowi zaledwie 0003"/» Sred-
niej odlegtosci Ziemi od Stonca, tak
ze fakt ten wymyka sie naszym bez-
posrednim obserwacjom. Przy do-
ktadnych jednak badaniach ruchu
Ziemi i Ksiezyca te okolicznosé
astronomowie niewatpliwie zawsze
uwzgledniaja.

4) K. KRASZEWSKI, GDYNIA
i J. RADOMYSKI, KROTOSZYN.
Sprawe wptywu refrakcji astrono-
micznej na obserwowane rozmiary

Stornca i Ksiezyca omawialiSmy
dwukrotnie: w Nr 6 — K (str. 429)
i Nr 8 (str. 501) ,,Probleméw* z 1948
roku. Nie chcemy nuzyé naszych
Czytelnikéw dalszym »rozrabia-
niem*“ tego do$¢ prostego tematu.
Jesli wyjasnienia zawarte w tych
dwoéch notatkach Panéw nie zada-
walniajg, prosimy zajrze¢ do pierw-
szego lepszego podrecznika kosmo-
grafii lub astronomii na szkole Sre-
dnig do rozdziatu ,,Refrakcja“. Panu
Kraszewskiemu komunikujemy, ze
refrakcja ,ziemska“ i ,,astronomicz-
na“ jest jednym i tym samym; jest
zjawiskiem zatamywania sie pro-
mieni w atmosferze ziemskiej.
wW. Z.



Hrrara

.Bladzi¢ — jest rzecza ludzka“ — glosi tacinskie przystowie. Obowigzkiem

kuman

ludz-

kim jest jednak prostowanie popetnionych bledéw. Na wykrytych btedach wtasnych

i cudzych uczymy sie.

e
W poczuciu odpowiedzialno$ci za drukowane stowo
.Problemach* rubryke ,Errare humanum est...“, poswiecong zauwazonym
Nie bedziemy tu wytykali btedéw korektorskich

wprowadzamy

czy drukarskich,

obecnie w
btedom.
lub drobnych

potknie¢ stylistycznych. Bedziemy natomiast wskazywali na istotne btedy treSciowe
lub niefortunne sformutowania.

Zapraszamy Czytelnikéw do wspoéilpracy w tym dziale. Materialy nalezy nadsytac

w oryginale (w postaci wycinka). Za wykorzystane uwagi

norarium.
Wymiatanie btedéw

DWOJKA Z MATEMATYKI

W ,Notatniku“ (,Problemy“ nr 1)
ukazata sie rewelacyjna wzmianka,
ze liczba 3 X 1026 jest tak wielka,
iz, napisana w zwykly sposéb, nie
zmie$citaby sie w Kosmosie. Gdy-
by to byta nawet ,licencia poetica“,
to bytaby zbyt daleko posunieta.

Czytelnicy zaprotestowali gwal-
townie, wymierzajgc zdecydowang
dwéje z matematyki (i stusznie).

Dwoch czytelnikbw wpadto nawet
na dowcipny pomyst zmiazdzenia te-
zy o kosmicznych wymiarach nie-
szczesnej 3 X 1026 przez pokazanie
jej wymiaréw ad oculos, czyli na-
ocznie.

A oto prawdziwe (i skromne) jej
wymiary przestrzenne:
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Przytoczymy teraz kilka ,kwiatkéw*
w réznych informacjach o ZSRR.

MIASTO TTUMEN PRZENIESIO-
NE NA POLUDNIE

Tygodnik ,Kuznica“ w
5 (178) z 6 lutego br., w notatce
"Pryginalne wydanie poezji Mic-
kiewicza“, wymienia miasto T i u-

i e n. Z odsytacza dowiaduiemy

ze miasto to lezy na ...Kubani.
Autor odsytacza woli widocznie cie-
Py klimat Kaukazu od silnych mro-
>nH ®&beryjskich i dlatego prawdo-
svh *e Przeniést to stare miasto
y eryjskie daleko na potudnie.

n-rze

*

Moskwa przeniesiona
Do LENINGRADU
tygodnik ,Przyjazn“ w n-rze 5 z
lutego br. zamieszcza reprodukcje
znanego obrazu Iwana Szyszkina
" orariek w sosnowym lasie“, zao-
patrujac jg w napis z wyjasnieniem,
oryginat obrazu znajduje sie w
ynnej Galerii Tretiakowskiej w
amgradzie. Galeria obrazéw im.

rozpoczynamy od siebie.

Tretiakowa jest istotnie stynna. Na-
lezaloby wiec wiedzieé¢, ze znajduje
sie w Moskwie, a nie w Leningra-
dzie.

*

BRUDNI GORNICY

Na oktadce nr 6 z 13 lutego hr.
w tym samym czasopi$mie znajduje
sie "tadna fotografia dwéch gorni-
kéw radzieckich. U dotu jest napis:
.Mtodzi gérnicy kopalni im. Stalina
w Basenie Kuznieckim“. Zresztg nie
pierwszy to raz redakcja pisma u-

mieszcza goérnikéw  w... basenie.
Przypuszcza zapewne, ze wskutek
pracy w kopalni wegla sg brudni.

Mozemy jednak zapewni¢ Redakcje
.Przyjazni*, ze goérnik przed opusz-
czeniem kopalni ma mozno$¢ umy¢
sie  pod $wietnym prysznicem w
komfortowej tazience kopalnianej.

Tygodnik ,Przyjazn“ nie sprowo-
kowatby tej notatki, gdyby rosyjski

zwrot ,k amiennougol-
ny.j b assejn* tlumaczyt
poprawnie jako zagtebie
weglowe.

*

DZIWNA PISOWNIA

Szeregowi jednostek, jakimi ope-
ruje fizyka, nadano nazwy pocho-
dzace od nazwisk uczonych, ktérzy
wstawili sie badaniami w odnosnej
dziedzinie. Dla przyktadu wymieni-
my: waty, ampery, omy, kulomby,
gausy. Piszemy je zazwyczaj fone-
tycznie. Niektérzy autorzy (z po-
wodu pewnego chaosu, ktéry nie-
stety panuje jeszcze u nas w tej

dziedzinie) pisza je wedtug orygi-
nalnej pisowni odpowiedniego na-
zwiska. Trzeciego sposobu pisania,

zdawato by sie, by¢ nie moze. Cza-
sopismo ,Wiadomoséci Chemiczne*
udowodnito jednak, ze jest to mo-
zliwe, Zze mozna mianowicie pisaé
fonetycznie wedtug... btednej piso-
wni nazwiska.

Jednostke natezenia pola magnety-
cznego nazywamy erstedem
ku uczczeniu nazwiska fizyka dun-
skiego Hansa Christiana O er -
st ed a (anie Oerstedtal), ktory
stwierdzit istnienie pola magnety-
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bedziemy

wyptacali ho-

cznego dookota przewodnika z prag-
dem elektrycznym. ,Wiadomosci
Chemiczne* (nr 23—24 z 1948 r.,
str. 238) w notatce o odkryciu wa-
ritronébw, wyrazaja natezenie pola
w... erstedtach. Zwracamy uwage
na te zbedng litere ,t“ gdyz nie
sadzimy, ze umiescit jg tam cho-
chlik drukarski. Jest to wprawdzie
tylko jedna mata litera, lecz spory
wstyd dla czasopisma naukowego.

*

OSTROZNIE Z GAZEM!

Czasopismo ,Przemi/st Chemiczny*
zamieszcza W numerze 11 z 1948 r.
(str. 574) wskazéwki dla autoréw. W
punkcie 3-im czytamy tam: ,Na-
lezy zwracaé¢ uwage na poprawng
polszczyzne, unikajgc w szczegbélno-
$ci barbaryzméw jezykowych i nie-
wiasciwego (przestarzatego lub nie-
polskiego) stownictwa“. W tymze
numerze czasopisma, o kilkadziesigt
stron wstecz (str. 541), wydru-
kowano artykut p. t. ,Pdlkokso-
wanie i gazyfikacja torfu“. Artykut
ten stanowi obszerne streszczenie
ksigzki rosyjskiej Bogdanowa pod
tym samym tytutem. Autor stresz-
czenia, omawiajgc teoretyczne pod-
stawy procesu nazwanego przez
siebie gazyfikacja, definiuje ten
proces w spos6b nastepujgcy: ,Ga-
zyfikacjg nazywamy przeksztatcenie
organicznej czesci twardego (chyba
statego! — cialo stale nazywa
Sie po rosyjsku ,twiordoje* — u-
waga nasza) paliwa w gaz palny za
pomocag wzajemnego (stowo ,wza-
jemnego“ mozna chyba opusci¢ —
uwaga hasza) wspotdziatania przy
wysokiej temperaturze z powie-
trzem i parg wodng, technicznym
tlenem lub ich mieszanka".

Proces taki nazywa sie po pol-
sku zgazowaniem. Torf
czy wegiel mozna zgazowac,
zas zgazyfikowaé¢ mo-
zna jakie$ osiedle, miasto, gmach,
fabryke itp. Ttumaczenie terminéw
rosyjskich nie sprowadza sie do pi-
sania ich tacinskim alfabetem. W
kazdym razie nie zaleca tego cyto-
wany punkt 3-ci wskazéwek dla
autoréw.

H.



Poradnik jezykowy.

Wszystkich, dbajacych o kulture
wystawiania sie, niezmiernie ucie-
szylo wznowienie, po przerwie spo-
wodowanej wojna, czasopisma ,Po-
radnik Jezykowy“. Wychodzi ono
jako dwumiesiecznik Komisji Jezy-
kowej Towarzystwa  Naukowego
Warszawskiego, wydawany przez
Panstwowy Instytut Wydawniczy. Na
czele redakcji stoi prof. dr Witold
Doroszewski, autor niezroéwnanych
pogadanek radiowych o jezyku.

W artykule wstepnym pierwszego
numeru czytamy m. in.: ,Celem na-
szym nie jest sama popularyzacja
jezykoznawstwa — dlatego po pier-
wsze, ze chyba nie istniejg nauki
bezkierunkowe zyciowo: zawsze,
choéby nawet w sposéb nie zamie-
rzony, wywierajag one wptyw na zy-
cie, a po drugie dlatego, ze od prze-
ktadania na jezyk potoczny wyni-
kéw prac specjalnych wazniejsze
wydaje sie nam poszukiwanie spote-
cznego sensu nauki o jezyku w jej
catoksztatcie i praca nad jezykiem,
stuzgcym ksztattowaniu mysli i sta-
nowigcym jeden z wazniejszych
czynnikéw rozwoju postepu kultu-
ralnego narodu”.

A dalej:

~Wysitek tzw. popularyzacji, ktéra
jest wtasciwie realizowaniem nauki
w zyciu, polega na tym, aby nie de-
formujgc mysli naukowej znalezé
dla niej jak najprostszg forme wy-
razu..."

Tre$¢ pierwszego numeru czasopis-
ma w zupetnosci odpowiada tym za-
mierzeniom.

— J. H.

Prof. dr inz. Witold Tomassi —
Chemia nieorganiczna. — Podrecznik
dla studiujagcych medycyne, stoma-
tologie, biologie, fizyke i rolnictwo,
str. 312, Warszawa — 1949, Ksiegar-
nia techniczno - naukowa Mieczys-
taw Fuksiewicz i S-ka

Z zadowoleniem nalezy powitaé
pojawienie sie na pélkach ksiegar-
skich tego nowego, oryginalnego
podrecznika, z zadowoleniem tym
wiekszym, ze niezmiernie uboga jest
nasza akademicka literatura podrecz-
nikowa w dziedzinie chemii (dotyczy
to zaréwno podrecznikéw oryginal-
nych jak i przektadéw).

W podrecznikach chemii nieorga-
nicznej wiadomosci z wtasciwej che-

Red. nacz.

Tadeusz Unkiewicz — zast.

NOWOSCI

WYDAWNICZE

Autorzy i wydawcy, ktérzy zyczag sobie, aby ich ksigzki byty omoéwione

na tamach ,Probleméw"“ proszeni

sg 0 nadsytanie do

redakcji dwoéch

egzemplarzy recenzyjnych.

mii nieorganicznej przeplatajg sie
.zazwyczaj z wiadomosciami nalezg-
cymi do chemii fizycznej. Prof. To-
massi, jako fizykochemik, w jeszcze
wiekszym stopniu niz to sie zwykle
czyni, uwzglednit materiat fizvko-
cliemiczny. Ksigzka, przeznaczona
na studentéw, ktérzy nie przera-
biajg chemii fizycznej jako odrebne-
go przedmiotu, duzo na tym zyskuje.

Na szczegoélne podkreslenie zastu-
guje Scistos¢ definicyj. Autor po-
trafit w niewielkiej stosunkowo ob-
jetosci poda¢ obok zwieztego prze-
gladu chemii nieorganicznej, boga-
ta tres¢ fizykochemiczng. Osiggnat
to kosztem pewnych skrécen i upro-
szczen, ale nie — jak sie niekiedy
zdarza — niesScistosci.

Przy przegladaniu ksigzki nasuwa
sie drobny zarzut: autor, odmienia-
jac nazwiska cudzoziemskie, stale
uzywa apostrofu, nawet wéwczas,
gdy tego nie zalecajg zasady piso-
wni.

Chemia i Technika, tom II.

Naktadem Centralnego
Przemystu Chemicznego
druku Il tom pozytecznej pracy
zbiorowej pod ogélnym tytutem
,Chemia i technika“. Tom ten obej-
muje chemie syntetycznych $rodkéw
lekarskich. Opracowany zostal przez
wybitnych specjalistow: prof. T. Ur-
banskiego, prof. W. Mozotowskiego,
prof. J. Supniewskiego, doc. Z. Ma-
cierewicza i inz A. Piotrowskiego.

Zarzadu
wyszedt z

Plagiat najczystszej wody.

Niedawno trafita mi do reki ksigz-
ka ,Z fizyka na ty“, opracowana
przez dr. T. Sas Jaworskiego, przej-
rzana i uzupetniona przez T. Czy-
stohorskiego. Ksigzka ta stanowi tom
I-szy cyklu ,Biblioteki potréjnego
wezta“; wydana jest przez ,Poligra-
fike* w todzi, 1948.

C6z sie okazato? Jest to po pro-
stu ttumaczenie ksigzki niemieckiej
,Du und die Natur“, ktérej autorem
jest Dr P. Karlson, i ktérag wydano
w 1934 roku. Tak samo wiekszo$é
rysunkéw jest najwyrazniej pocho-
dzenia niemieckiego, mimo, ze na
oktadce polskiego ,oryginatu“ czy-
tamv: rysunki R. Jackowskiego. Oto
dowolnie wyjeta prébka z tekstu
niemieckiego i z polskiego ,orygi-
natu:

red. inz. J6zef Hurwic.

Besondere Kennzeichen: zwecklos

Ordnung muss sein, dachte Kri-
minalassistent Schobert, legte die
Bleistifte hiubsch parallel zurecht,
rickte Akten zusammen, den Steck-
brief des gewohnheitsméssigen Stra-
ssenraubers und Geldschrankkna-
ckers Artur Bulke obenauf, warf
noch einen wohlgefélligen Blick auf
den ordentlichen Schreibtisch...

W polskim ,oryginale“:
Nawet znaki szczegblne zawodza

Komisarz $ledczy Bystron nie zno-
sit nietadu na biurku. Utozyt rébwno-
legle otéwki i piéra, pouktadat roz-
rzucone akta z listem gonhczym za
zawodowym rabusiem i wlamywa-
czem Edwardem Klepka na wierz-
chu. Potem spojrzat z zadowoleniem
na uporzadkowane biurko...

A oto spis rozdziatdbw tu i tam
(w tej samej kolejnosci): ]
Elemente, Molekile, Atome — Zy-

wioty, pierwiastki, czasteczki,
atomy.
Aufbau — Budowa.

Das Verbrecheralbum der Chemie—
Album przestepcéw chemii.

Die segensreiche Licke — Szereg z
pustymi miejscami.

Besondere Kennzeichen:
Nawet znaki
dza.

Das Radium — Atom zerfalt — Roz-
pad atomu radu.

Sir Ernest baut eine Welt. — Jak
Rutherford zbudowal $wiat (Ru-
therford miat na imie Ernest).

Ein Marchen — Basn.

Tak samo ,oryginalne“ sa ry-
sunki p. Jackowskiego,

Nie sg to jakie$ prébki specjalnie
wybierane. Mozna by tu przytaczaé
rozdziat za rozdziatem i rysunek za
rysunkiem.

Krétko moéwigc: pan doktér Sas
Jaworski ksigzke ttumaczyt, pan Jac-
kowski kopiowat, a w najlepszym
wypadku przerysowywat rysunki z
gotowej ksigzki. Co robit w tym to-
warzystwie p. Czystohorski, nie
wiem...

A wszystko razem, to plagiat naj-
czystszej wody.

Nasza nienawis¢ do
nie upowaznia nas do
mieli u siebie
sztuczki...

zwecklos—s
szczegb6lne zawo-

hitleryzmu
tego, bysmy
tolerowaé¢ podobne

Dr Wtodzimierz Zonn
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