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To starozytne

JOZEF HURWIC

imie zenskie jest

jednoczesSnie nazwag pierwszego

reaktora atomowego we Francji

P OECI pisali niegdy$ (obecnie czynig to rzadziej)
* wspaniate wiersze liryczne do Laury, Beatrycze,
Maryli czy innej, nie zastugujacej na to, mniej lub
wiecej powabnej gaski.

Zoe jest rowniez imieniem dziewczecym. Jest to
greckie imie, ktére oznacza zycie. Nosita je zapew-
ne niejedna piekna Greczynka. Zadna starozytna
Zoe nie znalazta jednak swego Petrarki, Dantego
czy Mickiewicza, ktoryby przekazat jej wdzieki po.
tomnym.

Na imie Zoe mozna takze natrafi¢, szperajac
w starych, pozétklych foliatach, opisujacych odle-
gte dzieje Bizancjum. Imie to posiadata kobieta,
ktéra w X stuleciu zasiadata na tronie bizantyj-
skim. Odznaczata sie podobno niezwyktg wuroda,
o ktoérej utrzymanie ogromnie dbata. Dzieki zabie-
gom kosmetycznym zachowaé miata skore jak atlas
jeszcze jako 70-letnia staruszka.

C6z jednak dzi§ pozostato z pieknej Zoe? Kt6z
dzi§, poza nielicznymi historykami badajgcymi
tamte czasy, zna to imie? Pokryt je pyt zapomnie-
nia.

W szcze$liwszym potozeniu znalazta sie nowozytna
imienniczka zapomnianych Greczynek. Imie Zoe
naszych czaséw przejdzie niewatpliwe kiedy$ do
poezji, poezji, ktérej tematem bedzie potega twor-
cza Czitowieka, Jego dazenie do podporzadkowania
Sobie sit Przyrody, do stworzenia powszechnego
szczescia.

Ktéz to jest owa nowozytna Zoe? Tak nazwano
pierwszy reaktor atomowy we Francji. Skad ta
dziwna nazwa? Powstata ona z poczatkowych li-

ter trzech stéw francuskich: Z — od zéro éner-
gie (zero energi), O — od oxyde d'ura-
nium (tlenek uranu) i E— od eau 1o0ur-

d e (woda ciezka). Aby wyjasni¢ te trzy cechv
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charakteryzujgce francuski reaktor, nalezy przy-
pomnie¢ zasade, na ktdrej opiera sie dzialanie
kazdego reaktora atomowego. Musimy w tym celu
poswieci¢ nieco uwagi atomowi.
CZASY, gdy powazni uczeni kwestionowali istnie.
nie atomu i odmawiali mu prawa obywatelstwa’
w podrecznikach fizyki i chemii, nie nalezg bynaj-
mniej do odlegtej przesztosci. Kilkudziesiecioletnie
badania wystarczyty jednak, by pojecie atomu sta-
to sie podstawg catego przyrodoznawstwa. Obecnie
nie poprzestajemy juz na samym stwierdzeniu ist-
nienia atomu, lecz badamy jego budowe. Do abe-
cadta wiadomos$ci z fizyki nalezy informacja, ze
kazdy atom sktada sie z elektron6w i z jagdra. Ja-
dro posiada rowniez zlozong budowe, skiada sie
mianowicie z tzw. nukleonéw (od 1 do 239). Czes¢
nukleonéw posiada nabéj elektryczny (dodatni) —
sg to tzw. protony. Pozostate nukleony sa elektrycz-
nie objetne czyli neutralne i dlatego nazwano je
neutronami. O wlasnos$ciach pierwiastka decyduje
ilo§¢ protonéw w jadrze jego atomu. Liczba pro-
tonéw réwna sie liczbie porzagdkowej pierwiastka
w uktadzie periodycznym Mendelejewa. Odmiany
tego samego pierwiastka, réznigce sie iloscig neu-
tron6w w jadrze — sg to r6zne izotopy tego Pier-
wiastka.

W  procesach promieniotwérczos$ci, odkrytych
w koncu ubiegtego stulecia, zmienia sige liczba pro-
tonéw w jadrach pierwiastkéw, nastepuje wiec
przemiana jednych pierwiastkéw w inne.

Badacze atomoéw nie ograniczyli sie jednak do
biernego obserwowania samorzutnej promienio-
twérczosci i biernego poznawania budowy atomoéw.
Zapragneli czynnie ingerowaé¢ w stosunki wewnatrz-
atomowe, rozbija¢ jadra atomow, przeksztalcajgc
pierwiastki. Powstala nowa dziedzina wiedzy na



pograniczu fizyki i chemii, ktérg popularyzatorzy
chetnie nazywajg nowoczesng alchemia.

Nie mozna blisko podej$¢ do jgdra atomowego.
Fizycy zaczeli je wiec... ostrzeliwa¢, bombardowac.
Jest to stara metoda, stosowana przez wojsko ata-
kujace niedostepny obiekt. Nota bene, fizyka spta-
cita p6zniej w postaci bomby atomowej diug, jaki
zaciggneta u artylerii przez wypozyczenie jej me-
tod. Fizycy zreszta z zazenowaniem wspominajg
len swéj ,podarunek” ofiarowany imperialistom.

Aby pocisk wyleciat z lufv z duza energig, musi
naby¢ duzg predkos$¢, a wiec musi przeby¢é w lufie
ditugag droge, na ktérej jest rozpedzany (lufa musi
by¢ dostatecznie diuga). Pociski fizyki jagdrowej
sa to natadowane elektrycznie czastki wyrzucane
przez preparaty promieniotwércze (czastki alfa, czy-
li jadra helu) badz czgstki sztucznie rozpedzone, np.
jadra wodoru czyli protony. Czynnikiem rozpedza-
jacym jest tu wysokie napiecie, dzialajace na po-
cisk na pewnej drodze.

Bombardowane jgdro posiada réwniez nabdj do-
datni, odpycha wiec padajace na nie pociski. Od-
krycie neutronéw wzbogacito arsenat fizykéw
w nowy pocisk, ktéry jako nie odpychany przez
jadro moze je tatwiej ugodzi¢. Skutecznos$¢ ostrzeli-
wania wcigz jednak byta znikoma z powodu nie-
zmiernie matego prawdopodobienstwa ,trafienia“
bombardowanego jadra.

13 OK 1939 stanowi date przetomowag w dziejach
“ fizyki jgdrowej. Uczeni niemieccy O. Hahn i F.
Strassmann odkryli nowy proces, , jakiemu ulega
pod wplywem bombardowania neutronami pier-
wiastek uran.

Jest to ten sam pierwiastek, ktéry raz juz wy-
wotat olbrzymig sensacje w $Swiecie naukowym.
Byto to u schytku ubiegtego stulecia (1896 r.).
Wybitny uczony francuski, Henryk Becquerel,
odkryt wéwczas zjawisko promieniotwérczosci. Jak
pézniej wyjasniono, zjawisko to polega na samo-
rzutnym wyrzucaniu przez jadra atomoéw uranu
czastek alfa. Uran byt pierwszym pierwiastkiem,
u ktérego stwierdzono wtasnos$ci promieniotwor-
cze. Odkryty w 1898 r. przez naszg wielka rodacz-
ke, Marig Sklodowskag-Curie, nowy pierwiastek,
rad, za¢mit stawe uranu. Moda bywa jednak ka-
pry$na i czasem wraca da starych, zapomnianych
modeli (np. do dlugich sukien). Podobnie byto z
uranem. Po 40 tatach stal sie znowu ,ostatnim
krzykiem mody“ w dziedzinie fizyki i chemii. ,Mo-
dy“ fizykalne majg jednak gtebsze podioze niz
mody krawieckie. Nie z powodu wiec jakiego$ ka-
prysu, wré6cita ,moda uranowa“. Jakiej zatem
wtasnoséci zawdziecza uran nowy rozgtos, swg dru-
ga miodosc?

Zjawisko odkryte przez Hahna i Strassmanna
polega na tym, iz jadro uranu pod wptywem ude-
rzenia neutronem rozpada sie. — No i c6z z tego?
— gotowi zdziwi¢ sie Czytelnicy — przeciez takich
proces6w znamy wiele i coraz wiecej. Dlaczeg6z
ten wtasdnie zastuguje na wyréznienie? O c6z tu
tyle hatasu?

Procesy rozbijania jader atomowych, poznane
przed 1939 r., polegatly na wytrgcaniu z bombardo-
wanego jadra, odiupywaniu niewielkiej czastki,
ztozonej z kilku tylko nukleonéw (od 1 do 4). Zja-
wisko natomiast zaobserwowane w 1939 r., spro-
wadza sie do rozpadu jadra atomu uranu na dwie,
prawie jednakowe pod wzgledem masy czastki, tj.
do pekniecia jgdra. Ale to nie jest réznica jedyna
i najwazniejsza. Najwazniejsze jest to, ze poza ty-
mi dwiema duzymi czgstkami wyzwalajg sie z jg-
dra w wyniku pekniecia jeszcze dwa lub trzy
neutrony. StraciliSsmy 1 neutron-poci.sk na spo-
wodowanie pekniecia, a otrzymaliSmy 2 lub 3 no-
we neutrony, tzn. 2 lub 3 nowe pociski. Moga one
(przynajmniej niektére z nich) wywota¢ eksplozje
dalszych atoméw uranu i powstawanie nowych
neutronéw. Nastepuje rozgaleziajgcy sie tancuch
eksplozji (jadrowa reakcja tahAcuchowa), ktory
ogarnia catg mase uranu. Wystarczy tylko zaini-
cjowac¢ ten proces przez ugodzenie jednego jadra.
A jaka z tego korzys¢é praktyczna?

TA7 E WSZYSTKICH procesach rozbicia jader

' * atomowych wydzielajg sie olbrzymie ilosci
energii (w stosunku do reagujgcych mas), bez poré-
wnania wieksze od energii powstajagcej w jakich-
kolwiek procesach chemicznych (np. procesach spa-
lania paliwa). Z dawniej poznanych proceséw ja-
drowych nie mozna jednak bylo czerpa¢ energii,
gdyz dla uzyskania jednego skutecznego ,strzatu“
trzeba bylo ostrzeliwaé jadro olbrzymiag iloScig po-
cisk6w, za$ rozpedzenie kazdego pocisku wymagato
naktadu energii. Zamiast zysku otrzymywali$my
wiec strate energii.

Proces natomiast pekania nie wymaga zadnego
doprowadzania energii z zewnatrz. Wystarczy za-
inicjowa¢ proces, a to moze zrobi¢ choéby ktorys
z btgkajagcych sie w atmosferze neutronéw, pocho-
dzacych z promieniowania kosmicznego. W raz za-
poczatkowanym procesie pekania wyzwalajg sie za-
tem olbrzymie iloSci energii jadrowej bez jakiego-
kolwiek naszego dalszego udziatu. Nawiasem mo6-
wigc, dla energii jadrowej utaria sie niefortunna
nazwa ,energia atomowa"“ (odpowiedniejsza bytaby
rowniez nazwa ,bomba jgadrowa“ niz przyjeta
nazwa ,bomba atomowa").

Skoro tak tatwe jest zapoczatkowanie tancucho-
wego procesu pekania — moze powiedzie¢ w tym
miejscu Czytelnik — to w kazdym kawatku ura-

OJCOWIE ,ZOE*“. Kazda z os6b na tej fotografii kierowata inng dziedzing prac.
Siedzg od strony lewej ku prawej: A. Ertaud (préby i wstepne obliczenia fizyczne),

B. Goldschmidt (fabrykacja tlenku uranu),

M. Surdin (konstrukcje elektryczne),

L. Kowarski (dyrektor techniczny), F. Joliot-Curie (wysoki komisarz do spraw ener-

gii atomowej; przewodniczacy komitetu organizacyjnego Paryskiego Kongresu Poko-

ju; w ubiegtym miesigcu Uniwersytet £6dzki nadat profesorowi Joliot doktorat ho-

noris causa), E. Le Meur (konstrukcje mechaniczne), J. Guéron (chemia ogdlna),
S. Stohr (fizyka przemystowa), R. Echard (zaopatrzenie przemystowe)



na proces taki powinien sie rozpocza¢ i doprowa-
dzi¢ do rozpadu catej masy uranu, czyli kazdy ka-
watek uranu powinien by¢ .. eksplodujgcg bomba
atomowga. Okazuje sie jednak, ze nie kazdy kawa-
tek, lecz tylko dostatecznie duzy, i to w odpowie-
dnich warunkach, posiada wtasnosci wybuchowe.

W procesie pekania tworzag sie neutrony, ktére
powodujg dalsze procesy pekania. Nie nalezy je-
dnak zapomina¢, ze cze$¢ tych neutronéw wybie-
ga poza $rodowisko reagujagce, a moze ich wybie-
ga¢ bardzo duzo. Reakcja tancuchowa tylko wte-
dy wiec przebiega, gdy ilo§¢ neutron6éw, tworza-
cych sie w procesie pekania, pokrywa straty spo-
wodowane przez ucieczke neutronéw (i straty neu-
tronéw w innych procesach ubocznych, o ktérych
wspomnimy dalej).

Wybieganie neutronéw .poza powierzchnie, kté-
ra ogranicza mase reagujaca, jest zjawiskem po-
wierzchniowym, za$ pekanie uranu jest zjawiskiem
objetosciowym. W miare wzrostu rozmiaréw rea-
gujacej masy rosSnie stosunek objetosci do po-
wierzchni i przy pewnej okre$lonej dla danego
ksztattu objetosci (np. dla ksztattu kulistego), zwa-
nej krytyczng (odpowiadajgca jej masa nazywa sie
masa krytyczng), ucieczka neutronéw  zostaje
skompensowana pojawianiem sie nowych neutro-
néw w wyniku pekania. Dopiero powyzej tych roz-
miaréw krytycznych moze przebiega¢ reakcja tan-
cuchowa, wyzwalajgca energie jadrowg. Duze roz-
miary krytyczne zmuszajg badaczy do wykonywa-
nia wszystkich prac w tej dziedzinie od. razu w
skali przemystowej, z pominieciem préb laborgto-

Prof. Kowarski wypisuje ,$wiadectwo uro-
dzenia“® swemu ulubionemu dziecieciu —
,Zoe"

ryjnych. Urzadzenia, wyzwalajgce w skali techni-
cznej energie w procesie pekania jgder atomo-
wych, nazwano reaktorami lub stosami atomowy-
mi.
| r; GRUDNIA 1948 r. zostal uruchomiony pier-
1J wszy eksperymentalny reaktor atomowy we
Francji—Zoe. Mies$ci sie on w lochach fortu Cha-
tilon pod Paryzem. Reaktor ten stanowi wynik
pracy zbiorowej zespotu uczonych (fizykéw, chemi-
kéw) i technikéw rozmaitych specjalnosci, teorety-
kéw i praktykéw, zgrupowanych wokét Komisaria-
tu do Spraw Energii Atomowej we Francji, na
czele ktorego stoi Fryderyk Joliot-Curie.
ZapowiedzieliSmy odcyfrowanie tajemniczych li-
ter nazwy reaktora paryskiego. WyjasSnienie taje-
mnicy rozpoczniemy od konca. Aby wyttumaczy¢
znaczenie ciezkiej widy (litera LE") _w reaktorze
francuskim, musimy blizej zanalizowa¢ sktad ura-
nu. i predkos¢ wybiegajagcych neutronow.

— Jak to sktad? — zapytaja sie Czytelnicy
przeciez uran jest pierwiastkiem. Silusznie, lecz
pierwiastek moze posiada¢ kilka izotopéw. | isto-

tnie uran naturalny stanowi mieszanine trzech izo-
topéw: uranu 238 (U238, ktorego jadro sktada sie
z 238 nukleon6w), uranu 235 (U235 o jadrze ztozo-

Schemat reakcji tancuchowej przy zastosowaniu
moderatora

N) neutron

BOtbHRDUJRCY

POWOLNE NEUTRON/ POWODUDRCE
ORLSZE  PEKRME
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Bateria piecow do prazenia tlenku
uranu

nym z 235 nukleonéw) i uranu 234 (U234 — 234
nukleony). Drugi izotop stanowi [/139 cze$¢ masy
mieszaniny, za$ reszta przypada na U238 (izotop
trzeci wystepuje w zupetnie znikomej ilosci, poni-
zej 0,01%, mozemy go wiec poming¢ w rozwaza-
niach). Kazdy z tych izotopéw w inny sposéb re-
aguje na bombardowanie neutronami.

Neutrony bombardujace posiadajag zwykle bar-
dzo wielkg predko$¢ (rzedu 107 m/sek). Gdy natu-
ralny uran bombardujemy szybkimi neutronami,
woéwczas przewazajg zderzenia z jadrami U238
(z powodu matych ilosci U235). Prawdopodobien-
stwo pekniecia jagdra U238 (ze wzgledu na jego
strukture) jest jednak znikome. Zderzenie szyb-
kiego neutronu z jadrem U238 ma najczeSciej cha-
rakter zderzenia dwdch kul. Neutron traci pod-
czas zderzenia cze$¢ swej energii, przy czym czes¢
bardzo matg, gdyz posiada mase 238 razy mniej-
szg niz druga ,kula“. Rozpatrywany neutron,
0 zmniejszonej juz teraz energii, ulega powtérne-
mu zderzeniu, z innym jadrem U238, tracac dal-
szg porcje energii itd. wielokrotnie. Energia ne-
utronu zmniejsza sie wigc bardzo matymi porcjami
w spos6b niemal ciggly, dochodzac do pewnego
dos¢ waskiego przedziatu niskich energii, przy kt6-
rym jadro U238 posiada wtasno$¢ chwytania ne-
utronéw. Nie peka przy tym, lecz ulega szerego-
wi innych przemian, prowadzacych do nowego pier-
wiastka — plutonu. W kazdym razie jest to dla
reakcji tancuchowej zjawisko pasozytnicze, gdyz
usuwa neutrony.

ROCES ten mozna ostabi¢ przez uzycie tzw.

moderatora, tj. substancji olekkich jadrach nie
pochtaniajgcych neutronéw, np. grafitu. Przy zde-
rzeniach neutron6w z jgdrami moderatora (0 ma-
sie zblizonej do masy neutronu), podobnie jak
przy sprezystym zderzeniu kul o zblizonej masie,
neutron traci energie duzymi porcjami. Istnieje
wiec duze prawdopodobienstwo, ze ,przeskoczy“
putapke zastawiong przez U238 i osiggnie predkosci
termiczne, tj. predkosci okoto 2000 m/sek., zblizo-
ne do predkos$ci ruchu cieplnego czasteczek gazéw.
Teraz zderzenia z jadrami U238 przestajg by¢ groz-
ne dla reakcji tancuchowej, natomiast do gtosu do-
chodzi izotop U235. Neutrony termiczne (powolne),
zderzajac sie z jadrami U235, wywotujg 6w pozada-
ny proces pekania, wytwarzajacy nowe szybkie ne-
utrony.

W reaktorach amerykanskich grafit, uzywany
jako moderator, nie jest zwyczajnie zmieszany
z uranem, lecz wedlug sposobu Fermiego i Szi-
larda stosowany jest w postaci dostatecznie gru-
bych warstw miedzj" do$¢ duzymi brytami uranu.
Szybkie neutrony, tworzgce sie w wyniku pekania
jader U235, wybiegaja w przewazajgcej ilosci
z bryty uranu, gdyz nie jest ona zbyt wielka. Tra-
fiajg do warstwy grafitu majacej grubos¢ taka, ze
neutrony stajg sie dostatecznie powolne (predkos¢
termiczna) i z predkos$cig nizsza od niebezpiecznej
wartosci, przy ktérej moga by¢ schwytane przez
U238, przechodza do sgsiedniej bryty uranu Ilub
,odbite* od grafitu wracajg do bryly wyjSciowej,
takie neutrony wywotujg pekanie U235 i powsta-
wanie nowych szybkich neutronéw.

Uczeni francuscy jako moderatora uzyli ciezkiej
Wody (role hamujgca odgrywajg tu atomy ciez-

ego wodoru) zamiast zwykle stosowanego grafi-
u. Litera ,E“ jest wiec wyjasniona.

Komora jonizacyjna do pomiaru na-
tezenia promieni gamma wysytanych
przez reaktor

WODA ciezka wymaga mniej niz grafit uranu,
a przy tym pozwala stosowaé tlenek uranu za-
miast wolnego uranu. Jagdra atoméw uranu w
zwigzkach chemicznych zachowujg takie same
witasnosci jak w wolnym uranie. Chemik francu-
ski,, Bertrand Goldschmidt, zaproponowat uzycie
zamiast uranu, jako ,paliwa“ atomowego, tlenku
uranu UO02 fatwiejszego do otrzymywania w sta-
nie czystym niz metaliczny uran.

WyjasniliSmy wiec i druga litere — ,0“. Nawia-
sem mowigc, zastosowanie tlenku uranu zamiast
metalicznego uranu upros$cito wprawdzie procesy
chemiczne, skomplikowato jednak obliczenia, wpro-
wadzajac do rachunku pewne czynniki nieznane.

Zaréwno tlenek wuranu jak i moderator oraz
wszystkie inne materialy, znajdujace sie w re-
aktorze, muszag by¢ wolne od jakichkolwiek dor-
mieszek, ktére pochtaniajac neutrony moga zaha-
mowacé reakcje tancuchowg. Oczyszczanie substan-
cji odgrywato wiec przy budowie reaktora zasa-
dniczg role. Najdrobniejsze nawet $lady pewnych
zanieczyszczen (w stosunku kilku czesci na milion)
paralizujg funkcjonowanie reaktora. Totez czy-
sto$¢ substancji sprawdzano najbardziej czutymi

metodami chemicznymi, fizykochemicznymi, czy
zgota fizycznymi (spektroskopia, spektograf ma-
sowy itd.).

Materiatem wyjSciowym do otrzymania brunat-
nego tlenku uranu' U02 byt czarny tlenek uranu
U30s, zawierajacy kilka procent zanieczyszczenh.
W szeregu proces6w chemicznych, przeprowadzano
go poprzez tlenki UOt i UOs w tlenek U02 o naj-
wyzszym stopniu czystos$ci; takiej czysto$Sci prze-
myst chemiczny nigdy przedtem nie osiagnat.
Ostroznosci, zachowywane tu przy poszczeg6lnych
czynnos$ciach chemicznych, dadzg sie poréwnac
chyba tylko ze starannos$cia wymaganag przy ope-
racjach chirurgicznych.



Tlenek uranu UOL, otrzymywany przez tzw. re-
dukcje tlenku UOs wodorem, ma posta¢ drobno-
ziarnistego proszku, nie nadajgcego sie do wyrobu
pretéw. Totez sprasowywano go w formach stalo-
wych, a nastepnie prazono w specjalnych piecach.
Bateria zlozona z o$miu takich piecéw dziatata
bez przerwy dniem i nocg w ciggu trzech miesie-

prowadzane do napedu np. elektrowni. Reaktor
dostarczajacy takiej mocy jak $redni kociot pa-
rowy (ktérego palenisko spala kilka ton wegla na
dobe), zuzywa zaledwie kilka kilograméw uranu
na miesigc.

Zoe posiada niewielkg moc (maksymalna jej war-
tos¢ wynosi zaledwie 10 kilowatéw). Zoe moze
z takag moca funkcjonowaé¢ az

cy. Prety z przyrzgadzonego w ten spos6b tlenku
uranu umieszczano w rurach z glinu faluminlum).

znalazt tu zastosowanie jako metal wy-

bez wyraznego zuzycia tlenku uranu.

SCHEMAT ,ZOE*“. Wtasciwy reaktor otoczony jest tzw. ,reflektorem* z cegiet z naj-
czystszego grafitu, ktéry ,odbija“ i zawraca do reaktora czes$¢ uciekajacych na zew-
natrz neutron6w. Caly reaktor otoczony jest grubym raurera betonowym dla ochrony
personelu przed promieniowaniem {neutrony i promienie gamma) wydobywajgcym
sie z reaktora. Plyty z boru lub kadmu (materiaty silnie pochtaniajgce neutrony)
moga by¢é przez mechanizm zabezpieczajagcy zanurzane do reaktora (d!a zatrzymania
jego ,,biegu”) tub wysuwane (dla uruchomienia reaktora). Na zewnatrz zbiornika z ciez-
ka wodag znajdujg sie plyty regulacyjne réwniez z materiatu pochtaniajgcego neu-
trony. Mechanizm regulujgcy umozliwia wsuwanie i wysuwanie ptyt, pozwalajgc
ustawiaé je na zadanym poziomie (z doktadnosécia do 0,5 mm) i w ten sposob regu-
lowaé predkos¢ reakcji tancuchowej. Wszystkie aparaty potgczone sg z urzadzeniami
sterujgcymi, umieszczonymi na tablicy rozdzielczej znajdujacej sie w duzej od.egtos-
ci od reaktora

tysigce stuleci
(Czyz mogta

wiec z tg Zoe rywalizowa¢ bizantyjska monarchi-

trzymaty na wysoka temperature i prawie nie po-
chtaniajgcy neutronéw. W wysokich temperatu-
rach glin ulega jednak tzw. korozji i posiada ma-
ta wytrzymatos¢ mechaniczng.

NIE MUSIMY oczywiscie wyjasnia¢, skad sie tu

bierze wysoka temperatura. W reaktorze wy-
zwalajg sie przeciez wielkie ilosci energii atomo-
wej w postaci ciepta. GdybySmy tego ciepta nie
odprowadzali, ciezka woda zaczetaby wrzeé¢. Aby
unikngé¢ tego, przepompowuje sie jg przez chtodni-
ce. Gtowna trudno$¢ sprowadza sie tu do znale-
zienia odpowiedniego metalu na rury i pompy. Jak
widzimy, trudnos$ci miaty charakter raczej technicz-
ny niz naukowy. W chtodnicy miedzy rurami z cie-
zka woda przeptywa ciecz chilodzgca. Z wielkich
reaktorow ciepto cyrkulujgcej cieczy moze byé od-

ni?) Nie czerpie sie z tego reaktora zadnej energii.
Stad —- zero energii i litera ,Z“ w nazwie.

JAKIEZ zatem przeznaczenie posiada Zoe? Giow-
Jnym zadaniem tego reaktora jest produkcja sztu-
cznych pierwiastké6w promieniotwérczych dla po-
trzeb medycyny i techniki oraz badan naukowych.
Pierwiastki promieniotwdrze tworzg sie w wyniku
procesu pekania. Ponadto, substancje umieszczane
badz wewnatrz reaktora, badz w tzw. reflektorze,
nabierajg podczas bombardowania neutronowego
wtasnosci promieniotwérczych. Zoe produkuje np.
promieniotwo6rcze izotopy fosforu, siarki, wapnia,
jodu i innych pierwiastkow.

Pierwszy reaktor francuski umozliwi ponadto
szkolenie badaczy i technikéw ,jadrowych" oraz
przeprowadzenie préb niezbednych do realizacji
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mdalszych stadiéw francuskiego programu prac nad
eenergig jadrowg. Uruchomienie Zoe stanowi bo-
wiem zakonhczenie dopiero pierwszego etapu prac
w tej dziedzinie. Drugi etap ma polega¢ aa budo-
wie jednego lub dwoéch reaktoré6w o $redniej mo-
cy i duzego osrodka badan jadrowych w Saclay.

Plan ten ma by¢ zrealizowany w r. 1953. W trze-
cim etapie ma by¢é zbudowana wielka atomowa
centrala energetyczna.

P\OBIEGAMY konca artykutu. OmoéwiliSmy nie-

co szczeg6tdbw zyciorysu Zoe. Kazdy wie je-
dnak, ze reaktory atomowe zostaly znacznie wcze-
$niej zbudowane w Ameryce. Z wyr6znienia Zoe
Czytelnik moégtby wiec wyciagnaé¢ wniosek, ze re-
aktor ten stanowi jaki$ rewolucyjny krok naprzod
w dziedzinie wyzwalania energii jadrowej. Musi-
my jednak Czytelnikéw rozczarowaé. Konstrukto-
rzy Zoe, poza ciekawymi rozwigzaniami szeregu
zagadnien fizyki jadrowej i kilku oryginalnymi
pomystami technicznymi, nie wywotali zadnego
przetomu w dziedzinie reaktoro6w atomowych. Zoe
pod wzgledem mocy nie posuneta sie dalej niz
pierwsze reaktory amerykanskie z r. 1942 i reaktor
angielski z r. 1947.

A jednak podtrzymujemy naszg entuzjastyczng
-oping o Zoe. Dlaczego? Pismo amerykanskie ,New-
York Herald Tribune“ nastepnego dnia po uru-
chomieniu Zoe stwierdzitlo, ze fakt ten oznacza,
iz monopol anglosaski w dziedzinie energii atomo-
wej przestat istnie¢c. A monopol ten nie przyniést
bynajmniej szczesScia znekanej wojnami ludzkosci,
ktéra pragnie pokoju i wolnosci. Trudno zapo-
mnie¢ tragedie Hiroszimy i Nagasaki.

Znakomity angielski badacz jgdra atomowego
prof. P. M. S. Blackett, laureat nagrody Nobla
i cztonek zlikwidowanego ubiegtej wiosny angiel-
skiego panstwowego Komitetu do Spraw Energii
Atomowej, wydat w 1948 r. ksigzke pt. ,Wojsko-

Starozytnej Zoe nie $nito sie nawet,
ze takim samym imieniem nazwany
bedzie reaktor atomowy. Schemat
wyobraza reaktor dostarczajacy
energii do napedu elektrowni
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we i polityczne nastepstwa wyzwolenia energii
atomowej“*) (ta sama ksigzka ukazata sie w mar-
cu b. r., w Ameryce pt. ,Strach, wojna i bomba
atomowa“). Uczony angielski rozprawia sie z le-
genda, iz zrzucenie dwoéch bomb atomowych na
Japonie umozliwito rzekomo skrécenie wojny i oca-
lito w ten sposéb zycie milionom zotnierzy. Wy-
kazuje, iz uzycie bomb atomowych nie byto by-
najmniej podyktowane wzgledami strategicznymi,
lecz byto jedynie ,pierwszg operacjag w zimnej woj-
nie dyplomatycznej z Rosjg“. Wielkie odkrycie
naukowe, ktére mogto i powinno sta¢ sie btogosta-
wienstwem ludzkos$ci, stato sie w rekach imperia-
listéw amerykanskich narzedziem szantazu poli-
tycznego. Nie sg oni bynajmniej zainteresowani
w wykorzystaniu energii atomowej do celéw poko-
jowych, konstruktywnych. W/lasciciele koncernéw
energetycznych robig wszystko, co moga, by utrg-
ci¢ niepozgdanego konkurenta, by sparalizowaé¢ po-
kojowe zgstoscwanie energii atomowej, ktére gro-
zi likwidacjg ich podstawy ekonomicznej. Takim
celom stuzyt anglosaski monopol ne energie ato-
mowa.

Totez z ulgg odetchneta postepowa cze$¢ ludzko-
Sci, na wies¢ o ztamaniu tego monopolu. Otuchg
napetniajag nas wiadomo$ci o pracach nad energig
atomowa w Zwigzku Radzieckim, gdzie ustr6j so-
cjalistyczny umozliwia $wiadome, planowe wyzy-
skanie kazdego wynalazku do pomnozenia bogac-
twa spotecznego. Rados$cia napetnita nas wiado-
moé¢ o narodzinach Zoe, ktéra jest pierwszym
praktycznym owocem dzialalnosci postepowych
uczonych francuskich na drodze opanowania ener-
gii atomowej na uzytek pokojowy. Przypominamy
iz prace nad energia atomowa w Stanach Zjedno-
czonych w okresie minionej wojny pochtonety za-
wrotng sume dwoéch miliardéw dolarébw. Z tym
wiekszym podziwem chylimy glowy przed wyczy-
nem uczonych francuskich, pracujgcych w skro-
mniej wyposazonych laboratoriach, w trudnych
warunkach materialnych.

Rodzi sie radosna epoka energii atomowej, kt6-
rej nie uda sie imperialistom przeksztalci¢c w epo-
ke bomby atomowej.

*) P. M. S. Blackett Military and Political Con-
sequences of Atomie Energy, London 1948.



Wspomnienia, Kkiore sie widzi;
nerwowe zwierzeta; jak po-
wstaje plotka; sprawdZz swoje

zdolnosci zapamietyw-ania; bio-

logiczne znaczenie pamieci.

JEST to stara historia, a przeciez wiecznie nowa'
— te stowa Heinego przychodzg na mysl, gdy pré-
bujemy zrozumie¢ dziatanie pamieci. Bo oto prosze
pomys$le¢: przed dwudziestu laty znalaztem sie na
statku, ktéry zeglowal po morzu Srédziemnym.
WsSr6d pasazeréw byta kobieta o niezwyklej uro-
dzie. Podczas positkow w jadalni statku wszyscy
mezczyzni patrzyli w jej strone (i ja takze). Nie
miatem moznos$ci nigdy zblizy¢ sie do niej i rozma-
wia¢ z nig. Nie wiem, co sie z nig dzieje w tej chwi-
li i czy w ogole jeszcze zyje. Mimo to jednak, mi-
mo uplywu tylu lat, pozostalo we mnie po niej
wspomnienie“. Oto w tej chwili, gdy pisze te sto-
wa, zamykam na moment oczy i ,widze“ na oka
mgnienie przed soba, w nieokre$lonej odlegtosci,
owa przepiekna twarz. By¢é moze, ze w tej samej
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chwili ktéry$ z bytych pasazeréw okretu robi to
samo. Przypominanie — to rzecz taka zwykla.
A przeciez, jak to sie dzieje, ze obraz owej twarzy
przetrwat w jaki$§ utajony sposéb dwadziescia lat
i teraz, na moje zadanie, zjawia sie na nowo? Co
sie z nim dzialo w miedzyczasie? Potoczna odpo-
wiedz, ze przechowata go moja ,pamiec¢”, nie na
wiele sie przyda. Bo przeciez ,pamiec¢" to wtasci-
wie puste stowo, ktére niczego nie ttumaczy. Nie
bedzie tez realnego zysku, gdy powiem, ze obraz
trwat w mojej duszy. Takie wyjasnienie byto dobre
dla tych czaséw, kiedy ludzie wierzyli w istnienie
jakiej$ psychicznej substancji, ktéra gosci w ciele,
ale jest od niego czym$ zupetnie réznym. Inaczej
jednak dzis, gdy tylu ludzi skitania sie¢ ku mate-
rializmowi. A wiec obraz ten przechowany zostal
chyba przez moézg. Ale powiedzenie to, wziete do-
stownie, jest nonsensem. Przeciez w mobzgu, wspo-
mnienie, jako obraz, ani przez chwile nie mogto
sie znajdowaé. Krajagc mézg, znajdujemy tam ko-
morki i naczynia krwiono$ne, ale nie obrazy wspo-
mnieniowe. W mézgu mogt
zosta¢ chyba tylko jaki$
materialny $lad, niepodobny
do przezycia, ktére utrwa-
la. Za wzorem Semona.
Slad taki zwykliSmy nazy-
waé engramem.

Samo przechowywanie
Sladow  wydarzen przez
przedmioty fizyczne nie
wydaje sie czym$ nie do
pomys$lenia Oto biore kart-
ke papieru i sktadam ja
w czworo. Nastepnie roz-
prostowuje ja z powrotem
i klade rozprostowang na
biurku. Za chwile do po-
koju wpada przez okno
wiatr i stragca 6w papier na
ziemie. Podnosze go i wi-
dze, iz spadajac ztozyt sie
sam z powrotem we Czwo-
ro. Zapamietat poniekad
to, co sie z nim, dziato i
przy odpowiedniej podnie-
cie, powtarza epizod swo-
jej przesziosci. Jezeli wiec
papier moze utrawali¢ w
sobie jaki$ $Slad i poézniej
Slad ten zaktualizowaé¢, to
czemuz nie mogitby zrobié
tego mo6j mozg, ktory
przeciez jest maszynag bar-
dziej wyposazong we wszel-
kiego rodzaju mozliwosci, _ .
anizeli zwykta kartka papieru. Ktos bardziej cieka-
wy i doktadny zapyta: ale co to za $lad? Co o tym
mowi dzisiejsza nauka? Jezeli czytelnik bedzie na
tyle cierpliwy, ze zechce ten artykut doczyta¢ do
konca, to bedzie pewna wzmianka takze i na ten te-
mat. Trzeba jednak powiedzie¢ otwarcie, ze nauka
ma tu tylko do dyspozycji pewne _ogodlnikowe
przypuszczenia, ktérych wuwiarogodni¢ jeszcze nie
potrafi.

Przyjmijmy jednak, ze ten $lad wyglada tak czy
inaczej: jakie$ zblizenie witoékien nerwowych, ja-
ka$ utarta droga nerwowa, jaki$ elektryczny prad.
Zatézmy co chcemy w tym rodzaju, a nie roz-
wigze to nam zagadki wspomnien. Bo zaraz na-
sunie sie pytanie najtrudniejsze: w jaki sposéb éw
elektryczny prad ,przetworzy sie“ w obraz, daj-

na to, owej pieknej twarzy. To jest wiasnie
owa tajemnica, ktéra niepokoi i zadziwia osoby
wnikliwe, zaczynajagce zastanawia¢ sie nad pamie-
C'a' 7, d?krze to $wiadczy o czytelnikach ,Proble-
m w , ze za posSrednictwem redakcji stukajg do

bram wiedzy o odpowiedZz. Bo wtasnie zaczynajac
wgtebiaé sie w mechanizm pamiegci,, natrafiajg na
pytanie, na ktére nauka nie znalazta jeszcze od-
powiedzi: jak to sie dzieje, ze takie czy inne prze-
zycie moze zostawi¢ materialny $lad, ktéry, sam
przezyciem nie bedac, moze wskrzesi¢ je pbzniej.
.Jest to stara historia, a przeciez wiecznie nowa"“.

A WIEC co robi psychologia w zakresie zjawisk
pamieci, jezeli na tamto pytanie nie jest w sta-
nie da¢ odpowiedzi i nie potrafi obieca¢, ze znajdzie
ja w niedtugim czasie? Czy wobec tego zagadnie-
nia pamieci leza zupetnie odlogiem? | czy mozna
powiedzie¢ o nich w og6le co$ ciekawego, dopdki
nie rozwigze sie owej, jak by sie zdawato,kardy-
nalnej zagadki tworzenia engraméw i ich przetwa-
rzania si¢ z powrotem w zjawiska $wiadome?
Ot6z trzeba stwierdzi¢ od razu, iz w psychologii
nie ma na tym odcinku jakiego$ zastoju. Nauka
o zjawiskach pamieci postepuje ciggle naprzéd.
Tyle jest jeszcze rzeczy, kt6re nie zostaly nalezycie
uporzagdkowane, opisane i
wyjasnione, a co — na
szczeScie —e meze byé zro-
biope bez rozwigzania tam-
tej, ostatecznej zagadki.
Oto prosze mi wyba-
czyé, ze wr6ce jeszcze raz
do przytoczonego przykta-
du. Méwitem, iz zamknagw-
szy oczy widze ,oczami du-
szy* obraz owej .twarzy.
Czy naprawde widze? Gdy
kto$ tak ostro postawi py-
tanie, musze przyznaé sie,
ze to widzenie nie jest tak
wyrazne, jak widzenie rze-
czywistych przedmiotow.
Nawet, gdy dokonuje naj-
wiekszego wysitku, nie po-
trafie owej pieknej glowy
ulokowa¢ wyraznie na $cia-
nie, ktdrg mam przed soba,
tak, by stamtad patrzyta
na mnie jak zywy przed-
miot. Dlaczego nié? | czy
potrafitby to kto$ inny?
Przed wojng Jaensch o-
pisat specjalny typ ,e j-
d ety k a“, ktory, po-
trafi bez trudu zrobi¢ to,
co mnie sie nie udaje. Czy
takich ejdetykéw jest wie-
lu i co to sa za ludzie? |
czy cztowiek zwykly, nie-
ejdetyk nigdy nie moze
tworzy¢ obrazéw ejdetycznych? Oto pytania, ktore
cho¢ trudne i bardzo zdradliwe, moga by¢ tematem
poszukiwan i zaprzataty umysty psychologéw przed
wojng takze i w Polsce.
Ale a propos wojny. Okazuje sie, ze ona, ktéra tyle
wywotata najréznorodniejszych skutkéw, nie pozo-
stata rowniez bez wptywu na ejdetyzm swoich ofiar.

Przypominam sobie, jak nie tak dawno stuchalis$-
my na uniwersytecie, w ramach seminaryjnej dys-
kusji, zeznan jednego z uczestnikéw, ktéry wojnie
.,zawdziecza" to, iz nie bedac z natury ejdetykiem,
przezywat obrazy ejdetyczne. Oto, gdy o godzinie
drugiej w nocy, po bardzo duzym wysitku, prze-
rywat na chwile prace w fabryce niemieckiej, do
ktérej zostat wywieziony i rzucit okiem na worek
zastaniajacy okno, to ,widziat* natym worku znie-
zwykla wyrazistoscig iplastykag Krakowskie Przed-
miednie tacznie z kolumng Zygmunta i przechod-
niami idacymi ulicg. Obraz byt tak zywv, iz wy-
dawato mu sie, ze trzeba tylko zrobi¢ pare krokéw
aby samemu znalezé sie wsréd przechodniéw. Kra-
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kowskie Przedmiescie bylo nie jedynie wyobrazo-
ne, ale dostownie widziane. Byt to nie-
watpliwie obraz ejdetyczny w swej najwyzszej do-
skonatosci.

Oczywiscie kwestia, w jakich warunkach wyo-
brazenia cztowieka mogg nabra¢ najwiekszej zy-
woséci, a dalej — w jakim stopniu zalezy to od réz-
nic konstytucji poszczeg6lnych jednostek, jest pro-
blemem ciekawym, moze nawet pasjonujacym. Ale
tatwo zrozumieé, ze jest to zagadnienie niezwykle
trudne i w pewnym sensie niebezpieczne, tatwo gu-
bigce swoéj Scisty naukowy charakter, na ktérym
psychologii przeciez tak bardzo zalezy. Bo przeciez
w jaki spos6b upewnié¢ sie, czy obraz przypomnie-
niowy, ktéry wystapit w tej chwili w pamieci mego
blizniego, jest istotnie bardzo zywy, a nawet ej-
detyczny. Musze polega¢ z dobra wiarg na tym,
co mi moj blizni opowiada. Ale jak tatwo tu o nie-
doktadnos$é, jak tatwo o sugestie! Istnieje teza, ze
kazdy cztowiek przechodzi w pewnym okresie przez
ejdetyczng faze, tak, ze w pewnym momencie roz-
woju stwierdzi¢ mozna obrazy ejdetyczne u wszyst.
kich dzieci. Ale sa sceptycy, a niedawno zmarly
profesor Witwicki zaprzeczat w ogdle istnieniu wy-
obrazehn ejdetycznych, twierdzgc, ze wiara w ich
istnienie jest jedynie wynikiem nieostroznej suge-
stii badajgcego eksperymentatora. Istnieje dalej cie-
kawy poglad, ze skionnosci ejdetyczne w wyzszym
stopniu posiadajg nie ci, u ktérych mozna by sie ich
spodziewaé¢, a mianowicie malarze. Natomiast czes-
tsze sg one u dzieci umystowo nizej stojgcych. Ale
porozumienie sie z dzie¢mi upo$ledzonymi jest dos¢
trudne. Natrafiamy tu wiec, jak widzimy, na za-
gadnienia bardzo ciekawe, lecz niewdzieczne z pun-
ktu widzenia ich naukowej sprawdzalnos$ci

1MAUCE nie brak jednak — gdy idzie o pamig¢
1' — waznych iciekawych zagadnien, ktére dostep-
ne sa $cistym badaniom. Azeby przyjrze¢ sie im
w pewnym porzadku, musimy najprz6d zrobi¢ jed-
no rozréznienie. W ramach proceséw pamigciowych
mozemy schematycznie wyrézni¢ trzy stadia:

1) stadium zapamietywania, wzglednie uczenia sie,

2) stadium przechowywania w pamiegci,

3) stadium przypominania (reprodukcji).

Stadium pierwsze poddane zostalo w ostatnich
czasach niezwykle licznym badaniom, ktérych ofia-
rami byty przewaznie zwierzeta. Dokonato sie przy
tym pewne przesunigecia punktu ciezkos$ci zaintere-
sowan badaczy, polgczone ze zmiang pogladu na
znaczenie i warto$¢ pamieci. Czujemy to dzi§ do-
brze, ze pamie¢ posiada olbrzymia biologiczng do-
niostos¢ w walce o byt. Jakie jest jej zadanie?

Ludzie i zwierzeta mozolg sie nad wyszukaniem

najwtasciwszego sposobu przezwyciezenia trudno-
Sci, jakie nasuwajg rézne sytuacje zyciowe. ldzie
teraz o to, azeby ta zdobycz, ten wysitek nie po-
szedt na marne, lecz mégt by¢ juz bez ponownego
mozotu zastosowany, gdy wrdéci sytuacja podobna.
To jest wtasnie zyciowa funkcja pamigci. Ona to
sprawia, ze cztowiek, czy zwierze, moga czego$ na-
uczy¢ sie definitywnie, zdobywajac nowe S$rodki
przystosowania sie do rzeczywistosci. Nalezy przy
tym pozby¢ sie naiwnego pogladu, jakoby uczenie
sie zyciowe, biologiczne, wymagato koniecznie $Swia-
domej intencji uczenia sie. To ostatnie tyczy sie
raczej uczenia sie sztucznego, szkolnego, ,akademi-
ckiego“. Szczur, ktéry potrafi w spos6éb zadziwia-
jacy nauczy¢ sie trafia¢ do przedzialu z pozywie-
niem, ukrytego w zawitym labiryncie, nie ma
przeciez intencji uczenia sie. On tylko kazdorazowo
usituje jaknaj$pieszniej osiggna¢ cel biologiczny,
a mianowicie: zaspokojenie gtodu. Zapamietanie
drogi, po szeregu prob, dokonuje sie ,ubocznie“,
niejako na marginesie wysitku zwierzecia. Pamie¢
dziata tu wiec celowo sama, nie wymagajgc spe-
cjalnych staran ze strony uczacego sie.

Skoro juz méwimy o zwierzetach, jako tych isto-
tach, ktére, uczac sie w warunkach narzuconych
im przez cztowieka, pomagaja psychologowi stwier-
dza¢ prawa uczenia sig, to trzeba wspomnie¢ jesz-
cze krétko o pewnych badaniach, znanych zapewne
juz pobieznie czytelnikom ,Probleméw“. Mam na
mys$li tworzenie odruchéw warunkowych, jako pe-
wnej formy zapamietywania czy uczenia sie. Pies,
ktéremu w czasie karmienia pokazuje sie $wiatto
r6zowe, zaczyna p6zniej — jak to wykazat znako-
mity rosyjski uczony Pawtow — $linié na w\lok
samej lampki, jeszcze zanim podany bedzie po-
karm. Odruch zwyktly, tzw. bezwarunkowy, ktérym
tutaj jest Slinienie na widok pokarmu, stat sie pod-
stawg powstania nowego odruchu: $linienia na wi-
dok czerwonej lampki, ktéry Pawtéw nazwat odru-
chem warunkowym. Podczas gdy Pawtéw badat
gtéwnie psy, dzisiejsi badacze chetnie $ledzg inne
zwierzeta, ktore jako ofiary eksperymentu posia-
dajg swoiste zalety. Tak np. chetnie badane sa
obecnie owce, przy czym odruchem absolutnym by-
wa nie $linienie, lecz cofanie nogi na szok elek-
tryczny. Rysunek przedstawia wtasnie owce,
umieszczong w specjalnym ,zaprzegu“ umozliwia-
jacym badanie. Nawiasem dodamy, ze bardzo opor-
na na wytworzenie odruchéw warunkowych oka-
zata sie $winka.

Badanie odruchéw warunkowych doznato nowej
podniety, gdy stwierdzono, ze przy ich pomocy moz-
na wywota¢ nerwice u zwierzat. Nerwice te pow-

Swinka okazala sie bardzo
oporna na wytworzenie odru-
chéw warunkowych
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Chetnie badane sg obecnie
owce, przy czym odruchem
absolutnym bywa nie S$linie-
nie, lecz cofanie nogi na szok
elektryczny. Rysunek przed-
stawia wtadnie owce umiesz-
czong w specjalnym ,zaprze-
gu“ umozliwiajacym badanie.

staja w wypadkach, gdy uczenie sie przez tworze-
nie odruchéw warunkowych postawi je wobec trud-
nosci przerastajagcej ich sity, lub gdy uformowany
przez uczenie sie nawyk zostaje nagle zaburzony.
Takie eksperymentalne nerwice udaje sie stosun-
kowo tatwo wywotaé zwiaszcza u kotdw. Mianowi-
cie, gdy kot trzymany w klatce eksperymentalnej,
nauczyt sie przez naciskanie tapka na odpowiedni
mechanizm otrzymywaé pokarm, zsuwajacy sie
wtedy automatycznie ze znajdujgcej sie w klatce
rurki, eksperymentator postepuje w ten sposé6b, ze
kotowi w chwili, gdy ten siega po pokarm, dmucha
przy pomocy odpowiedniego urzadzenia w pyszczek.
Kilkakrotne powtérzenie takiego ,niemitosiernego”
zabiegu daje wtasnie nerwice.

PRZECHODZIMY teraz do nastepnego etapu pro-
ceséw pamieciowych, a wigc do przechowywania
Sladéw zdobytych przez uczenie sie. Nowsze bada-
nia daly tu interesujgce wyniki, zmieniajac i na tym
punkcie dawniejsze zapatrywania. Dawniej mia-
nowicie sktonni byliSmy traktowa¢ pamie¢ w spo-
so6b  zbyt statyczny. Wyobrazalismy
ja sobie jak rodzaj spichlerza, czy magazynu,
w ktérym zdeponowane przedmioty czekaja bier-
nie, nie zmieniajgc sie w niczym, na moment,
w ktorym kto$ wydobedzie je stamtgd dla wtasne-
go uzytku. Ot6z $lady pamieciowe nie zachowujag
sie w ten spos6b. One, zyjac od pierwszego momen-
tu swego powstania zyciem wtlasnym, przetwarzajg
sie przy tym w pewien wtasciwy sposéb, ktérego
prawa psychologia zdotata juz czesciowo ustali€.

Ale, zauwazy kto$ stusznie, nasze twierdzenie, iz
dawniejsza psychologia uwazata $lady pamieciowe
za niezmienne, nie catkiem jest prawdziwe. Prze-
ciez wszyscy wiemy, ze $lady pamieciowe z cza-
sem zacierajg sie, bledng i znikaja, a od czaséw
Ebbinghausa procesy te byty poddawane $cistym,
eksperymentalnym badaniom. Totez w kazdym po-
dreczniku psychologii znalezé mozna tzw. ,krzywa
zapominania“.

To zastrzezenie .jest niewatpliwie stuszne. Musi-
my wiec powiedzie¢, ze zapominanie byto wtasci-
wie jedyng zmiang engramoéw, ktdéra sie intereso-
wano. Ale nie jest to zmiana jedyna. Przede wszys-
tkim musimy stwierdzié, ze i sam proces zapomina-
nia nie stosuje sie $ciSle do klasycznej krzywej
Ebbinghausa. Nie jest tak, jakoby przygasanie
wspomnieA zaczynato sie juz natychmiast po skon-
czeniu przyswojenia sobie materialu. Mianowicie
uczony Ballard zwrécit uwage na ciekawy proces,
wystepujacy zwtaszcza u dzieci, ktéry nazwat r e-
miniscencija. Dalsze badania tego zagad-
nienia podjeli miedzy innymi uczeni radzieccy, kt6-
rzy stwierdzili warunki wystepowania tego feno-
menu'takze u dorostych.

Mianowicie u dzieci w pewnym wieku, pierwsze
odtworzenie materiatu, bezposrednio po jego przy-
swojeniu, daje gorsze rezultaty, anizeli préba od-
tworzenia, dajmy na to, po 24 godzinach. Jezeli
chodzi o materiat sensowny, to podobna rzecz ob-
serwowa¢ mozna u dorostych. W sposéb blizej nam
nieznany, uformowane podczas uczenia sie engramy
nie stabng natychmiast, lecz przeciwnie, juz bez
zadnego wysitku ze strony uczacego sie, same au-
tomatycznie umacniajg sie i pogtebiaja, dajac moz-
nos$¢ lepszej reprodukcji. Jest to zjawisko niewat-
pliwie takze praktycznie wazne.

Jest rzecza ciekawg, co réwniez stwierdzili ra-
dzieccy psychologowie, ze taka lub inna organiza-
cja Sladow pamieciowych zalezy czesciowo od na-
szej woli. Gdy kto$ powie sobie, iz z materiatu,
ktérego sie uczy, zda¢ bedzie musiat sprawe za ty-
dzien, to i sam mimowolny przebieg uczenia sie
i organizacja jego $ladéw bedzie inna, anizeli, gdy
uczac sie bedzie miat Swiadomos$¢, ze to, czego sie
nauczy, przeznaczone jest dajmy na to tylko na na-
stepny dzien rano. Uczenie sie i utrwalanie $ladéw
w moézgu dokonuje sie tak, azeby ich efekt ujaw-
nit sie w wyznaczonym z gory terminie.

Ze pewna organizacja $ladéw uczenia dokonuje
sie i wtedy, kiedy samo uczenie juz dobiegto kon-
ca, tego jaskrawym dowodem jest tzw. z a h a -
mowanie wsteczne. Skoro nauczywszy
sie jednej rzeczy zaraz zaczynamy sie uczy¢ rzeczy
innych, wptynie to ujemnie na zapamietanie ma-
teriatu poprzedniego. Widocznie $wieze procesy
uczenia sie przeszkadzajg w zorganizowaniu sie $la-
déw uczenia poprzedniego. Wynika stad, ze aby
stworzy¢ idealne warunki zapamietywania pewnego
materiatu, powinni$my po jego wyuczeniu sie za-
raz dobrze zasngé, by juz niczym innym nie prze-
meczaé moézgu. Wyglada to zabawnie, ale wywota-
nie sztucznego snu przy pomocy hipnozy potwier-
dzilo w sposéb eksperymentalny prawdziwos$¢ tej
tezy.
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Do tej kategorii zjawisk, czy tez praw praktycz-
nie waznych, nalezy tez tzw. prawo Josta. Gdy
kto§ chcac przyswoi¢ sobie materiat, powtarza go
kilkakrotnie bezpos$rednio raz za razem, czyni Zle.
Powinien nastepujace powtérzenia odsungaé nieco
w czasie, albowiem wtérny akt uczenia sie, gdy
nastepuje zbyt rychto, przeszkadza utwierdzeniu
sie Sladow aktu poprzedniego
yATEM ogélnie: $lady pamieciowe nie tkwig
m’biernie w pamieci, lecz organizujg sie i prze-
twarzaja. Z punktu widzenia trwato$ci i wiernosci
pamieci, fakt ten ma dodatnie i ujemne strony.
Wspomnieli§my powyzej o dodatnich, dotkniemy
7. kolei watpliwych.

Co sie dzieje z engramami w moézgu, tego do-
ktadnie opisa¢ nie potrafimy. W obecnym stanie
Aaszej wiedzy, stwierdzi¢ tylko mozemy ‘zmiany
w psychicznych odpowiednikach tych procesow.
Sprawe te bada¢é mozemy przy pomocy prostego
eksperymentu. Oto pokazawszy dajmy na to bada-
nej osobie jaki$ rysunek, zgdamy od niej, azeby po
pewnym czasie narysowata go, lub opowiedziata
.,Z pamieci“. Wtedy wspomniane juz transforma-
cje zaczng sie rzuca¢ w oczy. Niekiedy — w wy-
padkach patologicznych — bywajg one bardzo wy-
datne juz po uptywie kilku minut.

Oto zobaczmy, jak wyglada oryginat i jego na-
tychmiastowe odtworzenie u osoby ze schorzeniem
moézgu:

U ludzi normalnych zmiany nie sg tak gwatow-
ne, ale dokonujg sie w sposob systematyczny, co
ujawnia sie dosadnie zwtaszcza wtedy, gdy kaze-
my badanym odtwarza¢ z pamigci ten sam orygi-
nat kilkakrotnie, po pewnych dluzszych odstepach
czasu, nie pozwalajac im przyjrze¢ sie ponownie
oryginatowi. Badaniem tych zmian zajat sie spe-
cjalnie psycholog angielski Barlett.'

Ot6z zauwazymy, ze transformacja oryginatu do-
konywa¢ sie bedzie w dwdch, pozornie sprzecznych
kierunkach. Z jednej strony bedziemy mieli do
czynienia z pewna symplifikacjag, z tendencjg do
uproszczenia, z drugiej strony — z tendencja do
zaostrzania. Czesto bardziej wpada w oczy tenden-
cja druga; gdy dajmy na to w rysunku pierwot-
nym byly pewne katy ostre, pewne zeby, to w
kolejnych reprodukcjach beda sie one zaostrzaty.

Z drugiej strony jednak rysunki nastepne beda
sie stawatly coraz bardziej zwarte, coraz mniej
skomplikowane, coraz bardziej zblizone do tego, co
sie spotyka i widzi potocznie.

Te wlasciwosdci pamieci wystagpig w bardzo inte-
resujacy sposob, gdy bedziemy $ledzi¢ pamie¢ spo-

teczng. Zobaczymy jak proces powyzszy pozwala
nam wnikng¢ w istote tworzenia sie plotki. Eks-
perymenty tego typu przeprowadzali Barlett i AU-
port. Allport kazal jednej osobie opisywac¢ obrazek
rzucony na ekran, a drugiej osobie, odwréconej od
ekranu, powtorzy¢ opis zastyszany. Wchodzita z ko-
lei osoba trzecia, ktéra juz takze nie ogladata obra-
zu, lecz stuchata relacji osoby drugiej. To samo
dziato sie z szeregiem dalszych oséb, tworzgcych
W ten sposéb pewng eksperymentalng serie. Mozna
byto w tym wypadku oglagda¢ dokonujgcy sie
W przyspieszonym tempie proces analogiczny do
tego o ktdrym byta mowa poprzednio. Tak sie thu-
maczy ,zaostrzenie“, wskutek kolejnych powtarzan,
charakterystyczne dla plotki spotecznej.

Jezeli czytelnik zainteresowat sie tzw. spoteczng
pamiecig, o ktérej teraz wspominamy, to moze
sktonny bedzie zrobi¢ na sobie nastepujacy ekspe-
ryment, dotyczacy tzw. pamieci bezposredniej. Na
rysunku widoczna jest pewna ilos¢ twarzy ludz-
kich. Prosze przyjrze¢ sie uwaznie i stara¢ sie je
sobie zapamieta¢. Gdy to juz sie stato, prosze obré-
ci¢ kartke i spojrze¢ na rysunek znajdujacy sie na
drugiej stronie. Jest na nim twarzy o wiele wie-
cej. Chodzi o to, azeby ws$r6d nich odszukaé te,
ktére sie widziato poprzednio.

Gdyby czytelnik zainteresowat sie swojg pamie-
cig bezposrednig, albo jak sie tez méwi — dorazna,
to niech zbada siebie na nastepujacych wzorach,
ktore jednak odnosza sie juz nie do pamigci spo -
tecznej, lecz do pamieci zwykiej.

38195 kad, hlb, moz, rut, leb
257169 tug, pir, nol zab, cem, jet
8132459 sef, hur, zom, cig, doc, Ian, jab

74163852 gul, fan, rip, zoj, tac, mut, liw, dag
837261459 poz, rub, candwih, net, jol, cur, baz, lez.

Widzimy tu ustawione w rzedach jedne pod dru-
gimi, szeregi cyfr oraz szeregi tzw. zgtosek bez sen-
su, przy czym kolejno nastepujace po sobie szeregi
sg coraz diuzsze. Niech czytelnik czyta je kolejno
i bezposrednio po przeczytaniu kazdego, niech sta-
ra sie odtworzy¢ go natychmiast w pamieci. Zba-
da w ten spos6b to, co psychologowie nazywaja
zakresem pamieci natychmiastowej.

Szeregi dolne (najdtuzsze) stanowig go6rng grani-
ce, ktérej ,zwykli“ ludzie na ogoét nie przekracza-
ja a bardzo wielu jej nie osigga.

Byt okres w rozwoju psychologii, kiedy intereso-
wano sie bardzo zywo ta wtasnie sprawg. Badano
np. stynnych rachmistrzéw, popisujgcych sie pu-
blicznie swojag pamiecig, a ktérzy zdolni byli, po
jednorazowym podaniu, odtwarzaé¢ niezmiernie dtu-
gie szeregi cyfr. Dzi$ badania takie mniej nas in-
teresuja i dlatego nie bede o nich wiecej mowic.

AKTUALNA natomiast, specjalnie u nas, jest
obecnie sprawa powojennego ostabienia pamie-
ci, na co wiele os6b narzeka. Ot6z trzeba tu wzigé
pod uwage, ze funkcja zapamietywania i przypo-
minania jest w wyzszym stopniu zalezna od ogoél-
nego stanueorganizmu, anizeli wiele innych jego
czynnosci. Czlowiekowi wyczerpanemu ciezkg pra-
cg fizyczng, chorobg czy tez wstrzgsami psychicz-
nymi, trudno co$ zapamieta¢ i odtworzyé. A witas-
nie ostatnia wojna nie skapita nam tych szkodli-
woséci i musiata ona odbi¢ sie ujemnie na pamieci
ludzi w ten sposéb dotknietych. Ale na szczescie
powrét organizmu do ,formy“ daje tu zdecydowa-
ng cho¢ powolng poprawe.

ZapowiedzieliSmy, iz to, o czym bedziemy z ko-
lei moéwili, dotyczy¢é bedzie proces6w zapamie-
tywania umozliwiajacych etap trzeci, ktérym jest
odtwarzanie. Ale, jak czytelnik widzi, niepostrze-
zenie przeszliSmy juz dawno od proces6w zapamie-
tywania do proceséw odtwarzania, albowiem
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Pierwsza faza eksperymentu,
dotyczgcego tzw. pamieci bez-
posredniej. Przyjrzyjmy sie
tym twarzom i postarajmy
sie je zapamieta¢! Po czym
odwréémy strone...

procesy te w praktyce trudno od siebie od-
dzielic. Co sie dzieje ze $ladami uczenia sie, mo-
zemy wiedzie¢ tylko w ten sposéb, iz na tej czy in-
nej drodze zmuszamy je do reprodukcji. _
ChcielibySmy na zakonczenie dotkna¢ jeszcze
iednei praktycznie waznej, sprawy, a mianowicie
tzw. transferu w zakresie pamieci. Jeszcze
przed wojng wyszta polska ksigzka o pamieci, k o-
ra zaleca czytelnikom, azeby co dnia znalezli tro -
cne czasu na'wyuczenie sie na pamieé,kihcu stroi
;ekiego$ powaznego utworu literackiego. Zysk be-
dz'e podwodjny. Wycéwiczg w ten sposob swojg pa-
mieé, a przy tej okazji wejdg na chwile w sfere
podniostego nastroju. Ot6z czy autor miat prawi
obiecywac¢ swoim czytelnikom, ze na tej drodze wy-
ksztatci sie ich pamie¢ ,w ogoéle*? Czy ten, kto
zwiekszy przez ¢wiczenie swojg sprawnos¢ w za-
pamietywaniu wierszy, przez to samo takze spraw-
niejszym sie stanie, dajmy na to, w zapamietywa-
niu dat i jakich$ wzoréw matematycznych? W tym
wypadku oczywiscie uczenie sie wierszy niewatpli-
wie optacatoby sie. Ale jak jest w istocie? Byt
czas, kiedy uwazaliSmy za rzecz prawie oczywista,
iz ksztalcenie pamieci na pewnym odcinku podno-
si zdolno$¢ zapamietywania w ogé6le. Z tej racji
meczono miodziez uczeniem sie na pamieé nieraz
roznych niepotrzebnych rzeczy. | dopiero stosun-
kowo dos$¢ niedawno zapoczgtkowano $ciste bada-
nia na tym polu. | c6z sie okazatlo? Otoz cEwicze-
nie przenosi .sie z jednej dziedziny tylko na dzie-
dzine bardzo zblizong. Transfer dodatni ma zakres
dos¢ szczuply, natomiast stwierdzono w odniesieniu
do dziedzin odmiennych istnienie nawet, transferu
ujemnego. Tzn., ze gdy kto$ ksztalci intensywnie
Pamie¢ jednego rodzaju, a wiec dajmy na to me-
chaniczng pamie¢ zapamietywania stow, to pewne

inne rodzaje pamieci, np. zdolno$¢ zapamietywania
sensu przeczytanych rzeczy, nie tylko nie wzrasta,
lecz przeciwnie, nawet obniza sie. Niech wiec nikt
nie podziela tej naiwnej wiary i nie narzuca jej
drugim, ze uczenie sig na pamie¢ czegokolwiek badz
wyrobi pamie¢ w ogéle. Wskazana tu jest duza
ostroznos¢.
CHCIELIBYSMY wreszcie dla zaspokojenia cieka-
wosci tych wyjatkowych czytelnikéw, ktérzy in-
teresowaliby sie dzisiejszymi hipotezami na temat
materialnego' podktadu pamieci, powiedzie¢ na ten
temat kilka stéw. Materialng podstawg zapamiety-
wania jest oczywiscie system nerwowy i dokonu-
jace sie w nim procesy. Otéz nasz system nerwo-
wy sktada sie w ostatecznej instancji z komoérek
zaopatrzonych w wypustki r6znej ditugosci. Sa to
tzw. neurony przedstawione schematycznie
na ponizszej rycinie.

an A

c Of <W < C

Wypustki sasiednich neuronéw stykajg sie ze so-
bg tworzagc w tym miejscu t.zw. synapsy. Sy-
napsa nie stanowi jednakowoz fatwego przejscia
dla pradéw nerwowych biegngcych neuronami. Ma
ona charakter zetkniecia sie, a nie bezposSredniego
potgczenia. Ot6z pobudzenia nerwowe, dochodzagce
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do synapsy, moga utorowaé zamknietg narazie dro-
ge i witasnie to sforsowania drogi stanowi, zda-
niem niektérych psychofizjologéw, podstawe zapa-
mietywania. Engramy przezy¢ psychicznych, tkwig-
cych w poszczegdlnych neuronach, zostajg w ten
sposo6b ze soba skojarzone. Wskutek tego, gdy p6z-
niej jeden engram aktualizuje zwigzane w nim
przezycie, prad nerwowy przechodzi do neuronu, do
ktérego ma juz utorowang droge, a pobudzajgc en-
gram w nim ,wyryty“ aktualizuje, a wiec przypo-
mina odpowiadajgce mu przezycie dawniejsze. Jest
rzecza ciekawa, ze przy réwnoczesnym pobudzeniu
dwu neuronéw, miedzy ktérymi nie ma jeszcze po-
taczenia, ich wypustki mogg nawet wydtuzac sie
i w ten spos6b powodowac ich kontakt.

Teorie p.owyzsze natrafiaja na niematlg trudnos¢
wobec faktu, ze, jak wykazat Lashley, eksperymen-
talne zniszczenie duzej czesci mézgu u wierzat nie
unicestwia ich pamieci. A przeciez niszczagc neu-
rony powinnibydmy réwnoczes$nie niszczy¢ zawarte
w nich engramy. Totez niektérzy badacze nie loka-

Druga faza eksperymen-
tu dotyczacego pamieci
bezposredniej. Widzimy
tu o wiele wiecej twa-
rzy. Chodzi o to azeby
wéréd nich  odszukacd
twarze, ktore sie oglada-
to na stronie poprzed-
niej

(llustracja wedtug
Woodworth‘a)

lizujg poszczego6lnych zjawisk psychicznych w poje-
dynczych neuronach. Podstawe zycia psychiczne-
go widzg oni w procesach i zmianach obejmujacych
od razu cate strefy moézgowe. Jezeli wobec tego
engramy polegatyby na wytworzeniu sie réznic dy-
namicznych, dotyczacych wiekszych potaci moézgu,
mogtyby one przetrwaé mimo dos¢ rozlegtej destruk-
cji substancji mézgowej.

W ten sposéb rozwazania nasze dobiegty konca.
Jezeli kto$ przystgpit do czytania tego artykutu
w nadziei, ze znajdzie tu ostateczne rozwigzanie
odwiecznej zagadki pamieci, poruszonej na wste-
pie, to sie oczywiscie rozczaruje. Jezeli jednak za-
dat sobie trud przeczytania artykutu do konca, to
przekonat sige, iz jakkolwiek nauka nie roz-
wigzata jeszcze zagadki najgtebszej, to jednak stale
zdobywa prawdy nowe, a ré6wnoczes$nie przynosi ze
sobg niejedno, co moze przyda¢ sie w praktyce.
Nauka, ktorej ostatecznym zadaniem jest stuzyé
zyciu, i na tym terenie wywigzuje sie chlubnie ze
swego obowiazku.
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PRZYWRACANIE
WZROKU

Leczenie tkankowe mobilizuje

ustroj

do walki
wzmagajagc jego odpornosc.

z zarazkami, .

L WIKTOROWA

TVTAZWISKO -Wtodzimierza Fitatowa, wybitnego
1’ iczonego radzieckiego, znakomitego oftalmologa
(specjalisty choréb ocznych) jest znane powszech-
nie, nie tylko w kraju radzieckim, lecz i daleko
poza jego granicami.

Tysigce ludzi, straciwszy wzrok, znowu ujrzato
Swiatto i doznalo rados$ci zycia dzieki precyzyjnym
operacjom prof. Fitatowa i jego uczniow.

Poczatkowo Fitaitow przeszczepiat niewidomym
w odpowiednich przypadkach rogéwki oczu, wytusz-
czonych z r6znych przyczyn ludziom zywym, przy-
wracajgc tym zabiegiem wzrok.

Potem powzigt $miatg mys$| przywracania wzroku
za pomocag przeszczepiania rogowek, pobranych ze
Swiezych zwtlok.

Fitatow wiedziat, ze w jednym tylko przypadku
udato sie lekarzowi przeszczepi¢ z powodzeniem ro-
gowke ze zwtok, we wszystkich innych prébach
przeszczepienie nie powiodio sie, co oczywiscie
zniechecato uczonych do dalszych doswiadczen.

Fitatowa uderzyt jeden szczegét tej operacji: oko
martwo urodzonego dziecka, u ktérego nalezato
wycig¢ rogowke dla przeszczepienia, wskutek po-
wstatej zwtoki przechowywano do operacji przez
kilka dni w lodéwce, przy temperaturze +5 sto-
pni. Ten szczegét zadecydowat o szczeS$liwym i ge-
nialnym odkryciu Fitatowa, ktére dato pdézniej pod-
stawe do stworzenia hipotezy leczenia tkankowego.

Fitatow wywnioskowat i zdecydowat: wtasnie oko-
liczno$¢, ze przeszczepiona rogowka byta przecho-
wywania przez 8 dni przy wzglednie niskiej tem-
peraturze, data wyjagtkowo dobre wyniki przy ope-
racji.

FJiIatow dopatrzyt sie w tym fakcie klucza do
rozwigzania zagadki. Pomyst za
pomystem rodzit sie w jego
umys$le.

Widocznie oziebienie rogoéwki
wzmogto jej zdolno$¢ do zro-
Sniecia sie z tkankami otaczaja-
cymi. Nalezy wiec ustali¢ nowa
metode przeszczepienia. Koniecz-
nym warunkiem jest oziebienie
r°géwki wzietej z umartego. Ja-
110 Smiaty eksperymentator Fita-
t°'v postanowit swoje przypusz-
*Zenia i wnioski sprawdzi¢ do-
-Aiadczalnie, przystapit do ope-

wedtug nowej metody.
r/» *i byty zdumiewajgce. Gpe_
ro , Przeszczepiania ozigbianych

#Wek umartych byty pomysl-

W lodzimierz Fitatow
znakomity oftalmolog radziecki

niejsze niz przeszczepiania rogoéwek ludzi zywych.
Dalisze badania wykazaty, ze do$¢ byto aby na
oku pokrytym bielmem, drobny skrawek kon-
serwowanej w chiodzie rogoéwki umartego zrést
sie z podtozem, a juz wystepowato przejasnie-
nie rogowki operowanej, a niekiedy nawet dru-
giego oka, jakkolwiek przeszczepienie byto dokona-,
ne na jednym.

YLO to najdonio$lejsze odkrycie oftalmologii..

Pozwalato bowiem przywracaé wzrok niewido-
mym. Na poczatku obecnego stulecia, na catym
Swiecie tylko jeden chirurg, lekarz czeski Elsznig,
wzglednie czesto stosowal przeszczepienie rogowki
(z oka osobnika zywego). Obecnie ta precyzyjna, o
skomplikowanej technice operacja, dzieki donio-
stym odkryciom i udoskonalonym metodom, wyproé-
bowanym przez Fitatowa, jest powszechnie stoso-
wana w ZSRR. W opracowana przez niego me-
tode oraz udoskonalony zestaw narzedzi chirurgicz-
nych uzbrojono setki lekarzy radzieckich. Fitatow
i jego najblizsi uczniowie pracujg w specjalnym
instytucie w Odessie, stworzonym dla tego znakomi-
tego uczonego.

W ciggu kilku ostatnich lat przed wojng przywro-
cono wzrok ponad 1000 osobom. Zwilaszcza szeroko,,
z dobrym wynikiem, stosowano przeszczepianie ro-
géwki wedlug metody Fitatowa w latach minionej
wojny Swiatowej.

Fitatow nie zadowolit sie jednak wynikami prak-
tycznymi swego odkrycia. Docieka, dlaczego ozie-
biona rogéwka z umartego daje Swietne wyniki, ja-
kie w niej zachodzg procesy, jakie wystepuja nowe
witasciwosci. Pracujgc nad tym zagadnieniem Fita-
tow porwal swoimi ideami dzie-
sigtki uczonych—biologéw, bio-
chemikow.

Badacze doszli do nastepujace-
go wniosku: tkanka rogéwki, wy-
cieta z organizmu, ktéry przed
chwilg zakonczyt swe zycie, kon-
serwowana w chiodzie, uzyskuje
jakie$s nowe, czynne wtasciwosci.
Te wtasciwosci z przeszczepiong
tkanka dostaja sie do zywego
ustroju i wywotujg w nim spote-
gowanie proces6w  zyciowych
Znajdujgc sie na pograniczu obu-
mierania, w warunkach, hamuja-
cych procesy zyciowe, komorki
tkanki skupiaja wszystkie swe
sity, aby zwalczy¢ i powstrzymac



obumieranie. W ciggu tych 5—6 dni, gdy wycieta
z organizmu rogéwka nie odzywia sie tlenem,
krwig, sokami ustrojowymi i znajduje sie w nie-
sprzyjajacych warunkach cieplnych, nastepuje na-
piecie wszystkich sit w obumierajgcej lecz jeszcze
zywej komoérce. Wytwarza ona wysoce czynne sub-
stancje odpornoSciowe, tzw. nekrohormony, ktore
przy wprowadzeniu do zywego oka, odgrywajg ro-

le swego rodzaju katalizatora i wywierajg pobu-.

dzajgce, a jednoczes$nie niszczace dziatanie na tkan-
ki bielma, doprowadzajgc czesto do wyleczenia.

ZY inne tkanki posiadajg podobne wtasciwosci9

__zadaje sobie pytanie Fitatow. Zn6w rozpoczyna
szereg nowych doswiadczen. Przeszczepia skrawki
skory lub innej tkanki, konserwowanej w zimnie,
licznym chorym, dotknietym ciezkimi d6 wyleczenia
chorobami skory.

Przeszczepienia Fitatowa udaja sie: po przeszcze-
pieniu kawateczkéw konserwowanej w zimnie tkan-
ki, objawy chorobowe zaczynajg sie cofa¢, nastepuje
catkowite zagojenie blizn i wrzodéw. Metoda lecze-
nia tkankowego zostata réwniez zastosowana dla le-
czenia niektérych choréb wewnetrznych, jak wrzéd
zotgdka i dychawica oskrzelowa. Osiggnieto réw-
niez bardzo zachecajgce wyniki. Moze sie wydac
rzecza osobliwg i nieprawdopodobng, ze tym samym
sposobem mozna leczy¢ rozmaite choroby. Lecz tu
wtasnie tkwi genialno$¢ intuicji naukowej, ze Fita-
tow w swoich badaniach znalazt nie ,panaceum*
na wszystkie choroby, lecz doszedt do nowego, do-
niostego odkrycia. .

Przy t6zku chorego zdotalpodpatrzec i zbadac
to, co przyroda ukrywatadotad skrzetnie przed
wszystkimi. .

Fitatow, leczac rozmaite zachorowania, stosowat
przeszczepiania konserwowanych w zimnie tkanek
umartych, a mianowicie tkanek sko6ry, btony slu-

Poszczeg6lne etapy operacji

zowej warg, powiek, rogéwek, chrzastek itp. Wraz
ze swymi uczniami nie tylko ustalit wspoétdziatanie
lecznicze ,czynnik6w odpornosci“, znajdujacych sie
w skrawkach tkanki przeszczepianej, lecz zblizyt
sie do wyjasnienia tego zjawiska. Leczenie tkanko-
we wzmaga dziatalno$¢ organizmoéw chorych, od-
dziatywa nie na zarazki, wywotujgce chorobe, lecz
mobilizuje ustréj do walki z nimi, wzmagajac od-
pornosc¢.

Liczne wyzdrowienia ludzi, dotknietych ciezkimi
chorobami, potwierdzajg Smiate przypuszczenia
uczonego. Przeszczepiana tkanka i zawarte w niej
substancje bodZzcowe, wywotluja w organizmie ja-
ka$ przebudowe i wywierajag na niego potezny
wplyw. Jest to tymczasem hipoteza, wymagajgca
badan doswiadczalnych. Fitatow ze swymi ucznia-
mi nadal pracuje w tym Kkierunku.

Leczenie tkankowe to dziedzina bardzo mtoda.

Fitatow zapoczatkowal ja w roku 1933. Nie ulega
watpliwos$ci, ze leczenie to ma mocne podstawy,
jakkolwiek zrobito dopiero pierwsze kroki. Fitatow-
okulista wysunagt sie daleko poza granice swojej
specjalnos$ci, nie tylko pracami o leczeniu tkanko-
wym. Przed 30 laty jopracowal on nowa meto-
de plastycznych operacji twarzy, ktéra zostata przy-
jeta przez chirurgéw na calym Swiecie.

Wszechstronne zainteresowania, niezmordowana
energia, pracowito$¢ i pomystowo$s¢ — oto cech)
charakterystyczne tego badacza, znakomitego lekarza
i mySliciela.

Pomimo swoich 70 lat, Fitatow jest peten ener-
gii i miodzienczego zapatu, a jego dzielne rece. na-
dal przyczyniajg sie do cudownych wyleczen.

Takim jest Fitatow, radziecki uczony, cztonek
Akademii Umiejetnosci ZSRR, kawaler lip -
nych orderéw, poset do Rady Najwyzszej Republiki
Ukrainskiej, laureat nagrody im. Stalina.

przeszczepiania rogowki



MOWIE
METODY

M APE DE
SAMOLOTOW

WITOLD RYCHTER

DO czego stuzy silnik w samolocie? Gdy tak za-

pytamy, wiekszo$¢ odpowie: do tego, by obra-
ca¢ $Smigto; mniejszo$¢ — by ciggna¢, lub pchaé
samolot. | ta mniejszo$¢ ma catkowitg racje, gdyz
nie wszystkie samoloty posiadajg $migta, natomiast
wszystkie wymagaja ,ciggu“ do przodu. Wytwo-
rzenie tego ,ciggu“ jest wtasnie zadaniem silnika,
ktéry wykonywa je badz przez obracanie $migta,
odrzucajgcego strumien powietrza ku tytowi, badz
tez przez bezpos$rednie odrzucanie ku tytowi stru-
mienia gazoéw.

SILNIK TLOKOWY

O roku 1940 istniato tylko jedno rozwigzanie:

silnik tlokowy. W roku 1842, w zaraniu pierw-
szych poczynan lotniczych na $wiecie, Henson za-
projektowat napedzanie samolotu silnikiem paro-
wym. Silnik taki dlugo nie mdégt doczekac¢ sie re-
alizacji, az wreszcie zbudowat go, w roku 1868,
Stringfellow. Jednak ta maszyna parowa nie do-
czekata sie zastosowania do samolotu. Dopiero
Mozajski w Rosji w roku 1882 i Ader we Francji
w roku 1890, wykonali loty na odlegtosci kilkudzie-
sieciu metréw przy pomocy swych samolotéw, na-
pedzanych maszynami parowymi bardzo lekkiej
konstrukcji.

W roku 1889, rosyjski kapitan Kostowicz zbudo-
wal pierwszy benzynowy silnik tlokowy do samo-
lotu. Silnik ten nie byt wykorzystany. Dopiero
silnik inzyniera Manly, wbudowany do samolotu
prof. Langleya, odegrat pewng role w historii lot-
nictwa, a bardzo nowoczesny, jak na owe czasy, sil-
nik inz. Levavasseura, znany pod nazwag Antoi-
r.ette, przyczynit sie do osiggniecia wielkiego po-
stepu. To samo mozna powiedzie¢ o silniku braci
Wright, uznanym za jeden z pierwszych praktycz-
nie dobrych silnikéw lotniczych.

Jak dziata lotniczy silnik ttokowy? Kto zna sil-
niki samochodowe, ten moze ftatwo zorientowaé sie
w budowie silnikéw lotniczych. Oczywiscie, orien-
'ujemy sie w zasadzie dziatania silnika spalinowe-

Oto fotografia z czasopisma ,l/lllus-
tration® z r. 1843 z opisem i szki-
cami samolotu Hensona

go, wiec tylko dla przypomnienia sobie spéjrzmy
na rysunek, obrazujacy dziatanie jednocylindrowe-
go silnika czterosuwowego.

Niestety, z takiego jednocylindrowego silnika nie
moglibySmy otrzymaé¢ mocy, wystarczajacej do
ciagniecia samolotu. taczymy przeto kilka cylin-
dréw w jednym silniku. W ten sposéb mozemy
otrzymac¢ silnik ttlokowy o wiekszej mocy, docho-
dzacej w nowoczesnych konstrukcjach do 3000 ko-
ni mechanicznych i wyzej.

Cylindry moga by¢ ustawione jeden za drugim,
w jednym lub kilku rzedach, lub tez utozone w



Silnik spalinowy Williama Samuela
Hensona opatentowany w roku 1842

»Kociotek* parowy samolotu String-
fellowa (rok 1848)

ksztatcie gwiazdy dokota watu korbowego. W za-
leznosSci od uktadu, silniki ttokowe nazywamy rze-
dowymi lub gwiazdzistymi.

Moc silnikéw ttokowych zalezy od iloSci obrotéw,
od stopnia sprezania mieszanki w cylindrach, oraz
od iloSci tej mieszanki, zasysanej do cylindrow.
Niestety zwiekszanie tych wartosci jest ograniczo-
ne mozliwosciami konstrukcyjnymi oraz witasnos-
ciami fizycznymi paliwa. Nie mozna nadmiernie
podnosi¢ stopnia sprezania mieszanki benzynowej,
bowiem wywotuje sie przez to inny charakter jej
spalania, bardzo gwaltowny, zwany detonacja.
Unikniecie detonacji mozliwe jest w pewnych gra-
nicach przez zastosowanie specjalnie odpornego pa-
liwa, o tak zwanej wysokiej liczbie oktanowej.

Powiekszenie ilosci obrotéw watu korbowego
zwieksza moc silnika, lecz stoi tu na przeszkodzie
$migto, ktérego sprawnos$¢ gwaltownie maleje po-
wyzej 2500 obrotéw na minute; tak wiec powiek-
szenie ilosci obrotéw nie jest mozliwe ponad pew-
ng norme, nawet przy stosowaniu przektadni na
$Smigto.

Zwiekszenie ilosci zasysanej mieszanki jest
szczeg6lnie wazne na wiekszych wysokos$ciach lotu,
gdzie powietrze jest rzadsze. Stosuje sie wtedy do-
tadowanie, czyli wttaczanie mieszanki do cylindréw
przy pomocy sprezarki.

Mamy wiec juz z grubsza pojecie o silnikach tto-
kowych atmosferycznych, to jest napetniajgcych cy-
lindry mieszanka benzynowg przy pomocy ci$nie-
nia atmosferycznego, oraz o silnikach ttokowych
sprezarkowych, ktérych cylindry sg dotadowywane
sztucznie przez sprezarke.

Silniki ttokowe stosowane sg bez wyjatku w sa-
molotach o matej i $Sredniej predkos$ci lotu, w sa-
molotach turystycznych i sportowych, oraz w sa-
molotach, nie latajacych zbyt wysoko. Natomiast
w samolotach o duzej mocy silnikéw i duzej pred-
kosci, latajacych wysoko, wady silnikéw ttokowych
a szczegO6lnie niemozno$¢ podniesienia ich mocy

Obieg (cykl) pracy ttokowego silni-
ka spalinowego skiada sie z czterech
SUWOW:
suw ssania (1) — zawOr ssacy otwa-
rty; tlok sunie w dol i zasysa do
cylindra mieszanke wybuchowsa,
suw sprezania (2) — obydwa zawo-
ry zamkniete; tlok sunie ku gorze
i spreza mieszanke powietrza i ben-

zyny,
suw pracy (3) — iskra elektryczna
w Swiecy (S) zapala sprezong mie-
szanke. Gazy powiekszaja cisnienie
i powodujg ruch tloka ku dotowi,
suw wydechu (4) — zawdér wydecho-
wy otwarty; tlok sunie ku gorze
i wyrzuca spaliny na zewnatrz.
Nastepnie caly obieg (cykl) powta-
rza sie Tak wiec na cztery suwy —
tylko jeden daje prace, pozostate
trzy sa przygotowawcze. Podczas
tych trzech suwéw przygotowaw-
czych wat korbowy silnika obraca-
ny jest rozpedzonym kotem zama-

chowym



Nie do wiary, ale tak wyglagdatl sa-

niolot Adera (rok 1897); ciezar — 258

*£1 dwa silniki o mocy po 20 koni
mechanicznych

itbok ten sam samolot ze ztozonymi
skrzydtami

Fot. u dotu przedstawia silnik paro-
wy z samolotu Adera

i obnizenia ciezaru, przypadajgcego na 1 konia me-
chanicznego (od 0,5 do 1 kg), spowodowaly, ze kon-
struktorzy poczeli usilnie szuka¢ innych drég i no-
wych pomystéw. Z wysitkéw tych powstat silnik
odrzutowy.

SILNIK ODRZUTOWY

DROTOTYPEM silnika odrzutowego jest wynale-
1 ziong w zamierzchtych czasach przez Chinczy-
kéw rakieta. Znamy wszyscy rakiety, prawda?
Natomiast nie zawsze zdajemy sobie sprawe, ze
owe rakiety moga by¢ uzyte do napedu samolotu.

Teoretyczna podstawa napedu odrzutowego za-
warta jest w trzecim prawie Newtona, moéwigcym
ze kazde dziatanie wywotuje przeciwdziatanie, row-
ne co do wielko$ci i posiadajagce przeciwny kieru-
nek. Tak wiec dzialo przy strzale wyrzuca pocisk
do przodu, a samo cofa sie. Gdy strzelamy z fuzji,
uczuwamy odbicie broni do tylu. Pokazywano nam
w szkole miynek Segnera i widzieliSmy niejedno-
krotnie taki mtynek do skrapiania trawnikéw, obra-
cajacy sie przy wytryskiwaniu wody z koncéw jego
zakrzywionych ramion.

Gdyby wiec zbudowaé¢ silnik w postaci rury.
? kt°rej wyrzucane bviyby do tytu gazy, posiada-
jace znaczng predkos$¢, to cata rura pchana bytaby
ji Przodowi z sita, zwang ciggiem silnika, bedaca

oczynern masy wyrzucanych gazéw i ich predko-

«wzglednej.
ze tprawa 3est Prosta>lecz wielu mniema bitednie,
czaiaee/ rZUCar?% od tytu gazy .»odbijaja sie,, od ota-
rowanaS°HP°Wietrza 1 dlateS° wystepuje sita, skie-
mogtbv §-° prz°du- Oczywiscie, wtedy silnik nie
stratosferze £°rus7aé, bez Powietrza, w prézni, w

7 A ¢ ' a tak nle 3est
wvtliimar.J?Ziat?nia silnikéw odrzutowych mozna

: ?
I§r2\/5DuZ,ér§v3 : kg’ Jak od konserw pomidom\/\/)))/)c)h'.

wybuchowym, RA WA mies SRIFL YTy SHER

zyny z powietrzem, albo gazem $wietlnym, zmie-
szanym z powietrzem. Nastepnie, przy pomocy
iskry elektrycznej, wywotaliSmy zapalenie sie tej
mieszanki. Co sie stato wewnatrz puszki?

Mieszanka ulegta gwaltownemu spaleniu, przez
co wytworzyta sie wielka ilos¢ goragcych gazéw, nie
majgcych ujscia. Cisnienie wewnatrz puszki bar-
dzo wzrosto i roztozyto sie jednakowo na wszyst-
kie $&cianki. Puszka nie poruszyta sie.

Nazwijmy jedno denko tylnym i zrébmy w nim
otwoér. Natychmiast pocznie przezen wyptywac



strumien gazéw z odpowiednio duzg predkoscig. Co
sie stanie? Puszka zostanie gwattownie pchnieta do
przodu. Dlaczego?

Gdy ciSnienie w puszce roztozone jest jednako-
wo na wszystkie $cianki, to zachodzi ro6wnowaga
sit. Lecz po wywierceniu otworu, sytuacja sie
zmieni: na te cze$¢ denka, ktéra zastgpiona jest
otworem, ci$nienia nie ma. RoOwnowaga zostanie
naruszona, bowiem na denko przednie dziata pet-
na sita, a na denko tylne, dziurawe — taka sama,
lecz zmniejszona o Site, bedaca iloczynem ci$nienia
gazobw wewnatrz puszki przez powierzchnie wy-
wierconego otworu. Tak wiec sily, dziatajgce na
oba denka, nie sg rowne i wobec tego puszka zo-
stanie pchnieta do przodu.

Pozostanie jedynie tak zbudowaé¢ puszke, by sta-
le doprowadza¢ do niej sprezone powietrze, wstrzy-
kiwa¢ don paliwo i zapewni¢ ciggte spalanie mie-
szanki wybuchowej — a otrzymamy klasyczny sil-
nik odrzutowy w bardzo uproszczonej postaci.

Poniewaz coraz czesciej bedziemy spotykali sie
z silnikami odrzutowymi, zapoznajmy sie pobieznie
z ich podziatem i zasadami budowy.

Uczony rosyjski,

stancy Warszawy dobrze zapoznali sie z tymi po-
ciskami, zwanymi pogardliwie ,krowami“, lub (na
Staréwce) — ,szafami“.

Nie wszyscy wiedzg natomiast, ze Niemcy nie
dokonali wtasnego wynalazku, lecz wzorowali sie
na wynalazkach radzieckich. Oto znacznie przed
niemieckimi mozdzierzami odrzutowymi zostaly
uzyte przez armie radziecka stynne ,Katiusze“,
zwane réwniez ,Organkami Stalina“, a przez Niem-
c6w — ,Czarng Smiercig”.

.Katiusze* byty wtadnie pierwszymi rakietowy-
mi pociskami, uzytymi do dzialah wojennych
i z miejsca wzbudzily zrozumialy postrach ws$réd
Niemcéw. Ich zasieg, celno$¢, masowos$¢ i wielka
sita niszczycielska — przekraczaly wielokrotnie p6z-
niej uzyte przez Niemcéw ,Nebelwerfery".

By uzupetni¢ wtasciwy obraz zastosowania naj-
nowszych zdobyczy naukowych w walce z hitle-
ryzmem, nalezy nadmieni¢ réwniez, ze radzieckie
samoloty szturmowe ,lty“ wyrzucaty takze po-
ciski z napedem odrzutowym, czynigce olbrzymie

Iszkody wsréd objektow wojskowych nieprzyjacie-
a.

kowski (fizyk, matematyk, konstru-
ktor), wielce zastuzony badacz mo-

zliwosci komunikacji

tarnej. Obok: pomysly rakiet Ciot-

kowskiego. (Patrz, w n-rze poprzed-

nim art. T. Unkiewieza o komuni-
kacji miedzyplanetarnej)

Wszystkie silniki odrzutowe dzielag sie na rakie-
towe i przelotowe. Rakietg jest silnik, posiadajacy
caly zapas paliwa i tlenu w sobie, a wiec nie wy-
magajacy poruszania sie w atmosferze i mogacy
rownie dobrze dziata¢ w prézni. Z tego powodu jest
on jedynym silnikiem, nadajgcym sie,do napedu
samolotéw miedzyplanetarnych. Silnik przelotowy
natomiast pobiera powietrze z otaczajacej go atmo-
sfery, a paliwo ciekle wiezie ze soba.

SILNIK RAKIETOWY

SPRAWA zastosowania rakiet do napedu samo-
lotow i statkbw miedzyplanetarnych zajmo-
wano sie juz od dawna. Szczeg6lnie cenny dorobek
w tej dziedzinie pozostawit po sobie rosyjski uczony
Konstanty Ciotkowski, ktéry juz w roku 1903 prze-
widziat moznos$¢ wykorzystania rakiety, jako po-
cisku miedzyplanetarnego.

Polacy, znajdujacy sie podczas ostatniej wojny
pod okupacjg niemiecka, zaskoczeni zostali w pew-
nym okresie walk, gdy armia radziecka rozpocze-
ta juz tryumfalny pochéd na zachéd, wiadomoscia,
ze niemieccy uczeni wynalezli nowag bron, ktéra
zniszczy jakoby wojska radzieckie. Bronig ta by-
ty ,Nebelwerfery*, czyli po polsku — ,miotacze
magty“. Jak sie okazato, byty to pociski artyleryj-
skie posiadajgce wtasny naped odrzutowy. Pow-

1903 ron.
Konstanty Ciot-
miedzyplane-
1914 ron
1915 roj.

CxeMbi paKor K IInojiKkOBcKoro.

Jak jest zbudowany silnik rakietowy? Posiada
oi< komore spalania, ktérej wylot otwarty jest do
tytu. Do komory wprowadza sie przy pomocy
pomp tlen i paliwo, przewaznie spirytus. Raz za-
palona mieszanina, stale doprowadzana do komo-
ry spalania, pali sie¢ bez przerwy i wytwarza wiel-
kie ilosci gazoéw, wylatujacych w postaci silnego
strumienia z duza predkos$cig przez otwor; powo-
duje to odrzut calego silnika do przodu.

Jedng z udanych rakiet byt, zbudowany przez
Niemcow, znany pocisk V2. Byt on napedzany sil-
nikiem odrzutowym, dziatajagcym przez spalanie
spirytusu o mocy 75° w czystym tlenie. Ciezar pa-
liwa i ciektego tlenu wynosit 8000 kg, a ciezar ca-
tego pocisku — okoto 12 ton. Silnik dawat ciag od
17 000 kg przy starcie az do 120 000 kg po uptywie
60 sekund i umozliwiat osiggniecie predkosci szczy-
towej 5600 km/godz. Cigg ten, przeliczony na konie
mechaniczne, bytby rowny niezwyktej mocy
125 000 KM.

Jak we wszystkich jednak silnikach rakietowych,
zuzycie paliwa byto olbrzymie. Cato$¢ ilos¢ paliwa,
tj, 8000 kg, spalana byta w ciggu 60 sekund, co da-
je zuzycie okoto 130 kg na sekunde. Pocisk wzno-
sit sie w gére do 100 km, a nastepnie spadat wta-
snym cigzarem. Ogélny czas jego lotu wynosit oko-
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lo 5 minut. W ostatniej wersji, rakieta V2 posia-
data mate skrzydta, ktére umozliwiaty zwiekszenie
zasiegu z 300 km do 560 km.

Niemcy pod koniec wojny, ratujac sie przed osta-
bieniem lotnictwa, spowodowanym wielkimi stra-
tami personelu latajgcego, szczeg6lnie na froncie
wschodnim, zbudowali réwniez kilka samolotow
napedzanych silnikami rakietowymi. Jeden z nich,
Me-163, zamieszczamy na fotografii. Lot tego sa-
molotu byt bardzo kroétki i nie przekraczat 10 mi-
nut, a praca silnika na petlnym ciagu ograniczata
SlI6 do 80 sekund, podczas ktérych pilot uzyskiwat
wysoko$é okoto 10000 metréw i schodzac z tej wy-
sokosci lotem nurkowym, rzucat sie na przeciwni-
ka. Innym samolotem rakietowym jest bardzo re-
klamowany Bell XS-1, stuzacy do doswiadczen nad
Przekroczeniem predkos$ci dzwieku. Posiada on sil-
nik rakietowy o czterech oddzielnych komorach, co
daje mozno$¢ zmiany predkosci w duzych grani-
cach. Niestety, nie posiadamy wiadomos$ci o osta-
tecznych wynikach prob, ktére zresztg nie sg jesz-
cze ukonczone.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o nowej broni odwe-
towej, zapowiadanej podczas wojny przez Hitlera,
znanej pod nazwag A9 i AIO. Miata to byé rakieta
dalekiego zasiegu, kierowana przez znajdujgcego
sie w niej pilota, wyrzucana w powietrze na wy-
sokos$¢ przeszio 250 kilometréw przy pomocy stuto-
nowej rakiety positkowej AIO. Ta rakieta-matka
miata nadaé¢ ,coreczce“ predkos¢ okoto 4000 km na
godzine, po czym A9 odczepiataby sie i swym
wiasnym silnikiem podazataby nadal zwiekszajac
Predko$¢ do 9500 km/godz. Po uzyskaniu wysoko$-
ci ponad 250 km, silnik rakiety przestawatbv dzia-
ia¢ z powodu wyczerpania zapasu paliwa, a sa-
molot-rakieta leciatby lotem $lizgowo-nurkowym
do odlegtego celu.

PrzejdZzmy obecnie do odrzutowych silnikéw
przelotowych, to jest takich, ktére korzystajg z po-
wietrza atmosferycznego do spalania paliwa i wy-
twarzania gazéw o duzej predkosci wyptywu.

SILNIK STRUMIENIOWY

1/ AZDY silnik cieplny, to jest zamieniajgcy ener-
A*-gie cieplng na mechaniczng, dziata wedtug
obiegu (cyklu), sktadajgcego sie z nastepujgcych
czesci: 1 — sprezanie gazu, zawierajgcego paliwo,
i — powiekszenie objetosci gazu przez ogrzanie,
wywotane spalaniem paliwa, 3 — rozprezenie gazu
i 4 — ochtodzenie. Tak dzieje sie i w odrzutowym
silniku przelotowym.

Wyobrazmy sobie rure blaszana, zwezong nie-
co w Srodkowej czesci na wzo6r dyszy Ventury‘ego,
umocowang na samolocie, lecagcym z predkos$cig po-
nad 300 km/godz. Powietrze wpada do tej rury
i spreza sie w gardle dyszy. Tuz za gardiem umiesz-
czony jest wtryskiwacz paliwa, np. nafty. Paliwo
zostaje po raz pierwszy zapalone z zewnatrz i od
tej chwili stale spala sie przy niezmiennym ci$nie-
niu, powodujac silne ogrzanie i gwatltowny wy-
1°t gazéw spalinowych w postaci silnego strumie-
nia, skierowanego do tylu. Wywotany tym ciag
silnika ku przodowi, jest robwny masie gazéw, po-
mnozonej przez predkos$¢ ich wylatywania.

Taki przelotowy silnik strumieniowy nazywa sie
atodyda, lub tez przewodem aero-termo-dynamicz-
nym. Jego najwiekszg wada jest, ze do dziatania
musi posiada¢ predko$¢ posuwania sie w powie-
u.zu c°najmniej 300 km na godzine, gdyz inaczej
¢ nas"Pi wstepne sprezenie powietrza w gardle
kol-«? “hletg natomiast jest zupetny brak jakich-

kre« ~bornych czesci. Najkorzystniejszy za-
km /uni-ikosci dla atodydy wynosi od 1800 do 4500
,aZ zakres, do ktérego jeszcze nie doszli-

ny z nfE*szymi samolotami.

Niemiecki mys$liwski samolot rakie-
towy Messerschmidt Me-163. Silnik
mogt pracowac¢ jedynie 80 sekund,
co stawiato uzyteczno$¢ samolotu
pod znakiem zapytania. Samolot byt
bezogonowy. Nie odegrat on wiek-
szej roli nawet w koncowej fazie
minionej wojny

SILNIK PULSACYJNY

UMIANA powyzszego silnika jest przelotowy
silnik pulsacyjny. Rézni sie on jedynie posia-
daniem tuz za przewezeniem dyszy — zaworow,
przepuszczajacych powietrze do komory spalania,
lecz nie pozwalajacych na cofniecie sie powietrza
z powrotem w czasie wzrostu ci$nienia w komorze.
Rozprezajgce sie podczas spalania gazy, wyla-
tuja z duza predkoscig przez rure wylotowg da-
jac odrzut. Przy koncu tego okresu, w komorze
spalania powstanie podci$nienie i wobec tego po-
przez zawory wpadnie nowa porcja powietrza. Na-
stapi wtrysk paliwa, zapton i wybuch — ciénienie
w komorze spalania gwattownie powiekszy sie, a za-
wory nie wypuszczg gazéw do przodu. Tak wiec
spaliny beda miaty jedynag droge przez rure wylo-
towa do tytu. Obieg (cykl) pracy powtdrzyt sie
i powtarza niezmiennie z wielkg czestotliwos-
cig. Nalezy zauwazyé, ze silnik pulsacyjny pracuje
przy stalej objetosci, a zmiennym ci$nieniu, w od-
ré6znieniu silnika strumieniowego, opisanego wyzej
ktéry pracuje przy zmiennej objetosci, a staltym
ci$nieniu.

Taki wtasnie silnik pulsacyjny zastosowali Niem-
cy w swej stynnej bombie latajgcej, znanej pod
nazwag V-l. Pozwalal on na uzyskanie predkosci
rzedu 500 km/godz, gdyz powyzej 600 km/godz

Stynna niemiecka ,bomba latajgca“
— samolot bez pilota, napedzany
widocznym u gory odrzutowym sil-
nikiem pulsacyjnym. Aparat znajdu-
je sie w pozycji startu na wyrzutni.
Z tytu woézka wyrzutni widnieja
cztery rakiety positkowe, stuzace do
nadania predkosci poczatkowej
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sprawnos$¢ jego bardzo spadata. Obecnie silnik
pulsacyjny uzywany' jest jedynie w modelarstwie
lotniczym. Kazdy, kto chodzi na konkursy modeli
latajgcych, organizowane prze Lige Lotniczg, mo-
ze doktadnie zapozna¢ sie z silniczkami pulsacyj-
nymi i obejrze¢ je podczas pracy.

SILNIK SPREZARKOWY

HEC zbudowania silnika strumieniowego, kt6-

Jry by dziatat réwniez przy starcie samolotu
i przy matej predkosci, natchneta konstruktoréw
my$la zastosowania sprezarki, wciskajgcej nieprzer-
wanym strumieniem powietrze do komory spreza-
nia.

Pierwsze prace laboratoryjne przeprowadzat juz
w roku 1917 H. S. Harris, lecz nie osiagnat zado-
walajgcych rezultatébw. Prace jednak podjat w ro-
ku 1939* W hittle, ktéry ws$réd olbrzymich trudnos$ci
technicznych i po wielu niepowodzeniach poczat
juz w roku 1940 dochodzi¢ do coraz lepszych re-
zultatow. Prace Whittlea sg przykladem konse-
kwentnego ulepszenia pierwszego pomystu i nie-
zmordowanego wysitku w bardzo trudnych warun-
kach.

Jednoczes$nie nad powyzszym zagadnieniem pra-
cowal we Wiloszech Campini. Stosowat on do spre-
zania powietrza — sprezarke, napedzang spalino-
wym silnikiem tlokowym. Samolot Caproni z sil-
nikiem Campiniego wystartowal po raz pierwszy
w sierpniu 1940 roku.

W hittle prawidtowo rozwigzatl problem sprezania
powietrza w silniku. Zastosowat sprezarke, ktorej
wirnik osadzony byt na jednym wale z turbing
napedzang gazami spalinowymi. Poczatkowe trud-
noéci wydawaly sie nie do zwalczenia, bowiem nie
mozna byto wykona¢ wirnika turbiny, ktéryby wy-
trzymal temperature gazéw odrzutowych, wynosza-
cag ponad 600 stopni G. Pierwsze silniki wielokrot-
nie rozlatywaty sie dostownie w laboratorium. U-
p6r konstruktora zwyciezyt i oto w maju 1941 ro-
ku wystartowatl doswiadczalny samolot Gloster
E-28 z silnikiem W hittle'a osiagajac od razu pred-
ko$¢ rzedu 770 km/godz.

Czy juz wiemy, jak dziata odrzutowy silnik spre-
zarkowy? Sprezarka ciggnie powietrze przez otwor
przedni, spreza i ttoczy do kilku komér spalania,
rozmieszczonych pierscieniowo. W komorach tych
nastepuje staty wtrysk paliwa i jednoczesne za-
palanie mieszanki. Rozgrzane gazy powiekszajg
objetos¢ i wylatujg z komo6r spalania ku tytowi sil-

Kadziecki
samolot od-
rzutowy o
predkosci po
nad dzwie-
kowej. Szcze
goly jego bu
dowy i wy-
czyny sta-
nowig jesz-
cze tajemni-

ce

Gorna ilu-
stracja przed
stawia wir-
nik turbiny
silnika od-
rzutowego.
Nizej poka-
zany jest
spos6b zamo
cowania to-
patek turbi-
ny w wirni-
ku silnika
odrzutowego

nika, napedzajagc po drodze turbine. Turbina ta na-
pedza sprezarke. Gazy wylatujg nastepnie rurg
wylotowa, dajac silny odrzut.

Wadg silnikéw odrzutowych — spezarkowych
jest ich stosunkowo zta sprawnos$¢ i staby cigg na
matych predkosciach, szczegélnie podczas startu
Tak wiec w zakresie predkosci do 600 — 700
km/godz zespo6t silnikowy ttokowo-$migtowy sku-
tecznie rywalizuje z silnikiem odrzutowym. By po-
lepszyé warunki napedu oraz skorzysta¢ z wielkiej
zalety silnik6w odrzutowych, jaka jest maty cie-
zar wtasny w stosunku do silnikéw ttokowych ta-
kiej samej mocy, zbudowano silnik posredni. Jest
to turbina gazowa.

turbina gazowa

nZYLI| silnik taki, jak sprezarkowo-odrzutowy,

ecz przystosowany do napedu $migta, ktérego
piasta obracana jest przez wat turbiny i sprezar-
ki za posSrednictwem przekiadni, zmniejszajgcej
ilo§¢ obrotow.

Jezeli turbina gazowa nie tylko obraca $migto,
lecz réwniez daje ciag przez odrzut reszty gazéw
wylotowych, to silnik taki nazywamy silnikiem
odrzutowo - $migtowym. Mowimy wtedy: silnik
0 mocy na $migle, dajmy na to, 2400 koni mecha-
nicznych oraz o ciggu 400 kilogramoéw.

Druga powazng wada silnikéw odrzutowych jesi
stosunkowo bardzo duze zuzycie paliwa. Réwnowa-
zone jest ono jednak przez dos$¢ maty ciezar silni-
ka w stosunku do mocy i przez mozno$¢ uzycia
znacznie gorszego paliwa, niz do silnikéw ttoko-
wych. Paliwem tym jest najczesciej nafta. Pro-
blem tzw. wysokiej liczby oktanowej, zasadniczy
w silnikach ttokowych, tutaj w ogéle nie istnieje
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POROWNANIE SILNIKOW

pOROWNAJMY obecnie dwa samoloty typu, od-

powiadajacego znanemu dobrze w

tow mysliwskich
kietowym.

Polsce Li—2,

Ciezar ogdlny
Ciezar silnika
Cigezar paliwa

A teraz poréwnanie dwdéch jednakowych samolo-

z silnikami: przelotowym i ra-
z silnikiem z silnikiem
przelotowym rakietowym

6500 kg 6500 kg
1600 kg 200 kg
1600 kg 3000 kg

Predko$¢ wznoszenia sie:

uzywanemu przez Linie Lotnicze Lot; jeden — nor-
malny, z silnikami ttokowymi, drugi — z odrzuto-
wymi.

z silnikami z silnikami

ttokowymi odrzutowymi
~ezar ogolny 13500 kg 12 250 kg
Cllezar uzyteczny 2300 kg 2 300 kg
~zar paliwa 1900 kg 3850 kg
Cigzar silnikow 3300 kg 680 kg
£7?sieg lotu _ | 600 km 1600 km
c”Ng przy starcie 3200 kg 2500 kg

* r<idko$¢ na wys. 3000 m 330 km/godz.

640 km/godz

f rzewody
e L LR
ESVKKMSA W/i(’z;uwm w
L i Wistku\
tejfeghA- *02¢
PRZEWOD
«X22W &
OLE30 E sz%r
2fpt
1 OLEJU JPMVCHAWA
CHLODZA/.A

na poziomie morza,

6 000 m

na wys. 12000 m

Czas lotu na wysok.

12 000 metrow

Zuzycie paliwa do wznie-

na wys.

420 km/godz 150 km/godz
270 km/godz 270 km/godz
150 km/godz 490 km/godz

2 godziny 150 sekund

sienia sie na wysokos$é

ODSROBKOWA
T o o
E% wyLOT FOIOHagO &ﬁ&"fd)\/l}-l
paroaiczy

Gorny rysunek przedstawia czesScio-

wy przekr6j rzeczywistego silnika

przelotowego ze sprezarka ods$rod-

kowg, wbudowanego w skrzydio

wielosilnikowego samolotu. W pra-

wym gérnym rogu schemat budowy
silnika

«&JB55L

"ASTy

Konanr spalania
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12000 m 180 kg 2400 kg
skarzydio
SPREZAMA | L oNn Ufiar atowy
iEN]’tY.BA SPALARIQ
ote
SILNIKA
AdulGar by
Zesp6t dwéch silnik6w  odrzutowo -

SILNIK PftAWr

Smigtowych. Dwie turbiny spalinowe
napedzaja poprzez wsp6lng prze-
ktadnie dwa przeciwbiezne $&migta,
umieszczone na jednym wale. Nic
zuzyta cze$¢ gazow wydechowych
daje dodatkowo odrzut (rys. dolny)
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SILNIK ATOMOWY

WYZWOLENIE energii atomowej daje wielkie

mozliwoéci zbudowania w latach przysztych
silnika odrzutowego typu sprezarkowego, w ktérym
zamiast komdér spalania znajdowatby sie stos ura-
nowy. Zrozumiate jest, ze w silniku atomowym
kwestia sprawnos$ci nie nalezy do spraw najwaz-
niejszych, ani nawet do waznych, bowiem mozna
tu rozporzadza¢ prawie nieograniczong iloscig ener-
gii przy minimalnym ciezarze ,paliwa“.

Rzecz oczywista, ze na rozwigzanie budowy silni-
ka atomowego trzeba bedzie jeszcze poczekaé, ale
wydaje sie pewne, ze konstrukcja jego zblizy sie
do obecnych silnikéw odrzutowych.

Kazdy rok w czasach obecnych charakteryzuje
sie olbrzymim postepem w budowie silnikéw lotni-
czych. Jak sygnalizujag ze Zwigzku Radzieckiego,
z Anglii i Ameryki, samoloty przekroczyly juz
predkos¢ dzwieku, te tajemniczg, zagadkowa liczbe
Macha (stosunek predkos$ci samolotu do predkosci
dzwieku). Co rusz jesteSmy zaskoczeni nowymi
wynalazkami w dziedzinie napedu samolotéw. Co-
raz to Smielsze pomysty, coraz doskonalsze wyko-
nania ukazujg sie na Swiecie.

Nie ryzykujmy wiec puszczania wodzy fantazji,
bowiem mogtoby okaza¢ sie, ze najSmielsze nasze
przypuszczenia, najbardziej fantastyczne wizje, by-
tyby przekroczone znacznie wczes$niej od naszych
przewidywan, a my w naszych ,ultra-nowoczes-
nych* przewidywaniach okazalibySmy sie wielce
zacofanymi nieukami.

Stynne ,katiusze“, ktére stalty sie
prawdziwym postrachem wojsk hi-
tlerowskich, stuzg dzi$ jako sprzet
statego  szkolenia nowych  kadr
gwardzistéw. Na zdjeciu tadunek
Smiercionos$nych pociskéw wprowa-
dzony zostaje do straszliwego mio
tacza

POROVINANIE SILNIKOW LOTNICZYCH

TYPSLNKA

RAKIETOWY

STRUMIENIOWY
*PULSACYJNY

STRUMIENIOWY
TURBINOWY

ODRZUTOWY
STUGLOWY

TLOKOWY
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tworzacegoz,
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Paliwo | po-
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ci$nieniem
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TVIIEWATPLIWA nizszo$¢ Dalekiego Wschodu na
1' polu nauki i techniki w poréwnaniu z Zachodem
jest tym bardziej zastanawiajgca, ze po pierwsze
wydaje sie zjawiskiem do$¢ nowym, nie siegajacym
dawniej niz osiemnasty wiek, a po drugie nie wy-
ptywa z jakiej$ wrodzonej fizjologicznej nizszoSci
umystowej Chinczykéw. Sprawa ma swoj rozwdj
historyczny, swoje wahania i nawet mogtoby sie
wydawaé, ze owa wyzszo$¢ Zachodu jest jedynie
chwilowa, bo przeciez niejednokrotnie w historii
technika i wiedza stalty wyzej w Chinach niz w
Europie i stamtad przybyt do nas niejeden wyna-
lazek.

Zresztg, az do osiemnastego wieku, erudycja by-
ta typowag postacig uczonosci i to zaré6wno w Euro-
Ple jak i w Azji. Erudycja byla podstawg wszel-
kiego wyksztatcenia, a tradycja — najwyzszym au-
torytetem. W owych czasach Europejczycy, z wy-
jatkiem jedynego moze De Foe, nie odczuwali niz-
szosci Chinczykéw, a nieraz wprost przeciwnie, jak
¢ wMac¢ nie tylko ze Sredniowiecznego gtosu Mar-;
za .°1°, ale z zachwytéow filozoféw francuskich
znawle’mnasteg0 wieku’' Europa zdawata sie przy-
Z dr 3C conaimniej rowno$¢ Dalekiemu Wschodowi.
lj2ac|;Slej strony Chinczycy, dumni ze swojej cywi-
cesarza OTpowiadali ,barbarzyncom® ustami swego
potrzebujgé 2 EuroPy niczego précz zegarkéw nie

w Y n~K Zf Wist0Sci jednak, sprawa przedstawia sie
chinskim n=I'?Ziei ztozony- Wydaje sig, ze na calym
wszystkim H®&awierLiu do nauki zacigzyly przede
wszystkim dwa czynniki: swoisto$¢ jezyka chinskie-

) Sinologia  badanie kultury ijezyka chinskiego.

sie dnieje "~ dy

gadania ¢ycle?

Dr WITOLD JABLONSKI

profesor Wydziatu Humanistycznego
Uniwersytetu Warszawskiego, kie-
rownik Seminarium Sinologicznego*)

go oraz zwyciestwo ideatu konfucjanskiego, czyli
przewaga etyki nad technikg, albo raczej sprowa-
dzenie catej cywilizacji do stosunkéw spotecznych.

Siegajac w daleka, mityczna przeszto$¢ Chin, wi-
dzimy caly szereg bohateréw - cywilizatoréw, wy-
mys$lajacych kolejne wynalazki i zaprowadzajgcych
stopniowe fazy cywilizacji, poczynajac od budowa-
nia gniazd na drzewach, sztuki krzesania ognia, pa-
sterstwa, rolnictwa, az do budowy kanatéw i meta-
lurgii. W tym mitycznym przedstawieniu rozwoju
cywilizacji, praca fizyczna poétbogoéw jest rzecza
normalng, bedac w swych nadludzkich rozmiarach
ich boskim atrybutem. Pierwsze obserwacje astro-
nomiczne majg tu takze swoje miejsce.

Inaczej rzecz sie przedstawia na schytku chin-
skiego S$redniowiecza, w wiekach VI — IV przed
nasza era, w epoce ksztaltowania sie konfucjani-
nizmu i taoizmu. Ale wtedy i Chiny nie sg juz owa
dzikg dzungla, jaka nam przedstawiaja najstarsze
legendy, gdzie nieliczne pola uprawne jak wysepki
wytaniajg sie z morza puszcz i bagien i gdzie je-
dynie nadludzka moc herosa moze w ten chaos
wprowadzi¢ nieco tadu. Teren zostat juz opanowany
i wyzyskany przez cztowieka. Cyrkiel i katownica
sg jeszcze boskimi emblematami prastarych bohate-
row, lecz faktem, ktéry najbardziej uderza Chin-
czyka, nie jest opanowana, cho¢by dos¢ prymityw-
nie przyroda, ale ludzkie spoteczenstwo. Liczne rze-
sze, ktorymi trzeba kierowac¢ i rzadzi¢, a ktére sg
jednoczes$nie najwiekszym bogactwem kraju i naj-
wiekszg troskg medrcow i witadcow. Jak zyé wsréd
ludzi, jak ich uzywa¢, jak nimi kierowa¢ — oto naj-
wazniejsze problemy rodzgacego sie konfucjanizmu.
Cho¢ konfucjanizm przezyt dwie fazy : pierwszg
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Uczonos$¢ i erudycja by-
ty w Chinach honoro-
wane

Stary drzeworyt chin-
ski, przedstawiajgcy za-
bieg chirurgiczny, doko-
nywany przez stawnego
lekarza Kuan-ti

Dwoéch dzentelmendéw

.Starej szkoly*, z war-

koczami, wita sie grze-
cznie i z respektem

rycerskg, a druga biurokratyczng (jak to doskonale
wskazuje ewolucja znaczenia stowa szy, ktéra naj-
prz6d oznacza rycerza, a poézniej inteligenta), po-
stawa tej doktryny wobec nauki i techniki zawsze
jest ta sama. Nauka — to przede wszystkim nagro-
madzenie faktow, akumulacja precedenséw, dajgca
nam niedwuznaczne wskazoéwki postepowania. Stad
niezmierny w Chinach rozwdj studiéw nistorycz-
nych. Technike pozostawia sie nizszym warstwom
spotecznym. Przy catej wielkiej czci dla rolnictwa
zwigzanego religijnie z kultem przodkéw, przy ca-
tym rozwoju sztuk opartych na technice, tak usu-
nie popieranych przez dwér cesarski, sama technika
pozostanie kopciuszkiem spotecznym. Ceni sie.
wprawdzie (i to zreszta nie ws$ré6d prawowiernych
konfucjanistow, walczgcych z przepychem dworu)
jej owoce, ale pogardza sie jej twdrcami.

Historyk Sy-ma Ts‘ien, wielki reformator kalen-
darza chinskiego, pomimo wszystko pozostaje dla
Chinczykéw jedynie dziejopisem, ktérego $miata
postawa polityczna i niezlomna mitos§¢ prawdy i
sprawiedliwos$ci narazita na surowa kare kastra-
cji. Jego wiadomos$ci matematyczne nie sa dla
Chinczykéw dostatecznym tytutem do stawy.

Skutkiem swego pogardzanego charakteru, tech-
nika nie wchodzita do normalnego systemu wy-
ksztacenia, a i w systemie egzaminéw mandaryn-
skich nie byto miejsca na wiedze S$cistg. System
ten przez dwa tysigce lat produkowat chinskich in-
teligentéw, pogardliwie nastrojonych wobec scistej
wiedzy. Rezerwa spoteczenstwa oswieconego wobec
wiedzy sprawiata, ze kunszt, technika, stawaty sje
osobistym osiggnieciem, udzielanym niechetnie in-
nym. Indywidualne wynalazki, nie znajdujgc spo-
tecznego zrozumienia, nie przechowujg sie i ging
albo, nierozwiniete, wegetujg w postaci niepotrzeb-
nvch nikomu ciekawostek. Dziatajg tu poza tym
inne przyczyny, do ktérych jeszcze powrdcimy.
'"TAOIZM powstat w tej samej mniej wiecej epoce

co konfucjanizm i fakt ci$nienia spotecznego byt
dla niego tym samym punktem wyjsScia co dla kon-
fucjanizmu, ale rozwigzanie problemu byto zupetnie
odmienne. Kiedy dla konfucjanizmu istnienie mas
ludzkich, skupionych w spoteczenstwie, jest pod-
stawg dla zbudowania catkowitego $wiatopogladu,
taoizm widzi w spoteczenstwie wroga jednostki, i
proponuje jej ucieczke na tono przyrody. | tu ta-
oizm jest rozdwojony: albo sie mozna kwiety-
stycznie roztopi¢ w przyrodzie, albo wiladczo ja
opanowac¢. Ten drugi wtasnie kierunek otwiera sze-
rokie pole dla chinskiej magii, farmakopei, higie-
ny Wszystkie one opierajag se na zasadzie wtajem-
niczenia, kryjac sie przed Swiatlem dziennym i uni-
kajac, o ile mozna, stowa pisanego. Ta ostatnia ce-
cha jest bardzo charakterystyczna dla taoizmu, kt6-
ry wychwala milczace wtajemniczenia, osobiste
nieprzekazywalne osiggnigecia, a nie ma dos¢ stow
pogardy dla erudycji ksigzkowej. Jeden z pierw-
szych mistrzéw taoizmu, Czuang-tsy, powstaje prze-
ciw nielicznym przeciez w tych czasach ksigzkom,
ktore jego zdaniem sprawig, ze ludzie bedag nie
wyksztatceni, ale tylko powierzchownie oczytani.

Nieraz i taoistom zdarzato sie ze wzgledéw etycz-
nych piorunowa¢ na technike, psujaca spontanicz-
noé¢ przyrody. W kazdym jednak razie w ich obo-
zie, a nie u konfucjanistow nalezy szuka¢ pewnego
zrozumienia dla nauki $cistej. Rozbrat miedzy jaw-
noscig erudycji konfucjanskiej, a sekretng tradycja
empirycznych formutek taoistycznej magii, byt pra-
wdziwym nieszcze$ciem dla rozwoju chinskiej na-
uki. Najpowazniejszym jednak hamulcem dla jej
rozwoju po liniach podobnych do europejskich
jest swoista struktura jezyka i pisma chinskiego.
Wiele niedoktadnych okres$len, jak monosylabicznose
i izolacyjno$¢, maci wiasciwg charakterystyke tego
jezyka, ktérego najistotniejszymi cechami sg nieod-
mienno$¢ stéw i ich gramatycznie funkcjonalny
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1 ,Histoire des Voyages“ z roku
1747)

charakter, nie utrzymujacy zadnego stowa na state
w jakiejkolwiek z ustalonych na Zachodzie kate-
gorii gramatycznych. To samo stowo, zaleznie od
swojej pozycji w zdaniu, moze by¢ kolejno rzeczo-
'ynikiem, czasownikiem, przymiotnikiem, przystow-
kiem, wzglednie podmiotem, orzeczeniem, dopetnie-
niem, okre$leniem. W tym stanie rzeczy Chinczy-
cy nie zdobyli sie na wypracowanie rodzimej gra-
matyki ani nie wypracowali logiki jako osobnej
dyscypliny i cho¢ w myS$li chinskiej znajdujemy
rozmaite sposoby wnioskowania, trudno tu odnalez¢
bardziej rozbudowanga teorie rozumowania.

Nie znaczy to wcale, zeby Chinczycy nie czynili
prob w tym kierunku i zeby u nich nie powstato
mcoS w  rodzaju szkoty sofistow, interesujacych sie
samym procesem rozumowania i tworzgcych para-
doksy i antynomie, analogicz-
ne do greckich. Ale zwolen-
nicy tych dociekan i ¢wiczen
nie nalezg do konfucjanistéw
i tylko niewielu z nich mo-
zna podciagnag¢ pod miano
tamstow; skupiaja sie przede
wszystkim w  szkole altrui-
stycznej Mo Ti, kwitnacej
miedzy pigtym a trzecim wie-
kiem przed Chrystusem. Ta
szkoia, ktéra zresztg, po uni-

N N i
{)]rr%sw(l)i-el bez él\g/dtzj,zooégl(ega«tlfell(r%
i“0,..°d .,innych kierunkow
mysli chinskiej. Sam jej do-
mniemany twoérca, wielki pa-
triota, mistyk i filantrop, sty-
nat przede wszystkim jako in-
zynier fortyfikacji obronnych.

Wracajgc do jezyka chin-
skiego, to dzieki prostocie
konstrukcji zdania, nadaje on
sie doskonale do roli informa-
cyjnej, a nawet definicyjnej,
ale jest dos$¢ nieporadny w '

rozumowaniu. Pismo obrazkowe, cho¢ mogtoby mie¢
zalety dla pewnego rodzaju naukowej algebraizaciji
jezyka, wskutek tego jednak, ze powstato bez zad-
nego systemu, jest splatang dzungla mniej Ilub
wiecej zlozonych znakéw, przez ktérg na chybit -
trafit przebito waskie dukty formalnych i nieistot-
nych podziatow.

TVTAJWIEKSZA moze przeszkodg w rozwinieciu sie
B wynalazczej mys$li naukowej jest zbieracki, aku-
mulacyjny charakter catej cywilizacji chinskiej,
czy to w rozwoju polityczno - terytorialnym, czy
to w charakterze jezyka, czy w czysto erudycyj-
nym gromadzeniu faktow przez nauke chifnska.
| dlatego dzieta chinskie imponujg przede wszyst-
kim swymi wymiarami a nie strukturg: Kkilkuty-
sigckilometrowy mur chinski jest w gruncie rzeczy
watem ziemnym, tylko niekiedy uzbrojonym obmu-
rowaniem ceglanym lub kamiennym, olbrzymie pa-
tace chinskie zasadniczo sag jednopietrowe, a z re-
guty nie majg podziemi i gtebokich fundamentow,
cesarstwo chinskie sktadato sie z masy dos$¢ jedno-
rodnych, dolepionych do sie-
bie powiatow, a nauka jest
zbiorem poklasyfikowanych,
ale nie powigzanych ze sobg
faktow.
Witasnie te sposoby klasyfi-
kacji sg najzupetniej dowolne,
jest ich wielkie mnéstwo i
wszystkie majg przede wszyst-
kim charakter dos$¢ nieudol-
nych zabiegédw mnemotech-
nicznych. Bo racjonalnych,
czy choéby prostych wzoréw
porzadkowania, nie daje je-
zyk ani pismo. Pomimo du-
zej trudnos$ci chinskiego pis-
ma obrazkowego pozostato
bardzo duzo zabytkéw reko-
piSmiennych. Wynika to z
biurokratycznego nastawienia
inteligencji chinskiej, ktéra o
tyle tylko uznaje zycie, o ile
sie je daje ujg¢ w napis.
Ta literaturyzacja zycia
chinskiego dawa¢ mogta po-
zory uczonos$ci, cho¢ wtasci-
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wie z naukg maio ma wspoélnego. Jakiz bowiem
uktad naukowy posiadajg tysigce tomoéw bibliotek
chinskich? Wedtug tradycyjnej bibliografii cata li-
teratura chinska sktada sie z czterech wielkich
dziatow:

1) ksiegi kanoniczne, to jest teksty konfucjan-

skie z komentarzami oraz leksykografia;
2) historia z geografig;
3) filozofia, to jest szkoly niekonfucjannskie —

Papierowa lalka, przeznaczona do
spalenia na pogrzebie

tu mozna znalez¢ pisma strategiczne, medycz-
ne, przyrodnicze;

4) literatura piekna, to jest poezja, proza poety-

cka, szkice literackie.

Powies¢ i dramat stojg poza obrebem tej biblio-
grafii. Do tego trzeba doda¢ wszelkie antologie
zbierajgce utwory pod najrozmaitszym katem i naj-
ré6zniejszej tresci, na przyktad autoréw, z jednego
powiatu, z jednej epoki, zbiér pism o danym przed-
miocie. Zamykaja to wyliczenie wielkie encyklo-
pedie.

Z tego bogactwa zabytk6w literackich mozna wy-
odrebni¢ pewne gatezie wiedzy: historie, krytyke
tekstow, leksykografie, geografie. Wszystkie one
maja charakter wybitnie opisowy i sa jedynie na-
gromadzeniem faktéw, uszeregowanych wedtug do-
wolnych systeméw. Nawet w dziedzinie krytyki tek-
stow badacz nie stara sie wypracowac sobie jakiej$
zewnetrznej metody obiektywnych sprawdzianéw,
ktéoraby go uniezaleznita od rozpatrywanego mate-
riatu. Jednym faktom przeciwstawia sie drugie, je-
dnym opiniom — inne opinie, autorytety wzajemnie
sie réwnowazg, a czytelnik pozostaje bezradny
wsréd gestwiny cytat.

Z drugiej strony nalezy podkre$li¢ z najwyzszym
uznaniem pracowito$¢ w zbieraniu faktéow, proto-
kulam g $cisto$¢ opisu, bezinteresowny wysitek eru-
dycji, a nieraz i niezalezno$¢ sadu historyka. Ale
zalety te u dziejopisa nie ptyna z pobudki obrony
prawdy czy checi jej ustalenia, ten motyw jest mu
obcy, ale wynikajg z gtebi jego konfucjanskich prze-
konan, ze historia est magistra vitae, ze dziejopis
ujmuje w sadzie moralnym wtasciwg tres¢ dziejow
dla nauki potomnos$ci. A winien to zrobi¢ nawet za
cene wtasnego zycia. | Chiny nie znaly innych me-
czennikdw nauki précz historykéw, wiezionych,
okaleczonych i traconych z rozkazu wtadcow, w
ktéorych archiwach pracowali. Ale tu zdajemy sie
juz obraca¢ w sferze polityki.

KUMULACYJNY zmyst Chinczykéw najdobit-

niej siewyrazitw olbrzymich antologiach, azwta-
szcza w encyklopediach. Podziwiaé¢ tu nalezy umie-
jetno$¢ organizowania pracy zespotowej i to w epo-
ce naszego S$redniowiecza, posunietg do swego
szczytowego poziomu w osiemnastym wieku, w ska-
li zaledwie teraz u nas osiggalnej. Ale bo tez i praca
uczonego chinskiego sprowadzata sie najczesciej do-
inteligentnej kompilacji. Specjalnie wyrobiony je-
zyk stownikowo - encyklopedyczny, martwy od
kilkunastu stuleci, prosty i jasny, utatwiat zaréwno
prace autorska jak i czytelnicza, udostepniajac po-
tomnym wysitki dawno zmartych pokolen. W tych
wszystkich stownikach, biografiach, encyklopediach
i monografiach o poszczegélnych powiatach zebra-
ny zostat nieprzebrany material, ale dzigeki swoiste-
mu uktadowi, owemu chinskiemu nieuporzgdkowa-
niu, wszystko to byto dostepne raczej dla erudy-
téw niz dla szerszego ogoétu. Nie ma indekséw, sam
rozktad materii jest zawily, wymaga przeto ol-
brzymiego wysitku pamieci, wprawdzie $wietnie
wygimnastykowanej operowaniem od najmtodszych
lat tysigcami hieroglifow. Cudzoziemca uderza
przede wszystkim brak hierarchii zagadnien, brak
perspektywy; wszystko zdaje sie byé na jednym
planie, wszystko czeka jakiego$ strukturalnego
uktadu, pozostajgc do czasu zle uporzadkowanym
katalogiem faktéw, nieraz bardzo ciekawie podpa-
trzonych i sumiennie opisanych.

Typowym przyktadem chinskiego stylu nauko-
wego jest ta dziedzina, w ktérej w swoim i obcych
mniemaniu osiggneli Chifnczycy najistotniejsze wy-
niki, to jest krytyka tekstéw. Polega ona przede
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wszystkim na konfrontowaniu faktéw opisywanych
v réznych tekstach i eliminowaniu domniemanych
anachronizméw. Rzadkie natomiast i nieudolne sg
errytyki tekstu od strony jezykowej, co sie ttumaczy
6rakiem aparatu gramatycznego. Prace krytycznag
utrudnia drogi erudytom zwyczaj cytowania auto-
row bez podawania zrédet lub poprzestawanie na
mniej lub wiecej przejrzystych aluzjach. Krytyk
traktuje zabytek nie jako wytwoér kolejnego nara-
stania mys$li tworczej — ktdéra czasami w swej ewo-
lucji moze sobie nawet zaprzeczaé, ale powinna za-
vfSZ3 posiada¢ rozwojowy zwigzek — lecz ogranicza
SIC do suchej kwalifikacji poszczegdlnych ustepow
na autentyczne i nieautentyczne, zaleznie od raz na
zawsze wyrobionego kryterium.

Nie nalezy jednak wnosi¢, ze takie galezie wie-
uzy, jak matematyka czy astronomia byty w Chi-
nach nieobecne. Sa one jednak, w swych bardziej
rozwinietych postaciach, zwigzane z wptywami ob-
cii'l najprzéd muzutmanskimi, a p6zniej chrzes-

zeby juz nie moéwi¢ o domniemanych,

pr2(fzy*6 jeszcze, koneksjach z Bliskim Wschodem,

ziemc' wieki bywaty one monopolem cudzo-

SiwanW' NajlePszym tego przyktadem jest obstu-

Przeszt6 ° 6serwatorium pekinskiego w ciggu trzystu

stu kilk a ¢Przez muzutmanéw, a pézniej w ciggu
udziesigciu lat przez jezuitow.

euronei-k Wnies$li ze sobg do Chin calg oéwczesna
“ a biedze $cistg. Zainteresowata ona tylko

szczupte grono Chinczykéw, u ktérych znalazia nie
kontynuatoréw, ale jedynie ttumaczy i popularyza-
toréow.

Nie mozna jednak pomawia¢ Chinczykéw o brak
pomystowos$ci. Wynalezli drogg czysto empiryczng
mnoéstwo narzedzi, zdobyli wiele ,sekretow“ che-
micznych. W niejednym wynalazku wyprzedzili
Europe: nie moéwiac juz o papierze, kompasie, dru-
ku i prochu, wspomina sie w trzecim wieku o ja-
kich§ tajemniczych urzgadzeniach samoczynnych
oraz o prototypie parowca w wieku dwunastym.
Ale nie wynaleziono jednej rzeczy; metody nau-
kowej, i dlatego wszystkie te proby tonelty w mo-
rzu zapomnienia z chwilg $mierci wynalazcy, albo
kiedy bezposrednio potrzeba, ktéra je wywolata,
przestata by¢ palaca.

Nawet i teraz trudno sie Chinczykom otrzgsngc
z biurokratycznej pogardy dla technicznej strony
nauki. Z jednej strony mtodziez chinska garnie sie
do studiow prawniczych i ekonomicznych, szukajgc
tam nowych tekstow do uczenia sie na pamie¢ i do
przerabiania w tysigcznych wariantach i cytatach,
przez co mozna sobie zapewni¢ doskonatg kariere
urzednicza; z drugiej strony pociaga ja z po-
wrotem tradycyjna humanistyka, niejednokrotnie
wsparta o metody zachodnie. Nowocze$ni Chinczy-
cy widzg tez w nauce europejskiej przede wszys-
tkim patriotyczny orez, pomocny w podniesieniu,
wtasnej ojczyzny do zachodniego poziomu technicz-
nego i gospodarczego.
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ODRADZAJACA SIE
NAUKA CHINSKA

ALEKSY DRAGA

TVJAUKA, kierunek badan nauko-

"wych i postawa naukowco6w sa
wynikiem stosunkéw gospodarczych
i spotecznych, istniejacych w danym
spoteczenstwie.

W Chinach w ciggu okoto 2000 lat,
az do poczatku XX wieku, stosun-
ki gospodarcze i spoteczne, zmienia-
ty sie bardzo mato. Potozenie geo-
graficzne utrudniato tgcznos$¢ z resz-
tg Swiata. Przez dwa tysigclecia
Chiny byly monarchig absolutng, na
poziomie gospodarki feudalnej. Chi-
ny w tym okresie w zasadzie nie
posiadaly rodowej szlachty, a role
jej w administrowaniu kraju spet-
niali ludzie wyksztatceni.

W tych warunkach, zdobycie wy-
ksztatcenia decydowalo o awansie
spotecznym, a zarazem che¢ awan-
su spotecznego zmuszata do oddania sie studiom,
ktéorych program dogadzal panujagcemu ustrojowi
politycznemu.

Najbardziej odpowiadat ustrojowi monarchiczne-
mu kierunek konfucjanski. Konfucjanizm w prak-
tyce streszczat sie do nauczania tzw. ,Pieciu zasad
stosunkéw spotecznych“: 1) stosunek pomiedzy
wtadcg i urzednikiem; 2) stosunek pomiedzy rodzi-
cami i dzieémi; 3) stosunek pomiedzy mezem i zo-
na; 4) stosunek pomiedzy bratem starszym i mtod-
szym; 5) stosunek pomiedzy przyjaciétmi. Catos¢
stanowita konsekwentny system patriarchalnego
zhierarchizowania spoteczenstwa, nastawiony nie
na postep, a na utrzymanie istniejgcych instytucji.

Przyjmowano, ze stosunki spoteczne wynikajg
z naturalnego porzadku zjawisk i zostaly juz w
czasach zamierzchtych ustalone przez Niebiosa,
a objawione spoteczenstwu przez pierwszych cesa-
rzy, twoércow cywilizaciji.

W ten wiec sposéb, intelektualisci z jednej stro-
ny zainteresowani byli w bronieniu istniejacego po-
rzadku, ktéry zapewniat im mozno$¢ prosperowa-

>nia, czyli przyjmowaé¢ musieli konfucjanizm, a z
drugiej znéw, przyjmujac konfucjanizm, zamykali
sobie droge do samodzielnej pracy badawczej, gdyz
zgodnie z zasadami konfucjanizmu, wzorowe nor-
my instytucji spotecznych zostaly ustalone juz w
przesztoéci i zawarte w ksiegach kanonicznych,

Komunistycznipartyzan-
ci w polu prosa (wspoh
czesny drzeworyt chinski

ktore nalezy jedynie rozumie¢ i co
najwyzej komentowac.

Takie byty zasadnicze przyczyny,
dla ktoérych reprezentatywnym nur-
tem nauki chinskiej byt nurt kon-
fucjanski, i wskutek ktérych nauka
ta nie zdotata przybraé charakteru
pracy badawczej.

Z tej postawy catkowitego ska-
mienienia w poczuciu wiasnej do-
skonatosci, spoteczenstwo chinskie
i nauka chinska wytrgcone zostaly
przez brutalne wtargniecie Zacho-
du na teren Chin. Wtargniecie
Zachodu, burzgce dawny porzadek,
byto dla intelektualistow chinskich
bodzcem, ktéry zmusit ich do kry-
tycznego ustosunkowania sie do
wiasnego ustroju spotecznego i pro-
blematyki swojej nauki.

\A/ITEK XX, a szczegélnie okres chaosu, powstaty

""po rewolucji 1911 roku, ktéra zniosta cesarstwo,
stal sie zarazem okresem krytycznego ustosunkowa-
nia sie do konfucjanizmu i bujnego przenikania do
Chin koncepcji zachodnich. Okres ten rozpoczat
Hu Szih swojg pionierskg praca ,O rozwoju me-
tody logicznej w starozytnych Chinach* (1917 r.),
w ktérej staral sie jodnalezé juz w okresie Chin
klasycznych poczatki logiki i nauk przyrodniczych
w stylu zachodnim, oraz w ktdérej po raz pierwszy
zwr6cit uwage na ewolucje chinskich koncepciji
filozoficznych.

Przeszto dwadziesScia lat temu pojawili sie juz
liczni propagatorzy zachodnich kierunkéw filozo-
ficznych, jak pragmatyzmu, materializmu, marksi-
zmu, neorealizmu, witalizmu i neoidealizmu. Obok
tych kierunkéw ,importowanych®, nastgpito odro-
dzenie szeregu nieortodoksyjnych szkét pochodze-
nia chinskiego.

Ogo6lnie bogactwo szko6t odpowiadato calkowicie
wewnetrznym przeobrazeniom, przez ktére prze-
chodzily Chiny i byto wyrazem poszukiwania dro-
gi wyjsScia z istniejacego chaosu.

W okresie nastepnym, przemiany gospodarcze
w Chinach, rozw6j przemystu, a w wyniku tego
powstanie proletariatu i kapitalistow, oraz walka
sit demokratyczno-postepowych z reakcyjno-biu-
rokratycznym rezimem Cziang Kajszeka, spowodo-
waly skupianie sie poszczeg6lnych szk6t dookota
kierunkéw sztandarowych, ktére na polu zagadnien
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teoretycznych najbardziej odpowiadaly walce, to-
czonej na ptaszczyznie politycznej. | tak: materia-
1CL stopniowo przeszli do obozu marksistowskir-
i jako jednolity kierunek filozoficzny, staneli
Po stronie jednolitego teoretycznie i programowo
obozu Komunistycznej Partii Chin. Szkoly pozo-
stale, z ktérych najwazniejsze byty: pragmatycz-
na, neorealistyczna i powstata w pdzniejszym okre-
Sle — neokonfucjanistyczna, stanety po stronie
feakcji i przez swo6j brak ujednolicenia, staly sie
odpowiednikiem chaosu programowego i wewnetrz-
nych sprzecznos$ci obozu kuomintangowskiego.

2 tych kierunkéw, prébe lat i przemian spotecz-
nych wytrzymat jedynie kierunek marksistowski,
ktéry zdotat wydaé¢ teoretyk6w na miare miedzy-
narodowg (twoérczo$¢ teoretyczng marksistow chin-
skich zapoczatkowana zostata artykutem Li Taczao
P- t. ,M06j poglad na marksizm*, 1919 r.). W chwili
obecnej marksizm jest ruchem masowym, szczeg6l-
nie poteznym ws$réd miodziezy chinskiej; dazy do
Pelnego zniesienia atmosfery ,starych Chin“ i utoz-
samia konfucjanizm z feodalizmem i zacofa-
niem.

Mao-Tse-Tung, przywo6édca Odrodzo-
nych Chin i Czu-Te, wddz naczelny
chinskiej armii ludowej

Dwa rysunki z czasopisma hoong-
kongskiego ,China Digest*. Jeden
ilustruje akcje policji Cziang Kaj-
szeka w stosunku do profesoréw,
a drugi — w stosunku do studentéw

| APYTA sie moze czytelnik: — Czyz nauka
Jogranicza sie tylko do filozofii? Jak wygladaja
dzisiaj w Chinach na przyktad nauki przyrodnicze?
Nauka chinska moze sie juz poszczyci¢ powa-
znymi osiggnieciami w dziedzinie nauk spotecznych.
Prace natomast w innych dziedzinach, zwlaszcza
w dziedzinie nauk przyrodniczych, wymagajgcych
posiadania rozbudowanych wuczelni i kosztownych
urzadzen laboratoryjnych, jeszcze w Chinach ro-
zwing¢ sie nie mogtly. Nie rozwinely sie one w
okregach kuomintangowskich, gdyz w ustroju w
istocie po6iHeodalnym, opartym gtéwnie na wyzy-

sku chiopa, a taki jest do chwili obecnej ustroj
gospodarczy Chin Cziang Kajszeka, nauka — w
znaczeniu nowoczesnym — jest zbednym luksusem

i nie znajduje zrozumienia u klas posiadajacych.
Nie rozwineta sie tez w okregach wyzwolonych,
ktoére, toczac walke o wyzwolenie narodowe, nie
majag moznosSci rozszerzania instytutéw badaw-
czych.

W okregach kuomintangowskich istnieje szereg
uczelni, ktére moglyby rozpoczgé prace badawcza,
lecz panujace tam warunki sprawiaja, ze najbar-
dziej nawet bohaterska miodziez i najbardziej petni
poswiecenia profesorowie nie widzg przed sobag
zadnych perspektyw. ,Wyksztatcenie oznacza bez-
robocie®* — czytamy w ,The China Weekly Re-
view" (29 maja 1948 r.). Autor artykulu zapytuje
dalej: ,Czyz brak przyktadéw absolwentéow wyz-
szych wuczelni, ktérzy 'mogg w tych niep'ewnych
czasach otrzymac jedynie fizyczng, Zle ptatng pra-
ce?" A oto, zeby nie byé gotostownym, krotka wia-_
domos¢ z innego artykutu tego samego Szanghaj-*
skiego tygodnika: ,Dwaj wyktadowcy, jeden z Na-
rodowego Centralnego Uniwersytetu w Nankinie,
a drugi z Narodowego Tsing Hua Uniwersytetu
w Peipingu *) popetnili samobodjstwo w odstepie
tygodniowym, przyczyng w obu wypadkach byta

*) Pekin.
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jednak moga spokojnie posSwieci¢ swéj_ czas nauce
i majg catkowitag pewnps$é, ze po ukonczeniu stu-
diow znajdg odpowiednie zatrudnienie. Wskutek
tego tysigce studentéw, w poszukiwaniu moznosci
studiowania, ucieka z okregéw kuomintangowskich
do okregéw wyzwolonych. Jednak, jak podkre-
Slilismy juz, wyzwalajgce sie Chiny nie moga jesz-
cze pozwoli¢ sobie na tworzenie kosztownych in-
stytutéw badawczych i dlatego, poza naukami
spotecznymi, nie znajdujemy tam jeszcze nowozyt-

skrajna nedza“ (numer z 11 grudnia 1948 r.). Przy-
ktadéw takich mozna cytowaé¢ setki.

Biurokraci kuomintangowscy uwazaja, intelektua-
listbw za uczonych zebrakéw i widzgc w nich za-
razem element postepowy, zagrazajacy bezposrednio
ich interesom, terroryzujg ich przy najmniejszej
okazji. Czyz mozna sie dziwi¢, ze w tych warun-
kach stabsze jednostki popetniaja samobdjstwo,
lub uciekajac od realnego zycia, szukajg pociechy

w filozoficznej rezygnacji? | czyz moze w tych X - ; . : : A
warunkach rozwija¢ sie naukowa praca badaw- nego poziomu innych dziedzin nauki, a jedynie
cza? odrabianie zalegtosci i goraczkowe szkolenie fa-

chowcow, niezbednych w chwili biezacej.
O perspektywy nauki chinskiej po zakonczeniu
wojny domowej, nie mamy jednak potrzeby sie

Catkiem inny jest stosunek do nauki, do pro-
fesorow i studentéw w okregach_wyzwolonych.
Studenci znajdujg sie tu na catkowitym utrzyma- o
niu spoleczenstwa i choé zyjg bardzo skromnie, to martwic.

. .. Cze$¢ Il. Instrukcja. wiekszg ilo§¢ znakéw pisarskich

dztf. dacifdujaiz (obojetne jakich). Czasu jest za ma-
Wybierz trzy serie spoéréd 9, kt6- 1o, aby moc liczyc.
.. . re Twoim zdaniem zawierajg naj- Czas 30 sekund.
iig ¢zifOho?
BBBBB 6 VOVOVOVOVOVO
BB VOVOVOVO

Sg w zyciu momenty, kiedy trze- 2 B wB 7 min - mm mm mu

ba szybko podjaé decyzje, kiedy £WBWBWB nim
brak zdecydowania jest gorszy od wwwww ¥ WWWWww 8 WIWIWIWIWI
ztej decyzji. 00000 00000 00000 WIwiw 1
Kiedy znajdziesz sie w takim i muounil mmi ) Vln_ nu'..mu nu
potozeniu, czy prébujesz decydowac virnviti
.na los szczeScia®, to znaczy po
omacku — czy tez moze w sposéb
madrzejszy, starasz sie jak najle-
piej wykorzystaé czas przezna- Czes$¢ Ill. Instrukcja. szg ilos¢ czesci. Czasu jest za malo,
czony na decyzje? Zaznacz dwa kota, ktére Twoim by moc policzyc.
Test zamieszczony ponizej repre- Zdaniem sa podzielone na najwiek- Czas 20 sekund

zentuje niemal wszystkie typy sy-
tuacji, jakie zdarzajg sie w zyciu.
Otrzymasz tu odpowiedz, czy dzia-
tasz z wiekszym, czy tez z mniej-
szym zdecydowaniem, niz inni w
tych  samych warunkach. Odpo-
wiedZz te znajdziesz ponizej po wy-
konaniu testu.

1 B B B
B B
W B

Sow
W w m

80w

Czes$¢ |. Instrukcja.

W kazdej z trzech kolumn (I, II,
I11) jest osiem szeregéw cyfr (A—
H). Musisz wybra¢ w kazdej ko-
lumnie 3 szeregi, w ktérych suma
cyfr jest twoim zdaniem naj-
wieksza. Na dodawanie nie ma
czasu. Zaznacz wiec tych 9 szere-
goéw. (Nie dodawaj ich, wystarczy
postawi¢ znaczek).

Czas: 2 minuty

1 i1 nl

A. 1234567 A. 1111555 A. 1579832

B. 1123458 B. 1515151 Bi 9036721
«C. 7654321 C. 1646515 C.” 8895361 Stawiaj: 3 punkty karne za kazda 47 — 77 — stabo.
*D . 2375686 D ."5646011 D. 4564539 - btedng odpowiedz, 10 punktéw kar- Przeciegtna ocena 38 (dostatecznie).
*E. 2345667 E.i 6115540 E .'6932199 nych za brak odpowiedzi (np. z bra- Witasciwa odpowiedz:

F. 1117771 F. 1205641 F. 5412838 ku czasu) Czesé¢ I: Kolumna | DEG
*G. 2834568 G. 1536751 G. 1988756 Dodaj te karne punkty. Kolumna Il CGH

H. 2113458 H, 1733165 H. 5676587 0 — 22 — b. dobrze Kolumna IIl CGH

23 — 31 — dobrze Czes¢ Il: 5 7, 9
* 32 — 41 — dostatecznie Czes¢ Ill: 2, 3.
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KATALIZA - ZJAWISKO STOSOWANE CZESTO
W PRZEMYSLE LECZ NIEZUPELNIE WYJASNIONE

Mgr JANINA SWIETOSEAWSKA-SCISLOWSKA

kierowniczka pracowni fizycznej

M ALO mozna by chyba znalezé zjawisk, ktdre
nie .tak szerokie, jak kataliza zastosowa-
brze - k, s3 jednocze$nie mato znane. Wiemy do-
nie Lze,!"z,umiejetno$ci stosowania katalizatoréw
kwasu°fe L*my na wi”kszg skale produkowac¢ ani
tetycznei® +”eg0’ ani amoniaku>ani benzyny syn-
chemiczn’ an* innyctl waznych wytworéw przemystu
wowvnh el°' kataliza jest wiec jednym z podsta-
zjawisk chemicznych,

liczne m . . . o
sze artyku}°nografie ° katalizie i jeszcze liczniej-

nicznych Drv w. czasopismach naukowych i tech-
mac¢ odpcnvip5aza® $miatka, ktéry chciatby otrzy-
Znajdzie tam*12 na Pytanie: co to jest kataliza?

Mnéstwo  szczeg6tow, kilometrowe

Instytutu Chemii Przemystowej

nazwy, opisy i bardzo doktadne przepisy, dotyczg-
ce sktadu katalizatora, sposobu jego preparowania,
warunkéw w jakich ma by¢ stosowany, ale nie
znajdzie odpowiedzi na pytania: jaki proces ele-
mentarny warunkuje to zjawisko oraz w jaki sposéb
powigzane sg ze soba cechy charakterystyczne ka-
talizatora i reakcje, przy jakich jest uzywany.

Usilne wertowanie literatury naukowej dopro-
wadza upartego poszukiwacza do odnalezienia prob
odpowiedzi na postawione przez nas pytania, préb
zaledwie, ale proby te majg swojg wage w powo-
dzi, licznych coprawda, ale nie powigzanych wspdl-
ng koncepcja, czysto empirycznych obserwaciji.

Zanim przejdziemy do blizszej charakterystyki
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prac dotyczacych katalizy, na poczatku musimy
zwr6ci¢ uwage na Swiadomie przez nas wprowa-
dzone zwezenie tematu.

Jak wiadomo, reakcje katalityczne dzielimy na
dwie obszerne grupy: reakcje katalityczne jedno-
rodne, w ktérych substancje biorgce udziat w reak-
cji i katalizator stanowig jedna faze i reakcje ka-
talityczne niejednorodne, zachodzace przy zetknie-
ciu substratéw reakcji (tj. substancji podlegajacych
reakcji), wystepujacych w stanie ciektym Ilub ga-
zowym, ze statym katalizatorem. W terminologii
polskiej te ostatnie reakcje nazywamy kontakto-
wymi. '

W dalszym ciggu podane beda préby interpretacji
tylko reakcji.kontaktowych.

Pierwsze obserwacje reakcji, zachodzacych w
spos6b ,korzystniejszy* w obecnosci ciat zwanych
katalizatorami, siegajag konca XV IIl wieku. Ws$réd
badaczy tego zjawiska mozna wymieni¢ wybit-
nych uczonych: Davy‘ego, Kirchhoffa, Gay-Lussaca,
Ampere‘a, Dobereinera i Faradaya.

Berzelius (1836 r.) jednak byt pierwszym, ktory
potrafit z obserwacji licznych reakcji katalitycz-
nych wywnioskowa¢, ze warunkuje je jakis wspol-
ny, nieznany proces. Wtasnie Berzelius‘owi zaw-
dzieczamy po za pierwsza definicjag katalizy, ré-
wniez wprowadzenie samej nazwy.

Badania nad predkoscig, z jaka zachodzg reakcje
chemiczne, rzucaja nowe $wiattlo na zjawisko ka-
talizy. Ostwald (1888 r.) podkre$la, ze katalizatory
sg to substancje, ktore jedynie powiekszajg szyb-
kos¢ reakcji, nie biorac w niej wudziatlu i nie
zmieniajac jej charakteru.

Jakub Berzelius, Szwed (1779—1848).
Pierwszy wybitny badacz katalizy
i twérca terminu ,kataliza“

Powoli jest poznawane zjawisko katalizy. Prace
doswiadczalne nad przyleganiem réznych substan-
cji do powierzchni ciat statych, nad adsorpcja, jak
ten proces nazywamy, i rozwazania teoretyczne
Langmuira odnos$nie tego zjawiska, przyczyniaja
sie do zrozumienia, ze adsorpcja odgrywa nie-
zmiernie wazna role w reakcjach chemicznych
kontaktowych, tzn. zachodzgcych przy zetknieciu —
.kontakcie* z katalizatorem, wystepujgcym w sta-
tym stanie skupienia. Adsorpcja zachodzaca na po-
wierzchni kontaktu, wedtug pogladu jednych uczo-
nych, warunkuje wzrost stezenia substratow. We-
dtug za$ innych tworzg sie na kontakcie przejscio-
we produkty reagowania substratéw z substancja
oddzialywujgca katalitycznie.

Taki byt stan naszej wiedzy o katalizie w mo-
mencie, gdy gwaltownie rozwijajaca sie fizyka

wspoiczesna z calym jej aparatem doswiadczalnym
i teoretycznym przystgpita do ataku na wszystkie
dziedziny nauk przyrodniczych.

Punktem wyjscia wspéiczesnych pogladéw na
procesy kontaktowe jest poparta przez doswiad-
czenie hipoteza Taylora (1926 r.). Powierzchnia
stalego katalizatora nie jest jednolita pod wzgle-
dem aktywnos$ci katalitycznej, lecz zgodnie z rozu-
mowaniem Taylora roztozone sg na jej powierzch-
ni w sposéb nieciggty, aktywne katalitycznie cen-

Postawione przez nas na poczatku pytanie mo-
znaby teraz dla odmiany sformutowaé¢ w sposéb
bardziej zwigzany z praktycznym .stosowaniem zja-
wiska. Jak sporzadzi¢ katalizator; bez préb pro-
wadzonych w sposéb catkowicie przypadkowy, aze-
by mogt stuzyé do przyspieszania danej reakciji
chemicznej?

Langmuir przeprowadzit ciekawe obserwacje
odnos$nie adsorpcji tlenku wegla na powierzchni
metalicznego wolframu. Wedlug Langmuira atomy
wolframu przyciggajg tylko atomy wegla, skut-
kiem czego wszystkie czasteczki tlenku wegla sa
ustawione atomami wegla w kierunku powierzchni
wolframu. Mo6éwimy tu tedy o ,orientacji* w zja-
wisku adsorpcji (,zorientowana“ adsorpcja).

Dalszym krokiem naprzéd jest wynik pracy
uczonego rosyjskiego Predwoditelewa, z ktérej wy-
nika, ze podczas adsorpcji nastepuja przesuniecia
czy rozsuniecia atoméw w zaadsorbowanych cza-
steczkach. Uzasadnia to hipoteze Burka (1926 r.),
wedlug ktdérej czasteczka ulegajgca adsorpcji nie
tylko moze by¢ zdeformowana, lecz mogg by¢ zer-
wane nawet wigzania pomiedzy jej atomami.

Opierajagc sie na wynikach prac doswiadczalnych
i powyzej “omoéwionych hipotezach, wybitny rosyj-
ski znawca reakcji kontaktowych Batandin rozwija
dalej poglady na katalize.

Powierzchnia ciata adsorbujgcego zawiera we-
diug rozumowania Batandina (1929) réznego ro-
dzaju adsorpcyjnie aktywne punkty. Dany punkt
aktywny przycigga okre$lony atom czy grupe ato-
moéw. Gdy pUnkty aktywne lezg od siebie daleko,
substancja wykazuje zdolnosci adsorpcyjne, nie po-
siada za$ katalitycznych. Gdy za$ punkty aktywne
leza blisko siebie, powierzchnia moze dziata¢ ka-
talizujgco. Gdy wystepuja w poblizu siebie dwa
punkty przyciggajgce dwie rézne czeSci tej samej
czgsteczki, moze zaj$¢ zerwanie wiazan miedzy-
czgsteczkowych, gdy za$ punkt aktywny dziata
przyciagajaco na atomy, lub grupy atomow dwu
roznych czasteczek, moga sie utworzy¢ nowe wig-
zania W ten spos6b powstaje idea multipletow
Batandina. Multiplet to taylorowskie centrum ak-
tywne, ktéremu Batandin przypisuje budowe zio-
zong. Multiplet sklada sie z szeregu aktywnych
adsorpcyjnie punktéw; samo wystepowanie jednak
multipletu na statym katalizatorze nie wystarcza
do tego, azeby kontakt dziatat katalizujgco. Odle-
gtosci pomiedzy punktami aktywnymi w multiple-
cie musza by¢é odpowiednio dopasowane do odle-
gtoSci atomoéw w czasteczce, czy czgsteczkach, kt6-
re majg podlega¢ dziataniu katalizujacemu.

Podstawowym postulatem teorii Batandina jest
konieczno$¢ wystepowania odpowiednio$ci struktu-
ralnej pomiedzy czasteczkag podlegajaca uakty-
wnieniu i katalizatorem. Mozna by wiec zgodnie
z pogladami Batandina, znajac strukture czasteczki
bioracej udziat w reakcji, przewidzie¢ z goéry, jak)
kontakt bedzie dziatal katalizujgco. Bytoby to bar-
dzo powazne osiggniecie z punktu widzenia prak-
tycznego.

Zagadnienie zwigzku pomiedzy struktura kon-
taktu i jego aktywnos$cig katalityczna jest tema-
tem wielu prac doswiadczalnych.

Rubisztejn i Pribitkowa zbadali kilka reakcji
organicznych, przebiegajacych z wiekszg szybko-
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Sciag w obecnosci krystalicznych katalizatorow—
Zmieniajagc nieznacznie przy pomocy zabiegéw me-
chanicznych odlegto$ci atoméw w sieci (warto$¢ ta
nazywa sie stalg sieci) krystalicznego kontaktu
i kontrolujagc te zmiany przy pomocy promieni
Roéntgena, stwierdzili, ze katalityczne oddzialywanie
kontaktu zalezy od statej sieci. Badacze ci powia-
zali ten wynik ze znanymi odleglo$ciami atomoéw
w czasteczkach biorgcych wudziat w odpowiednich
reakcjach. Usituja oni, podobnie jak to czyni Ba-
landin, uzasadnia¢ najintensywniejsze oddziaty-
wanie katalizatora ,wygodnym® rozmieszczeniem
si* zaadsorbowanych czgsteczek substratu na po-
wierzchni kontaktu.

Z innego punktu widzenia badaja procesy kon-
taktowe uczeni angielscy Rideal i Twigg (1939 r.).
Tematem ich pracy jest reakcja wymiany w cza-
steczkach organicznych atoméw zwyklego wodoru
(H) na atomy wodoru ciezkiego (D). DosSwiadcze-
nia nad jedng z tego typu reakcji doprowadzily
uczonych do wniosku, ze w badanym przypadku
dwuatomowa czgsteczka Ciezkiego wodoru (D2 od-
daje czasteczce organicznej tylko jeden atom
ciezkiego wodoru i skutkiem tego wytwarza” sie
czgsteczka mieszana wodoru (HD). Whbrew jed-
nak przewidywaniom powstaje za malo czasteczek
mieszanych (HD), a za duzo czasteczek lekkiego
wodoru (H2. Jak wyttumaczy¢ ten wynik?

Wymienieni autorowie podajg nastepujacg in-
terpretacje. Na powierzchni kontaktu zaabsorbowa-
ne sj czasteczki zwigzku organicznego poddawane-
go procesowi wymiany, przy spetnieniu oczywiscie
warunku odpowiednio$ci pomiedzy odlegto$ciami
atoméw w czasteczkach organicznych i atomoéw
w sieci krystalicznego kontaktu. Czasteczki ciezkie-
go wodoru zblizajg sie do powierzchni tak pokry-
tego czasteczkami organicznymi kontaktu, wciska-
li sie pomiedzy dwie tuz obok siebie zaadsorbo-
wane czgsteczki organiczne i zachodzi wymiana
pomiedzy atomami wodoru. W rezultacie obie cza-
steczki organiczne zyskujg po jednym atomie ciez-
kiego wodoru, czasteczka cigezkiego wodoru prze-
staje istnieé¢, na jej za$ miejsce zjawia sie czastecz-
ka zwykiego wodoru.

Na osobng uwage zastuguje praca Beecka, ktéra
podobnie jak i praca Batandina jest w pewnym
sensie pionierska. Batandin wystapit ze swymi
Koncepcjami w czasie, gdy zagadnien oddzialywa-
na katalitycznego nie traktowano z punktu widze-
la struktury kontaktu. Beeck natomiast zerwat ze
szystkimi drobiazgowymi przepisami, dotyczacy-
fo spoizgdzania kontaktu, przepisami do ktérych
A .bvli Przywigzani chemicy. Beeck sporzadza
nie futy-w sPos6b wybitnie czysty przez napyla-
a” himoéw cienkimi warstewkami metalicznego

ntzatora. Napylanie to przeprowadza sie¢ w pré-
nj 1. b w atmosferze obojetnego gazu, pod bardzo
mo |I™ ci$nieniem. Warunki eksperymentowania
str Pt A z iotwos$cig reprodukowane. State sieci
2ja ktura kontaktu sga badane przy zastosowaniu
6rogaSt u”™ cia elektronéw. Beeck uwodorniat tag
PrzenrtZW' nienasycony zwigzek organiczny, tzn.
nienasvWadzal g0 w nasycony przez tzw. wysycenie
przenr CONyCIL wartoSciowos$ci atomami wodoru. Do
katalizO" 37073113 omawianej reakcji uzywat jako
P°dobm °»a metaliczneg® niklu i r6znych metali
wynikéw”~ C° nl” u- Doszedt do interesujgcych
ty urzew" @dy Ppierwiasitki uzywane jake kentak-
ze 8le tiemy wediug resngcej statej sieci, oka-
6ardzo re * a“tywnos$¢ katalityczna zmienia sig
sieci, aktvU*ar~-e's Pierwiastk6w o matej stalej
wraz ze j®st nieznaczna, ros$nie jednak
Przy rodz' &i 7?*ec’’ Przechodzgc przez maksimum
ke aktvwrf ,, 6¢ego nigdy nie podejrzewano o ta-
danej reak°'~ katalityczng w odniesieniu do ba-

-cji. Przy dalszym wzroScie stalej sieci

Wybitny chemik radziecki Aleksy

Batandin (urodzony w r. 1898). Ogto-

si! ponad 200 prac naukowych po-

Swieconych katalizie. Polskie Towa-

rzystwo Chemiczne w dniu 19 lute-

go powotato go na cztonka honoro-
wego

aktywnos$¢ katalityczna odpowiednich pierwiast-
kéw znowu maleje. Okazuje sie poza tym, ze sta-
ta sieci, odpowiadajgca maksymalnej aktywnos$ci ka-
talitycznej, rowna sie odlegtosci pomiedzy grupa-
mi atomowymi, charakterystycznymi dla czgsteczki
organicznej poddawanej badaniu.

Blizsze badania nad cieplnymi procesami towa-
rzyszacymi zjawisku umozliwiaja opisanie przy-
puszczalnego obrazu przebiegu reakcji. Do powierz-
chni kontaktu, na ktoérej zaabsorbowane sg atomy
wodoru zblizajag sie nienasycone czgsteczki orga-
niczne i wychwytuja z niej atomy wodoru. Wy-
chwytywanie to jest najdogodniejsze, gdy atomy
wodoru sa rozmieszczone w odlegtosciach takich,
w jakich majg wystepowaé w czasteczce nasyco-
nej.

DoszliSmy znowu do postulatu odpowiednio$ci
pomiedzy strukturg czasteczki podlegajacej reakcji
i struktura katalizatora.

OpisaliSmy powyzej pare metod, przy pomocy
ktorych badacze procesé6w kontaktowych usitujg
wykry¢ mechanizm elementarny tego zjawiska. Ce-
lowo nie wchodziliSmy w szczeg6ly metod doswiad-
czalnych. Dla $cistosci, musimy jednak podkresli¢,
ze wszystkie najnowsze metody eksperymentalne
fizyki wspoétczesnej byly stosowane ,do badan kon-
taktowych. Czy zagadka katalizy kontaktowej zo-
stata rozwigzana? Po przez wszystkie oméwione
przez nas prace przewija sie mvs$l o zwigzku po-
miedzy aktywno$cig katalityczng kontaktu i wiel-
koSciami strukturalnymi charakteryzujgcymi z jed-
nej strony czasteczki podlegajgce reakcji, z drugiej
substancje katalizujgcg. Trudno w tej chwili prze-
widzie¢ w jakim stopniu ta odpowiednio$¢ struk-
turalna wplywa na reakcje kontaktowe, czy jest
to ich podstawowa przyczyna, czy jedna z wielu
przyczyn. W kazdym razie grupa prac przez nas
omoéwionych, wyprowadza wreszcie nauke c kata-
lizie z czystego empiryzmu, jakze czesto zupeinie
bezptodnego.
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Dyrektorka Rocznej Szkoty
Kosmetyki w todzi

T) YTANIE to zadajag sobie niejednokrotnie zaréw-
* no mezczyzni, jak i kobiety. Charakterystyczne
dla kobiet jest to, ze zbyt wiele ufnos$ci poktadajag
w magicznym dziataniu kremoéw, pudréw i szmi-
nek, wierzac Swiecie, ze te ,cudowne“ $rodki po-
trafiag uczyni¢ je pieknymi i wiecznie miodymi.
Mezczyzni natomiast wyémiewajg sie zazwyczaj
ze wszystkich najnowoczes$niejszych ,zdobyczy*
tej gatezi wiedzy.

Chociaz wiem, ze zrobie sobie wrogéw z calej
zenskiej potowy czytelnikéw ,Probleméw”, musze
w tym artykule by¢ szczera i przyznaé, ze mez-

czyzni nierzadko majag tu ra-
cje. Kobietom tez nie trzeba
sie dziwi¢, ze chcg by¢ piekne
i jaknajdtuzej mtode. Nalezy
im wskazaé¢ droge najprostsza,
wiodacg do tego celu. Zdziwi-
cie sie moze drogie Czytel-
niczki, ale $rodkiem tym jest
nie tylko i nie zawsze kos-
metyka. Postaram sie tego
przyktadowo dowie$¢. Porow-
najmy na przyktad ludzi
sprzed 50 lat i obecnie. Tam-
ci zyli krécej, chorowali cie-
zej i czesSciej niz my. A kj-
biety 6wczesne? W wieku

25 lat byty juz starymi pannami, w wieku lat trzy-
dziestu — starszymi i zniszczonymi kobietami,
a czterdziestu — staruszkami. Zastanéwmy sie, cze-
mu zawdzieczajg kobiety wspéiczesne diugg mto-
dos$¢ oraz zdrowy i wio$niany wyglad. Czy tylko
kosmetykom? Napewno nie. Sto lat temu, nasze
prababki znaly i uzywaly znacznie wiecej kosme-
tykéw niz uzywa sie_ obecnie, a szybko starzaty
i wiedty — moze wtasnie dlatego, ze uzywaly ich
ponad miare. Zastanébwmy sie, jakie czynniki obec-
nie wplywaja na zachowanie zdrowia i miodosci?
A wiec, przede wszystkim,
higieniczny tryb zycia
i praca, a dopiero potem
kosmetyka. Kobieta wspot-
czesna, ktéra w wiekszosci
wypadkéw zajmuje sie pra-
cg zawodowag, prowadzi o
wiele zdrowszy i racjonal-
niejszy tryb zycia od daw-
nej, zamknietej w czterech
$cianach domowego ognis-
ka ,kury domowej“, lub tez
préznujacej ,malowanej la-
li*, ktérej sie zdawato, ze
dba o swdj wyglad i cere,
w rzeczywistosci za$ szko-
dzita im jak mogta. Nic
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tak nie postarza, jak czeste nieprzespane no-
ce, spedzone na zabawach (zazwyczaj w oparach
alkoholu), przesiadywanie wielogodzinne w kawiar-
niach (w dusznej atmosferze, przesigknietej dy-
mem papierosowym), oraz codzienne, wielogodzin-
ne, przesadne poddawanie sie¢ zabiegom kosmetycz-
nym (w braku innego zajecia). Kobieta pracujgca
wie, ze musi sie wyspa¢, gdyz rano idzie do pracy,
nie ma czasu na wielogodzinne przesiadywanie
w kawiarniach i diugotrwate zabiegi upiekszajace.
Racjonalny i higieniczny tryb zycia, prowadzony
w dobie obecnej, rozpowszechnienie kultury fizycz-
nej wéréd najszerszych warstw spoteczenstwa, naj-
nowsze zdobycze medycyny — przedluzyly zycie
ludzkie i okres mtodosSci. Temu wiec obecne kobie-
ty zawdzigeczajg swo6j mtody wyglad, a nie kre-
mom i szminkom, jak im sie czesto wydaje.

Poniewaz wiem z gory, ze nie wszyscy Czytelni-
cy, a raczej Czytelniczki, uwierzg mi, musze swe
twierdzenia poprze¢ dowodami.

Powiecie mi, ze praca zuzywa organizm czto-
wieka i skraca jego zycie. Nie jest to .zgodne
z prawda. Wezmy jako przyktad przedstawiciela
nauki, cztowieka, ktéry posSwiecit sie karierze nau-
kowej. Taki cztowiek moze do p6znej starosci za-
chowa¢ jasny i mlodzienczy umyst pod warun-
kiem, ze bedzie go ¢wiczyt przez cale zycie bez
przerwy, ze bedzie stale ksztalcit sie i doskonalit
swa wiedze przez nieustanne dopetnianie swych
wiadomos$ci i gimnastyke swego rozumu. Wiecie,
kiedy taki cztowiek zestarzeje sie i przestanie byt
uzytecznym cztonkiem spoteczenstwa? Ot6z dopie-
ro wtedy, kiedy przejdzie na emeryture. Wytrgcony
z regularnego rytmu pracy i zycia, staje sie po-
dobny do maszyny, ktéra, nieuzywana i nieoliwio-
ua, rdzewieje i niszczeje. Emerytura, tak jak zycie
bez pracy, dla wielu ludzi jest kleskg, ktéra do-
prowadza do szybkiego zniedotezienia, zestarzenia
sie i zbliza ich szybkimi krokami do $&mierci.

Cztowiek, ktérego zycie wypetlnione jest praca,
zwigzany z nig zainteresowaniem i zamitowaniem
(ktérg lubi i ktéra go interesuje), czuje sie szcze-
sliwy przez poczucie spetnionego obowigzku i mto-
dy, bowiem rozsadza go entuzjazm i zapal, ktory
Jest przywilejem mtodosci.

Drugim zasadniczym warunkiem zachowania
zdrowia i mlodo$ci, poza praca, jest regularny i hi-
gieniczny tryb zycia. Dobe dzielimy na trzy czeSci.
Okoto 8 godzin przeznaczamy na sen (najzdrowszy
Jest sen przed poéinoca), 8 godzin na prace, a pozo-
state godziny dzielimy na spozywanie positkéw, za-
tatwianie intereséw, rozrywki, prace spoteczna,
sport, gimnastyke i wreszcie zabiegi kosmetyczne,
ktére sg koniecznie potrzebne, ale nie zajmujg nam
tyle czasu ile zajmowaly naszym prababkom. Bo-
wiem nowoczes$nie pojeta kosmetyka lekarska uczy
Pas, ze mtody i tadAy wyglad cery zalezy przede
wszystkim 6d stanu naszego zdrowia. Skoéra jest
odbiciem zdrowia wewnetrznego naszego organiz-
PiP, | jezeli kto§ ma chorg watrobe, co sie odbija
Pa sko6rze, nie rzadko wystapieniem ciemnych
P am Iub innych charakterystycznych dla tego
lerpienia zmian, to btedem bytoby leczenie tylko
r iy>bez doktadnego leczenia watroby. Jezeli kt6-

s z kobiet, majac chore jajniki, cierpi na nad-

erne owtosienie twarzy, to nie tylko nalezy od-
nia Za" gabinety kosmetyczne, ale leczy¢ zaburze-
u gruczotdw dokrewnych. Céz bowiem pomoze
n, wanie® nadmiernego uwtosienia, kiedy przyczy-
i w €erpienia nie zostata wtasciwie mrozpoznano
dycv eCz?na- Kosmetyka stata sie dzi$ galezig me-
ceryny * nie P°leg& tylko na tuszowaniu brakéw
na stPrZeZ malowanie sie, ale kieruje uwage naszg
m an Parzadéw wewnetrznych i zwraca sie o po-
ryov»  m Innych gatezi wiedzy lekarskiej, bez kt6-

7 ?le paogtaby egzystowac.

anowmy sie, ktdre to galezie medycyny lacza

sie z kosmetyka najsilniejszymi wiezami. Na pier-
wszym miejscu wymieni¢ nalezy dermatologie,
czyli nauke o chorobach skéry — matke kosme-
tyki. Kosmetyka bowiem interesuje sie waska
dziedzing dermatologii, mianowicie, brakami cery
i wloséw, a cera jest przeciez skérg twarzy. Tak
jak dermatologia jest gatezia medycyny, tak kos-
metyka jest galeziag dermatologii. Nierzadko ludzie
btadzg, udajac sie z powaznymi chorobami skoéry
twarzy do kosmetyczki, zamiast do lekarza derma-
tologa. Druga dziedzing medycyny, stosujgca bar-
dzo skuteczne zabiegi kosmetyczne, jest chirurgia
plastyczna, ktéra nierzadko czyni cuda, tworzac
z nég krzywych — proste i z noséw siodetkowatych
— greckie. Trzecig, niemniej wazng, jest higiena,
bo dzi$ nie mozna méwi¢ o tadnym, mlodym i este-
tycznym wygladzie osoby, ktéra nie myje sie co-
dziennie i nie uzywa czestych kgpieli. Czwartg ga-

Nieprzespane noce

i alkohol, to naj-

wiekszy wrég two-
jej miodosci

Codzienna gimna-

styka — to recep-

ta na jej diugie
utrzymanie

teziag wiedzy lekarskiej, wspomagajaca kosmetyke,
jest fizykoterapia, tj. nauka o leczeniu choréb przy
pomocy zrédet fizykalnych, a wiec naswietlan r6z-
nego rodzaju promieniami, stosowaniu réznych pra-
dow elektrycznych, wody w réznych stanach sku-
pienia (woda ciekta, para wodna i 16d) itd. Te ga-
tezie medycyny wiaza sie z kosmetyka najsilniej,
nie moéwigc o wszystkich innych, zajmujacych sie
np. chorobami wewnetrznymi, kobiecymi itd. | po-
niewaz kosmetyczki nie mogly z powodu krétkosci
swoich studiow (w Polsce niestety nauka w szkole
kosmetyki trwa najdiuzej rok, podczas gdy w in-
nych krajach dochodzi nawet do czterech lat), a le-
karze, w ogromnej wiekszos$ci dotychczas majac ko-
smetyke w pogardzie, nie chcieli zgtebi¢ jej i po-
traktowa¢ powaznie — nowoczesna, szeroko pojeta
kosmetyka lekarska nie mogta w Polsce dotychczas
rozwing¢ sie i stang¢ na odpowiednim poziomie.
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Miejmy jednak nadzieje, ze przy ogélnym podno-
szeniu sie i ulepszeniu wszystkich gatezi naszego
zycia, odpowiednie czynniki zainteresujg sie takze
kosmetyka lekarska.

Po uwagach wyja$niajgcych istote nowoczesnej
kosmetyki, przejde obecnie do odstoniecia niekto-
rych ,tajemnic kosmetyki“, ktére, niestety, bedzie-
my musieli zaliczyé do rzedu czynnikéw oktamuja-
cych rzesze naiwnych i wierzacych w ich magicz-
ne dziatanie ludzi. Siegne do czestego przykiadu.
Niejednokrotnie wpada nam do reki stoik z nale-
pionag etykietkag ,krem hormonowy".

Wiekszos¢ kobiet przy zakupywaniu tzw. ,kre-
moéw do twarzy* uwaza, ze nazwa ,hormonowy"
jest symbolem najwyzszej jakoS$ci i gwarantuje od-
mitadzajacy efekt. Przykro mi, ze musze w tym
miejscu rozczarowa¢ wiele entuzjastek kremow
hormonowych. Otéz, jak sama nazwa wskazuje,

.

Naduzycie kosme-

tyki: chwilowy try

umf i szybka kle-
ska

powinien to by¢ krem tlusty, odzywczy, z domiesz-
ka hormonéw. Niestety, jezeli nawet tak jest, to
nie dowodzi to, ze zawarte w nim hormony istot-
nie wywieraja swe dziatanie. Dlaczego tak sie dzie-
je? Od dluzszego czasu uczeni calego Swiata wiodg
spér na temat — czy hormony wchitaniajg sie przez
skére, czy tez nie. Spér ten nie zostal jeszcze za-
koAczony i nie wiemy dotychczas, jak jest napraw-
de, przeto z czystym sumieniem nie mozna polecac
kremoéw ,hormonowych® jako odmitadzajgcych, do-
poki dermatolodzy calego $wiata nie postawiag
kropki na ,i“. Jezeli hormony nie wchtaniajg sie
poprzez skére, to pomysimy sobie ile milionéw Kki-
lograméw ,kremoéw hormonowych" poszio na mar-
ne — oczywiscie dla odbiorcéw, a nie dla produ-
centéw. Przypusémy, ze hormony wchilaniajg sie
poprzez skoére. Lecz czy dziatajag one przez nieskon-
czony przecigg czasu? Napewno nie. Dowodem te-
go jest data waznos$ci, napisana na kazdej ampul-
ce. Ale skad mozemy wiedzie¢, czy do kremu nie
wlano amputki przeterminowanej, albo jak diugo
stat krem, zanim go sprzedano, lub zaczeto uzywac.
Jezeli chcemy unikng¢ tej ewentualnosci, powin-
niSmy zada¢, azeby kosmetyczka, ktéra nam sprze-
daje krem, w naszych oczach wlata do kremu za-
wartos¢ ampuiki, po okazaniu daty waznos$ci wypi-
sanej na amputce, lub jezeli mamy do niej bez-
wzgledne zaufanie, pisata date waznos$ci kremu.
Niestety i to nie zawsze pomoze, bo oleisty wyciag
hormonowy, przy zetknieciu sie z powietrzem, bar-
dzo tatwo ulega rozkiadowi.

W tym miejscu podniosga sie zapewne zaniepo-
kojone gtosy Czytelnikbw, a raczej Czytelniczek.
Co robi¢ wobec tego, azeby nie pozbawia¢ sie od-
mtadzajgcego dziatania hormon6w? Na to jest obec-
nie jedna odpowiedz. Dop6ki wysSwietlenie ,tajem-
nicy hormonowej* nie zostanie ostatecznie roz-
strzygniete, najbezpieczniej bedzie wstrzykiwac
hormony domie$éniowo. Ta droga wprowadzania
hormonéw do naszego organizmu narazie jest nie-
zawodna i najpewniejsza. Czy mamy wobec tego
zaprzesta¢ stosowania kremdéw, zapytacie znoéw?
Osobiscie do tego nie namawiam, bowiem kremy:
byly, sa i beda potrzebne, szczegdélnie w przypad-
kach suchej i wrazliwej cery, ale nie nalezy po-
ktada¢ zbyt wielkich nadziei w kremach hormono-
wych.

Prosze mi wierzy¢, ze w kosmetyce jest duzo
prawdy, ale i tez duzo klamstwa. O kiamstwach
dalej pisa¢ nie bede..., bo boje sie, ze i tak juz sie
powaznie narazitam milionom producentéw kre-
moéw hormonowych. Trudno, ale prawda i tak kie-
dy$ musi zatriumfowaé¢ nad ktamstwem.
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Dr WLODZIMIERZ ZONN

e ELEM niniejszego artykutu jest
my Sitacja na rzecz pewnej refor-
naszego zycia  codziennego.

y?eprmy n® watpEwie stusznej i po-
lpdz;211*"- k~rej doniosto$¢ oceniali
? tej miary co August Comte

i DnVtUi tnych wybitnych filozoféw
Ple zI t ' Lecz ktéra, mimo to,
ko m8, a wprowadzona w zycie tyi-
pew a e§0>ze wymagata od ludzi
sobg w° wysttku, pewnej pracy nad
czasu W~,ciggu niedlugiego zreszta
niestvM-Jyrczasem ludzie byli i sg
ma anie teniwi. Dlatego refor-
znajdz; prawdopodobnie i teraz nie
wéréd16 entuziastow i zwolennikéw
by nie °gotu spoleczenstwa. | gdy-
mieniuianieStychany optymizm, pro-
blemoéw*Cy Z kazdej stroniczki ,Pro-
zykowat 'uautor artykutu nie zary-
rzecz ref y rozpoczecia agitacji na
mato s732rrny’ maigcej niestety tak

Przvs;tanS Powodzenia,

wiemy H?my iednak do rzeczy. Nie
akurat n lac?eg0 natura data nam
ki, nie rA PL~ Palcéw u kazdej re-
czyna, takt ten stat sie przy-
cydulaca m)Zby 5 110 odegraty de-
naszym zyciu daw-

czyna, ze uoi przy-
liczba lo ufniej liczba 5 a potem
go uktadu n (Bie Podstawag nasze-
dawno iUz i Czb' wuktad pigtkowy
miast ukta”1?68" 1 istnie¢, nato-
dalszym ciap,dZleu etny Istnieie w

kazuje nam z/drot\)/vrglcwrotzesrggel?o Bo

T~ALaczacfO —

NSz ?

ATAK NA
DZIESIETNY

SY S

E M

LICZENIA

liczba 10 wcale nie zastluguje na to
zaszczytne wyr6znienie, jakim  sie
cieszyta i cieszy.

Wybor liczby, bedacej podstawa
uktadu liczbowego, jest zagadnieniem
przede wszystkim praktycznym. Od
liczby tej zadamy aby byta stosun-
kowo niewielka (bo wtedy wiele
czynnoéci matematycznych nad licz-
bami jednocyfrowymi mozemy wy-
konywa¢ ,w glowie“) i zeby
miata jak najwiekszag
liczbe dzielnikodéw, co
z kolei utatwia nam wykonywanie
dzielenia ,w gtowie“.

Ot6z liczba 10 ma tylko dwa dziel-
niki (oprécz 1 i siebie samej) mia-
nowicie 2 i 5. Dzielenie przez pieé
me jest wcale czynno$cig tak cze-
sta w zyciu codziennym, jak np.
dzielenie przez 4 lub 3. Tymczasem
10 nie dzieli sie (bez reszty) ani
przez 4, ani przez 3, co wtasciwie
Juz jag dyskwalifikuje jako podsta-
we uktadu liczb. Poza tym posiada-
nie tylko dwdéch dzielnikéw jest tez
w pewnym sensie rzeczg kompromi-
tujgca. Tak duza liczba, a tak mato
dzielnikéw... Tymczasem mata 6-ka
ma réwniez dwa dzielniki (2 i 3-ke)
i to dzielniki praktyczniejsze niz
liczba 10. Nieco wieksza liczba, 12,
ma az 4 dzielniki: 2, 3, 4 i 6; liczba
ta niewatpliwie jest liczbg najprak-
tyczniejszg i ja to nalezato przyjagc
za podstawe naszego systemu licze-
nia. Drugg kandydatkg do tego zasz-
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czytnego wyréznienia bytaby licz-
ba 6, ktéra ma wprawdzie tylko dwa

dzielniki, lecz dzielniki bardzo prak-
tyczne — 2 i 3. Ponadto jest liczbg
matg.

O tym, ze 12 i 6 sg istotnie liczba-
rrii najpraktyczniejszymi, wiedzieli
dobrze nasi przodkowie. Dlatego tez
te dwie liczby wystepowaly najcze-
Sciej w dawnych uktadach miar; sa-

zen miat 6 stop: stopa — 12 cali,
cal — 12 linij. W miarach katéw
i czasu dotychczas jeszcze mamy

podziat na 60 czesci, lub na 12 i 24
Stare uktady miar byty niewatpliwie
bardziej praktyczne niz nowe, dzie-
sietne. Mimo to usunieto je dlatego
tylko, ze byly niezgodne z istniejg-
cym ukladem dziesietnym liczb. Oto

przyktad niesprawiedliwo$ci ludz-
kiej; zamiast usung¢ wadliwy sy-
stem liczb, usuwa sie praktyczny

i stluszny system jednostek miar..

Vv PROBUJMY wiec (na razie w
N mysli)  przeprowadzi¢  reforme
naszego systemu liczenia, zastepu-
jac  uktad dziesigtkowy znacznie
praktyczniejszym uktadem  12-ko-
wym. Ogélnie biorgc, stracimy na
tym nie wiele; stracimy mozno$¢é

postugiwania sie palcami u rak ja-
ko liczydtami. Kt6z dzi§ liczy na
palcach? Chyba nikt, oprécz matych
dzieci. Zyskamy natomiast wiele, bo
dzielenie liczb przez 3, 4 i 6 bedzie
tak samo ftatwe, jak dzisiaj dziele-
nie przez 5.



Od tej chwili liczba 10, 100 itd.
przestaja mie¢ dawny sens, lecz
pierwsza z nich oznacza dawng 12-
ke, druga 12 razy 12 itd. Poszcze-
gélne cyfry wygladaja nastepujaco:
0,1 2 3, 45,6 7 8 9 U, H,

MusieliS§my oczywiscie dodac¢ dwie
nowe cyfry do skompletowania cyfr
stanowigcych uktad dwunastkowy.
Dwie nowe cyfry trzeba jako$ ozna-
czy¢ i ochrzci¢. Prowizorycznie pro-
ponuje oznaczy¢ je pierwszymi li-
terami nazwisk redaktora ,Proble-
mow" i jego zastepcy, to znaczy li-
terami U i H, nazwy za$ tych cyfr
wyprowadzi¢ z tego samego Zzréodia,
nazywajac pierwsza ,un“ druga za$
Shui*.  Kazdy z czytelnik6w zdaje
juz sobie sprawe z tego, ze un to da-
wne 10, hu — dawne 11. Dawne
dwanascie jest obecnie 10, bo tak
wtasnie oznacza sie zawsze liczbe
rowng podstawie kazdego systemu
liczenia. Dalsza wiec seria liczb ko-
lejnych bedzie wygladata:

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 1U, 1H, 20.

Przy czym liczbe 1U bedzie sie
czytato ,unascie“, liczbe 1H ,hu
nascie“, wartosci za$ wypisanych
wyzej liczb w danym systemie li-
czenia bytyby réwne 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24.

Nastepna seria: 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 2U, 2H, 30 itd.

Liczbe 2U nazwiemy dwadziescia

un, liczbe 2H — dwadziescia hu.

Po 99 bedzie szta UO — undzie-
sigt, potem Ul — undziesigt jeden,
U2 — undziesigt dwa itd., po U9

(undziesigt dziewie¢) nastepng be-
dzie UU (undziesigt un) potem UH
(undziesigt hu), potem HO (hudzie-
sigt), hudziesigt jeden, hudziesiagt
dwa, .. hudziesigt un, hudziesigt hu
i wreszcie sto.

W dziedzinie duzych liczb znajda
sie liczby nowe, takie jak UOO —
unsto i HOO — husto (ich wartosci

wyrazone w starym uktadzie beda
wynosity 1440 i 1584, po ostatniej
za$ trzycyfrowej liczbie — HHH

(czytaj: husto hudziesiat hu) nastg-
pi oczywiscie 1000, majgca w sta-
rym ukladzie wartos¢ 1728 (=
12x12x12).

Czynnos$ci dodawania i odejmowa-
nia pozostang tak samo proste, ja-
kimi sa dzisiaj; trzeba tylko pamie-
ta¢, ze 12 jest podstawg liczb. Oto

dwie diugie liczby dodane do sie-
bie:
7U390H
3HUUS
+ 8227H 4

(siedemset unsto trzy tysigce dzie-
wieéset hu, plus trzydziesci hu ty-
sigce unsto undziesigt pieé, réowna
sie — osiemset dwadziescia dwa ty-
sigce siedemset hudziesigt cztery).
W pierwszej fazie wprowadzenie tej
reformy bedzie sie mysSlalo w spo-
s6b nastepujacy:

Hu (11) dodane do 5 daje 16, co
w nowym systemie jest 14; pisze
wiec cztery i zachowuje 1 w pamieci
Do zera dodaje te jedynke i jeszcze
U; dostaje oczywiscie H. 9 plus U
(10) daje 19, co w nowym systemie
jest 17-ka. Pisze wiec 7 i zachowu-
je 1w pamieci itd. Lecz juz po pa-
ru dniach zapominamy w ogoéle o
starym systemie dziesigtkowym i do-
dajemy bez odwolywania sie do sy-
stemu dawnego, pamietamy bowiem,
ze np. hu plus un réwna sie dzie-
wietnastu, ze trzy plus un réwna sie
jedenastu itd. Podobnie proste be-

dg wszystkie czynnosci odejmowa-
nia.

pEWNE kiopoty- wystapia przy
*» mnozeniu i dzieleniu. Bo, nieste-

ty, nasza dawna tabliczka mnozenia
w nowym systemie okaze sie nie-
wazng. Pieé¢ razy pie¢ nie jest juz
25 lecz 21, siedem razy osiem bedzie
sie réwnato 48, un razy hu bedzie
sie ro6wnato 92 itd. Ponizej podaje-
my nowa tabliczke mnozenia, ktorej
mozna sie nauczy¢ w pare dni i stac
sie momentalnie cztowiekiem ultra-
nowoczesnym...

tabliczka mnozenia

258

(patrz obok)

Majgc te tabliczke w pamieci, po-
trafimy mnozy¢ z takg samag szyb-
koscig co i dzi§; natomiast dzielenie
przyjdzie nam z jeszcze wiekszg ta-
twoscig dlatego, ze liczby 2, 3, 4i 6
sg dzielnikami liczby bedacej pod-
stawg naszego nowego systemu li-
czenia.

Przejdzmy obecnie do omoéwienia
strony organizacyjnej naszej refor-
my. W tydzien przed wprowadze-
niem reformy w zycie ogtasza sie
we wszystkich pismach jej zasady,
wypuszcza sie nowe taryfy, nowe
tablice matematyczno - fizyczne, no-
we kalendarze i nowe pienigdze;
wszystko w systemie dwunastko-
wym. Potem udziela sie wszystkim
obywatelom kraju 3-dniowego bez-
wzglednego urlopu, celem przyswo-
jenia sobie zasad nowego rachunku.
W tym czasie tramwaje sa bezptat-
ne, pociagi tez, lecz wszedzie, gdzie
tylko oko ludzkie moze spoczaé, u-
mieszcza sie nowe tabliczki mnoze-
nia; na $cianach doméw, w tramwa-
jach, autobusach, w pociggach, na-
wet na niebie samoloty wypisujg
wcigz liczby i liczby...

Radio nadaje bez ustanku audy-
cje, zawierajgce tekst nowej ta-
bliczki mnozenia w formie 6d, sone-
tow, ballad, lub krétkich wierszy-
kéw, w rodzaju: ,hu razy un, row-

R.N.

na sie dziewigecdziesieciu dwum"
przy akompaniamencie muzyki po-
waznej i jazzowej.

SpoteczeAstwo uczy sie. Minister
os$wiaty w jednym pokoju, jego dwu-
nastoletni (obecnie juz dziesieciole-
tni) syn — w drugim, wkuwajag no-
«gg tabliczke mnozenia; jedna tylko
babcia lekcewazaco oddaje sie leni-
stwu. Lecz oto komisja wykw alifi-
kowanych instruktoréw - kontrole-
row szybko przywotuje jga do po-
rzadku i $cigga na specjalny kurs
'tabliczki mnozenia dla tych, co po-



TABLICZKA MNOZENIA W UKLADZIE
12-KOWYM:

BERBNEERBowoww
BRIBRBBEREBos s

ITCO0o~NOURWNR
ICOO~NOURWNER—
EBRBERRBCom N

siadajg stabg pamie¢. W dwa dni
babka jest juz unowocze$niona...
| AKO jedno z pierwszych 'Wi-
czen, poleca sie wszystkim prze-
liczenie swego wieku na nowy uktad.
Piecdziesigcioletnia starsza pani do-
wiaduje sie nagle, ze ma lat 42! Sie-
demdziesigcioletni emeryt - staru-
szek robi sie nagle piecdziesiecio-un
I((SU)-Ietnim panem w S$rednim wie-
u...

Potem c¢wiczenie drugie: obliczy¢
w ktéorym to roku mamy przyjem-
nos¢ zy¢ i realizowaé¢ nowa refor-
me. Odpowiedz brzmi w 1165-tym.
Dla opieszalych podaje tu prosty
schemat rachunku: trzeba pamie-
taé, ze:

Dawne 12 réwna sie obecnie 10
144 R o R 100
3 1728 » »

Abyzamieni¢ liczbe 1949 w uktad
nowy, dzielimy ja najprzéd przez

Ca cfiacie, ia ...

RYBY
w CHARAKTERZE ANALITYKOW

Nauczono rybe Ilubi¢ jedne zapa-
.y>a nie lubi¢ drugich. Mianowi-
eie Wktadajagc do akwarium pewne
ciato, wydajace silny i charaktery-
yczny zapach, dawano rybie po-
karm. Wkiadajgc natomiast ciato o
krancowo ré6znym zapachu, karano
rybe pradem elektrycznym. W ten
spos6b okazato sie, ze samo wilozenie
0 wody ciata, ktérego zapach przy-
pominat rybie jedzenie powodowato
oznaki ,radosci“, a wtozenie drugie-
So, przypominajacego porazenie prga-
dem — oznaki ,strachu“. A wiec
zapach rozchodzi sie takze pod wo-
dg. Na tej zasadzie badano czutos¢

JAVBLREBREECxim

, 1000 je $li

F8E888B8HEBoo
RIDERERREBR v~
NBBLEERBERow
RBIBIBEBEBH 00
SRIBLBR/RBBCC
SBRRFIBWETT

ul
1728. Otrzymujemy 1 i reszte 221,
ktérg dzielimy z kolei przez 144

Otrzymujemy 1 i reszte 77. Reszte
te dzielimy przez 12 i mamy 6 plus
reszta 5. Stad mamy liczbe szuka-
nag 1165.

Potem szereg ¢éwiczen na mnoze-
nie i dzielenie — i trzeciego dnia je-
stedmy juz gotowi do nowego zycia.
Ten i 6w trzyma jeszcze w skryto-
Sci matg $ciggaczke lub inng karte-
luszke, utatwiajacg mu szybkie ra-
chowanie, ale og6t znakomicie daje
sobie rade w rachowaniu w systemie
dwunastkowym bez wuzycia kartek
pomocniczych.

Troche ktopotéw ze starymi ksigz-
kami, — z podrecznikami arytme-
tyki, ze starg chronologig; nie za-
truje to nam jednak radosci zycia.
nawet i zatruje, to mys$l o
tym, ze nastepne pokolenia beda z
nadzwyczajng tatwoscig dzielity dtu-
gie liczby przez 2, 3, 4 i 6, ostodzi

ryb na powonienie. Okazato sig, ze

jest ona duzo wyzsza od ludzkiej.

Umozliwia to uzywanie ryb do ba-
dania czystosci wody do picia.

*

RYBY MORSKIE
RATUJA ROZBITKOW

Czy wiecie, ze cialo ryby morskiej
zawiera znacznie mniejsze iloSci
chlorku sodu (znanego nam jako sol
kuchenna) anizeli woda morska?

Podczas minionej wojny skorzy-
stano z tego przy ratowaniu rozbit-
koéw, pilotow morskich przed $mier-
ciag wskutek braku stodkiej wody.
tapigc je i spozywajac, rozbitek
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nam te niewielkg gorycz poniesionej
ofiary.

Jednocze$nie z wprowadzeniem
reformy liczenia wprowadzi sie o-
czywiscie reforme wszystkich syste-
mow miar; wszystkie miary beda
odtad dwunastkowe. Sadze, ze wte-
dy nastapi wreszcie jakas$ powszech-
na zgoda i zadowolenie. By¢é moze
wtedy nastanie ten tak upragniony
stan rzeczy, kiedy to caly Swiat be-

dzie sie postugiwatl jednakowymi
miarami; nie trzeba bedzie wcigz
szuka¢ po tablicach ile to centy-
metrow réwna sie jard, lub cal

i ilu kilometrom réwna sie¢ mila
morska, albo mila statutowa, lub
geograficzna...

Mozna by przedyskutowa¢ inny
projekt, projekt wprowadzenia sy-
stemu szostkowego, ale sadze, ze po
przeczytaniu tego artykutu, czytel-
nicy sami doskonale sobie poradzag
zarbwno w ocenie waloréw matema-
tycznych, jak tez i praktycznych te-
go nowego systemu. Proponuje wiec
potraktowaé to jako doskonate ¢wi-
czenie na elastyczno$¢ mysSlenia:
stworzenie systemu szo6stkowego, u-
tozenie w nim schematéw podstawo-
wych dziatan i tabliczki mnozenia,
oraz oceny tego systemu z punktu
widzenia przydatnos$ci praktycznej.

zdobywal wode stodka w ilosci do-
statecznej by méc przetrwaé¢ w to-
dzi ratunkowej kilka dni.

*

FOTOGRAFOWANIE
PORUSZAJACEGO SIE POCISKU

Nowy aparat do zdje¢ filmowych
robi 11000 000 zdje¢ na minute.
Zdjecia sa niejasne, ale wystarcza-
ja do celéw naukowych. Film wy-
obrazajgcy pocisk, sfotografowany
tym aparatem, wyswietlany z nor-
malng predkoscia 24 zdje¢ na mi-
nute porusza sie z predkoscig 2 cm
na minute
,Dwie si6dme*“



CO TO JEST?

o, ze Swiat jest bogaty i pelen

niespodzianek - wiemy wszyscy
doskonale. To, ze tak zwany ,punkt
widzenia” zmienia i deformuje, nada-
je niespodziane ksztalty temu Swiatu
- wymyka sie czesto naszej uwadze.
Razem: bogactwo rzeczywistosci i su-
biektywnos$¢ ,punktu widzenia” stwa-
rzaja zrédto wielu niespodzianek, po-
mytek i sposobnosci do... $miechu.
Tu podajemy kilka zdje¢, zrobionych
i wybranych z tg wtasnie mys$la. Pa-

Jakiej rasy Jest ten pies? W kté6rym miejsca ma
oczy?
(pjsuu”isiiaai snjtjct] njsojd
od 0j og ‘nzao cui aju juc ‘said iuu oj jsat aif?)

trzcie uwaznie, badajcie, pamietajcie

o0 podstepach natury i ,punktu widze-

nia” i odgadujcie. A jesli komu$ nie

uda sie odgadn ie, niech sie raczej

Smieje niz ztosci, pocieszajac sie, ze

zapewne wielu madrzejszym ta sztu-
ka sie nie udata-

A wiec do dzietal

Wytworem jakiej kultury jest ta wspanjata rzezba?
Czy przedstawia ona krzyz, czy jaki$ inny symbol?

(13JUJSU0 snajut!3x3 snaaao reuijsoj
zaaj ‘jogtUiis ;ue ‘zA'z.ni tue ‘eqzazj jsaf aiu ox)



Nie sugerujemy nic. Nie wprowadzamy w bigd. Po
prostu: co to jest?

(jiciusnd

-«'l  <furjgoj fajoji) z ‘ejsndB>( "ejsndEH)

Jestescie juz podejrzliwi. Zgadujcie sami co to za
wzér ludowy?

(jJjuiozjn,, »tjnjcu ojoizp v ‘AMopni jozAi aiw)

(U gory). Nie sa to wasy pszenicy. Ale co to jest?
(BUBMOJEjSOJ
-0JS | iioa op IUIB5J1IB5] BUOZQJZOJ ‘«gZEISg B|SJyEAIZ)

(U dotu). Bez komentarzy. Bardzo tatwe. Zgadujcie
(jjajcdcz po p]MO(8

fes ox pajsAwotl apeoo ojuiej pic ‘oj rat

No c6z to moze byé, moze powietrze?

(uzjjatMod qalueq cijEjSojojojJiftn :apstA\/Cz3azy)



W. SAPARIN

HEKTROANE

BEZ LUDZI

Automat zastepuje cztowieka

T) OZMAWIALISMY o bliskiej przyszitosci techniki
+*m radzieckiej. Inzynier, méj rozméwca, wypowie-
dziat, miedzy innymi my$l, ze juz w dniu dzisiej-

szym mozna ujrze¢ dzien jutrzejszy. — Przeciez
wiele z tego, co otacza nas — powiedziat — wyda-
watoby sie jeszcze niedawno fantazjg. — Jesli za$

chce pan zrobi¢ matg wycieczke w kraine przy-
sztosci, mozna to wykonaé. Wystarczy wsigé¢ cho-
ciazby do tego tramwaju — dodat, wskazujgc za ok-
no. — Najpierw zadzwonimy tam... — ciagnat
dalej.

Podszedt do telefonu, zatrzymat sie, posunat apa-
rat w moim kierunku:

— Prosze dzwoni¢ — powiedziat i podat pewien
numer. Nakrecitem na tarczy ten numer. W stu-
chawce odezwal sie spokojny gtos:

— Mo6wi Pererwinska Elektrownia Wodna.

Taka bywa normalnie odpowiedz, gdy sie dzwoni
do fabryki lub innego jakiego$ przedsiebiorstwa.
Widocznie jednak nieznany mi pracownik wzigt
mnie za kogo$ z kierownictwa, gdyz zameldowat:

— Raport! Pracuje drugi agregat! Urzadzenia

elektrowni sa w porzadku. — Gtlos w stuchawce za-
trzymat sie na chwile i nastepnie bez pos$piechu
kontynuowat: — Moc — tysigc pieéset...

Zachowatem milczenie, nie rozumiejagc, co sie
dzieje. Po krotkiej przerwie, czekajac na jakie$
pytania z mojej strony, a nie doczekawszy sie ich,
dyzurny dodat.

— Raport skonczony! — | zamilkh

— No, co tam stychaé¢? — zapytat inzynier. —
Rozmawiat pan z Pererwinska Elektrownig Wodna,
ktéra sie znajduje na rzece Moskwie, nieco ponizej
stolicy.

Opowiedziatem inzynierowi tre$¢ raportu.

— A jakie wrazenie zrobit dyzurny? — zapytat
méj rozmoéwca.

Wyczutem, ze zaszio co$ niezwykiego.

— Dlaczego on melduje o wszystkim, co sie stato

w elektrowni, nie czekajgc pytan? — spytatem
nieco zmieszany.

— Pojedzie pan do elektrowni — odpowiedziat
inzynier — zobaczy pan jak tam zorganizowano
prace.

Wkrétce bytem w poblizu elektrowni. Przesze-
diem przez betonowg tame na rzece i znalaziem
sie na duzej wyspie. Szpalery miodych drzew cig-
gnety sie wzdtuz jej brzegow.

Pererwinski wezet wodny jest nader ciekawy.
W poblizu rzeka sie rozgatezia. Prawy doplyw pro-
wadzi do S$luzy; w jej olbrzymiej betonowej ko-
morze moze zmiesci¢ sie od razu catla karawana
statkow. Lewy doplyw prowadzi do tamy i tu
przecina go jej betonowe cielsko o masywnych
metalowych tarczach. Nie dochodzac do tamy, do-
ptyw rozgatezia sie w kierunku drugiej Sluzy,
nieco mniejszej, ktéredy przechodzg mniejsze stat-
ki (dla przepuszczenia ich nie ma sensu uruchamiaé
catego mechanizmu duzej $luzy) oraz ku elektrowni,
ktérej jasno - szary budynek wznosi sie na od-
dzielnej wysepce. Wszystkie te wyspy, doplywy
i urzagdzenia stworzyt czlowiek.

Podszediem do budynku elektrowni wodnej i spy-
tatem wartownika, gdzie moge znalez¢ dyzurnego
inzyniera.

— Jest v/ domu — odpowiedziat. — Oto tam...
I .wartownik wskazat kierunek w bok od elektro-
wni.

— Wobec tego zobacze sie w jego zastepcg —
odpowiedziatem. Gdzie sie znajduje?

Okazato sie jednak, ze dyzurny inzynier nie ma
zastepcy. Wartownik przeczaco poruszat glowa,
gdy wymienitem inne stanowiska: mechanika, te-
chnika itd. Jak sie wyjasnito, wartownik znat
oprécz dwoéch dyzurnych, z ktérych jeden pojechat
do miasta, drugi za$ znajdowat sie wtasnie w domu,
tylko jeszcze dyrektora elektrowni.

C6z za dziwne stosunki? W elektrowni takich
rozmiar6w powinno pracowac¢ co najmniej 50 robo-
tnikow!

Otéz idzie sam dyrektor — powiedziat z ulgg
wartownik.

Wzdtuz alei szedt miody mezczyzna. Dowie-
dziawszy sie, ze chce obejrze¢ elektrownie, zapro-
wadzit mnie prosto do drzwi, prowadzgacych do ja-
sno-szarego budynku.

— Ach, tak, klucze... powiedzial przystajac i za-
czat szuka¢ po kieszeniach. Gdzie je wtozylem? Aha,
sg! | otworzyt drzwi.

Wewnatrz elektrowni panowata jaka$ specjalna,
wida¢ od dawna wtasciwa temu miejscu, czystos¢.
Blyszczaca posadzka z kafli, I1Snigco czyste $ciany,
dwie ogromne maszyny, niemal bez szmeru obra-
cajagce sie w wysokiej, jasnej sali, tablice z przy-
rzgdami i guzikami, przypominajgce nowiutki apa-
rat radiowy o wysokos$ci jednak dwukrotnie prze-
wyzszajgcej wzrost cztowieka — wszystko to utrzy-
mane byto w idealnym porzadku.

PRZECHODZILISMY 2z sali do sali, zatrzymujac
* sie nieco przy wejsSciu, podczas gdy dyrektor
elektrowni otwierat kluczem kolejne drzwi. Dopie-
ro w hali maszyn mimowoli uderzyto mnie, ze ni-
gdzie nie widze ludzi! Wszystkie pomieszczenia by-
ty absolutnie puste!

— Jakto, nie wie pan? — zdziwit sie dyrektor.
Przeciez to jest automatyczna elektrownia. Tu
w ogéle nie ma ludzi.

Stangtem jak wryty.

— Elektrownia pozostaje zawsze pod kluczem—
ttumaczyt cierpliwie dyrektor tego zdumiewajgcego
przedsiebiorstwa. Nawet dyzurny inzynier, jak pan
zauwazyt, jest u siebie w domu. W razie jakiej$
potrzeby, elektrownia sama go wezwie. Oczywiscie,
nie w tak prostej sprawie jak uruchomienie lub
zatrzymanie turbiny, czy dobranie najbardziej do-
godnego sposobu pracy generatora. Tego rodzaju
czynnos$ci wykonywane sg automatycznie. Inzynier
zostaje wezwany tylko w tym wypadku, gdy elek-
trownia sama nie moze sobie poradzi¢ z uszkodze-
niem.

— Elektrownia naprawia sama?

— Oczywiscie. Jesli, na przyktad, popsuje sie ta
pompa — dyrektor wskazat motor elektryczny zao-
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patrzony w pompe, ktéry utrzymywat ciSnienie
oliwy na poziomie 18 — 19 atmosfer — to zamiast
niei> lub do jej pomocy zostanie natychmiast wiag-
czona druga, zapasowa. Podobnie ma sie sprawa
z pompa wodng, dostarczajacg wody chiodzacej,
Poza tym caly szereg innych urzadzen...

— A w jaki spos6b dyzurny melduje o stanie
elektrowni? Przeciez siedzi w domu.

— To nie dyzurny melduje. Elektrownia mel-
duje sama.

— Przepraszam, sam sltyszatem przez telefon glos
cztowieka.

— To witasdnie jest gtos elektrowni. Chodzmy, po-
kaze go panu.

— Kogo?
— Autoraport. Tak nazywamy ten przyrzad.

Na niewielkim stoliku stata drewniana polero-
wana skrzynka. Gdy dyrektor zdjat pokrywe, zo-
baczylem tasme miedzy dwoma watkami, adapter

Ida,k w patefonie i kiebek ré6znokolorowych przewo-
ow.

— Na tasmie — tlumaczyt moj przewodnik —
zapisane sg wszelkie mozliwe warianty podstawo-
wych wskaznikéw pracy elektrowni. Gdy przyrzad
1 wezwany telefonicznie, wiacza sie mo:orek
lektryczny — i tasma zostaje uruchomiona. Przy-
cfa h" T aut°maty, ustawione w réznych czes-
ci.3™ elektrowni | polagczone za pomocag przewo-
, T7 z autoraportem, ,wybierajg“ tg zapisang czes¢

my. ktérej tres¢ odpowiada w danej chwili bie-

Dowledziawszy sie, ze chce obejrze¢
elektrownie, dyrektor zaczat szukaé
kluczy po kieszeniach...

gowi funkcjonowania elektrowni. To, co nie jest
potrzebne, zostaje ,wykres$lone“: w takim wy-
padku adapter wytgcza sie. Stad przerwy miedzy
poszczeg6lnymi zdaniami autoraportu, zreszta,
w opracowaniu jest juz nowy model aparatu ra-
portujacego, w ktérym przerwy zostang zlikwido-
wane.

T IISTORIA elektrowni — to droga nieprzerwane-

go doskonalenia sie. Na tej elektrowni, zbudo-
wanej 10 lat temu, poczatkowo pracowato okoto 50
oséb. W pustych obecnie pomieszczeniach, przez
ktére przeszedtem razem z dyrektorem, dyzuro-
wali ludzie na najbardziej odpowiedzialnych stano-
wiskach, nawet po kilku naraz.

Zeby uruchomié¢ na przyktad agregat, inzynier
dyzurny dzwonit do hali maszyn, gdzie maszyni-
sta, po odebraniu dyspozycji, wydawal odpowied-
nie zarzadzenie swojemu pomocnikowi, i sam tez
wykonywat niezbedne manipulacje, dogladajac je-
dnoczes$nie przyrzadéw. Specjalny telegraf tgczyt gu
z dyzurnym inzynierem: pality sie lampki, poty-
skiwaty guziki. Maszynista poczatkowo naciskat:
,Zarzadzenie przyjete“, potem — ,Wszystko goto-
we do uruchomienia“, poczem, puszczajagc agregat—
.Pierwszy agregat wigczony" itd. ROéwniez z hali
pomp i innych pomocniczych oddziatow elektrowni,
nadchodzily telefoniczne raporty. Potem wszedzie
ustawiono odpowiednio kierowane przyrzady
i wszystkie guziki przeniesiono do sali.

Taki byt pierwszy etap automatyzacji kierowania
elektrownig. Pozostat tylko jeden dyzurny inzy-
nier. Siedzac i pracujac przy swym biurku, byt
jedynym cztowiekiem w catym budynku elektrowni.
Chcac uruchomié turbine, naciskat odpowiedni
guzik, a wszystko pozostale wykonywaly za niego
specjalne przyrzady. Same puszczaly wode na to-
patki kota turbiny, wilaczaty prad w uzwojeniu
wzbudzajacym generatora, nadawaly agregatowi
poczatkowo mate obroty, nastepnie doprowadzatly
je do normalnej liczby, kontrolowaty funkcjonowa-
nie agregatu i wykonywatly mnéstwo innych kio-
potliwych, lecz niezbednych zadan. Przyrzady —
kontrolerzy ,obserwowaly* temperature tlozyska
zanurzonego w kapieli olejowej, temperature i ci-
S$nienie oleju, temperature uzwojenia generatora,
ci$nienie w rurach i mnéstwo innych rzeczy. Za-
gladaty tam, gdzie trudno, a czestokro¢, catkiem
niemozliwe jest zajrze¢ cztowiekowi w czasie pracy
maszyny. Sktadaly o tym wszystkim doktadne ra-
porty. W ten wiec spos6b dyzurny miat catkowity
obraz pracy elektrowni, tak, jakby sam byt ré6wno-
cze$nie obecny we wszystkich pomieszczeniach. Byt
to duzy krok na drodze automatyzacji. Inzyniero-
wie elektrowni nie poprzestali jednak na tym.

Dyzurnego inzyniera ,usunieto“ z gmachu elek-
trowni; prace jego zaczely wykonywac¢ automaty.
llo§¢ dyzurnych zredukowano z czterech do dwéch;
dyzurujg oni w domu, po 24 godziny kazdy, zja-
wiajg sie zas w elektrowni tylko na wezwanie.
Przy tym, wezwanie nastepuje wtedy, gdy uszko-
dzenia jeszcze nie ma, gdy tylko ujawnione zo-
stato niebezpieczenstwo jego powstania. Automaty,
sprawujace w elektrowni czujny dyzur catg dobe

Btyszczaca posadzka z kafli, ogrom-
ne maszyny, tablice z przyrzadami
i guzikami...
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be? przerwy, wytagczajg zagrozony odcinek, albo na-
wet caly agregat. Dlatego tez inzynier moze co naj-
wyzej zobaczy¢ niepracujacy agregat, zatrzymany
robwnoczes$nie z wezwaniem dyzurnego. Oczywiscie,
zatrzymanie maszyny odbywa sie automatycznie,’
nie wyrzgdzajagc szkod przyrzadom.

Dyzurny inzynier, od razu po przyjéciu do elek-
trowni, dowiaduje sie, dlaczego zostat wezwany.
W rozdzielni, gdzie dawniej znajdowato sie jego
biurko, odczytuje na specjalnej tablicy rozdzielczej
sygnaly umowne.

Oto w okienku ,Przecigzenie generatora“ tkwi
czerwona chorggiewka. Oznacza to, ze generator
zostatl przecigzony i automatyczny dyzurny wyla-
czyt go i wezwat inzyniera, by zorientowat sie
w sprawie. Chorggiewka w okienku ,Maksymalny
poziom" sygnalizuje, ze poziom wody w gérnym
zbiorniku przekroczyt dopuszczalna warto$¢. Wez-
wany inzynier zadzwoni do dyzurnego, dowie sig
jaka jest przyczyna wzrostu poziomu wody i za-
decyduje jak nalezy postgpi¢. JeSli dyzurny za-
dzwoni w tym czasie do elektrowni, to automatycz-
ny dyzurny doniesie, ze w elektrowni jest zakito-
cenie.

Po zautomatyzowaniu elektrowni, wskazniki pra-
cy nie tylko nie pogorszyty sie, lecz uleglty pewnemu
podniesieniu.

W okres$lonych odstepach czasu, Scisle wedtlug
planu, do elektrowni przychodza robotnicy, ktérzy
przeprowadzajg remont urzgdzen. Poza tym, elek-
trownia pracuje.... zamknigeta na Kklucz.

17TO zamiast dyzurnego wydaje zarzadzenia co do

poziomu wody itd.? Oto na podtodze stoi urzgdze-
nie sterujgce, w postaci niewielkiej, niziutkiej sza-
fki, mniejszej od przecietnej szafki nocnej. Ten
,mo6zg ‘' elektrowni jest to ptywak z pomystowym
uktadem kontaktow elektrycznych.

Pererwinska Elektrownia Wodna pracuje w skom-
plikowanych warunkach. Poziom wody w rzece,
przeptywajgcej przez tak duze miasto jak Moskwa
jest nader niestaty. Wystarczy, by spadt deszcz,
a masa wody szybko splywajgcej z gtadkiego asfal-
tu, podnosi poziom wody w rzece. W suche dni
Elektrownia Pererwinska, musi ,dbac¢“ oto, by po-
ziom wody nie spadt ponizej wartosci, wymaganej
dla normalnego ruchu statkéow.

Wszystko to zostalo uwzglednione w konstrukciji
urzadzenia sterujgcego. Chociaz urzgdzenie to
miesci sie w samym gmachu elektrowni, re-
aguje jednak na poziom wody w odlegtosci 50 m,
gdzie wahania poziomoéw od $luzowania sa niezna-
czne. Plywak potgczony jest z tym ,centralnym*
miejscem przy pomocy specjalnej rury.

Elektrownia funkcjonuje w ten spos6b, ze po-
ziom rzeki w jej poblizu obniza sie nie wiecej niz
o 10 cm, i plywak urzadzenia sterujacego pracuje
jedynie w tych granicach. Jesli woda z jakiego$
powodu opadnie nizej, elektrownia staje.

Przypusémy na chwile, ze tak witasnie sige stalo.
Lecz oto wody zn6éw przybywa. Plywak podnosi sie.
Wiacza sie w jeden kontakt, drugi... To na razie
wstepne zarzadzenia. Przygotowac¢ sie do urucho-
mienia! Przyrzady — pomocnicy, po otrzymaniu
zarzgdzenia — w postaci impulséw elektrycznych,
wydaja swoje rozporzadzenia. Podchwytuja je przy-
rzagdy — wykonawcy, rozmieszczone w roéznych
miejscach i widzimy, jak nieruchoma elektrownia
wraca do zycia.

Zaczynajg poruszac¢ sie pomocnicze mechanizmy,
funkcjonowaé¢ motorki, pompy, pitynie w rurach
woda i olej, poruszaja sie wskazéwki kontrolujgcych
przyrzagdow.

Wraz z zamknieciem trzeciego kontaktu, obraca-
ja sie wokot swej osi topatki kierujgce wode na ko-
to turbiny. Nastepuja pierwsze, jeszcze powolne ob-
roty pierwszego agregatu. topatki turbiny ustawia-

ja sie w najbardziej dogodnym potozeniu. Turbina
nabiera rozpedu. Peine obroty. Generator dostarcza
pradu. Moc osigga narazie warto$¢ zaledwie 800
kilowatéw. Wody wcigz przybywa. Plywak wigcza
nowe kontakty. Moc generatora wzrasta do 1000
kilowatéw, 1300... wreszcie 1500. Wtedy urzadzenie
sterujgce ,dochodzi do wniosku“, ze czas juz wia-
czy¢ drugi agregat.

Poniewaz niewygodnie jest, gdy dwa agregaty
pracuja, kazdy z innym obcigzeniem, nastepuje wiec
ich wyréwnanie. Pierwszy agregat wytwarza juz
tylko moc 1000 kilowatéw, drugi za$, dopiero co
wtgczony, tylez. Razem 2000....

Dalszy wzrost mocy odbywa sie juz jednocze$-
nie. Przy opadnigciu za$ wody, moc ich bedzie
tak samo ,rozsadnie* zmniejsza¢ sie réwnoczes-
nie poki nie nastapi chwila, gdy pozadane bedzie
wytgczenie jednego z nich. Zostanie to wykonane.

Urzadzenie sterujace mie decyduje oczywiscie ,0
niczym. We wszystkim decydujg ludzie, zesp6t in-
zynieréw i- robotnikéw, ktérzy doktadnie przemys-
leli, jak, lepiej zorganizowaé prace elektrowni, prze-
widzieli wszystko, zbudowali przyrzady i przy po-
mocy automatéw wcielili swe decyzje w zycie
Samozapisujagce przyrzady notuja w ,dzienniku
dyzurnym calg dziatalno$¢ elektrowni.

Tak wyglada, jedyna w Europie, automatyczna
elektrownia wodna. Pod wzgledem wudoskonalen
technicznych nie doréwnywa jej zadna w Amery-

Wkrétce zostanie calkowicie zautomatyzowana
druga elektrownia wodna na rzece Moskwie.

lwankowska elektrownia na Wotdze réwniez pra-
cuje bez ludzi. Agregaty jej wlacza dyzurny, znaj-
dujgcy sie w Jachromie, w odlegtosci okoto 50 km.
Stad wtasdnie, z Jachromy, kieruje sie przy pomocy
naci$niecia guzikéw, praca pieciu poteznych sta-

Dyrektor elektrowni opowiedziat mi

o imponujacych perspektywach dnia

jutrzejszego, ktéry graniczy juz z
dniem dzisiejszym

cyj pomp, potozonych w ré6znych miejscach kanatu,
ktore pompujag wode dla miasta poprzez wzniesie-
nia, oddzielajgce Wotge od rzeki Moskwy.

W najblizszym czasie zautomatyzuje sie dziesigtki
a moze nawet setki elektrowni.

Przeciez w wielu miejscach warunki gospodarki ¢

wodnej sa znacznie prostsze. By¢é moze, ze je.den
cztowiek na motocyklu bedzie moégt obstuzy¢ kilka
miejscowych elektrowni automatycznych.

nie marzenia, a wynik obliczen inzynie-

To juz
row. * n _
Doprawdy dzien dzisiejszy graniczy z jutrem
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Rysunku
W tym
mouw rin sarnljm numerze ,Prébie
°bjasniej,in Str' 80> Pierwsze zdani

Prof. Hirsjf Jysunk”®. w artykut
krwi" *I*a "Tajemnice krop,
ozonie krm-lnna. brzmieé¢: Przeto
h. u I rnoze wywotaé¢ reakcj
oechg fiu ot>' ktére urodzily sie
stwarzam_ *?lbo bez cehlJ Rh +
krwi prra,i SI* Podczas przetaczani

ozone literg ~)ala anty Rh <ozna

~ DEWar LECZ OLSZEWSKI

“«<t MIldelCZniJu . Kzyki ,Classical
L°ndyme nysics*, wydanym w
oey fi Whit*r°AU 1941> autor, Bar-

kalifornijsy pr°fesor uniwersytetu
ze Wodoér ~®? podaie (na str. 166),
Pierwszy J, skroplony po raz

skiego chem ik~ } 898 przez ansiel-
Sir Jarnes n”0 * flzyka, nazwiskiem
Ty~ezase® eWwal (1842 1923).
zostat skrun, ' }ak wiadomo, wodor
trzy lata wczetWT°ku 1895 a wiec

ekemika ,nM, e3, PTzez wybitnego
skiego yto~, le9° Karola Olszew-

bitnym fiZykiw 1883 r- wraz z wy-

tem Wrébteu T P°lskim zV3mun-
Pézniej innJVSktTn> skroplit tlen, a
[7ITLe Oazy.

1898 uzuClt SkTOvlenia wodoru w .

Przedtem opracowanej gjz
Przez Olszewskiego. I-

postaci wycinka).

szewski pierwszy otrzymat przy roz.
prezaniu oziebionego wodoru mgte,
a zastuga Dewara bylo, ze uzyskat
wieksze ilosci cieklego wodoru.

Zygmunt Wroéblewski
i Karol Olszewski

Ze Olszewski, a nie Dewar, pierw-
szy skroplit wodé6r, mozemy sie do-
wiedzie¢ nawet z niemieckiego pod-
recznika fizyki Poske - Bavinka
(Braunschweig 1931), gdzie na str.
131 czytamy, iz wtasnie ,Olszewski
verflissigte 1895 den Wasserstoff*.

Swiadectwo ze strony niemieckiej
nauki, odbierajagcej nam Kopernika,
jest tu niewatpliwie przekonywu-
jace.

Pierwszenstwo przyznajg Olszew-

skiemu réwniez Bergmann i Schae.
fer w swym pierwszym tomie
sLehrbuch der Experimentalphy-

sik"; nota bene wymieniajg niestusz-
nie jako date odkrycia rok 1884. za$
polskiego uczonego nazywajg OlI-
szewskim).

E. Biatoborski
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M ateriaty nalezy nadsytac
Za wykorzystane uwagi bedziemy wyptacali ho-

DUCH WIESZCZA PROTESTUJE!

W ,Przekroju“ (nr 206), w dziale
,Rozmaitos$ci", autor, podpisujacy
sie skrétem kern, wigze z majaca sie
wkrotce rozpocza¢ akcjg likwidacji
analafabetyzmu nadzieje, iz ,ksiegi
Pana Adamowe" zawedrujg do mie-
szkan chtopskich, lecz nie pod
strzechy, a ,pod solidne dachy (ak-
cja ,D")". Dostosowujac znane stowa
wieszcza do wymaganh naszych cza-
séw, pan kern zaznacza: ,MySle, ze
duch Wieszcza nie bedzie miat nic

przeciwko takiej interpretacji".
Sadzimy, ze istotnie Wieszcz nie
miatby nic przeciwko kryciu do-
mow chtopskich blachg Iub da-
chéwka, ale nie watpimy, ze jak-
najkategoryczniej zaprotestowatby
przeciwko jednemu z poprzednich

zdan w tymze artykuliku.

Autor, aby moéc uzy¢ ,efektowne-
go zwrotu, ucieka sie do poréwna-
nia Z dziedziny, o ktérej w kompro-
mitujacy spos6b nie ma pojecia.
Stwierdza mianowicie, ze rozmaite
przeprowadzane u nas obecnie ak-
cje sg ,konsekwentnym naprawie-
niem btedéw reakcji“ i ze ,u nas
odwrotnie niz w chemii — po reak-
cji nastepuje akcja". Biedak uczyt
sie kiedys w szkole o reakcjach
chemicznych (tak nazywamy pro-
cesy, ktore bada chemia), slyszat
co$ o znanym prawie fizyki (a nie
chemii!), ze kazdej akcji towarzy-
szy (a me nastepuje po niej) ré-

wna reakcja (mozna to wyrazi¢ po
polsku: kazdemu dziataniu towa-
rzyszy réwne przeciwdziatanie) i

wszystko to mu sie pomieszato.

Fizyka i chemia sg to nauki $ci-
ste, i postugiwanie sie ich termina-
mi wymaga pewnej chocby... ostro-
znosci. W przeciwnym razie moze
sie zdarzy¢ tak jak z zccerem, kt6-
ry w 12 numerze ,Problemoéow” z r.
1948 w _odpowiedziach na listy
Czytelnikow reakcje katalityczng
zamienit na lepiej mu znang reakcje
kapitalistyczna.
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A W.

edn q *? szkodliwych pomytek, odziedziczonych po drugiej
potowie wieku XIX, bylo rozdzielenie plastyki na ,,sztuke czystgi(
i niby gorszg ,,wytworczos¢ rzemiesinlczo-przemystowa,\

Gdy twdrczos¢ artystbw niemal wytgcznie za-
myka sie w zloconych ramach obrazéw Ilub na po-
stumentach rzezb, pozostate dziedziny sag skazane
na pastwe niewyksztatconych estetycznie kompila
torow Stworczych nasladowcow form mimo-

nyw rezultacie, okres ten charakteryzuje niespo-
tykany w dziejach ludzkos$ci spadek poziomu es e
tycznego przeciegtnych mebli, tkanin, ceramiki,
czcionek i tych wszystkich form plastycznych

z ktérymi codzien obcujemy wszyscy.

Przy tym, brak kultury plastycznej w ocenie
formy i koloru w zyciu powszednim — uniemozli-
wit masom przyswojenie sobie trudniejszych prze-
jaw 6w artystycznych, jak malarstwa czy rzezby.

Powstaje niezdrowy rozdzwiek miedzy sztuka,
a zyciem. Dla spoteczenstwa, dzieta artystéw stajg

Panstw. Zaktady Witbékiennicze ,Wanda"
w Krakowie. Art. Halina Golkowska kie-
rujgca pracg tkaczki
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sie czesto niezrozumiate i niepotrzebne. Plastycy
rozgoryczeni — coraz bardziej oddalajg sie od zy-
cia* — pisze w ,Arkadach“, w r. 1935, artystka —
malarka Wanda Telakowska, walczaca juz wow-
czas o podniesienie estetyki zycia codziennego.

Dazenia jej — tak jak i innych pionier6w odro-
dzenia polskiej kultury plastycznej okresu miedzy-
wojennego — nie byly u nas odosobnione. Pierw-

szym wielkim reformatorem w dziedzinie pojec
estetycznych, byt w Polsce poeta Cyprian Norwid,
gltoszacy jeszcze przed Ruskinem i Williamem Mor-
risem' idee jednos$ci sztuki. W dziele swym pt. ,Pro-
methidion* (1854) moéwi Norwid m. in.: ,Rozdzie-
lenie ekspozycji publicznych na ekspozycje, czyli
wystawy, sztuk pieknych i rzemiost albo przemy-
stu, jest najdoskonalszym dowodem, o ile dzi§ sztu-
ka swej powinno$ci nie wypetnia. Wystawa powin-
na byé, przeciwnie, tak urzadzona, azeby od statuy
pieknej do urny grobowej, od talerza, do szklanki
pieknej, cata cyrkulacja idei piekna w czasie da-
nym uwidoczniong byta. Zeby od gobelinu, przed-
stawiajgcego Rafaelowski pedzel jedwabnag tka-
ning, do najprostszego ptoécienka cata gama idei
piekna, rozlewajgca sie w pracy, uwidoczniong by-
ta“.
t) EZPOSREDNIM powodem odseparowania ar-
tysty od fabryk, byta dazno$¢ producentéw do
osiggniecia jak najwiekszych dochodéw, — docho-
dow za kazda cene, takze kosztem estetyki produk-
cji. Przemyst szklarski np. postugiwal sie przewaz-
nie obcymi, niemieckimi wzorami, trzeciorzednej
jakosci. Meble, wyrabiane wedle drobnomieszczan-
skich wzoréw, stwarza¢ miaty pozory dobrobytu.
Najbardziej znane pamiagtkarstwo, tak zw. ,zako-
pianskie“, zasypywato kraj galanteria zdobiong
szarotkami tyrolskimi, nie majgcymi nic wspodlne-
go z piekng podhalanska sztuka regionalng.
Przeciwko niewykorzystaniu inwencji tworczej
artystow podnosza sie glosy szeregu plastykow. M.
in> W. Telakowska publikuje w r. 1935 artykut,
w ktérym proponuje, by umozliwi¢ plastykom za-
ktadanie pracowni modeli. ,Kazda taka pracownia
zasilataby inwencjg, wzorami i wskazaniami arty-
stycznymi odpowiednie warsztaty wytwdércze. Spo-
$rod tych absolwentéw (tzn. uczelni plastycznych)
hroga rowniez rekrutowac¢ sie doradcy i kierowni-
cy artystyczni mniejszych placéwek. Mozliwosci
I1v*e®e’ *6dko trzeba nawigzac¢ kon-
takt staty miedzy przemyst em,
handlem, a plejadag nowoczes$-

nie wy kg ztatconych plastyko w*".

Projekty jej (na ktérych opiera Sie dzi§ Biuro
yro f°rU Estetyki Produkcji) nie zostaly oczywiscie
.,a”~owane przed wojng. Juz samo hasto p r a-

- kOlektywnej — hasto potagcze-
nia talentu i inwencji piasty-
rcow z zyciem gospodarczym

Dywan biatostocki projektu art
piast. E. Plutynskiej

k raju, nie byto doceniane, cho¢ popierano je
przyktadami pieknych zespotowych osiggnie¢. Roz-
woj szkolnictwa zawodowego jest wediug W. Tela-
kowskiej ,przyktadem efektywnos$ci pracy kolek-
tywnej* (,Arkady“ 1935 r.), tak samo i szereg po-
szczegO6lnych dziet plastykow, ktére mogty by¢ zre-
alizowane jedynie przy zastosowaniu tego syste-
mu pracy. Jako przyktad stuzy¢é moze wystana na
Paryskg Wystawe 1937 r., makata ,Jan III“ M. Szy-
manskiego, ktérej piekno nie jest tylko triumfem
artysty, lecz ,ré6wniez zwyciestwem systemu pracy
zespotowej“. .

Stan polskiej plastyki miedzywojenne], préby
reformatorskie, a wreszcie gteboki zal z powodu
przegranej walki na tym odcinku, charakteryzuja
dobitnie stowa J. Warchalowskiego (r. 1929):

,TOo, co dzisiaj w naszej dziedzinie posiadamy,
co” arty$ci w szlachetnym swym wysitku od zara-
nia biezagcego wieku stworzyli, sg to dobra nieo-
cenionej wprost wartosci, sa to przeorane dziedzi-
ny o wielkich rozlegtosciach, bo obejmujgce teorie
sztuki stosowanej, ustalong na niewzruszonych pod-
stawach, $wietne eksperymenty wykonanych w
materiale przedmiotéw, szeregi catkowitych domoéw
i wnetrz o odrebnym, wysoce artystycznym charak-
terze, opracowane i wypr6bowane metody naucza-
nia... ale to wszystko jeszcze nie jest to, do czego
dazymy. Jest sztukg, pedagogig, przygotowaniem
kadr do roboty, nie jest jeszcze prze-
mystem w calym tego stowa znaczeniu, me
weszto w zycie, nie weszto w krew i ciato naszego
spoteczenstwa“.

Na tym tle, na tle walki o nowa polska kuUure
plastyczna, wyrosto dzisiejsze Biuro Nadzoru Este-
tyki Produkcji, instytucja bez precedensu, nie tyl-
ko w Polsce przedwrzes$niowej, ale do niedawna
rowniez i w catej Europie.

Tkanina projektu
irt. piast. Uot-
kowskich p. t.
.Bajka o osle”
(Panstw. Zakta-
dy Wibkiennicze
Wanda“ w Kra-
kowie)



g CHWILA powotania do 2zycia Ministerstwa
A Kultury i Sztuki, z chwilg tworzenia w Polsce
planu panstwowego w tej dziedzinie, wysunieta zo-
stata sprawa realizacji hasta uspotecznie-
nia dorobku naszej kultury.

Jednym ze sposobéw udostepnienia naszych débr
kulturalnym szerokim masom, jest wigzanie sz tu -
ki z zyciem gospodarczym. Procesten,
polegajacy na wsp0ipracy artystow — plasty-
kéw z przemystem, rzemiostem i rekodzietem, pow-
stat w trosce o zaniedbang dotychczas plastyczng
forme przedmiotéw codziennego uzytku. Zrozumia-
no bowiem, iz praca artystéw, dazacych do pod-
niesienia estetyki naszego najblizszego otoczenia,
nadaje sztuce o wiele szersze podstawy i wieksze
mozliwos$ci rozwoju przez oparcie o zainteresowa-
nia szerokich kregéw naszego spoteczenstwa.

Dowodem checi roztoczenia opieki panstwa nad
estetyka naszej wytwdrczo$ci, jest powstanie w ro-
ku 1946, w ramach Ministerstwa Kultury i Sztuki —
Wydzialu Wytwérczosci — stworzonego przez ar-
tystke - malarke Wande Telakowskag — a rozbu-
dowanego po6zniej (od stycznia 1947 r.) w Biuro
Nadzoru Estetyki Produkciji.

Celem BNEP jest:

1 Ocenianie (ekspertyza) jakosci estetycznej pla-

stycznych form produkciji;

2. Dostarczenie wzoréw i modeli do produkciji,
oraz poradnictwo w dziedzinie estetyki wy-
twérczosci;

3. Organizowanie doptywu odpowiednio przygo
towanych plastyk6w do wspétdziatania z wy-
twdérczoscig;

4+ Propagowanie wspotdziatania sztuki w zaspo-
kajaniu bezposrednich potrzeb zycia gospo-
darczego:

5. Prace badawcze w kraju i zagranicg w za-

kresie powyzej wymienionych zadanh.

Przygotowane przez BNEP modele i wzory do
produkcji, gromadzone sa we wzorcowni. Zawiera
ona juz ponad 10000 przedmiotéw, z takich dzie-
dzin, jak: tkactwo, hafciarstwo, koronkarstwo,
szkto, ceramika, meblarstwo, kowalstwo artystycz-
ne i bizuteria, rzezba kameralna, zabawkarstwo,
galanteria ze skoéry, z drzewa itp. Przyjmowane ga
one na podstawie orzeczen Komisji Kwalifikacyj-
nych, z zasiadajagcymi w nich rzeczoznawcami spo-
$rod cztonkéw Zwigzku Polskich Artystow Plasty-
kéw oraz Stowarzyszenia Architektow R.P. W ten
spos6b BNEP, przez staty doptyw inwenciji i wiedzy
fachowej plastykow, stara sie uchyli¢ niebezpie-
czenstwo zbiurokratyzowania swej pracy.

Doszkalanie plastyko6w w o$rodkach wytwor-
czych, nastepuje w pierwszym rzedzie przez umo-
zliwienie artystom praktyki w fabrykach. Wyni-
kiem tego jest juz miedzy innymi kolekcja nowe-
go szkia, przygotowana przez zespo6t artystow, pra-
cujacych w hutach na Dolnym Slagsku.

Z akcja doszkalania lacza sie takze pracownie
doswiadczalne, do ktérych naleza: Pracownia Me-
talowa, Stolarska, Ceramiczna, Meblarska, Pracow-
nia Mody oraz Pracownia Druku i Malowania na
Tkaninach w Milanowku. We wszystkich tych
osrodkach prowadzone sg prace eksperymentalne.

Odnos$nie samego systemu pracy artystow, wspot-
dziatajacych z Biurem Nadzoru Estetyki Produkcji,
zaznaczy¢ nalezy, iz popierane sg szczeg6lnie insty-
tucje pracuj 3ce zespotowo, chociaz
otrzymujg réwniez pomoc plastycy, dziatajacy sa-
modzielnie.

Typowym przyktadem takiego ,kolektywu“ arty-
stycznego jest np. grupa wies$niaczek z okolic Bia-
tegostoku. tkajgca piekne dywany o regionalnych
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Zabawka projektu art. piast. A Kenara

wzorach pod artystycznym kierownictwem plasty-
czki Eleonory Plutynskiej; tkaczki z Panstwowych
Zaktadow Witbékienniczych ,Wanda“ w Krakowie,
wyrabiajgce tkaniny wg. projektow pracujacej na
fabryki pary plastykéw, Haliny i Stefana
Biatkowskich; grupa uczni6w z Panstwowego Lice-
urp Sztuk Plastycznych z Zakopanego, ktérych
szkoli profesor tego zaktadu, artysta plastyk Anto-
n’ Kenar; czy wreszcie wiesSniaczki ze Spoéidzielni
,Samopomoc Chiopska“ z Zakopanego, kierowane
przez artystki, K. Szczepanowska i M. Bujakowa.
Spogladajac na wyniki ich pracy, doj$¢ mozna
atwo do przekonania, iz tego rodzaju ,kole k-
tywy artystyczne?* zwielokrotniaja pra-
? wybitnych jednostek, oraz umozliwiajg wyzycie
artystyczne uzdolnionych plastycznie pracow-
'P kN ostatni moment posiada réwniez donioste
znaczenie spoteczne. ,Podobnie bowiem, jak
wysécig pracy powoduje réwniez, miedzy innymi,
Pogtebienie stosunku emocjonalne-
“9 1 ambicjonalnego robotni-
j Ow do ich zespotow i warsztatow — tak i wie-
orakie formy przemystu artystycznego (rozwija-
ja P obecnie w naszym kraju) majg takze za za-
nie stworzenie odpowiednich warunkéw dla
Powszechnienia wyzycia sie artystycznego jedno-
_ek uzdolnionych, we wszystkich $rodowiskach
riknecznyc*l'l. Zdanie to stanowi jeden z punktéw
oekiaracji ideowej BNEP
RN-fd wyzszym wigze sie takze akcja
n- zmierzajgca do powigza-
ski samorodnej twoérczosci wsi pol-
or-,'1 z przemystem artystycznym.
nr* v naszej sztuki ludowej na
artystyczny nie polega na
zkodhwym przenoszeniu ,zywcem*
ty cnrT-regionalnych na przedmio-
z Dra Zlenr2f=° uzytku, pochodzace
i»b IS nii artysty, rzemieSinika
z Plastv~lelmka’ wspotpracujgcego
uwarunknlem' Jest on natomiast
sad komnnany mPodobienstwem za-

formy przedmio-

Art. plastyk Stefan Golkowski przy
krosnach

Bombonierka drewniana projektu art. piast.
St Sikory

l6w od ich celu, tworzywa, na-
rzedzia i techniki wykonania.

Inng dziedzing pracy BNEP jest propaganda
zasady ,piekna na codzieh dla wszystkich* poprzez
artykuty w dziennikach i pismach fachowych, oraz
wystawy.

Te ostatnie pobudzaja do pracy twoérczej plasty-
kéw réznych $rodowisk, przez pokazanie najlep-
szych modeli w dziedzinie przemystu artystyczne-
go, a takze sa dla szerokich kot zwiedzajgcych
szkotg dobrego smaku. Poza wystawami krajowy-
mi, eksponaty BNEP braly udziat w wystawach
w Moskwie (w ramach Miesigca Wymiany Kultu-
ralnej Polsko-Radzieckiej), w Paryzu, Waszyngto-
nie, Utica, w Brukseli, Amsterdamie i in., budzac
zywe zainteresowanie zwiedzajacych. Spetnialy one
doniostg funkcje: propagandy naszego dorobku kul-
turalnego w tej dziedzinie.

Z chwilg przeniesienia Biura Nadzoru Estetyki
Produkcji (od stycznia 1949 r.) z Ministerstwa Kul-
tury i Sztuki do Ministerstwa Przemystu i Handlu
— instytucja ta rozpoczeta nowy okres swej pracy.
Z racji zupetnie nowych, korzystniejszych warun-
kéw rozwoju, zmiana ta stwarza konieczno$¢ roz-
szerzenia zasiggu celé6w i konieczno$¢ reorganiza-
cji Biura.

Wszystkie zdjecia z wzorcowni BNEP

269



. GEOGRAPHICAL MaoA".C P
CHIMICZREKAJs. PREJMYSZLENNOST BELLONA SCIENCE PROGRESS ATOMES MECANIQUF. POPULAIR
LA NATURE PRZEGLAD SOCJOLOGICZNY SCIENCE ILLUSTRATED URANIA MAGAZINE OF SCIENCE
WIESTNIK AKADEMII Na/'K MEANDER TECHNIKA MOLODIOZY SCIENCE NEWS LETTER KOSMOS
ENDEAVOUR RUCH FILOZOFICZNY WIADOMOSCI CHEMICZNE PANSTWO | PRAWO FUNDAMENTA M :
MEANDER PRIRODA URANIA LA NATURE PRZEGLAD FILOZOFICZNY ARGUS PRZEGLAD KOSMO:
GEOGRAPHICAL MECANIQUE POPULAIRE WOKRUG $WIETA RUCH MUZYCZNY SCIENCE ET VIE
PRZEGLAD GEOGRAFICZNY ARGUS TECHNIKA MOLODIOZY PRZEGLAD CHEMICZNY ACTA PHYSICA

" ATOMES ROCZNIKI CHEMII SCIENCE NEWS LETTER ACTA SOCtETATIS HOTANICORVM POLONME SC
PRZEGLAD-TFOGRAFICZNY PRIRODA ZYCIE NAUKI LA NATURE PRZEGLAD SOCJOLOGICZNY WOP

CHSWIAT MEANDELPHIRODA URANIA LA NATURE PRZEGLAD FILOZi

MOS RUCH FILOZOFICZNY GEOGRAPHICAL MECANIQUE POPULAIR

NCE ET VIE ADVANCEMENT OF SCIENCE PRZEGLAD CEOCR

EGLAD CHEMICZNY ACTA PHYSICA POLONICA ATONIES ROC

A SOCIETATIS HOTANICORUM POLONIAE SCIFM h PROGRESS

ODA ZYCIE NAUKI LA NATURE PRZECLAD SOCJOt.CGICZNY

OPE niOLOCY URANIA PRZEMYSL CHEMICZNI ARGUS NATI

"NTIFIC AMERICAN RUCH MUZYCZNY GEOGRAPHICAL MAGA

MICZESKAJA PROMYSZLENNOST BELLONA SCIENCE PROGRESS -AIRE 1

NATURE PRZEGLAD SOCJOLOGICZNY SCIENCE ILLUSTRATED U
NIK AKADEMII NAUK MEANDER TECHNIKA MOLODIOZY SCIE
IM a VOUR RUCH FILOZOFICZNY WIADOMOSCI CHEMICZNE PANS!
w<?0ER PRIRODA URANIA LA NATURE PRZEGLAD FILOZOFICZNY
*fHICAt* MECANIQUE POPULAIRE. Y/OKRUC SWIETA

SCIENCE WS>-
KOSMOS CEO. :
FUNDAMENTA MAT
PRZEGLAD KOSMOS. RIr-C
SCIENCE ET VIE

SPORTY PODWODNE

Streszczenie artykutu dr G Doukan w mies.

Gtlebiny morskie zawsze pociggaty
cztowieka swa tajemniczos$cig, piek-
nem oraz bogactwem flory i fauny.
W ysitki uczonych i technikéw szly
w kierunku bezpos$redniego obserwo-
wania $wiata podwodnego na coraz
wiekszych glebokosciach. Nurek w
skafandrze osigga 150 m, tlodzie
podwodne 300 m, Amerykanin Bee-
be w kuli stalowej opuszczat sie na
900 m, Piccard w swvm ,batyska-
fie* obiecuje doj$¢ do 6000 m gtebo-
kosci.

Zupetnie inne zatozenia majg zwo-
lennicy sportu nurkowego. Zrzeka-
jac sie osiggniecia takich gtebokosci,
dazg do uzyskania mozno$ci swo-
bodnego poruszania sie pod wodg w
bezposrednim zetknieciu ze Swiatem
podwodnym, badania zycia i pod-
patrywania obyczajow zwierzat, fo-
tografowania ich, wreszcie polowa-
nia na podmorska zwierzyne oraz
ciekawe okazy.

Nurek sportowiec musi w tym
celu dobrze widzie¢ w wodzie, swo-
bodnie oddycha¢ i ptywaé, wreszcie
— o ile celem jest polowanie — po-
siada¢ odpowiednig bron.

WIDZIALNOSC W WODZIE

Oko ludzkie dostosowane jest do
odbierania promieni przychodzgcych
don z powietrza, ktére znacznie sta-
biej zalamuje promienie, niz sub-
stancja rogowki, przez ktérg promien
przenika do oka. Jezeli natomiast
oko pograzymy w wodzie o wspoh-
czynniku zatamania bardzo zblizonym
do wspoétczynnika zatamania sub-
stancji rogéwki, to odchylenie pro-
mieni jest inne i akomoaacja wtasna
nie jest w stanie skorygowac¢ metne-
go obrazu.

Prébowano zapobiec temu przez
stosowanie soczewek wypuktych,
silnie zatamujacych promienie. Naj-
prostszym jednak okazatlo sie umie-
szczenie oka w jego warunkach nor-
malnych przez natozenie maski z du-

»Science et Vie", lipiec 19-48.

zym szkiem ptaskim, obejmujgcej o-
czy i nos oraz szczelnie przylegaja-
cej do skéry. Aby unikngé nadmier-
nego ucisku na twarz, zaopatrzono
maske w gruszki gumowe zewnetrz-

ne, z ktérych powietrze, pod cis-
nieniem zanurzenia, przenika pod
maske, réwnowazac ciSnienie ze-

wnetrzne, dziatajgce na maske.

ZAGADNIENIE FIZJOLOGICZNE
ZWIAZANE Z GLEBOKIM
ZANURZENIEM

Whbrew dawniejszym przypuszcze-
niom, studia oceanograficzne wyka-
zaly obecno$¢ na znacznych gtebo-
kosciach bogatej fauny o niezwy-
kle réznorodnych ksztattach. Nie ma
powodu, aby organizmy zywe nie
byly w stanie znie$¢ cisnienia od
100 do 1000 razy wiekszego od atmo-
sferycznego, skoro ci$nienie to dziata
jednakowo we wszystkich kierun-
kach. W praktyce, organizmy sto-
jace na wyzszych szczeblach rozwo-
ju, nie przystosowane do wysokiego
ci$nienia odczuwaja w spos6b przy-
kry zmiane ci$nienia juz przy 200
atmosferach. Organizmy nizszego
rzedu sa bardziej odporne na wy-
sokie ci$nienie. Pijawka na przyktad
wytrzymuje ciSnienie 300 atmosfer,

bakterie ging -dopiero przy 5000
atmosfer.

Cztowiek, ktérego organizm jest
znacznie bardziej skomplikowany,

nie wytrzymuje zbyt gtebokich za-
nurzen. Uszy cztowieka, nos, klatka
piersiowa wypetnione sg stale po-
wietrzem majagcym znacznie wiekszg
prezno$¢ niz woda. Chcac, aby klat-

Plywaczka gotowa do nurkowania.
Skafander zakrywa oczy i usta, na
piecach butla ze zgeszezonym po-
wietrzem i aparat z dwiema rurami;
do wdychania i wydychania powie-
trza. Na nogach ptetwy gumowe
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ka piersiowa nie zostata zgnieciona,
przez ci$nienie wody, trzeba do-
starczy¢ ptucom powietrza, ktoérego
ci$nienie réwnatoby sie ci$nieniu
wody, dzialajgcej z zewnatrz, przy
czym nurek musi mie¢ mozno$¢ swo-
bodnego wdychania i wydychania
powietrza.



To wtadnie zostalo osiagniete w
skafandrach i dzwonach nurkowych,
ktéore umozliwiaja zanurzenie bez
odczuwania przykrych nastepstw.
Jedynie po wynurzeniu sie na po-
wierzchnie — o ile zanurzenie trwa
diuzej — nurkowi grozg bdéle w u-
szach, wywotane op6zZnieniem w wy-
rownywaniu sie ciSnienia miedzy
uchem $rodkowym a drogami odde-
chowymi.

Przy dluzszym pobycie pod woda,
azot, znajdujacy sie we wdychanym
powietrzu, rozpuszcza sie we Kkrwi
w tym wiekszych iloSciach im dtuzej
trwa zanurzenie. Po wynurzeniu sie
na powierzchnie ciSnienie nagle sie
zmniejsza i azot wyzwala sie w po-
staci pecherzykéw przegradzajgcych
naczynia krwiono$ne i powodujgcych
mate skrzepy. Ratownictwo polega
na poddaniu nurka ci$nieniu, ktére
nastepnie zmniejsza sie powoli.

Przy duzych gtebokosSciach, np. 40
metrow (5 atm.) wystepuje trujgcy
Wplyw azotu i tlenu. Dlatego azot
jest wytagczony z mieszanin odde-
chowych, stosowanych na wigekszych
gtebokosciach, co za$ do tlenu —
to zawarto$¢ jego w mieszaninie (z
wodorem) ogranicza sie do Kkilku
Procent. Nawet w tych warunkach,
ilo§¢ tlenu wchianiana przez piuca
na duzej gtebokosci jest wieksza
niz normalnie na powierzchni.

Znaczne gtebokosci wchodzg w gre
Jedynie w wypadkach specjalnych,
np. przy ratownictwie zatopionej
todzi podwodnej. Sportowcy w nor-
malnych warunkach zadawalajg sie
mniejszymi gtebokoSciami i stopnio-
wym, powolnym wyplywaniem na
powierzchnie. Stosowane dzi§ apa-
faty oddechowe sg bardzo ulepszone
1 majg urzadzenia, zapewniajace
bezpieczenstwo nurka.

Nurek, wraz ze swym przyrzagdem
i sprzetem winien znajdowac sie w
wodzie w stanie réwnowagi obojet-
nej. w morzu, wobec nieco wiek-

gestosci wody morskiej, nalezy
przewidzie¢ balast dodatkowy od 1
ho 4 kg, zaleznie od osobnika. Po-
zagtkowo nurek musi by¢é nieco
Przecigzony, z uwzglednieniem ze

miare przebywania pod wodag u-
bywa mieszaniny oddechowej w bu-

1 (ok. 1 kg). Jako balast stuzy pas
Otowiany.

Nurek porusza sie pod wodag jak
P ywak. Na stopy zaktada rodzaj

A lamowych; ruchy jego powin-
ne j Powolne i tagodne, aby nie

oddechu”™ Zmeczenia 1 wzmozonego

BROS podwodna

,.,Aako broni do polowania pod-
j... eg0 uzywa sie udoskonalonych,
aostosowanych do tego karabinkow
hir™ynOWych' wyrzucajgcych maty
uwigzany na nici nylonowej,
ku ¢an® na bebenek przy karabin-
metr rOrL ta niesie w wodzie na 4
‘o Przekroczenie tej odlegtosci
hn .h “a°i)i stosowania naboi wy-
S owych, ktérych uzywanie pod
wodg jest jednak zakazane.

Kurek, zaopatrzony w skaran

der, bada skaty podwodne

Spotkanie nurka z osmiornica. Pomimo_przera
zajageego wygladu ten potwor morski nie jest
tak grozny, jakby sie na pozér wydawato
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Nurek * mysliwy, z maska na
twarzy, rurg oddechowa przy ustach,
aparatem na piecach, karabinkiem
w lewej rece, hakiem na ryby, no-
zem za pasem i ptetwami na stopach
wslizguje sie do wody, ptynac przy
pomocy prawej reki lub powolnym
crawlem. Nurek musi sie bacznie
rozglagdaé¢, aby nie przeoczy¢ zadnej
interesujgcej okazji zar6wno na
dnie, jak i daleko przed sobg. Musi
byé przygotowany na atak, Ilub
obrone.

Kazdy rodzaj zwierzyny morskiej
ma swoje obyczaje i odrebne sposoby
reagowania, wymaga innego podej-
Scia i taktyki. Jest to niezawodnie
dziedzina bardzo ciekawa i rozlegta,
wymagajgca obserwacji, studidw i
praktyki.

Karabinek sprezynowy, wyrzucajacy

maty harpun, uwigzany na mocnej

nici nylonowej, nawijanej na be-

benek przy karabinku. Strzela¢ mo-

zna z niego na odlegto$¢ nie wigk-
szg niz 4 metry



CzY POLOWANIE PODMORSKIE
JEST NIEBEZPIECZNE?

Kazdy sport posiada pewng doze
ryzyka. Polowanie podwodne, w $ro-
dowisku obcym i wrogim dla czto-
wieka nie stanowi w tym wypad-
ku wyjatku. Niejednokrotnie groz-
nie wygladajacy potw6r morski o-
kazuje sie zupetnie niewinnym
stworzeniem, nie zamierzajgcym ata-
kowa¢ cztowieka. Bolesne oparzenie
ukwiatu nie zagraza zdrowiu nurka.
Od groznego miecza rai (wegorza
morskiego) tatwo sie obroni¢ przy
pewnej wprawie j.zrecznos$ci. Nagle
pojawiajagca sie w poblizu twarzy
nurka rozwarta, uzebiona paszcza

mureny — przeraza, lecz nie Jest
grozna, gdyz nie atakuje. Potwornie
wygladajgce gtowonogi, o$miornice
nie osiggaja naogét niebezpiecznych
rozmiaréw tak, izby mogly zatrzy-
maé¢ nurka w objeciach swych ra-
mion zaopatrzonych w macki. Re-
kiny sg znacznie mniej napastliwe
niz sie zwyklo sadzi¢, nie nalezy je-
dnak ich drazni¢ obecnoscig Swiezej
krwi w wodzie. Jezeli wiec wodny
mys$liwy skaleczy sie lub ciggnie za
sobg krwawigcg zwierzyne, winien
jak najszybciej wyptyngaé na brzeg.

MyS$liwi - nurkowie naogét jednak
nie doceniaja ryzyka o charakterze
fizjologicznym. Zanurzenie glebsze

KAROL KREJCZI

niz 15 metréw wymaga $wiadomos-
ci tego ryzyka. Zdarzajg sie bowiem
wypadki omdlenia, utraty orientacji
lub réwnowagi, ktére moga zakon-
czy¢ sie tragicznie, a u wyratowa-
nego nurka spowodowac¢ na zawsze
utrate stuchu oraz zaburzenia ru-
chowe. Wypadki tego rodzaju sg wy-
nikiem niedostatecznego opanowania
zagadnien fizjologicznych, .zwigza-
nych z gtebokim nurkowaniem, lub
zlekcewazenia wyzej wspomnianych
nakazow ostroznosci. Sporty podwo-
dne, majagce w sobie tylez zachwy-
cajagcych mozliwosci co np. sporty
wysokogodrskie, wymagaja od swych
zwolennikéw napewno tyle samo
rozumnej rozwagi i przygotowania.

CO LACZYLO POLSKE

Z

Sasiedztwo narodéw czeskiego i
polskiego, bliskie pokrewienstwo je-
zykowe, sprzyjajace tatwemu sze-
rzeniu sie wzajemnych wplywoéw,
Swiadomos$¢ wspdlnego pochodzenia,
podobne losy, kilkakrotne potgczenie
obu narodéw albo wtgczenie przy-
najmniej czesci jednego panstwa w
obreb drugiego, zagrozenie granic
zachodnich przez wspélnego wroga
— oto przyczyny zaréwno przyjaz-
nych stosunkéw, jak taré i nieporo-
zumien.

Dzi$, kiedy przyjazn nasza opiera
sie na wspo6lnie budowanym socjali-
zmie, . bez jakiegokolwiek nagina-
nia faktow historycznych, mozemy
stwierdzi¢, ze niemal wszystkie prze-
jawy wspoipracy naszej facza sie z
ruchami postepowymi, z drugiej
za$ strony stosunki nieprzyjazne sa
w bezposrednim zwigzku z dazenia-
mi spotecznie wstecznymi. Do pierw-
szego typu zjawisk zaliczymy chrys-
tianizacje Polski, ktéra dokonata sie
za posrednictwem Czechow, wzaje-
mne oddziatywanie wyzszych uczel-
ni: Uniwersytetu Karola w Pradze
i Wszechnicy Jagiellonskiej w Kra-
kowie, tradycje Grunwaldu, husy-
tyzm, zwigzki miedzy Fryczem Mo-
drzewskim a emigracjg Braci Cze-
skich w Polsce.

Wreszcie w czasie czeskiego odro-
dzenia narodowego budzgcy sie ruch
narodowy — opierajgcy sie o lud-
no$¢ chtopska wbrew zgermanizo-
wanej szlachcie — czerpie obficie z
literatury i stownictwa polskiego.
Jesli chodzi o wptywy ideologiczne.

CZECHOSLOWACJA,

A CO DZIELILO?
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podkresli¢ nalezy, ze mtodziez cze-
ska zywi kult dla postaci Kos$ciuszki,
dla bojownikéw Powstania Listopa-
dowego, ktérych emigracyjna fala
przeptyneta przez Czechy, dla pol-
skiego romantyzmu, zwilaszcza dla
Adama Mickiewicza. O ile pansla-
wizm czeski tamtego okresu bardzo
tatwo prowadzit w 6wczesnych wa-
runkach do pogodzenia sie z car-
skim despotyzmem stajac sie opar-
ciem dla dazen zachowawczych — to
zyczliwo$¢ dla Polski przyczyniata
sie do rozbudzenia mys$li rewolucyj-
nej, taczacej walke Czechéw z ogél-
na walka mtodej Europy przeciw
absolutyzmowi i feodalizmowi.
Pierwszy naprawde wielki poeta
czeski Karol Hynek Macha a z nim
miodziez czeska lat trzydziestych, u-
legajac silnym wpiltywom rewolucyj-
nej Polski i jej wielkiej poezji, na-
daje nowy charakter dotychczas ra-
czej kwietystycznemu ruchowi nie-
podlegtosciowemu w Czechach, co
w ostateczno$ci prowadzi do wybu-

chu powstania praskiego w r. 1848.
Powazng role odegral tu réwniez
bezposredni wptyw Polakéw. Byta

to przede wszystkim sekcja polska
na zjezdzie stowianskim w Pradze
ze swoim prezesem Karolem Libel-
tem, ktéra wprowadzita rewolucyjny
ferment do obrad zgromadzonych
Stowian.

Nie zapominajmy, ze Mickiewicz
tworzac swoéj stynny Legion, prag-
nat zdoby¢ wolno$¢ réwniez dla bra-
ci Czechéw. W ogdle tendencja Mi-
ckiewicza do wykorzystania bo-

2172

gactw poezji ludowej zbiegta sie z
analogicznymi tendencjami w litera-
turze czeskiej, Pod wplywem poe-
zji Mickiewicza formuje sie ballada
czeska, typowa dla twoérczosci tak
wybitnych poetéw czeskich, jak
Czelakowski i Erben. Ale juz do na-
stepnej generacji przemawia Mic-
kiewicz raczej jako rewolucjonista,
nawotujgcy nie do jakiej$ idylli spo-
kojnego biedermajeru ale do walki

z krzywda narodowa i spoteczna:
Mickiewicz — autor ,0dy do mto-
dosci*, ,Wallenroda“ i trzeciej cze-

$ci ,Dziadow“. Nawet wielbiciela i
ttumacza utworéw Mickiewicza Wa-

ctawa Sztulca, ktéry od ,gérnej i
chmurnej* mtodosci romantycznej
przeszedt do katolickiej ortodoksji

jako wybitny dygnitarz Kosciota, po-
budza ten polski wzér do goragcych
sympatii dla powstania styczniowego.
W drugiej potowie wieku XIX Mic-
kiewicz jest patronem postepowego
ruchu liberalnego mieszczanstwa
czeskiego, ktéry wtadnie wtedy osig-
ga swdj szczyt. Na nim wzoruje sie
demokratyczna i patriotyczna poe-
zja Svatopluka Czecha; najwybit-
niejsi poeci czescy tego okresu: EI.
Krasnohorska, J. V. Sladek i J.
Vrchlicky ttumaczg utwory Mickie-
wicza.

Z koncem tego okresu wytania sie
nowy Mickiewicz — socjalista. W ro-
ku 1890 odbywajg sie w Krakowie
wielkie uroczystos$ci z okazji sprowa-
dzenia zwtok twércy ,Pana Tadeu-
sza® na Wawel, w uroczystosciach
tych obok catego, oficjalnego Kra-



kowa z konserwatywnym tir. St.
Tarnowskim na czele, bierze bardzo
zywy udziat postepowy odtam pol-
skiej mitodziezy akademickiej, ktéry
zwotluje przy tej sposobnoséci do Kra-
kowa zjazd postepowej miodziezy
stowianskiej. Jakkolwiek zjazd sie
nie odbyt, zakazany przez wtadze
austriackie i senat akademicki, dele-
gaci czescy wzieli udziat w uroczy-
stoSciach, nawigzali stosunki z mto-
dziezg polska i przywiezli do Pragi
nowego Mickiewicza, uzupetnionego
o rysy dotychczas nie zauwazone al-
bo pomijane. Wtasnie na tym zato-
zeniu opiera sie wydana w stulecie
urodzin Mickiewicza, w roku 1898,
monografia mickiewiczowska piéra
mtodego, historyka czeskiego L. K.
Hofmanna, opracowana cze$ciowo w
seminarium profesora T. Masaryka,
uwydatniajgca szczego6lnie drugi, pu-
blicystyczny okres dziatalnosci Mi-
ckiewicza i stawiajgca po raz pierw-
szy zagadnienie Mickiewicza - socja-
listy, w czym wyprzedza do pewne-
go stopnia nauke polska.

Rola tradycji mickiewiczowskiej
na tym sie jeszcze nie konhczy. W
czasach okupacji niemieckiej po-

wstaja nowe przektady Franciszka
Hatasa.
Jesli romantyzm polski wywart

tak pokazny wptyw na umystowos$¢
czeska, to z drugiej strony pozyty-
wisci polscy nawigzywali do demo-
kratycznych tradycji ruchu czeskie-
go. Adam Asnyk, Bolestaw Prus,
Maria Konopnicka wtasnie w zyciu
czeskim szukajg tego, czego im brak
w mocno jeszcze szlacheckim spo-
teczenstwie polskim. O ile ruch cze-
ski czerpie z Polski pierwiastek re-
wolucyjny, o tyle pozytywistyczna
idea ,pracy organicznej* znajduje
wzor u Czechoéw.

P7VTPfYTPY
KOMPLETUJA ,PROBLEMY*®

Adamczyk Mirostaw, Ostroteka 2,
“1 Pitsudskiego 38, poszukuje do

kompletu nr. 1, 2, 3, 6—7 z roku
1947, w zamian odstgpi 5, 10—11
z roku 1947.

Oabrowski Zbigniew, Zamos$¢, O-

r°dzenia 2, poszukuje nr. 1/1945

oraz 1, 2, 3, 4, 5, 6 z roku 1946.

Epter Halina, Krakéw, Wielopole 9/3,
Poszukuje nr. 1, 2, 3 z roku 1947.

, ,5*°laszewski Tomasz, Rados$é
K/Warszawy, ul. Reymonta 18 m. 6,
Poszukuje nr. 1/1945, 1, 3, 5, 6/1946,
z, 3, 6—7/1947, w zamian odstapi
hr. 1/1947.

Warszawa, Wis-
1/1945

.Gorski Andrzej,
niowa 48 m. 7. poszukuje nr.
oraz nr. 3. 5/1946.

Podobne wezly przyjazni wytwa-
rzaja sie miedzy powstajagcym pod
koniec stulecia polskim i czeskim
ruchem robotniczym. Czescy robot-
nicy przyjmuja od polskich towarzy-
szy ich hymn bojowy ,Czerwony
sztandar“, ktéry rozbrzmiewa pod-
czas obchodéw pierwszomajowych
zarbwno w Pradze, jak w Warsza-
wie, Krakowie czy todzi. W pierw-
szych polskich $piewnikach robotni-
czych znajduje sie znéw wiersz cze-
skiego poety Vrchlickiego ,Sparta-
cus“, ttumaczony przez Konopnicka.
Polska rewolucje robotnicza w 1905
roku wita czeski poeta, goracy przy-

jaciel demokracji polskiej, Adolf

Czerny, zbiorem wierszy ,Hradby

padaji* (Mury sie walg).
Przyjrzyjmy sie, teraz cieniom,

ktéore w tych latach padaja na przy-
jazn naszych narodéw.Z jednej stro-
ny jest to polityka ,Kota polskiego*”
w parlamencie wiedenskim, obojet-
na wobec dazen czeskich lub wprost
im nieprzychylna, a prowadzona
gtownie przez konserwatywnych
stanczykéw, zwalczanych przez calg
demokracje polska. Z drugiej strony
niektérzy czescy urzednicy repre-
zentuja w bytej Galicji rzady au-
striackie; to nie Czesi, lecz raczej
zaustriaczeni renegaci, ktorych w
Czechach nazywano ,husarzami Ba-
cha“ i otaczano, podobnie jak w Pol-
sce, powszechng pogardg i nienawi-
Scig. W obu wypadkach nie trudno
dowies$é, ze nie o nardéd tu chodzito,
lecz o jego elementy, ktére z cza-
sem zostaly odrzucone.

Z koncem pierwszej wojny Swiato-
wej, z chwila wyzwolenia Czechoéw
i Polakéw spod obcych rzgdéw, zda-
wato sie, ze nadchodzi nowa era w
stosunkach polsko - czeskich. W

Jachnis Zbigniew, Warszawa, Wi-
Sniowa 48 m. 4, wymieni nr. 1/1945
na brakujacy mu numer 6—7/1947.

Przypiecki Wactaw, Ptock, Do-
brzynska 27, poszukuje nr. 2/1947,
odstapi nr. 1/1945, 5, 7/1946.
Skwara Jerzy, Katowice, Mickiewi-
cza 28 m. 7, poszukuje nr. 1/1945,
nr. 1, 2, 3, 4, 5 6/1946 oraz nr.

6—7/1947.

Redakcja otrzymata szereg wiado-
mosci, stwierdzajgcych, ze posiada-
cze wyczerpanych numeréw po ko-
lezensku je wymieniaja lub odste-
puja. To sktania redakcje do opubli-
kowania ofert os6b posiadajgcych
zbywajace numery ,Problemoéow":

Henryk Kubicki,
wislna 57, odstapi nr.
oraz rocznik 1947.

Krakéw, Staro-
1, 2, 3/1946
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chwili dogorywania Austrii, w majo
1918 roku, zorganizowano w Pradze
wspaniate uroczystosci z okaji jubi-
leuszu Teatru Narodowego, ktére
dzieki uczestnictwu reprezentantéw
wszystkich narodowos$ci wyzwalaja-
cych sie spod jarzma austriackiego,
staly sie wielka manifestacjag na
rzecz wolnos$ci i prawa narodéw.
Wszelkie nadzieje tej chwili nieste-
ty nie spetnity sie. Trzeba byto je-
szcze przebyé ere faszyzmu, ktéra
znéw poréznita oba narody, oraz
okupacje niemieckg. Ale z cierpien
obozoéw koncentracyjnych, z krwi
wspélnie przelanej zrodzita sie w wy
niku historycznego zwyciestwa Ar-
mii Radzieckiej nowa Polska ludo-
wo _ demokratyczna i taka sama
Czechostowacja. Braterstwo, ktore
dzi$ sie rodzi, nie jest dyktowane
chwilowym interesem, lecz trwalg
wspolnota dazen i celéw.

Przy rozmaitych okazjach manife-
stowania przyjazni mowi sie zwy-
kle, ze trzeba wspomina¢ o tym, co
taczy a zapomina¢ o tym co dzielito.

Tradycja Mieszka i Dabréwki,
Grunwaldu i husytyzmu, Mickiewi-
cza _ rewolucjonisty i ,Czerwonego
sztandaru“, wspélnej walki z oku-

pacja niemieckag — to tradycja, kto-
ra nie tylko nas taczy, ale na ktorej
budujemy naszag przysztos¢.

Natomiast tradycja Habsburgéw,
nietolerancji religijnej, konserwaty-
wnej polityki szlacheckiej, ,Bacho-
wyeh husarzy* i pitsudczyzny nalezy
do niepowrotnej przesziosci. Mimo
to — nie trzeba o niej zapominac.
Bo wtasnie przez nig poznajemy, ze
wspoblna droga naszych narodéw pro-
wadzita je zawsze naprzéd, do lep-
szej przysztoSci, natomiast drogi
rozbiezne cofaly nas wstecz, na zgu-
bne manowce.

Wie-
1/1945,

Lakocy Antoni, Lublin, ul.
niawska 8—7, odstgpi nr.
nr. 1, 2, 3, 4/1946.

Malcolm Morris Wactaw, Faleni-
ca, ul. Miedzewska 8, odstgpi nr.
1/1945, 2, 3, 4, 5, 6/1946 oraz 1/1947.

Orcholski J., Bydgoszcz, ul. Ugo-
ry 45, odstapi nr. 4, 6/1946 oraz 1. 4,
6/1947.

Pawlicki Br.,
Nowowiejska 2, odstapi nr.
oraz nr. 3/1946.

Pionka Stanistaw, Warszawa, ul.
Cicha 3 m. 7a, odstgpi nr. 1/1945,
1, 2, 5, 6/1946, oraz nr. 2, 3, 4, 6/1947.

Administracja mie$. ,Problemy*,
Warszawa, Daszynskiego 16, posiada
jeszcze na skladzie egzemplarze Nr.
7, 8, 9/1946, nr. 5, 8—9, 10— 11 1947,
oraz roczniki 1948, natomiast nr.
1/1949 jest wyczerpany.

Jelenia Géra, ul.
1/1945



|1 ZOTOPY

Uran. ten tak popularny dzi$ pier-
wiastek posiada az sze$¢ izotopow.

Pierwszy z nich — to U238, ktére-
go jest najwiecej w naturalnym u-
ranie, jego zawarto$¢ bowiem wy-
nosi 99.274"In. Z niego wiec prakty-
cznie zbudowany jest zwyktly uran.
lzotop ten jest promieniotwérczy,
wysyta czgstki alfa. Okres jego po-

towicznego rozpadu jest olbrzymi,
wynosi 4 miliardy 510 milionéw
lat.

Drugim izotopem jest U235 zwa-

ny rébwniez aktynouranem. Wystepu-
je w naturalnym uranie w ilosci
0,719°/«. Okres jego potowicznego
zaniku wynosi 707 milionéw lat.
Wysyta, podobnie jak U238, czagstki
alfa. lzotop ten jest znany z tego
wzgledu, ze ulega najtatwiej reakcji
pekania jadra wywotanej neutrona-
mi. Dlatego bywa uzywany jako
.podpatka® w reaktorach atomo-
wych.

Trzecim izotopem, wystepujacym
juz tylko w znikomej ilosci w ura-
nie naturalnym, bo zaledwie w ilo-
Sci  0,005%) jest izotop o0 masie
atomowej 234. Wysyta on czastki al-
fa tak samo, jak dwa poprzednie
izotopy, przy czym okres jego po-
towicznego zaniku wynosi 23 tysig-
ce lat.

Pozostate trzy izotopy — U233,
U237 t+ U239 sg wytwarzane sztucz-
nie.

SUBTELNY SWIDER

Ogladajgc wnetrze lam-
py radiowej, czy jakiej-
kolwiek ,rury préznio-
wej*, ktéorych odmiany
fizyka elektronowa mno-
zy bez liku, podziwia-
my subtelng konstruk-
cje siatki drucianej,
ktéra tam sie znajduje.
Mato kto podejrzewa,
iz do fabrykacji cieniu-
sienkich drucikéw tej

URANU

U233 powstaje z toru, $cislej mo-
wigc z jego izotopu o masie atomo-
wej 232, Jezeli mianowicie Th2J2
poddaje sie dziataniu neutronéw, to
powstaje TH233, przy czym wydziela
sie promieniowanie gamma:

Th 4- gamma

™ 290 + "0 °
Otrzymany izotop toru jest nie-
trwaty, bowiem jego okres poitrwa-

nia wynosi tylko 27 minut. Wysyta
on czastki beta (elektrony) prze-
ksztalcajgc sie w izotop protakty-

nu:
233 > pagg3+ el
Th 90 ™~ i
Ten izotop jest promieniotwoérczy
i podobnie jak poprzedni wysyta

czagstki beta przemieniajgc sie w izo-
top uranu U233:

233
Pa o1 u'f3+ e-i

Okres potowicznego zaniku Pa 233
wynosi 27,4 dni.

U233 jest takze promieniotwor-
czy, a okres jego poitrwania jest
rowny 163 tysigcom lat. lzotop ten

wysyta czastki alfa.

U233 obok uranu U235 i plutonu
Pu stuzy jako ,paliwo“ w rektorach
atomowych. .

Dwa pozostate izotopy (U237
U239) sa réwniez promieniotwdrcze.

ELEKTRYCZNY

siatki stosuje sie najtwardszy z
kamieni — diament.
Okazuje sie, ze mate diamenciki,

powstate jako odpadki przy obrébce
duzych kamieni, maja w przemy-
Sle liczne zastosowania, miedzy in-
nymi i przy formowaniu cieniutkich
drucikow. Borowanie mikroskopij-
nych otworkéw w tych diamenci-
kach nastreczalo — ze wzgledu na
olbrzymiag twardo$¢ materialu wie-
le ktopotu i byto potaczone z praca
zmudng i dlugotrwatg.
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Wysytajag czastki beta. Przy rozpa-
dzie tych izotopéw powstajg izoto-
py pierwszego pierwiastka pozaura.
nowego o0 numerze porzadkowym 9)
w tablicy uktadu okresowego. Sg to
izotopy neptunu: Np237 i Np239.
Drugi z tych izotopéw (U239) po-
siada okres poitrwania 23 minuty, a
pierwszy (U237) 6,6 dni, przy czym
wysyta on jeszcze oprécz czastek
beta promieniowanie gamma. Dla
tego izotopu uranu (U237) znaleziono
ostatnio (czerwiec 1948 r.) w Szwe-
cji (L. Melander i H. Slatis) stosun-
kowo tatwag metode jego otrzymy-
wania.
Skomplikowany zwigzek organi-
czny zwykiego uranu (pochodna al-
dechydu salicylowego i ortofenylo-
dwuiminy) nasSwietla sie szybkimi
neutronami. Zachodzi reakcja: U¢Ja
pobiera jeden neutron i wysytajac
dwa neutrony daje U237, ktéry zndéw
przeksztalca sie w Np237:

238 237 . - 1
o2 Uge + 2no
237 ™ )
U'gp -» N P + e-l
Podczas naswietlania powstajg

rownoczes$nie inne substancje pro-
mieniotwércze, ktére usuwa sie za
pomocg odpowiednich czynnos$ci a-
nantycznych tak dalece, ze zawartos$¢
izotopu U237 wzrasta 500-krotnie
w poréwnaniu z naswietlonym pier-
wotnie uranem.

Inz. JAN F. GREBSK1

Totez doniostym ulepszeniem jest
nowy spos6b borowania malenkich
otworkéw w diamencie. Role Swidra
spetnia tu iskra elektryczna, pomie-
dzy ostrzem szpilki a diamentem.
W ten sposéb udaje sie w diamen-
cie wyborowa¢ otworki o $rednicy
od 1/100 do 2/5 milimetra, co umo-
zliwia fabrykowanie niezmiernie
subtelnych drucikow.

Dawniej wyborowanie otworkuw
diamencie trwalo okoto 150 godzin,
obecnie zostato zredukowane do nie-
spetna 40 godzin.

P. Olszewski



NOWE LOTNICZE REKORDY

PREDKOSCI

W oczach naszych rozgrywa sie
obecnie wysScig predkosci, pogon za
rekordem lotniczym. Silniki o na-
pedzie odrzutowym otworzyly nowe
mozliwoséci. Posypaly sie rekordy:
975 km/godz., potem 991 km/godz..
az wreszcie na maszynie superso-
nicznej osiggnieto predkos¢ 1080
km/godz. Po wylgdowaniu pilot o-

Swiadczyt, ze nie odczut Zzadnych
przykrych wrazen, jedynie tylko
stery stawialy nieco wiekszy opbr,
utrudniajgc manewrowanie.
Ostatnio chodza tajemnicze stu-
chy o nowej, niezwyktej sensacji.
Samolot rakietowy osiggnat 2260
km/godz., a wiec predkos¢ niemal
dwa razy wiekszag od predkosci

POKONANIE MALARII

Niewielu chyba ludzi w Polsce
zdaje sobie sprawe z tego, jak gro-
znym cierpieniem jest malaria. Mie-
szkamy w strefie umiarkowanej, bez
wielkiej ilosci opadéw, a kraj nasz
nie obfituje w tereny bagniste; nic
wiec dziwnego, ze sprawa ta nie-
wiele nas obchodzi. A jednak warto
sie nig blizej zainteresowa¢, zwta-

szcza dzi§, kiedy w
obliczu nowych zdoby-
czy nauki mozemy mo-
wi¢ o walnym nad ma-
larig zwyciestwie. Zanim
jednak ludzko$¢ doszta
do tego stanu, bywaly
momenty tragiczne. Ma-
laria, roznoszona przez
pewne gatunki owadow, Scierata z
powierzchni ziemi cale panstwa. Czy
wiecie, ze upadek Grecji, a przede
wszystkim upadek Rzymu sg w zna-
cznej mierze ,zastuga“ malarii? Cie-
kawe, ze Rzymianie zaobserwowali
zwigzek pomiedzy rozlewiskami wod
i bagniskami, a szerzeniem sie tej
choroby. Oczywiscie nie orientowali
se w samym mechanizmie szerzenia
sie malarii. Opierajgc sie na traf-
nych spostrzezeniach przeprowadzili
wielkie prace nad osuszeniem bagien
pontyjskich. Z chwilg, gdy barba-
rzyncy germanscy najechali Italie,

zburzyli wspaniate urzgdzenia me-
lioracyjne, co spowodowato wybuch
straszliwej epidemii malarii.

Choroba tu dziesigtkowata réwniez
podréznikow europejskich badaja-
cych okolice podzwrotnikowe. A i
dzi$ jeszcze pocigga ona za sobg rok
rocznie wiele ofiar. Pierwsza ju-
trzenka wyzwolenia sie z pet cho-
roby byto wykrycie leczniczego dzia-

tania kory chinowej, ktérej uzycie
do tego celu =zostalo podpatrzone
przez Hiszpanéw u Indian potud-

niowo amerykanskich. Nazwa chini-
na pochodzi od nazwiska zony hisz-
panskiego wicekréla Peru, hrabiny
del Chinchon, ktéra byta pierwszg
biata osobg wyleczong tym sposo-
bem. Dziato sie to w XVII wieku.

Chinina jest jednak cialem trujg-
cym, ktére przy tym radykalnie ma-
larii nie leczy. Totez z chwilg po-
znania przyczyny malarii, a wiec
odkrycia powodujacego ja pierwot-
niaka oraz odkrycia sposobu jej
przenoszenia sie za pos$rednictwem
pewnych gatunkéw owadéw, ktorych
krwiozercze samice kasajg ludzi i
przy tej okazji wszczepiajag im pier-
wotniaka malarii, walka rozgorzata
na dwa fronty: walki z komarem i
walki z pierwotniakiem malarii.

NAJLZEJSZY MEZON

Badania promieniowania kosmicz-
nego prowadzg do wynikéow wska-

zujgcych na wystepowanie w nim
coraz to nowych, dotychczas nie-
znanych skiladnikow.

W numerze 2 ,Probleméw" (str.

132) omoéwiliSmy stwierdzenie w
promieniach kosmicznych, w poblizu
granicy atmosfery ziemskiej, jader
atomowych niektérych Izejszych
pierwiastkéw. Publikacje ze stycz-
nia i lutego r. b. przynosza wiado-
mosci o odkryciu nowej czastki ele-
mentarnej.

Jeden z najwybitniejszych spe-
cjalistow w dziedzinie promieni
kosmicznych, wegierski uczony Ja-
nossy dochodzi do wniosku, ze tzw.

Jsrozlegte ulewy“ zawierajg czgstki

o masie kilkakrotnie ciezszej od
masy elektronu. ,Ulewy" sa zjawi,
skiem wtérnym w  stosunku do
witasciwych promieni kosmicznych.
Pod dziataniem promieniowania ko-
smicznego powstajg w materii sze-
roko rozlewajgce sie kaskady cza-
stek. Odkrywca tego zjawiska jest
Pierre Auger. Dlatego nosi ono na-
zwe ulew Augera.

Liczniki Geigera - Mullera usta-
wia sie na tym samym poziomie w
znacznej odlegtosci od siebie i taczy
sie tak, aby rejestrowane byty ko-
incydencje *). Okazuje sie, ze liczba

*) Jednoczesne
przez wszystkie
liczniki.

przejScie czastki
potaczone ze sobag
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dzwieku, — i to z pilotem na po-
ktadzie. Szczegély nie sa jeszcze
znane, gdyz ukazata sie jedynie la-
koniczna nota.tka, podajgca fanta-
styczng liczbe.

Komar pozostawat diugi czas poza
zasiegiem naszych $rodkéw i poddat
sie dopiero DDT*), ktéry bezlitos-
nie niszczy go, podobnie jak i inne
owady. DDT jest to jednak, jak do-
wiodty tego przypadkowe doswiad-
czenia Amerykanéw, bron obosiecz-
na. Zastosowany przeciw komarom
zniszczyt nietylko komary, co byto
zamierzeniem Aliantéow, lecz i wszy-
stkie inne owady na danym tere-
nie, pozostawiajgc niezapylonymi ro-
Sliny owadopylne, co spowodowato
zamiane bujnej dzungli w pusty-
nie.

W wyniku niedawno przeprowa-
dzonych prac nad lekami przeciw -
malaryeznymi, uczeni odkryli ciato
zwane obecnie paludryng, bedace no-
wym, doskonalym lekiem zabijajg-
cym pierwotniaka malarii, lecz
enie wyrzgdzajgcym krzywdy czlo-
wiekowi. Mato tego, komar kasajgc
chorego leczonego paludryna, nie
zaraza sie sam chorobg, co miato
dotychczas miejsce. Ma to ogromne
znaczenie praktyczne, gdyz dziata-
niem tym przerywa paludryna krag
szerzenia sie malarii w jego zasad-
niczym miejscu.

J.

*) Twérca preparatu DDT, szwaj-
carski chemik dr. Miiller otrzyma!
za swojg prace nagrode Nobla.

koincydencji zalezy od tego, czy nad
licznikami jest dach i od grubosci i
sktadu chemicznego materiatu, =z
ktérego dach jest wykonany. Swiad-
czy to, ze czagstki, na ktore liczmki
odpowiadajg, pochodza z ulew, kté.o
pod wplywem promieniowania kos-
micznego powstaja w materii dachu.

Na podstawie wynikéw Augera,
panny Chowdhuri i innych, oraz
wtasnych swoich prac, Janossy pro-
buje oceni¢ mase czastek tworzg-
cych takie ulewy, a takze ich czas

zycia, gdyz sa one nietrwate. We-
ditug jego oceny, opartej na bardzo
niedoktadnym rachunku, masa
tego najlzejszego mezonu miataby

wynosi¢ okoto 6 mas elektronowyc'
a czas zycia bytby rzedu 10-* sek.

Dr Ludwik Natanson



ZDANIE — POTWOR

Lakoniczny = krotki, zwie-

zty. Sitynne v eni, vidi,
vici Cezara jest klasycznym
przyktadem lakonicznosci. Sto-
wo pochodzi od facinskiego
laconicus, a ten przy-
miotnik od L ac o (gr. La-
kon) = Lakonczyk, Lacedemon-
czyk, Spartanin. Mieszkancy tej
czesci Grecji styneli ze zwiezto-
sci mowy. Istnieje podanie, ze
gdy Filip Macedonski zblizat
sie na czele armii do Sparty.
przestal tam grozne ostrzezenie:
.Jezeli wejde do Lakonii, zrow-
nam Lacedemon z ziemig“. Od-
powiedz brzmiata: ,Jezeli“. Cy-
ceron (rzymski adwokat, mece-
nas Groszek) dostat kiedy$ od
swego przyjaciela list: E o
rus tj. pade na wies. Na to
mu Cyceron odpisat: J (jedz),
pobijajac w ten sposéb wszyst-
kie rekordy lakonicznosci.
Nie odznaczal sie ta zaletg mo-
wy stawetny Jacek Przybylski
(1756 — 1819), ttumacz Home-
ra, Hezjoda, Horacego, Wergi-
lego, Miltona, Woltera i in. Jest
on tworcg najdluzszego zdania,
jakie w jezyku polskim kiedy-
kolwiek napisano. Znajdujemy
je w przedmowie do przekia-
du ,F.neidy* (r. 1811)

JULIAN TUWIM

Powabiony do tlumaczen z posia-
danych jezykéw, zwlaszcza Greckie-
go i tacinskiego, przez niezmierne
upodobanie w Mowie Macierzystey,
a wsparty jedynie wolno$ciag w szy-
kowaniu mysli i wyrazéw, ograni-
czong wprawdzie, lecz utatwiajaca,
ktérey tak uzywali Starodawni Po-
eci w stosunku do swojey Poezyj
miarowey, jak jey uzywaja Nowo-
cze$ni w stosunku do swey rymo-
wey, a ktorey miat prawo szczegul-
niey uzyé, jako przekladajacy na
jezyk dzi§ kwitngcy przecudne
Wiersze Staro$wieckiego Rzymiani-
na, Swiadka trzeciego zamkniecia
Swiatyni Janusa, $piewajacego jezy-
kiem zgastym o rzeczach, ktére sie
niemal o tyle wiekéw dzialy przed
nim, o ile On sam zy} przed nami,

trzymajac sie, ile moznos$ci, bez-
piecznych szlakéw przy omijaniu
szkoputéw, o ktére Przelozyciele

Pism Starozytniczych zawadzac iroz
bija¢ sie moga, mierzac sie i urg-
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gajaca talentom i towarzystwu py-
cha z urojonego, niepodobnego i na
wyédmiech u niezdurzonych pokolen
przeznaczonego przywileju samo-
wartosci i nieprzewyzszebnos$ci, od
ktérego Wyrok nie tylko mdie ple-
mie Adama, ale i nay$mielszych Bo-
zycow odepchnat, wezwawszy wszy-
stkich do zastugi i wytkngwszy kaz-
demu kres: non plus ultra, nie
chwalac zwodniczego uporu w prze-
ktadaniu wiersz za wiersz z jezyka
na jezyk, ktére w tonach i nakfo-
nach zadnego powinowactwa mie-
dzy soba nie majg, czego traf Slepy
na stu Dystychach ledwie w Kkilku
dopuszcza, a co fatszuje, kaleczy lub
zacimia pasma czuciow i malowidet
pierwocinnych, jezli razem i los

przyjazny i dowcip prawdziwie ry-
motwoérczy nie wesprg, nie poswie-
cajgc ani prawdy rymowi ani jas-

nosci lakoAszczyznie ani owey mitey
prostoty, ktérey niegdy$ w pismach
naszych Przodkéw nawet i drobno-
stki malujgcych wszystkie razem
wdzieki i moc i pieknos¢ i stodycz
nieodstepnie towarzyszyty, niewolni-
czo malpigcey i malpioney czer-
kieszczyznie, kt6ra moze bydz dzien-
nem cackiem gmin kilku, ale nigdy
stata roskosza wdziecznojezykiego
Narodu, miat sobie za Swiety obo-
wigzek stosowac¢ gorliwos¢ wyko-
nawczg do woli ustawodawczey
i tyle wiernosci zachowat w ttuma-
czeniu wyobrazen i wystowien cu-
dzych, ile jey Irys Iub Merkury
przy Bogach Olimpijskich albo Wo-
zni przy Grayskich i Frygiyskich
Krélach zachowa¢ zwykli, a nigdzie
sie nie wazyt ani NieSmiertelnym
ani $miertelnym w Eneidzie role
grajacym ktasdz w usta umoéw aka-
demickich. lecz jak oni sami przed



MBlerdzlestg wiekoéw
chytrze, goérno czy ptasko, gtadko
czy chropowato czuli, myS$lili i mo6-
wili, tak on z niemi czul, myslil
i mowit, stowem: nic tu nie powie-
dziat, czegoby Wirgili nie pomysSilil,
ani tez nic nie opuscit, co Wirgili
powiedzial wyraznie i o czem chciat
mie¢ potomno$¢ uwiadomiona, zigd
dzi$ tu tylko i w Texcie tacifnskim
doczyta¢ sie mozna, ze Enejasz it. d
It d

szczerze cCzj

NARESZCIE!

OtrzymaliSmy z pewnego zr6-
dfa wiadomos$¢: iz coraz bar-
dziej wstawiajaca sie Fabryka
machin w Zarkach, a nawet
niektére z tamecznych domow
mieszkalnych, oswiecone sg od
nieiakiego iuz czasu gazem.
Apparat kosztowny na ten cel
sprowadzony na wzo6r z Anglji,
przez zastuzonego w Kkraiu fa-
bryki rzeczonej wiasciciela, u-
rzgdzony iest wediug najnow-

szych, pod wzgledem tego ro-
dzaiu oSwietlenia zaprowadzo-
nych w tym Kkraju popraw.

Jakze obecnie zyczy¢ nalezy, a-
by wedlug wzoru tego i inne
miejsca u nas rychto gazem o-
Swiecone by¢ mogty!

..Kurier Warszawski*“, 4.11.1840

HENRYK SIENKIEWICZ

POETA
W ,Musze* z r. 1897, nr. 48,
czytamy:
»Dzienniki z  ogromnym
uznaniem  cytujag = wierszyk

znakomitego powiesciopisarza,
Henryka Sienkiewicza, brzmig-
cy jak nastepuje:

DO PANI Z. O.

to przesada zadna
ani tez utuda,
Do w Zakopanem kazdy miat
na to dowody,

Ze gdy sie czasem Polka
Pan Bogu uda

To juz, moéwigc poprostu,
klekajcie narody!
Dzi§ — mysSle o tej prawdzie
w ojczyznie gondoli.

Niie jest

Kiedy ton modro - jasng
kotyszg zefiry,

I mysSlac — ot sam nie wiem
czemu — mimo woli

Ide zawsze pod cichy most
»dei Sospiri’

Otéz pewien nasz wieszcz
sMuchowy"“, znany z tego, iz
powiesci nigdy nie pisal, lecz
natomiast nie najgorzej umie
dopasowywaé rymy, stworzyt
d'o wiersza znakomitego pisarza
komentarz nastepujacy:

Ty, co tworzysz tak dzielne

i glosne powiesci,

Dajze spokéj z rymami od

siedmiu bolesci:

Za wiersz kiepski nie zagra

ci stawa na rogu,
1z sie lekcewazgco odzywasz
o Bogu.

Rzeczywiscie! | takiemu bez-

boznikowi dali Oblegorek!

PARDON — 2E CO?

Zdanie z dzielta, poswiecone-
go prawu i jego filozofii (War-
szawa 1930) — wyjasnienie
.Sprzecznosci tendencyj rucho-

wych* (str. 75):

Dla wyjasnienia trzeba stwier-

¢ przedewszystkiem, ze bywa
spos6b nastepujacy. Z punktu
azenla chwili t, i wiedzy widza
o czesci warunkéw w,, czynu c«,
moze dokona¢ tego czynu w od-
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cinka czasu Ti z punktu widzenia
tej samej chwili t0 i wiedzy widza
W o czesci warunkéw w czynu cb(
B moze dokona¢ czynu ¢ w czasie T.
Tedy powiadamy potocznie: w ro-
zumieniu czes$ciowo poinformowane-
go widza w tym samym odcinku
czasu T, mozliwe sg dwa czyny c'
I Cj. W ramach tego stanu rzeczy
mozliwe sg z kolei cztery odmiany
sytuacji. I-o czyny ,ca i cb" moga
by¢ zupeinie niezalezne. Juz nawet
jedna i ta sama osoba moze, na-
przyktad, patrze¢ na kwiat i wa-
cha¢ go w dowolnym porzadku cza-
sowym, nie wytgczajgc jednoczesno-
Sci. Tern bardziej tatwo dobrac¢ pare
dziatan niezaleznych, jes$li ich wy-
konawcami majg by¢ dwie rézne
osoby; w réznych kierunkach moga
jezdzi¢ po stawie dwie jednoosobo-
we todki".

*

O KUSOCINSKIM A. D. 1825

Laury i nagrody olimpijskie
za poezje sportowa datujg sie
od niedawna. Szczupte zresztg
sg zasoby tego rodzaju wier-
szy w naszej poezji. Mozeby
sie znalazt jaki$ entuzjasta
sportéw i utozytl antologie pol-
skich wierszy sportom poswie-

conych? Znalaztaby sie tam
miedzy innymi satyra, jeSli
sie nie myle, Gaszynskiego
~Wyscigi konne“ i nikomu na-
pewno nieznany ,Szybkobie-

gacz“, anonimowy druczek ry-
mowany (14 stronic), wydany
w Warszawie w r. 1825. Nie-
znany satyryk zastaje na ulicy
wielki ruch, mnéstwo karet i
landar, ttumy przechodniow —
wszystko podaza w jednym
kierunku.

Cé6z to? hola! gore kedy?

Ludu tlumy, chilopcéw zgraje,
Tam zandarmy, straze wszedy,

.1 przepetnione tramwaje*
chciatoby sie dzi§ zrymowaé,
ale wroémy do oryginatu:

A dalej krzycza lokaje,
Biegna trzezwi i pijani, pospol-
stwo i fircyki, pan podstoli i
lichwiarz,

Na anglezach mtodziez modna.

Tam i uczeni jechali,

To rzecz ciekawos$ci godna!
Cala ta fala pieszych i pojaz-
dow zmierza ku rogatkom. Por-
wata ona i naszego poete. Przy
rogatkach zastaje niemczyka z
talerzykiem:



~Nut ein gulden mus man rzucié¢!"
Czemu? ,Jetzt kann man nicht
wissen,
,Prosza sie z nami nie kiéci¢
sLudzie, cahlen (!) nicht fon (!)

fiissen* .

Dziwng wprawdzie niemczy-
zna przemawiat Ow niemczyk,
lecz nie o jezyk chodzito: o zto-
towke.
Rzucit
i oto:
Z drogi, z drogi, wszyscy z drogi,
Bo juz nadeszta godzina,
Juz wybiega szybkonogi,
Juz od rogatek zaczyna.
Wszedzie patrzg, wszedzie
krzycza,

ja mu masz poeta —

A drudzy minuty licza.

Cb6z to bedzie? c6z to znaczy?
Pytam chiopca — on ttlumaczy:
JUjrzysz WPan Szybkobiega

Ach, dla Boga, jak on biega,
Na godzine mile biega,
Bedziesz widzie¢ Szybkobiega...
.Ledwo po jednej minucie
Widze z pi6érami na glowie
Leci wystrojony sucie,
A za nim lecg panowie. *)
Cztowiek zdrowy, cztowiek mtody,
Cztowiek zdolny do roboty,
Przywi6édt mnie do takiej szkody,
Ze ja mu oddatem zioty.
Oj, pewno lepiejby byto,
Zeby sto biednych kalekéw
Rublami sie podzielito,
A wsréd radosnych okrzykéow
Stalo goragce modly z szczeroscig
otwarta,
Widziatbym $wietnos¢ wiary, wi-
dziat ludzko$¢ wsparta,
Lub jes$li takich nie mamy,
Jedli Rzad une o ich losie,
Te zilote, ktére skiadamy,
ZanieSmy w poteznym
Drukarzowi poczciwemu,
Co, mato robigc; préznuje,
Co wzigt pisma uczonemu,
A te m6l u niego psuje,

trzosie

*) N. B. na koniach.

Niech on je wezmie i kwita,
Wyszta ksiega niech blask

wznieci,
Niech ja sto gtlupich przeczyta
I btahy rozum oS$wieci.

Wtym podskoczy, potem wrzasnat,
Rekami sie tam gdzie$ klasnat
| poleciat w swojg droge.

Rozkaze wybi¢ afisze,
W tych rozglosze ma nauke,
Ze sie doktadnie popisze,
To na zaktad dam ma sztuke,
Dwa bochny chleba ogromne,
Pularde mastem oblang,
Cztery poledwice skromne
| ge$ jabtkami nadziang,
Butli wina kilkanascie
Zjem, wypije w dni dwanascie.
Na takag sztuke widzéw zaprosze,
Bilety tanio oglosze,
A dochodem, wyznam $miele,
Z prézniakami sie podziele.
Hola, hola, c6z za plany
Czyni¢ sztuki z wielkim
brzuchem?
Mozebym zostat wy$miany
I nazwany obzartuchem?
A gdybym byt zostat w bieganiu
éwiczonym,
Muzeby mie i za to nazwano
szalonym.
Nic po figlach, to nie tadnie,
Za nic u mnie btaha sztuka,
A wiec i z glupstwa wypadnie
Dla nas moralna nauka:
Kraj, ktéry juz stangt w pieruj-
szych mocarstw rzedzie,
Co w kazdym zakagtku gniezdzi
wielkie sztuki,
Co ma wszystko do potrzeb, ktéry
w kazdym wzgledzie
wielkich ludzi, posiada
nauki,
Moze sie kaza¢ bawi¢ prézniakom,
figlarzom,
brzuchoméwcom, wy-
chudlym kuglarzom,
W kraju, moéwie, ktérego szczes$-
ciem kwitng niwy,
1 Szybkobieg, latajac, moze by¢
szczeSliwy.

Posiada

Opastym

My; Sarmatéw nieodrodne plemie
Biezmy w zawody do szczes$cia
mety,
Zostawmy innym z figlow zalety,
Cnoty naszemi wstawmy polsko,
ziemie.

is
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.,CZLOWIEK BOMBA*

W zwigzku z numerem cyr-
kowym, produkowanym w
Warszawie w r. 1876, éwczesne
.Kolce® (Nr 39) zamiesScily
pod powyzszym tytutem wiersz
o dziwnie aktualnej dzi§ tre-
Sci:

Swiat sie przewraca nogami do
gory!

Posr6d ognistej purpury

Na niebo wchodzg chmury,
Jakby zadzwiekta archanielska

trgba,

Oto dziw natury:

Cztek — Bombal!
Stuchajcie ludy i przewierécie uszy,

Niech hymn pochwalny zagtuszy

Nawet wnetrze kazdej duszy.
Niechaj kazdego $r6d ludzi

poruszy

Tym stowem brzemienna trgba:
Cztek — Bomba!
Bo oto stanagt, spojrzat w giab
armaty,
Wszedtl w nig z spodjrzeniem
za katy
I wnet jako ptak skrzydlaty,
Jak na ottarzu sztuki hekatomba,
Poleciat w dalekie $wiaty
Cztek — Bomba!
szalonym  swym
pedzie
Chwyci za wiotkie narzedzie
1 na trapezie usigdzie,
Wtedy tlum wota, fanfara i trgba:
,Ojcem epoki bedzie
Cztek — Bomba!"

Poleciat, ale w

*

POLSKA tACINA

Rzadka dzi§ ksigzeczka (56
stronic) K. Czerneckiego ,Za-
bawna gramatyka jezyka pol-
skiego obrobiona pogladowo —
krytycznie wedle (mniej zaba-
wnej) gramatyki A. Malteckie-
go i catkiem nowemi przykia-
dami zaopatrzona“ (Lwow, na-
kiad autora, 1906) zawiera m. i.



pseudo - tacinski list studenta
do ojca: Animi sal cani. Ep. oda.
ierum. U. animi. da. limen, del-
ta. bac. U. amen D. L. Ova" etc:
— t. j. ani mi Salka nie podaje
rumu, ani mi dali Mendel ta-
baku, a Mendlowa*“... itd. Tam-
ze okrzyk angielskiego (1)
sportsmena na wyscigach w

Konstantynopolu: ,Nie totali-
zatorowaliby$cie, Konstantyno-
politanczykowie, a nie prze-

totalizatorowaliby$cie sie!”.

*

PO POLSKU

Antoni Lange dowi6dt kie-
dys, ze mozna napisa¢ wiersz
najczystszg polszczyzng — i zo-
sta¢ nie zrozumianym. Oto je-
go stawny dowdd, cytowany w
.My$li Niepodlegtej* Andrzeja
Niemojewskiego w r. 1906:

PRZEKWINTY

Sr6d kieretni kszcie wangrodal
Pod jabrzedéw charazing

Stoi gryjna brzana mioda —

Z 6cz jej $luzy plosem ryng.

Ni feteciem ani kwieciem

Ani jaklag ochajona __

Po zamorach — stoi w gzorach —
Ostorniala i zaé¢miona.

W duk chachuli sie—w pociemno—

Marykuje, kniazi, blada —
Ostawita chyz i dziada...

Ach — do korzat jej czeremno!
Drujkie byto nasciwienie —
Nawidziadto — omamienie
Wrodne byto nizaczmienie!
Ozgowalo sig, piescito,
Catowato sie, haito:

topie zeszly gmy na grapy,

A zagtloby i utrapy!

Ej, chas$niku roztomity,

Co$ na zazér mie wyzwolit —
Zdobramiru jak niepity —
Szczezie$!... B6g mi nie podolil!
Idg $ryze, chaje. gmy —

Gdzie twa jata, rzadz, gdzie ty'!

Nie rymowany przektad z
polskiego na polski brzmi:

WYMYSLNE SEOWA

Sréd  zaroéli kwitnie $liwa.
Pod gateziami sokor stoi piekna
dziewczyna mioda, z oczu jej
tzy jeziorkiem ptyna, nie wstgz-
kg, ani kwieciem, ani stanikiem
przystrojona, po odurzeniu
stoi v/ tachmanach, zdretwiata
i znuzona. Kryje sie w prézny
pien, w ciemnos$¢, narzeka, je-
czy zalosnie, bilaka sie; opusci-
ta dom ojcowski, ach, do cna
jej smutno! Stodkie byly na
wiedziny, utuda, omanienie, o-
kropne bylo opuszczenie, pto-
neto sie, piescito, calowato sie,
rozkoszowato. Predko zeszly
mgty na parowy lesne, a kiopo-
ty i strapienia. Ej, mity kochan-
ku co$ mnie wybrat catkowi-
cie, niespodzianie jak obcy zni-
kngtes! Bog mi nie poszczescit
Idg $niegi, burze, mgly, gdzie
twa chata, moéw, gdzie ty?

NIEDUZY FRANCUZ

czyli przewodnik
rystow,

dla naszych tu-
odwiedzajacych Paryz.

Gdzie tu droga zelazna?
U e isi la szer de fer?
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Czy masz pan drobne?
Awe wu le pti?

Nie bierz mnie pan na kawat.
Ne wu me prene siur e gran morso.

Trzeba urzadzi¢ noge z tego zaktadu.
Il fo aranze le pie de se pari.

A to boki zrywac.
Ah, se kote deszire!

Jak sie pan masz?
Koman wuzawe wu?

Bawie w Paryzu od tygodnia.
'Zanius dan Pari de smen.

Jestem waszem miastem zbudowany.
Siui awek wotr will konstriui.
it d.

Mucha 1898, Nr 46.

WIEZYCZKA BABEL

Od nazwiska wynalazcy J. L.
Macadama utworzyli Anglicy
czasownik to macada -
mize tj. pokrywac szosy spe-
cjalnym zwirem i ubija¢ go w
trwatg powtoke. Na stowo to
w postaci re — macada-

mizing, zwrécono uwage
z powodu niezwykiego jego
sktadu:

e — jest tacinskie

mac — gaelickie

adam — hebrajskie

IZ — greckie

INg — angielskie.

Pie¢ jezykow w jednym

stowie.



DZIWNA SEKTA

Zaplatatem sie w nieznane mi u-
liczki. Odczuwam jaka$ nieprzepar-
ta potrzebe (na szcsescie tylko ,od
czasu do czasu“) znikania, w spo-
s6b nieobliczalny, w miejsca nieobli-
czalne i z powodoéw nieobliczalnych.

Wytaniam sie nagle, nikomu nie-
znany, w odludnej czes$ci miasta.
Nikt nie wie dlaczego tam sie zna-
laztem, a najmniej ja sam.

Znajduje sie nagle gdzie$, ze tak
powiem ~W sposo6b
Zostawiam za sobg wszystkie spra-
wy, a przed sobg mam niczym nie-
uwarunkowang pustke nieznanej mi
przysztosci. Taka sobie inteligencka
(aczkolwiek moge sie zgodzi¢, ze mo-
ze niekoniecznie inteligentna) za-

bawa w chowanego 2z precyzyj-
nym mechanizmem natury (filozo-
fow i ludzi o$wieconych prosze by

nie poruszali sprawy psychologicz-
nych motywo6éw tej cudacznej zaba-

wy).
Zdarzajg mi sie wtedy nieocze-
kiwane przygody. Zagladam przez

parkany w cudze okna, widze rze-
czy zupeilnie mi nieznane; wystepuje
na zabawy, na ktédre nikt mnie nie
prosi i na ktérych jestem jak gosé
z Marsa; tocze rozmowy, przykuc-
nagwszy zgodnie na krawedzi chodni-
ka, z zamorusanym wtascicielem
warsztatu do ostrzenia nozy i tasa-
kéw, sktadajgcego sie z 6 patykow
i kota ze sznurkiem (nie liczgc ka-
mienia szlifierskiego); rzadziej —
gdy sie uda — zostaje czionkiem
wycieczki naboznie badajacej n3
przedmie$Sciach obdrapane pomniki

bohaterskich rodakéw, Iub nieco
mniej obdrapane pomniki cudzo-
ziemcow i pomniki artystycznej
przesztosci w Muzeum. Co za roz-

kosz, gdy sie nie spostrzega!

Dzi$§ wytlonita sie z nieogarnietego
worka przysztosci rzecz zupetnie no-
wa.

Byto tak

nienaukowy".

TADEUSZ UNKIEWICZ

Zaplatatem sie, — jak juz wiecie
— w nieznane mi uliczki. Powiedzia-
tem sobie: za tym czerwonym dom-
kiem z cegta skrece na prawo. Skre-
citem. | nagle znalaztem sie na ma-
tym placyku, poros$nietym gdzienie-
gdzie rachityczng trawag i otoczonym
druciang siatkg. Naokoto byta zupet-
na pustka. A na tym placyku... ale
przedtem musze dodaé, ze stonce
juz skryto sie za warszawskie mury
i upat nikt gwattownie, a wieczorne
fiolety zaczely roztapiaé w sobie
wzajem kamienice i niebo...

..a na tym placyku poruszato sie
kilka postaci.

Ubrane byty w dziwne, chabrowe-
go koloru okrycia zbiatymi plecami.
Chabrowe byly réwniez rurkowate
spodnie. Ludzie byli razem, ale jak-
by osobno. Odprawiali szczegdélny
rytuat. Wykonywali ruchy jakby (w
detalach) inne, w gruncie rzeczy
jednakowe, za ktérymi co$ sie kry-
to, jaki$ sens, ale sens mi niezna-
ny.
yByli to sami mezczyzni. Jeden z
nich nagle zaczat trzepota¢ roztozo-
nymi rekami, ruchami wachlarzo-
watymi. Inni za nim. Drugi pochylit
sie i kangurzymi susami poczagt za-
tacza¢ kregi. Inni za nim. Trzeci —
po chwili — wyciggngt ramiona,
jakby do stonica (ale stonca juz prze-
ciez nie byto!), trzepigc rozpaczli-
wie dtonmi. Inni za nim. Potem je-
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den z nich potozyt sie
ziemi na plecach i nakryt sie
jakby w rozpaczy

nagle na
nogami,
czy wstydzie o-

gromnym, zakrywajac nimi gtowe.
Tylko dlaczego nogami? Dotych-
czas widywatem, jak ludzie, wsty-

dzac sie, ukrywali twarze w dto-
niach. Ale nogami?

Inni oczywiscie za nim.

Schowatem sie, szczelnie przylega-
jac do zatomu czerwonej $ciany, u-
legajac nagtym, ale bardzo stusz-
nym podszeptom zdrowego instynktu
samozachowawczego. Badz co badz,
byto zdecydowane odludzie, teren
zupetnie mi obcy, a ci oryginalni
czciciele tajemniczego bdstwa, mo-
gli sie zachowaé¢ rozmaicie. Wci-
snatem sieg wiec w ceglastg $ciane,
0 ile tylko byto mozliwe bez na-
ruszenia praw natury oraz moich
plecéow i obserwowalem czujnie nie-
zwykta scene.

Zerwali sie i ustawiwszy sie szyb-

ko w szereg, twarzami do mnie,
zaczeli bi¢ gtebokie poktony, ude-
rzajac koncami palcow o ziemie.
Zamartem i zdretwiatem na chwile,
nim jednak zdecydowatem sie na
chwycenie rozpierzchtych  mysli,

,oni* juz odwrécili sie i bili pokto-

ny na zachéd. Na szczescie wiec
bytem niedostrzezony i nie mnie
cze$¢ oddawali.

Poczem pobiegli gesiego. Chabro-

wo — biate figurki wpadaty na pa-
go6reczki, wpadatly do sporych dot-
kéw, wpadaty na kupy zuzlu... az
zrozumiatem i z ol$nienia i zdu-
mienia otworzylem usta.

Tak, to nie wulega watpliwosci:
krople potu Swiecity sie im na twa-
rzach, oddechy wychodzily z gardet
ze Swistem, byta wokot nich ptaska
powierzchnia, ale oni wybierali dro-
ge najtrudniejsza, wybierali pagorki
lwpadali z nich do najnizszego naj-
blizszego dotka. Czy rozumiecie
mnie Oni meczyli sig! Wybierali
droge najtrudniejszg, stosowali zme-
czenie. jako swag regute zakonna.



Bylibyz .wiec czcicielami Trudu?
O ile oczywiscie wiecie co mam
przez to na mysli, jak mawiat pe-
wien szlachetny bohater z ksigzki
niezwyktej urody — ,Chatka — Pu-
chatka“. Mam na mySsli to, ze ten
habrowy ludek czcit Wysitek, w
spos6b  bezinteresowny i altruisty-
czny, ze meczyt sie i wysilat nie dla
koniecznos$ci a z mito$ci, z kultu, z
zasady! Doprawdy niepojete!

Poruszenie duchowe, jakiego do-
znatem, przeniosto sie na moje
ciato.

Zaczatem lekkiego truchcika w
miejscu, zaczatem sie meczy¢ ideali-
stycznie. Wpadtem w podwdreczko
zastane gruzami, puste i wiongce
Smiercig, przeskakiwatem kupy po-

roste juz tymotkg i rumiankiem
(czwarty to rok od powstania),
zginatem sie do ziemi, dziwigc sie
ogromnie, ze p6t metra brakowato
bym zdotat — jak oni — dotkngé
palcami ziemi i potrzgsatem doi-
nymi odnézami na wszystkie stro-
ny.

Moi mili: przypomniatem sobie,

ze bytem ongi$ sportowcem!

Bo domysliliScie sie zapeVne, ¢e
sekta chabrowego ludka, to ni¢ in-
nego jak druzyna sportowa na tre-
ningu. Tak jest! A w dodatku ta
wtasnie druzyna miata na piersiach
ogromny napis: Suomi, co kazde
dziecko sportowe w Polsce zaraz
Wam przettumaczy na ,Finlandia“.
Byta to reprezentacja bokserska, gi-
mnastykujgca sie przed meczem.

Zarzuci¢ mi mozecie w tym
miejscu mego opowiadania, ze
szczego6lny obratem sobie sposo6b

patrzenia na rzeczy, ze sprawozda-
nie moje. jest wedlug stylu stynne-
go i znakomitego, a otoczonego po-
wszechna, z06itg zazdroScig sto-
wem wedlug stylu Picassa.

Niestusznie!

Tak widziatem. Jakkolwiek wy-
da¢ sie to moze Wam dziwne, pow-
tarzam: tak widziatem. Sprawa jest
zresztg prosta. JeS$liby i Wam za-

S . .
glhglblroowyteFuydekgdyj%%sncelzo ogsl}%ev%l,l
wtasnie tego jednego jedynego i po-
trzebnego, stowa ,sport*, gdyby
pojecie ,sportu wypadio Wam z
gtéw (a c6z w tym nadzwyczajnego,
ilez razy wypada nam z gtow poje-
cie, na przyktad, ,obowigzek" _
excusez le mot), gdybyscie, istowem,
spojrzeli nagle oczami dziewiczymi,
nieznajgcymi, gdybyscie nie wie-
dzieli o co chodzi — to jak i ja uj-
rzeliby$cie nagle $wiat nowy, zja-
wisko niewytlumaczalne.

Gdy juz wiecie, ze to sport, nie
dziwicie sie. Niestusznie! Dlaczego
nie dziwicie sie? Jest wszak (to nie
rodzaj meski od ,wszy“ a stowo
zastepujagce ,przeciez“, ktére sie
zbyt czesto powtarza) tak samo go-
dne zadumy jak po chrzcie.

Nie mysSlalem wtedy o sporcie,
szedlem unoszony lirykag i wpadtem
nagle na widok, ktérego w pierw-
szej sekundzie nie mogtem podpo-

rzagdkowa¢ zadnemu znanemu poje-
ciu, ktory zatem wydatl mi sie bale-
tem ze Snu Nocy Letniej, a ktérego
w drugiej sekundzie juz nie chcia-
tem podporzadkowaé¢ niczemu, po-
zwalajgc sobie dziwi¢ sie i prze-
dtuza¢ to zdziwienie dokad sie da.

Takie niewinne oszustwa psycho-
logiczne optacajg sie sowicie, byte
nie przeciggac¢ ich zbyt daleko i nie
trafi¢ niechcgcy do zakiadu dla
wariatow.

Kto to przezywa, wie jak fanta-
styczne i niewiarygodne stajg sie
najprostsze (i rzekomo znane nam)
czynnosci.

Oto ludzie doznaja nagle jakiej$
swoistej choroby, podlegaja napa-
dom drgawek, tocza btednie oczami,
krecag isie w kolo az do utraty tchu
i do siedmiu potow. A to wszystko
na dodatek w stanie zlepionym
(stowo: taniec).

Lub dostajg ataku tchawicowo—
brzusznego: powietrze wylatuje z
hukiem, tzy leca z oczu, twarz Sie
mwykrzywia okropnym grymasem,
mieénie sie trzesg,»przychodzi osta-
bienie i szybki koniec  zjawiska
(stowo: dmiech z rados$ci).

Po co to robig? Dlaczego?

Widzicie, ze w pozornie prostym
zjawisku tkwi gteboka filozofia i
problem (jeden z niezliczonych)
zycia.

Cozby byto, gdybym wtedy zje-
chat akurat z Marsa? JeSliby sie
zdarzyto, ze zjawitem sie jako mar-
sjansiki uczony, nadatbym na pe-
wno mreportaz radiowo-telewizyjny
zaczynajacy sie tak:

,Hallo, hallo, Mars, tu uczony
Siu-Piu z atomowej ekipy planetar-
nej, na planecie trzeciej od Stonca.
Widziatem tutejsze zywe istoty. Bar-
dzo sie biedne mecza. Zycie majag
utrudnione. Sa w ustawicznym ru-
chu rotorowo-rotacyjnor-spazmatycz-
nym. Nazywajg to jako$ dziwnie:
spart, spurt, czy moze sport? Ro-
bie zdjecie telewizyjne... uwaga...”

No i rzeczywiscie, mogtby sie kto$
spytaé: po co u licha utrudnia¢ so-

bie i tak juz trudne 2zycie? Po co
sie wysila¢?

Widocznie w wysitku tkwi jaka$
sita przyciggajaca, poprostu radosé.

W sporcie tkwi filozofia i nie waham
sie rzuci¢ tu myS$li nowej, przeto
catkowicie heretyckiej, ktéra wywo-

ta na pewno odruch sprzeciwu a
moze i anateme, mys$li mianowicie
takiej, ze kazdy prawdziwy sporto-

wiec jest prawdziwym filozofem.
Rzecz prosta, nie historykiem fi-

lozofii i nie znawcag i wyznawcg fi-

lozoféw gtowy, ale filozofem prakty-

kujacym, wyznawcg filozofii ciata.
Recze niemal stowem honoru® ze
stawny filozof Kundziatkowski I

(mistrz w skoku w dal o tyczce
z kulg u nogi) nie slyszat nigdy o
Plotynie a niemniej stawny Groch-
mala (mistrz itd.) pomylitby go
ewentualnie z Platonem.

Za$ filozofia ciata nie moze by¢
tak catkowicie btedna i zbyteczna,
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jakby sie na pierwszy rzut oka
zdawato, chocby z tej prostej przy-
czyny, ze wszyscy te ciala mamy i
— co tu ukrywaé¢, — bardzo je ko-

chamy. Swoje — zawsze, cudze —
od czasu do czasu. Nie robig tego—
ale ogromnie rzadko, niektérzy fi-
lozofowie gtowy, jak 6w czcigodny
(naprawde) Plotyn, ktory wstydzit
sie” tego, ze sie urodzit i okryt sie
hanbg czlowieczenstwa.

Filozofowie ciata przeciwnie. Ro-
zumiem sie co$ na tym — jakkol-
wiek jestem na tym punkcie filozo-
ficznie rozdarty. Jeszcze dzis w
przystepie dobrego zdrowia, uczu-
wam w sobie radosng che¢ wierzga-
nia, skakania, klepania sie po u-
dach, przesadzania plotéw, podsta-
wania nég, wrzeszczenia — co jak
wiadomo — jest zaczatkiem i fun-
damentem sportu a jednocze$nie
zuzywa cenng energie w  sposoéb
jak najbardziej niezgodny z roz-
sadnym planowaniem i zdrowym
rozsadkiem.

Jeszcze dzi$ widze szczeSliwe u-
$Smiechy panien, chlupigcych z trze-
ciego pietra wiezy do basenu] wy-
szczerzajacych piekne zgbki w try-
umfie zycia; slysze podniecone, ry-
ki wyrostkow (nie robaczko-
wych), kopigcych szmaciang pitke, z
ascetycznym samozaparciem sie, w
czterdziestostopniowym upale, skta-
dajgcych tym $wiadectwo prawdzie,
ze nie w gnusnym dolce far
niente natura upatrzyta nasz
sens bytu a _w.. pracy. Tak, jest
coprawda réznica miedzy pracg a
sportem, ale to mySmy jg wytwo-
rzyli i nie na wieki bedzie trwata
ta anomalia. Kazda praca wykona-
na z entuzjazmem i z samej przy-
jemnos$ci jest sportem. Spytajcie
mys$liwych, » rybakéw, rzemieS$ini-
kéw, artystéw, kiperéw (prébuja-
cych wina).

Gdy znikng prace nieprzyjemne
(ktérych napiodziliSmy co niemiara)
pozostanie sport.

Marzgc w ten sposéb, w bardzo
odlegtej czesSci miasta, spbéznitem sie
na kolacje u znajomych i jako
cztowiek samotny i niezaradny, po-
tozytem sie spaé z nadziejg, ze zjem
.mate co nie co“ jutro. Ale ,na-
dzieja" jest juz innym tematem.
Przeto koniec.
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POLSKO - CZECHOSLOWACKIEJ
W Bratystawie wychodzi tygod-
nik ,Nedela“ typu zblizonego do
.Probleméw"“. Redakcja bratniego
pisma stowackiego nawigzata z na-
mi listowny kontakt.

Reprodukujemy urywki serdecz-
nego listu naszych przyjaciét, napi-
sanego do nas PO POLSKU, jako
wymowny dokument
prawdziwej przyja-
zni  polsko-czecho-
stowackiej. Natural-
nych usterek jezy-
kowych oczywiscie
nie usuwamy, dla

RF.DAKCIA .
zachowania auten-
tycznosci:

Do rgk naszej redak-
cji czasopisma ,Nede-
la', posSwieconego po-
pularizacji wiedzy,
stuk pieknych i wy-
tworéw literackich o-

bok zainteresowania o
problemy codzienne
dostat sie nam Swietny
czasopism ,Problemy’,
redagowany z szerokim

uczuciem dla potrzeb
narodowych.
Jestesmy szczesSli-

wi, ze je nam dozwolo-

ne zapoznac¢ sie z tak
waznym bratnim mate-
riatem, Kktéry wedtug
naszego zdania umo-
zliwi takze nam swoja
trescig zgtebi¢ kul-

turalny poziom nasze-
go'matego narodu.

Pismo slowackie prosi .nastepnie
n nadestanie starych rocznikéw
,Probleméw*“ oraz systematyczne

nadsytanie numerdéw biezacych t *e
swojej strony obiecuje:

Wzamiane nadamy swo-
je czasopismo, do te -
go czasu ubogie, ale
moze przy Waszej bra-
tniej pomocy zmocnie
na taki poziom, na ja-
kim sie wznosi Wasze
ana razie i nasze.

W oczekiwaniu brat-
nich relacji ostajemy

Redakcj a
(-) R.

Dziekujac za wyrazy uznania.

* prawdziwg radoscig przyjmujemy

zaproszenie do wymiany i wspot-
pracy.

Fabry

Redakcja ,Probleméw"

#
.MASZYNA PRZYSZLOSCI"

Prudnik, ziemia
opolska
Chociaz nie moge sie zorientowac,

czy artykut ,Maszyna przysztosci“,

ogltoszony na famach miesiecznika

JProblemy* nr 2/1949 r. jest pisany

na serio, czy zartem, postanowitem

jednak zwréci¢ sie do redakcji i po-
wiadomié¢, ze taka maszyne przy-
sztosci moze redakcja oglada¢ nie
tylko w mglistej Szkocji, ale i u nas

w Polsce. Jest ona dzietem mego o0j-

ca, zmartego w r. 1946, z zawodu

tokarza w jednej z fabryk Zagtebia

Dabrowskiego. Ukonhczyt ja na kil-

kanascie lat przed wojna, nie opa-

tentowat i dalszych eksperymentéw
zaniechat z r6znych powodow.

Obecnie maszyna ta stoi na stry-

chu w ciemnym kacie i czeka na

tego, kto mdégiby sie nig zaintereso-
wac.

P. S. Zapomniatem
maszyna jest na chodzie.

Falda Zygmunt.

dodag, ze

*
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WITAMINY | HORMONY

Staly czytelnik Z, P. — Zbaszyn

1 Prosze o podanie, choé w najo-
g6lniejszych zarysach, chemii
wazniejszych witaminéw (wita-
minu A, B, kwaso6w foliowych.
C, D, E, F, H, J, K, P) i hormo-
néw przysadki mézgowej, tar-
czycy. trzustki, nadnercza, ko-
ry nadnercza, gruczotéw ptcio-
wych i ind. Przede wszystkim
prositbym o podanie budowy
chemicznej, witasnosci fizycznych
i chemicznych witaminéw i hor-
monow.

2. Drugie pytanie dotyczy dziatal-
nosci witaminéw w ustroju,
a mianowicie: jak objawia sie
awitaminoza w przypadku braku
lub niedoboru witaminu E, H. 1
K, P?

3. Jak objawia sie hiperwitamino-
za? Czy zagraza zdrowiu? | wre-
szcie pytanie czwarte: czy nad-
miar hormonéw powoduje zabu-
rzenia chorobowe, a je$li tak. h
jak sie one objawiajg?

OdpowiedZz na wszystkie pytani»
postawione przez Pana zajetaby Kkil-
ka stron druku. W jednym 2z naj-
blizszych numeréw ,Probleméw* za-
miescimy obszerny artykut o wita-
minach. Na razie ograniczy¢ sie mu-
simy do niektérych kwestii i z ko-
niecznosci odesta¢ Pana do podrecz-
nikéw chemii fizjologicznej (Mar-
chlewski, Parnas, Przytecki).

Wséréd witaminéw jedne skladajg

sie tylko z trzech pierwiastkéw:
wegla, wodoru i tlenu (A, C, D,
E i K), inne poza tym jeszcze
iz azotu: ryboflawina, czyli
B2 dawniej zwana wit. G, amid

kwasu nikotynowego, czyli witamin
PP, kwas foliowy i inne; wreszcie
inne, zawierajg poza tymi pierwiast-

kami jeszcze siarke: tiamina, daw-
niej zwana aneurynag (Bi), biotyna.
dawniej zwana wit. H. Budowa

hormondéw jest bardziej r6znorodna,
poniewaz w tej klasie zwigzkow
spotykamy ciata biatkowe, np. in-



sulina produkt trzustki, Jak 1 mniej
ztozone ciata: adrenalina wydzielana
przez nadnercze, lub hormony picio-
we. Awitaminozy, czyli choroby po-
wodowane niedoborem, lub brakiem

witaminéw w pokarmach, charak-
teryzuja sie r6znorodnymi objawa-
mi. Wplyw niedoboru niektérych

z nich jest lepiej poznany w dziata-
niu na niektére zwierzeta, a nawet
bakterie, niz na cztowieka (kwas
foliowy). Niektére witaminy mozna
podawaé¢ w ilosciach bardzo duzych
bez szkodliwych skutkéw (wit. C);
inne, np. wit. D, wywotujg w wiek-
szych dawkach grozne objawv za-
trucia. Nalezy poza tym podkreslic,
ze niektére witaminy sg nimi tylko
dla pewnych gatunkéw zwierzat, nie
bedac nieodzowne dla innych! Wi-
tamin C, czyli kwas askorbinowy
jest witaminem tylko dla cztowieka,
matp cziekoksztaltnych i Swinki
morskiej, inne ssaki same go wy-
twarzajg, nie jest wiec dla nich wi-
taminem. t

NOWY SPOSOB
WSPINANIA SIE NA IGLICE

Lech Tomaszewski, Warszawa.

W zwigzku z niedawnym wejSciem
taternikéw na szczyt iglicy wroctaw-
skiej, chciatbym zapyta¢ o Panskie
zdanie co do pomystu utatwionego
i szybkiego wspinania sie po wyso-
kich masztach zelaznych.

Przyczepione do nég dwa elektro-
magnesy, regulowane przetgcznika-
mi przy dioniach, odpowiednio wta-
czane, mogga spetniac¢ role wygodnych
ruchomych schodéw; ciezar ich nie
bedzie duzy, a przewodniki pradu,
by zbyt nie cigzyly, mozna w miare
wznoszenia sie przyczepia¢ na kilku
poziomach. Luzna opasujgca lina
uniemozliwi odchylenie ciata, a od-
powiedni system, zasilajacych elek-

tromagnesy prad-
nic, wyklucza nie-
bezpieczenstwo.
Pomyst dowcip-
ny, dziatatby do-
brze jednak tylko
pod warunkiem
ze powierzchnia
masztu jest gtad-
ka (dobre przyle-
gania elektroma-
gnesow, brak
przerw powietrz-
nych). Obawiamy
sie jednak, ‘ze cie-
zar elektromagne-
s6w musiatby by¢
znaczny ze wzgle-
du na koniecznos¢
stosowania bardzo
znacznych silprzy-

ciggania, ktére
moglyby sie o-
przec¢ stycznym

(8cinajacym) Si-
tom przy opiera-
niu nég na ele
fetromagnesaeh

IGLA, KILOGRAMY i ATMOSFERY
Rut Wtadystaw, Poznah

zdziwieniem przeczy-
tatem w ostatnich ,Problemach*
artykut p. S. p. t. ,CiSnienie na
ostrzu igty do szycia (10000 kg.)".
Poniewaz artykut ten jest jednym
wielkim btedem, nasunely mi sie
przypuszczenia, czy Szanowna Re-
dakcja nie wpadia w tym wypadku
na pomyst drukowania artykutéow-
testéw. zmierzajgcych do Wybadania
gietkosci umystow wsréd Czytelni-
kéw. Inowac.ia taka bytaby wielce
pozadana, gdyz niechybnie szerokie
rzesze entuzjastow ,problemowej"
lektury przyjetyby ja z wielkim za-
dowoleniem. Sadze jednak, ze arty-
kut ukazat sie z powodu zwyklego
przeoczenia w nawale prac redakcyj-
nych — co zresztg kazdemu moze sie
przydarzyé.

Powracajac do sprawy artykutu,
nie moge stanowczo zgodzi¢ sie z
twierdzeniem autora, ze przy nacis-
ku na igte 1 kilograma — na kon-
cu powstaje ciSnienie az 10000 Ki-
logramoéw. Przeciwnie, twierdze bez-
wzglednie, ze ciSnienie na koncu
igty pozostaje niezmienione — mia-
nowicie wjmiesie réwniez tylko 1
kilogram. Jakkolwiek tytut artykutu
jest bardzo sugestywny i trafia kaz-
demu 2z miejsca do przekonania,
przez zreczne zestawienie 2 kranco-
woséci, to jednak nie ma zadnych
podstaw. Paradoksalnie przeciez
brzmi twierdzenie: ,Ostrze iglty wy-
wiera wiec ci$nienie dziesieciu ty-
siecy kilogramoéw na jeden centy-
metr kwadratowy", (przy nacisku na
igt6 1.kg-). z dwu Powodéw jest to
niemozliwe. Po pierwsze: ostrze igly,
posiadajace wedtug autora po-
wierzchnie jednej setnej milimetra
kwadratowego, nie moze réwnocze-
$nie wywiera¢ cisnienia na caly ob-
szar jednego centymetra kwadrato-
wego, bo go nie pokrywa, bedac az

Z wielkim

dziesie¢ razy mniejsze powierz-
chniowo od jednego centymetra
kwadratowego. Po drugie: cisnienie

1 kg. na igte pozostaje niezmienione
na samym koncu iglty i wynosi 1
kg. tak, jak 2X2 jest 4.

Dla "dowodu odwr6émy wszystko
,do go6ry nogami“ i zawiedmy cie-
zarek 1 kg na druciku stalowym o
przekroju wspomnianego konca igtly,
mianowicie jednej setnej milimetra
kwadratowego. Zgodnie z wynurze-
niami autora, w miejscu zawiesze-
nia powinny dziata¢ sity odpowiada-
jace az 10000 kg., jakkolwiek na
druciku zawieszono tylko 1 kg. Pro-
sty rozum stanowczo zaprzecza ta-
kiemu postawieniu sprawy, gdyz
wielko$¢ absolutna nacisku, czy ob-
cigzenia nie ulegta zmianie. W przy-
toczonym przyktadzie z igta zmienit
sie tylko stosunek nacisku do nacis-
kanej powierzchni. Jezeli na 1 cen-
tymetr kwadratowy naciska 1 kg, to
ciezar jego rozktada sie rownomier-
nie na catg przestrzen, naciskajac
wtedy na jedng setng milimetra
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kwadratowego w jednej dziesieciu-
tysiecznej czesci swego ciezaru. Gdy
z kolei naciskanag powierzchnie zre-
dukujemy z 1 centymetra kwadrato-
wego do 1 setnej milimetra kwa-
dratowego. to oczywiscie wielkos$¢
ciezaru 1 kg nie zmieni sie, zmienl
sie tylko naciskane pole az 10000
razy a przez to i nacisk powierzch-
niowy wzro$nie w stosunku do po-
przedniego 10000 razy. Nieszczesny
1 kg jednak jak byt, tak i pozosta-
nie nadal 1 kg, mimo, ze 10000 ra-
zy mocniej bedzie naciskal orze-
strzen jednej setnej milimetra kwa-
dratowego. Cate zagadnienie spro-
wadza sie do poréwnania dwu wiel-
kosci: 1 kg na 1 cm kw i 1 kg na 1
sethg mm kw.; ci$nienie jest w dru-
gim przypadku dziesie¢ tysiecy ra-
zy "wieksze, chociaz absolutna wiel-
ko$¢ ciezaru i tu i tam jest réwna.

Niezawodnie autor pragnat przed-
stawi¢ zagadnienie z punktu widze-
nia ,rewelacyjnego“, ale mu sie nie
udato. Po prostu slyszal, ze gdzie$
dzwonili, jednak nie wiedziat, w
ktorym kosciele.

Ot6z mnie sie wydaje, ze autor,
wychodzgc z poréwnania cisnien w
kotle lokomotywy i na koncu igty.
nieszcze$liwie pomieszat pojecia i
palngt gtupstwo. Miat prawdopodo-
bnie na mys$li atmosfery a napisat
kilogramy i z tego wynikngt caly
ambaras. Bo jakkolwiek te dwa po-
jecia tacza sie ze sobag. to jednak
co innego oznaczajg. Cisnienie okre-
Slamy w atmosferach, atmosfery zas
sg stosunkiem wielko$ci naciskaja-

cej sity do wielko$ci naciskanej
powierzchni. | dlatego, bez uwzgle-
dnienia tego stosunku, nie mozna

stawia¢ kilograméw na réwni z at-
mosferami.

Wedtug mnie tytut artykutu powi-
nien brzmieé: ,Cisnienie na ostrzu
igly do szycia 10000 atmosfer”.

Gdyby wywody' artykutu p. S
miaty byé w jakikolwiek sposoéb
sprostowane—prosze mi pozostawic

pierwszenstwo w tym kierunku, gdyz
reprezentujgc szerokie rzesze t.zw.
.,Szarego czlowieka“, pragnatbym
podkresli¢, ze dziedzina $cistego my-
Slenia dostepna jest nie tylko nau-
kowcom, ale réwnie dobrze moze
mys$le¢ dajmy na to, przecietny
rzemieS$linik, jakim wtadnie jestem.
Moze by¢ to zarazem dalszym do-
wodem, ze ,Problemy" sg czytane z
uwagg nie tylko przez sfery nauko-
we, czy uczacg sie mlodziez, ale tak-
ze przez prostego cziowieka, zaab-
sorbowanego bez reszty nurtem co-
dziennego zycia i pochfaniajgcego
.problemowg lekture“ np. w czasie
czekania na obiad.

Zarzut Panski jest stuszny jedy-
nie w odniesieniu do tytutu krytyko-
wanego artykutu. Tytut powinien
byt byé¢ sformutowany: ,CiSnienie
na ostrzu igty do szycia — 10 000
kilogram éw NA CENTYMETR
KWADRATOWY" lub, jak Pan wo-
li. 10000 atmosfer, bo ci$nienie 1 kg



na cm’ nazywamy atmosfe-

ra (techniczng). Sam tekst
krytykowanego artykutu
usuwa jednak mozliwosci
jakichkolwiek nieporozu-

mien, wskazujac wyraznie,
ze chodzi o ci$nienie 10 000
kilograméw NA CENTY-
METR KWADRATOWY
(w tekscie znajdujg sie sto-
wa ,na centymetr kwadra-

towy"“, ktére opuszczono v.
tytule).
Kilogram (ciezaru) czy, jak go

ostatnio zaczeto nazywac¢ kilopond,
(dla odréznienia od kilograma ma-
sy) jest jednostkg sity (nacisku, cie-
zaru). Stosunek sity do pola powierz-
chni, na ktérg dziata, nazywamy
ciSnieniem. Wyraza sie jag w jednos-
tkach sity podzielonych przez jed-
nostki powierzchni, a wiec np. w
kilogramach na centymetr kwadra-
towy (atmosfera). Na igte w dowol-
nym przekroju dziata ta sama SILA
1 kg, ktéra na réznych przekrojach
wywiera ré6zne CISNIENIE.

Jak wiec z tego wynika, nie ma
Pan racji, krytykujac poprawny
zwrot, ze ostrze igly wywiera ci$-

nienie 10000 kg na cm’. Uzasadnia
Pan swoje zdanie tym, ze ostrze o
powierzchni wynoszacej jedng setna
milimetra kwadratowego nie pokry-
wa calego centymetra kwadratowe-
go. Stusznie, ale przeciez sens wy-
razenia, ze ciSnienie wynosi 10 00D
kg/cm! nie znaczy bynajmniej, ze
dziata ono na powierzchnie catego
centymetra kwadratowego, lecz, ze
na powierzchnie jednego centvmetra
kwadratowego PRZYPADA 10 000
kg. Znaczv to, ze jezeli ciSnienie to
dziata na powierzchnie 1 cml, to
dziata na nig sita 10000 kg; jezeli
na powierzchnie % cml, to sita wy-
nosi 5000 kg; jezeli na 1/10 000 cm-'
— 1 kg; jezeli na 2 cm1— 20000 kg.

GdybySmy chcieli przenie$s¢ Pan-
skie rozumowanie np. w dziedzinj
predkosci, woéwczas madgiby Pan
skrytykowaé¢ zdanie, iz przebyliSmy
10 km z predkoscia 60 km na go-
dzine, gdyz poruszaliSmy sie... krécej
niz godzina.

J. H.

POWSTANIE

UKLADU PLANETARNEGO
I ,DZIURY" W PROZN1

J. Borkowski, Warszawa.

W ubiegtym roku szkolnym, w
lokalu Warszawskiego ogniska Pol-
skiej YMCA zostal wygtoszony cykl
odczytow na temat fizyki wspéicze-
snej. W jednym z tych wyktadéw
dr Wt Zonn, moéwigc o teorii po-
wstania planet, stwierdzit, ze obec-
nie uznana powszechnie jest teoria
Fiesjenkowa, ktéra gtosi, ze planety
powstaly przez oderwanie sie czesci
masy Stonca w wyniku jego ruchu
wirowego.

Jeden ze stuchaczy wysungt wte-
dy zarzut, jakoby ta teoria byta juz
przestarzata, a obecnie przyjeta jest
teoria, ktéra twierdzi, ze materia ze
Stonca zostata wyrwana pod wptly-
wem przyciggania obcego ciata nie-
bieskiego, przechodzgacego w poblizu.
Ot6z zdziwito mnie nieco, gdy w
,Problemach” nr 5, 1947 r., w ar-
tykule p. t. ,Nowa (aerodynamiczna)
teoria powstania Wszechs$wiata“
prof. A. G. Mokrzyckiego, na str.
340, wiersz 25 i dalsze od g6ry znala-
zlem potwierdzenie tezy owego stu-
chacza. Cytuje 2z tego artykutu:
,dzi§ gtoszona jest oficjalnie hipo-
teza Chamberlaina i Moultona, tzw.
teoria przyptywowa, oparta na zja-
wisku przypominajgcym przypltywy
morza. Stosownie do tej teorii, obok
naszego Stonca przeszta bardzo bli-
sko inna gwiazda i wydarta ze Ston-
ca gazowa fontanne przyplywowa,
ktéry to wytrysk rozpad} sie na sze-
reg kropel: nasze planety".

Kilka za$ wierszy wyzej: ,druga
teorie postawit astronom francuski
La Place, ktory przypuszczal, ze u-
ktad stoneczny powstat z duzej kuli
gazowej, obdarzonej a priori ruchem
obrotowym. Kula ta, kurczac sie,
obracata sie coraz szybciej. Dlatego
na réwniku utworzyto sie skutkiem
sity odsrodkowej zgrubienie, potem
oddzielit sie pierscien, ktéry rozry-
wajgc sie — tworzyt planety i ksie-
zyce. Jednak ostatnio rachunek opar-
ty na mechanice, obalil hipoteze La
Place‘a".

Tre$¢ wyzej cytowanego przeze
mnie artykutu jest nie zgodna z
wyktadem. Chciatbym sie wiec do-
wiedzie¢, gdzie zaszta pomytka, a
raczej kto gtosit Swiezsze poglady,
wyktadowca, czy ,Problemy*, a tym
samym 6w opozycjonista z od-
czytu.

| jeszcze jedna sprawa. (P. Redak-

torze jeszcze chwileczka cierpliwo-
$ci).
W nr. 1 ,Problemoéw® z 1945 r. w

artykule mgr. Jerzego Pniewskiego
p. t. ,Energia atomowa i demate-
rializacyjna“, autor przytacza opis
dematerializacji i materializacji cat-
kowitej (str. 33): ,elektron dodatni
przy spotkaniu z ujemnym ulega zu-
petnemu unicestwieniu, ginie mate-
ria — a na jej miejscu pojawia sie
rbwnowazna jej ilos¢ energii pro-
mienistej. Para elektronéw zamienia

sie w energie promieni gamma“.
Dalej autor pisze: ,istnieje ro-
wniez proces odwrotny — materiali-

zacja energii promienistej przeni-
kliwych promieni gamma, w wyniku
czego rodzi sie para elektronéw obu
znakoéw" i zatgcza zdjecie z komory
Wilsona.

Ot6éz w zwigzku z art. dr. J. Ray-
skiego p. t. ,Tajemnicze sa nowe
drogi fizyki® z nr. 3/47 ,Proble-
mow"“ doszedtem do (nie wiem czy
stusznego) wniosku, ze dla wythu-
maczenia zjawisk opisanych w arty-
kule mgr. Pniewskiego nie potrzeba
zaktada¢ dematerializacji czy tez
materializacji.
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swoim artykule
opisuje teorie angielskiego fizyka
Diraca (str. 149). Teoria Diraca za-
ktada, ze caly WszechsSwiat wypet-
niony jest elektronami o energii
ujemnej — nie dajagcymi sie zaob-
serwowac. Jezeli ktéry$ z tych elek-
tronow, pobrawszy odpowiedniag
ilo§¢ energii, stanie sie elektronem
,2ZWyczajnym*, to powstanie przy
tym procesie ,dziura® w ,morzu“
elektronébw o energii ujemnej;
,dziura w préozni“, jak sie wyrazit
autor, bedzie miata wtasnosci zwy-
ktego elektronu, ale o ‘tadunku
elektrycznym dodatnim.

Czyli, gdy dodamy jakiemu$ elek-

Dr. Rayski w

tronowi ujemnemu pewien kwant
energii, to powstanie elektron
»Zzwykty“, ujemny, oraz ,dziura w
prézni* czyli elektron dodatni.

W ten wtasnie sposéb odbywa
ste materializacja opisana przez
mgr. Pniewskiego.

Energia -f-  Elektron S—
(prom. gamma) (o energii —)

9 — Elektron (—) + Elektron (+)

Poniewaz elektrony o energii uje-
mniej sa niemozliwe do zaobserwo-
wania, wiec dla nas proces ten
przebiega po prostu tak;

E (prom. gamma) b>—»
9—» elektron ujemny 4
+ elektron dod.

Te dziure w prézni ,moze wy-
petni¢* z powrotem kazdy ,zwy-
czajny* elektron, ,przehulawszy"

swoja energie. Bedzie to proces de-
m aterializacji:

Elektron dod. + elektron uj. U—
9— elektron (o energii uj.) +
4- E (prom. gamma)

Ciekaw jestem czy istniejg dwie
teorie, z ktérych jedna ttumaczy to
zjawisko dematerializacjg, a druga
hipotezg Diraca, czy tez w moim ro-
zumowaniu popetnitem gdzie$ biad.

Odpowiadamy po kolei na oba py-
tania.

1) Co do
powstanie uktadu
niewatpliwie ,najSwiezszg" jest hi-
poteza uczonego radzieckiego Fie-
sjenkowa, ktéra obecnie zaczyna by¢
aktualng hipotezg naukowa w astro-
nomii Hipoteza Chamberlaina i Mou-
ltona, w formie nadanej jej przez
Jeansa, byta do ostatniej chwili naj-
aktualniejszg i dlatego zaréowno A.
G. Mokrzycki, jak by¢ moze i szereg
innych naukowcéw jeszcze sie na
nig powotuja i cytujg ja w swoich

hipotez tlumaczacych
planetarnego, to

pracach. Prace Fiesjenkowa jeszcze
nie sa dostatecznie dobrze znane,
szczegoblnie na zachodzie, gdzie w

czasie wojny rosyjska literatura as-
tronomiczna docierata nie tak szyb-
ko.

Hipotezy naukowe,
lub  wyniki eksperymentu;

to nie prawa
to sa



mniej lub bardziej prawdopodobne
domysty i w tej dziedzinie wolno
astronomom rézni¢ sie od siebie zna-
cznie. To, ze w artykule Mokrzyc-
kiego nie wspomniano o hipotezie
Fiesjenkowa, moze wynika¢ tak z
braku danych w chwili pisania tego
artykutu przez autora, jak niecheci
uznania hipotezy Fiesjenkowa za
podstawe w swoich rozwazaniach.

Gdyby Pan chciatl zapoznaé¢ sie z
teorig Fiesjenkowa, radzimy prze-
czytaé matg ksigzeczke tego autora
pod tytutem ,Kosmogonia uktadu
stonecznego“, ktérg wydata i,Ksigz-
ka“ w 1947 r.

2) Nie rozumiemy, dlaczego Pana
dziwi to, ze w jednym artykule
.Problemoéw* (J. Pniewski, nr 1
1945 r.) przemiane fotonow w elek-
trony uwaza sie za proces ,materia-

lizacji“, odwrotne zjawisko — za
proces ,dematerializacji“ (terminy
.materializacja“ i ,dematerializacja*“

sg zresztg dos¢ niefortunne), tymcza-
sem w innym artykule (J. Rayski
nr 3, 1947 r.) to samo zjawisko jest
opisywane zgodnie z teorig Diraca
jako proces nie majacy nic wspdlne-
go z materializacjg czy demateriali-
zacja. Przytacza pan, z dobrym zro-
zumieniem interpretacje wynikéw
teorii Diraca, w ktérej zamiast prze-
miany fotonéw gamma w elektrony,
spotykamy sie z przemieszczeniem
elektronu ze stanu o energii ujem-
nej, czyli ze stanu, w ktérym nic
mo ze by¢ obserwowany, do stanu
o energii dodatnej, ktéry podlega
badaniom eksperymentalnym. Z pun-
ktu widzenia eksperymentatora jest
to proces pojawiania sie ujemnego
elektronu, natomiast tzw. ,dziura
Diraca“ czyli zwolnione miejsce mie-
dzy nieobserwowalnymi elektronami,
przedstawia sie eksperymentatorowi
jako pozytron (elektron dodatni).

Gdy z czego$, co nie podlega bada-
niom, otrzymujemy co$, dajgcego
sie obserwowacd, i przy tym witozona
energia jest dla nas stracona, to chy-
ba mamy prawo nazwaé ten proces
materializacjg, proces za$ odwrotny
—r dematerializacjg. R6znica polega
tylko na sposobie wyrazania tego
samego réznymi stowami.

W przytoczonej interpretacji Dira-
ca nie ma w ogdéle mowy o masach
czastek wchodzgcych w gre. Gdy-
by Pan przypisat odpowiednie masy

elektronowi, ,dziurze Diraca“ i elek-
tronom nieobserwowalnym, madgiby
Pan otrzyma¢ odpowiedni bilans

przemian energii w mase, zgodny z
treScig artykutu J. Pniewskiego.

W. Z.

BIADA SILNEMU
GDY SIE ROZRUSZAM..

R. K, Ziebice.

Biedny ten redaktor, ktéry odpo-
wiada na listy w ,Problemach”. Po-

dobizna jego obok nagtowka (w
dawnych numerach .,Probleméw"),
przypuszczam, odpowiada prawie
rzeczywistos$ci. Po przeczytaniu

niego listu trzeba bedzie chyba do-
da¢ mu jeszcze pare spirali nad gto-
wa, pytanie bowiem bedzie dosé
trudne i watpie nawet, czy otrzy-
mam na nie jakie§ wyjasnienie.
Chodzi o to, ze ja cierpie na pewna
dolegliwo$¢, jedyng bodaj w swoim
rodzaju. Zwracalem sie w tej spra-
wie do wielu lekarzy, rezultat zaw-
sze byt ten sam: albo nie wierzyli
w ogéle, albo bezradnie wzruszali
ramionami. Prébowatem sam szu-
ka¢ wyjasnienia w literaturze me-
dycznej, przewertowatem cate bi-
blioteki u znajomych medykéw
i zrozumialem dlaczego wzruszali
ramionami lekarze. Nie znalaztem
nawet podobnego wypadku. Tak sie
jako$ w zyciu uktadato, ze nie zwr6-
citem sie z tym nigdy do zadnej
kliniki- Postaram sie opisa¢ jak
najdoktadniej to zjawisko:

Wystarczy mi 10 — 15 minut po-
byé (polezeé, posiedzieé¢, postac) w
stanie spoczynku, bezwtadu, zeby
potem wszystkie moje czlonki ciata
poruszane mieé$niami i zaleznie od
mej woli, odmoéwily postuszenstwa,
lub staty sie mniej sprawne w za-
leznosci od tego ile minut byly w
spoczynku. Potem wystarczy pare
(do 6) ruchéw gimnastycznym, czy
tez koniecznych z powodu wykony-
wanej pracy lub innej czynnoScii,
zeby wszystko wrécito do normy.
W praktyce wyglada to thk: gdy
kto§ mnie obserwuje idgcego ulica,
nie zauwazy absolutnie zadnej nie-
normalnosci, lecz wystarczy mi po-
siedzie¢ 10 minut (np. w parku) na
tawce i zeby wtedy kto$ krzyknat:
,biegiem do mnie!* wtedy do-
piero tragedia (oczywiscie dla mnie,
bo obserwujacy, nawet najbardziej
wyrozumiaty i powazny, zwykle nie
moze powstrzymac¢ sie od $miechu).
Ruchy moje wtedy sg $miesznie po-
kraczne, nogi jakby sztywne, rece
wykonuja w powietrzu odpowiednie
ruchy dla utrzymania réwnowagi,
ale tylko kilka krokéw. Po pieciu
krokach — juz normalny chéd (1),
a po 9 — 10 — normalny bieg (1)
To samo z rekami. Gdy np. zasia-
dam do fortepianu, pierwsze takty
melodii wygladaja raczej na jaka$
mocno futurystyczng symfonie, a
potem gram juz normalnie. W obec-
nosci stuchaczy, oczywiscie musze
przed tym pocéwiczy¢ palce bez ude-
rzenia w klawisze. To samo jest
z jezykiem. Gdy np. w oczekiwa-
niu przed drzwiami naczelnika diuz-
szy czas nie moéwie, zapomne ,po-
gimnastykowacé" jezyk i przystapie
od razu do wyluszczenia sprawy.
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czynie wrazenie niemowy, lecz po
jakichs 10 stowach, ku zdziwieniu
stuchajgcego, zjawia sie zupetnie
normalna, a nawet (podiug opinii
innych) ftadna wvmowa.

Zjawisko to bylo czesto w moim
zyciu przyczyna wielu przykrosci,
a nawet w miodszym wieku odczu-
watem to tragicznie. lle musiatem
znosi¢ wy$smiewali i drwin ze stro-
ny kolegébw w gimnazjum na lek-
cjach gimnastyki, na boiskach spor-
towych, a juz szczytem nieporozu-
mien byto wojsko. Specjalna ko-
misja lekarska badata mnie kilka
razy i orzekta: absolutnie zdréw,
nie ma zadnej podstawy do zwol-
nienia; prositem o zwolnienie mnie
chociazby z wychowania sporto-
wego, i to spowodowato, ze dla pod-
oficeréow i oficer6w stalo sie jasne:
symulant, albo w najlepszym wy-
padku — wariat. Trudniejsze za-
danie miata komisja egzaminacyj-
na: teoretyczne przedmioty — ce-
lujaco, a wychowanie sportowe...
Niech kto poprébuje w mojej sy-
tuacji zrobi¢ 100-metrowke! Nato-
miast na 400 m bylem jednym z
pierwszych.

Nadludzkie wysitki w krytycz-
nych dla mnie krétkich momentach
usztywnienia, a co za tym idzie
i naprezenia, wyrobity mi rriie$nie
i site. Jestem prawie atletycznej
budowy, ciatlo mam twarde, musku-
larne. Znienacka i dziecko potra-
fi mnie skrzywdzié¢, lecz biada na-
wet silnemu, gdy sie rozruszam. Zu-
petnie stusznie otrzymatem w gim-
nazjum przydomek ,niedzwiedz“,
Badajacy mnie obecnie lekarze cze-
sto pytaja: ,musiat pan w mtodo-
Sci zawziecie zajmowac sie spor-

tem, tak harmonijnie wyrobione
wszystkie mies$nie‘i.. ,Oczywiscie”
— odpowiadam, chociaz ,sport* to

byto dla mnie najbardziej zniena-
widzone stowo.

Dolegliwo$¢ ta prze$laduje mnie
od najmtodszych lat, (jak tylko pa-
mie¢ moja siega). Urodzitem sie w
1909 r., w starszym wieku jak gdy-
by mniej mi sie daje we znaki.
Sztywnienie wystepuje ze specjal-
nym natezeniem, gdy jestem zme-
czony. W czasie skurczéw boléw
zadnych nie odczuwam. Chor6b za-
kaznych w zyciu nie przechodzitem
(oprécz grypy i anginy). Rodzice
moi — to nie zdegenerowana ary-
stokracja, lecz prosci wie$niacy.

Jesli Sz. Redakcja uzna ten wy-
padek za interesujgcy, mozna ode-
sta¢ ten list do Kkliniki-r Ja specjal-
nie tym zainteresowany nie jestem,
na wyleczenie bowiem stracitem
wszelkg nadzieje.

Wielka to szkoda doprawdy, ze
majac lat 37 i majgc dolegliwosci
od najmiodszych lat nie starat sie
Pan wyjasni¢ swej choroby w ja-
kiej§ klinice neurologicznej. Rzecz
prosta, ze przedstawia Pan nieco-
dzienny przypadek i nie list, a Pa-
na nalezatoby skierowaé do Klini-
ki. Sadzac jedynie z opisywanych



objawéw, a be* wyniku panskiego
badania przypuszcza¢ nalezy, ze
cierpi Pan na rzadka chorobe ne-
urologiczna, ktéra nazywa sie ,myo-
tonia congenita Thompson!*. Na-
dziei niech Pan nie traci, a koniecz-
nie musi Pan znalez¢é 3 — 4 tygo-
dnie czasu na doktadne przebadanie
sie w Klinice Neurologicznej ktére-
go$ z Uniwersytetow w kraju. Po-
wodzenia i zdrowia!

W WALCE Z RAKIEM

Ziomkéwna Janina, Krakow.

Z radoscig powita¢ trzeba niezwy-
kty entuzjazm Pani odnos$nie badan
chemicznych w dziedzinie nowotwo-
row. Wydaje nam sie, ze pole do
pracy znajdzie Pani jedynie w In-
stytutach, poswieconych bez reszty
badaniom i leczeniu nowotworéw.
Pierwszym z nich jest Instytut im.
Marii Curie - Skiodowskiej w War-
szawie, ul. Wawelska 15, drugim za$
Instytut Radowy w Gliwicach. W
Instytucie Radowym w Warszawie,
po spaleniu go przez Niemcow w
sierpniu 1944 r., nie ma mozliwosci
poszukiwanych przez Panig studiow,
radzimy wobec tego zwréci¢ sie do
Instytutu w Gliwicach. Moze zre-
szta, do czasu ukonczenia przez Pa-
nig studidow, stworzg sie takze od-
powiednie warunki pracy badaw-
czej i w Instytucie warszawskim, a
ktérego bogata tradycja i dosSwiadcze-
nie sa powszechnie znane. Prosimy
przyja¢ zyczenia spetnienia wszel-
kich, zwilaszcza rozsagdnych, pra-
gnien i dziekujemy za wyrazy uzna-
nia M.

*

POSTEPOWY ZANIK MIESNI
ZET-WU, Kalisz

0(1 dziesieciu lat cierpie na po-
stepowy zanik mieé$ni (atrofia mus-
culorum progressiva), odziedziczony
po ojcu. Dolegliwo$¢é moja polega
na trudnos$ci w chodzeniu (opadanie
stép) i podnoszeniu rgk (jedynie do
poziomu).

Mimo leczenia zastrzykami stry-
chniny, pilokarpiny oraz kapielami
i stosowaniem do wewnatrz gluco-
colu, choroba robi stale postepy.
Lekarze neurolodzy twierdzg, ze
jeszcze nie znajg sposobu leczenia
tej choroby.

Podobne objawy odczuwa siostra
moja. Mam obecnie 28 lat, siostra
jest o 5 lat starsza, ojciec ma lat 60,
a cierpi na te chorobe od 15 lat
i obecnie jeszcze chodzi, ale mowy
nie ma o wejsSciu na wysokos$¢ po-
dwéjnego stopnia.

Uprzejmie prosze o poinformo-
wanie mnie, czy medycyna krajowa
bib zagraniczna nip zna lekarstwa

lub zabiegéw, mogacycn usungé, ew.
powstrzymac tego rodzaju chorobe.

Wierze, ze wszechwiedzace ,Pro-
blemy*“ i w tej sprawie udzielg cen-
nych rad.

Oczekuje Pan od ,wszystkowie-
dzacych* ,Problemoéow* udzielenia
rady odno$nie leczenia tej tak po-
waznej choroby. Musimy w tej mie-
ize podzieli¢ zdanie opiekujacych sie
Panem lekarzy neurologéw, ze spo-
sobu leczenia tej choroby medycyna
dotad nie zna. Chcac by¢é mozliwie
doktadnym w podaniu Panu wigzg-
cej i to niezbyt pomys$inej odpowie-
dzi, sprawdzatem mozliwos$ci leczni-
cze postepujgcego zaniku miesni w
jednej z najlepszych neurologii $wia-
ta. W mys$l znanych juz Panu opi-
nii, nie posiadamy skutecznych $rod-
kéw przeciwko tej chorobie. Nie
znaczy to jednak, by medycyna nie
miata znalez¢ w przyszto$ci sposo-
béw walki z postepujgcym zanikiem
miesni. Ze wzgledu na dziedziczny
charakter cierpienia, jednym z gtow-
nych postulatéw tej walki jest euge-
nika. A poza tym... Do niedawna
leczono w sposo6b jedynie objawowy
cierpienie neurologiczne, Kktére na-
zywa sie myasthenia gravis. Dzisiaj
wiemy, ze skutecznym zabiegiem w
tej chorobie jest wyciecie grasicy i
ze istnieje przyczynowe powigzanie
czynno$ci grasicy z napieciem migs$-
ni. Moze niedaleko przyszto$¢ przy-
niesie i w interesujgcej Pana tak
bardzo bezpos$rednio sprawie jakie$
nowe osiggniecia i zdobycze.

JAK KURCZY SIE DREN
W CEGIELNI?

Henryk Ginalski, Katowice

Zwracam sie z prosba o udzielenie
wyjadnienia w nastepujacym zaga-
dnieniu:

Mamy dren (dren — rura z gliny,
po wypaleniu uzywana do meliora-
cji gruntow) wyprodukowany na
drodze mokrej, ktoéry poddajemy
suszeniu i wypaleniu. Czy $rednica
wewnetrzna tego drenu ulegnie
zwiekszeniu czy zmniejszeniu (po
wypaleniu)? Wiekszo$¢ zapytywa-
nych przeze mnie twierdzi, ze ule-
gnie ona zwiekszeniu, ja twierdze,
ze ulegnie zmniejszeniu, na naste-
pujacych podstawach.

Powiedzmy, ze mamy do wysu-
szenia dren o $rednicy wewnetrz-
nej 100 mm, grubos$ci $cianki 20 mm,
a zatem Srednicy zewnetrznej 140
mm w stanie mokrym.

Glina ma skurczatno$¢ liniowa ré6-
wng 10% tzn., ze cegietka 0 wy-
miarze 100 X 50 X 20 mm skurczy-

taby sie, po wypaleniu w dlugosci
o 10 mm, w szeroko$ci o 5 mm, w
grubos$ci o 2 mm.

W r.-y$l tej zasady przyjmujac, ze

suszenie wewnatrz i zewnatrz prze-
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biega mniej wiecej Jednakowo,
zmiana objetosci powinna nastg-
pi¢ tak, ze S$rednica wewnetrzna na
skutek zmniejszenia grubosci o 10°«
zwiekszytaby sie o0 2 mm. Suszenie
bowiem bedzie kurczyto przekroj
Scianki drena w 2-ch kierunkach
tj. ku tzw. linii neutralnej znaj-
dujgcej sie w $rodku grubosci drena
i wzdluz obwodu zewnetrznego i
wewnetrznego.

Rachunkowo wypadnie to tak: tuz
po wyprodukowaniu $rednica we-

wnetrza wynosita 100 mm, obwod
wewnetrzny zatem 100X3,14= 314
mm. Po wysuszeniu, uwzgledniamy

narazie tylko zmniejszanie sie gru-
bosci drenu, — obwdéd wewnetrzny
winien wynosi¢ 102 mm X 3,14 =
320,28 mm.

Po wysuszeniu, — bierzemy pod
uwage skurczenie wzdtuz dlugosci
obwodu wewnetrznego (0o 10%) —
obwéd ten winien wynosi¢ o 314
mm mniej, czyli $rednica:

(314 mm — 31,4 mm); 3,14 = 90 mm.

Czyli $rednica drenu po uwzgled-
nieniu obu skurczalno$ci wynosi¢
bedzie okoto 92 mm. Nastapito za-
tem zmniejszenie $rednicy o okoto
8 mm.

Zdaje mi sige, ze
moje jest stuszne.

Pozornie najprosciej
da¢ eksperymentalnie, ale doktadne
zbadanie komplikuje deformowa-
nie sie drenu juz przy suszeniu
Okazuje sig, ze trzpieAh metalowy
prasy produjagcej dreny nie chce
wejs¢ do otworu wypalonego drenu

Mozliwe, ze suszenie przebiegac
bedzie podobnie jak w kuli petnej,
tzn. wszystkie odcinki ulegtyby
zmniejszeniu.,

rozumowanie

bytoby zba-

zatbzmy, ze dren
mokry ma promienn zewnetrzny 70
mm, wewnetrzny 50 mm, grubos¢
20 mm. Po wypaleniu obwéd zew-
netrzny zmniejszyt sie o 10%, o ty-
lez musiat zmniejszy¢é sie promien,
a wiec wynosi teraz 63 mm; podo-
bnie obwéd i promien wewnetrzny,
ktéry wynosi teraz 45 mm. Grubos¢
drenu ma zatem 18 mm, tez o 10%
mniej, niz pierwotnie. Chociaz nie
jesteSmy specjalistami w ceramice,
ale nie widzimy tu zadnej trudnosci.

Przy Panskim zalozeniu (ze po
wypaleniu $rednica wewnetrzna wy-

W odpowiedzi

niesie 92 mm) — powstataby po
wypaleniu przerwa pomiedzy dre-
nem, a StUPKIEM PELNYM, o

Srednicy 100 mm, ktéry by otwér w
drenie w stanie mokrym catkowicie
wypetniat.

A wiec slup peiny w ksztatcie dre-
na po wypaleniu musiatby sie roz-
pasé na szereg ,kolnierzykéw*",
wstawionych jeden w drugi z ma-
tymi przerwami pomiedzy nimi!

Wniosek nasz: dren zmniejsza
wszystkie wymian- tak. jak gdybv
hvl petny W K



Prot- dr _ Ignacy Adamczewski,
Zarys fizyki wspoiczesnej, cz. |1II
Ksiegarnia Gdanska A. Krawczyn
ski, Gdansk — 1948 r

Ksigzka jest pozytecznym uzupet-
nieniem podstawowych wiadomosci
z tizyki dla studentéw szkét wyz-
szych. Podaje ona w bardzo skon-
aensowanej formie (ksigzka liczy za-
.edwie 152 strony) podstawy nowych
teorii fizyki, np. teorii wzglednosci,
statystyk fizycznych, kwantowej te-
orii przewodnictwa elektronowego.

Niektére paragrafy (o charakterze
raczej opisowym i nie zawierajgce
rozwazan matematycznych) sa do-
stepne dla uczniéw starszych klas
szkét Srednich i dla samoukow.

H

PANSTWOWE ZAKLADY
WYDAWNICTW SZKOLNYCH

Adam Mickiewicz — Pan Tadeusz.
str. 642, cena zt 200.—

Jan Diirr-Durski — Arianie polscy
w Swietle wlasnej poezji. Zarys
ideologii i wybér wierszy. Str. 319.
Cena zt. 300.—

Adam Dziurzynski — W krdles-
twie buka. Str. 92, cena zi 140.—

Antoni Opolski — Gwiazdy. Bi-

blioteka Fizyczno - Astronomiczna.

Str. 51, cena zt. 75.

Eugeniusz Rybka — Slonce, Bi-
blioteka Fizyczno - Astronomiczna
Str. 67, cena zt. 95—

Mieczystaw Tobiasz — Swiatowe]
stawy pszczelarz polski ks. dr. Jan
Dzierzon, Biblioteka Ziem Odzys-

kanych. Str. 44. cena zt. 70.—

*

WYDAWNICTWO

ZACHODNIE, FOZNAN
K Capek. — Ksiega Apokryfow.
Wydawnictwo Zachodnie. Poznan
1949 r Tium H. Gruszczynska-Du-
bowa. Okladke projektowat artysta
s40 — Z7f' Wroniecki. Str. 147. cena
Capek> znakomity pisarz
vt $§vurly 10 lat temu, obda’
ksigzkami nwieloma niezwyklymi
Przetozonymi na 26 je-

N O WE

zykéw. ,Fabryka absolutu" czy ,Kra-

katit" — to fascynujgce, utopijno-
fantastyczne powieéci, petne sensa-
cyjnych zdarzen i niesamowitych

proroctw. ,Hordubal*, czy ,Meteor"
— to niemniej frapujace zapuszcze-
nie sie w mroczne dziedziny ludz-
kiej duszy. Ale Capek byt nie tylko
wizjonerem i podréznikiem do dziw-
nych krain, byt tez nieporé6wnanym
humorystg i satyrykiem. Najlep-
szym tego dowodem jest pochodzaca
z posSmiertnej spuscizny pisarza
.Ksiega Apokryfow“ wydana ostat-
nio w bardzo -starannym przekia-
dzie Heleny Gruszczynskiej _ Dubo-
wej przez Wydawnictwo Zachodnie
(Poznanh 1948, str. 147, cena z} 340.—).

.Ksiega Apokryfow" jest kapital-
na rewiag postaci mitologicznych, bi-
blijnych, historycznych i literackich
ukazywanych od strony kulis. Pod
przewodnictwem Capka odbywamy
jeszcze jedng podr6z — tym razem
nie w przysztos¢, lecz w daleka prze-
szto$¢. Przebywam-- droge od legen-
darnego Prometeusza do Napoleona,
bedac ,za pan brat* z zotnierzami
spod Troi i Hamletem, ksigciem dun-
skim — takimi ludzmi jak my. Smie-
jemy sie do tez, chwytajac zarazem
szlachetng i filozoficzng mys$l, ktéra
kazata Capkowi wzigé pioro do reki.
A Zze piéro to wySmienite, zywe, do-
sadne, ,Ksiega Apokryfow" zyska
sobie na pewno szerokie grono czy-
telnikow.

DrW.J. Grabski— 200 miastwré-

cito do Polski. Wyd. Il przejrzane
i uzupetnione. Wydawnictwo Za-
chodnie. Poznan 1949 r. Oktadke

projektowat Al. Krakowski. Str. 546
-f- mapa, cena 1.100 zt

Pierwsze wydanie ksigzki Wt J.
Grabskiego pt. ,200 miast wraca do
Polski* ukazato sie w 1947 r. i w
ciggu jednego roku zostato zupetnie
wyczerpane. Swiadczy to najlepiej,
jak praca ta byta potrzebna, jakg wy-
petnita luke w naszych wiadomos-
ciach o polskich ziemiach zachod-
nich i poétnocnych, ktére po ostatniej
wojnie wrécity znébw w granice Rze-
czypospolitej, majac za sobag dtugie
wieki niemieckiej niewoli.

Ksigzka Grabskiego zdobyta sobie
od razu nie tylko nadzwyczaj po-
chlebng opinie recenzentéw, publi-
cystow i uczonych oraz wielkg po-
czytno$¢ w szerokich kotach spote-
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czenstwa, lecz doczekata sie tez w
marcu 1948 r. zatwierdzenia do uzy-
tku szkolnego ze strony Minister-
stwa OS$wiaty. Ten ,Informator Hi-
storyczny*, jak Grabski sam w pod-
tytule skromnie nazwal swoje dzie-
to, nie ma przy tym w sobie nic z
suchego, trudnego w czytaniu pod-
recznika, jest lekko a jednak wy-
czerpujagco nhapisang opowiescia o
miastach, ktore byty polskie nim je
zalata fala germanizacji i nigdy pol-
skimi by¢ nie przestaly cho¢ pozor-
nie ulegly zniemczeniu. Na podsta-
wie dokumentéw i zabytkéw, Swia-
dectw historykéw (réwniez niemiec-
kich) i statystyk, Grabski odtwarza
przeszto$é bedaca niczym innym, jak
dramatyczng walka ,zywych“ pol-
skich kamieni, zywej polskiej trady-
cji i zywych polskich ludzi z kolo-
nizacjg, polityczng, gospodarczg i
kulturalng penetracja, z imperializ-
mem naszych zachodnich sgsiadow.
,200 miast* — to barwna encyklo-
pedia, z ktérej sylwety poszczegél-
nych miejscowos$ci wytaniajg sie pie-
czotowicie narysowane, wyraziscie
ukazane w swym dziejowym roz-
woju.

Frank Tashlin: — Historia o pew-
nym niedZwiedziu, ttum. z angiel-
skiego. Wydawnictwo Zachodnie
i Morskie, Poznan 1949 r.. str. 56. ce-
na 380 zh

PANSTWOWY INSTYTUT WY -
DAWNICZY
Seria beletrystyczna, Wielkopol-

ska Ksiegarnia Wydawnicza, 1949 r.

Sieroszewski Wactaw — Beniow-
ski, 2 t. str. 227, 225.

Sieroszewski Wactaw — Ucieczka
str. 267.

Pearl Buck — Spowiedz Chinki
str.

L[]

JOzef Conrad Korzeniowski

Ztota strzata. Powies¢ opatrzona

wstepem Jana Parandowskiego oraz
przedmowa autora. Przettumaczyly
z oryginatu angielskiego Aniela t
Karola Zagérskie oraz Jadwiga Kor
nitowicz. Str. 367. Portret autora
z r. 1896. Instytut Wydawn. Po-
ziom*“. Krakéw 1948



Pieknie wydana ksigzka Conrada,
napisana po | wojnie S$Swiatowej
1917—18, posiada wysokie wartosci
artystyczne, zas zainteresowanie
wzmaga fakt, ze autor zawart w niej
wspomnienia witasnych przezyé, co
wyznaje czytelnikom w przedmowie,
zatytutowanej ,Kilka stéw od au-
tora“.

Doc. dr Zofia Lissa — Zarys nauki
0 muzyce, z 335 przyktadami, Il wy-
danie. Polskie Wvd. Muzyczne, Kra-

kow 1948, str. 314.
Witold Makowiecki — Przygody
Meliklesa Greka. ltustr. Zofia Wac-

tawikowa, str. 288. Instytut Wydawn.
Nasza Ksigegarnia.

Jan Muszynski — Ziolowa Anpte-
czka Domowa, str. 161. Polska Agen-
cja Wydawn., £6dz 1948.

Dr Bronistaw Biegeleisen — Ze-
lazowski: Coto jest psychologia pra-
cy. Wydawn. ,Wiedza — Zawé6éd —
Kultura“, T. Zapiér i S-ka, Krakow.
Str. 60, cena zt. 120.—

SPOLDZIELNIA
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Julian Tuwim — Kwiaty Polskie.
Str. 306, Warszawa 1949 r.

Kazimierz Brandys — Antygona.
Miedzy wojnami. Str. 247, Warsza-
wa 1948 r.

Teodor Tomasz Jez — W zaraniu.
Str. 376.

W. Gasiorowski — Nihilisci, Czes¢
1i Il. Str. 64

JWIEDZA POWSZECHNA*

Wydawnictwo Popularno-Naukowe
Spéitdzielni Wydawniczo - Os$wia-
towej

L.CZYTELNIK"
Bieda Franciszek — Co wiemy o po-

czatkach zycia na Ziemi.
Opis zrekonstruowanych na pod-

Karczewski Stanistaw — Wulkany
czynne i wygaste.

Opis wygladu, dziatalnosci, przy-
czyn powstawania i przeglad wul-
kanéw czynnych i wygastych na
catej kuli ziemskiej.

Premik J6zef — Czy wiatr jest na-
szym sprzymierzencem.

Omoéwienie roli wiatru w przy-
rodzie ze stwierdzeniem, ze jest
on sprzymierzencem cztowieka
w wypadku opanowania go i wy-
zyskania przez rozum ludzki.

Bieda Franciszek — Kto zapisywat
kronike dziejow Ziemi.

Praca o skamieniato$ciach, kto-
re sa swego rodzaju kronikarza-
mi dziejow Ziemi.

Bieda Franciszek — Dzieje staro-
zytne skorupy ziemskiej.

Przeglad ksztaltowania sie po-
wierzchni oraz zmian zachodza-
cych w rozwoju $wiata ros$linne-
go i zwierzecego w okresie staro-
zytnym dziejow Ziemi.

Bieda Franciszek — Sredniowiecze
dziejow Ziemi.

Historia zycia i zmian zacho-
dzgcych na kuli ziemskiej w okre-
sie Sredniowiecza jej dziejow.

Barcinski Florian — Bogactwa ko-
palne Polski.

Przeglad najwazniejszych su-
rowcow kopalnych Polski. Zeszyt
jest bogato ilustrowany i posia-
da mapki, dajace obraz rozmiesz-
czenia bogactw mineralnych na
terenie Polski.

Barcinski Florian — Bogactwa ko-
palne ZSRR.

Szczego6towy przeglad bogactw
mineralnych ZSRR.

Waniczek Helena —
stwo.

Najwazniejsze wiadomosci o ro-
dzajach Inu i korzys$ciach plyna-
cych z jego uprawy dla gospodar-
ki og6lnonarodowej.

Leska Lucyna — Drobnoustroje cho-
robotwércze i walka z nimi.

Opis odkry¢ bakteriologicznych
i zwalczania bakterii chorobo-
twoérczych przy pomocy szczepien
ochronnych.

Oknowski Julian —
krwi.

Len i Iniar-

Przetaczanie

Handelzalc Abraham — Choroby
nowotworowe.

Przyczyny powstawania, objawy
i sposoby leczenia chor6éb nowo-
tworowych.

Pol Wtadystaw — Jaglica.

Praca o chorobie oczu zw. jagli-
cg, 0 jej objawach, leczeniu i or-
ganizowniu walki z ta chorobg
spoteczna.

Wierzbicka Jadwiga — Choroby za-
kazne i walka z nimi.

Opis bakterii chorobotwérczych,
drég, ktéorymi dostajg sie do or-
ganizmu, walki z nimi organizmu
cztowieka i pomocy medycyny w
tej walce.

Gromadska Melityna — Ptaki pozy-
teczne i ich ochrona.

Opis najpospolitszych ptakéw,
ktore nalezy otacza¢ opiekg ze
wzgledu na pozytek, jaki przy-
noszg cztowiekowi.

Gromadska Melityna — Owady po-
zyteczne.

Krotki przeglad owadoéw, ktore
odgrywaja wielkg i pozyteczng ro-

le w gospodarce przyrody i czlo-
wieka.
Gdanski Kazimierz — Jedwabnik
morwowy.
Historia jedwabnictwa i szcze-

go6towy opis jedwabnika.

Mikulski Jozef — Skarby oceanow.

Opis ryb i zwierzat morskich,

posiadajacych duze znaczenie go-
spodarcze.

Wojtusiak Roman — Spoteczenstwo
pszczot.
Szczegobtowy opis pszczol, ich

instynktowego zycia gromadnego
i korzysci ptynacych z hodowli.
Marchlewski Jan — Gady wymarte
epok minionych.
Opis gadéw zwanych pospolicie

przedpotowymi, odtworzonych na
podstawie wykopalisk i skamie-
niatosci.

Mikulska lzabela — Grzegorz Men-

del i jego dzieto.

Zycie i dzielo twércy nowej ga-
tezi nauki o dziedziczno$ci czyli
genetyce.

stawie skamieniatoSci poczatkow Praca o sktadzie krwi, jej funk-
zycia na Ziemi . cji w zyciu organizmu oraz o zna- L )
Pozaryski Wtadystaw — Jak sie czeniu i metodach przetaczania  KSiazki omawiane
ksztattowato oblicze Ziemi. (transfuzji) krwi. lub wzmiankowane
W oparciu sie na faktach doty- Zielinski Jerzy — W walce z zaka- w ,PROBLEMACHI1
czacych roli wody i powietrza w zeniem ran. ma stale na skladzie
ksztaltowaniu Ziemi —e przeglad Historia rozwoju metod walki «
rzezby terenowej Polski. z zakazeniem ran. KSIE[GARNIA,,’CZYTELNIKA
Ks_iqzkiewicz Marian — Jak powsta- Handelzalc Abrahm — Gruzlicaijej Warszawa, Nowy Swiat 47 tel. 823-85
la gory. =~ ) zwalczanie. Na zadanie wysyta bezptatnie ka-
~ Opis czeSci sktadowych i rodza- Opis r6znych rodzajéw gruzli- talogi i udziela wszelkich ksiegar-
jow ‘_g(f)r oraz wyjaén_lenle trudnej cy i sposoby zwalczania tej groz- skich informacyj.
teorii ich powstawania. nej choroby spotecznej.
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