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ZYCIE TWARZY
LUDZKIEJ

Dr WLADYSEAW WITWICKI

profesor psychologii na Uniwersytecie Warszawskim

Wtadystaw W itwicki urodzit sie 30.1V.1878 r.,
zmart  21.X11.1948. Odznaczat  sie niezwyktg
wszechstronnos$cig. Pozostawit kilkadziesiat prac
z zakresu filozofii, psychologii, pedagogiki, a takze
z teorii sztuki. Wielkag popularno$¢ zdobyly jego
.Przechadzki Atenskie“, nadawane w Cyklu wy-
ktadéw radiowych przed wojng, a obecnie wyda-
ne przez Sp. Wyd.-Osw. ,Czytelnik“. Prof. Wi-
twicki nalezat do najwybitniejszych znawcoéw je-
zyka greckiego. Z wielkim talentem przyswoit lite-
raturze polskiej catego Platona, zaopatrujac swoje
przektady w niezrownane wstepy i komentarze,
oraz wybor dialogéw Lukiana. Ponadto przetlu-

wydaje sie niestychane. Wy-

razista twarz potrafi objawié
zdawatoby, sie kazde uczucie i kaz-
dy nastr6j. To prawda, ale nie wol-
no zapomina¢, ze nie sama tylko
twarz wyraza stany uczuciowe. Ro-
big to réwnoczes$nie rece, ruchy ca-
tego ciata, gtos, stowa, sytuacja i
dopiero to wszystko razem pozwala
sie domys$la¢, co kto$ czuje w da-
nej chwili. Mimika twarzy jest w tej
catosci tylko jednym, waznym sktad-
nikiem. Bez niego moze sie nawet
obejs¢ np. wtedy, gdy kto$ twarz re-
kami zastania, a méwi calg postawg.
I ten jeden skitadnik nie wystar-
cza do wyrazania uczué, bo nikt
z samego wyrazu twarzy niemej,

B OGACTWO wyrazéw twarzy

maczyt fragmenty utworéw
Homera i innych.

Oprécz nauki i literatury uprawiat malarstwo
i rzezbe. Illustrowat ksigzki (m. in. wtasne), wyko-
nat medal pamigtkowy Kazimierza Twardowskie-
go nagrodzony na wystawie w Paryzu oraz szereg
obrazéw olejnych, akwareli, pasteli, litografij.
akwafort i rzezb.

Ponizej drukujemy fragment, nieopublikowanego
dotad, podrecznika Witwickiego dla malarzy pt.
+LAnatomia plastyczna“ z ilustracjami autora *).

Heraklita, Sofoklesa,

*) Praca ukaze sie wkrétce drukiem w ,Oficynie
Ksiegarskiej“.

albo malowanej nie zgadnie, czy
kto§ sie cieszy z cudzej szkody, czy
z cudzego zysku, czy tnartwi sie
stratg osobista, czy nieszczeSciem
publicznym, czy gniewa sie na ko-
go$ z rodziny, czy na cztowieka ob-
cego, czy boi sie dentysty, czy kry-
minatu. O tym, o przedmiocie uczu¢
musi nas informowac¢ cata sytuacja,
na ktorej tle zjawia sie pewien wy-
raz, a nie moze nam tego powie-
dzie¢ sam wyraz twarzy. Wiec to
ztudzenie, jezeli kto$ mySsli, ze twarz
na jakim$ obrazie wyraza b6l matki
cierpigcej po stracie syna itd. To
nie twarz robi — nie ona sama.
To moéwi dopiero sytuacja, rekwi-
zyty, otoczenie, gest, osoby drugie,
tto, podpis.
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Na przyktad na rysunku widaé¢ twarz, ktéra
wyraza tylko gniew i nieche¢. Ale z jakiego powo-
du? Nie podobna powiedzie¢. Jest to twarz Mojze-
sza Michata Aniota, pozbawiona brody, wasow
i rogbw na gltowie. W twarzy Mozesza z broda ta-
two dojrzeé¢ Swiety gniew i zgorszenie, bo wiadomo
z Biblii, o co chodzi a z tytutu rzezby wie sie, kto
to ma byé. Po ogoleniu i usunieciu tytutu, niknie
cata Swieto$¢ tego gniewu i zgorszenie a twarz
sama zostata nie zmieniona. Zyskata nawet nowy
sktadnik wyrazu: widoczny skurcz zwacza, ktory
w oryginale zastania broda. W tej brodzie siedziala
znaczna cze$¢ majestatu proroka. Widaé na tym
rysunku jeszcze i to, skad sie bierze miedzy innym:
niesamowita potega tej- postaci. Ten Mojzesz jest
taki straszny takze i dlatego, ze ma bardzo matg
czaszke a olbrzymig twarz ze szczekg jak u zwie-
rzecia, ktérag uzupeinia broda niestychanej diugos-
ci i obfitosci. Do tego i cata gtowa bardzo drobna
w stosunku do wymiaréw ciata. Stad proporcje ol-
brzyma. Nie znaczy to, ze plastyk moze odksztal-
ca¢ posta¢ ludzkg byle jak i to sie zaraz ma na-
zywa¢ deformacjg twoércza. Posta¢ Mojzesza odbie-
ga od pospolitych proporcyj z sensem i w miare —
rozumnie; celowo i skutecznie.

Mojzesz pozbawiony brody, waséw i rogéw na gtowie

Sam wyraz twarzy moze powiedzie¢ to tylko,
czy komu$ jest przyjemnie, czy przykro i czy
kto$§ grozi i atakuje, czy tez jemu co$ grozi i on

boi. Tylko te cztery rodzaje wzruszehA moze
twarz wyrazaé¢: przyjemnos$¢, przykros¢é, gniew
i strach oraz stany z nich mieszane. Moze, oproécz
teSo, twarz wyrazac¢ skupienie uwagi, albo ospalosé,
zmeczenie; moze wyraza¢ wysitek, napiecie, albo
spok6j i omdlenie, ale z jakiego powodu, w odnie-
sieniu do jakiego przedmiotu, tego sama twarz
oigdy nie wyrazi. Wyraz mimiczny odrazy, wstretu,
niesmaku, pogardy jest tylko czastkowym, stabym,
budzagcym sie wyrazem gniewu. Wyraz mimiczny
zdziwienia, zdumienia, niespodzianki — to stabe
budzace sie wyrazy strachu, zabarwionego przy-
kro$cig, lub pomieszanego z pewna przyjemnoscia,
atany uczuciowe mieszane majg mieszany wyraz
mimiczny. Uczucia szczere i nieszczere, czyli wy-
muszone moga sie wyrazaé¢ zupetnie tak samo. Dla-
eg® mozna klamacé¢ twarzg. Uczucia oparte na prze-
onaniach, moga sie wypowiada¢ twarzg tak samo,
na -°par*e na supozycjach — czyli na niby przeko-
niRlaC\ ~ dlatego mozna twarzg gra¢ z powodze-
ern’ lezeli kto$§ umie, albo nie umie inaczej.
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Autentyczny ,Mojzesz*“ Michata Aniota.
Oryginal tej stynnej rzezby znajduje sie w Rzymie.
Marmurowg jej kopie ofiarowat niedawno Warsza-

wie Szczecin

Bo nie kazdy ma zawsze przekonania — suponuje-
my tylko, ze kto$ poznany $wiezo w towarzystwie
jest naprawde sympatycznym cztowiekiem a mu-
simy sie uSmiecha¢ do kazdego i to wyglgdac¢ po-
winno tak, jakby nam bylo wtedy przyjemnie na
prawde. Otéz przyjemno$¢ wyraza sie uSmiechem
a rado$¢ S$miechem. Jak wiec wyglagda $miech?

*

S MIECH

ELNY, nieskrepowany, niewymuszony u$miech

i Smiech obejmuje usta i oczy.

Gdy biorg w nim udziat same tylko usta, $miech
wyglagda nieszczerze i robi wrazenie grymasu.
Ten wygtadza sie szybko i zanika. Gdy $mieja sie
same tylko oczy, $miech jest widocznie czym$ kre-
powany. Smiejagce Sie usta rozciggaja sie wszerz
a kaciki ich pogtebiaja sie i podnoszg do gory,
za czym wargi uktadajg sie w poéiksiezyce, odsta-
niajac zeby — usta sie otwierajg, policzki pod-
kreslone gtebokim faldem nosowo-ustnym, pietrza
sie i polyskujg, czerwieniejgc, oczy sie podkreS$laja
pozioma bruzdg, zjawiajg sie kurze tapki, oczy sie
mruzg w koncu a niekiedy tzawig. | blyszczg,
gdy nie catkiem zmruzone. Wiemy juz, ze dzieje
sie to dzieki skurczom mie$ni obwodowych oka,
policzkowych i émiechowych. Najwiecej ma tu do
czynienia zygomaticus maior.

Smiech moze mieé¢ wyraz réwnoczeénie bolesny
i smutny i gniewny; nie zawsze $miech jest pro-
sty.



Smiech podiug fotografii

*
PtACZ

\Al TYM szeregu gwattownych wydechoéw i wde-
*' chow wszystkie mieSnie twarzy biorg zywy
udziat i stwarzajg maske tak odrazajgca, ze oto-
czenie zaczyna sie dzieckiem ptaczacym intereso-
waé, wspoélczujgc z tym jego oszpeceniem. Tym
bardziej, ze ptacz tgczy sie zazwyczaj z gtosnym
krzykiem, obliczonym na zaniepokojenie ludzi na-
wet oddalonych. Wiadomo, jak dzieci i osoby histe-
ryczne umiejg tego zbioru odruchéw uzywacd, zeby
wymuszaé na otoczeniu zyczliwym to, czego pra-
gna i chca. Ptacz, podobnie jak i $miech, jest zja-
wiskiem spotecznym, ma swéj sens przyrodniczy ze
wzgledu na drugich ludzi i to zyczliwych. Gdyby
cztowiek nie zyt w rodzinach i grupach spotecz-
nych — nie ptakatby. Nie tylko z tego powodu,
ze mniej by miat przyczyn do ptaczu, ale dlatego,
ze nie miatby wtedy komu ptaka¢. A tak ptacze
nieraz i w samotnosci, ale o wiele ciszej, niz na in-
tencje drugich, przy ludziach.

Przy ptaczu kurczg sie wszystkie mieé$nie czofa,
za czym tworzg sie na nim zmarszczki i pionowe
i poziome a brwi uktadajg sie ukos$nie ku S$rod-

kowi. Oczy sie mruzag i tzawig tak obficie, ze
nadmiar tez sptywa po twarzy i $Scieka przez nos
do ust i po brodzie. Usta rozciaggaja sie w prosto-
kat poziomy i broda sie marszczy. Na twarzy zja-
wiajg sie btyski gniewu i odrazy w miare jak wie-
cej skurczéw widaé¢ raz--na czole a raz okoto ust.
Twarz czerwienieje i poci sie — juz wilgotna od
tez i $luzu. U oséb sklonnych do tego, ptacz przy-
chodzi jak napad kaszlu albo kichania przy kata-
rze. Opanowa¢ go trudno, jezeli kto§ nawykh
Nieopanowane pierwsze stadia dziatajg autosuge-
stywnie. Jak widok tez cudzych pobudza do ptaczu
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osoby sugestywne, tak samo i pierwsze tzy witasne
rozczulajg osobe zaptakang tym bardziej i afekt,
puszczony samopas, rosnie, zatruwajgc zycie i te-
mu, ktoéry ptacze i tym, dla ktorych ptacz jest prze-
znaczony.

Szczesciem u dzieci mija predko, jezeli sie ich
uwaga odwréci od okazji, ktéra pltacz wywotata.
Poczatkowe stadia ptaczu dajg wyraz smutku.

Mamy wtedy zmarszczki poziome na czole, brwi
wzniesione ukos$nie ku $rodkowi, opadie powieki,
chowajgca sie pod nimi rogéwke z biatym paskiem
twardowki pod nig, pogtebione bruzdy no-
sowo-ustne, usta wygiete w podkéwke z opuszczo-
nymi kacikami, wysunieta warge dolng i gobrna
i zmarszczong brode. Nos wydtuzony i przycisniety
i stulone skrzydetka nosa. Za to nieco podniesione
w goére, co stwarza wyraz skrzywienia, szczegodlnie,
jezeli skurcz migeé$nia kwadratowego wargi goérnej
wystepuje tylko po jednej stronie. Wtedy Kkto$
.kreci nosem" i krzywi sie — czyli zatraca sy-
metrie twarzy.

Musculus mentalis wysuwa w nastroju ponurym
obie wargi naprzéd a opadly buccinator pozwala
twarz odymac¢. Nigdzie nie spotyka sie twarzy tak
niestychanie wyrazistej, jak w zaktadach chorych
psychicznie a w zadnym kraju nie spotyka sie mi-
miki tak zywej, jaskrawej, jak w Italii.

Sa osoby, ktére zupetnie niewinnie nosza wcigz
na twarzy ten lub inny wyraz, tylko dlatego, ze ta-
ka majg budowe a nie dlatego, zeby czuly to, co
ich twarz zdaje sie méwi¢. Kaczka i krokodyl wy-
gladajg jakby sie $mialy, chociaz im nie wesolo.
Tak samo ludzie o brwiach sko$nych ku $rodkowi
w goére i szerokich powiekach wygladajg stale na
zmartwionych, a ktérzy majag wazkie oczy, podkre-
Slone poziomo, ci wygladaja na us$miechnietych,
chociaz im sie $miaé¢ nie chce. Oprbécz tego, sg lu-
dzie, ktérzy sie naprawde wcigz $miejg, cho¢ nie
ma czego. To objaw nerwowy — niestychanie me-
czacy dla otoczenia i niepokojacy. Inni marszcza
poprzecznie czoto, cho¢ ich zadna troska nie gnie-
cie, inni chmurzg sie bez niecheci albo nawykowo
napinajg platysme — nic przy tym osobliwego nie
czujac.

Prymitywny schemat
smutku



Rysunek przedstawia twarz, ktéra musi mie¢ stale
wyglad smutny, dzieki swej Oudcwie anatomicz
nej, choéby cztowiek, ktérego ona reprezentuj
byt chwilowo w ztym humorze.

g n i e w

\ FEKT gniewu,w ktérym czt°wik" g0 rnledakie
** gzczyc przeszkody rzeczywiste lub Poz°rn®". ¢
mu staja na drodze, zagrazajg mu albo go P
usitujag naprawde lub pozornie® ma swdj

znaczny wyraz mimiczny. Skladajg sie® brwig"
raz grzede wszystkim pionowe fatdy ml<7,,bn|zone—

nii, brwi $ciggniete ukosnie do $rodka i

to corrugator superdlii i pyramiaalis na 1, r_

i bruzda pozioma nad nosem. Oczy szeroko otwar

te — chyba, ze kto$ wtedy urgga i mruy

jakby dojrze¢ nie mogt przeciwnika,

on niby to maty wydaje. le-
Graja mocno u gO6ry corrugator - P ‘cuje

vator palp., sub. i pyramidalis nasi. Nicpr; 3

quadratus 1 super i orbicul. oculi. Tylko

angularis 1 inferioris $ciaga kaciki,™ L atVSma
mentalis wysuwa dolng warge w przéd U~ ny,
zjawia sie pod szczeka. Jest to gnie S Unek-
a mimo wszysiko, opanowany. Por

Twarz czerwona po krétkim zblednieciu, wiec
oczy wysadzone btyszczg, chociaz obwodowy oka
robi swoje kurze tapki od kacika zewnetrznego
i zjawia sie bruzda pozioma pod okiem. Teczoéwki

Wsciektos¢é wg. L. A. Rosa

maja bialy pratek na goérze i na dole. Odstaniajg
sie cate. Kwadratowy wargi gérnej marszczy $ciany
nosa i ciggnie policzki razem z bruzda nosowo-
ustng w goére, aby odstoni¢ zeby goérne. Trojkatny
wargi dolnej krzywi kaciki ust w doét i pokazuje
kty dolne. W chwilach ws$ciektosci zjawia sie i pla-
tysma.

Tu wida¢ afekt bez hamulca. Ten okaz szarpie
zebami chustke od nosa. Wraca do pierwotnych,
zwierzecych form zachowania sie. Inaczej niz Po-
ninski u Matejki.

W stret, odraza marszczy dolng cze$¢ twarzy tak
samo, jak gniew — na czole moze wtedy grac
frontalis, jezeli to wstret raczej bierny, bolesny,
a moze wystgpi¢ i corrugator supercilii, jezeli
wstret jest czynny, bliski gniewu. Oczy zweza
wtedy i opatruje charakterystycznymi bruzdami
obwodowymi oka. Skurcz mies$nia brody, wysuwa-
jacy warge dolng na przéd, utatwia wyrzucenie
z ust wstrethnego pokarmu i stad ma pochodzi¢ ten
rys mimiczny niecheci; rys gorzki. Ale to nie jest
ani pewne, ani oczywiste, ze naprzéd robili ludzie
miny do pokarmoéw, a dopiero potem do ludzi. To
mogto by¢ i réwnoczesne.

Budzacy sie gniew zarysowuje sie okoto ust
i oczu, jak wida¢ byto na profilu Mojzesza Mi-

Twarz gniewna Poninskiego
z ,Rejtana“ Matejki
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chata Aniota. Tak samo
wyraza sie niecheé, an-
typatia, pogarda. Przy
niej opadajg powieki i
teczowki sie chowajag
pod nimi czes$ciowo, a
gtowa sie podnosili co-
fa. Usta sie wysuwaja
i odymajg sie policzki.
Stad mowia, ze sie
cztowiek dmie izadziera
nosa. Taka ming odzna-
cza sie cztowiek dumny,
butny, pyszny, do kt6-
rego ,bez kija nie przy-
stepuj“.

Mina dumna a pogardliwa
(z profilu)

STRACH

STRACHU szeroko otwierajag sie'oczy i usta.
v v Czolo marszczy si,e poprzecznie i brwi jadg do
gory razem z powieka, za czym nad teczowka zja-
wia sie biaty pasek twardéwki. Teczédwka tonie
wtedy czesciowo pod powieka dolng. Tym ta-
twiej, ze gtowa cofnieta, a wzrok whbity w przed-
miot straszny. Dolna szczeka opada biernie co
chwila i zeby szczekaja. Tréjkatny i kwadratowy
wargi dolnej $ciggaja warge dolng w doét, przy
czym pomaga platytsma. Wilosy na glowie stajg.

Strach na twarzy Mistrza
z ,,Grunwaldu“ Matejki

Tu znowu gé6rna potowa twarzy gra mocno,
a dolna ciszej. W niej jeszcze $lad oporu. Podobna
do obrazu strachu, tylko tagodniejsza jest mimika
troski, zaktopotania, niepokoju, ztych przeczué.
Pocjohny jest tez obraz zgrozy i obraz zdziwienia,
zdumienia, niespodzianki. Moze on by¢ zabar-
wiony przykro albo przyjemnie. Zawsze je-
dnak sg W nim oczy otwarte szeroko, a czesto
otwarte usta. Usta otwierajg sie biernie w chwi-
lach zmeczenia, bezwtadu, ostupienia, strachu, om-
dlenia mitego i zemdlenia przykrego. Wtedy naj-

cze$ciej powieki opada-
ja. Zaciskajag sie za$
szczeki i usta w chwi-
lach skupienia uwagi,
wysitku, w napieciu fi-
zycznym i duchowym,
a wiec w gniewie, w
pracy, w skupieniu wo-
li. Takze w smutku, je-
zeli jest jaki$ zaciety,
gorzki, zty. Wtedy oczy
przewaznie blyszczg. O-
czy blyszcza odstoniete
w skupieniu uwagi i
przy wysitku woli, a
gasng w stanach bier-
nych, w przygnebieniu
w rozleniwieniu, w roz-
marzeniu, kiedy sie u-

Zdziwienie, czy
zdumienie?

waga odwraca od przedmiotow zewnetrznych,
a skupia sie na jakich$ przezyciach wewnetrznych.

Kazdy z tych czterech obrazéw mimicznych gt6-
wnych: $émiech, ptacz, gniew i strach, moze sie
kombinowa¢ w réznym stopniu z pozostatymi obra-
zami mimicznymi na catej twarzy, albo na jej po-

towie go6rnej i dolnej, albo na prawej i lewej stro-
nie twarzy i stad nieprzebrane bogactwo odcieni
mimicznych — tak bardzo donioste, jako mowa bez
stow i takie zajmujace dla kazdego inteligentnego
plastyka.

Zbiér ryséw mimicznych, sktadajgcych sie na
pewien wyraz twarzy stanowi jakby tkanke nie-
zmiernie subtelng. Bo nawet niedostrzegalnie
drobne zmiany w kierunku brwi, w pogtebieniu
kacik6w ust, w podniesieniu skrzydetek nosa, w
wysunieciu wargi dolnej wywotuja dostrzegalne
zmiany w wyrazie catej twarzy. Sprobuj na kalce,
potozonej na ktérymkolwiek z rysunkéw, tu poda-
nych, zmieni¢ wyraz twarzy zgodnie z zasadami tu
podanymi. Wieci rozpogodzi¢ go, zblizy¢ do obrazu
cierpienia, gniewu, strachu — zobaczysz, ze nawet
minimalne zmiany juz sie zaznaczg w wyra-
zie.

Mieszany wyraz twarzy moze mie¢ cztowiek, kt6-
remu w mitym towarzystwie opowiadajg niesmacz-
ny dowcip. Jego prawa potowa twarzy moéwi o je-
go uprzejmosci, a lewa o ztym dowcipie, albo in-
nym jakim$ naglym bélu. To jest obraz mimiczny
mieszany, przedzielony wedlug ptaszczyzny syme-
trii twarzy. A ten, ktéry ma w oczach gniew, a na
ustach $miech ma tez wyraz mieszany, ale prze-
dzielony poziomo. Wyglada, jakby sie pastwit, albo
szydzit, albo zartowal, btaznowat. Co wtasciwie
robi w tej chwili, to musi powiedzie¢ dopiero ca-
ta sytuacja. Kombinacja troche obtgkana, troche
szatanska.

(0] mimice traktuje obszernie ksigzka Krukenber-

ga i wloska rzecz L. A. Rosa pt. ,Espressione
e Mimica“, 362 rysunkédw oryginalnych, 100 sche-
matéw i 4 tablice kolorowe, 1929 r.

Pierwsza powazna praca na ten temat to rozpra-
wa Darwina ,O wyrazie uczué¢ u cztowieka i zwie-
rzat*. Potem badania Duchennea. Ten, draznigc
pradem elektrycznym poszczeg6lne miesdnie twarzy
u cztowieka, ktéry miat miesnie sparalizowane,
uzyskiwatl u niego najrozmaitsze, bardzo jaskrawe
obrazy mimiczne i te fotografowat Stad wiadomo,
jaki wyraz pochodzi od skurczu ktérego z miesni.

Na reprodukcjach obrazéw, przedstawiajgcych
twarze o mieszanym obrazie mimicznym, mozna
z pomocg kalki dokonywaé analizy fizjognomii,
wyrézniajgc otowkiem sktadowe rysy mimiczne
proste.
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Kierownik oddziatu

chirurgicznego

Szpitala

Okregowego w Warszawie

E wrze$niu 1948 roku delegacja lekarzy P"1
skich udata sie do ZSRR celem zapoznama
W sie z caloksztattem radzieckiej stuzby zdro
wia, oraz wziecia udziatu w
dla lekarzy-specjalistow w Centralny
Doskonalenia Lekarzy w Moskwie. Insty uy
nalenia — to co$ zupeinie nieznanego
W okresie tworzenia isie pahnstwa
radziecka stuzba zdrowia staneta wobe_ _
trudnego -zadania: trzeba byto zapewnie P m
karska wszystkim obywatelom olbrzy
«twa, trzeba byto doprowadzi¢ jg ws” dz '
gd2|e przedtem nigdy nie siegata. Dopieto tego stop
niowo i dzieki usilnej i ofiarnej pracy wv_
stej organizacji. Przede wszystkim zw,”

bitnie liczbe wyzszych zakladow nauk y
Z S R R posiada okoto 100 wydzmiow Iekarsklch

Studia lekarskie trwajg 5 lat. Przy nauczaniu naj®
wiekszy nacisk kladzie sie na strone P
Mtody lekarz opuszczajacy wyzszy za” ad>"
Przygotowany do samodmelnejJJracy nitan
watpliwosci, korzysta z rad Ocznych komuRan-
t°w, wybitnych i doswiadczonych speCJa
Konsultanci nie tylko pomagajg m*dy™ ;°jg Na
lecz réwniez kontrolujg ich i 7 ydala" » 'e w -

tvtUcie
tdosko-

h qZjs

ich wniosek, zdolniejsi z posrod mtodyc , P na
nym oikresie pracy w terenie, zostajg sk do
specjalizacje do jednego z Iicznych instytutéw »
skonalenia lekarzy. Instytutéw takich uzu-
w Z S R R kilkanascie, a zadaniem ich i *

Petnianie kadr spec;allstow i 8e| nraco-
lekarzy. Dzieki tym Stytutom zdolniejsi  pra
'Witsi lekarze moga ksztalcie sie dalej, Panstwo
bywa nowych specjalistow i ogolny poziom nauko vy
Pracowniké6w stuzby zdrowia stale . p lenja
Specjalizacja lekarzy w instytutach d _ n
odbywa sie w sposéb dwojaki. Najzdo J ’
(ktérzy nie przekroczyli 30 lat) przezna
przysztych pracownikéw naukowych i K J
na 3-letniag prace kliniczng na etacie .p
Gibwnym zadaniem aspiranta jest wykona
okresie pracy naukowej i przedstawienie P
na stopien kandydata nauk le-

karskich. Jezeli Rada Naukowa

pracy nie odrzuci i aspirant o-
précz tego zda jeszcze pewne
egzaminy — dostaje powyzszy

«topien naukowy i pracuje nadal
w klinice jako pracownik nau-
kowy. Dalsza kariera naukowa

stoi przed rmimotworem. Po pewnym czasie moze
wykona¢ duzg prace doswiadczalng na najwyzszy
stopien naukowy, tj. na stopien doktora nauk le-
karskich.

Specjalizacja mtodych lekarzy drugiego rodzaju,
na tzw. etatach ordynatorskich, ktéra tez polega
na 3-letniej pracy w klinice — posiada zupetnie
inny charakter. Tych lekarzy nie przecigza sie te-
orig a caly nacisk ktadzie sie na strone praktyczng
nauczania. Zadaniem 3-letniej pracy jest wyszkole-
nie miodego lekarza na doswiadczonego specjaliste-
praktyka. Przeznaczeniem jego bedzie objecie kie-
rowniczego samodzielnego stanowiska w terenie.
Aby poziom wiedzy takich specjalistéw stale po-
gtebiat sie, sg oni odtad, zwykle co 2 lata, powoly-
wani na 4—6 mie$. kursy doskonalenia w swojej
specjalnosci. Jest to wiec trzeci rodzaj doksztatca-
nia lekarzy w instytutach doskonalenia. Przypisuje
mu sie olbrzymie znaczenie. Jak wykazato dotych-
czasowe wieloletnie doswiadczenie — doksztalcanie
daje doskonate wyniki.

Gtownym celem poszczeg6lnych cztonkéw delega-
cji polskiej bylo wtasnie wziecie udziatu w takim
kilkumiesiecznym kursie doskonalenia specjalistow.
Kazdy z delegatéw pracowatl w swojej specjalnosci.
Ja posSwiecitem czas na pogtebienie wiedzy w dzie-
dzinie neurochirurgii.

CHIRURGIA moézgu! Jest to najmtodsza, a zara-

zem najstarsza galaz chirurgii. Wykopaliska
i starozytne rekopisy wskazuja, ze operacje czasz-
kowe, polegajace na przewiercaniu dziur w koéciach
gtowy (prawdopodobnie, aby daé mozno$¢ duchom
choroby opuszcza¢ ciato) bytly stosowane i dobrze
znoszone juz przed tysigcami lat. Jednocze$nie,
niezwykta delikatno$s¢ tkanki mézgowej, reagujacej
prawie natychmiastowym $miertelnym obrzekiem
na kazdy niezbyt delikatny rekoczyn, tatwa krwa-
wliwo$é, przy jednoczesnej trudno$ci zatrzymywa-
nia krwawien, wreszcie niezwykle skomplikowana
budowa anatomiczna ze skupieniem na matej prze-
strzeni bardzo waznych os$rodkéw zyciowych —

Szczatki gtowy Peruwianczyka,

ktéry przed wieloma wiekami

przeszedt operacje trepanacji

czaszki. Poniewaz nie ma na niej

Sladéw regeneracji kosci praw-

dopodobnie wiec pacjent umart
w czasie operacji.



wszystko to razem sprawito, ze chirurgia mézgowa
nalezy do najmtodszych nauk lekarskich.

Za ojca chirurgii mézgowej uwaza sie powszech-
nie Anglika, Rickmana Godlee, kté6ry w roku 1884
usunat po raz pierwszy guz moézgu. Juz wprawdzie
kilka lat przed nim Mac Even rozpoznat i dobrze
umiejscowit ropien modzgu, ale nie zoperowat pa-
cjenta, w braku zgody na operacje. Poniewaz jednak
pacjent wkréotce umart, Mac Even miatl moznos¢
przekonaé¢ sie o slusznos$ci swego rozpoznania na
stole sekcyjnym. W nastepnych latach, neurochirur-
gia zaczyna sie szybko rozwija¢, dzieki pracy kilku
wybitnych uczonych jak Horsley, Cushing, Dandy.

Poszczegdblni wybitni
chirurdzy w Rosji car-
skiej, jak Fedorow, Op-
pel, Spasokukocki, juz
od konca ubiegtego stu-
lecia zajmowali sie ty-
mi problemami i wyko-
nywali pojedyncze ope-
racje na systemie ner-
wowym. Byly to jednak
tylko przypadki spora-
dyczne. Wybitny neuro-
log rosyjski, Bechterew,
wypowiedziat na poczat-
ku tego stulecia proro-
cze zdanie — ,nadcho-
dzi czas, kiedy neurolog
siegnie po no6z“, a li-
czen Bechterewa, Pus-
sep, wyszkolit sie w
technice operacyjnej i
zatozyt w roku 1912
pierwszg nie tylko w
Rosji, ale i na S$wiecie,
specjalna neurochirur-
giczng klinike, ktora
przetrwata az do wybu-
chu rewolucji.

Prawdziwy rozkwit
neurochirurgii, jako na-
uki i specjalnosci, roz-
poczyna sie w Rosji do-
piero po rewolucji.

Niezaleznie od siebie,
w kilku réznych miej-
scach i prawie w jed-
nym czasie, powstaje w
Zwiazku Radzieckim kli-
ka naraz oddziatow
neurochirurgicznych.

Zatozyciele ich, wraz
ze swymi wsp0ipraco-
wnikami i uczniami
daza do jaknajszybsze-
go i gruntownego zgte-
bienia tej nowej gafezi
wiedzy lekarskiej; a po-
niewaz prace swga orga-
nizuja na odmiennych
zasadach — powstajg w
Z. S. R. R. naraz 3 Szkoly neurochirurgiczne.

Pierwszg' z nich zapoczatkowat prof. Polenow,
otwierajac w 1921 roku w Leningradzie klinike ne-
urochirurgiczng. Cecha charakterystyczng szkoty,

byto to, ze pracownicy kliniki — chirurdzy, do
pomocy przy rozpoznawaniu choréb wzywali
jako konsultantow neurologéw i innych spe-

cjalistéw. Na takiej samej zasadzie oparta sie kli-
nika neurochirurgiczna zalozona nieco p6zniej przez
prof. Gejmanowicza w Charkowie.

Druga szkota neurochirurgiczna zalozona zostata
w 1923 r. w Moskwie przez prof. Burdenke. Zasada
jej byta praca zespotowa. Zesp6t sktadat sie z kilku
lekarzy: chirurga, neurologa, okulisty, laryngologa,
rentgenologa, psychologa, fizjologa, anatomo - pa-

Prof. Mikotaj Burdenko, wybitny neurochirurg

radziecki, pierwszy prezes Akademii Nauk Le-

karskich ZSRR, cztonek honorowy Miedzynaro-

dowego Tow. Chirurgicznego, angielskiego Kro-

lewskiego Tow. Chirurgicznego, doktér hono-

rowy francuskiej Akademii Umiejetnosci. Zmart
w 1946 roku

tologa, ktérzy wspoipracowali tak na polu teorii
naukowej, jak i przy t6zku chorego, przy czym roz_
trzygajacy glos miat chirurg stojacy na czele zes-
potu.

Trzecia szkota neurochirurgii, zaozona przez neu-
rologa prof. Emiina, w roku 1825 w Rostowie
nad Donem, oparta sie znéw na innej zasadzie:
twierdzgc, ze chorych operowaé powinni neurolo-
dzy, ktoérzy opanowali technike chirurgiczng.

W J SZYSTKIE trzy szkoly kroczg naprzéd rézny-
*' mi drogami i zachowujg swoje odrebne cechy
do chwili obecnej, zmierzajgc do wspdlnego celu.

Z posréd wyzej opisa-
nych szk6t, na czoto wy-
suneta sie szkota Bur-
denki. Jego klinika
przeistoczyta sie w In-
stytut, a nastepnie w
Centralny Instytut Neu-
rochirurgii.

Z inicjatywy Burden-
ki zwotano do Moskwy
w r. 1935 pierwszy ogoél-
noradziecki zjazd neu-
rochirurgéw i odtad
szkota moskiewska i 3-
ruje juz bezapelacyjnie
w dziedzinie neurochi-
rurgii, a zjazdy ogoélne
zwolywane sg corocznie.

W roku 1937 zapoczat-
kowano w Z S R R (tez:
z inicjatywy Burdenki)
wydawnictwo fachowe-
go pisma ,Zagadnienia
neurochirurgii* (LWo-
prosy neurochirurgii*)
wyprzedzajgc pod tym.
wzgledem o kilka lat A -
meryke i kraje zachod-
nio-europejskie.

Sam Burdenko, zmarty
niedawno zatozyciel szko-
ty moskiewskiej, to je-
den znajwiekszych chi-
rurgéw doby ubiegtej.
Byt on profesorem chi-
rurgii na dlugo jeszcze
przed wybuchem pier-
wszej wojny Swiatowej,
a jego wybitna dziatal-
no$¢ naukowa w okresie
porewolucyjnym spotka-
ta sie z duzym uzna-
niem nawet zagranicg-
Byt cztonkiem honoro-
wym miedzynarodowego*
towarzystwa chirurgicz-
nego, angielskiego kro-
lewskiego towarzystwa
chirurgicznego, dokto-
rem honorowym francuskiej akademii nauk
i czlonkiem wielu zagranicznych towarzystw nau-
kowych. Doceniajgc potrzebe rozwoju neurochirur-
gii w ZSRR Burdenko, zaraz po rewolucji,
stara sie zainteresowac ta specjalnoscig jak najszer-
sze grono chirurgéw i zaktada klinike neurochirur-
giczng, gdzie od poczatku najwiekszy nacisk kiadzie
na prace naukows.

Dzieki gruntownej i metodycznej pracy, szkota
Burdenki szybko zgtebita i przyswoita nauce ra-
dzieckiej wszystkie dotychczasowe zdobycze krajow
zachodnich. Juz na pierwszym og6lnoradzieckinr
zjezdzie neurochirurgicznym, Burdenko o$wiadczyt:
.niema takiej operacji neurochirurgicznej, ktoérej
by nie wyprébowat neurochirurg radziecki i nie ma
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takiego zagadnienia, ktérego by on nie prze vy
i nie przyswoit rodzimej nauce“.

Osiggnawszy poziom $wiatowy, szkota ,
zdaza dalej, poraszajac w swych dociekaniach
najzawilsze i dotagd nie wyjasnione préb _ vy,
przedzajgc w wielu dziedzinach uczony

niSprecjalnie duzo prac naukowych szkota poswieca

zagadnieniom nowotworéw mébzgu, . gu_

nowotworom o najtrudniejsze] lokai J gzcze.

zom okolicy Il i IV komory mozgowe], w szcze

g6lnosci guzom przysadki mézgowej. od
Jakby w przewidywaniu wojny, BurdenK j

1936 r

reczniké6w rosyjskich z réznych dziedzin neurochi-
rurgii. W ogo6le jezeli szkota Burdenki wstawita
sie wydaniem wielu powaznych, monograficznych
prac z r6znych dziedzin patologii uktadu nerwo-
wego, zastugg Polenowa i jego uczniow byto prze-
de wszystkim napisanie calego szeregu doskonatych
podrecznikéw.

ROZWOJU neurochirurgii radzieckiej, jako
catoéci, mozna rozr6zni¢ kilka nastepujacych
okres6w: 1-szy okres — przejSciowy, organizacyj-
ny; 2-gi okres — wytezona praca nad pogtebieniem

wiedzy neurochirurgicznej z nowotworami

moézgu,
jako gtownym tematem zainteresowan; 3-ci okres,,

sktania ogét chirurgdbw radzieckich do”a_ okres wojenny od 1940 roku, z urazami uktadu
interesowania sie sprawg urazow s Az cala Zir)‘/"’o(‘)"l’(?gg Jsg\(:/oj%}r?r\:vynyﬁ ogigcaot\i/rgnié niagig\';g
V:(;Eg’ti zm:l::jp;a Lijraior\;v r'\r)loz(?u*.ﬁa“ h,rdzo sta- najwiekszego w $wiecie, wojennego materiatu ura-
rannie ppoéwjie;c’é'jac ymu okoto p zowego, likwidacja chorobowych skutkéw wojny
wvch ’(w tym 36 wiasnych) ia rdenko iest i przejScie na tory nowej pracy pokojowej — to
B otcans ydrugiej wojnyy Swiatow 17 Kie] A tznaczy Znowu giéwne zainteresowanie si¢ nowo-
naczelnym chirurgiem catej rzede worami mozgu.
przestaj)(le jednakg nadal Jzajm . P B} Obecnie, po $mierci Burdenki,- dyrektorem Centr.
wszystkim neurochirurgiag. Neurochiru g i - Instytutu Neurochirurgii jest prof. Jegorow, chi-
$wieca swoje ostatnie, powojenne nauki ra- rurg, dawny wspoipracownik Burdenki. Instytut
Prawie réwnie wielkie zastugi kot neu- posiada 400 t6zek klinicznych i podzielony jest na
dzieckiej potozyt zalozyciel najsta J p Olenow, 4 oddzialy po 100 t6zek kazdy. Na czele kazdego
rochirurgicznej w Leningradzie, P ?ndadjélca;udst(:)lorr:]rgcfssor:-eﬁ;:)rllérgga’
obecnie tez juz nie zyjacy. Tak
: L e doktora lub kandydata nauk
Ja.k Burdenkp by,i on juz przed I(ekarskich) oraz 5i6 asysten-
?lerwsza wr(])!na Swiatowg pro- tow chirurgéw. Oprécz 4 od-
beusr%rfmaczalrr:zrglplo V\;ewpgltueg?i- dziatobw, Instvtut posiada ga-
zdajqc’ sobie sprawe z konie-’ binety: okulistyczny, oto-la-
. ! ryngologiczny, rentgenologicz-
;:zn.oscr:_ rozwoju no_wyli:h ga- ny, z profesorami na czele
ezi chirurgii w Zwigzku Ra- i - ) K
dzieckim, stara sie zaintereso- \(I)Vr:.z gzz;ﬂﬁycpzrr?gowgfycﬂ2rokgoi
waé ogo6t chirurgéw lenin- e e b §
gradzkich traumatologig, orto- Cérggioflizcjgrioglizgazl ?gfitsg:g:
pedia, oraz neurochirurgia- pa 9 Ia' P
Zaktada w Lening-radzie In- mIP:?jerﬁiee-przybywajqcy da
stytut traumatologlczn_y, przy Inst tutu' o ile stan jego zdro-
ktérym otwiera oddziat neu- wiaynie 'W maaga njatgchmia-
rochirurgiczny. Sam ._ob_ejmuje stowe]j in)t/erW%ncji yzostaje
katefire; traume}tologu | orto- zbadany przez \;vszystkich
p(_edn przy uniwersytecie I(_a- specjalistéw,, ktérzy nastepnie
n!ngradzklm_ oraz W_yd_aje na wspoélnym posiedzeniu
plerwszy w Je;yku rogyjsk[m_, ktéremu przewodniczy chi:’
podrecznik tej, spe{:]alnosm. rurg ustalajag rozpoznanie i
Stwotz‘ywszyl pngallny poa sposéjb leczenia.
rozwoj radgleckle] traumato- Instytut® posiada 5 sal ope-
loglt, stopniowo wycofuje sie Mikotaj Pirogow (1810 — 1881), racyjnych czystych | jedna
Z niej; ustgpujgc miejsca swo- wielld anatom i chirurg rosyj- ropna. Dziennie wvkonuie si
im wspotpracownikom i ucz- §i wynalazca nowych metod tapm a[od 5 do 10 opyeracjijczys?
niom i catkowicie poswieca leczenia, utalentowany pedagog. tych i kilka zabiegéw rop-
\S/\'/e qu_blonede pelurochlrurg#. Portret pedzla znakomitego ma- nych. Operuje sie codziennie
swolm oddziale neurochi- larza rosyjskiego liii Repina iatki 5 -
wrgi wykonuje poczatkowo 01" [OISKIER T RERN s wyigticensanet, - przeana,
tylko r}]atW|e]zze gperacrjle na i posiedzenia naukowe.
nerwac obowodowyc i . . 3 .
|_'dzeniu kregowyml w mi'_?rE ..»nniki operacyjnej ¢ Wsztysktkl_e kopteraqe Tozgdowe_ prz‘eprowaéjz_a sle
jednak doskonalenia swej tech . am 1tak, Jak 1o zreszig dzieje sig wszedzie, ze

nioy,0 punkt
I pogtebiania wiedzy, przerzuca P

ciezkosci na operacje moézgowe.

nowo-

Wkrétce operuje z dobrym “~ym pisze
twory mézgu o najtrudniejszej 1 1 aznych prac
wraz ze wspotpracownikami szere, P Miedzy in-
naukowych z dziedziny chirurgiim S« sposéb
nymi, Polenow proponuje ‘nw;cie prze-
chirurgicznego leczenia padaczki, m < podkoro_
chlaniem pewnych przewodzacyc tkowuje
wych w moézgu. Pomystem ty™ \pmoézgowych,
chirurgie drég przewodzacych po lat por-
wyprzedzajagc pod tym wzgledem o ‘mv8ie leu-

lugalskiego uczonego Moniza w
kotomii — operacyjnym leczeniu
Wych

Polenow wydaje tez kilka

N 6b uniysto-

bardzo dobrych pod-

znieczuleniem miejscowym. W rzadkich tylko przy-
padkach trzeba ucieka¢ Sie dodatkowo do u$pienia
ogblnego dozylnym zastrzykiem pentotalu. Nowos$ciag
natomiast dla mnie byto to, ze pacjenta wcale nie
przywigzuje sie do stotu operacyjnego. Podziwiatem
nieraz cierpliwo$¢ operatora, ktéry wielokrotnie
przerywat operacje mézgowag z powodu ruchéw
gtowy pacjenta i tagodng perswazjg -usitowat skito-
ni¢ go do spokojnego lezenia. Podczas operacji
szeroko stosuje sie tam przetaczanie duzych da-
wek krwi konserwowanej.

Instytut neurochirurgii w Leningradzie zakro-
jony jest na nieco mniejszg miare, bo posiada tyl-
ko 300 t6zek klinicznych. Pod wzgledem zatatwia-
nia przypadkéw chorobowych, Instytut ten nie
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ustepuje jednak Centralnemu Instytutowi w Mo-
skwie i tak jak tamten stoi na najwyzszym S$wiato_
wym poziomie naukowym.

Przy wielu uniwersytetach istniejg w ZSRR ka-
tedry _neurochirurgii i kliniki neurochirurgiczne
(Rostéw nad Donem, Kijéw, Charkéw, Swierdtowsk,
Gorkij). Przy wielu innych uniwersytetach pro-
wadzone sg wyktady zlecone z tej dziedziny. Wspo_
minam o tym tylko pobieznie, gdyz zakiadéw tych
nie miatem moznoSci pozna¢ osobiscie.

(CHARAKTERYSTYCZNA cechag profesoréw i u-

czonych radzieckich jest ich przystepnos$¢ i skro-
mno$é. W ZSRR sg oni traktowani z wielkim sza-
cunkiem i korzystajag z wielu przywilej6w i udo-
godnien: dostajg mieszkania w specjalnych domach
profesorskich, otrzymujag w prezencie od rzadu
domki letniskowe, uposazenia ich isg bardzo wy-
sokie, wielokrotnie wyzsze niz pensje lekarzy po-
czatkujgcych. Majac zabezpieczone dostatnie, a na-
wet komfortowe zycie (kazdy prawie uczony ra-
dziecki posiada np. wiasny samochéd, ktéry kosztu-
je mniej niz miesieczne uposazenie profesora),
uczony radziecki poswigeca caly swoj czas nauce.
Z wiedzy swej nie robi tajemnicy. Odwrotnie, do-
ktada wszelkich staran, aby jaknajwiecej wiado-
mosci przekaza¢ stuchaczom. Rzadko sie spotyka
tak dobrych wyktadowcoéw, jakich miatem moznos$é
pozna¢ w Moskwie i w Leningradzie. Wyktady ich
byly przejrzyste, jasne, a jednoczes$nie utrzymane
na wysokim poziomie naukowym.

Nas, delegatéw z Polski, traktowano w zaktadach
naukowych z niezwyktg zyczliwoscig i kurtuazjg.
Udostepniano nam poznanie wszystkich najnow-
szych zdobyczy nauko-
wych w interesujgcych
nas dziedzinach i stara-
no sie, abysémy z pobytu
w ZSRR wynies$li jak
najwieksze korzys$ci. Ra-
zZu pewnego zmuszony
bytem opusci¢ wyktad
profesora Smirnowa, wy-
bitnego anatomo-pato-
loga, o zmianach zacho-
dzacych w tkance moéz-
gowej przy ranach po-
strzatowych. Nastepnego
dnia uczony ten, twor-
ca nowych pogladow
na istote urazu tkanki
moézgowej, wiedzgc, ze
problem ten specjalnie
mnie interesuje, zapro-
sit do swego gabinetu
mnie i dra Sierpinskie-
go (tez delegata z Pol-
ski) i dla nas dwéch
powtérzyt caly swoj
dwugodzinny wykitad.

Gmach Akademii Umiejetnosci ZSRR w Moskwie

Ciekawy i charakterystyczny jest wzajemny sto-
sunek uczonych radzieckich i nizszego personelu
klinicznego. Wszyscy sa tam sobie réwni. Wozni
czy postugaczki traktujg profesora z wyraznym
szacunkiem, naleznym jego wiedzy i stanowisku.
Profesor, przyjezdzajgc rano wtasnym samocho-
dem, rozbiera sie w szpitalu we wspdélnej szatni
razem z postugaczka czy sanitariuszem, a jezeli
przed szatnig tworzy sie kolejka, staje w niej, jak
kazdy inny. Rozebrawszy sie, podpisuje wraz z per-
sonelem wspéing liste obecnosci, uprzejmie wita sie
zb_katidym pracownikiem i udaje sie do swego ga-
inetu.

W oddziatach klinicznych panuje wzorowy po-
rzadek i dyscyplina. Odwiedzanie chorych jest zre-
dukowane do minimum, zato doskonale zorgani-
zowano akcje informowania rodzin o stanie zdrowia
chorych. Informacji udziela w pewnych godzinach
lekarz dyzurny lub nawet sam profesor.

Podczas mego pobytu w ZSRRR zdarzyt sie wy-
padek silnego trzesienia ziemi w okolicach Asz-
chabadu w Azji. Zniszczenia byty ogromne. Mini-
sterstwo zdrowia rozpoczeto akcje ratownicza na-
tychmiast prawie po wypadku. Momentalnie zmo-
bilizowano specjalistéw, przebywajacych na kur-
sach doskonalenia lekarzy w Moskwie i innych du-
zych o$rodkach naukowych ZSRR. Juz po kilku
godzinach setki samolotéw, zatadowanych persone-
lem lekarskim, sprzetem i zywnos$cig, ladowato na
lotnisku w Aszchabadzie. Samoloty musiaty po kil-
kadziesigt minut krgzy¢ nad lotniskiem, bo pomimo

niezwykle sprawnej or-
ganizacji ladowania, by-
to ich tak duzo, ze mu-
siaty ladowa¢ w pewnej
kolejnosci. Tejsamejno-
cy na terenach dotknie-
tych katastrofg (jak o-
powiacali mi pézniej le-
karze z instytutu mo-
skiewskiego, ktorzy brali
udziat w akcji ratowni-
czej) w szczerej pustyni,
bardzo oddalonej od li-
nii kolejowej, zorganizo-
wano kilka nowocze-
snych szpitali polowych.

Oto jest  przykiad,
charakteryzujgcy spraw-
no$¢ stuzby sanitarnej
ZSRR t dbatos¢ jej o
zdrowie i dobro kazdego
obywatela radzieckiego.
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Abrakadabra
Cyklotron
Synchrotron
Betatron

ARTYLERIA ATOMOWA

nieniach fizyki jagdrowej'
przy rozbijaniu atoméw,
przemianie pierwiastkow, demii
Wytwarzaniu energii atomo-
wej itd. méwi sie ustawicznie
o ,pociskach* jadrowych, ,o-
strzeliwaniu“, ,bombardowa-
niu* atomoéw itd. .

Ta ,grozna' terminologia wojskowa jest tu j -
dynie swobodnym obrazem literackim wyrazaja-
cym pewne analogie pomiedzy zjawiskami do y-
czacymi proces6w atomowych i zjawiskami z dzie-
dziny wojskowej.

W artykule niniejszym chciatbym przede wsz.y.-
tkim wyjasni¢ co kryje sie w fizyce pod tymi gioz-
Aymi terminami wojennymi, a nastepnie utrzjinu-

te terminologie i posuwajac sie jeszcze o ,crok
c-alej w tych analogiach — oméwi¢ jeden z naj
wazniejszych dziatéw fizyki wspdiczesnej, jej ,arty-
ene atomowa"“ tzn. maszyny i aparaty umozliwia-
jace wytwarzanie bardzo szybkich czgstek-pocis-
°w, ktére sg w stanie wedrze¢ sie do jadra ato-

PRZY bardzo wielu zagad- Dr

Lekarskiej

IGNACY ADAMCZEWSKI

prof fizyki Politechniki Gdanskiej i Aka-
w  Gdansku. Prace
naukowe z dziedziny
nych promieni rentgenowskich i przewo-
dnictwa cieklych dielektrykéw.

mowego i wywota¢ w nim
podstawowe zmiany, w skta-
dzie jego czastek, wartos$ci je-
go energii itd.

W bardziej konkretnym je-
zyku fizycznym, aparaty te
nosza o0g6lng nazwe akcelera-
toré6w albo przy$pieszaczy cza-
stek, a ich poszczegdlne na-
zwy: cyklotron, siymchrotron, synchro-cyklotron,
betatron, przedostaja sie coraz czesSciej do broszur
popularno-naukowych, miesiegcznikéw, tygodnikéw
i nawet prasy codziennej, jako nazwy tajemnych
maszyn czarnoksiezkich od ktérych oczekuje sie
(czesto zupetnie stusznie) wielkich i bliskich suk-
cesébw naukowych i technicznych, z ogromnymi
mozliwosciami oddziatywania na nasze codzienne
zycie praktyczne.

Przecietny czytelnik, ktéry nawet $ledzi z zain-
teresowaniem gwattowny rozwdj fizyki wspéiczes-
nej, juz dawno zgubit sie w tym pozornym chao-
sie nowych pojeé, terminéw, genialnych pomystéw
i koncepcji realizowanych w zawrotnym tempie;

promieni kosmicz-
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zanim zdazyt sie przyzwyczai¢ do nazwy cyklotro-
nu i troche zapoznaé¢ i zachwyci¢ jego konstrukcja
juz cyklotron zamienit sie w cyklo-synchrotron,
a obok tego wyrosty nowe aparaty: szybko zreali-
zowany betatron, synchrotr.on i akcelerator linio-
wy.
yZanim poznaliSmy troche wyniki bombardowa-
nia atoméw pociskami jadrowymi o energii odpo-
wiadajgcej kilku milionom woltéw, juz nadeszia
wadomos$é o pociskach o energii kilkadziesigt razy
wiekszej i o projektach otrzymywania pociskéw
0 energii tysigc razy wiekszej, odpowiadajacej juz
energii tajemniczych promieni kosmicznych. Ocze-
kiwane wyniki doswiadczen, opartych na zastosowa-
niu tych nowych pociskéw, przerastaja juz grani-
ce wyobrazni nawet ludzi obeznanych z tajnikami
fizyki wspoiczesnej i kaza oczekiwa¢ odkryé zupet-
nie nowych i nieprzewidzianych.

To wszystko nasuwa nam przypuszczenie, ze jed-
nak bedziemy sie spotykali coraz czesciej z tymi
tajemniczymi nazwami dzial ,artylerii jadrowej"
1ze dobrze by byto wyrobi¢ sobie choéby jakie$
przyblizone pojecie poglagdowe o ich podstawowej
konstrukcji i zapoznac¢ sie troche z ich dziataniem.

Artykut niniejszy jest takg préba przedstawienia
funkcjonowania tych aparatéw na prostszych i do-
stepniejszych modelach mechanicznych, a jedno-
czes$nie zawiera szereg tablic zestawiajacych naj-
wazniejsze cechy konstrukcji tych aparatéw, ich
zastosowan, rodzaju pociskéw wytwarzanych itd,
ktére to zestawienia umozliwiag czytelnikom w kaz-
dej chwili przypomnienie najwazniejszych charak-
terystycznych danych dla kazdego aparatu.

PODSTAWOWE UWAGI O BUDOWIE
JADRA ATOMU

PRZED przystagpieniem do wtasciwego tematu na-
lezy chociaz w telegraficznym skrécie przypom-
nie¢ sobie najwazniejsze wiadomos$ci o budowie
jadra atomu.

Atom, ta rzekoma najmniejsza i niepodzielna
czastka materii (stowo atom pochodzi od slowa
greckiego a-thomos — niepodzielny) stracita juz

wtasciwie prawo do swego charakterystycznego ty-
tutu, jako, ze okazato sie od dos¢ dawna, ze sktada
sie z bardzo wielu (od paru do kilkuset) czastek
mniejszych, z ktérych obecnie rozrézniamy zasad-
niczo dwa typy: elektrony, najmniejsze elemen-
tarne czagstki naboju elektrycznego ujemnego o zni-
komo matej masie, tworzace zewnetrzne warstwy
atomowe i nukleony o masie okoto 1840 razy wiek-
szej, wypetniajgce jadro atomu (stowo nukleon
pochodzi od stowa greckiego nucleus — jadro). Nu-
kleony dzielag sie na protony, posiadajgce elemen-
tarny nabdj elektryczny dodatni i neutrmy, nie
posiadajgce zadnego naboju elektrycznego. Masy
protonéw i neutronéw sg prawie réwne.

Wymiary catlego atomu sg rzedu jednej stumilio-
nowej czesci centymetra, wymiary jadra atomu sag
okoto stu tysiecy razy mniejsze, tak, ze atom jest
prawie pusta kulg, w ktdrej cata masa zebrana jest
w Srodku w jadrze, a nab6j elektryczny jest roz-
dzielony: dodatni w jadrze, a ujemny w war-
stwach zewnetrznych, przy czym obydwa naboje sa
rowne w stanie normalnym atomu.

taczenie sie atoméw w czasteczki chemiczne od-
bywa sie tylko przez zetkniecie zewnetrznych

warstw atomowych i to we wszystkich stanach
skupienia materii: w gazach, cieczach i ciatach
statych.

Wszystkie procesy chemiczne i fizyczne odbywa-
jace sie wedlug praw znanych fizyce klasycznej,
a wiec takie jak np. reakcje chemiczne, zmiany
stanéw skupienia, procesy mechaniczne, S$wietlne
itd. dotycza tylko dziatania zewnetrznych warstw
elektronowych atomu. Jadro atomu pozostaje w
nich nienaruszone. A dopdki jadro atomu nie jest

naruszone, poty atom zachowuje swojg indywidu-
alnos¢ i pozostaje soba, niezaleznie od mozliwych
chwilowych stanéw anormalnych, w jakich moze
sie znalez¢ wskutek utraty jednego czy wiecej ele-
ktronéw, Ilub ewentualnie réznych zmian energe-
tycznych zachodzacych w warstwach zewnetrznych.

Bez zmiany jadra atomu przemiana jednego
pierwiastka w drugi jest niemozliwa. Nie wiedzie-
li o tym alchemicy starozytni i Sredniowieczni i tu
kryta sie tajemnica ich niepowodzehn w poszukiwa-
niu metod otrzymywania zilota z innych substan-
cji.

PRZEMIANA JADER ATOMOWYCH
I POCISKI JADROWE

JAKI sposéb mozna zmieni¢ jgdro atomu,

* * czyli co trzeba zrobi¢, zeby zamieni¢ jeden
pierwiastek na inny?

Zasadniczo trzeba doprowadzi¢ do jgdra atomu
nowe nukleony i potagczy¢ je z tymi, ktére tworza
to jadro. Takiemu procesowi towarzyszy najczes-
ciej przegrupowanie wszystkich czastek jgdrowych,
wyrzucenie jakiej§ czastki na zewnatrz i wypro-
mieniowanie okre$lonych warto$ci energii.

Doprowadzenie nowych nukleonéw do jadra ato-
mu nie jest na ogé6t rzeczg tatwg, po prostu dlate-
go, ze kazdy trwaty uktad nukleondéw stanowi row-
niez jakie$ jadro atomowe, posiada zatem pewng
liczbe protonéw, a wiec i pewien nabdj dodatni.
Stajemy wtedy przed zagadnieniem zblizenia do
siebie dwoéch jednakowo (dodatnio) naelektryzowa-
nych nabojéw elektrycznych, na ktére, jak wiemy,
dziata sita odpychajgca, okre$lona przez prawo Co-

ulomba F = i wykazujgca niewielkie wartosci

A
r2
przy duzych odlegto$Sciach nabojéw, lecz wzrastaja-
ca gwattownie w miare zmniejszania sie tej odle-
gtosci do zera.

Dla pokonania tej sity taki dodatkowy uktad nu-
kleonéw musi posiada¢ bardzo duza energie kine-
tyczng, tzn. duzg predkos¢.

Dlatego tez méwimy o ,pociskach* jgdrowych,
o ,ostrzeliwaniu“ i ,bombardowaniu“ jadra ato-
mowego.

Pociski jagdrowe sa najczes$ciej jadrami atomow
pierwiastk6w najlzejszych, a wiec atomu wodoru
lekkiego (protony), atomu wodoru ciezkiego (de-
uterony), atomu helu, drugiego z kolei w grupie
pierwiastk6w — (czgstki alfa). Ciezszych jader nie
uzywa sie dlatego, ze wtedy sita odpychania byta-
by jeszcze wigksza.

W tabliey | zestawione sa wilasnosci najczesciej
stosowanych pociskéw jadrowych.

Jednym z najwazniejszych obecnie pociskow ja-
drowych jest neutron, drugi elementarny sktadnik
jadra, odkryty stosunkowo niedawno, bo w roku
1932. Neutron nie posiada zadnego naboju elektry-
cznego i wobec tego nie podlega dziataniu odpy-
chajgcemu sit kulumbowskich przy zblizaniu sie
do jgdra atomu.

Neutron, wchodzac do jadra, nie zmieniawpraw-
dzie jego naboju, ale narusza jego stan réwnowa-
gi i powoduje przemiane jadra, potaczong najczes-
ciej z promieniowaniem, a w ciezkich jgdrach —m
podziat na prawie réwne czesci i niekiedy eksplo-
zje na wiele sktadniké6w mniejszych.

Neutron odegrat olbrzymiag role przy otrzymywa-
niu duzych ilosci energii z proceséw jgdrowych,
szczeg6lnie wtedy, kiedy odkryto reakcje ‘tancu-
chowe i lawinowe, polegajagce na tym, ze w pro-
duktach rozpadu ciezkich jgder wystepujg obok in-
nych sktadnikéw réwniez neutrony i to w liczbie
wiekszej, niz uzyte do reakcji. Te wtérne neutrony
moga juz samoczynnie powodowaé dalszy rozwdj
reakcji jadrowych i doprowadzi¢ ilosci rozpadaja-
cych sie atoméw dé skali praktycznej.
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Tablica |

Pociski jadrowe

Siad toru
. 5 ; model w komorze
nabéj elek- ; gtbwne zastosowanie S
Czastka tryjczny masa wytwarzanie Wilsona

i Elementarny skfadnik

Jadro atomu wodoru jadra. Przemiana
Proton + 1 1836 a pierwiastkow.

Reakcje wtérne. Roz-

Neutron 0 1837 pad uranu.

3

Przemiana pierwiast-

Jadro ciezkiego kéw. Zrédilo neutro- .
Deuteron + 1 3662 wodoru. now.
Przemiana pierwiast-
Jadro atomu helu. ¢ I 88
Czaqlfs;ka + 2 7278 promieniowanie radu. kow. 1 1

Pojedyncze rozbicie

Promieniowanie atomow.
Mezon _ )
miu) 1 200 kosmiczne. Teoria jadra. !
Mezon + 1 200 A - \I I lI I l\
miu
iE M S p i
Mezon pi — 1 313 4
(o]
u
@ Mezon pi + 1 313 » ’
Bi n
1
Mezon 0 88 M N
neutral-

ny

(przypuszczalny)

Pozostate czastki elementarne masy i energii.

Promienie katodowe. | Wytwarzanie fotonow.
1 Promienie beta ciat 1e€oria jadra. Procesy
Elektron — 1 promieniotwérczych. materializacji

Promieniowanie ciat Teoria jadra. Procesy

) 1 przy sztucznej pro- m aterializacji.
Pozitron + 1 mieniotwdérczosci.

P Stany energetyczne.
Promienie gamma
Foton 0 0 9
Promieniowanie beta Teoria jadra.
0 0? (rozpad mezonu).

r nodane sg w pierwszej rubryce modele czastek, w drugiej ru-
Uwaga. W prawej czeSci tablicy i P w komorze Wilsona czy w kliszy fotograficznej. W ko-

bryce — $lady toréw, jakie dajg “ X ?anie pola magnetycznego. Im ciezsza czastka, tym $lad jej
morze Wilsona uwzglednione jest aziai _ tej samej energii). Czastki ujemne posiadajg tory

jest grubszy i mniejsze zakrzywienie i zakrzywione do goOry. Na koncu swcjej drogi czastka
zakrzywione do dotu, czgstki doda
zostawia $lad grubszy.

*) nazwy pochodza od greckich liter |
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Wykorzystanie zjawiska cudownego ,rozmnaza-
nia sie,, neutronéw w reakcjach jadrowych stano-
wi gtdwng idee bomby atomowej i stos6w atomo-
wych, ktére sg maszynami wytwarzajgcymi ener-
gie atomowg podobnie jak bomba atomowa, ale
w tempie zwolnionym, dajagcym sie wykorzystacé
dla celow pokojowych.

Bardzo niekorzystng strong pociskéw neutronc-
wych jest to, ze nie znamy niestety naturalnych
zrodet neutron6w (poza pojedyhnczymi wyjatkami
w promieniowaniu kosmicznym) i dlatego zrédta
neuironow musimy na ogét wytwarzaé¢ sztucznie
przy pomocy innych reakcji jadrowych, postugujac
sie przytym pociskami natadowanymi dodatnim
nabojem elektrycznym. Wobec tego, pomingwszy
produkcje przy pomocy bardzo kosztownych stoséow
atomowych, zagadnienie rozbijania jgder atomo-
wych i przemiany pierwiastk6w sprowadza sie do
wyprodukowania duzej liczby odpowiednio szyb-
kich pociskéw jadrowych, a co za tym idzie — do
wykorzystania ,artylerii jadrowej“.

Stosunkowo tatwo dostepnymi dla fizykéw poci-
rzutnie przez cia}aS[a}rocrnZ%SrEIi(é)t\iavI(;érlcz\(’e\l,ysr1>{|*é1 gy S‘.%'R?
mi przez rad. Czastki alfa zawierajg po dwa pro-
ony i dwa neutrony. Najwazniejsze jest to, ze
otrzymujemy je juz zaopatrzone w bardzo duze

wystarczajgce do roz!

Czastki alfa odegraty olbrzymia role w historii

BIERW [617), ze atorh"f¥siChuley ity Y eR3ap pa:
wie catkowita masa zebrana jest w niewielkiejPOb-
je osci w $rodku (w jadrze), nastepnie dokonano
sztucznego rozbicia atomu (1919), wytworzono po
20BN Y kryABS K R25ANG RIIdRN IO Y-
prowadzono cale setki innych przemian jgdrowych.

Jak powiedziatem wyzej, Zré6diem czastek alfasa
preparaty uranu i radu. Jeden gram radu Wysyta
w ciggu jednej sekundy okoto 3.1010 czgstek "lfa
a wiec liczbe bardzo duza, ale zwazywszy, ze ty ko
niewielka liczba tych czagstek moze trafi¢ do jade?
innych atomow i wywota¢ reakcje jadrowe Jilos¢
ta me moze doprowadzi¢ do wykorzystania tych
proceséw na skale praktyczng. Poza tym nalezy
wzigé pod uwage bardzo duzg cene preparatéw

nmvNai Wl SZg wart°$¢ energii czastek alfa spotyka-
w preparatach promieniotworczych Toru
mianowicie rzedu 10,54 MeV. !

Jeszcze inne naturalne podski jadrowe odkryto
w promieniowaniu kosmicznym, sg to tzw. mezony.

Promieniowanie kosmiczne przylatuje do nas
L Fh w irZCnit miedzygwiezdnych w postaci bardzo
szybkich protonow, tore w gornych warstwach
atmosfery wytwarzajg wtérne czastki o masie po-
Sredniej pomiedzy masa protonu i elektronu (stad
nazwa mezon — posSredni). Mezony te stanowig
gtbwng czes¢ obserwowanego przez nas na ziemi
przenikliwego promieniowania kosmicznego.

Przy zderzeniu z jgdrem atomu mezon moze réw-
niez wywota¢ rozpad tego jadra, co zreszta obser-
wuje sie bardzo czesto w réznych aparatach fizy-
cznych, a miedzy innymi i bezpos$rednio na kli-
szach fotograficznych.

Mezony, jako naturalne pociski jadrowe, sa o ty-
le wygodne w wuzyciu, ze sa bezptatne i wszedzie
dostepne, natomiast iloSci ich sg bardzo mate i dla-
tego liczba wywotywanych przez nie reakcji jadro-
wych jest z punktu widzenia praktycznego bez zna-
cZenia.

Najczesciej wymienia sie ostatnio pie¢ rdéznych
rodzajéw mezon6éw, ktére s podane w tablicy. I,
Jak wykazaty jednak ostatnio prace uczonych ra-
dzieckich, istnieje takich réznych typéw mezonéw
znacznie wiecej, okoto czternastu i nalezy je uwa-

za¢ raczej jako rbézne stany tej samej czastki ja-
drowej. Z tego wzgledu nazywa si¢ je réwniez wa-
ritronami.

Poza realnymi pociskami jadrowymi, zostaly
jeszcze uwzglednione w tablicy i pozostate czgstki
elementarne masy i energii, a wiec elektron ujem-
ny, elektron dodatni (pozitron), foton i neutrino,
ktéorych wtasciwie nie uzywa sie do bombardowa-
nia jader atomowych, ale ktére dajg w pewnych
s%gsveegélnych przypadkach pojedyncze reakcje ja-

Elektrony sg wysytane miedzy innymi przez nie-
ktére ciata promieniotwd6rcze (tzw. promienie beta)
przy tym przypuszcza sie, ze jest to raczej wtérne’
zjawisko, gdyz w pierwszej chwili ciata promie-
niotwércze emitujg mezony, a te dopiero rozpadaja
sie na elektrony ujemne i na neutrina.

Neutron nie ma wtasciwie zadnej masy w stanie
spoczynku, jest raczej czastkg energii, tak samo
zresztg jak foton, elementarna niepodzielna paczka
energii promienistej.

Jak wynika z tego krotkiego przegladu pociskow
atomowych, tylko niewielka liczba czastek natu-
ralnych posiada tak duze energie, ktére wystarcza-
ja do rozbicia napotkanego przez nie jgdra atomu.

nf, ¢z3stki musimy przy$piesza¢ sztucznie do tak
wielkich predkos$ci, przy ktoérych energia ich osig-
gnie dostatecznie wysoka wartosé.

To przy$pieszenie czgstek - pociskéw atomo-
wych jest gtbwnym zadaniem naszej artylerii ato-
mowej, ktérej dziata nazywamy dlatego przys$pie-
szaczami czgstek albo akceleratorami.

ANALOGIE MECHANICZNE

"mANIM przystagpimy do wyjasnienia zasady sche-
“matu budowy tych aparatéw, chciatbym krétko
opisa¢ pewne modele mechaniczne, kt6re nam mo-
ga poméc zrozumieé dosyé zawite stosunki z dzie-
dziny zjawisk elektrycznych, jakie rzadza ta dzie-
dzing fizyki.

Musimy najpierw wynalezé takg site mechanicz-
ng, ktéraby podlegata podobnemu prawu oddzia-
tywania jak prawo Coulomba. Ot6z na szczeScie
taka uderzajagca analogia zachodzi dla sily, ktéra
odgrywa kolosalng role w naszym zyciu codzien-
nym i z ktérg spotykamy sie przy wszystkich zja-
wiskach ruchu na ziemi, mianowicie dla sity ciez-
kos$ci.

Jak wierny od dziecinstwa z codziennego dos$wiad-
czenia, Ziemia przycigga wszystkie ciata do swego
Srodka. Newton odkryt, ze sita ta jest tylko pew-
nym szczegblnym przypadkiem ogdélnego prawa
grawitacji, ktére moéwi, ze kazde dwie masy przy-
ciggaja sie do siebie wzajemnie z sita proporcjo-
nalng do tych mas, a odwrotnie proporcjonalng
do kwadratu ich odlegto$ci ( F = — n

dzimy, ze istnieje zupeilna analogia formalna po-
miedzy prawem grawitacji i prawem Coulomba z
tym tylko, ze nalezy zamiast nabojow elektrycz-
nych rozpatrywa¢ masy ciat

W naszym przypadku musimy jedynie poza tym
uwzglednié¢, ze rozpatrywaliSmy oddziatywanie na-
bojéw o jednakowym znaku, ktére sie odpychaja,
i masy ciat, ktére sie zawsze przyciagaja, tak ze
przypadkowi zblizania sie dwoéch jader atomowych
do siebie bedzie odpowiadato oddalenie sie dwoéch
mas, a wiec np. podnoszenie do goOry jakiego$ cia-
ta na powierzchni ziemi. Zeby zblizy¢ dwa jagdra
do siebie trzeba wykona¢ pewnag prace elektrycz-
ng podobnie jak trzeba wykonaé¢ prace mechanicz-
ng przy podniesieniu jakiego$ ciata do gory.¥

*)  Wspoétczynniki proporcjonalnosci zar6wno
we wzorze na prawo Coulomba jak i we wzorze na
prawo grawitacji — pomijamy.
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Stosunki sitowe, panujagce w poblizu jagdra ato-
mu, mozna wyobrazi¢ sobie w tym modelu mecha-
nicznym przez pewnego rodzaju wat kolisty, usy-
pany na powierzchni ziemi dookota takiego dotu
reprezentujagcego jadro atomu, jak to w przekroju
Pokazane jest na rysunku.

Model mechaniczny ja-
dra atomu (w przekro-
ju) Elementarne skitad-
niki jadra (neuklony)
znajduja sie wewnatrz
dotu otoczonego watem.
Czastka natadowana
elektrycznie dodatnio,
zachowuje sie przy zbli-
zaniu do jadra tak, jak
kula wtaczajgca sie pod
goére po tym wale, musi
zatem posiada¢ pewnag
predkosé

Analogia ta jest tak uderzajgca, ze fizycy bardzc
czesto mowig o tym, ze jadro atomowe jest 0 oczo
ne ,watem® potencjatu elektrycznego. Poe 1
elektryczny mozna w tym modelu zastgpi¢ wy
koscia wzniesienia, tak, ze im ciezsze jest J3 >
im wiekszy jest zatem jego dodatni nabdj ee y
czny, tym wyzszy powinien by¢ odpowiadajgcy
wat.

Jedynie dla neutronu
wat potencjatu nie ist-
nieje

Taki wat ochronny odgrywa podwdjng role, z 3
dnej strony zabezpiecza skladowe czas «
przed rozleceniem sig, z drugiej strony
cza jadro przed wtargnieciem do jego S$rodka ob
cych natadowanych elektrycznie nukleonom.

Jak wiemy z doswiadczen mechanicznych” zycia
codziennego, zeby jaka$ kula mogta si¢
szczyt takiego watu musi posiadac¢ | 3
kosé, a wiec i pewna energie kinetyczng._
energia ta bedzie za mata wtedy kula dojdzie vy
ko do pewnej wysokos$ci i stoczy sie z powrotem. )

Przy podnoszeniu jakiego$ ciata do gory
wykona¢ pewng prace réwng ciezarowi g
pomnozonemu przez wysoko$¢ wzniesie . t
ca zostaje zamieniona w pewien zaso> Snada-
ciala, ktérg nazywamy energig potencja a* P
jac z powrotem pod wplywem dziatan y .V
kosci, ciato zamienia swoja energie Potencjalng
na energie kinetyczna i moze caly zap
w niego pracy odda¢ uderzajgc, rozt*l

Jezeli ciezar ciala oznaczymy prze . 0,
wzniesienia przez h mase ciala P 'z o0
predkos¢ przez v, przy$pieszenie ziem tenj
to przy zamianie energii kinetycznej P
cjalng zachodzi nastepujace réwnanie:

m- vz
Q .h=megmh= 2

wvs0'k0s¢

W zjawiskach elektrostatycznych

ktrycznag wyrazamy iloczynem nab j pize_
nego (e) przez roznice potencjatow (V) Ji *
bywa ten nabdj. Ta warto$s¢ energii mlek rycznej

moze by¢ réwniez zamieniona na energ e
nh wedtug wzoru¥

energie ele-

*) Rozwazania powyzsze nie stosujg sig; jeidyinie
do neutronu jako pocisku. Neutron zachowuje sie
w poblizu jadra tak jak kuta na powierzchni p
ziomej w poblizu dotu.

m «o0
eV
2
Widzimy zatem analogie formalna pomiedzy
energig potencjalng, mechaniczng i elektryczng

Q.h energia potencjalna mechanicz., jednost. 1 Kgm
eV N N elektrycz., N 1MeV

Jednostkg energii mechanicznej jest 1 kilogra-
mometr (1 Kgm), jednostka energii elekrycznej jest
1 elektronowolt (1 eV), ktéry oznacza energie jaka
nabierze nabd6j 1 elektronu przy przebyciu spadku
potencjatu 1 wolta. W fizyce jadrowej uzywa sie
wielkosci milion razy wiekszej tzw. megaelektro-
nowolta (1 MeV).

Pomiedzy tymi jednostkami istnieje nastepujgca
zalezno$¢é: 1 kilogramometr ré6wna sie 62,9 bilionéw
megaelektronowoltéw.

Wysokos¢ watu potencjatu elektrycznego jest rze-
du paru czy kilku MeV.

Mechanika falowa wskazata tu jeszcze na jed-
ng niezrozumiatag mechanicznie subtelno$¢, miano-
wicie, ze czastki jadrowe moga niekiedy przecho-
dzi¢ wat potencjalu gdzie$ w S$rodku, tak, jak gdy-
by byly w nim wywiercone jakie$§ tunele. Efekt
ten zostat nazwany ,efektem tunelowym®, jednak
blizej nie bedziemy sie tu nim zajmowali. *

Zagadnienie rozbijania jgdra atomowego mozna
by w tym schematycznym modelu mechanicznym
przedstawi¢ w sposéb pokazany na rysunku. W po-
blizu takiego bunkra, otoczonego ochronnym wa-
tem, ustawiamy wieze o wysokosci co najmniej ta-
kiej samej jak ten watl i z wysokosSci tej wiezy po
jakiej§ réwni pochytej opuszczamy kule-pociski,
ktore jezeli trafiag na taki bunkier mogag dostaé sie
do jego wnetrza (tarcie w tych rozwazaniach zupet-
nie pomijamy). W ten spos6b osiggnelibySmy zmia-
ne liczby czastek wewnagtrz takiego bunkra, co od-
powiadatoby wywotaniu przemiany jgdra atomu.

Wykonanie takiego procesu nie jest jednak rze-
czg tatwg z dwoéch powoddw.

Model mechaniczny rozbijania atomu

A — jadro atomu otoczone walem

D — ,dzialo jadrowe“ — wieza strzelni-
cza w modelu mechanicznym

R — Réwnia pochyta do staczania kuli
Czastki-pociski (czarne kule) sg przy po-
mocy dziata podnoszone na wyzszy po-
ziom energii potencjalnej Ep =mg. h.).

ktéra moze by¢ zmieniona na energie ki-
_m. v2\

netyczng

Po pierwsze rozstawienie takich bunkréw w prze-
strzeni jest tak rzadkie, ze przy strzelaniu na oSlep*
ogromna wiekszo$¢ wyrzuconych kul w ogdéle nie
dotyka ich granicy. Dla przyktadu wyobrazmy so-
bie taki bunkier w formie malego domu, wtedy
rozmieszczenie takich sasiednich doméw bytoby na-
stepujagce: jeden np. w Warszawie, drugi —
w Gdansku, inne w Krakowie, Poznaniu, Bialym-
stoku itd. Nie wiem czy znalazt by sie taki artyle-
rzysta, ktéry w takim przypadku zdecydowal by
sie strzela¢ po ciemku do tych celéw bez otrzyma-
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nia jakichkolwiek danych co do kierunku ich po-
tozenia i odlegtosci. lle pocisk6w musiatby wy-
strzeli¢ daremnie, zanim trafitby przypadkowo
w taki cel?

W takim potozeniu znajduje sie fizyk ostrzeii-
wujacy jadro atomu. Musi sie on liczy¢ z tym, ze
ogromna wiekszo$¢ jego pocisk6w idzie na marne
i tylko niektére z nich maja szanse trafi¢ jadro
atomu i wywota¢ zadana przemiane.

Drugg powazng trudnoscig, moéwigc ciagle naszym
jezykiem mechanicznym, jest wprowadzenie wiel-
kiej liczby kul-pociskéw na szczyt wysokiej wiezy
strzelniczej, tzn. nadanie im takiej duzej energii
potencjalnej, kté6rg by mozna zamieni¢ na energie
ruchu. To zadanie mozna wykonaé w sposéb bar-
dzo rézny i do tego w fizyce jadrowej stuzy ar-
tyleria jadrowa.

Spréobuje tu na modelach mechanicznych wyjas-
ni¢ najwazniejsze zasady budowy réznych dziat tej
artylerii.

Pierwszym najprostszym sposobem podnoszenia
ciezar6w na duze wysokos$ci jest zastosowanie blo-
ku nieruchomego z przerzucong przez niego linka.

Metoda ta jest jednak za powolna
w wielu przypadkach. Kiedy chodzi
o0 szybkie podnoszenie duzych ilosci
materiatu do géry, stosuje sie np.
urzgdzenia takie: zamknigetag tasme
metalowg obracajgca sie stale na
dwéch bebnach i zaopatrzong w sze-
reg wiaderek czy skrzynek rozmie-
szczonych réwnomiernie, do ktérych
taduje sie np. wegiel, zeby go pod-
nies¢ na statek. Podobne urzagdze-
nia stosuje sie do wydobywania
mechanicznego piasku z rzek.

Blok nieruchomy — naj-
prostsza maszyna do
podnoszenia ciezarow

GENERATOR VAN
DE GRAAFFA

I'ATOZ analogiczne
-'urzgdzenie stanowi
podstawe dziatania jed-
nego z bardzo szeroko
stosowanych obecnie
akceleratorow czastek
w fizyce jadrowej tzw.
generatora elektrosta-
tycznego Van de Graaffa.
Schemat tego przyrzadu
pokazany jest na rysun-
ku. Zamknieta tasma z
gumy czy jedwabiu o-
braca sie na dwéch wal-
cach i w jednej czesci (u
dotu) tadowana jest
elektrycznym nabojem,
ktéry wedruje wraz z
tasmag do go6ry i tam
zbierany jest przez os-

Schemat aparatu wyso-
kiego napiecia typu Van
de Graaffa, opartego na
podobnej zasadzie jak
na rys. 4.
B — pas jedwabny Ilub
gumowy obracajgcy sie
na dwoéch wirujgcych
walcach, A — pusta ku.
ia metalowa, tadunek
dodatni sptywa przez
ostrze C na tasSme i z
tasmy przez ostrze F na
kule

trze i rozmieszcza sie na duzej kuli. Gromadzenie
ciggte tego naboju na kuli powigksza ustawicznie
jej potencjat elektryczny az do momentu, kiedy
nastepuje przebicie elektryczne do $cian czy su-
fitu. Takie aparaty pozwalajg osigga¢ napiecia do
5 milionéw woltéw i przys$pieszy¢ pociski jadrowe
do energii rzedu 5 magaelektronowoltéw:

Fotografia takiego generatora pokazana jest na
rysunku.

Inny spos6b podnoszenia na duza wysokos$¢ kul
w naszym modelu mechanicznym jest pokazany
schematycznie. Budujemy szereg schodkéw i kule
te podnosimy stopniowo z jednego schodka na dru-
gi. Takie urzadzenie mechaniczne przypomina in-
ny generator wysokiego napiecia, zbudowany przez
Greinachera, a p6zniej przez Cockrofta i Waltona.
Jest to tzw. generator kaskadowy, w ktérym na-
piecie powieksza sie stopniowo od jednego czlona
do drugiego. Schemat i fotografia takiego dziata
pokazane sg na rysunkach.

Takie aparaty dajg napiecia rzedu 2 — 3 milio-
néw woltéw.

Fotografla generatora
Van de Graaffa na 1
milionéw woltéw
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Stopniowe (kaskadowe)

podnoszenie kul dla po-

wiekszania ich energii

potencjalnej mechani-
cznej

GENERATORY REZONANSOWE

C PECJALNIE wazne typy dziat jadrowych oparte
N sg na ruchu obrotowym czastek i na wielokrot-
nym przy$pieszaniu ich w czasie tego ruchu.

Aparaty te sa zrealizowaniem bardzo inteligent-
nych i madrych pomystéw, opartych na dobrej zna-
jomosci praw elektrodynamiki.

Nalezg do nich cyklotron, synchrotron, betatron
i r6zne kombinacje i modyfikacje tych przyrzadow.

Zanim przystagpie do opisu ich dziatania, przy-
pomne jeszcze dziatanie pewnego prymitywnego
przyrzadu mechanicznego jakim jest proca, taka
proca, ktoéra chilopcy rzucajg kamienie na duze
odlegtosci i wysokosci. Sg to dwa réowne kawatki
sznurka przywigzane do kawatka skorki. W tej
skorce umieszcza sie kamien, pozostale dwa kohce
sznurka bierze sie do reki i obraca sie kamien co-
raz szybciej az w pewnej chwili wypuszcza sie je-
den koniec sznurka i kamien leci w przestrzen
z predkos$cig znacznie wiekszg, niz moégtby to osiag-
nagé¢ przy rzucie bezpos$rednim reka.

Proca do rzucania ka-
mieni —  najprostsza
,maszyna“ wykorzystu-
jaca ruch obrotowy chi
dla nadania im duzej
predkosci

Jeszcze jeden taki mechaniczny przykiad mozna
by przytoczy¢ z dziedziny sportu. Ws$réd réznych
konkurencji lekkoatletycznych spotykamy dwie,
ktore nas tu specjalnie zainteresujg, rzut kulg
i rzut miotem.

Kula w normalnej konkurencji meskiej wazy sie-
dem i ¢wieré¢ kilo, tzw. mtot jest to réwniez kula
° tych samych wymiarach i ciezarze, ale uwigzana

Schemat i fotografia generatora kaskado-

wego Greinachera na 1,3 milionéw wol-

tow. Na fotografii widzimy uktad 16lamp

prostujgcych i 16 kondensatoréw. Konco-

we napiecie wystepuje pomiedzy naj-
wiekszymi kulami

na diugim grubym tancuchu, calo$¢ zatem wazy
znacznie wiecej niz kula.

Kule rzuca sie bezposrednio rekg (z niewielkim
rozbiegiem prostym), miot rzuca sie po kilku obro-
tach, krecac sie razem z nim w kole.

Jaki jest efekt takich obydwu rzutéw?

Kule mozna rzuci¢ na odlegto§¢ maksimum oko-
to 18 metréw (rekord Swiatowy), mtot na odlegtosé
maksimum okoto 58 metrow (rowniez rekord S$Swia-
tow}-).

Skad sie bierze taka olbrzymia réznica dalekos$ci
rzutébw przy maksymalnym wysitku tej samej ma-
szyny (organizmu ludzkiego)?

Elementarne rozwazania z teorii rzutu ukos$ne-
go ucza nas, ze daleko$¢ i wysoko$¢ rzutu ciala,

Teoria ruchu po kole.
F — sita dosrodkowa, F
— sita odsrodkowa (re-
akcja odsrodkowa)
v — predko$¢ styczna

rzuconego na ziemi, zalezg od jego predkos$ci po-
czatkowej. Widocznie zatem réznica w dalekosci
rzutu przy mtocie, spowodowana jest znacznie
wiekszg jego predkos$cig poczatkows.
Zastan6wmy sie chwile nad tym, jak sie przed-
stawia zagadnienie ruchu ciata po okregu kota.
Ciato takie posiada w kazdej chwili pewng pred-
kos¢ styczng do toru, zaznaczong na naszym ry-
sunku, odcinkiem prostej ze strzatkg v (wektorem),
Jezeli cialo nie ucieka wzdluz kierunku swojej
chwilowej predkos$ci, dzieje sie to dlatego, ze dziata
na nie pewna sita f tzw. sita dosrodkowa (okreslo-
na przez dlugosé i nierozciagliwo$¢ sznurka czy
tancucha). Sita ta jest réwnowazona przeciwnie
skierowang i rowng sita odsrodkowa (P) dziatajaca
na wiezy (np. na dton przy ruchu procy, na ciato

Zawodnik przy rzucie miotem (obracajac

sie) osiaga dalekos¢ rzutu kilkakrotnie

wiekszg, niz przy rzucie kuig (wprost) o
tej samej masie



Lewa i prawa cze$¢ rysunku przedstawiajag wnetrze
bieguny o $rednicy 47 m, w $Srodku — duanty

miotacza przy rzucie mtotem itd). Poza tym, jezeli
cialo przy obrocie ma pokonaé site oporu powietrza,
ewentualnie ma Sie porusza¢ coraz z wiekszg pred-
koscig, to dion (przy procy) musi wykonywaé do-
datkowe ruchy przy$pieszajgce (miotacz robi to sa-
mo stopami) periodycznie i zgodnie z kierunkiem
predkos$ci ciata w danej chwili.

Predkos¢ styczna ciata w ruchu po kole réwna
sie iloczynowi promienia kota i predkosci kotowej,
ktérej wartos¢ jest tym wieksza, im krotszy jest
czas obiegu kota.

v = Vv.(0 (co — czyta sie omega — jest ogo6lnie
przyjetym symbolem dla czestoSci kotowej).

Widzimy stad, ze predko$¢ w ruchu po kole moz-
na powieksza¢ w dwojaki spos6b, albo przez
zwiekszanie promienia kota (np. nawijajgc poczat-
kowo sznurek procy na palec i rozkrecajac go przy
obrocie), albo przez powiekszanie predkosci kotowej
(ewentualnie przez jedno i drugie).

Obrét ciata daje nam zatem wielkie mozliwos$ci
uzyskania duzych wartos$ci predkosci, a wiec i du-
zych wartos$ci energii.

W modelu mechanicznym omawianym wyzej mo-
glibySmy kule-pociski rzuca¢é na nasza wieze
strzelnicza przy pomocy procy, dziatajgcej na do-
piero co omoéwionych zasadach.

Ta metoda ustawicznego i periodycznego przy-
$pieszania ciata w czasie jego ruchu obrotowego
stanowi podstawe dziatania najpiekniejszego w po-
my$le dziata artylerii jgdrowej: cyklotronu.

najwiekszego cyklotronu. U géry i na dole wida¢
w ktéorych moze porusza¢ sie czgstka-pocisk.

CYKLOTRON

CALE zagadnienie nalezy naturalnie przettuma-
czy¢ na jezyk elektromagnetyczny, ale istota
pomystu pozostaje nie zmieniona.

Pociski jadrowe w cyklotronie poddane sa dzia-
taniu statego pola magnetycznego, ktére wywiera
na nie taki sam wptyw jak sznurek czy tancuch
na uwigzane przy nim ciato, tzn. powoduje jego
ruch po okregu kota (jest to zatem dziatanie sity
dosrodkowej), poza tym zresztg nie zmienia jego
predkosci.

Zmiane predkosci stycznej wywotujemy w cyklo-
tronie przez zastosowanie pola elektrycznego
zmiennego.

Azeby to zrealizowaé¢, umieszcza Sie zr6dto cza-
stek przy$Spieszanych w prézni wewnatrz przepo-
tbwionego ptaskiego pudetka okrggtego, ktérego
potowki (tzw. duanty) odsuwa sie nieco od siebie.
Pudetko to umieszcza sie pomigedzy biegunami ptas-
kimi bardzo silnego elektromagnesu i tgczy z bie-
gunami napiecia pradu zmiennego o bardzo duzej
czestosci.

Pod wplywem samego pola magnetycznego ru-
chome czgstki elektryczne zataczalyby w takim pu-
detku regularne kota. Ale kiedy wychodza z jednej
potowki pudetka przykitadamy pole elektryczne ta-
kie, zeby czastke przy$pieszato i wobec tego na
przestrzeni pomiedzy dwoma potdwkami pudetka
czastka zwieksza swojg predko$¢ i w drugiej po-

Slad sztucznego mezonu ujemnego otrzymany w emulsji kliszy fotograficznej. Mezon wytworzony
przy pomocy cyklotronu wszedt do emulsji z géry z lewej strony i przy konncu swej drogi zostat
schwytany przez jagdro atomu, ktére po tym eksplcdowalo.



W prawej czesci rysunku wida¢ komore, do ktérej wpadaja pociski jagdrowe. W czasie dziatania cy-
klotronu cale to wnetrze jest umieszczone w komorze oprdéznionej

lowce porusza sie juz po okregu kota o wiekszym
promieniu. Dzieki naktadaniu sie dziatania tych
dwéch po6l, magnetycznego i elektrycznego, tor
czgstki tworzy rozwijajaca sie spirale i wyglada
tak jak na rysunku, a predkos¢ jej i energia mo-
ga osiggna¢ wartosci bardzo duze, niewspétmiernie
wieksze, niz przy przy$pieszaniu bezposSrednim
jednorazowym.

Maksymalna energia jaka udato sie dotychczas
osiggna¢ przy pomocy najwiekszego cyklotronu wy-
nosi okoto 100 MeV, a przy niewielkiej przer6bce
cyklotronu na synchrocyklotron dochodzi do 100
MeV.

Wymiary i koszt tego najwiekszego cyklotronu
sg ogromne. Magnes jego wazy okoto 4900 ton, po-
siada 17,8 metra dilugosci i biegun o $rednicy 4,7
metra.

Na rysunkach pokazano kilka fragmentéw tego
kolosa. Dla czytelnikbw, orientujgcych sie troche
w przeliczeniach algebraicznych, przytocze naj-
wazniejsze rachunki dotyczace czastek w cyklo-
tronie.

Na czastke naelektryzowana, poruszajgcg sie
w cyklotronie, dziata sita dosrodkowa wywotana
statym polem magnetycznym. Dzieki temu, czagstka
ta bedzie sie poruszata po kole o promieniu r,
z pewng predkoscig v. Jezeli tadunek tej czastki
oznaczymy przez e, jej mase przez m, natezenie
pola magnetycznego przez H, a predkos¢ Swiatta
przez c, wtedy na zasadzie praw elektrodynamiki
mozemy napisa¢ wartos¢ tej sily:

m ev2 Heeev

r c
Czas obiegu jednego okregu kota wynosi zatem:

\% Ume

jezeli sie uwzgledni ré6wnanie poprzednie.

Znajomos$¢ tego czasu jest o tyle wazna, ze od
niego zalezy szybko$¢ zmian pola elektrycznego.
Jak widzimy, czas ten nie zalezy od promienia ko-
ta r, a wiec dla wszystkich czastek spirali jest ten
sam. Podstawiajgc do tego wzoru warto$ci liczbo-
we tatwo sie przekonaé, ze czas ten bedzie rzedu
1,4 10-7 sek. dla depteronu. Musimy zatem stoso-
wacé¢ pola elektryczne zmienne o czestosSci zmian
v — 1IT — 7.106 razy na sekunde.

Energie czgstki oblicza sie ze wzoru

mev2 H2e e2/2
2 2em *c2

i jak nie trudno obliczy¢ wynosi ona okoto 4 MeV
Podstawowym warunkiem dobrego funkcjonowa-
nia cyklotronu jest to, zeby zmiany pola elektrycz-
nego przychodzity wtasnie wtedy, kiedy czastka
przy$pieszana znajdzie sie¢ w swojej wedréwce po
spirali na krawedzi duantu. Te dwa zjawiska mu-
szg by¢é zgodne w czasie (muszg by¢ zsynchronizo-
wane) inaczej méwigc, musi zachodzi¢ w tym ukta-
dzie rezonans, dlatego tez cyklotron nazywamy
czesto generatorem rezonansowym (rezonans ozna-
cza wspoitdrganie o tej samej czestoSci drgan).

Dalszy cigg fotografii z poprzedniej strony. Rozbite jadro wysyta dwa duze fragmenty w prawo i je-
den w lewo u dotu



Wtasdciwie z tego punktu widzenia powiekszanie
energii czgstek-pocisk6w w cyklotronie mogtoby
zachodzi¢ bez zadnego ograniczenia. Niestety, ogra-
niczenia takie istnieja w zwigzku ze zjawiskiem,
ktéorego fizyka klasyczna nie przewidywata, a kt6-
re zostalo wyjasnione dopiero przez teorie wzgled-
nosci, mianowicie przez zmiane masy cial posiada-
jacych predkosci zblizone do predkosci Swiatta.

Teoria wzgledno$ci wykazuje, ze masa zmienia

sie z predkos$cig ciata wedtug wzoru m =

gdzie v oznacza predkosc¢ ciata, ¢ — predkos¢
Swiatta, m0 — mase spoczynkowg ciata, m,— mase
w ruchu. Ze wzgledu na bardzo duzg warto$¢ licz-
bowa predkosci Swiatla, wzdr ten ma znaczenie tyl-
ko przy takich predkos$ciach ciat, przy ktérych uta-
mek tf/c posiada warto$¢ utamka powiedzmy jed-
nej dziesieciotysigcznej czy wiecej. W normalnych
warunkach zycia codziennego ciala poruszajg sie
tak wolno, ze zmiany ich masy sa tak znikome, iz
mozna je $miato zaniedbaé¢. Dla bardzo szybkich
czagstek w cyklotronie zmiany te przyjmujg juz
wartosci znaczne.

Przy wzrastajgcej predkos$ci czastki zachodzi ta-
kie zjawisko, ze poczawszy od pewnej wartosci tej
predkosci zaczyna wzrasta¢ masa czastki zamiast
jej predkosci i czastka zaczyna sie wobec tego spo6z-
nia¢ w swoim ruchu po spirali, dochodzac do kra-
wedzi duantu, nie w tym momencie, w ktéorym
nastepuje przetozenie odpowiedniej wartosci i kie-
runku napiecia przez generator wysokiego i zmien-
nego napiecia.

Tak pieknie pomys$lana maszyna, oparta na
zsynchronizowaniu ruchu czastki z szybkosSciag
zmian pradu elektrycznego, zaczyna szwankowac
i nalezy ja poprawi¢ przez odpowiednie zmiany

Cyklotron. Czastka (jon dodatni) obraca sie po to-
rze spiralnym (linia czerwona). U géry widok z bo-
ku, na dole widok z gory

W«

dto aonow

zbiornik
prézniowy
duaaty
biegun.

aagnetyezny

rodio cjonow

anoda
odchylajgca

Synchro-cylclotron. Tor czastki podobny do po-
przedniego, ale brak jednego duantu. Masa czgstki
ulega tu zwiekszeniu

czestosSci pola elektrycznego (modulowanie czesto-
Sci) albo przez zmiane natezenia pola magnetycz-
nego.

SYNCHRO-CYKLOTRON

PRZY wprowadzeniu takich zmian otrzymano no-

wy typ aparatu przy$pieszajgcego czastki, tzw,
synchro-cyklotron, ktéry daje czastki-pociski o je-
szce wiekszej energii, niz cyklotron. Czgstki te wy-
chodzg jednak z synchro-cyklotronu w postaci nie-
ciggtych impulséw, _ podczas gdy cyklotron daje
ciggly w czasie strumien tych czastek (ale o mniej-
szej energii).

Taki synchro-cyklotron funkcjonuje od roku 1948
W Berkeley i otrzymano juz przy jego pomocy deu-
tony o energii 200 MeV i czastki alfa o energii 400
MeV. Przy pomocy pociskéw jgdrowych o tak wiel-
kich energiach udato sie miedzy innymi otrzymac
sztucznie mezony, tzn. czastki, ktédre dotychczas
obserwowano jedynie w promieniowaniu kosmicz-
nym i wywotaé przemiany neutronéw w protony.

Na fotografii widzimy schemat synchro-cyklotro-
nu i bieg czastki w takim przyrzadzie.

BETATRON

ESZCZE jednym aparatem przy$pieszajacym,

opartym na wykorzystaniu ruchu obrotowego,
jest tzw. betatron. Nazwa betatronu pochodzi stad,
ze zostat on zbudowany nie dla ciezkich czastek-
pociskéw, ale dla elektronéw. Poniewaz najszyb-
sze elektrony, jakie dotychczas byty znane w fizy-
ce, wystepowaly w promieniowaniu ciat promienio-
tworczych pod nazwag promieni beta, stad nazwa
tego aparatu, ktérego zadaniem jest produkowanie
sztucznie takich wtadnie elektronow.

Dziatanie betatronu oparte jest na innej zasadzie,
niz te, ktére omawiali§my dotychczas, mianowicie
wykorzystana tu jest zasada transformatora, przy-
rzgdu spotykanego ustawicznie w praktyce zycia
codziennego,

Betatron w najprostszej postaci mozna by wyo-
brazi¢ sobie jako zamknieta szczelnie kolistg rure
szklang, opr6zniong doktadnie z powietrza i za-
wierajacg zrodto elektron6w, ktérym moze, by¢ np.
zarzacy sie drucik metalowy (jak w zwykilej za-
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rowce elektrycznej). Taka rure szklang umieszcza-
my pomiedzy biegunami silnego elektromagnesu
prostopadle do linii sit pola magnetycznego w nim
wytworzonego. Pole magnetyczne nie posiada tu
jednak statego natezenia jak w cyklotronie, ale je-
go wartos¢ ustawicznie sie zmienia Mowimy w ta-
kim przypadku, ze zmienia sie liczba linii sit ta-
kiego pola, albo jeszcze inaczej, ze zmienia sie
strumienn magnetyczny w tym polu.

Prawa fizyki klasycznej pouczajg nas, ze przy
zmianie takiego strumienia magnetycznego pow-
staje jednocze$nie pewne pole elektryczne, ktérego
linie sit zamykajg sie kolisto dokota tego strumie-
nia w ptaszczyznie do niego prostopadtej.

Jezeli zatem taki zmienny strumien magnetycz-
ny przepuscimy prostopadle przez $rodek kota,
utworzonego przez naszg rure szklang, to wytwo-
rzone w niej elektrony bedg pedzone przez pow-
state w ten sposéb pole elektryczne wzdtuz tej ko-
listej rury. Jezeli przy tym dobierzemy odpowied-
nio czesto$¢ zmian strumienia magnetycznego do
czestosci ruchu po kole, to elektrony moga wyko-
na¢ wiele tysiecy obrotow pod wplywem dziatania
tej sity elektrycznej i osigaggna¢ bardzo wielkie
predkos$ci, a wiec i energie.

Otrzymane dotychczas predkosci elektronéw w
betatronie wynosity okoto 295000 kmfsek. a wiec
dochodzity prawie do predkosci Swiatta, a uzyskane
przez nich energie wynosily okoto 20 MeV, a wiec
byty kilkakrotnie wieksze, niz energie promieni
beta ciat promieniotwérczych.

Takich bardzo szybkich elektronéw uzywa sie
przede wszystkim do wytwarzania bardzo krétkich
fal elektromagnetycznych (typu promieni gamma),
ktore powstajag przy zahamowaniu tych elektronéw
(podobnie jak promienie Roentgena tylko dla elek-
troné6w okoto sto tysiecy razy powolniejszych). Po-

Betatron. Czerwong linig zaznaczony jest tor elek-

tronu w opréznionym z powietrza pierscieniu. Ruch

elektronu, wywotany jest zmiana natezenia stru-
mienia magnetycznego

Synchrotron. Tor elektronu ewentualnie jonu za-

znaczony jest czerwong linig. Oprécz zmiennego

strumienia magnetycznego stosujemy tu jeszcze
zmienne pole elektryczne

za tym istniejg jeszcze mozliwosci wykorzystania
takich szybkich elektronéw bezposrednio do zwal-
czania komérek rakowatych przez niszczenie ich
przy bombardowaniu tymi elektronami (zamiast
promieni gamma i promieni przenikliwych Roent-
gena). R6wniez zastosowania przy badaniach struk-
tury grubych pitytek metalowych znalazty tu duze
mozliwos$ci i zostaly wykorzystane w technice me-
talograficznej.

Z uwagi na te liczne zastosowania praktyczne,
betatrony zaczyna sie obecnie produkowa¢ seryjnie.

W fizyce jadrowej znalazty takie elektrony za-
stosowanie przy wywotywaniu niektérych zreszta
bardzo rzadkich, przemian pierwiastkow.

SYNCHROTRON

ESZCZE jedno dzialo fizyki jadrowej oparte na

ruchu obrotowym czastki, ktére tu chcielibySmy
juz tylko bardzo kréotko oméwi¢ — to tzw. syn-
chrotron. Stanowi on pewnego rodzaju potgczenie
cyklotronu z betatronem.

Synchrotron zostat wynaleziony przez rosyjskiego
fizyka Wekslera i przez Mac Miliana.

Dotychczas zostat zrealizowany synchrotron dla
elektronéw, a w projekcie znajdujg sie olbrzymie
synchrotrony dla protonéw.

Czastka naelektryzowana porusza sie w synchro-
tronie najpierw tak jak w betatronie, pod wplywem
dziatania zmiennego strumienia magnetycznego,
a dopiero kiedy osiggnie bardzo duze state pred-
kosci, zostaje przy$pieszana przy pomocy zmienne-
go pola elektrycznego, podobnie jak w cyklotronie,
tylko nie wzdtuz spirali, a po kole.

Te tory koliste czastki umieszczone sa wewnatrz
metalowej rury tworzacej pierScien podzielony na
cztery oddzielne réwne czesci. Rure metalowg
umieszcza sie w rurze szklanej (podobnie jak w be-
tatronie) i calos¢ wktada pomiedzy bieguny mag-
nesu z wydrgzonym rdzeniem, tak, ze pole magne-
tyczne obejmuje tylko wigzke poruszajgcych sie
czagstek.

Czastki w tym przypadku sa przy$Spieszane
w przerwach pomiedzy metalowymi odcinkami
pierécienia, jezeli naturalnie dobierzemy odpo-
wiednio czesto$¢ zmian pola elektrycznego.



Zatem odpowiednie zmiany natezenia pola mag-
netycznego i czestosci zmian pola elektrycznego sa
przyczyng wzrostu energii czgstki poruszajacej sie
W synchrotronie.

Synchrotrony budowane dla elektronéw majg za
zadanie otrzymac¢ elektrony o ener-
giach bardzo duzych (do 300 MeV),
le przy znacznie mniejszych kosz-
tach, niz w betatronie.

Bardziej rewelacyjnych wynikow
oczekuje sie obecnie od projektowa-
nych synchrotronéw dla protonow.
W takich synchrotronach spodzie-
wajg sie uczeni wyprodukowac¢ pro-
tony o energiach 1000 — 2500 MeV,
tzn. o energiach tego samego rzedu
co energie dochodzacych do nas pro-
mieni kosmicznych.

Méwi sie réwniez o konkretnym
projekcie synchrotronu dla elektro-
néw o energii 10 000 MeV.

Ciezar S$redniego z tych zaprojek-
towanych syncnrotronow ma wynosi¢
15 000 ton, $rednica kota obieganego
przez czgstki-pociski bedzie rzedu 15
metréw, a koszty wyrazone w naszej
walucie siegatyby kilku miliardéow
ztotych.

Na rysunku pokazano szkic mode-
lu takiego ,synchrotronu-giganta
(przy jednej z przerw jest umiesz-
czona sylwetka cztowieka dla po-
rGwnania rozmiaréw). Cztery odcin-
ki pierscienia zawieraja kawalki
kolistej rury metalowej, wewnatrz
ktérej poruszaja sie przySpieszane
czgstki. Wnetrze tych rur musi' by¢
doktadnie opréznione z powietrza,
co samo staje sie juz bardzo trud-
nym zagadnieniem technicznym. O
innych trudnosciach lepiej tu nara-
zie nie mowic.

Tory grubej wigzki czastek alfa
o wielkiej energii rzedu 400 MeV
otrzymanych w cyklo-synchrotronie.
Zdjecie z komory Wilsona umiesz-
czonej w polu magnetycznym

Cyklotron w catosci. Ogromna rama biata prosto-
katna jest wielkim elektromagnesem wazgcym 4000
ton. W $rodku wida¢ komore z duantami. W lewej
czesci wielka pompa prézniowa.

NOWE AKCELERATORY LINIOWE

| ESZCZE jednym typem projektowanych osta-
«tnio dziat fizyki jadrowej sa ekceleratory linio-
we.

Sa to prostoliniowe dtugie rury o dilugosci rze-
du od kilkunastu do kilkuset metréw, podzielone
na szereg osobnych odcinkéw, wzdtuz ktérych mo-
ga poruszaé sie czastki naelektryzowane. Odcinki
takiej rury sa oddzielone od siebie i pomiedzy ni-
mi wytwarza sie duzg réznice potencjatow o takim
kierunku, zeby czgstki-pociski byty przy$pieszane
przy przej$ciu z jednego odcinka do drugiego.

Do rury wpuszczamy jony juz przy$pieszone do
bardzo duzych energii, rzedu np. kilku milionéw
elektrdnowoltéw, przy pomocy generatora Van de
Graaffa, a dopiero podzniej czastki te poddajemy
jeszcze dziataniu zmiennego pola elektrycznego
o bardzo duzej czestosci (rzedu czesto$ci radaro-
wych), w czasie kiedy przechodza przez przerwy
pomiedzy odcinkami rury. Kazdy odcinek rury ma
swoéj witasny generator wysokiej czestosci, a sztuka
uruchomienia catej takiej aparatury polega na tym,



Szkic projektowanego olbrzymiego
synchrotronu. Synchrotron sktada
sie z czterech oddzielonych odcin-
kéw pierscienia opréznionych do.
kiadnie przy pomocy ukitadu pomp.
Z prawej strony rysunku wida¢ wa-
lec generatora Van de Graaffa dajg.
cego wstepnag energie jondéw (rzedu
paru milionéw eV). Jony o takiej
predkosci sa dalej przy$pieszane
w przerwach pomiedzy odcinkami
przy pomocy generator6w pradu
szybko zmiennego.

zeby zmiany znaku napiecia zachodzity wtedy, kie-
dy jon przebiega wnetrze danego odcinka.

Pierwszy z takich realizowanych akceleratorow
liniowych posiada diugo$¢ okoto 13 metréow i ma
dawac¢ protony o energii rzedu 40 MeV. W projek-
cie znajduje sie akcelerator tego samego typu o dtu-
gosci okoto 600 metréw, kté6ry ma dawacé energie
rzedu 1800 MeV.

ZAKONCZENIE

Na tym konczymy nasz przeglad artylerii jadro-
wej. Istniejg juz i prawdopodobnie beda jeszcze

Charakterystyka réznych

wprowadzane inne odmiany aparatow tego rodzaju,
ale zasady ich dziatania beda sie opieraly prawdo-
podobnie na jakiej$ kombinacji oméwionych wy-
zej metod.

Kroétkie zestawienie najbardziej charakterystycz-
nych cech akceleratoréw znajdzie czytelnik w ta-
blicach.

Zblizamy sie szybkimi krokami do osiggniecia
sztucznie energii rzedu miliarda elektronowoltéw,
zatem energii tysigc razy wiekszych, niz te jakie
umieliSmy otrzymywac¢ przed poczatkiem ostatniej

»dziat jadrowych*

(akceleratorow)

energia otrzymana

(in MeV)

typ

d

Ay I Van de Graaff
m/I Cyklotron

2 G

M

<

g 100

Betatron
fi Synchro-cyklotron 200
XS
i Synchrotron 70
elektro-magnetyczny
Akceleratory liniowe
8

Sredni prad (w miliono-
wych czes$ciach ampera)

5_ 6 1000

100 — 500

(deuteron)
400 (czagstki alfa)

(w projektach i w prébach)
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Zasada przys$pie-
szania czastek

Pole magne-
tyczne

napiecie przy-
spieszania

czastki przy-
Spieszane

energie otrzy-
mane dotychczas

energie proje-
ktowane

Zastosowania

wojny sztucznie lub tez przy pomocy ciat promie-
wystepuja

niotwdérczych,

Te nowe granice energii wprowadzg nas w
i piekny $wiat zjawisk,
jedynie przy oddziatywaniu
kosmicznych na materie: wytwarzanie w

jemniczy
dotychczas

energii®
w promieniowaniu kosmicznym.

Typy ,dziat jadrowych*

cyklotron

pole elektry-

czne szybko-

zmienne

state

bez

jony

20 MeV

1000 MeV

Badania jadrowe Przemiany pier-
wiastkow. Produkcja ciat o pro-

synchro—
cytlotron

pole
elektryczne

state

0 czestosci
zmiennej

jony

200 MeV S‘i’ﬁ‘/'j te"
ki

400 MeV alfa) t

1000 MeV

mieniotwérczosci wzbudzonej

jakie

Akcelerator liniowy. Strumien jonéw bardzo szyb-

jedynie

ta-
obserwowanych
promieni

jednym

(akceleratorow) o wielkiej energii

betatron

zmiana stru-
mienia ma-
gnetycznego

zmienne

bez

elektrony

100 MeV

300 MeV

Badania jg-
drowe.
Medycyna
Metalurgia

akcie

Synchrotron

a)dla elekronéw

zmiana stru-
mienia magne-

Dla badan fizyki jgdrowej
wych najbardziej

kich przyspieszonych najpierw w generatorze Van

de Graaffa (A)

rury prostoliniowej,
pomiedzy odcinkami

czestosci

(BB).

przebiega przez osiem odcinkéw

przyspieszany w przerwach
przez generatory o wysokiej

W Z trafia
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na cel

b) mieszany

tycznego poz- napiecie
niej napiecie
zmienne zmienne
zmienne o cze- (Z)mci;en:tgéci
stosci statej 2ESt0s
zmiennej
elektrony jony
70 MeV
300 MeV 1000 MeV
Badaniajad-
Badania jadro- rowe. Produ-
kcja ciatpro-
we. Medycyna. mieniotwaér-
Radiografia
czych wzbu-
dzonych.
Julew® czy ,deszczow”

itd.,

elektronowych,
mezonowych, uprzystepnig nam takie zjawiska jak

pekanie jgder atomowych itd.

i calego szeregu no-
ciekawych zastosowan praktycz-
nych tej dziedziny otworzg sie wtedy nowe dalsze
horyzonty.

akceleratory
liniowe

fala elektro-
magnetyczna

bez

zmienne o cze-
stosci stalej

elektrony albo
jony

dla jonéw 40
MeV- pézniej
1800 MeV

Badania jadro-
ve. Produkcja
ciat o promie-
niotwoérczosci
wzbudzonej.

lub
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ZLISMY 2z mezem opustoszalym molo So-
Spotu. RozmawialiSmy z przejeciem o uro-

kach tej miejscowos$ci wtadnie wiosng gdy
morze jest rownie piekne jak w lecie i gra
znacznie wiekszym bogactwem barw, gdy wszedzie
jest cicho, spokojnie.

— Mam syna — rozlegt sie naraz tuz nad naszy-
mi uszami triumfalny okrzyk. SpojrzeliSmy. Przed
nami stat inzynier Zawistowski. Twarz jego pro-
mieniata niewystowionym zadowoleniem, dumag
twércy najdoskonalszego dzieta. Rado$¢ rozsadza-
ta go. Radoscig tg musiat sie z kim$ podzieli¢.

SiedliSmy na jednej z tawek. Inzynier nie zamy-
kat ust. ,Syn“, ,syna“, ,synowi* — odmieniato sie
na przemian we wszystkich przypadkach. Nie bra-
kowato réwniez pogardliwych aluzyj pod adresem
znajomych — ojcéw corek.

Zaczeto mnie to drazni¢. Widziatam zmarkot-
niata mine mego meza. Jego meska ambicja cier-
piata. Mamy dwie corki, ani jednego syna. Poczu-
tam sie jak rumak ktérego jezdziec dotknie zbyt
mocno ostroga. Skorzystatam, ze inzynier na chwi-
le przerwatl pedzacy jak rozszalaly sztorm potok
stow, sktadajgcy sie na hymn pochwalny nowona-
rodzonego.

— Czy jednak stusznie jest Pan az tak dumny z
faktu, ze stal sie Pan ojcem syna a nie corki? —
zapytalam otrzezwiajgco.

Inzynier Zawistowski ostupiat. Zanieméwit przez
dluzszg chwile. Wreszcie wyrwato mu sie z gardta
sttumione: Jak to? Przeciez syn jest najlepszym
Swiadectwem meskos$ci ojca, jego temperamentu,
jego sity witalnej?

Tu wtracit sie ze Smiechem méj maz:

— O, przepraszam! Widocznie nie styszat Pan o
panujagcym powszechnie na wsi pogladzie, ze w
matzenstwach, w ktérych maz géruje temperamen-
tem nad zong, rodzg sie corki. Synéw natomiast
rodzg kobiety niezbyt zakochane w mezach, albo
tez silniejsze od nich fizycznie. Nie chce Pana
martwi¢, ale vox populi vox Dei.

— Brednie babskie! Zabobony! — bronit sie
dzielnie inzynier.

— | ja nie chciatabym Pana martwi¢, ale widzi
pan, jestem pszczelarka. Otéz w rodzinie pszczelej

osobniki meskie - trutnie rozwijajg sie wtasnie z
jaj w ktérych nie ma nasienia meskiego. Z jaj za-
ptodnionych powstajg wytacznie samice: matki lub
robotnice. Moze sie to Panu wydac¢ paradoksem,
ale tak jest i co na to poradzi¢?

Inzynier prébowat protestowaé¢: — Czy w ogéle
moze powstac¢ jaki§ organizm zywv, przynajmniej
u zwierzat wyzszych bez udziatu meskiego plem-
nika? Przeczytoby to zasadniczym prawom rzadza-
cym zjawiskiem rozmnazania. Mineto juz wpraw-
dzie kilkanascie lat odkad uczytem sie tego w szko-
le, ale przypominam sobie, z jakim uporem whbija-
no nam w glowe prawde, ze dla powstania nowego
zywego organizmu konieczne jest polgczenie sie
dwéch komorek: zenskiego jaja i meskiego nasie-
ma.

Rys. 1 — Dla powstania nowego
zywego organizmu konieczne jest
w zasadzie potaczenie sie dwéch
komérek. Przez cieniutkg btonke
w czutym punkcie jajka matki zw.
dzwiecznie mikropyte (a) wtargnie
do wnetrza gtéwka (b) plemnika
trutowego. Z jajka tego rozwinie sie
matka lub robotnica, bo truten jest
tym wyjatkiem, ktéry powstaje
z jajka niezaptodnionego.

__ Tak! To jest prawo ogo6lne, ale pszczotly, po-
dobnie jak wiele innych owadéw, sg tym wyjat-
kiem ktoéry potwierdza regute. Dzieworédztwo u
pszczét, tzn. zjawisko powstawania zdolnych do
dalszego rozmnazania sie istot zywych z jajek nie-
zaptodnionych, zostalo stwierdzone przeszto 100 lat
temu. Odkrycia tego dokonat w r. 1835 znany ba-
dacz pszcz6t — ks. dr. Jan Dzierzon ze Slaska. Nie
dziwie sie Pana nieufnosci, bo widze, ze cho¢ Pan
stucha mnie z uprzejmag cierpliwoscia, w duchu
powtarza Pan wypowiedziane przed chwilg zdanie:
.Brednie babskie!*. Nie dziwie sie temu, bo teoria
Dzierzonia i ws$rdéd pszczelarzy nie odrazu zyskata
og6lne uznanie. Przeciwnie, wywotata catg burze.
Spotkata sie z zarzutami badaczy, kt6rzy podobnie.
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jak Pan, nie chcieli, nie mogli zrozumie¢ powsta-
wania ws$rdd istot, stojacych na tak wysokim po-
ziomie rozwoju jak pszczota, nowych zywych o-
sobnikéw bez udzialu meskiego tworzywa. Nieuf-
nos$¢ ich przetamaly dopiero dalsze, dociekliwe ob-
serwacje zycia rodziny pszczelej, a przede wszyst-
kim prace naukowe, przeprowadzone w r. 1856
przez Siebolda, anastepniew r. 1858 przez Leuckar-
ta. Uczeni ci, poddawszy skrupulatnym badaniom
zarbwno jaja, wziete z komodrek roboczych i ma-
tecznikbw, a wiec jaja, ktére wedilug teorii Dzier-
zonia byly zaptodnione, jak i jaja z komorek tru-
towych, przekonali sig, ze istotnie we wnetrzu ja-
jek zenskich sg zawsze plemniki, ktorych obecnosé
stwierdzi¢ mozna jeszcze w 22 godziny po zniesie-
niu jajka przez matke pszczela. W badanych jaj-
kach trutowych natomiast nie znaleziono nigdy na-
wet $ladu samczego nasienia trutowego.

«t | ,0 2 P

&

Embriologia jajka pszczelego wg. Snodgrassa. Po-
czatkowo (I) zawiera ono tylko jadro (J) zarodek
zycia i mase odzywczg (O). Juz jednak po i—6 go-
dzinach po ztozeniu (II) chaotycznie rozrzucone ko-
morki zaczynajg sie skupiaé, ukitada¢ w pewnym
porzadku. Nastepnie (IIl) zarysowuja sie juz nie-
ktére organy: zaczatki jelita (Z.j.), a wreszcie (IV)
widoczne sg juz zupelnie wyraznie: jelito przed-
nie (P), dwie niepotaczone jeszcze z sobag czesci je-
lita Srodkowego (S) i jelito tylnie-odbytnica (T).
W dalszym ciggu jednak nie byloby wiadomo, czy
z jaja powstanie samczy truten, czy tez matka lub
robotnica, gdyby nie mozno$¢ stwierdzenia w jajku
zenskim plemnika, ktérego napewno nie ma w jaj-
ku trutowym

Inzynier siedziat osowialy. Zrobito mi sie troche
gtupio, ale ponosit mnie jeszcze zapatl pszczelarski.

— Jajko pszczele poddawane byto nastepnie wie-
lu jeszcze innym badaniom, Wszystkie one po-
twierdzity zgodnie odkrycie Dzierzonia. Potwier-
dzity jg roéwniez préby sztucznego zaplemniania
jajek. Proby te przeprowadzat i sam Dzierzon,
sprawdzajac przez wiele lat w zmudnych, dociek-
liwych doswiadczeniach stuszno$é¢ swej rewolucyj-
nej teorii. Podobne doswiadczenia robit znany
przyrodnik francuski Franciszek Huber, ktéry be-
dgc sam niewidomym, korzystat w tym wypadku,
jak w innych obserwacjach zycia pszcz6t, z pomo-
cy wiernego Burnesa. Sprawg tg interesowatl sie
takze Mendel, jako jedna z zagadek praw dzie-
dzicznoSci. Wprawdzie ani jeden z tych badaczy
nie osiagnat pod tym wzgledem pomyS$inych rezul-
tatow, ale niepowodzenia te nie zrazity innych
przyrodnikéw do dalszych badan w tym kierunku.
| oto w r. 1920 w Bee World ukazat sie artykut,
przynoszacy rewelacyjny opis doswiadczenia Gil-
berta Barrata. W naszej literaturze doswiadczenie
to opisuje Stanistaw Mendrala w swej ksigzce
.Pszczoty, ich zycie i produkty“. Jezeli zatem nie
wierzy mi Pan, moze Pan osobisScie przeczyta¢ opis
tych doswiadczen, wymagajacych cierpliwo$ci, na
jakga zdoby¢ sie moze tylko badacz lub kobieta.

— Na pewno nie bede sprawdzat Niechze wiec
Pani z cierpliwo$ciag wtasciwg kobietom opowie o
tym cierpliwym badaczu ktérego dosSwiadczenia
majag mnie zapewne pognebic!. .

— Juz za chwile bedzie Pan pognebiony. Gilbert
Barrat przeniést z komdrek trutowych pewng ilosc
Swiezo zniesionych tam przez matke jajek do
sztucznej wylegarki ze specjalnie skonstruowany-
mi komdrkami. Nastepnie, umaczawszy pedzelek w
spermie, zawartej w pakiecie nasiennym dojrzate-
go piciowo trutnia, dotykat tym pedzelkiem kolej-
no wszystkie dosSwiadczalne jajka trutowe, sztucz-
nie je w ten sposéb zaplemniajgc. Teraz trzeba by-
to zapewni¢ tym zalgzkom przysztych pszczé6t od-
powiednig- temperature i pozywienie. Utrzymanie
w wvlegarce statej temperatury 36° C nie przedsta-
wiato wigekszej trudnosci. Natomiast niemniej mo-

zolne jak zaplemnianie byto karmienie czerwiu.
Barrat, zastepujac zwyktle piastunki czerwiu
pszczelego — miode robotnice, juz nazajutrz po

wtozeniu jajek do wylegarki wpuszczat w jej ko-
mo6rki mleczko, pobrane z zaczerwionych plastrow
w ulu. Trzeciego dnia po zniesieniu jajek przez
matke, w wylegarce, podobnie jak na plastrze tru-
towym w ulu, z jajeczek zaczely sie wylega¢ ma-
lenkie gasieniczki. Barrat zapewnit im nadal opie-
ke niemniej staranng od tej, jaka wylegte w ulu
gasieniczki sg otaczane przez pszczoly - piastunki.
Trzeciego dnia po wykluciu z jajek badacz prze-
niést wyroste juz dos¢ znacznie gasieniczki do
sztucznych matecznikéw, ktére umiescit nastepnie
w $rodku gniazda u pszcz6t, pozbawionych matk
Tu pod troskliwa opieka piastunek pszczelich do-
Swiadczalne gasieniczki rozwijaty sie nadal po-
my$inie. Po 15 dniach, liczac od chwili zniesienia
jajek, ze sztucznych matecznik6w wyszlty miode
matki. Diugoscig i smukiosciag odwtoka nie ustepo-
waty matkom, wyhodowanym w innych ulach w
spos6b naturalny Nie ustepowaly im takze innymi
szczeg6tami swej budowy zewnetrznej, jak i pod
wzgledem rozwoju organdéw wewnetrznych. Byty
to w catym tego stowa znaczeniu doskonate matki

pszczele.
— A co sie stalo z gasieniczkami wylegtymi z ja-
jek, pozostawionych w plastrze trutowym? — za-

pytat inzynier gtosem, w ktérym zainteresowanie
mieszatlo sie z pewnym odcieniem zaniepokojenia.

Rys. 3 — Ten cudaczny twor to larwa pszczela,

wylegta z jajka zaptodnionego. Wyksztatci sie z niej

matka lub robotnica. Nigdy truten, bo ten nie ma

ojca. Spos$réd wyraznie zaznaczonych organéw wy-

odrebniajg sie poszczeg6lne czesci jelita: przednie
(P), Srodkowe (S) i tylnie (T).
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— Gasieniczki te, jak jest to normalnym zjawi-
skiem w rozwoju trutni, pozostaty w zasklepio-
nych komérkach znacznie diuzej, niz gasieniczki,
hodowane w matecznikach. Dopiero po 24 dniach
od chwili zniesienia jajka z komorek zaczely sie
wygryzaé szare, niezdarne... trutnie o grubych, te-
po zakonczonych odwitokach. Tak, tak, mdj Panie,
z jajek, ktére nie zawieraly w sobie samczego na-
sienia trutnia, wylegty sie tylko samce, gdy z jaj
doswiadczalnych, zaplemnionych nasieniem trut-
nia, wyksztatcity sie same samiczki i to samiczki
doskonate, ktére swym wspanialtym wygladem u-
sprawiedliwiajag nadawane im czesto miano krélo-
wej.

Twarz inzyniera wydiuzyta sie wyraznie. Oczy
zmatowialy. Bylo mi go juz serdecznie zal. Ostyg-
tam w swym zapale dyskusyjnym. Zamilktam i jaz
kolei. Milczenie przerwat mdéj maz. Jest przyrodni-
kiem i ma zlote serce. Zreszta, jako mezczyzna,
chciat lojalnie, cho¢ wbrew swemu wtasnemu in-
teresowi, poprze¢ stanowisko mezczyzny.

— Wszystko to prawda, ale dla przedstawienia
sprawy zupetnie® zgodnie z rzeczywisto$cig trzeba
stwierdzi¢, ze zjawisko powstawania osobnikéw
meskich z jajek niezaptodnionych jest u pszcz6t
zjawiskiem prawie wyjatkowym. Fakt dzieworédz-
twa zostat stwierdzony nie tylko u pszczét, ale i u
wielu innych gatunkéw owadoéw, m.in. u réznych
mszyc i motyli. | tu réwniez przeprowadzono licz-
ne badania. Wernik tych badan usprawiedliwiatby
raczej zadowolenie ojcéw, ktérzy, jak Pan, moga

powita¢ znajomych radosnym okrzykiem: ,Mam
synal!*

. Inzynier odwroécit sie gwattownie ku memu me-
zowi. Twarz mu sie Wygtadzita. Pojawit sie na niej
nieznaczny wprawdzie, ale tym niemniej dostrze-
galny juz u$miech.

— A wiec nie wszedzie jest tak, jak u pszcz6l?

— Nie| Wrecz przeciwnie. Badania, przeprowa-
dzone na mszycach, ktére mozna spotka¢ na sos-
nach, wykazaly, ze samice ich rozwijaja sie z jaj
niezaptodnionych. Dla powstania samca konieczny
jest udziat nasienia meskiego, gdyz rozwija sie on
wytgcznie z jaja zaptodnionego.

Inzynier Zawistowski promieniat. Jak wiekszos¢
ludzi, chetniej podejmowat argumenty, ktére u-
macnialy jego stanowisko, przechodzac do porzad-

ku dziennego nad faktami, ktéore stanowisko to
podwazaly.

TT A widzi Pani! Chciala mnie Pani zgnebic.
Widocznie ztos$liwos$¢ jest réwniez cechag, wtasciwag
kobietom. _ Chciata mi Pani wyraznie popsuc¢ przy-
jemnos$¢, ze mam syna. Pani pszczoly sg wyjatka-
mi i to napewno bardzo nielicznymi wyjatkami,
potwierdzajgcymi ogoélng regute, ze dla powstania
meskiego potomka_konieczny jest wydatny udziat
tworzywa ojcowskiego, znacznie wydatnieiszv niz
dla zapoczagtkowania zwyktych dziewczynek

SpojrzeliSmy na siebie z mezem.

— A Smuklik Halictus? — szepnetlam.

Maz usmiechnat sie porozumiewawczo. Tak, ma
racje. Nie bede psuta znowu dobrego nastroju
szczesliwego ojca. Nie powiem nic o tej dos¢ roz-
powszechnionej dzikiej pszczole samotnicy z ga-
tunku Halictus czyli Smuklik, o ktérej przedzi-
wnych zwyczajach nieraz rozmawialiSmy z mezem.
Zastanawialo nas, ze u owaddéw tych z jaj za-
ptodnionej samiczki, ktéra przezimowata szczes$li-
wie w zupeinej samotnosci, rozwija sie nowe po-
kolenie, ztozone z samych osobnikow rodzaju zen-

skiego. Te zrodzone na wiosne samiczki nie moga
zazna¢ rozkoszy matzenskich, gdyz zesztoroczne
samce wyginety doszczetnie przed zimg, a nowe
jeszcze sie nie narodzily. Mimo to dziewicze sa-
miczki przystepuja do sktadania jajeczek, a z tych
niezaptodnionych jajeczek rozwija sie liczne po-
tomstwo, ws$réd ktérego obok mitodziutkich sami-
czek jest réwniez duza ilos¢ samcow, ktére znow
wspétdziatajg w dalszym procesie rozmnazania.

ZamyS$litam sie nad tajemniczymi szlakami,
ktérymi przyroda dazy do utrzymania gatunku.

Inzynier Zawistowski musiat zauwazy¢ naszg
niema rozmowe maitzenska. A moze zastanowito
go moje milczenie. Przestat tokowa¢ na temat nie-
winnego obiektu naszej dyskusji. W oczach poja-
w il sie znéw cien zaniepokojenia.

— A jak ta sprawa przedstawia sie u ludzi? —
zapytat gtosem, w ktéorym dzZzwieczala obudzona
ponownie watpliwos$¢.

— O, to znéw bytaby dtuzsza historia. W kazdym
razie juz chociazby ze wzgledu na fakt, ze pte¢ me-
ska wystepuje u ludzi procentowo rzadziej, niz
zenska", moze Pan by¢ naprawde dumny, ze syn
Pana bedzie jednym =z tych, ktérzy zapobiegaja

Gniazdo podziemne pszczoly samotnicy z ga-
tunku Halictus — Smuklik. W gniezdzie tym
zaptodniona samiczka ztozy jajka, z ktorych
wyksztalcg sie nowe, miode samiczki, a te do-
piero, znoszac niezaptodnione jajka, dadza po-
czatek nastepnemu pokoleniu samcéw i samiczek

dalszemu, jeszcze powazniejszemu zachwianiu ro6-
wnowagi miedzy obu piciami. Zycze tez Panu z
catego serca, zeby za rok powitat Pan nas znowu
radosnym okrzykiem ,Mam syna!“, a Pana ma-
temu synkowi zycze réwnie serdecznie, aby wy-
ré6st na dzielnego mezczyzne i byt réwniez ojcem
wielu dzielnych synéw. Niech Pan tylko pomysli,
jak zupeinie inaczej uktadatyby sie stosunki, gdy-
by kobiety stanowily mniejszo$¢, a przynajmniej,
gdyby nie musiaty wktadac¢ tyle wysitku najpierw
dla zdobycia mezczyzny, a potem dla utrzymania
go przy sobie.

Inzynier Zawistowski nie stuchat juz moich filo-
zoficznych rozwazan. Oblicze tego urodzonego op-
tymisty rozchmurzyto sie zupetnie. Potrzasnat mo-
ja reka z taka energia, ze mnie sama opanowaly
watpliwosci. Moze jednak stusznie jest dumny z
syna, jako tworu swej stuprocentowej mesko-
Sci?

Na molo ukazata sie jaka$ nieznana mi para
ludzi. Inzynier Zawistowski puscit po$piesznie mo-
ja reke. Rzucit sie ku nadchodzacym.

— Mam syna! — wotal do nich z daleka.
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Poznanskiego

W ROKU 1939 chemicy polscy stworzyli pe-

wien zesp6t zwigzkéw nieorganicznych, skta-
dajacych sie z wodorotlenku zelazowego, miedzio-
wego i magnezowego w odpowiednim stosunku tych
sktadnikow. Zwigzek ten okazat sie nadzwyczaj-
nym katalizatorem, pos$redniczacym juz w mini-
malnych ilosciach w ré6znych reakcjach utlenia-
nia. Reakcje utleniania, o ktére chodzi, dotycza
spalania w temperaturze pokojowej nieograniczo-
nych ilosci réznych substancji organicznych, jak
kwasu mréwkowego, octowego, mlekowego i ro6z-
nych barwnikéw, jak réwniez cukrow, a nawet
skrobi i celulozy. Bez udziatu owego katalizato-
ra wspomniane reakcje nie majag miejsca. Podo-
bne zjaw iska spalania r6znych substratow orga-
nicznych zachodza réwniez w naszym organizmie
ktéry nie potrafitby da¢ sobie rady w tym zakre-
sie, gdyby nie postugiwal sie odpowiednimi kata-
lizatorami, a mianowicie fermentami czyli enzyma-
mi, ktére juz w temperaturze ciala ludzkiego (37°)
utatwiajg spalanie najrozmaitszych substancji or-
ganicznych, jakimi sie odzywiamy. JeSli chodzi
0 nasz organizm, to obecne w nim katalizatory
(fermenty czyli enzymy), ktére — ogélnie biorac
— pewien uczony poréwnal ze smarem potrzeb-
nym ~“do maszyny, majg znaczenie zasadnicze gdyz
bez ich udziatu organizm ludzki nie maégiby w
og6le funkcjonowaé¢. Wystarczy bowiem przypo-
mnie¢, ze normalne spalanie cukrow lub skrobi
tlenem powietrza bez udzialu katalizatorow wy-
maga kilkusetstopniowej temperatury. Takich ka-
talizatorow w postaci fermentéw Iub 'enzymoéw
jest w naszym organizZzmie bardzo duzo, a dziatanie

Towarzystwa

Przyjaciot Nauk

ich odznacza sie wybitng specyficznoscig i selekty-
wnoécig, gdyz kazdy ferment nastawiony jest na
uruchomienie pewnej okreslonej reakcji katality-
cznej. Cztowiek jest zatem jakby skomplikowanym
wielokatalizatorem. Jest on réwnoczes$nie wyrazem
wspaniatej organizacji mnéstwa zjawisk fizycz-
nych i chemicznych, zazebiajgcych sie w sposéb
najsprawniejszy.

Ws$réd katalizatoro6w potrzebnych w reakcjach
utleniania czyli spalania, ktérymi sie w tej chwili
w odniesieniu do naszego organizmu interesuje-
my, wyréznia sie przede wszystkim hemoglobina a
raczej tzw. ferment oddechowy Warburga zawie-
rajagcy zelazo. Ferment ten znajduje sie w 'czerwo-
nych ciatkach krwi, tzw. erytrocytach. Dziata on
tak, ze pos$redniczy w przenoszeniu tlenu powie-
trza, ktorym oddychamy, na r6zne substraty orga-
niczne (sktadniki pokarmowe), spalajace sie ko-
niec koncem na dwutlenek wegla i pare wodna,
ktore to sktadniki zawarte sg w powietrzu wydzie-
lanym z ptuc. Proces ten okresla sie jako oksyda-
cyjna przemiane materii, ktéra dostarcza nasze-
mu organizmowi potrzebnej ilosci kalorii. Dawniej
sgdzono, ze fermenty dziatajg jedynie w zywym
ustroju (in vivo). Poglady te jednak zmienity sie
z biegiem czasu, gdyz udalo sie niektére fermenty
wyodrebni¢ z zywego ustroju. Dzialajg one wow-
czas jako niezalezne od ustroju katalizatory, wy-
wotujace identyczne reakcje, kté6re mozna wykonac
w ramach normalnego doswiadczenia laboratoryj-

Miejsca oznaczone w tek$cie gwiazda doty.
czg prac autora i jego uczniow.
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nego (in vitro). Ponie-
waz na wstepie wspom-
niany katalizator nieor-
ganiczny posredniczy w
reakcjach utleniania w
sposéb  podobny jak
pewne naturalne fer-
menty, przeto kataliza-
tor ten, jakkolwiek skta-
da sie z martwej mate-
rii nieorganicznej, spel
nia zadanie wilasciwe-
go fermentu i réw-
noczes$nie jest niejako wyrazem ozywionej materii
martwej. Jest to wiec ferment nieorganiczny. Od
czasu stynnych prac Brediga (mniej wiecej_od ro-
ku 1900) pisato sie duzo na temat fermentéw nie-
organicznych. Wspomniany na wstepie ferment
nieorganiczny wyréznia sie jednak tym, ze jest
uwazany za najlepszy w tej chwili model fermen-
tu oddechowego, zgodnie z opiniag chemikéw kra-
jowy(Qll 1 zagranicznych.

OTYCHCZAS w S$wiecie naukowym rozpo-

wszechniony byt poglad, zefermenty nieorganicz-
ne wprawdzie dziatajag, lecz bez poréwnania sta-
biej od fermentéw naturalnych. Jak wykazaly
jednak dalsze prace autora i jego wspéipraco-
wnikéw wykonane w tatach powojennych w Za-
ktadzie 'chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Po-
znanskiego fermenty nieorganiczne nie sa bynaj-
mniej upo$ledzone, a moga nawet przewyzszaé w
Swym dziataniu fermenty naturalne. Specjalnie
czynny okazatl sie pewien nieorganiczny kataliza-
tor zespotowy, skiladajacy sie z wodorotlenku ze-
lazowego, miedziowego i kobaltawego Odznacza
sie on bardzo silnym dziataniem w rozktadzie wo-
dy utlenionej przewyzszajgc pod tym wzgledem
nawet® naturalny ferment katalaze. Przede wszys-

tkim zelazo zawarte w %ow zszym superfﬁ(rmence
mim zelazo ardzo ‘czynne (aktywne

SaTace”eszcke w iloSciach 10-» m? (jedna_dzie-
dziatajgce jesz miligrama) 1 1o rozcien-

czInhTjakT- 100 miliardéw. Ta zawarto$¢ zelaza
T i' miligramie superfermentu odpowiada mniej

wiecej zawartosci zela-

za zywej substancji tkan-

kowej. Tym samym zo-

statlo dowiedzione, ze

Slady pewnych pier-

wiastkéw nie tylko ob-

jawiajg swe dziatanie

katalityczne w zywym

ustroju, jak dotad sa-

dzono, lecz réwniez w

martwych ukftadach ok-

sydacyjnych ito naréw-

ni z uktadami biologicz-
nymi. Powyzsze $lady zelaza nie dziatajg jednak z
osobna, lecz ,odzywajg sie“ we wspdlnocie zinnymi
pierwiastkami, tzn. z kobaltem i miedzig. Stusznie tez
na jednym wyktadzie plenarnym na Zjezdzie Che-
mikéw we- Wroctawiu, w ubiegtym roku
zostalo wypowiedziane zdanie # ze czas juz mo-
wi¢ o socjologii pierwiaské6w- Od tego czasu rozwi-
jaja sie W poznanskiej pracowni badania nad pier-
wiastkami $ladowymi i ich dziataniem katalitycz-
nym, nad ktérymi to zagadnieniami pracuje zespo6t
starszych i miodszych sit naukowych. Ostatnio, ja-
ko pierwiastki $Sladowe zostaly zbadane opr6cz ze-
laza rowniez miedz, magnez i mangan. W tej chwi-
li jedna z dyplomantek ukonczyta swe badania nad
utlenianiem soku buraczanego i stwierdzita w wy-
niku swych dos$wiadczen, ze jeszcze 10-° mg (jedna
miliardowa cze$¢ miligrama) miedzi w towarzys-
twie zelaza przy$piesza te reakcje. Doswiadczenie
to jest moze o tyle ciekawe, ze utlenianie (odbar-
wienie) czerwonego soku buraczanego w tych wa-
runkach przebiega skuteczniej niz w zywym ustro-
ju, ktory zresztg w petni korzysta z r6znych pier-
wiaskéw $Sladowych i pod tym wzgledem ma okres-
lone wymagania. Nalezy wspomnie¢, ze w mleczu
pacierzowym znajdujg sie $lady otowiu, a w wa-
trobie Slady miedzi. Bez $ladow tych i
wielu innych pierwiastkow, zycie ludz-
kie bytoby niemozliwe, zwlaszcza bez Sla-
dow zelaza, ktére poza wieloma innymi jeszcze
czynnikami sg nam potrzebne przy oddychaniu.
Roslina z braku $ladéw magnezu nie potrafitaby
wytworzy¢ chlorofilu (zielonego barwnika roSlin-
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nego), ktéry powstaje na Swietle i jako katalizator
umozliwia ro$linie pobieranie (asymilacje) dwutlen-
ku wegla z powietrza, ktéry nastepnie w organiz-
mie ros$linyrn przeksztatca sie w skomplikowanej,
w szczeg6tach dotad nie wyjasnionejreakcjinawe-
glowodany, jak cukier i skrobie, bez ktérej odzy-
wianie czlowieka stanetoby pod znakiem zapyta-
nia. Dziatanie pierwiastk6w $ladowych jest wiec
wszechstronne i réznorodne, czego dowodem sg
rowniez nastepne przykiady. Gdyby w glebie nie
byto np. $ladéw boru, roslina nie rozwinetaby do-
brego kwiecia i owocu. W normalnej wodzie do pi-
cia powinny sie znajdowaé¢ $lady zwigzkoéw fluoru
w rozcieficzeniu jak 1 : 1000 000, ktére zapobiegaja
préochnicy zeb6éw. Powyzsze fakty dowodza ponad
wszelkg watpliwos$¢," ze Slady ré6znych pierwiastkow
nie tylko regulujag wspaniatomysS$inie nasze zycie
lecz osiggajg, mimo minimalnych stezen, niebywa-
te efekty w zywych ustrojach. Niemniej jednak
i w uktadach martwych, jak to wynika z poprze-
dnich przyktadéw, $lady pierwiastkbw moga byc
bardzo czynne o ile sg one zespolowo zorganizo-
wane. Tak diugo jednak, jak nie znamy odpowie-
dnich zespotéw, $lady poszczegdlnych pierwiastkow
pozostaja jakby w ukryciu, £dyz czesto nawet
nie podobna ujawni¢ ich egzystencji, zwazywszy
trudnos$ci, jakie wynikaja z oznaczania analitycz-
nego tak minimalnych iloSci. Zastrzezenia te me
przeciwstawiajg sie oczywiscie faktowi, ze ogdlnie
biorgc materia martwa jest bardzo czynna i kryje
w sobie duze zasoby energii, ktérg trzeba tylko
umie¢ wyzwoli¢. A jeSli korzysta sie ze sztuki eks-
perymentatorskiej stworzenia odpowiednich zespo-
tow pierwiastk6w, woéwczas materia martwa staje
sie tak czynna jak zywa. Nawet ws$réd takich sub-
stancji jak mineraly znaleziono liczne katalizatory
wywotujace rézne reakcje utlenienia, jak tego do-
wodzg prace wykonane w Zaktadzie Chemii Nie-
organicznej Uniwersytetu Poznanskiego =& Kata-
lizatory tego typu sa bardziej rozpowszechnione,
niz to sie na og6t wydaje. Ws$réd nich wystepuja
czesto substancje pospolite, ktore mozna prawie
wszedzie znalez¢. Nalezy tylko umie¢ pobudzi¢ ich
zdolnosci katalityczne i energetyczne. Podobnie czto-
wiekowi nalezy stworzy¢ odpowiednie warunki i
dostarczy¢ mu odpowiednich narzedzi, wéwczas wy-
dajnos¢ pracy bedzie bez poréwnania wieksza. Pos-
polite katalizatory dziatajg na og6t stabo, niekiedy
trudno rozpoznaé, ze takimi sa. Jest rzeczg i umie-
jetnoscia eksperymentatora znalezé i stworzy¢ ta-
kie Srodowisko, ktére bytoby podatne na wywota-
nie przez katalizatory odpowiednich reakcji. Kaz-
da reakcja katalityczna powinna przebiegaé¢ przez
nieskofnczony czas, tzn. powinna sie stale powta-
rza¢, w wyniku czego moga sie przeksztalci¢ nie-
ograniczone ilosci substancji podlegajacych reakcji
chemicznej, oczywiscie tak diugo, jak obecny jest
katalizator i nie wyczerpane jest $Srodowisko rea-
gujace. Przez stworzenie odpowiednich warunkéw
udato sie wykaza¢ eksperymentalnie, ze katalizato-
ry przys$pieszajace reakcje utleniania znajdujg sie
w wielu pospolitych materiatach uzytkowych i
technicznych, jak w nawozach sztucznych, mate-
riatach budowlanych, w kamieniu kotlowym iwie-
lu innych Ta okoliczno$¢ ttumaczy, ze materiaty te
moga ulec korozji, (zniszczeniu) Ilub tez spowodowac
korozje innych materiatow, zktérymi majg blizszy

A JESLI KORZYSTA SIE ZE SZTUKI EKS-
PERYMENTATORSKIEJ STWORZENIA OD-
POWIEDNICH ZESPOLOW PIERWIAST-
KOW, WOWCZAS MATERIA MARTWA
STAJE SIE TAK CZYNNA JAK ZYWA
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kontakt, podobnie jak zardzewiaty gwoé6zdz, znaj-
dujacy sie w drewnie, niszczy je (utlenia) w swym
otoczeniu. Kdza jest bowiem dobrym katalizatorem,
przy$pieszajgcym z tych samych powodéw co wy-
zej dalsze rdzewienie (utlenianie) zelaza (przy$pie-
szenie autokatalityezne). Obce domieszki w katali-
zatorze moga niekiedy dziata¢ szkodliwie jako ,za-
truwacze“ katalizatora czyli tzw. inhibitory. O ile
sg jednak, jak to wyzej wspomniano, zespotowo do-
brane, wéwczas zwiekszajg jako aktywatory czyn-
no$¢ witasciwego katalizatora, z czego korzysta
sie w catej petni w technice. Jest duzo reakcji che-
micznych, ktére bez katalizatora nie zachodzg lub
tez przebiegajg bardzo wolno. Tak np. wytwarzanie
alkoholu metylowego z tlenku wegla i wodoru jest
mozliwe tylko w obecnosci pewnych katalizatoréow
i to zespotowych, mianowicie zlozonych tlenkéw
metali (cynku i chromu). Takie zespolowe kataliza-
tory, jak powiedziano juz na wstepie, mogg szcze-
g6lnie dobrze dziata¢, o ile poszczeg6lne skitadniki
katalizatora sga ,dobranym towarzystwem®. ROw-
niez fermenty naturalne, dzialajgce w naszym or-
ganizmie, sg wtasciwie takimi zespotami, gdyz kaz-
dy ferment sklada sie z grupy czynnej i biatka
specyficznego, tzw. nos$nika. Dopiero taki zespét
staje sie w peini czynny jako ferment.

1/ ATALIZATORY sg nam przewaznie potrzebne
“'mi ich wptyw uwazamy za zbawienny, gdyz nie
potrafilibyS§my uruchomi¢ wielu reakcji:;, gdybys$-
my ich nie posiadali. Niekiedy jednak dziatanie
ich jest szkodliwe, o ile wywotujg reakcje niepo-
zadane, jak w przypadku wyzej cytowanej koro-
zji. Niekiedy nawet moga na$ przesladowac jak ,zte
duchy”. Takie wypadki miaty miejsce na terenie
jednej fabryki, gdzie przechowywano stezong wode
utleniong. Stezona woda utleniona moze by¢ bar-
dzo niebezpieczna i tatwo wywota¢ pozary. Gdy
np. pola¢ nig bibute, wiéry lub inne substancje or-
ganiczne, nie wida¢ wprawdzie od razu reakcji.
Przy dodaniu jednak do takiej mieszaniny nieco
katalizatora, np. rdzy lub innego tlenku metalu
(manganu, miedzi, otowiu), pojawia sie raptownie
ptomien, a bibuta lub inny materiat spala sie
gwaltownie i doszczetnie. Na tym przykiadzie wi-
da¢ najwyrazniej, w jakim stopniu odpowiedni ka-
talizator moze utatwi¢ i przy$pieszy¢ reakcje utle-
niania (spalania). Takie wypadki sa w praktyce
nieuniknione, o ile nie przestrzega sie $cistych
przepisbw ostroznos$ciowych. Kazde dotkniecie
przedmiotami niestarannie oczyszczonymi, jak np.
uzywanym (nieczystym) patykiem drewnianym lub
wezem gumowym, w celu przelania stezonej wody
utlenionej z jednego naczynia w drugie, lub tez
przypadkowe wylanie sie jej na gruncie fabrycz-
nym, kohAczy sie zazwyczaj pozarem, gdyz S$lady
rdzy i odpowiednie substancje organiczne w po-
staci zanieczyszczen i odpadkow znajduja sie na
kazdym terenie fabrycznym, z tych powodéw prze-
de wszystkim jej transport jest ktopotliwy. Nalezy
przechowywac¢ ja najlepiej w naczyniach aluminio-
wych, gdyz metaliczny glin, o ile jest wolny od do-
mieszek ciezkich metali, zachowuje sie stosunkowo
biernie wobec wody utlenionej.

Podobna zywiolowa reakcja, jak w przypadku
stezonej wody utlenionej, grozitaby réwniez nasze-

mu organizmowi, gdyby efekt kaloryczny, osiggnie-
ty w oksydacyjnej przemianie materii cztowieka,
nie byt roztozony jakby na raty. Proces ten zacho-
dzi stopniowo i bierze w nim udziat szereg fermen-
tow, dziatajagcych w okreslonym uktadzie hierar-
chicznym.

Ogo6lnie biorac, zjawiska katalityczne zwigzane
sa z uruchomieniem tej czesSci energii atomu, ktéra
ma swe zrodto na zewnetrznej powiloczce elektro-
néw. Czy mimo to dziatanie katalizatora nie po-
zostaje czym$ tajemniczym? Uwazam, ze nie i nie
widze powodéw, ktére usprawiedliwiatyby odmien-
ne zdanie i pewne zaniepokojenie autora artyku-
tu w ,Problemach” nr 12, str. 789 (1948 r.). Oczy-
wiscie nie nalezy sie trzyma¢ dawnej definicji Ost-
walda, jakoby katalizator dziatat jedynie dzieki
swej obecnos$ci, sam za$ nie podlegat zasadniczym
zmianom. Taki poglad jest przestarzaly, a co naj-
mniej prymitywny. Wprawdzie zmiany, jakim po-
dlega katalizator, moga by¢ niekiedy bardzo sub-
telne i trudno dostepne naszej obserwacji. W spo-
s6b og6lny najlepiej wyttumaczy¢ role katalizatora
jako czynnika, ktory utatwia partnerom reakcji
skontaktowanie sie na jego powierzchni, wskutek
czego wchodzag one w reakcje chemiczng. Gotowe
produkty reakcji opuszczaja nastepnie powierz-
chnie katalizatora, zwalniajgc miejsce dla skonta-
ktowania sie dalszych jednostek reagujacych. Pro-
ces tego rodzaju zasadniczo moze sig powtarzaé do
nieskonnczonos$ci i jezeli szybko sie odbywa, calg
prace posredniczag (mediatorskag) moze wykona¢
minimalna juz ilo$§¢ katalizatora. Z powodu znacz-
nej szybkos$ci reakcji, zmiany na katalizatorze mo-
ga zachodzi¢ tak predko, ze trudno je dostrzec.
Podobnie jak zaréwka wilaczona do sieci pradu
zmiennego powinna ,migac¢“, a jednak nie zauwa-
zymy tego, gdy prad zmienny ma bardzo duza
czestotliwo$¢ drgan.

Powstaje teraz pytanie, na czym polega rola ka-
talizatora jako czynnika utatwiajecego reakcje rnie-
dzy jednostkami chemicznymi, ktére bez udziatu
katalizatora trudno lub w ogéle nie reagujag. Og6l-
nie mozna to wytlumaczy¢ w sposdb nastepujacy.
Katalizator utatwia trudno reagujgcym partnerom
chemicznym przeksztatcenie sie na jednostki tatwo
ze soba reagujgce. Takimi tatwo reagujacymi jed-
nostkami sg wolne rodniki, czyli pSeudoatomy. Po
reakcji powstajg nowe produkty, ktére jako jedno-
stki trwate i nic nie majace wspélnego z dziata-
niem katalizatora, wylaczajg sie spod jego opieki.
Powtarzanie sie calego procesu jest oczywiscie uwa-
runkowane tym, ze potrzebne rodniki powstajg na
nowo tub tez sie regenerujg w stale powtarzajgcym
sie rytmie wahadlowym, ktéry koniec koncem po-
lega na tzw. rezonansie elektronowym. Taki tanh-
cuch reakcji, jakkolwiek wydaje sie skomplikowa-
ny, mozna w wielu przypadkach przedstawi¢ przy
pomocy prostych réwnan chemicznych.

Blizsze szczeg6ly na ten temat mozna”znalezé¢ w
artykutach opublikowanych w ,Przemys$le Chemi-
cznym“ nr 4, str. 198 (1948 r.), w ,Przegladzie Che-
micznym*“ nr 5—6, str. 129 (1948 r.) i w Wydaw-
nictwie Poznanskiego Towarzystwa Przyjaciét
Nauk, Prace Komisji Matem. - Przyrodniczej se-
ria A, tom V, zeszyt 3, str. 163 (1948 r.).
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W arszawska Spoitdzielnia .Mueszkaniowa. W zorowe
osiedla. Aligsta ogrody. Precz z ciasnymi domami

stojacymi w szeregu ,,frontem do rynsztokai£

MIASTA PRZYSZLOSCI

STROJ kapitalistyczny dat wzdér wzoréw, jak dla interesu jednostki niszczy
sie wielowiekowy dorobek spoteczenstw i przeksztalca sie miasta w bez-
mys$ine skupiska domdéw-studni, w ktérych brak stonca, powietrza, prze-
strzeni, za to znajduje sie wszystko, co jest tsprzeczne z potrzebami organizmu ludz-
kiego. Skutkiem tych warunkéw powstaje wynaturzenie psychiczne, umystowe i mo-
ralne cztowieka. Poza tym — pomimo pigcia sie w gdére—zakorkowano miasta, unie-
mozliwiono im spetnianie wyznaczonych zadan. Juz dzi§ w Nowym Jorku powstat
koszmarny problem wody, ktéra kosztuje tyle, ile kosztuje w tymze mieScie

mleko.
Metropolie imperialistyczne, to co$ w rodzaju najztosliwszych polipéw, pozerajg-
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cych mieszkancéw miasta i wysysajacych soki zy-
wotne z ludnos$ci wiasnego kraju, krajéw podpo-
rzgdkowanych oraz kolonialnych.

Zgota -inaczej ukitada sie stosunek do zagadnienia
jruast w panstwach, w ktérych rzady, ujete w rece
klasy pracujacej, realizuja socjalizm.

~Poruszmy najwazniejsze problemy w tej dziedzi-
nie:

1- Istniejgce miasta wraz ze wszystkimi zabyt-
kami musza by¢ zachowane. Niektére fragmen-
ty, szkodliwe dla mieszkancéw i funkcyj spetnia-
nych przez miasto, zostang przebudowane.

2. Przebudowa i nowe inwestycje w mie$Scie mu-
sza by¢ podporzadkowane rozwigzaniom planu
ogélno-krajowego i szczeg6towego miasta.

3. Przy realizowaniu planu zabudowy miasta
nalezy: a) uwzgledni¢ w projektowaniu -wielowie-
kowe cechy charakterystyczne budownictwa regio-
nu; b) podzieli¢ miasto na odpowiednie dzielnice
majace specjalne funkcje do spetnienia: admini-
stracyjne, produkcyjne, wymienne, mieszkaniowe
i inne. Dzielnice o r6znych funkcjach musza by¢ tak
rozmieszczone, zeby
mieszkaniec miat tatwy,
nie zabierajacy duzo
czasu, dostep do miej-
sca pracy, zaopatrzenia,
nauki, rozrywki i wcza-
SOW.

4. Dzisiejsze Srodki
techniczne pozwalajg u-
nikng¢ centralizacji u-
przemystowienia. Miasta
o wielomilionowym skia-
dzie mieszkancoéw sa ra-
czej niepozadane. Uprze-
mystowienie kraju, to
budowa nowych miast,
rozbudowa miasteczek i
wiosek.

5. Przeksztalcanie sie
rolnictwa w przemyst
rolny bedzie wymagato
unowocze$nienia budowy wsi. W dalszej per-
spektywie wie$ bedzie r6zni¢ sie od miasta tylko
tym, ze jej warsztat pracy (rola) bedzie zajmowat
duzo wiekszg powierzchnige niz warsztaty przemy-
stowe w mieScie.

6. Stopniowo kraj zostanie przeksztatcony, we-
dtug jednolitego planu zabudowy, w jedno miasto-
mogréd, ktérego odpowiednie punkty beda spetniaé
funkcje wyznaczone im przez plan gospodarczy
Panstwa.

7. Jednolity plan zabudowy nie oznacza pow-
tarzalnego wzoru. Przeciwnie: potozenia i rysunek
terenu, wyznaczone mu funkcje wedle najwigekszej
przydatnos$ci, zwyczaje regionalne i przeznaczenie
budynkéw, wreszcie rozmieszczenie dré6g komuni-
kacyjnych." beda decydowa¢ o sposobie zabudowy
w nawigzaniu do otaczajgcych rozwigzan regional-
nych.

y8 Piecie sie w go6re budynkéw jest potrzebne
przede wszystkim dla biur i urzedéw Natomiast
mieszkania winny by¢ budowane w domach mozli-
wie najnizszych (najwyzej 3*kondygnacje). To roz-
luznienie zageszczenia ludnos$ci bedzie dopiero mo-
zliwe po ogromnej rozbudowie sieci komunikacyj-
nej i ustugowej ludnosci.

9. Ulice i drogi powinny byc tak szerokie®PY
pozwalaly na tatwg komunikacje.

jeden z gtéwnych projektodawcow
osiedla na Zoliborzu prof. St. Bru-
kalski (pierwszy z lewej strony)
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Perspektywa 20 blokéw mieszkal-
nych osiedla na Kole, wybudowa-
nych w latach trzydziestych

10. Miasto-ogréd spowoduje unikniecie trady-
cyjnej zabudowy ,frontem do rynsztoka“, zniknag
zwarte domy, tworzgace jednolite diugie korytarze
uliczne, upstrzone rahitycznymi drzewkami.

Na to miejsce bedzie sie wznosi¢ domy w par-
kach, jak to powstaje w budowanych osiedlach
warszawskich Mokotowa, Kota, Milynowa, Murano-
wa, Pragi, ktére to osiedla osiggajg jednak taka
sama przecietng gestos¢ zaludnienia jaka osiggano
wedlug dawnego systemu.

11. Osiedla mieszkaniowe nie powinny by¢ gro-
dzone, bo inaczej miasto-ogréd przeistoczy sie
w miasto pokratkowane.

Dla unikniecia jednak monotonnosci, odrebnos$¢
osiedla winna sie wyiaza¢ w formie architektonicz-
nej, réznej od sasiednich osiedli, oraz przez odpo-
wiednie zadrzewienie. Pojecie ,osiedle” rozumiem
tu jako zespét doméw powigzanych wspdlng szko-
ta 11-letnig, domem spotecznym (kultury) oraz
wspoélnymi urzadzeniami gospodarczymi, jak cen-
tralne ogrzewanie, pralnia itd. Jednym stowem
osiedle, to zesp6t od 1250 — przy podwodjnej szko-
le do 2500 mieszkan (od-
5000 do 10000 mieszkan-
cow).

12. Czy poszczeg6lne
grupy domoéw, tak zwa-
ne kolonie (ok. 200 mie-
szkan), bedace pod o-
pieka i odpowiedzial-
noscig dozorcy kolonij-
nego, powinny by¢ o-
grodzone? Takze nie!
Dziedziniec kolonijny —
to jedna z alej spacero-
wych parku. Ptoty nie sg
zabezpieczeniem przed
okradaniem mieszkan,
a niepotrzebnie szatku-
ja miasto. Mieszkaniec
domu musi sie czu¢ tak-
ze obywatelem kolonii,
dzielnicy i miasta. Pod-
kresSlenie zielenig odrebnosci kolonijnej jest po-
zadane dla unikniecia chaosu.

Wreszcie warto zaznaczy¢, ze urbanistyka i archi-
tektura nie znajdzie nigdy doskonalvch rozwigzan,
ktore wykluczg dalszy jej rozw6j. W miare bowiem
zmian w sposobach produkcji i z rozwojem, form
wspotzycia zbiorowego, zmieniaja sie takze cele
i zadania budynkoéw, jak i poglady na ich piekno.

MARIAN NOWICKI Prezes WSM



DZIEN

Z twardego snu budzi mie pukanie. Jest godzina
6.30. — Mleko! Ten codzienny sygnal, wcigz o jed-
nej porze, jest dla wielu mieszkancéw osiedla
WSM na Zoliborzu poranng pobudkg. Tak juz jest
od kilku miesiecy, odkad Samorzad Lokatoréw
wesp6t z administracjag zajgt sie sprawa zorgani-
zowania dostawy mleka dla mieszkancéw osiedla.
Przedtem mleko dostarczaly handlarki, co z wielu
wzgledéw budzito wielkie niezadowolenie miesz-
kancéw, a nawet i administracji. Obecnie mleko
dostarczajg Stoteczne Zaktlady Mleczarskie.

Przed wojng mieszkancy osiedla otrzymywali r6-
wniez w godzinach ran-
nych pieczywo.

Lecz czas szykowac

sie do pracy! Minuty
ptyna! Mleko stawiam
na gazowej kuchence.
Ide do tazienki. Odkre-
cam kurek, jedno przy -
krecenie ragczki od gazu
i juz ciepta woda. A po-
tem zimny  prysznic.
Jeszcze chwila, a juz u-
myty i orzezwiony szy-
kuje sie do wyjscia.
Przedtem $niadanie. Z
szafki podokiennej wyj-
muje, choé wczorajsze,
lecz zawsze Swieze pie-
czywo. To zastuga do-
brej wentylacji.

Siadam do $niadania
przy matym stoliku w
kuchni. Dzi§ sam gospo-
daruje. Zona wyjechata
z synem na wczasy. Sio-
strzeniec jest na kursie.

W cztery osoby zajmu-

jemy 2 pokoje z wydzie-

long kuchenkag o tgcznej

powierzchni 43 m. kw.

Kuchnia liczy 8 m. kw.

lecz jest ustawna i mie-

Sci sie tu maty kredens,

stét i 3 krzesta. Szafka

podokienna w kuchni,

pawlacz, szafa $cienna

w przedpokoju wplywajag

w znacznym stopniu na ,pakowno$¢* catego miesz-
kania. Sniadanie zazwyczaj jadamy w kuchni.
W poprzednim mieszkaniu w IV kolonii byto to
niemozliwe, gdyz kuchenka liczyta zaledwie 6 m.
kw.

Przez otwarte okno dochodzg odglosy rozmoéw
robotnikéw z pobliskiego Os$rodka Ogrodniczego
WSM. Tam rozpoczeta sie juz praca. W promieniach
wiosennego stofAca I$ni i kluje lustrzanym blaskiem
dach nowozbudowanej szklarni. Robotnicy zwijaja

MIESZKANCA

sie zwawo. W tym roku musza podotac¢ nielada pra-
cy. Précz normalnej produkcji kwiatow i warzyw
na' potrzeby mieszkancéw, précz konserwacji zie-
leni na terenie dziedzihcow w trzech ,starych®
osiedlach, trzeba zatozy¢ nowag zielen na terenie

nowego osiedla na Mokotowie, zielen przy X IIl ko-
lonii na Zoliborzu, tereny $wietlicy i przedszkola
RTPD no i wielki wyczyn — park osiedla na

Zoliborzu. Projekty sg juz gotowe. Tuz za OS$rod-
kiem, miedzy zielenig drzew i krzewéw, zwijajg sie
rowniez zwawo inne postacie ludzkie. Tam sg
ogrédki dziatkowe. Kilka os6b z grabiami lub ze
szpadlami na ramionach
opuszcza miejsce pracy
Czas do biur i fabryk.

Juz za kilka lat, za
ogrédkami-dziatkowymi
bedzie biegta linia ko-
lejki szybkobieznej. A
tuz za nig wyros$nie dru-
gie robotnicze osiedle, na
Zoliborzu — Osiedle B.

W pasie zieleni mie-
dzy os|iedlami, stanie
budynek szkoty podsta-
wowej.

Jest godzina 7.20. Juz
czas i na mnie zbierac
sie do pracy. Jeszcze je-
den rzut oka na miesz-
kanie. Z kranu w kuch-
ni cieknie woda. Wra-
cam, prébuje zakrecic,
nie daje rady. Ha! trze-
ba daé¢ zna¢ do ,Kantor-
ku Remontowego“ WSM,
aby przyszli naprawié.

Wychodze na obszerny
dziedziniec. Mtode drzew
ka i krzewy posadzone
ubiegtej jesieni, juz przy-
braty sie w zielen lisci
i puscity nowe pedy.

Dziedziniec VIl Kolonii
Osiedla na Zoliborzu

Jest to dziedziniec X Il kolonii. Domy jeszcze
nieotynkowane. Jest to bowiem, po XIIlI, najmtod-
sza kolonia w osiedlu zoliborskim oddana dopiero
do uzytku w lipcu ubiegtego roku.

W piaskownicy umieszczonej posrodku dziedzin-
ca bawi sie kilka ,szkrab6w!l Obok na tawkach
siedzg dwie kobiety — prawdopodobnie matki.

Pare os6b szybkim krokiem zmierza w strone
przystanku tramwajowego. Ilde z nimi. Przechodzi-
my przez kolonie XI, aby wydosta¢ sie na wew-



tietrzng ulice osiedla — ulice Préchnika. Z prawej
strony — kolonia X i IV, z lewej — IX i VII.
Przed sklepem spoétdzielczym X kolonii zwraca
uwage ozywiony ruch. Mieszkancy robig poranne
zakupy. Sklepéw takich w osiedlu jest 5 i wsze-
ski6 panuie Przepetnienie. Procz tego, jest jeden
kiep gospodarstwa domowego i jeden mleczarski.
lzydatby sie jeszcze sklep rybny i migsny.
mtuz z za VIl kolonii wytania sie fabryczny ko-
Ip centralnej kottowni. Nie dymi. Przestano tam
Pahc w kwietniu. Lecz w ciggu zimy pracy byto
i knu 9®rzad réwnoczes$nie 4000 izb mieszkalnych
kilkadziesiat lokali uzytkowych, to problem nie-
ada. a jaka wygoda dla 7 tysiecy mieszkancow;
innego, znacznie mniejszego komina bucha para.
si°HileCk ardczna Pra”a centralna i kapielisko. W o-
‘,edlu nie pierze sie w domu. Bielizne oddaje sie
2° Pierwszej Pralni
AN.Potdzielczej lub pierze
x¢ samemu wtasdnie w
ej pralni. Zdrowiej, ta-
T1?!, i mniej sie czto-
wiek napracuje. W cig-
gu ostatniego roku prze-
Prano tu 70000 kilogra-
mow bielizny.
Jeszcze dziedziniec ko_
°nn HI i juz Plac Te-
oaora Toeplitza, ktéry
leszcze w tym roku be-
przeznaczony na te-
4 «ij.abaw dla dzieci
Swietlicy RTPD. Budy_
J«* swietUcy ma stangcé
m~dzy ,tréjka“ a ,piat-
ru,,' '-mzesc budynku we_
S projektu jest prze-
znaczona na ztobek.

n;fZ2 bko mijam kolo_
57? druS3>w ktorej mie-
si? biblioteka wraz

i naukowg
W ilsona” Sie na PI3C

J " kierunku Wisly, po
Przeciwnej stronie pia-
ch’ ,3 . Poroste juz
cz0 s ami gruzy znisz-
tah | ,w czasie dzia-
na | kolonii. Wedlug planu BOS-u
ku dz'll? .miejscu ma stana¢é w przysztym ro-
>OHonlV*“lcowy dom towarowy i dzielnicowe INO.
chwilo * ?rzy >.elce* posuwa sie naprzod i 28
kiewi znaiduje sie w autobusie. Jedziernyt Mic-
MaT-snC4?' wiadukt Dworca Gdanskiego, Nowa
aikowska, Muranéw, ruiny getta...

Gospoda Osiedla na Zoliborzu

Ws$réd ruin wre praca. Tu bedzie realizowana na
olbrzymiag skale idea osiedli robotniczych. Tu pow-
stanie nowa dzielnica mieszkaniowa +— miasto
ogroéd. Tu, na Mokotowie, Kole, Mlynowie, Ochocie,
Zeraniu ziszczg sie marzenia pierwszych dzialaczy
Wuesemowych* — budowa miasta socjalistycznego.

I znéw, jak co dnia, wracam zmeczony pi pra-
cy. Juz z dala widze odcinajace sie od tta jasne
bloki WSM. Wchodze w miasto-ogréd. Cisza. Do-
znaje ulgi. Jako$ mi tu dobrze. Gt6d nakazuje my-
Sle¢ o obiedzie. Na szczescie o tym mysleé¢ juz nie
trzeba. Ide do Gospody Osiedleniowej, zwanej po-
pularnie ,Gospoda pod grusza“ (z powodu catej
historii z tg polng grusza).

,Gospoda pod grusza“ miesci sie w specjalnym
budynku wyposazonym w najnowocze$niejsze urza-
dzenia. Obok duzej sali jadalnej znajduje sie tu
bar, kawiarnia i sala
,bankietowa“, wykorzy-
stywana przez miesz-
kancoéw z okazji r6znych
uroczystosci rodzinnych.

Gospoda ma bezpo-
Srednio potaczenie z ko-
lonig X IIl, z tizw. do-
mem dla samotnych. Jest
to dom systemu hotelo-
wego, w ktérym miesz-
kaja osoby samotne i
malzenstwa bezdzietne.
Kolonia X IIl ma spe-
cjalne dodatkowe wypo-
sazenia, dostosowane do
potrzeb ludzi nie prowa-
dzgcych gospodarstwa
domowego. Kilkanascie
pokoi w tej kolonii jest
przeznaczonych na po-
koje goscinne dla Qiséb
przyjezdzajagcych w od-
wiedziny lub w spra-
wach  stuzbowych do
mieszkancow osiedla.

,Gospoda pod gruszg“,
kolonia dla samotnych,
iak i wiele urzgdzen spo
tecznych i ustugowych w
WSM, sa placéwkami
eksperymentalnymi. Tu
bowiem, w osiedlu ,pionierze“,wypracowuje sie kon
cepcje, przeprowadza sie doswiadczenia dla no-
wych osiedli robotniczych.

Najwiekszym eksperymentem bedzie jednak ,Dom
Spoteczny* — serce i mo6zg osiedla, ktérego zreby
staja juz w centralnym punkcie, w parku osie-
dleniowym.

TADEUSZ LEWANDOWSKI
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Podanie o rejestracja WSM sprzed 27 laty z podpi-
sem obecnego prezydenta ti. P.

Tak sie rozpoczeta budowa osiedli WSM przed
23 laty

Robotnicy przy pracy

SAMORZAD
MIESZKANCOW
W SM

W osiedlach WSM —e w warunkach witasnosci
i gospodarki spotecznej — inaczej uktada sie
zycie niz w antagonistycznym spoteczenstwie ka-
pitalistycznym. Te wzory nowego zycia, zrodzone
w jednoklasowym spoteczeiAstwie w przedwojen-
nych osiedlach WSM, wyspach ws$réd morza kapi-
talistycznego, staly sie dzisiaj dorobkiem spotecz-
nym, ktéry ulega¢ bedzie ewolucjom i przeobra-
zeniom, stosownie do potrzeb naszej rzeczywisto$ci.
Nabyte doswiadczenia zuzytkowane bedag i uzupetl-
niane w setkach osiedli spotecznych, budowanych
dla Swiata pracy w Polsce Ludowej, w setkach
osiedli o zyciu wewnetrznym, zorganizowanym na
podstawie samorzadu mieszkancow.

Jak wyglagdato dawniej i wyglada dzisiaj to zycie
wewnetrzne osiedli WSM?

Projekty mieszkan, -poszczegélnych budynkéw
oraz ich zespotéw, potgczonych w tzw. kolonie ob-
szernymi, petnymi zieleni dziedzincami — rozpa-
truja cztonkowie na specjalnych zebraniach. Ci,
ktéorzy beda ,mordowaé¢ sie® w projektowanych
mieszkaniach, zabierajag bezpos$rednio gtos — bar-
dzo ceniony przez architektébw — w sprawie: roz-
ktadu mieszkan, ustalenia wielko$ci przedpokoju,
tazienki, kuchni i pokoi, odpowiedniego rozmiesz-
czenia drzwi i okien, aby mieszkanie byto ustawne;
w sprawie nalezytego wyposazenia kuchni w poiki
i szafki oraz catlego mieszkania we wneki, $cienne
szafy itp. W korekcie projektu architekta biorg
udziat wszyscy — glowy rodzin, gospodynie do-
moéw, -nieraz dzieci: w osiedlu na Rakowcu 9-let-
nia dziewczynka w imieniu dzieci domagata sie
umieszczania kontaktow elektrycznych nizej, aby
dziecko mogto sobie samo zapali¢ Swiatlo i nie mu-
sialo czeka¢ w ciemnos$ci, petnej strachéw, na po-
wrét rodzicow z pracy. Glos ten wywotatl przewrdt
w dziedzinie umieszczania kontaktéw elektrycz-
nych w domach WSM.

O przydziale mieszkan wedtug kolejnosci réwniez
decydujg cztonkowie poprzez komisje, wybrana na
zebraniu kandydatéw, majacych najwiekszg ilos¢
punktéw z tytutu dawnego nalezenia do WSM, wa-
runkéw rodzinnych, warunkéw zamieszkania, war-
tosci spotecznej — wedilug oceny ustalonej przez
regulamin. Komisja po sprawdzeniu, ostate"znie
ustala punktacje i liste kolejnosci, samorzad miesz-
kancéw ustala metraz mieszkania, przypadajacy
kandydatowi i jego rodzinie. Administracja w tym
wypadku wykonuje jedynie czynno$ci pomocnicze
i formalne.

Wybudowane mieszkania przejmuje od przedsie-
biorstwa budowlanego komisja odbiorcza, w skiad
ktérej wchodza przedstawiciele samorzgdu miesz-
kancow. Orzeka ona o przydatnos$ci lokalu do za-
mieszkania, o konieczno$ci wprowadzenia uzupet-
nien i poprawek. W razie przeprowadzenia sige lo-
katora — komisja samorzadu bada stopien zuzycia
i zniszczenia lokalu, wysoko$¢ kwot naleznych z te-
go tytutu od wyprowadzajgcego sie; ustala koniecz-
ne remonty i naprawy przed oddaniem mieszkania
nowemu lokatorowi.

W codziennym zyciu samorzad, w S$cistej wspo6t-
pracy z administracjg, czuwa nad czystoScig i po-
rzagdkiem mieszkan, domoéw i dziedzincéw, nad sia-
nem urzadzen gospodarczych, higienicznych i spo-
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nalezytym wykonaniem prac remonlo-

ad ' 4 konserwacyjnych — stowem wspotdziata z
ministracja w zarzadzaniu osiedlami i koloniami
go®p°si3gnigcia racjonalnej, sprawnej i oszczednej

z "rz7 ustalaniu budzetu WSM — 2z oszczednosci
Projektowanych przez samorzad i na jego wnio-
ek’ utworzono fundusz znizek komornianych,
ktorego komisja, ztozona w wiekszos$ci z przed-
awicieli samorzadu, udziela bezzwrotnych zapo-

na optacanie czesci komornego mato zarabia-

Jacym a obcigzonym liczng rodzing mieszkancom.
, 7* funduszu opieki spotecznej, tworzonego ze
? . ek wszystkich mieszkancéw, odnos$na komisja
ziela niezamoznym bezzwrotnych zapomég na
ypadek $mierci lub choroby w rodzinie, udziela
a wniosek lekarza zapomég na dozywianie cho~
Pitych i wycieAczonych dzieci, w wypadku nie-
ednej potrzeby réwniez na odziez dla nich, wresz-

cie na zakup ksigzek szkolnych, na wydatki zwig-

zane z wyjazdem na kolonie — przy czym organy
samorzadu nie tylko badajg zgtoszenia, lecz same
wyszukujg potrzebujgcych pomocy. Nadto samorzad
zorganizowat pomoc prawng oraz pomoc lekarska
dla niezamoznych, nie korzystajacych z publiczne-
go leczenia, udzielang bezptatnie przez mieszkan-
cow — pracownikéow i lekarzy.

bzeroka akcja kulturalno-o$swiatowa, prowadzona
kich zas™"PCZ0 Przez aparat spoétdzielni na wszysi-

w e zamieszkatych i budujgcych si& osiedlach

wana w Porozumieniu z samorzgadem, zorgamzo-

WvrvV.™°Sta*e w ramach Funduszu Spoteczno-

opartvmaWCZeg® 0 sam°wystarczalnym budzecie,

wszvsiir- " zasadzie o powszechne $wiadczenia

nie rnioor ?zlonk°®w—zaréwno mieszkancow jak i

i jego nzliancow- Fundusz Spoteczno-Wychowawczy

i osiedl gany uchwalajace i wykonawcze, centralne

Przed<3=0V"e- opierajfS sie na samorzadzie, ktérego

mach iICf le Sg czyuuikiem decydujacym w ra-

Wane ie t tu- .W programie Funduszu przewidy-

wijanie St prze” cie 1 dalsze prowadzenie oraz roz-

danie odcaln,,kPItPrall?0-«ptatowej przez urzag-
autorskiehCzZyt° W+ * kurséw, wieczoréw i porankéw
muzycznvei wyslay ' koncertéw i audycyj slowno-

Potow teat \ choréw> orkiestr i Swietlicowych zes-

tawienie rainyck; Projektowane jest rowniez umo-
lach Dom’'yS teatrow zawodowych w sa-

Swietlic diOW® sP°lecznych, prowadzenie ogo6lnych

grup 0 sne™' I°r°Syck * miodziezy oraz klubéw dla

bibiintou ¢ -am;ych zainteresowaniach, prowadzenie
Sam ~  czytelni.

tucjamird ® MWreszcie $ciSle wspoipracuje z insty-

Pferwszym aJdCymi na terenie osiedli WSM - w
Przyjaciét riz® ,fe z Robotniczym Towarzystwem

WSM vvvrh ziec' ktéoremu powierzono na terenie

dziedzincach°WyWanfe dzieci i opieke nad nimi w

Pozyczalnie 'mprzedszkolach, $wietlicach oraz wy-

mieszkancow/ <zyt®lme ksigzek. W zaopatrywaniu

ska Spoétdziel rowrdez wspdipracuje sie z Warszaw-

Frace innyrh113* Spozywcéw. Nadto koordynuje sie
w tym S7 1vwStytucy.i wspoidziatajacych z WSM.

mieszkancdwfr°kim zakresie dziatalno$ci, samorzad

° wiez sasiod(/18* 1 WSM jest organizacjg oparta
nego mMiaet¥ zan_jl_(_}_ﬁ w _chaosie_ kapitalistycz-

wiezi spoleczne €@t firGamizaeja 6gRiskujaea nowe

cujacej' y/ v 6'-pbwstadace w osiedlach klasy pra-

Podarki srjoi arunkach wtasnosci spotecznej i gos-

Pomocy spotecznej’ ~ zasadach zbiorowej S&MO-

zdecentrah'7r, osfedff powinien sta¢ sie podstawg
wej socjali«ctV/ane?° samorzadu terytorialnego no-
miedzy samnCzZn?* Warszawy, ogniwem posSrednim
blokowymi rzgdem dzielnicowym a komitetami

STANISLAW LESNIEWSKI
PELNOMOCNIK ZARZADU WSM

Dzwig uzywany przy budowie

Widok z budynku Il Kolonii na dawne pustkowie,

gdzie staneto kilkadziesigt blokéw Osiedla

Makieta Osiedla WSM na Mokotowie
steczka dla 10 000 mieszkancow
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Na przedstawieniu fragmentéw ,Kordiana“ wy-
stawionych przez zesp6t Swietlicowy w osiedlu
na Rakowcu

Popisy mitodziezy szkolnej w dniu
1 maja na Kole

JAK OTRZYMAC MIESZKANIE

Mieszkania w WSM przydzielane sa tylko czton-
kom Spoétdzielni, a wiec tym, ktoérzy po ztozeniu
deklaracji zostali przyjeci i optacili udziat czton-
kowski i wktad mieszkaniowy. Chociaz budujemy
rocznie po kilkaset mieszkan, to istnienie kilku ty-
siecy czekajgcych, zmusito nas do ustalenia zasad
kolejnos$ci przydziatu. Nie uwazaliSmy, ze jedynym
miernikiem winna by¢ diugo$¢ nalezenia do Spot
dzielni. ChcieliSmy zaspakaja¢ istotne potrzeby
i dlatego szybko$¢ przydziatu mieszkania zalezna
byta przede wszystkim od warunkéw, w jakich kan-
dydat i jego rodzina sie znajduja. Opracowany zo-
stat specjalny regulamin, ktéry warunki rodzinne,
mieszkaniowe i spoteczne kandydata okre$la réz-
norodng punktacjg, wysoko$¢ jej zalezna jest od
oceny, w jakim stopniu szczegélowo ujete warun-
ki winny wptywaé¢ na przy$pieszenie przy-
dzialu mieszkania. | tak, potrzeby mie-
szkaniowe kawalera, czy panny, uznano
za mniej pilne, niz matzenstwa, a tym
bardziej niz rodziny posiadajacej lub
oczekujgcej dzieci. Nowozawarte maitzen-
stwa sa specjalnie punktowane, aby mo-
gly uniezalezni¢ sie z pod opieki dotych-
czasowych domownikéw.

Punktacja warunkéw mieszkaniowych
jest ré6zna, w zaleznosci od gestosci zalu-
dnienia obecnego mieszkania, warunkoéw
higienicznych i zdrowotnych, posiadania
mieszkania samodzielnego, czy tez za-
mieszkiwania katem lub na warunkach
sublokatorskich, posiadania mieszkania
pod Warszawg Ilub tez zupelnego braku

Symboliczny klucz Osie-
dla Mokotéw, ofiarowa-
ny WSM przez SPB

mieszkania. W grupie punktéw spotecznych spe-
cjalne uprawnienia posiadajg pracownicy fizyczni,
aktywni- dziatacze instytucji i organizacji klasy
pracujacej, przodownicy pracy, inwalidzi wojenni,
oraz byli polityczni wiezniowie wiezien i obozéw
faszystowskich.

Oczywiscie dlugo$¢ nalezenia do spoétdzielni jest
rowniez punktowana, ale suma punktéw z tego ty-
tutu nie odgrywa roli decydujacej, chyba ze ubie-
gajacym sie o mieszkanie jest cztonek nalezacy Kkil-
kanascie lat do Spéidzielni.

Przy takim sposobie obliczania kolejnosci, usta-
lenie okresu, po jakim nowowstepujacy moze otrzy-
maé¢ mieszkanie, jest rzecza niemozliwg. Pracownik
fizyczny zatrudniony w sektorze uspotecznionym,
bedacy przodownikiem pracy i aktywnym dziata-

czem, jezeli ma liczng .rodzine i trudne
warunki mieszkaniowe, moze otrzymac
mieszkanie nawet po kilku miesigcach
nalezenia do Spoétdzielni, inny natomiast,
ktéry nie odpowiada tym wymaganiom
i nie znajduje sie w tak ciezkich warun-
kach, moze oczekiwacé¢ i kilka lat.
Technika przydziatu w petni zapewnia
przestrzeganie regulaminu, gdyz caly
przydziat dokonywany jest przez komisje
wytoniong przez samych kandydatéw.
Komisja ta sprawdza prawdziwos$¢ warun-
kéw podanych przez kandydatéw, oblicza
punktacje, oraz ustala ostateczng liste ko-
lejnosci przydziatu, pozostawiajgc admini-
stracji wskazanie mieszkania, spisanie
umowy najmu i administrowanie domami.

WITOLD ROGALA
Cztonek Zarzadu WSM

W stoAcu... VIII Kolonia Osiedla na Zoliborzu
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JEDNOGSTKI
LUDOWYCH

11 DZIEJACH

Fragmenty odczytu wygtoszonego w Moskwie, podane
wedtug stenogramu wydanego w przekitadzie polskim
przez Spétdzielnie Wydawniczg ,Wspotpraca“

Prol. F KONSTANTYNOW

Historia spoteczenstwa ludzkieyo jest przede ttszi/-
*tkim historiag wytworcow dobr materialnych, hZsto-

ciy ludzi pracy9 historiag

lufiow. Prawdziwie wielki

wodz wyraza interesy klasy przodujacej, interesy
narodu

AKT, ze wazniejsze etapy, wydarzenia w zy-

ciu politycznym i duchowym narodéw, klas,
tagczy _"Wj” anc sg z nazwiskami wybitnych dzia-
PownHm,,stuzyt i stuzy jako jeden z zewnetrznych
dziein,,W Przedstawiania dziejéw Iludzkosci jako

Gd hWlelkich ludzi'

tworzyc¢l ~rf02 dziejow powszechnych usituje od-
stata L obraz przesztosSci, na pierwszy rzut oka
bgdz t>» -nim galeria wielkich ludzi, wybitnych,
tow  r>fZ nieu<t°nych dzialaczy, dowddcoéw, kro-
TemistnvfrZy’ wielkorzadcéw (Solon, Perykles,
Cezar pl6S’ ,Aleksander Macedonski, Scypion.
August P™ Arusz' bracia Grakchowie, Spartakus,

Wyie+vnU Za® milion6éw twoércéw dobr materialnych,
skiem im-SPOd prawa’ gnebionych nedza i uci-
mdowych e<|°Mla uczestrukéw masowych ruchéw Ilu-
Pomnieniull1??* uczestnik6w wojen — gina w za-
58§I318 W Cloe%m_codzicnna, niewidoczna praca po-

rogtf e , ~ dem idealistycznego”® pogladu na
ze jako °Sjli mas ludowych w historii jest to,
PrzyimuipP°dsttiw”™ przy tlumaczeniu wydarzen
sie” w on zjawiska powierzchowne, rzucajgce
jest ukrvtZy' zuPellnie natcmiaslt ignoruje to, co
Wi naist n P°d Powierzchnig wydarzen, co stano-
istotne ; eDsza rzeczywista podstawe historii, jej
Roz sadnicze sity napedowe.
wynikaiaryWane przez nas idealistyczne poglady
Prawidtowi zatozenia, ze historia to nie proces
Z idealista “~onieczny, lecz krolestwo przypadku,

i sporadvyCzZn?S° punktu widzenia przypadkowos$é
ycznos¢ graja dominujgca, decydujaca role.

Socjolog-subiektywiista, typu Jnarodnikow* *)
rozpatruje dzieje powszechne jako rezultat Swia-
domych dazen i czynéw wielkich ludzi. Réwno-
cze$nie widzi on, ze dzieje powszechne, az po epo-
ke kapitalizmu witgcznie, nie sa areng szczescia
i sprawiedliwos$ci, przeciwnie, historia ludzkos$ci —
to historia wojen, przestepstw, niezmiernego uci-
sku ekonomicznego, socjalnego i politycznego, sto-
sowanego wobec milionéw pracujgcych.

Historie tworza naprawde nie imperatorzy, g masy

ludzkie (para nieznanych Rzymian z | wieku
i August)
*) Narodnicy — postepowa inteligencja rosyjtska

w okresie bezposrednio po uwtaszczeniu chiopdéw
w 1861 r. Szia ona na wie$, miedzy lud LW na-
r6d*), gtoszac hasto zrzucenia cara przy pomocy
buntéw chtopskich.
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Historyk-subiektywista uwaza, ze nalezy pote-
pia¢ i przeklina¢ nie tylko czyny poszczeg6lnych
dziataczy historycznych, ale calg historie, ktéra,
jego zdaniem, jest chaosem biledéw, odmetem nie-
dorzecznos$ci, triumfem  glupoty nad rozumem.
Bo j@kze inaczej objasni¢ sprzeczno$¢ kapitali-
zmu? Jak wytlumaczyé, ze w dziejach ludzie cze-
sto osiggali nie to, do czego dazyli. Dla subiekty-
wisty istnieje nieuchronny rozdzwiek miedzy jego
ideatami a rzeczywisto$ciag, miedzy ,bohaterami
a ,tlumem®, wodzami a ludem. Stad tez wypty-
wa np. awanturniczo$¢ w taktyce politycznej ,na-
rodnikéw*", eseréw *) (terror indywidualny). Ta
sama awanturniczo$¢ i woluntaryzm charakteryzo-
waty i kontrrewolucyjny trockizm.

Subiektywno-idealistyczny poglad na zycie spo-
teczne, historyczny woluntaryzm $wiadczy o bez-
silnosci pewnych grup spotecznych, partii, dziata-
czy i jest dowodem, ze partie te i dziatacze polity-
czni nie majg oparcia w masach. Subiektywisci
kultywujg wiare w cuda historyczne, obdarzajg
bohatera, historycznego dziatacza nadprzyrodzony-
mi sitami, wszechmoca, ktérych w rzeczywistosci
nie posiada i posiada¢ nie moze.

Z punktu widzenia idealizmu, nie naréd tworzy
historie i bohateréw, lecz bohaterowie wodzowie,
tworzg nardd i historie. Ale fatszywy ten poglad o-
bata sam rozwd6j dziejow powszechnych, cata prak-
tyka dziejow Swiata. Jednostka, nawet wybitna, nie
moze uratowac tego, co stalo sie juz przezytkiem.
Wiadomo np., ze Brutus i jego przyjaciele droga

*) Eserowie (skrot od ,socjalisci-rewolucjo-
nisci*) — rosyjska partia,.powstata w 1902 r., kie-
rowana przez drobnomieszczanska inteligencje.

Reprodukcja obrazu Camphausena
przedstawia Napoleona w rozmo-
wie z krélowa pruskg Ludwikag, w
Tylzy, w roku 1807, po zwyciestwie
nad Prusami.
Napoleon, potezny wiladca i genial-
ny wodz, nie moégtby zostaé cesa-
rzem Francji, gdyby nie warunki
stworzone przez Rewolucje Fran-
cuska. Zabdrcze plany jego zban-
krutowaty, gdyz byty zaprzeczeniem
potrzeb spoteczenstwa i zywotnych,
intereséw narodoéw

zabdjstwa Juliusza Cezara chcieli uratowac¢ repu-
blike Rzymska i witadze senatu. Ale nie uratowali
republiki: nastepcg Cezara byt August.

Rzymscy imperatorzy z kolei posiadali ogromna,
nieograniczona wtadze osobistg, ale mimo takiej
wtadzy nie potrafili oni zapobiec upadkowi nie-
wolniczego Rzymu.

Napoleon byt poteznym wtadcag i genialnym wo-
dzem. Ale jego dazenie do panowania nad $Swiatem
byto szalone. Byto ono zaprzeczeniem potrzeb ro-
zwoju materialnego zycia spoteczenstwa, zaprzecze-
niem zywotnych interes6w poteznych narodow.
Dlatego plany Napoleona zbankrutowaly.

Poniosty tez kleske, szalone imperialistyczne
plany Wilhelma Il, jak réwniez awanturnika Hi-
tlera.

Takie bowiem zamierzenia, jak trwate ujarzmie-
nie catych i to wielkich narodéw, nie moga sie
urzeczywistni¢. Smutne przyktady Napoleona, W il-
helma 1l niczego nie nauczyly faszystowskich
wtadcéw. Na przyktadzie sromotnej, niespotykanej
dotagd kleski faszystowskich prowodyréw i ich
inspirator6w data nam historia ponownie lekcje po-
gladowg. Ale czy sromotny las hitlerowcéw nauczy
czegokolwiek wspolczesnych reakcjonistow i pod-
palaczy wojennych, pretendentéw do panowania
nad Swiatem?

Doswiadczenia histo*rii powszechnej moéwia, ze
kleske ponoszag nie tylko dziatacze reakcyjni, gdy
chcg zatrzymac bieg spotecznego rozwoju i obrécic
go wstecz, gdy wysuwajg cele sprzeczne z wielki-
mi interesami narodéw; doswiadczenia historii
uczg roéwniez, ze nawet postepowi i wybitni dzia-
tacze nie osiggaja sukcesow, jes$li nie sprzyjaja im
warunki, jes$li nie dojrzaly jeszcze stosunki, nie-
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Aéwn*)w aprealiZzaCji ich zamierzen (los dekabry.

roli rea”cja na teorie o decydujgce
azvim> erpW’ wielkich ludzi powstata burzm
teoria 1 szlacheck®°-arystokratyczna, historyczni
roktp; n gujaca role bohaterow w dziejach. Cha-
wvnmJ- JG&Zne w tym wzgledzie sg poglady Hegla
Heela ifi 13ne W jego »filozofii historii“. Poglady
pranculdiyi.@ystokratycznfi reakcjag na Rewolucjg
nrzoH N 17°9 r” reakcjg, odzwierciadlajgcag strach
Dziat» g \ proébi( zwalczania,
ryezr,;. “ ami historycznymi o $Swiatowym, histo-
rych 1 npiznaczeniu sg wedtug Hegla tylko ci, kto6-
wszechnOe i m® sg Przypadkowe i mate, ale po-
kich dzial konleczne i rzeczywiste. Do liczby ta_
FlacednncoaCzZ? nalezeli wedlug Hegla Aleksander
LudSe pl Juliusz.Cezar, Napoleon,
tego celu m naowi Hegel —e ,dazac do wytknie-
byii pra.i nie uswiadamiali sobie idei w ogdle...
jednoczed$niei*Politycznymi dziataczami. Ale
rozumieli to byb orb IludzZzmi my$lacymi, ktérzy
czasie.* Wita' <o byt? potrzebne i to, co byto na
sprawg J;,V} Srile Jest prawda ich czaséw... Ich
blizszy szczeh™aC °W Powszechny, konieczny naj-
ina celem i wj -W,r°zwoju $wiata, uczyni¢ go swo-
energie_ t °zyc: w je8o urzeczywistnienie swoja
czeniu bchateg® <2zl 0 °£6Ino-Swiatowym zna-
ludzi PrzenikHwych“~ "6~ epoki’ nalezy uzna¢ za

urzeczywis+mlrlb dlatego wielkimi, poniewaz
unaginowane <1lrzeczy wielkie i przy tym nie wy-
wne. 1 Pozorne, lecz prawdZiweé i nieodzo_

JjQgo®
ludzmi swirr'yWa ~elkich dziataczy zaufanymi
jako narzed7?Weg® ~ucba- Duch $wiata uzywa ich
----------------- —'a" wykorzystuje ich namietnosci dla

1 Dekabrysci - o .
— grud2|er'1¥ LL - '°d rosyiskiego wyrazu diekabr
W grudniu No,- uczestnicy rewolucji rosyjskiej
stow nalezeli- n rl ?° najwybitniejszych dekabry-
sto!), * Destel, Rylejew, Murawiew — Apo-

Wilhelm Il w opactwie Maria

Laach w r. 1901. Szalone imperiali-

styczne plany Wilhelma Il poniosty

kleske, bowiem trwate ujarzmienie

catych i to wielkich narodéw nie da
sie urzeczywistnié

Adolf Hitler przyjmuje nowe sztan-

dary oddziatbw S. A. Imperialisty-

czne Niemcy wytworzyly skrajnie

reakcyjna, zbrodniczg partie fa-

szystowska, ktérej odpowiadata ni-

cos¢ jej ideologicznych i politycz-
nych przywédcow



urzeczywistnienia historycznie nieodzownego szcze-
bla rozwoju.

Lenin w swoim konspekcie ,Filozofii historii*
podkres$lat przestarzato$¢ pogladéw Hegla w dzie-
dzinie historii — jego mistycyzm i reakcyjnos¢, co
wyrazalo sie przede wszystkim w stawianiu przez
Hegla monarchii nad republikag, pruska za$ reak-
cyjna, na wpét feudalng monarchie, uwazat za
szczyt historycznego rozwoju, cale wielkie narody
ogtaszat jako ,niehistoryczne“.

Przytoczone przez nas zalozenia Hegla w sprawie
roli jednostki w dziejach majg warto$¢ tylko z te-
go wzgledu, ze postawily one zagadnienie dziejo-
wej koniecznosci. W catoksztatcie za$ punkt wi-
dzenia Hegla byt idealistyczng mistyfikacja historii,
odmiang teleologii *). Poglady Hegla przenikniete sa
fatalizmem. Mo6wi on; ,B6g rzadzi Swiatem“,utrzy-
manie jego rzaddéw, urzeczywistnienie jego planu —
oto dzieje wszechs$wiata.

Z tego punktu widzenia tylko wielcy ludzie
urzeczywistniaja wole ducha $wiata, tj. Boga.
Wszystko co jest racjonalne, gtebokie, w szcze-

g6lnosci za$ idea koniecznos$ci dziejowej, tonie w
potokach mistycyzmu i reakcyjnych rozwazan na
temat ukrytego tajemniczego sensu historii po-
wszechnej. Jesli wielki cztowiek jest tylko osoba
zaufang, narzedziem ducha $wiata (Boga), a w
historii realizuje sie tylko wola ducha $wiata,
wynika stad, ze ludzie, masy sa bezsilne we wpro-
wadzaniu jakiejkolwiek zmiany w procesie dzie-
jow, ktérych bieg juz z géry nakre$lit duch Swia-
ta. Jest to fatalizm skazujacy ludzi na bezczynnos¢.

Poglady francuskich historykéw okresu Restau-
racji: Guizota, Thiersa, Migneta, stanowig znaczny
krok naprzéd w rozwoju pogladéw na role jednost-
ki i mas ludowych w dziejach. Historycy ci, gdy
byta mowa o walce z feudalizmem, nie tylko do-
konali szczeg6towej krytyki panujacych w XV III
w. pogladéw na role jednostki w dziejach, jako
decydujgcej i zasadniczej sity, ale w swoich do-
ciekaniach historycznych uwzgledniali role mas lu-
dowych w historii, role walki klas, jako isity na-
pedowej rozwoju dziejowego. Jednakze historycy
typu autora Historii Rewolucji Francuskiej, ktorzy
w przeciwienstwie do subiektywistow doceniali hi-
storyczng konieczno$¢ i dziatanie og6lnych przy-
czyn, wpadali w druga skrajnos¢ ignorujac role
jednostki w dziejach i role réznych historycznych
przypadkowosci.

Sprowadzi¢ role jednostki w dziejach jedynie
tylko do prostych znakéw i symboli, oznacza
uproszczenie rzeczywistego przebiegu dziejéw i bu-
dowanie schematu, szkieletu bez krwi i ciata za-
miast realnego, zywego, wielostronnego obrazu
rozwoju spoteczenstwa.

Przyktadem uproszczonego, wulgarnego pogladu
na dzieje, jest zdanie Bismarcka na temat wtasnej

edziatalnosci w charakterze niemieckiego kancle-
rza.
Bismarck nalezat do najbardziej nieugietych

i energicznych mezéw stanu. Z jego dziatalno$cia
zwigzane jest zjednoczenie Niemiec. Jest on je-
dnym z tych, ktérzy przygotowali i sprowokowali
wojne Niemiec z Francjg w 1870 r. On to narzucit
Francji bardzo ucigzliwe warunki pokoju. Bismarck
posiadat olbrzymia witadze. Korzyta sie przed nim
w strachu niemiecka burzuazja. | mimo to uwazat
ze zaréwno on jak i kazdy inny nie ma do-
statecznych sit, aby tworzy¢ historie: historia two-
rzy sie sama przez sie i tempa jej rozwoju nie
mozna przy$pieszyé Jasnag jest rzecza, ze tego ro-
dzaju poglad jest najczystszej wody fatalizmem

mistyka.
*) Teleologia — rozpatrywanie zjawisk z punktu
widzenia ich celowosci.

Historie ludzko$ci tworzg ludzie i
rycznego procesu czasami zwolnione
miejsce w $rednich wiekach), czasami tez jak w
okresie socjalistycznej rewolucji mocno przy$pie-
szone, zalezy od dziatalnos$ci ludzi, od ekonomicz-
nych warunkéw, od rozmachu ruchéw mas ludo-
wych, oraz od odpowiednich ideologéw i wodzéw
stojacych na czele tych mas.

tempo histo-
(jak to miato

W ielki dziatacz historyczny, przedstawiciel przo-
dujgcej klasy, ktéry zrozumiat zadania bojowe,
stojace na porzadku dziennym, ktéry pojat warun-
ki, drogi i $rodki rozwigzania tych zadan, mobili-
zuje jednoczy masy i prowadzi je do walki, skiero-
wanej do urzeczywistnienia wielkich celéw.

Klasa przodujgca i jej wodzowie nie tworzg hi-
storii w sposéb dowolny wedlug witasnego widzi-
misie, lecz zgodnie z rzeczywistymi prawami histo-
rycznego rozwoju w okreslonych obiektywnych wa-
runkach, ktére odziedziczyli po pokoleniach minio-
nych. Spoteczno-historyczny rozwdj nie jest zywio-
towym pedem rzeki, niezaleznym od ludzi. Nie,

Historia ludzkosci — to przede wszystkim..
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historie tworzg sami ludzie, narody, klasy i dzia
lacze, stojacy na czele klas i narodow. Reakcyjne
Masy i ich ideolodzy, jakim byt Bismarck, nie mo-
8U tworzy¢ przysziosci. O ile Bismarck spetniat
obiektywnie role ,wykonawcy testamentéw rewo-
lucji 1848r.“ wykonywat odgérnie to, co nie dato sie
urzeczywistni¢ od dotu (Zjednoczenie Niemiec),
odegrat w pewnym sensie postepowg role. Tym sa-
tyro przy$pieszyt rozwdj Niemiec w kierunku ka-
pitalizmu. Ale Bismarck byt zasadniczo przedstawi,
cieleni reakcji. Przy pomocy prawa przeciw so-
cjalistom i innych zarzgadzen chciat wstrzymaé¢ po-
mpowy ruch klasy robotniczej i socjal-demokracji.
Okazat sie jednak w tym wypadku bezsilny. Dla-
tego poniést kleske, podobnie jak i jego polityka
dotyczgca klasy robotnicsej...

«semPodstawg naukowego rozwigzania problemu roli
mas ludowych, klas, partii, dziataczy historycznych
w rozwoju spotecznym jest nauka o decydujgcym
znaczeniu proces6w produkcji débr materialnych,
nauka o walce klasowej jako o decydujacej nape-
dowej sile dziejowej.

* historia rozwoju produkcji

Produkcja dobr materialnych tworzy zyciowg
podstawe spoteczenstwa, jego realne podtoze. Jaki
panuje spos6b produkcji w danym spoteczenstwie,
takie jest ono samo i jego struktura, takie sa jego
idee i instytucje polityczne.

Spos6b produkcji — to podstawa okres$lajgca
strukture, fizjonomie spoteczenstwa i caty uktad
zycia spotecznego.

Wazng i istotng cechg produkcji jest to, ze znaj-
duje sie ona w ciggltym procesie rozwojowym i w
procesie zmian. Zmiana za$ dokonujgca sie w spo-
sobach produkcji prowadzi do mniej lub wiecej
szybkiej zmiany catego ustroju spolecznego, idei
spotecznych, instytucji politycznych, praw oraz za-
sad moralnych. Wobec tego podstaw przemian spo-
tecznych nalezy szuka¢ nie w umystach poszcze-
gobIlnych ludzi, nie w dziatalnosci tych czy innych
jednostek historycznych, lecz w zmianie sposobu
produkcji débr materialnych. Historia ludzkiego

spoteczenstwa — to przede wszystkim historia roz-
woju produkcji, historia zmiany sposobéw produk-
cji, historia rozwoju'sit produkcyjnych i wzaje-

mnych stosunkéw produkcyjnych miedzy ludzmi.

Kazdy szczebel osiggniety w rozwoju sit pro-
dukcyjnych, w rozwoju techniki, narzedzi pracy,
stanowit i stanowi zawsze dla kazdego nastepnego
pokolenia punkt wyjScia dalszego jego rozwoju.

Nowa forma spoteczna stanowi nie tylko zer-
wanie ze starym spoteczenstwem, ale w pewnym
sense i jego kontynuacje, istnieje pewnego rodzaju
tacznosé nowego ze starym, o ile nowe spote-
czenstwo dziedziczy, zachowuje i zabezpiecza dal-
szy rozwo6j tych sit produkcyjnych, ktére dojrzaty
w tonie starego spoteczenstwa.

Jednym z najwazniejszych elementéw sit .wy-
twoérczych sa ci, ktérzy stwarzajg dobra materialne,
tj. ludzie pracy. Wobec tego historia ludzkiego spo-
teczenstwa jest przede wszystkim historia wy-
twércow dbébr materialnych, historig ludzi pracy,
historig ludéw. sNauka historii, jesli chce by¢
rzeczywista nauka, nie moze juz sprowadzac¢ hi-
storii rozwoju spotecznego do czynéw kréléw,
wielkich dowédcéw, do czynéw ,zdobywcéw*“ i ,za-
borcéw" panstw, lecz winna przede wszystkim za-
interesowac sie historig wytwoércéw dobr material-
nych, historiag mas pracujgcych, historig lu-
dow".

W historii ludzkos$ci, w historii narodéw miatly
miejsce najScia barbarzyncéw pod dowddztwem
Atylli, Dzyngiz-Chana, Tamerlana, Batyja. Ogro-
mne tatarsko - mongolskie hordy niszczyly wszyst-
kie kulturalne, nagromadzone w ciggu wiekéw
bogactwa. Pod naporem ciemnych sit ginety armie
podbitych krajow, gineli wodzowie, ale naréd zo-
stawat. | nardéd swojg pracg znow uzyzniat ziemie,
odbudowywat miasta i wsie, na nowo wzbogacat
skarbiec kultury...

Z ASTANOWMY sie nad zagadnieniem, czy hi-
storia, naréd, klasy stwarzajg bohateréw, wy-
suwajg wybitnych dziataczy, czy tez odwrotnie, bo-
haterowie tworzg historie i naréd.

Historia $wiata starozytnego, nowozytna historia
i czasy wspéiczesne wskazuja, ze wszystkie na-
prawde wielkie wydarzenia, ruchy narodowe, re-
wolucje zawsze znajdowatly swoich wybitnych wy-
razicieli, wodz6éw (bracia Grakchowie, Spartakus,
Tomasz Miizner, Cromwell, Robespierre, Kutozow,
Marks, Engels, Lenin, Stalin).

Lud zawsze Wydaje ze siebie niezliczong ilo$¢
talentow, ktére jednak nie'zawsze majg moznos¢
ujawnienia sie,

Geniusz i talent — to nie tylko biologiczne, ale
i spoteczne zjawisko. Szekspir, Goethe, Puszkin
mogli sie zjawi¢ tylko na okreSlonym poziomie
historycznego rozwoju danego narodu.

Napoleon nie mogtby zostaé cesarzem Francji,
wielkim dowédcag, gdyby nie warunki stworzone
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przez Rewolucje Francuska 1789 — 1793 r. Rewo-
lucja ta za$ nie jest dzietem idei francuskich przed-
stawicieli O8wiecenia czy tez Robespierra i Marata,
lecz nastgpita ona w rezultacie konfliktu, jaki za-
istniat medzy nowymi sitami wytwérczymi a sto-
sunkami feudalnymi, ktére sie juz przezyty w re-
zultacie sprzecznosci miedzy mloda burzuazja
a szlachtg i absolutyzmem. Te same warunki zro-
dzily i wielkie postacie wieku Os$wiecenia, encyklo-
pedystow, ich wielkie idee, ktore wywarty po6zniej
rewolucyjny wplyw, przeobrazajacy bieg historii.

Ogromne znaczenie przodujgcego, postepowego
dziatacza, wodza mas rewolucyjnych polega prze-
de wszystkim na tym, ze lepiej niz inni rozumie
on warunki hs$/storyczne, potrzeby epoki, narodu
i klasy przodujgcej; lepiej niz inni ujawnia on sens
wydarzen, widzi dalej, szerzej obejmuje wzrokiem
pole boju; pragnie on zwyciestwa silniej niz. prze-
cietny cztowiek; wysuwa stuszne hasta walki, jest
natchnieniem mas, uzbraja je w nowe, wielkie
idee, ktore jednoczg masy, mobilizujg je, tworza
z nich rewolucyjng armie, zdolng do obalenia tego,
co jest stare i stworzenia tego, co nowe.

Woédz-bohater to inicjator. Prawdziwie wielki
woédz wyraza interesy klasy przodujacej, interesy
narodu. Na tym polega sita wodza.

Typ wodza, dzialacza politycznego, albo ideolo-
ga jest odbiciem charakteru klasy, historycznego
szczebla rozwoju i historycznych wtasciwos$ci da-
nego kraju.

U kolebki kapitalizmu stoja posagowe postacie
epoki Odrodzenia: Dante, Leonardo da Vinci, Mi-
chat Aniot, Rafael, Cervantes, Rabelais, Szekspir.
Do grona ludzi epoki Odrodzenia nalezg réwniez:
Giordano Bruno, Kopernik, Galileusz, Kolumb.
Kazdy z nich gtosi w swojej dziedzinie powstanie
nowej ery, ktéra nie mogta by¢ niczym innym, jak
tylko erg kapitalizmu...

...Wodzowie i ideolodzy Odrodzenia w wiekszosci
swojej nie byli wulgarnymi obronncami osobistych
korzysci, drobnych intereséw burzuazji, nie byli
stugami worka pienieznego. Zyli oni jeszcze szero-
kimi interesami swojej epoki, chociaz ta ostatnia
byta epoka rodzenia sie burzuazji.

Burzuazyjne spoteczenstwo przezyto okres ,gor-
ny i chmurny“, okres burzuazyjnych rewolucji,
ktéry wysunat Swiatla plejade myS$licieli, filozo-
fow i dziataczy politycznych. W tamtym okresie
burzuazja miata prawo sadzi¢, ze jest ona wyra-
zicielkg spoteczno-narodowych interes6w w walce
przeciwko przezytkom feudalizmu.

Ale gdy tylko burzuazyjne spoteczenstwo ugrun-
towato sie, burzuazja przestata by¢ klasg rewolu-
cyjna, jej przodujgcych dziataczy rewolucyjnych za-
stapili wodzowie i dzialacze innego typu.

Tak np. we Francji, w porewolucyjnym okresie
jako wodzowie polityczni burzuazji wystepuja lu-
dzie typu Thiers, Cavaignac, zamiast za$ wielkiego
Napoleona Bonaparte zjawia sie Ludwik Bonaparte
— awanturnik, wykorzystujgcy imie zmartego Na-
poleona dla ukrycia swojej matosci.

Okres gnicia kapitalizmu, okres rozkiadu bur-
zuazji jest jednoczes$nie okresem zwyrodnienia jej
wodzéw. Reakcyjnym celom burzuazji odpowiada
nico$¢ jej ideologicznych i politycznych dzialaczy.

W imperialistycznych Niemczech zwyrodnienie

klasy rzadzacej, burzuazji i jej ideologéw znalazio
swoéj najbardziej potworny, ohydny wyraz po kles-
ce w pierwszej wojnie Swiatowej 1914 — 1918 roku.

Imperialistyczne Niemcy wytworzyty skrajnie re-
akcyjng, najbardziej zbrodniczg partie na Swiecie
— niemiecka faszystowska partie z jej prowody-
rami i ideologami w osobach Hitlera, Goeringa,
Goebelsa, Ribbentréppa, Hessa...
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Reprodukcja fotografii Biatoborskie-
go umieszczona na jego $Swiadectwie
kinooperatora, wydanym przez Poli-
technike Lwowska 16 lutego 1912 r.
i podpisanym przez profesora elek-
trotechniki — Dzie$lewskiego

1rLK NIEMOWA" urodzit sie okoto roku

_U kolebki jego stat Edison, Lumiére

i wynalazcy. Niemowle szybko rosto
Amprvn a*e nienie. Gdy okoto r. 1902 w
wielkie06' olioto r- 1910 — w Europie, powstaly
w h,,,., kinoteatry, trzeba bylo zaopatrzy¢ Je
bown orkiestry, aby muzyka ,ilustrowac“ gro-

q cichy clbraz.

Niel*en68?” gwiazdy filmowe obojga pici, jak Asta
Pat T p +aX Kinder, Mary Pickford, Pola Negri.
Waly c¢ atach°n, Valentino e tutti quanti, zdoby-
ekranipZtUrmem ,serca widzéw, poruszajac sie na
niom niem'™, iak przystato idealnym $v;iattocie-

1927 r-SZ® dzwigkowe filmy ukazaly sie okoto r.
dna' _or?>metody znalazly zastosowanie. Je-
mofonii ega”™a na sprzezeniu synchronicznym gra-
utrzvTv,eiZ °krazern optycznym. Ta jednak nie
Inna ata Sle diugO0- B )
mie Polegata na fotografii gtosu na fil-
kéw rir* odulicb utrwalonych w ten .spos6b dzwie_
edzecie ,i ,P’mocy S$wiatloczutej komorki i urza-
dzenia gtosnikowego.

Najstarszg komo6rka $Swiattoczutg byta tzw. ko-
mdérka selenowa. Selen jest pierwiastkiem chemicz-
nym o symbolu Se. W ciemnos$ci nie przewodzi
pradu elektrycznego. Naswietlony, staje sie dobrym
przewodnikiem, i to tym lepszym, im mocniej go
naswietlamy. Zjawisko to polega na tzw. ,we-
wnetrznym* efekcie fotoelektrycznym. Swiatlo,
dostajac sie do wnetrza krysztatu, odrywa elektro-
ny od atomoéw krysztatu, tak, ze krysztat wypet-
nia sie ,gazem“ swobodnych elektronéw, jak jest
nim wypetniony kazdy metal w normalnym sta-
nie. Ilo§¢ uwolnionych elektronéw w selenie jest
w przyblizeniu proporcjonalna do natezenia na-
Swietlenia Gdy natezenie to podlega zmianom,
zmienia sie tez warto$s¢ przewodnictwa, czyli selen
przepuszcza stabszy lub silniejszy prad zaleznie od
chwilowego natezenia naswietlenia.

Kawatek selenu, zamkniety w rurce szklanej
i opatrzony metalowymi koncéwkami, do ktdrych
przymocowuje sie przewody elektryczne — oto go-
towa komoérka Swiattoczuta, ktéra znalazta zastoso-
wanie w telegrafii obrazkowej, w aparatach foto-
metrycznych, w automatach do zapalania lamp
ulicznych z nastaniem ciemnos$ci, czy tez w apa-
ratach ochronnych przed wtamaniem.
TAKA to komoérka Swiatloczuta czy odpowiada-

jaca jej dzis lampa elektronowa, oparta na ,ze-
wnetrznym* efekcie fotoelektrycznym, stanowi du-
sze i serce systemu dzwiekowego’, polegajacego na
fotografii gtosu.

Droge takiego wtasnie rozwoju wytyczyt filmo-
wi dzwiekowemu Polak, Eustachy Biatoborski *),
gdy w roku 1912, a wiec 15 lat przed pierwszg préba
Westerna zastosowania ptyt dla udzwiekowienia

stf.om>» «ar,

xtyttay $u.? ntéu'ip\j ijs

Fotografia pierwszej strony patentu, wydanego
Eustachemu Biatoborskiemu we Francji

*) Znany Czytelnikom ,Problemoéw® jako autor
artykutu ,Czy w czwartym wymiarze sa duchy?®
(nr. 12 z 1948 r., str. 730), oraz notatki o Olszew-
skim w poprzednim numerze ,Problemoéw*
(str. 265).
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filmu zglosit do opatentowania swoéj wynalazek
filmu dzwiekowego. Zasada tego wynalazku jest
doktadnie taka sama, jak w aparaturze dzi§ stoso-
wanej, a polega, jak to jeszce raz podkres$li¢ na-
lezy, na dwoéch istotnych operacjach,- a mianowicie:

1) na fotografowaniu gtosu na filmie, 2) na re-

produkcji gtosu z fotografii przy pomocy komorki
Swiattoczutej i urzadzenia gtosSnikowego.

A oto blizszy opis wynalazku, oparty na brzmie-
niu patentu, zgloszonego w r. 1912,

Pod wpilywem fal glosowych drga membrana
nadajnika a z nig Struna, umocowana do niej i za-
mykajagca waska szczeline. Smuga $Swiatta skiero-
wana w strone szczeliny, dochodzi do poruszajgce-
go sie za szczeling filmu. Struna drga i otwiera
lub zamyka szczeling, na dituzej lub krécej, czesciej
lub rzadziej, w miare drgan membrany. W ten spo-
sob wibracja gtosu przez mechaniczne zamykanie
i otwieranie szczeliny, wywotuja naswietlanie lub
zaciemnianie na filmie, co razem sktada sie na
szereg paskow, ciemniejszych lub jasniejszych,
ktérych intensywnos$¢ naswietlania i czestos$¢
zmian odpowiada drganiom fotografowanego wtas-
nie gtosu.

W ten sposo6b, drogg akustyczno-mechaniczno-fo-
tograficzng otrzymujemy zdjecie gtosowe, synchro-
niczne z obrazem optycznym. Gdy teraz w apara-
cie projekcyjnym, poprzez 6w obraz gtosowy, rzu-
cimy wigzke $Swiatta na komorke $wiattoczuta, to

rmm t m aamnsci ¢ owxd pi. »d

REPUBLIQUE FRANGCAISE.

OFFICE NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

— D — -
BREVET D’INVENTION.
XXI, — Inst ts d écision, électricité.
nstruments 7 e precision, e ?C ricite NG 451005
2. — Appareils le physique et de chimie, optique, acoustique.

Appareil a enregistrer et a reproduire des ondes acoustiques.
*

MM. Eustacty BIALOBORSKI et Wiktoii UNGAR résidant en Autriche.

Demandé le 25 novembre 1912.
Délivré le 3i janvier 1913. — Publié le g avril igi3.
(Demande de brevet déposée eu Autriche le 3 avril 1912. — Déclsrstioo des déposants.)

La présente invention a pour objet un ap- | pareil & reproduire les vibrations ainsi enre-
-"ared Aenregistrer et - reDrod*nre des ondes | cdslrées. ' 1

Fotograficzne kopio dwéch stron francuskiego ory-
ginatu patentu na wynalazek zgtoszony we Francji
przez Eustachego Biatoborskiego i Wiktora Ungara
w dniu 25 listopada 1912 r., tj. 15 lat przed pierw-
szg probg Westerna zastosowania ptyt dla udzwie-
kowienia filmu. Wymieniony w patencie dr W iktor
TJngar byt to adwokat Iwowski (zmarty w r. 1920
w Szwajcarii), ktéory dopomoégt Biatoborskiemu fi-
nansowo przy patentowaniu wynalazku i zaloze-
niu laboratorium

pierwotne drgania optyczne zamienig sie na drga-
nia pradu elektrycznego, a te znéw w gto$niku od-
tworzag pierwotne drgania gtosowe utrwalone na
filmie.

Obecna, nowoczesna aparatura dzwiekowa pra-
cuje w identyczny sposéb, jakkolwiek niektore
elementy urzadzenia ulegly =z biegiem czasu pe-
wnym istotnym udoskonaleniom i réznig sie w
szczego6tach od opatentowanego urzadzenia, gdzie
zresztag owe szczeg6ly zaprojektowane zostaly przy-
ktadowo (,a titre d'‘exemple”). Fakt, ze fotografia
gtosu odbywa sie metoda akustyczno-elektryczno-
fotograficzng, a reprodukcja ®m nie przy pomocy
komdérki selenowej, lecz lampy elektronowej, ozna-
cza tylko ulepszenie szczegétow pierwotnej zasady,
ale sama zasada pozostata bez zadnej zmiany.

Tutaj wypada podkres$li¢, ze firma wiedenska
,Selenophon A. G.* okoto roku 1929 pracowata
nawet przy uzyciu pierwotnej komoérki selenowej,
doktadnie tak, jak to opisywal wspomniany patent.

Pierwsze zdjecia gtosowe wykonywatl Biatoborski
juz w roku 1914, przy pomocy ad hoc zbudowanego
urzgdzenia, opartego na aparaturze marki Gau-
mont. Pierwsza wojna $wiatowa doprowadzita do
zniszczenia kosztownych urzgdzen i do poniecha-
nia dalszych préb.

I wynalazek ten jak wiele innych prac Polakéw
zostatl zapomniany, a p6zniej powtdrnie dokonany
przez szczesliwszych wynalazcow.
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TECHNIKA

IGNACY LEINBERG

Inz. kinowy P.P, Film Polski

IELKI postep w kinematografii dzwiekowej
W nastgpit z chwilg szerokiego zastosowania
lampy katodowej.

W krétkich odstepach czasu powstajg coraz lep-
sze urzagdzenia, wzmacniajgce niskg czestotliwos¢,
zostajg wprowadzone w uzycie coraz doskonalsze
typy mikrofonéw i gtosnikéw. Komdrke selenowa
z powodu jej bezwtadno$ci wyrugowano, wprowa-
dzajgc fotokomdrki cezowe; najnowsze typy foto-
komoérek wielokrotnych pozwalaja na wysterowa-
nie lamp koncowych duzej mocy bez stopni wstep-
nych. Wielkie zmiany techniczne nastgpitly réwniez
w budowie aparatow zdjeciowych. Z prostego urza-
dzenia o recznym napedzie przeszta ,kamera“ na
naped silnikowy, przy czym uzyskano 24 klatki na
sek. dla celéw atelierowych, a dla zdje¢ zwolnio-
nych lub naukowych od 64 do 5000 klatek. Zwigk-
szona szybkos¢ stuzy do utrwalenia na fotografii
pp. lecacego pocisku i deformacji tegoz przy prze-
iciu Plyty stalowej. Nowoczesny aparat zdjecio-
AN zaopatrzono w 4 obiektywy o réznych ognisko-
wych; wymiana obiektywu nastepuje automatycz-
nie za naci$nieciem guzika. Pozwala to na mo-
mentalne uzyskanie zblizenia fotografii z dalszych
0 dgtosci. Dla zdje¢ wytgcznie dzwiekowych, ,ka-
mera“ uzyskata budowe eliminujacag szmery me-
chanizmu i silnika. Dodatkowe urzadzenie specjal-
ne umozliwia operatorowi obserwowanie na ma-
°wce powiekszonego obrazu zdjecia, za$ ostros¢
na tasmie obserwuje wziernikiem optycznym.
Niektére aparaty zdjeciowe, przeznaczone dla kro-
mk i filméw sportowych, zaopatrzone sg w urzg-
rtula retestrujgce dzwiek. W ostatnich czasach
zdobywa sobie powszechne uznanie aparat zdje-
ciowy niemy oraz dzwiekowy 16 mm, znacznie lzej-
A _jitanszy od normalnego 35 mm.
PRZEDSTAWIE przebieg nagrywania dzwieku

w atelier:

Na ,planie* w odpowiednich miejscach ustawio-

Sa mikrofony, dodatkowy mikrofon kierunkowy,
umieszczony na ,zurawiu“, stuzy do uwydatnienia
nP- $piewu.

Na skutek dzwieku, tj. ci$nienia powietrza na
ernbrane mikrofonu, nastepuje przemiana drgan
mechanicznych na prady niskiej czestotliwosci,
Kiore doprowadzone s do pultu mikserskiego.
..u . lest zazwyczaj umieszczony w izolowanej ka-
mie mikserskiej. Stabe prady mikrofonéw sa

Nowoczesna ,kamera“ zdjeciowa otwarta; wi-

doczny jest mechanizm przeciggajgcy tasme fil-

mowa. Aparat uzywany jest do zdje¢ ,plene-

rowych®“ niemych, udZwiekowienie sychronizo-
wane z obrazem

wzmacniane i kierowane do szeregu filtrow. Mikser
za pomoca urzadzen i przyrzadow pomiarowych
ma catkowitg piecze nad dzwiekiem, $ledzi modu-
lacje gtosu, moze uwydatni¢ wysokie lub ,Scig¢l
niskie tony, wreszcie miksuje, to jest specjalnymi
urzgdzeniami do ,przegrywania“ wprowadza cichg
lub stopniowo wzmagajagcg sie muzyke np. pod-
czas dialogu i stosuje inne ,cieniowanie“ akustycz-
ne. DZzwiek dostatecznie zmodulowany z kolei do-
staje sie do gtbwnego wzmacniacza podzielonego
na poszczegé6lne stopnie. Do kontroli dzwieku stuzy
dobry gtosnik wielokomorowy (multicellular).



Aparatura do nagrywania dzwieku:

— pult mikserski
— wzmachiacz

gL whN K

Poszczeg6lne stopnie wzmacnhiacza sg zaopatrzone
w kontrolne przyrzady pomiarowe oraz potencjo-
metry do,regulacji napiecia, polegajacej na osta-
bieniu zbyt silnych i wzmocnieniu stabych ampli-
tud. WyjsScie z koncowego stopnia mocy prowadzi
do aparatury zapisujagcej dzwiek (Recorder).

Zapis dzwieku wedlug réznych systemoéw

Przez niespetna lat trzydziesci opatentowano
i wprowadzono w uzycie r6zne systemy zapisu
dzwieku, wr zasadzie czesto podobne, rézniace sie
tylko fotografig zapisu.

Wspomne niektére z nich; 1) zapis za pomoca
zmiany intensywnos$ci jarzenia lampy neonowej,
niedawmo bedacy w uzyciu w aparaturach zapisu-
jacych dzwiek w samej kamerze zdjeciowej; 2) za-
pis komdérka Kerrg, wykorzystujgcy wtasciwosé
odchylenia promieni $wietlnych w polu konden-
satora wypetnionego nitrobenzenem, stosowany byt
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— mikrofon kierunkowy na ,zurawiu“
— kamera zdjeciowa

— aparatura zapisujgca dzwiek

w Niemczech (Klangfilm) i w ZSRR (Tager); 3) za-
pis za pomocag drgajacej petli strunowej w polu
silnego elektromagnesu, zastosowany w Austrii
(Selenophon) i USA (Western Electric); 4) zapis
za pomocg rury elektronowej Brauna, stosowany w
Niemczech, Francji i USA; 5) zapis za pomoca gal-
wanometru lusterkowego, najczes$ciej obecnie sto-
sowany dJa swych wysokich zalet.

Wszystkie wyzej podane metody rejestracyjne
dzwieku wymagajg uzycia precyzyjnych obiektow
i pryzmatéw celem dokonania zdje¢ impulséw
Swietlnych na tasmie $wiattoczutej.

Aparatura zapisujgca sktada sie z trzech czeSci:
z urzagdzenia mechanicznego stuzgcego do przecig-
gania tasmy, z czesSci rejestrujgcej oraz silnika
synchronicznego, sprzezonego elastycznie z urzadze-
niem mechanicznym. Aparatura jest zaopatrzona w
przyrzady kontrolne oraz wziernik optyczny do ob-
serwacji impulséw Swietinych.

Zapis dzwieku odbywa sie w nastepujgcy sposéb:
mikser po zalgczeniu pultu mikserskiego i wzma-
rr;tacza gtéwnego taczy sie z ,planem®* za pomoca
mikrofonéw i po dokonaniu préb gtosowych oraz
dostatecznym wyregulowaniu pultu i wzmacnia-
cza, czeka na sygnal rozpoczecia zdjec.

Sygnat akustyczny ,klapsa“ przy =zdjeciach jest
sygnatem uruchomienia aparatury zapisujgcej, na-
stepny sygnat ,klapsa“ jest znakiem wylgczenia
zapisu.

Pomimo niebywalego ulepszenia aparatéw zapi-
sujgcych, pomimo nowoczesnych wspanialych urzg-
dzen laboratorvjnych, stuzgcych do wywotania
utrwalenia i suszenia tasmy, precyzyjnych kopia-
rek optycznych i stykowych, przyrzgdéw kontrol-
nych, sensitometrow dla okreS$lenia czutos$ci tas-
my filmowej — mate niedopatrzenie moze zniwe-
czy¢ caly trud wilozony przez szereg ludzi w udz-
wiekowienie tasmy filmowej.



Jak nauczyc¢ se
PLYWAC

w 15 N LL

JA N KRYCH
instruktor Phywania V Z V

N\JIE twierdze tego dostownie, ze w ciggu 15 rai-
miaet mozna nauczy¢ sie ptywaé, mozna nato-
ol-ot ?° 15 minutach. nauki przeplyngé¢ dystans
uKuto 15 m na gjebOijim miejscu, gdzie uczén nie
dosiega gruntu.
em' dy cztowiek przecietnie zdolny moze to osig-
tvikC Nauczy¢ sii5 ptywac¢ nie jest trudno, trzeba
dza ° Zrozui?i- szereg ¢wiczen, ktére w sumie da-
A mozno$¢ swobodnego poruszania sie w wodzie,

la tatwiejszego zrozumienia, dziele calo$¢ nauki
Plywania na trzy czeSci:

cze$¢ —dla os6b przecietnie zdolnych.
mowiCZaSG- ~ dla mato zdolnych. ktére zawsze
wiozegU 'da sie ni'gdy nie naucze pilywaé, ja nie
woda dus” d° wody’' bo krak mi tchu, ko mnie

N aiw ~A*-— nauka stylu, ktérej nie omawiam.
rzv ludnos$ci sprawiajg ci uczniowie, kt6-
mei on*sobie, ze nie sg zdolni. Podczas
cztow- t 63. pracy instruktorskiej ni® spotkatem
na, a> ktéryby nie mégt sie nauczy¢ pltywaé, a

K ,yt®@m Pilywaé okoto 20 000 oséb.

Wanial - Uczg s<? tatwiej niz mezczyzni. Do pty-
to cat nieetrzeka wcale sity. Koordynacja ruchéw

Moim tajemnica utrzymania sie na wodzie,
urzerl .,-zdan\em najtawiej idzie nauka plywania
ADuzIll - m’ siedzElcym cate dni za biurkiem.
nede >znaczy autosugestia. Powiedzie¢ sobie; ja

Naii ywat>to juz potowa nauki pltywania,
cia M "SZy wiek do nauki ptywania to 12 rok zy-

i lekcja3 Uczy® dz'eci juz od lat trzech.

wiek” ka strzalki- Wejs¢ do wody na gteboko$¢ nie
obmvz® n'z Powyzej pasa, przejs¢ pare krokow,
na o WodEl twarz, szyje, ramiona, zanurzy¢ gtowe
czas okoto 10 sekund, ponownie zanurzyé gto-
ohvia potem potozy¢ sie na wodzie — glowa po-
y ona ku dotowi, ramiona zlekka wyprostowane

I Ruchy no6*

2. Przygotowanie
do strzatki

3 Strzatko



nad glowa, dionie na ptask zlgczone, miesnie ca-
tego ciata rozluznione — to ¢éwiczenie nazywamy
QYH K

Wiele os6b nauczywszy sie strzatki nie umie pow-

staé, przewraca sie, nie moze utrzymaj rbwnowa-
gi. Chcac powsta¢ nalezy wolno opuscie nogi na
dno, stojac na dnie — prostujgc sie podniesé
fowe do gory.
Itk oddechu. Chcac wykonaé wydech w wo-
dzie trzeba najpierw zrobi¢ gteboki wdech, po czym
wolno zanurzy¢ gtowe do wody, wypuscie powie-
trze w wodzie, powtdrzy¢ to pare razy liczac 2 se-
kundy wdech, 3 sekundy — wydech. Zwrécic uwa-
ge, zeby miesnie szyi byly rozluznione. Wydech w
wodzie wykonujemy ustami i nosem, natomiast
wdech tylko ustami. R

Szybowanie strzatki. Stang¢ przy $cianie basenu,
ramiona potozy¢ na wodzie. Odrywajac nogi od
dna w momencie tracenia réwnowagi odepchna¢
sie jednag noga, wzglednie dwiema. Czas szybowa-
nia nie powinien przekroczy¢ 5 sekund, po czym
powstaé. Powtorzyé to samo odpychajac sie od dna
basenu. Podczas szybowania mozna wykonaé wy-
dech w wodzie. Lezgc w wodzie bezwiadnie, mies-
nie nalezy rozluznié.

Ruchy nég. | ¢wiczenie: usigé¢ na krawedzi ba-
senu, nogi zanurzy¢ gteboko w wodzie poruszajac
w przéd i w tyt, wykonywaé ruchy bez przerwy.

Il éwiczenie: ramiona ugig¢é w tokciu, oprze¢ o
brzeg basenu lub na ptytkim miejscu na dnie, po-
ruszajagc na przemian w goére i w doét, naciskajac

nimi wode. Jednocze$nie ruchy wykonujemy calg
noga, lekko uginajac ja w kolanie.

Strzatka i ruchy nég. Szybujac strzatkg dotgczy¢
ruchy nég. Cwiczenie to nie powinno by¢ diuzej
wykonywane, niz okoto 5 sekund.

Ruchy ramion. Stojac na miejscu zrobi¢ przysiad
tak, zeby woda byta do wysokos$ci brody, nie wyj-
mujgc ramion z wody porusza¢ na przemian - za-
tacza¢ mate kdtka przechodzac stopniowo do wiegk-
szych, nie naciskajgc dtoAnmi wody. To samo ¢wi-
czy¢ chodzac.

Szybowanie i ruchy ramion. Te same ruchy ra-
mion dotaczy¢ do szybowania z glowag zanurzong
W wodzie.

Uzgodnienie — koordynacja ruchéw nég i ra-
mion. Uniezalezni¢ ruchy ramion od ruchéw ndg,
to znaczy ramionami nalezy rusza¢ wolniej, no-
gami troche szybciej. Pierwsze ¢wiczenie wykonacd
z glowa zanurzong w wodzie podczas szybowania,
drugie ¢wiczenie — ptywaé¢ z gtowa na”powierz-
chni, nie zwraca¢ uwagi na doktadno$¢ ruchow.
W miare nabywania coraz wiekszej wprawy bitedy
beda znikac¢.

Skoki do wody, a raczej zsuwanie sie¢ do wody
nie z wiekszej wysokosci, niz kilka centymetréw.
Ramiona wyciggniete nad gtowg, dtonie skierowa-
ne ku gérze — nadajg kierunek niezbyt gtebokie-
go zanurzenia, co jest bardzo wazne przy pier-
wszych skokach na plytkim miejscu, gtowa pochy-
lona ku dotowi, kolana ugiete, z niskiego przy-
siadu.

Po zsunieciu sie do wody zawsze wytrzymacd
moment strzatki. Czas lezenia na wodzie bez ru-
chu powinien trwaé¢ okoto 3 sekund, po czym po-
dnies¢ glowe do goéry, ruszajgc ramionami i noga-
mi, ptynac. i

Pltywanie na gtebokim miejscu. Cwiczen na gte-
bokim miejscu nie powinniSmy wykonywa¢ sami,
lecz tylko z osobg asekurujacg, ktéra bedzie po-
siadata w reku drazek o diugosci okoto 3 m.

Pierwsze ¢wiczenie w rogu basenu lub tam,

gdzie brzeg tworzy tréjkat, tak zeby odlegtos¢ nie
byta wieksza niz 4 m. Wykonac¢ strzatke na ukos
od brzegu do brzegu, powtdrzy¢ strzatke kilka razy
wytrzymujac czas lezenia na wodzie coraz diuz-
szy, tj. okoto 6 sekund, jak rowniez zwiekszajac
odlegto$¢. Nastepnie pltywac¢ z glowa nad wodag pa-
mietajgc, ze w momencie zsunigcia sie¢ do wody na-
lezy wytrzymac¢ chwile bez ruchu, po czym pod-
nies¢ gtowe do goéry, ptynaé ruszajgc rekami i no-
ami.
g Wiele os6b, ktére skaczag pierwszy raz do wody
uderza sie zbyt bole$nie, nie pamietajac, ze w mo-
mencie tracenia réwnowagi nalezy gtowe pochyli¢
ku dotowi a nie podnosi¢ do géry.

Przechodze do sedna mego tytutu,® to jest do
obliczenia, czy na przerobienie tych ¢&wiczen star-
czy 15 minut.

A wiec;

1) wejscie do wody, obmycie twarzy,

szyi, ramion, zanurzenie glowy na

10 sekund, wykonanie strzaiki 4 minuty
2) nauka oddechu 1 minuta
3) ruchy NOG 2 minuty
4) ruchy ramion . . . * m o =m 2 "
5) uzgodnienie ruchéw ramion i nog 3 B
6) ptywanie z gtowag nad woda L2 N
7) skok do wody = 1 minuta

razem 15 minut.

Il lekcja.
OWTORZENIE ¢wiczen z lekcji I-szej, z wy-
jatkiem skokoéw do wody. Skoki bedziemy prze-
rabiali zawsze 5 minut przed zakonczeniem lekcji.
Cwiczenia rozluzniajagce miesnie. Jedng z gtow-
nych podstaw plywania jest migkko$¢ ruchéw oraz
umiejetno$¢ rozluznienia mies$ni. Osoby rozpoczy-
najace nauke ptywania mimowoli usztywniajg mie-



$nie i ruchy ich w wodzie sg twarde. Aby rozlu-
zni¢ miesSnie stosujemy nastepujace cwiczenie, za-
nurzajagc sie catkowicie pod wode i wypuszczajac
powietrze poruszamy sie zwolnionymi ruchami roz-
luZzniajgac miesnie. Czas wdechu — 2 sekundy, czas
wydechu *w wodzie — 4 sekundy. Cwiczenie to
powtarzamy czesto na lekcji, po kazdym innym
¢éwiczeniu.

Zapoznanie sie z wyporem wody. W postawie
stojacej pochylajac sie w przéd stara¢ sie dotkngc
rekami dna. Okaze sie, ze woda nie pozwoli na to
i wypycha¢ bedzie ciato w goére.

II' ¢wiczenie — zrobi¢ gteboki przysiad na dnie,
sktoni¢ gtowe w doét, objgé ramionami podkurczo-
ne nogi i czeka¢ dopdéki woda nie wypchnie ciata
W gobre.

Ptywanie na wznak. Lezac na grzbiecie »ez ru-
chu, rece oprze¢ o krawedz basenu, kolana pod-
kurczy¢ tak, zeby znajdowaly sie tuz pod powierz-
chnig wody, gtowa pochylona do tytu, uszy znajdu-
je sie ponad woda. Wolno prostujgc sige, ramiona
utozy¢ z boku ciata, swobodnie leze¢ na wodzie, nie
ruszajgc sie. Chcac powsta¢ — wolno opusci¢ no-
gi na dno, pochylajac gtowe ku przodowi, stojac
Pewnie na dnie dopiero sie wyprostowac.

Ptywanie na wznak z ruchem ramion. Ruszajac
ramionami ruchem falistym przy samych udach,
Plywaé, utrzymujgc sie na wodzie jak najdiuzej.

Il éwiczenie___obydwa ramiona wykonywujg te
same ruchy, to jest podkurczenie, wyprostowanie,
taczenie do bokoéw.

Ruchy nég w plywaniu na grzbiecie. Oprzeé sie
Plecami o $cianke basenu, trzymajac sie dtonmi
krawedzi na wysokos$ci ramion — nogami wykony-
waé ruchy ciagte i rytmiczne. Wykonywaé ruchy
cata noga rozluzniong uginajac ja nieco w kolanie.

Koordynacja ruchéw nég i ramion. Ruszajgc ra-
mionami dotgczy¢ ruchy nég. Ruchy ramion, jak
i ruchy nég musza by¢ tagodne i wolne. W miare
dtuzszego ptywania dopiero potem przy$pieszone.

Przekrecanie sie w wodzie. W chwili szybowania
strzatkg na piersiach — opuséci¢ jedno ramie w dot,
Przekreci¢ sie w tym kierunku, pamietajac o nie-
podnoszeniu gtowy do gory.

Il — czes¢ nauki ptywania — dia mato zdolnych
uczniow.

JUZ po pierwszych ruchach okazuje sie, ze uczen
ma chorobliwy lek przed woda.

W tym wypadku nigdy nie nalezy krzykiem
A straszeniem zmusza¢ do wykonywania ¢wiczen,
uczgcy nie powinien spycha¢ ucznia do wody, nie
Powinien zanurza¢ go, to daje wrecz odwrotny sku-
e +» Cwiczenia nalezy roziozy¢ na diluzszy okres
c.asu, na stopniowe powolne nauczanie. Cwiczy¢
mnozna na korkach, na wedce, to jest na dragzku z
A?ka i pasem. Nauka na przyrzagdach nie jest zia.

Jedynie ten minus, ze uczymy tylko jednego
te Zn\a' natomiast metoda zbiorowego nauczania ma
i palete, ze uczymy odrazu 5-ciu, 10-ciu, a nawet
| . uczniéw. Zdolnos$ci do nasladownictwa sg u
., ZI hardzo rozwiniete, co znacznie utatwia na-

j ;uhzi°m mniej zdolnym.

Jesli uczen jeszcze nie wykonat strzatki na dru-
f k .kcji, to ja wykona na 5-ej tub 10-tej lekcji
uo poézniej. Nigdy nie nalezy zniechecac¢ sie, ¢wi-
2yc duzo oddechéw, wykonywac¢ cEwiczenia zapo-
zn®I*ce z wyporem wody i ¢wiczenia rozluzniajace.

i ciezszym ¢wiczeniem dla poczatkujgcych jest
v~V.onanie strzatki. Uczucie strachu u ludzi cho-
obliwie uprzedzonych do wody, jest tak wielkie,
. pamo zanurzenie gtowy wywotuje skurcze mies$-

* wstrzgsy catlego ciata. Ale na to tez mozna za-
radzic

Po doktadnym obmyciu szyi, ramion, i gtowy, od-
sung¢ sie od $cianki basenu o 1 m., tracgc réwno-

a8e opiera¢ rece o krawedz basenu z réwno-

czesnym zanurzeniem gtowy. W miare opanowania
techniki strzatki odsuwaé sie pare centymetrow da-
lej od S$cianki. , e

Il éwiczenie — oprze¢ rece o krawedz basenu,
zanurzy¢ gtowe, potozy¢ sie na wodzie, to samo
¢wiczenie wykona¢ z deskg o diug. 1 metr, szero-
kosci 35 cm. Podczas lekcji kilka razy wychodzi¢
na brzeg basenu i éwiczy¢ ruchy ramion, lub prze-
rabia¢ éwiczenia rozluzniajgce miesnie.

Celem urozmaicenia nauki nalezy czesto zmie-
nia¢ ¢wiczenia przechodzgc od najbardziej prostych
i tatwych do trudniejszych, potem znowu wracac
do nauki strzatki. Z chwila opanowania strzaiki
nastepne ¢wiczenia nie sg trudne do nauczenia.

Wskaz6owki higieniczne plywania.

1) Nie ptywaé¢ z peinym zotagdkiem. Po obfi-

tszym positku przeczeka¢ 1 /s do 2 godzin,

2) W basenach letnich, jak i zimowych, przed

wejsciem i po wyjsciu z wody wymy¢ dokta-
dnie ciato pod natryskiem,

3) Czas przebywania w wodzie dla poczatkuja-

cych 10 — 20 minut. .. ,

Po przerobieniu ¢wiczen oswajajacych z wodag
i szeregu ¢wiczen utrzymywania robwnowagi ha wo-
dzie, przechodzimy do wtasciwej nauki plywania,
to jest do okreSlonego stylu. # .. ,

W czasie prowadzenia ¢wiczen oswajajgcych,
tak zwanych prymitywnych, przekonamy sie, kto
nadaje sie do nauki stylu klasycznego, a kto do
crawla.

1. Ruchy ramion

2. Skok

3. Ruchy nég
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KAZIMIERZ BLESZYNSKI

jmowania drég i $rodkéw nauki, zdawac¢ sobie
ktadnie sprawe ze stosunku, ktéry zachodzi w ba-
daniach naukowych pomiedzy zmystami a mysSle-
niem, czyli pomiedzy doswiadczeniem a rozumem.
Wykrycie i udowodnienie przez Galileusza, iz
wszystkie ciala spadaja z predkosciag jednakowa,
moze by¢ tutaj wysoce dogodng sposobnoscia do
uswiadomienia sobie tego tak niestychanie waznego
zagadnienia.
Jak sie te sprawe zwykle przedstawia w podrecz,
nikach?
Oto jeden z najwiekszych uczonych wszystkich
czas6w i zarazem, jak wiadomo, najwiekszy za-
gwazdzacz nauki i mys$li ludzkiej na tysigclecia —

\IT rzeczg niestychanie wazng, dla nalezytego
p

twérca wielu nauk (logiki, psychologii i inn.), a
jednoczes$nie wysoce szkodliwy przeciwnik nauki o
ruchu Ziemi, przeciwnik atomizmu itd. — stowem,

Arystoteles, zgodnie z pospolitym tej sprawy poj-
mowaniem, sadzit, ze ciala ciezsze spadajg predzej,
Izejsze — wolniej. Poglad ten narzucit on nauce,
wraz z innymi btedami, na lat mniej wiecej p6tora
tysigca i dopiero ,ojciec fizyki doswiadczalnej* —
suczony wiltoski Galileusz* — cytujemy dalej ustep
ze znanej ,Fizyki“ Kalinowskich (str. 32) — ,po-
gladowi temu zaprzeczyt i podat wtasciwy opis zja-
wiska spadania. Co wiecej, Galileusz zdecydowatl sie
na krok, ktéry nam dzi§ wydaje sie jedynie stusz-
nym, na tamte jednak czasy byt krokiem rewolu-
cyjnym, rozpoczynajgcym nowa karte w dziejach
fizyki: Galileusz postanowit wykona¢ doswiadczenie
i przekona¢ sie w ten sposo6b, jak naprawde ciata
spadaja. Z wierzchotka stynnej wiezy pochylej
w Pizie puszcza on jednocze$nie r6zne ciata ,lzej-

sze" i ,ciezsze" i stwierdza, ze spadajg jednako-
wo...“
Galileusz (1564 - 1643) fizyk, astronom i filozof, wy- ~ Takie uproszczone przedstawienie zagadnienie
nalazca lunety, termometru powietrznego. Dokonat jest w podreczniku squlnym kom_eczne ze WZglt_?-
licznych odkryé astronomicznych, sformutowal pra e doéw dydaktycznych, nie jest jednak zupetnie
wa ruchu wahadtowego 1 spadania ciat 'Sciste

340



Nie trzeba zapominaé¢, ze t naprawde $cisSle jed-
nakow g predkoscig ciata spadajg tylko w prézni.
t aaleusz tg proznig ani przyrzadami do jej wy-

arzania woéwczas jeszcze nie rozporzadzat — od-
owiednie doswiadczenie moégt wykonac¢ i wykonat
GaTi 6Zy"g dokladnos$ciag dopiero p6zniej Newton.
¢ Ueusz w doswiadczeniu swoim otrzymat nara-

Cwyniki zaledwie przyblizone, ktére zdolne bytly
z ZadOWO!i¢ widzéw gtosnego spuszczania ciat
TenlCAf pizanskiej, als bynajmniej nie Galileusza.
bvm nat’iniast’” w tym wtadnie doswiadczalnie sia-

ta 1 p£ .cie, uciekt sie do — nieodzownego zresz-
dzZjnt kazdym istotnym eksperymencie — wspot-
0 my$li ze zmystami. | tak oto rozumowat
éwc?nie pomimo, czy moze wtasnie dlatego, ze

/| h~7TSne?0’ scholastycznego uniwersytetu w Pizie.

spada¢ z tag sama predkoscia, co i kazde z poprzed-
nich dwéch ciat lzejszych.

| oto dopiero to rozumowanie, w potaczeniu
z przyblizonym wynikiem dos$wiadczenia, pozwolito
Galileuszowi wypowiedzie¢ stanowcze twierdzenie,
;z wszystkie ciata, czy ciezsze, czy lzejsze, zdazaja
ku ziemi z jednakowga predkoscig.”

Powie kto$ na to: rozumowanie byto tutaj tylko
dodatkiem, majgcym zastgpi¢ préznie niemozliwg
jeszcze wéwczas do osiaggniecia; ale skoro na wta-
sne oczy widzimy, ze w tej prozni wszystkie ciata
ré6zne spaaajg jednakowo.... Bytby to wszakze po-
glad zupetnie niestuszny. Wzrok moze zawsze tudzi¢,
zmysly sg omylne —- ze Stonce sie porusza, widzimy
to codziennie — na samych zmystach w nauce opie-
ra¢ sie nie mozna i nawet nie wolno. W nauce zresz-
ta nieraz, wychodzgc z tych czy innych, jakze nie-

m@w’/ nle ukonczyl

mamy~ dwie

owne masy A i B, ktére spada-

w mysli — obok siebie. Sa
Dredw ™ 6 a przet0 «Padajg z
wszeit-$Hlg Jednakowa, wediug
nio-j ICk Pogladéw, stusznych czy
Astusznych, scholastycznych, ary-
stotelesowych. Pomys$imy sobie da-
co SLE tez stanie, je$li te po-

nrerni”é °nok siebie z tg samg
i Cig masy ztgczymy teraz w
ko -Cialo 0 masie A pluS B’ j
Kint, inzsze' Powinno, zgodnie z Ary-
sie spada¢ Prttdzej; skadze
nredt wezmie ta zwiekszona

Podwdjnie ciezszego ciata?

em, a U, nie moze pod wzgledem ru-
nu oddziataé na mase B 1 predkos¢

rilyow'ekszyé, sama bowiem po_

kiedy skapych danych zmystowych,
rozumujemy dalej o rzeczach zupet-
nie zmystom niedostepnych — ato-
mach, elektronach — i dochodzimy
do wynikéw, ktérych nikt nie kwe-
stionuje. A nawet dopiero te wtasnie
wyniki, otrzymywane przez wspoi-
dziatanie zmystéw oraz myS$li, do-
Swiadczenia i rozumu, odczytywa-
nia pomiaréw z instrumentéw, tu-
dziez ich opracowania matematycz-
nego — dopiero te wyniki sg na-
prawde pewne. | to wtasnie w fi-
zyce, W nauce $cistej, znaczy metoda
doswiadczalna.

Galileusz od samego poczatku byt
ojcem takiej metody badan nauko-
wych, od pierwszego doswiadczenia
z wiezg pizanska. Najlepszy tego do-
woéd stanowi cate dalsze, matematy-

i. .a 8" z tag samg co tamta pred- czne ujecie przezen praw spadku
ktéron' Wi<?c tej wiekszej predkos$'ci, ciat. Fizyka moze sie waha¢, miec
udzior-Saina nie Posiada, nie zdota “ swoje odchylenia od tej linii gene-
dnhA -fIC Uczonej z nig teraz w je- ralnej — moze sie stawac¢ zbyt wy-
samo WarZ?SZCe droglL. 1 zuPetnie to o _ lacznie eksperymentalna, czy jak
lo rn4ym0%na’ z drugiej strony, powiedzie¢ réwniez dzisiaj, zdaniem niektérych, zbyt matematyczna.
£ atenf SI? w stosunku dp ztagczonej z nig masy A. Lecz tylko wspodtdziatanie zmystéw oraz mysli
' zjednoczone w jedno cialo ciezsze, muszg one stwarza ja i czyni nauka sensu stricto.
GZY JESTES DOKLADNY? ILE PUNKTOW JEST:
R+ ' ..w kwadracie — ale nie w tréj-
nieoEranfdeflniowat geniusz jaki kacie, kole i prostokgcie?
wani-i rm zoni* zdolno$é podejmo 2. .w kole — ale nie w tréjkacie,
utahnw ?°Ilnych wysitkéw Czesh kwadracie i prostokacie?
laé jakie-tw osoba nie moze podO' 3. .W tréojkacie — ale nie w kole,
jej doklnHU™e« zadaniu> bo brakuj kwadracie i prostokacie? )
P°dczas ert®SCl « czy cierpliwosci 4. .w prostokacie — ale nie w
gaja *sukn 'y mmeJ uzdolnieni osia tréjkacie, kole i kwadracie?
Scia, 2 zadziwiajgca tatwo 5. .wspélnych w tréjkacie i kole—
zadanie™,.-dlateg0> ze wykonuj; ale nie w prostokacie i kwadracie?
-erannie. 6.. .wspdélnych w kwadracie i tréj-
uwagiwdZ sw®jt zdolno$¢ skupiani; tggg — ale nie w prostokacie |
7. .wspdélnych w kwadracie i ko-
le — ale nie w tréjkacie i prosto-
oznaczlur0r™ ~~ policz Punkta/ - kacie?
W'e_dz' obszarach zapisz odpo. 8.. .wspo6lnych w kwadracie i pro-
wej stronvPU?ty?h miejscach z le- stokacie — ale nie w kole i trojka-
odpowiect6  kazdego pytania, ora cie?
starannie ' Dczy. umiesz pracowa’ 9...wspélnyeh w prostokacie t
nos¢ ze skruputat trojkgcie — ale nie w kole?
CZAS __ WaznielSza od pos$piechu! . )
10.. .wspélnych w kole, kwadra-
zysz, zostaw miT ty; tezeli nie zda- . S .- -
staw puste “miejsca cie, prostokacie i tréjkacie?
OCENA: _lpunkt karny za brak odpowie- Gd 0 — 3 punktéw karnych —
dzi (z braku czasu). bardzo dobrze.
Prawidtowe odpowiedzi: Od 4 — 6 punktéw karnych —
15, (2) 12, (3) 18, (4) 6, (5) 2 dobrze.

Wod"owiediUnkty karne Za la}_ (6)(“5. (7) 5 (8) 4 (9) 4 (10) 1
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Wieza z

lampa na wierzchu,

czy obraz wspoétczesnego

malarza?

(cuejoipej) feonioiuiojd oubayz

‘oi"srom

ospfet"Cz n”soid 0j)

COTOJEST?

VIDIMUS

Zgadnijcie, jesli potraficiel Tym
razem wybraliSmy fatwiejsze zagadki,
aby - Kierujgc sie stuszng zasadg zy-
ciowg - da¢ Ibam poczucie wiasnej
genialno$ci, a co za tym idzie  zaskar-

bi¢ sobie Waszg przyjazh i uznanie.

Indyjskie totemy — bédstwa,
czy ornament?
(Azaeuz o* oa ‘eipuAYCES
op opCtofez i 5is opuo) oni
,BrojjjAJBd snpiason* nuipoj)



Pole ryzowe z lotu ptaka,
czy Swinskie ucho?
(Buiejododuj Bzrpzou — oq
‘ogaignjp o0Soj fazi[q fazDBn)

*

Storczyk, czy nietoperz?

Co ten delikatny ry- (izrado”am az ‘arasBjAY y)

sunek przedstawia? .

(¢Sjozazsd ojp
-fez ouRAYOQ.iecla.id/f.w c
‘i[aunsijij aiu 0j,)

Kotpak wodza, ale jakiego?
(nj/i~ Z iiUBIzpiAY
BIAYBd UOgO B ‘JIBdjos| UOpB»)

*

Czy to sg kosci ssaka, czy ptaka?
(eisn.gs ogaafei
-Buiuiodiizrd ‘ogaAYodo)odpaz.id
0>jiA ‘Bjjs™d apsi/YYifzaaz|j)



Do czego stuzyly skrzydta husar-
skie? Czy miaty jaki$s cel okreslony?
Trudno bowiem przypuszczaé, by w
rynsztunku bojowym, w ktérym
kazdy szczeg6t jest umotywowany—
tak wielka i badZz co bgdZz krepujaca
nadbudowa zbroi stuzyta tylko dla
ozdoby.

llekro¢ zadajemy powyzsze pyta-
nie, zawsze styszymy te samag odpo-
wiedz: ,Szum skrzydet odstraszat
konie nieprzyjacielskie*.

To samo naiwne objasnienie po-
wtarzajg uparcie nie tylko
niekompetentni, ale nawet i

ludzie
woj-
skowi.

Dlaczego konie nieprzyjacielskie
nie baty sie huku armat, wrzawy
bitwy, toskotu zbroi, migotania i
trzepotania sie proporczykéw, a sto-
sunkowo znikomy szmer skrzydet
husarskich miat je specjalnie stra-

szy¢ i ptoszy¢ Nad tym zapewne
nikt sie nie zastanawiat. Legenda
mowi, ze tak byto i koniec.

I c6z to za marni kawalerzys$ci
musieli by¢é ci Tatarzy, jezeli dali
sie tak tatwo koniom ponosi¢, jak ja-
cy$ niefortunni przygodni jezdzcy,
ktéorych ptochliwe konie, wynajete
w ujezdzalni, przestraszyly sie tram-
waju ..

Wyjasnienie przeznaczenia skrzy-
det husarskich jest. zdaniem moim.

Dlaczego —J&h?

DO CZEGO
St UZYLY
SKRZYDLA

HUSARSKIE?

Dlaczego skrzydet husar-

skich nie byto

nigdzie na

Zachodzie, tylko u nas?

proste. Wysnu¢ je mozna tatwo z u-
waznej obserwacji i zestawienia
dwéch faktow.

1) Wczesna zbroja husarska z X VI
wieku nie posiadata jeszcze skrzy-
det z piérami. Skrzydta miaty wow-

czas postaé dwoch gotych pretéow
zelaznych, dochodzgcych nieco wy-
zej gtowy i lekko zagietych ku
przodowi. Zbroja taka znajdowata sie
w zbiorach Czartoryskich i mozna
ja byto oglada¢ na wystawie etno-
graficznej w Petersburgu okoto roku
1901. Niestety, w Muzeum Wojska
Polskiego brak takiej zbroi.

2) Obserwujac Matejki bitwe pod
Grunwaldem, widzimy jak Tatar ar-
kanem, zarzuconym na szyje ryce-
rzowi niemieckiemu, $cigga go z ko-
nia.

Odrazu nasuwa sie uwaga, ze gdy-
by ten rycerz miat na pancerzu ta-
kie dwa prety, — to arkan zeSliz-
natby sie po nich, a wr kazdym ra-
zie nie dusitby za szyje.
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Stad logiczny wniosek: gdy ciezka
kawaleria rycerska spotkata sie z
lekkg kawaleriag stepowa, nauczona
doswiadczeniem, zaczeta sie przysto-
sowywa¢ do walki z nowym
przyjacielem: wprowadzono prety
ochronne przeciw arkanom. Pdézniej
dla ozdoby dodano do nich piora.
W koticu XVIlI wieku omamenta-
cyjne znaczenie skrzydet zaczeto wi-
docznie gérowaé¢ nad ich znacze-
niem praktycznym. Nadbudowa
zbroi wydaje sie przesadna, teatral-
na.

To wyzej podane specjalne prze-
znaczenie skrzydet husarskich jako
ochrony przed arkanem—tlumaczy je-

dnoczes$nie, dla-

nie-

czego te n
szczeg6t  zbroi
nie byt stoso-
wany nigdzie
na zachodzie
Europy, lecz
tylko w Pol-
sce. Tylko bo-
wiem polska

ciezka kawale-
ria stykata sie
w walkach z
lekkg kawale-
rig stepowa.

inz TADEUSZ TILLINGER.
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RADZIECKIE

prace

atomow g w z W

anglosask

Na odpowiedzialno$¢ cytowanych
zrodet anglosaskich podajemy gars¢
informacji o radzieckich pracach
«ad energia atomowag.

Dr Albert Parry w artykule pt.
si @y Oak Eidge‘'s Rosji“ (,Rus.
Slas 3 Oak Ridges*), zamieszczo-

nym w grudniowym numerze czaso-
i>?na »Science Digest,” z 1948 r.
podaje drobiazgowe . informacje o
ozmieszczeniu trzech radzieckich
sktadéw przerdobki rudy uranowej
produkcji energii atomowej. Autor
» D ulu wypowiada przypuszczenie,
Zwigzek Radziecki posiada bron
omowg i inne nowe rodzaje broni,
h zy pomocy ktérych moégitby na na-
pasc. Stan6w Zjednoczonych odpo-
leoziec dotkliwym przeciwuderze-
niem.
Angielskie czasopismo
! w numerze lutowym
mzytacza pod nagtowkiem
<n ProJekt podziemnych
"omowych* (,Russia's
nadecitomic Project")
zberlll? * Paryza Przez C' L- Sul-

wielkich8 d°, "New"York Times“, o
ZSRR 1 Podziemnych zaktadach w

rezszczenfoidUkujagcych materialy o
Wych pialnych jadrach  atomo.

strited°r'Snl? anRielskie
z 9 n”°-ndon News"
sie P”oziernika 1948 r.,

,Discove-
z b.r.
~Rosyj-
zaktadow
Undergro.
wiadomosci

,The Illlu-

W numerze
powotujac

PrzyEuszczaImS radzieckie> P°daie
ie

dziet > n? zasade budowy ra-
b I~ by atomowej,

terla} wvk °r amerykanskich ,ma-

ton) ~ ]n f OWy" (U235 lub plu-

sa krytycznil Rle mniejszej niz ma-
rozdzieionJ13 'lest Prawdopodobnie
rych jednana dwie cz”8ci, z kt6-
ezesci homKv na” I'ie sig w gornej
nej. w m y' zas druga — dol-
Pi¢ wybuph”61?16' kiedy ma nasta-
niad o L ', Odpowie® e urzadze.
Rniecia adzajg obie czesci do zet_

— jake°ntrie naiomiast radzieckiej
(zamieszczen'ymuie Pismo angielskie
dukujemyv lustracje repro-
Wybuchn™n Rbokj T caly materiat
wany (rozszczepialny) zgrupo-
nowicie w "~ ifanym miejscu mia-
Odpowierini®&°dkoweJ czesci bomby.

e oslony z wosku para-

ier c

nad eneragia

iadle

finowego (zawierajgcego deuter czy-
li ciezki wodor) zabezpieczajg ma-
se wybuchowag przed niepozgdanym
(przedwczesnym) wybuchem pod
wpltywem neutronéw, ktére mogly-
by dosta¢ sie z zewnatrz. Wewnatrz
bomby wzdtuz osi przebiega rura.
W dolnej jej; czesci znajduje sie gaz
promieniotwérczy, w gornej ma-
teriat, z ktérego mozna wytrgcac¢ ne-
utrony. W chwili, gdy bomba ato-
mowa znajdzie sie na wysokosSci,
na ktérej ma wybuchnaé¢, wysoko-
Sciomierz  (aitymetr) czy zwykly
barometr (ci$nienie atmosferyczne
zalezy od wysokosci) lub pewne
urzadzenie radiowe uruchomia prze-

kaznik, otwierajacy butle ze spre-
zonym powietrzem, znajdujgce sie
w gérnej i dolnej czesci bomby.

Sprezone powietrze tloczy gaz pro-
mieniotworczy wzdtuz rury w goére,
za$ materiat stanowigcy Zzrédio ne-

utronéw — ku dotowi. Spotkanie
gazu promieniotwdérczego z tym ma-
teriatem nastepuje w $Srodkowej

czesci rury, gdzie promienie emito-
wane przez gaz wytracaja neutrony
0 odpowiedniej predkos$ci. Strumien
powietrza odstania mate otworki,

znajdujgce sie w $rodkowej czesci
rury, ktére uprzednio byly zasto-
niete. Neutrony dostaja sie do ma-

terialu wybuchowego zapoczagtkowu-
jac reakcje tancuchowg i powodujac:
wybuch.

Wskutek duzej ilosci parafiny
1 otowiu bomba ma wazyé ponad
3 tony. Dlugos$é jej ma wynosi¢ oko-
to 14 stép.

Przytoczone informacje bez wzgle-
du na to, czy sa Sciste, zastuguja
na uwage przede .wszystkim dlate-
go, iz wskazujg, ze nawet w krajach
anglosaskich upadta juz legenda o
J,ajemnicy“ energii atomowej. Dla
nikogo nie ulega obecnie watpli-
wosci, ze Zwigzek Radziecki jest
bardzo zaawansowany w pracach
nad wykorzystaniem energii ato-
mowej do celow pokojowych. Rzecz
zrozumiata, iz uczonym radzieckim
znana jest réwniez .tajemnica“
bomby atomowej, jakkolwiek ZSRR
nie przywigzuje do niej najwiek-
szej wagi

1 KURWIC



ZEGAR ATOMOWY

NOWY WZORZEC CZASU

W 1947 r. pisaliSmy w ,Proble-
mach* 0 zegarze kwarcowym,
lepszym od zegara ziemskie-

go. Istotnie, zegar kwarcowy okazat
Sie wowczas zegarem doskonalszym
od zegara ziemskiego, ale dzis, po
uptywie zaledwie dwoéch lat, mozemy
juz zasygnalizowac istnienie innego
zegara, lepszego od zegara kwarco-
wego — zegara atomowego.

Zegar taki jest oparty na zasa-
dach zupetnie rézniacych sie od za-
sad, stosowanych w dotychczas zna-

nych metodach pomiaru czasu. Ze-
gar atomowy jest niezmienny w
czasie i nie wymaga obserwaciji

astronomicznych. Dziatanie jego o-
piera sie na wykorzystaniu catkowi-
cie nowego wzorca czestotliwosci,
wzglednie czasu, a mianowicie cze-
stotliwo$ci wtasnej, wzglednie okresu
drgan atomu w czgsteczce gazu. No-
wa ta zasada pozwala na uniezalez-
nienie sie od dotychczasowych, od
wiekéw stosowanych metod okres$la-
nia czasu, opartych na ruchu obroto-
wym naszego globu dokota swej osi.

Jak wiadomo, dotychczasowe
wzorce czasu i czestotliwo$ci opie-
rajag sie na astronomicznym okresla-
niu okresu obrotu Ziemi. W tym ce-
lu przy pomocy teleskopu, skiero-
wanego na wybrang gwiazde, okresla
sie moment jej przejScia przez nitke
w okularze teleskopu, a nastepnie,
po uplywie 24 godzin, okre$la sie
znowu podobny moment przejscia.
Czas miedzy tymi momentami jest

wzorcem czasu. Jednak doktadne
okreslenie mom,er»téw przejscia
gwiazdy jest bardzo ograniczone

przez efekt migotania gwiazdy. Row-
niez obserwacja jest czesto utrud-
niona, a nawet uniemozliwiona przez

warunki atmosferyczne (mgta, za-
chmurzenie).
Wreszcie, co najwazniejsze, okres

obrotu Ziemi nie jest staty: ruch ob-
rotowy ulega, aczkolwiek niezmier-
nie powolnemu, jednak stalemu
zwalnianiu *). Wedtug ostatnich ba-

*) Wskutek tego zwalniania doba
po uptywie kilkudziesieciu tysiecy
lat bedzie dluzsza od doby dzisiej-
szej o jedna sekunde.

dan to zwalnianie predkos$ci jest
spowodowane w gtobwnej mierze tar-
ciem plynnej masy wewnatrz Zie-
mi, jak réwniez tarciem ptytszych
wod o dna tozysk. Oprécz tej nieréw-
nomiernos$ci biegu istniejg nie da-
jace sie przewidzie¢ i obliczyé wa-
hania przy$pieszajace Ilub opdznia-
jace w ruchu obrotowym Ziemi, do-
chodzace do kilku tysigcznych se-
kundy na dobe, a wywotane przy-
ptywami i odpltywami morz.
Metoda astronomiczna pozwala na
okres$lanie odcinkéw czasu, bedacych
wielokrotnoscig 24 godzin. Dla o-
trzymania krétszych odcinkéw czasu
musimy stosowac jakie§ urzadzenie,
ktére dzielitoby okres dwudziesto-
czterogodzinny na mniejsze, mozli-
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wie réwne czesci. Uzyskujemy to
przy pomocy zegar6w mechanicz-
nych (wahadtowych) Ilub piezoelek-
trycznych (tzw. kwarcowych). Ze
znanych zegaréw za najdoktadniej-
sze uwazane byty do niedawna ze-
gary kwarcowe. Jednak i te, jak
sie okazuje, majg pewne niedoktad-

noéci biegu, spowodowane gtéwnie
przez tzw. ,starzenie sie* kwarcu,
wskutek czego wskazania zegara

ulegajg pewnym, aczkolwiek zniko-
mym, zmianom w czasie.

Nowy zegar atomowy uniezalez-
nia pomiar czasu od wszelkich nie-
doktadnosci, spowodowanych zaréw-
no przez sam wzorzec pierwotny,
jakim jest obracajgca sie kula
ziemska, jak roéwniez przez niedo-
ktadnosci podziatu czasu, jakie
wprowadza zegar kwarcowy. Zegar
atomowy jest bowiem oparty na
czestotliwosci wtasnych drgan ato-
mu, zachodzacych w czasteczce, a
wiec podstawg jego dziatania jest
zjawisko, ktére moze by¢ uniezalez-
nione od warunkéw zewnetrznych,

takich jak cisnienie, temperatura,
przy$pieszenie ziemskie itp*).
Zjawisko drgan atomu w cza-

steczce moze wystepowaé wyraznie
w szeregu gazéw; przejawia sie ono
w tym, iz gazy te — w stanie roz-
rzedzonym — wykazujg tzw. selek-
tywng absorpcje dla przechodzgcych
przez nie bardzo krétkich fal elek-
tromagnetycznych, tzw. mikrofal, tj.
takich, jakie stosuje sie w nowo-
czesnych urzadzeniach radarowych,
fal o diugosci rzedu centymetréw.
Okres$lenie ,absorpcja selektywna“
oznacza, ze pochianianie tych fal
wystepuje dla pewnej, zawsze tej
samej i $ciSle okres$lonej czestotli-
wosci fali. Np. dla amoniaku w sta-
nie rozrzedzonym (o ci$nieniu rzedu

kilkunastu tysigcznych czesci mili-
metra stlupa rteci) czestotliwos¢
najwiekszej absorpciji wynosi

23870130 000 + 20000 okres6w na
sekunde; inne czestotliwos$ci, nie.
znacznie sie tylko réznigce, juz nie
ulegaja — praktycznie biorgc —

*) Zewnetrzne wplywy elektry-
czne, takie jak pole elektryczne i

magnetyczne, moga byé wyelimino-
wane przez odpowiednie zaekrano-
wanie.



ttumieniu. Jak widzimy, jest to zu-
petna analogia do zjawiska absorp-
cyjnych widm gazéw w dziedzinie
fal Swietlnych. Nalezy tu przypom-
nie¢, ze ostatnio przyjeto jako mie-
dzynarodowy wzorzec atomowy dtu-

gosci dtugos¢ fali Swietlnej, odpo-
wiadajgcej pojedynczemu izotopowi
rteci. Diugos¢ tej fali jest znana

z d,oktadnoscia do milionowej czesci
Procenta.

Zegar atomowy sklada sie z gene-
ratora kwarcowego, a wiec z urzg-
dzenia odznaczajgcego sie juz w za-
sadzie wielka statoScig biegu; cze-
stotliwo$¢ tego generatora, wynosza-
ca 100 000 okreséw na sekunde, jest

'z jednej strony —ebnizana az do
czestotliwosci 50 okres6w na sekun-
de, z drugiej za§ —jest podwyzsza-
na az do czestotliwosci ultrawiel-
Ktej, odpowiadajgcej czestotliwosci
absorpcji danego gazu, zazwyczaj a.
rnoniaku. Czestotliwo$¢ obnizona do
O°kresow zasila elektryczny zegar
synchroniczny, ktéry ma wskazywac
doktadny czas ,atomowy“; czestotli-
woé¢ podwyzszona natomiast stuzy

o poréwnywania z czestotliwosciag
Ipii czasteczkowego widma amo-
niaku. Je$li miedzy czestotliwos$ciag
Podwyzszong, a czestotliwoscig linii

,fHo@a czasteczkowego

skutek nierobwnomiernos$ci biegu

zegara kwarcowego — jaka$ r6znica,
woéwczas wywota ona pewien ,syg-
nat btedu“, ktéry, oddziatujagc na
generator kwarcowy, bedzie kory-
gowaé jego czestotliwos¢é tak diugo,
az ,sygnat bitedu“ zniknie. W ten
spos6b zegar synchroniczny bedzie
biegt z réwnomiernos$cia, réwna
rownomiernos$ci drgan atomu w czga-
steczce amoniaku, a wiec bedzie
wskazywaé¢ czas atomowy, niezalez-
ny od czynnikéw zewnetrznych, lecz
uwarunkowany jedynie wewnetrz-

wystapi —— nym — jesli mozna sie tak wyrazic

— zyciem czasteczki.

ZASTOSOWANIE SZTUCZNEJ PRO-
MIENIOTWORCZOSCI W TECHNICE

stosuOStalniCh czasack coraz czesci
tworn sztuczne ciata promieni

badan e W tec”n*ce do rozmaityt

JFe «****« na sposob umieszcz

mu Pr°mieniotwérczych, moz

w,,- an°sne urzadzenia podzieli¢ i
osadnicze grupy:

milntou?AV' 9dzie Powiastki pr

row) o wsko&Mkow (indykat

badanych°POWVCh' d° samych ci

a)° ?jerwszej grupy nalezy:
niania miar. na Podstawie pocht
rinf k J3romieniowania przez mat
nei ,adanV' W tym wypadku z jei
wia r°ny. materiatu badanego ust
drunici®i0 promieniotwércze,
ra v 3 naPrzeciw licznik Geig
ciii ,?°S . ten stosuje sie przy uz\
ari/hP7°~rUen® ® do ciggtej kontri
on J+SCl *asmy celulozowej. Mozi
wn,,,uSoMan badania stezen p<

V h ciat w roztworach itd.

nrnir,J¥'nllaT na podstawie zmiai
oséci ciata pro-mieniotwérczei

od licznika. W pomiarze tym wyko-
rzystuje sie fakt, ze przy wzrosScie

odlegtosci od ciata wysytajacego pro_

mienioufanie natezenie tego promie-
niowania maleje. Ten sposéb po-
miaru mozna zastosowa¢ do wskaz-

automatyczna kontrola
GRUBOSCI TASMY
CELULOZOWEJ

s — zrédlo promieniotwérczego we-
gla emitujacego promienie beta. C —
licznik Geigera-Mullera. A — wzma-
cniacz. E __ urzadzenie przekazuja-
ce impulsy licznika mechanizmowi
regulujgcemu grubos$¢ tasmy, im
grubsza jest tasma, tym bardziej ab-
sorbuje promienie beta, tym mniej
jest wytadowan w liczniku
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Pierwszy model zegara atomowego
posiadat doktadno$¢ rzedu 1 na 20
milionéw (tzn. 0,5.10-1). Nowszy
model ma doktadno$¢ jeszcze lep-
szg, dochodzacg do 1 na 10 miliar-
doéw (tzn. 10-10. Aby zda¢ sobie
sprawe, jak wielka jest ta dokitad-
no$¢ wskazemy iz odpowiada ona
doktadnos$ci jednej dziesigtej mili.
metra przy pomiarze odlegtosci 1000
kilometrow.

Dr JANUSZ GROSZKOWSKI
Prof. Politechniki Warszawskiej

nikéw pozioméw cieczy, umieszcza-
jac ciata promieniotwércze na pty-
wakach, zanurzonych w tych cie-
czach.

Widzimy wiec, ze przy omoéwio-
nych metodach badan mozna zasad-
niczo stosowaé¢ niemal dowolne ciata
promieniotwércze, nie wylaczajac
naturalnych ciat promieniotwor-
czych, byleby wydzielaly pozadany
rodzaj promieniowania i trwatosé
ich (okres potowicznego rozpadu)
byta dostateczna, gdyz zbyt matle
natezenie promieniowania mozemy
w zasadzie skompensowaé zwieksze-
niem ilosci pierwiastka promienio-
twérczego. O wyborze tego czy in-
nego pierwiastka decydujg, poza
wzgledami wymienionymi, jedynie
wzgledy ekonomiczne.

W przeciwienstwie do opisanych
przypadkow badania, zaliczone
przez nas do drugiej grupy, wyma-
gaja okreslonych wtasnosci chemi-
cznych (a z pewnymi wyjatkami i
fizycznych) pierwiastka promienio-
twoérczego, identycznych z witasnos-
ciami pierwiastka badanego (co zre-
sztg nie wyklucza niekiedy, w przy-
padku istnienia kilku promienio-
tworczych izotopéw, pewnej swobo-
dy wyboru ze wzgledéw praktycz-
nych (czy ekonomicznych). W zwig-
zku z tym badania te oparte sg na
czesSciowym zastgpieniu poszczeg6l-
nych badanych pierwiastkéw przez



ich promieniotw6rcze izotopy. Uzy-
skuje sie to najprosciej przez bez-
posrednie umieszczenie badanych
ciat w stosie (reaktorze) uranowym.
Zazwyczaj stosuje sie te metode ze
wzgledu na jej niezwyktg czutosé.
Przy badaniu takim mozna wykry¢
juz 10 —1* grama (jedng dziesiecio-
milionowg cze$¢ miligrama) ciata
promieniotwérczego. Metoda ta zna-
lazta gtéwne zastosowanie w biolo-

gii i medycynie.
W technice wskazniki izotopowe,
zwane tez niekiedy ,atomami zna-

czonymi* stosowane sg gtdbwnie w
metalurgii, gdzie stuzg np. do badanh
dyfuzji (tj. przenikania czastek me-
talu do warstw sgsiednich). Przy ba-
daniu tym plytke metalu poddaje sie
diuzszemu ,naswietlaniu“ neutrona-
mi w stosie atomowym, gdzie uzy-
skuje ona witasnos$ci promieniotwdr-
cze, a nastepnie naktada sie na pty-
tke metalu zwykiego i ogrzewa, u-
trzymujac w odpowiedniej tempera-
turze w ciggu okre$Slonego czasu. Po
ostygnieciu okresla sie  stopien
przenikniecia atomoéw promienio-
twoérczych do réznych warstw przy
pomocy licznika Geigera, albo roz-
cinajgc badang plytke na cienkie
warstewki (sposéb ten mozna zasto-
sowaé tylko przy duzej dyfuzji) al-
bo zeszlifowujac kolejno cienkie
warstwy i kazdorazowo je badajac.

Ze wzgledu na ogromne zastoso-
wanie 10 technice r6znych gatunkéw
stali, szczegdlne znaczenie ma oczy-
wiscie promieniotwérczy izotop
pierwiastka, stanowigcego gtéwny
ich sktadnik, tj. zelaza.

Zwykte zelazo jest
czterech izotopéw stalych
mieniotwérczych), a

mieszaning
(niepro-
mianowicie

Fe5t (w ilosci przecietnie ok. 6%),
Fe 55 (91,600), Fe5 (2,1°/0) i Fe®8
(0,28%). Ten ostatni i najrzadziej
wystepujacy izotop Fe33 pod loply-

wem neutronéw lub jgder ciezkiego
wodoru przechodzi w promienio-

SZKLA

Dotychczaso-
wa metoda
spajania szkia
polegata na
zmiekczaniu i
stapianiu  sty-
kajgcych sie

koncéw kawatkéw szkia w pltomie-
niu palnika gazowego.

SPAJANIE

REGULATOR POZIOMU CIECZY

p — plywak, mogacy sie przesuwac
wzdtuz dwéch pionowych prowadnic.
Zawiera on cialo emitujagce promie-
nie gamma. C — licznik. A —
wzmachniacz. S. — urzadzenie, ktoére
przy zbyt wysokim poziomie cieczy,
a wiec przy zbyt silnym promienio-
waniu otwiera kurek wypuszczajgcy
nadmiar cieczy w zbiorniku

twoérczy FeS8 o czasie potowicznego
rozpadu 47 dni z wydzielaniem pro-
mieniowania T i ° Izotop ten jest
najdogodniejszy do badan, gdyz dwa
inne promieniotwércze izotopy po-
siadaja czas potowicznego rozpadu
albo zbyt duzy (Fe% — 4 lata), al-
bo zbyt maty (Fe6 — 9 minut).

Warto wspomnie¢ o ciekawym za-
stosowaniu wskaznikéw izotopo-
wych zelaza do badania smardéw.
W zastosowaniu do wiasnosci sma-
r6w majacych bardzo duze znacze-
nie w cylindrach silnikéw tloko-
uoych (samochodowych, lotniczych,
okretowych, w maszynach paro-

Technicy szklarscy nie byli za-
dowoleni z tej metody, gdyz nie po-
trafili jednoczesnie i w réwnej mie-
rze rozgrzewac¢ stykajacych sie kon-
cow kawatkéw szkta, w szczegol-
noéci przy taczeniu duzych ptyt
szklanych. Przy tym w miejscu po-
taczenia zostawaly nierébwnosci.
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wych itd.) badanie to przeprowadza
sie w spos6b nastepujacy.
Pierécien ttokowy umieszcza sie w
stosie atomowym na dtuzszy okres
czasu (np. kilka tygodni). Pod
wplywem wydzielanych neutronéw,
atomy zelaza zawarte w pierécie-
niach tlokowych cze$Sciowo prze-
ksztalcaja sie w promieniotwérczy
izotop FeB58 Nastepnie, przy zacho-
waniu wszelkich $rodkéw  ostro-
znosci i przy uzyciu specjalnego
przyrzadu dla unikniecia szkodliwe-
go wptywu promieniowania, nakta-
da sie pierécien na ttok i montuje
sie silnik. Juz po bardzo krétkim
czasie pracy silnika (rzedu kilku
minut), badajagc olej licznikiem Gei-
gera, mozna stwierdzi¢ w nim obec-
noé¢ ciat promieniotwérczych. Prze-
dostaly sie one tam oczywiscie z za-
wierajgcego izotop promieniotwor-

czy pierScienia ttokowego, ktéry
przy pracy silnika wskutek tarcia
0 $cianki cylindra ulega zuzyciu,
przy czym starty metal w postaci
pytu zostaje zmyty przez smar.
Miarg dobroci smaru (oleju) mo-
ze by¢ wielko$¢ tego zuzycia, kto6-

re powinno by¢ oczywiscie jak
najmniejsze. Poréwnywujac za-
tem ze soba silniki przy za-
stosowaniu réznych olejéw mozemy
wnioskowaé¢ o ich przydatnosci do
smarowania silnikéw tlokowych w
danych warunkach. Metoda ta po-
zwala skréci¢ czas badania kilka ty.
siecy razy.

Nalezy sie spodziewad,
niedalekiej przysztosci w zwigzku
ze wzrostem liczby czynnych reak-
torow (stoséw) uranowych oraz ak-
celeratoréow  (,przy$pieszaczy") jo-
néw, nastapi powazne rozpowszech-
nienie i potanienie sztucznie pro-
mieniotwérczych pierwiastkéw, co
spowoduje niewatpliwie zwigekszenie
zakresu ich zastosowania réwniez
1 w technice.

Inz. M. ROGOZINSKI.

ze juz ic

| oto wykorzystano do spawania
ultra - krotkie fale radiowe. Z ich
pomoca udaje sie osiagnaé réwno-
mierne nagrzewanie. Przy spawaniu
ta metoda prawie nie wida¢ S$ladu
W miejscu spojenia, wreszcie roz-
miary czesci spawanych nie odgry-
waja zadnej roli.

P. OLSZEW SKI.



zaginiony wiersz.

nay*ym petnym, trzy-
szem toz8§8toskowym wier-
/ha,*,;W catym ,Panu Tadeuszu“, po-
I'niif°nym blizniej (zrymowanej)
D>ie . 'eSt W' 402 ks’ V~eL
~Jezyna uprzejmosciag Hrabiego
[ujeta,

Zrazi, L . -
rumienita sie, spusciwszy
pn [oczeta,
EM SmiaC sie zaczeli.
Q . [POTEM ROZMAWIALI

lokiem$ niespodzianem w ogro-
. [dzie spotkaniu,
lakiems$ po topuchach i grzedach
M . [stapaniu.

kXdrerr,u z mickiewiczotogéw

wiersm4032dzZie

q

podziat wtasciwy

u\o™ TYCZACE ZACHOWA-
NIA ZDROWIA | ZYCIA

towkzT w E£0Ral xSnac%piotr Leg
(w r ioY,.L-aXen<iarzu arszawsKi

iz hirri sXr- 25)- Wskazuja or

ostatnierdobye ~ wyna,azkie

Zdrowie u tych w lepszym stanie,
o zwykli wietrzy¢ mieszkanie.

JULIAN TUWIM

2.
Izba sucha, jadto Swieze,
Mysl spokojna zdrowia strzeze.

3.

Plugawe niechedéstwo
Tworzy w ciele choréb
mnaéstwo.
4.

Do konca zycia z poczatku
Ani jedz, ani pij wrzatku.

5.
Nade wszystko miej w pamieci
Nie jes¢ i nie pi¢ bez checi.

6.

W przezigbieniu i zmartwieniu
Badz wstrzemiezliwym
w jedzeniu.
7.

Czeste mycie noég, ragk, twarzy.
Zdrowiem i humorem darzy.
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8.

Kto nie jadt, ten nie zatowat,
Kto jad! nadto, przechorowat.
9.

Niz wiele, raczej jedz maio.
By ci jeszcze jes¢ sie chciato
10.

Ostrych trunkéw naduzycie.
Watli sity, skraca zycie.

11.
Jesli chcesz zdréw zy¢ wiek
caly.
Zimnego nie pij spotniaty.
12.

Unikaj mieszanin sprzecznych.
Z ryba nie jedz potraw
mlecznych.
13.
Pokarm dobrze nie przezuty.
Sprawia bole, jak zatruty.

14.
Suknia, jak izba dogodna
Niezbyt ciepta, niezbyt
chiodna

15.

Dobrze za lekarza zgoda
Oblewa¢ sie zimng woda



PIERWSZY TEATR MARIONETEK
W WARSZAWIE

Jak wynika z zachowanego afi-
sza, pierwszy teatr marionetek za-
witat do Warszawy z zagranicy
w w. XVII:

(Tyg. lustr. 1871. nr. 183)

,0znajmuje sie a widzie¢ kazdemu daje, ze jest z nacyey wiloskiej jeden
magister, w réznych a bardzo cudownych kunsztach umiejetny, ktory ludowi
bardzo piekne a krotochwilne rzeczy, to jest przez figury albo obrazy rusza-
jace sie, rézne tance, skoki itp. pokazac chce.

1 Najpierwej wszystkim ludziom kunszt mitujgcym widzie¢ sie daje, jako
przez kunsztowne figury bardzo piekne tance od jednego kawalera a nadobnych
panien odprawowane beda r6znym sposobem.

2. Obaczy sie, jako maszkarne tance fusg, abo sposobem witoskim odpra-?
wowac sie beda.

3. Obaczy sie, jako jedna figura abo obraz bardzo kunsztowne a piekne
skakanie odprawowac bedzie.

4. Obaczy sie, jako maszkarg jedna figura ubrana bedgc, tak kunsztownie
a foremnie sposobem wtoskim tancowac bedzie, ze sie ludzie kunszt mitujgcy
uciesza.

5 Obaczy sie, jako pie¢ figur w maszkary ubrane tancuja, a na hiszpan-
skich bebnach bebnig, a to wszystko bardzo uciesznie i foremnie.

6. Obaczy sie, jako w obudwOch rekach gote szable figury majac, piekny
nowy taniec sposobem chorwackim odprawoWfté beda.

7. Obaczy sie, jako jedna fusg hiszpanska ubrana, trzymajgc dwa kastaniety
w rekach, swojemi wiasnemi rekami je otwiera.

8. Obaczy sie, jako piekna kawalerya polowac¢ bedzie na zwierza.
9. Obaczy sie, jako jedna figura z rusnice strzela do sarny.
10. Obaczy sie, jako przyjdzie lew i z niedzwiedziem bedzie sie bit.

11. Obaczy sie jako jedna figura, potowa cztowieka i konia przyjdzie, a ze
lwem sie bedzie bila.

12. Obaczy sie, jako smok z wezem bedg sie bili.

13. Obaczy sie, jako Turcy z chrzescijany na okretach do siebie z dziat
strzelajg, a spotem sie bija.

To wszystko bardzo kunsztownie i foremnie, czego tu w tych ziemiach ni-
gdy przedtem nie widziano.

Kto takowe rzeczy chce widzie¢ ma sie pyta¢ do domu Zamojskiego o 2-gj
godzinie.
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ZLOTOUSCI

Mozna by calg
rozprawe napisac
o] ekstrawagan-
ckich i kwiecistych
tytutach kazan z
wiekow ubiegtych.
Oto kika przykta-
déow tego sadze-
nia sie na wy-
mys$inos¢ i flory-

dacyzm:

»kolumna ze z+4ota,na me.
CIE szczesliwey wiecznos$ci
k ORona pogodnie PRZEPE-
DZONYCH W OBOIM POLU OLIM -
PACH DOCZESNEGO ZYCIA PRZY
GROBOWYM KAMIENIU TRYUM -
PALNA NAD GROBEM JANA WA-
LEWSKIEGO NA POTOMNA PA-
mIATKE POGRZEBOWEM kaza-
POSTAWIONA" (Szczepan
Szczaniecki; Kalisz 1682).

"SPLENDOR TROJZAKONNEGO
CIENIA z POKLARSZTORNEY
umbry Swietego

niem

pozycia w
S- AFRYKANSKIM AUGUSTYNIE
W S. KASSYANACKIM BENEDYK.
LtE, W S. PADEWSKIM CUDO-
TWORCY ANTONIM, NA SWIAT
SWIATLOSC POLSKIEGO FIR-
MAMENTU DNIEJACY PRZY OY-
CZYSTYCH SPLENDORACH EL.
BIETY SIENIAWSKIEJ... KA -
NODZIEJSKIM STYLEM W RO-
NYCH Y/ARSZAWSKICH KOS-
IQLACH ADUMBROWANY (Ad.
9n' NCzarnowski; Warszawa 1721).

"Wolny m Ow

gtos nie .
ZIELNYCH najdzielniejszym
losem tak na puszczy 1li-

ERalnego sekwestru, jako

a PUBLIKACH STATYSTYCZ-

JWCH zw otanego senatora

W. JANA SAPIECHY... Z WIE-
W PRYWATNEGO milczenia

SWOBODZONY | Z DRUKAR-
NVMH CIENIGW polerowa-
STR PRE.EZ niezliczone

r,Jw ALY STAROZYTNEJ SPLEN-

WINDYKOWANY Z WIE-
OPOMNYCH DZIEK DZW IE-
KIEM POSWIECONY". (A+ L.

Kierénicki; Warszawa 1727).

<1618-
kazania:

ififranciszek Rychtowski
8) Pozostawit m. i.

"Lew wesoto odchodzagcy
UCZESTOWANY"* (na
Pogrzebie Mniszkowej), ,2TOPORY

ASNE, BRAMY NIEBIESKIE

rzeki

SZEROKO WYCINAJACE"“ (Tarty),
,.STROJ BIALOGLOWSKI A ORAZ
I MESKI* (Stradomskiej).

Pogon za wybujatg oryginalnoscia
dochodzita do dziwactw, az bluz-
nierstwem zalatujacych;

WVICE - BOG NA ZIEMI PIOTR
SW*, ,KONCEPT NAD KONCEP-
TAMI, NIEPOKALANE POCZECIE
M. P., ,.DYALOG albo kome-
DJA MEKI JEZUSOWEJ W SIED-
MIU SCENACH*

(tj. w siedmiu kazaniach Sezyewi-
cza). Kaznodzieja Mtodzianowski
przyganiat Chrystusowi, ze nigdzie
miejsca nie zagrzeje, to znowu, ze
niemadrze postapit, Opuszczajac 99
owiec, a szukajgc owcy zgubionej,
bo tymczasem mogly mu wilki nie-
mitego figla wyptataé¢. Kiedy indziej
tak przemawiat do matki rodu ludz-
kiego:

L.MATKO NASZA EWO, NAZBY-
TES SWIEGOTLIWA | NIE MO-
G4C W RAJU Z KIM GADAC,
SWIEGOTAC POCZELAS“.

Inny (Sapecki) w kazaniu na Na-
wiedzenie N. M. P. taka umiescit

apostrofe na tekst abiit cum festi-
natione:

A DOKAD TAK SPIESZNO,
PRZYBRANA W MANTO StO-
NECZNE DAMO? DOKAD ZAWO-
DY TWOJE, KANDOREM SLICZNY
KSIEZYC CELUJACA PANNO?
DOKAD PEREGRYNACJA TWOJA,
LUSTRAMI NIEBA W KORONE
PLECIONEMI UWIENCZONA KO-
RONATKO? JEZELI NA SPACYER
DLA REKREACYl W GORY WY-
CHODZISZ, NIE BARDZO WIE-
TRzYC SIE PANNIE ROZKAZUJE
SW. HERONIM, NIE MODA DA-
MIE URODZIWEJ DZIADOW -
SKIM TRYBEM wtOcCzYC SIE PO
ULICACH: NIE PIEKNA PANNIE
CUDZE POCIERAC KATY NA U-
STAWICZNOSC; JUZ PODOBNO
W TEM CIELE | ROZANA CNO-
TA NIE SPELNA, KOMU NAGUSY
SMAKUJA. TA TO MADRA PAN-
NA, KTORA UCIEKAJAC PRZED
publika za-
KONNEM ZASLANIA SOBIE O-
CczYy, ABY NA JEGO PIESZCZO-
TY NIE PATRZALA, TAKA DA-
MA, Z DATARY!I| NIEBIESKIEJ O-
SOBLIWEGO UPOMINKU GODNA,
ABIIT CUM FESTINATIONE".

Tenze kaznodzieja nazwal gdzie-
indziej $w. Jacka ,Szczeniuchem

na tle poréw-

Swiata, velum

dominikanskim® i
nania Swietego z psem rozwingt ca-
te kazanie.
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,,Czyz to nie zakrawa na pro-
fanacje i zniewage?" — zapytu-
je ks. Jozef Pelczar, z ktérego dzie-
ta ,Zarys dziejéw kaznodziejstwa“
(Krakéw 1896), dane powyzsze czer-
pie.

*

Papiez Innocenty Il twier-
dzit, ze noworodki ptci meskiej
ptacza: Al Al Alf zenskiej zas$
El EI Eit bo skarzg sie w ten
spos6b na pierworodny grzech
Adama i Ewy. Jeszcze doktad-
niej wyrazit to dominikanin Vi-
valdus, ktory ulwazal, ze chtop-
cy krzycza oa! (Q Adamie,

czemu zgrzeszytes?), dziewczeta:
OE! (o Ewo itd).

*

WIERSZYK
DLA MALUCZKICH
Z ksigzeczki ,,Spiew wiosenny dla
matych dzieci, ktéry podczas ma-
jowki stuzy¢ moze“, przez F. L.
(1862).
Wszystko sie raduje,
Krowka na oborze,
Owca podskakuje
| co ktére moze.
Jaskutka, cho¢ leci,
Spiewaé jg slyszymy
My za$ wieksze dzieci
Wiecej potrafimy.
Wszak mate dzieciny
Takze juz S$piewaja,
Przy piersi maminy
Glosy swe wydajg.

*

CzZY MOWISZ
PO KALABARSKU?

Jednego zdania moge cie nauczyc:
Aisarak eison wama isak.

Przektad:
Kasia ma w nosie Karasia.
(,Kolce“ 1876, nr. 15,



POOBIEDNIE MARZENIE

DARWINISTY
(Trawestacja systematu darwi-
nowskiego; przedruk w ,Ktosach"

z dziennika amerykanskiego).

§TUDENT trawigcy prawdo-

podobnie noce cale nad docie-
kaniem tajemnic w dziele mi-
strza zawartych, z gtowg nabi-
ta argumentami, dowodzgcymi
przeradzania sie gatunkéw —
nasyciwszy pragnienie ciata ob-
fitym i smacznym obiadem,
puszcza swobodnie wodze ma-
rzeniom. Samotny — pracujacy
wobec czterech $cian pustych,
marzy naturalnie, w chwilach
wytchnienia o mitym ognisku
rodzinnym, o wdziecznej twa-
rzyczce spotkanego moze juz
gdzie$ dziewczecia, z ktorym
tak rozkosznie mogtoby ptyngc
zycie. Marzenia te, tak czesto
zjawiajgce sie w dwudziesto-
kilkoletniej wyobrazni!, przy-
bratyby moze poetyczne szaty
jakiej$ zyciowej sielanki, won-
nej jak tchnienie wiosSniane,
stodkiej jak walca dzwieki,
gdyby nieubtagana teoria Dar-
wina nie zigczyta sie z nimi w
jedno, ujmujgc je w wyrazi-
ste, systematyczne karby. Gdyz
oto nagle, jak w patacu zaczaro-
wanym, wszystkie obiadowe po-
zostatosci i przybory. unosza
sie zwolna w goére i pltynag co-
raz wyzej i wyzej, zmieniajac
ciagle ksztalt swoj i gatunek.
Ostryga z widelcem odbywajg
fantastyczng podr6z po linii eli-
ptycznej, a na kazdej nowej
stacji, juz to nie ostryga i nie
widelec, ale co$, nieokreslonego
zrazu, coraz wyrazniejszego, az
wreszcie te dwa przedmioty
przeradzajg sie w hozag, peing
zycia pare, — miodzienca i
dziewice, ktdrzy splotiszy us-
ciskiem dionie, gotowi juz sg
razem, zawsze razem biedz da-
lej przez zycie.

Nadzieje ich nie diugo czeka-
ja na urzeczywistnienie, gdyz
butelka od wina szampanskiego,
dziwnym zbiegiem okolicznos-
ci, w podobnym wirowym bie-
gu, przerodzita sie w powazna,
dluga posta¢ pastora z lysing
nagtowie i urzedowym harbejt-

iem z tytu. Zakochani klekajg
przed nim i uswieconym od
wiekOw obyczajem, otrzymuja
btogostawienstwo. A solniczki,
potmiski i noze, przerodzity sie
juz tymczasem w grono mniej-
szych i wiekszych dzieciakéw,
tak, ze dzieki cudownemu pro-
cesowi, odgadnietemu przez
Darwina, rodzina znajduje sie
odrazu w prawnym komplecie.

Ale nie na tym koniec. Ma-
rzenia Smiatego ucznia wyprze-
dzajg teorie mistrza. | znowu,
miodzieniec i dziewica niedaw-
no zaslubieni, staneli zdata od
siebie na dwoéch przeciwnych
brzegach burzliwego morza zy-
cia. Tesknota ich serca trawi, ale
po falach trudno depta¢ ludz-
kim stopom, wiec aby sie zia-
czyC, trzeba przej$¢ rézne fazy
przeradzania, tylko tym razem
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niestety!, — odwrotne. Dzieje
sie wiec, iz po kilku formach
przechodnich, ona staje sie ka-
czkg, on czutym kaczorem.

Czy na tym stadium rozwoju
pozwoli sie im zatrzymac¢ nie-
litoSciwa teoria, czy tez musza
zejs¢ jeszcze nizej i nizej? o
tym nie byto wzmianki w ma-
rzeniach studenta i w rysunku
p. Woolfa, a nam nie wolno
snu¢ witasnych przypuszczen.
(,Ktosy"“, 1872, nr. 353).

*

NOWA PISOWNIA
O reformach ortograficznych Sta-
szica mowi 6wczesny dwuwiersz sa-
tyryczny:
CZYS widziat ksiedza
STASZICA
CO Z OYCA ZROBIL O.I-CA?

*



NAUKA z powietrza
, Jaka jest gtéwna charaktery-
yKa naszego wieku?
~~ Potezny rozwéj naukil
. mogiby odpowiedzie¢ nie-
en zapytany. | odpowiedziatby
msznie. Od potowy XVIII  wieku
serwujemy zjawisko — niezwykiej
Asparrsji wiedzy. Ale to, co dzieje
prz 'h ostatnirn pigcdziesigcioleciu,
n_awe; °Zzt|) |maEqmacz|% cztowieka
ystra Eantazj
auka, jak wezbrana rzeka, wyla_
-ir,,SW? \w’'edze na ksztalt wiosennej
«W. Nie chodzi tu juz o takie
lew 'A327" ' odkrycia, jak radio, te-
t.,!zja' radar, stos atomowy, pocisk
letowyj czy mikroskop elektrono.
*« Fe Przeciez stwarzajg epoke
w a*e niezwykta i odmienna od
«ystkiego, cokolwiek wys$ledzilis-
wvn T historii, ale o cate mrowie
lecz3 azk°w> rzekomo drobnych,
Zni., w ,Sruncie rzeczy rewolucjom-
Wt~ C  technike badan nauko-
zat technike wytwdérczos$ci, a co
ym idzie rewolucjonizujgcych
zilai? sP°s®b zycia cziowieka. Dla
nras.Rwania mej mys$li dam maly

viee tad Oto “htografia miniaturo-
n Pudeteczka, mieszczacego sie

Wielkosgy 8 “bidyy~  iacIngoW pRsHE
drohirZ na thtografie). No céz, jakis
raeik H4?! niewaznego. Ot6z apa-
PornimktOry widzimy na fotografii,

jad ' 26 Wazy tylkg 3 deka’ P,°'
ga}cg Wszys'(kaléy |)|/iezobednee aczeéci
paiat normalnego radiowego a-
wytac* ena<lawczo-odbiorczego, nie

skinH"Za:"C katerii zasilajgcych oraz
Wvst antenki diugosci 60 cm.
talni rCZy “ekko uchyli¢ wieko me-
row Inf PUdetka- by byt skie.
zuian y na czuly mikrofon, przeka-
trow V S° na ockeStos¢ do 200 me-

T. U

Fabrykacja takich liliputkéw zo-
stata umozliwiona dzigki postepom,
dokonanym w konstrukcji malenkich
lamp elektronowych, kondensator-
kow, cewek itd.

Znaczy to, iz po uptywie matej
ilosci lat kazdy niemal cztowiek be-
dzie mogt mie¢ wtasng stacje na-
dawcza i odbiornik za $miesznie

Miniaturowy aparat radiowy na-
dawczo-odbiorczy

matg sumke (bo produkowane ma-
sowo bedg wielekro¢ tansze od obec-

nych tanich odbiornik6w radio-
wych). Mato tego: nie tylko bedzie
mogt mieé¢, lecz i nosi¢ w kieszeni

marynarki. Wyobrazcie juz sobie, ja-
ki nastgpi wtedy przewr6t w techni-
ce stosunkéw ludzkich. Ten apara-
cik, ktory dzi§ dziata na 200 metréw,
za lat kilkanascie ulepszony (a co do
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tego, ze bedzie ulepszony nikt, kto
zna niepokdj uczonych, nie ma wat-
pliwos$ci), bedzie dziatat na 20 czy
na 200 kilometrow. Wtedy kazda ro-
dzina, kazde biuro, instytucja i mi-
nisterstwo, wszyscy narzeczeni, klu-
bowcy, stowarzyszeni, bedg osobiscie
zradiofonizowani, potgczeni— chcia-
toby sie rzec — w jedno cialo.

Sta¢ sie to za$ mogto nie dzieki
nowemu wynalazkowi, a udoskona-
leniu szczego6tow, jak wtasnie ulep-
szenie lamp elektronowych, konden-
satoréw, cewek itd.

Tych drobnych (rzekomo) udosko-
nalen, ulepszen, pomystéw i metod
przybywa co tydzien, co dzien. Nie
jesteémy w stanie ich rejestrowac
w naszej $wiadomosci, nie wiemy
o tym, ze powstajg, ale one niechyb-
nie wywrg wplyw mniejsza lub

wiekszy a w sumie wplyw rewolu-
cyiny. iy .

Mimo, iz na og6t sg to sprawy
znane i doceniane, nie myS$le aby

byty znane i doceniane w catej swej
istotnej warto$ci. Nie bawigc sie w
szczegbly, mozna powiedzie¢, iz ta
niestychana erupcja naukowych te-
orii, narzedzi i maszyn przybrata ta-
kie rozmiary, ze dotarta do $wiado-
mosci mas ludzkich.

Nie zapomniatem do dzi$ historyj-
ki na poly zabawnej a na poty smut-
nej (ale autentycznej), z jaka zet-
knatem sie w Warszawie przed woj-
na. Przegladajac bilans pewnej fir-
my wydawniczej, odkrytem, iz za-
robita ona w roku (o ile mnie pa-
mie¢ nie myli) 1938 — na serii ksig-
zek popularno-naukowych — ponad
150°/o. Zarobek ten, w dobie kiedy
na ksigzce zarobi¢ byto dos$¢ ciezko,
Swiadczyt, ze masy ludzkie zaczely
nauke dramatyzowac; ze zrozumia-
ty, iz na arene wszedl nowy gladia-
tor XX wieku; ze zapragnely do-
sta¢ sie w zaczarowany i tajemniczy
jej krag.



Oditad proces ten stale wzrasta
Kazdy z nas rozumie, ze nauka, ze
fachowos$é¢, jest kluczem do zycia
wspoéiczesnego, ze zy¢ w wieku XX
bez pomocy wiedzy, to znaczy zy¢
na dnie.

— Jaka jest gtéwna troska
wstepujacych w zycie?

Troska o zdobycie wyksztalce-

ludzi

nia!

Tak maégtby odpowiedzie¢ nieje-
den zapytany.

| odpowiedziatby stusznie.

Dawniej ksztalcili sie nieliczni;
niedawno ksztalcito sie wielu; obec-
nie chcag sie ksztatci¢ wszyscy.

Jest to juz nie tylko instynkt
i che¢ spotecznego wyniesienia sie,
jest to po prostu elementarna ko-
niecznos¢.

Dzi$ nie wystarczajg juz normal-
ne, tradycyjne formy ksztalcenia:
szkoty i uniwersytety.

Nauka tak sie rozrosta, ze trzeba
sie stale doksztatca¢; tak sie zréz-
niczkowata, ze trzeba stale (poza
swojg specjalnoscia) obserwowacé
choéby pobieznie obce nam zawodo-
wo dziedziny, by w og6le zrozumieé
to, co sie dzieje woko6t i by brac¢ in-
teligentny udziat w zyciu (a chocby
inteligentnie go obserwowac).

Potrzebne sg zupeitnie nowe for-
my, uzupetnigjagce prace szko6t i u-
czelni wyzszych i otwierajgce dostep
do nauki tym wszystkim, dla kt6-
rych w dawnych stosunkach spotecz-
nych byl on zamkniety.

Jedng z takich form jest wkrocze-
nie nauki (cho¢ narazie niesmiate)
na szpalty gazet i tygodnikéw. Jest
to forma powstata spontanicznie.
Redaktorzy, pod presja ciekawosci
swoich czytelnikéw, zaczeli druko-
waé¢ wiadomoséci o ekspedycjach,

CZYTELNICY
KOMPLETUJA ,PROBLEMY*™

Jozefa Koztowska, Katowice, ul.
Drzymaty 2/111 m. 5, poszukuje nr.
1/1945, 371948, 1, 6—7/1947.

Bogustaw Hordynski, Al.
dlegtosci 132 m, 2, poszukuje nr.
3, 4, 5/1946, natomiast odstgpi lub
zamieni zbywajace nr. 1/1945 oraz
B/1943,

Niepo-

eksperymeutacli, teoriach nauko
wych; o samych uczonych, laborato-
riach, narzedziach wiedzy i maszy-
nach (teleskopach, samolotach, me-
chanicznych ptugach). Chociaz nie
zawsze czyni sie to w sposéb nale-

zyty.

W dziedzinie tej mamy do zano-
towania interesujgce wydarzenie,
odbijajagce korzystnie swym rozma-
chem i inicjatywgq.

Otéz radio — jak wiemy — jest

jednym z najpotezniejszym narzedzi
wynalezionych przez cztowieka. Do-
ciera do kazdego mieszkania, niwe-
czy przestrzeh. W okresie niezwy-
ktych wypadkéw stuchajg go lite-
ralnie wszyscy, w czasach ,normal-
nych* — olbrzymie rzesze. Niemal
od samych swych poczatkow, za-
przegniete zostato do pracy os$wiato-
wej.

C])d pewnego czasu Polskie Radio
dokonywuje ciekawego eksperymen-
tu: zorganizowato bezptatnie pew-
nego rodzaju uniwersytet radiowy.
Nadaje w okre$lonych godzinach
wyktady, drukuje dla stuchaczy
i rozsyta im specjalne pomoce na-
ukowe (przypominajgce m. i. uni-
wersyteckie skrypty), urzadza egza-
miny, wydaje dyplomy.

Zainteresowanie jest takie, ze
w samych poczatkach eksperymentu

znalazto sie nieomal osiem
zarejestrowanych stuchaczy. (Prosze
sobie wyobrazi¢, ze na przyktad w
Tarnowie jest 631 stuchaczy tej
wszechnicy!).

A oto fragmenty z referatu, wy-
gtoszonego na zjezdzie stuchaczy w
Warszawie:

.Wszechnica Radiowa zostala po-
wotana do zycia dnia 1 wrze$nia
1948 r. przez Polskie Radio wespot
z Ministerstwem OS$wiaty. Strong
naukowg Wszechnicy Radiowej za-
jeto sie kolegium naukowe, powo-
tane przez Ministra OS$wiaty i Dy-

tysiecy

Bronistaw Kurowski,
Dietla 44/28, zakupi nr.
rocznik 1946.

Krakow, ul.
1/1945 oraz

Marian Sytek, Nakio n/Notecig, ul.

Bydgoska 49, poszukuje nr. 1/1945,
2, 4, 5, 6/1946.
Inz. Mieczystaw Tomaszewski,

Oliwa, ul. Orkana 1, poszukuje: nr.
1/1945, oraz nr. 1, 2, S, 4, 5/1946.
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rektora Naczelnego Polskiego Radio,
z posrod najwybitniejszych nau-
kowcoéw w Polsce. Strong organiza-
cji stuchaczy zajat si®° Zwiazek Na.
uczycieistwa Polskiego i Sekretariat
Wszechnicy Radiowej. Kolegium
Wszechnicy Radiowej postawito so-
bie za cel da¢ podstawy naukowe
materialistycznego pogladu na $Swiat
przysztym dziataczom spotecznym i
pedagogom.

Wszechnica Radiowa zaintereso-
wata ogromne rzesze nauczycieli,
studentéw i dziataczy spotecznych.

Naptvw stuchaczy byt tak wielki,
ze musieliSmy ograniczy¢ zapisy...
..Program Wszechnicy Radiowej
podzielony jest na 5 cykli, ktorych
wyktady nadawane sa systematycz-
nie w okre$lone dni tygodnia. Kie-

rownikami katedr sg cztonkowie
Kolegium  Wszechnicy Radiowej.
Poza wyktadami podawanymi dro-

ga radiowg, wysytamy naszym sthu-
chaczom skrvpty wykiadéw oraz po-
moce naukowe w czasopismie ,Ra-
dio i Swiat*. Jest to jedyna na
Swiecie forma potaczenia nauki
drogg radiowa z nauczaniem kore-
spondencyjnym...

..Wszechnica Radiowa zaprojek-
towana zostata jako uczelnia 2-let-
nia. Obecny kurs Wszechnicy Ra-
diowej jest rokiem wstepnym, eks-
perymentalnym. Juz dzi$ powie-
dzie¢ mozemy, ze eksperyment ten
udat sie najzupetniej...”

*

Jest to eksperyment, lecz — jak
sgdze — taki, ktéry sie powiedzie.

Radio, z natury swojej, predesty-
nowane jest do tej roli. Zwlaszcza
jesli wezmiemy pod uwage, ze sa
juz urzgdzenia do drukowania wy-
ktadéw, map, ksigzek i gazet... w
domu, (patrz .Problemy* nr.
2/1949). Po rozpowszechnieniu sie
tego urzadzenia i po zwycieskim
pokonaniu przez telewizje obecnych
jej trudnosci, kto wie, czy ,Wszech-
nica Radiowa“ nie w”nrze starych,
poczciwych uniwersytetow.

Wanda Drozdowska, t6dz, ul. Na-
wrot 23/26, zamieni nr. 7/1946, 8—9
i 10—11/1947 za nr. 1 i 2/1947, kt6-
rych brak jej do kompletu.

W odpowiedzi na liczne zapytania
czytelnikéw podajemy, ze w r. 1945
wyszedt jeden numer ,Problemoéw*,

w r. 1946 nr. 1 do 9, w r. 1947 —
nr. 1 do nr. 10—11, w r. 1948 nr. 1
do 12.



;, odpowiedzi

BIALE KRUKI
mJan Szczypinski, Gldrzyefaowice
Ktodzkie.

,Problemy“, dzieki swej intere-
sujacej tresci, stajg sie pismem nie-
zmiernie poczytnym. Wielu ze zgta-
szajgcych sie $wiezo prenumerato-
row, w tej liczbie i ja, pragnie po-
siada¢ komplet wydawnictwa, by
stworzy¢é sobie rodzaj interesujgcej
biblioteczki, co jednak jest dzi§ juz
memoztiwe. Czytelnicy radzg sobie
w ten sposéb, ze ogtaszajg w piSmie,
w rubryce na cel ten przez wydaw-
nictwo przeznaczonej, o poszukiwa-
nych wzglednie na zbyciu bedacych
egzemplarzach, stwarzajgc tym sa-
mym rodzaj aukcji, ktéra przy eg-
zemplarzach rzadkich, przeradza sig
W niepozadang spekulacje. Czy nie
bytoby mozliwe, zaradzenie temu
Przez wydawnictwo ,Probleméw*?
Projekt moj jest nastepujacy: Re-
dakcja posiada niewatpliwie kom-
pletny zbiér wszystkich egzempla-
rzy. Czy nie moznaby odbi¢ drugie-

rdentycznego naktadu?

Obecny naktad ,Probleméw*
esiggnal rekordowg dla tego rodzaju
czasopisma liczbe sta kilkudziesie-
Clu tysiecy egzemplarzy! Jednakze
wyczerpane sg juz nie tylko nune-
ry z Jt ubiegtych ale i biezace. Na
Przyktad nr 1 z tego roku tez stat
s< ,biatym krukiem*.

rzedrukowywanie starych nmne-
iow" jest oczywiscie niewykonalne,
f,,Z owigzana z tym praca } koszty
5 niemal takie same jak przy wy-
aitin nowego numeru. Redakcja

*

OOMEZO PODRZUCA PILECZKE
-Gomezo' z Krakowa.

zwigzku z artykutem ,Wzgled-
hi,c cznsu* zamieszczonym w ,Pro-
0,.5lac" 4/48, prositbbym Redakcje
zproszenie pewnych watpliwosci,
rozpatrywaniu zagadnien

w tiT nosci w odnies(ijer)iu do zja-
ruchu, autor podaje nast -
3cy pruzymlad; . P ! epu
che~fazel w, wagonie, jadacy ru-
i jednostajnym po torze prosto-

Unijnym, podrzuca w gére piteczke.
Obserwuje jej ruch i dochodzi do
przekonania, ze piteczka porusza
sie po linii prostej; zpoczatkuwzno-
si sig, nastepnie zatrzymuje sig i
opada na dét."

Nastepnie ... w mysli czynimy
Scianki wagonu przezroczystymi 1
pozwalamy dr6znikowi, ktéry stoi
na zierni, obserwowacé¢ ruch pitki.
Dréznik stwierdzi, ze ruch pitki byt
krzywoliniowy; pitka, zdaniem dr6z-
nika, porusza sie po pewnej krzy-
wej, zwanej parabolg"”.

Przypusémy teraz, ze ten sam pa-
sazer, jadac tym samym pociggiem
w wagonie otwartym (towarowym),
podrzucit w goére piteczke, ale na
wysokos¢ 50 m. Po pewmym czasie
piteczka ta spadnie, lecz juz nie
na to miejsce, z ktérego zostata wy-
rzucona, poniewaz wagon w tym
czasie zmieni miejsce potozenia.
Czyli, ze pitka porusza sie po linii
prostej, nie majacej nic wspodlnego
z ruchem wagonu od chwili wyrzu-
cenia jej w gO6re przez pasazera. A
zatem dr6znik stojgcy na ziemi i ob-
serwujgcy ruch tejze pitki, orze-
knie, ze porusza sie ona po linii pro-
stej, natomiast pasazer bedzie miat
prawo twierdzi¢, ze pitka porusza
sie po tini krzywej (paraboli) pomi-
mo, ze, jak wiemy, pitka jest jedna,
wiec i ruch jest jeden. Gdyby tak
nie byto jak ja rozumuje, to wow-
czas pitka wyrzucona z wagonu w
goére na dowolng wysokos$é¢, spadtaby
po pewnym czasie wprost do ragk
pasazera, co jest oczywiscie niemo-
zliwoscig. Z tego wynika, ze al-
bo autor dobrat niezbyt trafny przy-
ktad, albo tez nie zrozumiatem go
dostatecznie (co jest bardziej pra-
wdopodobne). R
Pan sie myli. JeSli pasazer bedzie
jechat wagonem otwartym i podrzu-
ci piteczke pionowo, to piteczka ta
spadnie doktadnie na to samo miej-
sce wagonu, skad zostala wyrzuco-
na. Owszem, pewne odchylenie od
tego zaobserwujemy tylko w wyniku
dziatania oporu powietrza, znajdu-
jacego sie zewnatrz wagonu. Jednak
nasze mys$lowe doswiadczenia wy-
konujemy w prézni, wtasnie po to
by nic wprowadza¢ do dos$wiadcz«-
nia niepotrzebnych zupetnie czynni-
kéw ubocznych, i wtedy pitka, po
wyrzuceniu pionowym na dowolng
wysoko$¢ wpadnie wprost do rgk
pasazera mimo, ze Pan to uwaza za
niemozliwe. K W. Z.

INDYJSKI RODOWOD
JEDNOROZCA

Br. Eugeniusz Stuszkiewicz,
Uniw. M.K. w Toruniu.

prof.

W artykule o jednorozcu, zamiesz-
czonym w nrze 1/1949 r. ,Proble-
moéw"“, dr. Kietczewski wspomina
na str. 26, ze niektérzy autorowie u-
wazaja za mozliwe przedostanie sie
legendy o jednorozcu do Europy z
Indii. Jako indianista z zawodu
pozwole sobie dorzuci¢ gar$é uwag
i informacji, aby pokazaé¢, ze poglad

ten Kkryje w sobie nie tylko moz-
liwos¢, lecz co najmniej, -wielkie
prawdopodobiefAstwo, jes$li nie bez-

wzgledng pewno$¢. Nawiasem za-
znacze, ze pewng doze wiadomosci
podaje Encyklopedia Britanica (ar-
tykut ,Unicom*"), i to wiecej w wy-
daniu z r. 1911 niz w ostatnim, z
r. 1940. Natomiast dobrze _ zazwy-
czaj poinformowana Enciclopedia
Italiana w tym wypadku zawodzi.
Tego, co wypisuje ponizej, laik sam
przewaznie nie znajdzie.

Dr Kietczewski wspomina o Pli-
niuszu (w. I po Chr.), Strabonie
(przetom ery) i Arystotelesie (w. IV
przed Chr.), wymienia tez Plutarcha
(w. I/11) i in. Ale mozemy sie cofnaé
leszcze troche dalej: najstarszg wia-
domos$¢ klasyczna o jednorozcu spo-
tykamy u Ktezjasza (w. V/IV), kt6-
ry donosi, ze w Indiach sag biate
dzikie osly, stawne z szybkosci, a
majgce na czole rég dtugi na pét
tora tokcia, biato-czerwono-czarny.
Uczeni nowozytni sadzili, ze zrodta
owych dos¢ fantastycznych wiado-
mosci szuka¢ nalezy w potgczeniu
opisu nosorozca, dobrze znanego
starozytnym, z opisem narwala, kt6T
rego diugie kty podrbéznicy przywo-
zili z sobg do domu: bajeczna za$
relacja o jednorogiej antylopie zw.
oryks miata powstaé na podstawie
reminiscencji przelotnego rzutu oka
na antylope z boku Ilub na podsta-
wie widoku antylopy, ktéra utracita
w walce jeden ré6g. Inni uczeni do-
szukiwali sie genezy wyobrazenia
wotu jednorogiego w rzezbach z
Persopolis i innych miejscowosci,
przedstawiajacych wotu czy tura z
boku, zatem z jednym tylko rogiem:
Ktezjasz. ktéry bawit kilkanascie
lat na dworze Artakserksesa, mogt
widzie¢ owe rzezby i to sklonito go
do sklecenia odno$nej wiadomosci.

Jednakze na uwage zastuguje, ze



autorowie starozytni wyraznie wspo-
minaja o Indiach w odnos$nych
miejscach i ze ojczyzny jednorozca
zaczeto szukaé gdzie indziej — na-
wet w Afryce, m. in. w kraju Ho-
tentotbw — dopiero wtedy, gdy sie
przekonano, ze w Indiach takiego
stworu niema.

Dr. Kietczewski wspomina krotko
o legendzie Sredniowiecznej, wedtug
ktérej jednorozec byt symbolem
czystosci i ,pojmany maégt by¢ tylko
przez dziewice“. Ot6z nad tym Sie
musimy zatrzymac¢ nieco dtuzej, bo
wtasnie tu znajdziemy cenne szcze-
g6ty pozwalajace wysnuwaé wnios-
ki co do genezy tego wierzenia. Jak
podaje $w. Hildegarda pewien zoo-
log bardzo pragnat schwyta¢ jedno-
rozca, lecz mu sie to nie udawalo,
az pewnego razu, gdy wyruszyt na
polowanie w towarzystwie kobiet i
dziewczat, zauwazyt, ze jednorozec
zamiast ucieka¢ przysiadt i wpatry-
wat sie w dziewczeta: korzystajac z

tego zoolog podkradt sie z tytu i
schwytat go wreszcie *).
Zachowato sie ciekawe dzieto

greckie pt. Physiologos, ktére pow-
stato w Aleksandrii w pierwszej
¢wierci -w. IlI, a traktuje o zoologii

lub raczej o symbolice zwierzecej
chrzescijanskiej.

Dzietko to, ktére nawiasem moéwigc
zdobyto sobie ogromng popularnosé
w Swiecie chrzes$cijanskim (przekia-
dano je na etiopski, armenski, syryj-
ski, arabski, a w $redniowieczu do-
czekato sie kilku przektadéw tacin-
skich w Europie), wykazuje w pew-
nych miejscach wyrazne wplywy in-
dyjskie. Do miejsc tych nalezy roz-
dzial traktujacy o sposobie chwy-
tania jednorozca: poniewaz jest to
zwierz bardzo silny i bardzo chytry,
mozna go dosta¢ w swa moc tylko w
jeden sposodb: trzeba mu postaé czy-
sta, ubrang dziewice; do niej jedno-

rozec podejdzie bez obawy i zitozy
jej z ufnoscia gtowe na tonie, a
wtedy... dziewica zaprowadzi go do

*) Opieram sie tu z koniecznos$ci na
streszczeniu podanym w dziele; Ho-
vorka - Kronfeld Vergleichende
Volksmedizin, I, 1908, str. 115 Tam-
ze mozna znalezé gar$é¢ wiadomosci
o jednorozcu oraz reprodukcje obra-
z6w Albertinellego (N. M. Panna z
jednorozcem) i Bonvicina (Sw. Jus-
tyna z jednorozcem) z w XVI. Wy-
pada przypomnieé¢, ze na jednym z
naszych arrasé6w wawelskich tez sie
znajdowata Dodobizna jednorozca.
Trudno mi powiedzie¢ co$ pewne-
go o ,zajacach z rogami“, wspom-
nianych na str. 25 przez dra Kiet-
czewskiego. Trzeba b,r zbadaé¢ spra-
we blizej, aby sie méc zorientowad,
czy i ten zwierz fantastyczny nie po-
chodzi przypadkiem z Indii wobec
tego. ze wyrazenie ,r6g zajeczy" —e
podobnie jak np. ,kwiat w powie-

trzu (lub: na niebie),, albo ,malo-
widto w powietrzu® oznaczato
tam obrazowo rzecz niemozliwa,

fantastyczng, mrzonke.

patacu kréla. — To nieoczekiwane
zakonczenie dowodzi jasno, ze ba-
jeczka ta powstata na podstawie ja-
kiej§ opowiesci. Opowie$¢ taka znaj-

dujemy wtadnie w zZrédtach staro-
indyjskich.
Ogromna epopeja Mahabharata,

liczagca okrggto 200 000 wierszy, za-
wiera m.in. opowie$s¢ o Ryszjasryn-
dze, mtodziencu, ktéry nigdy nie
widziat kobiety. Przychodzi on na
Swiat w cudowny sposéb, jako syn
pustelnika Kasjapy i gazeli, i wy-
chowuje sie w samotni lesnej nie o-
gladajac twarzy ludzkiej innej précz
ojca. Lecz nieszczes$cie (czy szcze-
Scie) chce, ze w panstwie kréla Lo-
mapady nastaje wielka posucha, a
medrcy os$wiadczaja, ze bogowie sg
zagniewani i ze sie uda sprowadzic¢
deszcz tylko wtedy, jes$li sie zwabi
Ryszjasrynge do kraju. Trudnego
tego zadania podejmuje sie corka
kréla, Sianta.

Przybywszy w poblize pustelni ko-
rzysta z nieobecnos$ci Kasjapy, by
zawrze¢ blizsza znajomo$¢ z miodo-
cianym asceta.

Stary pustelnik po powrocie za-
uwaza zmiane w zachowaniu syna
i pyta, co sie stalo. Na to otrzymuje
szczere i naiwne wyznanie, ze byt
u niego ,uczen braminski“, piekny,

cudownie pachngcy, o czarnych
oczach i smuktej kibici, z dwiema
pieknymi kulami pod szyja, o glosie
jak $piew kukutki i ze on chce szyb-
ko po6js¢ do owego ucznia razem z
nim uprawiaé asceze taka, jaka
tamten uprawia. Ojciec przestrzega
go, ze to diabty (,demony"“) chodza
w takiej postaci powabnej, a my$la
tylko o przeszkadzaniu ascezie i za-
bieraniu ascetom spokoju. Pomimo
to podczas najblizszej nieobecnosci
ojca syn daje sie pieknej kusicielce
zawiez¢ do panstwa jej ojca, co
sprowadza obfity deszcz. Wdzieczny
krol daje mu corke za zone, — Opo-
wies¢ te odnajdujemy w mniej lub
wiecej podobnej postaci i w in-
nych dzietach indyjskich: w drugiej
wielkiej epopeji, tj. Ramajanie, da-
lej w zabytkach buddyjskich, wre-
szcie w literaturze innej sekty, dzi-
nijskiej; co wiecej, wraz z buddy-
zmem przedostata sie poza granice
Indii: do Tybetu, Chin i Japonii (w
Japonii osnuto na jej tle opere i ut-
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wor dramatyczny). To wszystko do-
wodzi jasno wielkiej popularnosci
opowiadania. Jak wiele innych wat-
kéw i calych opowiadan, tak i to
niewatpliwie dostato sie do Europy
z Indii.

Dorzuce jeszcze, ze Ryszjasrynga
znaczy ,Gazelorozec" i ze imie to w
zabytkach buddyjskich zmienito sie
na Ekasrynge, tj. ,Jednorozec"”.

Teraz juz moze 1 czytelnik skion-
ny jest uwierzy¢ w pochodzenie in-
dyjskie, doktadniej: buddyjskie, mi-
tu o jednorozcu. Jedyny chyba szko-
put, jaki sie nasuwa, to wspomnia-
ne przez dra Kielczewskiego $wia-
dectwo Biblii. Co z nim zrobic¢?
Wspomniane zabytki buddyjskie sie-
gaja — podobnie jak najstarsze par-
tie Mahabharaty — 11l lub IV w.
przed Chr.; odnosne ksiegi Biblii
sg zdaniem uczonych dobrych kilka
wiekéw starsze. Juz dr. Kielczew-
ski wspomniat o dwojakim tluma-
czeniu nazwy hebrajskiej: ,nosoro-
zec* i ,jednorozec“. Otéz pierwot-
nie przektadano 6w wyraz hebraj-

skim rem, ,dziki wot* i dopiero w
przektadzie greckim, zw. Septuagin-
ta (fac. ,Siedemdziesieciu“, bo wg
tradycji 70, doktadniej: 72 mezoéw

miato dokonaé¢ tego przektadu), po-

chodzgcym z czas6w ok. r 250 przed
Chr., pojawia sie nazwa ,rnonoke-
ros" t.j. ,jednorozec“, a w dalszym

ttumaczeniu tacinskim ,rhinoceros”
lub ,unicornis“. Znaczy to poprostu,
ze sie tu wslizgneto do przekiadu
pojecie pierwotnie Biblii obce, a
przejete ze Swieckiej tradycji lite-
rackiej. Obszerny stownik hebraj-
sko _ niemiecki Geseniusa z r. 1899
(wyd. 13, str. 753) przektad taki o-
kresla jako ,fatszywy“, a znacznie
nowszy stownik E. Koniga (2 — 3)
wyd,, 1922. str. 426) w ogd6le o0 nim
nie wspomina. Podobnie tez zawo-
dowi znawcy Biblii pouczajg, ze w
odnos$nych miejscach mowa jest o
dzikim wole, ze owo ,monokeros*
Septuaginty usunieto w $redniowie-
czu zastepujac je nazwg nosorozca, bo
sie przekonano, ze opisywane przez
Pliniusza zwierze z jednym rogiem
nie istnieje, ze Asyryjczycy zwierza
zwanego przez nich ,rimu“ przed-
stawiali perspektywicznie tak, iz je-
den rég zakrywat drugi, a po wy-
marciu tego gatunku Persowie, nie
znajagcy go zupetnie, odbijali jego
podobizne bezmys$inie, ze wreszcie
Ktezjasz odnos$ng swg wiadomos$é
zawdziecza wtasnie podobiznom wi-
dzianym w Persepolis (ob. np. P.
Zeller, Biblisches Handworterbuch,
wyd. 4, 1924, str. 1461 — czyli a-
probuja wyjasnienie nieco daw-
niejsze (ob. w.). Pewne zatem, ze
Biblia jednorozca naprawde nie zna-
ta, a mozliwe, ze rzezby perskie o-
degraly niejaka role w wytworzeniu
pojecia tego stworu.

Po tym, com powiedziat dosy¢
szczeg6towo wyzej, uwazam wt>tvw
Indii za absolutnie pewny, jesliby
nawet przypadkiem nie miat stano-
wié¢ zrédia wytgcznego.



Srodek przeciw gbbzliov

®POlot — Kowar;

Prosze o odpowiedz
na tamach miesiecz-
nika na nastepujace
pytanie:

Czy S$rodek przeciw
gruzlicy ptuc — vi~
votin — jest sku-
teczny w leczeniu jej
— czy dziata przy
tym obojetnie, czy
ujemnie na organizm
cztowieka?

grodek leczniczy,
o ktérym Pan pisze,
nie jest nam znany,
nic wiec blizszego o
jego dziataniu po-
wiedzie¢ nie mozemy.
Pragniemy tylko zwré
jesli jaki $rodek lecz-

niczy ma dziata¢ korzystnie na prze-
oseg choroby, nie moze jednoczes$nie
cy¢ obojetny pod wzgledem dziata-
nia farmakologicznego. Kazdy bo-
wiem lek obojetny nie wywiera zad-
nego wptywu na ustrdj, ergo nie jest
lekiem.
M.

*

W SPRAWIE leczenia tradu

W odpowiedziach Redakcji w nr.

.7 miesiecznika ,Problemy* za-
mieszczono wiadomos$é, ze nie ma
Pewnych $rodkéw leczniczych prze-
ciwko trgdowi. Gtos Czytelnika jed-
nakze pobudzit nas do poszukiwan
w tej dziedzinie i wtasnie natrafilis-
my na bardzo interesujgcg wzmian-
dotyczacg mozliwosci leczenia
u.

trad
, Zanim zaspokoimy ciekawo$¢ Czy-
telnikbw odnos$nie leczenia dotad

beznadziejnego cierpienia, kilka stow
0 samym tragdzie. Wiemy choéby
* Pisma Swietego, ze tragd nalezat
do najstraszniejszych choréb, jakie
*najg dzieje medycyny. Zabijata ona
Powoli, w$r6d meczarni cielesnych
1 moralnych, przy czym $mieré chot
nieuchronna, nie przychodzita wca-
o0 szybko. Geniusz malarzy pozosta-
wi* nam kilka obrazéw, na ktérych
? tredowaci. W Pizie znajduje sic

raz z XIV wieku, przedstawiajgc!

. ®?°rycznie pochéd trium falnj
Osobng grupe tworzy 7-mii
reaOyatyCh proszacyeh Boga «
mi*?1-' ~ectlami charakterystyczny
' ktére wida¢ u chorych sa
kw alcone konczyny, rece wy
rrt- Oli*i-w ksztatcie szponéw, brat
In *"ra odpadta (trgd okalecza
4cy), twarz podobna do lwiej pasz
'VZrok nie dajace Ssii

utr ,oczy> Slepota, niemozno$
krr2yiMaaia, sie na nogach. Inny o
«, z XVI wieku znajdujgcy sii
sun przedstawia réwniez v

realistyczny dwie osoby do
mowskiego”ern' <W_g pr°f‘m S*U
Prad jest chorobg zakazng, wywo

lang przez lasecznlki Armauera
Hansena. Dzisiejsza medycyna odrd-
znia dwie postaci tragdu: skérna lub
guzowata (lepra cutanea s. tuberosa)
oraz nerwowga (lepra nervosa). Kaz-
da z tych postaci po bardzo prze-
wleklym przebiegu, trwajgcym Ki—
20 lat prowadzi do ciezkich okale-
czeh chorego i wreszcie do $mierci,
bedacej do niedawna jedynym wy-
bawieniem nieszczes$liwych. W okre-
sie  najwiekszego nasilenia epi-
demii trgadu powstata mys$l izolo-
wania chorych. W ten sposéb zaczeto
wznosi¢ domy, noszace nazwe lepro-
zoriow, w ktérych przymusowo ska-
zywano chorych na odosobnienie. W
wielu krajach w $lad za tym przy-
chodzity daleko idgce konsekwencje
prawne. Wedlug niektédrych prawo-
dawstw, tredowaty przestawatl po
prostu zy¢ cywilnie i jakkolwiek byt
zdréw psychicznie, nie miat prawa
dziedziczenia, ani rozporzadzania
swym majatkiem. Najwiekszy roz-
woj i rozprzestrzenienie trgdu przy-
pada na okres $redniowiecza, zwta-
szcza na czas wypraw krzyzowych.
Przymusowe oddzielanie chorych od
reszty spoteczenstwa przyczynito sie
niewatpliwie do zmniejszenia czesto-
$ci zachorowan. Dzi§ ogélna liczba
tredowatych na kuli ziemskiej wy-
nosi okoto 2000000. Najwiecej jest
ich w Indiach (okoto 300 000), poza
tym sa w Egipcie, Turcji i krajach
Bliskiego Wschodu. Zwalczanie trgdu
ma dzi§ charakter miedzynarodowy.
Mimo powaznego zainteresowania
zagadnieniem tragdu, nie bylo prze-
ciwko tej chorobie pewnego $rodka
leczniczego.

Odkrycie, o ktérym bedzie mowa
nizej, ma wiele cech przypadkowos$-
ci. Kilku lekarzy pracujacych w In-
diach zainteresowato sie wiarg tu-
bylcow w mozliwos¢ wyleczenia
trgdu i kity przez stosowanie wycig-
gow z matej, baldaszkowatej rosliny
Centella Asiatica. Przed trzema laty
udato sie badaczom francuskim na
Madagaskarze wyosobni¢ z opisanej

rosliny substancje leczniczg, ktorg
nazwano asiaticosid. Sro-
dek ten okazat sie biatym, krysta-

licznym proszkiem bez smaku i za-
pachu, nierozpuszczalnym w wodzie.
Po utlenieniu asiaticosidu w obec-
nosci nadmanganianu potasu, stawat
sie on rozpuszczalny w wodzie i dzie-
ki temu fatwiejszy w stosowaniu. Po
trzech latach badan nad chemiczng
strong zagadnienia, dwaj lekarze
francuscy Boiteau i Saracino (1948)
stwierdzili, ze asiaticosid ma powaz-
ng warto$¢ leczniczg w przebiegu
trgdu i tocznia rumieniowego, wy-
wotanego zapewne przez laseezaiki
gruzlieze. Bez podawania doktadnej
liczby leczonych chorych, autorzy ci
donosza, ze pod wptywem asiaticosi-

du spostrzegali bardzo korzystne
wyniki w wielkim leprozorium na
Madagaskarze. Wszelkie postacie

trgdu, a wiec skérna i nerwowa oraz
guzkowa pod wplywem leczenia wy-
kazywaty wybitng poprawe, a za-
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razkl trgdu ginety w zmianach cho-
robowych w bardzo krétkim czasie.
Po kilku miesigcach leczenia obser-
wowano catkowite wchianianie sie
naciekow trgdowych i kliniczne wy-
leczenie chorych. Asiaticosid okazat
sie Srodkiem mato toksycznym i po
dluzszym nawet stosowaniu nie po-
wodowatl prawie zadnych objawoéw
ubocznych. Jedynymi objawami dtuz-
szego stosowania leku byl spadek
ci$nienia krwi oraz uczucie ocieza-
tosci w konczynach.

Od chwili ogtoszenia pracy auto-
row francuskich dzieli nas bardzo
krétki odstep czasu. Trudno wobec
tego przyja¢, jako pewnik, ze cho-
rzy na tragd zostali catkowicie wy-
leczeni, Ostateczne wnioski mozna
bedzie wypowiedzie¢ dopiero po kil-
kuletniej obserwacji leczonych przy-
padkow. Te daleko idaca ostroznos¢
nakazuje nam bardzo przewlekty
przebieg choroby, trwajacy jak wie-
my 10—20 lat. Z drugiej strony nie
ulega watpliwosci, ze Boiteau
i Saracino moga by¢ na tropie wiel-

kiego odkrycia, ktoére stanie sie
jednym z najwiekszych i najbar-
dziej upragnionych przez ludzkos¢

triumféw medycyny.

Zachowujac caly krytycyzm i o-
strozno$¢ w wypowiadaniu wnios-
kéw, przyzna¢ musimy, ze leczenie
trgdu zapomocag asiaticosidu jest
metoda, ktdérej nie moga doréwnaé
inne sposoby i inne $rodki lecznicze.

M.
&
MALY BIUST
Smuthna Irmina z Mazowsza
Kilka miesiecy temu zwr6citam

sie do Szanownej Redakcji z prosba
o0 poinformowanie mnie czy jest ja-
ka rada, gdy kobieta majac okoto
30 lat posiada bardzo maty biust.
Wada ta utrudnia wyjScie za maz.

Otrzymatam odpowiedz, ze jestra-
dykalny S$rodek, tj. pobieranie sy-

stematyczne zastrzykéw harmono-
wych. Nie otrzymatam jednak do-
ktadnej wskazowki, do kogo zgto-

si¢ sie z tg bolagczka. Prawdopodob-
nie do ginekologa i specjalisty od tego.
Ma pani racje, tylko ginekolog.
Nie podajemy zadnych nazwisk, mo-
zemy poleci¢ wszelkie Kliniki Gine-
kologiczne uni-
wersyteckie, ja
ko os$rodki przo
dujace w kra-
ju pod wzgle-
dem nauko-
wym.  Zyczy-
my, by pod
wplywem le-
czenia zmieni-
ta Pani pseu-
donim ze ,smu
tnej* na ,pro-
mienng“, ,ra-
dosng“ lub te-
rnu podobne.
M.

*



PRAWO KIRCHHOFFA i «ST

PRAWDZIWE

cz\

K. Lysogorskl, Sosnowiec

Zainteresowatem sie

A ostatnio optykg fi-

zyczng, a szczegoblnie

zaciekawita mnie a-

naiiza spektralna. W

\ czasie ..studiéw" nad

M fijSfr/ nia nasuneto ml sie

kilka watpliwosci, z

ktorymi natychmiast

1 Spiesze Sladem wie-

lu innych czytelni-

kow, do arcycier-

pliwej Redakcji ,Problemow”. W at-
pliwos$ci te ujme w 3 pytania:

1) Jak wiadomo prawo Kirchhoffa
twierdzi, ze zdolno$¢ emisyjna kaz-
dego ciata réwna sie jego zdolnosSci
absorpcyjnej (w tej samej tempera-
turze). Tak wiec np. para soduumie-
szczona miedzy zrédiem Swiatla bia-
tego, a szczeling spektroskopu po-
chtania wprawdzie pewng ilos¢ pro-
mieniowania o danej diugosci fali,
jednakze w mys$l wymienionego pra-
wa, powinna $cisle takg sama ilos¢
tegoz promieniowania réwnocze$nie
emitowa¢. W spektroskopie wiec po-
winno sie ukaza¢ peine widmo cig-
gte Swiatta bialego bez Zzadnych
Sladéw absorpcji sodu, gdyz absor-
cja i emisja sodu nawzajem sie zno-
szg! Jak to jest wtasciwie? Czyzby
w podrecznikach prawo Kirchhoffa
byto Zzle sformutowane

2) Jak pogodzi¢ fakt matego albe-
da tarczy Ksigzyca z tym, ze wi-
dmo tej tarczy jest petng i doktadng

kopia widma stonecznego? Wszak
mate albedo $wiadczy o duzej zdol-
nosci absorpcyjnej powierzchni

Ksigzyca. Widmo jego powinno wiec
byé niekompletnym widmem Ston-
ca. Tymczasem w widmie Ksiezyca
zadnej cze$Sci widma Storica nie bra-
kuje. Gdzie tu tkwi nieporozumie-
nie?

3) Czytatem niedawno, ze atmo-
sfery planetarne sa w niejednako-
wym stopniu przezroczyste dla r6z-

nych rodzajow (barw) $wiatta. | tak
Swiatto o matej diugosci fali, np.
fiolet, jest bardziej ,famliwe" i zo-
staje odbite juz od wierzchnich

warstw atmosfery; 1przeciwnie pro-
mienie czerwone przenikajg catg po-
wioke gazowa, docierajgc az do sta-
tej powierzchni planety. Otéz wy-
daje mi sie, ze fakty te winny wska-
zywaé¢ na duza niedoskonato$¢ me-
tody spektralnej przy badaniu skita-
du chemicznego atmosfer planetar-
nych! Wyobrazmy sobie, ze w at-
mosferze jakiej$ planety, w gteb-
szych, niedostepnych juz dla pro-
mieni fiotkkowych warstwach, wy-
stepuje jaki$§ gaz ktéry w spektro-
skopie legitymuje sie wtasnie ab-
sorpcjag promieni fiotkowych. W tym
wypadku, sadze, obecno$¢ tego gazu
nigdy nie moze zosta¢ wykryta dro-
ga spektroskopowg. Tak tedy nasze

wiadusuosci 0 tkihGatii, chemicznym
atmosfer planetarnych zdajg sie
dotyczy¢ wytgcznie najbardziej zew-
netrznych partii tych atmosfer, prze-
Swietlanych wszystkimi rodzajami
Swiatta stonecznego. Dlaczego wiec
astrofizycy z taka niezachwiang
pewnoscia méwig o analizie spek-
tralnej skiadu calych atmosfer pla-
net?

1) Panska interpretacja prawa Kii-
chhoffa jest najzupetniej stluszna,
Para sodu emituje te samag ilos¢
energii, jakg pochtania. Cale niepo-
rozumienie polega na tym, ze po-
chtanianiu ulegaja promienie bie-
gnace w Jednym kierunku (ku
spektroskopowi), natomiast emisja
nastepuje we wszystkich Kkie-
runku ch, tak, ze tylko maly uta-
mek promieni emitowanych dostaje
sie do spektroskopu.

Jako przyktad pomysimy szescian
wypetniony parg sodu. Niech sze-
Scian ten pochtania np. potowe pro-
mieniowania o danej diugosci fali.
W widmie bedziemy wiec mieli
czarng linie o natezeniu 1/2. Te
porcje energii s6d bedzie jednocze-
$nie emitowat we wszystkich kie-
runkach (w formie S$wiatlta o tej
samej dtugosci fali), tak ze w Kkie-
runku spektroskopu przypadnie tyl-
ko szésta czes¢ tej energii (bo sze-
Scian ma sze$¢ Scian); ilos¢ energii
ktéra sie dostanie do spektroskopu
bedzie wiec réwnata sie szostej
ezesci owej potéwki, czyli wyrazi
sie liczbg 1/12. W wyniku konco-
wym bedziemy mieli ciemng linie
absorpcyjng o natezeniu 1/2 — 1/12
= 5/12.

2) Zaréwno absorpcja jak i roz-
praszanie nie musi byé¢ selekty-
wne. Znamy ciala, ktoére absorbuja
wszystkie diugosci fal jednakowo
np. sadza, pyt weglowy; znamy tez
ciata ktoére rozpraszaja wszystkie
diugosci fat rownomiernie np. obto-
ki tub biata $ciana tynkowana...
Prawdopodobnie powierzchnia Ksie-
zyca jest pokryta jakim$ pytem, mo-
ze to by¢ popidt pochodzenia wulka-
nicznego, moze jaki$ inny porowaty
materia!l w rodzaju pumeksu, ktéry
pochtania i rozprasza wszystkie diu-
gosci fal Swiatta ( w zakresie Swia-
tta widzialnego) w jednako-
wym stopniu. Dlatego widmo
Ksiezyca nie rézni sie w sposéb do -
strzegalny od widma Stonca, mimo
bardzo znacznego albedo.

3) Panskie watpliwosci co do mo-
zliwosci badan catych atmo-
sfer planet sa najzupetniej stuszne.
Nie wydaje mi sie jednak, aby as-
trofizycy mieli pewno$¢ co do zna-
jomosci catosci atmosfer pla-
net. Jesli sie wykryto np. w widmie
Marsa pasma amoniaku, to niewat-
pliwie amoniak jest w atmosferze
Marsa i w tym punkcie astrofizycy
majag pewnos¢. Ale nikt nie bedzie
twierdzit, ze na tym juz sie cala

eprawa konczy 1 ze innych sktadni-
kow atmosfera Marsa nie zawiera...

Mata poprawka: Swiatto o kroét-
kiej fali nie jest bardziej ,tamliwe",
lecz po prostu ulega silniejszemu
rozproszeniu niz $Swiatlo o fali dtu-
giej. Poza tym pytania Panskie sa
sformutowane przejrzy$cie w spo-
séb Scisty 1 poprawny.

Ww. Z

HOMOSEKSUALIZM
W. S. Krakéw

Jestem niestety homoseksualisty.
Czy homoseksualizm jest uleczalny
i jak? Chciatbym wiedzie¢ do jakie-
go lekarza mam sie zwrdci¢ o ile
wog6le mam po co iS¢.

Tak. Leczenie hormonalne i psy-
chiatryczne. Najlepiej Klinika Cho-
rob Nerwowych U. J.

*

WYJASNIENIE WYDAWNICTWA

Poligrafika, t6dz

W zwigzku z notatkg zamieszczo-
ng w nr 3 ,Probleméw" pt. ,Plagiat
najczystszej wody“ prosimy uprzej-
mie o taskawe wydrukowanie na-
szego wyjasnienia.

Ksigzka ,Z fizyka na ty“ zostala
opracowana przez Dr T. Sas-Jawor-
skiego na podstawie ksigzki Dr
P. Kartsona i odpowiednia wzmian-
ka miata by¢ wydrukowana na kar-
cie tytutowej. Przez niedopatrzenie,
ze wzgledu na to, ze ksigzka ta byta
drukowana w Poznaniu , a nie w
siedzibie wydawnictwa, wzmianke te
pominieto. W czes$ci naktadu ,Z fi-
zyka na ty“, jak réwniez w drugim
tomie, ktéry jest w druku, biad ten
sprostowano. Nie byto intencjg dr
T. Sas-Jaworskiego, prof. T. Czy-
stohorskiego, ani wydawcéw wpro-
wadzanie w btad czytelnika. Swiad-

czy o tym fakt, ze nawet w tych
egzemplarzach, gdzie nie mawzmia-
nki o dr, P. Karlsonie, Dr T. Sas-
Jaworski nie figuruje, jak to jest
przyjete, u goéry oktadki, jako sa-
modzielny autor, lecz pod tytutem
ksiazki wydrukowano ,opracowatl

T. Sas-Jaworski, przejrzat i uzupet-
nit T. Czystohorski“, ksigzka ta bo-
wiem nie jest jedynie ttumaczeniem
,Du und die Natur“, lecz jest prze-
robka tej ksigzki, o czym tatwo sie
przekona¢ po doktadnym poréwna-
niu.

Wyjasnienie zamieszczamy, wy-
razajac jednoczes$nie zdziwienie, iz
wydawnictwo nie uwazato za wias-
ciwe przysta¢ egzemplarzy okazo-
wych.

Redakcja



OLrrara humanum

biada alkoholikom
Jeana z pilnych Czytelniczek
" T°°leméw" (chemiczka), ktérej
°Z nie gardzi kieliszkiem, zaufata
otatce w naszym pismie o ,.anta.
ouse (nr 3, str. 203). Wedlug po-
anego tam wzoru chemicznego

jcpofotiaid $rodek, ktory miat wy-

lu i Umaiz°nka wstret do alkoho-
m Jakie jednak byto jej zdziwie-
zaz O okazatlo sie, ze od chwili

ycia mikstury maz wprawdzie
L ?ySta* za9lgda¢ do kieliszka, ale
z but ¢|“te00’ ze zaczal... pi¢ prosto

Wine, jak sie okazuje, ponosi gra-

1 "Problemoéw", ktéry przestawit
prawej czesci wzoru litere C na
Bejsce

-S °praWna postaé wzoru
Jest nastepujgca:

,antabu-

SKLODOWSKLEJ-CURIE
WYSTARCZA RZECZYWISTE
ZASEUGI
fnnfieSif cznitc «Horyzonty techniki"
wnet Pene nasladujgcy forme ze.
k t A Znct naszego pisma w stopniu,
nrJ | mozna zakwalifikowa¢ jako
(in it'2611*6 granic przyzwoitosci)
Swit]le W szere9u numerdw prace
tnrn tnepo. radzieckiego popularyza-

nauki, M. lljina pi. ,Wedréwka
nrn ZeZr, atom“- Kazdy odcinek tej
niki* P~™akcja ,Horyzontéw tech-
stn Poprzedza krotkim wstepem,

rm~"NiAcym streszczenie poprzed-
dn i/ "ca9mentéw. Z takiego wstepu
sie V Va9mentu (nr 6) dowiadujemy
" ze »Maria Curie-Sktodowska
s+, 2 ze su¥ym mezem Piotrem Curie
winlfif-a rad — pierwszy z pier-
T, kow promieniotwérczych”,
jest tfU ta 9est niesdcista. Rad nie
num Oynaimniej pierwszym pozna-
ezrnn fmiastkiem promieniatwor-
ci zn,t Z awisko promieniotwdrczo$-
ie Tn, °™ wykryte wczes$niej, odkryt
ryk jiinowicle uczony francuski Hen-
P>alszp® UeTe™ na zwilizkach uranu,
i snrr. °adania promieniotwérczos$ci
nazwa tego zjawiska sg na
rie 7, ,zu,}azane z nazwiskiem Cu~
stnto,J-* matzonkéw Curie sg do-

PodrJd.TI Wielkie i niewﬁ\fy
2 T

BArereieSTha sk B3t RTENIBEw 672

to i ,Adfcrt'cia matzonkéw Curie,
bytobu Z izZaS Pigtkiem tym nie
DomuJdt 0<Ocrvcie radu. Je$li nawet

Pominiemy stwierdzenie promienio-

twérczosci toru, to juz w zadnym
wypadku nie wolno nam zapominacd,
iz przed odkryciem radu matzonko-
wie Curie odkryli inny pierwiastek
promieniotwérczy. A zapominaé o
tym pierwiastku tym bardziej nie

wypada, ze wielka Polka nazwata
go na cze$¢ naszej Ojczyzny polo-
nem.

Wspomniany przekiad pracy
na nasuwa jeszcze jednag
Ttumacz nazywa sktadniki

ji-
uwage.
atomu

Maria Sklodowska-Curie

(np. neutron) czgsteczkami

elementarnymi. Czy nie lepiej byto
by zarezerwowaé termin ,czgstecz-
ka" dla czagsteczki che-

micznej (molekuty, drobiny),
za$ sktadniki atomu nazywaé czga-
stkami elementarnymi?

*

NIE ZNECAJMY SIE NAD KONMI

Tygodnik ilustrowany ,Zotnierz
Polski“ w numerze 13 (178) w dzia-
le ,okruchy"" wskazuje na olbrzy-
mie zasoby mocy, jakie bezu.
zytecznie dla cztowieka, unosi ze
sobg woda parujgca na catej kuli
ziemskiej. Nie wiadomo jednak dla-
czego autor notatki nazywa te moc
sitag, cho¢ wyraza jg we wtasci-
wych jednostkach — koniach me-
chanicznych.

Aby jednak wiekszy zamet wpro-
wadzi¢ w glowach czytelnikéw, mo6-
wi na przemian to o koniach m e
chanicznych, to o koniach
parowych. Dla urozmaicenia
stownictwa mégitby tu dodac jeszcze

tywe konie, obateta sie jednak chy-
ba, aby nie popas¢ w konflikt z To.
warzystwem Opieki nad Zwierze-
tami.
*
PRAD ELEKTRYCZNY MOZE BYC
NIEBEZPIECZNY

W poprzedniej notatce wspomnie-
liSmy o jednostkach mocy. W od-
niesieniu do pra-
du elektrycznego
uzywa sie jako
jednostki mocy za
iwyczaj nie konia

mechanicznego,
lecz kilowata (kW).
Gorzej jest gdy
sie  nazwy tej...
naduzywa, tj. sto-
tuje w niewtasci-
wym znaczeniu.

Ogromnie rozpowszechnionym bie-
dem jest wyrazanie energii (a nie
mocy) w kilowatach zamiast w kilo-
watgodzinach (kWh). Moc genera-
tora czy odbiornika energii wyraza
sie w kilowatach. Pobrana czy odda.
ng przezen prace wyraza sie w Ki-
lowatgodzinach. Elektrownia wysta-
wia nam rachunek za pobrana przez
nas ilos¢ kilowatgcdzin, ktére zar-
gon gospodyn domowych, a niekiedy
nawet inkasentéw elektrowni prze.
ksztatcg w kilowaty.

W tym samym zargonie sformuto-

wata ,Trybuna Ludu" (nr 95,
6. IV. 1949 r.) napis pod ilustracja
zapory wodnej w Czechowie nad

Dunajcem. Uruchomiona tu elektro-
wnia bedzie rocznie produkowata
zapewne 35 milionéw kilowat-
godzin, anie jak podaje ,Try-
buna Ludu" kilowatodw.

*

NIE KAZDY PLYN JEST CIECZA

Od powaznego miesigcznika popu-
larno - naukowego, jakim jest ,Wie-
dza i Zycie", moz-
na wymagac $cis-
tych sformutowan.

Totez dziwimy
sie, iz Tadeusz Lis
w objasnieniu nie-
ktéorych wyrazéow
do artykutu ,W
wedréwce za we-
glem do koksowni i gazowni“ (w ze-
szycie 3) charakteryzuje pewne we-

N

glowodory ciekte jako
ptynne.
Nie ma tu oczywiscie btedu. W

jezyku potocznym termin ,ptyn*
istotnie uzywa sie tylko w odnie-
sieniu do cieczy. Przypominamy je-
dnak, iz fizyka i chemia rozumieja
przez pojecie ptyn zaréwno gazowy
jak i ciekty stan skupienia.

W danym przypadku czytelnik nie
wie wiec, czy mowa o weglowodorze
ciektym czy gazowym. h



SPOLDZIELNIA
WYD. OSW. ,CZYTELNIK1

Zeromski S. — Popioly. Powie$¢
z konca XVIII i poczatku XI1X wie-
ku. Pisma pod red. St. Pigonia
t. IX, X, XI. 3 tomy, cena zi. 950—

Powie$¢ historyczna w ktérej z
wyjatkowym zarem uczucia odtwa-

rza autor tragedie Polski porozbio-
rowej.

Tutaczka, poniewierka i bezcelo-
we bohaterstwo polskich legionow,

naprézno walczacych o wolno$¢ kra-
ju w szeregach napoleonskich, dzie-
je przyjazni dwu towarzyszy broni,
peten dramatycznego napiecia wa-
tek romansowy i najpiekniejsze o-
pisy przyrody — oto bogata tres¢
powiesci, ktéra zniewala czytelni-
ka mistrzowstwem jezyka i stylu.

Zeromski S. — Przedwio$nie. Po-
wiesé. Pisma t. XIX, str. 342, zt 380

Znana powie$¢, ktorej ukazanie
sie wzbudzito wiele sprzecznych sg-
doéw, jest najpetniejszym wyrazem
spotecznych marzen autora, usym-
bolizowanych w przystowiowych
,Szklanych domach”.

Poprzez losy poszukujgcego pra-
wdy bohatera naswietla Zeromski
budzenie sie w spoteczenstwie pol-
skim nastrojow rewolucyjnych po
pierwszej wojnie $Swiatowe].

~WIEDZA POWSZECHNA*
WYDAWNICTWO
POPULARNO-NAUKOWE

SPOLDZ. WYDAWN. OSW.
LCZYTELNIK*
Gieysztor Marian — Co to jest

plankton.

Publikacja o zespotach malutkich
zwierzat i ro$lin, unoszacych sie
biernie w otwartych wodach ocea-
néw, jezior i rzek, a majacych duzy
wptyw na sktad chemiczny i przej-
rzysto$¢ wody.

Gorski Franciszek —
wiajg sie rosliny zielone.

Opis metod badawczych
wiania sie ros$lin i
ktére stuzg do wzrostu
i odnawiania tkanek.

Jak odzy-
odzy-
sktadnikow,
oddychania

*

Red. nacz. Tadeusz Unkiewicz — zast. red. inz. J6zef Hurwic.

Redakcja: Warszawa,

Daszynskiego

KSIAZKI

PANSTWOWY INSTYTUT
WYDAWNICZY

Georges Politzer — Wyktad Fi-
lozofii. jZasady podstawowe. Prze-
tozyt Jerzy Adamski. Str. 1V, 248

Lucjan Rudnicki. — Stare i Nowe
(Panstwowa Nagroda Literacka),
wyd. trzecie. Str. 228.

Jan Ptasnik. — Miasta i miesz-
czanstwo w dawnej Polsce. Wyda-
nie drugie. Str. VIII + 439.

Teatr, miesiecznik. Rok IV, nr
1/1949.

*

WYDAWNICTWO EUGENIUSZA
KUTHANA, WARSZAWA,
KRAKOW 1949

Betty Macdonald — Jajko i ja.
Str. 335. Ttum. Marta Wankowicz-
Erdmanowa.

Mieczystaw Smolarski — Poszuki-
wacz ztota. Powie$¢ z dziejow pol-
skiej alchemii. Wydanie trzecie.

Jack London — Dom pychy. Prze-
ktad Stanistawy Kuszeiewskiej-Raj-
skiej. Str. 176.

Jack London — Bo6g o0jcow jego.
Przektad Stanistawy Kuszelewskiej-

Rajskiej. Str. 168.
¥
POLSKIE WYDAWNICTWO MU -
ZYCZNE.
Krakéow, 1949 r.
Szymanowski Karol — O Chopi-

nie, przygotowat do druku i wste-
pem opatrzyt St. Golachowski. U-

ktad graficzny — Adam Potawskl,

rysunki piérem — Jadwiga .Umin-

ska. Str. 64, cena zi. 250.—
Szymanowski Karol — Wycho-

wawcza rola kultury muzycznej w
spoteczenstwie, przedmowa Zbig-
niewa Drzewieckiego. Str. 47, rona
zt. 200.—

Fryderyk Chopin — Preludia.
Pod redakcjg I. J. Paderewskiego,
L. Bronarskiego i J. Turczynskie-
go. Cena zi. 600.—

Prof. dr. Adolf Chybinski — Stow-
nik Muzykéw dawnej Polski do r.
1800. Str. 163, cena zt. 300.—

#

WIELKOPOLSKA KSIEGARNIA
WYDAWNICZA

Sieroszewski —
Str. 250, 244.

Wactaw
tom | i Il.

Ocean,

*

NADESEANE

BIBLIOTEKA ZIEM ODZYSKA-
NYCH.

Gall Anonim — Wielkie czyny
Bolestawa Krzywoustego. Str. 55
cena zt. 75—

Krystyna Pieradzka — Bitwa pod
Legnica. Str. 64, cena zt 85—

Janina Krélinska — Ksigze Hen-
ryk Brodaty. Str. 43, cena zi. 65—

Mieczystaw Tobiasz. — Bronistaw
Koraszewski. Wydawca Gazety O-
polskiej 1864 - 1922, str. 79, cena
zt. 95.—

*
PANSTWOWE ZAKLADY WY-
DAWNICTW SZKOLNYCH.

Wactaw 8wierczvaAski — taman-
ia z papieru. Str. 96, cena zt 155.—

*

Ukazat sie nr 3 (34)

naukowego

~MYSL WSPOLCZESNA*“
Tre$¢ numeru:

PRZED KONGRESEM POKOJU

czasopisma

Odezwa Miedzynarodowego Komite-
tu tagcznosci Intelektualistow w o-
bronie Pokoju.

Apel Krajowej Narady w obronie

Pokoju.

Jerzy Borejsza — Bronimy Pokoju

(przeméwienie na Krajowej Nara-
dzie Pokoju).

Maurice Cornforth — O pragma-
tyzmie.

Wiadystaw Krajewski — Dialek-
tyka fizyki wspoéiczesnej.

Celina Bobinska — Marks i En-

gels o sprawie Polski.

Marian Muszkat — Zagadnienie
sytuacji prawnej Niemiec.

Kronika ZNP. Z prac Sekcji Szkot
Wyzszych ZNP w Krakowie.

Henryk Raort — H. Wereszycki
,Historia Polski, 1864—1918“.

Ksigzki omawiane
lub wzmiankowane
w ,PROBLEMACH®™

ma stale na skladzie

KSIEGARNIA,,CZYTELNIKA*

Warszawa, Nowy Swiat 47, tet. 823-85

Na zagdanie wysyta bezptatnie ka-

talogi i udziela wszelkich ksiggar-
skich informacyj.
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