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JULIAN TUWIM

IOZWAZANIA ponizsze sg
préba stenograficznego nieo-
mal utrwalenia przebiegu
pracy nad przektadem pierw-
szych czterech wierszy ze
,vstepu do poematu Puszkina
,Rustan i Ludmita“. Cztero-
wiersz brzmi w oryginale:

U tukomorja dub zielonyj,
Ztataja cep’ na duble tom,
I dniom i noczju kot uczonyj
Wsio chodit po cepi krugom.

Spowiedz ta oddaje dos¢ wiernie proces
mego myslenia w czasie pracy i jest, sadze,
ciekawym obrazem metody, jakg sie przy ttu-
maczeniu Puszkina postuguje — metody, jak
sie na tym przyktadzie okazato, falszywej,
gdyz nie udato mi sie czterowiersza przetozy¢,
mimo to pouczajgcej, bo i z bteddéw plynie
nauka.

Objatem czterowiersz wzrokiem. Znam go
od lat chyba trzydziestu na pamie¢, a jednak
czytam go sobie gtosno jeszcze raz. Nie mam
zadnych watpliwos$ci co do rytmu, ktéry chce
wiernie odda¢, ani co do obrazu: widze te sce-
ne namalowang w kolorach. Zaczynam prze-
ktada¢. Cata uwaga skierowana przede wszy-
stkim na ,jukomorje“. Jest to tuk morza,
.arcumaris”, wiec zatoka. Urocze stowo. Samo
przez sie, niezaleznie od znaczenia: basniowe,
fantastyczne, rzadkie. Nawet zielone, bo ,tuk*“,
.motodoj tuk”, to zielona cebulka; ,tug“ zna-
czy taka (i u nas: teg); wreszcie wspomnienie
o Swiezo-zielonej oktadce jakiegos$ ilustrowa-
nego pisma rosyjskiego sprzed wojny pt. ,Lu-
komorje“. Wszystkie te skojarzenia sg czyn-
nikami urabiajgcymi przy ttumaczeniu przy-
szte oblicze odpowiednika polskiego, i tej
podswiadomej dziatalnosci poje¢ czy wyobra-
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Z okazji »Roku Pu-
szkinowskiego« zamie-
szczamy piekne zwie-

rzenia wielkiego poefy

polskiego, najlepszego

ttumacza Puszkina

zen nie mozna lekcewazyé. Co6z wiec zrobic
z pieknym tukomorjem“? Stworzyé nowe
stowo? tukomorze, tekomorze (tek - tuk) lub
zgota tukomor? Nad tukomorem? Przy tuko-
morzu? Nie. Wygladaloby to na pdéjscie po li-
nii najmniejszego oporu, na podejrzang do-
stownos¢; tukomor za$ zalatuje muchomorem.
Sama zatoka nie wystarcza. Jest nazbyt poto-
czna (Puszkin nie uzyt stowa ,zaliw“, ozna-
czajagcego zatoke, lecz wtasnie niezwykiego,
niecodziennego ,ukomorja“). Moze sie znaj-
dzie jaki godny synonim zatoki. Stownik mor-
ski Slaskiego podaje: zatoh, buchta, bugaj,
wigg. Ani jedno z nich mi nie odpowiada.
sJukomorje*, ,tu-ko-mor-je“... Przelatuje
przez mysl, jak blyskawica, jakas tukawica...
jakies tukowisko. Nie. Nie ma takich stow.
Moge je stworzyé¢, ale nie bedzie w nich mo-
rza. Zataczam jeszcze kilka tukow i tekow,
wreszcie wzdycham, gdyz widze, ze trzeba be-
dzie sie z legendarnym ,lukomorjem* rozstac.
Zegnaj, $liczne stdweczko. Bardzo mi cie zal,
ale co robi¢. Pocieszam sie jednym: gdybym
pozostat przy ryzykownym tukomorskim no-
wotworze, poczatek wiersza brzmiatby: ,Przy
tukomorzu dagb zielony“, a wtedy w wierszu
trzecim rgbngtbym niewatpliwie stowo za sto-
wem: .| dniem i nocg kot uczony"“, ato mi nie
w smak; wygodne wprawdzie, stuprocentowo
dostowne, ale zbyt tatwe. Nie lubie gotowych,
przez Puszkina juz zrobionych rymow (,zje-
lonyj* — ,uczonyj“, zielony — uczony).
Z wierszem lubie sie poborykaé, zagra¢ z nim
w szachy, porozbija¢ go na klocki, pocig¢ jak

U goéry portret
Puszkina  pedzla
O. Kiprenskiego

Obok oktadka po-

ematu Puszkina

,Rusian i Lud-
mita“

Obraz Ajwazow-
skiego i Repina
»Zegnaj, wolny zy-
wiolel...”,  przed-
stawiajacy Puszki-
na nad brzegiem
Morza  Czarnego



kartonowg tamigtéwke, a potem dopiero mo-
zolnie, pieczotowicie sktada¢ kawatek do ka-
watka, zeby wszystko przylegato — przemie-
nione, przepolszczone, a przeciez, jezeli nie
takie same (bo to niemozliwe), to blizniacze,
awtasciwienieskonczenie zbli-
zajace sie doideatu doskonatosci, czyli
ku oryginatowi.

Po tych rozwazaniach postanawiam (z wiel-
kim zalem i juz speszony), ze bedzie zatoka.
Co przy zatoce? Zielony dagb. Wiec: zielony
dab przy zatoce. Niedobrze, nie ma rytmu,

brak sylaby. W takim razie: zielony dgbczak
przy zatoce. Nie. Dgbczak mi sie nie podoba.
Blyska rym w trzecim wierszu: noce. | kot
uczony dnie i noce. Dobrze. Ale dgbczak —
za zadne skarby. Wiec co? Wréci¢ do tukomo-
rza i gotowego rymu: zielony — uczony?
O drugiej i czwartej linijce czterowiersza je-
szcze nawet nie pomyslalem, a to przeciez no-
wy splot zagadnien i trudnosci, ktére, gdy je
nawet pokonam, mogg wywroci¢ budowe
pierwszej i trzeciej. Ale o tym pézniej. Tym-
czasem walcze z ,nieprzyjacielem*, ktéry sie

na nieparzystych liniach okopal. Parzyste
$pia, ale gdy je piérem obudze, B6g raczy
wiedzie¢ z czym wyskoczg. Fantastyczna stra-
tegia. Twardo i zdecydowanie postanawiam
trzymac sie przy zatoce, ,debczaka“ zas wyr-
wacé z korzeniem i — do morza go! Ale jezeli
nie dab i nie ,dabczak", to co? Przeciez w
wierszu jest dagb, nie zadne inne drzewo. | tu
naptywa nowa fala rozmyslan. Przede wszy-
stkim odrzucam takie kuszgce kicze i tatwi-
zny, jak: ,Na brzegu morza dab zielony*,
.Zielony dab na morskim brzegu“, ,Zielony

dab u fal zatoki“ (brrr! falzatoki!?) albo —
last and least — ,Zielony dab nad morzem
rosnie* (...wio$nie, radosnie, rozgtosnie...
wstyd i hanba pomysle¢, a c6z dopiero napi-
sac!). Precz! Wszystko do luftu.

Musimy na chwile wréci¢ do ,fjukomorja“.
Powiedziatem wyzej, ze je zastagpie zato-
ka. Ale czasownik ,zastgpi¢“ ma przy pracy
nad wierszem catkiem inne, giebiej siegajace
znaczenie niz w mowie potocznej. W wierszu
nie tylko o to chodzi, zeby tzw. ,znaczenie“
przettumaczyé¢. ,tukomorje* bytlo pozycjg
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(wartosciag) dzwiekowg, kolorystyczng, folklo-
rystyczng. Nie wolno mi rezygnowac¢ z tych
pierwiastkéw. Wiersz nie jest trescig majgca
forme, lecz wprost przeciwnie, bo po céz ina-
czej miatby na Swiat przychodzi¢? W tym wy-
padku wystarczytoby wybetkotaé: ,Nad za-
tokag, prosze pana, stoi zielony dab, na ktérym
jest ztoty tancuch, a na nim, prosze pana, cig-
gle chodzi jeden cwany kot“. Oto ,tres$c¢".
A wiersz — ptynie muzycznie, wznosi sie,
opada, dZwieczy, gra barwami stéw i ukryty-
mi W nich dzwiekami, rzadzi sie swojg melo-

dyjng logikg i nieuchwytnymi (zdawatoby sie)
a przeciez matematycznie $cistymi (gdy juz na
gotowym przeprowadzi¢ analize) prawami.
Proces twdérczosci poety jest na pewno pod-
Swiadomy, ale wyniki jego pracy moga pod-
lega¢ badaniom z lancetem i szczypczykami
w reku. Stycholog - specjalista (wierszoznaw-
ca, wierszowied) potrafi zawsze odkry¢ pod-
skérne tkanki ciata poezyjnego i dowies¢, cze-
mu poeta w tym wtasnie miejscu uzyt takie-
go, a me innego stowa. Ja, budujgc z pol-
skich cegietek strofe Puszkina, mogiem za-

stagpi¢ osobliwe ,jukomorje“ zwyklg zatoka,
ale musze jako§ powetowacé¢ stra-
ty, bo w tym miejscu bedzie pusto. Prosze
uwazaé. ,tukomorje“ jest: a) wgiebieniem
w brzegu morza, wyztobionym przez fale (to
.tresé“;juz jg mam), lecz jest takze b) wspot-
zyciem zywych glosek, zespotem dzwie-

kéw — i to potgczonych w stowo o po-
smaku mitologicznym, jak tajemnicze
drzewo lgdrasil (to SJdJorma*“, ktorej
mi brak). Nastapi¢ wiec musi PRZERZUT:

wobec tego ze zatoke pozbawitem niejako

.poetycznosci“, przerzuce te poetycznos$¢ na
drzewo— okrasze je urokiem, z ktérego odar-
tem wiersz przez wycofanie czarodziejskiego
Jukomorja“. Gdyby dab byt wyrazem dwu-
sylabowym i nie psut mi rytmu, zostawitbym
go, oczywiscie, bo to mocne, piekne, peruno-
we, obrzedowe niejako drzewo. Gdyby mu
byto np. debie¢ (ale nie dagbczak, jak o tym
wyzej pisatem), wiersz brzmiatby: ,Zielony
debie¢ przy zatoce” i bytoby od bidy jako ta-
ko (ciagle mi jednak brak niezastgpionego
Jdukomorja“!). Ale ze on o jedng sylabe za
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krotki, wiec szukajmy innego drzewa, takie-
go, co by miiluke w rytmie zastgpito i poety-
cznie zaszumiato. Bez namystu: jawor. Jakie
bedg w tym wypadku zalety jaworu?

Nie tylko jego tradycja romantyczno-sie-
lankowa (,pod umoéwionym jaworem®), nie
tylko wspomnienie z zaczarowanego kraju lat
dziecinnych (,jawor, jawor, jaworowe ludzie")
— tak, tak, czytelniku! to wszystko nurtuje
w tlumaczu czarodziejskiej basni o Rustanie
i Ludmile; wszystko to sg tajemnicze impon-
derabilia, ktore sktadajg sie na decyzje w wy-
borze stowa!— nie tylko, powtarzam, te ukry-
te gteboko bodzce natury uczuciowej, tworza-
ceatmosfere, aure wokot stowa,
przyczyniajg sie do tej dos¢ $Smiatej koncep-
cji zasadzenia nad zatokg (zamiast nad tuko-
morzem) innego drzewa: jaworu. Sg one
wprawdzie pierwsze, pierworodne, najbar-
dziej przekonywajace, w sedno wizji bijgce
sugestywng, odruchowg mocg. Ale mimo to
wazkie sgiinne, juz na chtodno czynione roz-
wazania. A mianowicie: ,Zielony jawor" to
mnoéstwo pieknosci. Zestawienie stow, zdawa-
toby sie, arcywytarte, banalne, po stokro¢ po-
wtarzane, a jednak. Czy jawor od tej zieleni
staje sie Swiezszy i jako$ bardziej mokro-bty-
szczacy (zielone i mokro-blyszczgce byto wia-
$nie zaniechane ,lukomorje*), czy zielehn od
jaworu — sam nie wiem, ale potgczenie ich
jarzy mi sie w tej chwili zywo i ISnigco (juz
mi sie tak kiedy$ jawor jarzyt w wierszu
.Kalinowe dwory“, ale tam na czerwono).
Jest w stowie ,jawor" co$ z samej istoty drze-
wa (w cerkiewno - stowianskim ,aworow dab*“
znaczy jawor); nie potrafitbym wprawdzie
opisa¢ jego wygladu, anibym go w lesie nie
poznat (klon?), ale jest w nim i jar zarosty
i row - parobw i murawa — lesne, jarkie, bo-
rem tchnace stowo.

Tak wiec szumigcym basniowo zielonym
jaworem zastgpie — w sSwym poczuciu artys-
tycznym — zielen, $wiezo$¢ i romantycznoscé
Jukomorja“. Lecz to nie wszystko jeszcze.
Pisze sie to ,ukomorje“ przez dwa o, ale
pierwsze z nich wymawia sie po rosyjsku jak
a: Jjukamorje“. Otéz ,awor* w jaworze
i ,amor* w ,2Jukamorju” tworzg dwie rébwno-
legte a nieomal identyczne grupy dzwiekow,
ktore przez ten paralelizm harmonizujg
wiersz, zestrajajgdo pewnego stopnia
dwa ,instrumenty“: trgcong strune oryginatu
i jego polskie echo. Czytelnikowi chyba ni-
gdy na mys$l nie przyszio, co znawca widzi
i styszy w wierszu i jaka to trudna wiedza, to
przekiadanie poezji. Wcale nie twierdze, ze
tak nalezy widzie¢ i slysze¢. Rejestruje
tylko bieg mysli.

Ale jedzmy dalej, bo to dopiero potowa
czterowiersza. Drugg, znacznie trudniejszag,
mamy jeszcze przed sobg. Trudniejsza za$ jest

dlatego, ze w parzystych linijkach w gre wej-
dg nieszczesne rymy meskie, oraz dla innych
powodow, o ktérych nizej.

Mata ilos¢ stdw jednozgtoskowych w pol-
szczyznie i stalo$¢ naszego akcentu (na dru-
giej od konca sylabie), to istna plaga dla ttu-
macza. Ttumacz, ktéry pragnie (a zawsze po-
winien sie o to stara¢) wiernie zachowac rytm
oryginatu, staje zazwyczaj wobec straszliwych
trudnosci i tylko za pomoca chytrych a kar-
kotomnych sztuczek, chwytéw, wolt i kombi-
nacyjek udaje mu sie doprowadzi¢ budowe
strofy do konca. lle stbw musi poprzestawiac,
poprzekrecaé¢, pokaleczy¢, skurczyc¢ lub wy-
ciggnagt, aby catos¢ utozyta sie w krotkiej ko-
leinie okreslonego rytmu, godnie potgczyta
sie z poprzednig i nastepng, spieta sie z nimi
rymem i mocno staneta na fundamencie ostat-
niego wersetu. Zamknieta strofa czterowier-
szowa jest jak czteropietrowy dom. Nie wol-
no mi najwyzszego pietra budowac¢ z zelaza
a najnizszego z papieru, bo dom runie. Nie
wolno na drugim urzadzac¢ stajni a na trzecim
salon6w reprezentacyjnych, bo to absurd. Nie
wolno pierwszego pietra malowac¢ na niebie-
sko a czwartego na czerwono, bo to chaos.
Parter nie moze by¢ nowoczesny, gdy strych
jest gotycki itd1Dom musi by¢ jednolity, pro-
sty, wygodny, z doptywem $wiatta i powie-
trza.

W naszym domu, budowanym od géry (!),
mamy gotowg kondygnacje, brzmigca:

Zielony jawor przy zatoce
potem — nic; nastepnie:
| kot uczony dnie i noce

i znowu nic.

Aby nam sie budynek nie zwalit, musimy
szybko podeprzeé¢ wyzsze pietra dolnymi. Za-
bieramy sie do drugiego i czwartego. Zada-
nie polega na tym, zeby w dwoch wersetach
czterojambowych powiedzie¢: a) ze na na-
szym jaworze jest ztoty fancuch, b) ze kot
ciggle chodzi na tancuchu dokota jaworu;
przy czym ma to by¢é zrymowane na mesko,
tj. zakonczone stowami jednozgtoskowymi.
Dwie sa teraz drogi: albo zaczg¢ .szukaé ry-
mow, albo zajg¢ sie rytmiczng strong zadania
(uczciwiej bytoby moéwi¢ stale: metryczng;
ale to catkiem inne zagadnienie, na ktére tu
nie miejsce). Z dwéch drog wybieram trzeciag
— tgczng. Zastanawiam sie, ktéra z obu lini-
jek tatwiej podda sie spolszczeniu; wtedy po-
staram sie dostosowac¢ do niej pozostate. Od
razu widze, ze dolna, ostatnia. ,Wsio chodit
po cepi krugom*: dokota drzewa chodzi wcigz.
Tak, ,rytm*“ niby ten sam, ale ze stdw moich
nie wida¢, ze kot przywigzany jest tancu-
chem do drzewa. Trzeba wiec tancuch wpro-
wadzi¢. Wcigz na tancuchu chodzi w krag.
Niedobrze. Po pierwsze: ,chodzi w krgg“ nie
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podoba mi sie; po drugie: zlepek sylab chu-
cho jest nieprzyjemny (czyli nie do przyjecia).
Moze tak: wcigz chodzi na tancuchu w krag.
Przykre chu-cho usuniete, ale ordynarne w
krag zostalo. Nalezaloby: w koto, dokota,
ale gdzie to zmiesci¢? Gdybyz to byt nie
tancuch, lecz krotka ,cep”, jakis , tanc®!
Ho! ,Na tancu wkoto krazy wcigz“. Moze
istnieje jednozgtoskowy synonim fancucha?
Albo dwuzgtoskowy, ale rodzaju zenskie-
go? Np. fikcyjna tanca, ta tanca. Wtedy:
na tancy w koto itd. Szukam. Nie ma.
Nie zaloze przeciez kotu smyczy. Moze
niie na, lecz w tancuchu? W fancuchu ztotym
kragzy wcigz. Niedobrze. Pies nie chodzi
w smyczy, lecz na smyczy. W obrozy — ow-
szem. Prowadzi¢ mozna zwierze tylko na pas-
ku, na sznurku, na tancuchu. To samo z uwig-
zaniem. Obraz jest taki, ze kota uwigzano na
tancuchu — i uwigzany chodzi czv krazy.
Wracam wiec do niemitego ,w krag“ (obrzy-
dzenie do tego stowka z powodu naduzywa-
nia go w piosenkach), godze sie z nim, bo sy-
tuacja zaczyna by¢ coraz trudniejsza. Niech
wiec tak bedzie: wcigz chodzi na tancuchu
w krag. (Btysk: moze ,Wcigz krazv na tancu-
chu swym“? A rym? Dym? Ziym? Pim?
Rzvm? Krym? Apage!).

Tutaj zniecierpliwiony czytelnik przerywa
mi i krzyczy: ,Kretynie!l A gdziez to powie-
dziane, ze przektad ma bv¢ tak niewolniczy,
zeby dostownie stowko za stowkiem przekia-
daé? ,Wsio“ wcigz, ,chodit” chodzi,
.,no“ — na, ,cepi* — tancuchu, ,krugom* —
w krag! A gdzie fantazja, gdzie stynne licen-
cje poety?“

Odpowiadam czytelnikowi: ,Szanowny czy-
telniku! Kimkolwiek jeste§ — lekarzem, ad-
wokatem, kupcem, ministrem, panng na wy-
daniu, redaktorem czy nauczycielkg — tobie
pozostawiam przywilej fantazjowania, licen-
cji, marzen, urojen, upojen i innych przywi-
dzen, jakie tgczysz z imieniem poety. My,
poeci, chcemy by¢ $cisli, surowi i precyzyjni
do ostatnich granic, do maximum mozliwosci.
Folgujemy dopiero w tym momencie, gdy
instynkt poczucia mowy ojczystej podszep-
nie nam, ze struna dostownosci jest przecigg-
nieta i ze na skutek tego mozemy zgrzeszyé
przeciw duchowi jezyka“.

Czytelnik nie daje za wygrang i krzyczy
jeszcze gtosniej: ,tadna mi dostownos$¢! ta-
dna S$cisto$¢! Przeciez sam dopiero co zrobi-
tes, dla jakich$s tam fantazji, jawor z debu“.

Odpowiadam: ,Czytelniku, nie krzycz, bo
nie znasz sie na tym. Jak kazdy cztowiek ma
w uchu tajemniczy aparacik, regulujacy po-
czucie réwnowagi, tak kazdy poeta obdarzo-
ny jest jakims$ stowomierzem, ktoérego czuta
strzatka drga¢ zaczyna na najdrobniejsze
uchybienie. Odruchy jej sg niezawodne. Ona
t<t wiasnie, ta wskazoweczka, pokazuje, co

wolno, a czego nie wolr.o, gdzie trzeba, a gdzie
nie, gdzie mozna, a gdzie nie nalezy.Przy ,tu-
komorju" i jaworze wahania jej byty szybkie,
nerwowe, niespokojne. Tutaj — sg minimal-
ne. Strzatka wskazuje na dostownos$¢. Nie-
stety — krotkotrwalg.

Bo oto ustabilizowatem rzekomo to zdanie:
wcigz chodzi na tancuchu w krag, cztero-
wiersz ma juz trzy kondygnacije:

Zielony jawor przy zatoce
2 9 2

| kot uczony dnie i noce
Wcigz chodzi na tancuchu w krag —

— ale co6z, kiediy teraz wtasnie zaczyna sie
tragedia. W kragg. Rym do ,w krag“ — i to
taki rym, ktéory by maogt zakonczy¢ zdanie,
wyrazajgce po polsku stowa: ,ztataja cep* na
dubie tom*“. Bo w ogéle to ich jest wyjatkowo
duzo: rak, tak, sag, pstrag, bak, (krag — juz
nie, bo to powtdrzenie), zlakt (sie), pak, mak,
drag i dalszy cigg. Ale do czego tu przyczepic
ztoty tancuch? Teraz dopiero, mity czytelni-
ku, mozna mowi¢ o fantazjach, licencjach
i innych wykretach! Bo to juz mus, koniecz-
no$¢. Chyba, ze catg dotychczasowag budowe
zwalimy i zaczniemy prace ab ovo. Mam zie
przeczucie, ze tak bedzie. Ale sprébujmy wy-
brng¢ . W glowie stuka: ag, ag, ag... jak gong.
Przebtysk gtupiej mysli: da¢ poréwnanie, ze
ztoty tancuch na jaworze dzwieczy jak gong.
Bardzo zle, sztuczne, za wtosy wyciagniete.
A kysz! Zresztg, gdziebym to zmiescit? Na
tvm jaworze ztoty tancuch brzmigcy jak gong.
A miejsca jest tylko na stowa: na tym jawo-
rze brzmi jak gong. tancuch mi w morzu
utongt. Rzucam tam gong na wieczne zatra-
cenie. Wsigkt. Dobrze mu tak. Ale co dalej?
Ag, ak, onk... fak, lgk, brak, cagk.. Hong-
Kong... Zaczyna sie chinszczyzna. Co raz go-
rzej. Nie ma co. Trzeba w krag odrzucié. Prze-
stawiam: w krag chodzi na tahcuchu wcigz.
Wciaz. Zaczynam rymowac: maz, krgz, migzsz.
Bardzo sie wstydze, ale przez utrapiony teb
przelatujg i takie pomysly, jak: tancuch whbi-
ty w drzewa migzsz... fancuch zioty Isni jak
waz... Won! Ciaz, draz, zwigz (wtasnie: zwigz!),
gasz...cz. Moze rymowaé¢ wcigz i gaszcz? Od
bidy moze bym jako$ wkrecit ztoty tancuch
w gaszcz jaworowych gatezi... A ze to nie pet-
ny rym, lecz tzw. asonans, no to, wyznam ze
skruchg, konieczno$¢ nieraz zmuszata mnie do
popetniania tego grzechu przy tlumaczeniu
Puszkina. Bo to grzech — oddawa¢ klasycz-
ne, krysztatlowe rymy puszkinowskie tymi no-
woczesnymi miedobrzmieniami. Wiec moze by
z gaszczem pokombinowac¢? Strzatka zaczyna
nerwowo dygotaé: w tym miejscu nie wolno.
Ale gdyby nawet pozwolita, jakbym ja w
osiem sylab to wpakowal7 tarncuch wplatany
w jego gaszcz... Zgroza... Jakies ,go - ga“
i w ogéle straszne. tancuch nie jest juz zloty.
A jakby byto ze zlocistym? Ztocisto tancuch
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oplott gaszcz... Kryminat. Na dobrg sprawe
tancuch powinien by¢ szczerozioty. Zlocisty
— to przy tancuchu jak poztacany. Zreszta,
jakie to u Puszkina proste: ,ztataja cep’ na
dubie tom"“ — i jakie u mnie sztuczne. Gaszcz!
Precz. Wracam do weza. L$ni jak waz. Sli-
niakf Slimak! Zbrodnia. Wcale nie I$ni, tylko
po mostu jest. Wiec moze tak: a na nim tan-
cuch, ztoty waz; albo: a na nim zloty fan-
cuch - waz (ze niby krety, blyszczacy...). Nie.
Waz kusi, bo to jego métier, ale ja sie skusi¢
nie dam. Chociaz... moze by sie jeszcze troche
pomeczy¢, bo czuje, co mnie czeka, gdy z we-
za zrezygnuje.... na tym jaworze ‘fancuch
waz...

— Ztoty! — wota Puszkin z zaswiatow! —
Nie deprecjonuj kosztownosci, fuszerze!

— A tak: na drzewie zloty tancuch-wgz?

Poeta krzywi sie i krzyczy: — Czego$ sie
tego weza uczepit?

— Bo rym! Rym do ,wcigz"“!

— A ja sobie zadnych wezéw nie zycze
i wiersza psu¢ nie pozwole. Juz mi ,Jukomo-
rje“ i dgb sknocites.

— Zebym ja Waszej Poetyckiej Mosci prze-
ktadu ,Czatéow”“ nie przypomniall

— Moze nie piekny?

— Owszem, cudowny: ale inny rytm niz
u Mickiewicza, a czego Waszej Wspaniatosci
niedy nie daruje, to tego, ze wojewoda nie
jest w przektadzie zdyszany i nie biezy z alta-
ny w zamek z ws$ciektoscig i trwogag (0o czym
u nas wie kazde dziecko), ale po prostu pézna
nocg wraca z pochodu i kaze stuzbie milcze¢.
Aha!

W ielki Aleksander, wiekszy niz Aleksander
Wielki, mruknat co$ i skryt sie za chmury,
pozostawiajgc mnie nieszczesnego z moim we-
zem i wcigzem.

Gdy sie tak zastanowie nad
iloscia czasu, energii i na-
mietnosci, poswiecong do-
tychczas (bo jeszcze nie go-
towy) jednemu czterowier-
szowi, przychodzi mi na mysl
urywek z ,Oniegina“:

Wysokoj strasti nie imieja
Dlia zwukow zizni nie szczadit’,
Nie mog on jamba ot chorieja,
Kok my ni bilis’, otliczit'.

Czyli: nie majgc wzniostej
pasji nieoszczedzania zycia
dla dzwiekéw, nie potrafit,
mimo usilne nasze starania,
odrézni¢ jambéw od chore-
jow. Ot6z to witasnie: wznio-
sta pasja, wysoka namiet-
no$¢: nie szczedzi¢ zycia dla

dzwiekéw. Pali nas i spala ten dzwieczny,
ptomienny, ach! jakze pieknie -nikomu -
niepotrzebny trud! Gdzie tajemnica brulio-
now poetyckich? Skad ten niepokdj, tazenie
po pokoju, tarcie palcami czota i oczu, wa-
lenie w stot, diugie zapatrzenia, czujne za-
stuchania, albo takie tamigtéwki i rebusy,
przez ktorych gestwine przeprowadzitem czy-
telnika?

Skad to kreslenie, wymazywanie, popra-
wianie, zostawianie pustych miejsc na le-
pszy, blizszy przymiotnik lub czasownik?
Manuskrypty poetow az sie roja od wielo-
pietrowych poprawek. Co to znaczy? Ze
wspinali sie po tych pietrach ku jakiej$ pra-
wdzie. Ze ta prawda poetycka gdzie$ jest,
tkwi, istnieje — niewymierna wprawdzie,
niewidzialna, ale przeczuwana i przeswieca-
jaca.

*

Na powyzszy artykut, wydrukowany nie-
gdys (w r. 1934) w ,Wiadomosciach Lite-
rackich®, odezwalo sie blisko pd6t setki osob,
srod ktérych tylko trzy zajmowaly sie lite-
raturg fachowo. Reszte stanowili laicy, ama-
torzy, mitosnicy poezji, tzw. ,szara masa
czytelnicza“, m. in. lekarz, dwéch adwoka-
tow, dwodch inzynieréw, trzech nauczycieli,
studentka matematyki, dziennikarz, obywa-
tel ziemski... Dow6d to, ze zagadnieniami
rzemiosta poetyckiego interesujg sie nie tyl-
ko fachowcy. Co za$ najciekawsze, to fakt,
ze wypowiedzi przecietnych konsumentow
stowa drukowanego okazaly sie na ogo6t bar-
dziej ,fachowe” i przenikliwe, niz gtosy spe-
cjalistow. Nadestane proby ttumaczenia stro-
fy sa wprawdzie stabe i zadna z nich nie tyl-
ko nie osiggneta ideatu, ale nawet sie don
nie zblizyta, zalagczone natomiast komentarze
przygodnych tlumaczy zastugujg na uwage.

Oto kilka spostrzezen i gloss,
wytykajacych mi poczynio-
ne btedy, nawet jawne grze-
chy artystyczne i rzeczowe:

.-.powinno by¢ nie kot
uczony, ale raczej kot zmysl-
ny, a jeszcze lepiej, cho¢ nie-
stety, nie po polsku, kot tre-
sowany“...

...-.pod wzgledem uczucio-
wym jawor (ten od Filona)
jest moze poetyczny, ale
brzydko - sentymentalny,
wcale nie basniowy"“ ..

AN *

.Nie sadze, aby jakie-
kolwiek wzgledy mogly us

440



prawiedltwi¢ tlumacza zmieniajgcego do-
wolnie rzeczowniki (transformacja symbo-
licznego debu na mato méwiacy, tzawy jawor,
w dodatku drzewo wybitnie wyzynne —
.,fTam na goérze jawor stoi“...). W takim bo-
wiem razie mozna by poprzez zmiane reszty
rzeczownikéw uzyskaé¢ dla wiersza zupetnie
swoisty koloryt, np.:

Zielona wierzba nad bajorem,
Do wierzby przywigzany sznur,
Na sznurze rankiem i wieczorem
(por. ,Powrét taty*)
Wcigz chodzi w krag uczony szczur
(knur, tur).

.Dosztam do przekonania, Zze widocznie
u wybitnego poety musiato zajs¢ jakie$ chwi-
lowe nrzyémienie talentu, jesli nie moégt od
razu z takiego drobiazgu wybrngé. Mozna
przeciez przetozy¢ to nieomal dostownie tak:

Koto mierzei dab zielony,
Ztoty tancuch na debie tym,
A dniem i nocg kot uczony
Wciaz goni na taficuchu swym.

Uwazam, ze stlowo ,mierzeja“ jest lepsze
od zatoki i mniej wiecej oddaje owo ,tuko-
morje“... Ale mozna i tak przettumaczyé¢, je-
zeli koniecznie chodzi o unikniecie rymu: zie-
lony - uczony:

Dab przy mierzei stoi modrej,
Na nim tancucha ztoty lek,

A dniem i nocg kot przemadry
Wcigz chodzi na tancuchu iokreg.”

(Drugi wiersz pierwszego wariantu oczy-
wiscie nie do przyjecia. tek i wkregf?) —
chyba zart. Nad ,mierzejg“ mozna sie za-
stanowi¢. A kot przemadry“ — znakomity.
Przypisek moj J.T)

*

.Sens ttumaczenia panskie-
go wyglada tak: nad morska
zatokg stoi zielony dab, na
ktorym jest ztoty ftancuch,
a na nim w dzien i w nocy
chodzi cwany kot. Ot6z tlu-
maczenie takie jest biedne.
Gdyby ostatni wiersz u Pusz-
kina brzmiat: ,wsio chodit na
cepi krueom®, tlumaczenie
to byloby wierne. Jako udo-
wodnienie, przytocze znane
powiedzenie: ,U samowo w
karmanie wosz na arkanie
da btocha na cepi“. Obrazowo
wvglgda panskie ttumaczenie
tak, jak wskazuje rysunek
na poprzedniej stronie. Czy-

li jak gdyby kot chodzit wkoto debu
na uwiezi na ztotym tancuchu. Poniewaz je-
dnak ten ostatni wiersz brzmi: ,Wsio chodit
po cepi krugom®, ttumaczenie winno mie¢
sens taki: ,Na stojacym nad morskg zatoka
debie zawieszony jest zioty tancuch, po kté-
rym wkoto, dzien i noc, chodzi cwany kot".
Obrazowo oglgdamy to na rysunku zamiesz-
czonym ponizej.

Czyli ze kot jest wolny i nie przymocowa-
ny do fancucha. Jako uzasadnienie moze stu-
zy¢ poczatek znanej pies$ni rosyjskiej: ,Wniz
po matuszkie, po Woltgie“.

Powyzsze stuszne wywody uzupetnia sla-
wista prof. Wtadimir Francew (Praga):
.,Puszkin moéwi: ,ztataja cep’ na dubie
tom“... Pan Tuwim, bez wielkiej potrzeby
zastgpiwszy dab jaworem, ttlumaczy: ,na na-
szym jaworze jest ztoty tancuch”. Jak ma-
my rozumie¢ stowa Puszkina ,na dubie“?
Czy ztoty tancuch jest umocowany na samym
pniu debu, czy tez moze lezy swobodnie na
gateziach jego, jako wolna ztota Sciezka, po
ktérej chodzi uczony kot? P>ez watpienia
jest to obraz symboliczny. Kot Puszkina naj-
wyrazniej ,chodit po cepi krugom*, chodzi po
tancuchu. Tuwim wyktada: kot ciggle chodzi
na tancuchu dokota jaworu (debu), tj. kota
uwigzano na tancuchu — i uwigzany chodzi
czy krazy. Ttumacz jednak natychmiast spo-
strzega, ze kotu nie mozna natozy¢ smyczy;
i zapytuje: moze nie na, lecz w tancuchu?
Ale odrzuca i takg redakcje. Ztloty tancuch
mozna by przyjg¢ w takim razie jako deko-
racje kota, dystynkcje czy odznaczenie.
Kot chodzi nie na uwiezi i nie w ziloty n
tancuchu, lecz swobodnie spaceruje na lewo
i na prawo po ztotym tancu-
chu, jako improwizator nies-
ni i bajek, ktore opowia-
da. Takie wysokie powota-
nie nie licuje wcale z obro-
zg i tancuchem na szyi!
Rosyjscy komentatorzy po-
ematu Puszkina nie zasta-
nawiali sie nad tym wier-i
szem prologu. Wiecej zaj-
mowatl on ilustratorow-ma-
larzy. W wydaniu dziet
Puszkina (Wengierowa, 1,
595) znajdujemy ilustracje
do tych wierszy znakomite-
go malarza Kramskiego: pod
debem siedzi poeta, obok
niego kot, widocznie uwig-
zany na tancuchu, ktéry
okrgza dab. To jest zwy-
czajne pojmowanie  stow:
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.ztoty tancuch na tym debie“... Ale obok, na
starej litografii ks. Gagarina (na str. 596)
poeta (Puszkin) siedzi na skale, a naprze-
ciwko pod debem siedzi kot, zupeinie wol-
ny, bez tancucha i uwiezi. Znana mi jest je-
szcze jedna ilustracja w stylu ludowych
obrazkéw (tzw. ,tubocznych kartinok") —
kot swobodnie spaceruje po tancuchu rozpo-
startym na galeziach debu. Zdaje sie, ze
p. Tuwim takze wolatby potozy¢ ziloty tan-
cuch na gatezie debu (jaworu) i pusci¢ kota,
abv zacerowatl po tancuchu a nie na tancu-
chu. ,0d bidy moze bym jako$ wkrecit ztoty
tancuch w gaszcz jaworowych gatezi® — od-
czuwa on mozno$¢ takiego pojecia stow Pu-
szkina: ,na dubie tom*“. Dalej proponuje wa-
rianty: ,fancuch wplatany w jego gaszcz”
lub ,ztocisty tancuch oplétt gaszcz®. Wiec

tancuch nie okrgza calego pnia debu, lecz
wznosi sie wysoko na gateziach jego, w ko-
ronie drzewa."

Nie obeszto sie bez satyrycznych wierszy-
kow przeciw ttumaczowi. Cytuje dwa.

Nad brzegiem morza dab zielony,
Wokoto debu zitoty ptlotek,

Tuwim sie kreci rozdrazniony

| wota: miau, chodZ tu kotek.

A kotek mruga i niedostyszy,
Na Puszkina wcigz sie sierdzi.
Za to, ze chciat towi¢ myszy,
Do tancucha go przytwierdzit

ELEGIA O TUWIMOWSKTE.T METODZIE
PRZEKLADANIA PUSZKINA

Tam przy zatoce dab zielony,
Ztocisty tancuch okut mu pien,

A na tahncuchu kot uczony

Bez przerwy krazy w noc i w dzien.

Kréciutki, prosty ten czterowiersz
Raz Tuwim skomplikowaé chciat,
Lecz nic nie zdziatat, bo sie dowiesz,
Ze rym mu w ucho prztyczka dat.

Daremnie gdzie$§ nad ,jukomorzem*
Za ogon kota ciagnat bard,
Daremnie stowa kroit nozem,
Rozwalit mu sie domek z kart.

Pr6zno sie miotat w rymoéw tancu,

Spod debu do jawora lazk

Sam przykut szyje swa na ,tancu“ ..ch, ch, ch!
— Stéw nie chciat szyku zmienié¢ raz...

Wiec zwingt tancuch sie jak kobra,
Kot, miauczac, w strachu uciekt hen,
1 zostat tylko dziwny obraz
Dantejskich takich oto scen:

Zielony jawor przy zatoce,

Ztocisty na nim tancuch-waz,

A biedny Tuwim dni i noce

W krag na ftancuchu chodzi wcigz...

4472



iijg OBYWANIE zi6z z gtebi ziemi, eks-

ploatacja surowcéw roslinnych i zwie-

rzecych oraz ich przerébka opieraja sie na do-

Inz. mgr HENRYK GOLANSKI robku_p_ra_kt}/k_i latami gromadzonym, na ol-
brzymiej iloSci celowo przeprowadzonych do-

Podsekretarz stanu $wiadczen i bogatej literaturze specjalnej.
Kazdej gatezi przemysiu odpowiada w dzie-

dzinie nauk przyrodniczych, a jeszcze we-

ziej — technicznych, okreslona technologia.

Sktadajg sie na nig wybrane dziaty nauk pod-

stawowych: matematyki, fizyki, chemii, me-

chaniki, szeroki zakres wiadomosci specjal-
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nych i encyklopedycznych oraz klasyczny
przebieg technologiczny, niejako wzorzec la-
boratoryjny danego procesu produkcyjnego.
Jego warianty realizacyjne—metody—zalezg
z kolei od rodzaju surowcoéw wyjsciowych]
uzytych do produkcji, od jej rozmiaréw, od
wydajnos$ci procesu, stopnia uszlachetnienia
produktu koncowego, wykorzystania produk-
tow ubocznych itp.

Rozwd6j poszczegolnych technologii ma od-
mienng historie. Jedne z nich — jak wld-
kiennictwo — nagromadzily tysigcletnie do-
Swiadczenia, dopiero stosunkowo niedawno
ujete w ramy teorii; inne, jak chemia —
zwlaszcza nowoczesna chemia organiczna —
rodzity sie w laboratoriach badaczy. Prze-
stanki teoretyczne, opracowane w laborato-
rium, stwarzaty naukowy model procesu.

Doswiadczenia w skali laboratoryjnej da-
waly materiat do zawymiarowania instalacji
pot- czy ¢éwierétechnicznej. Pomys$ine wyni-
ki tu otrzymane, uzupeilnione gruntowng
ekonomiczng analizg procesu, pozwalatly
ustali¢ elementy budowy urzadzen produk-
cyjnych w skali technicznej. W pracach wy-
dobywczych jak i produkcyjno-przetwor-
czych wystepuja, czesto w sposéb dominu-
jacy, elementy natury gospodarczej. Wyra-
zem ich wplywu na produkcje jest naukowa
organizacja pracy, ktérej zasady stuzg za-
rowno powiekszeniu produkciji, jak jej pota-
nieniu. Technologia danej gatezi wytwarza-

_~ WYNALAZEK,
KTORY ZAWAZYt NA
DZIEJACH LUDZKOSCI

Skad przyszedt cztowiekowi po-
myst kota? Wiele wynalazkéw od-
kryta ludziom natura, jednak kon-
cepcja kota byta wlasnym wyna-
lazkiem cztowieka. Zaczeto sie od
podktadania ktody drzewa pod bel-
ki przy przesuwaniu ciezkich gta-
z6w. Poézniej przyszedt pomyst
szprych. Dzi$ koto ma zastosowanie
we wszystkich pojazdach na ladzie,
na morzu i w powietrzu. W za-
mierzchtych czasach pomyst skon-
struowania kofa zasadniczo zmienit
zycie cztowieka.

nia i naukowa organizacja pra-
cy tacznie wytyczajg tor co-
dziennej prccy przemystu.

Istota i charakter organizacji

i kierownictwa produkcjg sg —
z kolei — funkcjg ustroju spo-
tecznego. Ograniczymy sie do
zanotowania tej tezy; jej roz-
winiecie wykracza poza ramy
artykutu.

Omawiajac zwigzki istniejgce
miedzy przemystem w dzisiejszym jego sta-
dium rozwoju a naukami przyrodniczymi,
musimy podkresli¢, iz nie byly one u nas ani
szerzej omawiane, ani tym bardziej docenia-
ne. Nie zawinit tu brak udzialu Polakéw
w twdérczosci naukowej z dziedziny przyro-
doznawstwa. Watpliwos$¢ taka wystarczy roz-
proszyé przypomnieniem nazwisk: Sniadec-
kich, Olszewskiego, Wroblewskiego, Smolu-
chowskiego, Skilodowskiej-Curie. ROwniez
niski stopien uprzemystowienia naszego kra-
ju w czesci tylko sprawe wyjasnia.
pRZYCZYNA zatarcia, zamazania zywych

twoérczych zwigzkéw istniejacych miedzy
nauka a przemysiem byla nasza przedwo-
jenna struktura polityczno-gospodarcza. Jej
wyraz w dziedzinie przemysiu stanowita
wszechwiadza trustow i karteli, zresztg ob-
cych narodowo. Dla kapitalistéw byliSmy
krajem taniej robocizny. W Polsce realizo-
wato sie produkcje w jej ostatnim ogniwie
— poza kregiem dociekan badacza, poza
eksperymentem wyksztalconego laboranta,
w zasadzie poza biurem konstrukcyjnym.

Tego ogoblnego obrazu nie zmienia pomysl-
ny rozwoj niektérych gatezi wytworczosci,
np. przemystu elektrotechnicznego, w okre-
sie miedzywojennym.

W dziedzinie rozbudowy systemu powig-
zan produkcji z naukg byliSmy bez poréow-
nania bardziej w tyle za innymi krajami, niz
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Centralne laboratoria branzowe oraz

instytuty specjalne stuza przemysto-

wi pomocg W rozwigzywaniu za-
gadnien.

mogtoby to wynikaé¢ z zesta-
wienia wynikéw ilosciowych
produkcji tej czy innej gatezi
przemystu. Podstawowe ele-
menty wspomnianego systemu:
kadry byty u nas kompromitu-
jaco szczupte; warsztaty pracy
techniczno-badawczej nieliczne
i stabo wyposazone. Ostatnia
wojna stan ten jeszcze pogor-
szyta.

Obok bowiem zniszczen bezposrednich,
dajacych sie wyrazi¢ liczbami, powstaly gte-
bokie straty, o wiele trudniejsze do wyrow-
nania — straty w materiale ludzkim. W
okresie 1939 — 1945 Polska Akademia Nauk
Technicznych utracita 34 cztonkéw. Najbar-
dziej wartoSciowa czes¢ aparatu techniczno-
badawczego, technicznego i produkcyjnego
zalog fabrycznych doznata strat, ktore, ostro-
znie liczac, przekraczajg dla catego przemy-
stu 30°0 stanu przedwojennego. Zamkniecie
przez okupanta wyzszych uczelni, instytu-
cji naukowych, pracowni i bibliotek prze-
cieto droge ksztailceniu. Praktyczna likwida-
cja nauczania na wszystkich poziomach, za-
rzadzona przez Niemcéw w duzej czesci za-
jetych teren6w Polski, obnizyta ogélne kwa-
lifikacje sity roboczej. Nawet te fabryki
i przedsiebiorstwa przemystowe, ktére sto-
sunkowo mniej ucierpialy, utracity dorobek
wielu lat pracy i doSwiadczen w postaci do-
kumentacji technicznej, archiwéw laborato-
riow, biur konstrukcyjnych i fabrykacyj-
nych. Totez réwnoczes$nie z uruchomieniem
zakladéw trzeba byto przystgpi¢ do odtwa-
rzania i aktualizacji utraconych dokumen-
tow.

Jes$li uprzytomnimy sobie, obok wspom-
nianych wyzej strat, fakt, iz w wielu gale-
ziach przemystu wsrdéd specjalistow byto ma-
to Polakéw, zrozumialg staje sie szczuptosc
przemystowych sztabow pracy umystowej
po wojnie. Dzi$ juz mozna powiedzie¢, choé

trudno w to uwierzyé, ze w roku 1946 w za-
ktadach podlegtych Centralnemu Zarzgdowi
Przemystu Wibékienniczego, zatrudniajgcych
w tym czasie ogotem ponad 150 000 ludzi, by-
to dyplomowanych inzynierow wtdkienmikéw
mniej niz palcow jednej reki.

W tych warunkach odtwarzanie dokumen-
tacji technicznej nie mogto byé—rzecz jasna
— ani szybkie, ani doskonate. Kolejne etapy
stanowito: wprowadzenie tymczasowych wa-
runkow technicznych na wyroby gotowe
i korygowanie ich z roku na rok, stopniowe
wprowadzanie norm na surowce, potabry-
katy i materiaty uzywane do produkciji.

rPAK przygotowane warunki techniczne,
1l uzupetnione odpowiednimi instrukcjami,
staly sie podstawag dziatalnosci aparatu kon-
troli technicznej przemystu. Zmudne, wyma-
gajace wielkiego naktadu pracy fachowej,
czynnos$ci nie sg w skali calego przemystu
bynajmniej zakonczone i w pewnym sen-
sie trwa¢ muszg stale, wobec coraz to roz-
szerzajgcego sie asortymentu wyrobéw posz-
czego6lnych przemystéw i coraz wyzszych
stawianych tym wyrobom wymagan.

Ustalenie jakiegokolwiek warunku na su-
rowiec, materiat do produkcji, detal, podzes-
pot czy wyréb gotowy wymaga okreslenia
metody pomiaru wielkosci obranych za cha-
rakterystyczne. Trzeba do tego przyrzadéw,
czesto specjalnych urzadzen — slowem, la-
boratoriow.
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Prawidlowe sporzadzenie norm surowco-
wych i warunkéw technicznych na wyroby
wymaga réwnoczesnego ustalenia przepisu
wiasciwego, wykonania. Przepis taki obej-
muje czynnosci, jakie trzeba podja¢é w kaz-
dym z ogniw procesu technologicznego, oraz
warunki, w ktéorych czynnosci te nalezy wy-
konywa¢. Przygotowanie tego rodzaju prze-
pisu produkcji wymaga wspoipracy wysoko
kwalifikowanych specjalistow, wielu pomia-
row, iprzyrzadéw 'i urzgdzen — a zatem
znowu wtasciwie wyposazonego laborato-
rium. Przytlaczajgca wiekszos¢ fabryk w Pol-
sce ~~ nawet wiekszych fabryk — labora-
toriow takich nigdy nie miata; a gdyby je
nawet posiadata, niewiele by z ich wyposa-
zenia po wojnie zostalo. Trzeba byto, poczy-
najac od weztowych fabryk poszczegodlnych
gatezi przemystu, stworzyé laboratoria przy-
fabryczne. Brak wykwalifikowanego perso-
nelu powodowat, ze nawet jako tako wypo-
sazone laboratoria fabryczne nie potrafity
wyjs¢ poza stosunkowo proste pomiary
sprawdzajgce, stluzace potrzebom ruchu.
Trudnos$¢ te rozwiazywano poprzez tworze-
nie centralnych laboratori6w branzowych.
Tam mozna bylo skupiaé nieliczne kadry,
opracowywaé¢ typowe przebiegi kontrolne
w fabrykach i instrukcje dla obsady labora-
toriow fabrycznych. Tam rdéwniez koncen-
trowato sie opracowywanie norm i warun-
kéw ,technicznych.

Jednostkg wyzszego rzedu niz centralne
laboratoria sg instytuty naukowo-badawcze
przemystu. Instytuty te organizujg i pro-
wadzg prace naukowo-badawcze w dziedzi-
nie danej specjalnosci dla stworzenia pod-
staw, zaréwno teoretycznych jak i praktycz-
nych, nowych dziatéw produkcji lub nowych
metod wytwarzania i organizacji pracy. Sze-
reg takich instytutow naukowo-badawczych,
powstajacych w poszczegélnych gateziach
przemystu, zostat przed rokiem w ramach
istniejacego wowczas Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu zgrupowany w o$miu gtéwnych
instytutach naukowo-badawczych: Metalur-
gii i Odlewnictwa, Mechaniki, Paliw Natu-
ralnych, Chemii Przemystowej, Witdkiennic-
twa, Elektrotechniki, Lotnictwa, Pracy.

Tych osiem instytutow wraz z dziewigtym,
wczesniej juz istniejagcym Panstwowym In-
stytutem Geologicznym stanowito kosciec
organizacji prac naukowo-badawczych prze-
mystu.

ENTRALNE laboratoria branzowe oraz in-
stytuty specjalne, powigazane w gtéwne in-
stytuty naukowo-badawcze, stuzyly przemy-
stowi pomoca w rozwigzywaniu zagadnien,
ktorym nie mogta sprosta¢ obsada fabryk
i przedsiebiorstw. Przypominamy sobie ostry

gtéd papieru, jaki zarysowat sie u nas w r.
1947. Waskim przekrojem przemystu papier-
niczego sg i nadal jeszcze — na skutek znisz-
czen wojennych — celulozownie. Przed Cen-
tralnym Laboratorium Celulozowo-Papierni-
czym postawiono na rok 1948 zadanie prze-
eksperymentowania i wdrozenia w najwiek-
szych celulozowniach w kraju lepszego wy-
korzystania. warunkéw przez zastosowanie
przy$pieszonej metody gotowania celulozy,
co umozliwitoby podwyzszenie jej produk-
cji. Whbrew opiniom wielu bardziej zacho-
wawczych specjalistow, doswiadczenia u-
wienczone zostaly pomysinym wynikiem.
Deficyt celulozowy zostat usuniety i w roku
ubiegtym nie odczuwaliS$my juz braku pa-
pieru na druk ksigzek lub gazet.

Pamietamy réwniez dobrze, ile ztego mo-
wito sie o jakosci krajowych zaréwek. Ba-
dania techniczne wykazaly, ze zarbwno same
fabryki zaréwek jak huty szkta dostarczajgce
baniek oraz rurek szklanych, prowadzagcych
elektrody, zrobity wszystko, co w zakresie
kazdej z tych fabryk bylo mozliwe. Mimo
to zaréwki byly zie. Powotana komisja, pod
kierunkiem Gtéwnego Instytutu Elektro-
techniki, z udziatem fachowcéw z przemystu
ustalita, iz powdd najczesciej spotykanych
wad zaréwek lezy w fakcie wzajemnego nie-
dostosowania cech elementow skiadowych
zarowki: gtownie banki i rurek prowadza-
cych elektrody. Produkowane one byty w
réznych hutach i z r6znego zestawu masy
szklanej, co nie dawato gwarancji jednako-
wych cech szkia. Tymczasem warunkiem
nienagannej pracy zarowki jest, aby wspot-
czynnik rozszerzalnosci zaréwno rurek jak
banki byt w szerokich granicach zmian tem-
peratury zmienny w ten sam sposOb; inaczej
wystepujg w cokole zarowki niewidoczne
pekniecia, ktérymi wdziera sie do wnetrza
banki powietrze. Ustalenia Instytutu Elek-
trotechniki i przedsiewziete na ich podsta-
wie $rodki zaradcze powaznie ograniczyly
masowo wystepujgce wady produkowanych
zaréwek.

Obok usprawnien biezgcej produkcji
wspomnieé¢ trzeba prace laboratoriow i in-
stytutéw nad podniesieniem rentownosci
produkcji przede wszystkim przez celowe
wykorzystanie produktow ubocznych. Dzie-
ki wspétpracy z instytutem badawczym bu-
downictwa (podlegtym Ministerstwu Odbu-
dowy), przemyst mineralny znalazt zastoso-
wanie dla wielkich hald nieuzytecznego do-
tad kamienia, traktowanego jako odpadki w
produkcji niektérych kamieniotloméw. Bada-
nia wykazaty, ze twardos¢ i Scieralno$¢ gro-
madzonych latami na hatdach odpadkéw po-
zwala wykorzysta¢ je dla produkcji grysow
— wysokowarto$ciowego materiatu do bu-
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SzczegO6lnie cennym wy-
nikiem prac Instytutu

Chemii Przemystowej
byto opracowanie pro-
dukciji syntetycznych

substancji garbujacych.

dowy nawierzchni drogowych. W wyniku
wiec badan, ktérych koszt wyniést kilkaset
tysiecy ztotych, osiggnagt przemyst mineral-
ny za jednym zamachem zysk kilkudziesie-
ciu milionéw ztotych, bo tyle wart jest ma-
teriat kamienny nagromadzony na hatdach.

DLA PRZYKLADU oméwimy jeszcze tok

prac Giéwnego Instytutu Chemii Prze-
mystowej w roku 1948. Opracowywane w
tym okresie tematy mozna podzieli¢ na trzy
grupy. Do pierwszej nalezg badania obej-
mujgce opracowania laboratoryjne, technolo-
giczne, w szeregu przypadkéw przygotowa-
nie wstepnego proiiektu aparatury pdttech-
nicznej lub produkcyjnej, wspotpraca przy
montazu aparatury w fabryce oraz przy uru-
chomianiu produkcji. Do drugiej nalezg ba-
dania dotyczace usuniecia trudnosci napo-
tykanych w przemys$le, wykorzystanie pro-
duktow ubocznych lub przystosowanie pro-
dukcji do nowych surowcéw. Do trzeciej
wreszcie nalezg porady techniczne lub pra-
ce pomocnicze, nie zwigzane z badaniami do-
Swiadczalnymi a dotyczace zagadnien tech-
nicznych, dokumentacyjnych lub organiza-
cyjnych.

Szczego6lnie cennym wynikiem prac Insty-
tutu Chemii Przemystowej bylo: przygotowa-
nie produkcji syntetycznych substancji gar-
bujgcych. Przemyst garbarski w Polsce opie-
ra sie obecnie na imporcie garbnikéw. Stad
zainteresowanie dla mozliwosci otrzymania
produktu syntetycznego, otrzymanego z kra-
jowych surowcéw. Wstepne wyniki prac wy-
kazaly, ze jako$¢ skdér garbowanych mate-
riatem otrzymanym w laboratorium nie tyl-
ko nie ustepuje skérom garbowanym za po-
moca importowanych garbnikéw roslinnych,
ale w poszczegélnych wypadkach nawet je
przewyzsza. W porozumieniu z przemystem

Instytut przeprowadzit systematyczne bada-
nia, obejmujace:

a) opracowanie bilansu surowcéw, osig-
galnych na rynku krajowym;

b) doktadne opracowanie syntez w skali
laboratoryjnej, a nastepnie technolo-
gicznej;

c) przygotowanie wiekszej partii préb-
nej dla garbarn;

d) przygotowanie projektu wstepnych
instalacji pottechnicznych i produk-
cyjnych;

e) stalg wspoiprace przy wykonywaniu
aparatury i montazu w fabrykach;

f) wspotprace przy przeprowadzaniu
produkcji wstepnej oraz przy prze-
szkolaniu personelu fabrycznego;

g) opracowanie kontroli pdbdukcji i tym -
czasowych warunkéw technicznych;

h) wspoiprace przy uruchomianiu pro-
dukcji wtasciwej.

Produkcje garbnikéw, ktére nazwano ro-
taninami, uruchomiono w matej skali w ra-
mach przemystu skérzanego, a potem w
wielkiej fabryce ,Rokita® na Slasku.

Scisly kontakt miedzy przemystem a pra-
cownikami naukowymi umozliwia uniknie-
cie btedéw ujawniajacych sie dopiero w to-
ku produkcji. Przyktadem stuzy¢ tutaj mo-
Zze interesujgca i w dalszym ciggu jeszcze
szeroko omawiana w prasie fachowej spra-
wa zastosowania niektérych zywic synte-
tycznych dla zaoszczedzenia wydatku celu-
lozy przy produkcji papieru oraz wzmochie-
nia jego wytrzymatosci na mokro i na su-
cho*.

Przed dwoma laty byliSmy w Ministerst-
wie Przemystu i Handlu zasypywani przez
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rozne firmy zagraniczne o-

fertami na zakup licencji z

patentow na produkcje pew-

nych zywic syntetycznych,

ktore jakoby posiadaly omo-

wione wyzej wiasnosci.

Rzecz jasna, iz mozliwos$¢ za-

oszczedzenia okoto 30% celu-

lozy przy zachowaniu, a na-

wet polepszeniu wytrzyma-

tosci papieru, a tak opiewaly

oferty, czynita sprawe atrak-

cyjna. Informacje ewentual-

nych dostawcéw byty jednak

zbyt optymistyczne, aby

mozna byté im wierzyé bez

gruntownego sprawdzenia.

Sprawe powierzono znowu

Centralnemu Laboratorium Celulozowo- Pa-
pierniczemu, ktéry w wyniku zebrania ob-
szernej literatury, szeregu konsultacji z pla-
cowkami naukowo-badawczymi za granica,
a przede wszystkim w wyniku przez siebie
przeprowadzonych préob doswiadczen i po-
miaréw — stwierdzito, iz uzycie wspomnia-
nych zywic przy produkcji papieru moze sie
optaca¢ w kraju, gdzie sga one szczegoOlnie ta-
nie. W naszych warunkach zysk ze stosowa-
nia tych zywic (znacznie przesadzony w ofer-
tach) nie pokrytby w zadnych razie nakltadéw
zwigzanych z zakupem zywic. Sedno rzeczy
lezalo w tym, iz zywice te (melaminowe) by-
ty w duzych ilosciach uzywane w okresie
wojny przy masowej produkcji samolotow.
Kiedy koniunktura sie zmienita, producenci
zywic szukali nowych rynkéw zbytu. Jed-
nym z nich miat by¢ polski przemyst papier-
niczy.

W biezgcej swej pracy, a zwlaszcza w
planach unowoczes$nienia, rekonstrukcji i
rozbudowy naszego przemysiu nie mozna
bylo ograniczy¢ sie do wykorzystania tego
aparatu naukowo-badawczego, jaki prze-
myst stworzyt u siebie. Szczupte kadry na-
ukowe w Polsce kazaly nawigzac¢ Scislejsze
kontakty z wyzszymi uczelniami. Tak byto
ze wspotpraca Zjednoczenia Mechaniki Pre-
cyzyjnej z Uniwersytetem Wroctawskim w
gprawie obliczenia uktadéw optycznych.
Tak byto z udziatem profesoréw Politechni-
ki Warszawskiej i tédzkiej w pracach nad
polepszeniem otrzymywanego w skali pot-
technicznej witokna syntetycznego ,steelo-
nu“, zblizonego witasnos$ciami do znanego juz
dos¢ szeroko nylonu.

Nie bedziemy méwi¢ tutaj o powszechnie

znanym udziale profesorow wyzszych
uczelni, w dziedzinie budownictwa, a chce-
my podac¢ przykiad interesujacej metody,

ktéra zostata zastosowana w wyniku wspot-
pracy ludzi przemystu z uniwersytetami.
W zwigzku z budowg gmachéw dla or-

ganéw kierowniczych gospo-
darki narodowej na Placu 3
Krzyzy w Warszawie zacho-
dzita potrzeba przesiedlenia
czesci mieszkancow, zamiesz-
kujacych w ruinach domostw
na terenie budowy. Minister-
stwo Przemystu i Handlu,
prowadzgce budowe, uzyska-
to dla  przekwaterowania
dom na rogu ul. Zelaznej i
Leszna w Warszawie- Po od-
remontowaniu domu okazato
sie, iz wzmocniona konstruk-
cja odbudowanego budynku
stwarza zbyt wysokie ci$nie-
nie na podioze; w takich wy-
padkach stosuje sie znang
metode zastrzykéw cementowych. Z pewnych
wzgledow zastosowanie tej metody nie byto tu
wskazane. Kontakt Ministerstwa Przemystu i
Handlu z osrodkami wyzszych uczelni pozwo-
lit na szybki wybor innej, obiecujgcej metody.
Nowoczesne prace z zakresu zastosowania
zjawisk elektro-kinetycznych w mechanice
okruchéw skalnych wskazujg, ze gdy w
gruncie wytworzymy pole elektryczne, to
woda gruntowa Ilub atmosferyczna zacznie
ptyna¢ w kierunku elektrody ujemnej, po-
wodujgc odwodnienie czesci gruntu w zasie-
gu pola elektrycznego. Jesli z kolei na miej-
sce usunietej wody wprowadzi sie pewne
substancje chemiczne, ktére w polu elektry-
cznym rozejdg sie na miejsce wypedzonej
wody i tgcznie z materialem gruntowym
dadzg trwate poilgczenia o znacznej wy-
trzymatosci na Sciskanie, osiagnie sie prakty-
cznie zeskalenie poditoza. W Polsce specjali-
stg od zagadnien tego rodzaju jest prof. Ro-
muald Cebertowicz z Instytutu Wodnego przy
katedrze hydrauliki Politechniki Gdanskiej.
Na zaproszenie Ministerstwa Przemystu i
Handlu prof. Cebertowicz podjat sie petryfika-
cji gruntow pod budynkiem mieszkalnym na
ulicy Leszno 77. Przedsiewziecie zostalo w
petni uwienczone pomysinym rezultatem *
Mamy jeszcze za mato danych, aby ten do-
datni wynik uogélniaé, ale perspektywy za-
stosowania tej metody wydajg sie niezmier-
nie interesujace, zwlaszcza w zakresie regu-
lacji rzek i ustalania wybrzeza morskiego.
Nie ma watpliwosci, ze praktyczna potrze-
ba przemystu umozliwita Politechnice Gdan-
skiej przeprowadzenie eksperymentu, ktéry
w jej badaniach stanowit na pewno krok na-
przod.
Wzajemne przenikanie
uzytkowej, codziennej

sie problematyki
pracy przemystu z

*  Prof. Cebertowicz przeprowadzit w ostatnich
tygodniach powstrzymanie ,,petzania“ gruntéw pod
zabytkowym kosciotkiem $w. Anny przy trasie
W — Z w Warszawie.
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Fotografia ilustruje slupy, jakie

uformowaty sie wokét elektrod pod

fundamentami domu przy ul. Lesz-
no 77 w Warszawie.

problematyka naukowg jest na pewno ozyw-
cze dla obydwu dziedzin.

Nieistotnie jest przeciwstawianie nauki tak
zwanej ,czystej* nauce tzw. ,stosowanej“.
Potrzeby zycia prowadzg czesto do najbar-
dziej abstrakcyjnych zagadnien, a najbar-

dziej abstrakcyjne zagadnienia znajdujg cze-
sto nieoczekiwane zastosowania praktyczne.
Liczby zespolone, ktérym Leibniz przypisy-
wat mistyczne niemal wiasnosci, sg dzi§ w
codziennym zastosowaniu kazdego' inzyniera
elektryka, badajgcego obwody pradow
zmiennych. Funkcje Bessela, ktore stosun-
kowo niedawno wydawaty sie domeng mate-
matykéw, sa dzi§ nieodzowne przy rozwaza-
niu teorii i praktyki modulacji, zwlaszcza
modulacji czestotliwoscil To samo mozna
powiedzie¢ o tzw. rachunku macierzy w za-
stosowaniu do obliczenia filtrow elektrycz-
nych.

Nieche¢ niektérych praktykéw do badan
naukowych, nie zwigzanych z widocznym
celem doraznym, Swiadczy o krotkowzrocz-
nosci.

Rozwéj przemystu, postep techniczny,
wzrost sit wytworczych naszego kraju —
a w wyniku nasz postep i rozwoj — beda
tym szybsze, im $cislej zespoli sie na codzieh
praca przemysiu z dziatalnoscia osrodkéw
naukowych, zainteresowania inzynieréw i
technik6w z dziedzing badan uczonych i na
odwrot.

WinniSmy przeto dazy¢ do stanu, w kto-
rym miedzy nauka a przemystem krgzyé
bedzie nieustajacy strumien zagadnien i ro-
zwigzan.

Tempo dalszego rozwoju naszego przemy-
stu uzaleznione jest od stopnia jego powig-
zania z badaniami naukowymi.
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ehit&K niniejszego, oAifkalL jed
fLeafeiaeem, fizyki teoretycznej na
OiniuieriytecLe m diaranta (GCa-
nada), czionkiem, OCan.odjj.jikiej.
fftka cLmti.i. Oimiej*htoici. 'KlifiaL-
nie z ctinstmiem, nagisat kdgzke
fit. »Giazuidj (Lzyku Qed auto-
rem, szeregu, kzigkek i firac naa-
komyck z dziedziny, teorii mzgte.-
dnoici i mechaniki kmduiome,;.
YW . KupluL kyl firzed rnojna

DAWALOBY sie, ze
geometria i fizyka to
dwie r6zne dziedziny
nauki, ktére nic z sobg
wspoélnego nie majg. Tak sadzono do nie-

Dr LEOPOLD INFELD

docentem, klmuwciyteta me Hind-
usie. Ud. niajiL kr. odwiedzit KHar-
Lzause. Hbtytmi zadal, napisany
¢pizajalme dla *rohLemdia< pod-
czas pukytu autora ui dHurszausit.

(fotografami 7LP B8' wdala ¢3a
atmiatiA na zdeccia prof. dofeida
na tle dcLkwcLouianet (Dziekanki,
na Otrakauiskim ‘irzedniieicia.

dawna. Jednak nauka wspéiczesna poglad
ten zmienita. Dzisiaj wiemy, ze geome-
tria i fizyka sa $cisle ze soba zwigzane.
Chciatbym tutaj w prostych stowach ten
zwigzek wyjasnic.
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UczyliSmy sie geometrii w szkole. Pamie-
tamy, ze suma katéw w trojkacie wynosi
180 , ze aby znalezé obwéd kota, nalezy jego
promien pomnozyé przez 2ic, ze je jest
liczbg, ktorg wypisa¢ mozemy z dowolng
doktadnoscig, ze wynosi ona 3,14 w przybli-
zeniu, ze nigdy liczby tej do kohca wypisac
nie potrafimy. Przypomnijmy sobie rowniez
tzw. piaty postulat Euklidesa, ktéry nas
uczy, ze z dowolnego punktu, lezacego poza
linig prosta, mozemy wykresli¢ jedng i tyl-
ko jedna rownolegta do takiej linii, ze dwie
rownolegte nigdy sie nie przecinaja.

Zacytowatem tutaj tylko jeden postulat
i dwa twierdzenia z geometrii Euklidesa. Py-
tamy sie, czy ta geometria oparta na poje-
ciach pierwotnych, na postulatach, czy ta
geometria petna réznorodnych twierdzen
ma jakie$ zastosowanie praktyczne? Nie tyl-
ko ma, ale wtasnie z tych zagadnien prakty-
cznych wyrosta.

Geometria Euklidesa wyrosta z zagadnie-
nia podziatu ziemi nad Nilem w starozytnym
Egipcie. Potem powoli, poprzez prace myslo-
wg greckich matematykéw
zmienita sie w dyscypline, w
ktorej postulaty sa wyraznie
sformutowane, a twierdzenia
Sscisle udowodnione. Piaty
postulat — to jeden z nich
i historycznie najwazniejszy.

W przedmiotach material-
nych widzimy czesto realiza-
cje geometrii Euklidesa. Kwa-
drat wyciety z drzewa — to
w przyblizeniu konkretna re-
alizacja kwadratu geometrii
Euklidesa. Uczniom pokazu-
je sie kule, walce, stozki z
drzewa — sg to wszytko mo-
dele ktoére w przyblizeniu realizuja pojecia

uklidesa; pojecia te wyrosty z doswiadczen
nad konkretnymi brytami. Tak wiec twory
geometrii, ktérej uczyliSmy sie, znajdujemy
w zyciu codziennym w postaci bryt, przed-
miotdw materialnych utworzonych z ciat
sztywnych.

Formutlujemy teraz pytanie zasadnicze:
czy geometria Euklidesa jest jedyng mozli-
wg geometrig?

Az do poczatku XIX wieku kazdy mate-
matyk odpowiedziatby na to pytanie: tak.
Dzisiaj wiemy, dzieki rewolucyjnym pracom
tobaczewskiego w Rosji i Bolyai‘a na We-
grzech, ze jest inaczej. Mozemy zbudowad
sciste geometrie odrzucajac lub zmieniajac
pigty” postulat Euklidesa. Istniejg geometrie,
w ktérych suma katow w trojkgcie moze by¢
albo wieksza, albo mniejsza od 180°, geome-
trie, w ktéorych obwdéd kota jest wiekszy lub
mniejszy od obwodu kota o tym samym

promientiu geometrii Euklidesowej. Krdtko
mowigc, obok geometrii Euklidesowe]j istnie-
ja réwnie Sciste, na pewnikach i pojeciach
pierwotnych zbudowane, systemy geometrii
nieeuklidesowej.

Nawet w XIX wieku, gdy prace toba-
czewskiego i Bolyai‘a spowodowaty rewolu-
cje w naszych pojeciach matematycznych,
zdawato sie, ze w zagadnieniach praktycz-
nych zawsze jednak bedziemy stosowali da-
wne pojecia geometrii Euklidesowej, ze cia-
ta sztywne i twory, ktore z nich konstru-
ujemy, sg zawsze tylko realizacjg poje¢ geo-
m etrii Euklidesowej.

Wezmy przyktad szczegélny. Wyobrazmy
sobie, ze zbudowalismy ze sztywnych pre-
tow trojkat. Mierzymy sume katéw i znaj-
dujemy, ze w przyblizeniu suma tych ka-
tow wynosi 180°. Ale, oczywiscie, wszelkie
nasze pomiary wykonane by¢é moga z pewnag
ograniczong dokladnoscig. Ubitego jest mo-
zliwe, ze w ,rzeczywistosci" ta suma katéw
jest albo nieco mniejsza, albo nieco wieksza
od 180° to znaczy, ze w ,rzeczywistosci®

ten twor jest realizacja tréj-
kata nie geometrii Eukli-
desowej, ale geometrii nieeu-
klidesowej.

Widzimy na tym przykia-
dzie prostym i prawde moé-
wigc z punktu widzenia fi-
zyki wspotczesnej zbyt pilyt-
kim, ze moze istnie¢ zwia-
zek pomiedzy geometria a
doswiadczeniem. Aby jed-
nak ten zwigzek giebiej zro-
zumie¢, wyobrazmy sobie
historie istot dwuwymiaro-
wych, ktérg opowiemy w
trzech odrebnych rozdziatach-

ROZDZIAL PIERWSZY HISTORII O ISTO-
TACH DWUWYMIAROWYCH.

YOBRAZMY sobie istoty mys$lace i zy-

jace na dwuwymiarowej ptaszczyznie.
Mozemy obserwowaé¢, a nawet mozemy sie
wzruszaé ich akcjg, jak to wie kazdy, kté-
remu historia filmowa wycisneta tzy z oczu.
Ale nie powinnismy tego kinowego poro-
wnania bra¢ zbyt powaznie. Wyobrazmy so-
bie ekran nieskonczenie wielki, musimy za-
pomnie¢ o perspektywie. Nasze istoty dwu-
wymiarowe sg ptaskie, majg tylko jeden
profil, jak figurki na egipskich freskach.
Zatézmy réwniez, ze majg one mozg i dziata-
ja zgodnie z witasng wolg. Dla nich owa
dwuwymiarowa ptaszczyzna bedzie tym,
mczym trOjwymiarowa przestrzen jest dla
nas. Jezeli te dwuwymiarowe stworzenia sa
inteligentne, to z czasem rozwing one zna-
jomos¢ geometrii Euklidesowej, tj. tej sa-
mej geometrii, ktdrej uczyliSmy sie w szkole.
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Skoro raz rozpoczng we-
drowke wzdtuz linii prostej,
to nigdy nie wrécag do pun-
ktu wyjscia. Dwie linie row-
nolegte nigdy sie nie przet-
ng, a obwod kota bedzie réow-
ny 2z pomnozone przez pro-
mien tego kota. Mozemy so-
bie nawet wyobrazi¢, ze te
stworzenia bedg mialy pe-
wien prymitywny rodzaj fi-
zyki. Mozliwe, ze ekspery-
mentowatyby one promienia-
mi Swietlnymi, ze rozwinetly-
by pojecie czasu, mozliwe
nawet, ze udatoby im sie wy-
kaza¢ dosSwiadczeniem, ze
predkos¢ Swiatta, tak jak w
naszej tréjwymiarowej prze-
strzeni, wynosi 300 000 km
na sekunde.

ROZDZIAt DRUGI
HISTORII O ISTOTACH
DWUWYMIAROWYCH

YOBRAZMY sobie te-

raz, ze gdy wszystkie
owe dwuwymiarowe istoty
spaly, kto$ je przeniést na
powierzchnie kuli, powiedz-
my na powierzchnie bardzo
wielkiej kuli. Co rozumiemy
przez powiedzenie ,bardzo
wielkiej* kuli? Rozumiemy
przez to, ze w pierwszym
okresie po zbudzeniu owe
stworzenia nie wysSledzily
zadnej zmiany. Ich $rodki
komunikacyjne nie byly dostatecznie roz-
winiete, aby odkry¢, ze gdy raz rozpo-
czng wedréwke prosto przed siebie, to mu-
szg wroci¢ do punktu swego startu. Gdy
narysujg mate koto, nie zauwazg, ze jego ob-
wod jest nieco mniejszy niz 2 ~ pomnozo-
ne przez promien tego kota. Ale gdy poko-
lenia dwuwymiarowych stworzen beda sie
rodzity i umieraly, gdy ich nauka i technika
udoskonali sie coraz bardziej, to istoty te
zwatpig w stuszno$¢ odziedziczonej geome-
trii Euklidesowej. Dojdg do przekonania, ze
jest bardziej wygodne i bardziej zgodne z ich
obserwacjami uzycie nie geometrii Euklide-
sowej na plaszczyznie, ale geometrii nie-
euklidesowej kuli. Przez pewien czas bar-
dziej konserwatywny element tego spote-
czenstwa bedzie przeciwstawial sie inowa-
cjom i moze nawet spali na dwuwymiaro-
wym ogniu zwolennikow geometrii nieeukli-
desowej. Te konserwatywne istoty powie-
dza, ze uzywane sztaby sztywne nie byly
dostatecznie sztywne, ze byly pewne rdznice
w temperaturze, ze sie te sztaby krzywity

Wybitny matematyk rosyjski, Mikotaj tobaczew-
ski, tworca jednej z geometrii nieeuklidesowych.

i zmienialy dlugos¢ i ze te zmiany fizyczne
sg odpowiedzialne za pozorne niepowodzenia
geometrii Euklidesowej. Ale ostatecznie
nauka, jak zawsze, zwyciezy i w tej walce.
Powoli wszyscy mieszkancy dwuwymiaro-
wej kuli przekonajg sie, ze jest znacznie
wygodniejsze uzycie geometrii kuli. A wiec
naucza sie, ze linia ,prosta“ (tzn. dla ciebie,
ktory jeste$ stworzeniem tréjwymiarowym,
wielkie koto) jest zawsze zamknieta, ze pro-
mien Swietlny wystany z dowolnego punktu
wraca do swego punktu wyjScia. Sformutujg
oni to ostatnie twierdzenie, mimo ze nie
moga podrézowac¢ naokoto swego Swiata, na-
wet jesli 100 pokolen urodzi sie, umrze
i urodzi sie znowu, zanim znajdg droge eks-
perymentéw, ze promien $wiatla wraca do
punktu wyjscia.

Wyprowadzg ten wniosek z tego, ze w ich
sgsiedztwie geometria nieeuklidesowa opisu-
je zjawiska lepiej, bardziej ekonomicznie
anizeli stara geometria Euklidesowa. W ten
to spos6b wielka rewolucja naukowa wy-
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buchnie i zwyciezy w umystach owych
dwuwymiarowych stworzen.

Ta historia nie jest tak fantastyczna, jak
to sie wrydaje. Istotnie, niektdre jej rysy
charakterystyczne przypominaja nam histo-
rie poznania naszej Ziemi i odkrycia jej ku-
listego ksztattu.

ROZDZIAL TRZECI HISTORII O ISTO
TACH DWUWYMIAROWYCH

2"NOWU wyobrazmy sobie nagtg zmiane.

Znowu co$ nagle sie stato, gdy te dwuwy-
miarowe stworzenia spaty. Tym razem za-
t6zmy zmiane nie w dziedzinie geometrii,
lecz w dziedzinie fizyki, chociaz wiemy juz,
ze nie ma sensu wprowadza¢ wyraznego po-
dziatlu pomiedzy geometria a fizykg. Wy-
obrazmy sobie na tej kuli dwa przeciwne
punkty, ktdre bedziemy nazywali biegunem
potnocnym i potudniowym. sTemperatura,
ktéra byta na kuli przedtem wszedzie je-
dnakowa, ulegta nagtej zmianie. Jest zimno
na biegunach, cieplej z dala od nich, a r6-
wnik jest linig, gdzie temperatura jest naj-
wyzsza. Zatbzmy, ze na biegunach jest tak
zimno, Zze panuje tam temperatura zera
bezwzglednego, to znaczy, zaktadamy, iz wy-
miary tych zyjgcych
stworzen i wymiary
sztywnych sztab zmie-
rzajg do zera, gdy te
stworzenia podrézujgc w
kierunku biegunéw sta-
ja sie coraz to mniejsze,
tak samo ich kroki co-
raz sie zmniejszajg.

Chociaz owe istoty mo-
ga podrozowac¢ wzdtuz
rownika albo wzdtuz ja-
kiegokolwiek réwnolez-
nika, to jednak nigdy
nie osiggna biegunow.

Podrozujac wokoto row-

noleznikbw  stwierdza,

gdy rozkiad temperatu-

ry bedzie odpowiednio

dobrany, ze kazdy taki

okrag kota jest tak sa-

mo dilugi jak réwnik,

dlatego, bo ich sztaby

i ich wymiary zmniej-

szyly sie odpowiednio. Rdéwnoleznik jest
mniejszy od rownika, ale w tym samym sto-
sunku zmniejszyly sie wymiary owych istot
i wymiary ich sztab.

A wiec nasze inteligentne dwuwymiarowe
istoty znalazly sie w zupetnie nowej sytuaciji.
| oto majg dwa sposoby dostosowania nauki
do tego zmiennego Swiata.

Jezeli ich dwuwymiarowe ciata nie sg
wrazliwe na zmiany temperatury, to istoty

te moga zalozy¢ teraz, ze nie zyjg na plasz-
czyznie, ze nie zyja na kuli, ale na powierz-
chni nieskonczonego walca. Bedzie on dla
nich nieskonczony, poniewaz nigdy nie
osiagng konca, podrézujac na poétnoc czy na
potudnie. Ale den walec bedzie skonczony,
gdy beda podrézowaé wzdiuz rownolegtych
két i wszystkie te kota bedg mialy te same
obwody, bo owe istoty nic nie wiedzg
o zmianie skali, ktérg zauwazyliSmy patrzac
na ich kule z wygodnego stanowiska tréj-
wymiarowych istot, zyjgacych w tréjwymia-
rowej przestrzeni.

Jednakze jezeli te dwuwymiarowe istoty
sg wrazliwe na ciepto i zimno, to moze by¢
dla nich wygodniejsze zatozenie, Zze ciaggle
jeszcze zyja na kuli i ze na tej kuli sg dwa
osobliwe punkty, ktérych nigdy nie osiagna,
poniewaz panuje tam temperatura bez-
wzglednego zera.

Nie wiem, co te dwuwymiarowe istoty
wybiora. Zaleze¢ to bedzie od wielu okolicz-
nosci, ktérych nie chce analizowaé. Mozliwe,
ze ich spoteczenstwo podzieli' sie na dwie
czesci z dwoma przeciwnymi teoriami i mo-
ze nawet rozpoczng dwuwymiarowg wojne
atomowg pomiedzy tymi dwiema filozo-
fiami.

MORAL

JSMASZA historia, opo-
wiedziana tutaj] w
trzech rozdziatach, ma
gteboki moral. Wskazu-
je ona, jak Scisle fizyka
tagczy sie z geometria.
Zapamietajmy sobie, ze
dwuwymiarowe  stwo-
rzenia majg wybor, mo-
ga zatozy¢ roznice w
temperaturze i geome-
trie kuli lub tez mogag
zalozy¢, ze nie ma roz-
nic temperatur i ze geo-
metria jest geometrig na
walcu (tzn. wilasciwie
geometrig Euklidesowa).
My, stworzenia trdj-
wymiarowe, w tréojwy-
miarowej przestrzeni —
jesteémy w podobnej sy-
tuacji. Oto nauka, wy-
pltywajaca z tzw. teorii wzglednosci ogolnej,
sformutowanej przez Einsteina. Musimy obe-

cnie uwaza¢ geometrie i fizyke za jeden
system.
Nasze zagadnienie naukowe — to sformu-

towanie takiego systemu, ktdéry jest najbar-
dziej zgodny i najbardziej wygodny dla
opisu zjawisk natury. System jest dobry, je-
zeli w prosty i ekonomiczny sposéb ttu-
maczy stare zjawiska i przewiduje nowe.
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Rewolucja w nauce wspotczesnej, doko-
nana przez prace Einsteina, wykazata, ze
formutujemy logicznie prostszy system fi-
zyki, jezeli zatlozymy, ze geometria nasza jest
nieeuklidesowa. Geometrie naszego S$wiata
ksztattujag masy ciat niebieskich i ich pred-
kosci.

Staralem sie tutaj osSwietli¢ tylko jedna
faze tzw. teorii wzglednosci Einsteina, tzn.
zwigzek geometrii z doswiadczeniem. Ale pa-
mietajmy, ze ostateczng instancjg dla wszy-
stkich teorii naukowych, instancja, od kt6-

rej nie ma odwotania, jest doswiadczenie
i obserwacja. Teoria wzglednosci ogolna,
dla ktérej tto geometryczne jest nieeukli-
desowe, jest nie tylko logicznie prostsza od
dawnej teorii newtonowskiej, lecz w przy-
padkach, gdy wnioski teorii wzglednosci sg
sprzeczne z dawnymi wnioskami teorii New-
tona, doswiadczenie i obserwacja rozstrzy-
gnely na korzys¢ teorii wzglednosci. Jej sita
lezy zarbwno w logicznej prostocie, w rewi-
zji zasadniczych poje¢ nauki jak i w jej zgo-
dnosci z doSwiadczeniem.

CZYTELNICY KOMPLETUJA
.PROBLEMY*

Bellotti Julian, Cieszyn, WSGW,
poszukuje nr 1, 2, 4/1946.

Panstwowa Centralna Biblioteka
Pedagogiczna w Olsztynie, ul. Pie-
nieznego 3a, zamieni nr 6/1946, nr
8—9/1947 i 5/1948 na nr 1/1947 r.

Iseppy Adam, Krakéw, Grottgera
Boczna 9/9, poszukuje nr 1/1945, 1,
2, 3, 4, 5/1946 oraz 1, 2, ,3/1947, w za-
mian odstapi nr 7, 8 9/1946 oraz 5,
8—9/1947.

Jaworski Stanistaw, Ptoszkéw, p.
Radomsko, dokupi nr 1/1945, 1, 2, 3,
IL‘;,I9396/1946, 1, 2 3, 4, 6—7/1947, nr

Karpinska Grazyna, £6dz, ul. Wal-
czanska 4 m. 4, poszukuje nr 2/1947,
natomiast odstgpi nr 7, 9/1946 oraz
nr 4/1947.

Kneblowski Jan, Jelenia Goéra, ul.
W. Pola 2 m. 5, poszukuje nr 1/1945,
nr 1, 2, 3, 4, 5 6, 8/1946, natomiast
odstgpi nr 5/1947.

Kostrzewa Eugeniusz, Sosnhowiec,
ul. Dziewicza 8, poszukuje nr 1/1945,
1 2 3 4, 5 6/1946 oraz nr 1, 2, 4,
6-7/1947.

Lessman Jerzy, £6dz, ul. Mielczar-
skiego 8 m. 4, poszukuje nr 1/1945,
1 2, 4, 5/1946 oraz nr 1, 2/1947, w za.
mian odstgpi nr 6/1946, 3/1947.

Inz. Lipinski Julian, Krakéw, ul.
Sarego 24/5, poszukuje nr 1/1945,
nr 1, 2, 3, 4, 5 6/1946 oraz nr 1, 2,
3, 6—7/1947.

Mackiewicz Ferdynand, Gdansk 9,
ul. Podmiejska 12—4, poszukuje nr
1, 2, 3, 4/1947.

Pietrasz Wilhelm, Katowice, ul.
Kosciuszki 31 a, poszukuje nr
1/1945, nr 1, 2, 3, 4, 5 6/1946 oraz
nr 1, 2 3, 4, 6 7/1947.

Mgr Skrabalak Aleksander, Szcze-
cin, ul. Juranda 23 b, m. 11, poszu-
kuje nr 1/1945, nr 1, 3, 5/1946.

Mgr Sutkowski Andrzej, Krakow,
ul. Serenofenna 3 m. 11, poszukuje
nr 1/1945, oraz 5/1946, w zamian od-
stagpi nr 1/1946 oraz 1/1947.

Wojtylowa Jadwiga, Bytom, Plac
Stowianski 9/1, odstgpi nr 1/1945,
2, 3, 71946 w zamian za nr 4, 6/1946,

Zietek Wactaw, Inowroctaw, ul.
Sw. Ducha 10, poszukuje brakujg-
cych mu nr 1, 2, 3/1947.

Szubert Jerzy, Krakéw, Osiedle
Oficerskie, ul. Orlat 16, poszukuje
nr 1, 2, 3/1947, w zamian odstgoi
nr  1/1949.

Wanatowicz Ludwik, Mielec, ul.
Wolnosci 810, woj. Rzeszéw, zamieni
nr 6/1946 i nr 4/1947 na nr 1/1945:
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Biblioteka ,,Spolem®, Warszawa,
ul Grazyny 13, zamieni nr 2, 3
5/1946 na brakujgce do kompletu nu-
mery 2, 6, 7/1947.

Mucha Natalia, Ministerstwo Spraw
Zagranicznych, Warszawa, Al. | Ar-
mii 23, poszukuje dla skompletowa-
nia rocznikbw: 3 egz. nr  0/1946,
2 egz. nr 2/1947, 3 egz. nr
3/1947, 2 egz. nr 4/1947, 2 egz. nr
6/1947, 2 egz nr. 7/1947, w zamian
odstgpi: 2 egz. nr 1/1945, 2 egz. nr

2/1946, 3 egz. nr 3/1946, 1 egz. nr
4/1946, 2 egz. nr 1/1947.
Jastrzebski Marian R., Szczecin,

Krélowej Jadwigi 43 m. 6, poszuku-
je nr 11945, nr 2, 3, 4, 5/1946, oraz
nr 6, 7/1947, w zamian odstgpi nr
1/1949.

Czerwinski Czestaw, Warszawa,
ul. Chmielna 102 m. 5A, poszukuje
nr 3/1946:

Jan Kwasik, Krakéw, ul. Topolo-
wa 32 m. 6, odstgpi nr 4/1947.

tapinski Z. A., Gdansk-Oliwa,
ul. Liczmanskiego 6—3, odstgpi pet-
ne roczniki 1946, 1947, 1948 oraz bie-
zace numery 1949,

Tatarkiewicz St., Poznan, ul. Ma-
tejki .56/9, odstgpi peiny komplet
rocznikéw ,Problemoéw*, liczac po
zt. 100 za zeszyt.



RYWALIZACJA
MIEDZY
LABORATORIUM
CHEMICZNYM

A PRZYRODA

MIKOLAJ ZIELINSKI

laureat nagrody im. Stalina, czionek

Akademii Umiejetnosci ZSRR, czio-

nek honorowy Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego

EZELI juz tomonosow miatl prawo za-
onlaé: .Szeroko rozposciera Chemia re-

ce nad sprawami ludzkimi!* — to tym
bardziej w naszych czasach chemia, zjedno-
czona z fizyka, stanowi bez watpienia jeden
z gtéwnych czynnikéw dalszego rozwoju
techniki.

Nadzieje, jakie chemik wigze z przysztos-
cia swojej nauki, sg niezmiernie ponetne
i silnie dziatajg na nasza wyobraznie. Nie ma
tu zupeinie potrzeby kreslenia jakichs fan-
tastycznych obrazéw. Wiele nowych i nie-
zwyktych osiggnie¢ ma juz do zanotowania
nasza dzisiejsza praca, a jesli przesledzimy
jej mozliwe przediuzenie, otworzy sie przed
nami wspaniata perspektywa gigantyczne-
go przeksztalcenia przyrody przez sity jnauki
i pracy.

Chemia w naszych czasach rozwija sie ba-
jecznie szybko. Gdy w ostatnim dziesieciole-
ciu ubiegtego stulecia w laboratorium che-
micznym Uniwersytetu Moskiewskiego za-
czeliSmy badac¢ skiad i charaker r6znych od-
mian ropy naftowej, budowa skomplikowa-
nych weglowodorow byta jeszcze ostonieta
nieprzenikniong tajemnicg. Stopniowo odsta-
niajgc te tajemnice, chemicy umozliwiali te-

chnice w sposdb coraz bardziej gietki i ro-
znorodny przerabiaé rope i wydobywaé z
niej najrozmaitsze paliwa i oleje smarowe.
Dotad chemia ropy naftowej gtdwne swo-
je zadanie wcigz jeszcze widzi w zasilaniu
samochodéw, samolotéw, silnikéw odrzuto-
wych itp. Mamy jednak nadzieje, ze fizyka
atomowa podaruje technice nowe potezne
zrodta energii, ropa za$ naftowa, wegiel, gaz
ziemny przejdg catkowicie we wiladanie che-
mikow, jako surowiec do wytwarzania no-
wych substancji o nowych wilasnosciach, ja-
kich nie posiadajg substancje naturalne. Nic
w przyrodzie nie przypomina mas plastycz-
nych, z ktérych sporzadza sie zaréwno prze-
zroczyste pancerze jak i najbardziej wytrzy-
mate kota zebate dla mechanizméw. Kau-
czuk syntetyczny, w Wynalezieniu ktérego
pierwszenstwo nalezy do wuczonych rosyj-
skich, przewyzsza pod wieloma wzgledami
kauczuk naturalny. Mozna na Drzykiad wy-
twarza¢ kauczuk syntetyczny wytrzymalty
na niskie temperatury i niepalny. Sztuczne
wtékno jest bardziej wytrzymate od natu-
ralnego jedwabiu. Wspoélzawodnictwo mie-
dzy laboratorium a przyroda osiggnheto nie-
stychane rozmiary, wyniki za$ tego wspoiza-
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wodnictwa $wiadcza raczej o wyzszosci labo-
ratorium.

Stworzenie rozmaitych mas plastycznych
wprowadza nas w niezmiernie ciekawa dzie-
dzine chemii czasteczek-olbrzymow, wydtu-
zonych i pierscieniowych skomplikowanych
budowli atomowych. Rodzi sie zupetnie nowa
technologia produkcji czesci maszyn, przed-
miotow codziennego uzytku itd. Zamiast mar-
nowania wysitku na $cinanie zbednego ma-
teriatu przy obrébce odlewéw, technicy uz-
brojeni w chemie bedg odlewali i wyttaczali
gotowe formy zadanych przedmiotéw z do-
wolna dokladnoscia. Rokuje to olbrzymi
wzrost wydajnosci pracy w przemysle.
"HEM IA organiczna daleko juz wykroczy-

ta poza ramy swojej nazwy, ktéra pochodzi
od pierwszych préb rozwigzania chemiczny-
mi metodami zagadki zycia. Przezywa ona
okres burzliwego rozwoju we wszystkich

Autor artykutu. Jak widzimy z fotografii, wybitny
uczony kocha nie tylko chemie, lecz i dzieci.

dziedzinach. Chemia wegla przybliza sie juz
do urzeczywistnienia namietnych dazen ba-
daczy — do poznania i odtworzenia skompli-
kowanej struktury biatka. W naszych oczach
powstaje jednoczes$nie nowa chemia orga-
niczna, ktdra buduje swo6j gmach nie na
wyprébowanym fundamencie wegla, lecz na
gruncie najbardziej rozpowszechnionego w
przyrodzie pierwiastka — krzemu. W obec-
nych czasach krzem przewedrowat juz z
krélestwa chemii nieorganicznej do ru-
chliwych polaczen typu weglowodorow.
W nauce i technice odwrécono nowa
barwng karte. Znamy juz masy plastycz-
ne zawierajgce zwigzki krzemu; wytrzymuja
one dziatanie wysokiej temperatury burzgcej
subtelne czasteczki weglowodorow. Uzwoje-
nia maszyn elektrycznych 2z izolacjg krze-
moorganiczng moga bez ujemnych skutkow
bardzo silnie sie ogrzewac. Obiecuje to wiel-

ki wzrost mocy i wytrzymatosci urzadzen
elektrycznych. Rewolucja chemii pocigga za
sobg rewolucje w budowie maszyn.

Chemicy nie moga przej$¢ obojetnie wo-
bec wnioskéw postepowej teorii Miczurina.
Wysuwanym przez jej przeciwnikéw poje-
ciom ,wiecznej“ i ,niezmiennej* substancji
dziedzicznej przeczy cale nasze doswiadcze-
nie naukowe. Istotnie, czyz chemik moze
uwierzy¢, ze przyroda zbudowana jest na
podobienstwo sztywnego szkieletu, w kt6-
rym nic nie moze by¢ zmienione lub prze-
suniete? Czyz nieznaczne zmiany czasteczek
substancji organicznej nie zmieniajg w spo-
s6b zasadniczy jej witasnosci? Czyz nie ko-
rzystamy z tego przy leczeniu choroéb
i w rolnictwie? W ciggu ostatnich lat che-
miczne metody leczenia choréb znajdujg co-
raz szersze rozpowszechnienie. Cze$¢ Srod-
kow leczniczych czerpiemy bezposrednio
z przyrody. Liczne jednak wytwarzamy
w laboratorium. Wiele nowego wyjas$nito
nam poznanie mechanizmu dziatania r6znych
srodkéw leczniczych na zywe ustroje. Pe-
nicylina pod wzgledem swojego charakteru
chemicznego podobna jest do pewnych wi-
tamin niezbednych dla dziatalnosci zyciowej
bakterii. Wchodzi ona na miejsce tych wita-
min, lecz ich nie zastepuje. | bakterie ging
od swoistej ,awitaminozy“.. Mamy prawo
oczekiwaé, iz w najblizszej przysztosci be-
dziemy Swiadkami nowych sukceséw na tej
obiecujgcej drodze.

Bardzo czesto chemicy i lekarze na S$lepo
prébuja dziatania réznych preparatéw che-
micznych na mikroby, tkanki itd. Stoi przed
nami zadanie pogiebionego badania wymia-
ny materii w zywych ustrojach. Subtelne
oddzialywanie chemiczne na te wymiane
wiele obiecuje w dziedzinie lecznictwa. Moz-
na bedzie prawdopodobnie dobra¢ do kaz-
dego rodzaju drobnoustrojéow chorobotwér-
czych substancje, ktére bytyby przez nie
chetnie pobierane, a ktére jednoczes$nie by-
tyby dla nich trucizng i przyczyniaty sie do
ich Smierci, nie szkodzgc ustrojowi cztowie-
ka.

2"UPELNIE niedawno uczeni radzieccy od-
kryli chemiczne ,regulatory” proceséw zy-
ciowych. Zbadali réwniez ich dziatanie.
Jeden z tych ,regulatoréw”“ wptywajacy na
korzenie sadzonek znajdzie szerokie zasto-
sowanie przy sadzeniu laséw na obszarach
pustynnych. Inne ,regulatory“ chronig drze-
wa owocowe przed przedwczesnym opada-
niem kwiatéw, powoduja powstawanie owo-
cOw beznasiennych, wzmacniaja lub ostabiajg
wzrost w zaleznosci od zastosowanej dozy.
Doswiadczenia te wskazujg na moznos$¢ che-
micznego powiekszania wzrostu. Mozliwe
jest oczywiscie rowniez dziatanie odwrotne.
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tj. chemiczne wstrzymywanie wzrostu tka-
nek. Poszukiwanie sposobu takiego oddziaty-
wania moze doprowadzi¢ w ostatecznym wy-
niku do ocalenia ludzkosci od straszliwej
kleski — ztosliwych nowotworéw, od raka
niosgcego $mier¢ milionom ludzi na calym
Swiecie. Szczegélnie wyraznie przejawia sie
dziatanie ,regulatoréw"” procesow zyciowych
na rosliny. Istniejg substancje, ktére moga
selektywnie zmniejsza¢ wzrost niepozada-
nych grup roslinnosci, nie wptywajgc na po-
zostate. Jezeli spryskamy z samolotu cate
pole substancjg, ktéra zatrzymuje wzrost
chwastow, a nie szkodzi zbozu, to mozemy
w ten sposob oczysci¢ od nich pole. Takie
.chemiczne pielenie® nie jest bynajmniej
utopiag, jest to rzecz caltkowicie realna. Suo-
stancje tego rodzaju zostaly juz poznane,
chemicy powinni je tylko wudostepni¢ do
masowego zastosowania w rolnictwie.

Chemia potrafita zdoby¢ azot z powietrza.
Byto to trudne zadanie. Aby rozerwac cza-
steczki azotu na atomy i zwigza¢ je W cen-
ne czasteczki amoniaku, kwasu azotowego,
saletry amonowej, trzeba byto zastosowac
wysokie ci$nienia i temperatury, wysokie na-
piecie elektryczne. Wiemy jednak, ze nie-
ktore bakterie potrafiag osigga¢ ten sam wy-
nik wigzania azotu atmosferycznego przy
zwyktych cisnieniach i w temperaturze let-
niego dnia. Robig to bakterie zyjgce na ko-
rzeniach roslin motylkowych. Chemicy sta-
rajag sie poznac¢ tajemnice skomplikowanych
reakcji, wykry¢ katalizatory organiczne, kt6-
rymi postugujg sie bakterie w przyrodzie zy-
wej, i zastosowac je w nowej syntezie orga-
nicznej. Wiele jeszcze tego rodzaju zadan
majg przed sobg chemicy. Nauczymy sie nie-
watpliwie wydobywaé¢ z wody morskiej me-
tale, jak to czynig wodorosty gromadzace jod
lub drobnoustroje, ktére gromadzity w mo-
rzach przedhistorycznych stront.

Tlen z powietrza wieje nowe zycie do pro-
dukcji takich ,magazynéw"“ energii chemicz-
nej, jak kwas siarkowy, tlenek wegla, acety-
len (niezbedny do produkcji weglowodorow
aromatycznych i smot oraz materiatbw wy-
buchowych).

Sa to oczywiscie tylko pobiezne szkice per-
spektyw rozwoju pewnych gatezi wspotczes-
nej chemii. Nie kusze sie bynajmniej o ja-
ki$ peiny ich opis, chciatem jedynie podkres-
lic na kilku przyktadach mysl, ktéra wyda-
je mi sie niezmiernie doniosta. Starajac sie
przenikng¢ $mialym spojrzeniem w przysz-
tos¢, nie nalezy odrywac sie od terazniejszo-
Sci. Zarodki przysztych sukcesoéw tkwia wsze-
dzie wokdt nas. Nasza rzeczywisto$¢ staje
sie coraz piekniejsza.



Czy Polacy moga skar-
zyC sie na swoj klimat?

Dr ROMUALD GUMINSKI

docent meteorologii Szkoly Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w War-

szawie

STNIEJA miejsca na kuli ziemskiej, gdzie

upat dochodzi do plus 84 stopni C.,i istniejg
miejsca, gdzie mr6z siega minus 78 stopni C.

Zyjemy w otaczajgcej nas atmosferze. Na-
sze zycie, nasze stany fizyczne i psychiczne
zalezg od zjawisk zachodzacych w tej atmo-
sferze. Zalezymy od ukitadu i zmiennosci
zjawisk atmosferycznych, wtasciwych dane-
mu obszarowi — od jego klimatu. Nie
wszyscy i nie zawsze jestesmy zadowoleni
z naszego klimatu w Polsce. Narzekamy cze-
sto na niego, ze jest alba za ciepty, albo za
zimny, albo za dzdzysty, albo za suchy. Naj-
czesciej wydaje sie nam, ze wlasnie nie jest

takim, jakim powinien by¢. W skwarne lato
wydaje sie nam, ze chyba bardziej cieptego
klimatu od naszego nie ma na S$Swiecie, po-
dobnie w czasie tegich mrozéw zimowych
uwazamy, ze jestesmy wyjgtkowo przez na-
ture pokrzywdzeni.

Czy tak jest istotnie? Spéjrzmy na inne
klimaty globu ziemskiego. Czy nasz klimat
naprawde jest klimatem tak skrajnym?

Zacznijmy od temperatury powietrza. Naj-
wyzsze temperatury w Polsce srodkowej po-
zostajg ponizej plus 40 stopni C., podczas gdy
najwyzsza temperatura notowana kiedykol-
wiek na powierzchni ziemi w cieniu wynosi
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plus 59 stopni. Taka temperature odczytano
pewnego dnia w miejscowosci Azizja w Try-
polisie. Ale znacznie bardziej niz powietrze
nagrzewa sie powierzchnia gruntu, zwlaszcza
jesli jest nig suchy piasek pustynny. Totez
rekordowo wysokg temperature zmierzono
na pustynnych terenach Egiptu w poblizu
Kairu. Wynosita ona plus 84 stopnie C.

Ale te sporadyczne temperatury, chociaz
wysokie, nie dajg jeszcze peinego wyobraze-
nia o klimacie ,cieptym“. Poréwnajmy war-
tosci srednie roczne i Srednie z najcieplej-
szego miesigca. Warto$¢ srednia roczna tem-
peratury w Warszawie wynosi okoto plus
8 stopni, Srednia za$ najcieplejszego miesig-
ca, lipca, okoto plus 18 i p6t stopnia. O ile
bardziej niezno$ne gorgco cechuje miasto
Massaua w bytej kolonii wtoskiej Erytrei,
ktérego temperatura Srednia roczna, najwyz-
sza na Swiecie, wynosi przeszto plus 30 sto-
pni. Nie mniej rekordowa jest $rednia tem-
peratura lipca w ,Dolinie Smierci* w Kali-
fornii, dochodzaca do 40 stopni. Przejdzmy
teraz do temperatur najnizszych. Przoduje
tu Azja po6inocno-wschodnia. Podczas siar-
czystego mrozu w jeden z dni zimowych od-
czytano w miejscowosci Ojmekon na Syberii
najnizszg z notowanych dotgd temperatur
na powierzchni ziemi — minus 78 stopni,
podczas gdy najnizsze temperatury na zie-
miach polskich dochodza zaledwie do minus
40 stopni.

Zresztag jezeli chodzi o miejscowosci z ostry-
mi mrozami, nie potrzeba ich szuka¢ na dale-
kiej Syberii. Mamy niedaleko nas w Europie
tez swoéj ,biegun zimna“. Jest nim miejsco-
wos¢ Gstettner Alm w Alpach Austriackich
w poblizu Lunz. Tu na wysokosci 1270 me-
trow nad poziomem morza odczytano w zi-
mie 1932 temperature minus 52,6 stopni.

Czesto narzekamy na duze wahania tempe-
ratury w naszym klimacie. O ile jednak
wieksze amplitudy zdarzajg sie w Vinco-
coya w Andach Ameryki Poludniowej, gdzie
temperatura moze w ciggu tego samego dnia
podnie$¢ sie powyzej plus 25 stopni i opasc
ponizej zera, a wiec dzien moze by¢ jedno-
czesnie ,letni* (tak nazywajg meteorologo-
wie dzien z temperaturg najwyzszg powyzej
25 stopni) i dzien ,przymrozkowy", podczas
gdy u nas pierwsze moga by¢ tylko w lecie,
drugie zas w pozostatych porach roku. Zwro-
cimy uwage jeszcze na dwa interesujgce ob-
szary na powierzchni ziemi. Na wyspach Gil-
berta potozonych na Pacyfiku miedzy Azjg
i Australiag temperatura powietrza nie spada
nigdy, nawet w zimie, ponizej plus 22° C.
Natomiast na rozlegtym ptaskowyzu A n-
tarkty dy, jak wynika z badan stynne-
go podr6éznika i badacza podbiegunowego,
Roalda Amundsena, najwyzsza temperatura
w lecie dochodzi zaledwie do zera stopni.

Odczucie temperatury powietrza przez
cztowieka zalezy w znacznym stopniu od wil-
gotnosci powietrza i od wiatru. Wysokie
temperatury znosimy tatwiej w powietrzu
suchym, kiedy to parowanie z powierzchni
naszej skory zachodzi tatwo, podobnie i tem-
peratury niskie w takim powietrzu mniej
sie dajg we znaki. Powietrze niemal abso-
lutnie suche znajdujemy w pustyniach Afry-
ki. Szczego6lnie rekord pod tym wzgledem
bije Wadi Halfa. Skrajnym przeciwienstwem
pod tym wzgledem jest Afryka Zachodnia,
gdzie higrometr—przyrzgd do mierzenia wil-
gotnosci powietrza — przez wiekszg czesé
roku wskazuje blisko 100« Powietrze jest
tu zawsze prawie parne, duszne. Nawet kra-
jowiec po przejsciu paru kilometréw jest zu-
petnie wyczerpany.

NIEWATPLIWIE duze wilgotnosci w kra-

jach miedzyzwrotnikowych spowodowane

sg W znacznym stopniu obfitymi opadami. | u

nas w letniej porze ro-

ku spadajg czesto ulewy.

Niekiedy, sa one tak du-

ze, ze uchodzg w naszej

opinii za ,oberwanie sie

chmury“.Natezenie opa-

du dochodzi wtedy do

3—4 milimetrow na mi-

nute, to znaczy, ze gdy-

by woda spadajgca pod-

czas takiej ulewy na po-

wierzchnie poziomag nie

wsigkata, nie parowata

i nie splywata, utworzy-

taby w ciggu 1 minuty

warstwe o grubosci 3 do

4 mm. Ale jakze niewielkim wydaje sie ten

deszcz w porownaniu z ulewg w Porto Bello

w Panamie, gdzie moze spas¢ 65 milimetréow

w ciggu 5 minut, to jest tyle, ile w Warsza-

wie spada przecietnie w ciggu czerwca. Taki
deszcz dostownie ,leje jak z cebra“.

Roczna suma opadu w Warszawie wynosi
okoto 550 mm. Jakze ,sucha“ jest jednak ta
nasza Warszawa w poréwnaniu z miejsco-
woscig zwang Cherrapunji na potudniowym
zboczu Himalajéw. Tu potudniowo-zachodni
musson — wiatr okresowy wiejgcy w lecie
z morza na lad, w zimie za$ z lgdu na morze
— przynosi deszcze, ktére dajg rocznie Sred-
nio 11 626 milimetrow, a wiec przeszio | e-
denascie metrow wody rocznie.
W Warszawie taka ilos¢ wody spada prze-
cietnie w ciggu okoto 20 lat. W stolicy Fili-
pin, Manili, w miesigcach zimowych jest nie-
wiele wiecej opadu niz w Warszawie, ale w
jednym tylko sierpniu spada tam 1162 mm,
to jest tyle, ile w Warszawie w ciggu dwoch
lat. Ale nie tylko suma opadéw w Polsce
nie nalezy do najwiekszych, takze pod wzgle-
dem czestotliwosci opadéw nie nalezymy do
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20 lipca 1931 roku przez okolice Lublina przeszedt
orkan o niebywalej sile.

Wywrécone wagony kolejowe na
stacji w Lublinie.

wyjatkow. W Warszawie w sierpniu przez 13
dni padajag deszcze, natomiast na wyspach
Kerguelen mamy w tym miesigcu okrggto 31
dni dzdzystych, a wiec w sierpniu pada tam
deszcz codziennie. U nas w czasie wyjatko-
wo $nieznych zim grubos$¢ pokrywy $nieznej
dochodzi do 1 metra, a w niektorych partiach
Alp dochodzi do o$miu metréow.

W jednym tylko, by¢é moze, elemencie kli-
matu niewiele albo i wcale nie ustepujemy
zagranicznym ,rekordom*® atmosferycznym,
a mianowicie w sile wiatru. Kazdy rozumie,
Ze na naszym nizu przecietna sita wiatru Jest
mniejsza niz w goérach, a zwlaszcza na szczy-
tach gdrskich. Oczywiscie, na wielu szczy-
tach gér wyzszych od naszych wiejg wiatry
o0 wiekszej sile, ale przed paru laty notowa-
na byta u nas sita wiatru, ktérego nie pow-
stydzityby sie najbardziej wietrzne obszary
na powierzchni ziemi.

W dniu 20 lipca 1931 roku przez okolice
Lublina przeszedt orkan o niebywatej sile,
ktéry poczynit wielkie straty i spustoszenia.
Wyrywat z korzeniami drzewa o $rednicy do-
chodzacej do 1 metra, znosit budynki o sto-
sunkowo grubych $cianach murowanych,
wyrzucit z szvn 22 wagony kolejowe, unosit

Rozwalona $ciana budynku rzez-
ni miejskiej w Lublinie.

ludzi na kilka metréw ponad powierzchnie
gruntu, a blaszane dachy domoéw gniétt jak
papier. Parcie wiatru na powierzchnie 1me-
tra kwadratowego przekraczato wtedy 2 to-
ny, doréwnujgc cisnieniu powietrza w cy-
klonach (silne burze okolic miedzyzwrotniko-
wych, w Chinach zwane tajfunami, w In-
diach Zachodnich hurrikanami) i tornado-
sach amerykanskich (burze na potudniu
Stan6w Zjednoczonych Ameryki Pdéinocnej).
Na szczescie zjawiska tego rodzaju zdarzaja
sie u nas bardzo rzadko. Przecietnie sila
wiatru zdolna jest co najwyzej ztamac pien
mitodego i cienkiego drzewa.

Jak wiec widzimy, odchylenia stanéw at-
mosfery od warunkéw przecietnych, wtasci-
wych danej porze roku, obserwowane i od-
czuwane przez nas na terenie Polski, jakkol-
wiek wydajg sie nam niezwykle, ustepujg
znacznie warunkom skrajnym w zakresie po-
szczegblnych elementéow klimatycznych, no-
towanych na obszarach calego Swiata. Sa na
Swiecie klimaty bardziej ciepte i bardziej
ziemne, sg klimaty bardziej wilgotne i bar-
dziej suche. Niechze bedzie to nam pociechg
wtedy, gdy te odchylenia od warunkéw nor-
malnych daja sie nam we znaki.
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Dr BOHDAN BARANOWSKI

docent Uniwersytetu to6dzkiego,
historyk obyczajéw wsi polskiej

Procesy czarownic stanowiag jedna z najbardziej ponurych
kart historii Polski XVII i XVIII wieku. Zobobon bedacy
nastepstwem wiary w diabta i zte moce piekielne pociaa-
ngt za sobq Smieré w najstraszliwszych meczarniach kilku-
nastu lub nawet kilkudziesieciu tysiecy niewinnych kobiet
posgdzonych o zmowe z szatanem.

WlECZNA obawa przed diabtem czyhaja-
1 , cym na kazdym kroku na dusza ludzka
ci 3 zJawisEiem typowym dla Swiata chrzes-
cza zar°wno w okresie S$redniowie-
nawe” i wieko poézniejszych. Pow-

S2|.C ni® wierzono, ze diabet dla swych stra-
celbw potrzebowal pomocnikow

P srod ludzi, przede wszytkim sposrod
TodP°rnych na szatanskie pokusy ko-

' -loz wiec w zaraniu $redniowiecza
spotka¢ sie mozna w zachodniej Europie
2 pierwszymi procesami czarownic. Mimo
wszystko zdarzaty sie one jeszcze dos¢ rzadko.
Rozpowszechnienie sie proceséw o czary,
ktére nastgpito u schytku Sredniowiecza, ig-
czy¢ nalezy z éwczesng politykg papiezy
®raz rozwojem inkwizycji. Walka, ktorg ko-
Ssciot prowadzit z kacerzami w X1l i X1l
wieku, az nazbyt czesto przemieniata sie

w procesy czarownikdw i czarownic. Chcac
zdyskredytowa¢ przeciwnika w oczach ca-
tego spoteczenstwa chrzescijanskiego, naj-
tatwiej byto oskarzy¢ go o stosunki z dia-
btem. Bulle papieskie uderzajace w Kkace-
rzy gtosily, ze oddaja oni kult diabtu pod
postacig czarnego kota lub ropuchy. Arcy-
biskup Bremy prowadzgc spor z miejscowy-
mi chtopami, ktorzy sprzeciwili sie ptace-
niu niestusznie nalozonych podatkéw, je-
dnoczesnie stawiat im zarzut, ze oddajg czesé
szatanowi. Nic wiec dziwnego, ze w zachod-
niej Europie coraz czesciej ptoneli na stosach
domniemani wspélnicy czarta.

W drugiej potowie XV w. oraz w wieku
XV straszliwy zabobon przybrat bardziej
jeszcze na sile. Niematy wplyw miaty na to
oficjalne wtadze koscielne. Papiez Innocenty
VIl swg stawng bullg z 5 grudnia 1484 r.
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w ostrych stowach potepit czarownice i na-
kazat kara¢ je jak najsurowiej. Oto wyjatki
z tej bulli:  ,Wiele os6b meskiego i zen-
skiego rodzaju, zapominajgc o0 zbawieniu
duszy i wierze katolickiej, wdajg sie z de-
.monami, zarébwno inkubami (tzn. meskimi)
jak i sukkubami (tzn. zenskimi), sprowadza-
jac zniszczenie i zbrodnie przy pomocy cza-
row, zakle¢ i innych wieszczbiarskich wy-
kroczen, skutkiem czego niszczejg i ging no-
wonarodzone dzieci i zwierzeta, ptody poél,
winnice i owoce w sadach, ponadto za$ zle te
istoty bdlem i udreczeniem nawiedzajg lu-
dzi i zwierzeta, odbierajg mezczyznom zdol-
no$¢ ptodzenia, a kobietom poczecia, prze-
szkadzajg mezom i zonom w wypetnianiu
obowigzkéw matzenskich, wreszcie w bluz-
nierczy spos6b wypierajg sie wiary".
Reformacja na bardzo tylko krétki okres
czasu ostabita to straszliwe zjawisko. Nie-

zadtugo wybuchto ono ze wzmozong sitg, i to
zarowno na obszarach wiernych kos$ciotowi
katolickiemu jak bardziej moze jeszcze na
objetych nauka Lutra. Trzeba tu zresztg
doda¢, ze wielki reformator niemiecki wy-
stepowal wobec czarownic z réwna niena-
wiscig jak katoliccy inkwizytorzy i gtosit:
.Nie chce mie¢ litosci dla tych czarownic,
chciatbym, by je wszystkie spalono“.

Fala straszliwego zabobonu objeta wszyst-
kich mieszkancow tej czesci Europy. Wszel-
kie nieszczescia osobiste, choroby, grad, po-
wodzie i nieurodzaje tlumaczono powszech-
nie dziatalnoscig czarownic. Zreszta, jak mo-
zna bylo nie wierzy¢ temu, skoro zaréwno
oficjalne sfery koscielne jak i naukowe sta-
raty sie na kazdym kroku uzasadni¢ stusz-
no$¢ takich poglagdéw. Czlowiek, ktéry od-
wazyt sie watpi¢ w stosunki czarownic z dia-
btami, uchodzit za ateiste Ilub nawet za

wspolnika szatana i narazat sie na przesla-
dowania.

Nie mozna wiec dziwi¢ sie temu, ze calg
prawie Europe s$rodkowa i zachodnig ogar-
ngt istny szal poszukiwan za diabelskimi
wspbélniczkami — czarownicami. W XV —
XVIlI w. okoto dwu milionébw o0s6b stracito
zycie na skutek tych przesladowan. Pewne
otrzezwienie nastapito dopiero przy korncu
XVIlI w. Dopiero jednak w drugiej potowie
osiemnastego stulecia we wszystkich prawie
krajach Europy zniesiona zostala kara za
czary.

pONURY zabobon palenia na stosie do-

mniemanych wspoélniczek szatana roz-
przestrzenit sie w Polsce do$¢ pozno. Gdy
na Zachodzie 6w straszliwy zwyczaj osia-
gnat swoj punkt kulminacyjny, u nas wcigz
jeszcze byto o tym glucho. Stosunkowo nieli-
czne procesy, jakie toczyly sie u schytku

Smieré przez famanie
kotem i cwiartowanie
(sztych wg autentycznej
egzekucji w Berlinie)

Sredniowiecza jak rowniez w poczatkach
XVI w. przed sadami koscielnymi w Pol-
sce, mialy zupeinie odmienny charakter niz
tego rodzaju sprawy na Zachodzie. Dotyczy-
ty one po wiekszej czesci praktyk znachor-
skich, ktoére nie miaty nic wspélnego z do-
mniemanym Kkultem satanicznym.

Tymczasem w w. XV z pétnocno-wschod-
nich Niemiec przedostawa¢ sie poczat do
Polski nowy typ .proceséw o czary. Ponure
zeznania czarownic, ktérym na torturach
kazano przyznawaé¢ sie do stosunkow sek-
sualnych z szatanem, byly tylko kopiowa-
niem niemieckich wzorow. Wiara w diabtly
i czarownice, dbtychczas prawie nie znana
szerokim rzeszom ludnosci polskiej, przy-
szta z Niemiec w tym samym mniej wiecej
czasie co pierwsze hasta luteranskiej refor-
macji. Prawdopodobnie wtedy wtasnie, gdy
ze zbuntowanych przeciw wladzy papieza
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luteranskich Niemiec ludzie bardziej wy-
ksztalceni przynosili na nasze ziemie hasta
reformacji, jednoczes$nie osoby nastawione
mniej krytycznie tgczyly je z ponurym za-
bobonem, dzieki ktéremu miata by¢ ukro-
cona witadza czarta.

W tym wypadku zabobon szerzyt sie
szybciej niz nowinki religijne. Lutera-
nizm spotkal sie z pewnym oporem ze
strony katolicyzmu i po chwilowych suk-
cesach dalszy jego rozwdj zostal zahamo-
wany. Natomiast przybyta z nim razem
z Niemiec wiara w czarownice Jako ,na-
rzedzie szatana“ krzewita sie dalej zaréw-
no na gruncie protestanckim jak i katohckim.
Sprzyjajgca atmosfera kontr-
reformaciji, jaka panowata w
Polsce, spowodowata, ze w
XV Il w- procesy o czary roz-
powszechnity sie jeszcze bar-
dziej. Uciazliwe wojny, jakie
toczyty sie na naszych zie-
miach w drugiej potlowie
XVIlI w., doprowadzily caly
kraj do ruiny, zarazem jed-
nak stworzyty wspaniate wa-
runki do rozplenienia sie te-
go krwawego zabobonu. Zbie-
dzeni, przymierajgcy czesto
gtodem ludzie o wiele tatwiej
poddawali sie ztudzeniom, ze
wszystkie kleski, jakie na
nich spadaly, przypisa¢ nale-
zy ,nieczystym sitom“. Do-
piero jednak w pierwszym
¢wieréwieczu XV Il stulecia
zwyczaj palenia na stosie do-
niniemanych czarownic osig-
gnat swéj punkt szczytowy,
w drugim céwieréwieczu te-
goz stulecia procesy takie sta-
13 sie juz troche rzadsze, za-

jednak tego ponurego
zjawiska zaobserwowa¢ mozna dopiero w
trzecim c¢wieréwieczu XV III stulecia-

W przyblizeniu na podstawie znanych nam
Oi-ychczas proces6w czarownic mozna po-
_ & ,nastepujgce procentowe zestawienie wy-

- $mierci wydanych na domniemane
jspolniczki czarta, ktérym wytoczono pro-

Lata I5ii — 4559 ., . 05 procent
... 1551 — 1575 .. 1,0
» 1576 — 1600 A 2,5 "
» 1601 — 1625 L 4,0
» 1626 — 1650 L. 7,0
'> 1651 — 1675 ... 120
> 1676 — 17.00 . . . 23,0
» 1701 — 1725 . . . . 320
> 1726 — 1750 . . . . 140
1751 — 1775 . . . . 4,0

Diabet porywa czarow-
nice (wg szesnastowiecz-
nego drzeworytu)

Ogolnie:

Wiek XVI 4,0 procent
” XVII 46.0
N XV Il 50.0

Trudno jest dzi$s doktadnie ustali¢, ile 'cza-
rownic spalono w Polsce. Wiekszo$¢ mate-
riatbw zZrédtowych do tego rodzaju spraw za-
gineta, z zachowanych za$ do dzi§ dnia nie-
wielka tylko cze$¢ zostata przejrzana przez
badaczy interesujgcych sie tymi zagadnie-
niami. Dlatego wiec opiera¢ sie mozna tylko
na mniej lub wiecej trafnych przypuszcze-
niach. Otéz niezbyt pewne zresztg proby
obliczen pozwalaja wyciggna¢ wniosek, ze
naziemiach dawnej Rzeczypo-
spolitej wchodzgacych w skiad
obecnego Panstwa Polskiego
okoto 10 000 os6b oskarzo-
nych o czary na mocy prawo-
mocnych wyrokéw sptoneto
na stosie lub zmarto na tortu-
rach. Przypuszczaé¢ dalej mo-
zna, ze réznego rodzaju samo-
sadéw dokonywanych najcze-
Sciej przez ludno$¢ wiejskag
nad domniemanymi czarow-
nicami byto 5000 — 10 000.
Zestawienie to pomija zupet-
nie wschodnie ziemie dawnej
Rzeczypospolitej, gdzie zjawi-
sko to posiadalo zupetnie od-
mienny charakter.

Jesli chodzi o Ziemie Od-
zyskane, to sprawa ta wyma-
ga osobnego osSwietlenia. Te-
reny te, a szczegdlnie Slask,
uchodzity za miejsce nadzwy-
czaj ozywionej walki z ,dia-
btem*“. Przesadne sg z pewno-
Scig wiadomosci autoréow nie-
mieckich , ze na samym Slg-
sku spalono okoto 30 000 cza-
rownic. Przypuszczaé¢ jednak mozna, ze licz-
ba 15000 — 20 000 ofiar (biorgc pod uwage
takze samosady) ponurego zabobonu nie be-
dzie zbyt wysoka.

Mozna wiec sadzi¢, ze ogélna liczba ofiar
za czary na terytorium calego dzisiejszego
Panstwa Polskiego wynosita 30 000 — 40 000
os6b. Bezsprzecznie nie mogliSmy na tym
polu konkurowaé¢ z naszym zachodnim sa-
siadem Niemcami, gdzie liczba spalonych
czarownic dochodzita do kilkuset tysiecy
lub nawet do miliona, nie upowaznia to nas
jednak do wyciagniecia zbyt ogolnikowego
wniosku, ze Polska byta krajem, w ktorym
procesy czarownic zdarzaly sie tylko spora-
dycznie.

Zazwyczaj procesy 0 czary rozgrywaly
sie na tle réznych konfliktéw spotecznych,
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zachodzacych w zyciu wsi lub matego mia-
steczka.

Posgdzenie o ,czarostwo“ rzucone na znie-
nawidzonego przeciwnika nadzwyczaj tatwo
doprowadzi¢ go mogto do zguby. Nic wiec
dziwnego, ze w wewnetrznej walce, jaka roz-
grywata sie w obrebie wsi lub matego mia-
steczka, tego rodzaju bron posiadata olbrzy-
mie znaczenie. Zwtaszcza bogate mieszczan-
stwo, zazdros$nie strzeggac swego uprzywile-
jowanego stanowiska i nie chcac dopusci¢ do
wiadzy miejskiej przedstawicieli innych
warstw, niejednokrotnie w cyniczny sposob
naduzywato tej broni. Sad tawniczo-wojtow-
ski, ztozony przewaznie z przedstawicieli naj-
bogatszych mieszczan, wysytat na stos przy-
wodcéw opozycji lub, co czesciej sie zdarza-
to, ich zony lub corki. Inna rzecz, ze byta
to bron obosieczna i niejednokrotnie, szcze-
golnie w stosunkach wiejskich, znienawidzo-
ny przez chtopéw wadjt lub inny wiosko-
wy potentat narazal sie na zarzut ,cza-
rostwa“, ktdry, o ile znalazt uznanie w oczach
pana danej majetnosci, pociggat za sobg pro-
ces zakonczony spaleniem delikwenta na sto-
sie.

W walce miedzy dworem a wsig czary
stanowity dos¢ czesto spotykanag bron. Nie-
wygodnego poddanego tatwo bylo pozby¢ sie,
oskarzajgc go o czary. Takze w pewnych
wypadkach $lepo wierzgcy w ich skutecz-
no$¢ chtopi, nie widzac innych mozliwosci
walki z okrutnym dziedzicem, uciekali sie do
pomocy ,sit nieczystych”. Tak na przyktad:
wioskowa znachorka radzita im zakopa¢ koto
dworu tzw. ,paskudztwa“, a wiec wysuszong
zabe, konska czaszke itp., co spowodowac
miato jakoby pewng zgube ziego pana, W
niektérych wypadkach torturowani chitopi
przyznawali sie do tego rodzaju ,straszli-
wych uczynkow”“, a wizja lokalna konhczyta
sie znalezieniem tych ,okropnosci“. C6z z te-
go, ze szlachcic oddawat winnych tego ,prze-
stepstwa“ katu na spalenie, na pewno nic juz
nie mogto mu przywroéci¢ spokoju. Czasami
taki znienawidzony przez chiopow szlachcic
wpadal w istng manie przesladowczg, zyt w
ustawicznym strachu, ze ci pozornie bezbron-
ni poddani walczg z nim przy pomocy cza-
row, i w wilasnej jakoby obronie wysytat na
stos dziesigtki niewinnych ludzi jako do-
mniemanych wspolnikéw diabta.

Zarzuty, z jakimi spotykamy sie w pol-
skich procesach o czary, wygladaja dzi$ po
prostu humorystycznie, wtedy jednak Swie-
cie wierzono w tego rodzaju ,zbrodnie", cza-
rownic. Tak wiec najczesciej zarzucano cza-
rownicy, ze przy pomocy diabta odebrata
mleko krowom sasiadki, przyczynita sie do
choroby lub upadku inwentarza, wywotata
burze lub grad czy tez niecnymi praktyka-
mi spowodowata diugotrwalg susze. Dosé

czesto powodem proceséw 0 czary byly
ré6zne zjawiska fermentacyjne, ktore zacho-
dzity czesto niezaleznie od woli wtascicieli
niezbyt czysto utrzymywanych naczynh.
Kwasnienie i psucie sie piwa lub mleka czy
tez zty wzrost chleba ttumaczono sobie jako
sprawki czarownicy. Wreszcie réznego ro-
dzaju choroby Iub ,oziebtosci® seksualne
uwazano za skutki ,zadania diabta“.

W podobnych wypadkach poszkodowany
szukat sprawczyni swych nieszczesé. Znalezé
ja nie byto trudno. Opinia publiczna dos¢
tatwo wynajdowata domniemang czarownice.
Raz podane oskarzenie =z nadzwyczajng
wprost szybkoscig obiegato catg wies tub
miasteczko i konczyto sie najczesciej samo-
sagdem Ilub procesem domniemanej czarow-
nicy.

Na prosbe poszkodowanego lub zebranej
ludnos$ci dziedzic wsi lub przedstawiciel sa-
morzagdu wiejskiego zarzgdzal uwiezienie os-
karzonej. Pierwszg probag majgca wykazac
wine domniemanej czarownicy byto tak
zwane ,ptawienie“. Zwyczaj ten wywodzit
sie jeszcze ze $redniowiecznych sadéw bo-
zych i rozpowszechniony byt w calej prawie
Europie. Zwigzany byt on z wiarg, ze cza-
rownica nigdy nie moze utongC.

Ptawienie odbywato sie najczesciej (ale
jednak nie zawsze) w ten sposob, ze posa-
dzone o czary kobiety zwigzywano w tzw.
.kozta“. Polegalo to na tym, ze wigzano ra-
zem lewa reke z prawag noga, a prawg reke
z lewag noga i na lince dos¢ ostroznie spusz-
czano na wode- Je$li oskarzona od razu za-
nurzata sie pod wode, byta niewinna, jesli
utrzymywata sie na powierzchni, oznacza-
to, ze jest Izejsza od wody. Byt to wyrazny
dowod wspdipracy z wiadcag piekiet.

Pozornie zdawa¢ sie moze, ze kazdy czlo-
wiek zwigzany i zanurzony w wldzie powi-
nien i$¢ na dno. Pamieta¢ jednak musimy,
ze specjalne zwigzanie powodowato-, ze ciato
ludzkie przybierato ksztatt t6dki i oskarzo-
na delikatnie spuszczona na wode *mzez pe-
wien czas plywata na wznak. Wreszcie po-
wazng role w takich prébach odgrywaty 6w-
czesne stroje. Kilka welnianych spddnic
i fartuchéw, bufiaste rekawy i staniki po-
czatkowo pomagaly domniemanej czarow-
nicy utrzymac sie na powierzchni.

Gdy ptawienie dato pozytywny wynik
i dziedzic lub samorzad miejscowy ,niezbi-
cie“* stwierdzit, ze oskarzona jest ,prawdzi-
wag czarownica"“, trzeba bylo posta¢ do naj-
blizszego miasteczka po sad miejski oraz po
.mistrza sprawiedliwos$ci, czyli po prostu
po kata. Zanim sad przyby}, osadzano nie-
szcze$liwa kobiete w tymczasowym wiezie-
niu, czyli najczesciej w dworskim spichrzu
lub lamusie. Pobyt w nim byt juz pewnego
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rodzaju torturag, ktora ztamaé miata fizycz-
nie i psychicznie nieszczesliwg ofiare zabo-
bonu. Powszechnie przyjety byt poglad, ze
czarownica przez zetkniecie sie z ziemig na-
biera mocy, nalezato wiec odizolowa¢ jg od
tego zZrodta sity. Od chwili uwiezienia az do
momentu wykonania wyroku czarownica
nie mogta dotknaé ziemi. W tym celu osa-
dzane bytly one w specjalnych beczkach lub
tzw. klodzie. Swiadek ostatniego w Polsce
procesu czarownic w Doruchowie z r. 1775
zostawit dos¢ doktadny opis osadzenia os-
karzonych w beczkach w dworskim spich-
rzu:

.Obejrzatem jedng tylko beczke, wszyst-
kie jednak byty podobnie urzadzone. Ta, kt6-
ra ogladatem, stata na dwoéch podstawach;
w klepkach blisko dna wyrznieta byta dziu-
ra, dos¢ duza, czworograniasta. Kobieta,
wsadzona w beczke, miata rece i nogi z ty-
tu zwigzane, ktore tg dziurg zewnatrz kot-
kiem drewnianym zatkniete byty, tak, ze ani
sta¢, ani siedzie¢ nie mogac, przez caly czas,
az do okropnej egzekucji klecze¢ musiata.
Kazda beczka pokryta byta ptétnem gru-
bym, a na boku przylepiona karteczka z na-
pisem: ,Jezus-1 Maria! Jézef* z przyczyny,
aby diabli nie mieli do nich przystepu i nie
uwolnili swych oblubienic od $mierci“.

Dos$¢ czesto, by odstraszy¢ jeszcze diabta
°d niesienia pomocy swej wspolniczce, cza-
rownicy, ubierano jg w specjalne szaty,
N ktére wszyte byly rézne szkaplerze, Swie-
te obrazki, sél Swiecona itp. Przed samym
badaniem kat przystepowat do ogolenia cza-
rownicy witosow na catym ciele, by diabet
rue maogt sie w nich ukry¢ i cierpie¢ za nig
boi w czasie tortur.

Sad miejski, ktory w wiekszosci wypad-
k i wydawat wyroki w sprawach o czary,
sktadatl sie przewaznie z przedstawicieli
miejscowego samorzadu, o ktorych wyksztal-
ceniu moze $wiadczy¢é chociazby to, ze bar-
zo czesto nie umieli sie nawet podpisac,
reszcz emocji, jaki wywolywato badanie
oomniemanej wspolniczki szatana, powodo-
N al. ze jeszcze przed przystgpieniem do ba-
ania (czyli po prostu do tortur) sedziowie
wyaz z katem obficie raczyli sie gorzatkg lub
uuodem, by nabra¢ odpowiedniej odwagi
ma przeciwstawienia sie ,ztym mocom*.
Zrozumiate, ze alkohol dziatat podniecajgco
na wyobraznie malomiasteczkowych prosta-
czkéw, ktérym przyszto wystepowaé w roli
sedziow.

TORTURY, z ktérymi sie spotykamy w pol-

skich procesach czarownic, nawet w czes$-
ci nie byty tak wyrafinowane jak niemiec-
kie. Mimo to bytly wystarczajgce, by najbar-
dziej upartego ztoczynce zmusi¢ do mowie-
nia. Rozcigganie na bloku, przypalanie Swie-

Izabela Katolicka (1451—1504). Twor-
czyni hiszpanskiej inkwizycji (obraz
olejny w patacu krélewskim, Madryt)

cami lub siarka, zesrubowywanie nég lub
palcow od rgk powodowato tak straszliwy
bél, ze najbardziej zahartowane na wszel-
kie niewygody i trudy wie$niaczki przy-
znawaly sie do wszystkich zarzucanych im
zbrodni.

Gdy nawet nieszczes$liwa kobieta wytrzy-
mata pierwsze tortury, nastepnego dnia

lub nawet w kilka dni po6zniej podda-
wano ja nowym ,préobom*®. Teoretycznie
rzecz biorac tortury takie powtarzane

mogty by¢ trzykrotnie, zdarzato sie jednak,
ze wyjagtkowo uparte czarownice ,badane“
byly cztero lub pieciokrotnie. Zaréwno se-
dziowie jak i kat umieli wykrzesa¢ z siebie
odrobine litosci dla najwiekszego zbrodnia-
rza, nigdy jednak dla czarownicy. Spoéika
z diabtem byla przeciez najstraszliwszym
przestepstwem, na jakie zdoby¢ sie magt
cztonek spotecznosci chrzescijanskiej, i w
zadnym wypadku nie mozna bylo pobtazac
tego rodzaju zbrodni. Dlatego tez ambicja
zawodowa kata i kompletu sedziowskiego
kazata im jak najbardziej zaostrza¢ tortury,
by wreszcie przetama¢ upér diabelskiej
wspolniczki i zmusi¢ jg do zeznan. Nic wiec
dziwnego, ze tortury prawie zawsze konczy-
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WIlewanie roztopionego olejn do ucha

ty sie przyznaniem czarownicy do wszyst-
kich zarzucanych jej przestepstw.

Wtedy nawet gdy oskarzona, dzieki wy-
jatkowej sile fizycznej, wytrzymata naj-
straszliwsze tortury, mozna bylo znalez¢ r6-
wniez sposob, by ja wysta¢ na stos. Dla sa-
du byto oczywistym dowodem, ze przetrzy-
mac¢ tego rodzaju meki mozna bylo tylko
przy pomocy szatana. Pewne nerwowe, wy-
wotane bolem drgania rgk Ilub noég ttuma-
czono obecnoscig diabta w ciele czarownicy.
Wreszcie kat stwierdzat, ze Sruby, ktorymi
przykrecat narzedzia meki, dzieki czartow-
skiej interwencji ,sfolgowaty“, i w koncu
nieszczes$liwa kobieta szta na stos.

Wyjgtkowo tylko zdarzaly sie wypadki
uniewinnienia oskarzonych o czary kobiet.
Najczesciej wzgledy rodzinne lub protekcja
wpltywowych osobistosci powodowata uwol-
nienie obwinionych. Do$¢ czesto wplywaty
na to wzgledy oszczednosciowe. Sprowadze-
nie na wie$ sgdu miejskiego i kata pociaga-
to za sobg znaczny koszt i dlatego domnie-
mang czarownice wotano skaza¢ na wieczy-
ste wygnanie niz tozy¢ na jej badanie znacz-
nag sume pieniedzy.

W czasie tortur sedziowie doktadnie sta-
rali sie wywiedzie¢ o wspdlniczki czarowni-
cy. Meczona w nieludzki sposéb kobieta
podawata, oczywiscie, liczne nazwiska wspot-
uczestniczek zgromadzen na tysej Gorze.
Byly to przewaznie osoby, z ktérymi pozo-
stawata w zlych stosunkach. Czasami znow
torturowana powtarzata tylko nazwiska pod-
powiadane jej przez sedziéw.

Wymieniona, czyli, jak woéwczas mowiono,
.powotana“ przez torturowang czarownice
kobieta réwniez mogta byé pociagnieta do
odpowiedzialnosci. Opierajac sie na tych,
zdawatoby sie, tak kruchych podstawach
mozna bylo wzigé na tortury nowag os-
karzong. Nie bez tego, ze ta ,powotata” in-
ne jeszcze wspoélniczki, tamte za$ jeszcze
inne. Tragiczny tancuszek konczyt sie nieraz
spaleniem kilku lub nawet kilkunastu kobiet
.powotanych“* przez swe domniemane
wspdlniczki.

Czarownice, ktore uznano za winne spoit-
ki z diabtem, skazywane byly na spalenie
na stosie. W wyjatkowych wypadkach sad
widzac ,skruche“ oskarzonych fagodzit ten
wyrok i skazywat oskarzong na S$ciecie mie-
czem, jednak zwtoki ich musialy by¢ spalone
na stosie. Czesto jednak, gdy w czasie $ledz-
twa pod wplywem bolu oskarzone przyzna-
ty sie do powazniejszych jeszcze zbrodni,
jak np. Swietokradztwo, sprofanowanie na
rozkaz czarta hostii itp., sad nakazywat nie-
szcze$liwym ofiarom zabobonu upali¢ uprze-
dnio rece w siarce, a dopiero p6zniej wystac
je na stos.

Wykonanie wyroku odbywato sie publicz-
nie. Tlumy ludzi z okolicznych wsi schodzi-
ty sie na miejsce spalenia domniemanych
czarownic, by przyjrze¢ sie ohydnej uro-
czystosci. Nie nalezy sie wiec dziwi¢, ze gdy
w niektérych miejscowos$ciach sad uwolnit
kobiety oskarzone o czary, dochodzito wte-
dy do rozruchéw, w czasie ktdrych tlum
chciat. zlinczowa¢ zbyt tagodnych sedziow.

Ponure procesy czarownic trwaty w Pol-
sce bardzo diugo, bo az do czas6w stanista-
wowskich. Powazne zmiany kulturalne, ja-
kie w tym czasie zachodzily w Polsce, spo-
wodowaly, ze najbardziej oswiecona czesc
spoteczenstwa, Swiatte jednostki, ktére wy-
szly ze szkét Konarskiego lub edukowaly sie
za granica, z oburzeniem i zgorszeniem piet-
nowaly te straszliwie widowiska, jako objaw
ciemnoty i zabobonu. Lecz masy chiopskie,
mieszczanskie jak i szlacheckie bezkrytycz-
nie wierzylty nadal w diabty i czarownice.

Powoli, wéréd goérnych warstw spoteczen-
stwa zmieniat sie coraz bardziej stosunek do
tych spraw. Juz na sejmie w r. 1774 woje-
woda gnieznienski August Sutkowski wy-
stgpit energicznie za zniesieniem kary na
czarownice. Mimo to w sprawie tej nie pow-
zieto zadnej wigzacej ustawy. Dopiero echa
ponurej tragedii, zakonczonej spaleniem
czternastu niewinnych kobiet w spokojnej
wsi wielkopolskiej, Doruchowie, spowodo-
waty uchwalenie odpowiedniej ustawy.

Oto w r. 1775 we wsi Doruchowie lezacej
w zachodniej czesci ziemi wielunskiej, a wiec
w okolicy, gdzie ze wzgledu na S$lgskie sa-
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siedztwo mocniej niz gdzie indziej ugrun-
towany byt zwyczaj ,sprawiedliwego” kara-
nia wspolniczek szatana, zachorowata pani
Stokowska, zona wspoéiwtasciciela tejze wsi.
Sprowadzone znachorki stwierdzity, ze to
czarownice zadaly ,kohun* dziedziczce.
Przeprowadzone $ledztwo spowodowalo u-
wiezienie w dworskim spichrzu kilkunastu
kobiet z Doruchowa i okolicznych wsi. Spro-
wadzeni z pobliskiego miasteczka Grabowa
sedziowie wzieli na tortury nieszczesliwe
kobiety i nastepnie skazali na $mier¢. Kilka
z nich zmarlo w czasie $ledztwa, pozostate
spalono na stosie. Czternascie kobiet straci-
to zycie w tym procesie.

Ztowroga wiadomos$¢ o zbrodni doruchow-
skiej rozeszia sie po kraju, zmobilizowata
sity obozu postepowego do walki z zabobo-
nem. Na najblizszym sejmie,w r. 1776 prze-
prowadzona zostata uchwata, ktéra nie tyiko

zabraniata wszystkim sadom rozpatrywania
spraw o czary, ale rowniez definitywnie usu-
neta z naszego wymiaru sprawiedliwosci sto-
sowanie tortur.

Jeszcze po r. 1776 do$¢ czesto docho-
dzito w roznych okolicach Polski do samo-
sadéw Iludowych nad domniemanymi cza-
rownicami.

Wbrew do$¢ czesto rozpowszechnionym
pogladom trzeba stwierdzi¢, ze procesow
o czary w dawnej Polsce nie mozna identy-
fikowaé¢ z dziatalnoscig inkwizycji katolic-
kiej. Bezsprzecznie uwazac¢ je trzeba za po-
nury zabobon ludowy. Ale tez nie mozna za-
pomina¢, ze wyrosty one z usankcjonowanej
przez kosciot wiary w diabty i czarownice,
a pozywka, na ktérej zerowaly one w Polsce,
byto ogolne obnizenie kultury spowodowar.e
kontrreformacja i brakiem tolerancji reli-

gijnej.

Izba tortur w Norymberdze
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Propozycja napisania popularnego artykutu o ,Ziemi -
ktéry by zainteresowal szesSciocyfrowe rzesze

zegarze”, artykutu,

D

r FELICJAN KEPINSKI

Profesor astronomii praktycznej

na

Politechnice  Warszawskiej

ztym

czytelnicze ,Probleméw”, wprawita mnie zrazu w zakiopotanie.
Bo czy przystoi podwazac¢ autorytet zegara, przez tysigclecia ucho-
dzacego za najdoskonalszy, a dzis jeszcze zaspokajajgcego bez wat-
pienia wszystkie potrzeby zycia codziennego i prawie wszystkie
potrzeby naukowe? Ale skoro jest jakies ,prawie”, to jego spre-
cyzowania stusznie domagac¢ sie moga wtasnie zwolennicy ,Pro-

blemow”.

NAJBARDZIEJ zamierzchlych cza-
sach zmiany na sklepieniu niebies-
kim potozen Sitonca, Ksiezyca, wiel-

kich planet i gwiazd, lub dwie zmia-
ny faz Ksiezyca musialy uchodzi¢ za odbi-
cie uplywajgcego czasu. Specjalnie uderza-
jacymi byty zawsze okresowe zmiany diugo-
Sci dnia i nocy. Do tego samego rzedu zja-
wisk nalezaly takze heliakalne wschody i za-
chody gwiazd o wschodzie i zachodzie Ston-
ca. W ten spos6b zdobywano krotsze i diuz-
sze jednostki czasu az do 18-letniego cyklu
zaémien ksiezycowych.

Jedynym przyrzagdem astronomicznym do
odmierzania czasu byt wtedy gnomon,
tzn. pionowo lub réwnolegle do osi Ziemi
ustawiony pret, rzucajacy na ptaszczyzne
pozioma najkrétszy cien w potudnie miej-
scowe, kiedy Silonce osigga najwiekszag wy-
soko$¢. Dlugos¢ rzucanego przez Stonhce cie-
nia byta miarg wysokosci Stonca i jego zbli-

zania sie do potudnika albo oddalania sie
oden, a zarazem wskaznikiem pory dnia.

Opierajac sie na tej samej zasadzie gno-
monu, Chaldejczycy konstruowali takze ze-
gary stoneczne, w ktdrych koniec cienia,
rzucanego przez pret, padat nie na ptaszczy-
zne, lecz na wklesta powierzchnie potkuli
lub stozka. Do odmierzania krotkich od-
cinkobw czasu, zwlaszcza w pochmurne dni,
oprécz gnomonu w starozytnosci byty w uzy-
ciu zegary wodne (klepsydry) i stosowane do
dzi$ dnia, kiedy nie chodzi o nadmierna do-
kltadnos¢, zegary piaskowe.

Dalszy etap rozwoju zegar6w znamionujg
zegary wagowe. | jesli pomingé rdézne ich
odmiany, niewiele mozna w tym wzgledzie
powiedzie¢ o czasach przed Galileuszem.
Wielka jego zastuga byto opracowanie teo-
retycznych podstaw ruchu wahadet i ich izo-
chronizmu (1639 r.), cho¢ dopiero Huyghens
(1657 r.) idee wahadetl Galileusza zastosowat
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do poprzednich zegaréw wagowych z mecha-
nizmem kétkowym.'

Ale tak skonstruowane zegary nie posiada-
ty zrazu kompensaciji termicznej, wobec cze-
go wydituzajgce sie przy wysokiej tempera-
turze wahadta zwalnialty swéj ruch. Totez
XVII i XIX wiek zanaczyly sie wyscigiem
pomystow w realizacji réznej postaci kom-
pensacji termicznej i baronietrycznej oraz
dalszych ulepszen zegaréw wahadtowych.
Rownoczesnie z tym doskonalita sie za-
poczatkowana przez Harrisona (1726 r.)
technika sporzadzania przenosnych chrono-
metréw, ktdre odegraly tak wazng role przy
wyznaczaniu réznicy dlugosci geograficznej
ré6znych punktdw na powierzchni Ziemi
przez przewozenie wraz 2z jednoczesnym
wyznaczaniem czasu. Sg one dzi$ jeszcze uzy-
wane w nautyce i polowych pracach geode-
zyjno-astronomicznych.

W pierwszej ¢wierci biezgcego stulecia do-
ktadnos$¢ precyzyjnych zegaréw wyrazata sie
wahaniami ruchu dobowego, w najlepszym
razie, w setnych czesciach 1 sekundy czasu.
Mniej wiecej te sama dokladno$¢ osiggano
W wyznaczeniach czasu z obserwacyj astro-
nomicznych, ktdre sg i zawsze pozostang je-
dyng trwala podstawg poréwnan sztucznych
zegaréw z naturalnym zegarem-Ziemia.

2 KOLEI wypada wyjasni¢, na czym polega
astronomiczna kontrola wskazan i ruchu
zegaréw oraz w jaki spos6b astronomowie
odczytuja wskazanie tego gtownego zegara,
zwigzane z fazg ruchu obrotowego Ziemi.
Bezposrednim, skutkiem obrotu Ziemi jest
pozorny ruch dzienny ciat na niebie. Podo-
bnie jak potozenie wskazéwki godzinnej zwy-
Mego zegara wzgledem 12 godziny jestw wi-
doczny spos6b zwigzane z potozeniem Sitonca
Wzgledem odno$nego potudnika geograficz-
ni*0 (np. w rachubie czasu $rodkowo-euro-
Pejskiego wzgledem potudnika 15° na
wschéd od potudnika Greenwich) tak i poto-
zenie pewnego punktu réwnika na niebie
zw> Punktu wiosennego w jego pozornym
ruchu obrotowym wraz z catym sklepieniem
gwiazd stuzy astronomom za wskazanie cza-
su, jaki uptyngt od chwili goérowania tego
Punktu (jako wskazowki) w potudniku miej-
scowym. Ot6z w celu wyznaczenia poprawki
zegara (jest to liczba wskazujgca, o ile se-
und zegar $pieszy sie lub sp6znia), obser-
wator notuje wediug tegoz zegara moment
przejScia znanej gwiazdy przez rozpietg
w ognisku lunety nitke pionowg, przedsta-
w ig potudnik jmiejscowy. Jezeli wska-

Egipski zegar wodny w
odlewie (ok. 1400 roku
przed Chr.)

zanie zegara jest bezbledne, to przeliczone
na stopnie (1 godzina = 15°) powinno wy-
razac¢ kat, o jaki gwiazda (liczac po kole wiel-
kim réwnika) jest oddalona od punktu wio-
sennego. Wobec tego, ze kgt ten znany jest
astronomom z bardzo wysokg doktadnoscia,
wiec opierajac sie na obserwacjach wiekszej
liczby gwiazd potrafia oni wyznaczy¢ po-
prawke zegara, jako rdznice jego wskaza-
nia i wyrazonego znowuz W czasie wspo-
mnianego kata, wskazania zegara - Ziemi.
Tak otrzymana poprawka zegara odnosi¢ sie
bedzie do momentu dokonanej obserwaciji.

Dalsza rola zegara polega¢ bedzie na utrzy-
maniu wyznaczonej poprawki, a wiec gwa-
rancji jednostajnego ruchu. Ale czy mozemy
ja posiasc?

Jezeli wyznaczanie czasu jest powtarzane
przez dluzszy szereg wieczoréw (miesigce
i lata) i zostala stwierdzona jednostajnosc
zmian poprawki zegara, wowczas ze znacz-
nym stopniem prawdopodobiefistwa mozna
by powiedzie¢, ze w badanym okresie czasu
i w granicach osiggnietej doktadnos$ci zaro-
wno Ziemia jak i zegar wykazywaly jedno-
stajnos$¢ obrotu.

Gdyby jednak w otrzymanej serii wyzna-
czen czasu ujawnita sie niejednostajnos¢
przebiegu liczb, wéwczas nie moglibySmy
orzec, czy zauwazona niejednostajnos$¢ ob-
cigza jedynie zegar, czy tez nalezy jg ro-
wniez ktas¢ na karb niejednostajnosci obro-
tu Ziemi. A wiec serie obserwacyj musieli-
bys§my przedluzy¢ o dalsze lata, dobierajac
doktadniejsze zegary oraz zwiekszajgc ich
liczbe. Ta ostatnia ostroznos$¢ bytaby podyk-
towana koniecznos$cia sprawdzenia, czy od-
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chylenie od jednostajnos$ci zmierzatlo u wszy-
stkich zegarobw w tym samym kierunku,
a takze czy bylo tego samego rzedu wiel-
kosci.
OBECNIE weszlismy w epoke wielkich udo-

skonaleh nowoczesnych zegarow kwarco-
wych, ktére, jak sie zdaje, zdolne beda rzu-
ci¢c Swiatto na charakter przypuszczalnych
odchylen od jednostajnos$ci ruchu obrotowe-
go Ziemi, przynajmniej na krotkich odcin-
kach czasu.

Ale juz przedtem powstata mysl znalezie-
nia rozwigzania na drodze posredniej, na
mocy obserwacyj pobliskich nam ciat, kto-.

Zegar kwarcowy:
wewnetrzne czesci

rych ruch faktyczny musiatby z natury rze-
czy ujawni¢ odchylenia od teorii opartej na
zatozeniu jednostajnos$ci obrotu Ziemi. | rze-
czywiscie, astronom francuski F. Tisserand
juz 60 lat temu wypowiedziat mniemanie, ze
.,zegary nie wykryjg nam nierbwnosci w ru-
chu obrotowym Ziemi, natomiast zmiana
dtugosci doby powinna sie odbi¢ na ruchach
pozornych innych cial, a je$li ujawnione
w nich anomalie wykazg cechy wspdlne, to
mozna je bedzie przypisa¢ Ziemi“.

Rozwazmy wiec, czy w materiale obser-
wacyjnym, odnoszgcym sie do najblizszych
ciht, jak Ksiezyc, Stonce (w pozornym ruchu
jego odbija sie ruch Ziemi), Merkury i We-
nus, mozna sie doszuka¢ réwnolegtych ano-
m atij, co prawda w roznej skali, wskazuja-
cych na nierbwnomierno$¢ obrotu Ziemi.'

Znane od czas6éw Halleya i jakoSciowo
wyjasnione juz przed przeszto 150 laty
przez wielkiego Laplace‘a przy$pieszenie wie-
kowe ruchu Ksiezyca jest ciggle przedmio-
tem mozolnych badan, usitujgcych zharmoni-
zowac¢ ze sobg dane obserwacyjne zaémien
stonecznych poprzez 25 wiekéw wstecz z no-
woczesnymi obserwacjami, datujgcymi sie
od potowy XV III wieku. O mozole tych ra-
chunkow niech Swiadczy fakt, ze momenty
niektorych zaémien stonecznych musialy
by¢ niejednokrotnie odreprodukowane na
mocy skapych zapiséw kronikarskich o ré-
wnoczesnych wydarzeniach i miejscach wi-
dzialnosci zjawiska. Ponadto catly zebrany
material obserwacyjny musiat by¢ nalezycie
sklasyfikowany, tak aby przy wyprowadza-
niu najprawdopodobniejszej iloSciowej oce-
ny wzmiankowanego wiekowego przys$pie-
szenia ruchu Ksiezyca mniej pewne daty
zaémien nie pomniejszyty wagi doktadniej-
szych obserwacyj nowszych czasow.

W ysitki astronoméw w tym kierunku
w ciggu ostatnich 100 lat mozna by ujac
w nastepujgce 3 etapy:

V/ pierwszym zmierzajg one do empirycz-
nego poprawienia wynikajagcej z prawa
grawitacji wartosci wiekowego przys$pie-
szenia ruchu Ksiezyca, na mocy uzgodnie-
nia calkowitego materiatlu obserwacyjnego.
Jednoczes$nie czynione sg proby przypisania
niewyttumaczonych odchylen w ruchu Ksie-
zyca, Stonca, Merkurego i Wenus zwalnianiu
sie ruchu obrotowego Ziemi i wydtuzaniu sie
doby o 0,001 sekundy na stulecie. To znéw,

Zegar kwarcowy: aparat
rejestrujacy (Chronograf)
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zmieniajgc za przyktadem innych badaczy
interpretacje niektérych dawnych zaémien
lub nawet odrzucajgc je, Tisserand dopatru-
je sie mozliwosci pogodzenia zaémien z epo-
ki Ptolemeusza z zaémieniami, obserwowa-
nymi przez Araboéw, bez wprowadzania em-
pirycznej poprawki przyspieszenia ruchu
Ksiezyca i ,bez odwotlywania sie do inter-
wencji tarcia ptywéw na pomniejszenie sie
predkosci rotacji Ziemi“, a ,w ten sposob
uniknelibyS$my podwazania najcenniejszej
podstawy do pomiaru czasu“.

Tymczasem przeprowadzone w drugim
etapie przez. Holendra de Sittera badania
jednakowoz zachwialy te podstawe. Byto to
jakby nowoczesne: eppur, si muove!

Korzystajagc z materialu rachunkowego
poprzednikéw (Newcomb, Fotheringham,
Brown), de Sitter, po przeprowadzenhi nie-
zwykle wnikliwej analizy anomalij w ruchu
czterech cytowanych cial, dochodzi do na-
stepujacych wnioskéw: w ruchu tych cial
zauwazyc¢ sie daje zaréwno wplyw gwatto-
wnych zmian w ruchu obrotowym Ziemi,
wywotanych przemieszczaniem sie mas
o charakterze sejsmicznym, jak i wplyw
nieregularnych zmian, wynikajgcych z tarcia
pltywoéw o zmienne podioze oceanéw, o am-
plitudzie okoto 1 sekundy na rok. Tak w po-
rbwnaniu z absolutnie prawidtowo idgcym
zegarem ,empirycznym" nasz zegar-Ziemia
w r. 1650 wyprzedzat go o 37 sek.j w r. 1730
szedt z nim zgodnie, w r. 1800 wykazywat
op6znienie 30 sek., w r. 1863 znowu szedt
zgodnie, w r. 1897 wyprzedzat o 35 sek., po
czvm znowu zaczgt zwalniaé¢ ruch, a ostatnio
Spieszy.

A Zaliczone do trzeciego etapu badania H.
Spencer Jonesa, Wwzbogacone materiatem
obserwacyjnym z ostatnich lat, majg te same

cechy matematycznego podejscia do zaga-
dnienia co i u de Sittera, z tg jednak rdznica,
Ze ich autor wypowiada sie przeciw gwatto-
wnym i znacznym zmianom w rotacji Ziemi,
na skutek zmian jej momentu bezwiadnosci,
uwaza natomiast, ze obserwowane w ruchu
pobliskich czterech ciat fluktuacje moga by¢
przypisane alterujgcym w znaku zmianom
w rotacji Ziemi na skutek zmian jej momen-
tu bezwladnosci, czes¢ zas wiekowego przy-
$pieszenia w ruchu tych ciat moze by¢ wy-
ttumaczona miarowym zwalnianiem sie obro-
tu Ziemi na skutek tarcia ptywow.

A WIEC ucigzliwe badania ruchu Silonica

Ksiezyca, Merkurego i Wenus przez
przeciag ostatnich 2 i pét stuleci istotnie po-
twierdzity stuszno$¢ hipotezy o niejedno-
stajnym ruchu zegara-Ziemi, jakkolwiek in-
terpretacja fluktuacyj, zauwazonych w ru-
chach wspomnianych cial, a specjalnie sto-
pien udzialu przemieszczan sie mas Ziem
oraz tarcia wywotanego pltywami nie sg osta-
tecznie ustalone.

Zlozyty sie na to dwie przyczyny. Po
pierwsze, serie precyzyjnych obserwacyj po-
tozen Ksiezyca, Stonca, Merkurego i Wenus
nie sa jeszcze wystarczajagco diugie do wy-
krycia wiekowych zmian. Po drugie, do< nie-
dawna zegary nie gwarantowaty dostatecznie
jednostajnego ruchu, aby moéc wykryé nawes
w ruchu najblizszych ciat fluktuacje krétko-
okresowe oraz raptowne.

W tym stanie rzeczy rozstrzygajgca rola
w udzieleniu odpowiedzi na rozwazane tu za-
gadnienie przypadnie postepom techniki ob-
serwacyj astronomicznych, ktérych zwia-
stunami sg nowe typy narzedzi (zenitalna
tuba fotograficzna) oraz wspomniane powy-
zej zegary kwarcowe o dokladnosci wyraza-
jacej sie w tysigcznych czesciach sekundy.
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O plerwszenstwie w nauce

| technice

ARKADIUSZ MARKIN

pracownik naukowy Akademii
Umiejetnosci ZSRR

rzystwa amerykanskie radzieckich zdo-

byczy naukowych i przemilczanie wy-

bitnych sukcesow osiggnietych przez
uczonych ZSRR staje sig, jak wida¢, trady-
cja* Wykazujg to w szczegoélnosci fakty za-
czerpniete z amerykanskich czasopism tech-
nicznych.

PRZYWLASZCZANIE sobie przez towa-
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Na ftamach amerykanskiej prasy ogélnej
i naukowej juz od dluzszego czasu omawia
sie zagadnienie stworzenia tzw. ,maszyny
myslacej*, ,elektrycznych mézgow".

W 1939 r. ukazat sie komunikat o zgto-
szeniu przez Instytut Energetyczny Aka-
demii Umiejetnosci ZSRR do opatentowania
elektrointegratora, tj. aparatu elektrycznego

W ZSRR tam, gdzie Je-

szcze do niedawna byta

nieprzebyta gestwina le-

$na, w rekordowym tem-

pie wyrastajg wieze wiel-
kich piecow



Wynalazca radia, Aleksander Popow, 7 maja 1895 r.
demonstruje na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzy-
stwa Fizyczno-Chemicznego w Petersburgu odbior

pierwszego na Swiecie radiotelegramu. (Obraz pe-
dzla A. Szymki)

rozwigzujagcego z olbrzymia szybkos$cig nie-
zmiernie skomplikowane zagadnienia techni-
?zn®i matematyczne. Elektrointegratory ma-
ja donioste znaczenie dla budowy rozmaitych
automatow i dla telemechaniki. Pierwszen-
? Zwigzku Radzieckiego w stworzeniu
a 1-h ulektrointegratoréw, ktérych autorzy
ezyskali w 1948 roku nagrody im. Stalina,
Jest bezsporne.
,Pto jednak w czasopiSmie amerykanskim
eneral Electric Review“ opublikowano
pierwsza prace Amerykanéw w tej dziedzi-
j na wynikach prac uczonych ra-
leckich, lecz nie wspominajacg o tym ani
J ®iym stowem.
bie °burzaiscym fakcie przywitaszczania so-
sn ~rf C energetyk6w radzieckich ogtlosit
ZSPP ny cz’onek Akademii Umiejetnosci
kanVv’ Krzyzanowski, w organie arnery-
cppj- le®° instytutu Radiotecznicznego (Pro-
skim*n"'S b K)- »Autorom*® amerykan-
n,,, rIle Pozostalo potem nic innego, jak
fat e¢1Czy™ do milczenia,
czaso ® Przed nami nr 6 amerykanskiego
pisma ,Electronics“. Widzimy tam bar-

wng reklame firmy ,Du Mont* 0o nowej
specjalnej rurze dla oscylatoréw katodo-
wych. Czytamy tam, iz umozliwi ona niezwy-
kle szybkie zapisywanie ré6znych zjawisk fi-
zycznych — az do 1550 mil na sekunde *.

To, co podaje sie tu jako oszatlamiajgcy
sukces techniki amerykanskiej, dawno juz
osiggnieto w Instytucie Energetycznym Aka-
demii Umiejetnosci ZSRR i w ubiegtym ro-
ku odznaczono nagroda im. Stalina.

Normalne rury oscylograféw produkciji-
radzieckiej pozwalajg na niezmiernie szyb-
kie dokonywanie zapisow. Niedawno skon-
struowano aparature katodowo-oscylografi-
czna, ktéra daje predkos¢ rejestracji fotogra-
ficznej ponad 200 000 kilometrow na sekun-
de. Dzieki nowemu schematowi udalo sie
rejestrowa¢ wyjagtkowo krdtkotrwate zjawi-
ska, przebiegajace w ciggu miliardowych
czesci sekundy.

Nie mozna wreszcie poming¢ szeregu in-
nych faktow, swiadczgacych o watpliwych o-
siggnieciach w niektérych gateziach techniki

* Okoto 2500 km na sek.
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amerykanskiej, ktérymi tak bardzo lubi
chwali¢ sie ostawiony ,Glos Ameryki“. Zaj-
rzyjmy do jednego z numeréw czasopisma
,Constructian methods* z 1947 roku. Wi-
dzimy tu fotografie budowy wielkiego pie-
ca, prowadzonej przez firme ,Mc. Kee"“. Piec
montuje sie z oddzielnych piyt przy pomo-
cy dzwignicy ruchomej na gasienicach. Te-
chnika radziecka juz 18 lat temu zrezygno-
wata z tej metody i zastosowata bardziej
wydajng metode montazu z wielkich blokow
przy pomocy dzZzwignicy stalej wiezowej,
czasopismo za$ reklamuje metode przesta-
rzatag jako ostatnie stowo techniki.

Wydawnictwo informacyjne firmy Lin-
coln, ,Blast Furnace and Steel Plant" i inne
publikacje podaja okres 12 miesiecy jako re-
kordowy termin budowy pieca hutniczego.
Tymczasem w ZSRR dawno juz nauczono sie
budowac¢ piece hutnicze wielkich rozmia-
row i wielkiej wydajnosci w ciggu 7 mie-
siecy (np. wielkie piece hut w Czusowoj
i w Magnitogorsku). Wreszcie 4 lipca 1948
roku caly Swiat zadziwita informacija, iz
w zaktadach hutniczych ,Zaporozstal® zbu-
dowano potezny wielki piec w ciggu 105
dni.

Czasopisma amerykanskie donoszag niekie-
dy o faktach, ktére budzg politowanie
wsérod energetykéw radzieckich.

Firmy amerykanskie dotad budujg kotty
przestarzalej konstrukcji. Znana np. firma
,Combustion* zbudowata dla elektrowni
Logan kociot wytwarzajgcy 453 tony pary na
godzine. Palenisko kotta z granulatorem jest
juz przestarzale. Radziecka technika kotio-

OgéInP/ widok jednego z licznych ty-
pow elektrointegratora pomystu i kon-
strukcji radzieckiej. Kazda ,,komor-
ka* pionowej tablicy pofgczona jest
z odpowiednimi opornikami elektry-
cznymi.
W danym przypadku bada sie przy
pomocy elektrointegratora procesy
cieplne, przebiegajagce w szynie ko-
lejowej podczas je] ogrzewania. Na
tablicy zaznaczono sznurem kontur
potowy przekroju szyny. Oporniki
wewnatrz badanego konturu doregu-
lowuje sie w ten spos6b, by prad
w kazdym obwodzie ptynat podobnie
jak ciepto w ogrzewanej szynie.

wa dawno wyrzekia sie takich konstrukcji w
odniesieniu do kottéw o duzej wydajnosci.

Firmy amerykanskie, produkujac kotty
przestarzatej konstrukcji, starajg sie zacho-
wacé starg technologie produkcji, by unik-
ng¢ nowych inwestycji. Nie budujg zupetnie
nadzwyczaj ekonomicznych kottéw o bezpo-
Srednim przeptywie pary, aby unikngé¢ zmia-
ny stosowanego procesu technologicznego.
Monopolistyczna sytuacja wielkich firm, jak
np. ,Combustion* i ,Babcock-Wilcox" po-
zwala im na dyktowanie warunkéw gospo-
darce energetycznej U. S. A.

W dziedzinie podziemnego zgazowania we-
gla pierwszenstwo Zwigzku Radzieckiego
jest bezsporne. Jeszcze w 1883 r. wielki u-
czony rosyjski Dymitr Mendelejew * wy-
sungt pomyst podziemnego zgazowania we-
gla. W 1913 roku Wtodzimierz Lenin prze-
widzial olbrzymie znaczenie tej metody dla
rozwoju przemystu i poprawy warunkéw
zycia ludnosci.

Radzieccy wuczeni i inzynierowie dzieki
uporczywym wysitkom umozliwili zbudowa-
nie w ZSRR pierwszych na S$wiecie zakla-
dow podziemnego zgazowania wegla, ktore
zaopatrujg przemyst, zakltady uzytecznosci
publicznej i domy mieszkalne w gaz
palny.

Sukcesy radzieckiej nauki i techniki w ro-
Zwoju podziemnego zgazowania wegla za-
kt6cajg spokéj magnatom przemystowym
w USA., Anglii i w innych panstwach ka-
pitalistycznych. W ciggu ostatnich lat podje-

* Por. ,Problemy* nr 12/1948 r., str. 765.
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Ostatni zawodnik na biegach mégt-

by powiedzie¢: ,,Przybiegtem pierw-

szy, jesli nie bede brat pod uwage

wszystkich, ktérzy przybiegli przede
mna*

to tam z duzym naktadem kosztéw prace nad
tym zagadnieniem- Duch rywalizacji, daze-
nie do doscigniecia i przescigniecia Zwigz-
ku Radzieckiego pod wzgledem rozwigza-
nia tego zagadnienia wyzierajg z artykutéw
specjalnych w prasie technicznej i ogoélnej.
W yniki praktyczne w dziedzinie podziemne-
go zgazowania w USA i innych krajach ka-
pitalistycznych sa dotgd znikome.

Jednakze che¢ reklamowania tych wyni-
kéw jest u Amerykanéw tak silna, ze nie-
kiedy zatracajg oni poczucie umiaru i wpa-
dajg w $miesznos$¢. Czasopismo ,Electrical
World“ podsumowujac wyniki wspolnych
préb Alabamskiego Towarzystwa Elektrycz-
nego i Biura Gdrniczego, osiggniete na polu
podziemnego spalania poktadéw wegla,
oSwiadczyto, ze jest to pierwszy tego rodza-
ju wynik na Swiecie, jesli pominiemy prace
Rosjan. Oswiadczenie zaiste bez preceden-
su.

Jest to zupetnie to samo, jakby ostatni
zawodnik na biegach, dochodzgc w finiszu
do mety, oswiadczyt: ,Przybiegtem pierw-
szy, jesli nie bede bral pod uwage wszyst-
kich, ktérzy przybiegli przede mna"“.

Przytoczone fakty nie sg bynajmniej odo-
sobnione. Nie przynosza one zaszczytu tym,
co przywilaszczajg sobie osiggniecia radziec-
kiej mysli naukowo-technicznej, cynicznie
fatszujg i przemilczajg dane o pierwszenstwie
odkry¢ naukowych i nowych pomystow te-
chnicznych w ZSRR i reklamujg wczorajszy
dzien techniki.

Ukazatl sie 5 (36) numer czasopisma naukowego

., MY S§ L w s P Ot C Z E S N A "
Tre$¢ numeru:
ARTYKULY
Witold Wudel — 1 Maja — dniem walki o pokdj
Stanistaw Ossowski — Refleksje nowojorskie
Eugenia Krassowska — Osiggniecia i zadania Rady Gtéwnej
Illja Epsztejn — Z zagadnien teorii organizacji pracy

DOKUMENTY Z KONGRESU POKOJU
Kongres paryski
Kongres praski .
Nowojorska Konferencja Intelektualistoww obronie podoju
Manifest Swiatowego Kongresu Pokoju i
Rezolucja o organizacji i dziatalnosci Komitetu Swiatowego Kongresu
Zwolennikéw Pokoju
Miedzynarodowe nagrody pokoju
Sktad stalego Komitetu Swiatowego Kongresu Zwolennikéw Pokoju
KRONIKA ZNP

(bl) — Dziatalno$¢ i stan posiadania poszczegélnych $rodowisk ZNP
Witold Zakrzewski — W sprawie struktury organizacyjnej placéwek naukowo-
badawczych
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O mozliwosci
drowania bakleril

przewe-
we

wneirzu meleorylow
zawierajgcych zwigzki
organiczne

Dr med. STANISLAW SIERAKOWSKI

Profesor Uniwersytetu Warszaw-
skiego, cztonek korespondent PAU,
cztonek Warszawskiego Tow. Nau-
kowego. Zmart 17 lutego 1949 roku.

Referal wygtoszony na posiedzeniu PAU dnia 25. X 1948 r Druku-
& 2N B NRka Aifa R MBS UG SN RERIE

SioOi zywych na Ziemie z innych ciat niebieskich.

OSTATNICH czasach astronomowie odkryli
., szereg tzw. ciemnych satelitow gwiazd, a wiec
ciat niebieskich podobnych do naszyc planet Wy-
ry o je na podstawie zaobserwowanych zakt6cen
w ruchu gwiazd Zaklécenia te mozna wytluma-
czy¢ obecnoscig duzych tworow ciemnych, bedacych
worami analogicznymi do naszych planet. (Ponizo-
wski ,Priroda 46 - Nr 10-3) Za pomoca tej me-

«°d”-QStrOnomowle. m°S” W{/kra/wac stosunkowo du-
ze cratla, me mniejsze niz 1/100 gwiazdy macierzy-

zatem3 Prawdopodobnie Sg 1 mniejsze, ciala. Nie jest
zatem wykluczone, ze w ofoczeniu niejednei ewia-

szJcl*ean W tChSWieCiei iSi, n|6]% data P°dobne do na-
PP [EBly 1555 n¥Pas)tPiaifete™ RISRutdRORY

ejs katastrofy takie ciato niebieskie mogto rozpa
Sie na drobne utamki, a jeden z nich mogt prz
wedrowa¢ na ziemie w postaci meteorytu.
Istnieje od do$¢ dawna hipoteza Svante Arrh
nf zDaS Werden der W lten“ }( ra/ uzj
ze S|a, mogaca popyc ac¢ ba e we rujal
W przestrzenlach miedzygwiezdnych mogto by¢ c
Snienie Swiatlta“. Jednakowoz nie ostonione niczyi
bakterie me mogtyby przewedrowa¢ zywe prze
wielkie przestrzenie miedzygwiezdne ze wzgledu r
zabojcze promienie o krotkiej fali.

BakS Y ALY URRCIRe MR Sus PR HERSRS)

W nich bakterie mogtyby tatwo uchroni¢ sie o
szkodliwego promieniowania. Przypuszczenie t
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to znajduje potwierdzenie w fakcie, ze opisano juz
szereg meteorytdw zawierajgcych oprocz zelazai ni-
klu krzemiany oraz skaty analogiczne do skati ka-
zeni istniejacych na Ziemi (oliwin). Przypuszcze-
nie to potwierdzone jest réwniez przez istnienie
ciemnych satelitbw gwiazd o budowie analogicznej
do Ziemi, i to zaréwno jej wnetrza (zelazo i nikiel)
Jako tez zewnetrznej skorupy (skaly i kamienia).
Badania chemiczne meteorytdw nie wykazaty w nich,
zadnych pierwiastkbw chemicznych nieznanych na
Ziemi. Natomiast z istniejgcych na Ziemi pierwiast-
kéw nie wykazano w meteorytach jedynie pierwia-
stkow 85 i 87 (wg. tabl. Mendelejewa).

Wsrod wielu meteorytéw, ktére spadly na Ziemie,
opisano kilkanascie, zawierajgcych zwigzki orga-
niczne. W okolicy miasta Kaba na Wegrzech spadt
w roku 1857 aerolit (meteoryt kamienny), w kto6-
rym stwierdzono obecno$¢ substancji zblizonej do
wosku ziemnego (ozokerytu). Jeden z nich badany
Przez chemika Cloir jakoby zawierat prochnice
(humine). W kilku wypadkach znaleziono w me-
teorytach wegiel bezpostaciowy, ktéry powstaje
tylko z substancyj organicznych, w innych znale-
ziono weglowodany, réwniez pochodzenia organicz-
nego.

Wiadomo obecnie, ze wegiel kamienny, ropa naf-
towa, wosk ziemny, substancje bitumiczne sg wy-
tworem dziatalnosci istot zywych, przede wszystkim
bakterii. Jezeli zatem substancje te znajdujemy
w meteorytach, pochodzacych z przestrzeni miedzy-
gwiezdnej, to nasuwa sie logiczny wniosek, ze tam
gdzies we wszechswiecie sg stworzenia analogiczne
h istlFejgeych na ziemi. Nalezatoby, moim zdaniem,
zbada¢ doktadnie przez paleontologbw meteoryty
Wegliste, czy znajdg sie w nich szczatki zwierzat
ub roslin. Jesli tak, to sprawa bytaby zalatwiona,
s lezeli nie znajdzie sie nic, to nie znaczy, ze tych
szczatkébw tam nie ma, ale moze trzeba bada¢ ina-
czej, np. mikroskopem zwyktym czy tez elektrono-
* yrn. Sadze, ze sowieccy uczeni dokonajg tego, ma.
a bowiem w swych bogatych muzeach wiele tego
rodzaju meteorytow.

bakterie mogtyby przywedrowaé¢ na Ziemie?
Edrowka we wnetrzu meteorytéw chronitaby je,w
m petn°Sci przed szkodliwymi promieniami. Powsta-
Pfanie, jaka temperatura panuje w przestrze-
nisk minrdzygwiezdnych. Prawdopodobnie jest ona
ze m’'tmoze bliska bezwzglednemu zeru. Ale i fakt,
dzi < teoryty zawierajg substancje organiczne, dowo-
' ze temperatura w ich wnetrzu nie byta wyso-
stN |be ™ woéwczas substancje organiczne ule-
w zniszczeniu. Z chwilg gdy meteoryt wpada
wskutE”™ere ?temska, zaczyna sie mocno ogrzewac
z nrprfi/ ,t?rcia o atmosfere. Meteoryt biegnacy
msfere +Osca® °d 40 do 70 km/sek. przebiega atmo-
jodyniZlems"a.w ctag8u kilku sekund i ogrzewa sie
zwany6n pow*erzch®wnie. Dowodzi tego meteoryt
ku 185nUA3mSOISIliim’ ktéry spadt w Indiach w ro-
niego i t ?- 0tkopaniu go stwierdzono, ze dookota
redzaii] + ' Czyti ze temperatura wnetrza tego
meteorytu jest niska — ponizej zera stopni.

zywe”"t'8 Z teSo, ze wysoka temperatura, na ktorg
"vinnals®ty stosunkowo bardzo wrazliwe, nie po.
meteoryhH”3"36 bakteriom wedrujgcym we wnetrzu

wedruim*aSt trzsba liczy¢ sie z faktem, ze bakterie
gwiezdn 6i W ten sP°séb w przestrzeniach miedzy-
ratury yCb wystawione na bardzo niskie tempe-
wzElpHr,Sraniczace nawet z temperaturg zera bez-
wytrzym6”0' WiacJ’mo jednak, ze bakterie sg bardzo
rem be? na niskie temperatury, graniczace z ze-

wzglednym i ze mogg je znosi¢ bardzo diugo

bez szkody. Dzieje sie to wskutek tego, ze, jak wy-
kazaty najnowsze badania, protoplazma poddana
dziataniu niskich temperatur nie zamarza, lecz po-
zostaje ciecza, ciecza przechtodzong, jak to sie dzie-
je ze szkiem. Protoplazma zamrozona nie traci zupe-
tnie swej struktury wewnetrznej i po odmrozeniu
zdolna jest natychmiast do normalnego zycia, jesli
znajdzie w swym otoczeniu odpowiednie warunki.

Fakt, ze bakterie sg wytrzymate na bardzo niskie
temperatury, jakich w ogdle na Ziemi nie ma i pra-
wdopodobnie nie byto nigdy, potwierdza mozliwo$é
wedréwki ich w przestrzeniach miedzygwiezdnych,
w temperaturach bardzo niskich i ze ta wlasciwos¢
zostata przekazana drogg dziedziczenia pokoleniom
nastepnym.

Jak dlugo musiataby trwaé¢ wedrowka tego rodza-
ju meteorytéw? tatwo obliczy¢, ze meteoryt pocho-
dzacy z okolic najblizszej od nas gwiazdy musiatby
wedrowac okoto 15000 lat. Czy bakterie moga prze-
trwaé¢ tak dtugo niskie temperatury? Zdaje sie, ze
tak. Dowodzg tego badania, dokonane w terenach
tzw. zmarztosci, gdzie ziemia odmarza jedynie wie-
cie, bardzo powierzchownie, w gtebi jest zmarznieta
niejednokrotnie na kilkaset metrow. Prébki pobra-
ne z tych miejsc wykazaty obecnos¢ bakterii zdol-
nych do rozwoju. Obecny stan rzeczy na terenach
0 zamarznietej glebi (zmarzlinach), trwa co naj-
mniej setki tysiecy lat (od epoki ostatnich zlodo-
wacen na Ziemi).

Wynikatoby z tego, ze wg obecnego stanu wie-
dzy mozliwos¢ przewedrowania bakterii w meteo-
rytach z przestrzeni miedzygwiezdnej na Ziemie
jest prawdopodobna.

Sprawa pochodzenia meteorytow nie jest jeszcze
w nauce definitywnie rozstrzygnieta.

Poglad, ze meteoryty pochodzg z Ziemi, upadt
przede wszystkim ze wzgledu na wielkg predkosc,
jaka osiggajg. Takiej predkosci meteoryty pocho-
dzace z Ziemi nie moglyby osiggnac.

Moga wiec one pochodzi¢ albo z systemu plane-
tarnego Stonca, albo z galaktyki. Astanowicz, so-
wiecki uczony, zbadat szereg orbit meteorytéw i do-
szedt do wniosku, ze 12 z nich pochodzi z systemu
uktadu stonecznego, 5 za$ z galaktyki.

Uczeny sowiecki Bernadski (cyt. wg Krynoffa —
LPriroda“ 46 Nr 9 str. 11) twierdzi, ze ,w meteory-
tach mamy jedynag substancje pochodzenia kosmicz-
nego, ktérg mozemy badac tak, jak badamy biosfe-
re“. Musze wspomnie¢, ze od lat 40 istnieje hipo-
teza, ze planety powstaly nie ze Slohca, a ze zla-
nia sie meteorytow krgzacych zrazu beztadnie do-
okoto Stonca. Teoria ta poczatkowo nie znalazta
wielu zwolennikéw. Natomiast w ostatnich czasach
uczony sowiecki Schmidt (,Priroda“ 46 — Nr 7,
str. 6) i uczeni angielscy (,Nature* 1948) twierdza,
ze teoria ta moze by¢ prawdziwa.

Pozostaje jeszcze kwestig czy jestem pierwszym,
ktdry podniost sprawe mozliwosci przewedrowania
istot zywych na Ziemie w meteorytach. Na moja
prosbe astronom, prof. Rybka z Wroctawia, prze-
szukat w tym Kkierunku dostepng mu literature
astronomiczna.

Znalazt on jedynie wzmianke Niningera (Rozpra-
wy Astronomiczne, 33 r., tom 41, str. 214), ktéry po-
watpiewa o mozliwosci przypuszczalnego odkrycia
bakterii w meteorytach.

Moj referat, jak to zresztg wynika z tytutu, na-
lezy traktowac jako hipoteze naukowa, dopdki nie
znajdzie sie szczatkéw istot zywych lub bakterii w
meteorytach, szczeg6lnie w meteorytach weglistych.
Sadze, ze nasi rosyjscy koledzy, majgc duzo me-
teorytbw w swych muzeach, zajmg sie tg sprawa.
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KATASTROFALNE
SKUTKI
NIEUMIEJETNEJ
GOSPODARKI

CZtOW]

E KA

W PRZYRODZIE

Prof. Dr HENRYK RAABE

C EJM Ustawodawczy, na posiedzeniu w dn.
° 7 kwietnia r. b. przyjat ustawg o ochronie
przyrody, nowelizujacg takgz ustawe z r.
1934 i wprowadzajagcg nowe elementy spote-
czne i gospodarcze do tego waznego zagadnie-
nia. Nowa ustawa, jej duch i organizacja
nowej Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
wzbudza niewatpliwie zywy ruch i zaintere-
sowanie wsrdd catego spoteczenstwa.

Dgzenie do ochrony przyrody datuje sie
od konhca zeszlego stulecia i miato poczatkowo
na celu zebezpieczenie od wymarcia gatun-
kéw zwierzat i roslin, rugowanych przez po-
stepy gospodarki cztowieka. Ruch ten i u nas
znalazt silny oddzwiek. Zoologowie, botani-
cy i mitosnicy przyrody z troskg wspomina-
li, ze byty czasy, gdy w Polsce polowano na
zubry i tosie, a nawet tury, gdy w kniejach
gniezdzily sie niedzwiedzie, gdy w szuwa-
rach i sitowiach petno bylo wszelakiego
ptactwa btotnego, czapli, zurawi, bekasoéw,
a lasy modrzewiowe nie byly rzadkoscia.
Ubolewano nad tym, ze niemal w oczach
wspoiczesnych ludzi zanikat ten dawny Swiat,
i zaczeto sie troszczy¢ o ochrone form jeszcze
zachowanych, lecz gingcych.

Nie dostrzegano jeszcze wtedy, ze czto-
wiek nie tylko niszczy rosliny i zwierzeta,
cenne ze wzgledéw pamigtkowych i nauko-

'ty pola, sptukujgc glebe,

wych, lecz ze jednoczes$nie dokonywa prze-
obrazen w catosci przyrody, ktore niejedno-
krotnie prowadzg do wielkich klesk gospo-
darczych. Zagadnienie ochrony przyrody na-
brato jednak wkrétce nowych cech, a w na-
szych czasach przeobrazito sie w problemat
o doniostym znaczeniu praktycznym.

Jako przyktad katastrofalnych skutkéw
niedopatrzen gospodarki cztowieka w przyro-
dzie mozna przytoczy¢ fragment z dziejow
rolnictwa w Stanach Zjednoczonych Am.
Péin., gdy wskutek wysokich cen na pszeni-
ce zaczeto wycina¢ w podgdrskich czesciach
kraju duze przestrzenie laséw oraz zaorywac
stepy, zamieniajgc tereny na pola orne. Re-
zultat byt taki, ze niewchtaniane przez lasy
wody podczas wiosennych powodzi zalewa-
a potezne burze
piaskowe zasypywaly role, zmieniajgc te
obszary na pustynie.

Mozna by i u nas wskaza¢ na tereny, gdzie
wyniszczenie laséw sprowadzito zmiane kli-
matu, zaostrzenie zimy i zwiekszenie upatow?7
w lecie, wysuszenie gleby, wreszcie pozbawi-
to ludnos¢ ozywczego, zdrowotnego dziatania
lasu i miejsca odpoczynku. Takie np. zste-
powanie znacznych obszaréw wskutek wyni-
szczenia las6w pod uprawe znajdujemy dzi-
siaj w Wielkopolsce. Celem tez dzisiejszej
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akcji ochrony przyrody jest przede wszyst-
kim zapewnienie czlowiekowi racjonalnej
gospodarki zasobami przyrodniczymi, plano-
we przeobrazenie tej przyrody, zgodnie z po-
trzebami cztowieka, znajomoscig praw,
ktore rzadza wspéizyciem roslin i zwierzat,
oraz zgodnie ze znajomos$cig warunkéw tere-
nowych ich istnienia, glebowych, klimatycz-
nych i innych.

Ochrona przyrody zywej i martwej, laséw
i tak, gor z ich ros$linami i zwierzetami, rzek,
jezior i moérz z ich rybami i nielicznymi zre-
sztg, lecz gospodarczo waznymi ssakami, tak
czesto dotad rabunkowo wyniszczanymi, staje
sie zrozumiatg dla kazdego obywatela.

Wielka role odgrywa tez ochrona przyro-
dy w rezerwatach, czyli parkach natury, kto-
re stajg sie dzis laboratoriami badahn nauko-
wych nad zagadnieniami wspotzycia organi-
zmow, czyli nad ich ekologiag. Doswiadczenia
tu nabyte zostajg przenoszone na gospodarke
hodowlang lesna i zwierzeca.

Niemniejsze tez znaczenie ma ochrona
pewnych gatunkoéw rosélin i zwierzat, ktérym
grozi wyniszczenie, waznych ze wzgledow
gospodarczych lub naukowych, lub wreszcie
krajobrazowych.

Polska pod wzgledem ochrony gatunkéw
zanikajacych nie stata dotad bynajmniej na
szarym koncu, a liczne dotychczasowe zarza-
dzenia Rzadu ludowego utrwality i pogte-
bity dawniej juz istniejgce.

Pochlubi¢ sie mozemy, ze w czasach, gdy
nigdzie jeszcze nie myslano o ochronie zwie-
rzat ginacych, bo w r. 1868, Sejm Krajowy
we Lwowie wydatl ustawe ,wzgledem zaka-
zu tapania, wytepiania i sprzedawania zwie-
rzat alpejskich, wtasciwych Tatrom, Swista-
ka i dzikich koéz“. Zapewne dzieki tej usta-
wie i poparciu, jakie znalazta ona ws$rod spo-
teczenstwa dawnej tzw. ,Galicji*, turysta
tatrzanski moze dzisiaj przezywa¢ niezapo-
mniane wzruszenie, gdy wsrod skalistych do-
iin ustyszy raptem przejmujacy gwizd ostrze-

Kozica

Swistak

gawczy niewidocznych ws$rod gtazéw Swista-
kéw, alarmujgcych sie nawzajem na widok
cztowieka, albo gdy ujrzy na zboczu, wsréd
skat, pasgce sie stadko cienkonogich kozic,
obserwujgcych zachowanie sie nieproszonego
goscia.

Réwniez pod ochrong byt niedawny dos¢
czesty mieszkaniec tatrzanskich boréw i do-
lin zalesionych, niedZwiedZz brunatny. Nie-
stety, w ostatnich czasach stawat sie on co-
raz rzadszy, o losach ostatniej, spotykanej
do niedawna samicy kraza sprzeczne, lecz
niepokojgce wiesci.

Innym ssakiem chronionym przez ustawo-
dawstwo polskie jest bobr, niegdy$ obywatel
wod i laséw catej niemal Polski, dzisiaj za-
mieszkaly wytgcznie na Pojezierzu Mazur-
skim, nad rzeka Paslekg w ilosci powyzej 30
sztuk. Nie sg to zresztg bobry miejscowe, lecz
potomkowie sprowadzonych bobréw kana-
dyjskich. Ostatnio tworzy sie w okolicach So-
potu rezerwat bobréw europejskich, otrzy-
manych z ZSRR w zamian za zubry. Natu-
ralnie stanowiska bobrow w Europie znajdu-
ja sie dzis jedynie w Norwegii i w ZSRR,
gdzie dla ich ochrony utworzono liczne re-
zerwaty.

Krélem chronionych przez nas ssakow
jest zubr. Lata pierwszej i drugiej wojny
wyniszczylty go znacznie, jednak w chwili
obecnej utrzymuje sie juz, otoczony bardzo
starannag opieka, w dwodch miejscowosciach
w Polsce: w Puszczy Biatowieskiej i w Nie-
potomicach pod Krakowem.

Bialowieza posiada obecnie kilkanascie
zubréw, a w tym liczny miody przychéwek;
stadko, czyli ,chmara“, zubréw w Niepoto-
micach jest mniejsze. Sg one w specjalnych
rezerwatach, utrzymywanych w stanie pier-
wotnego boru, pod stala opiekg dozorcow
i weterynarzy. Na catej kuli ziemskiej byto
w r. 1947 dziewiecdziesigt dwa zurby, przy
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Zubr

czym zubry polskie zachowaly rase naj-
czystsza.

W dowodd szczegb6lnego uznania za opieke
nad zubrami, Polska ma powierzone przez
Miedzynarodowe Towarzystwo Ochrony Zu-
bra prowadzenie tzw. ksigg rodowych wszyst-
kich zubréw na Swiecie.

W  PUSZCZY BIALOWIESKIEJ znajduje
sie tez jedyny na catym Swiecie rezerwat

dzikiego konika lesnego — tarpana. Przed

wojng stadko tarpanéw stanowito 40 jedno-

stek. Niestety, w czasie okupacji Niemcy wy-

wiezli najbardziej raso-

we egzemplarze i po-

mimo usilnych staran

wtadz polskich poszu-

kiwania wywiezionych

tarpanow pozostajg na

razie bezowocne. W tej

chwili z dawnego pogto-

wia ocalato 5 tarpanoéw,

a wraz z przybytkiem

jest 15 konikéw. Dla

mitosnikéw przyrody i

badaczy naukowych mo-

zno$¢ obserwacji zycia

dzikich konikow w Pu-

szczy Biatlowieskiej sta-

je sie dzisiaj niecodzien-

nym wydarzeniem i a-

trakcja.

Znajdujg sie w Pol-
sce pod ochrong rowniez
zwierzeta wszystkich in-
nych gromad. Mato zna-
ny jest fakt, ze w Poz-
nanskiem, na Mazurach
i na Slasku gniezdzi sie
u nas wspaniaty tabedz
niemy, zresztg niestusz-
nie nazywany niemym,
gdyz wydaje gtos. Lubi
on przebywa¢ w miej-

scowosciach odosobnionych, na brzegach je-
zior, gdzie buduje duze gniazda i wychowuje
miode. Pieknym tym ptakom, stanowigcym
wielka ozdobe jezior, wojna zadata wielkie
straty. Wymagaja one starannej ochrony.
W wojewodztwie olsztynskim, na jeziorze
tuknianach na Mazurach utworzono obecnie
pierwszy rezerwat dzikich fabedzi.

Sposrod ptakéw dawne ustawy i nowe
rozporzadzenia Ministerstwa Les$nictwa z 12
maja 1948 r. poddajg ochronie: kormorana
czarnego, wspaniatego nurka morskiego,

ghiezdzgcego sie na wy-
sokich drzewach, a spe-
dzajacego jesien i zime
na wczasach battyckich;
przepieknego bociana
czarnego, samotnika i
odludka, w przeciwien-
stwie do swego kuzyna,
bociana biatego; orta
przedniego, krazgcego
niejednokrotnie nad Ta-
trami; bielika, inaczej
tamignata lub birkuta,
dawniej czestego w Pol-
sce, dzi$ coraz rzadsze-
go; w o0gole wszystkie
orty i liczne ptaki btotne
rowniez podlegajg o-
chronie.

Jezeli chodzi o ryby,
rozporzgdzenie Mini-
sterstwa Rolnictwa i Re-
form Rolnych z dn. 15
listopada 1947 r. zapew-
nia jesiotrowi catkowitg
i peing ochrone. Daw-
niej byt powszechny w
naszych rzekach, tak ze
miedzy innymi znalazt
sie w herbie miasta
Szczecinka, obecnie spo-
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Sasanka wiosenna

tyka sie go bardzo rzadko — stat sie wiec ry-
ba wymagajaca petnej ochrony.

RozszerzylibySmy znacznie zakres tego ar-
tykutu, gdybysmy wymienili liczne gatunki
roslin, podlegajacych ochronie ze wzgledu
na zanikowy swdj charakter lub znaczenie
gospodarcze, a pomimo to znajdowanych nie-
raz w bukiecikach pieknych pan: czy to gor-
skie szarotki, zanikajagce w zastraszajacy spo-
séb, czy wiosenne, réwniez gdérskie szafrany,
czy letnie wonne biate storczyki, czy wyste-
pujace na wydmach nadmorskich mikotajki
nadmorskie, jedne z najrzadszych ros$lin w
Polsce, czy wreszcie sprzedawane masowo
w miastach i przez to wyniszczane: sasanki,
Sniezyczki, wawrzynki, zawilce, mitek wio-
senny i wiele innych.

Ochronie podlegaja tez nastepujgce drze-
wa: limba tatrzanska, juz bardzo nieliczna
i znana kazdemu turyscie z kilku samotnych
okazow nad Morskim Okiem; modrzew eu-
r«pejski i polski, dawniej powszechny, dzi$
chroniony w kilku rezerwatach, cis, dawniej
czesty w Polsce zachodniej i potudniowej,
dzi$ bardzo rzadki, brzo-
za ojcowska, wystepu-
jaca rowniez z rzadka
w okolicach Ojcowa, i in.

Ochronie poszczegdl-
nych gatunkéw musitez
towarzyszy¢ zabezpie-
czenie ich bytu natural-
neg0 w przyrodzie. Co6z
Ppnioze ochrona kwia-
tow lesnych lub ptasich
$piewakow, gdy sam las

,egriie przobrazeniom,
§ y wyniszczone zosta-
*le rosSlinne podszycie
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lasu albo wydeptana jego $ciotka. Stad tez
koniecznos$¢ racjonalnej opieki nad zbiorowi-
skami roslinnymi w okolicach miast i osiedli
robotniczych i znaczenie rezerwatéw przyro-
dy zabezpieczajgcych w catosci naturalne wa-
runki bytu roslin i zwierzat.

W okresie gospodarki planowej zagadnie-
nie odbudowy krajobrazu, odtworzenia na-
turalnego sktadu lasow i tak, zarybienia sta-
wow, rzek i morz musi stanowi¢ jeden z za-
sadniczych elementéow niezbednego plano-
wania na diugg mete.

Opierajgc sie na badaniach zespolow na-
turalnych przyrody, na zwigzku, jaki tam is-
tnieje miedzy organizmami oraz otaczajgcy-
mi je warunkami, gospodarka cztowieka mu-
si sie dostosowa¢ do praw rzadzacych w na-
turze, by nie siegajac po zyski dorazne, za-
pewni¢ na jak najdiluzszy okres mozno$¢ ko-
rzystania z przyrody przez cztowieka.

Ochrona gatunkowa roélin i zwierzat, poza
znaczeniem, j akie ma dlanauki i dla celow pra-
ktycznych, gdyz wiele ros$lin niszczonych sta-
nowa ziota lecznicze, wiele ptakéw, towionych

przez pustote, stanowi
ochrone przed szkodni-
kami— uczy tez kochac
przyrode, znajdowaé w
jej towarzystwie warto-
Sciowe przezycia ducho-
we, rozwija zdrowe i sil-
ne charaktery. Czlowiek,
zgodnie ze swymi pla-
nami, poddajgc ja swym
celom gospodarczym, r6-
wnoczes$nie bedzie miat
zawsze W niej swego
przyjaciela i zrédto naj-
wiekszych radosci.
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Proby elektrycznego myslenia

ODKILKU dni chodze nie-

spokojny i peten sprzecznych
mys$li i przeczué. O wilasnie...
,mysli“- Przeczytalem bowiem
co$ i dowiedzialem sie o czyms,
co jest najwiekszg sensacjg, aw
kazdym razie moze sta¢ sie w
niedalekiej przysztosci zarod-
kiem fantastycznych wydarzen,
a co dotyczy myslenia. Na przy-
ktad bedziemy moze Swiadkami
elektrycznego regulowania my-
$li, elektrycznego wytwarzania
mysli lub tez elektrycznego
unicestwiania mysli. Maly apa-
racik na gtowe, elektroda tu,
elektroda tam, puszcza sie prad
i... i... nie do wiary... prad ten
wywota w naszym modzgu odpo-
wiednie mysli.

W nioski oczywiscie zbyt
Smiate po pierwszym ekspery-
mencie (ktory zaraz opisze).

W kazdym razie wyobraznia
peka od nadmiaru obrazow,
scen i sytuacji, jakie stang sie

mozliwe w tej niewiarygodnej
(acz niedalekiej) epoce sztucz-
nego mys$lenia. Dlatego to wtas-
nie jestem niespokojny i zja-
dam podwdjne porcje lodow
(doszczetnie rujnujac sie finan-
sowo). Przede wszystkim musze
sie jednak wytlumaczyé, o co
chodzi.

ELEKTRODY DO CZASZKI

O d dawna wiadomo, ze jeSli

przytozy sie elektrody do
czaszki, to wykryjemy w moéz-
gu rytmiczng pulsacje elektry-
czng, hajwyrazniejsza w tyle
czaszki. Jest ona niezwykle czu-
ta. Najrowniejsza i najlagod-
niejsza, gdy $pimy. Wystarczy
otworzy¢ oczy, by rozpetata sie
gama napie¢ i wahan, wystar-
czy co$ pomysleé, by spowodo-
waé¢ na wykresie wybuch szyb-
kich i nieregularnych linijek.
Ale wiadomo tez byto, ze dzia-
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tanie z zewnatrz prgdem elek-
trycznym na moézg nie wywo-
tuje zadnego efektu (z wyjat-
kiem pewnych odruchéw ciata).
Tak byto, lecz tak juz nie jest.
Jeden z najwiekszych zyja-
cych autorytetow w dziedzinie
fizjologii mabzgu (Sherington)
podat wiadomos$¢ nieprawdopo-
dobnag tej mniej wiecej tresci:
Jezeli przytozymy prad do
nagiego maézgu ludzkiego (po
otwarciu czaszki), to zdarzy sie,
ze wywota on mysli. Znaleziono

juz pewne punkty na po-
wierzchni mozgu, wrazliwe na
tego rodzaju zewnetrzng pod-

niete, i stwierdzono, ze ten sam
prad wywotuje rézne mysli,
ré6zne przypomnienia.

A wiec przestaliSmy juz fikac¢
bezwtadnie nogami pod bodz-
cem pradu, a zaczynamy fika¢
myslowo.

Jak wiec widzicie, uczeni na
serio zabrali sie do badania tej
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szarej masy, od tylu tysigcleci
spokojnie lezacej w naszych
czaszkach- A znamy ich: jak

zaczng co$, nie skonicza, nim nie
wykombinuja czego$ niezwyk-
tego. Dlatego wiec, cho¢ to do-
piero poczatek poczatkéw, wie-
rze, wiecej nawet — wiem, ze
zaczng majstrowa¢ nad coraz
sprytniejszymi aparacikami u-
zupetniajacymi szlachetng pra-
CE myslenia.

Mam tylko jedng obawe...
lecz przedtem przypomne Wam
ma razie nie elektrycznie, a po
staremu) pieknag ksigzke Ana-
°ia France‘a o pingwinach, kto-
rym dano dusze. Byto z nimi
sporo kilopotéw. Jesli chcecie
wiedzie¢ jakich — to czytajcie
sami, bo ja tu tylko chciatem
ac wyraz zdumienia i niepo-
°ju, co bedzie, gdy pewnego
nia jakis uczony (wiozywszy
rak i cylinder dla uczczenia
re°CZystosci) zjawi sie na kt6-
M >z wysp pingwinow i za-
P oponuje dorodnej parze wy-

Ksperymentowanie aparatu na
ch mozgach.

No, ale to sg zarty.

LIJHfije

DLACZEGO MOWIE WAM

DOBRANOC?
PONIEWAZ czytanie felieto-
now naukowych powoduje
gwaltowne zmeczenie mbzgu,

nie od rzeczy bedzie podac¢ i w
tej dziedzinie pewng nowg in-
formacje, rowniez o charakte-
rze rewolucyjnym, ktoéra us-
trzeze Was przed biedng meto-
dag wracania do réwnowadgi.

Mézg — jak wszystkie inne
organy naszego ciala—ulegawy-
czerpaniu- Latwo to sie mierzy,
na przyktad liczac ilos¢ biedow
zrobionych w dyktandzie. Eks-
perymenty nad dzie¢mi wyka-
zaly, ze popeiniaty one:

40 btedoéw przed

lekcja;

70 btedoéw po godzinie nauki;

160 btedéw po dwéch godzi-

nach nauki;

190 bteddéw po trzech godzi -

nach nauki.

Niewytrzymatos¢ na prace
zastraszajaca! C6z dopiero dzie-
je sie po przeczytaniu ,Notat-
nika“.

Sam upadam na duchu pod
brzemieniem odpowiedzialnosci
za Wasze niebezpieczne wysitki.
Spiesze wiec z przestroga: nig-
dy i pod Zadnym pozorem nie
usitujcie likwidowa¢ fatygi u-
mystowej przy pomocy gimna-
styki. Wbrew popularnym po-
gladom, to nie tylko nie poma-
ga, ale przeciwnie — szkodzi..
Ostatnie badania wykazaty, ze
godzina gimnastyki produkuje
niemal takie samo zmeczenie
moézgu jak godzina matematy-
ki. Nieprawdopodobne, ale pra-
wdziwe. Wiec na miio$¢ Boska
nie wazcie sie — rzekomo dla

pierwszg
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rbwnowagi — po przeczytaniu
niniejszych gryzmotéw gimna-
stykowac¢ sie. To moze byé¢ sa-
mobdjstwo!

Gimnastykowa¢ nalezy sie
przedtem (nie powiem dlacze-
go, bo to zbyt zawiktane). Ale
w tym czy innym wypadku pa-
mietajcie: gimnastykujgc sie,
odswiezacie cialo, pomagacie
przemianie materii, lecz nie wy-
tgczacie mézgu. Mbzg jest po-
trzebny tak samo przy spryt-
nym machaniu kofnczynami jak
przy dwumianie Newtona.

Praca umystowa i praca fi-
zyczna nie sg wiec tak dalekie
i obce; przeciwnie, sg blizsze,
nizby sie wydawato- A wiec je-
$li dbamy o nasze przepraco-
wane mobzgi, to robimy — od
dzi§ — co innego: w spokoju
i kontemplacji podziwiamy cu-
da natury, patrzymy bezmysl-
nie na ksiezyc i gwiazdy, pod-
dajemy sie stodkiej fali rozkosz-
nych uczué, a przede wszyst-

kim... $pimy. Sen jest tu naj-
lepszym lekarstwem.
A wiec najstosowniej bedzie

w tym miejscu powiedzie¢ —

dobranoc!
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Tym razem mata zmiana. Nie trzeba sie bedzie zanadto
wysilaé, bowiem wszyscy od razu i w sposGb oczywisty
spostrzega, ze ilustracje dotycza jednego tematu - pisma.
Ale zycie nie jest tatwe i jest peine zagadek. Rodzi sie od
razu niemite pytanie: dobrze, ale jakie to jest pismo? Chinskie,
arabskie, facinskie...? Ot6z macie tu pole do popisu. Zgadujcie.

W tym pieknym fresku na Scianie

kryje sie odpowiedz
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Kt6z moze ,pisa¢“ na bambusie?
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Chiny czy Patagonia?
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Czy ten pedzelek co§ Wam moéwi?
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Dlaczego - Jak?

JAK OKRESLIC
Z APACH™?

Praktyczne rozwigzanie
klasyfikacji zapachow

YAZWYCZAJ nie zdajemy so-

bie w petni sprawy z donio-
stosci roli, jakg w zyciu odgry-
wajg zapachy.

Zaréwno naukowcy jak i pro-
ducenci réznych artykutéw usi-
tuja znalez¢ odpowiedZz na py-
tanie: na czym polega zapach?
Apetyczna won potrawy, aro-
mat papierosa, przyjemny za-
pach perfum, mydta czy kos-
metykow sprawia, ze towar jest
chetnie nabywany i poszukiwa-
ny. Natomiast zly, odrazajgcy
zapach dyskwalifikuje towar
niemal catkowicie. Wytwadrnia
damskich torebek 2z imitacji
skdry, fabryki ptaszczy nie-
przemakalnych, linoleum, farby
drukarskiej i licznych innych
wyrobéw Wkladajg duzy wysi-
tek i wydajg wielkie sumy dla
usuniecia przykrego zapachu
wilasciwego tym materiatom.

R6za — symbol mitego zapachu.

Zapach kwasu czujemy najwyraz-

niej w occie. W owocach, jak np. cy-

tryna, pomatancza, grapefruit, won

kwasu potgczona jest z zapachem
kwiatow.

Jak okresli¢ zapach?
Poszczego6lne barwy okresli¢

mozna dlugoscig fali Swietlnej,
wysokos¢ dzwieku muzyczne-
go — czestoscig drgan, lecz jak

okresli¢ zapach? Zazwyczaj mo6-
wimy: oto won podobna do za-
pachu rézy, kamfory, skoszone-
go siana itd.

Obecnie opracowano specjal-
ny system, wyodrebniajgc od
4000 do 8000 réznych zapa-
chéw. Metoda ta opiera sie na
teorii, ze wszystkie zapachy da-
dzg sie sprowadzi¢ do czterech
zasadniczych: 1. won kwiatow,
2. zapach kwasu, 3. zapach sna-
lenizny i 4. odor stechtizny, ko-
zy, $mierdziela, czyli skunksa.

Won kwiatowa jest najwy-
razniejsza w heliotropie i jasmi-
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nie. Zapach kwasu — w occie;
zapach spalenizny — w dzieg-
ciu, smole i spalanych substan-
cjach (jest to wazny skitadnik,
perfum wschodnich); odor kozy
lub $mierdziela — w serach,
zjetczatym psujacym sie tlusz-
czu itp.

Omawiana metoda przyjmuje,
ze wszystkie zapachy — od r6-
zy az do Smierdziela — sg mie-
szaning tych czterech podstawo-
wych. Utworzmy skale nateze-
nia zapachu i oznaczmy ja licz-
bami od 1 do 8. Dalej wyobraz-
my sobie, ze wezmiemy zapach
wonnego kwiatu o natezeniu 6,
zapachu kwasu o natezeniu 4,
spalenizny — 2 oraz $mierdzie-
la. — 3. | c6z otrzymamy?
Rzecz nie do wiary... otrzyma-

Smierdziel — gatunek kuny amery-
kanskiej. Gdy zostanie zaatakowany,
wydziela z gruczotébw odbytowych
ptyn o odrazajacej woni; futro ciem-
nobrgzowe z dwoma biatymi pasa-
mi, popularnie zwane skunsem.



Oto rézne zestawienia zapachow:
KULKI NAFTALENU, stuzace latem
do chronienia futer i welny przed
zartocznymi  molami. Zapach ten
okreslamy liczbami 4564, tj. 4 jedno-
stki woni kwiatéw, 5 jednostek kwa-
su, 6 jednostek spalenizny i 4 jedno-
stki $mierdziela.

JODLA, zapach jej igliwia wyraza-
my liczbg 7465, a wiec z przewaga
woni kwiatéw (7 jednostek).

CYTRYNA — 6543, przewaga typu

pierwszego, tj. woni kwiatéw 6 jed-

nostek, 5 jednostek kwasu, bardzo
mato Smierdziela (3).

Zapach SKOSZONEGO SIANA —

sl14, tu réwniez jest przewaga typu

Pierwszego (5 jednostek), dlatego za-
pach jest przyjemny.

*ny wtasnie typowy zapach ro-
zy, | mozemy zapach ten zapi-
saC jako 6423.

W ten utatwiony sposoéb mo-
zemy okreslic kazdy zapach.
I tak np. kamfora wyraza sie
zestawieniem liczb: 5735, alko-
hol etylowy — 5414. Ta metoda
stuzy nam do zaklasyfikowania
kazdego zapachu perfum.

Specjalisci o bardzo wyczulo-
nym zmys$le powonienia przy-
gotowujg wzorce zapachdéw pod-
stawowych o natezeniu od 1 do
8. Z nich potem robig zestawie-
nia w najrozmaitszych stosun-
kach. Oczywiscie zupeinie czy-

v
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stych zapachéw wyodrebni¢ nie
mozna i nie jest to nawet po-
trzebne. Wystarczy, ze w danej
prébce jest silna przewaga jed-
nego z czterech zasadniczych
typow. Patrzac na liczby okres-
lajgce dany zapach, mozna so-
bie zda¢ sprawe, jaki bedzie je-
go rodzaj. Zapach, ktérego sym-
bol liczbowy konczy sie 6semka,
bedzie cuchnacy, wywota wra-
zenie stechlizny, zgnilizny,
przypominac bedzie zapach
czosnku, gnijgcych ryb, bo prze-

Stedlisko zmystu powonienia.

Najwazniejsza czes¢, lezaca

na samym sklepieniu kanatu

nosowego, wykrywa zapachy

wchtaniane z  powietrzem

przez nozdrza lub wdychane
przez usta.

Powiekszona fotografia mikro-

skopijnych wtoskéw znajduja-

cych sie w sklepieniu kanatu
nosowego.

Cztowiek przecietnego wzrostu
wydziela stale pewng lios¢
ciepta, rowna cieptu wydziela-
nemu przez 100-watowg za-
rowke elektryczng. Czesc cie-
pta wydzielana jest w postaci
niewidzialnych promieni pod-
czerwonych.

Sprébuj trzymac reke nad ka-
watkiem lodu. Bez dotykania
go odczujesz chtéd. Uczucie
spowodowane jest utratg pro-
mieni podczerwonych, wysy-
fanych przez ciepta reke i po-
chtanianych przez 16d.

Strata podobnych  promieni
podczerwonych ze sklepienia
kanatu nosowego powoduje u-
czucie zapachu, zamiast uczu-
cia chtodu. Substancje wonne
majg specjalng whasnos¢ po-
chtaniania promieni podczer-
wonych.

W ten sposéb komoérki wecho
we dziatajg podobnie jak mi-
niaturowe stacje radarowe.
Czujemy zapach pewnych sub-
stancji, gdy promienie pod-
czerwone wydzielane przez
nasze organy powonienia zo-
stajg pochtoniete, zamiast ulec
odbiciu, podobnie jak fale ra-
darowe.



waza W nim typ czwarty
(Smierdziel), a to sg rodzaje za-
pachéw na ogo6t przykre dla
ludzkiego powonienia.

Tajemnica zmysiu powonie-
nia ukryta jest w sklepieniu ka-
natu nosowego i dla fizjologow
jest wcigz jeszcze okryta tajem-
nicg. Mikroskopijne komaérki
w gtebi nosa pokryte sg drob-
niutkimi wtoskami, ktére umoz-
liwiajg rozréznianie wdycha-
nych zapachéw. Zagadka ta pa-
sjonuje fizjologow. Wysuwano
hipotezy, ze pewne czasteczki,
wchtaniane przez nos z powie-
trzem, powodujg jakie$ reakcje
chemiczne, wywotujgce wraze-
nie przyjemnego Ilub przykre-
go zapachu. Wiemy, Ze wraze-
nie smaku wywotane jest przez
takie reakcje, wiemy jednak
takze, ze nasz zmyst powonie-
nia dziata na naszg wyobraznie
10 000 razy silniej niz zmyst
smaku.

Obecnie uczeni twierdzg, ze
zagadka zmystu powonienia zo-
stata wyjasniona. Przeprowa-
dzono szereg badan na owadach,
ktore pod wzgledem wrazliwo-
Sci i ostrosci wechu stojg na
czele Swiata zwierzecego.

Zacytujemy tu jedno z naj-
bardziej znamiennych doswiad-

Oto laboratorium, zawierajgce 300
amputek réznych skondensowanych
zapachow. Specjalistka  wybiera
najlepsze zestawienia, ktére, dodane
do mydlg czy kosmetykéw, uczynig
te artykuty przyjemniejsze w uzyciu.

czen. Oto odrobine pachnacego
miodu umieszczono w szczel-
nych naczyniach, przez ktore
zapach nie mogt w zadnym razie
przenikngé. Naczynka ukryto
w kilku skrzynkach nasladujg-
cych ,domki“ dla ptakow
i umieszczono w ogrodzie, po
czym wypuszczono r@j pszczot.

| oto — rzecz zdumiewajgca —
pszczoly zgrupowaly sie przy
kilku skrzynkach, zupetnie

ignorujac inne. | c6z sie okaza-
to? Skrzynki, ktére znecity
pszczoly, zaopatrzone byly w
szyby z masy plastycznej, prze-
puszczajacej niewidzialne pro-
mienie podczerwone o dlugosci
fali 8 — 14 mikron6éw. Pozo-
state skrzynki miaty zupeitnie
podobne okienka z masy pla-

stycznej, lecz ponadto jeszcze
szybki ze szkia, nie przepusz-
czajagce promieni podczerwo-
nych.

Na podstawie tych i innych
podobnych doswiadczen *, prze-
prowadzonych takze i na lu-
dziach, badacze wypowiadajag
poglad, ze- ludzkie organy po-
wonienia — podobnie jak u ba-
danych owadéw Iub innych
przedstawicieli Swiata zwierze-
cego, posiadajg urzadzenia zbli-
zone do miniaturowych stacji
radarowych. Podobnie jak
wszystkie organy ciata ludzkie-
go, organ powonienia wydziela
stale promieniowanie cieplne,
a wiec fale elektromagnetyczne,
lezace w zakresie podczerwieni.
Gdy promienie te napotykajg
na swojej drodze substancje po-
siadajace jakis zapach, zostajg
wchioniete, zamiast ulec odbi-
ciu, podobnie jak fale radarowe.
Mozemy stwierdzi¢, ze utrata
promieniowania cieplnego wy-
wotuje w rekach uczucie chio-
du, gdy na przykiad trzymamy
je w bliskosci kawatka lodu.
Podobnie komo6rki wechowe mo-
ga wykry¢ wchtanianie wysy-
tanych przez nie promieni, w

chwili gdy wdychamy nosem
powietrze. Zamiast uczucia
chtodu odczuwamy zapach —

przyjemny lub przykry.

* Patrz ,Problemy* Nr 3/1948,
str. 189: ,Fantastyczne wyczyny ka-
raluch; i émy“.
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Widzimy tu szklane Sciany komor,
w ktérych sprawdzane sg zapachy.
Nie przepuszczajg one zadnych woni
z zewnatrz. Pracownicy, ubrani w
bezwonne fartuchy z szklanego wto-
kna, wachaja probki zapachow. Dos-
wiadczenia te wykazaty, jak skrom-
na jest skala zapachéw chwytanych
przez nos cztowieka.

Jak wiadomoi, substancje
o réznych zapachach pochtania-
ja rézne dtugosci fal elektro-

magnetycznych podczerwonych.
Zapach zalezy od dlugosci fali,
ktéra jest przez odpowiednig
substancje pochilaniana. Aby

substancja miata jaki$ zapach,
odczuwany przez cztowieka,
dlugos¢ fali musi leze¢ w

przedziale od 8 do 14 mikro-
néw. Nasz zmyst powonienia
nie chwyta fal poza tym prze-
dziatem dlugosci, podobnie jak
wzrok nasz nie reaguje na fale
znajdujagce sie poza zasiegiem
Swiatta widzialnego*.

Liczne doswiadczenia zdajg
sie obala¢ teorie ,chemiczng"
na korzys¢ ,promienistej“. Ttu-
maczy ona fakt, iz nos nasz wy-
kry¢é moze bardzo' drobne ilosci
wonnej substancji. Utatwia tez
zrozumienie niestychanie ostre-
go zmystu powonienia owadoéw,
ktorych na zewnatrz umiesz-
czone organy powonienia — ni-
by anteny — dziatajg podobnie
jak stacje radarowe o dalekim
zasiegu.
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Organ Zwigzku
w dobie obecnej nabrat
ludzkosci olbrzymiego zna

w J113 Poniewaz wigze sie Scisle z
>, y, kimi dziedzinami zycia i dzia
w  ?ja ludzi. Olbrzymie sukces;
Sixrf°iCZesneg0 przyrodoznawstwi

R L
Gzpr?0zllwo®ciami i potrafi z powo
stax,r-em rozwigzywaé¢ wszelkie po
N !°Pe przed nim zagadnienia,

sieczn a-les" jednakze bronig obo-

1w zaleznosci od tego, «
stuwr- Znajduje sie rekach, moz,
iei"D-, K-SZCzesliwieniu ludzkosci lul
lem naci6' Stuzba ludzkosci jest ce-
wod”or,,-1 spellda °na ten cel z po-
dowi T&ri;.je*" stuzy catemu naro.
daje si eZ6b jednak nauka zaprze-
wanvrt® gruPce chciwcow, opano-
rezultat,, Checig zysku'i wtadzy -

Enerpn Sg katastrofalne,

uwolnili at?m°wa, ktéra mogtabj
Przybiera A2 -°d ci6zkiej pracy
ktérei nr postac bomby atomowej
kra 1% ze?naczeniem ~jest masa-
nauka d °fi pilnej. Chemia
reg «;,wycéri® '0-63 st™orzono re -
dzie matar; v"leznanych w Przyro-

kosci :nIf, 10w dla dobra ludz-
masoWeeo , k-"z wykorzystana dc
mocy gazn™obijania “ludzi przy po-

L I>trU)- i i .
Rl S el Y NV Bl S
ochrony ,ZLCiu’. ktéra iest podstawg
RAGRyC TN 13 dke” " W ICHRdam @Al
najohVdnieakteriologicznei ~  teg0
bijania iud~Zeg® bodaj sposobu za'

201aje" 0NNt C 2] 19 YaRiE B8:

s6b zostajg wykorzystane i jakim
stuza celom jego osiggniecia nauko-
we, w ktére wkilada petnie swej
wiedzy i twérczego wysitku. Sumie-
nie nie pozwoli mu nigdy patrze¢
na to, jak dzieto jego rgk — nawet
wbrew jego woli — wykorzystuje
sie dla udoskonalenia masowego za-
bijania. Mimo woli przychodzi mi
na pamie¢ znany podréznik rosyjski
Miktucho-Maktaj, cztowiek o wiel-
kim i czutym sercu, przyjaciel wszy-
stkich prymitywnych narodéw. Zaj-
mowat sie on badaniem zycia i kul-
tury Papuaséw i Melanezyjczykow
i dlugo przebywat z nimi na dale-
kich wyspach Oceanu Spokojnego.
Jakze bolat nad tym, ze jego nau-
kowe zainteresowania wskazaly dro-
ge kapitalistycznym drapiezcom! Jak
odwaznie i goraco walczyt z wy-
niszczaniem i nieludzkim wyzyski-
waniem ludnosci z ,wybrzeza Mak-
taja“!

Nie przemawiat przezen zwykly
badacz, ktéory chce obiekt swych
badan widzie¢ nienaruszonym, lecz
gtebokie umitowanie ludzkosci przez
prawdziwego humaniste, ktéry ceni
I szanuje zycie ludzkie i szczescie
kazdego prostego cztowieka, nieza-
leznie od barwy jego skory i ksztat-
tu czaszki.

Dazenie niektorych uczonych, by
uciec od zycia i zamkngé sie w
.wiezy z kosci stoniowej‘, by od-
grodzi¢ sie od Swiata Scianami swe-
go laboratorium i znajdowac roz-
kosz i zapomnienie w samym proce-
sie tworzenia, nie troszczac sie o to,
jakie beda skutki ich pracy dla lu-

489

Aleksander Oparin, autor artykutu,

cztonek  Akademii Umiejetnosci

ZSRR, jeden z najwybitniejszych

biochemikéw radzieckich. M.i. opra-

cowat teorie powstania zycia na
Ziemi.

dzi prostych, dla ludu — jest rze-
czywiscie niegodne prawdziwych
naukowcow.

Prawdziwi uczeni, badacze przy-
rody wszystkich czaséw i narodow,
zawsze za cel swoj ostateczny uwa-
zali dobro og6tu. Twérczos¢ naszych
stawnych uczonych rosyjskich —
tomonosowa, tobaczewskiego, Men-
delejewa, Timiriazewa, Pawtowa,
Dokuczajewa, Miczurina i innych—
przepojona jest ideg stuzenia ludz-
kosci i goracym pragnieniem pracy
dla dobra narodu. W czasie rzgdow
carskich nieraz cierpieli niedostatek
i czesto znosili upokorzenia, lecz nie
zbaczali nigdy z jasno wytknietej
drogi: walczyli zawsze o to, by od-
kry¢ ich nie wykorzystywano dla
celow zysku i na szkode ludziom.

Wojna grabiezcza i agresja impe-
rialistyczna zawsze byly i sg wro-
giem tworczosci naukowej i dlatego
uczeni winni z catych swych sit
walczy¢ o pokdj. Wiemy, jak odwa-
znie walczyli « z agresjg czotowi u-
czeni francuscy. Znamy ptomienne
wystgpienia postepowych naukow-
cow w Ameryce 1 innych krajach.
My, uczeni radzieccy, nie tylko sto-
wami, lecz czynem dowiedlismy, ze
wszyscy jak jeden maz gotowi je-
steSmy przecig¢ droge kazdemu a-
gresorowi i unieszkodliwi¢ kazdego
podzegacza wojennego. Wiemy do-
skonale, ze nauka tylko woéwczas
stuzy postepowi i szczesciu ogétu,
gdy jest zwigzana z demokracjg i
gdy nauki te] nie wykorzystuje sie
w celach ciggtego zysku 1 eksploa-
tacji. Miliony prostych ludzi nie
chcg wojny i dlatego demokratycz-



Aleksy Bach, tworca ra-
dzieckiej enzymologii, nauczyciel
Oparina, zmart w roku 1946.

no$¢ nauki jest najlepsza gwaran-
cja wykorzystania jej dla dobra o-
gotu.

Podstawowg cechg nauki radziec-
kiej jest jej wyjatkowa demokraty-
czno$¢. Nauka radziecka, jak mowi
Stalin, ,nie separuje si¢ od naro-
du, nie trzyma sie od niego z da-
la i gotowa jest stuzy¢ narodowi“.
Demokratyczno$¢ nauki radzieckiej
nie jest czym$ przypadkowym i
przemijajacym. Korzenie jej siegaja
w gigb naszej historii, przekazali
nam jg w spadku wielcy demokraci
X1X wieku — Hercen, Bielinski, Do
brolubow, Czernyszewski, i nauczy-
ciele nasi, wybitni badacze przyro-
dy z konca XIX i poczatku XX
wieku. ,Wybrancy zajmujgcy sie
naukg — pisat Timiriazew — po-
winni traktowac¢ wiedze jak powie-
rzony im skarb, ktéry stanowi wta-
snos$¢ catego narodu.”

W Rosji przedrewolucyjnej ,wy-
brancami nauki® byli przewaznie
wybrani“, jednostki, panstwo za$

radzieckie weszto od samego poczat-
ku na droge demokratyzacji nauki,
na droge $wiadomego i planowego

przyciggania szerokich rzesz pracu-
jacych do twdrczosci naukowej.

Mo6j niezapomniany nauczyciel
Aleksy Bach, ktérego nazwisko
znane jest chemikom i biologom na
catym $Swiecie, mawiat mi czesto,
ze jego ditugg droge zyciowa opro-
mieniaty zawsze dwie idee: stuzba
nauce i walka o lepsze jutro ludz-
kosci. Jednakze do rewolucji listopa-
dowej te dwie idee trudno mu by-
to potaczy¢ ze sobg i dopiero w
panstwie radzieckim znalazt pelne
I harmonijne potgczenie swych da-
zen i potrafit czerpa¢ natchnienie w
swej pracy naukowej, bo widziat,
ze pracuje dla dobra ogotu.

Obecnie z dumg mozemy moéwic¢ o
tym, ze nauka w naszym kraju jest
rzeczywiscie ogoélnonarodowa! Wiek-
szos¢ mtodych uczonych radzieckich
jest synami ludu. Nie tylko ludzie,
ktorzy poswiecili sie nauce, zajmujg
sie pracg naukowa. Nauka radziecka
ze Swigtyn akademii i uniwersyte-
tow wyszta na fabryki i chlopskie
pola, przestata by¢ przywilejem wy-
branych i stala sie udzialem pro-
stych ludzi, praktykéw i nowatoréw
w przemysle i rolnictwie.

Szczegolnie jasno wyrazito sie to
w rolnictwie dzieki oryginalnym
metodom badawczym, ktére stosuje
nasz znakomity akrobiolog Trofim
tysenko. Jest on nie tylko powa-
znym teoretykiem i znakomitym
badaczem, ale i utalentowanym or-
ganizatorem, ktory umie w okreslo-
nym kierunku skierowaé nie tylko
swych najblizszych pracownikow,
lecz réwniez tysigce chlopow, pro-
wadzgcych doswiadczenia. Nasz kraj
jest dla tych celéw urodzajng gle-
ba.

Kazde pomys$ine przedsiewziecie
uczonego znajduje w narodzie ty-
sigce zrecznych rak, ktére spraw-
dzaja, uzupetniajg i precyzujg jego
pomyst. Pozwala to nie tylko roz-
wigzywaé zagadnienia gospodarcze

Walka o pokéj zatacza coraz szersze kregi. Staja
do niej najwybitniejsi przedstawiciele $Swiata nauki

i sztuki we wszystkich krajach.
Na zdjeciu wielki
Spiewak murzynski P a u |

bojownik o pokéj i postep,
Robeson,

prze-

mawia w hallu Politechniki Warszawskiej na Il
(V1) Kongresie Zwigzkéw Zawodowych w War-

szawie.

Podczas wystepow Spiewaczych oczarowat

swym niezwyklym gtosem publicznos¢ polska.
Robeson jest synem niewolnika, ktory uciekt od
swego pana i nastepnie zostat pastorem kosciota
metodystow. Po ukorniczeniu studidw prawniczych
Paul Robeson poswiecit sie karierze artystycznej,
ktdérg taczy z praca spoteczna w szeregach ruchu
postepowego; Jest przewodniczacym Rady do Spraw
Afrykanskich i jednym z przewodniczacych krajo-
wego komitetu .Partii Postepowej w Stanach Zjed-
noczonych. W wywiadzie, jakiego udzielit kilka m'e-
siecy temu w Londynie, oswiadczyt: ,, Jestem przed-
stawicielem tej grupy spoteczenistwa amerykanskie-
go, ktéra uwaza, ze mozna budowacé zycie na zasa-

dzie pokoju na caltym Swiecie*.

panstwowej wagi, ale oddaje ol-
brzymie ustugi wiedzy teoretycznej.

Wielka demokratyczno$¢ nauki ra-
rodowos¢ uniemozliwiajg tym sa-
mym wykorzystywanie wiedzy dla
celéw agresji i nienawisci do ludzi.
Zadania naszej nauki majg charak-
ter zupetnie odmienny. Wspélne wy-
sitki uczonych radzieckich idg w
kierunku polepszenia zycia i uszcze-
Sliwienia ludzkosci.

Ogolnie znane sa powazne o0sig-
gniecia teoretyczne] mysli radziec-
kiej w dziedzinie matematyki, fizyki
i astronomii, geologii i biogeoche-
mii, w wiedzy o dawnej i wspot-
czesnej faunie i florze, w pracach
badawczych nad systemem nerwo-
wym zwierzat i ludzi itp. Ale u nas
kazdy uczony, zajmujacy sie najbar-
dziej nawet oderwanym zagadnie-
niem, pamieta zawsze o tym, ze po-
winnoscig nauki jest stuzy¢ ludziom.
Dlatego tez uczeni nasi starajg sie
zawsze jak najczybdej wykorzystaé
swe doswiadczenia dla dobra ludz-
kosci.

To, cosmy powiedzieli, okre$la tym
samym drugg ceche nauki radziec-
kiej, a mianowicie jej zdrowy i mo-
cny praktycyzm, Sciste powigzanie
mys$li oderwanej z praktyka budo-
wy socjalizmu. Przyktadem charak-
terystycznym jest udziat uczonych
radzieckich w poteznym przedsie-
wzieciu panstwowym, jakim jest
realizacja planu zalesienia pustyn-
nych i matourodzajnych potaci eu-
ropejskiej czesci ZSRR.

Trzecig ceche nauki radzieckiej
stanowi jasne stanowisko w sprawie
filozoficznego pogladu na Swiat,
kjéry jest prawdziwg podstawg
wszelkich dociekan. Reprezentujemy
poglad, ze tylko materializm moze
wyprowadzi¢ nauke na droge wta-
Sciwg. Swiatopogladem uczonych
radzieckich jest materializm dia-
lektyczny i historyczny.



Stoimy na stanowisku obiekty-
'Wnej realnosci Swiata i jego nieu-
stannego i postepowego rozwoju i
mdlatego z takim optymizmem spo-
gladamy w przyszio$¢. Dlatego zde-
cydowanie i ostro odrzucamy kon-
cepeje zwolennikéw Mendla i Mor-
gana, ktéra zycie uwaza za cos za-
skorupialego i nie zmieniajagcego
sie.

zdecydowanie maltu-
zJanizm, ,teorie® malejacego uro-
Aaju i temu podobne bajki, kt6-
Ach celem jest przekonaé przeciet-
nego cztowieka, ze nie moze liczy¢
na polepszenie swej isytuacji mate-
rialnej, ze jedynym jego ratunkiem
lest ograniczenie rozrodczosci i wy-

Odrzucamy

kpienie ,nadliczbowych” ludzi przy
Pomocy wojen.
JesteSmy przekonani, ze dla kaz-

dego cziowieka nie tylko znajdzie
S5 miejsce na ziemi, ale znajda sie
rowniez i warunki materialne na to,
dy mogt cieszyé sie zyciem i osiggnaé
Pelny rozwéj fizyczny i duchowy,
dke widzimy granic mozliwosci, kt6-
rymi rozporzadza naukai praca, dla
osiagniecia rosnacych nieprzerwanie

Przeczymy kategorycznie, by mo-
zna bylo mechanicznie przenosic
biologicznie prawa walki o byt na
spoteczne stosunki ludzkie.

Sformutowanie ,cztowiek jest dla
cztowieka wilkiem* odrzucamy cat-
kowicie, bo wierzymy w przyjazn
i braterstwo wszystkich ludzi. Oto
wiasnie dlaczego antynaukowy i
zwierzecy rasizm, ktory glosi dy-
skryminacje narodéw i podziat ludz-
kosci na ,rase pandéw"“ i ,rase nie-
wolnikéw*, zawsze napotykat i na-
potyka teraz na nieprzejednanych
przeciwnikbw w osobach radziec-
kich uczonych,

Ani jeden cztowiek uczciwy nie
potrafi w gtoszonych przez nas teo-
riach znalez¢ chocby $ladu tego, co
mogtoby sta¢ sie teoretyczng pod-
stawg nienawisci do ludzi i wojen-
nej ekspansji. Kochamy gorgco na-
szg ojczyzne i jestesmy gotowi bro-
ni¢ jej przed kazdym atakiem, ale
zywimy gteboki szacunek dla wszy-
stkich innych narodéw S$wiata.

Brak ograniczonosci narodowej i
waskiego nacjonalizmu byt zawsze
charakterystyczng cechg radzieckich
dziataczy naukowych. Filozofig na-

doswiadczenia polskie

W LECZENIU ALKOHOLIZMU

Srodkiem uczu

P™mUmerze 3> 1949 miesiecznik;
kowe"“emy" W dziale ,Nowos$ci nau
alknu ,?0dano wiadomo$¢é o leczeni;
ka  Ollzmu zapomoca nowego $rod

gtosz jaCeg0 "Antabuse“- Pg °

nawo lllgel '‘Wiadomosci styszelism;

blemw* A 3 krytyki- dlaczego ,Pro.
czvoh piSEg ° Srodkach leczni-
c e 1116dostbPnych w naszych wa-

radni-.- ' Tymczasem dzi§ mozemy
iest ai g aonie$¢, ze ,Antabuse” nii
ku a]3 "aS kajka o zelaznym w it
tym iJL?® mamy iuz w leczenii

Donie-' -ern wltasne doswiadczenie
wie tymczasowe w tej spra.
,Polski™8l* dr H- Zajaczkowski v
Nr m tygodniku Lekarskim*® v

sHSUfid & Me BN Gh 90 p VY iRk Bt

autor nmBJUf Ulaigcym“- Na wstepii

nalne L d [t{U3e SIE na prace orygi'
Podstawowemu dudskich i przytacz;
go $rnHi We obJawy dziatania nowe-

Przechodz dals zsy”" ci™ U auto:
snych do Swiadczen wia-
Mlelskle- A Zajqczkowskl leczyt v

wei T ru Poradni Przeciwalkoholo.
wie is °dka Zdrowia w Wareza-

w notm, m°rych' Leczenie rozpoczen

6\:ch byto ,T czn?a br- w®&06d leczo-
dn soi i “mczczyzn w wieku oc
20 dn i 1A kobiety w wieku o<

0 tat. Spostrzezenia autor;

NOWYM

lajagcym

doniesienia autorow
dunskich o uczulajgcym dziataniu
JAntabuse* na alkohol, przy czym
jednak stopien reakcji zalezy w du-

potwierdzaja

zej mierze od konstytucjonalnych
wiasciwosci pacjentéw. Wiekszosé
chorych po zazyciu ,Antabuse” i

nastepowym wypiciu alkoholu mia-
ta te same objawy, ktére opisywali
lekarze dunscy, a wiec silne prze-
krwienie twarzy, przyspieszenie cze-
stosci tetna i oddechu, potaczone z
uczuciem niepokoju, nawet leku.
Wiszyscy' chorzy byli w okresie sto-
sowania leku senni i ospali, $pigc do
kilkunastu godzin na dobe. Jest to
tym bardziej uderzajgce, ze po zwy-
ktym przerwaniu nalogowego picia
wystepuje okres uporczywej bezsen-
nosci, trwajgcej kilka dni. Spostrze-
zenia polskie sg niezgodne z opinig
autoréw dunskich co do diugotrwa-
tosci dziatania ,Antabuse“ na al-
kohol, ktére miatoby trwaé¢ 6—8 dni
po zaprzestaniu przyjmowania tego
srodka. Zdaniem dra Zajgczkowskie-
go to dziatanie jest krotsze i opiera
sie w duzej mierze na autosugestii i
odruchu obrzydzenia w stosunku do
alkoholu. Lekarze dunscy ostroznie
wypowiadali sie za nieszkodliwoscig
nowego $rodka. Notowane przez ob-
serwacje polskie dziatanie nasenne
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sza jest w samej swej istocie wro-
ga wszelkiej wojennej agresiji.

Kraj nasz jest bojownikiem o wol-
nos¢. Zwigzek Radziecki jest ostojg
socjalizmu, demokracji i pokoju, a
wszystkich uczonych radzieckich
taczy pragnienie zdecydowanej wal-
ki z podzegaczami do nowej wojny.
Wojna nie jest rzecza nieuniknionag,
sity demokracji i pokoju, jesli bedg
dziataty wspdlnie, zmuszg wszyst-
kich podzegaczy wojennych do od-
wrotu.

Na catym Swiecie uczeni posiadajg
ogromne mozliwosci, by wnies¢
swoj potezny wktad do sprawy za-
cieSnienia wspotpracy miedzynaro-
dowej w sprawie pokoju. My, ucze-
ni radzieccy, wyciagamy przyjazna
dton do czotowych dziataczy nauko-
wych we wszystkich krajach i ape-
lujemy, by ze wszystkich sit starali
sie dopoméc sprawie zrozumienia i
wspotpracy miedzy narodami.

Narody swiata pragng pokoju.
Potaczmy nasze uzdolnienia i wy-
korzystajmy calg moc nauki na to,
by murem nie do przebycia za-
grodzi¢ podzegaczom droge do no-
wej wojny.

nasuwa takze zastrzezenia co do
nieszkodliwosci ,Antabuse“ po sto-
sowaniu przez diuzszy okres czasu.

Na podstawie doswiadczen Miej-
skiej Poradni Przeciwalkoholowej w
Warszawie autor dochodzi do prze-
konania, ze ,Antabuse“ jest cenng
zdobyczg w leczeniu alkoholizmu
przewlekiego. Przetwor ten wptynie
w duzym stopniu na zmniejszenie
spozycia alkoholu w ogéle i przy-
czyni sie do zapobiegania alkoholi-
zmowi natogowemu. Autor jest tak-
ze zdania, ze stosowanie nowego
Srodka uczulajacego utatwi w duzej
mierze prowadzenie poradni prze-
ciwalkoholowych przez lekarzy. Dr
Zajgczkowski konczac swa prace,
pierwsza na ten temat w piSmien-
nictwie polskim, sadzi, ze wobec
rozpowszechnienia sie w spofeczen-
stwie wiadomos$ci o dziataniu ,An-
tabuse“ w leczeniu alkoholizmu na-
lezy sie liczy¢ z duzym zapotrzebo-
waniem na ten lek.

Powyzsza prace pozwalamy sobie
przytoczy¢, gdyz nasuneta nam ona
kilka wnioskéw. Przede wszyst-
kim dowodzi ona wielkiej postepo-
wosci myslenia wsrod lekarzy pol-
skich. Po wtére w Swietle doswiad-
czen polskich okazuje sig, ze mamy
w posiadaniu lek, ktéry przyczyni
sie do walki z alkoholizmem, jako
atut bardzo powazny. Po trzecie
nieSmiato pragniemy przypomnie¢,
ze przed 3 miesigcami postawiliSmy
ten problem przed Czytelnikami.
Dzi$ zagadnienia to doczekato sie
urzeczywistnienia, za co autorowi
pracy o leczeniu alkoholizmu prze-
tworem ,Antabuse“ nalezg sie stowa
prawdziwego uznania. M.



ODKRYCIE NowEGO TLENKU

POTASU

Zdawatoby sie, iz sposrod tak
prostych zwigzkéw chemicznych, jak
tlenki pierwiastkow alkalicznych,
znamy juz wszystkie. Tymczasem
odkryto niedawno nowy zwigzek
z tej grupy.

Chemik radziecki |I. Kazarnowski
(ze swymi wspéitpracownikami, G.
Nikolskim i T. Ablecowg) stwierdzit,

iz bezbarwny wodorotlenek potasu
w stanie bezwodnym w temperatu-
rze od —10° C do —25° C pod dziata-
niem ozonu nabiera czerwonego za-
barwienia. Badacze radzieccy przy-
pisali to zjawisko powstawaniu no-
wego tlenku. Udato im sie wyod-
rebni¢ go przez ekstrakcje ciekltym
amoniakiem. Na podstawie analizy

NOWY SPOSOB BADAN PR2ZY

POMOCY WSKAZNIKOW

POWYCH

W uzupetnieniu notatki, zamiesz-
czonej w numerze 5 ,Probleméw*”
(str. 347) podajemy dalsze informa-
cje o zastosowaniu wskaznikéw izo-
topowych.

Ostatnio zaczeto stosowaé do wy-
znaczania rozmieszczenia wskazni-
kéw izotopowych zamiast licznika
Geigera metode ,fotograficzng", o-
partag na oddziatywaniu ciat promie-
niotw6rczych na klisze fotograficz-
ng. Metoda ta z powodzeniem zosta-
ta zastosowana do pomiaru dyfuzji
sodu w szkle. Uzywa sige tu tak sa-
mo, jak i przy uzyciu licznika Gei-
gera, promieniotwdrczego sodu Naz2i
o emisji , ale zamiast stosowac
ktopotliwe i diugotrwate stopniowe
zeszlifowyioanie warstw réwnole-
gtych do plaszczyzny zetkniecia z so-

dem i kazdorazowe badanie tych
warstw licznikiem Geigera — sto-
suje sie zeszlifowanie jednorazowo

w ptaszczyznie prostopadtej. Przyto-
zywszy nastepnie do ptaszczyzny ze-
szlifowanej ptyte fotograficzna,
otrzymamy na niej w kierunku od-
powiadajgcym wzrostowi gtebokosci
dyfuzji, a wiec zmniejszaniu sie
iloSci promieniotw6rczego Na24 sto-
pniowo coraz stabsze wysSwietlenie.
Na podstawie réznego zaczernienia
kliszy mozna wywnioskowac¢ o ilosci

IZO TO -

sodu na kazdej glebokosci, a wiec
dla wszystkich warstw jednoczes$nie.

O WARKOCZACH

W ksiazkach popularnych, jak ré-
wniez w wielu podrecznikach czy-
tamy, ze warkocze komet sg skiero-
wane od Stonca, czyli w kierunku
przeciwnym niz kierunek kometa-
Stonce. Tymczasem zdjecie komety
1948—L wyraznie temu zaprzecza.

Musimy jednak pamietaé, ze za-
cytowane wyzej twierdzenie jest tyl-
ko pewnym przyblizonym okreSle-
niem prawdziwego stanu rzeczy.
Sprawa kierunkéw warkoczy ko-
met nie jest tak prosta i dlatego po-
Swiecimy jej tutaj pare stéw.

Z dala od Storica kometa jest zbio-
rowiskiem zimnych bryt, moze na-
wet brytek, bo wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa rozmiary tych
bryt sa rzedu centymetréw, moze
nawet milimetrow. Wewnatrz tych
bryt znajduja sie czgsteczki gazoéw.
Méwimy, ze gazy te sga okludowane
wewnatrz bryt, rozumiejac przez to,
ze czasteczki gazéw sa jakby uwie-
zione pomiedzy czgstkami ciata sta-
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chemicznej i charakteru produktéw
rozktadu przypisali zwigzkowi wzor
ko 3

Nowoodkryty zwigzek posiada bar-
we czerwong. Jest paramagnetyczny.
W temperaturze pokojowej czastecz-
ka jego traci jeden atom tlenu
i zwigzek stopniowo (w ciagu ok. 10
dni) przechodzi w tlenek — KO..

Kazarnowski przypuszcza, ze po-
dobne zwiazki powinny réwniez da-
wacé rubid (RbOs) i cez (Cs03.

1 J. Hurunc

Metoda ta znacznie skraca czas wy-
konania badan. Podobnie metoda fo-
tograficzna moze by¢ zastosowana
i w tych przypadkach, gdy preparat
promieniotwérczy nie jest wprowa-
dzony do ciata badanego, jako wskaz-
nik izotopowy, ale znajduje sie na
zewnatrz niego.

Inz. Marian Rogozinski.

KOMET

tego. Sity przyciggania nie pozwala-

ja czastkom gazu wydobyé_ sie na
zewnatrz i dlatego tkwig one nie-
ruchomo wewnatrz brytek stano-

wigcych owg pra-komete.

Gdy kometa zbliza sig do Stonca,
jej temperatura zaczyna wzrastaé¢ |
wraz z tym wzrasta ruch termiczny
w gazach w niej okludowanych. Ten
szybki ruch termiczny pozwala czg-
stkom gazu wychodzi¢ ze swego
wiezienia. Kometa zaczyna powoli
otacza¢ sie obtokiem gazéw sktada-
jacych sie gtéwnie ze zwigzkéw wo-
doru z weglem, azotem i tlenem.

Kazda czgstka wydobywajgca sie
z brytki ulega dziataniu wielu sit
Po pierwsze dziataniu sity przycig-
gania swego dawnego wiezienia —
zbiorowiska bryt stanowigcych gtlo-
we komety. Po drugie sity przycig-
gania Stonca. Po trzecie dziata na
nie ciSnienie promieniowania wysy-
tanego przez Stonce i w konhcu po
czwarte cidnienie promieniowania



Wysytanego przez samag komete (Sci-
Slej mowigc przez glowe komety).

W wyniku dziatania tych czterech
sit ruch komety odbywa sie wzdiuz
Pewnej wypadkowej, zaleznej jesz-
cze od predkosci poczatkowej czast-
ki. ktéra przeciez kontynuuje rjuch
eatosci komety.

Najsilniejsze dziatanie na czgstki
Gazébw wywiera zazwyczaj promie-
'niowanie stoneczne i dlatego ogro-
mna wiekszo$¢ komet ma warkocze
skierowane od Stonnca. Moze jednak
SIC zdarzyé, ze ci$nienie promienio-
wania stonecznego nie bedzie czyn-
mkiem dominujgcym i wtedy war-
kocz komety bedzie skierowany ina-
CZ&?> np. tak jak na zalgczonym
Zajeciu.

Posiadanie przez komete okazate-
go Warkocza jest oznakg szybkiego

konca... Czagsteczki gazoéw two-
zacych warkocz opuszczajg ciato

Ornety j ulegajg rozproszeniu w
Przestrzeni miedzyplanetarnej. Masa
omety wskutek tego ulega dosé
zybkiemu zmniejszeniu (im bardziej
Kazaiy jest warkocz komety, tym
zybciej ucieka materia z komety).

opieta ,chudnie‘ niemal w na-
szVch oczach.

pod ety okresowe, Kktédre biegnag
do é]ps.ach i raz PO raz zblizajg sie
niem°™ Ca,Za kazdym takim zblize-
za k -“rzucajg z siebie warkocz i
tow aZdym razem ulegajg dos$¢ grun-

tak n” kuracji ,odtluszczajgcej"
each ~ P° kilkuset lub kilku tys a-
nic ' nie P°zostaie juz z nich

szych 5 komety istotnie ging w na-
byli oczack> wielokrotnie bowiem

ty. Swiadkami giniecia kome-
w'pohr~ta’ ktéra miata sie pojawic
Przez A"°Aca, nie mogta byé

P°dobny 0®° obserwowana prawdo-
,schudtadlate9°> ze albo bardzo
Proszyta ' al*° entkowicie sie roz-
netarnei ML.T?Hdzestrzeni miedzypla-
Wych ip *tlek wiec komet okreso-
lat; jay. f rzédu setek lub tysiecy
hiebiesk*h Sxa* wieku innych ciat
nie kralu s to twory niestycha-
tyle Itnt °inca*e'’ Prawdziwe ,mo-
co r W.iczne“, réwnie efektowne
To, Q&2 m°tyle ziemskie,
stosinico pozostaje po komecie, jest
kosmiczni0 riiewielkg iloscig pytu
dawnej n ® mrozs\anego wzdtuz jej
Storica r,r°®k> .géwnie w poblizu
ktére Nn TaZ w”"ksze nieco odtamki,
rV mozpZyWamy meteorami. Meteo-
gdy tralhr widzie¢ tylko wtedy,
rozzarzajnJa- d° naszei atmosfery,
cia i sr>ai -SI? w niei wskutek tar-
jac na _a-d catkowicie, pozostawia-
ge lebie dluga Swietlistg smu-

P>r Wtodzimierz Zonn

iaéhowuii.6 Zclifecie komety, ktora
sI™ wbrew podrecznikom



WIERSZYKI ALBUMOWE

Sg one jednym z licznych rodza-
jow folkloru poetyckiego (lub skrom-
niej: wierszopisarskiego), o0 jakim
mowilismy w tym dziale, podajac
prébki wierszy ,karmelkowych“. Nie-
poréwnane S$licznosci wpisywaly so-
bie niegdy$ pensjonarki do podtuz-
nych albumikéw. Zwyczaj ,prowa-
dzenia albumu®“ dochowat sie do dzi-
siaj, lecz miejsce dawnych rymowa-
nych zyczen i sentymentalnych os-
wiadczen zajety w sztambuchach
dziewczecych przewaznie autografy
rozmaitych staw aktualnych. Pewna
wunasioietnia pannica prosita mnie
niedawno o ,wpisanie sie" do jej
imionnika (jak to dawniej mowiono)
— i znalaztem w nim dziesiatki pod-
piséw gwiazd filmowych, sportowych,
aktorskich oraz pare autografow
mniej lub wiecej znanych pisarzy,
filo tempore inaczej bywato... A mia-
nowicie tak:

Na gorze roéze,

Na dole fiotki,

Kochajmy sie obie

Jako dwa aniotki.

Gdy opuscisz szkolne mury,
Puscisz sie w daleki $Swiat,
Wspomnij sobie, wspomnij
Przyjaciotke dawnych lat.

mile

JULIAN TUWIM

Zgineta Grecja, zgineta Troja,
Ale nie zginie wielka mito$§¢ moja.
Wierszykom towarzyszyty zasu-

szone kwiaty, naiwne rysuneczki,
kolorowe kalkomanie albo poprzy-

lepiame ptaszki i aniotki. Wszystko
wprawdzie ,seryjne“, juz wtedy
starej i oklepane, ale jeszcze ,sty-
lowe“. W innym, pO6zniejszym

sztambuchu prowincjonalnym (1910)
zaczely sie juz zjawia¢ dowcipy
w rodzaju:
Gdy cie ujrzatem, jak krajatas sa-
dto,
Serce moje jak pies do wody upa-
dto,
| przylgneto do ciebie jak Jo drze-
wa klajster.
oberpoliemaj-
ster.

Ale to byty pozycje wyjatkowe.
Przewazaly w starych albumikach
rymowane sentencje uczuciowe i
umoralniajgce.

Miej zawsze przed oczyma te trud-
ng nauke,
a z natury

sztuke.

Bo$ ty mego zycia

Zrobi¢ z sztuki nature,

Serce sercem sie poznaje,
Serce z sercem sie rozstaje,
Serce serca o to prosi,
Niech go serce w sercu nosi.

Jak fijotek &ré6d ukrycia,
Ozywiony tchnieniem wiosny,
Tak ty kazdy moment zycia
Miej szcze$liwy i radosny.
Zabawne parodie na pensjonar-

skie wynurzenia liryczne napisat
w r. 1888 Klemens Junosza:
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Cho¢ deszcze padaé¢ beda

I $niegowe burze,

Nie przestane cie nigdy Kochaé
Przez K duze.

Cztery razy dzieiaie¢ jest trzydzies-
ci szesé,

to jg trzeba
zjesc¢.

juz zapom-

Gdy gruszka dojrzata,

Osiem razy osiem jest...
niatam,
Pamietaj, najdrozsza, jak ja cie ko-

chatam.

Kiedy bedziesz salopke zdejmowa-
ta z kotka,
twoja przy-

jacidtka.

Pamietaj, ze ja bytam

Stawetne ,ile razy tluste zrazy..."
powstalo, jak sadze, jako parodia
popularnego niegdys wierszyka al-
bumowego, przytoczonego przez Eu-

stachego Tyszkiewicza w ,Notat-
kach panny respektowej* (,Tyg.
llustr.* 1872):

lle razy te wyrazy
Wpadng w oczy tobie,
Razy tyle wspomnij
O mojej osobie.

mile

Na zakonczenie i jako ukorono-
wanie wszystkich parodystycznych
tekstow  sztambuchowych, podaje
wypisany z ,Kuriera Swiatecznego®
(1896) komiczny o$miowiersz:

W ksiezycowa noc zimowa
Ptacze Jbézef na jej grobie,
A gdy mu juz tez zabrakto,
W same skronie strzelit sobie.



J@ wierny pies przyleciat
nad trupem pana wyje,
* diugo i tak mocno,
Ne ® odwyt sobie szyje,
Cz"o i tobie zyczy kochajgca cie...

SAVOIR-VIVRE z R. 1660

JManistaw Kazimierz Hercius,
“ bdozofiey y Medycyny Doktor",
JMydat w Krakowie w r. 1660 cie-
dzi$ bardzo rzadka ksigzeczke:
"nankiet narodowi ludzkiemu, <od
°narchy Niebieskiego zaraz przy
stworzeniu $wiata z réznych ziét,
oz’ owocéw, bydlat, Zwierzyn,
astwa, ryb etc. zgotowany, kto-
tu kazdych z osobna, zdrowiu
u zkiemu stuzgcych i szkodzgcych
j asnos¢, krétko w tej ksigzeczce z
oznych Authoréw zebranie i opi-
anie znajdziesz“.

c°$&w Sam wskazuje, jest to
dietetv rodzaju ksigzki kucharsko-
bra¢ » z ktore] datoby siewy-
nycb ™s” dzi§ jeszcze pozytecz-
sa w Przepis6w. Ale najciekawsze
toy/arzv @ lriecie* wskazowki natury
»bankipi lei’ t.zw przez autora
ce ortai m e ceremonie* stanowig-
ktore ~ rozdziat ksigzki. Oto nie-
C G zalecenia autora:

sukniaSZ bydz na bankiecie, oblecz
stuzace przyst°jng, honorowi twemu
uowanie ° ta”® idziesz miat posza-

(to siaw? * 9<?be w cale
w uiowu ,ca?s$cip> nie wtrgcaj sie
ci? spytn to”ie nie nalezgce, azby
z °dpowil°J Plaszli si? glupie ozwac,
Nie dzig zamilcz.
miejsc™ 1* Au przedniejszemu
de infer'Ze. G rzeczono descen-
ja, gdy IUS 2 lePszg to stawg two-
miei*nr, Ci¢ gospodarz z pos$ledniego
Je?0 mWyzei Posadzi,
stanie n i™ {ctérei Potrawy nie do-
kim zarnL Za zle’ gdyz w wiel~
fednostafin,eniu nie podobna, aby
wV9odaJna mogta by¢é wszystkim

ani drl~ do ciebie, nie alteruj sie,
PrymawaTh A do ciebie pii’

Podarskien "m = od czetadnika gos-
zadaj napoju.

Gdy postrzezesz, ze sie gospo-
darz od gos$ci czesto absentuje, a go-
spodyni na swoim miejscu abo przy-
jaciela nie zostawi, barziej mysi
o domu anizeli o dluzszym posiedze-
niu. Takze nie jest to polityka, aby
gospodarz u goscia niedyskretnego,
do dnia z nim dosiadajgcego, byt
niewolnikiem.

Go$¢ nie powinien bydZz w niczym
gospodarzowi uprzykrzony, gdyz on
wszystko z swojej dobrej woli czy-
ni; chyba zyjac z nim w dobrej
przyjazni. Gdy gospodarz gos$ciowi
na noc nie moze bydz wygodag przy-
jacielska, ma przebaczyé¢; dobry bo-
wiem liquor stanie za puchowg po-
duszke. Go$¢ przespawszy sie niech
sie po domu nie ttucze, ani sie gos-
podarzowi o po6tnocy nie kaze do do-
mu odprowadza¢, gdyz nie on be-
dzie za wing, gdy goscia co w dro-
dze potka. Gos$¢ ani gospodarz nie
powinien tego wspominaé, co sie pod
czas wesotego wieczora mowito i
stato. Gos¢ domowe 'Obyczaje po-
winien w domu zostawié¢, o do-
statkach, klopotach, niedostatkach
etc. dla swojej sromoty i chwalby
nie powinien wzmianki czynic...

Gospodyni powinno$¢ jest we
wszystkim sie matzonkowi swemu
ajgommodowac¢, goscia iwdziecznie
przyja¢ i wesotag twarz kazdemu
pokaza¢. Na kogo by sie gospodyni
gniewata, a gospodarz kochat, nie
powinna zlego affektu przy posie-
dzeniu pokazowact...

Wskazania te, po trzystu latach,
nic a nic nie stracity na swej aktu-
alnosci.

¥

WARSZAWSKIEMU ZOO
DO ARCHIWUM

WT ,Klosach* z r. 1871 czytamy:
Z pomiedzy wielu projektow,
ktore sie posypaly ostatnimi czasy
jak z rekawa, dawno zaden nie za-
jat tyle przyjemna pozytecznoScia,
co projekt p. Ferdynanda Bartelsa,
ktéry juz zyskat zezwolenie wtadzy
na urzadzenie Zwierzynca. Miat
dawny Krakéw tak zwany Zwie-
rzyniec krélewski, maja go dzi$
wszystkie wieksze miasta, Frank-
furt nad Menem bardzo piekny,
pod nazwa ogrodu zoologicznego,
Schénbrunn pod Wiedniem i inne.
Zamitlowanie rozproszone pojedyn-
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czych amatoréw, nie majgce pod-
staw naukowych, zabezpieczajgcych
utrzymanie rassy zwierzat, sprowa-
dzenie wzorowych okazéw znala-
ztoby w tym razie cel swoéj pewny
i skuteczny. Celem zaktadu ma by¢
rozkrzewianie zamitlowania do na-
uk przyrodniczych, pod Wzgledem
za$ praktycznym rozpowszechnienie
zwierzgt uzytecznych w gospodar-
stwie wiejskiem i miejskiem. Dla-
tego Zaktad zbiera¢ bedzie wszelkie
gatunki zwierzat, zyjacych w na-
szym kraju, réwniez zajmie sie cho-
wem rasowego drobiu na wielka
skale, z dazeniem uszlachetnienia
tegoz. Trzy razy dorocznie urzadzi
Wystawe: ptakéw, pséw i drobiu.

W szystkie
broszurze,
drukiem ogtosi¢ zamysla.
tytut: ,Do  wszystkich amatorow
i przyjaciot zwierzat zaproszenie
do wspdtudzialu w popieraniu za-
miaru  zalozenia Zwierzynca w
Warszawie“.

Nadto p. Bartels posiada bardzo
piekny zbiér ptakéw tutejszych
i egzotycznych, jako zaczatek Zwie-
rzynca.

te szczegbly zawarte w-
ktérg p. Bartels wkrétce
Nosi ona

*

RECEPTA
Wez:
2 stonica,
3 ksiezyce (z ktérych, jeden
nazwij miesigcem),
wschod i zachéd,
1 wianek
3 fiokki,
réze, paczek i listek,
2 okna
Dodaj.
krople, Laure, kochanka, uko-
chang, stroj, ganek i widok.
Zmieszaj z tym:
4 kolory: ognisty, blady, ztoty
i rumiany;

kilka przymiotnikow: smutny,

nowy, petny, piekniejszy, we-.
selszy...

Dosyp:
pewng ilos¢ czasownikéw, jak:
klecze¢, muskag, blyszczed,.



mroczy¢, mie€, przyjs¢, bawic
sie, wraca¢ i in.,

pewng doze zaimkoéw, przyim-

kow, przystowkéw i spojni-
koéw, jako to 41, 1 a 12z : u,
2 tak, 6 w, — jak, jeszcze, zno-

wu, ona, moj, swoj, jego itp.

Wszystkie te stowa potgcz w ca-
tosc, sktadajgca sie z 14 linijek
trzynastozgtoskowych, odpowiednio
je poustawiaj, porymuj i tak jakos
wszystko przyrzadz, aby wyszedt je-
den z najcudowniejszych wierszy...
Zresztg, szkoda twego trudu. Juz
kto§ za ciebie te prace wykonat:
Stonce blyszczy na wschodzie w
chmur ognistych wianku,

A na zachodzie ksiezyc blade lice

mroczy,
Ré6za za stoncem paczki rozwinione
toczy,
Fijotek kleczy zgiety pod kroplami
ranku...

(Mickiewicz. Sonet VI.)

W naszej .recepcie’ daliSmy m.i.

wskazowke, aby stowa odpowiedno
.poustawiac¢“. Ot6z to witasnie!
Umiejetnos¢ ustawiania
najprostszych stbw — moze to jest

tajemnicg poezji?

*

W londynskiej ksigzce telefo-
nicznej z r. 1930, majgcej 1579
stronic, nazwisko Shakespeare
figuruje 21 razy. Jeden z Shake-
spearéw na imie ma W illiam —
jest on handlarzem starzyzny.

HIERARCHIA ULIC

Sto lat temu ulice warszaw-
skie byly urzedowo podzielone
na dwie kategorie: ,wyzszg“
i ,nizszg", arystokratyczng i ple-
bejska. Do ulic ,pierwszego rze-
du nalezaty: Krak. Przedmie-
Scie, Senatorska, Miodowa, Dtu-
ga, Przejazd, Podwale, Ttumac-
kie, Rymarska, Wierzbowa, Ele-
ktoralna (do Orlej), Leszno (do
Orlej), Trebacka, Nowo-Sena-
torska i Nowy Swiat do tzw.
wéwczas Nowej Drogi (dzis Alei
Sikorskiego.

W sktad ulic ,drugorzednych*
wchodzity: Nowy Swiat od No-
wej Drogi do Placu Aleksandra

(Trzech Krzyzy), Stare Miasto,
Krélewska, Swietokrzyska, Ma-

zowiecka, Szpitalna, Warecka,
Jasna, Marszatkowska do Nowej
Drogi...

Podziat — jesli nie urzedowy,
to obyczajowy — na ,pryncy-
palne® i ,podrzedne“ ulice ist-

niat w Warszawie jeszcze w la-
tach przedwojennych. Dzi$§ ka-
zda ulica i uliczka Warszawy
jest dla nas jednakowo wazna
i ukochana.

*

KTO TO?

Jak Polska diuga i szeroka,
zjawia sie ten go$¢ w naszych
domach co najmniej raz dzien-
nie. Jest powszechnie ceniony
i tubiany. Ba! sam Mickiewicz
uwiecznit go w poemaciku. A ja-

ki ofiarny! W ogien i w wode
skacze bez szemrania — byle
nas zadowoli¢c. Jedng z jego

wtasciwosci jest to, ze w rozma-
itych dzielnicach kraju rozmai-
cie sie nazywa i w ten sposob
posiada dziesigtki synonimow
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czy pseudoniméw. Przytaczamy
je w liczbie mnogiej, bo nasz do-
bry znajomy przybywa do nas
zazwyczaj zbiorowo. Bardziej
popularne jego nazwy pomija-
my — zeby trudniej byto zgad-
nac:

Balabaje. barabole, bandurki, ban-
dze, kielasy, bliznice, bulbegi, bur-
ki, buroczki, charony, cisy, dobery,
felki, frejki, gajdy, gatuchy, gordzo-
le, harcaki, hardyburki, hruszki,
jarczaki, ichy, karaczaly, knole, kob-
zalicki, krompele, maramony, mur-
dzaki, nuchle, oczka, pentéwki, po-
$piechy, pszanki, rachuny, rozkule,
sasy, sinodotki, siwki, sulki, sutki,
sztajfarki tywki, urany...

W uroczystych momentach
swego zycia wystepuje pod im -
ponujaca i aromatyczng nazwa:
Solanum tuberosum...

*

EXTRA KLASA!

Do sktadu fabryki tabacznej Du-
runczy i Szyszmana w Warszawie,
ul. Krakowskie Przedmie$cie Nr 455
nadeszly Swiezo dwa znakomite ga-
tunki papieroséw

MICKIEWICZ
i
SYROKOMLA
wyrobione z tytoniu czysto tureckie-
go, odznaczajacy sie (!) tagodnym
aromatem pomimo swej tegosci, w
cenie po rs. 1 za 100 sztuk, pakowa-
ne po 10, 25 i 100 sztuk w pudet-
kach, opatrzonych wizerunkami tych
stawnych pisarzy.
(Ogtoszenie w ,Kurierze
Swigtecznym*, 1879, nr 54).



¢ Lma.ro. humanum

Dr EDMUND KURZYNIEC Krakéw, dn . 25 kwietnia 1949 r.

Prof. Uniweriytetu Jagielloriskiego

Krokéw, ul. Lubomirskiego 47

Do
Szanownej Redakcji , .Problemow’’
w Warszawie

Wnr 4 ,.Probleméw’' z r. b. pojawita sie wrubryce
, .Errare humanum est’' notatka pt. ,,NIE DEWAR, LECZ
OLSZEWSKI' "', ktorg trudno pozostawi¢ bez sprostowania,
albowiem z 7 zasadniczych zdan jg tworzgcych, tylko dwa
(pierwsze i czwarte) mozna przyjaé¢ bez zastrzezen jako
stuszne.

Natomiast drugie zdanie zawiera zarzut, wynikajag-
cy tylko ze zbyt powierzchownego traktowania sprawy,
a nadto zawiera mylng date; trzecie zdanie jest pozba-
wione w ogo6le wszelkich podstaw; w pigtym zdaniu jest
cytowana z podrecznika niemieckiego znowu mylna data,
co wtasciwie stawia pod znakiem zapytania szOste zda-

nie, ze ,,Swiadectwo ze strony niemieckiej nauki, od-
bierajgcej nam Kopernika, jest tu niewagtpliwie prze-
konywajgceX'; wreszciew drugiej czes$ci si6dmego i za-

razem ostatniego zdania jest niestusznie zakwestiono-
wana data wtadnie trafna.

Zaprawde. .. errare humanum est.

W zatgczonym artykule pt. ,,1 OLSZEWSKI | DEWAR''
staratem sie sprostowaé¢ powyzsze niescistosci w taki
spos6b, aby nawet nie obznajomionemu z tg dziedzinag
czytelnikowi da¢ znowu jasny poglad na istotny stan
sprawy; to wptyneto na zwiekszenie rozmiaréow artykutu.

Z powa zani em

(-) E. Kurzyni eo

1°LSZEVVSKI i DEWAR E. Bialoborski, chcac sprostowaé rze-  stan rzeczy wymaga do$é obszernego

komy btgd w podreczniku prof. H. omoéwienia, zajmujgcego znacznie

bry,4 "Probleméw” z r.b., i E. White'a ,Classical and Modern wigcej miejsca niz wspomniana no-
Pojawili f- "®rrare humanum Physics", sam popetinit szereg niesci- tatka.

lecz Oli, notlt*a Pt. ,Nie De stoéci, tak ze danie Czytelnikowi Gaz, rozprezony adiabatycznie, tj.

Newski", w ktore) autom znowu jasnego pogladu na istotny z wykonaniem pracy zewnetrznej.
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lecz bez moznos$ci pobrania ciepta
z otoczenia, oziebia sie. W warun-
kach takich, koniecznych dla roz-
prezenia adiabatycznego, znajduje sie
przez moment gaz rozprezany w apa-
racie skonstruowanym przez Caille-
teta; przyrzad ten pozwala sprezyé
gazy w wtoskowatej rurce szklanej
do ci$nienia kilkuset atmosfer, a na-
stepnie nagle rozprezyé. W r. 1877
Cailletet poddawat w swym przyrza-
dzie sktadniki powietrza (tlen, azot)
ci$nieniu okoto 300 atm., oziebiajac
je zarazem do temp.— 1050 C, ana-
stepnie nagle rozprezal; gazy te przez
moment rozprezaly sie adiabatycznie,
a zatem silnie sie oziebialy i nawet
czesciowo skraplaty, a kropelki two-
rzyly mgte; w nastepnej chwili jed-
nak owa mgta ogrzewata sie od ciep-
lejszych od niej, $cian rurki i kro-
pelki cieczy przechodzity znowu w
stan gazowy. Tak wiec Calilletet
skroplit w r. 1877 sktadniki powie-
trza tylko w postaci przejSciowej,
dynamicznej. Takie skrop-
lenie ma duze znaczenie teoretyczne,
ale dopiero skroplenie danego ciata
w sposéb trwaty, statyczny,
pozwala na doktadne zbadanie wtas-
nosci otrzymanej cieczy i na ewen-
tualne wyzyskanie ich dla dalszych
celé6w czy to naukowych, czy prak-
tycznych. Stad skropleniu gazu w
spos6b statyczny przypisujemy wiek-
sze znaczenie i dlatego chlubimy sie,
ze ze sktadnikami powietrza doko-
nali tego w r. 1883 Olszewski i Wr6-
blewski. Nie mozemy wobec tego od-
moéwi¢ takiej samej zastugi Dewaro-
wi odno$nie do wodoru, bowiem ten
uczony byt pierwszym, ktéry uzys-
kat ciekly wodo6r w stanie statycz-
nym w r. 1898.

W prawdzie juz przedtem nie brak-
to usitowan skroplenia wodoru przez
adiabatyczne rozprezanie gazu u-
przednio oziebionego. Zajmowat sie

tym 'w r. 1877 Cailletet, a pod ko-
niec 1883 r. i w pierwszej potowie
1884 r. zarébwno Wréblewski jak

i Olszewski, ktérzy woéwczas praco-
wali juz niezaleznie od siebie; kaz-
dy z tych uczonych stosowal inne
poczatkowe ciSnienia i temperatury,
wszyscy za$ trzej twierdzili, ze pod-
czas swych doswiadczen obserwo-
wali przejSciowe skraplanie sie wo-
doru, i chociaz Wréblewski nie mégt
potwierdzi¢ wynikéw Cailleteta, a Ol-
szewski wynikéw  Wrdblewskiego,
pozostawato kwestiag otwarta, ktory
z nich pierwszy skroplit wodor w
postaci dynamicznej. Gdy jednak
wodo6r zostat skroplony w sposob
statyczny i zostaly poznane warunki
temperatury i ciSnienia, konieczne
dla przeprowadzenia wodoru w stan
ciekly, tatwo stwierdzi¢ przy pomo-
cy prostego rachunku, ze zaréwno
Cailletet jak i Wrdblewski nie osig-
gali W swych doswiadczeniach wa-
runkéw koniecznych do skroplenia
wodoru, ze zatem obserwoiuane przez
nich stabe zamglenia polegaty albo
na ztudzeniu, albo byly spowodowa-
ne jakimi$ zanieczyszszeniami wodo-

ru, czysty bowiem wodér w warun-
kach ich doswiadczen skrapla¢ sie
nie maégt. Jedynie Olszewski
mogt osiggngé warunki konieczne dla
skroplenia — i to nawet wydatne-
go — wodoru, co pozostaje w zgo-
dzie z jego twierdzeniem, ze obser-
wowat gesta mgte, a nawet nieraz

kropelki przezroczystej i bezbarw-
nej cieczy, splywajace po wewne-
trznych $cianach rurki. Nie ulega

zatem watpliwos$ci, ze
skroplenia wodoru w

pierwszego
stanie

dynamicznym dokonat Ol-
szewski ju z w 1884 r.
Streszczajgc powyzsze mozemy
stwierdzi¢, ze sktadniki powietrza
skroplit:
w stanie dynamicznym —

Cailletet w 1877 r.,
w stanie statycznym —

Olszewski i Wréblewski w

1883 r,
natomiast woddér skroplit:
w stanie dynamicznym —
Olszewski w 1884 r.,
w stanie statycznym —
Dewar w 1898 r.

mJak widzimy z powyzszego zesta-
wienia, prof. White, méwigc o skro-
pleniu wodoru przez Dewara, a
przemilczajac Olszewskiego, nie po-
petnit wiekszej nielojalnosci, niz
chociazby p. Biatoborski w drugim
zdaniu swej notatki, w ktérym mo-
wi o skropleniu tlenu w r. 1883
przez Olszewskiego i Wréblewskie-
go, a przemilcza Cailleteta. Cate nie-
porozumienie polega tylko na nie-
odréznianiu skroplenia w sposéb dy-
namiczny i statyczny; widzimy wiec,
ze i przeciwstawienie, zawarte w ty-
tule: .,Nie Dewar, lecz Olszewski
nie ma podstaw, gdyz kazdy z
nich skroplit po raz pierwszy
wodér, tylko jeden z nich po raz
pierwszy w stanie dynamicznym, a
drugi po raz pierwszy w stanie sta-
tycznym.

Powyzsze chronologiczne zestawie-
nie pozwoli nam takze tatwo spro-
stowac¢ dalsze trzy niescistosci za-
warte w notatce p. Biatoborskiego,
a odnoszace sie do dat. Czytamy
tam, ze ,...jak wiadomo, wod6r zo-
stat skroplony w roku 1895.. przez
wybitnego chemika polskiego, Karo-
la Olszewskiego...", a nastepnie cy-
towany jest niemiecki podrecznik
fizyki Poske-Bavinka, iz wtasnie
Olszewski ,verflussigte 1895 den
Wasserstoff*. Jak mowiliSmy, OlI-
szewski skroplit wodér w postaci
dynamicznej juz w 1884 r., a w .
1895 wykonat tylko nowg serie do-
Swiadczen z wodorem, na wieksza
skale, moégt juz bowiem uzyé o wie-
le wiekszej iloSci ciektego tlenu do
oziebienia, przy czym usitowat o-
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znaczyé temperature krytycznag i
normalng temperature wrzenia wo-
doru. Wobec tego p. Biatoborski,
gdy pisze o autorach ,Lehrbuch der
Experimentalphysik*, Bergmannie i
Schaeferze, ze przyznajac Olszew-

skiemu pierwszenstwo skroplenia
wodoru . ,nota bene wymieniajg
niestusznie jako date od-
krycia rok 1884“, popetnia da’za
niescisto$¢, gdyz data jest wtasnie
trafna.

Wreszcie zdanie, ze ,Dewar do
skroplenia wodoru w r. 1898 uzyt

metody, opracowanej juz przedtem
przez Olszewskiego“, wymaga zno-
wu doktadniejszego rozpatrzenia. Ol-
szewski do skroplenia wodoru w
stanie dynamicznym uzywal, jak juz
byta mowa, rozprezania adiabatycz-
nego; do skraplania za$ takich ga-
z6w, jak tlen, azot, powietrze i nie-
ktére inne, uzywat do r. 1900 meto-
dy zwanej kaskadowg. W r. 1895 nie-
zaleznie od siebie Hampson w Lon-
dynie i Linde w Monachium zbudo-
wali przyrzady, zwane przeciwprag-
dowymi, przede wszystkim do skra-
plania powietrza, w ktérych to
przyrzadach zuzytkowali zjawisko
Joule‘a-Kelvina, polegajace na tym,

ze powietrze i wiele innych gazow,
rozprezane bez wykonania pracy
zewnetrznej, oziebia sie. Totez je-

zeli w aparacie przeciwprgdowym
rozpreza¢ bedziemy w sposob ciagly
powietrze dostarczane przez kompre-
sor pod wysokim ciSnieniem, lecz o
temperaturze zwyczajnej, oziebi sie
ono dzieki odpowiedniej budowie
przyrzagdu coraz wiecej, az wreszcie
temperatura spadnie tak nisko, ze
powietrze czesciowo sie skropli. Na-
tomiast wodér rozprezany w analo-
giczny sposob w przyrzadzie prze-
ciwpradowym zachowuje sie wprost
przeciwnie: ogrzewa sie. Dewar zbu-
dowat przyrzad oparty na zasadzie
przeciwpragdowej, w ktérym wodor
przed rozprezeniem oziebiat ciektym
powietrzem; okazato sie, ze tak pod-
ziebiony wodor rozprezany w apara-
cie przeciwpragdowym  oziebia sie
nastepnie w dalszym ciggu, co osta-
tecznie doprowadzito do skroplenia
go w stanie statycznym w r. 1898.
Metoda zastosowana przez Dewara
celem skroplenia wodoru nie ma
wiec nic wspdélnego z metodami u-
zywanymi uprzednio przez Olszew-

skiego.
Olszewski nalezy do tych, ktorzy
zajeli poczesne miejsce ws$r6d lu-

dzi nauki, a stanowisko to zapewnia
mu jego piekny dorobek naukowy,
obejmujgcy m. in. ponad 50 rozpraw
i prac naukowych z samej tylko
dziedziny niskich temperatur, ogto-

szonych w $wiatowej literaturze
naukowej. Tej tak ugruntowanej
pozycji nie zachwieje przypadko-

we czy celowe przemilczenie w ja-
kim$ podreczniku; nie wymaga tez
ona jakiegokolwiek zwiekszenia
kosztem $cisto$ci historycznej czy
rzeczowej.
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,WODA ATOMOWA®“ CZYLI
POGLEBIAIJMY NASZE
WIADOMOSCI O ATOMIE

Bolestaw Zarebski, Warszawa

Pewnego stonecznego dnia wiosen,
nego w roku 1946, przechadzajgc sie
po cudownych $ciezkach i alejach
w Bois de Vincennes w Paryzu,
spragniony picia, natkngtem sie na
malenki kiosk z wodag, o niezwykle
oryginalnej, a zarazem bardzo ak-
tualnej nazwie:

L‘EAU d‘ ATOMES
(,Woda atomowal) -

Ponizej tej etykiety kupieckiej —
artystycznie wykonany ,aforyzm*:
.Protegez-vous contre la destinée de
IHiroshima et de Nagasaki!*
(,Strzezcie sie losu Hiroszimy i Na-
gasaki!*) ,L‘acceptez — s' il vous
plait!* (,Bierzcie, prosze!*)| zcieka-
wosci, i z pragnienia podsze-
dtem do oblezonego ze wszystkich
stron kiosku.

W oczekiwaniu na swg kolej mia-
tem trudng rzecz do wyboru. Czy
wpatrywaé sie w miodg i uroczo
Wygladajagca dzierzawczynie kiosku,
czy odczytywa¢ mndstwo napiséw na
Polkach, np:

»protones*

..neutrones*

..electrones" etc.

Po krotkiej, lecz bardzo mitej wy-

E D Z |

DO NIEKTORYCH
(ALE TYLKO NIEKTORYCH)
KORESPONDENTOW

Byta pewna siedmioletnia dziew-
czynka, bardzo ciekawa, ktora za-
meczata rodzicOw i starsze rodzen-
stwo pytaniami w rodzaju:

— Jaki dzi$ dzien?

— Sroda.

— A jutro jaki bedzie?

— Przeciez wiesz dobrze, ze po
Srodzie idzie czwartek, prawda?
Umiesz przeciez powiedzie¢ dni ty-
godnia?

— Umiem!

mianie paru stéw i zaptaceniu na-
lezno$ci, odszedtem z zalem.

Z zalem do ludzi... do Swiata...
siebie...

W moézgu moim bowiem zrodzity
sie najprzerdzniejsze mysli. To wy-
dawato mi Sie, iz swych najblizszych
juz wiecej nie ujrze...

Ze rodzinny kraj niedlugo spotkacé
moze to samo co Hiroszime...

Ze to, ze owo...

Ale najwiekszy zal i najwieksze
pretensje miatem sam do siebie.

Po odczytaniu wyrazéw na parys-
kim kiosku doszedtem najpierw do
przekonania, iz zapomnialem jezyka
francuskiego i dlatego tak mato ro-
zumiem.

Ale zaraz przyszty nowe reflek-
sje, zbijajgce podobne przypuszcze-
nia.

Przeciez to wyrazy naukowe, mie-
dzynarodowe.

A wiec to ja tak mato wiem...

To ja nic nie umiem.

Pozniejsze troski zycia zatarty
chwilowo przykre uczucie, a raczej
usunely Swiadomos$¢ takiego braku

do

wiedzy.

Niedawno, przycisniety do muru
i zmuszony do napisania jakiego$
felietonu na temat energii atomo-

wej, siegnatem gorgczkowo do ar-
chiwum ,Problemoéw”.

Poswiecitem im kilka dni z rze-
du.
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— No, to powiedz!

Dziewczynka plynnie mowi.
chwile:

— Jezeli dzi$ jest $roda, to jaki
dzien byt wczoraj?

— ! — (Da capo.)

Skonczyto sie na paru klapsach (o,
brutale!), dtugim kazaniu i zapo-
wiedzi, ze bedzie gorzej, jesli Zosia
czy Basia nie zmadrzeje. | c6z? Jak
reka odjgt! Dziewczynka odtad mia-
ta zas6b wiadomosci wecale nie
mniejszy niz przedtem, ale prze-
stata zadawac banalne (nie chce uzyc¢
stowa koriczacego sie na ,,pie“) py-
tania, czego i Wam, o Drodzy Kores-
pondenci, zyczymy!

Za

REDAKCJA

Przez moézgownice, jak przez ka-
lejdoskop, poptynely obce myslii za-

gadnienia.

A wiec:

a) Loty miedzyplanetarne w Swie-
tle energii atomowej — Hen-
ryka Dietricha, ,Problemy“ Nr
8/46.

b) Fizyka na tropie nowego Zr6-
dta energii — Wiadystawa
Moscickiego, ,Problemy“ Nr
7/46.

c) Stonce — najstarsza fabryka
energii atomowej — Jerzego
Rayskiego, ,Problemy* Nr 6 —
7147.

d) Atomowe elektrownie — Janu-
sza Jakubowskiego, ,Proble-
my“ Nr 6—7/47.



e) Jak zy¢ w wieku atomowym,
film — Jacka Delano, ,Proble-
my“ Nr 6 — 7/47.

f) Promienie kosmiczne rozbijajg
atomy — Ignacego Adamczew-
skiego, ,Problemy“ Nr 8 -

9/47.

g) ,Fort Chatillon“, kolebka ener-
gii atomowej we Francji. —
JProblemy®“ Nr 11/1948.

h) Spektrograf mas — Romana
Wyrzykowskiego, ,Problemy*
Nr 12/48.

i) Sensacja w Swiecie mezonéw —

Arkadiusza Piekary, ,Proble-
my*“ Nr 1/49.
j) Co piszg inni — rewelacje

z dziedziny energii atomowej —
Jozefa Hurwica, ,ProblemyZNr
2/49.

k) Czy bedziemy ogladali atomy
— Jozefa Hurwica, ,Problemy*

Nr 3/49.

) Z o e — Jozefa Hurwica,
JProblemy* Nr 4/49.

A z mysli wilasnych?

Z o €e?

Ale... wcigz jeszcze, niestety, chy-
ba ta z dawnego Bizancjum.

Nie z francuskiego fortu Chatil-
lon.

Nie ze Swiata nowych zdobyczy
wiedzy.

| nie z epoki —
bomby atomowej“...

Zatem, zamiast przyptywu wiado-
mosci powiekszyt sie raczej zal zro-
dzony podowczas w przepieknym
lasku paryskim,..

Zal o tyle wiekszy, bo teraz wie-
cej jeszcze niz przedtem zaliczy¢ sie
musze do ,czytelnikéw, odczuwajg-
cych lek przed symbolami matema-
tycznymi“.

A ,na stowo" wierze Autorom na
razie potowicznie.

Potowicznie w tym sensie, ze nie
mam wapliwosci co do Ich wywo-
dow i twierdzen naukowych, lecz do
swego amalgamatu nieuporzgdkowa-
nych pojeé¢, skutkiem czego nie mo-
ge sie zdobyé na odwage napisania
jakiegokolwiek artykutu na temat
atomoéw.

Wiadomosci na ten temat, zdoby-
te ongi$ w gimnazjum — ulotnity
sie z pamieci i — powiedzmy sobie
rOwnie szczerze — stracily wiele na
swej aktualnosci.

A Swiezo nabywane — bijg w bie-
dna i nieprzygotowanga gtowe nie
tylko jako ,deszczyk mezonow“ Ar-
kadiusza Piekary, lecz jako praw-
dziwa ich burza.

Totez zrezygnowatem z napisania
artykutu.

Jezelibym sie odwazytl i pokusit
na co$ podobnego, to chyba tylko
po to, zeby powiekszy¢ rubryke ,re-
welacji* z dziedziny energii atomo-
wej, na ktérg w ,Problemach® Nr
2/49 — tak stusznie i pieknie zarea-
gowa¢ musiat gtos sumienia wiedzy.

.amerykanskiej

ATAK NA DZIESIETNA SYSTEM
LICZENIA

W zwigzku z artykutem , Atak na
dziesietny system liczenia* (Nr 4
»Probleméw* 1949) Redakcja otrzy-
mata sporo listow, z ktérych niekto-
re publikujemy w catosci, niektore
w skrocie, niektére pomijamy.

Jak wielu z czytelnikéw zauwazyto,
popetniono w nim kilka btedoéw. Tak
np. w podsumowaniu liczb autor sie
pomylit (str. 258). Zamiast liczby
8227114 powinna by¢ liczba 8237H4.

Btad ten wytkneli pp. A. Kroli-
kowska z Warszawy, Zbigniew Kaim
z Gliwic, Jan Wozniak ze Skarzys-
ka-Kamiennego i A. Winikur z War-
szawy.

Inz. A. Winokur wyraza przy tym
swoje potepienie nie tylko autorowi
artykutu, lecz jeszcze obu redakto-
rom ,,Probleméw*. Pisze:

W czwartym numerze ,Proble-
moéw' dr W. Zonn podejmuje atak
na dziesietny system liczbowy, pro-
ponujagc w zamian system ,dwunast-
kowy*“. Nie bede polemizowat z au-
torem na ten temat, aczkolwiek na-
leze do zwolennikéw systemu dzie-
siethego. W danym wypadku chodzi
mi o co innego. Nalezatoby sie spo-
dziewaé¢, ze autor na tyle opanowat
system ,dwunastkowy®, ze potrafi
bez btedu dodac¢ do siebie dwie licz-
by. A tymczasem co sie okazuje? W
podanym (jedynym zresztg) przykta-
dzie dodawania autor popetnit btad,
gdyz suma liczb 7U390H i 3HUUS
nie wynosi wcale 8227H4, lecz 8237H4!
Btad jest dos¢ znaczny, gdyz wynosi
on «1000, co odpowiada liczbie 1728
w systemie dziesietnym. Nie mamy
w tym wypadku do czynienia ze
zwyktym btedem drukarskim lub tez
korektorskim, gdyz wynik ten po-
wtdrzony zostat rowniez w rysunku.

Rzecz jasna, ze omyitka zdarzyc
sie moze kazdemu, ,errare huma-
num est*. Dziwi mie jednak niezwy-
kta skromno$¢ Redaktorow tak po-
czytnego i cenionego pisma. Bo
pomysicie samil Dzieki autorowi sy-
stemu ,dwunastkowego“ zaréwno
Redaktor Naczelny jak i jego Za-
stepca otrzymali mozliwo$¢ przejscia
do historii matematyki. Nowe bo-
wiem cyfry ,un“ i ,hu“ utrwali¢
moga ich imiona na wieki. Wyda-
wac by sie mogto, ze wobec tak po-
netnej perspektywy, warto bylo za-
dac¢ sobie trud i sprawdzi¢ przed po-
daniem do druku przytoczone przez
autora przyktady, w ktorych tak
czesto powtarzajg sie cyfry ,un*
i ,hu“. Ale widocznie zaréwno Re-
daktorowi jak i jego Zastepcy nie
zalezy wcale na stawie posmiertne;j.
Temu chyba nalezy przypisac¢ fakt,
ze wymieniony wyzej btad nie zo-
statl przez nich skorygowany.

Ton listu jest nieco ztosliwy. Zda-
je sie, ze autorowi listu tez by sie
chciato ,,przejs¢ do historii matema-
tyki“; obiecujemy wiec przy najbliz-
szej okazji wprowadzi¢ go ,do hi-
storii“, uzywajac we wilasciwym
miejscu skrotu ,,Wi“. Niestety jed-
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nak punu ,Wi" mamy do zarzuce-
nia to, ze przeoczyt jeszcze pare bte-
dow w artykule.

Bo oto w artykule czytamy ,po 9
bedzie szta UO" Nieprawda, bo po 9
bedzie nastepowato 9U, 9H, i dopie-
ro UO. ROwniez autor listu nie za-

uwazyt, ze w brzmieniu liczby
7U390H tkwi biagd: powinno byc¢
sSiedemset undziesigt trzy

tysiace”, nie zas, jak podat autor,
.Siedemset u n st o trzy tysigce“.

Na trzy bledy, autor listu wykryt
tylko |. Staba spostrzegawczosc, dy-
skwalifikujgca zupetnie autora listu
jako kandydata do ,,przejscia do hi-
storii“. Prawdopodobnie, wskutek
tego autor listu nie przejdzie do
historii albo przejdzie do niej z troj-
ka minus.

Drugi z wspomnianych wyzej ble-
dow wykryt p. JerzySawic-
k i ze Zdunskiej Woli. Ze wzgledu
na mity i wesoly ton listu podajemy
go ponizej:

Atak na dziesietny system licze-
nia, rozpoczety przez dr Wiodzimie-
rza Zonna, wzbudzit w pewnej kla-
sie, a mianowicie 10 humanistycznej
niebywaly entuzjazm. Jest to zupet-
nie zroumiate. Kazda z nadobnych
(innych nie ma) humanistek stane-
ta wobec mozliwosci odmlodzenia
sie o kilka lat, bez uzycia specjal-
nych S$rodkéw kosmetycznych. Ra-
dos¢ ta podniesiona zostata do kwa-
dratu wobec panujgcego niezwykle
ponurego nastroju, wywotanego ar-
tykutem dr Ireny Rudowskiej, kto-
ry to artykut demaskuje kosmetyke
i obniza jej znaczenie.

Wobec powyzszego, postanowitem
zatozy¢ biuro odmiadzania (na pew-
no bede milionerem) i samemu od-
mtodzi¢ sie przy okazji. Przewerto-
watem artykut i nasunetla mi sie
pewna watpliwos¢, ktérg na pewno
rozstrzygnie wszechwiedzgcy Re-
daktor (jesli mu dotad gtowa nie pe-
kta od nadmiaru wiadomosci).

Ot6z przedstawiajgc seriami licz-
by w systemie dwunastkowym dr
Zonn przedstawia je nastepujaco:

0 1,2 3456 789 U, H,
nastepnie troche dalej:

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 2U,
2H,
jeszcze dalej stwierdza:

Po 99 bedzie szto UO (undziesigt)

Ot6z to!

Sadze, ze w systemie dwunastko-
wym na undziesigt jeszcze za wczes-
nie. Seria zaczynajgca sie od 91 nie
powinna ré6zni¢ sie od innych, be-
dzie wiec wyglada¢ nastepujgco:

91, 92, 93, 94, 95 96, 97, 9
99, 9U, 9H, UO,

Innych  watpliwosci nie mam
(oczywiscie co do tresci artykutu) i
z zapatem staje pod sztandarem dra
Zonna Z zapartym tchem $ledzi¢ be-
dziemy rozwijajagcg sie ofensywe
1 moze doczekamy sie chwili, kiedy
na gruzach systemu dziesietnego wa-
leczny dr Zonn zatknie sztandar -
olbrzymig 12.

Wielu gimnazjalnych entuzjastow
systemu dwunastkowego zerwato juz



z systemem dziesietnym, bojko-
tujgc lekcje matematyki. Ismeje
mozliwo$¢ masowego buntu. Profe-
sorowie matematycy nie omieszkaja
zbombardowa¢ punktéw oporu bom-
bami w postaci ,dwéj*. (Drze przed
mozliwoscig wkuwania nowego sy-
stemu.) Ufni w pomoc sily wyzsze
(redakcja + dr Zonn) idziemy Smia-
to w dwunastkowg przysztosc. Przy-
bywaj, redakcjo, z odsieczg!

Stuszne uwagi jezykowe, z ktory-
mi sie w zupetnosci zgadzamy, znaj-
dujemy w liscie Dr H. M as z
ler a z Jonkoping (Szwecja). List
ten w catosci brzmi:

W N-rze 4 ,Problemow* w arty-
kule prof. Wiodzimierza Zonna pt.
LAtak na dziesietny system liczenia“
str. 258, szpalta 1, wiersz 8-od dotu
autor proponuje nazwanie 2 nowych
liczb ,unsto“ i ,husto“. Poniewaz
w jezyku polskim liczby wieksze od 5
rzadza drugim przypadkiem, nazwy
powyzszych liczb powinny brzmiec
raczej: ,unset’ i ,huset”.

Nie przytaczamy listu p. K. Z a-
leskiego z Wroctawia, ktéry
zarzuca autorowi artykutu, ze nie
uzasadnia nalezycie kazdego swego
twierdzenia. Zarzut ten bytby w zu-
petnosci stuszny, gdyby ,,Problemy*
byty pismem czysto naukowym,
czym$ w rodzaju annatlbw matema-
tyki stosowanej. Wtedy artykut ni-
zej podpisanego miatby objetos¢ co
najmniej dziesie¢ razy  wieksza,
czytaliby go wytgcznie profesorowie
uniwersytetu i tacy krytyczni pano-
wie jak autor listu. Tymczasem
»Problemy*“ sg pismem popularno-
naukowym. | gdyby podobny arty-
kut dostali redaktorowie ,Proble-
mow*, to z calg pewnoscig nie przy-

jeliby go. | co robi¢ wtedy, prosze
Pana?
Bardzo interesujacy i przyjemny

w tonie jest list p. A, Kroli-
kowskiej

taczamy go:

Czytajagc z zainteresowaniem re-
welacyjny artykut Ob. Zonna pt.:
LAtak na dziesietny system liczenia“
(,Problemy*, Nr 4, 1949 r.), przypo-
mniatam sobie, ze kiedy$, w (niezbyt
zresztg odlegtym) dziecinstwie, za-
stanawiatam sie nad poruszong w
tym artykule sprawg; wydawato mi
Sie przy tym, ze podstawg systemu
liczenia powinna by¢ liczba 8, jako
jedna (najblizsza dziesigtki) z poteg
liczby 2. Oczywiscie o praktycznosci
o6semki nie myslatam w tych utopij-
nych rozwazaniach.

Przystepujac do rzeczy, przyla-
czam sie do opinii tych (chociaz nie
bardzo wiem, czy istniejg oni poza
autorem wspomnianego artykutu),
ktorzy krytykuja dziesietny system
liczenia i widzieliby korzys¢ w jego
zmianie na inny, bardziej praktycz-
ny, prostszy. W petni popieram ,ata.
“1" Ob. Zonna na liczbe 10 i zga-
dzam sie z tym, ze duzo wygodniej-
sha praktycznie, jako podstawa sy-
stemu liczenia, bytaby liczba 12 lub 6

z Warszawy. Przy-

Przy rozwazaniu mozliwosci wpro-
wadzenia odpowiedniej reformy, na-
suwajg sie jednak pewme mysli. Ot6z
autor, piszac w drugiej czesci arty-
kutu, zresztg zartobliwym stylem, o
takiej reformie ,liczbowej*, przyj-
muje wyraznie, ze mogtaby sie ona
dokona¢ w jednym panstwie (w tym
wypadku w Polsce, zresztg nie to jest
wazne). Ja zas mysle, ze reforma
systemu liczenia (oczywiscie wzieta
na serio), tylko w tym wypadku
miataby sens i racje bytu, gdyby
przeprowadzono jg réwnoczesnie we
wszystkich  cywilizowanych pan-
stwach na $wiecie. Z tego, rzecz jas-
na, prostego powodu, ze w dzisiej-
szej epoce kazde bez wyjatku pan-
stwo urzymuje rozlegte stosunki gos-
podarcze i naukowo-kulturalne z
wieloma innymi krajami, stosunki,
ktérych gtéwng podstawag lub jedna
Z najwazniejszych podstaw jest ra-
chunek, jest liczba. tatwo sobie wy-
obrazi¢, jak niestychanie utrudnio-
ng lub wrecz niemozliwg rzecza dla
panstwa bytby handel zagraniczny
lub wspoélne badania naukowe z in-
nymi panstwami, posiadajgcymi od-
mienny system liczenia.

Roztrzgsajac kwestie z tego ,mie-
dzynarodowego“ punktu widzenia
dochodzi sie do wniosku, ze reforma
systemu liczenia jest realna i mozli-
wa do urzeczywistnienia, ale nalezy
do dos¢ dalekiej, a co najmniej nie-
zbyt bliskiej przysztosci.

Dzi§ bowiem narody 1 uczeni
Swiata majg wazniejsze i bardziej
zywotne sprawy na gtowie — doty-
czace wojny i pokoju, polityki i us-
trojow spotecznych... Dlatego sadze,
ze zmiana systemu liczenia i temu
podobne pozyteczne inowacje wpro-
wadzone zostang wtedy dopiero, gdy
na naszej planecie zapanuje tad i
sprawiedliwo$¢ w stosunkach mie-
dzyludzkich.

Przy okazji, zdopingowana zale-
ceniami dra Zonna (,potraktowac
stworzenie systemu széstkowego ja-
ko doskonate ¢wiczenie...!), prze-
sytam do oceny zbudowane przeze
mnie podstawowe schematy owego
systemu (ktéry oznacza¢ bede skro-
tem ,s6%).

System szostkowy liczb.

Liczby kolejne w s 6: 1, 2, 3,4, 5, 6
(skreslone), 7(skreslone),8 'skreslone),
9 (skreslone), 10; 11, 12, 13, 14, 15, 20;
21, 22, 23,’ 2t 25, 30; 40, 50, 100;
200. 300, 400, 500, 1000 i td.

llawne 6 =- 10
36 = 100

216 = 1000

1296 = 10000

Jedno z pierwszych ¢wiczen:
s1 __ to moOj wiek w ukfadzie szost-
kowym, co konstatuje z lekkim prze-
razeniem... a zarazem z pycha.
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Zyjemy Anno Domini:

_9
1949 : 216
1944

5

mamy 9005. czyli 13005 rok wedtug
nowego systemu liczenia, lecz napi-
sane ,starymi“ cyframi (nieaktualna
dziewigtka).

Schematy podstawowych dziatan:

5 22
1524 3251 42:5 1342:34 4203
+ 312 — 543 41 112 X 25
2240 2304 1 122 33423
112 12410
10 201523

Uwaga: w przytoczonym przez au-
tora dziataniu (wedtug systemu dwu-
nastkowego)

7U 390H
+ 3HUUS5

8227H 4
jest btad! Odpowiedz winna wygla-
da¢: 8237H4

Tabliczka mnozenia:

3 3 10 13 20 23 30

10 10 20 30 40 50 100
Z puntku widzenia przydatnosci
praktycznej ,s6“ ma liczne zalety

Przede wszystkim odpada koniecz-
nos¢ utworzenia liczb dodatkowych,
(jak w systemie dwunastkowym u n

i hu), ktérych oznaczenie i nazwa-
nie byloby kwestig nader sporng
(cho¢by to — przyjmujac reforme

miedzynarodowg — w jakim jezyku
nazwac¢ owe liczby. Strach pomysleé
0 licznych ankietach, o delegacjach,
komisjach i konferencjach, debatuja-
cych nad tym Zagadnieniem; wy-
starczytoby wykresli¢ i wymazac
z pamieci cztery liczby: 6, 7, 8 9
Wszelkie dziatania bylyby niezwy-
kle utatwione.

Jesli chodzi o kalendarz, ilos¢ dni
kazdego niemal miesigca dzieli sie
przez 6; wiec miesigc miatby prze-
waznie réwne 50 dni. System miar
jak w dawnych dobrych czasach na-
szych przodkéw bytby praktyczny
1lwygodny. Obok tak rozlicznych za-



let, ,,s6- posiadatby powazng wade:
poniewaz 6 jest liczbg malg, szeregi
cyfr w ,s6“ szybko rosng 1 dziata-
nia na duzych liczbach sg przez to
utrudnione; oznaczanie wielkosci
bardzo wielkich i matych statoby sie
jeszcze bardziej zmudne; nadzwy-
czaj wzrostyby objetosci podreczni-
kow astronomii, fizyki atomowej itp.
— nie moéwigc juz o akcji ,0“ — nie
byloby to zbyt wygodne. Mozna by
co prawda przy pisaniu duzych liczb
postugiwaé sie czesciej znakami po-
tegowania, ale i zasob tych znakéw
(jednocyfrowych) bylby takze ogra-
niczony.

W kazdym razie predzej czy poz-
niej, na korzys¢ 12 czy 6, w refor-
me systemu liczenia Wierze i popie-

ram ja! _ )
Podana przez Panig tabliczka
mnozenia w ukladzie széstkowym

jak roéwniez schematy dziatanh nie
zawierajg btedow. Gratulujemy Pa-
ni, ze w tak mtodym wieku (w ukita-
dzie dwunastkowym ma Pani za-
ledwie 17 lat) posiada Pani tyle in-
teligencji i wiedzy co osoba 31 letnia
(w uktadzie szostkowym) i zasytamy
serdeczne pozdrowienia.
W.Z.

W ostatnich tygodniach naptyneto
sporo listbw do Redakcji z zapyta-
niami natury osobistej z rozmaitych
dziedzin medycyny. W mysl naszych
poprzednich oswiadczen nie jestesSmy
w stanie sprowadza¢ naszych odpo-
wiedzi do roli poradnika lekarskie-
go. Kazdy list naszych Czytelnikéw
jest uwaznie przegladany, nie kazdy
jednak doczeka sie indywidualnej
odpowiedzi. Wiele z nich natomiast
postuzy nam za podstawe do wyboru
tematow z dziedziny medycyny na
przysztos¢. Duzo listow jest podykto-
wanych rozpacza i nieszczesciem
ludzkim. Z tych wzgledéw zdecydo-
walismy sie da¢ kilka kroétkich od-
powiedzi bez wzgledu na wyraznie
egocentryczny charakter zapytan,
niezbyt interesujacy ogoét Czytelni-
kow.

LECZENIE RAKA
T. P. Warszawa

1 Czy przy obecnym stanie wie-
dzy medycznej — rak jest uleczal-
ny?

2. Jezeli sg uleczalne pewne tylko
formy lub odmiany raka, to jakie?

3. Jaka role w leczeniu raka spet-
nia rad i promienie Roentgena, a
wiec czy lecza, czy tylko hamujg
rozwéj choroby, czy tez wreszcie sg

bronig obosieczng niszczacg raka,
ale i zdrowe tkanki, co w konsek-
wencji nie leczy chorego?

4. lle prawdy jest w twierdzeniu
pewnego lekarza, ktéry moéwit mi, ze
obecnie znany jest w Anglii, Amery-
ce i innych krajach zachodnich pre-
parat, ktory w postaci serii zastrzy-
kéw, noszacych nazwe ,H.lII* —
jest radykalnym $rodkiem na raka,
a w kazdym razie z cala pewnoscig
na pewne jego odmiany (jakie)?

5. Czy jest jakas praca w jezyku
polskim na temat raka? Chodzi mi
0 prace popularng, zrozumialg nawet
dla laikow; prace, w ktorej mozna
bytoby znalezé odpowiedz na po-
wyzsze (chocby tylko pierwsze trzy)
pytania?

Mnie ta sprawa interesuje o tyle,
ze analiza histopatologiczna stwier-
dzita u mnie w gardle neoplazme
.ca basocellulare*. Chciatbym wie-
dzie¢, jakie sg mozliwosci leczenia,
gdyz do zalecanych mi przez lekarzy
naswietlan promieniami Roentgena
nie mam zbytniego zaufania, cho¢
z koniecznosci im sie poddaje.

Poruszone przez Pana zagadnienia
sq bardzo powazne i wymagajg diuz-
szych wyjasnien. Czesc¢ z nich znaj-
dzie Pan w artykule Dra Mane ,,Co
piaty cztowiek umiera na raka“
(Problemy Nr 1. 1948). Pozostate
watpliwosci rozstrzygngé moze In-
stytut Radowy M. Skiodowskiej-
Curie w Warszawie przy ul. Wawel-
skiej 15. Podany przez Pana $rodek
»H.11“ jako radykalny lek przeciw-
ko rakowi nie zdat egzaminu. Ba-
dania British Research Council wy-
jasnity, ze korzystne wyniki uzyski-
wane po leczeniu preparatem ,,H.Il.“
byty spowodowane tylko niescistos-
cig badajacych. Pragniemy w tym
miejscu uspokoi¢ Pana, ze ,ca ba-
socellulare* jest jedng z tagodniej-
szych form raka, bez sktonnosci do
tworzenia przerzutéw.

ZMIANA PLCI
Z. Liszewski — Grudzigdz

Ostatnio w prasie mozna byto zna-
lezé wzmianki o zabiegach zmiany
pici. Na przyktad w ostatnim nu-
merze tygodnika ,Przekréj* znajdu-
je sie notatka, ze ,ptywaczka fran-
cuska Bresolles, rekordzistka Fran-
cji na 100 mtr. zmienita ostatnio pte¢
1 stata sie panem Pierre Bresolles".
Ot6z interesuje mnie, czy wraz ze
zmiang ptci zachodzi po pewnym
czasie réwniez zmiana fizjologiczna,
morfologiczna i psychologiczna da-
nej osoby?

Porusza Pan zagadnienie niezmier-
nie ztozone z punktu widzenia biolo-
gicznego i fizjologicznego. Na pyta-
nie Panskie mozna odpowiedzie¢
albo dlugim wyktadem, albo zwiezle
i krotko. Z uwagi na brak miejsca
ograniczymy sie do drugiego sposo-
bu wyjasnien. Istotnie, wraz ze
zmiang pici nastepuje zmiana dane-
go osobnika pod wzgledem ,fizjolo-
gicznym, morfologicznym i psycholo-
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gicznym®, jak to Pan w swym liscie
podaje. Blizsze dane znajdzie Pan
w biologii lub podrecznikach endo-
krynologii w rozdziatach o obojnac-

STREPTOMYCYNA
»Alfa*

Z szeregu artykutéw zamieszczonych
na tamach ,Problemoéw®, miedzy in-
nymi z artykutu Witodz. Kurytow -
cza pt. ,W poszukiwaniu za zielong
ple$nig®, dowiedzialem si¢ o zasto-
powaniu i dziataniu penicyliny.

Nie mam jednak dotychczas zadnej
wiadomosci o streptomycynie, ktora
ze wzgledu na swe lecznicze dziata-
tanie w zwalczaniu gruzlicy (jak
podajg inne czasopisma) budzi pow-
szechne zainteresowanie. W zwigz-
ku z tym stawiam kilka pytan:

1) Czy streptomycyna leczy rze-
czywiscie gruzlice i czy stosowanie
iej dag)e 100°/o0 pewnosci wyleczenia.

o\ P7v rfrcntnmvcvna jest lekar-

do nabycia w Polsce?

jaki spos6b stosuje sie
streptomycyne, w jakiej iloscii przez
jaki czas
Artyku+ o0 streptomycynie, w naj-
blizszym numerze ,Problemoéw*
byiby pozadany.

Streptomycyna wywiera w nie-
ktorych postaciach gruzlicy ptucnej
oraz w przypadkach gruzliczego za-
palenia opon moézgowych niewat-
pliwie korzystny wplyw na przebieg
choroby. Stosowanie tego leku nie
daje, rzecz prosta, 100°/0 pewnosci
wyleczenia.

z Streptomycyna jest lekiem bar-
dzo kosztownym. W Polsce strepto-
mycyne rozdziela miedzy kliniki
i szpitale Ministerstwo Zdrowia, kto-
re zbiera wyniki doswiadczen pol-
skich w zakresie leczenia omawia-
nym antybiotykiem. W wolnym
handlu streptomycyny nie ma.

3. Streptomycyne stosuje™ sie w
postaci wstrzyknie¢ domiesniowych
oraz wlewan do kanatu kregowego.
Jednostkg podstawowg streptomycy-
ny jest tzw. jednostwa ,S“. llos¢ i
okres czasu stosowania streptomycy-
ny zalezg od wielu okolicznosci i nie
mogg byC ustalne schematycznie.

M.

GLUCHOTA PO ZAPALENIU OPON
MOZGOWYCH

NN — Warszawa

4 lata temu pewien pacjent, majac
podéwczas 26 lat, zachorowat na os-
tre, nagminne zapalenie opon moz-
gowo-rdzeniowych (meningitis ce-
rebro-spin. epidemica, acuta) w pos-
taci nadzwyczaj ciezkiej. Lekarze
rokowali zejscie pacjenta, gdy ten
jednak — wbrew ich opinii — zyt
nadal, zastosowali normalne woéw-
czas zabiegi lecznicze, wiec przede
wszystkim tzw. punkcje ledzwiowg
(naktucie rdzenia na wysokosci kre-



géw ledzwiowych celem odciagnie-
cia nadmiaru ptynu mézgowo-rdze-
niowego). W czwartym dniu choroby
pacjent stracit zupetnie stuch. Od-
byto sie to nagle (w ciggu ca 3 godz.)
i taki stan gluchoty zachowat sie do
dzis. W czasie trwania meningitis le-
czenia czy nawet doktadnego zbada-
nia stuchu nie podejmowano, zosta-
wiajgc to na okres poézniejszy. Po ca
5 tygodniach pacjent zostat wypisa-
ny ze szpitala jako wyleczony, jed-
nak jednoczesnie gtuchy.

Objawy tej gluchoty sa nastepu-
jace: Pacjent uskarza sie na staly
szum w uszach o zmiennym nateze-
niu, w zaleznosci od stanu organiz-
mu w danym momencie. Przy zme-
czeniu szum wzrasta, przy Wwypo-
czynku — stabnie. Stwierdza ponad-
to zaburzenia réwnowagi, szczegél-
nie w ciemno$ciach, i trudno mu
utrzymaé prostg linie marszu (wie-
czorem chodzi troche w zygzak, jak-
by byt ,pod dobrg datg“). Reakcji
na dzwiek raczej nie stwierdzono,
chociaz w bardzo dobrych warun-
kach (po dluzszym wypoczynku itd.)
mozna jakoby zauwazy¢ wrazliwosc
na tony o czestosci ponizej 125 drgan
na sekunde. Przewodnictwo kostne
dziata (réwniez lepiej w nizszych re-
jestrach), jednak nie tak dobrze, aby
mozna bylo stosowa¢ ze skutkiem
znane w kraju aparaty wzmacniajg-
ce. Charakterystyczne jest, ze pac-
jent twierdzi, ze wiasny glos styszy
zupetnie dobrze i w rozmowie stowa
odpowiednio moduluje. Poza tym
pacjent jest zupetnie zdrowy, pra-
cuje zawodowo (inzynier-mechanik),
jest zonaty i ma dziecko 2-letnie zu-
petnie zdrowe. W przeszioSci nie
przechodzit (poza meningitis) zad-
nych powaznych choréb. Na sied-
mioro starszego rodzenstwa—wszys-
cy zdrowi. Gtluchoty nawet w dal-
szej rodzinie nigdy nie spotykano.

Polscy otolodzy stajg przed po-
wyzszym przypadkiem bezradni i
nawet w stawianiu diagnozy istnie-
ja miedzy nimi sprzecznosci (np. po-
razenie centrum mobzgowego? pora-
zenie nerwoéw stuchowych? przej-
Sciowe zahamowanie czynnosci ner-
wow stuchowych?).

Doszly mnie jednak wiadomosci,
ze za granicg w pewnych wpadkach
gluchote nabyta mozna dzi§ wyle-
czyé. Uprzejmie wiec prosze— o ile
to lezy w mozliwosciach Szan. Re-
dakcji — o nastepujgce informacje:

- Czy giluchota po nagminnym
zapaleniu opon mozgowo-rdzenio-
wych (surditas post meningitem epi-
dem.) jest w zasadzie uleczalna?

2. Jakiego rodzaju kuracja 1 ja-
kie preparaty bytyby ewentualnie
wiasciwe?

3- Czy i o ile medycyna zagrani-
czna wykazuje jaki$ postep w le-
czeniu takiej nabytej gluchoty?

4. Czy sa aparaty, ktére —w wy-
padku niemoznosci wyleczenia —
mogtyby by¢ w powyzszym przypad-
ku ze skutkiem stosowane?

6. Do kogo nalezaloby sie zwro-
ci¢ z prosba o autorytatywng porade
i kto mogtby ew. przeprowadzi¢
skuteczne leczenie?

Zdaje sobie sprawe, ze witasciwym
miejscem dla stawiania takich py-
tan jest gabinet lekarski, jednak,
prosze mi wierzy¢, wszelkie dostepne
mi mozliwosci w tym zakresie juz
wyczerpatem, a do zrédet zagrani-
cznych nie mam dostepu. Prosze
wiec 0 zrozumienie wagi zagadnie-
nia i wybaczenie mi zajecia cenne-
go czasu Szan. Redakcji. Sadze
zresztg, ze sprawa ma szczery as-
pekt, gdyz niewatpliwie przypadkow
takiej gtuchoty znajdzie sie w Pol-
sce niemato.

Stusznie zauwazyt Pan w swoim
liscie, ze wlasciwszym miejscem na
postawienie Panskich pytan bytby
gabinet lekarski, a nie dziat ,Listy
i odpowiedzi“ w ,,PROBLEMACH®".
Poza tym chyba tylko niezwykta
wiara w wszechwiedze Redakto-
ra mogta napetlni¢ Pana nadziejg na
uzyskanie ,,wyczerpujacych informa-
cji“ na temat gtuchoty nabytej po
nagminnym zapaleniu opon mozgo-
wo-rdzeniowych. A przeciez Redak-
tor, to takze ,tylko czilowiek”, jak
moéwi  Rostworowski w dramacie
»Kaligula“. Bo jakze tu znalez¢ od-
powiedz na pierwsze pytanie, czy
gluchota jest w zasadzie
uleczalna? Przeciez wszystko zalezy
od stopnia uszkodzenia osrodkéw czy
tez narzadu stuchu. Poprzednio pisze
Pan, ze nawet ustalenie rozpoznania
u chorego natrafiatlo na duze trud-
nosci i wahato sie od porazenia o$-
rodka .mdzgowego do przejsciowego
zahamowania czynnosci nerwow stu-
chowych. W zaleznosci od rozpo-
znania wypowiedzie¢ mozna takie
czy inne rokowanie: jezeli przyszio
do uszkodzenia os$rodkéw mozgo-
wych, sprawa jest trudniejsza, _w
innych przypadkach rokowanie jest
pomyslniejsze. Jak przedstawiatoby
sie leczenie, to, rzecz jasna, zalezy
w gltéwnej mierze od istoty sprawy
chorobowej. Wydaje nam sie, ze
chory powinien szuka¢ wyjasnien
swej choroby w powaznych i auto-
rytatywnych osrodkach otiatrycz-
nych w kraju. Mamy tu na mysli
przede wszystkim kliniki choréb
nosa, uszu, i gardta uniwersytetow
polskich. Tam takze spodziewac sie
mozna najwtasciwszego leczenia, zgo-
dnego z najnowszymi postepami wie-
dzy. Ogolnie biorac stwierdzi¢ nalezy,
ze ghluchota po nagminnym zapaleniu
opon mobzgowych jest cierpieniem
trudnym do wyleczenia. W przy-
padkach tych chorzy za uratowane
zycie placa kalectwem.

Dr M.

BEZWARTOSCIOWY PREPARAT

W zwigzku z zapytaniem w spra-
wie lekarstwa na gruzlice ,,Vivocin®
(nie Vivotin) w numerze 5 ,,Proble-
mow* pragne wyjasnic¢, ze zaczat je
wyrabia¢ w czasie wojny _aptekarz,
ktérego nazwiska nie pamietam. Do
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swojego preparatu dotgczat on pros-
pekty z szumng reklamag obiecujac
niezwykte rezultaty, nie podawat jed-
nak skladu chemicznego lekarstwa,
co od razu obudzito duzy scepty-
cyzm wsrod lekarzy. ,

Mimo to liczni chorzy upierali sig,
ze chcg wyprobowac¢ ten Srodek na
wiasng odpowiedzialnos$é, kupowali
wiec dtugie serie zastrzykow, a pie-
nigdze ptynety do rak ,wynalazcy“.

Leczenie nie dawato zadnych wy-

nikow, ale poniewaz ludzie lubig
stosowaé rézne tajemnicze S$rodki,
wiec interes prosperowat az do

1947 r,, w ktérym to roku Minister-
stwo Zdrowia definitywnie stwier-
dzito bezwartosciowos¢ preparatu
i zabronito dalszego stosowania go.

Krystyna Wegrzynowska
lekarz

.Kretyn* —
Wroctaw
Wydaje sie, ze interesujagce Pa
néw sprawy wchodza w zakres
dziatalnosci Instytutu Higieny Psy-
chicznej w Warszawie. Na famach
»Probleméw* ze wzgledéw zrozu-
miatych zadnych blizszych wyjas-
nien dawac¢ nie mozemy.

Warszawa, J. t.

M.

PADACZKA
Z. K. — Zgierz

Mam syna lat 23. Do 17 roku zycia
byt zdrow. Gdy skonczyt 17 lat, z nie-
wiadomej przyczyny dostat w nocy
konwulsji. Ataki powtarzajg sie co
kilka miesiecy. Zawsze w nocy. Ra-
dzitam sie najlepszych lekarzy
w todzi. Nic nie pomogli. Przepisy-
wali brom, luminal. Jednak widze, ze
takie podejscie nie trafia w sedno
sprawy. Po ataku syn nic nie pa-
mieta. Narzeka tylko na bél gtowy
i ma zte samopoczucie. Chiopiec
martwi sie bardzo, a ja jestem zroz-
paczona.

1 Od czego dostaje sie konwulsji
(padaczki) — przyczyny.

2. Jak ja leczy¢?

3. Czy jest w Polsce i gdzie mie-
szka lekarz, ktéry osiagnat w lecze-
niu tej choroby pomysine rezultaty?
Gotowam jecha¢ wszedzie, by zasie-
gnac¢ porady.

Przedstawienie w tym miescu roz-
maitych przyczyn padaczki i mozli-
wosci powstawania napadow drgaw-
kowych przekracza ramy krotkiej
odpowiedzi. Odnosnie leczenia za-
wiadamiamy Pania, ze jesli syn byt
leczony tylko luminalem i bromem,
to nie wykorzystano dotad w jego
przypadku moze najwiekszej szan-
sy leczenia, jaka sg przetwory hy-
dantchnowe. W chwili obecnej setki
tysiecy chorych byto i jest leczonych
tymi przetworami, przy czym uzys-
kano bardzo korzystne wyniki le-
cznicze, jakich nie osiggano przed-
tem. Leczenia na wilasng reke pro-
wadzi¢ nie wolno. Sadzimy, ze naj-
lepsze wskazéwki uzyska Pani w
Klinikach Neurologicznych Uniwer-
sytetobw w todzi lub Warszawie.



TEODOR WEJTKOW. KRONIKA
ELEKTRYCZNOSCI

Przettumaczyt z rosyjskiego i
petnit Jézef Hurwic.
Spétdzielnia Wydawnicza ,,Wspot-
praca“, Warszawa 1949 r.

Historia takiej czy innej dyscypli.
ny naukowej nie jest tylko fragmen-
tem historii ogélnej. Ci, ktérzy wy-
ktadaja dang nauke lub z nig sie
po raz pierwszy zapoznaj.,, bardzo
czesto uciekajg sie do dziejéw tej
nauki, jako do drogi prowadzacej
do lepszego poznania lub przedsta-
wienia innym. Kazdy nauczyciel do-
brze wie, jak wszelkiego rodzaju wy-
cieczki historyczne utatwiaja wy-
ktad. Dopiero w perspektywie cza-
su pewne trudne pojecia i idee na-
bierajg zyda, stajg sie czym$ swoj-
skim i zrozumialym, daja sie zrozu-
mie¢ intuicyjnie. Bez tego tta histo-
rycznego niektdre pojecia naukowe
sg czym$ bardzo sztywnym, formal-
nym, przemawiajgcym tylko do
,mozgowcow"“.

Bo historia nauki jest jednoczes-
nie jedng z drég jej wyktadania i
przyswajania, jest pewnego rodzaju
dydaktyka ,naturalng“ nie zawsze
najlepsza, lecz majgcag te przewa-
ge na innymi metodami dydakty-
cznymi, ze jest naprawde naturalng,
bo bardzo ,ludzka“. Ci, korzy zna-
ja troche nauke o cieple, wiedzg, ze
nie tylko w sposobie wyktadania,
lecz nawet w formutowaniu niekt6-
rych jej praw (np. obu zasad termo-
dynamiki) uciekamy sie do przesz-
tosci, do pewnych mrzonek naszych
przodkéw, aby zaprzeczajgc im, naj-
krécej najdobitniej pewne prawdy
naukowe wyrazic.

Oto sa powody, dla ktérych po-
znawanie dziejéw  poszczegoélnych
nauk jest rzecza ze wszech miar
pozadang; powiedziatbym nawet, ko-
nieczna.

Dlatego tez ukazanie sie ksigzki
Wejtkowa jest niewatpliwie faktem
dodanim (powiedziatbym: radosnym,
gdybym sie nie wstydzit uzywania
stébw zbyt czutych). W ksigzce tej
mamy dzieje nauki o elektrycznosci,
a wiec nauki, ktéra ze wszystkich
dziatow fizyki jest niewgpliwie naj.
akualniejszg i najzywsza. Z tej prze-
ciez nauki powstata cata wspoicze-
sna fizyka atomowa, i ta nauka gt6-
wnie jest podstwa catej wspéiczes-
nej techniki.

W ksigzce swojej Wejtkow w spo-
s6b wysoce bezpretensjonalny i pro.

uzu-
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KSIAZKI

sty przedstawia nam dzieje elektry-
cznosci od czaséw najdawniejszych,
od czaséw Talesa z Miletu, do chwi-
li obecnej, czyli do roku wydania
ksigzki. Jakkolwiek w wielu miej-
scach wprowadza autor pojecia tru-
dne i bardzo ,fachowe®, czyni to
jednak w sposob catkowicie popu-
larny, nie uciekajgc sie wcale do
symboli matematycznych, tak ze
ksigzke Wejtkowa moze czyta¢ kaz-
dy, kto chce co$ niecos z nauki
elektrycznosci pozna¢. Forma ksigz-
ki jest powiesciowa, co ogromnie za-
checa do czytania i ozywia tematy
omawiane. Istotnie ksigzke Wejtko.
wa czyta sie jak powiesg...

Przektad jest na wysokosci tekstu
oryginalnego. Wdzieczni jestesSmy
ttumaczowi za to, ze uaktualnit ksia-
zke uzupetlieniami, dotyczgcymi
?praw polskich. | za ten malenki do-
pisek, ktory pozwalam sobie przyto-
czy¢ w calosci:

....Dalszy ciag tej ksigzki ,pisza"“
nasi robotnicy, technicy i inzyniero-
wie na rusztowaniach, w elektrow-
niach i fabrykach sprzetu elektrycz-
nego, nasi badacze w naukowych za-
ktadach elekrotechnicznych...

Dalszy ciag tej ksigzki — to po-
dawane co dzien przez prase i radio
liczby, charakteryzujace sukcesy na-
szego budownictwa energetycznego,
staly przyrost mocy naszych elek-
trowni, staty wzrost zuzycia energii
elektrycznej”. W, Z

NADEStLANE

PANSTWOWE ZAKLADY
WYDAWNICTW SZKOLNYCH

WI. Szafer — Drzewa i krzewy,
ilustrowany klucz do oznaczania
drzew i krzewow krajowych oraz
obcych czesciej hodowanych w Pol-
sce. Str. 173, (33 tablice). Cena zk.

Wiodzimierz Michajltow — O ewo-
lucji, ewolucjonizmie i pochodzeniu
cztowieka, Biblioteka Przyrodnicza
Str. 55, cena zt. 100.

Ludwik Natanson — Fale, Atomy.
Kwanty. Biblioteka Fizyczno-Astro-
nomiczna. Str. 59, cena zt. 120

*

WYDAWNICTWO
~KSIAZKA | WIEDZA"

Traven — W jarzmie. Przetozyt Leo
Belmont, str. 156.

Janina Macierzewska — Ludzie z
Podwalnej — ilustr. | Witz, str. 229,

Teodor Gozdzikiewicz — Lipnicki
Swiat, str. 365

A. Winogradéw — Trzy barwy cza-
su — przedm. Maksyma Gorkiego,
ttum. Joanna Guzdéwna, str. 668.

Jan Laffitte — Zycie to walka —
przektad Marii Stromengerowej, str.
334

Ignacy Narbutt — Filiponka — z
ilustr. Stanistawa Cielocha, str. 169.

Boy Zelenski — Obrachunki fred-
rowskie, str. 233.

Mark Twain — Przygody Tomka
Sawyera str. 279.

Jarostaw Hasek — Przygody do-
brego wojaka Szwejka — Autoryz.
przekt. P. Hulki _ Laskowskiego T. I.
Szwejk na tytach. T. Il, Szwejk na
froncie. T. Ill. Przestawne lanie.
T. IV. Po przestawnym laniu.

*

WYDAWNICTWO UNIWERSYTETU
M. CURIE - SKLODOWSKIEJ

Jerzy tos — Podstawy analizy me-
todologicznej kanonéw Milia. Anna-
les Vol. Il, 5 Sectio F. Str. od 269
do 301

Marian Rytel — Psychologiczne
odpowiedniki poje¢. Annales Vol. II,
6, Sectio F. Str. od 302 do 372.

Z powodu braku miejsca wzmian-
ki i recenzje o pozostalych nadesta-
nych ksigzkach zamiescimy w na-
stepnym numerze.
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