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WARITRONY
czyli
No tropie tajemnicy

jgdra atomowego

Do niedawna atom byl najmniejszg
znang cegietkq materii. Dzisiaj fizy-
cy interesujq sie przede wszystkim
jego wewnetrzng czescia, tj. jo-
drem atomowym. Z jadrem atomo-
wym zwigzane sq olbrzymie per-
spektywy rozwoju fizyki wspobicze-
snej i jej rewolucyjnych zastosowan
praktycznych. Znane sq nam juz
skiadniki jgdra. Zagadnienie jednak
sit wigzagcych te skiadniki jest je-
szcze dotad ostoniete tajemnica.
Rabek tej tajemnicy uchylajg bada-
nia fizykdbw radzieckich, Alichano-
wa i Alichaniana. Odkryli oni grupe
nowych czgstek elementarnych ma-
terii, ktére nazwali waritronami.

A. MIESZKOWSKI
(ZSRR)

z najwiekszych odkry¢ XX wieku—stwierdzita
istnienie promieni kosmicznych. Promieniom
tym poswiecono kilkaset prac naukowych. Przeko-
nano sie, ze owe promienie kosmiczne stanowig
strumienie najrozmaitszych mikroczgstek, nieustan-
nie padajacych na Ziemie z przestrzeni pozaziem-
skich. Jedne z nich dochodza do nas z obszaréw
miedzyplanetarnych — z Kosmosu, jak moéwig astro-
nomowie. Inne powstajg w powietrzu, w atmosfe-
rze ziemskiej: rodza sie przy zderzeniu pierwotnych
czagstek kosmicznych z jgdrami atoméw powietrza.
Badanie wtasnos$ci promieni kosmicznych wyma-
ga wielkich wysitkéw. Jedni badacze odbywali po-
dr6ze dookota Swiata, aby zmierzy¢ natezenie pro-
mieni kosmicznych w réznych miejscach kuli ziem-
skiej. Inni, pragnac pozna¢, jak zmieniajg sie wta-
snosci promieni przy zmianie wysokos$ci, budowali
laboratoria na szczytach gér, na wysokos$ci czterech
lub nawet pieciu kilometréw nad poziomem morza.
Trzecia grupa uczonych, pragnac dosta¢ sie jeszcze
wyzej, wznosita sie ze swymi przyrzgdami w goére
na samolotach, balonach i stratostatach. Czwarta
grupa badaczy spuszczala sie gieboko pod ziemie,
do kopalh wegla lub miedzi, aby pozna¢, jak stabnag
promienie kosmiczne w gtebi skorupy ziemskiej.
Pigta wreszcie grupa, mierzgc zdolno$¢ przenikania
wszechobecnych promieni w gtgb wody, spuszcza-
ta przyrzady na dno oceanu... Na lgdzie, na wo-
dzie i w powietrzu uczeni rozplatuja cierpliwie, je-
dng po drugiej, zagadki niewidzialnych promieni.

C6z mozemy powiedzie¢ po uptywie czterech dzie-
siecioleci o naturze promieni kosmicznych?

Bardzo wysoko, gdzie prawie zupeinie nie ma po-
wietrza, promienie kosmiczne skiadajag sie prawie
tylko z pierwotnych mikroczgstek, ktore dobie-
gaja do naszej planety z gtebin przestrzeni wszech-
Swiata. Przez diugi czas uczeni nie umieli doktad-
nie ustali¢, co to sa za czastki, i przyjmowali, ze
sa to elektrony. Dopiero zupetnie niedawno udato
sie stwierdzi¢, ze pierwotne czgstki kosmiczne sa
to protony, to jest jadra atoméw wodoru. Nikt nie
wie, skad przychodzg do nas ci miedzygwiezdni
wedrowcy, i nauka nie odkryta jeszcze tajemnicy
ich olbrzymiej energii.

Wiekszo$¢ protonéw kosmicznych nie dobiega do
Ziemi, przeszkadzajg im atomy powietrza. Jezeli
proton trafia prosto w jgdro atomowe, to ,zatrzy-
muje sie* — traci calg swojg olbrzymia energie.
Takie zderzenie protonu z jgdrem atomowym po-
woduje interesujgce zjawisko: narodziny kilku in-

O KOLO 40 lat temu fizyka dokonata jednego

nych mikroczgstek — mezondéw (czyli mezotronéw).
Czastki te sg dziesie¢ razy lzejsze od protonu. Nie-
ktore majg dodatni nabdj elektryczny inne __ uje-
mny.

Pobrawszy energie protonu kosmicznego, mezony
kontynuujg jego droge ku Ziemi. Mezony nie sg
jednak diugowieczne: ,zyja"“ jednag lub dwie milio-
nowe czesci sekundy. Cze$¢ sposréd nich zdazy w
ciggu tego czasu dobiec do Ziemi, inne ging po dro-
dze. Przeksztalcajg sie przy tym w nowe czastki
— elektrony i neutrino. Kazdy ujemny mezon daje
zycie jednemu ujemnie natadowanemu elektrono-
Wi — i neutrino — czastce bez naboju elektryczne-
go. Kazdy dodatni mezon rodzi neutrino i elektron
o dodatnim naboju, czyli, jak go sie zwykle nazywa,
pozytron. Przy tych przeksztatlceniach prawie cata
masa mezondéw przechodzi w energie ruchu nowych
czagstek. Dlatego elektron jest zupetnie lekka cza-
stka: jest dwiescie razy lzejszy od mezonu. Elektro-
ny, zrodzone przez mezony, fizycy nazywajg ,elek
tronami z rozpadu“.

Potomstwo mezonu kontynuuje jego droge ku Zie-
mi. Lekkim elektronom, powstalym z rozpadu, jest
jednak znacznie trudniej przedrze¢ sie poprzez’ ato-
my powietrza niz ciezszym mezonom. Mezony prze-
chodzac przez materie tracg swojg energie jedynie



na to, aby odrywa¢ od atomoéw napotykanej mate-
rii ujemne elektrony, wchodzace w ich skfad. Zja-
wisko to fizycy nazywajg jonizacjag atomow. Elek-
trony z rozpadu natomiast wydatkujg energig nie
tylko na jonizacje atomoéw powietrza. Znaczng czesé
energii tracg przebiegajagc obok jader atomowych:
sity elektryczne jgder gwattownie hamujg ruch cza-
stek lekkich. Energia tych czastek nie znika oczy-
wiscie bez $ladu. Hamowanie elektron6w potgczo-
ne jest z pojawianiem sie nowych mikroczastek —
fotonow.

Energie, otrzymang od elektronéw, fotony bardzo
szybko traca, przebiegajac przez materie. Nie traca
one wprawdzie energii na jonizacje atomoéw i nie
sa hamowane przez jgdra atomowe, gdyz nie po-
siadajg naboju elektrycznego. Foton promieni kos-
micznych po przyjSciu na $wiat przeksztalca sie
zaraz w pare innych mikroczgstek — w elektron
dodatni i ujemny. Na wytworzenie masy tych cza-
stek foton traci wtasnie cze$¢ swojej energii. Kosz-
tem za$ pozostatej jego energii nowonarodzona pa-
ra biegnie dalej ku Ziemi. Hamowana jednak przez
jadra atomowe wytwarza znowu fotony, te za$ ro-
dzg pary — i tak dalej dopdty, dopo6ki cata masa
i energia mezonu, ktéry to zrodzit pierwszy elek-
tron, nie przeksztatci sie w mase wielkiej ulewy
lekkich czastek. Na koniec za$ to mnéstwo czastek
posiada juz tak niewielka energie ruchu, ze mozna
je traktowacé, jak gdyby sie juz nie poruszaly; przy_
taczaja sie one do atoméw powietrza i w niczym
wiecej nie ujawniajg swego kosmicznego pochodze-
nia.

Niewidzialny deszcz elektronéw, mezonéw, foto-
néw nieustannie zalewa naszga Ziemie. Promienie
kosmiczne przenikaja przez dachy i $ciany domow,
wchodzg do wody i gleby. Lekkie elektrony nie
rnogg jednak zbyt gteboko sie posungé: traca calg
swojg energie na wytworzenie ulew i dos¢ szybko
dotaczajg sie do atomoéw, czyli, jak moéwig fizycy,
sa ,pochtaniane™ (absorbowane) przez materie.
Uczonym udato sie stwierdzi¢, ze prawie wszystkie
elektrony promieni kosmicznych zostajg pochtoniete
przez warstwe otowiu o grubosci okoto 10 cm. Zu-
petlnie inaczej zachowujg sie ciezsze czgstki — me-
zony. Jadra atomowe nie moga ich tak silnie za-
hamowac¢ jak czagstki lekkie, totez mezony traca
energie tylko najonizacje atomoéw, moga przenikna¢
na kilkaset metrow pod powierzchnie ziemi lub
Przejs¢ przez warstwe otowiu o grubosci kilku me-
trow.

Czastki, tatwo przenikajgce przez materie, uczeni
nazwali ,twardymi“, czgstki za$ szybko grzeznace
w materii — ,miekkimi“. Elektrony promieni kos-
micznych sg wiec czgstkami miekkimi, mezony za$
— twardymi.

Jakiz udzial majg w promieniach kosmicznych
czgstki miekkie i twarde?

Do ostatnich czaséw nie umiano da¢ jasnej od-

powiedzi na to pytanie — pomiary ré6znych uczo-
nych dawatly ré6zne liczby. Nie niepokoito to zre-
ztag nikogo... Rozbieznosci wynikéw tlumaczono

niedoktadnos$cia pomiaréw.

, . °t° zupeinie niedawno dwoéch uczonych radziec-
postanowito zmierzy¢ starannie ilo$¢ czastek

miekkich j twardych w promieniach kosmicznych.

N N ‘gzujac to skromne , przecietne zagadnienie

ukowe, dokonali jednego z najwiekszych odkry¢
w fizyce XX wieku!

U6z to za odkrycie?

Kt° go dokonat?

Odkrycia tego dokonali cztonek rzeczywisty Aka-
aemu Umiejetnosci ZSRR, Abraham Alichanow,
AN 4e°n brat, cztonek korespondent Akademii Umie-
jetnosci ZSRR, Artemij Alichanian. Odznaczone
?hfr°dg- Im' Stalina | stopnia odkrycie braci Ali-

anowow zapoczatkowuje badania nowej niezna-
nej dotad dziedziny zjawisk. Co wiecej, odkrycie

ich toruje fizykom na calym $wiecie nowg droge
do zagadek jadra atomowego i do poznania natury
mikroczgstek. Dla tych fascynujgcych zagadnien
nauki kryja sie w wynikach Alichanowéw takie
nieoczekiwane mozliwos$ci, ze trudno jest jeszcze
zda¢ sobie z nich w petni sprawe...

LICZNIKI MIKROCZASTEK

Niewidzialne promienie kosmiczne otaczajg nas
ze wszystkich stron, niczym powietrze lub $wia-
tto. Od narodzin do $mierci przebywamy w kréle-
stwie mikroczgstek, ws$réd nieustannego strumie-
nia mezonéw, elektron6w, fotonéw. Te mikropoci-
ski, pedzace z potworng predkoscig okoto trzystu
tysiecy kilometrow na sekunde, przenikaja przez
nasze ciatlo, a my nawet tego nie zauwazamy. Ule-
wy mikroczgstek powstaja woko6t nas i w nas sa-
mych. Ging mezony, z foton6w rodza sie pary,
eksplodujg jgdra atomowe... Wok6t nas istnieje ca-
ty fantastyczny $Swiat, przechodzacy naj$Smielszg
wyobraznie!

W jaki spos6b uczeni dowiadujg sie o wydarze-
niach w tym S$wiecie? Jak domysSlili sie jego ist-
nienia?

Przyrzady fizykalne stworzone przez uczonych
pomagajag przenika¢ do tego niewidzialnego i nie-
slyszalnego $wiata. Dzieki przyrzadom promienie
kosmiczne staly sie widzialne i styszalne.

Jednym z takich przyrzadéw jest licznik czastek
(Geigera - Mullera). Odegrat on doniostg role w
odkryciu  braci Alichanowoéw. Jest to niewielka
rurka metalowa o cienkich $ciankach, napetniona
jakim$ gazem. Wewnatrz rurki od jednego konca
do drugiego naciggniety jest cienki drut lub, jak
go sie nazywa, wtékno licznika. Wtoékno jest elek-
trycznie izolowane od rurki i jeden jego koniec wy-
prowadzony jest na zewnatrz. Zazwyczaj koniec ten
dotagcza sie do dodatniego bieguna baterii, rurke
za$ taczy sie z biegunem ujemnym. Dzieki temu
miedzy $ciankg licznika a witoknem wytwarza sie
pewne napiecie elektryczne. Wynosi ono okoto 1000
woltow.

Rozwazmy, co nastapi, gdy przez cienka $cianke
licznika dostanie sie do wnetrza jaka$ natadowana
mikroczastka. Przebiegajac obok atomoéw gazu, wy-
petniajgcego licznik, mikroczgstka dzieki swemu
tadunkowi odrywa od atoméw gazu ujemne elek-
trony wchodzgce W ich skifad, tj. jonizuje gaz. Po-
niewaz jednak witoékno licznika jest potaczone z do-
datnim biegunem baterii, wiec elektrony, wytrgco-
ne przez mikroczgastke z atoméw gazu, podazaja
ku witoéknu. Miedzy witdknem za$ a Scianka licznika
panuje wysokie napiecie. Totez na drodze ku wto-
knu kazdy elektron nabywa pod dziataniem sit
elektrycznych tak znacznej energii, ze sam zaczyna
jonizowaé¢ gaz, to znaczy odrywaé¢ od jego atomoéw
ujemne elektrony. Wewnatrz licznika znajduje sie
zatem coraz wiecej wolnych elektronéw, a kazdy
z nich mknie gwattownie ku witéknu wytwarzajac
po drodze nowe elektrony... A strumien elektronéw
jest to przeciez prad elektryczny. Jesli zatem jaki$
przyrzad potrafi wykazaé¢ pojawienie sie tego pra-
du (wytadowania) w liczniku, to bedzie on doktad-
nie sygnalizowatl przebiegnigcie przez licznik kazdej
mikroczgstki wywotujgcej 6w prad.

Fizycy znajg wiele przyrzadéw reagujacych na
prad elektryczny. Jezeli prad ten jest bardzo staby,
to mozna wtékno licznika potagczy¢ ze specjalnym
wzmacniaczem radiowym. Woéwczas sygnat licznika,
wzmocniony kilkaset razy, moze uruchomi¢ zwy-
kty dzwonek elektryczny, ktéry odezwie sig, gdy
przez licznik przebiegnie mikroczgstka. Mozna zmu-
si¢ lampke elektryczng do zapalania sie pod wpty-
wem sygnatu licznika, a btysk lampki fotografowac
na ruchomej tasmie; po wywotaniu btony fotogra-
ficznej uczony otrzyma wiec utrwalona relacje
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o wszystkich mikroczgstkach, ktére przebieglty przez
licznik. A gdyby to bylo potrzebne, to bez wielkie-

trudu mozna by zmusi¢ dziato artyleryjskie do
wystrzatu za kazdym razem, gdy do licznika wpa-
dnie elektron lub mezon!

...Oto na stole laboratoryjnym lezy mata mie-
dziana rurka — licznik czastek. Przewdd biegnie
od witdkna licznika do wzmacniacza. Wzmacniacz
zaopatrzony jest w lampke neonowg. Powinna ona
rozbtyskiwaé za kazdym razem, gdy do wzmacnia-
cza dochodzi jaki$ sygnat. Na tym samym stole
znajduje sie wytgcznik, wytgczajgcy lub wiacza-
jacy baterie wysokiego napiecia. Od biegunéw ba-
terii biegng przewody do wtdékna i $Scianki licznika.

Wytagcznik znajduje sie na razie w pozycji, przy
ktérej obwdd jest przerwany. | nic sie nie dzieje.
Swiecg lampy radiowe wzmacniacza, lekko szumi
transformator... Lampka neonowa nie pali sie.

Oto jednak tgczymy baterie z licznikiem. Miedzy
jego wiéknem a Scianka pojawia sie napiecie ty-
sigca woltéw.

Uptlywa sekunda, druga, trzecia... Na stole nic sie
nie zmienito. Wszystko jest jak poprzednio. Oto jed-
nak... nagle lampka neonowa jasno rozblyskuje!
Rozbtyskuje i gasnie. Uptywa jeszcze kilka sekund...

znowu btlysk... znowu...

Céz to znaczy?

Znaczy to, ze niewidzialne czgstki promieni kos-
micznych, przebiegajace przez licznik, staly sie wi-
dzialne. Mistrzostwo wspéiczesnej fizyki pozwolito
schwyci¢ niedosiezne.

Istotnie, zadziwiajagcy przyrzad!

Przystepujgc do swoich pierwszych badan pro-
mieni kosmicznych bracia Alichanowowie postugi-
wali sie tym witasnie przyrzadem.

PIERWSZE PROBY¥

Byto to latem 1942 roku na Kaukazie, w Ery-
waniu, stolicy Armenii.

W tym czasie interesowato Alichanowéw zagad-
nienie, jakich czastek jest wiecej w promieniach
kosmicznych — miekkich czy twardych. Rozwigza-
niu tego zagadnienia poswiecili wtasnie swoje pier-
wsze proby.

Dlaczego uczeni zainteresowali sie przede wszyst-
kim tym witasnie zagadnieniem? Czyzby przypad-
kowo?

Ot6z nie, bynajmniej nie przypadkowo!

Jak juz wspominali§my, zagadnienie udziatu cza-
stek miekkich i twardych w sktadzie promieni kos-
micznych nie byto dotagd doktadnie rozwigzane —
wyniki pomiaréw réznych uczonych nie zgadzaly
£ z sobg. Rozbieznos$ci te uczeni ttumaczyli zazwy-

j btedami pomiaréw.

Jichanowowie natomiast wyjas$nili te niezgod-
wynikéw zupetnie inaczej,
uneli oni $miate przypuszczenie, ze w pro-
mieniach kosmicznych obok elektronéw i mezonéw
wystepuja réwniez jakie$ inne mikroczastki, ktére
w niejednakowy spos6b zachowujg sie w przyrza-
dach réajyego typu. Stad miatyby pochodzi¢ roz-
bieznosci % pomiarach ré6znych uczonych.

Co6z to zieSczastki?

Najrozsadniej bytoby przypusci¢, ze czastki te —
g to protony

Byto to bai&zo $&miate przypuszczenie. Nalezy

iwiem pamieta¢, ze na poczatku biezgcego dzie-

piolecia uczeni, byli gteboko przekonani, ze w

leniach kosmicznych nie ma innych czastek
elektronami, fotonami i mezonami. Za pierwo-
~zastki kosmicztae, dochodzgce z przestrzeni
znej, przyjmowano woéwczas elektrony,
i sposéb mozn% byto udowodni¢ lub obali¢
SmiatWbrzypuszczenie Michanowoéw?
TylB$\w jedgp spos6b” przy pomocy doswiad-
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czen, starannych, doktadnych, przemys$lanych do-
Swiadczen.

Doswi dczenia te wykonano w Erywaniu.

Pomiary prowadzono przy pomocy licznikéw.
A liczenie czastek kosmicznych nie byto wcale pro-
ste: Alichanowowie powinni byli za wszelkg cene
unikngé btedéw wywotanych przez dostajgce sie
do licznik6w postronne, ,niekosmiczne“ mikroczg-
stki. Czagstek za$ takich jest wokdt nas bez liku
W powietrzu wraz z pytem unosza sie drobniutkie
domieszki ciat promieniotwdérczych. Jadra atomowe
tych substancji sa nietrwate i rozpadajg sie, wy-
rzucajagc natadowane mikroczgstki. Substancje pro-
mieniotw6rcze moga znajdowaé sie na ubraniu
uczonego, na stole laboratoryjnym, w. samym licz-
niku... Alichanowowie musieli jakim$ sposobem
uchroni¢ przed nimi licznik! Ale to jeszcze nie wszy-
stko... W suficie i $cianach pokoju, w meblach
i przyrzadach nieustannie powstajg ulewy czastek
wytwarzane przez elektrony promieni kosmicznych.
Alichanowowie nie chcieli bynajmniej liczy¢ tych
ulew w przedmiotach ziemskich. Malo interesowaty
ich prawnuki i praprawnuki mezonéw. Potrzebni
im byli tylko najblizsi krewni pierwotnych czastek
kosmicznych, ktére do-
biegaja do nas z bez-
kresnych gtebin wszech-
Swiata — tylko te me-
zony i elektrony, ktore
powstaja w powietrzu.

W jaki spos6b pozby¢
sie postronnych czastek,
zagrazajacych doktad-
nosci pomiaréw? Mo-
zna to osiagna¢c, jesli u-
zywac sie bedzie nie je-
dnego licznika, lecz od
razu kilku licznikéw u-
mieszczonych obok sie-
bie, na przyktad u-
mieszczonych w pewnej
odlegtosci na jednym pio-
nie. Sygnaly od wszy-
stkich licznikéw nalezy
woéwczas po wzmochie-
niu doprowadzi¢ do
przyrzadu radiowego o
bardzo pomystowej bu-
dowie. Przyrzad taki
powinien reagowaé na
dochodzgce don sygnaty
tylko woéwczas, gdy
prad elektryczny pow-
staje od razu we wszystkich potgczonych z apa-
ratem licznikach. Je$li natomiast prad powstaje
tylko w jednym liczniku lub wkilku, ale
nie we wszystkich od razu, to aparat milczy.
Dzieki temu zaobserwujemy tylko taka czastke,
ktéra przebiegnie przez wszystkie liczniki z gory na
dot, to jest prawdziwg czastke promieni kosmicz-
nych. Tylko taka czgstka wywota sygnaly od razu
we wszystkich licznikach i bedzie zarejestrowana.
Postronne natomiast czgstki, dobiegajace w ro6z-
nych momentach czasu to do jednego, to do dru-
giego licznika, nie beda rejestrowane: uktad nie
bedzie reagowat na ich obecno$¢ w licznikach. Mo-
ze sie wprawdzie zdarzy¢, ze mikroczgstki z ,bo-
rnej ulewy“ w jakim$ przedmiocie dostang sie
jednoczesdnie do wszystkich licznikéw. Przypadek
taki zdarza sie jednak bardzo rzadko i daje tylko
nieznaczny btad w pomiarach.

wieo wielka lawina

Opisany uktad, zwany uktadem koincydencyjnym,
stosowany byt przez Alichanowéw w ich pierw-
szych pomiarach w Erywaniu. Sporzadzili oni czte-
ry liczniki i umiescili je jeden nad drugim na je-
dnym pionie. Miedzy trzecim i czwartym liczni-
kiem umiescili warstwe otowiu o grubos$ci 10 cm.

Licznik mikroczastek wypetniony gazem. Czastka,
wytraca z atomoéw gazu
elektrony, tzn. jonizuje gaz. Kazdy wytrgcony elek- zej, tym bardziej roz-
tron réwniez wywotuje jonizacje gazu. Tworzy sie
elektronéw, przyciaganych
przez widkno licznika.

wpadajgca do licznika,

Witbékna wszystkich czterech licznikéw poprzez
wzmacnhiacze potagczono w dwa uktady koincyden-
cyjne. Jeden z nich dawat sygnat, gdy wytadowa-
nie nastepowato jednocze$nie w trzech gdérnych
licznikach, nie byto go zas w liczniku dolnym,
czwartym. Znaczyto to, ze przez trzy goérne liczniki
przebiegta czgstka promieni kosmicznych, ktéra le-
ciala pionowo lub prawie pionowo i ugrzezta w oto-
wiu. Sygnat odnosi sie tu oczywiscie do jakiej$
miekkiej czagstki, ktéra nie potrafi przejs¢ przez
dziesieciocentymetrowg warstwe otowiu. Drugi
uktad koincydencyjny reagowal wéwczas, gdy prad
pojawiat sie jednocze$nie we wszystkich czterech
licznikach. Znaczyto to, ze przez liczniki przeszia
jaka$ twarda czastka, ktéra przenikneta przez
pltytke otowiang. Sygnaly byly liczone przez dwa
r6zne numeratory mechaniczne, z ktérych jeden
liczyt tylko miekkie czagstki, drugi za$§ — twarde.

W czasie swoich préb Alichanowowie naliczyli
kilkadziesigt tysiecy czastek. Na tej drodze doszli
do pierwszych wynikéw: ilos¢ czastek miekkich w
promieniach kosmicznych stanowi 35°%0 w stosunku
do iloSci czagstek twardych. Je$li wiec przyjmiemy,
ze czastki miekkie sg to same elektrony, twarde
za§ — mezony, oznacza
to, ze w promieniach
kosmicznych jest trzy
razy mniej elektronéw
niz mezonéw, w kaz-
dym razie tak jest w
Erywaniu.

Czy jednak tylko w
Erywaniu? A jesli takie
same pomiary wykona-
my v/ innym mieScie,
to czy wyniki beda
Inne?

Bez watpienia powin-
ny by¢ inne, jest to zu-
petnie zrozumiate. Jed-
no miasto znajduje sie
na poziomie morza, in-
ne — nieco wyzej; Ery-
wan wznosi sie na wy-
sokosci 960 m nad po-
ziomem morza. Im wy-

rzedzone jest powietrze
i tym tatwiej moga biec
mikroczgstki kosmiczne.
Wszechobecne mezony,
ktore potrafia przenik-
ng¢ do dna oceanu lub
do gtebokich szybow kopalnianych, moga
bez trudu przejs¢ przez calag wielokilometrowej
grubosci atmosfere ziemska. Dla lekkich jednak
elektronoéw, jak juz moéwiliSmy, atomy powietrza
stanowig powazng przeszkode. Totez im blizej po-
ziomu morza, gdzie powietrze jest najgestsze, tym
szybciej elektrony traca swa energie na tworzenie
ulew, tym szybciej ,zatrzymujg sie“, czyli sg po-
chtaniane przez powietrze. Znaczy to, ze im wyzej
znajdujemy sie nad poziomem morza, im bardziej
rozrzedzone jest powietrze, tym wiecej powinno by¢
elektronéw ws$réd mikroczgstek kosmicznych.
Alichanowowie chcieli to sprawdzi¢. Postanowili
zmierzy¢ przy pomocy swoich przyrzadéw ilos¢ czg
stek miekkich itwardych na znacznie wiekszej wy-
sokoséci nad poziomem morza niz w stolicy Armenii.

NA SZCZYCIE ALAGEZ

W odlegtosci siedemdziesieciu kilometréw od Ery-
wania znajduje sie goéra Atagez. Droga do niej pro-
wadzi wzdtuz malowniczych wsi ormianskich i zie-
lonych winnic.

W 1942 roku szosg wiodacg do go6ry Afagez mo-
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zna byto przejecha¢ samochodem tylko okoto 40 km.
Dalej szta gérska drézka dostepna jedynie dla pie-
chura lub konia. Wznoszac sie coraz bardziej stro-
mo $ciezka prowadzita do przezroczystej wod-- je-
ziora Kara _ Gel, potozonego na wysokos$ci 3250 m
nad poziomem morza. Na brzegu jeziora stal maty
domek stacji meteorologicznej.

To wtasnie miejsce wybrali Alichanowowie dla
przeprowadzenia swoich doswiadczen.

Nad jeziorem rozbito namioty. Jedne z nich stu-
zyly jako mieszkania, drugie — jako laboratoria.

I w tych niezwyktych warunkach przvrzady Ali-
chanowoéw dziataty tak samo sprawnie jak w au-
rach Uniwersytetu Erywanskiego. Zastukaty nume.
ratory mechaniczne, liczagc mikroczastki wpadajace
do licznikéw... A gdy policzono, ile miekkich i twar-
dych czgstek ztowitly przyrzagdy podczas wszystkich
doswiadczen na go6rze Atagez, okazalo sie, ze czg-
stek miekkich, jak nalezalo oczekiwaé¢, byto wiecej
niz w Erywaniu. llo§¢ miekkich czgstek wynosita
teraz 60°/0 w stosunku do liczby twardych, tj. me-
zonoéw.

Alichanowowie otrzymali wiec dwie liczby. Na
wysokosci 3250 m nad poziomem morza na kazda
setke mezonoéw przypada szes$cdziesigt elektronow
— 60°/0. Na wysokos$ci 960 m ilos¢ ta zmniejsza sie
w przyblizeniu dwukrotnie — do 35%. Innymi sto-
wy, miedzy obydwoma poziomami znika 25 elektro-
néw na kazde 100 mezondw.

Gdzie sie podziewa te 25 elektronoéw?

Pochtania je oczywiscie powietrze — przytaczaja
sie do jego atomow.

Czy mogli teraz Alichanowowie powiedzie¢, ile
elektronéw rodzi sie z mezonéw na dowolnej wy-
sokosci od Ziemi? Inaczej moéwigc, czy mogli oni
teraz przepowiedzieé, postugujac sie wynikami swo-
ich pomiaréw, ile kosmicznych mikroczastek jedne-
go i drugiego rodzaju naliczyliby swoimi przyrza-
dami, gdyby wznie$li sie z nimi jeszcze wyzej, na
przyktad na szczyt Mount Everest.

Nie, tego Alichanowowie nie mogli jeszcze po-
wiedzie¢.

Ich pomiary wykazaly, jak zmniejsza sie, wsku-
tek pochtaniania w powietrzu, ilos¢ elektronéw
miedzy poziomami 3250 i 960 m. Pozostawato jed-
nak niewiadome, ile w ciggu tego czasu na tej sa-
mej drodze powietrznej pojawia sie nowych elek-
tronéw z rozpadu.

Alichanowowie postanowili to zbadaé. W tym
celu obmyslili doswiadczenie, ktére na pierwszy rzut
oka nie ma zadnego zwigzku z tym zagadnieniem.
Postanowili zmierzy¢ w jeziorze Kara - Gel, w ja-
kim stopniu pochtaniane sg miekkie czagstki kos-
miczne w wodzie na r6znej gtebokosci.

W tym celu na g6rze Aflagez zbudowano tratwe,
na ktérej w wodoszczelnej komorze umieszczono
przyrzady. | tratwa z uczonymi i przyrzgdami wy-
ptyneta na $rodek jeziora.

Dotad przyrzady Alichanow6éw wystepowaly w
roli alpinistéw. Teraz przeksztatcity sie w nurkéw!

Pomiary na jeziorze pozwolity Alichanowom usta-
li¢ prawo pochtaniania miekkich czgstek kosmicz-
nych w wodzie. Okazato sie np., ze na gtebokosci
dwéch metrow ilos¢ miekkich czgstek wynosi za-
ledwie 10% w stosunku do ilosci ciezkich.

Liczba ta pomogta Alichanowom rozwigzac inte-
resujgce ich zagadnienie. Chodzi o to, ze predkos¢
twardych czgstek, tj. mezonéw, jest tak wielka, ze
krotka droge kilku metrow przebywajg one w cig-
gu czasu kilka tysiecy razy krotszego niz czas ich
zycia. Totez w warstwie wody o grubos$ci dwéch
metréow nie zdazg pojawi¢ sie zadne nowe elektro-
ny powstate z rozpadu. W takiej jednak warstwie
wody zawiera sie na wage doktadnie tylez materii,
co w warstwie powietrza wtasnie miedzy wysoko-
Scig 3250 i 960 metrow nad poziomem morza. Inny-
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mi stowy, warstwa powietrza miedzy tymi wyso-
kosciami jest w stosunku do przebiegajacych cza-
stek rownowazna warstwie wody o grubosci dwéch
metréw. Stad jednak wynika, ze gdyby miedzy ty-
mi wysokos$ciami nie rodzily sie .nowe elektrony
rozpadu, to na wysokos$ci 960 metrow nad pozio-
mem morza powinno ich by¢ tyle, ile pod woda
na gtebokosci dwéch metrow w jeziorze Kara - Gel,
tj. 10 razy mniej niz mezon6éw. Jak jednak widzie-
liSmy, Alichanowowie stwierdzili, ze w Erywaniu
na kazda setke mezonéw przypada nie 10, lecz 35
elektron6w. Oznacza to, ze miedzy wysoko$ciami
3250 i 960 metrow nad poziomem morza wytwarza
sie 25 nowych elektron6éw z rozpadu mezono6w.

By}l to niezmiernie doniosty wniosek. Postuzyt
on po pierwsze jako dowdd, ze mezony istotnie
przeksztatcajg sie w elektrony, po wtére za$ zna-
jac ilos¢ elektroné6w rozpadu miedzy obydwiema
wysokosdciami i znajgc ponadto gesto$¢ powietrza
na tych wysokos$ciach, mozna byto bez trudu prze-
widzie¢ ilos¢ elektronéw w promieniach kosmicz-
nych na wysokos$ci 3250 metrow nad poziomem mo-
rza.

Rzecz zrozumiata, ze obliczenia takie byty po-
trzebne Alichanowom jedynie po to, aby raz jesz-
cze sprawdzi¢ prawidlowos$¢ swoich pomiaréw. Jak
wiemy, liczba ta byta im juz znana z pomiaréw
z licznikami na szczycie Atlagez.

Alichanowowie wykonali obliczenia, postugujac
sie pewnym znanym prawem fizyki. Prawo to gto-
si, iz im mniejsza jest gesto$¢ materii, tym wigk-
szg droge moze przebiec w niej ta czy inna mikro-
czagstka, zanim sie ,zatrzyma", to znaczy, zanim zu-
zyje catg swa energie na zderzenia z atomami ma-
terii. Gesto$¢ powietrza zmniejsza sie wraz ze wzro-
stem wysoko$ci. A zatem im wyzej nad Ziemia,
tym wiekszy jest ,zasieg® kosmicznych elektronéw
rozpadu, tj. droga, jaka przebiegajg od swoich na-
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rodzin do przylagczenia sie do atomoéw powietrza.
Dlatego tez na poziomie szczytu Alagez jest wie-
cej elektronéw zrozpadu niz na poziomie Erywania:
do obu tych miejsc elekrony przychodzg z géry
z warstwy powietrza o grubosci réwnej ich zasie-
gowi, a poniewaz na poziomie Alagez zasieg ten
jest znacznie wiekszy niz na poziomie Erywania,
wiec rzecz zrozumiata, iz na Atagez dostajg sie elek-
trony z warstwy powietrza grubszej niz ta, z ktérej
dochodza do Erywania. Je$li teraz rozumowaniu
temu nadamy posta¢ $cistego prawa, to mozemy po-
wiedzie¢ krotko: ilos¢ elektronéw rozpadu jest od-
wrotnie proporcjonalna do gestos$ci powietrza.

Co za$ daly Alichanowom obliczenia?

Obliczenia wykazaly, ze ilos¢ elektronéw na po-
ziomie szczytu Atagez powinna wynosi¢ 46°/0 w sto-
sunku do ilosci mezon6w.

Liczniki natomiast, jak widzieliSmy, stwierdzajg
co$ zupetnie innego. Méwig one, iz na tym pozio-
mie miekkie czastki kosmiczne stanowig 60°/0 w sto-
sunku do twardych.

Z pomiaréw wynikato jedno, z obliczen — co in-
nego. Gdzie byt btad?

Alichanowowie mieli catkowite zaufanie do swo-
ich licznikéw. Obliczenia jednak réwniez nie bu-
dzity watpliwos$ci. Opieraly sie bowiem na prawie
odkrytym juz kilkadziesigt lat temu i sprawdzo-
nym w setkach doswiadczen! Trudno watpi¢ w to,
ze zasieg mikroczgstek rosnie przy zmniejszeniu
gestosci powietrza.

Jakiz wiec wniosek nalezato wyciggna¢ z tej dzi-
wnej rozbhieznosci miedzy dwoma wiarygodnymi
wynikami?

N a.razie tylko jeden: jest tu jeszcze wiele za-
gadnien do zbadania!

. Alichanowowie rozumieli to lepiej niz ktokolwiek
mny. Intuicja uczonych moéwita im, iz stwierdzona
przez nich niewyjasniona r6znica miedzy tymi dwie-
ma liczbami — to pierwsza oznaka, pierwsza wia-

domo$¢ o jeszcze niezbadanym zjawisku
Wydawato im sie nawet, ze wiedzg, o co tu chodzi,
i mieli juz w pogotowiu $miale przypuszczenia.

1 Byto to wtasdnie przypuszczenie, iz wir6d.czgstek
kosmicznych znajdujg sie protony. Gdyby tak byto
istotnie, to niezgodnoéé obliczen z pomiarami data
by sie tatwo wyjasn Wpo

Alichanowowie n|e kwaplll sie lednak do tak ego
wyjasnienia. Byli zbyt ostrozni i postanowili prze
prowadze nowe dos$wiadczenia. D°Swiadczena e
zupetnie jednak nie przypominaty dawnych i
tym polegata ich warto$c¢. i.
5Kazdy uczony, ktéry odkryt Jakles Z]aWISkO s a-
ra sie sprawdzi¢ stuszno$¢ swoich wynikéw przy
pomocy duzej iloSci pomiaréw. Je»li jednak taki
spos6b sprawdzenia wydaje sie uczonemu niedo-
stateczny, to ucieka sie do Jeszcze jednej P™by -
szuka zupeilnie nowej drogi i stara sie dojs¢ a
do tego samego celu. Jedno zwierciadto zas epuj
drugim i tozsamo$¢ obrazéw przekonuje go o czy-
stosci zwierciadet i prawdziwos$ci odkrycia.

Tak tez postgpili Alichanowowie. Postanowili
zmierzy¢ udziat miekkich i twardych czastek w Pro-
mieniach kosmicznych nie przy pomocy licznikéw,
lecz zupetnie innym przyrzgdem. Przyrzad ten na-
zywa sig komorg jonizacyjng.

Jest to metalowe naczynie, wypetnione jak- ‘mkol-
wiek gazem. Wewnatrz posrodku znajduje sie cien-
ki precik metalowy — elektroda — elektrycznie od-
izolowany od $cianek. Jeden koniec elektrody wy-
prowadzony jest na zewnatrz.

Aby komora jonizacyjna funkcjonowalta, elektro-
de i $cianki komory faduje sie elektrycznosciag
dodatnig i ujemng. Wskutek tego mieazy $cianka-
mi a elektrodg wytwarza sie napiecie elektryczne,
zazwyczaj kilkuset woltow.

Jezeli przez komore przebiegajg jakie$ natadowa-
ne mikroczgstki, to po drodze odrywajg one
elektrony od atomoéw gazu wypetniajgcego komore,
czyli, lak to sie moéwi, jonizujg go. Poniewaz za$
elektroda komory jest natadowana dodatnio wiec
elektrony wytrgcone z atoméw przez mikroczaStKi
natychmiast podazajg ku elektrodzie podobnie jak
w liczniku biegng ku wtéknu. Jednak podczas gdy
w liczniku powstaje cata lawina elektronéw bom
bardujgcych witékno (gdyz kazdy elektron wy rg
eony przez mikroczgastke z atomu sam jonizuje gaz
po drodze do witdkna), w komorze jonizacyjnej ele-
ktrony zachowujg sie odmiennie. Napiecie mie: 2
elektrodg a S$ciankami komory jest zbyt niskie,
aby mogto rozpedzi¢ elektrony do takich predkos¢ ,
gdy same moga wytrgca¢ nowe elektrony z atomoéw,
i dlatego elektrony w komorze spokojnie splywaja
ku elektrodzie, nie wywotujgc lawiny.

A zatem ilos¢ elektronéw, dochodzgcych do elek-
trody, zalezy po pierwsze od UosSci mikroczgstek,
ktére przebiegly przez komore, a po drugie
ich ,zdolnos$ci jonizacyjnej'. Inaczej moéwigc im
wiecej jonéw, tj. atomoéw pozbawionych elektronu,
potrafi wytworzy¢é mikroczgstka, tym wiecej elek
tronéw dochodzi do dodatnio natadowanej elektro-
dy. Jezeli wiec mierzy¢é bedziemy ilos¢ elektronéw
dochodzacych do elektrody w ciggu jakiego$ okre-
Slonego okresu dziatania komory, to znajgc na pod-
stawie pomiaréw z innymi przyrzgdami ilos¢ cza-
stek ktére przeszlty w ciggu tego czasu przez ko-
more mozna wnioskowaé¢ o ich $redniej zdolnosci
jonizacyjnej. | na odwrét, znajgc Srednia zdolno$é
jonizacyjna czastek, mozna w przyblizeniu oszaco.
wagé, iie ich przeszto przez komore.

Jak jednak mozna policzy¢ elektrony wystrgcone
w komorze z atomoéw gazu?

Mozna to zrobi¢ przy pomocy najrozmaitszych
przyrzadéw, ktére dotgcza sie do elektrody na ze-
wnatrz komory. Najprostszy z nich to elektrometr.

Gtéwng cze$¢ elektrometru stanowig dwa zilote
listki zawieszone na metalowym preciku. Posia-
dajg one wtasno$¢ rozchylania sig, gdy do predka



doptywa nabdj elektryczny. Oba listki uzyskuja
od preta nabdj elektryczny tego samego znaku,
za$ jednoimienne naboje odpychaja sie. Listki po-
nownie zblizg sie do siebie dopiero woéwczas, gdy
zniknie nabdj precika.

Zobaczymy, co nastagpi, gdy precik elektrometru
potaczymy z zewnetrznym koncem elektrody ko-
mory jonizacyjnej.

Gdy przed uruchomieniem komory jej elektrode
taduje sie elektrycznosciag dodatnig, listki elektro-
metru rozchylajg sie pod pewnym katem. Wielkos¢
kata zalezy od wielko$ci naboju listkébw. Im mniej-
szy jest tadunek, tym stabiej odpychajg sie zlote
listki elektrometru, tym mniejszy tworzg ze sobg
kat. W trakcie dziatania komory, elektroda jej zbie-
ra jednak nieustannie elektrony, dobiegajace do
niej ze wszystkich stron komory. Kazdy za$ elek-
tron wnosi ze sobg niewielki nab6j ujemny. Wsku-
tek tego duzy dodatni nabdj elektrody i potgczonych
z nig listkbw elektrometru stopniowo coraz bar-
dziej sie zmniejsza, gdyz naboje przeciwnych zna-
kéw wzajemnie sie znosza. Ziote listki elektrome-
tru stopniowo zblizajg sie wigc do siebie, kat mie-
dzy nimi staje sie z kazdg minutg mniejszy; od-
bywa sie to tym szybciej, im wiecej mikroczastek

Ré6zne przyrzady daty Alichanowom rézne odpo-
wiedzi na to samo pytaniel

W 1943 roku Alichanowowie jeszcze staranniej
powtérzyli wszystkie préoby z komorag jonizacyjng.
Aby uchroni¢ komore od domieszek promieniotwor-
czych w skatach, pomiaréw dokonywali na jezio-
rze, na tratwie. Aby stwierdzi¢, jaki prad joniza-
cyjny moglty wywotaé ewentualne zanieczyszczenia
samej komory, spuszczali ja do pieczary na gte-
boko$¢ 70 metré6w pod ziemie...

Wszystko jednak na prézno. Dawne liczby znala-
zty potwierdzenie. Prad jonizacyjny spowodowany
przez miekkie czgstki wynosit 115°/0 w stosunku do
pradu jonizacyjnego wywotanego przez czastki
twarde.

115, nie za$ 60, jak pokazywaly liczniki!
za$ 46, jak tego wymagatly obliczenia!

Jak wiec wyttumaczyc¢ te dziwng sprzecznos$é¢ wy-
nikéw iiczoowych?

Dla wielu bytaby ona dowodem catkowitego nie-
powodzenia.

Dla Alichanowéw byta czym$ zupeinie
Swiadectwem nowego zjawiska przyrody.

115, nie

innym:

Schemat jednego z pierwszych doswiadczen Alichanowo6w. Czastka, ktéra przebiegta przez jeden

lub dwa liczniki, nie wywotuje sygnatlu (rys. a). Instalacja liczy tylko te czgstki kosmiczne, ktdre
przebieglty z gory poprzez trzy lub cztery liczniki. Czgstki

miekkie grzezna w otowiu (rys. b).

Natomiast czgstki twarde przenikajg przez otéw (rys. c).

przebiega przez komore i im tatwiej potrafig joni-
zowaé gaz. Mierzagc wiec predkos$¢ zblizania sie list-
kéw elektrometru, mozemy wnioskowaé¢ o predko-
$ci jonizacji w komorze lub, jak to sie méwi, o war-
tosci pradu jonizacyjnego.

Komore jonizacyjng potaczong z elektrometrem
Alichanowowie dostosowalido badania promieni ko-
smicznych. Najpierw mierzyli prad jonizacyjny, wy-
wotany w komorze przez wszystkie czgstki kosmi-
czne — miekkie i twarde. Nastepnie otoczyli ko-
more dziesieciocentymetrowg warstwag otowiu. Od-
siewali w ten spos6b miekkie czastki, ktére grze-
zty w otowiu, do komory za$ dochodzity same me-
zony. Prad jonizacyjny zmniejszat sie oczywiscie.
Teraz juz zupeilnie tatwo, korzystajagc ze zwyklej
arytmetyki, mozna bylo poréwnaé¢ prad jonizacyjny
wywotany przez miekkie czgstki z pragdem joniza-
cyjnym pochodzgcym od mezondw.

| c6z sie okazato?

Stwierdzono, ze prad jonizacyjny pochodzacy od
miekkich czastek kosmicznych wynosi na poziomie
szczytu Alagez nie 60°/0 pradu jonizacyjnego pocho-
dzacego od mezondéw, jak sie tego mozna byto spo-
dziewa¢ wedlug podanych przez liczniki iloSci cza-
stek obu rodzajow, lecz prawie dwa razy wiecej!
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DROGA NA SZCZzZYT?

Pomiary przeprowadzone przez Alichanowéw na
szczycie Atagez przy pomocy komory jonizacyjnej
potwierdzity poczatkowe przypuszczenie badaczy.
Teraz mogli juz o nim méwi¢ gtoSno. Przypuszcze-
nie okazato sie rzeczywisto$cig. Szkic przeksztatcit
sie w wykonczony rysunek. Przewidywania przy-
braty wyrazng posta¢ odkrycia.

Alichanowowie nie mieli juz wigcej watpliwos$ci:
w promieniach kosmicznych poza elektronami, fo-
tonami i mezonami istotnie wystepujag jeszcze ja-
kie§ inne mikroczgstki!

Alichanowowie poznali kilka ich wtasnoS$ci.

Po pierwsze, czgstki te powinny posiada¢ nabo<
elektryczny. Przyrzady Alichanowéw — licznik i ko-
mora jonizacyjna — reagowaly bowiem tylko na
natadowane czgstki. Jezeli wiec za rozbieznosci wy-
nikéw, uzyskane przy pomocy tych przyrzadow,
odpowiedzialne bytly jakie$s nie wykryte dotad cza-
stki, to rzecz zrozumiata, ze powinny one posiadac
nabdj elektryczny.

Po drugie, czgstki te podobnie jak elektrony po-
winny by¢ miekkie. Tym bowiem mozna wyjasnic



fakt, iz wedlug wskazan licznikéw, na poziomie
szczytu Atagez ilos¢ czastek grzezngcych w otowiu
wynosi nie 46°/0 w stosunku do iloSci mezonodw,
jak tego nalezalo sie spodziewaé¢ wediug obliczen,
lecz wiecej, bo 60°0. | na odwr6t, gdyby nowe czag-
stki byly twarde podobnie jak mezony i tatwo prze-
nikaty przez otéw, to liczniki datyby mniejszg licz-
be niz 46°0. | w jednym i w drugim przypadku
nie mozna oczekiwa¢ zgodnoSci z obliczeniami —
obliczenia sg bezsporne, ale odnosza sie przeciez
tylko do samych elektronéw i

Po trzecie, nowe miekkie czgstki powinny posia-
da¢ zdolnos$¢ jonizacyjng nieco wieksza niz elek-
trony z rozpadu. Tym
wtasnie mozna wyttu-
maczy¢ fakt, iz prad
jonizacyjny spowodo-
wany przez miekkie
czastki byt wedlug po-
miaréw, przeprowadza-
nych na szczycie Atla-
gez przy pomocy komo-
ry jonizacyjnej, dwa
razy wiekszy niz nale-
zalo sie spodziewa¢ we-
diug ilosci czastek wy-
nikajgcej z pomiaréw
Przy pomocy licznikow.

Przypuszczenie Ali-
chanowéw o istnieniu
nowych czastek kosmi-
cznych w piekny spo-
séb wyjasnito rozbie-
znosci w otrzymanych
przez nich wynikach,
uzgodnito obie drecza-
ce pary liczb: 46 — 60
i 60 — 115.

Ale to jeszcze nie
wszystko. Opierajgc sie
na wynikach swoich po-
miaréw, Alichanowowie
mogli w przyblizeniu
oszacowa¢ mase nowych
czgstek. Okazato sig, ze
powinna ona by¢ znacz-
nie wieksza od masy
mezonow.

Czemuz réwna sie ona?
Czyzby masie protonu?

Tego Alichanowowie
niG mogli jeszcze po-
wiedzie¢ z dostateczng
doktadnoscig. A bylo to
zagadnienie najwazniej.
sze. Masa bowiem i na-
.0j . mikroczgstki — to
Jsj imie. Poznanie wiec
te.go tajemniczego imie-
nia stato sie odtad celem obu uczonych.

Do kazdego celu prowadza jakie$ drogi. Nalezy je
znalez¢. Im wiecej ich, tym lepiej! To jest pierwsze
zadanie uczonego.

Jezeli droga zostala wybrana, nalezy iS¢ po niej.
r° jfst drugie zadanie. Nie wszyscy jednak po-
trafiag mu sprosta¢. Drogi odkryé naukowych nie
Sj brukowane podrecznikami, a na skrzyzowaniach
me ma informatoréw. Do skarbca przyrody ludzie
wspinajg sie jak na szczyt gérski, po piargach, ska-
a(m i $niegach, przez rozpadliny i lodowce.

A gdy wreszcie szczyt jest zdobyty, gdy odkrycie
jest dokonane, uczony powinien wykonac jeszcze
izecie zadanie: udowodni¢, ze byt na szczycie, prze-

nac innych o prawdziwos$ci swego odkrycia,

takie trzy zadania mieli wykona¢ Alichanowowie.
h r wyznaczenia masy nowych czagstek wy-
ra luwie rézne drogi, dwa zupetnie rézne sposoby,

Komora jonizacyjna.

5/3

Mikroczgstka, wpadajgca do
komory, wytrgca elektrony z atoméw gazu wypet-
niajacego komore (na rysunku atomy zaznaczone
sg kotkami). Elektrony przyciggane sa przez dodat-
nio natadowang elektrode (pret metalowy posrod-
ku). Napiecie miedzy Sciankami komory a elektroda
jest tak mate, ze wytragcone elektrony same nie jo-
nizujg gazu jak w liczniku.

dwie nici biegnace poprzez labirynty zagadek do
samego sedna odkrycia.

Pierwsza droga Alichanowéw wychodzita z fa-
ktu, ze masa mikroczastki, jej zdolno$¢ jonizacyjna
i jej zasieg w dowolnej substancji zwigzane sg ze
sobg $cistym prawem fizycznym. Znajac wiec dwie
z tych trzech wielkos$ci, mozna obliczy¢ trzecia.

Jakim przyrzadem mozna zmierzy¢ zdolno$¢ jo-
nizacyjng poszczeg6lnej mikroczgstki? Komora joni-
zacyjna nie nadaje sie do tego. Wprawdzie po przej-
S§ciu mikroczgstki przez komore dochodzi do elek-
trody doktadnie tylez elektronéw, ile wytrgcita ich
czastka z atoméw gazu. Elektronéw tych jest jed-

nak zbyt mato, aby moz-
na byto ustali¢ ich ilos¢
jakim$ przyrzadem. To-
tez prad jonizacyjny w
komorze mozna zmie-
rzy¢ jedynie w przypa-
dku, gdy przeszio przez
nig wiele mikroczgstek.
Jesli za$ czastki te po
siadajg rézng zdolnos¢
jonizacyjng, to komora
nie pomoze nam w od-
dzieleniu jednych cza-
stek od drugich.

Nie mozna réwniez
zmierzy¢ zdolnos$ci jo-
nizacyjnej czastki przy
pomocy licznika. Wopra-
wdzie po przejsciu mi-
kroczgstki przez licznik
powstaje w nim cata la-
wina elektron6w bom-
bardujgcych wtékno,
ilos¢ jednak elektronow
w tej lawinie nie zale-
zy zupetnie od zdolnosci
jonizacyjnej mikroczast-
ki. Do wywotania takiej
lawiny wystarczy poje-
dynczy elektron we-
wnatrz licznika.

Do pomiaréw zdolno-
Sci jonizacyjnej poszcze-
g6lnych mikroczastek
postugujemy sie  spe-
cjalnym przyrzadem —
licznikiem proporcjonal-
nym. W zasadzie zbudo-
wany jest on tak samo
jak komora jonizacyj-
na lub zwykly licznik.
W naczyniu wypetinio-
nym gazem przeciggnie-
te jest witdkno metalo-
we. Miedzy wtdéknem a
$ciankami naczynia pa-
nuje napiecie elektryczne. Napiecie to nie jest
jednak tak mate jak w komorze jonizacyjnej, a
wiec elektrony wytragcone z atoméw gazu przez
mikroczgstke, ktdéra przebiegta przez licznik, sa-
me jonizuja gaz. Dzieki temu do witdékna licznika
proporcjonalnego dochodzi znacznie wiecej elek-
tronéw, niz ich wytrgcita mikroczastka. Napiecie
w liczniku proporcjonalnym nie jest przy tym tak
wielkie jak w liczniku zwyczajnym. Totez w licz-
niku proporcjonalnym nie tworzy sie jak w licz-
niku zwyktym wielka lawina elektronéw. A zatem
natezenie sygnatu dochodzgcego do wtdkna liczni-
ka proporcjonalnego $cisSle zalezy od zdolnos$ci jo-
nizacyjnej czastki, ktéra przebiegta przez licznik:
sygnat jest tym silniejszy, im silniej jonizuje
dana czagstka. Poniewaz za$ sygnat ten jest do-
statecznie silny, moze wiec by¢ zmierzony odpo-
wiednim przyrzadem.



Do pomocy licznikéw proporcjonalnych uciekli
sie wtasnie Alichanowowie, gdy w 1943 r. wespo6t
ze swym wspéitpracownikiem S. Nikitinem przysta-
pili na szczycie Alagez do wyznaczania zdolnosci
jonizacyjnej poszczeg6lnych czastek kosmicznych.

Alichanowowie i Nikitin sporzadzili dwa liczniki
proporcjonalne w postaci dwoch walcéow i umiescili
je jeden nad drugim. Nad gérnym walcem zamoco-
wali trzy zwykte liczniki umieszczone obok siebie.
Pod dolnym walcem zainstalowano trzy inne licz-
niki. Wszystkie te liczniki potgczono ze skompliko-
wanym urzgadzeniem radiowym. Sygnat od kazde-
go licznika dochodzit najpierw do wzmacniacza te-
go licznika. Po wzmocnieniu sygnat dostawat sie
do drugiego przyrzadu radiowego — multiwibra-
tora, ktory stuzyt Alichanowom jako ,sito“ sygna-
téw. Przyrzad ten nie przepuszcza sygnatéow sta-
bszych od pewnej warto$ci, ktérg mozemy ustali¢
zaleznie od naszej woli. Jes$li sygnat jest dostatecz-
nie silny, to po przejsciu przez multiwibrator do-
chodzi do uktadu koincydencyjnego potgczonego
z mechanicznym numeratorem sygnatéw. Do ukta-
du koincydencyjnego poza sygnatami od dwéch licz-
nikéw proporcjonalnych dochodzity réwniez sygna-
ty od obu grup licznik6w zwyczajnych. Uktad ko-
incydencyjny zmuszat numerator mechaniczny, aby
liczvt tylko woéwczas, gdy do uktadu dochodzity
wszystkie cztery sygnaly. Unikano dzieki temu li-
czenia postronnych mikroczgstek wpadajacych do
licznikow proporcjonalnych z boku.

Przy pomocy takiego urzadzenia Alichanowowie
i Nikitin mogli mierzy¢ ilos§¢ czgstek o zdolnosci
jonizacyjnej wiekszej od tej czy innej wartosci.

Najpierw mierzyli zdolno$¢ jonizacyjng wszyst-
kich rodzajéw czastek kosmicznych — miekkich
i twardych, nie rozrézniajac ich. Nastepnie umie-
$cili pod dolnym licznikiem proporcjonalnym 10-
centymetrowg warstwe oftowiu i w ten sposéb mo-
gli zaja¢ sie samymi tylko twardymi czgstkami —
mezonami. Nastepnie mozna bylo obliczy¢ zdolnos$¢
jonizacyjng samych miekkich czastek i poréwnac
ja ze zdolnoScig jonizacyjng samych elektronéw,
znana z innych dos$wiadczen.

Wszystkie te eksperymenty i obliczenia Alichano-
wowie i Nikitin zakonhAczyli w 1944 r. Stwierdzili,
ze wsréd miekkich czastek kosmicznych istotnie
wystepujg jakie$ nieznane czgstki o zdolnosci joni-
zacyjnej 2,5 razy wiekszej niz zdolno$¢ jonizacyj-
na mezondéw. Liczniki proporcjonalne moéwily to
samo, co inne przyrzady.

Byto to wielkie zwyciestwo, nowe potwierdzenie
Smiatego przypuszczenia Alichanowéw.

Aby oszacowac teraz mase nowych czastek, nale-
zato zmierzy¢ ich zasieg w jakiej$ substancji. Uzy-
to do tego ptyt otowianych réznej grubosci, ktére
umieszczano pod dolnym licznikiem proporcjonal-
nym. Udalo sie w ten spos6b stwierdzi¢, ze zasieg
nowych czastek powinien zawieraé¢ sie miedzy trze-
ma 1 piecioma centymetrami otowiu.

A ile wynosi masa nowych czagstek?

Obliczono, ze powinna sie zawiera¢ miedzy 0,7
i 1,4 masy protonu.

Nowe czastki okazaly sie starymi znajomymi fi-
zykéw. Byly to protony!

NOWA BRON

Zdawato sie, ze mgta zostata ostatecznie rozproszo-
na. Bracia Alichanowowie mogli chyba teraz po-
wiedzie¢, ze znalezli to, czego szukali: protony w
promieniach kosmicznych.

Alichanowowie nie utrzymywali jednak tego z ca-
ta stanowczo$ciag. Wyrazali sie znacznie ostrozniej.
Mowili: ,O0dkrylismy, ze ws$réd miekkich czagstek
kosmicznych na poziomie szczytu Afagez jest oko-
to 30% czagstek niepodobnych do elektronéw. Mo-
zliwe, ze sa to protony“.

Wygérowane wymagania nie pozwalaty Alichno-
wom na wyciggniecie ostatecznego wniosku. Nie
uwazali oni bynajmniej, ze dotarli juz do samego
sedna tajemnicy. Zbyt mato jeszcze wiedzieli o wta-
snosciach nowych czastek i nie wyznaczyli z dosta-
teczng doktadnos$cig ich masy.

W tym samym czasie, gdy Nikitin prowadzit da-
lej badania z licznikami proporcjonalnymi w na-
dziei uzyskania doktadniejszych wynikéw, Alicha-
nowowie poszli do tego samego celu inng droga,
chwycili za nowa bron.

BroA ta nazywa sie magnes. Fizycy od dawna
wiedza, ze magnes dziata na kazdg natadowang cza-
stke znajdujacag sie w ruchu; mianowicie odchyla
jej tor. Im lzejsza jest mikroczgstka i im wolniej
sie porusza, tym silniej magnes zakrzywia jej tor.
Z tego wtasnie prawa postanowili skorzysta¢ A li-
chanowowie w celu zbadania  wtasnos$ci mikro-
czastek kosmicznych.

Pierwszy magnes zbudowany przez Alichanowéw
wazyt 3 tony. Nie mozna go byto, nawet w stanie
rozebranym, przetransportowa¢ na szczyt Alagezu
po gobrskiej Sciezce. Totez w 1945 r. utozono droge
od najblizszego osiedla do jeziora Kara-Gel. 3-to-
nowy magnes whniesiono na wysoko$¢ 3250 m nad
poziomem morza i zmontowano go na brzegu je-
ziora w specjalnie do tego celu zbudowanym
domu.

Na go6rze Alagez rozpoczeto dziatalno$¢ state wy-
sokogdrskie laboratorium do badania promieni ko-
smicznych.

Przystgpiono do pierwszych doswiadczen. Poza
magnesem uczestniczyli w nich dawni pomocnicy
Alichanowoéw — liczniki.

Jeden licznik ustawiono nad magnesem w odle-
gtosci 50 cm od wejscia do szczeliny miedzy bie-
gunami. Drugi licznik umieszczono nizej, tuz przy
wejsciu do szczeliny. Trzeci umieszczono pod ma-
gnesem w odlegtosci kilku centymetrow od wyj-
Scia ze szczeliny.

Przesledzmy losy jednej czastki kosmicznej, kt6-
ra przeleciata przez pierwszy i drugi licznik.
Czagstka taka musi oczywiscie trafi¢ do szczeliny
miedzy biegunami magnesu. Tutaj jednak dziatajag
na nig sity magnetyczne. Totez tor czgstki wewnatrz
szczeliny nie moze pozostaé¢ prostoliniowy — sily
magnetyczne zakrzywig go. Jesli odchylenie to jest
niewielkie, to czastka po przejSciu przez szczeling
moze jeszcze trafi¢ do dolnego licznika. Przy wiek-
szym odchyleniu czastka przejdzie obok licznika.

Alichanowowie tak dobrali site i rozmiary magnesu,
by lekkie elektrony, kt6re dostang sie do szczeliny
miedzy biegunami, byly przez magnes odchylane
tak silnie, aby nie trafiaty do dolnego licznika. Po-
zwolito to Alichanowom oddzieli¢ elektrony od po-
zostalych czastek kosmicznych. Dzieki magnesowi
uczeni mogli by¢ pewni, ze kazda czgstka zdolna
do pokonania sit magnetycznych i trafienia do dol-
nego licznika powinna by¢ ciezsza od elektronu.

Sygnaly od wszystkich trzech licznikéw dochodzi-
ty po wzmocnieniu do uktadu koincydencyjnego,
ktéry pozwalat numeratorowi mechanicznemu li-
czy¢ tylko w tym wypadku, gdy czgstka przecho-
dzita przez wszystkie trzy liczniki. W ten sposoéb
numerator rejestrowat tylko takie czastki, ktore
magnes odchylat stabiej niz elektrony.

Przy pomocy takiego urzadzenia Alichanowowie
mierzyli ilo§¢ czagstek, ktére przebiegaly podczas
doswiadczenia przez trzy liczniki. Okazato sie, ze
w ciggu godziny przez liczniki przebiegato $rednio
okoto 170 czastek. Poniewaz elektron6w nie liczono,
wiec wszystkie te czastki nalezaly do rodziny
ciezkich.

Co mozna bylo powiedzie¢ o tych czastkach?
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Mozna byto utrzymywaé, po pierwsze, ze sg wsrod
nich mezony. Ponadto mozna byto przypuscié,
ze wsréd tych ciezkich czastek powinny wystepo-
wacé réwniez nowe czastki Alichanowoéw, jesli tylko
rzeczywiscie istnieja w przyrodzie.

Udowodni¢ lub zaprzeczy¢ ich istnieniu mozna
byto najbardziej bezposrednim sposobeni. Jak wy-
kazaty poprzednie doswiadczenia, nowe czgstki po-
winny grzezng¢ w pilycie otowianej o grubos$ci od
3 do 5 cm. Mezony za$ tatwo przechodzg przez taka
ptytke. Jezeli wiec plytke takg umiescimy pod ma-
gnesem ponad trzecim licznikiem, to beda do nie-
go dochodzity tylko mezony i urzadzenie powinno
naliczy¢ nie 170 czastek na godzine, lecz mniej —
mniej witasnie o ilo§¢ nowych czastek, ktoére u-
grzezty w otowiu. Jezeli wiec liczniki podadzg po-
przednig liczbe, bedzie to $wiadczyto, iz zadne no-
we czastki nie istnieja, a $miate przypuszczenie Ali-
chanowéw byto jedynie bolesnym btedem.

Céz wykazaty liczniki?

Dla ptytki o grubosci pét centymetra podatly te
samg liczbe 170 czagstek na godzine.

Wynik ten nie ulegt zmianie i dla grubszych
Ptytek — o grubosci 2 i 3 centymetréow.

Nastepny za to centymetr otowiu przyniést Ali-
chanowom bezsporny dowdd stusznos$ci ich przy-
puszczen. Przez warstwe otowiu o grubosci 4 cm
przechodzito nie 170 czastek na godzine, lecz tylko
*45. W plytce pozostawato 25 czgstek — 25 nowych
:zgstek Alichanowoéw.

W ten sposéb udato sie wigec wreszcie Alichano-
Wom oddzieli¢ wszystkie trzy rodzaje kosmicznych
mikroczastek. Elektrony odrzucat na bok ma-
gnes, nowe czastki grzezly w otowiu, mezony prze.
nikaty przez otéw i bieglty dalej. Kazda rodzina
znalazta swoje miejsce.

NARODZINY IMIENIA

Krok za krokiem, szczebel za szczeblem Alicha-
nowowie wspinali sie na szczyt.

Pierwsze préby z magnesem, przeprowadzone la-
tem 1945 r., wykazaly bezspornie istnienie nowych
czastek. Latem za$ nastepnego roku Alichanowowie
wespo6t ze swoim wspétpracownikiem A. Wajsen-
tergiem przystapili do pomiaru masy tych cza-
stek.

Jak juz moéwilismy, wielkos¢ odchylenia czagstki
Przez magnes zalezy od dwoéch innych wielkosci —
°d masy i od predkos$ci czagstki. Od tych dwoéch
wielkos$ci zalezy tez, cho¢ w nieco inny sposoéb,
energia czastki. A wiec mierzac energie czastki
i jej odchylenie przez magnes, mozna pozna¢ pozo-
state wielkosci — mase i predkos¢.

Energie czastek kosmicznych Alichanowowie wy-
znaczyli mierzac ich zasieg w ptytach otowianych
r6znej grubosci. Aby za$ mierzy¢ odchylenie cza-
stek przez magnes, obmys$lili wraz z Nikitinem
skomplikowang instalacje ztozong z mnéstwa licz-
nikow.

Nad magnesem w odlegtosci 50 cm od wejscia do
szczeliny miedzy biegunami umiescili 10 licznikéw
szczelnie przylegajacych jeden do drugiego, tak jak
otéwki utozone w waskim pudetku. Taki sam rzad
licznik6w zamykat wejscie do szczeliny. Trzeci rzad
umieszczono pod magnesem u wylotu szczeliny,
czwarty za$ rzad w odlegtosci 15 cm pod trzecim.
Miedzy trzecim i czwartym rzedem mozna byto u-
niieszcza¢ ptyty otowiane o réznej grubosci.

Kazdy licznik pierwszych trzech rzedéw posiadat
swoéj wzmacniacz. Sygnat od kazdego wzmacnia-
cza zapalat lampke neonowag. Dzieki temu mozna
uyto wedtug blysku tej czy innej lampki doktadnie

skaza¢, przez ktory licznik przeszta mikroczgst-

a- Wszystkie liczniki w czwartym rzedzie byty po-
gczone ze sobgimialy jedna wspd6lng lampke neo-

nowa. Zapalenie sie jej Swiadczyto, ze czastka prze-
szta na wylot poprzez otowiang ptyte. JeS$li czast-
ka grzezta w ptycie, to lampka nie zapalata sie.

Aby nie liczy¢ czastek postronnych, wpadajgcych
do licznikéw z boku, zastosowano uktad koincyden-
cyjny, Pozwalal on lampkom neonowym zapala¢ sie
tylko w dwéch przypadkach — gdy czastka prze-
biegata przez wszystkie cztery rzedy licznikéw lub
gdy przebiegata przez trzy goérne rzedy, lecz nie
trafiata do ostatniego.

Na wprost tablicy z lampkami neonowymi u-
mieszczono aparat filmowy i fotografowano btyski
lampek neonowych. Po przejsciu kazdej czastki
tasma filmowa automatycznie przesuwala sie o je-
dng klatke. W ten sposéb, znajac rozmieszczenie
lampek neonowych na tablicy, mozna bylo po wy-
wotaniu filmu $cisle wskazaé¢, przez jakie liczniki
trzech gornych rzedoéw przeszta mikroczgstka i czy
potrafita przedrzeé¢ sie przez ptyte otowiang. In-
nymi stowy, zdjecia pozwalaty wykres$li¢ tor czast-
ki miedzy biegunami, tj. ustali¢ warto$¢ odchyle-
nia czastki przez magnes i jednocze$nie wniosko-
wac¢ o jej zasiegu w otowiu.

Alichanowowie ze wspoétpracownikami otrzymali
przy pomocy tej instalacji kilkadziesigt tysiecy
zdjeé.

Okazato sie, ze magnes odchyla nowe czastki, raz
w jednag, raz w druga strone. Swiadczylo to, iz
wséréd' tych czastek sg zar6wno dodatnie, jak i uje-
mne.

Byt to niezmiernie doniosty wynik. Udowodnit
on, ze nowe czastki nie sg protonami, gdyz proteny
natadowane sg tylko dodatnio. Alichanowowie mieli
racje, gdy poprzednio z takg ostroznoscia moéwili o
protonach.

Ani protony, ani mezonj, ani elektrony... Do zad-
nej z tych rodzin, ktére nauka znata, nie nalezaly
czastki Alichanowo6w. Byly to zupeinie nowe mi-
kroczgstki, nowi goscie kosmiczni, nie znani jesz-
cze uczonym! A gdy Alichanowowie zaczeli oblicza¢
masy tych nowych czastek, to stwierdzili jeszcze
bardziej zdumiewajace rzeczy.

Okazalo sie, ze rézne zdjecia dajg zupetnie rézne
wyniki. Otrzymano najrozmaitsze warto$ci mas, po-
czynajac od masy zwykiego mezonu, tj. od 200 mas
elektronowych, a konczac na wartosciach 20 — 30
razy wiekszych!

Cé6z to znaczyto?

Znaczyto to, ze Alichanowowie odkryli nie jeden
rodzaj jakich$ nowych czastek, lecz od razu calg
grupe czgstek réznigcych sie pod wzgledem masy.
Byto to wydarzenie bez precedensu w historii fi-
zyki atomowej i jadrowej. Dotad uczony mogt sie
uwaza¢ za wyjgtkowo szczeséliwego, jesli mogt po-
wiedzie¢, ze odkryt jakg$ jedng nowa mikroczagst-
ke. Za$ bracia Alichanowowie odkryli ich mné-
stwo!

Mnéstwo czastek o réznych masach. ,Rézny*
brzmi po tacinie ,varius®. W ten sposéb zrodzito
sie imie nowych czastek — waritrony. Nowe stowo
w stowniku!

Ile istnieje rodzajéw waritronéw?

Tego Alichanowowie nie mogli jeszcze powie-
dzie¢. Rbéznigcych sie masg waritronéw byto za-
pewne tak wiele, ze btedy pomiaréw byty wieksze
niz réznica miedzy dwiema ,sgasiednimi* masami.
W celu oddzielenia jednych waritron6w od innych
potrzebne byly precyzyjniejsze doswiadczenia.

Alichanowowie przystapili do udoskonalenia swo-
jej instalacji. W tym wtasnie czasie z drugiej
drogi, ktérg kroczyt ich wspotpracownik Nikitin,
dat sie stysze¢ sygnat zwyciestwa.

Nikitin, ktéry w dalszym ciggu pracowat z licz-
nikami proporcjonalnymi; zmierzyt masy pierw-
szych trzech rodzajéw waritronéw!
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SZCZYT ZDOBYTY

Nikitin wprowadzit szereg ulepszen do instala-
cji licznik6w proporcjonalnych. Prad jonizacyjny,
ktéry powstawat w liczniku, gdy przechodzita prze-
zen mikroczgstka, przesytano do specjalnego przy-
rzadu rury Brauna. Na $Swiecacym jej ekranie
mozna byto obserwowaé, jak narastat prad joniza-
cyjny wraz z uplywem czasu. Obraz ten automa-
tycznie fotografowano. llos¢ zwyczajnych licznikéw
powiekszono z 6 do 2

Cb6z przy pomocy takiej skomplikowanej instala-
cji stwierdzit Nikitin?

Przekonat sie, ze istniejag co najmniej 3 grupy
waritroné6w. Masy waritron6w pierwszej grupy za-
wierajg sie w przedziale od 300 do 500 mas elektro-
nowych, drugiej grupy — od 700 do 1100, trzeciej
za$ grupy — od 2000 do 3500.

Schwytano pierwsze waritrony!

Nieco pézniej taki sam wynik uzyskali przy po-
mocy magnesu Alichanowowie i Wajsenberg. Dzie-
ki powiekszeniu ilosci
licznikbw mogli doktad-
niej mierzy¢ odchylenie
waritronéw przez ma-
gnes.

Ta droga wykryli
waritrony o masach 500,
1000 i 2000 mas elek-
tronowych.

Tak wiec obie drogi
doprowadzity do tego
samego celu. Obie nici
Spotkaty sie w sercu
odkrycia,

Ale to jeszcze nie
wszystko.

Po zdobyciu szczytu
Alichanowowie natych-
miast nakre$lili  szlaki
dalszych badan. Posta-
nowili wykry¢é wszyst-
kie pozostate waritrony
— zmierzy¢ ich masy.

Byto to nowe wiel-
kie zadanie. Magnes
Alichanowoéw byt tu juz
nie wystarczajacy. ,Sa-
siednie* pod wzgledem
masy waritrony réznity
sie tak mato, ze ma-
gnes odchylat je prawie
jednakowo. Totez nie
mozna byto przy pomo-
cy liczniké6w uchwycié
réznicy w odchyleniu;
Srednica nawet najmniejszych licznikéw prze-
wyzszata te réznice. Do oddzielenia jednych wa-
ritron6w od drugich potrzebny byt silniejszy
magnes.

Alichanowowie postanowili wiegc zbudowaé¢ nowy
magnes. W 1947 r. sporzadzono magnes i zmonto-
wano go na gérze Atagez w specjalnym dwupietro-
wym budynku. Nowy magnes wazyt prawie 20 razy
wiecej niz poprzedni: 56 ton!

Rozpoczeto prace nowe laboratorium promieni
Kosmicznych. Wspoétpracownicy Alichanowéw__ W.
Morozow, G. Muscheliszwili i A. Chrymian zajeli
sie montazem nowej instalacji.

W poblizu magnesu-olbrzyma zainstalowano 150
licznik6w réznych rozmiaréw. 500 lamp radiowych
wmontowano do tej nie spotykanej instalacji.

Ale tez wyniki doswiadczen przeszty wszelkie
oczekiwania. Do instalacji jak z rogu obfitosci
posypaty sie waritrony najrozmaitszych mas.

Przy pomocy wielkiego magnesu Alichanowowie

proporcjonalnym (u
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Napigecie miedzy $cianka a witoknem w liczniku
dotu)
w zwyktym liczniku (u g6ry). Totez w liczniku
proporcjonalnym nie powstaje taka wielka lawi-
na elektronéw jak w zwyktym liczniku, ilo$¢
elektronéw, dobiegajacych do wtékna licznika teorii.
proporcjonalnego, charakteryzuje zdolno$¢ joni-
zacyjng mikroczgstki, ktéra wpadta do licznika. odKryé

odkryli w promieniach kosmicznych 32 rodzale
waritroné6w (obu znakéw). Oto ich masy: 110 140
250, 300° 350, 450, 550> 680> 850> 1000 1 300.
2 500, 3800, 8000 i 25000 mas elektronowych.
Wynik oszatamiajgcy.
Ale na tym sprawa sie nie konczy. Wielki ma-
nes umozliwit Alichanowom jeszcze kilka innych
oniostych odkry¢. J

Poza waritronami Alichanowowie wykryli w pro
mieniach kosmicznych pewnag ilo§¢ bardzo szyb-
kich protonéw. Byt to powazny dowdd, ze pierwo-
tne czgstki kosmiczne sg rzeczywiscie protonami.

Stwierdzono nastepnie, ze waritrony wystepuja
me tylko wséréd miekkich czastek, lecz takze ws$réd
twardych. Innymi stowy wykryto waritrony o ma-
tych i o duzych energiach.

Stwierdzono wreszcie, ze waritrony, podobnie
jak mezony, sg nietrwale. Ciezkie waritrony prze-
ksztalcajg sie w lzejsze, za$ najlzejsze — w elek-
trony.

Prawdziwy deszcz od-
kry¢!

Ztloty deszcz, ktérego
kazda kropla byta taje-
mnica, wyrwang przy-
rodzie dzieki wysokie-
mu  mistrzostwu ra-
dzieckich uczonych, zna-
komicie wyposazonych.

ZAKONCZENIE

W badaniu promieni
kosmicznych nauka ra-
dziecka wyprzedzita
nauke w innych kra-
jach.

Uczeni na Zachodzie
nie postugujg sie jesz-
cze terminem waritro-
ny. Badajac promienie
kosmiczne czesto big-
dzili po omacku. Nie
znajac waritronéw nie
mogli da¢ sobie rady z
wynikami wtasnych do-
Swiadczen i dla ich wy-
ttumaczenia musieli u-
cieka¢ sie do pomocy
najbardziej niepewnych

jest mniejsze niz

Tymczasem w Swietle

Alichanow 6w

,dziwne" wyniki wielu

uczonych staja sie zu-

P petnie zrorumiaie.

Pojawienie sie w ich przyrzgdach jakich$ mezo-

eow ,ciezkich* i ,lekkich" nie byto bynajmniej

btedem aoswiadczen. To waritrony Alichanowow
dawaly o sobie znad.

Fizycy francuscy, Leprince - Ringuet i LhS$ri-
tier, badali promienie kosmiczne przy pomocy ko-
mory Wilsona. W swojej pracy wspominajg, iz na
jednym z 10000 zdje¢ fotograficznych wykryli tor
mikroczgstki, ktérej masa powinna wynosi¢ 900
mas elektronowych.

Jest to réwniez jeden ; waritronéw Alichano-
WOW.

Fizycy angielscy Occhialini i Powell badali pro-
mienie kosmiczne przy pomocy klisz fotograficz-
nych, na ktérych przebiegajace mikroczgstki moga
pozostawia¢ widoczne $lady. Na niektérych kliszach
wykryli $lad interesujgcego zjawiska: przeksztal
cenia czastki o masie okoto 350 mas elektrono-
wych w zwykty mezon.



Znowu waritrony Alichanowoéw!

W taki sam sposob badat promienie kosmiczne
fizyk amerykanski Langer. On réwniez wykryt na
swoich kliszach ,niewyttumaczalne® $lady. Jeden
Slad pochodzit od czastki o masie okoto 600 mas
elektronowych, drugi — od czastki o masie 400 mas
elektronowych.

Znowu waritrony...

Najbardziej jednak zdumiewajgcy wynik otrzy-
mali w Stanach Zjednoczonych nieoczekiwanie dla
siebie samych fizycy Gardner i Lattes. Uczeni ci
bombardowali w cyklotronie czgstkami alfa o ol-
brzymiej energii rozmaite substancje — wegiel,
miedz, uran. Wykryli przy tym, ze:z bombardowa-
nych celéw wylatujg jakie$§ niezwykte czgstki
masie 300 mas elektronowych!

| to sg waritrony!

~Wszystkie drogi prowadzg do Kzymu“ — gtosi
znane przystowie. Wszystkie drogi badania promie-
ni kosmicznych prowadzg do waritronéw Alichano-
wow.

Wymienmy jeszcze raz te drogi: liczniki czastek,
komora jonizacyjna, liczniki proporcjonalne, odchy-
lanie czastek przez magnes, komora Wilsona, klisze
fotograficzne czute na mikroczgstki, sztuczne otrzy-
mywanie czastek w cyklotronie.

Wszystkie te liczne drogi, wszystkie te niezale-
zne od siebie sposoby badania doprowadzity w ro6-

[o]
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znym czasie i w7 r6znych krajach do tego samego
wyniku do waritronéw Alichanowow.

Odkrycie Alichanowéw jest dla nauki o pro-
mieniach kosmicznych wydarzeniem tak samo do-
niostym jak narodziny tej nauki okoto 40 lat temu.
Odkrycie Alichanowéw nie tylko otwiera nowa epo.
ke w badaniu promieni kosmicznych.

Stanowi ono klucz do zagadek jgdra atomowego.
Fizycy nie wiedza dotad, jakie to sitly wiazg ze
sobg protony i neutrony w jadrze. Nie wiadomo,
jak oddziatujg na siebie w jadrze te cigezkie czast-
ki. A waritrony rodza sie w powietrzu wtasnie w
wyniku oddzialywania na siebie ciezkich czgstek—
dzieki zderzeniu protonu kosmicznego z jadrem
atomowym. Badajgc zatem narodziny waritronow,
mozna znalez¢ klucz do zrozumienia natury i wta-
snosci sit jadrowych.

Istnienie waritronéw, tj. mnéstwa czastek prze-
ksztatcajagcych sie jedna w druga, w zupetnie no-
wym $Swietle stawia zagadnienie natury wszystkich
w og6le mikroczgstek, tych najprostszych cegietek
materii. Nie ulega watpliwosci, ze waritrony Ali-
chanowéw stang sie w najblizszym czasie Chlebem

codziennym dla kazdego badacza jadra atomo-
wego.
Na mapie fizyki jgdrowej niemato jest jeszcze

biatych plam; odkrycie uczonych radzieckich jest
kompasem do podrézy w mikroswiecie.



cCZY ZNACIE TE TWARZE?

Zadziwiajace, jak ludzie, nawet wyksztatceni,
stabo znajg podobizny wielkich uczonych, ar-
tystow i wynalazcéw. Je$li wydaje sie Warn to
nieprawdopodobne, macie tu oto okazje do
sprawdzenia lub zaprzeczenia tej mys$li. Okazje
przy tym dos$¢ tatwa, bo dotyczacag rzeczywiscie
nazwisk najwiekszych i — ponadto — ludzi no-
szacych brody.

Dali§my Wam samych brodaczy. Drzyjcie, gdy
wybierzemy samych tysych.
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Dr WITOLD RYBCZYNSKI

3,141592653589793238
46264337327950288....

JAK SPAMIETAC LICZBE

K. Brentano, literat niemiecki, brat Bettiny
Arnim, przyjaciotki Goethego, utozyt wer-
set mnemotechniczny, utatwiajgcy spamieta-
nie tak zwanej ludolfiny, ktéra okresla sto-
sunek diugosci kota do jego Srednicy.

Ludolfina jest liczbg
niewymierng, nie dajgca
przedstawi¢ sie za pomo-
ca skonczonej ilosci cyfr.

Obliczono jej wartos$é,
raczej z amatorstwa niz
2 potrzeby, do kilkuset
miejsc. Pierwszy obliczyt
ja do 35 miejsc dziesiat-
ych Ludolph van Ceu-
“en, matematyk holen-

derski, zmarty w 1610
roku.

Brentano utozyt dwa
zdania o 31 stowach. llo$¢

liter w kazdym stowie oznacza cyfre sktado-
wg ludolfiny.

.Nie, o Gott, o guter, verliehst Du meinem Hirne
die Kraft méachtige Zahlreihn dauernd verkettet
bis in die spaetere Zeit getreu zu merken. Drum hab

ich Ludolph mir zu Lettern umgepréagt.”

.Nigdy, o dobry Bo-
ze, nie uzyczysz mi mo-
Cy spamietania po wsze
czasy poteznego, ze sobg
trwale sprzezonego szere-
gu cyfr. Dlatego przvswoi-
tem sobie ludolfine w sto-
wach.”

Nasladujac Brentana
utozytem modlitwe  do
Mnemozyny, bogini pa-
mieci, matki Muz, za-
wierajaca 36 stow, a wiec
tyle, ile van Ceulen obli-
czyt.

,Daj, o pani, o boska Mnemozyno, pi liczbe, ktorg tez

ZGinig ponetnie ludolfma,

pamieci

przekazaC tak, by jej

domolnie oraz szybko do pomocy uzyC, gdy sie zadania
nie da inaczej rozuiigzaC, pauza — to zastgpi¢ liczbami.
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Uoiw. Warszanukiras

OJECIE poezji powstato u
nas jak i gdzie indziej nie
od razu i przechodzito nie-
jedng zmiane.

Autorowie najdawniej-
szych pieéni, z ,Bogurodzi-
ca" na czele, swoisto$¢ na-
czelng swoich utworéw
widzieli najoczywisciej tyl-
ko w ich formie wie' zo-
wej, ktéora umozliwiata ich
zespolenie z muzyka, ich
$piewanie. A w muzyce do-
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Piero (Spiewie) realizowaly sie intencje artystycz-
ne w naszym rozumieniu: poruszenie uczué¢, wy-
wotanie zachwytu. W zakresie muzyki nie byto za-
sadniczej réznicy pomiedzy naszymi twércami
Sredniowiecznymi a dzisiejszymi. Stowo jednak
°yto dla nich czym$ stuzebnym tylko. Dlatego to

dzisiaj zachwycamy sig, kiedy styszymy chor
$piewajacy ,Bogurodzice“, ale sam tekst ,Bogu-
rodzicy" je$li nas wzrusza, to tylko dlatego,
ze jest bardzo dawnym
zakytkiem, nie zas wsku-
tek swoich stéw, choc¢
mozemy podziwiaé kun-
sztowno$¢ ich wierszo-
wego utozenia. Ani sie o
t° specjalnie nasi wcze-
$ni piedniopisarze trosz-
czyli, zeby ich wiersze
mialy samoistny wyraz
uczuciowy, ani zeby by-
ty $ciSle witasne: prze-
rabiali po prostu modli-

»Ajm y// Ckeekcindwski'e-
ad jaka eal&le nie maja
zCbhdaega wzMju sg mila-
sne, tmOMze i dlategd- da

Swieckie. Ich celem miato by¢ w jednych wypad-
kach szerzenie pozytecznych wiadomosci (np. o za-
chowaniu sie przy stole albo o ortografii), w in-
nych — rozpowszechnianie informacyj o pewnych
wypadkach, wraz z ich oceng (jak np. w ,Pie$ni
o zamordowaniu Jedrzeja Teczynskiego'), lub tez
rozgtaszanie pewnych pogladéw (jak np. w stuzg-
cy?1 interesom szlachty wyrzekaniu na lenistwo
chtopéw. Byly to wiec utwory pod wzgledem in-
tencyj swoich dajgce sie
poréwnac¢ z dzisiejszymi
artykutami w pismach
popularno - naukowych
i w gazetach. Wiersz i
tu byt zapewne gtéwnie
Srodkiem mnemotechni-
cznym.

Taki byt mniej wiecej

stan ogdélny. Ale byly
i wyjatki. Ten i ow
piedSniopisarz nie zado-

walat sie tym, ze muzy-

twy, hymny liturgiczne ., s ka doda skrzydet jego
1 inne piesni religijne CIZlS tak swieze. wierszom, i nie poprze-
(glownle}acmskle),przy- stawat na sumiennym
chodzace z Zachodu. Nie wypracowaniu liturgicz-

odbiegato to zresztg od
ogo6lnej praktyki $red-
niowiecza, Kktére byto
wielkim okresem twor-
czosci bezimiennej.
| zutworami nie prze-
znaczonymi do $piewu
byto w znacznej mierze
Podobnie. Stosowano w
nich wiersz, bo znajdo-
wano go w utworach o-
i ych tego samego typu
*nb na ten sam temat.
Naturalnie, forme wier-
szowg W polszczyznie
trzeba byto dopiero stwo-
rzy¢ i wydoskonali¢. |
Pod tym wzgledem $red-
niowiecze zrobilo bar.
zo duzo. Nie cofano sie
nawet przed kunsztow-
n°scl® Polegajaca na ba-
rdzo wymys$inych rygo-
ach mechanicznych. Za
sw ~ad moze shtuzyé
frrg a umierajgcego”
w., w ktérej tyle
'olé zwrotek. co liter il_
abetu i kazda zwrotka
ahp,m5\ei litery (w ich
abecadtowej kolejnosci)
CZyna- Wiersz byt
aPewne w zamiarze
P acego ozdoba, maja-
?a Przyciagna¢ czytelni-
°w i stuchaczy, a zape-
wne i $rodkiem mne-
motechnicznym, utatwia-
lilcym rozpowszechnia-
nie budujgcych tekstéow
ws$rod tych, co nie umie-
czyta¢ (atakich w $red-
°wieczu byta przeciez ogromna wiekszo$¢). Byly
ofem i te utwory przewaznie religijne albo re-
sld "moralne z ducha, tematéw i zamystu autor-

“Psfm /.

18E?

e mA,

(z Jako przyktady mozna wymieni¢ gtosng
K w.) ,Rozmowe Mistrza ze Smiercig" i réow-
gy ft°sng (z tegoz XV w.) ,Legende o $w. Alek-
n ‘.rozwijajgce tematy znane w calym Owczes-

swiecie chrzescijanskim,

zadka powstawaty i wierszowane utwory

W;.

-V

nego czy innego tekstu,
ale chciat takze wyra-
zi¢ wzruszenie, ktérym
go przedmiot tego te-
kstu przejmowat Stad
w niejednej piesni reli-
gijnej szczera, cho¢ nie-
ztozona serdecznos$é, kto-
ra sie i dzisiejszemu ich
czytelnikowi udziela. Tak
jest np. w gto$nym ,Za-

lu Marii Panny pod
Krzyzem*, albo w ,Pies$-
niach lysogdrskieh* (z

wieku X V). Z konca te-
go wieku zachowat sie
i Swiecki utwér, jedyny
zresztag w swoim rodza-
ju, wierszowany list mi-
tosny, ktoéry przy catej
swojej naiwnosci i nie-
poradno$ci jest przeciez
w gtéwnych swoich u-

stepach czystg liryka,

tak jak dzi$ sie ja rozu-

mie.

Smuca sia, a nie wiem

. czemu,

Zyw nie wiem, co mi
sie dzieje,

1z sie czasem moje smut-
ne serce $mieje.
Cztowiek, ktéry te
wiersze i inne podobne
napisat, byt juz (mimo-
wiednie by¢ moze) poetg

w znaczeniu, jakie sie
Jan Kochanowski ws$réd zywiotéw swej piesni ggldselfj‘é temu wyrazowi

Pierwsza potowa XVI

wieku ulega w wierszo-

pisarstwie polskim tradycjom poprzedniego stulecia.
Ale mamy juz wtedy spory zastep autoréw pisuja-
cych wiersze tacinskie, i to nie tacing Sredniowiecz-
ng, jaka jedynie znano u nas dotad, ale klasycznag

(cho¢ jeszcze nie bez usterek). Sa to juz prze-
waznie ludzie o wumystach nowoczesnego po-
kroju, humanisci, znajacy starozytne pojecie po-

ezji, majgcy Swiadome ambicje twdrczosci i korzy-
stajgcy z catego wilasciwego klasycznej poezji fa-
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emskiej zasobu $rodkéw wypowiadnia sie w sto-
wie. O ile wierszopisarze $redniowieczni byli w
ogromnej wiekszos$ci bezimienni, tych wszystkich
znamy z nazwiska. Bo tez, cho¢ tematy religijne
po dawnemu zajmuja w ich wierszach poczesne
miejsce, bardzo bogato wystepuja w nich i tematy
Swieckie, nawet z zycia osobistego, jak np. w ,Ele-
gii o sobie samym do potomnos$ci“ najbardziej uta-
lentowanego z nich wszystkich Klemensa Janic-
kiego.

Ale nie tylko te dziedzine tematéw otworzyta
przed nimi znajomo$¢ poezji starozytnej. Obudzi-
ta w nich ona takze ciekawo$¢ dla rozlegtej sfery
rzeczywisto$Sci zewnetrznej i nauczyta pomnikowe-
go jej utrwalania. Znakomitym przykiadem jest tu
,Poemat o zubrze* Mikotaja Hussowczyka, ktéry
nie cofa sie przed szczegétami nawet wstretnymi,
ale stara sie odjg¢ im obrzydliwos$¢ przez szlachet-
ne wystowienie.

Tg droga realizmu (zeby uzy¢ dzisiejszego sto-
wa), otworzonag przez poetéw polsko-tacinskich
pierwszej potowy XVI w., podazyli p6zniej liczni
wierszopisowie postugujacy sie juz jezykiem ojczy-
stym. Wielkie znaczenie literackie Mikotaja Reja
wtasnie gtéwnie na tym polega, ze na stronicach
jego dziet tyle sie przewija obrazéw z zycia praw-
dziwego wypatrzonych. tacza sie one zazwyczaj
luzno z naczelnymi celami tych utworéw (bo in-
tencje dziet Reja sa prawie zawsze dydaktyczne
lub moralistyczne; wyjatkami sa tylko ,figliki“,
pisane ,dla ¢wiczenia jezyka polskiego“); postugu-
je sie nimi pisarz zwykle tylko dla unaocznienia,
zilustrowania swoich ogdlnych wywodéw; nie sg to
nigdy obrazy planowo skomponowane, raczej maja
charakter szkicow, ale w tych szkicach ujawnia

sie taka bystro$¢, oka, taka tezyzna temperamentu,
taka pewnos$¢ i $miato$¢ rysunku (zeby juz pozo-
sta¢ w sferze przenos$ni ze sztuk plastycznych), iz
nad niejednym z nich mozemy sie zadumac jak nad
urywkiem dzieta prawdziwego artysty (cho¢ dobrze
wiemy, ze zamiary artystyczne Rejowi w glowie
nie postaly, a gdyby postaly, to tylko by je wy-
Smiat).

I w Marcinie Bielskim jest ten nerw realisty,
cho¢ nie tak silny jak u Reja. | u wielu pézniej-

DRZEWORYT FAKSIMI-
LOWY Z ,,ARS MORIEN -
DI* XV WIEK

szych go dostrzegamy. To, co zaja¢ moze i dzisiej-
szego czytelnika w satyryczno-moralistycznych po-
ematach Klonowica, w wierszowanych kronikach
Samuela ze Skrzypny Twardowskiego, w satyrach
Krzysztofa Opalinskiego, w rozlegltych poematach
i cyklach drobnych utworéw Wactawa Potockiego,
w sielankach Bartlomieja Zimorowica, to nade
wszystko sceny z zycia spéllczesnego, $wiadczace
o zmyS$le spostrzegawczym autoréw, o ich poczu-
ciu plastyki i charakterystycznosci (cho¢ na ogol
obca im jest gtebsza psychologiczna dociekliwo$¢).
Nie bez racji Julian Krzyzanowski (jeden z najlep-
szych zyjacych znawcéw tego okresu piSmiennictwa
staropolskiego) moéwit o ,szkole rejowskiej* w li-
teraturze XV Il wieku. Powstata ona wszelako nie
stad, zeby pisarze wspomniani Swiadomie sie na
Reju wzorowali, ale z podobienstwa usposobien,
podobienstwa warunkéw i postaw literackich,
wreszcie niematego podobienstwa kultury literac-
kiej.

W zakresie zresztg kultury literackiej pomiedzy
kazdym z tych pézniejszych pisarzy a Rejem czy
Marcinem Bielskim widoczna jest i r6znica pokaz-
na. Kiedy sie poré6wnywa utwory wierszowane Re-
ja albo Bielskiego czy to z traktatami wierszowa-
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nymi Klonowica, czy z ktérg$ z ,Sielanek" (cho¢-
by stabszych) Szymonowica albo Zimorowica, czy
z rymowanymi kronikami Samuela Twardowskie-
go, czy z ,Wojng Chocimska“ albo innym poema-
tem Wactawa Potockiego, czy z ,Satyrami“ Krzy-
sztofa Opalinskiego, nie trudno wyczué, ze pomie-
dzy owymi pisarzami wcze$niejszymi a tg grupa
Pézniejszych dziatat w literaturze polskiej kto$,
co niebywale wzbogacit zas6b $rodkéw wypowia-
dania sie, rozszerzyt wybitnie zakres tematow,
wprowadzit nieznang dawniej rozmaito$¢ stylu.
Moéwigc inaczej: kazdy z tych pézniejszych pisarzy

jakkolwiek by z natury swojej i zasadniczej
Postawy pisarskiej pokrewny byl Rejowi — zaw-
dziecza bardzo duzo Janowi Kochanowskiemu,
choc¢by tylko pod wzgledem, jak sie dzi§ mowi,
.technicznym“: nowe typy wierszy i zwro-
tek, nowe dziedziny poréwnan i przeno$ni, no-
we poczucie tego, co z czym sie godzi, a z czym
Sle nie godzi, itd. Bo Kochanowski uczynit wiersz.
Polski bogatym, styl gietkim, skale form kompo-
zycyjnych i tematéw rozlegta w mierze, o jakiej
Przed nim nikt w Polsce nie miat pojecia.

Olbrzymie jednak jego znaczenie w historii li-
teratury polskiej nie tylko na tym polega. W jego.
osobie pojawita sie u nas pierwsza indywidualnos$¢
twércza wybitnie poetycko utalentowana i $wiado.,
ma, swoich poetyckich dazen. Dzieta jego sg roz-

maite. Sg ws$réd nich i (jakbySmy po dzisiejsze-
mu powiedzieli) propagandowe, i urzedowe, i dy-
daktyczne, i moralizujgce; ale dumny byt nade-

wszystko z tych, ktére byty czystg poezja, tj. ktd-
re w wierszu i jezyku poddanym surowym rygo-
°m artystycznym wyrazaly wilasne jego uczucia,
j o miat niewagtpliwie na mysli, kiedy pisat w de-
dykacji ,Psatterza“:

| wdartem sie na skate pieknej Kalijopy,
Adzie dotychmiast nie byto znaku polskiej stopy..

C A Jy”Ndumny, bo miat (znéw pierwszy w Polsce).
“wiadomo$¢é wysokiego znaczenia poezji. Miat tez.
-wiadomo$¢ szczescia, ktére poezja daje (stad pies-
tn 'tor"ceg® nazwat w ,Muzach® swoich ,nad zto-

drozszymi“), i $wiadomo$¢é, ze winna ona by¢
-ezawista (zeby poeta, jak gtoszg tez ,Muzy", ,tym.
siosme] $piewal, a nie podlegat nikomu*).

d!Hawn*eiszych wierszopis6w polskich czytamy
u. ego’ ze ich utwory sg dla nas ciekawymi do-
Wa ent®mi kultury; czasem dlatego, ze spodzie-
nie y W. nicil znalez¢ jakis urywek mimowiec¢-
w r 4Detycki (iak w ,Legendzie o $w. Aleksym*,

skie™nych, piesni.ach’ czasem i u Reja). Kochanow-
S Tczytamy juz dla samej ludzkiej tresci jego
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pism, przemawiajacej do naszego serca. Inaczej
moéwigc: czytamy go tak jak kazdego innego praw-
dziwego poete. Rzecz z pewnego punktu widzenia
moze sie wydawaé dziwna. Bo nieodzownym ry-
sem prawdziwego poety jest dla nas oryginalnos¢.
A teoria literacka, ktérej hotdowat, razem z wielkg
czescig epoki Renesansu, Kochanowski, bynajmniej
na oryginalno$¢ nie ktadta nacisku. Przeciwnie:
gtosita ona, ze skoro tematy poezji winny mie¢ ogél-
noludzka doniosto$¢, sfera tych tematéw musi by¢
ograniczona. Poniewaz za$ zasadnicze tematy zo-
staly opracowane z mistrzostwem, ktérego nie po-
dobna przewyzszyé, przez poetéw starozytnych, po-
eci nowoczes$ni sa skazani na nasladownictwo inaj-
wyzej jaki$ wtlasny odcien moga doda¢ do osiggniec
przesziosci. Kochanowski zgodnie z tym pogladem
w wiekszos$ci swoich dziet szedt za jakimi$ wzora-
mi, przewaznie starozytnymi. Ale to, co od siebie do
cudzych motywéw dodawat, czynito jego utwory
czym$ wybitnie odrebnym. Cho¢ wiec w duchu
teorii nasladownictwa poczete, odpowiadajg one
takze naszemu pojeciu oryginalnosci. W naj-
znakomitszym dziele Kochanowskiego, ,Trenach®,
mamy zachowany dowdd, ze instynkt poety zde-
rzyt sie — raz jeden przynajmniej — z jego teo-
retycznymi poglgdami. W trenie |l znajdujemy ta-
kie  wiersze:

Jeslim kiedy nad dzie¢mi piérko miat zabawié.
A k‘woli temu wieku lekkie rymy stawic,

Bodajze bych byt raczej kolebke kotysat
I z drugimi niewazne mamkom pieé$ni pisat.

Takie fraszki mnie zbiera¢ pozyteczniej byto

Alem uzyé¢ w obojgu jednakiej wolnosci

VvV, “®f v pisarza renesansu te-
mat n e dosc¢ podniosty dla poezji, zbyt drobny, za-
nadto prywatny. | w literaturze starozytnej ta-

hver 7, . A 1U\TNed S?y Poswieconych dziecku darmo
A e NN e fJ o , ze nasz autor sie zawa-
hat. Zawahat sie, ale poszedt droga, ktérg mu dyk-

towat instynkt poety, ,ie teoria pisarska. | nie
yyyraehowame stawy. Bo i o tym pomyS$lat.

Ani mi teraz ftacno dowiadaé¢ sie o tern
Jaka mie z ptaczu mego czeka cze$¢ na potem.

Pierwszy to w naszej literaturze zachowany do-
kument wewnetrznej walki jednostki w zakresie
twérczosci. Ze walka ta w ten, a nie inny sposéb



zostata zakonczona, to uczynito z ,Trenéw“ naj-
oryginalniejsze i najzywsze dzieto poezji staropol-
skiej, dzieto, ktére do dzisiejszego dnia wzrusza
i zachwyca — swoja gleboka serdecznoscig i swo-
im madrym opanowaniem. Bo i opanowanie zarow-
no jak serdeczno$¢ jest tu czynnikiem znamiennym
i znaczgcym. Poeta bynajmniej nie zerwat z tymi
dziedzinami obrazowania, z tymi $rodkami styli-
stycznymi, ktérymi sie dotad postugiwat, a ktore
wskazywata poezja starozytna. W szczegodtach, ow-
szem, jest to dzieto typowo renesansowe, nasycone
pierwiastkami klasycznymi, ale calo$¢ nie ma zad-
nego wzoru: jest wiasna, twércza, i dlatego do dzi$
tak Swieza.

Kochanowski wskazat swoimi dzietami, a zwtasz-
cza ,Trenami“, droge dla wszystkich pézniejszych
poetéw polskich. Stylem zdyscyplinowanym w jego
duchu, cho¢ na inny sposéb, Sep-Szarzynski wy-
powiada swojg rozterke wewnetrzng, Grabowiecki

— swoje uniesienia religijne, Szymonowie — przy-
wigzanie do tradycji obyczajowej i wspoblczucie
z krzywdzonym ludem pracujgcym, Szymon Zimo-
rowic — r6zne odmiany mitoSci, Kochowski —

uczucia rodzinne i patriotyczne.

Nie z marmuru w mauzolu,
Nie w ceglanym grobie,
Ale w otwartym polu
Odpoczywasz sobie,
O mezny, o serdeczny
Z wojskiem twym hetmanie,
Pamiagtki godny wiecznej,
Poko Polski stanie.

Te powazne a proste i w prostocie swojej wzru-
szajgce stowa ,Nagrobka meznym zoinierzom* Ko-
chowskiego mozna uwazaé¢ za jeden z pomnikéw
poezji staropolskiej, w ktérych tradycja rygoryz-
mu artystycznego, ustanowiona przez Kochanow-
skiego, taczy sie z tym, co byto najlepszego w tra-
dycji rejowskiej, zasadzajgcej sie na plastycznym
realizmie obrazéw branych z rodzimego zycia.

Ze starozytnos$cig klasyczng, traktowang jako
skarbnica najwyzszych osiggnie¢ artystycznych, nie
zrywata poezja staropolska od czaséw Kochanow-
skiego. Jedni rozumieli ja gtebiej, inni (jakesmy
widzieli) tylko technicznie, tak jak i Kochanow-
skiego samego. Dowodem zwigzkéw bliskich i nie-
powierzchownvch jest m. in. istnienie i w wieku
XVIlI poetéw polsko-tacinskich. Jeden z nich, Sar-
biewski, pozyskat nawet stawe na szerokim $wie-
cie: zachwycat sie nim jeszcze wielki poeta angiel-
ski Coleridge, ktéry zyt na przetomie XVIII i XIX
stulecia.

Ale rownolegle z wptywami starozytnosci od-
dziatywatly w w. XVII na naszg literature wydat-
niej juz i wptywy niektérych literatur nowozyt-
nych, zwilaszcza wiloskiej. A w literaturze tej roz-
lubowano sie wtedy w wymys$inej kunsztownosci
wiersza i stylu. Bardzo zilozone strofy, uderzajgce
niezwyktoscig poréwnania, i przenos$nie, ba, cale
serie porownan powigzanych w tancuchy, jaskrawe
kontrasty, paradoksy: oto S$rodki pisarskie, od ja-
kich sie zaroito w literaturze Wtoch, a za nig i w
literaturze réznych innych krajéw Zachodniej Eu-
ropy. Byt to tzw. styl barokowy. Dla prawdziwych
poetéow ten styl byt tylko stylem, tj. zasobem $rod-

kéw, ktérymi sie postugiwali — jak ich poprzed-
nicy $rodkami umiarkowanego stylu klasycznego
— dla przedstawienia waznych ludzkich tresSci
i zjednywania dla nich serc i wyobrazni. Ale zna-
lazto sie i wielu takich, ktérych oszotomity odkry-
te mozliwosci efektownych wyrazen, obrazéwi po-
mystéw. Uznali oni, ze w ich budowaniu zamyka
sie naczelne zadanie twérczos$ci poetyckiej. ,Poety
celem jest wprawia¢é w zdumienie* < napisat je-
den z nich, znany i u nas Marini. Chodzito tu wiec
juz, jak widzimy, nie tylko o takie czy inne $rodki,
ale o nowy poglad na istote poezji. Tam, gdzie ten
poglad na dtugo zapanowat méwimy juz nie o sty-
lu, ale o literaturze barokowej. Jeden z pézniejszych
pisarzy francuskich wyrazit sie, ze jest to litera-
tura ol$niewajgca blaskiem... falszywych brylan-
tow.

Elementy stylu barokowego znajdziemy u wielu
naszych autoréw siedemnastowiecznych. Byli i ta-
cy, co barokowe efekty zakresSlali sobie jako na-
czelng ambicje pisarska. Najcharakterystyczniej-
szym wyrazicielem wplywéw barokowych jest Jan
Andrzej Morsztyn. Kunszt jego byt niestychany. Sa
wsréd jego utworéw kompozycje, jakim mato row-
nych (pod wzgledem przezwyciezania trudnos$ci
technicznych) znalezé mozna w krajach Zachodu.
Sa nieliczne utwory (jak np. sonet ,W kwarta-
nie*), ktére dowodza, ze potrafi on kunsztownym
stylem przemdéwié¢ jak poeta, rzuci¢ nam przed
oczy obraz i wzruszy¢ nas prawdziwie. Ale prze-
czytajmy jego wiersze typowe, jak: ,Do trupa“,
,Cuda mitosci“, ,Niestatek® albo choéby krotki
wierszyk ,Do swej panny“:

Oczy twe nie sg oczy, ale stohca jasnie
Swiecace, w ktérych blasku kazdy rozum ga$nie;
Usta twe nie sa usta, lecz koral rumiany,
Ktorych farba kazdy zmyst zostaje zwigzany;
Piersi twe nie sa piersi, lecz z nieba surowy
Ksztatt, ktéry wolg nasze zabiera w okowy;
Tak oczy, piersi, usta, rozum, zmyst i wolg,
Blaskiem, farba i ksztaltem, ¢mia, wigzg, niewolag

Jestesmy zdumieni, ubawieni — jak ogniami
sztucznymi. Ale czy$Smy sie zblizyli do cztowieka
jak przy czytaniu ,Trenéw" albo choéby bezimien-
nego listu mitosnego z XV w.? Bynajmniej.

Tak wiec poezja polska w ciggu kilku stuleci
przeszta diuga droge. Zaczeta od prostych, suro-
wych stéw, ktore tylko forma wierszowa unie-
zwyklata i ktérym tylko towarzystwo muzyki mo-
gto nadac¢ site poruszania uczué. Po kilku wiekach
staneta w niebezpiecznym punkcie, w ktorym ku-
sity ja uroki wymys$inego, zimnego kunsztmis-
trzostwa.

Uratowac¢ jag od tego niebezpieczenstwa miat wiek
osiemnasty. A uczynit to, odwotujgc sie nie tylko
do zdrowych wzoréow zachodnich, ale przede wszys-
tkim do Kochanowskiego. Pojawitly sie co prawda
w tym wieku inne niebezpieczenstwa, ale etapy
przebyte przyczynity sie do utrwalenia przekona-
nia, ze poezjg jest to tylko, co w sposéb przejmu-
jacy moéwi o waznych sprawach czltowieka — w gte-
binach jego serca, czy pos$réd innych ludzi.
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JAK ODKRVTO WITAfM fW ?

Dr BRONISLAW FILIPOWICZ

Wyktadowca chemii witamin na Wydziale Lekar-
skim i Stomatologicznym Uniwersytetu tédzkiego.

ITAMINY odkryt polski uczony Kazimierz

Funk. On tez wprowadzit nazwe ,witamina“.

Nie ustalono dotychczas budowy witaminy
>hum*, ktérej geneze i objawy tak pieknie opisat
Prof. humorologii K. Rudzki w swoim artykule
Pt. ,Pochwata u$miechu* wydrukowanym w 11
p-rze ,Probleméw"* z ub. roku. Znamy natomiast
budowe wielu innych witamin.

Zagadnienie witamin — to zagadnienie racjonal-
nego odzywiania.

Przy koncu zesztego stulecia zdawato sie, ze spra-
wa odzywiania zostala calkowicie rozwigzana. U-
czeni 6wczes$ni, zajmujgcy sie sprawami odzywia-
nia, chetnie poréwnywali organizm cztowieka z
maszyng parowg, ktéra dostarczony jej wegiel spa-
la i zamienia na energie kinetycznag.



Klasyczna fizjologia ujmowata sprawe odzywia-
nia w ten spos6b, ze dla podtrzymania objawéw
zycia u cztowieka potrzeba tylko odpowiedniej
iloéci paliwa. Dla dorostego mezczyzny potrzebna
ilo§¢ paliwa odpowiada ok. 3000 kalorii. Te ilos¢
kalorii dostarczaja organizmowi weglowodany (cu-
kry), ttuszcze i biatka, podane w odpowiednim sto-
sunku. Stosunek ten to: okoto 400 g weglowodandéw
(kazdy gram daje ok. 4,1 kalorii), 100 g tluszczu
(9,3 kal.) i 100 g biatka (4,1 kal.).

Poza tym do normalnego funkcjonowania orga-
nizmu potrzebne sg jeszcze minimalne iloSci soli
i woda.

Gdy juz liczby te ustalono, gdy poznano zmiany,
jakim muszg one ulegaé w czasie pracy, spoczyn-
ku, snu itp., zdawato sie, ze do zagadnienia diete-
tyki nic juz doda¢ nie mozna.

Lecz nauka nigdy nie spoczywa na laurach
i przeciw tym ustalonym kanonom zaczely podno-
si¢ sie gtosy krytyki. Chemicy, lekarze, biolodzy za-
czeli dowodzi¢ i swoje dowodzenia popiera¢ ekspe-
rymentami, z ktérych wynikato, ze aby pozywienie
byto petnowarto$ciowe, poza wymienionymi wyzej
podstawowymi produktami musi zawiera¢ takze
pewne, nieznane woéwczas, dodatkowe czynniki od-
zywcze. Brak tych czynnikéw wywotluje w orga-
nizmie takie schorzenia jak: krzywica, szkorbut
(gnilec), beri-beri, kurza $lepota, peltagra, anemia
i inne.

| tu widzimy jeden z najwspanialszych trium -
fow chemii, ktéra w przeciggu kilkudziesieciu lat
zdotata nie tylko odkryé te niezbedne czynniki od-
zywcze, nie tylko ustali¢ ich budowe i wiasnos$ci,
lecz rywalizujgc zwyciesko z matka naturg wiek-
szo$¢ tych zwigzkéw odtworzyé syntetycznie.

A jak to zaczelo sie — opowiem.

Juz w dawnych, dawnych latach, bo na 2000 lat
przed Chr., a wéréd Chinczykéw nawet wcze$niej,
notowane sg wzmianki o chorobie zwanej beri-beri
Choroba ta wystepuje najczesciej wsréd ludnosci
zywigcej sie ryzem, a wiec we Wschodniej Azji
i na Malajach. Do mniejszych ognisk zaliczyé na-
lezy Afryke i Ameryke Potludniowa, szczegdlnie
Brazylie. Gtdéwnymi objawami tej choroby — to
nerwobdle, ostabienie i porazenie mies$ni, zwilasz-
cza konczyn dolnych. Etiologia tej choroby byta
zagadka do ostatnich prawie lat ubiegtego stu-
lecia.

Z prac o6wczesnych badaczy godng uwagi jest
praca Takaki, dyrektora japonskiej marynarki. Po-
daje on, ze w latach 1878 — 1883 na kazde 1000
marynarzy — 323 zapadalo na beri-beri. Gtéwnym
pozywieniem tych marynarzy byt polerowany ryz
i ryby. Takaki studiujgc diete i zdrowotno$¢ ma-
rynarzy japonskich i angielskich doszedt do prze-

konania, ze przyczyna beri-
beri u Japonczykéw jest zte
i jednostronne odzywianie.
Takaki postanowit radykalnie
zmieni¢ diete zeglarzy japon-
skich. Skutek byt natychmia-
stowy; nowy spos6éb odzywia-
nia spowodowat catkowity
prawie zanik beri-beri w ma-
rynarce japonskiej.

Tu trzeba podkresli¢, ze gto-
wnym pozywieniem ludzi
Wschodu jest ryz. Surowy
ryz pokryty jest tuska. Ryz
taki nie daje sie przecho-
wywacé¢, tatwo plesSnieje i

Os$mioletnie dziecko 2z silnie
rozwinieta krzywica.

szybko jest atakowany przez mole i szkodniki
zbozowe. Ludnos$¢ tubylcza oczyszcza ryz z tus-
ki w bardzo prymitywny sposéb, w recznych moz-
dzierzach. To oczyszczanie nie jest jednak catko-
wite, pewna cze$¢ tuski pozostaje na ziarnie. Na-
tomiast ryz przeznaczony na eksport lub do spozy-
cia dla ludnosci miast oczyszczany jest w nowo-
czesnych miynach, tuska jest calkowicie usunie-
ta i otrzymujemy piekne, biate ziarno ryzu, jakie
spotykamy na naszych rynkach.

Epidemiologiczne obserwacje wykazaly, ze beri-
beri rzadko wystepuje ws$r6d ludnos$ci odzywiajg-
cej sie ryzem oczyszczanym sposobem domowym
Natomiast epidemie beri-beri wystepuja czesto
wsrdd ludnosdci miast lub ws$ré6d konsumentéw ry-
zu polerowanego. | tak np. Vordermann podaje
swoje spostrzezenia, ktére zebrat w roku 1895 na
wyspie Jawie. Badatl on sposoby odzywiania
i zdrowotno$¢ ok. 300.000 wiezniéw i otrzymat cie-
kawe dane. Ws$r6d wiezniéw odzywianych ryzem
biatym, polerowanym przypadki beri-beri wyste-
powaly 1 na 39 wiezniéw, gdy wsréd wiezniéw od-
zywianych ryzem oczyszczanym sposobem domo-
wym stosunek ten wynosi przecietnie 1 : 10 000.

Wiasciwym jednak odkrywcag przyczyny wyste-
powania beri-beri byt mtody lekarz holenderski,
dr C. Eijkman, pézniejszy profesor higieny na uni-
wersytecie w Utrechcie. Eijkman w latach 1889 —
1897 byt lekarzem okregowym w Buitenzorgu w
Indiach Holenderskich. Mieszkat w sgsiedztwie
szpitala dla chorych na beri-beri i stale stykat sie
z setkami cierpiacych, wlokacych sie o kulach i szu-
kajgcych ratunku w promieniach stonecznych
i Swiezym powietrzu, ktére woéwczas uwazano za
jedyny lek na beri-beri.

Eijkman, podobnie jak Vordermann, zwrécit uwa-
ge na fakt, ze beri-beri wystepuje szczeg6lnie
czesto wséréd ludnosci odzywiajgcej sie ryzem pole-
rowanym. To naprowadzito go na mys$l, ze w tus-
kach ryzowych musi znajdowac¢ sie jaka$ substan-
cja, ktérej brak wywotuje chorobe beri-beri. Po-
stanowit szukaé¢ tej substancji. W poszukiwaniach
tych byto mu pomocne drugie spostrzezenie, jakie
poczynit w Buitenzorgu. Eijkman zauwazyt miano-
wicie, ze drob, odzywiany resztkami z kuchni szpi
talnej, choruje z objawami drgawek i przykurczu
mies$ni. Objawy te bardzo przypominajg objawy
beri-beri u ludzi.

Byto to epokowe odkrycie, ktére pozwalato na
sztuczne wywotywanie beri-beri u drobiu, a takze
innych zwierzat doswiadczalnych. Odkrycie to po-
zwolito na badanie beri-beri w Europie, w Ame-
ryce Pdinocnej, gdzie choroba ta rzadko tylko wy-
stepuje.

Eijkman, operujac w Indiach bardzo prymityw-
nymi $rodkami, nie zdotat wyosobni¢ z ryzu po-
szukiwanej substancji. Odkryt ja w kilkanascie lat
potem Polak, Kazimierz Funk.

Owczes$ni badcze przypuszczali, ze przyczyng be-
ri-beri jest brak w ziarnie ryzu pewnych substan-
cji biatkowych, ktére natomiast zawarte sg w tus-
kach ryzu. W roku 1910 Funk,, pOZniejszy kierow -
nik Oddz. Biochemicznego Panstw. Szkoty Higieny
w Warszawie, pracowat w Instytucie Listera w
Londynie, zajmujac sie badaniem biatek. Jemu prze-
to powierzono rozwigzanie frapujgcego woéwczas
zagadnienia.

Funk zabratl sie z zapatem do pracy przerabiajac
znaczne ilosci ryzu i otrgb ryzowych. W krétkim
czasie stwierdzit, ze poszukiwana substancja nie
moze by¢ biatkiem i Zze jest to raczej zwigzek za-
wierajgcy podobnie jak biatko azot, lecz posia-
dajacy znacznie prostszg budowe. Po kilkunastomie-



siecznych wysitkach udato sie Funkowi uzyskac¢ kil-
ka krysztatéw substancji czynnej o charakterze za-
sadowym, ktérej 1 mg przywracatl zycie gotebiowi,
konajgcemu na beri-beri.

Funk podat punkt topnienia tej substancji, jej
przypuszczalny sktad chemiczny i charakterystycz-
ne grupy, a poniewaz jedng z tych grup byta vzw.
grupa aminowa (NH2zlozona z azotu i wo-
doru) i substancja ta jest niezbedna do podtrzy-
mania zycia (zycie po tacinie — vita), przeto
Funk nazwat nowoodkryta substancie witam'-
n a

Nazwa ta uzyskata prawo obywatelstwa w ca-
tym Swiecie, chociaz okazato sie pézniej, ze tylko
nieliczne witaminy posiadajg zasadowy charakter
>zawierajag azot w swojej czasteczce.

Odkrycie Funka zostalo ogtoszone w grudn-u
1911 roku, a w nastepnym roku otrzymali i ogto-
sili podobne wyniki Evans, Simpson, Suzuki, Shi-
mamura i inni.

Odkrycia te odstonity nowe horyzonty przed na-
ukg o odzywianiu, obalajgc jednoczes$nie ustalo-
ne i uznane kanony dietetyki. Okazato sie, ze do
Podtrzymania zycia niezbedne sg pewne substancje,
nie posiadajace znaczenia jako zrodta energii lub
tez jako materiat zapasowy czy budulcowy orga-
nizmu. Organizm zwierzecy nie potrafi syntezowac
tych zwigzkéw i muszg one by¢é mu dostarczone
* zewnatrz, przewaznie przez $wiat roslinny. Brak
tych zwigzkéw powoduje ciezkie schorzenia, zwane
awitaminozam.i

Ne i jakie witaminy sa niezbedne do zycia?

Juz w roku 1912 Funk doszedt do wniosku, ze
mstniejg co najmniej 3 witaminy:

witamina leczaca beri-beri, zwana woéwczas wi-
taming B;

witamina przeciwgnilcowa (przeciwszkorbutowa):

witamina przeciwkrzywicza.

Szkorbut znany byt juz w czasch starozytnych
Hipokrates wspomina o szkorbucie jako o choro-
bie towarzyszgcej armiom w ich pochodach. Epi-
demie szkorbutu opisuje takze w X Il wieku
Joinville, towarzysz $w. Ludwika, kréla Francji,
w jego wyprawie krzyzowej do Palestyny. Podaje

szczeg6towy opis tego cierpienia, objawiajgcego
s'? przede wszystkim krwawieniem i gniciem dzig-
set oraz wypadaniem zeb6w. Jeszcze raporty z woj-
ny $Swiatowej w r. 1914 — 1918 wzmiankujg o du-
zych szczerbach poczynionych przez szkorbut, zwta-
szcza w armiach walczgcych na froncie wschodnim.

Szkorbut najbardziej jednak dawat sie we znaki
zeglarzom oraz ludnos$ci, mieszkajgcej daleko na
Péinocy. Francuzi, ktéorzy w XVI wieku osiedlili s:e
w Péinocnej czesci Kanady, powaznie rozwazali
sprawe porzucenia swojej nowej ojczyzny z powodu
Wilelkiej $miertelnos$ci na szkorbut w czasie dtugich
i mroznych zim. Vasco de Gama w roku 1498, w
zasie swej stawnej podrozy dookota przylgdka Do-
rei Nadziei na 160 swoich marynarzy stracit 100
z powodu epidemii szkorbutu.

Dopiero jednak odkrycie witamin wprowadzito
sprawe etiologii szkorbutu na wtasciwe tory. Juz
znacznie wczes$niej zauwazono, ze szkorbut powo-
owany jest nieodpowiednim odzywianiem. Kapitan
oock w notatkach ze swojej podrézy naokoto Swia-
e w latach 1772—75 podaje, ze zatloga jego unik-
neta szkorbutu dzieki spozywaniu duzej ilosci owo-
°w. j kwaszonej kapusty. Dowédztwo marynarki

gtelskiej od r. 1804 zaleca wtgczanie do codzien-
el diety pewng ilos¢ soku cytrynowego.
i wiemy, ze wilasnie w $Swiezych owocach,
zn NjZ0nei kapuscie, a szczeg6lnie w soku z cytryn
sna- sie znaczne iloSci witaminy przeciwgnil-
wej Odkrvcie tej witaminy natrafito jednak na
duze trudnosci.

Juz w roku 1907 udato sie Froelichowi z Oslo
wywota¢ szkorbut u Swinek morskich, karmigc je
owsem lub suchym sianem. Byta to wiec druga
awitaminoza wywotana dos$wiadczalnie. Pozosta-
wiajagc jednak szczury na podobnej diecie nie uzy-
skiwano zadnych objawéw szkorbutu. Wywotato to
konsternacje, a nawet podwazyto wiare w istnienie
witaminy przeciwszkorbutowej.

Dzi§ wiemy, ze nie wszystkie organizmy zwierzece
potrzebuja tych samych witamin. Wiemy, ze szczur
potrafi syntezowa¢ witamine przeciwszkorbutowa,
podczas gdy $winka morska lub cztowiek musi jg
otrzymacé¢ z zewnatrz.

Witamine te otrzymali dopiero w latach 1928—
1929 Zilva z soku cytrynowego i pomaranczowego
oraz Szent Gyorgyi z kapusty, a w roku 1933 Szwaj-
carzy otrzymali jag syntetycznie. Witamine te na-
zwano witaming C (lub kwasem askorbinowym),
przedtem bowiem poznano juz witamine A, wyste-
pujacg w tranie, ktérej brak wywotuje: w pierw-
szym stadium hemeralopie (tzw. kurzg $lepote, spo-
wodowang nienormalng adaptacja oka o zmroku),
w drugim stadium kseroftalmie i keratomalacje, co
w konsekwencji prowadzi nawet do utraty wzroku.

Trzecia z przewidywanych przez Funka witam'n,
to witamina przeciwkrzywicza, zwana dzi§ wita-
ming D.

Krzywica byta do niedawna, a nawet dzi§ jeszcze
jest jedng z najciezszych plag trapigcych ludzkos$¢
i historia odkrycia witaminy D, to wtasciwie histo-
ria krzywicy.

Juz Glisson w 1650 roku opisat objawy tej ,an-
gielskiej choroby* nadmieniajac, jakoby powstata
ona dopiero na 30 lat przedtem. Nalezy jednak przy-
puszczaé, ze dolegliwosci tej choroby towarzysza
ludzkoséci od prawiekéw, bowiem objawy krzywicy
znaleziono nawet na kos$ciach zwierzat przedhisto-
rycznych.

Juz w roku 1805 Jedrzej Sniadecki, znany polski
chemik i wychowawca, w swojej ksigzce o wycho
waniu dzieci wspomina o kuracyjnym dziataniu
storica na krzywice. W kilkanascie lat pézniej irous-
seau w ,Medycynie Klinicznej* zaleca tran jako
skuteczny $rodek na krzywice. Tran stosowano jako
lek na krzywice juz w XVIIl wieku w Szkocji
i w pétnocnych czesciach Europy. Krzywicy na 0go6:
nie traktowano jednak jako schorzenia, lecz jako
pewnego rodzaju osobliwo$¢, za jakag uwazano wte-
dy réwniez garb, zez czy inne patologiczne znie-
ksztatcenia i anomalie wygladu. Mierny wzrost
i powyginane ksztatty btaznéw i trefnisiow dwor-
sk;ch byly przewaznie pochodzenia krzywiczego.

W roku 1838 Jules Guerin wywotuje krzywice
u szczenigt, dowodzac, ze jest to choroba spowodo-
wana ztym odzywianiem. W 5 lat potem Sutton
uzywa tranu i mleka do leczen'a krzywiej' mtodych
lwigtek w londynskim Zoo. Jednak jeszcze na po-
czatku tego stulecia nie byt skrystalizowany poglad
na etiologie tej choroby.

Trzy byty woéwczas teorie wyjasniajgce powody
krzywicy.

Pierwsza z nich twierdzita, ze jest to, podobnie
jak gruzlica, choroba infekcyjna. Teoria ta, szeroko
rozpowszechniona w Europie, przetrwata prawie do
1919 roku.

Druga wyrazata poglad, ze powodem krzywicy
jest brak powietrza, storica i ruchu i dlatego jest
ona chorobg biedoty zyjacej w ciemnych i dusznych
pomieszczeniach.

Zwolennicy trzeciej teorii stali na stanowisku, ze
krzywice powoduje niedob6r pewnych substancji,
wystepujacych w pokarmach. | ci byli najblizsi
prawdy.

W roku 1918 Mellanby wywotat krzywice u szcze-
nigt, karmigc je pokarmem pozbawionym pewnego
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Szczur karmiony dietg petnowartosSciows.

Szczur z tego samego miotu, pozbawiony
witaminy Bo.

czynnika wystepujacego w “ttuszczach, a szczegél-
nie w tranie. Poczatkowo przypuszczano, ze tym
czynnikiem jest witamina A, ktéra jest takze roz-
puszczalna w tluszczach i obficie wystepuje w tra-
nie. Okazalo sie jednak, ze witamina A jest znacz-
nie mniej odporna na dziatanie wyzszej tempera-
tury i tlenu powietrza niz czynnik przeciwkrzywi-
czy. Zgodzono sie przeto, ze w tranie wystepuje
zarbwno witamina A jak i czynnik przeciwkrzywi-
ezy, ktédry nazwano witaming D.

W tymze czasie ukazaly sie jednak prace pani
Chick z Wiednia i Huldschinskiego z Berlina, kt6-
rych badania dowodzity niezbicie, ze krzywice mo-
zna wyleczy¢ promieniami stonecznymi lub prom:e-
niami lampy kwarcowej, bez uzycia witaminy D,
zawartej w tluszczach.

Nastgpita konsternacja i problem do rozwigzania:
kto ma racje?

Okazato sie, ze obie strony majg racje. Stwier-
dzono bowiem wkroétce, ze jesli zwierzetom podac
diete bez witaminy D, a jednocze$nie podawacé im
naswietlane trociny lub tez naswietla¢ badane zwie-
rze — to krzywica nie wystepuje.

Te spostrzezenia nasunely przypuszczenie, ze w
pewnych ro$linach oraz w skoérze zwierzgt wyste-
puja substancje, ktére po nasdwietleniu promienia-
mi pozafiotkowymi lub stonecznymi nabierajg bio-
logicznych wtasnoséci leczenia krzywicy. Poczatko-
wWOo przypuszczano, ze tg substancjg jest cholesterol,
lecz dopiero Windaus i jego wspd@ipracownicy w ro-
ku 1927 stwierdzili, ze jest to ergosterol, ktéry na-
Swietlany promieniami nadfiotkowymi przechodzi
w substancje o wtasnos$ciach podobnych do wita-
miny D, zawartej w tranie.

Nowoodkrytag witamine nazwano witaming D2 lub
kalcyferolem, w odr6znieniu od zwigzku zawartego
w tranie, ktédry oznaczono jako witamine D3. Takie
za$ substancje jak ergosterol, z ktérych organizm
zwierzecy potrafi syntetyzowaé witaminy, nazwano
prowitaminami.

Po tych odkryciach, po ustaleniu juz pewnej me-
todyki badania witamin, kazdy nastepny rok przy.
nosit nowe zdobycze. Przed ostatnia wojng ukazy-
wato sie juz okoto 3000 publikacji rocznie, a liczba
patentdw na sposoby otrzymywania witamin prze-
kraczata 700 — w tym polskich ok. 20.

Witaminologia stata sie nowa dyscypling wiedzy.

Stalo sie to w czasie szczeg6lnie odpowiednim
Trzeba pamietaé, ze ludno$¢ wielkich miast tracac
kontakt z przyrodg coraz bardziej zatraca naturalny
instynkt, jak nalezy sie odzywia¢. A witasnie na po-
czatku tego stulecia, z racji wielkiego rozwoju prze-
mystu, nastepuje coraz wieksza migracja ludnosci
wiejskiej do miast, coraz mniejsze spozycie produk-
tow Swiezych: mleka, razowej maki, jarzyn, a co-
raz wieksze spozycie konserw, polerowanego ryzu
i biatej maki. Te zmiany w odzywianiu powodowa-
ty coraz wieksze braki witamin.

Totez skutki byly fatalne. Przed ostatniag wojnag
stwierdzono, ze 40°/0 mezczyzn wezwanych do woj-
ska przez dowdédztwo amerykanskich sit zbrojnych
okazato sie niezdolnych do petnienia stuzby wojsko,
wej. Stwierdzono dalej, ze 1/3 sposréd tych 40°%0
mezczyzn cierpi na dolegliwo$ci, spowodowane nie-
odpowiednim odzywianiem. Wiadomo jest takze od
lat, ze dzieci Londynu i wielkich miast Anglii od-
zywiane sg z takim niedoborem witamin, ze 75°%%
tych dzieci cierpi na krzywice, a potlowa ma osta-
biony wzrok na skutek braku witaminy A i D.

Zatem poznanie biologicznego znaczenia witamin,
ich struktury, metod oznaczania, a nawet syntezy
tych zwigzkéw pozwoli na rozwigzanie sprawy
racjonalnej dietetyki i profilaktycznego zapobiega-
nia brakowi tych niezbednych czynnikéw odzyw-
czych.

Nauka zna juz okoto 20 witamin. Znana jest bu-
dowa wiekszos$ci z nich, w znacznej mierze poznano
takze role, jakg odgrywajg one w organizm:e. Czy
sg to juz wszystkie witaminy, jakie wystepuja w
przyrodzie? Raczej nie. Przyroda zazdro$nie kryje
swoje skarby i jak moze tak broni intruzom wste-
pu do jej tajnych zakamarkéw. Jak juz podalis§my
na wstepie, nie znamy np. budowy witaminy ,hum*.
A szkoda!

Jakzez inaczej ksztattowaloby sie nasze zycie,
gdyby mozna usung¢ ze spoteczenstwa rawet naj-
mniejsze $lady ,ahumorozy“, gdyby mozna byto
wywotaé usmiech na twarzy bez wzywania pomocy
specjalisty - humorologa. Jak rézowo kazdy z nas
patrzytby na Swiat, gdyby wiedzial, ze Ministerstwo
Przemystu wyprodukowato w zesztym miesigcu ty-
le a tyle milionéw pastylek witaminy ,hum® i ze
kazdemu urzednikowi panstwowemu przydzielono
na pierwszego tyle a tyle sztuk, a tym, co przyj-

muja petentbw — potréjne porcje. Marzyciel je-
stem!

Dzi$ niestety humorologéw mamy tak mato, a lu-
dzi cierpiacych na ,ahumoroze* — tak duzo!

Do syntezy tej witaminy jest jeszcze daleko. Nie
znamy nawet jej sktadu chemicznego. Mozemy je-
dynie przypuszcza¢ z duzg doza prawdopodobien-
stwa, ze te cudowng witamine emanujag pewne or-
ganizmy z rodziny ,homo sapiens“, a szczeg6lnie
osobniki, na sam widok ktérych uSmiech wystepuje
na twarzy; exemplum — prof. Rudzki.

Trzeba jednak pamietaé, ze wyizolowanie pew-
nych rzadkich substancji wymaga wielu lat pracy
i — duzo surowca.

Wieland, dla wyizolowania pteryny, zwigzkéw za-
wartych w barwnikach skrzydet owadoéw, zuzyt
200 000 motyli. Motyle te przez 3 sezony, w latach
1930 — 1932, zbierata miodziez szkolna na polece-
nie Ministerstwa OS$wiaty. Tartter w tym samym
celu uzyt 850 000 owadow.

Tak — ale nawet przy wydajnej pomocy Minister-
stwa Kultury i Sztuki — skad wziaé¢ tylu Rudzkich?
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Dr TADEUSZ URBANSKI

prof. technologii organicznej, dzie-

kan Wydziatu Chemicznego Polite-

chniki Warszawskiej, cztonek Aka-
demii Nauk Technicznych.

WALCE o byt cztowiek juz w zamierzchtych czasach starat
sie znalez¢ orez, z ktérego pomocg moégtby usSmierci¢ tych,
ktéorych uwazatl za szkodnikéw, w tej liczbie zwierzeta,
Ptaki i owady niszczace jego zbiory, zapasy zywnos$ci lub odziez,
dw t?my Z °Pis6w Homera, ze. starozytni Grecy stosowali
do Utfenek starki — gaz powstajacy w czasie palenia sie siarki —
odpedzania owadow atakujgcych winnice albo szaranczy nisz-
CZice] zboze:
Arabowie juz w starozytnosci tepili insekty pytem pewnych
wiatow rosngcych na bliskim Wschodzie, nalezgcych do rodziny
lyzantem. Pyt ten zwany pod nazwgag pyretrum przyjat sie w
uropie do tego celu w potowie zesziego stulecia. Jest on nie-
szkodliwy dla ludzi i zwierzat wyzszych.
Do walki ze szkodnikami takimi jak szczury i inne zwierzeta
NJeptokrwiste stosowano inne, gwattowniejsze trucizny, ktérych
.Wielkiej liczbie dostarcza przyroda. Tutaj jednak ujawnita sie
lelka ich wada, gdyz byty trujace nie tylko dla tych zwierzat,
ale i dla ludzi.
ta/'r?e'3a byto znalez¢ trucizny, ktoére dziatatyby selektywnie, np.
z '.sJak wspomniane pyretrum, tj. tylko na pewne.rodzaje organi-
ow, j np_ trujgc gryzonie, nie bylyby szkodliwe dla ludzi
zwierzat uzytecznych.
zdoh°2Wigzanie o$ciowe tego zagadnienia jest zdobycza nowa,
yczg biezacego stulecia, i zaczyna sie od wielkich wynalazkéw,
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1. Fasola kietkujagca na po-
zywce bez dodatku substan-
cji wzrostowych. 2, 3, 4. Faso-
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stowe, dzialajace z rozmaitg
intensywnos$cig. Zdjecia G16-
wnego Instytutu Chemii
Przemystowej w Warszawie
(Pracownia Toksykologii
Przemystowej).

Wybitny chemik szwajcarski,
P. Mduller wuzyskat nagrode
Nobla za wynalazek DDT.



ktére stworzyty nowg dziedzine medycyny—tzw. che-
moterapie. Chemoterapia traktuje o $rodkach leczni-
czych, dziatajacych bakteriobdjczo albo ,bakterio-
statycznie“* na bakterie znajdujace sie w organiz-
mie ludzkim.

My$l zabijania bez szkody dla ,gospodarza“ bak-
terii chorobotwdérczych, gniezdzacych sie w orga-
nizmie ludzkim zrodzita sie z chwilg, gdy dzieki
genialnemu chemikowi francuskiemu PASTEURO-
W stalo sie jasne w r. 1856, ze przyczyng choréb za-
kaznych sg wtasnie bakterie. Szkocki lekarz-chirurg
LISTER zapoczatkowuje w r. 1867 realizacje tej my-
$li, stosujac fenol (,kwas karbolowy") do dezynfek-
cji ran. Poczatkowo sadzono, ze fenol moze by¢ uzy-
ty nie tylko zewnetrznie, ale i do wewnatrz, jed-
nakze okazat sie on substancjg zbyt trujgca.

Rozwiazanie problemu przychodzi znacznie po6z-
niej, bo przeszto w 40 lat po wynalazku LISTERA.
Niemiecki lekarz i chemik, PAUL EHRLICH, lauj
reat Nobla, w wyniku wieloletnich poszukiwan
substancji, kéra bytaby zabdjcza wobec bakterii
wywotujgcych syfilis, a zarazem nieszkodliwa Ilub
mato szkodliwa dla organizmu ludzkiego, otrzymu-
je w r. 1909 zwigzek arsenowy, zaopatrzony kolej-
nym numerem 606 — tzw. salwarsan, ktéry okazu-
je sie skuteczny przeciw tej chorobie.

m\Wynalezienie salwarsanu stanowi epoke w me-
dycynie: rok wynalezienia salwarsanu jest data
powstania chemoterapii.

Ideatem $rodkéw chemoterapeutycznych sa takie,
ktore w matej juz dawce stanowia silng trucizne
wobec bakterii, natomiast organizm gospodarza mo-
ze bez uszczerbku dla siebie znies¢ dawke znacznie
wieksza niz minimalna dawka lecznicza.

W $rodkach chemoterapeutycznych mamy wiec
przyktad wspomnianych juz wyzej trucizn selek-
tywnych.

Rozwo6j chemoterapii, jak i rozwdj kazdej nauki,
zaznacza sie etapami, z ktérych kazdy rozpoczyna
sie od wielkiego wynalazku. Oto najwazniejsze eta-
py w dziedzinie chemoterapii juz po wynalezieniu
salwarsanu:

1934 r. — wynalezienie sulfamidéw przez leka-
rza DOMAGKA i chemikéw MIETZSCHA i KLA-
RERA (Niemcy) oraz przez matzenstwo TREFOUEL
(Francja) w 1935 r.

1938 — 1940 r. — wyodrebnienie i zastosowanie
penicyliny — FLEMING i FLOREY (Wielka Bry-
tania).

Penicylina okazuje sie pod niektérymi wzgleda-
mi idealnym $rodkiem chemoterapeutycznym, sil-
nie hamuje wzrost pewnych bakterii, natomast jest
wcale lub prawie wcale nie toksyczna dla ludzi
i zwierzgt. Selektywno$¢ dziatania penicyliny wy-
raza sie jednak 1w innym niepozgadanym Kkierun-
ku: dziata ona tylko na bakterie nalezgce do gru-
py tzw. ,Gram-dodatnich* (farbujgcych sie pew-
nymi barwnikami), natomiast nie dziata na bak-
terie ,Gram-ujemne“ (nie farbujace sig).

Wielkim odkryciem w dziedzinie trucizn selek-
tywnych bylto znalezienie dziatania owadobéjczego
substancji znanej obecnie pod nazwag ,Gesarol* al-
bo D D T (jest to dwufenylo-dwuchloro-tréjchlo-
roetan). Subsancja ta byta przyrzadzona przez che-
mika ZEIDLERA juz w r. 1874, ale dopiero w r.
1939 w wyniku 20-letnich intensywnych poszuki-
wan chemicy szwajcarscy z MULLEREM na czele
znalezli, ze D D T jest silng trucizng dla zwie-
rzat zimnokrwistych, wobec za$ zwierzat ciepto-
krwistych jest nieszkodliwa. Fakt, ze w ciggu ostat-
niej wojny lub po jej ukonczeniu nie wybuchly
przerézne epidemie, dziesigtkujgce Iludno$¢é Euro-

*) Przez dziatanie bakteriostatyczne rozumiemy
hamowanie rozwoju bakterii i ich rozmnazania sie.
Bakterie starzejg sie tak jak wszelkie organizmy
ezyjace i nie mogac rozmnazac sie, ostatecznie g;na.
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Spryskiwanie cieplarnianych pomidoréw roztwo-
rem substancji wzrostowej.

Grono pomidoréw. Po lewej stronie — kontrolne,

po prawej stronie po zastosowaniu substancji wzro-

stowych (z prac uczonych radzieckich J. llakitina
i A. Krylowa).

Nizej pomidory z obu gron poprzedniego rysunku



py tak, jak to byto po wojnie 1914 — 18 r., w pew-
nym stopniu zawdzieczamy stosowaniu D D T.
Dzieki uzyciu tej substancji udato sie na obsza-
rach objetych wojna zniszczy¢ wszy, niebezpiecz-
ne rozsadniki tyfusu plamistego, a czes$ciowo udato
msie rowniez wytepi¢ na pewnych terenach komary,
roznoszace malarie. Nic tez dziwnego, ze dr MUL-
LER za swoja prace uzyskat nagrode Nobla.
mObecnie D D T stosuje sie z powodzeniem do te-
pienia moli, much, robactwa, chrzaszczy, ktdrych
liszki niszczg rosliny.

Nie nalezy jednak przecenia¢é mozliwosci stoso-
wania tej substancji. W wielu przypadkach zda-
rzato sie, ze w danej okolicy wytepiono np. nie tyl-
ko muchy, ale i pszczoly. Okazato sie r6wniez, ze na
skutek zastosowania D D T moze wytworzy¢ sie
odmiana owadéw uodporniona wobec D D T, po-
dobnie jak pewne bakterie rozwijaja w sobie od-
porno$¢ wobec sulfamidéw Ilub penicyliny i lecze-
P-e tymi $Srodkami czasami nie moze da¢ wyniku
dodatniego. Poza tym D D T nie zabija larw owa-
déw. W wielu krajach wyprodukowano szereg in-
nych $srodkéw owadobéjczych.

Ostatnie lata przyniosty szerokie stosowanie r6z-
nych trucizn selektywnych w krajach o wysoko
Postawionym rolnictwie, jak w ZSRR i USA, do
regulowania wzrostu pewnych roslin, w szczego6l-
noéci do hamowania wzrostu chwastéw. Substan-
Oje te sg bardzo zblizone do tzw. hormonéw ro-
s uin.ych, ktére po raz pierwszy wykryt holender-
ski chemik Kogl w okresie 1931—34 r. Znalazt
°’n mianowicie, ze do wzrostu ros$lin konieczna
test obecnos$¢ skomplikowanych pod wzgledem bu-
o°wy chemicznej substancyj, ktére nazwal auksy-
sami a i b. Nastepnie Kégl wyjasnit, ze auksyna

wystepuje w moczu ludzi i zwierzat w ilosci
wprawdzie minimalnej — ok. 1 miligrama na 1
dir, ale wystarczajgcej do tego, by pobudzi¢ ro-
snny do wzrostu. Tym sie ttlumaczy, ze nawéz
naturalny jest znacznie skuteczniejszy niz nawéz
sztuczny™ zawierajagcy te sama ilos¢ azotu.

. Wreszcie Kogl wyodrebnit z moczu w r. 1934

jedng substancje pobudzajacg ros$liny do
t zrostu> kté6rg nazwat heteroauksyng. Substancja
orn't Sie ekazatlo, ma budowe chemiczng znacznie

octowy™ n'Z auksyny' Jest to zw- kwas indolylo-

roJw .~"krycie mialo ogromny wptyw na dalszy
woj wiadomos$ci o hormonach roslinnych. Oka-

zato sie, ze bardzo liczna grupa pochodnych kwasu
octowego posiada dziatanie zblizone do dziatania
auksyn lub heteroauksyny. Okazato sie tez, ze
substancje te, Uzyte w wiekszym stezeniu, hamuja
wzrost roslin.

Jezeli do czasteczek pochodnych kwasu octowe-
go wprowadzi¢ pewne grupy, to osiggngé mozna
daleko idaca selektywno$¢ dziatania tych pochod-
nych.

Tak wiec zwigzek znany pod nazwag ,2.4.D“, kt6.
ry jest kwasem awuchloro-fenoksy-octowym:

DOH2 GOOH

(o

W pewnym stezeniu hamuje wzrost roslin dwu-
lisciennych, podczas gdy na ros$liny jednoliscienne
w tym samym stezeniu dziata pobudzajgco. Innymi
stowy — granica stezen, w ktérych zaczyna sie ha-
mujgce dzialanie, jest znacznie wyzsza w przy-
padku ros$lin jednolisciennych.

Tg droga substancja ,.2.4.D'" moze by¢ uzyta do
hamowania wzrostu chwastéow takich, jak np. oset
w zbozu, bez szkody dla samego zboza. Ilo$¢ sub-
stancji potrzebnej do osiaggniecia tego efektu jest
bardzo mata: wynosi ok. 1 kg na 1 akr (ok. 04
hektara).

Pewne substancje wzrostowe syntetyczne moga
tez selektywnie oddziatywa¢ na rézne organy ro-
$lin, a wiec pobudzaé¢ do intensywniejszego owoco-
wania, opéznia¢ chwile opadania owocow, dzieki
czemu osigga sie doskonalsze dojrzewanie. Inne
substancje wzmacniajg ukorzenienie. Inne znéw
dziatajg» dodatnio na kwiaty, na liscie itd.

Oczywiscie, na tym nie koncza sie mozliwosci,
jakie chemia daje biologom. Nalezy tu spodziewac
sie jeszcze niejednej rewelacji, szczeg6lnie w che-
moterapii — dziedzinie najwazniejszej i najbar-
dziej skomplikowanej tego wielkiego zagadnienia,
jakim jest zagadnienie stosowania trucizn selek-
tywnych.

Wptyw substancji wzrostowych na powstrzyma-
nie kietkowania ziemniakéw. Po lewej stronie _

bulwa zwykta, po

prawej poddana dziataniu

substancji wzrostowych (z prac Instytutu Fizjolo-

gii Roslin Akademii

Umiejetnosci ZSRR).
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Dr W. KORABEWICZ

AKI pan czuje smak tykajac zywe ostrygi?—

spytatem kiedy$ pewnego gastronoma.

— Czuje zapach morza — padia odpowiedz.
Rzeczywiscie, byta to szczera odpowiedz, bo gdziez
moze by¢é mowa o smaku niegryzionego, szybko
przetknietego i w cytrynie umoczonego migczaka?
Ochrzcitem ten ,smak" po prostu: wyrafino-
wanym snobizmem.

A teraz zastan6wmy sie blizej nad potrawami,
ktore lubimy, a ktérych nie Ilubimy, ktére sg
wstretne* lub ,doskonate i gdzie lezy powdd tej
ré6znicy. Cztowiek niezmiernie tatwo ulega wpty-
wom. Wplywajg nan rodzice, potem przyjaciele,
pézniej ukochany(a). W ptyw atmosfer, jakie$ odzie-
dziczone czy tez podswiadomie przybigkane
idee; wptyw obcego grymasu, co trafit nie w pore.

_Nia-zdajemy sobie sprawy, jak jesteSmy stabi w re-
kach losu, jak nas ten kto$ wielki lepi, przykle-
puje, przycina i w rezultacie wychodzi madrala
albo... duren. Tak mniej wiecej jest i z naszymi
gustami: Przewaznie kto$ przyktadem albo stowem

zacheci nas lub zrazi. Rzadko kierujemy sie logi-
ka. Nawet do takiego pozornego gtupstwa potrzeb-
na jest wyzsza kultura, ktérej wyrazem jest obiek-
tywizm, czyli brak uprzedzen.

Kto$ zaproponuje: — Upieczmy i zjedzmy szczu-
ra! Zgromadzone panie az sie zatrzesg z oburzenia.
— A fe! — jakze mozna, obrzydliwe, ohydne,
wstretne! — Zapytuje, dlaczego? Wszakze polny
szczurek zywi sie ziarnem i orzeszkami, jest ogrom-
nie czysty. Jakze mozna poréwna¢ go do raka albo
jakiego$ kraba czy langusty, ktére zajadamy obli-
zujac sie. Wyobrazmy sobie sino obrzmiatego tru-
pa topielca (nawet niekoniecznie ludzkiego) albo
rozkladajgca sie juz rybe. To wtasnie stanowi po-
zywienie tych ulubionych przez nas przysmakow
A czy pies mniej czysty jest od wieprza? A konh
od byka? W tych naszych gustach lezy tajemni-
ca. Zresztg konie sa zjadane przez Tataréw, zaby
przez Francuzéw, a zgnite jaja przez Chinczykéw.
Gusty, gusty i gusciki. .

Trzeba przewedrowaé¢ $Swiat, jak ja to czynitem
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trzeba znalez¢ sie w sytuacjach bez wyjscia,
a woéwczas dopiero obiektywizm smakowy sam do
nas przyjdzie i wtedy dopiero zrozumiemy mag-
dro$¢ staropolskiego przystowia: ,Nie wierz gebie
— potéz na zebie“.

Sktad wszystkich jajek jest mniej wiecej jedna-
kowy, zwtaszcza, gdy uzyjemy je do ciasta. Nie wi-
dze najmniejszej racji do oburzenia pewnej pani:
— Jakze pan mogt jesé jaja jaszczura? — Czy dla-
tego miatem ich nie je$¢, ze jaszczur nie ma pior

albo ze nie lata? Zapewniam: smakowaty mi one
doskonale.

Ogon krokodyla stanowi przysmak Indian Gu-
ato w Brazylii. Prébowalem. Niezly, ale nie nad-
zwyczajny. W kazdym razie wole go od S$limakow
francuskich.

Psie mieso uwazano za delikates w Polinezji,
mtakze w starozytnym Meksyku. Psi smalec w Me-
ksyku stuzyt do najwymyS$iniejszych potraw.

Wracajac do szczuréw, sg one naprawde dobre,
kruche i delikatne, trzeba tylko dobrze przypiec
nad ogniskiem. Moi przyjaciele ze szczepu Mawia
'Mozambik) lubujg sie w szczurach i kazdego wie-

Napierw trzeba naplug,

potem bedzie piwo. (Ka-

frowie przv warzeniu
piwa.)

ozora nad ogniskiem sterczy las patykéw, a na
nich pieknie obrane z futerka ogoniaste wisielce.

Opiniujgc bezstronnie kulinarne upodobania do-
szedtbym do wniosku, ze migso wszelkiego gatun-
ku winno byé przygotowane (duszone szy smazone)
i wymys$ino$¢é sposobdéw przygotowania $wiadczy
o kulturze kulinarnej danego narodu. Matpolud
wieku kamiennego szarpat upolowang zwierzyne na
surowo i wgryzat sie w jej trzewia, jak to dzisiaj
robi lampart czy hiena. Surowe mieso, wszystko

jedno czyje, stanowi przeto forme prymitywnag
(dzikg) i pomijajac higiene nie odpowiada pozio-
mowi dzisiejszej cywilizacji. Wszelkie kotlety po
tatarsko sga tym, czym jazz - band w muzyce
albo rumba w tancu, czyli powrotem, cofnieciem
sie do dzikosci. Dlatego uzasadnitbym wszelkie
wstrety przed spozywaniem krwig ociekajacych
ochtapéw albo potykaniem na surowo innych
stworzen.

Kiedy wedrowatem kajakiem przez Morze Egej-
skie, chtopcy greccy wytapywali z wody oémior-
nice (matwy). Galaretowato-zimne, wezowato-ru-
chome ich nogi wywotywatly we mnie pod$wiado-
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ma odraze przypomnieniem jaszczurek czy zmij.
Jakiez byto jednak moje zdziwienie, gdy malcy
zaczeli odtamywaé te nogi od tulowia, zajadajac
je na surowo, niby marchewki. Doprawdy, podobny
widok moze wywota¢ obrzydzenie, a to nie byli
Pigmeje ani inni Nyam — Nyam, tylko — pow-
tarzam: Grecy. C6z wiec sie dziwi¢ prawdziwym
Pigmejom albo przedstawicielom szczepu Maw a,
ze zajadajg na surowo wszelkiego rodzaju robac-
two. Tiuste, biate korniki wvdobywane sa spod
kory butwiejgcych pni masowo, tak ze w koncu
ich zywa, ruszajgca sie kasza wypetnia catkowic e
gliniane naczynie. Dokota tego naczynia przysiada-
ja w kucki rozgadane wdziecznie kobiety i czer-

pia¢ garsciami wtlaczajag sobie te robaczywa za-
wartos¢ w usta. Najsmakowitsza jednak jest sto-
noga. Afrykanskie stonogi sg wielkie, dosiegaja 20
a nawet 25 centymeréw dlugosci i grube sg na 2
palce. Po wierzchu majag cienki, ale kruchy pan-
cerz, ktory w zdrowych i silnych zebach tubylcéw
chrupie niby najlepszy sucharek. Soczysta zawar-
to$¢ surowej stonogi az sie pieni na jezyku.
Wszyscy ludzie prymitywni lubig miéd, niektére
za$ szczepy lubig wszy tak jak miéd i czyszczac
glowe goscia, zajadaja sie tym przysmakiem.
Szczep Indian Guato ma nawet w swoim stowniku
jedna wsp6lng nazwe dla miodu i dla wszy.
Nie wszystkie pokarmy pierwotne wywotujg

w nas uczucie wstretu, a jednak nietatwo jest je-
sprébowaé. Na przyktad zwykta, czerwona glina.
Taka, z ktérej sie buduje chaty, bywa z apetytem
pozerana przez Murzynéw w okolicy Lindi (koto
rzeki Ruwuma). Dorosty mezczyzna potrafi na raz.
potkngé¢ dwie spore garscie. Indianie z Ameryki
Potudniowej dodaja gline do kakao. Na Archi-
pelagu za$ Matajskim i w duzej czesci Oceanii gli-
ne dodaje sie do orzeszkéw areka i zawinietg
w li§¢ papryki zajada sie jako betel. Nie bede mo6-
wit o spozywaniu korzeni, kory i tyka. Sg to juz:
przedmioty zbytku, no i tatwiej jako$... strawne.

W napojach mniej mamy rozmaito$ci. Zaréwno
wino jak i piwo zazwyczaj jednak robi sie z owo-

Gtowa ludzka i banany,
menu znikajagce z po-
wierzchni ziemi.

cow. Oczywiscie r6znig sie sposoby przygotowana
i higiena wuzytych naczyn nie zawsze odpowiada
naszym europejskim pojeciom. Ze wszystkich tu-
bylczych piw najsmaczniejsze bodaj i najsilniej-
sze w skutkach jest piwo interioru potudniowo-
zachodniej Ameryki. Ferment do tego piwa wytwa-
rza sie z pewnego korzenia, ktéry trzeba troskliwie
i diugo przezuwac¢. Dlatego przed kazdwn Swie-
tem stare kobiety siedzg kotem przy naczyniu gli-
nianym, zujg i do $rodka spluwajg. Potem nalewa
sie wody i powstaje piwo. Masajscy rycerze nie
mogag pi¢ trunkéw alkoholowych. Ich ukochanym
napojem jest goraca krew, tryskajaca z nacietej
tetnicy byka. Zrecznym a szybkim ruchem Masaj
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przebija tetnice, a nastepnie ttum kobiet, dzieci
i mezczyzn tloczv sie z tykwami lub z nadstawiong
dtonig i chtepcza parujaca, szkartatng ciecz. Na-
turalnie, sg oni wtedy umorusani krwig od stop
az po uszy. Widok niesamowity, ale to rzecz przy-
zwyczajenia.

Kanibalizm, jak wiemy, prawie znikt z oblicza
ziemi. Powiadam: ,prawie”, bo jeszcze dotychczas
gdzieniegdzie natrafiamy na $lady $Swiezo odby-
tych orgii, ale sa to juz przewaznie uczty natury
religijnej, odbywane nie zbiorowo, a tylko przez
jednostki. Czarownice powiadajg, ze dla nabycia
czarcich mocy konieczne jest zjedzenie kawatka
Swiezo zmartego nieboszczyka, zwtaszcza  gdy
zmart on $miercia naglta. Dlatego do dzi§ dnia
trafiajag sie w sadzie Dar es Salaamu sprawy
o trupozerstwo. Mistrzami w tej sztuce sg czaro-
dzieje i czarownice wyspy Pemba (koto Zanziba-
ru), a takze cztonkowie szczepu Mawia. W roku
1946 byta taka sprawa i czarownica bynajmniej
nie zaprzeczala zarzutom. Przyznata sie z calg god-
noscig, ze istotnie na jej zaklecie trup siadat w od-
kopanym grobie i nadstawial sam dobrowolnie nos
do obgryzienia. Ludozerstwo dzielito sie na endo-
kanibalizm i exo-kanibalizm. Ostatni byt bar-
dziej rozpowszechniony i polegat na zjadaniu jen-
céw wojennych albo branki. Naturalnie, takich jen-
c6w specjalnie tuczono, a porwane dzieci hodowa-
no troskliwie kilka lat, az podrosng i podkarmiag
sie.

Tak postepowat szczep Botokudéw w Brazylii
(dzi$ biedacy siedzg w rezerwatach i wymierajg).
Szczepy Miranha (Brazylia) i Mangbattu (Afryka)
suszyly mieso ludzkie na uzytek w podrézy. W N.
Hebrydach i na Fidzi do niedawna istniat oficjal-
ny handel ludzkim miesem.

Kanibalizm nie zalezal bynajmniej od stopnia
prymitywizmu danego szczepu. Bardziej dzikie
szczepy miesa ludzkiego nie jadaly, a obok nich
inne plemiona oddawaty sie temu z catym zapatem.
Tak na przyktad bardzo kulturalni, starozytni Az-
tekowie byli ludozercami, tak samo afrykanscy
Nyam-Nyam inteligencjg wyrézniajg sie spomiedzy
innych otaczajgcych plemion, a ludzkie mieso do

dzi§ ukradkiem zjadajg. Jadano, jak kto woli:
na surowo i ugotowane. Peruwianie woleli to
pierwsze. Spos6b jedzenia takze byt rézny. Jedni
palcami, inni muszlami, a inni znowu specjalnie
na ten cel przygotowanymi widelcami (Fidzi). Nie
doszukujmy sie tez w tych ludziach wyrzutéw su-
mienia. Kanibalizm, w ich pojeciu, byt tak dobrag
rzeczag jak u nas klucie wieprza. Tylko Hindusi
mieli widocznie wyrzuty sumienia, bo po przywia-
zaniu do stupa swojej ofiary, przemawiali do niej
chérem: ,Kupili§my ciebie za godziwag cene. Nie
porywali§my ciebie bezprawnie. Zadna wiec wina
na nas nie cigzy. Nie miej pretensji“. Po czym
dopiero ofiare dusili.

Podobno mieso ludzkie jest stodkie i delikatne
jak mieso mtodego prosiaczka.

Jeszcze raz podkreslam, ze wiele zalezy od
gustu i sugestii, a takze troche i od okoliczno$ci,
bo na przykiad, co ma robi¢ biedny Eskimos, gdy
jego organizm potrzebuje jarzyn, a tych jarzyn nie
ma. Léd i $nieg pokrywa pola i lasy, a tu... po-
trzeba jarzyn. Madre renifery potrafig cierpliwie
a zmudnie wyszukiwa¢ i wygrzebywac¢ zielony
mech i uboga trawe, ale dla cztowieka jest to bar-
dzo trudne. Wiec biedni Eskimosi wpadli na zna-
komity pomyst. Oto zabiwszy renifera na mieso,
wyjmuja catg zawartos¢ jego zotadka oraz kiszek
i w ten spos6b uzupetniajg swoje menu. Znako-
mita musi by¢ taka naturalna jarzynowa legumin-
ka. Kto co woli, powiadam, kto co woli. MySle,
ze i u nas — chociaz jestedémy tak zwanymi ludz-
mi cywilizacji — w gustach odgrywa role ,tabu“.
To sie jada, a tego sie ,nie jada'. Bez racji, bez
logiki, bez sensu. Ot tak... zwyczajowo. A pocho-
dzi to moze od czaséw kamiennych. Bo dzi§ tak
samo witasnie postepuja murzynskie plemiona.
Obok siebie mieszkajac jedza co innego i unikajag
w potrawach czego innego. Przy tym jedni z dru-

gich sie wySmiewaja: — Niech Bwana Mkubwa
z nim sie nie wita, on nieczysty, on jada jajka! —
A drugi, sasiad, powiada: — Niech Bwana Mkubwa
do niego nie podchodzi, on nieczysty, bo nie jada
jajek. — Zupetnie jak u nas: — Pfe, konina? —
albo u wyznawcéw pewnych kultéw religijnych.
— Wieprzowina?! — Nieczyste!

Eskimosi, zabiwszy renifera na migeso, wyjmuja
calg zawarto$¢ jego zotadka oraz kiszek i w ten
spos6b uzupetniaja swoje menu.

535



ZDZISLAW GRABSKI
prof. Politechniki Gdanskiej

O t6 znaczy zesp6l ,GD"?

Jest to miasto przysztosci, ktére powstanie

przez potgczenie w jedng cato$¢ morsmcn
miast Delty Wisly: Gdanska, Sopotu, Gdyni.

Zupetna r6znos$é tych miast, lezgcych wzdtuz wy-
brzeza morskiego w odlegtosci 20 km, wystepowata
jaskrawo w stosunkach przedwojennych. Dzi$ ta
odmienno$¢ gospodarki Gdanska, Gdyni i Sopotu
nie tylko nie istnieje, lecz powstata taka wsp6lnosé
ich interes6w, ze wymagajg one utworzenia jedne-
go miasta — jakby ,tr6jmiasta“.

Kolejno rozpatrzmy te miasta w ich wygladzie
przedwojennym i obecnym, nastepnie przyjrzyjmy
sie potaczeniu ich w zespole ,G D*“.

W przedwojennym Gdansku widoczna byta ambi-
cja uzyskania samodzielnosci i samowystarczalnos$ci
gospodarczej. Totez Wolne Miasto posiadato silnie
rozbudowane rolnictwo, przemyst, handel i zegluge.

Gdansk, majac doskonale zorganizowane funkcje
zeglugowe, spedycyjne, maklerskie, kredytowe czy
ubezpieczeniowe, byt pod tym wzgledem portem
konkurencyjnym dla Gdyni.

Uwidoczniaty sie w nim tendencje do zmonopoli-
zowania catego handlu morskiego Polski — zresztg
w my$l dawnej przedrozbiorowej tradycji.

Zamieszkiwany przez 260.000 ludnos$ci niemiec-
kiej, Gdansk trwat w swym egoizmie, zasklepieniu,
nie chcacym dostrzega¢ rozwoju Gdyni i stawiaja-
cym op6r kazdej koncepcji polskiej polityki mor-
skiej.

Gdy np. na kilka lat przed wojna w zwigzku z ro-
zbudowa Gdyni zaszta konieczno$¢ ustalenia jedno-
litych czy choéby zblizonych «— niekonkurencyjnych
taryf dla przetadunkéw portowych, przedstawiciele
Gdanska nie mogli po prostu poja¢, ze Gdynia ist-
nieje i moze mie¢ swe wymagania. Zagrozenie
sankcjami ekonomicznymi bardziej niz diugotrwate
ttumaczenie, ze Gdansk jest najbardziej funkcjo-

nalnie zwigzany z polskg gospodarkg i bez niej
nie moze w ogoéle istnie¢, nie tylko jako port, lecz
i jako miasto — zdotato przekona¢ wiadcéw Wol-

nego Miasta o konieczno$ci zmiany egoistycznego
stanowiska.

Widzimy wiec, ze juz wéwczas wspdblnos¢ gospo-
darcza Gdanska i Gdyni, w zwigzku z catkowitym
uzaleznieniem od rynku ogélnopolskiego, nakazy-

wata uzgadnianie polityki w zakresie portowym
Wojna i jej skutki stworzyly zupetnie inny obraz.

Miasto Gdansk zostato prawie catkowicie znisz-
czone, pozbawione ponad 12 000 budynkéw, wartosci
p6ét miliarda zt. przedwojennych, i bezcennych skar-
béw historycznych, dzieki ktérym dominowato nad
innymi miastami wybrzeza.

Przy sposobnos$ci warto zaznaczyé, ze Gdansk,
ktorym sie Niemcy tak chlubili, jako jednym z cen-
trow promieniujgcych kulturg germanska, w swej
najpiekniejszej i najcenniejszej czeséci zbudowany
byt przez architektow belgijskich, holenderskich
i polskich, ktérzy wyrazne pietno swej twérczos$ci,
tak odrebnej od krzyzacko - niemieckiej architek-
tury, pozostawili w charakterze i zabudowie
miasta *.

Poza tym ludno$¢ Gdanska, zwigzana z jego gos-
podarka, opuscita go z powodéw wojenno-politycz-
nych. Port gdanski, podstawa egzystencji i dobro-
bytu miasta, ulegt rowniez powaznym zniszczeniom.
A wiec magazyny portowe az w 88%, falochrony
w 18%, nadbrzeza w 15%; 40% za$ mechanicznych
urzadzen przetadunkowych zostato catkowicie zni-
szczonych.

Administracja polska przejeta Gdansk pozbawio-
ny mieszkancéw, budynkédw i urzadzen portowych.
Dodajmy do tego, ze do owego zanikniecia miasta
przyczynito sig, rzecz jasna, i to, ze przestaly w nim
egzystowa¢ dawne urzgadzenia ustug portowo-mor-
skich, ubezpieczeniowych, handlowych etc.

Regeneracja miasta, ktéra nastgpita np. w Pozna-
niu lub w Warszawie, nie byta nawet do pomys$le-
nia w Gdansku, dlatego wtasnie, ze w nim potencjat
Srodowiska musial powstawaé od nowa, od samach
podstaw.

Patrzagc na zaludnianie sie Gdanska, musimy
stwierdzi¢ ogromng dynamike polskiego spoteczen-
stwa, ktére w tak ciezkich poczagtkowo warunkach
potrafito z martwego miasta stworzy¢ zywy osrodek
pracy morskiej. Gdy w Gdansku pod koniec 1945 r
znajdowato sig 70000 mieszkancéw, w tym okoto

* Nazwiska gtéwnych budowniczych: Antonis van
Obergen, Abraham van den Btocie, Vredeman de
Vries, Jan ze Strakowic Strakowski, Jerzy Strako-
wski i inni.
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27 000 Niemcoéw, to dzisiaj mamy w nim 180 000
mieszkancéw, i to jedynie narodowos$ci polskiej.

Gdy idzie o mieszkania, to po wojnie zostato
przejete przez Polske okoto 50 000 izb mieszkalnych,
a w roku 1949 jest ich juz okoto 90 000.

Gdynia natomiast w przeciwienstwie do Gdanska
nie odniosta powazniejszych zniszczen na skutek
wojny Port jednak gdynski ulegt zniszczeniom bar-
dzo powaznym. A wiec falochrony zostaly zniszczo-
ne w 90°0o, nadbrzeze w 45°0, magazyny portowe
ulegly zniszczeniom catkowitym w 25°0, a takiemu,
kt6re wymaga remontéw powaznych w 2570, pozo
state za$ 25°/o0 wymaga napraw czeSciowych

Po wojnie Gdynia szybko zaludnita sie mieszkanca-
mi, usunietymi przez Niemcéw w okresie okupaciji.

Mata Zbrojownia, architekt StrakO'
wski (Polak) wiek XVII.

Jest ciekawym objawem, ze Gdynia po wojnie
w swej strukturze spotecznej w krétkim czasie na-
wigzata do stanu z 1939 r. Dowodzi to, ze tak prze-
ciez mtode miasto, jak Gdynia, zdobyto zdrowe
podstawy do rozwoju naturalnego i miato duzg spo-
isto§¢ elementu zamieszkujgcego.

Ludno$¢ Gdyni w 1946 r. liczyta 85000 mieszkan-
cow, obecnie za$ przekracza 120 000.

Potaczenie Gdyni — Gdanska w jeden zesp6t por-
towo - morski stwarza zaré6wno dla miasta jak i po-
rtu zupetnie odrebne od dawnych warunki rozwo-

3FTotez nie mozna dzi§ Gdyni traktowac¢ wedle jej
wtasciwosci przedwojennych. W zespole odegra ona
swa role jako osrodek miejski, najmniej zniszczony
przez wojne i zamieszkaly przez ludno$¢ stosunko-
wo najbardziej rdzenng, o duzej dynamice i war-
tosci bez obcych naleciatosci kulturalnych.

Sopot liczyt w 1945 r. okoto 30 000 mieszkancow
— Niemcéw. Mieszkali w nim przewaznie pized
siebiorcy i kupcy Gdanska, niemiecka inteligencja
pomorska i zastuzeni hitlerowcy.

Kwitty w nim sporty, hazard karciany (stynne
kasyno gry) i rozrywki artystyczne z Operg Les$na
na czele wykorzysywang dla propagandy germa-
nfzmu? zdobywczej misji Niemcoéw i ich wyzszoSci
nad calym Swistem.

Sopot byt tez znanym miedzynarodowym kuror-
tem nadmorskim. Zniszczenia wojenne omine y So-
pot, gdyz zostalo tutaj zniszczonych zaledwie 200
budynkéw oraz kasyno.

Kamieniczki mieszczanskie przy ul.
Diugiej wedlug stanu do potowy
X1X wieku. Wiek XVI i XVII.

Gdy miasta regionu Delty Wisty byty obejmowa-
ne przez polska administracje, Sopot stanow t 1
by stolice tego regionu. Wynikato to z wygodne-
go uktadu miasta, znajdujgcego sie w potowie od-
legtoéci miedzy Gdanskiem i Gdynia. , t

Ludnos$¢ niemiecka opuscita catkow cle Sopot
i zastapiona zostata przez ludno$¢ polska z na -
wyzkg, gdyz miasto obecnie liczy ponad 4
mieszkancow. . o . . ,

Ciekawym jest, z jakich czesci kraju przyby*.
ci mieszkancy. Otéz z Polski Centralnej 28 000
os6b. repatriantow ze Wschodu 3.000, z Polski Za-

Widok ogo6lny Gdanska. Sylweta

z epoki barokowej od strony zachod-

niej Rys. J. Holfman (Polak),
wiek XVII.
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chodniej 2000, za$ ludnos$ci rdzennej okoto 5 000
os6b. Reszta — to mieszkancy czasowi, kilku cudzo-
ziemcow i 40 Niemcow.

Widzimy wiec, ze ludno$¢ Sopotu wzrosta w sto-
sunku do okresu przedwojennego o 50°0, a to ze
wzgledu na atrakcyjno$é urzadzen kulturalnych,
mieszkaniowych, pieknego potozenia i dogodnej
komunikacji z Gdanskiem i Gdynig, gdzie wiek-
szo$¢ mieszkancow pracuje. DwadzieScia minut au-
tobusem czy trolleybusem do Gdanska lub Gdyni,
a ponadto miasto posiada sprawng komunikacje ko-
lejowg i tramwajowag z Gdanskiem.

Wnetrze Sali Czerwonej gdanskiego

ratusza Gtbwnego Miasta. Malowidta

na plafonie gtéwnie Izaaka van den
Blocke z r. 1608 (Niderlandczyk).

W Sopocie znajduje sie kilka wyzszych uczelni,
jak Wyzsza Szkota Handlu Morskiego (W.S.H.M.),
Wyzsza Szkota Sztuk Pieknych (W.S.S.P.), Wyzsza
Szkota Muzyczna (W.S.M.) oraz Studium Admini-
stracyjne. W uczelniach tych wyktada okoto 100
profesoréw i studiuje 1500 mtodziezy.

Dogodne potozenie Sopotu powoduje, ze jest on
zamieszkiwany chetnie przez pracownikéw jednego
i drugiego miasta.

Zesp6t miast ,G D" obejmuje szereg miejscowos.
ci i oSrodkéw mieszkalnych, jak np. Rumie, Oksy-
wie, Chylonie, Witamino, Ortowo, Maty i Wielki
Kack, Oliwe, Wrzeszcz, Orunie, Sw. Wojciech,
Pruszcz.

Obszar ten posiada duzag skale rozpietos$ci fizjo-
graficznej i mozna go podzieli€ na dwa odcinki:
1: pomiedzy przekopem Wisly a Gdanskiem,

2: miedzy Gdanskiem a Gdynig.

Na klimat tego obszaru wywiera duzy wplyw
bezposrednie sgsiedztwo morza. Warunkuje to
mniejszg amplitude roczng temperatur w stosun-
ku do zaplecza. Srednia miesigca stycznia wynosi
10 do 3° za$ lipca 17°.

Srednia opadéw rocznych w obszarze pomiedzy
przekopem Wislanym a Gdanskiem dochodzi do
500 mm, podczas gdy miedzy Sopotem a Gdanskiem
wzrasta do 550 mm.

Widok Bramy Mariackiej i dawnej
siedziby Towarzystwa Przyrodnicze-
go Gdanska od strony Mottawy.
Wiek XVI— XVII. Antonis van O-
bergen (Niderlandczyk).

Wobec tego, ze ludno$¢ naplywowa (a przeciez
taka zamieszkuje miasta zespotu, w catoSci za$ pra-
wie Gdansk i Sopot) musi przej$¢ pewien okres
adaptacji zdrowotnej, wiec obserwuje sie u niej
obecnie znaczny odsetek zachorowan, wyzszy niz
w innych okolicach kraju. Zwilaszcza czestsze sg
zapadania na choroby ptucne i schorzenia go$c¢cowe.
. Wzglad ten wplywaé tez musi na stworzenie
Jednolitej polityki zdrowotnej ws$réd tych miast,
celem najbardziej celowego i skutecznego czuwania
nad stanem zdrowia ludnosci.

Gdansk i Gdynia majg stanowi¢ jeden zespo6t
portowo-morski. Gdansk ma by¢ stolicag catego re-
gionu-prowinciji.

Zesp6t ,G D" poza funkcjami o charakterze re-
gionalnym bedzie tez miat do spetnienia szereg fun-

21.1.1949 r. Widok z lotu ptaka na
Ogarng 119—121. Centrum Gdahska
zniszczone.
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kcii o charakterze ogodlnokrajowym, jak np fun-
kcje portowe, handlowe (centrale, gietdy, arbitraz
towarowy), komunikacyjne (tranzyt wodny i lgdo-
wy), turystyczno-wycieczkowe i inne.
W okresie planowania ogélna liczba ludnos¢
w zespole miast wyniesie okoto 650 000.
Projektujac dzielnice, okres$la sie ich zasadnicze

funkcje i liczbe ludnos$ci. W ten sposéb w Gdan-
sku $Srédmiescie bedzie osrodkiem dyspozycji mor-
skiej administracyjnej, przemystowo-handlowej,
kulturalnej, oSwiatowej i liczy¢ bedzie 50 000 miesz-
kancow.

Wrzeszcz, ze wzgledu na znajdujagce sie w nim
wyzsze uczelnie, jak Politechnika, Akademia Le-
karska, Wyzsza Szkota Pedagogiczna, bedzie poza
funkcjami mieszkaniowymi miat takze funkcje nau-
kowe, kulturalno-oswiatowe i lecznicze, z ludnos$cig
liczgcg 70000 mieszkancow. .

Inne dzielnice w Gdansku bedg mialy funkcje
mieszkaniowe, z tym, ze Nowy Port bedzie miat
jeszcze portowo-handlowe, Jelitkowo za$ letnisko-
we.

Zadanie Sopotu ma by¢ jedynie mieszkamowo-
kuracyjne. .

tacznie Gdansk i Sopot bedg miaty ludnosci oko-
to 400000, a wiec o 25°0 wiecej niz w okresie
przedwojennym. Dzisiaj posiadajg okoto 220 000
mieszkancow.

ROZWOJU

biuro PIANUj&D"
RDPP GDANSK
LY uolli* LA IR

Gdynia typowana jest na miasto o 260 000 miesz-
kancow, w tym jej Srodmiescie liczy¢ bedzie oko-
to 25000 mieszk. i spetnia¢ funkcje portowo-han-
dlowe, przemystowe, administracyjne i kultura no-
osSwiatowe. s

Pozostate osrodki — dzielnice w Gdyni w licz le
dwunastu — spetnia¢ beda funkcje mieszkaniowe,
z tym, ze Chylonia ma takze zadania przemystowe.

Gdy idzie o rozbudowe portéw, gtéwny nacisk
potozony jest na Gdansk. Gdynia ze wzgledéw te-
renowych ma bardziej ograniczone mozhwoScr
Gdansk z uwagi na swe potozenie w Zespole oraz
ze wzgledéw komunikacyjnych panuje pod wzgle-
dem funkcji stotecznych i przemystowych.

Przewidziane jest przesuniecie osrodka miejskie-
go z centrum Starego Gdanska w kierunku portu,
jednak z zachowaniem punktu wyjSciowego z ob-
szaru Gdanska Zabytkowego.

Przemyst w Zespole mozna podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy: a) przemyst zwigzany bezposred-
nio z portami i ich funkcjami oraz b) przemys
pomocniczy dla przemystu portowego i przemyst
0 znaczeniu regionalnym lub krajowym.

Ograniczona wielkos¢ terenéw budowlanych
w Zespole wymaga nie tylko bardzo $cistego roz-
dzialu wyzej wymienionych przemystéw, lecz na-
wet eliminowania tych zaktadéw i urzadzen, kt6-
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rych istnienie nie jest dostatecznie uzasadnione
na terenie Zespotu. .

Przemyst nie zwigzany z funkcjami portu bedzi
pozostawiony w Gdansku i Gdyni tylko w wypad-
kach, gdy zaklady jego posiadajg zainwestowanie
w wysokim stopniu, a zatem ich likwidacja bytaby
nieuzasadniona ekonomicznie.

Obszar przemystowy projektuje sie w Zespole na
terenach potozonych na wschéd od Gdanska, a na-
stepnie po wybudowaniu kanatu Gdansk — Elblag
— wzdluz tego kanatu.

Na terenie Gdyni przewidywane jest rozmiesz-
czenie przemystu w dolinie, wzdluz Kepy Oksyw-
skiej.

Ogo6lna powierzchnia terenéw przemystowych
w Zespole wyniesie okoto 1000 ha (z tego na Gdy-
nie przypada ok. 350 ha).

Plan zespotu ,G D" przewiduje, ze bedzie w nim
znajdowato sie 325000 os6b czynnych zawodowo,
a zatem 50% ogé6tu ludnosci.

Okoto 100 000 os6b bedzie zatrudnionych w po-
szczeg6lnych rodzajach przemysiu. Z tego najwiek-
szg liczbe pracownikéw zatrudnia przemysty: bu-
dowlany: (30 000), spozywczy (15 000), metalowy
(12 000), stoczniowy (10 000), odziezowy (10 000). In-
ne przemysty, jak rybny, drzewny, chemiczny etc.,
zatrudnia¢ majg 2000 — 5000 pracownikéw.

Interesujgco pomys$lana jest komunikacja w ze-
spole. Dla odcigzenia bowiem od ruchu towarowe-
go istniejgcej linii kolejowej Gdansk — Sopot —
Gdynia, caly ruch portowo-towarowy bedzie kie-
rowany osobnymi torami z Tczewa do Gdanska,
do Gdyni zas§ z Wejherowa.

Porty i miasta Zespoiu uzyskaja potgczenia szyb-
kg trakcja elektryczng oraz przez szybkobiezne dro-
gi kotowe.

Rozbudowa szybkiej komunikacji elektrycznej
spowoduje, ze trolleybusy, tramwaje i autobusy
przestang odgrywaé¢ dotychczasowa role $rodkéw
taczacych poszczegdlne miasta Zespotu, bedag nato-
miast wykonywa¢ funkcje potaczenia na krdtkie
odlegtosci, a takze dojazdy w kierunkach poprzecz-
nych.

Projekt zespotu przewiduje, ze bedzie on posiadat
maksymalng ilos¢ terenéw zielonych, a obszar uz-
drowiskowy zajmie caly pas wybrzeza, z wylgcze-
niem terenéw zainwestowanych.

Skupienia letniskowo-uzdrowiskowe beda sie
znajdowaty w Basaku, Brzeznie, Jelitkowie, Sopo-
cie i Orlowie.

Sport, gdy idzie o turystyke wodng, bedzie miat
swe os$rodki w Gdansku i Brzeznie. W Gdyni stwo-
rzy sie osrodek sportu zeglarsko-morskiego.

Jak widzimy, tworzenie ,tr6jmiasta“ w Delcie
Wisly jest wielkim zamierzeniem. A dzi$ juz w pel-
nym biegu realizujemy to zamierzenie.

To, co stanowi zasadnicza podstawe zycia mor-
skich miast, porty — odbudowane zostaly w nie-
zwykle szybkim tempie i tworzg juz jedng calos¢
administracyjng.

Zagadnienie komunikacji, stanowigcej jakby sy-
stem krwiono$ny nowego organizmu, zostato juz
czesciowo pomysSlnie rozwigzane: zbliza, synchroni-

zuje i zasila wzajemnie obce sobie dotychczas czto-
ny Zespotu.

Sopot zostat potgczony z Gdanskiem przez wy-
budowanie linii tramwajowej do Oliwy, a précz
tego otwarta komunikacja trolleybusowa taczy go
dogodnie z Gdynig.

Rozpoczeta poprzez Wrzeszcz budowa nowej au-
todrogi usprawni w najblizszym czasie komunika-
cje samochodowa miedzy miastami Zespotu.

Zycie kulturalne réwniez unifikuje sie szybko.
Jednolita juz organizacja Teatru Wybrzeza daje
poprzez teatralne sale w kazdym z miast kultural-
ng i wychowawcza rozrywke szerokim masom lud-
nosci. Podobng role odgrywa Filharmonia Battyc-
ka, pracujaca wytrwale od 1945 r. i poprzez stale
wypetnione sale koncertowe wykazujgca zywotnos¢
potrzeb muzycznych Wybrzeza.

Miasta Zespoilu zyjg juz wspélnymi zaintereso-
waniami spoteczno-politycznymi i kulturalnymi.

Piekno potozenia i otaczajacej przyrody daje do-
skonate warunki naturalne do zaplanowania prze-
strzennego i architektonicznego wielkiej nowoczes-
nej kompozycji urbanistycznej.

Miasto przysztosci, zespot ,G. D, stanie sie stoli-
cg morskg nowej Polski i spetnia¢ bedzie funkcje
morskie potudniowej Stowianszczyzny.

Projekt osiedla dla ro-
botnikbw w Gdyni na
1800 mieszkancéw. Pro-
jekt inz. Juchnowicza St.
Z.0.R. Gdansk
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inz. A. DEBSKI

I. W budownictwie w Polsce
pracuje okoto 30 000 oso6b.

Kt6z nie podziwia sztuki inzy-
nieryjnej ogladajac lub czytajgc
opisy kosciotéw, wiez, drapaczy
chmur, mostéw i innych budowli.

Nie mniej godny podziwu jest
rozmach, z jakim prowadzi sie
obecnie nowe budowy.

Buduje sie dostownie ,co krok".

Orientujemy sie, ze w budow-
nictwie pracuje odpowiednio du-
za ilo$¢ ludzi, w tym réwniez du-
zo inzynieré6w i architektéw.

mytki ktérego$ z tych 1.000 pro-
jektujacych i tym zapobiec kata-
strofie?

1.000

Sa to osoby wybrane. Juz przed
rozpoczeciem studiéw dobrano za
pomocg egzaminéw konkurso-
wych osoby na pewnym pozio-
mie. W ciggu dalszych kilku lat
studiow selekcja trwata dalej.

W koncu co rok okoto 250 oséb
otrzymuje dyplom.

Staje do pracy, do walki o byt
i honorowe stanowisko w$réd in-

Zeby zorientowaé sie w iloSci nych o tychze umiejetnosciach.
zatrudnionych obecnie inzynie- Projektuje i buduje domy, te-
row budowlanych i architektéw atry, koscioty, fabryki i mo-
w Polsce, podamy, ze w roku sty.

1946/47 na wyzszych uczelniach Obliczenia — to forsowne Kazda z budowli, jak na ce-
technicznych krajowych inzynie- tamigtowki inzyniera- ny obecne, kosztuje miliony zto-
rie budowlang i architekture stu- konstruktora. tych. Poza tym w razie omyitki w

diowato wg ,Rocznika Statysty-
cznego za 1947 r.“ 6.400 oso6b.

Ogélna ilos¢ o0s6b zatrudnio-
nych obecnie w budownictwie nie jest podana. Sza-
cujemy ja na przeszto 30000 oséb, w tym okoto
1.000 inzynieréw, architektéw i technikéw pracuje
przy sporzadzaniu projektow.

1. Jak zabezpieczy¢ sie od mozliwej fatalnej po-

projektach i zawalenia sie budowli

w gre wchodzi zycie ludzkie.
Dyplom nie daje gwarancji,
ze wiedza, ktdrej uczono, zostanie uzyta nieomylnie.
Poza tym w gre wchodzi rywalizacja inzynieréw,
dazenie do osiggniecia nie spotykanych dotychczas
efektow konstrukcyjnych lub materialnych w celu

obnizenia kosztéw budowy.
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Z tym wszystkim tatwo wyj$¢lz granic umiarko-

wania. .
Spoteczenstwo musi upewnié¢ Sie, ze projekty wy-
konuje sie tak, by budynek nie zawalit sie, ze sa
one celowe, ze nie szpeca miasta i ze samo wyko-
nanie budowli dokonuje sie zgodnie z projektami
i rzetelnie.

Opisane zagadnienie we wszystkich panstwach
rozwigzano jednakowo, i to w spos6b nader pro-
zaiczny, jakkolwiek kosztowny, mianowicie stwo-
rzono ,urzad“, ktéry peini odnosng kontrole.

U nas ten urzad — to ,Inspekcja Budowla-
na“.

Ill. Czy ,Inspekcja Budowlana“ potrafi spro-
sta¢ zadaniu i rzetelnie sprawdzi¢ setki projektow?

Zaden projekt budowlany nie moze by¢ reali-
zowany bez uprzedniego zatwierdzenia przez ,In-
spekcje Budowlang“. Bada sie projekty wszech-
stronnie. Bada sie, czy nie narusza przeznaczenia
dzielnic miasta. Stusznie sprzeciwi sie ,Inspekcja
Budowlana“ projektowi wybudowania szopy drew-
nianej na gtobwnej ulicy miasta. ROwniez bedzie
miata racje, gdy sprzeciwi sie wybudowaniu dra-
pacza chmur na gtéwnej ulicy miasta, wsréd pie-
ciopietrowych doméw przy normalnej szerokosSci
ulicy, gdyz zaciemni on ulice i przyttoczy swoim
widokiem inne budynki. Badania tego rodzaju sa

proste i nie trwaja diugo. /
Réwniez nie trwa diugo badanie zewnetiznego
wygladu projektowanej budowli i zbadani®, czy

nie odbija zanadto swoim wygladem od otaczenia.

Dtugie i trudne natomiast jest sprawdzacie obli-
czen statycznych projektu. Mowigc prosciej, spraw-
dzenie, czy budynek w czesci lub caly nie, zawali sie.

Przy setkach projektéow, jakie naptywajg do ,In-
spekcji Budowlanej*, i przyjmujac pod uwage in-
dywidualne poglady na sprawe projektujgce
i sprawdzajacego zadanie, bytoby, przy sumienn
podejsciu do sprawy, wprost niewykonalne, g
go nie poprzedzata praca innej instytucji. /
mianowicie ,Komitetu Normalizacyjnego . /

IV. Troche o pracach ,Komitetu Nor-
malizacyjnego®.

Doniosta praca tej instytucji poza ko-
tem fachowym jest mato zriana, mimo .ze

/

Nad piramidg Cheopsa (zaznaczona czarng linig),

w zydu codziennym szeroko korzystamy z wyni-
kéw jej pracy.

Zawdzigeczajgc pracom ,Komitetu Normalizacyj-
nego“ mozemy w dowolnym sklepie kupi¢ zaréw-
ke do lampki elektrycznej i bedzie ona pasowac
do naszej lampki, gdyz nakretka zaréwki jest
.znormalizowana“, tzn. ze wszystkie fabryki zar6-
wek w Polsce sg obowigzane wyrabia¢ nakretki do
zarowek jednej wielkosci ,znormalizowanej*, usta-
lonej przez ,Komitet Normalizacyjny"“.

Obecnie tak dalece oswoiliSmy sie z tym, ze nie
wyobrazamy sobie nawet, ze mogtoby by¢ inaczej.

Znormalizowany jest rOwniez wymiar papieru.
Dogodno$é tego jest jasna.

V/ dziale budowlanym znormalizowano, tzn. usta-
lono obowigzujgce dla wszystkich fabryk wymia-
ry cegly, dachoéwki, belek drewnianych i zelaznych,
okien, drzwi itd.

Lecz nie tylko to, znormalizowane sg obcigzenia,
ktore przyjmuje sie przy obliczeniach wytrzyma-
tosciowych, i do$¢ daleko sposoby obliczania.

Koniecznos$¢ takiej normalizacji i korzysci stad
ptynace wyjasnimy na przyktadach.
V. Przy obliczaniu wytrzymatosci belki stropo-

wej 1.000 inzynier6w otrzyma wynik jednakowy.
Obliczanie belki stropowej jest jednym z najcze-
iej spotykanych w inzynierii i jednym z naj-
prostszych dla inzyniera obliczen.
hecnie wykonuje to tatwo w kilkanascie minut
kazciy uczen szkoly technicznej, gdyz wzér mate-
matyczny tego obliczenia jest do$¢ prosty.
Oprécz wzoru potrzeba zna¢ 1) wytrzymatosé
belki i 2) jej obcigzenie.
Kazdy\ podanych punktéw stanowi dla inzynie-
ra* teoretyka problem. Nad kazdym z nich praco-
wato i pracuje duzo wybitnych inzynierow. Kaz-
e z tych zagadnien wymagato przeprowadzenia du_
ilosci kosztownych préb laboratoryjnych oraz
nad gotowymi budowlami i kazde ma swojag
emg literature.
gszczenie i Wyciggniecie wnioskow z tych ba-
dan zdjetoby tyle czasu inzynierowi, ze
nie pozostatoby mu czasu na projekto-
wanie budowli. Gdyby jednak te pra-
ce pokonat, to wyciagniete z tych prac
wnioski b”ryby indywidualne — wta-
dnie jego. Inny przyszediby do nieco

z pomnikami architektury w réznych krajach,

goruje kolorowa sylweta nowej wiezy radiowej w Raszynie pod Warszawa, wysokosci 335 metrow.
Od lewej kolejno: minaret Kutab-Minar w Delhi (najwyzszy minaret $wiata); mauzoleum Mo-
hammeda-Adil-Szacha w Bihar (Indie); bazylika $w. Piotra w Rzymie (sylweta), na jej tle sobor
Isaakiewski w Leningradzie; meczet Hagia Sof;a w Konstantynopolu, na jego tle przekréj Pante-
onu Marka Agryppy w Rzymie; dzwonnica $w. Marka w Wenecji i pagoda w Tangerze (Maroko).
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innych wnioskéw. Sprowadzajac powyzsze do obli-
czenia belki stropowej, wnioskujemy, ze byloby ty-
le ré6znych wynikéw obliczen, ile by oso6b liczyto.

Oczywiscie, ze kazdy sprawdzajacy w ,Inspek-
cji Budowlanej* przyszediby réwniez do ,swoich*”,
na ogo6t biorgc, odmienych wynikow.

Uzgodnienie obliczen zajetoby duzo czasu i cze-
sto bytoby wbrew dazeniu mylne, gdyz osoba wie-
cej wymowna i energiczna mogtaby ,przeforso-
wac" swobj poglad.

Nieporozumienie likwiduje ,Komitet Normaliza-
cyjny“, ,normujac” sposéb i przyjete do oblicze-
nia wspoétczynniki. Do ,wspoétczynnikéw“ wrécimy
jeszcze, tu podamy, ze ,Komitet Normalizacyjny*
sktada sie z wybitnych fachowcéw teoretykdéw
i praktykéw.

Prace swoje wydaje w druku. Prace te to zwie-
zte, dostepne przepisy nazwane ,Polskimi Norma-
mi“, w skrocie ,PN*“.

.Polskie“, gdyz inne panstwa majg swoje, ,do-
pasowane do ich warunkéw" przepisy.

Postugujac sie obowigzujacymi u nas przepisami
LPN“, obliczajac wytrzymatos¢ belki stropowej
1.000 Inzynierow otrzyma wynik jednakowy.

0 tym, w jakim stopniu utatwia to prace projek-
tujacemu i sprawdzajgcemu, mowi¢ chyba zbytecz-
ne.

Jednak jeszcze przyktad:

VI. Podmuch wiatru wywiera na drapacz chmur
takie cisnienie, jakie wywieratoby 13 pociggéow
z 40 tadownymi wagonami kazdy, gdyby zwality
sie na fasade drapacza.

Podalismy wyzej, ze dla obliczenia belki stro-
powej potrzeba znaé¢ jej obcigzenie.

Zrozumiatg jest rzecza, ze belke trzeba wzigé tym
mocniejszg, im wieksze jest obcigzenie; gdy belka
okaze sie za staba dla przyjetego obcigzenia, zala-
mie sie.

Inaczej mozna powiedzie¢: gdy budowla nie wy-
trzyma obcigzen, zawali sie.

Konieczne jest przeto dobranie takich wymiaréow
poszczegdblnych czesci budowli, zeby wytrzymalty
przyjete obcigzenia.

,Obcigzenia“, oczywiscie, nie moga by¢ dowolne.

1 tu ,Komitet Normalizacyjny* przyszedt z po-
moca i ,ustalit* odpowiednie obcigzenia.

Jako przyktad podamy, ze dla obliczenia belki
stropowej stropu w pokojach mieszkalnych ,PN*
przewiduje obcigzenie 200 kg na kazdy metr kwa-
dratowy podtogi pokoju. Wyglada na to, ze zakia-
da sie, iz caly pokdj bedzie peten ludzi ciasno sto-
jacych obok siebie, mniej wiecej po trzy osoby na
metr kwadratowy *.

,Co za przesada!* — pomysSli niejeden.

Gdyby inzynier, ktéry projektuje, sam byt row-
niez tego zdania, ze to ,przesada“, i policzyt belke
na mniejsze obcigzenie, a zn6w inzynier sprawdza-
jacy projekt w ,Inspekcji Budowlanej* byt zdania,
ze 200 kg na m2 jest zbyt malo, to jasna rzecz, ze
budynek niepredko bytby wybudowany; czekalby,
az te dwie osoby uzgodnig ,swoje poglady*“.

+,PN* rozstrzyga nieporozumienie i podaje obo-
wigzujgcg liczbe ,200 kg*“.

Piszacy te stowa jest zdania, ze przyjete przez
Komitet Normalizacyjny obcigzenie 200 kg na 1m2
nie jest przesadne, gdyz moze zajs¢ wypadek, ze
pokéj bedzie rzeczywiscie przepetniony ludzmi.

Bardzo powazne obcigzenia, lepiej powiedzie¢
.Cisnienia“, powoduje wiatr.

Byly wypadki wywrécenia wiatrem pociggow.

* Wg ,PN*“ czlowiek z narzedziami wazy 80 Kkg.

Cisnienie to osigga niekiedy 225 kg na metr kwa-
dratowy. Dla drapacza chmur o 350-metrowej wy-
sokos$ci i 100-metrowej szeroko$ci ciSnienie to be-
dzie 225x100x350 = 7.800.000 kg czyli 7.800 ton. To
tak, jakby 13 pociggéw z 40 tadownymi 15-tonowy-
mi wagonami kazdy, zwalito sie na ptaszczyzne fa-
sady drapacza chmur (13x40x15 =: 7.800 ton).

| to sie uwzglednia przy projektowaniu? — Bez-
warunkowo. Obcigzenie to policzono wg ,PN*“.

VII. Inzynierowie liczg z duzym ,zapasem®
lecz katastrofy zdarzajg sie.

Komitet Normalizacyjny podaje w ,PN“ inzy-
nierowi na codzienny uzytek setki liczbowych da-
nych i ,norm*“, do ktérych nalezy dostosowac obli-
czenia. Kazda z cyfr i zagadnien, jak to juz po-
wiedziano, poprzedza staranne naukowe opracowa-
nie.

Niestety, i to niekiedy zawodzi.

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z tego, ze dwie
belki drewniane, zelazne lub z innego materiatu
przy dokladnie jednakowych wymiarach sa réznej
wytrzymatosci. W drzewie majg powazny wplyw
na jego wytrzymato$¢ rozmaicie utozone seki, wiek
drzewa, z ktorego belka jest zrobiona, cze$¢ pnia,
z ktérego zostata wypitowana, itd.

W zelazie przypadkowy kawatek zuzla trafiwszy
do odlewu lub szybkie ochtodzenie sie zelaza po
wyjeciu z pieca zmienia jego wytrzymatosc.

W murach z cegly i kamienia, poza wytrzymatos-
ciag samego kamienia, pod uwage nalezy wzig¢ do-
ktadno$¢ pracy murarzy, ktéra waha sie w szero-
kich granicach.

Inzynierowie w obliczeniach uwzgledniaja wiec
najgorszy materiat i najlichsze wykonanie. Liczag
wiec z ,zapasem”, przyjmujac dla kazdego poszcze-
gb6lnego wypadku pewien ,wspoétczynnik bezpie-
czenstwa"“. Jest on na og6t duzy i rowniez ,znor-
malizowany*“.

Dla zelaza, ktére wytrzymuje okoto 3.600 kg/cm2
przyjmuje sie¢ w obliczeniach tylko 3.600 : 3 =
1.200 kg/cm*, dla drzewa, kére wytrzymuje 500 kg,
liczy sie tylko 500 : 5 = 100 kg/cm2 dla muru
z kamienia przy wytrzymatos$ci kamienia w $ciska-
niu 250 kg/cm?2 liczy sie tylko 250:25 = 10 kg/cm2
w najlepszym wypadku 250:10 — 25 kg/cm2

Tak duzy ,wspdiczynnik bezpieczenstwa“ uzasad-
niony jest doSwiadczeniem, niekiedy, niestety, tra-
gicznym.

W 1833 r. Swiat poruszony byt katastrofg w An-
gre (Francja), gdzie zawalit sie most. Z 250 zotnie-
rzy, ktérzy szli przez most, potowa utoneta.

Dociekania ujawnity, ze katastrofe spowodowato
,Zmeczenie zelaza“.

Okazuje sig, ze przy rytmicznych obcigzeniach
wytrzymatos¢é zelaza maleje.
W wypadku mostu w Angre obcigzenie rytmicz-

ne spowodowane byto miarowym krokiem zotnie-
rzy.

VIIl. Normalizacja nie tamuje talentu archi-
tekta i inzyniera.

Mozna dozna¢ wrazenia, ze ,normalizacja“ wpro-
wadzi do architektury i inzynierii monotonie, ze
zmusza do szablonowoSci.

Tak jednak nie jest. Po kréotkim namyS$le przyj-
dziemy do przekonania, ze normalizacja ,potegu-
je talenty*“.

Kazda budowla stuzy jakiemu$ celowi, o umie-
jetnym za$ wykorzystaniu dostepnego inzynierowi
materiatu i zdobyczy nauki inzynieryjnej dla wy-
konania takiej budowli, ktéra by najlepiej odpo-
wiadata temu celowi, decyduje talent inzyniera lub
architekta. W stowie ,najlepiej* mieScimy i stro-
ne estetyczna.
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Od architekta wymagamy zwykle talentu kompo-
zycyjnego. Nie operuje on wymiarami oddzielnych
cegietek, okien, drzwi, lecz catoksztattem budynku,
jego proporcjami. Zeby jednak projekt trzymat sie
w catosci, architekt musi tak skomponowac¢ oddziel-
ne czesci, zeby nie zawalily sie. Musi znaé¢ sie na
obliczeniach inzynieryjnych.

Gdy posSwieci zbyt duzo czasu obliczeniom, a ma
talent wybitnie kompozycyjny, bedzie to z usz-
czerbkiem dla jego talentu.

Znormalizowany i utatwiony przez to sposéb
obliczen poteguje jego talent, gdyz ,wyzwala'l jego
czas dla pracy w kierunku kompozycyjnym.

W wypadku gdy celowos¢ i piekno budowli osiag-
nieto wyjagtkowo umiejetnym zastosowaniem obli-
czen do przyjetego w budowli materiatu, archi-
tekt taki posiada poza talentem kompozycyjnym
rowniez talent do obliczen matematycznych.

W zyciu rzadko spotykamy ludzi posiadajgcych
oba te talenty. Talentu do obliczen wymagamy
przewaznie od inzyniera, kompozycyjnego za$, jak
juz podali$my, od architekta.

Wieza Eiifla, drapacze chmur i mosty nowoczes-
ne — to sukcesy budowniczych o talentach w prze-
wazajgcej mierze inzynieryjnych.

Normalizacja nie uszczupla réwniez talentu, gdy
ujawnia sie on w kierunku obliczen inzynieryjnych.
Gdy nie wystarczy mu sposobéw znormalizowa-
nych, moze zastosowaé inne.

Kazdy zeszyt ,PN*“ konczy sie
uwaga:

.Dopuszczalne sg w poszczegdlnych wypadkach
obliczenia oparte na zalozeniach innych, niz poda-
ne przez Komitet Normalizacyjny, jednak pod wa-
runkiem nalezytego uzasadnienia naukowego.”

sakramentalng

Ukazat sie 6 — 7 numer czasopisma naukowego
poswigcony gtownie zagadnieniu reformy szkét wyzszych w Polsce.

MYSL

WSPOLCZESNA™

Tre$¢ numeru’

ARTYKULY

Prof. dr Chalasinski J6zef — Reforma studiéw humanistycznych
Inz. Min. Golaniski Henryk — Reforma wyzszego szkolnictwa technicznego
Prof. dr Wasilkowski Jan — Reforma studiéw prawnych
Minc Bronistaw — Podstawowe zatozenia Planu 6-letniego
Dr Muszkat Marian — Kosmopolityzm w prawie narodéw

KRONIKA RADZIECKA
Simonow Konstanty — Zadania radzieckiej dramaturgii i krytyka teatralna

KRONIKA POLITYCZNA
Dr Suchy Juliusz, Del. Polski do ONZ— Zagadnienie Hiszpanii frankistowskiej

KRONIKA ZNP
Dr Rynkowska Anna — Polskie Towarzystwo Historyczne. Oddziat w todzi

Szwejcerowa Aniela — W sprawie reorganizacji bibliotek naukowych
RECENZJE
Dr Piotrowska-Hochfeldowa K. — P. M. Sweezy: ,Teoria rozwoju kapitalizmu*“
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WIELKIE
PRZESIEDLENIE

J. GERASIMOW

O drogach Gruzji ciggna jesienig szeregi samo-
Pchodéw ciezarowych. Dniem i noca przewoza

one do portéw, na dworce kolejowe, na lotniska
tysigce niewielkich, prostokatnych skrzynek, aw nich
owoce roslin cytrusowych: bogate w witaminy cy-
tryny, wonne mandarynki, soczyste pomarancze.
Statki, samoloty, pociagi rozwozg je pracownikom
zimujacym na polarnych stacjach, hodowcom ba-
welny w Azji Srodkowej, robotnikom Moskwy, Le-
ningradu, Magnitogorska i kotchozéw catego kraju.

W dawnej, przedrewolucyjnej Rosji hodowlg pod-
zwrotnikowych ros$lin zajmowali sie tylko nieli-
czni, bardzo zamozni amatorzy. Na kaukaskim wy-
brzezu Morza Czarnego tylko 160 hektaréw zajeto
pod uprawe rosélin cytrusowych. Eukaliptusy, oli-
wki i bambusy spotykato sie jedynie w parkach
bogatych obszarnikéw i w ogrodach botanicznych.
Rozrost kultur podzwrotnikowych na wielka skale
rozpoczgt sie dopiero pod wtadzg radzieckg. Obec-
nie prowadzi sie je w okolicach Soczi, Adler i na
potudniowym wybrzezu Krymu. W Republice Gru-
zinskiej uprawa ros$lin cytrusowych stata sie jednag
z gtéwnych galezi gospodarki rolnej. Liczne tutej-
sze kotchozy uzyskujg ze sprzedazy cytryn i man-

(ZSRR)

darynek milionowe dochody. Pod podzwrotnikowy-
mi uprawami znajduje sie obecnie w ZSRR 100 ty-
siecy hektaréw, w czym pod cytrusowymi okoto 22
tysiecy hektarow.

Stale wzrasta rowniez wydajno$¢ plonéw. W urek-
skim sowchozie w Gruzji niektére drzewa manda-
rynkowe daja do czterech tysiecy sztuk owocéw ro-
cznie. W 1930 roku zebrano w Zwigzku Radzieckim
tacznie okoto o$Smiu milion6w sztuk owoco6w cytru-
sowych, a w 1948 powyzej pieciuset milionéw. Lecz
obecnie i te wielkie iloSci nie wystarczajg. Zapo-
trzebowanie tych smacznych i zdrowych owocow
wzrasta z roku na rok.

Duza warto$¢ przedstawiajg tez wiecznie pachnga-
ce eukaliptusy. Przyrost ich jest tak wielki, ze
w dwadziesScia lat po zasadzeniu mozna uzyskac
z wyrebu jednego hektara zalesienia osiemset me-
tréw szesciennych drewna. By uzyskac te samg ilos¢
drewna bukowego, trzeba nie mniej niz 200 lat.
Eukaliptusy majg jeszcze inng cenng zalete. Czer-
pia z gleby bardzo duzo wilgoci. Totez przezwano
je: ,drzewa pompy“. Obliczono, ze starodrzew eu-
kaliptusowy wypija z jednego hektara milion wia-
der wody rocznie. Dzieki temu zalesienia eukalip-
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Melony i arbuzy wyhodowane w okolicach do-
tychczas pustynnych.

tusowe osuszajg w ciggu niewielu lat tereny bag-
niste i wptywajg na poprawe klimatu.

Z inicjatywy Jézefa Stalina, rzad ZSRR posta-
nowit rozszerzy¢ podzwrotnikowe kultury poza gra-
nice Gruzji, na nowe, bardziej na pé6tnoc potozone
tereny. Ta decyzja jest niebywatlym w historii ludz-
kosci zamierzeniem przesiedlenia ro$lin. Podzwrot-
nikowe kultury zacznag porasta¢ tam, gdzie do nie-
dawna nie mozna byto o tym nawet marzyé. Bedzie
sie je zaprowadza¢ w kraju krasnodarskim, w po-
tudniowych okolicach Ukrainy, w zachodnich okre-
gach Azerbejdzanu, w Republice Uzbeckiej, Tadzy-
ckiej, Turkmenskiej, Motdawskiej i w Dagestanie.

Zaplanowano posadzenie juz w biezgcym roku nie
mniej niz 400 tysiecy drzew cytrusowych i 300 ty-
siecy eukaliptuséw, a w 1950 milion cytrusowych
i dwa miliony eukaliptus6w. W 1951 r. powinno by¢
posadzonych 1400000 drzew cytrusowych i powy-
zej pieciu milionéw eukaliptusé6w. Znacznie beda
tez powiekszone powierzchnie pod imbir, granaty
i bambus.

Lecz w jaki spos6b przesiedli¢ te delikatne ro$li-

ny w bardziej p6inocne okolice kraju? Czy owoce
zdgza tam dojrze¢? Czy miode drzewka nie po-
ging od mrozéw zimowych? Tu z pomocag przycho-
dzi pracownikom rolnym przodujgca radziecka bio-
logia. ldgc za wskazaniami wielkiego przeobrazicie-
la przyrody, lwana Miczurina, pracujacy nad selekcja
uczeni radzieccy i agronomowie opracowali nowg
technike rolniczg i wyhodowali odmiany wytrzy-
mate na mréz, ktére moga rosnag¢ i w okolicach
bardziej wysunietych na poétnoc. Dla kazdej okolicy
opracowano specjalng metode sadzenia i pielegnacji
ro$lin. Jesli na potudniowym wybrzezu Krymu kultu-
ry ros$lin cytrusowych moga rosngé¢ na otwartym
gruncie, to w Azji Srodkowej i na Ukrainie drzewa
cytrynowe i mandarynkowe bedzie sie sadzic w
specjalne rowy, do 2 metrow glebokie. Na zime zo-
stang te rowy razem z mitodymi drzewkami nakry-
te trzcinowymi lub stomianymi matami, by delika-
tne ros$lny uchroni¢ od mrozu.
Na nowych terenach bedzie sie
tez uprawia¢ drzewa kartowate
i ptozace. Takie rosliny mozna
wysadza¢ i na otwartym grun-
cie. tatwiej bowiem niz wyso-
kie drzewa wytrzymujg dziatanie
zimnych wiatrow i niskiej tem-
peratury.

Na tych obszarach hodowcy
roslin cytrusowych beda musieli
przezwyciezy¢ niemato trudnos$-
ci. Ale ten wzglad nigdy nie
przerazat pracownikéw radziec-
kich. A przy tym z pomocg pio-
rreroro nrzychodza potudniow-
cy, ktérzy nagromadzili juz

Nowatorki rolnictwa radzieckiego, Maria Demczen-
ko i Maryna Gnatenko, na przyjeciu u Stalina.
Na zdjeciu w gtebi na prawo: Molotow i Kaganowicz.

wiele doswiadczenia w zakresie hodowli roslin cy-
trusowych. Kolchoznicy i specjaliSci z gospodarstw
rolnych rejonu macharadzewskiegow Gruzji zwro6-
cili sie do kotchoznikéw i specjalistow gospodarstw
rolnych odeskiego podmiejskiego rejonu z pismem, w
ktérym obiecujg im przysta¢ swych agronoméw, ma-
teriat sadzonkowy i literature przedmiotu. Podobne
zobowigzania przejely na siebie i inne rejony, kot-
chozy i poszczego6lni sadownicy. Oto co pisze Ch.
Nakaidze, brygadier kotchozu im. Berii w macha-
radzewskim rejonie, do koitchoznikéw ukrainskiego
kotchozu im. Chruszczowa: ,Drodzy Towarzysze!
Nasz kotchoz prowadzi plantacje cytryn, pomarancz
t mandarynek. Sama nasza brygada jest w stanie
wyhodowa¢ dla wysadzenia w naszym rejonie ty-
sigc cytrynowych i dwa tysigce eukaliptusowych
sadzonek. Napiszcie, wiele ich mozecie wysadzi¢ na
wiosne. Sadzimy, ze zdotamy w zupetnosci zaspo-
koi¢ zapotrzebowanie waszego koilchozu. Przyjada
do was nasi agronomowie, hodowcy roslin cytruso-
wych. Pomogg wam w pracach przy sadzeniu, pou-
czga o technice uprawy kultur cytrusowych w Gru-
zji. Zyczymy wam powodzenia w nowym przed-
siewzieciu.”

W Abchazji 26 kolchozéw hoduje sadzonki dla no-
wych terenéw. Juz w biezagcym roku wy$lg one
388 000 sadzonek drzew cytrusowych i 450 000 euka-
liptusowych. Setki tysiecy sadzonek przygotowujg
kotchozy Republiki Gruzinskiej. Na Soczynskiej
stacji doswiadczalnej powstajg wielkie szkotki drze-
wek podzwrotnikowych i potudniowych.

Hodowcom drzewek cytrusowych przychodzg z po-
moca zaktady naukowe. Zespdét pracownikéw Gru-
zinskiego Instytutu Rolniczego obiecat kotchozni-
kom odeskiego podmiejskiego rejonu wyszkoli¢ dla
nich agronoméw, udzieli¢ porad, przygotowaé do
druku naukowo - popularne broszury.

Specjalisci gospodarstw rolnych nowych terenéw
jezdzili niedawno do Gruzji. Tu, w kotchozach, sow-
chozach i zaktadach badawczych zaznajomili sie

7 doswiadczeniem hodowcéw ro_
$lin  cytrusowych, poznali zasa-
dy techniki uprawy ros$lin pod-
zwrotnikowych i utrzymali na.-
siona.

Plan wielkiego przesiedlenia
roslin podzwrotnikowych juz
wchodzi w zycie. Niezadtugo w
Azji Srodkowej, na Kubaniu,
w Motdawii i na Ukrainie za-
kwitng wspaniale cytrusowe sa-
dy. Minie niewiele lat, a milio-
ny posadzonych tam drzew
cytrynowych, mandarynkowych
d pomaranczowych wydadza
pierwsze owoce.
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NTUZJASTYCZ NE
okrzyki widzéw, suche trzaski reporterskich kamer.
Jak przez sen slyszal liczagcego sedziego. Na wpot
przytomny przeczekat owacje i powlokt sie, wsparty
na ramieniu trenera, w strone szatni. W korytarzu
poczeta mu wraca¢ Swiadomos$é, ostry powiew prze-
ciggu przyjemnie chtodzit i uspakajat zgrzane wal-
kg ciato. Przystanat. Chwile wciggat gtebokow zme-
czone piuca zimne, czyste powietrze, serce przesta-
wato nieznosnie tomota¢ w piersiach, sprzed oczu
ustepowata czerwona mgietka wysitku. Szczelniej
otuliwszy sie narzuconym na ramiona pfaszczem,
razniej pomaszerowal do swej szatni. Wreszcie
w moézgu rozkotysanym walkg i uderzeniami poczeta
sie krystalizowa¢ $wiadomos$é zwyciestwa...

Ale nie tylko nasz mtody mistrz ringu triumfo-
wat w tej chwili; rados¢ rozpierata réwniez i osta-
wionego grabiezce — paciorkowca Streptococcus
pyogenes, z cieszacej sie ztg stawag rodziny zaraz-
kéw ropotwoérczych, Schizomycetales. Awanturnik
6w, o kulistej postaci, wielkosci 0,5 mikrona (0,0005
milimetra!!, wleciawszy wraz ze strumieniem po-
wietrza, wciggnietego tapczywie przez zmeczonego
boksera otwartymi ustami, do ciemnej czelusci,
wyladowat na migdatku podniebiennym. Tutaj usa-
dowiony na skraju olbrzymiego krateru Kkrypty,
w ciemnosci, cieple i wilgoci, zerujagc na Swietnej
pozywce, z zadowoleniem odtechngwszy, odpoczy-
wat po trudach podrézy.

W pewnym momencie, kiedy Stefan rozkoszowat
sie zimnym powiewem, a jego naczynia skorne
gwattownie kurczyty sie pod wptywem chiodu, pa-
ciorkowiec z uciechy zatartby rece, gdyby je miak
Strategiem byt on dobrym i doskonale umiat wy-

nowela

bakterio logiczna

ZBIGNIEW KARSKI

Absolwent Wydziatu Lekarskiego
U. J. w Krakowie

zyskiwaé¢ korzystne dla siebie sytuacje, wiec i tym
razem w mgnieniu oka oceniwszy szanse, zdra-
dziecko wydat wojne zmeczonemu i gwattownie
ochtodzonemu masywowi tkanek...

Stefan obudzit sie nazajutrz nieco markotny
i nastraszony: ten wesoty dryblas nie obawiat sie
przeciwnika widocznego, walczgcego przepisowo na
ringu, ale zaniepokoit go wrég niewidoczny i nie-
osiggalny dla cioséw jego rekawic, ktérego obec-
no$¢ zwiastowat bol gardta i gltowy. Z nosem na
kwinte, zziebniety, popatrzyt chwile przez okno na
zadeszczong ulice i... zagrzebat sie z powrotem pod
kotdre.

Przez noc bowiem paciorkowiec nie préznowat:
przede wszystkim, niepomny na wszelkie przepisy
uczciwej walki, postarat sie o odpowiednig ilos¢
sprzymierzencow. Przez prosty podziatl, w ciggu
pieciu godzin przybyto tysigce zarazkéw, utozonych
w klasyczne dla tego rodu tancuszki, a nad ranem
juz miliony tworzyly w krypcie migdatka cate ko-
lonie.

Krociowa ta armia, dzieki wspaniatej organizaciji
i metodom walki, przekraczajgcym wszelkie najno-
woczeéniejsze nawet ludzkie wymysty, coraz to
agresywniej i skuteczniej nacierata na wroga.

Mimo ze to bakteryjne wojsko na polu bitwy cia-
gle znajdowalo sie w natarciu, ani przez chwile
nie zaznalo przerwy w zaprowiantowaniu. Produ-
kowane przez kazdego paciorkowca zaczyny poza-
komorkowe, ektoenzymy, rozbijaly w tkan.
kach ludzkich czasteczki biatka i cukrow na ciata
prostsze, po prostu na mniejsze czasteczki, moga-
ce przechodzi¢, dyfundowa¢ do protoplazmy bak-
terii.

548



Tam, w zarodzi, przy pomocy wewngatrzkomér-
kowych zaczynéw, endoenzyméw, docho-
dzity do skutku ostateczne procesy chemiczne
przemieszczania lub utraty wodoru, wyzwalajgce
fantastyczne ilo$ci energii, 2500 kalorii z 1 grama
podtoza! (podczas gdy cziowiek z 1 g np. bialka,
uzyskuje 4 kalorie).

Sprawa mobilizacji rekruta réwniez me stanowi,
ta w tej armii zagadnienia, skoro kazdy z jej ,zot-
nierzy* moégt w ciggu okoto 10 godzin, w pomysl-
nych warunkach, postara¢ sie o mniej wiecej mi-
lion towarzyszy broni. BodZzca do tak szybkiego
rozmnazania dostarczat im, o ironio, sam organizm
zaatakowanego boksera — w postaci kwasu para-
aminobenzoesowego, zwanego witaming H i zwig-
zanego z biatkiem protoplazmy komoérek.

Tej tatwos$ci dostania sie do organizmu i rozmna-
zania sie w nim, czylitej inwazyjnos$ci
i zjadliwos$ci zawdzieczaly paciorkowce swe pierw-
sze blyskawiczne sukcesy.

Zreszta i sam system walki tych mikroskopij-
nych wrogéw $wiata zwierzecego wprawitby w po-
dziw i wzbudzit zazdros¢ w kazdym cztowieku tru-
dnigcym sie rzemiostem wojennym.

Paciorkowiec produkuje bowiem bezpos$rednio na
.polu walki* wiele chemicznych $rodkéw bojo-
wych, zwanych to k sy nami bakteryjnymi.
Ciata te ztozone z biatek i wielocukrow wywierajg
na komdrki napadnietego organizmu dziatanie
zmieniajgce ich przemiane zyciowg. Choroba jest
wtasnie wynikiem odmiennego metabolizmu, czyli
wewnagtrzkomoérkowych procesow chemicznych,
wyzwalajgcych energie narzuconego przez chemicz-
ng bron paciorkowca.

Ten inny sposéb odbywania sie przemian
chemicznych wewnatrz komoérek ludzkiego ustro-
ju lub pojawienie sie proceséw chemicznych, dla
organizmu nie pozadanych, jest powodem powsta-
nia zmian patologicznych w tkance, narzadzie, w
calym ustroju, jest przyczynag pojawienia sie zabu-
rzen czynnosciowych, slowem, jest momentem wy-
wotujagcym objawy danej choroby spowodowanej
przez bakterie.

Toksyny bakteryjne, bron zaczepnag drobnoustro-
jow, mozna z grubsza podzieli¢ na dwa rodzaje:

ektotoksyny, tatwo opuszczajgce komoér-
ke, dzialajace w minimalnych ilosciach, wywotu-
jace typowe zmiany chorobowe i silnie pobudzaja-
ce ustroj ludzki do obrony

oraz endotoksyny, dostajgce sie do or-
ganizmu dopiero po rozpadzie komérki bakteryj-
nej, ktéra, gingc, jeszcze zatruwa wroga. Dzialajag
one jedynie w wiekszych ilosciach, powodujg zmia-

ny nie charakterystyczne, ale i nie pobudzajg na-
padnigtego ustroju do obrony!

Oprécz tych podstawowych jadéw, dysponuja
paciorkowce jeszcze bronig pomocnicza:

hemolizynami, rozpuszczajagcymi krwin-
ki czerwone;

koagulaza,
krwi;

agresynami, ktére hamujgc przyrost
krwinek bialych, a porazajgc istniejgce, podobnie
jak i leukocydyny, zabijajgce krwinki bia-
te, maja ochrania¢ bakterie przed fagocytozg.

Nie dziwmy sie tedy naszemu bokserowi, ze stra-
cit humor i lezy zrezygnowany z owinietym gar-
diem. Kt6z bez uszczerbku bytby w stanie wytrzy-
mac tyle dziwnych nazw, gnebigcych go jednocze$-
nie?

Zreszta to poddanie sie chorobie, ta zrezygnowa-
na mina sg tylko objawem zewnetrznym i fachow-
ca uzbrojonego w wiedze i laboratorium nie zmy-
la. Wie on dobrze, ze onegdajszy zwycigzca w wa-
dze lekkiej walczy, wprawdzie nie na piesci, ale za
to catym organizmem, bez mata kazdg komodrka,
prowadzgac réwnie jak i paciorkowiec nowoczesig
wojne chemiczng i totalng!

Pierwsze godziny ataku najezdzcy zaskoczyly
ustréj niezupetnie do walki zmobilizowany, totez
calg site natarcia przyja¢é na siebie musialy ,czyn-
niki lokalne*, a wiec tkanki bezposrednio lezgce
w miejscu inwazji.

Migdatek i najblizsze jego otoczenie odpowiedzia-
ty na chemiczne dziatanie toksyn napastnika zito-
zonym manewrem wojennym, zwanym w jezyku
lekarskim odczynem zapalnym.

Dzieki porazeniu kurczliwych elementéw znaj-
dujacych sie w $cianach naczyn krwionosnych, roz-
szerzyly sie one znacznie, dajgc pierwszy z obja-
wow zapalenia: zaczerwienienie
(rubor), spowodowane przekrwieniem.

przyépieszajaca krzepnienie

i

Jednoczes$nie, na skutek zwiekszonej przepusz-
czalnosci $cian rozszerzonych naczyn i zwolnienia
— w tym nagle poszerzonym korycie — pradu
krwi, poczat sie gromadzi¢ w tkankach wysiek, zto-
zony z osocza i krwinek, powodujgc drugi z kolei
objaw zapalenia: o brz ek (tumor).

Przekrwienie i obrzek, wzmagajgc napiecie tka-
nek, a tym samym wywierajac ucisk na zakoncze-
nia nerwéw czuciowych, powodowalty boél, trze-
ci z objawéw zapalenia (dolor). Bolesnos¢ zwigk-
szalo jeszcze draznienie nerw6éw na drodze chemi-
cznej, przez toksyny bakteryjne. Podniesienie tem-
peratury, goraco (calor) w miejscu objetym
zapaleniem, byto réwniez wynikiem zwiekszonego
ukrwienia i wzmozenia proces6w chemicznych.
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Napastnik wypoczywa po desancie...

Tym sposobem, w ciggu okoto 12 godzin, zostata
zorganizowana przez dzielng twierdze bokserskie-
go organizmu, zwang na mapach anatomii ,tonsilla
palatinum®, pierwsza obrona przeciw inwazji pa-
ciorkowca, skutecznie zresztg powstrzymujgca je-
gs zaborczy pochéd.

Najdzielniej moze wér6d obroncéw spisywaty sie
desanty krwinek biatych, wielojgdrzastych. Zwa-
bione dziataniem ciatl produkowanych przez bakte-
rie (hemotaxis), masowo opuszczaly krew, prze$liz-
gujac sie czynnie za pomocag swych wypustek przez
szczelinki substancji kitowej miedzys$rédbtonko-
wej Sciany naczyn wilosowatych, w czym pomagato
im zwiekszone cidnienie panujgce w naczyniach.

Opusciwszy rodzimg tkanke, krew, z lwig odwaga
rzucaly sie na przewazajgce armie wroga, dosto-
wnie pozerajgc nieprzyjacielskie komaorki. Natural-
nie i one ginelty w walce, ulegajac dziataniu $rod-

Atak przy uzyciu $rodkéw chemicznych...

kéw obronnych paciorkowca, wymienionym uprze-
dnio agresynom i leukocydynie; na miejsce jednak
polegtych zjawialy sie nowe zastepy, réwnie od-
waznie wyruszajgce do boju.

Na polu walki ciata gingcych bakterii i leukocy-
tow, jak i innych komoérek tworzyty stosy zwane
popularnie... czopem ropnym w migdatku!

Ramie przy ramieniu, a raczej wypustka przy wy-
pustce, obok leukocytéw odwaznie ,stawiatly czoto"
jednojadrzaste mikrofagi, ktére, podobnie jak one,
kierujac sie wielocukrami produkowanymi przez
paciorkowce, dopadaly je i pochtaniajac rozpusz-
czaly zar6wno zywe jak i martwe komorki.

Paciorkowce, rozproszone w okolicy najblizszej
pola walki, byty wychwytywane przez poszczeg6lne
posterunki okolicznych weztéw chtonnych i niszczo-
ne tutaj przez ,stacjonowane“ zalogi krwinek bia-
tych jak i przez komérki uktadu siateczkowo-$réd-
btonkowego, miejscowe histiocyty -

Podczas gdy w rejonie migdatka szalata zacieta
obrona, reszta Stefanowego ustroju po$piesznie mo-

Paciorkowiec rozmnaza sie przez prosty podziat...

bilizowata swe os$rodki produkcji ciat ochronnych.
W ,zaktadach zbrojeniowych* uktadu siateczkowo-
Srodbtonkowego, rozrzuconego w watrobie, $ledzio-
nie, weztach chtonnych i zatokach szpiku kostnego
naszego cierpiacego na angine boksera z chwilg
zetkniecia sie napastujgcych bakterii i ich jadéw
z plynami ustrojowymi zawrzata wzmozona praca,
na cztery zmiany!

Paciorkowiec bowiem — Jak wiele innych ciat
obcych ustrojowi, zwanych w tym wypadku anty -
genami jest napietnowany dwoma fatalnymi
dla siebie wtasciwos$ciami: 1) wytwarza w ustroju,
na ktéry dziata, przeciwciata i 2) oddzia-
tuje na ich obecno$¢. Samobdjcze te talenty sa
gtébwnym atutem ustroju w walce z chorobg wywo-
tang przez bakterie i im jedynie mamy, zdaje sie,
do zawdzieczenia, ze nie wszyscy stajemy sie tupem
tych mikroskopijnych nieprzyjaciét.

Produkcje przeciwciat i ich dziatanie starato sie
juz wyttumaczy¢ wiele teorii. Jednym z nowszych
jest zapatrywanie Loiseura (1938 r.), ktére okresla
powstanie i dziatanie przeciwciat ustrojowych jako
zmiany naboju elektrycznego w uktadzie polarnym
biatka, zachodzace pod wplywem antygenu w ten
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spos6b, ze dochodzi do utworzenia jak gdyby biat-
kowego negatywu, dazacego do potgczenia sie ze
swym pozytywem - antygenem. Przeciwcialo jest
wiec biatkiem, ktoérego struktura stanowi odcisk
antygenu, pasujgcy do niego jak klucz do zamku
i w obecnoéci elektrolitu dazacy do potgczenia sie
z nim, przy czym dochodzi do wzajemnego uniesz-
kodliwienia.

W taki sam sposéb armia paciorkowcéw, sprowo-
kowawszy zrzgadzeniem... biologii wysportowany
ustréj Stefana, mogta przekonac¢ sie na wtasnej skoé-
rze, przepraszam, ektoplazmie, o prawdziwosci
przystowia, ze ,kto toksyng wojuje, ten od anty-
toksyny ginie“.

Z licznych osrodkéw produkcji ciat ochronnych
poptyneta teraz fala przer6znej broni chemicznej,
ruszyto wielkie przeciwnatarcie...

Mikro- i makrofagi jeszcze zartoczniej pochtania-
ty bakterie, jako ze zostaly one przyprawione czyms$
w rodzaju Maggi: bakteriotropinami,
zawartymi w osoczu krwi, a zmnieszajagcymi napie-
cie powierzchniowe i nabdj elektryczny komorki
paciorkowca. Inne $rodki obronne réwniez daty sie
napastnikom we znaki:

precipitiny stragcaly z roztworéw i zawie-
sin wrogie antygeny,

aglutyniny zlepialy cale plutony bakterii
w nieksztattne i nieszkodliwe juz grudki,

bak ter iolizyny za$ rozpuszczaly wro-
gie komorki.

W calej tej akcji niepoSledniag role odegrat k o m-
plement, z polska nazwany dopetniaczem,
stale znajdujacy sie w osoczu krwi, nie wiadomo
czy jako fizyko - chemiczny stan mieszaniny sktad-
nikOw osocza, czy ciato o ztozonej budowie chemi-
cznej.

Komplement spetniatzadanie, ktére poréwnac¢ mo-
zna do czynnos$ci plutonu egzekucyjnego: on to bo-
wiem ostatecznie rozpuszczat bakterie uczulone
zwigzaniem z bakteriolizyng, zlepial komorki, przy «
sposobione dziataniem aglutynin, stowem ,wykon-
czal* kazdy z tych zabiegéw, majacych na celu
unieszkodliwienie wroga.

Armia paciorkowca nie mogta juz bezkarnie pa-
noszy¢ sie w organizmie swego gospodarza: olbrzy-
mie jej dywizje topniaty; o nowe za$ w tych wa-
runkach byto coraz trudniej, ataki chemiczne byty
natychmiast unieszkodliwiane przez przeciwciata
produkowane w nadmiarze, zresztg stracity na sile
wraz ze zmniejszeniem sie liczebnos$ci wojsk. Pacior-
kowce przestaly zwycieza¢, poczely walczy¢ o wta-
sne zycie, ostatnig nadzieje poktadajac w endotok-
synach, trudnych do zwalczenia przez organizm lu-
dzki...

Ostateczny cios zadaly im... marna i babcia Ste-
fana, ktére widzgac czwartego dnia, ze zapalenie
gardta ,samo me przechodzi‘, wezwaly lekarza.
Ten mity, starszy konsyiiarz, znajgcy od dziecka
swego pacjenta, ani przez chwile me miat kiopotu
z rozpoznaniem choroby i przepisaniem leczenia.
Zastrzyknat krzywigcemu sie jmetanowi domies$nio-
wo Panocune, zapisat ptukame gardia i Cioasoi,
a wychodzac jeszcze co$ wspomniat o koniecznos$ci
Lsusuniecia migdaikow naszemu Stefusiowi, ktory
z tych wiecznych angm...”

W strzykniecie, bedace mieszaning nieswoistych
antygenéw pocnodzema bakteryjnego, lipoidow i ttu-
szczéw zwierzecych podanych pozajehtowo, stato sie
bodZzcem do energiczniejszego produkowania prze-
ciwciat przez organizm, ktéry atakowany teraz

przede wszystkim przez endotoksyny jakby zleni-

Przeciwciato pasuje do antygenu jak klucz do zamka.

wiat w swych dziataniach obronnych i zmeczony
udatg kontrofensywg, nastrajat sie ugodowo w sto-
sunku do mniej obecnie agresywnych paciorkow-
cow.

Z innej strony gotowat kleske paciorkowcom O -
basol przyjmowany w duzych dawkach przez bo-
ksera: ten 2- para - aminobenzosulfonamido - tiasol,
dzieki pewnemu podobienstwu budowy, wypierajac
witamine H z jej polaczenia biatkowego wewnatrz,
komérkowego, pozbawit ja dziatania wzrostowego,
bodzcowego na bakterie, uniemozliwiajgc tym sa-
mym dalsze rozmnazanie sie paciorkowca.

Teraz juz los grabiezcéw zostat przypieczetowany;
niszczona przez komdrki i ciata obronne ustroju, po-
zbawiona dziataniem bakteriostatycznym Cibasolu
moznosci kompletowania rozgromionych oddziatéw,
armia paciorkowcéw topniata z godziny na godzine.
Tylko nielicznym niedobitkom udato sie wyjs¢ cato
z pogromu, ale i one przybrawszy sie w jagnieca
skére musiaty porzuci¢ wszelkie wrogie zamiary
wobec swego pogromcy i bytowaé w ponizajacym
stosunku tymczasowej parabiozy. Znekane i ujarz-
mione tylko w wielkiej skrytoSei snuty plany od-
wetu na wypadek nowego ,przeziebienia“.

Zwycieskie hufce krwinek biatych musiaty jeszcze
tylko usung¢ $lady zapalenia, pozerajgc martwe ko-
morki, wiOK.nik i tkanke martwiczg, jeszcze wysiek
zapalny zostal wessany do naczyn krwionosnych
i chtonnych i ku wielkiej rado$ci mamy, babci i ko-
legow klubowych Steiu$ powrécit do zdrowia. Kto-
pot miat jedynie lekarz, zmuszony trzy razy dzien-
nie perswadowaé Stefanowi konieczno$¢ pozostania
jeszcze przez kilka dni w domu. Lekarz odetchnat

dopiero woéwczas, gdy w koncu... popsut sie aparat
telefoniczny.
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Czy znacie jubilera, ktéry wykonat
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Dlaczego = Jak?

Dlaczego spotykany napis

M A D E |

P O L AND

a nie spotykamy napisu

M A D E |

Napis angielski ,Made In Poiand
i.zrobiony w Polsce"), spotykany
:zasami w prasie, a jeszcze czesciej
jgladany na wszelkiego rodzaju wy-
tworach polskiego przemystu, budzi
zainteresowanie u czytelnikow, kté-
rzy nie rozumiejg znaczenia tych
trzech wyrazéw, u rozumiejgcych
za§ — uczucie dumy narodowej; bo
towar polski, ktéry z kazdym ro-
dem obejmuje swym zasiegiem co-
raz to dalsze rynki $wiata, skutecz-
nie wspéizawodniczy z towarem ob-
cych krajow.

Inna jest reakcja uczuciowa wo-
bec widoku etykiety ,Made in Ger-

many“. A zagadkowo przedstawia
sie brak towaréw z napisem ,Ma-
de in Britain“; ten napis zobaczy¢
mozna tylko w prasie polskiej, po
najwiekszej czesci w bardzo fal-
szywym zastosowaniu, co jest na.
stepstwem niezrozumienia istotnego

sensu gospodarczego tta podobnych
napiséw.

.Made in..." z uzupeilnieniem w
formie nazwy kraju pochodzenia
danego towaru jest etykieta angiel-
ska, ustawowo wprowadzong w An-
glii w r. 1887 w odniesieniu do
wszelkiego importu z zagranicy.

Chodzito bowiem o to, aby towar
angielski otoczy¢ nalezng mu opie-
ka wobec zagrozenia ze strony co-
raz to silniej rozwijajacej sie y-
twérczoséci obcej, w owych czasacn
przede wszystkim wytwdrczos$ci nie-
mieckiej. Anglia byta bcwiern za
owych dni krajem liberalizmu gos-
podarczego; import z zagr< nicy n e
podlegat zadnym prawie ogranicze-
niom. Import wyrobéw tanszych,
bezkonkurencyjnych pod wzgledem
ceny, kryt wiec w sobie powazne
niebezpieczenstwo dla przemystow
rodzimych. Jedyna przeciw memu
broniag byto powszechne przekona-
nie obywateli angielskich o wyz-
szosci wyrobu krajowego nad wy-
robem obcym, a na skutek tego
z gory negatywnie okreslone stano-
wisko wobec wszystkiego, co po-
chodzito z zagranicy. Od towaru ob-
cego stroniono nie tyle pod wply-
wem gtosu sumienia narodowego,

B RIT Al

TADEUSZ GRZEBIENIOWSKI

prof, filologii angielskiej na Uniwer-
sytecie t6dzkim

nie tyle w przeswiadczeniu o jakims$
obowigzku patriotycznym, ile z u-
jemnej, lekcewazacej postawy w
stosunku do wszystkiego co nie-an-
gielskie. Ten rys charakteru prze-
cietnego Anglika wykorzystano w
walce z importem, uprzedzajac ogot
ludno$ci o obcym pochodzeniu to-
waru. Wyréb niemiecki lub francu-
ski miat do Anglii wstep wolny,
lecz pod warunkiem przedtozenia le-
gitymacji ,Made in Germany",
.Made in France"“; bez tego rodzaju
etykiety, ustawowo obowigzujgcej
wszelki import z zagranicy, towaru
obcego na terytorium angielskie nie
puszczano.

Zorientowany tym sposobem co
do pochodzenia wyrobu, szanujacy
sie Anglik odnosit sie don z lekce-
wazeniem; towar zaopatrzony w te-
go rodzaju napis na popularnos¢ li-
czy¢ nie mogt Etykiety ,Made ir.
Germany“, ,Made in France" itp.
miaty wiec znaczenie wybitnie u-
jemne. W tym S$wietle, zart w for
mie ,Made in England“, zamieszczo-
ny kiedy$ w jednym z pism polskich,
byt zupetnie pozbawiony pointy.

Inicjatywe tego rodzaju walki
z importem towar6w zagranicznych
powzieto w po6znym okresie rzagdow
krélowej W iktorii, okresie wybit-
nej prosperity na Wyspach Brytyj-
skich. Krok ten uczyniony zostat
poniekad w przewidywaniu zmierz-
chu niepodzielnej prawie dotad an-
gielskiej wtadzy nad rynkiem S$wia-
ta. Ba, jeszcze przed zgonem kroélo-
wej zaczely narasta¢ trudno$ci gos-
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podarcze, ktére w catej peini nUal?
ujawni¢ sie po zakonczeniu pierw
szej wojny $wiatowej. Stopniowy
upadek gospodarczy szedt w parz*
z obnizeniem stopy zyciowej i za
nikiem dawnego poczucia wyzszo$¢
w stosunku do zagranicy. Towarem
obcym przestano gardzi¢; kupowane
go, bo byt tanszy, a w wielu wy
padkach nie gorszy. Sytuacja prze
mystéw brytyjskich stala sie po
déwczas naprawde grozna, tym bar.
dziej iz droge do Anglii, w $lad z»
dawniejszymi konkurentami, toro
wacé sobie poczely wyroby z napisa
mi ,Made in Poland“, ,Made ii
Czechoslovakia“. Nie byto juz wéw-
czas innej rady na niebezpieczen-
swo, jak zniesienie wolnego handlu
i samoobrona gospodarcza za porno,
ca systemu cet ochronnych, co tej
zostatlo wprowadzone w zycie w r
1932. Anglia, klasyczny kraj libera-
lizmu gospodarczego, aktem owyir
otwarta w swym zyciu okres pro-
tekcjonizmu. Z tg chwilg wszelki*
znaczenie i wszelkg podstawe stra-

cit przymus takich etykiet, jak
.Made in Poland" itp.
Jes$li mimo tak epokowych fak-

tow jak radykalny zwrot w gospo-
darczej polityce brytyjskiej z r. 1932
jak druga wojna $Swiatowa i jej na-
stepstwa — etykiety owe stosowani
bywajg jeszcze w dniu dzisiejszym
dzieje sie to pod dziataniem sity
przyzwyczajenia; ich sens pierwot-
ny stracit bowiem wszelki zwigzek
z nowa sytuacjg gospodarczg. Co
wiecej, praktyka umieszczania tego
rodzaju napiséw przeczy w 0Czywi-
sty spos6b intencjom ustawodaw-
cow z r. 1887, gdyz stanowi swegc
rodzaju mimowolng reklame wyro-
béw obcych na ziemi angielskiej
Jesli towar z napisem ,Made in Po-
land“ zdobedzie sobie zaufanie an-
gielskich odbiorcéw, jesli np. porce-
lana W atbrzycha zacznie z powo-
dzeniem konkurowa¢ z wyrobami
.Krélewskiej Fabryki Porcelany* w
miesScie Worcester, bedzie to pota-
czone nie tylko z korzys$cig handlo-
wg dla Polski, lecz i ze wzrostem
prestizu polskiego imienia



inz. ALFRED W.

IEMY juz, ze woda, nasza zwykta, poczci-

wa woda nie jest bynamniej takim pro-

staczkiem, jak sie nam dotychczas zdawa-
to Kryje sie w niej wiele rozmaitych rodzajéw wo-
dy, o ktérych istnieniu dopiero niedawno dowie-
dzieliSmy sie. PragnelibySmy dzisiaj ustali¢, ile to
tych wod istnieje, abysmy juz nie tak zupetnie po
omacku uzywali codziennie tej coraz to dziwniej-
szej cieczy.

Woda sklada sie z wodoru i tlenu. Wodo6r zwy-
czajny H jest najprostszym pierwiastkiem w ogdle.
Jadro jego atomu skilada sie z jednego tylko pro-
tonu o masie 1 (w skali mas atomowych) i o do-
datnim tadunku elektrycznym 1 (za jednoske ta-
dunku przyjmujemy tzw. tadunek elementarny);
naokoto tego jadra krazy jeden samotny elektron,
o masie nieco wiekszej niz 1/2000, a o ujemnym
tadunku elektrycznym 1. Masa catego atomu wodo-

KWIECINSKI

»A ktéz, do ciezkiej cholery, bedzie v? stanie
»da¢ egzamin z 25 milionéw zwigzkéw?"

ru wynosi zatem tylko nieznacznie wiecej niz je-
den. tadunku elektrycznego atom nie posiada,
gdyz tadunki protonu i elektronu sie znosza.

W ciezkim wodorze dochodzi do jagdra jeszcze je-
den neutron, to jest skfadnik o masie 1, nie posia-
dajacy tadunku elektrycznego. Masa atomowa wo-
doru ciezkiego wynosi zatem nieco wiecej niz 2
Wodér ciezki nazywamy deuterem i oznaczamy
w skrocie literg D. Chemicy nazywajg takie od-
miany pierwiastk6w izotopami. Deuter jest zatem
izotopem wodoru.

Dla pary wodnej o sktadzie H2 i strukturze
H—o0 — istnieje zatem mozno$¢ zastgpienia
albo jednego tylko atomu lekkiego wodoru przez
atom deuteru, co daje H — O — D, albo tez obu
atomow lekkiego wodoru przez deuter, co daje
D— O — D
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Istnieja zatem tylko trzy ,odmiany“ pary wod-
nej.

Ille istnieje odmian wody cieklej — na to pytanie
nie tak tatwo odpowiedzie¢, gdyz nauka nie usta-
lita dotychczas sktadu czgsteczki wody w stanie
cieklym. Istniejg tu jedynie przypuszczenia, wg
ktérych czasteczka wody cieklej sktada sie z 4 lub
6 czasteczek H20; takiemu skladowi odpowiada
wzér (4aq) lub (6aqj, jezeli stowem ,aqua‘“, w
skrécie ,aq“ oznaczamy czasteczke H:0 (czasteczke
pary wodnej).

Rozpatrzmy najpierw wypadek (4aq) pod wzgle-
dem mozliwos$ci odmian ciezkich. W tym celu mu-
simy wpierw ustali¢, jak taka czasteczka wyglada?
Przyjmujemy na podstawie nie podanego w tym
miejscu rozumowania, ze odpowiada jej fig. 1. Wi-
dzimy tu 4 atomy tlenu, tworzace jakby pierscien,
w ktéorym miedzy 2 atomami tlenu mieszczg sie
wszedzie po 2 atomy wodoru. Wedlug tego wzoru
sporzgdzamy sobie z kartonu 2 modele, na ktérych
oznaczamy potozenie atoméw wodoru cigezkiego
spinaczami, co umozliwia nam sprawdzenie, czy
moze zachodzi identyczno$¢ miedzy dwoma pozor-
nie ré6znymi odmianami.

Pierscien z fig. 1, rozwiniety na ptaszczyznie,
stanowi nagtowek tab. 1, w ktérej kolejno podaje-
my wszystkie mozliwe odmiany ciezkie czgsteczki
(4aq).

Poszczegélne wypadki numerujemy przy tym
w sposbéb nastepujacy: przed przecinkiem podaje-
my ilos¢ D w czasteczce, po przecinku ich umiej-
scowienie wg numeracji w nagtéwku. Nr 2, 13 oz-
nacza zatem czasteczke z 2 D, ktére znajdujg sie
w miejscu 1 oraz 3. Przy identyfikacji poszczegél-
nych mozliwosci postugujemy 'sie wymienionymi
pierScieniami z kartonu, na ktérych zaznaczamy
potozenie D spinaczami.

Omawiamy ponizej poszczeg6lne wypadKki:

Nr O, O: jest to woda zwykta, gdyz nie ma tu
zadnego D.

Nr 1, 1: jeden D w polu 1. Wszystkie inne pozy-
cje identyczne.

Nr 2, 12: dwa D w tej samej polowie pierscienia
obok siebie.

Nr 2, 13: dwa D w tej samej potowie pierscienia
z wolnym polem miedzy soba.

Nr 2, 15: dwa D w réznych potowach pierscie-
nia, ponad soba.

Nr 2, 16: to samo, jednak w polach sasiednich.

W tabeli 1 rozpatrzyliSmy tylko wypadki do 4 D

wigcznie, gdyz ilos¢ wypadkéw z 5 D réwna sie
ilosci wypadkéw z 3 D, co od razu staje sie wido-
czne, jesli przyjmiemy, ze kropki wtedy przedsta-
wiajg nie D, lecz H.

Otrzvmujemy wiec nastepujace zestawienie:

llos¢ D 012345678 razem

Ilo§¢ odmian 1169 139611 47

W wodzie ciektej o sktadzie czasteczki (4aq) mo-
ze zatem istnie¢ az 46 rodzajow wody ciezkiej.

Zupetnie analogicznie dochodzimy do wniosku, ze
dla wody o sktadzie czasteczki (6ag) istnieje 213
odmian ciezkich. Odnos$ne zestawienie zapoczagtko-
waliSmy na tab. 2, pozostawiajac jej zakonhczenie
Czytelnikowi. ZastgpiliSmy tu dla uproszczenia
liczbe 10 11 12
znakiem a b c
Razem istniatoby zatem 46 + 213 — 259 ciezkich
odmian wody ciekiej o skiadzie czagsteczki (4aqi
i (6aq).

Obliczenie to opiera sie na przyjetym modelu
budowy czasteczki. O ile by sie okazalo, ze winien
on byé zmieniony, to zmieni sie takze liczba mozli-
wych odmian.

W lodzie w ogdéle o czgsteczkach mowi¢ nie
mozna, gdyz kazdy krysztal stanowi czasteczke —
olbrzym o praktycznie nieskoficzonej iloSci atoméw,
a wiec takze o nieskonczonej ilosci mozliwych od-
mian ciezkich.

Podobne mozliwosci, jak przy wodzie, istniejg
takze przy alkoholach, gdzie réwniez zastgpi¢ moz-
ng stopniowo wodér zwykly wodorem ciezkim,
otrzymujac wtedy alkohole cigezkie. Na pierwszym
miejscu rozpatrzymy tu alkohol najprostszy, mety-
lowy, CH30H. Sporzadzamy sobie i tutaj model,
tym razem tylko rysunkowy, przedstawiony na
fig. 2, gdzie w $rodku widzimy atom wodoru nr 1
potaczony z atomem C za posrednictwem atomu
tlenu, podczas gdy trzy pozostale atomy wodoru
zwigzane sa bezpos$rednio z atomem C. Wszystkie
mozliwe odmiany zestawili§my na tab. 3, zawiera-
jacej tylko 8 pozycji, a mianowicie:

Nr 0,0 zwykty alkohol metylowy

Nr 1,1 z jednym D przy tlenie

Nr 1,2 z jednym D nie przy tlenie

Nr 2,12 dwa D, jeden przy tlenie

Nr 2,23 dwa D, zaden przy tlenie

Nr 3,123 trzy D, jeden przy tlenie

Nr 3,234 trzy D, zaden przy tlenie

Nr 4,1234 cztery D.

Znacznie wiecej odmian ciezkich posiada alkoho!
wystepujacy w pospolitej wédce, jak widzimy na
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tab. 4, gdzie je systematycznie zestawiono wg ilo$-
ci D, jednakowoz tylko do 3 D wigcznie. Odmian
z 4 D bowiem jest tyle, co izotopéw z 2 D, to zna-
czy 15 itd. Otrzymujemy zatem nastepujace zesta-
wienie:

llos¢ 01 2 3 45 6 razem

llo§¢ odmian 1 6 15 20 156 1 64

A wiec istniejg 63 odmiany ciezkie zwyklego al-
koholu etylowego. O ile by zatem wszystkie rodza-
je ciezkiego alkoholu nadawaly sie do spozycia, to
wybo6r amatoréw wodki czystej zostaltby znakomi-
cie powiekszony. Starczytoby na kazdy dzien roku
innego rodzaju ,czystej*, nie moéwiagc juz o zakra-
pianych i cocktailach.

Jesli przyjmiemy, ze ilo§¢ znanych obecnie zwigz-
kéw, zawierajacych H, wynosi 1/4 miliona, a dalej,
ze przecietng ilos¢ ciezkich odmian wynosi tylko
100 (alkohol propylowy posiada 256 odmian ciez-
kich) oznacza to 25 milionéw nowych zwigzkéw
chemicznych. Podobne perspektywy otwieraja sie
dla innych pierwiastkow.

Gdy o tych mozliwosciach opowiadatem w ciem-
nosciach pociggu wieczornego Katowice — Bielsko
dwum studentom chemii z politechniki, przerwa!
mi jeden z nich okrzykiem: ,A kt6z, do ciezkiej
cholery, bedzie w stanie zda¢ egzamin z 25 milio-
néw zwigzkéw? My juz z obecnie znanymi zwigz-
kami nie mozemy sobie da¢ rady!®

Tak wiec zaczelo sie od ciezkiej wody i ciezkiej
wodki, a skonczyto sie na ciezkiej cholerze!
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opracowata mgr Maria Nowakowska

NAUKI

Pewien mtody, zdolny uczony zo-
stat usuniety z katedry oraz pozba-
wiony mozliwos$ci zarbwno naucza-
nia jak i pracy naukowej. Przy-
czyna: popieranie pewnej tezy na-
ukowej. Jak mysSlicie Czytelnicy,
kiedy i gdzie sie to zdarzyto? W
Hiszpanii frankistowskiej? W fa-
szystowskich Wtoszech za  czaséw
Mussoliniego lub moze w hitlerow-
skich Niemczech? Niewatpliwie licz-
ne takie fakty miaty tam miejsce.
Ten jednak wypadek nastgpit zu-
petnie gdzie indziej: w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki Poéinocnej.

Dr Spitzer, profesor chemii fi-
zycznej jednego z amerykanskich
uniwersytetéw (Oregon State Colle-
ge) popetnit szereg powaznych ,nie-
taktow": odwazyt sie mianowicie
wystgpi¢ w obronie zasady dysku-
sji naukowej rzeczowej, a nie o0sz-

*dettvu

Spitzer Case
Deaii Sm:

On Fob, 0, 1940, Ilalph Spitaer, s mem-
ber of tac di.frvaoa? Chemical 8qci&i%
wrote me that lie had been informed by
President A. 1> $trend of *he Oregon
State Cellto ibifc his appointment os
-"«OCiAte s»vofesbpr ~ "~v,t*fctetry ™

Szanowny Panie Redaktorze!

Artykut redakcyjny z dnia 27
grudnia 1948 r., omawiajacy oskar-
zenie H. J. Mullera, jakoby Zwig-
zek Radziecki rujnowat nauke, do-

radza nam: ,Oskarzenie to winno
by¢ przeczytane przez wszystkich
uczonychW interesie obiektywi-

zmu naukowego redaktor winien ra-
czej doradzi¢ nam przeczytanie
536-stronicoiuego stenogramu z osta-

czerczej, poprze¢ teorie Miczurina-
tysenki oraz podda¢ w watpliwos¢
poglad, jakoby w Zwigzku Radziec-
kim nie byto wolnos$ci nauki, W nie-
caly tydzien (!) po tym (tempo iScie
amerykanskie!) otrzymatl zwolnienie
z zajmowanego stanowiska. W obro-
nie uczonego i wolnosci sumienia
stangt jeden z najwiekszych spo-
§rod zyjacych chemikéw teorety-
kéw, Linus Pauling. Interwencja
nie tylko nie pomogta, ale stynny
uczony spotkat sie z grubianska od-
prawa. Przebieg faktéw byt naste-
pujacy:

W ,Saturday Review of Literatu-
re* z dnia 4 grudnia 1948 r. ukaza-
ta sie ostra napas$¢ na Zwiazek Ra-
dziecki, pi6ra prof. H. J. Mullera.
W zasadzie tematem artykutu miata
by¢ teoria Miczurina-Lysenki. Ar-
gumentéw naukowych byto jednak

the Sdta&t
(0]

iin the country. It seems reasonably/
clear, &t.m the information that has
real,he-l me, including the article that
appcamii ia our local paper, that Dri
Hpiteer acell Lave teen continued in hisj
: aopeintment except; ior the fact that hit
political h** ' "*"

tniej sesji Wszechzwigzkowej Aka-
demii Nauk Rolniczych im. W. Le-
nina. (Rosyjskie wydanie tego ste-
nogramu ukazato sie w naktadzie
200.000 egzemplarzy.) Na sesji tej w
dyskusji nad stanem wiedzy biolo-
gicznej wzieto udziat 57 uczonych—
agronomo6w i biologow—reprezen-
tujgcych zaréwno formalng jak i
miczurinowska szkole genetyki i ro-
zwoju organizmoéow. Giowny referat
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w artykule niewiele, pelno nato-
miast oszczerczych zdan o braku
wolnosci nauki w Zwigzku Radziec-
kim, o ,zelaznej kurtynie“ itp. po-
litycznych zarzutéw. (N. B. Mullero-
wi odpowiedziato Prezydium Aka.
demii Umiejetno$ci ZSRR.)

Po krotkim czasie pismo chemicz-
ne ,Chemical and Engineering
News“, w artykule redakcyjnym
z dnia 27 grudnia 1948, umieScito
bardzo przychylng recenzje oraz
obszerne streszczenie artykutu Mul-
lera. Artykut redakcyjny zawiera)
rowniez pobozne zyczenie, by pom
glady Mullera poznali wszyscy
uczeni amerykanscy.

Chemicy amerykanscy silnie za-
reagowali. W rubryce ,Llisty do re-
dakcji“ ukazalo sie wiele wypowie-
dzi atakujgcych artykut redakcyjny
za stronniczg i nienaukowg propa-
gande. Miedzy innymi ukazat sie
list prof. Spitzera. Ze wzgledu na
dalszy przebieg faktéw, list ter
przytaczamy w catosci'

Fotografia fragmentu listu tlo reda-
kcji ,Chemical Engineering News-
w sprawie dra R. Spitzera.

wygtoszony przez T. tysenke jen
obecnie dla czytelnika amerykan-
skiego dostepny (International Pu-
blishers, 1948). On to raczej winien
by¢ przez wuczonych przeczytany, ¢
nie liczne polemiki i ,oskarzenia“
bedace w obiegu. Dr Muller twier-
dzi, iz ,sprawa ta n ie jest
polemikg miedzy uczonymi ani tez
dyskusjg nad zaletami dwu teorii
naukowych: jest to brutalny atak



na wiedza ludzka“, tymczasem za$
referat tysenki wykazuje, ze dy-
skusja dotyczyta gtéwnie biologicz-

nych i technicznych faktéw oraz
teorii. Czy hybrydy wegetatywne sg
mozliwe? tysenko posiada przy-
ktady. Czy mozna zmieni¢ cechy

dziedziczne organizmu przez zmiang
otoczenia, we wtasciwym czasie i na
wtasciwej drodze? Miczurinowcy

ozimej pszenicy o 28 chromozo-
nach, przez poddawanie jej dziala-
niu odpowiedniej temperatury w
ciggu szeregu pokolen, otrzymali
pszenice jara o 42 chromozomach.
Ostatecznie, jest juz rzecza stwier-
dzona, ze teoria i technika tysenki
sg ptodniejsze w praktyczne wyniki
niz teoria formalna. Ostatnig ata-
kuje sig jako ,idealistyczng" — ter-
min, ktéry w Zwigzku Radzieckim
ma z grubsza znaczenie irracjonal-
nej lub nienaukowej.

Obecne gorgce, zeby nie powie-
dzie¢ histeryczne, ataki przypomi-
najg twierdzenia, jakoby Zwigzek
Radziecki niszczyt swg sztuke, mu-
zyka, nauki ekonomiczne. Podniece-
nie nerwowe, ktére panowato wokot
niedawnej krytyki muzykéw ra-
dzieckich, pomijato fakt, ze Szosta-
kowicz byt juz powaznie krytyko-
wany w 1936 r., a od tego czasu o-
irzymat liczne nagrody i wykazat sie
dalszg wybitng tworczoscia muzycz.
na. RoOwniez $Swiezo skrytykowany
ekonomista, Warga, wcigz pisuje
zaré6wno do prasy radzieckiej jak
i zagranicznej. Wracajac do genety-
ki, mozna jedynie podziwia¢, jak
wiedza ta nie daje sie pognebi¢. 15
czerwca 1939 r. ,New York Times'
pisat: ,Prawu Mendla grozi
Zwigzku Radzieckim obalenie*. O-
becnie, po 9 latach, prawu temu
wcigz jeszcze tylko grozi obalenie,
a nawet tysenko skarzy sie, ze mi-
mo wykazanej wyzszos$ci, ,nauki
Miczurina, niestety, jak dotad nie
sa wyktadane na naszych uniwersy-
tetach i instytucjach®. Od tego
czasu rolnictwo radzieckie, oparte
na radzieckiej biologii, o ktérej sy-
stematyczne niszczenie prof. Muller
oskarza Partie Komunistyczng, stale
i zadziwiajgco rozwijato sie, napie-
rajgc na Koto Podbiegunowe, pro-
dukujgc rozgateziong i zyjacg ponad
dwa lata pszenica itp.

Zrozumienie probleméw Zwigzku
Radzieckiego i metod stosowanych
tam dla ich rozwigzania jest dla
nas zagadnieniem bardzo waznym—
dostownie zywotnie wazng kwestig
przy obecnym rozwoju sytuacji
migedzynarodowej. Zaréwno w
Zwigzku Radzieckim jak i w in-
nych krajach musza by¢é powziete®
decyzje o poparciu tej lub innej
dziedziny nauki, o utworzeniu no-
wych lub skasowaniu niektérych
dawnych katedr uniwersyteckich.
Cecha znamienng Zw. Radzieckiego
jest jedyna na Swiecie sytuacja, w
ktérej wszelkie poczynania, witgcza-

jac w to i nauke, sa socjalnie pla-
nowane i finansowane. Konsekwen-
tnie, wszystkie decyzje podejmowa-
ne sg publicznie przez Partie Ko-
munistyczng, w ogromnej mierze
odpowiedzialng za poziom produkcji
na wszystkich polach zycia spotecz-
nego. Doradcami Partii sg ogromne
rzesze naukowcoéw. Decyzje sg na
og6t wynikiem gtosnych dyskusji i
polemik, trwajacych czesto dziesie-
ciolecia. Ta metoda rozktadania od-
powiedzialnos$ci i przydzielania fun-
duszéw, przy uwzglednieniu struk-
tury spotecznej Zw. Radzieckiego,
nie wydaje mi sie mniej demokra-
tyczna niz nasza metoda, przy kto-
rej o tym, jakie galezie wiedzy i
jakie pomysty poprzeé, decydujg za-
rzady przedsiebiorstw, Kongres Ilub
wojsko.

Na oskarzenie prof. Mullera, ze
nowa teoria prowadzi do rasizmu,
odpowiedziato Prezydium Akademii
Umiejetnosci ZSRR:

Jestesmy gteboko  oburzeni
twierdzeniem Mullera, ze biologia
Miczurina prowadzi do rasistow-
skich wnioskéw. Muller powotuje
sie na to, jakoby z biologii Miczu-
rina wynikato, iz warunki zycia

narodéw zacofanych kulturalnie
determinujg ich dziedziczng nie-
zdolno$¢é

do osiggniecia wyzszego
stopnia kultury. Nonsens ten nie

ma nic wspdlnego z teorig Mi-
czurina.

Uczeni radzieccy kategorycznie
odrzucaja jakiekolwiek proby

przeniesienia praw biologicznych
na zycie spoteczne. Rozwdj spote-
czenstwa jest przedmiotem nie
biologicznych, lecz wyzszych praw
spotecznych. Wszelkie proby prze-
niesienia praw, rzadzacych Swia-
tem zwierzecym, na spoleczen-
stwo ludzkie oznaczajag che¢ obni-
zenia cztowieka do poziomu be-
stii*.

To odrzucenie jakiegokolwiek mo-
zliwego uzytku praw biologicznych
dla celéw ideologicznych czy pro-
pagandowych nie pozwala dostrzec,
co mogtaby wygra¢ Partia Komuni-
styczna przez zastgpienie nauki
»Sredniowiecznymi przesgdami”, jak
to insynuuje Muller. Biorgc pod u-
wage palacg potrzebe odbudowy
rolnictwa radzieckiego po zniszcze,
niach wojennych, znacznie rozsad-
niejszy bytby wniosek, ¢6 otticiwicitlci
debata przekonata wiekszo$¢ dysku-
tantow, iz kierunek Miczurina —
tysenki jest przypuszczalnie owoc.
niejszy praktycznie niz genetyka
formalna. Na podstawie analogicz-
nych faktéw wcze$niejszych mozna
przypusci¢, ze dyskusja na ten te-
mat jak i na inne wazne tematy be-
dzie okresowo wznawiana, w miare
tego, jak wyptyng noioe fakty, i me-

tody.
Znaczenie dyskusji w rozwoju
mys$li rodzieckiej,jak i znaczenie
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. dziezowej

dialektyczno-materialistycznego spo-
sobu mys$lenia w badaniach i prak-
tyce obszernie przedyskutowat John
Somerville w ,Filozofii radzieckiej
(Philosophical Library, 1946).

Ralph Spitzer.
(,Chemical and Engineering News",

nr 5 31 styczen 1949 r.)

*

W niespetna tydziehn po oglosze-
niu powyzszego listu, dr Spitzer o-
trzymat zawiadomienie, ze kontrakt
jego z kolegium nie zostanie prze-
diuzony. Byto ono podpisane przez
A. L. Stranda, prezesa kolegium
(Jest to stanowisko mniej wiecej
odpowiadajgce naszemu rektorowi).
Sprawa odbita sie gloSnym echem w
Ameryce. Przeciwko usunieciu dra
Spitzera protestowali studenci Ore-
gon State College, cztonkowie mto-
sekcji Partii Postepowej;
do Linusa Paulinga, prezesa Ame-
rykanskiego Towarzystwa Chemicz-
nego, zwroécito sie z prosbg o inter-
wencje wielu uczonych. Pauling
napisat do Stranda dwa listy.
Pierwszy z nich przytaczamy w ca-
toSci:

*

Szanowny Panie Prezesie!

Jestem powaznie
wiadomos$cia, ze dr
profesor chemii w
College, nie bedzie
ma¢ tam swej dotychczasowej pra-
cy, ze wzgledu na niepopularnos¢
swych pogladéw politycznych. Pro-
testuje przeciwko takiemu stanowi
rzeczy z czterech wzgledow:

po pierwsze, jako absolwent Ore-
gon State College interesuje sie
sprawami tej uczelni;

po drugie, jako kierownik wydzia-
tu chemii i inzynierii chemicznej
California Institute of Technology
na ktéorym dr Spitzer otrzymat dy-
plom doktorski;

po trzecie, jako prezes Amery-
kanskiego Towarzystwa Chemiczne-
go, ktérego dr Spitzer jest czion-
kieTYi'

po czwarte, jako czlowiek zwig-
zany z naszym systemem wycho-
wawczym i gteboko nim zaintereso-
wany.

Moja osobista znajomo$¢é z drem
Spitzerem zaczeta sie w czasach,
gdy byt on jeszcze studentem Cor-
nell University, w ktérym wykita-
datem chemie. Moge stwierdzi¢ z ca.
ta stanowczos$cig, ze nie brakio mu
ani wiadomosci fachowych, ani zdol-
noéci pedagogicznych. Nalezy go za-
liczy¢é do najwyzszej grupy zdolnych
mtodych fizykochemikéw naszego
kraju. Wedlug wiadomosci, ktére
mnie dosiegly, wtacznie z artyku-
tem, ktéry ukazatl sie w naszym lo-
kalnym piSmie, wydaje sie zupetnie

zaniepokojony
Ralph Spitzer,
Oregon State
mogt kontynuo.



jasne, ze dr Spitzer byitby konty-
nuowat swag prace, gdyby nie nie-
popularno$é jego pogladéw polity-
nych, a szczeg6lnie gdyby nie fakt,
ze popierat on Henry Wallace'a w
czasie ostatnich wyborow. Sadze, ze
postepowanie w stosunku do dra
Spitzera stanowi pogwalcenie zasad
wolnosci akademickiej. Jesli akcje
te bedziemy tolerowali, wyrzgdzi o-
na ogromne szkody uniwersytetom
i kolegiom naszego kraju, a szcze-
g6lnie Oregon State College. Zgo-
dnie z tym stanowiskiem, pisze, aby
przynagli¢ Pana do powtdrnego
przemys$lenia sprawy i pozostawie-
nia dra Spitzera, jak réwniez dra
L. R. Lauallee na ich dotychczaso-
wych stanowiskach.

Uwazam, ze mym prawem i obo-
wigzkiem, jako obywatela amery-
kanskiego, jest bra¢ czynny udziat
w zyciu politycznym kraju, i sadze,
ze dr Spitzer posiada podobne pra-
wa i obowigzki. Uwazam, ze zwol-
nienie go za to z zajmowanego sta-
nowiska stanowi pogwalcenie zasad
wolnosci akademickiej. Moje pogla-
dy polityczne niezupetnie sg zgodne
z pogladami dra Spitzera, lecz po-
pieram go w jego prawie do posia-
dania wlasnego zdania.

Pochodzac ze stanu Oregon i ja-
ko wychowanek Oregon State Col-
lege, chciatbym podkreslic ogromne
szkody, jakie moga dla kolegium
wyniknaé¢, jezeli pozwolimy na te
akcje. Z zainteresoréaniem $ledzitem
w ciaggu ubieglych dziesiecioleci wy-
sitki kolegium nad podniesieniem
jego poziomu i staratem sie poma-
gaé mu radami i przez popieranie
zdolnych absolwentéw. Jestem prze-
konany, ze pogwaitcenie przez admi-
nistracje kolegium zasad wolnoSci

akademickiej spowoduje, iz straci
ono wielu najlepszych ludzi zaré.
wno sposréd wyzszego personelu
jak sposr6d studentéw. Obawiam

sie, ze w przysztosci trudno bedzie
kolegium zdoby¢ ludzi wybitnych
do wspéipracy.

Linus Pauling

Mozliwe, ze nie wiedziat Pan o
tym, ze przed dymisjg dra Spitzera
z jego stanowiska w Oregon State
College mianowatem go cztonkiem
waznego krajowego komitetu Ame.
rykanskiego Towarzystwa Chemicz-
nego, Komitetu Zatwierdzania Pa-
tentébw. Nominacja ta wskazuje,
jak wysoko chnie kwalifikacje za-
wodowe dra Spitzera.

Raz jeszcze uprzejmie prosze, aby
Pan przemyS$latl sprawe powtérnie i
ze wzgledu na dobro Oregon State
College i systemu uniwersyteckiego
w ogé6le pozostawit dra Spitzera,
jak réumiez dra La Vallee na ich
dotychczasowych stanowiskach.

Linus Pauling
Pasadena, California.
(,Chemical and Engineering News"
27.935 1949).

*

A oto odpowiedz Stranda:

Szanowny Panie!

Bytbym zdziwiony, gdyby zajat
Pan inne stanowisko niz to, ktére
Pan wyrazit w zwigzku z nasza de-
cyzja nieodnawiania kontraktu z
drem Spitzerem.

List napisany przez dra Spitzera
do ,Chemical and Engineering

ROLA MATERII M1EDZYGWIAZDOWEJ
W ROZWOJU GALAKTYK

(Streszczenie artykutu B. Kukarkina ,Pieremiennyje zwiozdy i stro-

jenije zwiozdnykh sistiom*"
XXV, zeszyt 5 wrzesien —

A D PRZESZtO dwudziestu lat
''wiadomo, ze gwiazdy zaréwno
pod wzgledem wtasnosci fizycznych
jak i dynamicznych nie stanowig je -
dnolitej grupy, lecz dajag sie podzie-
li¢ na kilka rodzin. Prébowano ba-
da¢ te rodziny nie tylko w naszym
Uktadzie Galaktycznym, lecz i w in-
nych galaktykach, co bylo jednak
trudne ze wzgledu na wielkie prze-
szkody przy zdobywaniu materiatu
obserwacyjnego do badan statysty-
cznych. Astronom radziecki B. Ku-

w pismie
pazdziernik 1947 r.).

JAstronomiczeskij Zurnat* tom

karkin wykorzystat do tych badan
gwiazdy zmienne i Nowe, ktore sku-
tkiem swoich do$¢ duzych jasnosci
dajg sie stosunkowo tatwo odkry-
waé w innych systemach galaktycz-
nych. W badaniach nad gwiazdami
naszej Galaktyki okazato sie, ze ro-
zne tvny gwiazd zmiennych nalezg
do r6znych rodzin gwiazd. Mianowi-

cie Cefeidy krotkookresowe (o ok-
resie ponizej .jednego dnia) nalezg
do gwiazd tzw. szybkich, za$ Ce-

feidy diugookresowe (o okresie po-
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News" ostatecznie potwierdzit nasze
dawne przypuszczenia i w tym le-
zy jego doniosto$¢. Wykazat on po-
nad wszelkg watpliwos$¢, ze wbhrew
oczywistej prawdzie, dr Spitzer od-
dany jest zasadom Partii Komuni-
stycznej. Dr Spitzer domaga sie o-
biektywizmu. Obiektywizm jest dla
innych, nie za$ dla niego. Ogtositem
to w prasie. Jedynym dlan wyj-
Sciem bylo wrzeszczeé¢ pod niebiosa
o wolno$¢ akademicka.

Jak daleko mamy sie posunaé w
imieniu wolnos$ci akademickiej? Jak
bardzo powinniSmy by¢ gtupi, jak
wiele bezwstydu i zuchwalstwa ma-
my znosi¢, by przypodobac¢ sie bra-
minom materializmu dialektycznego?
Idea wolnosci akademickiej zawie-
ra nie tylko pojecie wolnos$ci sto-
wa, ale i dyscypline wzgledem
prawdy, lojalno$¢ etyczng i logike
dociekan naukowych.

Jedli wyktadowca ma byé nieza-
lezny od restrykcji ustawowych,
musi by¢ réwniez niezalezny od re-
strykcji partii politycznej, ktéra o-
kreslita jako przesady burzuazyjne
wszelkie zasady cywilizacji zachod-
niej, z ktérej wywodzi sie idea
wolnos$ci akademickiej,

Fakt, ze nie odnowiono kontraktu
z drem Spitzerem i drem La Vallee.
nie jest pogwalceniem zasad wolno,
Sci akademickiej. Przeciwnie, jest
krokiem w kierunku tej wolnos$ci.
Jest r6wniez poczatkiem akcji za-
bezpieczenia choéby jednego przy-
wileju administracji kolegium —
przywileju dobierania statych czton,
kéw senatu akademickiego. Jesli
dzieki tej akcji Oregon State Colle-
ge stracit Panski szacunek i popar-
cie, mozemy jedynie powiedzie¢, ze
cena Panska jest zbyt wysoka. O-
bejdziemy sie bez Panskiej pomocy

A. L. Strand
Corvallis, Oregon.
(,Chemical and Engineering News"
27,935 1949).

Dr Spitzer nie powrdcit na swe

stanowisko. Tyle moéwig fakty.

wyzej 1 dnia) i gwiazdy Nowe —
do rodziny gwiazd powolnych. Opie-
rajac sie na tej zaleznosci Kukarkin
badat wystepowanie i rozmieszcze-
nie w innych galaktykach jedynie
gwiazd zmiennych, przyjmujac, ze
tam, gdzie spotyka sie Cefeidy krét-
kookresowe, powinny sie znajdowac
rowniez inne gwiazdy szybkie, tam
za$, gdzie sg Cefeidy diugookresowe
oraz gwiazdy Nowe* wystepujg przy-
puszczalnie gwiazdy z rodziny po-
wolnych.

Uktady galaktyczne dzielg sie na

eliptyczne lub poprawniej modwigc
elipsoidalne, ktére uwazane sg za
mtodsze, oraz spiralne, ktorych

ksztatt jest roéwniez w grubszych
zarysach elipsoidalny, lecz ktére po-
siadajg w swej budowie wyrazny za-
rys struktury spiralnej. W wyniku
badan okazalo sie, ze gwiazdy szyb-



kie wystepuja zaréwno w galakty-
kach eliptycznych jak i spiralnych,
podczas gdy gwiazdy powolne spo-
tykane sa jedynie w uktadach spi-
ralnych, i to zawsze w samych spi-
ralach, nigdy za$ poza nimi. Nie
znamy tez ani jednej galaktyki, w
ktérej wystepowalyby same gwiazdy
typu powolnego. Poza tym w syste-
mach eliptycznych nie widaé obec-
nosci materii miedzygwiazdowej,
gdy natomiast wielkie jej iloSci sa
spotykane w galaktykach spiralnych,
przy czym najwiecej wystepuje jej
tam, gdzie struktura spiralna jest
jeszcze w zaczatku, w miare za$
przechodzenia do uktadéw o bardziej
rozwinietej strukturze ilo§¢ materii
miedzygwiazdowej maleje.

Na tych danych opart Kukarkin
ciekawg hipoteze o roli materii mie-
dzygwiazdowej w rozwoju galaktyk.
Przypuszcza on mianowicie, ze zgo-

dnie z teoriag Shapleya kazda galak-
tyka przechodzi przez stadium eli-
psoidalne, w ktérym sktada sie z
samych gwiazd typu szybkiego oraz
z jadra, o ktérego budowie niewiele
dotychczas umiemy powiedzie¢. W
pewnym stadium ewolucji z jagdra
wydobywajg sie masy materii mie-
dzygwiazdowej, ktéra rozposciera sie
cienka warstwg wzdtuz ptaszczyzny
rownika galaktyki, tworzgc zaczatki
struktury spiralnej. Nastepnie za$
materia ta zbiera sie w wieksze
skupienia tworzac gwiazdy typu po-
wolnego. Za tego rodzaju hipotezg
powstania gwiazd powolnych prze-
mawiatby jeszcze fakt, ze wszystkie
gwiazdv powolne, do ktérych nalezy
rGwniez nasze Sitonce, majag bardzo
zblizone do siebie ruchy wtasne
(czego nie mozna powiedzie¢ o gwia-
zdach predkich), co datoby sie Swie-
tnie wyttumaczy¢ powstaniem ich z

cLrrara kumanum

W Swietle wspdotczesnej

NAUKI WIELE RZECZY ,DZI-
WNYCH“ PRZESTALO NAS DZI-
wic

(Nadestat Tadeusz Swiecki,

Poznan.)

W zwigzku 2z notatkg w dziale
L,Errare humanum est'‘ na str. 426
nr 61949 r. ,Probleméw” pt. ,Za-
nadto wszechstronny“, pragnatbym
zaznaczy¢, ze pan A. Sabatowski nie
wykazat tak wielkiego braku odpo-
wiedzialno$ci za swe stowa, jak to
przypuszcza osoba krytykujgca.

Do zmiekczenia wody uzywa sie
bowiem istotnie pewnych gatunkéw
zywic organicznych (syntetycznych),
tzw. organolitéw.

Nie sg one wprawdzie masami
plastycznymi w $cistym znaczeniu
tego stowa. Poniewaz jednak na-
zwy tej czesto sie naduzywa, stosujgc
ja do wszystkich sztucznych two-
rzyw organicznych, mimo iz nie jest
to stuszne, wiec uwazam, ze stowa
p. Sabatowskiego nie sg az tak bar.
dzo ,dziwne“.

O dziataniu organolitébw mozna
znalez¢: w nr 9 ,Przegladu Chemi-
cznego“ (1947 r. str. 220))

*

TEMPERATURA KRZEPNIECIA
NIE JEST PRZESADEM
(Nadestat Wiktor Szumski, Swiebo-
dzin, ivoj. poznanskie.)

W dzienniku ,G a,zeta Lu-
buska®“ z dn, 24.V.1949 r. uka-
zat sie pozyteczny w zasadzie arty-
kut Z. Myszcynowej pt. ,Walka z

przesgdami,”.

Znajdujemy
O ko~liczni

tam jednak zdanie:
mieszkancy

dalejze kap aC W W 0-

dzje o temp 15 pon i-
Zzej zer a chor ych i pa-
raliiykoéw".

Nie rozumiemy tylko, dlaczego

autorka wySmiewa przesady mazo-
wieckich chtopéw, ktoérzy tej wodzie
przypisywali cudotwdrcze wiasnosci
lecznicze. Nie posiada ich oczywiscie
zwykta woda, ktéra krzepnie juz w
temperaturze 09, ale kto wie, jak
zachowa sie woda, ktora jeszcze io
temperaturze 15 stopni ponizej zera
utrzymuje sie w stanie cieklym.

FIZYKA, NIE ZAS BREDNIE. JEST
PODSTAWA NOWOCZESNEJ TE-
CHNIKI
(Nadestat W. Szumski, Swiebodzin.)
NiedZzwiedzig przystuge oddat fi-
zyce niejaki mz w artykule ,Fizyka
podstawa nowoczesnej techniki“, za-
mieszczonym 29. V. 2949 r. w W i-
dnokregu“ (dodatek niedzielny ,Ga-
zety Poznanskiej*), usitujac przemy-

ci¢ pod nazwag fizyki najzupetniej
bezsensowne zdania. Autor przy-
puszcza widocznie, ze nikt jego
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mniej wiecej jednolitego os$rodka
ciggtego, jakim niewatpliwie jest
materia miedzygwiazdowa. Zgadza

sie ta hipoteza réwniez z obliczenia-
mi teoretycznymi wieku gwiazd, z
ktéorych wynika, ze gwiazdy powol-
ne sg okoto 100 — 1000 razy mtod-
sze od gwiazd predkich oraz ze wiek
pytu miedzygwiazdowego jest tego
rzedu co gwiazd powolnych.

W zakonczeniu swojego artykutu
Kukarkin zwrdécit jeszcze uwage na
mozliwo$é, ze gwiazdy powolne me
tylko powstajag z materii miedzy-
gwiazdowej, ale réwniez i w dal-
szym swoim zyciu podtrzymujg swo-
ja egzystencje przez skupianie wokét
siebie i pochtanianie resztek znajdu-
jacej sie w uktadzie, pozostatej po
procesie tworzenia gwiazd, materii.

K. Rudnicki.

artykutu nie przeczyta, badz tez sa-
dzi, ze wszyscy czytelnicy sa idiota-
mi. Trudno bowiem inaczej wyttu-
maczy¢, w jaki sposéb znalazto sie w

artykule np. to zdanie: ,Chcg ¢
okresli¢ site pradu,
musimy postugiwaté¢
sie mnozeniem: sita
pradu rowna sie o d-
dziatywaniu pradu
na jego napieci e“. Jest

to zbiér stéw pozbawiony catkowi-
cie sensu.

W innym miejscu tego ,cennego“
artykutu (o ,oryginalnej* przy tym
terminologii) po omdéwieniu przeka-
znik6éw elektromagnetycznych, ktére'
autor nazywa ,rele magnesowe",
podaje on: ,lstniejg rele
owe bardziejnm
ikowane,] kon -
mate dyn a-
w sam o-
baterie*

ny
ch oraz
ul or 6 w."

to dziwaczne zesta-
Istniejg np. roé-

Mogliby$my
wienie uzupetnié.

wniez cukierki $mietankowe, scyzo-
ryki, cegly do budowy doméw, ©
takze... kursy dla analfabetéw.

h



PEWNEGO wczesnego ranka, zaraz

po O6smej, bylem przyjacielem
Swiata i ludzi. (Rzadko mi sie to
zdarza). Po calonocnym deszczu, ale-
je i Sciezki byty pieknie wymyte.
Wiosenne storice wyjatkowo nate-
zalo swoje ciepto, rozlewajgc rozkosz
po blekitnym niebie i trawie”™ blysz-
czacej mokrg zielenig. A takze i po
moim ciele. Siedziatem w Parku
Ujazdowskim na kamieniu, nad sta-

wem.

Céz moze o takiej porze, w nie-
dziele, i w takim miejscu robi¢ czlo-
wiek powazny? Pytanie stuszne, a
nawet w pewnym stopniu niepoko-

jace. Na szczeScie park byt wcigz
pusty, bo ludzie — nie liczac tych,
ktérzy jeszcze spali — zajeci byli

wieloma pozytecznymi czynnos$ciami,
jak myciem zeboéw (niestety, nie
wszyscy), odzywianiem swych wy-
magajacych ciat, nadwatlonych po-
stem (od wczoraj wieczorem nic nie
jedli), starannym ubieraniem sie w
przesadnie piekne (?) stroje, jako ze
niedziela jest dniem Egoizmu Spo-
tegowanego, w ktérym kazdy stara
sie by¢ jeszcze bardziej — o ile to
mozliwe — pociaggajacy, wazny, ba-
wiony, kochany, najdrozszy, szcze$li-
wy i zadowolony. Zanim wiec spad-
ng tu te niespokojne duchy, nie mo-
gace skupi¢ sie diuzej na niczym
poza soba, ale mimo to krytyczne
i baczne na kazdy cudzy nieortodok-
syjny gest, i zaleja powierzchnie
ogrodu swoja protoplazma, niepokdj
o0 zachowanie pozoréw zréwnowaze-
nia nie bedzie mi przeszkadzat w
cieszeniu sie zyciem. Pogrgzony
wtasnie bytem we wnikliwej rozmo-
wie z dwiema kandydatkami na
przyszte dziewczeta — o tabedziach,
na prézno czekajgcych u naszych
n6g na okruszyny Chleba. Obie b”-

TADEUSZ UNKIEWICZ

O réznych mitosciach

ty zachwycone blisko$Scia pieknych
stworzen i ich widocznym brakiem
strachu, co $Swiadczyto, iz w wieku
dzieciecym wiecej sie ceni cudze
zaufanie niz cudzy strach, a wiec
mito$§¢ bardziej niz site. Cho¢ —
prawde moéwigc — tudze sie, bo c6z
to za eksplozja radosci, gdy jakis
mtodociany strzelec w krétkich maj-
tkach ujrzy w oczach babci lub
nianki przerazenie na widok strza-
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ty, wypuszczonej z jego tuku wprost
w jej oko. Hurra, co za szczesScie,
jaka uciecha!

Staw Swiecit nam tysigcem srebr-
nych stoiAc, migocacych szeregami
na drobnych zmarszczkach fal. Ko-
chatem sie od kilku minut w krza-
ku jarzebinowym, otulonym seledy-
nowg koronka pierwszych lisci. Co
prawda niepokoit mnie uczuciowo
takze i inny krzak, opierajgcy sie
pieszczotliwie o moje ramiona i ple-
cy, a promieniejacy gwattownag z6t
t6Scig kwiatéw, obsypujagcych go ca-
tego z hojnoscig pierwszej mtodosci
(niestety, nie znam jego imienia, ale
czy nie zdarza sie nam to i w stosun-
ku do kobiet, ktére podobajg sie nam
i opierajg sie o nasze ramiona?)

Wydawato mi sie, ze jednak ko-
cham seledynowg jarzebine. Rozter-
ka ta data mi nawet powdd do
ucieczki w glab siebie.

Otrzasnatem sie wszakze z tego
przeklenstwa pracownikéw umysto-
wych (zapadania w gtab siebie) iwy-
trzeszczytem znéw oczy na zew-
natrz, na $wiat, na zielone topole,
ptowe $ciezki, szare kamienie i czar-
ne robaczki, $migajace gromadami
po wierzchu wody. Byly to jakie$
dzielne S$lizgacze i miaty zapewne
wspaniate narty wodne zamiast nég
(ale dla natury takie cuda — to fra-
szka).

Rychto jednak co$ u nich spostrze-
gtem, co$, co kazato mi zapomnie¢
o0 stosownym zamknieciu poprzed-
niej kwestii. Robaczki gonily sie za-
pamietale, kluczgc, schodzgc i rozcho.
dzgc sie. Byta to gra mitosna. Przy-
pomniaty mi sie zachwycajacej piek-
nosci opisy Priszwina (z ,Korzen;a
zycia“) o grze mitosnej jeleni. Z za-
dowoleniem spostrzegtem, ze moje
dwi towarzyszki rozmowy patrza



niewinnymi i niewidzgcymi oczami.
Jest w niewinnosci jaki$ czar, tak
jak jest jaki$ czar w tym, ze sami-
ce zwierzat dlugo sie namys$lajg i zg-
dajg wyczerpujacych zabiegéw, nim
zdecydujg sie na mitos¢. (Sa oczy-
wiscie wyjatki: matpy i niektorzy
ludzie na przyktad dgzg do uprosz-
czenia; co do maitp zresztg nie je-
stem pewien, zajrzyjcie do znakomi-
tej ksigzki prof. Dembowskiego).

USmiechaly sie nadal mtodymi bu-
ziami do fabedzi, szczypiacych UScie
i poltykajacych je po uprzednim za-
nurzeniu w wodzie. Przypuscitem
gtosno, ze jest to zapewne ich ,zu-
pa jarzynowa na zimno“, co im sie
ogromnie podobato (dziewczynkom
— nie fabedziom).

Otaczato nas spokojne piekno, a ja
bytem szczesdliwy. Czutem, ze u piet
miatem  skrzydta, nie bytem tylko
pewien, co bylo prawdziwe: piety
czy skrzydta?

Co prawdziwsze: piety, czy skrzy-
dta? wbrew pozorom — sprawa nie-
prosta

W kazdym razie piekno czuje ja-
ko szczescie. Czy to znaczy cokol-
wiek jako okres$lenie, czy nie? Nie
wiem. Kaczej nie. Ale nie wpadne
w putapke nieszczes$nikéw, prébuja-
cych wyjasni¢ piekno przy pomocy

definicji. To tak, jak z tym Swiat-
tem: jest falg — owszem, takg to
a takg — owszem. Stucham, rozu-
miem i... nic nie rozumiem. No do-

brze, ale... gdzie jest Swiatto!? Ditto
z piegknem. Slepemu od urodzenia
zaden opis Swiatta nie wywota abso-

lutnie zadnego wrazenia. Kazdy
opis jest bezptodny, nie zastgpi
Swiatta. Giluchego na piekno réw-

niez zadna pomoc zewnetrzna nie

CZYTELNICY KOMPLETUJA
~PROBLEMY*

Mackowiak Janusz, Buk, Wielko-
wiejska 42, Powiat Nowy Tomysl,
Wojewdédztwo Poznanskie, poszuku-
je nr 1/1945, 1, 2, 3, 4, 5, 6/1946 oraz
nr 1, 2, 3, 4, 6, 7/1947.

Hawlicki Maksymilian Julian, Sta-
roniwa — Rzeszéw poszukuje dla
uzupetnienia kompletow nr 1, 2, 3.

uratuje. Giluchych za$ jest wielu.
A szkoda, bo rézne formy piekna
daja r6zne formy szczescia.

Na przykiad piekno natury! Lecz
o tym wtasnie caly czas Sie tu wy-
wnetrzam, wiec idzmy dalej (nie-
szczesny cynik pomiatany i ponie-
wierany we mnie przeze mnie, ale
—o dziwo—wcigz przy pomocy bliz-
nich zyjacy, przestrzega was jednak:
ludzie pierwotni nie widzg piekna
natury!)

Piekno sztuki!

Przekornie zaczne od Ravela. M6-
wig, ze trudny, inni za$, ze brak w
nim sily. Ale postuchajcie Suity
.Moja mateczka gagska“ (...zaczaro-
wany ogréd... rozmowa pieknej z be-
stig...), a ustyszycie muzyke cudow-
nej pieknosci, ujrzycie w jego har-
monii i instrumentacji senny, ksie-
zycowy S$wiat, ktéry sprowadzi uko-
jenie na wasze dreczone zyciem ner-
wy, Zamknijcie oczy, a piekno za-
mieni sie w SzczesScie Spokoju.

Za to czwarta Symfonia Czajkow-
skiego przygniata swa groza. Poto-
zycie gtowe na balustradzie balkonu
(tylko ostroznie, by blizni nie pod-
patrzyli) i odczujecie smutne piek-
no tragizmu. | macie piekno prze-
dzierzgajagce sie w Szczescie Smu-
tku.

Botticelli malowat piekne kobiety,
Van Gogh — brzydkie, Jan Van
Eyck malowal najchetniej... rzezbio-
ne drzewo. A wszyscy przynosza
nam szczescie... o ile nauczymy sie
patrze¢. (Zaczyna sie od tego, ze nie
przypisuje sie nadmiernej uwagi i
wagi ztotym ramom).

Co za$ za dziwne mozna mie¢ ko-
rzy$ci umystowe z patrzenia na obra-
zy, niech zaswiadczy ten oto wy-
wod pewnego historyka sztuki na
temat owego Jana Van Eycka od

drzewa.
.Przewaga kochania sie w mate-
riatach, substancjach i przed-

miotach jest taka, ze nie tatwo sie
z nich odkocha¢, poniewaz nie zmie-
niajac sie z dnia na dzien lub z ro-
ku na rok daja szczescie niezmienne
i trwate.

Artysta tatwo zakochuje sie i od-
kochuje w ludziach, ale rzadko roz-
czarowuje sie do swej sztuki.”

Tak: piekno, szczesScie (i odrobina
filozofii) tacza sie i przeplatajg wza-
jem w jedng calo$é, jak ten staw,
na ktory patrze, topole, Swiatto

4 i 5/1946 oraz 6 i 7/1947, natomiast
odstapi nr 4/1947.

Najgrakowska Jolanta, Poznan,
Mostowa 14 m. 3 poszukuje nr 1
i 3/1947, odstagpi natomiast nr 1,
2/1947.

Mgr Skrabalak Aleksander, Szcze-
cin, ul. Juranda 23 b m. 11 poszuku-
je nr 1/1945 oraz 3 i 5/1946.

Ministerstwo Pracy i Opieki Spote-
cznej, £6dz, Przedzalniana 72 poszu-
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storica, robaczki i ja taczymy sie
w jedng, wspoblng calosé. Jest w tym
co$ skrzydlato - powabnego. A jed-
nak odwréciwszy na chwile uwage
w drugg strone, mozemy melancho-
lijnie stwierdzi¢, ze powab jest nie-
co kasliwy, zwazywszy na fakt, iz
tabedzie zjadaty wtasnie czarne ro-
baczki (zabiegane nieprzytomnie wo-
két spraw mitosnych), ja rozwaza-
tem ewentualng warto$¢ Swiezej pie-
czeni tabedziej, a kandydatki na
przyszte kobiety mialy zeby réwniez
nie od parady. Blyszczaly $niezng
biela mtodej kos$ci stoniowej i mo-
gty wzbudzi¢ zachwyt, a nawet za-
pomnienie co do wtasciwego ich
przeznaczenia (zuchwa, siekacze i tat
dalej...) Piety za$ mialy... brudne
Zamykam swe zto$liwe i ciemne o-
c-zy. Ginie cynik, wyplywa znéw
tomantyk z jasnym spojrzeniem.

KOMENTARZ: Moi kochani, jak-
kolwiek sa dwie prawdy (a moze
i wiecej), to cztowiek jest w sobie
jeden i musi zyé. Czyli musi co$
robi¢ i mie¢ swoje idealy. Bez pra-
cy i bez przekonan choruje sie fizy-
cznie i psychicznie JeS$li juz jestes-
cie, jak ja, romantykami i macie
wstep do ré6znych kregéw nieba, nie
zapominajcie o ziemi! Nie zanomi-
najcie o Waszych pietach, bysScie po
nich za to niedbalstwo nie oberwali,
wtasnie od matki natury. Cynizm
jest wstretny, romantyzm jest na-
iwny. BadzZcie cynicznymi romanty-
kami albo, ostatecznie romantycz-
nymi cynikami, a wtedy ocenicie w
catej gtebi te prawde genialng (ktd-
rej jestem nieskromnym autorem),
iz zimny prysznic jest réwnie po-
trzebny, jak gorgca mitos$é.

P. S. Czytelnikéw, ktérzy nie ma-
ja tazienki z prysznicem, i Czytelni-
czki, ktére nie moga znalezé gorgcej
mitoéci, prosze, by nie zwracali sie
do mnie o rade. Mnie réwniez brak
jednej z tych rzeczy.

kuje nr 3, 6 i 7/1947, natomiast od-
stgpi nr 1/1945 i 1, 3, 4, 5/1946.

Janicki Stanistaw, £6dz, ul. Nowa
43/79 poszukuje nr 1/1945, 1, 2, 3, 4
5, 6/1946 oraz 1, 2, 3, 4, 6, 7/1947.

Nowicka Alicja, Falenica k War-
szawy, Wesota 19 poszukuje do kom-
pletu nr 5/1946.

Ziodtkowska Irena, Warszawa, O-
dolanska 19 poszukuje nr 4/1947
albo zamieni go na nr 6/46.



MOZEMY JEZ BEZPOSREDNIO
WIDZIEC ELEKTRONY

W n-rze 5
(str. 299) prof. I.

,Probleméw =z br.
Adamczewski opi-
sat rézne typy akceleratoréw czyli
przy$pieszaczy czgstek natadowa-
nych elektrycznie. Niniejszg notat-
ke poswiecamy ciekawemu zjawisku
przewidzianemu teoretycznie i wy-
krytemu w akceleratorach typu be-
tatronu, uzywanych do przy$piesza-
nia elektronéw.

Powstajagce w aparacie pole elek-
tryczne nadaje elektronom predkos$-
ci dochodzagce do 98°0 predkosci
Swiatta. Poruszajgcy sie w tych
warunkach elektron powinien wy-
promieniowywaé energie w postaci
fal elektromagnetycznych.

W 1944 r. dwaj fizycy (teoretycy)

moskiewscy, D. lwanienko i |. Po-
meranczuk, obliczyli, iz wypromie-
niowywana energia jest proporcjo-
nalna do czwartej potegi energii
catkowitej elektronu, a wiec bardzo

szybko wzrasta wraz z rozpedza-
niem elektronu. Przy dostatecznie
duzej predkos$ci osiggniemy stan,
gdy przyrost energii, uzyskany

przez elektron przy jednym obrocie,
zrébwna sie z emisjg wypromienio-
wang przez elektron podczas tego
obrotu. Jest to kres przy$pieszaja-
cego dziatania aparatu. Z obliczen
uczonych radzieckich wynika, iz
maksymalna energia, jaka mozna
nada¢ elektronom w akceleratorach

BAKTERIE NISZCZACE BETON

| ZELAZO

Wydawato sie, ze betonowe kana-
ty Sciekowe i betonowe wieze chio-
dnicze oraz podziemne przewody
zeliwne i stalowe moga petni¢ stuz-
be przez bardzo diugi okres czasu,
nie ulegajgc zniszczeniu. Tymcza-
sem w pewnych warunkach czas
ich trwania i uzytecznos$ci skraca
sie do kilku lat, a nawet jednego
roku skutkiem dziatania... bakterii!

Wszystkie organizmy pobierajg
siarke lub jej zwigzki w swoich
procesach zyciowych, budujgc od-
powiednie biatka, potrzebne do swe-
go rozwoju (rys. 1).

Istnieja pewne gatunki bakterii
np. Thiobacillus tiooxidans, ktdre
posiadajg zdolno$¢ utleniania siarki
lub  siarkowodoru do siarczanéw
podczas swego normalnego procesu
zyciowego. Bakterie te zyja i roz-
mnazaja sie w obecnosci tlenu
(bakterie aerobowe).

Bakteria Thiobacillus thiooxidans
jest jeszcze z tego wzgledu bardzo
ciekawa, ze moze zy¢ w $rodowisku
catkowicie nieorganicznym, dokonu-
jac syntezy swojej protoplazmy,
witamin i wszelkich innych zwigz-

Rys. 1. Obieg siarki w przyrodzie.
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typu betratronu, wynosi okoto 500
megaelektronowoltow.

Poruszajgce sie elektrony powin-
ny emitowaé fale elektromagnety-
czne gtéwnie w zakresie optyczne,
go widma widzialnego.

Niedawno uczony amerykanski,
prof. Pollock w Nowym Jorku, bez-
posrednio zaobserwowat $wiecenie
elektronéw w synchrotronie, prze-
widziane przez fizykéw radzieckich.
Swiecenie to ma postaé jasnej bia-
tej plamki (widocznej nawet przy
Swietle dziennym) w plaszczyznie
orbity pedzacych elektronéw.

Zjawisko to pozwala nam wi-
dzie¢ bezposrednio (okiem) stru-
mien Swiecacych elektronéw. Wszy.
stkie inne zjawiska, ktére ,uwi-
doczniajg" elektrony, sag wtasciwie
zjawiskami jedynie wtérnymi, wy-
wotanymi przez elektrony.

J. Hurwic

kéw z wody, dwutlenku wegla i so-
li mineralnych. Podczas swojego
rozwoju tworzy ta bakteria 7°/c-owy
a nawet 10°/o-owy kwas siarkowy.
Tego rodzaju stezenie kwasu .siar-
kowego jest zabodjcze dla ogromnej
wigkszos$ci organizméw, nie szkodzi
natomiast omawianym bakteriom.
Do swego rozwoju bakteria ta po-
trzebuje wolnej siarki, ktérg np.
moga tworzy¢é z siarkowodoru inne
gatunki bakterii.

W arunki do rozwoju tej bakterii,
poza glebga, jak podaje C. D. Parker

(Melbourne, Australia) w czaso-
pismie ,Nature“ (1947), istniejg w
kanatach $ciekowych, w ktérych

powstajg duze ilosci siarkowodoru,
oraz w wiezach betonowych do chito-
dzenia wody. Gdy sie tego rodzaju
bakterie zagniezdzg na betonoiuej
Scianie kanatu nad powierzchniag
cieczy, to wytwarzajgcy sie skut-
kiem ich proceséw zyciowych kwas
siarkowy niszczy uwodnione zwigz-
ki cementu, bedace lepiszczem
sktadnik6w betonu: piasku i zwiru.
To samo zachodzi w wiezach beto-



nowych do chiodzenia wody. Osta-
tecznie beton rozpada sie na kawa-
ty miekkiego materiatu, zawieraja-
cego zwir i piasek.

Walka z tym zjawiskiem jest bar_
dzo trudna. W przypadku wiez chio-
dzgcych tatwo jest wode pozbawic
siarkowodoru. Nie mozna tego uczy-
ni¢ w przypadku S$ciekéw, ktére sa
Swietnym podiozem dla rozwoju
wielu drobnoustrojéw. Jedynym
Srodkiem loalki bytoby dodawanie
do betonu takich substancji, ktore
by stanowity trucizne dla tego ro-
dzaju bakterii.

Korozja przewodéw rurowych wy-
konanych z zeliwa Iub ze sta-
li zachodzi w odmiennych warun-
kach, a mianowicie wtedy, gdy ru-
rociagg jest potozony w ciezkiej gle.
bie gliniastej lub btlotnistej, gdzie
nie ma zupetnie dostepu tlenu. Ko-
rozja ta szerzy wielkie spustoszenia
zmuszajagc do wymiany rur na odcin-
kach, wynoszacych czasami po kil-
kadziesigt kilometrow. Wymiane te
trzeba prowadzi¢ co kilka lat, a w
przypadkach skrajnych juz po upty-
wie jednego roku. Pocigga to za so-
ba nie tylko wielkie koszty, aleréw-
niez i straty spowodowane przerwa-
mi w dziataniu rurociggu.

Mikrobiolog holenderski von Wol-
zogen Kihr w roku 1934 wysunat
przypuszczenie, ze istnieje zwigzek
miedzy pewnymi bakteriami anaero-
bowymi (zyjacymi bez dostepu tle.
nu) a korozjg zelaza. Uczony holen-
derski Beijerinck jeszcze w roku
1895 wykryt bakterie, majace zdol-
no$¢ redukowania siarczan6w do
siarkowodoru. Bakterie te byty p6z-
niej badane przez Holendréw, van
Deldena (1903 r.) i Baarsa (1930. r.).

Von Wolzogen Kuhr podatl, ze ko-
rozja przewodéw rurowych, przecho-
dzacych przez gliniaste lub btotniste
gleby, jest natury elektrochemicznej
i biologicznej (rys. 2).

Powierzchnia metalu posiada miej
sca wiecej i mniej aktywne. Gdy
metal znajduje sie w glebie, naste-
puje przeptyw pradu elektrycznego
przez glebe od miejsc wiecej ak-
tywnych do mniej aktywnych,
m przez metal ptynie prad w Kkie-
runku od miejsc mniej aktywnych
do obszaréw o wiekszej aktywnosci.
W ten spos6éb zamyka sie obwod
elektryczny.

Ten przeptyw pradu jest potgczo-
ny z przechodzeniem zelaza doroz-
tworu w postaci diuuwarto$ciowych
jonébw oraz z wydzielaniem sie¢ wo-
doru w miejscach mniej aktywnych.
Zelazo w ten sposéb moze ulegaé zni-
szczeniu. Jednak przeplyw takiego
pradu w zwyklych warunkach jest
bardzo szybko hamowany przez wy-
dzielajgcy sie wodér. Korozja zo-
staje wiec w ten sposéb zatrzymana,
bo ogniwo wyzej opisane ulega, jak
mowimy, polaryzaciji.

W ciezkich glebach gliniastych
i btotnistych 2zyja bez dostepu po-
wietrza bakterie zwane ogo6lnie Vib-

rio desulphuricans. Wykryto je juz
w 1895 r., jak to podano wyzej, ale
nie przypuszczano, zeby miaty jakis$
wplyw na tego rodzaju korozje ze-
laza.

Zrodtem energii  zyciowej tych
bakterii jest utlenianie wodoru na
wode. Pobieraja wiec one wytwa-
rzajacy sie w miejscach mniej ak-
tywnych woddér dla swoich proce-

s6w zyciowych. Bakterie te z siar-
BHQO<y
AN BRI KATODA— o
- aktywny I KAKTYVMY
$ PRAD HEKTRYCZ
PONERZO-NA CROYAA SA
METALU WADCR GA\WO
SARCZANV SE POLARYZU-
WRYWRE J JEZHI NE
ma' bakterji
BACTERIA -
ZEL AZO IZE&LP!—DJIQRD\/ VANE sie
PRZECHO-  DESULPHURCANS
071 DO RO~
ULEOR Ko |
H<j5
FcS

Itys. 2. Schemat reakcji w mikrobio-
logiczne - elektrochemicznej korozji
zeiaza.

czan6w znajdujgcych sie w glebie
i wodoru wytwarzajag H.2S, ktéry
z przechodzgcym do roztworu i pow-
stajacym Fe(OH).2 daje czarny siar-
czek zelaza FeS. Ostatecznie zelazo
roztwarza sie coraz to dalej i dalej,
az w miejscach wiecej aktywnych

pozostaje tylko Iluegiel, zawarty w
zeliwie lub stali, stanowigc miekka
mase, dajagca sie kraja¢ nozem.

W rurach zeliwnych powstajg wiel-

Rys. 3. ZawOr zelazny nadzarty przez
bakterie.
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kie wzery lub dziury o $rednicy do-
chodzacej do kilku cm. Jezeli za$
przewo6d sktada sie z rur stalowych,
wtedy pod wplywem korozji tego
rodzaju tworzg sie drobniutkie wgte-
bienia, przechodzgce niejednokrotnie
na wskro$ przez $ciane rury.

Te przypuszczenia zostaly potwier-
dzone przez H. J. Bunkera 11939 r.),
ktéory umieszczat prébki zeliwa i sta-
li ' w &rodowisku zawierajgcym siar-
czany mleczany. W naczyniu bez
dostepu powietrza nie zachodzita
zupetnie korozja zelaza. O ile jed-
nak w tych samych warunkach bez
dostepu powietrza zaszczepiono roz-
twor bakteriami redukujgcymi siar-
czany, wtedy w metalu zjawiaty sie
dziury oraz pokrywat sie on siarcz-
kiem zelaza.

Starkey i Wight a ostatnio (1947
r.) K. R. Butlin i M. E. Adams prze-
prowadzili badania doswiadczalne
w warunkach laboratoryjnych stosu-
jac bardzo czystg kulture tych bak-
terii oraz chemicznie czyste odczyn-
niki. Zostaly przy tym przedsie-
wziete daleko idgce Srodki ostrozno-
$ci, aby z badanego roztworu usu-
na¢ wszelkie $lady organicznych
substancyj. Roztw6r zawierat siar-
czany, fosforany, NaHCO03 jako Zr6-
dio wegla i NHtCIl. Wtasciwg ,po-
zywka" dla tych bakterii by}t wo-
dor gazowy, dopuszczany do roztwo-
ru. Nastgpita wtedy redukcja siar-
czan6éw do siarczkéw. DosSwiadcze-
nie to stwierdza, ze bakterie te mo-

ga zy¢ w $rodowisku catkowicie
nieorganicznym.
Jako $rodki ochronne przeciwko

tego rodzaju korozji stosuje sie war-
stwe smoty grubosci 1 cm, ktérg
pokrywa sie rury, przy czym lepsza
warstwa ochronna powstaje, gdy do
smoty doda sie drobnego azbestu. In-
nym proponowanym $rodkiem och-
rony jest otoczenie catego rurociggu

warstwg grubego zwiru grubosci
20 — 25 cm. Zawarte w tym zwirze
powietrze przeszkadza rozwojowi
bakterii, poniewaz nie zrtosza one

obecnosci tlenu.

Najbardziej moze obiecujgcg me-
todg jest tzw. ,ochrona katodowa"
Sztaby metalicznego cynku lub
magnezu przyktada sie do zakopa-
nego rurociggu. Korozja przenosi sie
na te sztaby cynku i magnezu, kto6-
re dziatajg jak miejsca bardziej ak-
tywne (anoda). Sztaby te dajg sie
o wiele tatwiej i taniej wymienia¢,
niz elementy rurociggu.

Poza tym sa propozycje stosowa-
nia rur z cementu azbestowego
lub z mas plastycznych.

Idealnym  rozwigzaniem bytoby
znalezienie takich stopow zelaza,
ktore bytyby odporne na to szkod-
liwe dziatanie ba.kterii.

(Opracowane na podstawie arty-

kutu K. R. Butlina ,Bacteria that
destroy Concrete and Steel* Disco-
very 9, 151 — 5 (1948).

Inz. J. F. Grebski



JAK SPRAWDZIC FARBY

NA KAROSERII

Wydaje sie, ze obecnie ultradzwie-
ki zaczynajag nam stuzy¢ do wszyst-
kiego. Uzyto ich réwniez do badah

WYKORZYSTANIE

W miare rozwoju przemystu che-
micznego stato sie jasnym, ze uzy-
wanie wegla jako paliwa jest mar-
notrawstwem nawet w krajach po-
»iadajgcych obfite zloza ,czarnego
diamentu“. Znacznie korzystniej jest
stosowaé¢ wegiel jako surowiec che-
miczny. Dlatego tez ciggle aktualna
fest sprawa wyszukiwania nowych
zrodet energii. Jednym z najnow-
szych osiagnie¢ w tej dziedzinie jest
budowa tzw. aeromotoréw - silni-
kéw powietrznych, ktoére korzystaja
s energii wiatrow.

Turbina wiatrowa wykorzystujgca

dowolny kierunek wiatru. U dotu

pokazany jest przebieg pradéw po-
wietrza.

W miare jak budowano pierwsze
silniki tego typu, okazalo sie, ze mo.
ga one sta¢ sie w pewnych przypad-
kach niezastgpione — a mianowicie
tam, gdzie chodzi o wytworzenie
pradu elektrycznego w miejscowo-
Sciach bardzo odlegtych od os$rod-
kéw miejskich. Dlatego tez wprowa-
dzono je miedzy innymi w Potud-
niowej Afryce, w Maroko i w Gren.
iandii. Pierwszym krajem, ktory

SAMOCHODU

nad trwatos$cig farb, pokrywajacych
przedmioty. Doswiadczenia przepro-
wadza sie w nastepujagcy sposob:

ENERGII WIATRU

zrozumiat doniosto$¢ problemu wy-
korzystania energii wiatru, byt
Zwigzek Radziecki, ktéry zorgani-
zowal jeszcze przed wojng Insty-
tut Centralny Energii Wiatru.

Od tego czasu rozpoczgt sie po
prostu wyscig w tej dziedzinie, wy-
Scig budowania coraz potezniej-
szych i ekonomiczniejszych aerosta_
cji (stacji powietrzno-elektrycznych).

Silnik  $migtowy jednego z kon-

struktoréw francuskich Constantina

(érednica 8 m), umieszczony na wie-
zy o wys. 17,5 m.

Do wysScigu tego stanely prawie
wszystkie bardziej uprzemystowione
panstwa, a wiec: ZSRR, USA, Fran-
cja i Niemcy — ostatnie musialy sie
jednak wycofa¢ z powodu wojny.
Obecnie budowane sa dwa typy
aeromotoréio: turbina powietrzna
(rys. 1) i silnik $migtowy (rys. 2), w
ktorym wiatr obraca $migto nape-
dzajgce pradnice. Przy czym, jak
wykazato doswiadczenie, wtasnie o-
statni typ okazal sie najpraktycz-

niejszy i na tym polu rozegrat sie
Lfinisz* tego wysScigu.
USA wybudowaly w Granda

Knob aerostacje o mocy 1000 kilo-
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metalowg powierzchnie pokryta far-
ba wprawia sie w drgania przy po-
mocy ultradzwiekéw, nieuchwytnych
dla uszu ludzkich. W ciggu sekundy
mozna sprawdzi¢ trwato$é warstwy
farby na podstawie tego, jak sil-
nych potrzeba drgan, by farba odpa-
dta. (&)

watéow. Na wysokos$ci 600 m nad po-
ziomem morza znajduje sie wiezo
stalowa, wysoka na 33 metry, a no
niej $migto o Srednicy 53 m, wazg-

ce 14 ton. Dzieki specjalnym regu-

Schemat aerostacji w Ai  Petr)
(ZSRR).

Ttumaczenie napiséw na rysunku:

tripale — $Smiglo tréjramienne.

haubannage — wspornik, tour en

cément armé — wieza z cementu
zbrojonego.

latorom obroty $migta sa niezale-
zne od predkosci wiatru wynosza
28,7 Obr.) min., co daje predkos¢
obwodowa konca $migta 80 m./sek.

Mimo wojny (rok 1942) ZSRR roz-
poczat projektowanie - budowe ae-
rostacji o mocy 10000 kilowatéw (!)
w Ai Petri na Krymie.

Schemat jej przedstawia rys. 3, z
ktérego mozemy sadzi¢ o wymia-
rach silnika: $migto 80 m $rednicy
— liczagc 4 m na pietro, daje to wy-

sokos¢ 20-pietrowego drapacza
chmur!

Opracowane z ,Atomes"“ — styczen
49.

Inz. R. Wyrzykowski



OD PEWNEGO czasu prowadze LU-
NOTEKE,tj. normalng kartoteke,
aa ktorej ,liszkach" notuje skrupu-
latnie wszelkie metafory, poréwna-
nia 1 epitety, jakimi poeci ozda-
biajg ksiezyc. Zakon Braci Wierszu-
jacych nigdzie sie tak nie rozhulal,
Jak w nomenklaturze martwego sa-
telity naszej zyciem kipigcej ziemi.
Sprzyja temu ,tajemniczo$c¢” ksie-
zyca,” jego rola w folklorze erotycz-
nym, w mitologii i w demonologii, a
wreszcie — badzmy sprawiedliwi —
niezaprzeczona uroda i niezwyktos$¢
samego zjawiska: nagle, $réd nocy,
co$ takiego na niebie — to tarcza,
to sierp, to srebrne, to zilote, to ru-

miane, to w mglistym czepku, to
Jak mrozna kula, to wieksze, to
mniejsze, to z jednej strony, to z

drugiej etc. Byto i jest sie czemu
dziwi¢ i w co wpatrywac¢. Moja lu-
noteka jest juz bardzo pekata i
wcigz pecznieje. Kiedy$ uporzadkuje
Ja ostatecznie i oddam do druku.
Bedzie to pierwszy w dziejach pi-
Smiennictwa ,Dykcjonarz ksiezyco-
wy". Oto jej probki, z braku miej-
sca ograniczone do samego cytatu i
nazwiska autora:

Xiezyc, xigze nocy nayia$niejsze (J.

E. Minasowicz).
Na mlecznym niebie blady ksigezyc
siedzi, jak jezuita, gdy stucha spo-
wiedzi (Batucki).
Suneca Prozerpiny
ski).
Ahaswer nieba (Kozminski).
Dziecie wieczora,

(Grzymatéw,

Nadgsany. Sen-

ny. Blady jak cien zmartego stonca
(Goszczynski).

Str6z Boga na nieba sklepieniu
(Brodzinski).

Po6tkolny (Jul. Korsak).

Biata hostia Swiatow (Wt Ordon).

Okno, ktoredy dzien schodzi. Sre-
brny krél nocy (Mickiewicz).

JULIAN TUWIM

Pierscionek Diany. Stonce urmir.
tych. Bladawy. Srebrny. Zaptoniony.
Posepny. Lampa krysztalowa. Ztoci-
sty i szary. Biaty. Bitekitny itd. (Sto-
wacki).

Dzis ciemny, jutro polyska jak
sierp, potem szerszy jak néz ku-
chenny, potem nadkrojony jak but-
ka Chleba, z ktérej kromke zetniesz,
potem jak dukat jasny i okragty, i
znow sie $cina, zmniejsza i ciemnie-
je (Jézef Korzeniowski).

Stoice bezsennych (Nowaczynski).

Ciemny dokument nieba z piecze,
cig ksiezyca. Obojetny wijatyk. Cien-
kie podkreca wasiki, cho¢ ma jesz.
cze pod nosem mleko drogi mlecz-
nej (Staff).

Ksiezyc jak gondola ptywa. Jak
rybak, t6dz srebrng gotuje do jazdy.
Psotny (Makuszynski).

Fantasta. Widmowy kasztelan
wszelakich rozwalin (Tuwim).

Stary, z06tty, zasepiony (Miron).

Now, wygiety banan (Pawlikow-

~Capablanca wiedzy tajemnej, krg-
gtolicy ksiezyc pyzaty. Blady Piotr
z Amiens (Bak).

taciaty. Nieprawdopodobny (Przy-
bos).

Mieciutki ksiezyc taskoce zgubio-
ny w przelocie puch (Ginczanka).

e Trapez mnie husta z ksiezyca wi-
szacy. Niedtugo z puchu nocy ksie-
zyc sie wytuska, podobny do wiel-
kieoo srebrnego orzecha. Wielkie
zielone zagle na dachach rozpina.
Chodzi slupem po starych okretach
i czarne z masztébw martwych wy-
ptasza pajaki. Zielony w niebie staw
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platyny. Ciagnie przez palmy, jak
muzyk pluszowym smykiem. Ksie
zyc, blady hrabia, poprzez mgtly fi-
ranek fantastyczne tapety _rozwija
na $cianie. Lampa madrosci, spo
kojny filozof etc. etc. (Wierzynski:

Jak krzywy, krotki miecz Ware
goéw, ta orszaku gwiazd I$ni ksiezy-
krwawy (Kozikowski).

Czerwony tygrys. Jak klinga. Za
gwia nocnego pozaru stoczyt sie v

urwiska. Pentagram. Na dnie rze
ki, jak pojmany wiezien, zamurowo
ny $ré6d rozrostych trzcin (tobo
dowski).

Noc dmucha w ksiezyc jak to o-
karyne. Ma usta kobiece, jest zacza-
jonym, rudym, czyhajacym koten.
(Stonimski).

Rozzarzony do
(Lech Piwowar).

Noc gwiazdy nawleka na krzywa
ksiezyca igte (W} Podstawka).

Ksiezyc to wioska ogromniasto
gdzie cisze ciuta brat mo4j Srebron..
To niepoprawny istnieniowiec, poeto
znawca magiet i wina, nadskakujgcy
snem manowiec, wiecznosci $piewno
krzgtanina (Lesmian).

Sepem wyleciat rudy ksiezyc (St
R. Dobrowolski).

Ksiezyc pobratym usnat w Swie-
zym sianie (Mir, Zutawski).

...I tak w nieskofnczono$¢! Sa tam
jeszcze: Swietlik, néz, chleb, kotyska
z6ttodziéb, piers Seleny, rokokowy,
srebrne kolucho, klarnet, klacz, bo-
nia, podkowa, paleta, order itd itd
Sam tylko Galczynski czestuje na
takimi cudenkami: czarny lew z
platyny, katamarz, bibutkowy, astro,
logiczny, tajemniczy jak rebus, jak
kalafonia ztoty, humorystyczny, v-
meczony, ,ksiezyc przemienit sie w
lire i kot btedny z tej liry ogonem
pieSh wydobyt swojg kocim tonem
rumiany jak kucharz, delfin, ,ksie.
zyc dudnigcy pod ulicami jak po-
twor z srebra i krzyku"...

Proponuje zalozenie Towarzystwa
Obrony Ksiezyca Przed Wybujat*
Fantazjg Poetéw (TOKPWFP).

biatlo$ci pienigdz

*



HULAJ DUSZA BEZ KONTU-
SZA — | BEZ KOSZULI

Czytamy w ,Pamie-
tnikach  Soplicy* Hen-
ryka Rzewuskiego, ze
stawetny ksigze Radzi-
wilt Panie Kochanku,
gdy byt juz dobrze pi-
jany, zaczat sie rozbie-
raé, besztajgc przy tym
szlachte. Jednemu dat
pas ztoty, moéwigc ,Da-
rujgc, durniu® — dru-
giemu kontusz: .Na,
Swinio!* — innemu spin-
ke brylaittowg: ,Trzy-
maj, osle!* — innemu
znowu zupan: Wez,
kpie!* — tak ze zostat
w hajdawerach amaran-
towych i w koszuli,

na ktorej wisiat ogromny szka-
pierz. W takim ,stroju* wgra-
molit sie na w6z, na ktéorym byta o-
gromna beczka napetniona winem.
On siadt na beczce, a w6z szlachta,
ciagneta po ulicach Nowogrédka.
W6z co kilkanascie krokéw zatrzy-
mywat sie, a kto chciat, kielich lub
garnek nastawiat i ksiaze czop od
beczki odtykat...

A odprowadzili§my ksiecia, zawsze
na beczce, ale juz préznej, az do
klasztoru, gdzie on jeszcze na dzie-
dzincu dokazywat i stangwszy przy

studni, zrzucit hajdawery i koszule
i tam kazat sie zla¢ wodg. Po wy-
trzezwieniu poszedt do celi, gdzie

podkurek ($niadanie ztozone z bar-
szczu, bigosu i kietbasy) zjadiszy i
z ojcem Idzim pacierze odmoéwiwszy,
spa¢ sie potozyt

Tego rodzaju bachusowe btazen-
stwa rozpasanej szlachty staty sie
niejako obyczajem. O produkcjach
nudystycznych innego szlachcica pi-

sze w ,Pamietnikach” poeta Kaje-
tan KozZmian:
Michat Granowski, sekretarz

wielki koronny, zwykt byt po pija-
nemu rozbieraé¢ sie i przymuszac¢ do
tegoz wspétbiesiadnikéw. Miat przy
tym dziwng manje: krzyczat ,Ja
Amerykanin“, cho¢ Ameryki nigdy
nie powgchat. Ten to sekretarz wiel-
bi koronny, po wygraniu przeforso-
wanej przez siebie sprawy (rzecz
dziata sie w Lublinie, w latach 1784
—87) zaprosit na obiad caly trybu-
nat, z ktérego tylko prezydent, jako
ze chory, stawi¢ sie nie mogt Pito
ochoczo i obficie. A kiedy marsza-
tek i deputaci udali sie na potudnio-

wa sesje, Granowski, dobrze juz
ciety, poczat wykrzykiwac: SJa
Amerykanin! Kto mnie kocha, to

samo zrobi, co ja“ — i z kielichem
w reku wyszedt poéinago na ulice,
z koszulg zawigzang u pasa. Gdy
przyjaciele, przystojnie ubrani i
schludnie noszacy sie, zaczeli na to
hasto zrzucaé¢ ze siebie ubiory, po-
czeta sie dezercja tych wszystkich,
szczegoblnie ubozszej szlachty, kto6-

rzy poczuwali sie do nieporzadku i
niechlujstwa, pod dtuga polska suk-
nig ukrytego, ale hajducy i lokaje
na rozkaz pana chwytali uciekaja-
cych, obnazali, a sami wspéitbiesia-
dnicy stuzacym pomagali. W mgnie-
niu oka staneta na ulicy czereda na
po6t naga; zajechata bryka dzielnemi
koAmi z dwiema beczkami wina z
wycietemi watorami. Badowski na
po6t nagi siada jak Bachus na jedng
z nich, dajg mu wielkg chochle sre-
brng od zupy,-czerpa trunek z becz-
ki, nalewa w kielichy — i ta cata
pijacka gawiedz rusza w procesji i
w dzien biaty idzie ulicg ku Kra-
kowskiej bramie.

Co za widok osobliwszy i gorsza-
cy! Do 80 os6b na po6t nagich, wielu
potrzgsajacych brudnymi tachma-
nami, ktére wprzéd suknia ostaniata,
tanczacych, skaczacych, taczajacych
sie, $Smiejgcych sie $piewajgcych
lub ze zbytku trunku upadajgacych i
oddajgcych ustami to, co gardiem
pochtoniete bylo.

W tych samych
znajdujemy barwne
gorszacych scen:

Pod biskupem Skarszewskim, pi-
sze Kozmian, widziatem, jak mnich
nazwiskiem Tiburcy w jednym domu
u gospodyni zbyt ludzkiej trzymat
kielich w reku: ta jedng rekag nale-
wata mu wino, druga szargata za pa-
sek od habitu, a on przed nig, roz-
grzany trunkiem, skakatl jak niedz-
wiedZz na tancuchu... WidzieliSmy na
placu publicznym zakonnika tancuja-
cego walca z kobietg z mottochu, ze
az trepki pogubit... WidzieliSmy
dwéch obtgkanych i hanbigcych suk-
nie swoje kaptanéw, zachecajgcych
do mordéw i wieszania; jeden z nich
wznosit rece skrwawione do nieba i
wotat do ludu: ,To jest kwiat naj-
milszy Bogu!“..

Nalezy pamietaé, ze Kajetan Ko.
zmian byt wiernym synem koSciota,
konserwatysta, dzis powiedzielibys$-
my: reakcjonistg, nie zadnym liber-
tynem czy antyklerykatem.

pamietnikach
opisy innych

*

WIERSZOMANIACY

Racje miat stary Fredro, piszac:
Nieszczesne rymotwoérstwo!
Co tu madrych gtow
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Wywrécito koziotka w prozaiczny
row!
A prawde mowigc, na co te famane
sztuki?
Jezeli co madrego w zakresie nauki
Chcesz powiedzie¢ nareszcie
po diugim namysle,
obywatelu, wyraznie
i Scisle.
Scigga¢ réwno-
brzmigce stowa.

Powiedz,

Na co sie przyda

Jezeli w nich rozumu utonie
potowa?
Piszcie wiec poemata, sceniczne
utwory,
Lub dla rozweselenia dowcipne
humory,
Lecz gdzie trzeba dowodow, jak

dwa a dwa cztery,
Kadze wam strzec sie rymu, strzec
sie jak cholery.

Rozmaici wierszomaniacy nie po-
stuchali madrego Fredry i bez u-
miaru harcowali na poetyckiej szka-
pie po wszystkich niwach wiedzy,
tratujgc je bez litosci. Jaskrawym
przyktadem patologicznego wierszo,
robstwa sg dwa dzietka z r. 1897:
,Nowa norma jurysdykcyjna“ i ,No-
wa ustna procedura sgdowa“, napi-
sana wierszem przez Teodora Smo-
larza (Teodora Natecza-Kalitowskie-
go) c. k. radce Sadu Krajowego w
Krakowie. Oto probka tej prawni-
czej muzy:

...W sprawie nawet i wyrok moze

by¢ wydany,
Lecz to ma miejsce wtedy: a) jezeli
pozwany

To, o co oskarzony, za sluszne
uznaje (8395),

b) Powdéd zadanie cofa (§394),
c) pozwany nie staje (8 396 i 397),
d) Skarge tez powdéd cofngé¢ w kaz-
dym moze wzgledzie (§237—238),
e) Pozwany na terminie uprawniony
bedzie
wytykaé¢, ze po-
zwana strona
Whnie$¢ skarge przez ustawe nie jest
uprawniona itd.

Whnie$¢ zarzuty,

Historie Polski w rymach opubli-
kowali m. in.: pani z Kamockich
Czaplicka (,Popularna historia Pol-
ski wierszowana"“, Poznan 1904) i p.
Stanistaw Dabrowski (,Polonjada.
Dzieje Polski wierszem do r. 1413",
Nowogrédek 1927). Poezja naszych
dziejow przedstawia sie w tej in-
terpretacji bardzo zalo$nie:

...Zygmunt August zbiera sejm
w Piotrkowie,
Gtlosi swéj Slub z Barbarg, burzg sie
panowie,
rozbraja, niezgody
wstrzymuje,

W Lublinie unie Litwy z Polska
pieczetuje.

Krol statoscig

Pan Fr. Ksawery Bartkowski na-
pisat ,Pogadanki rolnicze wierszem"
(1925). Po co? Nie wiadomo. Znowu
tajemniczy urok rymu. Oto wyjatek
z rozdzialu o drenowaniu:



Jeden robotnik dno ubi¢ winien,
Drugi ustawia¢ rury powinien,
Trzeci z cegami do umieszczenia
Naktada mufki w miejscach

ztgczenia,
Czwarty niech lekko ziemig
przykryje,
Ostatni tlukiem ziemie ubije.
Sg i przeszkody; miedzy innymi,
W Zelazowatej wapnistej ziemi

Tlenek i tlennik zelaza s.e zdarza,
Ktéry po pewnym czasie wytwarza,
Wprowadzon z wodg w dren

juz zakryty,

| stalagmity, i stalaktyty.
Twoércy tych rymidet tlumacza
s'e nieraz w przedmowie, ze maja

na celu wzgledy mnemotechniczne.
Ale td tylko pretekst. Istotnym
bodzcem do tych grafomanskich wy-
stepéw jest niepohamowan zadza
rozpisania sie i ujrzenia swego ,dzie-
ta® w szacie typograficznej: stad
sie biorg te nieprzebrane tlumy
wierszarzy i rytmopsujow, rymokle-
tow i rymopletow, wierszobdjcéw
i metromaniakéw, odo-i wodolejow,
wersyfikalskich i wersyfiksatow.
Miedzy rokiem 1789 a 1865 w samej
Francji ukazato sie jedenascie pod-
lecznikéw geografii w rymach. A
przedtem? A potem? A w innych
krajach i w innych materiach? Nie
w setki, lecz w tysigce ida te pse-
udopedagog:czne rymotwory. W Pol-
sce mieliSmy rymowany Kkatalog
kr6lo6w od Lecha do Zygmunta Il
(por. Aleksandra Obodzinskiego
(Pandore starozytng monarchéw
polskich*, 1641), bezimienny autor
wydat w r. 1775 ,Ziemiopisarstwa
poczatek o okregu ziemnym i o
Europie w stu wierszach zawarty™ i
-Prawidta do czytania po francu-
sku stuzace w stu wierszach zawar-
te*; Mikotaj Wolski przerymowat
cierpliwie a nieciekawie prace astro-
nomiczne Marcina Poczobuta; Anto-
ni Albertrandy sklecit pie¢ piesni o
sztuce malarskiej (1790); A. Pod-
horski - Okotéw napisat wierszem
+Wyobrazenie oarchitekturze" (1808);
mamy wierszowany przewodnik po
Wawelu (Z. Steczynskiego (1864),
gramatytke jezyka Esperanto (Leo
Belmonta) etc. etc.

Wyjatkowg w tym zakresie gorli-
woé¢ wykazali autorzy stanu du-
chownego. $réd dziewieciu tysiecy
r6znych wydan Pisma Swietego, ja-
kie zgromadzit w swej bibliotece w
Stuttgarcie ksigze Wirtemberski, by-
to 151 wierszowanych. Jednym z
tych zelantéw byt Grzegorz z Sam-
borza — przewierszowatl on catg Bi-
blie (1563). Ks. Kurzeniecki wydat
w Nieswiezu (1769) ,Wyktad Pisma
Sw. starego t nowego testamentu”
oktawami pisany — zgb6ra 80 ty-
siecy wierszy! — a nie nazwany ja-
ki§ unita sptodzit, jak sam pisze,
Jtrzykroéstotysiecy rytmow", z kto.
“ych zachowalo sie w rekopisie oko-
to 50 000 pt. ,Nowe niebo duchowne,
storicem, miesigcem i wielu réznemi

gwiazdami oswiecone, a naboznym
wierszopiskim piérem wyraznie po-
dane“ (1692).

Do stow Fredry o nieszczesnym
rymotwdérstwie dodajemy uwage Bu-
chanana, przez ksigdza Juszynskiego
w ,Dykcyonarzu poetéw"“ zacytowa-
na: ,Teolog piszacy wiersze niech
pamieta, ze inna pisa¢, aby wierzyli,
a inna, aby czuli".

*

TIZBA GNIEZNIENSKA

Teatry nasze skarzg sie stale na
brak repertuaru. Jest na to sposéb.
Nalezy pobtazliwiej traktowacé pe-
wne zupeinie zapomniane twory
dramatyczne, ktére, z powodu in-
fryg i zawisci, nigdy nie miaty szcze-

Scia tzw. oglgdania kinkietow tea-
tralnych. W ten spos6b przepadt
niejeden polski Szekspir i Molier.

Do wiadomosci kierownikéw literac-
kich naszych scen podaje, z dobrego
serca i bezinteresownie, informacje
nastepujaca:

W r. 1863 ukazat sie w Gnieznie
utwér: ,Tizba, zalodya w czterech
oddziatach. Na podstawie tragedyi
francuzkiej Wiktora Hugo, znanej
pod nazwa: Andzelo, tyran padwan-
ski, wierszem ojczystym napisat Ta-
deusz Wolanski“. Oto kilka fra-
gmentoéw:

Rudolf (w uniesieniu, z puginatem)
Tizbo! Szalona Tizbo!
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Tizba (pier§s nadstawiajgc)
Pchnij! do czego ztchoérzy¢?
Rudolf (w pasyi)
Milcz, nieszczesna!
Tizba (zuchwale)
No pchnijze! wszakzem ja zabita!
(on dzga, ona pada)
Tizba:
No! Dobrze! w samo serce! tak so-
biem zyczyita!

Daj mi reke, Rudolfie, dziekuje ci
z duszy,

Ze ty mie wiasng rekg zwolnit z tej
katuszy!

Wchodzac, ty sie oglada¢ zaniedbat
w salonie,

Dajac mi kwadrans zycia w przera-
zliwym tonie.
W innym miejscu Tizba méwi do
Rudolfa:
Masz co do powiadania? Stucham,
co takiego?
Na to Rudolf:
Pytam sige, gdzieze$s byta? twa bla-
do$¢ od czego?
Z kim to w tym dniu bezecnym czas
ty przepedzita?
O czemescie gadali? reka to zrobita?
Powiedz... lepiej nie powiedz,
nie zmys$laj, albowiem
Ja sam ci, co$ czynita, do stowa
opowiem...
...Gdy rzadca rzekt: ja nie mam
trucizny gotowej,
Moéwitas: ale ja mam, dajagc mu
takowej,
A co0? czy nie tak bylo? truciznys$
nie miata?
Czy nie ty to trucizne jemu
podawata?
Ha! ty$ miata trucizne dla biednej
niewiasty,
Ja w odwet mam dla ciebie ten tu
n6z $piczasty.
Odpowiednio dobrana wesota mu-
zyczka bardzo sie przyczyni do po-
wodzenia ,Tizby* w stolicy i na pro-
wincji.

*

FANTASTYCZNY KATALOG

W roku 1925 grono dowcipnych
naukowcoéw, historykéw i bibliofi-
l6w krakowskich, z nieodzatowanym
moim  przyjacielem Kazimierzem
Piekarskim na czele, wydato paro-
dystyczny numer ,Przewodnika bi-
bliograficznego®, stynny ,Nr 13“,
druk arcyrzadki dzisiaj, zawierajacy
przeszto dwie setki tytutéw nie
istniejgcych ksigzek istniejagcych au-
tor6w. Zeszyt ten jest znakomitym
okazem nieczesto uprawianej pa-
rodii: parodii publikacji naukowej.
Kazda pozycja w nim, to satyra na

autora i na samg bibliografie. Wy-
bieramy na chybit trafit:
BERNACKI LUDWIK jun. Naj-
starszy polski bilet wizytowy. Stu-
dium bibliograficzne. Z 163 podobi-
znami. Tom |I: Literatura. Tom |II:
Zrédta. Tom |IIl: Materiaty. Tom
IV. Notatki. Tom V. Studia. Lwéw.

Wydawnictwo Zaktadu Narodowego
im. Ossolinskich 1925. :@ T. I. str:



XV + 784. T. li. str.
str. 861. T. IV. str. 890. T. V. str:
632 + 163 podobizny. Zi. 850.

BRUCHNALSKI WILHELM, prof.
Uniw. Krytyczne zestawienie pier-
wszych liter we wszystkich miej-
scach ,Pana Tadeusza“ jako wstep
do umiejetnosci literatury polskiej
Lwow. Naktadem Kota Polonistéw.
1925. Str. 854.

BYSTRON JAN STANISLAW.
Geneza i warianty piesni ,Pani dzi$§
jest bez koszulki“. Naktadem Tow.
Ludoznawczego. 8°. Str. 32.

932. T. IlI:

BIRKENMAJER ALEKSANDER.
Szesnasta karta rekopisu Nr 2798
Biblioteki Jagiellonskiej i inne sze-
snaste karty innych rekopiséw in-
nych bibliotek. Krakéw 1925. 4°. Str.
78.

FIERICH FRANCISZEK XA -
WERY. Prof. Dr Prezydent Komisji
Kodyfikacyjnej. Procedura sadu
Ostatecznego. Studium prawno-
eschatologiczne. Z planem orienta-
cyjnym doliny Jozafata i tablicami
konkordancyj artykutéw praw bos-
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kich i tudzkich. Warszawa 1925. 80
Str. 806 + 72 tablice + 1 plan.

GOETHE JAN WILKOLAZ. Pigsc.
Jedna tragedia. Przetozyt Leon
Wachholz. Wydanie drugie popra,
wne. Warszawa. Gebethner i W olff.
Str. 230.

KALLENBACH JOZEF.
niw. Jagiell.

Prof. U.
Nieznany spis garde-
roby domowej domniemanego pra-
dziadka Jacka Soplicy z r. 1727:
Nakt. Uniw. Stefana Batorego. 1925.

8°. Str. XX IIl + 2 z licznymi podo-
biznami.
KOWALSKI TADEUSZ. Pierogi z

kapustg, jako potrawa spozywana
przez $w. Jacka w czasie gtodu na
misjach wér6d Kumanoéow. Krakow.
Polska Akademia Umiejetno$ci. 1925.
8°. Str. 148.

OR-OT (ARTUR OPPMAN mijr).
Bakenbardy ksigcia Pepi. Oktawy
zotnierskie. Warszawa. Naktadem
.Zotnierza Polskiego“. 1925. 16°.
Str. 32.

PASEK JAN CHRYZOSTOM.

Pamietniki. Z francuskiego przekia-
du P. Cazina przetozyt na polski
Tadeusz Boy-Zelenski. Warszawa.
Nakt. Bibliteki Boy‘a. 1925. 8°. Str.
IV 4 - 256 + 3 nlb.

PIEKARSKI KAZIMIERZ. Nieod-
kryty fragment nieznanego urywka
niedrukowanego Sowizdrzata w za-
ginionym tlumaczeniu czeskim Ilub
polskim. Drobny przyczynek do bi-
bliografii polskiej. Krakow. 1925.
16°. Kart nlb. 2 -j- str. 1 + Kkart
czystych 6.

PILSUDSKI JOZEF. Jak unikna-

tem btedéw Napoleona? Krakow.
Osobne odbicie z 547 wywiadu w
JHustr. Kurierze Codz.“. Str. 2.

NAGROBEK KOREKTORA

R

570

ROSTWOROWSKI KAROL HU-
BERT. O ile ja i Dante stoimy wy-
zej od Zeromskiego? Krakow. Nakt.
,Gtosu Narodu“. 1925. 8°. Str. 30.

SIERPINSKI WACLAW, Prof. U-
niw. Warszawskiego. O pewnym
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wnych przypadkéw btednego stoso-
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Naktadem Pol. Tow. Matemat. Z za_

sitku Min. W. R. i O. P. 1925. 8°.
Str: 142:
SROKOWSKI KONSTANTY. Ro-
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Sp. Wydawn. 1925.

SZOBER STANISEAW Cecha ce-
chy i cecha cechy cechy. Przyczynki
metodologiczne do nauczania jezyka
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powszechnych. Warszawa. Naktadem
autora. Czysty dochdéd na ,Wille tez
dzieciecych® w Zakopanem. 1925. 8°.

Str. XV 4- 264.

TATARKIEWICZ Wt., Prof. filo-
zofii na Uniw. Warsz. Czy Stani-
staw August nosit getry? Przyczy-
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epoki. Warszawa. 1925. 8°. Str. 18.

WACHHOLZ LEON.
czy zgwalcenie? Sprawa Fausta i
Matgorzaty wobec Kodeksu Karne-
go b. trzech zaboréw. Krakéw. 1925:
8°. Str. 218 i 7 talie.
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1925. 8°. Str.
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1 ODPOWIEDZI

ODPOWIEDZ NA ZARZUTY ,TY-
GODNIKA POWSZECHNEGO*“

Dr W. Korabiewicz — Tanganika.

Czuje sie w obowigzku zareago-
wacé na pétanonimowy paszkwil nie-
jakiego ,J. M. S\ ktoéry ukazat sie
w numerze 212 ,Tygodnika Powsze-
chnego“. Trudno mi bylo odpowie-
dzie¢ wczes$niej z powodu odlegtosci
Tanganiki (Afryka Wschodnia) od
Polski.

Styl i forma owego paszkwilu (,re-
formator obyczajéow*) sg typowe
i znamienne dla przedwojennej pra-
sy endeckiej. Ona to czesto w braku
argumentow logicznych starata sie
przeciwnika ,zakrzyczec¢“, zgnies¢ go
stekiem wymys$lan, zeby ,biedaczek”
stracit glowe i poddat sie. Jest to
poza tym doskonata forma sugestyw-
nego oddziatywania na ttum niewta-
jemniczonych czytelnikéw, ktérzy nie
wiedzgc, o co chodzi, z gory zawsze
chetnie przyklasng swojemu wspoi-
wyznawcy spod tegoz sztandaru i do-
pomoga w linczowaniu nieznanego
wroga. Kazdy obywatel, mys$lacy ina-
czej niz endek, musiatl by¢ koniecz-
nie ,glupi* albo ,ignorant*, jak to
delikatnie ujat pan ,J. M. S.“ Podat
on w watpliwo$¢é moje kwalifikacje
jako psychologa i seksuologa, sam
za$, widocznie jako spec w tym dzia-
le, kompromituje sie zupeing igno-
rancjg. Oto dla pana ,J. M. S.* obu-
rzajacg nowinka jest jeszcze dzisiaj,
ze kto$ $m;e ,organizowaé kursy dla
dorastajgcych panien, pogadanki dla
dzieci i odpowiednie filmy*“ z dzie-
dziny wspo6tzycia seksualnego obu

ptci.
Przy zdaniach moich: ,pogadanki
dla dzieci"i ,odpowiednie filmy" 6w

zgorszony moralizator postawit az
wykrzykniki. Trzeba wigec rozumieé,
ze po prostu ,zatkato“ go zwielkiego
oburzenia i wsécieklosci. A tymcza-
sem niechze bedzie wiadome, ze te-
maty te od wielu juz lat z jak naj-
.lepszym rezultatem sg poruszane

otwarcie w pogadankach szkolnych i
objasniane specjalnie _na ten cel
przygotowanymi filmami. Pan ,J" M.
S.“ poleca mi do mego samoksztal-
cenia ksigzke A. Dryjskiego pt. ,Za-
gadnienie seksualizmu dziecka i mto-
dziezy szkolnej*. Dzigekuje, ale mam
wybor wiekszy i znacznie bardziej
nowoczesny.

Na szczescie, poza stekiem bruko-
wych epitetbw, autor w swoim pasz-
kwilu znalazt takze miejsce na kon-
kretne stwierdzenie ,plagi dziecio-
bojstwa“, a takze na sluszng" opinie,
ze jest to jedna z najstraszniejszych
naszych chor6b moralnych. Ale za-
raz dalej pan ,J. M. S.“ pisze: ,nie
0 setki takich wypadkéw, ale o setki
tysiecy tutaj idzie“. To juz przesada.
1to wielka przesada. Kryminalistyka
zadnego kraju tylu morderstw na
dzieciach nie wykazuje. Tu jednak,
znajac katolickie rozumowanie, na-
lezy przypuszczaé, ze przez termm
,dzieciobdjstwo" nasz moralizator
rozumie nie tylko zabiegi chirurgicz-
ne, ale nawet profilaktyczne. Nie
ignorantowi zbednym bedzie ttuma-
czy¢, ze pojecie ,dziecka“ w ewolu-

cji rozwojowej poprzedzaja: ,zaro-
dek", ,pt6d“ i ,noworodek". Stosu-
nek spoteczny, lekarski i prawny do
kazdej z tych form jest rézny. n

Jezeli r6znicy tej pan ,J. M. S.
nie dostrzega, to jest on ogromnie
niekonsekwentny. Trzeba bowiem

stwierdzi¢, ze réznica pomiedzy za-
rodkiem a dzieckiem nie jest mniej-
sza niz pomiedzy dzieckiem a staru-
szkiem. A teraz, skoro pan ,J. M. S.*
stwierdza istnienie ,choroby dziecio-
boéjstwa“, zapytajmy z kolei, co Jest
tego przyczyna?-.. Demoralizacja —
sugeruje pan ,J. M. S.* A wszakze
wiekszos¢ owych ,mordéw popet-
niona jest nie przez wyuzdane pro-
stytutki, ale wrecz przeciwnie: przez
umeczone nedzg domowg, nhieszcze-
Sliwe zony pijakéw albo przez naj-
niewinniejsze, oszukane dziewczeta.
Nie demoralizacja prowadzi do tej
zbrodni* tylko potozenie bez wyj-
Scia, n6z na gardle, pregierz z le
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zorganizowanego spo-
teczenstwa. Mitos¢ do dziecka
jest w kobiecie silniejsza ponad

wszelkie przepisy ludzkich praw, jest
ona bowiem uczuciem naturalnym,
fizjologicznym, jest potrzebg nie tyl-
ko fizyczna, jak woda lub pozywie-
nie, ale pragnieniem intelektu. Mo-
zemy sie nie obawiaé, tesknoty do
macierzynstwa nic i nigdy nie zabije.
A jezeli zachodzg wypadki pozbywa-
nia sie przez kobiete dziecka, to ko-
bieta ta nie na klgtwe zastuguje, me
na potepienie, ale tylko na 1it o $c.

Kazda kobieta jest w gitebi duszy
najnieszczesliwsza, nie mogac zacho-
wacé sobie dziecka. Przyczyn tego
jej nieszczescia szukajmy nie w mo-
ralizatorskich teoriach kleru. Do
,dzieciobo6jstwa“ kobiete moze do-
prowadzi¢ tylko ostateczno sc,
1to najtragiczniejsza ostatecznos¢,
pod wzgledem stopnia rezygnacji ro-
wna samobdjstwu. A zresztg, wielez
to biednych, mtodych kobiet konczy
wtasnie samobdjstwem z powodu
niepozagdanej cigzy. Jako jedyny $ro-
dek zaradczy przeciwko powyzszemu
ztu nasz moralizatorski teoretyk zale-
ca: ,opanowanie popeddéw picio-
wych“. Ta ,dobra“ rada zakrawa na
humoreske w rodzaju ,dobrych rad*
niektérych lekarzy: ,niech sie pani
nie denerwuje“, albo... ,niech pani
stosuje szklanke zimnej wody — za-
miast*. Takie nauki doskonate sg
wtasnie w teorii. Profilaktyka
spoteczna winna roztrzasac to zagad-
nienie od strony praktycznej, bo nie
z ascetami, nie z jogami mamy do
czynienia, tylko ze zwyczajnym na-
turalnym cztowiekiem. Instynktu
mito$ci, jako przejawu natury,
nie opanujemy ,dobrymi radami“.
Nalezy raczej zastanowi¢ sie, jak me
wynaturzajgc rzeczywistosci skiero-
wac instynkt ten na wtasciwg droge
piekna, szczeroSci i samostanowienia,
zamiast goraczki podniecenia i po-
zgdanzakazanego owocu.

Zeby nie bylo dzieciobdjstwa po-
winno nic by¢ dzieci niepozgdanych.
To jest prawo. To jest aksjomat.



Rozumna, $wiadoma, dobrze przy-
gotowana do zycia kobieta® nie da
sie ztapa¢ na lep lekkomys$inego a
ptomiennego romansu tak tatwo jak
dziewczyna naiwna, $wiezo wypusz-
czona z klatki zakonnej jakiej$ bur-
sy, dziewczyna, ktéra dzisiaj nawet
jeszcze potrafi mysle¢, ze od poca-
tunku zachodzi sie w cigze, a jedy-
nym jej rozwigzaniem jest... cesar-
skie ciecie (sic!). O powaznej, rze-
czowej lieraturze, o fachowo peda-
gogicznych pogadankach, o nauko-
wych i specjalnie na ten cel wycho-
wawczy przygotowanych filmach
moéwitem w swoim artykule w ,Pro-
blemach*. Kazdy zdrowo mysSlacy
Czytelnik winien byt zrozumie¢, ze
taka akcja w zadnym wypadku n:e
moze by¢ ,podniecajaca i zadraznia-
jaca“, jak to zrozumiat wtasnie pan
.- M. S.“. Dla pana ,J. M. S.* jest
dziwrie i niezmiernie ciekawg rze-
cza, ze w dzisiejszych czasach, kie-
dy jest tyle pilnych i palgcych
spraw, ja ,nie mam wiekszych
zmartwien*, jak zastanawia¢ sie nad
wychowaniem seksualnym mtodzie-
zy, jak przygotowaniem miodej ko-
biety do jej samodzielnego zycia, do
rozumnego kontaktu z mezczyzna.
,Dyscyplina obyczajowa spoteczen-
stwa“ to jest tylko frazes pVkn:e
brzmigcy. Azeby ta ,dyscyplna“
istniata, trzeba wtasnie wychowa¢
spoteczenstwo. Istnieja dyscypliny
dwojakiego rodzaju: jedna spod knu-
ta. druga z gtebokiego rozumienia
ptyngca. Dyscyplina knutowa, jeSli
moze by¢ dobra, to na bardzo krét-
ka mete i pod ciggta, nieustanng ob-
serwacjg. Kto raz wymknie sie spod
knuta, ten od razu zapomni o calej
dyscyplinie. Chociaz r6zgi zalecane
sa dotad, jako niezastgpionv $ro-
dek wychowawczy (patrz ,Tygodnik
Misyjny* w Kurytybie, Brazylia),
to jednak wiecej kwalifikowani pe-
dagodzy dawno odbiegli juz od tej

metody. My winniSmy dyscypline
wyrobi¢ w spoteczenstwie nie bo-
jaznig ,grzechu“ czy tef ,piekta“,

tylko bojaznig tragedii i komplikacji
spotecznych, jakie z naszego lekko-
mys$lnego czynu dla pas samych
moga wynikng¢. Dlatego wtasnie te
tragedio i te komplikacje musza
by¢ doktadnie znane wczes$niej, aby
n'e stwierdza¢ stusznosci przystowia:
~Madry Polak po szkodzie“.

Jezeli kobiete uswiadomimy nau-
kowo w pore. jezeli ja zabezp;eczy-
my znajomos$cig profilaktyki seksu-
alnej i wreszcie jezeli obronimy ja
prawem, to dzieciobdjstwo we wszy-
stkich jego okresach zniknie z kuli
ziemskiej.

*
SAMOLOTY ODRZUTOWE

Staly czytelnik z todzi.

W zwigzku z artykutem zamiesz-
czonym w numerze 4 ,Problemoéow",
pod tytutem ,Nowe metody napedu
samolotow", prosze o wyjasnienie

przyczyny niskiej wydajnos$ci mate-
riatbw napedowych w silnikach ra_
k ;etowych i odrzutowych.

Prof. dr T. Mokrzycki w ksigzce
pod tytutem ,Lotnictwo“ (wyd. przed
wojna) fakt ten wyjasnia r6znica
miedzy kwadratem predkosci ucho-
dzenia gazéw spalania (7 — 8 tys.
km/godz.) a predkoscia samolotu.
Wedlug przytoczonych tam obliczen
wydajnos¢ materiatu napedowego
przy napedzie rakietowym juz przy
predkosci lotu 3— 4 tys. km/godz.
powinna wynosi¢ 50%, czyli dwa
razy wiecej niz przy silnikach tto-
kowych. Z dalszym wzrostem pred-
kosci lotu wydajnos$¢ silnika rakie-
towego winna jeszcze wzrosnac.

Czy w $Swietle najnowszych ba-
dan i osiggnie¢ w tej dziedzinie
wywody prof. Mokrzyckiego pot-
wierdzajg sie i czy mozna je nadal
uwazaé za stuszne? JeSli tak, to jak
nalezy z wywodami tymi pogodzi¢
objasnienie rysunku na stronicy 242,
n-ru 4 ,Probleméw"* (rys. u gory
po prawej, tekst pod rysunkiem).
,Dodatkowe powietrze poprawia
spalanie oraz zwieksza predkos¢
wyptywu gazéw“? Wszak zwigeksze-
nie predkosci wyptywu gazow
zwieksza rozpieto$¢ miedzy pred-
koscig ich wyptywu a predkoscig
lotu samolotu? | poza tym czy dtu-
gos¢ i ksztatt rury, z ktérej ucho-
dza gazy spalania, ma jakie$ zna-
czenie dla wspotczynnika wydaj-
noséci i jakie sa wskazania uzyska-
nia wysokiego wspéitczynnika wy-
dajnosci?

W zwigzku z »mawianym arty-
kutem wptynety réwniez listy od
innych Czytelnikéw.

Wobec duzego zainteresowania
Czytelnikéw artykutem w numerze
4 ,Probleméw* z miesigca kwiet-
nia pt. ,Nowe metody napedu sa-
molotéw*, ktére objawito sie w po-
staci wielu listbw z uwagami i pros-

bami o wyjasnienia poszczegdlnych
zagadnien, zamieszczamy odpowiedz
taczna.

1. Zasadniczy wz6r, wyrazajacy
zalezno$¢ sity ciggu wszelkich silni-
kéw odrzutowych od: masy powie-
trza pobranej z otoczenia w ciggu
sekundy (mp); masy paliwa pobra-
nej w ciggu sekundy ze zbiornika
samolotu (mz); masy tlenu, pobra-
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nej ze zbiornika rastety w ciggu
sekundy (mt); predkosci wylotowej
spalin  (vs); predkosci wlotowej
powietrza, Kktoéra jest jednoczesnie
predkoscig samolotu (vp); przekro-
ju wylotu rury wylotowej <F); cis-
nienia atmosfery panujacego na

wysokos$ci lotu (pa) oraz cisnienia
gazéw wylotowych w kohcu rury
wylotowej silnika (ps) — przedsta-

wia sie nastepujgco:
P=mp(v« —Vp)+vs(mz + nit|[+F(p9-p.)

Gdy uwzglednimy, ze w silnikach
strumieniowych masa paliwa przy
znacznej masie powietrza moze by¢
pominieta, jak réwniez, ze odpada
masa tlenu, pobieranego ze zbiorni-
ka, to wzor uprosci sie i bedzie wy-
gladat tak:

P= mp (vs— Vj) + F Ps — Pa)

Powyzszy zasadniczy wzo6r dla ra-
kiety, w Kktérej nie ma powietrza
pobieranego z otoczenia, uprosci sie,
jak nastepuje:

P—v9(mi+ mt)+ F(pa—>)

2. Cigg rakiety V2, wynoszacy od
17 000 Kg przy starcie do 120 000 Kg
po 60 sekundach, przyréwnany zostat
do mocy 125000 KM w jego wartos$-
ci przecietnej, a nie szczytowej. O-
czywiscie takie poréwnanie nie jest
doktadne, bowiem chodzito o poréw-
nanie z silnikiem tlokowym, nape-
dzajgcym $migto. W pordéwnaniu
tym nalezatoby mie¢ na uwadze
zmniejszanie sie sprawnosci $migta
ze wzrostem predkosci lotu. Spraw-
nos¢ ta wynosi przy predkosciach,
uzyskiwanych obecnie przez samolo-
ty o napedzie $migtowym, okoto 0,75.
Dla przykiadu nalezy poda¢, ze
sprawnos$¢ ta przy predkosci lotu
960 km/godz spadnie juz do 0,5
i spada¢ bedzie bardzo szybko przy
dalszym zwiekszeniu predkosci lotu.

Prosty wzér utatwiajgcy porow-
nanie mocy silnika w koniach me-
chanicznych z ciggiem silnika wy-

raz-, sie:

gdzie:
N przedstawia moc silnika w ko-
niach mechanicznych,

P — sile ciggu silnika w kilogra-
mach i
v — predkos¢ lotu w kilome-
trach na godzine.
3. Niska wydajnos¢ paliwa w sil-
nikach rakietowych i strumienio-
wych tlumaczy sie: niskg wartos-

cig opatowa paliwa; niskim stop-
niem sprezania, mniej wiecej dwu-
krotnie nizszym niz w silnikach tto-

kowych atmosferycznych, a nawet
trzykrotnie nizszym — niz w tto-
kowych  silnikach  sprezarkowych

oraz catkowitg stratg energii kine-
tycznej spalin, ktére uchodza swo-
bodnie w otaczajgca silnik atmosfe-
re. Wielko$¢ tej straty zalezna jest



od masy odrzuconego powietrza lub

spalin i kwadratu predkosci, beda-
cej roéznicg predkosci wylatywania
gazéw i predkosci samolotu. Tak

wiec przy zwiekszaniu sie predkosci
samolotu strata energii kinetycznej
gazéw zmniejsza sie. To wtasnie da-
je silniKkom odrzutowym przewage
nad silnikami tlokowo - Smigtowy-
mi przy duzych predkosciach lotu.

4. Dodatkowe powietrze wprowa-
dzane do komér spalania u ich wy-
lotbw ma na celu catkowite spalenie
resztek nie spalonego jeszcze pali-
wa. Zwiekszenie przez to predkosci
gazéw wylotowych wzmaga ciag sil-
nika, a wiec i predkos¢ samolotu.

5. W silnikach rakietowych rura
wylotowa ma ksztalt dyszy Layala,
natomiast w silnikach strumienio-
wych jest ona rurg o statym prze-
kroju. Wewnatrz tej rury umiesz-
czone sa przegrody kierujgce, by za-
pobiec tworzeniu sie szkodliwych
wiréw. Diugos¢ rury wylotowej mo-
ze zmienia¢ sie w pewnych grani-
cach, w zalezno$ci od umieszczenia
silnika na samolocie, od jego budo-
wy i innych warunkéw. Dilugos¢ ta
nie ma zasadniczego wplywu na wy-
dajnos¢ silnika.

6. Opisy silnikbw odrzutowych
oraz ich pogladowe rysunki byty po-
dane w spos6b mozliwie uproszczo-
ny i nie zawsze zgodny z wygladem
rzeczywistym. Roéwniez zasady ich
dziatania wyltozone zostaly w spo-
s6b mozliwie prosty bez wdawania
sie w szczegOly teoretyczne i kon-
strukcyjne. W rzeczywistosci budo-
wa tych silnikbw jest znacznie bar-
dziej ztozona i nie mozna jeszcze
uznaé, ze przybrata ona zdecydowa-
na linie, jak w przypadku silnikéw
ttlokowych. Teoretycy i praktycy nie
ustajg w pracy i nalezy sie spodzie-
wacé dalszych udoskonalen w tej
dziedzinie, a szczeg6lnie przedituze-
nia okresu pracy silnikéw i zwiek-
szenia niezawodnosci dziatania.

Ostatnio wzmogtly sie usitowania
konstruktoré6w zastosowania silni-
kéw tego rodzaju, jako turb:n spa-
linowych, do napedu samochodéw,
lecz osiggniete dotychczas rezultaty
nie sa jeszcze zadowalajace.

W. R.

ROLA CHROMOZOMOW

W odpowiedzi p. S. Rostafinskie-
mu.

Nowa biologia radziecka, Kktorej
podstawag jest teoria Miczurina
i Ltysenki, zainteresowata Pana bar-
dzo. Nie tylko zresztg Pana, ale i ca-
ty Swiat, czego dowodem sg rozliczne
dyskusje w prasie nie tylko nauko-
wej, ale i popularnej. Nie dziwimy
sie tez, ze jako rzecz nowa, nie wy-
daje sie ona Panu jeszcze zupeinie
jasna i zrozumiata, ze ma Pan wiele

watpliwosci. Niektére z tych watpli-

wosci bedziemy sie starali rozpro-
szy¢.
Przede wszystkim zwraca Pan

uwage na to, ze tysenko nie odrzuca
znaczenia chromozoméw w dziedzicz"
nosei, ze przypisuje im duzg role,
a jednoczes$nie odrzuca teorie chro-
mozomalng dziedziczenia. Sprzecz-

nosci w tym nie ma zadnej. Istotg
chromozalnej teorii dziedzicznosci
jest twierdzenie, ze w chromozo-

mach znajdujg sie geny, zupeinie od
reszty plazmy niezalezne, i ze one,
i tylko one, odpowiedzialne sa za
dziedziczenie cech. Chromozomalna
teoria dziedziczenia w swej zasadzie
odrzuca mozliwo$¢ innego poza ehro-
mozomami nos$nika dziedzicznosci.
Uznaje ona niezmienno$¢ genoéw
i ich niezalezno$s¢ od reszty plazmy
i od warunkéw zewnetrznych byto-
wania samego organizmu.

Taka teorie odrzucit zarbwno Mi-
czurin jak i tysenko, poniewaz nie
zgadzaly sie z nig fakty, obserwo-
wane przez nich w przyrodzie. Dos-
konatym przykiadem, przeczacym
chromozomalnej teorii dziedzicznos-
ci, sa powszechnie znane krzyzowki
wegetatywne, gdzie cechy przeno-
szone sg z jednego organizmu do
drugiego bez udziatu chromozomoéw.
Na podstawie tego i wielu innych
faktéw odrzucili uczeni radzieccy za-
sady formalnej genetyki.

Chromozomy jednak istniejg. Sa
one czescig plazmy i z tego powodu
biorg udzial w przenoszeniu cech
dziedzicznych. Ich rola jest inna niz
ta, jaka przypisywali jej genetycy
formalni. Biorg one wybitny udziat
w dziedziczeniu, ale nie maja na niag
monopolu wytgcznosci. Nie sg tez one
niezalezne od plazmy i od $rodowis-
ka, jak to twierdzg morganisci.

Chromozomy nie majg wytagcznosci
w przenoszeniu cech dziedzicznych,
bo podobng role odgrywajg tez
i biozomy. Pod nazwa tg rozumiemy
wszystkie te pozajgdrowe utwory
w plazmie, ktére mnoza sie przez
podziat, jak np. chondriozomy. O-
précz tego przenies¢ cechy dziedzicz-
ne moga tez i substancje plastyczne,

jak cukry, aminokwasy, kwasy or-
ganiczne i inne zwigzki chemiczne
ktére krazag w roSlinie. JeSli przy

szczepieniu powstajg krzyzowki we-
getatywne, to przeciez przy tym nie
wymieniajg sie ani chromozomy ani
biozomy, ani ich czesci. Tylko'wy.
miana substancji plastycznych mieg-
dzy zrazem a podktadka odpowie-
dzialna jest w krzyzéwce wegetatyw -
nej za przeniesienie cech dziedzicz-
nych.

Dr. S. A. Pienigzek

Profesor Sadownictwa w S.G.G.W

w Warszawie
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POCIAG W RUCHU
Ryszard Grzywacz — Warszawa

W numerze 3 ,Probleméw*“ z 1948
r. w artykule ,Dziwna zagadka po-
ciggu'* autor opisuje bardzo cieka-
wy punkt poruszajgcego sie pociggu.
Jest nim punkt stycznosci miedzy
kotem a szyng, nieruchomy w danej
chwili czasowej.

Istnieje jeszcze ciekawszy, moim
zdaniem, punkt poruszajacego sie
pociggu, bo poruszajacy sie w stro-
ne przeciwng niz pocigg. Punkt ten
znajduje sie na obrzezu kota kolejo-
wego.

Jak wiadomo, koto
kolejowe, celem u-
niamozliwienia mu
zsuniecia sie z szyny,
posiada mod wewne-
trznej strony toru
obrzeze o promieniu
wiekszym niz  po-
wierzchnia toczna
kota. Gdybysmy na
tym obrzezu zazna-
czyli sobie jakis
punkt K i obserwo-
wali tor, po ktorym
sie porusza podczas
toczenia sige kota, to
wykreslilibySmy tor
przedstawiony na
sunku.

Otéz na odcinku a b punkt K po-
rusza sie w kierunku odwrotnym do
kierunku ruchu pociggu. W potoze-
niu ¢ predko$¢ poruszania sie pun-
ktu K jest najwieksza. Mozemy ja
nawet obliczy¢ w prosty sposéb z
wykresu predkos$ci r6znych punktéw
kota w danej chwili czasowej.

tego punktu
ponizszym ry-

Zatézmy, ze pociag (w naszym
przypadku punkt O) ma predkos¢
v = 80 km/godz., punkt M (stycz-

nosci) ma predkos¢ v — o, za$
punkt N — predko$¢ Fm = ?
Zatozmy dalej, ze promien kota
wagonu r — 30 cm, a wysokos$¢ o-
brzeza h — s cm. Zmiana predkosci

na odcinku ON jest prostolinijna.
Woéwczas z podobienstwa tréjkatow

\Y r h
otrzymamy r —— ; EN—V r 80

A = 16 km/godz., a wiec predkos¢

punktu K w potozeniu C réwna jest
predkosci cyklisty.

*



CZY ISTNIEJA PIERWIASTKI

CIEZSZE OD URANU
Wt Rykwa — Opatéw

W dniu 15 maja br.

znany astronom polski i

wspétpracownik Redak_

cji miesiecznika ,.Pro-

blemy*, Dr Wtodzimierz

Zonn wygtosit przed

mikrofonem Polskiego

Radia pogadanke o)

Stoncu* — z cyklu ,Bu-

dowa Wszechs$wiata“. W

pogadance tej Dr Wio-

dzimierz Zonn mowit

nam miedzy innymi o

tym, iz materia Stonca i Wszech-

Swiata zbudowana jest z dzie-

wiecédziesieciu kilku pierwiastkow

znanych nam z chemii i wyste-

pujacych na naszej Ziemi. Omawia-

jac te sprawe stwierdzit on: ,Che-

mia, ktdérej uczg nas w szkole, jest
chemiag Wszechs$wiata".

Wielu wybitnych uczonych ostat-
nich dziesigtek lat, jak: sir J. H.
Jeans, sir W. Bragg, prof. Ludwik
Wertenstein i inni, wypowiadajg po-
gia¢, jakoby w gwiazdach istniaty
pierwiastki, ktérych ciezary atomo-
we sg zbyt duze — wyzsze nawet
od ciezaru atomowego uranu.
Wzmianki o tych atomach mozna
znalez¢ w wielu wspéitczesnych
ksigzkach z zakresu astronomii, fi-
zyki i chemii (,Wszech$wiat* — J.

H. Jeansa ,0d gwiazdy do atomu"
—- praca zbiorowa).
Zwracam sie uprzejmie o wyja-

Snienie mi. tej spornej kwestii z
punktu widzenia nowoczesnych zdo-
byczy astrofizyki.

Nasza chemia ,,ziemska“ nie kon-
czy sie na uranie. Odkryto ostatnio
szereg ciezszych jeszcze pierwiast-
kéw: neptun, pluton, ameryk i kiur...

By¢ moze we wnetrzach gwiazd
wystepuja pierwiastki o wiekszych
jeszcze ciezarach atomowych, ale nie
mamy o tym dotychczas zadnych da-
nych obserwacyjnych, bezposrednich
lub posrednich, dlatego tez sprawe
istnienia we wnetrzach gwiazd pier-
wiastkéw ciezszych niz uran nalezy
uwaza¢ za niepewng. Wszak jedyna
rzecza nieomylng jest obserwacja
lub doswiadczenie. Wszelkie teorie,
jakkolwiek sg pozyteczne i nieraz
bardzo nauce potrzebne, to jednak
nie dajg nam pewnych odpowiedzi
na pytania stawiane naturze.

w. Z.

PORADA LEKARSKA
Zbigniew Karski — MysSlenice

Zwraca sie Pan do Redakcji ,,Pro-
blemoéw* jako chory, cierpigcy od
lat na ciezkg chorobe: ,.graphoman:a
gravissima acuta“, z prosba o wska-
zanie mozliwosci leczenia.

ZastanawialiSmy sie diugo (od 2G
maja), rozpatrujac historie choroby
na zataczonych 7 stronach maszyno-
wych wraz z rysuneczkami. Po Kil-
ku konsyliach przy udziale Redak-
tora wraz z catym sztabem i dorad-
cy dla spraw lekarskich zapadta de-
cyzja utrzymania Pana w ostrym
okresie Jego cierpienia, zgodnie z te-
zg Hipokratesa: ,primum non no-
cere...”

W zwigzku z tym postanowilismy
artykut Pana wydrukowaé¢ w tymze
numerze na str. 548, a co wiecej, da¢
Panu recepte, zgodng z zasadami na-
szej farmakopei:

Rp.

Chartae papyraceae
Atramenti coerulei
Ingenii medici
Phantasiae purissimae
quantum satis, ut fiant
novellae.

D. S. Dla Redakcji ,Probleméw*
Innymi stowy: odwagi. Prosimy pi-
sa¢ dalej i przysyta¢ do nas. Choro-
ba Panska oby postepowata jak naj-
szybciej i rokowata jak najpowaz-
niej.

Swiezo upieczonemu lekarzowi po-
zdrowienia od

10,0
20,0

Redakcji
*

PRZESZKODY ODBIORU RADIO-
WEGO

Ryszard Kabas, Wodzistaw Si.

Uprzejmie prosze
na jakiej dlugosci fali ,odbywajag
sie* wytadowania elektromagnety-
czne miedzy chmurami o réjnym
potencjale.

Zaobserwowatem,
kich wytadowan,
wym powstaja

o wyjasnienie,

ze podczas ta-
w aparacie radio-
silne trzaski — gc¢y
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jest wtgczony zakres Srednich fal —
natomiast po przetagczeniu na fale
krotkie — trzaski zostaty zupetnie
wyeliminowane.

Wytadowania elektryczne miedzy
chmurami lub miedzy chmurg a
przedmiotem na Ziemi powoduja
krétkie a silne impulsy elektroma-
gnetyczne. Przeszkody odbioru rad.c-
wego, wywotane tymi impulsami,
W5'stepujg réwnoczes$nie na wszyst-
kich falach radiowych, lecz nateze-
nie ich jest tym mniejsze, im krotsza
jest fala. Z tego powodu odbiér fal
krétkich jest prawie wolny od tych
przeszkéd, a wystepuja one najsil-
niej przv odbiorze fal dtugich.

R. S.

*

MEDYCYNA

HEINE - MEDINA
Zainteresowany z B.

Czy medycyna dzisiejsza potrafi
wyleczy¢ z choroby Heine-Medina,
nie pozostawiajac $ladéw tej choro-
by? A jes$li tak, czy uda sie jesz-
cze osobie 17-letniej przywrocic
normalny chéd?

Chorobe te przechodzita ona ma-

- jac 2 lata. Medycyna O6wczesna tyle

tylko zrobita, ze osoba ta umie cho-
dzi¢, ale nieprawidtowo (nogi jej
sg zdeformowane) i ma trudnos$ci w
chodzeniu.

Choroba Heine - Medina (nazwa
pochodzi cd badaczy, ktérzy pierwsi
opisali zesp6t objawéw tego cierpie-
nia) jest chorobg zakazng wywota-
na przez zarazki przesgczalne (viru-
sy). Nastepstwem choroby sag znisz-
czenia osrodkach ruchowych prze-
dnich rogéw rdzenia kregowego,
wskutek czego przychodzi do rucho-
wych porazeh konczyn. Poniewaz
chora, o ktérg Pan zapytuje, przeby-
ta chorobe w 2 roku zycia, obecnie
zas ma lat 17, przeto widokdéw na
cofniecie sie tych zmian nie ma zad-
nych. Chora pogodzi¢ sie musi z nie-
dowtadem konczyn dolnych i kalec-
twem. Mozna jednak dazy¢ do po-
prawy ustawienia porazonych kon-
czyn na drodze operacji ortopedycz-
nych. M.

*

Staty Czytelnik z Pomorza.

Na pytania postawione w Panskim
liScie nie mozemy udzieli¢ zadnych
odpowiedzi. Wszystko zalezy od wy-
nikéw badan serologicznych we krwi
i w ptynie mézgowo - rdzeniowym
i od postepéw w leczeniu. Zdaje so-
bie Pan sprawe z odpowiedzialnosci
natury spotecznej, eugenicznej i mo-
ralnej w razie zawierania zwigzku
matzenskiego. Sadzimy, ze w Pana
przypadku zmiana stanu cywilnego
nastgpi¢ moze tylko za zezwoleniem
doswiadczonego lekarza. Radzimy
zwroci¢ sie do Kliniki Dermatologi-
cznej Akademii Lekarskiej w Gdan-
sku. M-



POKRZYWA JAKO LEKARSTWO
NA GRUZLICE

Przyjalgowski Stanistaw, Krakow

W numerze 5 ,Probleméw“ z rb.
przeczytatem artykut o leczeniu
trgdu przy pomocy wyciggu z ro$li-
ny Centella Asiatica. W zwigzku z
tym zwracam sie z uprzejmym za-
pytaniem, czy znane sg dzisiejszej
medycynie wszystkie wtasnosci lecz-
nicze rosngcej u nas wszedzie po-
krzywy (urtica urens i urtica dio-
ica). Zagadnienie to interesuje mnie
dlatego, ze w pewnych okolicach
Polski, szczeg6lnie na wsi, istnieje
przekonanie, ze wyzej wymienione
rosliny posiadaja wtasno$ci, zapo-
biegajgce dalszemu rozwojowi gru-
zlicy ptuc u chorych, u ktérych ta
choroba jest w stadium poczatko-
wym. Srodkiem leczniczym ma tu
by¢ dym, wciggany do ptuc przy
pomocy papieroséw zrobionych z
wysuszonej i pokruszonej pokrzy-
wy, a takze wywar, sporzadzony” ze
Swiezych, zielonych pokrzyw, ktory
chorzy pija. Kwestia ta jest o tyle
wazna, ze sam bytem Swiadkiem,
jak kilka os6b, u ktérych ta choro-
ba zaczeta sie rozwijaé, po zastoso-
waniu wyzej wymienionych ,le-
karstw® zaleczyto swe chore ptuca
(chorobe ptuc stwierdzili u nich po.
Przednio lekarze, a nastepnie osoby
te poddaly sie przeswietleniu, ktére
stwierdzito, ze rozwd6j choroby zostat
zahamowany).

Sadze, ze polski $Swiat lekarski
winien zainteresowac sie ta sprawa
i przeprowadzi¢ odpowiednie do
Swiadczenia z nig zwigzane, idac za
lekarzami pracujgcymi w Indiach,
ktérzy zainteresowali sie wiarg tu-
bylcow w mozliwo$¢ wyleczenia trg-
du i kity przez zastosowanie wycig-
géw z rosliny Centella Asiatica. A
czy nie bytoby dobrze, gdyby od
czasu do czasu i inne narody czer-
paty co$ ze skarbnicy nauki polskiej,
a nie tylko my od nich?

Ceni nas Pan, jak wida¢, bardzo
wysoko, skoro chce Pan za naszym
posrednictwem zainteresowacé polski
Swiat lekarski leczniczymi wtasciwo-
Sciami dymu z pokrzyw w przypad-
kach gruzlicy. Wydaje nam sie jed-
nak, ze podane przez Pana spostrze-
zenia dalekie sg od Scistosci i prawdy
naukowej. Zreszta nieznane sg wta-
Sciwosci dziatania pokrzyw na prat-
ki gruzlicy z punktu widzenia far-
makologicznego.

KRZYWE NOGI
S. E. Warszawa

W artykule dr Ireny Rudowskiej
pt.: ,He jest prawdy, a ile klamstwa
w kosmetyce" zostata mimochodem
poruszona sprawa chirurgii plasty-

cznej, ktéra wg stébw autorki:
,nierzadko czyni cuda, tworzac z
nég krzywych — proste..." itd.

Poniewaz sprawa powyzsza zain-
teresowala mnie ze wzgledéw oso-
bistych i czysto praktycznych, gdyz
wskutek ciezkich warunkéw pod-
czas wojny nieszczes$ciem tym zosta-
ta dotknigta moja obecnie -let-
n;a coérka, pragnatbym uzyskaé
doktadniejsze wiadomos$ci dotyczgce
mozliwos$ci przeprowadzenia powyz-
szej operacji w Polsce.

Uprzejmie prosze o informacje, na
czym polega ta operacja, czy ze
wzgledu na rozwo6j tkanki kostnej
jest jaka$ granica wieku, jakie za-
ktady lekarskie w Polsce moga ja
przeprowadzi¢ oraz jaka wg dotych-
czasowych doswiadczen jest pewnos¢
i skutecznos$¢ operaciji.

Prosze mi wybaczy¢ che¢ otrzy-
mania tak wyczerpujacych informa-
cji, ale sprawa krzywych nég jest
dla przysztej kobiety nie tylko kwe-
stig urody, ale jak kazda drobna na-
wet utomnos$¢ fizyczna staje sie pe-
wnym kompleksem i ma wplyw na
ksztattowanie sie psychiki i charak-
teru dziecka.

Nie mozemy wyjs¢ z podziwu, ze
mieszkajagc w Warszawie nie znalazt
Pan dotad odpowiedzi na dreczace
Go pytania. Przeciez jest Pan w tym
szczesliwym potozeniu, ze moze Pan
zaprowadzi¢ swe dziecko do Kliniki
Urazowej Uniwersytetu Warszaw-
skiego, mieszczacej sie w Szpitalu
Dz. Jezus. Klinika ta zajmuje sic
specjalnie chorobami ko$é¢ca i tam
tez znajdzie Pan odpowiedz na wsze -
kie dreczace Go niepewno$ci.

NIEDOWIAREK ZASYPUJE NAS
PYTANIAMI

~Niedowiarek*“ z Warszawy

W szesSciostronicowym liscie nade-
stat Pan Redakcji mles. ,,Problemy*
taka mase pytan, ze w ramach dzia-
tu pytan i odpowiedzi Redakcja n.e
jest w stanie wyjasni¢ wszystkich
,nurtujgcych* Pana zagadnien. Nie-
ktére z Panskich ,,wywodoéw* sg tak
dalece fantastyczne, ze obalanie ich
i podawanie wyjasnien bytoby
przystowiowym ,wywazaniem da-
wno otwartych drzwi“. Pozostaje
zaproponowa¢ Panu przeczytanie
przystepnego podrecznika astrono-
mii, na przyktad ,,Astronomia“ Jana

SY4)

Gadomskiego—podrecznik dla szkoét
ogo6lnoksztatcgcych.

Istotniejsze z szeregu zagadnien
mozna by stresci¢ w nastepujacych
pytaniach (cze$¢ przytaczam w do-
stownym brzmieniu):

1) Czy kula jest brytg tréjwynna-
rowg na pewno?

Kula jest na pewno brytg trojwy-
miarowa.

2) Jesli tak, to dlaczego nie mozna

okredli¢ jej wymiaru liczba calg
lub utamkiem skonczonym?
Pytanie niejasne. By¢ moze, ze

przez ,jej wymiar® (tzn. kuli) rozu-
mie Pan albo pole powierzchni kuli,
albo objetos¢. Jezeli dobrze zgadtem,
to odpowiedz brzmiataby: Ani pole
powierzchni kuli, ani objetos¢ kuli
nic daja sie wyrazi¢ liczbg wymier-
na (catkowita lub utamkowg), bo li-
czba n jest niewymierna. Blizszych
wyjasnien prosze szuka¢ w podrecz-
niku geometrii elementarnej.

3) Czy kula jest tym orzechem
nierozgryzionym, ktéry kaze mate-
matykom szukaé¢ czwartego wymia-
ru?

Nie.

4) JeSli nie, to co jest powodem?
Czy wszechs$wiat?

Geometria.

5) Jaka nazwe psiada
symetryczna, zamknieta, ktoéra nie
jest kotem, a najtatwiej ja zbudo-
waé¢ na obwodzie, czy tez powierz-
chni kuli itd.—tu nastepuje diugi o-
pis, z ktérego ,przy dobrej woli"
mozna zorientowaé sie, ze chodzi
Panu prawdopodobnie o segmenty,
z ktérych jest np. sklejona pitka
tenisowa.

Nie ma nazwy.

s) Jaki wymiar podalibyS§my na o_
kredlenie tej krzywej?

Pytanie niezrozumiate, nie wiado-
mo, o co chodzi.

7) Bardzo dilugie pytanie, dajace
sie stresci¢ w tym, czy Slonce, Ksie-
zyc i Planety nie sg obrazami Ziemi
sprzed milionéw lat, tzn. z czaséw
gdy Ziemia bedac c'atem Swiecacym
wysytata promienie w przestrzen
wszechs$wiata?

Nie sg. Sa to bryly materialne, a
nie wyimaginowane przez Pana ,du-
chy*.

s) Pytanie dajace sie stresci¢ w

krzywa

tym, czy ziemia moze poruszaé sie
po krzywej, o ktérej Pan mowi w
punkcie 5)?

Nie moze. Porusza sie po elipsie,
niezaleznie od tego, ze Pana to me
przekonywuje.

7, Panskiego
resuje Pana bardzo wiele zagadnien.
Powinien Pan zabra¢ sie do metody-
cznego doksztatcania sie. Wiele pro-
bleméw wyjasni sie Panu. Trzeba
tylko cierpliwie popracowaé, a wy-
niki osiggnie Pan na pewno pozyty-
wne.

E. N.

listu widaé¢, ze inte-



WYDAWNICTWO
~KSIAZKA | WIEDZA*

Olga Forsz — Odziani w kamien
— tlum. Nadzieja Drucka, str. 247.

Jerzy Pytlakowski — Zycie przed
Smierciag, str. 195.

Jan Artur Rimbaud — Poezje wy-
brane — Opracowatl i przedmowa

opatrzyt Jan Wazyk, str. 77.

Balzac — Kawalerskie gospodar-
stwo — Przetozyt i wstepem opatrzyt
Tadeusz Zelenski (Boy), str. 320.

Balzac — Jaszczur — Przetozyt i

wstepem opatrzyt Boy - Zelensk.,
str. 339.

Ignacy Szaniawski — Diesterweg
i Wiosna Ludoéw, str. 147.

Flora Biehkowska — CzysSciec —
str. 263.

Sinclair Lewis — Babbitt — ttu-

maczyta Z. Poptawska, str. 385.

M. Pryszwin — O czym modwia ra-
ki _ tlumacz. Maria Kowalewska,
str. 77.

Upton Sinclair — Czlowiek, ktory
szuka prawdy — przetozyt Bernard

Szarlitt, str. 184.

Alojzy Jiraszek — Psioglowcy —
Obraz historyczny, ttum. Julia Dut-
kowska - Fischerowa, str. 277.

Grey Owl — Historia opuszczone-
go szatasu — przetozyt Aleksander
Dobrot, str. 331.

Wanda Markowska — Mity grec-

kie — opracowanie dla milodziezy,
50 ilustracji w tekscie.
Balzac — Muza z zascianka — prze-
ktad i wstep Tadeusza Boya-Zelen-
skiego, str. 197.

Aleksy Draga — Lud chinski wal-

czy, str. 72.
Jerzy Soria — Czy Francja stanie
sie kolonig amerykanska — przektad

M arii Stromengerowej, str. 210.
Biblioteczka Swietlicowa
T. T. Jez
Kowacz — sztuka w 2 aktach. Udra-
matyzowat Miecz. Guranowski, wste-
pem opatrzyta Zofia Karpinska.
Antoni Czechow — Jubileusz —
Komedia w 1 akcie i inne, wstepem
opatrzyta Zofia Karpinska.
Zbigniew Kopalko — Intermedia
plebejskie (dialogi komiczne).
Augusta Gregory — Plotka — Hu-
moreska w 1 odstonie, w adaptaciji

(Mitkowski) — Szandor

KSIAZKI

Herman Heijermans — Nadzieja
— Dramat rybacki w 2 aktach, prze-
ktad Jana Kasprowicza.

B. Gorbatow — Przyjazh — Prze-
ktad i inscenizacja M. Weronicz.

J. German — Spacer wigzienny —
Przektad i inscenizacja Cz. Wojen-
skiej.

Wlodzimicsz Staw (Mirostaw teb-
kowski) — Co zle, to w gruzy —
Sztuka w 2 odstonach wedtug An-
drzeja Struga.

Upton Sinclair — Kryminalista —
ttumaczyta Antonina Sokolicz.
Roman Bratny — Pobita kra.

Stanistaw W itkiewicz — Zoska Ga-
licka. — Na podstawie fragmentu
noweli udramatyzowata Wanda Bru-
ner - Niczowa.

Biblioteka Popularno-Naukowa

W. A. Obruczew — Pochodzenie gor
i ladow.

W. A. Dorfman — Laboratorium
przyrody — przektad Zofii tubien-
skiej.

R. W Kunicki — Dzien i noc, po.
ry roku.

*

Czestaw Klamer — Zniszczenia
Wojenne w miastach polskich i ich
odbudowa. Wyd. St. Komitet Odbud.
Warszawy, str. 49. Rok 1949.

Sprawozdania z czynno$ci Polskiej
Akademii Umiejetnos$ci Nr. 4, 5, 6, 7
— Tom XLIX. Skiad gt. w ksiegarni
Gebethnera i Wolffa, Krakéw.

Pamietnik Literacki, czasopismo
kwartalne poswiecone historii i kry-
tyce literatury polskiej, wydane
przez Tow. Literackie im. Adama
Mickiewicza, pod red. Juliana Krzy-
zanowskiego i Tadeusza Mikulskie-
go. Rocznik XX XVIII, w 150 rocz-
nice urodzin Adama Mickiewicza,
zawiera rozprawy nastepujacych au-
toré6w: W. Borowego, W. Kubackie-
go, Cz. Zgorzelskiego, K. Gdrskie-
go, M. Szyjkowskiego, St. tempic-
kiego, J. Krzyzanowskiego, T. Dwo-
raka, Z. Szmydtowej, Z. Sitnickiego.
Wydano z zasitku Prezydium Rady
Ministréw i Min. Os$wiaty. Sktad Gt
w Ossolineum w Wroctawiu.

Maria Mirska — Szlakiem Chopi-
na. Z przedmowa dra A. Chybinskie-
go. Wyd. Ksiegarnia W. Galster
i Ska, Warszawa 1949 t. Str. 230,
z licznymi ilustracjami.

Julian Huxley, Sir John Boyd Orr,
Brian Vesey - Fitzgerald, F. Le Gros
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wierajgca informacje dotyczace rol-
nictwa oraz gospodarstwa rybnego.
Wyd. Trevor |. Williams, Londyn.

Kenneth Walker - Human Physio-
logy, Pelican Books, str. 170. Lon-
don.

F. Le Gros Clark M. A, — Feeding

the Human Family, Science plans for

the world larder. Sigma Introduc-
tion to Science, London.
Zyciorysy gornikow. Wstep —

Gustaw Morcinek, Uwagi socjologi-
czne — Jbézef Chatasinski, Opraco-
wanie— Maria Zywirska. Str. 346.
Katowice 1949 r. Wydawnictwo Z. Z.
G. w Polsce.

Poznan. Przewodnik po mies-
cie z dokiadnym planem miasta.
Str. 144. Spéidz. Wydawn. i Prasowa
P.Z Z., Poznan.

Rocznik Statystyczny 1948. Naktad
Gtownego Urzedu Statystycznego.
Str. 270. Warszawa 1949.

W. I. Lenin — Zadania zwigzkéw
miodziezy. Przeméwienie, wygtoszo-
ne na IlIl ogdlnorosyjskim zjezdzle
Komunistycznego Zwigzku Miodzie-
zy Rosji dn. 2.X.1920 r. Wyd. Nasza

Ksiegarnia, Warszawa, 1949.
Towarzystwo Naukowe K.U.L.,
Lublin 1949. Roczniki Nauk Spotecz-
nych: Prawo — Ekonomia — Socjo-
logia. Str. 424.
Jeziorowski Henryk — Pitka noz-

na. Vademécum sedziego, liniowych,
pitkarza, klubéw, druzyn. Wydanie
szoste. Str. 143. Wyd. Henryk Ham-
mer i Ska, Warszawa, 1>43

Jo6zef Nikodem Klosowski — Wat-
ka z aniotem. Powies¢. Wydawnic-
two Eugeniusza Kuthana. Biblioteka

Prozaikéw Polskich. Str. 252 War-
szawa — Krakéw 1943 r.
Zygmunt Marian Obminski — Od

Biatowiezy po Skalne Podhale. Mi-
gawki lesne. Wydawnictwo Gtéwne-
go Komitetu ,Dnia Lasu“. Nakt
Spoétdz. Las. Warszawa 1949 r.
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