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WLODZIMIERZ SOKORSKI

Wiceminister Kultury i Sztuki

kosmopolityzmu w zakresie zjawisk kultury,

sztuki i nauki, zastanébwmy sie, o co toczy sie

dzi§ walka na wielkich przestrzeniach Azji
Europy, Ameryki. Jaki jest pion tych olbrzymich
zmagan, ktére zadecydujg o przysztym obliczu Swia-
ta? Jaki jest wktad nowego Swiata, Swiata epoki so-
cjalizmu, w nowe zycie cztowieka? JezelibySmy po-
stawili teze, ze walka sie toczy o przejecie $rodkoéw
produkcji przez najszersze masy pracujace, o przeje-
cie wtadzy przez masy ludowe z rgk burzuazji, to
niewatpliwie taka diagnoza bytaby stuszna. Ale ta
diagnoza nie wyczerpataby samej istoty zagadnie-
nia, poniewaz w gruncie rzeczy walka toczy sie
o czlowieka, o jego postawe poznawczg wobec zja-
wisk Swiata i wobec zjawisk spotecznych, ktérych
jest czescia skladowa. Toczy sie o wykrycie praw,
ktore warunkujg wolno$¢ cztowieka.

Nawet dzisiaj, po wielkich osiggnieciach w dzie-
dzinie nauki i wiedzy, po uczynieniu olbrzymiego
kroku naprzéd w kierunku poznania bezwzgled-
nych praw rzadzacych $wiatem, oczekuje nas jesz-
cze wiele pomytek, niedoktadno$ci w naszych pra-
cach doswiadczalnych. W oparciu jednak o wiedze,
ktérg juz posiadamy, mozemy doj$¢ do wniosku, ze
problem wolnos$ci cztowieka, problem wolnosci na-
rodéw mozemy sprowadzi¢ do kilku podstawowych
elementéw Pierwszym warunkiem wolnos$ci czto-
wieka jest wykrywanie, atym samym walka o opa-

Z ANIM przejdziemy od omoéwienia problemu
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nowanie praw rzadzacych przyrodg. Kazda tajem-
nica wydarta przyrodzie, kazdy krok naprzod na tej
drodze, to jest krok cztowieka do istotnej wolnoS$ci,
to jest wyrwanie sie cztowieka z niewoli przyrody
i przeksztalcenie go w istote Swiadomag, rozumna,
we wspottworce okreslonych zjawisk w dziedzinie
otaczajgcego nas S$wiata. JesteSmy jeszcze bardzo
nieznacznie posunigci na tym olbrzymim szlaku wy-
krywania praw przyrody. Ale juz sam fakt uswia-
domienia sobie moznos$ci wyrwania tajemnic przy-
rodzie, fakt narastania z dynamiczng sita zasiegu
mozliwos$ci ludzkich w tej dziedzinie jest jasno za-
kreslong droga cztowieka do istotnej wolnosci.

Drugim warunkiem istotnej wolnosci cztowieka
jest poznanie, a tym samym mozno$¢ ksztattowania
praw, ktére rzadzg rozwojem spoteczenstw ludzkich,
ich powstawaniem i upadkiem, praw ekonomiki, kt6-
re dzi§ w oparciu o calg dotychczasowg historie
cztowieka zarysowujg sie zelazng konsekwencjag i lo-
gika.

Trzecim warunkiem wolnos$ci cztowieka jest po-
znanie praw, ktoére rzadzag kazdym z nas, poznanie
praw ksztattowania psychiki cztowieka, powigzanie
wtasnej drogi rozwojowej z og6lng drogag rozwojo-
wag spoteczenstwa ludzkiego, przeksztalcenie same-
go siebie z jednostki, kt6ra w sposéb tragiczny bija
sie bolesnie o zelazne prawa przyrody, na jedno-
stke, ktéra Swiadomie ksztaltuje, tworzy samego
siebie.

T O ZADANIE cztowieka jest oczywiscie jednym

z najtrudniejszych. Kazdy z nas zdaje sobie
sprawe, jak trudno, mimo uswiadomienia sobie tych
czy innych zagadnien dotyczacych zycia ludzkiego,
nawet przy uswiadomieniu sobie btedéw, obraé
wtasciwg droge zycia. Jak trudno cztowiekowi wy-
doby¢ z samego siebie to, co w nim jest najcenniej-
sze, co Swiadczy o jego czlowieczenstwie, wydoby¢
z siebie, jako jednostki Swiadomej swoich czynéw,
swoich mys$li, to, co pozwala mu panowa¢ nad sa-
mym soba.

Jezeli te trudne prawa rozwojowe przerzuci sie
na szersze grupy spoteczne, na dzisiejszy etap hi-
storii, ktérego cztowiek jest czescig sktadowa, prze-
rzuci to pojecie na kategorie narodéw, to o wolnosci
narodu, o jego drodze rozwojowej w przysztosci
decydowac¢ beda réwniez te same trzy podstawowi
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warunki. A wiec przede wszystkim $wiadomos$é
narodu rzadzacego sie zatozeniami ideowymi, wyro-
stymi na podstawie naukowego poznania praw roz-
wojowych. A tym samym idgcego w przysziosé
w oparciu o mozliwos¢é planowego, $wiadomego
ksztattowania swojej witasnej drogi historycznej,
mozliwo$¢é Swiadomego przeprowadzenia swojego
spoteczenstwa z jednego etapu historycznego w dru-
gi. w sposéb planowy i rozumny. Opanowanie tych
praw wysuwa naréd w przysztos¢ z olbrzymiag sitg
naprzéd, wysuwa go przed te narody, ktére tej Swia-
domosci jeszcze nie majg. | dlatego nie przypadko-
wo zaczatem od tych zagadnien. Problem wolnosci
narodu, wolnosci cztowieka w ramach nowego ustro-
;u, jest dzisiaj moze zagadnieniem najistotniej-
szym, jest punktem wyjscia naszych dalszych roz-
wazan. Musimy bowiem mie¢ peing $wiadomosé,
ze dopiero klasa robotnicza, klasa robotnicza w naj-
szerszym tego stowa pojeciu, obejmujaca réwniez
inteligencje pracujaca, jest w stanie przecig¢ ten
wezet gordyjski sensu istnienia cztowieka, wolno-
Sci cztowieka i wolnos$ci narodu. | to jest ta zasad-
nicza r6znica miedzy rolg historyczng klasy robot-
niczej, a jej wszystkimi dotychczasowymi etapami
dziejowymi. Albowiem klasa robotnicza, wyzwala-
jac siebie, wyzwala caly nar6d, wyzwala cate spo-
teczenstwo. Uspoteczniajac $rodki produkcji, zno-
si sama istote wyzysku, sama istote podziatu kla-
sowego. W ten sposéb klasa robotnicza rozwigzuje
dwa zasadnicze problemy.

Po pierwsze wprowadza calg ludzko$s¢ na droge
Swiadomego, nieustannego procesu rozwojowego.
Wszystkie dotychczasowe rewolucje, ktére niewat-
pliwie na swoim etapie historycznym byty olbrzy-
m.m skokiem naprzéd, byly jednocze$nie etapami,
ktore na miejsce jednej formy wyzysku, tworzyty
nowag forme wyzysku, na miejsce jednej warstwy
wyzyskiwaczy, nowg warstwe wyzyskiwaczy i no-
wy podziat klasowy. A wiec tym samym z jednej
strony powstawala u olbrzymich mas ludzkich ten-
dencja do nowej rewolucji, a z drugiej strony,
u masy panujacej tendencja do zatrzymania dal-
szego rozwoju spoteczenstwa. Klasa, ktérej dojscie
do wilady kazdorazowo bylo wielkim postepem
w stosunku do stanu poprzedniego, jednoczes$nie
czuta, ze dalszy rozwdj nieubtaganie bedzie prowa-

gtosi
roztopienie sie
narodow,
innyck kultur.
1
szerzy defetyzm

pogarde dla witasnej

nieuckronny zanik

jednego narodu

31

zanik jednej

Kosmo-
f
narodowy,

kultury.

dzit do jej schyitku i zastgpienia jej przez nowa
warstwe. Czepiata sie wiec instynktownie mys$li i za-
hamowania dalszego rozwoju. Instynktownie, a p6z-
niej Swiadomie w coraz ostrzejszej walce klasowe]j
tworzyta formy terroru i wyzysku, aby za wszelka
cene zatrzymac¢ proces rozwoju historycznego, go-
spodarczego itd, Natomiast klasa robotnicza znosi
wyzysk, a wiec znosi spoteczny podziat na klasy.
Po raz pierwszy w historii na podstawie nowych
Srodkéw wytwoérczych powstanie jednolite spotem
czenstwo, ktoére bedzie Swiadome koniecznos$ci nie-
ustannego rozwoju, nieustannego marszu nhaprzod,
we wilasnym cyklu ustrojowym.

| to jest ta kolosalna sita nowej epoki, dla ktorej
o;worzyhi droge w przyszto$¢ klasa robotnicza. Kla-
sa robotnicza po raz pierwszy w historii na drodza
walki klasowej, zniszczenia systemu kapitalistyczr-
nego, pokonania olbrzymich trudnos$ci i pozostato-
Sci starego systemu buduje nar6d jednolity, nie
podzielony na klasy, a wiec taki, ktéry bedzie miat
jedng narodowga kulture, jedng narodowg sztuke”
w ten niezwykly sposéb ustokrotniajgc sity narodo-
we, sity potencjalne w kazdej dziedzinie swojej
twdérczosci.

Kazda tajemnica wydarta przyro-
dzie — to krok do wolnosci cztowieka
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Tak wiec ustrdoj kapitalistyczny nie tylko nie jest
ustrojem, w ktérym narody roztapiaja sie lub zani-
kaja, ale jest ustrojem dynamizujgcym w niezna-
nych dotad rozmiarach kazdy naréd, jego kulture,
sztuke i nauke.

W warunkach socjalistycznych powstaje zupetnie
nowe uczucie godnosci, dumy narodowej, oparte nie
na nienawisci jednego narodu do drugiego, ale na
rozumieniu gtebokiej istoty rébwnouprawnienia, wza-
jemnej wspoéipracy i wzajemnego poszanowania swo-
jej kultury, nauki, sit ekonomicznych itd. Na tych
drogach wyrasta poczucie patriotyzmu, godnos$ci i si-
ty narodowej. Jasng jest rzeczg, ze w tych warun-
kach wszelkie teorie kosmopolityzmu, gtoszgce za-
nik narodu, roztopienie sie jednego narodu w morzu
innych narodéw, nieuchronny zanik jednej kultury
na rzecz innych kultur,
sprzeczne sa z zasadami
socjalizmu, z samg istotg
procesu rozwojowego Spo-
teczenstw ludzkich i na-
rodow.

S KAD sie jednak bierze

na tym etapie historii
wtasnie w panstwach kur-
tuazyjnych, wtasnie wsréd
imperialistow amerykan-
skich teoria kosmopoli-
tyzmu? Kosmopolityzm
nie jest wymystem bur-
zuazji ani imperializmu
amerykanskiego. Znamy
przejawy kosmopolityzmu
i teorie kosmopolityzmu
juz w réznych etapach hi-
storii cztowieka. Teorie
kosmopolityczne wystepu-
ja zawsze u tych Klas,
ktére schodzg z areny hi-
storii, stajg sie niepotrzeb-
ne i hamujg rozw6j naro-
du. Klasa ta zaczyna
wmawia¢ w siebie, ze jest
czym$ wyzszym, odrywa
sie od narodu, od jezyka
narodowego, gardzi kultu-
rg narodowag. To typowod
zjawisko w koncowym
okresie feudalizmu, kiedy
szlachta starata sie oder-
wacé¢ od korzeni wiasnego
narodu w swojej kulturze
za$, a nawet jezyku upo-
dobni¢ sie do innego naro-
du. MieliSmy charaktery-
styczne zjawisko w Pol-
sce— Targowica, a wcze$niej, kiedy Francja byta
Francjg Ludwikow — zjawisko francuszczyzny w Pol-
sce. Jest to historycznie sprawdzone, .ze warstwa,
ktérg proces historii zmiata z areny historii, szu-
ka ratunku w poteznym jeszcze w danej chwili
panstwie, gdzie ta warstwa jest jeszcze klasg pa-
nujagca, wypierajgc sie tym samym swego wtasne-
go podtoza narodowego, a nawet gloszac, ze wita-
sny nardd nie ma racji istnienia. Oczywiscie na
kazdym etapie historii ten przejaw wystepuje z in-
na sita i w innej formie.

W jaki spos6b i dlaczego dzi§ wystepuje z taka
sitg to zjawisko w obozie imperializmu? Po dru-
giej wojnie Swiatowej nastgpily tam zasadnicze
zmiany. Na miejsce szeregu osrodkéw dyspozycyj-
nych, walczgcych jeszcze o hegomonie nad Swiatem,
o panowanie nad innymi narodami, mamy jeden
osrodek dyspozycyjny. To nie znaczy, ze przestaly
istnie¢ przeciwienstwa miedzy burzuazjg angielska
i amerykanska, te przeciwienstwa istniejg, a nawet
ne zaostrzyly. Jest jednak ta zasadnicza w tej chwi-

Zjawisku framcusizcEytzny w koncowym okresie
feudalizmu w Polsce byto typowym przyktadem
tegoi, jak szlachta starata sie nawet w jezyku
upodobni¢ do innego narodu (rysunek Andrioil-

li réznica, ze w obliczu olbrzymiej, narastajgcej fa-
li rewolucji, ktéra zmienia zupetnie oblicze $w.a*
ta, przesuwa punkt ciezko$ci na inne kontynenty,
w obliczu tej olbrzymiej sity, walczacej o swoja
wolno$¢ narodowg, burzuazja réznych mniejszych
panstw czuje sie bezsilna, miazdzona przez te po-
tezng fale zwyciestwa nowego cztowieka. W tych
warunkach, mimo ze jej interesy sg sprzeczne z in-
teresami imperialistéw amerykanskich, mimo ze im -
perializm amerykanski wyrzucit chociazby Wielka
Brytanie z jej terenéw wplywu, jawnie zdradza m-
tersy wtasnego narodu, szukajgc ratunku w impe-
rializmie amerykanskim. Nic tez dziwnego, ze d.a
usprawiedliwienia tej dzi§ juz historycznej zdrady,
musiata powsta¢ jakas$ filozofia, ktéra by mogta
chociaz w nieznacznym stopniu rozszerzy¢ baze
spoteczngna jakie$ jeszcze
inne warstwy spoteczne,
poprzez ktére burzuazja
mogtaby paralizowaé¢ wa.-
ke i wole innych narodéw.
Taka filozofig nie moat
juz dzi$ by¢ jakoby faszy-
stowski nacjonalizm. W
obliczu bowiem zdemasko-
wania jego w wyniku dru-
giej wojny Swiatowej, te
metody byty z goéry ska-
zane na niepowodzenie.
Trzeba wiec byto przyjaé
inne metody, ktére by
usprawiedliwiaty zdrade

narodowg. | tu siegnieto
po filozofie » kosmopolity-
zmu.

C_O STOI za tg filozofig?

Czyja reka kryje sie za
nig, kieruje ta nowa po-
stacig agresji imperializmu
na caly Swiat? Reka ta
jest nacjonalizm amery-
kanski, nacjonalizm bur-
zuazji amerykanskiej, kto-
ry przy pomocy Marshalla
uprawia bezczelny dyktat
polityczny i prowadzi
agresje kosmopolityzmu w
dziedzinie kultury, nauki
i sztuki, usitujgc podbic¢
narody i zahamowaé ;ch
wole do walki. Trzeba
zrozumie¢ calg Ohyde, ca-
te niebezpieczenstwo pe-
netracji kosmopolityzmu,
zeby méc ja w odpowied-
ni sposéb zwalcza¢. Zwta-
szcza ze penetracja ta przenikneta do pewnych grup
drobnomieszczanskich, nawet do pewnych kot inte-
ligencji, a nawet w Anglii zahaczyta o niektdre
drobne kota klasy robotniczej.

Jest rzeczg niewatpliwg, ze w wyniku drugiej
wojny S$Swiatowej i zawiedzionych nadziei po woj-
nie, walka klasowa w znacznej cze$ci Swiata zata-
cza coraz szersze kregi. Ale w szeregu krajéw po-
zostala sytuacja, jak dotad, bez zmian. Przyszio
wyzwolenie od okupanta, ktére jednak nie dato
zadnego wyzwolenia ani narodowego, ani spotecz-
nego. Przyszio bezrobocie, nedza, ktéra jest gorsza
jeszcze niz przed ta wojna. Francja, Wielka Bry-
tania i Belgia stracity niepodlegto$¢ na rzecz Sta-
néw Zjednoczonych. Na tym tle, wséréd pewnych
warstw inteligentow-mieszczan mogto powstac zja-
wisko zmeczenia.. Zaczeta sie _szerzy¢ filozofia tzw.
egzystencjalizmu, filozofia biologicznego stosunku
do zycia, filozofia, ktéra sprowadza sie do podsu-
wania cztowiekowi mysli, ze przeciez $wiat w cig-
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gu wiekdéw w istocie rzeczy nie zmienia sie, a zmie-
nia sie tylko jego forma, ze czlowiek byt i pozo-
stanie podly, nawet woéwczas gdy sie posSwieca.
Sartre i jemu podobni w swoich powiesciach i dra-
matach pokarali, ze nawet ludzie ruchu oporu,
ktérzy szli na $mieré, w istocie postepowali tak
tylko dlatego, ze nie mieli innego wyjscia, lecz na-
wet przed $miercia upadlali sie, bo jakoby kazda
Smieré jest tylko aktem bezsity cztowieka. Co wiec
pozostaje cztowiekowi? Jaki jest sens istnienia? Ten
sens jest tylko jeden — ,Fakt, ze zyje*. Zadnej in-
nej racji istnienia nie ma. Fakt biologicznego ist-
nienia, biologicznego wykorzystywania zycia, wszy-
stko jedno w jaki sposéb. To byta filozofia, ktdéra
zaczeta sie szerzy¢ w kotach drobnomieszczan-
skich, ktére nie widzg perspektyw rozwojo-
wych, ktére orientujg sie,
ze plan Marshalla dusi
ich wtasny przemyst, ale
z drugiej strony boja
sie socjalistycznej rewo-
luciji.

VAL amerykanskie

dzienniki jawnie juz
gltosza, ze Ameryka jest
narodem wybranym, ze
Swiat steruje do nowej pa-
namerykanskiej kultury,
do nowego panamery-
kanskiego panstwa, ze ma-
te narody muszg wyrzec
sie swojej niepodlegtosci,
poniewaz tylko Stany
Zjednoczone sa powotane
do rzagdzenia Swiatem.
Trzeba sobie w tych wa-
runkach wyraznie powie-
dzie¢, ze gdyby kosmopo-
lityzm przejawit sie tylko
w tej formie, to moze byt
by tatwy do zdemaskowa-
nia i do odrzucenia. Ale
on przejawia sie w roz-
nych postaciach. Pierw-
szym przejawem kosmo-
polityzmu natury politycz-
nej to szerzenie defetyzmu
narodowego. Wtasnie dla-
tego, ze socjalizm wyzwa-
la nar6d jako nowa kate-
gorie historyczng, ze wy-
zwala nowe, niespozyte si-
ty ludowe, pierwsze ude-
rzenie kosmopolityzmu
musiato po6js¢ po drodze
szerzenia defetyzmu naro-
dowego, niewiary i pogardy dla wtasnej kultury.
Opiera sig on na twierdzeniu, jakoby wiek XX, wiek
wymiany gospodarczej, musiat zmie$¢ z powierzchni
ziemi mate narody na rzecz wielkich. Jest to oczywi-
sty fatsz historyczny. Bo chociaz nar6d w swej nowo-
czesnej postaci ksztaltowat sie istotnie w warun-
kach wczesnokapitalistycznych, to jednak wtasnie
nie kto inny jak Karol Marks wykryt dynamike
i perspektywy rozwoju w socjalistycznej przyszto-
Sci kazdego narodu. Szerzenie sie panimperializmu
amerykanskiego i defetyzmu narodowego stanowi
prébe zatamowania dynamicznej sity rozwoju kaz-
dego narodu. W zwigzku z tym obserwujemy szereg
konsekwentnych posunie¢ zar6wno w sferze gospo-
darczej i politycznej jak i kulturalnej.

Zajme sie teraz z kolei tym ostatnim zagadnie-
niem, tym trudniejszym, ze musimy sobie zdaé
sprawe, ze wiekszo$¢ tworcow w dziedzinie sztuki
a nawet wiekszo$¢ uczonych w warunkach $wiata
kapitalistycznego byta z tym $Swiatem zwigzana za-
rowno postawg psychiczng jak naciskiem okresSlo-

Fragment obrazu Matejki

wita przywédcéw konfederacji targowickiej:

Szczesnego Potocklicgos Pcninskiego i Bnanic-

kiego. Targowica byta objawem oderwania sie

odtamu szlachty i magnatem od korzeni wia-
snego narodu

nych pogladéw. Bytoby przesada twierdzi¢, ze ten
Swiat byt entuzjastycznie nastawiony do kapitali-
zmu. Swiat intelektualistéw w wiekszosci wypad-
kéw pogardzat kapitalizmem. Czut do niego nieche¢,
lecz nie widziat innego $wiata. Bat sig, ze ten no-
wy $Swiat nie bedzie jego $wiatem, bal sie, ze dro-
ga socjalizmu nie bedzie jego droga, ale jednocze-
$nie coraz bardziej rozumial bezsens starego Swia-
ta Pod naciskiem klasowej walki Swiata pracy za-
czynajg sie szerzy¢ prady kulturalne, ktére sg wy-
razem swoistego rodzaju protestu przeciwko do-
tychczasowej gloryfikacji mieszczanskiego $wiata.
Umysty postepowe zaczynajg szuka¢ droég do-wyzwo-
lenia sie z tego $wiata na drogach ,bezpiecznej
rewolucji“, tj, na drogach poszukiwan formalnych.
Zaczela sie seria najrozniejszych pradoéw kultural-
nych, ktoére plastycznie
obrazowaly procesy u-
padku starego $wiata, ta-
migc jego dotychczasowe
pojecia. Byt to wyraz
swoistego protestu, ale
pozbawionego ideologicz-
nego widzenia nowego
Swiata. To byt protest
zbuntowanego cztowieka,
ale cztowieka, ktéry jesz-
cze nie wiedzial, o co
walczy. Protest ten jed-
nak w wypadku niewy-
ciggniecia konsekwencji
ideologicznych zawierat w
sobie dwa powazne nie-
bezpieczenstwa, nawet
wtedy, gdy mamy do czy-
nienia nie tylko z prote-
stem, ale ze $wiadomym
obrazowaniem $wiata u-
padku.

Wyrazem tej postawy
byt Picasso, ktéry w spo-
s6b Swiadomy zbuntowat
sie przeciwko dotychcza-
sowej wizji Swiata, zaczat
tamac¢ dotychczasowe kon-
wanense artystyczne. Byt
to nurt buntu, rozsadza-
nia, demaskowania do-
tychczasowych form wi-
dzenia, chociaz bez préby
nowego, pozytywnego wi-
dzenia.

Drugi nurt to uciekania
od rzeczywisto$ci. To po-
stawa ludzi, ktorzy w
sztuce reprezentowali filo-
zofie egzystencjalizmu, filozofie uciekania od walki
klasowej, sprowadzajac sztuke do zjawisk czysto
zewnetrznych, formalnych. W istocie rzeczy ta ich
postawa byta odbiciem ideowej, wewnetrznej pustki,
ucieczki od widzenia twérczego cztowieka, od widze-
nia jego przezy¢ w walce. Byta to ucieczka od same-
go siebie, od wtasnych przezyé, od wiasnych préb
pozytwnego ustawienia sie w zyciu. Im bardziej
jednak podziat dwoéch $Swiatow staje sie jasny, im
bardziej jest jasne, o co sie walczy, o jakiego czto-
wieka, o jakag wolno$¢, tym trudniejsze dla sztuki
staje sie utrzymanie sie na pozycji jatowego
protestu.

W pewnym momencie musiata nastgpi¢ konfron-
tacja z nowym $wiatem. Bunt juz me wystarcza
dzi§ ani w walce, ani w ksztaltowaniu nowego obli-
cza sztuki. Trzeba mie¢ jasng wizje nowego $wiata,
o ktéry sie walczy. | dlatego w kazdym z tych pra-
déw w sztuce musiat nastagpi¢ w pewnym momen-
cie proces, kiedy artysta od buntu przechodzi do
wizji nowego $wiata, a jezeli odpycha ten nowy

,Rejtan“ przedsta-
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gwiat, to tym samym nieublaganie stacza sie¢ w ba-
gno. Na te zawiska zahamowania i trudnos$ci prze-
stawiania sie na nowe widzenie rzeczywistos$ci z za-
chtanng chciwos$cig rzuca sie dzi§ imperializm ame-
rykanski ze swojg teorig kosmopolityzmu.

Dzi§ widzimy, ze na Brodwayu nie tylko wysta-
wy oficjalne, ale wszystkie domy schadzek i inne
lokale sg upstrzone tymi stygmatami rozpadu Swia-
ta. tymi obrazami, ktoére -sa wyrazem zupeinego
zgubienia sie cziowieka w tym Swiecie. Widzimy
natarczywe narzucanie filozofii kosmopolitycznej
po to zeby zahamowaé mozno$¢ obudzenia sie wiary
w czlowieka, w przyszto$¢ wtasnej, narodowej kul-
tury. Dlatego przy tak jaskrawo zarysowanej pro-
blematyce, jezeli jaka$ grupa subiektywnie nie po-
trafi przej$¢ od buntu do realistycznego nowego
Swiata, to niewatpliwie obiektywnie stanie sie gru-
pa wroga naszemu S$wiatu, stanie sie ta furtka,
przez ktéra wdziera sie ideologia imperializmu ame-
rykanskiego. Jednocze$nie tego rodzaju postawa sta-
je sie konncem witasnej drogi artystycznej. Totez nic
dziwnego, ze na obecnym etapie ani w literaturze,
ani w sztuce, ani w walce nie widzimy po stronie
imperializmu wielkiego talentu.

Oficjalna nauka i sztuka imperializmu stuzy je-
go konkretnym i urzedowym celom, usitujagc w swo-
im kosmopolitycznym bezsensie przygnies¢ kultu-
re Swiata narodow.

ODPOWIEDZIA na tego rodzaju stanowisko mu-

si by¢ zupetnie Swiadome nawigzywanie do tra-
dycji narodowych we wszystkich dziedzinach nau-
ki i kultury. Odrzucamy nienawi$s¢ i pogarde dla
cztowieka i nawigzujemy do tych realistycznych
tradycji w sztuce i nauce, ktére byly wyrazem po-
stepowych tendencji ludzkosci.

Dlaczego jednak sztuka nowego $wiata socjali-
stycznego musi byé sztukg tylko realistyczng? Dla-
czego odtwarzanie nowej rzeczywisto$ci musi zna-
lez¢ wyraz ten w sztuce realistycznej? Jezeli cofnie-
my sie w przeszio$¢, zobaczymy, ze kazde odrodze-
nie sztuki byto ostrym nawrotem do realistycznego
widzenia tego $wiata, w ktérym sie zyje. Kazdy
okres rozkwitu zawsze w sztuce znajdowat odbicie
w realistycznej wizji zycia, zawsze w réznych for-
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mach, w réznych widzeniach artystycznych powra-
cat do czlowieka, jego twérczosci, jego zycia.

Wynika to zresztg rowniez z ideologicznej postawy
cztowieka. Cztowiek, ktory swiadomie widzi, Swiado-
mie rozumie prawa przyrody i $wiadomie budu. o
swoje zycie, musi posiada¢ jasne, sugestywne w_-
dzenie tego $wiata. Jego sztuka nie moze by¢ de-
formacjg zycia, ksztaltu, wizji twérczej. Nie moza
by¢ réwniez wierng fotografia. W kazdej wizji,
kazdym przedmiocie czy w kazdej tematyce musi
by¢ wtasne ja cziowieka, wlasna jego sugestywna
mys$l, Totez nikt z nas nie moéwi, ze sztuka epoki
socjalistycznej nie moze byé sztukg o jednym wyra-
zie artystycznym. Przeciwnie, sztuka w epoce so-
cjalistycznej musi byé sztuka, majaca olbrzymi
wachlarz widzenia tematycznego i artystycznego.
Decydujgce jednak dla jej postawy artystycznej
jest, aby jej tematyka byta w najbardziej szerokim
tego stowa pojeciu tematyka ludzkich tre$ci, odda-
jaca cziowieka, jego cierpienia, jego walke i jego
zwyciestwo.

Zdajemy sobie sprawe, ze powstanie tego rodzaju
sztuki jest procesem trudnym, ze nie mozemy wy-
maga¢ od naszego tworcy czy uczonego, aby z dn.a
na dzien potrafit przeksztatci¢ swoj dotychczaso-
wy warsztat twoérczy, przeksztalcic samego siebie.
Nie jest bowiem rozwigzaniem problemu stworze-
nia nowej sztuki, ze sie mechanicznie zmieni tema-
tyke, ze jako model postawi sie goérnika z kilofem
czy modelke z zelazkiem w reku. Nie o to chodzi,
by modelem byt robotnik, czy tez by pisa¢ tylko
0 zyciu robotnika lub tez o zagadnieniu walki klaso-
wej. Natomiast wazne jest, by wydoby¢ w nowej te-
matyce istote nowego konfliktu naszej epoki. Tylko
wowczas zaczyna sie tworczos$é, kiedy w obrazie,
sztuce, dramacie wydobywa sie istote prawdziwego
konfliktu naszej rzeczywisto$ci, kiedy sie pokazuje
nowych ludzi, ktéorych wysitek stwarza nasz Swiat,
kiedy kazdy twoérca znajdzie wilasny wyraz dla
sugestywnego przekazania swoich uczué, pragnien
1 myS$li. Zdajac sobie sprawe z trudno$ci tego pro-
cesu, mamy jednak prawo, jako naréd, wymagac,
aby nasi wielcy arty$ci i uczeni szli na czele na-
rodu w jego walce o nowg wielkg, socjalistyczng
przyszto$é, w jego walce o wielkg sztuke, nauke
i kulture nowej epoki.

Picasso zbuntowat sie Swiadomie
przeciwko dotychczasowej wersji
Swiata



Prof. Aleksander Fleming, bakterio-
log, wynalazca penicyliny, przy pra-
cy w swoim laboratorium w Londynie

HISTORIA
PENICYLINY

D CZASU, gdy odkrycie Aleksandra Fleminga
zostato podane do wiadomosci w ,The British
Journal of Experimental Pathology“,wiele oséb
wystapito o prawo pierwszenstwa tego wynalazku.
Nawet kiedy$ u mnie w Warszawie przy obiedzie,
dwa lata temu, jeden z polskich lekarzy preten-
dowat do tego odkrycia. Nie ma powodu sadzi¢,
ie jego pretensje, zaréwno jak i pretensje tytu
innych, byty bezpodstawne. Juz w roku. 1871 w pra-

GEORGE CHANDES BIDWELL

b. dyrektor British
Council w Warszawie

cy, ogloszonej w czasopiSémie rosyjskim, poswie-
conym medycynie wojskowej, i jednocze$nie w nau-
kowej prasie niemieckiej, uczony rosyjski, W. Ma-
nassejn stwierdzit, iz w os$rodku, gdzie znajdujag
sie pewne szczepy ple$ni, brak bakterii. W roku
1898 uczony witoski Giorso robit eksperymenty
z ple$nig z rodziny penicyliny, a po nim i inni. ba-
dali niejednokrotnie z wielkim zainteresowaniem
grzybek tego rodzaju, ktéry pojawia sie (nie
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przynoszac chwaly gospodyni) na konfiturach lub
tez ukazuje sie czasem na wilgotnych, a nie osu-
szonych w pore butach. Ta plesn wiasdnie, uznana
przez nas za co$ brudnego i niszczycielskiego ( czym
w rzeczywisto$ci moze by¢) posiada jednak w so-
bie cudowng moc pokonywania innych zarazkéw.

Lecz zanim opowiemy, co wspobicze$ni badacze
w niej stwierdzili i jaki zrobili z niej uzytek, przy-
pomnie¢ nalezy, ze podane grzybnie uznane juz
byty co najmniej 200 lat temu, moze przypadkowo,
lecz stusznie, za majgce wtasciwosci lecznicze. Pa-
mietajg pewno nasi Czytelnicy, ze w pierwszej
czeSci Trylogii Sienkiewicza, po pojedynku pana
Wotodyjowskiego z Bohunem, madry i doswiad-
czony pan Zagtoba wota:

sMosci karczmarzu, zagnie¢ no wacpan ehleba
z pajeczyna, a zywo, opatrunek nalezy sie ,wszak
i wrogowi!".

Te stowa dowodzg, ze sposéb zwalczania jed-
nych zarazkéw drugimi znany byt juz od dawna.

Pan Zagtoba, jeden z pierwszych odkrywcéw
penicyliny (patrz ,,Ogniem i Mieczem*)

Zastuga Fleminga, tym, czego innym chemikom
(z panem Zagtoba tacznie) nie udalo sie dokonad,
byto otrzymanie pierwszego filtratu penicyliny —
wprawdzie jeszcze nie oczyszczonego i nie stezo-
nego — i udostepnienie tego wynalazku innym
do dalszych badan.

Aleksander Fleming, urodzony w 1881 roku, byt
synem chiopa z Ayrshire. Ten potomek wytrzyma-
tej, odpornej rodziny rozpoczat swe wyksztatcenie
w szkoice wiejskiej, do ktérej musiat chodzi¢ czte-
ry mile, gdy miat zaledwie osiem lat. Przez trzy
lata maty Aleksander dzielnie odbywat swa o$Smio-
milowg wedrowke. Gdy miat tat jedenascie, udat
sie do szkoly w Kilmarnock; gdy za$ miat lat le-
dwie trzynascie, wystany zostat do brata w Londy-
nie, by uczy¢ sig tam w Polytechnic Institute na
Regent Street. Nie okazujagc w tym okresie zycia

zadnych zainteresowan naukowych poszedi, majac
lat szesnascie, na miodszego pomocnika biurowego.
Na tej posadzie wytrwat az cztery lata, dopoki
wreszcie nuda witasnego zycia i brak nadziei na
jego polepszenie nie kazaly mu zbuntowaé sie
przeciw losowi. Wtedy to jego brat, juz ukonczony
lekarz, zachecit go do studi6w medycznych i Alek-
sander majac lat dwadzieScia zostal studentem
w szpitalu St. Mary.

Okazat sie niezwykle inteligentnym uczniem,
catkowicie oddanym nauce; zdobywal nagrody po
nagrodzie, tacznie ze stypendium na Wyzszy Kurs
Nauk Scistych. Dostat wiele odznaczen za praca
z zakresu fizjologii, farmakologii, medycyny, pa-
tologii, medycyny sadowej i higieny, w roku za$
1906 otrzymat ztoty medal za prace z dziedziny
medycyny klinicznej. W roku 1908 uzyskat wraz
z dyplomom lekarskim i dyplomem magistra nauk
Scistych, ztoty medal Uniwersytetu Londynskiego,
w. rok za$ p6zniej zostat czlonkiem Krélewskiego
Kolegium Medycznego (The Royal College of Phy-
sicians), co byto ukoronowaniem jego Owczesnej
kariery naukowej.

Po uzyskaniu dyplomu Fleming zwré6cit swe za-
interesowanie w kierunku bakteriologii, zachecony
czesciowo wynalazkiem szczepionki antytyfusowe;,
dokonanym przez Almroth Wrighta, ktérego Fleming
byt asystentem. Przez wigekszg cze$¢ pierwszej
wojny $wiatowej pracowat Fleming z Wrightem
w Boulogne, zajmujac sie leczeniem ran metoda
wynaleziong przez Wrighta, polegajaca na nie-
ustannym draznieniu zranionych tkanek przemy-
waniem stong wodg, co utrzymywato je w czysto-
Sci i przy$Spieszalo gojenie. Po wojnie Fleming po-
wrocit do szpitala w St. Mary i posSwiecit sie cat-
kowicie badaniu $rodkéw antysoptycznych. Byl on
juz wtedy zonaty i miat syna, ktéry towarzyszyt
mu w wyprawach wedkarskich nad strumien prze-
ptywajacy na tytach jego posiadtosci week-endo-
wej w Suffolk Troche zajmowat sie tez malar-
stwem, a do ulubionych jego przyjemnos$ci nale-
zatlo sadzenie na trawiastym brzegu rzeczki cebu-
lek kwiatowych, utozonych w formie monogra-
mow przyjaciét i znajomych. Gdy kwiaty juz sie
rozwinety, zapraszal wszystkich na week-end, by
obejrzeli swe kwitngce nad woda inicjaty.

Pewnego razu, we wrzes$niu 1928 roku Fleming
przyszedt do swego laboratorium po tygodniowej
przerwie w pracy i przywitawszy sie ze swym ko-
lega, drem Toddem, poczat przygladaé sie gronko-
wcom, ktoére hodowat na ptaskich, zamknietych
ptytkach szklanych. Niektére staly na parapecie
okiennym i wtasnie jedna z nich miata matg plam-
ke plesni. Fleming chciat jg usung¢, poniewaz, jak
to sam pobzniej napisal, ,tego rodzaju skazenie,
dos$¢ pospolite w laboratorium bakteriologicznym,
uwazane jest za wade techniki bakteriologa*“
,Czasem jednak — dodaje Fleming — jest to
nie do uniknigcia, jak np. w tym szczegdélnym wy-
padku, gdy plytka musiata byé odkryta do zba-
dania, po czym pozostawiona do dalszych do-
Swiadczen.* Tym razem co$ zastanowito Fleminga
i spowodowato, ze spojrzal uwaznie na ptlytki. Je-
go doswiadczone oko zauwazylo natychmiast, za
podczas gdy gronkowce rozposcieraly sie swobod-
nie po calej ptytce, to w poblizu tego miejsca,
gdzie wystepowata plesn, znajdowaly sie w zu-
petnym prawie zaniku.

,Spoéjrz tylko — powiedziat do Todda. — To
bardzo ciekawe, lubie takie rzeczy, moga sie oka-
za¢ wazne." | wtedy to Todd, spojrzawszy, ujrzat

plesn penicyliny na powierzchni naczynia, wokot
za$ zanikajace zarazki. W innych czesciach naczy-
nia te same zarazki rozpo$cieraly sie w peinym
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rozkwicie, jakby zadowoltne z przestrzeni dzielg-
cej je od grzybka, ktéry okazat sie zgubny dla in-
nych cztonkéw ich rodziny.

Fleming byt tak podniecony, jak to tylko Szkot
potrafi. Przeniést zarodniki czy tez nasienia grzyb-
ka na specjalng ptytke i hodowat je w temperatu-
rze pokojowej przez cztery czy pie¢ dni. Nastep-
nie za$ ulokowat woko6t plesni w ksztatcie gwia-
zdy najrézniejsze bakterie, tak iz wyglagdaty one
jak promienie wok6t storica. Po pewnym czasie

okazato sie, ze zarazki tyfusu i influency siegaly
do samej ples$ni, zarazki natomiast dyfterytu, rze-
zaczki, zapalenia ptuc

oraz gronkowcoéw i pacior-
kowcéw, tych najpospo-
litszych przyczyn naszych
choréb — zanikaty w po-
blizu penicyliny.

Tak prosty byt poczatek
odkrycia wtasnosci peni-
cyliny, ktéry zawdziecza-
my przypadkowi i przeni-
kliwoséci badacza. A trze-
ba wiedzie¢, ze jest co
najmniej 650 rodzajéw
ples$ni, zakwalifikowanych
do rodziny Penicylli, kaz-
dy za$ rodzaj rozpada sie
na liczne gatunki, ktérych
;est w sumie wiele. tysieT
cy; tylko niektére z tych
gatunkéw majg zdolnos¢
produkowania penicyliny,
tak ze szansa byta jed-
na na milion, aby wta-
$nie taki zarodek; trafit
na ptytke Fleminga. Nale-
zy tez podkres$li¢, ze za-
rodek ples$ni, ktory wpadt-
szy przez okno, ulokowat
sie na plytce w momen-
cie, gdy Fleming zdjat
przykrywke dla zbadania
zawartosci, okazat sie do-
statecznie silny, by wy-
produkowac¢ dosy¢ penicy-
liny dla zwrécenia uwagi badacza. Bardzo” duzo
aktywnych gatunkéw wytwarza tak matg ilos¢ pe-
nicyliny, ze nawet gdyby ich zarodek upadt na
naczynie doswiadczalne, nie datby wynikéw do-
strzegalnych. Z tych to powodéw niejeden skion-
ny jest pomniejszy¢ zastuge Fleminga.

Obecnie Fleming po-
Swiecit  wszystkie swe
zdolnos$ci badaniom nad
penicyling. Obserwowat
pierwsze kultury grzybni,
ktéora w miare rozrastania
sie tworzyta w $rodku
wiochatag mase niebiesko-
zielonego koloru. Potem
przyszta kolej na do-
Swiadczenia. Fleming od-
kryt po pierwsze, ze peni-
cylina traci swa wartos$¢,
jezeli trzymana jest cho¢-
by przez godzine w wyso-
kiej temperaturze, nastep-
nie czynit wysitki by od-
dzieli¢ penicyline od. po-
zywki, na ktérej rosta.
Stwierdzit, ze rozpuszcza
sie w czystym spirytusie,
lecz nie w chloroformie
ani w eterze (zapamietaj-
my to sobie, poniewaz

Oto hodowla gronkowcéw z plamka plesni u gory
wokot ktorej widaé wyraznie zanik bakterii. Obser- tach ciezkiej pracy, niz
wacja tej bakteriobdjczej plesni doprowadzita prof.
Fleminga w roku 1929 do odkrycia penicyliny

Hodowla ple$ni w stopniowych stediaich rozwoju

pbézniej jeszcze do tego wrécimy). Zbadal, czy pe-
nicylina ma ujemny wplyw na biate ciatka krwi:
byta to pierwsza nieskomplikowana préba, lecz
data zadziwiajgce rezultaty. Podczas gdy inne an-
tyseptyki, ktére Fleming wyprébowat, byly zawsze
w pewnym stopniu szkodliwe dla bialych ciatek
krwi i przez to, zwalczajgc zarazki, zmniejszaly
zarazem o0go6lng odporno$¢ organizmu przeciw cho-
robom, to penicylina byla zupeilnie pozbawiona
tego szkodliwego wplywu. Wreszcie wstrzyknieto
lek krélikowi i myszy, by zobaczyé, czy nie za-
truwa organizmu. Ta dalsza préba dowiodia, ze
penicylina jest $rodkiem
nieszkodliwym.

Byta jednak trudnos¢,
ktérej nie mozna byto po-
kona¢, a stanowita jg nie-
trwato$¢ penicyliny; nisz-
czyta jg podwyzszona tem-
peratura, niszczyty nie-
ktére bakterie i alkalia.
Czasem zdawalo sie, ze
wprost rozptywa sie w po-
wietrzu.

W maju 1929 roku Fle-
ming przedstawit pismu
,The British Journal of
Experimental Pathology*
swoj artykut opisujgcy do-
Swiadczenie; w czerwcu
opublikowat. go. Byt to
Scisle naukowy elaborat,
wyjasniajacy, ze nazwa
»penicylina“ okresla prze-
fitrowana pozywke na
ktérej wyhodowano ples$n.
Teraz wiemy, ze preparat
ten nie byl bardziej podob-
ny do czystej penicyliny,
.wyprodukowanej przez
naukowcéw po diugich la-

kruszec . zitota podobny
jest do czystego ziota.
Filtrat zawieratl jedynie
Slad penicyliny, zmieszany
z ogromng iloscia bezwartoSciowej cieczy. W: dzie-
sieciu punktach swego koricowego streszczenia Fle-
ming pisat: ,Penicylina nawet w duzych ilcSciach
nie jest .trujaca dla zwierzat i; nie drazni, organi-
zmu... Nalezy przypuszczaé, ze moze. stanowi¢ sku-
teczny antyseptyk, uzywany badZz zewnetrznie.
badz tez wstrzykiwany
W miejsce zarazone czu-
tymi na penicyline bakte-
riami. Przepowiednia by-
ta stuszna, jednakze Fle-
ming nie magt jej zrea-
lizowac¢ i az do roku 1940
uwazat produkcje peni-
cyliny za praktycznie nie-
wykonalng. Uznawal ja
jedynie za $rodek anty-
septyczny, podczas gdy
w rzeczywistosci byta
czym$ znacznie wiecej;
jednym z tych cudownych
balsaméw, ktérych uczeni
zawsze poszukujg.
Fleming zapytany raz,
czemu- przypisa¢ nalezy,
ze bedac tak bliskim po-
wodzenia nie dat jednak
Swiatu penicyliny jako
praktycznego $rodka lecz-
niczcego — powiedziak
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cowe stania doswiadczen mogty by¢é opracowane
jedynie przez biochemika. Ja za$ jestem bakteriolo-
giem, nie chemikiem. A Zze nie mieliSmy w szpitam
St. Mary zadnego chemika, wiec tez nie mogtem da-
lej prowadzi¢ badan. Stosunek personelu szpitalne-
go do odkrycia Fleminga, by¢é moze, najlepiej okre-
Slaja stowa dra Todda, jego kolegi z laboratorium,
ktéry wspomina, ze ,wszyscy znudzili sie troche
jego cigglym opowiadaniem o do$wiadczeniu”
Uwazali, ze je wyolbrzymia i ze jest to po prostu
jego ulubiony ,konik", ktérego zajezdza na
Smierc”.

Tak wiec, przez lata cate zarodki penicyliny by-
ty utrzymywane przy zyciu w szpitalu St. Mary
i w Lister Institute, podczas gdy wokét ludzie
cierpieli i umierali, nieSwiadomi dobrodziejstw,
ukrytych w niepozornej plesni.

W 1932 roku Fleming napisat drugi artykut, tym
razem do ,The Journal of Pathology and Bakte-
riology“, w ktérym w nastepujacych stowach pod-
kreslit, ze nadal kontynuuje swe badania i czyni
wysitki celem zastosowania penicyliny w leczni-
ctwie: ,Uzyta zostata w wypadku opieszale goja-
cych sie ran i okazata sie znacznie skuteczniejsza
od wszelkich opatrunkéw zawierajgcych lekar-
stwa chemiczne®.

W tym czasie prof. Harold Raistrick, kierownik
wydziatu biochemii w Londynskiej Szkole Higieny
i Medycyny Tropikalnej, zainteresowat sie¢ pomy-
stem Fleminga. Raistric pod wplywem Gowtand
Hopkinsa, z kt6rym poprzednio kolegowat w Cam-
bridge, zajgt sie ple$Sniami i grzybniami. W roku
1931 postanowit zbada¢ pleshn Fleminga i w tym
celu zaprosit do wspoipracy dra Loveila, bakte-
riologa z tej szkoly. Hodowle plesni otrzymat za-
rowno od Fleminga jak i Lister Institute. Raist-
nck orientowatl sie od poczatku, ze jedna z prze-
szk6d w wyprodukowaniu penicyliny byta trud-
no$¢ otrzymania pozywki, ktérg postugiwat sie Fle-
ming, pozywki skitadajacej sie gtdwnie z miesni
serca, gruczotéow i innych organéw. Pierwszg wiec
jego préba i pierwszym triumfem byto przygoto-
wanie pozywki o sktadzie chemicznym, na ktoérej
bakterie mogly sie rozwija¢. Dorzucit i inne,
niniejsze ogniwa do fancucha poszukiwanh. Lecz
jego nastepnym waznym odkryciem bylo stwier-
dzenie, wbrew zdaniu Fleminga, ze penicylina
mogta by¢é uzyskiwana takze przy pomocy eteru.
Raistrick odkryt réwniez, ze zlozona w lodzie
i utrzymywana w niskiej temperaturze, nie traci
ona przez trzy miesigce nic ze swej wartosci.

Niestety, dr Lowell w tym okresie opuscit Szko
te_Higieny, bez bakteriologa za$ sam chemik nie
mogt kontynuowaé doswiadczen. Tym sposobem
Fleming-bakteriolog nie doszedt do wynikéw z po-
wodu braku chemika ws$réd pracownikéw, a Rai-
strick, chemik, zmuszony by}t do przerwania pra-
cy, gdyz nie miat bakteriologa. Dlaczego ci dwaj
dme przeprowadzili badan razem, trudno powie-
zie€.

W tym okresie dr Paine, ktéry poprzednio stu-
diowat u Fleminga w szpitalu St. Mary, po prze-
czytaniu jego artykutu w ,The Journal of Expe-
rimental Pathology* zwrécit sie z prosbg o prze-
stanie mu kultury ple$ni do Sheffield.- Rozpoczat
doswiadczenia na swych pacjentach, leczac trzy
przypadki przewlektiego zakazenia skdry przy pomo-
cy opatrunkéw, maczanych w przefiltrowanej po-
zywce. Stosowat je co cztery godziny, lecz pod ko-
niec tygodnia stan pacjentow nie wykazal zadne-
go polepszenia. ,Rezultatow — powiedziat Pai-
ne — nie byto zadnych i gdy teraz zastanawiam
sie, widze, ze stosujgc bardzo niskg zawarto$¢ pe-
nicyliny, nie byto w tym nic dziwnego.® Wtenczas
wydato mu sie to jednak zastanawiajgce: do-

Howard Florey, w 10 lat po Fle-
mingu podjat jego badania nad
penicyling

Swiadczenie Fleminga wskazywato, ze groakowce
byty bardzo wrazliwe na penicyling, podczas gdy
kliniczne zastosowanie jej stalo w sprzecznos$ci
z odkryciami laboratoryjnymi.

Tymczasem w toku doswiadczen penicyling wy-
probowano réwniez na czterech niemowletach
w tym samym szpitalu. Oczy dwojga z nich byly
zakazone gronkowcami, podczas gdy dwoje pozo-
statych matka zarazita przy urodzeniu rzezgczka.
W przeciggu trzech dni dwoje chorych na rze-
zaczke wyleczono, podobnie jak trzecie dziecko,
chore na oczy. Czwarte nie zareagowalo na le-
czenie.

Jeszcze jeden z eksperymentéw w Sheffield za-
stuguje na uwage. Kierownik pewnej kopalni zra-
niony byt matym odpryskiem kamienia, Kktory
przebit mu prawe oko i ulokowat sie pod Zreni-
cg. Okazato sie, ze oko jest w stanie zapalnym, co
bardzo zwigekszalo niebezpieczenstwo koniecznej
operacji. Przez 48 godzin oko skraplano przefiltro-
wang penicyling, ktéra jak dowodzit Fleming, winna
byta usung¢ zakazenie. Po pewnym czasie silne na-
piecie w galce ocznej ustagpito,- zarazki zostaly
zlikwidowane, dokonano operacji i pacjent, ktory
miat szczeScie, ze penicyline zastosowano w jego
przypadku, odzyskat normalny wzrok w zranionym
oku.

Lecz nawet i wtedy penicyliny nie doprowadzo-
no do tego stopnia rozwoju, w ktérym poznamy
ja p6zniej, pod koniec wojny. Dr Paine tlumaczy
przerwanie swych eksperymentéw i préb naste-
pujaco: ,Zmienno$¢, mocy penicyliny oraz rozpo-
czecie innych prac zmusily mnie do porzucenia
dalszych préb... Jak mozna sie domysli¢, czesto
tego po6zniej zatowatem.”
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Dr Ernest Chain, biochemik i mu-
zyk ktéremu zawdzieczamy wyod-
rebnienie penicyliny. Na fotografii
widzimy go w laboratorium, trzy-
majagcego cenng hodowle plesni, kto6-
ra postuzyta do niezwykle owocnych
doswiadczen

Tymczasem w laboratoriach Szpitala St. Mary
i w Lister Institute plesn penicyliny trwata nadal
nie zmieniona w swych probéwkach. Wydawato
sie juz, ze natura zbyt przemy$inie ukryta swoj
sekret. Pacjenci, ktérzy mogli by¢ tak tatwo ule-
czeni penicyling, umierali nadal w szpitalach, do-
poki patolog, obznajmiony z zagadnieniami biolo-
gii, oraz chemik, zdolny do przeprowadzenia do-
Swiadczen chemicznych, nie spotkali sie z soba.
Byli to: patolog w Sir William Dunn School of
Pathology w Oxfordzie i dyrektor dziatu chemii
w tej samej szkole” prof. Howard Florey, oraz dr
E. B. Chain.

Howard Florey jest Australijczykiem, urodzony
w Adelajdzie w roku 1898. Tam tez otrzymat dy-
plom lekarza. Dalsze tytuty: magistra nauk hu-
manistycznych, magistra nauk $cistych oraz do-
ktora filozofii zdobyt w krétkim czasie po roku
1922, w ktérym po raz pierwszy wylgdowat w An-
glii. Dr Chain jest Zydem pochodzenia rosyjskie-
go, ktéry ksztatcit sie w Niemczech, a w roku 1933.
jako uchodzca z hitlerowskich Niemiec, przybyt
do Anglii, przywozac ze sobg duzy zas6b wiedzy
cnemicznej 1 zamilowanie do muzyki klasyczne;,
szczego6lnie Brahmsa. Jego mitos¢ do muzyki jest
poparta wybitnym talentem w tym kierunku
i w poczatkach swego pobytu w Anglii Cham nie
mogt sie zdecydowaé, czy obraé kariere chemika,
czy tez pianisty. Dat szereg koncertow w Camridge
i Oxfordzie. Chain ma opinie czltowieka nerwowe-
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go, energicznego i o duzym temperamencie, nis
znoszacego glupcow — z wygladu przypomina
chwilami Einsteina, chwilami znéw Stalina.

,Byt to przystowiowy tut szczeScia — mowi
Chain — ze trafitem na artykut Fleminga w ,The
Journal of Experimental Pathology“.. Nic w tym
piSmie nie wskazywato, ze trafiono na ztotg zyte,
W poszukiwaniu dalszych opracowan znalaztem
artykut Raistricka, opisujgcy jego prace nad pe-
nicyling i nad spreparowaniem pozywki o skia-
dzie chemicznym, z ktérej jg otrzymywat. Odkrycie
Fleminga bylo zdumiewajaco szczesliwym zbie-
giem okoliczno$ci... drugim, niemniej szczeSliwym
zbiegiem okolicznos$ci byto. ze przeczytatem arty-
kuty jego i Raistricka i ze w Sir William Dunn
School mieli§my kultury tej samej ple$ni, ktorag
zajmowat sie Fleming.”

W wyniku tego wszystkiego Florey zdecydowalt,
ze substancje antybakteriologiczne prrzedstawia-
;a dziewicze niemal pole dla badan naukowych,
umozliwionych w danym wypadku przez fundu-
sze dostarczone przez Medical Research Council,
Fundacje Rockefellera oraz Nuttfield Provincial
Hospital Trust. Wybér padt na penicyline jako na
pierwszy przedmiot badahn z trzech powodéw: po
pierwsze, poniewaz jej niezwykte wilasciwosci za-
interesowaly Chaina, po drugie, poniewaz obydwaj
byli pod wrazeniem, ze da sie z niej otrzymac
Srodki antyseptyczne, po trzecie wreszcie, Floreyo-
w: penicylina wydawata sie Srodkiem potencjal-
nym przeciwko gronkowcom, sprowadzajgcym tyle
c.erpien na catg ludzkos$é.

Pierwsze doswiadczenia nad penicyling rozpo-
czely sie w Oxfordzie dopiero w lipcu w 1939 ro-
ku. ,Sir William Dunn Shool* w Oxfordzie jest
trzypietrowym budynkiem, zbudowanym z czer-
wonej cegly, zaopatrzonym w najnowocze$niejsze
laboratoria. Tu wtasnie, w pieknym otoczeniu, w bli-
skosci parku, Florey i Chain uktadali swe plany
i prace. Wraz z mmi pracowal wybitny uczony
w dziedzinie pomiaré6w mikrochemicznych, dr Nor-
man Heatley, ktoremu wojna przeszkodzita w przy-
jkeciu stypendium Rockefellera w Kopenhadze w ro-
u

Heatley skierowal wszystkie swe wysitki w ce-
lu produkowania penicyliny. Dogadzat i zastana-
wiat sie nad gustem grzybni, jak najlepszy ku-
charz dogadza¢ moze podniebieniu - milioneréw.
Raz dodawat szczypte jednego preparatu chemicz-
nego, raz znoéw odrobine drugiego. Wyprébowywat
jeden $rodek po drugim, kazdag za$ reakcje grzyb-
ni zapisywat w swych drobiazgowych notatkach.

Sporo uwagi poswiecit tez ustaleniu jednostki
miary. Wybratl jeden oczyszczony roztwdér penicy-
liny jako podstawe, po czym te ilos¢ penicyliny,
kté6ra znajdowatla sie w 1 cm szeSciennym, okre-
$lit jako jednostke, znang pézniej pod nazwag ,jed-
nostki oxfordzkiej“. Posiadanie tej jednostki umo-
zliwito Heatleyowi wyprébowanie mocy innych kul-
tur. Umieszczal pewng ilos¢ obranego za podsta-
we roztworu w cylindrze porcelanowym na ptlytce,
a te samg ilos¢ roztworu, przeznaczonego do zba-
dania, w innym cylindrze. Naczynia byly nastepnie
szczodrze zaopatrywane w odpowiednig ilo§¢ bak-
terii gronkowcow i umieszczane w inkubatorze na
przeciagg od dwunastu do szesnastu godzin. Jezeli
badana penicylina posiadata site dziatania,
wokoét cylindra tworzyt sie krag, w obrebie ktérego
rozwo6j zarazkéw byt powstrzymany, poréwnujac
za$ szerokos$¢ tego kregu z szerokoS$cig kregu otrzy-
manego przy zastosowaniu penicyliny podstawo-
wej, moc wyprébowanego roztworu mogta by¢
zmierzona.

Tymczasem dr Chain borykat sie z problemami
chemicznymi. Od samego poczatku ogromng dlan
przeszkode stanowita zbyt mata ilos¢ penicyliny,



na ktérej miat eksperymentowac¢: w tym czasie ba-
dacze oksfordzcy zaliczali sie w poczet szczesli-
wcow, jezeli rozporzadzali jednym miligramem
preparatu.

Jednym z pierwszych zagadnien Chaina byto
ustabilizowanie penicyliny, tak, by laboranci mo-
gli rozporzgdza¢ preparatem, gdy go potrzebowa-
li. Na razie bowiem nigdy nie byto wiadome z ca-
ta pewnos$cig, czy penicylina, z ktérg rozpoczeto
prace, nie znikta tymczasem z filtratu, i pracowni-
cy laboratorium byli nieraz w sytuacji czlowieka,
ktéry piszac list, spostrzega znienacka, ze papier
rozptywa mu sie pod piérem. Lecz juz na po-
czatku 1940 roku szereg dosSwiadczen dowiédt, ze
penicylina nie miata sktonnos$ci do uciekania i za-
nikania, jezeli tylko przechowywano jg w chio-
dzie.

Chain walczyt o to, by zdoby¢ penicyline w jej
fermie najczystszej i jak najbardziej skoncentro-
wanej. Otrzymat wreszcie lepka, stodkawag mase,
wysychajacg w niskiej temperaturze. Po zamroze-
niu otrzymano szczypte brgzowego proszku. Byta
to pierwsza sél penicyliny, tak potezna i mocna,
iz wyobrazono sobie, iz Chain otrzymat zupetnie
czysty preparat. W stanie cieklym wystarczata
w rozcieficzeniu 1:500.000, by powstrzymaé rozrost
zarazkow. Otrzymano lek mocniejszy, niz sie spo-
dziewano, i to dodalo bodZca do jeszcze wiek-
szych wysitkéw. Obecnie wiemy, 2ze pierwsza
s6l penicyliny nie tylko nie byta idealnie czysta,
lecz zawierata 95% bezwartoSciowych domieszek.
Znacznie pO6zniej, gdy zdobyto prawdziwie czysty
preparat penicyliny, przekonano sig, ze jedna kro-
pla na 50.000.000 zapobiega rozrostowi gronko-
wcoéw, jedna za$ na 100.000.000 niweczy zarazki
rzezaczki. Dla nas cyfry te sga nie do pojecia, uczo-
nym wydawaly sie niewiarygodne, niemal cudo-
wne.

Teraz badacze byli juz na dobrym tropie, na go-
racym $ladzie majagcym doprowadzi¢ ich do ,cza-
rodziejskich uzdrowien“. W maju 1940 roku, gdy
czotgi niemieckie niszczyly Francje, Heatleyowi
i Chamowi udato si¢ wyprodukowac¢ ilos¢ penicy-
liny, umozliwiajgcg przeprowadzenie pierwszego
doswiadczenia na myszach. Fleming wykazat, ze
penicylina nie szkodzita im, Florey chciat sie do-
wiedzie¢, czy potrafi ona ocali¢ je od $mierci, gro-
zacej z powodu wstrzykniecia zabdjczej dawki za-
razkow.

| oto 25 maja 1940 roku 8 myszy zostalo zaka-
zonych zarazkami, w 8 za$ godzin pdézniej 4 z nich
otrzymaty zastrzyk penicyliny. 4 pozostate mialy
by¢é sprawdzianem — gdyby zginety, ich za$ to-
warzyszki ocalaty, bytby to wyrazny dowdd, ze
penicylina skuteczna jest nie tylko w probéwce,
lecz i we krwi zywego organizmu. Z myszy szcze-

Penicylina jest niezmiernie wrazli-
wa i w nieodpowiedniej temperatu-
rze wulega zepsuciu. Na fotografii
widzimy naczynia z zamrozong peni-
cyling. ktéra, celem wysuszenia, pod-
daje sie odparowaniu, otrzymujac
ztoty proszek gotowy do zastoswania
w lecznictwie

pionych dwie otrzymaty jedng dawke penicyliny,
2 pozostate 5 dawek. Mozna sobie tatwo wyobra-
zi¢ dramatyczno$¢ godzin oczekiwania, tak brze-
miennych w skutki, w mozliwos¢ zmniejszenia
cierpien ludzkich i przediuzenia ludzkiego zycia
Nic dziwnego, ze Heatley nie mdgt zdoby¢ sie na
opuszczenie swego laboratorium tego wieczoru.
Po wyjsciu Floreya myszy-sprawdziany miatly
juz wyglad bardzo nieszczeS$liwy. Wreszcie zapadt
wieczdr, a Heatley wcigz byt na strazy: futerko
myszy probnych zaczeto juz wilgotnieé, futerko
za$ mniej silnie zaszczepionych nie wygladato tak
potyskliwie, jak tych, ktére otrzymaty 5 zastrzy-
kéw. Péinoc wybita; Heatley obserwowat niestru-
dzenie. Napierw jedna, potem nastepna z myszy
prébnych zgineta, koto czwartej za$ nad ranem
tylko 4 zaszczepione penicyling byly przy zyciu
chociaz te, ktére otrzymatly jedng dawke, nie wy-
gladaly na zdrowe. Jak automat Heatley siadt na
rower i pojechat do domu. Byt jak we $nie —
czut, ze przyczynit sie do spetnienia cudu.

Nasteipnego ranka Chain zaczerwienit sie z pod-
niecenia i oczy mu zabtysty, gdy spojrzat na mar-
twe myszy prébne i na zywe zaszczepione. Lecz
Florey zauwazyt tylko: ,Musimy zwiekszy¢ pro-
dukcje, chce wytwarzaé¢ sto litréw na tydzien“.

W tym stadium badan prof. Gardner, bakterio-
log szkoly wykazat, ze penicylina nie moze w zad-
nym wypadku uleczyé gruzlicy. Tymczasem kon-
tynuowano dosSwiadczenia na myszach, jezeli tylko
byta wystarczajgca do tego ilos¢ penicyliny, i w lip-
cu 25 myszy zaszczepiono zarazkami i penicy-
lina, 25 tylko zarazkami. W przeciagu 16 godzin
od rozpoczecia dosSwiadczenia wszystkie myszy
kontrolne zdechly, podczas gdy uodpornione czutly
sie zupeinie dobrze. Préba nastepowala za pré-
ba i w sierpniu 1940 roku ukazat sie w ,Lancet"
stynny artykut pt. ,Penicyllin as a Chemothera-
peutic Agent', w ktérym mowiono juz o penicyli-
nie. jako o $rodku leczniczym, n,ie za$ jedynie an-
tyseptycznym.

Tymczasem przed penicyling staneto nowe nie-
bezpieczefAstwo w postaci grozby inwazji niemiec-
kiej. W kazdej chwili uczeni mogli sie spodziewac
ujrzenia czotgéw niemieckich, niszczacych labora-
toria i wszystko, co tam opracowano. Na wypadek
nieszczescia zrobiono nawet odpowiednie przygo-
wania: jeden z badaczy podsungt mys$l, by w ra-
zie koniecznosci ,zasmarowa¢ podszewki maryna-
rek plesniag i tak wydosta¢ sie z kraju“. Tak tez
zrobiono na wszelki wypadek — na podszewce i we
wnetrzu kieszeni penicylina byla niewidzialna
Nie wiadomo byto, jak wydostaé¢ sie z kraju i do-
kad sie uda¢, lecz juz powstawaly pomysty prze-
darcia sie do jakiego$ alianckiego Iub neutralne-
go kraju i kontynuowania tam pracy.

Wiegcej penicyliny! Musimy produkowac¢ wiecej
penicyliny! — nawotywal nieustannie Florey
swych towarzyszy. W odpowiedzi Heatley wybu-
dowat pierwszg wytwornie penicyliny. W kohcu
roku 1940 on i grupa jego laborantek, znanych
jako ,Penicillin Girls“, odkryli metode automa<
tycznego wydobywania preparatu — wszystko
co byto mozliwe, uczyniono, aby zdoby¢ takag ilos¢
,Cudownego Leku“ by umozliwi¢ przeprowadze-
nie pierwszych préb klinicznych.
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Widzimy tu 9-dniowe hodowle plesni

w peitnym rozwoju. Z dwdch bute-

lek ptynu produkuje sie tylko jedng
dawke czystej penicyliny

Tymczasem Chain i jego asystent Abrahams
wytezali catg swg wiedze i zdolnosci w kierunku
oczyszczenia preparatu. Suchy, miatki, zo6ity pro-
szek, ktéry otrzymywali, byt juz znacznie mocnie;-
szy od proszku brazowego z pierwszej proby ste-
zenia. Nic podobnego do tego zéktego proszku nie
widziano nigdy przedtem -na Swiecie! Byto to co$
fenomenalnego! Florey twierdzit, ze moc proszku
byta tak potezna, iz on sam i jego koledzy z tru-
dem mogli uwierzyé w wyniki wtasnych doswiad-
czen. Jeszcze bardziej zadziwiajgce byto, ze sél ta

zaledwie w potowie ,byla czysta — upewniono sie
jednak, ze domieszka nie miata wtasciwos$ci tok-
sycznych.

Ma razie penicyliny byto wcigz za malo, nawet
dla celéw doswiadczalnych. W poréwnaniu z tym,
co otr-zymywano, ilo§¢ potrzebna do zabiegéw kli-
nicznych wydawata sie olbrzymia, poniewaz peni-
cylina, szybko wchtaniana i wydalana z ciata, wy-
maga ciggtosci zastrzykéw i nieustannego dopty-
wu do zyt Pierwsza brytyjska firma chemiczna
ktérag poproszono o pomoc w produkcji, nie mogta
zados$¢uczyni¢ zapotrzebowaniu, gdyz wszystkie
jej warsztaty i caly personel pracowaly dzien i noc
dla dostaw wojennych. ,Musimy produkowac¢ ;g
sami“ — orzekt Florey. Heattey obmys$lit nowe na-
czynia do hodowli, ktére obstalowano w jednej
z fabryk. W poczatku 1941 roku nowe naczynia
daty pierwszy plon, a w poczatku lutego, ohociaz
zapasy penicyliny byly wcigz jeszcze niemitosier-
nie szczupte. Florey doszedt do wniosku, ze ma
prawo zaryzykowac¢ wszystko, by dokona¢ ekspe-
rymentu z jednym z tragicznych przypadkow

W szpitalu Radcliffe ,w Oxfordzie znajdowat sie
poncjant, cierpigcy na ogélne zatrucie krwi, wyni-
kte z mieszanego zakazenia gronkowcowo-pacior-
kowcowego, majgcej zrédto w matej rance w kaci-
ku ust. Leczenie, operacja, transfuzja krwi—wszyst-
ko zawiodto Infekcja przedostata sie do ptuc i chory
byt umierajgcy. W obliczu tego beznadziejnego
wypadku zdecydowano sie na posSwiecenie, w ra-
zie konieczno$ci, catej istniejagcej wéwczas penicy-
liny. Na poczatku dano choremu wstrzyknigecie 200
miligraméw, potem za$ ponawiano wstrzykniecia
w ilosci 100 miligramoéw co 3 godziny. Przez 3 dni
prowadzono kuracje, zapasy penicyliny zmniejsza-
ty sie rozpaczliwie szybko. Cze$¢ leku wydobyto
na powrdét z moczu chorego i na nowo wstrzyk-
nieto. Pigtego dnia pacjent poczut sie znacznie le-
piej, lecz zapas6-w zostalo zaledwie na 6 godzin
Byto pewne, ze odpowiednia ilo§¢ penicyliny ura-
towataby zycie chorego: czut sie lepiej, miat ape-

tyt, goraczka znikta, a wrzody na twarzy i gtowie
goily sie. Lecz penicyliny zabrakto! Przez 10 dni
pacjent walczyt jeszcze z chorobg, potem zarazki
skutkiem braku penicyliny w organizmie poczetly
zdobywac¢ przewage i 15 marca policjant zmart.

Szybkos$¢, z jakg penicylina byta wydalana z or-
ganizmu przedstawiata jednag z najwiekszych prze-
szkéd w leczeniu. Utrzymanie odpowiednio wiel-
kiej do zwalczania zarazkow ilosci penicyliny we
krwi bylo, jak sie wyrazit Florey, ,napetnianiem
wanny przy otwartym korku“.

W maju 1941 roku pacjent z czyrakiem o S$redni-
cy 4 cali leczony byt wstrzykiwaniami penicyliny
do krwi w. odstepach godzinnych. Po 4 dniach
czyrak zaczatl sie goi¢, a po 14 dniach pacjenta
mozna byto wypisa¢ ze szpitala. Wyleczony ogrom-
ny czyrak nie pozostawit zadnych nastepstw. Byt
to najwyrazniejszy dow6d zwyciestwa penicyliny
nad gronkowcami. W 13 dni po rozpoczeciu wstrzy-
kiwan penicyliny, maty chtopczyk, pétprzytomny na
poczatku kuracji, juz rozmawiat i bawit sie zabaw-
kami, stan jego uznano za doskonaly. Nastgpito
jednak pekniecie naczyn krwionosnych i chory
zmart.

Niemniej dowody skuteczno$ci penicyliny mno-
zyty sie bez przerwy i grupa wspoipracownikow,
przeprowadzajgcych badania, opracowata artykut
do ,Lancet*, w ktérym napisali: ,Uwazamy, ze
mamy obecnie wystarczajgcg ilos¢ dowoddéw, by
uzna¢ penicyline za nowy i niezwykle skuteczny
rodzaj czynnika chemoterapeutycznego, posiadajg-
cego witasciwosci, nie znajdujace sie w zadnym
dotad odkrytym $rodku antybakteryjnym*.

Nie ulega watpliwos$ci, ze w czasie gdy tysigce
ofiar wojny umieraly z powodu braku takiego
Srodka, rzad kazdego panstwa niekapitalistyczne-
go rozpoczatby natychmiastowg produkcje prepa-
ratu: w rzeczywisto$ci penicylina byta tak samo
odlegta od ludzkos$ci, jak i przedtem. Nie byle
rzecza tatwag przekonanie czynnikéw rzgadowych
ze wynaleziono co$ nowego i wystarczajgco wazne-
go, by usprawiedliwi¢ zmiane powzietych planéw
Zdajac sobie z tego sprawe, Florey zwrdécit sie do
Ameryki. Wraz z Hea.tleyem wsiadt do samolotu
odlatujgcego z Lizbony i stal sie, wg jego wtasnych
stow, ,handlarzem wedrownym, sprzedajgcym wy-
nalazek penicyliny“. W gruncie rzeczy na calym ob-
sizarze USA i Kanady zaledwie 2 czy 3 firmy za-

W szpitalach polowych w czasie
minionej wojny, zastrzykiwano ran-
nym zolnierzom penicyling, ratujac
ich przed zakazeniem przyrannym
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interesowaly sie ta sprawag. Niemniej kazdy przy-
stuchiwat sie grzecznie, chociaz jeden z fabrykan-
tow oswiadczyt bez ogrodek, ze ,bez zaliczki nic
nie bedzie robit‘.

Praca dokonana do tego czasu nie byta chro-
niona zadnymi patentami. Ani Fleming, ani Flo-
rey nie przedsiewzieli zadnych, $rodkéw ochron-
nych. W Ameryce obydwaj ttlumaczyli i demon-
strowali caty znany im przebieg proceséw. Ucze-
ni amerykanscy zainteresowali sie odkryciem i wy-
nalezli, postugujac sie $srodkami miejscowymi, no-
we sposoby hodowli plesni, ktérych sktadniki
bardzo wazne, nie zostaly wyjawione brytyjskim
gosciom. Dokonano réwniez innych osiggnie¢ i od-
kry¢ i — rzecz ciekawa — szereg patentow wyku-
pionych zostato przez uczonych amerykanskich, za-
rowno w USA jak i w Londynie. Zastanawiajac
sie nad tymi patentami dr Charles Thom, stynny
amerykanski ,grzybolog“ i urzednik amerykan-
skiego ministerstwa rolnictwa, doszedt do wniosku
w artykule z roku 1945, ze ,jest rzeczg bardzo wat-
pliwg dla starego obserwatora, ktéry przygladat
sie rozwojowi wypadkéw i przystuchiwat skar-
gom i pretensjom, czy w ogéle ktédrykolwiek z pa-
tentdbw reprezentuje solidniejsze podstawy do
pierwszenstwa“. Fleming, podczas obiadu wydane-
go na jego cze$¢ w Nowym Jorku w roku 1945 po-
wiedziat: ,Przykro mi jest, ze w wypadku gdy
podstawowe wiadomos$ci zostaty udzielone $wiatu
bez ograniczen, znalazly sie jednostki, usilujace
zrobi¢ pienigdze na tym. co w poréwnaniu ze spra-
wa zasadniczag jest doprawdy jedynie drobiazgiem*.

Uczeni amerykanscy, bedacy w danym wypad-
ku na stuzbie u amerykanskiego rzadu, mieli, for-
malnie rzecz biorgc, prawo tak uczyni¢. Lecz wy-
nik tego byt taki, ze ludzie na calym $wiecie sg
zmuszeni, do ptacenia ,honorarium autorskiego*”
za kazdg dawke penicyliny, podczas gdy Amery-
kanie nadal rozporzadzajg swobodnie cata wiedza
techniczng, tyczaca podstawowych odkry¢ z dzie-
dziny penicyliny, ktérych uczeni angielscy udzie-
lili im bez ograniczen. Che¢ zrobienia dobrego in-
teresu na lekarstwie, z braku ktérego tysigce ko-
biet i mezczyzn umierato i nadal umiera, jest pod-
stawg calego amerykanskiego ustosunkowania sie
do tego preparatu — o czym zresztg przekonamy

isajiradniejszym proce-
sem przy produkcji pe-
nicyliny jest jej oczysz-
czanie, wymagajace
skomplikowanych
maszyn

sie jeszcze przy koncu artykutu. Florey i Heatley
uzyskali w USA mniej, niz sie spodziewali, przy-
czynili sie jednak do tego, ze uczeni amerykanscy
rozpoczeli prace nad lekarstwem, a przemystowcy
zabrali sie do jego produkciji.

Produkowa¢! Produkowaé! Produkowaé! Oto
hasto Floreya po powrocie do Oxfordu. Oczekiwat
on wiadomos$ci od dwu przemystowcéw amerykan-
skich. ktérzy obiecali wydoby¢ i przysta¢ do Ox-
fordu 10.000 litréw roztworu penicyliny. Lecz nad-
szedt juz rok 1942, a wiadomosSci wcigz nie byo.
Tygodnie przechodzily i znowu nic i nic. Grupa
oxfordzka nadal z trudem prowadzita we wtasnym
zakresie produkcje, dostarczajacg 500 litro6w na ty-
dzien. Wreszcie pewna angielska fabryka chemicz-
na zainteresowata sie tg sprawa, dopiero jednak
we wrzes$niu 1942 roku zjawit sie w Oxfordzie ta-
dunek naczyn z penicyling, o pojemnosci okoto
1000 litréw. tadunek ten przybywatl odtad co ty-
dzien. Penicylina byla przygotowana nowym spo-
sobem, a zamiast dawnych kolb Heatleya, uzyte
byty do produkcji cate sale.

W koncu przybyto réwniez 500.000 jednostek od
jednej z firm amerykanskich, ktére obiecaly po-
moc. Bylo to mniej, niz sie spodziewano, stanowi-
to jednak wazny dodatek do ubogiego zapasu.

W potowie roku 1942 uczeni rozpoczeli zbliza¢
sie do swego celu gtébwnego: ratowania rannych.
Florev udostepnit R.A.F. ze swego skromnego za-
pasumrobng ilo§¢ penicyliny w celu niesienia po-
mocy mitodym angielskim i polskim pilotom, po-
parzonym w walkach. Wystat réwniez troche do
Kairu dla rannych w walkach pustynnych, a za-
stosowanie jej dalo tak Swietne wyniki, ze
i w Epipcie rozpoczeto préoby wydobywania peni-
cyliny. W tym samym okresie rozpoczeto doswiad-
czenia w celu przekonania sig, czy penicylina mo-
ze by¢ stosowana doustnie: stwierdzono, ze nie jest
to skuteczne, poniewaz $lina niszczyta moc leku.

W sierpniu 1942 roku Fleming zatelefonowat do
Floreya z zapytaniem, czy moégiby liczy¢ na otrzy-
manie nieco tego lekarstwa dla przyjaciela swego
52-letniego okulisty, umierajgcego na wywotane
paciorkowcami zapalenia mézgu. Fleming wiedziat
z wiasnych doswiadczen sprzed lat, ze penicylina
zabija paciorkowce. Inne sposoby leczenia byly
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5uz wyprébowane, podczas dwumiesiecznej choro-
by. lecz bezskutecznie. Florey odpowiedziat: ,Ma-
my bardzo mato penicyliny, lecz. zrobie, co w mej
mocy, jezeli tylko pozwoli pan, bySmy wypadek
ten opisali w naszych sprawozdaniach“. Fleming
zgodzit sie i Florey przywi6ézt osobiscie penicyling
do Londynu, po raz pierwszy pokazat Flemin-
gowi magiczny z06tty proszek, o ktérym ten marzyt
przed 14 laty. Dalszy cigg historii opowiemy wta-
snymi stowami Fleminga: ,Pacjent byt w bardzo
ziym stanie zdrowia i wydawat sie umierajacy.
dadt minimalnie; catymi dniami drzemat, od czasu
oo czasu miat ataki podniecenia; to zapadat w ospa-
tos¢ i omdlenia, to znéw majaczyt. Cierpiat od
10 dni na nieustajgcg czkawke... 6 sierpnia wieczo-
rem rozpoczeto domieSniowe wstrzykiwanie peni-
cyliny, powtarzane co 2 godziny. Po 24 godzinach
pacjent wydawat sie o wiele przytomniejszy,
czkawka znikla, temperatura spadta do normal-
nej.* Po 5 dniach Fleming zdecydowat sie na
wstrzyknigecie penicyliny do kanalu kregowego —e
byta to pierwsza tego rodzaju préba na $wiecie.
Ostatniego wstrzykniecia dokonano 19 sierpnia
a 28 sierpnia pacjent po raz pierwszy moégt wstaé:
nie byto zadnych objawoéw zapalenia, temperatura
chorego byta normalna od 2 tygodni, 9 wrzes$nia
opuscit szpital, czujagc sig wcale niezte, w rok za$
pézniej caly opisany przypadek zostat zamkniety
stowami: wyzdrowienie catkowite.

Profesorowi Flemingowi wydawato sie ono cu-
dem. Przeszio jego najSmielsze nadzieje, jakie zy-
wit w stosunku do leku wyhodowanego z nedznej
pledni. Nie byto to lekarstwo, ktére mozna byto
wydobywaé¢ w prymitywnym warsztacie po para
litré6w. Fleming byt zdania, ze na produkcje leku
powinny sie skupi¢ wysitki calego rzadu angiel-
skiego. Udato mu sie zainteresowaé Ministerstwo
Zaopatrzenia i na koniec rozpoczeto produkcje pe-
nicyliny, moze nie wystarczajacg, lecz juz znacz*
nie rozszerzong, podczas gdy grupa uczonych,

dzien po dniu, zwiekszata zas6b doswiadczenia
w leczeniu ran przy pomocy nowego preparatu.
Byty chwile rozczarowania, gdy chorzy umierali

lecz wyniki polepszaly sie wraz z nabywanym
doswiadczeniem. Stosowano penicyling w formie
proszku, stosowano w postaci masci, wstrzykiwa-
no domie$niowo i dozylnie, wkraplane przy po-
mocy gumowych rurek w odstepach 3-godzinnych
wprost do ran, wreszcie, umieszczajgc nhaczynie
wypetnione lekarstwem nad t6zkiem chorego, sto-
sowano staty przeptyw roztworu penicyliny przez
rane czy zyte. Leczono skutecznie przypadki prze-
wlektego zakazenia, leczono — z dodatnimi wyni-
kami — $&miertelne zatrucie gazem, udato sie osig-
gnaé sukcesy w dziedzinie powiktanych urazéw.
Leczono rany gtowy, rany modzgu, rany rdzenia
kregowego, uczgc sie na kazdym nowym przypad-
ku, tsate powiekszajac swe umiejetnosci i dosko-
nalac technike. Swietne wyniki otrzymano réwniez
.w leczeniu rzezaczki. Wszystko to stanowito do-

Fragment fabryki peni-
cyliny w Tarchcminae

(Fotografie — British Couneil, précz ostatniej
wykonanej przez WAF)

>

wod, ze ludzie, ktérzy by w innych warunkach zgi-
neli/ teraz moga by¢ ocaleni. W rezultacie uleczono
95% wszystkich ofiar wojny, u ktérych zastoso-
wano penicyline.

A jak cata sprawa wyglagda obecnie? Czy moze-
my otrzymaé penicyling w Polsce? Zakoncze-
n.e historii penicyliny ma nieprzyjemny ppsmas.
Ameryka, ktoérej pierwszej udzielono bez ograni-
czen tajemnicy penicyliny, obecnie z;calg $wiado-
moséciag przeszkadza rozszerzeniu sie produkciji
w innych krajach. Kapitalizm amerykanski, cigg-
nac zyski nawet z potrzebnych do zachowania zy-
cia lekarstw, zabezpiecza sig dwoma sposobami:
po pierwsze przez ukrywanie przed uczonymi in-
nych krajéw ostatnich sposobéw produkcji i, po
drugie, przez ograniczenie eksportu urzadzen, kt6-
re wplynetyby na zwiekszenie Swiatowej produk-
cji penicyliny i umozliwityby opracowanie nowych
metod wydobywania lekarstwa. Tyle o dobrej woli
cywilizacji amerykanskiej w stosunku do reszty
Swiata! Aby otrzymac¢ ulge w boélu, czasem nawet
by uratowac¢ zycie, ludzko$¢ musi mie¢ niezbedne

dolary. | musi naleze¢ do planu Marshalla. Lecz
i to jeszcze nie koniec. Polska znajdowata sie
wséréd tych zniszczonych wojng krajow, ktére

otrzymaty od UNRRA fabryke, majaca wytwarzac
penicyling. Lecz Polska, tak samo jak i inne kra-
je, ktore otrzymaty takie fabryki, nie byta w sta-
nie ja uruchomi¢, poniewaz, jak sie okazato, brak
tam byto niektérych niezbednych czes$ci, i ponie-
waz juz w chwili dostarczenia byta ona przesta-
rzata. Bezwartosciowe aparty byly zakupione
z funduszé6w UNRRA od amerykanskich i kana-
dyjskich kapitalistow.

| ci amerykanscy i kanadyjscy kapitalisci, kpiac
sonie w ten ponury sposéb ze zniszczonych wojng
krajow, za temat swojego oszustwa obrali lekarstwo.
0 ktérym w swoim sprawozdaniu z operacyj wo-
jennych w péinocno-zachodniej Europie od lipca
1944 do 1945 roku marszalek Montgomery napisat:
.Leczenie jest zrewolucjonizowane zastosowaniem
penicyliny. Zoinierze, ktérzy w poprzedniej woj-
nie byliby inwalidami na cate zycie, odzyskali
zdrowie i w. przeciggu miesigca mogli powréci¢ na
front.”

Polacy skazani wiec byli na wilasne sily Prze-
szio dwa lata trwata praca nad uzupetnieniem
urzgdzen i opracowaniem metody produkcji
1 wreszcie na przekdr kapitalistom amerykanskim
uporem polskiego robotnika, inzyniera i badacza
powstata na gruzach spalonej podczas wojny fa-
bryki kleju w Tarchominie pod Warszawg pierw-
sza polska fabryka penicyliny.

W przededniu piatej rocznicy Odrodzenia Panh-
stwa Polskiego fabryka rozpoczeta produkcje cen-
nego leku. Penicylina przestata by¢ w Polsce pro-
duktem zagranicznym.
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WELADYSEAW BIENKOWSKI

Dyrektor Biblioteki Narodowej

IBLIOTEKA NARODOWA jest gtbwnym skarb-
cem przechowujacym najcenniejsze pomniki
polskiej literatury w dziedzinie pi$miennictwa:
druki, rekopisy, zabytki polskiej grafiki i kar-
tografii. Opieka nad tymi zabytkami, ich opra-
cowanie i udostepnianie jest jednym z zadan Biblio-
teki Narodowej. Najwazniejsze jednak jej zadania
wynikaja stad, iz jest ona, juz w swych zatozeniach,
centralng bibliotekg naukowa w Polsce, najwiek-
szym warsztatem pracy naukowej. Biblioteka Naro-
dowa gromadzi w swych zbiorach catg polskg pro-
dukcje wydawniczg (tzw. egzemplarz obowigzkowy)
oraz podstawowe dla ré6znych dziedzin nauki dzieta
ukazujgce sie za granicg.
Udostepnianie zbior6w naukowcom jest waznym
i bynajmniej nie prostym zadaniem. Biblioteka Na-
rodowa realizuje to przez oddanie do uzytku swo-
ich zasobéw, przez organizowanie sprawnej wypo-
zyczalni miedzybibliotecznej, aby pracownik nauko-

wy mogt mieé¢ na mieljscu kazdg ksigzke znajdujg-
cg sie w kraju, a nawet mégt ja za posrednictwem
Biblioteki Narodowej sprowadzi¢ zza granicy. | to
jednak nie rozwigzuje jeszcze problemu. Petne udo-
stepnienie zbioréw bibliotecznych uzyskuje sie przez
prace nad katalogami oraz prace bibliograficzne.

Dzwigajac sie ze zniszczen wojennych, biblioteki
naukowe zdotaly zbudowa¢ (w mniejszym lub wiek-
szym stopniu) katalogi alfabetyczne. Stoi przed ni-
mi praca nad katalogami rzeczowymi, niezbednymi
dla wszelkich naukowych poszukiwan. Ponadto
przed Biblioteka Narodowa stoi zadanie dalsze —
opracowywanie katalogéw centralnych dla po-
szczeg6lnych dziedzin Ilub dziatbw (np. centralne
katalogi czasopism polskich i obcych), ktére zorien-
tujg poszukujgcego w cato$ci posiadanych w Polsce
zasobéw. Donioste znaczenie dla rozwoju nauki
majg prace bibliograficzne. Bibliografia retrospek-
tywna i biezgca orientuja w catosci piSmiennictwa
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Inkunabut (druk z XV wieku)
sSpeculum naturate® z rokit
1473

Najwieksza drukowana ksigz-
ka w zbiorach Biblioteki Na-
rodowej obok najmniejszej —
»Bajki“ Mickiewicza z 1898 r.

Mszat Tyniecki, tysigcletni za-
bytek malarstwa ksigzkowego

Rekopis z X wieku — Mszat
Tyniecki pisany zlotem na
pergaminie

danych okreséw. Bibliografie

specjalne obejmujag wszystkie

dzieta i prace naukowe odno-

szace sie do danej dziedziny H
lub zagadnienia. Prace biblio-
graficzne stanowig nie tylko «,
elementarne utatwienie nau-
kowych poszukiwan, moga by¢

one zarazem bodZcem dla nau-
kowcow, wskazywac¢ na stojag-

ce przed naukag problemy i za-

checa¢ do ich rozwigzania.
Bibliografie specjalne wujawniajg ,biate plamy*
na mapie zagadnien naukowych, szczeg6lnie w nau-
kach historycznych.

W realizacji tych doniostych dla zycia naukowe-
go Polski zadan Biblioteka Narodowa znajduje sie
dopiero u progu. W okresie miedzywojennym zosta-
ta wprawdzie powotana do zycia, aie nie wyszta

T .
x> P!

poza wstepng faze prac organizacyjnych. Przed«
wszystkim nie doczekata sie wltasnego gmachu.
Dopiero w Polsce Ludowej — mimo olbrzymich
i nieodzatowanych strat wojennych — mogta Bi-
blioteka Narodowa nie tylko powaznie zwigekszy¢
swoje zasoby, ale rozpoczgé przygotowania do wy-
petniania podstawowych zadah. Dopiero Polska Lu*
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Oprawa) graduatu Augustianéw krakow-

skich z roku 1493 o wymiarach 64,5x 12

cm - dobrze zachowa.ua skoéra Swinska

z tloczeniami na $lepo, mosiezne naroz-
niki, guzy i klamry

Opffawa fancuchowa z okresu S$rednio-
wiecza tancuchem tym przytwierdzano
ksiege do pulpitu lub stotu

dowa postawita realnie sprawe budowy gmachu.
Opracowywane sg juz.pierwsze projekty, aw pierw-
szych latach planu szes$cioletniego stanie w stolicy
monumentalny gmach Biblioteki Narodowej jako
jeden z wazniejszych os$rodkéw nauki polskiej.

POCZATKI BIBLIOTEKI NARODOWEJ

Mys$l o utworzeniu Biniioteki Narodowej zrodzita
sie dawno,, jeszcze m okres e rozbiorowym. Dla mej
gromadzono na emigracji dzieta i dokumenty od-
noszace sie do historii i walki narodu.

Pierwsze kroki dzieki zabiegom bibliotekarzy
i naukowcéw podjeto juz w r. 1919. Rozpoczeto od
gromadzenia zbioréw bibliotecznych. Podstawg ich
byta zwrécona przez Zw Radziecki biblioteka Za-
tuskich. wywieziona z Warszawy przez Katarzyne
Il, oraz przywiezione z zagranicy zbiory rapper-
swilskie i batignolskie. Ponadto organizujgca sig
Biblioteka Narodowa przejeta biblioteke wilano-
wskag oraz szereg ofiarowanych ksiegozbioréw pry-
watnych. Zbiory te miaty byé uzupetniane' przez
egzemplarze wszystkich drukéw ukazujgcych sie
w Polsce oraz drogg zakupoéw.

Organizowanie Biblioteki Narodowej natrafiato
r>a olbrzymie trudnos$ci. Dopiero w r. 1928 nadano
jej prawne istnienie, najwazniejsza jednak sprawa
gmachu nie doczekata sie nawet postawienia.

Zbiory Biblioteki Narodowej miescity sie w kilku-
nastu punktach rozrzuconych po catej Warszawie.
Oczywiécie stan ten uniemozliwiat ich opracowy-
wanie i udostepnianie.

Przed wybuchem wojny zbiory Biblioteki Naro-
dowej liczyty w przyblizeniu ok. 450.000 toméw, ok.
30.000 periodykéw (wolum), 23.000 rekopiséw, bo-
gaty zbiér graficzny, liczgcy 64,000 rycin i rysun-
kéw. ponad 10.000 map, bogaty dziat teatroiogicz-
ny, muzyczny i szereg mniejszych dziatow.

Straty wojenne poniesione przez Biblioteke Na-
rodowa stanowily dotkliwy cios dla kultury pol-
skiej. Sptoneta catkowicie biblioteka rapperswilska
(okoto 30.000 t.), zawierajaca podstawowe materia-
ty do dziejow XIX w. Spalone zostaly przez oku-
panta prawie wszystkie rekopisy oraz zbiory spe-
cjalne i polskie starodruki. Wiadze hitlerowskie
zgromadzity je w Bibliotece Krasinskich (ulica
Okoélnik 9 w Warszawie) i tam po powstaniu roz-
my$inie podpality.

Ponadto wiele cennych dziet wywieziono do Nie-
miec. Czes$¢ ich ocality wojska radzieckie i przeka-
zaly Polsce. Barbarzyncy hitlerowscy zniszczyli
rowniez ksiegi inwentarzowe i katalogi, uniemozli-
wiajgc dokladne stwierdzenie strat,

BIBLIOTEKA NARODOWA PO WOJNIE

Rozwo6j Biblioteki Narodowej w Odrodzonej Pol-
sce przybrat nadzwyczaj szybkie tempo. Udalo sie
odszuka¢ na terenie Niemiec cze$¢ wywiezionych
zbioréw, w tym wiele, cennych rekopiséw z biblio-
teki Zatluskich. Biblioteka im. Lenina w Moskwie
przekazata Bibliotece Narodowej ocalone przez ra-
dzieckich zoinierzy ponad 8.000 tomoéw i 2.147 re-
kopiséw. Biblioteka Narodowa przejeta ocalala,
czes$¢ Biblioteki Krasinskich (91 tys. tomoéw), resztki
Biblioteki Zamoyskich, szereg duzych bibliotek po-
magnackich ;i podworskich. Liczni ofiarodawcy
wzbogacajg Biblioteke Narodowag cennymi dzietami
i rekopisami. Ministerstwo Bezpieczenstwa Publicz-
nego przekazato Bibliotece Narodowej ksigzki Poto-
ckich, skonfiskowane podczas gtos$nej swego czasu
proby wywiezienia ich wraz ze zbiorami sztuki za
granice.
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1. Czytelnia Biblioteki Narodowej

2. Katalog alfabetyczny, 2159 klamer o po-
jemnos$ci do 359 kart

3. Komplet 89 rocznikéw Tygodnika Ka-
strowanego (1859—1939). Baje to wy-
obrazenie, ile miejsca potrzeba na ma-
gazyny Biblioteki Narodowej, Kki¢ a
kompletuje wszystkie pisma polskie,
jezeli roczniki jednego tygodnika two-
rzg stos wysokosci 4,5 metra

Prowadzona jest na szeroka skale akcja zaku-
péw, przy czym Biblioteka Narodowa nabyta szereg
cennych ksiegozbioréw prywatnych od naukowcoéw
i bibliofilbw. Na wyréznienie zastuguje zakup ks.e-
gozbioru po wybithnhym bibliofilu Aleksandrze Czo-
towskim, ktéry zgromadzit wiele biatych krukéw
i unikatow w zakresie starych drukéw polskicn
i map, dotyczacych Polski, Dzieki powaznym kwo-
tom, jakie panstwo nasze przeznacza na zakup ksig-
zek, wzrost zasobéw Biblioteki Narodowej odbywa
sie w bardzo szybkim tempie. Niezaleznie od za-
kup6w prowadzona jest akcja wymiany ksigzek
zarobwno z bibliotekami w kraju jak i za granica.
Coraz bardziej ozywiona jest wymiana z bibliote-
kami radzieckimi, przede wszystkim Bibliotekg im.
Lenina w Moskwie.

Biblioteka Narodowa, jak wspomniano juz wy-
zej, gromadzi réwniez calg produkcje wydawnicza
Polski.

Obecny stan zbioréw Biblioteki Narodowej przed-
stawia sie nastepujaco:

Oddanych do uzytku — opracowanych i skata-
logowanych drukéw nowszych (od 1800 r.) 303232
woluminéw

skatalogowanych czasopism 177.235 woluminéw

starych drukéw 80.000 woluminow,

rekopis6w 6.169 pozyciji,

rycin i rysunkéw 17.822 sztuki,

odbudowuje sie dziat kartograficzny, muzyczny
i teatrologiczny.

W zasobach nieopracowanych i nie ujetych jesz-
cze w zadng ewidencje posiada Biblioteka Narodo-
wa drukéw nowszych i starszych oraz czastpism
ok. 1.000.000 woluminéw. Liczba ta stawia przed Bi-
bliotekg Narodowag powazne zadania jak najszyb-
szego oddania do uzytku tych nie pracujgcych ksig-
zek. Z zasobow tych Biblioteka Narodowa bedzie
mogta zasili¢ i inne biblioteki, odczuwajgce-dotkli-
we braki. W ostatnich dniach Prezydium Rady Mi-
nistrow przyznato Bibliotece Narodowej specjalng
subwencje dla przy$pieszenia prac nad porzadkowa-
niem ksiegozbioru. Nie moze by¢ w Polsce Ludowej
préznujacych ksigzek

Biblioteka Narodowa w przy$pieszonym tempie
przygotowuje sie do wypetnienia zadan spoczywa-
jacych na centralnej bibliotece polskiej, Instytut
Bibliograficzny, stanowigcy jeden z waznych dzia-
téw Biblioteki, rozszerza zakres swoich prac.
Oprécz bibliografii biezgcej wydawanej w formie
tygodnika: ,Przewodnik Bibliograficzny“, opraco-
wuje ,Bibliografie Zawartosci Czasopism“, w przy-
gotowaniu podjecie prac nad bibliografig retrospek-
tywna, rozpoczeto tez prace nad bibliografiami spe-
cjalnymi.

Przetomowym momentem w dziejach Biblioteki
Narodowej bedzie oddanie do uzytku nowego gma-
chu, ktéry stanowi jedng z powazniejszych inwe-
stycji kulturalnych planu sze$cioletniego. Rozwdj
zwigzanej z praca i zyciem narodu nauki polskiej
poprzez budowe jej laboratoriéw jest jednym z ka-
mieni wegielnych budowy socjalizmu.

595

Wizyaihie zdjecia wytu-Hane przez API



ALEKSANDER OPARIN

Cztonek Akademii Umiejetno$ci ZSRR

JAK POWSTALO
LYCIE ra ZIEMI?

W .IL a materializmu i

iIJealizmu

woiol proklemu pockoJzenia zycia.

Obszerny skrét broszury pt.
, WSPOLCZESNE POGLADY
NA POCHODZEME ZYI1lA*“

wydanej przez Panstwowy
Instytut Wydawnictw Rolniczych.

ROBLEM pochodzenia zycia zaprzgtat umy-
sty ludzkie od niepamietnych czaséw i zaw-
sze woko6t niego rozgrywata sie ostra walka
ideologiczna.

Jak powstato zycie? Kazdy cztowiek zadaje
sobie to pytanie. Bez odpowiedzi na nie niesposéb
wytworzy¢é sobie nawet najbardziej prymitywnego
Swiatopogladu.

Otaczajacg nas przyrode dzielimy na Swiat istot
zywych i $wiat nieozywiony, Swiat istot zywych
sktada sie z ogromnej iloSci r6znorodnych zw
rzagt i rodlin. Wszystkie istoty zywe bez wzgledu
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na ich wielkg rozmaito$¢, poczawszy od cztowieka
az do najprostszego mikroba, maja w sobie co$
wspoélnego. To ,co$" wtadnie nazywamy zyciem.
, Na czym polega istota zycia?

Z punktu widzenia idealizmu istota zycia tkwi
w jakim$ niematerialnym duchowym Zrédle (,du-
sza“, ,sita zyciowa" itd). Materia sama w sobie
jest martwa i bezwladna, stuzy tylko jako mate-
riat dla budowy istot zywych; te za$ moga pow-
stawac i istnie¢ tylko wtedy, gdy materia jest ozy-
wiona ,dusza"“, nadajaca jej forme i ,celowa“ bu-
dowe.

W przeciwienstwie do tego materializm uczy, ze
zycie — podobne jak i pozostaly Swiat — jest ma-
terialne w swojej istocie, a zatem dla powstawania
organizmoéw zywych nie potrzeba zadnego Zrédta
duchowego. Jakze wiec z materialistycznego punktu
widzenia mozna objasni¢ pochodzenie zycia?

Codzienne doswiadczenie uczy nas, ze istoty zy-
we rodza, sie obecnie tylko z podobnych sobie.

Niemniej badajgc wykopaliska szczgtkéw roslin
i zwierzat, ktére zamieszkiwaty Ziemie w bardzo
dawnych czasach, mozemy bezposrednio przekonac
sie, ze Swiat istot zywych na naszej planecie nie
zawsze wygladat tak, jak obecnie. Wielki uczony
angielski, Karol Darwin, w spos6b bardzo przeko-
nywajacy wykazal, ze wspoéiczesne roSliny i zwie-
rzeta — a w ich liczbie czlowiek — powstaty z istot
o prostej budowie, ktére kiedy$, dawno temu za-
mieszkiwaly Ziemie. Te za$ z kolei wziely poczatek
od wczes$niejszych, jeszcze prymitywniej Zbudo-
wanych istot. Tak wiec kolejno schodzac z wyz»
szego stopnia na coraz nizszy, przyjdziemy w kon»,
cu do poczatkéw zycia, do najprostszych istot zy-s
Wych, ktére stanowity zaczatek wszystkiego, ¢o zyje
na Ziemi. Teraz zadamy sobie pytanie: jak powstaty
ice najprostsze, najpierwotniejsze organizmy? Wszak
d one byly organizmami zywymi. A zatem — odpo-
wiedzie¢ na pytanie o pochodzeniu zycia mozna
tylko przez wyjasnienie, jak powstaly te pierwsza
najprostsze organizmy na Ziemi.

Zagadnienie komplikuje sie tym, ze obecnie ni-
gdzie w przyrodzie nie obserwujemy powstawania
nawet najprostszych istot zywych bezpos$rednio

z materii nieozywionej. Nawet bakterie i inne
drobnoustroje —jak to juz w swoim czasie wykazat
stynny uczony francuski, Ludwik Pasteur — obec-

nie rodzg siie tylko z podobnych sobie...

...Materializm mechanistyczny twierdzi, ze nie ma
zasadniczej r6znicy miedzy organizmami zywymli
a ciatami nieorganicznymi. Istoty zywe sa tylko
maszynami o nadzwyczaj skomplikowanej budowli®.
Tak jak praca maszyny jest uwarunkowana okre-
Slong budowag i wzajemnym zwigzkiem poszczegdl-
nych czeéci, tak samo zycie organizmu uwarunko-
wane jest precyzyjng strukturg wewnetrzng, okre-
Slonym wzajemnym stosunkiem czasteczek materii.

Czasteczki soli lub cukru w roztworze- sa roz-
siane beztadnie w catej jego objetosci. Gdy jednak
roztwér stanie sie nasycony, zaczng sie z niego wy-
dziela¢ krysztaly. W krysztatach czasteczki materii
$a utozone w zupetnie okreslony sposéb — S$cisle
w pewnym porzadku — i to warunkuje okreslong
forme i inne witasnos$ci krysztatdw. Jest oczywiste,
ze budowa nawet najprostszej istoty zywej jest nie-
poréwnanie bardziej zlozona od budowy jakiegokol-
wiek krysztatu. Ale — jak moéwig mechanlisci —a

Nikt przeciez nie bedzie powaznie
twierdzit, ze w przyrodzie wskutek
jakich$ naturalnych proceséw (np.
wulkanicznych) inoze przypadkowo
powstaé sama przez sie fabryka

nie ma tu zasadniczej r6zrricy. Dlatego tez — po-
dobnie jak z roztworu wydziela sie krysztat — tak
musiatl kiedy$ pojawi¢ sie najprostszy zywy orga-
nizm. Konieczne byto tylko, aby czasteczki materii
jakimkolwiek sposobem (moze nawet zupetni* przy-
padkowo) utozyly sie tak, ze utworzona zostata
okre$lona struktura, witasciwa istotom zywym. Po-
niewaz struktura ta jest niezwykle zilozona, utwo-
rzenie sie jej moglo nastgpi¢ tylko w jakichs wy-
jatkowych warunkach. Obecnie podobnych warun-
kéw na Ziemii nie ma i dlatego nie mozemy bezpo-
Srednio zaobserwowaé naglego pojawienia sie istot
zywych. Taki jest punkt widzenia mechanristycz-
nych materialistéw.

Przeciwnicy powyzszego pcgladu jednak zupetnie
stusznie wskazujg na to, ze wewnetrzna precyzyj-
na budowa organizméw — ich organizacja — jest
nie tylko ztozona, lecz takze doskonale przystas®.
wana do wykonywania okre$Slonych funkcji zycio-
wych. Tylko dzieki temu istoty zywe moga odzy-
wiac¢ sie, oddycha¢, rosngé¢, mnozy¢ sie itd.

Wydaje sie zupetnie niewiarygodne, by pojawie-
nie sie tej najbardziej charakterystycznej dla istot
zywych zdolnosci do wykopywania okres$lonych
funkcji zyciowych i ,celowosci* ich budowy “we-
wnetrznej nastapito tylko dzieki szczes$liwemu zbie-
gowi okolicznos$ci lub wskutek dziatania jakich$ Sle-
pych sit fizycznych. N ikt przeciez nie bedzie powaz-
nie twierdzit, ze na przyktad w Swiecie nieorganicz-
nym wskutek jakich$ naturalnych proceséw (np.
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ewulkanicznych) moze przypadkowo powsta¢ sanw
przez sie fabryka. A przeciez jakikolwiek nawet
najprostszy drobnoustrdj posiada nie tylko bardziej
skomplikowang, lecz i bardziej ,celowg“ budowe od
wszelkiej fabryki; zatem przypadkowe jego powsta-
nie wydaje sie jeszcze mniej wiarygodne.

Mechanisci, btednie przyréwnujac organizm zywy
do jakiego$ mechanizmu, zapominaja, ze celowo$é
budowy tego mechanizmu jest uwarunkowana $wia-
domag wolg czlowieka, ze cztowiek buduje maszyne
dla osiggnigcia swoich praktycznych celéw. A co
w takim razie warunkuje celowo$¢ wewnetrznej
organizacji istot zywych? Na to pytanie materia-
lizm mechanistyczny nie moze da¢ odpowiedzi i to
daje powdd przedstawicielom obozu idealistyczne-
go do twierdzenia, ze w ogéle nie mozna objasnic
epochodzenia zycia .z punktu widzenia materiali-
stycznego.

Jednakze wbrew takiemu twierdzeniu nauka zdo-
tata dojs¢ do prawidtowego rozwigzania rozpatry-
wanego przez nas zagadnienia. Dokonat tego dia-
lektyczny, a nie mechanistyczny materializm.

Zgodnie a materializmem dialektycznym mate-
ria, znajdujagc sie w nieustannym ruchu, przechodzi
przez szereg etap6w, szereg stopni swego rozwoju.
Powstaja przy tym coraz to bardziej ztozone formy
istnienia materii, obdarzone coraz to nowszymi
wiasciwosciami, ktérych dawniej nie mialy. Zycie
wtasdnie stanowi jedng z takich form istnienia ma-
terii, powstajgcg w okre$lonym stadium jej roz-
woju. Chcac wiec zrozumieé, jak powstato zycie,
powinni$my zbada¢ historie rozwoju materii...

PIERWOTNE FORMY WYSTEPOWANIA WEGLA

...Powstanie istot zywych musiato by¢ poprzedzone
powstaniem cial organicznych, z ktérych sg one
zbudowane. Dla zrozumienia zatem, w jaki sposéb
powstaty substancje organiczne,
nalezy pozna¢ historie podstawo-
wego ich skladnika — wegla.

Wegiel wystepuje nie tylko na

ziemi, jest to nadzwyczaj rozpo-
wszechniony w calym wszech-
Swiecie pierwiastek. Badajac
gwiazdy otaczajgcego nas Swia-
ta, mozemy sie przekona¢, ze we
wszystkich bez wyjatku gwia-
zdach jest obecny wegiel, lecz nie
wszedzie istnieje on w jednako-
wej postaci. W zaleznos$ci od stop-
nia rozwoju danej gwiazdy we-
giel w jej atmosferze wystepuje
w takiej lub innej postaci.

Na powierzchni gwiazd stosun-
kowo mtodych, najbardziej gora-
cych panuje ogromnie wysoka
z naszego ziemskiego punktu wi-
dzenia temperatura, dochodzgca
do 27000°. W takiej temperaturze
nie moze istnie¢ zaden zwigzek
chemiczny. Materia znajduje sie
tam w stosunkowo bardzo prostej
formie, w postaci oddzielnych
atomoéw beztadnie krazacych w
rozzarzonym gazie atmosfery
gwiezdnej...

...Jesli jednak bedziemy bada¢
dalszy rozwéj gwiazd, gay przej-
dziemy do gwiazd, na powierzchni
ktérych panuje temperatura 12000° to tutaj po raz
pierwszy w historii materii znajdziemy zwigzek
chemiczny w postaci tzw. metynu. Metyn stanowi
potaczenie atomu wegla z jednym atomem wodoru...

..Atom wegla potaczyt sie z atomem woaoru.
Powstat nowy twoér — czasteczka chemiczna — ob-
darzona wtlasciwos$ciami, ktérych przedtem oddziel-
ne atomy nie posiadaty...

...Nasze Silonce stanowi gwiazde, ktérej tempera-
tura na powierzchni wynosi ,zaledwie“ 6000°.' Jest
to nastepny stopien ewolucji gwiazd. W szczegdl-
nos$ci wegiel znajduje sie tu nie tylko w postaci
zwigzkéw z wodorem (weglowodoréw), lecz takze
w zwigzku z azotem (cyjan) i w postaci zwigzku,
w ktéorym dwa atomy wegla sa zwigzane w jedna
czasteczke...

...Przy formowaniu sie naszej planety z rozzarzo-
nych mas gazowych, pary wegla musialy dos$¢ szyb-
ko skropli¢c sie lub nawet utworzyé¢ krysztaitki
i w postaci takiego rozzarzonego deszczu lub $nie-
gu wydzieli¢ sie i wejs¢ w sktad pierwotnego jadra
ziemskiego. Razem z weglem weszly réwniez
w sktad pierwotnego jadra Ziemi metale...

..Wegiel wchodzit z nimi w reakcje chemiczna
i w ten spos6b tworzyly sie zwigzki wegla z meta-
lami, tzw. wegliki...

We wczesnym okresie istnienia naszej plane-
ty, powtoka mineratéw zaczynata dopiero ostygac
i byta stosunkowo cienka i nietrwata, tatwo marsz-
czyta sie i pekata, a wegliki centralnego jagdra wy-
dobywaly sie gwaltownie na powierzchnie Ziemi,
gdzie stykaly sie z dwczesng atmosferg ziemska.

Atmosfera ta znacznie réznita sie od obecnej.
Obecna atmosfera — otaczajgce nas powietrze —
sktada sie gtébwnie z tlenu i azotu, a 6wczesna at-
mosfera Ziemi nie zawierata zupetnie tych gazéw.
Prawie calkowicie sktadata sie z przegrzanej pary
wodnej.

...Z ta przegrzang parg zetknety sie na powierz-
chni Ziemi rozzarzone, ognisto-ciekte wegliki.

Co przy tym zaszto? Juz wielki chemik rosyjski
Dymitr Mendelejew w swoim czasie dowiddt, ze

przy reakcji weglikébw z parg
wodng tworzg sie weglowodory...

...Powstate weglowodory mu-
siaty reagowaé¢ chemicznie z ota-
czajagcymi je substancjami, a prze-
de wszystkim z parg wodng w at-
mosferze ziemskiej. Wskutek te-
go utworzyly sie rozmaite nowe
substancje — pochodne weglowo-
doréw.

W wodzie oprécz wodoru znaj-
duje sie takze tlen. Dlatego cza-
steczki nowopowstatych substan-
cji zawieraly juz atomy trzecn
pierwiastkbw — wegla, wodoru
i tlenu. Niebawem przytgczyt sie
do nich jeszcze czwarty pierwia-
stek — azot...

Na powierzchni gwiazd mtodych
temperatura dochodzi lio 27 000°C

Ziemia powoli ostygata, odda-
jac swe ciepto zimnej przestrzeni
miedzyplanetarnej. Gdy tempera-
tura jej powierzchni zblizyta sie
do 100° C, para wodna zaczeta sie
skrapla¢ i w postaci deszczu
opadta na goracg, pustynng po-
wierzchnie Ziemi. Potezne ulewy
lunety na Ziemie i zotopily ja,

tworzgc pierwotny gorgcy ocean. Znajdujgce sie
w atmosferze substancje organiczne takze bytly
porwane przez te ulewy i przeszly do woéd pier-
wotnego oceanu. Co sie z nimi stalo dalej?
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POWSTANIE PIERWOTNEGO BIALKA

...Prostsze ciata organiczne w Srodowisku wodnym
moga tatwo przeksztatca¢ sie w znacznie bardziej
ztozone zwigzki typu cukréw, biatek i innych sul>
stancji, z ktorych sa zbudowane ciata zwierzece
i rodlinne. Znajac chemiczne wtasnosci weglowo-
doréw i ich prostszych pochodnych, mozemy dosé
doktadnie okresli¢ los tych pierwotnych zwigzkéw
organicznych, ktére powstaly na powierzchni ziem-
skiej w wyniku reakcji weglikéw z parg wodna.
W arunki zewnetrzne, wytworzone w owym mo-
mencie w wodach pierwotnego oceanu, niewiele
ré6znity sie od warunkéw, ktére mozemy odtworzy¢
w naszych laboratoriach. Z tego wynika, ze w kaz-
dym miejscu 6wczesnego oceanu, w kazdej lagunie
lub wysychajgcej katuzy musialy sie tworzyé¢ zio-
zone ciata organiczne...

...Powoli, lecz nieustannie proste weglowodory
wchodzity w coraz to nowe reakcje chemiczne. Ich
czgsteczki zwiekszaly sie i komplikowaly. Zjawiaty
sie substancje organiczne o coraz to bardziej zio-
zonej budowie, obdarzone coraz bardziej skompli-
kowanymi witasnosciami...

Analizujgc powstawanie rozmaitych, ztozonych
zwigzkéw organicznych w wodach pierwotnego
oceanu, powinnismy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na
utworzenie sie w tych warunkach ciatl biatkowych.
Biatka graja dominujagca role w budowie ,zywej
materii“.

Biatka nie sg po prostu materiatem budowla-
nym protoplazmy, jak dawniej przypuszczano, lecz
biora bezposrednio czynny udziat w przemianie ma-
terii i w szeregu innych zjawisk zyciowych. W ten
spos6b pojawienie sie biatlek stanowi nadzwyczaj
wazne ogniwo w procesie rozwoju, ktéry doprowa-
dzit do powsta-wania istot zywych...

...Podsumowujac pokrétce osiggniecia chemii bia-
tek, powinniémy przede wszystkim podkresli¢, ze
sg nam teraz bardzo dobrze znane czesci skiado-
we — ,cegietki® — z ktérych jest zbudowana cza-
steczka jakiegokolwiek biatka. Tymi cegietkami sg
dobrze znane chemikom substancje - aminokwasy.
W czasteczce biatka $3 one zwigzane ze sobg w diu-
gi tancuch, ztozony z kilkuset, a czesto i kilku ty-
siecy czgsteczek aminokwas6w. Dlatego tez tancuch
ten jest bardzo diugi i w wiekszos$ci przypadkow
skreca sie w zlozony, lecz prawidtowo zbudowany
ktebek, jaki wtasnie przedstawia czasteczka biatka.

Bardzo istotny jest fakt, ze w sktad kazdej sub-
stancji biatkowej wchodzg rozmaite aminokwasy.
Jesdli mozna sie tak wyrazi¢, czasteczka biatka
jest zbudowana z ,cegietek” rozmaitego rodzaju.
Obecnie znamy okoto 30 réznych aminokwaséw,
wchodzgcych w sktad naturalnych biatek. Niektore
biatka zawierajg wszystkie znane nam aminokwasy,
inne za$ sg ubozsze pod tym wzgledem... ,

...Trzeba pamiegta¢, ze czagsteczki aminokwasoéw
nie sg potaczone w tahAcuchu biatkowym przypad-
kowo, lecz tworzg $cisle okre$lony, charakterystycz-
ny witasnie dla danego biatka uktad. Wtasnosci che-
miczne i fizyczne biatka, a wiec zdolno$¢ do okre-
Slonych reakcji, rozpuszczalno$s¢ w wodzie, sedy-
mentacja itd., zaleza nie tylko od liczby i rozmaito-
$ci aminokwas6w, wchodzgcych w skilad jego czg>
steczki, lecz réwniez od uktadu aminokwaséow
w tancuchu polipeptydow.

Tego rodzaju budowa daje mozliwo$¢ nieograni-
czonej rozmaito$ci kombinacji aminokwaséw, a za-
tem — nieograniczonej rozmaito$ci biatek. Wtasnia
w tej rozmaitosci tkwi wyjgtkowa trudno$¢ sztucz-
nej syntezy jakiego$ konkretnego biatka. W tan-
cuch winny wej$¢ setki i tysigce czasteczek rozmai-
tych aminokwaséw w $cisle okreslonym porzadku
i kolejnosci, odpowiadajacej danemu biatku.

Uf w swoim czasie obliczyt.«

Lif w swoim czasie obliczyt, ze w fancuchu skia-
dajacym sie z 50 ogniw, z ktérych tylko 19 bedzie
roznych, liczba mozliwych przegrupowan czesci
sktadowych fancucha bedzie réwnata sie jedynce
z 48 zerami. A przeciez tancuch czasteczki biatka
Sredniej'wielko$sd sktada sie nie z 50, lecz z kilku-
set ogniw i zawiera nie 20. lecz do 30 r6znych ami-
nokwasow. Dlatego tez ilo§¢ mozliwych kombina-
cji wzrasta jeszcze wiele kwadrylion6w razy...

...Jest rzecza oczywista, ze przypadkowa kombi-
nacja ré6znych aminokwaséw nigdy nie da nam po-
zgdanego rezultatu. Mozna by byto poréwnaé to
do checi odtworzenia nieznanego nam jakiego$ poe-
matu przez przypadkowa kombinacje liter i stow.
Tylko znajac dany poemat mozemy go odtworzyc.
Tylko znajgc doktadny uktad aminokwaséow w tan-
cuchu danego biatka, mozemy liczy¢ na jego syn-
teze. Niestety, w ostatnich czasach udato sie ustali¢
uktad aminokwaséw tylko dla niektérych, najpro-
Sciej zbudowanych substancji biatkowych. Dlatego
tez nie mozemy jeszcze otrzymywac ztozonego biatka
naturalnego w sztuczny sposo6b. Jest to jednak tyl-
ko kwestia czasu i w zasadzie nikt juz teraz nie
watpi o0 mozliwos$ci syntezy bialka.

ZatrzymaliS$my sie dluzej na chemii biatek, zeby
wykazaé, iz utworzenie sie tego rodzaju zwigzkéw
organicznych w wodach pierwotnego oceanu nie
wymagato jakich$ wyjgtkowych warunkéw. Wprost
przeciwnie — dane chemii wspoéiczesnej przekonu-
ja nas, ze musiato sie to koniecznie wydarzy¢.
W szczegdélnosci w ostatnich latach wykazano, jak
tatwo z amoniaku i kwas6w organicznych powsta-
ja rozmaite aminokwasy, wchodzace w sktad cza-
steczki biatka...
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Protoplazma posiada bar-
dzo zlozona strukture...

...W ten spos6b wspoéiczesna chemia biatek prze-
konuje nas, ze w wodach pierwotnego oceanu mogty
i musialy powsta¢ zwigzki podobne do biatka. Oczy-
wiscie, ze ,pierwotne biatka“ nie mogly by¢ iden-
tyczne z istniejacymi obecnie biatkami...

POWSTANIE KOACERWATOW

r ,.Podstawe kazdej komorki roslinnej czy zwierze«
eej, podstawe ciat rozmaitych bakterii, ameb, grzyb-
kéw i wszystkich pozostalych najprostszych orga-
nizmoéw stanowi protoplazma — materialne pod«
icielAsko, w ktérym odbyrwajg sie procesy zyciowe.
EeWmetrznie protoplazma przedstawia szarawg, pot-
ciektag mase galaretowata, w skitad ktérej oprécz
wody wchodzg gtéwnie biatka, a takze szereg in-
nych substancji organicznych 1 soli nieorganicz-
nych. Nie jest to prosta mieszanina tych substanciji.
Protoplazma posiada bardzo ztozong strukture...

...Wewnetrzna budowa protoplazmy jest w zupet
noséci przystosowana do urzeczywistniemia szeregu
Bjawisk zyciowych. Tylko dzieki temu przystoso-
waniu istoty zywe mogg odzywia¢ sie, oddychac,
rosngé, mnozy¢ sie itd.

Jak mogta powsta¢ ta ztozona i — co najgtéow-
niejsze — celowa struktura protoplazmy?

Na poczatku pierwotne substancje organiczne
znajdowaly sie w oceanie wprost w postaci roztwo-
ru w wodzie. Lecz W miare powiekszania sie wiel-
kosci czgsteczek, w miare pojawiania sie wielko-
czasteczkowych substancji, a szczegélnie zwigzkéw
podobnych do biatka — stan ten zmieniat sie..,

Wielkoczgsteczkowe zwigzki dajg tzw. roztwory
koloidalne, charakteryzujgce sie matg -trwatoscia.
Czasteczki tych substancji majg tendencje do tg-
czenia sie w wieksze skupienia. Powstaja nowe zto-
zone potlaczenia, okreédlone nie tylko potozeniem
atomow w czasteczkach, lecz réwniez wzajemnym
potozeniem czgsteczek w skupieniach...

...Holenderski uczony Bungenfoerg de Jong nie-
dawno wykazat, ze przy zmieszaniu rozmaitych ko-
loidéw zachodzi jak gdyby skupianie sie (czyli koa-
cerwacja) ich .czasteczek w okreslonych punktac*
przestrzeni. Poddajac analizie chemicznej kropelki
koacerwatéw i otaczajaca ja ciecz, mozna sie prze-
konaé¢, ze cata substancja koloidalna skoncentro-
wata sie w kropelkach koacerwatéw, a w otaczajg-
cej je cieczy,nie ma prawie tej substancji;, mamy
tam tylko prawie czysta wode. Wewnatrz tych kro-
pelek substancje, koloidalne znajduja sie w bardzo
skoncentrowanym stanie. Dlatego kropelki nie mie-
iszajg sie z otaczajgcym roztworem. Kazda z tych
ckropelek istnieje indywidualnie, niezaleznie od in-
inych.

Wtasciwos¢ niemieszama sie z wodg posiada réow-
;niez protoplazma zywych komoérek. Jesli na przy-
ktad rozetniemy komérke roslinng i wycisniemy
.zawarta w niej protoplazme do wody, protoplazma
ta bez wzgledu na swa ciektag konsystencje nie
zmiesza sie z otaczajagca wodg, lecz bedzie w niej
ptywa¢ w postaci kulek,, wyraznie zarysowanych
i odgraniczonych od roztworu. PodobieAstwo mie-
dzy sztucznie otrzymanymi koacerwatami i proto-
plazma nie jest tylko zewnetrzne. Prace ostatnich
tat wykazatly, ze protoplazma rzeczywiscie znajdu-
je sie w stanie koacerwatu.

Ciekawa wtasciwoscig kropelek koacerwatow jest
to, ze pomimo ciektej konsystencji posiadaja one
okreslong budowe. Wchodzace w ich skitad czastecz-
ki nie sa przypadkowo rozrzucone, lecz potozona
,w stosunku do siebie w okre$lony sposéb. Bungen-
berg de Jong opisuje wykryte przez siebie w koa-
cerwatach struktury, wyr6zniajagce sie nawet pod
mikroskopem; struktury te jednak sga bardzo nie-
trwate. Niewielka zmiana warunkéw zewnetrzne-
go $srodowiska lub zmiana sit dziatajagcych wewnatrz
koacerwatu moze naruszy¢ uklad czgstek substan-
cji werwnatrtz kropelki.

W koacerwatach mamy juz pewne zaczatki bar-
dzo prostej i nietrwatej jeszcze organizacji substan-
cji. Tym niemniej organizacja ta okre$la juz sobg
szereg witasnosci oddzielnych kropelek koacerwa-
tow. Szczeg6lnie jaskrawa jest ich zdolno$¢ pochta-
niania (adsorpcji) r6znych substancji, znajdujgcych
sie w otaczajagcym roztworze.

Pochtonigete (zaabsorbowane) przez kropelki cza-
steczki znajdujgce sie w roztworze substancji wste-
puja w reakcje chemiczne z substancjami samego
koacerttjatu. W ten sposoéb w kropelkach zachodzag
procesy syntezy nowych cial. W wyniku tego kro-
pelki moga sie powigekszac¢ i rosng¢ kosztem absor-
bowanych ciat z otaczajgcej cieczy. Przy tym nie
tylko powieksza sie objetos¢ i ciezar kropelki,
lecz zmienia .sie rowniez jej sktad chemiczny. Réw-
nolegle z procesami syntezy, prowadzacymi do zwie-
kszenia masy kropelki koacerwatu, mozna réwniez
zaobserwowaé procesy rozpadu substancji wcho-
dzacych w jej sktad. Bardzo wazne jest, ze predkos¢
proces6w syntezy i odwrotnych proceséw rozpadu
w duzym stopniu zalezy od wewnetrznej budowy
(kropelki koacerwatu...

WidzieliSmy, ze warunki sprzyjajace powstaniu
kroplek koacerwatéw sg bardzo proste. Powstajag
one przy zwyklym mieszaniu sie roztworu dwoéch
lub kilku wielkoczgsteczkowych substancji organicz-
nych. A wiec gdy tylko w wodach pierwotnego
oceanu utworzyly sie mniej lub wiecej wielkoczg-
steczkowe substancje podobne do biatka, od razu
musialy tez powstaé kropelki koacerwatow.
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...Kazda kropelka .koacerwatu -.wyodrebnita sie,
uzyskata niezalezno$¢ i — mozna powiedzie¢ —
przeciwstawita sie otaczajgcemu ja Swiatu zewne-
trznemu. Przy tym uzyskata ona nakreslong wewne-
trzng budowe. Przedtem mieliSmy w roztworze sub-
stancji organicznych tylko skupienie poruszajacych
sie beztadnie czastek, a w kropelce koacerwatu
czgstki te rozmiescity sie w okres$lony sposéb wo-
bec siebie. Zatem zjawily sie tu juz zaczatki pew-
nej okreslonej, chociaz bardzo prostej organizaciji.
Organizacja ta w pewnym stopniu jeet zblizona dc
organizacji zywej protoplazmy wspoétczesnych or-
ganizmoéw...

...Czy mozemy na tej tylko podstawie uznac¢ kropel-
ke koacerwatu za zywg? Oczywiscie nie. | rzecz nie
sprowadza sie tylko do skomplikowanego sktadu
i precyzji budowy protoplazmy. W sztucznie otrzy-
manym koacerwacie lub w tej kropelce, ktéra po-
wstata w naturalny spos6éb przez wydzielenie s.e
z roztworu substancji organicznych w pierwotnym
oceanie Ziemi, nie ma tej ,celowosci budowy i te-
go przystosowania wewnetrznej organizacji do
urzeczywistnienia okreslonych zjawisk zyciowycn,
co jest charakterystyczne dla protoplazmy wszyst-
kich bez wyjatku istot zywych. Przystosowanie :o
me mogto byé wynikiem samych tylko fizycznych
czy chemicznych zaleznos$ci. Dlatego, aby” mogtly
powstaé pierwotne istoty zywe, musiaty wystapic
w procesie ewolucji nowe zaleznosci, juz o charak-
terze biologicznym,

Powstate pierwotnie na Ziemi kropelki koacerwa-
téw jeszcze nie byty zywe, lecz juz przy samym ich
powstaniu taity sie w nich mozliwos$ci utworzenia
sie zaczatkéw najprostszych organizméw w okre-
Slonych warunkach rozwoju,

POWSTANIE PIERWSZYCH ORGANIZMOW

Wyobrazmy sobie, ze w jakim$ miejscu pierwot-
nego oceanu wskutek zmieszania roztworéw wiel-
koczasteczkowych substancji biatkowych powstaly
kropelki koacerwatéow. Postaramy sie w mysSli
Sledzi¢ ich dalsze losy. Przede wszystkim zwr6¢-
my uwage na to, ze ptywaly one nie wprost w wo-
dzie, lecz w roztworze rozmaitych substancji orga-
nicznych i nieorganicznych. towily one te substan-
cje, przytaczaly do siebie i w ten sposéb rosty.

Rownolegle z procesami syntezy w kazdej kro-
pelce zachodzily rawniez procesy rozkiadu sub-
stancji. Na og6t oba te procesy przebiegaly sto-
sunkowo wolno, lecz w réznych kropelkach z réz-
ng predkoscia, poniewaz predkos$¢ ta zalezata wta-
$nie od organizacji wewnetrznej i budowy kropelki.
A juz od poczatku tworzenia sig, kropelki te réznity
sie miedzy sobg budowg wewnetrzng. Dlatego w jed-
nych szybciej dokonywaly sie procesy syntezy,
a w innych — na odwrét — szybciej szly procesy
rozktadu. To wtasnie okres$lato dalszy los kazdej
wyodrebnionej kropelki.

Jes$li wewnetrzna organizacja danej kropelki
okredlata przewage proceséw rozkladu, to taka
kropelka po pewnym czasie konczyta swe istnienie;
musiata sie rozpas¢ i znikng¢. Diuzej mogty istniec
tylko kropelki trwate dynamicznie, to znaczy po-
siadajgce organizacje, warunkujaca przewage pro-
ces6w syntezy nad procesami rozktadu. Kropelki
tego rodzaju nie tylko trwaty, lecz powiekszaly sie
i rosty kosztem substancji pochtanianych z otacza-
jacego roztworu.

Powiekszajgca swag objeto$¢ kropelka nie moze
rosng¢ bezgranicznie jako calos¢. Po osiggnieciu
okres$lonej wielko$ci na skutek juz czysto mecha-
nicznych przyczyn rozpada sie na czesci. ,Pochod-
ne“ kropelki majg na poczatku takag samg budowag
wewnetrzng, jak kropelka, z ktérej powstaty w ten
sposbéb; sa to przeciez czesSci, ,kawateczki‘ tej
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Szczego6lnie jaskrawa jest
zdolnos$é pochtaniania...

kropelki. Lecz odtgczywszy sie od innych kazda
z tych pochodnych kropelek poszia dalej swoja
drogg. Zaczeta pochtania¢ coraz to nowe substan-
cje z otaczajgcego Srodowiska, wskutek czego zmie-
niat sie jej skiad chemiczny, a zatem — i we-
wnetrzna jej budowa.

Ta nowa, zmieniona budowa pochodnej kropelki
mogta przyczyni¢ sie do przewagi proces6w syn-
tezy lub odwrotnie — w kropelce mogty dokonat
sie  zmiany przy$pieszajgce procesy niszczenia.
W tym ostatnim przypadku przy przewadze pro-
cesOw niszczacych kropelka stawata sie nietrwata
dynamicznie i to doprowadzalo w' kohAcu do ko-
niecznego jej rozpadu. ,Nieudana“ forma organiza-
cyjna sama niszczyta sie, kropla rozpadala sie,
a zawarte w niej substancje organiczne znowu roz-
praszaly sie w roztworze, pogrgzaty w ten ogoélny
kociot, z ktérego czerpaly zapas bardziej ,udane“ —
lepiej zorganizowane koacerwaty.

Tak w procesie tworzenia sie zycia zaistniat
swoisty ,dobdr naturalny“ kropelek koacerwatow.
Pod $cista kontrolg tego doboru szta cata dalszs
ewolucja rozrastajgcych sie i rozmnazajgcych kro-
pel koacerwatéw. Z pokolenia na pokolenie podle-
galy o-ne licznym bardziej lub mniej przypadko-
wym zmianom wewnetrznej organizacji, lecz kaz-
de odchylenie w ujemng strone — w strone prze-
wagi rozpadu nad synteza — natychmiast likwidc-



waio sie przez dobdr naturalny. Tylko te kropelki
mogty rosnaé¢ i rozwija¢ sie dalej, w ktérych bu-
dowie zachodzitly zmiany powodujagce coraz szyb-
sze przyswajanie substancji organicznych 2z ota-
czajgcego roztworu, najszybszg ich przerébke, naj-
szybszy wzrost kropel koacerwatéw i najszybsze
ich rozmnazanie sie.

Dlatego w miare rozpowszechniania sie na po-
wierzchni Ziemi koacerwatéw zachodzito nie tytku
zwiekszenie iloSci zorganizowanej substancji, lecz
takze jako$¢ samej organizacji stopniowo polepsza-
ta sie i doskonalita. Wytwarzata sie zdolno$¢ we-
wnetrznej budowy do wykonywania okres$lonych
funkcji zyciowych, ,celowo$¢" organizaciji, tak cha-
rakterystyczna dla istot zywych. A zatem poja-
wienie sie tej zdolnos$ci i ,celowos$ci“ nie jest spra-
wag zwyklego przypadku. Przypadkowo mogtly po-
wstawaé najréznorodniejsze formy organizacji, za-
rowno udane jak i nieudane z punktu widzenia
ich trwatosci dynamicznej. Lecz tylko udane mogly
sie zachowac¢ i dalej sie rozwija¢ w pierwotnym
oceanie na Ziemi.

Na zasadzie badan organizacji najprostszych
wspoiczesnych istot zywych mozemy obecnie krok
za krokiem $ledzi¢, jak stopniowo komplikowaty
sie i doskonality opisane wyzej twory. Najprostsze
organiczne koacerwaty o nie-
trwatej strukturze wczesniej czy
pézniej musiaty znikngé z po-
wierzchni Ziemi, przejs¢ do pier-
wotnego roztworu. Lecz ich po-
tomkowie, osiggajac okre$long
trwatos¢ dynamiczng, takze szyb-
ko musieliby przestaé sie rozwi-
jac¢, jesliby nie nabrali zdolnoSci
do szybkich przemian chemicz-
nych.

Wskutek doboru naturalnego
zewnetrzna organizacja koacer-
watéw stopniowo udoskonalata
sie, stawata sie coraz bardziej zto-
zona i jednocze$nie bardziej zdol-
na do tak waznych funkcji zycio-
wych, jak odzywianie sie, oddy-
chanie, wzrost i rozmnazanie sie.
W konhcu doprowadzito to do po-
wstania pierwszych istot zywych,
ktore staly sie zaczatkiem zycia
na Ziemi.

PrzeszliSmy w myS$li dtuga dro-
ge przemiany materii, ktéra do-
prowadzita do powstania zycia na
Ziemi. Na poczatku widzieliSmy
wegiel rozproszony w postaci

odrebnych atomé-w w rozzarzonej atmosferze
Stonca. Nastepnie wszedt on w sktad weglo-
wodoréw, ktére powstaly na Ziemi. Nastepnie we-
glowodory przeksztatcity sie w swoje pochodne
fienowe i azotowe — w najprostsze substancje or-
ganiczne. W wodach pierwotnego oceanu substan-
cje te przeszly w bardziej ztozone zwigzki, po-
v.-staly biatka i inne zlozone substancje. W ten spo-
séb utworzyt sie materiat, z ktérego sa zbudowane
ciata zwierzat i ro$lin. Na poczatku materiat ten
znajdowatl sie w stanie rozpuszczonym, a nastepnie
wydzielit sie w postaci kropelek koacerwatéw.
Pierwotne kropelki koacerwatéw byty zbudowane
stosunkowo prosto, lecz stopniowo w ich budowie
zaczely zachodzi¢ istotne zmiany. Budowa ich sta-
wata sie coraz bardziej skomplikowana i w koncu
przeksztalcity sie one w. pierwsze istoty zywe.
Mimo woli powstaje pytanie: .a dlaczego to
wszystko nie zachodzi obecnie? Dlaczego teraz
istoty zywe rodza sie tylko z podobnych do siebie?
OdpowiedZ moze sie na pierwszy rzut oka wydaé
dziwna. Obecnie zycie nie powstaje dlatego, za
juz ono powstato. Opisany przez nas proces wy-
magat olbrzymiego okresu czasu, a obecnie kazea
naturalna organiczna substancja, jesliby nawet
gdziekolwiek powstata, bardzo szybko zostataby
unicestwiina przez bakterie, znaj-
dujace sie na ladzie, w wodzie
i powietrzu. Dlatego tez nie mo-
ze ona w ciggu dlugiego okresu
zmienia¢ sie, przeksztatca¢ w koa-
cerwaty i udoskonala¢ swej bu-
dowy.

A czy w naszych laboratoriach
jnozemy sztucznie odtworzyé ten
proces powstania zycia? Oczywi-
Scie hie mozamy tego dokonaé
w tej postaci, jak sie to odbyta
w przyrodzie; do tego trzeba byto
wiele setek milionéw lat. Lecz
obecnie, gdy zbadana jest do-
ktadnie wewnetrzna organizacja
istot zywych, mamy podstawe do
przypuszczenia, ze predzej czy
pézniej bedziemy mogli sztuczn a
odtworzy¢ te organizacje. Osiag-
niecia nauki w ciggu ostatniego
czasu pozwalajg nam zywi¢ na-
dzieje, ze tego rodzaju sztuczne
stworzenie istot zywych jest nie
tylko mozliwe, lecz bedzie na

Przeszlismy w mysli dlga, pewno urzeczywistniono w nie
droge przemiany materii...

tak juz dalekiej przysztosci.
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KAROL STROMENGER

prof. Panstw, Wyzsze] Szkoly Mu-
zyczne] w todzi

ESZCZE do niedawna moéwiono o prawdzi-
J wej tradycji gry utworéw Chopina. Powta-
rzano, ze tradycja zanika, a ludzie, ktorzy pa-
mietali jeszcze samego Chopina, moéwili o wypa-
czanej grze poézniejszych szopenistow i wskazywali
na rzadkie tylko, dobre wyjatki. Czym wiec bytaby
ta ,prawdziwa“ tradycja?

Mozna by powiedzie¢, ze w samych dzietach
Chopina tkwi juz caly ich sens, ktéry tylko trze-
ba wykry¢é — intuicjg i zrozumieniem, obserwa-
cja wzoréw, obserwacjg biezgcej praktyki wyko-
nania. Niewatpliwie pedagogika fortepianowa
ostatnich stu lat postapita znacznie naprzéd; dzi$
caly $wiat pianistow gra Chopina ze sprawno-
Scig, ktéra przed stu laty wywotataby zdumienie.
Wiec tradycjg bytaby raczej zywotnos$¢ mu-
zyki Chopina, a nie tyle wspomnienia osobista
tych ludzi, ktérzy jeszcze na przetomie wiekow
XI1X i XX pamietali gre Chopina, byli jego ucz-
niami i wskazywali na tych pianistéw, ktérych gra
przypominata im najbardziej gre samego Chopina.

Tradycja czy zywotno$¢, my jednak szukamy,
cho¢by tylko z opowiadania — pierwowzoru. Pa-

sjonuje nas kazdy szczeg6t opisu gry
Chopina, jak om sam gral, jak uczyl,
jaki byt Swiat jego poje¢ o grze forte-
pianowej, jej technice, estetyce.

Wiele zmienito sie w sytuacji muzy-
ki Chopina — fortepian udoskonalony,
mwyposazony tonem wielkim, no$nym
i soczystym, fortepian, ktéry dazy do
dzwieku deklamacyjnie pomnikowego,
t na delikatne twory Chopina kladzie

“mSWBSHSS»
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reke koncertowa pcrpisowos$é, podczas gdy kompo-
zycje jego przeznaczone byly raczej dla komnato-
we] poufnosci. Tu zaczynato sie niebezpieczenstwo:
od strony brawury .pogromcéw fortepianu“. Totez
wiele zarzutéw, zreszta ogo6lnikowych, wymierzo-
nych byto przeciw uczniom Liszta. Jednak mimo
wszystko ani wielka sala, ani wielki ton dzisiej-
szych fortepianéw nie wykluczajag wysoce arty-
stycznego przystosowania muzyki Chopina do obec-
nych warunkéw koncertowych. Mamy nawet do-
wody, ze autentyczna tradycjg w dzisiejszej prak-
tyce dopuszcza odchylenia od piewowzoru — sa-
mego Chopina, ktéry grat niewielkim tonem, sam
nie lubit wystepowac publicznie, a sugerowanie gra
na fortepianie orkiestrowej peini brzmienia byta
mu nienawistne.

A jednak na poczatku tradycji szopenowskiej ma-
giczny blask otacza samego jej inicjatora. Nie-
stety, znamy ten autentyk tylko z opisu $wiad-
kéw — a muzyka opisana, to wieczerza podana tyl-
ko w postaci™ opowiadania. W opisach gry Cho-

pina doszukujemy sie jedno$ci: czlowieka i arty-
sty. | znajdujemy jag — mimo zmian, jakie prze-
szta pianistyka ostatnich stu lat — znajdujemy
jednos$¢ i zupeing harmonie, cho¢ tylko z pomoca
naszej wyobrazni. Natomiast Chopin-pedagog, re-
alista i praktyk, jest nam tak bliski, ze nic prze-
staje nam dawaé lekcji spoza grobu. Dzisiejsza
metoda nauczania moze by¢ znacznie bardziej udo-
skonalona, ale to, co wiemy o lekcjach dawanych
przez Chopina, sktada sie na caloksztalt jego este-
tyki. Zadnego ,sekretu* nie ma jego metoda, jej
zasada naczelng jest zelazna dyscyplina, na
ktérej wznosi sie swoboda interpretacyjna,
z ducha... fortepianu! Chopin-reaiista nie naduzy-
wa $Swietych stow.

Mozna by powiedzie¢, ze za jego czas6w forte-
piany byty ,ubogie duchem“ w poréwnaniu z dzi-
siejszymi instrumentami. | z tego on sam zdawat
sobie sprawe, kiedy raz pisat ,chciatbym dozy¢
zjawienia sie jakiego$ Stradivariusa fortepianu.
Fortepian en comparaison ze skrzypcami bar-
dzo jeszcze niedoskonaly...” Najlepsze za jego
czas6w instrumenty Pteyeta Erarda Broadwooda
— mialy ton staby. Mialy jednak mechanike juz

dostatecznie sprawng, aby wazng stata sie kwe-

stia. jakos$ci tonu. Stad sprawa uderzenia
wchodzi u Chopina w stadium nowe. Uderzenie,
dobrze wigzane legato, $piewno$¢ — oto dzie-

dzina fortepianowego romantyzmu. Jezeli forte-
pian jest na po6t instumentem, a na p6ét maszyna,
to ta maszyna jeszcze poddaje sie bezposSrednie-
mu impulsowi grajgcego.

Dziedzina byta nowa, ale nie bez poprzednikéw
Clernenti, Cramer, Field — to byli dla Chopina
klasycy metody, nie tylko metody szybkiego bie-
gania palcéw po klawiaturze, ale i metody $piew-
nego tonu. Uczniom swym kazat éwiczy¢ nie dla
technicznego sportu, musieli ¢wiczy¢ inteligent-
nie, uwaznie, z uchem i intelektem wytezonym,
aby brzmienie bylo piekne, pasaze ré6wne—i S$pie-
wne! Cel jego pracy technicznej jest dla nas dzi$
bodaj wazniejszy niz metody, ktére sobie wyrobit.
Metody byly $cisle fortepianowe, uzupetnialy je su-
gestie. Zalecat uczniom stuchanie $piewakdéw ope-
rowych, radzit im $piewac¢ gtosem, aby $piewali

Fryderyk Chopin przy
fortepianie, rys. Jofcsen-
bergera z r. 1838

na fortepianie. Dla Chopina muzyka i $piew U
pojecia w istocie ré6wnoznaczne — nie byto prze-
pasci miedzy recznym warsztatem Chopina, a je-
go estetyka. Ton i uderzenie stosowane w boga-
tej skali odmian, fraza naturalnie prowadzona,
z oddechem interpunkcyjnym, melodia $piewnie
wyrazista, swobodna az do naturalnego nadwyra-
zistego rubata.

Rubato! stowo, ktére oznacza tylko wzgle-
dng swobode rytmiczng melodii, a'e na tle ryt-
micznie doktadnego akompaniamentu — niby od-
chylone wiatrem galezie, podczas gdy pien stoi
niewzruszony. W falszywym rozumieniu wielu pia-
nistéw rubato jest po prostu ustawiczng zmia-
ng tempa, a te dowolno$¢ miatoby usprawiedliwiac
,0sobiste podejscie“.. Rubato jest zjawiskiem,
ktore powinno naturalnie wynika¢ z nadwyzki
muzykalno$ci, z nadwyzki poczucia rytmicznego,
nie za$ z niedoboréw ,interpretacji“. Cho-
pin kazat uczniom gra¢ kazdy utwér naprzéd Scisle
w takcie, uzywat taktomierza... | tak, na kazdym
kroku, widzimy u niego dobrze podbudowang dy-
scypline, ostatecznie uwiericzong swobodg. U in-
nych pianistéw jest to zwykle przeciwienstwo
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Dom w Zelazowej Woli,
w  ktérym urodzit sie
Fr. Chopin

pedanterii i dowolnos$ci. U niego byt to styl, styl
cztowieka, indywidualno$ci w wyzszym znaczeniu.

Z nadwyzki prawdziwego poczucia tanecznego
wywodzi sie jeszcze jedna cecha, bardzo szope-
nowska — taneczno$¢. Nie przytupliwie przeak-
centowane, nie kanciaste rytmy sa istotg tanecz-
noéci, ale utajona rytmiczno$¢, bez ktérej zyé me
moze odtworzenie zadnego spos$rod chocéby naj-
bardziej stylizowanych mazurkéw Chopina. Ta
dyskretng, ale zywg taneczno$ciag odznaczala sie
na konkursach szopenowskich gra pianistow ra-
dzieckich. Chopin sam grywat do tanca, sam za
miodu tanczyt namietnie. Zapewne zdawat sobie
doskonale sprawe z faktu, ze ogromna ilos¢ ar-
tystycznych kompozycji, oficjalnie nietanecznych.
przecie podszyta jest utajonym tahcem. Kiedy
stuchamy ostatnich nagran piytowych Jakuba Za-
ka albo Artura Rubinsteina, doznajemy wrazenia:
oto pianisci z wyobraznig! — wszystko wygrane
z perlista doktadnoscig, lekko, a przy tym ziarni-
Scie, tu powiewnie, tam z ,dna klawisza“, $piew-
nie, nawet w pasazach z gracjg taneczng, z u$mie-
chem melodii. Bo czymze jest wyobraznia pianisty,
jak nie gra reakcji artystycznych, ze $piewnosciag
i dyskretnie utajong taneczno$ciag. Oto amalgamat
w stylu Chopina.

Styl cztowieka tagczy wszystko, niebo z piektem.»
Ale nie poetyzujmy, jesteSmy na ziemi i czesto
wzdychamy, slyszac luzem puszczony sport tech-
niczny, rzewnie wydtuzane partie $piewne, potem
nagle narowistg strzelistos¢ pasazy, dla efektu .

Jeszcze na przetomie wiekow XIX i XX zyli
ludzie, ktérzy dobrze pamietali gre samego Cho-
pina. Zyta zaprzyjazniona z nim stawna $piewacz-
ka Paulina Viardot-Garcia, ktéra czesto i dlugo
muzykowata z Chopinem, w Nohant zwiaszcza,
a sama tez byta Swietng pianistkg. Opowiadata
ona, jako prawie 90-letnia staruszka, ze najbar-
dziej gre Chopina przypominali jej Pachman i Pa-
derewski.

Reputacja Pacbmana jako pianisty poszta w nie-
pamie¢ i wiadome sg tylko dziwaczne szczeg6ly
o tym pianiscie, ktéry grajac na estradzie Chopi-
na wygtaszal nastrojowe komentarze, w $rodku
mazurka pokazywat kilka tanecznych krokéw,
w ogoéle przeszedt do historii raczej jako postaé
humorystyczna. Kto pamieta gre Paderewskiegc
z jego najlepszych czas6w — na poczatku bieza,
cego stulecia — ten nie odnajdzie ani cienia tej
wspaniatej gry na ptytach nagranych .przez mi-
strza w jego po6zniejszych latach. Dzwiekowy po-
rzadek, ptynno$¢ toku, gtadko$¢ podania, ton giet-
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FrydTyk Chapin wedtug
portretu  Ary Scheffera

Whnetrze Instytutu Fr.
Chopina w Warszawie

ki i elastyczny, doskonale dostosowany do wagi
i formatu utworu — to bylyby, w opisie przyna,-
mniej, ujete cechy tej gry, zawsze w najlepszej
formie, nigdy nie zawodzace]

Chlubnie znaczyfa sie tradycja polskiej szopen..-
styki nazwiskami Aleksandra Michatowskiego, Jo6.
zefa Sliwiﬁskiego, Henryka Melcera, Zofii Rabce-
wiczowej, za granicag — Jo6zefa Hofmana, Artura
Rubinsteina Szczegdlne ozywienie w sprawie gra-
nia Chopina daly trzy przedwojenne konkursy
szopenowskie (Warszawa — 1927, 1932, 1937) — tra-
dycja miedzynarodowa nabrata nowej aktualnosci,
okazata sie sama istota pianistyiki i w réznej po-
staci. Wtasnie w latach, kiedy w nowoczesnej mu-
zyce szly prady tendencyjnego odrzekiwania sie
od romantyzmu, mtodziez przywracata cze$¢ ro-
mantycznemu fortepianowi. Byty to dni chwaly
nowoczesnej pedagogiki, nowoczesnego instru-
mentu, ktérego ,dozy¢ chcial* Chopin, wreszcie
i egzamin — publicznos$ci! Przed stu laty publicz-
no$¢ koncertow znata tylko drobne utwory Chopi.
na, publicznie nikt prawie nie gral sonat, Barka-
roli, dwoéch ostatnich Scherz, W ogdle wieksza
cze$¢ kompozycji Chooina nie docierata do pu-
blicznos$ci.

Wiec tradycjg staly sie z czasem same utwory
Chopina i ich ustawiczny kult, nie za$ watte nici
wspomnien ani nawet szczeg6ly praktycznej este-
tyki Chopina-pedagoga. Nie tylko wielu dawniej-
szych pianistéw nic prawie nie styszalo o tym,
jak grat i jak uczyt Chopin, ale w og6le znali
"zywot artystyczny Chopina do$¢ pobieznie. Kiedy
w r. 1932 kandydaci z zagranicy, przybyli do War-
szawy na Konkurs Szopenowski, oglagdali wystawe
pamiatek po Chopinie w Muzeum Narodowym, za-
dziwita ich witryna z polskimi listami Chopina,
Nie wiedzieli, ze Chopin pisatl po polsku (a jesz-
cze bardziej dziwili sie, kiedy im mimochodem
powiedziano, ze Liszt w ogdéle nie moéwit po we-
giersku...) Wycieczki do Zelazowej Woli byly wte-
dy jeszcze... nie na czasie, glbwna pamigtka polsko-
Sci Chopina jeszcze nie nadawala sie do pokazu.

Dzi§ publikacje szopenowskie docierajg wsze-
dzie, gdzie tylko zrodzi sie jakie$ zainteresowanie
Chopinem.

Rok biezacy, z okazji stulecia $mierci Chopina,
jest ustawiczng rewig spraw szopenowskich — wy-
niki nowych badan, ostatnio zwiezle ujetych w
znakomitej ksigzce prof. Jachimeckiego (,Chopin,
rys zycia i twoérczosci® Warszawa wyd. Sztuka,
1949), publikacje ksigzkowe, broszury, wydawnic-
twa zapowiedziane (Listéw Chopina zrewidowa-
nej biografii F. Hoesicka). a przede wszystkim pu-
b’ikacje dziet Chopina przez Instytut Fr. Chopina—
oto pietyzm historycznie naukowy, ktérego dopet-
nieniem jest ,,zywe“ wydanie dziet Chopina w po-
staci koncertéw warszawskich, w jesieni za$ be-
dzie pierwszy powojenny Konkurs Szooenowski
w Warszawie

Ws$réd takiego ruchu szopenowskiego, zapewne
przedawnione wydadza sie te narzekania sprzed
30 laty, ze ,zanika tradycja gry utworéw Chopi-
na“. Nie tylko nie zianika, ale $wieci mndéstwem
dobrych wzoréw. Zapewne pianisci graja i dzi$
Chopina lepiej i gorzej, w duchu i nie w duchu.
Jeden ol$niewa blaskiem, inny czaruje mistyczno-
Scig, trzeci nuzy przerostem interpretacji przy grze
niedojrzatej, A kiedy wytadowuje sie niewczes$nie
jaki$ temperament, zdaje nam sie ze Chopin po-
wtarza swoje: ,grasz na trabie, graj na fortepia-
nie“, albo ,czy to pies zaszczekal?" | nieraz, kiedy
stuchamy rozluznionych rytméw i co chwila zmie-
nionego tempa dla efektu (gorszego rodzaju),
z tesknotag mysSlimy o taktoméerzu Chopina. Ten
najbardziej mechaniczny przyrzad potrzebny byt
najpoetyczniejszemu z kompozytorow, Arielowi
z ducha... fortepianu.
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ROKU 1905 wybuchty dwie rewolucje.

Jedna na ziemiach carskiej Rosji, druga

w dziedzinie fizyki. Obie burzyly gteboko
zakorzenione przesady. Teoria Marksa jak i teoria
Einsteina nie powstaly jako sztuczne wytwory
mys$li, lecz wyrosty pod przymusem faktow z po-
dtoza rzeczywistych zdarzen

Celerr kazdej nowej teorii nar'-owej jest wyjas-
nime zjawiska, ktérego na podstawie dotychc. r-
sowych praw zrozumie¢ nie podobna.

°rzyczyny powstania teorii wzglednos$ci nara-
stalty cd chwili narodzin falowej teorii Swiatta. Je-
zeli promien Swietlny jest ciggiem fal, to co faluje?
Aby da¢ odpowiedZz na to pytanie, wskrzeszono po-
jecie wszedobylskiego eteru, wymystu filozoflw
greckich, by dalej straszy! w fizyce. Réwnoczes$nie
powstato zagadnienie, jak zachowuje sie 6w dom-

niemany eter w stosunku do rczchodzgcejo sie
xv nim $wiatta’ >Vedlug jednych uczonych, eter
Powinien trwa¢ w bezwzglednym spoczynku, dru-
dzy twierdzili, ze wedruje wraz z promieniem

Swietlnym, inni wreszcie, ze zostaje czeS$ciowo por-
wany przez $Swiatto. Jak tu pogodzi¢ trzy .sprzeczna
wnioski, wysnute z doswiadczen?

Ten nie dajacy sie, rozplata¢ wezet rozcigt mio-
dy, nieznany rzeczoznawca urzedu patentowego
w Z ychu, $Swietokradczym twierdzeniem: eteru
nie ma. Bezposrednio sktonit Einsteina do stworze-
nia teorii wzglednosci zaskakujgcy wynik doswiad-
czenia Michelsona i Morleya. stwierdzajgcy, ze
Swiatlo rozchodzi sie z jednakowgag predkoscig, bez
wzgledu na kierunek, w ktérym sie ja mierzy, czyli
niezaleznie od stanu ruchu obserwatoiow

Jak to? Przeciez jadac otwartym samochodem
czujemy wyraznie wiatr od strony kierunku jazdy,
skad czastki powietrza nadlatuja z predkoscia
zwiekszong o predko$¢ pojazdu. Podobnie przednie
szyby samochodu s? bardziej narazone na sthu-
czenie gradem, niz tylne okienko. A czymze jest
predko$¢ samochodu wobec predkos$é: Ziem:, ktéra
w swym locie dokotla Stonca przeb ega przeszio
100 tysiecy km w ciggu godziny.? Predko$¢ Swiatta
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mierzona w kierunku ruchu Ziemi, powinna by¢
przynajmnej o 60 km/sek wieksza, niz mierzona
w kierunku przeciwnym, podczas gdy wyniki pre-
cyzyjnego aparatu Michelsona nie dopuszczaja bie-
du wyzszego nad 4 km/sek.

Wszystko bytoby jasne,
w absolutnym spoczynku.

Czyzby Kopernik sie pomylit?

Pozorna absurdalno$¢ tego faktu uwydatni sie
w catej petlni, gdy go przedstawimy w postaci
wprawdzie zmys$lonego i technicznie niewykonalne-
go. ale zrozumialszego eksperymentu.

gdyby Ziemia tkwita

Oto dwéch fizykéw zamierza dokona¢ pomiaru
predkos$ci Swiatta na dachach wagon6éw pedzacego
pociggu. W umoéwionej chwili jeden z nich, np. ten
blizej parowozu, rzuca snop $wiatla ku drugiemu,
ktory notuje czas nadej$cia promienia. Dzielgc
wzajemng odlegto$¢ przez czas przelotu, otrzymujg
predkos¢ Swiatta. Nastepnie dokonujg pomiaru
w kierunku przeciwnym i ku zdumieniu uzyskujg
ten sam wynik, to jest taki. jakby pocigg byt
w spoczynku

Wprawdzie eksperyment Michelsona wyglgdat
inaczej i byt wykonany na szybszym niz pociag
wehikule, gdyz na Ziemi, jednak wnioski sg iden-
tyczne.

Fizycy znalezli sie w kiopocie, nie mogac dociec
przyczyny tego dziwnego zjawiska, a uczony ho-
lenderski Lorentz, na rok przed ogtoszeniem teorii
wzglednos$ci, doszedt na podstawie swej teorii elek-
tronowej do wniosku, ze poruszajace sie ciata do-
znajg skroécenia w kierunku ruchu zaleznego od
predkosci. To praktycznie niedostrzegalne skréce-
nie (Ziemia w swym biegu doznataby skr6cenia
o 6 cm) wyjasnia efekt Michelsona, nie tlumaczy
jednak wyzej przytoczonego dos$wiadczenia z po-
ciggiem, ktore z tamtego wynika. Skroécenie pocig-
gu wplynie na czas przelotu $wiatlta nad jadgcymi
wagonami, lecz nie zatrze réznicy czaséw obu prze-
lotow w przeciwnych kierunkach.

-

Einstein z Ireng
JoUoi-Curie

Tymczasem Einstein zaatakowat to zagadaieni«
z zupetnie nieoczekiwanej reduty, zrobiwszy wytom
w ustalonych pojeciach o czasie i jego pomiarze.
Czas, wedtug koncepcji Newtona, pltynagcy ciggtym
nurtem, obojetny na rozgrywajace sie¢ w nim zja-
wiska, zostat wciggniety w zmienny kalejdoskop
zdarzen, jako nowe pojecie wzgledne.

Na pierwszy ogien poszio pojecie réwnoczesnosSci.
— Co to znaczy — pyta Einstein — gdy moéwimy,
ze dwa zjawiska w rozmaitych miejscach zdarzyty
sie réwnoczes$nie?

— To znaczy — odpowiadamy — ze dwa zgodnie
idace zegary wskazywaly wéwczas te samg godzine.
— Lecz jakg mamy pewno$¢ — nie daje Einstein

za wygrang — ze te dwa odlegte zegary réwno-
cze$nie wskazuja te samag godzine?

— Nalezaloby ustali¢ to za p-mocag sygnatéw
ra iowych Ilub $wietlnych, jak ruch chorggiewki
startera podczas zawodoéw, kontrolujacego réwno-
czesno$¢ startu, lub sygnal sekundanta, stojgcego

w jednakowej odlegto$ci od obu przeciwnikéw,

W istocie, gdy np. stuchacz radiowy w Kaniowie
nad Dnieprem slyszy réwnocze$nie w swym nie-
selektywnym aparacie dwa sygnaly czasow-e, nada-
ne w Moskwie i w Warszawie, moze z czystym su-
mieniem twierdzi¢, ze obydwa sygnaly zostaly wy-
stane riwnoczes$nie, gdyz Kaniow lezy w jednako-
wych odlegtosciach od obu ivch stolic.

Ustaliwszy zasade kontroli rownoczesnos$ci przyto-
czymy nastepujacy incydent:

Czytamy w dzienniku notatke pt. Dziwny przy-
padek: ,Wczoraj podczas burzy uderzyly réwno-
czeSnie dwa pioruny w koncowe punkty mostu
Srednicowego w Warszawie.”

Co to znaczy?

Widocznie reporter stat w tym czasie na samym
Srodku mostu i widziat oba bilyski -6wnoczes$nie.
Zdarzyto sie, ze w tym samym'czasie przejezdzat
pociag w kierunku gtéwnego dworca, ré6wnie dtugi
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jal: sam most, W $rodkowym oknie pociggu sta?
jaki§ odwazny pasazer i widziat catkiem wyraznie
‘dwa btyski. Najpierw od strony Warszawy, ku
ktéremu wraz z pociggiem zdgzal, potem od stro-
ny Pragi, od ktérego sig oddalal, i ma zupetne pra-
wo do twierdzenia, ze pioruny tnie uderzyty réwno-
cze$nie, gdyz znajdowat sie w jednakowej od nich
odlegtosci, a zauwazyt je w krotkim odstepie cza-
sowym Gdyby w tym czasie szedt drugi pociag
w kierunku Pragi, jego $rodkowy pasazer réwniez
zaprzeczytby réwnoezesno$ci piorunéw, : tg réz-
nica, /o pierwszeAstwo w czasie oddatby stronie
praskiej.

Xtér~r z tych trzech ma stlusznos$¢?

Gdyby Ziemia trwata w spoczynku, bez watpie-
nia reporter, ale poniewaz Ziemia, podobnie jak po-
ciggi, byta w ruchu, racje maja wszyscy trzej.
Jibwnoczesno$¢ okazuje sie pojeciem wzglednym,
to, co jest réwnoczesne dla obserwatoréw, znajdu-
jacych sie na moscie, nie jest réwnoczesne dla pa-
sazeréw pociggu i odwrotnie. Teraz wyjasnia sie
tajemnica' dziwnych wynikéw pomiaru Swiatta na
ruchomym pociggu, Po prostu zegarki -obu ekspe-
rymentatoréw  przestaly wskazywal réwnoczes$nie
te sama godzine. Zegarek mierniczego na ostatnim

'wagonie wprawiony w ruch wraz z pociggiem
poczat.- sie $pieszy¢ -wskutek czego wystany wczes-
niej sygnat nadrobit czas, stracony na doscigniecia
umykajgcego parowozu

Aby uprzystepni¢ Czytelnikom zrozumienie tego
badz co badZz niecodziennego zjawiska, przytoczymy
jeszcze jeden przykiad
" Na bocznej $cianie wagonu w samym $rodku
pociagu umieszczamy zegar o dwoéch tarczach, taki,
jaki widujemy ,na kolejowych peronach Maszyni-
sta wsiada na parow6z, a konduktor do ostatniego
wagonu, regulujg swoje zegarki wedlug zegara
Srodkowego i sa pewni, ze ich czasomierze wska-
zujg rownoczes$nie te same godziny. Wprawdzie
ich zegarki beda sie cokolwiek spéznialy w stosun-
ku do zegara S$rodkowego, a to skutkiem skonczo-
nej predkosci Swiatta, ale to jest rzecz zrozumiala.
Patrzac na jakikolwiek przedmiot, widzimy, ,jak: on
byt*, a nie. ,jaki on jest", gdyz Swiatto potrzebuje
pewnego'czasu, by dosta¢ sie do naszych oczu. ale
w naszym przypadku spdznienia obu zegarkéw be-
dg réwne i réwnéczesno$é zapewniona

Pociag rusza i jest w pelnym biegu Obaj funk-
cjonariusze spogladaja na zegar Srodkowy i ze
zdziwieniem konstatuja, ze zegarek maszynisty



swskazuje wczeéniejsza godzing, a konduktora p6z-
niejsza, co z punktu widzenia obserwatora spoza
pociggu jest zrozumiate, gdyz S$wiatlo odbite od
wskazéwek zegara $Srodkowego idzie diuzej do
cezu maszynisty, ktoéry przed nim umyka. Wobec
tego maszynista cofa wskazéwke swego zegarka,
a konduktor posuwa ja naprzéd, by oba wskazywaly,
te samg godzine,, co Srodkowy..

Wynik identyczny, jak w przypadku na moscie.

Zdawatoby sie, ze wzgledno$¢ réwncczesnosci
zjawisk nie ma wigkszego znaczenia. Tak nie jest.
Wszelkie pomiary zjawisk, rozgrywajacych sie na
ciele ruchomym, a dokonywane zewnatrz tego ciata,
wymagajg réwnoczesnosci.

Np. pasazerowie w jadacym po moscie pociggu
zamierzajg dokonaé¢ pomiaru dlugosci mostu, nie
znajac predkosci pociggu. W tym celu tworza tan-
cuch wzdtuz catego pociggu..Czy dwém z nich uda
sie nakres$li¢ dwie. kreski réwnoczesnie w chwili
przejazdu obok. dwoéch koncéw mostu, naturalnie
krétszego od dlug.e.ci pociggu? Przedtem jednak
muszg uregulowac.swe zegarki. Z poprzedniego
wiemy, ze w takim razie zegarek pasazera, znajdu-
jacego sie dalej .od parowozu, bedzie wskazywat
pbézniejsza godzine, i ze stanowiska cztlowieka z ze-
wnatrz kresSlenie kresek nie odbedzie' sie réwno-
cze$nie. Najpierw nakre$li kreske pasazer w tyl-
nym wagonie, pptem pociag przebiegnie pewng
droge, zanim zostanie nakre$lony znak przez przed-
niego pasazera. W rezultacie odlegtos¢ kresek be-
dzie mniejsza od dlugosci mostu.

Innymi stowy: dlugo$¢ mostu, przelatujgcego
przed oczyma pasazeréw, ktérzy go mierza, jest
mniejsza niz dlugo$¢ mostu, ktérego pomiaru do-
konuje mierniczy w spoczynku. Poruszajgce sie
ciato doznaje skrécenia z punktu widzenia obserwa-
torow, wzgledem ktédrych sie porusza. Podobnie
pociag skraca sie ze stanowiska widza z zewnatrz.

lloSciowo jest to skrécenie Lorentza, ale Einstein
wyjasnia je w spos6b prostszy i, co wazniejsza,
wiodgcy do ciekawych konsekwencyj.

Poniewaz predko$¢ Swiatta, przelatujgcego wzdtuz
pociggu, jest taka sama, jak gdyby, pocigg byt
w spoczynku, a pocigg sie skraca, ilos¢ jednostek,
czasu przelotu musi ulec redukcji, czyli pojedyn-
cza jednostka staje sie dluzsza. Wniosek zaprawde
nieoczekiwany: sekunda w pociggu nie jest réwna
sekundzie poza pociggiem... trwa diuzej.

A wiec wszelkie poruszenia, jak ruchy wahadta,
czesto$¢ drgan Swietlnych (barwa), rytm serca,
wzrost ciat organicznych, czyli starzenie sie odby-
wajg sie podczas ruchu wolniej, zaleznie od jego
predkosci. Doskonata reklama dla Orbisu: Otyli
i Panie, chcecie odzyskac¢ linie i utrzymac¢ miodos$é,
jezdzcie jak najczesciej d jak najpredzej.

Ot6z to. Jak najpredzej.

Niestety,' predko$¢ naszych pojazdéw jest zbyt
mata wobec predkosci Swiatla, by w tym kierunku
zywi¢ usprawiedliwione nadzieje. Czlowiek lecacy
najszybszym samolotem musiatby lecie¢ 50 tysiecy
lat, by sie odmtodzi¢ o.. sekunde.

Wyglada to, jak gdyby Einstein zakpit z nas,
gdyz zadnym  przyrzadem tych drobnych zmian
wykry¢ niesposéb. Nie zapominajmy, ze te mikro-
skopijne zmiany rosng wraz z predko$cig, a wspot-
czesna fizyka zajmuje sie czgstkami takimi, jak
elektrony, protony itp., ktéorych predkos$¢ zbliza sie
do predkos$ci Swiatta. Np. przy predkosci 260 tysie-
cy km/sek., co dla elektronéw nie jest niczym nad-
zwyczajnym, ciato skraca sie o polowe, czas na nim
biegnie dwa razy wolniej, bezwtadno$¢ wiec wzra-
sta w dwodjnaséb, a wraz z bezwtadnoscig to, co
nazywamy masa.

Teoria Einsteina stracita z piedestalu niewzru-
szong. zda sie, stalo§¢ masy. Ciatlo bedace w ruchu
p oilada mase wiekszg od tej, ktérag zawiera w spo-
czynku. Okazuje sie, ze réznica pomiedzy masa
podczas ruchu a masag spoczynkowa, a wiec row-
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niez masg ro$nie wra.z ze.wzrost:em,energii ruchu
i oblicza sie t¢ mase dzielagc energie przez kwadrai
p-retkosci Swiatta. Stad wniosek, jedno z najptod-
niejszych w skutki osiggnie¢ teorii wzglednosci:
energia posiada mase. Odwracajgc to zdanie: masa
ciata jest sprzezona z energig, ktéra obliczamy,
mnozac mase przez kyéadrat predkosci Swiatta

Poniewaz, predko$¢ Swiatta jest olbrzymia, ener-
gia tkwigca w tonie materii jest zawrotnie wielka.
Energia zawarta w 1 kg materii jest zdolna prze-
wiez¢ 4 moéliiony natadowanych weglem pociagéw
z Gérnego Slaska do morza lub zaopatrzyé Polske
na 4 lata w prad elektryczny albo tez podnie$é
temperature Wisty do stanu wrzenia.

Pracujacy nad energiag atomowa nie zawiedli sig,

wierzagc w réwnowazno$¢ materii i energii, oparta
na teorii wzglednosci.
Dlaczego teoria Einsteina nazywa sie teorig

wzgledno$ci? Zresztg tak ochrzcit ja sam twoérca.
Jest raczej teorig rozszerzonej zasady wzglednosci,
gdyz sama zasada byta znana od czaséw Galileu-
sza. Witasciwie Kopernik byt duchowym jej tworca.
Dzi§ jeszcze, gdy sie opowiada o ruchu Ziemi ko-
mus$, ktéry nie zna zasady wzglednosci, spotyka sie
z niedowierzaniem. Jak to, Ziemia pedzi, a my tego
nie odczuwamy? tatwo przekona¢ niedowiarka.
Przeciez w pociagu, gdy podrzucamy pitke do géry,
ta, zamiast uderzy¢ o tylng $ciane przedziatu, spada
prostopadle do reki, jak gdyby pociag sie nie po-
fuszat.

Dawna zasada .wzglednosci gtosi, ze wszelkie me-
chaniczne .zjawiska na poruszajgcym sie ciele od-
bywajg sie tak, jak gdyby to ciato trwato w abso-
luthym spoczynku. Czyli obserwator zadnym me-
chanicznym sposobem nie moze sie przekonaé, czy
znajduje sie w stanie ruchu, czy spoczynku, natu-
ralnie, o ile ten .--uch jest jednostajny i odbywa sie
po linii prostej. W razie zmiany predkos$ci, zwtaszcza,
nagtej, pasazerowie rychto przekonujg sie o tym,
gdy na gtowe spadajg im walizki.

Teoria Einsteina rozszerzyta zasade wzglednosci.
Wszystkie zjawiska, nie tylko mechaniczne, odby-
waja sie w ciele ruchomym tak, jak gdyby to ciato
byto w spoczynku. A wiec i Swiatlo. To ttumaczy
bez reszty paradoks doswiadczenia Michelsona.
Nawet zjawiska z dziedziny magnetyzmu i elek-
trycznoéci nie wyjawig niczego w zwigzku z ru-
chem eksperymentatora.

Np. w przedziale pociggu znajduje sie naelektry-
zowana kulka a obok igietka magnetyczna, ktéra
zachowuje sie normalnie, gdyz ciata naelektryzo-
wane nie ma na nig zadnego wpiywu.

Wiemy jednak z doswiadczen Rowlanda, ze ciato
naelektryzowane w ruchu zastepuje w zupetnos$ci
prad elektryczny, ktéry w sposéb charakterystycz-
ny dziata na igietke magnetyczng. W pociggu nie
zna¢ tego dziatania, widocznie naeiektryzowana kul-
ka zachowuje sie tak, jak gdyby byta w spoczynku,
podczas gdy kto$, stojacy na nasypie kolejowym
z igietkg w reku, zauwazytby jej wychylenie. Wy-
razajgc sie jezykiem fizykéw: w oczach pasazeréw
pociggu kulka naeiektryzowana wytwarza pole
elektrostatyczne, w oczach pozostalych pole elek-
tromagnetyczne,

— Kto ma stusznos$¢?

— Obie strony.

Teoria wzglednos$ci z roku 1905 byta tylko pierw-
szym etapem. Einstein widziat jej stabe strony.
Warunek jednostajnosci ruchu, na ogét nie spoty-
kanego w przyrodzie, byt nierealny. Wszechwtadna
sita grawitacji wywotuje ruchy zmienne, do kt6-
rych nalezato teorie przystosowac.

Na dwa lata przed Wielkg Rewolucjg Listopa-
dowag w Rosji wybuchta rewolucja naukowa, tzw.
,Uogdlniona teoria wzglednosci*, podwazajgca po-
jecia o nieskonczono$ci przestrzeni, zdolna wiec
objg¢ caly ,skonczony“ Wszechs$wiat.

Ale o niej innym razem.



Aktor wyobrazajgcy wodza dzikich wojownikéw, strojny w symboliczny
ogon lisi i pi6éra bazancie

Dr WITOLD JABLONSKI

preiesor Wydziatu Humanistycznego
Uniwersytetu Warszawskiego, kie-
rownik Seminarium Sinologicznego,

5 cudzoziemcow pieknoscig swoich zabytkéw
przesztoscii zniechecania ich zaniedbaniem i ubé6-
stwem swojej sztuki wspoétczesnej. Bo w istocie

rozmaite rodzaje sztuk pieknych rozkwitaty i wie-
dty kolejno w ciggu dlugich wiekéw dziejow
chinskich, nigdy nie osiggajac jednocze$nie swoich
szczytowych punktéw rozwoju, jak to mylnie zdaja
sie gtosi¢ zachodnie muzea. Jako jedyna sztuka
zywa pozostal na placu teatr chinski. Przyszedt
on razem z powiescig jako jeden z ostatnich obja-

CHINY posiadajg smutny przywilej czarowania

wow kultury artystycznej w Chinach, potrafit jed-
nak, nie osiggajac moze estetycznych wyzyn pla-
styki chinskiej, przemoéwi¢ zywiej do spoleczen-
stwa niz wszystkie inne sztuki piekne,

Pomimo swojej zywotnoéci i popularnos$ci teatr
chinski nie jest ani rozumiany, ani smakowany
przez ludzi Zachodu, Przyczyng nie jest obcos¢
jezyka, gdyz sarna strona stowna nie odgrywa
w teatrze chinskim decydujgcej roli, tylko catko-
wicie rézna koncepcja teatru, zaréwno estetycz-
nie jak i spotecznie.
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Pierwsze informacje, jakie otrzymuje widz za-
chodni o teatrze chinskim, sprowadzajg sie do no-
tatki bibliograficznej, wyliczajagcej litanie wieio-
aktowych sztuk chinskich, pochodzacych z trzyna-
stego i czternastego wieku, to jest z. czas6w pa-
nowania dynastii mongolskiej, epoki najwiekszego
rozkwitu dramatopisarstwa chinskiego. W prze-
ktadzie spotykamy sie z dramatyczng opowieScia,
wolng od tradycyjnych greckich jedno$ci i pomimo
egzotyki iresci, nie rézniagcag sie zasadniczo od tek-
stu szekspirowskiego. Ale, niestety, chyba wyjat-
kowo co$ podobnego mozna ujrze¢ na scenie chin-
skiej, bo w zadnym teatrze na S$wiecie nie ma
takiej przepasci miedzy literaturgag a zy-
wa scena. | jezeli teatr chinski zachowat swo-
ja zywotno$é, to nie dzieki swemu starozytnemu
repertuarowi, a jedynie dzieki ciggle nowej inter-
pretacji ze strony aktoréw.

Chinscy historycy teatru chetnie podkreslajg jego
starozytnos¢, wywodzac go z przedhistorycznych
tancow wojennych i magicznych. P6zniej wspomi-
na sie o wszelkiego rodzaju kunsztmistrzach
i o balecie-feerii, ktéry kwitt na dworze cesar-
skim w pierwszych wiekach przed naszag erag
i w ktérym szczeg6lny nacisk potozony byt na ma-
szynerig. Wymienia sie p6zniej szkole dramatycz-
nag na dworze dynastiii T'‘ang (618—510) i wspo-
in,na o roli $piewaczek, ktére w koncu spadly do
poziomu zwyktych wulicznic, cho¢ i teraz niektére
z nich starajg sie utrzymaé¢ na wysokos$ci gejsz
japonskich (czyli dostownie artystek). Dochodzi
sie wreszcie do ,zlotego wieku teatru chinskiego ,
do dynastii mongolskiej (1280—1388), kiedy setki
dawnych mandarynéw, bojkotujac nowy régime,
przerzucito sie do literatury, piszac powiesci histo-
ryczne i przerabiajac niektére ich epizody w li-
bretta operowe. Niejednokrotnie podkres$la sie
w Chinach wptyw dzikiego, stepowego Zachodu na
rozwéj teatru. chinskiego, zwtaszcza na jego stro-
ne muzyczng. W kazdym razie panowanie ,bar-
barzynskich® Mongotéw byto zjawiskiem pomysl-
nym dla teatru chinskiego. Ostatecznie i sama nie-
wola mogta by¢, tak jak i w innych krajach, pod-
nieta do rozkwitu teatru, jako do jednej z naj-
wazniejszych wypowiedzi samorodnego zycia kul-
turalnego.

Przychodzac do teatru chinskiego trzeba sie
wyzby¢ wszelkiego rodzaju europejskich uprze-
dzen. Nie ma tu mowy o takich jédncBtkach orga-
nicznych jak sztuka, zajmujaca cate przedstawie-
nie, jak trupa teatralna zwigzana z kierownic-
twem rezyserskim i literackim i potgczona admi-
nistracyjnie z dyrekcjg, eksploatujgcag jeden i ten
sam gmach teatralny. W teatrze chifnskim naj-
uchwytniejsza jednostkg jest sam spektakl, trwa-
jacy o wiele dtuzej niz w Europie i skladajgcy sie
z kilku aktéw czy kilkunastu scen z réznych sztuk,
stanowigcych popisowe role dla .gwiazd danej
trupy. Sceny czy akty ze sztuk powaznych prze-
rywane sg dla odpoczynku aktora i widza inter-
mediami farsowymi, granymi przez komikéw, sto-
jacych artystycznie i spotecznie na poziomie clow-
néw cyrkowych. Rozgraniczenie tych ostatnich
od artystow jest tak wyrazne, ze komicy posia-
daja osobne béstwo opiekuncze. O jednos$ci spek-
taklu stanowi indywidualnos¢ gtéwnych aktoréow,

wyspecjalizowanych w pewnych rolach. Dla bliz-.

szego zrozumienia mechanizmu calego przedsta-
wienia trzeba wnikng¢ troche w repertuar chinskie-
go teatru.

Przygniatajgca wiekszo$¢ sztuk ma fabute histo-
ryczng, dobrze znang inteligenckiej publicznosci ze
studiow szkolnych, a ludowi z popularnych po-
wiesci' albo wprost z ust opowiadaczéw ulicznych,
O ile sie doda, ze prawie caly repertuar teatru
chinskiego stanowi melodramat muzyczny, zrozu-

mie sie tatwo, dlaczego zaden widz chinski nie
czuje sie obco na przedstawieniu, ztozonym z paru
watkéw tresciowych. W tym kilkogodzinnym spek-
taklu istnieje pewne jadro w postaci fragmentu
sztuki, w ktoérej wystepuja najlepsi arty$ci. Znaw-
cy przychodza czasami na pare scen pod koniec
przedstawienia, podczas gdy Europejczyk wychodzi
po kilku pierwszych scenach, granych,sprzed pra-
wie pustg widownig przez trzeciorzednych ak-
toréw.

Obok sztuk historycznych istniejg sztuki oby-
czajowe i fantastyczne. Cnota, oczywiscie, po wielu
jaskrawych perypetiach, zwycieza. Wszystkie te
sztuki sg jednak przenoszone w blizej nie sprecy-
zowang przeszio$¢ (chodzi tu o stroje) i jedynie
farsa moze sobie w petni pozwoli¢ na obcowanie
z terazniejszos$cia.

T AK Z TEJ szkicowej analizy wynika, teatr chin-
ski przedstawia dla Europejczyka obraz kom-
pletnego chaosu. Inaczej wszystko przedstawi .sie
od strony chinskiej. Od razu znajdziemy sie
w Swiecie $ciSle sprecyzowanych konwencji, bez
ktéorych zadna sztuka nie moze istnie¢. Oto6z
w dzungli starozytnych anegdot przedstawienie
organizuje sie nie dookota wiecznie zmiennej fa-
buty, ale dookota statych postaci teatralnych, przy-
pominajgcych emploi w commedia del arte.

Teatr chinski zna cztery gtéwne typy ré6l, dzie-
lace sie wewnetrznie na bardziej sprecyzowane
postaci. Pierwszy z nich to szeng, bohater meski,
z gtbwnymi postaciami ,pere noble* i ,jeune pre-
mier*. Tan, typ zenski, dzieli sie na postaci ma-
trony, szlachetnej dziewicy lub wiernej matzonki,

amazonki i kokietki (mioda wdéwka Ilub wesota
subretka). Trzeci typ, ts‘img albo wielka malowa-
na twarz, to wojskowi i mandaryni. Czwarty typ,

cz'ou albo mata malowana twarz, to postaci ko-
miczne. Podobnie jak w commedii d©l arie kaz-
dy typ ma okresdlony str6j i charakteryzacje.

Stroje sg z reguly ,historyczne"“, zwlaszcza me-
skie, skonwencjonalizowane jak w naszych sztu-
kach kontuszowych lub we francuskim teatrze kla-
sycznym. Tylko w rolach cywilnych kostium zbliza
sie do prawdy historycznej, ale wojskowi potrak-
towani sa przede wszystkim dekoracyjnie.

Dwa pierwsze typy bohateré6w i bohaterek za-
rowno w stroju jak i w charakteryzacji wyka-
zujg duze podobienstwo z Zachodem. Twarze sg
L,haturalnie* uszminkowane gruba warstwg pudru,
respektujgca ogdllne rysy. Rzecz ma sie przeciwnie
w typach ts‘ing i cz'ou. Oba te typy sa luzno przy-
czepione do muzycznego melodramatu, ale pocho-
dzg z zupetnie innej dziedziny teatru: pierwszy
wywodzi sie z prastarych tancéw wojennych i sa-
kralnych, tanczonych z bronig w reku i w ma-
skach, a drugi z popis6w btazenskich. Oba te
zasadniczo obce rodzaje wplotty sie w fabute, ale
scenicznie stanowia ciggle jeszcze obce elementy.

Cudzoziemca najbardziej frapuje charakteryzacja
typu ts‘ing. Nie jest to maska, pozostawiono ja
dzieciom do zabawy, ale zamalowanie catej twa-
rzy w najrozmaitsze barwne desenie, stanowigce
dalekie dziedzictwo tatuazu, zmieniajgce catkowi-
cie wyraz oblicza. Te desenie majg $ciSle okre-
Slone wzory, symbolizujagce najdoktadniej charak-
ter historycznego bohatera. Symbolika koloréow
jest nastepujgca: czerwieh czysta znamionuje me-

stwo i szlachetno$¢, jest to maska chinskiego
Bayarda, podniesionego pézniej do godnosci boga
wojny. Kredowo-biata maska — to wielki prze-

ciwnik poprzedniego bohatera, chinski Fryderyk
W ielki, wcielenie zdrady i podstepu. Maski o czar-
nych kolorach oznaczajg ludzi uczciwych, ale
ograniczonych. Kolor zéty wyraza $wiat nadprzy-
rodzony. Bardziej ztozone kombinacje rozmaitych
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Wymarsz hufcéw wojennych
defilujgcych przed wodzem,
odzianym w bogate szaty. Kaz-
dy sztandar reprezentuje od-
dziat ztocony z okoto 10.000
wojownikéw

Scena teatru: na pierwszym
planie tancerz, w gtebi orkie-
stra, obstuga teatralna i akto-
rzy. W Srodku zwiesza, sie
jedwabna kurtyna

Na scenie teatru chinskiego

widzimy tradycyjng posta¢ ko-

miczng cz'ou, o biatej, malo-
wanej twarzy
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kotarow podporzadkowane sg odpowiednio skom-
plikowanym charakterom. Wszyscy starsi bohate-
rowie wyposazeni sg w olbrzymie brodziska, pod-
czas gdy normalny Chinczyk nie ma prawie zarostu.
.3fate malowane twarze" ograniczajg charaktery-
zacjg do biatej plamy Ilub kregu dookota oczu
i nosa i wyposazona sa w stercza-ce wasiska, co
razem nadaje twarzy matoio-chytry wyraz.

T>1.2SDSTAWIENIE sktada sie zasadniczo ze
* $piewu, deklamacji, tanca, zartow, a nawet
akrobacji. Zwtaszcza $piew wysuwa sig na plan
pierwszy. Jest on najtrudniejszym do zasymilowa-
nia aspektem teatru chinskiego. Przede wszystkim
normalna trupa chinska sktada sie z samych mez-
czyzn, S$piewajgcych nieprawdopodobnie wysokim
falsetem. W rolach zenskich gra aktora chinskiego
jest tak mistrzowska, ze przewyzsza on wdziekiem
i swoistg i»l&viE(*le naturalng kobiete. Najwyzsze
trele, najstodszy szczebiot wydaje sie tu na miej-
scu. Inaczej rzecz sie przedstawia, kiedy sie sty-
szy poteznego brodacza, cienko popiskujgcego swo-
je grozby, a przeciez to witasnie wywotuje naj-
szczersze i najgtos$niejsze owacje. Muzyka akom-
paniujgca tez przedstawia dla stuchacza zachodnie-
go swoiste trudnos$ci.

Muzyka, a nie sama tylko fabuta wprowadza
do teatru chinskiego istotny podzial typologiczny
zarbwno z punktu widzenia melodii jak i orkie-
stry. Chinska muzyka pochodzi z r6znych pro-
wincji, ktéore setkami lat przechowujg swoja ory-
ginalno$¢ artystyczng w dziedzinie muzyki. Kazda
kraina muzyczna ma inny sktad orkiestry i inny
zas6b melodii, ré6znigc sie poza tym og6lnym sty-
lem od sasiednich.

Gtéowne typy orkiestr to zespoly fletowe, smycz-
kowe i bebnowe-cymbatowe. Dwa pierwsze rodzaje
akompaniujgce $piewowi stanowig zespoly instru-
mentéw obcych Zachodowi, cho¢ nie tak egzotycz-
nych jak bebny, tam-tamy i cymbaly chinskie.
Muzyka akompaniamentu w ;przeciwienstwie do
kameralnej, niezmiernie subtelnej, przelewajgcej sie
w nie$precyzowanych harmoniach;Jest zbyt hatas-
liwa dla ucha zachodniego. .WSéciekle.uderzania
bebna, towarzyszace taicom wojennym, uporczywe
jak muzyka murzynska,” wprowadzajag widownig
w jakie$§ pozamuzyczne podniecenie, na ktérego tle
pbézniejsze liryczne partie sila kontrastu wypadaja
jeszcze subtelniej.

W Pekinie, stolicy teatru chinskiego, spotykaja
sie libretta, $Spiewane _w narzeczach lokalnych,; co
przy swobodzie, z jaka arty$ci chinscy traktuja
tekst, zmniejsza znaczenie czysto literackiej stro-
ny teatru. A cho¢ teatr w Chinach torowatl droge
narzeczom do literatury, nigdy nie odegra! tej
regulujgcej roli .w stosunku do literackiego jezyka
mowionego, jaka miat teatr paryski i niemiecki.

TitONA wzrokowa teatru chinskiego jest dla

Europejczyka dostepniejsza. Nie znaczy to wca-
le, zeby konwencje wzrokowe w teatrze chinskim
byty catkowicie analogiczne do zachodnich, ale sa
tatwiej przyswajane od muzyki. Na aspekt wzro-
kowy sktada sie str6j, charakteryzacja, mimika
. dekoracje. Ostatnie majg charakter jedynie sym-
b:liczny. Z punktu widzenia zachodniego nie ma
ich wcale, bo krzesto wystarcza, zeby sugerowac
goére, stot z fotelem — trybuna! mandaryna, a pté-
cienny prostokat oznacza brame lub mur miejski.
Ten brak dekoracji ttumaczy sie miedzy innymi
tym, ze dawniej aktorzy grali na estradach oto-
czonych publiczno$cig z trzech, a nawet z czterech
stron, Jednym z gtéwnych sktadnikéw teatru chin-
skiego jest wojsko, nawet sztuki dzieli sig na
cywilne i wojskowe. W ostatnich wystepuje balet
wojenny, potaczony z fechtunkiem, co przy histo-
rycznym nastawieniu repertuaru jest bardzo cze-
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ste. Wiec kiedy trzeba na niewielkiej, pustej sali
przedstawi¢ bitwe, w ktorej bierze udziat p6l mi-
liona ludzi, to wystarczy wypusci¢ balet genera-
téw. Kazdy z nich ma na plecach pek choragie-
wek, oznaczajacy tysigce zotnierzy. Ale z drugiej
strony romantyczna tradycja wymaga pojedynkéw
wodzow: wiec turniej, ktéry widzimy na scenie,
cho¢ pokazuje nam pojedyncze zapasy, jest jedno-
czes$nie wielkg bitwa.

Kostiumy zastepuja absolutny brak dekoraciji,
tak dalece sg barwne i ozdobne, a gdzie one nie
wystarczajg, przychodzg z pomoca symboliczne
odznaki i mimika. Szpicruta starczy za konia, a re-
ce poruszajace dwoma niewidzialnymi wiostami
sugeruja jazde todzig, podczas gdy wysokie pod-
niesienie nogi oznacza przekroczenie progu przy
wejsciu do domu. Troska o wprowadzenie ztudy
realistycznej jest tak dalece obca teatrowi chin-
skiemu, ze czasami w najdramatyczniejszyrn mo-
mencie wciska sie na scene dziecko ktérego$
z aktoréw, zeby sie lepiej przyjrze¢ grze ojca, albo
zmeczonemu diugim trylem arty$cie stuzgcy wnosi
na scene kubek herbaty.

O ile chodzi o mimike, to z konieczno$ci musi
byé ona w rolach wojskowych bardzo ograniczona,
bo cata twarz pokryta jest rysunkiem, deformu-

jacym i unieruchomig]lgcym normalny wyraz twa-
rzy, a swobodne pozostajg jedynie ruchy gtowy

Aktor chinski w groteskowym tancu
wojennym



1 ciata. Tu wystepuje na plan pierwszy reka, wd-
razajgca w setkach konwencjonalnyeh gestow
mwszystkie te uczucia, ktére sga niewidoczne na za-
sadniczo nieruchomej twarzy Chihnczyka. Te ruchy
sg spokrewnione ze $Swietymi gestami palcéw na
obrazach buddyjskich' (mudra), symbolizujgcymi
r6zne stany przezy¢ mistycznych. A ze jedng z naj-
charakterystyczniejszyeh cech psyche chinskiej
jest wstydliwos$¢ i dyskrecja ekspresji, czesto jesz-
cze gest reki jest zastgpiony ruchem olbrzymich
rekawow, zakrywajgcych dionie. Gestykulacja jest
wycyzelowana do ostatnich granic, precyzja zdaje
sie tu zabija¢ wszelkg spontanicznos$¢ i dla czlowie-
ka Zachodu, zachwyconego poczgatkowo tym kunsz-
tem, staje sie on w koncu meczacy. Dla Chin-
czyka rzecz sie przedstawia odmiennie. Jego zycie
codzienne jest tak dalece spetane weztami ety-
kiety, gesty jego sa w takim stopniu skonwencjo-
nalizowane, ze wcale nie odczuwa przepasci mie-
dzy zyciem a sztuka.

Realizm z odcieniem groteskowym wystepuje
jedynie w burlesce, wypetniajgcej nasze antrakty.
Tutaj zaréwno kostiumy jak i mimika sa szarza
i karykaturg rzeczywistosci, blisko niej sie jednak
trzymajac. Ten najnizszy rodzaj sceniczny jest
najtatwiejszy do zrozumienia dla przecietnego Eu-
ropejczyka, gdyz najbardziej zbliza sie do zycia,
ktore sam moégt obserwowaé. m

Taniec kréla malp Sun Wu-Kung
na scenie teatru chinskiego

AKTORZY sg korporacjg prawie wylgcznie me*
ska, trupy aktorek sg nieliczne, jak réwniez
mieszane, masko-zenskie. Nie majg one tego zna-
czenia co klasyczny teatr meski. Tylko w Kkinie
kobieta uzyskala petne réwnouprawnienie. Nie
mowitem o rezyserii, nie wystepuje ona nigdy na
pierwszy plan wobec solistowskiego nastawienia
catego teatru chinskiego. Dzieki ternu podkresleniu
roli wielkich aktoréw sg oni najbardziej popular-
nymi ludzmi w catych Chinach, ustepujac w .tym
wzgledzie jedynie paru najwybitniejszym polity-
kom. Wielkim aktorem zachwyca sie zar6wno ku-
lis, jak i najwytworniejszv esteta. Zrozumienie dla
teatru jest w Chinach olbrzymie, ale az do ostat-
nich czaséw pogarda dla korporacji aktorskiej
byta bardzo wielka. Za cesarstwa aktorzy stano-
wili jakby kaste zamknietg i wykleta: nie wolno
byto ich dzieciom i wnukom stawaé¢ do egzaminéw
mandarynskich, dostepnych dla ostatniego $winio-
pasa, ktory, pedzac swoje stado z ksigzkg w reku,
mogt sie do nich przygotowywaé. Na to upoSle-
dzone stanowisko aktoréw wptywata zapewne dwu-
znacznie erotyczna atmosfera, otaczajgca teatr
chinski, ktéra w koncu odepchneta ze sceny $pie-
waczke chinskga. To spoteczne odosobnienie akto-
réw sprawito, ze ich kunszt stal sie przewaznie
dziedziczny. Nawet i teraz aktora ksztatci sie cd
dziecka, uczac go na pamieé¢ libretta na' réwni
z tancem, szermierka i akrobacja.

Obok aktoréw profesjonalnych istniejg tysigca
trup amatorskich, rekrutujgcych sie ze wszystkich,
nawet najwyzszych sfer spotecznych. Stryjeczny
brat niedawno zdetronizowanego cesarza mandzur-
skiego, a niegdy$ cesarza chinskiego, za swoich
dobrych czas6w miat wiasny teatr. Republika po-
wotata go na katedre teatrologii w jednym ze swo-
ich uniwersytetow.

Trupy amatorskie to przede wszystkim najroz-
maitsze pobozne bractwa cechowe, <¢wiczace sie
podczas pielgrzymek w tancach i pantominach.
Kazda wieksza wioska posiada estrade dla trup
wedrownych. Sfery uniwersyteckie, zaréwno stu-
denci jak i profesorowie, biorg zywy udziat w zy-
ciu teatralnym. Teatr nalezy do najulubieinszych
zabaw dzieciecych. A dawniej, kiedy kobiety pro-
wadzity zycie bardziej zamkniete, do wielkich pa-
triarchalnych domostw zapraszano trupy aktorow,
a jeszcze dawniej $piewaczek. W ogodle teatraliza-
cja catlego zycia chinskiego siega bardzo daleko.
Wynika to z etykietalnego, konwencjonalnego na-
stawienia catego spoteczenstwa chinskiego. Wesele,
a zwtaszcza pogrzeb, to wielkie przedstawienie,
gdzie zreszta mozna operowaé nieograniczong ilo-
Scig statystow.

Préby  spopularyzowania teatru zachodniego,
cho¢ niezmiernie ciekawe, na razie nie majag wiel-
kiego znaczenia, nie teatr bowiem zachodni fascy-
nuje Chinczykéw, ale kino. Teatr europejski, na-
wet najnowocze$niejszy, zbyt jeszcze jest obcigzony
naszg tradycja, zeby by¢ strawnym dla Chinczyka.
Pomimo prawdziwego, ale czysto literackiego zain-
teresowania sie Szekspirem w Japonii, Daleki
Wschoéd stanowczo woli kino od teatru zachodnie-
go. Kino, sztuka, gdzie wtasciwym nepwem jest
nowoczesna technika, wolna od wszelkiej trady-
cji, bardziej przemawia do.tej czesci chinskich wi-
dzéw, ktérych pocigga nowoczesno$é. Powazniejsze
sa préby amatoré6w przeszczepienia realistycznego
teatru zachodniego do nowoczesnej tematyki chin-
skiej, zwtaszcza rewolucyjnej. Ale ten teatr zdo-
byt sobie szczerych zwolennikéw jedynie w cia-
snym kregu intelektualistéw, dla ktérych zrozu-
miata jest zarobwno nowoczesna technika jak i mo-
dernistyczny styl przedstawienia.
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AKIE moze mie¢ znaczenie dla Zachodu teatr

chinski? Wystawianie sztuk chinskich, wyrezy-
serowanych i dekorowanych po europejsku, cho¢-
by sie chcialo z pracowita erudycjg przeszczepic
chinska eouleur locale, ciie bedzie miato wigksze-
go znaczenia, jak dawanie w music-hallu nume-
ru, przedstawiajgcego scene starozytnego Egiptu.
I nie tyle obcos$¢ jezyka staje na przeszkodzie prze-
nikaniu teatru chinskiego, ale specyficzne jego wta-
Sciwosci, powyzej omoéwione. Ale nade wszystko
zabraknie w takim przeniesionym do Europy przed-
stawieniu chinskiej publicznosci.

Bo symbioza sceny z widownig stanowi istote
przedstawienia. Zeby to zrozumieé, trzeba by sie
ttoczy¢ na niewygodnych taweczkach w brzydkiej
hali "teatru chinskiego, nauczy¢ sie nie stysze¢ roz-
moéw sgsiadéw, cierpliwie znosi¢ nagabywania
roznosicieli herbaty, podziwia¢ zrecznos$¢ bileterow,
przerzucajgcych z jednego konca w drugi gorace
reczniki, przeznaczone do obeierania spoconych

twarzy widzéw. Trzeba umie¢ znie$¢ oszatamiajgce
dudnienie bebna, zamknaé oczy na wiele rzeczy,
skupiajac uwage na samej grze, $piewie i muzyce.
Mozna powiedzieé, ze wszystko, co sie dzieje na
widowni, jest zbedne, a nawet moze przeszkadza.
Zdaje sie jednak, ze jest przeciwnie, ze panuje tu
jakas harmonia miedzy sceng a widownig i ze
pewne efekty sceniczne sa jedynie mozliwe przy
odpowiednim rezonansie albo przytlumieniu przez
widownie, Cézby byto warte chinskie przedstawie-
nie bez zywiotowych owacji zachwyconych widzéw
albo bez ich braw ironicznych? Otéz chemicznie
czysto spreparowane przedstawienie chinskie
w Europie bytoby martwe.

Wplyw teatru chinskiego moze sie zrealizowaé
na innej drodze niz adaptacja: przez analize labo-
ratoryjng poszczeg6lnych technik aktorskich, dro-
ga nie nasladowania, ale transponowania ich w od-
powiednie sytuacje. Ale to jest juz inna historia.

fanecane sceny nocnych walk z chinskiej sztuki ,Dwaj wodzowie*
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M E C H A NI Z M

ROZROZNIANIA
BARW

Dr med. JACEK SZMYT

Szef Oddziatu

Ocznego

| Szpitala Okregowego
w Warszawie

UDA natury, lazury niebios, zachody stonca,
btekity moérz, zielen laséw i pél, przepych
kwiatow i tyle innych cudownych .rzeczy
bytyby dla nas nieosiggalne, gdyby$my stra-
cili pewnego dnia zdolwb$¢ widzenia otaczajgcego
Swiata w—jak to sie méwi—naturalnych barwach.

Jaki jest mechanizm odczuwania i rozrézniania
barw, postaramy sie wyjasni¢ w niniejszym arty-
kule. Wiekszos$¢ filmoéw oglagdanych przez nas w ki-
nach wykonana jest w czarno-bialym ukladzie
z posrednimi szarymi odcieniami, W stosunku do
filmu barwnego stanowi to wielkg monotonie. Jak
wspaniatg gre barw, jakie czarodziejskie efekty
uzyskujemy przez wprowadzenie dostepnej nam
skali 160 odcieni*, ktére znamy i ktére ,rozu-
miemy*“.

Musimy jednak uswiadomi¢ sobie, ze widzialne
widmo jest tylko $Srodkowym cztonem uktadu,
ktéry posiada ponadto dwie niewidzialne czesci.
llez nowych odcieni bylibySmy zdolni odczuwad,
gdyby kiedy$ udato sie uczyni¢ widzialnymi te
cztony widma! Jakiez nowe i wspaniate perspek-
tywy mogtyby sie otworzy¢ dla malarzy w przysz-
tosci!

Mechanizm odczuwania barw nie jest wyjas-
niony, a zagadnienie to mimo istnienia wielu teorii
jest ciggle otwarte. Nie potrzeba przypominaé, ze
widzenie barw ma wielkie znaczenie pod wielu
wzgledami. Wezmy na przyktad wzglad gospodar-

* Wedlug Moorea 140, wedlug Manna 160 od-
cieni.

czy — bezpieczenstwo ruchu i komunikacje;
wzgledy spoteczne — Wybér zawodu; wzgledy psy-
chiczne — wptyw na formowanie i rozwdj kultury

duchowej przez wzbogacenie wrazen malarzy,
architektéw, poetéw, pisarzy i muzykow.

Widzenie barw zaiezy od dwoéch czynnikéw:
a) wrazliwosci aparatu odbiorczego, poczawszy od
zakonczen nerwowych siatkéwki, skonczywszy na
najwyzszych os$rodkach korowych, oraz b) witas-
ciwoséci fizycznych ciat i przedmiotow. Barwne
przedmioty wybieraja niejako pewna wigzke pro-
mieni i pochtaniaja ja, podczas gdy reszta Swiatta
zostaje odbita. Stad wynika, ze kazdy barwny
przedmiot wydaje sie nam ciemniejszy anizeli
przedmiot bialy, gdyz pochtania on pewng czesé
Swiatta, przez co pozostate Swiatto jest biatym
uszczuplonym o odpowiednig barwe.

Najtrudniejszym moze zagadnieniem zwigzanym
z widzeniem barw jest zwigzek, ktéry istnieje mie-
dzy jasnosciag a barwg. Gdy rzucamy snop Swiatta
na przedmiot barwny, to przy powiekszaniu inten-
sywnosci o$wietlenia traci on swe barwe i w koncu
staje sie coraz jasniejszy. | przeciwnie, ze zmniej-
szeniem jasnos$ci, przedmiot staje sie coraz ciem-
niejszy, a w konAcu nawet czarny.

A"AGADNIENIE widzenia barw od dawna intry-

gowato badaczy. Young i Belmholtz przypisy-
wali siatkbwce trzy odczucia barwne, odpowiada-
jace trzem barwom zasadniczym, Barwami tymi
miaty byé: czerwona, zielona, fioletowa. Przez ich
zmieszanie winniSmy otrzymywacé wszystkie barwy
i odcienie widzialnego widma. Hering byt zdania,
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ze istniejg trzy pary substancji chemicznych, kt6-
rych przemiany dajg odczucia barwng. Pierwsza
para miata by¢ czuta na barwg bialg i czarng, dru-
ga na niebieska i z6lg, trzecia na zielona. Bonders
zgadzat sie przez jaki$ czas z Heringiem, ze istniejg
cztery barwy zasadnicze, a mianowicie: czerwona,
zielona, niebieska i z6ita. Te barwy zmieszane maja
dawac¢ barwe bialg. Brane w innym okre$Slonym
stosunku majg dawac¢ odpowiednio inne barwy.

Dzi§ dochodzimy do przekonania, ze w rozstrzy-
gnieciu zagadnienia chemicy odegraja powazng
role, a w przysztosci bedg mieli jeszcze wiecej do
powiedzenia. Wiemy bowiem, ze w siatkéwce istnie-
je Swiatloczuta substancja zwana czerwienig wzro-
kowa, czyli rodopsyng. Jest ona zawarta w preci-
kach *. Pewne jednak dosSwiadczenia pozwalajg
przypuszczaé, ze i w czopkach** moze sie znajdo-
wac¢ taka Swiatloczuta  substancja. Widzenie jest
bez watpienia zalezne od obecnos$ci tej Swiatloczu-
tej substancji w precikach, ulegajacej zmianom
pod wpltywem $Swiatta. Jezeli podobna substancja
ma istnie¢ réwniez w czopkach, to sadzac ze zna-
nych faktéw, jest ona o wieje mniej czuta niz sub-
stancja zawarta w precikach. Zwierzeta, posiada-
jace tylko czepki w siatkbwce, nie widzg o zmierz-
chu, nie moga tez przystosowa¢ widzenia do zmro-
ku przez pomnozenie substancji Swiattoczutej, na-
wet mimo diugiego przebywania w stabym Swietle.
Hipotetyczna substancja zawarta w czopkach jest
bardzo wrazliwa na barwe jasnozoéita i to stanowi
jej ceche jedyna, jaka dzi§ znamy.

Ze zmiang jasnos$ci Swiatta zmienia sie widzial-
nos$¢ przedmiotéw barwnych. Na przykiad kwiaty
widziane o zmroku zmieniajga pozorni- swe barwy.
Czerwone wydaja sie czarnymi, a wszystkie inne
staja sie szare. Przed wschodem sfofca zaczjmamy
rozpoznawac¢ przede wszystkim przedmioty jasno-
z6tte, O tej porze dnia liscie,mogg wydawac sie,
jeszcze szare. Wrazenia barwne dochodzg do skut-
ku przy pomocy czopkéw, gdyz preciki nie odczu-
wajag barw. Spostrzeganie barw idzie w parze ze
wzrostem jasno$ci. Im jasniej, tym fatwiej rozpo-
znajemy kolejno barwy: z6ita, niebieska, zielong
i czerwong. Barwa przedmiotu zalezy tez od silty
Swiatta. Czyzby zatem barwa byta wtasciwosciag
Swiatta?

Wiemy, ze obok widma widzialnego istnieje
pasmo diugofalowe, ktére daje o sobie zna¢ tylko
na kliszy, uczulonej na promienie podczerwone.
Drugie pasmo widma niewidzialnego, krétkofalowe,
ujawnia sie na kliszy czutej na krétke promienia
nadfioletowe.

Istniejg przyrzady, ktére umozliwiajg widzenia
o zmroku i w ciemnosciach dzieki wyzyskaniu
wtasciwos$ci promieni podczerwonych. Niewidzialna
cze$¢ krotkofalowa jak i diugofalowa majg w za-
sadzie ten sam charakter co wigzka S$rodkowa, wi-
dzialna. Niestety, oko ludzkie' nie jest czute na
skrajne czesci widma. Widocznie charakter naszego
organu odbierajgcego jest tego rodzaju, ze odczu-
wamy tylko ograniczony rodzaj promieni.

DCZUCIE barwy zalezy od diugosci fali swietl-

nej. Jako czerwien odczuwamy fale dtuzsze,
jako fiolet fale krotsze, fale posSrednie daja wra-
zenie innych barw. W wypadku gdy oko spotyka >3
z wszystkimi falami Swietlnymi na raz, odczuwamy
barwe biatg. To jest wyttumaczenie widzenia $wia-

* Precikami zwiemy wydluzone zakonczenia
nerwowe w siatkbwce- Ksztatt ich przypomina pre-
ciki lub pateczki. Stluzg do widzenia o zmroku.
W nich zawarta jest czerwien wzrokowa, czyli ro-
dopsyna. .

** Czopki sg zakonczeniami nerwu wzrokowego
w siatkéwce, stuzacymi do doktadnego widzenia
przy Swietle dziennym. Ksztalt ich jest stozkowaty,
grubszy i krétszy anizeli precikow,

tta dziennego Jezeli widzimy przedmiot czarny, jest
to d.wodom, ze pochitongt osi wszystkie barwj\
W procesie widzenia barw ma wielkie znaczen.o
fakt, ze dla uzyskania jakiegokolwiek odcienia wy-
starcza trzech barw zasadniczych. W ten sposoéb za-
miast 160 substancji czy tez odczué¢ wystarcza nam
tylko trzy. W zwigzku z tym wysunieto teorie, za
czopki, ktérym zawdzigczamy zdolno$¢ widzenia
barw, sg trojakiego rodzaju. Kazdemu rodzajowi
ma odpowiada¢ inna barwa gtdwna. Argumentem
przeciwko tej teorii jest fakt, ze kazda barwa moze
by¢ tak jasna jak biata (zaleznie od sity oswietle-
nia), ¢o nie mogtoby mie¢ miejsca, gdyby tylko 1/3
czopkéw reagowata na dang barwe. Teoria ta nie
utrzymata sie.

Ciekawe obserwacje poczyniono nad zjawiskiem
zmeczenia zdolnosci odczuwania barw. Zjawisko
to ma zwigzek z wymienionymi na wstepie przy-
puszczeniami przyjmujgcymi istnienie zasadniczych
barw lub par barw. W $wietle tej teorii zrozumia-
tym sie staje,, dlaczego po spojrzeniu na stonce
widzimy powidok tej samej postaci w barwie czar-
nej. Ta czarna plama posuwa sie wszedzie, gdzie-
kolwiek patrzymy. Im wydolno$¢ siatkéwki jest
wieksza, tym szybciej powidok taki znika. Szyb-
koécia znikania powidoku mozna okres$li¢ stan
wyczerpania organizmu-

Gdy oko naswietlimy $wiattem czerwonym, to
powidok jest zielonkawo-niebieski, po naswietleniu
barwg zielong — jest czerwony. To sa wilasnie
barwy dopetniajgce. Wpatrujgc sie w biate Swiatto
wyczerpujemy stopniowo zdolno$¢ czopkéw do od-
czuwania jakichkolwiek podniet $Swietlnych i dla-
tego powidok jest barwy czarnej, gdy natomiast
zmeczymy czopki Swiattem zielonym, to po jakim$
czasie sa. cne zdolne odczuwaé $Swiatto biate m -
nus zielone, a to daje barwe czerwona. | w tej tez
barwie widzimy powidok.

Czasami dzieje sie co$ przeciwnego do tego, 0o
powiedzieliSmy. Gdy spojrzymy na jaki$ przedmiot
na przyktad barwy czerwonej, a potem zamkniemy
oczy, to przedmiot ten mozemy zobaczyé¢ w tej sa-
mej barwie. W ostatnim przypadku mamy do czy-
nienia z pozytywnym powidokiem, ktéry powstaje
przez zatrzymanie podniety w komdrce siatkéwki.
Ta podnieta dziala jeszcze przez jaki$ czas, dopoki
inna, silniejsza, nie wyeliminuje jej. To zjawisko
zdarza sie, gdy obraz pierwotny byt bardzo silny
i trwat przez czas dluzszy.

Z tego'wynika, ze jak czerwieAW zrokowa wy-
czerpuje sie i blednie w precikach pod wptywem
nasdwietlenia, tak i czopki potrzebujg, pewnego
czasu na odpoczynek, by uzyskac, a raczej odzyskaé
swag czuto$¢ na ten rodzaj Swiatta, ktéry spowodo-
wat ich zmeczenie.

Nie wiemy jeszcze, czy widzenie barw zalezy od
samych czopkéw, czy tez od potaczen nerwowych
z odpowiednimi o$rodkami mdzgowymi. Te potg-«
czenia przedstawiaja sie jako bardzo skomplikowa-
na siatka, ktérej fotografie osiggnieto przy pomocy,
nasrebrzaciia. Wtd6kna nerwowe napaja sie solami
srebra, ktére z kolei ulegajag zaczernianiu przez
reagujacy bromek srebra. Siatka nerwowa uwidocz-
nia sie wtedy jako zawily schemat potaczen.
W schemacie tym odnajdujemy kilka typow pota-
czen. Tak rozgaleziona i rozwinieta siatka jest w.-
doeznie potrzebna db $te i.uplifcowanej czynnosci
wielorakiego przekazywania bodzZzcéw barwnych
z komorki reagujagcej na Swiatto do centréw od-
bierajgcych.

IE WSZYSCY ludzie widzg barwy, ztozona

z trzech zasadniczych barw, i w takim wy-
padku méwimy o $lepocie na barwy, czyli daltoniz-
mie. Cztery procent mezczyzn i cztery promille ko-
biet. dotknietych jest tg nieuleczalng wadg. Kobiety,
jak. widzimy, zapadajg rzadziej, ale.za to przenoszg
wade na nastepne pokolenia. Slepi na barwy cd-
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ré6zniajag jednak mniej lub wiecej odcieni i bar-
dzo,rzadkim jest przypadek zupetnego nierozpozna-
wania barw. W takim przypadku daltonik widzi
.wszystko, tak 'jak cztowiek normalny podczas ogla-
dania zwyktego filmu (niebarwnego). Barwami na-
jaeymi w zyciu codziennym wielkie znaczenie sa
czerwona i ziekna i tych wtasnie barw daltonicy
najczesciej nie rozpoznajg, Balton, chemik z po-
czatku XIX weku, zwrdécit uwage Swiata nauki*na
to zagadnienie, ktére jakkolwiek bylo przed nim
juz znane, to jednak od niego wziet- nazwe.

7/ Swietle spolaryzowanym cztowiek widzi
widmo, w ktéorym najjasniej wystepuje barwa
z6tta, Z jednej strony kornczy sie widmo barwa
dotkowag o diugosci fali 395 fi, a z drugiej strony
barwa czerwong o dlugosci fali 750 [&

Zaburzenia w widzeniu barw mozna podzieli¢
na trzy odmiany. Wyzej wymieniona snpdbaa $le-
pota na barwy. Czlowiek dotkniety nig barw nie
rozr6znia, potrafi jedynie okresli¢ stopien jasnoSci.
cJktad barw jest w takim wypadku monochroma-
tyczny.

Druga odmiang jest ostabione poezuicic barw«
Dotyczy najczes$ciej barwy czerwonej i zielonej.
Budzie tacy rozpoznajg te barwy, ale tylko wtedy,
gdy widzg przedmioty pod duzym katem tub gdy.
oswietlone zostang przez dodatkowg porcje Swiatta.
Odmiang takg jest na przyktad anerytropsja,
w ktérej widzenie barwy czerwonej jest ostabione.

Trzecia odmiang jest cze$ciowa $lepota,, ktora
cechuje sie dwuehromatycznym uktadem  barw.
Wystepuje w trzech wariantach. 1) Protanopsja,
w ktoérej rozpoznanie barwy czerwonej jest nie-
mozliwe; widmo jest dla tych ludzi skrécone
w czesci czerwonej, rozpoznawanie barwy zielonej
takze zwykle szwankuje. 2) Deuterancpsja, w kto-
rej rozpoznawanie barwy zielonej jest zniesione,
i tu zwykle wystepuje upos$ledzenie odczuwania
barwy:czerwonej, 3) Tritanopsja,- w ktréej zaleznie
.od autora, nie rozpoznaje sie barwy zo6to-niebieskiej
(wg Heringa) lub fiotkowej (wg'Helmholtza); ta
odmiana jest najrzadsza.

Jest sprawg wazng przed przyjeciem pracowni-
ka do. zawodu, w ktéorym widzenie ‘barw jest nie-
odzowng koniecznos$cig, sprawdzenie, czy rozpoznaje
on prawidtowo wszystkie barwy. Badanie przepro-
wadza sie przy pomocy tablic Siitimga tub Ishi-
hary, ktére wykonane sa przez malarzy lub przy
wspoétpracy malarzy daltonikéw. Tablice przedsta-
wiajg liczby i litery, w ktorych tlo jest szare, po-
kryte okraglymi kotami réznej wielkosci i dwoch
rodzajéw. Barwy sa przedstawione w postaci wy-
mienionych, kotek, z ktérych jedne .stanowig tto
dodatkowe, a z drugich, utozone sg rézne, znaki. Oko
prawidtowe z tatwoscig rozrézni tto od liter, nato-
miast daltonicy nie odczytajg ani.liter, ani cyfr; bo
zestawione sg z barw, ktérych nie rozpoznajg. Do-
ktadniejsze, badanie przeprowadza sie przy pomocy
iiabiicy Swiatet barwnych Fela. Przyrzad skfada sie
z szi.6ki, w ktorej istniejg liczne otwory ustawione
rzedami. Otwory te dajg sie zmniejsza¢ i zwiek-
sza¢ przy pomocy odpowiednich b7end, czyli zaston.
Ponadto przed tablica moze by¢ ustawiony matowy
ekran. W otworach pokazujg sie Swiatla réznego
nasikaia i barwy. Zaleznie od wzmocnienia lub
ostabienia intensywnos$ci $wiatlta polecamy bada-
nemu okres$la¢ barwy widzianych okienek. Prze-
stonigcie tablicy ekranem matowym stuzy do imi-
towania mglty, w ktérej barwy moga by¢ inaczej
odczuwane.

Dla doktadnych naukowych badan poczucia
barwnego uzywamy spektrometrow,

f KOLEIl nauka zapragneta odpowiedzie¢ na
pytanie: czy zwierzeta widzg barwy? Wielu
uczonych i eksperymentator6w pracowato i pra-

cuje nad tyrn zagadnieniem. Spotykajg sie jednak
z tatwo zrozumiatymi trudnos$ciami. Zwierze ~ie
powie nam, czy w ogéle widzi barwy, a tym bar-

dziej, czy widzi barwe zielong lub czerwong. Trzeba
wytresowaé¢ dane zwierzeta w pewnym kierunku,
a i wtedy nie wiemy, czy reakcje, jakie wynikng’
beda nastepstwem rozpoznawania barw czy innych
razem wystepujacych zjawisk tub tez okolicznosci,
Trudno jest nieraz wyciggngé odpowiednie wnioski.
Rzecz oczywista, ze w dos$wiadczeniach ze zwierze-
tami nalezy postugiwa¢ sie barwami o jednakowej
jasnosci, JezelibySmy tego nie przestrzegali, ‘o
zwierze, jak daltonik, bedzie sie orientowato skalg
jasnosci, a nie skalg barw. Liczne doswiadczenia
doprowadzaja do wniosku, ze niektére zwierzeta
widzg pewne barwy. Do tej pore.nie mamy przeko-
nywajacych dowodoéw, ze spos$réd ssakéw, poza
cztowiekiem, matpami cztekoksztaltnymi i pozosta-
tymi rodzajami malp, inne zwierzeta widzg barwy.
Ptaki najprawdopodobniej widzg wiecej barw niz
my. Przepiérka na pewno widzi barwy. Ptaki wi-
dzg barwy o. wiele .lepiej niz my, zwlaszcza od
strony czerwonej widma. Pszczoly widzg dobrze
barwe niebieskg; prawdopodobnie uei widza czer-
wonej. Zaby podobno nie widzg barw. Uwazny
czytelnik ztapie nas jednak na sprzecznosci, dotych-
czas nie wyjasnionej, a mianowicie jak wynika
z ostatnich badan Granita, badan obiektywnych,
wtasnie zaba ma najkompletniejszy uktad modu-
latorow (receptoréw) barw. Sprzeczno$¢ mozna wy-
jasni¢ do pewnego stopnia tym, ze badania, o kto-
rych powyzej wspomniano, byly przeprowadzane
metoda subiektywng. Zresztg nalezy stale pamietac,
ze wyjasniamy odczuwanie barw hipotezami jesz-
cze nie sprawdzonymi wszechstronnie

Dla przyktadu, jak wyglada praca badacza,
przytoczymy opis doswiadczenia z pszczota, W$Sréd
szachownicy  szarych kwadratow umieszczono
kwa. - niebieski. Na nim postawiono naczynko
z miodem. Mozna zarzuci¢, ze pszczola kieruje sie
powonieniem; by jg zdezorientowaé, ustawiono na
wszystkich kwadratach pustg naczynka zupeinie
podobne do naczynka peinego. Ponadto stale prze-
suwano naczynie z miodem, zmieniajgc pole sza-
chownicy i potozenie kwadracika niebieskiego, Mi-
mo to pszczola zawsze znajdowatla petne naczynko
miodu, ale nie mogta tego dokonaé, gdy naczynko
zostalo umieszczone na szachownicy, z jednym po-
lem czerwonym, i na nim postawiono naczynko
petne. Takich i innych podstepéw uzywano, by
zori-ntowac¢ sig, czy i jakie zwierzeta ewentualnie
widzg barwy. Oczywiscie, ze wszystkie te doswiad-
czenia moga by¢ zakwestionowane. Nie stanowiag
tez one niezbitych dowodéw, ze zwierzeta widzg
barwy i ze ewentualnie z tej wlasnosci czynig ja-
kis uzytek

W, tym .Stani? rzeczy byliSmy, gdy kilku badaczy
zainicjowat» zupetnie inne podej$cie do zagadnienia,
a mianowicie podejScie obiektywne. Ot6z stwier-
dzono, ze po naswietleniu oka okreSlong wigzka
promieni w nerwie ocznym (doSwiadczenie na zwie-
rzetach) wytwarzaja sie prady czynnos$ciowe, ktire
mozna wykaza¢ przy pomocy czulych aparatéow.
Rzecz wydawata sie z poczatku beznadziejnie za-
gmatwana, gdyz ilos¢ elementow przewodzgcych
jest, jak wiadomo juz z poprzednich wypowiedzi,
bardzo wielka. Stad wyniki byly trudne do poréw-
nania i skontrolowania. Stwierdzono tylko suma-
rycznie, ze sita pragdow tych byta o wiele wigksza
po naswietleniu oka promieniami niebieskimi, gdy
oko uprzednio zaadaptowano do ciemnos$ci*. Jed-
nakze skierowanie Swiatta na Srodkowa czes$¢ siat-
kéwki dawalo zawsze reakcje o wiele mniejsze
anizeli podobne dziatanie na obwodowe czesci tejze.

Gdy natomiast naswietlono oko promieniami
cze wonymi, to reakcje galwanometru byty zawsze
o wiele wydatniejsze, a co najwazniejsze, nie zmie-

*) adaptacja do widzenia w ciemnos$ci polega na
gromadzeniu i od$wiezeniu czerwieni wzrokowej
w precikach.
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nialy sie pod wplywem adaptacji. W ostatnir. wy-
padku osiagano najwieksze reakcje przy kierowa-
niu Swiatta na Srodkowe czesSci siatkowki. Stad wy-
sunieto koncepcje, ze wymienione reakcje pozo-
stajg w zwigzku z zachowaniem sie lub rozmiesz-

czeniem precikbw — w odniesieniu do barwy nie-
bieskiej — lub czopkéw — w odniesieniu do barwy
czerwonej.

A NAJWYZSZY szczebel wiedzy o barwach
weszta nauka, gdy szwedzki - eurofizjolog
Granit doprowadzit do perfekcji metode badania
reakcji wyizolowanych elementéw siatkéwki.
Zwierze poddaje sie narkozie, po czym otwiera
mu sie oko przez odchylenie rog6wka usun.ecie
soczewki, poprzez ciatko szkliste dochodzi sie do
siatk6wki. Powiekszajac pole widzenia, przez uzy-
cie silnego systemu soczewek, wyizolowuje sie od-
powiedni element siatk6wki przy pomocy mikro-
sektora, po czym taczy z mikroelektrodg. Zamyka
sie obwdéd wtaczajgc galwanometr bardzo czuly.
Mozna tez wigczy¢ instrumenty fotografujgce lub
samopiszace, ewentualnie gtos$niki, ktére reprodu-
kuja szmery wzmocnione, uzyskane z przemiany
fal Swietinych na glos.
Prace Adriana daly tej dziedzinie solidne pod-
stawy, ktére udoskonalone przez Granita i Svets-

china doprowadzily, jak sie wydaje, do kohca nowy
rozdziat histori badan nad omawianym zagadnie-
niem. Zastuga wymienionych badaczy jest dopro-
wadzenie do realizacji obiektywnego badania czyn-
noéci siatk6wki. Metoda pozwala na szybkie i do-
ktadne zbadanie rodzaju odczu¢ barwnych danego
stworzenia. Oczy ssakéw mozna bada¢ tak samo
jak oczy zimnokrwistych. lzolacja pojedynczych
wtékien, tatwa u wiekszych zwierzgt, pozwolita na
vlykrycie charakteru wyladowan (reakcji) spowo-
dowanych naswietleniem oka dawka prom.eni

doktadnie okre$long ilosciowo i jakosSciowo.

Doswiadczenia wykazaly, ze istniejg dwa rodzaje
reakcji: jedne zjawiajgce sie na wstepie, drugie
na zakonczenie naswietlania. Oprocz tego sformu-
towano zasade znang juz przedh w og6lnym za-
rysie, a mianowicie: ilo§¢ energii koniecznej dla
wywotania reakcji wstepnej dla danei barwy jest
odwrotnie proporcjonalna do wrazliwosci danego
elementu.

i llcs¢ . gatunkéw badanych zwierzat wzrasta,

stale i zaczynajg sie wytania¢ zasady, ktére nasu-:

wajg stosunkow-o nietrudna interpretacje podsta-
wowych .faktow widzenia barw. W szczegdélnoSci
w odniesieniu do zréznicowania wrazern na dwie-
kategorie: jasnos$ci i barwy.

UNKTEM wyjSciowym wyjasnienia zjawiska
widzenia barw jest okreslenie charakteru
krzywej absorpcyjnej czerwieni wzrokowej, ktéra
zostata doktadnie zbadana przez pracownie Un.-
wersity College w Londynie. Wierzchotek tej
krzywej znajduje sie w pasmie koto 0500 a. Row-
noczes$nie stwierdzono,, ze krzywa ta jest identyczna
z krzywa energii Swietlnej, koniecznej dla wywota-
nia reakcji wstepnej, znanej nam juz z poprzed-
nich wywodéw. Czyli inaczej, kr zy wa czer-
wieni wzrokowej okredlona by¢ moze orzez krzywa
jasnos$ci oka zaadaptowanego do ciemni.

Gdy naswietlimy oko. to wierzchotek krzywej
przesuwa sie w okolice 0.560(1-, a ta nowa krzywa,
okresla minimalnag ilos¢ Swiatta potrzebng
do wywotania uczucia barwy.

W oku przystosowanym do $wiatta stwierdzamy
istnienie  dwéch typéw krzywych wrazliwos$ci.
Jedne sa szerokie i te pasma absorpcyjne nazywa-
my dominatorami. Wierzchotki ich przypadaja na
okolice 0.560 p (zaba. waz. kot). Na rysunku nr. 1
widzimy takie dwa dominatory. Nie jest jeszcze
pewne, czy krzywa wrazliwosci, okreslona jako do-
minator, moze by¢ uwazana za wynik zlania sie
wielu receptoréw. Jednak szeroko$¢ jej i umiejsco-
wienie w identycznym miejscu co krzywa jasnosci

rys. 1

Rozktad wrazliwos$ci dominatora

z siatkébwki zaby (linia ciagta)

i weza (linia kropkowana). Wedtug
R. Granita

oka zaadaptowanego na jasno$¢ zmusza nas do
przyjecia, ze dominator jest odpowiedzialny za
wrazenie poczucia jasnos$ci. Prawdo-
podobnie jest on tez czynnikiem powodujacym
.przesuniecie Purkinjego“ * przy zm.anie nateze-
nia Swiatta.

Drugm typem krzywej wrazliwosci jest modu-
lator, ktéry cechuje sie wezszymi pasmami absor-
pcyjnymi, rozsianymi w kilku pasmach. Na rys.
nr 2 widzimy takie wtasnie modulatory,

W jaki sposéb teoria fizjologiczna — bo tak naz-
wat Granit swg teorie odczuwania barw — tlu-
maczy ich odczuwanie?

Odczucie barwy dochodzi wedlug niego do
skutku przez przemiange dominujagcego wrazenia
jasnosci w barwe przy pomocy modulatoréw.

Te modulatory nie sa zbyt liczne i wystepuja
gtbwnie w trzech strefach, a mianowicie miedzy
0580 p a 0.600 a, miedzy 0.520 p a 0.540 p, oraz po-
miedzy 0.450 p a 0470 p. Niektére zwierzeta, jak
szczur, $winka morska, majg dodatkowo pasmo
okoto 0.500 p, ktoére jest miejscem odpowiadaja-
cym w.widmie wierzchotkowi krzywej pochtaniania
czerwieni wzrokowej.
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Dalszym spostrzezeniem wielkiej wagi jest, ze
w oczach pozbawionych dominatora adaptacji ua
Swiatto, krzywa pochtaniania czerwieni wzrokowe:
nie przesuwa siew ogoble, lecz zweza sie
tylko do typu modulatora. ' Poniewaz takie oczy
prawie nigdy nie majg czopkéw — lub majg ich
tylko niewiele (oko szczura ma ich okoto 1 proc.) —
to przypuszcza¢ nalezy, ze preciki adaptowane na
Swiatto stuzg jako czopki.

Na drodze obiektywnej, dosSwiadczalnej mozemy
obecnie mowi¢, ze takie a takie stworzenie majac
takie a takie m idulatory rozpoznaje taki a taki
kolor. NajczesSciej stwierdzanym modulatorem
jest ,czerwony“ z wierzchotkiem przy 0.600 i*
Stwierdzono go miedzy innymi u weza i szczura.
U zaby i swinek morskich stwierdzono modula-
tory zielony i niebieski. Zab. ma ze wszystkich
badanych zwierzat najbardziej kompletny uktad
modulatoréw.

Doswiadczenie z czopkowym okiem weza nasuwa
przypuszczenie, ze .dominator 4est ztozony z modu-
latoréw, ktoére na drodze nieznanego mechanizmu
wspétdziatajg ze sobg. Czy mechanizm ten jest me-
chaniczny, nie mozemy powiedrde¢ . W kazdym ra-
zie dominator dziata jako jednostka funkcjonalna.
Moze dlatego draznienie wszystkich modulatoréw

rys. 2

Rozktad  wrazSiwosei modulatora
z siatkéwki oka szczura (linia krop-
kowana), Swinki morskiej (przery-
wana), zaby (ciaggta), weza (krzyzy-
kowa). Wszystkie krzywe podane s3
w skali procentowej, w stosunku
do maksimum. Wediug R. Graniia

daje wrazenie bialego $wiatta, a nie wszystkich
barw razem wzietych. Nie wiadomo tez, czy mo-
dulatory nie s polaczone w antagonistyczne pa-
ry, ktére neutralizujg sie na jakim$ rzczeblu. Mo-
dulatory wystepuja nieraz bardzo blisko si,' ie
i takie jak np. ,czerwony“ i ,zielony"* z trudem
daja sie od siebie oddzieli¢ .

Tak wiec droga rozpoznania barwy idzie od do-
minatora, ktory daje wrazenie jasnos$ci, a zarazem
jest modulowany przez modulatory w taki sposob,
ktory daje osrodkom wyzszego rzedu wskazowki
co do rodzaju odczuwanej barwy. Przy czym bar-
wa ma tym ciemniejszy ton, odcien, im dalej lezy
od wierzchotka dominatora, a zblizajac sie do skra-
ju widma widzialnego, staje sie z trudem widoczna.

Slepota na barwy nie musi, ale moze zdarzy¢ sie
bez réwnoczesnej zmiany krzywej jasnosci. Slepota
tego rodzaju moze by¢é odpowiednikiem deutera-
nopsji i moze by¢ interpretowana jako brak modu-
latora ,czerwonego“ i ,zielonego“, przy utrzyma-
nym dominatorze z normalng irzywg natezenia ja-
snosci.

Z punktu widzenia teorii fizjologicznej wiele
badanych zwierzat reprezentuje odmienne typy S$le-
poty na barwy w odniesieniu do cztowieka. Swin-
ka morska np. zbliza sie prawie catkiem do zupet-
nego daltonisty; kot jest bliski deuteranopa. Swin-

ka morska ma te samag krzywa wrazliwos$ci dla oka
zaadaptowanego do ciemni jak i dc Swiatta, a czto-
wiek zupetnie $Slepy na barwy ma krzywa wrazli-
woséci oka, zaadaptowanego do jasnos$ci, praktycz-
nie identyczng z krzywa natezenia jasnosci oka
w peini zaadaptowanego do ciemni.
IT"EORIA fizjologiczna ustala trzy strefy prefe-
rencyjne dla modulatoréw i zbliza sie do fak-
tycznego ustalenia zasad widzenia barwnego, ktére
dawniej wytozone zostaly intuicja Younga, na dro-
dze dos$wiadczenia i obiektywnego dowodu.

Nastepnym krokiem musi byé — jak w chemii —
odkrycie pierwiastéw nieznanych, ale majagcych
swe miejsce w tablicy — odkrycie nowych modula-
torow barw jeszcze nieznanych.

Wiadomo, ze pewni ludzie sg obdarzeni szcze-
g6lng zdolno$cig, rozpoznawania wielu odcieni.
Teoria fizjologiczna tlumaczy to przypuszczeniem,
ze posiadajag oni wielkg ilo§¢ modulatoré6w podob-
nych, lecz odmiennych, zgrupowanych w strefie
ich maksimum.

Teoria w dzisiejszym sformutowaniu nie daje
wyjasnienia barw kontrastowych, chociazby nawet
przyja¢ mozliwosci ttumaczenia faktem juz cyto-
wanym wielokrotno$ci potaczen pomiedzy poszcze-
g6lnymi elementami siatkéwki. By¢ moze, ze pe-

wien procent modulatoréw ,czerwonych* i ,zielo-
nych“ polgczony jest ze sobag na state, i gdy zostajag
pobudzone, to zaczynajg dziataé razem, a ponie-
waz liczba jednych moze i zawsze przewaza, to
powstanie asymetria dziatania (przypadkowa prze-
waga) i jeden kolor ostatecznie przewaza.

W odniesieniu do wszystkich teorii widzenia
barw nalezy mie¢ na wzgledzie, ze w czasteczce
czerwieni wzrokowej istnieje 10 grup barwono$-
nych, chromoforowych, zwigzanych z jgdrem pro-
teinowym. Jest wielkie prawdopodobienstwo, ze
na razie ,wyzyskujemy"“ tylko jedne lub dwie. Co
sie stanie, gdy zaczniemy wyzyskiwaé¢ pozostate?

Jak widzimy z przytoczonych wiadomos$ci, zagad-
nienie wyjasniane jest wieiu hipotezami. Do sta-
rych dochodzg nowe. Jakkolwiek dorzucamy coraz
to nowe "szczegdly, to jednak do tej pory nie udato
sie jeszcze dojs¢ do syntezy zagadnienia od strony
zaréwno subiektywnej jak i obiektywnej. Ostatni
krok naprz6d doszedt do skutku dzigki rozwojowi
techniki, a mianowicie dzieki pomocy mikromani-
pulatora i mikroelektrody

3ez przyjecia oddzielnej struktury dla spostrze-
gania jasno$ci i barwy, zadna teoria w dzisiejszym
stanie wiedzy nie moze wyjasni¢ Slepoty na barwy,
nie potaczonej ze znacznym upo$ledzeniem po-
czucia jasnosci.
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To. co wyglada na kamienny bruk lub w kaz-
dym razie na co$ bardzo ,zelaznego*, jest w rze-
czywistosci...
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Oto, co znaczy specjalny ,,punkt widzenia“: nie
poznajemy najbardziej znanych przedmiotéw
OMouuiUo pjfEzozsid
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nauki o Ziemi i zyciu na

ROK 1912 odegrat w historii
Ziemi przetlomowag role.

Stato sie to dzieki oglosze- prof. Uniwersytetu
cztonek Polskiej Akademii Umiejet-
hamburskiego Alfreda Wege- nosci, dyr. Ogrodu
Jagiet., delegat Ministerstwa OS$wiaty
do spraw ochrony przyrody, laureat

niu woéwczas przez geofizyka

nera pierwszego zarysu nowej
hipotezy ,0 powstaniu konty-

Dr WLADYSLAW SZAFER

wybitny paleo-botanik

spomostowi‘ czesto pomiedzy,
so00g nie zgadzajg sie eo do te-
go, czy w danym okresie -geo-
logicznym istniat pewien po-
most lgdowy, czy tez go nie
byto. Tak np geolog Frech za-
przecza istnieniu pomostu lg-
dowego taczacego Ameryke

Jagiellonskiego,

Botanicznego

nentéw i oceanéw“ na Ziemi. tegorocznej nagrody  panstwowej Potudniowa w czasie cd kam-
Pamietaé nalezy, ze przed | stopnia w dziedzinie nauk przyrod- brium po s$rodkowy dewon,
wystgpieniem Wegenera opie- niczych. choc¢ inni w tym czasie przyj-

rano sie w paleografii powsze-
chnie na tzw. teorii ,pomo-
stowej.” Dla wytlumaczenia
powstawania podobienstw geograficznych, geologicz-
nych. paleontologicznych i biologicznych, jakie zna-
mionujag poszczegdblne czesSci Swiata, teoria pomosto-
wa przyjmuje powstawanie lub zanikanie pomiedzy
nimi w ré6znych odcinkach czasu geologicznego pomo-
stow lagdowych, przy czym fantazja uczonych pod-
nosita je z dna oceanéw i znéw je zatapiata w ich
falach w dowolnej niemal ilosci. Na mapach pgiso-
geograficznych znajdujacych sie np. w dziele Arldta
(1920), dotychczas podstawowym dla zwolennikéw
teorii pomostowej, mozna naliczy¢ np. w triasie ist-
nienie az sze$ciu pomostéw lgdowych, ktore miaty
taczy¢ ze soba cokoly lgdowe: obydwu Ameryk,
Europy, Afryki, Madagaskaru, Indii Zachodnich
i Australii. W jurze miato jch tu by¢ jeszcze 5 lub
4, w kredzie — 4, w trzeciorzedzie od 4 (eocen) do
1 (pliocen). W ciggu trwania wszystkich epok geo-
logicznych, tj. od epoki kambryjskiej po czwarto-
rzed, przyjmuje teoria ta pomiedzy Ameryka Potu-
dniowg a Afryka istnienie pomostu lgdowego w cza-
sie od goérnego kambrium po dolng krede, potem
(w $redniej kredzie) przyjmuje, iz pomostu tego n:s
byto, nastepnie w gérnej kredzie znéw sie on miat
zjawi¢, w eocenie za$ ponownie znikngé, aby raz
jeszcze dzwigna¢ sie w oligocenie, a u jego schyitku
na dobre wreszcie zapas¢ sie w Atlantyku.
Dowolno$¢ tego rodzaju hipotez jest dla kazdego
oczywista. Uwypukla ja fakt, iz paleogeografowie

muja jego istnienie (Arldt,

Lappartmt, Kcssmat). Potgcze-

nie pomostowe Australii z po-
tudniowym cyplem Ameryki Potudniowej przez
Antarktyde przyjmuje tylko Arldt, i to na krotko
(od Srodkowej kredy do cligocenu), wszyscy za$ inni
;pomostowcy” istnieniu jego zaprzeczajg

Sadze, ze powyzsze przyktady wystarczajg do
stwierdzenia, iz zapatrywania wielu geologéw, pa-
leontologéw i paleogeograféow, wtedy gdy dajg im
oni wyraz w fantastycznych mapach lgdéw i morz
w ubieglych epokach geologicznych, posiadajg jedy-
nie subiektywna warto$¢. Niemniej niektére nazwy
wprowadzone dla tych mostéw lgdowych z daw-
nych okreséw geologicznych staly sie powszechnie
znane i zdobyly sobie popularno$¢ nawet poza sfe-
rami naukowymi. Do tej kategorii nalezy zwlaszcza
Atlantyda, ktorej rzekome istnienie zaledwie przed
kilku czy kilkunastu tysigcami lat (jako most ia-
czacy Afryke Péinocng z Ameryka Srodkowa) do-
tychczas jeszcze wywotuje namietne spory.

W przeciwienstwie do teorii pomostowej Wege-
ner przyjat, iz podobienstwa geograficzne, geolo-
giczne i biogeograficzne, jakie zaréwno obecnie jak
i w przesziosci zachodza lub zachodzitly pomiedzy
odlegltymi od siebie kontynentami Ziemi, pochodza
stad, iz wszystkie kontynenty oraz wszystkie wyspy
kontynentalne byty kiedy$ zlgczone w jeden pra-
kentynent, ktéry z czasem rozpadt sie na czesci, ta
za$ oddality sie od siebie tak, jak odptywajg uno-
szace sie na wodzie odtamy jednej kry lodowej.
Poréwnanie prakontynentu z krg lodowa, choé jest
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Rozktad lagdéw w Jurze

Rozktad lgdéw w Eocenie

Rozktad lgdéw w Mibdcenie
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oczywiscie tylko przenos$nig, posiada jednak dla
zrozumienia teorii Wegenera gtebsze znaczenie, gdyz
zbliza nas mysSlowo w .sposéb prosty do zagadnie-
nia narodzin kontynentéw i oceandéw, ktére gigan-
tycznoscia swojg przerasta wszystkie inne tajem-
nice przyrody i w znaczeniu swym ustepuje chyba
tylko problemowi piwstania zycia na Ziemi.
Zanim omowimy gtéwne tezy teorii Wegenera,
zaznajomimy sie z niektorymi faktami, ktére skio-
nity go do porzucenia teorii pomostowe;j.
Najbardziej uderzajgcym spos$réd nich jest obraz
wzajemnego dopetniania sie brzegéow Afryki i Ame-
ryki Potudniowej. Przekonamy sie o tym sami z ta-
twoscig, jezeli wytniemy uwaznie z tektury linie
brzegéw naprzeciw siebie potozonych odcinkéw tych
czesSci Swiata i sprébujemy ztaczy¢ je ze soba, za-
czynajagc w Afryce od zatoki gwinejskiej, tam gdzie
znajduje sie ujscie (delta) rzeki Nigru, za§ w Ame-

ryce Potludniowej (Brazylii) od nizowej zatoki
Ceara. tatwo zauwazymy, ze: odcinkowi brzegu
Kamerunu odpowiada $ciSle w Ameryce brzeg mor-
ski pomiedzy przylagdkiem Sw. Rocha i Pernambu-
co; Afrykanski przyladek Lopez wejdzie doktadnie
tak jak klucz do zamku w odpowiadajacg mu zato-
ke w okolicy Bahia w Ameryce. Gdy obrécimy te-
raz nieco nasz rysunek przysuwajac zarys brzegéw
Ameryki do Afryki, zauwazymy od razu dalsze
zdumiewajgce wprost uzupetnianie sie ich linii brze-
gowych na olbrzymiej ditugosci, siegajacej w Afry-
ce od przylgdka Lopez po przyladek Dobrej Nadziei,
w Ameryce za$ od miasta Bahii w Brazylii po
przyladek Bahia Blanca w Patagonii. Odpowiada
to w przyblizeniu dtugos$ci 4500 kilometrow! Afry-
kanskiej zatoce Angoli na péinoc od Benguelli od-
powiada doktadnie szeroki i wystajgcy odcinek wy-
brzeza amerykanskiego na poéinoc od Rio de Ja-
neiro; okolicy portugalsko-afrykanskiej miejscowo-
§ci Mossamedes odpowiada dos$¢ doktadnie wgte-
bienie brzegu amerykanskiego pomiedzy Rio de
Janeiro i Blumenau; dopetnieniem zarysu afrykan-
skiego wybrzeza na odcinku Zatoki Wielorybiej jest
wystajgca lekko w morze cze$¢ wybrzeza amery-
kanskiego przy przyladku $w. Marty; do lekko wkle-
stego odcinka amerykanskiego Rio Grande do Sul
przylega lekko wypukta linia afrykanskiego brzegu

na péinoc i na potudnie od zatoki Angra Pequefia,
wreszcie charakterystycznie i bogato wyrzezbionym
oraz silnie wystajgcym w morze potwyspom Afry-
ki w okolicy Kapstadu w kraju Przyladkowym od-
powiadajag w Ameryce zatoki okolic Bahia de Blan-
ca i Sw. Mateusza.

Jezeli Czytelnik zechce sam poréwnaé¢ uzupetnia-
jace sie brzegi Ameryki Pid. i Afryki, znajdzie sie
doktadnie w tym samym punkcie zachecajgcym do
dalszego rozumowania, w jakim przed rokiem 19)2
byt Wegener, dla niego bowiem 6w frapujacy fakt
uzupetniania sie linii brzegowych Ameryki Potud-
niowej i Afryki byt pierwszg podnieta do dalszych
dociekan na temat pochodzenia kontynentéw ze
wspb6lnego macierzystego bloku, czyli z jednego pra-
kontynentu.

Czy opisana wyzej zgodno$¢ przebiegu rzezby linii
brzegéw Ameryki Potudniowej i Afryki Zachodniej
moze by¢ dzietem tak zwanego ,przypadku“?

Niedawno jeden ze zwolennikéw teorii Wege-
nera (Steffen 1942) chcac wytrgci¢ ten argument
z rak jej przeciwnikéw obliczyt przy pomocy ra-
chunku prawdopodobienstwa, ze szanse, w jakich
mogtoby wystapi¢é przypadkowo takie wie-
lokrotne podobienstwo, odpowiadajg stosunkowi
1:387 400 000. Jest to zatem taka szansa, jakg miat-
by ten, kto by chciat za pierwszym ciggnieniem wy-
braé¢ na $lepo jednag gatke biatg sposréd 3874 m -
tionéw gatek czarnych!

Omoéwione wyzej uzupetnianie sie brzegéw Ame-
ryki Potudn. i Afryki nie jest wcale na ziemi zja-
wiskiem odosobnionym, chociaz — przyznaé¢ trze-
ba — jest ono w tym przypadku zjawiskiem naj-
silniej uderzajgcym. Inne, podobne, stabiej rzuca-
ja sie w oczy. Zwr6émy np. uwage na brzegi p6i-
nocno-wschodniej Afryki i na Indie Przedgange-
sowe. W Afryce rzuca sie nam w oczy wyzynny po6i-
wysep Somali majagcy u swej nasady gory abisyn-
skie i na potudnie od nich potozone g6ry Sudanu,
w Azji za$ réwniez wyzynny i olbrzymi Pé6iwysep
Indyjski z Himalajami u jego podstawy kontynen-
talnej.

Wyobrazmy sobie teraz, ze na te cze$¢ powierzchni
ziemi opuszcza sie dton olbrzyma i wyréwnuje
w naszych oczach fatdy gér w Afryce i tak samo
postepuje z Himalajami. W tejze chwili poétwysep
Somali wydtuzy sie, wejdzie w Morze Arabskie
i zltgczy sie z Pétwyspem Indyjskim, trojkat zas P o6t
wyspu Indyjskiego wysungwszy sie potwornie ku
potudniowi zajmie ogromnag przestrzen Oceanu
Indyjskiego, dotykajgc bokiem kontynentu afrykan-
skiego, wierzchotkiem za$ Madagaskaru. Jezeli te-
raz wyobrazimy sobie, ze jeszcze nie ma Himalajow
i dopiero zaczynaja one powstawa¢ w naszych
oczach w gigantycznym procesie faldowania sko-
rupy ziemskiej pod wptywem poteznego naporu wy-
zynnego bloku lgdowego naciskajgcego od potud-
nia, to rezultatem tego ,zbierania fatdow®“ musi
by¢ skréocenie sie ladu azjatyckiego w kierunku po-
tudnikowym o okoto 3.000 km. Innymi stowy Afry-
ke z Azjg taczyt przed sfaldowaniem sie Himala-
jow nie zaden pomost ladowy nazwany ,Lemurig”,
ktéry rzekomo zapadt sie i zatonat w Oceanie In-
dyjskim, lecz Afryka i Azja przed sfaldowaniem
Himalajow tworzyly jedng ,,kre“ lgdowa, ktéra po-
pekata, jej czesSci za$ oddzielity sie od siebie, zaj-
mujac z czasem takie potozenie geograficzne, jak.e
widzimy dzi§ na mapie Swiata.

Z faldowaniem Himalajow taczy Wegener jako
zjawiska temu olbrzymiemu procesowi towarzy-
szgace: oderwanie sie Madagaskaru od Afryki i po.
wstanie gtebokich peknieé¢ kontynentu afrykanskie-
go. Jedno z jnich w postaci tak zwanego rowu
wschodnio-afrykanskiego zajete jest dzi§ przez sze-
reg jezior (Njassa, Tanganika, Kiwu, Edwarda i Al-
berta), w drugie zas, ktére oderwato Poétwysep
Arabski od Afryki, wlato sie Morze Czerwone.
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Dotychczas mowiliSmy tylko o odsuwajacych sie
on siebie kontynentach, przypatrywaliSmy sie ich
ksztattom i wuzupetniajgcej sie rzezbie brzegow.
Wszakze jezeli prawdag jest, ze kiedy$ (w epoce
kredowej) Ameryka Potudniowa zlgczona byta
z Afryka i dopiero pézniej od niej ,odptyneta“,
to w takim razie w gtebi tych ladéw muszg istnie¢
inne wzajemne nawigzania Ameryki Potudniowej
i Afryki. Mozemy oczekiwa¢ a priori, ze wyra-
73 sieg one w podobienstwie i uzupetnianiu sie bu-
dowy geologicznej oraz w pokrewienstwie ich flo-
ry i fauny.

Sposérdéd licznych faktow popierajacych to przy-
puszczenie mozemy tu przytoczyé tylko niektore.

Goérom fatdowym potudniowego kranca Afryki
odpowiadajg zaréwno pod .wzgledem budowy geo-
logicznej jak faun kopalnych — Sierry prowincji
Buenos Aires Ameryki Potudniowej. Podobienstwa
te sa tak uderzajace, ze wspomniane goéry amery-
kanskie, cho¢ oddziela je Atlantyk, sg jakby dal-
szym ciggiem macierzystych gér afrykanskich.

Drugim analogicznym dowodem jest ptyta gra-
nitowa afrykanska, ktorej odpowiada plyta brazy-
lijska o skatach wulkanicznych pokrewnego typu
petrograficznego. Skatom jurajskim afrykanskiej
formacji Karoo odpowiadaja analogiczne skaly
w amerykanskim systemie St. Catharina. Stynnym
kopalniom diamentéw w péinocnej Oranii w Afry-
ce odpowiadaja analogiczne kopalnie w Minas Ge-
raes w Ameryce. Permokarbonskie gtazy narzutowe,
bedace $wiadectwem zlodowacenia ziemi w tym
okresie geologicznym, znalezione w Ameryce Po-
tudniowej, pochodzg wedtug opinii fachowcow
z Afryki.

Podobne dowody natury geologicznej mozna by
przytoczy¢ na poparcie Wegenerowskiej tezy w za-
stosowaniu jej do Afryki wschodniej i Indii. Mie-
dzy innymi mozna by wskaza¢ na to, ze Madaga-
skar pod wzgledem budowy geologicznej nie roézni
sie niczym od lezagcego naprzeciwko brzegu afry-
kanskiego. Ta olbrzymia wyspa kontynentalna od-
dzielita sie, wedlug Wegenera, od Afryki w okresie
triasowym. Indie Przedgangesowe ufundowane sa
na ptycie gnejsowej, ktéra w poblizu pustyni Tarr
sfaldowana jest doktadnie w tym samym kierunku,
laki posiadaja odpowiadajgce im fatdowania Afryki
i Madagaskaru. Wystepowanie diamentéw w In-
dach wigze sie z polami diamentowymi Transwalu

W zakresie postulowanych przez teorie Wegenera
mzwigzkéw florystycznych i faunistycznych pomiedzy
Afryka a Ameryka Potudniowa lub Afryka i India-
mi moégibym tu przytoczy¢é diugi szereg faktéow,
jednakze nie pozwala na to brak miejsca*.

Ogolnie tylko zauwaze, ze chociaz posroéd biolo-
gow i paleobiologéw teoria Wegenera posiada obec-
nie jeszcze przeciwnikéw, jednakze faktem jest, ze
ilo§¢ ich stale sie zmniejsza, Czas dziata wyraznie
ha jej korzy$¢. Przypisa¢ to nalezy plastycznosci
samej teorii, ktéra wytrzymuje juz przeszto 35 lat
trwajagce jej modyfikacje, dokonywane w niej naj-
pierw przez samego Wegenera, potem przez Wege-
nera i Koppena, wreszcie przez wielu innych
uczonych postugujgcych sie nia przy rozwigzywa-
niu konkretnych zagadnien, szczeg6lnie w dziedzi-
nie biogeografii.

Jakie sag geofizyczne zatozenia teorii Wegenera?

Teoria ta wychodzi z dwu odrebnych zalozen.
Pierwszym i najwazniejszym jest przyjecie istnie-
nia pekania i poziomych ruchéw Izejszej kry lado-

* Interesujgcy sie tym zagadnieniem znajdzie
doskonate jego ujecie w artykule S. Kulczyhn-
skiego. Teoria Wegenera i jej stosunek do pa-
leobotaniki (,Kosmos“, Rocznik L IIl, 1928). W tym -
ze roczniku ,Kosmosu“ zamieszczony jest artykut
N Nechaya pt.: Teoria Wegenera pod wzgle-
dem geologicznym.

wej ptywajacej po powierzchni gestszego (ciezszego)
osrodka ziemi, drugim za$ jest przyjmowanie zmian
w potozeniu biegunéw ziemi w ciggu catej jej geo-
logicznej historii.

Dopiero przez odtworzenie dla kazdego okresu
geologicznego kazdorazowego rozktadu kier lgdo-
wych oraz pozycji biegundéw Ziemi otrzymujemj
obraz rozktadu moérz i kontynetéw oraz stref kli-
matycznych w tymze okresie.

Tak jak dzi$ istniejg strefy klimatyczne na Zie-
mi poczynajac od dwoéch stref zimnych, czyli po-
larnych, przy biegunach przez dwa pasy suche do
jednej tropikalnej rozwinietej w pasie réwniko-
wym, p:dobnie istnialy zawsze takie same trzy za-
sadnicze klimaty na Ziemi. Zawsze tez ujawnialy

Droga przesuwania sie bieguna poétnocnego w hi-
storii Ziemi wedtug réznych autoréw.

one zaburzenia w regularnym swym uktadzie, be-
dace wynikiem zaleznosci od kazdorazowego roz-
ktadu ladéw i ocean6w na obydwu potkulach. We-
gener skonstruowat dla kazdego okresu geolog.cz.
nego (od karbonu po pliocen) osobne mapy Zie-
mi, przy czym przyjat, ze Swiadectwem panowania
w danym okresie i w danym miejscu klimatu p o-
larnego byly giacjalne utwory geologiczne (ty-
lit, gtazy eratyczne, rysy lodowcowe itp.), Swiadka-
mi klimatu suchego, to znaczy pustynnego, poéi-
pustynaego i stepowego, byly poktady soli, gipsu
i piaskowcéw pustynnych, wreszcie dowodem Kkli-

matu przyrobwnikowego, goragcego i wilgot-
nego, byly pokiady wegla. Kazdy okres geolo-
giczny posiadal przeto — wedlug Wegenera — taki

rozktad kier lgdowych i takie potozenie biegunéw
oraz réownika, jakie wynika logicznie z empirycz-
nie stwierdzonych $wiadectw rozkiadu na Ziemi
jego stref klimatycznych w owym czasie.

O co tu chodzi, tatwo zrozumiemy, poréwnujac
ze sobg przedstawione tu obok siebie obrazy Ziemi
w réznych okresach geologicznych. Na kazdym
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Z nich umieszczono gdzie indziej bieguny ziemskie
i gdzie indziej réwnik. Przyjmujac niestato$¢, czyi:
przesuwanie sie biegundéw, nalezatlo w konsekwencji
w odlegtosci 90° od nich umiesci¢ kazdorazowo réw-,
nik zas§ mniej wiecej w odlegtosci 60" od biegu-
néw na obydwu péikulach Ziemi ich strefy suche-
go klimatu. Ot6z tego rodzaju obrazy zgod-
ne z faktami geologicznymi i paleontologicznymi

uzyskamy tylko i jedynie wtedy,
gdy przyjmiemy, iz wszystkie
kontynenty ziemskie dzi$ od sic-
bie oddzielone oceanami byty
kiedy$s ztgczone w jeden pra konty-
nent, oblany dookota jednym pra-
oceanem.

Twierdzenie to, bedace jgdrem teorii Wegenera,
popiera zaréwno on, jak i liczni jego zwolennicy
mnoéstwem faktow. Niektoére tylko z nich przytoczy-

wili bieguny Ziemi tam, gdzie one obecnie leza,
a zgodnie z tym i ré6wnik w dzisiejszym jego polo-,
zeniu to otrzymalibyS§my zupeinie nielogiczny
i chaotyczny rozktad elementéw oznaczonych lite-
rami L, S, G, P i W. Chaos ten logicznie porzadku, e
jedynie obraz mapy S$wiata, narysowany dla okre-
su weglowego po raz pierwszy przez Alfreda We-
genera.

To, co powiedziano w zastosowaniu do epoki we-
glowej, odnosi sie mutatis mutandis do kaz-
dego innego odcinka przesztosci Ziemi. Z ich syn-
tezy ukazal sie Wegenerowi w gigantycznej .wizji
obraz powstania lagdéw i ocean6w na Ziemi.

Wyttumaczenie dynamiki zjawisk, ktérych
odbywanie sie bez przerwy az po dzien dzisiejszy
zaktada teoria Wegenera, nalezy wytacznie do sfe-
ry zadan nowoczesnej geofizyki. Sam Wegener, ja-
ko geofizyk z fachu, dat tej czesci swojej hipotezy

Jednolita cho¢ popekana juz kra prakontynentu w okresie weglowym

wedlug A. Wegenera. B
S — s6l kamienna; G

gips;

bieguny Ziemi;

w

L — utwory lodowcowe;
pokiady wegla kamiennego.

Zakropkowane — suche obszary.

liSmy na poczatku naszych rozwazan. Trzeba by
teraz dla kazdego okresu geologicznego z osobna
przytoczy¢ tu liczne dane geologiczne i paleonto-
logiczne, ktére by poparly hipotetyczny obraz
Wegenera rozktadu lagdéw, oceandéw oraz stref kli-
matycznych w czasie trwania tego okresu.
Niestety, wchodzg tu w gre tak liczne i ré6zno-
rodne fakty, iz przedstawienie ich ch-o¢by w naj-
wiekszym skrécie jest niemozliwe. Aby wszakze
zaspokoi¢ pod tym wzgledem cho¢ w czesci cieka-
woé¢ Czytelnikbw, przedstawiono na mapie okresu
weglowego obraz jednej jeszcze, cho¢ juz popeka-
nej kry prakontynentu, oblanej dookota jednym
jeszcze praoeeanem. Literg L oznaczono tu punkty
na Ziemi, w ktérych stwierdzono obecno$¢ utwo-
row glacjalnych (lodowcowych) w okresie karbon-
skim, literg S — miejsca wystepowania soli kamien-
nej, literg G — gipsu, litera P — piaskowcéw pu-
stynnych, wreszcie literg W — strefe wystepowania
wegla kamiennego. GdybySmy chcieli zrozumie¢ ten
obraz pozostawiajgc kontynenty ziemskie w ich
obecnym uktadzie, oddzielone od siebie dzi$ istnie-
jacymi na Ziemi oceanami, oraz gdybysmy poz-osta-

solidne podstawy. Trzeba byto siegnaé¢ przy tym
az do samego poczatku krzepniecia ognisto-ptynnej
masy kuli ziemskiej i do powstania na niej pierw-
szej ,skorupy“, wynurzajgcej sie ponad wody pra-
oceanu, jako zawigzek pierwszego kontynentu.

Rozpatrywanie tych probleméw, cho¢ taczg sie
one z teorig Wegenera, nie jest jednakze konieczne
ani dla geologa lub paleontologa, ani tym mniej
dla biologa wtedy, gdy uzgadniajga oni zaobserwo-
wane w przyrodzie fakty z teoriag Wegenera. Dla-
tego i my zamkniemy na tym nasze rozwazania na
temat teorii naukowej, ktéra zadziwita Swiat swa
$miatoscia i zmusita do rewizji bardzo wielu daw-
niejszych pogladéw.

Teoria Alfreda Wegenera zajmuje kluczowag po-
zycje w-szeregu S$Swiatopogladowych teorii przyrod-
niczych. Sam twérca oddat jej nie tylko swdj talent
naukowy, ale i zycie, zgingt bowiem w roku 1930
w grendlandzkiej pustyni polarnej, w czasie prze-
prowadzania badan, ktére miaty dowies¢, ze Gren-
landia i dzi$ jeszcze znajduje sie w ruchu i ,'od-
ptywa“ od Europy w strone Ameryki, tak jak tego
wymaga nhaczelne zalozenie jego teorii.
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Dlaczegfo _ Jak?

Mgr inz. ADAM STAUFFER

YTANIE postawione w tytule
wydaje sie naiwne; przeciez
wiadomo: S$liska droga, starte

opony itp jednym slowem, rozwig-

zanie ftatwe. Tak jednak nie jest.

Pozwolg mt Czytelnicy, ze zajme sie

tym problemem w sposéb bardziej

Scisty. Wyniki beda dla niejednego

ciekawe i rewelacyjne

3edizie to fizyka bez mezonu i neu-
tronu z zakresu elementarnego

A wiec zaczynajmy. Wiadomo, ze

wszystkie ciata majg taki dziwnj

punkt, ktéry moze znajdowac sit
nawet poza przestrzenig zajeta przei
to ciato, i ze punkt ten ma takg wta-

Sciwo$¢, ze do niego jest. przytozony

catkowity ciezar ciata. Wszyscy juz

wiedzg, ze mowa o $rodku ciezkosci.

Warunki réwnowagi sg tez wszy-
stkim znane; wiadomo, ze suma sit
musi by¢é réwna zeru i suma mo-
mentéw tez réwna zeru. W naszym

przypadku bedzie mowa o sumie
algebraicznej.

Otéz rozwazmy teraz taki przypa-
dek:

Samochéd stoi na drodze gotowy
do ruchu. Jak widzimy na rysunku

caly ciezar wozu spoczywa na czte-
rech kotach. Dla uproszczenia réz
wazan wyobrazmy sobie, ze samo-
chéd ma tylko dwa wymiary, a wiec
diugos¢ i wysokos¢. Szerokos¢ Sci-
Snieta zostata do wymiaifu grubosci

Dlaczego

kartki papieru Takie zalozenie mo
zerny zrobi¢ dlatego, ze wozy budo-
wane sg symetrycznie i masa lewej
strony wozu jest w przyblizeniu
rbwna masie prawej strony.

Srodek ciezkosci lezy zatem w
ptaszczyznie symetrii

A wiec caly ciezar wozu Q, tj. ilo-
czyn masy M i przy$pieszenia ziem
skiego g, zaczepiony jest w $rodku
ciezkosci O, ktéry znajduje sie na
wysokosci h od otaszczyzny drogi
Na kota dziatajg sity przeciwdziata-
nia Pi i Pa podstawy

Teraz wybaczcie mi, Czytelnicy,
odrobina algebry:

Q = Mg . )
Warunki réwnowagi wymagaja, aby

Pi-iPa — Q = 0 P ¢}

Pi (h + 12— Ql2 = O (31

(momenty wzgledem punk-
tu podparcia prawego kola)
P2 (li -t-la) — Qli = O Com - (4
(momenty wzgledem punk-
tu podparcia lewego kota)
Z tego wynika:
Pi=

Q!] + U ©)

P2=Q (6)

Na razie porzucamy algebre.

Uktad sit nie ulegnie zadnej zmia-
nie .jezeli samoch6d bedzie sie poru-
szatl ze stalg predkoscig, to jest ru-
chem jednostajnym; naturalnie po-
mijamy opory, ale o nich bedzie mo-
wa dalej.

Przyjmuje zatem, ze samochdéd po-
siada pewng stalg predkos¢ V i roz-

ktad sil jest taki, jak podano na
rys. 1 Teraz dochodzimy do sedna
sprawy. Przypu$émy, ze samochéd

chce zwolni¢ bieg, to znaczy musi by¢
zahamowany. A hamowa¢, to znaczy
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Zwigekszy¢ opory. Wprowadzamy za-
tem nowy czynnik-opory.

Opory wystgpia w ptaszczyznie
dotyku kol. a zatem w plaszczyznie
drogi.

Masa samochodu, posiadajgcego
pewng predko$¢ poczatkowg, na mo-
cy bezwtadnos$ci poruszataby sie da-
lej.

Opory, a wiec hamowanie, powo-
duja zmniejszenie predkos$ci. Zjawia
sie nowa wielkos¢ fizyczna: ,op6zn.e-
nie*. lloczyn masy i op6znienia daje
site, ktéra jest w réwnowadze z opo-
rami.

Sita oporu, jakag mamy de dyspo-
zycji chcac samoch6d hamowad, jest
tarcie opon o powierzchnie drogi.

Tarcie to zalezne jest od tak zwa-
nego wspéiczynnika tarcia i oraz
od nacisku kél na nawierzchnie. A
.eraz. aczkolwiek czuje, ze, jak 'o
moéwig. Czytelnik wyskakuje ;uz ze
skory, mate przypomnienie, co to
jest ten wspoétczynnik tarcia (i. Otéz
jest to liczba, przez ktérg musimy
pomnozy¢ sile prostopadig docisku,
azeby otrzymac¢ wielko$¢ sity tarcia,
ktéra jestrownolegta do ptaszczyzny
tarcia.

Najlepiej wytlumaczy to zalgczo-
ny szkic (rys. 2). Zaleznos$¢ jest tv
taka:
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Dobrze, ale co to wszystko ma
wspoélnego z tytutem, zapyta Czytel-
nik. Mamy przeciez dowiedzie¢ sie
dlaczego samochdd zarzuca?

SILA W zaczepi sie w $Srodku ciez-

kosci i bedzie w réwnowadze
z oporami, a zatem z tarciem opon
o ptaszczyzne drogi. Nie nalezy za-
pomina¢ o tym, ze sita ciezkosci na-

dal jest zaczepiona réwniez w $rod-
ku ciezkosci O i dziata dalej w kie-
runku prostopadtym do ptaszczyzny
drogi. Obie te sity, to jest Q i W da-
dzg wypadkowa, ktoéra przetnie pta-
szczyzne drogi w odlegtosci (1, + Al
i (12 — A1) od kot tylnych i przed-
nich (rys. 4).

Wskutek tego ulegng zmianie co
do wielkos$ci sity Pi i P2 i wystgpia
inne wielko$ci; nazwiemy je P
P2

Jezeli wezmiemy pod uwage sily
prostopadte do ptaszczyzny drogi, to
otrzymamy:

Pi+ P2—Q=0 B ()]

Pi(li + 12)-—Q (l2— A 1)—0... (9)

P2 (li + 12)—Q (li + A 1) — 0... (10)

Z poprzednich rozwazah (wzdér 7)
wiemy, ze:

-}/gr-z tga= @& azalem
Al= jxh e o o o mdi)

Ze wzorébw zatem
wynika, ze

(9). (10) i (11)

k— mh

e w0 ", @
lj -f- p-h

P2—Q i+ n (13

Poréwnajmy zatem, jakie nastapi-
ty zmiany w uktadzie sit prostopa-
dtych do drogi.

Jaka jest r6znica pomiedzy Pi
i P'i oraz P2 i P= (prosze poréwnacé
wzory 5i 6 oraz 12 i 13)

Widzimy zatem od razu, ze w mo-
mencie hamowania nacisk k6t przed-

nich na droge jest wiekszy anizeli
tenze sam nacisk w ruchu jednostaj-
nym.

Mozemy nawet zupetnie doktadnie
powiedzie¢, o ile ten nacisk jest wie-
kszy. Réznica bowiem

N, + ph I
P's- P, YW+ p ¥«
9-h o [ih
R C)

Nie ulega zatem watpliwosci, ze
rownoczes$nie nacisk kot tylnych na
droge jest o te wielko$¢ zmniejszo-
ny-

Jakie wnioski
go rozwazania?
wzorowi 14.

nasuwajg sie z te-
Przypatrzmy sie

Jak widzimy, nadwyzka nacisku
kot przednich a obnizka nacisku kot
tylnych jest wprost proporcjonalna
do ciezaru wozu Q, do wspobiczyn-
nika tarcia p i do wysokos$ci $réd
ka ciezkosci h oraz jest odwrotnie
proporcjonalna do odlegto$ci rozsta-
wienia ko6t Jest zatem tym mniej-
sza, im samocho6d jest dluzszy. Sita
W jest rbwna sumie wszystkich opo-
row, to jest catkowitej sile hamo-
wania; rozktada sie ona na site tar-
cia wszystkich két o droge. Chcac
zahamowaé¢ jak najmocniej, tj. za-
trzymac¢ wéz na jak najkrétszej dro-
dze, musze zniszczy¢, energie rozpe-
dzonego wozu i zamieni¢ jag na cie-
pto w bebnach hamulcowych wszy-
stkich két. Musze zatem silniej ha-
mowac te kota, ktore sg mocniej do-
ciskane do drogi, a te kota, ktére sg
stabiej przyciskane do drogi — sta-
biej; a to dlatego, zeby
nie doprowadzi¢ do za-
blokowania ko6t. K-oto bo-
wiem zablokowane przestaje sie to-
czy¢ i prowadzi¢ w6z i moze sie po-
rusza¢ po drodze, sungc sie po niej

w dowolnym kierunku. Dobrnelis-
my wreszcie do przyczyny, Kktéra
sprawia, ze samochody zarzucajg.

Przyczyng jest nieodpowiednie ha-
mowanie i doprowadzenie do catko-
witego lub czesciowego zablokowa-
nia koét tylnych.

Kota tylne bowiem pro-
wadzg woOz zahamowa -
n y. Nie zapominajmy o 'tym, ze

sita jest przytozona do $rodka
ciezkosci, a ten jest umieszczony
w przestrzeni pomiedzy kotami
przednimi a tylnymi. Samochéd

nie ma dyszla i nikt go za ten dy-
szel nie ciggnie. Hamulca zatem
powinny byé tak zbudowane i wy-
regulowane, azeby te kota (przed-
nie), ktére w czasie hamowania sa
mocniej przyciskana do drogi, byty
hamowane mocniej, @i to tym molc-
ntej, im silniej hamujemy.

W Zzadnym wypadku nie wolno
dopusci¢ do zablokowania ko6t tyl-
nych. Poza tym, jak wynika ze
wzoru 14, im woéz jest wyzszy
i krétszy, tym rbznica ta jest wigk-
sza i przednie kola musimy hamo-
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waé¢ mocniej. Skonczytem. Tera'z
nastapi rewelacja. Spodziewam sie,
ze kto$, komu te proste rozwigza-
nia algebraiczne nie przemoéwig do
wyobrazni, odezwie sie¢ w ten spo-
s6b: ,Alez to nonsens, to przeczy
zdroiwemu rozsadkowi, to spowo-
duje wtasnie zarzucenie wozu“ itp.
Tak jednak nie jest. Samochdd
sikomstrucwany jest tak i ma tak
nisko potozony $rodek ciezkosci,
ze nawet najsilniejsze zahamowa-
nie kot przednich nie spowoduje
tego, azeby wéz ,stangl deba“ na
przednich kotach. Zablokowanie
két przednich nie spowoduje za-
rzucenia. Natomiast zablokowanie
két tylnych Ilub czeSciowe nawet
tylko zablokowanie, a wigec matle
poslizgi ko6t tylnych, powodujg na-
tychmiastowe zarzucenia, bardzo
trudne do opanowania.

Niedowiarkom proponuje wy-
konanie we wtasnym zakresie
pewnego dos$wiadczenia. Potrzebne
sg tu nastepujagce  ,przyrzady“:
jedno pudetko zapatek, dwa kora-
liki okragte, dosy¢ duze, moga by¢
kuliste (koraliki te zastapig kota),
pie¢ szpilek krawieckich.

Pudetko zapatek ptasko potozone
bedzie samochodem; nalezy je za-
opatrzy¢ w przednie kotla. Da sie
to tatwo zrobi¢, whbijajagc w dolne
naroza bocznych $cian .szpilki z na-
wleczonymi koralikami. Zamiast
két tylnych whbijemy dwie szpilki
w przeciwlegte naroza tak, aby pu-

detko spoczywato swym ,przodem*
na koralikach, .ktére mogag sie to-
czy¢, swoim za$ ,tytem*“ na gtow-

kach szpilek, azeby te ruchome ko-
ta mogly sie $lizga¢ (jak wiadomo
sg zahamowane).

Teraz musimy zaczepi¢  site.
W bijemy piata szpilke w $rodek
pudetka w jego gérnag ptaszczyzne
i do tej szpilki przywigzaty nitke.
Model jest gotowy.

Prosze potozy¢ go na gtadkim
stole i ciaggng¢ za nitke w kierun-
ku do ,przodu“,to jest w tym k e-
rumku, azeby koraliki, czyli kola
przednie byly na przoizie. Pojazd
ten po przejechaniu kilku cm dro-
gi pieknie zarzuci na bok lub na-
wet do tylu. Prosze ciggnaé¢ do ty-
tu. to jest w kierunku kot zablo-
kowanych, a bedzie pieknie jechat
w kierunku prostym.

To, co podatem, tlumaczy szereg
zjawisk, ktére wydajg sie niejasne.
Widzimy zatem, ze na drodze S$li-
skiej nagte odjecie gazu, ktére po-
woduje hamowanie motorem kot
tylnych, jest przyczyna .zarzucenia.
Znajomos$¢ tych zjawisk i odpo-
wiednie “stosunkowanie sie do nich
spowoduje powazne zmniejszenie
iloéci wypadkéw spowodowanych
mzarzuceniem wozu.

Radze ustawi¢ hamulce w mysS$l
teorii, a nie wydarzy sie nikomu
wypadek taki, azeby nagle znalazt
sie tytem do kierunku jazdy.



ELIKSIR MLODOSCI

YLA wiosna. Najpierw padat
deszcz. Potem $Swiecito stonice.
Jabtonie kwitty i wygladaty

jak biate balcny unoszace sie nad
zielonym trawnikiem.

Ot6z rozum nakazywat (tak mi..sie
owego ranka wydawato) pamieta¢ o

tym, co sie naprawde w naturze
dzieje.

A naprawde dzialo sie tak:
Krzaki i drzewa rosngce wokot

walczyty z sobg zazarcie o byt, o do-
step do stonca: $cigaly sie wzwyz
z najwiekszym wysitkiem rywalizu-
jac o centymetry. Kto odpadti, kogo
zastonieto, komu zostata tylko poh-
noc — gingt. To u géry. A u dotu,
wokot korzeni, toczyta s:ie niema,
bezgto$na, lecz nieubtagana wojna
chemiczna. RO6zne gatunki ro$lin
produkuja rézne gatunki substanej” ,
ktore sa Smiertelne dla niektérych
obcych ro$lin. Sa nieraz tak potezne,
ze zeschly lis¢ lezacy od roku na zie-
mi, gdy zwilgotnieje, wsacza w gle-
be jad zatruwajacy wszystko, co
obce.

Po ziemi skakaly wdzieczne wré-
ble. Tak, ale ,wdzieczne“ nie byly
dla owadéw i robakow, ktére ginety
rozdzierane niewinnymi dziobami na
kaw atki.

Dla nich wrébel byt gestapowcem
i katem w jednej osobie.

W ziemi za$ wszystko dziato sie
tak samo, tylko na skale gigantycz-
nga. W grudce, ktéra by zmiescita sie
na koncu mojego palca, zyje tysigce
milionéw bakteryj, pozerajagcych sie
wzajem i trawiacych sie wzajem.
B6j idzie na catego.

TADEUSZ UNKIEWIC Z

w oceanach sunie wieloryb
z otwarta paszcza, a do niej wptly-
wajag cate tony zyjatek, ktédrymi sie
zywi; po gérach tazg niedzwiedzie,
po t6zkach pluskwy, po dachu tazi
kot polujacy na gotebie, a po pilocie
tazi kleszcz czekajacy cierpliwie na
czyja$ skoére, pod ktdérg tetni ciepta
krew.
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Natura urzadzita to generalne
zarcie bardzo rozsadnie i precyzyj-
nie.

Kto silniejszy (tygrys, ston) i by.
strzejszy w zabijaniu  (szczupak,
boa dusiciel), rodzi sie rzadziej i dtu-
zej rozwija; kto za$ stabszy (krolik,
zaba) rodzi sig... no wtasnie ptodny
jest jak krolik lub zaba. Jeden ga-



tunek jest silny zebami, inny ptod-
noscig. W ten sposéb nigdy zazwy-
czaj nie braknie jedzenia i panuje
idealna harmonia stosunkéw w tym
Jdancuchu zarcia“.

Dlatego to nie moglem sie senty-
mentalnie odwzajemni¢ zachwytom
i uniesieniom mojej platynowej to-
warzyszki.

No, jak mySlicie: czy stusznie?

Przyszta jesien i pomys$latem so-
bie tak. Ot6z nie, nie i jeszcze raz
NIE!

Zestarzatem sie i zgorzkniatem.
Zdziebko zmeczytem sie zyciem i za-
sapatem duchowo.

Co6z z tego, ze walka jest prawem
zycia? Trzeba walczyé! Céz z tego,
ze moralno$¢ nasza nie idzie w pa-
rze z prawami natury? Nie trzeba
pcha¢ sie z nig tam, gdzie nie nale-

zy, lecz czy znaczy to,
$Smiechu,
ralnosci?

ze nie ma
radosci, odpoczynku i mo-

Popatrzcie na wrony, jak w popo-
tudniowym jesiennym stoncu cicho
zapadajg w stodkg kontemplacje, po-
patrzcie, jak psy zartujg sobie na po-
dworku, napetniajac je wesotym ha-
tasem.

Rosliny nie tylko niszczag sie, ale
i rodzg owoce, storice nie tylko za-
chodzi, ale i wschodzi.

Zachowatem .sie jak
staruszek.

Jabtonie byly zachwycajgce i po-
winny pozosta¢ zachwycajace, ,na-
wet wtedy, gdy pszczota ukiuta mnie
w nos. Bowiem tajemnicg mtodosSci
jest wilasdnie selekcja punktéw wi-
dzenia,

zmurszatly

MyS$latem, ze w naturze nie ma
moralnosci. Jest w naszych sercach!
A my jesteSmy czesScig natury, jest
wiec i w naturze.

Miodos¢ to nie ilos¢ lat a stan
umystu, napiecie woli i sita uczué.
To che¢ przygody. Kto widzi .tylko
zto i przeszkody, jest starcem, cho¢-
by miatl dwadziescia lat. Kto gotéw
jest walczy¢ lub kochaé¢, podziwiac
lub idealizowaé¢, jest miodziericem,
choéby miat siwe skronie.

Bo zycie jest,i zie i dobre, a n:e
tylko zte albo tylko dobre; jest i
brzydkie i piekne, i smutne i weso-
te! Starzeje sige, kto dostrzegac¢ za-
czyna tylko czarng strone zjawiska.
Im wiecej wiary, tym wiecej mtodo-
Sci, im wiecej pesymizmu, tym wie-
cej Smierci:

Strzezcie sie pesymizmu, bo pesy-
mizm to przedpokdj cmentarza.

LABIRYNT CZY
PRZEKROJ CEBULI?

Nie, to przekrdj ubranego mezc/zy-

zmy.

Poszczegélne warstwy przedsta-
wiajg:

1. — koszulka ciepta

2. — kalesony

3. — koszula

4. — spodnie

5. — kamizelka

6. — marynarka

7. — ptaszcz

CZLOWIEK
AUTOMAT?

NIE. Poczawszy od palta, a skonczy-
wszy na toieliznie mezczyzna ma 70
guzikéw. W tym uzytecznych tylko
33.

,Dwie si6dme*
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BZIKI
Bytem w Nowym Jorku na
niezwyktej wystawie, potaczonej
z wszechamerykanskim zjazdem

hobby’istow. Hobby to wtasciwie ko-
nik (por. nasze ,wsiadt na swego ulu-
bionego konika“), a w przeno$ni za-,
mitowanie, ulubione zajecie, obiekt
kolekcjonerstwa, co$, na punkcie
czego ma sie tzw. krecka, namiet-
nos¢ (por, ,namietny zbieracz")..
Hobby'izm jest w Ameryce, ogrom-
nie rozpowszechniony. Posiadanie
jakiego$ hobby jest dla przecietnego
Amerykanina punktem honoru, a jak
popularne jest ono nawet ws$rod eli-
ty intelektualnej i politycznej, o
tym niech $wiadczy fakt, ze zaden
wywiad z amerykanska znakomito-
Sciag nie obejdzie sie bez pytania
+What, is your hobby?“ Hobby pre-
zydenta Roosevelta byto zbieranie
znaczk6éw pocztowych (stwierdzono,
ze w Ameryce jest przeszto dzie-
sie¢ miliono6w filatelistow).
Hobby'isci wydajg wtasny miesiecz-
nik ,Hobbies* (120 stron duzego for-
matu), z ktérego to organu dowia-
dujemy sie o kolekcjonerach piyt
gramofonowych, starych dzwonkow,
afiszé6w cyrkowych, lalek, guzikéw,
pudetek od zapatek, mineratéw, mo-
tyli, wypchanych ptakéw, upierzo-
nych indianskich strzal, grajacych
pozytywek, miniaturowych przed-
miotéw. Helena Rubinstein, stynna
kosmetyczka, rodem z Polski, po-
siada jeden z najbogatszych zbio-
row tych S$licznosci; sa tam komplet-
nie, do najdrobniejszych szczegé6tow

JULIAN TUWIM

urzagdzone domy dla lalek — z mi-
kroskopijng ksigzeczka na mikrosko-
pijnym stoliku nocnym i z malu-

sienkim nocniczkiem pod malusien-
kim t6zkiem... Ale hobby’ista to nie
kolekcjoner wylacznie. Moze on tak
samo dobrze konstruowaé¢ modele
maszyn, samolotéw i okretéw, budo-
waé domki z zapatek i wykataczek,
uktada¢ pejzaze ze skrawkoéw kolo-
rowego papieru, wycinaé sylwetki
lub umieszczaé¢ figurki, przedstawia-
jace rodzine przy stoie, w przepoto-
wionej i wydtubanej pestce brzo-
skwini. Setki takich cudéw widzia-
tem na owej wystawie. Najbardziej
zainteresowaty mnie okazy mikro-
grafii. Ws$réd eksponatéw tego
typu byt portret Abrahama Lincol-
na. Ogladany z daleka, nie odrézniat
sie on niczym od innych ,standarto-
wych* podobizn tego prezydenta;
ogladany z bliska, nie tracit nic na
jednolitosci rysunku i wyrazistosci
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rysow; dopiero gdy uprzejmy autor
portretu, osobiScie prezentujgcy swe
arcydzieto, podat mi silne szkio po-
wiekszajgce, dostrzegtem rzecz prze-
dziwng: portret byt napisany,
skomponowany z tysiecy mikrosko-
pijnie wykaligrafowanych stow,
tworzgcych ni mniej ni wiecej, tylko
dos$¢ doktadng historie Stanéw Zjed-
noczonych. Pisat to 6w cierpliwiec
cztery lata. Zapomniatem zapytac,
po ile godzin dziennie. Miatem i ja
w swoich przepadilych zbiorach po-
dobne cuda: portret wielkiego pisa-
rza zydowskiego, Szolem Alejchema,
utozony z jego noweli, przepisanej
najdrobniejszymi literami hebraj-
skimi, i polski modlitewnik z konca
w. XVI, nie do odczytania bez lupy.
Technike mikrograficzng znano juz
w starozytnos$ci: Pliniusz wspomina
o lliadzie (15.000 wierszy), mieszczg-
cej sie w tupinie orzecha. Nie byt to
by¢ moze orzech kokosowy, ale je-
zeli nawet wtloski, to z pokazniej-
szych.

GOLIBRODA — POETA

W ,Kurierze Swigtecznym* (1373)
czytamy:

O wy materialisci! ktérzy.w zad-
ne natchnienie wieszcze wierzy¢ nie
chcecie, idzcie sie goli¢ do pewnego
golibrody zamieszkatego przy ulicy
Dtugiej, a zareczam wam, ze cofnie-
cie swoj pesymistyczny poglad i
przyznacie mi, ze nawet golibroda,



gdy muza zerknie na niego taska-
wym okiem — moze $miato zostac
poeta.

Natchniony brzytwo-wtadca, jak-
kolwiek prozaicznym jest jego za-
jecie, do nikogo z gosci proza nie
przemawia.

Oto sa mniej wiecej probki poe-
tycznych utworéw tego mydlanego
ruieszcza:

|
Pachotku!
Posadz goscia na stotku.
I
Nie tra¢ pan nadziei,
Bedziesz pan zaraz za dwie godziny
ogolony z kolei.
11
m Ja nie jestem bydle
I wiem, jak pana mydle.
v
Nie zadzieraj pan nosa,
Bo pana moze skaleczyé brzytwa

bosa.
\%
M6j panie! — cyrulik,
To nie zaden kulig.
Vi

Niech pan nie steka,
Bedziesz pan ogolony jak panienka.
Al
Daj pan dychacza
Chiopcu, co panu palto wttacza.
VIl

Prosze siedzie¢ sztywno,
Jak drywno.
etc. itd.

ZBAWIENNA PIESN
Kazdemu redaktorowi pisma co-
dziennego, tygodnika czy miesiecz-

nika dobrze sg znane typy korespon-
dentéw - maniakéw. Pisujg oni do
redakcji diugie listy i rozprawy tre-
Sci filozoficznej, mistycznej, pseudo-
naukowej, historiozoficznej, zawsze
zawite, metne, naszpikowane obted-
nymi pomystami, majacymi na ce-
lu ,zbawienie” narodu lub zgofa ca-

tej ludzkosci, albo tez informacje
0 dokonanych odkryciach i wynalaz-
kach. Elukubracje te sa zbyt diugie
1 nudne, aby je tu przedrukowy-
wac. Ale mamy w naszym archiwum
pewien krotki i prosty (jeszcze
przedwojenny) sposéb na zaradzenie
panoszacej sie nedzy i wszelkich in-
nych bolaczek polskich. Ogtlosit go
w jednym z pism o6wczesnych nie-
jaki pan J. A. T. Ot6z jedyng przy-
czyng zta jest brak wzajemnego
zrozumienia, ktére wynikto z rozbi-
cia narodu na dwa obozy, to jest
biatly i czerwony, czyli jeden tutéw
rozdzielony zostat na dwie czesci
i jako taki nie jest zdolny do zycia.
Nalezy wiec stworzy¢ ,Hymn ludzi
dobrej woli* ztozony z ,Hymnu so-
kotow" i ,Czerwonego Sztandaru“.
Pan J. A. T. podaje ten tekst; naj-
ciekawsze jest przejscie od jednej
pies$ni do nastepnej:

Hej bracia sokoli, dodajcie mu sit,
By ruchu zapragnat, by powstat i zyt,
Bo ospaly i gnus$ny, zgrzybialy ten
Swiat,

A przez ospato$¢ i zgrzybiatos¢

Krew naszg dtugo leja katy,

Wcigz ptyng ludu gorzkie fzy itd.

Refrenu tej zbawiennej pie$ni nie
pamietamy. Mozliwe, ze brzmiat on:
+Wilazt na gruszke, rwal pietrusz-
ke“.

*

BARBZO KROTKI,
PRZYJEMNY
I REALISTYCZNY WIERSZYK

Szta raz tania przez pole, a jelen
szedt za nig
I rzekl: — ty$ jest tanio, serca
mego pania.
Poznali sie we $rode, pokochali
w czwartek,
tani byto Barbara, jeleniowi Bartek.

(Z opowiadania Wact. Szymanow-
skiego ,Literaci minores i amatoro-
wie literatury*®.)

SCENARIUSZ

Dwutygodnik ,Film*“ (Nr 12) za-
mieszcza zabawne przedruki z cza-
sopisma ,Kino - Teatr i Sport"
z r. 1914. Oto jak sie przedstawiana
Jresé¢” filmu polskiego w tych cza-
sach:
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Nowe towarzystwo udziatowe ,So-
kot uczestowato publicznos¢ kome-
dig pt. ,Ach, te spodnie!* Oto po-
krotce tres¢. Dulska zaprasza na ma-
skarade Wtadzia z narzeczong. Wta-
dzio pakuje czym predzej do pu-
det — do jednego domino i kwiaty

dla narzeczonej, do drugiego spod-
nie wieczorowe do odprasowania u
krawca. Lokaj myli dwa pudia. Na-
rzeczona przebiera sie za chiopca
w spodnie, krawiec za$ prasuje do-
mino. Kiedy godzina jest juz plzne,
a spodni jak nie ma, tak nie ma,
Witadzio pedzi do krawca w biatym
dessous. Dowiadujgc sie o pomyice
zabiera pierwsze z brzegu spodnie
i udaje sie na bal. Krawiec goni go.
W czasie szampanskiego tanga dope-
dza na sali i $cigga spodnie. Wtadzio
po raz drugi ukazuje sie publiczno-
Sci w bialym neglizu z niedyskret-
nymi tasiemkami. Nastepuje wesoty
finat.

PrzytoczyliSmy ten btazenski sce-
nariusz w tym celu, aby wspéicze-
snemu widzowi unaoczni¢, czym jest
rozwoj, postep, doskonalenie —
w kazdej dziedzinie. Kto oglada
wspaniate nasze filmy ,Ostatni
etap“ i ,Ulica Graniczna“, niech pa-
mieta, jakie byty poczatki polskiej
kinematografii — i jaka potega jest
geniusz czlowieczy, wszystko na
swojej drodze doskonalgcy i uszla-
chetniajacy.

PLAN
SKROMNEGO OGRODKA
czyli
ZAKLOPOTANY OGRODNIK
Opowiem czytelnikom ,Proble-

mow" bardzo zabawng historie, w stu
procentach autentyczna; sam bytem

Swiadkiem tego komicznego niepo-
rozumienia.

Mamy pod Warszawg skromnv
ogréd — troche kwiatéw, warzywa

i pare drzewek owocowych. W prze-
sztosci, mam nadzieje, rozro$nie sie,
wszystkiego bedzie wiecej i obf.-
ciej, ale w pierwszym roku skapo
tarn jeszcze i rzadziutko. Ogréd za-



projektowata specjalistka, inzynier
agronomii czy ogrodnictwa, me
wiem, jakie jest oficjalne brzmienie
tego tytutu. Sporzadzita ona, blisko
rok temu, wielki, barwny plan na
woskowym papierze, gdzie wszystko
jest wymierzone i oznaczone: ze tu
bedzie groszek pachnacy, tu cynie,
tam stoneczniki, a tam znéw bura-
ki. Wedtug tego projektu zasiato sie
ogréd, a sam plan, zwiniety w ru-
lon, schowatem do jednej z szaf bi-
bliotecznych. Wiosna i latem, ku na-
szej wielkiej radosci, wszystko piek-
nie wzrosto i zakwitto.

Kilka dni temu Zzona moja, osoba
skrupulatna, chciata co$ sprawdzié¢
w rozmieszczeniu grzadek, pojecha-
ta wiec do Warszawy, wyjeta rulon
z szafy i przywiozta go na wies.

— Niech pan to przestudiuje —
powiedziala ogrodnikowi — a jutro
rano przejdziemy sie po ogrodzie i
bedziemy radzi¢.

Opiekun naszych kwiatéow i drze-
wek poszedt do domu i zaczat stu-
diowac.

Nazajutrz zjawia sie ze zwinigtym
rulonem. Wida¢, ze jest czym$ moc-
no zaktopotany.

— No i jak tam? — zapytuje zona.

— Czy ja wiem, prosze pani?...
Pare godzin studiowalem... Na pa-
pierze wszystko pieknie wyglada...
Ale...

I wzrusza ramionami.

Zona bierze rulon z rgk ogrodni-
ka. rozwija i rozktada na stole...

Widze wielkg barwng mape, przy-
wieziong z Ameryki: Chiny... Japo-

nia... Filipiny... Vietnam... Sumatra...
Jawa... Borneo... Celebes... i kawat
Pacyfiku...

ZADANIE

Wanda ma 24 lata. Ma dwa razy

tyle lat, ile miata Zofia, gdy Wan-
da byta w obecnym wieku Zofii-
Ille lat ma Zofia?

.Rozwigzanie kazdy bez trudu
znajdzie na str. osiemnastej niniej-
szego rocznika ,Problemoéw"“. Ale

najpierw prosze sig pomeczy¢.

CZWOROKAT

(Anonimowa bajke matematyczng
pod powyzszym tytutem zamiescit
,Dziennik Literacki* nr 92 w r. 1860)

Jezeli jeomelria. umyst wasz zaprzata,
To wam. opowiem bajke z dziejow
czworokata.
a przy nim
tuz obok
rownole-
gtobok,
A ze. kazdy ktétliwym byt chociaz
troszeczka,
Wszczeta sie sprzeczka.

Przedtem sie za réwnych mieli,

Wiedzac, ze ha dwa kazdy tréjkaty

Byt sobie kwadrat,

Lezat trapez, prostokat i

sie dzieli,
Teraz ich kwadrat jgt traktowa¢
z gory,
Swej najpiekniejszej dowodzac
figury.

Na sedziego wzieto koto.

Rzekto wesoto:
~Wszystkie czworokaty na nic.

Bo im brak okraglych granic,
Wzrostyby$cie w powage

i w piekno$¢ ogromnie,

Stajac sie podobne do mnie.”
Czworograniaste sasiady
Postuchaly madrej rady.

Dzielg sie na trojkaty, spieraja
i ktoca,
Ten tréjkat temu urwg, ten temu
przyrzuca,

Lecz chociaz coraz bardziej tamaly
] swa postac,
Zaden kotem okrgglym nie potrafit
zostac.
Az wreszcie ktory$ zawota:
,Glupia jest teoria kota,
Ona na nas zawisci sprowadzita
plage,
Starajmy sie przynajmniej zwr6cié
rownowage,
| tego nadal niechaj wszyscy
strzega,
By jeden nie byt wiekszym nad
drugiego.”
Przyjeto te zasade, ale nowe spory
Zaczely wkrétce figury:
Ten swa wiekszo$¢ btahymi
uprawniat pozory,
Tamten wmawiat w drugiego, ze
mniejszy z natury.
Ow poczynat b6j z sasiady,
Nie byto konca i rady,
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Az gdy po diugiej walk krwawych

kolei
Wykona¢ swa zasade nie mieli
nadziei,
Rzekli do siebie zmeczeni
i smutni:

~Wréémy swoje skrzywdzonym,
zaprzestanmy sporow,
Bo che¢ zaokraglenia wiedzie
do zaboréw,
(?) prowadzi
do ktétni.”

A daznos¢ réwnowagi

|.
TAKSA

W ,Geschichte der komischen Li-
teratur® (I, 97) pisze Flogel, ze taksa
kancelarii watykanskiej, ktorg kaz-
dy papiez przy wstapieniu na tron
Piotrowy moze zmieni¢, naktada za
najpotworniejsze zbrodnie znacznie
mniejsze kary niz za wykroczenia
przeciw ustawom koscielnym.
Mnich noszacy trzewiki a la pou-

laine ptacit wiecej, niz winny kazi-
rodztwa, ktére okupi¢ bylo mozna
5 groszami (p6t talara niemieckiego
z w. XVIIl). Ustawa ta brzmi w ory-
ginale: ,Absolutio pro eo qui ma-
trem, sororem aut aliam consangui-
neam vel offinem suam aut comma-
trem carnaliter cognovit— gros. 5.
Wiele osobliwych wiadomos$ci moz-
na znalez¢ w tym ciekawym dziele,
np.: gadatliwo$s¢ kobiet tlumaczyt
jeden z kronikarzy tym, iz Ewa po-
wstata z zebra, gdy Adam z ziemi;
ot6z kosci wrzucone do worka i
wstrzgsane robig wiecej hatasu
niz ziemia, gdy jg tam umies$cimy.
Inny medrzec twierdzit, iz diateg"
dwukrotnie zazwyczaj kichamy, ze
mamy dwie dziurki w nosie, a jezui-
ta Ferrandus uwazat, ze jednakowe
relikwie, np. 5 gtbw czy 7 nég tego
samego S$wietego, mnozg sie z woli
wszechmocy boskiej.

*



,mani; in..
A propos rubryki ,Dlaczego —
Jak'."* w numerze 8/1949 ,Proble-
mow"“ (str. 554) pozwalam sobie

zapyta¢, dlaczego ,Problemy" wraz
z prof. Grzebieniowskim
wprowadzié¢
btad.

usituja

nas, czytelnikow, w

Historyczny wywdéd prof. Grze-
bieniowskiego o powstaniu napisu
towarowego ,Made in...“ jest w 80

proc. stuszny. Pozostate 20 proc. do-
tyczy mniej waznych szczeg6tow.
Lecz prof. Grzebieniowski myli sie
zasadniczo w swym twierdzeniu, iz
brak jest towaréw z napisem ,Ma-
de in Britain® czy tez ,Made in
England*“.

Mnéstwo wytworéw angielskich
jest oznaczone ,Made in England®
lub ,Made in Great Britain“. Znak
ten przeznaczony jest nie tylko dla
snob6éw i Becwalskich, lecz réwniez
dla urzednikow celnych.

Systemy celne znacznej wigekszo-
Sci panstw wymagaja
wwozonym

bowiem na
towarze znaku pocho-
dzenia. Wobec tego towary sa nie-
mal zawsze znaczone przez
trudno przewi-
znajdzie sie za

wy-
twércow, ktédrym
dzie¢. jaki towar
granicag. Wskutek rozpowszechnie-
nia jezyka angielskiego w $wiecie
handlowym, przyjat sie znak an-
gielski, majacy swa historie. Nie
znaczy to jednak, aby np. Francuzi
nie podtrzymywali konkurenciji

swego jezyka z angielskim i me
forsowali swego znaku ,Fabriqué
en France".
J. G. (Oslo)
*
Redakcja ze skruchg bije sie w
piersi. Mozemy notabene poda¢

Czytelnikom pikantny szczegét Re-
daktor ,Problemow*” nastepnego
dnia po podpisaniu do / ‘'cu owe-

go niefortunnego numeru 8, majac
nieco wolnego czasu (bo praca nad
dalszym numerem nie weszta jesz-

cze u stadium gorgczkowe), bez
pospiechu wigzat przed lustrem
swoéj stary, przedwojenny krawat.

To, co ujrzat w lustrze na odwrocie
swego krawata u dotu; wprawito go
W przerazenie i w nastepstwie zo-
stato utrwalone ha zatgczonej foto-

grafii. Na wycofanie numeru 8 z
druku byto juz jednak za pé~ m
Gdy numer ukazal sie w sprze-
dazy, do Redakcji zaczely naptywac
listy z najrozmaitszymi przedmio-
tami z napisem ,Made in England”
lub ,Made in Great Britain“. Kilka
przedmiotéw (nozyk ’'o golenia, na-
lepka ze szpulki nici, pateczka kad-
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mowa) reprodukujemy obok. Je-
s.,$my teraz w posiadaniu tak du-
zej ilosci tego rodzaju przedmiotéw,
ze mozemy zatozy¢ swoiste
zeum. Nie uczynimy jed
gdyz nie chcemy reklamowaé¢ wy-
robéw zagranicznych, gdy nasze
krajowe sg megorsza czesto len-
sze. h

mu-
k tego.

HAND biamu f
KNIT (ING \
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NOWE SRODKI OWADOBOJCZE

Ostatnio,w wielu krajach wypu-
szczono na rynek rézne Srodki owa-
dobdjcze, np. ,Gammaxane“ (che-
miczna nazwa — Yy heksachloro-

cykloheksan). Substancja ta jest
w dziataniu swym podobna do DDT.

Innymi produktami owadobodjczy-
mi byty opracowane w okresie dru-
giej wojny S$wiatowej rézne estry
kwas6w fosforowych. Jeden z tych
produktéw wypuszczony zostat w
W ielkiej Brytanii pod nazwag TEPP
(skrét nazwy chemicznej tetra-ethyl-

NOWY TYP GWIAZD

Podstawowym warunkiem dla
wszelkich statystycznych badan
gwiazd jakiej$ mgtawicy czy w o0go-
ie jakiej$ zbiorowos$ci gwiezdnej jest
mie¢ obraz tego skupiska rozbity na
pojedyncze gwiazdy. Bardzo niewiele
wyczytaé mozna ze zdjecia mgtawicy,
dop6ki obraz jej Srodka jest jasna,
mocno przes$wietlong plamg. Dlatego
Kazde nowe zdjecie, dajace obraz po-
szczego6lnych gwiazd mglo.wicy, ktora
dotad nie dawata sie rozdzieli¢ na po-
pojedyncze gwiazdy, daje duzej wagi
materiat do opracowania teoretyczne-
go, a nawet staje sie zré6diem nowej
teorii, jak byto z omawianymi ponizej
zdjeciami mgtawicy Andromedy i dwu
jej matych towarzyszek M 3R
iVtrC205* uzyskanymi przez Baadego
na jesieni 1943 r. w Obserwatorium
na Mount Wilson.

Na zdjeciu tym otrzymano po raz
pierwszy obraz wymienionych mgta-
wic, rozdzielonych od samego $rodka
na pojedyncze gwiazdy.

* Litera M oznacza katalog Mes*
ster.

NGC katalog New General Catalo-
gue.

Liczby oznaczajg numery, jakimi
zejpatrzone sg w tych katalogach o-
ciawiane mgtawice.

Uzyskanie tego zdjecia byto owo-
cem wieloletnich wysitkbw badaw-
czych Baadego, doskonatych warun-
kéw atmosferycznych, Swietnych in-
strumentéw oraz umiejetnego dobo-
ru klisz fotograficznych i filtrow.
Zdje¢ tych dokonano na teleskopie
obserwatorium na Mount Wilson ze
100-calowym zwierciadtem. Postugi-
wano sie przy tym kliszami fotogra-
ficznymi specjalnie uczulonymi na
czerwong cze$¢ widma. Uzyto filtru
czerwonego, przepuszczajgcego tylko

Twp ob a r g k m
TEHP SOOO0if I000CT 8.000* 6000' HOO* JJO<S

Rys. 1

bardzo waski zakres widma od dtu-
goéci fal = 6400 do — 6700 A.

Wysokos$¢ zakresu diugosci fal, do-
puszczonych do dziatania na klisze,
wymagata stosunkowo dtugiej, bo
czterogodzinnej ekspozycji. Wybor
tego wtasnie zakresu widma uzasad-
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pyro-phospato, czyli ester tetraety-
lowy kwasu pyrofosforowego). Tego
rodzaju zwigzki stosuje sig do tepie-
nia owadoéw niszczgcych zboze.
Zwierzeta wyzsze, takie jak szczu-

ry. moga byé réwniez tepione bez
wiekszej szkody dla innych zwie-
rzagt cieptokrwistych. Ze stosowa-

nych tutaj preparatéw najpopular-
niejszy jest tzw. ,Antu“. Pod wzgle-
dem chemicznym jest to a -naftyl-

aminotiomocznik.
Prof. dr Tadeusz Urbanski

niony byt
najmocniejszych
nego nieba: zielonej
czerwonego dubletu =
= 6364A.

Uzyskane w ten spos6b zdjecia
staty sie zrédlem szeregu nowych
informacji o sktadzie omawianych
mgtawic, a przede wszystkim opie-
ra sie na nich odkrycie ,nowego ty-
pu gwiazd“.

zeby wyjasni¢ znaczenie tego no-
wego typu gwiazd, omowie pokrétce
typ gwiazd znany dotychczas.

Wszystkie gwiazdy, w zaleznosci
od ich wilasnosci fizycznych, wiec
w zaleznosci od temperatury i typu
widma, jakie daje Swiatto przycho-
dzace od danej gwiazdy, sg podzie-
lone na grupy, ktére oznaczono lite-
rami O, B, A, F, G, K, M. Najwyz-
szg temperature majg gwiazdy ty-
pu O, najnizsza — gwiazdy typu M.
Kazdej z wymienionych grup odpo-
wiada charakterystyczne widmo. Ze-
stawiono jasnosci bezwzgledne**
gwiazd z ich typami widmowymi,
albo z temperaturami. Wynik tego
zestawienia w  postaci wykresu
przedstawia rys. 1.

potrzebg ominiecia dwu
linii $wiecenia noc-
linii 5577A i
6300 A

** Jasno$¢ obserwowana gwiazdy
zalezy od jasnos$ci, jaka gwiazda po-
siada, i od odlegtosci od Ziemi. Dla
wszystkich gwiazd obliczamy, jakie
bytyby ich jasno$ci obserwowane,
gdyby byly one wszystkie w tej sa-
mej umownej odlegtosci. Jasnosci te
nazjwamy bezwzglednymi.



Wykres ten zwany wykresem
Hertzsprunga—Bussela ma w astro-
nomii podstawowe znaczenie. Gwiaz-
dy, dla ktérych zalezno$¢ jasnosSci
absolutnej od temperatury wyraza
sie wykresem na rys. 1, sg gwiazda-
mi typu 1 znanego przed pracami
Baadego jako jedyny typ gwiazd.
Dla gwiazd, ktérych obraz uzyskany
byt po raz pierwszy na zdjeciach
Baadego, omawianych na poczatku
notatki, zalezno$¢ jasnosci bez-
wzglednej od temperatury ukfada
sie w spos6b zupetnie inny, przy
czym wyraznie widac¢ inny ksztah
obszaréw, tak ze nie moze by¢ mo-
wy o0 przesunieciu z powodu niedo-
ktadnosci danych liczbowych, zeby
uwidoczni¢ rbéznice miedzy wykre-
sem znanym dotychczas i uzyska-
nym na podstawie nowego materia-
tu, zestawiono na rys. 2 oba wykresy
jednoczes$nie (wykres dotychczasowy
zaciemniony w spos6b ciggly, nowy
— zakreskowany).

Warto zaznaczy¢ ciekawe przy-
czynki do odkrycia tego nowego ty-
pu gwiazd uzyskane przez Oorta juz
sw 1926 r. na zupeinie innej drodze.
Dawno juz stwierdzono, ze gwiazdy
majg ruchy witasne, o predkosciach
bardzo réznych. W zaleznoSci od
predkosci ruchu podzielono gwiazdy
na szybkie i wolne. Oort badat réz-
nice miedzy nimi i stwierdzit, ze

JEDWABNICTWO

gwiazdy o duzej predkosci sa zupetl-
nie innego typu niz gwiazdy powol-
ne. Przy tym rbéznice zaznaczone
przez Oorta pokrywajg sie dobrze
z r6znicami wykrytymi przez Baade-
0.
9 Jezeli przyjrzymy sie wyraznie wy-
kresom, bedziemy mogli wyciggnaé
wnioski o sktadzie mgtawic wczesne-
go typu, jakimi sa trzy badane
mgtawice.

A F G K M
TYP WDMOWY

Rys. 2

1. Sa w nich nieobecne bardzo ja-
sne gwiazdy typu O i B gtéwnej ga-
tezi (dlatego wykres zaczyna sie od
typu A) oraz nadolbrzymy typu od
F do M. Warto zaznaczyé¢, ze podob-

A PASY OCHRONNE LASOW

Doktér nauk biologicznych, M. to-
baszew, zaproponowal uzycie wiel-
kich paséw ochronnych le$nych, kt6-
re nasadzane sg w mys$l wielkiego
planu rolnego w ZSRR, do wzmoze-
nia jedwabnictwa. Udalo mu sie w r.
1939 uzyskaé, postugujac sie meto-
dami Miczurina, wzrost drzewa mor-
wowego w okolicach Leningradu.
Wojna przerwata te doswiadczenia,
ktére ponownie zostaly podjete w r.
191fS . tobaszew proponuje uzycie
morwy jako jednego z gatunkéw mo-
gacego stuzy¢ do zalesienia ochron-
nego w szerokosciach geograficznych
znacznie bardziej przesunigetych na
péinoc od normalnej granicy wzra-
stania tego drzewa.

Bodaj ze jeszcze wieksze znaczenie
miatoby jednak wprowadzenie jed-
wabnikéw, zywigcych sie lisémi de-
bu. Wchodzg tu w rachube dwa ga-
tunki jedwabnika debowego, Anthe-
raea pernyi i Antheraea jama-mai.
Byty one znane w Europie juz w w.
XVIl. W Chinach i Mandzurii pro-
dukcja jedwabiu pochodzacego z ko-
konoéw jedwabnikéw debowych byta
zawsze ekonomicznie wazna.

W pierwszym 25-leciu XX w. w
samej Mandzurii zbierano rocznie
40—50 milionéw kg kokonéw. Lasy

debowe uzywane do hodowania jed-
wabnikéw zajmowaly przestrzen o-
koto 400 tysiecy hektaréw.

Préby wprowadzenia jedwabnika
debowego do Rosji w okresie car-
skim nie powiodly sie. Dopiero uczo-
nym radzieckim udalo sie wprowa-
dzi¢ te hodowle. Z roku na rok ilo$é
kokonéw oddawanych przez gospo-
darstwa kolektywne stale wzrasta.

Badania doswiadczalne wykazaly,
ze przez stworzenie szczego6lnych
warunkéw przy powstawaniu koko-
néw mozna uzyskaé korzystniejsze
utozenie nitek w kokonie. Ma to du-
ze znaczenie przy otrzymywaniu jed-
wabiu. Miedzy innymi uzyskano in-
teresujgce wyniki przez hodowanie
gasienic na lisciach izolowanych. Me-
toda ta okazata sie korzystna za-
rowno z punktu widzenia technicz-

nego jak i selekcyjnego. Na razie
byta wyprébowana jedynie w roz-
miarach doswiadczalnych. W prak-

tyce w dalszym ciggu stosowane jest
karmienie gasienic na drzewach de-
biny. Dab stanowi jedno z najszerzej
kultywowanych drzew w lesnych pa-
sach ochronnych, ktére nasadzane sa
na olbrzymiag skale w Zwigzku Ra-
dzieckim. Wobec tego jedwauniclwo,
korzystajace z lisci debowych do kar-
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ng sytuacje
dach kulistych.

2. Najjasniejsze gwiazdy napotka-
ne w omawianych mgtawicach nie
sa zwyktymi olbrzymami, bowiem
jako grupa sa okoto trzy wielkosSci
gwiazdowe jasniejsze.

Ciekawa dla naszych rozwazanh jest
gatgz pozioma nowego wykresu, kt6-
ra przebiega przez luke wykresu 1.

MoOwi ona, ze stany gwiazdowe nie-
obecne na zwyktym wykresie, ktdry
byt zrobiony przewaznie dla gwiazd
naszej Drogi Mlecznej, sa czesto
w mgtawicach wczesnego typu i gro-
madach kulistych. Na tym obszarze
wykresu lezg Scisle zlokalizowane w
waskim przedziale charakterystycz-
ne dla gromad kulistych i mgtawic
wczesnego typu krétkookresowe Ce-
feidy.

Nawet na podstawie tych niewielu
przytoczonych faktéw zarysowuje sie
wyrazne podobieAstwo miedzy mgta-
wicami typu wczesnego i gromada-
mi kulistymi.

Dla obu rodzajéw skupisk gwiezd-
nych wykres Herzlsprunga—Russel-
la wykazuje, ze gwiazdy wchodzace
w ich sktad sa gwiazdami typu U
— gwiazdami szybkimi w odréznie-
niu od gwiazd powolnych typu 1 —
gwiazd naszego najblizszego sgsiedz-
twa.

spotyka,,,,,/ w groma-

H. TOMASIK

mienia gasienic jedwabnika, ma ol-
brzymie perspektywy w Zwigzku
Radzieckim.

Z dwoch gatunkéw jedwabnika de-
bowego korzystniejsze z punktu wi-

dzenia jedwabnictwa cechy biolo-
giczne ma Antheraea jama-mai.
M. i

gatunek ten ma wiekszy zasieg
péinocny od Antheraea pernyi.

Wypoioiedziano przypuszczenie, ze
zbyt intensywne rozmnozenie sie jed-
wabnika debowego moze spowodowaé
uszkodzenie laséw debowych. Jed-
nakze dokfadne badania Kuzmina
wykazaly, ze niebezpieczenstwo to
nie grozi lasom debowym, poniewaz
w warunkach naturalnych jedwab-
niki debowe majg wielu wrogéw, ta-
two padaja np. ofiarg ptakéw oraz
niszczone sg przez niska temperatu-
re w zimie.

Z r6znych gatunkéw debu najlep-
szym dla jedwabnikéw okazat sie
Quercus robur. Srednia masa koko-
nu jest 0 2 gramy wieksza anizeli ko-
konéw pochodzacych z gasienic kar-
mionych lisémi z innych gatunkéw
debu:

Pod wzgledem jakos$ci jedwab z
jedwabnikéw debowych nie ustepuje
jedwabiowi z jedwabnikéw chinskich.

Uen.



ROZPAD PROMIENIOTWORCZY

NEUTRONOW

Od kilkudziesieciu lat wiemy juz,
ze atomy pierwiastkow chemicznych,
zajmujgcych koncowe pozycje w u-
ktadzie periodycznym (tj. pierwiast-
kéw o wysokich liczbach porzadko-
wych) sa nietrwate, tzn. rozpadajag
sie w zjawiskach promieniotwér-
czosci. Po6zniej wykryto promienio-
twérczo$¢ (tzw. naturalng i sztucz-
na) szeregu lzejszych pierwiastkow.
Znamy obecnie nawet promienio-
twérczg odmiane .wodoru \U"™, zaj-
mujacego pierwsze miejsce w ukta-
dzie periodycznym.

Z pewnych rozwazan teoretycz-
nych wynika réwniez, ze wolne neu-
trony, ktére mozna traktowaé jako
jadra atomoéw o liczbie porzadkowej
zero, powinny byé promieniotwér-
cze. Neutron ma sie mianowicie roz-
pada¢ (przeksztatca¢) na proton,
elektron i neutrino. W celu sprawdze-
nia tego przypuszczenia nalezatoby
doswiadczalnie (np. spektroskopowo
lub wedtug zjawisk elektrycznych)
stwierdzi¢ wystepowanie produktow
rozpadu, tj. protonéw oraz elektro-
néw. Pomystowe prace eksperymen-

NARKOZA PRZY POMOCY

ELEKTRYCZNOSCI

Wykorzystanie pragdow elektrycz-
nych dla potrzeb medycyny przy-
niosto olbrzymie i powszechnie zna-
ne korzys$ci. Wystarczy tu wspomnie¢
rozlegly dziat fizykoterapii z lecze-
niem promieniami rentgenowskimi
na czele. Ostatnio dowiadujemy sie,
ze prad elektryczny znalazt zupetnie
nowe zastosowanie, mianowicie do
celéw us$pienia chirurgicznego, czyli
tzw. narkozy. Kilku badaczy radziec-
kich ogtosito prace w pismie ,Klini-
czeskaja Medicina“ {Nr 6/48) o za-
gadnieniu  u$pienia elektrycznego.
Autorom tym (Gilarowski, Stuczew-
ski, Liwierwew i KiryHow) udato sie
skonstruowa¢ aparat, wytwarzajgcy
prad duzej czestotliwos$ci, ktéry wy-
wotuje ogélne znieczulenie u zwie-
rzat i ludzi. Prad elektryczny sto-
sowano na czaszke przy dwuskromo-
wym utozeniu elektrod. Po krdtkim
czasie pojawiat sie stan elektryczne-
go znieczulenia, a po6zniej gtebokiej
narkozy. Podczas u$pienia elektrycz-
nego nie spostrzegano zadnych u-
bocznych i szkodliwych objawéw ze
strony uktadu krazenia i narzadu
oddechowego. Dla sprawdzenia gte-
boko$ci uspienia i znieczulenia bo-
lowego  przeprowadzono  dos$wiad-

czalne operacje chirurgiczne na
psach. Stwierdzono podczas np. ot-
warcia jamy brzusznej, ze zwierze-
ta znajdujg sie w stanie catkowi-
tego znieczulenia i zniesienia napie-
cia miesniowego. Nie spostrzegano
zadnej reakcji na dzialanie bodzcéw
zewnetrznych i na rekoczyny w za-
kresie jamy brzusznej. Po skonczo-
nym zabiegu i odjeciu elektrod z

czaszki, pies odzyskiwal Swiadomos$é
i powracal do stanu przedoperacyj-
nego po uptywie 5—10 minut. Zwie-
rze zachowywato sie zupetnie pra-
vjidlowo, byto ozywione, chetnie spo-
zywato pokarm.

FIZYCZNE ZMIANY LEUKOCYTOW
CZLOWIEKA PODCZAS FAGOCYTOZY

Leukocyty pochtaniajgce bakterie
zachowujg sie odmiennie wzgledem
ziarenka krochmalu. Bakterie prze-

waznie ulegajg po pewnym czasie
zmianom i wreszcie rozpadajg sie.
Ziarna krochmalu natomiast nie

zmieniaja sie, a leukocyty mocno ni-
mi wypetnione przyjmujag postac
workowatg. Prowadzi to do zwiek-

szenia objetosci fagocytéw, jak wy-
kazaly badania W. Prawdicz-Nie-
minskiego. Leukocyty nie fagocytu-
jace mialy przecietnie $rednice 12.1
mikrona, a objetos¢ 9{S mikr. szes¢.
Pochtoniecie juz jednego ziarenka
krochmalu zwiekszato te liczby do
15.8 i odpowiednio 2040, a pochto-
niecie 11 ziaren — do 31. 5 i odpo-
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talne, przeprowadzone ostatnio przez
Mullera, Saxona, Shradera i Snella,
catkowicie potwierdzity hipoteze pro-
mieniotwdérczosci neutronéw.

Przebieg w czasie zjawiska pro-
mieniotwoérczosci charakteryzujemy
iloSciowo przy pomocy tak zwanego
okresu potowicznego rozpadu, tj.
okresu czasu, w ciggu ktérego poto-
wa atomow pierwiastka ulega rozpa-
dowi.

Z obliczen teoretycznych Konopin-
skiego wynika, ze okres potowiczne-
go rozpadu neutron6w powinien wy-
nosi¢ okoto pét godziny. Te samg
wartos¢ daly wspomniane wyzej
prace doswiadczalne.

J. HURWIC

Te bardzo zachecajgce i pomyS$ine
wyniki doswiadczen na zwierzetach
skionity autoré6w do zastosowania
znieczulania og6lnego elektrycznego
u ludzi. Po raz pierwszy zastosowa-
no nowy sposéb uspienia,czyli tzw.
elektronarkoze u psychicznie cho-
rych, przede wszystkim u schizofre-
nikéw. W jednym przypadku w nar-
kozie elektrycznej wykonano opera-
cje usuniecia wyrostka robaczkowe-
go. Chora pozostawata pod dziata-
niem pradu elektrycznego przez 25
minut, bedac w stanie catkowitego
uspienia; zabieg operacyjny trwat 18
minut. Podczas operacji spostrze-
gano petne znieczulenie bélowe, brak
odruchéw w chwili przecinania po-
wiok, podczas rekoczynéw w famie
otrzewnej oraz w czasie zaszywa-
nia rany operacyjnej. Po wylacze-
niu pradu i zdjeciu elektrod chora
natychmiast odzyskata $Swiadomos¢,
przy czym stwierdzono zupeing nie-
pamie¢ okresu uspienia. Przebieg po-
operacyjny byt najzupetniej pomysl-
ny, bez powiktan.

Wprowadzenie elektronarkozy jest
cenng zdobyczg dla wszystkich za-

biegowych specjalnosci lekarskich.
Po prébie i okresie doswiadczen,
szersze zastosowanie tej metody 11-

niezalezni chirurgie od wielu ztozo-
nych chemicznych $rodkéw narko-
tycznych, ktérych uzycie czesto wig-
ze sie z niebezpieczenstwem wybu-
chu w obecnoSci iskry. M.

wiednio 16365. A wiec fagocyt, za-
wierajgcy duzag ilos¢ krochmalu, ma
prawie 20 razy wieksza objetos¢ od
leukocytu nie zawierajgcego skrobi.
Badanie drobnowidowe fagocytow
z wiecej niz czterema ziarnami kro-
chmalu wykazato, ze ziarna uktada-
ja sie w nich wedlug reguly naj-
mniejszej objetosci. Utatwia to dal-
szg fagocytoze skrobi oraz czynny
ruch leukocytow.
Hen.
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POLSKA A WATYKAN

Prof. dr STANISLAW KULCZYNSKI

Rektor

Uniwersytetu i

Politechniki

we Wroctawiu

Za.jadnienie stosunku

Watykanu do

Polski nabiera szczegoélnej

aktualnosci w Swietle ostatnio powzietej przez Watykan uchwaly, zawie-
rajagcej grozbe ekskomuniki za przynalezno$¢ do partii komunistycznych

i robotniczych Ilub sprzyjanie

im. 'W zwigzku z tym drukujemy (wg

tekstu wydanego przez Wielkopolska Ksiegarnie Wydawniczag) fragmenty
przemoéwienia posta Kulczynskiego, wygloszonego na posiedzeniu Sejmu
w dniu 29 marca 1949 roku na marginesie o$wiadczenia Rzadu Polskiego

z dnia 14 marca br. w

sprawie

uregulowania stosunkéw miedzy

Panstwem a Kosciotem.

pOLSKA
E z papiezy

nazwana przez jednego
najwierniejszg corag
katolickiego Kos$ciota nie nalezata
nigdy do najbardziej ukochanych
c6r Watykanu. Polska Ludowa za-
dowoli¢ sie musi skromng rolg mar-
ne .riwtnej cory Kosciota.
Solidaryzujac sie z oswiadczeniem
Rzadu w sprawie stosunku Panstwa
do Kosciota i religii chciatbym
oswietli¢ ten problem i omoéwié, jak
przedstawia sie cn w oczach czlo-
wieka, ktéry na zagadnienie religii
patrzy jak na powazny problem in-
dywidualny i spoteczny.

Szerokie rzesze katolikéw pol-
sk.ch stojg dzisiaj w obliczu powaz-
nego konfliktu, jaki zarysowuje sie

pomiedzy instynktem sararazacho-
wewezym narodu, jego poczuciem
stusznosci i sprawiedliwosci a au-

t rytetem Rzymu. Instynkt samoza-
chowawczy narodu nakazuje mu
budowac¢ ustréj spoteczny. Instynkt
sprawiedliwos$ci nakazuje mu szu-
ka¢ oparcia w reformach spotecz-
nych i ustrojowych, majgcych swe
zrédto  w  nowoczesnych socjali-
stycznych ideach. Instynkt niepodle-

gtosci nakazuje mu strzec sie opie-
ki wyzyskiwaczy i imperialistow.
Instynkt pokoju kaze mu szukac
przyjazni w rodzinie socjalistycz-
nych panstw i pod skrzydtami so-
cjalistycznej idei solidarnosci mie-
dzynarodowej. Z Rzymu natomiast,
z ust hierarchii kosScielnej, z ust
znacznej czesci duszpasterstwa pa-
da'a nakazy i hasta przeciwne. To-
warzysza im czyny kladgce sie w
poprzek drogi narodu.

btogostawienstwo

ULA HITLEROWCOW

W dobie naszych najciezszych
zmagan z przemoca hitleryzmu wal-
czacy, wyrzynany i pedzony ze
swych siedzib naréd nie doczekat
sie stow otuchy. Gdy podobny los
dotknat Zwigzek Radziecki, rece
dostojnikéw koscielnych ztozyly
sie do blogostawienstwa ruszajgcym
na rzez i rabunek hordom hitlerow-
skim, a sekretariat stanu Watykanu
umiat zorganizowa¢ pomoc dziata-
czy Kosciota katolickiego dla nie-
mieckich agresoréw. Gdy w wyniku
zwyciestwa pod Stalingradem, oku-
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pionego s+raszliwg ceng krwi, kle-
ska zawista nad panstwami O;i,
Watykan znalazt stowa o pokoju
na zasadzie porozumienia i wzywat
do pogodzenia sie zwyciezcOw i zwy-
ciezonych bez kapitulacji i baz oc-
szkodowan. Gdy reka sprawied:.-
wosci zawista nad gtowami zbrod-
niarzy wojennych, Watykan ne
wahat sie zabiega¢ oficjalnie o uta-
taskawienie katéw hitlerowskich.
Gdy zatkniete zostaly polskie stu-
py graniczne na Odrze i Nysie, sta-
rej naszej granicy plemienne ,
Rzym zaprotestowal. Prawa nasza,
prawa tepionego od wiek6w ogniem
i mieczem plemienia uznane zost?lv
za przedawnione. Rozgrzeszenie
otrzymat Fryderyk |Il, Bismarck i
Hitler: Nas wezwano do przebacze-
nia Niemcom i zwrdcenia zrabowa-
nych przez nich przemocag i podste-

pem ziem polskich w imie chrze-
Scijanskiego obowigzku otarcia tez
dobrym i niewinnym ludziom.

Nasze doczesne interesy nie cie-
sza sie w Watykanie uznaniem.

Nie lepszg oceng cieszg sie nasze
hast spoteczno-moralne i politycz-
ne. Nasz sojusz z narodami Zwigzku
Redzieckiego wuznany zostat za so-
jusz z sitami piekiet. Nasz ustroj
ludowy, oparty o organizacje robot-
nicze, uznany zostat w oredziu pa-
pieza z dnia 8 sierpnia 1948 r. za
niebezpieczny dla katolicyzmu. Na-
sza praca nad odbudowag i przywré-
ceniem tadu w kraju spotyka sie
z dywersjg. Sady ujawniajg mora.-
ny udziat hierarchii kosScielnej w tej
dywersji i czynny udziat kaptanéw
z oSrodkéw dyspozycyjnych naszych
wrogow.

NA BEZDROZU DECYZJI

jMozna by nad tym wszystkim
przejs¢ do porzadku dziennego,
gdyby nie to, ze akcja ta, godzaca
w podstawy naszej niepodlegtosci
i naszego panstwowego bytu, w fun-
damenty naszej nadludzkiego wy-
sitku wymagajacej pracy, zmierza



do wygrania przeciwko naszym in-
teresom ogromnej sily tkwigcej
w sercach polskich katolikow przy
wigzanych mocg nawyku i tradycji
do Rzymu i bezkrytycznie ufajg-
cym hastom, ktére stamtad ptyng.”
Liczne rzesze katolik6w polskich
stojg dzisiaj na rozdrozu decyzji,
w obliczu pytania, gdzie jest praw-
da i gdzie jest wtasciwa droga. Nie

umiejac na to pytanie odpowie-
dzie¢," jedni staczaja sie w bagno
reakcji i oporu przeciw wilasnemu
ludowi i panstwu, ratujgc swoj zle

pojety katolicyzm kosztem swego Zle

oojetego uczucia patriotyzmu. Inni
wahajg sie w impasie, nie wiedzac,
w  ktérg strone skierowac¢ kroki,

gdy caly kraj wota o prace, o_soli-
darno$¢, o wysitek dla dnia dzisiej-
szego i dla przysziosci.

To nie jest problem btahy. To za-
gadnienie  pierwszorzednej wagi!
Zagadnienie trudne, bo siegajace
korzeniami w najgtebsze pokiady
filozoficznego spojrzenia na $Swiat
kazdego z nas i kazdego z naszych
rodakow.

PROBLEM METODY

Jestem przyrodnikiem. M6j za-
wéd uczonego nauczyt mnie patrzec¢
na zycie przez szkta metody nauko-
wej, metody dialektycznego mate-
rialiazmu. M6j materializm dialek-
tvczny nie wywodzi sie jednakze ze

szkoty wulgaryzatorow materia-
lizmu, ktoérzy twierdza, ze istnie-
je materia i Sity materialne, a nie

istniejg idee i uczucia. Dlatego moi
zmyst Scistego badacza nakazuje mi
ostrozno$¢. Gdy nie umiem pewnych
rzeczy ze sobg powigzaé, staram sie
nie miesza¢ ich ze soba. Rzeczy po-
rbwnywalne wrzucam do jednego
kotta, rzeczy nieporéwnywalne do
r6znych kottdbw naukowej analizy.
Wychodze po prostu z zalozenia, ze
sity materialne przezwycieza¢é moz-
na tylko sitami materialnymi, sity
ideowe przezwycieza¢ mozna tylko
silniejszg ideg. Nie wierze, aby go6-
re mozna byto porusza¢ wiara, i nie
wierze, aby idee mozha byto zgnies¢
.przemoca materialng.

Zasada  taczenia w mysleniu
i dziataniu rzeczy poréwnywalnych
z rzeczami poréwnywalnymi, uni-
kanie mieszania rzeczy nieporéow-
nywalnych ze sobg jest podstawo-
wym warunkiem mys$lenia trafnego
i trafnego dzialania, nieprzestrzega-

nie tej zasady jest zrédtem wszel-
kiego zametu i wszelkiego nauko-
wego oszustwa. MarksiSci nazywaja
to mysleniem idealistycznym, An-
glicy — mys$leniem dozyczeniowym,
uczeni — brakiem $cistoSci w rozu-
mowaniu, ludzie prosci — brakiem

chtopskiego rozumu.
ski jest tym wielkim
ki Scistej.

Gdy wczytujemy sie w wypowie-
dzi najwiekszych mistrz6w mysSli,
przyrodnikéw czy tez przedstawi-

Rozum chtop-
rozumem nau-

cieli nauk spotecznych, dochodzimy
do przekonania, ze tajemnica przej-
rzystosci i uzytecznosci prawd przez
nich formutowanych lezy wtasnie
w unikaniu mieszania ze sobg po-
je¢ i rzeczy nieporéwnywalnych.
Mozna by zapyta¢ mnie, skad ja
to wiem? Czy z dziet Descartes'a
Marksa, czy moze Lenina? Nie, nie
tvlko. Wiem to z dawniejszych wypo-
wiedzi. Istnieje obraz wielkiego holen-
derskiego mistrza przedstawiajgcy
wizje z lat dawnych. Przedsta-
wia on grupe oséb w strojach za-
konnych. Jedna z nich trzyma pie-
nigdz i zapytuje: mistrzu, komu na-
lezy ptaci¢ podatki — cesarzowi czy
zakonowi? Wiemy, jaki jest cel tego
pytania. Odpowiedz jedna grozi

Dore —
(Fot.

,Czynsz cesarski"
Muzeum Narodowe w W-wie)

krzyzem z rak rzymskich zaborcéw,
odpowiedz druga tym samym Kkrzy-
zem z rgk zakonu. Znamy odpo-
wiedz, ktéra jakby cieciem ostrego
noza wydobywa na jaw prawde. Od-
dajcie, co jest cesarskie — cesarzo-
wi, a co boskiego—Bogu. Odpowiedz
ta wypowiedziana w barwnym jezy-
ku  6wczesnych czasow, jezyku
trudnym, zrozumiatym dla wspéi-
czesnego umystu, to wiasnie ta me-
toda, o ktérej méwie. » Prawda mo-
ralna i prawda materialna nie ma-
ja wspdlnej miary. Nie wolno ich
miesza¢. Kazdej szuka¢ nalezy od-
rebnie, a znalaziszy jedna i druga,
koordynowaé. Mieszanie przestanek
moralnych ze sobg es] zrodiem
wszelkiego zametu sluzgcego do po-
krycia dowolnego naukowego i mo-
ralnego, a wiec i politycznego oszu-
stwa.

A teraz jak wyglada problem.

Czytamy w enucjacjach Watyka-
nu o bélu wysiedlencéow niemiec-
kich, o krzywdzie pozbawionych
domostw, prostych i niewinnych lu-
dzi. Prosty rozum oczekuje, aby bol
wysiedlencow niemieckich zestawi¢
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z bélem wysiedlencéw z poznanskie,
go i pomorskiego, aby krzywde po-
zbawionych domostw ,prostych lu-
dzi* poréwna¢ z krzywdag pozba-
wionych domostw mieszkancéw' sto-
licy i spalonych wsi i miast pol-
skich. Na jedna szale wagi rzucajg
morze tez wylanych przez uwiedzio-
ny zbrodniczag ideg naréd niemiecki,
na druga rzucaja hasze poczucie
sprawiedliwos$ci. Poczucie sprawie-
dliwos$ci jest ideg wielkg i Swiets,
ale nie posiada ona ani miary, ani
objetosci, ani ciezaru tez. Moébwig
nam przeto: ,Patrzcie, waga_ jest
nierbwna, trzeba dorzuci¢ ziemie
Slaska".

Méwig nam nasi przeciwnicy
0 ostabieniu biologicznym sity na-
rodu niemieckiego, obnizonej skut-
kiem wojennego wycienczenia

1 skurczenia obszaru zyciowego.
Prosty rozum oczekuje policzenia
bucikéw dziecinnych, zalegajacych
magazyny Os$Swiecimia, Majdanka,

Treblinki, policzenia kos$ci spalo-
nych w sile wieku ludzi stanowig-
cych o sile biologicznej narodu. Pro-
sty rozum oczekuje p-liczenia wy-
tepionych nad Odrg polskich plemion
rekami Gerondéw,.Fryderykéw i Bi-
smaikéw, ktérzy sprawili ze jeste-
Smy dzisiaj 20, a oni 70-mitionowym
narodom. Nie czynig jedaakze tego.
Mowig, oddajcie ziemie — przeciez
jeszcze wczoraj zamieszkiwali ja
przewaznie Niemcy. Pytamy: a na-
sze nieprzedawnione prawa, a hasz
wysitek, a nasza praca? Wasze pra-

wa. wasz wysitek? — One nie robig
ré6znicy na wadze.
Moéwig nam: porzuécie przyjazn

z narodami wschodu Europy, bo to
ludy bezboznikéw. Prosty rozum
oczekuje odpowiedzi na pytanie, ja-
kich to ludéw przyjazn w zamian
nam ofiaruja, przyjazn zdolng zréw-
nowazy¢ wage krwi. krew przelang
przez ludy, ktore kolba karabinu
rozwality bramy naszych wiezien
i mury krematoriow. Krew polska
wsigkta w piaski Tunisu, w zie-
mie wloska, francuska, belgijska,
nawet i angielskg. W ziemie polska
wsigkta obficie krew jednego tyl-
ko ludu zachodniej Europy, ale rJe
byta to krew przyjaciot.

Moéwig nam: odwr6écie sie od na-
rodow wschodu Europy, gdyz go-
spodarujg one w kotchozach i upan-
stwowionych fabrykach, a ziemia
i fabryki nalezg prawem ludzkim
i boskim do przepedzonych ich wtas-
cicieli. Mo6owig nom: pomysSicie, ile
tez i bo6lu kosztowata rewolucja
socjalistyczna i urzadzenie nowego
porzgdku spotecznego. Prosty rozum
oczekuje odpowiedzi na pytanie: ile
tez i bélu kcsztcwat stary porzadek
spoteczny.

Przy moim kulcie
nej prawdy gotéw jestem przy.ac
ten rachunek i zacza¢ liczy¢é tzy
wiascicieli fabryk i majatkow wy-
lane od czaséw rewolucji pazdzier-

dla material-



Stos bucikéw dziecinnych z obozu w OS$wiecimiu (zachowane
w muzeum)

nikowej oraz tzy chitopoéw i robot-
nikbw wylane do czas6w rewolucji
pazdziernikowej. Ale nie przepro-
wadza sie tego rachunku, natomiast
wyrokuje sie w imie sprawiedli-
wosci i mitosci blizniego,

INNA KULTURA

Moéwig nam: Odwr6¢écie sie od lu-
dow wschodniej Europy, gdyz one
reprezentujg inng kulture. Inng?
Zgoda. Ale kto nam odbiera kultu-
re? Styszatem stowo ,Kulturkampf*
i pamietam dobrze jego uderzenia.
Ale stowo to i uderzenia walg sie
na nas od wiekéw z zachodu Euro-
py i z reki dawnego ustroju spotecz-
nego.

Jak w. tej gmatwaninie faktow
materialnych i moralnych haset od-
nalez¢ prawde? Trzeba  przede
wszystkim oddzieli¢ fakty material-
ne od faktow moralnych. Zanalizo-
wac¢ jedne i drugie oddzielnie.
Z faktébw materialnych nalezy wy-
doby¢é prawde naukowg, z faktéow

NOWE CZASTKI

(Fot. St. Mucha, Krakéw, ze zbioréw
Komisji Badania Zbrodni Niemieckich
w Polsce)

moralnych — prawde moralng, a od-
nalaziszy je oddzielnie, wybudowaé
ich  skoordynowang synteze =
prawde zyciowa i polityczng.

Nie chce zajmowaé sie rachun-
kiem sit materialnych, jakie towa-
rzyszga problemowi naszych granic,
naszych sojuszéw, naszych prac,
naszego ustroju,

Ja chciatbym porachowaé sity
moralne, jakie wchodzg w gre w na-
szej toczacej sig wojnie o granice,

0 ustréj, o nasze sojusze. Wsrod
nieprzyjaci6t naszych granic, na-
szych sojuszéw i naszego ustroju

znalazt sig Watykan, ktéry usituje
siegng¢ po kredyt moralny, zmaga-
zynowany w uczuciach naszego przy-
wigzania dio katolicyzmu, aby wy-
gra¢ go przeciwko nam.

WIARA W CZLOWIEKA

Ws$réd ksigzek w mojej pracowni
stoi miedzy innymi Ewatigelia. Po-
chylajagc sie nad tg najpiekniejsza
z ksigg zadaje sobie pytanie: w co

ELEMENTARNE

W PROMIENIOWANIU KOSMICZNYM

W zwigzku z artykutem A. Mieszkowskiego o waritronach, zamiesz-

czonym w poprzednim numerze ,Problemoéwprzytaczamy
ciekawg polemike na ten temat na lamach angielskiego czaso-
miedzy uczonymi

skréotami
pisma naukowego ,Nature“

z pewnymi

radzieckimi Alichanianem

i Alichanowem a uczonym angielskim Powellem.

LIST ALICHANIANA
I ALICHANOWA

.Nature“ 163, 761 (1949)
W roku 1946 przeprowadzili§my

badania sktadu promieniowania ko-
smicznego na wysokosci 3250 m

nad poziomem morza (Atagez). Ba-
dania te ujawnity w promieniowa-
niu kosmicznym obecno$¢ znacz-
nych ilosci czastek o masach prze-
kraczajacych mase mezonu. Stoso-
waliSmy bezposrednie metody ba-
dania masy czgstek szybkich, mia-
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i w kogo wierzyt ten Czlowiek,
ktoéry gtosit sie Synem Bozym, kté-
ry méwit, ze jest Zrodiem Wiary.
Gdy wczytuje sie w stowa, ktore
wypowiadat, znajduje w nich wsze-
dzie jedng, wszedzie jednakowg, ab-
solutng wiare w czlowieka. Ten
Bo6g wierzyt w cztowieka, w czlowie-
ka prostego, w jego zdolno$¢ wznie-
sienia sie na poziom zblizony do
Boga. Jest to ta sama wiara, ktora
porusza dzisiaj masy, wiara mas
wotajacych o pok6j, o sprawiedli-
woéé, o wolnos¢, wolajgca: precz
z knutem, krzyczaca o prawo do
zycia i do czlowieczenstwa: Murzy-
na, Chinczyka, Vdetnamczyka, ne-
dzarza z miast i gett Europy, Az i,
AmaryKki. Wierze w cztowieka,
w cztowieka prostego, w jego zdol-
no$¢ do wydobycia sie na poziom
zblizony do ideatlu. Nie wierze
w bezidecwo$¢ mas, dlatego ze
w gniewie. wywracajg one kukty
i ztote cielce, rzekome symbole
wiary ustawione po to, by zmyli¢

instynkt wiary mas w prawdziwy
ideat.

Co uczynili z dobrym Pasterzem
serc i dusz ludzkich? Ubrali go

w purpure krélewska i Jemu, ktéry

moéwit, ze krélestwo Jego nie jest

z tego Swiata, wetkneli w reke sym-

bol wtadzy ziemskiej — berlo.
Indygenat Mu dali, aby stat sie

podobny do nich. On, rzecznik czto-
wieka uksztattowanego na obraz
i podobienstwo Boga. 'stat sie w ich
rekach bozkiem uksztattowanym na
podobienstwo do nich. On, nadludz-
ki ideat czlowieczenstwa, przeobra-
zony zostat w idealik swcich stré-

z6w. Groza ogarnia, w jaki to
jeszcze plaszcz i w jakie insygnia
ustrojony zostanie ideal czlowie-

czenstwa w wieku, w ktéorym skom-
promitowane insygnia wtadzy Kkré6-
lewskiej tracg kredyt i wymowe,
kiedy Kosciét odwraca sie od ludu,
a uczucia swoje zwraca ku klasom
i warstwom  spotecznym, ktérych
ideatem sa busznessmeni, krélowie
stali, krolowie armat, krélowie kon-
serw. Quo vadils, Ecclesia?

nowicie obserwacje ich odchylenia
w polu magnetycznym oraz absorp-
cyjna metode badania zasiegu. Wy-
kazali§my, ze masy co najmniej 10
procent czastek promieniowania
kosmicznego zawieraja sie miedzy
250 a 2000 mas elektronowych. Wy-
niki te opublikowaliSmy w grudniu
1946 rokul w jezyku rosyjskim
i w styczniu 1947 roku2 w jezyku
angielskim. Zaproponowali§my naz-
wanie tej nowej grupy czastek ele-
mentarnych ,waritronami“, pod-
kreslajagc w ten spos6b réznorod-
nos$¢ ich mas. W miesigc poézniej,
w lutym 1947 roku podalismy w je-
zyku angielskim3 dowody istnienia

1 Numerowane odsytacze podajg
bibliografie, ktéra jako interesujaca
tylko specjalistow, pomijamy.



w promieniowaniu kosmicznym do-
datnich i ujemnych czastek, ciez-
szych od protonu, o masach do
5000 mas elektronowych, Wszystkie
te wyniki byly réwniez publikowa-
ne po rosyjsku w Sprawozdaniach
(Doktady) Akademii Umiejetnosci
ZSRR4. Bardziej szczegélowo omo-
wili§my to zagadnienie w czerwcu
1947 roku =

Nasz wspoétpracownik Nikitin, po-
stugujagc sie metoda zupetnie od-
mienna, wykazal, ze w promienio-
waniu kosmicznym mozna wyréz-
ni¢ trzy grupy czastek o masach
wiekszych, niz na ogét obserwowa-
no. Nikitin mierzyt zdolno$¢ joni-
zacyjng czastek w argonie i zna-
lazt, ze masy nowych czastek gru-
puja sie, woko6t wartosci: 300 — 500"
700 — 1000; 2000 — 3400 mas ele-
ktronowych. Wyniki tych badan zo-
staty ogtoszone w Ilutym 1947 roku.

.Tuz latem 1947 rcuku, uzywajac
duzego magnesu statego o nateze-
niu pola 7500 gausséw, moglismy
znacznie zwiekszy¢ dyspersje nasze-
go spektrografu masowego, co
umozliwito nam lepsze rozdzieleni-0
widma masowego waritro-néw i od-
r6znienie linii o dostatecznie wy-
raznych wierzchotkach. Liniom tym
przypisaliSmy masy: 200. 250. 300.
500" - 600. 950. 2200 3400, 8000
i 20000 mas elektronowych. Wynik?
te opublikowaliSmy w listopadzie
1947 roku 7

W 10 miesigecy po naszej pierw-

szej publikacji o waritrooach uka-
zat sie w ,Nature“ (4 pazdziernika
1947) artykut Lattesa, Powella

1 Occhialiniego8, donoszacy o za-

obserwowaniu przez nich w kli-
szach fotograficznych o grubej
emulsji 11 $ladéw mezondéw, ktére

po zatrzymaniu w Kkliszy rozpadatly
sie z wydzieleniem wtérnego mezo-
nu. Stosunek mas pierwotnego
i wtérnego mezonu ocenili oni na
2:1. Poniewaz Powell i wspoéipra-
cownicy nie byli w stanie wyzna-
czy¢ masy ani pierwotnego, ani
wtérnego mezonu, wykazali oni je-
dynie istnienie dwu typow mezonow,

z ktorych jeden jest ciezszy od
drugiego. Mimo ze dowdd istnie-
nia czastek ciezszych od mezonu

podaliSmy ze znacznie wcze$niejszg
datg, Lattes, Powell i Occhialini nie
powotali sie na nasze prace.

Autorzy radzieccy stwierdzajg
nastepnie, ze metoda ich pozwa-
la na bezpos$rednie rozdzielenie
ztlozonego widma masowego czg-
stek promieniowania kosmiczne-

go.

Ze stosunku 2:1 Lattes,
1 Occhialini oznaczyli masg mezo-

nu pierwotnego (mezonu r.) jako
rowng 400 masom elektronowym,

Powell

zaktadajgc, ze masa mezonu wtor-
nego wynosi 200 mas elektrono-
wych. Biorgc pod uwage zaobser-

wowang przez nas znaczng rézno-
rodno$¢ masowg waritrcnéw, chcieli
bySmy zaznaczyé, ze tego rodzaju
oceny moga prowadzi¢ do bted-
nych wynikéw. Jak dotad znalez-
liSmy waritrony o. nastepujacych
masach: 110, 140, 200, 250, 300, 350,
450, 550. 680, 850, 1000, 130-0, 2500,
3800, 8000 i w przyblizeniu 25000
mas elektronowych 9-, lattes, Po-
well i Occhialini nie mogli bezpo-
Srednio zmierzy¢ masy mezonu
wtérnego, a wiec nie byli w Stanie
odr6zni¢ masy 140 od 200. Jak stad
wynika, oznaczona przez nich masa
mezonu pierwotnego lezy poza ja-
kimikolwiek granicami doktadnosci.

W ,Nature“ z dnia 20 grudnia
1947 roku ukazata.sie notatka Ro-
chestera i Butlera 10, w ktérej re-
produkuja oni dwa zdjecia, zrobio-
ne w komorze Wilsona. Na ich pod-
stawie autorzy wnioskujg o istnie-
niu czastek ciezszych od zwyktych
mezonéw i rozpadajgcych sie samo-
rzutnie. Dwa przypadki zaobser-
wowane przez Rochestera i Budera
nie sa oczywiscie dostateczng pod-
stawg do wysnuwania tak daleko
idgcych wnioskéw. Biorgc jednak
pod uwage prace nasze oraz prace
Powella, Lattesa i Occhialiniego,
wnioski te wydaja sie mozliwe do
przyjecia. Réwniez Rochester i Bu-
tler nie wspominajag o naszej pra-
cy, cho¢ wyrazajg prof. Blackettowi
swg wdziecznos¢ za wspoiprace.

Wydaje nam sie, ze prof. Blackett
zna nasze osiggniecia.

W koncu, w ,Nature* z dnia 10
kwietnia 1948 r. Powell i Occhia-

lini 11 p-owtérnie dyskutujg otrzy-
mane przez siebie przy pomo-
cy emulsji fotograficznej wyniki

i znéw nie wspominajg o naszych
pracach.

AL
AL

Alichanian

Alichanow

ZSRR
(otrzymano 7

Akademia Umiejetnos$ci
23 wrzed$nia 1948 r.
lutego 1949 r.)

643

LIST POWELLA
JNature“. 163, 761 (1949)

m Po raz pierwszy dowiedziatem
sie o wynikach doswiadczen, prze-
prowadzonych przez prof. Alieha-
nowa i jego wspoipracownikéw,
z rozmowy z dr A. Rogozinskim,
podczas mej wizyty w Paryzu,
w maju 1948 r.

Powell wymienia nastepnie dwie
swoje publikacje, w  ktérych
wspomina o pracach Alichanowa
i Alichaniana, i wyjasnia dalej, ze
brak kontaktu osobistego z uczo-
nymi radzieckimi uniemozliwit mu
blizsze zaznajomienie sie z ich
pracami.

W tym krétkim liscie moge w pa-
ru stowach jedynie skomentowac
wnioski, ktore prof. Alichanow
i jego koledzy wyciggneli ze swych
doswiadczen. Z istniejgcej juz obec-
nie obszernej literatury3 wynika,
ze w promieniowaniu kosmicznym
znajdujag sie dwa typy mezondw,
tzw. mezony r. \ mezony fio ma-
sach 286z 3 masy elektronowe
i 216+4 Ute oraz okresach poéitrwa-
nia ok- 10-8 sek. i 2,2.10-6 sek. Me-
zon - powstaje przez zderzenie
szybkiego nukleonu z jgdrem ato-
mowym. Czastka dodatnia tego ty-
pu rozpada sie samorzutnie, dajac
mezon fi i jaka$ czastke obojetna.

O ile mi wiadomo, to poza pra-
cami prof. Alichanowa i jego kole-
goéw, jedynym jak dotad dowodem
istnienia innych typéw mezonéw
jest pewna ilos¢ niezaleznych foto-
grafii, z ktérych kazda zostata zin-

terpretowana jako odpowiadajgca
rozpadowi mezonu o0 masie wiek-
szej niz mezon fi . Dotychczas nie

otrzymano jeszcze wynikéw powta-
rzalnych i zadne dwa $lady fotogra-
ficzne nie dajg sie .przypisa¢ temu
samemu procesowi.

Zagadnienie istnienia wielu ty-
péw mezonoéw, otrwatosci dostatecz-
nej dla przejScia przez aparaturag
prof. Alichanowa i jego kolegéw,
bez rozpadu w tym czasie, ma
ogromne znaczenie. Z wielkim za-
interesowaniem oczekuje sie wy-
nikéw dalszych badan prof. Alicha-
nowa, gdyz zwiekszenie iloSci prze-
prowadzonych do$wiadczen, zmniej-
szajac fluktuacje statystyczne, po-
winno przynie$¢ decydujgce rozwiag-
zanie zagadnienia.

C. F. Powell

H. H. Wilis Physical Laboratory,
BristoL



WKEAD POLAKOW DO NAUKI

PIERWSZA LAMPA NAFTOWA

Inz. J. Gruszczynski, Zabrze.

W uzupetnieniu ,listu Stawomira;
Folfasinskiego, zamieszczonego w
nrze 6 ,Pro-bleméw*“ na stronie 426,

podaje nazwisko blacharza Brat-
kowskiego, azeby nie poszio w nie-
pamie¢ nazwisko konstruktora z
ktorym Ignacy Lukasiewicz zbudo-
wat swag pierwszg lampe, naftowg
i tytutem proby os$wietlit po raz
pierwszy szpital lwowski

Ludzie dobrej woli, ktérzy intere-
sujg sie i znajg prace naszych ro-
dakoéw, powinni podawac ich osig-
gniecia i zamieszcza¢ je w specjal-
nej rubryce. MielibySdmy tym sposo-
bem skompletowane i raz na zaw-
sze utrwalone nazwiska zastuzonych
a opisy naukowego ich wysitku sta-
nowityby trwaty pomnik polskiego
dorobku kulturalnego.

A mcze by redakcja ,Probleméwl
zechciala zalozy¢ taka pomnikowg
rubryke?

Otwieramy te rubryke i zaprasza
my Czytelnikd6w do wspéipracy.

REDAKCJA

POLAK WICEDYREKTOREM
MUZEUM OCEANOGRAFICZNEGO

W MONACO
Stefan Olszewski, to6dz.
W 6 numerze ,Problemoéw“ w li-

Scie ,Cudze chwalicie, swego nie
znacie“ autor tego listu stusznie zau-
waza, ze wiekszo$¢ naszego spote-

Wciaz rosngca poczytnos$é¢, a co za tym

czenstwa wie bardzo mato o odkry-

ciach naukowcéw polskich, ich u-
dziale w rozwoju wtasnej cywili-
cji oraz, wktadzie w budowe og6l-
noludzkiej kultury.

Autor ilustruje swdj list szeregiem
nazwisk wybitnych uczonych, jak:
Benedykt Dybowski, Iga.. tukasie-
wicz. W. Kulczynski, Konrad Pro-
szynski. dr Funk itd,

Potwierdzeniem zastrzezen autora
,Cudze chwalicie, swego nie znacie'l
jest reportaz w tymze n-rze 6 ,Pro-
blemoéw" z wizyty w Muzeum Ocea-
nograficznym w Monaco.

Autor tego artykutu przypomina
przystowiowego bohatera bajki. Kry-
lowa, ktéry zwiedzajac muzeum wi-

dziat tam rézne zuczki, muszki i
chrzgszczyki — me spo-strzegl jed-
nak stonia.

Dr Kazimierz Demel, opisujagc Mu-
zeum Oceanograficzne w Monaco,
nie uznal za stosowne wspomnie¢
0 rodaku naszym, wybitnym zoolo-
gu, d-rze Mieczystawie Oxnerze, dtu-
goletnim wicedyrektorze tego mu-
zeum. Jako wicedyrektor Muzeum
Oceanograficznego w Monaco, dr
Oxner poswiecit sie przede wszyst-
kim akwarium tego muzeum oraz la-
boratorium i pracowniom nauko-
wym, w ktérych uprzystepnit prace
1 otaczal troskliwg opieka szereg
polskich przyrodnikéw z prof. Ra-
abe na czele.

Najpiekniejsze i najbogatsze w Eu-
ropie akwarium Muzeum Oceano-
graficznego w Monaco byto niemal
catkowicie dzietem dra Oxnera. wiel-
kiego specjalisty w zakresie skom-

plikowanych zagadnien budowy
akwariow i aklimatyzacji zwierzat
morskich.

Od Redakcji

Do dra Oxnera w Monaco zjezdza-
li sie z calego Swiata oceanografo-
wie, aby korzysta¢ z jego dosSwiac-
czenia i wiedzy. Dzi$ po $Smierci d:a
Oxnera (zgingt w 1945 r. wywiezio-
ny przez Niemcéw do OSwiecimia),
cze$¢ basenéw w akwarium w Mo-
naco S$wieci pustkami, gdyz metod
aklimatyzacji niektérych  zwierzat
morskich dr Oxrner nie zdazyt opu-
blikowac.

W Swietle powyzszego nalezata s e
d-rowi Oxnerowi przy opisie ,Pata-
cu Nauki o Morzu“ w Monaco wiek-
szg wzmianka niz wspomnienie
miedzy wierszami, ze: ,metoda ana-
lizy chemicznej $rodowiska morsk °-
go dzieki pracom drg Oxmera zostata
w Muzeum Oceanograficznym opra-
cowana do najdrobniejszych szcze-
gotow*“.

Na koniec kilka danych biograficz-
nych:

Dr Mieczystaw Oxner urodzi! sie
w 1890 r. w Zyrardowie; biolog
oceanograf, dr fil., studia za granicg
(Berlin. Zurich. Paryz, stacje oceano-
graficzne Roscoff i Ville:"ranche),
przeszto 120 prac naukowych i licz-
ne publikacje w czasopismach fa-
chowych Dekorowany licznymi i
wysokimi odznaczeniami zagranicz-
nymi, i. polskimi. Dr Oxner nie trg-
cit kontaktu z Polskg i niemal kaz-
dego roku bywat w kraju. W latach
1920—23 nawet kilkakrotnie przyjez-
dzal do PoJsk-i, kotatajgc nadaremnie
o zalozenie na polskim wybrzezu
morskiej stacji biologicznej, wspot-
pracujacej z Muzeum Oceanogra-
ficznym w Monaco.

*

idzie rozrastajacy naklad nasze-

go pisma spowodowaty koniecznos$¢ przejscia na doskonalszg i bardziej do-

stosowang do wielkiego naktadu

Pierwsze préoby zastosowania nowej
i dlatego niniejszy

lajacych wynikow

pod wzgledem drukarskim. Dzieki

technike drukarska.

techniki nie

nabytemu

bedg juz miaty znacznie tadniejszg szate zewnetrzng.

Trudnosci

daty jeszcze zadowa-

numer pozostawia wiele do zyczenia
doswiadczeniu dalsze numery

zwigzane z drukiem przyczynity sie ponadto do opdézZnie-

nia numeru. Nastepne numery beda sie ukazywaty regularnie.

Jednoczes$nie prostujemy bigd nr spisie tresci niniejszego numeru.

Notatki: »Muza ks.

biskupa«, »Nowe a skuteczne rymy«, »Poemat«, »Jeszcze o herbacie« oraz »Tajemnicza liczba«
m dziale »Panopticum i Archiiuum Kultury«, omytkowo wymieniono w spisie jako wydruko-
wane na stronie 636, znajda sie w tymze dziale w nastepnym numerze, za$ na wskazanej
stronie w biezagcym numerze miesci sie »Errare humanum est..«

644
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] ODPOW

SPOR RODZINNY

Jan Gawgorski, Warszawa.

Zona moja jest notoryczng czy-
telniczkg ,Problemdéw", osobg nie-
zwykle upartg i niestety wojowni-
cza.

Ostatnio o mato nie doszio miedzy
nami do rozwodu. Chodzito miano-
wicie o ,problem" nastepujacy:

Co stanie sie z kulg wystrzelong

do tylu 2z samolotu pedzacego z
predkoscia réwnag predkosSci tejze
kuli?

Oboje bardzo prosimy o wyjasnie-
nie tej kwestii. Przezornie nie poda_
'e sadu ani swego, ani zony. Jesli o-
kaze sie, ze to ona ma racje, to pot
biedy, jako$ przeboleje. Lecz jeSsli
Redakcja poprze moje stanowisko —
biada mi! Zona bowiem Zz latwoscig

unosi ciezki kufer lewa reka. Ale
trudno — dla dobra nauki i praw-
dy — zgadzam sie cierpie¢.

A wiec czekam z niecierpliwos$cia
i lekiem na wyrok na tamach mite-
go i pozytecznego czasopisma.

My réwniez - drzeniem wydaje-
n, wyrok, ktéory moze sprowadzi¢
na Pana takie nieszczescia.

Kula powinna spa$¢ pio—ewo w
dot, poniewaz poczatkowa predkoscé
jej wzgledem ziemi jest réwna
zeru.

EDZI

Jezeli jednak wzigé pod uwage
gwattowne i trudne do uwzglednie-
nia ichy powietrza za samolotem,
to nalezy sie liczy¢ z pewnym zbo-
czeniem kuli od spadku pionowego,
w strone ruchu samolotu

No i jakze?

Ryszard M. z Warszawy

1. Jakim sposobem dochodzi sie
do obliczenia liczby z dowolnie
duzg doktadnoscia i jakie kolejno

nalezy przeprowadzaé obliczenia?

2. Czy sposob ten'daje sie ujaé w
jakis og6lny wzdér matematyczny?

3. Czy znajdujg sie tak doktadne

tablice matematyczne, w ktérych
mozna by odszuka¢ warto$ci sinusa

i cosinusa dla katow bardzo ma-

tych, bliskich zeru, z odpowiednio

duzg dokfadnoscig?

1 Do obliczenia liczby z
stuzy¢ np. nastepujacy wzér:

4 45 3 53' 5'53 7' +
1¢ 1 J _ 1
9'59 239 3 ' 2393
J 1.t
2395 7 '23i)7
2. Tablice logarytméw siedmiocy-

frvwycih (np. Breanikera, Vega) za-
wieraja zwykle sinusy i tangerssy
dla malych katéw z 10 a nawet 14
znakami dziesietnymi. Mozna zre-
szta zawsze obliczy¢ sinus itd. z do-

645

moze

—+—=32.171 13

wolng doktadnos$cia za pomocag wzo-
row (x wyrazone w mierze tuko-
wej):

X = j

1-2.3 12345

1.2.3.455.7 +

TROJWYMIAROWY CIEN

Garbo$ Bolestaw, Wroctaw

fl tej notatce chce stwierdzi¢, ze
wszystkie artykuly zamieszczane w
,Problemach* o $wiatach dwu —
czy czterowymiarowych, mimo catej
zalgczanej we wzorach i rysunkach
powagi $cistosci matematycznej —
nie zadawalajg mnie. Jest to po
prostu ekwilibrystyka liczb i linii i
nic wiecej, rozwigzywanie szarad o
najsubtelniejszej, $cistosci rozumo-
waniami wyobrazania, ale zawsze"
szarad tréojwymiarowych. Moge spo-
kojnie stwierdzi¢, ze zaden mate-
matyk (ujmy mu to wcale nie przy-
nosi) — mimo awanturniczych fikcji
innowymiarowych — nie wykryje
innego $wiata poza tréjwymiaro-
wym, a to z powodu swego uporczy-
wego pedu do najsSciSlejszego 'wyu-
czania i wymierzania stwarzanych
fikcji. Stad kazda fikcja matema-
tyczna ma forme skonczong i miej-
sce w szeregu, stad kazda fikcja
Jjest niczym innym, jak tylko mniej
lub wiecej fantastycznie zdeformo-
wang koncepcja trojwymiarowa,
czyli stwarzaniem $wiatéw innych
wymiaré6w na obraz i podobienstwo
Swiata tréjwymiarowego. A tu po
pojecie innowymiarowych $Swiatéw
iS¢ trzeba jeszcze przez diuga ewo-
lucje mys$li ludzkiej, przez mozolny
wysitek uniezalezniania sie jej od
poznawania zmystowego. W tej
kwestii raczej wiecej zaufania miec
nalezy do intuicji czy nieznanego
blizej nadzmystu (nie wszystkim



dana nadwrazliwo$¢) niz do wzoréw

i pewnikow, ze 1 + 1= 2. Nie chce
przez to wskaza¢ na niecelowos¢
poczynan filozoficznie usposobio-
nych matematykéw, raczej wprost

przeciwnie: twierdze, ze do mate-
matykéw naleze¢ bedzie ostateczne
rozpracowanie $wiata tréjwymiaro-
wego i dlaczego (dowody przeci-
wne tez niewatpliwie bylyby . cie-
kawe). Innych uczonych rad bym sie
poradzi¢, czy pojecie proézni nie jest
takg sama fikcjg jak liczby ujemne
czy cala geometria? Moim skrom-
nym zdaniem prézni w Swiecie tréj-
wymiarowym stworzy¢ sie nie da,
nie da sie wypompowac¢ powietrza z
zadnej kuli — kazda wcze$niej czy
pbézniej powinna sie wklesngé. Nie-
watpliwie ciekawe doswiadczenia na
ten temat bylyby w strefie zneu-
tralizowanego przyciggania sie pla-
mek

Zacznijmy od sprawy dwuwymia-
rowosci cienia. Autorzjr majg fu na
mys$li  przecigcie sie stozka cienia
(lub walca) z jaka$ powierzchnia.
Poniewaz powierzchnia jest tworem
dwuwymiarowym, jasng jest rzecza,
ze wszystko, co catkowicie na tej po-
wierzchni sie miesci, jest dwuwy-
miarowe. To wiec, co popularnie
nazywamy cieniem, jest dwuwymia-
rowe z samej definicji i na to nie
potrzeba dowodu.

Przechodzac do sprawy prézni, za-
znaczy¢ musimy, ze autor listu wy-
kazuje tu pewien brak obycia nau-
kowego. Wszystkie pojecia fizyczne
sg przeciez w tym sensie fikcja, bo
zadne z nich nie da sie dokladnie
zrealizowa¢. Ozy autor listu styka!
sie kiedykolwiek z ruchem jedno-
stajnym (w dokiadnym tego stowa
znaczeniu)? Wszystkie prawa rza-
dzace gazami w fizyce sa podane
w odniesieniu do tzw. gazéw dosko-
natych, ktérych tez przeciez w przy-
rodzie nie ma. Podobnie i z préz-
nig; nie wiemy, czy jej nie ma w
przyrodzie, wiemy natomiast, ze na
Ziemi doskonatej prézni osiggnac sie
nie da, bo zadnej rzeczy doskonalej
w pojeciu fizyki osiggng¢ sie nie da.
Dlatego dodajemy czesto do tych po-
je¢ przymiotnik ,doskonaty“. Na-
tomiast czwarty wymiar nie ma tu
nic do rzeczy; nawet w jednym wy-
miarze nie zrobi sie doskonatej pro-
zni...

Wszystkie pojecia fizyczne sg nie-
watpliwie fikcjami. A jednak to nie
dyskredytuje wcale fizykéw, wyni-
koéw za$ osiggnie¢ fizyki chyba nikt
nie bedzie umniejszat. No bo to jest

wiasnie metodg rozumowania i po-
stepowania w naukach Scistych. O-
bser -ujemy zawsze caly zespdl zja-
wisk, mysle¢ za$ chcemy o kazdym
oddzielnie. Wobec tego oddzielamy
w mys$li jedno od drugiego; wykony-
viamy przy tyi czynnos$¢, ktérag na-
zywamy abstrahowaniem, i pot m
postugujemy sie juz tylko abstrak-
cjami (albo fikcjami, jak je nazywa
autor listu), ktére tatwiej daja sie
uja¢ w forme ilosciowa, czyli daja
sie potraktowa¢ matematycznie. lde-
alizujemy wiec w pewnym sensie
zjawiska w przyrodzie, lecz tylko po
to, by méc do nich podejs¢ w spo-
s6b Scisty. Jesli autor zna jaki$ inny
spos6éb traktowania zjawisk i do-
Swiadczen, bez tego koniecznego dla
nas abstrahowania, prosimy o zdra-
dzenie swego sekretu. Cl. tnie z nie-
go skorzystamy. w Z.

*

POWIEKSZONA TARCZYCA

Z. B. — Gliwice.
Drogi, Kochany Panie Redaktorze!
Udaje sie do Pana jako do ostat-

niej deski ratunku. Wierze, ze nie
nadaremnie.
Bo jesli Pan mi nie pomoze,

To kto mi pomoze, Panie Redakto-
rze?

Ostatnio czutem sie Zle. Poszedtem
do lekarza. Powiedziat: gruczot tar-
czycowy nieznacznie powiekszony
Jako lekarstwo przepisat jod. A po
4 tyzeczkach jodu dopiero mi sie gru-
czot powiekszyl Lekarz roztozyt re-
ce i powiedziat: ,Widocznie jod dzia-
tat prowokujaco, prosze wiecej nie
zazywac". | powiedziat, ze na tar-
czyce zadnego lekarstwa nie ma.

Panie Redaktorze! Czy- naprawde
nie ma? Czy naprawde, dotychczas
'medycyna nie znalazta $rodka prze-
ciw tej dos¢ rozpowszechnionej cho-
robie?

Czy juz nic innego mi nie pozo-
staje, jak pogodzi¢ sie z losem i nu-
ci¢ taka ludowg piosenke:

Wole moje, wole,
Zr6bcie takie pole,
Zeby miedzy was
Jeszcze jeden wlazt?

Panie Redaktorze! Mam 22 lata.
Natura nie byia zbyt hojna dla mme,
ani jesli chodzi o wyglad zewnetrz-
ny, ani tez o zalety charakteru

Bytem mimo to bardzo szczeS$liwy.
Bytem zdrowy. A do szczes$cia czego
mi bylo wiecej trzeba? A teraz? Fa-
talnie sie czuje. Praca Zle mi idzie.
A poza tym niezbyt jest przyjemnie
mie¢ szyje tak oszpecong.

Sadzac z tresci listu, panujgcego
w nim nastroju i skocznie rymowa-
nych wierszy samopoczucie Panskie
mimo powiekszenia tarczycy nie jest
najgorsze. | ma Pan po trzykro¢
stuszno$é, bo debre nastawienie psy-
chiczne — to potowa powodzenia
w lecznictwie. Nie moglibySmy s.e
pogodzi¢ ze zdaniem, ze ,na tarczy-
ce zadnego lekarstwa nie ma“.
Przed kilku zaledwie laty wprowa-
dzono do leczenia nadczynnos$ci tar-
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czycy przetwory mocznika, jak
thiouracyl i methylthiouracyt. Ten
ostatni $rodek jest wyrabiany przez
fabryke Wandera w Krakowie i jest
tatwo dostepny do nabycia w kraju.

Oczywiscie, nie wolno lekoéw
przyjmowaé¢ na witasnag reke i
opinii lekarza. Przed leczeniem ko-
nieczne jest badanie spoczynkowe.;
przemiany materii. W Pana przypad-
ku moze najstuszniejsze bytoby do-
ktadne badanie w Klinice Choroéb
Wewnetrznych (Wroctaw, Krakow) i
przepisanie wiasciwego leczenia.
Gdyby za$ ton, sposéb leczenia .oka-
zat sie zawodny, prosze parnie*ae
o zdaniu Hipofcratesa, ktory twier-
dzit, ze te choroby, ktérych nie lecza
Srodki zachowawcze, moze wyleczyé¢
noz...

tych
bsz

l_k
LUSZCZYCA
Chemicztka — Gliwice.

1 Czy choroba ské6ry — luszczyca
(psoriasis vulga) jest wynikiem za-
burzen w organizmie (na jakim tle?),
czy tez powstaje przez zarazenie
(w jaki sposéb?) i jest chorobg tylko
naskorka?

2. Czy jest dziedziczna, i to tylko
u kobiet?

3. Czesto slysze zdania lekarzy, ze
jest nieuleczalna — czy to prawda?

Choruje na tuszczyce od 7 lat. Zda-
nia leczacych mnie lekarzy byty i sa,
niestety, czesto sprzeczne.

Zaczynam wierzy¢ w utarte po-
wiedzonko, ktére moéwi, ze lekarz
zawsze zaprzeczy diagnozie swego
kolegi — poprzednika. Sprawa cho-
roby jest o tyle wazna, ze, mimo
statego leczenia sie u specjalistow,
nie widze zadnej poprawy, a nie ma-
jac dostepu do ksiigzek z zakresu
medycyny, jestem zmuszona prosic¢
Redakcje o pomoc.

tuszczyca (psoriasis) jest chorobg
niezarazliwg, bardzo czeslo dziedz,-
czaca sie. Polega ona na zaburze-
niach rogowacenia naskérka. Trwa-
te wyleczenie luszczycy jest sprawag
bardzo trudng, istnieje .jednak
wiele metod leczenia, dajacych cal-
kowite ustgpienie objawéw na diugi
przecigg czasu. Blizszych danych o i-
starczg Pani Kliniki Dermatologicz-
ne (Uniwersytet — Wroctaw lub
Krakéw). M.



ZAGADKA CZLOWIEKA
Z OLDOWAY

W. Florczak, Niegostawice

Jestem w posiadaniu ksigzki pt.
Reck ,Oldoway die Schluchi
des Urmenschen*, wydanej w Lip-
s.iu, 1933. Czytajac  ,Problemy*
»,J rodowodzie cztowieka madrego*
i inne, nie znajduje nigdzie wzmian-
ki o odkryciach omawianych w tej
ksigzce, tj. o znaleziskach z roku
1913 i 1931
W ksigzce, o ktoérej Pan wspomi-
na (Hans Reck: ,Oldoway die
Schiucht des Urmenschen®), chodzi
0 to, ze po raz pierwszy w Afryce
odkryto jakoby materialne dowody,
popierajace teze, ze ,,Homo sapiens*
egzystowatl réwnolegle (a na- t
wczesniej!) do ,Czlowiekowatych*

1 Neanderthata, a co za tym idzie,
sadza niektérzy, podmurowano teo-
retyczne zalozenia, majace zdegra-
dowa¢ matpe i Neanderthata jako
bezposrednie ogniwa naszego rodo-
wodu.

‘rzytaczam krotki opis prac afry-
kanistow (Reck, Leakey, Motlison,
Giesetler i in.). Mozna bedzie zo-

rientowac¢ sie z niego, jak zmudng
jest praca badacza i jak potrzeb-
na jest Scistos¢ dowodéw, wystar-
czajacych do wypowiedzenia osta-
tecznej syntezy.

Vykopaiiska afrykanskie podzie-
li¢ nalezy na dwie grupy. Do pierw-

szej, przynaleznej do tzw. ,kregu
Srédziemnomorskiego®, zaliczamy
szczatki, posiadajgce cechy ,kro-
magncnskie*, a wiec podobne do

znalezisk z miodopateolitycznej Eu-
ropy. (Mechta el Abri, Grotte de
Hyenes, Afalou bou Rhumel). Szu-
kajac przyczyn powyzszego
bienstwa, przypomnie¢ nalezy iden-

tycznos¢ warunkéw biogeograficz-
nych, charakteryzujacych mtodopa-
leolityczng  Afryke i takaz, $réd-

tiemnomorska Europe.

Grupa druga, przynalezna do tzw.
.kregu potudniowego“ reprezentu-
je dwie fascynujgce zagadki. W tym
miejscu tylko nawiasem wspomne
o pierwszej, tj. o Cztowieku z Bro-
ken Hill, Neanderthatu, zyjacym
znacznie p6zniej po okresie mustier-
skim, a pozwalajgcym przypuszczad,
ze ,Homo sapiens* i ,Homo Nean-
derthalis* dtuzej, niz to dotychczas
Przypuszczano, egzystowali obok sie-
bie i, by¢ moze, wzajemnie na siebie

podo-.

oddziatywali. Rozwine natomiast
szerzej zagadnienie poruszana przez
Pana, a mianowicie odkrycia z ko-
lonii Kenia (Kanjera, Kanaam, Rift-
Valley - Tanganika, Nakuru, Elmen-
teita i Oldoway).

Wszystkie powyzsze wykopaliska
przedstawiaja kopalny typ ’,Czto-
wieka rozumnego®. Jeden ze szkie-
letobw (interesujagcy Pana) wykopa-
ny byt w pozycji ,,kucznej“, Swiad-
czacy o0 obrzadku pogrzebowym.
Wysoki na 180 cm, silnie dlugoglowy
(65,5) dtugotwarzowy, charakteryzo-
wat sie wydatnym, ale niezbyt sze-
rokim nosern i spitowanymi sieka-
czami. Motlison okreslil, ze przyna-
lezat on do zw. ,typu prec¢hamickie-
go“. Nic nie bytoby nadzwyczajne-
go, ze na terenie Afryki odkryto
»Cztowieka rozumnego®“. Warunki
jednakze, w jakich te szczatki zna-
leziono, rozpetaly istng burze, uko-
ronowang dwiema ekspedycjami do
Afryki i obradami miedzynarodo-
wej, Kkilkudziesigcioosobowej komi-
sji ekspertéw w Londynie. Glowny-
mi tematami dyskusji byly naste-
pujace fakty:

W Oldoway rozkopano pie¢ warstw.
Omawiany szkielet lezat w drugiej,
obok szczatkéw zwierzat... trzecio-
rzedowych! (Dinotherium, Elephas
antiquus, Elephas Recki). W war-
stwie trzeciej i czwartej znalezio-
no wyroby kultury... aszelskiej (!),
a w piatej oryniackiej (lub kaps-
kiej). Jedynym wnioskiem dajgcym
sie wyciagnha¢ z powyzszej archeo-
logicznej ,abrakadabry“ bylo to, ze
cztowiek madry egzystowat juz w
trzeciorzedzie.

Krytyka nie moze sie zgodzi¢, aby
charaker antropologiczny znalezi-
ska, spos6b pogrzebania (,,kuczki®,
witasciwe tylko mtodszym okresom!)
spilowanie siekaczy, wreszcie dary
grobowe (narzedzia do kopania —
Digging Stone) mozna byto odnosi¢
az do trzeciorzedu. W Swietle po-
wyzszych faktow ,,opozycja“ lansu-
je teze, ze w Oldoway musiata ist-
nie¢ erozja warstwy trzeciej i czwar-

tej, a :zczatki, bynajmniej nie tak
stare, zostaly obrzedowo zakopane
do warstwy drugiej. (Nie miatyby
wiec z warstwg drugg zadnego
chronologicznego zwigzku!).

'V Swietle powyzszych faktow

zrozumialym sie staje, ze czeka¢ na-
lezy na synchronizowanie chronolo-
gii paleolitu afrykanskiego z chro-
nologia Europy. (W Afryce pomie-
szane sa kultury mustierska i ory-
niacka, brakuje solutrenskiej!)

Zbigniew Zo6ttowski.

BADANIE PROMIENI KOSMICZ-
NYCH METODA KLISZ FOTOGRA-
FICZNYCH.

Jozef Wojtala, Chebzie.

Zachecony zywag wymiang mysli
miedzy ,Problemami* a ich czytel-
nikami, zwracam sie z nastepujgcy-
mi pytaniami:

1. Czytatem,
cjalnych klisz

ze w emulsji spe-
znajdujemy w nie-
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ktérych. punktach ,gwiazdki“ zbudo-
wane z kilku odcinkéw prostych,
wychodzgcych z jednego ziarenka
kliszy i ze te odcinki to drogi cza-
stek, wylatujgcych z rozbitego jadra
atomu. Ciekawy jestem, jak mozna
stwierdzi¢, ze tedy przechodzita
czastka i ze w tych miejscach na-
stgpita jonizacja napotkanych ato-
mow

2. Jak mozna obliczyé energie, ja-
ka posiadaja czastki przechodzace
takg droge?

1) Przechodzaca czastka rozktada
napotkane na swojej drodze cza-
steczki soli srebrowych (chlorkéw
czy bromkoéw srebra) podobnie, jak
to czynig kwanty promieni Swietl-
nych czy rentgenowskich.

Te punkty emulsji, w ktérych na-
stgpit rozktad soli srebrowych, czer-
niejg przy wywotywaniu Kkliszy.

2) Klisze cechuje sie przy pomocy
znanych czastek (np. czastek alfa,
protonébw) o okresSlonej wartosci
energii i bada ich zasieg w emulsji.
Dla kazdego gatunku Kklisz jest usta-
lona odpowiednia tabelka i wedtug
niej oblicza sie energie czgstek nie-
znanych na podstawie zmierzonego
pod mikroskopem ich zasiegu.

FANTAZJA NIE MOZE ZASTAPIC
FAKTOW DOSWIADCZALNYCH

Sjam wypowiada w liscie do re-

dakcji poglad, iz o$ obrotu Ziemi
przechodzi przez bieguny magne-
tyczne. Wedlug autora listu ruch
obrotowy Ziemi ,wytwarza“ elek-

trony i protony.

Cata hipoteza Pahska o magnetyz-
mie ziemskim nie wytrzymuje kry-
tyki dlatego, ze poszczegllne jej
ogniwa wynikaja raczej z fantazji
autora, nie zas z praw fizyki. Otoz
kilka fragmentow poddamy dysku-
sji:

O$ obrotu Ziemi NIE przechodzi
przez bieguny magnetyczne i na to
nie ma rady, bo to jest wynik naj-
bardziej pewnych obserwacyj.

W ruchu obrotowym wcale sie
nie ,wytwarzajg“ elektrony i pro-
tony. Gdyby tak bylo, nasza atmo-
sfera nie bylaby jednorodng, tyl-
ko w pewnych warstwach groma-
dzityby sie elektrony w innych pro-
tony. I co to znaczy ,wywarzaja
sie“?

Cate dalsze
zgodne z podstawowymi
elektrodynamiki.

Zdarza sie czasami, ze pewne hi-
potezy stojg w sprzecznosci z niekt6-
rymi prawami fizyki. Tak np. byto
ze stynnag hipotezg Bohra. Ale wte-
dy obowigzkiem autora hipotezy
jest zreformowac¢ prawa fizyki tak,
by byly one w zgodzie z wysunietg
hipoteza i jednoczes$nie z wynikami
doswiadczen i obserwacyj. | tak to
uczynit w konsekwencji Bohr.

Jedli Panu to sie uda, prosimy...

Ww. Z.

rozumowanie nie jest
prawami



Kazimierz Michatowski — Delfy,
sfer. 216, ilustracji 96 + 1 plan. Wy-

danie Il, wuzupetnione. Biblioteka
Meandra, t. 9. PZWS. Warszawa,
1249,

Warszawa byta do niedawna mia-
stem ruin. PrzyzwyczailiSmy sie juz
do odczytywania tresci zawartej] w
ruinach. Dlatego blizszg riam jest
dzis. niz kiedykolwiek, ta wtasnie
nauka, ktéra zajmuje sie odnajdywa-
niem w ruinach zagubionych od
dawna tres$ci: archeologia. Takie my-
$li narzucaja sie bezwiednie gdy czy-

tamy znakomitg ksigzke prof. Mi-
chatowskiego — Delfy.
Autor wskrzesza przed naszymi

oczyma nie tylko obraz ruin jedne-
go z najciekawszych zespotéow zabyt-
kowych starozytnej Grecji, ale rui-
ny te ozywia, odtwarzajac wyglad
wspaniatych budowli i pomnikéw w
okresie ich najwiekszej $wietnoSci.
Delfy, siedziba przestawnej wyrocz-
ni Apollina, miaty istotnie dziwng
i fascynujgcg historie. Toczono o nie
az trzy wojny Swiete z powod6éw nie
majacych wiele wspdélnego ze. Swie-
toscig. Raz chodzito o staly rabunek
pielgrzymoéw, zdazajacych do wy-
roczni pytyjskiej, co bardzo nie
w smak byto kaptanom Apollina, kté-

rzy nie mieli zamiaru dzieli¢ sie
z kimkolwiek majatkiem, jaki ich
klienci przynosili w ofierze Apolli-

nowi. Za drugim i trzecim razem po-
szto o oliwki, ze zbioru ktérych ka-
ptani ciggneli spore zyski. Dowiadu-
jemy sie, jak Swietny wywiad posia-
dali kaptani delficcy. Prawdziwy
.oddziat drugi® nowoczesnego mo-
carstwa. Dzieki temu przepowiednie
Pytii sprawdzaty sie. Na wszelki wy-
padek jednak wolata ona wypowia-
da¢ sie dwuznacznie. Czy wiecie, ze
kobiety nie mogly osobiscie zwracac
sie do wyroczni! Czyni¢ to musialy
za posSrednictwem mezczyzn. Pamig-

Red. nacz. Tadeusz Unkiewicz — zest. red. inz. J6zef Hurwic.

Redakcja: Warszawa.

Daszynskiego 14. Tel.

SIAZKI

ta¢ jednak nalezy o tym, ze przez
usta Pytii po raz pierwszy obwiesz-
czono $wiatu, ze nawet przelanie
krwi niewolnika jest morderstwem!

Autor ujat temat w trzech cze-
Sciach. ktére daja synteze starozyt-
nych Delf z trzech punktéw widze-
nia: zycia, ruin i sztuki. Trzecia
cze$¢ bowiem stanowi sama dla sie-
bie matg historie sztuki greckiej- Na
materiale zabytkéw plastyki odko-
panych w Delfach i przechowywa-
nych w miejscowym muzeum przed-
stawia autor w'spos6b oryginalny
najwazniejsze etapy rozwoju gre-
ckiej tworczosci artystycznej, poczy-
najac od jej zarania w dobie Il ty-
sigclecia przed Chr. az do ostatnich
przejaw6w monumentalnosci, ktére
stanowig zapowiedZz bizantyjskiej,
epoki. Podkres$li¢ nalezy z uznaniem,
ze w calym wyktadzie .opartym na
Samodzielnych badaniach autora i
na bogatej literaturze naukowej, ni-
gdy nie zatraca sie zwigzek z zy-
ciem i $Srodowiskiem spotecznym,
ktorego dane dzieto sztuki jest wy-
tworem. Dowiadujemy, sie réwniez
ciekawych rzeczy dotyczgcych histo-
rii odkrycia i rozpoczecia wykopa-
lisk na terenie Delf. Kto by moégt
przypusci¢, ze z tg powazng impre-
za naukowg zwigzane byty rodzynki
(dostownie!), traktaty handlowe, in-

trygi dyplomatéw, spory gabineto-
we i.! zwykte .dolary i rozruchy
wéréd miejscowej ludnos$ci. Zawsze

i wszedzie to samo!

Ksigzka napisana jest bardzo zaj-
mujgco i przystepnie, cho¢ zawiera
bogaty materiat faktyczny. llustracje
dobre i starannie dobrane. Zamyka-
ja ja wzorowe indeksy i bibliografia..

Nalezy przyja¢é z uznaniem ten
dziewigty z kolei tom ..Biblioteki
Meandra“, ktérego wydawnictwa

wraz z miesiecznikiem stuzg dziel-
nie odbudowie naszego zycia kul-
turalnego, podkreslajac zwigzek na-
szej narodowej kultury z wiecznie
zyjacym zrédiem kultury greckiej,
ktora data poczatek dwém strumie-

riom cywilizacyjnym: zachodniemu

— Rzymowi i wschodniemu — Bi-

zancjum T. V.
*

Eugeniusz Siuszkiewicz — Pan-

stw® i spoteczenstwo w dawnych In-
diach. Seria: Kultura Starozytna pod
redakcjg prof. J. .Manteuff a, str.
128 Panstwowe Zaktady Wydaw-
nictw Szkolnych. Warszawa. 1949 r.

401-82 (wewn. 34).

Wydawca:

Administracja (dziat

NADESLEANE

A. Miiesizkowski — Warita-.uy,
klucz do zagadek jadra atomowego.
Thumaczyt z rosyjskiego Jézef Hur-
wic, str. 51. Nasza Ksigegarnia, War-
szawa, 1949.

*

Kalina Pawet — Stownik Francu-
sko-Polski i Polsko-Francuski, to-
moéw 2, str. 634, 680. Cena, tom | —
zt 600, tom 2 — 2zt 500. Sp. Wyd.
Os$w. ,Czytelnik", Warszawa, 1949.

*

Dr T. Puchalski —
Swiatowa w liczbach
Ksigegarnia Akademicka,
1949, str. IX + 137.

Ksigzka zawiera 71 tablic dotycza-
ecych ludnos$ci (urodzenia, zgony,
przyrost naturalny), pracy (zatrud-
nienie, bezrobocie, ptace), goérnictwa
i przemystu (wegiel, ropa, rudy, stal,
kauczuk, przedza itd.), rolnictwa i
hodowli (pszenica, zyto, ryz, kuku-
rydza, cukier, uzywki, konie, bydo
itd.), handlu zagranicznego, trans-
portu (koleje, marynarka, lotnictwo),
dochodu spotecznego, obiegu pienigz-
nego i cen.

Gospodarka
1937—1247.
Poizaan

*

Dionizy Smolenski —
-Balistyka wewnetrzna, str. 323,
Gtowny Instytut Mechaniki, War-
.Szawa 1949.

Prof. inz.

*

Wt Cetner — Radiofonia. Od mii-
krofonu do stacji nadawczej i od-
biornika, tomoéw 2, str. 175, 121, Ra-
diowy Instytut Wydawniczy, War-
szawa. 1949 r.

Liczne ksigzki nadestane przez Sp.

Wyd. ,Ksigzka i Wiedza“. Panstw.
Instytut Wydawniczy, Sp. Wyd.
.Wspotpraca“ i Polskie Wydawni-
ctwo Muzyczne — z powodu braku

miejsca oméwimy w nastepnym nu-
merze ,,Problemoéw*.

*
Do r-dakcji ,,Probleméow*

Niedawno ukazata sie na
kach ksiegarskich moja ..Astrono-
mia ogo6lna“. Wskutek niedopatrze-
nia Wydawnictwa (Akademicka Spot-
dzielnia Wydawnicza) przed moim
nazwiskiem znalazt sie dopisek
.prof.“. Ot6z oznajmiam, ze n:e
jestem profesorem i ze dopisek 6w
umieszczono bez mojej wiedzy.

Dr Wtodzimierz Zonn

pol-
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