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1.230nuott

T>ie ,,8albinfel Oftfrieslanb®, roie fie altere Scbriftfteller nannten,
fpringt in pinem rceiten *23ogen jroifrben ben beiben Sinbrucbsgebieten
bes "abcbufens unb ‘Dollarts in bie 'ztorbfee oor. Sin 5aum eon
Snfeln unb breiten fttatts Jinb ibr oorgelagert. ‘Diefes Canb mit einer
anfaffigen germanifeben ~eoolkerung bat in ben beiben letjten «3abi>
taufenben ein roecbleloolles &rbickjat erlebt. &>eute finb mir nirbt allein
in ber £age, bie ~3oben= unb Kulturgefcbicbte bes oftfriefifcben
mes roabrenb ber beiben let?ten «3abi'taufenbe ?u iiberfeben, fonbern
altere ©eitréiume liegen im belicn Cirbte ber Srkenntnis mit 8ilfe ber
neuen linterfurbungsmetboben, beren erjte grofoiigige "Intoenbung im
Canbe bes Haller #Pflnges erfolgte. ~Bir finb in ber Cage, jene Snt=
roickinngen ?u oerfolgen, rcelrbe Ju bem ~olke ber ©egenroart fiibrten,
bas mit bem Pefit? leiner ‘Sater ais bocbftes ©ut tatig in bie C>ukunft
febreitet. 2ttit Jeinen beroorragenben 5a'b‘Okeiten nimmt es teil an
bem ~ufftieg bes ©rofjbeutfchen “eiebes unferer Sage.

‘Die T¢urjeln unferer norbbcutfchen SKaffe liegen in ber letjten Sis=
jeit, uub besbalb ift es ju begrii(“en, bafp in Oftfrieslanb jnerft bie Snt=
beckung einer ungeftbrten ©obenfcbicbtcufolge aus ber lebten Sisjeit
gelang unb bamit bie Cebensumftanbe jener erfteu "lenfcben unferes
Sinnes erforfrbt rourben.

Sine Zteibe ausgefurbter Siloore unb Sieblungen Oftfrieslanbs
leitet bureb alle ‘perioben ber 93ergangenbeit bis ju ber jiingften Snt=
roicklung bin, bie fieb oor unferen ~tugeu oolljiebt.

Sie ?cigt befonbers bie Saktoren Klima unb ~3oben auf, non benen
bie Kuiturentroicklung Oftfrieslanbs abbongig ift. ‘Dann aber aucb bie
Iperbfeloollen fiJerfurbe ber einbeimifeben Peoolkernng mit ben ©e=
gebenbeiten ber Canbfrbaft, bie fie roie keinen ?roeiten bentfeben ~olks”
ftamm oor befonbere ~tufgaben ftellte, fertig ?u roerben. Jriefifrbe
Siebler roagten es, bem 2Tieer? Canb abjutrotjen. Tlas roar nur mbg=
lieb unter ber ~tnrcenbung ibrer gefamten kbrperlicben unb geiftigen
Krafte, bie ibnen if>re ~affe mitgab. 5'ricfifcbe Siebler finb bie alteften
Mloorkoloniften unferes Kontinents unb baben bis roeit in bie oftlicben
Sbcnen Kulturtaten ooKbrotbt, ?u benen bie einbeimifeben spiker
ftaunenb auffaben.

*Die Kultur ber ©egenroart ift nur reftlos ju oerfteben, roenn
roir beren Sntroicklung feit bem Snbe ber letjtcn Sisjeit kennen.

Fe delt*, Repertorium, Bciheft CXXV, . 8
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Die ‘SAlag? bes Mieujrbengefrblecbtes, bas in ber 2'tarbeisjeit eine
berart erftaunlirbe Sntroirklung erfubr, gebt jroeifellos bis rceit in bie
£is)cit juriick. 3n Oftfrieslanb ift jum erfteu @lialc bic gefamte €nt=
roicklung in (iickenlofer Jrolge um 23orfcbein gckonmu>n, unb ?roar burch
bie @TioorunterJucbungen. £s ift besbalb burcbaus notroenbig unb be=
rerbtigt, bab bie Srgebniffe biefcr ~loorunterfucbungen moglicbft oolU
ftdnbig aucb an biefer Stelle oeroffentlicbt roerben.

21111 pire gcnaue Kemituis ber 2Hoorbilbungeit bilbct diu> ,,tragfabigp Unterlage™
fiir bic geologifcbeit uub kulturkunblicben Unterfucbutigeu im Kiiftengebiete unb bar-
iiber binaus. Sine Pcbcnsarbeit ift auf biefes 3id ausgerirbtct, imb besbalb mag
ber Ccfer, ber getuobnt ift, bie 2Boore ais ,,®cbcimniffe* atijufebcn, fieb mm bamit
befreunben, haft biefe 2Ttoore ,,lulprccben™ anfangen.

‘Den ~Mtoorunferjurbungen in OJtfrieslanb, mit beneu im Jabre 1932
begonnen rourbe, gingeti umfangreiebe Unterfnrbungen emsldnbifrber
JTioore ooraus, iiber bie in mebreren @lrbeiten beriebtet rourbe. 5cbon
rocibrenb jener Unterfnrbungen batte fieb geieigt, roelrbe tiefgreifenben
Sinfliiffe bie Kiiftenoerdnberimgen anf bie Moorbilbung bes S)inter=
lanbes ausgeiibt botten. £s rourben besbalb uene Sorfcbungsplane
ausgearbeitet, ani genauere Stenntniffe ber Kuftenoeranberungen burch
@iJoorunterfucbungeu im faunie jroifcben betu ‘Dollart unb betti Sobe-
bufen ju geroinnen. ‘Doju kam, bab bie feinerjeit angeroanbteu Unter=
fucbungsmetboben unterbeffen iiberbolt maren. Allenie jabrelange
oufammenarbeit mit beu Kiiftengeologen ‘D. €Bilbr>ang unb $). Schiitte
bilbete eine 23orausfetjuug fiir bie erfolgreicbe <3nangriffnabme ber
gefteliten Jiufgaben. Durcb bie Unterfucbungen ber beiben genannten
Sorfcber roar eine febr miibfelige Q3orarbeit geieiftet roorbett unb bie
Sntroicklung ber Siifte in groben diigett geklart. 233eniger bie £in?el=
beiten unb Urfarben ber “Niftenocrdnberungen unb nocb roeniger bie
©efchicbtc ber ~efieblung.

Sine berartige "eroffeutlicbung roi¢ bie bes (Seograpben uub Scbul=
rats £rich &tbraber="3ielefe(b iiber Oftfrieslanb roare fanft kaum
benkbar. Derfelbe febrieb nocb 1928 in einer ,5}eitnatkunbe Oft-
frieslanbs:

,»Die Cilteften Junbe gcbon nur bis auf bie jiingerc Stcinjcit 2uriirk £s liifjf fieb
baraus ber Srblufj jieben, bafj bie 2tnfange ber ‘Defieblung imferer fanbfcbaft in
bie 3eit um 3000 = ®br. fallen.” (& 70.)

Unb an anberer Stelle (S. 72):

,»'Der Oftfriefe liebte bas 2Hoor niebt (trobbem in biefem Panbe bie Cilteften
9Hoorkolonien liegen!!)). 2Uif bas feinbfelige Ttleer bat ber Oftfriefe fieb binaus m
gemagt, aber bas ?ltocr bat er ftets gemieben. Die 2)efieblung ber TTtcore ift barum
auch niebt burch Oftfriefcn erfclgt. £r bat bie 2trbeit im 2Ttoore, bie 23efieblung
unb Kultioierung anberen Stammeu iiberlaffen.* (Unb bas, trobbem bie alteften
Jricfenfieblltngen in ben 2Barfcben auf ber Oberflacbe untergegangener 2fioore
liegen, roie bas febon jabrelang friiber bie Kiiftenforfcper bargetan battenll)

Sn ben erften oier Ctebren ber Flrbeit in ben oftfriefifrben 2ttooren
erfreute id? mieb ber $)ilfe unb tatkrdftigen Unterftiitjung T iftilb-
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rcngs=£mbeu, we> irl; kounte eine groftte oabl oftfriefifcher 2ftoore,
bejoubcrs pieler untergegangener bes £mber @3erkens unb bes «3nfel-
gebietes botanifcb unterfucben, moriiber bicjer Sorfcbor bericbtete.
9dit  Schiitte=Olbcnburg perbanb micb in bon letjten 3abreu Jeines
V7ebens oin regor ©ebankepaustaufrb, unb icb mar in bor ?agc, il;in
nocb kurj nor Yoincni £obe, eine %ibe ber micbtigften neucn Sar-
fcbungsergebniffe, bie er mit grof’em oOntereffe perfolgte, mitjuteilen,
insbefonbere bie ~eftatigung ber genialen £inteilung Schiittes.

Karb mebrjobrigor Unterbrecbung, bie ausgebebnte %ifen in
2ttoorgebiete ber jiitifcben Jrjalbinfel, Oftbeutfrblanbs unb ber "Upett mit
ficb bracbten, unb einem langeren @lufentbalt in Berlin, ben irb betn
@tusban ber Unterfucbungstnetboben goroibmet batte, murben im
3abre 1958 bie ~Mloorunterfurbungen in Oftfrieslanb toieber auf=
genommen. ‘Dabei erfreute irb micb befonbers ber erfolgreicben §ilfe
O. "inks=£mben, ber in incinem Qluftrage eine grbfcere 5«bl oon
fpejiellen “obenprofileu mit grobem <&Jebirk unb gliirklirber §onb
entnabm. fOie Jelbarbeiten in Oftfrieslanb maren bank ber grofj-
jiigigen Unterftiitjung ber ‘Deutfrben Sorfcbmigsgerneinfrbaft™erlin
kurj por ~usbrucb bes £7rieges im 3abr<€ 1939 beenbet. tebiglieb bas
Siefenprofil unter Smbcn murbe nocb fpater (burrb O. Aink) ent=
uommen, ebenfo eine % ibe meiterer ans bem Sfabtgebiete, bie bicr
niebt peroffentliebt Jmb.

Siir bie linterfucbuugen ftanben mir bie Sinricbtungen bes 9TtPor»
mufeums in ‘papenburg jur fiSerfiigung, bie irb in iabrelanger JJor-
aibeif mit 8ilfe mebrerer Qiiifarbeiter in Berlin gefchaffen batte.

33ei ben ‘probeentuabmen im 3abegebiete mar ferner 3 Langer-
felbt=33arel in crfolgreicber 333eife beteiligt.

Diefe 9trbeit ift bem oftfriefifiben 33olksftamme gemibmet, beffen
(ebenbige unb tatige Jtnteiiuabme nirbt allein ben Sorfcbnngen gili,
fonbern aurb ber barauf folgenben Sat.

Papenburg (Sans), im Sommer 1941
Dr.5r.3 onas.

8*



2. Dic linfctfurtjung fpatde3dflit~ct
unb ftuljnarf)de3dtKif)cr 236ben unb THoorc nuf Der ©eeft
3Uifrt)en f)c)'d unb 23agbanb
I. £5ie Spcifetsjeif

‘Sin ben ©eeftbachen Oftfrieslanbs laffen fieb bureb Sitoorunfer*
fuebungen eine Sfaibe oerfrbieben alter Srerraffen unb Saubftufen be*
ftinimen. ‘Son biefer Stthglicbkeit tourbe bisber kein (Sebrauch ge*
macbt, meif man pan bem S3orkommen Jpot= unb borbeisjeitlirber
STioore unb Srblammlager oberbalb jener Serraffen nirbts roufcte, unb
bejeicbnenbermeife ift bisber aus ben norbmeftbeutfchen &iiftengebieteu
jmifrben “ffiefer unb Sms bie Spateisjeit obllig unbekannt geblieben,
trptjbem entfprecbenbe Cager iu grofjer Berbreitung oorbanben finb.

aMelfacb finbef (id) in uuferen Joeimatkuuben mib peologifcben Darjtellungen ber
Sutluirkitmgsgejrbicbte bes Panbes uorl; bie Plleinuiig uertreteu, baf; ,,uumittclbar
naci) ber Sisjeit eitie allmablicbe Kliinauerbefferuug* einfete, bie banu iu bas
toarmc Klima ber ?tarbeisSeif iiberleitete. Ober es rourbe bie @tn[irbt geciuftcrt, baj}
,».mabreiib ber leljtett fiisjeit, ais bie Slelfcbcr imfer ©ebiet uicbl mebr erreiebten,
geioaltige Staubftiirme berrfcbten unb infolgebeffeu bie Slugfanbe iiberbaub
nabmen*. ‘Seibe ‘Jliifirbten finb burrb bie Satfacben ubcrbolt.

‘SSir baben im gefamten Smsgebiete mabrenb ber letjten Sisjeit
(anganbaltenbe kubHcucbte Oeiteu gebabt, bie S b”n, e8irken unb
Kiefern ‘Dafeinsmoglirbkeiten boten, bis es fchliefjlich fo kalt geroorbeu
mar, baf? arktifebe omergftraucboereine alle boberett S3bben bebeckten,
mabrenb in ben Senken arktifebe Sllooroereine rcucberten. <3bre Sib=
lageruttgeu finb in ben (etjten 3abren in Oftfrieslaub bei Stapelmoor,
bei S3ur(age, bei Spet?erfebn unb an ber Ceba enfbeckt. «3m mittleren
Smsgebiete gelang es ferner, jutu erften Sllale in Slorbroeftbeutfrb*
lanb, bie jugeborige kultur (Stteppener Stufe!) burrb bie genialen
Sntbeckungen Jr. ‘SJolfs ficberjuftellen. Sic ift alter ais bie fogenannte
hamburger Stufe Suifts.

5lugafrbe* unb ~ulturbegleiter perraten uns bie Sinroefenbeit ber
Stlenfrbeu biefer Stteppener Stufe bis nacb Oftfrieslaub binein. €s
mar bie 3eit, ais bas Snlanbeis bis jur Slbe oorgeftofjen mar, unb
bas ~affer in ben eisjeitlieben Sliiffen Oftfrieslanbs oorlibergebenb
Turlickgeroirben mar.

fDann aber traten bie llrftrbine unb beren Stebenfliiffe Pon neuem
Liber ibre tifer unb beckten roeitbin jene Sttoore mit Saffanb ju.
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iln ber 3erbreitung biefes leirbt kenntlicben Sanbes, er jeigt eine
grau”gelblicbe Sorbung, unb fallt unter bem ~ikrofkop burrb feine
bumofen Peimifrbungen fofort auf, Idljf Jirb bie £jbbe ber itberflutung
berechbnen.

Jtm Oberlaufe ber @apenburger Peoer, im ©ebiete bes ‘Poffe”
berges bei papenburg, ift ber Salfatib bis ju 5 bileter iiber NN auf-
gefchiittet. Sajt genau mit ber 5=9lleter=8bbenlinie ift bort bas £>orbfte
Ufer roabrenb ber letjten Sisjeit markiert. Pas bebeutet aber, bab
meite ©ebiete Oftfrieslanbs unb bes €mslanbes jeitroeife oom ©affer
bebeckt maren.

3nfel= unb jungenartig ragten bie &anbbdnke aus biefen Salfanben
empor. Pie iiberfcbroemtuuugen bielten nur eine kurje 5cit im <3abre
an, fie fielen aber in bie Sommer= unb 8erbftmonate, fo bafj grojje
Stauboerroebungon nicbt ftattfinben konnten. 3m Ginter lag bie
£anbfrbaft unter einer boben Srbneebcrke begraben. Pic 'pflanjen”
oereine maren auf ben Scbueefchufj ooilig angemiefen. Port, roo fie
am friibeften ansfcbmoljen, maren bie barteften Oereine entmirkelt,
roabrenb bie empfinblicberen bis jum Sommer, ber knapp jroei 2110=
nate aubielt, Scbneefcbuf? befafjen unb erft fpat ,ausaperten®.

21n ber £anbftralje non 8efe! narb ©3agbanb, nur 1000 2fieter norb«
licb bes Ortsausganges oon 8efel entfernt, liegt linker panb ber
Straze eine kleine 9tloorfenke (bas ,,Kampfenn®), bas in ben oer=
gangenen “abrjebnten jutu Sorffticbh beuufjt rourbe, neuerbings aber
oon bem @tnlieger (Kolonift &aatboff) gatij eingebaut murbe, fo baf]
ber Sorffticb nicbt mebr ju feben ift. Piefes ~loor roirb nach SLibeti
oon einer jiemlirb fteil anfteigenben Serraffe begrenjt, auf ber J?om=
unb ~ibenfelber fteben.

Pie Unterfurbung bes kleinen '21lcores ergab unter einem jroei
bileter macbtigen Aeibemoortorf 2tlgon- unb Sanbftblammlager bis
iiber oier PHeter Sieje unter ber Oberflarbe.

Per ‘profilteil, ber in bem Piagranun ,,Kampfenn* bargefteilt ift,
gebbrt bem alteren Seil ber norbbeutfrben Spdteisjeit an unb reirbt bis
inbie &teppenpbafe ber lefjten £ isjeit juriick Pie euro=
jibirifrbe Steppenart Hippophae rhamnoides, ber 5 anbborn,
ift roabrenb bes erften Prittels bes Profiles mit ~erten oon 5 bis
20 % oorbonben, roabrenb bes jroeiten Seiles noch in jroei gefrbloffenen
oouen. i3n 3,78 bileter Siefe bot bas Sanbborngebiifrb infolge ber
Sutftebuug ber oberen, fpateisjeitlirben Serraffe feiue fjauptaus*
breitung gefunben. infolge ber regionalen ~(usbilbung biefer Ser=
raffe ift ber Saubborngipfel ju biefer or’it in Korbbentfcblanb faft
iiberall gleichjeitig entmirkelt, fo bafj er ju oeitbeftimmungen oer=
roenbct roerben kann.

Pis ju ber Sntftebung ber £jefeler Serraffe roar bie pollenbicbte
aufjerft gering (100 *P. *p. auf 80 bis 110 Ouabratjeutimeter ®Pra=
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paratsfl¢irbo!), unb 5ie geringen Kieferngebiifcbe maren auf bas <Se=
I¢éinbe oberbalb ber Serraffe befrbréinkt, mdifjrenb bas gefamte unter»
balb ber S-"leter-Cinie befinblicbe ©ebiet non ben DeltagemCiffern
bes Gisjeitficben Slufles llbcrjfromt mar. 3nfolgc ber @infcbroemtnung
pon &anb konnten bie lirbten Seggenrieber ber ‘Kieberung keinen ©orf
bilben. fE)ie Sanbeinfcbroemmungen <ton aurb bie Sorfmoofe juriick,
bie an beti gefchiifeten Stellen ibre Scbmingrafen porjrboben. jcrner
kamen in ben ©@emciffern norbifrbe Caicbkraut* unb 3gelskolben oor.

fOer (iegenbe ©alfanb jeigt in einigen Schicbten eine geringe Staub=
tonbeimengung. ©injelne Empetrum”olfter, bie infolge ibrer xero=
pbileu "3auart gegen bie Scbéiben bes arktifrben Klimas gefcbiitst
maren, mucbfen an bem #Prallbatige oberbalb bes Seirbes, rocibrenb
im iibrigen bie Aira flexuosa=Scbneebobenbeibe auf bpn Sanben
oorberrfcbte.

Um 11 000 ift in jmei Scbicbten ber Sicbtenpollen eingeroebt, mas
auf eiti Klima mit fcbneereicben Sotnmern juruckjnfiibreu ift. 3m
Scbube ber Scbneefelber kam auch Calluna vnl;4aris in beti kurjeu
arktifcoen Sommermonaten jur ‘Sliite. Ztacb ben Unterfucbungen
bei Stapelmoor maren Vaccinium- unb Nardns=8eiben bie roicbtigften
Cxfellfrbaften ber norbifcben 5jefb(anb)‘'rbaft in Oftfrieslanb ju

Jener <3eit.

On bas ©rtbe ber Steppenperiobe ber letjtoii ©isjeit f¢illt aurl) bie Kultur ber
hamburger Stufc ?fufts, bie bem fog. Magdalenien iii Jratikreirb cutfprirbt.
Der Jlienfrb biefer 3®it mar Jieutierjager uub befafc nicbt allcin eine gro]>c ©e=
febicklicbkeif iu ber 3agb, fonbeni aurb befonbers in ber 2Infcrtigung feiuer ©erate.
gernor finb aus oielen gunborton Siibfrankreirbs uub Spauiens realiftifrbe "Dar-
Jtellimgeu aus ber begleitenben ©iermelt ber “‘eutieijager bekauntgeiuorbeu. Die
beiben unterfteu ZIfcbetijonen in bem ‘Profil ,,Kainpfcnn" bciueifen bie MMuroefenbeit
ber ~cntierjager bei 8ejel.

3n 3,68 bileter Siefe bes tProfiles fetjt eiti Sebimentroerbfel ein, in=
fofern, ais bie ungefrbichteten ©alfanbe non gefcbicbteten Schlanun-
fauben abgelofl roerbeu.

Kur? nacb bem €nbe ber Steppenpbafe eutmickelte fich in bem Seicbe
eine ®iatotueengefel(fcdbaft, in ber aurb Cosmarien
bciufiger maren.

£s bcmbelt [irb anfrbeineub um bie norbifrbe Navirula semen”iffojiation (?) mit
Eunotia arcus var. fallax, bie iu beu fpdtglajialeu ©eipdffern bes ©mslaubos bdufig
mar, uub in ben juugoreu Schirbten burrb Stauroneis acuta, Cymalopleura elliptica
unb Surirella spec. bereirbert imirbe £inc Ccibulirbe norbifrbe Diatomecn=2lffo
jiation teilte P rorktiauu Kkiirjlirb aus jungglajialeit Scbirbten mit. ~lls ©ba-
rakterarteu gibt “8rorkmaitu an: Eunotia praerupta, Navicula semen. Navi-
cula amphibola, Pinnularia streptoraphe uub Neidimn bisiilratum.

On betu ‘Profil aus bem Kampfeim trateu iu 3,64 bis 3,66 2tlefer ©iefc folgeube
‘Oiatomeeu auf: Pinnularia viridis var. sudetica, Pinnularia borealis, Surirella
spiralis, Surirella elegans, Eunotia arcus var. taitam. Cymbella turgida, Cyrn-
bella spec., Nitsrhia spec., Cloiuplioneina aruniinatum, Synedra pulcliella.
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Die erften brei Zlrteu finb gegpmoartig in ber Sbene febr felten unb fcommen in
ben ©ebirgsgeioaffcrn Dor, ftellen alfo iti unferer Conbfcbaft ~elikte Dor. Die
iibrigen £frten finb bagegen iti ben rcjeiiten ©pmafferu ber Sbeue (nacb § uftebt)
nicbr ober mirtber baufig. Do biefer ©efellftboft Navicnla semen aufcbeitienb feblt,
ift es uinnbglicb, enbgiiltig ju entfcbeibcn, ob es firb um eine Socios ber norbiftbcn
Navicula sen>en=2(ffo}iation ober um eine onbere ©cfellfrbaft bonbelt. £s fei ober
in bicfem 3ufammenbange borauf bingeioiefen, bab in ber Diatomeenfcbicbt eiu
‘SJecbfcl non ben alteren Pediastren=Scbicbten ju ben jiingeren Cosinarium=
Srbirbten eintritt, idos auf bkologifrbe ?5eranberungen bes ©eioaffcrs (Rtabrftoff-
anreicberungO binbeutet.

Der Sebimentabfcbnitt bes gefcbicbteten Sanbfcblatnmes im #Profil
Nampfenn reicbt bis 2um 93eginne ber Mllcroeb”eriobe um 9600 p.
b. 6tro. unb ift bei 8efel ais 955eiben=9Mrkenpbafe (= Ciltere 9$irken=
2eit) entmirkelt.

Scbon gegen (tnbe ber Steppenpbafe mar bie ¢toergbirke in ber
usbreitung begriffen, unb um 10 500 gefellten firb auch cin?elne
93aumbirkeu binju, obne ber onrorgbirke bie 93orberrfcbaft rauben
ju kbnneu. Jteben ben arktifrben “riecbroeiben tratcn jetjt befonbers
bie ©rauroeibengebiifcbe (Salix lapponum”Sijp) berpor. "ie fub=
arktifcbe Salix reticulata®ijeibc geroann brcimal roabronb ber 913ei=
ben”irken”bafe bei §efel an 93oben, unb bie 93erbinbuttg mit ben
jeroeiligen 9Inftiegen non Selaginella IGifx oermuten, baf? ber arktifcbe
9lloosfarn in betn Salix=93erein potkam. ‘Die Empetrum”olfter
traten im 93erlaufo biefer Sntroicklungsgéinge, bie jebesmal runb
200 3abre anbauerten, juriick.

ach 9lusroeis biefes 93efunbes ofjillierte
bas $§linig rodbrenb ber "Oeiben-~irken”"bafe
bes Spatglajials roieberboll ?itifchben rpéirmeren
unb kiiblIfeudcdtcn &ommer n 933abronb ber letjtgenannten
oeiten konnten fieb bie Selaginella reieben E£unbren®C3efellfchaften
inieberbolt oerbreiten, unb traten in ben”eiten mit roarmeren feommern
inicher juriick, rocibrenb bie S?iefern=<Sobiifcbe junabmen. 9BCibrenb
biefer klimatifeben Scbroankungen entftanben auf ben feften 93'ében
5lief?erben, bie Sanbe unb Scbotter an ben fteilen §Cingcn (roie bei
91etinborf) jum 51lief?en bracbten unb in bie Seirbe bineingleiten lieen,
fo bab bort <Srobfanb= mit Seinfanblagen alternieren.

3n fOc¢inemark ift bie 93irken»933eiben=tPbafe bes Spcitglajials ais
L2iltere ©®ryas =0 eit" befebrieben roorben, unb éibnliche 93er=
béiltniffe roie inncrbalb bcerfelben tauebton aurb in ber ,jiingeren
Ori)as=-3eit" roieber auf. 3nfolge oberflacblichen Sauens ber 93oben=
eisfchollen rourbeti bie teirbgerociffer allmablirb tiefer, roas firb in
unferem fOiagramm aus bom 9liickgang ber llferoereine ablefen lafjt.

9Im £nbe ber 93irkcn=9Beiben=Pbafe begannen bie 933eiben=
gebiifebe infolge Srro¢irmung fcbnell ?uruck?ugeben, unb aus ben fub-
arktifeben ~ieferngebiifcbcn entroickelten fieb gleich?eitig licbte, fub”
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arklifcbe NefernroCilber, ein ‘Korgatig, 6er ebcn norf) im Jjangenben
t>es Profi(ab)’cbnittcs aus tem S?ampfenn erfafjt ift.

©ie ©erraffe neben bem ebemalipeti ©cirbe bes Kampfenns, bie oon 7,50 Titetcr
8bbe bis auf 5 JTleter §obe abfallt, Jtellt bie ,,glajiale ©ren?e* bar, unb biefe rourbe
dcii ben ©eroaffern ber letjten ©isjeit nur rocnip iiberfrbritten. Das ©ebiet urn §efei
laar alfo mabrenb jeiter ‘Periobc borbmafferfrei unb konnte oon ben Oisjeitjagern
befiebelt roerben. *010 genannte ©erraffe ifl in bem ©ebiete jmifeben §efel unb
25agbanb bie micbtigfte unb i[t au mebrereu Stellcn ais ,,Steilo Kante* entroickelt.
‘Oeffer ais biefe Eerraffen oerrateti uns bie angelagerten tiefen 5cblammkiSlke bie
27abe eines fpateisjeitlirben Hfers. £s lag uorblirb oon 8efel faft genau auf ber
fer~nleter~Sbbenlinie, bie mit mebreren Ourbten tief in bie Aefeler Ceeft ein-
febneibet.

as gefamte ©ebiet oberbalb mar urfpriinglicb mit geibe bebetkt, oon ber tioch
gcgenroartip bftlicb ber Canbftrafje §efeU~3agbanb grobere glatben erbalteu fiub.
% ir bort, ioo ber ©cfcbiebelebm ati bie Oberflacbe tritt, toaren ‘OJalber oorbauben.
Der grobte ©cii bes Sjefeler ®5albes [tainmt aus jiingercn ~Mufforftungen, unb bas
Oorbanbenfein ebemaliger Scbaftriften oerraten bie im 1Calbe jerfireut liegeuben
‘Diiucnbugel uub =ausblafungen. Hild; bort bebntc fieb urfpiinglicb bie §eibe, bie
feil bem 9Hittelaltcr bureb Scbafioeiben beformiert murbc.

‘®0mn bem Koloniften Saatboff an ber Siibkante bes Kampfenns fiibrt ein ueuer
gelbmeg nacb Often in bie bobe §eibe. 'Das ©elanbe ift roellig unb kur? tiacbbem mir
eincn fromalen ftiicken unmittelbar iteben ber Sfrabe iiberguert baben, fenkt firb ber
Sanbroeg, um banu micher anjuftcigen. Knapp 200 Tlteter oon ber SH(Ex entfornt,
baben mir bie 7,50 ?ltcter-8bbenlinie iiberfebritten. 8ier baben fieb neuerbings
cinige Siebler angebaut, unb oon ber geibekuppe bo* nian eincn fcbdnen %inbtlick
iiber eine ber eigenartigen geibeurlanbfcbaften Oftfrieslanbs, bie uns eiuen ©inblirk
in bie untergegangenen groberen Ceile berfelben geroabren.

Die oor uns liegenbe Paubfcbaft jeigt bie fpatglajialen gormen ber ctsjeitlicben
iiberflutungeu unb Ufer in klafjifcber ‘QJcife.

‘£3eit nach ?forbeu bacbt fieb bie geibc allmablicbh ab. ©in 33lirk auf bas THefj-
tifcbblatt lebrt uns, balj ber gobenriicken, auf bem mir uns befinbeti, im Tcorben
genau oon ber 5=9ncter=8bbeitlinie umgrenjt roirb. 3m Often greift eine moorige
Senke rooit bis in ben gejolor 5orft binein. ‘Ois babin reiebten bie ©alfanbfluten
oor 14000 gabren. *Das gefamte ausgebebnte ©algobiet uorblirb bacon mar unter
ben gluten begraben. Unterbalb ber 6,25'9Tletcr-8bbenlinie finb infolgebeffen bie
gbben abgeflacbt unb tiefcrc ‘Dcpreffionen mit ©alfanben angefiillt. t2luf unferer
Karte tritt ber Unterfcbieb ber beiben Panbfcbaftsformen an bem ‘Oerlaufe ber
gobenlinien beutlieb in ©lfrbeinung. ‘Oorblirb bes Ufers finb bie ‘Jlbftiiiibe ber
gobenlinie grofjer ais fiiblirb besfelben.

©ine roeitere ©igentiimlicbkeit ber fpatglajialen béberen ©erraffe ift bas Oor»
banbenfein oon kleiueu, abflufjlofen Senken, oon benen mir auf bem gébonriicken
in unmittelbarer 2ldbe unferes ‘Platjes brei antreffen. Sie riibren oon ®©isreften
bes ©alfanbmaffers ber, bie unter ben Sanben begraben maren unb erft ju tegimi
ber rodrmeren 3eit (narb 8000 o. b. 3tm.) bes Spatglajials im Ooben ausfcbmoljen,
fo bab bie flacben 9llulben cntftanben. i)iefe Senken finb bemeutfprecbenb auf bie
©ebiete ber Uberflutuugen befebrdnkt.

2. ‘Das 5inig(a;ia[
2luf balber ©utfernung jioifrbeu ben Ortfcbaften gefel unb 33agbanb iiberfebreiten
mir bie ©ren;e ber Kreife 2luricb unb Peor. I[Oie Strobo lauft eine kur?e Strecke

Liber einen fchinaleti Sanbfporn (©auge), ber genau in norblicber *2\icbtung ocrltiuft.
Srbon oon ber Strabe aus erblicken mir einen neuen ©errajfeubang, ber in ©Oorb=
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Sub-~ticptung jimarbjt mit ber Strofje parallel lauft unb bann norb Siibcjten um»
birgt. Dicfcr 8§ang umfafet cine breite THulbe, bie oon bem Siibermoore ein-
gettommeti mirb. TO>citi)in bebnt ficb feine tifcbcbenc unb braune Sléicbe, bie oon
Seibekrauf unb bobem “3cntgrct. beroacbfeii iyt Stellenioeije jinb ‘Pnjtbiifcbe, bie
frbon oon rocitcm burcb ben aramatiftben Duft ficb ocrraten unb ©raumeiben ein—-
gejtreut. Das 9ltoor ift 2um grbfjten Eeile feirbt, unb roo ber faubige lintergruub
bis nabe unter ber Oberfl¢icbe anftebt, gebeifjen Sanbbirken in einer kieinblattrigen
Sorm mit niebrigem ‘ffiucbfe. Das ganje Paubfcbaftsbilb eritmert ben Renner an
uorbifcbe ©ebiete.

£s Jtellt nacb beti Unterjucbungen feines Scbicbtenanfbaues eines ber feltenen
fubarktifrben geibemoore in unjerer Panbjrbaft bar, bie oor ibrer Sntroafferuiig
eitien gropen ?lekbtum ausgejtorbener norbiftber T"flanjort befaften.

B>as Siibertnoor erreirbte feine grbfitgfldrocn-
baftg “"tusbebnung fdon rmdbrenb bes 5+”‘9fa=
}ials, unb jcigte nur in jener dPeriobe ein lebbaftes 935arf)stnm(
bas jutu ‘Seginn ber ~acbeisjeit beutliri) perlangfamt rcurbe, unb in
bie S?illftanbsmoorkomplexe unferer ttipifchen 8eibebi)mopre iiber-
gitig. "BJdbrenb ber Sntftebung ber poeiten fpCiteis?eitlicben Serraffe
rcurbe bie ~Mtufbe ifoliert unb beberkte flet) rodibrenb ber 3iingeren
Dryas”™ocit mil Sunbrcngcfelffrbaften, oon benen bie Selaginella-
(kunbra bie grixj>te 93erbreitung batte. Dos ®@achstum bes arktifeben
@11oosfarns tourbe burrb bie roieber-hplten Sitilagerungen eines gelb=
lieben Seinfanbes, ber bem £bf? ¢ibnlicb ift unb geringen ~alkgebolt
aufroeift, beutlieb beforbert. @n(yer Polygonum viviparura ronrbe
oon ber Dryas-©efellfcbaft auch ber Sarn Dryopteris Linnaeana
beobachbtet.

Sorfmoos-reirbe &eggetiriebcr unb Myriophyllum alterniflorum-
Siimpel untcrbracben bie Selaginella-Sutibra, bie oon ‘Sobeneis
unterlagert mar. Snfolgcbeffen mar bie Tllulbe urfpriinglich feiebtor
ais gcgenrccirtig. ‘Darin trat feit bem Snbe ber 3iingeren I)ryas=5eit
ein ZBecbfel ein, infofern ais bie oberften Pagon biefos %>beneifes
infolgc ber junebmenben ©c¢irme fcbmol?en, unb ber Staubfanbbobeti
einfank unb ber t8erfumpfung anbeimfiel. iiber bem trockonen tun=
brenbeben entroickelten firb infolgebeffeti ebenfo mie in ber *ZTliilbe bes
8oeftenoeens boi Plbebe Pttoorgefellfcbaften, an biefer Stelle
Scbacbtelbalmfiimpfe unb Seggenriebcr.

PIm Plorbranbe bes Pltoores entftanb rcéibrenb biefer o*?it eiit
€3irkenmalb mit ~anm- unb 3mergbirken forcie “eerkraut in ber
~obenfrbicbt. 2lud) biefer 933aib rctidis iiber eDobeneis im lintergruub
auf, fo baf? er fpCiter ebenfalls ber Q3erfutnpfung anbeimfiel.

3u *23eginn bes Siniglajials batten fieb ooriibcrgebonb ~iefern am
Plioore ausgebreitet, bocb bann nabttten bie &@3irken unter Siibrung
ber 2lloorbirke bie ‘Sorberrfchaft ein.

flie finigla?iale <3irkenausbreitnng ift ais ,2. I18irken?eit“ bes
8patgla?ials befebrieben roorben, unb rocibrenb biefes RIbfcbnittes
maren an befonbers gefd)iit?tcn Pl¢itsen bereits eintelne Srlcn unb
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i3afclftrducber 2m)d?* buii ~irken unb ~iefcrn eingeftreut. 3nfolge
ber finiglajialen Sriodrmung fcbtnolj bas noclj porbanbene “oboneis
tiefer auf, fo bajj bet Aioorboben rneiter perfurnpfte unb Scbroingrafen
ficb ausbreiteteu. fOie "ttoofe Scorpidium scorpioides, Sphagnum
balticuni unb Sph. Russowii berDeifen bas Sortroirken bes fubarkti*
fchen Klimas toabrenb biefer Sntioicklung. Rltn 2fioorranbo entftanb
fiir langere <3t eitt Myriophyllum=£iimpel, cbenfalls ais 5t>Ige ber
flacbcnbaften ~ernaffiing, unb toabrfcbcinlicb an einer Stelle, mo bas
~obeneis befonbers bprb lag unb infolgebejfen eber ausfcbmol;.

233Cibreub in ber "Uitte bes 2iloores an ben tiefften Stellen Scor-
pidium- unb Sphagnum balticum~Srbroingrafen unb licbte Seggen=
rieber oorberrfcbten, bilbcten fich atu ‘Kanbe @3utti>n mit Aulacom-
nium palustre, Dicranum Bonjeani unb Sphagnum Russowii. 3n
ben bajmifcben bcfinblirben Scblenken mucberten bic genannten
Scbtoingrafenbilbner. Jluf bem ~ucken ber *23ulte nifteten ficb neben
@ 3eerkréiutern 3*t>ergbirkcn ein, unb uin 7000, roabrcnb eines S?lima=
riickfrblages, breitete ficb bas 3roergbirkengebiifcb berart birbt am
Atoorranbe aus, baly es einen Betula nana-Sorf bilbete. Sr rpar
gefpickt init ben biinnen, toeiljlicoen Stammcben biefer fubarktifchen
Ceitart. “urb ber arktifrbe TUoosfarn trat rcieber in cinjelnen Sxem=
plaren auf.

‘Docb auch biefes 3iuergbirkeutnpor ging iufolge ber jmeiteu fini=
glajialen Srm¢irmung jugruttbe, bie erneut ¢3obeneis tauen liefj, unb
jtoar biesitial in einem folchcn ilusmafje, bef? bas gefamte ~Mioor Liber-
froipermt tourbe unb eine Seegijttia abgelagert rpurte. (S rftes
Seeftabium im Siiberthoon).

fDas feirbte Seroaffer biefes Sees oerlanbete in ber 5 pigkalsbalb,
aber norb toabrenb ber 93erlanbung fetjte eine erncute €33drmeioelle
roeiter 3obeneisrefte in ‘Sercegung, fo baf? kur? barauf (lim 6300 o. b.
3tiP.) bas jrocite Seeftabium crreicbt tourbe. Sine ganj éibn-
lirbe Sttttoicklung burrblief bas oeftenoeen bei “bebe, bas allerbings
bebeutenb tiefer toar ais bas Siibernioor. Dort kam es frbon urn 7400
jur ‘Silbutig einer offetien €33affcrflache iiber einem Sumpfboben, ber
chenfalls eine Selaginella=Sunbra iiberlagerte. @lurb am 8oeften-
pecn finb Seenftabien innerbalb ber t?aubtorfbilbungen toabrenb ber
3eiten uttr 6800 unb urn 6300 p. b. 3tm. eingefrbaltet. 3m Siiber=
moorc entipickelte ficbo nocb ein brilles Seeftabium Kkurj ttach
~eginn ber fchneUcn Srmarmung ju “egintt ber ‘Kacbeisjeit unb biclt
in ber 3<?it ocm 5600 bis 5000 o. b. 3tu>. an.

3n ber 3eit un 5600 maren bie letjten um=
fangreicbeu efte bes ‘Sobeneifes im Siiber =
thoorc gefdomoljen
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Altn §peftenpeen joigte fich tSie)e britte pbnfc bes £ieftauens ber
58pbeneisrefte ais £oneinfrbioeinmung unb Menyanthes=3c)ne in bera
8eibempprhbi.

T>ie 2noerbil6uugen burcb Sisftauen bes Bpbeneifes fmb narb meinen Unter-
furbungen in ¥KorbiDe|'tbeutfrb(anb loabrfcbeiulitb febr oerbreitet, trptjbeni bisber
kein einjiger biefer 5allo bekannt gemprbeu ijt. *2luch im Zelmer Brurbe uub im
Schiueger 2Tloorc bci Osnabriitk traten cibnlicbe 'Borgange mit oiugefcbalteteu
Seeubilbungeu auf, bie iti berfolbou B5eife loio in beu oftfriefifcbeu 9Hoorcn orklart
werben konnten. <B3ir babeu es alfo mit einer regionaleu Srfcbeinutig ju lun, uub
abulitbe ‘Borgange babe icb jur £rklarung ber Sutftebung ber ScbiDarjfanb--
Bleirbfaub-S"outakte uuferer S8eibeboben beraugejogen. <3 ben benarbbarten
2tipberlauben war 5 lor fadbii fj ju beitfelbeu Srgebniffen iibcr bie Bebeutung bes
‘Bobeneifes fiir bie ?noorbilbuugen ber fubarktifrben ‘Periobe gekpinmen. £s it
erklarlicb, ba(j biefe uminaljenben Bobenoeranberuugon aucb in ber S?ultureutmick=
Inug fich bemerkbar marbteu.

<Die gleicf>?0itig mit biefen LInupaljungen eiubergebeube ~itnaanbe-
rung jeigt fich aucb in bein ~crblci ber “oorpereine. Jiir bie fub=
arktifcboen Sphagnum balticum”afen fefet bas mittdeurppaifch=
norbifrbe Sphagnum recurvum-9noor jur torfbilbung in ber o«?it
non 6500 bis 6200 ein, unb gleicbjeitig ift in biefem ~lIporfuinpfe auch
Schilf nacbgeioiefeu. <3ei “etinbprf bilbete bas norbiJcb=kontinentale
?ltops Sphagnum fuscum ppriibergebeub ein Jftppr, unb in biefer
oeit fcbcinen nacb bem “prkpmmen ber narb 'iBeften goeffiieteu
Sicbelbiinen auf einigen fiuiglajialen Eerraffen (bei “behe, 23akeniPor
unb im Saterlaube) bie Gftminbe fiir Kiirjere oeit oprgeberrfcbt ju
baben. Die meiften biefer Oftroinbbarcbane fcbeinen in fpdterer 3eit
micber jerftort ju fein, nur bie ppu Jltopren eingefcbloffenen bliebeu
erbalten. ®©iefe kur}e Oftidinbperiobe ift narb ben
Attoerunterfucbungen auf bie 3eit ran 6400 bis
6200 p. b 3tit>. befcbréinkt geblieben. 3n biefelbc 3eit
fallt bie Sntftebung unfercr Jllittelfteinjeitkultur, bie burcb bie mikrp=
litbifche Sedjnik bes , Tardenoisien* ausgejeicbnet ift.

Jtm ~anbe bes Mlppres batteu fich Kiefern macbtig oerbreitet, bie
ais &tubben in ben Sprfftictjen beroprtreten. Sie jpgen fich im roeite=
ren ‘Berlaufe ber ,.SMiefernjeit iiber bas gefamte ?hppr biniiber unb
leitcten mit ber opu ibticu gebilbeten ,,2Balbtarffcbicbt” bie Sntftcbung
bes nacbeisjeitlichen §eibemopres ein.

@taube bes "lpores trafen mir einen jroergbirkenreicben ~ie=
ferntprf aus ber 3eit urn 6200 bis 6100 an. S”urj banarb ftarb bie
3mergbirke im Siibermppr aus.

5. 'Oos qpffglajiat

T>as gleicbméitige t2Bacbstum ber fieibemppre erlaubt geuane 3eit=
beftimmungen niittels ber burcbfcbnittlicbcn SebimcntinterPalle. “ucb
baburcb erroeift fich ber 3eitabfrbnitt PPtn ‘Segitiuo bes qpftgla}ials
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bis jur 23ronjejeit utn 1200 p. 6. 3tro. g(s in firb gefrbloffen, rodbrenb
banarb ein tieuer Sntroirklungsabfrbnitt, ber ber jiingeren 8orbmoore
unb 25urbenrodlber, becgiuut.

2)ie 23urbe ijt rodbrenb bes blteren poftglajialen 2Ibfrbnittes nur
fporabifrb porbatiben, ober biefe 23orkommen maren burcb befonbers
kiible Sommer innerfjalb ber roarmeren Sicbentnifcbroalbjeit rborak-
terifiert. Sie treten gemeinfam mit T>epreffionen ber 8a)’elkurre auf,
ein 3eirben, bafj in jenen 3abr(™ bie Sriibjabre froftreirber ais in ben
iibrigen oeiten maren. ®ie giinftigfte ‘Periobe mar in biefer &injict>l
bie <3eit oon 5800 bis 5600 o. b. otro., bie in unferem Diagramm mit
8afelroerten bis ju )OCX ausgejeirbnet i)t 2®ir befinben uns in einer
Segenb Oftfrieslanbs, bie befonbers reicb an Sirbenmifrbtodlbern unb
8afclgebiifrben mar, alfo beffere 23bben befajj. 2lurb ber Ortsname
gefel” (—¢)afel!) bentet barauf bin.

Ss ift mabrfrbeinlir, bal|j biefer 2*eirbtum an
§ afelfriidbteu bie Urfarbe fiir bie birbte, millel=
fteinjeillidc 23efieblung ber 2aubfrbaft iu ber
3eit oon 5800 bis 5600 mar, bie burrb eine 2leibe 5ener=
ftellen am 2lanbe bes 2Ttoores, fomie entfprcrbenbe Slugaftbebei-
mengungen in betu Sebiment in Srfcbeinung trat. Cefctere geftattet bie
genaue 23eftimmung ber bicbteften 23efieblung in ber Umgcbung bes
Siibcnnooros, bie im (Segenfatj ju ben meiftcn iibrigen mittelfteinjeit*
lirben Sunbplafeen keinen 2lrkerbau aufrcies (Snicbtreicbtmnl). 2lber
auch in ben fpcitoren 3abi‘t)nnberten bis 5000 o. b. <3tm, unb banu mic-
her um 4000, ift relatio piel 2ljrbe narbmcisbar. S s maren bie
3eiteu ber bédften 5mrf)tertrage ber § afel!

£s iftau fjerorbentlicb rbarakteriftifrb, bafber
erfte 2lrkerbau in bie oeit einer langer anbal-
ten ben 8afelbepreffion fd111 ®©as mar bie jiingere
Steinjeit!

<Die fteiipeitlirben Slrtefakte, loelrbe in ber Umgcbung bes Tlloores uaib meinen
fliirbtigen Srkunbungeii befonbers b*ufiei finb, reidjen burcb alle fleriobeii eon ber
Tardt'nois-21]ikrolitbik bis ju ben jungfteiujeitlichen JSimben bi»- Sie bemeifen bie
‘Umoefenbeit ber Steinjeituienfiben in biefer ©e.geitb, unb bie 3<men ber Jlugafcbe
geben uns bie genaueren ocitbeftimnmngen ber betreffenben Kultureu au, befonbers
aber bie 3uuabme berfelben.

Sine folrbe 2(frbejunabme berkt firb jeitlirb mit einer 2Irkerbaujono
pon 5000 bis 2800 p. b. 3tm., alfo ber oftfriefifrben ‘Dolmenftufe. £s
bonbelt firb um Sinkornmeijeu (Triticum monococcum) unb ferner
Achillea millefolium unb Chenopodium spec. ais Stulturbegleiter.
23on hiefeti ift Achillea millefolium, bie Schafgarbe, am &iibermoore
frbou um 5000 oorbanben gemefen. 2?arb ben 23efunben am Kamp-
fenu, mo bie &rbafgarbe inben S?ulturjonen ber 2tentierjdger
auftrat, mu(j biefe 2trt, bie bereits in ber eisjeitlirben Onias-21ffo-
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fiation fpontan auftrat, ais eine ber alleften Kultur-
begleiter ber enfr) Deit angefeben merben.

€B3r konnen annebmert, baf? )ie mit anberen ‘ilrten ais Sriinbiin-
gungsmittel bei ben ftein?eitlicben ‘ilrkerbauern 25erroenbung fanb, unb
infolgebeffett beti @tnbau Kklciner Sicker aucb auf 211lcorboben erlaubte.

Ttie fteiu?eillichen 2fcker ber Kulturjone un 3000 o. b.
3trc. murben am ‘JUeftratibe bes Jlloores bei einer jmeiten @3egeb»ng
besfelbeu (kurj narb ber Unterfucbung bes erfteu SProfiles im ~abre
1938) entbeckt. Sie liegen nur 50 Dieter oon ber Straze 8efel="3ag-
batib cntfernt, roCibronb bie ‘Profilentnabmeftelle ,,Suberrnoor* runb
400 bileter rociter oftlicb (iegt. 3nfolge ber gunftigen ‘iBitibricbtung
oou beu jtrkern ju ber Sntnabmeftelle ift ber @3luteuftaub bes ~Beijcns
in bem JTioore aufgefangcn unb erlaubt bie genaue jeitliche ‘Seftim-
tnung ber ‘JUKer.

©ie 2Ickeifcbirl;teii jeigteu firb nu einer ©rabenmanb, bie frifch eieftorbeu mar, ais
10 bis 20 3entimeter mdrbtige bunkle £rbc iiber einem bellbraunen &aube, ber norl)
oben iii Zlloor iibergiug. 3n <&lb|'tanbeii oon 7 bis 10 9ltcter maren ©rdben aus-
gcbobon, bie im 'Profil eiiien breieckigen Limrifj befafteu. *Der ungejtbrte gemachfemj
Pcben iiber ben MNitkern murbe unterfurbt unb jeigt cine ©ntmicklung oon 2500 o. b.
5tm. bis 7imn Ctibe ber *23ronrejcif Tle jiingeren Schirbten maren bureb bie ‘Jtnlage
ber NJiefe im 8angenbeti bes profiles umgemiiblt

<3ti ber Srbirbt aus ber 3<%t um 2500 o. b. 3tm., ais bie ‘Jirker aufgegebeu maren,
traten febr oiel Ppollen ber Scbafgarbe auf. Jerner maren Seibekrauter (Erica-
Calluna»8eibel) unb ©orftnoofe oorbauben. ‘Die sSitker murben alfo oon einer
fenrbten §eibc mieber erobert, unb in ben erfteu 3abr?ebnten trat tmrl) ber typifrbe
Kulturbegleiter Ac-hillea millefolium ais ,,Uukraut” in ber 8eibe auf. On ben
2(rkerfrbirbten felbft maren bie Soffilicit ftark jorfetjt, unb es komtfe neben ©inkom-
reften nur eine unbekanute (grafie) ‘Sobenbakterie feftgeftellt merben.

<h bor @a>E> ber begrabenen flcker, bie burcbfcbnittlich 40 bis
50 oentimeter unter ber Oberfl¢icbe lagen, fanbett fieb aucb eine Tllenge
fteinjeitlicber Seuerfteinartefakte (obite Jorgfciltige ~earbeitungl), bie
loabrfrb™inlich ber Siebluttg am Kanbe ber Serraffe angeborten. ‘Die
aufgegebenen §>aus- unb SofplCit>e jeigten in ben erfteu Cfabrjebnten
narb bem 2Ickerbau eine 2Tlenge bes fiir folcbe qiat)t> cbarakteriftifrben
<Séinfefuf)es (Chenopodium glaucum?!), beffen ‘Pollen ebenfalls bis in
bas ~tloor einrcebten. 3n ber ‘Sronjefeit rourbe in ber “abe erneut
mieber mit bem Sinkornanbau begonnen. ‘Karb kurjer 3'-it b”rte
er auf.

Siu britter Sinkornanbau fanb am Siibermoore iti ber 3eit oon
200 bis 400 n. b. 3tm. ftatt unb brarb banu ebonfo mie bie beibeti alte=
ren Kulturen ab.

*2tus ber 3eitlage ber atu Siibermoor angetroffenon fickorbaufonou
konnen mir febliefcen, baf? es fiecb um <23eoblkerungstoile
batibelle, bie im Ztorbeu ib”e 23obnfitje oer -
lorenbotten unb ooriibergebenb am Kanbe bes
21oores eine neue § eimat fatibeti
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‘IBabrenb bes ~Mlittelatters rourbe ans cibnlirben <Sriinben bier i%on=
falls ~ckerbau CKoggen unb 8afer) getrieben. ©er erfte 'Jirkerbau
ans biefer ‘periobe fanb in ber oeit oon S30 bis 900 ftatt, alfo gleicb=
jeitig mit ben utnfangreicbon Canboerluften au ber Kiifte. Seit bem
DreifjigjCibrigen ~riege bis Jur ~Hittc bes 19. Sabibunberts lag bas
51loor unb bas benarbbarte 8eibefelb unberiibrt ootu Qlckerbau

f0a ber obere £eil bes dProfilcs an einem {1loorroege, ber bie *2%r=
binbuug ju ben Cilteren Sorfjticben bilbet, eutnotnmen rourbe, ijt and)
bie <Sefchichte bes Sorffticbes in biefer <Segenb aus betu ‘Profile ab=
julefeu. £r begann in ber oeit um 1400 n. b. Stro., rocibreub gleicb=
jeitig am ~Mtoorranbe Pucbroeijen angebant rourte. 3nfolge bes
~rennens bes ?Hoores ?u bem oroecke biefer ,,23ranbkultui“ rourbe
bie betreffeuben "Mloorteile, bie beute ais ~Mfiiefeti benutjt merben, um
mebrere Oejimeter 911oorboben erniebrigt. ‘“ffiir finben infolgebeffen
an jenen Stellen bie finiglajialen Kiefernftubben umnittelbar bis an
bie Oberflacbe reidjen ober jum Scile fogar ans berfelben beransragen.

Tron 1100 bis um 1600 rourbe in ber ilingebung 8afer angebaut.

©ie £ ntroiklung ber uaneis?eillien T3dlber
in ber Umgebung bes &iibcrmoores ?eigt uus bie Torbeirfcbaft ber
anfpruchbsoolleti £ichenmifcbroalbarten (Sicben, Llimen unb finben) unb
roCibtenb bes jiingeren Tbfrbuittes ber Tutbe. @lber auch rocibreub bor
,» Tucbonjeit® roaren Illmen unb finben oorbanben, was roir auf bie
nngeftbrte £ntroirklung ber luenrodilber (fiebe Sinunel) 2uriickfiibren
kbunen. Um 3400 erreiebten bie Ultnen 28 % ber ©efamtroalbfldcbe.
<Das ift ber bisber borpfti? projeutfat? ans bem Smsgebiete unb Oft=
frioslaub, unb roir konnen oon biefen boben Ulmenroerten auf bie Tor=
berrfchaft ber UlmonauroCilber in ben Tieberuugen bes Tagbanber
£iefs fcbliejjen.

Um 3000 erreicbte bie f inbe ibren ©ipfel, gleichjeitig mit geringerett
TSerfen ber Siebie unb Tucbe. £fcben finb (feit 4000) im £>egenfalu>
ju ber firogenb bci Eitnmel nur fporabifd) oorbanben. &eit bem
bronjejeitlicben 8afelftur? um 1200 o. b. <3tro. beginnt bie £nfroick=
lung bes Tucbenroalbes, ber in ber fHitto bes 17. Sabrbnnberts fein

£nbe fanb.
Seeiettmarfig finben firb bie einjigen Diubeii in bem Sfiekelkamper ®albe,
214 Jilometer loejtlieb ber £ntnnl)me(telle.



3. Die 3TTecrtntfe in Ximmd
f. Bie CanbJdjflfi

B3or bie Strofce in bom oftftiefifcben Jebngebiet jroifcbeu Bbarfings-
fcbn unb Boekjeteler 5ebn bintcr ficb gelaffcn bot, bom bffnet firb
knapp an ber Ortfcbaft ~bnigsboek bie griine Bleebenlanbfcbaft oon
Joatsbaufen-titnmel. Ss ift cin impofautor Bnblick, ber ficb bem Buge
barbietet, befonbers im Somnior, menu bie nnenblicben BMefenflcicbeu
im faftigen Sriin prangen unb aus ber 5crne iiber ben 8ofijont im
~ron? bie Borfer mit ibren BMnbmiiblen roinken. ‘Bor uns in ber
BMefentiefe leucbtet ber BSafferfpiegel bes Boekjeteler Bleeres ouf,
ber gan? in feinen Bobricbten eingebettet ift, unb im BSeften fchroingt
ber Bogen oon ijatsbaufen mit feineit ftoljen Bauernfitjen roeit ir: bie
Bleebe binein.

Ba, 100 bie Strofce aus bem 5bn bei Kbnigsboek bcraustritt, (iegt
eiu lefctes, ftrobgobecktes Scbntjcrbaus unter Sfchen unb “olunber
oerborgen. Bie freunblicbcn Befifcer geben genie unb ousfiibrlirb
Buskunft, unb beim Bbfcbiebe feben mir tiocb bos ,,8ambrett* om
Svieluxl mit bem aufgefefcten Stab, bem altbergebrocbten oe’irbi'n ber
beiligen <3rminful, jtoifchen ben Sfchen emporragen. Cangft ift bie Be=
beutung bes t3eicbens oergeffen, bas bim~ufanbe oon ben Peuten
»Bloljann* (= unkluge 3an) genannt roirb, cin Batne, ben loobl cinft
bie priefter aufbracbten, ntn bos beilige 3¢'Cb<?n cercicbtlicb 2u machem.
Bber iitmier tiocb mirb es oon ben Banem in bon Bleobenborfcrti
ringsum mieber iiber ben ©icbeln oufgericbtet.

(Sleicb bintCT bem &ieblerbaufe fCillt bas Aocbmoor mit eiuetii Steil-
bange in bie Bleebe ab. 3mei B$elteti, bie ficb unmittelbar beriibren:
8ier oben tiocb Birken mit fjcibekraut unb Bloofen, bort unten, einige
Schritte roeiter, bas ©raslanb mit Scbilf unb Bobrkolben in ben
Srciben.

Blitten bureb bie Bleebe febmingt eine ftolje Ulmenftrafce ibre Caub--
bogen bis nacb Simtnel atu jenfeitigen Banbo ber Bieberung. ,,2fpern”
tiennt bas Bolk bie ftoljen Bautne, bie mit Sfchen abmecbfelnb an bei=
ben Seiten ber Strofce angepflanjt finb. Sic geboren ju biefer Canb”
febaft roi¢ keinc atiberen. Sinft ioucbfen fie in ben Buioolbern an ben
Banbern ber Bleebe. Bis bie (efcten ftoljen Baume ber ioilben BSblber
fieleti, ba bat bas Bolk fie mieber an ben ueuen Strafcon angepflati™t
unb erfreute ficb on ibrem ftol?en B3ucbfe.
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§eilig maren fie einft roie bas 5tab}eicben auf ben Baufern, bie £fcbe unb bip
2lppt, bpr §immels= obpt ©elteuboum unb bpr “aum bpr ©ntjtebung bps ?Hannes.
spinem Cebmklofc roie bort in ®3orberafien blips bpr Stb()pfer Jeirien 'zitem pin,
Jonbprn aus bpm Ipbpnbigpn 0ol?, bpm ®©erkjtoff biefes ‘Solkes, ptitjtanb bpr
<2lpnjcb, aus ber roeicbereti ©rle bip 5rau unb aus bpr féiben U(me bpr "Mlauri.

@(n i>cr liukert Scite ber 5tralje bleibt bas 2>ockjeteler Jtteer liegen.
‘SMr lefen nocf) im ‘Corbeifafjren, bajj es Liber eitten bileter unter bem
TLorbfeefpiegel liegt, ebenfo bas umliegenbe *2iSiefenlanb. ®ann guert
bie Strajje bas ,,©ief*, ben breiten iSafferlauf, ber fief) nacf) €53¢ften
jur 2tort>fee menbet. Sein bimkies t335a)[er jiert feltfam ein einfames,
meifjes Segel. Sin eigenartiges Canbfcbaftsbilb, bas ben Sretnben
feffelt bureb feinen malerifrben ~eij. ©ir fint) in ber ‘tftitte bes griinen
‘Parabiefes biefer £anbfcbaft angelangt, unb Liber bie fladjc ©elcinbe=
ftufe jenfeits bes ©iefs erbebt fieh 2um ©reifen nabe in ber klaren £uft
biefes gefegneten fanbes bie @Huble uon ©imntel. Oaf)inter jroifrben
Paumcn oerfteckt miiffeti bie laufer bes fOorfes (iegen. f0as ‘Dorf
bbl¢ift in ber 9Hittagsfonne, ais mir bineinfabren.

Stattb in bem Dorfe niebt bpr ©empelbaunt, bor bpn §immel biefer Canbfrbaft
frug, bonu grabo ,mitfpn untpr bom Simnte[* mufjte ps liogpn, roie ps bip Colks"
iibprlipfprung tioch roeifj. ,.£e(a)me( liggt me(a)bett uniipr bom 8e(a)mel*, [o fagteti
uus bip Sipblrrsfrufp boi $?onigsboek bas altp ,,Sprpcbroort”. S?aunt prkpuut mau
bas ©ort ,,Spmppl* tioch Itiipbpr. ,,£r tompolt tirb allorbanb auf*, fagt bas Bolk
non pinom, bor firb pitie febmoro Burbo, mip bie ‘ffieltenefcbe bas §immelsgebaube
trug, aufgelabett bat.

THitten in bem Dorfe fanben mir ju unferer tfberrafcbung eine grofje
Sumpfroiefe, bas ,,2tleer!

3m roeiten Pogen barutn ber bie b°be £lckerkaute im Ofton, bie
©cirten mit ben breitbin gelagerten 8Ciufern im Siibcti unb ~Beften unb
fcblig?lirb im ‘Korbeli bie aite ‘Dorfkircbe mit bem Kircbbof. Ss ift ber
Klittelpunkt bes Dorfes, biefe ,Kieerroiefe“, Liber bie bas ‘KJaffer-
fiiljgras Jeitie ‘Kifpen ioeben ICi|jt. ~Gbei|j ber bagere dC5iefenbauer mit
ben blitjenben @tugen unb ber $}akennafe unter bufebigen @lugenbrauen
nocb etmas r>on ber ‘Peheutung biefer Stcinjeitfrucbt? 2ingftlich
mbrbte er uus aus ber ®5iefe entfernen, bamit ja niebt fein febones
©ras jertrampelt roirb, trotjbem ,nacb ber Kleinung ber Jremben
biefes ©ras ju nicbts nutje ift”.

Dor ©eograpb i. ©. J%obl Jcbilbertp utis im oorgangenen 3abrbutibert tiocb bie
JUtbuttg bes ‘©afferfiiljgrafes (Olycei ia fluitans), bas er im 23remer 23lock(attbe
antraf.

£iu befottberes Cieblittgsfutter bpr Stiten ift pittp ©rasart, bie fip bier ,,Sroopti-
©ras* iiptuien. ©pinp &3pglpitpr prjabltpn mir, balj bipfp roilbpn ©raskornor in
ftuberpu 3eitPn auch 1101 brti ~Tipiifchoti pingpprmtpt uttb ju ,,©orbp* ( Criitjp)
gpkocbt unb geuoffpn fpipit. Sie fagten, matt babe bas ©ras 2ur 3eit feiner 9\eife itt
Schiffeu gefammelt.

2luf bom bobra ~attbe ber Schiffe maren Stéibe ober 3ackpn aus §o(j — etroa
in ber 2trt mie bie grofjpn eifernen Sfamme, bureb roelcbe unfere ‘Cauern bpn Jlacbs
%ieben, utn feine Samenkapfplu abjuftrpifen befpftigt gpioefen. *00 batten fie banu
bip 8alme bes Scbmabengrafes baufemoeife binubergebogen unb burrbgeftreift. Die
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Komet maren banu iit bas 3miere bes Schiffes iu eiti bort ausgefpotmtes ©ud) ge-
falleu, utib bie gatije 'yorrirbtutig b«be man eine ,,Srooeti=&eeme* (= Srbroaben«
fieb) genamit. Siner nieiner ~focklanber erinuerte fieb, iti feiner Jugetib norb ein
folcbes Scbroabenfieb gefeben ?u baben. Stber jetjt lei biefe Srnte unb bas ©tub-
gericbt, bie ,,©orbe*, ans ber 9Hobe gekommen.
(3. ©. Kobf, 2torbroeftbeutfcbe &ki?jeri.)

So oerbrangte bie Kultur eines ber roicbtigften ‘Kabrungsmittel,
bcffen |kct) bie Sttenfcben febon ?ur Sttittelfteinjeit in unferer Canbfcbaft
bebienten. Ss ift ju nicbts mebr nutje, roi¢ ber ,,unkluge 0Oan* auf ben
fjaufern ber ‘Kauern.

Unter folrben uub éibnlicben ©ebanken baben roir bie ,,2tteerroicfe*
betreten, nacbbem ruir betu ‘Kaueru oerfieberten, bab roir tein roilbes
<S>ras, bas Srooengras, tebonen roiirben.

'Silit ber nbtigen Sorgfalt ift oon bem kleiiten Strbeitstrupp bie ‘Sob-
rung au einer Stelle angefet?t, bie in ibrer Slrt eitrjigartig flir ‘Korb-
beutfrblanb roobl tein biirfte. —

2. Die Spcifeisjoif th Simmcl

3it oier STieter Siefe fa(>te ber ‘Kobrer in ber STiitte ber Kteerroiefe
in Simmel ben feften, feinkbrnigen Salfanbboben bes Untergrunbes,
ben einft bas Salfaubgeroaffer bei boben liberflutungen ablagerte. *Das
S3ett bes 5lu)'fes roar niebt allein breiter ais beute, fonbern aucb flacber,
roie es bie beutigen Strome iii ber norbifeben Sunbra finb. ‘Das ,,Sief*
unterbalb Simmels ftellt nur nocb einen minjigen Keft biefes ©eroaffers
bar, unb bat Jicb im ‘3erlaufe ber roartnen Kacbeisjeit ein immer tic-
feres ‘Kett gegraben. Kurj oor bem fOorfe liegt auf ber 0=Kteter-
Cinie bas Ufer bes enbeisjeitlirben Skiffes, ber bei ‘Kagbanb 600 “He-
ter breit mar. Oberbalb biefes alten Ufers liegen bie dorfroeiben unb
2trker, foroie bas Dorf felbft, roabrenb titb in ber Siefe bie @35iefcn
bebnen. Das rorf befinbet firb auf ber boberett Stufe (Liber ber
1,25=Sneter=Cinie!), Jo bab binteiebenb gegeu bie liberflutungen
gefrbiitjt mar. Sluf biefer bbberen Stufe liegt bas ,,Kleer", bas fieb
bornit ais fpateisjeitlicb erroeift. ~asfelbc gilt fiir ein jroeites STteer
in ber (Setnarkung Simmcl, bas ,,.5rauenmeer”, bas oon ber ,Stteer-
mie}e” nur 700 ‘Kleter in norbbftlicber ‘Kicbtung entfernt liegt. Sn-
folge feiner groberen Sicfe (allein bie ‘IBaffertiefe betragt nach KMib-
oang norb 1,60 SJleter, fo baf? roir insgefamt auf 8 Kleter konttnen)
ift es bisber niebt oerlanbet. S3ei biefen Seen ber <Seeft banbeft es
fieb um bas Slusfcbmeljen oon Soteisbilbungen, bie oon ben fpateis-
jeitlieben Jliiffen in Strubelkblken abgelagert maren unb ibre gro|jte
Sliefe barum erft , 1 Kegiun ber roarmen ‘Kacbeisjeit erreiebten. Die
2,75-"tleter-f)bbenlinie atn Oftufcr ber Kloerroiefe bilbef ein fpat-
glajiales ftoebufer, bas auf bie it um 11 100 o. b. 3tro. batiert
roerben kann. Slls bas ‘Ktofler aus biefer §obe abfiel, rourbe bas

Fedrte, Repertorium, Beitieft CXXV, 3. 9
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Ufer qii ber "“Heermiefe gebilbet. ‘Dos mar nacb ber Unterfucbung ber
liegenben Srbicbien in betn ‘Profile ("Tieerroiefe I) um 9600 o. b. 3tm-
ber Sali-

On 3,90 ~teter Siefe rourbe iiber bem tonigeu Saubc einc oiiogriiue Algeiimubbe
(Anabaena-Syttja) abgelagert, bie nur oereiujelfe Satibkérncben entbielt. Sie errf-
Jpricbt jeitlicb ber fogenannten <tlleroeb=Srl;>reonkimg (norb eitiem Jimbplatj in
Ddnemarkf). £s roar eine <3eif plotjlirber ©rroirmuug innerbalb bes Spatglajicils,
bie nur roenige ~abrbunberte anbielf.

Korb kur? cor 33eginn biefer Stbioankung moren 5eggen= unb
©rasoereine in ndcbfter 2afce oorberrfrbenb. ‘Da?u kamen ©orfmoofe
unb einige "eibearten (Empetrum, Yaccinium vitis idaea unb ein=
jelne Calluna). <2luf bem bbberen Souge gebieb alfo bie Sielbbeibe
mit Empetrum unb Aira flexuosa, in ber licbte ©ebiifrbe ber 3merg-
birken unb Kiefern eingeftreut maren. Jerner kom in bem ‘Kanbmoor.
giirtel bes Sees bie torfmoosreirbe Selaginella=©unbro oor.

S?urj oor 9000 begonn oom Ufer b<x bas Seggenrieb ?u einer €3er=
lonbung oujufetjen, b. b- bie frbiitteren 8erben einer Seggenart bron
gen in bem fajfer roeiter oor, unb macbten firb im pollenbilbe mebr
ols oor.ber betnerkbor. <3bnen folgte ein ©raumeibengebiifrb anf bem
5u(je. ‘Keibe Jormationen rourben bureb ben ‘KSafferanftieg infolge
Eieftouens ber ©oteisfrbolle im Ciegenben bes Sees mieber }uriick=
gebrangt.

Der glufj batte fein “Pett um ein ©euuges oertieft, fo bab firb ein
ueiies Ufer bilben konnte, bas mir nocb gegenroartig an ber Kleerreiefe
oor uns feben. ‘Die frei merbenben Sanbbange batten firb ooriiber*
gebenb mit &anbborngebiifcb befiebelt, bas fur biefe “Dobeu rbarakte=
riftifrb iff unb im ‘Ginnenlanb nur rodbrenb bes Spdtglajials auftrat.

‘Dieje uorbeuropdifcbUibirifrbe Steppenarf ijt fiir bie frifrben Sanbbbben typifrb
unb bilbet nocb gegenroartig auf ben Korbfeeitifeln umfangreiebe ©ebiifcbe.

<Die @llleroeb}one oon 3,90 bis 3,76 Kleter ©icfe bringt eine Unter=
breebung ber Sanbborn- (Hippophae) unb Kloosfarn-- (Selaginella)
S*uroen, ferner aurb bie 3unabme ber Kaumbirken. 3>oeimal treteu
lodrmeforbernbc 2Irtcn auf. ©s roaren an biefer Stelle ©rle, ©iebe
unb 8afe( in geringer ‘Klenge, bie ‘Korpoften ber fpciteren Daubiodlber
barftellen.

Der See batte 2utegimi ber Klleroebfrbmankung bie altere ©unbra
iiberflutet unb bot jetjt ein ‘ikgetationsbilb, mie mir es ans ben nor=
bifrben ©ebirgsfeen kennen, in benen licbte Mieber mit Carex agua-
tilis unb C. rostrata oorkommen. 3m ©affer macbte firb ?uerft eine
Isoetiden”egetation (©efellfcbaft untergetaucbter ‘Pflanjen) mit
Isoetes echinosporum unb Myriophyllum alterniflorum bemerk=
bar, bie aber erft rodbrenb bes 5'uiglajials ju einer optimalen ©nt=
roickfung kam. ‘ffiabrenb ber folgenben S$alterUckfcbioankung murbe
fie fogar jeitroeife mieber oerbrdugt.
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Um 8800 p. 0. otio. ftiefj Dom Ufer ber eiu Sphagnum=Scbmmg-~
rofeu pot, in bem bie fubarktifcbe #Mrt Sphagnum balticum uorberr-
fchenb roor, toabrenb glcicbjeitig ipiebcr erneut Sambrenelemente auf=
taucbten, famtlicb “injeicben einer Kcilteren ~limaperiobe, bie tpir ais
»3ungere Dryas”pPitll bejeicbnen.

©as Onlaubeis [tie]j t)oti nenem bis jh ben mittelfcbroebifcbeu Snbmoraneti oor,
uub iimerbalb ber (ictjten fubarktifcbeu ‘iSiilber *Klitteleuropas mad)ten fi> roieber
Suubreii* uub Steppeuelemente breit. ©as Kentier loauberte poii neuem fiibicarts,
unb mit ibm bie Kentierjager, beren Kulturpu aus Korbbeutfrblonb ais ,,Zlbiens®
burger Stufe" befcbrieben finb. On ben flacbeu ‘Klulboti ber oftfriejifiben ©eeft>
lanbfcbaft bei Bagbanb uub fiiblicb dom Brual kam bie Selaginella-Sunbra ?u
einer macbtpollen ‘Berbreitutig.

getreten, unb um 8700 batten ©rauioeiben im ‘Cerem mit 3n>ergbirkeit
ani Ufer ein biebtes ©ebiifrb gebilbet.

‘Clcibrenb ber <3iingcren Dryas-"eriobe traten in ber “fteerroiefe
bei ©imine! jmeitnal <5aflorftanbsfchipankungen grb&eren @tusmaljes
anf, bie bie Spltagnum-Schiningrafeubilbungeti unterbrueben unb fie
junt Ufer juriickbrangten. 3u ber Umgebung b»?rrfcbte rodbreubbeffen
bic Vaccinium vitis idaea=5jelbbeibe, melcbe in bem Sce jeitroeifc
iiber 20,0 ‘Pollen ausmacbte. Sie bot ben ‘Clilbberben ausreitbenbe
‘“abruug, unb infolgebeffen lipfjen ftcb am &ee aucb bie %ntierjdger
nieber, beren ‘Cegleiipflanjen Srbafgarbe unb eiue ©dnfefufjart bie
%iroefenboit birekt (nebft ber erbobten 5lugafcbeeinfcbuttung) per=
rieten. ‘Con 8300 bis 8200 ift bemnacb eine erfte Ceoblkerungsper-
mebrung oor fieb gegangeu.

3m Korbeli ift bie 3eit ber ,3liiiciereii Dryus meiter mitertcilt itiorbeu, unb jioar
reiebt bas Balfifcbe ©isfeeftabium U Il uou S700 bis 8440. £s entbalt bie beiben
erfteu Salpauffelka=5tabien. ©ami begami bas inarine Zyrphaea-TTleeresftabium,
bas tmnbert 3abte anbielt, iporauf bas ‘Boltifcbe O©isfepjtobiuin B 111 dom 8200
bis 8000 anbauerte. 2Im Sube biefer ‘Periobe bemerkeii u>ir bei Simmel ein aber*
maliges Sieferiperben bes ‘tBaffers mit Sanbeitijrbtuemmimgeii. &ic [iub mn bas
Pabr O ber itorbifcboii 3citred)nuug ( 8000) beenbet. ©iefes 3al)r bebeutef bas
enbgiiltige 2(briickeu ber ©letfeber rou ben mittelfrbmebifrben Kloraucii. ffiabrenb
bes marineii Zyrpluiea Stabiums im Korbon bat fieb bei uus eine kraftigere £r-
loarmuug rolljogen, bie ?u einer grbbereii dolleuprobuktioii fiibrte uub gleicbjeitig
gemabigte ©lemeute in ber Storo ooranbrarbte. Ou ber 2Heenpiefe bei Simmel
breitete fieb ein Eriophoruin polyslachyon-Sphagiuim reeurvuni=Sd)ioiugraferi
nom Ufer aus, eiu ‘pflanjenoeroin, ber uorb gegetuuartig in unferen KTooren
baufig ift

Bei biefer ©elcgenbeit fei gleiibjeitig mitgeteilt, ba& bas <2liter ber 2Haja=
kultur (nad) Seufeling) ,,auf eincu Sag im 5otnmer bes 3abres 8498 p. b. 3tie.*
binipeife. ‘Bon biefem Sage follen Oic 3eifberecbnungcn jetier alten kultur be
gounen baben.

©enau um biefe 3eit begiunt bie kontinuierliebe fcbefcbuttung in bem ‘profil
2lieerioiefc; unb ~ibnlicbes gilt fur eiue Keibe anberer Unterfucbungsftellen.

&urj nacb 8000 erreicbte bie yacciniuni®SjUbbeibe gleicbjeitig mit
©raumeibengebiifeben in ben ‘pollenbilbern erbobte ‘Ceteiligung. ©s
9*
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roar bie oi’it ber Yoldia=Stabien la unb Ib (oon 8000 bis 7630), in
bie bie letjte @Ibjapfung bes ~altifcljen Sisfeos ftattfanb (im 3abre
7708).

<Gt betu Syftern ber Slujjftufen cm ber ©eoer bilbete fieb barnals bie
Saanenmoortange, imb roir bemerken um 7800 ein erneutes “Muftreten
bes Sanbborngebiifcbes. Um 7700 ift bas lei?te €3orkommen oon
Selaginella an ber Simmeler @tteerroiefe bemerkensroort. © amiit
babnt firb ein Umfdrrung in ben Kklitnatifrben
*Berbaituiflen on, ber ju bem finiglajialen Mima Liberleitet.

3. ©as Siniglajial bei Simntel (7500 bis ©000)

©as Mima biefer Periobe ift bureb jebneli junebmenbe Srroarmuug,
unterbroeben oon Kiirjeren 3eiten ber Milterurkfcblage, gekennjeiebnet.
©er erfteSeil biefer‘periobe ift norb bureb bas €$orberrfrben ber*éiume
ber fubarktifeben 37't cbarakterifiert, roabrenb ber jroeite (feit 6900)
unter bem Sinbrucke bes langfatnen unb ruckroeifen ~orbringens ber
235armearten ftebt. ©ocb aucb iti bem erften ‘ilbfcbnitt ift ein bemer=
kensroerter 2Secbfel oorbanben, namlicb bie meitere ounabme ber
@£albbicbte unb bie €3ermebrung ber “aumbirken auf S’oftcn ber
3ioerghirke. &s mar befonbers bie @lloorbirke (Betula pubescens),
roelcbe biefem 2Ibfcbnitte, ber im ZLorben ais Rho”eriobe befebrieben
ift, ibren Stempel aufbriiekte, unb fo-feben roir aucb bei Simmel, roie
an ben iibrigen unterfuebten 'platjen, bie "3irken unter ber 5iibrung
brr 2ILoorbirke bis jur 3eit um 7000 o. b. 3Im. junebmen. *Zber auch
bie oroergbirke nimmt erneut ju, ein “eroeis flir ben erften Milte”
riirkfall ber fogenanten ©aunftabien in ben @llpen.

3n bem fpateisjeitlicben Slaebroafferfee bei Simmel entroiekelte fieb
um 7500 eine Isoetiden=<S>efellfcbaff, bie in allen unterfuebten Seen
Rtorbroeftbeutfcblanbs unter ber Siibrung bes Saufenbblattes ftanb.
©iefe fiir bie ,oligobumofen Seen“ Scbroebens cbarakteriftifcbe Se=
fellfebaft fanb febon um 7500 ibren §obepunkt, eine Srfcbeinung, bie
an oielen Stellen ganj glcicbjeitig auftrat. ©ocb bann geroinnt bas
Q3racbhfenkraut bie Oberbanb, um fie 200 3abre (oon 7000 bis 6800)
beijubebalten.

Scen Sbunmark teilt iiber bie biesbejiiglirben &een in Scbroebeti bei ber
~Sefrbreibung bes Sees Siolen folgeubes mit:

,.Diir bie “egetation ber oligotropben Urgebirgsfeeti cbarokteriftifch ift bie in
gualitatioer 8inficbf gut reprafentierte Isoetiden-Srbicbt ©iesbejuglicb fteben bie
oligotropben 5een in febarfem ©egenfatj ;u ben iibrigen Seetypen, bereri ~egetation
bureb 9anl onbere Schicbten cbarakterifiert loirb, unb roelcbe eine in allen "3e=
jiebungeti Jcbroach ausgebilbete ober fogar iiberbaupt keine Isoetiden”Scbicbt
beflljen.

‘ftur bie klaren oligobumofen &een bejitjen aber bicbte ©eppiebe ber Isoetiden.

Isoetes echinosporum, bas in eiiter eigetieti ©efellfcbaft itt ber 2labe ber
Stranbbarrikabe am See Siolen roachft, kommt aufterbem iti eiuer Tteibe anberer
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Samilion iii gri>|jerer ZTtenge oor utii) it im allyemeinen auf eitie 233affertiefe dou
20 bis 30 Jentimeter bofcbrankt, toiibrenb bie iibrigen Isoetirlen aurb im tieferen
‘2Baffer iippig gebeiben."

Myriopliyllum alterniflorum unb Lobelia Dortmanna gebéren aurb ?u ben
imrbtiglten Slemenlen bes Sees Jiolen, ebenfo Isoetes lacustre, bie bei Simmel
anfcbeiuenb febite.

£rft bas &lima bes Siniglajials erlaubte ber Isoetes”“cgetation
bei Simmel cine TTtaffenprobuktion, unb bie Porlaufer biefer ©efelk
frbaft trafen frboit jroei 3abrtaufenbe eber auf.

Pas Sebiment ift mabrenb ber oorbergebenben 3eit immer bas-
Jelbc geblieben, namlirb eine Sanbgyttja, mas uns Purrbfcbnittsbererb-
nungen ber o”iten erlanbt, bie fiir biefe Srbirbten in 5rage kamen. ®e=
jeirbncnbe @llgen ber fubarklijeben ‘perioben, in Sonberbeif bie Pedi-
astrum-~rten, finb bis uni 6200 in bem See fiibrenb geblieben.

3n ber Umgebung bes ©emaffers battc firb aber unterbeffen ein
~Sechle'! in ber ‘Pegetation rollj.ogen, ber befonbers gut bie klirnati-
fchen Perbaltniffe bes Siniglajials roiberfpiegelte. Pie Vaccinium-
peibe mar kur? oor 7000 crlofrbett unb batte ber Calluna=&3}eibe ben
piat? gerdumt.

Srft bas finiglajiale Selima mit feiner 'ZSdruiejunabme, bas iin
Werben bie <&Ietfci>er frbneller juriickfcbnieljen lielj, brarbte biefe Um-
maljungen jumege. Die "tlaffeuoegetatiou bes Prarbfenkrautes mar
mabrenb ber 3fit auf bie grojjeren Seeti befrbrankt.

Um 6800 taurben jutu erfteu ?Tlale am Kfer bes Sees bei ©innnel
5arnfiimpfe auf. Sie rbarakterifieren ben jreeiteu ‘Ubfrbnitt bes 5ini-
glajials, ber innerbalb ber Seeoegetatiou mit einer Ptirtbbriugung
anberer Slemenie begiunt.

<Dic Sarnousbreiluiig on bem See mar bie Solge erneuteii Sieftaueiis, bem bie
nieiften 'Hobeueisrefte ber Canbfrbaft ?uin Opfer fielen. 2Inbererfeits murben ober
aucb babnreb bie eorbaubeneii "Sobenreferpen mobilifiert, b. b- es kam ju einer
2(iireicberuitg non 2tabrftoffen. Sie nobm allerbings ati bem See iii timinel keine

grobereii 2lusmalje ati, ba bie Umgebung aus iiabdtoffarmen Slugjaiiben beftebt.
So blieb bie Isoetes™egetation aurb uuter ben ueréinberteti Bebiugungeu fertier-

bili in %ften beftebem

Pie Jolge ber finiglajialen Srrodrmung feit 6800 mar bei Eimmel
bie Purrbbringung mit einer Seerofenoegetation, unb es ift typifrb,
baj? biefe aurb in nabrftoffarmen ~eliktfeen bes Siib|)iimmlings ge=
genmdrtig oorkommt. Myriophyllum alterniflorum ging bagegen
febon um 6800 reftlos jugrunbe. Piefe @trt mar alfo fiir bie neuen
Perbaltniffe ftarker enipfinblirb.

Pi? finiglajiale Srrodrmung brarbte einen frbnellen *2<Urkgang ber
3mergbirken mit firb, bie firb in ~cften norb bis um 6000 balfen
konnten. Jteu traten Sitbe, Kltne unb pafel, beren Q3orpoften ftbon
mdbreub bes ~lleroebs oorkamen, auf. Pon ibnen bilbete bie §afel
eiue gefrbloffene SUume oou 600 3obvcn Pauer.
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©od; litt bas Klima nocb unter ban ?2\iickfcblagen ber ©aunftabieu, bie iti beli
Zllpen in ber @téibe ber beutigen Sletfrbereuben kleinete ~Ttorauen aufbaufen, aus
benen ein breifacber §a(t gefd)(offeu murbe. Onfolgebeffen mar bie 2lusbreitung
ber roarmeforbernbeii Caubtoalbarteu iu biefen 600 gabreu gebemmt.

£rft um 6200 begaun bie frbnelie (explofide §afelaus-
breitung, bie ben £ ititriit bes roormen, nacbcisjeitlitben
Klimas bebeutete

4. ©ie 3cit ber grojjeu gluten urtb ber SidjenmifdjtPalber

~on 6800 bis 6200 ift eine fcfntelle ~iusbreitung ber Kiefermoaliter,
beren pollen jeitroeife Liber 90% im pollettbiibe ausmacbten, jn be-
merkeu. Tiie trotkeitett Pobeii ber f)bt)eren Salfanbftufe bei Simmel
batten ibre lefeten Poiteneisrefte infolgo bes Sieftauens eingebiibt, fo
baf? k*G”iefernbeibe Dorbcrrfrftent) murbe. 3n ben Pieberungen ber
Umgebung fefete eine grof?e iiberflutung bie bort ftockeniten fiBaliter
unter <3%affer, fo bab? bort bas grofce PJalitfterben begaun, unb bie
Stiefern fiir lange 3eiten bie Porberrfcbaft bebielten.

©iefer 3uftanb einer ,,Pfeubo=Kiefern}eit* ift in ben Ztieberuugen bes Kiiften-
gebietes ber fiiblirbeu 2torbfee ber Zlusbruck ber iiberfliitung. 5obalb biefe juriick-
giug, breiteten firb aurb mieber bie "©rud)' unb Zlueumdéilbor iu ber 2tieberung aus.
*iiei Simitiel mar bas um 4400 o. b. 3tU- ber gali. ©ie tiberreprafentan} ber
Kieferumerte im ©iagramni ber ~Tteermiefe ift alfo ebenfalls mie in ben marinen
Kleilageru ber Kiifte ein mirbtiges S“ennjeicbeu ber iiberflutungsjuftanbe, unb mir
konueii bei Siinmel ben irmcbftftanb ber grofjcn gluten geuaii jcitlid) beftimmeu.
Seit 5800 begaun ber burd? bie gluten oerurfarbte Sgafl|tur? uub (Eicbeumijrbmalb-
riickgang, uub um 5600 bis 5400 erreirbten fie ibre obe
©iefe ©atierung ftinimt genau mit ber 23ejtimmuitg ber béd)|teu glut an ber lluter-
beuer bei rpapeuburg iibereiu, mo non 5800 bis 5400 ein glufjton abgelagert murbe
(‘profil ,,Scbmarjer ZBeg*).

@3ei Sbatsbaufen am fiiblirben “~raube ber Kieberung oon Siititnel murbe um
biefe oeit eine Scbmenimgyttja unb Sdjmemmfanb gebilbet.

Bei Smben macbte firb um 5600 jum erften 7ilale bie iBattflora bemerkbar.

3nfolge ber iiberljaui) nelfinenttcn liberflutnngen in ben Kieiterun-
gen erlbfcften besftalb bort bie fleinjeitlicben Qlckerkultureu, mie bas
eine “eibe oon Llinterfucftungen in Oftfrieslartb ergab.

&eit 5600 ift bei Simmel eine plbt?lici)e <3uual)me ber 51»gafche=
beimengnng in bem Sebimente feftftelloar. Sie beroeift, baf
bie Peoblkerung aus ben ‘Kjeiterungen auf bie
Seeft flUdbten mufite ~tn ber ftaufuttg ber nun bier auf-
tretenben neuen Kulturjonen konneu mir erkennen, mie \ablreid
jene 9Tienfcden maren, bie bas untergebenbe
fanb aufgeben mufcteu

Seit 5600 ift ber ~rkerbau in ber 12 ?tteter tief liegenbeu Kulturfcbicbt unter
Stuben erloftben. 5u berfelbeu begiimen bie Kulfurjonen an ben Siebluitgs-
platjen ber Tnittelfteiujeit bei 2lfrbenborf unb 2tbebe an ber £tus. “tucb bei Serfreu
im 2niftelbumm(ing ift oon 5600 bis 5000 bie erjte 2Ickerbaujoue oorbaubeu, bie
fpater bort ?u ber Socbbliite ber THegalitbkultur fiilbrte. © ie Srager ber-
felben maren alfo an ben Kiiften bebeimatet.
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®ie groften gluten im Seimatlanbe biefer ~tenfcben finb nocb lange
in Sagen (Sintflutfagen) in bom ®ebCicbtnis ber “Mlenfcben aufberoabrt,
unb bas gleich?eitige *2tuftreten eon geroaltigen gluten in ~orberafien
berceift bie kosmifcbe Urfacbe berfelben. £s mar an ber orbfee ber
Y%tftieg ber Siben.

Sus ben Oftfeelanbern kennen mir biefe grofce 5Slut ais ,,Citorina™
Eransgreffion®. Sie beckt fich ebenfalls jeitlicb mit ber erften Uber=
flutung an ber fiiblichen Sorbfee (Schiittes Senkung I1).

Sticb am ‘Diimmer kam es non 5400 bis 5200 (“erfpatung infolge
ber groftercn Sntfernung non ber Kiifte!) ju einer Sckcrbaujone mit
©erfte. Die Siebler bemobnten bie S¢inber bes Sees, unb oerlegten
fpater, ais ein £ei( besfelben oerlanbet mar, ibre tSobnfit?e auf bas
Stoor. Rlub biefe ©eroobnbeit biirfte auf aitere liberlieferungen Ju=
riirkgeben.

2%enn bei Simmel roabrenb ber Slittelfteinjeit unb ber barauf fol=
genben Oungfteinjeit unb ~Bronjejeit kein Sckerbau oorbanben mar,
fo lag bas an bem 5eblen geeigneter Soben (8eibemoore unb butnofe
$)eibenl). fOer Sanbboben, auf bem bie Scker bes gegenroartigen
fOorfes angelegt finb, mar rrollig ungeeignet, ba es ibm an §umus
feblte.

‘ffiabtfcbeiiilicb bejaften bie mittel(teinjeitlitben Siebler bereits Tiletboben, bie
‘23bben ju biingen. 'Zim Dumnier komite bafiir leid>t ber inetiig tiefer liegenbe Kalk=
frolamm, ber in ©rubra geioomira murbe benuljt roerben. €3ei Bagbanb utib bei
Serfjen nuirbe mifcbeiitettb Srbafgarbe augepflanjt utib in ©runbungungsmetbobe
Dcrrcertet. ©agegra frbeitit bie Beriuenbimg bes Z3iebbungs ols ZlckerbUngung
bebeufenb jiinger ?2u fein.

©as iDirbtigfte 8i(fsmifte( ber [teinjeitlicben Siebler ioar aber bas 23rennen ber
Z3dhen, eine 2rtethbobe, bie bekanntlirb nocb beute in abgelegenen ©ebieten (mit
2teliktkultiircn®l) unjerer Canbfrbaft angeipanbt mirb.

Um 5600 mar ber Ulmenaumalb ber Sieberung oor=
libergebenb  obllig ertrunken. ©as Susroeicben ber £ idben-
kurce “u berfelben <3it berceift, bab aucb biefe SSCilber ftark in
Slitleibenjcbaft ge?ogen maren, alfo ebenfalls in ber ‘Kie-
berung mudfett

Sucb in ben nacbften ijabrbunberten maren bie SuenroCilber in ibrer
Susbreitung burch bas Snbalten ber Jjluten ftark bebinbert. £rlen~
briicber feblten in ber Sabe Eimntels nocb cbllig, roabrenb bei 8ats»
baufeii unb am ©ollart fcbon feif 6800 £rlen corgekommen maren.

Sei Matsbaufen trat bas £rlenbrucb feit 5800 im ‘pollenbilbe ber=
cor unb erreicbte oon 5600 bis 5200 feinen §obepunkt. £s banbelte
fico um ein Seiftblatt”reicbes Srucb (Lonicera periclymenum!),
®ann macbte es bort ooriibergebenb ben Sloorbirketi ‘piat?, eine
Sntroirklung, bie mir in ftark abgefrbroacbtem Stabe auchb bei £immel
antreffen.
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Umn 4600 fefjtG bie ©rle am Ufer bes Sees in ©immel jur erften
Z3erlanbung an, mas ein fofortiges Ztacblajfen ber ~Niefernkuroe im
ollenbiagramm jur Solge batte. Um 4300 ijt nad) Ginem ooriiber=
gebenben ZUickgang ber erjtc ©rlengipfel erreicbt.

<Diefelbeti Dateti geltru fiir bie £rleuoer[anbungsjonen am Dumnier. ~(ucb ber
britte Srlenuorftob ift am ‘Dumnicr uub auf ber ffleeriTiiefc gleicbjeitig (3400) ent=
roickelt, mas am erften Orte bie 23¢e[ieblung jur 50(ge butfe.

‘ZBabrcnb ber folgenben Sabrbuubcrte ift in ber ©rlenausbreitung
bei ©immel keine mefentliebe {5eranberung mebr ju bemerken, am
‘Dilmmer erlitt bie ©rle notb roieberbolte Scbmaukungen.

‘ZTiit ber ©rlenbrucbentftebung finb aurb Ulme unb ©iebe Itéirker ber-
oorgetreten. Scboti um 4600 jeigt bie Ulmenkuroe bei ©immel einen
bemerkensroerten ©ipfel, unb aucb in ber Solgejeit bfeiben bie *333erte
bes ZSaumes boeb. lim 4000, alfo gegen bas ©nbe ber erften liber=
flutungsperiobe ift aucb bie S*iefernkuroe in iljre norniale Cage jurikk=
gekebrt, unb jeigt in ben nacbften 3obrbtmberten nur geringfiigige
Scbroankungen, bie fieb in ben normalen ©renjen balten. T)ie bobo
Sreguenj ber Shiefcr méibrenb ber gefamten ©icbenmifcbroalbjeit ift bie
Solge ber biebten "efieblung bes ©alfanbes mit biefen ‘Caumen. Sie
bieft bis jur ©egenmart an.

Um 3400 finb in ben Zlieberungen bei £immel
unb Z3agbanb bie Zluenmalber ju ibrer bochften
©ntroicklung gekomtnen Zlujjer Selb- unb Slatterulmen,
‘ZBinter- unb Somtnerlinben kamen ©fctlen unb ©ieben ais ZSulb-
bilbner nor. ©ie ©ichenaumalber mit 'Zttoorbirken unb ©rlen muchfen
am meiteften gegen bie Sluffe oorgefcboben. 3bre macbtigen Zcefto
finb liberal! in ben oftfriefifcben 5Slujjmarfcben Liber ben liegenben ©al-
fanben ber jioeiten ©erraffe (aus ber ooit non 4000 bis 3000) auge-
troffen roorben. ©egon bie ©eeftréinber bin folgten $(atferulmen=
Cinben-Sfchen™ifcbbeftanbe, unb am bocbfteti binauf an ben <Seeft-
ranbern, bie nocb oon ben liberflutungen erreicbt rourben, kamen
Korkulmcnbeftanbe mit einjelnen ©feben nor. *1)16 ‘ZBalber maren
aujjerorbentlich oielgeftaltig unb fetjr reieb an ~3lumen, ©rafern unb
Stauben. “ZSabrenb in ben fenebten ©icbenauroalbpartien Sarne »or=
berrfchten (Asplenium felix femina), maren bie Ulmen-Cinben-
Zluroalber reict) an Jjocbftauben unb ‘Seeren, foroie 8afel unb Scbnee-
bali. <3ben licbten Korkulmenbeffanben gebieben ©rafer unb niebrige
Stauben, mie ZBalbkerbel, ‘ZJeilcben, Zttilcbftern unb fercbenfporn.

©ine ganje Zteibe ber ~3egleitpflanjen biefer Zluenrodlber rourbe
oon ber Zkoolkerung ju 8eil= unb Zlabrungsjmecken gefammelt.
ZlInbere, mie “Zttilcbftern, Werbel unb €5eilcben (Viola odorata), giugen
febon friib in ben ~3efitj bes Zttenfcben ais oier= unb ©artenpflanjen
iiber.
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‘Das Cebeti ber ‘Settolkerung oerlief in gefieberter unb rubiger
©eife, nacbbetn bie Srfcbiitterungen ber grofren Klimaumroaljungen
unb bie barauf folgenben grofjen gluten iiberftanben maren. Seit 4000
murbe baju an ben Slufjufern burrb Sieferlegung ber ~utbetteu neues
Canb gemonnen unb ebenfo an ben Shiiften feit bem ‘Seginne ber v?anb-
periobe, bie bis jur oeit um 3000 anbielt.

93on 3200 bis 3000 finb an bem See bie lInkréiuter mieber béiufiger.
TItit bem Sinfetjen bes erneuten Srunbmafferanftieges um 3000 o. b.
(3tro., ber fieb in ber gefamten oftfriefifcben (Seejl bemerkbar marbte,
traten bie Sfcbhenmalber biebter an bie ‘Profilentnabmeftelle in Eimmel
beran, unb biefes ‘Serbciltnis blieb fo bis gogen Snbc ber ‘Sronjejeit.

< biefem 3eitrcmme pntroickelte fief) auf bem Boben unferer §eimat bie 2Miite-
jeit bes '2teolitbikums in bet Kultur ber Siefftichkeramik, beneu bie Kulturen ber
Srbnurkeraniik unb ‘Sronjejeit folgten. ©er beilige ~5aum ber fpateren <tacb-
kommen ber Srager biefer Kulturen roor bie £jct>e, bie uns in Orts- unb Sigen-
nomen cielfarb entgegentritt, ebenfo ober aurb im “eilsjeicben ber drminful. ©ie
Sjauptausbreitung ber £fd;e féillt alfo mit ben Urfprungskulturen ber ©erinanen
jufammen.

3n ben ‘Kieberungsbrucbern Jtritten fieb bie Srlen unb bie 9Hoor=
birken in ber 5eit non 5000 bis 3000 um bie ‘Sorberrfcbaft, unb auf
ben febmeren Cebmboben jeigten fieb feit 3000 bie erften 'Sueben”
kolonien innerbalb ber finbenroalber mit einjelnen Sicbten unb ‘SSeifj-
tannen burcbfetjt, bie 2tusiaufer ber in ben Sebirgen ‘Slitteleuropas
unterbeffen jur Sjerrfcbaft gekommenen €3urben-Sannen-25alber.

Sine ganje SKeibe ber Sfacbmoorfeen oerlanbete feit ber jiingeren
Steinjeit im fortfebreitenbem ?liajje, ber See bei [*atsbaufen nach
einem erften ~tnfatj (nm 2800) enbgiiltig um 2000 u. b. 3tir>- Sn ber
Solgejeit breiteten fieb iiber biefen jugcmacbfeuen Seen unb Siimpfen
kjeibemoore aus, bie non ber alten, moorbcroobtienben (mittelfteinjeit=
(ieben) ‘Seoblkerung mittels ‘Sranbkultur genutjt murben. ‘Son 1500
bis 1200 finbeit mir in mobreren Tilooren Oftfrieslanbs (£jatsbanjpn,
Siibermoor bei ‘Sagbanb, €3oon bei ‘Sunbe, IS3alie=©eorgsfelb unb
~Abeber Slciar) niebrige ~lckerbaujonen, melcbe ber ~Uisbrnck biefer
Aulturen finb.

Sei Sirnmel ift feit 2000 mieber bie linkrautflora etroas mebr auf-
getreten.

Sn bem See brangen feit 4000 (bis 3000) Sphagnum-Scbmingrafeu
nom Ufer ber oor, auf beren Kiicken fieb bie §eibe anfiebelte.

~3on 3200 bis 3000 batten ferner an ber Sntnabmeftelle bie gelben
Seirbrofen ibre ‘Sliiten geoffnet. 93on 2400 bis 1800 mar bas
‘Sracbfenkraut jum letjten 211ale norgekommen. Km 1400 fetjten bie
‘Serlanbungsoereine jum abermaligen ‘Sorftofj an, obne ben See ju
erobern.

Seit 1800 ift bie admabfiebe Klimabefferung bureb ben ~nftieg ber
8afelkuroe ausgcbriiekt, unb um 1200 ift biefe ‘Sefferung am meitefteu
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fortgefcbritten, fo baf? bie 8afelkuroe einen fteilen Sipfel mit 607
erreicben kotinte. 9Tiit bem @(uftreten ber ‘Sucbe enbete bei Sitnmel
bie <3eit ber Sicbenmifcbroalber, bie, rcie mir faben, “uenmalber
maren. ‘Die Komponenten biefes ©albes maren feit biefer 3eit im
fcbnellen “ZUickgang begriffen.

5. ©ie Snfroicklung bes ©orfes Simniel feit ber Sriinbung
um 800 V. b. 3t«>.

Ulmen=Sfchenaumalb mar jum letjten *¥fiale in ber 3<%t oon 1200
bis 800 o. b. 3tiP. bei Simmel entmickelt. @3abrenb biefer orit mar
bie Jurije am ®33albbiibe mit ffierten bis 5% beteiligt. Srft um 600
mar fie auf 10% angeftiegen.

*Die 25ucbe gebt nicbt allein mit ber Bilbung ber jiingerett §ocbmoore parailel,
fonbeni begleitet aucb bie jiingere Kultiireutmicklung im Kiijtengebiete.

Um 800 bis 500 a. b. 3Do. nimmt bas Srlenbrucb am ~anbe bes
5ees in auffalliger @3ei)e Jebneli ab. dJ5ir faben febon im oorigett
Kapitel, ba]) bie Srlenbrucbbeteiligung an ben 25albbi(bern bei
Simmel lange 3abrbunberte gan? gleicbmaftig oerlief. <S>leich?itig (um
700) beginnt ein plétjlicber “nftieg bes Seggenriebes, bas ebenfo plblj=
lid) ben 33o0ben bes Sees neu betrat unb eine ,tiberftiirjtc @3er(anbung*:
einleitete. ‘Die Urfarbe biefer auffdlligeu Srfcbeinung babeu mir in ber
2Inlage eines Sntmaffcrungsgrabens ju febeu, ben bie eifenjeitlicben
Siebler unternabmen, um am Rtanbe ber ~tteermiefe Canb fiir ihre
iteker 2u geminnen.

On bem oorigen Kapitel lourbe ausgefiibrt, bab bie 2}bbeii ber boberen 5aub=
ftiife fiir bie @Jnlage ber tirker loegen ibres geringen “unmsgebaltes nicbt in Srage

kamen, unb bie utltere Sanbjtufe (“2tuemoalbftufc) mar cbenfalls infoige ber tlber=
flutungeu fiir 3icker ungeeignet.

&ct)on um 1000 o, b. 3tia. tuar bier ein Kulturoerfucb gemacbt roor=
ben, aber erft feit 800 begann man mit bem Jijftematifcben tlckerbau,
ber infoige ber Sntroafferung Jcbnelle Sortfcbritte maeben konnte.

Plls Setreibeart kam nur ber Sinkornmeijen
iu 5rage ‘Diefe @Irt gebeibt aurb auf ntageren “bben unb in
rauben unb feuebten £agen. ©egenmartig mirb fie nur nocb in £Q5urt=
temberg, Sbaringen unb in ber Scbmeij in groljeren “engeit augebaut,
rodbrenb fie in ber ‘Sorjeit ftark oerbreitet mar, unb befonbers in ber
Oteinjeit ftellenmeife bie Sauptfrucbt bilbete.

flucb iiber bie ‘DLingung ber Sinkorndcker itt Simmel gibt uns unfere
Unterfucbung Jluffcbluf?.

5eit 800 ift eine fcbnellc ounabme ber Slugafcbebeimengung in bem
Sebiment corbanben, unb um 600 t). b. 3Dt>. fteigt biefe abermals au.
Diefe 3unabmen liegen alfo mit ber ©etreibekuroe ?nfammen. Der
am Seeufer gemonnene ‘23oben rourbe alfo junacbft gebraunt unb banu
mit Sankom bebaut. ‘Die geringen fjfabrftoffreferoen bes ?Ttoor=
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bobens erfrt)ppften fich allerbiitgs rerbt balb, fo ba? fcit 500 fcbon ein
~uckgang bes “Ukerbaues eintrat. Sin Seil ber Sipblpr roanberte in
bpn folgpnbpn ~obrbnnbprtpn in bip THarfren aus.

‘Der eifenjeitlitbe S”ulturanftieg in bpr oeit
Don 800 bis 500 o b 5tto bilbpt bcti roichtigffeu
SinJdnill in ber Kulturentmicklung unferes
norbroeftbeutfeben ®©pbictcs. Sr murbe ?uerft in bpr
Alrbpit ,,8pibpn, ~alber unb SMulturendl, 8eft | (Repertorium “pbbos,
93eibefte Ranb CIX) im 3abre 1938 oon bptn Rerfaffer bekannt=
aegeben, unb ?mar aus ber ©emarkung bes T>orfps Sfrbe an ber
‘Cecbte. Rucb bort ift biejer Rnffieg aus ber fteinjeitlirben S"ultur=
entmicklung beroorgpgangen, bie roabrenb ber Rronjejeit pin Riick*
gang auftoies, b?m. burrb eine Ruebrceifeujoue unterbroeben murbe.
Diej'e eingejcbaltete Rurbioeijenjone ftellte bie Rerbinbung jmifeben
©erfte=S?ulturen ber. Rucb bie friibeifenjeitlicbe Rckerbaukultur mirb
btireb Rucbmeijen au oielpn Stplien begleitet.

Bl Sfcbe oti ber *2Zat>te roiirbe auf bie ouiiobme ber *25eDolkeruiig uni bas
*Dreifacbe gefcbloffen, uuter ber *23orausfet5ung ber 2lbbangigkeit ber *2lckerbau*
flarben oon bem jeioeiligeii 23eoi5lkerungsftanbe. *2Babrftbeinlirb itt aber bie *23er=
tnebrung nocb grof?er gemefeu, ba aucb bie birbte *23eleguitg ber Uruenfriebbbfe aus
ben eutfprecbeiiben Kulturftufen (2Be[fen]tebt-i3a(torf) eine bemeiitfprerbenbe 25e=
polkeruiigsbeipeguug icabrlcbeiiilirb geinarbt bat. *Die ©orate biefer Stufeu jeigen
eitie ¥Beiteronttpicklung ber bronjejeitlicben Sormeit, imb aus bem *2(uftaurben bes
*2taubtopfes poin 8arp[tebtcr Stile fcbloff mail auf eine Siniuanberung norbifeber
23eoolkerung iu unfer ©ebiet poii ber linterelbe ber.

Selbft in ben Rtooren ift ber friibeifenjeitlicbe kulturanftieg in ben
betreffenben Rckerbaujonen ju betnerken. So im Rloore bei @3iimeer
oon 500 bis 500, im ‘Seeus Sauuett Tltoor bpi Rokel oon 800 bis 300,
bei §ctsbaufen um 500 unb im Sebeftebter Rtoore am Jabebufen dou
000 bis 500.

£In ben meiften Orten bielt fich ber Sinkortianbau bis ju ber oeiten=
loenbe, in einigen Rloorfieblungen murbe er aber bis 400 n. b. 3tm.
topiter betrieben, Yo im Siibermoore bei Ragbanb. Refonbers inter=
effanl ift bie Satfacbe, balj mabrenb ber folgettben 3abrbunberte bis
4 bem Reginue bes Roggenanbaues um 700 u. b. 3tm. bei Ragbanb
mieber Rucbmeijeit ais Rranbfrucbt alleine angebaut murbe. Das
biirfto auf konferoatioe Reoolkerungsteile binmeifen.

< ben SJebborfern mar man in bon beiben lefjten Jabrbunberten
oor ber oeiteuioenbe jutn @erjtenbau (in ber RSecbfeU uitb Sfcbmirt=
frbaft) iibergegangen. Rei Rfcbenborf bi*At fieb biefe Jrucbt bis jum
Rlittelalter (um 800) unb tnacbte bort in ber 5olge bem ,.eroigeti
Roggeubau® Rlab, toabrenb in Rbebe bie ©erfte norb um 1200 eine
beacbtliche Rleuge bes ©etreibes ausrnarbte.
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Der mitfelalterlirbe Stoggenbau, ber bie 5oige ber eigeuartigen £Jd)iDirt[rbaff
mittels ‘Ptaggenbung tuar, bat firb bis ?2ur ©egcutuarf iu beit alfen etttslaiibifcben
Dorferu gebaiten. 3n ©immel begonii ber ‘Jtoggenanbau prft fpot, iiomlicb urn 900
utib giitg banu narf; 200 3abreu wieber ein. €r ftmib in d3egleitimg eiuer Obft*
;one unb biirfte anf ben £iiiflu(> ber Klojter, bie aucb in O|tfrieslanb mii bieje 3eit
beroortrateu, juriickjufubreii fein. 3tus ben mittefalterlichen geberegiftern ber
Klofter gebt bie Ztusbebnung bes “ftoggenaitbaus in jeuer 3eit beroor.

‘Coii 1200 bis 1600 it in ©iinmel eine niebrigc ©ctreibejoue oorbaubeu, unb
norb ber Unterbrcrbung burrb ben Dreibigjabrigen Kricg jtieg bie ©ctrcibekuroe
feit 1700 ttcil empor, ober erjt in ben letjteu 60 Jobren lourbeu bie Selbjfrecken ber
©emarkung ©inunel mit §ilfe bes Kunjtbiingers iu Sicker cerrooiibelt.

Das oinft oorachtoto Unkraut bor ©erftcn* unb ‘Uloijonacker, bor
Aoggon, rourbo jabrbunbertelang non bor “eoblkcrung mit Gtti|j=
trauen betracbtet, unb mabrfcbeinlich mar bor Sinflufc bor Moftcrleute
nbtig-, um biojes ,nono &orn* ju kulthieron.

‘Dor @tbftiog bos Siiikortianbaues rourbo fchon auf bio (§rfcbopfung
bes ¢8obens unb bie Olbroanberung einos Soilos ber €3eoblkerung in
bio Qttarfcbon juriickgcfiibrt, unb os ift auffcblufereich, bab auch boi
Sriebcburg, Cinsmege unb in ben emslaubifchen ‘Dorferu ficb berfelbo
950rgang abfpiolte.

‘Dor anbcltcnbe Muckgang bos 2tckerbaues boi Simntol butte abor
anberc Urfacben. £s mar bio Umftollung bor 23eoblkerin!p auf 23eibo=
roirtfchaff unb 25ieb?ucbt. ‘Daju kam mabrfcheiulich auch bor Uruftanb,
bab ein Soil bor “Demobner joitroeifc bio Schiffabrt ergriff. Simmol
batte bekantlich noch im oorigen Aabrbunbert cino 5chiffabrtsfchule.

Qtuch biofo Sntrcicklung toar burchb bio ‘Scranberung bor ‘Dobon*
oerbéiltuiffe burch bio anbalteubcn Ubcrflutungeu bobingt. 1500 2Uotor
fiiblicb bos ‘Dorfes (iogen in bor t23iefennioberung oin Duftenb oon
TOobnbiigelu (€33arfen), bio mabrfcbeinlich in jonor 3dt t400 bis 900)
angclcgt finb.

Die linterjucbung ber Urioiefen bci Mfrbenborf unb an ber Deocr bat Kultur*
luiefen jmn ‘Aorftbein gebracbt, bie in ber 3eit oon 500 bis 600 u. b. 3tm. ent*
ftonbcu. £s maren goniggrasmiefeu inif Seibebeimengimgen. On ben TTlarfrben
kamen bagegen natiirlirbe Settgrasraiefen oor.

@Tlit bor orfton ‘Doproffion bos ‘dckerbaues boi Simntol oon 500 o. b.
otm. bis ?ur 3eitenioenbe ift eine 3anc mit bor “oggentrejpe (unb
~ornblumo) oerbunben, unb os ift moglich, baf* biofer uralto “egleiter
unferer iSetreibefelber in jonor 5oit fe(bmaljig angobaut rourbo, mio
bas iu 23cntbcim nachgcroiefon rourbo.

Der letjte 5tnbau non “oggentrejpe fanb bort inabrenb bes DJeltkrieges (tatt.

@luct) um 500 n. b. 3tir>. ift oine Unkrautmne mit S?ornb(umcn, bio
jeitroeife bas &orn crftickton, oorbanben.

Um 100 tt. b. 3tro. beginnt an bom Sce in Simtnel bio Sntftebung
oinor 9tloorioiofo (mit Agrostis canina!), gloicbjoitig boginnt bor ono*
giiltigo ©etreibeabftieg. Um 500 mar biofo ‘Uliefe am beften etifroickelt,
unb Seggen batten bio Stello goraumt.
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‘Son 600 bis 800, alfo jur oeit ber erften, tiefer ins Caitb groifenben
[lberflutungen erreichtcn bie 8>ocbflnten aurb bie Sleerroiefe unb
lagerten in bem Clloorby locnig Son ein. ‘Docb erft uin 900 beginneu
bio Soitfluten rogelmafjiger in bas Céelanbe einjubringen. Sis um 1200
rourbe ein bumofer, brauner Son abgelagcrt, unb nach biefer oeit ein
bellgrauer Son. ‘Deffen Silbuug bielt bis knrj oor 1500 an, alfo bis
ju ber oeit, ais burd) beu oerbefferten Kiiftenfchutj unb bie Canb-
geroinnung an ben Shiiften allraablich ein Umfcbroung in ben Serbalt-
niffen eintrat.

Sei Siminel rourbe ber fumpfige Sloorboben bes ebemaligen
Ctleeres burch bas Sufbringeu einer Sanblage (Sanbbeckkultur!) be-
feftigt, aber in ber Solge ftellten firb in ber ‘SSieJe roieber Seggengrafer
ais Oeicben ber Serfchlecbtening ein. 3n ben leijten 3abr?ebnten ift
bie Serfumpfuug noch toeiter fortgefchritten unb bat jur Silbung
einer SSafferfcbroabenroicfe gefiibrt, beren Susbreitung neben bem
bobeu Srunbroafferftanb bie Jolgc intenfioer ‘Diingutig ift.

Stobrenb ber leijten beiben <3abrtaufenbe rourbe bie Suroalbftufe
am 5u”e ber Simmeler <Seeft burcb ‘Suchon befiebelt, melcbe hie altereu
CHifcbmiilber erftickten. Die yjerrjchaft ber S uche bauertc
aber nur ein knappes Jobrtaufenb, bann fielen auch biefe Saunie hem
Srunbroafferanftieg allrnablirb jurn Opfer. Suf ben boberen Seeft-
ftrecken bei Sockjeteler Jebn entioickelten Jich bie Suchenroalber ba-
gegen ungeftort bis 1200. Dort gingen fie erft um 1500 jugrunbe.

©ie 2)ucbe ift im ©egenfatj Ju 6¢cr £irf)e gegen ben ©runtnDafforanftieg aufrerft
empfinblicb, fo baf? fie feit bem 2lufiatifen ber Siuteti au ben Kiifteti OJtfrieslanbs
ciele Stauborte raumen mufjte.

Sei Simmel bielt ficb ber letjte Soft bes Suchenroalbes bis jum
Cllittelalter (1050).

Urn 400 u. b. Otto. trat unoermittelt bie Cinbe auf, bie ebenfalls mie
bei Cinsroege im Clmmerlanbe unb bei Clfcbenborf im Smslanbe ju
biefer oeit angepflanjt iourbe. Den Sauern galt befonbers bes Sjonigs
roegen bie Cinbe ais Srucbthaum, ans bem CTlittelalter ift uns ferner
iiberliefert, balj Cinben ais ©erichtshaumc (Jebmlinben) benutjt
rourben.

Sufjer ber Cinbenjone um 400 treffeu mir folcbe um 700, 1000 bis
1150, 1200 bis 1300, 1500 unb um 1700 an. 3n ber Cttitte bes ‘Dorfes
ftebt gegenroartig nocb bhie alte Jebmlinbe.

Such Il 'I'meu konnten fich infolge bes anfteigenben ©runbroaffers
unb ber bamit oerbunbenen Sabrftoffanreicberung roieber anfiebeln,
unb mir kbnnen bie fiinf Ulmenjouen bes ‘Diagrammes feit ber oeit um
800 n. b. 3tm. mit ben uns bekannten ©runbmafferanftiegen roabreub
bes leijten “obrtaufeubs in Serbinbung bringen.
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Um J<30 beginnf fcblieftlico bie “obung ber &rlen~
briirber in bat Jlacomooren. £s toare aber obllig oerkebrt, an?n—
nebmen, ba)j biejelben bis 2u biejer ¢>dt bie gefamten Slocbmoore be=
Jicbelt battcn. ‘Die umfangreirben liberflutungen in bcn bcibun (c12ten
3a()rtaujenben botten biefo ~riicber immer mebr an bie 2lanber ber
Ttiebernngen gebrangt, unb nocb gegenrcartig konnen mir bie Durrt)=
bringung urfpriingHcb trockener Sicbenmalber ber 23orgee)t mit Srlen”
realbelernenten beobacbten, rcie fie in ber Slrbeit iiber bas Oberlebinger
(Slarbmoor bes 8ammricbhs bekanntgegeben ift.



4. fuiftentjctan&ctungen uni) ZTToorbUsungen
bd ~atebaufcn

®ie ~Tiocoro bes grofcen Zzlieberungsberkens roeftlich Sinbeus finb
bie ‘Dokumente ber rcecbfelnbcn Ubcrffutungs- unb Canbperioben iii
ber 9Xacheis?eit. iluch bie ZSalbentrcickfuug an ben tief in bie ©eeft
Oftfrieslanbs einfebneibenben ¢3arben mar oon ben Srunbiraffer-
beroegungen abbéingig.

T>ie Profilentnabnieftelle befinbet fieb umuittelbar au beru Aocbmoorbauge bei
bem Ortsteil ,,Konigsboek", brei Kilometer fiibiueftlieb ber ?lleern>iefe in Simnie!
unb rutib 1S Kilometer ojtlicb bes profiles aus Smben.

Das Tttoor rourbe um 5600 d. b. otm., alfo kur? nacb ber Bilbung
ber finiglajialen £erraffe, ifofiert. £s lagerte Jirb fimacbft eine Sein-
betritus=<Syttja ab, bie balb barauf (um 5500) ben erften ‘Ser (anbuugs=
anfat? ?eigte. Um 5300, alfo u ‘Seginn ber brilten iiberflutungsmelfe
ber erften iiberflutungsperiobe, frbob firb ber &ee iiber bie £rlen=
briieber bes Ufers binroeg unb begrnb fie nnter Jeinen Schicbten, bie

erft um 5000 ernente ‘Sedanbnngsanfatje jeigten.

Ptarb beu linterfurbungen bei Sinnnel unb bei ‘Papcnburg fiel ber Socbft]tanb
ber erften iiberflutungsperiobe iii bie 3<At non 5000 bis 5400, unb )'oit 5000 macbteii
fieb in ben StuftengeiDaffern, bie bureb bie 2torbfoetransgrejfiou angejfaut loareu,
allgemeiuc 23erlaubungserfcbeimiiigen bemerkbar.

‘Sei 8atsbaufeu mar um 5000 ein ‘Sirkenmoorftabium mit Sphat>-
num*&i*broingrafen ju beobarbten, bas fieb um 4800 roieberbolte.

3iebe,u wir bie uns bekannten 8erfiimpfiingeii unb iiberlcbiceitmmrigeii icabrenb
ber jiingften (3.) narbcisjeitlicbeu iiberflutungsperiobe ju eiuem ‘Bergleirb beton, fo
entfprecben biefe beiben Canbjonen ben Klimabefferungen unb bein jcitioeifen Sfill-
|tonb ber gluten tuabrenb bes 4llittelalters um 1000 unb um 1200 narb ber 3eiteri®
lueube.

fDie giafelkuroe ift bei $jatsbaufen infolge bes iibermiegeus ber
*Sirken- unb €rlenbriicber unterreprafentiert. «3mmcrbiu finb bie
be?eicbnenben giobepunkte ber Safelkurr>e im abgefcbmacbten Slafee
pcrbatiben. fHbnficbes gilt fik bie £irf)enmijcbroalber.

Um 4800 ift bie iiberffutung mieber im <Sange unb braugte fiir 200

3abre bie ‘Serlanbungsanfatje furiick.
©iefe iiberflutungsroelle entjprirbt ber jiingltcn 23ernaffuiigsjoiie unferer Sorb~
moorc mti 1200 n. b. 3tio. unb ben gleicbieitigen gluten au ber Kiifte.

Um 4500 (affo bem fpatmittelafterlirben ~(imagipfel unb Schicbten™
merbfel um 1500 entfprerbettb) ift aber bas ‘Sirkenbrucb erneut ooran=

gekommen unb eroberte fiir 500 3abre b<h Q1 ber 'Profilent-
nabmeftelle.
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Scit 4000 p. 5. alfo mil bem ~eginne ber jroeiten nacbeisjeit-
licben Canbperiobe, lagcrt firb in bem 5ee qcii 8atsbaufen eine ©rob-
betritus=Cyttja ab, ein ~eroeis fiir bas Slacbenoerben bes S3a[[ers.
3unacbft treffen mir ein 3eibeuftabium an, bas uns aujeigt, bab roir
in bie ‘Kabe bes Ufers gerliekt fiub. ©s bielt bis 3500 an unb rourbe
burch einen ©eicbrofenfumpf abgeloft, ber feinerfeits um 3000 non
Sphagnum-Scbroingrafen aufgefangen rourte.

*2uf ©runb ber Nirkenkuroe kbnnen roir todbrenb ber Canbperiobe
brei 25erlanbungsan)abe unb biesbejiiglicbe ~Miickfcblage fejtjtellen.
Sie fanben ftatt oon 3900 bis 3700, 5500 bis 3400 unb oon 3300 bis
3000. Diefer britte 23erlanbungsoorfto0 mar ber
ftarkfte bei 8 atsbau)fen unb ent]priddt bom in
bie Srober lagune >u berfelbeu 3 ”it eiuge-
fdoobenen Myrica- eibemoorin 112leter ©iefe

Kuter ben ©icbenmifcbroalbbilbnern bei §atsbaufen ift um 3000 eine
niebrige ©fcbenjone mit bcm barauf folgenben Cinbengipfel be-
roerkensroert.

'‘Der Sflimaumfcbroung innerbalb ber @3arme?eit um 5000 ?eigt fich
in bem 21loore bei “atsbaufen burcb bas 3uriicktreteu ber ~irken-
briicber, bie oon Sphagnum-~afen erftickt roerben. 'Der geftaffelte
Dinftieg ber ©rlenkuroe )eit biefer 3eit ift baber ber tusbruck ber
aufeinanberfolgenbeu d<3ellen ber jroeiten narbeisjeitlirben iiber-
flutuugsperiobe, bie oon 3000 bis 1200 o. b. 3*ro. anbauerte.

<Die in bie ©yttja eingcfcbobenen Sphagnum-Scbroingrafen ent-
Jprerben jeitlich ben Unterbrecbungeu bes Kberflutungsoorganges, bie
roir bei Sebeftebt am 3«bebufen unb bei ©mben kennenlernten. 23ei
Sebeftebt banbelte es ficb um bie ~tusfiillung eines tiefen ®Priels mit
&lei, bei ©mben um bie langfame ~ufbbbuttg mit ©onfcbicbten inner-
balb ber gejibiitjten Cagune, unb bei Satsbaufen um bie Scblamm-
bilbungeu eines Sees im 8iuterlanbe ber S?iifte. ©rob biefer Knter-
fchiebe ift an allen brei Orten biefe breifacbe Scbroatikuug in bem Kber-
flutungsoorgange 2um Qlusbrurk gekommen.

<Oie jroei bicbt aufeinanberfolgenben Slutroeden aus ber 3eit oon
5000 bis 2700 oerraten fich bei 8atsbatifen burrb bie boppelte Ofjilla-
tion ber ©rlenkuroe. Selbft ber ©icbenanroalbgipfel aus ber 3eit um
2600 aus ber ©mber Cagune ift bei S)atsbaufen im abgefcbroachbten
*211006 oorbanben.

*230n 2700 bis 2400 frbiebt ficb in bie ©yttja ein Sphagnum-~afen
ein, ber um 2300 burcb einen neuen <&33afferanftieg erftickt rourbe.
Qluch biefe iiberflutungsroelle treffen roir bei Sebeftebt unb bei ©mben
an. S?urj por 2200 batte bie ©rle ibren abfoluten ©ipfel erreirbt, unb
um 2000 ift es ein kraftig ausgebilbetes Ttloosmoorftabium, bas fiir
300 3abre einen Sphagnum-Thi bilbete.
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©ie Poralldf biefes "SI jtabiuns in ber Giier ift bes ‘Kabricdt
itabium il bogleitenieii Kiefertt* unb £irbenbetanben in ber eon 2000 bis 1T00.

Oluf>cr betn lotjten Srleitgipfol fint) ebenfo bio kloinoron Ofpllationon
bor €rlonkuiDo auch boi £mben roieber anjutroffen.

(3n ber ocit dou 1400 bis 1200 r= b. 3tro. ooiljiobt fieb boi Smbon
unb 8atsbaufen bor iibergang oon fubaguatifeben ju torrcftrifcben 9tb=
tagerungon, bort bio 93ilbung bos oborou Myrica=8oibcmoores ans
bor Schilflaguno, bier bio Smtftebung oines §eibemoosmooros iibor ben
Sacjchicbten, bio iusgcfamt 110 3 entimetev Scbicbten gobilbot betten.

9)io 9etarbierung unb bio roicbcrboltcn ums=
gokobrton Snttoicklungou innorbolb bio for Soo=
jcbicbtcnfolgt fiub bio 5o0lgo bor toieberbolten
e5ceinf(uffutigcn bureb bio iiberflutungen foi=
tens bor 91orbfoe, unb os irsar nioglicb, bio oin =
jolnon PbQfell bcrfelbon mitoinanbor in 9%or=
binbung 5u bringon libor bon Seofchicbten liogt eine
130 3entimctcr macbtigo Canbtorffolge, boron oborfto 70 3entiineter
ais unjorJotjtor 935ei|jtorf ausgobiibot ift. 9Bor 9HBodfoi bos
Sobimontos iX gonau 5u bor 3 o0it bor 9 blojung
bos 5 dii ftones burd oinon Canbtorf boi € rabon
erfolgt. Dor Kontakt bos jor fot?ton unb unjor¥*
fot?teu Sphagnum =Sorfes boi §atsbaufcn ift
bio birokte 5pe9e bes 93oginncs oiuer neuen
tiborflutung, bio fieb foit 400 u. b. 3tto. in bor Canbfrbaft bo=
morkbar macbte, unb iufolgc Stufftaus bor 9legouroaffer ju bor £nt=
ftobung bos jiingeren 5Hoosrnoorcs fiibrte.

T)as 8orbmoor boi §atsbaufon burcbfcbritt in rafebor Soigo bas
Faggtnoorftabium (mit oinotn Soggonriob in 132 bis 138 3entimotor
Siofo!) unb ontroickolto fieb ju oinom S)ocbtnoorc mit Donoicgonbon
&dillftanbskomploxon iufolgc bor Canbperiobe.

©iefe Seiberroosoore firb ber britten obe eon 1200 bis Oim

S)Ettlber Bdeit atumae bas numnrfurhrgen ker unter-

gqn{gfnmrelnmrllngebrgmwmbenel Slejog?ttﬁlbaxb

Stuber 2IIt|tabt (nedb ben reren %Bobruti nffen rodb

eit bis ins ZBatteneer binaus. Cort ﬁrb(ggrpeﬂtm mtben@arg?] bungeit (n
au

ber §0be ber beutigen Onfclreile). Cicjer
fiidlidoen Kortofee I%[Enm ) ub ift gle|1rb’7emg it ben ilbuiigen t0e|ter

ﬁltilcbertftamm
Cer ,,obere Cargr2noor*Sorijont™ tourtc juerft in Cftfrieslanb con © obo
Bil boa1tg

935abronb bor britton Canbperiobe traton nart) ben ilntcrfucbungen
in bon 3abemooren mioborbolto Sttickfchblage inncrbalb bor Canb-
bilbungon ein. roi folcber Sliirkfcblage fanbon um 800, 600 unb utn
400 ftatt. 5ie joigton fieb in bom 9Tioore boi §>atsbaufcn ais 9Uick=
gcingo bor Sphagnum=Kuroo infoige Diiablagerung. lim 800 ift auch
micher bio 935attflora in Spuron oertreten. Srft foit 300 0. b. 3tm.

Fcdde, Repertorium, Beilieft CXXV, 3.
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entmickelte fieb ein 911oosmoor, bas infolge bes 91lubalteus ber Canb=
periobe einen ftark jerfebten Sorf bilbete. ©ic iiberflutung
in ben erften 3 abi'bunberten nadc ber 6 eiten=
t>enbe maditen Jich in biefem geJrbiit?ten 211 oor =
gebiete noc nirb1 bemer kbar, aber immerbin ift um
200 n. b. 3tto. eine Sphagnum cuspidatum-93ernaffungsfcbicbt in
bem Sorf eingelagert. £xft um 400 n. b. otro. finb bie gluten foroeit
oorgebrungen, bab fie infolge 9liirkftaus in bem 9lloore ?u ber £nt-
flebung bes jiingereti 8ocbmoores fiibrteu. 9llit bem meiteren 9(n-
ftieg biefer liberflutung um 700 bilbeten fieb in bem 8ocl)tncore
Sphagnum cuspidatum--5rbrningrafen mit uarbfolgenbem Sphagnum
medium-papillosum-9Tloor, bas eine roeitere & uuabme ber Jeurbtig-
keit oenat. Um 800 ift in bem i“oebmoore bie Seucbtigkeitsjunabme
meiter su rerfolgen, unb es bringen eutropbe Slemente in bas 91toor
infolge ber bober atigeftiegenen 9torbfeetransgreffion ein. 3n ber
Scbicbt in 40 oentimeter Siefe finb neben Sphagnum medium unb
Sph. cuspidatum Calliergon stramineum unb Dicranum scoparium
var. paludosum oorbanben. fi>leich?eitig macbt fieb bie 9%attflora in
Spuren bemerkbar.

T%i]g Lintprfudjung Qes Sorfps bei ﬁ?tsbanfen Jeigjt alfo mit bem ‘Corbringen bet
ttorbfee parallele (tnticicklungspprlaufe, unb bie citnelueu Stubien berfelbpn laffon
fieb bureb bic 2noorunterfud)uugeu genauer batieren, als bas in bpn minpii 21>
lagerungeu ber STufte bet Jall fpin kami.

Dor kataftropbaie Siubruch ber Korbfoe in bas 'JTloorgebiet erfolgte in ber 3eit
non 700 bis S3Dunb med)tP fie in bem ‘Corbringen bsr gBattflora bis it bie ©e?enb

8atsbaufen auch birekt bemerkbar. Jm selifteugebicte fiibrte er Jn einer plot?
iren £rb'ébn™f) ber gSarfen, unb inabrfrbpinlich lpuiben in biefer 3 <t auch bie
Kleiiien “TBarfeu in bem Slachmnnr am 91pek;Cteler THeerp norboftlich ber ~profil-
putflabmpftplip angpipot.

Um 1000 unb um 1100 raieberbolt fieb bas 93orbriugen ber 9Batt=
flora, unb mir konnen bemnarb bie liberfdlickuug ber
5 (acomoore bei Summel mit ber oeit oo11 800 bis 1100 batieren.
<£rft feit 1000 begaun man an ber £7%iifte mit bem Deirbbau! 93is ba-
bin botte man ben Katnpf gegen bie Sce bureb bie periobifebe Sr-
bobung ber 9350bnbiigel gefiibrt.

Utu 1100 mar ber Deicbbau au ber iift? fomeit
oorgefcdbriizen, bab bas 9®a11 in ber Uragebung
non £ imme1-Satsbaufen ausgefiift murbe, unb
ba mit enbet gleichseitig ber € iuflu&ber 93a11 -
flora in biefer <Segenb 9luffalligermeife ift
aucd bornit bie 93ilbung bes 9loosmoores iu ber
5 0rm bes fiingeren £so0cohmoores beeubet, unb es
entjtanb in ber Jolge ein jerfe*ter Sphagnum-£orf.

Der fpatnadeis?eirliche 93urbenroalb begaun mit
feitter Sntmickfnng mabrenb ber 93roit}ejeit um 1000 bis 800 o. b.
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otio., ndri;peni er in mercien gefrf>loffenen Oonen feit ber oeit um
3000 oorgekomnien mar. Seine erften 93orpoften ftanben in Cinben=
tréilbern, bie Jr) in ber 5olge 2u 93ucl)enioaiboru roeiter entioickelten.
£rft feit 700 n. b. 3tn>. iiberftieg bie 93ucbenkuroe bie 20°0-©ren?e,
unb iu ben nacbften 200 3abren bctte fich ber gefcbloffene 93ucbentra(b
mit reicblich™r 6 aiubucbenbeimifcbung in ber ©egenb non ~onigsboek
gebilbet.

‘Die 9Ubnchbe legten ani 91aube bes 933albes, ber befferen 93obeu aus»
?eigte, bas 93o0ekjeteler ™ lofter ati, eine abnlicbe Sriinbnng
wie bas Gaber ‘Corroerk im ©ebiete bes 3obebufens. 5cbon um 1050
ift in ber ©egenb bei ~bnigsboek ein ~oggenanbau bemerkbar, ber
mabr)'cbein(icb mit ber Kloftergriinbung jufannnenbangt.

Um 900 beginut ber 9ttickgang ber 93ucbe, loabrfcbcinlich ais 5 olge
bes SninbR-mfferanftieges, bemgegeniiber bie 9Midoe meniger imviber=
ftanbsfabig ift ais bie Sicl)e. Cetjtere nabm infolgebeffeu SiL

5eit 1200 beginnt in ber lintgebiing anrb ber 93ucbroei?enbranbbau,
ber fcbon nor 1500 feine grofjte 9lusbreitung erreicbte. 9lls Jolge bes
Nloorbrennens ift in ben 9TInorfri)irbfeu auch Jlugafcbe in erbiSbtem
9llajje eingeioebt.

~urj nacb 1300, alfo 31 ber oeit bes Cunbrucbes neuer 91leeres=
bucbten, murbe bas §ocbmoor bei 8atsbau)'en enbgiiltig befiebelt, unb
?i0ar murbe neben 91oggen in ber Sauptfarbe Szafer knltioiert.

Diefer Olckerbau erlitt btirrb bie 9Birren bes ‘Drei&igjabrigen S?rie=
ges eine langere Unterbrecbung, unb murbe non 1700 au ais 91oggen=
anbau loeitcrgefiibrt. ‘Der iiiugfte ~ulturanftieg ift bie Solge ber 91n-
lage ber alteren S}orbmoorfebne 93oekjeteler 5ebn unb 9Barfingsfebn,
bie alfo narb ben mitgeteilteu Unterfnrbungen bereits altere 93orlanfer
batten. Gene bejeicbnete ™= 9® i lboang ais ,,9lanbmoorkolotiien**.

21eJonbers iutereffaiit ift bas d5prbalten ber ftafelkuroe bei Jjatsbaufen. 2Bie
bie beiben Kafelu jeigon ift ibr ©25cilauf eng au ben ber £irbe gebuuben, unb jrcar
mabrciib ber gefamteu Ztacbeisjeit. T)iefer 23efimb belQoift, bafj es firi) Ittn eiuen
bafclreirben Sicbenamoalb haubelle, ber an ben 9Juinberit ber @ieberuiiOeu feiue
feften Stanborte batte unb aurb mabreub ber ®3ucbenaiisbreitunji, bie bei 8nts=
baufen ausnabnismeifc kraftig mar, OQl berfslben nitbt beriibrt murbe.

Srft utn 1300, alfo lodbreiib ber ,3eif bes tiefer eiiigreifenbcn tneufcblicheu Siu-
fluffes bei Satsbauleii, gebt bie cuge '23itibuiig ber Aafel= on bie Sicbeiikuroe uer-

loren, unb erftere finkt frouell ab. T)ie betreffenben 23eftanbe murbe alfo gelirbtet.
©anj biefelben £rgebniffe I>atton bie ubrigen lluterfucbungen an ber Untcrcms.

10’



5. Dtc (Entber £a£juitc unb Mc ©cunbung 21U*(Eniben6

©o0s ©mber profil entfjdit eine oollftanbige nacbeis?eitlicbe Schirb-
tenfolge, bie famtlicbe ttberflutungs™ unb fanbperioben ber fiiblicbeu

‘Korbfee innerpalb einer hiiftGtilagure jura Kusbruck bringt.

‘Oas ‘profil lourbc im "Ztooember 1940 burd; O. VI i nk bi ciucr ber ‘Sobniugeu
iu ber Srnber ‘Slitflabt, bie bis ni bem feften, biluritilett Untergruiib iii 12 bis
14 bileter tiefe uuter ber Oberfldcbe fiibrteu, geiooniien. 1©Oie £utuabme]'telle liegt
unmittctbar iiebeu ber alten Sbrbterftbule. "'Dort lourben uuter 9,7S bileter cuif-
gefrbiittetem 2Barfbobeu mit 9Hift unb Kloimift bis 9,52 bileter folgcub graublauer
Klei mit ?fofcufd)icbtuug ougetroffeii. Pou 9,52 bis 12,32 9lieter ticfe befiubet [ido
bie uuterfutbtc Stfricbtenfolgo bes ‘Profiles ,.£mben®. Uuter bem fiuiglajtaleu
8eibebobeu iu 12,32 ‘Jileter Liefe befitiben figp Crolfanbe utib Sefcbiebelebm bis in
14,23 bileter tiefe unb barunter Uorfcfmttuugsfaub bis 1&10 *'Motor.

‘Die Kobrftelle liegt ani Kanbe bes ~arfs ber ©mber Kitjtabt, etma
200 bileter eon ber alten ©msniauer (mittelalterlicbes ©msufer!) etu>
fernt ttacb Norbert, Bei einer jtoeiteit ~obrung birekt nor bem ©o"™r
ber ©rofn Kircbe, alfo 30 bis 40 bileter oon ber ©msntauer entfernt,
iDurte bereits in 10,30 bileter ©iefe ber Slufcfanb ber finiglapalen
©ms angetroffen. T>ort lag ber graugriine ©efcbiebelebm mit Steinen
in einer ©iefe oon 11,70 bis 13 Kieter unter Oberflacpe. ‘Docb befanb
fieb bariiber in bem ©@alfanb noch eitte kleine Steinfoble in 11,50 bileter
©iefe. KJabrenb auf ben b"befen ©eeftteilen Oftfrieslanbs ber ©e=
fcbiebelebm in ber Kegel bis auf eine Steinfoble fortgeroafeben ift, be=
finbet fieb bie burrbfrbnittlirb ftoei bileter macbtige ©letfdjerablage-
rung ber mittleren ©isjeit in ben ©alern unter ben fchiitjeuben ©al=
fanben nocb in ungeftbrter Cagerung. Sn 10,35 bileter ©iefe bes ‘pro-
files oon ber ©ro™eu SNircke ift bie finiglafiale ©ms aus ibrer b eren
Cage juriickgefallen unb bot ben Slufclauf roeiter fiiblicb ocerlegt, fo bab
bas ebemalige Slu(jbett feit 6200 0. b. Stro. ifoliert rourbe unb ber
23ertnoorung anbeimfiel. ‘Sluf bem trocken gefallenen Slufcufer bilbeten
fieb funachijt lichte 2Mrkenroalber mit einer 23obenoegetation ber gras~
reieben Empetrum=8eibe. Sn biefem finiglafialen llferroalb kam aucb
norb bie <Brceerghirke (foioie Baftarbe biefer 21rt mit ben 23aumbirken)
oor. Snnerbalb ber 23irkenbaine befanben fieb kleine Klulben mit
Scorpidium-Slimpfen, ati beren ‘Kanbern noeb ber arktifebe 2Uoos«
farn (Selaginella selaginoides) in Keftbeftanben rouebs. Um 6000
0. b.\v3tio,, ais fieb ber friibnacbeis?eit(icbe Cinbenatalb infolge ber
frbnellen finiglajialen ©rtoarmung entroickelte, ftreuten bie Sporen-
ftanber bes 2Tloosfarns fum letjten STlale ibre groljen Stacbelfporcn
in bie benaebbarte feuchte Speibe.
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Die gefchilberte ©ntioirklung bes enbeis?ititlicben llIferioalbes bei
©mben fallt mit bem poeiten finiglatialen 8afelr>orfto|j oon 6200 bis
6000 o. b. i3tro. ?ufammen, unb bereits um 6000 mad)! fich bic erfte
Uberfcbroemmung feitens ber £ms infolgc bes Slutanftieges ber erften
nacbeis?eitlicben ilberflutungsperiobe oon 6000 bis 4000 bemerkbar.
Seit biefer ocit entroirkelte fich an biefer Stelle eine grofjc ©mslagune
im 8interlanbe ber 9torbfeekiijte, unb in ben iiber fiinf bileter marb~
tigen 9tblagcrungen biefer Cagune finb alle Canb- unb libcrflutungs-
perioben ber 9lacbeis?eit anjutreffen, rooburcb bas ©mber profil 2u
bem klaflJifcdocn S”iiftenprofil ber 91orbfee roirb.

Die mittelfteinjeitlicbe SNulturfrbirit in 12,20 TTteter £iefe biefes profiles forcie
bic bangenbeii SNulfurfchicbten bev 2(It-£inber=255cirfficbfung, beren Kulturinoentar
oon O. 2t i n K bejcbriebeu n'irb, ftelleu bic kulturgefcbicbtliche SBebeutung ber pro=
filimtcrfurbung in Smbon fiir bas gefamte Sftorbfeegebiet beraus. Sic gibt bariiber
bincus ;utn evficn ~Mtale eingebenbe KcuntnidJe iiber jene iippigen unb icirbbaltigen
ZSalber, bic am Kiiflcnfannie ber Jiiblichen ‘Korbfee roabrenb ber Sransgrefjionen
bes JTleeies entftanben, unb bie S?ultuventroickluug biefes Kerngebietes ber rcli®en
*Aaffc maftgeblicb beeinflu)>ten.

"Die geologifrbe ‘Bebeutung ber proflunterfucbung beftebt in ber Heffatigung
bes S dii 11 e feben Sntmicklungsfrbcmas ber Koibfeekiifte unb ericiubf besbalb
bie Srganmng ber ‘Zbi (br augfeben Sinteilung, ber infolgc 2liangcls an ooli=
ftanbigen Schirbtcufolgen ber ‘Kacbeiseeit nur eine boppelte 2anb- unb 2Tieeres-
fcbipankung in Oftfrieslanb faub.

©leicbjeitig fiuben aucb bie prooiforifrben Nlusrcertuugen 23$ilboangs ber
..2teprafentotionsprofile” aus bem €mber Becken ibre nofrcenbige ‘Berirbtigung.
Sfeines berjclbeu reiebt iiber bie 3eit um 4000 o. b. 3tm. juriitk. £rft um biefe 3eit
beganu bie ‘Beroalbung im SCruntmbom bei Sinben. 3u biefer Oanbfrbaft luareu
infolgc ber erften tiberflutung in ber 3cit oon 5400 bis 4000 o. b, 3tio. féimtlicbe
2(uenuuilber ocrnicbtef iDorben, unb ouf ben Ceeftriickeu bes Oaubes mucbfen
unuiiterbrocbcnc Aeibeu.  Die ‘Bblageruugen ber friibatfantifrbcn Seiben befinben
ficb unter ben jiingeren ~Mloor- unb Tttarfcbfcbicbten bpgraben, imirbeu aber bisber
oon 23il boang niebt unfprfurbt.

9tus ber ©eeft ojtlieb unb norboftlich ©mbens ragen brei © ceft=
oorfpriinge in bie 9liebcrung bes ©mber 93eckens binein. Der
fiiblicbe 9liicken kommt aus ber ©egenb oon 9liepe unb tauebt 8 Kilo=
meter oftlicf> ©mbens im 9Tfoor uuter. ‘Per mittlere 9liicken reiebt in
mebrfacber ©abelung bis an bas Oftufer bes ©rofjen 9llceres, unb
auf ben 9luslaufern bes breigeteilten nbrblirben 9liickens liegeu bie
Sieblungeu oon ©eorgsbeil, ©ngerbafe unb Sicgelfum=Schott. Diefe
©ecftriicken fetjten ficb unter ben Titooren unb ben 9llarfd)en bes
Krurnmborns nacb Siibioeften fort unb bilben bas 9liickgrat ber
9lieberung nbrblirb unb norbroeftlicb ©mbens.

Der mittlere ©eeftriickeu oerlduft iiber Upbufen, ©mbeti®91lorb,
9arrelt, 935i|beljum ?ur &nork. ©r tourbe bei ben Unterfucbungen in
fjarsioeg norblirb ber ©mber 9lltftabt in brci 9fleter ©iefe unter MN
angetroffen. 9tus ©mben»9Boltbufen, alfo oftlicb ber ©mber 9lltftabt,
gibt 9Bilbr ang bie ©iefe bes Diluoiimis mit 4,50 9Tieter unter
NN an. Die Profilentnabtnejteile in ber ©mber 9lltftabt liegt alfo nur
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1000 bis 1500 Dtteter oon betu £Kanbe bes ©eeftriickens entfernt, ber
Don jroei Seiteti bie Stabt untfajjt. ‘Die dltefteu oorgefcbirbttitben
Sieblungen lagen rodbrenb ber Spateisjeit auf ben Serraffen ani
?(anbe biefer &anbriicken, unb rourben roabrenb ber Dnittelfteinjeit
infolge ber Rtusbilbung einer tieferen Serraffe bis auf bas “tireau
oon 12 bileter unter Oberfléicfic (— = S DITeter unter NN) oorge=
febobett. infolge ber erften liberflutung (Scbiittes Senkung I1) rourben
bie Sieblungen roieber riickroarts auf ben Sanbriicken oerlegt. Srft
roabrenb ber jroeiten narbeisjeitlieben Danbperiobe mar es oon neuem
nioglich, in bie Kicberung berabjufteigen, unb iufolgebeffen finben roir
um 5000 roieber einc “Mckerkultur im ©ebiete ber Sinber Olltftabt.
Oluch fie' fie( bemfelben Schickfal roi¢ ibre mittelfteinjeitlicbeu Eor=
laufer junt Opfer, unb feit 1800 o. b. otro. ift ber €Tierfrb jum britten
THale mit feinen S"uiturcn in bas #3eckon berabgeftiegen. SDis jur
Dinlage bes 2llt=Ember ‘Skirfes fitib in ben 9tloor= unb ‘Dargfcbicbten
feit 1800 o. h. dtio. oiertnal @tckerbaukultnren jnm <tieber)'cblag ge-
kommeu, bie bie ununterbroebone 23efieblung bes Beckens feit ber
23ronjejeit beroeifen, alfo einen Geitraum oon 2600 ,3abren itmfaffen.
Sn biefen 2600 Cfobren entroickelten fido bie germanifcbeti Kulturen
aus ibreti fteinjeitlicben Ltrfpriingen, unb mit ber 5eit um 800 u. b. 5tm.

tritt bas beutfrbe d3olk in bas Cirtt ber jiingereu Cefebiebte.

4000 "abre laug brannteu bie Jéeuer auf ben 8oben rings um bie Stabt. K©Oatm
trat ber 2Bciifcl) ;utn entfcbeibenbeii Katnpfp aecieti bic Semaltcn ber limmelt iii bie
frucbtbare 'Kieberimg, uub baute bier nacb einein taufenbjabrigei’ Kampfe mit ab-
Ipecbfelubeu ©eteimien unb @erlitteu ben gropfen 28obnbugel ber [iiblichen 2torb-

fee, 21It-£Emben, auf.
Die erfte iiberflutungsperiobe inarbte fid> febon utn 6000 burrb bie

ooriibergebenbe iiberfcbroemmuug bes §>eibebobers mit einer Saab-
frbicht betnerkbar, bod) bat firb kurje 3eit banach be 8eibc roieber
erbott, unb bleibt ais feurbte ~entgrasbeibe (mit Suecisa pratensis)
befteben. Seit 5800 brang cine jioeite Slutioede bis in bie Ltmgebnug
oor. Snfolgebojfeu bilbete firb eiu llimenauroalb mit Sicbeti, auf S"often
bes finbeuroalbes, uub .bie Saljroattflora tritt >um erften ~ttale feit
5700 (bis 5600) auf. @ ie Korbfeetransgreffion balle
alfo nur 300 3abre gebraudt, bis fie il)ve Sal)-
roattformatiou in bas £ mber *Berken oorfdies
ben kouute Die £ msmiinbung rar alfo tri d;fer

fornig gebffnet, unb bie Dlleeresroellen konnten unbebinbert
bis in bas Canb oorftofjeti. Die £ms iiberfanbete ben Aeibebobeu, uttb
in biefen 3luffanbeu finb reiri;lico Diatomcen (bes Sii|jroaffers mit
einjelnen maritten ~trten) cingefcbroemmt. ‘Die jolge roar cin SKuck-
gang ber $)eibe, bie firb nur norb auf ben borbfteii Ltferftrecken balten
konnte, unb bie 3erniri)tung ber Succisa-"egetation. ®afiir nabmen
bic Sarnkrauter ju, unb es kam fiir 300 3abre jur Bilbung einer

farnreirben 23entgrasbeibe.
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_Oii? Solge ber Iiberﬂutu%_un_smp mar_ber Untergaiig ber 2tokerkultur ber
mitfelfteinjerflicoen Sieblung, bie bier iiber 200 Jobre e botte.

Diefe Cetreibekultur rairb umoooo burdd ben 9rQli doii Butbeijen eingeleilet.
9ucb um 5000 ub um 5700 ift mieberbolt WBurbroeijeu gefdt noren 2ur} redd
5000 botte bie Cetreibekultur ibren gobrpunkt erreidat, ub mujjte bonu iufol
ibcrflutung ber 3irker aufoegelen reeren On ber Srbirt um 5000 tourten
mebrere Severjteingerate geborgen, bie oon keu Sieblem an biefer Stelle uieber-

legt moren, s | te fidy um Soitjen unb Schaber ous_einem buuideu Sever=
teinmateriol,_ bos in ker lingebmig bormols morb anftanb. It bem lintergong er

ckerkulitur jogen uirdf dlle Siebler fort, e bas bie boe Stfdoebeimeuguilg in ken
Sroidaten bis um 5400 keneift. Sie biirflen fido itifolge bes %JU@ ber fer
in biefer 3eit oom Sfrfory emobrt boen, uh beju ben C in
Stubung genonTren baben, e bos eive Unterfurbaig on ber Unterbecer jumtBor—
foein brodote.

Der Srlenmalb batte Jcbon um 5600 Jeine grbfjte Rliisbreitung er-
reicht, unb nuifte feitbem einen Seil nach bem anbercn aufgeben, ba
bie auflattfenben Jluten bie I&alber begruben. Der Cinbenroalb bielt
ficb langer. Sr bebeckte Uferftrecken, bie etroas bober (agen. 5eit
5500, alfo roabrenb ber britten Slutioelle, tourben aurb biefe Selanbe-
teile non ben jluten beimgefurbt, unb kur? oor 5400 ift aticb ber ‘©alb
untergcgangen. “Kur bie Sirben bielten langer ftanb, ba fie bnrch bie
liberflntnngen nicbt gefchbabigt tourben.

Snit Sinfeben ber oierten5luttoelle (feit 5400)
gingen bie P efte ber ZBalber nnter, unb ebenfo
tourbe ber 8eibeboben cnbgiilfig utifer ben Son-
fluten begraben.

Die Diatomeeuflora biefer ©onfrbicbten ift eine Brockroajforflora ber €
(Cyclotelln striata-Sloro), unb jeigt in ben unterften 40 3 pntimetern norb bie ©in=
fliiffe bes Seftlonbes mit einer Siiljmafferflora.

Die Jtuffrbicbtung bes Sones gefcbab alfo in langfamer 5orm inner-
balb einer Caguite, bie fich iufolge ber liberflutung gebilbet batte. ~Iber
biefe liberflutung mar fo roeitgreifenb, bab bie gefamteu ‘IBalber in
ber Kieberung eingingen. iKur bie boberen ©eeftriickcn norblich nnb
bftlicb blieben non ben Jluten oerfcbont. 2luf biefen batte fich ein Seil
ber mittelfteinjeitlicben Siebler juriickgejogen, bocb bie 8auptmaffe
ber Peoolkerung toar nacb Siibeti ausgeioanbert, toie bas bie Unter-
fucbungen im Smslanbe unb an ben alteti P3egen bartaten. Um 5400
ift bie bobo 21fcbenbeimengung im Sebimente plotjlicb beenbet. ©leirb-
jeitig fet?te bie liberflutung ein! ¢3nfo(ge ber Pernicbtung aller ¢S5alber
in ber ZUeberung konute fico ber pollen ber Kiefernbeiben ain 2lb=
bange ber ©eeftriickou in ~iibrung fet?en, aber bie geringe 'pollen-
bicbte jeigt uns bie extreme 5ornt ber PSalbarmut in biefem Sebiete
infolge ber liberflutung. Siiblicb bes Dollarts (‘23tjmeer-'230en)
maren um biefe 3eit bie SrlenroCilber im Pegriffe, alfe anbercn B3%al-
ber ju erfticken, unb basfelbe gilt flir bie roeiter bftlicb gelegenen Piebe-
rungsteile ant Sebntjer Sief. 3nfolgebeffett macht ficb ber ferntrans-
portierte Srlenpollen atich nocb im Son mit 10 bis 30% bemerkbar.
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'Dic langfamc N~ ufbobung mit *brackrmafferton
bielt in ber ©ntber Cagune bis um 3800 on. Sie bauerte alfo ungefabr
1600 3abre.

On biefer ioar bisber in ber Kulturer.tioicklung 'Korbeuropas koili toefent-
licber Sortfcbritt ju bcmerken. 4)ie bejimierte 23eoolkerung botk an bcu Kiiften
infolge ber tiberflutung unb ber barriit perbunbeuen ‘Ccrmoorung bes ginterlanbes
ben 2Ickerbau aufgeben iniijfen unb mu(jte luieber jur Sanunlertatigkeit ber Ser=
gougenbeit juriickkebren. ©leicbjeifig rcurbe bie 93iebjurbt fiir bie 2Ttenfcben be-
beutungsooller, unb roabrfcbeinlicb luurbe bamals bos d®ferb in raebreren ?uiffeu
gejiicbtef, ebenfo bas Ctinb aus betu Urrinb ber Urtnalber, tocibrenb ficb bie 235ilb--
pferbe in ben roeiten geiben tummeltcn.

Otu 9llittelbiiinmling murben mcibrenb biefer iiberfiufungsperiobe aucb bie erften
?3crjurbe mit £firf>enanbau gemarbt, bie allerbings Jcboiterten. 4)10 grofje 23e-
beutung ber Sirbeln ais Sammelnabrung mirb roobl ber Cinlalj ju biefer ?najjuabme
geiuefen fein.

Um 4200 o. b. 3trc>. enben bie meiften mittelfteinjeitlicben Sunbplalje
in ben 8eiben ber bof)en ©eeft, ein 3<’icben, bob bie SieSlpr ju biefer
3eit bas Conb oerliefjen, um roicber in bie S*uftenmarfcben juriickju-
kebren. Dort macbten fich feit 4200 Q3erlanbungserfcbeinungen unb
oflgemeines 3uruckgebeu ber gluten bemerkbor, unb jrcar juuacbft in
ben kiiftenfernen ©ebieten. ~tflmoblicb griff bie £anbroerbung an ber
Shiifte auchb auf bie tieferliegenben ©elanbeteile Liber, unb in ber Smiber
Cagunc bemerken mir feit 5900 ben SRiirkgang ber Saljmattflora unb
bie langfame ‘iSieberberoalbung, bie junacbft (um 3800 bis 3700) jur
Sntftebung eines ©rlenbrucbes fiibrte. Sn ber Scbicbt um 3750 gebt
bie ‘Diatomeenflora bes Brackmaffers in eine glora bes oberen ‘Srack-
roaffers Liber, unb gleicbjcitig erlifcbt bas Saljroatt in ber Cagune. ©s
kommt jur “iblagerung eines bumofen Soties, in bem bas ‘Robricbt
fcbneK oorbringt. ©leirbjeitig kommt es jur ©ntftebung eines ©ichen-
auroalbes, nocbbem ein Ulmenaumalbftabium oorbergegangen mar.
‘Die Malber brangen infolge bes {Uifborens ber iiberflutungen com
?ianbe bes feften ©eeftbobens in ber Umgebnng auf bie trocken ge=
fallenen JTlarfcbranber oor, mcibrenb in ben obllig ausgefiifjten unb
ifolierten ~llulben bie ©rlenbriicber ‘Platj fanben.

4)10 £tnber Cagunc bot alfo locibrenb ber jiocitcn narbeisjeitlicben Caubpcriobc,
bic um 4200 begonuen batte, cin malerifrbcs Pilb. *Keben ben lirbten llimenauroalb-
beftanben, in benett aucb bic Cinben niebt febltcn, gebiebeit auf bcu ticfcrcii Streckeit
bic marbtigen Sicbcnioalber ber Clue. ‘fficitcr jum <8affer bin rourbs bas Srbilf-
rbbricbt in biebten 23eftauben, unb in ben ifolierten CHulben ber <{21luenlanbfcbaft
macbten ficb bie bunklen £rlenbriicber breit. Onfolge oon Ctiickfcblagen bureb auf-
laufenbe Sluten blieb biefe Begetationsoerteiluug toabrenb fiinf ~abrbuuberte (bis
um 3200) befteben, unb ber Perlanbungsoorgang tourbe baburrb oerjogert.

£Erft mabrenb ber letjten 200 3aliro ber Canb =
periobe roich bas ®affer ber &orbfee fo meit
juriick, baD bie gefamte Cagunc bis auf einige
53a cbe trockenfiel unb infolgebeffen oermoorte.
Nas ©runbroaffer mar innerbalb eines Jabrbunberts berart rapibe ab-
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gefunken, tg™ ben anfpruchbsDollen ~uenmalbern bie ju ibrer Snf-
faltung uotige nabrftoffreicbe ZSaffermenge feblte unb fie eingingeti.
‘Sim Jcblimmften murbe ber Ulmenauroalb betroffen. Seine Stelle
ncibineti ~irkenmoore ein. fliicb ber Sicbenaumalb ging juriick, unb
roo fich norb oor einem “ob”bmibert bie Srbilffelber bebnten, ba faub
mm bas ©agelmoor feinett ‘Platj. ‘Der non ibmr gebilbete
£orf ittnerbalb ber Cagune ift bas 3 0i eu ber
eingetretenen Canbperiobe. Der ©agelftraurb famie bas
8eibekraut unb bie ‘Bickbeere meiben bas falfige “*Bajfer ber See. Sie
konnten fich erft bann einftellen, ols bie ©efabr ber iiberflutung ge-
bannt mar, unb ben erften ‘Corpoften bes ©agelmoores finben mir be-
jeirbnenberroeife in bem Siiftroajfcrftabium bes ©tbbricbts um 5500,
mabrenb in bem barauf folgeuben ~iickfall ber Sbiten (mit erneutem
Ztuftreten ber @33attfloral) ber ©agelffraucb in bem Cagunenteile roie-
ber nerfcbminbet.

Srban um 5000 batte bas ©agelmoor feine grof"te @3erbreitung ge-
funben. 3n ben aberften "Schirbten bes ~tloores ift eine tibergangs-
biotomeenflora oorbanben, bie infolge gelegentlirber Sturmfluten ans
bem marinen ~ereicbe bes oollfal?igen Tlleeres Salpoafferbiatotneen
bis bimber oerfrbleppen liefj.

£ br. Pvockmann, ber erginjenbe ‘Diatomeenuuterfucbungen burcbfiibrte,
teilt ju ber befrbriebeuen Scbicbtenfolge nocb folgenbes mit: On 11,25 bileter Siefe
ift eine glora porbanben, bie im SiiffipalJJer abgelagert ift, ober norb im Pereirbc
ber Sturmfluten lag, roas befonbers bureb bie grofjere 3”bl eon eiiigefcbipeminter
Biddulphia aurita jutu “usbrurk konimt. T>iefe *2Xt ift eine Citorolform, bie im
griibjabrsplanktou bes Stiiftenfauines ols Jltaffonfonn auftritf. Obr ‘Oorkommecn in

biefer Subipafferfcbirbt ift aus Sinfchipemmungeu mit griibiobrstturmfluteu ju
erklaren.

£s ift aujunebmen, bab ber Sirbenauipalb unter ben gefcbilberten bkologifchen
23ebingungen biefer Srbidbt feine optimole Sntioirklung erreiebt. gebeufolls fcillt
bornit bas £icbeumoximum jufammen. On ber ‘probe bes Klei-THoorkontaktes
(11,07 bileter Siefe!) ift eine Oiotomeenfloro entipirkelt, bie ben libergaug ppm
obereu 'Prackipafjer ?um SiifjiDaffer keuujeicbnet. Kebeu ber Navicula peregrina-
Nitzschia scalaris-Salpoafferflora ift bie Pinnularia viridis«gloro bes Siib-
maffers porbonben.

On ben Jiloorfrbirbten feblten Diotomeen bis auf bie obereu Oogeu, in beneu
neben brotkifrben ~lrten ollocbtbone maring Scbaien erneut loieber ouftreteu.

‘Die ‘Diotomeenunterfurbung bilbet alfo eine Peftatigung bes aus ben pollen-
floren entioirkclten ‘Cerlaufes ber Conbperiobe, nur, bob bie le~tere Jlletbobe
projifer ift.

Der ~iirkgatig ber Myrica-Kurce (©agelmoor)
feit ber 3 it um 3000 ift Bio 50lge ber "3e=
rligrung bes JTtoores mit gelegentlirben liber-
iiutungen bes Saljroaffers. Somobl ber ©agelftrauch
mie bie 8eibe finb bagegen aufjerorbentlich empfinblirb, unb Jterben bei
mieberbolter ~erubning mit Saljroaffer ab. ‘Die iiberlagerung mit
Son marbtc ben let?ten @3eftauben bes ©agelmoores ben ©araus.



144

OBabreub ber ~Tloorbilbuug in ber Smber Pagune batfe [icb ber ~llenfrb roieber
in bie Riebcrung juriickbegeben, unb legte bier ooriibergebenb Jeine £inkornbcker
an. Die neu einfebenbeu liberflutuiigen beenbete bieje kurje J?ulturpba)'e.

T>ic 2tfrbe;unabme iii beii betreffenbeii Scbirbten biirfte auf bas 23rennen bes
Jftoorc* jururkjufiibren feiu, eine 9Tlctbobe ber DLingung uub Qlusroertung bes
§umus, bie bereits rocibreub ber ~llittelfteinjeit in iibimg roar.

®te in Ginem jroeifjunbertjabrigen @1()ithhmus corbringenben glut=
roellen kontiten fiir famtlicbe nacbeisjeitlicbe iiberflutungsperioben
narbgeroiefen rcerben. ([Die Unterjucbung bes Smiber ‘Profiles bietet
©elegenbcit gir geftftellung unb Datierung biefer glutroetlen innerbalb
ber filblagerungen ber jroeiten liberflutungsperiobe.

*Die 5¢hilf= unb Muroalblaguue bebielt roabrenb ber gefamten Pe=
riobe ibren ~barakter bei, aber es %igti>n fieb roieberbolt gonen mit
ber Saljroattflora, bie bas noriibergebenbe Sinbringen ber pato
pbytengefellfrbaftcn in bie Cagune begleiten.

Solcbe ouneu fiuben mir um 2800, 2600 unb urn 2400 in bem profile
roieber. Sie Jinb alfo burrb eineu jroeibunbeitjabrigen *21bytbmiis aus=
gejeiebuet. gugleicbh ftellt bie ‘Diatomeenflora ~Uirkfcbléige (‘Srack”
roafferflora!) tiacb ooriibergebenbeti ~tnfafjen ber “erlanbungs- unb
Siifcroafferflora bar. “ucb bie Srciferkuroe jeigt einen bement=
fprecbenbeu 93erlauf. ‘Sincb um 2000 uub um 1800 ift ein £inbriugeu
ber R5attflora ju bemerken, unb es ift oielleicbt nur ein .gufall, ba®
bie bementfprecbenbe 2Battf(orajone um 2200 niebt jum Jlusbruck ge=
kommen ift, befonbers auch besbolb, ba ein SRiickgang ber (Sraferkuroe
um biefe oeit oorbanben ift.

@3on 2400 bis 2300 roar ber £influlj bes Saljroatts (nad) ber *25011=
florenkuroe) am ftarkften.

Um biefe 3eit mar alfo bie 'Korbfec mit ibren £infliiffen oon nenem in bie £ms=
miinbutig porgebrungen uub macbte [ii4j aucb bei £mben ftiirker bemeikbar. £s ift
iuterelfaiit, bab aucb in ber erftcu ilberflutungsperiobe nacbh 600 3abren bie bobeu
gluten begaimen, uub “ibnlicbes ftellpn mir felbft in ber britten tiberflutuiigs-
periobe feft.

fOie erften oier glutroellen fiibrten jur Pilbung oou Ulmeurodibern
unb €rlenbriicbern, bie oier folgenben jur Sntftebung oon Eicben=
auroalbern. Per <5erbfel jroifrben ben beiben oorberrfrbenben
@turoalbtgpen gefebab um 2300. ©leicbjeitig begiuneu bie garne (ais
SSeglciter bes Sicbeuroalbes) in gefcbloffoner Kurre aufjutreten.

0ie Ulmenauroalber gebiebeu aiifcbeineub nur bis ju eiuer gemiffen kjiJbe ber
gluten uub niu)>ten banu ben Sicbenmalberu, bie bie tiberfiIntungeu beffer oertragen,
unb ;u ibrer optimaleu Sntmicklung ber gelegentlichbcn ilberflutungen bcbiirfcii, ben
'Plab einrdmnen.

©egeurocirtig finb bie 2tefte jeuer Ulineninarfcbmdlbcr auf bie 2\anbcr ber ©eeft,
bie tiocb im iiberfiutuugsbereirbe liegeu, befebréinkt. £s banbelt fieb nacb ben
rejenten guiibeu um beu S?orkulmcnroalb (UImus canipestris var suberosa). 21Mr
miiffen alfo aunebmen, baf? bis 2300 nocb grbfjerc Seile bes feften ©eeftbobens in
ber Uiugebung Smbens aus beu 21tarfcb= unb 21toorbecken beroorragtcn.
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Seit 2500 begannen bie gluten bober aufjulaufen. 23on 2400 bis
2300 fiub bie 2lusldufer bes Saljraafts bis in bie Smber Cagune poi-
geriickt, unb bamit bogami cino 21uflie()tung ber 2ftalber, bie befonbcrs
bie Silen, banu ober aud) Ltlmen unb Sicbett betraf.

Die Srlen gittgen oon 65% auf 6% juriick. Die Srleubriicber batteu
alfo faft ibr gefamtes 2Ireal perloren, mcii fie pon ben Sonfluten erftickt
rombem 2lud) Ulmeit unb Sicben finb in riickrodrtiger 23oroegung, ba-
fiir fteigeu bie Kiefernprojente an! Dicfe Kiefernjunabme riibrt oon
lokalen 23orkomrnen bes Kiefernroalbes ber, ber in ber £agune 5ulj
faffen kouute, ols bas 2lobricbt firb ftarker ausgebreitet batte. 3n
10,40 2tteter Siefe irurben §olj= unb 25orkeurefte ber Kiefer an-

getroffen.

Um 2000 begannen nsue 5 luten (bie fecbfte Slutroelle),
bie ben £ idenauidolb jur iippigen € uffalluug
bracbten. ‘Der Ulmeuauipalb ftieg nur norb fcbroacb an. die
Jiebente Slutroelle bracbte jutu lei)ten 2Tlale bie “ffiattflora mit ibren
23orpoften bis an bie £ntnabine|teile. ‘Danii erlofch fie enbgiiltig unb
marbte SUfeiDaffergefellfcbaften ‘Platj. teicbrofen unb Sgelskolben
bebeckten bie flarbeti ©eroaffer in ber lagune. ‘Die arbte unb neunto
Jlutroelle bracbten nur nocb bei gelegentlicben §ocbfluteti maring ©le=
mcnte in bie Schilflagune, bie jebesmal fcbnell ausgefiifjt tpitrbeu, fo
balj bie Srlenbriicber (feit ber fiebenten Jlutipelle) mieber Porati=
konimen kouuten.

‘Die bicbten Scbilfrobricbte fingen bie Soufluten unmitfelbar auf,
fo bajj fie eiue iippige Sntroicklung jeigteu. ‘Dajroifcben befanben firb
fcbrointnienbe Jarnfuuipfc mit ©orf- unb 23raimtnoofon, bie bei yjoch-
finteu ju briften begannen unb infolgebcffen keinen Srbaben (itten.

Seit 1500 jeigteu ficb in ber Cagune bie erffen 21tooraufdtje mit
8eibekraut, bocb bliebeu biefe 23orpoften bes fpateren 2Hoores auf
ifolierte 23orkommen befcbrdukt. "Die lebten liberflutun=
g¥»u maren nur noc imftanbe, bie fic iiberall
jeigeuben 2lnfatje jur 2l oorbilbung juriickju=
balfen unb fcbafften bamit bie 23orbebingungen jur opti=
molen £ntfalluug bes € ichenautoalbes, ber umn
1200 mit 55% feinen abfoluten ©ipfel erreicbte. Kurje 3eit barauf
murben biefe iippigen llrmdlbcr pou ben 21loorcn erftickt.

peviobi folpenbes fagen. Sie brad)te im <Sedeiifatie ju ber
evfteu tiberflutuujsporiobe keine "5€ruirbtu»g ber 2lucn-
ieiilber j)eroor. Der £ ichenouido!b ftied iu ftctiger 2Bcife
au, uiib bie Illtnenaurodlber idaret im erfteu O riftel
biefcr IPeriobe ftark pertreten. "Die Srlenbriicbhcr maren bis umn
2300 in iippieier ‘Beife entfaltet.
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Dic gluten Jetiten mie in ber Dorbergebcnbcii periobe
il 3PWelleu mit eineni 200jdbrigeu 3lbUtbnius ein uub rr-
rei doten non 2300 bis 2000 ibren Sjobepunkt.

5cif )em *Begittn bor }rcoiton flberflutungs-
poriobo griff bio ‘Permoorung infolgo bes
flacbenboften *nftaus bes Srunbtoaffers am
N anbe ber *2Ueberung auch auf bie flacbhen £ al-
fa nbr iicken iiber unb lagerte iiber ifjnen Eorffrbicbten bis 2
brei bileter ~Tiacbtigkeit ab. Diefe {Uoorperiobe bes &rutnmborns
bauerte eon 3000 p. b. 3ttP. bis iiber biefelbe binaus. *Kur in ben
tieferen Sietlanbern ber Ems unb ibrer ‘Kebenfliiffe tourbe mieber
Eon abgelagert, in beni ober bie ~rarkmaffereinfliiffe geringer maren
ais in ber erften liberflutungsperiobe. Jlucb an ben Emsuforn boi
Koricbum unb bei Keermoor beganu bio €33albtorfbilbung mit Eicben,
Efcben unb Erlon uni 3000 d. b. 3trc- &rft roeiter lanbeinioarts traten
and) altere ~tioorbilbungen auf. Die grofce @ttoorperiobe bos Kriimm-
borns unb bes Ember ~eckcns orroirbto toabrenb ber letjten (britten)
tiberflutungsperiobo ibr Enbe.

T>er Ku(turoerlauf miibrenb ber jmeifen Uberfiutungs-
periobe entjpricbt oollig bem ©cmge ber Ku]teiiDerfcbiebiiitgen 5eit bem o»
riickiDeicben ber 3lorbfee beciinut ber 3ltciifcb mieber in bie 3tieboruii;i herabju-
(teigen. K ir treffen feinc Spuren iii ber gonu erbbbfer glugajcbebeiniengungen in
ben 5rbirbten ber Caguiic Jeit 1S00 o. b. 3tio. 23on 1600 bis 1500 ift ©inkom-
embau mabrnebmbar. £r féillt in bie 2Miitejeit ber 3)roti;eperiobe, aus ber mir aus
OJtfrieslanb eine ganje gabl non guuben, unb jmar Dormiegenb 3fioorfunbe,
kenncii. ©s moren bie iiberlioferten Kulturformen ous ber 3fiitte[(tcinjeit, melcbe
bie Siebler mieber in bie 3Hoore fiibrteu, mo ibneit Jrjumus jn ausreirbenbetn ?Hobe
fum 33rennen unb Diingen ber Sicker jur 33erfiigung ftanb. 35ei ben 3Tlooren
bonbelte es fieb utn ,kulturfreunblirbe" 33ilbun<ien. im ©cgenfatje fu ben kultur-
feinblicben 2Tlooren ber jiingereu ‘Periobeti, unb jmar Dormiegenb uni relatio
trockene, unb langfatn macbjenbe peibemoore 9tucb gegeti Sube ber <{3ronjejeit
legte mon nocb befoubers mertoolle ©egenjtéinbr in bie ~ltoore, fieber ols 33ofio-
goben, urn bie ©ottbeit bes 33obens freuublirb ju [timmeu, unb 8agel, 2Iti]jmucbs
uub grojt ju bonnen. (‘Die 3lc[te ber iiberliejerungen |inb nocb bis bente im ©e-
braucbel) Der Ort ,,bes Scljreckens unb bes ©rouens* mar bamals nocl; ein ‘Platj
ber Stultur, unb menn mir Jeit ber 3ceujeit innerbolb ber friefifAeii 33eob(kerung
mieber eine ftorke 23efcbéiftigung mit ben 9Hooreu finbeii, Jo biirften bornit ebenfafls
urolte liberlieferungen anklitigen.

‘Durcb bie Linterfucbungen ber Eorflagor in ben <ftarfcben ift bie
*Zebeutung ber *Moore fiir bie ~ulturentroick-
lutig ber &iiftenbopolkerung in ein neues Cicbt geriickt,
uub es nitnmt urts niebt niebr iBunber, baf> in betn oberett Eorfborijont
bes ‘profiles ,,Embeti* bie &ultur?onen fieb baufeu. ”~ ir boobacbteu
fie innerbalb biefes ‘profiles feit ber 3eit um 900 p. b. 5tro., unb jipar
in lunebmenber ~trt. Eine abermalige 23erinebrung ift pon 400 bis
200 p. b. 3tro. feftjuftellen.

‘Dos 35 oentimeter mdicljtige ©orflager i[t junéicbjt in einein Myviea=re»l)en
§eibemoore, banu in einem ©agelmoore eufftonbeii, imb jmor infolge ber ©in-
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mirkung ber Oaubperiobe mit i&rcr relatio guteii Chiitmalferung febr laugfam.
Sorfmoofe maren mir iii geriuger 2tleuge oorbaubeu. otodnial fanben fich Srbicbtcu
mit Drepanodadus tluitans, Aulacomniuni palustre unb Rriophoruin poly-
slachyon eingelcbaitpt, bie eine mieberbolte Bernaffung oerraten. ©(cicbjeitig
ftieg ber ©agelftraurb unb bas Jia-nkraut on. ‘6Jir babeu es alfo mit bem roieber*
bolteu Sinbringeu eutropber Slemente iii bem oeibemoore ju tun, uub bicfe maren
bic Jolge oon Slutriickfalleu, bie um 1000 uub um 800 o. b. oti». ftattfauben, alfo
ben entfprerbenbeii 3onen au ber 3abe gleirben. £in britter Myriea-"Miiftieg ift iii
ber 3eit oon 600 bis 400 0. b. odo. ju beobacbteu, berkt firb alfo mit ber britten
eutropbeu 3one an ber dabe.

Die 23ranblage iii bem ~iloore aus ber 3eit urn 600 o. b. 3tro. biirfte
auf menfcblicbe £atigkeit juriickjufiibren feitt. Sie batte, roi¢ bas norb
gegemoartig iu ben emslanbifcbcn 8eibeinooreu beobarbtet toerben
kann, eine Andromeda-~egetation jur Solge.

©leirbjeitig bot bie Sicbenkuroe ibre tieffte Cage erreicbt, uub Cinbe
unb Ulme maren ooriibergebenb oollig perfrbrounben. Das mar nirbt
alleiu bie Jolge bes libergreijens ber €ermoorungen auf bie ?luen=
roalber ber ~tteberung, foitberu aurb burch ben ~Mimafturj oerurfacbt,
ber fich befonbers iu ber 8afelkuroe miberfpiegelt. dfia'brenb ber fol=
genben 3obrbunberte (3aftorfkultur!) befferte firb bas Selima toieber.
<Sleicb?eifig iff in unferen alten Dorfefcben an ber Utiterenis ein fteiler
Arkerbauauftieg entroickelt, ber auf eine bemeutfprecbenbe "3eoolke=
rungspermebrung jururkgefiibrt rourbe. S.s ift bie 3oit ber gro|jen
Urncufelber (Stapelmoor, ~aketnoor, ~olbe unb £bebe), bie iu ben
?fiooren burcb bobo &tfrbcbcimeugungen in Srfrbeinung trateu.

<h ben beiben letjten Sobrbunberten Por ber 3eitempenbe batte fich
iu Sniben ein 23entgras-©agelmoor entioickelt, loie mir es gegcnroartig
nocb in grofjeren Slodjen in bem ‘Kenuborfer 2fioore bei ~tfcbenborf
feben kbnnen. Die (Sagelftraurber nabmen in biefem 9Tioore alintdbiirb
iiberbanb. Seit ber 3eitenroenbe geben (Sagelftraucb unb §eibekrauter
frbnell juriick, eine Solge ber beginnenben iiberflutung.

Oiefe tiberflutuug jeigt fidb iu bem Sebimeute juncirbft ais eine Soueiufrbmem-
mung mit eiuer Siifjroafferbiatomeonflora. £s bilbete firb ein Dytorf, ber banu oon
einem tonigeu ‘Darg abgeloft murbe. Seit 200 u. b. odo. macben fichb bie erften
‘Diatomeen bes oberen 'Arackmaffers bemerkbar, bie feit 400 gegeniiber ber Siib-
rDofferflora bie Oberbaub gemonnen babeu. 2lucb mabreub biefer liberflutungs-
periobe ift alfo ein melleuformiges Ubergreifeu ber Sluteu auf bas fefte Canb feft=
juftellen, unb biefer ‘Aorgang fpiegclt firb aurb in ben Kuroen ber ‘ASalbbCiurre
roieber.

Scbon feit 600 o. 6. 3tro. ift bie fcicbenkurpc in einem langfamen
Mnftieg begriffen. Seit ber 3oitroeube nintmt aurb bic Ulmenkurre
toieber ju, bie Wmenautodlber maren alfo in ben beiben erften 3abr-
bunberten erucut bocb gekommen. Sie lourbeu aber oon ben auf-
laufenben Sluten feit ber 3cit um 200 n. b. 3tro. ftark bebraugt unb
gingen ertblicl; mit bem €.infetjen ber britten Slutroelle ganj ein.
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d®ii> *21usbreituug ber Er(onbriid)er roar lodftrenb ber Panbperiobe
bebiubert, benn bei ben roieberfjolten *23ermooruHgeu bes Eeldnbes
Hifcten bie *23rii(i>er ein Eeil ibres *2lreals ein. Seif bom Einfet?eit ber
Uberflutung begannen infolge bes 3Utfftaues bes stegemoaffcrs $1100s=
moore in ben gefrtmtjten Eeileu ber *22ieberungen auftutoacbfon, fo bab
bie Erlenbriicber norf; niefir ?2nrUrkroeirt>en mufeten, roas ficb bentliri;
in ben Kuroen loiberjpiegelt.

£insig ber Eidyenauroalb konnte fich auf ben
boben Eonufern bes 5luffes b<d1len. *Diefe *23eftanbe,
forcie bie lirbtcn Kiefern innerbalb ber *Kbbricbte ber Pognite lieferten
alfo bas *23aul)ol? fur bie Siebler, bie firf> in ber PFiarfrb angefiebelt
bcitten.

Kur? uad 300 gingen bie lepton <sagelbeftdnbe
in ben Eonfluten jugrunbe, ein ooirbon, bab
*Bradcktoaffer in ber Paguue € iugang gefunben
bai11c. *ZM 400 bis 600 ift ein bellerer Eon in ben bttnklen *Darg=
tonfrbicbten eingefrbaltet, uttb bie oierte Jjlutroelle, bie bie lei?ten Sceft-
giigel in betn *23Jaffer oerfchicinben lieb, brad)te fcbliefclirb bie Sal?-
rcatlflora mit ibren *23orpoften bis in bie Ember Pagnne. *Die tiber—
flutungen batten einen berartigen Umfang angenommen, bab bie @3e-
toobner ber Einjelroarfen gejioungen toaren, biefe aufjugebeu unb in
©emeinfcbaftsarbeit grbbere unb ftarkere *Dorfroarfen aufjuricbten,
auf bencn uorb gegenroéirtig bie *Oorfer im Krumntborn boi Embcn
ftcben. Eine ber grbbten unb bebeutenbften *2Barfen roar ber oon *2flt=
Eniben (Ebeinetan!), ber an bom oufannnenffnffc ber Eben (- 5locb=
tnoorgerociffer) lag unb baoon feiiten Panien bekam.

*Die ©Oriinbung biefes Or1cs (um 8001), ber itt ber Jrclge
einen rafcben Pluffcbmung nal;m (ebenfo rcie bas benacbbarte Porreltl),
gobt auf alfere *Barfonfieblungen juriick, unb
aurb biefe boben nodfd; hllere *Borlaufer iu bon
*HoorfiebIlnngen ber britfen Panbperiobe bei

E mben.

Um 200 unfr urn 000 n. b. 3t>»- |iub Kultnrpflanjeupolleu (©erfte unb Opiocnjahii)
iii beit T)argfit>irl)teu eiugeftreut. Spdterbiu toar bie Scrfte gan? oerfd)i»unben.
<Die £35eit>ckultur batte alfo bie Oberbcmb geroouueit. Die Unterbreitmug in ber
‘eifcbebeiinengung ber Scbirbten pon 250 bis SCO u. b. 3t'P- gebt auf bie juuebmeubeii
gluten fiiriirk, rrelrl;e bie ~epiilkcrung jipangen, eine %ibe ‘'iUarfen in ben tiefer
gelegenen Oanbftrerken ;u rdumeu. 3u biefen friibjeitig gerdumten d3arfeit geborte
ber pou £mben="Boltbufen, ber bei bem ~au bes Stanals angetroffen ipurbe unb
uuterfurbt iperbeu kounte.

Sbeufo lange bielt firb bie 2BarffieMuug auf ber 2tel(erldnber 8albinfel, beren
Sferarnik (nacfj in k) auf bie oeit oon 200 bis 300 binipeift. ~tteiter ftromauf=
ipiirts (bei ®Jeuturuerfien konnte mon uorb bis 350 n. b. 3*gp. auf ber ebcueit £rbe
mobneti!

5eit bem *23eginne ber britlen 5luticelle ift (nacb *%ink) in ber
Eebraucbsk erarnik ber *Barfen bie PTiufcbelgrusmagerung an bie
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Stelli? ber Cilteren Kiestnogerung getreten, roos ouf bober auflatifenbe
Stiirmfluten fcbliejfen IGfet  £s roor bie oeit ber briften %Oorfen--
periobe, in benen féirbfijroe 5° M3’ (Kugeltdpfe!) ouftroteii. 3u ibneu
gebbrt bie Sicblung Olborf im 3ecerloni>e, bereit Cercito ber deit oon
700 bis 900 ongebbreii, rodfcrenb nur einige Ciltere <Serate ouf bie oeit
non 600 bis 700 juriirkgeben. ©iefe Kultur fanb im 21littelolter il;rc
Sorffet?uug, infolgebeffen rourben bei Olborf oucb Sornieu ous ber oeit
oon 1000 bis 1100 cmgefroffen.

Sine abnlirbe £ntmicklung konnen ioir auch fur 2tlt=Smben anuebmen, befonbers
ba aiicb feit 600 bic ‘Clfcbebeimengung iii ben Srbicbtpn junitnmf.

©er Ut-£mber ©orf nol;m nicl;t bic beutige Mltftobt ciu. Itber
ber Kulturfdjirbf in ber 9,52 bileter Siefe bes profiles oon ber 2Uten
Ebrbterfrbule ijt norb eine 2,72 *2leter miicbfige Kleioblogeruug (mit
2 Lofenfrt>irbtung!) oorbonben, uub boru folgt erft ber oufgefcbuttete
235arfboben mit 2ttift uub Kleimift bes profiles. ©ie 2(iisbebniing bes
2Ht-Srnber ZOorfes Liter bie @lltftobt erfolgte erft im 21litteldter.

2Ins ber oeit oont ©eginne ber Srrirbtung ber grojjen ©orfioorfen
bis jum friiben 211littelolter ift bisber meuig bekonnfgemorben. ©iefer
oeit gebbrt mobrfcbeinlirb eine ‘pfoblreibe (mit §ou$bou?) iu ben
liegenben <5orffcirbten ber 23obruug ,,/tlte Shebterfrbule 11 unb
ebeufo bic Kleimiftlogen in biefer £iefe on.

©ie 2,72 bileter mbrbtige Kleioblogerung ift bie 5pl9 ber grofcen
Sinbriirbe ber 2Lorbfee, bie mir ous bem Kruntmbbrn ols bie ebe~
moligen 2lteerbufen oon Sonipen, Sielmonken unb Smben kettnen.
©er erftere, kleinerc Sinbiuri; enbefe mit jroei 2trmen in ber ©egenb
fechs Kilometer meftlico Smbens, mbbrenb ber jioeite, grofrere Sinbrnrb
bis fiiuf Kilometer Srnbens (©inte"&iefterbufen) reirbte. ©te 5fl9%
biefer ~Tieereseinbriirbe mor bie Rtuflbfimg ber gefcbloffeneu Conb-
frboft in einjelnen Solbinfeln, unb bie ©eroobner bes untergebeuben
unb bebrobten Conbes bouten in gigontifrfjen 2Inftrengungeu bie
grofren ©orfioorfen, ouf benen norb gegemoCirtig bie olten Cttarfcb=
borfer ffeben. Sdmtlirbc ,,£€$orfenbbrfer liegen on ben @vbnbern
ber olten 9fleerbufen. 2In ber Smber ‘Siubt rourben bie ©orfroorfen
oon Carrelt unb 2tlt=Embeu ongelegt, oon benen bie letjtere infolge
ibrer giinffigen Coge on einem Shifrlouf (ebemolige Sms!) fich iu ben
folgenben 3°bl'bunborten ju einem onfebnlicben Sonbelsplatj ent-
toirkelte.

Die Cilteren ©orfmarfeu ftnb bebeutenb niebriger ais bie jiiugrren. O. 2liuk
teilt baju mit, bab ,.,in ben erften oier bis fiiuf Csabrbunberten ii. b. 3tm. nur eine
ganj geringe 8obe ber ‘ISarfen (I bis 1,50 ZTteter) geniigte, um Por ben tiber-
flutungen firber ju fein. ‘€Beiter emsaufmarls bei Dingurn (Bentuinerfiel!) liegt
fogar norb eine glarbfieblung mit ~tomerfunben. bie erft im 4. ijobrbunbert auf-
gegebeit irnrbe. flurb bas mpiter loeftlirb liegenbe Uplemarb mar im S. Clabrbunbert
mu recbt niebrig (1% bis 2 ?npter!).

el bem *23au bes Scbnt?turmes bei ber &4ten Socbterfcbule, ber naber nacb
bem $ern bes alten @Sarfes gerirbtet ift ais bie ‘profilenfnabmeftelle, traf irb in
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pier Tlleter £iefe (etioa 1,30 TTieter N'N!) Rulturfrbirbten mit Sunben bes O. 3ab»
bunberts, baruuter abet nocb brei Ttieter toeiterer KuttuTfcbict)ten.” (Srbriftlirbe
7liitteilim.il 7\in ks.) ©iefe Tlefunbe iDiirbcri betoeifett, ba(j bie Stnber 7llt[tabt
auf eine ober tnebrere altere TSarfen juriirkgebt, bie roabrfcbeinlich feit ber 3eiten

loeube augelegt iporben fittb.

,»Tlei ber Ttusfcbacbtuug an ber ©rof?ett S?irrbe liegen (ebenfalls nacb 7i i ti k)
biiekt iiber bem getparbfenen Klei er(t Junbe aus betu 12. 3abi'bunbert, bie betoeifeu,
bab ber alfe 7t5arf mit Jeineni Ttaube ju biefer 3eit erjt iiber biefe Stelle bin--
loegiruchs."

Unmittelbor norblid) ber cProfilentnal;>ine)tel[e befaub fich alfo ber
dte #tfarf, ber aus ber v?agunc fid; mit einer fteilen 23bfri;nmg erbob
unb auf bem "neufrben roobnten, roabrettb ringsum bie *orbfee il;re
foufd;id;ten ablagerte. T>ie Canbfdjaft frotte rodbreitbbeffen eine ge=
roaltige lintrodljung erfabren. *23M1 bett urfpriinglirben "ttoorcn bes
Aruutmbbrits roareu feif sco bie letjten @Tloorfeile im 2Xorbeu unb
Korboften bes Caubes untergegangen unb oon Stleilagern beberkt. <3m
Caufe ber i3abrbunberte gingen bie lenteii “enntniffe iiber bie ebe-
ntaligeu 211oorfichlungen im ?anbe oolljtanbig oerlorcn, unb gegett-
rodrtig roiffen bie 23ercobner bes Krummbdrns nirbts mebr oon ben
imtergegangeiten ~looren unb Sieblungen itt ber Siefe, eon benen erft
bie geologifchen Unterfucbungen, bie ‘Dobo 2Bilboang oon Uple=
toarb aus in <Saug brad;te, roieber SCunbe gabeu. “lus ben alten ger-
manifrben S)oljbauten entroickelten fitb bie Steinbauten in einem roalb-
frei genrorbenen Canbe.

Ttefte bes alten, lirbten Tluentralbes auf ben Eonufern ?e[gten Jirb (narb 71in k)
bei bem 7)au ber Smber Seefcbleufe 1910 II. ©icke Sirbenftamine lagett in ben oer=
frbiebeuen Kleifcbicbten iibereinanber, ober imtner einjelti, ebenfo tDurbfen nocb
pinjelite birke Tldume auf bem TTloore int Snttodfferungskanal (TBarf Il), ober niri>f
bober im Klei.



t> £)riDen unb ftuUuten auf bet 2tuncbcr ©ecft

Die iit ben JTlooreu Oftfrieslanbs entbecktcn Kulturen maren berart cerbreitet,
bafj keines berfelben pou ifSiien unberiibrt blieb. 5fbou Por iiber bunbert 3af>w
mie$ ber oftfriefifcboe ©eograpb Sribrirb renbs auf bie ‘Cerbreituug ber Kul-
turfrbicbteu uuter ben oftfriefifcben 2tlooren biu, unb gab eine Keibe pan 6inj]el-
fuubeu bekaunt, bie iu biefen 5rbicbteu gemarbt rourben. Die Unterfurbung bes
‘Profiles ffialle gab uns eiuen £inblitk in bas 2llter unb ben 2lufbau biefer Kul-
turfrbiibten, bie pon ber 9Tliftelftein}eit bis jum 2tep(itl)ikum reicbeii unb bie altefteu
Spuren bes 2lrkorbaues befiben, bie mir aus Karbeuropa kennen.

*2lur in ben ©ebieten mit reicblirber Sanunelnobrung, roie bei Sjefel,
‘Pagbanb unb bei ©immel, rourbe kein ©etroibe angebaut, unb bi*f
blieben iufolgebeffen bie ,,&ommelkulturen” neben ben <irkerbcut=
kulturen bis in jiingere 3dfeu befteben.

Nir oerbankeu bie ©rfinbung bes ~ckerbaues einei geiffig bPtb=
ftebenben unb beroeglirben ‘Seoblkerung, bie in ber 23eobacbfung ber
biologifchen ©efebe bes ~aturgefrbebens rceiter entmickelt mar unb
befonbcrs bie ~egetation ber 8eiben, bie in unferom ©ebiefe ais
Urbeibcn feif ber ©isjeit beffauben, kannte. Oarauf berubt bie
friib?gitige 2nmenbung bes ©etreibebaues auf
8ciben unb in 8eibemooren, alfo auf relafio nnfrucbtbaren €oben, bie
aber leicht ju bearbeiten maren unb Sumusoorrate befafjen, bie naci;
menigen 3«br}ebnten firb erneuerteu. 0 amif mar ein labiler
*2kerbau fd;on febr friibe mogliri).

Oie jroeite Multurtat ber ffeinjeitlicben 2tckerbauern mar bie ©r =
finbung bes 0 iingens miftels ber ©riinbiingung (‘Kieber-
biingung) unb bes ‘Srennens, mobtirch felbft ber Unbau oon ®ei?en=
arten ermoglicbt rourbe, bie gcgenmdirtig an ben Stellen nicbt mebr be-
kannt finb. Rluchb bie ©rfinbung bes SSakenpflnges féillt in unferen
Stnltnrkreis.

Oic roecbfelnben Schickfale ber Kiiftenlauber mit il;ren grofjen
Tneerestransgreffioneu (— liberflutungsperiobcn) unb etroas Kiirjeren
Canbperiobeu gab ber einbeimifcben R3eoblkerung neue CSmpulfe, bie
ju bem erfolgreicben Jfusbau bes ‘SSeibebaues unb ber <23ich?ucbt
fiibrten. 3n ben norbroeftbeutfchen $}eiben rourben feif ber ~Tlittel-
fteinjeit bie erften dPferbe gejiicbtet. 0Oas t235ilbpferb roar frbon
roabrenb ber leljfen ©isjeif eiu beoorjugtes Jogbtier ber ©isjeifjciger
geroefen, unb in ben ©icbenmifcbrcéilbern ber JTtarfcben jiichtefe mau
aus bem llrrinbe allmablicb bas 8ausrinb. 0Oie grolje ~ul-
turentroicklung ber ntitfleren Steinjeit begann
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glcicb?eitig mit tern ©infetjeu geroo1liger § odl;-
fluten, roelche bie kiiftenberoobneube 03eoolkenmg ausnabmslos
ins §interlanb abbrangte. S-s ijt eeijtaublirf), balj feit bem OJeginn
ber néicbftfolgenben Oanbperiobc jene 03eDolkerung micher 2um grofeten
Seile in bie OTiarfchen juriickmauberte. ‘Doch jmiJdjenburrb batten fic
ben Olckerbau kennengelerut, unb bracbten il;n jetjf auri; in bas Riiften-
ianb juriick.

Quf ben gro)len ©eeltleiben, bie faft jroei
Oabttaufenbe eine ?ablreithe 0O3eooikerung ge-
Jcben balle, oerbbeten bie Sieblungsplatje, unb
8eibe bebeckte bereu 03oben. <A1 ben 8eibeu maren mobl bie erjteri
feften Organijationen ber Sippeubiinbe gefcbaffen, unb ebcnfo bie
erften feften mettanfrbaulicben Jormen gefunben.

ijt Me ,.Seibejej)njud)f bet 9llenjrf>eii bie letjfe Stimierung on bie
gemeinjame Utj>eimaf.

<Die ©lemente ber jiingereu germanifcben Ollytbologieu meifen beut=
licb auf bas Stiiftengebiet bin (fiebe bie 03eftbreibung ber Unterfucbun-
gen bei ©immel!).

lim 3000 v. b. Otn\ bogami bie jmeite uari;eisjeitlid)e liberflutmigs*
periobe unb bamit bie jmeite grojje OBanberungsjeit. 5ie bradjte eine
Jiingere 03eoblkerungsmelle in bie Aeiben, bie bort bie erbabene Kultur
ber ©rofjfteingraber entroickelten.

Seit bem 03eginne ber britfen iiberflutuugsperiobe prfanb ber fric-
fifrbe Q3olksftamm im Kampfe gegen bie ©omalten ber Otatur beii
OBurten- unb fpiter ben ‘Deirbbau.  ©benfo roicbtig mar bie ©rfinbimg
ber 8ocbmoorku(tur, bie non ljriefen rodibreub bes Ollittelalters ge-
marbt renrbe.

©iefe feine Kulturtateu oon ber ©rfinbung bes Olckerbaues in ben
Sjeiben bis ju ben jiingfteu terbnifcben O03erpollkommmmgen bet
OBafferroirtfrbcift unb ber 03obcnnubung bracbten ausgeroanberte
©eile bes 03olkes an ber Sec in anbere Ccinber unb trugen baburib
manrbmal jur Kulturentioicklung jener ©ebiete in entfrbeibenber
OBeife bei.

©s ift felbftoerftbnblicl;, balj eine berartige kulturtrageube 03e~
oolkerung auch geiftige §ocbtaten collbracbte, unb an biefer Stelle Jei
nur ber Olame ,Scbuffe* ormabuf. O)iefem Sobne ber Kiifte, bem
Olbenburger 8einricb Scbiitte, gelang es ju Olnfang unferes 3«br»
buuberts jum erften Ollale, in geuialer Schau bie grojjen 3ufommem
bcinge 2u erkettnen, aus benen rocibrenb ber oergangenen Jabrtaufenbe
bas Sdbickfal ber Kiifte fich geftaltete.

Cludb in ber dPerfbnlicbkeit biefes raftlofen unb unermiiblicben Jor-
fcbers biirfen mir ein ©licb jener 03eob(kerung roiebererkennen, bie
feit altcften 3eiten an ber Jormuug unb Olutjung ber Oanbfcbaft majj-
geblicb beteiligt mar.



Qius ber fteinjeitlitben ©efieblung ber ojtfriejifrbeu trjeiben Jinb an
biefer Stelle jrnei Unterfurbungen berausgeltellt, bie ben 3>t>erk baben,
ben Sinflujj jener ©efieblung auf bie ©obenbilbung ju jeigen, imb
gleirbjcitig ben ocitpunkt genauer ju beftimmen, ols bie Kroger ber
Kulfuren bas 8eibelanb oerliefjen. ©ie fteinjeitlirbe ©efieblung ber
8eibeu botte jur Selge, bofj bie Ciltereii ©obenfrbicbten ber 8eibe”
profile iti ber 2u>gel jcrftort fmb, imb bie ‘©obeufrbirbtung beginnt
besbolb erft mieber norb bem fibjuge ber ©lenfcljeu. 'Diofe Stbnmgen
gelten uatiirlicb befonbcrs fiir bie Sicblimgspl€itje unb bereu nciljere
Umgebung, unb bafiir ift bie Unterjucbung bes ‘Profiles ,,‘©roekjeteler
2lleer* ein ©eifpiel.

£s murbe burrb O. © iuk- Smben ain Oftroube bes ,,©leeres®,
bas gegemoCirfig ganj ausgetrorknet ift, enfuommen. ‘Die ‘profilent-
nabmeftelle licgt 14 Kilometer bftlicb bes ©Saller profiles. ©m OfD
ranbe bes ©leeres befinben firb eine Cei{je altere unb aurb jiingere (bis
jiingfter) ©iinen, in benen inittelfteinjeitlicbe ‘©efieblung nacbgeioiefen
rourbe. 8ier am ‘©roekjeteler ©ieere unb in bem benafbbarten ‘Pfalj=
borfer ©loore rourben burrb 5 Hima tiu unb O. *2Zliuk eine ©eibe
Junbpfcitje mit mittelfteiujeitlicoen ©rtefakten entberkf, unb bem SrfD
genannteu gelang es, am Offufer bes Sees bie Kkleinen, rerbteckigen
©runbrijfe mittelffeinjcitlirber Jjciufer freijulegen.

‘Die fteinjcitlicbe Kulturfrbirbf, bie bunt ib™ ©frbebeimeugung ais
ticffromarjes ©anb leirbt kenntlirb ift, finbet firb iiber bem (iegenben
Ortftein in ben ©owe11, unb ift juin Seile burrb jiingere liberioebungen
oon meterboben Sanbfrbirbten beberkt. ©oi ber ‘profilentuabmeftelle
lag fie in 128 oentiineter Ctiefe uuter ber Oberfl¢irbe, unb bariiber be=
fanb firb ein 27 oentimeter inarbtiger geioaitfener yjeibeboben, ber
feit 4200 o. b. otm. burrb allmdiblitte (aolifrbe) ©ufbbbutig entftauben
mar unb in 108 oentimeter Siefe eine jiingere ©btragungsfl¢icbe in
firb einfrblojj.

<h oier Srbirbteu bes ©leirbfanbpaketes maren Steiurben ein»
gelagert, bie burrb ©bfcbroetnmung ans ber Steinfoble méibrenb ftarker
©egengiiffc in bie ©leirbfanbfrbirbtung bineingcrafen mar. ©ie ©a=
tieruug ber betreffeuben Srbirbteu ergab oeiten mit einer ©Ciufung
ber ©ieberftblage.

<A berfelben Ceit um 4200, ais bie ©eibebobenfrbirbtuug begann,
borten aurl; bie ®©obenftorungeii an ben unterfurbten Pplatjeu mit
mittelffeinjeiflirben Kulturen im “tbeber Jlaar, am Subfelbe bei
©bebe, atn ©raiberg unb am ©arenberg bei ©frbenborf anf. CSir
kbnnen aus biefen ©efuuben auf eine ©bmanberuug ber ©eoblkerung
in bie ©iarfrben frbliejjen, bie ju berfelben 6*?it infolge bes Sintrefens
einer Donbperiobe fiebluiigsféibig murben.

iiber ben aufgegebenen Sieblungsplatjeii am ©roekjeteler ©teer
murbs eine lirbte, ftaubeureirbe ©irkeubeibe empor, bie in ben Senken
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feces ‘DUnengelcinbes oou ‘Dorufarn, Seufelsabbifj unb Sorfmoofen, auf/
ben &Cingen unb Stuppeu oou Srbmieieugras (Aira flexuosa) tmb

Siipfelforn begleitet por.

'Dit Polypodium-Aira flexuosa="5irkeii()eibp ftellt pilic atlautifrbe @$albbeibe
bar, bie lodbrenb ber ‘SJdrmejeit in unfere Oaribjrbaft iierbreitet inar unb in ber
felben <{lusbilbunei an nerfcbiebeneii niitteljteiiijcitlirbeu Sieblimgspldtjeu auftrat
(apopbutifcbP Slemente?). ‘CJdbreiib ber ‘Aurbeujeit murben bie Tirkeii in biefer
©elelljcbaft biirrb Sicben abgelojt Dieter tiipifrbe 9tieberroalb it uocb gcgemodrtig
im &ebiete bbufig.

Soroobl om ‘Dtaiberg boi Pbebe roi¢ ani Proekjpteler Pleer er®

reirbte bie Pirke um 2000 o. b. otro. ibr<? bacbften PSerte innerbalb
ber fjeibe.

©leicbjeitig umrbs bie Succisii-Aspifiiuin-Erica-8eibe in beu feucbteii Setiken
bes ©eldnbes mit Sorftnoofen jufammeu. Die 3uuabmen bes Samkiautcs um
3200, 1500 unb jur 3eitetiroeube berken firb mit beu ~luftiegen ber Sorfmoofe
(Sphagnum ai-utifoliuni=Sppl), bie infolge bes nieberfcblagsreicbhen Klimas felbft
in beu Calluna-geibeii gebeiben konnten.

Pus bem PSalbgebiefe ber Puricber Seeft ftreuten bie Sicben mit
20 bis 30% PJcrten in bie &Ghbc om Pteere, unb ber parabole Per-
(auf ber "afelkuiDG mit ber Sirbeukuroe beroeift, bej> es firb utn bafel-
reiebe Sirbentoalber banbelte. Pis jur Pronjejeit um 1000 o. b. otro.
maren aucb Ciuben unb Ulmen in biefen PJblbern oorbanben. PJ¢ib-
ronb ber jungfteinjeitlirben Siebluugsperiobe maren bie Cinben in ben
P3a(bern jeitroeife baufiger gemorben. 3n ben erfteu <3abrbi»iberten
nacb ber 3eitenroenbe begonii ber Pucbenmalb firb ausjubreiten, ber
im [paten Plittelalter feiu Snbe faub. infolge ber tuittelalterlirben
Schaftrift rcurbeti grofje Strerken ber $)eibe ibrer fchiitjenben §umus=
bedken beranbt unb beganncu ausjuroeben. Sine folcbe Stbruug bat
in betu ‘profil bie Scbicbten oon 500 bis 1200 erfafrt unb abgetragen,
fo balj eine Ciirke in bem Scbicbteuaufbau eutftanb.

Um 1500 rourbe eine biinne, gelblirbe Slugfanbfrbicbt aufgetragen,
in ber ooriibergebenb bas krierbenbe ~abicbtskraut (Hieracium pilo-
sella) Plaffenoegetation bilbete.

3n ben brei letjten 3abtbunberfen jeigt firb in ber Seibefenke eine
neue Pernciffung mit Sorfmoofen, ‘Domforn unb Pentgras, rocibrenb
auf ber 8eibekuppe bie Calluna=8eibe firb moblfubltc (500 bis
700%!).

3n ben oberften 10 3entimetern bes Profiles finb feit tegimi bes
14.3abrbunberfs jtoei ©etreibejouen (mit Poggen) jum Pieberfrblag
gekommen. 3n ber Peujeit fiel biefe aus.

Pie ftaubenreirbe Pirken”yjeibeoegetation mar bie Solge ber
mittelfteiujeitlirben Pefioblung ani Proekjeteler Pteere, unb es ift
intereffaut, balj aurb uber ber jungfteinjeit(irben Sieb=
lungsfdimt im Stapeler Ptoor eine Pirkenbeibe (mit
Pirkbeeren) auftrat, bie ebeufalls eitie Pnreicberung bes Pobens mit
Pabrftoffen oerrcit. Pieje 8eibe muljte allerbings infolge ber fort-



155

ftbreitenben 23erfumpfung bes ~3o6ens feit “eginn i>cr ‘Sronp”eit
il;ren Stanbort raumen. <3nfolgebeffen ijt aurb ber %iteil oon Erica
tetralix in ber 8eibe bober ais am 23rock}ete(er 2lleere. lim 600
bafto bas allniciblifb firb oorfrbiebenbe fjorbmoor ben fmiberiirken
rocftlich bes Cengener THeeres erreirbt, unb bilbete 2uncitbft einc Dytorf
bofbgrabigcr 3erfcf?ung iiber bem 8eibeboben. 2rcfte eon Molinia,
Rhynchospora alba unb Sphagnum cuspidatum nonaton uns, baf>
an biefer Sfetlc 400 3abfe ein Dagg (— naffe Stanbjone eines roarbfen=
ben §orbmoores) beftanb. lim 200 o. b. 3tux entmickelte fieb aus bem
Molinia-Sphagnum=?noor eine Sphagnum molluscurn-Srblenke, in
bie allmciblifo Sphagnum rubellum einbrang, bas feit ber 3eiten=
menbe konlimiierlicbe Sphagnum rubellum=2\afen aufbaute. 2In
ibnen maren in merbfelnber THeuge bie £>eibekrciufer beleiligt, fo ba>
bas ffiachbstum bes Eorfes oerlaugfamt rourbe. d$ou 500 bis 700 n. b.
3tm. gebieb aurb bie Kronsbeere (Vaccinium vitis idaea) in biefer
<?lloorbeibe, in ber bie §cibekrauter bie yjerrfcbaft botten, fo balj man
bas fforbmoor obne <Sefabr betreten konnie. £ine ftarkere d3er=
naffung jeigte fid; (gleirb?eitig mit eufropben (Elementen) intterbalb ber
911oosrafen oon 700 bis 900, alfo in ber 3eit bes boben Slufauftaus,
ber firb bis bierber bemerkbar mact)te. Woii traten in bem 2Tioore
Sphagnum acutifolium unb Sphagnum plumulosum auf, bie gegen-
méirtig in ben 8augkomplexeu ber Sfterroeger ‘Dofe Srblenkeu bilben.
‘Die 8eibe mar infolgebeffen jeitroeife ftcirker juriirkgebraugt. 3m
<llitfelalter begann bas ‘SJacbstum ber Sphagnum rubellum-imbri-
catum”ofen. *Der obere Eeil bes profiles ift burrb ~ultiirma(j=
nobnicn oernicbtcf.

®ie "Balbentroicklung jeigt uns ben Eiufluf) ber bftlirb gelegenen
Sriefifcbeu ~Bebbe, fo ba(3 bie ‘Surbenbeteiligung bober ift ais in ben
iibrigeu §eibe= unb 9Tloorgebieten. *2uch bie fteinjeitlirbe Cinbeujone
ift bementfprecbenb bober, unb mabrenb ber §ocbmoortransgreffion
oon 600 o. b. 3ko. bis 400 n. b. 3ttr>. ift aurb ein £ftbenmalb in ben
dPoltenbi(bern jum 2lusbrurk gekommen.

‘Der untere Seil bes ‘Profiles ift unter bem £influlj einer jungftein-
jeitlirben ‘Sefieblung ber JOeibe aufgearbeitet unb abgemebt, fo bab
bie jiingeren ungeffbrten Srbirbten unmittelbar iiber bem fubarktifeben
Ortfanbboben (mit einer Empetruni-Racomitrium=5(ora) 2 liegen
kamen. ®orb ift immerbin norb ber *2bffieg bes jungfteinjeitlitben
(Setreibebaues aus ber 3eif oon 5000 bis 2500 oorbanben.

‘Das Sfapeler 2lloor ift ein Seil bes grofjen 8orbmoorkomplcxes
liplengens im ©renjgebiet Oftfrieslanbs unb Olbenburgs. 2lus bem
fiiblicben £eile biefes (Sebietes rourben burrb *23ilboaug unb ben
‘Cerfaffer biefes 25eitrages jroei profile (Klaubdrner unb Siib=<Se-
orgsfebner TTloor) unterfurbt, oon beneu bas erffe un 3000 o. b. 3tm.
unb bas poeite nm 1200 o. b. 3tm. iiber einem trorkenen d3oben burrb



156

Perfumpfung eutftanben finb. 2tn ber erftgenannfen Stelle banbelt es
fid; urn eitien Sicbenauroalbboben, au ber jroeiten Stelle uni eiiteu
Jjeibeboben. #£In beiben Stelleu maren reicl;licbe 2tfd)ebeimengungen
in bem liegenben Poben entbalten. ‘ilus bem nbrblicben Upleuger
8od;ntoorgebiete rourbeti aufjerbetn brei profile burd; S d;niit?,
ferner ein Poblroegptofil burd; oppe unb Koln mbe analy=
fiert. Sn ben Jteinjeitlicben Scbicbten aller unterfucbten Ploor= uiib
8eibeprofile Uplengens ift bie fiubenpbafe in ber 3tit um 5000 o. b.
Otio. entbalten. Sine fpejielle Kuterfucbung am Oftranbe bes grofjeu
Pkilbgebietes (3etbaujer Ploor!) ber Sriefifcben PJebbe brad;te ebeu-
falls ben jungfteinjeitlicben Cinbenmalb jum Porfcbein, unb bei £ius=
roege im Pmmerlanbe gelang ber Pacl;meis oon Cinbenanpflanjuugen
mabrenb ber friibeifenjeitlicben unb facbfeujeitlicbenSieblungsperioben.
*Die Orfsnaineu ,,Cinsroege* unb ,,Ciubern* finb auf berartige Cinben=
beftanbe juriickjufubrcu.

Pile unterfucbten Ploorptofile Uplengens reid;eu niebt meiter ais
um 3000 o. b. 3tm. “?uriick, unb bis babin bilbete biefe Canbfcbaft
ein gefd;loffenes Sieblungsgebiet ber 3ung=
ftein}eitbauern, beren kultur junt erften Plale in ben liegeu=
ben 8eibefcbicl;ten ber neueu Uuterfucbung im Stapeler Ploore jum
Porfcbein gekommen ift.

Steinjeitfunbe finb infolgebeffen mieberbolt beim Sorfftecben ge-
macbt tDorben. Sine fyftematifebe Unterfncbung ber Ploore ftebt nori;
ans. Pud; mabrenb ber Pronjejeit mar bas Sebiet befiebelt, mas ber
5nnb eines altgermanifcben P3agens (im Maubomer Ploore) bemeift.
Ss ift mbglich, bafj er ber “ulturfcbicbt oon 1000 bis 700 o. b. 3tm.
angebort. P5¢il;renb biefer 6cit begannen neue Perfumpfuugeu im
~Aorben unb im Siiben bes Ploorgebietes, fo auch am beutigen Ufer
bes Cengeuer Pleeres, bas fid; babureb ais eine junge Seeubilbuug
bokumeutiert. Pm Siibranbe bes Pleeres murbe bureb 3- S comiit?
ein Profil erbobrt, bas iusgefamt brei Pieter Sorf entb€ilt, aber trot?=
bem erft nacb 1200 o. b. 3tm. mit ber Ploorbilbuug begaun. Der
©renjborijont bes Ploores (in 120 3entimeter Siefe) gebort roie in
ben iibrigeu Ptooren beitt Pegiun ber letjten liberflutungsperiobe (oon
0 bis 400 n. b. 3tm. an, unb in ber liegenben Ploorfcbicbt ift ber fpéit"
bronjejeitlicbe 8afelgipfel mit bem bobem PJert oon 100 % crfafjt,
mabrenb gleicb?eitig bie Cinbe nocb 7% ausmacht.

$;ier bonbelt es fid; alfo um bie letjteu Pefte ber fteinjeitlicben £iti=
benrcalber, in beren Pegleifung bie 8afelftrducber oorbanbeu maren.
Plit bem Sturje ber §afe!kuroe beginnt in ben Ptooren au ben Pau=
beru ber 5riefifcben P3el;be ber Peginn ber Pucbenkuroe, bod; bfeiben
bie P3erte berfelben bis ju ber 3eit oon 500 bis 700 u. b. 3Ur>. febr
niebrig. Su bie 3eit oon 0 bis 200 n. b. 3tio. féillt eine kreiffige Sichben*
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ausbreitung, bie in beiben profilen aus bem Stapeler ~loore beutlich
beroortritt (bei ber linterfucbung 1938) mit einem ©ipfel um 200.

©ie ungenaueu ©atierungen bei Scbmitj, eine Jolge ber ungliicklichen ©ren}-
bori?ontstbeorie, babe id) fcbou in meiner 2lrbeit Liber bie ©nfioicklung ber 7torb--
biimmlinger §oct>moore ricbtig geftellt.

<De linterfucbung bes Joeibc-"loor~Profiles oon bem ffteftranb
bes Stapeler ~Tloores gab misS™enntnis ii ber bie fte injeit«
lid;e ZBefieblung ber Uplenger Panbfcbaft. *Die
S5iebler fanben tiodein <S ebief oor, iu bem
6 idben= mib einbentalber mit § eiben alter-
nierten. @n ben tiefften Sfellen ber Canbfcbaft begonnen feit bem
Sinfetjen ber jioeiten libcrflutungspeiobe um 3000 o. b. <3tro. infolge
bes ©runbroafferanffieges bie Pilbung oon Siimpfen unb 9Tiooren, fo
im Spolfener @Hoore, bei Oltmannsfebn unb bei Siib-Seorgsfebn.
<8ro|)e Strecken bes <Selanbes bliebeu aber aucb fernerbin eon 9Tioor=
bilbungen frei.

3m Siiben unb Often entioickelten fieb jmiarbft 2luentDalber mit £id)en, £rleu
unb 73irken, bie alsbalb in 73irkeimtoore iibergingen. TBabrenb biefer ©bafe maren
Sfheuchzeria-Eiimpel in ben Tttooren nocb baufig. ©egenmartig ift mir nocb ein
Srlieudizeriii-Tteftbeftanb im Cengener Ttieere erbalfen. 7Cabrenb ber Canb-
periobe oon 1200 bis O entftanben in ben Tftoorett infolge Thistrocknung burd)
peripbere Ontioufferuugen Sti(Iftanbskomplexe mit §eibe= unb TBollgrasmooren,
unb ber auffallige kontakt mit ben Jlioosmooren im §angenben biefer §eibetbrfe
ftammt iiberall aus ber 3eif feit 2)eginn ber tiberflutuitgsperiobe jut 3eifemoenbe.

On biefer 3eit murben bie peripberen ©ntmafferungen ber TJloore in ibr ©egenteil,
namlirb in 73erfumpfungsjonen mit ©runbioafferauftieg oerroanbeit, mas bie 7MI*

bung ber TTioosmoore ?u> Solge batte.

Die relcitio frockencn 211oore aus ber oorbergebenben Canbperiobe
konuten oon TTlenfchen ol;ue ©efabr betreten roerben, unb bilbeten nur
fiir 5ul;rroerke ein 8inbernis, toesbalb mon in biefer 3cit mit bem
~3au oon “Tloorbriicken begann. T>ie linterfucbung ber in ben Uplenger
Sorbmooren befonbers baufiflen 23oblroege )te(;t ebenfalls nocb aus.
Cebigfirb eitt 23oblmeg aus bem Stapeler 2Tioore tourbe (mit groben
‘Probeuabftanben) oon 5?o0ppe unb olumbe unterfucbt. £r
gebort aller €5abrfcbeiultrbkeit nach ber eifenjeitlichen &ulturjone aus
ber 3eit oon 200 bis Oah, unb biirftc mit ben neuen Berfttmpfungeu
feit Regina ber 3titentoenbe jufommenbangen.

ilnter bem 75obltooge ift ,.ein ftark oerroitterfer £orf mit TSollgrasreftcn" oon
ben Uiiterfucbern angegeben. On ber 3ei< bes ®uri)cnariffieges oon 500 bis 700
n. b. 3tio. trateii in bem ©obboegsprofil ebetifalls eutropbe £lemente in bem TTloore

auf, unb jioar banbelte es firi) urn bie feltene 21rt Sphagnum rufescens, bie gegeu-
martig nur nocb in ben TBalbniooren bes £mslanbes baufiger oorkommt.

Um bie 5 Getentoeube begonnen im Sfapeler
?iioore neue 3erfumpfungen, ben en ein £eil ber
niebrigen 8 eiberiicken ;um Opfer fieleu *tm
©effranbe bes 9doores tourbe feit ber 23ernbffuugsjoue um 000 o. b.
otio. juudcbft eine oligofropfte Caggmoorbilbung in bie BSege geleitct,
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in ber cin?c(ne Sphagnum molluscum-Scblenkenkeffel auftraten, bie
norb gcgemoartig in unferen unberiibrten 8eibemooren baufig tinb.
£Tlit ber britten Uberflutnngsperiobe begann bie ~loosmoorbilbung,
junarbft mit mefotropben Slementen. <QUItndblirb cntroickdte firb on
ber @rofifentnabmeftelle ein <lioosrafen mit Sphagnum rubellum,
ber fiir bie langfam roarbfenben ,,5(ochbocbmoore® typifcb ift. Urn
700 n. b. 3tro. macbte firb ein neuer ©runbroafferanftieg bemerkbor.
(3one ber oberen eutropben Gitifliiffel).

©as &barbstum ber grofzn Uplenger 8orbmoore begann alfo an
ben ~anbern besfelben infolge ber ©runbioafferanfticge utn 3000 o. b.
3tro. ~Babrenb ber 5000jabrigen ©ntroicklung ber ?iloore feboben
biefe firb allmablicb iiber bie 8eibcriirken ber (Canbfcbaft binroeg, eon
benen aber nocb ?roci norblirb bes Cengener ~Hceres bis 2ur ©egenroart
obne g&Ttoorbebeckung geblieben finb. Die § odmoorent=
ftebung balle einc @uflofung ber allen ftein-
leitfidben &icblungslanbfcboft in ifolierte
kleine ©cbietc mit Keftkulturen jur 5illge, utib
in ben beiben letjten Jabrtaiifenben oerfebmanben aneb biefe infolge
bes Sortfrbrcitens ber ~Hoorbilbungen.



7. Doe Profil 2Balle
uno oic Datimmg écs IBallct Pflugce

Die Kenntnis ber Sebimcntationsart unb -gejrbminbigkeit ift eine ipicbtige Bor-
ausfetjung fur bie erfolgreirlje 2tnrceubuug ber georbronologifrbon Jtletbobe. «3n ben
oorigen Kapitelu ipurbeti besbalb ausfiibrlicbe Sebimentanalyfen uub bereu Dyna-
mik gefcbilbert. £s ipurbe aucb tuiebcrbolt barauf bingeioiefen, ba]> ‘Datierungeu
auf ©runb ber Kuroen unfcrer ipicbtigften BJalbarten entmeber ungeuau fiub ober
2u Joblfcblagen fiibren tniiffen.

£s licgt im BJefen ber einjclnen Sorfcber, bab fie ilusroortuugeu unb Dputungeu
pon pollenftatiftifcben Lhtterfurbungen jum Seile nur ungern burcbfiibren. Das mag
aucb baran liegeu, bab Kontrollunterfucbungen nicbt immer 5U beufelben ©rgebniffeit
gefiibrt baben. £s mub ausbriicklicb betout werben, bab bie Kenntnis ber ‘pollen
bisber ganj nerfcbieben ipeit porgefibritten mar. 2tur baburrb, bas faft alle roich®
tipon flnalyfen in einer §anb (bes ‘Berfaffers) lagen, mar es moglichb, abfolute
Seftftollimgen ;u marben. £s ift ficber nicbt >ufallig, bab ,Jcbulmaf?ig* ausgcbilbete
‘Pollenanalytiker bisber nur einen Seil ber tatigen Sorfcber barftelleti, uub bie
krififcbe ©inftellung gegeniiber ©emeinfcbaftsarbeiten, ber icb ‘ttusbruck oerlieb.
mirb aucb oon anberer Seite geteilt.

Pie ~eriirkficbtigung ber Kultur- uub palbkulturpolleu geftattet uns, utge-
febicbtlicbe unb biftorifcbe Sieblnugsoorgange mit ber ipnnfcbensroerten ©euauigkeit,
bie mir bisber entbebrfeu, ju erforfcbeti. *tucb fur biefe Smecke miiffeu liickenlofe
Schicbtreibeu unterfucbt roerben. 2Inalyfen eon £in?elproben geftatten in ber Begel
keine,” ober nur ungenaue Datierungen, bie bisberigen linterfucbungeu Liber ben
@3Jaller ‘Pflug finb ein 2Tluftcrbeifpiel bafiir.

©as profil €33alle ronrbe im Sommer 1938 oon meinem Tfiitarbeiter
0. ink on berfelben Stelle enthommen, roo im 3«bre 1927 ber
‘pflug oott €33alle gefunbcu ronrbe. Sliicklicberroeife moren bei ber
probenentnabme jroei lugen?eugen bes Jurtbes, bie Sebriiber iBein--
ffork aus ©eorgsfelb, jur Stelle, fo bab einigo tpicbtige Srkimbignngen
eingejogen merben konnten.

‘Die Sunbftelle fanb fifb fo gut mie unoceranbert por. ‘Die beiben
2lugen?eugen teilten mit, bab ber pflug, ber im erfteu dugenblicke
ais folcber nicbt erkannt roerben konnte, ,,genan 20 3 entimeter iiber
bcin brannen Sanbe lag”. ,,©ie Jnnbfrbicbt mar besbalb fo genan an=
Jngeben, reeil ber “pflng nict boebkant, fonbern flach lag, bei jeber
anberen Bage roarc er nicbt berart regelmaftig jerfebnitten roorben.

‘Diefc ‘Tttitteilungen eutfprecben genan ben I(nterfucbungsergeb=
nifferi! ZBenige oentirneter tiefer befinbet fieb fanbiger Dy mit einer
Sebimentationsgefcbroinbigkeit oon 100 3abre* pro 3®ntimeter im
‘Durcbfcbnitt! ©ie gute Srbaltung bes Ppflnges entfpricbt bagegen
gan? feiner Junbfcbicbt, einer Scheuchzeria-Eorffcbicbt!
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<h 60 Oentimeter ©iefe bes @3batler ptrofils ift ein ,,gut aus-
gebilbeter ©renjborijont' oorbanben. Catféicblich bonbelt es fich um
eine 23ernaffungsfcbicbt ans ber OCeitenroenbe! 3m profil ZBalle )iitb
brei ©renjborijonte iibereinanber entrcickelt. Per “Zfteberfcbe ,ecbte*
©renjborijont liegt in $6 Oentimeter Siefe, imb jroar ftellt er beri
kontakt eiues Sphagnum cuspidatum=©orfes (Z3orlaufstorf) liber
einem Vaginatum-©orf bar. ©r ift atterbiugs fo fcblecht kenntticb,
bab er bisber iiberfebcn rourbe.

onsgefamt umfaljt bas profit ZSatle 1,78 bileter Sebiment iiber
einem braunlicben Sanbe, ber jeinerfeits eine ©rnnbmorane bebeckt.
‘Son 178 bis 167 Oentimeter folgt ein Praunfanb, ber im Aangenben
bumofer roirb unb in 167 Oentimeter ©iefe jiemlicb unoermittelt oon
einem afrbereicben, fcbroarjlicben, fonbigen Py abgelbft roirb.

Per <3raunfanb entbatt nicbt ollein ben boreat-friibotlantifcben
SNimaabfrbnitt, fonbern ift puch in petrograpbifcber 8inficbt (Oeinfanb
mit + oerkitteter ©injelkornftruktur unb 5Staubtonbeimengung) mit
ben Z3raunfanben ber 8eiben ooltig iibereinftinnnenb.

Per b°t)e Ztfchengebalt bes fanbigen Pys kennjeicbnet biefen ats
Multnrfebirbt. «h 162 Oentimeter ©iefe rourbe ein unoottkommen be-
arbeiteter Oeuerftein gefunben. Qtuch bie ©etreibekuroe ift faft ganj
auf bie “ulturfcbicbt befcbrankt. &8ie bie linterfucbung jeigte, ift bie
utturfcbicbt oon jroei pottenarmen Sanbjteinfcbuttungen unterbrocben,
unb jroar ift bie obcrfte bie macbtigfte.

Per Znftieg bes ©runbroaffers fiibrte (in 150 OCentimeter Ciefe) jur
Zlblagerung eines Scheuchzeria-Sphagnum cuspidatum-©orfes, ber
in einem flacben Ceroaffer entftanben ift. ‘Pon fetjt an rourbe ber
‘Poben fchretl genug aufgebbbt, fo baf? in ben dPo(lenfpektren bie Kii-
matifcben Scbroankungen ber Oabeesgruppen jum Zusbruck kommen.

Pas Piagramm ber dPflugfunbfcf)id)t nebft ibren bangenben utib
liegenben Partien ermbglicbt bie Patierung bes ZBatter ‘pfinges auf
bie Oeit oon 2500 bis 2400 o. b. Otro.

Pamit ift aber ber oorgefcbicbtliche Zlckerbau oon ©55alle nicbt be-
ftimmt. Scbon ftratigrapbifcb (tiefere Cage ber ~ulturfcbicbt) lafjt fich
abteiten, bafj er atter ais bie Onnbfcbicht bes ‘pftuges ift. Pie ©e-
treibepollenkuroe umfafjt einen Oeitraum oon 4200 bis 2500, unb es
ift roichtig, balj bie Onnabtne bes Zlckerbaues nacb ber jroeiteu Sanb-
einfchiittung aucb eine Outiabme ber Olngafcbebeimenguug jur Ootge
batte. Piefe "3eobacbtung ftebt in libereinftimmung mit unferen bis-
berigen Oeftftellungen iiber oorgefcbicbtlicbc S™ulturen! &ber nocb Jioei
©atfacbon finb bemerkensroert! 0'inacbft bie tibereinftimmnng in ber
Pauer bes Zlckerbaues an fo entfernten ‘platjen roi¢ bei ©frf)e an ber
&Z3echte, Zlbebe an ber ©ms unb ZSalle bei “Zurich. ZSicbtig ift auch
bas Z$orkommen oon Cinben- ober linbenreicben ©icbenrodtbern an
jeneti Orten. Piefe ZBCilber entroickelteu fich fcbon im Orubattantikum



unb erreicbten im 5. Sobrtaufenb por ber oeitenroenbe ibr “?Raximum.
Seit 4000 geben bie Cinbenroerte iiberdl )'choli juriick; um 3000 bjro.
2300 finb in ber Niegel erneute kleinere Cinbenanftiege fejtjtellbar, bie
aucb borni, roenn fie nur geringe PJerte ausmacben, fiir geocbronolo-
gifcbe ©mecke roicbtig finb. Die eigetiartigeti {3erfracbtungsrerbalt=
nijfe bei ben Cinbenpcllen bracbten es mit firb, bob bie obfoluten LSerte
in ben Sebimenteu auf kurjen ©ntfentungen ftark fcbmanken. ‘Die
mofaikartige "2Uternanj oon Cinbeit- unb ©icbenbeftanben innerbaib
ber Seibeflorben gebt ouf bie fpatglajiolen, unterfcbieblich ongelegten
Ortfteinoberflacben ber toiirmglajialen Slucjfanbe juriick. fE)iefe Ort=
Jteinbecken moren entmeber ais ,,Pan?erbbben® -- unb bonn trugen
fic Jpator kontinuierlicbe Jjeiben — ober ols ,,Srbollen® unb d_3robel=
bbben* ousgebilbet, im letjterpn eutftanben in ber 50l9e bie ge-
nouuten 8eiberoalbkomplexe.

Die nocbeisjeitlicbe ‘LBarmejnnabme mirb in bem ‘profil ‘LSalle
burcb bas 2lufteigen ber ©rlen-, ©icben= unb ~inbenmerte cbarak-
terifiert. <& ber nocbften Umgebung ber profilentnabmeftelle roucbfen
ju jener Seit nocb Pirken. 3n jenem Pirkeumalbe kam (nochb bis
um 5000) eine ©barakterarf bcs Spatglojials oor, ber Ceufelsabbifj
(Succisa pratensis).

Serner gebieben im PSalbe Sonie, ©rafer unb fjeibekrbuter, ge«
niigenb Pemeife fiir ben licbten, boinartigen ©barakter jenes Pirken-
molbes. ©rockeue 5tellen mecbfelten mit feucbteren Partien ab, auf
erfteren rouchs ber Kolbenbdriapp (Lycopodium ciavatum), in ben
feucbteren Senken kam ber Slioorbarlapp (Lycopodium inundatum)
jioifcben ©orfmoofeu oor, unb jeitmeife nabni bas Pentgras (Molinia
coerulea) iiberbanb.

JLir ©orfbilbung mar jebocb bas Klima bes Srubatlautikums nicbt
giinftig, infolgebeffen mar eine folche auf bie Plulben mit ftagnieren™
bem PSaffer befcbrankt. Plit ber erften geringen Sanbeinfchiittuug
(miii 4400 beenbet!) oerfcbmanbeu bie ©orfmoofe, bafiir nabmeu Sarne
unb ©rafer jti. 5eit 4500 ftieg bie ©rle erueut krdftig au unb gleicb=
jeitig erreicbten bie Sarne P3erfe iiber 50%. Pnf periobifcbe Liber-
fcbmemmungeu meifen ‘Diatomeen in ben Scbicbten 164 bis 167 Senti-
meter bin.

©rft uuter oerfcblecbterten Umioeltbebingungen begann bei PSalle
bie ©etreibekultur; feit 4000 fdllt bie Cinbe ab, mdbrenb ficb ©icben
unb ©rlen mciter ausbreiten. L(m 3000 bjro. 2300 beginnen bie beibeu
letjteu ©rleuanftiege, ein oeicben, bafj bornit ber ©rlenausbrcitung im
grofjen unb ganjen ein ©ube gefetjt mar. Perlanbuugscrlenbriicbcr
feblten bem ©ebiet obllig, unb infolgebeffen ift bie ©rlenkuroe ans ben
5rbn>ankungen bes Perfumpfungsoorganges ju erklaren. *2Aber erft
mit bem ©infebeu einer neuen Oberflutuugsperiobe (S 111 &chiitte)
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rourbe i>ic Perfumpfung fo roirkfim, bo)> 9Tloor iiber bem alteren
8eibe= unb “ulturboben entfteben konutc.

Schon um 4200 ift bei %334lle ein erfter kurjer &tnftieg ber ©etreibe*
kurop oorbatiben, ober erjt um 3000 roirb ber 8i5bepunkt bes "cker=
baues erreicbt. S”urjtrorber ift eine poeite kraftigere Sanbeinjcbiittung
beenbet, bie auf ftarkere Pubutig tron Sanbroegen in nacbfter P¢ibe
ptriickjufubren ift.

Der plotjliche Inftieg ber Sphagnum”uroc (in 156 oentimeter
©iefe) ift ber 2lusbruck ber beginnenben poeiten itberflutungsperiobe.
%tu(p>rbcm rourben in ber &cbicbt gefunben:

Osmunda regalis, | Spore

Myrica gale, —8% Ppollen
ferner: Sphagnum fallax

Sphagnum inundatum.

‘Dos finb ©lieber einer mefotropben ~egetotion, bie befonbers in
ben 8eibemooren ber Unterems gegemoartig nocb baufig finb.

Pei dfia(le finb biefe “rten bejeicbnenbe ©lieber eines ,3|Difcben-
moorftabiums, fie rourben fpater tron bem aufroacbfenbui 8ocbmoor
erftickt.

<3nnerbalb ber Qtacbeisp’it bot bas ©agelgebiifrb (Myrica gale) in
unferem ©ebiet eine cbaraktedftifrbe ~usbreitung erlebt. ©s feblt in
ber oorbergebenben %$drmep>it bis auf einige Jleliktftanborte, bie
frbon in ber Spoteisjeit befiebelt maren. *Die “noffenansbreitung bes
©ebiifcbes beganii iit ben grofjen ©almooren ber Uuterems nnb Peba
um 600 o. b. otro. Seit ber «3eitenroenbe ift bas ©agelgebiifcb burch
bie fcblickfiibrenben iiberfroroemmungen unb “~ulturmafjnabmen all-
mbblirb imtner roeiter piriickgebrangt. ©egenrodrtig befiebelt es in
gefcbloffenen Peftatiben nocb einjelne ¢anbitioore bes Unterems-
gebietes.

%$abrenb ber mefotropben ?lloorpbafe oon “alle ift ancb ber
Sumpffaru (Aspidium thelypteris) oorbatiben. 3m iibrigen botte
ber Seginn ber jroeiten iiberflutungsperiobe eine 23ergrbfjerung bes
Jlocbmoorareals auf Koften bes ©icbentoalbes pir .Jrolge. *Die ©icben-
kuroe finkt innerbalb oon 500 3abren oon 40% auf 16% ab, ©den
unb fpater aurb ~Tloorbirken fteigen bementfprecbenb on.

f0ie fiube nimmt au bem geftaffelteu ©icbenabftieg gleicbmatig teil.
933dbi'enb ficb bie ©icbe aber roipber erbolt, erlifcbt bie Cinbe ganp
Um 2300 ?eigt fich nocb eine tiiebrige flirtu’, fpater kommt fie nur nocb
fporabifch tror. ®©iefe ©rfcbeinungeti befitp>n im ©msgebiete regio-
nalen ~ert, nnb fiir bie ©fcbenjone um 3000 gilt bas fiir grofce
Strecken Porbouropas. ?Tlit bem erften ©fcbenanftieg nacb 3000 fallen
ancb bie erften Porkommeti oon Aainbucbe unb Pucbe pifammen.

<Die ©fcbenrodlber bes “iiftengebiefes Jteben okologifch poifcben ben
feucbten ©rlen- unb ben trockenen Caubroalbern. 57Tt Porliebe
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befiebelu fie fcbomaebe ©ebange uiti) ~acbfurcben. 3n ben §orbmoor~
gebieten feblen SjcbenroCilber Pollig, unb bie fporabifcben Pollen bort
finb auf 2$eittransport juriickjufiibren.

3nfolge bes ©runbmafferanftiegs fchieben ficb Sfebenroalbbeftaube
in bie £icbheumdlber unb leiten febliefclich in ben fciicbten £rlenbrueb=
roalb Liber. Solche ejcbettreichen Stabien finb arteureieb; Schneeball,
§afel, Prombeeren, £ieben=£rlengeftriipp, Stauben, Sréifer unb
5arne bilben unter bom Sfcbenbach eine griine ‘SSilbnis.

Diefe &uk?effion kommt in bem pollenbiagranim babureb jutn Jlus-
brurk, baf® bie Sfebeuanftiege uon Srlenanftiegen ,,aufgefangen™ roer=
ben. Sfchemoalber finb bementfprechenb (okol befchrankf unb im Coe-
biete nicbt ailju baufig.

Die Dynamik ber ©alber im Kiiftengebicte ift bureb ben ‘ffiechfel
Don liberflutungs- unb Canbperioben bebingt. [23erglicben mit ben
umroaljenben ‘Ceranberungen ber toobirgsmalber *Hittel- unb 6iib=
europas finb bic ‘iBalboerbaltniffe bes &torb)'eegebietes konftanter.
£s finb bic £irbennxilber, roelche Sieje Sebiete bauernb befiebelt baben,
benen fieb relatio fpat *2Zmben jugefGlfteii, obne bof? in ben meiften
Jallen biefe bie Sicben oerbrangeu konnten. iefe ,ausgegliebetien
2BafbDGrbalttiiffG geben allcrbings Doripicgcub auf bie ~tii ber ‘Soben
(Sanbbbben) juriick unb bilben infofern ein CSegeriftiirk ju ben ebenfalls
ftabilen Calluna=8eiben.

‘© 0 lJich in ben erften ,3abrtaufenben bes 2ttlantikums roie bei iSalle
Seiben, fiBalber unb “ulturen ausbebnten, entftanbcn feit 3000
&iimpfe unb THoore, in benen bie feltfame THoorbinfe (Scheuchzeria
palustris) ibrc barten Sruebtjtdnbe iiber flottierenbe "afen bes
Sphagnum cuspidatum bab. fiBollgras bliibte bajioifcben, unb 3abv
fiir 3«br bilbeten fieb griine TTtooshecken, bie ben Pflug ber “orjeit
irnmer tiefer einbiillten.

Snpoei Hellen batte bie Perfuinpfung eingefel?t, bie erfte uiti 3000,
bie jroeife uin 2400, aber erft bie le<te Perfumpfungsroelle lief? ben
~UJoorbinfenkolk entfteben. Scbhon 300 3abre fpater mar ber Kolk
obllig jugeroacbfcn, unb aus bem bunten Seppicbh ber Sorfmoosarten
ragten einjelne Sebilfbalme empor. Unter ben ~Tloofen maren befon-
bers £23rcumtnoofe (Calliergon stramineum, Aulacomnium palustre,
Bryum sphagnetorum unb Dicranum spec.) neben Sphagnum
recurvum oertreten. Kur? nacb 2000 bilbete fieb on ber £ntnabnie~
ftelle ein 21osmarinbeibebult. purpur unb gelb leuchtenbe Sorfmoos-
arten (Sphagnum rubellum unb Sphagnum medium) bracbten neue
Sarben in bie ~Tloorflachc, bocb narb ?roei roeiteren 3abrbunberten
braebte eine erneute €3erfumpfungsme!le bie bunte Sjcrrlichkeit ?um
@3erfcbroinben, unb erneut breitete fieb bie braungriinfarbene Scheuch-
zeria-Sphagnum cuspidatum=S>efellfebaft aus.
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Die efti)'c()Di?getatiou bes fofjiloii Haller §eibekolkes entfpricbt ben
‘Gegetationsperbdiltniffen ber rejenten 8eibekolkc bes Siibbiimmlings.
2In ben ~anbern bes ‘©aller Kolkes mucbs bas Sagelgebiifcb, unb
jroar folauge, bis es bie emporroacbfenben 8ocbmoore erftickten.

lim 1600 fetjt an biefer Stelle eine neue Sntmicklung cin. ©er Kolk
ift allmabticb ooUig oerlanbet unb ein bunkier Eorffrblamm (©y) be-
berkt ben griinen tiofen, ‘Pobenbakterien jerfetjen bie Sorfmaffe, bie
jeitroeife ber Sinroirkung ber Cuft ausgefetjt ift. Pnfolgebeffen breitet
jirb (feit 1500) bie 8eibe im ?Itoore aus, bis fie gegen Snbe biefer Snt-
loicklung fo kraftig geroorbcn ift, ba)) bas ~ftoor obne ©efabt betreten
merbeit kann. Kur? oorber, um 1500, bliibten bter puu leijten ‘Ptale
bie braunen ‘Ptoorbitifen.

Pas Klima batte ficb feit bem ~3eginn ber Uberflutungsperiobe
giinftiger geftaltet. Seit bem Siefftanbe oon 2500 bis 2400, ais in ber
lImgebung juerft einjelne ‘Pucben unb Jicbten auftraten, batten oeiten
geringer ‘Pefferung mit folcben ber ‘Perfcblecbterung gemecbfelt. Pic
jmeite @3erfumpfungsroelle (2400 bis 2300) balie einen Sfcbenmalb
entfteben laffen. 3meimal macbten ficb bie bftlirben Jicbten langer be-
merkbar, bas erftemal non 2300 bis 2200, bas jroeitenial eon 1900
bis 1800 o. b. olm. “Hit biefen beibeu 3abrbunberteu finb §afeltief-
ftanbe oerbunben. ‘©on 2400 bis 1200 febt bie Pucbenkurpe mit ben
jeroeiligeti §afe(ouftiegen aus, ein pituoeis barauf, ba)) bie oeiten mit
giinftigem Jriibjabrsklima fiir bie IPucbe roeniger giinftig mar.

Poch foroobl Sfrben mie aurb *Pucben unb llimen bilbeten nur kleine
‘Peftanbe in ben Sicbenmaiberu, bie um 1500 mit 46 3, ibreu pobe=
punkt erreirbt batten. @lurb ber Scbneeball (Viburmim opulns) macht
ficb bemerkbar, unb bornit befiubeu mir tms in ber mittleren Prouje-
jeit, bem golbenen 3eifalter bes ~lorbens.

‘Pon 1600 bis 1400 o. b. 3t®. mirb ber §i5bepunkt ber pafelkurpe
in ber Rron?ejeit erreirbt. Pie Klimabefjerung begann im allmablirben
NInftieg feit 1800 unb fiibrte bei ®3alle um 1400 mit 64 3, l6afel u
ibrem 8i>bepunkt. 3n ben nacbfteu 200 3abren ift eine beutliebe nega-
tioe Scbroankung porbanben, bie bie §afel Poriibergebenb auf 40
abfallen laf2. Parauf beginnt ein erneuter 2lnftieg bis jum jmeiten
Supfel um 1200 o. b. 3tto. Piefe pollenftatiftifrbe Srfcbeinung ift non
mir berart regelma()ig an ben oerfcbiebenften ‘platan “tlitteleuropas
angetroffen, bal) an ibrem gro))regioualem *233erte uirbt gejroeifelt
merbeit kann.

Pie bronjejeitlirben Srbicbten unferer ?Boore rourbeu bisber ais
» 21ustrocknungsfcbicblen“ befrbrieben. Spejielle Unterfnrbuugeu ber-
felben babeti gelebrt, ba)) es ficb um einen roieberbolten ®$ecbfel ran
‘Pernaffungen unb ~(ustrockmmgen banbelt. Pie Srbroaukungen ber
£)eibe- unb Sphagnum-Kuroen im ‘profil ~Balle ift bafiir ein an-
febaulirbes ‘Petfpief. 3m iibrigen banbelt es ficb im Kiiftengebiete um
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ben iibergang non einer iiberflutungsperiobe in eine £anbperiobe.
©iefer libergang rourbe juerft burch eiiie_fijftematifche Unterfurbung
folcber Schicbten im <3abegebiet auf bie «3cit non 1200 bis 800 o. b.
otro. batiert. 3n beri meijten norbeuropaifcben “ttooren ift um 1200
eine ¥3ernaffungsjone (cierte €3ernaffungsjone) feftftellbar. 2luch im
Haller profil ift fie oorbauben. Om beri 3enlraigebieten ber kiiften*
naben {torbfeebocbmoore begiinrt bamit ber “ffiecljfel oom ftarker jer*
fetjten, alteren 8ocbmoortorf in ben uujerfetjton, jiingeren 8ocb=
moortorf.

Seit beru Jj)bbepunkte ber bronjejeitlicbon 25drmeperiobe, bie eine
93erbefferung bes 5riibjal;rsk(imcis mar, ift feit ber 3eit um 1200
eine fcbnelle Olbnabme bor 8afelkuroe oorbanben, unb bamit lauft
ber ocrfal! ber bronjejeitlidjen ~ultnren paraflel. On bern 23aller
‘Profil treten roabrenb biefer oeit nocb jroei Sjafelanftiege (um 1050
unb um 850) auf. ©er letjte §alt ber §afelkuroe fallt auf bie deit um
650, bairn tritt jener abfolute Siefftanb ber 8afeikuroe um 600 o. b.
3tro. ein, ber ju ben auffalligften “fllerkmalen ber rbronologifrb unter
furbten 2Tloorprofile gebort.

‘Sci iCaUe ift gleicbjeifig bie Pilbuug eitres Scbeibenroollgrastorfes
beenbet. Sie begann iiber einer €3ernaffungsjone unb enbete mit benr
kontakt bes Sphagnum cuspidatum=torfes ber britten ‘Per*
irdffungsjone. ©iefer auffdllige, oon jtoei ‘Sernaffungslagen ein=
gefcbloffene, grobfaferige @3ollgrastorf ift ber ,.<Srenjtorf“ £.*A
Z8ebers. ©urch bie gliicklirbe ©atierung oon ‘Peigabeti ber Oben*
altener 2ttoorloid)o koirnte berfelbe Jorfcber ais erfter in Suropa bas
8angenbe bes (Srenjtorfcs, bas ift ber ecbte <Sreujborijont 23ebers,
mit 750 o. b. <Gtm. batieren. &3ie mir feben, fallt biefes ©atum in bie
*ZTlitte bes 250llgrastorfes oon 23alle. 25.e bers geniale ©atierung
rourbe nacb ibm in finnlofer 25eife auf alle mbglirbeu ,,®reujborijonte
iibertragen, unb baburcb entftanben oiele JeblfcblLiffo (rooriiber 23 e =
ber norb felbft &dage fiibrte, bem ‘Perfaffer gegeniiberl)

©er auffdllige, kurj anbaltenbe Siefftanb ber 8afelkuroe, per*
bunbeu mit bem 2Uickgang ber cEicbeukuroe unb bem Sorfkontakt fiub
~ennjeicben ber Scbicbt um 600 o. b. O>tio. On benjenigen ‘profileti.
bie bis ju biefem ocitpunkt nocb gefcbloffene finben* ober Ulmen*
kurnon aufroeifen, fallen bicfe Mrteti bbufig jur felben oeit ans, unb
bafiir treten 5ut>tcn* ober Sannenpollen fporabifcb auf.

©er jroeite nacbbronjcjeitliche S*imaabfcbnitt (600 bis 0) fallt in
bie eigentlicbe Sifenjeit. 2ei Jftalle begint er mit einem 2erndjfungs~
kontakt unb enbet mit einer “ekurrenjlage (iCecbfel bes 3er)el?ungs*
grabes im 8ocbmoortorf). Sfcben unb tilmen, baju gatij oereinjelt
yjainbucben finb neben ben oorberrjcbenben Sicben unb ben roeniger
oerbreiteten ‘Puchon ani ‘23albbi(be beteiligt. ©ie Srlenkuroe gebt
mit brei Scbroankungen oon 55 % auf 45% juriick, auch bie ?Tloor-
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birken nebmen ab, bas *2real ber ‘Grucbroiilber rourbe Jtdrker eon ben
8ocbmooren eingeengt.

©te yjafel, roelcbe fieb frbon um 500 oon ibrem Siefftanbe erbolt
batte, jcigt eine langer anbaltenbe, bobere Kuroenlage. Kuf ben
J)ajelriickgang utn 200 o. b. otm. folgt ein erneuter Safelauftieg bis
jur t3eitenroenbe.

©ie 3abrbnnberte oor unb narb brr ~citenroenbe finb klimatifch
gefeben eine Gt geringerer Sebroankungen ais oor= unb nacbber,
boch fpciter anbert fieb bas ~Mitna erneut. ©iefe Kitberuugen be=
febranken fieb aber niebt auf bas Sriibjabrsklima, Jonbern greifen auch
auf bas Sommerklima iiber. 3nfolgebeffen breitet fieb bie Guche aus.
©iefer Gaum bracbte es jutu erften Klale bei GSalle anf GJerte Liker
10 0. 3nfolge ber Sransgreffion ber §ocbmoore mujj bie Srle meiter
juruckroeichen. ©ie Kiefer jeigt jum erjten Tilale feit 4000 Jabren eine
beutliebe Keigung jum Kuftieg, fie bringt es um 300 n. b. 3tro. fogar
Doriibergebenb auf 27%. Sin 3abrbnnbert fpciter bot es bie Joafel
roieber auf 30 % gebrachl

©er Sorfkoutakt jur 3<?itemoenbe roirb oon einetn fteilen Knftteg
ber Sphagnum”Sporen begleitet, ber, roie frbott friiber, oon einer
gleirbfinnigen Geroegung ber Srlenkuroe unterftricben roirb. G3enn
biefer Srlenanftieg nur fcbroach in Srfcbeirmug treten kann, fo liegt
bas au ber febon oben errodbnten 8ocbmoorausbreitung.

©as §ochmoor ift feit ber oeitenroenbe in bas Stabium ber Seibe=
Sphaghum imbricatum”Gloosmoore gelattgt. ¢3 ben raeiften biefer
Gloore ift ber Glecbfel oom dlteren jum jiingeren $)ocbmoortorf
roabrenb ber britten ober oierten Gernaffungsjone (600 ober 1200
0. b. 3tro.) erfolgt, unb jroar in ber Kegel iiber einera Sphagnum cus-
piilatum=Gorlaufstorf. Kur in ben Kaubgebieten ber "“oebmoore
trat ber Sorfroecbfel fpCiter ein, unb jroar bbufig um 200 bis 400 n. b.
3tro. (jroeite Gernaffungsjone).

©er febarf ausgebilbete kontakt im Gkiller ‘Profil um bas 3abr 0
bilbet alfo eine Kusnabnte r=an ber ‘Kegel unb beroeift bamit bie birekte
Geeinfluffutig bes Kloorroachstums bureb ben ©runbroafferanftieg ber
britten liberflutungsperiobe. ©iefes Gerbalten entfprirbt betu *23e-
ginn ber Sorfbilbung um 3000, jur jroeiten liberflutungsperiobe.-

©ie Sorfferie oon 102 bis 60 oentimeter Siefe ift roabrenb einer
Canbperiobe entftanben. Seit bem Geginn ber neuen liberflutungs®
periobe maeben bie Srittpflanjen fieb roieber bemerkbar, es finb alfo
anfcbeinenb biefelben Urfarben roie oor 3000 3abren, bie ju ibrein
Kuftreten fiibren.

©as Snbe bes 4. 3abrbunberts ift niebt nur in gefchicbtlicber $>in"
fiebt oon tief einfebneibenber Gebeutung, fonbern aucb in klimatifrber
Gbeife ber Geginn eines bebeutenben GJecbfels. Gon 400 bis 900, alfo
fiinf 3obi'bunberte lang, bauerte bie klimatifcb ungliuftigfte ‘Periobe
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ber ~ocbeisjeit. Daf?biefe Perbaltniffe nicbt allein fiir ©uropa giiltig
Jinb, bas jeigten Unterfncbungen in JTittDiafien unb 2Xort>amerika.

‘USabrenb biefer ‘periobe breitoten fich uberall iii ben Slacblanbern
ber Oft™ unb Porbfee bie Pucbenroalber aus, unb bamit roirb auf
grofjen Strecken ber toicMum unb bie @llannigfoltigkeit ber alteu
©icbenroalber pernicbtet. (3m oftlichen Crile bes fiibbaltifcben ©ebietes
pertreten 8ainbucben bie Pucbenroalber. Pei ©Sa[(e ift pon 400 bis
500 bie 5ici)te unb eintnal aucb bie Saune nacbroeisbar, mit biefer
5otie ift bie 3eit ber Seiimaperfcblechterung eingeleitet, gleicfoeitig
ftiirjt bie 8afel in 50 3obren oon 30% auf 6% ab unb erreicbt
200 3«bre fpater (um 650) ibr TTlinimum mit 3%. Um 900 ift bie
Pucbe bis 1 ibrem 8i5bepunkt gelangt. Pucb biefer ©ipfel perfcbiebt
ficb an ber Porbfeekiifte nur um runb 100 <3dbre. ~nrj porber be
ginnen aucb painbucben regelmafjig pprjukommen.

TTiit ~3eginn bes filbfrbnittes pon 400 bis 900 ift bei %G roieber
eine kraftige Perndffung eingetreteu. 3m “Mtaore ?eigt ficb biefe in
ber 2Iblbfung ber 8eibe=Sphagnum iinbricatum=Cefellfrbaft burrb
reine Sphagnum imbricatum=9Ttoosrafen. Cleicbieitig mocben fich
aber eutropbe Q@infliiffe bemerkbar. <h ndcbfter Kabo ber Profil®
entnabmeftelle ift ein Naffertumpel entftanben, in bem ber D3affer=
knbtericb bliibte. Das Cerodffer trocknet nicbt aus, fonbern fteigt
roeiter au, unb fddligj>lic> um 700, bebeckte es bie Sphagnum imbri-
catum=cafen an biefer 5Stellc unb lagerte eine Srbicbt ppn Sphagnum
recurvum var. majus ab. <hbiefetn fcbmappenbeti ~lloosteppichb fanb
auch ba« Dreiblatt (Menyanthes trifoliata) poriibergebenb gute
febensbebingungen.

Oie eutropben ©lemente biefer Iberndffungsfcbicbten perraten uns,
bafj ber ®@ecbfel ber ©orfarten unter ebapbifcben Peranberungen
(©runbroafferanftieg) por ficb fliug.

2lucb bie P3alber ber Umgebung dnberten ficb grunblegenb infolge
bes ©runbroafferanftieges. ©an?e Partien bes ©icbenroalbes oer=
fumpfteu unb rourben ju einem ©fcben=Orlen«Pruch, in bem aucb
t33eiben porkamen, rodbreub bie Ploorbirken juriirkroicben.

Die ©icben finb auf 12%% abgejunken, erbolcn fich aber balb roieber.
Pon 650 bis 700 ift ein fcbroacher S™afelanftieg unb ein geringes Ltimen-
porkommen bemerkensroert. Der lefete ©eil bes Klimaabfcbnittes pon
400 bis 900 ftebt unter bem 3eirben ber Pucbenmaffenausbreitnng,
bei P$alle blieb aber roabrenb biefer 3eit ber ©icbenroalb porberr
fcbenb.

Um bas 3«br 1000 n. b. ohP. erreicbte bie pafel ibren erften mittel=
afterlichen ©ipfel mit 20%, um 1100 ben jroeiten mit 25%. Das
Nima bes Plittelalters pon 900 bis 1300 ift burch kleinrocllige &lima=
fcbroaukuugen cbarakterifiert, im Durrbfcbnitt roar es aber gegen bie
<3eiten por™ unb nacbber beutlich begiinftigt. ©s ift intereffant, bafj

T celde. Repertorium, Bciheft CXXV, 12
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and) bie 23ucbemoerte u‘JIinfang bes /Mtittelalters liberall ~uriickgoben,
*2crffd mar ber erfte, ber biefen jroeifen P3ucbenriickgang in Siib-
beutfchblanb feftftellte. €ine im gefatnten Kiiftengebiete eorbanbene
Ulmenjone Pon 1100 bis 1500, 2um Seil mit Sfchenporkommen rer=
bunben, ftellt bett pollenftatiftifcben ~ueberjcblag «cii Jilmen=£Efcben=
~tumotbern feft, bie in ben Kiiftenmarfrbcn ber ~orbfee infolge ber
mittelalterficben Sinbriicbe bes Qileeres fieb [ponton entroickelten. 3n
@33atle ift nur ber erfte £eil biejes Zlbfcbnittes erbalten, ber obere £eil
bes ~rtoores ift bureb ~ranbkultur ?erftort roorben. <3 ben ‘Profileti
oom @ollart unb pom Jabebufen konnen mir jeborb bie ferneren £nt=
roicklimgen oerfolgen, bie uns bisber unbekannt geblieben maren.
‘Dasfelbe gilt fUr bie “*ttoorgefellfrbaften, bie iiberall in biefem (Sebiete
biefelben <Srunb?iige ibrer Sntroicklnngsgdnge erkennen laffen.



S. fUntiafcbumnltmigen wut> 236lhctrDonOcnmgen
Qct ZSetgangenfjrit

3al;rtaufcnbe ber ‘Sergangenbeit finb burcb bie dGorge)'chichts= unb
23obenforfcbungen ibrern Dunkel entriffen. Sine Snoeiterung bes
23lickfe(bes ift bamft eingetreten, bie, roir konnen bas nermuten, eine
ticfgrpifenbe ~eoolution bes Denkeus jur Jolgp baben nnifji. fOie
moberne ©eocbronologie oermittelt uns einc iipug 3eitrecbnung meite
3abrtaufenbe juriick, aus bcnen keine gefcbicbtHcbe 2tacbricbten oor-
licgen. Diefe 2ltetbobe arbcitpt mit ungeftorten Scbicbtenfolgen uufcrer
nacbeisjeitlichen ~Oobpn unb drioore unb ift in bpn Ictjtcn ~Sabren ju
pinpr €3ollkommcnbeit gelangt, oon bpr 2tufjenftebenbe nur toenig er-
fabrcu babpn. £s ift besbalb ju begriijjen, ba)? es burcb bas Snt-
gpgpnkommpn ber Joijcbungsgcmeinfcbaft fiir ben *aum ©efer=£ms
mbglich ift, autb ciner grojjeren Offentficbkeit Sinblick in bie noupn
2\efu(tate 2u gobpn.

&chon 1958 mar ps gplungpti, burch fyftematifebe lInterfucbungen
eines "eibenprofiles oon ber 3uiberfee im €33pften bis jum Oftbalti-
kum im OJten fpitpns bes ‘Serliner 'Jtloorforfcbungsinftituts unter ber
£eitung bes ~erfaffers ben @tnfcblufj an bie norbifcbeu 3eitbeftimtnun-
gen bpr €aroen- (23anberton-) 3abbuigen ber fcbroebifcbeit unb firnu
lanbifrbeu 5prfcber ~aron be ©cer unb *Malli Sauramo
ju geroinnen. Dtircb bie 3ufammenarbeit mit betn (etjteren murbeti bie
oeitbeftimnunigen bis Jum 9. 3abrtaufenb oor ber oeitenmenbe riick-
marts ausgebebnt. ©leicbjeitig rourben ‘Korb-Siib-"eiben burch
@tlitteleuropa in 2tngriff genommen, bie befonbers ben 3fneck cer-
falgtcn, arcbaologifch beftimmte Scbicbten mit ber norbifeben 3eit=
reebnung in 223erbinbung ju fet?en. €3emubungen, bie bsfonbers in bem
burch einertbs Sorfchungen klaffijcb geroorbenem Seberfee-
moor in Scbroaben gclangen.

3ulet?t rourben bie in 9torbbeutfcblanb geroonnencn 3eitroerte mit
ben ~efultaten ber 3ablungen ber 3abtesringe an ben afteften
25¢iumen ber ‘Selt (“nammutbaume in "a(ifornieu) oerglicben.

2tur im ©ebiete ber fiiblichen 2torbfee (iefjcu fieb erfolgreicb bie
Unterfurbungsmetboben in ben 2tlooren aucb auf bie 8eibebbben an-
roenben, eine Jiolgc ber langfaraen unb gfeicbhmafjigen 2lufbbbung ber-
felben burcb aolifrben &taub unb bes ausgeglicbenen Mimas. Ss muf?
babei bemerkt rcerben, baf? fofebe Unterfucbungen auch an cPlatjen mit
oorgefcbicbtlicben Sieblungen mbglicb finb, nur mufj man bicr Stornu-

12*
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gen im {3obenaufbau in Ainecbnung bringen. ~tuchb biejc Unterfucbun=
gen baben narb einigen anfanglicben JeblJcblagen roirbtige neue “te=
fultatc fUr bie “ulturforfrbung bes norbmeftbeutfcben ~aumes ge=
bracht, rcoriiber bereits on anberer Stelle bcricbtct rcurbe.

3n bemfelben Sebiete murbe an £>anb eiues ‘Seifpieles einer eis=
jeitlicben ‘Sobenfrbicbtenfolge bei Stapelmoor in Oftfrieslanb ber @3a=
fuch gemochbt, bie ocitrecbnung ber Jtacbeisjeit auf bie letjte Sisjeit
aus?ubebnen. ®©agegeu baben neuere Unterfucbungen keine "eftati-
gung fiir bie oeitbeftimmungen mittels ber Sonnenftrablungskurre bes
‘Selgrober Jorfcbers 9Milankooid erbracht.

&XUf Srunb ber Srfabnmgen mit Jticbmeifeu Unterjucbutigeu in ollen
THoorgebieten ~ilitteleuropas imirben ein“elne JTioore 2u Spe?iaU
unterfucbungen bcrangejogen, bie ‘Sorftellungen Liber bie klimatifchen
unb geologifcben €3erbaltniffe ber betreffenben CSebiete ergabcn. ©as
rcicbtigfte Srgebnis mar bie 5<?ftMlung, M? bie grojjen 8eiben= unb
?lioorgebiete jmifchben ber lintereius unb ber unteren Slbe fiir cbrono-
logifcho 6roccke allen anberen Sebieten roeit uberlegen maren, roie fchon
ermabnt, eine 8olge ber ausgeglirbenen klimatijcben unb geologifrben
Q3erbdltnidJe berfelben.

3m @5efer=Ems=<Sebiete gelang es obenbrein, aurb 3 abres -
jablungen burcb?ufiibven, eine iiberrafrbenbe unb millkommene
9nbglirf)keitf Solrbc <3ablungen erfolgten am THirntner unb in bem
Siibteile bes Oberlebinger 8aminrid)s. Sie bracbten bie enbgiiltige
‘Seftatigung, falls eine folcbe iibcrbaupt nocb nbtig gemefen mar.

Damit ift Korbrceftbeutfcblanb unb fpe?iell
ber rceftlicoe £ ei( besfelben }uni &@ugelpunkte

roeitcrcn Unterfucbungen geroorben.

5iir bie fpejiellen 3iueda’ ber 3eitr«biiungen merben liitkenlofe Srbicbtreiben in
engften 7lbftanben unterfurbt, unb jmar rirbtet firt) bie Starke ber Srbicbten nect>
ber Qi5acbstumsgefrbminbigkeit berfelben. 3m allgemeinen geniigt es, menu mail bie
£in?elfcbicbten mit 50 3abreu <{3ilbungsbauer bemifrt, mas in ben meiften Sllooreu
moglicb ift.

Samtliche <3eftanbteile ber Boben- ober ?tloorproben merben beftiinmt unb
mengenmafiig gefchéitjt. ‘Daraus roirb bie 23obenart abgeleitet. Die Saumpolleu
merben projentual berecbnet unb ferner bie fogenauiifen 7ticbtbaumpollen (alle
anberen ‘pflanjen, beren dPollen eingemebt ift) auf bie Summo oon 100 €3aumpollen
bejogen unb baburrb bas Tticbtbaumpollenbiagramm gejeicbnet (linke 8alfte ber
Ecfelnl). Dasfelbe gefrbiebt mit ben Kulturpollen, alfo ben *2teften oon cpflan?en,
bie mebr ober meniger abfirbtlicb oon 7llenfcben berangefcbleppt finb (reibte ?vubrik
ber Safeln). Sebr micbtig ift ferner bie ?3oftimmuug bes Jinteiles oon 51ug~ ober
‘Sobenafcbe in ben Pproben. Pefjtere finb ~emeife fiir unmittelbar benacbbarte
Seuerftellen in ben 5ieb(ungen unb Sriebbofen, crftere ift bie meiter oerbreitete
Spur biefer unb ferner aucb ber PR3ratibkulturen, bie in ber ®5crgangenbeit eine
gro|>e trolle fpiclten.

~us ber <Setreibe=, Obft-, Sarten=, Unkrant= unb Srittflora in
Aerbinbung mit ber oeitreebnung ber ®c'llenbiagrarnme (affen fieb

roicbtige “iickfcbluffe auf bie Dauer unb 3ntenfitat ber Kulturen ber
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93ergangenbeit morfin, uub ber 93ergleirb gsfrbicbtlicb bekannter
Sieblnngsoorgange mit ben ‘Diagrammen biefer 3 pitpn baben bie
93raurbbarkeit ber Tlletbobe beftatigt. ~ir finb alfo in ber Cage, bie
fo geroonnenen Srgebniffe mit ben 3 pitbeftimmungen ber 9301=
gefchirbte ju oergleicben. Ss ift intereffant, bab bie beiben 9Tletboben
fiir bie let?ten fiinf 3abrtaufpnbe gut iibereinftimmen. Die alteren
3eitma])e ber 93orgefcbichte maren bisber auf Scbéibungen angeroiefeu,

fie erfabren alfo burcb bie neuen 93obenunterfucbungeu ibre 93ericbti=
gung.

Das ‘profil 2Balle bil&et ein *Bcifpiel fiir bie 2Zlnmen=
buiui ber mobernen ©eocbrouologie uub foli im folgeuben mit ben
oorgefcl)icfitlicl)cii unb gefd)icl)tlicben, ims bekannteu 23orgdngeu iii 25orbint>uttg
gefefjt merben. £s nuirbe an ber Stelle enfnommeii, ipo im Sommer 1927 ber
‘ffialler Pflug gefunben irutrbe. tiber biefeu fteinjeitlicben 5nnb eines Aakeupfinges,
ber bekannflirt) ber ditefte ber 235elt ift, ift bereits eine ganje Citeratur entftanben.
2Ttit ben oeitbcftiinmungen befchdftigten ficb befonbers S cdomi tj, K. o. 25iiloo,
2Bertb unb 3 acob«5 riefen Da bie bisberigen lluterfucbungen uirbt mebr
entfernt ben neuen 2Tletboben cntfprecben, murbe im 3abre m3S burrb Serrn
0. 2citik in meinem 2tuftrage eine ncue probenreibe entuotnmen, beren 2tua(i)fen
in bein oorigen Kapitel gefrbilbert finb.

3- S f)ymit mies bei ber 25eftbreibnng bes ‘profiles aitf ,,ben gut ausgebilbeten
©renjtorf im Simie ©. 2t. 2B ebers in 60 bis SO 3eniimeter Siefe uuter Ober-
fliirbe* biu. 3u 2Birklicbkeit baubolt es ficb urn eine bebeurenb jiingerc Cage %er=
fetjfen Sorfes mit einer 23erndf[ungsfcbirbt aus ber 3eit eon Obis 400 u. b 3tm. im
8angeubeu. 3cb babe fcbou friiber mieberbolt barauf aufmcrkfaiu gemacbt, bab
3eitbeftimmungen mittels eines ©reigbarijontes ?u falfcben 2tefultatcn fiibren
kbnnon, unb uuterbeffen finb biefe 25erfucbe (bis auf ciite 2lustiabme) eingeftellt. 3m
28aller profil finb brei gut ausgebilbetr ©reigborijoufe iiberciuauber oorbanben.
Srbon 2S$ eber frbrieb mir oor langeu Jabren, ba]j ber ©remborijont in feinem
Sinne oou einjelueii 5orfcf;erii gaii} oerfcbiebeu beftimnit miirbe, uub icb batte in ben
letjten 3 Qbren mieberbolt ©elegenbeit, biefe 2lnficbt im ©elaube ju erbarten.

Der ,,23Jeberfcbc ©ren;borijont* liegt im profil 235allc in S6 3entimeter Siefe,
unb jioar ftellt er ben Kontakt eines Sphagnuin cuspidiiluiii-Sorfes ftarker 3er--
fetjung mit einem 2350] |grastorf (Vacinatum”Sorfl) bar, ber ebenfalls ftark jerfefet
ijt. 3nfolgebeffen ift ber ©remborijont in biefer ©iefe im 2lufjcblu]j nicbt Tid>tbar
unb kann erft burrb mikrofkopifcbe linterfucbung feftgeftellf merben. Vas 2\5efen
bes ,.ecbten” ©reujborijoutes ift ober eine beutlicb ficbtbare ©rotije jmifrben bein
oberen uub uuteren Sphagnum=©orf.

<Die meit ins Clorbfeegebiet rorgefrbobcno Cage Oftfrieslanbs unb
bamit ber Haller Juubftelle butte ?ur Solgc, bafc bie narbeisjeitlirben
liberflutungen )irb ftarker bemerkbor macbten ais lanbeinroarts. 911il
bcm 93egintt ber jroeiteu uacbcisjeitlicocn  Hberflutungsperiobe
(5 rbii 11 es Senkuug I11) fctjt in bem ‘1Baller 911cor ber 5.o0rfmoos=
anfticg unb bie 93erbreitung ber 9iioosDereine iiber einem ~nlfurboben
ber Stein?eit ein, uub bamit begiuut bie Sorfbilbung. 911it bem 93e=
gimt ber (et?teu liberflutungsperiobe (&rbiilles Seukung V) ift
ein plbtjlirber 933erbfel ?rcifrflen bem ©ollgrastorf mit ftarker 3 pr=
febung unb bem ©ei&torf oerbunben. ‘Diefer ,,©ren?bori?ont” ift alfo
700 3abi pjiinger ais ber 9Beber frbe
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91tn 99nfange eiuer [ongcn, jabrtau)eitbealleu
Kullurentroicklung, teren £rbe bas Kerncolk
bes europaifceti Kontineuts gegenroarfig oer =
teibigt, ftebt ber altefte Pflug ber 9%elt aus bom Seimatgebief
ber 9?orbfeegermanen bei 935alle in Oftfrieslanb. 3u ben 9Hoor=
fchicbten, roelcbe biefeu pflug erbielten, ift bie Klunaenttoickluug ber
letjten fiinf Jobrtaufenbe aufge?eicbnet, unb es ift reipoll, bie uns bc=
kannten gejrbirbtlicben Paten unb Pblkerroanberungen tnit betu
Pollenbiagramtn non 935alle ?u oergleicben.

Otber ber 933aller Pflug liegt iiber einer faft 20 6entimeter tnachbti-
gett Kulturfrbicbt, bie bie o”it uon 5000 bis 2500 umfafet. Sie reicbt
alfo bis in bie ausgebenbe 9Hittelft»Heit unfercr 9ltoore unb Diinen
2uriick unb bricbt 2u 93eginn ber enbftein?eitlich-brou?e?eitlichen Kul-
turpbafe ab.

1550516116 in ben alteren mittelfteiujeitlirt>en Kiilturgruppen keiue ueolitbifcbeu
Deimifcbuiigrii bei ben ©eraten oorkommeu, fiub folcbe fiir bie jiiugeren ,iiber-
gangskulturen" cbarakteriffifrf).  Diefe Umjtaube oerraten uus, boJ bie
iieolitbefdbe Kultur fid aus ber bobenftoubigeu mefoli-
1;ifcbeu eutioickelt bat. unb basfelbe befageu bie ©etreibeionen jener

3eiteii.

Kin 5000 b?ro. um 5000 erlofcben bie tiefer gelegeneu Qiioorkulturen
ber 9TlittelJtein?eit in Oftfrieslanb unb greifen auf bie bober gelgenen
©elanbeteile iiber, um ben iiberflutungen ?2u entgeben. ®ie mefoli-
tbifrben ‘Diinenberoobner meirben um 4200 aus ibreu 9Bobnfiften att
ber ilnterems, unb feit biefer oeit ift bie Pilbung ber alteren Jlugfanbe
unb Diinen bei 9tfcbeuborf beenbet, ebenfo ani Proekjeteler 9Tleere.

©enau um biefelbe o<nit begiunt bei 933alle ber fteinjeitlicbe Olcker=
bau, fo baj? mir oermuten konnen, baj? Slemente jroeier mittolftoin=
jeitlirber 93eoblkeruugen au biefer Kultur beteiligt maren.

Ceiber mar es infolge ber frblecbtcn ©rbaltung ber ‘epollen uictjt moglicb, bie
©etreibearteu enbgiiltig ?u beltimmeu. fo ba(j ouber bem ©inkorn (Trilieuni mono-
eoccuin) bie Itoggentreppe (Bromu* secalinus) in 15etrorf)t ge;ogeit toerbcn niub,

Jelben 3eiteu letjtere beftimmt loerbeu konnte. Kucb bort banbelt es firb utn iiber-
gangskulturen mit reicblirbrn Steiuiuerkicugen!

<3nfolge eincs 9Beges ober aafgelaffener iicker in ciniger Sutfernung
non ber Profilentnajjmeftelle rourbe jmeimal in ber Kulturfcbicbt
Slugfanb eingemebt. (Oie erfte &anbeinfcbiittimg gefrbab kur? tiach
5000, alfo ?u Peginti ber Kultur, bie jroeite narb 4000, munittelbar
oor bem 9lnftieg bes ftein?eitlicbeu 9tckerbaues. <3m @angenben ber
&chicht unb etmas bariiber rourbe aurb ber 935ei?%en (Triticum vul-
gare) beftimmt. <h 162 oeutimeter Siefe unter Oberflacbe lag -eiu
bearbeiteter Seuerftein, ber ebeufalls bie 9turcefeubeit bes 9Tieufrben
berccift. ou glcicber oeif ift bie 91fcbebeimenguiig, bie feit 5000 iu an=
bauernber outtabme begriffen ift, auf iiber 10°6 ber Sebimentmenge
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geftiegen. ©er obere ©xcii ber Kulturfcbicbtenfolge ift alfo burrb ftarke
unb mieberbolte 93ranbe iii ber ~Kabe ber profilentnabmeftelle aus-
gejeichbtiet.

15 hiefim 13raiiOeii_kaim es fidb foroddl um Jeverftdlen ber Siefluugen trie un
Agibebrenren ju KuiturjiDed<en, fermer audb umGogoranbe barbeln

233ir biirfen aber nicbt au(jer acbt laffeu, ba)> 2500 bileter norblicb fich bas ®ro)>=
(teingrab oon Sannenbaufen befinbet, unb mir geben nicbt febl in ber Knabme, biefes
ais ben Dcgrabnisplatj einer 13eoolkming an;ufeben, bie in ber limgebung Ttcker-
ban betrieb unb ber aucb ber 1Saller ‘pflug jujufcbreiben ift. IBabrfchcinlich banbeit
es fich um ein Sippengrab, bas burcb mebrere “ubrbunberte gebraucbt inurbe, inie
bas aus ben 15r a nbes fchen Ktigaben beroorgebt.

15tanbes, ber in ben ,3abmi 1S76/77 bei Sanneubaufen Itusgrabungen
biirrbfiibrte, teiite mit, ba)? er aufjer %ebn einigermaben erbaitenen Eongefafjen, uiel
Scberben gefuuben bat, bie minbeftens 100 oerfcbiebenen ©efd]?tt angeboren.

oyltnann glaubte nocb 1933, bafj ,ber ©efamtbefunb ber
©annettbaufener Ceramik biefe in bie altere ©anggraberjeit (2500
bis 2300) ?urceife, boch ift es nicbt moglich, bas ©rab enbgiiltig in eine
ber Sormenreiben Morbrceftbeutfcblanbs ein?ureiben.

9larb it ber g geboren bie in ©annenbaufen gefunbencn Kragen-
flafrben ber ©auggrdberjeit, oielleidl fogar ber ©ol-
tneit}eit (3000 bis 2500) an

SRebett , toeftifchen® fpitj- unb biinnackigen Seuerfteinbcilen rourben
auch bickttackige gefunben, unb unter ber Ceramik ragt neben ben
Kragenflafcben ein bober Krug mit reicblirben €3er?ierungen im ,,ele-
ganten' 5ti(e polroerbas befonbers beroor.

%acb ber Unterfucbung bes ‘profiles ~alle miiffen mir uns ber
let?tgenannten oeitbeftimmung anfcbliefcen, unb biefe Peftimmung
miirbe nur bartun, ba)) bie neolitbifde Kultur ber
gliegalitbkeramik (mie auchb bie alteren fteinjeitlicben Kul-
turcn) nicbt aus bcm *2orben ?2u uns gekommen ift,
fonbern fid an Orf unb Stelle enttoickell bat-
©iefe 9tnficbt, bie idb auf ©runb oon Kulturfcbicbtenfolgen i&orbroeft-
beutfcblanbs geioann, toirb ncuerbings auch non prabiftorifrber Seite
oertreten.

©ie unter ben ?Tiooren befinblicbe unb burcbgebenbe Kulturfcbicht
ber ,, ©olmenftufe* foroie bie grofce <3abt ber in ber limgebung oon
@annenbaufen aufgefunbenen fteinjeitlicben ©erate berceifen, bab
itn faunie <&5alle-©annenbaufen ein centrum
ftein}eit(icber Kullur exiftierte, bas feine
bocbffe Pliite in ber ocit non 3000 bis 2500 er-
reidte. ©er Untergang ber Kultur bei ~alle mar bie Jolge bor
allgemeiiten ©ermoorung ber ©egenb, bie befonbers bie tiefgelegenen
2icker erfal)te, unb bornit ber Peoolkerung ibre ©rnabrungsgrunblage
ranbte, nacbbem bie 3agb in ben §eibe- unb @ttoorgebieten febon longe
keine grofce ~eufe mebr gebracbt botte’-
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Dic allgemeine @3ermoorung ift bie Jolge ber jroeiten aacbeisjeit*
licoen liberflutung, bie fich bei Kalle in brei aufeinanbcrfolgenben
23ernafjilngstt>eflen bemerkbar machte.

Die crfte Krnaffungsroellc t>atte eiiie 3unabme ber bumofen *23=
ftanbteile im ~oben bei Kalle jur Jolge, ber ber ilckerkultur jugute
katn. 3n ber unterfurbten Kulbe, bie eirte feucbte ©rasbeibe ausfiiflte,
nabmen feit 3000 bie ©orfmoofe Jebreli ju, obne bafj ein ©orf abge™
lagert rourbe. *Des geftbab erft natb K?ginn ber jroeiten Krnaffungs”
roelle, bie roieber in bem @iagramm burrb ben ~nftieg ber Sphagnum-
Sporen kenntlirb ift. 3el?f eiitftonb an biefer Stelle ein Scheuchzeria-
Koorkolk, unb auf bem iibrigen ©elaube ber Umgebung £>eibe= unb
Kollgrastorf.

Kenn mir iiberlegen, bafj ber Steinjeitmenfcb uocb ben ©eroalten
ber @?atur ausgeliefert mar unb bafj er kaum iiber bie erften Krfuche
berausgekommen mar, bas iiber ibn bereinbrecbenbe lInbeil erfolg=
reirb abjuroebren, fo konneti mir ber Deutung bes K aller
Koorpflugfun bes ais Opfergabe an bie crjiirnte
©ottbeit juftimmen. ~urb in fpateren 3abren finb ans ben &iifteu=
gebieten folcbe Opfer= unb Keibgaben bekanntgeroorben, unb be”
kanntlieb baben firb in ben Sitten ber lanblicbeu “eoblkerung abnlicbe
©ebrauebe bis jur ©egenroart gebalten.

Oy 1ma nii erroabnt nocb ben 3unb non r>ier grofjen, bis 24 3enti=
meter langen, biinnackigen Seuerfteinbeilen an einer Stelle bei ©annen=
baufeit norblicb bes Koder Koorfunbes, bie non *2berg ais
., prarbtftiicke bes norbifeben Kulturgebietes” bejeiebnet rcerben unb
mabrfcbeinlich aucb einen ‘Cotiofiinb barftellen. Sie geboren ebenfalls
ber ‘Dolmenftufe an.

©s finb ftets koftbare ©egenftanbe (fpater aus ©olb ober aus
Kronje!) unb in biefem 5ade ber ‘Pflug felbjt, ber bem Koorkolk iiber=
geben rourbe. Dainit rourbe acer ein beroorragenbes $?ulturbenkmal
fur bie Kacbroelt erbalten.

Uri _turfer ©rirgmbrit foli nodo ertugbnt mmben, beb redb Srobrnius in
afrikanifeben Sackibaugrbirtru aub Sjakpnpfliige brkannt firk).  Sir bimm  bort
aber nur fakralm Jjarblmgnt, tuar ninmt brr Dol r nor Drginn brr
Sriborftrluug birfm "Plug urb jirbt bamit frirdicbhr 2ftd)'e bir edtr Jurchke,

tusbrenb bir librigr ’\rftelluug mit bm Sarkgeratm oor Jib grit

Kabrenb bes Untergangcs ber Koder <lckerbaukultur ber ‘Doi-
mengraberbauer ift (oon 2700 bis 2500) bie erfte 3 one mit Un--
kriiutern oorfjanben.

‘Karb bem (eteten fporabifrben Kckerbau urn 2400 tritt eine jroeite
berartige 3one auf, unb frofiefjlicb ift mon 2100 bis 1900 eine britte
Unkrautjone ju beobarbten. ‘Damit bcfitjen roir ‘Knbalte fiir bas *23or-
banbenfein einer jiingeren <23eocolkerung aus ber 3eit ber ©injeU
grabbauern. ©ine jiitlanbifrbe Streitaxt in ftark begenerierter gorm,
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bio ebcnfalls iii narbftor Sabo (boi ©eorgsfolb) gcfunben rourbe, biirfte
norl> 3 yImann friibeftcns auf 2200, roabrfcbcinlirb abor jiingor"
anjufeben fcin.

®iefe aurb fonft in bor Umgebuug gefunbenen ©erditeform gobort
bon Sinjelgrabicutcn an, bie gegen Snbo bor jiingoren Stein?eit in bas
©cbiet bor Stegalitbkeramiker nacb Susfage bor Sorgofrbicbts=
forfcbung oingobrorben finb. SSdbretib biefer 3cit nabm bor Scker-
bau an allon untorjurbton Stellen bos S5efer»Sms=©ebietes ab ober
oerfrbroanb fogar obllig. ‘Karb Strobel ,bringt biefe 3oit im
Sorben bio Suflbfung bor ©robfteingrabkultur in oinjolno ©ruppcti,
oon benen firb bio mittelbeutfchen roiober ais bio lobcnbigften erroeifen,
unb Irbliefjlirb bie ‘Durcbbringung bos ©robftoingrabgebietes bureb bio
Scbnurkoratnikor. Seibe ©ruppen finb an bor grofjctt uorbifrben
Canbnabmc im Siibon unb Oftcn ©uropas botoiligt4l

<h biofom 3ufammcnbangc ift os rcirbtig, bab aucbh in bor Stein-
grabbeibo bci ‘Sorbon im £5iimmling urn 2400, alfo nur ein 3obvbmibcrt
fpator ais boi ¢235l(g, bor fteinjoitlicbo Sckcrbau orlifcbt. Solltc os fieb
borausftollcn, balj ~>Guntcrfto Kulturfcbirbt in bor Sioblung $)unte |
am ‘Diimmor bon Stegalitbleutcn ?u?urorbnen ift, fo roiirbc bort febon
um 2900 ciuc Sbroanberung borfelbcti bogonneu babcu. ®io oboro
Aulturfrbirbt umfabt bort bon 3eitraum oon 2400 bis 1600, ift alfo
joitlicb ber frbnurkoramifcbou kultur angeborenb.

®©ie crfton Susroanberer bor 3ungftoin}eit roobnton joboiifalls in bon
Strorkon bor Kiifte, bio am roeiteften in bio Soo binausgefrboben toaren,
unb boi Stnben ift infolgeboffen febon um 3000 bio bemcntfprecbenbe
&ultur?ono boenbot. ©ic Seroobncr ber am rooitofton nacb Sorbon
oorgefcbobenen Strorkon biirften Uborall in bon crfton 500 3abren bor
jiociten iiberflutungsperiobe bas Canb oorlaffon baben, unb ?roar jogen
fie firb junarbft auf bio fliblicb gologoncu ©eeftriicken piriick. Srft ais
aurb bici' itifolgo ber Stoorentftebung grofjo ©ebiete oorfumpften, griff
bie SSanberung in rcoifcr ontfornfo Céinber iibor. Subere SJollon
folgton bor crften. SMr nonnen biofo im ‘Duukel bor Sorjoit crfolgto
grobe Solkcrroanberung bie inbogermanifrbe S5anbo-
rung obor friibnorbifrbo Canbnabmo. Untcrfucbungen
bor Kulturbintorlaffenfrbafton baben ergeben, ba|? folcbc Shlkerftrbme
firb bis Skft-, Siib= unb Siibofteuropa orgoffon. Suber bon ftoiujeit-
lirben Kuftenboroobnorn brarbon aurb i» bon ©ebirgen altgormanifrbc
Solksftamme ?u rocltrooiton SSanberungen auf, bonu in bon inittef-
bcutfrbon Sergroalberr. batten bie Surbcn bio liebten £irbenmifrb=
roalber oerbrangt, unb bamit roar bio roirbtigftc Srroerbsguello bor bort
anfaffigon Seoblkcrung oorlorcn. Sis Sorber- unb Stittolafien ge-
rioton norbifrbo Sblkorroellcn. Um 2000 iibcrfrbrittcn arifrbe Sr-
oberer bie norbinbifrocn ©ebirgspaffe unb ftiegen in bas Sarabics
bor ,,groben Sluttor", <3nbion, berab.
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Der 83345 ber 3ron}e?eit bei ‘Skille roar ein £icbenmafb, bem
~ueben, Cinben, £fcben unb é(pern beigefeHt maron. <3m Uutergebolj
kamen Srbneeball unb 8afel doi\ Pnfolge ber Klimabeflerung um 1400
unb um 1200 r= b. 3tm. nabm bie dPo(lenprobuktion ber §afd fmeimal
fprungbaft ju. f))iefe beiben Sjafelgipfel treten mit allgemeiner ~egel=
méifjigkeit itt a((en mittcl- unb norbouropaifcben Caubroalbgebieten in
ben podenbiagrammen auf, falls biefeloen bureb bie Unterfucbung
liirkenlofer unb enger &rf)icbtenrciben geroonnen )'inb.

2tn ben meifteu Stelleu, ido bronjejcitlicljc Kulturen entberkt rourben, fanb man
bei bem 2tarl)graben iii tleferen Scbicbteii fteinjeitliroe Sunbe, ein 3eichcn, baj? jene
fief) ans biejen entrcirkelt batten. Scbon um 3000 tmirbe in Siibeuropa unb Sigijpteri
bas erjte 2tletal(, juerft Kupfer unb [pater 43ronje, aitgeioatibf, [0 baj> man aucb in
biefer $"infiebt non einer gefrbloffenen ©nbfteinjeit-"ronjejc Kulturenttpirklung
fprechen kami. 3e roeiter mir nach Ttorben geben, um fo [pater mitb bas THetall
iii Zearbeitung genommon, unb in Skanbinaoien rcirb biefer 3eitpunkt mit 1600
d. b, 3tm. angegeben. Srotj ber jeitlieben ‘Differenj oon runb 1000 3abren ent-
ipickelte [icb bie 23liiteperiobe ber fironjejeit fomobi im fiibioeftUcbeu Oftfeegebiet
mie aurb in ©riecbenlanb unb auf Kreta gleirbjeitig. Om Ttorben mar es bas ©ebiet
ber kimbri[rben galbinfel, mo firb oon 1600 bis 1400 (Alonte(ius 1) eine
bronjejeitlicbe Kultur entmickelte, bie bamals im gefcbmackoolleu ©eftalten ber
iffcn unb ‘SSerkjeuge allc anberen ©ebiete £uropas iibertraf. ©leirbjeitig er--
leben mir in ber ,{alajtfiufe” 2Ttittelinykenas (1550 bis 1400), mie ber §ausbau
uub ber Stbmuck in Grietbeiilanb unb auf ben oorgelagerten Onfeln eine einjip=
artige 2Mute erreirbte. Der Tterbterkbau (2llegaronbaus) erinnert uns an bie nor®
bifeben ©inroanberer aus bet inbogerinauifrben ‘SJanberung. ‘Defonbers auf Kreta
entftanben bamals groJ)artige P3auten (Kbnigspalafte), boch fcboti um 1400 fieleu
bie ftol?en palalte bes feubalftaatlirbeu Krctas mabrfcbeinlich iufolge £rbbebens
iii ©riimmer*).

Urn 1400 begiunt ein fteiler fiafdjturj bei dfialle, unb in ben narbfteu
bunbert Pabrctt ift bie 'Keigung fur 93erfcblccbterung aubaltenb. Srft
um 1200 roirb ein ?mciter ebenfo bober §afelgipfel erreitbt, bem banu
ebeufo p(ot?lich ein jroeiter RIbfturj folgt. Diejelben Klimafchmankun=
gen kamen bei ben Unterfucbungen ber ,big=Srees* in Kalifornien
yuiii ®3orJcbein, Jo bab mir bie kosmijebe Urfarbe biefer
£Erfdeiuuugeti nirbt mebr bejmeifeln konneii. Jibnlicbes gilt

fiir bie iibrigen 8afelfrbroankungen regionalen ifusmabes.
Die Z3ron;ejeit brarbte aurb geroiffe Jinberungen iu ben Sittcu ber Ceicben*
beftattung beroor (25ranbbeftattungl). Otl) miirbte fie nirbt ais ,,gruttblegenbe Aube=

*) 2Bie Osidalb5 pengler iiouerbings in Jeiner Tlrbeit ,,3ur OBeltgcfrbirbte
bes jmeiten porrbriftlirbeu 3abrtaufenb® (Die 2Belt ais ©efrbirbte, 3abrgang 1935)
barlegt, ift biefe Kataftropbe auf ©roberung unb ben Untergang ber , Kaftikultur*
auf Kreta jurutkjufiibreu. Diefe Kultur ift ber Tlusbrurk einer 2narl)t (ber Kafti)
geroefeu, bie bie abfolute &eeberrfrbaft im oftlirben 2ltittelmeere befaf?. 2lurb bie
»2lrbaer®, meltbe bas £rbe biefer Seeberrfrbaft aittraten, mu|)teri natb 200 3abren,
alfo utu 1200, ibre 25orbervfrbaft an anbere Stamme mieber abgeben, melrbe
in bem ,,5ecDblkerfturm um 1200“ ju neuen ©roberungen ausgejogen maren. Diefe
Dcten fiub besbalb befonbers iutereffant, meil fie oon ueuem bie ‘Sebeutung ber
beiben Klimaftiirje mabrenb ber SiJronjejeit aufbetken, meltbe burtb bie 23obeu-
uiiterfurbungen au ber 2torbfee geroonnen rourben.
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Timg iii ben religiofen 2Infcbauungen*, fouberu eber ais 3eicl;en ber fortfcbreitenben
»"Mufklaruug" anfeben. <Die pietiitDolle <23eftattung brr 5tein;eit murbe allmablicb
;u einrm blo&eu Symbol.

llu$ brr bronjrjritlirom Kulturbliite ift in brr 2abr doh Balle brr Sunb brr
golbrnrii Sonnenfcboibe bet ?tloorborf bemerkeusiport, bie rinrr Skelettbeftattuug
rinrs <priefters bes Sonnenkults iitgefcbrieben tuirb. @lurb bie{rr Sunb brfaitb (irb
miler Ztoor.

<0 ©olbfchalen oon Serbeibe [inb in einer nbrblirb IBallr gelegeiien §eibe
grmarbt. Sir geboren jritlicb Jcbon in bas Snbr brr 'Uroitjc.rif, ais im @torben oon
S00 bis 650 o. b. 3tro. rinr Tlacbbliitrprriobr firb rnfioickrlitr.

&oit bom S)ol)epunkte bor fpatbronjejeitlicben ‘ZBarineperiobe, bic
roeniger eine ounabme ber Sommerroarme ols ein *Kocblaffeti ber
Sriibjobrsfrofte unb bamit eine 43erlangernug ber 23egetationsperit>be
mar, ijt feit 1200 ein fdjneller Mbfoll ber 8afelkuroe bemerkbar, unb
bamit lauft ber 6erfall ber brouje”eitlirbeu Kulturen parallel. 3n bem
'ZSaller ‘Profil treteu um biefe ocit nocb kleinere pafelgipfel (um 1050
unb um 850) auf, bie 3*?>ten mit riicki¢infiger Senben? mabrenb bes
bftieges bebeufen. Der letjte Salt fallt auf bie 3t oon 700 bis 650,
unb banu tritt jeiter £ iefftanb ber § afelkuroe um 600
ein, ber 2 ben auffalligften 2fierknialen ber unterfucbten 91loor-

profile gebort.

£s it aiijimrbmrii, ba]) biefe Jtfimabeproffiou aucb in ber KuHurentioicklung
£uropas Jicb geltrnb machte. 2tlit bem 6.Jabrbunbcrt beginnt bie ©efd)iri)te bes
belleiiifrbeii Staates! Sleicbjeitig ift aber im iiorbiftben J?ulturgebirt eine iDidjtige
<23eranberuug por fi(ty gegmigen. S rbinantrs tuirs barauf bin, bab bas ge=
fcbloffene ©ermauengobiet ber ~rontejeit ;um erften Otlalc in ber jiingeren 2koii%t«
jeil firb nacb Siiben erioeiterte. On feinem <23ortragr iiber ,,©ermatiifrbe <2lolker«
iponbermigen oor ber 3 eitemoonbe* fagtr biefer Sorfdyer 1033:

2lon Oftbaimouer, 2tlecklenburg unb ber Otlark <23raitbenburg gobdrrn nur
£rile S0l germaiiifrben Sieblungsbereicbe. E£rft mit <23eginn ber jiingeren <23ron;e=
yeit anbert firb bas <X5ilb roefentlich, inbem mir rinr ftarke Uberflutung <orb
beutfrblanbs Fl beiben Sritrn ber £lbp mit germanifrbrn Sirblrrn feftftrllen komien.

21it bem Srblufc brr ~roniejeit frljt banu aber eine brr merkitnhbigftrn £r
fcbeinungen in ber germanifcben <23orgefcbtcbte ein. <Oir rbcn nod) oon rinetn ftarken,
pulfirrenben Ceben erfiilltrn, germanifcben Urpropinyen bes 2orbeus pcrbben faft
gaujlicfy.”

&d)toantes mies Jbon auf idie fpatbronjejeitlicbe Kliinacer=
fcblecbterung ais Urfacbe biefer Srfcbeinung bin.

‘Plicken mir jum Siiben, fo pub aucb bie Zlblker bes Mlittelmeeres

unb ‘Corberafiens oon 1200 bis 600 in lebbafter ‘Oemegung begriffen.

Srit 900 o. b. 3tn>. beginnen bir firoberungsyiige ber affyrijtben Ronige. <2lon
705 bis 6SI murbe <PbbniSen, oon 6Si bis 626 Slgypten burcb bie <2Iffyrrr erobert.
dnrb bie griecdifche ©efdichte rrfcheint in brmfelbel
20bUtbmus, unb rs ift micbtig, ba]j biefe <23orgaiige uns burd; <Daten genati
bekaunt fiub unb infolgebcffen urrglirbeu roerbrn komien. Kur; nacb 1200 0194
bis 11S4) uuternabmen grierl;ifrbe Staninie einen Kriegsjug gegen bie Srojaner,
beren Stabf uuterlag. <23on 1104 bis 600 bauerte bie ,boriftbe 2t5anberung“, an
berem £itbe bas ~llittelmeer unter grierbifd;er Semalt ftanb.

‘Der jroeite nacbbronjejeitliclye Klimaabfctmitt fallt in bie Cifenjeit.

3m ‘ffloorprofil oon ®Roalle ift er ebenfalls guf nmgrenjt, beginnt er
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bod) mit einer €3erndffungsfcbicbt uub enbet mit einer ‘iBecbfellageruug
ron Jtdrker ju meniger ?erjet>tem torf. Sfrben unb Ulmen, ba?u gon)
oereinjelte 8ainbucben finb neben ~3ucbcn unb ben oorberrjrbenben
Sichen am balbbilbe beteiligt, toabrenb bie Srleukuroe mit broi
5rbmankungon oon 55% auf 45% juriickgebt. 2iurb bie “Hoorbtrken
nobmen ab, ein 3*’id)en, ba|) bie TTioorrodlber oon bom 8ocbmoore
kraftiger bebrbngt rourben. ©ie 8afel, toeltbe firb Jrbon um 500 oon
ibrent £ipfftanbe erbolt batte, jeigte oino Jel)r d)arakterifti|ri)£ Steuben;j
bor Ibngercn *“ube gegcniiber bon oorbergebenben Scbmankungen.
‘Diefe ®Periobo oon 500 bis 300 o. b. 3tn>., mar klimatifrb beffer geftellt
ais bie 3<iten oor= unb nacbbcr. ‘Daran fd)lie|jt fid) nacb einer 3eit
bes ~tbjtiogos oon 200 bis Oein ?meiter ~tnjtieg an.

‘Coli 600 bis 500 maren uacb 71. Srbrcantes norbijebe 73blkerioellen bis itis
Sar|)Jifrb’ £buringiJrbe v>orge[foljen. Sie (inb bofonbers on ber Unterelbe burtb bie
MNaltorfAKeramik gekennjeicbnet, unb aus biefer batte |icb bie Itoebifcbe Kultur ber
Jpateren <3abrbunberte entioickelt. ©leirbjeifig finb altgermanifcbe 73olksgruppen
in 73emegung geraten.

,»Die 3a]'torf-5tufe mabrt oon 550 bis 300. lim 300 ereignefeii fid) loieberum im
Slbegebiefe gro]>e UmfieMuiigen. @5iele Jriebbbfe ber ,3a]'tarf'©ruppen brerben
jeljt ab. £s muf? ein oeitpunkt grofter 23eunrubigutigeii geioejeu fein, ber Jid> aurb
meiterbin bei ben oftbeutfrbeu ©eritiaiten ber ©efrbid)tsimiengruppe bemerkbar
marbte, ba biejc um 300 aus Oftbeutjrblanb obllig oerfcbioiubcii.*

(Ttari) & d)mantes )
2Inbere 73or)to]je ber Slbgermanen bcioegten fieb bagegen nad) TBeften.
73aftariieu unb Skiren maren um 550 natb Srblejien cingeioanbert, unb um 300

begitiiien fic ibren grofceu 73orftof? bis ?uin Scbmarjen TTleere.

Jturb in ber Sroberung Snglanbs burd) gernianifrbe Stdmme aus
bem ~bcin="ltaas»(Sebiete jeigeu firi) bie klimatifeben ‘Depreffionen
ber ‘ftacbbronjejeit. Scbon urn 1000 bis 800 o. b. 3tm. roanberten bie
Soibels (nad) ~.Strobel) aus. <3bnen folgten bie “rytonen oon
800 bis 600 unb barauf ber 3ug ber Jriibbelgen oon 600 bis 400 o. b.
Otto. ©ie Pelgen fiebelten bauptfacbliri) iu bem Siib=0Oftgebiete £tig=
lanbs, unb jioar banbelte es fid) um eine ausgefprorbene ~auernkultur
ur ber Nelten. 3m 4. unb 3. 3abrbunbert oor ber 3<?itenioenbe
erfolgten oom Sejtlanbe neue 5u)iige.

Die 3eit oon 500 bis 300 fiiljrte iu 2ttittel= unb {3efteurcpa 2ur
Kulturblute ber S”eltenreirbe. Um 300 beginnt Joioobl bie militdrifche
mie bie politifrbe "ltari)t beijclben 2u ?erfallen, aber erft bem “omer
3ulius Safar gelaitg es, bie keltifebe ~ilacbt oollig ?u }erbreri)en.

Der SNimaftur? oon 200 bis 150 biirfte aurb ber ~nlafj bes €lus=
?uges ber Nimbem unb Steutonen aus ibrer norbifeben 8eimat getoefeu
fein. Sie erftbienen ?ioifd)en 113 unb 102 im Siiben unb murben nad)
anfanglirben Srfolgen burd) bie Kriegskunft ber ~tbiner befiegt. Um
100 treteu in Oftbannooer aucb bie Cangobarbeu auf, bie nori) fpdter
in ibren Stammesfagen ibre “erkunft aus bem orben bemabrt
batten.
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toleich?eitip mit biefen ©orb=5iib=Ceroegungen germanifrber
©olker beginut bie gefcbicbtlirbe ©liiteperiobe bes ©btnerreirbes.

lim 500 bis 150 o. b. 3tro. (jatte Jicb bas gro]je romifrbe 2Beltreirb ans kiciiieu
Hufangcn iii Tnittelitalieu eutmickelt. ©ie 3e*t bes tufftieges umfa|jte alfo ben
©eil ber Klimakuroe, bic beiitlicb begiinjtigt mor. Um 150 begimit bie ©ntartimg
eKoms mit ben ©raccbifcbeu Unruben (133), bcm 3ngurtbiuifcben Krieg (111 bis 100)
uiib bem Duubesgenoffeukrieg (01 bis 88). Der liiitcrgang 7ioms mar eingeleitet,
ais im 3abvc 88 alleit Otaiikern bas <3iirgfrrecbf oerlieben murbe, mcihienb oorbcr
mir bic norbifrbe fjerrfrberfcbiibt basfelbe befaf;. Die glaujeube Kriegfiibruiig brr
julifchen ©afaren (eon 51 nor 86 n. b. 3tm.) gemabrleiftete ben ¥3eftaub Koms
narb aujjeii bi> ©iit §cer non 500 000 TTtanii bemacbte bie ©rciijen bes *Beltreicbes.

Kur; oor ber 3eitmenbe (50 bis 16) crfolgten norh germaniftbe 9(ugriffe am
Kbem, boib kur; baraiif (15 bis 0) brangeu bie Kamer in ©cruutuien ein uiib fliefjcu
bis jur ©lbe oor. ©ocb banu gelang es ben germanifeben Staimneii unter ber
Snbfung fdirmius ben ‘Koniem eine eiitfrbet&enbc Kieberlage beijubringen, fo bab
biefc auf bie ©reberung ©ermattiens oerjicbten mufjten.

©lit bcm ©eginn einer neuen geologifeben fira, bic fieb an ber
©orbfeekiifte ais ©eginit ber britteu iiberflutungsperiobe in £rfrbe©
tiung tritt, nnirbc in bcm ©eriibrungsgebiete bes uralten ©eiebes am
©il mit bcm ebettfo altem bes 3io<?iftromlanbes cin ncucr Seilsbringer,
ber Sbriftus oon ©ajaretb, geboren, ber ben narbften jmei 3abr=
taufenben eine neue rceltanfrbaulicbe Jorm uerlieb.

©ie erften oier 3abi'bunberte nacb ber rjeiteniDenbe brtngen nach
anfcinglirber ©erfcblocbterung bie ©afelkuroe rcieber empor, boch bann
erlebt bas Selima feinen grbftten Stiir? feit tegimi ber rcarmen ©ach=
eisjcit, unb gleicb?eitig fetjt bainit eine 50(ge non raumausgreifenben
©olkeroerfchiebungen ein, bie mir ans ber (Sefcbicbte ais ,,©o0(ker=
manberung® kennjeicbnen. ©as £ttbe bes 4. 3abrbunberts ijt niebt
nur in gefcbirbtlicber 8inficbf eon tief einfebneibenber ©ebeutung,
fonbern aurb in klimatijrber 8infiri)t reoolutionierenb. ©on 400
bis 900, alfo bis jum © eginne bes ©littelalters,
bauer te bie ungiinftigfte © eriobe ber ©arbeis=
ieit. ©ab biefe ©erbaltniffe niebt allein fiir £uropa (Selttmg baben,
bas bemiefett bie ilnterfucbungen in ©littelafien unb ©orbamerika.

On ber europciifcbeii ©efebubte maren bie erften oier 3abrbunberfe nacb ber
3eitemoenbe eine 3®it ber Konfolibatioii. 7tn ben fiiblirben unb fiibmeftlicbeu
©renjen ©ermaniens mar eine 2trt ,,©leitbgemitbt ber Kréifte* entftcnben. ©s mar
aber niebt fo, baf? bie Kamer jabrbuuberfelaug bie germanifebeu Ttugriffe jum
Steben gebracbt batten, fonbern biefe 21litgriffe maren grbfjteutetls eingeftclit. Die
oier 3abrbunberte maren fiir bie germanifrben Stamme eiite 3eif ber politifrben
unb militarifrben Keuorganifation, unb am ©ube ber ‘Periobe troten uns an Stelle
ber ifoliert kampfenbeu ©iujelftamme grolje ~olks- unb Stammesgruppeu entgegeu,
oon benen banu, bnreb bie Kot gejnuingeu, ber Kngriff erneut oormarts getrageu
murbe.

©ie ©egoniiberftelhing oon klimatifeben unb oorgefcbicbtfichen ©er=
anberungen baben febr auffallige ©ejiebungen ergeben, bie nocb bcut™
lirfler roerben, rcenn man berartige ©ergleidje in ben letjten beiben
3abrtaufenben ?iebt.
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~3rofileittnnl)meftelie ,.ilampfcim™ bet £>efel. 33onr 2ianbe bes hleincn
tfjeibemoores, bas tteuerbiitgs itt eine fd)lcd)te SBiefe uertoanbelt tmtrbe
(jietje Q3orbetgnmb!) I)ebt fid) bie 'Serraffe bes Stltfpdtglagials iiber jmei m
bis ju beru fidjtbarcit 53aiiern()aufe por bera SBalbe entpor.
goto: gr. gonas. guli 1939.

.Sjorfjmoonnnbfjnng bei ©atsl)aufen».Rbnigsf)oeh / Oftfr. mit ~rofilentnal)me=
ftelle iii bem 33irbenranbmoor, bas burd) eiite binfeitreidje 9Hoosmoorgefell»
jdjaft iu bas gladpnocr ber (EQ)e (im 33orbergruribe) iibergeljt.
goto: gr. gonas. guli 1939.
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SUearoefe tu Tiinmel /Dftfr. . 3 m 3orbergrunbe bie fdjtoabenreidje Cutupfroiefe mit
ber ~rofilentiviljreftelle i ber 9liitte, baljtnter bie [)bl)erc Caubterrajje mit cinetn s\om=
fdb unb etitem £)aufe, bas nom Ctidjcnbnfd) ungebeit ift.
goto: gr. gonas. guti 1639

Setbemoor oftli* <H»rid)/C[tfr. mit ©agelftrauAern, 93eutgras unb ®opf)eibe beroad)*
frtt, bas ben 93egetationsjuftanb bes oerfuiiketten tfjeibentoores unter (Embeu aus bem
galjrtaufenb oor ber geitenroenbe barftellt.
goto: (L 2lttel)age. guli 1936.
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~rofilentnabmeftelle r3Bnlle*/Oftfc. Stelle bes 2Cnllet 'Pftuges mit jroei Shigenjeugen bes

gunbes, beli ©ebriibern SBeinftod?, bereit 53orfal)ren burd) ©bikt griebrid)S bes ©rofjen

aus ber ~3falj nad) Oftfrieslanb gerufen rourbeit. ©er SBeijjtorf roirb in fenkredjten So*
bert abpeftoifjen. 33lt(k nad) Siiboften goto: Sknk. 3. 5. 1938.

©te SDaller MlitgfunbfteUe mit ben ©ebriibern 2Beinftock ait ber “hofilentna()mcfte(le.
23Itck nad) SBeften. gm .fjtntergrunbe ftnb etnige 6tebletf)dufer ant 2Bege nad) ©eorgs*
felb ja fef)en. goto: 2iink«©mben. 3. 5. 1938.



Fedde, Rep. Beih. CXXV, tab. LXXIX.

£nus altf bem fjorijtnoorrattbe bet ~ontflsboefe mit oftfrtefifcfjer 93oneritt, bie jtim weuU
ben getyt. ($as fjaus ift non (Ectyert mth fjolmtber ttmgebeit).
goto: gr. gouos. 1939.



OftfrieftfcE)er gtfdjer aus bem 2U)eiberlcmbe.
Soto: Scfjultj.



2lliter 23auer aus Timmel tn Dftfrtcslanb.
3uli 1939. goto: gr. Jonas.
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