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Am Donnerstag, dem 3. Oktober, verschied unser

hochverehrtes Vorstandsmitglied

Gustav Stresemann

Reichsminister des Auswartigen
Dr. Dr. h. c.

im 5i. Lebensjahre.

Mitten aus seiner rastlosen Tatigkeit ist dieser
groBe deutsche Staatsmann dahingerafft worden. Mit
tiefer |lrauer hat uns sein plotzliches Hinscheiden
erfallt.

Seit dem Jahre 1919 gehdrte er dem Vorstande
des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees an; fiur unsere
gemeinniitzige Tatigkeit hat er stets groRes Interesse
gezeigt und unsere Arbeit zu férdern gesucht.

Wir werden dem hochverdienten Entschlafenen

ein ehrendes Andenken bewahren.

Kolonial -Wirtschaftliches Komitee

Fr. Lenz
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Die Blattschneiderameisen Sidbrasiliens und Versuche
zu ihrer Bekdmpfung.

Von Dr. Johannes Wille, z Zt. Lima (Peru), Estacién Experimental Agric.

Die Aufgaben, welche in tropischen und subtropischen Landern
der angewandten Entomologie gestellt werden, sind im allgemeinen
groBere und auch wirtschaftlich bedeutendere als die, welche in
Europa dem gleichen Wissenschaftszweig zufallen. Fir die Be-
rechtigung dieses Satzes konnte ich wahrend meiner sechsjahrigen
Tatigkeit in Sudbrasilien im Staate Rio Grande do Sul verschiedene
Beweise sammeln. Alle Schadlingsplagen nehmen AusmaBe an,
welche wir von Deutschland her kaum kennen. Das liegt einmal
schon an den Riesenentfernungen dieser Gebiete, ist doch der Sid-
staat Brasiliens, Rio Grande do Sul, ungefahr so gro wie Vor-
kriegsdeutschland. Andererseits wird auf diesen Riesenflachen zu-
weilen Monokultur im reinsten Sinne getrieben (ich erwahne nur
die Kaffeekulturen in S&do Paulo), und damit koénnen sich
Schadlmgsplagen ins Ungeheure steigern. Als dritten und
wenigstens fur Brasilien sehr wichtigen Punkt muf3 ich noch die
Indolenz und Gleichgiltigkeit der Bewohner anfiihren, die in den
meisten Fallen, ohne die Hande zu rihren und sich um die Plagen
zu kimmern, diese mit stoischem Gleichmut (,paciencia“!) uber
sich hereinbrechen lassen.

Die Zahl der landwirtschaftlichen Schadlinge aus dem Insekten-
reich ist in Brasilien eine betrachtliche. Hieriber habe ich (i)
bereits in der deutschen Literatur berichtet. Zu erwdhnen waren
auch die fleiBigen Zusammenstellungen der pflanzenschadlichen
Insekten durch Costa Lima (8 9). Hier seien nur einige
GroBprobleme aufgezahlt: z. B. Gelechia gossypiella, welche den
aufstrebenden Baumwollbau aufs schwerste bedroht, oder Stephan
oderes coffeae, welche die blihenden Kaffeekulturen zu vernichten
drohte, oder Calandra oryzae, die die Maisernten besonders in Sid-
brasilien bis zu 50 v. Pl. herabmindert. Diese eben erw&dhnten Schad-
linge sind alle Spezialisten, d. h. sie sind an eine oder nur wenige
Kulturpflanzen streng gebunden. Bei Abkehr von der Wirtschafts-
form der strengen Monokultur wird man also ihrer Riesenausbrei-
tung bis zu einem gewissen Grade Einhalt gebieten kénnen. Anders
verhalten sich — sie sind infolgedessen gefahrlicher und schwerer
zu bekampfen — jene schadlichen Insekten, welche sich nicht auf
eine oder wenige Pflanzen beschranken, sondern alle Kultur-
pflanzen ohne Unterschied angreifen. Hierher gehoren im mittiefen
und sudlichen Sidamerika — was also politisch die Staaten Bra-
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silien, Paraguay, Uruguay und Argentinien umfalBt — besonders
zwei Schadlingsgruppen: die Wanderheuschrecken und die Blatt-
schneiderameisen.

Die Wanderheuschrecken (in den erwéahnten Gebieten handelt
es sich um Schistocerca paranensis Burm.) sind zweifelsohne als
eine schwere Plage anzusprechen, immerhin sind sie aber Kkeine
Dauerschadlinge, sondern nur Zuggéaste, wenn auch sehr lastige
und ungebetene. Jahre kdnnen vergehen, ohne daR sie ein Gebiet
heimsuchen, so sind z. B. in das engere Gebiet meines friheren
brasilianischen Wohnortes Porto Alegre von 1918 bis 1928 keine
Heuschreckenschwarme mehr eingefallen. Abgesehen also davon,
daR sie nur als gelegentliche Schadlinge zu bezeichnen sind, gibt
es ja auch bereits verschiedene Kampfmethoden, welche gegen die
Heuschrecken angewendet werden. In den genannten Gebieten
geht man erfolgreich g'egen sie hauptsdchlich mit der Methode der
Zinkwénde vor.

Anders liegen die Verhaltnisse bei den Blattsch neide r-
ameisen. Sie bewohnen die gleichen Gebiete des mittleren und
sudlichen Sidamerikas, aber nicht etwa als Zuggaste, sondern sie
sind hier heimisch, sind durchaus fest eingesessene. Bewohner. Alle
gehdéren sie zur Gattung Atta, in den einzelnen Gebieten finden
sich aber verschiedene Arten. Durch eigene Beobachtungen und
Erfahrungen bin ich zu der festen Uberzeugung gekommen, daR die
Frage der Bekampfung der Atta-Ameisen das wirtschaftlich wich-
tigste und in seiner Ausdehnung grofRte Problem ist, welches die
moderne Schadlingsbekampfung in Sidamerika zu lésen hat. Auch
andere Zoologen und Entomologen, die Brasilien — wenn auch nur
voribergehend — besuchten, wie in jingster Zeit Escherich
und Ginther, erkannten diese Tatsache und betonten sie in ihren
Verdffentlichungen (1, 4, 5). Uber das Atta-Problem soll also im
folgenden berichtet werden.

Es liegt nicht in der. Richtung dieser Verdéffentlichung, die
Biologie der Ameisen im einzelnen zu bringen; es ist aber
selbstverstandlich, da®R Hand in Hand mit den Bek&dmpfungsstudien
auch biologische Beobachtungen gemacht wurden und daR diese
starkstens bei der Bekampfung zu bericksichtigen sind. Im allge-
meinen konnte ich, was die Biologie anlangt, auf friheren For-
schungen aufbauen, insbesondere auf denen von H. von Hierin g,
Huber, Mo6ller u. a. GrdRtenteils konnte ich deren Ergebnisse
bestatigen, teilweise sie aber auch besonders vom Standpunkt der
BekdmpfungsmaRnahmen erganzen. Ehe ich also Uber diese ein-
gehend berichte, sei ein kurzer biologischer Uberblick vorangestellt.
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Es handelte sich in meinem friheren Arbeitsgebiet Rio Grande
dp Sul hauptsédchlich um drei Arten der Atta-Ameisen:

Atta sexdens L. ,saliva“, die im Norden sehr hé&auiig ist.

Atta (Acromyrmex) nigra Sin. (mit ihrer Variation
A. Lundi Rog.), ,Carregadora, mineira“, die im ganzen
Beobachtungsgebiet die haufigste und schadlichste ist.

Atta (Acromyrmex) striata Rog. ,mineira“, die auch
sehr haufig, aber nicht so schadlich ist.

In den wesentlichen Linien verhalten sich diese drei Arten
biologisch gleich. Betrachten wir einen Staat der Blatt-
schneider, z B. der Atta nigra, in Tatigkeit, so sehen
wir, wie auf glatt geebneten Wegen, von denen jeder Grashalm und
jedes Hindernis weggeraumt ist, lange, mehr oder weniger ge-
schlossene Kolonnen von groBen und mittleren Arbeitern, mit Blatt-
sticken beladen dem Eingangsloch des Baues zustreben; auf den
gleichen Stralen laufen andere Kolonnen ohne Lasten vom Loch
weg zu den Pflanzen, welche geschnitten werden. An diesen
Pflanzen laufen die Tiere am Stamm in die Ho6he, z. B. an einem
Orangenbaum oder einem-Rosenstrauch, schneiden hier aus den griinen
Blattern und von den jungen Sprossen unregelmafig gestaltete bis
halbomondférmige Sticke aus, welche ganz verschieden grof3 sind, zu-
weilen bis zu 2 cm Léange, gewdhnlich einhalb mal einhalb Zentimeter
messend. Die so ausgeschnittenen Stiicke werden mit den Mandibeln
gefalRt und Uber dem Kopf und Korper erhoben und weggeschleppt.
So ahnelt eine Strale mit beladenen Blattschneidern einem griinen
wogenden Strom. Krampfhaft halten die Tiere ihre Beute fest: mit
dem Blattstickchen kann man ohne weiteres die Ameise mit hoch-
heben, ebenso weht starker Wind héaufig einzelne Ameisen aus der
StraRe heraus, da das hocherhobene Blattstick wie ein Segel wirkt.
Es kommt auch vor, daR Blatter oder Triebe am Stiel oder an der
Basis vom Baume abgeschnitten werden und dann zu Boden fallen.
Sie werden dann am Erdboden zerteilt und die Stucke zum Bau
geschleppt. Die Scharen der beladenen Arbeiter treten in das Ein-
gangsloch ein und folgen den unterirdischen Gangen, die sich weit
hinziehen. Diese Gange sind bei den einzelnen Arten verschieden
ausgebildet, wie im Abschnitt iber den Nestbau noch nachher aus-
gefihrt wird. SchlieBlich minden sie aber bei allen Arten in einer
mehr oder weniger groBen kuppelformigen Hohlung (,panella“).
Hier werden die Blattsticke von den kleinsten Arbeitern in
Empfang genommen, die groBen und mittleren kehren sofort zur
Arbeit des Blattschneidens nach auBBen zurick. Die kleinsten
Arbeiter zerteilen die Blattsticke sehr fein und formen daraus einen
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zahen Brei, indem sie sie mit Speichel vermischen. Vom Boden der
Erdhdhlen aus wird dann aus dem Blatterbrei ein Bauwerk er-
richtet, welches man am besten mit einem Schwamm mit grof3en
Poren vergleichen kann. Bei dieser Arbeit helfen den kleinen auch
die groBen und mittleren Arbeiter. Trockene Holzstiickchen und
anderes Pflanzenmaterial bilden das Gerlist, an und in welches der
Blatterbrei angeklebt wird. In den Brei werden schlieRlich Pilz-
kulturen eingesat. Dieser Pilz, durch Md&éller (io) als Rho-
zites gongylophora bestimmt (im System den Amaniten
nahestehend, Agaricineae, Hymenomycetes), wachst mit seinem
Mycel in den Blatterbrei hinein und gibt ihm schlieBlich eine
charakteristische weiBgraue Féarbung: so entsteht der ,Pilzkuchen*®,
In diesem Pilzkuchen, welcher, wie gesagt, mit groRen Poren und
feineren Kanalen durchsetzt ist, arbeiten die kleinen Arbeiter
standig, sie beiBen die frei in die Hohlungen herauswachsenden so-
genannten Luftmycelien ab, verhindern auf diese Weise die Ent-
wicklung der Konidien und halten so den Pilz standig auf vege-
tativem Zustand. Fruchtkérper Anden sich infolgedessen fast nie
auf den Ameisennestern. Das Mycel im Pilzkuchen bildet aber nun
kleine kugelige, dicht mit Plasma erfillte Anschwellungen der
Hyphenenden, denen man den Namen Kohlrabi- oder Ambrosia-
koérperchen oder -képfchen gegeben hat. Der Pilzkuchen wird von
den Arbeitern mit Speichel und Exkrementen standig ,gedingt"
und feucht gehalten; fir das letztere ist schon die Lage in der ge-
schlossenen Erdhohle recht gunstig, aulRerdem ist aber der Pilz-
kuchen bei A. nigra und striata an seinen freien AuBenseiten
mit einer Schicht trockeneren Pflanzenmaterials mantelartig um-
geben, eine biologische Besonderheit, welche bisher fast nie be-
achtet wurde, die aber fur die Bekampfung von grolRer Wichtigkeit
ist. Dieser Mantel hat am Grunde der Hohle, da, wo der Pilzkuchen
dem Boden aufsitzt, zwei oder mehrere Eingangslécher.

Die im P.ilzkuchen wachsenden Kohlrabikérperchen bilden die
ausschlieBliche Nahrung der erwachsenen Ameisen, ebenso
werden aber mit den zerkauten und verspeichelten Pilzképfchen
auch die Larven gefittert. Eine andere Nahrung, etwa Fflanzen-
teile oder andere Tiere, wird in einer &alteren Ameisenkolonie nie
angenommen. Wohl aber kann man beobachten, dall die Arbeiter
zuweilen Wasser aufsaugen sowie Nektar und Pflanzensafte, welche
an den Schnittstellen der geschadigten Pflanzen austreten. Larven
und Puppen, wie auch Eier, liegen im Innern des Pilzkuchens in den
verschiedenen Poren und Ho6hlungen. Sie werden haufig herum-
geschleppt und in andere Poren gelagert.
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Erwahnt wurden oben groRe, mittlere und kleine Arbeiter.
Diese drei Sorten unterscheiden sich bei A. sexdensund nigra
nur in der GroRe: die LangenmalRe fir A. nigra sind z. B. 8 und
5und 2 mm. Bei A. striata zeichnen sich die groRen Arbeiter
durch einen besonders stark in die Breite entwickelten Kopf aus;
diese Formen kann man mit Recht als Soldaten bezeichnen, da sie
durchaus wehrhaft sind und mit ihren starken Mandibeln kraftig
zubeiBen kdnnen. Fernerhin finden sich im Atta-Volke die
Ma&nnchen und W eibchen, welche zu verschiedenen Zeiten
des Jahres schwarmen. Im sudlichen Winter, also von Mai
bis August einschlieRlich, habe ich Schwarme nie beobachtet, wohl
aber h&aufig im Sommer. Ahnlich wie bei den Termiten war zu
beobachten, dal kurz vor und kurz nach Regengiissen die ge-
fligelten Geschlechtstiere vom Bau aufflogen. Im ganzen Ameisen-
staat herrschte dann starke Unruhe, die groBen Arbeiter liefen auf-
geregt um das Eingangsloch herum. SchlieBlich kamen dann die
gefligelten Geschlechtstiere heraus und flogen nach kurzem, un-
ruhigem Umherlaufen auf. Sie erhoben sich in Hohen bis zu 50 m,
wie an steilen Bergwanden beobachtet werden konnte. Die Kopula
findet bei A. nigra einwandfrei wéahrend des Hochzeitsfluges
statt, denn héaufig sah ich, wie Parchen in Kopula zu Boden fielen.
Sie trennen sich hier sofort. Zuweilen wird aber das Weibchen noch
von anderen Mannchen auf der Erde verfolgt, ohne dal dann noch-
mals eine Kopula stattfindet. Die Méannchen scheinen sehr bald
nach dem Hochzeitsflug zu sterben. Beide Geschlechtstiere haben
spatestens nach 48 Stunden ihre Fligel abgeworfen.

Das W eibchen beginnt sogleich nach dem Hoch-
zeit sflug im Erdreich einen 1 cm weiten Kanal zu bauen, der
in etwas geneigter Richtung bis ungefahr 10 cm Tiefe vorgetrieben
wird. Hier wird von A. nigra eine kleine Plohle von ungefahr
3 X 3 cm Grundflaiche und 2 cm Hohe angelegt und darauf das
Eingangsloch geschlossen. Ist der Erdboden zu hart, so kdnnen
die Weibchen sich nicht eingraben und gehen zugrunde. Deshalb
ist von groRer biologischer Bedeutung, dal der Hochzeitsflug
meistens kurz vor oder kurz nach Regengilssen stattfindet. Wahr-
scheinlich Uben also meteorologische Bedingungen einen starken
EinfluR auf die Auslésung des Hochzeitsfluges aus. In der kleinen
Erdhdohle der Konigin spielen sich nun die Vorgange der
Grindung einer neuen Kolonie ab, die durch die
Forschungen Hermann von lherings (7) und besonders
Jacob Hubers (6) fir A. sexdens bekannt sind, und
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die ich in &ahnlicher Weise auch fir A. nigra vollauf be-
statigen kannl).

Das ausgeflogene und befruchtete Weibchen von A. nigra
hat in seiner Infrabuccaltasche aus dem Heimatnest einen kleinen
Brocken Pilzkultur mitgenommen. In der selbst gefertigten Erd-
hdhle speit es diesen Brocken zunéachst aus, er ist von wei3lich
grauer Farbe und ungefdahr stecknadelkopfgroR. Dieser Pilzkuchen
beginnt zu wachsen, indem sich nach den Seiten zu zarte Mycel-
faden ausbreiten. In den folgenden Tagen wird der Brocken mehr-
fach geteilt, und so werden verschiedene Pilzkolonien geschaffen.
Nach zehn Tagen sind die Einzelkolonien zusammengewachsen und
bilden eine rundliche Scheibe von i cm Durchmesser. Wahrend
dieser Zeit sind Eier abgelegt worden — das Weibchen beginnt
bereits am dritten Tage nach dem Hochzeisfluge mit der Ei-
ablage —, zunéachst taglich funf bis acht, spater mehr, durchschnitt-
lich zehn, so daB nach 14 Tagen ungefahr 100 Eier in und auf dem
Pilzkuchen liegen. Um diese Zeit sind die &ltesten Eier bereits zu
jungen Larven entwickelt. Die Entwicklung schreitet jetzt lang-
sam fort. Im Sommer erscheinen die ersten Puppen nach 35 bis
40 Tagen und zehn Tage spater sind die ersten Arbeiter ausgefarbt
und nach zwei bis drei Tagen geschlupft. Es vergehen also unge-
fahr zwei Monate, bis die ersten Arbeiter in einer neugegrindeten
Kolonie erscheinen.

Waéahrend dieser Zeit ist die Konigin aber ganzlich von der
AuBenwelt abgeschlossen. Huber (6) hat festgestellt, wie es mdég-
lich ist, daR die Pilzkultur sich entwickeln kann, ebenso wie sich
Mutterameise und junge Brut ernahren koénnen. Es ist selbstver-
standlich, dal das Nahrsubstrat, welches in dem stecknadelkopf-
groBen Pilzbrocken enthalten ist, welchen die junge Konigin aus
ihrem Heimatnest mitnahm, binnen kurzem aufgebraucht sein
miRte. Die Konigin reiBt aus dem jungen Pilzkuchen kleine Stiick-
chen heraus, fiohrt sie mit den Mandibeln an das Hinterende und
benetzt sie mit austretenden Exkrettrépfchen. Sie dingt also
regelrecht die Pilzkultur. Nach dieser MaBnahme fiigt sie. den ge-
dingten Brocken wieder dem Pilzkuchen ein. Auf diese Weise ist
es also ermdglicht, daB die Pilzkultur sich stdandig und stetig weiter
entwickeln kann.

Wovon ernédhrt sich aber nun die Kénigin selbst? Hier stellte
Huber (6) fest, daB die Koénigin einen Teil ihrer eigenen selbst-

i) Zur Beobachtung verwandte ich Petrischalen und GlasgefaRe bis zu
15 cm Hohe, welche mit Erde gefullt und auRen mit schwarzem Papier um-
wickelt waren, das zu Beobachtungen dann jedesmal abgenommen wurde.
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gelegten Eier zur Nahrung verbraucht. Durch Beobachtung laRt
sich feststellen — was ich auch bestatigen konnte —, daR die
Konigin durchschnittlich zwei Eier pro Stunde legt, also ungefahr
50 Stick an einem Tage, die Eizahl selbst vermehrt sich aber tag-
lich nur um ungefahr zehn, d. h. also, dall die Mutterameise je Tag
40 Eier verzehrt oder 80 v. H. ihres Geleges wieder selbst zerstort.
Das Auffressen der Eier durch die Mutterameise konnte ich auch
bei A. nigra leicht beobachten. Das Ei wird mit den Vorder-
fiRen in die Héhe gehoben, zwischen die Mandibeln geschoben und
dann ausgesaugt, so dal als Rest nur noch eine Eihaut lbrig bleibt.
In ganz gleicher Weise werden auch die jungen Larven geflttert,
indem ihnen ein frisch gelegtes Ei von der Mutterameise zwischen
die Kiefern gestoBen wird. Sie saugen dann dieses Ei bis auf die
Eihaut aus. Die Larven werden also bei Atta im Jugendstadium
der Kolonie nicht mit Nahrungssaft von der Mutter gefittert,
sondern es werden Eier unmittelbar und ohne Aufbereitung vor-
gesetzt. Es ist somit festgestellt, daB der Pilz in der ersten Ent-
wicklungsperiode des Atta-Baues keine erndhrungsbiologische Bedeu-
tung hat, denn weder dieKoénigin noch die Larvenwerden damiternahrt.

Das wird aber sofort anders, sobald die ersten Arbeiter er-
scheinen. Diese erndahren sich nur von den Kohlrabikdrperchen
des Pilzgartens, ferner fittern sie jetzt auch die Kénigin und Uber-
nehmen allméahlich alle anderen Funktionen der Arbeit im Staate,
wie Pflege des Pilzgartens, Putzen der Eier, Larven und Puppen und
Erndhrung der Larven (vorlaufig noch durch Eier). Im Alter von
ungefahr 15 Tagen beginnen die Arbeiter mit Erdarbeiten, indem sie
einen schrag nach oben (ungefahr im Winkel von 45 Grad) fihren-
den Eingangskanal bauen, der spatestens nach zwei Tagen vollendet
ist. Die Erde wird bei A. nigra gleichméaRig um das Eingangs-
loch verteilt, so daR also auch spater, wenigstens in den Kamp-
Gebieten Sudbrasiliens keine Krater entstehen. Sogleich beginnen
die Arbeiter auch mit Blattschneiden, und nun setzen die biolo-
gischen Verhéltnisse ein, wie ich sie eingangs bereits schilderte,
indem sich jetzt auch allmahlich die drei verschiedenen Kasten der
Arbeiter ausbilden, und indem das Nest entsprechend der stetig
wachsenden Anzahl der Individuen sich vergroRert.

Die N estf or men sind bei den drei von mir besonders be-
obachteten Atta-Arten verschieden. A. striata hat die ein-
fachsten Nester: der Eingangskanal lauft schwach schrag geneigt
in die Erde und stoB3t in geringer Tiefe (Maximum 50 cm) auf die
groBe Nestkammer, an welche sich bei starken Vélkern unmittelbar
oder durch weite und kurze Kanéale verbunden, Nebenkammern an-



schlieBen. Die Nester gehen also nicht sehr in die Tiefe und haben
auch kein ausgebreitetes Kanalsystem. Anders bei den beiden
anderen Arten A. sexdens und nigra. Attasexdens geht
zu erheblichen Tiefen herab, die tiefste Nestkammer fand ich im
Sommer und in trockenem Gelande bei 3 m Tiefe. Alle Kammern
sind unter sich durch Gange mehrmalig verbunden, wobei zeitweise
einzelne Gange nicht benutzt, sondern geschlossen werden, um
spater wieder gedffnet zu werden. Die Kammern liegen, da sich
der Bau hauptsachlich in die Tiefe erstreckt, haufig UGber- bzw.
untereinander. Nicht in allen Kammern befinden sich Pilzgarten,
vielmehr sind manche Kammern unbewohnt und werden von den
Ameisen wie Durchgangsstralen passiert. Die Einzelkammern
kénnen sehr groBe Ausmale erreichen: die gréRBte ,sexdens”-
Kammer maR z. B. 80 X 60 cm Grundflache und 50 cm Ho6he, be-
sall also einen Rauminhalt von ungefahr 240 Litern. Um einen
Begriff von der GroRe der ,sexdens“-Bauten zu geben, teile ich
folgende beim Ausgraben genau gemessenen Zahlen vom Bau eines
starken Volkes mit: das Gangsystem mall 26 Meter mit einem un-
gefahren Durchmesser von 2 bis 5 cm, das entspricht einem Raum-
inhalt von 35 Litern; ferner waren sechs Erdkammern vorhanden
mit zusammen 907 Litern; im ganzen also 942 Liter. Es geht
daraus deutlich hervor, um welche groBen Ausmafle es sich hier
handelt, und daB man diesen Zahlenwerten bei der Bekampfung
durchaus Rechnung tragen muR.

Atta nigra schlieBlich bleibt mehr an der Oberflache, ihre
Bauten sind gleichfalls weit verzweigt, doch gehen sie nicht in die
Tiefe: die groBte Tiefe war 1,50 m. Wahrend bei A. sexdens
die Kanale meist in gerader oder doch nur schwach gekrimmter
Richtung verlaufen, bilden sie bei A. nigra scharfe Knicke und
Winkel, ja zuweilen laufen sie wieder nach rickwarts. Altere
Bauten haben neben einer Hauptkammer noch mehrere Neben-
kammern, welche teils leer, teils bewohnt sind. Die Kammern
werden aber nie so groR wie bei sexdens. Die groBte Kammer, die
ich traf, war 60 X 50 cm Grundflache und 50 cm HOhe; sie besalR
also, einen Rauminhalt von 150 Litern. Meistens sind die leeren
Kammern in das Gangsystem so eingeschaltet, dall sie eine Ecke
oder auch eine Hohendifferenz zwischen den Gangen markieren.
Diese ,Schaltkammern“, wie ich sie nennen mochte, sind fur die
Bekampfung mit gasformigen Mitteln von ausschlaggebender Be-
deutung, da hier die eingepumpten Gase sich stauen. Bei den
,,nigra“-Bauten finden sich meistens zahlreiche, nach auRen fihrende
Kanale, doch werden meistens nur zwei bis drei als Eingangslécher
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benutzt, die anderen scheinen der Beliftung zu dienen. Diese
werden jedoch sofort als Eingangslocher in Betrieb genommen, so-
bald jene vergiftet oder sonstwie gestért sind. Ich habe ubrigens
bei den zahlreichen aufgegrabenen ,,nigra“-Bauten den Eindruck
gewonnen, daB in den einzelnen Jahreszeiten die Verteilung der
Ameisen in den Bauten recht verschieden ist, so sind im Winter
meistens tiefe Erdhdhlen bewohnt, im Sommer dagegen werden die
Pilz- und Brutkulturen in hdhere Kammern verlegt. Das gleiche
tritt ein auf feuchtem und sumpfigem Gelande, es kann dann soweit
fuhren, daR UGberhaupt keine unterirdischen Kammern mehr ange-
legt werden, sondern dal} sich kleine oberirdische Haufen finden,
meistens dann im Schutze des Wurzelwerks und der unteren Ast-
gabeln von Strauchern.

Welches sind nun die besonders von den Blattschneidern an -
gegriffenen Pflanzen und wie groR ist damit ihre 6 ko -
nomische Bedeutung? Atta striata ist hauptsachlich
Grasschneider, und ihre wirtschaftliche Bedeutung ist damit recht
gering, anders dagegen A. sexdens wund nigra. Wenn sie
sicherlich auch zunéchst nur Gras und einheimische Pflanzen ge-
fressen haben werden, so wurde dies anders mit dem Augenblick,
wo ihnen auslandische, insbesondere europaische, australische und
nordamerikanische Kulturgewéachse zur Verfigung standen. An
Stellen, wo A. sexdens, insbhesondere aber A. nigra héaufig
sind, ist es beinahe unmdoglich, europaische Gemise wie Kohlarten,
Salat, Riben usw., ebenso Blumenkulturen wie Nelken, Dahlien,
Rosen, Obstbaumkulturen wie Apfelsinen, Birnen, Apfel, Pflaumen,
schlieBlich auch Forstkulturen wie Eucalyptus anzubauen. Es ist
unrichtig, wollte man den Schaden, den diese Ameisen anrichten,
nur quantitativ. nach der Menge der geschnittenen und einge-
schleppten Blatter abschatzen, wie dies z. B. H. von I hering
(7, S. 356 bis 357) tut:

slch habe daher mehrfach Zahlungen und Messungen der pro Minute an-
langenden Grasmassen vorgenommen. Da sie nur geringe Differenz untereinander
ergaben, fihre ich hier nur eine derselben an, weil sie am langsten fortgesetzt
wurde. Wahrend 10 Minuten griff ich mit der Pinzette alle mit Ladung an-
kommenden Arbeiter von Atta Lundi (Variation von nigra) auf und warf sie
in ein groRes leeres Glas. Zu Hause entfernte ich die Ameisen und untersuchte,
was sie eingeschleppt hatten. Diese Ladung bestand wie gewd6hnlich aus Sticken
von Grashalmen und Grasahren, im ganzen 307 Stick im Gewicht von 1,75 g.
Fur die Stunde wirde das also 10,5 g Ladung ausmachen oder 150 bis 160 g
fir den Zeitraum von 24 Stunden, sofern nicht nur die Nacht Uber, sondern
auch noch einen groBen Teil des Tages hindurch geschleppt wird.

Vergleichen wir dies nun mit der Grasmenge, die in 24 Stunden einer Kuh
zur Nahrung dient. Genaue Angaben uber das Nahrungsquantum einer nur auf
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die Weide angewiesenen Kuh finde ich in den europdischen Werken uber Vieh-
zucht nicht. Da aber eine Kuh, welche den ganzen Tag auf der Weide ging,
gleichwohl noch am Abend im Stall 15 kg Futtermais friRt und oft auch er-
heblich mehr, so wird 20 kg Grinfutter jedenfalls nur ein mittleres und nicht
Ubertriebenes Quantum fir ein auf guter Weide gehendes Tier repréasentieren
fir 24 Stunden. Es ergibt sich daher, daR ein solcher Ameisenhaufen 4 Monate
braucht, um ein Quantum Gras einzuschleppen, das eine Kuh an einem Tage
frikt. Da die Atta-Arten im Winter meistenteils feiern, auch im Sommer nicht
immer schleppen, sowohl an Regentagen wie bei arger Hitze aussetzen, so wéare es
sicher sehr Ubertrieben, wollte man Atta Lundi 8 volle Monate unausgesetzter
Schlepperarbeit zuschreiben. Selbst in diesem Falle aber wiirden 183 Nester dieser
Ameise ndtig sein, um an Gras soviel einzuschleppen, wie eine Kuh im Jahr ver-
braucht.

Das ist in durren Worten die Leistung dieser Blattschneider. Sie ist mithin
keine, welche der Vegetation ernsten Schaden bereitete.

Die Wagungen von lherings stimmen ganz sicher, es ist
aber wichtig, was die Ameise am liebsten schneidet, also die quali-
tative Wertung des Geschnittenen. Sie bevorzugen nun stets die
weichsten und saftigsten Pflanzenteile, d. h. also die jungen Sprosse
und jungen Blatter. Wenn also von einem frisch gesetzten Kohl-
pflanzchen die Herzblatter und der Trieb abgeschnitten sind, oder
an einem Eukalyptus- oder Orangenbaum die Hauptachse und die
Asttriebe zerstdort sind, so sind eben die Pflanzen derartig ge-
schadigt, dall sie entweder eingehen oder zum mindesten in der be-
treffenden Vegetationsperiode in der allgemeinen Entwicklung stark
Zurlickbleiben. Der Schaden, den also A. nigra und sexdens
anrichten, ist als ungeheuer zu bezeichnen, und die Blattschneider
sind deshalb die schwersten Feinde einer modernen Landwirtschaft
in Brasilien.

Wie koénnen wir uns also dieser GroRschadlinge erwehren?
Zunachst schildere ich, wie man heute in Brasilien diese Schadlinge
allgemein bekampft.

Als Abwehrmethoden sind alle die MaBnahmen zu be-
zeichnen, welche darauf hinzielen, die bedrohten Pflanzen zu
schiitzen. So legt man' um Beete Wasserrinnen herum, da die Blatt-
schneider das Wasser nicht Uberschreiten, oder man legt an der
Basis um B&aume und Strducher Tonringe mit einer rinnenféormigen
Vertiefung aus, in welche ebenfalls Wasser geschittet wird. Blech-
manschetten mit Uberfallendem Rand, an der Basis um den Stamm
gelegt, halten auch die Ameisen ab, da diese am lberfallenden Rand
abgleiten; sie sind aber nur so lange brauchbar, wie das Blech sauber
ist und nicht durch Sand und Erde bzw. Regenspritzer beschmutzt
ist. Leimringe und Verbande aus Baumwolle oder Fellsticken
haben ebenfalls nur bedingten Wert, da die ersteren im Tropen-
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klima sehr rasch austrocknen, die anderen nach einmaligem .Regen-
guR nicht mehr wirksam sind.

Von unmittelbaren Kampfmethoden gibt es ver-
schiedene. Sind die Bauten nicht sehr tief und auch nicht zu aus-
gedehnt, so 6ffnet man das unterirdische Erdnest.
Diese Methode la3t sich immer mit bestem Erfolge bei A. striata
anwenden. In die geotffnete Erdhdhle gieBt man kochendes Wasser
hinein, oder man verwendet eine Petroleum-Wasser-Emulsion.
Mengt man diese Flussigkeiten mit dem Nestinhalt, so gehen alle
Stadien der Blattschneider zugrunde, ebenso auch die Pilzkulturen.
Es handelt sich hier also einmal um Hitzewirkung durch das
kochende YVasser, andererseits um eine Kontaktvergiftung durch
das Petroleum. Diese sehr einfache und, wenn mit Sorgfalt aus-
gefuhrt, auch sehr wirksame Methode kann man aber nur bei leicht
erreichbaren oberflachlichen Nestern anwenden, bei tieferen und
weitverzweigten Bauten ist ein Aufgraben der Nestkammern viel
zu zeitraubend, kostspielig und an manchen Orten auch gar nicht
moglich wegen der ortlichen Gelandeschwierigkeiten.

Kann man also das Nest nicht aufgraben, so verfahrt man in
der Weise, daB man zunachst das Eingangsloch des Baues sucht.
Hier kann man nun gepulvertes Zyankalium oder Zyan-
natrium in und rund um das Eingangsloch lose und unbedeckt
ausstreuen. Durch die langsam freiwerdende Blausaure werden alle
ein- und auslaufenden Ameisen getdtet, so dall sich in kurzer Zeit
das Loch verstopft und ein groRer Berg toter Ameisen sich anhauft.
Dieses Mittel, welches also als Atemgift gut wirkt, hat aber in
dieser Anwendungsform nicht die geringste Wirkung auf das Innere
des Baues, greift also weder Eier, Larven, Puppen, noch die im
Innern des Erdbaues lebenden Arbeiter und Kdénigin, noch die Pilz-
kulturen an. Durch mehrmalige Wiederholungen dieser Ver-
giftungsmethode kann man wohl einen Ameisenbau stark
schwéachen, z. B. ziehen bei so geschwachten Stammen schlielich
sogar die kleinsten Arbeiter zum Blattschneiden aus, aber nie kann
man ihn ganz vernichten.

Eine andere Methode ist die Anwendung von Schwefel-
kohlenstoff, welcher in das Eingangsloch gegossen wird.
Ahnlich wie das Zyankalium tdtet er die Ameisen, welche gerade
im Gang mit ihm in Berihrung kommen. Er verflichtigt sich (rich-
tiger adsorbiert an den Erdwanden) aber viel schneller als die Blau-
saure, steht also in seiner Wirkung dieser erheblich nach. Eine
Tiefenwirkung besitzt er nicht, da er in die Erdkanale nicht weiter
als 50 cm eindringt, wenn man keinen Druck anwendet.
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Eine andere, zuweilen angewandte Methode ist die Ver-
brennung von Schwefel in besonderen Pumpmaschinen.
Diese bestehen aus einem Blasebalg, welcher durch ein Rohrstick
mit einem kleinen Verbrennungskessel verbunden ist, von welchem
dann die Verbrennungsgase (schweflige Saure) in den Erdbau der
Ameisen geleitet werden. In den Verbrennungskessel kommen
glihende Holzkohlen, darauf die bendtigte Menge gepulverten
Schwefels. Der Luftstrom des Blasebalgs fihrt hinreichend Sauer-
stoff zu, um dann einen Strom von SOaGas in den Bau eindringen
zu lassen. Dieses Gas dringt bis auf ungefahr i m in das Kanal-
system der Bauten ein und totet auf dieser Entfernung auch alles
Leben. Aber weiterhin nimmt seine Konzentration derart stark ab,
dalR keine toxische Wirkung mehr zu beobachten ist. Die Konzen-
trationsabnahme ist bedingt durch die starke Ad- und Absorption
des SO, an den feuchten"und kihlen Kanalwénden; es finden sich
spater hier schéne Schwefelkristalle.

Die letzte Methode, welche sehr haufig Verwendung findet, ist
die Verbrennung von weiBem Arsenik (As2 3 in den-
selben Pumpmaschinen, wie ich sie fir den Schwefel schilderte.
Die grau-weiBen Schwaden der Arsenikdampfe dringen besser und
tiefer in che Erdgédnge und Bauten ein, ihre Wirkung ist bis auf
4 m gut zu verfolgen, bis dahin kann man wenigstens stets einen
weiRlichen Niederschlag an den Gangwanden feststellen. Aber da-
mit wird die toxische Wirkung nicht erschopft, zumindest finden
sich Leichen von Larven, Puppen und Erwachsenen bis auf 6 m
Entfernung. .Stets ist auBerdem in dieser Entfernung eine zer-
storende Wirkung auf den Pilzgarten festzustellen. Damit leistet
das Arsenik-Dampfverfahren bisher noch das beste in der Be-
kampfung der Blattschneidcr.

Alle diese Methoden befriedigen nicht. Ver-
gegenwartigen wir uns noch einmal, welche Anforderungen an ein
ideales Bekampfungsmittel der Blattschneide-
ameise n zu stellen sind. Um ein Ameisenvolk zu toten, mufR in
die Erdbauten ein Bekampfungsstoff eingefihrt werden, welcher
nicht nur die Erwachsenen, sondern auch die Brut in allen Ent-
wicklungsstadien abtétet. Nicht unwichtig ist es auch, dal die Pilz-
kultur so geschadigt wird, dall sie nicht weiter gedeiht. Der Weg
zur Einbringung des Giftes geht durch die langen, engen und sich
haufig verzweigenden Erdkanale und dann durch die Erdkammern.
Hier wieder mufR er nicht nur die Erdkammern erfillen, sondern
muf3 auch in den Pilzkuchen selbst eindringen, einmal durch die
auBere trockene Mantelschicht, andererseits auch noch in die ein-
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zelnen Lécher und Poren des schwammigen, nassen Kuchens' Wie
und in welcher Form kann man nun diesen Giftstoff zu seinem Be-
stimmungsort bringen? Welches Gift verspricht Erfolg, oder gibt
es -noch andere Kampfmdglichkeiten?

Zunachst einiges Uber die biologische M etho de
Gunther (4, S.410) verspricht sich Erfolge von der ,Infizierung
der Pilzkulturen durch ein sich in ihnen von selbst ausbreitendes
Bakterium oder einen Pilz. Mit diesem mufite man die Ameisen
oder die Gange infizieren, so dall die Tiere selbst den Feind an ihre
Pilzgarten bringen.” Dieser Gedanke erscheint zunéchst recht an-
nehmbar. Man vergegenwartige sich aber, welche Unzahl von
Bakterien wund Pilzsporen tagaus, tagein von einem arbeitenden
Blattschneidervolke eingetragen werden, und trotzdem gedeiht in
dem Erdbau nur ein einziges Myzel, ndamlich das von Rhozites
gongylophora, kein anderer Pilz kommt auf. Wir muissen
also annehmen, dall der Instinkt der Ameisen so weit ausgebildet
ist, dall sie sofort erkennen, welche Pilzmyzelien ihren Kulturen
entsprechen, und daR sie dann die Ubrigen ,falschen“ ausjaten und
vernichten. DaR man die Tatigkeit der kleinen Arbeiter im Bau als
eine ausjatende Gartnerarbeit bezeichnen kann, beweist zur Genige
die | atsache, daR in Bauten, in welchen alle Insassen, z. B. durch
Arsenikvergasungen, abgetdtet sind, sich innerhalb 24 Stunden
Schimmelpilze (aus der Mucorgruppe) auf den Pilzkuchen ansiedeln
und alles spaterhin Uberwuchern, auch wenn diese Pilzkuchen un-
beridhrt, ,steril*, in ihren Erdhohlen liegenbleiben. Das beweist
also, daR diese schadlichen Pilzkeime schon massenhaft vorhanden
sind, aber in ihrer Entwicklung durch die Gartnerarbeit der kleinen
Arbeiter gehindert werden. Ich glaube also nicht, daR sich ein
pathogenes Bakterium oder ein Pilz finden lassen dirfte, welcher,
von den Ameisen selbst eingeschleppt, in den Bauten selbsttatig die
Vernichtung der Ameisen bewirken koénnte.

Von seiten eines Bakteriologen wurde ich darauf aufmerksam
gemacht, mit dem Pilz Pénicillium brevicaule Versuche
anzustellen. Dieser Vorschlag ging aus von der Tatsache, daR
Arsenikdampfe Ameisen, Brut und Rhozites-Pilz gut abtéten und
daR dieses Pénicillium wahrend seiner Entwicklung Arsenwasser-
stoffdampfe (AsH 3 abgibt. Da ich leider Kulturen dieses Pilzes
in Brasilien nicht erhalten konnte, so waren Versuche nicht mog-
lich, ich bezweifle aber auf Grund der soeben bei dem Ginther-
schen Vorschlag geauRerten Bedenken, daB der Arsenikpilz,
Pénicillium brevicaule, Uberhaupt zur Entwicklung
kommen wiurde.
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Andere Feinde, die wirtschaftlich in Betracht kamen, haben
die Atta-Ameisen nicht. Wohl dezimieren Végel beim Hochzeits-
flug die schwarmenden Geschlechtstiere, ebenso zerstért wohl dann
und wann ein Gllrteltier einen Ameisenbau, gleichfalls greifen die
groen Raubziige der Eciton-Ameisen die Atta-StraBen an und ver-
nichten eine Anzahl der auBerhalb des Baues' befindlichen Arbeiter.
Aber in die Bauten selbst dringen sie nicht ein. Lange Zeit wurde
in Brasilien behauptet, daB weiterhin die ,cuyabana“-Ameise,
lrenolepis fulva (Mayr.), ein wichtiger Bundesgenosse im
Kampf gegen die Blattschneider sei. Durch exakte Versuche
Costa Limas wurde aber diese Annahme endgiltig als falsch
bewiesen.

Damit darften die Maoglichkeiten einer biologischen Be-
kdampfung zunadchst erledigt sein. Wenden wir uns also zu den
chemischen wund physikalischen Bekampfungs-
mitteln ! Was ich von diesen auf Grund meiner eigenen Ver-
suche berichten werde, soll auch eine Anregung fir alle industriellen
Kreise sein, die sich mit Schadlingsbekdmpfung befassen. Denn,
wie ja auch schon Gunther (4) schrieb, handelt es sich bei dem
Blattschneider-Bekampfungsmittel um ein ,ganz groles Geschaft”,
und der allgemein in Brasilien vertretenen Meinung, ,wer ein
Mittel gegen die »sailva« fande, wirde sofort Millionar werden“,
kann ich nur beipflichten. Bei der technischen Bekdmpfung missen
wir unterscheiden, erstens, ob es uns darauf ankommt, nur die
Pilzkulturen zu téten und damit durch Entziehung der Nahrung
das Volk zu vernichten, oder zweitens, ob wir die Ameise selbst
nebst ihren Entwicklungsstdanden durch Magen-, Kontakt- oder
Atemgifte abtoten wollen. Zum ersten Punkt ist zu sagen, daR es
selbstverstandlich schwierig ist, an die tiefen Erdkammern heran-
zukommen. Soweit es sich um Flissigkeiten oder Gase handelt, so
werden wir Uber diese Versuche beim zweiten Punkt noch N&heres
héren. Dagegen kdénnte man ja auch Giftstoffe in fester Form, etwa
als Pulver, anwenden. Diese durch die Ameisen selbst in den Bau
cinzufuhren, scheitert daran, daB die Ameisen sich standig putzen.
Wohl aber kann man die gefahrdeten Pflanzen, z. B. Zitrusbaume,
mit Giftstoffen spritzen. Die Blattschneider schleppen dann mit
dem geschnittenen Pflanzenmaterial diese Gifte mit ein. Zu diesem
Zweck habe ich Orangenbaume mit Schwefelkalk-, Bleiarsenat-,
Kalziumarsenat-, Schweinfurtergrin- und Kupferkalk-Brihen ge-
spritzt. Die Ameisen lieBen sich nicht abhalten, diese so gespritzten
Blatter zu schneiden und einzuschleppen. Das Wachstum der Pilz-
kulturen auf diesen so behandelten Blattern zeigte keine Unter-

Tropenpflanzer 1929, Heft 10. il
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schiede gegeniber den auf unbehandelten; die Ameisen selbst
blieben ganzlich unbehelligt, was zu erwarten war, da sie ja diese
Blatter nicht fressen. Auf diesem Wege kam man also nicht zur
Losung der Bekampfungsfrage.

Es bleibt also nur der zweite Punkt, die Abtétung der Ameise
und ihrer Entwicklungsstande selbst, wobei u. U. auch vielleicht
die Pilzkultur mit abgetétet werden kann. Physiologisch hatten wir
hier zu unterscheiden zwischen Magen-, Kontakt- und Atemgiften.
Ein Magen- oder Erndhrungsgift im allgemeinen kdnnte
den Blattschneidern nur einverleibt werden, falls wir dieses Gift den
Pilzkulturen beifigen koénnten, da diese ja das einzige Nahrungs-
mittel bilden. Wie wir schon eben sahen, gelingt dies aber nicht.
Damit fallen also die Magengifte aus unserer weiteren Betrachtung
weg, doch mochte ich unentschieden sein lassen, ob nicht manche
gasformigen und zunéchst als Atemgifte wirkenden Mittel (z. B.
Arsenikraucherung) auch die Pilzkulturen vergiften und so in
zweiter Linie als Magengift wirken.

In der Reihe der Kontaktgifte mussen wir das oben bereits
erwahnte Petroleum anfihren, welches in Mischung mit Wasser
sicher abtétende Wirkung hat, aber leider nur selten Anwendung
finden kann, weil man an die tiefen Erdbauten nicht immer heran-
kornmt. Eine Modoglichkeit, die Petroleum-Wasser-Emulsion in die
Erdgange und die tiefen Bauten von Atta nigra und sex dens
einzutreiben, besteht nach meiner Meinung nicht. In die Reihe der
Kontaktgifte zahle ich auch fiinf verschiedene pulverférmige Mittel,
welche mir zu Versuchszwecken von einer deutschen chemischen
GroR3firma Ubergeben wurden. Alle diese Mittel lieBen sich nicht
in irgendeiner Form in die Ameisenbauten einbringen. Streute man
sie auf die schleppenden Ameisen auf, so konnte man wohl zahl-
reiche Tiere abtoten, an den Erdbau selbst aber kam man nicht
heran.

So blieben schlielich nur noch die Atmungsgifte dUbrig.
In der gesamten Biologie der Blattschneider, besonders ihrem ver-
wickelten unterirdischen Nestsystem und ihren Erndhrungsgewohn-
heiten, liegt es begrindet, daB eigentlich nur diese physiologisch
auf die Atmungsorgane wirkenden Mittel Erfolg verheiBen kdnnen.
Nur Gase allein vermdgen in den verschlungenen Gangen und
weiten Erdhohlen sich gleichm&afRig auszubreiten, sei es nun, dal
man sie durch ihre Eigentension oder durch von aullen ansetzenden
kinstlichen Druck eintreibt. Von ausschlaggebender Bedeutung fir
den Erfolg ist, daR diese Gase eine hinreichend hohe Konzentration
beim Eintritt haben und auch fir eine gewisse Zeit innerhalb des
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Baues bewahren, damit die Todlichkeitszahl (gleich dem c¢ mal t-Pro-
dukt) erreicht wird. Diesem angestrebten Ziele steht entgegen, dafR
die feuchte Erde wie ein Schwamm die Gase ad- und absorbiert und
damit je langer um so starker die Konzentration herabdrickt. Sind
die cingepumpten Gase noch dazu heiR (infolge der Entwicklung
durch Verbrennung), so tritt an den kalteren Gangwanden eine
starke Kondensierung ein. Sehr haufig ist es auch, daR die Gange
in ihrer wechselnden Weite, mit ihren vielen Knicken und Kurven,
vor allem aber infolge ihrer zwischen eingestreuten Schaltkammern
schwerste Agsbreitungshindernisse fiir den Gasstrom bilden. Ge-
lingt es aber selbst, bis in die Erdkammern mit dem Gas vorzu-
dringen, so muR nun der Gasstrom wieder die mantelférmige
Schutzschicht des Pilzkuchens bzw. die an der Basis gelegenen Ein-
fahrtlocher durchdringen, um zum SchluB — und das ist die
schwerste Aufgabe — in den feuchten schwammigen Pilzkuchen
hinein zu gelangen, wo Puppen, Larven und Eier liegen. Es mulR
also von dem idealen Gas sehr viel verlangt werden: hohe Giftig-
keit, geringe Adsorptions-, Absorptions- und Kondensationsfahig-
keit, hohe Durchdringungsfahigkeit. Das spezifische Gewicht spielt
im allgemeinen keine besondere Rolle, besonders dann nicht, wenn
das Gas unter kinstlichem Druck von aullen eingetrieben wird.
Handelt es sich allerdings um Gase, die sich durch Eigenspannung
ausbreiten, so sind schwerere Gase als Luft entschieden vorzu-
ziehen.

Von den bereits geschilderten in Brasilien ublichen Kampf-
methoden sind die Anwendungen von Zyankalium, Schwefelkohlen-
stoff, Schwefelverbrennung und Arsenikverbrennung als Atemgifte
anzusprechen. Ich bespreche sie in der Reihe meiner Versuche.
Bei diesen muBte ich mich mit recht geringen Hilfsmitteln be-
gnugen; ferner war ich auch abhéngig von den im Handel erhalt-
lichen Chemikalien, welche in ihrer ,Reichhaltigkeit* eben nur den
Ansprichen eines jungen Koloniallandes entsprachen. Nicht ver-
gessen soll sein, dalR mich zahlreiche deutsche chemische Fabriken,
welche auf dem Gebiet der Schadlingsbekampfung téatig sind, in
anerkennens- und dankenswerter Weise unterstitzten, indem sic mir
ihre Produkte, welche sie fir Blattschneiderameisenbekampfung fir
geeignet hielten, zusandten.

Allgemein muf3 ich vorausschicken, daR alle diese gasférmigen Mittel zunéchst
in Laboratoriumsversuchen, sodann in Feldversuchen erprobt wurden. Fr die Ver-
suche im Laboratorium baute ich mir eine Strémungsgas-Apparatur, wie sie fur
solche Versuche ublich ist, und die eine genaue Dosierung der Gasgemische
gestattet. Fur die Feldversuche standen jederzeit hinreichend Blattschneiderbauten
verschiedener GroRe zur Verfigung.

3i
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Nehmen wir zunédchst die Gruppe von Bekampfungsstoffen,
welche als toxisch wirksames Prinzip D erivate des Schwe-
fels enthalten bzw.. entwickeln. Hierher gehort die Verbrennung
von reinem Schwefel, die Anwendung des Schwefelkohlenstoffs
und schlieBlich die von Tetralin 21 (jetzt ,Areginal®). Es zeigte
sich bei diesen Stoffen, daR die Schwefelderivate eine sehr schnell
betaubende, aber nur eine geringe tdotende Wirkung auf die Blatt-
schneider hatten. Um uber die Héhe der Dosierung einen Begriff
zu geben, so fuhre ich aus den Protokollen der Laborversuche nur
an: bei einem Verbrauch von 35 cm* Schwefelkohlenstoff auf
85 Liter Luft, was entsprechen wiirde einer Konzentration von
41,2 cnr auf 100 Liter Luft und bei einer Wirkungszeit von finf
Minuten waren innerhalb von einer Minute alle Tiere ohne Loko-
motion, nach zwei Minuten ohne jede Reaktion und nach
16 Stunden sowohl in offenem wie geschlossenem Versuchsgefald
alle lebendig. Ganz ahnlich unginstige Resultate erhielt ich bei
der Verbrennung reinen Schwefels und ebenso bei der Begasung
mit Tetralin (12). Gerade diese Versuche in der Strémungs-
apparatur zeigen deutlich, dal nur sie allein AufschluR geben
kénnen (Uber den wirklichen toxischen Wert eines Kampfmittels.
Denn allgemein nimmt man in Brasilien an, dal Schwefel-
verbrennung und ebenso eingegossener Schwefelkohlenstoff ausge-
zeichnete Bekampfungsmittel waren. Eine gewisse Wirkung kann
man nun im Freiland dem Schwefelkohlenstoff nicht absprechen,
diese beruht aber nicht auf der Giftigkeit des Schwefels, sondern
ist eine einfache Hitze Wirkung, wenn man namlich den in die
Locher eingegossenen Schwefelkohlenstoff anzindet und zur Ex-
plosion bringt. Die Explosionsgase tdéten, einzig und allein infolge
ihrer hohen Temperatur, eine groBRe Anzahl Ameisen ab, und damit
wird eine toxische Wirkung vorgetduscht, die tatsachlich nicht vor-
handen ist.

Ganz ahnlich liegt es mit Stoffen, welche als toxisches Prinzip
Chlor enthalten. Ein mir zur Erprobung Uubergebenes Mittel
wirkte nur durch seine Explosionsgase; andere Chlor enthaltende
M ittel zeigten eine relativ hohe Giftigkeit, wenn sie in festschlieRen-
den Versuchsgefalen angewandt wurden, versagten aber vdllig bei
Anwendung im Erdbau, da die* Chlorgase auferordentlich stark in
der Erde absorbiert wurden.

Von anorganischen Stoffen habe ich noch das Arsenik zu
behandeln, in der Praxis wird dieses angewendet, indem man
weilRes Arsenik (As203) iber Holzkohle erhitzt und die weiRgrauen
Dampfe in die Bauten eintreibt. Dieses Mittel ist bis zu einem ge-



wissen Grade durchaus wirksam, auch in den Gaborversuchen
konnte sein gutci Ruf, den es unter den praktischen Landwirten ge-
nielt, bestatigt werden. Eine Menge von io g Arsenik in einem
Luftraum von ioo Litern innerhalb von finf Minuten verbrannt,
totete in der gleichen Zeit alle Ameisen nebst Entwicklungsstadien
restlos ab, ohne daR ein Wiedererwachen innerhalb von drei Be-
obachungstagen zu bemerken gewesen ware. Natlrlich wurde
darauf geachtet, dal keine Verbrennungen auftraten. Leider wirkt
nun das Arsenik in freier Natur nicht so einwandfrei. Das hat
seinen Grund wieder darin, daR die heiBen Arsenikdampfe sich sehr
schnell an den kihlen W&anden der unterirdischen Erdbauten
kondensieren, so daB sich hier regelrechte Arsenspiegel und weilRe
kristallinische Niederschlage bilden. Diese sind bis auf 4 m (siehe
oben) zu verfolgen, die toxische Wirkung reichte aber noch weiter,
namlich bis zu 6 m. Weil das Arsenik also eine relativ gute
Wirkung besitzt, bildet es auch die einzige toxische Basis der vielen
im Handel in Brasilien vertriebenen Ameisenmittel, welche nach
ihren Ankindigungen alle radikal die Ameisen tdten sollen.
Meistens sind diese Mittelchen nichts weiter als eine Mischung von
Arsenik, Teer, Sagespanen und Sand. — Wahrend also Schwefel
und Chlor in ihrer toxischen Wirkung gegen die Blattschneider-
ameisen versagen, ist Arsenik wirksam, aber in der augenblicklich
angewandten Art und Weise der Verbrennung uber Holzkohle
dringt es nicht hinreichend in die Bauten ein, ist also bereits gegen
mittelgroBe Bauten nicht mehr ausreichend.

Die organische Chemie gibt uns eine Reihe von Mitteln zur
Schadlingsbekdmpfung in die Hand. Von diesen erprobte ich das
Formalin. Die Anwendung fand so statt, dal die Dampfe durch
Verbrennen von Formalinpastillen (wie bei der Desinfektion) er-
zeugt wurden, oder daR ein Luftstrom durch eine mit 40 v. H.
Formalin gefilllte Waschflasche geschickt wurde. Die Verbrennung
von Formalinpastillen tdétete im Laboratoriumsversuch (zwei
Pastillen auf 100 Inter stromende Luft innerhalb von 10 Minuten)
nur 30 v. H. Ameisen ab. Im Feldversuche wurden kleine Bauten
gut abgetotet, doch versagten die Pastillen bei Entfernungen von
Uber 3 ui und komplizierten Gangsystemen. Bei Anwendung von
flissigem Formalin mufB3te mindestens eine Konzentration von 3 cm»
auf 100 Liter Luftstrom erreicht werden, um 30 v. H. der Ameisen
abzutdéten. Beim flissigen Formalin zeigte es sich, daB es von
auBerordentlicher Wichtigkeit war, bei welcher Temperatur ge-
arbeitet wurde, da bei Temperaturen unter + 15° C das Formalin
an den Luftstrom kaum noch Gase abgab. Also auch das Formalin
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befriedigte nicht, wenn auch eine gewisse Giftwirkung nicht zu vei-
kennen war.

Sodann wurde die Blausau r e gegen Blattschneider erprobt.
Allgemeine Anwendung findet diese, wie wir bereits hdrten, wenn
man Zyannatrium oder Zyankalium in Pulverform um und in das
Eingangsloch der Bauten streut. Die Blausaure hat, wie durch alle
Versuche bewiesen wurde, eine sehr gute, man kann wohl sagen,
von allen erprobten Mitteln die beste toxische Wirkung. Die | od-
lichkeitszahl der Blausaure lag bei dem Werte von zwei Minuten
mal 0,05 Volumenprozenten fur erwachsene Ameisen und zwei
Minuten mal 0,1 Volumenprozenten fir Eier, Larven und Puppen.
Das sind an und fir sich sehr geringe Konzentrationen; man muf
aber in der Praxis mit den 30 bis sofachen Werten arbeiten, da die
Blausaure auBerordentlich flichtig ist, besonders bei den hohen
Temperaturen der Tropen. Anwendung findet die Blausaure neben
dem Ausstreuen des Zyankali, noch bei der Methode des Zyklon B,
welches ich gegen die Blattschneiderbauten erprobte. Ein ahnliches
Mittel wie Zyklon B bringen die Nordamerikaner auf den brasiliani-
schen Markt (wie auch seit einigen Jahren nach Deutschland), cs
ist dies das Zyanogas. Schliellich haben auch einige brasilianische
Firmen die Wirkung der Blausdure erkannt und stellen in hdchst
primitiver Weise walrige Lésungen des Zyankaliums her, welche
unter hochtrabenden Namen in den Handel kommen. Diese
letzteren Mittel haben, wenn sie in die Eingangslécher gegossen
werden, ebenso wie das Ausstreuen von Zyankalium nur rein lokale
Erfolge, in die Tiefe dringen sie mit ihrem Blausauregas nicht ein,
was bei einem spezifisch leichten Gas ja auch nicht zu erwarten ist.
Bei der Anwendung von Zyanogas und Zyklon B wurden die frei-
werdenden Blausauregase durch den Druck einer Luftpumpe von
aullen her eingetrieben. Der Erfolg war ein guter, wie zu erwarten
stand, nur war das amerikanische Zyanogas in seinem Blausauie-
gehalt zu schwach, um hinreichend weit vorzudringen, und versagte
bereits bei Entfernungen von mehr als 3 m. Das Zyklon B hin-
gegen war wirksam bis auf 10 m Entfernung und 2 m liefe, er-
ledigte also mittlere Blattschneiderbauten restlos. Es ware fir die
Allgemeineinfihrung des Zyklon B allerdings nétig, noch eine ge-
eignete Pumpmaschine und Abfillvorrichtung zu schaffen, da bei
meinen erprobenden Versuchen die Arbeiter sehr stark durch die
Gase belastigt wurden, andererseits aber auch nicht zu bewegen
waren, Gasmasken aufzusetzen. Es scheint mir also, dall durch
Vervollkommnung des Zyklonverfahrens eine LOsung des Blatt-
schneiderproblems erreicht werden kdnnte.
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Von weiteren organischen Mitteln erprobte

ich das Benzol
und das Toluol. Bereits

in den Versuchen des Laboratoriums

lieR sich erkennen, dal diese Mittel ohne Wirkung auf die Ameise

waren. Wohl wurden nach einer Wirkungszeit von finf Minuten

fast, alle Ameisen bewegungslos, aber bereits nach vier Stunden

waren samtliche Tiere wieder voll lebendig. Anders lagen die Ver-

haltnisse beim Naphthalin. Wenn dieses Mittel Uber Holz-

kohlen verdampft wurde und diese Dampfe in die Erdbauten ein-
gepumpt wurden, so lieBen sich samtliche Ameisen nebst Brut rest-
los abtéten. Leider hatte nun das Naphthalin den groBen Nachteil,
daB es sehr stark an den Gangwanden in

Form feiner dichter
Blattchen auskristallisierte.

In ungefdhr 2 m Entfernung vom Lin-
pumploch war dieser Kristallisationsprozel3 so stark, daR die Lrd-
kanale fast ganz verstopft wurden,

zum mindesten den weiteren
Gasdurchgang stark hemmten. So

ist also auch Naphthalin ein
Mittel, welches den Anforderungen theoretisch wohl, aber praktisch

in keiner Weise entspricht. Fernerhin sollte das Chlorpikrin

erprobt werden, ein Kampfstoff, der gegen verschiedene Schadlinge
beste Erfolge gezeitigt hatte (13, 14)-

Ich hatte gerade auf dieses
Mittel, welches ich aus meinen

fruheren Versuchen in seinem
toxikologischen und chemisch-physikalischen

Verhalten genau
kannte, die gréRten Hoffnungen gesetzt. Leider

aber konnte mir
das Chlorpikrin wegen Explosionsgefahr nicht nach Brasilien ge-

sandt werden und eine Herstellung in Brasilien selbst stellte sich

als unmaoglich heraus.

Geprift wurde fernerhin das Pyridin. Die Gase, welc ie

diese Flissigkeit beim Durchleiten des Luftstromes abgab, waren
von gutem toxischen Wert. Die

restlos abtdotende Konzentration
war S cm3 auf 100 Liter

und die Wirkungszeit funf Minuten bei
einer Temperatur von + 150C. Ging man unter diese Werte her-

unter, so erwachten stets eine Anzahl Ameisen nach ungefahr zehn
Stunden. In Freilandversuchen bewahrte sich das Pyridin weniger
gut. Bereits in 2 m Entfernung vom Einpumploch fanden sich
den Gangen 24 Stunden nach der Begasung viele Lebendige, ein
deutlicher Beweis, dall also das Pyridin stark von den Gangwanden
absorbiert wird. Also auch dieses Mittel entspricht wohl theoretisch
den Ansprichen, ist aber praktisch nicht befriedigend.
Endlich sind noch die Gase anzufiihren, die beim ,Hora

Raucherungsverfahren entwickelt werden. M it

in

diesen
Apparaten und den von den Hora-Patronen entwickelten Gasen
wurden zwei Jahre lang umfassende Versuche angestellt. In der Gas-

apparatur konnte bereits mit einer Begasungsdauer von zwei
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Minuten und einer Konzentration von 250 g auf 100 Liter bei einer
Temperatur von -f- 20° C eine restlose Abtotung aller Stadien er-
reicht werden. Die physiologisch-toxische Wirkung der Horagase
(Gemisch von Schwefelwasserstoff und Kohlenoxyd) war also eine
recht gute. In den praktischen Feldversuchen war zunachst fest-
zustellen, dalR auch die Horagase sich stark an den Wanden der
Lrdkanale adsorbierten, insbesondere zeigte es sich, daR die Hora-
gase, selbst wenn sie in die Erdhdhle eingedrungen waren, vor den
mit der trockenen Mantelschicht umhullten Pilzkuchen halt-
machten. Diesem Ubelstande konnte durch Neukonstruktion der
Hora-Patrone und auch des Hora-Apparates abgeholfen werden.
Die letzten von mir erprobten Spezialpatronen sowie die grofRen
Hora-Apparate entwickelten derartige Mengen hochkonzentrierten
Gases, dall bei sachgemaBer Anwendung selbst in alten und sehr
groBen Bauten alle Ameisen, Eier, Larven und Puppen restlos ab-
getotet wurden. Die abtétende Wirkung lieR sich bis auf 30 m Ent-
fernung und 3m Tiefe feststellen. Ich glaube also, dal durch
das verbesserte Hora-Begasungsverfahren das
Ameisen problem bis zu einem gewissen Grade
geldst ist. Ich mdchte nun nicht sagen, dall damit das letzte
Wort in der Bekdmpfung der Blattschneider gesprochen ist, aber
entschieden ist das Hora-Gas das allerbeste Mittel in toxiko-
logischer, wie chemisch-physikalischer, wie auch technischer Hin-
sicht von den durch mich gepriften Mitteln und Uberhaupt von den
zur Zeit im Handel befindlichen. Dieses Mittel erfullt diejenigen
Forderungen, die ich eingangs aufstcllte: gute toxische Wirkung
und eine hinreichend hohe Konzentration, welche nicht durch Ad-
sorption, Absorption oder Kondensation unter den Tddlichkeitswert
herabgedrickt wird, und schlieBlich auch eine gute Durchdringungs-
fahigkeit.

Ein Wort muR zum SchluBR noch gesagt werden (ber die
Durchfihrung dieser Bekampfungsarbeit gegen
die Blattschneiderameisen. Es ist nicht ausreichend, daB man dem
Landwirt ein gutes Mittel und eine gute Maschine in die Hand
druckt und nun sagt: ,Wende das Mittel an, dann bist du die
Ameisen los. * Gerade bei dem Einpumpen oder Einblasen von Gift-
gasen in die Erdlécher ist aullerste Sorgfalt geboten, damit sich die
Gange nicht bereits am Anfang verstopfen und die Gase wirkungs-
los im Erdreich verschwinden. Ebenso muf3 auf einem Umkreis von
mindesens 30 m darauf geachtet werden, ob nicht aus Nebenein-
gangen oder Luftschachten der Bauten das Gas in kleinen Rauch-
saulen entweicht. Diese Lo6cher sind mit Erde zu verschlieBen, da
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sonst im Innern des Baues sich niemals eine hinreichend hohe Kon-
zentration anreichern kann. Alles dieses bendtigt also eine gewisse
Aufmerksamkeit und Zuverlassigkeit des Bekampfungspersonals.
\\ er den brasilianischen Landarbeiter aus eigener Anschauung
wirklich kennt, der wei genau, dall gerade hier infolge der nach-
lassigen Ausfiihrung der Arbeiten sehr haufig die Grinde fur Fehl-
schlage liegen.

Gm fernerhin die Bekampfung des GroRschadlings Atta wirk-
lich wirksam zu gestalten, waren schlielich auch noch gesetz-
liche MaRBnahmen unbedingt notig, welche jeden Grund-
besitzer, auf dessen Land sich Blattschneiderameisen finden,
zwingen, eine Bekadmpfung durchzufihren. Denn es ist natirlich
eine Sisyphusarbeit, wenn der eine die Ameisen bekampft und seine
Nachbarn nicht das gleiche tun. Dann wandern eben die Blatt-
schneider vom Nachbargrundstiick herliber und schneiden auf dem
Lande, welches an und fir sich durch die Bekampfungsarbeit von
Atta befreit ist. Diese gesetzlichen Bestimmungen bestehen zur Zeit
noch nicht, sie werden aber nachdricklich von den brasilianischen
Regierungsentomologen gefordert. Sicherlich werden sie also in
einiger Zeit erlassen werden. Zu erhoffen und anzustreben ist dann
nur noch, daR auch ein hinreichender Druck von seiten der Be-
hérden ausgelbt wird, um diesen Gesetzen Durchfihrung und
Geltung zu verschaffen. Der Gewinn dieser MalBnahmen wiirde ja
nur wieder der brasilianischen Landwirtschaft und damit dem
brasilianischen Volke zugute kommen.
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Aus den besetzten deutschen Kolonien. Rg?

Abwanderung von Eingeborenen aus Togo. Uber die MaRnahmen, die
gegen die bestehende Abwanderung von Eingeborenen aus dem franzdsischen
Mandatsgebiet Togo zu ergreifen waren, erklart Savi de Tove (Les Cahiers
Coloniaux 1929, Nr. 555) folgendes: Der Grund der Abwanderung lage in der
vielfach unrechtméaflig erhobenen Kopfsteuer. Man mifite sie abschaffen, denn viele
Eingeborenen zdgen es vor, um sich der unbeliebten Kopfsteuer zu entziehen, nach
den englischen Kolonien, namentlich nach der Goldkiste, abzuwandern, wo hdhere
Léhne gezahlt werden und auch ein anderes System der Besteuerung, das auf
indirekten Steuern beruhe, bestehe. Die in Togo erhobene Kopfsteuer betrage
etwa 4 Millionen. Wirde sie abgeschafft werden, so muRten neue indirekte
Steuern, neue Zo6lle und Verkehrssteuern an deren Stelle eingefuhrt werden. G.

Einwanderung von Deutschen in Sitdwestafrika im Jahre 1928. Nach dem
.Bericht der Sidafrikanischen Regierung an den Vdlkerbundraf* sind 1928 in
Sudwestafrika Uber See 1435 Europé&er eingetroffen. Hiervon waren 664 Neu-
einwanderer, die Ubrigen voribergehend abwesend gewesene Personen oder Be-
sucher. Von den 664 Neueinwanderern waren 606 Deutsche (325 méannlich,
281 weiblich). Die Gesamtzahl der uber See abgereisten Européder betragt 886,
hiervon als Auswanderer 94 Personen, darunter im ganzen 72 Deutsche (35 mann-
liche, 37 weibliche). Die Zahl der uUber Land eingereisten Personen betragt 55
(39 ménnliche, 16 weibliche). Von den im Jahre 1928 Uber See eingetroffenen
606 Deutschen gehédrten 118 maéannliche Personen der landwirtschaftlichen Berufs-
gruppe (Farmer, Gartner, landwirtschaftliche Angestellte und Arbeiter) an. (Nach
.Nachr. d. Reichsst. f. d. Auswanderungsw.” 1929, Nr. 19.) G.

Rafl Aus fremden Produktionsgebieten.

Kenya und Uganda im Jahre 1928. Kenya ist Uberwiegend europdische
Ansiedlerkolonie, ihre Produktion besteht hauptséchlich in Europaerkulturen, wahrend
die Wirtschaft des Uganda-Protektorats mit Ausnahme von einer kleinen Anzahl
europaischer Kaffee- und Heveapflanzungen u. a. meistens auf Eingeborenenkulturen
beruht.
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Die Gesamtanbauflache in Kenya ist im Jahre 1928 gegen das Vorjahr —
abziglich der Deckkulturen — von 438 035 auf 525 421 Acres, also um lund 20V.H.,
gestiegen. Nach dem Jahresbericht 1928 des ,Department of Agriculture* betrug
die Anbauflache der Hauptkulturen sowie die Ausfuhr von landwirtschaftlichen
Produkten aus Kenya wie folgt:

1928 1927
Acre Acre

Mais . . .. 215960 192 592

Weizen . .. 88429 65 036

Gerste 4093

Kaffee . . 84073 74 662

Sisal . . 71 213

Tee . . . . 4809 3 256

Kokospalmen . . . 8 113

Zuckerrohr .. 9408 6 811

Ausgefuhrt wurden:
1928 1927 1928 1927
cwt cwt cwt cwt

M @iS vovveieeiiieens 892 660 | 787 665 Baumwolle . . . 4 432 4 400
Weizen . . . . 136 640 278  Flachs 620 1285
Sisal e, 330315 305985 Wolle 7880 7423
Kaffee..corvuennn. 221 663 209843 Gerberrinden . . 20 284 21 229
KOpra ... 26 955 14725  Gerbstoffextrakt 7 880 7423
Erdnisse . . . . 23 405 24960 Tabak .....ccccceens 130 158
SesamM..cccccceeeeennn. 16 645 66 580 Haute.........oceoen. 54 735 47 834
Rizinussamen . . 26 955 14725  Schaf- und Ziegen-
Zucker ....ceeveeenenn. Il 941 25329 j feile Stick . . 1702858 1164520

Der Anbau von Mais hatte zwar 1928 eine Zunahme um 23 368 Acres, der
Durchschnittsertrag war aber infolge ungunstiger Witterungsverhéltnisse nur 6,15 Sack
per Acre. Die Ausfuhr von Mais (einschl der Eingeborenenkultur) fiel in der Zeit
von August bis Juli (1926/27) von 1100 708 auf 805 801 Sack (1927/1928).

Die Anbauflache von W eizen zeigte fast die gleiche Zunahme (23393 Acres)
wie die von Mais gegen das Vorjahr. Die genlgenden Preise, die wahrend des
Vorjahres fur Weizen bestanden, die Verbesserung und zunehmende Kapazitat der
Muhlen, der Anbau der gegen ,Rost" widerstandsféahigeren Varietat*"Kenya Governor*
gaben der Produktion einen groRBen Anreiz. Die Muhlen haben jetzt die Kapazitat
erreicht, bei genugender Weizenproduktion den Bedarf an Mehl dieser Kolonie
und der anliegenden Territorien zu befriedigen. Beeintrachtigend ist das Auftreten
von »Black Stern Rust“ (Puccinia graminis tritici) an der Varietat ,Equator”, der
Standardsorte auf hdheren Hohenlagen, auf denen diese Krankheit sich bisher noch
nicht gezeigt hatte. Der exportierte Weizen ging hauptséachlich nach Markten
Indiens und Sudafrikas; dazu wurden 17 717 cwts Mehl hauptséachlich nach
Tanganyika und Uganda exportiert. 8 Muhlen waren wahrend des Jahres in
Tatigkeit.

Ferner wird im Bericht noch auf die Zunahme des Anbaus von Gerste
hingewiesen. Es wird Braugerste und Futtergerste angebaut; Anzeichen einer
weiteren betrachtlichen Ausdehnung dieser Kultur sind vorhanden.

Die Anbauflache von K aff ee hatte bis Ende Juli 1928 gegen die letzten Jahre
eine betrachtliche Zunahme von 9511 Acres oder 12,7 v. H. aufzuweisen. Von der
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Gesamtanbauflache (84073 Acres) waren bepflanzt: 24498 Acres mit 1—3 Jahre
alten Kaffeebaumen, 25691 Acres mit solchen von 3—6 Jahre alten und 33884 Acres
mit Kaffeebdumen uber 6 Jahre alt. Die Gesamtmenge des produzierten Kaffees
betrug 1928: 246292 cwts, ausgefihrt wurden 211663 cwts. Infolge ungunstiger
Witterungsverhaltnisse rechnet man 1928/1929 mit einer um etwa 50000 ctws
geringeren Produktion. Die Zahl der Kaffeepflanzer ist im Berichtsjahr von 749
auf 829 gestiegen. Die Bedeutung der Kaffeeproduktion in Kenya geht aus dem
Anteil an dem Export hervor; ihr Wert betragt 43 v. H. des Gesamtausfuhrwertes
an landwirtschaftlichen Produkten.

Wie bei Weizen und Kaffee ist auch bei Sisal eine Zunahme der Anbau-
flache zu verzeichnen; 48621 Acres waren Uber 3 Jahre alt und daher schnittreif.
Der Ausfuhrwert flr Sisal stieg von 468 974 £ auf 495959 £ (1928). Erwahnt wird
die gute Organisation dieser Industrie, besonders des Absatzes durch die Sisal-
pflanzungsgesellschaften selbst und deren Vertretung ,Sisal Growers’ Association”,
und daB es bereits gelungen sei, die Produktionskosten herabzusetzen.

Das Interesse fir die Kokospalmen kultur scheint beschrankt zu sein; auf
den européaischen Pflanzungen hat in den letzten Jahren keine Zunahme der Anbau-
flache stattgefunden, sondern es ist eine kleine Abnahme zu verzeichnen. Etwas
Kopra wird in der lokalen Seifenfabrikation verbraucht. Der Export von Kopra
hat sich 1928 gegen das Vorjahr fast verdoppelt. Diese Zunahme beruht darauf,
dal eine Anzahl friher angepflanzter Kokospalmen jetzt in Produktion gekommen ist.

Der Ertrag an kristallisiertem und Roh-Zucker fiel trotz der Zunahme im
Anbau infolge der Trockenheit von 179 749 cwts im Jahre 1926/27 auf 128944 cwts
(1927/28). Der Zuckerexport fand hauptsachlich nach Tanganyika statt. Mit der
Errichtung von zwei neuen Zuckerfabriken, eine in Nairobi, die andere an der
Klste unweit von Mombasa, und von der weiteren Entwicklung der Anpflanzungen
ist zu erwarten, daR'in Verbindung mit dem Ertrag der Zuckerfabrik in Uganda
der Bedarf in dem ostafrikanischen Territorium gedeckt werden kann. Der zu-
nehmende Zuckerverbrauch bei der eingeborenen Bevdlkerung, deren Kaufkraft
steigt, ist bemerkenswert. Die Mosaikkrankheit versucht man in Kenya durch
MaRnahmen zu bekampfen.

Mit T eestrduchern waren 1928 4809 Acres bepflanzt, 1655 Acres mehr als
im Vorjahr. Der erste Export betrug 86 cwts im Werte von 678 £. Mehr Aussicht
far die weitere Entwicklung besteht im Kericho- und Limoru-Bezirk, wo betréacht-
liche Ausgaben fur Errichtung von Aufbereitungsanlagen gemacht worden sind.
Zweifel bestehen allerdings noch, ob es mdéglich sein wirde, bei einer weiteren
Entwicklung der Teekultur die genigende Anzahl von afrikanischen Arbeitern zu
beschaffen; man glaubt aber einige bisherige Schwierigkeiten durch gunstige
Arbeitsbedingungen und gute Organisation Uberwinden zu kénnen. Dieselben
Schwierigkeiten haben sich bereits bei der Kaffeekultur bemerkbar gemacht.
Anscheinend kann Tee von guter Qualitdt zu genugenden Preisen produziert
werden.

In der Produktion der Gerbstoffe ist die Anbaufliche von Acacia
decurrens auf 9922 Acres angewachsen. 6319 Acres sind unter 6 Jahren.
Der Export von Gerbstoffen hat sich wahrend des letzten Jahres verdoppelt. Der
Wert der 1928 ausgefihrten Menge (20 284 cwts) belief sich auf 22478 £.

Vor einigen Jahren sind einige private Unternehmungen um Njoro entstanden,
die sich mit der Produktion von dtherischen Olen, hauptsichlich von einer
Geranium-Varietat, befassen. 473 Acres sind bepflanzt worden. Das Ol wird an
britische Firmen verkauft.
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Von den ubrigen Kulturen wird noch erwahnt, daR fir die Flachskultu
wenig Interesse besteht; die Anbauflache ging auf 284 Acres zuriick. Von Rizin
waren 1925 965 Acres unter Kultur, jetzt ist diese Kultur bis auf 92 Acres gesunken.
Einiges Interesse besteht fir Tabak; Ende Juli 1928 waren 187 Acres unter
Kultur. Fu 11 er kulturell, hauptsachlich Mais und Hafer, wurden auf 1601 Acres
angepflanzt. Die Anbauflache der anderen noch erwahnten Kulturen, wie Buch-
weizen, Kohl und andere Gemusepflanzen, Melonen, Sonnenblumen, Lupinen, Teff-
gras, Hirse, Kassawa, Ingwer, Erdnusse, Chillies u. a umfallte im ganzen 4324 Acres.

Der Vieh bestand im Besitz der Européer betrug im ganzen Ende Juli 1928
216961, mit einer Zunahme von 1311 gegen das Vorjahr.

Die Tatigkeit der indischen Landbesitzer ist beschrankt auf wenige
Besitzungen an der Kuste, die zur Produktion des Landes nicht viel beitragen.
lhre Erzeugnisse sind hauptsachlich solche der Gartenkultur, Gemuse fur den
Markt in Nairobi u. a m. Eine bedeutendere indische Farm liegt im Kibos-Miwani
Bezirk, die sich hauptsachlich mit der Zuckerrohrkultur befaf3t.

Uganda. Der Gesamtwert der aus Uganda ausgefuhrten Produkte belief
sich 1928 auf 3,39 Millionen £ gegen 2,31 Millionen £ im Vorjahr. Hiervon macht
der Wert der exportierten Baumwolle allein schon 2,47 Millionen £ oder 73 v. H.
des Gesamtausfuhrwertes aus. Das Hauptprodukt in Uganda ist die Baumwolle.
Nach dem ,Annual Report of the Departm. of Agriculture* 1928 waren in den

Provinzen unter Baumwollkultur:

" 1927

Acre Acre
Ostprovinz. e, 447 130 302 601
Buganda-Provinz 200 000
Nordprovinz . . . .., 41340 28 003
Westprdvinz . . . 2400
Zusammen 698 800 533 °°4

Trotz der ungunstigen Witterungsverhaltnisse war der Ertrag der Baumwoll-
ernte 1928 besser als erwartet. Es wurden ausgefiihrt (in Ballen zu 400 Ibs) 1928;
138 486 Ballen (= 24 730 engl. Tonnen) im Werte von 2,47 Millionen £ und 1927:
131 728 Ballen (=23 572 engl. Tonnen) im Werte von 1,69 Millionen £. Von der
Baumwollernte wurden 1928 und 1927 nach folgenden L&andern ausgefihrt;

1928 1927
Ballen Ballen
England .. 49 3°4 35 125
Irrdien . ....76 304 65 864
Japan , 12 728 29 697
Zusammen 138336 130668

Die Ausfuhr von Baumwoll samen betrug 1928; 45 017 t gegen 29 500t. Die
Zahl der Ginnereien ist von 155 im Jahre 1924/25 auf 192 im Jahre 1927/28
gestiegen. Von anderen landwirtschaftlichen Produkten wurden ausgefihrt:

1928 1927

cwt cwt

Kaffee e, m = 40355 43 514
Roh- und raffinierter Zucker . 2874 10 597
Hevea-KautschukK................... .o 10 109 10234

Chillies...cciiiiiiieci 4437 1308
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1928 1927

cwt cwt
Erdnisse.. 3000 40
SEeSaAM i 2300 14 360
Getrocknete u. gesalzene Haute Stick 58677 29619
Schaf- und Ziegenfelle . . Stick 163042 78411

Ferner wurde eine geringe Menge Tabak (8539 Ibs) ausgefihrt; an Kakao-
bohnen 2 cwt gegen 64 cwt im Vorjahr.

In Uganda wird C. arabica und C robusta vorwiegend auf Européaer-
pflanzungen angebaut; die Anbauflache wird auf 12 314 Acres (C. arabica) und
4702 Acres (C. robusta) geschatzt. Die Anbauflache von arabischem Kaffee hat sich
1928 gegen das Vorjahr im ganzen wenig geéndert, diejenige von Robusta-Kaffee
hat um 775 Acres zugenommen. Dieser Typ eignet sich mehr fur die niedriger
gelegenen und mehr feuchten Teile des Landes, etwa um den Viktoria-See herum.
Der Anbau auf Hohenlagen von 4000 Fu3 und darunter ist empfehlenswert. Auch
bei den Eingeborenen findet der Kaffeeanbau mehr und mehr Interesse. Im letzten
Jahr wurde eine groe Anzahl von Samlingen (340893) an Eingeborene verteilt.
Die mit Robustakaffee bepflanzte Flache der Eingeborenenpflanzungen wird auf
6500 Acres geschatzt. Auch arabischer Kaffee wird von Eingeborenen in ver-
schiedenen Teilen des Landes angebaut, namentlich ist diese Kultur bisher im
Bugishu-Bezirk (Ostprovinz) gefdrdert worden. Der Wert des aus Uganda 1928
exportierten Kaffees belief sich auf 164 187 £. Die Anbaufliche von Hevea auf
den Européerpflanzungen betréagt 12 939 Acres. Einige indische Pflanzer bauen
auch Hevea auf etwa 1860 Acres an. Die 1925 errichtete Zuckerfabrik in
Lugazi zwischen Kampala und Jinja, ein indisches Unternehmen, ist vergrofR3ert
worden zu einer jahrlichen Produktionsfahigkeit von 5000 t Zucker, Die von diesem
Unternehmen bebaute Flache mit Zuckerrohr betragt 6312 Acres. Fur den erzeugten
Zucker besteht ein lokaler Markt in Uganda. Auch eine Brennerei ist jetzt errichtet,
die Alkohol, besonders Motorsprit, produziert. Einige europédische Pflanzer in
Bunyoro und Buganda, die Kafifeepflanzungen besitzen, haben auch den Versuch
mit Anbau von Tabak gemacht. Auch die Eingeborenen in Bunyoro zeigen
Interesse fur den Tabakbau. Ein Versuch mit Teeanbau ist von einigen europaischen
Pflanzern gemacht worden. G.

Der Handel Abessiniens. Die hauptsachlichsten landwirtschaftlichen Ausfuhr-
artikel Abessiniens sind: Kaffee, Haute und Felle sowie Wachs; daneben spielen
einige andere Produkte wié Durra, Getreide, Butter nur eine ganz geringe Rolle
in der Ausfuhr. Amtliche Zusammenstellungen tber Ein- und Ausfuhr gibt es nicht.
Der Bericht der Bank von Abessinien gibt folgende Ausfuhr- und Einfuhrziffern
an. Die statistischen Angaben sind dem ,Journ. Off. de la Céte Francaise des
SomalisI enthommen.

Es wurden in den letzten 4 Jahren Uber Dschibuti ausgefuhrt (in Tonnen):

1928 1927 1926 1925
Kaffee . . « « 13065 13 225 11 096 10 817
Haute . . « « 11483 9522 8 200 9 594
Wachs . . . . 328 373 305 326

Der Wert der uUber den Sudan exportierten Produkte betrug in agypt. £
(Mengen nicht angegeben!) wie folgt:
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1927 920> i925

Kaffee ... 164604 214369 267 558
Wachs...cocoveenn. 823 6842 3631
Verschiedenes . . 15133 24 775 36 885

Die Hauptausfuhr geht tUber Dschibuti. Die Nachfrage nach abessinischeni
Kaffee lieB die Preise ansteigen. Der Absaiz von Kaffee aus West-Abessinien
Uber den Sudan ist sehr zurickgegangen, da der Markt in Khartum wegen der
niedrigen Preise fur die Exporteure sehr wenig anreizend war. Die Ausfuhr von
H&auten war 1926 und 1927 geringer als 1925; erst seit dem letzten Jahre scheint
die Ausfuhr wieder anzusteigen. Die Qualitat der Haute aus Abessinien ist im
allgemeinen nicht sehr hoch. Durch Verbesserung in der Aufbereitung koénnte
der Export gehoben werden. Der Versuch hierzu ist bereits durch eine deutsche
Gerbereifirma zu Fitche gemacht worden. (Vgl. auch ,Tropenpfianzer* 1927, S. 160).
Die Hauptmasse der exportierten Haute ging nach englischen und deutschen Héfen,
dann nach Frankreich, Tschechoslowakei u. a. Unter den Fellen nehmen die
Ziegenfelle eine besondere Stellung ein. Dieser Artikel ist hauptséchlich ab-
hangig von amerikanischen Kaufern und hat sich im Preise unabhéngig von dem
Hautemarkt bewegt. Der Preis betrug von Januar bis November 1927 durch-
schnittlich 25 d pro Fell; von da ab stiegen die Preise bis 29 d. Es bestand
eine zunehmende Nachfrage nach besseren Fellen von seiten der dectschen und
franzésichen Gerber, die bis 32 d pro Feil zahlten. Der Handel mit Schaffellen
begann erst vor 5 Jahren. Die Qualitat ist mit der zunehmenden Nachfrage
besser geworden.

Unter den eingefuhrten Artikeln sind zu nennen: Eisen- und Stahl-
barren, Salz, Zement, Glaswaren, Baumwoll- und Seidenwaren u. a. m. Eisenbarren
wurden friher namentlich von England eingefuhrt, jetzt fihrt Belgien diese Artikel
hauptséachlich ein. Zement kommt aus Belgien und Italien: die eingefiihrten Mengen
sind aber gering, da die Frachten und Zd&lle zu hoch sind. Ein betréchtlicher
Handel besteht in Flaschen und Glasern mit Belgien. Salz ist ein wichtiger
Einfuhrartikel, der aus Dschibuti kommt sowie aus Zeila und Sudan. Die Einfuhr
von Salz und anderen Produkten aus Sudan betrug 1927: 12 502, 1926: n 710 agypt.£;
fir Baumwoll- und Seidenwaren 1927: 32225, 1926: 83331 &gpyt. £. Der Wert
der Einfuhr durfte jetzt die gleiche Hohe erreichen wie die Ausfuhr, da die
Nachfrage nach europédischen Bedarfsartikeln im Steigen begriffen ist. (Nach
sCorresp. d’'Ethiope” 1929, Nr. 12 13 u. 14). G.

Der Aus- und Einfuhrhandel von Britisch-Guayana i. J. 1928. Der Wert der
Ein- und Ausfuhr ist 1928 ungeféhr derselbe wie im Jahre 1927. Die Einfuhr
betrug etwa 12 Millionen, die Ausfuhr 14,5 Millionen Dollar, zusammen also
26,5 Millionen Dollar. Die Produktion und Ausfuhr mehrerer landwirtschaftlicher
Produkte, z B. Zucker, Reis, Kokos, Kaffee, sind betrachtlich gestiegen. Im ganzen
waren 1928 154869 Acres unter Kultur gegen 147 353 im Vorjahr. Die Anbau-
flache der einzelnen Kulturen betrug 1928 wie folgt:

Acres Acres
Ubertrag 137080

Hevea und Balata.................... 1600

Citrus . . s 660

Mais, Planten u. a- . . . . 15 528

Zusammen 154 868

Ubertrag 137 080
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Unter den Ausfuhrprodukten nimmtder Zucker die erste Stelle ein. Die An-
bauflache betrug zwar nur 57625 Acres gegen 59271 Acres im Jahre 1927. Der
Ertrag war Uber 2 tons pro Acre. Von 53489 Acres ertragsfahiger Flache wurden
114 484 tans Zucker gewonnen; dies ist seit 1915 die hdchste Produktion gewesen.
Ausgefuhrt wurden 114687 t Zucker gegen 114632 t im Vorjahr. Auch die
Produktion von Rum und Melasse zeigte eine Zunahme.

Es wurden 1928 ausgefuhrt:

Zucker . . . . . 114687t Hevea-Kautschuk 143 cwts
Reis . . . . .o 18083 t Balata . . . . 5 782 cwts
Kopra. . . . 35°%t Konz. Zitronensaft 8 124 Gallonen
Kokosol . . . . . 26 244 Gallonen Zitronenol . . . 273 Gallonen
Kaffee . . . 446 t

Die Industrie ist vom landwirtschaftlichen Gesichtspunkt aus sehr vernach-
lassigt. Fur Neuanpflanzungen und Erhaltung der alteren Pflanzungen wird wenig
Sorge getragen. Die Anbauflachen einzelner Kulturen haben sich zwar ausgedehnt,
die Ertrdge von der Flacheneinheit sind aber im Vergleich zu denen in anderen
Landern niedrig. Die Ausfuhr von K op r a ist gegen das Vorjahr gestiegen, jedoch
laikt die Aufbereitung noch zu wiinschen Ubrig. Die am meisten angebaute Kaffee -
sorte ist dgr Liberia-Kaffee; er wachst auf den ,Pegass“-Landereien von Pomeroon,
dem westlichen Bezirk und in Nr. 1 und 2 Canals Polder-Bezirk. Diese Pegass-
Bezirke sind besonders fur Liberia-Kaffee geeignet. Der Kaffee kann billig
produziert werden. Es missen aber noch Verbesserungen in der Aufbereitung
durchgefuhrt werden, wenn dieses Produkt, woflr gentugend Land fir weitere
Anpflanzungen vorhanden ist, Aussicht haben soll auf eine gute wirtschaftliche
Entwicklung. Zur Erntezeit herrscht allerdings Mangel an Arbeitskraften. Die
Anbauflache fir Hevea betragt nur 1600 Acres. Die gegenwartige Anbauflache
ist aber groRer als in der Statistik angegeben. Wegen der Blattkrankheit der
Heveabdume wird sie nicht ausgenutzt und statistisch erfaflt. Die Ausfuhr von
Hevea-Kautschuk war sehr gering, die von B ai ata (Mimusops globosa) geringer
als 1927. Kakao wird wohl angebaut, aber seit 1920 nicht mehr ausgefiihrt. Die
geringe Menge wird im Lande verbraucht. Die Kultur der Zitrusfrichte
wird auf dem hugeligen Gelédnde gefordert. Der Anbau von Erdnissen wird
von kleineren Pflanzern versucht. Ferner werden Zwiebeln, Tomaten und
Tabak, besonders schwerer Typ, in kleinerem Umfang angebaut. Der Vieh -
bestand zahlte 1928: 3702 Pferde, 7789 Esel, 1846 Maulesel, 154 566 Hornvieh
und Buffel, 25 937 Schafe, 15 772 Ziegen, 24 248 Schweine. Britisch-Guayana ist auch
noch ein Ausfuhrland von Diamanten, Gold und Bauxit. Die Ausfuhr von Diamanten
ging 1928 auf 132966 Karat zuriick; ebenso wurden geringere Mengen an Gold
undBauxit als im Vorjahr ausgefuhrt. Brititsch- Guayanaverkauft anEngland30,9v.H.
des gesamten Exports; das Britische Reich nimmt 77,3 v. H. der Ausfuhr auf.
Die Diamanten gehen hauptsachlich nach Niederland und Belgien. In der Einfuhr
Uberwiegen die britischen Waren, die anderen Lander stehen zuriick, deren Einfuhr
1928 einen Rickgang zeigte. Fur britische und nicht britische Waren besteht
in der Einfuhr eine unterschiedliche Behandlung. (Nach ,Report of the Director
of Agric." 1928 u. ,Handelsberichten* Nr. 1161, S. 844). G.
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Wirkung der Dingung auf die Knéllchenbildung bei der Sojabohne. Von
G. E. Heiz und A. L. Whiting (Journ. of the American Society of Agronomy.
1928, p. 975—981) wurden Laboratoriums- und Feldversuche angestellt, um die
Wirkung der Dingung auf die Knéllchenbildung bei Sojabohnen zu beobachten.
In ungediingtem Boden trat bei 25 und 40 v. H. Feuchtigkeit normale Knélichen-
bildung ein, bei 10 v. H. war sie nur sparlich. Wurden die geimpften Samen
in einen Boden gebracht, dem Kaliumchlorid in einer etwa 1*/8 bzw. 2'/* Zentner
je Morgen entsprechenden Menge zugesetzt war, so trat keine Kndllchenbildung
ein. Wurden dagegen die entsprechenden Mengen Nahrldsungen zugesetzt, so
zeigte sich bei Kaliumchlorid und Ammoniumsulfat reichlich Knéllichenbildung;
Monokalziumphosphat fiihrte dagegen bei den hoheren Konzentrationen zur Ab-
tétung, wahrscheinlich infolge zu hohen Sauregrades. Die schadliche Wirkung
im ersteren Fall fuhrt der Verfasser, auf die unmittelbare Beriihrung der Bakterien
mit den Salzen zuriick. Allgemein ist in Nahrlésungen eine normale Knéllchen-
bildung gewahrleistet, solange die Keimfahigkeit nicht beeintrachtigt wird.
Das gleiche zeigten auch Feldversuche mit Phosphor und Kali. Die Stickstoff-
gabe in jeder Form setzte dagegen stets die Knollchenbildung stark herab,
mit Ausnahme von Zyanamid, das bei schwacherer Gabe eine Steigerung hervor-
rief.  Dizyandiamid erwies sich den Kndlichenbakterien gegeniiber weniger
schadlich als den Wirtspflanzen gegeniber. (Nach ,Deutsche Landw. Rund-
schau* 1929. Bd. 4, Heft 1, S. 47-)

Neue Zapfmethode bei Hevea. Da sich bei den durch Okulation veredelten
Baumen der Durchmesser des Stammes nach oben zu weniger stark verjiingt als
bei den aus Samen gezogenen, erschien es zweck-
maRig, bei diesen von Anfang an mit dem Zapfen
héher zu beginnen. Von C. Heusser und
H. J V. S Holder (Arch. Rubberc. Nederl.-Indie.

Jaarg. 13. p 413, 1929) wurde nun eine Methode
erprobt, bei der an dem gleichen Stamme der ver-
edelten Baume zwei ein Viertel der Stammoberflache -im
einnehmende Zapfsysteme angebracht werden, von
denen das eine in 1 m Hohe, das andere in 2 m
Hohe beginnt. Die beiden Zapfsysteme liegen aber
nicht Ubereinander, sondern in zwei benachbarten
Flachen. Denken wir uns die Oberflache des Stam-
mes, wie in der nebenstehenden Abb. x, auf der
abgerollten Zylinderflache dargestellt, so wird in dem
unter | gelegenen Streifen zunachst die Flache iu
und von dem Streifen unter Il die Flache 10 an-
gezapft. Ist man aber bei der Zapfung der Flache 1u

in der Nahe des Erdbodens angelangt, so ist man
auf dem Streifen unter Il auf 1 m Hohe angekommen
und es wird nun in der zweiten Periode die Flache 2u
unter Il und die Flache 20 unter Ill angezapft und
entsprechend in der dritten und vierten Periode.
Wird in dieser Weise ein um den anderen Monat Zapfmethode.

Tropenpflanzer 1929, lieft 10. 32
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taglich gezapft, so wird die ganze Oberfliche des Stammes erst in 14 Jahren
abgeschabt sein.

Der Versuch wurde mit je 100 5jahrigen Baumen von drei verschiedenen
Klonen durchgefiihrt, und zum Vergleich wurden ferner Baume der gleichen Klone
und Saatpflanzen von gleichem Alter mit Zapfflichen, die um ein Drittel des
Stammes herumgingen, angezapft. Am Ende des ersten Jahres wurden, auf
200 Baume (1 ha) umgerechnet, die nachfolgenden Mengen von trockenem Roh-
kautschuk erhalten:

Okulierte Baume Klon 80 2 Zapf. v*Umf. . . . . 647,84 kg
6 vs , - - 51604,

P Klon 51 2 5 v+ . . . . 60648 ,

> S VA .. .. 43308,

I Klon 65 2 » x » - - - . 87088,

> [ Vs » - . .. 55650,

Saatbdaume I > vs » e 306,95

Die erhaltenen Resultate wirden naturgemafl besser vergleichbar sein, wenn
die Zapfflachen aller Baume gleich gro3 gewesen wéaren, wenn also bei den
Kontrollpflanzen die Zapfflichen um die Halfte der Stdmme herumgegangen
waren. Berilcksichtigen wir aber, dal nach den Untersuchungen von Maas die
Ertrage von Baumen, die auf ¥3und auf des Stammumfanges angezapft sind,
sich wie 100 zu 120 verhalten, so wirde sich ergeben, dal die Ertrage bei An-
wendung der neuen Methode bei Klon 51 um etwa 12 v. H., bei Klon 80 um 1v. H.
und bei Klon 65 um 26 v. H. hoher lagen, als bei den Kontrollbdumen bei An-
bringung gleich groRer Zapfflachen zu erwarten gewesen wére. Unter welchen
Umstanden die neue Methode rentabler sein wirde, wird sich jedenfalls erst auf
Grund ausgedehnterer Versuchsreihen entscheiden lassen. Erwé&hnt sei noch, daR
die Menge des von den hoher gelegenen Zapfflaichen gelieferten Kautschuks bei
den Klonen 51 und 80 um 8v. H., bei dem Klon 65 um 12v. H. geringer war,
als die von den niedrig gelegenen Flachen erhaltene. A. Z

Afrikanische Wildseide. Im tropischen Afrika gibt es eine groRe Anzahl
seidenspinnender Insekten, die mehr oder weniger fir die Ausbeutung wertvoll
sind, und die man unter der Bezeichnung ,wilde Seidenraupen“ zum Unterschied
von der geziichteten echten Seidenraupe (Bombyx mori) zusammenfa3t. Die wilden
Seidenraupen sind meistens Familienspinner, d. h. sie bauen gemeinsam ein Nest,
dessen Hullen als Seidengespinste im allgemeinen fur die Ausnutzung am wert-
vollsten sind, wahrend die Kokons, die die Seide der echten Seidenraupe liefern,
wegen zu starker Verunreinigung selten als brauchbar betrachtet werden. Unter
den afrikanischen Wildseidenspinnern sind am bekanntesten und auch am ver-
breitetsten die A nap he-Arten; sie gehdren mit den beiden nahe verwandten
Gattungen (Hypsoides und Epanaphe) zu den Notodontiden, einer lamilie der
Nachtschmetterlinge. Nicht nur in Afrika, sondern auch in anderen Landern gibt
es Wildseidenraupen, deren Seide Verwendung findet; ajjr bekanntesten ist der
in China und Indien vorkommende Tussah-Eichenspinner (Antheraea
My li 11a). Ferner werden in Zentral- und Sudamerika, namentlich in Mexiko und
Argentinien, eine ganze Anzahl Wildseidenspinner angetroffen, die aber bisher
wenig Beachtung gefunden haben und auch hinsichtlich ihrer Ausnutzungs-
madglichkeit nicht gentigend erforscht worden sind.

Die folgende Zusammenstellung (nach Dr. Arnold Schultze, ,Die
wichtigsten Seidenspinner Afrikas*) soll einen Uberblick geben, welche Wildseiden-
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raupen in Afrika Vorkommen und zu welchen Familien und Gattungen sie gehdren
und in welchen Arten sie vertreten sind. Diese Aufzahlung umfafdt natirlich nicht
alle in Afrika vorkommenden Arten von Wildseidenraupen.
I. Farn.. Bombycidae. Arten: Ocinara signicosta. Strand. Norasuma
kolga. Druce.
Il. Farn.: Saturniidae. A. Unterfam.: Attacinae.
Gattung: Epiphora, Wallengr. Arten: i. Epiphora bauhiniae
Guer. 2. Epiphora Lugardi. Kirby. 3. Epiphora Schultzei. Auriv.
4. Epiphora atbarina. Butl.
B. Unterfam.: Saturniinae. Argema mimosae. Boisd.
Ill. Farn.: Notodontidae (mit 3 &hnlichen Gattungen: Anaphe, Hypsoides
und Epanaphe).
Gattung: Anaphe Walk. Arten: 1 Anaphe infracta. Walsingham.
2. A. panda. Boisd. 3. A. reticulata. Walk. 4. A. ambrizia. Butl.
5. A. venata. Butl. 6. A. Dempwolffi. Strand. 7. A. aurea. Butl.
Gattung: Hypsoides. Butl. Arten: Hypsoides radama. Coq.,
Hypsoides diego. Coq.
Gattung: Epanaphe. Aur. Arten: 1 Epanaphe Moloneyi. Druce.
2. E. Carteri. Walsingham. 3. E. subsordida. Holl. 4-E. clarilla. Auriv.
IV. Farn.: Lymantriidae. Art: Oecura Goodi. Holl.
V. Farn.: Lasiocampidae Gattung: Borocera. Boisd. Art: Borocera
madagascariensis. Boisd.

Von diesen Familien sind die Notodontiden die wichtigsten Wildseide-
lieferanten in Afrika, wéhrend die Ubrigen weniger in Betracht kommen.

Anaphe infracta. Unter den Anapheartenist A.infracta in West-
und Ostafrika am verbreitesten; sie ist auch diejenige Art, die am meisten Be-
achtung gefunden hat. Nach der Beschreibung von A. Schultze ist der in
Ostafrika im Bukobabezirk vorkommende Schmetterling bei dieser Art am Vorder-
leib und Kopf schokoladenbraun mit Ausnahme des Halskragens, der rahmweil}
und durch eine dunkle Linie halbiert ist. Auf der Ruckseite ist er dunkler ge-
farbt. Beine und Fuhler sind schwarz. Der Hinterleib ist beim M&annchen rost-
braun, beim Weibchen braunlichgelb, an den Segmentrandern dunkler, schokoladen-
braun geringelt. Das Hinterende des Weibchens ist mit goldbrauen Wollhaaren
besetzt, mit denen die abgelegten Eier bedeckt werden. Die Fligel sind von
rahmweiRer Grundfarbe mit dunkelbraunen Zeichnungen, die Hinterfligel am
Innenrande durch ockergelbe Behaarung dunkler. Auf den Vorderfligeln bildet
die braune Zeichnung ein V, von dessen &auferem Ast zwei Streifen nach dem
Saum zu ausgehen. Am AuRenrande befindet sich ein dunkler Saum, der mit den
Fransen und den Schuppen des Vorderrandes zusammen als schmaler, dunkler
Rand die Flugel einfallt. Auf den Hinterfligeln sind die Fransen und auRerdem bei
einzelnen Stiucken eine schmale Binde quer uber die Mitte schokoladenbraun
gefarbt. Die Zeichnungen sind auf der Unterseite undeutlich, die innere Querbinde
schimmert nur von oben durch. Die Flugelspannung schwankt zwischen 33 und
42 mm beim Maénnchen, beim Weibchen zwischen 45 und 48 mm. Diese Art ist
in der Zeichnung variabel. A. infracta unterscheidet sichvon A. panda nur
durch die weniger reiche Zeichnung und ist von Schouteden (Ann. Soc. Ent.
Belg. LVI, 1912) als Varietdt von A. panda bezeichnet worden.

Die Raupen, die etwa 3*a cm lang werden, sind bunt gefarbt und behaart.
Die Grundfarbe ist rotbraun mit schwarzem, durch eine helle Langslinie halbiertem
Kopf; gelb sind auf dem Ricken eine feine Punktierung, beiderseits ein gewellter

32*



436

Seitenstreifen und Flecke an den Segmentgrenzen, die Einfassung der schwarzen
Atemldcher und die Beine. Auf den Segmenten stehen in regelméafiiger Anordnung
je 12 schwarze, gelb eingefalRte Warzchen, die mit zahlreichen schwarzen Borsten
und etwa i cm langen weil3en, fein gezéhnten Haaren besetzt sind. (H. Morstatt,
Die wilden Seidenraupen in Ostafrika. Arb. Biol. Reichsanst. 1920, Heft 3).

Entwicklung und Lebensweise. Am besten bekannt ist die Ent-
wicklung der A. infracta, Uber die von dem Entomologen Gowd ey bereits
vor dem Kriege (1911) Studien gemacht und verdffentlicht worden sind. Die
kugeligen, weiBen Eier werden in Haufchen von 200—300 Stiuck an der Unterseite
von Blattern oder am Stamm und an den Zweigen abgelegt und von dem Weibchen
mit der Afterwolle bedeckt. Das Eistadium dauert 45 Tage. Die Raupen fressen
107—150 Tage, ehe sie das Nest spinnen; sie bleiben in dichtgedrangten Ge-
sellschaften beisammen und fressen die Straucher und Baume kahl und wandern
dann in geschlossenen Zigen auf neue Straucher und Baume. Wenn die Raupen
ausgewachsen sind, spinnen sie ihr gemeinsames Nest. Das geschieht entweder
am FraBort an beschatteten Stellen in Astgabeln des Stammes und haufig in der
Néhe des Bodens. Sie leben einige Zeit in dem Nest, ehe sie sich verpuppen,
nehmen aber dabei keine Nahrung mehr zu sich. Die &auRere Hille des Nestes
wird jedenfalls zuerst angelegt. Die sogenannte Spinnzeit dauert 110 Tage, die
anschlielende Puppenzeit 45—92 Tage und das Leben der Schmetterlinge 5—6Tage,
so dal sich die ganze Generation in 322—413 Tagen abspielt. Es gibt zwei neben-
einander verlaufende Generationen, eine September- und eine Januarbrut. Die
zwei parallelen Generationen liegen nicht in allen Landern gleich.

Nahrung. Die Hauptfutterpflanze der Anapheraupen ist Bridelia
micrantha. Nach Gowd ey werden auch noch andere Néhrpflanzen genannt:
Albizzia fastigiata, Cynometra Alexandri in Uganda und
Triumfetta macrophylla in Belgisch-Kongo. In Deutsch-Ostafrika
scheint besonders A. infracta nur an Bridelia zu leben. Dies ist ein 6 bis
20 m hoher Baum mit dichter, breiter Krone, dessen Zweige nur in der Jugend
mit kurzem und dinnem rotbraunen Haarfilz Uberzogen sind, die jingeren Zweige
sind auch mit 1 cm langen, unten 3 mm dicken Dornen besetzt. Die Blatter
sind ledrig, mit etwa 1 cm langem Blattstiel versehen, oberseitig glédnzend, unten
matt, kahl oder behaart, elliptisch oder auch verkehrt eifdrmig; beiderseits mit
8—16 unten stark hervortretenden Nerven. Die kleinen Bluten, von denen die
mannlichen sehr kurz gestielt, die weiblichen ungestielt sind, stehen in Kn&ueln.
Der Baum ist in Afrika weit verbreitet. Im Bukobabezirk (Deutsch-Ostafrika)
wachst die Bridelia meist als Strauch oder Baumstrauch in Geblschen und am
Rande von Gehélzen. Sie wéchst sehr schnell; wenn sie 1—il/2Jahre als ist,
liefert sie schon das Futter fir die Raupen. Nur auf Hohen, die dem Winde
ausgesetzt sind, gedeiht sie kimmerlich.

Verbreitung der Anaphearten. Die Anaphe ist, wie man be-
obachtet hat, in Ostafrika, in allen westlichen Kolonien Afrikas und auch in
Sudafrika verbreitet. A. infracta ist in Nigérien, Uganda als haufige Art
bekannt ebenso an der Goldkiiste Kameruns und im Kongogebiet, In Deutsch-
Ostafrika ist sie besonders im Bukoba-Bezirk in Massen vertreten, dagegen scheint
sie in den ubrigen Teilen Deutsch-Ostafrikas selten zu sein.

Anaphe panda kommt im suddstlichen Afrika (Natal) vor; in Deutsch-
Ostafrika wurde sie vor dem Kriege in Daressalam festgestellt. Sie ist auch in
Belgisch-Kongo vertreten. Der Seidenfaden von A. pand a soll, wie A. Schu llze
angibt, nicht ganz so brauchbar sein wie der von A. infracta.
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A. venata ist in Afrika weit verbreitet. Es ist eine gréRere, aber sehr
variable Art, bei welcher der weie Halskragen nicht dunkel geteilt ist und die
Fligeladern durch braune Schuppen besonders markiert sind. Anscheinend hat
sie eine langsamere Entwicklung als A. infracta Sie lebt auch nicht so
gesellig wie diese. Ihre Nesthille ist von hellerer Farbe. Der Seidenfaden soll
besonders wertvoll sein, dagegen dirfte das Nest dieser Art eine geringere Menge
Seide ergeben; andererseits sind die Kokons brauchbarer als bei A. in frac ta.
Sie ist besonders in Nigérien und an der Goldkiste verbreitet, auch im Gebiet
des Viktoriasees, auf Madagaskar und in Belgisch-Kongo ist sie bekannt. In
Nordnigerien werden gewohnlich Nester von A. ven ata auf anderen Pflanzen
als Bridelia gefunden.

A. reticulata findet sich in Kamerun, in Belgisch-Kongo, Natal, auch
in Deutsch-Ostafrika. Die dunkle Zeichnung der Vorderflugel ist ausgedehnter
als bei A. infracta; der hintere Langsstreifen ist bis zur Fligelwurzel ver-
langert.

A. ambrizia weist von A. reticulata nur geringe Unterschiede auf.
Sie kommt in Angola, Deutsch-Qstafrika (Daressalam, Songea), Uganda vor.
Vom ,Imperial Institute* ist nach eingesandten Nestern aus Mozambique fest-
gestellt worden, dal3 sie von Verwandten von A. ambrizia herrihren.

A. Dempwo 1f fi ist in Deutsch-Ostafrika (Uhehe) gefunden worden. Die
Vorderfligel sind einfarbig grau mit gelblichweilen F'ransen und Vorderrand.

Von der mit Anaphe ahnlichen Gattung Epanaphe ist E. Moloneyi
ziemlich weit verbreitet. Die Epanaphe ebenso die Hypsoides unterscheiden sich
von der Anaphe durch die Nervatur auf den Fligeln: bei der Epanaphe fehlt
die funfte Fligelader auf den Vorder- und Hinterflugeln, bei Hypsoides auf den
Hinterfligeln. E. Moloneyi findet sich in Nigérien, Gambien, an der Gold-
kuste, in Ober-Senegal, Niger, Belgisch-Kongo. Die E. Moloneyi in Agege
(Nigérien) ernahrt sich hauptsachlich von Cordia Millen i. Die unter dem
Namen ,Tsamian doka“ in Nordnigerien bekannte zweitbeste Seide soll von
E. M oloneyi herrihren. Neben E. Moloneyi gibt esnoch andere Epanaphe-
und Hypsoidesarten in Belgisch-Kongo u. a. m., Hypsoidesarten sind auch in
Uganda festgestellt worden. Die Gattungen Hypsoides und Epanaphe sind in
Deutsch-Ostafrika nicht vertreten.

Gewinnung der Wildseide. Die Nester der verschiedenen Wild-
seidenraupen weichen in Form, Gewicht, Farbe und Textur voneinander ab.
Einige der Nester enthalten mehrere hundert Kokons, andere nur wenige. Bei
verschiedenen Arten, z. B. A. infracta und A venata, sind die Nester
vertieft, von mehr oder weniger rundlicher Form, wahrend die von E. Moloneyi
eine flache Form haben. Sie bestehen aus zusammenhangenden Kokons, bedeckt
mit einer dinnen Schicht Seidengespinst. Bei den Nestern von A. infracta
unterscheidet man drei verschiedene Hullen;

i eine &auRere papierdinne Hautschicht, die aus langen wertvollen Fasern
besteht. 2. die zweite besteht aus einer i bis 2 cm dicken Faserschicht, die loser
gesponnen ist und aus nicht deutlich abgegrenzten Gespinstlagen besteht; sie
liefert die Hauptmasse der Seide. 3. die sogenannte harte, pergamentartige
Schicht, innerhalb deren die Kokons liegen; sie besteht aus kurzfaseriger Seide
mit Haaren von den Raupen, daher ist sie minderwertig im Vergleich zu den
beiden anderen Schichten.

Das Gewicht der Nester von A. infracta ist gewdhnlich unter 1 kg.
lhre Farbe ist braun.
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Das Einsammeln der Nester geschieht, nachdem die Schmetterlinge aus-
geschlipft sind. Man schneidet die Hullen nacheinander ab; zuerst wird die
aulere Hille des Nestes abgetrennt, dann die zweite, die aus mehreren Schichten
besteht. Alle fremden Bestandteile sollten dann sorgfaltig entfernt und die Seiden
der Hullen und die Kokons, sofern sie verwendbar sind, getrennt verpackt werden.
Es ist zu empfehlen, die Nesthiulle vor dem Abtrennen der einzelnen Schichten
etwa eine halbe Stunde in Wasser zu tauchen, da sie in trockenem Zustande
eine Hautreizung verursacht. Die Reizwirkung verschwindet unter dem EinfluR
der Feuchtigkeit, erscheint aber, wenn die Nesthulle wieder trocken wird. L&Rt
man die Hulle zwei Stunden in einer einprozentigen Sodalésung kochen, spilt
sie dann ab und trocknet sie, so treten keine Reizwirkungen mehr auf. Die
hautreizende Wirkung kann auch dadurch entfernt werden, dal die Hullen etwa
24 Stunden in eine einprozentigen Ammoniaklésung gelegt, dann gewaschen
und getrocknet werden. (,Bull. Imp. Inst. 18. Bd, p. 322) Nach den im
Jmperial Institute* angestellten Untersuchungen soll die Reizung nicht durch die
Haare der Raupen entstehen, sondern allein durch die Haare von dem Ende des
weiblichen Schmetterlingsabdomens.

Die Anapheseide enthédlt eine betrachtliche Menge Gummi (Sericin), das
gegen gewohnliche Degummierung, wie sie bei der Seide der echten Seiden-
raupen und der Tussahseidenraupe angewendet wird, widerstandsfahiger ist. Man
hat aber besondere Verfahren zur Entfernung des Sericins in Anwendung ge-
bracht. (,Bull. Imp. Inst.* Bd. 14, p. 170.)

Die Farbe der Anapheseide ist braun, sie kann aber sehr leicht gebleicht
werden.

Zucht der Wildseidenraupen. DasEinsammeln der Nester der in
Waldern, oft an sumpfigen Stellen lebenden Anaphespinner ist meistens mit gro3en
Schwierigkeiten verknipft. Bei regelmé&fRiger Beschaffung dieses Rohmaterials fur
die Wildseidenindustrie durch Eingeborene wirden die Kosten des Transports, der
Reinigung usw. nicht unerheblich sein. Man hatte daher schon vor dem Kriege
die Zucht der Wildseidenraupen, besonders der A. infracta, zu verwirklichen
gesucht. Die Zucht der Anaphe ist einfach, da die Nahrpflanze Bridelia leicht
anzupflanzen ist. Sie kann aus Samen und Stecklingen gezogen werden, letztere
Methode ist vorzuziehen. Die Baume sollten, da die Seidenraupen Schatten ndtig
haben, nicht mehr als 6 Fu3, hochstens 2 m, in den Reihen voneinander gepflanzt
werden, die Reihen etwa 3 m voneinander angelegt werden, also etwa 1800 Pflanzen
auf dem Hektar. In der Jugend sind die Pflanzen vor Wind zu schiitzen. Die
Bridelia wéachst auf jedem Boden; auf besseren Bdden kdnnen auch geeignete
Zwischenkulturen angelegt werden. Auf Grund mehrjahriger Erfahrung ist es
empfehlenswert, nur Kleinplantagen von hdchstens 50 ha anzulegen, in groRReren
Plantagen ist es zu schwierig, die Schadlinge der Raupen fernzuhalten. Die Ubrige
Arbeit der Anlage nach Anpflanzung der Bridelia besteht in dem Aussetzen der
Nester, Schutz der Raupen gegen Schadlinge und dem Einsammeln der verlassenen
Nester. Die Bevdlkerung der Bridelia-Strducher mit lebenden Raupen geschieht
durch Ubertragung lebender Nester, die auf groBe Entfernungen mdéglich ist.
Die ausschlupfenden Schmetterlinge legen ihre Eier in der Nahe auf den Blattern
der Futterstrauchet' ab. In 8—10 Tagen beginnt der Raupenfral3, der etwa 6 Wochen
dauert. Die jungen unbehaarten Raupchen bedurfen des Schutzes gegen Végel,
die diese gern fressen. Es gibt einige parasitische Insekten (lachiniden) und
Schlupfwespen, die als Feinde der afrikanischen Seidenraupen auftreten. InOstafrika
ist unter den letzteren die weitverbreitete Ichneumonide, OneilellaJCryptus )
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formosa Brille, als die am gefahrlichste zu nennen. Diese Schlupfwespe legt
wahrscheinlich ihre Eier schon in die Raupen. Es ist bei der Wildseidenzucht
nicht notig, die Kokons abzutdten, wie bei der echten Seidenraupe. Jede Generation
steht zur Weiterzucht vollstandig zur Verfugung. Nach Gowdey sind die bei
den echten Seidenraupen auftretenden Krankheiten noch nicht beobachtet worden.
Verwendung der Wildseide. Die afrikanische Wildseide ist nicht
abhaspelbar, wie die der echten Seidenraupe, sondern sie wird verzupft — wie Wolle
oder Baumwolle — in den Schappespinnereien verarbeitet. Sie eignet sich zur
Herstellung von Samt, Plisch, Nahseide u. a. m. Da sie sich zu den verschiedensten
Garnnummern verspinnen lait, rangiert die Schappeseide wegen ihrer hervorragenden
Eigenschaften hinter der klassischen Seide, in manchen Beziehungen ist sie der
Tussahseide Uberlegen. Schappespinnereien gibt es in Frankreich, Schweiz, Italien,
Deutschland, England, Vereinigte Staaten von Amerika. In der Seidenindustrie
Frankreichs hat sich der Verbrauch der Wildseide mehr und mehr gesteigert.
Es wurden 1923: 725000, 1924: 950000, 1925; 870000 kg Wildseide verarbeitet]).
Man hat in letzter Zeit der afrikanischen Wildseide wieder ein gréReres
Interesse zugewandt. Schon vor dem Kriege hatte sich fur die Ausnutzung der
afrikanischen Wildseide in Deutsch-Ostafrika eine deutsch-englische Gesellschaft
~The African Silk Corporation® mit dem Sitz in London gebildet. Im Auftrage
der Gesellschaft wurden damals einige Schriften Uber die afrikanische Wildseide
herausgegeben. Bei Ausbruch des Krieges ist sie aufgeldst worden. Eine in Basel 2
gegrindete Aktiengesellschaft ,Aka-Seide“ (vgl. Tropenpfl. 1927, S. 416) soll
sich jetzt mit der Auswertung der Wildseide befassen. Ende des Jahres 1927 ist
eine franzdsische Gesellschaft ,La Sericicole du Congo“ in Lyon entstanden, deren
Kapital 10 Millionen betragt, um die Wildseide in Franzdsisch-Kongo auszunutzen.
Sie hat in Ober-Ubangi eine Konzession erhalten, wo man bereits auf 500 ha
kleine Bridelia-Pflanzungen angelegt hat und die Zucht der Anaphe betreibt.* Gegen-
wartig bestehen auch in Belgien zwei Gesellschaften ,La Soie Congolaise* und
.Les Soieries d’Anaphes du Congo Beige" fur die Ausnutzung der Wildseide in
Belgisch-Kongo. Angeblich bestehen auch noch weitere Plane fir die Ausdehnung
der Zucht der Anaphe in Belgisch-Kongo. Es ist nicht ausgeschlossen, dafl3 sich
die Zucht der Wildseidenraupen auch in den schwach bevdlkerten Kolonien Afrikas
einfuhrt, denn solche Unternehmen, die ohne viel Muhe stetig steigende Ertragnisse
ergeben, gewinnen an Bedeutung. Im Tanganjika Territorium (Deutsch-Ostafrika)
hat man in neuerer Zeit auch Vorschlage fur die Einfihrung der Maulbeerseidenzucht
gemacht (vgl. ,Tropenpflanzer® 1928, S. 364). <

Pflanzenschutz und Schadlingsbekampfung.

Heuschreckenbekampfung in Kenya. E. Harrison gibt im Bulletin
Nr. 3 des ,Department of Agriculture, Colony and Protectorate of Kenya“
(Nairobi, 1929) eine vorlaufige Mitteilung Uber die in Kenya gemachten Beo-
bachtungen bei der Heuschreckenbekampfung in Ostafrika. Den Anlaf3 zu dieser,
allerdings schon im Oktober 1928 abgeschlossenen Schrift, hat die in diesem
Jahre besonders in Deutsch-Ostafrika (Tanganjika Territorium) stark aufgetretene

i) Ob und inwieweit die Mengen aus Afrika stammen, ist aus den statistischen
Angaben nicht ersichtlich.
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Heuschreckenplage gegeben. Nach den aus Tanganjika bekannten Berichten
sind die zahlreichsten Schwarme dort im Februar 1929 im groRten Teil des
Landes aufgetreten; Uber den gegenwartigen Stand nach der grofRen Regenzeit
liegen aber noch keine Nachrichten vor. Infolge des, wenigstens in den letzten
Jahrzehnten seltenen Auftretens von Heuschreckenschwéarmen in Ostafrika besteht
dort noch keine feste Organisation zur Bekdmpfung; es fehlt auch an gentgenden
Beobachtungen Uber die Heuschrecken und Erfahrungen in der Bekdmpfung,
wie der Bericht an manchen Stellen erkennen laft.

Beobachtungen. Noch recht ungeklart ist die Frage der Herkunft
der Schwarme. Anscheinend kommen die ostafrikanischen Schwarme in langeren
und ganz unregelméBigen Zwischenrdumen aus dem Norden Mittel-Afrikas.
Manche sehen sogar Algerien als ihre Heimat an, weil Heuschreckenplagen dort
haufig sind (gerade in diesem Jahre liegt wieder ein sehr starkes Auftreten vor).
Die jetzigen Schwéarme in Kenya kamen aber aus der Richtung von Zentral-
Abessinien und Britisch-Somaliland. Eine Lésung der Herkunftsfrage wird sich
wohl aus der neueren Entdeckung ergeben, daR die Wanderheuschrecken keine
besonderen Arten sind, sondern zu einzeln lebenden Arten gehdren, die erst bei
einsetzender starker Vermehrung andere Farbung annehmen und biologisch zu
Wanderheuschrecken werden. So gehdrt zu Schistocerca gregaria (peregrina),
der gelben oder &agyptischen Wanderheuschrecke, als solitire Form die S. flavi-
ventris, die aber bisher nicht aus Kenya, dagegen aus dem Sudan bekannt ist.

Aus Kenya ist nur ein Auftreten von Schwérmen von 1902—1905 bekannt,
sonst nur eine Sage der Nandi aus unbestimmter Vergangenheit (in Tanganjika
waren Heuschreckenjahre 1893, 1898, 1903—05 und 1913—14). 1928 erstreckten
sich die Schwéarme hauptséchlich von der Gegend des Rudolfsees bis zum Vik-
toriasee und Naiwashasee.

f Ur das rechtzeitige Ansetzen der Bekampfungsaktionen ist die genaue
Kenntnis des Ortes und des Zeitpunktes der Eiablage sowie der Entwicklungs-
dauer entscheidend. Die Entwicklung ging relativ langsam vor sich, da sich die
Heuschrecken meist in hoheren Lagen aufhielten. Als Dauer des Eistadiums
wurden 22 Tage beobachtet; die Entwicklung der 5 Hupferstadien brauchte
42 49 Tage. Wenn die jungen Hupfer, die bald eine schwarze Farbung an-
nehmen, aus dem Boden kommen, versammeln sie sich erst in kleinen einzelnen
Flecken und fangen erst nach 3 oder 4 Tagen an, weiterzuwandern. In diesem
Stadium kann man sie leicht totschlagen oder mit Létlampen verbrennen; am
leichtesten vertilgt man sie durch direktes Bespritzen mit Arsenikldsung. Bei
den schon é&lteren Hipfern mulR das am Abend oder fruhen Morgen gemacht
werden, wo sie sich ruhig verhalten. Merkwurdigerweise hat sich gezeigt, daR
die Hupfer durch direktes Bespritzen oder auch Bestduben mit arsenikhaltigen
Mitteln leicht getdtet werden, ohne daR sie das Gift zu fressen brauchen. Auch
werden die abends am Gebisch hangenden Heuschrecken dabei viel leichter
getdtet als die am Boden sitzenden; man hat fir diese Beobachtungen noch
keine rechte Erklarung.

Die Gefligelten werden von den Eingeborenen in groRen Mengen als
Nahrung gesammelt. Man sollte daher nicht mit Gift gegen sie vorgehen, um
diesen Brauch nicht zu stéren. Auf den Pflanzungen sind sie als Dunger wert-
voll und kdénnen dazu vielfach bequem in Massen eingebracht werden.

f Ur die Organisation der Beka&mpfung, soweit auler den Grundbesitzern
und drtlichen Vereinigungen die Behtrde dafur zu sorgen hat, wird ein Plan
aufgestellt, der recht kostspielige Aufwendungen vorsieht. Bei den einmaligen



44"

Ausgaben stehen 20 Motorwagen mit Wassertanks und Handspritzen, Flammen-
werfer, 2000 Heuschreckenspritzen, Funkentelegraphie, Eimer und Zeltausrustungen,
zusammen 12000 £. Zu den wiederkehrenden Ausgaben gehdren Arsen, Motor-
betriebsstoffe, Ersatz der Ausrustungen, 1 leitender Beamter, 4 Assistenten,
1 Sekretér, 40 zeitweilige Hilfsbeamte, Arbeiter, zusammen 15000 £. AufRerdem
ist noch ein 2jahriger Forschungsdienst mit 2000 £ vorgesehen.
Ubersicht der in Kenya angewandten Methoden:

1. Eintreiben in Gradben. Nur moglich in offenem Geldande und an klaren,
heiBen Tagen; umsténdlich und nicht wirksam.

2. Aufstellecn von Wellblech vor den Schwarm und Treiben in einen Raum, in
dem Graben ausgehoben sind; ein gewisser Teil des Schwarms geht dabei
verloren.

3. Walzen; nur zweckméaRig auf ganz ebenem Gelande, wenn die Heuschrecken
sehr trage sind.

4. Fangen in niedergelegtem Busch; dies hat den Vorteil, einen Schwarm in
der Nacht zu konzentrieren, wo er dann vernichtet werden kann.

5. Verbrennen mit Petroleumspritzen. Diese wurden aus Petroleumkannen mit
alten Ventilen und Kupferrohren hergestellt und das Motorpetroleum durch
Leuchtdlflammen in Brand gesetzt. Die Methode ist etwas gefahrlich und
nur gegen Ansammlungen im Gebusch abends oder frihmorgens anwendbar.

6. Eggen; sehr wirksam, wenn man eine Anzahl Eggen dicht gestaffelt folgen
lassen kann.

7. Bespritzen mit Hand- oder Motorspritzen. Fur alle Stadien ausreichend ist
eine Losung von 5 Unzen arseniksaurem Natrium auf 4 Gallonen Wasser
(= 0,75 v. H.). Wenig befriedigend wirkt das Bespritzen des Grases usw.,
dagegen ist

8. direktes Bespritzen der Heuschrecken das wirksamste Verfahren. Man spritzt
am besten mit starkem Strahl von Heuschreckenspritzen oder Handspritzen
an den Motorwagen und kann die Arbeit, wenn richtig vorbereitet, auch
nachts ausfuhren und die Ubersehenen Reste am frihen Morgen nachholen.

9. Direkte Bestdubung. Auch beim Bestduben, wo es an Wasser fehlt, hat sich
Arsen als wirksam erwiesen, ohne daR die Heuschrecken das Gift zu fressen
brauchen. Es ist beim grdoberen Ausstreuen aus hierzu eingerichteten Blech-
behéltern wirksamer als bei ganz feiner Verteilung durch Stdubemaschinen.

10. Totschlagen. Die jungen Hupfer koénnen leicht mit alten Schlduchen von
Automobilreifen totgeschlagen werden.

11. Kéder von 1 v. H. arseniksaurem Natrium mit Kleie und mit wenig Wasser
befeuchtet, wird in trockenem Grasland leicht aufgenommen und kann auch
in Sisalpflanzungen Verwendung finden. Bisher war dort das Auslegen von
Sisalabféallen in Reihen und Bespritzen mit einer etwas starkeren Giftldsung
sehr wirksam. Brauner Zucker, Salz oder Soda schienen nicht anziehend
auf die Heuschrecken zu wirken. Der Kleiekdder wird besonders fur
trockene Gegenden empfohlen, da man nur wenig Wasser dazu braucht.

12. Zertreten durch Klein- oder GroRvieh todtet einen grolRen Teil der Hupfer
und I6st die Schwéarme auf. —

Eingehende Erfahrungen Uber die Bekdmpfung im grofRen durften sich aus
der in diesem Jahre in Paléastina durchgefihrten Bekampfungsaktion ergeben,
wenn einmal ein Gesamtbericht vorliegt. In Ostafrika erscheinen besonders noch
genaue Untersuchungen uber die ursprungliche Herkunft der Heuschrecken-
schwéarme notwendig und Uber die Ursachen der Entstehung und des Erldschens
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der Heuschreckenplagen. Nach Ansicht des Referenten mussen diese Ursachen
in klimatischen Schwankungen liegen, da die Heuschreckenschwérme nach allen
bisherigen Erfahrungen nur im Verlauf besonders trockener Jahre auftreten.
Eine ausgiebige groBe Regenzeit bringt die Plage dann zum Erléschen, weil da-
bei die im Boden liegenden Eier zugrunde gehen. Den Beweis fir die Richtigkeit
dieser Auffassung kann erst eine genaue Beobachtung des Verlaufs einer Heu-
schreckenplage im Vergleich mit Niederschlagsmessungen geben. Man kdnnte
aber damit zu einer Voraussage der Heuschreckengefahr kommen und rechtzeitig
Vorbereitungen fiur die Bekdmpfung treffen, was gerade angesichts des unregel-
mafigen und gliucklicherweise seltenen Auftretens in Ostafrika sehr wichtig ist.
Morstatt, Berlin-Dahlem.

Vermischtes.

Mikroskopische Untersuchungen uber die im Milchsaft von Hevea vor-
kommenden ,Harze“. Wahrend man bis jetzt ganz im unklaren dartuber war, in
welcher form die sogenannten ,Harze“ 1) im unversehrten Latex Vorkommen, ist
esA. Frey-W ysseling (Arch. Rubberc. Jaarg. 13. p. 371, 1929) gelungen, den
exakten Nachweis zu liefern, dal3 diese kugelige Korper bilden, deren GroRe bei
Hevea brasiliensis die der Kautschukpartikeln nur wenig, bei anderen Hevea-Arten
aber erheblich Ubertrifft. Er entdeckte die Harzpartikeln zuerst in gelbgefarbten
Milchsaften, in denen sie mehr oder weniger intensiv gelb gefarbt sind, wahrend
die Kautschukpartikeln stets ganz farblos sind. Spéter konnte er sie aber ganz
allgemein auch in den rein weien Milchsaften von Hevea nachweisen. Bezuglich
der sehr eingehenden mikrochemischen Untersuchungen sei noch erwéhnt, dafl
sich die Harzpartikeln von den Kautschukpartikeln namentlich durch ihre Lslich-
keit in Azeton, konzentriertem Alkohol und Essigsaure unterscheiden lassen und
dal3 sie auch in ihrem Verhalten gegen Lésungsmittel, Farbstoffe, Akalien, S&auren
und andere Reagenzien mit den Fetten, nicht aber mit den Harzen uberein-
stimmen. A Z

Kautschuk im September. Der Kautschukmarkt steht auch in diesem Jahr
im Zeichen der Uberproduktion und hat Anfang September als niedrigste Notiz
iovie d per Ib erreicht. In den Malaystaaten nimmt die Ausfuhr zu, was immer
im Spatjahr der Fall ist. Mit einem Rickgang der Ausfuhr wird wohl erst beim
Eintritt der Trockenperiode zu rechnen sein. Die unausbleibliche Folge ist die
Zunahme der Stocks in London und Liverpool, was natirlich ebenfalls nicht zur
Besserung der Lage beitrdgt, wenn auch das Schwergewicht in den Produktions-
landern, d. h. in den dort sich ansammelnden Mengen und nicht zuletzt in der
Latexzunahme der B&aume, zu suchen ist, weil mit jedem Jahr die Zapfflache sich
vergroRert. Dazu mag auch die Schonung der Baume wéahrend der Restriktions-
zeit beigetragen haben.

Jedenfalls ist der Preis von iol/lc d immer noch gewinnbringend, da bei
gut geleiteten Pflanzungen der Selbstkostenpreis nicht Uber 6 pence per Ib, wenn

J) Als ,Harze" bezeichnet man immer noch ziemlich allgemein den in Wasser
unldslichen Teil des Azetonextraktes des Rohkautschuks, obwohl in den letzten
Jahren nachgewiesen wurde, daR in diesem keine Harze oder Harzs&auren, wohl
aber Verbindungen von verschiedenen F'ettsduren Vorkommen.
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nicht etwas darunter liegen durfte. Es ist anzunehmen, dal mit Eintritt der
Trockenperiode die Verbraucher wieder in gréRBerem Umfang Deckungskaufe
vornehmen. Jedenfalls beherrscht heute nicht die Spekulation den Kautschuk-
markt, er wird vielmehr durch Angebot und Bedarf geregelt.
Ch. Bdohringer (14. 9. 1929).
Anwendung von Permutitfiltern zur Entkalkung des Wassers. Da bei
Verdunnen des Latex mit kalk- oder magnesiumhaltigem Wasser vor der eigent-
lichen Koagulation mehr oder weniger intensive Klumpenbildung stattfindet, hat
man bisher namentlich durch Zusatz von Kalkmilch eine Ausfallung der be-
treffenden Salze zu erreichen gesucht. Nach L. R. van Dillen (De Berg-
cultures, 1928, Jaarg. 3, p. 642) kann man diesen Zweck besser durch die soge-
nannten Permutitfilter erreichen, die von der Permutit-Aktien-Gesellschaft in
Berlin hergestellt werden. A. Z

Neue Literatur.

Green manuring. Principles and practice. Von A J Pieters.
New York (John Wiley & Sons, Inc.) 1927. 356 S. 80 Abb. Preis geb. 4,50 $.
In dem vorliegenden Buche sind alle mit der Grindingung in Beziehung
stehenden Fragen grundlich bearbeitet. Nach einer historischen Einleitung wird
im 1. Abschnitt ein historischer Uberblick tiber die Entwicklung der Griindiingung
in den verschiedenen Landern gegeben. Im IIl. Abschnitt wird die Bedeutung
der organischen Substanz fur die chemischen und physikalischen Eigenschaften
des Bodens und die Rolle, welche die Mikroorganismen bei deren Zersetzung spielen,
erortert. Der IV. und V. Abschnitt sind dem Stickstoffproblem gewidmet. Be-
sprochen werden darin namentlich die zur Bildung von Ammoniak und Nitraten
fuhrenden Umsetzungen sowie die Assimilation des Stickstoffs durch die frei im
Boden und die symbiotisch lebenden Mikroorganismen. Da die frei lebenden
Organismen als Energiequelle bei der Assimilation des Stickstoffs bedurfen, ist
auch fur diese Grundlingung von groRer Bedeutung. Abschnitt VI enthalt Angaben
Uber die in verschiedenen Grindingungspflanzen und Unkréautern enthaltenen an-
organischen Nahrstoffe. Im Abschnitt VIII werden der EinfluR der Grundingung
auf die physikalische Struktur des Bodens und die in diesem enthaltenen Phosphate,
die Unterdrickung der Unkrauter, die Beschattung des Bodens und dergl. be-
schrieben. Abschnitt IX enthalt praktische Winke fur die Ausfiihrung der Grin-
dungung. U. a. werden die erforderlichen Saatmengen, die Impfung mit Knélichen-
bakterien, die beste Zeit zum Unterpfligen und die Kosten der Grindingung be-
sprochen. In Abschnitt X wird gezeigt, wie hohe Ertragssteigerungen bei einzelnen
Kulturpflanzen durch die Grundingung erzielt werden kénnen. Abschnitt X1 ent-
halt eine Beschreibung der einzelnen zur Grindingung benutzten Pflanzen. In Ab-
schnitt X1 wird speziell die Grindingung in den Vereinigten Staaten besprochen,
in Abschnitt XIIlI die in den anderen Landern, In Abschnitt XIV erortert Verf.
die Frage, unter welchen Bedingungen die Grindingung als rentabel anzusehen
ist. Danach ist es dort, wo eine rentabele Viehhaltung mdglich ist, vorteilhafter,
die Leguminosen als Viehfutter zu verwenden, wo aber das Vieh nur zur Dinger-
beschaffung gehalten werden kann, ist Unterpfligen der Leguminosen rentabeler.
Den SchluR des Buches bildet ein Literaturverzeichnis, in dem 352 Publikationen
.aufgefuhrt sind. Das Buch ist zwar in erster Linie fur die Verhdltnisse in den
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Vereinigten Staaten und Europa bestimmt, aber auch die Grindingung in den
Tropen wird darin ziemlich eingehend beriicksichtigt. Jedenfalls kann das sehr
Ubersichtlich geschriebene und reich illustrierte Werk auch den Landwirten warmer
Lander bestens empfohlen werden. A Z

Maandegemiddelden en bouwgrondoccupaties per district
van de negen belankrijkste inlandsche landbouwgewassen
op Java en Madoera in de jaren 1920 tot en met 1925. Von C.
W. Bagchus. Mededeclingen van het Centraal Kantoor voor de Statistiek.
Weltevreden 1929. 494 S. Pr. 10 fl.

Das vorliegende Werk bildet eine Ergdnzung zu dem im ,Tropenpflanzer
(1928, S. 420) besprochenen Atlas. An der Hand eines sehr ausgedehnten Zahlen-
materials sind fiur die wichtigsten einjahrigen Kulturpflanzen der Eingeborenen
(Wasserreis, Bergreis, Mais, Maniok, Bataten, Erdniisse, Sojabohnen, andere Hulsen-
frichte und Tabak) fur alle einzelnen Distrikte von Java und Madoera die in den
einzelnen Monaten bepflanzten und abgeernteten Flachen angegeben. Die einzelnen
Zahlen sind ferner in groRen Ubersichtstabellen zusammengestellt und durch
entsprechend kolorierte Karten zur Darstellung gebracht. Das mit groRem Flei
zusammengestellte Standardwerk ist nicht nur fur die tropischen Landwirte, sondern
auch fur die Nationalokonomen und Pflanzengeographen von grof3tem Interesse. A. Z.

Gesamte mechanische Technologie. Chemische Techno-
logie der Zellulose. Herausgegeben von Prof. Dr. Victor Grafe.
Halbband 2 des Bandes Il von Grafes Handbuch der organischen
Warenkunde. Stuttgart (C. E. Poeschel Verlag) 1928. 770 S. 597 Abb.
Subskriptionspreis fur Bezieher des Gesamtwerkes brosch. 42,50 RM. Einzel-
preis 47,50 RM.

In dem vorliegenden Bande ist eine Reihe von Fragen behandelt, die auch
fur die Landwirtschaft warmer Lander von grol3em Interesse sind. Im ersten Teile
schildert O. Richter die Anatomie und Mikrochemie der Textilfasern aus dem
Pflanzenreiche. In leil Il behandelt G. Linnert die pflanzlichen und tierischen
Textilien und zwar zunéchst deren Gewinnung und Verarbeitung, dann die im
Handel Ubliche Benennung der einzelnen Produkte und deren Prufung. In Teil Il
beschreibt Possaner von Ehrenthal die Herstellung und Prifung des
Papiers sowie Handelsgebrduche und Statistik. In Teil IV behandelt A. Fietz
dieHolzer. Er besprichtdarindie Gewinnung, Bearbeitung, Konservierung, Zerstérung,
Chemie und Anatomie der Hoélzer und gibt dann eine Beschreibung der wichtigeren
im Handel vorkommenden Holzarten. In Teil V behandelt J. Nussbaum die
chemische Verarbeitung der Zellulose zu Nitrozellulose, Explosivstoffen, Zelluloid,
Kunstseide usw. Im letzten Teil bespricht V. Grafe Pflanzengummi, Pflanzen-
schleime und Hemizellulosen. Da alle Teile von hervorragenden Gelehrten unter
Anfihrung der einschlagigen Literatur in sehr grindlicher, anschaulicher und Uber-
sichtlicher Weise geschrieben und durch sehr zahlreiche gute Abbildungen illustriert
sind, kann das Werk nicht nur Fachleuten, sondern auch allen denen, die sich
Uber einzelne der darin behandelten Themen orientieren wollen, bestens empfohlen
werden. N2

Le Cotonnier. Von Ray. C P.Boone. | Band. Paris (Société d'Edition,
Géographiques, Maritimes et Coloniales, 184 Boulevard St.-Germain) 1929. 306 S.
mit zahlr. Abb. Preis geh. 60 Frcs.

Der erste vorliegende Band dieses Werkes uber die Baumwolle, dem vier
weitere Bande folgen sollen, laRt erkennen, daR es sich um eine groRangelegte
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und grindliche Arbeit handelt. Eine besondere Note hat sie schon dadurch
erhalten, dalR E. de Wildeman das Vorwort hierzu geschrieben hat. Der
Verf, behandelt in dem erschienenen Bande noch nicht die Kultur, sondern vor-
wiegend die Botanik der Baumwolle in folgenden Kapiteln : Varietaten, Vererbung,
Hybridation, Selektion, Biotaxie (Anatomie), der Baumwollpflanze. Der Band
schlieBt mit einer ausfihrlichen Literaturangabe. Die voranstehende historische
Ubersicht ist kurz gehalten. Einen sehr breiten Raum (etwa ioo Seiten) nimmt
dagegen das Kapitel Uber die Varietaten ein. Die folgenden Kapitel (Vererbung usw.)
zeigen, da der Verf. die Materie beherrscht. In der Einleitung hat er die Grindung
der drei privaten Organisationen ,British Cotton Growing Association“, ,Kolonial-
Wirtschaftliches Komitee“ und ,Association cotonniére coloniale* angefiihrt, die
mit der Entwicklung und Férderung der Baumwollkultur in engstem Zusammenhang
stehen. Von diesen héatte wohl das ,Kolonial-Wirtschaftliche Komitee* an erster
Stelle genannt werden muissen, weil es der spater gegriindeten englischen
Organisation als Vorbild gedient hat.

Das K. W. K. hat bereits 1900 durch die Baumwollexpedition die Baumwoll-
kultur in Togo geférdert und zu ihrer Entwicklung auch in den folgenden Jahren
in anderen Schutzgebieten (z. B. 1902 in Deutsch-Ostafrika) beigetragen. Die
LBritish Cotton Growing Association* hat erst 1903 ihre Téatigkeit begonnen.

Wenn auch an Literatur tber die Baumwolle kein Mangel besteht, so dirfte
das Werk in seiner ganzen Ausfuhrung ein wesentlicher Beitrag hierzu sein. Sein
Erscheinen ist daher zu begriBen, denn es wird ohne Zweifel fir den Baumwoll-
pflanzer, auch fur den Baumwollziichter, von Nutzen sein. Das baldige Erscheinen
der Ubrigen Bénde wére sehr winschenswert. G

.,Ubersee- und Kolonialzeitung®“, Berlin W 35.

Nr. 18: Mandatsfragen vor dem Vdlkerbund. — Das Kolonialproblem und
die deutsche Zukunft. Von August Winnig. — Kolonialwirtschaftliches
Werben in Frankreich. Von Dr. Arthur Dix. — Der Luftverkehr am Kongo.

Von v. Chamier-Gliszinski.
Nr. 19: Der Vélkerbund schiitzt die Mandatsrechte. — Deutsche Industrie und
koloniale Rohstoffbasis.— Katanga.— Der Stand desSchluBentschadigungverfahrens.

JA frika-Nachrichten® (Leipzig-Anger).

Nr. 18: Im neuen Landesrat in Sudwestafrika. Von R.N.Coudenhove-
Kalergi. — Ablésung der Diktatur. Von Hans Reepen. — Aussichten
fir Anbau von Tee im lIringahochland, besonders in der Landschaft Kibwele.

Nr. 19: Kolonien und das Problem der Erwerbslosen. — Parteiprogramm
und Kolonialpolitik. — Verbesserung der Tabakqualitat durch geeignete Diingung.
Von Dr. H. Trierenberg. — Deutsche Musterpflanzungen in Angola. Von
Herrn. Freyberg.

.Der Kolonialfreund®“ (Berlin W50).

Unser Bundes-Arbeitsprogramm. — Der Youngplan und die koloniale Zu-
kunft. Von Bernh. Johann. — Die italienische Kolonialfrage. Von Paul
lhorwirth. — Das Recht im Urwald. Von Dr. Leonhard Adam. —

Die koloniale Jugeridfrage. Von W. Lentz
Oktober 1929: Neue Wege zu kolonialer Betatigung Deutschlands. Von

Dr. Armin Osterrieth. — Geschichtlicher Uberblick iiber die sozialistische
Kolonialpolitik der Vorkriegszeit. Von Luitpold Hoser. — Afrika mu3 den
Weien erhalten bleiben. Von Co1lin-RoR — Nicht unterworfenes Marokko.

Von Major a. D. O. W elsch.



Marktbericht fir Ostafrikanische Produkte.

@Qaeea>

Die Notierungen verdanken wir den Herren W arnholtz Gebruder, Hamburg.
Die Preise verstehen sich fir den 16. Oktober 1929.

Olfrichte: Der Markt ist sehr ruhig bei
abbréckelnden Preisen. Wir quotieren heute
nominell fur folgende Ostafrika-Olfriichte:
Erdnusse £ 19.76 cif Hamburg, Sesamsaat,
weil3, £ 20.-.- cif Holland, Sesamsaat, bunt,
£ 195.- cif Holland, Palmkerne £ 175.- cif
Hamburg, Copra FMS £22.10.- cif Hamburg,
Coprakuchen £8.-.- cif Hamburg. Preise fur
ton von 1016 kg netto.

Sisal: Der Markt ist ruhig und das Geschéft
spielt sich in kleinen Grenzen ab. Schwim-
mende Lots interessierten wenig und wurden
zu £38.-.- und 38.10.- fur ton netto cif nur
zogernd von den Kaufern genommen. Hpatore
Termine interessieren evtl, zu £ 39.--, doch
sind hierzu Verkaufer nicht im Markt. Die
Spinner in Deutschland und Amerika halten
sich jetzt schon lange Zeit mit Kaufen zurick,
und wenn die Produktion nicht eingestellt
werden soll. — wovon nichts bekannt ist —
so mussen dieselben unserer Meinung nach
bald wieder in den Markt kommen. Sisal
Nr. 11 interessiert und schwimmende Partien
wurden zu £ 36.10.- gehandelt, fir spatere
Termine waren wohl 15s/- mehr zu erzielen.
Ungehursteter Sisal liegt sehr ruhig in letzter
Zeit und das Geschaft ist nur minim. Tow
ist gleichfalls ruhig, doch konnten in den
letzten Tagen schwimmende Partien zu
£ 26.10.- verkauft werden. Wir quotieren fur
DOA und/oder POA Sisal heute auf Oktober/

Dezember - Verschiffung: Nr. | £38.-.- bis
£38.10.-, N r.[1£37.5.- bis £37.10-, Tow£26.10.-.
Preise fir ton netto cif Kontinent.

Kapok: Ruhig bei unveranderten Preisen.
Wert je nach Qualitdt 5 bis 8 d. fur Ib. cif
Hamburg.

Bienenwachs: Das Loko-Geschaft ist sehr
ruhig und die letzten unverkauft herein-
kommenden Partien mufiten eingelagert
werden, weil keine Kaufer zu finden waren.
Nominelle Quotierung fur Spot heute 150 s/6.
FirDezember-Verschiffung besteht Interesse,
und Kaufer wirden fur diesen Tormin 150s/-
far cwt. cif Hamburg anlegen.

Mangrovenrinde: Die Lokobestande wurden
zu £6 5.- bis £6.10.-. verkauft. Preise flr ton
brutto fir netto ex Kai Hamburg.

Mimosenrinde: Unveréanderter Wert £9.7.6.
far ton brutto fur netto cif Hamburg.

Kautschuk: Nachdem der Plan der Hollan-
dischen Kautschukinteressenten, eine Ver-
kaufsgemeinschart zum Schutz der Kautschuk-
preise zu errichten, einstweilen scheinbar
nicht auszufilhren ist, hat sich der Markt
wieder beruhigt und die Preise haben nach-
gegeben. London Standard Rabber notiert
heute 10d fir Ib. cif. Wild-Sorten sind voll-
standig vernachlassigt und ohne Geschaft.
Wir quotieren nominell: Manga/Kikale'
Manjema 7 >2 d, Donde/Mahenge 8d., Tanga/
Lamu sVz2d. Preise furIb. ex Lager Hamburg.

Kolonialwerte.

Die Notierungen verdanken wir der Firma Nordische Bankkommandite Sick & Oo., Hamburg.
Stichtag 19. Oktober 1929.

Nachfrage  Angebot
Prozenten Prozenten
Afrikan. Fruchtkomp.. 70,— BO-
Afrika Marmor .
Bibundi...., 30,- SS,—
Bremer Tabakb. Bakossi B—
Centr.-Amer. Plant. (100$) — 90,-
Consolidated Diamond 25,- 26,-
Debundscha-Pflanzung . 65,- 75—
Dekage ... 70- 75—
D. Hdls.- u. Plant.-Ges. der
Sudsee, Aktien . . . 120,- -
D. Hdls.- u. Plant.-Ges. der
Silidsee, UenuRscheine . Ji100,- HO,—
Deutsche Samoa. . . . 900.- —
Deutsche Sudseephosphat 23- 26 —
Deutsche Togo . . . 320,- 370,—
Deutsch-Ostafr. Ges. . . 125,— 129-
Deutsch-Westafr. Handels 32,— 36,—
Ekona ....ccocceeeevieeeenee. — 70,—
Faserkultur Glarus . . 300,- —
Ges.Nordw.-Karner. Lit.A 30,— 35—
desgl. LitB M — 2,-
Gesellsch. Sudkamerun SO-
Guatemala Plant.-Ges. . 10,— 50,—
Hamburgische SUdsee
(Forsayth)..... 82,- 90,-
Hanseat, Kolonisat.
Hernsheim , ...l 55,- 62,—
Jaluit-Ges. Aktien 100,- 110,—
desgl. Genufscheine 100,— 110,—

Nachfrage  Angebot
n n
Prozenten  Prozenten
Kaffeeplant. Sakarre 230,— 270,-
Kamerun Eisenb. A . . 45/« 5—
Kamerun Eisenb. B . . 5%/a 6 ,-
Kamerun-Kautschuk 54,- 58,-
Kaoko St. Anteile 45 - —
Kaoko Vorz. Anteile 48— 54—
Lindi-Kilindi...ccooeeee. — 700,-
Magia Plantagen . . 200,- 210,-
Mercator Olo Lo — 40,—
Moliwe Pflanzung . . . — 130,—
Neu-Guinea.......c..cceuuu..... 480,- 510,-
Ostafr.-Oompanie 700,- 750,—
Ostair. Eisenbahn-Ges. 19,- 20,—
Ostafr. Pflanzlings A.-G. . 85,- —
OtaviAnteile (IEper Stck.) 62,— 63,-
Rhein. Handel Plant. . .
Safata Samoa-Ges.. 85,— _
Salitrera (5 £ Shares) 140,— 150,-
Samoa Kautschuk Comp. 85— —
Schantung, alte . . . . 3,40 3,70
. junge . . . 3,10 3,50
Sigi Pflanzung.................
Sloman Salpeter'es. . . 78,- 82,-
Soc. Agric.V. Zapote (100$)  190,— -
Soc. Com. de I'Oceanie — 70—
Usambara Kaffeebau . . 70,- 80 —
Westafrikan.  Pflanzung
SVictoria®..oveeeee, 54,— 58—

Verantwortlich fir den wissenschaftlichen Teil des ,Tropenpflanzer” :
Geh. u. Ob.-Reg.-Rat Prof. Dr. A. Zimmermann und Geh. Reg.-Rat Geo A Schmidt.
Verantwortlich fir den Inseratenteil: Paul Fuchs, Berlin-Lichterfelde.
Verlag und Eigentum des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees, Berlin W10, ViktoriastraBe 33, I.
in Vertrieb bei E. S. M ittler Br Sohn in Berlin SW68, KochstraBe 68—71.
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Samen

von tropischen Frucht- und Nutzpflanzen sowie technische,
Geholz-, Gemuise-, Gras- und Landwirtschaftliche Samen in
bester Qualitat. Gemisesamen-Sortimente, die fur die Kolo-
nien zusammengestellt sind und sich fiir den Anbau in den Tropen
geeignet erwiesen haben. Dieselben wiegen 3 resp. 5 Kilo brutto und
stellen sich auf M. 22,— inkl. Emballage gut verpackt, zuzigl. Porto.

Joseph Klar, Berlin C54,

Katalog kostenlos.

Durch das Kolonial-Wirtschaftliche Komitee, Berlin W 10, Viktoriastr.33,
sind zu beziehen:

LSWohltmann- Bacher-

(Monographien zur Landwirtschaft warmer Lander)
Herausgegeben yon W. Busse
(Verlag: Deutscher Auslandverlag, W. Bangert, Hamburg)

Band 1: Kakao, von Prof. Dr. T. Zeller. Band 2: Zuckerrohr, von
Dr. Prinsen-Geerligs. Band 3: Reis, von Prof. Dr. H. Winkler.
Band 4: Kaff ee. von Prof.Dr. A. Zimmermann. Band 5: Mais, von Prof.
Dr. A. Eichinger. Band 6: Kokospalme, von Dr. F. W. T. Hunger.
Band7: Olpalme, von Dr. E. Fickendey und Ingenieur H. Blommendaal.
Band 8: Banane, von W. Ruschmann.
Preis pro Band RH. 5.—, Band 7 RH. 7,50. Band 8 RH. 5,50



NEU! NEU!

Apotheke

zusammengestellt von Med. Rat Prof. Dr. WONN

von der Kolonial=Abteilung des Auswaéartigen Amtes den Aus*
Wanderern zur Anschaffung und Mitnahme empfohlen, alle fur
den Aufenthalt in den Tropen erforderlichen Medikamente,
Verbandstoffe, chirurgischen Instrumente usw. enthaltend.

Preis der kompl.groRen Siedler#Apotheke RM.155,—
Preis derkompl. kleinen SiedlercApotheke RM.106,—

einschlieBlich Druckschrift zum Gebrauch derselben von Medizinalrat Prof. Dr. W iinn.

Alleiniger Hersteller und Versandstelle
Bernhard Hadra ,,Apotheke zum weillen Schwan*
H R aze e BerlinLZ, apanaaue?étr.‘lﬁg el KBS edrienstr.
Spezialhaus fur medizinische Ubersee#Ausristungen

Malaria «Mittel Dysenterie «M ittel
auch Plasmochin u. Plasmochin comp. auch Yatren Pillen Nr. 105

Vieharzeneimittel usw.

Nachfillung von Tropen« Apotheken, Krankenhaus« Apotheken usw.
Man verlange kostenfreie Zusendung von Preislisten u. Prospekten

POSSoaler-

und

Frochtdlenst

nach
WEST-, SUDWEST-,
SUD- una OST-AFRIKA

Ferienreisen zur See mit regel-
méaRigen Passagierdampfern nach
dem Mittelmeer, Madeira und
den Kanarischen Inseln, sowie

RUND UM AFRIKA

Auskunft wegen Fracht und Passage erteilen in

Hamburg: Woermann - Linie und Deutsche Ost-Afrika-Linie, GroRe Reichen-
straRe 27, Afrikahaus.

Bremen: Hamburg-Bremer Afrika-Linie, Lloydgebaude.

Berlin: Gustav Pahl G.m.b.H., Neustadt. KirchstraRe 15, NW?7.



Die Banane und ihre Verwertung ais Futtermittel, Dr. Zagorodsky. Preis
M. 4,—.

Die Landbauzonen der Tropen in ihrer Abhangigkeit vom Klima. Erster
Teil: Allgemeines. Dr. Wilhelm R. Eckardt. Preis RM. 2,—.
Zweiter Teil: Spezielles. 1. Amerika, Dr. Robert Hennig. Preis RM.3,—.

Ugogo. Die Vorbedingungen fiir die wirtschaftliche ErschlieBung der Land-
schaft in Deutsch-Ostafrika. Dr. P. Vageier. Preis RM. 5—.

Der Reis. Geschichte, Kultur und geographische Verbreitung, seine
Bedeutung fur die Wirtschaft und den Handel, Carl Bachmann.
Preis RM. 4,—.

Der Faserbau in Hollandisch-Indien und auf den Philippinen, Prof. Dr.
W. F. Bruck. Preis RM. 5,—.

Die Landwirtschaft in Abessinien. |. Teil: Acker- und Pflanzenbau, Alfred
Kostlan. Preis RM. 2,50.

Samoanische Kakaokultur, Anlage und Bewirtschaftung von Kakao-
pflanzungen auf Samoa, Ernst Demandt. Preis RM. 3,—.

Die ErschlieBung des belgischen Kongos, Dr. H. Biichel. Preis RM. 2,50.

Baumwoll-Anbau, -Handel und -Industrie in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika, Moritz Schanz. Preis RM. 2,—.

Die Welterzeugung von Lebensmitteln und Rohstoffen und die Versorgung
Deutschlands in derVergangenheit und Zukunft, Dr. A.Schulte im Hofe.
Preis RM. 2,50.

Syrien als Wirtschaftsgebiet, Dr. A. Ruppin. Preis RM. 5—.

Die Coca, ihre Geschichte, geographische Verbreitung und wirtschaft-
liche Bedeutung, Dr. Walger. Preis RM. 1,—.

Die ErdnufB, ihre Geschichte, geographische Verbreitung und wirt-
schaftliche Bedeutung, Dr. Wirtenberger. Preis RM. 2,—.

Beitrag zur Versorgung unserer chemischen Industrie mit tropischen
Erzeugnissen, Bohringer. Preis RM. 1,—.

Bericht Uber den staatlichen Pflanzenschutzdienst in Deutsch-Samoa
1912—1914, Dr. K. Friederichs. Preis RM. 0,50.

Zur Frage der Rinderzucht in Kamerun, Dr. Helm. Preis RM. 1,—.

Die Landwirtschaft der Eingeborenen Afrikas, H. L. Hammerstein. Preis

M. 1—.

Uber Bananen, Bananenplantagen und Bananenverwertung, W. Rusch-
mann. Preis RM. 4,—.

Die Herzfaule der Kokospalmen, Dr. H. Morstatt. Preis RM. 1,—.

Die natdrlichen Grundlagen und die gegenwartigen Verhéltnisse der
landwirtschaftlichen Produktion in Chile, Dr. Hans Anderson.

) Preis RM. 3,—.

Uber die Bodenpflege auf den Teeanpflanzungen des sidasiatischen

) Anbaugebietes, Dr. L. W. Weddige. Preis RM. 3,—.

Uber Kakaohefen. Ein Beitrag zur Kenntnis der Biologie der Kakaofermentation,
Dr. O. A. v. Lilienfeld-Toal. Preis RM. 2,—.

Die kinstliche Bewéasserung. Die Bewasserungsmethoden und -Systeme aller
Erdteile. Die Grundzige einer Geographie der kinstlichen Bewasserung,
Dr. Paul Hirth. Preis RM. 5,—.

Die Bedeutung kolonialer Eigenproduktion fur die deutsche Volks-
wirtschaft, Ober-Reg.-Rat Dr. Warnack. Preis RM. 2,—.

Deutsche Kolonial-Baumwolle, Berichte 1900—1908, Karl Supf. Preis RM. 2,50.

Anleitung fur die Baumwollkultur in den deutschen Kolonien, Prof. Dr.
Zimmermann. Preis RM. 5,—.

Die Guttapercha- und Kautschuk-Expedition des Kolonial-Wirtschaftlichen
Komitees nach Kaiser-Wilhelms-Land 1907—1909, Dr. R. Schlechter.
Preis RM, 4,—.

Die Kultur der Olpalme, Dr. E. Fickendey. Preis RM. 3,—.

Deutschlands Holzversorgung nach dem Kriege und die tropischen
Edelholzer, Emil Zimmermann. Preis RM. 0,50.

Kunene—Sambesi-Expedition, H. Baum u. O. Warburg. Preis RM. 20,—.

Ausfihrliche Liste der Veroffentichungen des K. W. K.
ist zu beziehen durch das K. W. K. und die Verlagsbuchhandlung
E. S. Mittler & Sohn, Berlin SW68, KochstraRe 68—71.
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DEUTSCHE KOLONIALSCHULE

Kolonialhochschule * Witzenhausen a. d. Werra

Praktische und theoretische Vorbereitung fir
Kolonialwirtschaft auf der Grundlage heimischer Landwirtschaft

Internat fir Studierende und Praktikanten

Semesterbeginn: Ostern u. Herbst. Lehr« u. Anstaltsplan geg. Einsendung von RM. 1,—

Ernst Siegfried Mittler und Sohn, Buchdruckerei G. m. b. H., Berlin SW 68, Kochstralle 68 71.



