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Uber die Mdglichkeit des Anbaues europdiischer Arzneipflanzen

in warmen Landern.

Von Wolfgang Himmelbaur, Wien.

i Auswanderer, die in subtropischen und tropischen Gebieten
nd\\irre wurden, werfen 6fters die Frage auf, ob man nicht Heil-
ig anzcir der geméaRigten Zone auch in der neuen Wahlheimat an-
aUen kénnte. Die ganz anderen Wachstumsverhéltnisse in vielen
warmeren Gebieten, das groRzigige Arbeiten auf weiten Flachen
und vor allem die billigen Arbeitskrafte dirften hierzu verleiten.
Im allgemeinen gilt zwar auch far die Tropen der Wirtschafts-
grundsatz, daf jeder Landstrich nur die in seine 6kologischen Ver-
a tnisse gut passenden Kulturgewachse tragen soll, und das sind
°rt in allererster Linie eben die bekannten tropischen Nahrungs-,
enulBmittel- und Nutzpflanzen groen Verbrauches und daher der
e twirtschaft. Von vornherein aber sind die eingangs angedeu-
en neuen Erwerbsmdglichkeiten fir Tropenpflanzer nicht abzu-
o®n’ W'e edl Versuch in Hollandisch-Indien zeigt. M ilitar-
jg”2lenrer kir. O. Tonn berichtet (Pharmaz. Monatshefte, Wien
in T" ~er Gouvernement-Tee- und Chinaplantage
auf “InTroean sudlich von Bandoeng in etwa 1400 m Hohe . d. M.
Die PiWa "eten bergen Digitalis purpurea angebaut wurde.
Die D r31126*1 ®ecdeken &auBerlich gut, wenn sie auch nicht blihten,
nach p°”e WUrde dann in Java selbst untersucht. |hr Valor betrug
der v. , " 5 -Nack der niederlandischen Pharmakopoe soll
i}r or nach Focke mindestens 4,25 bis 3,75 betragen. Die
ge entsprach also den Vorschriften der Pharmakopoe in hervor-
ragendem Male.
an in|_r|s,, WUrde hieraus die praktische Folgerung gezogen, von nun
in T" atlda”sckenst der Niederlandisch-Indischen Armee nur noch
chemi tltlr°ean kultivierte und in der galenischen Abteilung des
en Laboratoriums selbst titrierte Digitalis -Droge zu
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verwenden. Dies geschieht vorlaufig ohne Anstand, und ein Vorteil
u. a. ist dabei, dal man jetzt stets frische, selbst erzeugte Ware zur
Verfigung hat und nicht, wie friher, verhaltnismafRig alte aus
Europa eingefihrte.

Schon dieser kleine Anbauversuch zeigt einige wichtige Be-
dingungen, unter denen ahnliche Versuche angestellt werden
mufRten.

Es sind bei jeder zu kultivierenden Pflanze zunachst die dkolo-
gischen Verhéltnisse ihrer Heimat nachzuahmen. Pflanzen der
mediterranen Florengebiete sollen in klimatisch irgendwie &hn-
lichen Gebieten in den Tropen kultiviert werden. Man wird sie
wohl in Gegenden anbauen missen, die innerhalb des Jahres
Trockenperioden, also Vegetationsruhe, aufweisen. Bebaubare
Flachen tropischer Trockengebiete und Savannen werden sich am
ehesten dazu eignen. Atlantische Pflanzen dagegen, wie z. B. der
rote Fingerhut, missen in klimatisch ausgeglichenere, luftfeuchtere
Lagen kommen, denen fur Fingerhut das friher genannte Tjiniji-
roean zu entsprechen schien. Allerdings fuhlten sich die Pflanzen
dort auch nicht ganz wohl, denn sie blihten nie. Die Gebiete der
ausgesprochenen tropischen Regenwadalder mit ihrem Fehlen einer
allgemeinen Vegetationsruhe dirften sich far Arzneipflanzen der
gemagigten Zone, die eine Winterruhe gewohnt sind, kaum eignen.
Deswegen hat ja z. B. auch der Weinbau in den eigentlichen Tropen
keinen Erfolg.

Wie bei uns in Mitteleuropa wird ferner ebenso in den Tropen
die Pflege der Anlagen (Unkrautjaten usw.) eine groBe Rolle
spielen. Der Landwirt wird auch gut tun, wahrend der Vegeta-
tionszeit die Wiichsigkeit seiner Pflanzen, dann evtl, auftretende
Krankheiten zu beobachten, Aufschreibungen Uber Arbeitsleistung
der Angestellten und Uber die besten Erntezeiten, -methoden und
-ertrage zu fihren. Er wird dabei die ihm von Europa her etwa
bekannten Anbau- oder Erntemethoden wohl &ndern mussen — aber
er wird bald ein Bild davon gewinnen, wie er die Sache betriebs-
wirtschaftlich anpacken mufB}, welche Flachen fir ihn in Betracht
kommen usf.

Eine weitere Bedingung ist das Vorhandensein von ent-
sprechenden Trockengelegenheiten (Hurden usw.). Die meisten
Drogenpflanzen missen — auch wenn sie auf natirlichem Wege
getrocknet werden — madglichst schnell austrocknen, damit ihre
Inhaltsstoffe durch keine Fermente angegriffen oder zerstort
werden. In trockenen und heien Tropenstrichen durfte das auf
keine Schwierigkeiten stoRRen. In luftfeuchten Gebieten oder



49

Jahreszeiten dagegen ist es unumganglich notwendig, die Trock-
nung mit groBen Vakuumtrocknern durchzufihren, die bereits viel-
fach in den Tropen in Verwendung stehen.

Fur das einwandfreie Lagern der Rohdrogen miussen des
Neiteren entsprechende Vorsorgen getroffen werden, was besonders
m buchten Gegenden sehr schwer ist. Am sichersten kann die eng-
gepreBte Ware wohl in verloteten Blechkisten zersetzenden Ein-
flissen standhalten.

Liese und andere technische Schwierigkeiten sind nicht zu
unterschéatzen!

Fir die Beurteilung der pharmazeutischen Wertigkeit der
'zeugten Drogen ist schlieBlich deren Prifung durch ent-
prechende Laboratorien unerlaBlich. Gilt es schon fir Europa,

1Tlan besonders in den Tropen von vornherein nicht wissen,
die H 686 °~er iene guf gediehene Pflanze und schlieBlich durch
errichtungsverfahren ,schén“ aussehende Droge wirklich einen

PHchenden Gehalt an wirksamen Stoffen besitzt.

s niul daher womdoglich an Ort und Stelle Gelegenheit ge-

& n sein, die Drogenernte chemisch oder biologisch auf ihre wirk-
en Bestandteile fachgemaflR zu prifen, wie es z. B. bei China-

1 e bereits geschieht. Das wird wunter Umstadnden in den
uy 10ven des Anbaugebietes gemacht werden kénnen. Diese

ersuchungen der Erzeugnisse einer Plantage sollen nicht bloR
Versuchsw

mARIc eise einmal, sondern mehrere Jahre hintereinander regel-

eifolgen, da im Laufe der Zeit betrachtliche Schwankungen
art® L Ja m den Tropen vielleicht sogar weitgehende Ent-
Wer | &en ~Sr Gewdachse eintreten kdnnen und der Fall vermieden
die mn mu® eiu Betrieb anfanglich entsprechende Ware liefert,

L1 dann im Laufe der Jahre verschlechtert.
) me Selbstverstandlichkeit ist es, daR der Pflanzer nicht nach
%i%enem CUtdunken Drogenpflanzen anbaut. Das erste Erfordernis
in p)~erereen Froduktion ist die Absatzsicherung. Gerade

und seflen*an”~e® nUU ~ Marktlage oft schwierig zu beurteilen
faljg . S m Europa gelegentlich untbersichtlich. Bei Export,

ordnet'l S ~ ler zustande kommen sollte, ist ganz besonders auf ge-
fielen 's Mk satzverhaltnisse zu sehen. Der nach Kriegsende in
von Ti rec<en Nordafrikas einsetzende, manchmal planlose Anbau
gefuhrt 7~ anZen z" F- hat bald zu einer lastigen Uberproduktion
Stelle tb ~ ~ ~Marer unbedingt erforderlich, sich an zustandiger

uUnd nu 61l <2en an dieser oder jener Droge zu erkundigen
mit Anbauvertragen zu arbeiten.
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Ist es geglickt, Droge zu erzeugen, die den Anforderungen
des Handels und der Medizin entspricht und will man sie expor-
tieren, so ist deren Transportfahigkeit Uber See zu beden-
ken. Es muB durch Versuche die jeweils beste Art des Verpackens
ermittelt werden. Dieses Packen soll unter allen Umstadnden der-
art geschehen, dall die Droge &auBerlich moglichst unbeschéadigt und
chemisch unverandert nach ihrem Bestimmungsort gelangt. Dies-
beziiglich liegen bei Schiffsgesellschaften schon einige Erfahrungen
mit anderen, ahnlichen Giutern vor, die man sich wird zunutze
machen kdnnen.

In Anbetracht der geringen Kenntnisse, die wir Gber den Erfolg
von Kulturen europaischer Pflanzen in den Tropen haben, wird es
sich beim Anbau europaischer Heilpflanzen nach allem zunéachst
wohl nur um kleinere Lehr- und Versuchskulturen handeln kénnen.
Sollte es sich aber da und dort heraussteilen, daR eine Kultur allen
Erwartungen entsprochen hat und will man zum Anbau in
groBerem Stile {(Ubergehen, so muR der ganze Wirtschaftsgang
(Saatgutbeschaffung, Kultur usw., Prifung der Droge, kaufman-
nische Abmachungen) schon vorher durch eine malRgebende Stelle
fachméannisch ausgearbeitet sein. Es darf an keiner Stelle des
Betriebes eine Stockung eintreten. Der erfahrene und technisch
geschulte Pflanzer mul3 genau wissen, wohin er schlieBlich die
Drogen zur &aufBeren und inneren Beurteilung zu senden hat, wer
ihm dann die Ware abnimmt, unter welchen Bedingungen dies
geschieht usw. Gerade diese Fragen der Drogenerzeugung liegen
ja dem praktischen Landwirt bekanntlich schon in Europa fern und
in den Tropen steht er ihnen ohne Vorbereitung und Beratung ver-
mutlich ganz hilfslos gegenuber.

Was endlich die Rentabilitdt von Heilpflanzenkulturen betrifft,
so hat sie in Europa — unter der Voraussetzung geregelter M arkt-
verhaltnisse — die eines Nebenerwerbszweiges und steht im allge-
meinen etwa zwischen der gewohnlicher Landwirtschaftsprodukte
und der von Produkten des Gemiuise- und Gartenbaues. Wie sie
sich in den Tropen unter so ganz anderen Wachstumsbedingungen
und Arbeitsverhaltnissen gestalten wird, kann man jetzt noch gar
nicht beurteilen. Es ist leicht mdglich, daR sich die Produktion
europaischer Heilpflanzen in manchen subtropischen oder etwas
gemaRigten Gegenden zunadchst nur fur das betreffende Kolonial-
land und dessen Eigenbedarf als gewinnbringend erweisen wird.
Wie in Europa wird wohl auch in den Tropen die Arzneipflanzen-
kultur nur einen Nebenerwerb darstellen. Wie bei uns wird auch
der einzelne Tropenpflanzer schlieBlich nur mit ein bis zwei Ge-



5i

wachsen vorteilhaft arbeiten konnen, auf die er sich allméahlich
spezialisiert hat.
Wenn aus dem Voranstehenden hervorgeht, da der rentable
nbau von europdischen Drogenpflanzen in den Tropen aus vielen
runden nicht so leicht moglich ist, wie ihn sich manche vorstellen,
sondern im Gegenteil weitestgehende Uberlegungen, Vorbereitungen
und Versuche ndtig hat, so diurfen die aufgedeckten Schwierigkeiten
rotzdem keine Veranlassung dazu sein, Anbaulustige von Ver-
suchen in dieser Richtung abzubringen. Sie missen sich aber

" u * sein, dal nur eine planmaBige Arbeit zum Ziele fihren kann,
p ~er Folge werden einige Anbauanleiitungen fir bestimmte

cuzen gebracht werden, mit denen etwa Versuche begonnen
werden konnten.

Au Pflanzendle als Dieselkraftstoffe.

dem Versuchslaboratorium fir motorische Eignung flissiger Brennstoffe
und Schmiermittel der Technischen Hochschule Breslau.

Von A. W. Schmidt und K. Gaupp.

N as Versuchslaboratorium fir motorische Eignung flussiger
lau ?nSt°~e unt® Schmiermittel der Technischen Hochschule Bres-
lich eSCta”"St sh seif Jahren mit der Frage, inwieweit pflanz-

als Kraftstoffe fur schnellaufende Dieselmotoren, also

le Fahrzeugmotoren, in Frage kommen kénnen. Uber die
sei §eaanken, die zu diesen Untersuchungen fihrten, haben wir
ElUher an dieser Stelle berichtet (s. ,Tropenpflanzer® 1932, 9).

t haben wir bereits auch die Ergebnisse der ersten Versuche
bekanntgegeben.

motor*6 ™ orversucbe hatten gezeigt, dall der Betrieb eines Diesel-
lich = mi* Pflanzenslen ohne irgendwelche Anderung grundsétz-
~ mTI°®"cb *st- F-s zeigte sich dabei aber, dal} die erzielte Leistung
-yyert r War> als die bei normalen Dieselkraftstoffen gemessenen
brauch " n”ererselts war der Kraftstoffverbrauch hoher. Der Ver-
wahr Pflanzendlen lag um rd. 30v. H. tUber dem von Gasdl,
ajs Gn bie Leistung bei gleicher Einstellung des Motors um mehr
einen°V ~ geringer war. Wohl besitzen die Pflanzendéle an sich
Stoffe ®erm”eren Energieinhalt als die mineralischen Dieselkraft-
y e ,C P*er Unterschied betragt jedoch nur etwa 15v. H. Der hohe
ju Icb an Pflanzendélen muf3te also noch eine andere Begrin-
ug haben.

chem' A¥anzenble unterscheiden sich in ihren physikalischen und

en Eigenschaften, wie wir schon friither zeigten, sehr stark
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von den mineralischen Dieselkraftstoffen. Dadurch war die Mdg-
lichkeit gegeben, dall diese Verschiedenheiten auch eine unter-
schiedliche Aufbereitung des Kraftstoffes vor Eintritt in den Ver-
brennungsraum ndtig machen. Versuche zeigten, daR die Zer-
stdubung der Pflanzendéle nicht in gleich feiner Weise erfolgt, wie
es bei Gasol der Fall ist.

Fordert man Gas6l durch die Disen, so bildet sich ein feiner
Kraftstoffnebel (s, Bild i).

Diese feine Verteilung bewirkt, dal die einzelnen Kraftstoff-
teilchen innig mit Luft in Berihrung kommen, es bildet sich also

Bild i.

ein gutes Kraftstoff-Luftgemisch, das eine gute Verbrennung er-
maoglicht. Im Gegensatz dazu zeigt sich bei Pflanzendlen ein ganz
anderes Bild.

Der Kraftstoff verlaRt die Duse nicht nebelférmig, sondern
vielmehr in einem Strahl (s. Bild 2). Dadurch kommt nur die Ober-
flache des Strahls mit Luft in Berihrung. Das so entstehende Kraft-
stoff-Luftgemisch ist nicht innig genug, um eine .gute Verbrennung
zu gewahrleisten. Wohl liegen die Verhaltnisse im Dieselmotor etwas
glnstiger, da dort der Kraftstoff auf den Widerstand der hochver-
dichteten Luft trifft und so besser zerstaubt wird. Aber auch hier
ist die Zerstdubung nicht fein genug. Diese Kraftstoffzerstaubung
genigt nicht, um die Grundlage einer guten Verbrennung und einer
guten Leistung zu bilden. Es muBten also Wege gesucht werden,
um eine ahnliche Zerstdubung zu erzielen, wie sie bei Gasdlbetrieb
vorliegt.
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Die Ursache der schlechten Zerstdaubung der Pflanzendle ist

die hohe Zahigkeit. Diesem Nachteil kann dadurch begegnet
werden, dal man mit héheren Pumpendriicken arbeitet, oder da-
Prrc”N’ bab man die Zahigkeit des Kraftstoffes vor Austritt aus der
use verringert. Der erste Weg stellt konstruktiv gréBere Anfor-

erungen. Der zweite Weg erscheint einfacher. Die Verringerung
er Zahigkeit kann durch Vorwarmen des Kraftstoffes erreicht
m"erden. Bei unseren Versuchen haben wir diesen Weg gewahlt.
AUr Vorwarmung des Kraftstoffes kann man die Abgase als

d B™ 6CUe e benutzen- Damit ist jedoch der Nachteil verbunden,

IEL't ~ EnerSieabgabe “er Abgase von der Drehzahl und der Be-
ung des Motors abhéngt. Es erscheint daher besser, eine von

Bild 2.

M6 ,EaU” “es Motors unabhédngige Warmequelle zu wahlen. Eine
'C eit m dieser Richtung bietet die Beheizung einer Kammer
rch elektrischen sStrom, der der Batterie entnommen werden kann.

Man kann o ) S )
nn schlieBlich auch an eine Kombination beider Methoden
denken,

AN.ei”b-influR der Vorwarmung erwies sich als sehr wesentlich,

betrieb' St°ffvertrauch sank und die Leistung stieg gegentber dem

N . nib nicht vorgewarmtem Kraftstoff. Es zeigte sich, daR
mittlere Leistung von Pflanzendlen sich nur wenig von der far

Gasol unterschied.

pa m folgenden werden die Ergebnisse der Untersuchung einiger

snou 6n°E wiedergegeben. Es ist zu bemerken, dal fir diese Ver-

Pflan - JXuc<slcht auf die Wirtschaftlichkeit rohe, unraffinierte

Kraftstoffé Verwen<®et wurden. Es wurde so vorgegangen, daf der
auf etwa 750C vorgewarmt wurde und die Betriebs-
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bedingungen bei samtlichen Versuchen gleichgehalten wurden, um
einen Vergleich zu ermdglichen.

Es wurde bei den einzelnen Drehzahlen des Motors bestimmt,
welche Mengen Pflanzendl nétig sind, um dieselbe Leistung zu
erzielen wie bei Gasdlbetrieb.

PS

Aus den obigen Kurven ersieht man, daB der Verbrauch an
Sojadl groRer ist als der an Gasél. Der Unterschied betragt bei
der mittleren Betriebsdrehzahl des Motors von 750 Umdr./Min.
rd. 14v. H. und entspricht somit dem geringeren Energieinhalt des
Sojadles gegeniber Gasol.
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Im folgenden zeigen wir die Kurven von Erdnuf3-, Sesam- und
Palmol. Man sieht daraus, dall das Verhalten ganz &ahnlich wie bei
Sojadlbetrieb ist.

Pei Palmol ist darauf zu achten, dal die Kraftstoffleitungen
eist So weit vorgewarmt werden, dall das Palmd&l darin nicht mehr

Betrirll kann' man entsprechende Vorsorge, so ist der
UinsP  emwan<Ifrei mdoglich und die Ergebnisse liegen recht

mch ~ SR”"ernemsames Merkmal bei Betrieb mit Pflanzendlen zeigte
’ es nicht madglich war, den kalten Motor direkt mit
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Pflanzendl in Betrieb zu nehmen, es mulRte vielmehr stets mit Gasol
angefahren werden, jedoch schon nach etwa 2 Minuten Betriebs-
dauer konnte auf Pflanzendl umgestellt werden.

Nach Beendigung der einzelnen Versuche, die sich jeweils auf
42 Stunden erstreckten, also etwa einen Wochenbetrieb darstellen,
wurde der Motor auseinandergenommen und nachgesehen, wie die
Olkohlebildung bei Pflanzendlbetrieb erfolgte und in welchem MaRe
die Verschmutzung des Motors auftrat. Es zeigte sich, daB sich
im allgemeinen die Verschmutzung des Verbrennungraumes in dem
bei Gasdlbetrieb Ublichen Rahmen bewegte. Hier und da konnten
wir bei den Dusen eine starkere Ansatzbildung beobachten, die
einmal so weit ging, daB die Leistung betrachtlich sank. Nachdem
wir in diesem Sonderfalle die Disen gereinigt hatten, waren Ver-
brauch und Leistung wieder normal.

Auffallend war bei samtlichen Pflanzenélen, dall der Lauf des
Motors wesentlich weicher und ruhiger war, als es bei Gasdlbetrieb
der Fall ist, so daR in dieser Hinsicht die Pflanzendle den minera-
lischen Dieselkraftstoffen Ulberlegen scheinen.

Bei den Versuchen mit ErdnuBdl und Palmél zeigte sich, daR
dort, wo diese 6le mit Kupfer oder Messing in Beruhrung kamen,
deutliche Korrosionswirkungen eintraten. Dies veranlaRte, die
Einwirkung der Pflanzendle auf Metalle ndher zu untersuchen. Zu
diesem Zweck wurde eine Reihe blanker Metalle 5 Monate lang bei
abwechselnder Temperatur in Olbadern aufbewahrt und dann die
Veranderung untersucht. Sesamdl und Sojadl griffen die unter-
suchten Metalle in keiner Weise an. ErdnuB6l iibte eine Atz-
wirkung aus auf Kupfer, Messing und verzinktes Eisenblech.
Palmol griff die meisten Metalle ziemlich heftig an. Kupfer,
Messing, verzinktes Eisenblech, vernickeltes Eisenblech und Stahl
wurden angegriffen, wahrend sich bei Aluminium und Weiblech
keinerlei schadigende Einwirkung bemerkbar machte. Durch L uft-
zutritt wurde die Korrosionswirkung gesteigert. Es ist wichtig,
beim Bau von Motoren fur Pflanzendlbetrieb auf diese Tatsache
Ricksicht zu nehmen. Eigentliche Schwierigkeiten scheinen jedoch
nicht zu bestehen, da z. B. an Stelle des heute meist verwendeten
Kupfers zum Leitungsbau ebensogut Aluminium verwendet werden
kann. Diese Versuche haben jedoch keine absolute Giltigkeit, da
die Korrosionswirkung stark von den klimatischen Bedingungen
abhéangt. Feuchtwarmes Klima verstarkt die Korrosionswirkung,
wahrend Trockenheit sie verringert. Diese Verhaltnisse konnten
wir jedoch nicht in unseren Versuchen nachahmen.

Bei der Beurteilung von Kraftstoffen ist auch der Umstand zu
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berlicksichtigen, dall in Verbrennungskraftmaschinen eine gegen-
seitige Beeinflussung von Kraftstoff und Schmiermittel stattfindet,
raftstoffreste, die wunverbrannt im Verbrennungsraum zurick-
eiben, gelangen zwischen Kolben und Zylinderwand hindurch in
bie Kurbelwanne und iben dort einen EinfluR auf das Schmierdl aus.
A deutlichsten macht sich der EinfluR der Kraftstoffreste in
er sogenannten Schmierélverdinnung bemerkbar. Parallel mit
.leser Verdinnung geht ein Absinken des Flammpunktes. Rein
auBerlich zeigt sich die Veranderung des Schmieréles daran, dal
es schon nach verhaltnisméafRig kurzer Betriebsdauer sein Aussehen
ndert und dunkel wird, und daR sich bei langerem Betrieb Flocken
scleiden. Ein groBer Teil dieser Veranderungen ist auf den
Nt dei Kraftstoffreste zuriickzufihren. Sie kommen am deut-
aber 7 N erSasermaschinen zum Ausdruck, sie machen sich
essan*1r 1 Dieselmotoren bemerkbar. Deshalb schien es inter-
wirk ' UtlSere Versuche auch dahin zu ergédnzen, dal wir die Ein-
g . 1V des Pflanzendélbetriebs auf das Schmierdl untersuchten,
k f Jetrieb eines Dieselmotors mit einem mineralischen Diesel-
n- SO013 sinkt die Zahigkeit des Schmierdles langsam ab und
A nach einiger Zeit einen gewissen Wert an. Wenn sich auch
Iskositat nur wenig &ndert, so liegt doch ein EinfluB von
stim St°“res”en vor> der weitergeht, wenn er auch durch die Be-
1UnE der Zahigkeit nicht mehr angezeigt wird. Den Beweis
jn Ul ~eiert die Tatsache, daR der Flammpunkt des Schmierdls
ner We’ter absinkt, und daB die Rickstandsbildung zunimmt.
cjj .le Pflanzendle unterscheiden sich in ihren physikalischen und
ein”"niSCtlen Eigenschaften stark vom Gasdél. Dadurch iben sie auch
Verschiedenen EinfluBR auf das Schmierdl aus. Fast bei allen
ab un”n°'en sank die Zahigkeit des Schmierdles am Anfang etwas
ejnp stieg spater wieder langsam an. Nur bei Sojadlbetrieb ist

stark_ ansteigende Tendenz der Kurve festzustellen. Der
sPaterl1PUnlvt eMenfails lin der Regel anfanglich ab und steigt
MiR Wle er an' Eie Rickstandsbildung erfolgt etwa in demselben

p'le Gasdlbetrieb. Nur bei Sojadlbetrieb ist sie starker.
abw “ X°n “en bei Gasdlbetrieb vorliegenden Verhaltnissen stark
Eiesei enCP'S Verhalten zeigt der Stockpunkt des Schmierdls.
2eigt das Kalteverhalten AufschluR. Bei Gasdlbetrieb

run SIC1 wahrend der ganzen Betriebsdauer fast keine Verande-
Hier njgS ~tockpunktes. Ahnlich ist die Lage bei Sojadlbetrieb,
z ie m lic h ”~ tockpunkt schon nach wenigen Stunden einen
ein oep <Onstanteri Wert an. Bei ErdnuRdlbetrieb tritt zunachst

* ges Ansteigen auf, dem dann wieder ein langsames
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Abfallen folgt. Bei Sesam- und Palmdlbetrieb zeigt sich zunéchst
ein ziemlich starkes Ansteigen des Stockpunktes, der dann aber
wieder absinkt, ohne allerdings den Anfangswert wieder zu
erreichen.

Auf diese Punkte ist bei der Wahl des Schmierdls fir Diesel-
motoren mit Pflanzendélbetrieb Ricksicht zu nehmen. Es ist vor
allem dem Viskositdatsanstieg Rechnung zu tragen und aufBerdem
darauf zu achten, dal das Schmierél einen guten Stockpunkt
besitzt.

Fur den allgemeinen Betrieb mit Pflanzendlen in Diesel-
motoren ergeben sich folgende Punkte, die zu beachten sind:

1. Der Motor mu3 mit einem mineralischen Kraftstoff (Gasdl)
angefahren werden.

2. Die Pflanzendle missen gut filtriert werden.

3. Der Kraftstoff ist vorzuwarmen.

4. Es empfiehlt sich, den Verbrennungsraum etwas haufiger
auf Verkohlung nachzuprifen, als es bei Gasdélbetrieb ndtig ist.

5. Weiterhin ist zu empfehlen, vor dem Abstellen des Motors
nochmals kurz mit Gasdl zu fahren, um die Leitungen von Pflanzen-
olresten zu befreien. Geschieht dies nicht, so kénnen Schwierig-
keiten beim Anfahren entstehen.

Wie sich aus vorliegenden Versuchen ergibt, ist die Verwen-
dung von Pflanzendélen als Betriebsstoff fiir Dieselmotoren durchaus
méglich. Bei der Ubertragung der Prifstandsversuche in die
Praxis-werden selbstverstandlich noch Erfahrungen gemacht werden
missen, die den Eigenarten dieser neuen Kraftstoffe Rechnung
tragen. Besonders wertvoll erscheint uns die Beobachtung, dafR
fur die Verwendung der Pflanzendle als Kraftstoff durchaus nicht
die ersten Qualitdten verwendet werden missen, sondern daB die
schwer verkauflichen und im Preis stark gedrickten Pflanzendle
fur diesen Zweck gleich gut zu verwenden sind.

Diese Tatsache dirfte fur den Pflanzer ein neuer Anreiz sein,
diesem hier angeschnittenen Problem nachzugehen. Weiterhin ist
bei der Verwendung von Pflanzendlen als Kraftstoff zu beachten,
daR ein Teil der Olfrichte nicht nur 61, sondern auch wertvolle
Futter- und Dingemittel abgeben, und dadurch zur Verbilligung
des selbsterzeugten Kraftstoffes beitragen.

Diese Arbeiten wurden in dem Versuchslaboratorium fir
motorische Eignung flissiger Brennstoffe und Schmiermittel der
Technischen Hochschule Breslau durchgefihrt und stellen einen
Auszug aus der Dissertation Gaupp dar. Die Anregung zu dieser
Arbeit gab Herr Geheimrat Geo A. Schmidt vom Kolonialwirt-
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schaftlichen Komitee, Berlin. Zu gleicher Zeit vermittelte uns
Herr Geheimrat Schmidt den Bezug der Pflanzendle, die die Firmen
P. Thérls Vereinigte Harburger Olfabriken; Harburger Olwerke

Brinkmann & Mergell; Westafrikanische Pflanzengesellschaft
Viktoria, Berlin; Hansamihle G.m.b. H., Hamburg, und Asel-
mann G.m.b. H., Hamburg, freundlicherweise zur Verfiigung
stellten.

W ir danken den Firmen an dieser Stelle fiir die Ermdglichung
dieser Arbeit.

Der Brasilianische Iguape-NufRbaum.

Von Dr. Fred. W. Freise, Rio de Janeiro.

Unter der Bezeichnung Nogueira de lguape (lguape-
NuBbaum) findet sich in der Kistenregion des brasilianischen
Staates S. Paulo die Euphorbiacee Aleurites moluccana (L) Willd.

oder Aleurites triloba Forst, welche in der Literatur als BankulnuRR-

baum, KerzennuRbaum bekannt ist. Hier ist der Baum bereits seit

langen Jahren durch sein zur Seifenherstellung geeignetes Ol

bekannt, wenn auch die Benutzung nicht Gber den kleinen Kreis der

Anwohner hinausgekommen ist. In der einheimischen Literatur

wurde der Baum zum ersten Male durch Dr. A. J. Sampaio, Pro-
fessor der Botanik am Nationalmuseum, bekanntgemacht (i).
AuBBer an der genannten Stelle ist der Baum von der Gegend von
Apiahy an der Serra de Paranapiacaba (Staat. S.Paulo [2]), aus
Minas und Matto Grosso und in grolleren Bestanden aus der Serra
dos Aymores (Staat Espirito Santo) bekanntgeworden. (Auf ver-
schiedenen Inseln der Bucht von Rio de Janeiro, z. B. der Blumen-
insel Paqueta sowie an einzelnen Stellen der Stadt Rio, finden sich
Einzelexemplare, aus dem Wildzustande Uberpflanzt.)

Der Baum erreicht in der Kiistenregion Héhen von 12 bis 18 m
bei einem Brusthdhendurchmesser von 35 bis 75 cm; die im
Gebirge (Apiahy 550 bis 600 m, S. dos Aymores 650 bis 740 m
Meereshdhe) wachsenden Individuen bleiben unter 10 m Hdhe und
50 cm Brustdurchmesser, die aus dem Wildzustande Uberpflanzten
Exemplare haben 8 bis 9m Hohe bei 35 bis 50 cm Brustdurch-
wmsser erreicht. Im Wildzustande finden sich die Baume in ge-
flossenen Bestanden, in welchen infolge des von den Kronen

erzeugten, dichten Schattens nur sehr geringer Unterholzwuchs

hochzukommen vermag. Das Verhaltnis von Kronendurchmesser

zu Brusthdhendurchmesser betragt etwa 15 : 1 bis 18 : 1. Das Holz
ist wegen seiner Widerstandsfahigkeit gegen Insektenangriffe und
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Feuchtigkeit unter den Anwohnern als Baustoff geschétzt, jahrlich
fallen auch viele Exemplare der Brennholz schlagenden Axt zum
Opfer; das Holz, wenn noch ziemlich frisch verbrannt, verbreitet
einen durchdringenden Geruch. Die Blute fallt in die Monate
November bis Februar, das Ausreifen der Frucht dauert 15 bis
18 Monate. Die erste Fruchtung fallt in das 8. bis 10. Jahr; wild-
wachsende Exemplare haben dann etwa 4 m Gesamthdhe, 12 bis
16 cm Brusthdhendurchmesser. Zwischen den einzelnen Blite-
zeiten liegen nach Beobachtungen des Verfassers im Urwald 3, auch
4 Jahre.

Die Frucht ist eine schmutzigbraune, kahle, an eine groRRe
Zitrone erinnernde Kapselfrucht von etwa 5 bis 6 cm Quer- und
7 bis 85 cm Langsdurchmesser; im gelblichweiRen, fast geruch-
losen, 6lig und wunangenehm schmeckenden, giftig wirkenden
Fruchtfleisch liegen zwei, selten nur ein Samen von der GrdRBe und
dem annahernden Aussehen der Walnlsse, welche in einer 2 bis
3 mm starken, sehr harten Schale einen gelben Kern von d&ligem
Geschmack bergen. Von der Walnu3 unterscheidet sich das Aus-
sehen hauptsachlich durch die Glatte der Oberflache. Die frischen
Samen wiegen durchschnittlich 7,5 g und bestehen zu 68 v. H. aus
Schale. Durch Trocknen an der Luft geht das Gewicht auf 6,7 g
(Durchschnitt) zurtck.

In seiner urspriinglichen Heimat gedeiht der Iguape-NuRBbaum
am besten in tiefgrindigen, stark humosen und stets gut mit Boden-
feuchtigkeit bedachten Lagen; in den untersuchten Gebieten von
S. Paulo und Espirito Santo zeigt das Klima eine verhaltnismaRig
trockene Periode (Juni bis November) mit nur 240 bis 330 mm
Niederschlag und eine Regenzeit (Ende November bis Mai) mit
1800 bis 2200 mm Niederschlag, dessen HéchstmafR in die Monate
Januar und Februar fallt; die mittlere Jahrestemperatur betragt
22,4°, das Temperaturmaximum 36,3°. Unter solchen Umstanden
entwickelt der Samen innerhalb eines Jahres eine Pflanze von
70 bis 90 cm HoOhe bei 0,9 bis 1,3 cm Durchmesser des Stammchens;
die Pfahlwurzel erreicht 45 bis 60 cm Tiefe, die Seitenwurzeln
machen sich im ersten Jahre ein Bodenprisma von rd. 0,1 bis
0,2 cbm tributpflichtig. Stamme von 15 m Gesamthdhe und 60 cm
Durchmesser in Brusthdhe, denen wohl ein Alter von 50 bis
80 Jahren zugeschrieben werden kann, nehmen Bodenprismen von
3 bis 4 m Tiefe und 60 bis 90 com Gesamtinhalt in Anspruch. Wo
unassimilierbares Gestein der Wurzelerstreckung in den ersten
Lebensjahren groBere Schwierigkeiten entgegensetzt, bleibt das
Wachstum sehr weit hinter diesen Zahlen zuruck.
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Wie so vieles hier zu Lande, hat auch der Iguape-NuRbaum
eire ,,Modezeit* gehabt, in welcher zahlreiche Anbauversuche
gemacht und wieder aufgegeben wurden. Nur eine Kultur,
bej0'l6 Un”er genauester Beobachtung der natirlichen Umwelts-
j. inSungen eingeleitet und durchgefihrt wurde, hat zu wirtschaft-
pClem Erfolg gefihrt. Aus den vom Verf. hieriber verzeichneten

Pachtungen sei das Folgende mitgeteilt.

i“Ur ~uEorstung von Odlandereien, verlassenen Pflanzungen,

sehr ©° tCn ~ an™en u- dgb dguet sich der Iguape-NuRRbaum nicht;
nehm”UteS » and gerade gut genug. Von Holzgewi,nnungsunter-
n- ~ Zlemlich ausgelichtete Urwaldbestande, in denen noch ge-

ausle" > Uberhalter — die ja nach dem Holzhieb breitere Kronen
wenNste ~ ZUriickgeblieben sind und in welchen die Wurzelstdécke,
des U f i ZUna de'l, belassen wurden, dirften nach Beseitigung
beiten ¢ 10 ZES das gee'gneteste Gebiet sein; wo solche Gelegen-
gebende # ~ VO17an<*en sind>mufl vorher fir Anbau von schatten-
sich in°n ~ anzen Sorge getragen werden. Fir eine solche eignet
nus) \y Ster der baumbildende Rizinus (Ricinus sanzibari-
ein bes ° aUS “aat berangezogen werden soll, mul3 fir diese

restfr ' 4 6ter ®eetP'atz von wenigstens 40 cm stein- und wurzel-
er °dentiefe auf lehmig-sandigem, gut durchlassigem Grund
'Kt werden. Die Saat, welche, wenn an schattigem, luftigem

vor%_e'r
Platz
kraft b(j|1°C'ne,’ nocb 6 bis 18 Monate nach der Ernte ihre Keim
die Re' a S°d nur Sanz wenig bedeckt werden (2 cm); will man
behutsamO011* £tWaS beschleunigen, so kann die Schale etwa durch
Suren™ | ~uetschen in einem Schraubstock gesprengt werden;
die g”at h el'va unter dem Hammer ist durchaus verwerflich. Wird
innerhalb Un"CSPrenSt eingelegt, so kommt sie im Durchschnitt
ausbleib \°n 7~ ® Wochen zur Keimung; Uber diese Zeit hinaus
Der S Ce Maa” bann ausgegraben und durch neue ersetzt werden,
groRem* AtbStand betra®e etwa :5cm in den Reihen bei gleich

bis 4 Stand der Leihen voneinander. Haben die Jungpflanzen
Beet verbCm cUlere HOhe erreicht, so kénnen sie in ein zweites
60 cm Bod*0 * Werden' Auch dieses soll schattig liegen, 40 bis
durchlass4o'Utlefe V°n maBiger Kompaktheit und guter Wasser-
siedluno- d"WCQ aufweisen, steinfrei sein; auch sollte es vor Uber-
worden 4 * ' aat m!t nicht zu frischem Kompostdiinger beschickt
Abstand *>'4 Tn diesem Beet verbleiben die auf 40 bis 50 cm
1. Jahres _’'nfesetzten Jungpflanzen bis nach Vollendung des
Fur den e 4 ° bann das letzte Umpflanzen bewerkstelligt werden.
PflanzlochT gUltlgen Standort sind in Abstdnden von 4 zu 4 m

'>n wenigstens 0,8 m Tiefe und 0,4 m Durchmesser

Tropenpflanzer gz, yefr

5
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auszuheben, deren Erde, steinfrei gemacht, neben der Pflanzgrube
einige Wochen zu lagern hat. Das Umpflanzen soll in der Morgen-
frihe wahrend der Zeit der ersten leichten Regen erfolgen; auf
Unbeschadigtbleiben des Wurzelballens mit seinen Wurzeln ist zu
achten. Die Pflanzlocherde, zweckm&Rig mit Sand vermischt, ist
einzuschlammen. Die genaue Befolgung dieser Anregungen sichert
den Erfolg.

Ob fir Private eine Anpflanzung von Iguape-NuBbaumen in
groRerem MalRstabe zwecks Erzielung eines Erloses aus den
Olfriichten in Betracht kommt, ist angesichts der spaten und durch
Jahre unterbrochenen Tracht zu bezweifeln, von gréRerer Bedeu-
tung dirfte die Aufforstung fir Gemeinden, GroRRgrundbesitzer
u. dgl. sein, denen an der Erhaltung des Wasserhaushaltes in
bestimmten Gebieten gelegen ist, vielleicht auch fur die Zichter
von Heil- und Gewirzpflanzen, da fir viele von diesen der NuB3-
baum als Schattenbaum dienen kann, auch ehe er selbst einen
Ertrag gibt. Zur Neuerzielung eines durch Kahlschlag usw.
zerstorten Wasserhaushaltes eignet sich der Baum, wie bereits oben
angedeutet, nicht, da er in den ersten Jahren des schitzenden
Schattens bedarf.

Einer besonderen Bodenpflege auRer Kurzhalten des Unkrauts
bedarf es nicht. Die Erntearbeit besteht im Auflesen der Fall-
frichte, Entfernen der Fruchtfleischreste, Trocknen an freier Luft.
Im Kleinbetriebe dirften Stampfen und Hammer mit nachfolgen-
dem Auslesen der Schalenbruchstiicke zur Freilegung der Samen-
kerne genigen; ein Fabrikbetrieb bedient sich am besten des aus
der Gesteins- und Erzzerkleinerung bekannten Kreiselbrechers (Be-
wegung eines aufrechtstehenden geriefelten Kegels in einem umge-
kehrten, einen umlaufenden Brechspalt lassenden Hohlkegel);
Bearbeitung der Saat mit den in den Olfabriken (blichen Walzen-
stihlen vermischt Schalen und Saat und ergibt mangels billiger
Trennungsmaoglichkeit nur unter hohen Kosten zu klarende dunkle
6le. Schalen und Kerne sind mit einer dinnen Kochsalzlésung
leicht und sauber trennbar; die frischen Kerne sinken, die Schalen
schwimmen.

Die Verwendung der Iguape-Nul3 beschrankt sich bis heute
nur auf die Gewinnung eines Teiles des Oles zur Seifenherstellung
oder zur primitiven Beleuchtung; Versuche, das 61 zur Firnis-
bereitung zu verwerten, sind augenblicklich im Staate S. Paulo
in Gang, doch scheint eine restlose Ldsung noch nicht gefunden
zu sein; Leindl ist nicht durch das Iguape-NuRBdl ersetzbar.
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Bei sorgfaltiger Schéalung, Mahlung der geschélten Saat bis
auf i bis 1,5 mm KorngroBe und (warmer) Pressung lassen sich
aus einwandfreier, d. h. gut reifer und nicht Uberlagerter Saat mit
c¢'.H. Feuchtigkeit, deren Olgehalt 61 v. H. betragt, 85v. H. in
erster und weitere 6 bis 8 v. H. in zweiter Pressung erzielen; 7 bis
~ V' Bf- des analytischen Olgehaltes bleiben im PreRBkuchen und
kénnen nur durch Loésungsmittel entfernt werden. Das 61 zeigt
°lgende Eigenschaften (3):

arie. blaBgelb. Geruch: nicht ver- Verseifungszahl: 188,5—204,2.
nehmbar. Hiblsche Jodzahl: 139,7— 166,7.
Unverseifbares: 0,4 v. H.
Festpunkt der Fettsauren: 12,7°.

Spez. Gew. (i 5°/i5°): 0;9298.

Refraktionsindex (bei 400); 1>4ya
Saurezahl: i.s-"g ' 47

Versuchen des Verf. wird das 61 bei Erhitzen iber 1350
ar*ig, bei 230° tritt Polymerisation ein; auch durch direktes

1S es Sonnenlicht tritt (schon nach 2 bis 3 Stunden) Ver-
dtckung ein.

gallert

i Speisezwecke ist das 6| durchaus ungeeignet, da ihm schon

geringen Dosen (3 bis 5g) neben stark drastischen auch kolik-
die~6l1"6 ”~ 'rkungen innewohnen (4); allem Anschein nach sind
N ese letzteren an ein in den Keimlingen (zu 0,085 bis 0,11 v.H.)
in "ane*enes atherisches 61 gebunden, in welchem u. a. (wie auch
...6l R'nde, in der Fruchtschale und im Stammsaft) ein stark
? g wirkendes Alkaloid noch unbekannter Konstitution vor-
fc;élj]r?’?n st \\/\\7egen dieser Bestandteile ist auch von der Verwen-

g dei 1lrefRriickstinde zu etwas anderem als Brennstoff kaum
etwas zu hoffen.

on fl
Versuch' ~ '°escaaRuriS (seit 1930) von jahrlich etwa 300kg zu

leicht zwecken absehen mufB, noch nicht erworben; was an den

mgn V]_’Iﬁ teang 1auf dem Markte hat sich die I%ua[?e-NuB, wenn

belaufterre*C1"aren Stellen Brasiliens gesammelt werden kdnnte,
her t n'C* jahrlich auf etwa 200000 kg; auf primitivste Weise

cr |, es Ol fiir Beleuchtung kostet an der Kiiste des Staates
Pa“10 1 Mil rtis/Li,er (0,35 RM).

M itteilu 'lri noch aus hem Verf. gelegentlich zugegangenen
(3leg ngen angefuhrt werden, daB Versuche zur Verwendung des
von Fh” A erstellung von Rufl far Druckfarben, zur Schmierung
heiten j» Zeugrnotoren sowie zur Heilung herpesartiger Hautkrank-

Antvza 16r ZU Rancle gemacht worden sind; namentlich die letztere
Anwendungsform soll Vollerfolg haben.
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Die Saatdlpalme.

Von C. Th. Hinrichs, akademisch geprifter Landwirt, Berlin.

Heute, wo die tropischen Kulturen Schwer unter der W eltwirt-
schaftskrise leiden, machen sich bei der Anlage begangene Fehler
besonders schwer bemerkbar. Es handelt sich oft um Fehler, die
leicht hatten vermieden werden koénnen. Die Zeiten, wo in den
tropischen Kulturen ohne Fachkenntnisse gewirtschaftet werden
konnte und diese trotzdem eine Rente abwarfen, sind voriber und
werden auch nicht mehr wiederkehren. Auch die Landwirtschaft
der Tropen kommt nicht mehr ohne das Ristzeug der Wissen-
schaft und ihre Unterstiitzung aus. Einer dieser schwerwiegenden
Fehler war die mangelhafte Auswahl des Saatgutes im allge-
meinen und bei der Anlage von Olpalmenpflanzungen im beson-
deren.

Da es sich bei der Kultur der Olpalme immer um eine Anlage
handelt, die jahrzehntelang eine Verzinsung des Kapitals gewahr-
leisten soll, so ist hierbei zu Beginn ein Sparen durch Bezug von
billigem wund minderwertigem Saatgut einer der grobsten Fehler.
Auch ist es nicht zu verantworten, um Kosten zu sparen, junge
Palmen wilden Hainen zu entnehmen oder selbst angesamte Pflanz-
linge am FuBe von Palmen in einer Pflanzung zu benutzen, wie
es noch teilweise 1928 in Kamerun geschah. Abgesehen von dem
Fehlen einer sachgemafen Auslese sind diese Palmen meist in der
Jugend nicht zur normalen Ausbildung gelangt und im Schatten
gewachsen. Derartige Sinden sind nie wieder gutzumachen, es
sei denn durch allmahliche kostspielige Verjingung der Bestande
mit selektiertem Saatgut. Wenn auch bei dieser Art der Anlage
angeblich ein bis zwei Jahre gewonnen werden, so steht der spatere
Minderertrag in keinem Verhéaltnis zu den eingesparten Kosten.
Ebenso ist es zu verwerfen, einfach Nisse aus der Olfabrik zu
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nehmen und je drei Samen dort auszulegen, wo spater eine Palme

stehen soll. Man erhalt hierbei erstens einen unregelmafligen Be-
stand, da die Samen nicht alle zur gleichen Zeit auflaufen — Unter-
schiede von sechs Monaten sind keine Seltenheit — zweitens

esteht keine Kontrolle lber die erste Entwicklung der einzelnen
a men, welche fir die spateren Ertrage maRgebend ist. Wie es
A Europa schon seit Jahrzehnten Ublich ist, mu3 auch in den
ropen versucht werden, auf einer Einheitsflache einen madglichst
10len dauernden Ertrag zu erzielen. Ein sehr wichtiges Mittel
1liICrzu *st die Selektion des Saatmaterials.

M &re die Auslese schon bald nach dem Entstehen der Olpalm-
E ranzungen RegoAnen werden, se ware der Durchschnittsertrag je

ic eneinheit erheblich hdéher. Es werden z. B. fir 10jahrige
Bestande auf Sumatra durchschnittlich 90 kg Fruchtbindel und
B +”er » Pa’me und Jahr angegeben, wahrend dagegen 6jahrige

an e aus selektierter Saat dort schon Ertrage von 160 kg
U*e 1je Palme aufweisen.

m der_zur Zeit herrschenden Wirtschaftslage wird wohl kaum
der Fall P- . . .
sg. eintreten, dall eine neue Olpalmpflanzung angelegt wird,
ajs"eS 'n M’'estafrika oder in Niederlandisch-Indien. Es wird sich
ten UleiSt Um Verjingung der wenig ertragreichen nicht selektier-

oder zu hoch gewordenen Bestdnde handeln, in welchen die
rnehC It Fehlen der Blattstimpfe schwer oder gar nicht

r zu einten sind. Dies ist besonders auf Sumatra der Fall, da
mitt ¢°rtlgen Eingeborenen es nicht verstehen, die alten Palmen
aE'ika8 ei,neS ~teiggurtes zu erklimmen, wie der Neger in West-

a' Eine Neuanlage dirfte heute hochstens noch zur Abrun-
Aufb fCS Vor*ancenen Areals oder zur besseren Ausnutzung der

ereitungsanlage in Frage kommen. In den weiteren Aus-
sjncl ngen ist davon ausgegangen, daR bereits Olpalmen vorhanden

denen Saatbaume ausgewahlt werden sollen.
Len . Vlelen, gut geleiteten Pflanzungen finden Ertragserhebun-
jeder p”6r Form statt, daR in Abstanden von drei Monaten von
a 016 die Anzahl der Fruchtstande gezéahlt und verbucht
lese Erhebungen haben unter vielem anderen den Vor-

" Ga e Auswahl von Saatpalmen ungemein erleichtert wird.
Erodu]l 611 a->er nicht Jahrgange, die erst im Beginn der
7 Jahr 10tIS*kigkeit stehen, also junge Anpflanzungen von 6 bis

solchen verglichen werden, die den HoOohepunkt der
Ertragsfahjgkeit erreicht haben, wie Bestinde im Alter von 10 bis
["11 Hand dieser Erhebungen werden die ertragreichsten
lerausgesucht und dann nahere Feststellungen an Ort und



66

Stelle vorgenommen, da die groRere Ertragsfahigkeit einer Palme
durch den Standort bedingt sein kann. Eine Palme, die einzeln
oder in der Nahe von Wohnungen steht, verdankt oft ihre uber-
legene Fruchtbarkeit nur diesem Umstande; sie ist als Mutterpalme
ungeeignet. Palmen auf schlechten Bdden sind bei gleichen
Ertragen denen auf guten vorzuziehen. Die Prifung am Standort
erstreckt sich auf gesunden, kraftigen Wuchs, gedrungenen Stamm,
ausladende Krone und hohen Fleischgehalt der Friichte. Die diesen
Ansprichen gentugenden Palmen werden gekennzeichnet und von
nun an besonders geerntet. Das Aussuchen dieser Palmen uber-
lasse man niemals Eingeborenen, da selbst die besten von ihnen
nicht unbedingt zuverlassig sind, und jedes Versehen bei dieser
Arbeit sich spater schwer racht. Diese Palmen missen standig
unter scharfer Kontrolle eines Européaers stehen.

Ist keine laufende Kontrolle einzelner Palmen vorhanden, so
ist das Auffinden von brauchbaren Saatbdumen bedeutend erschwert.
Dann bleibt nur Ubrig, Reihe fir Reihe des Bestandes zu unter-
suchen und die Palmen auf die oben genannten Eigenschaften hin
zu priafen. Auch mulR bei der Auslese darauf geachtet werden, daR
die Palmen nicht dazu neigen, vor der Reife absterbende 2lrucht-
bindel zu erzeugen. Hierzu missen sie meist bestiegen werden,
da von unten nicht immer eine diesbeziigliche Feststellung mdglich
ist. ZweckmaRig werden (berhaupt alle Palmen bestiegen, die
gegebenenfalls als Mutterpalmen in Betracht kommen, um die Zahl
der in den nachsten 6 bis 12 Monaten zur Entwicklung kommenden
Fruchtbindel festzustellen. Bei dieser Besichtigung werden von
jeder Palme Notizen Uber Fruchtbarkeit, allgemeinen Eindruck,
Wuchs, Stamm, Krone, Anzahl der Blitenstdnde und Fruchtbtndel
usw. gemacht. Es hat sich als recht praktisch erwiesen, wenn die
Eintragungen nach einem bestimmten Schema in Form von Zahlen
geschehen, z. B. i bis 5 wobei 1 schlecht und 5 sehr gut bedeutet.
Dieses System erleichtert die Beurteilung bei spateren Vergleichen
untereinander. Es kann z. B. eine Palme, die in der Rubrik Wuchs
die Zahl 2 und in den anderen 5 oder 4 hat, wohl noch als Mutter-
palme geeignet sein. Ist der Bestand in solcher Weise kontrolliert,
so werden an Hand der gemachten Aufzeichnungen die besten
Palmen herausgesucht, und zwar in doppelter Zahl als erforderlich.
Diese werden nun am Standort einer zweiten Besichtigung unter-
zogen und die schlechtesten hiervon ausgemerzt, bis die Anzahl
erreicht ist, die man bendtigt. Diese doppelte Besichtigung und der
vielleicht umstandlich erscheinende Weg gewahrleisten, dal
etwaige vorher gemachte Fehler berichtigt werden und wirklich die



besten Palmen, soweit dies durch Augenschein mdoglich ist, heraus-
gefunden werden.

Die so ausgewahlten Palmen werden fiir sich geerntet und die
weiblichen Blutenstande gegen die unerwiinschte Fremdbestaubung

abgedeckt, und zwar mu3 dies geschehen, ehe die einzelnen Blutchen
sich offnen. Bei eini-

ger Ubung ist der
Arbeiter bald in der
Lage, den richtigen
Zeitpunkt hierfir zu
beurteilen. Hat man
nur ungeibte Leute
zurVerfiigung, solalt
man das Abdecken
vornehmen, wenn der

B dtenstand die H Gll-
e t 6l- durchstoRen

at Zum Abdecken
missen die Bliten-

stande freigelegth.e r-
uen, wobei haufig WH
cer deckenden
Wedelstiele abge-
schnitten werden
7 B- -"an vermeide
aber auf alle Falle je-
esunnotige Abschla-
I1* vOn n°ch grilnen
-flattern, dadurch den
"«Verlust die Assi-
milation beeintrach- Abbild, i.

, . Das Abdecken weiblicher Blitenstande bei Saatdl-
lgt, Wird- Zur Ab- palmen auf Sumatra.

Paraffirf ~  ? h mit

Weniger SGtrankter Nesselstoff als sehr geeignet gezeigt. Er wird
sch"?' “on Insekten angefressen als Papier; auch starker Regen be-
stande? 1In n”Ckt’ desgleichen durchstoRen ihn die Dornen der Bliten-
zeichn niCr"t & Um Diebstahle zu vermeiden, ist eine Kenn-
hat sol1- deSSelben t'urcb Farbe angebracht. Das Abdecken selbst
ist der~S~r-~ ZU Mesc'leben- Um ein gutes AbschlieBen zu erreichen,

materi t0" am kuRBe ”"es Blutenstandes mit einem Stick Binde-
E\ll’jten aus dem Wedelstiel zuzubinden (s. Abb. i). Sobald sich die
&eoffnet haben, werden sie mit dem fir sie bestimmten
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Blitenstaub bestaubt, indem dieser auf ein Blatt Papier gestreut
und Uber den Blutenstand geblasen wird; man kann hierfir auch
einen kleinen Spritzball verwenden. Erstere Art ist billiger, ver-
langt aber meist etwas mehr Pollen. Wenn sich die Bliten zu ver-
schiedenen Zeiten 6ffnen, so muBl die Bestaubung mehrmals ge-
schehen. Der Blitenstand bleibt bis zur letzten Befruchtung unter
Paraffinstoff eingehillt. Zur weiteren Abdeckung wird ‘'sodann
Zeitungspapier gebraucht, um die Fruchtstande, die bereits bestaubt
sind, leicht kenntlich zu machen. Diese Kennzeichnung ist zur
Erleichterung der Kontrolle und fir eine Arbeitsersparnis sehr
dienlich. Nach der kinstlichen Bestaubung ist die Gefahr fir eine
Fremdbefruchtung nicht mehr sehr groB. Das Papier bleibt solange
Uber dem Blitenstande, bis alle Narben schwarz geworden sind;
eine Befruchtung ist sodann nicht mehr madglich.

Bei der Ernte werden die Fruchtbindel gewogen und das
Gewicht verbucht. Auf diese Weise wird der Jahresertrag einer
jeden Palme kontrolliert. Auch eine Analyse zumindest auf
Olgehalt des Fruchtfleisches nehme man mdglichst bald vor, denn
eine sehr fruchtbare Palme mit geringem Olgehalt der Friichte ist
als Saatpalme ungeeignet. Um sich ein genaues Urteil Uber jede
Palme bilden zu koénnen, sind die Untersuchungen dreimalig von
verschiedenen Biindeln zu machen. Sie sollen sich auf folgende
Angaben erstrecken: Totalgewicht des Bindels, Gewicht der losen
Frichte, Gewicht des leeren Bilndels, Gewichtsverhaltnis der
Innen- und AuBenfrichte und Olgehalt. Am wichtigsten ist neben
der Fruchtbarkeit der Olgehalt und das Verhaltnis des Gewichtes
von losen Frichten zu leerem Bindel; als gut ist ein solches von
3:1 zu bezeichnen.

W ill man nicht bei allen Saatpalmen Analysen machen, so
werden diese in B-Palmen, A-Palmen und Elite-Palmen unterteilt
und in erster Linie die Elite-Palmen fir die Analyse beriicksichtigt.
Auf einer Pflanzung auf Sumatra waren z. B. B-Palmen solche,
welche 200 bis 250 kg, A-Palmen solche, welche 250 bis 300 kg und
Elite-Palmen solche, welche (ber 300 kg Fruchtbindel je Jahr
lieferten. Die gestellten Anforderungen richten sich nach dem
Durchschnittsertrage je Palme einer Pflanzung; je mehr das vor-
handene Material bereits einer Selektion unterworfen war, je héher
kénnen die Anspriiche heraufgesetzt werden. Bei einer derartigen
Staffelung werden zur Zichtung nur die besten Elite-Palmen ver-
wandt, wahrend die anderen und die A-Palmen als Lieferanten fir
Saatgut und die B-Palmen als Reserve dienen. Zur Bestaubung
der Elite-Palmen wird nur Pollenstaub der gleichen Klasse ver-
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wandt. Er ist trocken aufzubewahren, da leicht Schimmelbildung
Eintritt. M it ungeléschtem Kalk in einem dichtschlieBenden Be-
halter gelagert, ist er beinahe unbeschrankt haltbar. Sollte er aber
bei Verwendung dumpf riechen und die Kdrnchen aneinander
haften, so ist er verdorben und zur Befruchtung unbrauchbar
geworden. Der Blitenstaub von B-Palmen als den geringwertigsten
'VIr<l nicht benutzt. Die B-Palmen werden mit solchem von
P f allnen und die A-Palmen mit solchem von sich selbst oder von
.llte'Palrnen versehen. Zur Zichtung werden an erster Stelle mit
ach selbst befruchtete Nachkommen gewahlt, da es vorerst das
estreben sein mufR, ,reine Linien* zu erzielen. Die Selbst-
wtruchtung ist am Deckwedelstiel zu vermerken, um bei der Ernte
,'n. s°’lches Fruchtbtindel von den anderen unterscheiden zu kénnen.

1 Blutenstaub von einer anderen Elite-Palme genommen, so
1<rzeichng man auch fen y ater am Wedelstiel, um bei der nach-

senden Generation den EinfluB der Kreuzung beobachten zu
kdnnen.

ic gesamten Saatpalmen sind nach Ablauf eines Jahres einer
zie|Cn ~x*ung in bezug auf Entwicklung und Ertrdge zu unter-
en' Hierbei werden sich immer einige als nicht den Erwar-

j b n entsprechend erweisen und miussen ausgemerzt werden. Es
als she*s ratsam, zu Beginn mehr Saatpalmcn auszusuchen
n cnoétigt werden, um zu vermeiden, dal eines Tages ein Mangel
Ip. -aatgut eintritt. Nimmt man rund 1000 Frichte je Frucht-

eine L'-an U< Bindel je Jahr, so sind dies 15 000 Frichte. Bei
palnl "~e*mfahigkeit von 75 v. H. lassen sich mithin von einer Saat-
c rund xi 000 junge Palmen je Jahr erzielen,

werd 16 hie aus Selbstbefruchtung hervorgegangen sind,
trel m6l1 ®esoncH rt mit Angabe der Elterpalme in Keimbeeten aus-

Hachk Un® SPater m emen Selektionsgarten umgepflanzt. Je mehr
So n °mmen von einer Palme oder Kreuzung vorhanden sind, um

homm©°~ter 'S Mdoglichkeit, dem angestrebten Ziele naherzu-

Selel- » a“er n*c1t die Mittel vorhanden, um einen grofRen
sgarten anzulegen, so begniige man sich lieber mit einer

A nlI”1611 » nzaM> z- B. nur 10 Exemplaren, als daB man eine solche

1 .ganz untartda®t, denn schon eine Steigerung 5 kg
erhebr'3*n”e®* ~a’me urM Jahr kann die Verzinsung des Kapitals
nn= 1.1C verkessern. Diese Zunahme ist bei sachgemaRer Selektion
Unschwer zu erreichen.

s ~ Olpalme ist bis heute noch sehr wenig ziichterisch
bearbeitet, aiSo in ihren Erbanlagen noch sehr verschieden und

spaltet infOlgedessen . . . .
der mannigfaltigsten Weise auf. Die
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Ziuchtung wird daher vor allem auf die Gewinnung von ,reinen
Linien*, die erblich einheitlich veranlagte Nachkommenschaft
liefern, eingestellt werden mussen. Die Nachkommen werden im
Selektionsgarten auf ihre Eigenschaften in derselben Art wie bei
Elite-Palmen geprift. Sie werden wieder der Selbstbefruchtung
unterworfen und die Selektion in derselben Art fortgefihrt. Auf
diesem Wege kann man nach einer mehrfachen Auslese schon gut
ausgeglichene Typen erhalten. Uber eine Degeneration durch
Selbstbestaubung ist bei der Olpalme bis jetzt noch nichts bekannt-
geworden. Da aber bei der beschriebenen Individualauslese bald
mehrere Exemplare gleicher Abstammung und Eigenschaften vor-
handen sind, so koénnen leicht auch Befruchtungen untereinander
vorgenommen und so einer mdéglichen Schadigung durch Inzucht
vorgebeugt werden.

Ein zweiter Weg zur Verbesserung besteht in der Kombina-
tionszichtung, bei der versucht wird, durch Kreuzung die guten
Eigenschaften der Eltern in der Nachkommenschaft zu vereinen,
doch kann es lange dauern, bis eine regelméaRige Vererbung erreicht
wird. Am nachsten liegt natirlich, durch Kreuzung die Eigen-
schaften: groRe Fruchtbarkeit, guten Olgehalt und groRe Frucht-
bindel zu verbinden. Um dieses Ziel zu erreichen, richte man sein
Augenmerk bei den Kontrollgdngen wahrend der allgemeinen Ernte
in der Pflanzung auf Palmen mit sehr groBen Fruchtbindeln.
Zeigen diese bei normaler Fruchtbarkeit befriedigenden Fleisch-
und Olgehalt, so nimmt man sie als Vater zur Kreuzung mit einer
der besten Elite-Palmen. Die Nachkommen werden dann, wie oben
bereits beschrieben, im Garten weiter selektiert und selbstbefruchtet.
Da die .Palmen, welche im vierten Jahre zu fruchten beginnen,
anfangs noch sehr kleine Fruchtstdnde tragen und sich hieraus
noch keine endgiltigen Schlisse ziehen lassen, wird mit dem eigent-
lichen Wiegen der Ertrage nicht vor dem fiinften bis sechsten Jahre
eingesetzt. Im Selektionsgarten bedurfen die Palmen standig
genauer Beobachtung, um rechtzeitig alle kranklichen und im
Wachstum zurickbleibenden Palmchen auszumerzen. Es ist ferner
Uber eine jede Palme genau Buch zu fihren. Je zuverlassiger diese
Arbeit ausgefihrt wird, um so besser sind spater die Resultate
und um so eher machen sich die Kosten bezahlt. Bei den Elite-
Palmen wird sicher die eine oder andere Kreuzung auftreten, die
eine weitere Zlichtungsarbeit als lohnend erscheinen lalt. Von
systemlosem Kreuzen ist entschieden abzuraten.

Eine typische Erscheinung bei den Saatpalmen ist das verhalt-
nismaRig frihe sogenannte ,Kimmern“. Es tritt in Form von
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einem erheblichen Nachlassen der Ertrage auf. Die Bindel werden
kleiner und kommen oft nicht zur vollen Ausbildung und sterben
vor der Reife ab. Schon im Laufe von zwei Jahren kann sich der-
gleichen bemerkbar machen. Ist dies der Fall, so sind solche Palmen
auszumerzen, da es ein Zeichen einer ungeniigenden Widerstands-
fahigkeit ist. Haben sie aber bereits mindestens drei Jahre als
Saatpalmen zufriedenstellend gedient, so liegt die Sache anders;
hier ist eine reichliche Dungung angebracht, da das ,Kimmern*“
eine Folge zu geringer Erndhrung ist. Durch das Kappen der noch
grinen Wedel, was, wie oben angefihrt, nicht ganz zu vermeiden
ist, wird den Palmen frihzeitig ein Teil ihrer Assimilationsorgane
geraubt, wodurch bei der Fruchtentwicklung die Reservestoffe der
Palmen besonders stark herangezogen werden. Der dadurch ent-
stehenden Erschépfung ist durch reichliche Erndhrung in Form von
kinstlicher Dingung entgegenzuarbeiten.

Moge diese kurze Abhandlung Uber die Auslesearbeiten bei der
Olpalme dazu beitragen, ihre Ertrdge zu steigern und die Kultur
wieder rentabel zu machen.

Allgemeine Landwirtschaft

Kann Grundingung den Gebrauch von Handelsdunger ersetzen? Zu
dieser Frage &auBerte sich J. van Dyk jr. in einem Vortrag, gehalten in
der Soekaboemische Rubberpflanzer Vereinigung, der in der ,Landbouw-
kundig Tijdschrift®, Jahrgang 45, Nr. 532, Oktober 1933, wiedergegeben ist.

Uber den Wert der Grindiungung in den Tropen sind wenig exakte
Tatsachen verdffentlicht. Unter optimalen Bedingungen kénnen Legumi-
nosen den Stickstoffbedarf in .den Bergkulturen (Hevea, Kaffee, Tee) decken,
aber nur bei guter Entwicklung und wenn die untergegrabenen Pflanzen-
teile eine gunstige Zersetzungsmoglichkeit finden. (Das Untergraben wird
jedoch haufig teurer sein als die Anwendung von Handelsdinger.)

Em genlgender Ersatz der anderen Pflanzennédhrstoffe durch Grin-
dingung kommt Uberhaupt nicht in Frage. Ho6chstens treibt man dadurch
Raubbau, weil die Leguminosen durch ihre aufschlieBende Wirkung das
Bodenkapital beweglicher machen und durch ihre tiefe Bewurzelung Ma-
terial aus tieferen Lagen heraufpumpen.

Grindingung kann also niemals die Anwendung von Handelsdinger,
insbesondere Kali und Phosphorséaure, uberflissig machen, vorausgesetzt,
dalB ein N&ahrstoffmangel im Boden besteht. Es kommt dagegen haufig vor,
daR nicht nur Hevea oder Kaffee, sondern auch die Leguminosen mit
Handelsdinger gedingt werden missen, weil sie auf mageren Béden sonst
nicht gedeihen.

Trotzdem mulR man Leguminosen als Bodenbedeckung anpflanzen
viegen ihrer anderen Funktionen, besonders in bodenphysiologischer Hinsicht,
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inan mufl aber dort, wo N&hrstoffe fehlen, auBerdem Handelsdinger in ge-
niigender Menge geben.

Dieser Vortrag enthalt eine grundliche Warnung sowohl gegen eine
tbertriebene Uberschatzung der Wirkung der Grindingung als auch gegen
die hier und da aufkommende Ablehnung derselben. G. Hulsen.

Spezieller Pflanzenbau m
y 3
Reisdiungungsversuche auf Ceylon. Es ist bereits bekannt, daR die
Ertrdge des Reises auf Ceylon sich durch zweckentsprechende Dingung und
durch Verpflanzen wesentlich steigern lassen. Es wurden neuerlich Ver-
suche durchgefuhrt, um die Wirkung der Grindingung (Tithonia diversi-
folia) in Mengen von 1000 kg je acre und der kinstlichen Dunger, Super-
phosphat | cwt. je acre, Ammoniumphosphat 96,5 Ibs. je acre und einer
Mischung von Grundingung und Superphosphat auf den Ertrag zu uber-
prufen. Die Versuche wurden auf der Station Peradeniya wahrend der Maha
1931/32 angelegt. Uber die Nachwirkung der Dingung liefen Versuche
wahrend der Yala-Saison. Die Ergebnisse im Mittel sind wie folgt:

Nachwirkung

Maha-Saison 1931/32 Yala-Saison 1932

Diungung je acre Mittel un- Mittel un-
je acre gediingt Bemerkungen je acre gedlngt
Ibs. = 100 Ibs. = oo

Ammoniumphosphat

96,5 IDS..oiveieeeeirerinn 2556 T59.7 gestreut nach 1066 103,2

Einebnung

Superphosphat 1 cwt.
und Grindingung 11 2234 139,6  gestreut 7 Tage 1130 109,3
vor dem Ver-

pflanzen
Superphosphat 1 cwt. . 2092 130,7 desgl. 1174 113,5
Grundingung 1t .. 1842 H 5,i desgl. 894 86,5
Ungedingt oo, 1600 100, — 1034 100,—

Den Zahlen ist zu entnehmen, dal auf diesen Reisbdden Ceylons die
Phosphorsdure der begrenzende N&hrstoffaktor ist und somit die gréfRte
W irkung austubt und daR die Ausnutzung der Phosphorséure durch eine
Dungung mit Stickstoff in leicht aufnehmbarer form noch wesentlich ge-
steigert wird. Die gleiche Wirkung der Phosphorsaure ist nachwirkend
auch in der zweiten der Yala-Ernten deutlich erkennbar. Die groRen Ertrags-
unterschiede der beiden Ernten beruhen einmal auf dem verschiedenen Ge-
halt an leicht aufnchmbaren N&ahrstoffen und zum anderen auf den gebauten
Varietdten. Die Maha-Ernte hat eine Wachstumsperiode von 6,5, die Yala-
Ernte dagegen nur von 4,5 Monaten. Auffallend ist die geringe Wirkung
der Griundingung. Ungeklart ist die zeitliche Anwendung der Dingung.
Es mulRl weiteren Versuchen Vorbehalten bleiben, dartiber Klarheit zu
schaffen, ob die Dingung zweckmd&Rig in einer oder mehreren Gaben ange-
wandt werden muBl, um eine bessere Ausnutzung zu erzielen. (Nach “The
Tropical Agriculturist”, Vol. LXXXI, Nr. 1, Juli 1933) Ms.
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Die Vermehrung des Teestrauches durch etoilierte Triebel). M ilsum
hat in der East Mailing Research Station in Kent eine vegetative Vermehrung
von Fruchtbdumen des gemafigten Klimas kennengelernt und sodann mit
Marsh zusammen Versuche angestellt, um diese Vermehrungsart fur Tee
auszunutzen.

Zwanzig Teestraucher als Samlinge im November 1929 ins freie Feld
gesetzt, wurden im Oktober 1932 bis kurz Uber dem Boden zuriickgeschnitten.
Innerhalb eines Monats zeigten sich durchschnittlich finf junge Triebe je
Wurzelstock; spéater kamen noch mehr hinzu. Der Wurzelstock und die
Basis der Triebe wurden sodann 10 bis 15cm stark mit Boden bedeckt.
Anfang Januar 1933 wurde die Bodendecke von den Wurzelstécken entfernt,
um jeden kréaftigen Trieb an der Basis ein Draht gelegt und sodann der
Boden in alter Hohe wieder angehaufelt. Mitte April, etwa sechs Monate
nach dem Ruckschnitt, wurde festgestellt, daR eine Anzahl Triebe bereits
starke Wurzeln gebildet hatte. Durchschnittlich drei Triebe je Wurzelstock
konnten abgetrennt und in Bambus eingetopft werden, wo sie, ohne irgend-
wie Schaden zu nehmen, weiterwuchsen. Eine groBe Zahl weiterer Triebe
hatte bereits ebenfalls mit der Wurzelbildung begonnen. Der Regenfall
wahrend der Versuchszeit war normal; nur im Februar herrschte eine
14 Tage dauernde Trockenzeit.

Es wird vermutet, dalR altere, kraftige Wurzelstdécke wahrscheinlich
eine noch gréRere Zahl von Trieben erzeugen und somit die Vermehrung
eine starkere ist als bei jungen Pflanzen. Auf die Zahl und die Wuchs-
freudigkeit der Triebe wird sicher die Menge und Art der Reserve-N&hr-
stoffe, die zur Zeit des Rickschnitts in der Pflanze vorhanden sind, von Ein-
fluR sein. Die Starkeablagerungen in der Pflanze, die hierfir besonders be-
deutungsvoll sind, werden am ho6chsten sein, wenn die Pflicke mindestens
3 bis 3 Monate vor dem Riuckschnitt eingestellt wird.

Zweifelsohne werden sich durch diese vegetative Vermehrungs-
methode wertvolle Klone des Tees schnell vermehren lassen; allerdings muR
noch Uberprift werden, ob die bewurzelten Triebe sich ebensogut wie die
Samlinge im Feldbestand bewé&hren werden.

Auch fur andere Hartholzpflanzen dirfte diese Art der Vermehrung

Bedeutung haben. In Malaya werden Versuche mit Kaffee, Hevea, Zitrus
und anderen Obstarten gemacht. (Nach “The Malayan Agricultural Journal”,
Vol. XXI, Nr. 7)) Ms.

Neue Untersuchungen Uuber die Zwergkokospalme in Malaya werden
in The Malayan Agricultural Journal”, Vol. XXI, Nr. 4, von Cooke und
Jagoe mitgeteilt. Seit den letzten Berichten2 sind mehrere Zwergkokos-
palmen-Bestdnde unter normalen Pflanzungsbedingungen ins ertragsfahige
Alter gekommen. Die Zwergkokospalme hat den wesentlichen Vorteil,
bereits nach 5 Jahren eine wirtschaftlich in Betracht kommende Ernte zu
geben, wé&hrend dies bei den normalen schlanken Kokospalmen erst mit
8 Jahren geschieht. In einigen Pflanzungen sind die Ertrdge der Zwerg-
kokospalmen groRBer als die der gewdhnlichen Palmen, in anderen, unter
weniger ginstigen Verhdaltnissen dagegen erheblich niedriger. Dies bestatigt
die von Jack und Sands geaduBerte Ansicht, daB Zwergkokospalmen nur

*) Etoilierte Triebe sind solche, die eine Zeitlang unter Lichtabschlul
gewachsen sind.

2) Vergleiche ,Tropenpflanzer* 1930, S. 158.
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unter unbedingt zusagenden Wachstumsbedingungen gute oder befriedigende
Ertrage bringen. Hinzu kommt noch, daB die Koprabereitung bei den
Zwergkokospalmen sich 5 cts. je Pikul teurer stellt als bei der gewdhnlichen
Palme und daB die gewonnene Kopra im allgemeinen von geringerer Gilte
ist. Die Pflanzungen, die beide Palmenarten kultivieren, gehen jetzt dazu
Uber, bei Neuanlagen nur noch die gewdhnliche Kokospalme anzupflanzen.

Die Zwergkokospalme gibt unter ganz besonderen Verhéltnissen auBer-
ordentlich hohe Ertrage — 12jahrige Bestdnde brachten 22 Pikul Kopra je
acre. Die Zwergkokospalme beansprucht einen schwereren Boden als die
gewdhnliche Kokospalme, der sehr gut dréaniert und bewdasserbar sein mufR,
und zwar mull das Wasser sich bei der Bewé&dsserung in standiger Bewegung
durch den Boden befinden. Der Grundwasserstand kann hdher liegen, und
zwar etwa 75 cm unter der Oberflache; fir die gewdhnliche Kokospalme sind
etwa 1 bis 1,10 m erwiinscht.

Im folgenden sind einige Ertrage von Pflanzungen im Vergleich zur
gewdhnlichen Kokospalme wiedergegeben, und zwar A und B Ernte 1932,
C und D Ernte 1931:

Ertrage
Kaut-
11?é;thr?iger Zdaehrl huk benachbarter
schuk- Shonli
Pflan- Wasser- ) o . ) gewodhnlicher
Boden Zwerg Nu_sse ahnliche volltragender
zung verhaltnisse palmen je Kopra Kokospalmen
in Pikul) Pikul p ; )
" K in v. H in Pikul
je Jahr opra - H. je Jahr
A schwerer Allu- tief drainiert, 22,60 550 80 9,55
vial-Ton gut bewassert
B lehmiger Allu- gut drainiert, 15,18 550 70 14,20
vial-Ton gut bewéssert
C leichter, torfiger  UberméaRig 3,64 1000 " 10,59
Alluvial-Ton drainiert
D schwefelhaltiger tief liegend 3,60 520 56 9,63
Alluvial-Ton aber gut

drainiert

Der hohe Prozentsatz Kopra kautschukahnlicher Beschaffenheit ist
sehr unerwinscht, da die Kuchen beim Aufhdren des PreRvorganges infolge
der elastischen Beschaffenheit die Neigung haben, 61 wieder in sich aufzu-
saugen. Hochwertige Kopra soll frei von kautschuk&hnlichen Sticken sein.
Untersuchungen haben ergeben, daR die Kopra von Zwergkokospalmen selbst
bei sorgfaltiger Aufbereitung stets einen hohen Prozentsatz kautschukahnlicher
Kopra enthéalt. Im folgenden die zusammengefallten Ergebnisse:

AuBere Kautschuk- Nisse
ahnliche ’ .
{ Be- e Pikul
Kopra aus Nissen von . Stiicke J

schaffenheit V. H. Kopra

schlanken Kokospalmen ... gut 9—10 200—284
grunen Zwergkokospalmen... fair 10— 36 350—370
gelben Zwergkokospalmen... darftig 18—80 477— 667
roten Zwergkokospalmen........cccceeevennenn sehr durftig 50-95 370—513
Ms.

) 1 Pikul = 133,33 Ibs.
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Beobachtungen uber Variabilitdt, Dominanz und Vizinismus bei Coffea
arabica hat Edgar Tschdjian, Los Angeles (Kalifornien), in der ,Zeit-
schrift fur Zichtung“, Reihe A, Pflanzenzichtung, Band XVII, Heft 3, ver-
offentlicht. Verfasser untersuchte die im Staate S&o Paulo angebauten
Kaffeesorten, die zuchterischer Bearbeitung unterliegen. Es handelt sich um
Mitteilungen noch nicht abgeschlossener Versuche. Der mit guten Abbil-
dungen und graphischen Darstellungen versehenen Arbeit, die sich auller
mit der Variabilitat auch eingehend mit der Blitenbiologie der Sorten beschaf-
tigt, sei die Zusammenfassung entnommen:

1. Es wird eine Beschreibung der in Brasilien einheimischen Varietaten
von Coffea arabica und Daten Uber deren Variabilitdt gegeben.

2. Eine neue Varietat C. arabica var. goiaba wird beschrieben.

3- Es ist wahrscheinlich, dal gelbe Kirschen ulber rote, groBe uber kleine
und normale Wuchsform Uber den Menadotyp dominieren.

4- Normale Chlorophyllausbildung ist dominant Uber die Pupurascenz-

Form.

5- Coffea arabica besitzt viel groBere Selbstfertilitdat als die Arten der

Robusta- und Liberia-Gruppe.

6. Coffea arabica ist vorwiegend Fremdbefruchter.
Sessous-GielRen.

2. Austrocknen des Bodens,
3. Erwadrmung des Bodens,
4. Aushungern.

Zu 1: Nach Untersuchungen von Zimmermann, Bally und Reydon ist
me Bekampfung mit chemischen Mitteln in der Praxis vorlaufig noch nicht
®°glich, da die Nematoden gegen die verschiedenen Bek&mpfungsmittel
Zlem mh widerstandsfdhig zu sein scheinen.
der PflU 2 "*aS "mus”roc'tnen des Bodens in Neukulturen durch Ausbreiten
, , . anzlocherde um die jungen Pflanzen herum hat bis heute noch keine

mmdigenden Ergebnisse gezeitigt.
Dam " U 1 Minuten langes Erwarmen des Bodens mit heiBRem Wasser,
nah P ° er dergleichen auf 50° C wurde als eine der erfolgreichsten MaR-

N ZUr ™ ern*chtung der Nematoden festgestellt.
kédnnen"]4 ~» n Nematoden langere Zeit ohne Nahrung nicht auskommen
Pflanzenb”~teS,nahe’. durch Hacken des Bodens, also durch Vernichtung des
Boden bl6! /" - diesen den notwendigen N&hrboden zu entziehen. Im
noch lan6l ~n.Jedoch hé&ufig lebende Wurzeln zurick, die den Nematoden
ausgerodiu N Nahrstoffguelle dienen kdnnen; selbst an vor 5 Jahren
Das Vernicht d” eestauc”ern waren noch lebende Nematoden anzutreffen,
und der Hu ~ 61 Pflanzendecke bringt aber wegen der Abspllungsgefahr
Lamtoro (™ usverrdchtung andere Unannehmlichkeiten mit sich. Crotalaria,
Grundinger 'riosa und wahrscheinlich auch Salvia scheinen von den als

nzw. Bodenbedecker gebrauchten Pflanzen jedoch nicht von den
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Nematoden befallen zu werden. Diese Pflanzen verbessern durch ihr weit
verzweigtes Wurzelsystem den Boden und kénnen, falls sie dicht genug
ausgesat werden, als vorzigliches Mittel zur Vertreibung der Nematoden
angewandt werden. Centrosema, Vigna und Indigofera sind dagegen géanz-
lich ungeeignet, da sie von den Nematoden sehr leicht befallen werden.

Durch Zwischenbau von stark riechenden Pflanzen, etwa Zwiebeln oder
dergleichen, konnte ein Vertreiben der Nematoden bislang noch nicht
erzielt werden.

Da die durch Nematoden befallenen Kaffeestraucher sehr wenig Stick-
stoff-Phosphorsdure und Kali enthalten, lag die Vermutung nahe, dal man
durch eine entsprechend starke Dungung die Schaden beheben kdénnte.
Bei jungen Pflanzen war dies auch mdglich, doch wurden mit zunehmendem
Alter auch die kréaftig erndhrten Straucher in gleicher Weise von den
Nematoden befallen wie die weniger gut erndhrten. Andererseits wurde
beobachtet, dalR Kaffeestraucher mit einem gut entwickelten Wurzelsystem
eine viel bessere Widerstandsfahigkeit zeigten als Strducher mit einem
schlecht entwickelten. Durch eine entsprechende Zichtung von rasch wach-
senden und wurzelreichen Kaffeearten hofft man unter Umstdnden nema-
todenresistente Straucher erhalten zu kdnnen. Von den Kunstdingern haben
besonders die phosphorsédurehaltigen glnstig auf eine rasche und starke
Wurzelentwicklung gewirkt. Wichtiger als die Kunstdinger sind aber die
die Bodenstruktur verbessernden organischen Dinger, da sich in dem dadurch
gelockerten Boden die Wurzeln sehr rasch ausbreiten kdnnen. Durch Ein-
fullen in die Pflanzldcher von frischen und sich bei der Gé&rung rasch
erhitzenden Kaffeeschalen hofft man den Boden gesund erhalten zu kdnnen,
wobei Hitze und Bodenlockerung gleich giunstig wirken.

Neben den erw&ahnten Faktoren sind fernerhin noch die Wasserver-
haltnisse des Bodens, die Sauerstoff- und Kohlensaurebildung und die
Bodentemperatur von Bedeutung fir das Auftreten von Nematoden. (Nach
,De Bergcultures, Jahrgang 7, Nr. 37, S. 1042.) Dr, A. Bauer.

Forstwirtschaft mm
D

Waldwirtschaft im Mandatgebiet Deutsch-Ostafrika. Uber diese gibt
der Jahresbericht des Forstdepartements, “The 12. Annual Report of the
Forest Department Tanganyika Territory, 1932“, Auskunft.

Die dem Departement gestellten Aufgaben auf den Gebieten des Wald-
baues, des Forstschutzes, der Betriebsordnung, der Beratung und des Ver-
suchswesens haben im Berichtsjahre unter der wirtschaftlichen Notlage fuhl-
bare Hemmungen erlitten.

Das Waldareal betrug Ende 1932:

Reservationen ... 2546 048 acres = 1030385 ha
Zur Reservierung vorgesehen . . . 35 460 acres = 14 350 ha
Privatwald ..o 40000 acres = 16 188 ha

2621 454 acres = 1060913 ha

Es wurden Teile bisheriger Reservate aufgelassen, teils weil sie nicht
Wald, sondern Baumsavanne waren, teils weil sie in landwirtschaftliche
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Nutzung Ubergefihrt wurden. Dafir wurden in Ostusambara 2267 acres
und im Innga-Distrikt 4140 acres gut bestockter Regenwald neu reserviert.

Erstmalig 1932 sind Gemeindewaldungen ausgeschieden und zugeteilt
worden, rund 13000 acres. Wie in Uganda und im Nyassaland geht die
englische Verwaltung daran, fur die heimische Bevdlkerung ein System der
Selbstverwaltung einzufuhren. Den H&uptlingen werden Teile der Verwal-
tungsgeschéafte Ubertragen, so offenbar auch solche der Pflege des Waldes
und Aufforstungsarbeiten. Das Verstandnis dafur und damit auch die
Neigung zu Aufforstungen wachst deutlich. Das Forstdepartement unter-
stitzt das eifrig durch Beispiel, Belehrung und Bereitstellung von Saat- und
Pflanzgut, das in Forstgarten erzogen wird. Waldbauliche MafRregeln
richten sich nicht nur auf die Begrindung und Verbesserung von Wald zur
Deckung des Holzbedarfs, sondern auch auf Férderung der Landwirtschaft.
So wurden z. B. die Eingeborenen in der Provinz Muansa veranlaBt, zum
Schutz der Pflanzungen gegen Wind Schutzstreifen durch Baumsaat anzu-
legen, mit Holzarten, die widerstandsfahig gegen Trocknis und Wind sind.
Als solche wurden Cassia siamea und Albizzia lebbek erprobt, fur schmale
Streifen auch Schinus molle (Peppertree), und Dodonea viscosa. Solche
etwa 30 yard breite Streifen sind schon auf zusammen 87 Meilen hergestellt.
lhr Wachstum ist noch kimmerlich, soll aber nicht entmutigen. Das gilt
auch von Waldanlagen in bergigen Gebieten zum Schutz gegen Boden-
abschwemmungen und Sturzbache. Ein anderes Mittel waldbaulicher Art
zur FoOrderung der Landwirtschaft bildet die Einfihrung von Futterlaub-
bdumen. Als solche wurden angebaut Mesquite-Dorn und Kurajong.
Mesquite (Prosopis juliflora) ist gegen Wind und Trockenheit sehr fest und
liefert in seinen reichlich erzeugten Fruchthullen ein gutes Viehfutter, es
eignet sich auch sehr zur Herstellung von Hecken um die Ansiedlungen.
Kuranjong (Sterculia diversifolia), australischer Herkunft, gleichfalls sehr
widerstandsfahig gegen Trockenheit, bietet in den Blattern ein gutes Futter
besonders fur Schafe. Die Forstverwaltung hat in mehreren Distrikten der
Provinz Bukoba Samen dieser beiden Holzarten ausgegeben; die ausge-
fuhrten Saaten sind erfolgversprechend.

Von Anbau und Anpflanzung in anderen Gebieten wird berichtet: Black
W attle (Acacia decurrens und A. mollissima) im Karagwe-Hochland, in
Westusambara und im Morogoro-Distrikt. Neun- bis elfjahrige Anpflan-
zungen von Cypre3 (Cupressus lusitanica und C. macrocarpa) und Zeder
(Juniperus procera) wurden durchldutert, nachdem sich herausgestellt hat,
daB diese Nadelhdlzer auch bei dichtem Stande durch Absterben der unteren
Aste sich nicht reinigen. Neuanpflanzungen blieben wegen der knappen
M ittel in bescheidenem MaBe. Neben den heimischen Holzarten, wie Zeder
(Juniperus procera), Milanji Cedar (Widdringtonia W higtii), Camphor
(Ocotea usambarensis), Mvule (Chlorophora excelsa), wurden u. a. in der
Nordprovinz die schon genannten Akazien sowie Eukalyptus (E. resinifera
und E. rostrata) und Casuarina equisetifolia angebaut. Vom Camphorbaum
wird berichtet, daB es dem. Leiter des Versuchswesens gelungen ist, diese
besonders wertvolle, aber in der Anzucht sehr schwierige Holzart aus Saat
statt bisher nur aus Wurzelbrut zu erzielen.

Der Einschlag und die Verwertung von Holz gegen Bezahlung und in
Fieigabe an die Bevdlkerung ist seit 1929 bei fallenden Preisen erheblich
gesunken, dagegen ist die Verwendung von Bambus stark gestiegen. Der

Tropenpflanzer 1934, Heft 2. 4
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Gesamtverbrauch von Nutzholz (Timber) far 1932 wird auf 4142 tons ange-
geben, davon waren 71v.H. heimisches Holz. Hauptabnehmer sind die
Eisenbahnen und die Staatsbauverwaltung. Von den vorhandenen S&agewerken
sind zur Zeit nur zwei in Betrieb, die Kilimandjaro Saw Mills Ltd. und die
R ufiji Delta Tranding Company; beide schrankten aber ihre Erzeugung be-
trachtlich ein. Entsprechend sank die Holzausfuhr, sie besteht hauptséch-
lich aus Zeder, Ebenholz, Sandelholz (Osyris tenuifolia) und Mvule. Auch
die Holzeinfuhr ging sehr zuriick. Es betrug in Tonnen

1929 1931 1932
die Einfuhr von Nutzholz ..7123 2994 1177
die Ausfuhr von Nutzholz . ...1340 718 396

Tritt auch ein zunehmendes Verstandnis der Eingeborenen
Bedeutung des Waldes und fir dessen Anbau und Pflege zutage, so entsteht
doch noch zumal in den dichter besiedelten Gebieten, wie z. B. sudlich und
ostlich vom Kilimandjaro und in Westusambara durch die unbegrenzte Holz-
entnahme und durch das Wildbrennen groRRer Schaden. Es bleibt dringende
Aufgabe der Forstverwaltung, Aufforstungen vorzunehmen, die heimische
Bevdlkerung bei Waldbegr