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Tropische Fischerei und Fischzucht, biologisch und kolonial-

wirtschaftlich betrachtet.
Von Dr. A. L. Buschkiel, z. Z. Plén (Holstein).

Die Vorstellung, dal Wéarme sich in der Natur produktions-
steigernd auswirken misse, wenn nur genug Feuchtigkeit vor-
handen ist, findet man ziemlich allgemein verbreitet. Dennoch ist
Sle nicht ganz richtig. Wenn man auf dem Gebiet der Fischerei
arbeitet, die doch stets wassergebunden ist, und mit den modernen
hydrobiologischen Methoden festzustellen sucht, worin der grund-
satzliche Unterschied zwischen der tischereilichen Produktions-
fahigkeit der kalten und gemaéafRigten Zonen und der der warmen,
aquatornahen gelegen ist, kommt man zu der Erkenntnis, daR die
Warme nicht zu einem totalen Mehr an Erzeugung fuhrt, wenn sie
auch fir gewisse Zeitspannen eine riesige Produktion herbeifihren
kann, sondern dall sie nur eine Beschleunigung des Erzeugungs-
tempos bewirkt.

Dieser Umstand hat zur Folge, da die Produktion sehr stark
Ist, solange genug Néahrstoffvorrat vorhanden ist, um keine Stockung
1l Erzeugungstempo eintreten zu lassen, dalR sie sich aber sehr rasch
Wrminderf; sobald diese Bedingung nicht mehr erfillt ist.

Man kann fur alle Tropenwirtschaft, die auf biologisches, tem-
peraturbedingtes Geschehen eingestellt ist, ein Grundgesetz in die
Worte kleiden: ,,Die W&rme regelt Tempo und Dauer
"er Lebensvorgang e*

Chemiker, Physiker und Physiologen sind langst zu &hnlicher
-fkenntnis gekommen, und von Plenry van’'t Hoff ist schon um die
Etzte Jahrhundertwende der spater ,Reaktions-Geschwindigkeit-
Temperatur”-, kurz ,R. G. T.“-Regel genannte Satz aufgestellt, daR
E i0° C Temperaturerhdhung eine Verdoppelung bis Verdrei-
Dchung der Geschwindigkeit chemischer Reaktionen eintritt.

Damit taucht die Frage auf, ob auch biologische Vorgange
‘fnerhalb gewisser der Pflanze oder dem Tier zutrdglicher Grenzen
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dieser oder einer dhnlichen Regel unterliegen. Eine gewisse Wahr-
scheinlichkeit spricht von vornherein dafir, dall Lebewesen ohne
Eigenwarme, wie Fische und andere das Wasser bevdlkernde niedere
Tiere, durch Waéarme in ihrem Stoffwechsel beschleunigt wirden
ungefdhr nach MaRgabe der ,R. G. T.-Regel“, aber mit Abzug ge-
wisser hemmender AuBenumstande. In Buitenzorg durchgefuhrte
Wachstumsversuche mit tropischen Fischen und Untersuchungen
Uber den Gesamtstoffwechsel im tropischen Gewé&sser ergaben
dann auch, daR dort, wo die Jahresdurchschnittswarme des Wassers
um etwa 20° C hdher liegt als bei uns, ungefahr mit einem drei- bis
funffachen Tempo der Produktionsvorgédnge gerechnet werden darf.

Demnach miufRte sich im Durchschnitt die GroRe, z. B. eines
Karpfens, die dieser bei uns ein Jahr nach seiner Geburt bei guter
Erndhrung aufzuweisen pflegt, in den Tropen bei rund 20°C
héherer Jahrestemperatur in einem Vierteljahr erzielen lassen. In
der Tat stellte es sich heraus, daR dazu 90 Tage vdllig ausreichen.
Es zeigte sich aber auch, dall etwa 92 Tage schon genlgten, um
in Ausnahmeféllen einen Karpfen geschlechtsreif werden zu lassen.
Auf den ersten Blick schien in diesem Falle die ,,R. G. T.-Regel”
weit Uberschritten zu werden; denn in unserm Klima pflegen dazu
mindestens drei, ja vier Jahre nétig zu sein, also mehr als zehnmal
soviel. Es ist aber zu bedenken, daR der erwahnte Fisch seine friihe
Geschlechtsreife bei einer GroRBe erreicht hatte, in der in unserm
Klima die Geschlechtsreife in der Regel noch nicht erlangt wird,
namlich 690 g. Man darf annehmen, dal} in Mitteleuropa zum gleichen
GrolRenwachstum mindestens zwei Jahre ndétig wéren. Immerhin
zeigt sich also, daRR.wir die ,R. G. T.-Regel” nicht rein rechnerisch
auf lebende Wesen Ubertragen, sondern nur als Grundlage vorsich-
tiger Annahmen verwenden durfen.

DaRR die Regel trotzdem von groRer Bedeutung fir wirtschaft-
liche Uberlegungen sein kann, moge folgende Erfahrung zeigen:
Der Konsumkarpfenmarkt auf Java und Sumatra bevorzugt einen
fur die inlandische Bevélkerung erschwingbaren, mit Kopf und
Gréaten verzehrbaren Fisch von 60 g bis 90 g. Zur Erzeugung dieser
Ware brauchten die indischen Teichwirte verschieden lange Zeiten,
von etwa drei Monaten an bis zu einem Jahr und mehr. Auf Grund
des schon Mitgeteilten lie sich mit Bestimmtheit annehmen, dai3
bei ausreichendem Futtervorrat im Wasser die genannte Markt-
groe durchschnittlich eher erzielbar sein misse. Die Nachahmung
europdischer Aufzuchtmethoden ermdglichte die Ausarbeitung und
Einfuhrung eines in tropischen Teichen praktisch anwendbaren Ver-
fahrens, durch das die Produktionszeit auf durchschnittlich nur
128 Tage herabgesetzt wurde.



Wir wollen bedenken, daR in den Gegenden, die fur solche
intensive Fischzucht in Frage kommen, auch drei bis funf Reis-
ernten im Jahr hereingeholt werden kénnen. Um konkurrenzfahiger
Bodennutzer zu sein, mufR die Fischzucht also mit schnellen Um-
trieben rechnen koénnen.

Wenn ein europaischer Landwirt von solcher Wachstums-
geschwindigkeit hort, kdnnte ihn die Furcht beschleichen, daR die
Tropen einst dem Landbau in den gemaRigten Zonen durch W ett-
bewerb den Garaus machen konnen, z. B. falls Deutschland wieder
das Verfigungsrecht uber seine oder andere Kolonien erhalten
wirde. Aber diese Besorgnis ist unbegriindet. Eine volle Aus-
nutzung der Tropenwdarme'kann namlich nur dort stattfinden, wo
das ganze Jahr hindurch genigend N&hrstoffe fir intensives Wachs-
tum vorhanden sind. Abgesehen davon, dal} selbst in feuchten
Tropengegenden Trockenperioden eintreten kénnen, und nur ver-
haltnismaRig wenig Tropenstriche das ganze Jahr hindurch Uber
reichlich Wasser verfiigen, wie es fir intensivste Wirtschaft erste
Vorbedingung ist, kann man nur in jungvulkanischen Gegenden
erwarten, dal praktisch vorlaufig unerschépfliche Vorrate an N&ahr-
stoffen vorhanden sind, so da Landwirtschaft oder Fischzucht ohne
Unterbrechung betrieben werden koénnen.

In diesem Zusammenhang wir'd auch klar, welche Rolle inten-
sive DUngung in nicht jungvulkanischen oder nicht jungfraulichen
| ropengegenden spielen mu3 oder doch kdnnte; denn in der tro-
pischen Landwirtschaft, soweit sie vorzugsweise vom Inlander selb-
standig betrieben wird, wie der Reisbau, ist Bodendingung jetzt
noch langst nicht allgemein verbreitet, wahrend infolge der reich-
lichen Verunreinigungen der Wasserldufe durch Auswurfstoffe in
dichtbevdlkerten Gegenden das Berieselungswasser der Reisfelder
oft eine gewisse Dungung mit sich bringt und Fischteiche dadurch
oft schon stark gedingt sind.

Die Bedeutung groRBer Vorrdte an elementaren Né&hrstoffen
wird uns recht klar, wenn wir folgende Gegenuberstellung machen:

i. von kihleren, dem Jahrestemperaturdurchschnitt der Gegend
entsprechenden Quellen gespeiste, auf altvulkanischem Boden
gelegene Teiche,

von heil3en, etwa 45 und mehr Grad C messenden Quellwassern

gespeiste, aber auf die Umgebungstemperatur abkiuhlende, auf

jungvulkanischem Boden liegende Teiche,
3- nicht gedingte,
4- wohl gediingte, von FluBwasser gespeiste Teiche.
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Von den vier Teichtypen pflegen die ersten die am wenigsten
nachhaltig fruchtbaren Tropenteiche zu sein. Sind es grofe Stau-
becken, so kénnen sie einen geradezu sterilen Eindruck machen, und
der Hydrobiologe wird von Oligotrophie oder maRiger Eutrophie,
also Unfruchtbarkeit bis geringer Fruchtbarkeit, sprechen miussen.

Dagegen pflegen die von heiBen Quellen in jungvulkanischem
Gebiet gespeisten Teiche von einer ungeheuren Ertragskraft zu sein,
die Jahrhunderte hindurch intensivste Ausnutzung durch Fischzucht
zulaft.

‘ Nicht gedungte, von FluRBwasser gespeiste Teiche sind je nach
der Bodenart, auf der sie liegen, oder je nach dem Gehalt des zu-
geleiteten Wassers an dingenden Stoffen mehr oder weniger frucht-
bar, aber ihre Ertrage pflegen doch in die Hohe zu schnellen, wenn
sie intensiv gediingt werden, was mit menschlichen oder tierischen
Auswurfstoffen zu geschehen pflegt. Ein Abbrechen der Dingung
macht sich meist sehr bald bemerkbar, Vorratsdiingungen auf
langere Zeit erreicht man also nicht.

Es ist hier nicht der Platz, um Einzelheiten Uber Teichertrdge
mitzuteilen, nur soll gesagt werden, dall ein indischer Teich, der
weniger als 400 kg je Jahr und Hektar Fischzuwachs liefert, als
maRig anzusprechen ist. Erst bei 600 kg fangen die ,wirklich guten*
Teiche an, aber Ertrdge von uber 1000 kg, gelegentlich sogar weit
mehr als das Doppelte davon, kénnen unter besonderen Umsténden
auch Vorkommen.

Hiermit verglichen, erscheinen die mitteleuropdischen Teich-
ertrdgnisse im groBen Durchschnitt geradezu klaglich. Rechnet
man aber nach, was unsere guten Teiche bringen kénnten, wenn wir
das ganze Jahr eine schoéne Julitemperatur haben und reichlich
dingen wirden, dann ergibt sich, da es bei uns die kihle Tempe-
ratur ist, die uns verhindert, die Jahresdurchschnitte der Tropen-
teiche zu erreichen.

Aber auch ein anderer Unterschied muf3 betont werden. Die
ganz groRen Teichertrdgnisse in den Tropen werden nicht von einer
oder zwei Fischarten dargestellt, wie bei uns von Karpfen und allen-
falls Schleien als Nebenfisch, sondern einer Fischgesellschaft, deren
verschiedenartliche Mitglieder einander, wenn ich so sagen darf,
fordern. Der Karpfen hat z. B. die Eigenschaft, auf der Nahrungs-
suche am Teichboden die oberste Grundschicht aufzuwirbeln und
bewirkt, dal weniger Algenrasen auf dem Boden entstehen, als es
ohne ihn der Fall wéare, dafiir aber eine grole Menge im Wasser
schwebender Algen. Unter Umstadnden farben diese Algen das
Wasser griin. Diese ,Wasserbliute® kommt einer anderen Fischart,
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dem Tambakkan (Helostoma temmincki), zugute, der dank seiner
geradezu zu Seihtichern umgestalteten Kiemen in der Lage ist, beim
Passieren des Atmungswasserstroms durch Maul und Kiemen Mil-
lionen der winzigen Schwebealgen in der Mundhdhle zuriickzuhalten
und in den Darm zu beférdern. Der Zusatz von Karpfen im
Tambakkan-Teiche wirkt deshalb sehr gunstig auf das Wachstum
der letztgenannten Fischart ein.

Daneben verfigen die Tropen uUber Fische, die sich von fest-
sitzenden Algen erndhren. In Zentralafrika sind es z. B. Lilapia-
Arten, die solche Algennutzer sind. Ob man von ihnen z. B. in den
indischen Fischteichen Gebrauch machen kénnte, wurde noch nicht
untersucht. Aber Indien hat von Natur wieder andere Arten, z. B.
die Barbenart Puntius javanicus, auf Java ,Tawes“ genannt, welche
groRere Wasserpflanzen als Futter bevorzugt, selbst die unter
Nasser befindlichen Teile der Sumpfflora aufnimmt. Wenn der
Tawes dafir sorgt, daR keine das Wasser beschattenden Sumpf-
pflanzen, sog. Gelege, entstehen oder wenn er unter ihrem Bestand
uufrdumt, erweist er sowohl den Karpfen wie den Tambakkans einen
Dienst, denn je mehr Licht in das Wasser fallt, desto mehr belebt
sich der Teichboden mit beim Karpfen beliebten Kleintieren,
etwa den roten Larven der Zuckmicken, und das Wasser mit
Schwebealgen.

Diese und andere Fischgesellschaften ziehen sozusagen an
e'nem Strang: Sie sorgen dafir, dal die von der Natur gegebenen,
vielleicht durch Dungung vermehrten Urn&dhrstoffe schnell den
Kreislauf vom wasserldslichen Mineral bis zum bischfleisch durch-
laufen und dal nur ganz wenig Nahrungskapital als Dauerpflanzen,
z-B. in einem breiten Sumpfpflanzengurtel, auf lange Zeit festgelegt
und dem Kreislauf entzogen, also ,biologisch totes Kapital* wird.
Das ist um so wichtiger, als in den Tropen kein winterliches Massen-
Kiiltesterben der Pflanzen eintritt, unter Wasser nicht einmal ein
Massensterben infolge Trockenheit. W ir sehen also, daR schnelle
NahrstoffZirkulation in der Natur ebenso wichtig fir den Menschen
"Verden kann wie schneller Umlauf der Geldmittel im Volksleben.

Rein kolonialwirtschaftlich dréangt sich die Frage auf, ob die
glinstigen Umstdnde wasserreicher Tropenteile fur leichwirtschalt
«'neu namhaften Export ermdéglichen kénnten. Was Versand auf
"Veite Entfernungen, etwa nach gemaRigten Zonen hin, betrifft,
ntéchte ich die Frage von vornherein verneinen. Lebendversand
scheidet der Kosten wegen aus; denn man miufte dafir Wasser mit-
Verfrachten. Fur Versand von Fischkonserven liefern Teiche nicht
genigend billiges Material. Aber auch Export auf nicht so groR3e
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Entfernungen, etwa nach Bedarfsgebieten in den Tropen, z. B.
wasserarmen Gegenden, hin, ist nicht zu erwarten, weil diese ihren
Bedarf durch billige Konserven, vorzugsweise getrocknete und roh
vergéarte Fische, decken, die weit eher von der Wildfischerei in
Sumpfgebieten, wie man sie in Cochin-China, Siam und Malakka an-
trifft, sowie von der Strommindungs-, der Kisten- und der See-
fischerei geliefert werden kdnnen.

Man hat vor allem zu bedenken, da gerade unfern der eigent-
lichen Teichwirtschaftsgebiete, im gebirgigen Binnenland, der W ett-
bewerb von Kusten- und Seefisch am wenigsten fuhlbar ist, daher
der Bedarf an frischem Teichfisch am gréf3ten, weshalb auch die
Preise gut zu sein pflegen, so daR kein Bedirfnis fur Ausfuhr vor-
liegt, solange nicht durch falsche FdrderungsmaRnahmen ein Uber-
angebot zustande gebracht wird.

Ein deutliches Bild gunstiger Produktions- und Absatzverhéalt-
nisse bietet Westjava. In den sog. Preanger-Distrikten dortselbs!,
die sehr dicht bevdlkert sind, liegt fast neben jedem der tausende
von Bauernhduschen mindestens ein kleiner Teich. Dieser dient oft
zum Baden, als Abwasserteich und zur Fischhaltung, kurz allen Be-
dirfnissen des hauslichen Febens. Ist der Besitzer, wie es vielfach
noch der Fall ist, fischzuchterisch wenig erfahren, dann versucht man
auch G rof fischzucht auf kleinster Flache zu treiben, wobei
dann natiirlich unsinnig starke Uberbesetzungen zustande kommen,
so dal die Fische fast dauernd hungern und kaum wachsen. Ich habe
es mir in Indien abgewdhnt, mich Uber das Wachstumsvermdgen der
Fische zu wundern, nachdem ich einmal erfaBt hatte, in welchem
Umfange bei uns niedrige Temperaturen das Wachstum verzdgern,
aber gelernt habe ich, das Vermdgen der Fische, zu fasten, zu be-
staunen. Wenn Geschwister von Fischen, die in etwa Jahren
mehrere Kilogramm schwer werden, wegen Futtermangels in der
gleichen Zeit nur ein Gewicht von etwa 19 g erreichten, dabei nichts-
destoweniger geschlechtsreif werden konnten, danach aber, in sehr
gunstige Futterverhaltnisse gebracht, in 36 Tagen sozusagen einen
Sprung im Wachstum auf 201 g machten, also um 958 v. H. ihres
Gewichts Zunahmen, so sind das doch wirklich erstaunliche Tat-
sachen. Dasselbe gilt von einem Fall, wo ein Karpfen in Tropen-
teichen zu Beginn des 12. Lebensmonats erst 0,81 g Gewicht und
4 cm Léange erreichte, wahrend andere, gut genahrte Exemplare 4 kg
schwer wurden!

Ethnologisch ist interessant, dal die fliegenden Fischhandler,
die meist aus Zuchtzentren mit hochstehender Teichkultur
kommen, den Kleinteichbesitzern so viel Fisch wie maoglich
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aufschwatzen und versichern, man koénne leicht Nachzucht er-
zielen, wenn man die von alteren Fischen abgelegten Eier einige
Stunden auferhalb des Wassers der Sonne aussetze. Ebenso merk-
wirdig ist, dal sich die zum Fatalismus neigende Tropenbevdlke-
rung meist keine Rechenschaft vom Futterbedurfnis der Fische und
der Zusammenhange von FraBmenge und Wachstum gibt. Allen-
falls schiittet man Reisschalabfall als FraB in die Teiche, und zwar
ui so groRen Mengen, dal3 .er mehr als Dinger denn als Futter wirkt,
ein Unterschied uUbrigens, den man dem Inldnder nur sehr schwer
verstdndlich machen kann. Viele glauben, die Fische, insbesondere
Karpfen, fraRen Teichschlamm. Dal die Fische rote Mickenlarven
und Wirmer aus dem Schlamm holen, wissen die wenigsten; ja es
Bt vorgekommen, daR ein sehr fruchtbarer Teich, dessen Boden
sichtlich von roten Miuckenlarven wimmelte, keinen Pachter fand,
weil ,so viele ganz junge Schlangen” (eben die Muckenlarven) im
Teiche waren.

Ein richtiges Verhéltnis von natirlichem Futtervorrat und An-
zahl der Besatzfische — die doch, um eine Ernte zu ergeben, mdg-
lichst schnell wachsen sollen und daher nicht fasten dirfen — ist
in regelmé&Rig bewirtschafteten Teichen wichtig. Wo mehr Fische
in einem Teich, sind, als darin Nahrung fur ein schnelles Wachstum
finden koénnen, 4Bt sich bis zu einem hohen Grad die Futterlicke
ausfullen, indem man mit sog. kiinstlichem Futter nachhilft. In der
intensiven Fischzucht also muf3 eine Knappheit an natirlich vor-
kommendem Futter nicht unter allen Umstidnden zu einer Verlang-
samung des Fischwachstums fihren. Anders dort, wo es sich um
keine eigentliche Intensivzucht, sondern mehr oder weniger exten-
sive Heranzucht von Fischen handelt. Das ist in den Tropen viel-
fach der Fall, z. B. bei der Fischzucht auf Reisfeldern.

Diese’Art der Fischzucht wird in verschiedenen Formen be-
trieben. Sie hat sich entwickelt aus dem gelegentlichen Fang von
Wildfischen im Wasser der Reisfelder wahrend des Wachstums des
Keises und wahrend der Brachezeit nach der Aberntung der Felder,
vor ihrer Wiederbestellung. Eine etwas weiter entwickelte Methode
besteht darin, dalR man Fischen systematisch Gelegenheit gibt, aus
den Wasserlaufen in Uberschwemmte Felder zu schwimmen. Fallt
diese Gelegenheit mit dem Einsetzen einer neuen Regenperiode
nach vorangegangener Trockenzeit zusammen, so ist es an sich
Wahrscheinlich, daR Fische im laichreifen Zustande auf die Uber-
schwemmten Felder heraustreten, um sich dort fortzupflanzen. Ein
groBer Teil der tropischen Massenfischzucht besteht in solch un-
geregeltem Laichenlassen von Fischen auf tUberschwemmten Fel-
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dem. Der ,Zichter" tut weiter nichts, als in der Trockenzeit durch
Anlegen von Lo6chern in den Staudammen, die das Reisfeld um-
grenzen, das Wasser weglaufen zu lassen und die inzwischen ge-
nugend herangewachsene Nachkommenschaft der Elternhsche samt
letzteren aufzulesen. Schon diese Methode kann zu reichen Ernten
fiuhren, was z. B. in Siam, Cochinchina, dem Hinterlande von Singa-
pore und anderwarts der Fall ist. Auf Java ist aber diese primitive
Form der Fischzucht kaum zu finden, sondern durch eine systema-
tischere ersetzt. Letztere besteht darin, dal man, vorwiegend nach
der Reisernte und nachdem die Felder wieder unter Wasser gesetzt
worden sind, Karpfen, die zundchst in Teichen herangezichtet
werden, aussetzt.

Die groRe Beliebtheit dieses Verfahrens in Westjava erklart
sich einerseits aus der bequemen Beschaffung von Karpfensetzlingen,
andererseits aus dem Umstande, dall die Feldpéachter in der Regel
in der zwischen zwei Reiskulturperioden eingeschalteten landwirt-
schaftlichen Brachezeit keine Pacht an die GroRgrundbesitzer zu
zahlen brauchen. Der Gewinn aus der Fischzucht flieRt ihnen da-
her, im Gegensatz zu dem aus dem Reisbau erzielten, ganz zu.

Je nach seiner fischzichterischen Erfahrung besetzt der Reis-
bauer das zum flachen Teich gewordene Feld richtig oder falsch mit
kleineren oder gréRBeren Setzlingen. In gewissen Gegenden erfolgt
eine nach GroRe und Anzahl der Fische recht gut abgepalRte Be-
setzung, so daf? binnen einer bestimmten Zeit, etwa 6 bis 8 Wochen,
alle Setzlinge zu einer gleichmafRigen GroRe herangewachsen sind,
die den Verkauf als altere Setzlinge zur Wiederaussetzung an
anderer Stelle oder als Speisefisch zulaft.

Was die Bearbeitung des abgeernteten Reisfeldes vor der Be-
setzung mit Fischen anbetrifft, bestehen verschiedene Gepflogen-
heiten. Sehr oft beschranken sich die Bauern darauf, nach der Reis-
ernte, die durch Abschneiden der Ahren von den Halmen erfolgt,
letztere stehenzulassen, die vor der Reisernte getffneten Stau-
dédmmchen zu schlieBen und wieder Wasser auf das Feld zu leiten.
Das Stroh fault ab und liefert wahrend der Zersetzung Futter fur
Bakterien, Infusorien, Wirmer, Insektenlarven, vor allem auch fir
gewisse Zuckmiuicken (Chironomiden), welch’ letztere einen wesent-
lichen Bestandteil des Karpfenfutters ausmachen.

Die Warme fuhrt nicht nur zu verhaltnismaRig schnellem Zer-
fall des Strohs, sondern auch zur Entstehung einer Sumpf- und
Wasserflora. So kommen sumpfahnliche Lebensrdume auf den land-
wirtschaftlich brachliegenden Reisfeldern zustande, die u. a den
Stechmickenlarven, darunter auch Larven der Malaria tUbertragenden
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Anophelinen, ideale Verhdaltnisse bieten. Deshalb fihren die
Hygieniker gegen diese Art der Fischzucht einen stdndigen Kampf.
Hit Recht verlangen sie eine — technisch durchaus mdgliche —
Umgestaltung der Reisfelderfischzucht, damit nicht auch Ano-
Phelinenzucht im groRen betrieben wird.

Man darf sich die Fischzucht auf abgeernteten Reisfeldern nun
etwa nicht so vorstellen, als ob zu einer bestimmten Jahreszeit alle
Reisfelder einer Gegend abgeerntet seien und zur Fischzucht ver-
wendet wirden, sondern dort, wo das ganze Jahr Uber oder wéhrend
eines groBen Teils des Jahres Wasser zur Verfigung steht, wird
Nas eine Feld heute, das andere spater bestellt und &bgeerntet, so
NaR man u. U. alle Stadien des Umtriebes nahe beieinander sieht,
dementsprechend tritt die Notwendigkeit fischzlchterischer Nutzung
der Felder zu den verschiedensten Jahreszeiten auf. Man kann, in
Westjava wenigstens, auch zu jeder Jahreszeit Karpfenbrut oder
Htere Setzlinge fiir die Besetzung der leergewordenen Reisfelder er-
halten, weil sich dort der Karpfen so gut wie das ganze Jahr hin-
durch zum Ablaichen bringen laRt. Dieser sehr wichtige Umstand
scheint mir in subtropischen Gegenden, wo man sich auch sehr viel
ven einer fischzichterischen Ausnutzung der Reisfelder versprach,
nicht immer gentigend beachtet worden zu sein. Neben der Brach-
Uldfischzucht kommt auch eine auf bepflanzten, also in Kultur
stehenden Reisfeldern vor. Sie kann aber nie so groRe Ertrdge an
bischfleisch je Flacheneinheit liefern wie erstere, weil der heran-
Wachsende Reis erstens viel Raum, zweitens aber auch Nahrstoffe
beansprucht, die wéahrend seines Wachstums eben nicht fur die
bische zur Verfigung stehen kénnen.

Es sei an dieser Stelle auf einen ziemlich verbreiteten Denk-
fehler gewiesen. Aus der Tatsache, dall Reisbau und Fischzucht
beide auf dein gleichen Feld betrieben werden kénnen, ohne dal’ die
Ri'trdge einer der beiden Produktionen geschmaélert werden, hat
Ulan stillschweigend den SchlulR gezogen, dall der Reis bzw. der
bisch von verschiedenen Urnahrungsstoffen Gebrauch mache. In
dieser Allgemeinfassung kann man heute, wo wir Uber die engen Be-
ziehungen zwischen vornehmlich Kalk-, Phosphorséure- und anderem
Hineralbedarf fir eine Fischproduktion besser als noch vor wenigen
Jahrzehnten unterrichtet sind, den SchluR nicht mehr gelten lassen.

le Zuldssigkeit einer Nutzung von Feldflachen durch Reisbau so-
Wle Fischzucht hangt von dem Tempo ab, in dem durch die eine
°der die andere der beiden Kulturen verbrauchte Né&hrstoffmengen
auf natirlichem oder kinstlichem Wege wieder so erganzt werden
Onnen, daR nie ein Mangel entsteht.
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Bei der gleichzeitigen Reis-Fisch-Nutzung eines Feldes zeigt
sich_ nach Angabe vieler Praktiker ein Ruckgang der Reisertrage.
Diese wurden damit erklart, dall man gendtigt ist, um das Reis-
feld herum einen tieferen Graben zu ziehen und diesen nicht zu
bepflanzen, damit die Fische sich dorthin zurlickziehen kdnnen,
wenn, z. B. von Reihern, Gefahr droht. Exakte Untersuchungen
dartuber, ob dieser Raumfaktor die einzige Ursache der Verminde-
rung von Reisertrdgen ist, liegen meines Wissens noch nicht vor.
Ein Urteil Uber die Frage, ob die F'ischzucht der Reiskultur Ab-
trag tun kann, sei landwirtschaftlichen Sachverstandigen Uberlassen.
Dagegen ist es klar, daR die vom wachsenden Reis beanspruchten
Nahrstoffe nicht in den Kreislauf ,Alge— Algenfresser (z. B. Zuck-
mickenlarve)— Fisch® Ubergehen kdnnen. Dazu kommt, daR der
etwa herangewachsene Reis die Bodenflache und das dariber-
stehende Wasser beschattet und dadurch den Stoffwechselkreislauf
im Wasser hemmt.

So ist es erklarlich, warum Fischzucht auf Reisfeldern in Nach-
einanderschaltung wesentlich groRere Ertrage liefert als in Neben-
einanderschaltung.

Die Brachfeldfischzucht ist ihrer Verbreitung nach schwer ab-
zuschatzen. Man darf sich dabei keineswegs auf die Angaben der-
jenigen verlassen, die sie austben. Da es sich bei der haufigen,
Ubrigens auch von den im Boden nach F'utter suchenden Fischen
verstarkten Wassertribung nur schwer erkennen laf3t, ob ein unter
Wasser gesetztes Reisfeld mit Fischen besetzt ist, kann der Bauer
aus Sorge vor einer Besteuerung leicht behaupten, dall er keine
Fische ausgesetzt habe, vor allem, wenn er von nicht ganz sach-
verstandigen Beamten danach gefragt wird. Deshalb lege ich auf
statistische Angaben UUber den Umfang der Reisfeldausnutzung
durch Fischzucht gar keinen Wert. Wichtiger fur die Beurteilung
der Reisfeldfischzucht sind exakte Versuche, die in Niederlandisch'
Indien angestellt wurden. Bei diesen blieben die Reisfelder nach der
Kornernte z. T. nur 1 bis 2 Wochen trocken liegen, um danach ohne
weiteres — also vom Standpunkt der Malariabek&dmpfung un-
hygienisch — Uberstaut und mit Fischen besetzt zu werden. Auf
anderen wurde vor der Fischaussetzung das Stroh in Haufen ge-
setzt oder sogar noch verbrannt. Eine dritte Gruppe von Reis-
feldern wurde vor dem Fischaussetzen sogar mit Hacke oder Pflug
bearbeitet. Es ergaben sich in allen Fallen, wo es sich um gute
Reisfelder handelte, auch gute Fischzuwachsertrdage, aber die
hoheren bei der zweiten, die hdochsten bei der dritten Methode. Dil3
Abfischung erfolgte schon etwa 6 bis 12 Wochen nach der Besetzung-
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Zicht nur um die herangewachsenen Fische zu verwerten, sondern
auch, um durch neuerliches Harken oder Pfligen eine inzwischen
aufgekommene Sumpfflora unter den Boden zu bringen. Man er-
reichte damit sowohl eine wirksame Beka&mpfung der Anophelinen-
plage, als auch, daR die N&ahrstoffe nicht in Gber den Wasserspiegel
hinauswachsenden, ihren Assimilationssauerstoff an die Luft ab-
gebenden, verholzenden Sumpfpflanzen festgelegt wurden, sondern
far den Stoffwechsel im Wasser zur Verfigung blieben, dessen End-
produkt der hochwertige Fisch ist. Dazu kam, dal man die eigent-
lichen Unterwasserpflanzen durch den pflanzenfressenden Fisch
Barbus (Puntius) javanicus (malaiisch Tawes) ausnutzen konnte.
Somit konnte dieser gleichzeitig als Bundesgenosse im Kampf des
Hygienikers gegen die Verkrautung der Wasserflachen gebraucht
werden.

Den Nachweis, dal Fischzucht in den Tropen sowohl in Teichen
wie auf Reisfeldern mit finanziellem Gewinn so betrieben werden
kann, dal die Malariagefahr nicht gegeniber einer durch Trocken-
brache unterbrochenen reinen Feldwirtschaft vergréRert wird,
halte ich fur erbracht. Eine andere Frage ist freilich, wo die er-
mittelten Methoden durchgefihrt werden kénnen. Ihr fischereilicher
und hygienischer Erfolg héangt ganz von der Exaktheit der Durch-
fihrung ab, die eine behétrdliche Oberaufsicht zu erreichen versteht.

Das im letzten Absatz Gesagte gilt allgemein von der Fisch-
zucht in tropischen Gebieten, auch von der in See- und Brackwasser-
kistenteichen betriebenen. Java verfligt nach einer &lteren, auf
Steuergrundlagen aufgebauten, also wahrscheinlich hinter den 1at-
sachen zuriickbleibenden Statistik Uber rund 60000 ha Teiche, die
sich an der Nordkuste befinden und gréRtenteils in den FluRdelten
zustande gekommen sind, nachdem Uferwald (Mangrove) abgeholzt
Wurde. Die Flusse formen immerfort neues Land seewérts. So
kommt stdndig neues Seewasserteichgelande hinzu, wé&hrend die
alten Teiche, etwa nach 20 Jahren, vollstdndig landeinwarts geriickt
sind und, wenn nicht eingegriffen wird, zu Sumpfen werden. Die
Kistenteiche dienen vornehmlich der Aufzucht des an den Kisten
der tropischen Teile beheimateten Chanos chanos, malaiisch
Bandeng genannt. In der See erreicht diese Pischart eine Lange von
1m und mehr. Fangt man die etwa zwei Wochen alte, zentimeter-
lange Brut im Brandungsgebiet der Kiste und Ubertrdgt man sie
in die Kistenteiche, dann wachst sie unter ginstigen Umstdnden
binnen bis 1 Jahr zu Speisefischen von etwa 25 bis ausnahms-
weise angeblich auch 50 cm L&nge heran.

Chanos chanos wird hauptsachlich von der zahlreichen chine-
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sischen Bevdlkerung in Niederlandisch-Indien sehr geschéatzt. Des-
halb war in wirtschaftlich guten Zeiten die Bandeng-Aufzucht sehr
lohnend. Sie hatte jedoch eine groe Schattenseite: Sobald die
Klstenteiche bewuchsen, sei es auch nur mit Algen, wurden sie zu
groRen Brutstatten der sehr malariagefahrlichen Mucke Anopheles
ludlowi. Teichwirtschaftliche und biologische Uberlegungen ermég-
lichten aber die Ausarbeitung einer Wirtschaftsweise, bei der die
Teiche in | erioden von 6 bis 12 Wochen bis auf einen tieferen sog.
Ringgraben, der nahe der Innenseite der Dadmme herumfihrt,
trockengelegt werden. Das untiefe sog. Mittenfeld wird wéhrend der
lrockenlegung, etwa 48 Stunden lang, der Tropensonne ausgesetzt,
so daRR die Vegetation dort verdorrt und der Teich bei Wiederauf-
fillung des Wasserstandes kaum mehr Wasserpflanzen zeigt.

Man nennt diese Methode ,Sanierung“ oder ,Assanierung”
dei 1leiche, hat dazu von Staatswegen Millionenbetrage fur Planie-
ning der 1leiche, Anlage der Ringgrédben und S&uberung der Zu-
leitergrdben aufgewendet und tatsachlich erreicht, dall ganze, vor-
her verseucht gewesene Bezirke und Stadte, wie z. B. Batavia, prak-
tisch malariafrei wurden.

In Verbindung mit der Sanierung kénnen die Teiche mit Hilfe
rechtzeitiger Brickenlegungen und Dingungen auch ertragreicher
gemacht werden. Was das bedeutet, kommt uns zum Bewul3tsein,
wenn wir feststellen, dal noch etwa vor einem Jahrzehnt Fisch-
eitidge von 200 kg je Jahr einen hohen Durchschnitt darstellten,
die von der staatlichen bischereiverwaltung bewirtschafteten Teiche
aber gezeigt haben, da u. U. Ertrage von 600 kg und mehr erreicht
werden kénnen. Wenn es gelingt, auf 60000 Hektar eine Ertrags-
steigerung um je 400 kg herbeizufithren, so wirde das fur Java ein
Gesamtmehr von 24 Millionen kg Fisch im Jahr ergeben.

Von der Kustenteichwirtschaft scharf zu unterscheiden ist die
Kustenfischerei, die fast Uberall in den Tropen angetroffen wird.
Ihre naturliche Produktion, die im Gegensatz zur Kistenteichwirt-
schaft z. Z. noch nicht kinstlich geférdert, wohl aber durch scharfes
bischen herabgedriickt werden kann, interessiert wirtschaftlich sehr,
da sie sehr gro3 sein kann. Biologisch ist wichtig, dal dort, wo
I-lusse viel Nahrstoffe aus jungvulkanischem oder stark bevdlker-
tem, aus landwirtschaftlich hochkultiviertem Gebiet oder aus Uber-
schwemmungsniederungen heranfiihren, ein ungeheuer grofRer Fisch-
reichtum zu entstehen pflegt. Die Hauptexportplatze fur Fische in
den Tropen liegen m solchen Mindungsgebieten.

Ein weiterer biologisch und wirtschaftlich wichtiger Faktor ist,
dal in den Tropen die Grenze zwischen Salzwasser- und SiuRwasser-
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Fischarten wechseln aus der See hoch hinauf in die Flusse und von
ihnen geformte Seen. Man stelle es sich etwa so vor, als ob von der
Ostsee her die masurischen und die holsteinischen Seen Zuzug von
vielen Fischen erhielten oder gar die Havelseen von der Nordsee her.

Unter solchen Umstanden ist es begreiflich, dal die Kisten-
und FluBmindungsfischerei in den Tropen stellenweise von einer
Intensitat ist, wie wir sie in Europa, auller etwa im Donaugebiet
und in russischen Stromgebieten, kaum kennen. Obgleich die
Fangtechnik fast in der ganzen Welt die gleichen Grundziige auf-
weist, gibt es hier in den Tropen eigenartige 'Methoden des
Fischens, die an festen Stellen eingerichtet und ganz auf eine
groRe Wanderung von Fischen fluRauf- und fluBabwarts eingestellt
sind. Erst langjédhrige, riesige Ausfischung ndtigt schlielich, auch
von solchen Geraten Gebrauch zu machen, mit denen man dem
Fisch folgt.

Teilen wir die Fanggerate ein in mehr oder weniger immobile
Fischfallen und mobile Gerate, so kommt uns zum Bewul3tsein, dafl
in dem MaRe, in welchem sich der Fischer von der Kiiste entfernt,
die Anwendung der mobilen Geréate in den Vordergrund rickt, weil
die Fangstellen Uber eine gréRRere Flache verteilt sind. In der
Fischerei der Kulturstaaten zeigt sich ein Zug zum starkeren Ge-
brauch mobiler Fanggeréate, etwa der Schlepp- und Schernetze, ver-
bunden mit der zunehmenden Lange der Fangreisen der Fischer. Wo
die Schiffahrt primitiv ist, bleibt die Fischerei mehr beim immobilen
Fanggerat. Auch der Entwicklung der tropischen Seefischerei wéare
ein solcher Weg vorgezeichnet, der den Besitz guter Schiffe voraus-
setzt, die unabhangig von Wetter und Wind, gerade bei der frischen
Fischen verderblichen W arme, die Beute schnell an Land bringen
kénnen.

Aus diesem Grunde spielt die Motorisierung der tropischen See-
fischerei eine allererste Rolle. Ob und in welchem Umfange aul3er-
dem die in Zonen gemaéfRigten Klimas ausgebildeten Fangmethoden
in den Tropen anwendbar sind, muB3 jeweils auf Grund lokaler Kennt-
nisse und Erfahrungen entschieden werden. In einem harten Kampf
gegen kommerzielle Kreise, die gleich zur Anwendung von Nordsee-
Fischereimethoden in der Javasee und den angrenzenden Meeren
Ubergehen wollten, hat deshalb die niederlandisch-indische Fischerei-
verwaltung die Entwicklung von motorisch betriebenen Fischerei-
fahrzeugen als ihre néachste Aufgabe betrachtet.

Dabei ist man sich durchaus der Tatsache bewulBt, daR eine
Intensivierung der Fischerei in den tropischen Meeren nicht unbe-
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sorgt fortgesetzt werden kann. Gerade das, was man Uber schnelleren
Verbrauch an N&hrstoffen bei bis zu einem Bestgrad, dem
LOptimum*®, gesteigerter Wassertemperatur in kleinen, ablaBbaren
Gewassern, also Teichen, zuerst in Erfahrung bringen konnte, laRt
den SchluR zu, daR auch im tropischen Meer die Warme nur dort
segensreich fur den Fischbestand zur Auswirkung kommt, wo genug
Nahrstoffe gegeben sind. Aus dem gleichen Grund erscheint gegen-
wartig die Kustenfischerei im neuen Licht der bodenkundlichen Ver-
haltnisse.

Von grundséatzlicher Bedeutung wurde die Feststellung, dal in
den Tropen tiefe Gewdasser mit, an der Tiefe gemessen,
geringer Oberfliche, zu wenig Sauerstoff enthalten, um ein
einigermalRen reiches Tierleben zu erméglichen. Damit trat die
Bedeutung der Untiefe tropischer Gewésser scharf hervor, ebenso
die UnerlaRlichkeit einer bis auf den Boden der Gewasser wirksamen
Sonneneinwirkung. Man lernte daraus, dal} dort, wo die Sonne bis
auf den Grund eine Sauerstoffabgabe der Pflanzen, einschlie3lich
der Algen, an das Wasser bewirkt, bei Wéarme ein groRer Bedarf
an Nahrungsstoffen, aber auch ein riesiger Umsatz, somit glnstige
Produktionsmaéglichkeiten gegeben sind.

Wie sich diese Moéglichkeiten wirtschaftlich auswirken, zeigten
schon die Zahlen aus der Teichwirtschaft. An zwei Beispielen aus
der Bewirtschaftung von Stauseen sei zum Schlul3 eine weitere
llustration geliefert.

Zunachst das Beispiel des ehemals etwa 17 km grolRen Sees,
der im Laufe der Jahre erst verkrautet, dann versumpft und dadurch
zu dem malariagefédhrlichen Sumpfgebiet der ,Prawa Pening“ bei
Ambarawa (Mittel-Java) geworden war. Die Fischerbevdlkerung
schrumpfte ein, im Sumpfgebiet gelegene Garnisonen muflten ein-
geschrankt werden. Die nicht auf biologischer Grundlage aufgebaute
Bekdmpfung der Sumpfflora kostete viel Geld. Da kam mir der
Gedanke, eine Entlandung des Sees nach biologischen Prinzipien
und mit der Technik vorzunehmen, die nach ihrem Schdpfer Bugow
m Potsdam die Bugowsche genannt wird. Das Ganze wurde im
Rahmen einer Arbeitslosenfliirsorge aufgezogen. So lie sich in zwei
Jahren eine sehr produktive neue Fischereiflache schaffen, die vielen
nun wieder fischenden Bauern des angrenzenden Gebietes die Lebens-
haltung erleichtert.

Das zweite Beispiel zeigt, zu welcher &uRerst intensiven Be-
fischung eines untiefen Stausees man gelangen kann, wenn theore-
tische Planung und praktische Erfahrung Zusammenarbeiten. Ein
zwischen kalkreichen Bergen gelegener kleiner Stausee, der friher
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der Wasserbaubehtdrde wegen der notwendigen Reinhaltung jéahrlich
Mehrere hundert Gulden kostete, liefert jetzt einem tichtigen
b’schereiunternehmer eine sehr gute Existenz. Durch sehr reiche
Besetzung mit Fischbrut und ganz moderne DingungsmalRnahmen
w'rd es ermdglicht, daB 3—4mal im Jahre an sogenannten Fisch-
besten die fischliebende und sehr geschickt fangende Bevdlkerung
einer weiten Umgebung mit der Bahn und Automobilomnibussen zu
| ausenden hinkommt, um zu fangen oder die gefangenen Fische
zu kaufen.

Dieser Fall des ,See von Tjiburui* ist fir die Tropenfischerei
grundséatzlich interessant. Er beweist, dal durch intensive Dingung
auch Grof3teiche, wenn sie nicht zu tief sind, in kalkreichem Gelande
und verkehrsgunstig liegen, so bewirtschaftet werden kénnen, dal
s'e jahraus, jahrein Hektarertrdge von rund 2000 kg ergeben, ferner
daR sich die Fischereileidenschaft und das Kénnen der Westjavaner
als Wurfnetzfischer zu einer Betriebsweise ausnutzen lassen, die
dem Fischereiunternehmer gestattet, das Absatzrisiko in hohem
MafRe von sich abzuwéalzen. Der Unternehmer namlich, der das Gliick
hatte, sich die Pacht des Stausees zu einem sehr billigen Preise auf
Lebenslange zu sichern, sorgt nur fir eine &uferst intensive Be-
setzung mit verschiedenartigen Fischen wund fur sehr starke
Lingung, also dafur, dall ein nur unter tropischen Verhaltnissen
madglicher enorm grolRer Fischbestand im Laufe eines Jahres heran-
wéachst. Zur Zeit des tiefsten Wasserstandes, das ist gegen Ende der
Sogenannten Trockenzeit, veranstaltet er drei bis vier ,Fischfeste”.
L>azu wird in einem Umkreise von etwa 200 km durch Agenten und
Lettelverteiler sowie Zeitungsanzeigen geworben. In Kraftomni-
bussen, Kraftdroschken, Pferdefuhrwerken und mit der Eisenbahn
Strémen nicht nur Fischer, die das Wurfnetz zu gebrauchen wissen,
s°ndern auch Fischk&ufer und Neugierige herbei. Die Form des
Stausees, der in seiner Mitte eine Insel hat, die uUbrigens bei tiefem
A 'asserstand mit Griundingerpflanzen bestellt und spéter Uberstaut
"brd, erlaubt, dall ein Drittel oder ein Viertel durch starkwandige
Letze abgetrennt wird. Dieser Teil wird zum Fischen an einem
bestimmten Tag freigegeben. Der Unternehmer hélt eine groRe Zahl
Bambusflosse bereit. Drei bis vier Fischer durfen ein FloR benutzen
Utld haben eine Gebuhr im voraus zu zahlen. Dafiur haben sie
das Recht, den ganzen Tag im freigegebenen Seeteil zu fischen, aber
In der Regel wird die um 7 Uhr fruh begonnene Massenfischerei

°ft sind mehr als tausend Mann gleichzeitig auf dem Wasser —
A'hon gegen Ende des Vormittags unergiebig und deshalb beendet.
‘e FAnge werden am Ufer gleich an die nach Tausenden z&hlenden
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Liebhaber verkauft, und zwar h&ufig zu Preisen, deren Hdhe nur
durch Massenpsychose zu erklaren ist. In Abstdnden von meist zwei
Wochen folgen der ersten Abfischung die in den restlichen Teilen
des Stausees, und es ist begreiflich, da beim letzten Fischfest
Stimmung und Preise oft den Hdhepunkt erreichen.

Darf auch keineswegs ubersehen werden, dalR diese Art der
Gewasserausnutzung auf Landesbrauch und o6rtlichen Verhéltnissen
beruht, das System ist zweifellos in seinen Grundzigen interessant,
und es beweist, in welchem MaRe die den Stoffwechsel im Wasser
beschleunigende Wé&rme zu einer Intensivierung der Fischerzeugung
ausgenutzt werden kann.

Die kolonialwirtschaftliche Bedeutung der biologisch gegebenen
Mdoglichkeiten fur die Fischerei in den Tropen beschréankt sich also
nicht darauf, dal u. U. ein Export Zustandekommen kann, sondern
verlangt mitunter groRBte Beachtung als ernahrungspolitischer
Faktor fur die einheimische Bevolkerung. AuRerdem kann die
Fischerei auch in einer tropischen Kolonie wesentlich zur Vermin-
derung der Einfuhr von Lebensmitteln beitragen und schon dadurch
die Handelsbilanz verbessern.

Die Untersuchung von Bdden warmer Lander.
Unter besonderer BerlUcksichtigung Deutsch-Ostafrikas
(Tanganyika- T erritory).

Von Friedrich Hackemann, Werder/Havel.

Die sachgeméafRe Erganzung und Verbesserung der Wachstums'
faktoren, die von Natur aus dem Pflanzenbau geboten werden, ist
eine seit alters gepflegte Wissenschaft, die mit neuerer Erkenntnis
immer weiter fortschreitet. Dem Boden als Standort der Kultur-
pflanzen geblhrt in dieser Beziehung grundlegende Beachtung, um
wachstumsgunstigste Vorbedingungen =zu bieten. Der héchste
Nutzungseffekt laRt sich aber nur dann erzielen, wenn der Hebel
richtig angesetzt wird, so daR die volle Produktionskraft des Bodens
zur Auswirkung gelangen kann.

Bei der Beurteilung eines Bodens tropischer oder subtropischer
Gebiete wurden in vielen Fallen die in gemaRigten Zonen gesammeh
ten Erfahrungen und Erkenntnisse als vergleichender Maflistab
herangezogen, ohne zu bedenken, dal die Bodenbildung der Tropel
auf ganz anders geartete Umstédnde zurickzufihren ist. Der neuere*l
Forschung blieb es Vorbehalten, die grofen Unterschiede im Vef'
witterungslauf der verschiedenen Klimagebiete aufzuweisen m*
nédher zu belegen. Abgesehen davon, da einzelne tropische Kulturell
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scharf umrissene Anspriche an die Bodeneigenschaften stellen, so
s*nd auch die in einem Boden unter tropischen Klimaverhéltnissen
sich abspielenden Prozesse nicht auf den gleichen Nenner mit dem
in gemafigten Breiten ermittelten Wertmesser zu bringen.

In den letzten Jahren sind z. B. von verschiedenen Seiten zahl-
reiche Bodenproben aus dem Tanganjika-Gebiet untersucht worden,
deren Ergebnisse keineswegs ohne Bericksichtigung des bei der
Untersuchung eingeschlagenen Weges miteinander verglichen werden
kénnen. Eine Bodenuntersuchung stellt nadmlich nicht einen fest
mnrissenen Arbeitsgang dar, der nach internationalen Vorschriften
tberall auf die gleiche Art und Weise zur Durchfithrung gelangt,
sondern fir Bodenuntersuchungen sind heutzutage eine grole An-
zahl verschiedener Methoden in Anwendung, die wiederum von ein-
zelnen Instituten nach der einen oder anderen Seite hin modifiziert
werden. Eine allgemeingultige Bodenuntersuchungsmethode gibt es
eben nicht, der eine glaubt, mit diesem, der andere mit jenem Ver-
fahren dem gewuinschten Ziel ndherzukommen.

Wenn schon fur die geméaRigten Zonen keine Einheitlichkeit der
Methodik fir Bodenuntersuchungen besteht, so liegt die Angelegen-
heit fur die warmen Lander noch bedeutend ungunstiger. Die Uber-
wiegende Mehrzahl der Bodenuntersuchungsmethoden — ja, man
kann sagen, mit wenigen Ausnahmen alle — wurden fir Bodentypen
und Pflanzenwachstumsbedingungen der geméaRigten Breiten aus-
8'oarbeitet. Wenn nun noch die Auswertung der Analysen unter
bem Gesichtspunkt des in gemafRigten Zonen fiur richtig befundenen
Ubertragungsverhéaltnisses — Grenzzahlen — erfolgt, dann wird
mari sich nicht zu wundern brauchen, dal der praktische Pflanzer
haufig mit den ihm mitgeteilten Resultaten wenig anfangen kann.

Es ist ohne weiteres verstandlich, wenn z. B. auf Grund der
Untersuchungsbefunde von Tanganjika-Bodenproben den betref-
fenden Einsendern mitgeteilt wurde, dall auf diesen Bdden keinerlei
Bflanzenwachstum madglich sei, wéahrend der in Frage kommende
Boden in Wirklichkeit doch eine reiche Pflanzenvegetation tréagt.
Uie Begutachtung und Untersuchung war eben unter der Voraus-
setzung gemaéaRigter Klimaverhéaltnisse und deren Pflanzen- und
Bodeneigentimlichkeiten gemacht; was hier richtig ist, kann in
hen Tropen falsch sein, denn der Begriff gut oder schlecht hat nur
lelative Bedeutung. Durch Vorkommnisse wie diese kommt zu
leicht jede Bodenuntersuchung bei dem Pflanzer in MiRkredit,
harum erscheint es angebracht, auf einige dieses Problem berihrende
fhinkte einzugehen.

Ausfihrliche theoretische Erwdgungen haben fiur den Pflanzer

n
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nur bedingten Wert, darum sollen an Hand von praktischen Bei-
spielen interessierende Fragen der Bodenuntersuchung behandelt
werden.

Aus einer Anzahl von Bauschanalysen seien sechs typische
Bodenproben aus Deutsch-Ostafrika hier zusammengefalt, um einen
Einblick in den .Verwitterungsverlauf zu geben.

Kieselsdure Si03 ... 49,15 48,72 4054 37,90 34,i6 10,62
Sesquioxyde Fe303-(-Ala0 ,......c....... 24,47 30,— 33,09 42,85 39,70 59,50
Basen: CaO, MgO, K.O, Na30 . 12,53 8,73 4,67 2,58 1,89 Sp.
Wasser (Kristallwasser).....cccoccovevenieiiinanns 8,82 2,75 8,35 3,43 1,10 2794

Beim Vergleich der einzelnen Proben tritt als augenscheinlich-
stes Merkmal hervor, daB einer Abnahme der Basen und des Kiesel-
sdureanteils eine wachsende Zunahme des Eisen- und Aluminium -
gehaltes gegenibersteht. Dieses Charakteristikum ist bezeichnend
fur tropische Bodenbildungen, denn wahrend im gemé&Rigten Klima
der reine Sand als Endprodukt des Verwitterungsverlaufes anzu-
sprechen ist, bildet in den Tropen der vollkommen unfruchtbare
Laterit — das Aluminiumhydrargillit — die Endstufe der Umwand-
lungsvorgdnge im Boden. Das gleiche Gestein kann zu extrem ver-
schiedenen Bodentypen fuhren. W ard belegt den groRen Unter-
schied in der Verwitterung des gleichen Doleritmaterials in ver-
schiedenen Klimaten durch nachstehende Analysen:

Dolerit Dolerit
South-Straffordshire West-Chats
England Indien
frisch verwittert frisch verwittert
49,3 47,0 50,4 0,7
17,4 18,5 22,2 50,5
2,7 14,6 9,9 23,4
8,3 — 3,6
4.7 52 15
8,7 1,5 84
4,0 0,3 0,9 —
18 25 1,8 —
0,2 °7 _ .
29 7,2 0,9 25,0

Eine Beurteilung des Bodens auf Grund des Muttergesteines,
welche hier und da noch anzutreffen ist, fihrt darum leicht zu Trug-
schlussen.

Eine Bauschanalyse gibt zwar die einzelnen Komponenten des
Bodengefliges wieder, sie laRt aber nicht erkennen, welche Nahrstoff'
mengen in einer fur die Pflanzenwurzel aufnehmbaren Form vor-
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liegen. Es muB hier eindeutig und klar als Zweck und Ziel einer
Bodenuntersuchung unterstrichen werden, dall es nicht auf die in
einem Boden vorhandenen Nahrstoffmengen ankommt, sondern die
Brage zu beantworten ist, in welchem Rahmen sich die N&hrstoff-
anlieferung in einer fir die Pflanze geeigheten Form im Laufe einer
Vegetationsperiode vollzieht.

Um den Wert einer Bodenuntersuchung richtig einschétzen zu
konnen, bedarf es eines kurzen Hinweises auf die fiur die Bedarfs-
deckung in Betracht kommenden wichtigsten N&ahrstoffquellen.

An erster Stelle sind hier die in der Bodenlésung vorhandenen
Néahrstoffe in Anrechnung zu bringen, die auch von den meisten
Bodenuntersuchungsmethoden einigermaRen erfalt werden. Nur
wird fast ausschliefilich ein sehr
‘wichtiger Faktor auBler acht ge-
lassen, der durch die Wasser-
beweglichkeit im Boden bedingt
Ist- Bei gleichem Gehalt an N&ahr- 'c/ \V
stoffen kann die jeweilige Moment- Abb. i. B
anlieferung der Bodenlésung zur
Bflanzenwurzel sehr verschieden in, was aus vorstehender Dar-
Stellung né&her ersichtlich ist.

Angenommen, fir den Boden a sind io Aquival. Kali gefunden,
mie aber wegen geringer Wasserbeweglichkeit nur auf eng be-
grenztem Raum zur Verfigung stehen, wahrend dagegen im zweiten
Ball (b) 5 Aquival. Kali als Nahrstoffgehalt ermittelt wurden, die
aber auf Grund guter Wasserbeweglichkeit auf einem um das Viel-
fache groReren Raum als Versorgungsquelle in Frage kommen, dann
ergibt sich hieraus, dall irn Boden b trotz des um die Héalfte ge-
ungeren Nahrstoffgehaltes der Pflanze durch reichlichere Nach-
lieferung mehr NA&hrstoffe zur Verfigung stehen kdnnen als im
Boden a.

Eine weitere an Bedeutung wichtigere Né&hrstoffquelle bilden
'‘Be austauschfahigen Rationen der Bodenkolloide. Je mehr nun die
Basis der Nahrstoffversorgung auf den sorbierten lonen des Bodens
Beruht, um so komplizierter wird die Bodenuntersuchung. Hier ver-
tagen eben die meisten Methoden, weil die statische Fragestellung
v°’m eigentlichen N&ahrstoffgehalt des Bodens ausgeht und darum
Zu feststehenden Werten — Grenzzahlen — fihrt, wahrend aber
auch die dynamische Funktion der Pflanzenerndhrung durch die
Bodenuntersuchung in Rechnung zu stellen ist. Das ,Agrogeologisch
Laboratorium van het Proefstation voor Thee, Buitenzorg® gibt in
‘Beser Beziehung ein lehrreiches Beispiel. Die Untersuchungsdaten

a b



. 58
der auBerlich kaum voneinander zu unterscheidenden Lehmbdden
waren folgende:

in Millidquivalenten je 100 cm3Boden
PH

mg Ca Mg K | Na nh4 Al H
Boden 1 . . . 52 n,7 8,8 r,3 44 \ 07 2,0 0,2 8
Boden 2 . . . 55 145 32 0,3 4 1176 03 ? a

Trotz seines niedrigen pH-Wertes ist der Boden i reichlich mit
Kalk versorgt, wahrend der Gehalt an den wichtigsten Pflanzen-
nahrstoffen bei beiden Bdden keine nennenswerten Unterschiede
aufweist. Nach den seither Ublichen Bodenuntersuchungsmethoden
wirde man bei beiden Bdden ziemlich gleichlautende Resultate
erhalten, weil der auf diesem Wege ermittelte N&ahrstoffgehalt in
beiden Fallen als ausreichend zu bezeichnen ist. Nun ist aber der
Boden i ein Weltrekordboden fiir Tee, wahrend auf dem zweiten
Boden nicht das Geringste wachst. Betrachtet man obige Zahlen
etwas genauer, dann zeigt es sich, dal beim ersten Boden die Basen
untereinander gut ausbalanciert sind, dagegen weist der Boden
Nr. 2 einen Gehalt von 69 v. H. des hochhydratisierten Natriums
in der Gesamtbasensumme auf. Beim zweiten Boden 4Rt die
Hydratationsenergie des Na die Wasserbeweglichkeit im Boden
auf Null sinken, andererseits steht einer starken Quellungsfahigkeit
eine starke Schrumpfung gegeniber, ferner wirkt die geringe Bin-
dungsfestigkeit des Na hemmend auf die Ausnutzung der Ubrigen
am Bodenkomplex vorhandenen austauschfahigen Basen; daher
dessen Unfruchtbarkeit. Als SchluZfolgerung ist hieraus zu ziehen,
dalR nur die physikalisch-chemische Totalanalyse AufschlufR dber die
fur das Pflanzenwachstum wichtige Bodencharakteristik geben kann-

Als dritte und letzte Quelle der Basen im Boden ist die Aus-
nutzbarkeit der Mineralien am schwierigsten zu beurteilen. Es ist
hier zu bericksichtigen, daR die Mineralien nur bei direktem Zu-
sammentreffen mit den feinen Haarwurzeln der Pflanzen nennens-
wert angegriffen werden kdnnen. Da diese Wahrscheinlichkeit
minimal ist, kann der durch GefaRR- bzw. Keimpflanzenversuch oder
mittels irgendwelcher S&uren festgestellte Na&ahrstoffgehalt der
Bodenmineralien nicht ohne weiteres auf die durch feldm&aRigen
Anbau gegebenen Bedingungen ubertragen Werden.

Allgemein pflegt man bei der bisher Ublichen Bodenuntersuchung
mit einer isprozentigen Ausnutzung der fur Kali gefundenen Werte
zu rechnen. Dieser Prozentsatz ist fir ein Boden- und Klimagebiet
entwickelt, wo wasserldsliches und sorptiv gebundenes Kali ein be-
stimmtes Verhéaltnis zueinander aufweist, was aber nicht mit allen
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auftretenden Fé&llen Ubereinstimmen kann. Beruht der ermittelte
Analysenwert ausschliellich auf wasserléslichem Kali, dann ist bei
guter Wasserbeweglichkeit im Boden der anzusetzende Aus-
nutzungsprozentsatz ein erheblich gréRerer; andererseits ist er be-
deutend zu hoch bemessen, wenn das gefundene Kali allein aus
Adsorptionskomplexen bzw. aus Mineralreserven stammt.

Das Gesagte laRt sich an einer graphischen Darstellung ver-
anschaulichen. Analytisch gefundener Wert 35 mg KiO

Die drei eingezeichneten Kur-
ven sollen die Né&hrstofflieferung
aus den drei hauptséchlichsten
Héahrstoffquellen im Boden dar-
stellen, und zwar Kurve a fur die Abb. 2.
Bodenlésung, b fiur die als Aus-
tausch vorhandenen Mengen und schliel3lich c¢ far die Mineral-
bestandteile. Als Annahme soll gelten, dal3 bei drei verschiedenen
Boden der gleiche Analysenwert von 35 mg K2 je xoo g Boden
gefunden worden sei; beim Boden a aber in Form von wasserlos-
lichem Kali, bei b von austauschfahig gebundenem Kali, bei ¢ von
Mineralkali. Der Na&hrstoffbedarf anspruchsvoller Kulturpflanzen
sei mit 200 kg K.O je Hektar angesetzt, so dal nach den unter
statischen Gesichtspunkten arbeitenden Methoden eine Kalidiingung
erforderlich wird, falls weniger als obiger Anaylsenwert gefunden
wird. Nun entsprechen aber 35 mg je 100 g Boden rund 1400 kg je
Hektar, die bei dem ersten Boden auch bei einem kleineren Unter-
gehalt eine Kalidingung uberflissig machen wirden, weil der ge-
samte Betrag in diesem Falle in der Bodeplésung enthalten ist, vor-
ausgesetzt allerdings, daR der Pflanze die gesamte Bodenlésung zur
Verfigung steht, was praktisch nur in seltenen Ausnahmeféallen zu-
trifft. Das Bild andert sich aber stark, wenn das Kali adsorptiv im
Boden gebunden ist, da hier der bei der Bodenanalyse gefundene
Wert nach Kurve b erreicht worden ist. Der steile Abfall der Kurve
zeigt, dall hier die N&hrstoffquelle schwerer zugéanglich ist und daR
Hd Einwirkung geringerer Mengen von Lésungmitteln, namlich den
v°n der Wurzel entwickelten Wasserstoffionen, im freien Felde nicht
Tt einer aufnehmbaren Menge von 1400 kg, sondern mit bedeutend
Weniger zu rechnen ist. Noch mehr gilt dieses fur den Fall der
Kurve ¢, in welchem das Kali als Mineralkali vorliegt.

Da im Boden die verschiedenen Formen des Kalis a, b und c in
Wechselnden Verhaltnissen vorhanden sind, ist es ohne weiteres
e'nleuchtend, daR die mit N&ahrstoffgehalt und Grenzzahlen arbei-
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tenden Methoden keine einwandfreie Beurteilung des Bodens auf
seinen Fruchtbarkeitszustand zulassen.

Die obige Darstellung gestattet noch einen Schritt weiter-
zugehen. Es sollen nun die Zwischenwerte nédher betrachtet werden,
die man, wie in der Zeichnung angegeben, bei io und 20 durch
irgendeine Ausschiittelung in einfacher und doppelter Menge eines
einwirkenden Mittels erhalten kann. Der Verlauf der Kurve ge-
stattet, das Verhaltnis der beiden Werte zueinander als Differential-

d d
guotienten d?( zu bezeichnen. Bei der Kurve a ist dieserd-z‘--Wert

sehr klein, so dal} er zeichnerisch nicht mehr einzutragen ist. Der
Grund ist darin zu suchen, daR die zur Verfigung stehende Né&hr-
stoffmenge als Bodenlésung vorhanden ist und darum bereits fast
ganz mit der ersten Ausschiittelung x erfallt wurde. Andererseits
besteht dagegen bei Kurve c ein grolRer Unterschied, denn die zweite
Ausschiittelung hat zusétzlich noch ein beachtliches Mehr erreicht-
Je groRRer also der Differentialquotient wird, um so schwieriger wird
fur die Pflanze die NA&hrstoffaufnahme. (Die g-Werte der physi-
kalisch-chemischen Untersuchungsmethode nach Vageler-Alten be-
ziehen sich auf die reziproke Hyperbel, das Verhdaltnis ist also um-
gekehrt.) Damit ist bereits der fur die neuere Untersuchungs-
methode eingeschlagene Weg angedeutet.

Erst die dynamische Fragestellung der Bodenuntersuchung laRt
dingungsaktive und dingungsinaktive Bé&den unterscheiden. Der

dv
Boden kann namlich bei groRem Wert die verabfolgte Dingung

zunachst einmal seiner Bodenreserve einfigen, ohne an die Pflanze
etwas davon abzugeben. Der negative Ausfall eines Dungungs-
versuches mit irgendeinem Pflanzenn&hrstoff besagt keineswegs, dal3
in allen Fallen ein genigender Reichtum an diesem N&ahrstoff zur
Verflgung steht, sondern der Boden kann die ganze Gabe festgelegt
haben, und erst eine erhdhte Dungung kann der Pflanze zur bes-
seren Entwicklung etwas zukommen lassen. Hierdurch ist schon
angedeutet, dal der Felddingungsversuch nicht das Ildeal der Boden-
Untersuchung sein kann. Abgesehen davon, dal seine Ergebnisse
fur die abgelaufene Vegetationsperiode malRRgebend waren und nicht

fur die Zukunft gelten — denn das Na&hrstoffverhaltnis hat sich
durch Auswaschung der Niederschlage und durch das Wachstum
der Pflanzen gedndert —, sind auch die klimatischen Bedingungen

nicht fur jedes Jahr die gleichen. Bei Dauerkulturen wird die Vef'
Suchsanstellung durch die Tiefe der Bewurzelung und seitliche Vef'
zweigung recht problematisch, weil nur in den seltensten Fallen
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eine genugende Einheitlichkeit der Krume und des Untergrundes
gewdhrleistet ist. Lag erheblicher N&hrstoffmangel vor, wird bei
mehrjahrigen Kulturen der groRte Teil der Dungung von der Pflanze
erst als Reserve gespeichert, bevor eine aullerlich erkennbare Dinge-
wirkung zu verzeichnen ist.

Es lieRen sich hier noch zahlreiche weitere Argumente an-
fihren, dal gerade die Untersuchung tropischer Bdéden auf beson-
dere Schwierigkeiten st6Rt. Erst der neueren Forschung ist es
gelungen, auf physikalisch-chemischem Wege dem funktionellen
gegenseitig bedingten Charakter aller fur den Ertrag des Bodens
wesentlichen Faktoren weitgehend Rechnung zu tragen. Ebenso wie
zur Durchfuhrung der nach dieser Methode notwendigen Analysen
und physikalischen Untersuchungen wissenschaftliche Vorkenntnisse
und Laboratoriumserfahrungen erforderlich sind, kann die Aus-
wertung der Analysenbefunde nur seitens der mit dieser schwierigen
Materie ganz vertrauten Kreise erfolgen. Es durfte darum zwecklos
sein, hier auf Einzelheiten n&her einzugehen, denn das umfangreiche
Problem der physikalisch-chemischen Bodenuntersuchung ist zu
kompliziert, um im Rahmen eines Artikels behandelt werden zu
kénnen.

Da die Bewurzelungszone der Pflanzen meist tiefer reicht als
die Bodenkrume, hat nur die Untersuchung eines ganzen Profils
Aussicht, ein klares Bild iber den Standortzustand fir die Pflanze
zu ergeben. Andererseits mul3 als Voraussetzung gelten, dal3 die
Bodenprobeentnahme sachlich einwandfrei durchgefuhrt wurde, um
fir den betreffenden Boden ein wirklich typisches Muster zu er-
halten.

Wie nun eine nach dem heutigen Stand der Wissenschaft durch-
gefuhrte Totalanalyse aussieht, sei hier in einem Beispiel aus einer
ganzen Anzahl von fur Deutsch-Ostafrika untersuchten vorstehenden
Profile wiedergegeben.

Alle in dieser Tabelle gefundenen Werte sind gegeneinander
abzuwéagen und geben erst in ihrer Gesamtheit die Unterlage flr
eine zuverldssige Beurteilung des Standortverhéltnisses fur bestimmte
Kulturpflanzen. Da ein Gutachten zu den obigen Daten nur rein
lokale Bedeutung hat kann hier darauf verzichtet werden. Welche
groRen Unterschiede aber im wasserléslichen und austauschfahigen
Kali eines Gebietes wie Deutsch-Ostafrika bestehen, ist aus nach-
stehender Zusammenstellung von einigen von dort eingesaudten
Bodenproben zu entnehmen:



Angaben in Millidquivalenten je 100 g Bodentrockensubstanz.

n. n. n.
K K . K K i K K .
Nr. Wwas- Kom- Ke;:n Nt was- Kom- Ke;im Nr was- Kom- Keim-
ser-  plex M[:eth " ser  plex Meeth © ser  plex Mpftph
I16slich  geb. ’ loslich geb. ’ I6slich  geb. eth.
K K K
ia 005 IO 79 10a 001 090 064 18a 015 2,6/ 167
b (0,01 0,91 0,82 b 011 1,06 0,24 b 015 2,45 1,50
C 002 068 061 ¢ 016 312 1,08 _
d (0,01 032 026 d o013 421 o0s3 9% 022 28 i34
' b <0,01 0,72 0.75
009 014 008 e 011 1,75 0,76 :
b oo : : f 002 156 068 20a Cv3 049 031
0 0,01 0,06 : :
Na 018 160 b 006 o044 019
3a 0,01 0,06 0,08 b 0’46 2'30 _1'65 c 0,02 0,19 0,13
b (001 003 007 : ' i,59 d o 0,09 0,08
4a 001 009 0,07 '2% 8'82 é'gg é’gf 2la 014 071 o054
b o 0,03 0,04 ' ' ' b 008 064 041
0 002 002 13a 014 261  1.90 ¢ 006 050 023
0,16
5a 018 123 096 b 001 089 0,80 d 005 032 ,
b 022 13 16 42 008 g5 O 22a 007 o074 040
¢ 015 1,30 123 b 002 o3 O b 004 059 014
d 0,10 0,72 0,64 15a 0,07 0,62 0,41 c (0,01 0,25 0,26
€ 008 067 060 b 005 054 019 d <001 019 011
¢ ,
0,02 58 0,46 ¢ 001 019 013 28a 012 047 035
6a 012 347 1,26 d (0,01 o011 0 b 004 031 013
b 006 35 079 16a 010 032 0,19 3 ( 5’01 0,08 %06
7a 011 326 118 tc’ 8'02 0.32 809 0.03
b : : 001 005 0,10
014 091 Q99 4 0 007 0 24 (
SaK 016 312 (')‘;% 17a 008 040 Q15
V001 095 O b 005 02 007
%9a 017 205 45 c 002 010 O
b 003 o054 o075 d 0 007 0

Die in das Hundertfache gehenden Schwankungen der Analysen-
werte und die starken Variationen des Untergrundes lassen erkennen,
alR Bodenuntersuchungen eines Gebietes nicht zu verallgemei-
nern sind.

Es ist hier nicht der Platz, eine Beweisfuhrung Uber die Unzu-
langlichkeit der bisher ublichen Untersuchungsmethoden fir tro-
P'sche Boden anzutreten, das ist an anderen Stellen bereits ausfihr-
Uch genug geschehen. Wenn eben sogenannte Schnellmethoden
Ungeeignet sind, ja sogar durch falsche Resultate sich zum Nachteil
auswirken kdénnen, dann hat der Pflanzer selbst abzuwégen, welchen
Nert er den einzelnen Untersuchungsergebnissen beizumessen hat.

Wie wichtig heutzutage eine sachgeméafle Erndhrung der tro-
pischen Kulturen ist, wurde kirzlich in Heft 5 1 Js. dieser Zeitschrift
x°n Dr. Jacob né&her belegt. Um einer durch die jahrlichen Ernten
Und Auswaschungsverluste durch Regen bedingten Verarmung des



Bodens vorzubeugen, wird der Pflanzer durch eine den Ansprichen
der Kulturpflanzen angepalite Dingung auch ohne Bodenunter-
suchung den richtigen Weg beschreiten.

Welches sind nun die Aufgaben der Bodenuntersuchung in den
Tropen. Dem Landwirt der geméafigten Breiten steht eine jahr-
hundertealte praktische Erfahrung zur Seite, wahrend der Pflanzer
in Ubersee haufig lber die Eigenschaften seines Bodens vollkommen
im Dunkeln tappt. Der Aufgabenkreis der Bodenuntersuchung
warmer L&ander ist nicht mit dem Ziel anderer Breiten zu ver-
gleichen. Die bodenkundlich zusammengehérenden Gebiete der
1ropen missen zunachst einmal typenmé&Rig auf ihre Eigenschaften
— Verwitterungsgrad, physikalische Zusammensetzung, Sorptions-
kapazitat, Basenverhéltnis u. a. m. — erfallt werden, um auf dieser
Grundlage spater kleinere Variationen in dem einen oder anderen
Punkt durch einfache Untersuchungen leichter bestimmen zu kénnen-
Das Eigeninteresse des einzelnen an der Bodenuntersuchung tro-
pischer Boden hat zurlickzutreten hinter der Notwendigkeit, erst fur
die Gesamtheit eines Gebietes das Fundament zum weiteren Auf-
bau zu legen.

m Allgemeine Landwirtschaft

Asche von KokosnuBschalen als Dingemittel. Uber den Wert der Asche
von KokosnufB3schalen als Dingemittel wurde im ,Tropenpflanzer® 1935»
S. 158, berichtet. Im ,Journal of the Jamaica Agricultural Society“, Vol. VL,
Nr. 8, wird ergédnzend- mitgeteilt, daR der Kaligehalt in der Asche durch die
Regen, denen die Schalen ausgesetzt waren, unginstig beeinfluRt worden ist,
wie folgende Zahlen zeigen:

V.H. Kali Gesamtkali Gesamtasche
in der Asche in i0oo Schalen von 1000 Schalen
lbs Ibs
Frische trockene Schalen . . 38,96 14,47 37.16
Dem Regen ausgesetzte Schalen 33.23 8.42 2537

Ls sind also von 1000 Schalen nicht nur 11,79 Ibs weniger Asche erzielt
worden, sondern auch der Kaligehalt ist um Uber 6 1 zuruckgegangen.

Auch die Art der Verbrennung beeinfluBt den Wert erheblich. Die
Analysen von Aschen, die unter verschiedenen 'Bedingungen verbrannt
wurden, ergaben (siehe nebenstehende Tabelle).

Die in Gruben langsam bei verhaltnismagRig niedrigen Temperaturen ver-
brannten Schalen haben eine Asche mit mindestens 6v. H. hdherem Kaligehalt
ergeben.



Verbrannt in

offenen Haufen

Gruben

I 2
Feuchtigkeit v. H ..o 7 i 7,99 8,29
In Salpetersaure unldsliche Ruckstande 58,27 52,80 30,30
Kali (K20) wasserloslich. 15,66 20,89 26,93
Phosphorséure (P2095 ....cccoovviiiicnnnenes t,53 1,70 1,42

W eitere Versuche zeigten, daB der Kaligehalt der Schalen aber auch vom
Boden, dem sie entstammen, abhangig ist. 1000 Schalen von einem Kiesboden
ergaben 91lbs Kali weniger als 1000 Schalen, die von Palmen auf sandigem
Lehmboden stammten.

Bei der Herstellung von Asche aus KokosnuBschalen muB folgendes
also beachtet werden:

1. Die Schalen sind frisch zu verbrennen und sollen nicht durch Regen
ausgelaugt sein.

2. Die Verbrennung soll langsam bei mdéglichst geringen Temperaturen
geschehen, da schnelle Verbrennung und hohe Temperaturen wesentliche
Verluste an Kali bedingen. Ms.

Spezieller Pflanzenbau m

Uber die Keimfahigkeit der Reises gibt BurgefR in ,The Malayan
Agricultural Journal*, Vol. XXIV, Nr. ii, folgenden Bericht: Es besteht in
malaischen Pflanzerkreisen die Meinung, die Reissaat mufRte 100 Tage alt
sein, da Pflanzen aus jlingerem Saatgut keine guten Ertrage bréachten.
BurgeB unternahm zur Losung dieser Frage Versuche uber die Keimfahig-
keit verschieden alter Reisproben, die er vor der Saat nach den in Titi Serong
Ublichen Methoden behandelte. Nach dieser Prifungsart ergab sich tatsach-
lich, daB junge Reissaat nur schwach keimt, daR aber die Keimfahigkeit mit
zunehmendem Alter stark ansteigt und am Ende der 6. Woche nach dem
Schnitt bereits befriedigende Werte erreicht. Uber diesen Zeitpunkt hinaus
nimmt die Keimfahigkeit nur in geringem MaBe zu. In der 7. Woche betragt
sie durchschnittlich 98,5 v. H., in der 12. Woche, also nach ungefahr 100 Tagen,
99,3v. H. Durch Veranderungen bzw. Verlangerung der Einweichzeit lassen
sich aber andere Ergebnisse erzielen und man kann sogar frisch geerntete
Padisaat durch langeres oder mehrfaches Einweichen gut zum Auskeimen
bringen. HI.

Neuere Untersuchungen an den Wurzeln von Maniok, Manihot utilissima
Pohll), werden von Cruz Monclova in ,The Journal of Agriculture of
Ibe University of Puerto Rico“, Vol. XX, Nr. 2, S. 649, wiedergegeben. Zu-
nachst wird auf die Methodik der Bestimmung des Gehaltes an Blausaure,
Starke und Rohfaser eingegangen und sodann eine Beschreibung der Eigen-
schaften einer zu erstrebenden Wurzel gegeben. Die Idealwurzel fir In-
Uustriezwecke — Starke- und Mehlbereitung — soll einen hohen Gehalt an

) Vgl. ,Tropenpflanzer* 1935, S. 144.
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Starke und Eiweil haben und einen mdglichst geringen an Feuchtigkeit und
Rohfaser. Die Schale soll dunn, glatt und von heller Farbe sein und sich
leicht ablésen. Das Innere der Wurzel soll wenig gefarbt sein und die
Starke sich aus der Pulpe leicht auswaschen lassen. Getrocknet muB die
Wurzel weiB bleiben, und auch Mehl und Starke mussen eine reinweilRe
Farbe besitzen. Das Verhaltnis von Lange zu Durchmesser der Wurzel soll
moglichst eng sein, da kurze, aber dicke Wurzeln sich leichter ernten und
aufbereiten lassen als lange und schlanke Wurzeln. Nach Cruz Mon -
el ova — er hat eine groRere Anzahl Sorten untersucht — finden sich die
gewilinschten Eigenschaften bei keiner Sorte beieinander. Zweifelsohne aber
werden sich auf dem Wege der Zuchtung Wurzeln erzeugen lassen, die dem
Idealtyp nadherkommen. Der systematischen Kreuzung und Anzucht von
Samlingen dirften gréRere Schwierigkeiten kaum entgegenstehen. Da der
Maniok vegetativ vermehrt wird, ist die Erzeugung neuer und besserer
Sorten in kurzer Zeit leicht durchfuhrbar. Ms.

Dungungsversuche zu Kautschuk. Wéahrend der ersten Zeit der Kultur
von Hevea brachte man den Diungungsfragen kaum Aufmerksamkeit ent-
gegen. Jungfrauliche Bdéden standen reichlich zur Verfigung, und die Er-
trage waren gut. Spater, als sich Anzeichen der Ertragsminderung bemerk-
bar machten, verzdégerten wirtschaftliche Schwierigkeiten die Anstellung sorg-
faltiger Untersuchungen. Die Dingungsfrage liegt beim Kautschuk sehr
verwickelt, da die Baume auf die Dungung nur sehr langsam reagieren und
die Boden sich ziemlich schnell verandern. Durch das Abholzen und nament-
lich durch das Schwarzhalten des Bodens (clean-weeding) werden Verande-
rungen im Boden hervorgerufen, die sich in einer Verminderung des Humus
und damit des 'Stickstoffgehaltes aufern und von der Bodenerosion begleitet
sind. Das wohlentwickelte Wurzelsystem der Baume schlielt auf jung-
fraulichem Boden zunédchst einen Mangel der anderen mineralischen Nahr-
stoffe aus, er macht sich erst im spateren Alter bemerkbar. Die Symptome
fur Nahrstoffmangel sind aber schon frih deutlich auf Béden zu beobachten,
die vor dem Pflanzen des Kautschuks bereits langere Zeit anderweitig ge-
nutzt waren. Die B&aume zeigen sodann ein kimmerndes Wachstum, sie
werden als ,Gartentype“ bezeichnet. Das Dingungsproblem beim Kautschuk
ist daher sehr verschieden zu betrachten, je nachdem, ob es sich um Baume
mit kimmerlichem Wuchs oder um normal gewachsene Bestidnde, deren
Ertrage plotzlich zurickgehen, handelt.

Es mag hier erwahnt sein, daB Neuanpflanzung mit hochertragreichen
Klonen im allgemeinen mehr Erfolg verspricht als die Dingung alter Baume.
Doch stehen dem zur Zeit die Abmachungen der Restriktion und die er-
heblichen Kosten, die die Neuanlage verursacht, entgegen.

Man kann sich hinsichtlich der Diungung des Kautschuks auf keine
Analogieschlisse mit anderen Pflanzen stitzen, was auf die Eigenart des
gewonnenen Erzeugnisses zuriickzufiihren ist. Uber die physiologische
Funktion des Latex bestehen nur Vermutungen, und man hat bisher noch
nicht den Nachweis fihren kdénnen, daB DungungsmalRnahmen die Absonde-
rung und den AusfluR des Latex direkt beeinfluBt haben. Die Beobachtung,
dalR Umstande, die die Gesundheit des Baumes beeintrachtigen, den Latexflul
beglnstigen kdénnen, haben wesentlich zur Verwirrung in der Dingungsfrage
beigetragen. Der standige Ertrag an Latex ist zweifellos abhé&ngig von
einer ausreichenden Erneuerung der Rinde. Es werden im Jahr etwa 22,5 cn)



inde verbraucht. Eine langsame oder ungeniigende Rindenerzeugung muf
®>ch also schlieBlich auf den Ertrag unglnstig auswirken. Der Ertrag eines
Baumes, abgesehen vom ererbten Charakter, ist damit von den Faktoren ab-
héngig, die auf das Wachstum der Rinde von EinfluB sind, also der Er-
nahrung.

Aus den Dungungsversuchen der letzten Jahre hat sich zusammengefal3t
eigeben, dalR zapfreife Bestdnde ganz allgemein nur Stickstoff bendtigen
und daR eine sofortige Ertragssteigerung nach der Dingung ziemlich selten
Ist; sie wird nur bei jingeren Bestdnden beobachtet, wo die Ursache auf
Aine Bodenerschépfung durch frihere Kulturen zurickzufohren ist. Die
Baume, die also dem ,Gartentyp" entsprechen, bendtigen zunachst eine Voll-
dingung, spater wird eine reine Stickstoffdingung ausreichend sein. In
alteren normalen Bestanden, deren Alter aber noch nicht zu hoch ist, wo
sich Minderung des Wachstums und Ertrages zeigen, wird eine Dingung
Mait schwefelsaurem Ammoniak einen Ausgleich herbeifihren. Die Besserung
auBert sich alsbald in einer wesentlich starkeren Belaubung, spater, nach
p er k*s funf Jahren, wird sich auch vor allem eine schnellere und bessere
Erneuerung der Rinde zeigen. In Bestdnden mit guten Ertragen findet durch
eme Dingung eine Ertragssteigerung kaum statt. Die HOhe der Ertrags-
steigerung einer Dingung ist also abhangig von dem Grad der Wiederher-
stellung des normalen Zustandes der Baume. Man kann mit einem baldigen
Ansteigen der Ertrdge durch die Dingung rechnen, wenn diese die 400-lb-
Elrenze je acre und Jahr unterschritten haben. Die H&ufigkeit der Dingung
mst von der Bedurftigkeit der Baume fir die Zufuhr von Nahrstoffen ab-
hangig. Wenn die erste Dingung sofort bei den ersten Anzeichen mangel-
hafter Laubbildung ausgefihrt wird, so ist die Wiederholung nur in Ab-
stdnden von 2, 3 oder 4 Jahren ndtig, um eine gute Belaubung, die die Vor-
bedingung fiir eine ausreichende Rindenerzeugung ist, zu erhalten. Bei An-
zeichen, dalR die Baume durch mangelhafte Erndhrung sich in einem fort-
geschritteneren Stérungszustand befinden, kann auch eine jahrliche Dingung
gerechtfertigt sein. Die Beobachtungen haben gelehrt, daR bei einer durch-
schnittlichen Zunahme des Stammumfanges von mindestens 1,25cm im Jahr
eine Minderung der Ertrage voraussichtlich nicht eintreten wird und damit
“Uch die Dungung fur die néachsten Jahre nicht direkt wirtschaftlich ist.
lhre Durchfihrung in gewissen Zeitabstanden kann aber doch als Siche-
AnngsmafRnaftme, um moglicherweise infolge Nahrstoffmangel auftretende
-chaden zu verhindern, Berechtigung haben. Liegt der Zuwachs unter der
angegebenen Grenze, ist die Diungung notwendig, und es ist mit einem
baldigen Wiederhereinkommen der fir die Dingung vorgelegten Betrdge zu
rechnen.

Die Versuche bei alteren Bestdnden haben stets ergeben, daR der be-
notigte Nahrstoff ,Stickstoff" ist. Weder die Hinzufigung der anderen
'lundnéahrstoffe noch organische Dunger haben eine Wirkung gezeigt. Jede
Abweichung von der Regel, in &alteren Kautschukbestanden aufler schwefel-
Naurem Ammoniak auch andere Dingemittel zu geben, bedarf sorgfaltiger

rifung. Es kann in sehr kaliarmen Bdden eine Gabe von Chlorkalium er-
forderlich sein.

Um junge Bestande schnell zur Zapfreife zu bringen oder kiimmernde
aume neu zum Wachstum anzuregen, kann eine Volldingung und auch
® Hinzufigung von organischem Dunger angebracht sein.

Tropenpflanzer 1937, Heft 4. 12
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Bei der Erneuerung alter Bestande durch hochertragieiches Pflanz-
material ist die Dingung fir den Erfolg wesentlich. In diesem Fall ist
Voljdingung anzuraten, da die Stickstoffdingung allein versagt. Ob einer
der Grundnéahrstoffe fortgelassen werden kann, kann nur der Versuch von
Fall zu Fall entscheiden. Es empfiehlt sich sodann auch dringend, fur die
Erhaltung des Humus alle Vorsorge zu treffen. (Nach ,The Empire Journal
of Experimental Agriculture“, Vol. IV, Nr. 16,) Ms.

Pflanzenschutz

Zur Frage der Anwendung der Raupenleime in gemaRigten und tropi-
schen Gebieten. Die Anwendung von Leimringen zum Fang gewisser tieri-
scher Schadlinge ist eine der MaBRnahmen der Schéadlingsbekdmpfung, die
gerade wegen der direkt sichtbaren Ergebnisse in den Kreisen der Obst-
bauer schon recht frih Eingang gefunden hatte und heute in Deutschland
allgemein verbreitet ist. Nachteilig scheint dabei nur die Umstandlichkeit
des Verfahrens, und es ist deswegen schon o&fters der Wunsch nach einer
Vereinfachung laut geworden. Einen ganz wesentlichen Fortschritt in dieser
Hinsicht wiirde es bedeuten, wenn die Klebsubstanzen nicht, wie bisher, erst
auf undurchlédssige Papierstreifen, sondern direkt auf den Stamm der Baume
aufgetragen wirden, wodurch sich eine wesentliche Ersparnis an Arbeits-
kraft erzielen lieBe. Auch die Ausgaben fur das Papier wirden auf diese
Weise vermieden. Mit Recht erhebt sich die Frage, warum diesem schein-
baren Verlust an Volksvermdgen bisher noch nicht gesteuert wurde. Ohne
hier an dieser Stelle auf alle Einzelheiten einzugehen, sollen Uber dieses
Problem einige Gedanken geauflert werden.

Die friher als Raupenleime verwandten Substanzen bestanden wohl
in der Hauptsache aus Abfallprodukten der Teerverarbeitung, die hinsicht-
lich ihrer Zusammensetzung starken Schwankungen unterworfen waren.
Bei der praktischen Verwendung ergab sich, da viele von ihnen zweifellos
gewisse Bestandteile enthielten, die fur die Pflanzen bei direktem Bestreichen
giftig waren. Hollrung (1923) erw&hnt hier nach Ewert das An'
thrazendl und das Anthrazen.

Nach Trappmann (1927) sind gegenwartig drei verschiedene Arten
von Raupenleimen im Gebrauch:

1. Helle Raupenleime, die durch Auflosen von Harzen (Kolophonium»
Fichtenharz, venezianischem Terpentin usw.) in 6élen (Terpentindl, Rizinusdl»
Leindl usw.) hergestellt werden.

2. Helle bis halbdunkle Raupenleime, die durch Zusammenschmelzell
von Schmalz- und Fettresten mit o6ligen, wachsartigen oder harzigen Bei'
mengungen entstehen.

3. Dunkle Raupenleime, die Teerprodukte (Steinkohlen-, Braunkohlen'
oder Holzteer, Pech) als Hauptbestandteile enthalten.

Allgemein werden die hellen Raupenleime in der Praxis bevorzugt, un(
da diese ja von ganz anderer chemischer Zusammensetzung sind, kann nicW
ohne weiteres geschlossen werden, dal? fir sie noch die gleichen Vorschrifte*1
eingehalten werden missen, wie fur die alten dunklen Leime. Die Streif
frage, ob sich diese betreffenden Bestimmungen noch aufrechterhalten lassetl:



"T7i

kann nur geklart werden, wenn mit den modernen Raupenleimen ausge-
dehnte Versuche angestellt werden. Solange derartige Untersuchungen noch
nicht vorgenommen und durchgefihrt worden sind, darf von keiner Seite
aus die unmittelbare Anwendung der Leime empfohlen werden. Die Gefahr
'st zu groR, daR unter den handelsiblichen Sorten, die auch jetzt noch in
Jhren physikalischen und chemischen Eigenschaften stark schwanken, solche
sind, die giftig auf die Pflanzen wirken. Der deutsche Obstbauer kann sich
nicht den hoéchst gewagten Versuch leisten, eine MaBnahme zu treffen, die
far ihn unter Umstanden schwere wirtschaftliche Schadigung zur Folge haben
kann. Wenn auch hier und-da bei einzelnen Baumen und mit bestimmten
Leimmarken das einfache Verfahren des direkten Bestreichens mit gutem
Erfolge durchgefuhrt wurde (Reh, 1936), so lassen sich doch diese Ergeb-
nisse nicht verallgemeinern. Sollte sich auf Grund groRerer Versuchsreihen
heraussteilen, dall die bisher vertretene Auffassung nicht mehr zutrifft, so
Ist es immer noch friith genug, sie einer entsprechenden Anderung zu unter-
ziehen. Man muB es daher fur durchaus richtig halten, wenn in dem ein-
schlagigen Schrifttum, so auch in dem bekannten Werk von Sorauer: ,Hand-
buch der Pflanzenkrankheiten* (herausgegeben von Prof. Dr, L. Reh), die
Forderung nach Klebegirteln nachdriicklich erhoben wird.

Tn der Literatur findet man allenthalben die Angabe, daB im Forst-
betrieb die Anwendung von Raupenleimen ohne Unterlage maoglich sei,
fine néhere Begrundung dieser Auffassung wird aber meist nicht gegeben
(Escherich 1931). Es kann nun modglich sein, daR die Forstgehdélze an sich
weniger empfindlich gegen die gebrauchlichen Klebestoffe sind, wie z.B.
die Kiefer wegen ihrer starken Borkenbildung (Trappmann 1927). Ent-
brechende Parallelen sind uns auch aus den Tropen bekannt (Palmen!
Leefmanns und Vodte, 1932)> so daB einer solchen Annahme keine prin-
zipiellen Bedenken entgegenstehen. Andererseits ist auch in Betracht zu
ziehen, daB im Forstbetrieb das Eingehen einiger wenig widerstandsfahigen
flanzen viel eher ertragen werden kann, als im Obstbau. Das Risiko ist
ier lange nicht so groR, da gegenuber der Arbeits- und Materialersparnis
die Verluste wahrscheinlich nicht ins Gewicht fallen. Es hatten sich be-
stimmt schon von allen mdoglichen Seiten aus Stimmen dagegen erhoben,
wenn die Sachlage anders ware.

Dal man sich auch in anderen L&andern mit diesen und damit ver-
nupften Fragen beschaftigt und an deren LOsung arbeitet, beweisen die
zahlreichen Verdffentlichungen in den verschiedensten Fachblattern. Ein in
"'he Coffee Board of Kenya“ erschienener Aufsatz Uber die Bekampfung
j er Kaffeeschmierlaus (Pseudococcus kenyae) enth&lt so viele &hnliche Pro-
" enre, daB sich ein Vergleich mit unseren deutschen Verhéaltnissen geradezu
aufdrangt.

Pseudococcus kenyae ist einer der wichtigsten Kaffeeschédlinge Britisch-
stafrikas. Die Laus verursacht hauptsachlich da groe Schaden, wo sie
zusammen mit der Ameise Pheidole punctulata vorkommt, von der sie ge-
Pflcgt und vor Parasiten und rauberischen Insekten geschutzt wird. Wiill
"lan den Schéadling wirksam bekadmpfen, so muR man vor allen Dingen die
Weisen fernhalten, und zwar kann man dies gut mit der Leimringmethode
~reichen. Bei Verwendung gewdhnlicher Raupenleime gelingt dies jedoch
Weht Sunz, da teils durch Anwehen von Fremdkorpern, teils durch aktives
Wgreifen der Ameisen die Ringe Uberbrickt werden. Die zur Verwendung



172

kommende Substanz mufl vor allem abschreckend wirken. Lin Steinkohlen-
teerpraparat mit dem Handelsnameu ,Kresotow"“ erwies sich als dazu ge-
eignet. Nach Vorschrift muR das Mittel auf Papier oder Zellophan auf-
gestiichen und die Ringe mit einer Baumwollunterlage am Stamm befestigt
werden. Um Kosten zu ersparen, haben die Pflanzer in vielen Fallen diese
Anweisung auBer acht gelassen und das Préaparat direkt auf den Stamm auf-
getragen. Die Folge davon war, dal nach Ablauf einer gewissen Zeit die
Kaffeebdume zu Hunderten abstarben und allerorts Klagen Uber sonstige
Schéaden laut wurden. Daneben wurde allerdings auch von Féllen berichtet,
in denen die B&aume durch diese Behandlung nicht litten. Der Grund fii
diese verschiedenen Wirkungen liegt in folgendem: Es ist bisher noch nicht
gelungen, das Kresotow zu standartisieren. Erzeugnisse verschiedener Her-
kunft sind sowohl in bezug auf ihre Abschreckungseigenschaften, als auch
auf ihre Schadlichkeit fur die Pflanzen recht unterschiedlich zu bewerten.
Als giftigen Bestandteil des Mittels fand B eck ley (1930) verschiedene
Phenolverbindungen.

Die Stellungnahme des Department of Agriculture zu dieser Frage ist
besonders deswegen von Bedeutung, weil sich dieses Amt auf eine 8- bis
9jahrige Erfahrung stiutzen kann. Sie lautet folgendermaflen:

1. Nach jahrelangen Versuchen kennt das Department keine wirksame
Leimsubstanz, die direkt auf die Stamme junger Kaffeebaume aufgetragen
werden kann, ohne diese zu schéadigen.

2. Selbst bei Verwendung der besten Leime fiihrt das fortgesetzte Auf-
tragen derselben auf die gleichen Stellen alter Baume zu einer Loslésung
der Rinde und ist nach einiger Zeit nachteilig fur den Baum.

3. Es diurfte durchaus ungefahrlich erscheinen, einige wohlbekannte
Marken von Leimen direkt auf die Stamme alter Baume aufzutragen, vor-
ausgesetzt, daB die neuen Leimstreifen nicht direkt auf die alten, sondern
etwas ober- oder unterhalb derselben angebracht werden.

Nach dem heutigen Stande der Dinge kann es das Department of
Agriculture den Pflanzern nicht anraten, sich durch eine weniger sorgféltig
durchgefuhrte Behandlungsmethode in Gefahr zu begeben, groBe Verluste
zu erleiden.

Von den Wirkungen der Kresotowfabrikate auf Kaffeebdume Ilassen
sich natirlich keine direkten Schlisse auf den EinfluR unserer Raupenleime
auf einheimische Obstbdume ziehen, die Sachlage ist aber in beiden Fallen
die gleiche. Weder hier noch dort stehen in den vorhandenen Handelsmarken
standartisierte Erzeugnisse zur Verfugung, weder in dem einen noch in dem
anderen Falle verfugen wir Uber die nodtige Erfahrung beziglich der Schad-
lich- bzw. der Unschadlichkeit fur die Pflanze. Es wéare unbedingt zu
winschen, dall entsprechende Untersuchungen vorgenommen wirden, und
weite Kreise der heimischen Landwirtschaft wirden es dankbar begriBen,
wenn ihnen dadurch eine Erleichterung und Verbilligung in ihren Betrieben
erwachsen konnte; es ware aber ebenso unbedacht, Ratschlage zu erteilen,
in deren Gefolge sich unter Umstanden (ble Wirkungen zeigen kdnnten.

Dr. IC. H. Heil-
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Wirtschaft und Statistik

Die Holzausfuhr der franzosischen Kolonien in den Jahren 1934 und
*935 wird im Bulletin Mensuel, Jahrgang 8, Nr. 84, Institut Colonial du Havre,
wiedergegeben.

Es fuhrten aus:

1934 1935
t t
ElfenbeinkisSte .oovveeeeeiveciececeeeeee 44 755 48 864
Kamerun 48 543 35 775
GaADUN e 354 452 346 704
Franzésisch-Westafrika insgesamt 447 750 431 343
Indochina... 17 605 15 220
Madagaskar......... 900 856
Franzésisch-Guayana................. 548 308

Die Ausfuhr aus Gabun besteht fast ausschlieRlich aus Okoumé, dessen
A<-‘nge sich 1935 auf 324522t bezifferte, das sind ungefahr 9000t weniger
als 1934. Ms.

Uber die Erzeugung von Baumwolle im Belgischen Kongo finden wir
I'n Bulletin trimestriel, ,Association Cotonniere Coloniale*, Jahrgang 34,

wY-24, folgende Zahlen:

Lint Lint

t t
1926 4 000 1931 .. 15 000
%927 5000 1932 9 000
= s asoa o
*930 . 10000 1935 oo, 25 000

HI.
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Neue Literatur

Arztlicher Berater fur Ubersee und Tropen. Von Dr, med.
August Hauer. Zweite Auflage. Verlag von Georg Stilke, Berlin 1936.
320 Seiten mit 77 Abbildungen.

Der Verfasser ist bekannt durch seine Teilnahme als Arzt am Feldzug
von Lettow-Vorbeck und durch sein Buch ,Kumbuke“. Da den Pionieren,
die draulen oft ganz auf Selbsthilfe angewiesen sind, nicht selten auch
Krankheiten begegnen werden, die nicht ausschlieBlich in den heiBen
Landern heimisch sind, schildert der Verfasser diese im ersten Teile
(87 Seiten) in sehr eingehender und eindrucksvoller Weise. Die eigentlichen
Tropenkrankheiten (133 Seiten) sind in Wort und Bild auf Grund eigener Be-
obachtungen und einer genauen Kenntnis der modernen internationalen Literatur
behandelt. Uberall erkennt man die persénliche Erfahrung des Praktikers.
Von ganz besonderem Wert fir den Laien sind die im allgemeinen Teil
vereinten Ratschlage Uber Ausristung, Rat und Hilfe in dringenden Fallen,
praktische Technik, Desinfektion, Wundinfektion und Wundversorgung und
Diat. Immer wieder werden die Grenzen der Laienbehandlung gekenn-
zeichnet, jenseits deren der Arzt eingreifen muB. Ein gewisses Verstandnis
fur arztliche Dinge, einige naturwissenschaftliche Kenntnisse setzt das Buch
voraus; manche Zusammenhange dem Laien in kurzen Worten klarzu-
machen, ist eben fast unmaoglich. Andererseits aber kann das Buch manchem
,Einsiedler* in Ubersee viel Anregung zum Nachdenken und Winke fiir sach-
gemafRes Handeln geben. Die Abbildungen sind meist eindeutig und be-
lehrend. Claus Schilling, Berlin.

Merkbuch fur die Auslandspraxis. Von Dr. Adolf von Duis-
burg. Verlag Fr. W. Thaden. Hamburg 1936. 224 Seiten.

Das Merkbuch fur die Auslandspraxis ist mit seinen zahlreichen Hin-
weisen und Winken fir alle Deutschen, die auszuwandern beabsichtigen
oder sich Uber Fragen, die mit dem Ausland in Verbindung stehen, unter-
richten wollen, sowie fur die Deutschen, die im Auslande leben, von Nutzen.
Im ersten Teil werden allgemeine geographische Angaben, Mitteilungen uber
das Deutschtum, wichtige Anschriften verschiedener Art, wie Behdérden und
Verbande, Reiseberatung, Verkehrsverbindungen, Post, Marktberichte usw.
gebracht. Der zweite Teil stellt einen praktischen Ratgeber dar, der nament-
lich far die landwirtschaftlichen Siedler in den warmen Landern von Be-
deutung ist.

Jeder, der auswandern will, bedarf der grindlichsten Beratung Uber das
Zielland, die heimischen Devisenbestimmungen, die er innehalten muf3, usw.
Zu diesem Zweck besteht in Deutschland eine groRere Anzahl von Aus-
wandercrberatungsstellen, die leider in dem Buch nicht aufgefihrt sind. Es
ware sehr zu begriBen, wenn die Auswandererberatungsstellen bei einer
Neuauflage mit ihren Anschriften Berlcksichtigung finden wirden. Bei der
Angabe der Zahl der Deutschen in Togo und Kamerun sind Irrtimer unter-
laufen. Die Zahl der Deutschen in Togo betrdgt etwa 10 und in Kamerun
etwa 300, und zwar je zusammen fir den britischen und franzdsischen
Mandatsteil.

Das Erscheinen des Buches mit seinem reichen Inhalt wird von allen
interessierten Kreisen begriuRt. Ms.
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Deutsch-Ostafrika gestern und heute, Von W. Arning.
M it einem Geleitwort des Vorsitzenden der Wissenschaftlichen Kommission
der Deutschen Kolonialgesellschaft, Staatssekretar i. R. Dr. Brugger.

Koloniale Fragen im Dritten Reich. Schriftenreihe der Deutschen Kolonial-
gescllschaft. Verlag von Dietrich Reimer/Andrews & Steiner, Berlin 1936.
388 Seiten mit 3 Textfiguren, 37 Bildern und einer Ubersichtskarte. Preis
6 RM.

Dem Vorsitzenden der Wissenschaftlichen Kommission der Deutschen
Kolonialgesellschaft, Herrn Staatssekretar i. R. Dr. Brugger, ist es gelungen,
fir die Bearbeitung der letzten Monographie ,Deutsch-Ostafrika“ in Stabs-
arzt Dr. Arning, dem langjahrigen, bewahrten Direktor der Deutschen
Kolonialschule Witzenhausen, einen Fachmann zu gewinnen, der durch seine
mehrjahrige Tatigkeit als Arzt in der Kaiserlichen Schutztruppe vor dem
Kriege, als Teilnehmer an dem ostafrikanischen Feldzug unter Lettow-
Morbeck ganz Ostafrika grundlich kennengelernt hat und dem es vergdnnt
gewesen ist, das herrliche Land auch nach dem Kriege bereisen zu kénnen.
Er ist daher in der Lage, aus eigenem Erleben Vergleiche anzustellen
A-wischen den Zustanden in dem ungeahnt rasch aufgeblihten Deutsch-
Ostafrika wéahrend der kaum 30jahrigen deutschen Herrschaft und den
Eustanden, wie sie sich unter der englischen Mandatsherrschaft entwickelt
haben. Diese Vergleiche fallen im allgemeinen erfreulicherweise zugunsten
Deutschlands aus, wenn auch der Verfasser die unbestreitbaren Verdienste
und Erfolge der Mandatsverwaltung anerkennt; er befleiBigt sich bei seiner
Kritik einer Sachlichkeit, die leider vielfach in Berichten, namentlich von
Touristen und jingeren Forschungsreisenden nach meist recht kurzem Auf-
e«thalt in den betreffenden Gebieten, vermiRt werden muR.

Der erste Hauptabschnitt — Deutsch-Ostafrika von gestern — enthalt
neben der allgemein bekannten Geschichte, der Erforschung und Erwerbung
(les Landes durch Dr. Carl Peters auf Seite 10 die leider weniger bekannte
und so wenig beachtete Feststellung, dalR 1886 die deutsche Flagge uUber einem
Gebiet von 56000 deutschen Quadratmeilen wehte, d. h. Gber einem Gebiet,
das reichte vom Kap Guardafui bis zum Rovuma und bis Madagaskar, und
dal durch die groRBartig durchgefiihrte Expedition von Dr. Carl Peters zum
Entsatz Emin Paschas im Jahre 1888 der deutsche Besitz bis an die Sudan-
Srenze, bis an den Oberen Nil und uUber das reiche Uganda vorgeschoben
war. Wer denkt beim Lesen dieser Abhandlung nicht zurick an die damalige
Knentschlos'senheit der Regierung, durch die der groRte Teil dieses Riesen-
gebietes wieder preisgegeben wurde!

Dem ersten Hauptteil sind die wertvollen und aufschluBreichen Ab-
schnitte ,Land und Volk von Deutsch-Ostafrika“ von dem bekannten Leipziger
l1rofessor Karl H. Dietzel, und ,Klima, Witterung und Wetter* von dem
Mitarbeiter an der Deutschen Seewarte in Hamburg, Professor Dr. Gerhard
Eastens, eingegliedert.

Der zweite, umfangreiche Hauptabschnitt — Deutsch-Ostafrika, eng-
isches Mandat Tanganyika Territory; Deutsch-Ostafrika von heute —
eginnt mit der Besprechung der Kiongafrage, in der — wie der Verfasser
'ichtig sagt — die eigentliche Grundlage des Mandatsgedankens von vorn-

herein durch die Allilerten mit Nichtachtung behandelt wird. Nach einer
arstellung der Mandatspolitik im Tanganyika Territory finden wir in den
JDchfolgenden Kapiteln: Verwaltung — Kulturelles — Gesundheitspflege,
earbeitet von den bekannten Tropenéarzten Professor Dr. Stendel und
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Professor Dr. Ziemann, Landeserzeugung — Verkehrs- und Bankwesen —
Handel — Finanzen und Liquidation des deutschen Eigentums, immer eine
Gegenuberstellung der zu deutscher Zeit angewandten und der von der eng-
lischen Mandatsverwaltung gehandhabten Verwaltungsmethoden. Fast in allen
Fallen kommt der Verfasser zu dem SchluR, dal — bei aller sachlichen
Anerkennung der englischen Leistungen — die deutschen MaBRRnahmen die
besseren waren und daB die Mandatare sich vielfach die deutschen Methoden
zu eigen gemacht haben. Besonders erwahnt sei die Uberlegenheit der
deutschen Arbeit gegenuber der englischen auf dem Gebiete der Gesund-
heitspflege und der Seuchenbekampfung. In dem Kapitel ,Siedlung”, ein fir
unser ,Volk ohne Raum*“ besonders wichtiges Problem, kommt der Verfasser
zu der Ansicht, daR alle Gebiete, die eine absolute Héhe von 1000 bis 1200 m
haben, unter bestimmten Voraussetzungen fur Siedlungsmdglichkeiten in
Betracht kommen, also Flachen, die der GréRe des Deutschen Reiches gleich-
kommen. Im einzelnen werden die zur Zeit vorhandenen geschlossenen
deutschen Siedlungen und deren Kulturen (am Kilimandjaro und Meruberg,
in Oldeani) im Norden und (Iringa, Dabaga, Mufinde, Lupembe, Mbozi,
Mbeja) im Suden geschildert. Besondere Aufmerksamkeit verdient das
Kapitel ,Ligidation des deutschen Eigentums"“ (S.359), in dem diese Unge-
heuerlichkeit, durch die nur iov.Fl. des tatsdchlichen Wertes des deutschen
Eigentums erldést wurden, beleuchtet wird.

Ein dritter Hauptabschnitt — Das belgische Mandat Le Ruanda-
Urundi — ist diesen herrlichen Gebieten, die erst lange nach dem Versailler
Vertrag durch ein Privatabkommen zwischen England und Belgien unter die
belgische Mandatsverwaltung gekommen sind, gewidmet.

Das mit zahlreichen guten Bildern aus alter und neuerer Zeit versehene
Buch enthéalt eine sehr groRe Anzahl von statistischen Tabellen, deren
Studium sehr lehrreich ist. Ein umfangreiches Literaturverzeichnis vervoll-
standigt die ausgezeichnete und verdienstvolle Arbeit. v. Ry.

Instrucgoes para acultura do Eucalypto (Anleitung zur Kul-
tur des Eukalyptusbaumes). Von Ed. Navarro de Andrade (Leiter des
Forstdienstes der Eisenbahngesellschaft von S&o Paulo). Servigo Florestal
da Campanhia Paulista, Sdo Paulo 1936 (Brasilien), Rua Libero Badaro 54-
9°. 59 Seiten.

Unter diesem Titel ist eine Schrift erschienen, die die Erfahrungen
wiedergibt, die der Verfasser in etwa 33jahriger Praxis in einem der Sid-
staaten Brasiliens, Sao Paulo, der zwischen dem 20. und 24. Grad sudlicher
Breite liegt, erlangt hat. Der Eukalyptusbaum ist etwa 1865 zuerst nach Brasi-
lien gekommen, bis zum Anfang dieses Jahrhunderts aber nur als Zierbaum
angepflanzt. Im Jahre 1903 hat die Companhia Paulista de Estradas de Ferro
(St. Paulo Eisenbahngesellschaft) in weitsichtiger Weise den Wert des
Eukalyptusbaumes erkannt und die Kultur desselben begonnen. Durch ihren
EinfluB wachsen augenblicklich 50 Millionen B&ume im Staate St. Paulo und
die Gesellschaft hat beschlossen, selbst jedes Jahr 2 Millionen B&ume bis
zu einem Gesamtbestande von 20 Millionen neu anzupflanzen, nachdem sie
durch jahrelange systematische Versuche die Kultur auf festen Boden gestellt
hat. Verfasser war die ganze Zeit hiermit beauftragt und hat seine reichen
Erfahrungen als Leiter des Forstdienstes uns in obengenanntem Buch
dankenswerterweise zur Verfigung gestellt.
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Zunéchst macht er Angaben Uber die Hohen, die die verschiedenen
Arten des Eukalyptusbaumes erreichen. Hiernach erreichte der bisher
héchste Baum dieses Geschlechtes die stattliche Hohe von 99 m und steht in
Gippslandia (Sudaustralien). Die Ehre des héchsten Baumes mufRR der Euka-
lyptusbaum den Sequoias in Kalifornien lassen. Die Angaben uber die er-
reichten Hoéhen haben aber nur beschrankten Wert. Der Verfasser hat
150 Arten des Eukalyptusbaums aus Australien eingefiuhrt und von 118 Arten
besitzt er Anpflanzungen in seinen Gé&rten, von denen einige eine groRere
Hohe erreichten als ihre Eltern in der Heimat oder anderswo, andere aber
weit dahinter zuriickblieben. .So nennt Verfasser den E-occidentalis als Bei-
spiel, den er selbst in Kalifornien eine Hohe von 30 m erreichen sah, der in
Brasilien aber nie hdher als 2m wird. Man kann also bei Einfuhrung neuer
Arten Uberraschungen erleben und muR stets erst ProTjeanpflanzungen
anlegen.

Der Eukalyptusbaum gedeiht, entsprechend seiner Verbreitung, tUber den
ganzen australischen Kontinent in den verschiedensten Klimaten, wobei es
natirlich mehr oder weniger anpassungsfédhige Sorten gibt. Als Grundregel
kann man annehmen, daR der Eukalyptusbaum auch in den Zonen fort-
kommen wird, in denen der Apfelsinenbaum im Freien gut gedeiht. Er ist
also ein Baum der gemaRigten Zone und hat keine Aussicht, in rein tropi-
schen Gegenden, wo es wéahrend des ganzen Jahres feucht und warm ist,
seine Bestimmung als Holzlieferant zu erfullen. Er bedarf einer ausge-
sprochenen Ruheperiode, sei es durch Temperaturerniedrigung, sei es durch
mTrockenheit. Auf Grund eigener 32jahriger Erfahrungen des Verfassers
und in Ubereinstimmung mit australischen Berichten sind die folgenden
Arten fir die dabei genannten Klimate am besten geeignet:

Arten fUr tropische Gegenden.

E-alba, -cambageana, -calophylla, -citriodora, -corymbosa, -crebra, -exserta,
-maculata, -melanophloia, -pauana, -planchoniana, -resinifera, -rostrata,

-tereticornis, -tesselaris.

Arten fir geméafRigte Gegenden.

B-acmenoides, -affinis, -albens, -bicolor, -capitellata, -citriodora, -corymbosa,
-crebra, -dealbata, -eugenoides, -eximia, -exserta, -globolus, -gonyocalyx,
-kirtoniana, -macrorrhyncha, -maculata, -melanophloia, -melliodora,
-microcorys, -paniculata, -pilularis, -populifolia, -propinqua, -punctata,
-resinifera, -robusta, -rostrata, -rubida, -saligna, -tereticornis, -umbra,

-viminalis.
Arten fur kiuhle Gegenden.

E-amygdalina, -andrewsi, -coriacea, -crebra, -gigantea, -guilfoylei, -gunnii,
-liniaris, -longifolia, -macarthuri, -obliqua, -polyanthemus, pulverulenta,
-regnans, -risdoni, -rubida, -sieberiana, -smithi, -urnigera, -viminalis.

Arten, empfindlich gegen Trockenheit.

A'Citriodora, -globulus, -obliqua, -saligna.

Arten, widerstandsfahig gegen Trockenheit.

'Ungulosa, -albens, -corynocalyx, -resinifera, -rostrata.
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Arten, widerstandsfédhig gegen Kalte.

E-amygdalina, -cambageana, -cinerea, -coriacea, -longifolia, -macarthuri,
-melliodora, -polyanthemus, -pulverulenta, -obliqua, -regnans, -rubida,
-smithi, -urnigera, -viminalis.

AuBBer den letztgenannten lassen sich noch die folgenden als wider-
standsfahig gegen Ké&lte empfehlen:

E-corynocalyx, -globulus, -goniocalyx, -gunnii, -resinifera, -robusta, -rostrata,
-stuartiana und -tereticornis.

Die Auswahl der richtigen Art ist fir das Gelingen der Eukalyptus-
kultur von ausschlaggebender Bedeutung. MiBerfolge mit einer oder
mehreren Arten bedeutet noch nicht, daB die Kultur an sich unmdglich ist.
Es gibt zu viele Arten, als daB nicht fur jede Gegend, die nur innerhalb
der angegebenen Klimagrenzen liegt, eine Eukalyptusart gefunden werden
kénnte. Verfasser fuhrt dann nochmals fiir die verschiedenen Gegenden
Brasiliens seine reichen Erfahrungen aus und nennt die jeweils geeigneten
Arten, die uns hier nicht interessieren. Ebenso wird man im Buche selbst
die Aufzahlung der Arten nachlesen mussen, die Verfasser fur verschiedenste
Bodenarten geeignet hé&lt. Wichtig ist nur, dal nach den brasilianischen
Erfahrungen Eukalyptus auf allen tiefgrindigen Bdden gedeiht, wobei er
jedoch gréRBeren Wert auf die physikalischen als auf die chemischen Eigen-
schaften des Bodens legt. Besonders nachteilig sind der Eukalyptuskultur
Gesteinsbanke in geringer Tiefe. Dagegen sind salzige Bd&éden nicht un-
geeignet, wie Erfahrungen in Santos und Port Darwin beweisen. Die fur
diese Bdden geeigneten Arten sind: E-rudis, -rostrata, -globulus, -coryno-
calyx, -tereticornis, -cornuta, -crebra, -robusta.

Der Eukalyptusbaum pflanzt sich nur durch Samen fort, der im Ver-
haltnis zur GroRe des Baumes auffallend klein ist. Es gehen 25000 bis 35 000
auf ein Kilogramm. Die Saatbeete legt man madglichst in die N&ahe der
zukinftigen Anpflanzungen, weil der Transport der Pflanzlinge viel Mihe
macht. Man vermeidet also zentrale Baumschulen. Von den sehr kleinen
Samen werden 40 bis 50 g auf 1 gm des Saatbeetes ausgeséat, das sehr gut
vorbereitet und in feinkérnigem Zustande sein mu. Wegen der leichten
Anféalligkeit der Samlinge fir Schimmel vermeidet man frischen Dunger.

Binnen ungefdhr 40 bis 90 Tagen sind die Samlinge 3 cm hoch. Dann
werden sie in Kisten, die etwa 60 cm breit, 40 cm lang und 10 cm hoch sind
und mit feiner Erde gefullt werden, Ubergepflanzt. Jede Kiste bekommt
etwa 50 bis 60 Pflanzen. Die Kisten werden zuné&chst in Schuppen ge-
bracht, in denen die Pflanzen gut gegen austrocknende Winde und Sonne
geschitzt sind. Erst allméhlich gestattet man durch Abheben der Schindeln
Licht, Luft und Wind den Zutritt.

Wahrend die Pflanzen hier heranwachsen, bereitet man den endglltigen
Pflanzboden vor. Am vorteilhaftesten ist es, diesen ganz zu pfligen oder
doch von Unkraut frei zu halten. Man kann dann auch durch eine Zwischen-
kultur von Baumwolle oder dergleichen die anfanglichen Pflanzkosten er-
'heblich senken. Auf Higeln oder auf steilem Geldande-macht man nur Pflanz-
lécher. Diese werden unter strenger Beobachtung der Wirtschaftlichkeit
des Ganzen bis zu 50cm im Quadrat gemacht, jedoch kann man auf ge'
pfligten Boden auf 20 cm im Quadrat zurickgehen. Nach brasilianischen
Erfahrungen ist fir eine spatere Gewinnung von Brennholz ein Pflanzver-
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band von 2x2m der beste. Um gutes Bauholz zu erzielen, wird man
dagegen 25X 25m pflanzen. Bei langwierigen Versuchen haben gréR3ere
| flanzverbande sich als unwirtschaftlich erwiesen. Verfasser belegt diese
Behauptung durch statistische Angaben der Holz- und Geldertrage.

Wenn die Pflanzen in den Kisten die Hohe von 25 bis 30 cm erlangt
haben, kénnen sie an ihren endglltigen Standpléatzen ausgepflanzt werden.
GroRere Pflanzen entwickeln sich nur noch unter besonderen Bedingungen
(beim Nachpflanzen und in sumpfigen Bodden). GréBer als 50 cm dirfen die
Pflanzen aber nie sein. In Sao Paulo pflanzt man nur an Regentagen oder
bei bedeckter Luft an Nachmittagen, und zwar wahrend der Regenmonate
Oktober bis Marz. In trockenen Bdden pflanzt man etwas unter der Ober-
flache der Umgebung und in salzigen Bdden und in Sumpfen etwas uber
fler Oberflache der Umgebung. Es ist nicht ratsam, den jungen Pflanzen
Windschitzer mitzugeben. Wind scheint eine kraftige Entwicklung zu be-
fordern, wahrend Windschitzer nur tierische und pflanzliche Schéadlinge
herbeilocken.

Da die Eukalyptusbdume in den ersten Jahren sehr empfindlich sind,
so bedarf der Bestand besonderer Pflege. Jeder Wuchs fremder Pflanzen
WulR sofort unterdrickt werden, weil dieser in Wettbewerb mit dem
‘'sukalyptus lebt. Im besten ist es, den Boden zweimal im Jahr zu pfligen,
“'inmal vor der Regenzeit und einmal nachher. Zum mindesten muB er aber
behackt werden. Die Eukalyptusbdume vergelten die Pflege reichlich; ver-
nachlassigte Anpflanzungen dagegen erholen sich schwer oder nie. Als
'W'ischenkultur wahrend der ersten beiden Jahre empfiehlt sich am besten
Baumwolle, dann auch Reis und Bohnen. Mais ist zu vermeiden, weil er zu
hoch aufschiet und den Eukalyptus zu ungesundem Wachstum zwingt.

Die Eukalyptusbdume brauchen nicht beschnitten zu werden, da sie
S|ch der Uberflussigen Zweige selbst entledigen und dieser Vorgang weniger
Spuren hinterlaBt als kunstliche Beschneidung. Das beste Hilfsmittel gegen
Verzweigung ist der richtige Pflanzverband. Etwaige Fehlstellen missen
Irn ersten Jahr nachgepflanzt werden, spatestens im Anfang der Regenzeit
Aes zweiten Jahres. Spateres Nachpflanzen fihrt wegen der Wurzel-
konkurrenz zu keinem Ergebnis.

Die schwierige Frage der Durchforstungen spielt auch beim Betriebe
ven Eukalyptu swaldern eine groRe Rolle und Verfasser bespricht in langeren
mAusfihrungen die Vor- und Nachteile. Sehr ausgedehnte Untersuchungen
Dssen ihn zu dem SchluB kommen, daB zum Zwecke der Gewinnung von
B'ennholz, also in Bestdnden, die 2x2m gepflanzt sind, die erste Durch-
ferstung nach Vollendung des 7.Jahres stattfinden muB. Es muR dabei auf

moglichst gleichmaRige Entwicklung der Kronen geachtet werden, so
<al neben zurickgebliebenen auch solche entfernt werden missen, die ihre
Nachbarn unterdricken. In Forsten zur Gewinnung von Langholz muR die
e,ste Durchforstung im 10.Jahre im Ausmafl von ungefédhr 40v.H. ein-
ScblieRlich der Fehlstellen, die zweite im 13. Jahre und die dritte im 20. Jahre
erfolgen. Verfasser hat bei der ersten Durchforstung die Baume entfernt,
'be auf einer Hohe von 150m vom Boden einen Durchmesser von weniger
als jocm hatten, bei der zweiten die von 10 bis 15cm und bei der letzten
'e weniger als 20 cm starken. Dann blieben gewdhnlich noch 30v. H. des

nfangsbestandes uber.
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Der Eukalyptusbaum wird auf Brennholz oder Langholz bewirtschaftet.
Die Brennholzbewirtschaftung grindet sich auf der Eigenschaft des Eukalyp-
tusbaumes, sich aus schlafenden Augen erneuern zu kénnen oder aus Wurzel-
schoéBlingen. Bei der letzteren Wirtschaftsart werden die Baume periodischen
Schnitten unterworfen, wahrend die Langholzbewirtschaftung die Baume
bis zur endgiltigen Fallung stehenlalt, abgesehen von den ndtigen Durch-
forstungen.

Der Eukalyptusbaum schof3t mit groRer Energie, wenn man ihn des
Stammes oder der Zweige beraubt und man kann auf diese Weise den Be-
stand verjungen, was den Eukalyptusbaum besonders geeignet zur Gewin-
nung von Brennholz macht. Verfasser hat dazu stets den Kahlschlag durch-
gefuhrt und nur einige Baume zur Saat und Langholzgewinnung stehenlassen.
Er hat nur die Vorsorge getroffen, dal die Stimpfe schén glatt und ein
wenig schrédg abgeschlagen werden, damit kein Wasser auf ihnen stehen
bleibt. Weiterhin ist es sehr ratsam, daR das Holz, das fiir Brennholz be-
stimmt ist, sofort fertig geschlagen wird, solange es grin und saftig ist,
weil durres und trockenes Holz kaum mehr zu bearbeiten ist. Auch ist der
Abtransport mdoglichst zu beschleunigen, weil die Baume bald wieder aus-
schlagen. Den Kranz der Auslaufer 148t man ungefahr ein Jahr durch-
wachsen, weil vorher der Dauerwert der Stammchen nicht zu erkennen ist.
Dann laBt man von diesen die vier besten stehen, um nach dem zweiten Jahr
noch einmal zurickzukommen und zwei oder drei wegzunehmen, die dann
schon etwas Brennholz liefern.

Der Frage der Regeneration ist Verfasser auch ganz eingehend nach-
gegangen und hat dabei gefunden, dall alle Eukalyptusarten eine sehr befrie-
digende Regenerationsféahigkeit besitzen. Es ist jedoch beobachtet worden,
daR die Schof3freudigkeit in den Vegetationsperioden groBer ist als in den
Trocken- und Wintermonaten. Man verlegt den Kahlschlag daher in die
Vegetationsperiode. Man soll die Kahlschlage nicht zu oft wiederholen, um
zu starke Sonnenbestrahlung des Bodens und Abspilung zu vermeiden-
Verfasser rat darum folgenden Arbeitsgang an. Man lichtet nach dem ersten
Jahr die Aufschlage bis auf die vier besten Stammchen, nach zwei weiteren
Jahren holt man zwei, oder drei davon heraus, die dann etwa 70 bis 80 cbm
Brennholz je Hektar geben und nach weiteren zwei Jahren erfolgt dann
wieder Kahlschlag. Auf diese Weise wirdlder Boden nur alle finf Jahre
kahl. Wie oft man den Kahlschlag wiederholen kann, ist noch nicht bekannt.
In den Vereinigten Staaten sah Verfasser 1918 eine Anpflanzung, die bereits
achtmal mit Erfolg auf Brennholz bewirtschaftet war.

Auf den letzten 20 Seiten seiner Schrift macht Verfasser genaue An-
gaben Uber Holzertrage, Zuwachs und Geldertrage. Auf Grund dieser
Angaben, die keinem Zweifel unterliegen, muR man zu dem Ergebnis
kommen, dal die Eukalyptuskultur unter den in Brasilien bestehenden Be-
dingungen sehr eintraglich ist. In den letzten 10 Jahren sind im Forst-
betrieb der Gesellschaft rund 1 Million cbm Brennholz gewonnen mit einem
Nettogewinnertrag von 50000 £. Dazu kommt noch die Langholzgewinnung-

Zum SchluR hat sich Verfasser noch die Mihe gemacht, die verschie’
denen Eukalyptusarten in den Werkstatten der Gesellschaft auf ihre Verwef'
tungsmoglichkeit zu prifen und kommt zu folgendem Ergebnis: Geeignet fur

FuRboéden:

E-acmenoides, -microcorys, -pilularis. -saligna.
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Balken:

E-citriodora, -corynocalyx, -microcorys, -resinifera, -rostrata, -tereticornis,
-acmenoides, -bosistoana, -corymbosa, -longifolia, -paniculata, -propinqua,
-punctata. Brickenbelag:

E-acmenoides, -maculata, -microcorys, -resinifera, -rostrata, -tereticornis.

Pflasterung:

E-acmenoides, -corymbosa, -globulus, -maculata, -microcorys, -pilularis,

-resinifera, -rostrata, -saligna, -tereticornis.
Wagenbau:

E-bosistoana, -botrydoides, -corynocalyx, -gomphocephala, -maculata, -micro-

corys, -robusta, -rostrata, -tereticornis.
Hausbauten:

E-acmenoides, -paniculata, -Pilularis, -punctata, -robusta, -rostrata, -saligna,
tereticornis. Schiffsbauten:

E-botryoides, -globulus, -gomphocephala, -maculata, -pilularis, -punctata,
robusta. Rammholz:

E-acmenoides, -corymbosa, -corynocalyx, -globulus.

Schnitzholz:

E-saligna, -tereticornis.

Hiermit sind nur die vornehmsten Verwendungsarten aufgezéhlt.

Ver-

fasser nennt noch eine ganze Reihe anderer.
Die Broschire, die in Portugiesisch geschrieben ist, wird gratis an Lieb-

haber verschickt von der im Eingang genannten Adresse.

Samen sind ebenfalls von einer

ganzen Reihe Arten von derselben

mAdresse zum Preise von Milreis 50 bis 100 (12 bis 25 RM) zu kaufen.

Dr. C. A. Gehl1lsen.

Marktbericht Uber ostafrikanisehe Produkte.
Die Preise verstehen sich fur den 16. April 1987.

>

jirtlchte: Seit unserem letzten Bericht ver-
kehrte der Markt ziemlich ruhig und sind die
Preise lur Palmkerne und Kopra zuriick-
Segangen. 'Wir notieren folgende Preise nom.:
Erdniusse: t 15.5.-, ptn. cif nordkontinentalen
Hafen, Sesam, weif3: £16.15.-, ptn. cif nord-
kontinentalen -Halen, Sesam, bunt: £ 15.15.-,
Mn. cif nordkontinentalen Hafen, Palmkerne:
£14.10.-,ptn. cifnordkontinentalen Baien,Oopra

18.10.-, ptn. cif nordkontinentalen Hafen.
k*sal: Der Markt blieb seit unserem letzten

Bericht fest und es konnten inzwischen fir
A-Ug./Oktober-Abladung £30.-.- erzielt werden.

B'sal Nr. Il interessiert im Augenblick nicht,
und wir kdonnen fur diese Qualitat nur un-
verandert £ 27.15,- nennen. Sisal |11 ebenfalls

nom. Wert £26,1,- Tow. ist stetig bei £ 22.--.

fefeBUffaceacaEaea Marktpreise

W ir notieren heute fir D.O.A. Sisal geh g
M. Aug./Okt.-Abladung: No.| £ 80.-.-,

£ 28—, No. Il £26.10.-, Tow £ 22.-.-. AIIe vor-
genannten Preise verstehen sich ptn. cif Ba-

sishaien.

Kapok: Es wurde zuletzt erzielt RM. 1,- per
kg netto Basis la Qualitat, rein, ex Kai
Hamburg.

Kautschuk: Ruhig, wir notieren augenblick-
lich 1013ic d per ib cif for London Standard
Plantations R.S.S.

Bienenwachs: Weiter stetig bei 140 s/- per
cwt. cif.
Kaffee: Wertet unverandert 40 bis 50 Pfg. per

12 kg nto. ex Freihafenlager Hamburg.

fur Gewlrze.

Die Preise verstehen sich fir den 1-. April 1937.

Fir Looo-W are:

w "hwarzer Lampong-Pfeffer sh 30/- ie50kg

jw«BerMnntok-Pfeffer .... sh 46/6

j a®ai®a Piment courant... sh 66/6

Aft-on"*ngwer’ gekalkt....... sh 64/-
rika-Ingwer,ungekalkt . sh 60/-

Fur prompte VerBchiffung vom

Ursprungsland: )
Cassia lignea whole selected sh 16/6 je cwt
Cassialignea extra sel. Bruch sh 14/6 .
Cassia vera prima (A% ........ je 100kg
Oassia veraseounda (B) ... JJ. 43/
Ohiuesisch-Sternanis..........sh 52/- ie 60kg
Oassia Flores sh 601-
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O@iai@)@@@om Marktpreise fur atherische Ole.

Oil Hamburg, Mitte April 1937.

Oajeput-Ol ............ hfl 195 e kg Palmarosa-,0l .....cc. sh 10/6 jelb
Oartanga-Oi, Java. hfl 650 e kg Patschuli- OI Singapore., sh 16/6 jelb
Oedernholz-Ol, ameri $ -24 elb Petitgrain- oL Paraguay hfl 4.05 je kg
Oitronell-Ol, Ceylon.... sh i/7% elb Pfefferminz-Ol, amerikan.. $ 2.50 jelb
Oitronell-Ol,. Java.. hfl 1.80 e kg Pfefferminz-Ol, japan.........sh 4/9—5/- jelb
Eucalyptus- OI Dives. 40/4B% 9IMd e Ib Sternanis-6l, chines sh 2/1072—2/11 je |b
Eucalyptus-Ol, austral..........sh 1/5 elb Vetiver-Ol, Java.... . hfl 1550 jekg
Geranium-Ol, afrikanisch .... ffrs 186 le kg Vetiver-Ol, Bourbon ....ffrs 255.- jekg
Geranium-Ol, Réunion . ffrs 180.- [e kg Ylang- Ylang 81, je nach ) )
Lemongras - O I............ .. sh 7% elb Qualitat.....ccccoveeees ffrs 95.- bis 210.- je kg
Linaloe-Ol, brasilian.. .RM 430 jelb

Marktbericht Uber Rohkakao,

Die Preise verstehen sich fur den 16.April 1937.

Auf den Weltméarkten hat sich nach voribergehender leichter Befestigung zu Monatsanfang die
schon seit einiger Zeit beobachtete riicklaufige Preisbewegung weiter fortgesetzt, ohne bislang
die Verbraucherkreise zu neuen Bedarfsdeckungen in nennenswertem Umfange veranlassen zu
kénnen. Dagegen wurde fir den deutschen Bedarf inzwischen greifbare Ware zum Bozuge fur die
Sommermonate freigegeben, wovon die Industrie in groBerem Umfange Gebrauch machte.

Freibleibende Notierungen fur 50 kg netto:

vom auf Ab- vom auf Ab-
Ab KIKA Vorrat ladung WESTJINDIEN Vorrat ladung
Accra... good fermented 46/— 45/6 46/- —46/6 Trinidad . Plantation 71— 72- 69/— 68/
Kamerun Plantagen .. 50/6-60/- 49/6-50/- Oeylon... Natives ...  65/— 75/
courant... 45/6—45/- 45/-—- 45/6 Plantation 80/----- 95/-
Thomd .. Superior .... 55/- 63/6—54/- Java ....fein..... hfl.45.50—60.-
.. courant . , 40.— 43.-
SUD-u.MITTELAMERIKA Samoa...fein ... 75/ 80/-
Arriba, courant...  65/-----70/-
Sommer . Superior... 73/----73/6 61/— 61/6
Bahia ........ Superior... 65/— 65/6 47/6- 48/-
Maracaibo............... RM 85/— 95/- 90/— 100/-
Kolonialwerte.
Die Notierungen verdanken wir dem Bankgeschéaft E. Calmann, Hamburg.
Stichtag Mitte April 1937.
Nachfrage AHQEbOt Nachfrage Angebote
Prozlgnten Prozenten pm;:men Prozlgnten
Afrikan. Frucht Co. 240 Kaffeepiant. Sakarre . . 90
Afrika Marmor 50 — Kamerun EisenbahnLit.A. 90 %
Bibundi.. 160 - Kaoko Land u. Minen . 27
desgl. 165 L Kamerun Kautschuk . 68 71
Oentr.g—Am. Plant.Oorp. g —4 Lindi Kilindi .
Comp. Colon, du Angoche - - Moliwe Pflanzung 147 153
Ooncepcion Shares. — — Ostafr. 00.....ccccuvuenene 52%
Deutsche Togo . 495 508 Ostafr. Pflanzung 45 50
Dt.-Westafrik. Handels 147 — Ostafr.Bergwerksu.Plant. _ 50
Deutsche Holzges. f. Ost- Plant. Ges. Olementina — 40
£tfriKa « e e o <o) Rhein. Handei .
Dt. Ostafr. Ges. unnot. St. 137 - Rheinborn Stamme . 36
4000 — dgl. Vorzige
90 100 Safata Samoa . . . . 50
. 46 - Samoa Kautschuk 45 50
Ges. Nordw.-Kamerun A . M 50 60 Sigi Pflanzung. .
N — M 160 Soc.Agricolavinas Zapote —
" sudkamerun, junge — 97 Tarapaca bonds Serie B . —
Guatemala Likomba 182 — Tarapaca Shares . . —
Hamburgische Sudsee. - t % Sudwestafr. Schaferei . —
Hanseat. Kolonis. ex 10% — 5 Ubersee Handels. —
Hernsheim & Co. conv. 36 40 Usambara Kaffee. .
Indisch-Afrik. Oo. — — Weatafr. Pflzg. ,Victoria“ 134V2 137%
Jaluit Genusse........c... M 14 — 4%Union of s.W.A.Loan

Verantwortlich fur den wissenschaftlichenTeil des ,Tropenpflanzer : Oeh. Reg.-Rat Oeo A.Schmtd"”

Berlin-Lankwitz, Frobenstr. 35, und Dr. A
Verantwortlich fur den Inseratenteil:

Paul Fuchs,

Marcus, Berlin-Lankwitz, Charlottenstr. 54.
Berlin-Lichterfelde, Ooethestr. 12.

Verlag und Eigentum des Kolonial-Wirtschaftlichen Komitees, Berlin W9, Schellingstr. 0.
In Vertrieb bel E. S. M ittler 8t Sohn in Berlin SW68 Kochstr. 68—71.

D.A.

Vj./37: 1250. Zur Zeit gilt Anzeigen-Preisliste Nr. 2.

Ernst Siegfried Mittler und Sohn, Buchdruckerei, Berlin SW 68, Kochstr. 68—71.
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DEUTSCHE BANK
UND

DISCONTO-GESELLSCHAFT

Bilanz am 31. Dezember 1936
(Posten laut Formblatt ohne Untergliederung)

Barreserve
Fillige Zins- und Dividendenscheine.
Schecks...
Wechsel.. .
Schatzwochsei und unverzinsliche Schatz-
anWeisungen des Reichs und der Lander..
Eigene Wertpapiere...........
Konsortialbeteiligungen.
Kurzfullige Forderungen unzweifelhafter
Liquiditat gegen Kreditinstitute.........ccoccoevvvveeenne
Forderungen aus Report- und Lombardgeschéften
gegen borsengéangige Wertpapiere........ccccoeveune.
Vorschusse auf verfrachtete oder eingelagerte Waren

HYPOtheKeNn ......ccooiiiiiecc s
Dauernde Beteiligungen einschl. der zur Bete|l|gung
bestimmten Wertpapiere..
Grundstiicke und Gebéaude ..
Geschafts- und Betriebsausstattu g
Uberganssposten der eigenen Stellen untereinander
Posten, die der Rechnungsabgrenzung dienen........
Sonstige Aktiva (nicht geminztes Silber, nicht um-
laufsfahige MUnzen U. 8.)....cccccvniiinincniicicee

RM

Passiva

Verpflichtungen aus der Annahme gezogener und

gparemlagen
% Dollar-Darleh
Auf unserem Grundbesitz ruhende zurzelt nicht ab-

lIosbare HypotheKen.........cccccoeiiniicncienininencee

Posten, die der Rechnungsabgrenzung dienen.......
REINGEWINN ..ot

* Die gesetzliche Reserve erhoht sich nach der Zu-
Weisung aus dem diesjahrigen Reingewinn auf

RM

105 708 783
29590 135
30 261 336 28
835439 436 %4

322093 220 32
300173173 30
26725831 31

49522 636 99

5847 513 46

113593 396 49

1221 093 907 62
4644 430

39656311 —
79 705 31%-44

163581 07
531 211 45

39202 76
3064 78!) 477 41

RM
2395300057 52

198 297 408 55
256 323550 17
13370290 —

258 138 77
280281 91
130000 000
25200000 —
15 000 —
10267 38
37357 63
331051 80
123605 70

3064 789 477 41

28000 000

Gewinn-und Verlustrechnung am 31.Dez.1936

Aufwendungen

Ausgaben fir soziale Zwecke, Wohlfahrts-

Gewinn:
Vortrag aus 1935.. 1007 903,34
Reingewinn 10 115 702,36
RM
Ertrage
RM

Fortsetzung siehe nadiste Seite 1

RM
72657 180 80
15861 423 26

19561481 89
11986 977 03

11 123605 70
131 190 668 B

RM

1007 903 34
55001 168 11
75 181 597 23

131 190 668 B
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Nach dem abschlieBenden Ergebnis meiner pflichtgemalen Pru-
fung auf Grund der Biicher und Schriften der Gesellschaft sowie der
vom Vorstand erteilten Aufklarungen und Nachweise entsprechen
die Buchfiihrung, der JahresabschluB und der Geschaftsbericht den
gesetzlichen Vorschriften.

Berlin, den 9 Marz 1937. Kurl Fehrmann,
Wirtschaftsprufer.

a3

Durch das Kolonial»Wirtschaftliche Komitee, Berlin W 9, SchellingstralRe 6,
sind zu beziehen:

ohltmann=Bucher

(Monographien zur Landwirtschaft warmer L&nder)

BegrindetvonjD r. W . B IIS S B (Verlag: Deutscher Auslandverlag)

Preis
(ohne Porto)
Band 1:Kakao, von Prof. Dr. T. Zeller ... RM 4,50
N 2 Zuckerrohr, von Prof. Dr. Prinsen»Geerligs , 4,50
. 3: Reis, von Prof. Dr. H. W inkler...iiininnnnn. 4,50
N 4:Kaffee, von Prof. Dr. A. Zimmermann . . ., 450
N 5:Mais, von Prof. Dr. A. Eichinger.......cccccccennnnee. . 4,50
N 6: Kokospalme, von Dr. F. W. T. Hunger . . ,, 450
N 7:0lpalme, von Dr. E. Fickendey und Ing.
H. Blommendaal.......ooooooiiiiiiiiiiiiiiee e, 6,80
. 8: Banane, von W. Ruschmann.....cccceeeviiiiiiiniiienenns 5—
. 9:Baumwolle, von Prof. Dr. G. Kranzlin und
Dr. A MATCUS oo e 5,40
" 10:Sisal und andere Agavefasern, von Prof. Dr.
[ S 0 1 o ] [ SRR 4,50
N 11:Citrusfrichte, von J. D. Oppenheim . . ., 5—

Evangelischer Hauptverein

fur deutsche Ansiedler und Auswanderer e.v.
Berlin N 24, Oranienburger StraBe 13/14

gegriindet 1897.— Beratungsstelle fir Auswanderer. — 400 regel-
mafig eingehende Fachzeitungen und Zeitschriften des In- und Auslandes
im Lesezimmer fir Auswanderer. — Reichhaltige Fachbibliothek.

IHlustrierte Monatsschrift
., Der Deutsche Auswanderer-:

33.Jahrgang, die einzige Auswandererzeitschrift Deutschlands, bringt
fortlaufend reichhaltiges Material. Bezugspreis jahrlich fir das
Inland RM 6,—, Ausland RM 4,50. Probenummer RM 1,—.



Vollstandige

KAFFEE-

Aufbereitungs-
Anlagen

nach dem Nafl3- und
Trocken-Verfahren

Zylinder- Pulper

Altbewahrte Maschine fir
Hand« und Riemenbetrieb

.4 15563
. KRUPP-SRUSOhWERK

Unsere Druckschrift Gber Kaffee-
maschinen stellen wir auf Anfor-
derung kostenlos zur Verfligung

fried,krupp grusonwerka.g.
MAGDEBURG

A fopenpflanzer 1937, Heft s 13



KALIZUCITRUS

steigert den Ertrag
erhédht Aroma und
Haltbarkeit der Friichte

KALIDUNGUNG
sichert daher eine gute Rente

Auskunft in allen Dingungsfragen erteilt:

DEUTSCHES KALISYNDIKAT BERLIN SWII

Samen

von tropischen Frucht- und Nutzpflanzen sowie technische,
Gehdlz-, Gemuse-, Gras- und landwirtschaftliche Samen in
bester Qualitat. Gemusesamen-Sortimente, die fir die Kolo-
nien zusammengestellt sind und sich fur den Anbau in den Tropen
geeignet erwiesen haben. Dieselben wiegen 3 resp. 5 Kilo brutto und
stellen sich auf RM 22,— inkl. Emballage gut verpackt, zuzugl. Porto.

Joseph Klar, Berlin C54,

Katalog kostenlos.

Erfahrener Pflanzer

32 Jahre alt, tropenfest, mit l0jahriger Praxis, grélkre Unternehmen selbstéandig
geleitet, sucht passende Vertrauensstellung in Ubersee. — Expertin Anlegung
von Neupflanzungen usw., Kenntnisse im Englischen und Portugiesischen. —
la. lickenlose Zeugnisse und Referenzen vorhanden. Angebote an den Verlag-

Dringend

mum lrailfO N oder elnzutauschen gesucht werden

I H mYErem m folgende Hefte des ,, Tropenpflanzer***
Jahrgang 1897 H ef13; Jg. 1906 H ef12; Jg. 1908 H ef19; Jg. 1922 H ef11—5; Jg. 1924
Heft 2 u. 3; Jg. 1925 Heft 1; Jg. 1927 Heft 2u. 10. Beihefte: 1900 Heft 1, 3’
1906 Heft 1/2; 1908 Heft 3; 1921 u. 1925 Heft 1. Inhaltsverzeichnisse: 1899
1900, 1904, 1910, 1911, 1912, 1921, 1925, 1926.

Angebote erbeten an Kolonial-Wirtschaftliches Komitee, seriin w 9, scheliingstr. 6-



