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Wilde Seidenspinner.
Von H. Schulller, GroB-Schneen bei Gottingen.

Der Maulbeerseidenspinner Bombyx mori L. ist seit
mehreren Jahrhunderten bekannt. Er wird in vielen Rassen in den
meisten Landern der Erde gezichtet und wird in seiner Heimat
China seit dem Jahre 2697 v. Chr. als Hauptseidenlieferant gehalten.
In vielen Landern der Erde stieR jedoch seine Zucht auf groRere
oder kleinere Schwierigkeiten, die besonders in unpassenden klima-
tischen Verhéltnissen, im Mangel an der Futterpflanze und in
groBerer Empfanglichkeit fur epidemische Krankheiten zu suchen
waren.-

Neben dem Maulbeerseidenspinner sind nun besonders in den
fur diesen ungeeigneten Gegenden, andere, sogenannte ,wilde“
Seidenspinner herangezogen worden. Diese sollen im folgenden kurz
behandelt werden.

I. Pieridae.

Xx. Eucheira socialis Westwood. Der ,Madrono*“-Falter
ist der einzige Tagfalter, dessen Seidengespinste benutzt werden.
Seine Heimat ist Mexiko. Die Raupen leben vom August bis April
in Kolonien von 4 bis 6 Stuck bis zu solchen von Uber 100 Stick
in gemeinsamen Gespinsten von etwa 8 bis 25 cm Lange auf
Arbutus xalapensis und mairophylla. Jedes Raupennest besteht
aus zahlreichen feinen Schichten von pergamentartigem Aus-
sehen. Die Wande dieses Nestes lassen sich leicht in die ein-
zelnen Schichten trennen und zu seidenpapierartigen Blattern aus-
einanderziehen. Man fertigt aus diesen kiinstliche Blumen und &hn-
liches an. Die pergamentartigen Wé&nde des Raupennestes sind von
den Azteken als Papier benutzt worden und sie lassen sich so gut
ohne vorherige Bearbeitung sowohl auf den auReren als auch auf den
inneren Schichten auch mit leichtflissiger Tinte beschreiben, ohne
daR diese auseinanderflieBt. Die Raupen fressen nachts, und der

28*
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Falter fliegt als einziger Tagfalter auch nachts. Die Puppen héngen
im Gespinst an den eingesponnenen Asten nach Art der V anessa-

puppen.
Il. Lymantriidae.

2. Chalepteryx collesi Gray. Die Raupe dieser Art
lebt in Australien auf Eucalyptus corymbosa und 143t sich auch
mit anderen Eucalyptus-Arten zur Not zichten. Die Raupenzeit
dauert vom November bis Dezember, und der Schmetterling
fliegt im Mai. Das Hantieren mit den Raupen ist sehr gefahr-
lich, da die langen Haare, mit denen die Raupen besetzt sind, Ent-
zindungen auf der Haut hervorrufen. Zwischen den Haaren stehen
noch kurze, starke Borsten, die beim Einspinnen in den Kokon ein-
gewebt werden, so daR sie wie die Stacheln eines Igels ringsherum
herausstehen.

IIl. Saturniidae.

3. Attacus atlas Finne. Diese Art wird in Kwangtung
halbdomestiziert geziichtet. Die Entwicklungszeit der Raupe nimmt
iber 8 Wochen in Anspruch. Sie wird in China meist mit dem
wou-kiou“ (Excaecaria sebifera) gefiuttert, sonst dient Ailanthus
als Ersatzfutter. Eine Hauptschwierigkeit bietet jedoch die
schwer zu erzielende Kopula. Der Kokon ist am Schlupf
ende mit einem FischreusenverschluR versehen, so dall der Faden
beim Schlipfen des Falters wenig verletzt wird. Aber der Kokon
ist schwer abzuhaspeln, und es sind dazu besondere Maschinen
erforderlich. Die Seide ist zwar gut, aber grob, und bei ent-
sprechender Behandlung noch besser als ,,Tussah“-Seide. Sie wird
meist als gekdmmte Seide verarbeitet.

4. Philosa mia cynthia Drpry. Der ,,Fagara“-Seiden-
spinner wird zur Seidengewinnung viel in Asien, Europa, Australien,
Nord- und Siddamerika und Afrika gezuchtet, und zwar besonders
folgende Formen: Die sudchinesische cynthia Drury, die nord-
chinesische W alkeri Felder, die nordamerikanische advena
Packard und die japanische Pryeri Butler. In Shantung und
Honan wird W alk eri halbdomestiziert gehalten, sonst meist inl
Freien. Die Entwicklungszeit der Raupe betrdgt 4 bis 6 Wochen-
Als Futter reicht man fir cynthia, Walkeri und advena:
Ailanthus glandulosa und excelsa, Xanthoxylon alatum, avicennae und
hostile (den ,Fagara“ oder ,hoa-tsiao“) und als Ersatz Syringa, fhr
Pryeri (den ,mitsougi kaiko“): llex rotunda und Integra und Phef'
lodendron amurense. Die Kopula ist leicht zu erreichen und die Zucht
leicht durchzufihren. Gegen klimatische und meteorologischO
Schwankungen ist die Raupe &uflerst widerstandsféahig. Seuchen
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treten daher sehr selten auf, und die Raupe wird wenig von Para-
siten befallen. In groRBen Zuchtbehé&ltern ist die Zucht sehr leicht
durchzufihren, besonders wenn die Reinigungsarbeit durch Draht-
siebe in den Zuchtbehéaltern vereinfacht wird, durch die der Kot
fallen kann. Man erzielt zwei Zuchten im Jahre. Der Kokon ist
am Schlipfende fischreusenartig verschlossen und erfordert zum
Abhaspeln besondere Maschinen. Die Seide ist weiRlich bis grau-
braun bei Erndhrung mit Ailanthus,. dunkler und fast schwarz bei
Erndhrung mit Xanthoxylon. Die aus ihr verfertigten Gewéander sind
von groRRer Haltbarkeit.

5. Philosamia ricini Jones. Der ,Erie“-Seidenspinner
ist eine Form des vorhergehenden und hat 5 bis 8 Generationen im
Jahre, je nach dem Wetter und dem vorhandenen Futter. Er wird
meist halb- oder ganz domestiziert in vier verschiedenen Rassen
(ricini Jones, arrindia Milne-Edwards, Guerini Moore
und obscura Butler) gezichtet, und zwar besonders in Ladakh,
Kumaon, Nepal bis Assam und Cachar. Auch in Europa, Australien,
Amerika und Afrika ist er erfolgreich geziichtet worden. Seine
Futterpflanzen sind Ricinus communis (der ,eri"), sanguineus, zansi-
bariensis, africanus, borboniensis und gibsoni und Heteropanax fragrans
(der ,kissirou“). Der Kokon ist am Schlupfende fischreusenartig
verschlossen und ist kleiner als der von cynthia Die Seide ist
weill bis rot und braun.

6. Epiphora bauhiniae Guerin-Meneville. Die Raupe
dieser Art lebt in dem Gebiet zwischen Senegal und Kamerun von
den Blattern des ,sidden“ (Zizyphus orthacantha). Der Kokon ist
fischreusenartig verschlossen. Die Seide ist rdtlich blond und wird
von den Eingeborenen gesponnen, um meist zur Besdumung ihrer
Kleidung Verwendung zu finden.

7. Rothschildia aurota Cramer. Diese Art hat in
Guayana bis Brasilien 5 bis 6 Generationen im Jahre. Sie wird mit
Ricinus, Ailanthus, Citrus und Jatropha manihot gezichtet. lhre Seide
ist weiRgrau bis graubraun und ziemlich gut, aber sehr grob. Der
Kokon ist groB und eiférmig und ist am Schlipfende fischreusen-
artig verschlossen.

8. Rothschildia speculifer Walker. In Stdostbrasilien
und Argentinien wird speculifer, eine Subspecies der vorhergehenden,
mit den gleichen Pflanzen gezichtet. Kokon und Seide sind von der
gleichen Beschaffenheit wie bei aurota.

9. Rothschildia erycina Shaw. Diese Art wird von
Guayana bis Argentinien gefunden. lhre Raupe lebt auf Casearia
grandiBora und Rhizophora mangle. Der Kokon ist am Schlipfende
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fischreusenartig verschlossen, und die Seide ist bleichgelb, hellblond,
rotlich oder hellbraun.

x0. Rothschildia jorulla Westwood. Diese Art wird in
mehreren Subspecies von Arizona bis Argentinien gefunden. Sie ist
kleiner als die vorhergehenden beiden Arten. lhre Raupe wird mit
Esche, Kirsche, Syringa und Ricinus gezichtet. Die Subspecies F o r -
b esi lalRt sich mit Leichtigkeit mit Ricinus zichten. Der Kokon ist
am Schlipfende fischreusenartig verschlossen, und sein Ertrag an
Seide ist zu gering. Jorulla hat zwei Generationen, von denen die
zweite in unseren Winter fallt.

xi. Rothschildia orizaba Westwood. Diese Art ist
in Mexiko beheimatet und hat nur eine Generation im Jahre. Die
Raupe ist mit Fraxinus americana und Syringa sehr leicht zu zichten,
aber sie ist jedoch sehr empfindlich gegen Wettersturz. Der Kokon
ist ziemlich gro3 und am Schlipfende fischreusenartig verschlossen-

Die Seide ist gut, aber ziemlich grob und von weilllichgrauer
Farbung.

12. Samia cecropia Linné. Die Zucht dieser haufigell
nordamerikanischen Art macht bei ihrer GroRBe ungewdhnlich viel
Arbeit. Die Raupen verzehren eine Riesenmenge an Futter und
machen groRe Anspriche an Raum. Sie liefern zwar einen Riesen-

kokon mit fischreusenartigem Schlupfende, aber dieser ist sehr
wenig ertragreich an guter Seide.

13. Cricula trifenestrata Helfer. Die Seide dieser
kleinen Art, der ,ampotoni“ der Inder, ist goldgelb, und das Gewebe
des Kokons ziemlich versponnen, da meist mehrere zusammen-
gesponnen sind. Sie kann daher nur zerrupft werden. Auch in
seiner Heimat Indien ist die Gewinnung nur vorteilhaft, wenn <k
Kokons im Freien eingesammelt werden. Da er im Jahre in ununter-
brochener Folge etwa 8 Generationen hat, ist seine Zucht bei uns
nicht durchfihrbar, denn es werden meist, nur 2 bis 3 Generationen
erzielt. Die Raupe lebt fast Gberall auf dem ,sourn* (Machilus odorci'
tissima). In Assam und Nordindien friRt sie auBerdem noch
Mangifera indica, Tliea chinensis, Acacia catechu und Machilus odorO'
tissima. Die Raupen der Subspecies a g o i a Jordan fressen fast immer
Careya arborea, und die Raupen der Subspecies b ur m an a Swinhoe
findet man meist auf Anacardium orientale, Tetranthera laurifolia>
Eugenia fruticosa, Semicarpus panduratus, Mangifera indica, EugeMa
jambolana, Grewia microcos, Careya arborea und Pterospermum seWl
sagittatum. Die Raupen der Subspecies javana Watson fressen
Protium javanum, Canarium commune und Mangifera ingas.
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14- Cricula Andrei Jordan. Von dieser Art gilt etwa das
gleiche wie von der vorhergehenden. Beide Arten kommen in Indien
so massenhaft vor, dall ihre Zucht dort Uberflussig ist. Sie unter-
scheiden sich nur durch die Raupen und durch die Fé&arbung der
Falter. Bei uns sind sie leicht mit Eiche zu zichten.

15. Antheraea assamensis Helfer. Diese Art, die
,,mouga“ der Assamanen, wird in Assam in 2 bis 3 Generationen
halbdomestiziert gezichtet. Die Raupe friBt den ,soum*® (Machilus
odoratissima), den ,sounhallou” (Tetranthera monopetala) und spater,
wenn die Blatter der beiden vorgenannten schdn schlecht werden,
als Ersatz Tetranthera glauca, Cinnamomum obtusifolium und Symplocos
glandiBora. Die sehr gute Seide ist bei der Fruhjahrsgeneration
weilllich, bei der Trockenzeitgeneration rétlich. Am besten wird
sie, wenn die Raupen mit Michelia chanvpaca erndhrt werden. Die
Subspecies mezankooria Moore wird in Britisch-Birma und
besonders in Sibsagar gezichtet. Die Raupe friBt den ,mezankouri“
(Tetranthera polyantha). lhre Seide ist wei8lich und noch besser als
die von assamensis. Die Subspecies Perrottetii Guérin-
Méneville von Pondicherry wird dort mit Zizyphus und Zyzygium
jambolanum geziichtet. lhre Seide ist besser als die von assa-
mensis. Wegen Mangel an entsprechenden Futterpflanzen kdnnen
alle drei bei uns nicht gezichtet werden.

16. Antheraea paphia Linné. Der ,katkouri mouga“
lebt in Bhutan und Assam in zwei Generationen. Seine Raupe wird
mit dem ,katkouri“ (Vangueria spinosa) und dem ,phoutouka“
(Melastoma malabaricum) ernéhrt. Seine Seide ist als ,,Tussah“-Seide
bekannt.

Die Subspecies m y 1i 11 a Drury, der indische ,Tussah“-Spinner,
wird in ganz Indien meist halbdomestiziert gehalten. Er hat dort
2 bis 5 Generationen und liefert die Hauptmenge der sogenannten
»Tussah“-Seide. Sein Kokon ist reich an guter Seide, jedoch ver-
hindern die schwer zu erzielende Kopula und die etwa 2% Monate
dauernde Fref3zeit der Raupen die Zucht dieses Falters in Deutsch-
land. Wahrend die Raupe hier nur mit Quercns erndhrt werden
kann, friRt sie in ihrer Heimat Indien: Terminalia arjuna, catappa
und tomentosa, Zizyphus jujuba, Tectona grandis, Ricinus communis,
Lagerstroemia indica und parviflora, Shorea robusta, Ficus religiosa, retusa
[liela und benjamina, Eugenia jambolana, Careya arborea, Carissa
caranda, Anogeissus latifolia und Bornbax malabaricum.

Die Subspecies cingalesa Moore aus Ceylon lebt auf Tcr-
niinalia. Die Zucht dieser Form gestaltet sich bei uns noch Schwie-
ger als die von my li11a In Indien wird my 1litta meist im



— 416 —

Freien aufgezogen, und diese Seidenraupenplantagen werden von
Waéachtern bewacht.

17. Antheraea Perny i Guerin-Meneville. Der chine-
sische ,Tussah"- oder Eichenseidenspinner wird in China und zwar
besonders in der Mandschurei, in Shantung, Honan, Sze-tchouan
und Kwei-tchou halbdomestiziert in 2 Generationen gehalten. Die
von ihm erzeugte Seide ist wei3lich bis braun und etwa gleichwertig
mit der ,Erie“- und ,,Fagara“-Seide, jedoch ist die Seide der ersten
Generation besser als die der zweiten Generation. Er hat eine kurze
Entwicklungszeit und laRt sich leicht zichten, da die Raupe Eiche
fridt. In China wird die Raupe mit Qucrcus mongolica, dcntata,
aliena, bungcana, obovata, serrata, fabri, glauca, moulei, Cudrania triloba
und, wenn das Eichenlaub schon schlecht wird, mit Myrica sapida
gefuttert. Die Falter kopulieren auch bei uns sehr leicht, und
die Kokons sind sehr reichhaltig an guter Seide. In China ist
seine Zucht seit Uber 4000 Jahren bekannt, in Europa wird er seit
1854 gezichtet. Auch in Indien, Japan und Amerika wird er viel
gezichtet. Das Haspelverfahren, das bei Bombyx mori L-
angewandt wird, kann auch bei Perny i Verwendung finden.
Seine Raupe wird sehr wenig von Krankheiten befallen, so sind die
.Muscardine“ oder Kreidesucht, die ,Pebrine“ oder Flecksucht, die
Jaundice* oder Gelbsucht (auch Polyederkrankheit genannt) und
die ,Flacherie® oder Schlaffsucht sehr selten bei ihr festgestellt
worden. Bei P'reilandzuchten mussen die Raupen gegen Wespen,
Meisen und Buchfinken geschitzt werden. Wenn die Inzucht bei
Pernyi nur wenige Generationen betrieben wird, beginnt leicht
das starke Anwachsen der wirkungslosen Begattungen. Um dem
vorzubeugen, missen die Eier immer frisch von zuverlassigen
Stellen bezogen werden. Am meisten wird die Pernyi- Seide
wohl zur Herstellung von Mdbelstoffen und Phantasieartikeln ver-
wandt.

18. Antheraea Roylei Moore. Der indische Eichen-
seidenspinner, dessen Raupe mit Quercus incana ernahrt wird, kommt
in Nordindien von Pendschab bis Assam vor. Er wird dort in drei
Generationen in gleicher Weise wie m y 1i 11 a gezuchtet. Urspring-
lich hat er jedoch nur eine Generation.

19. Antheraea yamamai Guerin-Meneville. Vom japa'
nischen Eichenseidenspinner wurden 1861 erstmalig Eier nach
Europa eingefuhrt, aber es wurde keine Nachzucht erhalten. Erst
1863 gluckte dieselbe. Auf die Ausfuhr von Eiern war in Japan
die Todesstrafe verhdngt. Yamamai hat nur eine Generation
und Uberwintert als Ei. Die Raupe schlupft schon zeitig im Frih'
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jahr, jedoch kann man das Auskriechen der Raupen durch KiUhl-
stellen der Eier hinauszégern, bis die jungen Eichenblétter heraus
sind. In Japan friRt die Raupe Qucrcus serrata, dentata, acuta, glauca,
glandulifera und crispula. Die Zucht ist sehr leicht durchzufihren,
und die Kokons ergeben viel gute Seide. Die Falter schreiten aber
nur schwer zur Kopula und sind bei uns leicht der Entartung aus-
gesetzt. Die FreRzeit ist eine ziemlich lange, d. h. sie dauert etwa
2 bis 2% Monate. Die ,Jaundice” und die ,Flacherie“ befallen die
yamamai-Raupe haufig. Ubertrager dieser Krankheiten waren
meist Baumwanzen, die in feuchten Jahren massenhaft auf Eichen
auftraten und die Raupen anstachen.

20. Dictyoploca japonica Moore. Die ,Kuri-mushi“,
.Genziki-mushi* oder ,Shiraga-mushi“, auch ,Kusu-san“ genannt,
wird in Japan meist halbdomestiziert gehalten. Der Kokon ist netz-
artig durchléchert, jedoch wird die Seide viel zu Stoffen (,Mushi-
nosu-ori“) verarbeitet, obgleich der Kokon sehr arm an Seide ist.
Eine andere Verwendungsart ist noch haufiger: Man schneidet aus
der Raupe kurz vor der Verpuppung die Spinndrisen heraus, um
aus dem Sekret Angelschnure (,Tegusu®) herzustellen. Infolge des
glasartigen Aussehens werden die Faden im Wasser von den Fischen
nicht gesehen. Eine dritte Verwendungsart der Raupe besteht darin,
daR man das Praparat aus dem Spinndrisensekret der Raupe in der
Chirurgie zum N&hen von Wunden benutzt. Die Raupe ist aller-
dings sehr unruhig und wechselt oft das Futter. In Japan friRt die
Raupe den ,Kusu® (Cinnamomum camphora), den ,Kuri* (Castanea
japonica), den ,Kunugi“ (Quercus), den ,Urushi“ (Rhus vernicifera),
den ,Fushinoki (Rhus semialata), den ,Kurumi“ (Juglans man-
dschourica), den ,Kaki“ (Diospyros) und den ,Motsi“ (llex integra).
Bei uns benutzt man am besten Viburnum opulus als Futter.

21. Dictyoploca simla Westwood. Diese Art ist in
Nordindien beheimatet und man verspinnt dort den Kokonfaden zu
einer fast schwarzen Seide. Sonst ist ihre Verwendungsweise wie
bei der vorhergehenden Art. Sie hat den Vorteil vor japonica,
dal} sie sich viel leichter zuchten [aRt und zwar mit Viburnum opulus.
Die in den meisten Bluchern aufgefuhrten Futterarten (Juglans regia,
Salix babylonica und Pirus communis) mussen falsch sein.

22. Saturnia pyri Schiffermiller. Das Wiener Nacht-
pfauenauge wird zur Seidengewinnung kaum herangezogen, da der
Faden wenig haltbar ist und die Raupe leicht zur ,Flacherie“ neigt.
Sie friBt lange und ist gegen Wettersturz sehr empfindlich. Aus
ihrem Spinndrisensekret gewinnt man jedoch brauchbare Angel-
schnire.
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23. Eriogyna pyretorum Westwood. Man benutzt die
Kokons der ,Teguso-mushi“, dem in Sidchina Uberaus hé&ufigen
Falter, zur Anfertigung von Seidengeweben, die zwar grob, aber
von groRer Haltbarkeit sind. Noch wichtiger ist die Verwendung des
Spinndrisensekretes der erwachsenen Raupe zu Angelschniren und
zu Saiten fur Musikinstrumente. Die Raupe lebt auf Liquidambar
formosana und Cinnamomum camphora. Fir grélBere Zuchten eignet
sich pyretorum bei uns nicht, da die Zucht zu verlustreich ist
und der Kokon zu wenig Seide enthalt.

24, Automeris. Unter den zahlreichen Arten dieser Gat-
tung und der verwandten Gattungen befinden sich viele Arten, die
einen groRen Kokon anfertigen, der aber wegen seiner leichten und
dinnen Beschaffenheit wenig gute Seide enthalt. Alle diese Raupen
sind am ganzen Kdrper mit feinverzweigten Brenndornen versehen,
die bei Berihrung auf der Haut schmerzhafte Entzindungen hervor-
rufen. Viele von diesen Arten lassen sich auch bei uns gut zichten,
jedoch eignen sie sich nicht fur Massenzuchten wegen der Gefahr-
lichkeit des Hantierens mit denselbenl).

IV . Syssphingidae.

25. Teleapolyphemus Gramer. Diese Art wird in Nord-
amerika viel zur Seidenzucht verwandt. lhre Seide ist etwa gleich-
wertig mit der yamamai - Seide. Die Raupe friBt in Amerika
fast alle Laubholzarten und wird bei uns mit Eiche erndhrt. Sie
erscheint aber erst im Juli und friBt bis September, wo das Laub
gewdhnlich schon hart ist. Da die Raupe auch noch viel Laub ver-
zehrt bis sie erwachsen ist, erfordert das Futterholen eine zu groRe
Arbeit, um rentabel zu sein.

26. Argema tnimosae Boisduval. Der sidafrikanische
Flaggenfalter kommt in zwei Generationen von Ostafrika bis Sud-
westafrika und auf Madagaskar vor. Seine Raupe lebt auf Sclerocarya
caffra (einer /uglandacee). Der Kokon ist sehr reich an guter Seide,
aber sehr fest verklebt und daher &uRerst hart. Gewdhnlich ist et
auch noch um einen Zweig herumgesponnen. Er ist am Schlipfende
fischreusenartig verschlossen und am oberen Ende auch noch mill
Luftltochern versehen. Die Raupenzeit dauert etwa von Anfang
November bis Anfang Januar und von Ende Februar bis Ende Apr*'-
Die Raupe ist sehr empfindlich gegen Berihrung und gegell
Feuchtigkeit.

27. Actias selene Hiubner. Der indische FlaggenfalLer
kommt in zwei Generationen von Indien bis Sudchina vor. Seine

'Y Archiv fur Schiffs- und Tropenhygiene, X 1Il, 190g, S. 73 bis 74-
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Raupe lebt auf Coriaria nepalensis, Xanthoxylon hostile, Bradleya ovata,
Andromeda ovalifolia, Cedrela paniculata, Odina wodier, Pterocarya
fraxinifolia und anderen Pflanzen. Bei uns wird jedoch Juglans regia
vorgezogen. Die Raupen der Sommerzucht sind meist stark von der
Flacherie“-Gefahr bedroht, die der Frihjahrszucht weniger. Die
Raupen brauchen bei ihrer GroRe zu viel Futter, und der Kokon
enthéalt im Verhéltnis dazu zu wenig Seide. Diese wird in Indien
meistenteils verzupft und versponnen. Einige Rassen aus Madras
und Pondicherry werden dort halbdomestiziert auf Odina wodier ge-
zichtet und liefern Kokons mit etwas mehr Seide.

Die Subspecies ningpoana Felder kommt in China und zwar
von der Mandschurei bis Studchina und Himalaja vor. Die Raupe
lebt auf Hibiscus mutabilis und Juglans. Sonst gilt das gleiche wie
bei selene.

28. i ropaea luna Linné. Der nordamerikanische Flaggen-
falter kommt in zwei Generationen fast im ganzen atlantischen Ge-
biet von Nordamerika und Mexiko vor. Die Raupe lebt auf
Liquidambar styraciua, Ostrina virgimca und einigen Carya-Arten.
Bei uns wird sie mit Juglans regia gezuchtet. Die Raupe hat zwar
eine sehr kurze Entwicklungszeit, aber der Kokon enthalt zu wenig
Seide, um die Zucht selbst in Amerika lohnend zu machen.

V. Bombycidae.

29. Bombyx mandarina Moore. Der ,tien-séeng-tsan®
lebt in zwei Generationen in Tchékiang (Ostchina), Korea, Formosa
und Japan. In Japan wird dieser Seidenspinner ,kuwago“ oder
,,haraoko“ genannt. Er wird von vielen als die wilde Form von
m or i betrachtet. Seine Raupe ist bedeutend kleiner als die mori -
Raupe und kommt auch in den gleichen Farbenformen vor. Sie
lebt auf Morus alba. Der Kokon ist ebenfalls viel kleiner als der
mori-Kokon. Die Seide ist blond, graublond oder gelblichblond
und hat fast die gleichen Eigenschaften wie die m ori- Seide. Der
baden 1aBt sich ebenfalls leicht abhaspeln. Die Seide wird ,tién-
jin-sse“ oder abgekirzt ,tien-sse“ genannt. In China wird diese
Seide zu den 'verschiedensten Stoffen verarbeitet, ganz besonders
zu Kopfbedeckungen und vor allem zu Ubergewé&ndern, da die Ge-
webe aus dieser Seide fast wasserdicht sind.

30 Theophila religiosae Helfer. Die Raupe dieses
balters lebt in Assam, wo er ,,jori“ genannt wird, auf dem ,pipal“
(Ficus religiosa) und in Cachar, wo er ,dio-mouga“ heil3t, auf dem
»bour* (Ficus india). Vom funften Ring ab sind die Raupen auf
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dem Ricken mit zwei Reihen Dornen besetzt. Der Kokon ist grofR
und die Seide weich und glanzend und ziemlich fein.

3l. Theophila Huttoni Westwood. Diese Art hat zwei
Generationen und lebt in den Waldern des Nordwest-Himalaja, be-
sonders in Mussooree, Simla und Almorah. Auch am Ganges kommt
sie vor. Die Raupe lebt auf Monis alba und hat von Ring 5 an auf
dem Ricken zwei Reihen langer Dornen. Der Kokon ist groRer als
der von mandarina und ist stets in ein Maulbeerblatt ein'
gewickelt. Die Seide ist weich und glidnzend und von groRer Fein-
heit, in der Farbe weilllich bis bleichgelb und wird zu Stoffen
verarbeitet.

32. Theophila bengalensis Hutton. Diese Art kommt
in Bengalen vor. lhre Raupe lebt auf dem ,diophal* (Artocarpus
lacoocha) und hat von Ring 5 an auf dem Ricken zwei Reihen
Dornen. Der Kokon hat mit dem mori - Kokon etwas Ahnlichkeit-

33. Rondotia menciana Moore. Der ,peh-yen tsan .
eine kleine Art, kommt in zwei Generationen in Zentral- und Ost-
china und in Korea vor. In Tche-kiang wird er auch ,hoang-tse
tsan“ genannt. Die Raupe lebt auf Morus alba. Der Kokon ist sehr
klein und von weilRer bis gelblicher oder blonder Farbe. Die erste
Generation ist groer als die zweite, aber die Kokons enthalten
wegen ihrer Kleinheit zu wenig Seide, die sonst aber so gut ist wie
die mandarina- oder mori- Seide. Die Raupen lassen sieb
jedoch nicht mit abgepflickten Zweigen oder Blattern futtern wie
mori, sondern nur im Freien ziichten.

34. Ocinara signifera Walker. Diese Art lebt auf Borneo.

Die Subspecies lactea Hutton kommt in zwei Generationen
im Nordwest-Himalaja (Mussooree) vor. Die Raupe lebt auf dem
.doodli“ (Ficus venosa). Der Kokon ist klein und an Blatter an-
gesponnen. Er ist von schwefelgelber Farbe, die Seide ist sehr fein
und gut, aber die Kokons enthalten zu wenig davon. Sie lassen sieb
auch schlecht abhaspeln. Die Raupe frit meist nachts und sitz1
am Tage am Zweige wie ein trockener Ast ahnlich den Geometriden-
raupen. lhre Farbe ist rotbraun.

35. Ocinara lida Moore. Diese Art lebt auf Java.

Die Subspecies M oorei Hutton kommt in zwei Generationen
im Nordwest-Himalaja (Mussooree) vor. Die Raupe lebt ebenfalk
auf dem ,doodli“ (Ficus venosa). Der weille Kokon ist klein
an Blatter angesponnen. Die Seide ist sehr fein, elastisch und gut’
aber die Kokons enthalten zu geringe Mengen. Diese |43t sich andl
schlecht abhaspeln. Die Raupe friBt nachts und sitzt tagsubel
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spannerartig an Zweigen, von denen sie kaum zu unterscheiden ist.
Ihre Farbe ist erdbraun.

36. Ocinara varians Walker. Diese Art ist in Indien
sehr verbreitet. Die Raupe lebt auf Trophis aspera, Ficus indica und
religiosa und Artocarpus integrifolia. Der Kokon ist sehr klein, oft in
Blatter eingesponnen und hat gelblichweile Farbe. Die Seide ist
sehr fein, aber ziemlich versponnen. Die Farbe der Raupe ist hell-
braun oder gelblichbraun.

37. Ocinara dilectula Walker. Diese Art kommt auf
Java vor. Die Raupe lebt auf dem ,Weringin“ (einer Ficus-Art).
Der Kokon und die Seide sind ahnlich der vorhergehenden Art. Die
Raupe ist violettgrau gefarbt.

38. Ocinara Waringi Snellen. Diese Art kommt gleich-
falls auf Java vor. Die Raupe lebt auf Ficus benjamina. Die Seide
ist sehr fein, aber wie bei allen Ocinara-Arten ist die Flock-
seide nicht regelm&Rig Uber den ganzen Kokon verteilt, wie dies bei
Bombyx mori der Fall ist, sondern sie ist etwa lockenartig
fest auf den Kokon aufgesponnen. Daher lassen sich diese Kokons
schlecht abhaspeln.

39- Ocinara ficicola Westwood a Ormerod. Diese Art
kommt im Kapland vor. Die Raupe lebt auf einer Ficus-Act. Sie
ist bleich rdtlichgelb gefarbt. Der Kokon ist sehr klein, oft in
Blatter eingesponnen oder an der Erde liegend und hat weil3e Farbe.
Die Seide ist sehr fein, aber ziemlich versponnen.

40. Ocinara signicosta Strand. Diese Art kommt in
Ost- und Westafrika vor. Die Raupe lebt auf einer Ficus-Act. Sie
ist gelblichwei? und unregelméaRig braun gezeichnet und hat auf dem
Rucken einen hellen Sattelfleck. Der Kokon ist sehr klein, langlich-
eiférmig und von schwefel- oder zitronengelber Farbe. Die Seide ist
sehr fein, aber ziemlich versponnen.

41. Ocinara leucoides Strand. Diese Art kommt in
Ostafrika vor. Die Raupe lebt auf Ficus elastica. Der Kokon ist sehr
klein und die Seide ziemlich versponnen.

42. Norasuma kolga Druce. Diese Art kommt in
Kamerun und Suidafrika vor. Die Raupe ist gelblichweil3 und un-
regelmalig braun gezeichnet und lebt gesellig an Ficus-Acten. Der
kleine Kokon ist verh&ltnismaRig dinn, dunkel fleischfarbig und
enthélt etwas weniger Seide als die beiden vorhergehenden Arten.

V1. Thaumetopoeidae.

43. Anaphe reticulata Walker. Diese Art kommt in
Sudafrika vor, besonders in Natal und Transvaal, aber auch in
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Deutsch-Ostafrika und Siddkamerun. lhre Raupen leben auf
Bridelia micrantha. Sobald sie erwachsen sind, fertigen sie ein ovales
Gemeinschaftsgespinst von etwa 8 bis 12 cm Durchmesser an, das
jedoch meist kleiner als die Nester von A. panda ist und eine mehr
unregelméflige Form hat. Die Farbe der Nester ist braun. Sie be-
stehen aus drei Schichten, der aufReren festeren Schicht, der aus
mehreren Blattern bestehenden mittleren Schicht und der pergament-
artigen inneren Schicht. Diese letzte enth&lt die beste Seide. In
diesem Gemeinschaftsgespinst liegen die einzelnen Kokons, die lose
miteinander versponnen sind und die gleiche braune barbe haben wie
das Gemeinschaftsnest. Als Parasit ist Tachina onchestus bei ihr fest
gestellt worden. Im Ubrigen ist reticulata nicht so h&ufig als ihre
Subspecies ambrizia Butler.

44. Anaphe ambrizia Butler. Sie ist eine Unterart
vorhergehenden und kommt von hranzdsisch-Westafrika Uber
Guinea, Sudnigeria bis Angola vorl). Sie ist weitverbreitet auf die
trockeneren und sogenannten Obstplantagengebiete. lhre GroRRe ist
etwas geringer als die von reticulata und panda. Die Raupen leben
auf einer Bridelia-Art und fertigen ein Gemeinschaftsgespinst von
kugelrunder Form an, das meist in Astgabeln angebracht wird.
Dieses Nest besteht aus zwei sehr starken Schichten, welche die
Eigenschaften und das Aussehen von Pergament haben. Zwischen
diesen Schichten findet man viel abgebrochene Raupenhaare, die
jedoch nicht die nesselnde Wirkung der Flaare von anderen Anaphe
oder Hypsoides-Arten haben. Die Seide ist von brauner Farbe und
wird nach der Behandlung fast weif3, besonders die der Kokons-
Aus dieser Seide lassen sich Filet- und Samtstoffe hersteilen, und
die in dieser Beziehung angestellten Versuche sind zur Zufrieden-
heit abgeschlossen worden. Die Seide ist sehr fein, elastisch und
haltbar, fast so wie die von Bombyx mori. Sie ist fur die Schapp6'
industrie sehr gut verwendbar, wenn sie in genligender Menge vor
handen ist. Vor der Behandlung missen die Gemeinschaftsgespinst6
von Asten und anderem Schmutz gereinigt werden. Sie werden gc
sondert von den in ihnen liegenden Kokons der Behandlung unter
zogen. Bei Zuchten mul3 dafur gesorgt werden, dal die Raupen das
Gespinst so anlegen konnen, daR keine Astchen und Blatter in das
selbe eingesponnen werden. Bei den Fulbe sind die Raupen u»c
Puppen gerdstet oder in Palmdl gebraten eine der groRten Delika
tessen, so daR dadurch viele Gespinste verloren gehen. Mehrere
Vogelarten fressen die Raupen und Puppen, die auch noch v°°
Tachina onchestus Walker und einer Apanteles-Art befallen werde

») Das Berliner Museum besitzt Sticke aus Dar-es-Salam und Songea

der



45- Ana phe panda Boisduval. Diese Art kommt in Sid-
afrika, besonders etwa von Natal bis hinauf nach Ostafrika, vor.
Der Falter fliegt in zwei Bruten und zwar von Dezember bis Januar
und im September. Jede Brut gebraucht ein Jahr zur Entwickelung.
Die rotbraune Raupe lebt von Februar bis Juni (x. Brut) und von
Oktober bis Januar (2. Brut) auf Bridelia micrantha. Von einer
Futterpflanze zur anderen wandern die Raupen in langen Pro-
zessionen. Wenn sie erwachsen sind, fertigen sie ein ovales Ge-
meinschaftsgespinst von etwa 20 cm Ladnge und 15 cm Breite an. Die
GroRe dieser Nester schwankt nach der Anzahl der in ihnen lebenden
Raupen, von denen etwa 80 bis 300 und oft mehr in einem Nest sind.
Dieses besteht aus einer festeren aufReren Schicht, einer lockeren
mittleren Schicht, die aus mehreren Blattern besteht, und einer
festen pergamentartigen inneren Schicht. In diesem Nest liegen die
Kokons, die durch lose Seidenfaden miteinander verbunden sind.
Jedes Nest besitzt 1bis 2 Ausgangsdflnungen, die nur lose mit Seiden-
faden verschlossen sind und spéter den Schmetterlingen als Aus-
schlupf dienen. Die Seide der Nester ist braun, die der Kokons fast
weil. Von den Eingeborenen wird die Seide fur medizinische
Zwecke benutzt, und zwar zur Herstellung von einer Art Heft-
pflaster. Die Raupen und Puppen werden von den Eingeborenen
gebacken oder gebraten als Leckerbissen verzehrt oder fur die Zeit
des Nahrungsmangels aufbewahrt. Die Raupen werden viel von
Parasiten befallen, von denen besonders folgende zu erwé&hnen
sind: Ichneumonen, Tachina onchestus und die Pyralide Zophodiopsis
hyaenella. Auch verschiedene Vogelarten hacken die Nester an, um
zu den Raupen bzw. Puppen zu gelangen und diese zu verzehren,
oder sie fressen die Raupen meist schon vor dem Anfertigen der
Gespinste.

46. Anaphe infracta Walsingham. Sie ist eine Subspecies
der vorhergehenden und kommt besonders in der Buschwaldregion
von Nigeria, Kamerun, Kongo bis Uganda vor. Der Falter fliegt in
zwei Bruten und zwar im Dezember und August. Jede Brut ge-
braucht ein Jahr zur Entwicklung. Die purpurrote Raupe lebt von
Februar bis Juni (erste Brut) und von September bis Dezember
(zweite Brut) auf Bridelia micrantha und var. ferruginea, Cynometra
alexandri, Triumfetta macrophylla, Albizzia fastigiata und einer Ster-
culia-Art. Sobald die Raupen erwachsen sind, fertigen sie zwischen
3 bis 4 Blattern oder in Astgabeln ein ovales Gemeinschaftsgespinst
von etwa 15 cm Lange und xocm Breite im Durchschnitt an. Die
GroRe der Nester schwankt nach der Anzahl der in diesen vorhan-
denen Raupen, von denen etwa 100 bis 800 Stick in einem Neste
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leben konnen. Dieses besteht aus einer festeren auBReren Schicht,
einer mittleren Schicht, die aus mehreren dicht tbereinander lie-
genden Blattern besteht, und einer pergamentartigen inneren
Schicht, die sich auch aus mehreren Blattern zusammensetzt. In
diesem Nest liegen die Kokons durch lose Faden miteinander ver-
bunden. Die Seide des Nestes ist rotbraun und die der inneren
Schicht besser als die der mittleren und &uBeren Schichten. DD
Kokons dagegen sind heller und mehr gelbbraun gefarbt, ihre Seide
ist zwar gut, aber durch den Raupenkot und andere Unreinlich-
keiten verliert sie an Wert, da die Seide sich nur mihsam von den
eingesponnenen FremdkoOrpern reinigen laRt. Am allgemeinen ist
die infracta-Seide besser als die der anderen Anaphe-Arten. Da die
Raupen der meisten Anaphe-Arten mit Brennhaaren besetzt sind,
dhnlich unseren Prozessionsspinnerarten, so ist das Flantieren mit
den Raupen und besonders mit den gedffneten Nestern gefahrlich-
Die abgebrochenen Haare rufen auf der Haut die Urticaria hervor.
Um dies zu verhindern, werden die Nester im Wasser behandelt
und zwar werden sie jeweils nach Lostrennung einer Seidenschicht
oder eines Blattes derselben etwa Fa Stunde gewdassert. Die Kokons
bzw. Nester werden erst nach dem Schlipfen der Falter in Bear-
beitung genommen. Die Seide wird meist in der SchappeindustrR
verwandt. Die Schappe ist ziemlich dauerhaft und gleichmaRig»
aber sie laRt sich ohne entsprechende Mittel schwer bleichen. Sic
wird nie ganz weil und hat nicht den Glanz der mori-Seide. Sie hat
ein geringeres spezifisches Gewicht als die mori-Seide. Aus ihr wird-
mit Baumwolle vermischt, in Nigeria ein ,Sanyan“ genannter Stoff
gewebt. Die sogenannte ,Gambari“- oder Haussa-Seide, wie sie m
Bautschi und Bornu gewonnen wird, ist weil31). Durch entsprechende
Behandlung der Seide oder durch Aufstellen der Raupenkéafige m
dunklen R&umen wird die sonst braune Seide weil. Zu letzterem
Zweck werden die Raupen kurz vor dem Einspinnen eingesammclt
und in die dunklen Kéafige getan. Mehrere Vogelarten stellen den
Raupen dieser Art nach; es sind dies besonders Pycnonotus layardb
Chrysococcyx cupreus und Motacilla campestris. In den Eiern findet
man oft die Chalcidide Telenonvus Gowdeyi, deren Verbreitung wie-
derum von dem Sekundarparasiten Pleurotropis telenomi (Chalcidide)
im Gleichgewicht gehalten wird. In den Raupennestern leben noch
oft an anderen Parasiten: Tachina onchestus, die Ichneumonide Crypt,S
formosus und die Pentatomide Damarius spendidulus. Auch zwei para-
sitare Schmetterlinge leben in den Nestern, und zwar Metoecis car-

i) Auch die Seide der A. venata ist unter diesem Namen im Handel.
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nifex und eine andere Metoecis-Art. Bei den Eingeborenen werden
die Raupen und Puppen dieser Art gerdstet oder in Palmdl gebacken
als Leckerbissen verzehrt bzw. fir den spateren GenuB in Zeiten
des Lebensmittelmangels aufbewahrt. Die Anaphe-Seide eignet sich
fur manche industrielle Zwecke besser als die mori-, ,fagara“-, ,eri“-
oder ,tussah“-Seide. Sie ist fast glanzlos, hat eine viel gréRere
Festigkeit und laRt sich auch leichter bleichen als andere Seide.
Infolge ihrer groRBen Festigkeit ist sie zur Herstellung der ver-
schiedensten Stoffe gut geeignet.

47. Anaphe venata Butler. Diese Art hat zwei Bruten
und kommt in ganz ungeheuren Mengen besonders in der Regenzeit
in den dichten Waldern von Franzos.-Westafrika uber Nigeria,
Franzos.- und Belg.-Kongo bis Uganda vor. Aber sie ist auch in
den sogenannten Galeriewaldern noch zahlreich anzutreffen. Die
Raupen leben auf Triplochiton johsonnii, nigericum und scleroxylon
(Sterculiaceen), die in diesem Gebiet die vorherrschenden Wald-
b&dume sind. Sie fertigen meist auf der Futterpflanze oder auf be-
nachbarten Strduchern ein unregelmafRiges Gemeinschaftsgespinst
an, das je nach der Anzahl der Raupen in Form und GroRe variiert.
Es besteht nur aus einer dinnen kaffeebraunen Seidenschicht, die
wie braunes Papier aussieht. In diesem Gespinst liegen die Kokons.
Die Seide eignet sich sehr gut zur Gewinnung der Schappeseide
und zur Herstellung von Samtstoffen, seidenen Strimpfen, Kra-
watten u. dgl. Die Seide dieser Anaphe-Art wird ebenfalls mit
Baumwolle zu ,Sanyan“ versponnen. Durch entsprechende Be-
handlung der Seide oder durch Aufstellen der Raupenkéfige in
dunklen R&umen vor dem Einspinnen wird die sonst braune Seide
weil3, wie es schon in dem Abschnitt Uber Anaphe infracta be-
schrieben ist. Die Raupen von venata gelten, ebenso wie die von
infracta, als Nahrungsmittel. J&hrlich werden Tausende von Tonnen
lebender Raupen zu diesem Zwecke eingesammelt. Gerdstet lassen
sie sich noch monatelang fir den spéateren Gebrauch aufbewahren.

48. Hypsoides radama Coquerel. Diese Art kommt in
Ost- und Nordostmadagaskar vor. Die Raupen leben auf Intsia
madagascariensis, Mimosa lebbek jund Carica papaya. Die Raupen-
gespinste sind verschieden in ihrer GroRe je nach der Anzahl der
Raupen etwa von 30 cm bis Uber 100 cm und enthalten meist mehrere
hundert Raupen. Sie werden wie bei den Anaphe-Arten erst von den
erwachsenen Raupen zum Zwecke der Verpuppung gesponnen. In
diesen Nestern spinnt jede Raupe ihren eigenen Kokon. Die Kokons
sind von einer guten Flockseide umgeben und sind beide von gelb-
lichweiBer Farbe, wahrend das Raupengespinst braun gefarbt ist.

Tropenpflanzer 1937, lieft 10. 29
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Von den Eingeborenen werden diese Nester ,ande-saraha genannt
und zu Schappeseide verarbeitet. Aus dieser werden auch Sto e
gewebt, die von den Eingeborenen ,lamba-landy“ genannt werden-

49- HypsoidesCoquereli Oberthir. Diese Art komm
in Nordostmadagaskar vor. Die Raupen leben auf Intsia rnada
gascariensis. lhre Lebensweise und die Verwendung der Seide 's
die gleiche wie bei radama; dies gilt auch von den ubrigen 17 DyP
soides-Arten.

50. Hypsoides diego Coquerel. Diese Art kommt 1

Nordmadagaskar an der Diego-Suarez-Bai vor. Die Raupen leben

auf Mimosa lebbek. Die Raupengespinste gleichen denen von radama
und enthalten etwa 40 bis 200 Raupen. Die Kokons sind etwas
kleiner, und die Seide ist weier und feiner als die von radama. Auel
die Verarbeitung der Seide ist die gleiche wie bei radama.

51. EpanapheVuilleti Joannis. Diese Art kommt am
oberen Senegal- und Nigergebiet vor. Die Raupen leben auf einer
Tamarindus-Art. Die Kokons werden jedoch nicht wie bei Anaph<-
in einem festen Raupengespinst untergebracht, sondern sie werden
zu mehr oder weniger groRen Klumpen zusammengesponnen, etwa
20 bis 25 Stuck. Die Farbe der Kokons ist gelblich- oder rdtlich
braun.

52. Epanaphe Moloneyi Druce. Diese Art kommt von
Senegal, Haute-Volta, Franz.-Sudan uber Sudnigeria, Kamerun»
Kongo bis Uganda vor; ausgenommen sind nur die Savannen. N'e
Raupen leben auf einer Macrolobium-Art, Ormosia laxiBora und Albiszia
fastigiata und brownei. Erwachsen fertigen sie ein Gemeinschafts
gespinst von etwa 90 cm Lange und 50 cm Breite an den StammeO
der Futterpflanzen an, das aus drei bis vier Ubereinanderliegenderl
Schichten von grauer Seide besteht. Gertstet oder in Palmdl ge
braten werden die Raupen und Puppen dieser und der vorher
gehenden Art von den Eingeborenen als groRer Leckerbissen
verzehrt.

53. EpanapheMilleti Juan. Diese Art kommt in Ugan a
vor. Die Lebensweise dieser und noch 12 anderer Epanaphe-Arten»
von denen noch Epanaphe subsordida Holland aus Togo und Epanaphe
Carteri Walsingham aus Franz.-Westafrika, Goldkuste bis Kongo z°
erwahnen sind, gleicht den vorgenannten Arten.

V Il. Lasiocampidae.
54. Gloveria psidii Salle. Dieser Spinner kommt ,0
Mexiko vor und liefert den Hauptanteil der ,,Mixteca“-Seide. Sein
Raupe lebt auf dem ,Guayabo“ (Psidium pyriferum) und mehrere'
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Quercus-Arten. Sie fertigt bis Uber i m lange Raupennester an, die
von den Mexikanern ,capullos de encino“ oder auch ,tela de maiz*”
genannt werden. Diese Nester sind von reinweiler Farbe, und es
leben in ihnen etwa ioo Raupen wé&hrend der Monate Méarz und
April. Die aus diesen Gespinsten gewonnene Seide wird gekdmmt,
da sie sich nicht mit der Spindel spinnen laRt, und von den Ein-
geborenen zu Geweben verarbeitet.

55. Pachypasa otus Drury. Dieser Seidenspinner, uber
den schon Aristoteles und Plinius berichteten, ist in Kleinasien
beheimatet. Er ist auch viel in Griechenland, auf Kos und Rhodos,
in der Tirkei, in Dalmatien und Calabrien gezichtet worden. Er
hat nur eine Generation im Jahre, aber die Raupe Uberwintert, und
an dieser Schwierigkeit scheitert die Zucht im GroRRen bei uns. Die
Raupe wird mit Pistacia lentiscus, Quercus Hex, pubescens, pedunculata
und sessiliflora, Cupressus sempervirens und Fraxinus geziuchtet. Der
Kokon ist etwa 6 bis 9 cm lang, weillich und die Seide weich, aber
ziemlich kréaftig. Er lieferte die Seide zu den Gewdandern der
Griechen und R6mer. Auch die sogen. ,Bombycina“, d. h. die flor-
diinnen Gewéander der Tanzerinnen wurden aus dieser Seide her-
.gestellt.

56. Pachypasa subfascia Walker. Diese Art kommt
vom Aschantiland bis zum Kongogebiet vor. Die Raupe lebt auf
Persea gratissima, Poinciana regia und Eucalyptus. Der Kokon ist dinn
und weich und die Seide ahnlich der von otus.

57. Pachypasa rectilineata Aurivillius. Diese Art
kommt in Kamerun und dem Kongogebiet vor. Der dinne Kokon
ist zah und dicht, aber die Seide ist gut.

58. Pachypasa bilinea Walker. Diese Art kommt von
Sierra Leone bis Kamerun vor. Die groRRe graubraune Raupe lebt
auf Bauhinia reticulata und Anona senegalensis. Der Kokon ist dinn
und weich, aber die Seide ist gut.

50. MimopachaKnobfauchi Dewitz. Diese Art kommt
in Kamerun und dem Kongogebiet vor. Die groRe 10cm lange
Raupe ist fuchsrot behaart. Der Kokon ist zdh und wird meist an
Stammen oder Asten angebracht.

60. Mimopacha Gerstaeckeri Dewitz. Diese Art
kommt von Nigeria bis Kongo und Uganda vor. lhre Raupen leben
in Kolonien zusammen und sind mit stark entwickelten Brennhaaren
versehen. Die Kokons sind ziemlich grof3, langlich, nach hinten
zugespitzt und mit wenigen schwarzen Stacheln besetzt.

61l. Gonometa postica Walker. Diese Art kommt in
Natal, Transvaal, Delagoabai bis Damaraland vor. Die groRRe

29*
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schwarze Raupe hat sehr scharfe Nadelborsten und lebt auf Elc-
phantorhiza burchclli und Acacia horridus.

Der Kokon ist ziemlich fes
und enthalt eine weilllichgraue Seide.

Da die schwarzen Nadel-
borsten in den Kokon eingesponnen sind, mu3 er mit Vorsicht an*,
gefall3t werden. Er ist der LA&nge nach an Zweige angesponnen. Die
Seide wird gekdmmt und dann von den Eingeborenen,
den Hottentotten und Kaffern, zu Stoffen verarbeitet.
62. Gonometa podocarpi Aurivillius. Diese Art komm
in Elgon vor. Die groRe Raupe lebt auf Podocarpus usambarensts
und muanjiams. Der Kokon ist &hnlich dem der vorhergehenden Art.
63. Gonometa nysa Druce. Diese Art kommt m Kamerun

vor. Die groRe Raupe ist Uberall mit gelben und schwarzen Stache -
borsten besetzt.

besonders

Der Kokon ist dhnlich dem von postica, aber be
deutend groRer.

64. Gonometa Sjostedti Aurivillius. Diese Art komm
in Kamerun vor. Die riesige etwa 16 cm lange dunkle Raupe is
Uberall mit langen weilRgrauen Haaren und langen schwarzen
Stacheln besetzt. Der Kokon ist etwa 7 bis 8 cm lang und ziemlic
dick. Er ist pergamentartig, gelblichgrau geféarbt und Uberall mit
den Stacheln besetzt. . .

65. Libethra cajani Vinson. Diese Art lebt in Mittel
madagaskar, Tananarivo, Fianarantsoa und Ambalavao. Sie
unter dem Namen ,bibindandy“ bekannt. Die Raupen leben au
Cajanus indicus, Chrysopia edulis, Dodonea madagascariensis, Eucalyptus,
Barringtonia speciosa und Salix babylonica. Sie haben auf den 1
flecken des zweiten und dritten Gliedes scharfe schwarze Stachel-
haare. Bei den Hovas und besonders in der Provinz
diese Art in 2 bis 4 Zuchten im Freien gehalten. Es wird nur di
Eiergewinnung vorgenommen, die jungen Raupen werden au <
Futterpflanzen verteilt und nachher die Kokons eingesammelt; sons
werden die Raupen sich selbst Uberlassen. Der Kokon ist ova
tberall mit den scharfen Stachelhaaren der Raupe besetzt.
Haare werden vor der Bearbeitung der Kokons entfernt. Die

ist graubraun bis rotlich gefarbt, sie ist sehr haltbar und est
besitzt wenig Glanz.

is

Imenna wir

«
Dies
ei

Die Kokons werden gekammt, und die Sei
wird mit der Hand gesponnen. Zum Fa&rben benutzen die oW
fur Rot: Bixia orellana und Imbricaria maxima, fur Gelb: Curcuma long ’
fur Blau: Indigofera tinctoria, fur Grun: Mischung aus Curcuma “op”
und Indigofera tinctoria, und zur Erzeugung der braunen Farbe wir
die Seide in Sumpfen vergraben. Aus dieser Seide werden die sog
nannten ,Lambas“ hergestellt, zu denen auch die Seide der
genden Borocera-Arten genommen wird. Vor dem Bearbeiten \'<-t
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die Kokons aufgeschnitten und die Puppen herausgeholt, die von
den Hovas als Leckerbissen verspeist werden. An Parasiten findet
man oft Tachinen und Ichneumonen in den Puppen.

66. Borocera madagascariensis Boisduval. Diese
Art ist gleichfalls unter dem Namen ,bibindandy“ bekannt und
kommt bei Tamatave und in Ostmadagaskar bis zur Antongilbai
vor, einige Formen kommen jedoch auch in Mittelmadagaskar vor.
Ihre Kokons sind bei den Eingeborenen als ,ande-vontaqua“ (die
6V) und ,ande-ve“ (die ?$) bekannt. Die Raupen leben auf Ca-
janus indicus, Mangifera indica und Vateria indica. Auf den Pracht-
flecken des zweiten und dritten Segmentes haben die Raupen
schwarze Stachelhaare. Diese Art hat zwei Generationen im Jahre.
Ilhre Zucht vollzieht sich so wie bei der vorhergehenden Art. Die
Seide ist weilllichgrau bis graubraun. Der méannliche Kokon ist im
Verhéltnis zum weiblichen viel kleiner als bei der vorhergehenden
Art. Die Verarbeitung der Seide gleicht derjenigen der ca/arei-Seide.
Die Puppen werden von den Eingeborenen gegessen, auch in ihnen
findet man oft Ichneumonen.

67. Borocera bibindandy Camboue. Diese Art ist
unter dem Namen ,bibindandy namboa bekannt und ist einer der
haufigsten Seidenspinner auf Madagaskar, besonders im Imerina-
und Betsileolande. Die Raupen leben auf Cajanus indicus, flavus und
bicolor und Chrysopia edulis. Der GroélRenunterschied der Geschlechter
ist nicht so grol wie bei madagascariensis, obgleich bibindandy im
allgemeinen die groRere Art ist. Besonders tritt dieser Unterschied
bei den Kokons hervor. Die Eingeborenen ziichten diese Art in
2 bis 4 Zuchten in derselben Weise wie cajani. Die Seide wird
genau so verarbeitet wie von cajani. Die Puppen werden von den
Hovas als Leckerbissen verspeist. An Parasiten sind zwei grol3e
fchneumonenarten in den Puppen dieser Art festgestellt worden.

68. Borocera Fleuriotii Guerin-Meneville. Diese Art
kommt in Siddmadagaskar und besonders im Baraland vor. Die
Raupen leben auf Cajanus indicus und auf einer Grasart, die von
den Eingeborenen ,landy“ genannt wird. Die Seide ist grau-gefarbt.
Diese Art wird von den Eingeborenen in der gleichen Weise wie
cajani gezichtet, und auch die Verarbeitung der Seide ist die gleiche
wie bei cajani. Bei der Zucht wird als Futterpflanze nur Cajanus
indicus benutzt, die von den Raupen vorgezogen wird.

69. Borocera madinyka Camboue. Diese Art kommt
in Ankeramadinyka und Mittelmadagaskar vor. Sie ist bei den Ein-
geborenen unter dem Namen ,bibindandy madinyka bekannt. Die
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Raupen leben auf Cajanus indicus. |hre Zucht und die Verarbeitu g
der von ihr erzeugten Seide ist die gleiche wie bei ca)am

lo Borocera castanea Aurivillius. Diese Art kommt

in Nordwestmadagaskar und bei Majunga vor. Die Raupen werd
ebenfalls mit Cajanus indicus gezilichtet. Die Verarbeitung
ihr erzeugten Seide ist die gleiche wie bet ca)am.

Borocera marginepunc.a,a Guer.n-Menev.ll-

Diese Art kommt im Betsileoland auf Madagaskar vor

D.e Eaop
werden mit Cajanus

indicus und
anbei,ung der von ihr erzeugten Se.de is, d.e gle.che w.e be. c.,«

72. Borocerapelias Mabille. Diese Art komm, m Nord

Ostmadagaskar und Tama.ave vor und ist dort unter dem Namen
ande-anakau" bekannt. Die Raupe lebt dort auf dem anakau
Verarbeitung der von ihr erzeugten Seide .st die gleiche wie

“ormot Boroeeraarenlcolaris Butler. Diese Ar,
in Ankafana und Mittelmadagaskar vor.

Cajanusindicus. Dodonca tnadagascarmms wnd
zichte,. Die Verarbeitung der von ihr erzeugten Se.de .s> d.e

kommt
D.e Raupen werden m

punctifera Mabille. Diese Ar, komm,

in Madagaskar vor. Die Raupen werden m.t Ca,anus ,ud,c g

zlichtet. Die Verarbeitung der von ihr erzeugten Se.de

S'e,CDie"seiS'dM unter Nr. 65 bis 74 angefihrten nahe verwandten

Arten is, sehr haltbar und fest, obgleich der Faden *

e “"d von
Sie Ist auch fas, glanzlos, und die daraus gefertigter. S 1
anderst langer Haltbarkeit. Im allgemeinen s.nd d.ese unter- i
vr  ofl bekannt Man unterscheidet Lambas aus Seide,

S A m w o lle, aus Seide und Raphia (Bast von * * * * *

Za)- es werden aber auch Stoffe ohne Seide als Lambas bezeichn*
Die liier in Frage kommenden Lambas sind m der Hauptsache

gende: i. aus Seide ,sarimbo landy“, ,lambaJahasa mang | »
bamena“, ,lamba fanao palitao sy paialoha .~,ann ran 1 A
s{okatsisina landy", ,arindrano landy mamty , 2. au &
Baumwolle ,arindrano landihazo , ,lamba lan y
,kotofahana“, ,sarika“, ,lamba landihazo tokatsisima »

uaika“ - 1 aus Seide und Raphia ,jabo landy . Besonders bc
sind auch die ,arindrano lambas" aus starkem baumwollenen K,P «

gewebe, in das die verschiedenartigsten Blatt- und Bl«menmu

eingewebt sind. Aus den haltbarsten dieser Stoffe bzw. La n

werden auch die Leichenticher der Eingeborenen angefert g



43i

hat nach Jahrhunderten an Hand von ausgegrabenen Leichen fest-
gestellt, dal} diese Tucher noch wie neu waren, wéahrend alles andere
schon vermodert war.

75. Diapalpus congregarius Strand. Diese Art
kommt in Ostafrika, Iringa und am Tanganjika vor. Die schwarze
Raupe lebt gesellschaftlich &hnlich wie die Prozessionsspinner und
verpuppt sich in einem groRen seidenen Raupennest nach Art der
A naphe-Raupen.

V Ill. Araneidae.

76. Aranea diademata Linné. Von dieser Art, der alt-
bekannten Kreuzspinne, hat man schon zu verschiedenen Zeiten
versucht, die Seide zu benutzen. Man hat von der Seide der Eier-
kokons und von der Netzseide Gewebe hergestellt, die ganz haltbar
sein sollen. Aber die ganze Arbeit ist zu muhevoll im Verhéltnis
zu dem Werte dieser Seide.

In Nord- und Sudamerika und in Yinnan hat man auch mit
der Seide von mehreren Spinnenarten Versuche angestellt, aber
man ist immer wieder davon abgekommen. Nur bei einer Art in
Yinnan benutzt man die Seide und stellt daraus eine Art Satin her,
der von den Chinesen ,toung-hai-touan-sse“ genannt wird. Dieser
Satin soll sehr dauerhaft sein.

77. Nephilengys malabarensis Walckenaer. Diese
Art ist weit verbreitet Uiber Asien, Australien und Afrika. Auf den
unteren Héangen des Himalaja in Nordwestindien kommt diese Art
h&aufiger vor. lhre Gespinste sind zur Herstellung von Schappe und
Phantasiestoffen benutzt worden. Die Seide hat fast die gleichen
Eigenschaften wie die von Rondotia menciana, und der baden hat die
gleiche Haltbarkeit wie der won-Faden. Die Farbe der Seide ist
blond, gelbbraun oder goldgelb; sie nimmt aber auch beim Féarben
jede nur gewinschte Farbe an.

Literaturverzeichnis.

Dusuzeau, Compte rendu des Travaux du Laboratoire d’Etudes de la
Soie (Extraits): Essai de classification des l|épidoptéres producteurs de
soie, par Dusuzeau et Sonthonnax et Conte. Fascicules 1 8. 1897 bis

Gu érfn -Méne ville, Revue et Magasin de Zoologie (2), XV III, 1862,
p. 345—350 Pb X IV fig. 230", fig. 2b (cocon) [ist Borocera Fleunotn]-,
fig. 2 0" [ist Euproctis Fleuriotir).

C.C.Hoffmann, Humboldt-Festschrift, S. 147 bis 173, 1910.

P. Kiiller, Wilde Seiden Afrikas, S. 1 bis 19, 1913.

M. Lehmann, Deutsche Textil-Bticherei, 111, 1925.

Rondot, L'art de la soie, | und |I, 1887.

Schul tze, Seidenspinner Afrikas, 1913.
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Strand, Lepidopterorum Catalogus (enthalt die Hauptseidenbauliteratui
der Welt in):

Ju,a
Vol. V. H. SchuBler, Thaumetopoeidae (nn Manuskript), et

"°° Voh VI, VII und VIII.
etwa 2000 Seiten. .
Vol. IX. Pars 55, 56, 58 und 65. H. SchuRler, Saturniidae, 1932
1934, S. 1 bis 769-
Pars 70. H. SchuBler, Syssphingidae 1936, S. 1 bis 230.
A. Seitz, Seidenzucht in Deutschland, 1918.
A. Seitz, GroB-Schmetterlinge der Erde, Bd. Il (1911);
Bd. X (1926); Bd. X1V (1927)-
Silber mann, Die Seide, |, 1897.
W ar die, Handbook coli, illustr. wild silks of India, 1881.
W ar die, Silk, Royal Jubil. Exhibition, 1887.

H. SchuRller, Bombycidae (im Manuskript),

VI U929 '

Zur Technik der Lebenddurchtrankung (Vergiftung)
von Baumen mit Konservierungsmitteln.

(Aus dem Institut fir Pflanzenchemie und Holzforschung der Forstlichen Hochschule
Tharandt, Abteilung der Technischen Hochschule Dresden.)

Von H. Wislicenus, Dresden-Tharandt.

Der wiederholten Aufforderung der Leitung des Kolonial- Wir*

schaftlichen Komitees und seiner Zeitschrift ,Der Tropenpflanzei |,

fur die Kulturpioniere im Urwald unser (an einheimischen Laub

und Nadelhdlzern ohne jegliche gréBere Apparatur ausprobiertes)

Verfahren zur konservierenden ,Vergiftung®“ von

Waldbaumen hier mitzuteilen, habe ich aus verschiedenen Griinden

1) \ n den Versuchsarbeiten, die wir vor und nach dem W eltkrieg ('lUC
teilweise in den Kriegsjahren) hauptsachlich im Sachs. Staatsforstrevier
Tharandt und im Forstbotanischen Garten der Hochschule Tharandt, na”
dankenswerter Zulassung seitens der Revier- und Gartenverwaltungen, v°

genommen haben, waren zunéchst stets nur fur kurze Zeit

utiteibr*0*-.»
durch Krieg und Tod —

mehrere Mitarbeiter beteiligt: Dr. SieBI*
Jentsch, Dr. Friedrich Bender, Stud. Ar1l, Stud. Singer und na
dem Krieg der Forstassessor Ludwig mit umfangreichen Untersuchung
arbeiten mittels meines inzwischen (teils fur die Durchtrdnkung Infusi »
Impragnierung —, teils fur die Harz- und Terpentinabzapfung) duic”?
gepriften ,Bohrungs- und Hiulsenverfahrens* beteiligt. Die lechnik ie®
Verfahrens habe ich auf den Wanderausstellungen ,Lehrschau Holz

D. Forstvereins und des Ver. D. Ingenieure* wiederholt dargestellt (zts<''.e
d. V.D.Il. 71 (1930), S. 1476, und Ausstellungskatalog, Abt. Holzchemie),
praktischen Versuchsarbeiten des damaligen Diplom-Forstingenieurs, <a®”
Forstassessors und Oberforsters Ludwig haben manche nicht unwichtig ”

Beobachtungen und Ergebnisse beigebracht. (Weitere Mitteilungen gep ull
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bisher nicht nachkommen kdénnen. Zun&chst erscheint es fraglich, ob
die Arbeitsweise ohne weiteres auf tropische Urwaldbdume Ubertrag-
bar sein wirde, da wenigstens bei manchen Tropenholzpflanzen die
vegetativen Funktionen und ihre natirliche Bedingtheit durch Blatt-
struktur, Klima und andere Standortseigenheiten z. T. weitgehend
verschieden von unseren Waldverhéltnissen sind. Indes kann fur die
auBerordentlich rasch wachsenden Tropenbaume eher ein gunstigeres
Verhalten angenommen werden. Denn auch in den 1lropen ist der
aufsteigende Transpirationsstrom (mehr oder weniger und nach der
Witterungslage teilweise auch periodisch) im Gang, und ausge-
sprochene Xerophytennatur bildet nur die seltene Ausnahme. Auch
bei den tropischen Ba&umen wird natirlich das Bodenwasser von der
Wurzel bis zum Blatt durch die lebenden Stammteile dauernd be-
wegt, wahrscheinlich wohl viel rascher als in unseren einheimischen
Waldbdumen. Also ist anzunehmen, dal3 die Lebendtrdnkung in den
Tropen meist noch rascher und leichter sich vollziehen wird. Jeden-
falls ist es aber unbedingt erforderlich, die Technik dieses Verfahrens
im Urwald selbst praktisch durchzuprtufen. Auch deshalb, weil jedes,
namentlich jedes 6 rtlich bestimmte Naturproduktionsverfah-
ren auf die wirtschaftlichen Arbeitsmdéglichkeiten und besonders
nach den drtlichen Vorbedingungen einzustellen ist und nur von der
Wirtschaft selbst wirtschaftlich geprift und endgiltig be-
urteilt werden kann. Dies ist zu fordern. Die ersten Hinweise sollen
hier daher mit allem Vorbehalt gegeben werden, da eine ein -
fache, waldgerechte Technik gefunden wurde, die ohne
irgendwelche kostspielige Apparatur die biologischen Mdglichkeiten
besser benutzt, als es die seit langer Zeit bekannten Lé&sungs-
Infusions-Experimente von Botanikern (StraBburger), Che-
mikern (Goppelsroeder) und Technikern (Boucherieu.a)
zur Durchtrdnkung von Pflanzenstengeln und von Baumstammen
vor oder kurz nach dem Schlag darboten.

Das Gesamtproblem ist nicht nur biologisch-botanischer Natur,
sondern in ausgesprochenem MalRe, fur den praktischen Erfolg
besonders, ein pflanzenchemisches und chemisch-technologisches
und damit schlieBlich auch ein wesentlich apparatives Problem, aber
verbunden mit weit ausschauenden arbeits- und wirtschaftspoli-
tischen Fragen und Forderungen.

Die tropischen Holzmassen, die als stérendes Abfallmateri.il bei
der Kultur-Rodung zugrunde gehen, sollen gerettet werden. Im tro-
pischen Urwald stehen die bisher fast allein genutzten Altholzstamme
von Edelhélzern weit verstreut unter vielen, bisher als wertlos und
stérend angesehenen Bauinmassen, deren Holz nicht Edelholz-
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qualitdten hat.
Rodunesarbeit,

Die KtitmerungsmaBnahmen fordern
welcher alles scheinbar wertlose Holz zum ]

»1*. » Sr r “lu .“ Dbd ir ‘g&éhemd ¢ J Ma”en wert-

nUtZ Man’ konnte diese bisher geopferten Holzmassen analog dem
Begriff der bergmannischen ,Abraum®“massen (z. B. Abraumsalze
def Salzbergwerke) knrz als ,Abrannrholzer" beze,ebnem

Es ist also die Aufgabe, diese grolen Abraum-Holzmass
sobald als mdglich nutzbar zu machen oder
wellen sie vor dem Verderb durch Insekte»

]

und Bakter en g
schutzt, so lange am Fallungsort hegen zu U » w b * A
gewerbliche Nutzung und Abtransport mogic mecha-
Holzsubstanz wird mehr und mehr nielt nur as

nisches Bau- und Geréateholz (,Mechanikholz), sondern au
in seinen bisher als minderwertig betrachteten Ab
Brennholzmassen fir die intensive stoffliche Nutzung
holzchemischer Verfahren (,Chemieholz;-)), der vjelculigs«
und wertvollste Rohstoff der Natur, der uns uberdies Sonnen
energie in der organischen Substanz des Holzes linmei or
speichert und der nicht in Raubnutzung oder unachtsamem

schleil verschwendet werden darf. Das betrifft zunachst selbstver

stiindlich den technisch wertvollsten Stoffspeicher des Bau~nkorpe”
das Stammholz, wahrend die natirliche nachhaltige Bildung
und Erhaltung der Leistungsfahigkeit des humushaltigen Bodens
notwendig die Reisig- Und Laubmassen beansprucht).
nische Aufgabe, den Stamm zu konservieren, .e Baul® r°
und die Wurzelstécke (,Stubben®“) dagegen verschont zu lassen u
moglichst rasch der natirlichen Verrottung auszusetzen, Zweig
Belaubung im allgemeinen auch madglichst nichtmit Giftstoffe
zu trdnken (um sie der natiurlichen Bodenhumuserhaltung zu Uber
lassen, wie das im deutschen Wald mit mehr und mehr Sorgfa
gepflegt wird), erschien nach den bisherigen VersuchsmalRnahme
zur ,Lebendimpréagnierung® mit Lé6sungen unmog ic

Bereits vor dem Weltkrieg (seit 1911) haben wir versucht, o
jede groRere technische Apparatur und ohne Anlage

Impragnierstatten (Schlagflachen, Impréagnierplatze)
mische Waldarbeit

Jcson ®

c
so einfach wie moglich zu gest

Spater, nach dem Weltkrieg, haben sich verschiedene Untcrne

2 ,Der Deutsche Forstwirt® 1932, Nr. 83 und 84.
3) Z. d. V. d I. 71 (1930), s. 1471-
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forstgewerblich-chemischer Richtung aufgetan, und nach unseren
ersten Mitteilungen, samtlich nach Fihlungnahme und Besichti-

gungen in Tharandt, sich mit groRtechnischen Versuchen zur

Nutzung dieser einfachsten Impragniertechnik befat. Darunter

(meist mit noch unzweckmaRiger Bohrweise) besonders der Impréa-
gnierfachmann Bub-Bodmar*), spater mit
Nutzungsbetrieb — teilweise mit

grofRtechnischem
ihren eigenen Verbesserungs-
konstruktionen —, vor allem die ,Osmose-Gesellschaft® (ehemals
Sitz in Bad Kissingen, spater in Leipzig, jetzt in Dresden), die
zuerst das sog. ,Crobra-Impfstichverfahren® an fertig aufgestellten
Leitungsmasten durchzufihren versuchte, schrittweise aber dann
auch zur Benutzung der Transpirationstatigkeit der Belaubung am
geféllten und schlieBlich auch am stehenden lebenden Baum
(,Lebendimpragnierung“) mit Erfolg weitergeschritten ist, nac i-
dem das gleiche physiologische Prinzip angewende
wurde, das wir in Tharandt bereits seit 1910/11 benutzt haben,
namlich die Einfihrung des (pastenfdrmigen) Imprégniermittels vom
bloRgelegten Splint und Schnittflaichen aus mit Benutzung der natr-
lichen Saftbewegung. Dies geschieht nach dem ,Osmose”-Verfahren
durch Aufstreichen einer streichfahigen Impragnierpaste (vor-
wiegend aus den auch in den ,W olm ansalzen“ hauptsachlich
benutzten Nitrophenolen bestehend) und mit Abdeckung der Wund-
flachen mit einem technischen Wundverband fiir Baume, und, da
diese liegend und abgeschnitten bearbeitet werden, mit Anstrich

der Schnittflache. _ ,
Erst spater hat man auf meine Anregung (bei persdnlichem

Besuch in Kissingen und weiterhin brieflich) die geféallten

Baume mit Laub liegend und weiterhin auch versuchsweise

stehende lebende Baume mit Splintverwundung erfolgreich
impragniert.

Das wesentliche Ziel wird so wie bei unserem Tharandter

Bohrverfahren erreicht; Die Verteilung des Impragmerg.ftes durch

die natiurliche Saftbewegung. Diese geschieh, aber am voUkom-

mensten, solange noch mdglichst starke Transpirat.on m der Laub-

krone des Baumes stat.fmdet, also am stehenden lebenden Stamm.

Das ist der erste Akt unseres Verfahrens. Bern. Liegenlassen des

geschnittenen Stammes im belaubten Zustand wird de.m

Saftvorrat des Stammes rasch aus dem Holz abge g

*) Mitverfasser de. bekannten Werkes Bub-Bodmar und Tilger;

Die Konservierung des Holzes.
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kommt die Giftaufnahme zum Stillstand. Das ist der dritte AKt
unserer Arbeitsweise.

Unser Tharandter Verfahren arbeitet, wie ich meine, vorteil-
hafter mit durchgreifender andauernder Ausnutzung des Saftstromes
und der Transpiration. Der aufsteigende Saftstrom des Baumes
wird hier (im ersten Akt) nicht durch Féallung des Baumes unter-
brochen. Er schafft so lange selbsttatig das Losungswasser an das
in Breiform von den Bohrhilsen an die Splintwadnde
herangebrachte, wasserlésliche Impragniersalz heran, bis am Ab-
sterben des Laubes an den unteren starken Asten die Verteilung des
Giftes zunéachst in den Leitungsbahnen des Holzes erkennbar ist.
Dann fallen wir aber noch nicht sofort, sondern nehmen im zweiten
Akt der DurchtrAnkung die Gifthilsen ab und uberlassen einige
Wochen der feineren natiurlichen Saftverteilung des in hoher Kon-
zentration eingedrungenen Giftsaftes die seitliche (tangentiale)
Diffusion. Dann erst wird gefallt. Weiter, im dritten Akt, bleibt
der Baum noch im Laub solange, als dieses noch transpiriert und
nicht vollkommen durr oder im Abfallen begriffen ist, liegen. Da-
durch geschieht gleichzeitig eine erste natiurliche Vortrocknung mit
weiterer Vollendung der Verteilung des Giftes im Holz. Auch die
~Aufastung” ist dann erleichtert.

Unser Tharandter Bohrverfahren (der wirklichen Lebend-
impradgnierung) unterscheidet sich von dem Osmose-Verfahren an
gefallten Baumen weiter durch die systematische Anbringung von
Bohrungen durch die Rinde derart, daR alle vertikalen (und radialen)
Leitungswege des Stammes angeschnitten werden, und dal3 Hilsen
mit dem pulverférmigen Impragniersalz (hauptséchlich Silico-
fluoride), unmittelbar zuvor mit wenig Wasser aufgefullt, sofort
in die Bohrungen eingesetzt werden. Da die Bohrungen nur bis
zum ,Ankratzen" des Splintes gefuhrt werden missen, ist das
Bohren an sich eine sehr leichte Arbeit, die wir viel durch jungste
Arbeitsleute (auch Frauen) ausfihren lassen konnten (Abb. i).

Die Botaniker und Impragniertechniker haben auf diesem Ge-
biet zwar die physiologisch-anatomischen Grundlagen insofern be
nutzt, als sie die Tradnkungs fliissigkeiten (Farbldsungen und
Kupfervitriollosungen) entweder in den sehr tief gebohrten oder
ganz durchbohrten stehenden Stamm oder in die Schnittfliche ge'
fallter Stamme unter dem Druck einer zureichenden Flissigkeits-
sdule (bis io m) ein- und durchflieBen lieBen. Geschah dies m't
Zuleitung aus hochgestellten Behéltern, so war die Abdichtung eind
Schnittflaiche oder die Arbeit des Tiefbohrens schwierig und nicht
ganz zweckmaRig. Vor allem ging man technisch immer wieder
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(und heute noch in der lechnik des ,,Osmose"“-Verfahrens) von den
lebenden stehenden Baumen zurilick zur Trankung der geschnittenen
liegenden Stamme. L&Rt man nach dem alten Verfahren von einem
am Stamm, auf einem Gerlst oder auf einer Bodenerhdhung ange-
brachten VorratsgefaR die fertig praparierte Trankungslésung, also
unter Druck, einflieBen, so macht nicht nur die Abdichtung Schwie-
rigkeiten, weit mehr noch verursacht die unerwinschte Mittrankung
des Wurzelstockes grundsatzliche, scheinbar uniberwindliche St6-
rungen. Denn die Wurzelstécke (Stubben) sollen ja gerade
nicht konserviert werden. Sie sollen auf natlirlichem Wege im
Boden mdglichst rasch verrotten,
soweit sie nicht als Brennholz
verwertet werden kdnnen. Auch
Aste und Belaubung sollen nach
Moglichkeit den Aufwand an Im-
pragniersubstanz nicht unndtig ver-
mehren und belasten. Beschaffung
von Loésungswassermassen ist ver-
meidbar.

Unser Tharandter ,Bohr-
Hilsen -Verfahren® hat
drei verschiedene Anwendungs-
gebiete, fur die die Bohrungen
systematisch  verschieden, nach
der grundséatzlichen Darstellung
der Abb. 2 und 3 anzubringen
sind.

Fur die Baumstamm -,Ver-

giftung® kommt nur das Total- Abb z Bohrarbeit und Einsetzen
infusionsverfahren mit Lin lauf- (jer Hulsen (hier die Hiilsen hangend,
hilsen in Betracht (nach Abb. 2C fur Balsam-Abzapfung),

und 3C [oberer Teil]).

Laubholzer werden, im belaubten Zustand, in unserer Zone also
nur im Sommer, im allgemeinen sehr leicht in den Splintschichten
durch die ganze Masse impréagniert. Kernhdlzer nicht im Kern oder
unvollkommen nur nach langerem Diffusionsverlauf, unsere Nadel-
hoélzer wegen der geschlossenen Trachei'den, die nur durch die
diinnen Membranen der Hoftupfel leitfahig fur leicht diffu-
si b le Flussigkeiten sind, nur langsam, aber — wie wir feststellten
— auch im Winter infolge der langsamen Transpiration der
wintergriinen Benadelung.
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Die praktische Ausfihrung des Bo hrhiilsen-

verfahren s
i. Geradte (s Abb.4) und deren Anwendung.

Neue Verfahren
fur Abzapfung urs Infusion

\ J(helende nkM <&M m te)\ j %\ende}
Terpentin-Abzapfung Therapeutische Infusion  Lebend-Uurchtrankwg
I

nach oben oder nach unten fcrtschralend ( ju Rtitun®
VteRc*Awiu lyanaustm

n Mshatnusu /.« M |

Abb. 2. Bohrsystem.

A B C
Abb. 3.
A. Abzapfung. C. Lebend- B. Therapeutische
imprégnierung. Infusion.
a) Gewdhnliche Bohrwinden fiur Holz. Bei ganz groR3e'

Betrieb wirde die Anbringung einer ,beweglichen Achse®“ an de'
Triebradachse eines im Wald benutzbaren Motorrades oder Aut®
mobils (mit freilaufendem Triebrad) zu empfehlen sein. Es sind ve'
schiedentlich auch Baumbohrmaschinen konstruiert worden.
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b) Gewobhnliche Zentrumsbohrer 28 bis 29 mm oder
besser die scharf mit glattem Rand schneidenden ,Patent-
bohrer* von 29 bis 30 mm.

Moglichst nahe am Wurzelhals bohrt man durch die Rinde
(ohne die eventuelle borkige Rinde zuvor zu glatten, da die Borken
guten Halt fur die Hilsen geben), nur bis der Bohrer die ersten
Splintschichten angekratzt hat und dort den starksten Widerstand
der Holzschichten findet.

Also nicht eigentlich in den

Splint hinein. In Abstanden

von etwa 3 cm wird ein Kreis

von solchen Bohrungen in

der Peripherie des Stammes

angebracht und dartber, ver-

schoben ,im Dreiecksver-

band“ oder ,im Zickzack",

ein zweiter Ring, der die

zwischenliegenden GefalRbah-

nen anschneidet. Dann sind

alle Leitungsbahnen gedffnet.

Da die Holzstruktur nur ver-

tikale und radiale Verbindun-

gen der Leitungsbahnen auf-

weist, kann die seitliche

Durchdringung nurallméhlich

durch Diffusion nachfolgen.

Das geschieht in kurzer Zeit,

wenn die 3 cm-Bohrungen Abb. 4. Bohrer und Hilsen.
sich uberschneiden oder we- (Der lange Schneckenbohrer ist nicht
nigstens sehr nahe hegen. anzuwenden.)
Sofort nach jeder Bohrung

werden die mit Impragniersalz gefillten und kurz vor dem Kmsetzen

RATAA

mit etwas Wasser aufgefillten

c) praparierten Holzhilsen (oder auch Blechhilsend) in
die Bohrung etwas nach oben geneigt eingesetzt (Einlaufhilsen).
Die Hulsen werden auch von nicht besonders starker Rinde infolge
der Quellung des Wundrandes genigend festgehalten; aber nicht

5 Auch kurze Tonrdhren und am besten starkwandige G las-
rohrsticke von 30mm Durchmesser und wenigstens 3mm Wandstéarke
mit glattem (nicht schneidendem) Rand und ohne Wulstrand (sogenanntes
JHuttenglas“, geformt) mit KorkverschluR sind als Massenartikel sehr wohl-
feil herzustellen. Die Glasrohrhilsen erleichtern natirlich die Beobachtung,
ob Nachfillung ndtig ist.
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etwa so fest, daR sie nicht nach Gebrauch leicht wieder abgenommen
werden konnten. Das geschieht, wenn die Blatter (oder Nadeln)
der untersten Aste an der Baumkrone sich verfarben und verwelken.
Dann bleibt der vergiftete Baum noch wenigstens ebensolange, wie
die Infusion gedauert hat (einige Tage oder im ungilnstigsten ball
2 bis 3 Wochen), mit leeren Hulsen oder ohne solche stehen, um
die seitliche (tangentiale) Diffusion des Salzes zu vollenden.
Erst dann wird der Baum gefallt. Er bleibt nun weiter ohne Auf"
astung mit Laub liegen, bis dieses verwelkt (und abgefallen) ist.
Der Stamm, dessen Splintholz bis 6o v. H. Wasser enthielt, verliert
davon bis zur Aufastung die Halfte und wird dadurch weiter ge-
sichert und leichter transportabel. Die Holzhilsen werden aus
Koniferenholz (weil die offenen Leitungsbahnen [Tracheen]
der Laubholzer Flussigkeit nach auBen heraustreten lassen wirden)
auf die Dimensionen von

30 mm &aufRerem Durchmesser,

20 (bis 25) mm innerem Hohlraumdurchmesser und

12 (bis 15) cm Lé&ange gedrechselt und gebohrt.

Am &uReren Ende werden die Holzrohren entweder mit Kork-
stopfen verschlossen, damit nodtigenfalls einmal Wasser nachgefulB
werden kann. Soll letzteres nicht geschehen, so kénnen die Holz-
hilsen auch nur auf etwa 10 (bis 12) cm Tiefe als Gefalle ausgebohrt
werden.

Die Hilsen 'werden am besten trocken gefiullt und mit Kork
verschlossen aus der Fabrik bezogen. Die leere Holzhiulse aus
Fichten- oder Kiefernholz wiegt rund 20 g und fal3t etwas tber 30 g
des pulverférmigen Fliorsalzes (siehe weiter unten), die geflllte
Hilse also rund 50g. Kupfervitriol ist in jeder Hinsicht nicht
geeignet, nicht so sehr des hdheren Transportgewichtes wegen
(etwa 10 g mehr fur jede gefillte Hulse), sondern wegen des hohen
Preises und geringer Schutzwirkung. 30 Hulsen enthalten etwa
1kg Silicofluorid-Impragniersalz.

Nach dem in der Abb. 2 angedeuteten Bohrsystem werden von
den 3 cm-Hiilsen fiur jeden Stamm ungefahr ebensoviele bendétigt,
als der Durchmesser des Stammes in Zentimetern betrégt.

Ein Stamm von 30 cm Durchmesser braucht also etwa
30 Hulsen, die aber naturlich nicht in einer Peripherieebene an-
gebracht werden kdénnen, vielmehr in zwei etwa 5cm Ubereinandei-
liegenden Kreisen mit Verschiebung um den halben Abstand zweier
Bohrungen in Dreiecks- oder Zickzackstellung (wie Abb. 2 zeigt)’
so dal3 sich ihre Breiten Uberlagern.

Nur so kdnnen alle GefaBbahnen des Stammes angeschnitten
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und der Infusion des Giftes zugéanglich gemacht werden. Die Holz-
struktur bietet bekanntlich Flussigkeitsbahnen nur in den ver-
tikalen GefaBen und in radialer Richtung (in den Mark-
strahlen) nach dem Innern des Holzes.

Ware die Wegsamkeit fur die seitliche Flissigkeitsbewegung
von der Innenrinde zum Stamminnern nicht nur radial, sondern
auch tangential offen, so wiurden die Flissigkeiten schon aus einer
oder wenigen Bohrungen auch seitlich, tangential oder segmental
eindringen. Da dies nicht der Fall ist, missen ringsum um den
Stamm alle VertikalgefaRbahnen angeschnitten werden.
Die seitliche Diffusion ist stark gehemmt und geschieht nur langsam.
Daraus folgten besondere Arbeitshinweise.

Der aufsteigende Saftstrom fuhrt die erforderliche Wasser-
menge zur Verteilung des Giftes selbsttatig, genau soviel, als be-
notig wird, heran. Aber nach geschehener Vergiftung kann die Ver-
teilung durch (die langsamere) Diffusion vollendet werden, wenn
man die leer gewordenen Hulsen abnimmt und den gehemmten Saft-
strom zur osmotischen Diffusion der héher konzentrierten Infusions-
I6sung veranlaf3t.

Wenn die unteren Teile der Laubkrone Verwelkung zeigen,
so ist der Baum soweit impragniert, da® nunmehr eine Saftstauung
die osmotische Verteilung zu férdern hat.

Bis zu dieser auffallenden Vergiftung der unteren Kronen-
belaubung vergehen je nach der Witterung und nach der von ihr
abhangigen Transpiration des Baumes einige Tage, im unginstigsten
Fall 2 bis 3 Wochen. ,

W ir beobachteten an starken gesunden Rotbuchen mit starker
Belaubung bei Vorversuchen mit FluBwasser und Tiefbohrung, dal3
diese Buchen einen Wasserbehdlter von ioo Litern manchmal an
einem Tag mehrmals austranken. Etwas schwéchere, gutbenadelte
Fichten brauchten dagegen (auch im Sommer) mehrere Tage, im
(frostfreien) Winter Wochen dazu. Die Laubhdlzer waren naturlich
erst von dem Moment ab trdnkbar, wo die Laubknospen sich zu
Blattern entfaltet hatten. Vorher war bei den Uber Tag und Nacht
beobachteten Versuchsarbeiten des Stud. Singer, bei denen
mittels eines besonders konstruierten Metallzapfens mit stark ko-
nischem Gewinde Quecksilbermanometer von 5 bis 6 m Hbéhe (starke
Glasrbhren, durch dickwandige Schlauchsticke verbunden) an die
Stdmme angesetzt waren, ein ungeheuer starker Blutungsdruck bis
zum Laubausbruch im Holzkdrper festgestellt worden. Die Queck-
silbersaulen wurden wiederholt aus den langen Glasrohrleitungen
noch herausgedrickt. Der Fruhjahrssaft hatte also wehigstens 7 bis

Tropenpflanzer 1917, Heft 10. 30
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8 Atm. Uberdruck, der wahrscheinlich noch wesentlich héher ange-
stiegen sein wirde.

Die Infiltration ist also im Fruhjahrsstadium natirlich unmdg-
lich. Der beste Zeitpunkt ist aber beim Laubausbruch der Blatt-
knospen gegeben, da nun die Transpiration mit Saugzug im Stamm
einsetzt. Die Féallung der Bd&ume geschieht also etwa Vs bis i Monat
nach der Lebenddurchtrankung, wenn es auf beste Verteilung im
Holz ankommt.

2. Als Impragniermittel ziehe ich allen anderen ge-
brauchlichen Konservierungsstoffen die Silicofluoride vor.
Sie sind besser wasserloslich als das Natriumfluorid (NaF), das
ziemlich wenig 18slich ist und doch leicht wieder ausgewaschen
wird. Und es ist sicher, daR die Kieselfluorwasserstoffsaure in der
Bindung an Kalzium oder Magnesium nicht leicht zerfallt, keines-
falls aber freie Fluorwasserstoffsaure bildet, die das Holz allmah-
lich angreifen wuirde, die aber auch sofort durch Kalzium als
Kalziumfluorid (FluBspat) schleimig und stark adsorbierbar nieder-
geschlagen wirde. Sowohl Kalzium wie Kieselsdure binden die
Séauren des Fluors in gunstigster Weise, auch die Zersetzungsformen
des Fluorsiliziums durch Wasser und durch Kohlenséure. Wenn
gleichzeitig noch Kalziumbikarbonat und Kalisalze im Holzsaft sich
befinden, so wird die Fixierung unserer bakterien- und insekten-
giftigen Stoffe im Holz nur beginstigt.

W ir hatten zunéchst besondere Erfolge mit einem eigentim-
lichen Silicofiuoridmaterial, das uns als ein eigenartiges Abfall-
produkt von der Superphosphatfabrikation kostenlos von 1910/H
ab zur Verfigung stand, leider aber jetzt infolge der weitgehenden
Einschrankung der Superphosphatfabrikation in Deutschland seit
dem Weltkrieg nicht mehr in dieser besonders geeigneten Form ver-
fugbar ist. Das waren die Waschwdasser von einer ,Entsduerungs-
anlage“ fur die sehr vegetationsgefahrlichen fluorhaltigen Abgase
vom SchwefelsdureaufschluR der Phosphorite, die stets viel Apatit
und andere Fluoride enthielten. Zur Verhitung der schweren Be-
schadigungen der Ackerpflanzen in der Nachbarschaft der Fabrik
wurden die Abgase durch einen Turm mit wasserberieselten Kalk-
steinsplittern getrieben. In diesen Waschwassern reicherten sich er-
hebliche Mengen von Kalziumsilicofluorid an. Da der Kalkstein
sich dabei mit Fluorkalzium Uuberzieht, lie@ allerdings die Wirksam-
keit des Waschturmes allméhlich nach. Man wirde wohl die Wir-
kung wesentlich verbessern kénnen, wenn man die gréberen Kalk-
steinsplitter mit grobem Sand gemengt bei Wasserberieselung den
(Fluorsilizium und Fluorwasserstoff enthaltenden) Abgasen aus-
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setzen wirde. Die FluRsdure wirde dann weniger den Kalkstein mit
dem (zuerst schleimigen) Fluorkalzium bedecken, vielmehr Fluor-
silizium und aus diesem mit Wasser zur Halfte wieder Flul3séure
und Kieselfluorwasserstoffsaure bilden, die von neuem mit Sand und
Kalkstein reagieren. Die Waschwéasser dirfen flr Impréagnier-
zwecke nicht stark sauer werden.

Im Gegensatz zu dem leicht wieder auswaschbaren Fluor-
natrium wird die FluRsaure durch die nicht mehr auswaschbare
Kieselsdure und Kalk, die gemeinsam in der leichtldslichen Form
des Kalziumsilikofluorides in die Holzmasse gut eingedrungen sind
und sich dort festgesetzt haben, festgehalten.

DalR wir bei unserer ersten Versuchsreihe mit dieser wassrigen
JFluorlauge® von der Superphosphatfabrik sehr auffallende Er-
folge hatten, laRt sich noch heute, nach 26 Jahren, am Wurzelstock
einer etwa 35 cm starken Rotbuche nachweisen, den wir in der
holzchemischen Sammlung des Institutes fur Pflanzenchemie und
Holzforschung zu Tharandt aufbewahrt haben. Diese Buche war im
Jahre 1911 im Lharandter Forstbotariischen Garten aus einem am
Hang etwas erhdht aufgestellten 100 1-Behiilter mit mehreren Fil-
lungen von jener ,Fluorlauge” lebend durchtrdnkt worden, bis zur
auffallenden Abtétung der Belaubung an den unteren starken Asten.
Das geschah innerhalb weniger Tage. Nach einigen weiteren Tagen
wurde der Baum gefallt und ein Stammstick zu einer Eisenbahn-
schwelle und zu einigen Bohlen und Brettstiicken geschnitten. Das
Holz zeigte durch und durch die bei der Rotbuche vom ,Dadmpfen”
her auch bekannte BlaRrotfArbung. Der Wurzelstock wurde im
Boden belassen und im Vergleich mit den benachbarten gleich alten
ungetrdnkten Buchenwurzelstécken beobachtet. Die nicht im-
pragnierten waren nach 2 bis 3 Jahren vollstdndig verrottet. Der
impragnierte Wurzelstock dagegen wurde im Sommer 1931 endlich
mit noch vdllig gesundem, unverandert blaRrdtlichem, hartem Holz
ausgegraben und dabei eine starke ,Brettwurzel“, aus dem Boden
etwas herausragend — also in der allermeist exponierten Lage —,
weiter im Boden belassen. Jetzt, nach weiteren 6 Jahren -(1937),
steht diese gefeite Brettwurzel noch immer gleich unverandert in
der Wurzelgrube, mit noch hartem, gleich gesundem, fleischrotem
Holz (unter der etwas beschmutzen Schnittflache).

Dieses Ergebnis hat besonderen theoretischen Wert. Praktisch
dagegen ist eben diese Konservierung der Wurzelstdcke, wie sie
Fei der Trankung mit Lésungen unter (auch geringem) &aufRerem
Uberdruck unvermeidlich ist, stérend und zu vermeiden. Das ge-
lingt aber durch Heranbringen von pastenférmigen oder breifor-

30
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migen Impragniersalzen durch Rindenverwundung an die jingsten
Splintschichten, in denen der sommerliche Saftstrom (langsam) auf-
steigt. Zur Holzkonservierung wird daher das oben geschilderte
.Bohrhiilsenverfahren® zum Ausprobieren zunachst an Linzel
baumen empfohlen.

Die Forderung an die technische Pflanzenchemie, Mittel zur
Beschleunigung der Verrottung der Stubben anzugeben, ist zur
Zeit noch nicht erfullbar. Es missen hierzu noch grindliche Versuche
im Wald angestellt werden. Ein Grundprinzip fiur solche Versuche
ist aber wohl erkennbar: Die Zellulose, die im lebenden Holz die
dauerhafte Geristsubstanz bildet, wird in der Natur durch Saure-
wirkungen und durch zellulolytische Bakterien im toten Holz b ei
Mitwirkung von Feuchtigkeit leichter angegriffen
(Hydrolyse!), als die an sich sehr wandelbaren ,Lignm “-Substanzen,
die im Mulm des verrottenden Wurzelstockes ahnliche bakterizide
Stoffe enthalten, wie Rohhumus, Torf und Moor.

Es sind wohl einige Versuche und Vorschlage bekannt-
geworden, die einerseits starke Mineralsaure, andererseits starke
Natronlauge in die Wurzelstocke zum Zwecke beschleunigter Holz-
zersetzung einfihren wollten. Beide, am meisten aber starkere
Natronlauge, bewirken starke Quellung, die das Eindringen in
tiefere Schichten durchaus verhindert. Die starken Agentien sin
Uberdies selbst Bakterien- und Pilzgifte. Sowohl die Kosten, w'e
die Wirksamkeit wirden natirlich ginstiger gestaltet, wenn sein
dinne Losungen verwendet wirden. Allein die Quellung wir >
besonders bei Natronlauge, nicht ausgeschaltet. Bessere Aussichten
wirden Versuche mit sehr diinnen Ldésungen von verhaltnismaRig
leicht hydrolysierbaren, maoglichst wohlfeilen Dingesalzen, " IC
technisches Ammonsulfat, Soda oder Natriumbikarbonat bieten-
Nach solchen chemischen Richtlinien wirde es nun fiur die Wal
arbeit heiBen: ,Probieren geht Uber studieren!®
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weillen, gestreiften, violetten und gelben Form, von denen die weilRe die wert-
vollste ist, weil sie sich am leichtesten aufarbeiten und bleichen laRt.

Die Faser der Caroapflanze wird seit alten Zeiten im Heimbetrieb ge-
wonnen und Ortlich zu starken Garnen versponnen, die bei der Netzbereitung
eine bevorzugte Verwendung finden. Erst seit einigen Jahren hat eine Firma
im Zentrum der Wildbestdnde des Staates Pernambuko eine Fabrik er-
richtet, in der sie etwa 300t Fasern jahrlich herstellt. Sie verspinnt die
gewonnenen Fasern zu
Garnen, die besonders
gute Eigenschaften haben
und hervorragende Beur-
teilung finden. Das 8-lb-

Garn dieser Fabrik reiBt
erst bei einer Belastung
von 11 |b, wéahrend das
gleiche Jutegarn schon

bei einer Belastung von

71b bricht. Same in der Mitte

durchschnitten
Das neu gegrindete

Instituto de Pesquisas
A-gronomicas in Recife
hat die wissenschaftliche
Untersuchung der Caroa
dem Verfasser dieser
Zeilen Ubertragen.

Alle rein praktischen
Versuche, die Kultur
der Caroa sicherzustellen,
waren bisher fehlgeschla- Fig-3
gen, da das Pflanzen von E*Embryo
Rhizomen, aus denen
sich die Einzelpflanzen
jahrlich erneuern, keinen
Erfolg hatte, und Samen
im gewdhnlichen Saat-
beet nur schwer keimen.

Die jungen Pflanzen Verschiedene Phasen der Keimung von
scheinen auch einer be- Caroa-Samen.

sonderen Pflege zu be-

dirfen. AuRRerdem werden die Fruchte und Samen von Vieh und Vdégeln
gern gefressen, so dafl es schwierig ist, unversehrte Friichte zu erhalten. Erst
der besonderen Sorgfalt der Firma Vasconcellos in Caruarl, die eine Anzahl
Pflanzen mit einem Zaun umgeben lieB, war es zu danken, daB wir einige
Samen erhielten, mit denen die im folgenden beschriebenen Versuche gemacht
werden konnten.

Die Fruchte, Kapseln, erwiesen sich zunéachst als in sehr verschiedenem
Zustande der Reife gepflickt. Man konnte deutlich schwarze und braune
Samen unterscheiden, die alle stark mit Schimmel infiziert waren. Wieweit
diese Infektion schon auf dem Felde stattgefunden hatte, war nicht menr
festzustellen. Es handelte sich um Aspergillus und Penicillium. Die starke
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Infektion machte es notwendig, die Samen vor dem Ansetzen zur Keimung
zu desinfizieren, da sonst das Keimbeet durch Schimmelwachstum gestort
wurde. Die Desinfektion wurde erreicht durch Eintauchen in Sublimatldsung
von i :iooo wahrend einer Zeit von 3 Minuten. Es wurde auf diese Weise
zwar keine vdllige Schimmelfreiheit erzielt, doch genugte sie fur praktische
Zwecke. Die Keimfahigkeit der schwarzen und braunen Samen erwies sich
als deutlich verschieden.

Die schwarzen Samen sind sehr klein; ihr Gewicht betrdgt nur 1,01 g
fur 100 Samen. Sie sind von einer Samenschale umgeben, deren Cuticula aus
Kutinsubstanzen aufgebaut ist. Sie farbt sich mit Chlorzinkjodldsung braun
und ist in Schwefelsdure unldslich. Unter der Cuticula finden wir eine Reihe
gestreckter Zellen mit groRem Lumen, die aber nicht aus reiner Zellulose
bestehen, sondern stark mit Pektinstoffen impragniert sind. Die Reaktion mit
Chlorzinkjod gab darum auch die fir derartige Mischsubstanzen eigen-
artige Reaktion von violettbraun. In Schwefelsaure ist diese Substanz I6slich,
und der in Losung gegangene Stoff erhalt durch eine wasserige Jodlésung
eine blaue Farbung. Unter dieser wellenférmigen Schicht pektinhaltiger
Zellulose sind ganze groRRe Zellen angelegt, deren Langswéande durch den
Inhalt verdeckt werden, deren Querwande jedoch eine deutliche Schicht Uber
dem Nahrgewebe des Samens bilden. Der Inhalt der Zellen besteht aus rot-
lichen Kdérnern, die die Eigenschaften der Kallose zeigen, d. h. in kalter
iprozentiger Kalilauge |I6slich sind und sich mit Chlorzinkjod rotbraun
farben. Unter der zweiten Zellulose-Pektinschicht verlauft eine auf dieser
Zeichnung nicht sichtbare Reihe von Aleuronkdrnern, an die sich das Nahr-
gewebe (Endosperm) mit Starkeinhalt anschlieBt. Der Aufbau der Samen-
schale von Ananas sativus Lindl. ist der gleiche wie soeben beschriebene.
Andere Bromeliaceensamcn standen mir nicht zur Verfiigung.

Die Keimung der Samen hat weniger Schwierigkeiten gemacht als
anfangs zu erwarten war. In Petrischalen, die mit zwei Blattern FlieRpapier
ausgelegt waren, keimten die Samen normal nach 10 bis 17 | agen, wenn sie
gut feucht gehalten wurden.

Die ersten Samenproben wurden uns Ubermittelt mit der Angabe, es sei
fast unmdoglich, sie zum Keimen zu bringen. Urspringlich vermuteten wir.
daB die derbe Beschaffenheit der Samenschale die Keimung verhindere oder
zum mindesten erschwere. Aus Untersuchungen, die wir anstellten, geht
aber vorher, daB das nicht der Fall ist. Das beweist auch der Versuch mit
Samen, bei denen die Schale mit einer feinen Feile stellenweise bis auf das
Endosperm entfernt war, so dall das Quellungswasser freien Zutritt zum
Innern hatte. Auch diese Samen keimten erst am 9. Tage, also nicht schnelle!
als unbehandelte. Damit ist erwiesen, daR in der Samenschale nicht die
Ursache der verzdogerten Keimung liegt. Bei den Versuchen mit angefeilten
Samen ergaben sich noch insofern Schwierigkeiten, als sie trotz Beizuiv
sehr stark mit Schimmel infiziert waren und nur 46 v.H. auskeimten. Nur
3 von diesen Keimlingen entwickelten sich weiter.

In einem zweiten Versuch, die Keimung von Carod zu beschleunigen,
wurde konzentrierte Schwefelsdure gebraucht. W ir untersuchten Beizungen
von 5, 10, 20, 30, 45 und 60 Minuten in konzentrierter Schwefelsdure von
65/66° BL Die letztgenannten drei Beizungen erwiesen sich sofort als be-
deutend zu lange, aber auch bei den 10- und 20-Minuten-Beizungen gingen
doch noch eine ganze Anzahl Samen durch Uberbeizung zugrunde. Nu
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Beizungen von 5 Minuten Dauer waren in vollem Umfange erfolgreich.
Schon nach 7 Tagen begann die Keimung, und binnen weiterer 7 Tage waren
80v. H. gekeimt. W ir fihrten die Beize in der Weise aus, daR wir tUber die
zu beizenden Samen reichlich konzentrierte Schwefelsdure gossen und sie in
dieser S&dure unter stetem Umrithren 5 Minuten belieBen. Uber einem Glas-
siebe wurde die Saure abgegossen und durch reichlich flieBRendes Wasser die
letzten Spuren der Sé&ure entfernt.

Zur Beschleunigung der Keimung wurde ein dritter Versuch unter-
nommen, in dem die stimulierende Wirkung warmen Wassers studiert
werden sollte. Der Versuch wurde in der Weise ausgefuhrt, dal 100 ccm
Wasser von 80° C Temperatur uUber die in einer entsprechenden Kolben-
flasche befindlichen Samen gegossen wurden. W ir lieBen das Wasser bis auf
Zimmertemperatur erkalten und brachten die Samen dann in Petrischalen.
Der Erfolg war ein uUberraschend gunstiger. War die Anfangskeimung auch
nicht wesentlich beschleunigt, so keimten doch 80v.H. der Samen binnen
weiteren 5 Tagen aus. Auch von den restlichen Samen kam noch ein guter
Prozentsatz zur Keimung. Eine Behandlung mit Wasser von ioo° C blieb
erfolglos, da diese Samen durch diese zu hohe Temperatur getétet waren.

Dr. C. A. Gehlsen-Recife.

Wirtschaft und Statistik

Sojabohnen-Ernte in Rumanienl) 1936. Die Anbauflache mit Sojabohnen
in Ruménien stieg 1936 auf 70 000 ha und war damit doppelt so groR wie im
Vorjahr. Fur das Jahr 1937 wird mit einer weiteren Steigerung der Anbau-
flache gerechnet. Erzeugt wurden 1936: 400000dz Sojabohnen gegen
98 000 dz im Vorjahr. (Nach ,Margarine-Industrie”, Jahrg. 30., Nr.9.) Ms.

Uber die amerikanische Baumwollrestriktion und ihre Wirkung auf
die Ubrigen Erzeugungsléander berichtet J. A. Todd in ,The Empire Cotton
Growing Review“, Vol. X1V, N. 2, 1937» S. 110, folgendes. Die bishei ergrif-
fenen MaRRnahmen der Regierung, durch Beschrdnkung des Baumwollanbaues
und Zurickhaltung gewisser Anteile der Ernte eine Regelung und Verbesse-
rung der Weltmarktlage zu erzielen, hatten eine starke Wirkung zur Folge,
die allerdings nicht den urspringlichen Zielen der Verordnungen entsprach.
Da sich mittlerweile auch rechtliche Widerstande ergaben, scheint sich nun-
mehr die Politik der Regierung dahingehend zu &ndern, eine weitere Ein-
mischung in die Fragen des Baumwollanbaus und Handels mdglichst zu ver-
meiden, die gewaltigen AuRenstande, die durch die bisherige "Darlehns-
politik entstanden waren, wieder einzuholen und die Bestdnde an Baumwolle
abzustoBen. Diese beliefen sich am Ende des Jahres 1934/35 auf rund 6 M il-
lionen Ballen. Erst im Frihjahr 1936 gelang es, die Vorrate bis auf 3 Mil-
lionen Ballen zu verringern, und 1937 konnte durch eine besondere MaRnahme
eine, weitere Abnahme von 1 Million Ballen erzielt werden. Uber den
weiterhin einzuschlagenden Weg bestehen bis jetzt immer noch Meinungs-
verschiedenheiten der mafRgebenden Stellen. Wie war nun die Wirkung

,>) Vgl. ,Tropenpflanzer" 1935, S. 395-



dieser Politik auf' die allgemeine Weltlage des Baumwollbaues? Seit 19.V ’'a®

die Erzeugung an Baumwolle in den auBeramerikanischen L&ndern sténdig

zugenommen, und diese Zunahme selbst blieb dann noch bestehen, als mcl

von T934 ah auch die amerikanischen Ernten wieder vergrof3erten.

Die Nac
frage nach nichtamerikanischer Baumwolle hat sich

im gleichen MaRe vei
starkt, und zwar kommt dies daher, weil besonders die europdischen Spinne
reien gezwungen waren, sich infolge der geringen Mengen und des hohen
Preises amerikanischer Baumwolle, mehr auf die Erzeugnisse anderer Lan er
umzustellen. Dazu kamen noch die Ausfalle am deutschen Markt, da sici
Deutschland durch die Verringerung der Ausfuhr nach Amerika auBerstan<
sah, von dort gréBere Mengen an Baumwolle zu beziehen und aullerdem jetzt
in groBem Male heimische Rohstoffe verarbeitet. Trotz der gewaltigen Zu
nahme der Kunstseidenindustrie ist aber der Weltverbrauch an Baumwolle
in den letzten Jahren stark angestiegen. Das Vorherrschen der auBer
amerikanischen Baumwolle auf dem Weltmarkt wird solange anhalten, wie
die amerikanische Regierung auf ihrer Einschrankungspolitik bestehen bleibt,
was bisher den anderen Baumwolle erzeugenden Landern sehr zugute kam-

Die Welterzeugung an Kautschuk hat 1934 einen HOchstwert erreicht,

sie hat zwar 1935 wieder etwas abgenommen, jedoch liegen die diesbezug

liehen Zahlen noch betrachtlich tiber denen der Vorjahre.

Plantagenkautschuk ~ Wildkautschuk Gesamt
t t t _

839 100 13 200 852 300

1003 800 13 600 | 017 400

850 700 20 Q00 8 oy

Gleichzeitig damit ist auch der Weltverbrauch gegenuber den Vorjahren
stark angestiegen. Dieser betrug:
1933 . . . . 818370t | 1934 . . . . 927 0001 |.1935 - « « m 9370001
Uber die Hauptaufnahmelander und deren Verbrauch

gibt folgend2
Tabelle Auskunft:

1933 1934 1935
t t t _
Vereinigte Staaten von Nord-

AM @riKa .oeeeceeecieieeeenan, 398 400 438 940 448 300
ENGIand eeeeeeeeeeeeeeeeererenen 73 300 158 480 134000
JAPAN e 66 900 69 900
Frankreich. . 63 000 50400 51 G0O
Deutschland.....cccocoveevevennnnnn. 54000 59 300 35000
RuRland 30 800 45 3°0
Kanada . 19 300 28 400 26 000
N LT S PO 19 3°° 21 300

Die Ausfuhr der franzosischen Kolonien und Mandatsgebiete gestaltet
sich folgendermafRen:
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S '
1933 1934 1935
t t t

INAOCRING coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 17 101 24053 27 203
Franzésisch-Westafrika . . . 122 200 355
Franzodsisch-Aquatorialafrika . 317 525
-Izgrr?eorun ol 102 375 750

Gesamt 17 732 25 163 28 908
(Nach ,L’Agronomie Coloniale* 1937> Nr. 230, S. 33, Hl.

Kommt den vom Vulkan Santa Maria in Guatemala ausgeworfenen
Aschen Dingewert zu? Wenn in den Rantschos (span. Schreibweise: ranchos)
der vulkanischen Sudseite Mittelamerikas und besonders Guatemalas da-,
Gesprach auf den Kunst- oder Handelsdinger kommt, dann hdért man von
Laien und sogar oft von angehenden Fachleuten heute noch, halb scherz-
haft, manchmal aber auch im vollen Ernst, die Meinung &auBern: ,In unserem
Lande braucht niemand Dinger zu kaufen; der fallt bei uns vom Himmel,
den liefern uns unsere Vulkane kostenlos.”

Gehen wir in der Erinnerung bis dahin zurick, woher diese bequeme,
der Eigenart des hispano-indianischen Mischlings vorziglich liegende Auf-
fassung ihren Ausgang genommen haben durfte, so stoRen wir bald auf
eines der gewaltigsten Ereignisse in der Geschichte des Vulkanismus, nam
lieh auf den katastrophalen Ausbruch des der pazifischen® Abdachung der
Republik Guatemala aufgesetzten Stratovulkanes Santa Maria im Jahre 1902.
Damals hatte eine ungeheure Knallgasexplosion einen betrachtlichen Teil der
Flanken des 3950 m hohen Berges in die Luft geblasen, so einen neuen,
seitlichen Krater gesprengt, aus dem ein riesiger, in seinem Inneren noch
heute hell glihender und Gase und Wasserdampf entbindender Lavakegel,
der Ninjo Chests (Nifio Jesus = Jesuskind), hervorbrach, und dabei den
Gipfel des Vulkans bis zur heutigen Héhe von nur mehr 3768 m u. M. ab-
rasiert. Die vom Aufbau des Berges selbst herrihrenden, durch die Gewalt
der ExplosionsstéBe zertrimmerten und zerriebenen Tuffe und die nach-
gehend aus der Tiefe emporgeschleuderten Lockermassen von Bimsstein.
Sand und Asche hatten sich in dichtem, tagelang anhaltenden und durch
wechselnde Winde bis weit hinein nach Mexiko und Panaméa, besonders
aber auf die Pflanzungen der wichtigsten Kaffeeanbaugebiete Guatemalas,
der Costa grande, getragenen Regen ergossen, diese unter einer Schic it von

bis zu 2m Machtigkeit begrabend. Unter ihrer Last erstickten

ie jungeren
Bestande an Kaffeebaumen,

namentlich auf waagerechtem Gelédnde oder in
Talsenken, wahrend die alteren, mit ihren Wipfeln tber die Lage der Bims-
steine, Sande und Aschen noch herausragenden wenigstens auf abschissigem
Standorte, wo die wahrend der damals gerade einsetzenden Regenzeit her-
niederprasselnden Gewittergisse ein Grofteil der lockeren und spezifisch
leichteren Aufschittung in die Flisse abschwemmen konnten, sich bald
wieder erholten.
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Schon das Jahr nach diesem Ausbruch des .Santa Maria brachte von
den Kaffeepflanzungen des Departamentos Kezaltenango (Quetzaltenango),
besonders von denen der Costa Cuca und Costa Tschuwah (span. Chuvd), welche
die Katastrophe tberlebt hatten, eine auffallige Ertragssteigerung. Diese Ertrags-
zunahme erhdhte sich wéahrend einer Reihe von weiteren Jahren noch ganz
wesentlich zu wahren Rekordernten, bis dann zu Beginn der zwanziger
Jahre der nachhaltige Rickschlag erfolgte, der vom Pflanzungsjahre 1925/26
ab zum volligen Verluste Tausender von Hektaren des vordem scheinbar
besten Kaffeelandes der Zone gefuhrt hat.

Die Ermittlungen uber mdgliche Ursachen des plétzlichen Nieder-
ganges der Erzeugung an der Costa Tschuwah, in den Departamentos
Kezaltenango, San Marcos usw. hatten folgendes, im wesentlichen sicher-
lich zutreffendes Ergebnis:

Nach friheren und spéater auch vom Verfasser an frisch ausgeworfenen
Aschen des Santa Maria vorgenommenen Untersuchungen enthalten diese
unter besonderen Umstédnden mehr oder weniger bedeutende Mengen von
Schwefeleisen neben freiem Schwefel und Sulfaten. DaR die Eruption von
1902 Aschen derartiger Zusammensetzung hervorgebracht hat, wurde seiner-
zeit schon daran kenntlich, daR z. B. die Wellblechdacher auf Geb&auden der
betroffenen Pflanzungen starke Zerfressungen zeigten, die vorher nicht
da waren und keinesfalls von unmittelbaren atmosphé&rischen Einflissen
stammen konnten. Es handelte sich, wie durch die chemische Untersuchung
erhartet werden konnte, um Korrosionen, die ausgesprochenermaBen durch
freie Schwefelsaure, verstarkt durch die Anwesenheit von Eisensulfat (Ferro-
sulfat), bedingt waren. Die Oxydation des Schwefeleisens zu Sulfat und
Schwefelsdure geht unter den Gegebenheiten der tropischen Regenzeit sehr
rasch vor sich. Naturlich hat sich der Vorgang auch in der den Boden
zwischen und unter den Kaffeestrauchern bedeckenden, schwefeleisenhaltigen
Asche abgespielt. ‘Die mit dem Regenwasser in den gewachsenen Boden
gelangende Schwefelsdure Ubte dann eine mehr oder weniger kréftige auf-
schlieBende W irkung gegeniiber den Kali- und Phosphorsédurereserven aus,
hinzu kam eine gewisse, vorerst freilich noch umstrittene EinfluBnahme des
Ferrosulfates und freien Schwefels mit gleichzeitiger Beschleunigung des
Stickstoffumsatzes, jedenfalls hatte man das Ergebnis in den berihmten,
heute schon fast sagenhaft gewordenen Ernten der jenem Ausbruch folgen-
den Zeit vor Augen. DaR hier allerdings von der Natur selbst eine Raub-
wirtschaft am Bodenkapital getrieben wurde, wie sie der Mensch sich auch
nicht besser hatte ausdenken konnen, braucht bodenkundlich unterrichteten
Lesern nicht im einzelnen nachgewiesen zu werden. Dem guatemaltekischen
Kaffeebauern blieben die inneren Zusammenhange leider verborgen; der
freute sich der Gabe des Vulkans und vergaB Not und Sorge des 1902et
Katastrophenjahres, zugleich aber auch das, was die Zukunft bringen kdnnte.
Die fortschreitende Erschopfung der Boden, ihre damit Hand in Hand gehende
physikalische Verschlechterung, die sich allmahlich z.B. zu den ortstein-
artigen Verhartungen des Untergrundes, der Bildung des der Pfahlwurzel
des Kaffeestrauches so widerwartigen ,talpetate“ oder ,taschkal* (taxcal),
auswuchs, das durch die ,Rekordernten” bedingte Ubertragen der Baumchen
und etliche Nebenumstédnde betriebswirtschaftlicher Art gaben schlieRlich
dem Wissenden zu erkennen, daR die Ansicht vieler, die Aschenauswirfe
des Santa Maria stellten eine ewige Rente dar und ,para nosotros cl abono



cae gratuitamente del cielo* (fur uns fallt der Dunger gratis vom Himmel),
trigerisch war.

Als der Santa Maria im Mai 1928 wieder einmal starker als gewdhn-
lich Asche ausgehustet und Uber die ihm Untertanen Kaffeepflanzungen hatte
niedergehen lassen, erinnerte man sich der Wirkung von 1902. Die Frage
der Gratislieferung von Dinger durch den Vulkan wurde in der einheimir
sehen Presse wieder aufgeworfen und war auch Gegenstand eines Gespréachs,
das der damalige Staatsprasident, General Don Lazaro Chacén, mit dem
Verfasser hatte. Proben der in verschiedenen Phasen der damaligen Aus-
wurfstatigkeit des Berges an verschiedenen Orten gefallenen Aschen wurden
daraufhin in der Landeshauptstadt laboratoriumsmagRig untersucht. In allen
Fallen ergaben sich qualitativ ungefédhr gleiche, quantitativ nur gradweise
unterschiedene Bilder. Als Beispiel sei hier die Analyse einer Probe an-
gefuhrt, die dem uber Dorf und Finka (finca = Landgut, Pflanzung), EI
Palmar (el palmar = der Palmenhain, Palmenwald) im Departamento
Kezaltenango am 14. Mai 1928 niedergegangenen auBerordentlich starken
Aschenfall entnommen wurde. Die Asche bestand in einem &uRerst feinen,
unfihlbaren Pulver von hellgrauer, leicht ins Rdotliche spielenden Farbe.
Mikroskopisch zeigte sie, auBer einer geringen Anzahl von in lebhafter
.Brownscher Bewegung“ befindlichen Korperchen (Kolloiden), Kristallchen
und Bruchsticke von solchen, ferner glasige Bestandteile verschiedener Féar-
bung. Im Polarisationsmikroskop gaben sich die Kristalle und deren Bruch-
sticke wesentlich teils als Plagioklase, also Angehdrige der Reihe trikliner
Feldspate (Natron- bzw. Kalkfeldspat und Mischlinge der beiden), mit den
kennzeichnenden Zwillingsstreifungen, teils als Augit und Pyioxen (haupt-
sachlich Magnesia-Tonerde-Eisen-Silikate) neben sonstigen Kieselsaurever-
bindungen zu erkennen. Durch den Magneten konnte eine sehr geringe
Menge von Magnesitkristalichen (Eisenoxyduloxyd) aus der Aschenprobe
herausgezogen werden. Sé&mtliche Bruchsticke der Kristalle und Glaser
wiesen scharfe Kanten auf; die Kristalle fanden sich frei oder als Einschliisse
(Okklusionen) in glasiger Grundmasse. — Die qualitativ-chemische Prifung
ergab folgendes:

Reaktion: Neutral

Wasserldslichkeit: Keine.

Chemische Zusammensetzung: Kieselsdure, Phosphorsaure,
Titansaure, Fluor, 2- und 3wertiges Eisen, Kalk, M,agnesia, Kali und Natron.
— Schwefel weder frei noch in sulfidischer oder sonstiger Bindung nachweis-
bar; kein Stickstoff.

Die quantitativ-chemische Analyse stellte folgendes Bild

heraus: Kieselsdure als Anhydrid SiOa ....cccoiiiiiviinininenn,
Phosphorsédure als Anhydrid P20 5
Titans&ure als Anhydrid Ti03
FIUOT AlS F e
Tonerde als ABO 3. s
Eisenoxydul -f- -oxyd als Fe303
Kalk als C @ O .ceovvvveiiiiceie
Magnesia als M g O .o
Kali als K30 ..ccoeevviienine
Natron als Na30 e m 47° -
Zusammen 100,01 v. H.
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Das mikroskopische Bild lehrt, daR es sich nicht um eine juvenile, d. i ein
durch Zerstaubung (,Zersp.atzen*) frischen, glutflissigen Magmas entstan
dene Asche handelt. Vielmehr zeigt der scharfkantige Bruch, daR wir
mit einer sogenannten ,wiedererstandenen“ Asche zu tun hatten, die a -
alten, langst erkalteten Laven des Sockels des Vulkans durch die zerreibende
Kraft der Gasexplosionen hervorgegangen war, also mit einer ,htik io
asche" der neueren vulkanologischen Bezeichnungsweise. Dies nebenbei.

Was nun die vermeintliche Dungewirkung der seit 1902 gefallenen
Aschen des Santa Maria angeht, so ist z. B. in dem hier naher betrachteten
Material allerdings ein gewisser Phosphorsdure- und Kaligehalt einwand-
frei festgestellt. Doch ist dieser, selbst an ganz geringwertigem Handels-
dinger gemessen, schon rein mengenmafRig von durchaus untergeoidne
Bedeutung, wie eine kleine Berechnung zeigt. Denn auch wenn, wie im <a
des fiur die Jahrzehnte seit der 1902er Katastrophe ungewdhnlich ergiebigen
Aschenregens vom 14. Mai 1928 auf der Finca ,El Palmar“, die Die e er
Aschenschicht in der Pflanzung so betrachtlich ware bzw war, daB auf
Kronentraufe des einzelnen Kaffeestrauches rund 2V2 Kilogramm Asche
kommen, so entspricht dies nicht mehr als ganzen 3 Gramm Phosphorsaure’
anhydrid (P2r) und 21 Gramm Kali (K2 ), wahrend man von den genannte!.
Néahrstoffen mit der in Guatemala zu Kaffee gewodhnlich verabreichten 11l
leren Gabe von 300 Gramm eines besseren Handelsvolldingers hingegen 4
bis 50 Gramm Phosphorsdure und 40 bis 60 Gramm Kali je Strauch zu
Wirkung bringen kann, ganz abgesehen vom Stickstoff, der zwar da un
dort als Salmiak oder Chlorammonium unter den Ausscheidungen ta >8
Vulkane gefunden wird, nicht jedoch in denen der guatemaltekischen. Hinz
kommt, daR die geringen Mengen Phosphorsdaure und Kali der Aschen e
Santa Maria durchweg an Kalk (Apatit) bzw. Kieselsdure gebunden und dal
fur die Pflanzenwurzeln bis auf weiteres vollig unzuganglich smc. u
ganzliche Abwesenheit von freiem und gebundenem Schwefel, wie er sic
3902 unter den Auswirflingen des Vulkans mehr oder weniger reichlich b
funden hatte, mit den so entfallenden mittelbaren Mdglichkeiten sei hier nu
andeutungsweise aufmerksam gemacht.

Es ist also leider nichts mit der wunschgetraumten Dingekraft dies«
Aschen des Santa Maria, und auch die im Jahre des Unheils 1902 Uber w«
und wichtige Kaffeeanbaugebiete Guatemalas allzu freigebig ausges rc
Erzeugnisse des machtigen Feuerberges haben sich m derFo*ge
Danaergeschenk erwiesen. ro

Neue Literatur m m

Meinert’'s AdreBbuch fur Sudwestafrika 1936/37- Druck un
Verlag: John Meinert Limited, Windhuk. 475 Seiten.
Nachdem 1931/32 von Schulze das letzte AdreRbuch Sudwestafuka
erschienen ist, ist jetzt eine neue Zusammenstellung von Meinett
Das Buch bringt zunéchst ein alphabetisches Verzeichnis der Fatmen, so A
Angaben (ber die Postamter, Portogebihren, Postdienst, J dee ™.yci.
anschriften, Abklrzungen beim Giiterversand, Verzeichnisse der >
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Stationen und Regierungsschulen. Der folgende Hauptabschnitt ist in zwu
Teile gegliedert. Der erste Teil bringt ein alphabetisch geordnetes Adressen-
und Firmenverzeichnis, der zweite ein alphabetisches Orts-, Geschéfts- und
Farmenverzeichnis. Um die Ubersichtlichkeit zu erhéhen und das Auffinden
der Namen zu erleichtern, dirfte es sich empfehlen, bei einer Neuauflage
die Eintrage nach den deutschen Einheits-ABC-Regeln vorzunehmen, wie
sie auch bei den Fernsprechbichern der Reichspost Ublich sind. Danach
werden die Umlaute & 06, U der Schreibweise ae, oe, ue gleichgeachtet und
sind gemeinsam mit diesen hinter ad, od und ud einzuordnen.

Abgesehen von dieser AuBerlichkeit, vermittelt das Buch in ausfiihr-
licher Weise die wichtigen Einzelheiten der Einwohnerschaft Sudwestafrikas.
Es wird allen denen, die mit S.W.A. zu tun haben, von gutem Nutzen

. Ms.
sein.

Das koloniale Deutschland - Deutsche Schutzgebiete unter
Mandatsherrschaft im Jahre 1936. Von Ludwig Schoen. Sonderdruc-
aus der Berliner Borsen-Zeitung. Zweite (erganzte) Auflage. Freiheits-
verlag G.m.b. H., Berlin SW 68, 1937- S» Seiten. Preis kart. 2,40 RM.

Das vorliegende neue Buch von Schoen ist die ergdnzte Zusammen-
fassung einer Reihe von Artikeln, die in der Berliner

Borsen-Zeitung er-
schienen sind.

Es enthalt in gedrangter Form alle wissenswerten Angaben
Uber die unter Mandat stehenden Kolonien. Die nach dem neuesten amt-
lichen Zahlenmaterial zusammengestellten Angaben und Statistiken Gber
Wirtschaft mit samtlichen wichtigen Teilgebieten, Handel, Landwirtschaft,
Industrie Bevdlkerung usw. sind zum Studium der Entwicklung unseres
Uberseeischen Besitzes unentbehrlich. Wie seine Vorganger, wird auch
dieses Heft als kurzgefaltes Handbuch eine weite Verbreitung finden und
bei der Bearbeitung der brennenden Kolonialfrage immer wieder heran-

gezogen werden missen.

The Cacao Industry of Trinidad - Some Economic Aspects. By

Prof C Y Shephard, Imperial College of Tropical Agriculture, Inm -
dad B W | Series |Il: A Financial Survey of Estates during the
Seven Years 1923-24 t0 Pg. 30 + 2 Appendices + 9 Tables
+ 2 Maps + 43 Figs. Price 3 /- post free. Series Ill: An Examination

of the Effects of Soil Type and Age on Yield. Pg. 5° +

4 Appendices
+ 25 Maps + 46 Figs.

Series IV: Recommendations for Improving the
Efficiency of Estates. Pg. 22 + 2 Appendices. Price f. the Series IH
and IV. 4s 6d post free. , 1

In den vorliegenden Verdffentlichungen gibt der Verfasser seine Unter-
suchungen Uber wirtschaftliche Fragen des Kakaoanbaues in Trinidad be-
kannt und zwar sind eine Anzahl von Faktoren technischer und wirt-
schaftlicher Art in ihrem EinfluR auf Ertrag und Rentabilitdt geprift wordem

Der Verfasser hat seine Folgerungen aus einer grofReren Zahl von Betrieben

gezogen, sich dabei aber nicht auf den Durchschnitt beschrankt sondern auc .

vergleichsweise die guten und schlechten Pflanzungen bertcksichtigt Du.

einzelnen Faktoren, wie z. B. die Dingung, sind je nach der Ertragsfahigkeit
der Pflanzungen verschieden zu beurteilen. Von groRem Interesse sind auch
die Ausfihrungen uber das Alter der Baume und der Pflanzungen, aus denen
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sich fur den praktischen Pflanzungsbetrieb Schlisse fur die Ertragsfédhigkeit
einzelner Bestande ziehen lassen. Hingewiesen sei auch auf die Ausfihrun-
gen Uber den EinfluR des Bodens auf den Erfolg.

Der Verfasser nimmt zu den Untersuchungen kritisch Stellung, Und er
gibt den Kakaopflanzern Anregungen fir die wirtschaftliche Gestaltung ihrer
Betriebe. Die Untersuchungen und Darlegungen haben nicht nur fur Trinidad
und Westindien Interesse, sondern auch die Kakaopflanzer Westafrikas,
namentlich die europdischen, koénnen aus den Beobachtungen Nutzen ziehen
und Anregungen fur eine fortschrittiche Betriebsfuhrung ihrer Pflanzungen
in reichem MaRBe empfangen.

Die Schriften kdnnen von dem Herausgeber, ,The Tropical Agriculture®,

Imperial College of Tropical Agriculture, Trinidad, B. W. I, bezogen
werden. Ms.
Deutsche Sojabohnen. — Praktische Erfahrungen uber Anbau und

Verwertung. Von Curt Fritzsche. Gartenbauverlag Trowitzsch & Sohn,

Frankfurt (Oder) 1937. 38 Seiten mit 21 Abbildungen und Zeichnungen.
Preis 0,85 RM.

Der Verfasser will allen denjenigen, die sich mit der Kultur der Soja-
bohne beschaftigen wollen, eine Anleitung fir die Kultur dieser Pflanze
geben. Zu einem Anbau im GroRen kann man in Deutschland noch nicht
raten, da sich die Kultur immer noch im Versuchsstadium befindet, trotz-
dem man sich schon vor dem Weltkriege mit der Pflanze vielfach beschéf-
tigt hat. Nach der Schilderung der Herkunft und Bedeutung der Sojabohne
als Nahrungsmittel, Olpflanze und Futtermittel, gibt der Verfasser eine ein-
gehende Darstellung der Kultur- und PflegemaBnahmen, die auch dem Neu-
ling die Moglichkeit geben, beim Anbau der Sojabohne grobe Fehler zu
vermeiden. Die letzten Abschnitte sind der Verwertung und den Vorteilen

gewidmet, die Anbauer und Volkswirtschaft aus dem Anbau der Sojabohnen
zu ziehen vermogen.

Die kurze Anleitung, fur Deutschland bestimmt, kann aber auch dem

Siedler und Pflanzer in den warmen Landern manchen Wink und Anregung
geben. Ms.

eisieia® Marktbericht Uber ostafrikanische Produkte.
Die Preise verstehen sich fiir den 18 Oktober 1937.
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Marktpreise fur Gewdlrze.
Die Preise verstehen sieh fir denl30<t
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Marktpreise fur atherische Oie.
Cif Harrburg, Mitte Oktober 1957,
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Marktbericht tUber Rohkakao,
Die Preise verstehen sich fur den 15 Oktober 1937.
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erantwortllch fur den wissenschaftlichen Teildes,,i ropenprianzer
Berlin-Lankwitz, Frobenstr. 35, und Dr. A. Marcus, Ber
Verantwortlich fiur den Inseratenteil: Paul Fuchs, Berlin-Lichtcrfelde, Uoetnestr. iz.
Verlag und Eigentum des kolonial -Wirtschaftlichen Komitees, tfArhdlingrtr.o
In Vertrieb bei E. S. M ittler & Sohn in Berlin SW 68, Kocbstr 68-71.
n A TIT Vi /37* 1250. Zur Zeit gilt Anzeigen-Preisliste Nr. z.
Ernst Siegfried Mittler und Sohn, Buchdruckerei, Berlin SW 68, Kochstr. 68—71.
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Pflanzenschutzmittel IGr die Tropen

Name des Mittels

Kupferkalk Urania

Arsen*,

Kupfer» und Pyrethrum*

Praparate

Nikotin

Obstbaumkarbolineum
~Arenarius

Dendrin4

komb. Arsen»

Hersteller

Pflanzenschutz»

Gesellschaftm. b.H.,

Hamburg 36

Bigot, Schérfe & Co.,

Chemische Fabrik

G.m.b.H.,Hamburgs

R. Avenarius & Co.,
Stuttgart 1,
Hamburg 1,

Berlin W 9,
Koéln a. Rb.

W is MUiarocn Hm. lI;

damfpmoen inOmoiafflfiw NS &

¢.ntecctiorin

Verwendungszweck

gegen Pilzkrankheiten

gegen Schadinsekten und

Pilzkrankheiten

Bekampfung von Schad»
lingen an allen Kultur*

pflanzen

gegen tierische und pflanz»
liehe Schéadlinge an
Fruchtbdumen, u. a. an
Kakao»,Citrus»,Gummi»

baumen

Pilanzenschotzdiensles.

Anwendungsfotm

Wirksamste und ein*

fachste Bekampfung

pilzlicher Erkran*
kungen in Kaffee*
Pflanzungen

(Hemilela va-tatrix)

gebrauchsfertige
Spritz» und Staub*

mittel

zum Spritzen
zum Begasen

mitdnem Tragerstoff

zum Stauben

zum Verspritzen und

Anstreichen



KAFFEE-TROCKNER

jeder Grole
fur alle Brennstoffe,

auch fur Heizung durch
Gas oder Elektrizitat

Wir liefern auBerdem:
Maschinen und vollstandige Anlagen zum

PULPEN, SCHALEN, POLIEREN,
SORTIEREN u. VERLESEN von Kaffee

FRIED.KRUPP GRUSONWERK
AKTIENGESELLSCHAFT-MAGDEBURG



KALIDUNGER - ERNTEBRINGER!

KALI

steigert den Ertrag
verbessert die Qualitat
schitzt vor Pflanzenkrankheiten
und schadlichen Witterungseinflissen

KAU sichert eine gute Rente

Auskunft in allen DiUngungsfragen erteilt

DEUTSCHES KALISYNDIKAT BERLIN SW11

llllill |

Samen

vnn tronischen Frucht- und Nutzpflanzen sowie technische,
Geholz-P Gemise-, Gras- und landwirtschaftliche Samen m
bester Qualitat. Gemisesamen-Sortimente, die fir die Kolo-
nien zusammengestellt sind und sich fur den Anbau m den Tropen
ne"gnet erwiesen haben. Dieselben wiegen 3 resp. 5 Kilo brutto und
ftellen sich auf RM 22,— inkl. Emballage gut verpackt, zuzugl. Porto.

Joseph Klar, Berlin C54, is=-**

Dringen«!
- - m» oder einiutauschen gesucht werden
Z U lc a u fe n folgende Hefte des ,Tropenpflanser -«
lahrgang 1897Heft3;Jg.1906Heft2;Jg.1908Heft9;Jg.1922Heftl-5;Jg.1924

dS m3; Jg. 1925 Heft 1; Jg. 1927 Heft 2u. 10. Beihefte: 1900 Heft 1, 3-
6 Heft 1/2; 1908 Heft 3; 1921 u. 1925 Heftl. Inhaltsverzeichnisse: 189 ,
1j90,1904,1910,1911,1912,1921,1925,1926.

ebo® erbeten an Kolonial-Wirtschaftliches Komitee, Berlin W 9, Schelhngstr.



