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Post und Telegraphie im Konigreiche Wuarttemberg.

Unter diesem Titel ist aus Anlafs des Ablaufs der funfzigjahrigen Verwaltung
des waurttembergischen Post- und Telegraphenwesens durch den Staat im Ver-
lage von W. Kohlhammer zu Stuttgart eine unter Mitwirkung von Fachmé&nnern
von dem Postrathe Friedrich Weber verfafste Denkschrift erschienen.
Durchweg aus amtlichen Quellen schépfend, beschrénkt sie sich nicht darauf,
das waurttembergische Post- und Telegraphenwesen, wie es sich in den letzten
50 Jahren unter staatlicher Verwaltung entwickelt hat, zu schildern,
sondern sie behandelt auch das Wirken derThurn- und Taxis’'schen Post
in den wirttembergischen Landen und die sonstigen postméafsigen Ein-
richtungen, die dort bis zu der im Jahre 1851 erfolgten Uebernahme des
Postwesens durch den Staat bestanden haben. W ir entnehmen dem reichen
Inhalte des Werkes die folgenden kurzen Angaben und behalten uns vor, auf
Einzelheiten u. U. spéater des Naheren zurickzukommen.

Das Botenwesen war in Wirttemberg schon frith entwickelt. Die zahl-
reichen Landesherren, die sich in das heutige Wirttemberg theilten, unter-
hielten fast alle mehr oder weniger umfangreiche Boteneinrichtungen; die
ersten Urkunden Uber eine solche Einrichtung finden sich in Rottenburg am
Neckar, wo 1420 unter den Ausgaben der an die Reichsstéadte verpfandeten
Grafschaft Hohenberg eine grofse Anzahl »ulsgeben an botenlone« erscheinen.
Aber auch die Stadte, vor allem die Reichsstadte, wie Ulm, Heilbronn,
Reutlingen u. s. w., hatten ihre Boteninstitute; beispielsweise sind in den Jahres-
rechnungen von Heilbronn schon von 1362 ab unter den Hauptausgabeposten
»reit- und bottengelder« verzeichnet. Weiter spielten in Wirttemberg die
Metzgerposten eine grofse Rolle; hier sei nur angefihrt, dafs zu Ende des
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16. Jahrhunderts gegen 30 wiirttembergische Orte férmliche Metzgerpoststationen
hatten.

Gegenuber dem Hause Thurn wund Taxis nahmen die wirttem-
bergischen Herzoge von Anfang an eine freundliche Stellung ein. Schon um
1500 finden wir eine Taxis'sche Posteinrichtung in Wirttemberg, namlich den
Postkurs, den Franz von Taxis zur Verbindung der Niederlande mit dem
Kaiserlichen Hofe in Deutschland errichtet und dem der Herzog Ulrich
von Wirttemberg bereitwillig den Durchgang durch sein Gebiet gestattet hatte.
Auch spéter legten die Herzdége der Ausdehnung des Thurn- und Taxis’schen
Postwesens kein Hindernifs in den Weg. Ein Recht, geschweige denn ein
ausschliefsliches Recht des Hauses Thurn und Taxis zur Anlegung von Posten
in Wirttemberg erkannten sie indefs nicht an. So &ufserte sich Herzog
Friedrich zu dem 1596 vom Kaiser an die Reichsstande erlassenen Mandat,
in dem das Postwesen im Deutschen Reiche als ein kaiserliches Regal erklart
und seine Anerkennung als solches verlangt wurde, durchaus ablehnend. Auch
gegenuber den durch zahlreiche Kaiserliche Reskripte und Patente unterstitzten
spateren Bemihungen der Fursten Thurn und Taxis, die sonstigen in Wirttem-
berg bestehenden Verkehrseinrichtungen m— das Botenwesen, die Metzgerposten
und die spater hinzugekommenen Landkutschen — zu beseitigen, wufsten die
Herzoge ihre landesherrlichen Rechte zu behaupten, und so blieben jene Ein-
richtungen neben den Taxis’'schen Posten bestehen.

Ein Versuch zur Errichtung einer eigenen wirttembergischen
Landespost wurde 1709 von Herzog Eberhard Ludwig gemacht. Ueber
Veranlassung und Plan dieser Schépfung giebt die Vorstellung des Herzogs
an den Kaiser vom Jahre 1709 Aufschlufs, worin ausgefuhrt wird: nachdem
im Herzogthum jede Stadt und jedes Amt einen oder mehrere reitende oder
gehende Boten zum Schaden der herzoglichen Kammer gehalten, die Amt-
leute und Diener grofse Spesen hétten, die Reisenden nicht bequem fort-
kdmen, schwere Packete und Waaren auf den Reichsposten nicht angenommen
wirden und durch die althergebrachten Metzgerposten gefiihrt werden miufsten,
endlich der Durchgang, der Handel und die Korrespondenz seinem Lande
entzogen werde, habe sich der Herzog nothgedrungen entschliefsen missen,
eine Aenderung vorzunehmen. — Die neue Einrichtung war so gedacht, dafs
die reitenden und gehenden Boten, die Metzgerposten und die Landkutschen
abgeschafft und an ihrer Stelle einheitliche Postkurse errichtet werden sollten;
die Taxis’schen Posten sollten daneben bestehen bleiben. Die Durchfiuihrung
dieses Planes wurde vom Herzog einem Unternehmer (bertragen, und die
neue Landespost begann ihre Thatigkeit; aber es ergaben sich allerlei
Schwierigkeiten nicht nur mit den Taxis’'schen Posten, die dem neuen Unter-
nehmen erklarlicherweise keineswegs freundlich gegeniuberstanden, sondern auch
mit Nachbargebieten, die, um dem Kaiser geféllig zu sein, im Interesse der
Taxis’schen Reichsposten die wirttembergische Po$t nicht anerkannten. So
kam es, dafs diese sich nicht rentirte, und dafs sie schon nach wenigen Jahren
wieder einging. Das Landkutschen- und Landboten wesen kam
nun wieder auf, aber auch die Reichspost fafste festeren Fufs im
wurttembergischen Lande, nachdem von 1715 ab zwischen den Hausern
Wirttemberg und Thurn und Taxis wieder ein freundlicheres Verhéltnifs platz-
gegriffen hatte. Als ein Zeichen des guten Einvernehmens beider verdient ein
Vertrag aus dem Jahre 1775 Erwéahnung, durch den das Landkutschenwesen
in Wirttemberg auf 30 Jahre vom Herzog an den Firsten Thurn und Taxis
verpachtet wurde. So konnten sich die Reichsposten ungehindert in Wirttem-
berg ausbreiten, und es wurden in der That die Kursverhdltnisse vielfach ver-
bessert und neue Postanstalten errichtet. Daneben erfreute sich aber auch
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das wirttembergische Landbotenvvesen hoher Blithe. Zu Ende des 18. Jahr-
hunderts theilten sich die Boten in Wdurttemberg in folgende Klassen: die
herrschaftlichen, vom Oberfinanzdepartement oder von anderen herzoglichen
Behorden aufgestellten Boten, die von den Stadten und Aemtern aufgestellten
Landboten, endlich die Privatboten, die ihr Gewerbe ohne behordlichen Auf-
trag betrieben. Welchen Umfang das wuirttembergische Botenwesen zu jener
Zeit hatte, erhellt daraus, dafs allein in Stuttgart 99 verschiedene Boten, da-
von 64 mit Wagen, Kutschen oder Karren, verkehrten. Aber auch andere
Orte bildeten je fir einen grofseren Kreis von Landgemeinden den Verkehrs-
mittelpunkt. So gingen allwdchentlich in Hall 26, in Heilboronn 10, in EIl-
wangen 8, in Gmiund 7 Boten und Fuhrleute ab und zu.

Die kriegerischen Ereignisse, zu denen die franzésische Revolution den An-
lafs gagb, brachten auch in Wdirttemberg grofse Umwaélzungen hervor: das
durch neue Gebietstheile erweiterte Herzogthum wurde 1803 zur Kurwirde
und 1806 zum Konigreich erhoben, und es war nur eine Folge dieser ver-
anderten staatsrechtlichen Stellung der wirttembergischen Landesherren, wenn
sich Kurfurst Friedrich Il., nachmals Kdnig Friedrich 1., Ende 1805 entschlofs,
die Post in staatliche Verwaltung Uubergehen zu lassen. Der Uebergang
zur Staatspost, der dadurch erleichtert wurde, dafs die Taxis'sche Post in
Folge des Zusammenbruchs des alten Deutschen Reichs den Halt verlor, den
sie am Kaiser gehabt hatte, vollzog sich ohne Schwierigkeiten, und die neue
staatliche Postverwaltung war in den folgenden Jahren mit Erfolg bemiht,
durch Herstellung von Postkursen zur Verbindung der alten und neuen Landes-
theile, durch Errichtung neuer Postanstalten, durch Vereinfachung der Tarife
u. s. w. das vorhandene Verkehrsbedurfnifs zu befriedigen. Die Bemihungen
des Hauses Thurn und Taxis, auf Grund der Wiener Bundesakte vom
8. Juni 1815 von neuem die Uebertragung des Postwesens in Wirttemberg
durchzusetzen, stiefsen wie bei Friedrich I, so anfangs auch bei seinem Nach-
folger, Konig Wilhelm I., auf heftigen Widerstand — da trat um die Mitte des
Jahres 1819 plotzlich und unerwartet ein Umschwung in der Stellungnahme des
Koénigs ein, und es erschien nach kurzen Verhandlungen mit dem Frsten
von Thurn und Taxis bereits am 9. September desselben Jahres eine Kdnigliche
Verordnung, welche dem Firsten von Thurn wund Taxis und seinen
standesméfsigen Nachkommen die Wirde und das Amt eines K. Erb-
Landpostmeisters mit dem nutzbaren Eigenthum und der Verwaltung der
Posten im Konigreich als Erb-Mann-Throniehen verlieh. Gleichzeitig
verzichtete der First von Thurn und Taxis auf alle Entschédigungsanspruche,
die er wegen der voribergehenden Aufhebung seiner Posten erhoben hatte,
und verpflichtete sich, an die Staatskasse einen jahrlichen Lehenskanon von
70 000 Gulden zu zahlen, wogegen ihm der Reinertrag des Postwesens zu-
fallen sollte. Das Hoheitsrecht des Staates lber das Postwesen blieb bestehen;
es fand seinen Ausdruck darin, dafs die Taxis'schen Postamter in Wdrttem-
berg die Benennung »Ko6nigl. Wirtt. Postamt« erhielten, und dafs sich der
Generaldirektor der Taxis’schen Posten in Frankfurt (Main) in allen Angelegen-
heiten, die sich auf das Postwesen in Wirttemberg bezogen, der Firma
»Generaldirektion der Konigl. Wirttemb. Posten« zu bedienen hatte.

Diese Neuordnung der Postverhdltnisse erfuhr von Anfang an, namentlich
auch im Landtage, lebhafte Anfeindung, die sich dadurch noch vergrofserte,
dafs es der Taxis'schen Postverwaltung trotz aller Bemihungen nicht mdglich
war, mit den durch den Fortschritt im wirthschaftlichen Leben des Volkes
bedingten gesteigerten Verkehrsbedirfnissen gleichen Schritt zu halten. So
wurde es im ganzen Lande freudig begrifst, als esim Jahre 1851 nach langen
Verhandlungen mit dem Firsten von Thurn und Taxis gelang, diesen gegen
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eine Abfindungssumme von i 300 000 Gulden zum Riucktritte von dem Post-
lehensvertrage zu bewegen. Nachdem der deswegen am 22. Marz 1851 ab-
geschlossene Vertrag die Zustimmung des Koénigs und des Landtags erlangt
hatte, trat am 1 Juli 1851 zum dritten Male, und jetzt endglltig,
eine wirttembergische Staatspost ins Leben.

Die neue Verwaltung fand eine Reihe wichtiger Aufgaben vor: das Land
erwartete von ihr die Erfullung lange gehegter Winsche, wie die Ver-
mehrung der Postanstalten und Postkurse, die Einrichtung einer Landpost fur
die nicht mit einer Postanstalt bedachten Orte, die Verbilligung der Tarife,
die Beschleunigung der Befdrderung, die Gewdahrung ausgiebiger Verkehrs-
erleichterungen und Uberhaupt eine durchgreifende Verbesserung der inneren
und &ufseren Einrichtung des Postdienstes. Daneben galt es, den eben ent-
standenen, gleichfalls in den H&anden des Staates befindlichen Telegraphen
zu einem der Allgemeinheit dienenden Verkehrsmittel auszugestalten. Endlich
mufste dem Uebelstand abgeholfen werden, dafs die Eisenbahn noch nicht
fir Postzwecke nutzbar gemacht worden war. Dafs und in welcher Weise
die wirttembergische Post- und TelegraphenVerwaltung diesen mannigfachen
Aufgaben gerecht zu werden verstanden hat, wird in dem zweiten Theile der
Denkschrift geschildert. Es ist nicht mdoglich, den vielseitigen Inhalt dieses
Theiles der Schrift in wenigen Worten wiederzugeben; doch seien daraus
wenigstens einige Angaben, die ein allgemeineres Interesse beanspruchen dirfen,
angefuhrt.

Post und Telegraphie bildeten in Wirttemberg anfangs getrennte Dienst-
zweige, die aber nebst den Eisenbahnen derselben Oberbehdrde, namlich der
zum Ressort des Finanzministeriums gehérigen Zentralbehdrde fir
die Verkehrsanstalten, unterstellt waren. Die eigentliche Leitung des
Dienstes lag fur den Bereich der Post der Postkommission, fiur den Be-
reich der Telegraphie dem Telegraphenamt ob. Als Bezirksbehdrden
blieben anfanglich die von der Thurn- und Taxis’schen Verwaltung errichteten
Ober-Postamter bestehen; doch wurden diese Anfang Juni 1852 aufgehoben,
und seitdem sind in Wirttemberg alle Postdmter der oberen Postbehérde un-
mittelbar unterstellt. Im Laufe der Jahre hat die Organisation der Verkehrs-
anstalten in Wirttemberg eine Reihe von Aenderungen durchgemacht, die
einzeln zu erwdhnen zu weit flhren wirde. Doch sei mitgetheilt, dafs die
Leitung der Verkehrsanstalten 1864 vom Finanzministerium auf das Mini-
sterium der Auswartigen Angelegenheiten Uuberging, ferner, dafs Post
und Telegraphie 1881 =zu einer Verwaltung vereinigt wurden. Gegenwartig
liegt die obere Leitung des Post- und Telegraphenwesens in Wirttemberg in
den Hénden der beim Ministerium der Auswartigen Angelegenheiten einge-
richteten Abtheilung fur die Verkehrsanstalten, der die General-
direktion der Posten und Telegraphen neben der Generaldirektion der
Eisenbahnen als selbstdndige Direktivbehdrde untersteht. Der genannten Ab-
theilung ist zur Begutachtung wichtiger Fragen der aus Mitgliedern der ver-
schiedenen Verkehrsbehdrden bestehende Rath der Verkehrsanstalten bei-
gegeben; weiter besteht ein aus Angehdrigen des Handels und Gewerbes so-
wie der Landwirthschaft zusammengesetzter Beirath der Verkehrsan-
stalten, der in Fragen des Verkehrswesens, welche die genannten Interesse-
kreise berthren, gutachtliche Aeufserungen abzugeben hat und auch Winsche
und Beschwerden aus diesen Kreisen zur Kenntnifs des Ministeriums bringen
kann.

Der Landpostdienst war in Wirttemberg zu Taxis'scher Zeit in der
Weise geregelt, dafs die Landgemeinden in regelméfsigen Zwischenraumen
einen Amtsboten zur Oberamtsstadt entsendeten, der die Postsachen fiir die
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Gemeindebehdrden abzuholen hatte und auch diejenigen fiir die Gemeinde-
angehdrigen mitbrachte. Nach der Uebernahme des Postwesens durch den
Staat blieb die Einrichtung der Amtsboten zunachst bestehen, doch wurde
nach und nach wenigstens ein Theil der Amtsboten auf Grund von Vertragen,
welche die Postverwaltung mit den Gemeinden abschlofs, durch Postboten
ersetzt. Eine umfassende Regelung des Landpostwesens wurde dann
1862 bis 1864 durchgefihrt, indem die Post mit den Amtskdrperschaften
sammtlicher Oberdmter unter dem Vorbehalte vierteljahriger Kundigung Ver-
trdge abschlofs, deren Inhalt kurz dahin ging, dafs das gesammte Amtsboten-
wesen aufgehoben wurde und dafs die Postverwaltung gegen eine von jeder
Amtskoérperschaft zu zahlende angemessene Bauschvergiitung die Verpflichtung
tbernahm, jede Gemeinde (mit Ausschlufs der getrennt liegenden Theile, der
sogen. Parzellen) werktaglich durch Landpostgdnge mit einer Postanstalt in
Verbindung zu setzen sowie die bisher durch die Amtsboten beférderten amt-
lichen Sendungen portofrei zu beférdern, die ankommenden Sendungen un-
entgeltlich zu bestellen und die in den Landorten aufgegebenen Sendungen
ohne Kosten zur Postanstalt zu besorgen; weiter wurden fiur den Bezirk jedes
Oberamtsbezirkes erméfsigte Portosatze bewilligt. Eine Verbesserung im Land-
postdienste brachte das Jahr 1872, in welchem die Parzellen sammtlich eine
wdchentlich dreimalige Verbindung durch Postboten erhielten; 1875 trat ferner
eine Aenderung der Landposteinrichtung dahin ein, dafs nach Kindigung der
bisherigen Landpostvertrage neue Vertrdge abgeschlossen wurden, wonach gegen
Wegfall der von den Amtskérperschaften gezahlten Bauschsummen die diesen
Korperschaften fiur Sendungen des Amtsbezirksverkehrs gewdhrte Portofreiheit
aufgehoben wurde. Weitere Neuerungen in den Jahren 1887 bis 1892, wie
die Einfuhrung der werktéaglichen Bestellung nach allen Parzellen, die Ein-
richtung von Posthilfstellen, die Einfuhrung der Sonntagsbestellung nach den
Landorten, endlich die Einstellung fahrender Landpostboten, brachten das
Landpostwesen auf den Stand der Entwickelung, auf dem es sich zum Nutzen
aller Betheiligten in der Hauptsache noch heute befindet. Nur das ist noch
anzufihren, dafs die wurttembergische Postverwaltung das mehrere Jahrzehnte
hindurch angewendete eigenartige Verfahren, den Landpostdienst durch Ver-
trage mit den Gemeinden zu regeln, 1894 beseitigt hat, ohne abei dabei
Aenderungen in der Einrichtung dieses Dienstes eintreten zu lassen.

Das Kassen- und Rechnungswesen der wirttembergischen Postver-
waltung ist schon seit dem Jahre 1851 in der Weise geordnet, dafs die Post-
amter mit der Oberpostkasse in Stuttgart abrechnen, die ihrerseits mit der
Staatskasse im Abrechnungsverkehre steht. Die Abrechnungen mit der Ober-
postkasse wurden urspriinglich vierteljahrlich gelegt und erstreckten sich nur
auf die wirklichen Einnahmen und Ausgaben der Postverwaltung, nicht aber
auf die »fremden Gelder«, wie die in den Karten verzeichneten Auslagen- und
Weiterfrankobetrdge, die Zeitungsgelder, spéater auch die Postanweisungsgelder
u. s. w., Uber welche die Postamter .unter sich abzurechnen hatten. Dieses
umsténdliche Abrechnungsverfahren liefs sich, als die Zahl der Postanstalten
grofser wurde, nicht aufrecht erhalten; es wurde 1864 dahin abgeadndert, dafs
Uber die »fremden Gelder«, zunachst noch mit Ausnahme der Zeitungsgelder,
ebenfalls mit der Oberpostkasse abgerechnet wurde; 1870 wurden die Ein-
nahmen und Ausgaben des Zeitungsdienstes gleichfalls in den allgemeinen Ab-
rechnungsverkehr einbezogen. Vorher schon, nadmlich im Jahre 1868, war die
Frist fur die Abrechnung in eine monatliche verwandelt worden. Bei der
Vereinigung von Post und Telegraphie im Jahre 1881 erhielt die Oberpost-
kasse zu ihren bisherigen Aufgaben noch die Geschéfte einer Zentralkasse fur
den Telegraphendienst, nachdem diese Geschéafte vorher durch die Eisen-
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bahnhauptkasse besorgt worden waren. Die Abrechnungen der Telegraphen-
anstalten wurden bei dieser Gelegenheit soviel als mdglich mit denen der Post-
amter in Uebereinstimmung gebracht, wenige Jahre spater aber dahin abge-
andert, dafs die nicht mit Poststellen vereinigten Telegraphendmter nicht mehr
mit der Oberpostkasse unmittelbar, sondern mit benachbarten Postamtern ab-
zurechnen hatten. —

Der kurze Auszug, den wir im Vorstehenden aus der Jubildumsdenkschrift
gegeben haben, beweist zur Geniige, wie diese Schrift eine Fundgrube bildet
fur Jeden, der sich in die Geschichte des wirttembergischen Post- und Tele-
graphenwesens vertiefen will. U. E. verdient die Denkschrift nicht nur, wie
es der Verfasser in seinem Vorworte winscht, als ein Beitrag zur Kulturge-
schichte des Schwabenlandes genannt zu werden, sondern sie bildet einen
werthvollen Beitrag zur Geschichte des deutschen Postwesens
Uberhaupt.

Die neuen technischen und Betriebs-Einrichtungen
des Telegraphenamts in Hamburg.

Von Herrn Ober-Postinspektor Grallert in Hamburg.

Seit dem 2. Marz d. .1 befindet sich der Betrieb des Telegraphenamts in
Hamburg in einem an das alte Telegraphenamtsgebdude an der Ringstrafse
anschliefsenden Neubaue. Bei der Verlegung hat das Amt durchgreifende, sich
auf alle Theile der Technik und des Betriebs erstreckende und die neuesten
Errungenschaften berlicksichtigende Aenderungen und Verbesserungen erfahren,
so dafs es jetzt ein Musteramt in wahrem Sinne dieses Wortes darstellt.

Die Bireau- und Kassenrdume, ferner die Annahme, Abfertigung, Statistik,
Telegramm-Aufnahme, das Kabelmefszimmer und die Lehr- und Uebungs-
radume sind im 1 Geschosse des Neubaues untergebracht, wahrend die eigent-
lichen Betriebsrdume das 2. Geschofs ausftilen und die Batterien im Dach-
geschofs aufgestellt sind. Die Raume des Kellergeschosses sind zum gréfsten
Theile fur postdienstliche Zwecke bestimmt. Dem Telegraphenamte sind hier
nur Aufbewahrungsrdume fir Dienst-Fahrrdder, Baderdume fir mannliches
und weibliches Persona] sowie die Bezirks-Fahrradwerkstatt zugewiesen.

Figur 1 stellt einen Grundrifs des 2. Geschosses dar. Unmittelbar neben
dem gewaltigen Apparatsaale sind auf der westlichen Seite die Erfrischungs-
raume, auf der Ostseite das Uebertragungszimmer, das Zimmer des Betriebs-
kassirers und die Abstreich- und Vertheilungsstelle eingerichtet. Hieran
schliefsen sich die Apparatwerkstatt und das Zimmer der Leitungsaufseher.

Der 14524m grofse und 525 m hohe Betriebssaal zerfallt in drei Theile,
zwei langgestreckte seitliche Séale, von denen der eine fur den Hughes-, der
andere fur den Morse- und Klopferbetrieb bestimmt ist, und einen breiten
Mittelsaal fir besondere Zwecke. Am Tage gewdhren 72 Fenster von 35 m
Hohe und 1,75 m Breite reichlichen Lichtzuflufs. Fir die Zeit der Dunkelheit
ist wie fur das ganze Gebdude elektrische Beleuchtung vorhanden. Im
Hughessaale befinden sich 14, im Mittelsaale 4 Bopenlampen fir je 10 Ampere
(Lichtstarke jeder Lampe etwa 1000 Normalkerzen), im Morsesaale 6 Bogen-
lampen fir je 6 Ampere (etwa 600 Normalkerzen). Die Lampenkohlen haben
18stiindige Brenndauer. Die Lampen sind fir indirekte (Decken-) Be-
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leuchtung eingerichtet, d. h. das Licht fallt nicht unmittelbar in den Saal,
sondern wird von jeder Lampe durch einen innen weifs emaillirten, unter ihr
angebrachten Schirm zunéchst an die hell gestrichene Saaldecke geworfen und
von dieser erst in die Séle zuruckgestrahlt. Auf diese Weise entsteht an den
Arbeitsplatzen eine fur das Auge angenehme, dem Tageslichte nahe kommende
gleichméfsige Beleuchtung. Fir die einzelnen Morse- und Klopfer-Arbeits-
platze sind aufserdem 16kerzige Gluhlampen vorgesehen. Aus wirthschaftlichen
Ricksichten wird namlich in diesen Betriebsabtheilungen wahrend der Nacht,
wo nur zeitweise und an vereinzelten Stellen des weiten Raumes gearbeitet
wird, das Kkostspielige Bogenlicht durch einzelne, nur im Bedarfsfall einzu-
schaltende Gluhlampen ersetzt. Der Hughessaal dagegen wird auch in der
Nacht durch Bogenlicht erhellt. Die Apparate der Nachts mit Hughes be-
triebenen Leitungen sind derart gruppirt, dafs 4 Bogenlampen (statt 14) zur
Beleuchtung ausreichen.

Die Erwadrmung der Betriebssdle wie des ganzen Gebaudes wird durch
eine im Keller angelegte Niederdruck-Dampfheizung bewirkt.

Durch 10 zweckmaéfsig vertheilte elektrische Uhren Ilafst sich die
jeweilige Tageszeit von jedem Arbeitsplatz aus zuverlassig fesstellen. Die
Uhrenanlage wird mit einer Batterie von 20 Zink-Kohle-Elementen grofser
Form betrieben. Die zu der Anlage gehérende Prazisions-Zentraluhr befindet
sich im Zimmer des Amtsvorstehers.

Die Aufstellung der Apparate und der Ausstattungsgegenstande,
die durchweg in lichten Farben hergestellt sind und im Vereine mit den hell
gestrichenen Wanden und Decken dem ganzen Raume ein sehr freundliches
Aussehen geben, sowie die Unterbringung der einzelnen Betriebsstellen ergeben
sich aus der Zeichnung (Fig. 1) und den zugehdrigen Erlauterungen.

Der Mittelsaal enthalt:

1 die besonderen Apparatsysteme der nordischen Leitungen, namlich

2 Wheatstone-Apparate (fur Stockholm und Gothenburg), 1 Lauritzen-
Undulator (fur Christiania) und 1 vereinigtes Wheatstone- und Undulator-
system (zur Aushiilfe);

2. die Morseapparate derjenigen Leitungen, welche nur am Tage mit
Hughes, Nachts dagegen mit Morse betrieben werden;

3. die Seewarten-Abtheilung; diese umfafst 2 Morseappaiate fir die
Leitungen nach der Seewarte sowie die Arbeitsplatze der Seewarten-
Beamten, welche taglich in den Vormittagsstunden beim Telegraphen-
amte mit der Bearbeitung der einlaufenden und abzusendenden 'Wettet -
telegramme beschéftigt sind;

4. diejenigen Einrichtungen und Dienststellen, deren Unterbringung im
Mittelpunkte des Betriebs sich von selbst ergiebt.

Zu den letzteren gehoéren die Leitstellen fur Orts- und fiur weiteigehende

Telegramme, die Sortirstelle — hier werden an einem Sortiispinde die abzu-
telegraphirenden Telegramme durch einen Unterbeamten nach Aufsichts-
abtheilungen vertheilt — , die Buchungsstelle fiir abrechnungspflichtige Tele-

gramme vom Auslande, die Nachforschungsstelle, die Zentralstellen lui die
Stadt-Rohrpost und Haus-Rohrpost, der Arbeitsplatz flii den ersten Ober-
Aufsichtsbeamten, die Mefseinrichtung und der Hauptumschalter mit den Blitz-
ableiterschranken sowie die Batterie-Vertheilungsschranke.

Die Mefseinrichtung umfafst 2 gewdhnliche Mefssysteme tir ober-
irdische Leitungen und 2 Universal-Mefsinstrumente. Neben jedem der 4 Mefs-
systeme ist ein Morseapparat zu Untersuchungszwecken aufgestellt. Der Mefs-
und Oberaufsichts-Tisch befindet sich mit dem Hauptumschalter auf einem

gemeinsamen Podium.
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Der HauptUmschalter, in dem die Betriebsfaden aus dem ganzen Amte
zusammenlaufen, ist als Klinkenumschalter eingerichtet. Er ist aus naturfarben
polirtem Ahornholz in Form eines 280 m breiten und 2,10 m hohen, mit einer
Bekronung versehenen Schrankes hergestellt. Er enthalt:

a) auf der Vorderseite

1 Klinkenfeld, bestehend aus 57 vertikal angeordneten Klinkenstreifen
mit je 20 platinbesetzten zweitheiligen Klinken,

1 Streifen mit 10 Klappen-Elektromagneten, der Uber dem Klinken-
felde horizontal angebracht ist, und

80 einaderige Stdpselschnire mit je 2 einfachen, an der Spitze isolirten
Stopseln und Rollgewichten;

b) im Inneren

1 Klemmleiste fur die einmindenden Zimmerleitungskabel,

2 vertikal angeordnete Klemmenbretter mit etwa 4000 Verbindungs-
klemmen.

Unterhalb des in Manneshdhe befindlichen vertikalen Klinkenfeldes ist ein
als Auflager fur die Stopsel dienendes Stopselbrett horizontal angeordnet. Der
vordere untere Theil sowie die Hinterseite des Schrankes sind mit hdlzernen
Thiren versehen, wé&hrend die vordere obere Seite zur Verhinderung des
Verstaubens der Klinken mit einem verglasten Rahmen abgeschlossen werden
kann, der fur gewohnlich nach unten versenkt ist und im Bedarfsfalle herauf-
gezogen und dann durch Gegengewichte festgehalten wird.

Auf jeder Schmalseite ist an den Hauptumschalteschrank ein 2,25 m breiter
Ansatzschrank im rechten Winkel nach hinten zu angefiigt, so dafs der ganze
Aufbau die Form eines Hufeisens hat. In den Ansatzschranken sind die
Plattenblitzableiter auf Konsolbrettern mit gemeinsamen Erdschienen angeordnet.
Jeder Ansatzschrank ist fir 60 Plattenblitzableiter (4 Reihen zu 15 Stick) ein-
gerichtet.

Die 57 Klinkenstreifen sind — von links nach rechts — in folgender
Weise vertheilt:

12 Streifen fur die Ruhestromleitungen,

2 - - Ortsbatterien,

4 - - Wheatstone- und Undulator-Apparate,

2 - - - Untersuchungsapparate, Mefseinrichtung und Erden,

12 - - - Arbeitsstromleitungen (Morse und Klopfer),

4 - - Aushilfsbatterien,

1 - - Klappen-Elektromagnete,
4 - - - Verbindungen zu den Nebenumschaltern und zum
Kabelmefszimmer,

1 - - - Boérsenleitungen,
10 - - - Hughesleitungen,
3 - - - Hughesubertragungen,
2 - - - direkt geschalteten Leitungen.

Jede Betriebsleitung ist auf 3 in horizontaler Richtung neben einander
liegende Klinken (Leitungs-, Apparat- und Batterieklinke) geschaltet, wie dies
in Fig. 2 fur eine beliebige Arbeitsstromleitung angedeutet ist. Solange keine
Klinke gestopselt ist, besteht fur die betreffende Leitung die normale Schaltung.
Fur die Wheatstone- und Undulator-Leitungen werden 4 (statt 3) neben ein-
ander liegende Klinken gebraucht, weil diese Leitungen mit Strdbmen wechseln-
der Richtung betrieben werden, mithin 2 Batterieklinken erfordern. Die ein-
zelnen Klinkenstreifen sind durch Zwischenlagen von Holz getrennt. Auf
diesen Zwischenlagen sind weifse Emailleschilder angebracht, welche in ab-
waschbarer Farbe die Bezeichnungen fiir die einzelnen, links daneben liegen-

Archiv f. Post u. Telegr. 17. 1902. 35
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den Klinken tragen. Zur Erhéhung der Uebersichtlichkeit sind die Leitungs-
nummern in schwarzer, die Nummern der Apparate in griner und die
Batteriespannungen in rother Farbe angegeben.

Von den Hughesleitungen liegt jede am Hauptumschalter nur an einer
einzigen Klinke, damit sie bei der Oberaufsicht untersucht und gemessen werden
kann. Im dbrigen sind die Hughesleitungen an besondere Nebenumschalter
gefuihrt, die in den einzelnen Aufsichtsabtheilungen aufgestellt sind.

Die sonstigen an den Hauptumschalter gefiihrten Verbindungen (Orts-
batterien, Untersuchungsapparate u. s. w.) sind je nach ihrer Bestimmung in
verschiedener Weise an die Klinken geschaltet. Die in geniugender Zahl vor-
handenen Aushulfs-Batteriespannungen liegen sammtlich an den Klinkenfedern,
wéahrend die betreffenden Klinkenauflager freigelassen sind. Soll nun z B.
die Leitung 64 (Fig. 2), die fur gewdhnlich mit — 80 Volt betrieben wird,
mit der nachsthéheren Spannung (— 100 Volt) betrieben werden, so setzt man
einen Stopsel in die Batterieklinke der Leitung 64 und den zweiten Stopsel
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derselben Schnur in eine Klinke, an der — iooVolt Aushilfsspannung liegen.

Die Arbeitsschiene der Taste ist dann Uber die Batterieklinke der Leitung 64
(Klinkenstreifen Nr. 23), den einen Stopsel, die Stépselschnur, den zweiten
Stopsel und die Klinkenfeder einer Aushulfsbatterieklinke mit der Spannung
—iooVolt verbunden. — Die Umwindungen der Klappen-Elektromagnete
liegen mit dem einen Ende an einer Klinkenfeder, mit dem anderen Ende
tiber einen gemeinsamen Schnarrwecker an Erde. Wird eine gestérte Leitung
auf eine solche Klinke gestopselt, so ertént der Schnarrwecker, sobald ein
Amt in die Leitung eintritt oder dergl., und benachrichtigt auf. diese Weise
den Aufsichtsbeamten. Der Klappen-Elektromagnet 10 ist abweichend hiervon
mit seinen beiden Zufihrungen in der durch Fig. 3 angedeuteten Weise auf
je eine Klinke, geschaltet und wird bei Leitungsunterbrechungen verwendet.
Stopselt man namlich, die unterbrochene Leitung auf die eine Klinke, und legt
auf die zugehorige zweite Klinke eine kleine Batteriespa.nnung, .so macht, sich
die Beendigung der Leitungsunterbrechung durch das Fallen der Klappe be-
merkbar.
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Fur die Hughesleitungen sind, wie schon erwahnt, besondere Neben-
umschalter vorhanden, und zwar einer fir jede der 4 Aufsichtsabtheilungen
des Hughessaals. Die Nebenumschalter erméglichen es den Aufsichtsbeamten,
innerhalb ihrer Aufsichtsabtheilungen die Apparate beliebig zu wechseln und
nach Bedarf starkere oder schwéchere Batterien auf die Leitungen zu legen
sowie vom Hughes- zum Morsebetrieb Uberzugehen. Fir die Morse- und
Klopferleitungen, bei denen Umschaltungen im allgemeinen seltener Vorkommen,
sind Nebenumschalter nicht aufgestellt; diese Leitungen sind vielmehr un-
mittelbar vom Hauptumschalter zu den Apparaten gefiihrt.

Unter einander stehen die Nebenumschalter nicht in Verbindung. Um-
schaltungen von Leitungen und Apparaten aus einer Hughesabtheilung in die
andere konnen daher nur mit Hulfe des Hauptumschalters vorgenommen
werden. Die Nebenumschalter sind 1,33 m hoch und Q& mbreit. Sie sind
ebenso eingerichtet wie der Hauptumschalter, enthalten aber nur 12 Klinken-
streifen und 25 Stdpselschnire mit je 2 Stopseln. Von den 12 Klinken-
streifen sind 6 fir die Leitungen, die hier ebenfalls nach dem Dreiklinken-
systeme geschaltet sind, 3 fur Aushulfs-Batteriespannungen,- 1 fur die Verbin-
dungen nach dem Hauptumschalter und 2 fur die Morseapparate, auf denen
einzelne Hughesleitungen zeitweilig betrieben werden, bestimmt. Klappen-
elektromagnete sind an den Nebenumschaltern nicht vorhanden, weil gestorte
Leitungen durchweg bei der Oberaufsicht im Mittelsaale behandelt werden.

Die Zahl der beim Telegraphenamte eingefuhrten Leitungen
betragt zur Zeit 176. Sie werden in 28 Kabeln mit 3 bis 28 Adern dem
Amte zugefiihrt. 32 Adern entfallen auf die grofsen unterirdischen Linien.
Die ubrigen Leitungen, soweit es sich nicht um Ortsieitungen handelt, sind
aufserhalb des Stadtgebiets oberirdisch gefiihrt.

Die Leitungseinfihrung ist von der Nordseite (Ringstrafse) her erfolgt.
Die Kabel sind im Inneren des Gebdudes hochgefuhrt und treten von unten
in die Ansatzschréanke des Hauptumschalters (Blitzableiterschranke) ein. Hier
verlaufen sie durch eine Klemmleiste und Uber Grobsicherungen gewdhnlicher
Art (Schmelzpatronen fur 3 Ampere) zu den Plattenblitzableitern. An der
Klemmleiste sind die einzelnen Kabel und hinter den Grobsicherungen die
einzelnen Adern durch angeschraubte Schilder aus Emaille und Porzellan
Uibersichtlich bezeichnet. Von den Plattenblitzableitern sind die Leitungen
an die Klemmenbretter im Hauptumschalter gefihrt. Sie endigen hier an kleinen
Doppelkleinmen, die mit den einzelnen Klinken in Verbindung stehen. Die
Leitungen der grofsen unterirdischen Linien sind abweichend hiervon vom
Kabelmefszimmer durch Bleirohrkabel unmittelbar zu den Klemmenbrettern
des Hauptumschalters gefihrt. Zu den Verbindungen innerhalb der Schrénke
u. s. w. ist Wachsdraht mit flammensicherer Umkléppelung verwendet worden.

Die Zimmerl eitung besteht aus vier- und einaderigen Bleirohrkabeln, die
durchweg unsichtbar unter dem Stabfufsboden des Saales verlegt sind. An
den Morsetischen sind die Zimmerleitungskabel in der durch Anlage 7 zu
Absch. VII, 2 der Allgemeinen Dienstanweisung fur Post und Telegraphie be?
zeichneten Weise hochgefiihrt. Fir die Zufuhrungsleitungen zu den Hughes-
apparaten und den Hughes-Duplexsystemen sind einfache Gasrohre von 25 mm
lichter Weite und 850 mm HOhe verwendet worden, die mittelst Flanschen
auf dem Fufsboden festgeschraubt sind.

An Apparaten sind aufser den bereits erwahnten Wheatstone- und
Undulator-Apparaten zum Betrieb und zur Aushilfe 78 Hughes-, 118 Morse-
und 34 Klopfersysteme vorhanden. Im westlichen Theile des Hughessaals
ist in neuerer Zeit fur den Verkehr mit Berlin ein Achtfach-Apparat von
Rowland aufgestellt worden. Fur den Verkehr mit Paris wird demnéchst
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ein Vierfach-Apparat von Baudot hinzukommen, der seinen Platz im Mittel-
saale (vgl. Fig. i)- erhalten soll.

Unter den Hughesapparaten befinden sich 15 Duplexsysteme. 2 weitere
Systeme dieser Art werden in nachster Zeit hinzutreten. Alle Hughes-
apparate sind mit aufrecht stehender Regulirvorrichtung versehen. 45 Apparate
werden durch elektrische Kraft angetrieben. Zu diesem Zwecke tragt jeder
dieser Apparate neben der Regulirvorrichtung einen kleinen Elektromotor mit
Zahnrad-Vorgelege, ferner einen Ein- und Ausschalter und zwei Stopsel-
sicherungen flr je 2 Ampere. Der Motor verbraucht bei 110 V. Spannung
etwa ‘/4 Ampere Strom. Die Starkstrom-Zuleitungen sind ebenfalls in Réhren
aus Gasrohr, natirlich getrennt von den Schwachstromleitungen, hochgefihrt
und endigen an Ansteckdosen, die auf die Rohrsaulen aufgesetzt sind. Die
Verbindung zwischen den Ansteckdosen und den Stdpselsicherungen auf den
Hughestischen wird durch etwa 25 cm lange Doppelschnire vermittelt, die
mit Hulfe von Doppelstdpseln in die Ansteckdosen eingefuhrt werden. Die
noch mit Gewichtsantrieb versehenen Hughesapparate sollen im Laufe der
Zeit ebenfalls durch solche mit elektrischem Antrieb ersetzt werden.

Die Hughesapparate sind sammtlich in Doppelreihen (Ricken gegen Ricken)
aufgestellt. Die zur Aufnahme der Hulfsapparate fir den Duplexbetrieb ver-
wendeten eintheiligen Morsetische sind in die Hughesreihen an geeigneten
Stellen eingefiigt. Die Aufstellung der Hughesapparate in Doppelreihen hat
sich fur den Gegensprechbetrieb als vortheilhaft erwiesen und ermdglicht eine
bessere Ausnutzung des Raumes als die Aufstellung in einfachen Reihen. Die
Zugéanglichkeit der Apparate (zwecks Reinigung u. s. w.) wird durch diese
Aufstellung nicht wesentlich beeintrdchtigt. Es brauchen héchstens die neben
den Apparaten stehenden Hughes-Kontroltische vorubergehend von ihren
Platzen abgeriickt zu werden. Aufserdem bietet die gewdahlte Apparat-
gruppirung den Vortheil, dafs die Gasrohr-Hochfihrungen fur die Stark-
und Schwachstromleitungen gegen Beschadigungen geschitzt und dem Auge
entzogen zwischen den Apparaten untergebracht werden kénnen und dafs der
Raum aufserhalb der Apparatreihen von diesen Vorrichtungen vollstandig frei
gelassen werden kann. Erwé&hnt sei hierbei noch, dafs die Starkstromleitungen
fir die Hughesmotore ebenfalls unter der Bedielung gefihrt.,, dafs aber
Kreuzungen der Stark- und Schwachstromleitungen sorgsam vermieden sind.
Die Zwischenrdume zwischen je 2 Apparat-Doppelreihen sind némlich in der
Weise auf die beiden Leitungsgattungen vertheilt, dafs in demselben Zwischen-
raum entweder nur Starkstromleitungen oder nur Schwachstromleitungen ver-
legt sind.

Die Hughesapparate sind auf 4 Aufsichtsabtheilungen vertheilt. Zu jeder
Abtheilung gehort aufser einem Nebenumschalter eine Endstelle der Haus-
rohrpost und ein Aufsichtstisch. Die Aufsichtstische tragen rechts hinten auf
einem sattelartigen Aufsatze von Holz einen Morseapparat zur Prifung von
Leitungen. Etwa in der Mitte des Hughessaals nahe am Mittelsaale hat der zweite
Oberaufsichtsbeamte (Oberaufsicht fur den Hughesbetrieb) seinen Arbeitsplatz.

Die Morse- und Klopferapparate sind auf viertheiligen Apparat-
tischen, von denen immer je 3 mit ihren Schmalseiten zu einer Reihe an
einander gestellt sind, angeordnet und auf 3 Aufsichtsabtheilungen vertheilt.
In jeder Abtheilung befindet sich eine Rohrpost-Endstelle und ein Aufsichts-
tisch, letzterer jedoch ohne Prifungsapparat; die Priafung der Leitungen
findet im Mittelsaale bei der Oberaufsicht statt. Im Morsesaale hat auch die
Schiffsmeldestelle (Archiv .1892 S. 288) ihren Platz erhalten.

Die Trennung des Hughesbetriebs von dem Morse- und Klopferbetriebe
macht sich insofern recht vortheilhaft bemerkbar, als das Gerdusch der
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Hughesapparate durch den dazwischen liegenden Mittelsaal und den umfang-
reichen Hauptumschalter mit seinen Ansatzschranken von den Klopferapparaten
ferngehalten wird. Die Anbringung von Schutzwénden aus Glas auf den
Klopfertischen hat sich bisher nicht als nothwendig erwiesen.

Die Uebertragungsapparate sind in einem besonderen Zimmer unter-
gebracht (vgl. Fig. i). Durch die Trennung von dem gerauschvollen Betriebe
wird die Ueberwachung der Uebertragungen sehr erleichtert. Auf einem ge-
meinschaftlichen Konsolbrette sind die 12 Uebertragungsrelais aufgebaut. Fur
die Duplex-Uebertragung der Kabelleitung Berlin-Emden mit den sammt-
lichen Hulfsapparaten ist ein besonderer Tisch vorhanden. In dem Ueber-
tragungszimmer haben auch die Induktionsschutz-Kondensatoren und Induktanz-
rollen fir die duplex betriebenen Kabeladern ihren Platz gefunden. Sie sind
zusammen mit den Apparaten fur die Maxwell-Schaltung des Undulators in
einem Schranke mit Glasthir Ubersichtlich und geschitzt untergebracht.

Fur das neue Amt sind 4 Erdleitungen hergestellt worden, je eine fur
die Hughesapparate, Morse- etc. Apparate, Batterien und Blitzableiter. Die
letztere besteht aus 2 verzinkten Gasrohren, die 13 m tief in die Erde ein-
gelassen sind. Die ubrigen Erdleitungen bestehen aus Bleiplatten mit Bleirohr
von der im Abschn. VII, 2 der A. D. A. vorgeschriebenen Beschaffenheit. Die
Bleiplatten liegen etwa 7,5 m tief in der Erde und sind fur gewo6hnlich vom
Grundwasser bedeckt. Um die Verbindung mit dem Grundwasser fir alle
Félle sicher zu stellen und den Widerstand der Erdleitungen noch weiter
herabzudriicken, sind mit jeder Bleiplatte noch 2 auf 13 bis 16 m in die Eide
versenkte verzinkte Gasrohre durch Erdseile verbunden. Der Widerstand einer
Erdleitung betragt jetzt etwa 2 Ohm. Als Mefserde dienen wie bisher die
Schutzdréhte der grofsen unterirdischen Kabel.

Die Erdleitungen sind mittelst Gasrohrs in vertikaler Richtung bis in die
Betriebssale verlangert und mit vieraderigen Bleirohrkabeln in den Kanélen
far die Ubrigen Zimmerleitungskabel, jedoch mdglichst getrennt von diesen,
durch die Sale gefuhrt. Die Verbindung der Erdklemmen der Apparattische
mit den vieraderigen Erdleitungskabeln ist durch einaderige Bleirohikabel her-
gestellt.

Als Betriebsbatterie fiur die Telegraphen leitungen des Amtes
werden 285 Sammler benutztt Da Hamburg in sammtlichen zum Betrieb
eingefihrten Ruhestromleitungen Endamt ist und die Sammler aus einem
Starkstromnetze geladen werden, war es angéngig und vortheilhaft, nicht allein
die Arbeits-, sondern auch die Ruhestromleitungen mit je einer gemeinsamen
Sammlerbatterie zu betreiben. Zu den Batterien sind stationdre Sammler der
Type | S 1 der Akkumulatoren- und Elektrizitatswerke A. G. vorm. W. A.
Boese & Co. in Berlin verwendet worden. Diese Sammler haben bei iostiindiger
Entladung eine Abgabefahigkeit (Kapazitat) von 32 Amperestunden. Jede Zelle
enthélt 2 negative Correns-Gitterplatten und 1 positive Grofsoberflachenplatte.
Das Zellengefafs aus Glas ist 32 cm hoch, 75 cm lang und 20 cm breit. Die
Hbéhe eines solchen Sammlers mit Einschlufs der Porzeilanuntersétze und des
zwischen den Zellen nach oben gebogenen Verbindungs-Bleistreifens betragt
45 cm. Bei diesem Hohenmalse konnten die Sammler, um leicht zuganglich
zu bleiben, in nicht mehr als 2 Reihen Ubereinander aufgestelll werden. Zur
Aufstellung sind 15 Schranke verwendet worden; 14 Schréanke enthalten je
20 Zellen (in 2 Reihen zu 10), der 15. enthalt 5 Zellen. Die Schréanke sind
innen weifs mit sdurebestédndiger Farbe und aufsen holzfarben angestrichen.
Vorn sind sie durch Glasthiiren verschlossen, die Rickwéande sind abnehmbar
eingerichtet. Unterhalb der untersten Sammlerreihe enthalt jeder Schrank einen
saurefesten Metalleinsatz, in welchem beim Zerspringen eines Glasgefafses die
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Saure aufgefangen wird, .so dafs sie sich nicht auf den Fufsboden des Batterie-
raums ergiefsen kann. Wie sich aus Fig.,4 ergiebt, sind immer je 3 Schréanke
mit den. Schmalseiten zu einer Reihe an. einander gestellt, (jj bis i5. Die
Reihen § und s2 ebenso wie s3 und sind einander mit dein Ricken zu-
gekehrt. Der hierdurch gebildete Zwischenraum von 100 cm Breite ist auf
beiden Schmalseiten durch Thiren verschléssen und zur Fihrung von Zu-
leitungen sowie zur Unterbringung von Stdpselsicherungen benutzt. Die
Schrankfufse sind, um das Gewicht der Sammler glgichmafsig auf den Fufs-
boden zu vertheilen, mit Querriegeln, die bis auf den Fufsboden reichen,
verbunden.

Zur Ableitung der sich bildenden Gase fijhren von den Schrianken Ab-
zugsrohre durch das Gebaudedach ins Freie Jede Schrankreihe hat, nachdem
die Innenrdume der Schrénke
durch Loécher in den Seiten-
wénden verbunden worden
sind, nur ein Abzugsrohr er-
halten. Die Rohre der Reihen
und s2 sind oberhalb der
Schranke vereinigt, ebenso die
Rohre der Reihen s3 und s
so dafs also im ganzen 3 Rohre
nach aufsen. gefuhrt sind. Um
den Abflufs der Gase noch zu
fordern, steht der Innenraum
der Schranke unten durch Luft-
lbcher mit dem Batterieraum
in Verbindung, und von diesem
fuhren in Hohe des Fufsbodens
seitliche Luftschachte, die durch
Schiebeth['].rchen verschlossen Erlauterungen:
werden koénnen, nach aufsen. . .. .

Durch diese Vorkehrunaen ist bl Batteriegestell fur Aushulfselgmenle,
. , 9 b2 - - Mefsbatterie u. s.w.
die Entfuhrung der Gase durch S Schalteinrichtung,

die Abzugsrohre so vollkommen, sx—s5 Schrankreihen fiir Sammler,

dafs der Batterieraum von Gasen u Uhrenbatterie.

génzlich frei bleibt.

Von den 285 Sammlern sind 5 als Vorrath (fur auszuwechselnde Zellen)
gerechnet, die ubrigen 280 dienen als Betriebssammler und werden in folgender
Weise verwendet:

a). fur die Leitungen mit Arbeitsstrombetrieb

120 Zellen (240 Volt) als »positive« Batterie und
80 Zellen (160 Volt) als »negative« Batterie;
b) fir die Ruhestromleitungen und Ortsstromkreise
10 in zwei parallelen Reihen zu 5 Stlick geschaltete Zellen (1o Volt)
als »positive« Batterie und
10 Zellen in gleicher Schaltung als »negative« Batterie;
C) zur Aushilfe
40 Zellen, in 4 Gruppen zu je 10 getheilt, fur die Arbeitsstrom-
batterie und
20 Zellen (die gleiche Zahl wie unter b. angegeben) fur die Ruhe-
strombatterie.
A Die liir diese Sammler zugelassene héochste Ladestromstarke betragt
8 Ampere; fur gewdhnlich kommt beim Laden eine Stromstiarke von 6 Ampere

Fifv 4 -
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zur Anwendung. Um die zur Verfigung stehende Ladespannung von 110 Volt
vortheilhaft auszunutzen, werden mdglichst immer 40 hinter einander ge-
schaltete Zellen gleichzeitig unter Ladung gestellt (fir jede Zelle ist eine Lade-
spannung von etwa 2,7 Volt nothwendig). Die auflLadung zu schaltenden Sammler
mussen vorher aufser Betrieb gestellt und durch die Aushuilfsbatterie ersetzt
werden. Damit die Ausschaltung der zu ladenden Sammler aus der Batterie
und die Einschaltung der Ersatzsammler schnell und ohne Unterbrechung des
Betriebs vor sich gehen kann, sind 2 Ladeumschalter vorhanden, der eine
fir die Arbeits-, der andere fir die Ruhestrombatterien. Jeder dieser Lade-
umschalter besteht aus einer groéfseren Zahl von Kurbelumschaltern (Um-
schaltern V), die zum Theil zu Mehrfach-Umschaltern vereinigt und auf einem
gemeinsamen Grundbrett angebracht sind. Mit Hullfe dieser Ladeumschalter
kann, ohne dafs auch nur eine einzige Drahtverbindung geldst oder hergestellt
zu werden braucht, mit nur wenigen Handgriffen fur die einzelnen Sammler-
gruppen von der Betriebs- zur Ladeschaltung tbergegangen werden und um-
gekehrt.

Aufser den beiden Ladeumschaltern gehdrt zu der Schalt- und Lade-
einrichtung noch ein Vertheil ungsumschalt er. Dieser enthdlt auf einer
Marmorplatte 2 Hauptumschalter zur Schliefsung und Unterbrechung des Lade-
stromkreises fur die beiden Ladeumschalter, ferner Einrichtungen, die den
Strom selbstthatig unterbrechen, wenn er zu hoch ansteigen (Schmelzsiche-
rungen) oder zu tief sinken sollte (Nullausschalter), einen Kurbelumschalter,
mit dem die voll geladenen Sammlergruppen abgeschaltet und durch Wider-
stdnde ersetzt werden, sowie Strommesser zur Feststellung der Starke des
Ladestroms und zwei Regulirwiderstdnde zur Regulirung dieser Stromstérke.

Zur Ausfuhrung der nothwendigen Spannungsmessungen sind in der
Nahe des Vertheilungsumschalters und der Ladeumschalter 2 Spannungsmesser
mit einem Mefsbereiche bis zu je 30 Volt angebracht. Mit diesen wird die
Spannung der einzelnen Sammlergruppen (zu 10 und 5 Zellen) an besonderen
Mefsklemmen taglich frih bei Dienstbeginn und Nachmittags um 5 Uhr
gemessen. Auch fur die Netzspannung sind 2 Mefsklemmen vorhanden.
Damit diese erheblich héhere Spannung ebenfalls mit den vorhandenen In-
strumenten gemessen werden kann, ist in die Zuleitung zu der negativen
Mefsklemme ein fester Widerstand vom dreifachen WTerthe des Widerstandes
eines Spannungsmessers eingeschaltet. Man braucht daher die am Spannungs-
messer abgelesenen Werthe nur mit 4 zu vervielfaltigen, um die Netzspannung
zu erhalten. — Zur Messung der Spannung einzelner Zellen wird ein tragbarer
Spannungsmesser (Mefsbereich bis 3 Volt) benutzt.

Die gesammte Schalt- und Ladeeinrichtung, d. h. die beiden
Ladeumschalter und der Vertheilungsumschalter nebst Zubehdr, ist auf einem
eisernen Gestelle (5 in Fig. 4) angebracht, dessen Zwischenraume durch per-
forirtes Eisenblech ausgefullt sind. Die so gebildete eiserne Wand ist mit der
Zimmerwand durch Querwande, ebenfalls aus perforirtem Eisenbleche, ver-
bunden. Auf diese Weise ist ein von dem ubrigen Raume abgeschlossener,
von der einen Seite durch eine verschliefsbare Thir zugénglich« Raum ge-
bildet, in welchem die Drahtverbindungen der Schalteinrichtung ubersichtlich
angeordnet und die Hauptzuleitungen von der Ladestromquelle (Beleuchtungs-
netz) hochgefihrt sind. . .

Die Ruhestromleitungen des Amtes werden sammtlich mit der Einheits-
spannung von 10 Volt (positiv oder negativ) betrieben. Fir den Betrieb der
Arbeitsstromleitungen sind an den betreffenden Sammlerbatterien von 20 zu
20 Volt (10 zu 10 Zellen) Abzweigungen hergestellt. In die Batterieabzweigungen
sind nur Schmelzsicherungen — nicht, wie bei den friheren Einrich-
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tungen, Sicherheitswiderstdnde -—meingeschaltet, und zwar Stdpselsicherungen
(Modell der A. E. G.) fur io Ampere. Die Sicherungen sind auf der Rickseite
der Sammlerschranke angebracht.

Vom Batterieraume sind die Zuleitungen Uber die eben erwdhnten Siche-
rungen nach dem ein Stockwerk tiefer gelegenen Betriebsraume gefuhrt und
endigen hier zundchst an Vertheilungsschienen. Von diesen gehen Zu-
fuhrungen zu den Batterieklemmen des Hauptumschalters und der Neben-
umschalter. In jede solche Zufuihrung ist eine Grobsicherung (Schmelz-
patrone) fur 3 Ampere eingeschaltet. Die Vertheilungsschienen mit ihren Zu-
leitungen und Weiterfihrungen und die in diesen Weiterfihrungen liegenden
Grobsicherungen sind in 2 Batterie-Verth eil ungsschr &nken angeordnet,
die an 2 Pfeilern an der Westseite des Mittelsaals gegenuber den Blitzableiter-
schrédnken angebracht sind (vgl. Fig. 1). Der eine Schrank enthélt die positiven,
der andere die negativen Spannungen.

Von den Batterieklemmen an den Klemmenbrettern der Klinkenumschalter
sind die Batteriespannungen an die verschiedenen Klinken gefuhrt. In die
Batteriezufuhrungen von den Klinken zu den einzelnen Apparaten sind noch

Fig- 5-
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Feinsicherungen (aus Wood’'schem Metall) eingeschaltet, die bei einem
dauernden Stromdurchgange von Q3 Ampere nach 2 bis 3 Minuten ansprechen.
Zu jeder Feinsicherung gehért ein Zusatzwiderstand (Sicherheitswiderstand)
von 20 oder 120 Ohm. Widerstdnde von 20 Ohm sind bei Spannungen von
20 Volt und darunter verwendet worden, Widerstinde von 120 Ohm dagegen
bei allen Spannungen Uber 20 Volt. Feinsicherung und Zusatzwiderstand sind
auf einem gemeinsamen Grundbrettchen befestigt und auf den Tischen der
einzelnen Apparate — bei den Uebertragungen auf dem gemeinsamen Konsol-
brett — angebracht. Zum Schutze gegen &ufsere Beschadigungen sind sie mit
einem hdlzernen Schutzkastchen bedeckt.

In Fig. 5 ist eine Batteriezufihrung von der Sammlerbatterie bis zum
Apparate schematisch dargestellt.

Bei der gewdahlten Anordnung koénnen aus einer einzigen Batterieabzwei-
gung beliebig viele Leitungen ohne Rucksicht auf die Betriebsart mit Strom
versehen werden. Dadurch, dafs die Feinsicherungen mit den Sicherheits-
widerstanden in die Zufihrungen zu den einzelnen Apparaten gelegt sind,
wird erreicht, dafs Kurzschlisse oder sonstige Stérungen in einem Apparate
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nur die zu diesem gehdrige Feinsicherung in Thatigkeit setzen, der Betrieb
der Ubrigen, mit derselben Batterieabzweigung arbeitenden Apparate aber nicht
gestort wird.

Fur den Fall des Versagens der Ladestromquelle werden auf einem
Gestelle [b1 in Fig. 4) 640 Kupferelemente in Bereitschaft gehalten, die so
weit angesetzt und mit einander verbunden sind, dals sie im Bedarfsfalle nur
noch mit Flussigkeit gefullt und mit Kupfervitriol beschickt zu werden brauchen,
also in kirzester Zeit zur vorUbergehenden Hergabe des Ladestroms betriebs-
fertig hergestellt werden kdnnen, b2 in Fig. 4 bezeichnet das Gestell mit den
aus Kupferelementen bestehenden Mefsbatterien und u das Gestell mit der
Uhrenbatterie.

Ueber die sonstigen Betriebsst.ellen des Telegraphenamts (Annahme,
Abfertigung u. s. w.) ist Besonderes nicht zu sagen. Diese Stellen sind nach
den allgemeinen Bestimmungen so eingerichtet, dafs sie ihre Zwecke best-
maoglich erfilllen. Besonderer Erw&hnung bedirfen noch die Rohrpost-
einrichtungen.

Die Zentralstellen fir die Stadt-Rohrpost und Haus-Rohrpost be-
finden sich, wie schon erwédhnt, im Mittelsaale. Zur Stadt-Rohrpost gehdéren
4 Scharfenberg’sche Apparate neuer Art fir Endstellen mit Luftwechselvor-
richtung. Sie vermitteln die Beforderung der Telegramme zwischen dem
Telegraphenamt einerseits und den Zweig-Telegraphenamtern Hamburg-Bérse
und Hamburg-Monkedamm sowie den Postdmtern Hamburg 8, 14 und 18
andererseits. Die Maschinen zur Erzeugung der nothwendigen verdichteten
und verdinnten Luft befinden sich beim Telegraphenamte. In der Richtung
vom Telegraphenamte nach den Stadtamtern wird verdichtete Luft (Luftdruck),
in  umgekehrter Richtung verdunnte Luft (Luftleere) zur Beférderung der
Rohrpostziige benutzt. Die Einrichtung weicht nicht wesentlich von den bisher
gebrauchlichen Rohrposteinrichtungen ab.

Eine vollstandige und aufserordentlich interessante Neuerung bildet dagegen
die Haus-Rohrpostanlage, die von dem Mechaniker K. A. Gutknecht in
Hamburg eingerichtet und, soweit den einzelnen Theilen neue Gesichtspunkte
zu Grunde liegen, zur Patentirung angemeldet worden ist. Die Haus-Rohr-
postanlage verbindet den Mittelsaal des Telegraphenamts mit

4 Hughes-Aufsichtsabtheilungen,

3 Morse «Aufsichtsabtheilungen,

der Telegramm-Annahme- und Abfertigungsstelle,
der Telegramm - Aufnahmestelle,

der Annahmestelle des Postamts 1,

der Abstreich- und Vertheilungsstelle und

der Stelle fur Statistik.

Jede dieser Rohrpost-Nebenstellen ist durch ein besonderes Forderrohr mit
der Zentralstelle verbunden. Bei dieser sind die 12 Rohrpostapparate, deren
jeder nur geringen Raum beansprucht, auf einer 95 cm hohen, schmalen Tisch-
platte in einer Reihe neben einander angeordnet. Die Forderrohre sind von
den Rohrpostapparaten senkrecht zur Decke und diurch die Decke hindurch
gefuihrt und verlaufen Uber den Dachboden, so dafs die im Saale vorhandenen
Einrichtungen fur den Telegraphenbetrieb durch die Rohrfihrung nicht beein-
trachtigt werden. Der Betrieb geschient nur mit Druckluft, die der Stadt-
Rohrpostanlage enthommen wird, und zwar ist ein Druck von nur i'/io Atmo-
spharen (>/10 Atm. Ueberdruck) nothwendig, wéahrend die Stadt-Rohrpost
1 Atmosphare Ueberdruck braucht. Die zur Aufnahme der Telegramme be-
nutzten Hilsen bestehen aus durchsichtigem, celluloidartigem Material und sind
so lang, dafs die Telegramme nur gerollt, nicht geknickt zu werden brauchen.
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Die Wirkungsweise der Anlage geht aus Fig. 6 hervor. Diese stellt
zwei mit einander verbundene Rohrpoststellen A und B schematisch dar.

Zu jeder Stelle gehdort

i Luftzufuhrungsrohr RX,

i Forderrohr R2 von 63 mm lichter Weite,

1 Kammer K mit einer Thir T, die um eine an ihrer unteren Kante
befindliche Achse drehbar ist und in geéffnetem Zustande nach vorn
ausladet, und

1 Auffangekasten i7, in welchem die ankommenden Hilsen aufgefangen

- werden.

Zum Verschliefsen der Thir dient ein mit Handhabe versehener zweiarmiger
Hebel /z, dessen Bewegung sich auf eine Stange s Ubertrdgt. Letztere steht
mit dem Anker a eines Elektromagnets e und mit dem Ventilverschlusse v in
Verbindung.

Das Schliefsen der Thir bei einer der beiden Endstellen, z. B. bei A, hat
folgende Wirkung:

1 die Thir verlafst einen Druckknopf A, der fiur gewdhnlich, d. h. wenn

die Thir geoffnet ist, mittelst eines FUhrungsstiftes den einen Arm

eines Gewichtshebels hx nach unten drickt und dadurch den Kontakt c

getrennt héalt. Beim Anheben der Thir wird der Kontakt geschlossen

und ein Stromkreis Uber die Dréhte 1, 3, c, 4, 6, 5, 7, 2 gebildet, wo-
durch bei B ein hinter einem rothen Glasfenster aufgestelltes fiinf-
kerziges Gluhlampchen zum Leuchten gebracht wird;

2. eine durch die.Drédhte 9 und 8 gebildete Abzweigung dieses Strom-
kreises erregt den Elektromagnet der Stelle B und halt seinen Anker
fest. Dadurch wird ein Schliefsen der Thir bei B verhindert; denn
bei einem Versuche, dies zu thun, wirde man einen Widerstand am
Schliefsungshebel fiihlen;

3. das Absperrventil bei v 6ffnet sich und lafst Druckluft in die Kammer
stromen. Diese treibt die vor dem Verschliefsen der Thir in die
Kammer gebrachte Hilse H von A nach B.

Die Vorgange unter 1 und 2. verhlten, dafs an beiden Enden zu gleicher

Zeit Rohrpostzlige abgelassen werden.

Bei der Beforderung durch das Fdrderrohr von A nach B hat die Hilse
2 Schaltkontakte Sj und S2 zu durchlaufen, deren jeder aus einem Gewichts-
hebel (gxg.2 mit einem in die Rohrleitung hineinragenden Schleifarme (by h2]
und einem Quecksilberkontakte (qyqgd besteht. Durchlauft die Hulse den
Schaltkontakt Sx, so wird durch den Quecksilberkonfakt gx fur einen Augen-
blick ein Stromkreis Uber die Drahte 1, 12, gn 13,8,9, 2 geschlossen. Dies
hat jedoch keinerlei Wirkung, weil der Stromweg 12, qv 13 lediglich einen
Nebenschlufs zu dein oben unter 1 und 2. bezeichneten Stromkreise bildet.
Eine wesentlich andere Wirkung hat das Durchlaufen des Schaltkontaktes S2
Dabei wird ein Stromkreis tUber 2, 11, g2, 14, 15, e, 10, 1 mit einer Abzweigung
Uber 16, /, 17 geschlossen. Die Folge davon ist, dafs bei der absendenden
Stelle (A) das Lampchen | fur einen Augenblick aufleuchtet und dafs der
Anker a angezogen wird, wodurch die Thir T frei gegeben wird und sich
offnet. A erhalt auf diese Weise Nachricht von der Ankunft des Zuges bei B.
Das Anziehen des Ankers bewirkt ferner, dafs das Absperrventil v wieder ge-
schlossen und damit die Druckluft abgesperrt wird. Die Hiulse macht in Folge
dessen den Weg von S2 bis B ohne weitere Triebkraft der Druckluft und
fallt daher mit geringerer Heftigkeit in den Auffangekasten, der im ubrigen
behufs noch weiterer Dampfung des Stofses unten mit einem Polster ausge-
fallt ist.
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Fig. 6.
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Wenn die Thir bei A sich wieder 6ffnet und vermége ihrer Schwere
niederféllt, wird auch der Kontakt ¢ wieder geo6ffnet, wodurch die Lampe
bei B erlischt, die Stelle B mithin erfahrt, dafs die Rohrleitung von A nicht
mehr benutzt wird. Neben dem Knopfe k befindet sich ein zweiter gleich-
artiger Knopf 