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Schnellbahnen.*)

V o n  H e r r n  H .  P f i t z n e r  in  B e r lin .

D ie  d u rc h  d ie  E n tw ic k e lu n g  d e r  m o d e rn e n  V e rk e h rs m itte l b e w ir k te  V e r 
v ie lfä lt ig u n g  d e r  B e z ie h u n g e n  z w is c h e n  d en  E in z e ln e n  w ie  z w is c h e n  d en  
V ö lk e r n  h a t u . a. auch  das R e is e b e d ü rfn ifs , sei es z u m  Z w e c k e  eines u n m it te l
b a re n  G e d a n k en au s tau sch es  d u rc h  p e rs ö n lic h e  Z u s a m m e n k ü n fte , sei es z u  
a n d e re n  Z w e c k e n , m ä c h tig  g e s te ig e rt. D ie  h ie r fü r  n o t ln g e n  R e is e n  b i en  
a b e r in  d en  m eis ten  F ä l le n  e in e  to d te , an  sich n u tz lo s e  A r b e it  u n d  d ie  T e c h n ik  
ist d a h e r  seit Jah ren  b e m ü h t , d en  W ü n s c h e n  des R e is e p u b k k u m s  a u f  V e r 
m in d e ru n g  d ieser A r b e it  d u rc h  A b k ü r z u n g  d e r  R e is e z e it , d . h . d u rc h  E r 
h ö h u n g  d e r  G e s c h w in d ig k e it  d e r  B e fö rd e ru n g s m itte l, en tg e g e n  z u  k o m m e n , b o  
sehen w i r ,  w ie  a u f  d e r  e in en  S e ite  d ie  S c h n e ll ig k e it , m it  d e r  d ie  O z e a n 
d a m p fe r  d ie  M e e re  d u rc h fu rc h e n , im m e r  w e ite r  geste ig ert w i r d ,  u n d  w ie  m a n  
a u f  d e r  a n d e re n  S e ite  a u f  d en  E is e n b a h n e n , d e m  h a u p ts ä c h lic h s te n  B e fö rd e ru n g s 
m itte l z u  L a n d e ,  zu  im m e r  g rö fs e re n  G e s c h w in d ig k e ite n  z u  g e la n g e n  suc . 
W i r  h a b e n  n a m e n tlic h  in  le tz te re r  H in s ic h t  unsere  L eser ü b e r  d ie  e in s c h lä g ig e n  
B e s tre b u n g e n  d u rc h  z a h lre ic h e  k ü rz e re  M it th e i lu n g e n  a u f  d e m  L a u fe n d e n  
e rh a lte n  u n d  w o lle n  n u n m e h r  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  neu es ten  S tu d ie n  
u n d  V e rs u c h e  a u f  d iesem  G e b ie t  e in e  z u s am m en fassen d e  D a rs te llu n g  g eb e n  

V o n  d en  d eu tsch en  E is e n b a h n z ü g e n  ist je tz t d e r  rascheste e in  z w is c h e n  
B e r lin  u n d  H a m b u r g  m it  e in e r  s tü n d lic h e n  D u rc h s c h n itts g e s c h w in d ig k e it  v o n

*) B e n u t z t e  Q u e l l e n :  E lek trisch e  S ch nellbahnen von P h ilip p i u n d  G rie b e l;  
E lek trische  Fernschn ellb ahnen  vo n  D r . R o lo ff;  G lasers  A n n a le n ; D e r  S ch ne llbahn
w agen der A . E . G ., B e rlin , von  Lasche; E lektro tech n ische Z e itsch rift; Z e itu n g  des 
V ere in s  D eutscher E isenbahn verw altungen .
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ru n d  81 k m  v e rk e h re n d e r  S c h n e llz u g . D a  d ie  z a h lre ic h e n  S ta tio n e n  m it  ih re n  
v ie le n  W e ic h e n  la n g s a m e r d u rc h fa h re n  w e rd e n  m ü ssen , fe rn e r  b e i S te ig u n g e n  
o d e r  g rö fs e re n  K rü m m u n g e n  d ie  D u rc h s c h n itts g e s c h w in d ig k e it  n ic h t  e in g e h a lte n  
w e rd e n  k a n n , so b e trä g t d ie  G e s c h w in d ig k e it  a u f  e b e n e n , g e ra d e n  S trecken  
bis n a h e  an 9 0  k m .* )  Im  A u s la n d e  w ir d ,  ab g eseh en  v o n  d en  aus b eso n d eren  
A n lässen  e rre ic h te n  V e rs u c h s le is tu n g e n , im  re g e lm ä fs ig e n  B e tr ie b e  d ie  h öchste  
F a h rg e s c h w in d ig k e it  v o n  e in e m  Z u g e  A m ie n s  —P aris  d e r  fra n zö s isch en  N o r d 
b a h n  m it  e in e r  s tü n d lic h e n  D u rc h s c h n itts le is tu n g  v o n  1 0 4 ,8  k m  e rz ie lt.

E s  e n ts te h t n u n m e h r  d ie  F ra g e , o b  es m ö g lic h  ist, m it  D a m p f lo k o m o t iv e n  
e in e  n o c h  w e s e n tlic h  h ö h e re  G e s c h w in d ig k e it  z u  e rre ic h e n . B e i d e r  D a m p f 
lo k o m o tiv e  w ir d  d ie  h in -  u n d  h e rg e h e n d e  B e w e g u n g  d e r  K o lb e n  in  d en  
D a m p fz y lin d e r n  d u rc h  d ie  P le u e ls ta n g e n  u n d  K u r b e ln  a u f  d ie  R ä d e r  ü b e r 
tra g e n  u n d  d a d u rc h  in  e in e  d re h e n d e  B e w e g u n g  u m g e w a n d e lt . D ie  K u rb e ln  
m üssen u m  9 0 0 g egen  e in a n d e r  v e rs e tz t se in , w e i l  sonst d e r  F a l l  e in tre te n  
k ö n n te , dafs b e im  A n h a lte n  d e r  M a s c h in e  b e id e  K u rb e ln  g le ic h z e it ig  a u f  e in e m  
d e r to d le n  P u n k te  s tehen  b le ib e n  u n d  d ie  L o k o m o t iv e  d a n n  n ic h t aus e ig e n e r  
K r a f t  a n fa h re n  k a n n . D ie  F o lg e  d ieser verse tzten  A n o r d n u n g  ist a b e r, dafs 
d ie  L o k o m o t iv e  u n g le ic h m ä fs ig , d . h . a u f  b e id e n  S e ite n  a b w e c h s e ln d , n ach  
v o rn  gesto fsen  w ir d ,  b e i s c h n e lle m  F a h re n  z u  s p rin g e n  u n d  zu  s c h lin g e rn  
a n fä n g t u n d  b e i w e ite r e r  S te ig e ru n g  d e r  G e s c h w in d ig k e it  d e r  G e fa h r  d e r  E n t 
g le is u n g  ausgesetzt is t, n a m e n tlic h  w e n n  e in  an  sich u n b e d e u te n d e s  H in d e rn ifs

e in  S te in , e in e  K u r v e  o d . d e rg l. —  zu  ü b e rw in d e n  ist. F e rn e r  m u fs  b e i 
g rö fs e re n  G e s c h w in d ig k e ite n  als je tz t  selbst b e i b e d e u te n d e m  D u rc h m e s s e r  d e r  
I  r ie b rä d e r  d ie  Z a h l d e r  K o lb e n s tö fs e  in  d e r  S e k u n d e  seh r g ro fs  se in , u n d  es 

ist zu  b e fü rc h te n , dafs d a n n  d ie  f ü r  d en  L o k o m o t iv e n b a u  g e b rä u c h lic h e n  M a 
te ria lie n  s ich  k a u m  als w id e rs ta n d s fä h ig  g e n u g  e rw e is e n  w e rd e n . Im  w e ite re n  
w e rd e n  d u rc h  d ie  v e rm e h rte n  S tö fse  d e r  n o ch  d azu  s c h w e re r  zu  w ä h le n d e n  
L o k o m o t iv e n  s o w o h l d e r  O b e rb a u , d . h . d ie  S ch ie n e n  m it  d e n  S c h w e lle n  und  
d e r B e ttu n g , w ie  a u c h  d e r  U n te r b a u , a u f  d e m  d e r  O b e rb a u  ru h t , sehr s tark  
a n g e g riffe n , d e r  B e tr ie b  w ir d  also d u rc h  d ie  E r h ö h u n g  d e r  U n te rh a ltu n g s k o s te n  
v e rth e u e rt.

W a r u m  b e i g rö fs e re n  G e s c h w in d ig k e ite n  s c h w e re re  L o k o m o t iv e n  n ö th ig  
w e rd e n , g e h t aus fo lg e n d e r  B e tra c h tu n g  h e rv o r . Z u r  F o r tb e w e g u n g  eines  
E is e n b a h n w a g e n s  ist zu n ä c h s t d e r  R o llw id e rs ta n d  zu  ü b e rw in d e n , d e r  im  
D u rc h s c h n itte  b e i g e fe d e rte n  A c h s e n  e tw a  1,6 k g , b e i d en  n ic h t g e fe d e rte n  
A c h s e n  d e r  L o k o m o t iv e  u n d  ih re s  T e n d e rs  e tw a  3,8 k g  fü r  je d e  T o n n e  G e 
w ic h t  (1 t =  1 0 0 0  kg) b e trä g t. E in  m o d e rn e r  D - Z u g w a g e n  w ie g t ru n d  
35 h  d e r  G e p ä c k w a g e n  2 4  t, d e r  T e n d e r  4 4  t ;  das G e w ic h t  d e r  L o k o m o t iv e  
w e rd e  zu  5 0 t  a n g e n o m m e n . D a n n  ist d e r  R o llw id e rs ta n d  eines D -Z u g e s  
m it  6  P ers o n e n w a g e n  ( 6 . 3 5  +  2 4 ) • 1,6 +  ( 4 4  - f  5 0 ) • 3 ,8  —  ru n d  7 3 2  kg. 
D a z u  t r it t  n o c h  d e r  L u f tw id e r s ta n d , d e r  b e i 81  k m  G e s c h w in d ig k e it  zu  
3 9  k g , b e i 1 2 0  k m  zu  7 9  kg , b e i 1 6 0  k m  zu  133  k g  a u f  das Q u a d ra tm e te r  
a n z u n e h m e n  is t, a lso v ie l ra s c h e r w ä c h s t als d ie  G e s c h w in d ig k e it . B e i d e r  
B e re c h n u n g  des L u ftw id e rs ta n d e s  ist n ic h t b lo s  d ie  V o rd e r f lä c h e  d e r  L o k o 
m o tiv e , s o n d e rn  es s ind  au ch  d ie  V o rd e r f lä c h e n  d e r  W a g e n  z u  b e rü c k 
s ic h tig e n . D ie  V e r b in d u n g  d e r  W a g e n  d u rc h  H a rm o n ik a k la p p e n  d ie n t m it  
d a z u , d en  W id e r s ta n d  d ieser F lä c h e n  n ach  M ö g lic h k e it  zu  v e r r in g e rn . S e tz t  
m a n  n u n  d ie  V o rd e r flä c h e  d e r  L o k o m o t iv e  m it  12 m 2, d ie  des ersten  W a g e n s ,  
d e r  k e in e  H a r m o n ik a v e rb in d u n g  m it  d e m  T e n d e r  h a t ,  m it  6 m 2 u n d  d ie

*) D ie  höchste Fahrg esch w in d ig ke it fü r S chnellzüge beträgt in  D eutsch land im  
allgem einen  80 k m , u n te r besonders günstigen V erhältn issen  m it G enehm igung der 
Landesaufsichtsbehörde 100 km .
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V o rd e r f lä c h e  jedes fo lg e n d e n  W a g e n s  m it  1 m'2 a n , so b e re c h n e t sich d er  
L u f tw id e rs ta n d  b e i 81 k m  F a h rg e s c h w in d ig k e it  zu  (1 2  - j-  6  +  6 • 1) • 3 9  =  9 3 6  kg . 
B e im  F e h le n  d e r  H a rm o n ik a k la p p e n  w ü r d e  sich  d e r  L u f tw id e rs ta n d  aut 
(1 2  - j -  7 • 6 ) • 3 9  =  2 i  0 6  k g , m ith in  a u f  m e h r  als das D o p p e lte  e rh ö h e n . M a n  
s ieh t h ie ra u s , w ie  a u fs e ro rd e n tlic h  w ic h t ig  d ie  H a rm o n ik a v e rb in d u n g  fü r  d ie  
E rre ic h u n g  g ro fs e r  F a h rg e s c h w in d ig k e it  ist u n d  dafs sie n ic h t e tw a  in  e rster 
L in ie  z u r  S c h a ffu n g  d e r  M ö g lic h k e it  des D u rc h g e h e n s  v o n  e in e m  z u m  a n d e re n  
W a g e n  d ie n t. S e lb s t b e im  V o rh a n d e n s e in  v o n  H a rm o n ik a k la p p e n  ist b e i d e r  
a n g e n o m m e n e n  G e s c h w in d ig k e it  d e r  L u f tw id e rs ta n d  e rh e b lic h  g rö fs e r  als d e r  
R o llw id e rs ta n d .

O b  d ie  L o k o m o t iv e  d en  v e re in ig te n  R o l l -  u n d  L u ftw id e rs ta n d  v o n  
7 3 2  - j-  9 3 6  =  1 6 6 8  k g  zu  ü b e rw in d e n  v e r m a g , h ä n g t u . a. v o n  d e m  A c h s -  
d ru c k  a b , d . h . v o n  d e m  D ru c k e , den  d ie  T r ie b r ä d e r  a lle in , o h n e  d ie  ü b r ig e n  
R ä d e r  d e r  L o k o m o t iv e ,  a u f  d ie  S c h ie n e n  au s ü b e n . U n t e r  A c h s d ru c k  ist also  
d e rje n ig e  T h e i l  des L o k o m o tiv g e w ic h ts  zu  ve rs te h e n , d e r  a u f  d e n  T r ie b a c h s e n  
r u h t ;  e r b e trä g t b e i M a s c h in e n  m it  g e k u p p e lte n  T r ie b a c h s e n  h ö ch sten s  ° /5 des 
G e s a m m tg e w ic h ts .

D u rc h  V e rs u c h e  ist e rm it te lt  w o r d e n , d afs  d e r  A c h s d ru c k  8 m a l g rö fs e r  
sein m u fs  als d e r  zu  ü b e rw in d e n d e  W id e r s ta n d . Is t d e r  A c h s d ru c k  k le in e r , 
d . h . ist d ie  L o k o m o t iv e  zu  le ic h t, so d re h e n  sich d ie  R ä d e r  d e r M a s c h in e , 
o h n e  v o n  d e r  S te lle  zu  k o m m e n , w ie  m a n  es m itu n te r  b e i sehr la n g e n  u n d  
d a h e r  s c h w e re n  Z ü g e n  b e im  A n fa h re n  b e o b a c h te n  k a n n . E s  lie g t d an n  
gew isserm afsen  d e r  F a l l  v o r , dafs d ie  M a s c h in e  an  e in e m  u n b e w e g lic h e n  
G e g e n s ta n d  fes tg eke tte t ist. In  u n serem  B e is p ie le  m u fs  also d e r A c h s d ru c k  
8 . 1 6 6 8  =  1 3 3 4 4 k g  b e tra g e n . D a  3/ 5 des G e w ic h ts  u n s e re r L o k o m o t iv e  
=  j o  t s in d , so w ü r d e  d e r  A c h s d ru c k  sehr re ic h lic h  g e n ü g e n . W i r  h ab e n  
je d o c h  d a b e i au fs e r A c h t  gelassen, dafs u n sere  B e re c h n u n g  n u r  fü r  g a n z  ebene  
S tre c k e n , n ic h t  a b e r  au ch  fü r  S te ig u n g e n  g ilt . D ie s e  e rh e is c h e n  n o c h  g an z  
b es o n d e re  B e rü c k s ic h t ig u n g , w e il  z . B . n u r  ru n d  31 v . H .  d e r  d eu tschen  
S ta a ts b a h n e n  g a n z  h o r iz o n ta l s in d , w ä h re n d  d ie  ü b r ig e n  69^ v . H .  m e h r  o d e r  
w e n ig e r  e rh e b lic h e  S te ig u n g e n  a u fw e is e n . Is t z. B . e in e  S te ig u n g  v o n  1 : 1 0 0  
v o rh a n d e n , d . h . s te ig t d ie  S tre c k e  a u f  1 0 0  m  r m  an , so m u fs  das G e w ic h t  des 
Z u g e s  a u f  je 1 0 0  m  u m  1 m  g e h o b e n  w e rd e n , u n d  d ie  d a z u  n ö th ig e  K r a f t

ist =  — 1—  des G e w ic h ts  o d e r  b e zo g e n  a u f  u n s e r B e is p ie l 
1 0 0

=  6 - 3 5  +  2 4  +  4 4 + 5 ^  =  3 j 2 8  t .
I 00

H ie ra u s  e rg ie b t s ic h , dafs d e r  A c h s d ru c k  d e r L o k o m o t iv e  u m  3 ,2 8 - 8 —  26 ,24  t 
g rö fs e r als v o r h in  b e re c h n e t, d . h . im  g an zen  1 3 ,3 4 4 +  26,240 = =  ru n d  3 9 ,5  t 
sein  m u fs . U n s e re  L o k o m o t iv e  v o n  5 0  t G e w ic h t  ist also z u  le ic h t , ih r  G e 
w ic h t  m u fs  a u f  e tw a  6 6  t g e b ra c h t w e rd e n , w e n n   ̂ sie d e n  Z u g  a u c h  ü b e r  
S te ig u n g e n  v o n  1 : 1 0 0  m it  d e r  an g eg eb en en  G e s c h w in d ig k e it  fo r tb e w e g e n  s o ll.

E s  ist le ic h t e in zu s e h e n , dafs b e i g rö fs e re n  G e s c h w in d ig k e ite n  als 81 k m  
w e g e n  des d a n n  rasch s te ig en d en  L u ftw id e rs ta n d e s  n o c h  e rh e b lic h  s c h w e re re
M a s c h in e n  v e rw e n d e t  w e rd e n  m ü ssen .

U m  d ie  v o n  d e r  M a s c h in e  zu  e n tw ic k e ln d e  K r a f t  in  P fe rd e s tä rk e n  zu  e i -  
m it te ln , e r in n e rn  w i r  uns, dafs 7 5  S e k u n d e n -M e te r k i lo g r a m m  =  1 P S . s in d . 
B e i e in e r  L e is tu n g  v o n  81 k m  in  d e r  S tu n d e  b e trä g t d ie  G e s c h w in d ig k e it  in  
d e r  S e k u n d e  r u n d  23  m , m ith in  h a t d ie  M a s c h in e  b e i u n seren  A n n a h m e n  e in e

K ra ft le is tu n g  v o n  ( l 6 6 8  +  32 8 ° )  * 2 3_ _ _  ru n d  I 5 2 0  p § .  z u  e n tw ic k e ln ;  d azu

tr it t  n o c h  e in  k le in e r  Z u s c h la g , w e i l  d ie  L o k o m o t iv e  n ic h t b lo s  5 0 , s o n d e rn
4 6 *
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6 6  t s c h w e r se in  m u fs . U n s e re  je tz ig e n  L o k o m o t iv e n  le is ten  n u r  h öchstens  
9 0 0  P S . E s  e rü b r ig t  d a h e r  n u r , fa lls  k e in e  V o rs p a n n m a s c h in e  g e n o m m e n  
w ir d ,  d e n  Z u g  d u rc h  V e r m in d e r u n g  d e r  W a g e n z a h l le ic h te r  zu  m a c h e n  o d e r  
d ie  S te ig u n g e n  m it  e in e r g e r in g e re n  G e s c h w in d ig k e it  zu  b e fa h re n .

N e u e rd in g s  h a t d e r  R e g ie ru n g s - u n d  B a u ra th  W i t t f e l d  e in e  D a m p f lo k o m o t iv e  
e n tw o r fe n , w e lc h e  d ie  d e n  je tz ig e n  L o k o m o t iv e n  a n h a fte n d e n  M ä n g e l z u m  
g ro fs e n  T h e i l  b ese itig e n  u n d  e in e  n o rm a le  G e s c h w in d ig k e it  v o n  1 3 0  k m  in  
d e r  S tu n d e  m it  S te ig e ru n g  bis z u  1 5 0  k m  e rm ö g lic h e n  s o l l;  ja ,  a u f  w a g e 
re c h te n  S tre c k e n  s o ll d ie  G e s c h w in d ig k e it  bis a u f  2 0 0  k m  e rh ö h t  w e rd e n  k ö n n e n .  
D a m it  w ü r d e  d ie  n e u e  L o k o m o t iv e ,  v o n  d e r  z w e i S tü c k  v o n  d e r  p re u fs is c h en  
S ta a ts b a h n v e rw a ltu n g  b ere its  b e i d e r  F i r m a  H e n s c h e l &  S o h n  in  C assel bes te llt  
w o rd e n  s in d , d ie  L e is tu n g e n  d e r  b esten  je tz ig e n  L o k o m o t iv e n  in  d en  S ch a tte n  
s te lle n . W ä h r e n d  d ie  T r ie b a c h s e n  je tz t  n u r  z w e i K u r b e ln  b e s itz e n , s ieh t 
W it t f e ld  d e re n  d re i v o r ,  n ä m lic h  z w e i äu fse re  u n d  e in e  in n e re . D ie  äu fse ren  
K u rb e ln  s in d  n ic h t  g egen  e in a n d e r  v e rs c h o b e n , d a g e g e n  s teh t d ie  in n e re  
K u r b e l in  e in e m  W in k e l  v o n  9 0 °  z u  d en  ä u fs e re n . D u r c h  diese b e m e rk e n s -  
w e r th e  N e u e ru n g  w ir d  das u n g le ic h m ä fs ig e  V o rs to fs e n  d e r  L o k o m o t iv e  v e r 
m ie d e n . D ie  n e u e  L o k o m o t iv e  w ir d  als V e rb u n d m a s c h in e  g e b a u t, d e ra r t , dafs  
d e r H o c h d r u c k z y lin d e r  a u f  d ie  m it t le re  K u r b e l u n d  d e r  in  z w e i Z y l in d e r  
ze rle g te  N ie d e r d r u c k z y l in d e r  a u f  d ie  äu fse ren  K u r b e ln  w ir k t .  D e r  K o h le n 
v e rb ra u c h , d e r  b e i den  je tz ig e n  L o k o m o t iv e n  1,25 k g  a u f  d ie  P fe rd e k ra fts tu n d e  
b e trä g t, s o ll a u f  1,12 k g  h e ra b g e m in d e r t  w e rd e n . D ie  M a s c h in e  w ir d  1 8 0 0  P S . 
e n tw ic k e ln  k ö n n e n , o h n e  T e n d e r  7 8  t  w ie g e n  u n d  1 0 0 0 0 0  M a r k ,  d . h . n u r  
8 0 0 0  M a r k  m e h r  als e in e  S c h n e llz u g lo k o m o t iv e  g e w ö h n lic h e r  B a u a r t  k o s te n ;  
in  d e m  P re is e  v o n  1 0 0 0 0 0  M a r k  s in d  a b e r  7 0 0 0  M a r k  f ü r  d ie  e le k tr is c h e  
B e le u c h tu n g  des Z u g e s  e n th a lte n .

D as  G e w ic h t  des T e n d e rs  ist 4 8  t, m it  E in s c h lu fs  v o n  7  t K o h le n  u n d  2 0  t 
W a s s e r. E r  e n th ä lt  e in e  V o r r ic h tu n g , u m  W a s s e r  w ä h re n d  d e r  F a h r t  a u f 
n e h m e n  zu  k ö n n e n . Z u  d iesem  Z w e c k e  w e rd e n  a u f  g e e ig n e te n  S ta tio n e n  
z w is c h e n  d en  S c h ie n e n  sc h m a le , la n g e  B e c k e n  m it  W a s s e r  a u fg e s te llt. V o m  
T e n d e r  aus k a n n  in  das W a s s e r  e in  R o h r  h e ra b g e s e n k t w e rd e n . D u r c h  d e n  
b e i rasch er F a h r t  e n ts te h e n d e n  s ta rk e n  D r u c k  w i r d  das W a s s e r  m it  s o lc h e r  
K r a f t  in  das R o h r  u n d  w e ite r  in  d e n  T e n d e r  g e d rü c k t , dafs dessen W a s s e r 
kasten  b in n e n  w e n ig e n  S e k u n d e n  a u fg e fü llt  ist. A u f  S tre c k e n  m it  d ieser A r t  
W a s s e ra u fn a h m e  b ra u c h e n  n u r  10  t W a s s e r  m itg e n o m m e n  zu  w e rd e n .

G ro fs e  S o rg fa lt  h a t W it t f e ld  a u f  d ie  V e r m in d e r u n g  des L u f tw id e rs ta n d e s  
v e rw e n d e t. E r  sch lie fs t d en  g a n ze n  Z u g  in  e in e  H ü ls e  v o n  S ta h lb le c h  (m it  
O e ffn u n g e n  fü r  d ie  T h ü r e n  u . s. w .)  e in ,  d ie , an  d e r  L o k o m o t iv e  b e g in n e n d  
u n d  d e re n  v o rs p r in g e n d e  T h e i le  ü b e rz ie h e n d , ü b e r  d e n  T e n d e r  u n d  d e n  g an zen  
Z u g  g e h t u n d  v o rn  u n d  h in te n  s p itz  z u lä u ft , w o d u r c h  d e r  L u f tw id e r s ta n d  a u f  y g 
seines W e r th e s  fü r  e b e n e , s e n k re c h te  F lä c h e n  h e ra b g e s e tz t w ir d .  A u c h  d ie  
S p e ic h e n - u n d  K u p p e lrä d e r  w e rd e n  z u  d e m s e lb e n  Z w e c k e  m it  B le c h s c h ild e n  
v e rk le id e t . B e i d e r  g ro fs e n  B e d e u tu n g , d ie  d e r  L u f tw id e rs ta n d  n a c h  u n seren  
o b ig e n  B e re c h n u n g e n  b e s itz t, ist es k a u m  z w e ife lh a f t , dafs d ie  g e s c h ild e rte n  M a fs -  
n a h m e n  e in e  e rh e b lic h e  S te ig e ru n g  d e r  G e s c h w in d ig k e it  e rm ö g lic h e n  w e rd e n .

W ä h r e n d  d ie  A n h ä n g e r  des D a m p fb e tr ie b s  d ie  H o f fn u n g  h e g e n , dafs es 
m it  H ü lf e  d e r  W i t t f e l d ’schen L o k o m o t iv e  g e lin g e n  w e rd e , d ie  F ra g e  w e g e n  
E r h ö h u n g  d e r  G e s c h w in d ig k e it  a u f  d e n  E is e n b a h n e n  f ü r  d e n  d u rc h g e h e n d e n  
V e r k e h r  b e fr ie d ig e n d  z u  lö sen , b e h a u p te n  ih re  G e g n e r , dafs d ies n u r  m it  H ü lf e  
des e le k tr is c h e n  B e tr ie b s  geschehen  k ö n n e . In  d e r  T h a t  h a t d ieser v o r  d e m  
D a m p fb e tr ie b  seh r g ro fs e  V o r th e ile . J e d e r A c h s e  d e r  L o k o m o t iv e  k a n n  e in  
b e s o n d e re r e le k tr is c h e r M o t o r  g e g e b e n  w e rd e n , so dafs das g e s a m m te  G e w ic h t  
d e r L o k o m o t iv e ,  n ic h t  b lo s  * / 5, als A c h s d ru c k  n u tz b a r  w i r d .  F e r n e r  w i r k t
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d ie  K r a f t  des M o to rs  v o llk o m m e n  g le ic h m ä fs ig  in  je d e m  T h e i le  d e r  U m 
d re h u n g  des A n k e rs , so dafs d ie  b e im  D a m p fb e t r ie b  u n v e rm e id lic h e n  S tö fse  
v e rm ie d e n  w e rd e n  u n d  d ie  e le k tr is c h e  L o k o m o t iv e  selbst b e i seh r g ro fsen  
G e s c h w in d ig k e ite n  ru h ig  lä u ft . A u c h  lä fs t s ich e in e r  e le k tris c h e n  L o k o m o t iv e  
z u r  V e rm in d e ru n g  des L u f tw id e rs ta n d e s  o h n e  S c h w ie r ig k e ite n  e in e  k e ilfö rm ig e  
F o r m  g e b e n . E n d lic h  k a n n  m a n  d ie  A c h s e n  e in e r e le k tr is c h e n  L o k o m o t iv e  
fe d e rn  u n d  d a d u rc h  ih re n  R o llw id e rs ta n d  a u f  i , 6 k g  f ü r  i t G e w ic h t  h e ra b 
se tzen , s o w ie  b e i d e r  g e rin g e n  R a u m in a n s p ru c h n a h m e  d e r  e le k tr is c h e n  M o to re n  
diese u n d  d en  F ü h re rs ta n d  im  G e p ä c k w a g e n  u n te rb r in g e n . N e h m e n  w i r  fü r  
e in e n  v e re in ig te n  L o k o m o t iv -  u n d  G e p ä c k w a g e n  e in  G e w ic h t  v o n  7 0  t an , 
so e rg ie b t sich d e r  R o llw id e rs ta n d  eines Z u g e s  m it  sechs W a g e n  zu  
(7 0  +  6  • 3 5 )  • 1,6 =  4 4 8  kg . D e r  L u f tw id e rs ta n d  ist b e i 81  k m  G e s c h w in d ig 

k e it  a n z u n e h m e n  zu  10  • ~ I . 3 9 = =  1 3 0  k g  fü r  d ie  V o rd e r flä c h e  des M o t o r 

w a g e n s  u n d  (6  - f  5 • 1 ) .  3 9  =  4 2 9  k g  fü r  d ie  sechs P e rs o n e n w a g e n , z u s a m m e n

also zu  5 5 9  k g . H ie r z u  tre te n  b e i S te ig u n g e n  v o n  1 : 1 0 0  n o ch
7 0  +  6 . 3 5

100
=  2 ,8  t.

D a ra u s  b e re c h n e t s ich  d e r  n o th w e n d ig e  A c h s d ru c k  z u  (4 4 8  +  5 5 9  +  2 8 0 0 )  • 8  =  
3 0 4 5 6  k g . D a  d e r  A c h s d ru c k  d e r  e le k tris c h e n  L o k o m o t iv e  b e i u n sere r A n 
n a h m e  =  d e re n  G e w ic h t  (7 0  t) is t, so ist e r  m e h r  als d o p p e lt  so g ro fs , w ie  
e r fo rd e r lic h  w ä re . D ie  v o n  d e r  L o k o m o t iv e  zu  e n tw ic k e ln d e  K r a f t  b e trä g t

4 4 8  + 5 5 9  b “ ^ 0 o  . 23  —  ru n d  1 1 7 0  P S . E le k tr is c h e  M o to r e n  lassenn u r
75

sich  n u n  n ic h t b lo s  fü r  d iese , s o n d e rn  a u c h  f ü r  n o c h  e rh e b lic h  g rö fs e re  
L e is tu n g e n  b a u e n , u n d  a u fs e rd e m  k ö n n e n  sie v o rü b e rg e h e n d  das D o p p e lte  
o d e r  D re ifa c h e  ih r e r  n o rm a le n  L e is tu n g  e n tw ic k e ln , w as  b e i D a m p f lo k o m o t iv e n  
ausgeschlossen ist. H ie ra u s  e n ts p r in g t d e r  w e ite re  V o r th e i l ,  dafs d e r  e lek trisch  
a n g e tr ie b e n e  Z u g  b e im  A n fa h re n  rasch er se in e  H ö c h s tg e s c h w in d ig k e it  e rre ic h t  
als d e r  m it  D a m p f  b e tr ie b e n e . A u fs e rd e m  w ir d  d u rc h  d ie  M ö g lic h k e it ,  d ie  
e le k tr is c h e n  M o to r e n  n e b e n  d e n  m e c h a n is c h e n  B re m s e n  als e le k tr is c h e  B re m s e n  
a u s z u n u tze n , e in e  e rh e b lic h e  V e rk ü rz u n g  d e r  B re m s s tre c k e  e rz ie lt  o d e r  m it  
a n d e re n  W o r t e n :  z w is c h e n  z w e i S ta tio n e n  v e rm a g  d e r  e le k tr is c h e  Z u g  im  
V e rg le ic h e  m it  d e m  D a m p fz u g  a u f  e in e r  lä n g e re n  S tre c k e  m it  s e in e r h ö ch s ten  
G e s c h w in d ig k e it  zu  fa h re n . D ie  V e r k ü r z u n g  d e r  B rem s s tre c k e  b e d e u te t e in e  
n ic h t zu  u n te rs c h ä tze n d e  K o s te n e rs p a rn ifs . D a s  B re m s e n  b esteh t in  d e r  V e r 
n ic h tu n g  d e r  s e h r b e d e u te n d e n  le b e n d ig e n  K r a f t  des fa h re n d e n  Z u g es . R o lo f l  
b e re c h n e t, dafs d ie  d e u tsch en  B a h n e n  jä h r lic h  e tw a  10  M i l l io n e n  M a r k  an  
B re m s k o s te n  a u fw e n d e n  m ü ssen , u n d  dafs d a v o n  '/s  —  2 M i l l io n e n  M a r k  bei 
E in f ü h r u n g  des e le k tr is c h e n  B e tr ie b s  g esp art w e rd e n  w ü r d e .

O h n e  dafs w i r  n o c h  w e ite re  B e re c h n u n g e n  a n zu s te lle n  b ra u c h e n , g e h t aus den  
v o rs te h e n d e n  A n g a b e n , d ie  n u r  e in e  G e s c h w in d ig k e it  v o n  81 k m  z u r  G r u n d 
lag e  h a b e n , h e rv o r , dafs b e i g rö fs e re n  G e s c h w in d ig k e ite n  d ie  U e b e r le g c n h e it  
des e le k tr is c h e n  B e tr ie b s  ü b e r  den  D a m p fb e tr ie b  n o c h  b e d e u te n d  z u n im m t.

D ie  g e s c h ild e rte n  u n d  e in ig e  a n d e re  V o r th e i le  des e le k tr is c h e n  B e tr ie b s  h a b e n  
s ch o n  1 8 9 3  z u m  B a u e  d e r  n a c h  ih re m  E r f in d e r  b e n a n n te n  H e i l m a n n  sehen  
L o k o m o t iv e  g e fü h r t  (A rc h iv  1 8 9 3 , S . 8 4 0 ) .  S ie  b e s te h t aus e in e r  D a m p f 
m a s c h in e , w e lc h e  e in e  D y n a m o  tre ib t , u n d  d e r  so e rze u g te  S tro m  w ir d  z u m  
B e tr ie b e  d e r  a u f  d en  A c h s e n  s itze n d e n  e le k tr is c h e n  M o to r e n  v e rw e n d e t . D ie  
H e i lm a n n - L o k o m o t iv e  s te llt a lso  e in  fa h re n d e s  e lek trisch es  K r a f tw e r k  d a r. 
V o r th e i lh a f te r  ist es, d e n  S tro m , in  s teh en d en  A n la g e n  zu  e rz e u g e n , w e il  h ie r  
d ie  K o h le  e tw a  d o p p e lt  so g u t a u s g e n u tz t w e rd e n  k a n n  w ie  in  fa h re n d e n  
V o r r ic h tu n g e n . O b w o h l  d a b e i d ie  L e itu n g e n  fü r  d ie  Z u fü h r u n g  des S tro m e s
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z u  d en  M o to r e n  in  d en  m e is ten  F ä lle n  e rh e b lic h e  K o s te n  v e ru rs a c h e n  u n d  
a u fs e rd e m  m it  m a n c h e r le i V e r lu s te n  zu  re c h n e n  is t, so k o m m t  d ie  a u f  diese  
W e is e  in  d e r  e le k tr is c h e n  L o k o m o t iv e  w ie d e rg e w o n n e n e  P fe rd e k ra fts tu n d e  
d o c h  n o c h  b i l l ig e r  zu  s tehen  w ie  b e i D a m p fb e tr ie b  o d e r  b e i d e r  H e ilm a n n -  
L o k o m o t iv e .  F e r n e r  ist in  d iesem  Z u s a m m e n h ä n g e  z u  b e rü c k s ic h tig e n , dafs 
e in  e le k tr is c h e r M o t o r  n u r  d a n n  E n e rg ie  v e rb ra u c h t, w e n n  er A r b e it  le is te t, 
n ic h t  a b e r  a u c h  d a n n , w e n n  —  w ie  b e im  A u fe n th a lt  a u f  d en  S ta tio n e n  —  
d e r B e tr ie b  ru h t . D ie  D a m p f lo k o m o t iv e  m u fs  a u c h  b e im  A u fe n th a lt  a u f  den  
S ta tio n e n  b is  z u r  B e e n d ig u n g  ih r e r  D ie n s ts c h ic h t w e ite r  g e h e iz t  w e rd e n . A u c h  
das A n h e iz e n  d e r  L o k o m o t iv e  b e im  je d e s m a lig e n  In d ie n s ts te lle n  u n d  das A u fs e r -  
d ien s ts te llen  b r in g e n  e rh e b lic h e  E n e rg ie v e r lu s te  m it  s ich , d ie  b e i e in e r  s te h e n d e n , 
u n u n te rb ro c h e n  im  B e tr ie b e  b e f in d lic h e n  A n la g e  w e g fa lle n .

U m  d ie  v o rs te h e n d e n , m e h r  o d e r  w e n ig e r  th e o re tis c h e n  V o rau ssag en  u n d  
V o ra u s b e re c h n u n g e n  a u f  ih re  p ra k tis c h e  B ra u c h b a rk e it  z u  p rü fe n , h a t  sich a m  
i o .  O k to b e r  1 8 9 9  in  B e r lin  d ie  S tu d ie n g e s e lls c h a ft fü r  e le k tr is c h e  S c h n e ll
b a h n e n , G . m . b . H . ,  g e b ild e t . W ä h r e n d  d ie  b is h e rig e n  P ro je k te  z u  e le k tr is c h e n  
S c h n e llb a h n e n , abgesehen  v o n  d en  V e rs u c h e n  m it  d e r  H e ilm a n n -L o k o m o t iv e ,  
tech n isch  w ic h tig e  E rg e b n is s e  n o c h  n ic h t  g e z e it ig t h a b e n * ) - — v g l. b e isp ie lsw eise  
d en  P la n  z u  e in e r S c h n e llb a h n  z w is c h e n  W ie n  u n d  B u d a p e s t , A r c h iv  1 891  
S . 5 1 5 ,  s o w ie  z w is c h e n  R o m  u n d  N e a p e l, A r c h iv  1 9 0 2  S . 4 2 5  — , s te llt d ie  
S tu d ie n g e s e lls c h a ft u n te r  A u fw e n d u n g  b e d e u te n d e r , s ch o n  je tz t  1 M i l l io n  M a r k  
w e it  ü b e rs c h re ite n d e r  M i t t e l  p ra k tis c h e  V e rs u c h e  a n ,  u m  d a d u rc h  fü r  d ie  Z u 
k u n ft  v e rw e n d b a re  E r fa h ru n g e n  z u  s a m m e ln .

F ü r  d iese  P ro b e fa h r te n  h a t d ie  M i l i tä r v e r w a ltu n g  d e r  S tu d ie n g e s e lls c h a ft  
d ie  M i l i tä r -E is e n b a h n  M a r ie n fe ld e -Z o s s e n  (2 3  k m ) z u r  V e r fü g u n g  g es te llt. V o n  
d en  zu  d e n  V ers u c h e n  b e n u tz te n  2 M o to rw a g e n  ist e in e r  v o n  d e r  A llg e m e in e n  
E le k tr iz itä ts -G e s e lls c h a ft  (k u rz  A .  E .  G .) ,  d e r  a n d e re  v o n  d e r  F i r m a  S iem en s  &  
H a ls k e  g e b a u t w o r d e n . B e v o r  w i r  d a z u  ü b e rg e h e n , d ie  M o to rw a g e n  zu  b e 
s c h re ib e n , ist es n ö th ig ,  e in ig e  W o r t e  ü b e r  d ie  fü r  d e n  e le k tr is c h e n  B a h n 
b e tr ie b  zu  w ä h le n d e  S tro m a r t  zu  sagen.

A n  sich w ü r d e  d ie  B e n u tz u n g  v o n  G le ic h s tro m m o to re n  a m  v o r th e il -  
haftes ten  se in , w e i l  d iese ih re n  K r a f tb e d a r f  g a n z  g e n a u  ih r e r  je w e il ig e n  L e is tu n g  
anpassen u n d  w e i l  z u r  Z u le itu n g  des S tro m e s  zu  d en  M o to r e n  n u r  e i n e  
L e itu n g  u n te r  B e n u tz u n g  d e r  S c h ie n e n  als R ü c k le itu n g  g e n ü g t. D ie s e n  V o r 
th e ile n  s tehen  a b e r ,  w e n n  es sich w ie  b e i S c h n e llb a h n e n  u m  a u sg ed eh n te  
B a h n s tre c k e n  h a n d e lt , e rh e b lic h e  N a c h th e ile  g e g e n ü b e r. D a  m a n  aus w i r th -  
s c h a ftlic h e n  G rü n d e n  d ie  Z a h l d e r  län gs d e r  B a h n s tre c k e  zu  e rr ic h te n d e n  
S tro m e rz e u g u n g s s tä tte n  m ö g lic h s t k le in  h a lte n  w i r d ,  a u c h  a u f  b ill ig e n  G r u n d 
e rw e rb , b e q u e m e  K o h le n a n fu h r  u n d  W a s s e rg e w in n u n g , v ie lle ic h t  a u c h  a u f  d ie  
A u s n u tz u n g  v o rh a n d e n e r  W a s s e rk rä fte  R ü c k s ic h t n e h m e n  m u fs , so w e rd e n  d ie  
L e itu n g e n  z w is c h e n  d en  Z e n tra le n  u n d  d e r  B a h n s tre c k e  e in e  e rh e b lic h e  L ä n g e  
e rh a lte n  m ü ssen . D e r  D u rc h m e s s e r  d e r  L e itu n g e n  h at sich n ach  d e r  S tr o m 
s tä rk e , d . h . n a c h  d e r  A n z a h l A m p e r e ,  d ie  fo r tz u le ite n  s in d , z u  r ic h te n . D a  
d ie  L e itu n g e n  aus K u p fe r ,  e in e m  re c h t k o s ts p ie lig e n  M a te r ia l ,  bes teh en  m ü ssen , 
so ist es v o n  g rö fs te r  W ic h t ig k e it ,  sie so d ü n n  als m ö g lic h  z u  m a c h e n . N u n  
w ir d  d ie  e le k tr is c h e  L e is tu n g  d u rc h  das P r o d u k t  S p a n n u n g  m a l S tro m s tä rk e  
(V o l t  )X j A m p e re )  d a rg e s te llt , d . h . e in  S tro m  v o n  5 0 0  V o l t  S p a n n u n g  u n d  
6 0  A m p e re  S tro m s tä rk e  h a t e in e  E n e rg ie  (A rb e its fä h ig k e it )  v o n  5 0 0  • 6 0  =  
3 0  0 0 0  V o lta m p e re  o d e r  W a t t .  D ie  g le ic h e  L e is tu n g  b r in g t  e in  S tro m  v o n

*) D e r  elektrische V ersuchsbetrieb  a u f der W an n seeb ah n  (A rch iv  1899 S. 76, 1901 
S. 59) k o m m t h ie r n ich t in  B e trach t, w e il es sich dabei n ich t u m  eine S chnellbahn, 
sondern u m  eine V o ro rtsb ah n  handelt.
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5 0 0 0  V o lt  u n d . 6  A m p e re  h e r v o r ,  d e n n  das P r o d u k t  ist w ie d e r  =  3 0 :0 0 ,0 . 
W ä h r e n d  a b e r im  ers teren  F a lle  d ie  L e itu n g  e in en  Q u e rs c h n it t  v o n  25  m m 2 
h a b e n  m ü fs te , b e d a r f  es im  z w e ite n  F a lle  n u r  eines Q u e rs c h n itts  v o n  1,5 m m 2.' 
D ie s e r  V o r th e i l  w ird  u m  so g rö fs e r , je  h ö h e r  m a n  d ie  S p a n n u n g  tre ib t. D e r  
h o ch g e s p a n n te  S tro m  ist a b e r z u r  V e r w e n d u n g  in  d en  E le k t r o m o to r e n  u n 
g e e ig n e t , e r  m u fs  erst w ie d e r  a u f  d ie  sog. G e b ra u c b s s p a n n u n g  g e b ra c h t  
w e rd e n . N u n  ist es z u n ä c h s t s c h w ie r ig , G le ic h s tro m  v o n  seh r h o h e r  S p a n n u n g  
zu  e rz e u g e n ; ü b e r  5 0 0 0  V o l t  k a n n  m a n  k a u m  h in a u s g e h e n , u n d  d iese  
S p a n n u n g  g e n ü g t f ü r  d ie  w i r t s c h a f t l ic h e  U e b e r tra g u n g  so g ro fs e r  E n e r g ie 
m e n g e n , w ie  sie f ü r  S c h n e llb a h n e n  n ö th ig  s in d , n o c h  b e i w e ite m  n ic h t. 
W e it e r  a b e r h a t d ie  T e c h n ik  b is  je tz t  n o c h  k e in e  b ra u c h b a re  V o r r ic h tu n g  
e r fu n d e n , u m  G le ic h s tro m  v o n  5 0 0 0  V o l t  a u f  e tw a  6 0 0  o d e r  1 0 0 0  V o lt  
h e ra b z u tra n s fo rm ire n . D a z u  m u fs  n ä m lic h  d e r  h o c h g e s p a n n te  S tro m  in  e in e n  
e le k tr is c h e n  G le ic h s tro m m o to r  g e le ite t u n d  v o n  d iesem  e in e  G le ic h s tro m 
d y n a m o , d e re n  A n k e r  den  S tro m  d e r  g e w ü n s c h te n  S p a n n u n g  e rz e u g t , g e 
t r ie b e n  w e r d e n ,  u n d  m a n  h a t so lch e  G le ic h s tro m u m fo rm e r  n o c h  n ic h t  fü r  
seh r h o h e  S p a n n u n g e n  z u  b a u e n  g e le rn t. A u c h  s in d  d ie  V e r lu s te  d e r  U m 
w a n d lu n g  g ro fs . In  F o lg e  dessen w ir d  d e r  G le ic h s tro m  n u r  fü r  e le k trisch e  
B a h n e n  g e r in g e re r  A u s d e h n u n g  v e rw e n d e t , also z. B . fü r  S tra fs e n b a h n e n , V o r 
o rts b a h n e n  (W a n n s e e b a h n ) u . a.

V ie l  g ü n s tig e r lie g e n  d ie  V e rh ä ltn is s e  b e i B e n u tz u n g  v o n  W e c h s e l-  o d e r  
D r e h s tr o m , w e il se ine  U m w a n d lu n g  in  den  W e c h s e l-  o d e r  D re h s tro m 
tra n s fo rm a to re n , d ie  k e in e  b e w e g te n  T h e i le ,  s o n d e rn  n u r  2 feste D ra h ts p u le n  
m it  E is e n k e rn  o d e r  - M a n t e l  h a b e n  u n d  im  G eg en sä tze  zu  d e n  G le ic h s tro m 
u m fo rm e rn  k e in e r le i W a r tu n g  b e d ü r fe n , sich ü b e ra u s  b e q u e m  u n d  m it  d em  
g e rin g e n  V e r lu s te  v o n  e tw a  4  v . H .  a u s fü h re n  lä fs t. In  F o lg e  dessen b ra u c h t  
m a n  in  d e r  P r im ä rm a s c h in e  S tro m  v o n  n u r  m ä fs ig e r S p a n n u n g  zu  e rze u g e n , 
d e r d a n n  d u rc h  so lch e  S tro m u m s e tz u n g s a p p a ra te  a u f  d ie  fü r  d ie  F o r t le i tu n g  
n ö th ig e  S p a n n u n g  v o n  1 0 0 0 0  bis 2 0 0 0 0  V o lt  h in a u ftra n s fo rm ir t  u n d  an  
d e n  V e rb ra u c h s s te lle n  w ie d e r  a u f  d ie  G e b ra u c h s s p a n n u n g  h e ra b tra n s fo rm ir t  
w ir d . F ü r  d ie  V e rs u c h e  a u f  d e r  M a r ie n fe ld e r  M if i tä r b a h n  w ir d  d a h e r  D r e h 
s tro m  v o n  1 0 0 0 0  b is  1 2 0 0 0  V o l t  S p a n n u n g  in  d en  L e itu n g e n  v e rw e n d e t.  
A lle rd in g s  e r fo rd e r t  d iese S tro m a r t  3 L e i tu n g e n , d ie  im  v o r lie g e n d e n  F a lle  
aus H a r tk u p fe rd rä h te n  v o n  1 0 0  m m 2 Q u e rs c h n it t  b es teh en . F e r n e r  pafst d e r  
D re h s tro m m o to r  se in en  K r a f tb e d a r f  d e r  je w e il ig e n  L e is tu n g  n ic h t so g u t an  
w ie  d e r  G le ic h s tro m m o to r .

D a s  V e rs u c h s fa h rze u g  d e r  A . E .  G . ist e in  9 0  t s c h w e re r , sechsachsiger 
D re h g e s te llw a g e n , d e r  e tw a  5 0  P ers o n e n  fassen k a n n  u n d  dessen W a g e n k a s te n  
21 m  la n g  ist. Jedes d e r  b e id e n  D re h g e s te lle  h a t 3 A c h s e n , v o n  d e n e n  d ie  
m itt le re  n u r  L a u fa c h s e  is t , w ä h re n d  d ie  b e id e n  äu fse ren  als T r ie b a c h s e n  v o n  
je  e in e m  M o t o r  g e tr ie b e n  w e rd e n . D e r  A c h s d ru c k  ist d e m n a c h  ~ /3 des 
G e w ic h ts , d . h . = ;  6 0  t. D e r  D u rc h m e s s e r  d e r R ä d e r  b e trä g t 1,25 m ;  diese  
m üssen  also b e i e in e r  s tü n d lic h e n  G e s c h w in d ig k e it  v o n  2 0 0  k m  ru n d  8 5 0  U m 
d re h u n g e n  in  d e r  M in u te  m a c h e n . J e d e r d e r  4  E le k t ro m o to re n  v e rm a g
n o rm a l 2 5 0  P S . ,  im  H ö c h s tfä lle  7 5 0  P S . zu  le is te n , a lle  M o to re n  z u s a m m e n  
also 1 0 0 0  b z w . 3 0 0 0  P S . D ie  M o to re n  sind  fe d e rn d  a u fg e h ä n g t u n d  s tehen  
d u rc h  e in e  b e s o n d e re  A n o r d n u n g  in  e las tisch er V e r b in d u n g  m it  ih re n  T r i e b 
achsen. D e r  S tro m  w ir d  v o n  d e n  3 F a h r le itu n g e n  d u rc h  je  3 a m  v o rd e re n  u n d  
h in te re n  E n d e  des W a g e n s  e n ts p re c h e n d  d e r  L a g e  d e r  L e itu n g e n  ü b e r  e in a n d e r  
a n g e o rd n e te  S tro m a b n e h m e r  zu n äch s t z u  d e n  T ra n s fo rm a to re n  (G e w ic h t  6,3 t) 
g e le ite t u n d  h ie r  a u f  d ie  V e rb ra u c h s s p a n n u n g  v o n  4 0 0  bis 5 0 0  V o lt  g e b ra c h t.

G ro fs e  S c h w ie r ig k e ite n  h a t d ie  K o n s tru k t io n  d e r  A n la f s -  u n d  F a h r t 
re g u liru n g s w id e rs tä n d e  fü r  so g ro fs e  L e is tu n g e n  g e m a c h t. M a n  ist s c h lie fs lic h
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z u  e in e m  F lü s s ig ke itsan lasser fo lg e n d e r  E in r ic h tu n g  g e k o m m e n . In  e in  G efä fs  
h ä n g e n  z w e i B le c h p la tte n  s o , dafs ih re  o b e re n  b re ite n  F lä c h e n  e in a n d e r  n ah e  
g e g e n ü b e rs te h e n , w ä h re n d  d ie  u n te r e n , in  S p itz e n  a u s la u fe n d e n  E n d e n  seh r  
b e d e u te n d  aus e in a n d e r  g e h e n . B e i le e re m  G e fä fs  ist d e r  S tro m k re is  g e ö ffn e t. 
U m  ih n  zu  s c h lie fs e n , lä fs t m a n  m itte ls t e in e r  P u m p e  S o d a lö s u n g  in  das 
G e fä fs  e in s trö m e n . Z u n ä c h s t ta u c h e n  d ie  S p itz e n  d e r  B le c h e  e in  u n d  schliefsen  
d en  S tro m  u n te r  Z w is c h e n s c h a ltu n g  eines s c h m alen  F lü s s ig k e its fa d e n s , also  
eines seh r g ro fsen  W id e rs ta n d e s . M i t  d e m  S te ig e n  des F lüss ig ke itssp ieg e ls  
w e rd e n  d ie  B le c h e  im m e r  h ö h e r  m it  S o d a lö s u n g  b e n e tz t u n d  d e r  W id e rs ta n d  
fä llt  seh r rasch b is  a u f  e in en  k le in e n  B e tra g . U m  b e i den  g ro fsen  S tr o m 
s tä rken  e in  K o c h e n  d e r  F lü s s ig k e it  zu  v e r h ü te n , f lie fs t d ie  S o d a lö s u n g  aus 
e in e m  U e b e r la u fe  s tä n d ig  d u rc h  e in  K ü h lr o h r  z u  d e r  P u m p e  z u r ü c k , v o n  
w e lc h e r  sie w ie d e r  v o n  u n ten  in  d en  B e h ä lte r  g e d rü c k t  w ir d .

D ie  T ra n s fo rm a to re n  m it  d e n  A n la fs a p p a ra te n  b e fin d e n  sich in  d e m  in  
d e r  M it te  des W a g e n s  lie g e n d e n  M a s c h in e n ra u m e , w ä h re n d  an  je d e m  W a g e n 
e n d e  e in  F ü h re rs ta n d  ist. V o n  d e n  F ü h re rs tä n d e n  g e h e n  m e c h a n is c h e , sehr  
zu verläss ig e  U e b e r tra g u n g e n  z u m  M a s c h in e n ra u m e , d a m it  h ie r  d ie  e r fo rd e r lic h e n  
S te u e ru n g e n  v o rg e n o m m e n  w e rd e n  k ö n n e n . D ie  M o to r e n , d ie  s ich n a m e n tlic h  
b e i zu  s ta rk e r B e a n s p ru c h u n g  e r h itz e n , w e rd e n  d u rc h  d e n  ä u fs e re n  L u f tz u g  
g e n ü g e n d  g e k ü h lt . Z u r  K ü h lu n g  d e r  T ra n s fo rm a to re n  ist a u f  d e m  W a g e n 
d ach  e in  b e s o n d e re r L u f t fä n g e r  v o rh a n d e n .

G ro fs e  S o rg fa lt  ist a u f  d ie  B re m s e n  v e rw e n d e t  w o r d e n . A u fs e r  e in e r  
W e s tin g h o u s e -B re m s u n g  k ö n n e n  d ie  M o to r e n  als —  e le k tr is c h e  —  B re m s e n  
b e n u tz t w e rd e n .

D e r  u m  1 m  lä n g e re  W a g e n  v o n  S iem en s  &  H a ls k e  (G e w ic h t  9 5  t) e n th ä lt  
d ie  s e h r fla c h  g e b a u te n  U m fo r m e r  im  G e w ic h te  v o n  12 t u n te r  d e m  F u fs b o d e n .  
D ie  W id e r s tä n d e  b es teh en  aus M e ta ll  u n d  sind an d e n  A u fse n s e ite n  u n te r  d en  
F e n s te rn  a n g e b ra c h t, w o  sie d u rc h  d e n  L u f tz u g  g e n ü g e n d  g e k ü h lt  w e rd e n . 
D e r  In d u k t o r  d e r  M o to r e n  ist u n m it te lb a r  a u f  d ie  T r ie b a c h s e n  g e k e i l t ,  d e re n  
in  je d e m  d e r  b e id e n -d re ia c h s ig e n  D re h g e s te lle  2 v o rh a n d e n  s in d . D ie  F ü h r e r 
s tän d e  b e fin d e n  sich  w ie  b e i d e m  A . E .  G . - W a g e n  an d en  W a g e n e n d e n .  
V o n  h ie r  aus g e h t u n te r  d e m  g a n z e n  W a g e n  e in e  W e l l e  e n t la n g , d ie  d u rch  
K e tte n rä d e r  m it  d en  K o n ta k tw a lz e n  d e r  W id e rs tä n d e  in  V e r b in d u n g  steht. 
D ie  W e l le  w ir d  v o n  d e m  F ü h r e r  d u rc h  e in  H a n d r a d  b e th ä t ig t ;  z w e i g le ic h 
z e it ig  h ie rm it  w irk e n d e  L u f td ru c k k o lb e n  u n te rs tü tz e n  d ie  B e w e g u n g  d e r  
W e lle .

D ie  d re i S tro m a b n e h m e r  an je d e m  W a g e n e n d e  s itzen  n ic h t w ie  b e i d e m  
a n d e re n  W a g e n  an  g e tre n n te n  M a s te n , s o n d e rn  an d e m s e lb e n  M a n n e s m a n n 
r o h r  ü b e re in a n d e r .

D ie  g rö fs te  G e s c h w in d ig k e it  w u r d e  m it  d e m  W a g e n  v o n  S ie m e n s  &  H a ls k e  
e rre ic h t, u n d  z w a r  w o h l d e s h a lb , w e i l  dessen M o to r e n  u n d  U m f o r m e r  e rh e b lic h  
s c h w e re r  s in d , w ie  d ie  d e r  A . E .  G . O b w o h l  d e r  O b e rb a u  d e r  V e rs u c h s 
strecke  n u r  s c h w a c h  is t ,  m a c h te  d ie  E in h a ltu n g  e in e r  G e s c h w in d ig k e it  vo n  
1 3 0  k m  k e in e r le i S c h w ie r ig k e it , b e id e  F a h rz e u g e  fu h re n  s e h r r u h ig  u n d  g le ic h -  
m ä fs ig . E rs t  b e i 1 4 0  bis 1 6 0  k m  G e s c h w in d ig k e it  b o g e n  sich  d ie  zu  le ic h te n  
S c h ie n e n  s ta rk  d u rc h  u n d  d ie  W a g e n  s c h lin g e rte n , o h n e  dafs a b e r  d ie  T h e i l -  
n e b m e r  irg e n d  w e lc h e  p s y c h o lo g is c h e  E in w ir k u n g e n  aus e in e r  so sch n e llen  
F a h r t  g e s p ü rt h ä tte n . W e g e n  d e r  S c h w ä c h e  des O b e rb a u e s  k o n n te  b is h e r  
ü b e r  1 6 0  k m  n ic h t h in a u s g e g a n g e n  w e rd e n . D e r  H e r r  M in is te r  d e r  ö ffe n tlic h e n  
A r b e ite n  h a t d a h e r  d ie  G e n e h m ig u n g  z u r  le ih w e is e n  H e rg a b e  eines s tä rk e re n  
O b e rb a u e s  g e g e b e n , u n d  d ie  V e rs u c h e  w e rd e n  n a c h  H e rs te l lu n g  des le tz te re n  
n eu  a u fg e n o m m e n  w e rd e n . A n  d iesen  V e rs u c h e n  w i r d  s ich  d a n n  a u c h  d ie  
W it t f e l d ’sche L o k o m o t iv e  b e th e ilig e n .
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B e i 9 0  k m  G e s c h w in d ig k e it  w u rd e n  2 4 5  P S . ,  b e i 1 3 0  k m  7 0 7  P S . g e 
b r a u c h t ,  u n d  d e r  G e s a m m tw irk u n g s g ra d  w ir d  zu  7 0  b is  7 5  v . PL b e re c h n e t, 
d . h . v o n  d e r  in  d e r  Z e n tra le  e rz e u g te n  E n e rg ie  g in g e n  2 5  bis 3 0  v . H .  v e r 
lo re n . E s  ist w a h rs c h e in lic h , dafs b e i 2 0 0  k m  G e s c h w in d ig k e it  d ie  N o r m a l 
le is tu n g  eines W a g e n s  ( 1 0 0 0  P S .)  n ic h t  au s re ic h e n  w i r d  u n d  dafs m a n  d a h e r  
zu  n o c h  le is tu n g s fä h ig e re n  M o to r e n  w ir d  g re ife n  m ü sseh . B e i d en  g ro fsen  
G e s c h w in d ig k e ite n  w u rd e n  in teressan te  M essu n g en  des L u f tw id e rs ta n d e s  v o r 
g e n o m m e n .

D ie  S c h n e ll ig k e it  des A n fa h re n s , d ie  a lle rd in g s  b e i F e rn s c h n e llz ü g e n  k e in e  
zu  g ro fse  B e d e u tu n g  h a t, b e fr ie d ig te  n ic h t g an z . A u c h  d ie  B re m s v o rr ic h tu n g e n  
g e n ü g te n  n o c h  n ic h t u n d  m üssen  d a h e r  verbessert w e rd e n .

D ie  je tz t  g e b rä u c h lic h e n  o p tis c h e n  S ig n a le  u n d  V o rs ig n a le  s te llte n  s ich  
s ch o n  b e i 1 2 0  k m  G e s c h w in d ig k e it  als g a n z  u n z u lä n g lic h  h erau s . S c h o n  b e i 
k la re m  W e t t e r  w a r  es n ic h t m ö g lic h , d ie  S ig n a le  f rü h  g e n u g  zu  e rk e n n e n . 
D a  es k a u m  m ö g lic h  sein w ird >  d ie  S ig n a le  w e it  g e n u g  v o r  d ie  S ta tio n e n  
h in a u s z u s c h ie b e n , w e i l  d ie  U e b e rw a c h u n g  d a n n  n ic h t zu verläss ig  zu  h a n d h a b e n  
w ä re , so ist g e p la n t, d u rc h  S c h ie n e n k o n ta k te  o d . d e rg l., d ie  H a l t -  o d e r  F r e i 
s ig n a le  im  W a g e n  selbst e in s te lle n  zu  lassen. A u fs e rd e m  d ü r fte  es n ö th ig  
se in , d en  S tre c k e n - u n d  B a h n w ä r te rn  d ie  M ö g lic h k e it  zu  g e b e n , d e n  S tro m  in  
d e n  F a h rd rä h te n  a b z u s te lle n .

M ö g e n  d ie  V e rs u c h e , d ie  F a h rg e s c h w in d ig k e it  d e r  S c h n e llz ü g e  bis a u f  
1 5 0  o d e r  g a r  2 0 0  k m  zu  s te ig e rn , z u  g u n s ten  des e le k tr is c h e n  o d e r  des 
D a m p fb e tr ie b s  a u s fa lle n , so b le ib t  n o c h  d ie  w ic h tig e  F ra g e  z u  e r ö r t e r n ,  o b  
es a n g ä n g ig  is t , S c h n e llz ü g e  m it  d e ra r t ig e r  G e s c h w in d ig k e it  a u t un seren  
je tz ig e n  H a u p tb a h n e n  selbst n a c h  e n ts p re c h e n d e r V e rs tä rk u n g  des O b e rb a u e s  
la u fe n  zu  lassen. J e tzt lie g e n  in  d en  G le is e n  v ie le  S ta tio n e n  m it  z a h lre ic h e n  
W e ic h e n ,  u n d  es w ü r d e ,  selbst w e n n  d ie  F a h rg e s c h w in d ig k e it  b e im  D u r c h 
fa h re n  d e r  S ta tio n e n  e rh e b lic h  g e m in d e r t  w i r d ,  im m e r  d ie  g ro fs e  G e fa h r  
b es teh en , dafs e in e  W e ic h e  A n la fs  z u m  E n tg le is e n  g ie b t. F e r n e r  w ic k e lt  sich  
je tz t d e r  P e rs o n e n - u n d  G lite rz u g s v e rk e h r  a u f  d en s e lb e n  G le is e n  a b ,  w ie  d e r  
S c h n e llz u g s v e rk e h r , u n d  d ie  e rs tg en an n ten  Z u g g a ttu n g e n  m üssen  a u f  b e 
s tim m te n  S ta tio n e n  d ie  n a c h fo lg e n d e n  S c h n e llz ü g e  v o rü b e rla s s e n . E s  lie g t  
a u f  d e r  H a n d ,  dafs dieses S ys te m  b e i s ta rk  g e s te ig e rte r G e s c h w in d ig k e it  d e r  
S c h n e llz ü g e , m it  d e r  d ie  v o m  R e is e p u b lik u m  d r in g e n d  g e fo rd e rte  V e rm e h ru n g  
d e r F a h rg e le g e n h e ite n  H a n d  in  H a n d  g eh en  m ü fs te , n ic h t m e h r  a u fre c h t  
e rh a lte n  w e rd e n  k a n n . F e r n e r  lie g e n  d ie  G le is e  d e r d o p p e lg le is ig e n  B a h n e n  
so n a h e  b e i e in a n d e r , d a fs , w e n n  z w e i Z u k u n fts -S c h n e llz ü g e  an e in a n d e r  
v o rü b e r fa h re n , zu  b e fü rc h te n  is t, d ie  z w is c h e n  d en  b e id e n  Z ü g e n  e in g e p re fs te  
L u fts c h ic h t  w e rd e  d ie  W a g e n , n a m e n tlic h  in  K u r v e n , u m w e r fe n . D ie  b e id e n  
G le is e  m ü fs te n  a lso  w e ite r  a u s e in a n d e rg e le g t w e r d e n , u n d  das h ä tte  u . a. 
au ch  e in e  E r w e ite r u n g  a lle r  T u n n e l ,  E in s c h n it te  u n d  D ä m m e  z u r  f o lg e .  U m  
d a h e r  z w is c h e n  d e n  b e d e u te n d s te n  O r te n  e in e n  S c h n e llv e rk e h r  e in z u r ic h te n ,  
d e r sich d ie  h ö ch s ten  e rre ic h b a re n  G e s c h w in d ig k e ite n  zu  N u tz e  m a c h t, m u fs  
d ieser V e r k e h r  a u f  b e s o n d e re n , n u r  fü r  ih n  b e s tim m te n  G le is e n  a b g e w ic k e lt  
w e r d e n , d . h. m a n  m u fs  z w is c h e n  d en  b e tre ffe n d e n  O r te n  b e s o n d e re  S c h n e ll
b a h n e n  o h n e  Z w is c h e n s ta tio n e n  b a u e n . D e m e n ts p re c h e n d  h a b e n  a u c h  P h il ip p i  
u n d  G r ie b e l f ü r  d ie  S c h n e llb a h n  B e r l i n - H a m b u r g  e in e n  b e s o n d e re n  B a h n 
k ö r p e r  m it  3 G le is e n  vo rg e s c h la g e n  (A rc h iv  1 9 0 1  S . 2 8 1 ) .  D ie  K o s te n  fü r  
diese n eu en  S c h n e llb a h n e n  w ü r d e n  n a tü r lic h  a u fs e ro rd e n tlic h  h o c h  s e in ; u n d  
w e n n  es a u c h  v ie l B estech en d es  h a t ,  in  e tw as  m e h r  als 1 S tu n d e  v o n  B e r lin  
n ach  H a m b u r g  g e la n g e n  z u  k ö n n e n , so s ieh t m a n  aus V o rs te h e n d e m , dafs  
d ie  S c h a ffu n g  v o n  S c h n e llb a h n e n , a u f  d en e n  sich  in  k u rz e n  Z w is c h e n rä u m e n  
Z ü g e  fo lg e n , k a u m  fü r  d ie  nächste  Z e it  zu  e rw a rte n  is t , w e i l  das A n la g e -
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k a p ita l in  d e n  E in n a h m e n  k e in e  g e n ü g e n d e  V e rz in s u n g  f in d e n  w ü r d e . S elbst 
d ie  A n p a s s u n g  d e r  v o rh a n d e n e n  B a h n e n  an  d en  e le k tr is c h e n  B e tr ie b , w e n n  
d ieser d en  S ie g  d a v o n  tra g e n  s o llte , w ü r d e  a lle in  in  D e u ts c h la n d  H u n d e r te  
v o n  M i l l io n e n  M a r k  b e a n s p ru c h e n , g an z  ab g eseh en  v o n  d e r  E n tw e r th u n g  des 
in  d en  D a m p f lo k o m o t iv e n  e n th a lte n e n  ries ig en  K a p ita ls .

V ie lle ic h t  e ig n e t sich d ie  L a n g e n ’sche S c h w e b e b a h n , d ie  in  E lb e r fe ld  ih re  
P ro b e  so v o rz ü g lic h  b estan d en  h a t, au ch  fü r  d e n  S c h n e llz u g s b e tr ie b  a u f  gro fse  
E n tfe rn u n g e n . D a m it  w ä re  d ie  M ö g lic h k e it  g e g e b e n , d ie  S ch w e b e b a h n g le is e  
ü b e r  d e n  je tz ig e n  G le is e n  a n z u b r in g e n , u n d  d e r  S c h n e llb e tr ie b  w ü rd e  sich  
d a n n  g a n z  u n a b h ä n g ig  v o n  d em  B e tr ie b e  d e r  P e rs o n e n -  u n d  G ü te r z ü g e , d ie  
a u f  d en  a lte n  G le is e n  v e rb le ib e n  w ü r d e n ,  a b w ic k e ln  k ö n n e n . A b e r  auch  
d a z u  w ä re n  seh r b e d e u te n d e  K a p ita lie n  n ö th ig , a u f  d e re n  B e re its te llu n g  k a u m  
in  d e r  näch sten  Z e it  g e re c h n e t w e rd e n  k a n n . R o lo f f  sch lie fs t d a h e r  seine  
b e a c h te n s w e rth e n  A u s fü h ru n g e n  m it  d en  W o r t e n :  » W e n n  d ie  erste F e r n 
s c h n e llb a h n  in  zeh n  Jah ren  d en  re g e lm ä fs ig e n  B e tr ie b  m it  e in ig e n  Z ü g e n  v o n  
1 5 0  k m  G e s c h w in d ig k e it  e rö f fn e t ,  so d ü r fte n  w o h l d ie  k ü h n s te n  a lle r  b e 
g rü n d e te n  W ü n s c h e  ih re  E r fü l lu n g  f in d e n .«

Das Postwesen in Neuchâtel bis 1849.

U n t e r  d e m  T i t e l :  » L e s  P ostes dans le  pays de  N e u c h â te l dès le u r  o r ig in e  
à 1 8 4 9 «  is t k ü rz lic h  aus d e r  F e d e r  eines P o s tb e a m te n  M a rc  H e n r i o u d  in  B e rn  
e in e  S c h r if t  e rs c h ie n e n , d ie  e in e n  A b s c h n itt  e in e r  in  B e a rb e itu n g  b e f in d lic h e n  
G e s c h ic h te  des s c h w e ize ris c h e n  P o s tw esen s  b ild e t . W i r  e n tn e h m e n  d e r  A u s 
a rb e itu n g  d ie  n a c h s te h e n d e n  M it th e i lu n g e n , d ie  u m  so m e h r  e in  a llg e m e in e re s  
In teresse h a b e n , als N e u c h â te l b e k a n n tlic h  fast a n d e r th a lb  J a h rh u n d e rte  h in d u rc h  
z u m  p reu fs isch en  S taa te  g e h ö rt  hat.

R e g e lm ä fs ig e  V e rs e n d u n g s g e le g e n h e ite n  fü r  B r ie fe  u n d  P ac k e te  sch e in en  erst 
g egen  M it te  des 1 7 . J a h rh u n d e rts  en ts tan d en  zu  s e in , d e n n  w i r  fin d e n  e in e  
d e ra r t ig e  E in r ic h tu n g  erst im  Jah re  1 6 4 5  e rw ä h n t . E in  fra n zö s is c h e r B o te n 
ku rs  fü h r te  nach D ijo n , w o  d ie  S e n d u n g e n  an  d ie  P ä c h te r  d e r  fran zö s isch en  
P o sten  w e ite rg e g e b e n  w m rd e n . A n d e re  B o te n k u rs e , n a m e n tlic h  n ach  B u rg u n d ,  
fo lg te n  in  d en  s ie b z ig e r J a h re n . G e g e n  E n d e  des J a h rh u n d e rts  b egegn en  
w i r  fra n zö s isch en  P o s tan s ta lten  u n d  in  d e r  H a u p ts ta d t N e u c h â te l e in e m  B e rn e r  
P o s ta m te , das v o n  d e m  O rg a n is a to r  des B e rn e r  P o s tw e s e n s , B éa t F i s c h e r  
v o n  R e ic h e n b a c h , e in g e r ic h te t w o rd e n  w a r . L e tz te re r  s c h u f a u c h  e in e  S c h n e ll
p o s tv e rb in d u n g  z w is c h e n  S o lo th u rn  u n d  P a r is , d ie  ih re n  W e g  ü b e r  N e u 
c h â te l n a h m  u n d  d ie  S tre c k e  N e u c h â te l- P a r i s ,  d ie  b is h e r 10  b is  1 4  T a g e  
e r fo rd e r t  h a t te , in  4  T a g e n  z u rü c k le g te . D ie s e  P o s t v e rk e h r te  z w e im a l  
w ö c h e n tlic h .

Im  J a h re  1 6 9 5  w u rd e  das P o s tw e s e n  des F ü rs te n th u m s  z u m  S taa ts reg a l 
e rk lä r t . D ie  fra n zö s is c h e n  P o s ta n s ta lte n  u n d  B o te n k u rs e  w u rd e n  a u fg e h o b e n ,  
F is c h e r  d ag eg en  e rh ie lt  d u rc h  V e r t r a g  d ie  A u s ü b u n g  des S taatsregals  a u f  
8  Ja h re . E in e  E n ts c h ä d ig u n g  h a tte  F is c h e r  fü r  d ie  ih m  e in g e rä u m te n  R e c h te  
n ic h t  zu  z a h le n , d ie  re g ie re n d e  F ü rs t in  b e h ie lt  s ich in d e fs  fü r  ih re  P erso n  
s o w ie  in  A n g e le g e n h e ite n  ih r e r  H o f h a ltu n g  u n d  ih r e r  V e rm ö g e n s v e rw a ltu n g  
P o r to fre ih e it  v o r . D as  g le ic h e  R e c h t h a tte n  d e r  G o u v e rn e u r  u n d  d e r  R a th  
v o n  N e u c h â te l in  S ta a ts d ie n s fa n g e le g e n h e ite n . H in s ic h t lic h  d e r  G e b ü h re n  sah  
d e r  V e r tra g  d ie  B e s tim m u n g  v o r ,  dafs sie n ic h t  a n d e rs  festgesetzt w e rd e n  
d u r fte n  wfie in  d e r  S c h w e iz . E in  e in fa c h e r  B r ie f  n ach  u n d  aus P a ris  kostete
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a u f  fra n zö s is c h e m  G e b ie te  5 S o l (1 S o l =  5 V 2  C ts .), in  N e u c h â te l 3 S o l. N a c h  
A b la u f  des V e r tra g s  im  Jah re  1 7 0 3  w u r d e  e r a u f  w e ite re  12 Jah re  v e r lä n g e r t. 
A ls  n e u e  B e d in g u n g  tra t u . a. h in z u ,  dafs d ie  P o s tb e a m te n  aus den  U n te r -  
th a n e n  des F ü rs te n th u m s  e n tn o m m e n  w e rd e n  s o llte n .

Im  Jah re  1 7 0 7  h e i N e u c h â te l im  W e g e  d e r  E r b fo lg e  an P re u fs e n . D e r  
V e r t r a g  m it  F is c h e r  b lie b  bis zu  s e in em  A b la u f  im  Jah rff 1 7 1 5  in  K ra tt . D ie  
w e g e n  des A bschlusses eines n eu en  V e rtra g s  e in g e le ite te n  V e rh a n d lu n g e n  
s c h e ite rte n , w e il  K ö n ig  F r ie d r ic h  W i lh e lm  1. d ie  H ä lf te  des aus d e m  P o s tw esen  
sich e rg e b e n d e n  U eberschusses fü r  d ie  p reu fs isch e  S taatskasse b e a n s p ru c h te . 
E s  w u r d e  desh a lb  e in e  k o m m is s a ris c h e  V e r w a ltu n g  d e r  P osten  e in g e r ic h te t;  
d a b e i e rg ab  sich a b e r , dafs d ie  E in n a h m e n  n ic h t e in m a l d ie  K o s te n  d e c k te n . 
U n te r  d iesen  U m s tä n d e n  k a m  am  15 . M a i 1 7 1 6  m it  d en  G e b rü d e rn  b is c h e r  
e in  n e u e r V e r tra g  h a u p ts ä c h lic h  a u f  fo lg e n d e n  G ru n d la g e n  z u  S ta n d e . D ie  
H ä lf te  eines e tw a ig e n  U eberschusses flie fs t in  d ie  p reu fs isch e  S taatskasse; als  
G e g e n le is tu n g  w e rd e n  d ie  P ä c h te r  im  F a lle  e ines A u s fa lls  in  d e m s e lb e n  V e r -  
h ä ltn ifs  e n ts c h ä d ig t. D ie  B r ie fe  in  re in e n  S ta a ts d ie n s ta n g e le g e n h e ite n  w e rd e n  
g e b ü h re n fre i b e fö rd e r t .  D ie  P o s tillo n e  tra g e n  e in e  D ie n s tk le id u n g  in  d e n  
F a rb e n  u n d  m it  d en  A b z e ic h e n  P reu fs e n s ; eb en so  s in d  d ie  im  P o s td ien s te  v e r 
w e n d e te n  W a g e n  in  d en  preu fs isch en  F a rb e n  zu  s tre ich en  u n d  m it  d em  
p re u fs is c h en  W a p p e n  zu  v e rs e h e n . D e r  T a r i f  w ir d  h e ra b g e s e tz t u n d  u n te r 
lie g t  d e r  G e n e h m ig u n g  des K ö n ig s . W ä h r e n d  d e r  fo lg e n d e n  V e rw a ltu n g s 
p e r io d e  w u r d e  d e r  P o s td ie n s t im  In n e re n  des L a n d e s  ve rb essert d u rc h  A n 
le g u n g  n e u e r  B o te n k u rs e  in  d ie  g e b irg ig e n  T l ie i le  des L a n d e s , nach  C h a u x -  
d e -F o n d s  u n d  n ach  L o c le .

A u c h  u n te r  F r ie d r ic h  d e m  G ro fs e n  e rh ie lt  s ich  d ie  F a m il ie  F is c h e r  in  d e r  
A u s ü b u n g  des P o s treg a ls . V e rs c h ie d e n e  V e rs u c h e , fü r  d ie  p reu fs isch e  S taats
kasse g rö fs e re  E in n a h m e n  zu  e rz ie le n , sc h e ite rte n  an  d e m  W id e rs ta n d e  d e r  
P ä c h te r . D ie  G e b ü h r  fü r  e in en  B r ie f  b e tru g  zu  je n e r  Z e it  nach  Y v e rd o n  1 S o l,  
n a c h  B e rn  2 S o l,  n ach  S o lo th u rn  3 S o l ,  nach  Basel u n d  G e n f  4  S o l ,  n ach  
Z ü r ic h  u n d  S ch a ffh a u s e n  5 S o l, nach  S t. G a lle n  6  S o l. D e r  R e in e r tra g  d e r  
P o sten  b e z iffe r te  sich fü r  das Jah r 1 7 7 4  a u f  m in d e s te n s  9 0 0 0  liv res  ( ru n d  
13 5 0 0  F ra n k e n ) .

U n te r  F r ie d r ic h  W i lh e lm  I I .  b es tan d en  P o s tan sta lten  in  N e u c h â te l, S t. B lasius, 
S t. A u b in ,  S t. S u lp ic e  u n d  Les  V e r r iè re s ;  in  N e u c h â te l w a r  so g ar d e r  B r ie f 
b e s te lld ie n s t schon  e in g e fü h r t. N e u e  B o te n k u rs e  u n d  e in e  z w e im a l w ö c h e n tlic h  
v e rk e h re n d e  fa h re n d e  P ost N e u c h â te l —G e n f  w u rd e n  e in g e ric h te t. D e i E r tra g  
d e r  P o s ten  stieg in  den  J ah ren  1 7 8 0  bis 1 7 9 0  a u f  d u rc h s c h n itt lic h  13 8 3 8  liv res  
{ ru n d  2 4 0 0 0  F ra n k e n ).

D ie  S tü rm e  d e r  fran zö s isch en  R e v o lu t io n  g in g e n  o h n e  n e n n e n s w e rth e  
S tö ru n g e n  am  P o s tw e s e n  v o n  N e u c h â te l v o rü b e r . E in e  v o lls tä n d ig e  U m g e 
s ta ltu n g  e r fu h re n  d ie  P o s te n  a b e r, n a c h d e m  P re u fs e n  im  P a r is e r  V e r tra g e  v o m  
15 . F e b r u a r  1 8 0 6  N e u c h â te l an  F ra n k re ic h  a b g e tre te n  h a tte . S ch o n  u n  L a u te  

-des Jahres e r g r i f f  d e r  M a rs c h a ll B e r th ie r  u n te r d e m  T i t e l  eines H e rz o g s  v o n  
N e u c h â te l v o n  d e m  L a n d e  B e s itz , u n d  v o m  1. J a n u a r 1 8 0 7  a b  g in g  das P o s t
w esen  in  S ta a ts b e trie b  ü b e r . D u rc h  das R e g le m e n t v o m  5. D e z e m b e r  1 8 0 6 ,  
das fü r  d ie  V e r w a ltu n g  d e r  P o s ten  g ru n d le g e n d  w a r ,  w u r d e  das P ost w esen  
•einer P o s tk o m m is s io n  u n te rs te llt , d .e  aus d re i M itg lie d e r n  des S taa tsra th s  
b es tan d .

E in  z w e ite s  R e g le m e n t , das u n te rm  2 2 . D e z e m b e r  1 8 0 6  erlassen w u r d e ,  
setzte  d ie  R e c n te  u n d  P flic h te n  d e r  P o s ten  d e m  P u b lik u m  g e g e n ü b e r  fest. 
H ie rn a c h  bes tan d  P o s tz w a n g  fü r  B rie fe , fe rn e r  fü r  G o ld  u n d  S ilb e r  in  B a rre n , 
g e m ü n z t  o d e r  b e a rb e ite t o h n e  U n te rs c h ie d  des G e w ic h ts , s o w ie  fü r  P ac k e te  
b is  z u m  G e w ic h te  v o n  1 5 P fu n d . P r iv a te  B o te n  k o n n te n  a u f  so lch en  K u rs e n
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v e rk e h re n , a u f  d e n e n  k e in e  o rd e n tlic h e n  P o s te n  b e s tan d en  o d e r  e in e  h ä u fig e re  
V e r b in d u n g ,  als sie d u rc h  d ie  P o s te n  h e rg e s te llt  w u r d e ,  n o th w e n d ig  w a r .  
S o lc h e  B o te n  u n te rs ta n d e n  d e r B e a u fs ic h tig u n g  d u rc h  d ie  P o s tv e rw a ltu n g . F ü r  
d ie  ih r  a n v e r tra u te n  G e g e n s tä n d e  w a r  d ie  P o s t h a ftb a r . D as  B r ie fg e h e im n ifs  
w a r  g e w ä h rle is te t. D ie  U e b e r tre tu n g  des P o s tz w a n g e s  w u r d e  m it  10  F ra n k e n  
fü r  je d e n  m it  b e s o n d e re r  A d resse  ve rs e h e n e n  B r ie f  b e s tra ft. Im  ersten  W ie d e r 
h o lu n g s fä lle  w u r d e  d ie  S tra fe  v e rd o p p e lt , im  z w e ite n  W ie d e rh o lu n g s fä l le  v e r 
d re ifa c h t. E in  D r it te l des S tra fb e tra g s  fie l d e m  A n g e b e r  z u , das z w e ite  D r it te l  
d e r G e m e in d e k a s s e  des b e tre ffe n d e n  O r te s ,  das le tz te  D r it te l  d e r  P ostkasse. 
W e r  d en  G a n g  e in e r  P o s t a u fh ie l t  o d e r  d en  F ü h r e r  e in e r  P o s t b e le id ig te , 
w u r d e  m it  G e fä n g n ifs  u n d  in  b eso n d ers  s c h w e rw ie g e n d e n  F ä lle n  n o c h  s c h w e re r  
b es tra ft.

D e r  T a r i f  w u r d e  w ie  fo lg t festgesetzt:

1 S ta tio n
e in fa c h e r  B r i e f ........................................ 2 K re u z e r
d o p p e lte r  -  ......................................  4
D r u c k s a c h e ................................................  i
P a c k e t bis 2 P f u n d ...........................  4

2 bis 15 -    2
W e r th s e n d u n g e n  bis 4  L o u is d ’o r  4  

4  bis 12 1

2 S tation en  
4  K re u z e r ,
6
2 f ü r  jedes B la t t ,
6
3 m e h r  fü r  jedes P fu n d ,
6
• v *  - m e h r  f. je d . L o u is d ’o r .

F ü r  d ie  B e s te llu n g  n a c h  O r te n  o h n e  P o s ta n s ta lt w u r d e , s o w e it  e in e  so lch e  
s ta ttfa n d , e in  B e s te llg e ld  e rh o b e n , n ä m lic h  b e i B r ie fe n  1, b e i P a c k e te n  2 K re u z e r .

A ls  d e r  G lü c k s te rn  N a p o le o n s  u n te rg e g a n g e n  w a r ,  d a n k te  B e r th ie r  im  
J a h re  1 8 1 3  a b . N e u c h â te l f ie l w ie d e r  an  P re u fs e n  u n d  w u rd e  n ach  e in e r  
B e s tim m u n g  des W ie n e r  V e rtra g s  v o m  Jah re  1 8 1 5  als 2 1 . s c h w e ize ris c h e r  
K a n to n  v e rw a lte t . Im  P o s tw e s e n  tra t aus d iesem  A n la fs  e in e  A e n d e ru n g  n ic h t  
e in . E r w ä h n e n s w e r th  s ind  aus d e n  fo lg e n d e n  Jah ren  d ie  a u f  d ie  V e rb e s s e ru n g  
des D ie n s te s  g e r ic h te te n  B e s tre b u n g e n  d e r  V e r w a ltu n g . S o  f in d e n  w i r  e in e  
V e r fü g u n g  aus d e m  J a h re  1 8 3 2 , w e lc h e  a n o rd n e t, dafs

1. in  a lle n  L a n d o r te n  v o n  e in ig e r  B e d e u tu n g , w e lc h e  k e in e  P o s ta n s ta lt  
h a tte n , B r ie fk a s te n  a u fg e s te llt  w e rd e n  s o llte n ;

2 . in  a lle n  P o s to rte n  d ie  b is  z u m  Schlüsse d e r  S ch a lte rd ie n s ts tu n d e n  n ic h t  
a b g e h o lte n  S e n d u n g e n  geg en  E r h e b u n g  eines B es te llg e ld es  a b g e tra g e n  
w e rd e n  s o llte n , u n d  z w a r  B r ie fe  fü r  1, P ac k e te  fü r  2 K r e u z e r ;

3 . n ach  a lle n  L a n d o r te n  o h n e  P o s ta n s ta lt d ie  S en d u n g e n  g egen  E r h e b u n g  
d e r  g le ic h e n  G e b ü h r  b e s te llt w e rd e n  s o llte n .

A u fs e rd e m  v e rd ie n t  aus je n e r  Z e it  e in e  z w e ite  V e r fü g u n g  B e a c h tu n g , w o 
n ach  B r ie f e ,  d ie  z w is c h e n  d e n  S o ld a te n  des N e u c h ä te le r  B a ta illo n s  d e r  
B e r lin e r  G a rd e  u n d  ih re n  A n g e h ö r ig e n  in  d e r  H e im a t  ausgetauscht w u r d e n ,  
a u f  p re u fs is c h em  G e b ie te  p o r to f re i u n d  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  ü b r ig e n  b e 
th e il ig te n  P o s tv e rw a ltu n g e n  fü r  e in  D r it te l  d e r  g e w ö h n lic h e n  G e b ü h r  b e fö rd e r t  
w e rd e n  s o llte n . D ie  B r ie fe  in  d e r  R ic h tu n g  n a c h  B e r lin  w u r d e n  in  N e u c h â te l  
g e s a m m e lt u n d  a m  1 5 . jed es  M o n a ts  in  e in e m  B rie fp a c k e t  ab g esen d et.

D ie  f in a n z ie lle n  E rg e b n is s e  des P o s tw e s e n s  w a re n  g ü n s tig , d e r  U e b e rs c h u fs  
b e tru g :

im  Jah re  1 8 0 8  .......................................................... 7 0 0 0  F rc s . a. W .
1 8 18 .......................................................... 1 7 0 0 0  -  -  -
1 8 2 8  .......................................................... 2 5 0 0 0  -  -  -
1 8 3 9  .........................................................  4 6  0 0 0  -  -  -

(1 P 'r. a lle r  W ä h r u n g  e tw a  1 */.2 F r c .  n e u e r  W ä h r u n g ) .



L u ftsch iffahrt und F lug techn ik . 73«

D ie  Z a h l d e r  b e fö rd e r te n  S e n d u n g e n  s te llte  sich im  z w e ite n  V ie r te l ja h r  1 8 4 3  
a u f  ru n d  4 7 5 0 0 0  B r ie fe  u n d  1 2 5 0 0 0  P ac k e te . M i t  d e n  fa h re n d e n  P o s ten  
w u rd e n  im  Jah re  1 8 4 3  in s g e s a m m t 1 5 7 2 0  R e is e n d e  b e fö rd e r t . T ä g l ic h  lie fe n  
in  N e u c h â te l 11 P o s te n  m it  e in e r  R e g e lb e s p a n n u n g  v o n  z u s a m m e n  31 P fe rd e n  
e in , d ie  in  d e r g ü n s tig e n  J ah resze it b is  zu  1 0 0  R e is e n d e  a u fn e h m e n  k o n n te n .  
Im  Jah re  1 8 4 8  b e s tan d en  3 6  P o s ta n s ta lte n , v o n  d en en  d ie je n ig e  d e r  H a u p ts ta d t  
m it  5 B e a m te n , 2 B r ie fträ g e rn  u n d  2 U n te r b e a m te n  b esetzt w a r .

A m  1. M ä r z  1 8 4 8  sch ied  N e u c h â te l aus d e m  p re u ß is c h e n  S ta a ts v e rb a n d  
u n d  w u r d e  R e p u b l ik  u n te r  e in e r  p ro v is o r is c h e n  R e g ie ru n g . B e i d e r  im  
fo lg e n d e n  Jah re  in  d e r  S c h w e iz  d u rc h g e fü h rte n  A u fh e b u n g  d e r  k a n to n a le n  
P o s tv e rw a ltu n g e n  u n d  Z e n tra lis iru n g  des g e s a m m te n  P o s tw esen s  w u r d e  N e u 
c h â te l m it  e in e m  T h e i le  des K a n to n s  B e rn  d e r  4 . s c h w e ize ris c h e  P o s tk re is . 
N e u c h â te l e rh ie lt  v o n  d e r  E id g e n o s s en s c h a ft e in e  A b f in d u n g s s u m m e  vo n  
7 4 6 7 6  F rc s . 3 3  C ts .

L u f t s e h i f f a h r t  u n d  F l u g t e c h n i k .

V o n  H e r r n  B ü reau ass is ten ten  im  R e ic h s -P o s ta m t  P ü s c h e l .
(S ch lu fs .)

B. Der Vogelflug.
D e r  V o g e l k a n n  desh a lb  g eg en  d e n  W in d  f lie g e n , w e i l  e r b e d e u te n d , e tw a  

z w e ih u n d e r tm a l , s c h w e re r  ist als d ie  L u f t ;  d e r  B a llo n  k a n n  es n ic h t, w e i l  e r  
z u  le ic h t ist u n d  w ie  e in e  B lase in  d e r  L u f t  s c h w im m t. D ie  V e r t r e te r  des  
d y n a m is c h e n  F lu g e s , d ie  A v i a t i k e r ,  n e h m e n  d esh a lb  d en  V o g e lf lu g  z u m  
V o r b i ld  u n d  su ch en  ih n  z u  s tu d ire n . D a  z u m  V e rs tä n d n is s e  des V o g e ln u g s  
a u f  d en  D ra c h e n flu g  u n d  d en  F a lls c h irm  z u rü c k g e g a n g e n  w e rd e n  m u fs , so
m ö g e  d ieser h ie r  zu ers t g e d a c h t w e rd e n .

D e r  D r a c h e  ist e in e  d e m  W in d e  z u g e k e h rte  schräge  F lä c h e , d e re n  V o r d e r 
k a n te  e tw as  h ö h e r  lie g t als d ie  H in te rk a n te . D e r  an  d e r  u n te re n  F lä c h e  des  
D ra c h e n s  e n tla n g  s tre ic h e n d e  W i n d  w ir d  g e z w u n g e n  seine w a g re c h te  R ic h tu n g  
n a c h  u n te n  z u  ä n d e r n , w a s  m it  e in e m  gew issen  L u f td r u c k  a u f  d ie  u n te re  
D ra c h e n flä c h e  v e rb u n d e n  ist. D u r c h  fliesen  L u f td r u c k  w ir d  d e r  D ra c h e  g e 
h o b e n . D e r  a u f  d e n  D ra c h e n  w irk e n d e  W in d d r u c k  d a r f  n ic h t u n te rs c h ä tz t  
w e rd e n . W ä h r e n d  d ie  als S p ie lz e u g  b e k a n n te n  P a p ie r -  o d e r  S to ffd ra c h e n  sehr  
le ic h t  s in d , v e rw e n d e t  m a n  zu  w is s e n s c h a ftlic h e n  Z w e c k e n  D ra c h e n  o d e r  z u 
s a m m e n g es e tz te  D ra c h e n s y s te m e , d ie  e in e  e rh e b lic h e  B e la s tu n g  v e rtra g e n  u n d  
m e te o ro lo g is c h e  In s tru m e n te  3 0 0 0  bis 4 0 0 0  m  m it  in  le o i e  ne  m e n . 
A n  S te lle  d e r L e in e  w e n d e t m a n  je tz t b e i d iesen  g ro ß e n  D ra c h e n  K la v ie rs a ite n -  
d r a h t  (S ta h ld ra h t)  v o n  * / 4 m m  S tä rk e  an . E in  s o lc h e r  D r a h t  h a t e in e  Z u g 
fe s tig k e it v o n  1 3 0  k g  u n d  w ie g t  p ro  k m  n u r  4 1/« * *  so dafs e r n ic h t  s c h w e re r  
is t als d ie  f rü h e r  g e b ra u c h te  L e in e , d a fü r  a b e r d ie  d o p p e lte  F e s t ig k e it  u n d  n u r  
e in  S echstel des D u rc h m e s s e rs  d e r  L e in e  b es itz t, w as w e g e n  des W .n d d r u c k s  b e 
s o n d e re n  W e r t h  h a t. B e i D ra c h e n v e rs u c h e n , d ie  1 8 9 7  v o m  B lu e  H i l l - O b s e r 
v a to r iu m  in  N o rd a m e r ik a  v o rg e n o m m e n  w u r d e n ,  ü b te n  d ie  D ra c h e n , d ie  an  
e in e m  6 3 0 0  m  la n g e n  u n d  2 7  k g  s c h w e re n  D ra h te  b is  z u r  H ö h e  v o n  3 4 0 0  m
s tie g e n , e in e n  Z u g  v o n  6 8  k g  aus. . . „

D e r  F a l l s c h i r m  fä llt  n ic h t  w ie  e in  S te in  u . d g l. m it  z u n e h m e n d e r  G e 
s c h w in d ig k e it  z u r  E r d e , s o n d e rn  b e h ä lt  n a c h  E r la n g u n g  e in e r  b e s tim m te n  F a l l 
g e s c h w in d ig k e it  d iese b is  z u m  E n d e  b e i. Je g r ö ß e r  d ie  S c h irm flä c h e  is t, desto
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la n g s a m e r ist d e r  F a l l .  W i r d  d e m  S c h irm e  e in e  g e n e ig te  L a g e  g e g e b e n , so  
fä llt  e r  n ic h t s e n k re c h t, s o n d e rn  in  la n g g e s tre c k te r B a h n  n ie d e r. M a n  k a n n  
d ie  F a l lb e w e g u n g  so in  d ie  L ä n g e  z ie h e n , dafs fast e in e  w a g re c h te  B a h n  
h e ra u s k o m m t.

In te ressan te  F a lls c h irm v e rs u c h e  h a t v . L ö s s l  in  W ie n  an g e s te llt. E r  fe r tig te  
z w e i k le in e , g le ic h  s c h w e re  F a lls c h irm e  aus K a r to n  o d e r  d ü n n e m  B le c h e  a n , 
d e re n  k re is ru n d e  T ra g f lä c h e n  g le ic h e n  D u rc h m e s s e r  h a tte n  u n d  in  d e r  M it te  
e in e n  la n g e n , m it  G e w ic h te n  b e s c h w e rte n  S ta b  tru g e n . D ie  e in e  S c h irm flä c h e  
w a r  m it  A u s s c h n itte n  v e rs e h e n , d ie  a n d e re  d ag eg en  u n v e rs e h rt. B e im  F a lle  
aus g ro fs e r  H ö h e  fie l d e r  m it  A u s s c h n itte n  ve rseh en e  F a lls c h irm , w ie  zu  e r 
w a r te n  w a r , s c h n e lle r  als d e r  a n d e re , da e r e in e  k le in e re  S c h irm flä c h e  h a t te ;  
w u rd e  e r a b e r v o r  d e m  F a lle n la s s e n  in  k re is e ln d e  B e w e g u n g  v e rs e tz t, so fie l 
e r ebenso  lan g sam  w ie  d e r  a n d e re  zu  B o d e n , w e il  d ie  u n v e rs e h rt g e b lie b e n e n  
S te lle n  d e r  T ra g f lä c h e  b e i d e r  s c h n e lle n  U m d r e h u n g  b e s tä n d ig  ü b e r  n e u e , u n 
ges tö rte  L u fts ä u le n  h in s tr ic h e n , so dafs d ie  L u f t  d u rc h  d ie  O e ffn u n g e n  d e r  
S c h e ib e  n ic h t  e n tw e ic h e n  k o n n te  u n d  d iese w ie  e in e  v o lle  S c h e ib e  w ir k te .  
S elb s t w e n n  an  d e m  S ta b e  n u r  e in e  e in fa c h e  d ü n n e  L e is te  w a g re c h t b e fes tig t 
w a r ,  so w ir k te  d iese  b e i g e n ü g e n d  s c h n e lle r  U m d r e h u n g  (b e i e in e r  h a lb e n  
U m d r e h u n g  in  d e r  S e k u n d e ) w ie  e in e  v o lle  K re is flä c h e  v o m  D u rc h m e s s e r  d e r  
L e is te n lä n g e , v . L ö s s l n im m t  a n , dafs d iese lb e  e rh ö h te  T r a g fä h ig k e it  g e 
w o n n e n  w i r d ,  w e n n  e in e  s c h m ale  S c h irm flä c h e  s c h n e ll in  w a g re c h te r  R ic h tu n g  
d u rc h  d ie  L u f t  s tre ic h t, w e i l  sie d a n n  e b e n fa lls  im m e r  n e u e  u n g e s tö rte  L u f t 
s c h ic h te n  b e rü h r t .

E in  f lie g e n d e r  V o g e l v e re in ig t  in  sich d ie  W ir k u n g e n  v o n  D ra c h e  u n d  
F a lls c h irm . D e r  K ö r p e r ,  d ie  F lü g e l u n d  d e r  ausg esp re izte  S c h w a n z  b ild e n , 
so lan g e  d ie  V o rd e rk a n te n  h ö h e r  lie g e n  als d ie  H in te r k a n te n , e in e  r ic h tig e  
D ra c h e n f lä c h e ;  d ag eg en  ä h n e lt  d e r  m it  w a g re c h t a u s g e b re ite te n  F lü g e ln  la n g 
sam  aus d e r  H ö h e  h e ra b s in k e n d e  V o g e l e in e m  F a lls c h irm e . W e n n  d e r  D ra c h e  
flie g e n  s o ll, m u fs  e r V o r d e r w in d  h a b e n ;  a u fs e rd e m  m u fs  e r d e m  W in d e  W id e r 
stand  b ie te n , w as  b e k a n n tlic h  d u rc h  d ie  D ra c h e n s c h n u r  b e s o rg t w i r d .  A u c h  
d e r flie g e n d e  V o g e l b ra u c h t b e s tä n d ig  V o r d e r w in d .  E s  w ü r d e  ih m  a b e r  w e n ig  
n ü tz e n , se ine  D ra c h e n flä c h e  d e m  W in d e  d a rz u b ie te n , w e n n  e r n ic h t im  S ta n d e  
w ä re , d e r  K r a f t  des W in d e s  W id e r s ta n d  zu  le is te n , so dafs e r v o m  W in d e  
n ic h t  fo r tg e w e h t , s o n d e rn  in  d ie  H ö h e  g e h o b e n  w i r d ;  d ieser W id e r s ta n d  w ir d  
d u rc h  V o rw ä r ts f l ie g e n  g eg e n  d e n  W in d  e rz ie lt . Is t es w in d s t il l  o d e r  f lie g t  
d e r V o g e l m i t  d e m  W in d e ,  so m u fs  e r, w e n n  e r d u rc h  W in d d r u c k  e m p o r 
s te igen  w i l l ,  fü r  k ü n s t l i c h e n  V o r d e r w in d  s o rg e n , w as  w ie d e r u m  d u rc h  
schnelles  V o r w ä r ts f l ie g e n , im  le tz te re n  F a lle  d u rc h  U e b e rh o le n  des W in d e s ,  
e rre ic h t w i r d ;  a u c h  e in e m  D ra c h e n , d e r  b e i W in d s t i l le  o d e r  b e i zu  s c h w a c h e m  
W in d e  s te igen  s o ll, m u fs  d ieser k ü n s tlic h e  V o r d e r w in d  ve rs c h a fft w e rd e n , w a s  
a m  e in fach s ten  d u rc h  schne lles  L a u fe n  m it  d e r  D ra c h e n s c h n u r  in  d e r  H a n d , a lso  
d u rc h  schne lles  Z ie h e n  des D ra c h e n s  d u rc h  d ie  L u f t ,  b e w e rk s te llig t  w ir d .  In  
a lle n  g e n a n n te n  F ä l le n  ist also f ü r  d e n  V o g e l e in e  V o rw ä r ts b e w e g u n g  in  d e r  
L u f t  aus e ig e n e r  K r a f t  e r fo rd e r lic h , u n d  diese V o rw ä r ts b e w e g u n g  w ir d  d u rc h  
den F lü g e ls c h la g  e rz e u g t.

E s  ist u n r ic h t ig , a n z u n e h m e n , dafs d e r  F lü g e ls c h la g  d e r  V ö g e l d e n  H a u p t 
z w e c k  h a t, d e n  V o g e lk ö rp e r  u n m i t t e l  b a r  in  d ie  H ö h e  zu  h e b e n ; d e r  H a u p t 
z w e c k  des F lü g e ls c h la g s  b es teh t v ie lm e h r  in  d e r  S c h a ffu n g  eines k rä ft ig e n  
V o r tr ie b s , m it  dessen H ü l f e  d e r  d ra c h e n a rt ig  g e b a u te  V o g e l in  d ie  H ö h e  s te ig t. 
A lle rd in g s  w ir d  d ieser au ch  b e i je d e m  F lü g e ls c h la g  u n m it te lb a r  g e h o b e n , a b e r  
o h n e  H ü lf e  des W in d d r u c k s , d e r  d u rc h  d ie  V o rw ä r ts b e w e g u n g  e rz e u g t w i r d ,  
k ö n n e n  sich n u r  w e n ig e  V ö g e l e in ig e  Z e it  in  d e r  L u f t  e rh a lte n . W i e  w ir d  
n u n  d ieser k rä ftig e  V o r t r ie b  e rze u g t?  D ie  F lu g w e rk z e u g e  d e r  V ö g e l u n d  a u c h
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d e r  F le d e rm ä u s e  s in d  so e in g e r ic h te t, dafs d ie  V o rd e rk a n te  k rä ft ig  u n d  fest, 
d ie  H in te rk a n te  d ag eg en  b ieg sam  u n d  n a c h g ie b ig  ist. A u c h  je d e  e in ze ln e  
S c h w u n g fe d e r  ze ig t diese E rs c h e in u n g . B e im  N ie d e rs c h la g e  d e r  F lü g e l,  d e r  
w e it  k rä f t ig e r  e r fo lg t  als d e r  A u fs c h la g , d re h e n  sich in  F o lg e  des u n te re n  L u f t 
w id e rs ta n d e s  d ie  n a c h g ie b ig e n  h in te re n  F lü g e lk a n te n , n a m e n tlic h  an d e n  S p itz e n , 
sch räg  nach  o b e n , w o d u rc h  d ie  F lü g e lf lä c h e  n ach  v o rn  g e d rü c k t  w ir d .  D ie s e r  
V o rw ä r ts b e w e g u n g  m u fs  d e r  g an ze  V o g e lk ö rp e r  fo lg e n . D ö r  F lü g e la u fs c h la g , b e i 
w e lc h e m  d ie  F e d e rn  ih re  g e w ö h n lic h e  D ra c h e n s te llu n g  w ie d e r  e in n e h m e n , e r 
z e u g t v e rm ö g e  des n ach  o b e n  g e w ö lb te n  Baues d e r  F lü g e l k e in e n  n e n n e n s -  
w e r th e n  o b e re n  L u f td r u c k . H ie rn a c h  k a n n  au ch  d e r  V o g e l b e im  L lü g e la u f 
sch lage  n ic h t  s in k e n , w e i l  ih n  d ie  v o rh e r  e r la n g te  V o rw ä r ts b e w e g u n g  w ie  e in en  
an d e r  S c h n u r  g e z o g e n e n  D ra c h e n  in  d e r  L u f t  e rh ä lt.

W e n n  e in  V o g e l m i t  d e m  W in d e  f lie g t, so m u fs  e r, w ie  schon  e rw ä h n t ,  
d e r  W in d g e s c h w in d ig k e it  n o c h  se ine  e ig en e  F lu g g e s c h w in d ig k e it  h in z u fü g e n , also  
s c h n e l l e r  f l i e g e n  a l s  d e r  W i n d ,  so dafs e r, d en  W in d  im  R ü c k e n  h a b e n d , 
d o c h  ü b e r  d e n  n ö th ig e n  V o r d e r w in d  v e r fü g t . D as  ist s e lb s tv e rs tä n d lic h , d e n n  
ein  m it  d e m  W in d e  tre ib e n d e r  K ö r p e r , z . B . e in  B a llo n , b e fin d e t sich im  W i n d 
s tille n  ; jed e  E ig e n b e w e g u n g  in  d e r  W in d r ic h tu n g  a b e r ve rsch a fft ih m  V o r d e r 
w in d  o d e r  besser gesagt, L u f td r u c k  v o n  v o rn . D u rc h  d ie  B e n u tz u n g  s c h n e lle r  
L u fts trö m u n g e n  k ö n n e n  d a h e r  d ie  Z u g v ö g e l u n g la u b lic h  s c h n e lle  R e isen  aus
fü h re n .

D ie  b e s c h rie b e n e  F lu g a r t  d e r  V ö g e l n e n n t m a n  R u d e r f l u g  o d e r  S t r e c k e n 
f l u g .  E r h ä lt  s ich  d e r  V o g e l d u rc h  s c h n e lle n  F lü g e ls c h la g  a u f  e in e r  S te lle , 
so e n ts teh t d e r R ü t t e l f l u g ,  d en  n u r  w e n ig e  V ö g e l (nach  S t e n t z e l  in  H a m 
b u rg  u . a. R a u b v ö g e l, K rä h e n , K ie b itz e , W ild t a u b e n ,  R e b h ü h n e r , S c h w a lb e n ,  
L e rc h e n , F in k e n )  a u s ü b e n  k ö n n e n , w o b e i es d a h in g e s te llt  sein m a g , in w ie w e it  
diese V ö g e l d a b e i d en  W in d  a u s n u tz e n , in d e m  sie m it  d e rs e lb e n  S c h n e ll ig k e it  
gegen d e n  W in d  flie g e n  als d ieser w e h t , so dafs sie a u f  e in e r  S te lle  b le ib e n . 
B e t W in d s t i l le  w ä re  n ach  d e m  o b e n  G esag ten  d e r  R ü t te lf lu g  je d e n fa lls  n o c h  
a n s tre n g e n d e r als d e r  sch räg  n ach  o b e n  g e r ic h te te  A u f f l u g ,  d e r  im  V e r 
hä ltn isse  z u m  S tre c k e n flu g  im m e rh in  e in e  b e d e u te n d e  K ra fta n s tre n g u n g  b e d e u te t. 
G a n z  o d e r  fast m ü h e lo s  ist d e r  G l e i t f l u g  u n d  das S c h w e b e n .  D ie s e  F lu g 
a rte n  w e rd e n  in  d e r  W e is e  a u s g e fü h r t , dafs d e r  V o g e l, n a c h d e m  e r d u rc h  
R u d e ra rb e it  e in e  gew isse S c h n e ll ig k e it  e rre ic h t h a t, m it  a u s g e b re ite te n  S c h w in g e n  
e in e  S tre c k e  w e it  d a h in g le ite t  o d e r  s c h w e b t , w o b e i e r g e w isserm afsen  v o n  
s e in e r A r b e it  a u s ru h t, e tw a  w ie  e in  S c h litts c h u h lä u fe r  s tre c k e n w e is e  das A u s 
sc h re ite n  e in s te llt  u n d  m ü h e lo s  a u f  g la tte r  B a h n  d a h in fä h r t. B e im  G le it f lu g  
e r le id e t d e r  V o g e l a b e r  H ö h e n v e r lu s t  u n d  E in b u fs e  an  F lu g g e s c h w in d ig k e it ,  
w e s h a lb  e r b a ld  w ie d e r  d ie  F lü g e l reg en  m u fs . V ie le  V ö g e l fü h re n  e in en  
r ic h tig e n  W e l l e n  f l u g  aus, v o n  w e lc h e m  M i  1 l e r - H a  u e n  fe  1 s g la u b t, dafs e r  
b e so n d ers  k ra fts p a re n d  sei, w e il  d ie  b e im  T h a lf lu g e  g e w o n n e n e  S c h n e ll ig k e it  
d u rc h  d ra c h e n a rtig e s  A u fr ic h te n  d e r  v o rd e re n  F lü g e lk a n te n  in  H e b e rn  b e it  u m -  
gesetzt u n d  z u m  B e rg flu g e  b e n u tz t w i r d , so dafs im m e i n u i w e n ig e  F lü g e l
sch läge  n ö th ig  s in d , u m  d en  V o g e l a m  E n d e  je d e r  W e lle n lä n g e  w ie d e r  a u f  
d ie  f rü h e re  H ö h e  zu  b r in g e n .

A m  w u n d e rb a rs te n  ist d e r  S e g e l f l u g ,  den  n u r  d ie  g ro fs e n  u n d  f lu g -  
g e w a n d te s te n  V ö g e l (A d le r , M ö w e n ,  A lb a tro s  u . s. w .)  a u s fü h re n  k ö n n e n . B e im  
S e c e lflu g e  z ie h t  d e r  V o g e l s tu n d e n la n g , o h n e  m it  d e n  F lü g e ln  z u  s c h lag en , 
d u rc h  d ie  L u f t ;  d ie  F lü g e l d ie n e n  n u r  als T r a g e -  u n d  G le it f lä c h e n . E s  ist 
z w e ife llo s , dafs d ie  z u m  S e g e lflu g  e r fo rd e r lic h e  A r b e it  v o m  W in d e  g e le is te t  
w ir d  u n d  dafs d e r  V o g e l seine S c h w e rk ra ft  d u rc h  geschicktes  B a la n z ire n  d a z u  
b e n u tz t ,  d e m  W in d e  d en  e r fo rd e r lic h e n  W id e r s ta n d  zu  le is ten . U e b e r  d ie  
G e h e im n is s e  des S eg e lflu g s  ist schon  v ie l g e s c h rie b e n  u n d  g e s tritte n  w o r d e n .
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l r o t z d e m  besteh en  a u c h  je tz t n o c h  M e in u n g s v e rs c h ie d e n h e ite n . D ie  n a c h 
fo lg e n d e n  A u s fü h ru n g e n  d ü r fte n  d en  V o rg a n g  a m  u n g e z w u n g e n s te n  e rk lä re n .

W e n n  d e r  S e g e lv o g e l b e i  W i n d s t i l l e  d a h in g le ite t ,  so g e s ch ieh t dies  
n a tü r lic h  in  a b w ä rts  g e n e ig te r  B a h n ;  e n tw e d e r  g le ite t  e r  w ie  e in  s ch räg  g e 
n e ig te r  F a lls c h irm  a b w ä rts , o d e r  e r  w ir d  b e im  E in s in k e n  in  d ie  L u ftm a s s e  
d a d u rc h  v o rw ä r ts  g es c h o b e n , dafs d u rc h  d en  u n te re n  L u f td r u c k  d ie  S p itz e n  
d e r S c h w u n g fe d e rn  m it  d e r  b ie g s a m e n  H in te r k a n te  sch räg  n ach  o b e n  g e d re h t  
w e rd e n  (g en au  w ie  o b e n  b e im  F lü g e ls c h la g e  g e z e ig t w u r d e ) , w o ra u s  sich d e r  
V o r t r ie b  v o n  selbst e rg ie b t. D ie  S c h n e ll ig k e it  in  w a g re c h te r  R ic h tu n g  ist d a 
b e i b e d e u te n d  g rö fs e r  als d ie  F a l lg e s c h w in d ig k e it , w e il  d e r  V o g e l v e rm ö g e  
s e in e r B a u a rt n u r  g e rin g e n  S tirn w id e rs ta n d , a b e r  u m  so g rö fs e re n  F a lls c h irm 
w id e rs ta n d  in  d e r  L u f t  f in d e t . D a ra u s  e rg ie b t sich e in  s e h r lan g g estrecktes , 
sch n e lles  A b w ä r ts g le ite n  a u f  san ft g e n e ig te r  B a h n . B e im  A u fr ic h te n  d e r  v o rd e re n  
F lü g e lk a n te n  t r i t t  s o fo rt  D r a c h e n w ir k u n g  e in , da  d u rc h  das v o rh e rg e g a n g e n e  
s c h n e lle  G le ite n  n ic h t  n u r  V o r d e r w in d ,  s o n d e rn  au ch  g e n ü g e n d  le b e n d ig e  K r a f t  
(W u c h t )  e rz e u g t w u r d e , d ie  n u n  d e n  V o g e l b e fä h ig t, b e im  U e b e rg a n g  aus d e r  
G le its te llu n g  in  d ie  D ra c h e n s te llu n g  d e m  h e b e n d e n  V o r d e r w in d e  d en  n ö th ig e n  
W id e r s ta n d  e n tg e g e n zu s e tze n . D e r  V o g e l s te ig t a lso , b tifs t a b e r d a fü r  d u rc h  
d ie  b re m s e n d e  W ir k u n g  des V o rd e rw in d e s  n a c h  u n d  n ach  se ine  F lu g g e s c h w in 
d ig k e it  e in ,  b is d iese  g a n z  a u f  h ö r t  u n d  e r v o n  n e u e m  zu  s in k e n  b e g in n t. 
N a tü r lic h  w ü r d e  e r b e i fo rtg e s e tz te r W ie d e r h o lu n g  des G le it f lu g s  u n d  des  
D ra c h e n flu g s  im m e r  m e h r  an H ö h e  v e r lie re n , w e n n  ih m  n ic h t e in e  K r a f t  vo n  
au fsen  z u  H ü lf e  k ä m e , w e lc h e  d ie  d u rc h  d ie  U e b e r w in d u n g  des S t ir n w id e r 
standes v e rz e h r te  E n e rg ie  e rse tzt. D ie s e  K r a f t  l ie fe r t  w a h rs c h e in lic h  d e r  W in d .  
Z w a r  w ü r d e  e in  g a n z  g l e i c h m ä f s i g  w e h e n d e r  W in d  e in e  H e b e w ir k u n g  a u f  
d en  m it  ih m  d a h in tre ib e n d e n , s c h w e b e n d e n  V o g e l n ic h t  a u s z u ü b e n  v e rm ö g e n ;  
d e n n  e in  s o lc h e r V o g e l h a t g en a u  so w ie  e in  m it  d e m  W in d e  t re ib e n d e r  
B a llo n  v o lls tä n d ig e  W in d s t i l le  u m  sich  h e r , so dafs se ine  F lu g m a n ö v e r  o h n e  
F lü g e ls c h la g  eb en so  au s fa lle n  w ü r d e n , w ie  d ie  so eb en  b e i ru h e n d e r  L u f t  a n 
g e n o m m e n e n  F lu g k ü n s te , n u r  dafs d e r  V o g e l m it  d e r  s trö m e n d e n  L u f t  g le ic h 
z e it ig  fo r tg e fü h r t  w ü r d e . A b e r  e in  b ö ig e r , fo r tw ä h re n d  a n - u n d  a b s c h w e lle n d e r  
W i n d  v e rm a g  b e i g e s c h ic k te r A u s n u tz u n g  d e r  e in z e ln e n  W in d p u ls e  m e h r  A rb e it  
z u  le is ten  als n o th w e n d ig  is t, d en  s c h w e b e n d e n  V o g e l in  d e r  L u f t  zu  e rh a lte n . 
W e n n  d ieser z . B . b e i W in d f la u e  d e m  W in d e  e n tg eg en  s c h n e ll a b w ä rts  g le ite t  
u n d  b e im  E in s e tze n  eines s tä rk e re n  L u lts to fs e s  b litz s c h n e ll d ie  F lü g e l d ra c h e n 
a r t ig  v o rn  a u fr ic h te t , so lä fs t sich w o h l a n n e h m e n , dafs e r d a d u rc h  e in  g u t  
S tü c k  h ö h e r  g e h o b e n  w i r d ,  als es geschehen  w ä re , w e n n  er d ie  D ra c h e n 
s te llu n g  b e i g le ic h m ä fs ig  w e h e n d e r  L u f t  e in g e n o m m e n  h ä tte . F o lg e n  d ie  
W in d p u ls e  s e h r sch n e ll a u f  e in a n d e r , so w i r d  d e r  S e g le r d u rc h  schnelles  
B a la n z ire n  in  d e r  L a g e  se in , sich d a u e rn d  in  g le ic h e r  H ö h e  z u  e rh a lte n  o d e r  
n o c h  zu  s te ig en . A b e r  au ch  in  d e r  R ic h tu n g  m i t  d e m  W in d e  k o m m e n  d ie  
v e rä n d e r lic h e n  W in d s tö fs e  d e m  S e g e lv o g e l zu  G u te , da  e r ja , w ie  w i r  w issen , 
s c h n e lle r  als d e r  W in d  f lie g t, a lso d o c h  w ie d e r  V o r d e r w in d  h a t, dessen S tä rk e  
d u rc h  d ie  F lu g g e s c h w in d ig k e it  des V o g e ls  u n d  d ie  je w e il ig e  S tä rk e  d e r  L u f t 
s trö m u n g , in  d e r  sich d e r V o g e l b e fin d e t, b e e in flu fs t w ir d .  A n g e n o m m e n ,  
d e r  V o g e l g le ite t  m it  e in e m  W in d e  v o n  i o  m  in  d e r  S e k u n d e  u n d  e in e r  e ig en en  
G le itg e s c h w in d ig k e it  v o n  8  m , im  g a n ze n  also  m it  e in e r  G e s c h w in d ig k e it  vo n  
18 m  in  d e r  S e k u n d e  a b w ä rts , so h a t e r  je n e  8  m , u m  w e lc h e  e r d ie  W i n d 
g e s c h w in d ig k e it  ü b e r t r if f t ,  als V o r d e r w in d ;  f la u t d ie  v o rh a n d e n e  L u fts trö m u n g  
p lö tz lic h  v o n  io  m  a u f  5 m  in  d e r  S e k u n d e  a b , so h a t d e r  V o g e l,  d e r  n a tü r 
lic h  n ach  d e m  B e h a rru n g s g e s e tze  se ine  G e s c h w in d ig k e it  v o n  18 m  n o ch  b e i
b e h ä lt, s o fo r t  e in e n  V o r d e r w in d  v o n  13 m  in  d e r  S e k u n d e , d en  e r g e w ifs  
n ic h t  u n b e n u tz t  v o rü b e rg e h e n  lassen w i r d ,  o h n e  sich  v o n  ih m  e in  S tü c k  in
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d ie  H ö h e  h e b e n  z u  lassen. In  d e rse lb en  W e is e  k a n n  d e r  p u ls ire n d e  W in d  
in  je d e r  b e lie b ig e n  F lu g r ic h tu n g  a u s g e n u tz t w e rd e n , so dafs d e r  m ajestätisch  
h o c h  o b e n  in  d e r  L u f t  k re is e n d e  A d le r  n u r  b e s tä n d ig  d ie  F lü g e l zu  d re h e n  
h a t, u m  n ic h t z u r  E r d e  zu  s in k e n . D a fs  a b e r  d e r  W in d  fast im m e r  in  u n -  
re g e lm ä fs ig e n , w e n n  a u c h  s c h n e ll a u f  e in a n d e r  fo lg e n d e n , fü r  uns k a u m  w a h r 
n e h m b a re n  S tö fsen  w e h t ,  d a r f  als feststehend  a n g e n o m m e n  w e rd e n .

A u c h  d ie  an  S te i lk ü s te n , z . B . a u f  H e lg o la n d , e m p o rs te ig e n d e n  L u f t 
s trö m u n g e n  u n d  d ie  v o n  S ch iffsseg eln  n ach  o b e n  a b g e le n k te n  W in d e  w e rd e n  
v o n  gesch ick ten  S e g le rn , n a m e n tlic h  v o n  d e n  M ö w e n ,  a u s g e n u tz t. V o n  diesen  
s ieh t m an  o ft H u n d e r te  a u f  e in e m  P u n k te  u n b e w e g lic h  im  W in d e  stehen  
o d e r , o h n e  m it  d e n  F lü g e ln  zu  s c h la g e n , d e m  S c h iffe  fo lg e n . N u r  e in  b e 
ständ ig es z u cken d es  D re h e n  u n d  R ic h te n  d e r  F lü g e l ist b e m e rk b a r .

D ie  L e is tu n g e n  m a n c h e r  S e g e lv ö g e l g re n z e n  ans W u n d e r b a r e .  D e r  g ro fs e , 
s c h w e re  A lb a tro s , d e r  b e i e in e r  K ö rp e r lä n g e  v o n  m e h r  als i m  e in e  F lü g e l
s p a n n u n g  v o n  4 1/,. m  e rre ic h t, fo lg t  d en  S ch iffe n  im  S eg e lflu g e  H u n d e r te  v o n  
M e ile n  w e it  ins  M e e r  h in a u s , w o b e i ih m  v ie lle ic h t  d ie  d u rc h  d ie  a u f -  u n d  
a b s c h lag en d en  M e e re s w e lle n  b e d in g te n  W in d s c h w a n k u n g e n  zu  statten  k o m m e n .  
A b e r  so g ro fs  d ie  G e s c h ic k lic h k e it  d e r  S eg e lv ö g e l au ch  is t, so lan g e  sie sich im  fre ie n  
L u fto z e a n e  tu m m e ln , so s c h w e r fä llt  ih n e n  das A u f  f l i e g e n  v o n  e in e r  e b e n e n  
F lä c h e  aus. D e r  A lb a tro s  m u fs  b e im  A u ffl ie g e n  g e w a ltig e  F lü g e ls c h lä g e  a u s 
fü h r e n , u m  d en  e r fo rd e r lic h e n  V o r t r ie b  zu  e r la n g e n ; a n d e re  g ro fs e  V ö g e l 
s tü rze n  sich v o n  F e ls e n  u . s. w . h e ra b  u n d  flie g e n  d a n n  in  s c h w a c h  g e n e ig te r  
B a h n  a u fw ä rts , w ie d e r  a n d e re  h ü p fe n  flü g e ls c h la g e n d  a m  B o d e n  e n tla n g , w o 
b e i sie s ich  im m e r  h ö h e r  v o n  d iesem  a b h e b e n , bis sie e n d lic h  in  d e r  fre ien  
L u f t  s c h w e b e n . A u s  a lle d e m  g e h t h e rv o r , dafs d e r  S te ilf lu g  fü r  g ro fse  V ö g e l 
seh r s c h w ie r ig , d e r  H o r iz o n ta lf lu g  u n d  d e r  san ft a n s te ig e n d e  F lu g  a b e r  sehr  
le ic h t ist.

D ie  N u tz a n w e n d u n g  aus d iesem  E rg e b n is s e  f ü r  d e n  F lu g  des M e n s c h e n  
lie g t n ah e . N ic h t  d en  s e n k re c h t in  d ie  H ö h e  g e ric h te te n  F lu g  h a t d e r  F lu g 
m a s c h in e n e r fin d e r  a n z u s tre b e n , s o n d e rn  e b e n  je n e n  san ft an s te ig e n d e n  F lu g .

U m  n o c h  d e n  I n s e k t e n f l u g  zu  e rw ä h n e n , d e r  au ch  e in e  Z e it  la n g  als 
M u s te r  fü r  d e n  » flie g e n d e n  M e n s c h e n «  d e r  Z u k u n ft  h in g e s te llt  w o rd e n  ist, 
so m ö g e  d a r a u f  h in g e w ie s e n  w e r d e n , da ls  nach  M a r e y  d ie  F lie g e  2 4 0  bis  
3 2 0 m a l, d ie  H u m m e l 2 4 o m a l u n d  d ie  B ie n e  ig o m a l  in  d e r S e k u n d e  m it  den  
F lü g e ln  sch lag en  m u fs , u m  sich in  d e r  L u f t  s c h w e b e n d  zu e rh a lte n . D as  
m a c h t ih n e n  k e in  V o g e l n a c h . D ie  W ild e n t e  sch läg t in  d e r  S e k u n d e  n u r  5 
bis 6  m al m it  d en  F lü g e ln , u n d  je  g rö fs e r  d ie  V ö g e l s in d , u m  so la n g s a m e r  
w ir d  d e r  F lü g e ls c h la g .

C. Die Flugmaschine.
O b g le ic h  nach  V o rs te h e n d e m  d e r  S te ilf lu g  des M e n s c h e n  m it  H ü lf e  e in e r  

F lu g m a s c h in e  s c h w e r  a u s fü h rb a r  sein d ü r f te , ist dieses Z ie l d o c h  f r ü h e r , ehe  
m a n  d e n  V o g e lf lu g  g e n a u e r s tu d ir t  h a tte  (d ies ist erst d u rc h  d ie  M o m e n t -  
p h o to g ra p h ie  m ö g lic h  g e w o rd e n ), e in z ig  u n d  a lle in  a n g es treb t w o r d e n . D as  
E rg e b n ifs  w a r  d ie  U e b e r z e u g u n g , dafs d e r  M en'sch n ie m a ls  das F lie g e n  e r 
le rn e n  w e rd e , w e i l  seine K r a f t  v ie l zu  g e r in g  d a z u  sei. M a n  g la u b te , dafs  
d ie  V ö g e l im  V e rh ä ltn is s e  zu  ih re r  S c h w e re  fa b e lh a fte  M u s k e lk rä fte  b es itzen  
m ü fs te n . W e n n  n u n  auch  z u g e g e b e n  w e rd e n  m u fs , dafs d ie  V ö g e l in  ih re m  
F lu g a p p a ra te  s e h r k rä ft ig  u n d  v o r th e ilh a f t  g e b a u t s in d , so d a r f  d o c h  n ic h t  v e r 
gessen w e rd e n , dafs d e r  S te ilf lu g  n u r  v o n  d en  k le in e n  F la tte rv ö g e ln  u n d  v o n  
diesen a u c h  n u r  im m e r  a u f  k u rz e  S tre c k e n  a u s g e ü b t w ir d .  Im  a llg e m e in e n  
w ir d  b e h a u p te t, dafs d ie  M u s k e lk ra ft  in  d e n  F lü g e ln  d e r  V ö g e l v e rh ä ltn ifs -  
m ä fs ig  n ic h t v ie l g rö fs e r  sei als d ie  in  d e n  F o r tb e w e g u n g s w e rk z e u g e n  k rä f t ig e r
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L a u f th ie re . D e r  M e n s c h  a lle rd in g s  ist b e i e in e m  V e rg le ic h e  m it  d en  V ö g e ln  
im  N a c h th e ile , so dafs e r auch  k e in e  A u s s ic h t h a t, d en  R u d e r -  o d e r  S tre c k e n 
f lu g  aus e ig e n e r  K r a f t  a u s z u fü h re n . N a c h  A . S t e n t z e l  in  H a m b u r g  le is te t 
d ie  S c h w a lb e  b e i e in e m  K ö rp e rg e w ic h te  v o n  18 g  0,02 m k g  in  d e r  S e k u n d e . 
( E in  M e te rk ilo g ra m m  —  m k g  •—  ist d ie  A r b e it ,  d u rc h  w e lc h e  1 k g  1 m  h o ch  
g e h o b e n  w ir d . )  N a c h  d e m s e lb e n  V e rh ä ltn is s e  m ü fs te  e in  M e n s c h  v o n  7 5  k g  G e 
w ic h t  8 5  m k g  o d e r  m e h r  als e in e  P fe rd e k ra f t  (7 5  m k g  in  d e r  S e k u n d e  =  1 P .S . )  
le is ten . D as  ist v ie lle ic h t  e in  A k r o b a t  a u f  e in ig e  S e k u n d e n  im  S ta n d e ;  d e r  
D u rc h s c h n itts m e n s c h  b r in g t  es a b e r  n u r  zu  10  m k g  in  d e r  S e k u n d e , fü r  k ü rz e re  
Z e it  w o h l  a u c h  a u f  2 0  b is  4 0  m k g . N o c h  u n g ü n s tig e r  fü r  d en  M e n s c h e n  
w ir d  d e r  V e rg le ic h  m it  d e r  K r a f t  des F a lk e n , des F is c h re ih e rs  u n d  a n d e re r  
g rö fs e re r  F l ie g e r . E s  b le ib t  also fü r  d en  M e n s c h e n  n u r  d e r  G le it f lu g  u n d  d e r  
S e g e lflu g  ü b r ig , d ie  e r  v ie lle ic h t  o h n e  g ro fs e  m a s c h in e lle  H ü lfs k ra f t  m it  g e 
e ig n e te n  A p p a ra te n  a u s fü h re n  k ö n n te . In  d e r  T h a t  ist d e r  G le it f lu g  bere its  
p ra k tis c h  au s g e ü b t w o rd e n .

D e r  erste  M e n s c h , d e r  e in e  lä n g e re  S tre c k e  (bis zu  3 0 0  m ) g e flo g e n  is t, 
w a r  O t to  L i l i e n t h a l .  V o n  1 891  bis 1 8 9 6  h a t e r  m it  le ic h tg e b a u te n  F lu g 
a p p a ra te n  v ie le  tausend  S c h w e b e flü g e  a u s g e fü h rt. A n fa n g s  v e rw e n d e te  e r e in e  
e in fa c h e , e tw as  n a c h  o b e n  g e w ö lb te  T ra g f lä c h e  v o n  7 b is  8  q m  im  G e w ic h te  
v o n  18 k g , d ie  aus W e id e n h o lz  u n d  S c h ir t in g ü b e rz u g  g e b a u t w a r ;  später  
b ra c h te  e r ü b e r  d ieser T ra g f lä c h e  n o c h  e in e  z w e ite  a n . Z u r  E in s te llu n g  des 
A p p a ra ts  g egen  d e n  W i n d  d ie n te  e in  v e rtik a le s  S te u e r. In d e m  L i l ie n th a l sich  
m it  d en  A r m e n  in  d en  F lu g a p p a ra t  h in e in le g te  u n d  v o n  e in e r  A n h ö h e  aus 
m e h re re  S c h r it te  gegen  d en  W in d  lie f , w u rd e  e r v o m  W in d e  in  d ie  H ö h e  
g e h o b e n , w o r a u f  e r in  la n g g e s tre c k te m  F lu g e , d e m  W in d e  e n tg e g e n , d a h in 
s c h w e b te  u n d  s c h lie fs lic h  san ft a u f  d e r  E r d e  la n d e te . D ie  V e rs u c h e  w u rd e n  
z u ers t in  G ro fs -L ic h te r fe ld e  b e i B e r lin , sp ä te r a u f  d e n  R h in o w e r  B e rg e n  b e i 
R a th e n o w  a u s g e fü h rt. A m  9 . A u g u s t 1 8 9 6  e re ilte  ih n  sein S ch ic k s a l, in d e m  
d e r  A p p a ra t  in  d e r  L u f t  u n verseh en s  u m k ip p te  u n d  L i l ie n th a l aus 15 m  H ö h e  
a b s tü rz te , w as  seinen  T o d  z u r  F o lg e  h a tte .

A e h n lic h e  V e rs u c h e  h ab e n  b eso n d ers  H e r r i n g ,  C h a n u t e  u n d  d ie  B rü d e r  
W r i g h t  in  A m e r ik a  a u s g e fü h rt. H e r r i n g  e rp ro b te  in  S t. J o sep h , M ic h .,  e in e  
G le itm a s c h in e , d ie  w ie  d ie  L i l ie n th a l ’sche z w e i ü b e r  e in a n d e r  a n g e b ra c h te , 
e tw as  g e w ö lb te  T ra g f lä c h e n  h a tte . D ie  F lä c h e n  b e s tan d en  aus le ic h te n  
H o lz r a h m e n  m it  e in e m  U e b e rz u g  aus d ü n n s te r  ch in e s is c h e r S e id e , d ie  m it  
e in e m  b e im  T r o c k n e n  z u s a m m e n s c h ru m p fe n d e n  F ir n ifs  ü b e rz o g e n  w a re n , so 
dafs d ie  S e id e  s tra ff  w ie  e in  T r o m m e lt e i l  g es p a n n t w a r . U m  d e n  S c h w e b e 
f lu g  w e ite r  in  d ie  L ä n g e  zu  z ie h e n , h a tte  e r  an  d e m  A p p a ra te  z w e i L u f t 
s c h ra u b e n  h in te n  u n d  v o rn  a n g e b ra c h t, d ie  d u rc h  e in en  le ic h te n  M o t o r  v o n  
3 2/ 5 P . S . in  B e w e g u n g  gesetzt w u r d e n  u n d  d e r  F lu g m a s c h in e  V o r tr ie b  lie fe rte n . 
D a m it  h a t H e r r in g  w ir k lic h e  k u rz e  H o r iz o n ta lf lü g e  a u s g e fü h rt. A u c h  d ie  H e r 
s te llu n g  e in e r  s e lb s tth ä tig e n , das K ip p e n  v e rh in d e rn d e n  R e g u lir v o r r ic h tu n g  so ll 
H e r r in g  g e lu n g e n  se in . C h a n u t e  in  C h ic a g o  b e n u tz te  e in e n  F lu g a p p a ra t  m it  
z w ö l f  F lü g e lf lä c h e n  v o n  je  1 ,8  m  L ä n g e  u n d  0 ,9  m  B re ite , d ie  rechts  u n d  
lin k s  ü b e r  e in a n d e r  a n g e o rd n e t w a re n  u n d  z u s a m m e n  17,9  q m  F lä c h e  b e i 
17 k g  G e w ic h t  h a tte n . S e in e  g rö fs te  F lu g w e ite  w a r  1 0 8  m . S p ä te r  v e r 
w e n d e te  e r, w ie  H e r r in g , z w e i g ro fs e , ü b e r  e in a n d e r  a n g e o rd n e te  T ra g f lä c h e n .  
D asse lb e  th a te n  d ie  B r ü d e r  W i l b u r  W r i g h t  u n d  O r v i l l e  W r i g h t ,  d ie  d e n  
A p p a ra t  d u rc h  H in z u fü g u n g  e in e r  n e u e n  R e g u lirv o r r ic h tu n g  v e rb esserten .

D u rc h  d ie  F lu g ü b u n g e n  L ilie n th a ls  u n d  s e in e r N a c h fo lg e r  ist e rw ie s e n , dafs  
d e r  M e n s c h  m it  e in e r  v e rh ä ltn ifs m ä fs ig  n ic h t g ro fs e n  T r a g -  o d e r  F lü g e lf lä c h e  
d en  G le it f lu g  d e r  V ö g e l n a c h a h m e n  k a n n . W ü r d e  es e in e m  gesch ick ten  F lu g 
k ü n s tle r  g e lin g e n , d u rc h  g e e ig n e te  A p p a ra te  b e i d iesen G le it f lü g e n  in  d e r  L u f t
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so g ro fs e  S ic h e rh e it  z u  e r la n g e n , dafs e r d u rc h  p e rio d e n w e is e s  A u fr ic h te n  d e r  
F lü g e lf lä c h e n  w ie d e r  A u f tr ie b  e r la n g te  (L il ie n th a l h a t dies w ie d e rh o lt  m it  
e in ig e m  E r fo lg e  v e rs u c h t), so k ö n n te  u n te r  A n w e n d u n g  e in e r  m a s c h in e lle n  
Z u s a tz a rb e it , z . B . d u rc h  k r ä f t ig e n , e in en  g e n ü g e n d e n  V o r t r ie b  lie fe rn d e n  
F lü g e ls c h la g , s c h lie fs lic h  e in  v o lls tä n d ig e r  W e lle n f lu g  en ts teh en .

W a s  den  n u r  v o m  W in d e  a b h ä n g ig e n  S e g e l  f l u g  a n b e la n g t, so ist k a u m  
a n z u n e h m e n , dafs ih n  d e r  M e n s c h  je m a ls  e r le rn e n  w irc l, d a  z u r  A u s n u tz u n g  
d e r W in d k r a f t  a n sch e in en d  d e r  a n g e b o re n e  In s tin k t  des S eg e lvo g e ls  e r fo r d e r 
lic h  is t, d e r  d u rc h  k e in e  M a s c h in e  ersetzt w e rd e n  k a n n .

Im  G eg en sä tze  zu  d e n  V e r tre te rn  des p e rs ö n lic h e n  K u n s tflu g s  suchen  v ie le  
F lu g te c h n ik e r  in  d e m  s o g e n a n n te n  D r a c h e n f l i e g e r  ih r  H e il .  D iese  F lu g 
m a s c h in e n  h a b e n  e in e  o d e r  m e h re re , v o rn  e tw as  a u fg e r ic h te te , m e is t auch  
e tw as  n a c h  o b e n  g e w ö lb te  T ra g f lä c h e n  (A e ro p la n  o d e r  A e ro k u rv e ) . W i r d  d ie  
M a s c h in e  d u rc h  L u fts c h ra u b e n  o d e r  d u rc h  F lü g e ls c h la g  in  w a g re c h te r  R ic h tu n g  
s c h n e ll d u rc h  d ie  L u f t  g e tr ie b e n , so w i r k t  d ie  T ra g f lä c h e  als D ra c h e n flä c h e  
u n d  d ie  M a s c h in e  w ir d  g e h o b e n . B e im  L a n d e n  w ir d  d ie  D ra c h e n flä c h e  z w e c k -  
m ä'fsig  v o rn  steil a u fg e r ic h te t, w o d u rc h  v e rm ö g e  des V o rd e rw in d e s  e in e  g u te  
B re m s w irk u n g  e rz ie lt  w ir d .  D asse lb e  M a n ö v e r  fü h re n  auch  g e w ö h n lic h  d ie  
V ö g e l aus, ehe  sie sich n ied erlassen . D e r  D ra c h e n f lie g e r  m u fs  n ach  O b ig e m  
b e s tä n d ig  sehr s c h n e ll v o rw ä r ts  flie g e n , w e n n  e r n ic h t s in k e n  so ll. Z u r  E r 
z ie lu n g  e in e r g e n ü g e n d  s c h n e lle n  V o rw ä r ts b e w e g u n g  in  d e r  L u f t  ist a b e r e in e  
e rh e b lic h e  K r a f t  e r fo r d e r lic h ;  a u c h  s in d  d ie  D ra c h e n flie g e r  a u fs e ro rd e n tlic h  
le ic h t  z u m  K ip p e n  g e n e ig t, w e s h a lb  d ie  m it  ih n e n  e rz ie lte n  E r to lg e  tro tz  z a h l
re ic h e r  u n d  k o s ts p ie lig e r V e rs u c h e  n ic h t eb en  g ro fs  s in d . E in e n  u n g e h e u e r  
g ro fs e n  D ra c h e n flie g e r  b a u te  H i r a m  M a x i m  1 8 9 0  — 1 8 9 4 .  D ie  M a s c h in e  
w o g  m it  d re i d a ra u f  b e f in d lic h e n  M e n s c h e n  3 6 2 5  kg , h a tte  m e h re re  ü b e r  e in 
a n d e r  a n g e o rd n e te  T ra g f lä c h e n  v o n  z u s a m m e n  5 4 0  q m  u n d  w u r d e  d u rc h  z w e i  
L u f tp r o p e l le r  v o rw ä r ts  b e w e g t ,  d ie  ih re n  A n tr ie b  v o n  e in e m  v o rz ü g lic h e n  
D a m p fm o to r  m it  G a s o lin h e iz u n g  e rh ie lte n . D as  G e w ic h t  des M o t o r s ,  d e r  
3 6 0  P . S .  e n tw ic k e ln  k o n n te , b e tru g  n u r  3,6 k g  fü r  je d e  P fe rd e k ra f t . B e i d e m  
V e rs u c h e  a m  18. Ju n i 1 8 9 4  e rre ic h te  d ie  a u f  S ch ie n e n  la u fe n d e  M a s c h in e  e in e  
G e s c h w in d ig k e it  v o n  6 0  k m  in  d e r  S tu n d e  (1 6 ,7  m  in  d e r  S e k u n d e ) u n d  h o b  
sich  b e i d ieser G e s c h w in d ig k e it  v o n  d en  S c h ie n e n  a b , u m  e tw a  1 0 0  m  w e it  
an d e n  o b e re n  F ü h ru n g s s c h ie n e n  e n tla n g  zu  la u fe n , w o b e i d e r  D iu c k  g egen  
le tz te re  so b e d e u te n d  w a r , dafs sie g e h o b e n  u n d  z e rb ro c h e n  w u r d e n . N a c h  
A b s p e rru n g  des D a m p fe s  l ie f  d ie  M a s c h in e  n o c h  e in e  S tre c k e  a u l d e m  R asen  
e n tla n g , o h n e  e in e  S p u r e in z u d rü c k e n . .

A n d e re  D ra c h e n flie g e r , w e n n  auch n ic h t in  so g ro fs e m  M a fs s ta b e , s in d  v o n  
J. H o f f m a n n  in  B e r lin , v o n  d e m  A m e r ik a n e r  L a n g l e y ,  v o n  H a r g r a v e  in  
S id n e y , A d e r  in  P a r is , K r e f s  in  W ie n  u . A .  g e b a u t w o r d e n , o h n e  dafs das  
e rs tre b te  Z ie l  e r re ic h t w o r d e n  w ä re . B e s o n d e re  H o ffn u n g  w a r  a u f  das K t e f s -  
sche L u f ts c h if f  gesetzt w o rd e n . D ie  z u m  B a u e  e r fo rd e r lic h e n  M it te l  w a re n  z u m  
T h e i l  d u rc h  e in e n  A u f r u f  v o n  M itg lie d e rn  des W ie n e r  F lu g te c h n is c h e n  V e re in s  
( 1 8 9 5 )  b esch afft w o r d e n ;  au ch  d e r  K a is e r  v o n  O e s te rre ic h  h a tte  5 0 0 0  K ro n e n  
g e s p e n d e t. D as  9 0 0  k g  s c h w e re  L u f ts c h if f  w a r  e in  re in e r  D ra c h e n f lie g e r ;  es 
bes tan d  aus e in e m  17 m  la n g e n  g o n d e la rd g e n  F a h rz e u g e , das z w e i k u fe n 
fö rm ig e  K ie le  aus M a n n e s m a n n rö h re n  besafs u n d  d a h e r  a u t d e m  W a s s e r  u n d  
a u f  d e m  E is e  in  B e w e g u n g  gesetzt w e rd e n  k o n n te . A ls  T r a g -  u n d  D ra c h e n 
f lä c h e n  d ie n te n  d re i g ro fse  F lü g e lp a a re , v o n  d e n e n  das v o rd e re  P a a r  h ö h e r  
als das m it t le re  u n d  dieses w ie d e r  h ö h e r  als das h in te re  a n g e b ra c h t w a r , so 
dafs je d e r  F lü g e l b e im  V o rw ä r ts f l ie g e n  stets u n b e rü h r te  L u f ts c h ic h te n  tra f. D ie  
F lü g e l h a tte n  z u s a m m e n  1 0 0  q m  F lä c h e n in h a lt . Z u m  V o r tr ie b e  d ie n te n  z w e i  
z w e if lü g e lig e  S c h ra u b e n  v o n  1,8 m  R a d iu s . D as  S c h if f  s o llte  z u ers t a u f  d em
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W a s s e r  in  B e w e g u n g  gesetzt w e rd e n  u n d  b e i E r la n g u n g  e in e r  G e s c h w in d ig k e it  
v o n  i o  m  in  d e r  S e k u n d e  sich e m p o rh e b e n  u n d  flie g e n . E s  is t a b e r  n ic h t  
g e flo g e n , s o n d e rn  b e im  ersten  V e rs u c h  am  3 . O k to b e r  1 9 0 1  in  T r ü m m e r  g e 
g a n g e n .

Z u r  E r z ie lu n g  d e r  d en  D ra c h e n flie g e rn  fe h le n d e n  S ta b ilitä t  h a t W i l l i b a l d  
K a r o s  e in e n  e ig e n a rtig e n  V o rs c h la g  g e m a c h t, in d e m  e r das K re is e lp r in z ip  zu  
H ü lf e  n im m t . D ie  T ra g f lä c h e  s o ll k re is ru n d  u n d  aus p ra k tis c h e n  R ü c k s ic h te n  
so g e w ic h t ig  u n d  g ro fs  se in , dafs sie u n g e fä h r  das h a lb e  G e w ic h t  des v o l l 
s tä n d ig  be las te ten  F a h rz e u g s  a u s m a c h t u n d  je d e rz e it  als F a lls c h irm  d ie n e n  k a n n . 
D ie  T ra g f lä c h e  s o ll a b e r  g le ic h z e it ig  als L u fts c h ra u b e  d ie n e n . Z u  d iesem  
Z w e c k e  w ir d  sie d u rc h  ra d ia le  E in th e ilu n g  in  e tw a  2 4  L a m e lle n  z e r le g t u n d  
d u rc h  g le ic h m ä fs ig e  V e rs te llb a rk e it  d ieser T h e i le  z u  e in e r  r in g fö rm ig e n  Ja lo u s ie  
a u s g e b ild e t, d ie  in  geschlossenem  Z u s ta n d e  als T r a g -  u n d  D ra c h e n flä c h e , g e 
ö ffn e t a b e r als e in e  m ä c h tig e  H u b s c h ra u b e  w ir k t .  V o r  d e r  A b fa h r t  w i r d  d ie  
z u n ä c h s t geschlossene K re is flä c h e  in  s c h n e lle  B e w e g u n g  v e rs e tz t, w as  v e rh ä lt -  
n ifs m ä fs ig  le ic h t g e lin g e n  s o ll. Is t e in e  g e n ü g e n d  g ro fs e  U m d r e h u n g s 
g e s c h w in d ig k e it  e r re ic h t, so w e rd e n  d ie  L a m e lle n  g e ö ffn e t, u n d  d ie  H e b e 
w ir k u n g  d e r  S c h ra u b e  t r i t t  e in . Z u m  W e ite r f lu g  in  h o r iz o n ta le r  R ic h tu n g  
ist n a tü r lic h  e in e  b e s o n d e re  S c h ra u b e  n ö th ig , w o b e i d ie  T ra g f lä c h e  w ie d e r  
geschlossen u n d  als D ra c h e n flä c h e  e in g e s te llt  w ir d .  D as  W e s e n tlic h s te  d a b e i 
ist d a n n  d ie  k re is e ln d e  B e w e g u n g , in  w e lc h e r  diese F lä c h e  e rh a lte n  w i r d ,  da  
sie d a d u rc h  in  d e m  g e w ü n s c h te n  N e ig u n g s w in k e l v e rb le ib t  u n d  n ic h t k ip p e n  
k a n n ;  d e n n  e in e  k re is e ln d e  F lä c h e  w ir d  d u rc h  d ie  F l ie h k r a f t  d e r  e in ze ln e n  
T h e i le  in  d e r D re h u n g s e b e n e  fe s tg e h a lte n . E in  n ach  d iesem  P la n e  g ebautes  
M o d e ll  h a tte  d e r  F ra n z o s e  H e n r i  V i l l a r d  b e i d e r  le tz te n  A u s s te llu n g  d e r  
L u fts c h if fe r  in  P a ris  z u r  S ch a u  g e s te llt , w o  es v ie l A u fm e rk s a m k e it  a u f  sich  
le n k te .

B e i d iesem  L u fts c h if fe  w i r d ,  w ie  m a n  s ie h t, w ie d e r  a u f  d ie  a lle re rs te n  B e 
s tre b u n g e n  d e r  F lu g te c h n ik , d ie  F lu g m a s c h in e  z u n ä c h s t s e n k re c h t in  d ie  H ö h e  
z u  h e b e n  u n d  d a n n  erst an  d en  W e ite r f lu g  z u  d e n k e n , z u rü c k g e g r iffe n . W a h r 
s c h e in lic h  ist d ie  G e fa h r , d ie  m it  d e n  s c h n e ll v o rw ä r ts  e ile n d e n  D ra c h e n flie g e rn  
v e rk n ü p f t  is t, d a b e i m itb e s t im m e n d  g e w e s e n . D a fs  es m ö g lic h  ist, e in e n  M e n 
schen d u rc h  d ie  K r a f t  e in e r  L u fts c h ra u b e  in  d ie  H ö h e  zu  h e b e n , z e ig t a lle r 
d in g s  d ie  in  n eu es te r Z e it  v o n  G a n s w i n d t  in  B e r lin  v o rg e fü h r te  F lu g s c h ra u b e . 
G a n s w in d t  s te llt v e rm ö g e  eines n e u e n  V ers te ifu n g ssys tem s  m it  H ü lf e  v o n  
725 m m  s ta rk e m  S ta h lb a n d e  seh r g ro fs e  L u f ts c h ra u b e n  v o n  v e rh ä ltn ifs m ä fs ig  
g e r in g e m  G e w ic h te  h e r. W i e  sich V e rfa s s e r selbst ü b e rz e u g t h a t, h e b t  e in e  
so lc h e  S c h ra u b e  v o n  6  m  D u rc h m e s s e r  (3 m  F lü g e llä n g e ) , n a c h d e m  sie d u rc h  
e in  a b la u fe n d e s  sch w eres  G e w ic h t  u n d  S e ilü b e r tra g u n g  in  s c h n e lle  U m d r e h u n g  
v e rs e tz t w o rd e n  ist, e in en  M a n n  m o m e n ta n  in  d ie  H ö h e .  D ie  im  B a u e  b e 
g r iffe n e  F lu g m a s c h in e  G a n s w in d ts  so ll e in e  F lu g s c h ra u b e  v o n  n ic h t  w e n ig e r  
als 18 m  D u rc h m e s s e r  e rh a lte n .

D ie  G e fä h r lic h k e it  d e r  D ra c h e n f lie g e r  h a t s c h lie fs lic h  n o c h  z u r  E r f in d u n g  
d e r  o b e n e rw ä h n te n  e n t l a s t e t e n  F l u g m a s c  h i n e  V e ra n la s s u n g  g e g e b e n . D e r  
H a u p tfü rs p re c h e r  fü r  d iese  L u fts c h if fe  ist sch o n  seit J ah ren  A . P l a t t e  in  W ie n .  
D a s  e n tlas te te  L u f ts c h if f  b e s itz t e in e n  m it  G as  g e fü llte n  B a llo n , e in e  D ra c h e n 
f lä c h e  u n d  d ie  e r fo rd e r lic h e n  P ro p e lle r .  E s  s o ll s c h w e re r  sein  als d ie  L u f t ,  
so dafs es d e r  B a llo n  a lle in  n ic h t  h eb en  k a n n ;  v ie lm e h r  s o ll es d u rc h  d ie  
v e re in te  K r a f t  des B a llo n s  u n d  des P ro p e lle rs  g e h o b e n  w e rd e n , u m  d a n n  in  
la n g g e s tre c k te r  B a h n  h in a b z u g le ite n , w o b e i d u rc h  W e l le n f lu g  fast e in  H o r i 
z o n ta lf lu g  e rm ö g lic h t  w i r d .  A u fs e r  d em  V e r t ik a lp r o p e lle r  m u fs  au ch  e in  
H o r iz o n ta lp r o p e lle r  v o rh a n d e n  se in , u m  d e r  M a s c h in e  e ig e n e  B e w e g u n g  g e b e n  
z u  k ö n n e n .
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N a c h  d iesem  S ys tem  ist d e r  » A v ia te u r«  v o n  R o z e  in  A rg e n te u il b e i P a ris  
G ebaut w o rd e n , dessen z w e i n e b e n  e in a n d e r  lie g e n d e  u n d  d u rc h  G it te r w e r k  
v e rb u n d e n e  z y lin d e r fö r m ig e  B a llo n s  je 4 2 1/ 2 m  la n g  u n d  ö 1/^ m  d ic k  s in d  u n d  
z w is c h e n  d e n e n  sich d ie  G o n d e l b e fin d e t. D as  3 0 0 0  k g  s c h w e re  F a h rz e u g , 
ü b e r  dessen L e is tu n g e n  n ic h ts  h a t e rm it te lt  w e rd e n  k ö n n e n , h a t 1 0 0  k g  U e b e r -  
^ e w ic h t;  z w e i S c h ra u b e n  s o rg en  f ü r  d e n  fe h le n d e n  A u f tr ie b ,  z w e i a n d e re  fü r  
d en  V o r t r ie b .  F ü r  d e n  N o th fa l l  ist o b e n  e in  F a lls c h irm  a n g e b ra c h t.

W ir k l ic h e  E r fo lg e  m it  e in e m  k le in e n  en tlas te ten  L u fts c h if fe  hat d e r  R usse  
D a n i e l e w s k i  in  C h a r k o w  e rz ie lt, dessen F a h rz e u g  n u r  fü r  e in e n  M e n s c h e n  
b e re c h n e t ist. D ie  V o rw ä r ts b e w e g u n g  u n d  d ie  S te u e ru n g  h a t d e r  L u fts c h if fe r  
selbst zu  ü b e rn e h m e n , u n d  z w a r  d u rc h  e in  S ys te m  v o n  F lü g e ln . D e r  B a llo n  
des L u fts c h iffs  ist z u c k e rh u t fö rm ig , m it  d e r  S p itze  n ach  o b e n  g e r ic h te t ;  d a r 
u n te r  b e fin d e t s ich  d ie  F a l ls c h ir m -  u n d  D ra c h e n flä c h e , d ie  b e im  A u fs t ie g  in  
m e h re re  T h e i le  a u s e in a n d e rg e z o g e n  w i r d ,  b e im  A b s tie g  a b e r geschlossen ist. 
D e r  B a llo n  h e b t das L u f ts c h if f  m it  e in e m  M e n s c h e n  g e ra d e  in  d ie  H ö h e .  
F ä n g t  es in  F o lg e  des e in tre te n d e n  G asverlu s tes  an  zu  s in k e n , so t r i t t  d ie  
D ra c h e n flä c h e  in  W ir k s a m k e it ,  w o b e i d e r  L u fts c h if fe r  n a tü r lic h  f ü r  V o r t r ie b  
s o rg en  m u fs . E s  w i r d  v e rs ic h e rt, dafs D a n ie le w s k i b e i e in e r  s e in e r V e rs u c h s 
fa h rte n  m it  s e in em  F lu g b a llo n  v o n  e in e r  b e s tim m te n  S te lle  aus a u fs tie g , d en  
Z u s c h a u e rn  aus d e n  A u g e n  v e rs c h w a n d , z w e i S tu n d e n  au fse r S ic h t b lie b  u n d  
d a n n  g en au  zu  d e m  S c h u p p e n  w ie d e r  z u rü c k k e h r te , v o n  d em  e r au fg es tieg en  
w a r . W a h rs c h e in lic h  w a re n  b e i d iesem  V e rs u c h e , w e n n  e r r ic h t ig  g e s c h ild e rt  
is t, d ie  W in d v e rh ä ltn is s e  b e so n d ers  g ü n s tig .

D e r  w e ite re n  E n tw ic k e lu n g  d e r  B a llo n -  u n d  F lu g te c h n ik  k a n n  m it  S p a n n u n g  
en tg eg en g eseh en  w e rd e n . E s  w e rd e n  fo r td a u e rn d  d ie  g rö fs te n  A n s tre n g u n g e n  
g e m a c h t, e n d lic h  e tw as  B ra u c h b a re s  zu  S ta n d e  zu  b r in g e n . S o  h a t H i r n m  
M a x i m  n ic h t  w e n ig e r  als e in e  M i l l io n  M a r k  fü r  d ie  E r f in d u n g  e in e r  fü r  
m ilitä r is c h e  Z w e c k e  v e rw e n d b a re n  F lu g m a s c h in e  (n ic h t B a llo n )  ausgesetzt. Im  
J a h re  1 9 0 4  so ll fe rn e r  g e le g e n tlic h  d e r  W e lta u s s te llu n g  in  S t. L o u is  e in  g ro fs e r  
L u f t s c h i f f e r w e t t k a m p f  s ta ttfin d e n , an  d e m  a u c h  S a n t o s  D u m o n t  u n d  
H i r a m  M a x i m  th e iln e h m e n  w o lle n . F ü r  das sch n e lls te  L u f ts c h if f ,  g le ic h 
v ie l o b  B a llo n  o d e r  F lu g m a s c h in e , ist, Z e itu n g s n a c h ric h te n  z u fo lg e , d a b e i e in  
P re is  v o n  4 0 0 0 0 0  M k . ausgesetzt, d o c h  m u fs  d ie  S c h n e llig k e it  m in d es ten s  3 2  k m  
in  d e r  S tu n d e  b e tra g e n ; a u fs e rd e m  s o llen  w e ite re  4 0 0 0 0 0  M k .  f ü r  k le in e re  
P re is e  z u r  V e r fü g u n g  s teh en . V ie lle ic h t  w ir d  d ie  W e l t  b e i d ieser G e le g e n h e it  
m it  e in e r  e p o c h e m a c h e n d e n  n e u e n  F lu g m a s c h in e  ü b e rra s c h t.

Die deutsche Südpolarexpedition und ihre erste
Thätigkeit.

A ls  erste g e m e in s a m e  V e rö ffe n t lic h u n g e n  des an d e r  U n iv e rs itä t  zu  B e r lin  
b e s teh en d en  In s titu ts  f ü r  M e e re s k u n d e  u n d  des G e o g ra p h is c h e n  In s titu ts  daselbst 
s in d  v o r  k u rz e m , w ie  w i r  a u f  S . 6 5 4  b ere its  m it th e il te n , d ie  B e r i c h t e  d e r  
d e u t s c h e n  S ü d p o l a r e x p e d i t o n  ü b e r  d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  A r 
b e i t e n  a u f  d e r  F a h r t  v o n  K i e l  b i s  z u  d e n  K e r g u e l e n  u n d  ü b e r  d i e  
E r r i c h t u n g  u n d  b i s h e r i g e  T h ä t i g k e i t  d e r  K e r g u e l e n - S t a t i o n  e r 
s c h ie n e n . D ie s e  V e rö ffe n t lic h u n g e n  g eb e n  uns G e le g e n h e it , d ie  L e s e r  des  
A r c h iv s , d e n e n  w i r  im  J a h rg a n g  1 8 9 9  (S . 7 5 1 )  Z w e c k  u n d  A u fg a b e n  d ieses  
g rö fs te n  b is h e r in  d ie  W e g e  g e le ite te te n  d eu tsch en  w isse n s c h a ftlic h e n  U n t e r 
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n e h m e n s  in  a llg e m e in e n  U m ris s e n  v o rg e fü h r t  h a b e n , n u n m e h r  a u c h  m it  d e n  
E in z e lh e ite n  des P lan es  d e r  E x p e d it io n  s o w ie  m it  d e re n  ersten  A rb e ite n  u n d  
E r fo lg e n  b e k a n n t zu  m a c h e n .

A ls  F o rs c h u n g s g e b ie t d e r  d e u tsch en  E x p e d it io n  g i lt  d ie  in d is c h -a t la n t is c h e  
S e ite  d e r  S ü d p o la rg e g e n d . D ie  erste A u fg a b e  d e r  E x p e d it io n  w a r  d ie  E r 
r ic h tu n g  e in e r  w is s e n s c h a ftlic h e n  S ta tio n  a u f  d en  K e r g u e le n - In s e ln ; v o n  diesen  
In s e ln  aus so ll d a n n  so w e it  w ie  m ö g lic h  n ach  S ü d e n  v o rg e d ru n g e n  u n d  an  
e in e r  fü r  d ie  U e b e r w in te r u n g  des E x p e d itio n s s c h iffs  g e e ig n e te n  S te lle  des d o r t  
zu su ch en d en  L a n d e s  e in e  z w e ite ,  d ie  H a u p ts ta t io n , e in g e r ic h te t w e rd e n .  
B e id e  S ta tio n e n  w e rd e n  im  V e r la u fe  des Jahres 1 9 0 2 ,  v ie lle ic h t  b is  in  das 
J a h r 1 9 0 3  h in e in ,  im  V e re in e  m it  v ie r  a n d e re n , v o n  d e n e n  z w e i d u rc h  e in e  
e n g lisch e  u n d  je  e in e  d u rc h  e in e  sch w e d is c h e  u n d  a rg e n tin is c h e  E x p e d it io n  
a n z u le g e n  s in d , an  ve rs c h ie d e n e n  P u n k te n  des S ü d p o la rg e b ie ts  a u f  G ru n d  eines  
g e m e in s a m e n  P ro g ra m m s  u n au sg esetz t e rd m a g n e tis c h e  u n d  m e te o ro lo g is c h e  
B e o b a c h tu n g e n  a n s te llen . D ie s e  g le ic h z e it ig e n , a lle  V e rä n d e ru n g e n  des e rd 
m a g n e tis c h e n  Z u s tan d es  eines g ro fs e n  G e b ie ts  u m fa s s e n d e n  B e o b a c h tu n g e n  
s o llen  d ie  U n te r la g e n  b i ld e n , a u f  d e n e n  m a n  h o f f t ,  d e n  G ru n d g e s e tz e n  des  
E rd m a g n e tis m u s  n ä h e r  zu tre te n .

A u t  d e r  F a h r t  v o n  d en  K e rg u e le n  nach  d e m  S ü d p o la r la n d e  w ir d  d ie  E x 
p e d it io n  G e le g e n h e it  h a b e n , w e s e n tlic h e  L ü c k e n  in  d e r  K e n n tn ifs  d e r  M e e re s 
tie fe n  z u  b e s e itig e n . A u fs e rd e m  ist in  A u s s ic h t g e n o m m e n , b e im  A n la u fe n  
d e r  v e rs c h ie d e n e n  In s e lg ru p p e n  s o w ie  b e i den  T ie f lo t h u n g e n  geo lo g isch es  V e r -  
g le ic h s m n te ria l fü r  das S tu d iu m  des a n ta rk tis c h e n  L a n d e s  u n d  M e e re s b o d e n s  
zu  s a m m e ln . D ie  E x p e d it io n  w ird  v e rs u c h e n , m ö g lic h s t o f t  L a n d  zu  b e tre te n  
u n d  dessen U m ris s e  g en a u  fe s tzu le g e n , u m  so d ie  F ra g e  zu  lö s e n , o b  w i r  es 
in  d e r  A n ta rk t is  m it  e in e m  sechsten K o n t in e n t  o d e r  m it  e in e m  d u rc h  E is 
m assen g le ic h s a m  z u s a m m e n g e k itte te n  A rc h ip e le  zu  th u n  h a b e n . A b e r  n ic h t  
n u r  das L a n d  so ll so e in g e h e n d  als m ö g lic h  u n te rs u c h t w e rd e n , s o n d e rn  a u c h  
d e r  M e e re s r in g , w e lc h e r  das S ü d p o la r la n d  u m g ie b t. D as  S tu d iu m  in  d ieser  
H in s ic h t  w ir d  s o w o h l d ie  c h e m is c h e  Z u s a m m e n s e tz u n g  u n d  das spezifische  
G e w ic h t  des M eeresw assers  als au ch  d ie  W ä r m e v e r th e i lu n g  u n d  S trö m u n g  in  
d e r  T ie fe  u n d  an d e r  O b e rf lä c h e  um fassen . A u c h  d ie  F lo r a  u n d  F a u n a  d e r  
A n ta rk t is  w i r d  den  G e g e n s ta n d  e in g e h e n d e r  U n te rs u c h u n g  b ild e n .

L ie b e r d ie  E r r ic h tu n g  d e r  K e rg u e le n  - S ta t io n  l ie g t ,  w ie  E in g a n g s  e rw ä h n t  
ist, e in  B e r ic h t , a u f  d en  w i r  sp ä te r n o c h  e in g e h e n  w e rd e n , b e re its  v o r ;  v o r 
au ss ich tlich  h a t in z w is c h e n  auch  d ie  S ta t io n  a u f  d e m  S ü d p o la r la n d  ih re  A r b e it  
a u fg e n o m m e n . E s  w ä re  z w e c k lo s , ü b e r  d e n  O r t ,  an  w e lc h e m  diese S ta tio n  
sich b e f in d e t, V e rm u th u n g e n  v o rz u b r in g e n , da es sich h ie r  u m  v ö l l ig  u n b e k a n n te  
G e b ie te  h a n d e lt . V o n  d e r  S ta tio n  a u f  d e m  S ü d p o la r la n d  aus w e rd e n  m itte ls t  
S c h litte n  V o rs tö fs e  g eg en  d en  S ü d p o l u n te rn o m m e n  w e rd e n . Z u  B e g in n  des 
Jahres 1 9 0 3  so ll d ie  S ta tio n  a u fg e g e b e n  w e rd e n  u n d  das E x p e d it io n s s c h if f  
v e rs u c h e n , w e s tw ä rts  in  das W e d e l l - M e e r  bis an  d ie  O s tk ü s te  v o n  G ra h a m -  
L a n d  v o r z u d r in g e n , u m  d o r t  d e n  A u s w e g  nach  N o rd e n  zu  s u ch en . Es ist 
in d e fs  n ic h t ausgeschlossen, dafs a u f  d iesem  V o rs to fs e  g egen  W e s te n  u n g ü n s tig e  
E is v e rh ä ltn is s e  d ie  E x p e d it io n  zu  e in e r  n o c h m a lig e n  U e b e r w in te r u n g  n ö th ig e n  
w e r d e n ,  so dafs u . U .  erst im  Jah re  1 9 0 4  d ie  H e im re is e  w ir d  a n g e tre te n  
w e rd e n  k ö n n e n .

A ls b a ld  nach  d e m  B e k a n n tw e rd e n  dieses P lan es  fa n d  sich e in e  S ch aar  
ta p fe r e r , o p fe rm u th ig e r  M ä n n e r  z u s a m m e n , d ie  v o ll B e g e is te ru n g  fü r  id e a le  
Z ie le  fre u d ig e n  H e rz e n s  b e re it  w a re n , a u f  m e h re re  Jah re  d e n  A n n e h m lic h k e ite n  
u n d  B e q u e m lic h k e ite n  des h e im is c h e n  L e b e n s  zu  entsagen u n d  d a fü r  h a rte  
M ü h e n  u n d  A rb e ite n  in  d e r  s o n n e n lo s e n , k a lte n  W in t e r n a c h t  d e r  a n ta rk tis c h e n  
E in ö d e  e in zu ta u s c h e n .
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V o n  S e in e r  M a je s tä t d e m  K a is e r , d e r  A lle rh ö c h s ts e in  b eso n d eres  In teresse  
an  d e m  Z u s ta n d e k o m m e n  des U n te rn e h m e n s  b e k u n d e t h a t, w u rd e  d e r  a u fs e r-  
o rd e n tlic h e  P ro fe s s o r d e r  G e o g ra p h ie  an d e r  U n iv e rs itä t  zu  B e r lin  D r . E r ic h  
v o n  D r y g a l s k i  an dessen S p itze  ges te llt. U n te r  s e in e r L e itu n g  h ab e n  sich  
d e r E x p e d it io n  an g esch lo ssen : als Z o o lo g e n  u n d  B o ta n ik e r  P r o f .  D r . E rn s t  
V a n h ö t f e n ,  P r iv a td o c e n t an d e r  U n iv e rs itä t  K ie l ,  u n d  D r . E m il  W e r t h  aus  
M ü n s te r  (W e s tfa le n ) ;  als M e te o ro lo g e n  u n d  M a g n e tik e r  D r . F r ie d r ic h  B i d l i n g -  
m a i e r  aus L a u ffe n  in  W ü r t te m b e r g ,  A ss is ten t am  P o ly te c h n ik u m  in  D re s d e n , 
D r .  K .  L u y k e n  aus B re s la u  u n d  D r .  E n z e n s p e r g e r ,  A d ju n k t  an d e r  K g l.  
b a y e ris c h e n  m e te o ro lo g is c h e n  Z e n tra ls ta tio n  in  M ü n c h e n ;  als G e o lo g e  u n d  
C h e m ik e r  D r .  E m i l  P h i l i p p i ,  A ssistent a m  K g l. M u s e u m  fü r  N a tu r k u n d e  zu  
B e r l in ;  als A r z t  u n d  B a k te r io lo g e  D r . H a n s  G a z e r t ,  A ss is ten t a m  K r a n k e n 
hause lin k s  d e r  Is a r in  M ü n c h e n .

W ie  das gesam m ffe deu tsch e  R e ic h  d e r  E x p e d it io n  seine f in a n z ie lle  U n t e r 
s tü tz u n g  d u rc h  B e w il l ig u n g  eines B etrags  v o n  i 2 0 0  0 0 0  M .  aus R e ic h s m itte ln  
h a t a n g e d e ih e n  la ssen , so b e k u n d e t s ich  d e r  n a tio n a l-d e u ts c h e  C h a ra k te r  des 
U n te rn e h m e n s  a u c h  in  d e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  des E x p e d it io n s k o rp s  selbst —  
N o r d -  u n d  S ü d d e u ts c h la n d  h a b e n  zu  g e m e in s a m e m  W ir k e n  sich a u c h  h ie r  d ie  
H ä n d e  g e re ic h t.

V o n  d en  w is s e n s c h a ftlic h e n  T h e i ln e h m e r n  an d e r  E x p e d it io n  s in d  d ie  H e r re n  
D r .  W e r t h ,  D r .  E n z e n s p e rg e r  u n d  D r .  L u y k e n  d e r  K e r g u e le n -S ta t io n , d ie  
ü b r ig e n  d e r  H a u p ts ta t io n  a u f  d e m  S ü d p o la r la n d e  z u g e th e ilt . Z w e i  d e r  M i t 
g l ie d e r  d e r  K e rg u e le n -S ta t io n , D r . E n z e n s p e rg e r  u n d  D r . . L u y k e n ,  h a b e n  sich  
a u f  d e m  P a s s a g ie rd a m p fe r » K a r ls ru h e «  des N o rd d e u ts c h e n  L lo y d  zu n äch s t 
n a c h  S y d n e y  u n d  v o n  da a u t d e m  v o m  R e ic h e  g e m ie th e te n  L lo y d d a m p te r  
» T a n g l in «  n a c h  d en  K e rg u e le n  b e g e b e n , w o g e g e n  D r .  W e r t h  d ie  R e ise  d o r th in  
g e m e in s a m  m it  d en  d e r  H a u p ts ta tio n  zu g e w ies e n e n  M itg lie d e rn  a u f  d e m  e ig e n t
lic h e n  E x p e d it io n s s c h if fe , d e r  » G a u fs « , z u rü c k g e le g t h a t. E h e  w i r  uns d e r  
b is h e rig e n  T h ä t ig k e it  d e r  E x p e d it io n  z u w e n d e n , sei e in  B lic k  a u f  d ie  E in 
r ic h tu n g  u n d  A u s rü s tu n g  dieses eigens f ü r  d ie  S ü d p o la r fa h r t  h e rg e s te llten  F a h r 
zeugs g e r ic h te t.

D as  aus d e n  H o w a ld tw e r k e n  in  K ie l h e rv o rg e g a n g e n e  S c h if f  ist e in  s ta rk e r, 
fe s tg e g lie d e rte r H o lz b a u ;  als B a u m a te r ia l ist im  w e s e n tlic h e n  bestes tro c k e n e s  
E ic h e n h o lz  v e rw e n d e t  w o r d e n . D ie  S tä rk e  d e r  S c h iffs w a n d  b e trä g t e tw a  0,7  m . 
D ie  F o r m  des S ch iffes  ist so g e w ä h lt , dafs es s o w o h l s c h w e re  See e rtra g e n  
als au ch  e tw a ig e n  E is p re s s u n g en  g e n ü g e n d e n  W id e rs ta n d  le isten  k a n n . U m  
v o n  d e n  E in flü s s e n  fre i zu se in , d ie  E is e n  u n d  S ta h l a u f  m ag n e tis c h e  A rb e ite n  
a u s ü b e n , ist v o n  d iesen  M a te r ia lie n  so w e n ig  als m ö g lic h  G e b ra u c h  g e m a c h t  
w o r d e n . D ie  L ä n g e  des S ch iffes  b e trä g t 4 6  m , d ie  B re ite  11 m , d e r  T ie fg a n g  
4 ,8  m  u n d  das D e p la c e m e n t 1 4 5 0  T o n s . E s  ist so e in g e iic h te t ,  dafs es je  
n ach  d e n  ö rt lic h e n  u n d  den  W in d v e rh ä ltn is s e n  als S eg le r o d e r  als D a m p fe r  
sein en  W 'e g  v e r fo lg e n  k a n n . A ls  S e g le r t r it t  d ie  » G a u fs «  in  G e s ta lt eines  
D re im a s t - M arsseg e lsch o n ers  a u f ;  als D a m p fe r  lie fe r t  ih r  e in e  im  H in te rs c h if f  
u n te rg e b ra c h te  D re ifa c h -E x p a n s io n s m a s c h in e  d ie  e r fo rd e r lic h e  K ra t t .  M it  2 7 5  
in d iz ir te n  P fe rd e s tä rk e n  u n d  1 3 0  U m d re h u n g e n  in  d e r  M in u te  v e r le ih t  diese  
M a s c h in e  d e m  S c h iffe  b e i W in d s t i l le  e in e  G e s c h w in d ig k e it  v o n  7 K n o te n .

A u f  d e m  O b e rd e c k , in  d e r  M it te  des S c h iffe s , ist e in  als A rb e its ra u m  fü r  
d ie  w is s e n s c h a ftlic h e n  M itg lie d e r  d e r  E x p e d it io n  d ie n e n d e s  D e c k h a u s  a u fg e b a u t;  
d ie  H ö h e  dieses H au ses  b e trä g t 2 m , se ine  L ä n g e  7,5 m , w o v o n  etw'a e in  
D r it te l  a u f  das K a rte n h a u s  e n tfä llt . U e b e r  d e m  D e c k h a u s e  lie g t d ie  K o m m a n d o 
b rü c k e ;  sie trä g t an b e id e n  S e ite n  O e lb e h ä lte r ,  v o n  d e n e n  R ö h re n  nach  d e r  
A u fs e n w a n d  des S ch iffes  f ü h r e n ,  u m  b e i h o h e m  S eeg an g  O e l als W e l l e n 
b e ru h ig u n g s m itte l a n w e n d e n  z u  k ö n n e n . A u f  d e r  B rü c k e  b e fin d e t s ich  d e r
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S c h lin g e rtis c h  f ü r  d ie  m a g n e tis c h e n  B e o b a c h tu n g e n . In  e in e m  U m k re is e  v o n  
8 m  u m  d iesen  T is c h  ist d ie  V e r w e n d u n g  v o n  E is e n  g ä n z l i c h  ausgeschlossen  
u n d  d a fü r , w o  M e ta ll e r fo rd e r lic h  w a r ,  B ro n z e  g e b ra u c h t w o rd e n .

D ie  a u f  f rü h e re n  p o la re n  F o rs c h u n g s re is e n  g e m a c h te  E r fa h r u n g , dafs es fü r  
d ie  e in z e ln e n  M itg lie d e r  d e ra r t ig e r , ü b e r  e in en  la n g e n  Z e itra u m  sich e rs tre c k e n d e r  
E x p e d it io n e n  v o n  g ro fs e r  W ic h t ig k e it  is t ,  e in e n , w e n n  au ch  n u r  k le in e n , so 
d o c h  fü r  sich ab g esch lossenen  R a u m  z u r  a u s sch lie fs lich en  V e r fü g u n g  zu  h a b e n , 
h a t d a z u  g e f ü h r t ,  dafs a u f  d e r  » G a u fs «  fü r  je d e n  w is s e n s c h a ftlic h e n  T h e i l -  
n e h m e r  u n d  f ü r  je d e n  S c h iffs o ff iz ie r  e in e  e ig en e  K a m m e r  e in g e r ic h te t w o rd e n  
ist. A ls  g e m e in s c h a ft lic h e r  A u fe n th a lts o r t  d ie n t d ie  O ffiz ie rs m e s s e , d e re n  B e 
h a g lic h k e it  d a zu  an g e th a n  is t ,  d ie  E x p e d ito n s m itg l ie d e r  d ie  M ü h e n  ih r e r  
F a h r t  le ic h te r  ü b e rw in d e n  z u  lassen. D ie  M esse w ir d  d u rc h  D e c k fe n s te r  e r 
le u c h te t u n d  d u rc h  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e  V e n tila to re n  g e lü fte t ;  sie is t m it  S o p h a  
u n d  b e q u e m e n  D reh sesse ln  ausgestatte t. D ie  W ä n d e  s in d  m it  z a h lre ic h e n , 
z u m  T h e i l  w e r th v o lle n  B ild e rn  g e s c h m ü c k t, u n te r  d e n e n  e in  B ild n ifs  S e in e r  
M a je s tä t  des K a is e rs , m it  dessen e ig e n h ä n d ig e r  U n te r s c h r if t , d e n  E h re n p la tz  
e in n im m t. Z u r  P fle g e  d e r  g ese llig en  U n te r h a ltu n g  ist au fs e r a n d e re n , k le in e re n  
M u s ik in s tru m e n te n  in  d e r  O ffiz ie rs m e s s e  e in  fü r  d ie  B e n u tz u n g  in  p o la re n  
G e g e n d e n  b eso n d ers  k o n s tru ir te s  K la v ie r  a u fg e s te llt. A u c h  e in e  re ic h h a ltig e  
B ib lio th e k  h a t d o r t  P la tz  g e fu n d e n .

F ü r  d ie  S ee le u te  u n d  das M a s c h in e n p e rs o n a l s in d  v ie r  W o h n r ä u m e  v o r 
g eseh en . D as  S ch ift's innere  b irg t  u . a . au ch  e in e  p h o th o g ra p h is c h e  D u n k e l
k a m m e r , e in e  T r o c k e n k a m m e r  u n d  e in  B a d e z im m e r . A l le  W o h n -  u n d  A rb e its 
r ä u m e , B a d e -  u n d  W a s c h rä u m e  s o w ie  d ie  M esse u n d  das K a r te n h a u s  h ab e n  
D a m p fh e iz u n g , d ie  es e rm ö g lic h t , d ie  R ä u m e  b e i e in e r A u fs e n te m p e ra tu r  v o n  
—  3 0 o C . a u f  - J - i o ° C .  zu  e rw ä rm e n . A n  e in ig e n  S te lle n  s in d  a u fs e rd e m  
n o ch  e ise rn e  F ü l lö f e n  a u fg e s te llt. A l le  R ä u m e  sind  m it  e le k tr is c h e r  B e le u c h tu n g  
v e rs e h e n ;  als K ra ftq u e lle  d ie n t  e in e  D y n a m o m a s c h in e , d ie  m it  e in e r  A k k u 
m u la to rb a t te r ie  v e rb u n d e n  w e rd e n  k a n n . E in  T r in k w a s s e r -D e s t i l l i r a p p a r a t  
s o w ie  e in e  F e u e r lö s c h e in r ic h tu n g  in  V e r b in d u n g  m it  d e r  S c h iffs p u m p e  u n d  
d en  M a s c h in e n p u m p e n  s in d  g le ic h fa lls  v o rh a n d e n . E in ig e  a u f  D e c k  a n g e b ra c h te  
T a n k s  b e rg e n  5 T o n s  P e tro le u m  u n d  N a p h ta . S e h r re ic h h a lt ig  ist d ie  A u s 
rü s tu n g  an w is s e n s c h a ftlic h e n  A p p a ra te n , L o th z e u g , F a n g n e tz e n  u . s. w .

U n te r  d e r  A u s rü s tu n g  fa lle n  b eso n d ers  z w e i F e s s e lb a llo n s  v o n  3 0 0  c b m  
In h a lt  a u f. Z u  ih r e r  F ü l lu n g  w ir d  W a s s ers to ffg as  v e rw e n d e t  w e rd e n , das, a u f  
1 5 0  A tm o s p h ä re n  k o m p r im ir t ,  in  n a h tlo s e n  S ta h lz y l in d e rn  m itg e fü h r t  w ir d .  
V o n  d iesen  Z y l in d e r n  s in d  4 5 5  an  B o r d ,  d e re n  In h a lt  fü r  d ie  s ie b e n m a lig e  
F ü l lu n g  eines B a llo n s  a u s re ic h t. E in  3,5 m m  s ta rk e s , 1 0 0 0  m  lan g es  S ta h l
d ra h ts e il ist d a z u  b e s tim m t, d en  B a llo n  zu  h a lte n . M a n  h o fft, m it  H ü lf e  des 
B a llo n s  b e i w in d s t il le m  W e t t e r  e in en  M a n n  bis zu  7 0 0  m  H ö h e  h e b e n  zu  
k ö n n e n . D u rc h  e in e  F e rn s p re c h le itu n g , w e lc h e  in  e in e m  le ic h te n  K a b e l m it  
in  d ie  H ö h e  g e fü h r t  w i r d ,  s o ll e in e  stete V e r b in d u n g  m it  d e m  Insassen des 
B a llo n s  u n te rh a lte n  w e rd e n .

E in e  k le in e  A c e ty le n g a s a n la g e  d ie n t  als L ic h tq u e lle  fü r  d en  an  B o rd  v o r 
h a n d e n e n  S c h e in w e rfe r , d e r  th e ils  z u r  E rk u n d u n g  d e r  O e r t l ic h k e it  im  n ä c h tlic h e n  
D u n k e l,  th e ils  z u  S ig n a lz w e c k e n  V e r w e n d u n g  fin d e n  so ll.

D a s  S c h if f  fü h r t  e in e  A n z a h l B o o te  v e rs c h ie d e n e r G rö fs e  u n d  F o r m , d a ru n te r  
m e h re re  le ic h te  K a ja k s  (z u s a m m e n le g b a re  F e l l -  o d e r  S to f fb o o te  n ach  A r t  d e r  vo n  
d e n  E s k im o s  v e rw e n d e te n  W a s s e r fa h rz e u g e ), s o w ie  e in e  g rö fs e re  A n z a h l S c h litte n  
m it  s ich . Z u r  B e fö rd e ru n g  d ieser S c h litte n  s ind  d e r  E x p e d it io n  v o n  d e m  K a is e r l. 
R u ss isch en  K o m m e rz ie n ra th  D a t t a n  in  W la d iw o s to c k  7 7  k am tsch ad a lisch e  
H u n d e  gesch en k t w o rd e n . D ie  H u n d e  s o lle n  ü b e r  H o n g k o n g  u n d  S y d n e y  
n ach  d e n  K e rg u e le n  b e fö rd e r t  u n d  d o r t  a u f  d ie  » G a u fs «  ü b e rg e fü h r t  w e rd e n .
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D ie  H ä u s e r ,  d ie  a u f  d e n  S ta tio n e n  d e n  M itg lie d e rn  als W o h n u n g  d ien en  
s o lle n , w ie  au ch  d ie  H ä u s e r  fü r  d ie  e rd m a g n e tis c h e n  M essu n g en  u . s. w . s ind  
in  e in z e ln e , le ic h t  z u s a m m e n fü g b a re  T h e i le  z e r le g t w o r d e n . D ie  aus H o lz ,  
K o r k ,  A sbest u n d  L e in w a n d  b e s teh en d en  W ä n d e  s in d  als D o p p e lw ä n d e , m it  
e in e m  4 0  cm  b re ite n , h e iz b a re n  Z w is c h e n rä u m e , k o n s tru ir t .

U n te r  d en  B e k le id u n g s g e g e n s tä n d e n  d e r  E x p e d it io n  s in d  a lle  U e b e rg ä n g e  
v o m  le ich tes ten  T ro p e n a n z u g e  bis z u m  u n fö rm lic h e n  R e n th ie rp e lz e  v e rtre te n . 
B e s o n d e re  S o rg fa lt  ist d e r  V e r p r o v ia n t ir u n g  z u g e w e n d e t w o r d e n . D ie  P r o v ia n t 
lis te  w e is t ü b e r  3 0 0  v e rs c h ie d e n e  S o rte n  v o n  N a h ru n g s -  u n d  G e n u fs m itte ln  
a u f, so dafs es d e n  T h e i ln e h m e r n  an d e r F a h r t  an d e r  fü r  das W o h lb e f in d e n  
g e ra d e  in  p o la re n  G e g e n d e n  so ü b e ra u s  w ic h tig e n  A b w e c h s e lu n g  in  d e r  
tä g lic h e n  K o s t n ic h t fe h le n  w i r d .  U e b e rh a u p t  ist b e i d e r  Z u s a m m e n s te llu n g  
d e r  g e s a m m te n  A u s rü s tu n g  stets das A u g e n m e rk  d a ra u f  g e r ic h te t g e w e s e n , d en  
E x p e d it io n s m itg lie d e rn  nach  M ö g lic h k e it  e in e  b e h a g lic h e  L e b e n s fü h ru n g  zu  
s ic h e rn , d a  e rfa h ru n g s g e m ä fs  e in e  so lch e  z u r  E r h a ltu n g  d e r A rb e its fre u d ig k e it  
u n d  z u r  S ic h e ru n g  des g u ten  E in v e rn e h m e n s  —  u n d  d a m it  z u m  G e lin g e n  des 
U n te rn e h m e n s  —  w e s e n tlic h  b e iträ g t.

D ie  F ü h r u n g  des S ü d p o la rs c h iffs  » G a u fs «  ist d e m  K a p itä n  d e r  H a m b u r g -  
A m e r ik a  L in ie  H a n s  R u s e r  aus B u rg  a u f  F e h m a rn  a n v e rtra u t. D ie  ih m  
u n te r s te l l te  B e s a tz u n g  bes teh t aus 3 O ff iz ie re n , 1 O b e rm a s c h in is te n , 1 M a s c h in e n -  
A s s is te n te n , 2 B o o ts m ä n n e rn , 2 Z im m e r le u te n , 2 n o rw e g is c h e n  E is lo ts e n , 
6 M a tro s e n , 1 K o c h , 1 S te w a rd  u n d  4  H e iz e rn .

D ie  A b re is e  d e r  d eu ts c h e n  S ü d p o la re x p e d it io n  h a t am  1 1 . A u g u s t 1901  
v o n  K ie l  aus s ta ttg e fu n d e n . A m  V o ra b e n d e  h a tte n  sich in  k le in e re m  K re is e  
d ie  a m tlic h e n  V e r t r e te r  des R e ic h s , d ie  M itg lie d e r  des w is s e n s c h a ftlic h e n  B e i
ra th s  d e r  E x p e d it io n , V e r t re te r  v o n  U n iv e rs itä te n , w is s e n s c h a ftlic h e n  In s titu te n  
u n d  G e s e lls c h a fte n , V e r t r e te r  d e r  S ta d t K ie l u n d  d e r  H o w a ld tw e r k e  s o w ie  
A n g e h ö r ig e  u n d  F re u n d e  d e r  E x p e d it io n s m itg lie d e r  m it  ih re n  D a m e n  zu  e in e r  
z w a n g lo s e n  A b s c h ie d s fe ie r  v e re in ig t , u m  d ie  le tz te n  S tu n d e n  v o r  d e r  A u s fa h r t  
m it  d en  w isse n s c h a ftlic h e n  M itg lie d e rn  d e r  E x p e d it io n , d en  O ffiz ie re n  u n d  d en  
M a n n s c h a fte n  d e r  » G a u fs «  z u  v e r le b e n . N a c h  D u rc h s c h iffu n g  des K a is e r  
W ilh e lm - K a n a ls  v e rb lie b  d ie  » G a u fs «  bis z u m  1 5 . A u g u s t b e im  b eu ersch iffe  I I I  
a u f  d e r  U n te r e lb e , u m  v o n  h ie r  aus n a c h  V e rs ta u u n g  e in ig e r  in  le tz te r  S tu n d e  
n o c h  e in g e tro ffe n e r  A u s rü s tu n g s g e g e n s tä n d e  u n d  L ie b e s g a b e n  d ie  F a h r t  n ach
ih re m  fe rn e n  Z ie le  a n z u tre te n . .

A m  18 . A u g u s t m o rg e n s  k a m  d ie  e n g lis c h e  K ü s te  b e i D o v e r  in  S ic h t;  
a m  2 0 . 6  U h r  f rü h  w u r d e  K a p  L iz a r d  u n d  a m  3 1 . A u g u s t d ie  In s e l P o r to
S a n to  b e i M a d e ira  passirt. .

D ie  in  d e n  ersten  W o c h e n  d e r  F a h r t  a u s g e fü h rte n  w isse n s c h a ftlic h e n  
A rb e ite n  e rs tre c k te n  sich h a u p ts ä c h lic h  a u f  d ie  E rp r o b u n g  u n d  B e re its te llu n g  
d e r  v e rs c h ie d e n e n  M a s c h in e n  u n d  In s tru m e n te . J e d o c h  w u rd e n  au ch  d ie  o z e a n o -  
g ra p h is c h e n  A rb e ite n  b a ld  in  A n g r i f f  g e n o m m e n ; bis z u m  1 0 . S e p te m b e r w a r  
b e re its  an 1 5 0  W a s s e rp ro b e n  n a c h  v e rs c h ie d e n e n  M e th o d e n  d e r  S a lz - , C h lo r  - 
u n d  G a s g e h a lt b e s tim m t. A u c h  b e g an n en  a lsb a ld  d ie  fo r t la u fe n d e n  A u fz e ic h 
n u n g e n  ü b e r  L u f td r u c k , T e m p e r a tu r  u n d  F e u c h tig k e it .

A m  1 1 . S e p te m b e r  g in g  d ie  » G a u fs «  im  H a fe n  v o n  P o r to  G ra n d e  a u f  de i 
K a p v e rd is c h e n  In se l S ao  V ic e n te  v o r  A n k e r ,  w o  sie m e h re re  T a g e  v e rb lie b .  
D e r  A u fe n th a lt  w u r d e  d a z u  b e n u tz t ,  d u rc h  e in e  R e ih e  v o n  B e o b a c h tu n g e n  
d e n  m a g n e tis c h e n  E in f lu fs  des S ch iffs k ö rp e rs  in  D e k lin a t io n , In k lin a t io n , H o i i -  
z o n ta l-  u n d  V e r t ik a lin te n s itä t  zu  b e s tim m e n , a u fs e rd e m  w u r d e  m itte ls t P e n d e l
b e o b a c h tu n g  e in e  S c h w e rk ra ftm e s s u n g  a u s g e fü h rt. A u c h  d ie  T o p o g r a p h ie ,  
G e o lo g ie  u n d  d ie  V eg e ta tio n s v e rh ä ltn is s e  d e r  In s e l b o te n  d en  w is s e n s c h a ft
lic h e n  M itg lie d e r n  e in  re ich es  S tu d ie n m a te r ia l. D as  E rg e b n ifs  ih r e r  F 0 1 -
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sch u n g en  ist in  b es o n d e re n  E in z e lb e r ic h te n  d e n  E in g a n g s  e rw ä h n te n  V e r ö f fe n t 
lic h u n g e n  b e ig e fü g t. D e m  K a p itä n  g ab  das S tilla g e r  in  P o r to  G ra n d e  G e 
le g e n h e it, e in e  R e in ig u n g  des äu fseren  S c h iffs k ö rp e rs , d e r  e in e n  s ta rken  A n s a tz  
v o n  o rg a n is c h e n  G e b ild e n  ze ig te , v o rn e h m e n  zu  lassen.

A m  16 . S e p te m b e r  v e rlie fs  das S c h if f  den  H a fe n . S o b a ld  d e r  A e q u a to r  
passirt w a r , b e g a n n e n  d ie  sys tem atischen  w is s e n s c h a ftlic h e n  A rb e ite n  d e r  E x 
p e d itio n . V o r h e r  w a re n  n u r  so lch e  e r fo lg t , w e lc h e  k e in e n  e rh e b lic h e n  A u f 
e n th a lt  des S ch iffes  v e ru rs a c h te n  o d e r  au ch  o h n e  e in e n  so lch en  sich a u s fü h re n  
lie fsen . V o n  d e r L in ie  an  h a tte  das S c h if f  re g e lm ä fs ig  tä g lic h  m e h re re  S tu n d e n  
zu  o z e a n o g ra p h is c h e n , b io lo g is c h e n , e rd m a g n e tis c h e n  u n d  m e te o ro lo g is c h e n  
A rb e ite n  b e re it  zu  sein . Z u  d en  ers teren  g e h ö rte n  w e s e n tlic h : L o th u n g e n  u n d  
S c h ö p fz ü g e  zu  S a lz -  u n d  T e m p e ra tu rb e s tim m u n g e n  in  d e r  T ie fs e e ;  zu  den  
b io lo g is c h e n : Z ü g e  m it  den  V e r t ik a l -  o d e r  den  S c h lie fs n e tz e n ; zu  d e n  m e te o ro 
lo g is c h e n : D ra c h e n a u fs tie g e ; z u  d en  e rd m a g n e tis c h e n : D re h u n g e n  des S chiffes  
z u m  Z w e c k e  v o n  D e v ia t io n s b e s tim m u n g e n . D ie  g rö fs te  M e e re s tie fe  b e i G e 
le g e n h e it d e r  L o th u n g e n  w u rd e  a u f  o ° 11 ' s ü d l. B re ite  u n d  i8 °  15 ' w e s tl. L ä n g e  
in  d e r  n o rd ö s tlic h e n  E c k e  des so g e n a n n te n  b ra s ilia n is c h e n  B eckens m it  7 2 3 0  m  
e rre ic h t. Im  g an zen  sind  a u f  d e r  F a h r t  bis K a p s ta d t 3 0  L o th u n g e n  v o rg e 
n o m m e n  w o r d e n ;  d ie  sch nells te  L o th u n g  in  e tw a  5 0 0 0  m  T ie fe  b e a n s p ru c h te  
m in d es ten s  7 0  M in u te n . A u fs e r  d e n  w is s e n s c h a ftlic h e n  A rb e ite n  h ie lte n  in defs  
n o c h  w id r ig e  u n d  fla u e  W in d e  s o w ie  e in e  n eu  a u fg e tre te n e  s ta rke  B e w a c h s u n g  
des S ch iffs k ö rp e rs  d ie  F a h r t  a u f, so dafs erst a m  2 3 . N o v e m b e r , also n a h e zu  
ze h n  W o c h e n  n ach  d e r  A b fa h r t  v o n  d en  K a p v e rd e n , K a p s ta d t e r re ic h t w u rd e . 
B e h ö rd e n  u n d  w is s e n s c h a ftlic h e  K re is e  s o w ie  d ie  V e r tre te r  d e r  d e u tsch en  K o 
lo n ie  b e re ite te n  h ie r  d e r  E x p e d it io n  e in e n  h e rz lic h e n  E m p fa n g .

D e r  A u fe n th a lt  in  K a p s ta d t m u fs te  a u f  z w e i W o c h e n  au sg e d e h n t w e rd e n , 
da v e rs c h ie d e n e  S ch iffs a rb e ite n  a u s z u fü h re n  w a re n . Z u  d iesen g e h ö rte  e in e  
v o lls tä n d ig e  N e u k a lfa te ru n g  des D e c k e s , da  d ie  s ta rke  H it z e  w ä h re n d  d e r  lan g en  
A n w e s e n h e it  in  d en  tro p is c h e n  B re ite n  e in  A u s tro c k n e n  d e r  D e c k p la n k e n  und  
d a m it  m a n c h e  U n d ic h t ig k e it  v e ru rs a c h t h a tte . F e r n e r  m u fs te  e in e  K e s s e lre in i
g u n g  v o rg e n o m m e n  s o w ie  e in e  k le in e  D a m p fm a s c h in e  z u m  B e tr ie b e  d e r  L o t h -  
v o rr ic h tu n g  beschafft u n d  a u f  d e r  L o th u n g s b rü c k e  a u fg e s te llt w e r d e n ;  d ie  a u f  
d e r » G a u fs «  v o rh a n d e n e  e le k tris c h e  K r a f t  h a tte  sich fü r  d iesen  Z w e c k  als n ic h t  
a u s re ic h e n d  e rw ie s e n . A u c h  w is s e n s c h a ftlic h  w u r d e  d e r  A u fe n th a lt  in  K a p s ta d t  
d u rc h  m a g n e tis c h e  B e o b a c h tu n g e n  s o w ie  d u rc h  g e o lo g is c h e  u n d  b io lo g is c h e  
S tu d ie n  in  re ic h e m  M a fs e  au sg en u tz t.

N a c h d e m  n o c h  d ie  B e s a tz u n g  d u rc h  A n m u s te ru n g  v o n  z w e i ju n g e n  
S c h w e d e n  als L e ic h tm a tro s e n  v e rm e h r t  w o r d e n  w a r , v e rlie fs  das S c h if f  am  
7 . D e z e m b e r  d en  H a fe n  v o n  K a p s ta d t. D e r  in  B e g le itu n g  z a h lre ic h e r  V e r t re te r  
d e r d e u tsch en  K o lo n ie  e rs c h ien en e  G e n e ra lk o n s u l v o n  L i n d e q u i s t  b o t d e r  
E x p e d it io n  d en  le tz te n  A b s c h ie d s g ru fs  des R e ic h s . U n t e r  d e n  K lä n g e n  d e r  
v o n  e in e r  e n g lis c h e n  M i l i tä rk a p e lle  g es p ie lte n  » W a c h t  a m  R h e in «  z o g  d ie  
» G a u fs «  in  d ie  o ffen e  See h in a u s . A u f  d e r  F a h r t  v o n  K a p s ta d t n ach  den  
K e rg u e le n -In s e ln  h atte  das S c h if f  m e is t m it  s c h w e re r  See zu  k ä m p fe n . D ie  
M ö g lic h k e it  des A rb e ite n s  e rw ie s  s ich  d e s w e g e n  als sehr g e r in g . S o  k o n n te  z. B . 
in n e rh a lb  d e r  Z e it  v o n  d re i W o c h e n ,  w e lc h e  d ie  F a h r t  b is  z u  d e n  K e rg u e le n  
w ä h r te , das z u m  H e ra u fh o le n  v o n  T ie fs e e th ie re n  d ie n e n d e  g ro fs e  V e r t ik a ln e tz  
n u r  e in m a l herabge lassen  w e rd e n . D a g e g e n  g e la n g  es, t ro tz  d e r  u n g ü n s tig e n  
V e rh ä ltn is s e , d u rc h  13 L o th u n g e n  e in  P ro f i l  d u rc h  d en  b is h e r u n e r lo th e te n  
M e e re s ra u m  v o n  K a p s ta d t bis zu  d e n  K e rg u e le n  zu  leg en .

E in ig e  T a g e  n ach  d e r  A b fa h r t  v o n  K a p s ta d t m a c h te  s ich  e in  p lö tz lic h e r  
T e m p e ra tu ru m s c h w u n g  s o w o h l d e r  L u f t  als des W a s s e rs  b e m e rk b a r , so dafs  
d ie  T r o p e n k le id e r ,  d ie  am  K a p  n o c h  g u te  D ie n s te  g e th a n  h a t te n , seit d em



1 2 . D e z e m b e r  g a n z  v e rs c h w a n d e n  u n d  d a fü r  d ie  W o lls a c h e n  h e rv o rg e s u c h t  
w u r d e n . A m  V o r m it ta g  des 2 4 . D e z e m b e r  z e ig ten  sich z u m  ersten M a l E is 
b e rg e  in  d e r  N ä h e  des S ch iffes .

E in e  b e m e rk e n s w e rth e  U n te rb re c h u n g  d e r  R e is e  b ild e te  d ie  L a n d u n g  a u t  
d e r P ossessions-In sel d e r  C ro z e t  -  G ru p p e  am  ersten W e ih n a c h ts fe ie r ta g e . D a  
d e r k ü rze s te  W e g  v o n  K a p s ta d t n ach  den  K e rg u e le n  ü b e r  d ie  C ro z e t- In s e ln  
fü h r te , w a r  das A n la u fe n  d ieser w iss e n s c h a ftlic h  n o c h  u n e rfo rs c h te n  E ila n d e  
in  d en  P la n  des U n te rn e h m e n s  a u fg e n o m m e n .

D ie  C r o z e t - In s e ln  s ind  1 7 7 2  d u rc h  M a r i o n  u n d  C r o z e t  e n td e c k t u n d  
a u f  d e r  P o ssess io n s-In se l v o n  M a r io n  a u c h  b e tre te n  w o rd e n , o h n e  dafs ih n e n  
a b e r  e in e  e in g e h e n d e  U n te rs u c h u n g  z u g e w e n d e t w u rd e . C o o k  h a tte  v o n  d ieser  
E n td e c k u n g  K e n n tn ifs , ist je d o c h  b e i d e n  In se ln  1 7 7 3  im  S ü d e n  v o r ü b e r 
gesegelt. J. C . R o fs  ist b e i fü n ftä g ig e n  V e rs u c h e n  e in e  L a n d u n g  n ic h t g e 
lu n g e n . U n te r  d iesen  U m s tä n d e n  m u fs te  es v o n  W e r t h  s e in , v o r  d e m  w e i 
te re n  V o rd r in g e n  n ach  S ü d e n  e tw as  näh eres  U b er d ie  In s e lg ru p p e  zu  e rfa h re n .

D ie  L a n d u n g  a u f  d e r  P ossess ions-In se l e r fo lg te  m itte ls t B o o te s , d a  e in  
A n le g e n  d e r  » G a u fs «  b e i h o h e r  D ü n u n g , d en  h e ftig e n  W in d s tö fs e n  u n d  d en  
t re ib e n d e n  N e b e ln  n ic h t th u n lic h  e rsch ien . D ie  B u c h t , in  d e r  d ie  L a n d u n g  
b e w e rk s te llig t  w u r d e , e rh ie lt  w e g e n  des T a g e s , an  d e m  diese g e s c h a h , den  
N a m e n  » W e ih n a c h ts b u c h t« . D e r  D u rc h fo rs c h u n g  d e r  In se l k o n n te n  n u r  
e in ig e  S tu n d e n  g e w id m e t  w e rd e n , d a  d ie  » G a u fs « , v o r  d e r K ü s te  a u f -  u n d  
a b fa h re n d , b e i h o h e m  S eeg ange  d e r  E x p e d it io n s m itg lie d e r  h a rr te . V o n  e in e r  
L a n d u n g  a u f  d e n  ü b r ig e n  z u r  C r o z e t -G r u p p e  g e h ö re n d e n  In se ln  w u r d e  g a n z  
ab g eseh en .

D ie  P o ssess io n s-In se l b r ic h t  gegen das M e e r  h in  n a h e z u  ü b e ra l l m it  e in e r  
ste ilen  W a n d  a b , d e re n  H ö h e  v o n  n u r  w e n ig e n  M e te rn  an d e r  O s tk ü s te  bis  
zu  2 0 0  m  an d e r  S ü d k ü s te  an s te ig t. D ie  e in e  s tu m p fw in k e lig e  P y ra m id e  b i l 
d e n d e  In s e l b a u t sich aus f la c h g e la g e rte n  S trö m e n  v o n  basa ltisch er L a v a  a u f, 
d ie  m it  B ä n k e n  v o n  g ro b e m  v u lk a n is c h e m  A g g lo m e ra te  w e c h s e ln . E in  im  
N o rd o s te n  d e r  W e ih n a c h ts b u c h t  s ich  e rh e b e n d e r  s tu m p fe r  K e g e l e rw ie s  sich  
b e i n ä h e re r  B e s ic h tig u n g  als e in  K ra te r , dessen T h ä t ig k e it  n a c h  d e m  B e fu n d e  
d e r ih n  u m g e b e n d e n  L a v a  v e rm u th lic h  n u r  w e n ig e  J a h rh u n d e rte  z u rü c k lie g t .  
D ie  F lo r a  d e r  In s e l u m fa fs t, so w e it  es b e i d e m  k u rz e n  A u fe n th a lte  festgestellt 
w e rd e n  k o n n te , 15 B lü th e n p fla n z e n  u n d  e in e  g ro ls e  M e n g e  n ie d e re r  C r y p t o -  
g a m e n , d ie  als A lg e n , F le c h te n  u n d  M o o s e  ü b e ra ll a u ftre te n . D a s  T h ie r le b e n  
d e r In se l ist ü b e ra u s  re ic h . A m  U fe r  d e r  W e ih n a c h ts b u c h t  la g e rte n  z a h lre ic h e  
H e e rd e n  v o n  S e e -E le p h a n te n ; a u f  e in e r  k u rz e n  S tre c k e  w u rd e n  gegen  5 0  diesei 
T h ie r e  g e z ä h lt , d e re n  g ra u b ra u n e , f le c k ig e  L e ib e r  k a u m  v o n  d e n  F e ls b lö c k e n  
am  S tra n d e  zu  u n te rs c h e id e n  w a re n . D ie  B u c h t w a r  fe rn e r  b e le b t v o n  P in 
g u in e n , K o r m o r a n e n , K a p ta u b e n , R a u b m ö v e n , S ee s c h w a lb e n  u n d  e in ig e n  
R ie s e n s tu rm v ö g e ln ;  au ch  E n te n  s o w ie  w e ifs e  u n d  b ra u n e  A lb a tro s s e  w u id e n  
b e m e rk t. E b e n s o  re ic h  w ie  d ie  V o g e lw e lt  w a r  d ie  n ie d e re  L a n d fa u n a  v e r -  
tre te n . D e r  Z o o lo g e  d e r E x p e d it io n  k o n n te  se in er S a m m lu n g  e in e  g ro fse  Z a h l 
S ch n e c k e n , R a u p e n , L a u fk ä fe r , R ü s s e lk ä fe r , F l ie g e n , S p in n e n , M i lb e n , A sseln  
u . s. w .  e in v e r le ib e n . .

D e r  A u fe n th a lt  a u f  d e r  In se l w u rd e  in d e fs  n ic h t  a lle in  w is s e n s c h a ftlic h , 
s o n d e rn  in s o fe rn  a u c h  p ra k tis c h  a u s g e n u tz t, als z w e i S e e - E le p h a n te n , e in e  
g ro fse  Z a h l v o n  P in g u in e n  u n d  m e h re re  E n te n  m it  an B o rd  d e r  » G a u fs «  g e 
n o m m e n  w u r d e n , u m  d o r t  fü r  d ie  n ächsten  T a g e  e in e  a n g e n e h m e  A b w e c h s e 
lu n g  in  d ie  G enüsse d e r  T a fe l  zu  b r in g e n . D ie s e  ersten  P ro b e n  a n ta rk tis c h e r  
N a h ru n g  fa n d e n  a lls e itig  B e ifa ll .

D e r 'n u n  fo lg e n d e  T h e i l  d e r  F a h r t  b is zu  d en  K e rg u e le n  v e r l ie f  b e t a n 
h a lte n d  g ü n s tig e m  W in d e  s c h n e ll u n d  g u t. In  d e r F r ü h e  des 3 1 . D e z e m b e r  1 9 0 1
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k a m e n  d ie  n ö rd lic h s te n  T h e i le  d ieser In se ln  in  S ic h t. A m  2 . J a n u a r g in g  d ie  
» G a u fs «  in  d e r  O b s e r v a to r y -B a y  v o r  A n k e r .  S e it d e m  9 . N o v e m b e r  w a re n  
h ie r  d e r  M e te o ro lo g e  D r .  E n z e n s p e rg e r  u n d  d e r  M a g n e tik e r  D r .  L u y k e n  m it  
d e r E in r ic h tu n g  d e r  S ta tio n  b e s c h ä ftig t. D iese  e rh e b t s ich  a u f  d e rse lb en  S te lle , 
an d e r  im  Jah re  1 8 7 4  d ie  en g lisch e  E x p e d it io n  z u r  B e o b a c h tu n g  des V e n u s 
d u rc h g a n g e s  ih re  S ta t io n  au fg e s c h lag e n  h a tte . D ie  K ü s te  b ild e t  h ie r  e in e  
k le in e  B u c h t m it  g e s c h ü tz te m  A n le g e p la tz e  fü r  B o o te ;  sie ist, steil a n s te ig en d , 
bis e tw a  15 m  h o c h  u n d  trä g t e in  P la te a u , das in  g e r in g e r  E n tfe rn u n g  v o m  
S ta tio n s o rt e in e n  k le in e n  F risch w assersee  b irg t. V o n  d e r  a lte n  en g lisch en  
S ta tio n  w a re n  n o c h  m a n c h e  R es te  an H o lz m a te r ia l s o w ie  S te in p fe ile r  u n d  
Z ie g e l v o rh a n d e n , d ie  z w e c k m ä fs ig  v e rw e r th e t  w e rd e n  k o n n te n .

D e r  A u f b a u  d e r  S ta tio n  v o llz o g  sich im  ü b r ig e n  u n te r  g ro fs e n  S c h w ie r ig 
k e ite n . D ie  e tw a  4 0  M a n n  s ta rke  ch in es isch e  B e s a tz u n g  des D a m p fe rs  
» T a n g l in « ,  d e r  d ie  A u s rü s tu n g  d e r  S ta tio n  v o n  S y d n e y  n a c h  d e n  K e rg u e le n  
b e fö id e r t  h a tte , versag te  fast v o lls tä n d ig ;  e in  V ie r te l  d e r  M a n n s c h a ft  lag  b e 
s tä n d ig  k ra n k , z w e i L e u te  s ta rb en  w ä h re n d  des A u fe n th a lts  a u f  d en  K e rg u e le n . 
D ie  H e r r e n  E n z e n s p e rg e r  u n d  D r .  L u y k e n  w a re n  d a h e r  b e i d e r  E in r ic h tu n g  
d e r  S ta t io n  fast a u f  sich a lle in  a n g e w ie s e n ; w irk s a m e  H ü lf e  le is te te  ih n e n  n u r  
e in  m it  d e m  » T a n g l in «  a n g e k o m m e n e r  d e u ts c h e r S c h if fs z im m e rm a n n . T r o t z 
d e m  s ta n d , als d ie  » G a u fs «  a m  2 . J a n u a r e in tra f, das W o h n h a u s ;  auch  w a r  
das m a g n e tis c h e  B e o b a c h tu n g s h a u s  e rr ic h te t  u n d  d a r in  m it  d e r  A u fs te llu n g  
u n d  A b g le ic h u n g  d e r  In s tru m e n te  s o w ie  m it  ih r e r  S ic h e ru n g  geg en  T e m p e r a tu r 
e in flüsse b e g o n n e n  w o rd e n . M i t  H ü lf e  d e r  B e s a tz u n g  d e r  » G a u fs «  k o n n te n  
d ie  E in r ic h tu n g e n  d e ra r t ig  w e ite r  g e fö rd e r t  u n d  ih r e r  V o lle n d u n g  so w e it  e n t -  
g e g e n g e b ra c h t w e r d e n , dafs d ie  S ta t io n , so w ie  es vo rg e s e h e n  w a r , am  
1. F e b r u a r  ih re  T h ä t ig k e it  h a t a u fn e h m e n  k ö n n e n .

D e r  D a m p fe r  » T a n g l in «  tra t a m  2 1 . D e z e m b e r  d ie  R ü c k re is e  nach  A u s tra 
lie n  a n . A m  2 7 . J a n u a r fa n d e n  sich  s ä m m tlic h e  M itg lie d e r  d e r  E x p e d it io n  an 
B o rd  d e r  » G a u fs «  z u r  F e ie r  des G e b u rts ta g s  S e in e r  M a je s tä t des K a ise rs  in  
f rö h lic h e r  G e s e llig k e it  z u s a m m e n . D ie s e  F e ie r  w a r  fü r  a lle  B e th e ilig te n  ein  
A n la fs , sich in  S to lz  u n d  f ro h e r  H o f fn u n g  d e r  ih n e n  v o n  K a is e r  u n d  R e ic h  
ü b e rtra g e n e n  g ro fsen  n a t io n a le n  A u fg a b e  z u  e rfre u e n .

N a c h d e m  d ie  » G a u fs «  d ie  v o n  d e m  D a m p fe r  » T a n g l in «  v o n  A u s tra lie n  
ü b e rb ra c h te n  K o h le n  s o w ie  au ch  d ie  iü r  d ie  S c h litte n re is e n  im  S ü d p o la rg e b ie te  
b e s tim m te n  H u n d e  an B o rd  g e n o m m e n  h a t te , v e rlie fs  sie am  3 1 . J a n u a r 1 9 0 2  
d ie  K e rg u e le n - In s e ln . D ie  v o n  d e m  L e ite r  d e r  E x p e d it io n  au sg eb en e  O rd re  
fü r  d ie  W e it e r f a h r t  la u te te  d a h in , u n te r  A u s n u tz u n g  d e r  W e s tw in d e , in  d e ren  
B e re ic h  d ie  K e rg u e le n  lie g e n , s ü d w ä rts  zu  g e h e n  u n d  d a b e i d ie  H e a r d - In s e l  
(s ü d ö s tlic h  v o n  K e rg u e le n )  zu  k u rz e r  L a n d u n g  a n zu s te u e rn . S o d a n n  s o ll d ie  
» G a u fs «  n ach  d e r  T e r m in a t io n - In s e l z u  h a lte n , u m  v o n  d o r t ,  u n te r  A u s n u tz u n g  
d e r v o ra u s s ic h tlic h  a n z u tre ffe n d e n  ö s tlic h e n  W in d e ,  d ie  E is k a n te  zu n äch st 
g egen  W e s te n  u n d  b e i d e r  ersten M ö g lic h k e it  n a c h  S ü d e n  h in  zu  v e rfo lg e n .

L ie b e r  d ie  A u s fü h ru n g  dieses P la n e s , d e n  O r t  d e r  U e b e r w in te r u n g . w ie  
U b e r d ie  g a n ze n  w e ite re n  S ch icksa le  d e r  E x p e d it io n  w e rd e n  v o r  M i t te  des 
Jahres 1 9 0 3  N a c h r ic h te n  k a u m  zu  e rw a rte n  sein . D ie  a u f  das U n te rn e h m e n  
v e rw e n d e te  S o rg fa lt  u n d  dessen b is h e r ig e r  g lü c k lic h e r  V e r la u f  lassen in d e fs  
e in e n  g u ten  A u s g a n g  z u v e rs ic h tlic h  e rh o ffe n . D ie s e  Z u v e rs ic h t  s p r ic h t sich  
a u c h  in  e in e m  B rie fe  des H e r r n  v o n  D ry g a ls k i aus , d en  e r v o n  d e n  K e rg u e le n ,  
k u rz  v o r  d e r  A u s re is e  n a c h  d e m  S ü d e n , an  se ine  E lte r n  r ic h te te . D e r  le tz te  
1 h e il dieses B rie fe s  sei d iesen  M it th e i lu n g e n  a n g e fü g t.

» W i r  z ie h e n  n u n  h in a u s , A lle  v o l le r  H o f fn u n g  u n d  m it  fre u d ig e m  
S in n , in  u n g e s tö r te r  H a r m o n ie ,  f ro h  des Z u s a m m e n le b e n s  u n d  g e m e in 
sam en W ir k e n s .  M i r  selbst g e h t es in  d e r  g ro fs e n  T h ä t ig k e it  k ö rp e r -
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lie h  so g u t w ie  seit la n g e  n ic h t .......................W e n n  ic h  an  e tw as  m e rk e ,
dafs ic h  ä lte r  g e w o rd e n  b in  u n d  m ic h  in  g rö fs e re r  V e r a n tw o r t l ic h k e it  
b e fin d e , so ist es n u r  an d e r  lie b e v o lle n  S o r g fa l t ,  m it  d e r  m ic h  a lle  
m e in e  G e fä h r te n  u m g e b e n , a n  ih re m  S tre b e n , m ir  A r b e it  a b z u n e h m e n  
u n d  z u  e r le ic h te rn . S o  th u e  ich  selbst v ie lle ic h t  e tw as  w e n ig e r  als 
f rü h e r , a b e r  d o c h  n ic h t  w e n ig e r  im  g a n z e n , u n d  m ic h  b e h e rrs c h t das 
G e fü h l des S to lzes  u n d  h o h e r  F re u d e , m it  d iesem  S c h if f  u n d  d iesen  
G e fä h rte n  w ir k e n  zu  k ö n n e n . E in  besseres V e rh ä ltn ifs , als es je tz t  a u f  
d e r » G a u fs «  h e rrs c h t, ist n ic h t  w o h l z u  d e n k e n , u n d  w i r  a lle  h a b e n  
d ie  b e s tim m te  Z u v e rs ic h t , dafs es so b le ib t .

W e n n  je tz t  in  d e r  H e im a th  K r ie g  w ä re , so w ü r d e t  Ih r  v ie r  S ö h n e  
h in a u s z ie h e n  sehen in  w e it  g rö fs e re  G e fa h re n . H ie r  b in  n u r  ic h  a lle in , 
in  e in e m  w o h l w a g e m u th ig e n , a b e r  s e lb s tg e w ä h lte n  u n d  w o h ld u r c h 
d a c h te n  U n te r n e h m e n , u n d  in  e in e r  B e g le itu n g , w e lc h e  d ie  Z u v e rs ic h t  
a u f  E r fo lg  u n d  G e lin g e n  re c h tfe r t ig t. D e n k t  im m e r , dafs es uns a lle n  
g u t g e h t, u n d  Ih r  w e rd e t  das R ic h t ig e  tre ffe n .

S o  le b t  a lle  w o h l bis zu  g lü c k lic h e m  W ie d e rs e h e n  U b e r J a h r u n d  
T a g ! «
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V e r r i n g e r u n g  d e r  e l e k t r o l y t i s c h e n  W i r k u n g  s t a r k e r  a b i r r e n d e r  
G l e i c h s t r ö m e  d u r c h  U m k e h r u n g  d e r  S t r o m r i c h t u n  g . E s  ist b e k a n n t, 
dafs a b ir re n d e  S ta rk s trö m e  aus G le ic h s tro m a n la g e n  d ie  in  d e r  E r d e  b e fin d lic h e n  
M e ta llk o n s tru k t io n e n  d u rc h  e le k tro ly tis c h e  E in w ir k u n g e n  z e rs tö re n , w ä h re n d  
diese G e fa h r  b e i A n w e n d u n g  v o n  W e c h s e ls tro m  v e rm ie d e n  w ir d .  E s  ist 
d esh a lb  a u c h  v o rg e s c h la g e n  w o r d e n ,  d e n  G le ic h s tro m  d u rc h  U m k e h r u n g  d e r  
S tro m r ic h tu n g  in  re g e lm ä fs ig e n  Z w is c h e n rä u m e n  u n s c h ä d lic h  z u  m a c h e n . 
W e lc h e n  E in f lu fs  d ie  S tro m u m k e h ru n g  a u f  d ie  V e r r in g e ru n g  e le k tro ly tis c h e r  
Z e rs tö ru n g e n  b e s itz t , ist d u rc h  L a r s e n  in  K o p e n h a g e n  z a h le n m ä fs ig  n a c h 
g e w ie s e n  w o r d e n . U e b e r  d ie  E rg e b n is s e  d e r  in teressan ten  V e rs u c h e  b e r ic h te n  
w ir  n a c h  d e r E le k tro te c h n . Z e its c h r . k u rz  F o lg e n d e s .

E in ig e  gu fse isern e  G a s ro h re  v o n  2,75 m  L ä n g e  u n d  1 5 0  m m  W e it e  w u rd e n  
s o rg fä lt ig  a u f  d e r  D r e h b a n k  a b g e d re h t u n d  in  d e r M i t te  d u rc h g e s c h n itte n .

Jedes S tü c k  w u rd e  fü r  s ich  in  e in e m  m it  E r d e
,__ .AAAA___ i l i l i l i T ___ AAAA,___, a n g e fü llte n  h ö lz e rn e n  K a s te n  w a g e re c h t  v e r le g t,
| v W \ r  n l l  '^Wv | d e r a r t  ̂ dafs d ie  b ey e n  E n d e n  a u f  b e id e n  S e iten

f  n o c h  e in  k le in es  S tü c k  aus d e m  K a s te n  h e ra u s 
ra g te n . Je z w e i K ä s te n  w u rd e n  d a n n , w ie  in  
n e b e n s te h e n d e r F ig u r  a n g e d e u te t, h in te r  e in a n d e r  
in  d en se lb en  S tro m k re is  so e in g esch a lte t, dafs m it  
H ü lfe  eines in  d e n  P u n k te n  O  0  a n g e le g te n  S t r o m 
w e n d e rs  d ie  S tro m r ic h tu n g  in  d e m  ¿ -K a s te n  b e 
l ie b ig  g e w e c h s e lt w e rd e n  k o n n te ,  w ä h re n d  d ie  
S tro m r ic h tu n g  in  d e m  a -K a s te n  u n v e rä n d e rt  b lie b . 
B e i d ieser A n o r d n u n g  ist d ie  S tro m s tä rk e  u n d  

d ie  S tro m d ic h te  in  b e id e n  K ä s te n  d ie  g le ic h e . In  d ie  K ä s te n  le g te  m a n ,  u m  
d en  S tro m ü b e rg a n g  zu  e r le ic h te rn , e isern e  P la tte n  (p) v o n  K a s te n lä n g e . D e r  
W e c h s e l d e r  S tro m r ic h tu n g  in  d e n  ¿ -K ä s te n  w u r d e  m it  H ü lf e  eines U h rw e rk e s
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je d e  S tu n d e  b e w ir k t ;  im  ü b r ig e n  w u r d e  d e r  S tro m  w ä h re n d  d e r  d r e i 
m o n a tig e n  V e rs u c h s ze it n ic h t  u n te rb ro c h e n . D ie  m it t le re  S tro m s tä rk e  w u rd e  
a u f  ru n d  0,30 bis 0,34 A m p e re  g e h a lte n . B e i e in e m  z w e ite n  K ä s te n p a a re  w u rd e  
d ie  S tro m r ic h tu n g  v e rg le ic h s h a lb e r  n ic h t s tü n d lic h , s o n d e rn  n u r  e in m a l täg lich  
g e w e c h s e lt.

N a c h  A b la u f  d e r  V e rs u c h s ze it z e ig te  sich e in  au s g e s p ro ch e n e r U n te rs c h ie d  
z w is c h e n  d e n  U f-R o h re n , d ie  e in e m  d a u e rn d e n , u n d  d en  ¿ -R o h r e n , d ie  e in em  
w e c h s e ln d e n  S tro m e  ausgesetzt gew esen  w a re n . O h n e  w e ite re s  w a r  e rs ic h tlic h , 
d afs  d ie  S tro m u m k e h ru n g  d ie  e le k tro ly tis c h e  E in w ir k u n g  v e rm in d e r t  h a tte . 
W ä h r e n d  d ie  a - R o h r e  an d en  S eiten  tie fe  L ö c h e r  z e ig te n  u n d  an G e w ic h t  
5 9 0  b z . 5 0 8  g  v e r lo re n  h a t te n , w a re n  d ie  ¿ -R o h r e  n u r  sch w a c h  an g e g riffe n  
u n d  w iesen  n u r  e in e n  G e w ic h ts v e r lu s t v o n  2 7  b z . 1 2 6  g  a u f. E in e n  w e ite re n , 
v e rh ä ltn ifs m ä fs ig  g ro fsen  G e w ic h ts v e r lu s t e r lit te n  d ie  a - R o h r e ,  n a c h d e m  sie 
e in ig e  T a g e  an d e r  L u f t  ge legen  h a tte n , d u rc h  A b b lä t te ru n g . D as  E rg e b n ifs  
d e r  V e rs u c h e  is t ,  k u rz  a u s g e d rü c k t:  d a ls  d u rc h  d ie  tä g lic h  e in m a lig e  S t r o m 
u m k e h ru n g  d ie  e le k tro ly tis c h e  W ir k u n g  des S tro m e s  a u f  u n g e fä h r  d en  v ie rte n  
T h e i l  u n d  d u rc h  S tro m u m k e h ru n g  jed e  S tu n d e  a u f  u n g e fä h r  d e n  dre ifs ig s ten  
T h e i l  v e r r in g e r t  w ir d .

1  e l e g r a p h  e n  1 i n i e  d u r c h  d i e  S a h a r a .  D e m  » E n g in e e r in g «  z u fo lg e  
ist d e r  fra n zö s isch e  O b e rs t le u tn a n t M o n te i l  b e a u ftra g t, s ich n ach  G ab es  zu  b e 
g e b e n , u m  fe s tz u s te lle n , o b  d ieser O r t  z u m  A n fa n g s p u n k t  e in e r T r a n s -  
S a h a ra -T e le g ra p h e n lin ie  g e e ig n e t sein w ü r d e . M i t  d e r  H e rs te llu n g  e in e r  so lchen  
T e le g ra p h e n lin ie  w ir d  d e r  Z w e c k  v e r fo lg t ,  T u n is  u n d  A lg ie r  m it  d en  im  
N o r d e n , S ü d e n  u n d  O s ten  des T s a d -S e e s  lie g e n d e n  fra n zö s is c h e n  K o lo n ie n  zu  
v e rb in d e n . D a n e b e n  so llen  b ere its  P lä n e  fü r  d e n  B a u  e in e r  a n d e re n  T e le 
g ra p h e n lin ie  a n g e fe rt ig t w o rd e n  s e in , d ie  d a z u  b e s tim m t is t , d e n  te le 
g ra p h is c h e n  A n s c h lu fs  des S u d an s  an das T s a d -S e e -G e b ie t  zu  e rm ö g lic h e n . 
H ie rn a c h  sch e in t a lso d ie  A b s ic h t  zu  b e s te h e n , a lle  fra n zö s isch en  K o lo n ie n  
A fr ik a s  u n te r  e in a n d e r  te le g ra p h is c h  zu  v e rb in d e n . In  w e ite re r  E n tw ic k e lu n g  
d ieser P lä n e  s o ll n o c h  in  A u s s ic h t g e n o m m e n  s e in , F r a n z ö s is c h -A f r ik a  m it  
P a ris  in  d ra h tlo s e  te le g ra p h is c h e  V e r b in d u n g  zu  setzen .

Z w e i  n e u e  K a b e l - D a m p f e r .  D ie  » E a s te rn  E x te n s io n , A u s tra la s ia  and  
C h in a  le l e g r a p h  C o .«  in  L o n d o n  h a t fü r  d ie  In s ta n d h a ltu n g  ih r e r  w ic h tig e n  
u n te rsee isch en  T e le g ra p h e n lin ie n  z w e i n e u e  D a m p fe r  b au en  lassen. D e r  e in e , 
» R e s to re r«  g e n a n n t, h a t e in e  L ä n g e  v o n  115  m , e in e  B re ite  v o n  13,5 m  u n d  
ist s e in em  Z w e c k  e n ts p re c h e n d  m it  ü b e rh ä n g e n d e m  V o r d e r -  u n d  H in te r th e ile  
v e rs e h e n . B e i e in e r  L a d u n g  v o n  1 8 0 0  t K a b e l,  g e fü llte n  K o h le n rä u m e n  u n d  
a lle m , w as  n o c h  sonst z u r  v o lle n  A u s rü s tu n g  g e h ö r t ,  h a t e r e in e n  T ie fg a n g  
v o n  6,5 m . E r  b es itz t 4  K a b e lb e h ä lte r  (ta n k s ), b e i d e re n  A n o r d n u n g  a lle  b is 
h e r ig e n  E r fa h ru n g e n  v e rw e r th e t  w o rd e n  s in d . D ie  fü r  das A u s le g e n  u n d  A u f 
n e h m e n  v o n  K a b e ln  e r fo rd e r lic h e n  V o r r ic h tu n g e n  h a b e n  fü r  s ich  a lle in  ein  
G e w ic h t  v o n  7 0  t. D ie  F a h rg e s c h w in d ig k e it  b e t rä g t , w ie  e in e  au sg ed eh n te  
P ro b e fa h r t  e rg eb en  h a t , 14,5 K n o te n  =  2 7  k m  in  d e r  S tu n d e . A n g e tr ie b e n  
w ir d  d e r  D a m p fe r  v o n  z w e i S c h ra u b e n , d ie  d u rc h  D r e ifa c h -E x p a n s io n s 
m a s c h in e n  in  B e w e g u n g  gesetzt w e rd e n . B e s o n d e re  S o rg fa lt  ist a u f  d ie  A u s 
s ta ttu n g  d e r  K a p itä n s -  u n d  O f f iz ie rs -K a b in e n  s o w ie  a u f  d ie  au s g e d e h n te n  e le k 
tris c h e n  A n la g e n  des S ch iffes  v e rw e n d e t  w o r d e n .

D e r  z w e ite  n e u e  D a m p fe r  » P a tro l«  h a t d ie se lb en  A b m e s s u n g e n  u n d  
m a s c h in e lle n  E in r ic h tu n g e n  w ie  d e r  » R e s to re r« , b e i v o l le r  L a d u n g  je d o c h  e in en
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e tw as  g rö ls e re n  T ie fg a n g . N a c h  d en  b is h e rig e n  B e s tim m u n g e n  s o ll d e r » R e s to re r«  
in  d e n  au s tra lisch en  G ew ä s s e rn  s ta tio n ir t  w e rd e n , w ä h re n d  d e r  » P a tro l«  seine  
T h ä t ig k e it  d e n  K a b e ln  in  d en  S tra its -S e tt le m e n ts  u n d  an d e r  ch ines ischen  
K ü s te  w id m e n  w ir d .

S c h i f f s v e r k e h r  i n  d e n  w i c h t i g s t e n  f r a n z ö s i s c h e n  H ä f e n .  U n te r  
a lle n  fra n zö s isch en  H ä fe n  n im m t  M a rs e ille  in  se in em  S c h iffs v e rk e h re  d en  ersten  
R a n g  e in :  es k a m e n  d o r th in  b e is p ie ls w e is e  in  d e n  ersten s ieb en  M o n a te n  des 
la u fe n d e n  Jahres S c h iffe  m it  in sg esam m t 2,8  M i l l io n e n  T o n s , d . h . e tw as  m e h r  
als y 4 d e r g e s a m m te n  S c h iffs to n n a g e , d ie  w ä h re n d  d e r  g e n a n n te n  Z e it  d ie  
fran zö s isch en  H ä fe n  ü b e rh a u p t  b e rü h rte . H a v r e , das d en  z w e itg rö fs te n  S ch iffs 
v e rk e h r  h a t, re ic h t n o c h  n ic h t b is  z u r  H ä lf te  an diesen V e r k e h r  h e ra n ;  v o m  
1. J a n u a r bis E n d e  J u li d . J. g in g e n  in  H a v r e  1,2 M ill io n e n  T o n s  e in . H in te r  
H a v r e  re ih e n  sich  —  im m e r  an d e r  T o n n a g e  d e r  ersten s ieb en  M o n a te  des 
la u fe n d e n  Jahres gem essen —  an d r it te r  u n d  w e ite re r  S te lle  fo lg e n d e  f r a n 
zösische H ä fe n  a n :  B o u lo g n e  8 3 2 0 0 0 ,  C h e rb o u rg  8 2 7 0 0 0 ,  D ü n k irc h e n  7 4 8 0 0 0 ,  
B o rd e a u x  5 6 7 0 0 0 ,  R o u e n  4 3 2 0 0 0 ,  C a la is  4 0 6 0 0 0  u n d  S a in t N a z a ire  3 6 7 0 0 0  
T o n s . U n t e r  a lle n  d iesen  H ä fe n  h a b e n  n u r  M a rs e ille , H a v r e ,  B o u lo g n e  u n d  
C a la is  gegen 1901  e in e n  F o r ts c h r it t  g e m a c h t. D ie  ü b r ig e n  sind  in  ih re m  
S c h iffs v e rk e h re  g e g e n  das V o r ja h r  z u rü c k g e b lie b e n . M i t  e in e m  S ch iffs v e rk e h re  
z w is c h e n  1 0 0 0 0 0  u n d  3 0 0 0 0 0  T o n s  fo lg te n  d ie  H ä fe n  C e tte  ( 2 9 2 0 0 0 ) ,  L a  
R o c h e lle  ( 2 5 7 0 0 0 )  D ie p p e  ( 1 9 9 0 0 0 ) ,  N a n te s  ( 1 8 7 0 0 0 ) ,  S t. M a lo  ( 1 1 9  0 0 0 )  
u n d  B a y o n n e  ( 1 1 6  0 0 0 ) .

D ie  » H a m b u r g e r  B e it r .«  b e m e rk e n  h ie rz u :
D ie  re ic h e  K ü s te n e n tw ic k e lu n g  F ra n k re ic h s  u n d  d ie  sich d arau s  e rg e b e n d e  

g ro fs e  M a n n ig fa lt ig k e it  an  H ä fe n  h a t seit a lte n  Z e ite n  als e in  V o rs p ru n g  des 
L a n d e s  g e g o lte n . In  d e n  Z e ite n  d e r  D a m p fs c h if fa h r t , d e r  g ro fsen  m a s c h in e lle n  
H a fe n a n la g e n  u n d  d e r  k ü n s tlic h e n  H a fe n b a u te 'n  h a t sich das b e trä c h tlic h  g e 
ä n d e r t. Je tzt k la g e n  e in s ic h tig e  F ra n z o s e n  g e ra d e  ü b e r  d ie  V ie lh e it  ih re r  
H ä fe n , d ie  A n s p rü c h e  e rh e b e n , als H a u p th ä fe n  z u  g e lte n ;  d a d u rc h  ze rs p litte rte n  
sich s o w o h l d ie  K r ä f te  d e r  n a tio n a le n  R h e d e re i als d ie  d e r  R e g ie ru n g  z u r  
V e r fü g u n g  s te h e n d e n  M it te l ,  u n d  k e in e r  d e r  v ie le n  H ä fe n  k ö n n e  an V e rk e h r ,  
E in r ic h tu n g e n  u n d  d a m it  an k o m e rz ie lle r  u n d  n a t io n a le r  B e d e u tu n g  m it  d e r  
d e u tsch en  V e rk e h rs k o n z e n tra t io n , n a m e n tlic h  in  H a m b u r g , w e tte ife rn .

N e u e  E i s e n b a h n e n  i n  I n d o c h i n a .  U e b e r  v e rs ch ied en e  n e u e  u n d  
p ro je k t ir te  B a h n lin ie n  in  In d o c h in a  b e r ic h te t » L a  P o lit iq u e  C o lo n ia le « . D a n a c h  
ist e in e  n e u e  L in ie  in  T o n k i n ,  v o n  H a n o ï  n a c h  H a ip h o n g , d e m  B e tr ie b e  
b ere its  ü b e rg e b e n  w o r d e n ;  sie v e rb in d e t  d re i fü r  d ie  M e ta ll in d u s tr ie  b e d e u te n d e  
P u n k te  m it  e in a n d e r . D ie  S tre c k e  v o n  H a n o ï  n a c h  V ie t t r i  (6 2  k m  la n g ) w ir d  
im  Jah re  1 9 0 3  b e e n d e t s e in ; diese S e k tio n  b ild e t d en  A n fa n g  e in e r  L in ie ,  d ie  
H a n o ï  m it  L a o - K a y ,  an d e r  G re n z e  v o n  T o n k in  u n d  C h in a ,  in  V e rb in d u n g  
setzen  u n d  v o n  d o r t  n a c h  Y ü n n a n -  Sen v e r lä n g e rt w e rd e n  s o ll. M a n  n im m t  
a n ,  dafs v o r  1 9 0 5  d ie  E is e n b a h n  L a o - K a y  n ic h t  e rre ic h e n  w ir d .  W a s  d ie  
L in ie  v o n  L a o - K a y  n ach  Y ü n n a n - S e n  (e tw a  3 5 0  k m ) a n la n g t , so d ü r fte  ih r  
A u s b a u  e tw a  sechs Jah re  b e a n s p ru c h e n .

Im  S ü d e n  v o n  In d o c h in a  k o m m t d ie  L in ie  v o n  H a n o ï  n ach  V in h  in  B e 
tra c h t, d e re n  e rs ter A b s c h n itt  b is nach  N in h - B in h  m it  e in e r L ä n g e  v o n  1 1 7  km  
im  L a u fe  des Jahres 1 9 0 3  in  B e tr ie b  k o m m e n  d ü r f te ,  ebenso  w ie  dies fü r  
d e n  d r itte n  A b s c h n itt  v o n  S o n g -M a  n ach  V in h  m it  7 4  k m  L ä n g e  vo rau sg esetz t  
w e rd e n  k a n n ;  b e i d e r  Z w is c h e n s tre c k e  v o n  N in h - B i n h  n a c h  S o n g - M a  m it
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1 2 8  k m  L ä n g e  k a n n  d ie  F e r t ig s te llu n g  n ic h t  v o r  1 9 0 4  e rw a r te t  w e rd e n . N o c h  
w e ite r  im  S ü d e n  des L a n d e s  w i r d  e in e  L in ie  v o n  T o u r a n e  n ach  H u e ,  d ie  
d u rc h  e in e  seh r u n e b e n e  G e g e n d  fü h r t ,  w e g e n  d e r  b e s o n d e re n  S c h w ie r ig k e ite n  
b e im  B a u e  n ic h t  e h e r  als 1 9 0 5  b e e n d ig t w e rd e n  k ö n n e n , o b w o h l ih re  L ä n g e  
n u r  1 0 4  k m  b e trä g t. A u f  e in e r  a n d e re n  n e u e n  S tre c k e , v o n  S a ig o n  nach  T a n -  
L i n h ,  w e lc h e  d ie  H a u p ts ta d t  C o c h in c h in a s  m it  A n n a m  v e rb in d e n  w i r d ,  s ind  
g le ic h fa lls  e rh e b lic h e  S c h w ie r ig k e ite n  s o w o h l h in s ic h tlic h  des T e r ra in s  w ie  d e r  
A rb e its k rä f te  zu  ü b e rw in d e n .

E s  b le ib e n  fe rn e r  n o c h  nach  e in e m  G ese tze  v o n  1 8 9 8  fo lg e n d e  L in ie n  zu
b a u e n  ü b r ig :

v o n  M y t h o  n a c h  C a n th o  m i t .................................................................................. 93  k m ,
H u e  n a c h  Q u a n g  T r i  m i t ..............................................................................  71 -
T a n - L i n h  n a c h  L a n g  B ia n g  u n d  n a c h  B in h - D in h  m i t . . . .  5 1 8  -

z u s a m m e n . . . . 6 8 2 'k m .
D ie  f ü r  d ie  V o ra rb e ite n  u n d  d e n  B a u  d ieser S tre c k e n  n o th w e n d ig e  Z e it  
k a n n  m a n  a u f  f ü n f  bis sechs J a h re  v e ra n s c h la g e n . In d o c h in a  w i r d  e tw a  im  
Jah re  1 9 0 8  a u f  s e in em  e ig e n e n  B o d e n  U b e r  e in e n  S c h ie n e n w e g  in  e in e r  G e -  
s a m m tlä n g e  v o n  1 8 5 3  k m  v e r fü g e n , w o z u  w e ite re  3 5 0  k m  k o m m e n , d ie  a u f  
ch in es isch em  G e b ie te  bis n ach  Y ü n n a n  fü h re n .

E i s e n b a h n b a u t e n  i n  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  v o n  A m e r i k a .  
D as E is e n b a h n n e tz  d e r  V e re in ig te n  S taa ten  v o n  A m e r ik a  h a t s ich  in  F o lg e  v o n  
N e u b a u te n  im  ersten  H a lb ja h re  1 9 0 2  d e ra r t ig  v e rg rö fs e rt , dafs d ie  L ä n g e  des 
S c h ie n e n w e g s  n u n m e h r  2 0 0 0 0 0  e n g l. M e ile n  ü b e rs te ig t. E n d e  1 9 0 1  b e tru g  
d ie  G e s a m m tlä n g e  a n n ä h e rn d  1 9 9  5 2 5  M e i le n ;  n e u g e b a u t s in d  in  d e r  ersten  
H ä lf te  des Jahres 1 9 0 2  a u f  155  v e rs c h ie d e n e n  S tre c k e n  2 3 1 4  M e i le n ,  so 
dafs das S c h ie n e n n e tz  d e r  U n io n  a m  1. J u li e in e  G e s a m m ta u s d e h n u n g  v o n  
2 0 1  8 3 9  M e i le n  a u fw ie s . Im  ersten  H a lb ja h r e  1 9 0 1  s te llte  s ich  d ie  L ä n g e  d e r  
n e u g e b a u te n  S tre c k e n  n u r  a u f  1 8 1 7  M e i le n , also g e g e n ü b e r d e m  e n ts p re c h e n d e n  
Z e iträ u m e  v o n  1 9 0 2  n a h e z u  5 0 0  M e i le n  w e n ig e r . D ie  E is e n b a h n b a u te n  d e r  
ersten H ä lf te  v o n  1 9 0 2  v e r th e ile n  sich a u f  41  S taa ten  u n d  T e r r i to r ie n .

E i n f ü h r u n g  d r a h  t l o s e r  T e l e g r a p h i e  i m  K o n g o s t a a t e .  W i e  » T h e  
E le c tr ic a l E n g in e e r«  e r fä h r t, is t in  d e r  an  d e r  M ü n d u n g  des K o n g o  b e le g e n e n  
S ta d t B a n a n a  e in e  S ta tio n  fü r  d ra h tlo s e  T e le g ra p h ie  des M a rc o n i-S y s te m s  e in 
g e r ic h te t w o r d e n ;  e in e  z w e ite  S ta tio n  g e h t in  d e m  ru n d  1 3 0  e n g l. M e ile n  
d a v o n  e n tfe rn te n  A m b r is  (P o rtu g ie s . K o n g o )  d e r  V o lle n d u n g  en tg eg en . M i t  
d e r  F e r t ig s te llu n g  d ieser A n la g e n  w ir d  a u c h  e in e  s c h n e lle re  V e rb in d u n g  
z w is c h e n  E u r o p a  u n d  d e r  S ta d t B o rn a  im  K o n g o fre is ta a te  geschaffen  se in , u n d  
z w a r  v o n  B o m a  n ach  B a n a n a  (5 0  e n g l. M e ile n )  d u rc h  B r ie fta u b e n p o s t, v o n  
B a n a n a  n ach  A m b r is  d u rc h  d ra h tlo s e  T e le g ra p h ie , v o n  A m b r is  n a c h  S. P a o lo  
de L o a n d a  (7 5  M e ile n )  d u rc h  d e n  L a n d te le g ra p h e n  u n d  v o n  d o r t  n ach  E u ro p a  
d u rc h  das U n te rs e e k a b e l. S p ä te r w i l l  m a n  a u c h  a u f  d e r  S tre c k e  B o m a -B a n a n a ,  
an  S te lle  d e r B r ie f ta u b e n p o s t, d ra h tlo s e  T e le g ra p h ie  e in fü h re n .
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