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cS t u t  b id  i  i  i  i) f  d) a  f  1 1  i  d) c $ .

I

S 3obcn , J ü n g e r ,  3 t i tb c n ,  S tw B e ttrü c f jia n b e .

S ta m n tc r  ftellt in einem gebrängten SluSjug bic ©rgebniffe ber 
Sotföungen $rof. f f i o I l n g ’ S 1) über e in ig e  p ^ i f i f a I i f d ; e  @igen= 
f cp a f t e n be§ S o b e n 3 ju fa m m e n 2).

ü T e m p e ra tu r  be§ 59obe n8 im  b iep ie tt unb  im  lo d e re n  
o i if lt it tb e .  Sie ©rgebniffe japlreiitper Seobacptungen fiitb folgenbe:

1. SBäprenb ber männeren SapreSjcit unb bei martuer SOöitterung ift 
ber ©oben im biepten 3 uftanbe burcpfepnittliiip mürmer als im 
loderen.

2. Söäprenb ber lüpleren SapreSjeit (grüpjapr unb $erbft) unb fo 
oft in ber märmeren plöplicpe unb ftarfe Semperaturerniebrigungen 
iüüt paben, ift ber 23obcn bei b itte r  Sagerung burdpfrpnitilidp 
tälter als bei loderer.

3. ißäpreub ber märmeren SapreSjeit unb bei mariner SBitterung 
ift ber biepte 33obeit am Sage beträeptlid) märmer, in ber 9taepi: 
gemeinbin fälter als ber lodere, hieraus folgt im Surcpfcpnitt 
ber marineren 3a$reSieit ba§ unter 2. ©efagte.

4. Sie ©cpmaniungen ber Semperatur finb im b itten  3uftanbe be§ 
tbobenS bebeutenb größer als im loderen.

Sie Urfocpcn biefer ©rfepeinungen finb in ber befferen 2Bärmeleitung§= 
fäbigfeit be§ biepten 33oben§, gegenüber bem lodern, ju  fuepen. *)

*) gorjdjunflen auf bem ©ebiet ber S tgrifu lturpppfii I I ,  2 ; I I I ,  2 bis 5- IV  
3 unb 4 (1878 bis 1881) unb öftermep. lanb». IffioepenPfott 1880, 9h. 27 

2) geitfeprift 31, 763.
® t rt m m e t , SafyrcM’eridjt ic. 1881. 1
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L  ® «n9«r, SRüien, Sübenrüdfianbe.

bm « e S S e n  t o u k V s  
">« K t  * »  < ta ,„ W a lm ,b tä t L S  * * “

Ä Ä  S

S S p S i i f S S S
V  S e6nt^ e Ötr Unterfu4>ungen finb foigenbc:

m J r L t er tDÖrr tm  imb bei »«m er SBitteumq
t L / m  2 5 ?  m  ® “ " ,m  ta m » W « *  W to n t t  »IS in

\ T : r s Ä f: r ; Ä

3. SBafrenb ber »egetotionSjeit unb bet toarmer SBitterunq ift her
“  tU 'U r r *1 ® limine"  am 2 a9c beträdjtiid) mariner, 9i a* t§  

gemeinhin fatter nlä int ebenen Snnbe. '
4. ©te Semjjerahtrf^manfungen finb in ben Säumten etbebiirf,

großer als tm ebenen SSobett. er9eWl*
Sie beobachteten Unterziehe ätoifdjen ben Semberaturen ber ß rx.

Ä i Ä s r  - a6,t ■*
«*"» ä s :s s  ̂

^ n f fe r g e S T e f V 'o i^ n  ^  * * * * * *  *n i m m
Sie größere Siustrocfming ber 6rbe in ben Säntmen macht ficir »er-

- f *  Ä r 11“
«alffanb 84,5, bet O im rjfanb 84,2. ' '

genbemT bCr 6co6n(^ tftcn 6 rfd&efmmgen ergeben fid& ans g 0i=



'•Pljififaüjdjc Gsißenjdjaftcn be§ S9ol)cn§. 3

@5 fattn ber Siegen nicf)t fo leicht in bie SDämnic wie in baS ebene 
Sonb einbringen, weil ein großer 2 t;cil bc§ StieberfdjlagwafferS non ber 
©eite ber Oämme abläuft unb bemnad) für bie Befeuchtung bc§ 6 rb= 
reidje§ Ocrtoren geht. $ a  ifierburd) bie lodere Besoffenheit beffelben fid; 
in höherem ©rabe erhält, at§ bei ebenem Bobett, in Welchem jeber tiefer 
einbringenbe Stegen ju r 3erftörung ber © truftur, b. f;. ju r Aufhebung beS 
Soderheit§juftanbe§ burd) 3 ufammenfchlämmen ber ST^eitdjen beiträgt, unb 
io ein Berbid)ten ber CSrbe üeranlaffi, fo wirb ferner baS eingebrungene, 
fafnilarifä; nid;t feftgehattene Süöaffer in erfterem gatte fd;nelier nach ab= 
wärts finien, fid; alfo weniger lange 3 eit in ber SIderirume aufhatten 
können, als in  Ie|terem. ©benfo berbunftet baS bom Bobeit abforbirte 
SBaffcr wegen ber grofjen, ber 2uft fid; barbietenben Oberfläche beS Stdcr= 
tanbeS, ber leisten Ourchbringbarfeit für Suft unb höheren Erwärmung 
ber Oämme fehr fd;nell, fo bah unter alten biefen ©inwitlungen bie 9tdcr= 
erbe ber Oämme einen geringeren UBaffergeljalt befiift als in ber ©bene.
IV . © in f lu f j  ber o b e rflä c h lic h e n  S lb tro d n u n g  beS B o bc nS  

a u f  be f f en  g e u d ; t i g t e i t § b e r f ; ä t t n i f f e .
A. © i n f l u f j  ber ober f läch l i chen  S t b i r o d n u n g  a u f  bie

 ̂ S B a f f e r o e r b u n f t u n g  au§ bem Boben.
Bon je $Wei 3'nfbted;fnften würbe ber eine mit ber betreffenben, ju= 

öor ftari angefeuchteten unb gut gemifd;ten Bobenart bis jum Stanbe, ber 
anbere bis jt i 1 cm bom Stanbe entfernt, gefüllt, inbem jeb'e ©d;id;t non 
3 cm bei ber Bnfüttung n e r m i t t e t f t  e ines S t ö ß e l s  j u f a m m e n  = 
ge f j r c f j t  wü rbe .  Oer übrig bteibenbe Staitm beS ^Weiten SaftenS erhielt 
eine Oede be r fe tb en  B o b e n a r t  in  t u f t t r o d e n e m  ¿ u f t a n b e ,  
wetd;e ebenfalls fo Weit wie möglich j u f a m m e n g e b r ü d t  wü rbe .  Oie 
Oberfläche ber ©rbe war in beiben gälten notltommen eben. Oie Saften 
würben bann in’S greie gebracht unb nach ben unter ben nötigen Bor= 
fid;t§niaf;regetn norgenommenen BMgungen bie Berbunftung berechnet.

Oen Berfndjen unterworfen würben: humofer Satffanbboben (Bder» 
erbe be§ Berfud;SfelbeS), reiner Satffanbboben unb Duanfanb.

©§ ergab fid):
baf; bie Berbunftung beS ÜBafferS aus bem Boben burd) ober=
f(äd)lid;e Stbtrodnung beffelben bebeutenb Oerminbcrt wirb.
B. © t n f l u h  ber  ober f läch l i c hen  8 o d e r u n g  unb  beS 

O b e n a u f b r e i t e n s  e i ner  © a n b f d ) i d ) t  a u f  bie 2ßaf  = 
f e r ö e r b u n f t u n g  aus  bem Boben.

Ourd; mehre in ber öanbwirti;fdjaft übliche Arbeiten wirb bie Slb= 
trodnung ber O be r f l ä c he  be§ BobenS besch leun ig t  unb bamit bie 
B e r b u n f t u n g  au§ bem Boben h e r a b g e b r ü d t .  hierher gehört p=

l *



tuicpft jenes Serfapren, bei melcpem Sderlanb mit einer niefjr ober meniget 
fíarfeit ©cpicpt einer Sobenart bou geringer 933afferia|)ajitäl tmb großer 
drmärmungSfäpigieit (@anb, H’ieS, faitbrekpe Sterget u. f. tu.) glekp* 
tnäpig beberft mirb. (Sine folcfje Sede bertiert, tbeit fie nur toenig SBaffer 
ju  faffen bermag ttnb fid; auperbent in beit meiften gälten ftart ermannt, 
auperorbentlicp fipnelt ipre geud;tigfeit unb m irtt bann fdjüpettb, burd; 
Sermittberung ber Serbuitftung, auf ben SBaffergepalt bes SobettS.

Sie über biefeit ©egenftanb augeftellten Utiterfiupungeit mürben gattj 
üpntid; mie bie oben ermähnten auSgefü^rt- Sie ©tärie ber ©anbfd;id;t 
(G ttarjfanb) betrug 1 cm.

(SS jeigte fict), bap bie Serbuitftung aus bem sitcf'erianbe bttrd; 
bie Itlufbringung einer ©anbfcpitpt bon geringer Städ;tigieit in 
beträdjtlicpem ©tabe perabgebrüdt mirb.

(Sin anbereS Serfapren, bie Oberfkkpe beS SobettS ju  einem 
fcpnellen Ülbtrotfucn 511 bringen, beftept barin, bap man bttrd) dggett, S3e= 
paden 11. f. m. bie oberfte ©ipkpt lodert, mobttrep biefeíbe bei trodener 
Ußitterung biel fd;neHer ipr SüBaffer bertiert, als bie entfpred;eitbe ©d;id;t 
bon ttid)t bearbeitetem Soben.

Sie betreffenben Serjucpe geigten:
bap biefeS Sttfloderit unb baS baburd; peruorgebradjte bcfd;leu= 
ttigte 9Iu§trodnen ber oberften SQbenfd;id;t bie SBafferberbunftung 
auS bem Soben berringert, 1111b jmar um fo tttepr, je mädjtiger 
bie abgetrodnete ©d;id;t ift.

dine ©d;oitung beS SBafferöotratpeS im Soben mirb fid; pieruad; 
jebeSmal errieten taffen, meint eS gelingt, bie Sbtrodnung ber oberften 
©epiept ju  befcplettnigen. Ser mit einer ©anbfd;id;t bebedte Soben 
ift mäprettb anpattenb trodener Stöitternng feutpter, atS ber unbebedte. 
Diatürticf) bertiert ber bttrd; Sepaden, dggett u. f. m. oberflädjlid; geloderte 
Soben anfangs tnepr Sffiaffer, als ber niept geloderte; ba aber bie geloderte 
©ipicpt eine gröpere ßap l, nidjt als §aarröprd;en (fapillar) mirfenber 
§opträume entpätt, fo mirb bttrd; biefe Searbeitung bie f a p i I I are 
S B a f f e r i e i t u n g  an bie D b e r f l ä d ; e  bebeutenb  b e r t a n g f a m t ,  
unb ein fo befd;affetter Soben fantt ben oben ftattgepabten iöafferberluft 
nid;t in betn ©rabe aus ben tieferen ©epiepten erfepett, als ber ttnber= 
einberte Soben, ber baS Stßaffer teid;ter bis ju r Oberftäcpe leiten fann. 
Septeres erfennt man Ieid;t an ber bebeutenb fdjncilerett 9Ibtrodnung ber 
geloderten gegenüber ber niept geloderten Oberfkkpe.

■ttotpmenbige golge ift, bap ber bepadte unb geeggte Soben bei 
trodener SMtterung gröpere SBaffermcngen cntpält, als ber ttidjt bearbeitete.
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2)a§ «eljaden, (Sggen unb be§ AderlanbeS toirft bemnad)
entfliehen giinftig auf ben Baffergehalt b eff eiben, aber bet' © nflug ift im 
Allgemeinen non gcringcret Sauer, al§ berjenigc einer «ebedung mit S anb ; 
bon länger aubaucrnber 2ßiriung loirb ba§ «ehadett fein, toenn tßflanjen, 
toeidje bie jufammenfcijlemmenbe B irtung  ber Regentropfen abhalten, ben 
Sobett befdjatten.

V. ß i n f l u f j  be§ B a l j e n S  a u f  ben B a f f e r g e h a l t  be§ « o  = 
bcn§. $m Allgemeinen finb bie ^m ittle r  ber Meinung, bafj ba§ Bat» 
Sen ju r  längeren geud)terpalt.img ber Aderfrutne beitrage. Sie§ ift aber 
nicht unbebingt richtig. «ergegentoärtigt man fidf bielmefir bie «erljältniffe 
ber Kapillarität im gelnaljten unb uugeinaljten Sßoben, fo erhält man p r  
«eanttuortung ber grage bie erforberlichen Anpaltpunfte unb finbet,

bafj, menn feine atmofphürifdjcn Aieberfdilägc nact) bem B a ljen  
eintreten, ba§ gemalz te  S a n b  m ep r  B a f f e r  a l §  ba§ 
n ie tjt g e i o a l j t e  n e r b u n f t e t  unb in gfolge beffen fdmeKer als 
teptereS troefnet.

Ser bttrd) «erbitnftung an ber Oberftädje be§ «oben§ eintretenbe 
Bafferoerluft fann nämlid) in bem geloderten «oben tnegen langfamer 
lapidarer Seitung be§ BafferS in bemfelben nidjt fdjnell genug gebedt 
toerben. Sie f^olge babon ift fdfnelleS Abtrodnen ber Oberfläche, tooburd) 
lueitcre «erbunftung au§ bem Roben erheblich berminbert toirb, toeil bie 
trodene ©d)id)t ben © n flu fj ber Binbe unb ber ©onne auf bie «er= 
bunftung faft bollftäubig auffiebt.

Au§ ber Shatfadfe, bafi ber gemalzte «oben bei aithaltenber Sroden» 
peit mehr Baffer berliert, al§ ber nidjt getoal&te, lönnte bie Siegel ab= 
geleitet toerben, ba§ B a ljcu  auf ben le ih t au§troduenben SBöben jn  unter» 
laffen, auf ben fdj treten, toafferljaltigen aber anjutoenben, bamit bas 
überfdjüffige Baffer abbunften tönne. 3n  ber Sfjat fann ba§ B a ljeu  
unter Umftänben fhäblid) fein; bei ber ©aatbefteüung jebod) toirb man 
unter Umftänben bon aitberen Gcrtoägungen au§gel)en müffen.

Sämereien nämlid), toelcfie nur flad) untergebrad)t toerben bürfen, 
pnben tu bem tu ben oberen @d)id)ten leid)t auStrodnenben loderen «oben 
tttd)t bie jum Keimen erforberlidje $eud)tigfeit, toähtenb ihnen biefelbe in 
bem getonnten «oben in ausgiebigerer Beife ju r  «erfitgung fteht. Som it 
ftimmt bie praftifdje grfa$rung überein, baff ber «erlauf ber Keimung 
auf bem trodneren «oben beffer bon ©tntten geht, toenn ba§ Sanb ge» 
toaljt toirb.

Sie «efolgttttg ber jioeiten, oben auägefprodfenen Siegel toirb mit 
ben größten Siad;tf>eilcn für bie grud)tbarfeit be§ «obetts berfnüpft fein.

reidjen hierfür nämlid) bie bisherigen «eobachtungen nicht au§, in
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fofern ber geiuptigfeitggepatt be§ 93oben§ ja nicpt allein bon ber ©röpe 
ber Serbunftung abhängig ift, fonbern aucp bau bern guftanbe bet- 9ttmo= 
fpfjäre und) bem Söaijen.

gäUt nämtiep nad) ber iöefiellimg ein ergiebiger Ptegen, jo ift ber 
gemaßte Soben ftet§ feuchter at§ ber nidjt gemaßte, meit bie 
SCßafferlapajxtät be§ 33oben§ burd) ba§ Sßaßen erpöpt, bie 5tb= 
mcirt§bemeguug be§ Sßafferä bertangfamt mirb.

S)er pierburd) perborgerufene Unterftpieb in bem geudjtigfeitägepatt 
jlnijdjcn bem getuaigten nnb bem nicpt gemalten SBobeit bleibt beftepen, 
wenn nad) bem Üiegen Trodenpeit eintritt, toeit bie floriere SSerbunfttmg 
be§ erfleren im Skrgteicp ju  ber be§ lederen in ben meiften fä llen  nidjt 
jo grop ift, um eine 9iu§glcidjung be§ 3Baffergepatte§ perbeßufüpren.

<S§ ift piernadj ber ©inftup be§ Sßaßeng je nad) ben 3Bittenmg§= 
berpältniffen ein berfct;iebener: SLritt naep bem SBaßen Trodeit» 
peit ein, fo mirb bitr«i) baffeibe ber Söaffergepatt be§ Sobenö 
berminbert; tr itt Pfegenmeiter ein, fo mirb er erpöpt.

f j i i r  ben Sanbmirtp peilen fidj bie praftifepen folgen biefe§ 33er= 
patten§ fo, bap er fiep bei IBeurtpeilung ber 9tnmenbbarfeit be§ SBaßens 
paitptfiiiptidj bitrd) ba§ Serpalten ber Utdercrben gegenüber bem fRegen 
leiten taffen mirb, unb man mirb atfo bie prattifdie Dieget aufftetien fönnen: 

bof? auf allen loderen Sobeuarten oon geringer SBafferfapajitat 
unb großer SJurdjtäffigfeit ba§ Söaßeti eine günftige ©rpüpung 
bc§ §eud}tigfeit§gepnlte§ bemirtt, mogegeu auf alten binbigen 
Söben bon poper Sßafferfapajitüt nnb geringer ®urd)täffigfeit 
ba§ SBaßeit bie 9tnfammtung bon übermäßigen, ber Sßegetation 
fcpcibticpen Sßaffermengen perbeifüprt.

3m  Uebrigen unb für Söben bon mittlerer 33inbigfeit ift 
bie ©röpe ber -Jtieberfdjtäge, atfo ba§ $tim a unb bie SBitterung 
itiajjgebenb, unb finb bie pier bargelegten ©ntnbjäpe in 9tnmen= 
billig jt i bringen.

V I. © i n f i n i t  ber  o b e r f t ä d j l i d j e i t  ü l b t r o d n u n g  be§ S3obett§ 
a u f  be f f en  T e m p e r a t u r b e r p ä t t n i f f e .  S)a§ ©rgebnip ber betreffen» 
ben ttlerfudje ift:

bap bie Temperatur be§ 33oben§ burd) oberftadjlicpe 9lbtroduuug 
eine ©rpöpung erfährt.

Siefe ftettt fiep jeboep at§ lörudjtpeilc bon ©raben bar. 9ttmofppä= 
tippe 9tieberfd)iüge, fetbft toeitn fie menig ergiebig finb, briiden bie Tempe» 
ratur be§ 58oben§ perab.

V II. © i n f t u p  ber ober f täcp t i cpen S o d e r u n g  (be§ Sße = 
pad en §,  ©ggcnS unb  © c pä tenä )  be§ 93oben§ a u f  bef fe i t  @r =
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W är mun g.  Die S3erfuc£)e würben tpeils in haften, tpeils auf bem 
©erfucpsfetbe borgenommen. 3 « ©erbinbung m it ben baran getnüpften 
Erwägungen ergeben fid; barauS fotgenbe ©äpe:

1. Durcp bie oberfiädjtidje Dtbtrodnung beS ©obenS an fiep erfährt 
bie Temperatur beffelben eine Erpbpung, weit bie 2ßafjerber= 
bunftung berminbert wirb.

2. ©Serben bie oberften @cpidjten beS ©obenS gelodert, fo w irb bie 
Temperatur beffelben perabgebrüdt.

3. Die Temperaturejtreme finb in bem oberfiädjliä) geloderten ©o= 
ben geringer, als in bem unbearbeitet gebliebenen.

V I I I .  ß i n f l u f j  be§ im  © oben  e n t h a l t e n e n  ©Saf ferS a u f  
bef fen  T e m p e r a t u r .  $n  Solge non Unterfuipungen unb non in ber 
lanbwirtpfcpaftlicpen ^ßraj;i§ gemachten ©eobacptungen ift man ju  ber D(n= 
fidjt gelangt, bap ber ©oben, wenn er mit SBaffer gcfättigt ift, bur<p= 
jcpnittlicp tälter fei als im fernsten unb trodenen 3 uftanbe, unb fudjt ben 
ungiinftigen Einfluß ber ©obennäffe auf baS ©Sacpstpum ber SMturpflan» 
jen u. a. auf bie, burcp ein Uebermap ber geucptigleit bewirtte niebrige 
Temperatur beS ©obenS jurüdiufüpren. ©on betannten Tpatfacpeu au§» 
gepenb, fdjlop man, bafj bie naffe Ttcfererbe Wegen ber grofjen fpejififcpeu 
©lärme beS ©SafferS unb wegen beS burcp bie ©erbunftung eintretenben 
DBärmeüerbraucps fiep langfamer erwärme, als bie trodene unb feuepte. 
©ei einer Prüfung ber uorliegettbcn hierauf bezüglichen ©erfuepe faub ber 
©erfaffer fiep beranlapt, neuetbingS ben Einflup beS ©BafferS auf bie 
©obentemperatur unter natürlichen äufjeren ©erpältniffen näper ju  prüfen. 
Es panbelte fiep babei junäepft baruin, bie Sßärmeunterfcpiebe jwifdpen 
einem bollftänbig naffen unb einem lufttrodenen, bejiepungSWeife feuepten 
©oben bon faft gleicher ©efepaffenpeit tennen ju  lernen.

Die ©erfuepe würben in folgenber Töeife auSgefüpri: bon fecp§ Eber= 
m ap c r ’ fcpen EbaporationSapparatcn würben je jwei mit ber gleichen ©oben= 
art in ber ©Seife gefüllt, bap bon jeher jWei gleiche ©ewicptSmengen in 
fanft eingefcpiitteltem 3 uftanbe in bie betreffenben Apparate eingelaffen 
Würben, hierauf würbe bei jeber ©obenart —  nämlicp 2 epm, Quarjfanb 
unb ¿ovf ein ©Safferbepältcr gefüllt unb fo, lange fiepen gelaffen, bis 
bie Erbe in bemfelben tapitla rifp bis ju r  Oberfläcpe gefättigt war. Die 
anberen brei Dipparate blieben troden.

©ämmtlicpe Dlpparate würben aisbann neben einanber auf einen im 
fre ien befiublicpeu Tifcp geftcllt unb ringsum mit einem ̂ o ljrapm en um= 
geben, Welcher bon ber ©3anb ber Dlpparate etwa 15 cm entfernt blieb. 
Ser baburep gebilbete SW'iälfävaum würbe mit ©ägefpänen auSgefütlt. 
hierauf würben, in Vio Spermometer in ben Erbboben bis
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511 10 cm Tiefe gefenft, aufjerbem in jebem Apparat ein Tpermometer 
angebracht, beffeit Äuge! fid) in bei- oberften 33obenfci;id;t, Don biefer noci) 
bDtfftänbig bebetft, befanb.

Sei e inem Serfudpe mären bie 33öben bem Siegen auêgefept, moburöp 
bei trocfene Soben fernst mürbe nnb fich auf ber ©berfläipe ”beê naffen 
Soben§ SBaffer anfammelte, meines jebo<p alêbolb baburcf) entfernt mürbe, 
bnfj man ben am Soben be§ 3Serbunftung§apparate§ ongekadjten §aptt 
öffnete unb foniel Sffiaffer abliejj, bi§ bie Oberfläche be§"33obenä mieber 
frei geiegt mar.

Sei bem anberen Serfmpe mürbe bunt) Anbringung eineë 3 eite§ 
üt>er Sofien bei cintretenbem Siegen ber Z u tr itt be§ atmofphärifchen 
2Baffer§ Oerpinbert, tooburep größere Unterfcpiebe in bem geucptigfeitëgepalt 
be§ SobenS erhielt mürben.

®iefe 33erfu<he mürben unter ftiinblicper Tpermometerunterfutpung 
Tag unb Sîacpt mettre 2Bod)en pinburep im Sapre 1875 fortgefept. Tie 
babei gemnepten Erfahrungen neranlapten ben SSerfaffer bann fpftter 311 
neuen Scrfucpsreipeu m it geringen Abänberungen unb unter Anmenbung 
tmn fecp§ nerfdjiebenen Erbarten : Sepm, reinem Äalifanb, pumofem «Ç?aïï= 
fonb (geroöpnlicper Adererbe nom Serfmpëfelb), jtoeierlei Ouarjfanb unb 
2orf. Oie Temperaturbeobadjtungen gefdjapen jmeiftiinblicp Tag unb 
Siacpt unb bei nerfdjiebener SBitterung, bei 22 cm Oiefe.

Serglicpen mürbe einerfeitë ber nnffe unb ber trodene, anbererfeit§ 
ber feuchte unb trodene Sobeu; enblicp mürben and; Söbeit non nerf<pie= 
benen $eucptigleit§graben unter cinanber berglicpen.

E§ ergaben fid; au§ ben japlreicpen unb miipfamen 33eobacptung§= 
reihen eine grofje Anjapi non ©tplüffen, meld;e nom Serfaffer untereinanber 
berglicpen unb m it ber Ermägung aller in Setracpt fommenben Umftänbe 
unb Serpältniffe bereinigt mürben. E§ ergaben fid; babei naepftepenbe 
Enbfolgernngen:

1. SBäprenb ber märmeren SapreSjeit ift bie Temperatur bcê Sobeuê 
im Allgemeinen um fo pöper, je meniger SBaffer berfelbe entpält.

2. Oie Urfacpe biefer Erfcpeinung ift in ber burep ben fteigenben 
SBaffergepalt nermeprten Serbunftung unb in ber erpöpten fpeji= 
fifepeu SBärme ju  fudjen.

3. T ie Temperaturunterfcpiebc finb um fo geringer, je mepr bie 
Serbunftung abnimmt unb bie bem Sßaffcrgepnlt entfpreepenbe 
beffere Söärmeleitung ju r  ©eltung iommt; fie finb baper bei ber 
tüpleren Sapreëjcit, bei mangelnbem @onnenföpein, niebriger 
Suftmärme, rupiger Suft, poper Suftfeucptigieit unb bei ftarterer
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Stusirodnung ber ob elften (Scfjidjten am Ucinften, in ben entgegen* 
gefegten Süllen am größten.

4. SDie SOöitfung bet ftetigen Stbfüfjtung in golge ber Verbunftung 
m itb , unter fonft gleichen Umftänben, burd) bie SBirfung ber 
befferen SBärmeleitung um fo eljet au§gcgfid)en ober iibermogen, 
je Weniger SBaffer ber Voben enthält, je Heiner beffen SBaffer* 
fapajität unb je geringer feine gäpigfeit if t ,  bie an ber Ober* 
ftädje berbunfteteu Sßaffermengen burd) fapißare Hebung au§ ber 
Stiefe ju  erfe|en.

5. Vei eintretenbem ftfrofituetter ertaltet ber Voben um fo fdjneffer, 
je loeniger SBaffer in ifjni enthalten ift. Sft ba§ SS aff er aber 51t 
©i§ erftarrt, fo tr it t  ba§ umgcfefjrte Verfjältnifs ein.

6. Sn 9tücffici;t auf bie $emperaturunterfd)iebe ¿wifdjen bem feudj* 
ten unb naffen Voben ift e§ unftattljaft, bie geringe @rtrag§fäfjig= 
feit be§ testeten Ijauptfädjlid) auf beffen ©rfaltung juriid jufüiiren. 
Sn fomeit ba§ SBaffer bie SBärmebertjältniffe ber SIderetbe be= 
tjerrfdit, pat baffetbe überhaupt für bie Vegetation nur innerhalb 
enger ©renjen eine Vebeutung.

®. $ r a u §  fteilte Unterfudjungen über ben © i n f f u j j  ber V c t ) ä u  = 
f e l u n g  auf bie StuSbitbung be§ 9tübenförper§ an unb berichtete barüber >):

Unter $inwei§ auf ba§ O riginal mögen hier nur bie gewonnenen 
©djliiffe angeführt Werben.

Siad) ben mitgettjeilten Unterfudjungen finit folgenbe, burd) ba§ 
Veßättfein Ijerborgerufene Stenberungcn in ber ©eftaltung ber rübenbitbenben 
spffanjen (bei (Erörterung ber Vejiefnmgen ber Slenbetungen itt ber ©eftaft 
be§ 9fübcnförper§ ju r  qualitatiüen unb quantitatiben Steigerung be§ @r= 
trag§) ju  berücffic£;tigen: 1. bie Veeinträdjtigung ber Stu§bilbung ber
Stebenwurjeln, waprfd)cinlid) and) ber biinnen Sortierung ber ^ fa p lw u tje l;

bie Veeinträdjtigung ber Vlattmenge (ba§ folgenbe gilt blofj für bie 
Vetarüßen, alfo SRunfet» unb Quderrüben); 3. bie Verlängerung be§ 
epifotiien Üiüßenfiüd»; enbtid) finb 4. bie Vefoitberljeitcu ju  betonen, 
Wctdje am Dfi'tbenfopfe burd) beit SIbfd)lufi be§ 2 id)t§ allein fdjon perbor* 
gerufen werben.

3 U 1* ® 'eie Umänberung w irft einerfeitg günftig, weit bon ber 
probierten organifd)en ©ubftanj eine größere Vtenge in nupbaret gorm

ß-influfi ber SBepufetung. 9

*) „Unterjucpnß über bie inneren 3Üadj§tf)um§urfadjett unb bereit tü n ftlicp  
Steeinfluffung" in ben „gorjdjungen auf bem ©ebietc ber Stgritulturäiemie" 4 ,  1 
unb 2. lu ä ju g , uom SSerfaffer bearbeitet, in  8 e itffp . 31, 097.



b. fj- im fpauptrübenförper ju r  9tbtagerung fommen tarnt, mahrfdjeintidj 
auch bie ©efaijr einer ©abetung beg «hauptrübenförperg üerminbert m irb ; 
anbrerfeitg ungünftig; meil bie ¡Beeinträchtigung ber Sebenmurjetbitbung 
mtb beg 2ßurjelticfgangg bie ©rnährung unb bie Sßafferaufnahme beein» 
trächtigen mirb. ge naef) llmftänben tnirb, tnie im Original au§einonber= 
gefe|t, ber Borttjeit ober Sachttjeit übermiegen.

3«  2. Siefe Umänberung muff entfliehen ungünftig mitten. Sie 
Sßerfudje ergeben, baf? bei 3uderrüben bie folgen biefer 33Iattberminberung 
fü r bie Brobuftion Don ©efamtntmaffe fo auggiebig fittb, bnfi felbft nach 
Stbfcfjneiben be§ grünen Sopfftücfg ber nnbetiäufeiten Süben ber bietbenbe 
Speii nodj beträchtlicher im ©emidjtc mar, als ber ber behäufelten Silben. 
„Sa^n fommt noch, baff (aug im O riginal angegebenen ©rünben) bie 
©ubftanj ber behäufelten Silben mafferreidjer gemefen fein bürfte."

3 u  3. @g lögt fich fein 33ortijeiI biefer Beränberung abf elfen, bei 
ber fdjiefifdjen 3 ucferrübe ift überbieg ber Sumadjg auf Soften be§ unteren 
Stieilg gefchehett. Sie Sigfuffion ber einfählägigen Bertjättniffe ergiebt, 
bafj (Oualitätgbeftimmungen mürben nicht gem alt) bie behäufelten Süben 
abfotut unb relatin jueferürmer unb mafferreidjer gemefen fein bürften. 
hierbei ift ganj unbefannt, ob nicht etma ber nmrptjologifd) nerfdjiebenen 
Sbftammung biefeg epifotiten ©tücfg aitdj eine ptjifiologifdje Berfdjiebciu 
heit j. 33. in tpinfidjt einer geringeren göijigfeit ju r  3üderaufipei<herttng 
entfpridjt.

3 » 4. ©erabe auf biefen tpunft mirb gcmöijntidj grofjer SiBertp 
gelegt. (33ergt. ijiertjer g ü p l i n g ,  ber praftifdje Sübenbauer @. 293, 
bann S t a m m  er, 3 mferfabrifation © . 121.) ©g ift atterbingg jujugeben, 
baff bie herbere Se jtur grüner Söpfe bie 33ermertijung biefer ©tiitfe in 
ber gabrif erfdimeren muf;, eg taffen fidj and) phifiologifdje ©rünbe ju r 
©rftürung ber ©rfjöijimg heg ©etjattg an Sichtjudferftoffen bitrdj bie gnfo= 
tation heibringen. 3lbcr fjier liegt ber entfdjeibenbe Sßunft nicht, ©g 
tjanbett fidj bielmetjr um bie geftftellung, ob in einem gegebenen gatte bie 
abfotute 3ucfermenge im eigentlichen Sübenförpet (nach Ülbfdjeiben beg 
Sopfg unb ber übrigen entbehrlichen Speile) burdj bie 33etjäufetung 311= 
ober abgenommen Ijat. gn  ben betriebenen Berfudjen unb bei alten 
ähnlichen 3öact)gtbumgbebingungen bürfte biefetbe fich Verringert haben. 
Smmer bann mirb bie 33et)äufeiung tmu Sadjttjeit fein, rneun bie tjierburdj 
herborgerufenen Stenberungert in ber ©eftattuug ber tpftanjen gegenüber 
beit fonft erreichten 33ortheiten übermiegen, mit anberen SBorten, menn bie 
burdj bie 33etjäiifeiung 311 Oerbeffernben Umftänbe an fidj fdjon einer 33er= 
befferung nicht ober fjödjft menig bebtirfen. ,,©g mirb aber audj gälte 
genug geben, in benen trojj alter morphoiogifdj ungitnftigen Beränberungen

10 I .  SanbimrtbfäjaftttdjeS. ©oben, Sünflcr, 9iübett, SRübentücfftänbe.
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bie Vepäufetung bod) a b f o 1 u t beffere (Sxträge liefert, wenn eS fiep nämlicp 
lim V  ob enberpättniffe panbelt, irt betten pierburdj bie gefammte 6 nt= 
widetung fo fepr beförbert w irb , baff bie nadigewiefenen Störungen ba= 
burd) berfcpwinben."

S o einfach ba§ Verfapren beS VepäufetnS ju  fein fcpeint, fo fom= 
p lijir t  geftaltert fid) bei näherer SSetra^tung bie ju r  ©eltung fommenben 
Umftänbe. „S ie  große gapl ber im Verlaufe beS StubiumS bcr §>äufet= 
futtur auftampenbcn fragen bringt eS m it fid), baß burd) bie (eben tu r j 
angefüprten) Verfudje bie ©peorie ber Vepäufelung nod) uid)t im holten 
Umfange aufgeftetlt Werben fanri." ©S feijlt nod) on einer Sßrüfung ber» 
fcpiebener VorauSfeßungen burd) bie cßetnifcße Ulnalije; bie Verjttcße finb 
mtf berfcpiebene Varietäten (bie fid) ja feijr abweicpenb berpalten tonnen) 
auSjubepnen; e§ ift ber VlterSsuftanb unb bie Starte ber Vepäufelung ju  
prüfen: biefe unb anbere L im ite  im oben gebad)ten Sinne weiter ju  ber= 
folgen, bürfte als prattifd) wichtige Aufgabe für Soid)e ju  bejeiipnen fein, 
Wetdje bie Wiffenfd)aftlid)egörberung ber Suderriibentultur ju r  Aufgabe paben.

9tl§ allgemeine ©efid)tSpuntte für Unwenbung ber Vepäufelung finb 
fcpließlid) petborjupeben:

1. 2>as Vepüufetn wirb fd)äblid) wirten, wenn es an &u jungen 
Vflanjen gejeßiept, bermutplid) aud) et)er bei ißflanjrüben mit an fid) 
9efd)Wäd)tcm SButjeiüermögen, als bei Sternrüben.

2. (Startes Vnpäufeln ift voertucrflid;. S o ll Vepäufelit ba§ ßrgrünen 
bcr Stopfe öertjinbern, fo tann e§ fid) nur um Varietäten panbeln, welcfje 
nur Wenig über ben Voben perauswaepfen, bei biefeit aber wirb fd)on 
fdjwädjereS Vepäufeln ben geWünjdjten (Srfolg paben, unb jw ar bann nod), 
Wenn eS fpät, etwa am ©djtuffe ber Bearbeitung borgenommen Wirb, 
©oll Vepäufeln bie pt)ififatifd)en Verßältniffe oerbefjern, fo ift borättjießeu, 
ben Vder oon bornperein in Stämme ju  pflügen unb auf biefe bie tfSflanjen 
ju  feßeu. (Sbenfo bei flacßtrumigem Voben.

3. $e leiditcr ber Voben auStrodnet, um fo mepr ift Vepäufeln 
Su üermeiben, ebenfo je fd)Wäcptid)er ber V M )S  ber ^flan jen ift, im 
Salle natürlid) bcrfelbe niept bon ju  großer geudjtigfeit unb ju  geringer 
®urd)lüftung ßerriißrt.

lieber bie §rage: „S tann  bie V o b e n a n a t i f e  V u f f c ß l u ß  üb e r  
bie V o b c n e r fc ß ö p f  u n g  geben1?'' maepte S t a m m e r  einige auf 
Pleüjnung geftüßte Vemertungen*), berfelbe fagte: „CSs ift merfwürbig, wie 
in ber Sanbtbirtpfipaft unb Snbuftrie bisweilen fragen -auftaud)en, bie 
feit bieten Sapren als erlebigt gegolten paben. (SS wirb bergeffen, baß

SBobenanctlife.

!) ®enerattieviammtung be§ 93erein§ in  St'öln, U M  1881. S e tte r. 31, 518.



bic grage abgetan ift unb ber (Spemifer mufs tuieber Don In fang  an beit 
kämpf führen. S<p mit! nur anbeuten, bafj idj batnit unter anberem auep 
bie Qüngtmggberfucpe meine, Don benen Diete fci;on atö unbrauchbar er« 
toiefen marert, in ber le u je it aber mieber atö auperorbentfitp brauchbar 
unb bemeigfräftig pingefteüt mürben.

,,3« ber ge it, afg iip Gipemie ftubirte, mar icp ein @<püler Don 
Üiebig .  Gsg galt bort ai§ ganj auggemadjt, bafj man au§ ber 23oben= 
analife einen ©cpfu& auf bie ftruiptbarfeit be§ Sobeng nitpt gieren fönne. 
3<P felbft habe einen praftifdjen Serfutp gemacht, ich habe au§ jtnei Seibern 
Sobenproben genommen, um bie 5p^o§bf;orfäure ju  beftimmen. Son 
biefen mar eineg mit Ueberffuf? Don Sßpogpporfäure gebüngt, mäbrenb bag 
anbere in ben §änben eineg Säuern mar, ber nie fünftfitp gebüngt patte. 
3d) höbe aber feinen Unterfd;ieb im tppogpporfäuregepaft gefunben, eg pat 
m id ; bag autp nitpt gemunbert. leuerbingg finb nun ober mieber 33e= 
reepnungen naep Ina lifen  angeftellt, aug benen fiep ergeben folite, bafj ba§ 
M  fiep nitpt Dermiubcre unb bie Srutptbarfeit niept abnepme. 3d) meifj 
nid;t, marum man bic itfedjnung nitpt umgefeprt gemadit pat; man mürbe 
bann auf fepr merfmürbige Serpültniffe gefommen fein.

„ 2öenn man bag (Pemüpt eitteg Siorgen Sattbeg futpt unb annimmt 
baft bie 9tüben nur 2 Sufi tief ipre lap rung  entnepmen, menit bag fpe= 
jififdje ©emidjt ber Gerbe ju  2 angefept mirb, um eine nutbe 3ap l ju  
paben, fo finbet man ein ©emiipt Don C2 200 Rentnern für ben borgen, 
©ine SRübenernte Don 175 3 tr. SBurjefn entjiept bem «oben üngefäpr 
68 S-Pfunb 5?alt. ®ag mmpt auf ben Soben 0,0011 Sßroj. Sffienn alfo 
gar fein Gcrfap geleiftet mirb, nimmt eine Gürnte bem Sobcit ein Quantum 
ta l i ,  meüpeg erft in ber britten ©ejimafftelfe ju r  (£rftpeinung fommt unb 
bag mit! man mit einer ipentifdien Ina fife  natpmeffen! «Repmen mir an, 
eg mirb fein ffa fi erfept, fo fommt naep 10 ernten, alfo 30 Sapren, bic 
eine in bie jmeite Sbegimalftetfe unb meint itp bagjenige Quantum $a ii, 
tueidje» bie Ina life  mit ©iiperpeit beftimmen fann, ju  Vio ^ro^. Derfange, 
gepören ba^tt 100 ernten, 300 Sapre."

g e l l e t  pat ftpon früper (f. Sapregber. 1 9 , ®. 2) bie lu fm erf« 
famfeit auf bie Schiebungen gelenft, mcfdje jmifdjen bem 3 llc^el; unb 
Derfcpiebenen m i t te ra f i f i pen  Sc f t aub tpe i l en  ber gan jeu «Rüben« 
4i f lat t je ju r  3 e't tprer SReife ¿it beftepen ftpeinen. Sn ber Grrmartung, 
bie gefuttbenett 3 nPfrn bttrtp bie Serfucpc auberer ßpemifer beftätigt j it  
Kpcit, pat berfefbe aug ben Dott «fjernt S o u f i e  ipm überfaffenen anafi« 
tifcfieii 3aplen bie fotgenben SLafeltt beredetet unb jufammengeftelft!).

l ) Jo u rn a l des Fabr. d e  S u c r e ,  N r. 13.

12 I .  fianbtoirtijfdjaftiidjcS. «oben, Jünger, OTbeit, SRübenrüdfftänbe.



'JKineralijdje Heftanbtljeiie bet: ganjen 'Jtübenbfianäe. 13

©§ würben im $ai)te 1879 fedj§ fftübert m it iijren iötättern in jwei 
groben analifirt unb folgenbe 3ai;lcn erhalten:

Probe 1 Grotte 2
*  g

©etoidjt ber SBurjeln, pfennmen . . .  5 135 4 606
„ „ »lütter, ...................... 1 930 1445

®ur$f($nittli<$eS ©emidjt ber 2ßurje(n . 856 766
„  „  „  SSlätter für
jebe S B urje l.............................. .......  322 241

»lütter, ber IKüben ■■......................  37,6 31,4
3>ider auf 100 g SCßurjeln......................  9,51 8,04
©efemnnipder in  einer Sßurjel . . . 81,4 61,6

1.

®ine Spftanje enthielt 
in 'Probe 1:

3n  ber 
ÜSurjel

Sn bett 
HWttern

Sujamtnen
Demnach

auf
100 Suder

©djtoefel-- 
fäure ju r  
Peutrali-- 

fation 
ber Hafen

© tid fto ff .............................. 1,236 0,840 2,076 2,55
P ho § bh orjäu re ................. 0,761 0,298 1,059 1,30 —
Scfltoefeljäure ................. 0,285 0,423 0,708 0,87 —
m i  . . 0,252 0,876 1,128 1,38 1,959
H ta g n e f ia .......................... 0,273 0,295 0,568 0,607 1,394
i t a l i .................................. 2,484 1,945 4,429 5,44 4,624
P a t r o n .......................... 0,664 1,035 1,699 2,08 2,683
Sifenojib . . . . 0,110 0,098 0,208 0,255 10,660
Äiejelerbe . 1,004 4,390 6,294 7,73
©efammtajdje 8,453 11,368 19,821 24,35
©efaramtmenge ber He=

ftanbtijeileauf 1008uder,
aujjer ffiefeletbe unb
6 $ I o r .............................. 12,022

©ejammtmenge ber SJiine--
ralbeftanbtfjeile auf 100
S u d e r .............................. 24,350

©ejeunntttnenge ber 6d)toc; •*

feliöure ju r  Saturation
ber 'Hajen auj 100 kg
Suder . 10,660



14 I .  ßanbtt>irtl)jä)aftlirf)e§. SJoben, Stinger, 9Uiben, Díüfienrlictftnnbe.

2.

©inc '-llftanje enthielt 
in  3ßro6e 2 :

Sn ber 
Slßurael

Sn ben 
'-Blättern

Sujammen
Semnarfj

auf
100 Surfer

©djtUCftf; 
Jäure ju r  
9teutrali= 

fation 
ber '-Bajen

© tir f fto ff.............................. 1,226 0,564 1,790 2,90 _
5J3!)o§j>i)orjäure................. 0,714 0,198 0,912 1,48 —

© rf)tt>e fc ljäu re ................. 0,263 0,377 0,040 1,03 —

S t a l i ................................... 0,266 0,901 1,157 1,87 2,655
Stfîagnefta .......................... 0,201 0,226 0,517 0,83 1,660
í t ' a l i ................................... 2,967 1,530 4,497 7,30 6,205
'J ta t ro n .............................. 0,470 0,953 1,423 2,31 2,980
© t je n o j ib .......................... 0,060 0,068 0,128 0,20 13,500“
ft'te fe le rbe .......................... 0,173 2,750 2,923 4,74
©efammtajdje.....................
©efatnmtmenge ber !Bc--

8,119 8,415 16,534 26,84

ftanbtljeile auflOOSurfcr, 
aufeer Ä'iejelerbe unb 
© f i l a r .............................. 13,54

©ejamntlmenge ber SRine-
ratbcftanbtficile auf 100 
S u r fe r .............................. 26,84

©ejantmitnenge ber ©djuie*
feljäure ju r  Saturation 
ber '-Bajen auf 100 kg  
S u r fe r .............................. 13,50

$a§ SOlittel bicfer îina ïifm  ergiebt für bie ÎjauptfâdjMjfien öefianb*
ifjeile, auf 100 Qucfer:

© t id f t o f f .................................................................   2,7
jp ijo ë fiï jo r fitu re ....................................................... 1,3
S a l í .......................................................................  1,3
ïfîa g n e fia ........................................................................ 0,7
S ł a l i ...............................................................................6,3
M a tron ..............................................................................2,2
©djniefelfäure ju r  Sîeutralifation ber ©ofert . . 12,0



15©influfi be§ Si(i)te§.

SDagegen pat eine frühere Sefiimmung ergeben:

© t i d f t o f f ......................................................

fü r »erfipiebene 
tRüben

2 biS 3 ,38

für beutfepe 
'Jtüben 
0 ,86

S p o s p p o r fn u re ............................................ 1,19 1,15
Ka ll . . . 1,50 1,81
S ta g n e fia ....................................................... 1,25 1,44
K a l i ................................. 5,50 3 ,0 9
S a tr o n ............................................................ 1,50 3,47
©cpwefelfäure ju r Steutralifation ber Safen 11,30 12,52

5)tefe ßaplen treiben alle nur Wenig üon cinanber ab, mit SluSnapme 
berjeuigen für ben ©tidftoff, ber am meiften Webpfelt, wcnigftenS bei Stuben 
bmt betjcpiebener §erlunft. So j.  93. Ratten bie erften Serfucpe für 
franjofifctje Stüben 2 bi§ 3,8, im M itte l 2,7, atfo ebenfo biel wie bei 
Sou l ie  ergeben, wäprenb man bei beutftpen SRüben üiellcidjt immer 0,8 
bis 1 finbet, wopl in  gotge ber leinen ©tidftopbcrfcpufj Uefernben 
$ltngung§meife.

®ie SßpoSpporfäure jeigt immer bie gleiche Seftänbigleit, wäprenb 
Ka li unb üflatron fefjr bebeutenbe 9tbweid)tmgen bartpun; weniger ift bte§ 
bei SDtagnefia unb Ka ll ber f$all.

SDiefe Serecpnungen laffen fid; nidjt auf bie Sßflanjen in jebent be= 
liebigen ¿uftanbe be§ 2öacp§tpum§ anwenben. ®ie Unterfudjungen bejie= 
pen fiep nur auf normale ^flaujen.

§ . 93riem  f te lt te  w ie b e rp o lt  9Serfuc£;e ü b e r ben <$in f l u f 3 
beä 2 icp te§  a u f ba§ Sßacpätpum  ber g u d e r rü b e  a n 1).

9tuf einem grofjen freien gelbftücfe, ba§ m it Stuben bebaut war, 
ftanb in SQtitten bc§ ©runbftüde§ eine ©nippe üon aci)t alten Platanen; 
ber üon biefen Säumen auf ben 93obcn fatlenbe ©Ratten bebedte in ber 
Sänge 30, in ber 93reite 18 m.

©ie Stübenreipen würben beim 5(nbau aud) unter biefer Saumgruppc 
burepgejogen, ber 9ltibau gefdjap am 17. Sprit, ber 9lufgang ber Stüben= 
pflänjcpen erfolgte gleichzeitig, unb aud) wäprenb be§ erften 2Bad)§tpum§ 
war lein Unterfdjieb jwifepen ben Sßflanjcn unter ben Säumen unb äugen 
halb berfeiben ju  bemerlen, erft in ben Monaten 3 uli, Sluguft, September 
geigten fid) auffatlenbe Unterfdjiebe, bie m it ber fortfepreitenben (£nt= 
toidelung immer greller ju  Xage traten. Söäprenb bie aujjer ber erwäpn*

l ) Deftcrreicf). 8eitfd)r. 18. Dejemberljeft. Seitfcpr. 31, 288.



tcn Saumgruppe unter freiem Jpimmei, bei ungefjinberter Sidjteinwirfung 
öetiKicijfenert Siibeu il;re Slätter normal, tellerförmig am Soben liegen 
Ratten, unb gnbe September if;re älteren Slätter ju  bergilben begannen, 
ftanben bie Slätter unter ben Säumen in geilem, firojjenbcm 2ßa(|§tf)unp 
aße ifjre Slätter pimmelonftrebenb aufrec&tftefjenb mit fel;r ftarfen (Stielen 
im boßften Safte, iljre burd;f(i;nittiid)e tpölje Dom ifop f ber Siibe bis ¿ur 
Slattfpijje gemeffen 40 cm uitb aucfj SUiitte Ottober mar nod) lein gelbes 
S ta tt ju  bemerfen.

tie fe r auffaßenbe äußere Unterf<$ieb forberte felbfiöerftänblidj ¿ur 
näheren Prüfung auf, umfomeljr nod), als aitfjerljalb bes immertoäljtenben 
Schattens äufjerft bereinjelte ©djoßrüben ¿u finben toaren, wäljrenb unter 
ben Säumen gejü^tt, auf Ijunbert Silben 4 0 , fage b ie rjig , in ©amen ge= 
fdjoffene Siiben ¿u finben waren; neuerbingS eine Seftätigung ber fdjort 
früher einmal aufgefteßteu Seljauptung, baß in erfter Sinie bie meteoro= 
logifdjen Saftoreu für ben größeren ober geringeren ^rojentfa^ bon 2(nf= 
fdjufjriiben bon Sebeutung finb.

Sott SnfangS Ottober angefangen würben an berfdjieberten Sagen 
'-Proben genommen, unb jw ar öon ben Sübert, bie unter ber Saumgruppe 
geworfen, immer je fedjs © tüd; bon ben Silben im baranfioßenben freien 
gelbe immer je brei © tiid , fo baß bie ©urdjfdjuittSjafßcn bon crfterer 
©orte ba§ «Wittel bon, 36 Silben, bie ber ¿weiten ©orte bas «Wittel bon 
18 ©tttef barfteßen.

16 I. 2anbtoirt$föoftIü$eS. «oben, Jünger, Silben, Stibenritefftänbe.

Tabe l le  I.
U n t e r  ber  S a u m g r u p p e  g e w o r f e n e  S i ib e n .

S r.

@eiw(i)t in  ©ramm Wo ©tüci « e rp itm jj Dort 
ÜBursel au 
«tatte rn

3u=
famnten

®uf 100
üüurjel
fomrnen
Blätter

«luf 100 
«Icitter 
tommen 
äBurjel2Bur3et «Icitter 8u--

fantmen

1 235 386 621 38 62 100 164 61
2 - 144 315 459 31 69 100 219 46
3 150 275 431 36 64 100 176 56
4 140 311 451 31 69 100 222 45
5 104 251 355 30 70 100 241 49
6 151

_ 260 411 36 64 100 171 60

9KitteI 155 299 454 34 66 100 193 52
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?íu j ie r í)o íf i be r S S a u m g r u p p e  geraadj fene ütüben.

Hit.

©ettid jt ir  

Sffiurjel

@tatwn

SSIfitter

Vro ©tiicf 

3u--
jammen

H3erl)altui& 6011 
a fiu tje l 311 
»tü tte rn

8 u=
f arrimen

Hluf 1 0 0  
SBurjel 
fommett 
'-Blatter

Hluf 1 0 0  
SBÍatter 
fortunen 
ÜBurjel

1 494 271 765 64 36 1 0 0 55 182

2 324 114 438 74 26 1 0 0 35 284

3 301 189 490 61 39 1 0 0 62 159

4 430 233 663 65 35 1 0 0 54 184

5 2G9 2 1 0 479 56 44 1 0 0 77 128

6 239 108 347 60 40 1 0 0 46 2 2 1

HJtittel 343 187 530 65 35 1 0 0 54 183

SEnbctíe I I .
U n t c r  ber  SBctumgruppe geruacíj fene 9tüben.

Hit.
9[íolarijation be§ ©nfte§ t u f

1 0 0  Sucfer 
íommt 

HHcbtpdet

© ta m m e t ’ S
ilílcrt^jaf)!

HJol. X  Ouot. 
1 0 0©acájar. s$oL  3 ucfet Htidjtjuder Ouotient

1 12,5 8,75 3,75 70,0
2 13,4 9,51 3,89 70,9
3 1 2 ,8 9,49 3,31 74,1
4 13,2 9,00 3,60 72,7
5 13,4 9,36 4,04 69,8

HJtittel 13,00 9,34 3,62 71,5 38,6 6 ,6

?íuf lert)aXB ber  S a u m g r u p p e  getoadj fene 3í t ib en .
1 12,9 9,25 2,65 71,7
2 13,2 10,34 2 ,8 6 78,3
3 13,0 10,05 2,95 77,3
4 14,2 1 1 ,1 1 3,09 72,7.
5 14,0 10,30 3,70 73,4 *

HJtittel 13,26 1 0 ,2 1 3,05 77,0 29,8 7,8

©  t a m m c r , 3 a$ve6f>erid)t ic. 1881.



Sie «bmage bev gtflbentturjeln tmb bet « lä tte t unb baS berechnete 
«eti;äitn ij3 if i in 3 ai;ien aus bet SLabetie I  erfid&tlich. Wan finbet bei 
biefen unter betriebener Sichteinmirfung getrwdjfenen «üben in 2iliem 
baö Umgeiehrte. Währenb bei normalem Sicijteinffnß fid; baS «erhältnin 
bet SBurjel 511 «tattern toie 65 : 35 herauSfteEt, fo mar bei ben mit 
Sichtmangel fätnpfenben ^flanjen baS «erhältnijj mie 34 : 66. 2Bäbrenb 
unter normalen Umftänben auf 100 2öuräel = 54 «Iättergemid}t be=
rannet, fo fam unter mangelhaftem Sidjtberhältnijf auf 100 Wunel= 
193 «lättergemidjt.

?lehnliche§ hat ber «erfaffer fdjon früher gefunben (f. SahreSbr. 18, 
16). S ie Unterfudjung bcr unter betriebener empfangener Sichtmenqe 
gemachfenen «üben ift in Tabelle I I  jufammengeftelit. Such hierin finbet 
man Unterfdjiebe, meldje fiep befonberS in  ben ¿¡aplen ausfpredjen, meldie 
bie Wenge Sichtjurfer auf 100 ßuder jeigen, unb ganj befonberS finbet 
ber S influ jj SuSbrutf in bem berechneten gabrifationStnerthe (moju bie 
S t a m m e t  fdje W ertzah l benutzt tonrbe). Sie unter normalen 8 id)t= 
bcbinguugen gezogene (Rübe erreichte ben Werth 7,8, mährenb bie anbere 
Jiübe nur 6,6 , alfo eine Sifferenj bon 1,2 aufmeift. «e i «orauSfebunq 
eines fompleten ©taubes bon 1000 S tüd  per S r unb 93 ©aftaeimlt 
mürbe unter freiem §>immel unter normalen «erhdltniffen 32,5 kg  g utfcr 
erzeugt, bagegen unter ber «aumgruppe in berfelben 3 eit bei gleicher 
«on itä t beS «obenS nur 13,4 kg. -  ©predjenbere «emeife für bie hohe 
W idjtigieit bon Sidjtineffungcn unb für ben ®afc, bafj bie ^ucterrübe in 
bemfelben Waffe toie Wärme and; 2id;t berlangt, finb moM nicht *u er
bringen.

Sn «ejug auf bie ßuderriibe glaubt ber «erfaffer aus biefem «er- 
fudje unb bem früheren1) bom Sahre 1878 folgern ju  bürfen:

SaS Sicht hat inbirett bebeutenben (Sinflujj auf bie «ergröfjeruna 
ber SRübentourjel.

®er Sichtreij h ilft bebeutenb m it, bie Q ualitä t ber Diübe 51t ber- 
oeffern, mie umgeiehrt fich Sichtmangel in unreifen ©äften bemerftidi macht 

Sähet mS J ra ffiföe  überfefct, es fich in »eäug auf bie gualitatibe 
unb quantitatibe fernte nicljt gleidjgiltig bleibt, ob im «erlaufe eines Wo- 
nateS (befonberS ber leideren) S u li, Suguft, September, biel trübe unb 
tegnerifd;e ober ob biel heitere Sage unb f la c h e  Wolfenbeden bie 
thenufche ©nm irfung ber Sichtftrahten hemmen ober förbern.

18 I .  8anbto>«t$fd&aftH<$eS. »oben, $ ü n fler, »¿üben, »iübenrüdfftänbe.

l ) ©• 3Sa(ire§ber. 18, 10.



atöâ Si^umäbevl^äXtniffe ber SRÜben. I 9

S ie  ® em ic fit§ îuna ljm e  ber S ß urje l unb » lä t t e r  ber 3ud e r=  
rübe m äljrenb ii jr e r  » e g e ta tio n ê je it  ftubirte S e r fe lb e 1)-

Sie ©efe&mafjigïeit ber SBurjel* unb »lätterjunaljnte einer ^ flan je  
}u bestimmen, bebarf ber S3erücifict)tigung bieler Sattoren; biefe ©efefc» 
mäfcigieit in einem Sal)re unb auf einem »oben finben jn  motten, gelingt 
nidjt, bie IbÇângigïeit non ber Witterung, bom 3uftanbe beê ®erfud)ê= 
felbeê, feiner djemifdjen 3ufammenfe|ung, feiner S iingertraft unb feiner 
Sage, ja bie inbibibuelïe »erfdjiebenïjeit beê bermenbeten ©amené, alte 
biefe gattoren finb bon biel ju  fdjmer miegenbem (Sinfluffe, um auê 
einem »erfucfye unb auf einem Selbe allgemein gittige Formen finben, 
um ben normalen »erlauf beê 28acfiêtf)umê feftfteHen ju  fönnen.

Serartige »erfu^e mürben fdjon bon 2Ô a l f ^ o f f ,  S ret jc f jne iber ,  
© d j e i b l e r , ,p o f f m a n n ,  S o t t m a n n  u. 3t. in ben Satiren 1860, 1862, 
1864, 1869, 1870 angeftellt, jeboct) tonnte ber »erf. leiber bie 3 aljien 
in biefer Irb e it nid)t bermenben, ba biefelben tl)eil§ nur einen S ljeil ber 
»egetationêjcit in  »etradjt gezogen ïjaben, tl)eil§ in  biel ju  unregelmäßig 
gen 3eitabfcf)nitten bie Uutcrfudjitngen gemacht mürben, ©oldje Arbeiten, 
loeldje bie ganje »cgetationëjeit umfaffen unb regelmäßig nad) je einer 
Setabe Sßägungen borgenommen mürben, lieferten tü le lja t) unb 'f la g n o u l, 
unb an ber lanbroirti)fd;aftlid)cn »erfud)êftatiou in ©rufbad) mürben bom 
»erfaffer burd) f ü n f  3 at)re I)inburd) berartige »eftimmungen unb »eob= 
a^tungen borgenommen. »enußt man biefe Arbeiten, meldje ju  berfä)ie= 
benett 3 eiten, in berfdjiebenen Säubern, auf berfdiiebenem »oben au§= 
probirt mürben, fo ift man mit f jilfe  folcfjer SDÎitteljaïjlen im ©tanbe( 
obengenannte f^eßler, meldje einer einmaligen »eobadjtung anfjäugen, ju  
bermeiben, unb merben bie îlbmeidjungen bon ber gefetjmäßigen gut* 
midetung be§ einen Saïjreê burd) anbere to rrig irt, benn eê mürben biefe 
»eobad;tungcn an brei Orten in ben Sauren 1864, 1875 biê 1880 
gemaä)t.

3n ber Tabelle Dir. I  (a .f.© .) finb bie »efultate, mie biefelben bonSetabe 
ju  Setabe gemadjt tourben, aufgefüt)rt unb bebcuten bie 3ät)len (Gramme 
je einer iRübenmurjel unb beê »lattergemid)te§, beredjuet auê beit 3lb= 
mägungen uteljrer Gremplare, bie 3)titteljal)len finb alfo in jeber einjel= 
nen Seïabe auê fel)r bielen groben gemonnen, unb finb mirtlid)e 3Jlittel= 
jagten auê f i e b e n  Saljrgängen bon berfdjiebenon Orten m it abmeidjem 
ben 3Bitterungêberi)âttniffen. —  6§ bilben biefe TOitteljatjlen auê Tabelle I  
beregnet bie ©runbtage ber »eredjnungen fü r Säbelte I I  unb I I I  (© . 22

0  Oeitemid). Seitfc^r., 'H upft' unb <Se))temfieri)eft. Seitj^r. 31, 771.
2*



20 I .  Sanbundpf<paftlid)eä. Robert, fü n fte r, 'Jiiilien, SftüienrÜtfftänbc.

2  a =
9t ü I) c n t o u r j t l »

3apr beS 
S5 e r  f u d) c §

£ a it b
9Jt«i ®efnbe Sluni ®e!nbe 3 u li $efabc

I I I I I I I I I I I I I I I I I

1864 granfreiep 0,02 0,10 1,15 6,85 22 65 115
1879 gran frdd) 1,00 7,00 31,00 105 220 246

1876 MS 1880 Deftcvreicp 0,05 0,15 1,13 5,00 22,40 55 107 127

tntiüeljnplen 0,05 0,09 0,74 4,38 20,08 61 131 163

9t ii b e n 6 l  ä 11 e r  *
1864 grantretep 0,38 1,39 6,9 23,0 55 95 145
1879 grantveicp 8,00 41,0 110,0 222 333 462

1876 bis 1880 Cefterreid) 0,49 1,39 9,34 36,0 65,4 117 156 145

3Jiitiei3«pIen 0,49 0,89 6,24 28,0 66,1 131 195 251

unb 24), ttnb bieten bie TOögliipfeit, bic ©efepe be§ fortfcpreitenben 3ßacp§= 
tpum§ ju  finben.

3n  ber 2 abetle I I  [inbet man in ben brei erften ©polten ba§ miti= 
lere ©ewicpt für SBurjet, SBtätter unb ba§ ©efammtgcwiipt für [eben 
einseinen ¿eitabfcpuitt &oit i e 1° vefp). 11 2 agen, non SOlitte ® la i bi§ 
@nbe Dftobcr, gleich baneben in ben »eiteren brei ©palten bie SBerecp» 
nung ber ©ewitptgjunapme in ©ramm für SBurjel, SSIätter unb SBeibeg 
jufammen.

©§ jeigt fidj beutlicp, baff ba§ $auptwacp§tpum ber S l ä t t e r  im 
3 u ii,  ba§ ,f?auptwacp§tpum ber S B u r j e l  bei normalem 2Badj§tpum im 
Sluguji ftattjufinben pat, unb [ebenfalls fiepen Üibtoeicpttngen babon im 
engften 3 n[ammenpange mit ber Mbenernte, unb tann ein foldjer ©epaben 
ein qualitativer ober quantitativer fein, unb bitbet biefeS £>auptgefep 
einen ipauptftüppttnft bei ber SßorauSfcpäpung ber etwa ju  erwarten» 
ben ©rate.

UJtit £>ilfe biefer fölitteljaplen farm man nun erfepen, wie fiep bie 
©ewieptsfummen ber SGßurjeln unb SÖIätter untereinanber Verpalten, unb 
finb bie einzelnen Serecpnungen fü r jebe ©efabe in 2abefle I I  nngefüprt, 
Wie Viel ©ramm SBlcitter auf je 1 00  SSJutjel unb umgefeprt treffen. 5iu§



t e i l e  I.

8 e tt> i dj t i n  © r a m m.

©tnflufi peS SidjteS. 21

'Äuauft ®etabe September 3)efnbe Oftober Sefube
lö e o b r td j t e r

I I I I I I I I I I I I I I I I I I

215 330 440 560 640 710- 775 855 880 931c tjat)
486 666 778 878 1040 1018 1048 1056 1050 fß a g n o u I
160 234 298 335 390 425 443 462 471 93 r  i  c m

287 410 505 591 690 728 755 791 800

8 etu i<3) t in © r a nt m.
230 310 375 412 460 475 480 450 410 9K e 1) a t)
452 433 335 312 200 126 194 98 128 sp  a 8 it o u l
167 105 199 161 166 188 142 137 143 S r ie in

o -^
303 303 295 275 263 273 228 227

tem ©aujeu crfiept man, baß im ütnfang ber 'Vegetation bis Anfangs 
3uni ba§ Vtattergcumpt ba§ 3 cimfmi)e bc§ 2ßurjelgeiuic^te§ beträgt, baj? 
etlua ©nbe S iu ii fd)on ba§ Vlattgcmicpt nur noct) jmei SDrittpeile bea 
SBurselgemi^teS auSmadjt, bafj im Anfang Vuguft bau Slattgeroicpt beut 
iBiirjeigeii}ict)te gleicpfommt, unb im ferneren 2Bad)3ti)um (wo VUitter eiit= 
trocEnen unb bie ÜBin-jet aber bebeutenb ¿mummt), bup mit ütnfang ©ep = 
tember ba§ 93Iattgeiuict)t gegenüber bein aBurjelgettiüpt nur nodj bie Hälfte 
betrügt, unb ¿nr Seit ber botlftäubigen 'Jteife gar nur itocp ctioa ein 33icr= 
tcl be§ iÖuräetgctmd)tc§ auiimadjt, ober unigefeprt, e§ beträgt im 9lnfang 
ba' Vegetation unter normalen Verpättniffen unb normaler ßmtmicfelung 
bau ©cmicljt brr SBurjet l/ 10, ©ubc Suni y 3, Einfang lu g u ft gleid) biel, 
Anfang September ba§ doppelte unb ju r Seit ber «Reife etlua ba§ Vier* 
faepe (3 y 2) be§ Slattgemicpteä.



22 I .  2anbmirt(;iĄaft(tĄc§. Soben, Sänger, Stäben, Stiibenräcfftättbc.

T a b e l l e  I I .

S e ia b e n

Stitttereä ©enñcfjt 
in  ©ranún

©etmdjtsjunaíjmc
in ©ramm

Stuf je 100 g

3Buräcl|s iä iter
lontmen

äöurjel S liiite r ju janu
tuen SBurjcI '-Blätter ju ja tm

men Slätter SBurjel

2)1 a t.
I I 0,05 0,49 0,54 980

I I I 0,09 0,89 0,98 0,04 0,40 0,44 989

3  u n i.

I 0,74 6,2 6,94 0,65 5,3 5,95 837
I I 4,38 28,0 32,38 3,64 21,8 25,44 639

I I I 20,08 66,1 86,18 15,70 38,1 53,80 330

Su it.
- 61 131 192 41 65 106 214

I I 131 195 326 70 64 134 148
I I I 163 251 414 32 56 88 154

2 lu g u [t.
I 287 283 570 124 32 156 98

I I 410 303 713 123 20 143 74
I I I 505 303 808 95 0 95 60

S e p te m b e r .
I 591 295 886 86 — 8 78 50

I I 690 275 965 99 — 20 79 39
I I I 728 263 991 38 — 12 26 36

O  Ü  o b e r.
I 765 273 1028 27 +  10 37 36

I I 791 228 1019 36 — 45 28
I I I 800 227 1027 9 — 1 8 28

10
io

12
15
30

46
67
65

101
135
166

200
250
276

276
346

3 52

\



Bk<i|§tbum§uerfiältmjfe ber Atiben, 23

SSon ÜJlonat ju  © to n a t  ju fammenge jogen.

$  e í a b e n 

©nbe

9Kittlcre§ 0<m>id)t 
in  ©ramm

©cttndpSjunaiime 
in  ©ramm

A uf je 100 g

Söurjelj B lätter 
t ominen

'IBurjel '-Blätter aujam*
men äßutjel B lätter jufants

men Blätter äBurjcl

B la t . . . . 0,09 0 ,8 0 0,98 0,09 0,89 0,98 989 10
Suni . . . . 20,08 60,1 86,18 19,99 65,21 85,20 330 30

3 u li . . . . 163 251 414,0 143,0 185,0 328,0 154 65
'Jtuguft . . . 505 303 808,0 343,0 52,0 394,0 60 166

(September . . 728 203 991,0 223,0 —  40,0 183,0 36 276

D itobet . . . 800 227 1027,0 27,0 —  36,0 36,0 28 352

2lu§ jenen 2Jiitteíjaí)(en finb enblid) projentifche aSer^ältniffe berechnet 
unb in $afel I I I  (a. f. S .) jufammengeftellt worben.

3>arau§ finb ju  entnehmen bie ipauptabfchnitte be§ 2Bad|§tI)um§ al§ 
ber Anfang ber Vegetation, too ba§ Verhältnis bou SBurjet ju  Blatter 
fid) be rp lt wie 9 : 91, 6 nbe Suni ift ba§ Verhältnis onnät)ernb 25 : 75, 
Anfangs Auguft 50 : 50, (Sube September annäijcrnb 75 : 25.

Wan fielet, ba fid) ba§ Verhältnis bon 75 : 25 beinahe gieicfj erhält 
bon Grube September bi§ Qünbe Oltober, baS biefe Verhältniswahl bon 
ffiu rje l ju  Blätter 75 ju  25 ben Steifejuftanb ber Snderriibc bebeutet, 
b. Í). bap bie guderrübe als „re if" bezeichnet werben lann, wenn ba§ 
Verhältnis bon Sßurjei ju  Blätter obiger 3 aSl nahe tommt, baf; fiarle 
Abweisungen babón fdjon bie 9tübe als nicht normal reif lennjeichnen. 
Utib ebenfo folien bet „normaler" (Sntwidelung, welche normale Sßitterung, 
normale Bearbeitung, normalen Vobett, normale S)üitgung borau§fe|t, bie 
in Tabelle I I I  angeführten Aormalberhältnipjaplen aud) ju  allen Seiten 
be§ 2ßaS§ti)um§ bei Probenahme annähernb fid) wieber finben, fo bah 
man baburd) in ber Sage ift, bei flatteren Abweisungen (ju  einer beftimm= 
ten Seit) bon ben entfpred)enbcn Verhältniswahlen auf normale <Snt= 
wideluttg ju  fdjüc^en, unb wenn bieS in  fpäteren Monaten gefdfieíjt, wo 
uid)t fo Icid)t auf eine Auggleidjung gerechnet werben lann, and) bercd)tigt 
if t ,  auf nid)t normale ernten ju  fcijüefien. ©tan ‘erhalt m it biefen 
Verhältniswahlen einen großen AnljaltSpunft, bie Srnten aud) im Vorn* 
hinein amtäl)crub beftimmen ju  tonnen.



X a b e l t e  I I I .

24 I .  8«nbw¡rtí)¡<í)aftltc|e§. Soben, Stinger, Stuften, Stüftenrüditänbe.

$  etoben
yjItltlereS ©enúiftt in ©ramm Serftdltnijijaíjlen

Siöutjel B lätter jitjommen ilQuvjel '■Blätter ©utnntc

ÜJlai.
I 0,05 0,49 0,54 9 91 100

I I 0,09 0,89 0,98 9 91 100

3  u n  i.
I 0,74 6,2 6,94 11 89 100

I I 4,38 28,0 32,38 13 87 100
I I I 20,08 66,1 86,18 23 77 100

3  u I i.

31 u g u ft.

© e p t e m b e  r.

O  £ t o b e r.

I 61 131 192 32 68
I I 131 195 326 40 60

I I I 163 251 414 40 60

I 287 283 570 50 50
11 410 303 713 57 43

I I I 505 303 808 62 38

I 591 295 886 67 33
I I 690 275 965 71 29

I I I 728 263 991 73 27

I 755 273 1028 73 27
I I 791 228 1019 77 23

I I I 800 227 1027 77 23

100
100
100

100
100
100

100
100
100

100

100
100

jDerJelbe mttevfudjte aucf) bie SSertl^eiíung ber SBiinne im b 
bf§ ÎRiebcrfc^íagë ii t ber g e t t  be§ 233aci)§tf)umS bcr 3ucferritbeJ).

!) 31. a. O.



25©itiflufi bei ßict)te§.

fann bet ^rapiS gemäß bie 3 eit twn In fa ng  2lp r ii bis @nbe 
September, jufamtnen fed)S Monate gteid; 183 Sage, als bie 3Segetntton§= 
bauet, innerhalb welcher bie 3 udfarübe fid) qnalitatib unb quantitatib 
au§5ubilbert üermag, bezeichnet werben. Sie crft bcftetlten btiibenfetbcr 
fommen bann Wofjl in ben erften Singen beS 3un i jum  SSereinjeln, weiset 

bon 9tpril bis CSnbe 9)tai, gleid) 61 Sage, als bet erfte Ib fdpü tt 
ber iltübenblätter = unb Diübenwurjelbilbung angefdjen w irb, unb ebcnfo 
beftimmt wirb bom 2luguft unb ©eptember berlangt, bafj in biefer 3 eit 
(61 Sage) bie 3uderbilbung, bie eigentlid;e Oieife bor fid; gel;t, jo , baß 
w ir bie ganje SSegetationSjeit ber 9tübe in brei §auptabfd;nitte eintijeilen 
tonnen:

I. ifkribbe. 9luSfaat unb ülufgang Sprit unb IDtai.
I I .  ijßeriobe. ©genttid;e (Sntwiddung 3 uni unb 3u li.

I I I .  ißeriobc. Sie 3eit ber Steife Suguft unb September.
3 ft bie 3eitbauer ber einzelnen iBegetationSpi;afen betannt, fo ift cS 

mit ©enujjung ber meteorologifdjen ^Beobachtungen ein ßeid;teS, bie n o t  = 
w a te n  ißert)ältniffe ber SBänne unb beS 9tegen§ fjerau^ufinben. Um ju  
biefein 3 wede gültige SUi t te l jahten ju  gewinnen, jo t;anbdt es fid; 
barum, möglidjft biete 3nbtert ju r  Serwcnbung ju  befijjen. 3m gotgenben 
trcrben nun tabcilarifd; 3at;len. m itgcttjcilt, wetcfje 2}titteljnI)Ien auS 
Segenben barfteften, in Weldjen fetbft ober in beten unmittelbaren 9täl;c 
3uderrüben gebaut Werben; eS finb barunter bie Sänber Sicberöfterreid;, 
®tät)ren, ©djlefien unb ©binnen m it neun Stationen bertreten, aufeerbem 
finbet fid; granireid; unb enbtid; ©tedlenburg.

®a in ben folgenben Säbelten bie einzelnen Stationen nur numerirt
I. biy X I. angeführt finb, fo fei t;ier bejügtid; ber geograpt;i}d;en Sage 
uttb ber 3dtbauer ber gewonnenen ©titteljahlen (SinigeS ju r  ©rientirung 
unb ju r  S8ewei§fraft ber ©ültigfeit fotd;cr 3 at;tcn angeführt; in einer 
belonbcrcn Stubrif finb bie 3 at;ten tt;eit§ ben ©erid;tcn ber f. t. 3 entral= 
J *  Meteorologie unb (SrbmagnetiSmuS in Sßien, tljeilS ben ein= 
L  Qrtr frJ r9? Smr i eS natuiforfd;enben ©ereinS in  SBriinn entnommen, 
Q ?  ^  in  ^anfreich finb burd; Sßagnou l  feiner
S c t m einer Arbeit beröffenttid;t worben unb betreffs M c n b u r g  ¿eilte 
^ ro f. ^ e in u d ;  tn Jioftod m it, bafj bie berechneten 9Jtittdzal;len, wdd;e 
m biefer Sabelle »u einer emsigen 3at;l jufammengejogen würben, t;er= 
ruf;ren auS ben beobachteten Saljrgängen 1848 bis 1872 in Stoftod, 1858 
i>i§ 1863 in Steubrmtbenburg, 1849 bis 1850 in Seuftrdiü, 1848 bis 
1872 SBuftrow, 1848 bis 1863 in © ü tj,  1853 bis 1860 in ®otb= 
^ecg, 1852 bi§ 1872 in tßod, 1849 bis 1872 in ©djWerin, 1864 bis 
1872 in » ta rn i| unb 1848 bis 1872 in ©dwenberg. S ic tdngfte 3eit=



26

bauet umfdjltefjt unftreitig bie S tation Zßien, boit tucidjct ein Rimbert- 
jährige§ tDtittct 1775 big 1874 $ur SSenujjung fommt.

I .  £anbt»trtlj[cfyaftlid)cä. »oben, Sitngcr, 9lU6en, tttübenritcfftänbe.

5tr. Sartb Ortsname
Sänge

Don
rfierro

Breite
@ee= 

hö|e in 
Meter

9lame
be§

SeobactjterS

M itte lja ljten 
au§ ben 

Jahrgängen

I. Söhnten Sobofih 31<>43' 50° 31' 161 .§anaman, © riib l 1866— 77
I I . Söhnten Srag 32°03' 50°05' 202 ©termuarte 1874— 77

I I I . Söläijren ©tufsbadj 34° 04' 48° 50' 171 Srtetn, © td01'11 1874— 78
IV . iötähren Srünn 34° 16' 49° 11' 225 O le jif 1874— 77
V. Währen S iftr itj 35° 20' 49° 24' 342 Soff 1874— 75

V I. 9Jtäfj«n SJrerau 35°07' 49° 27' 215 Stelle 1876— 77
V I I . Meb.-'Oefier*

reii^
Säten 34° 02' 48° 14' 203 ©entralanftalt 1775-1874

V I I I . Mahren ©oebing 34» 48' 48°51' 168 batm 1874— 76
IX . Söhnten Söhnt. ;Sei)m 32° 12' 50°41' 271 §ac!l 1874—77
X. Metflcnburg Stoftod ic. 30° 540 ja. fielje obige S  entert ungen

X I. granfreich WrraS 20° 06' 50° 03' — 1 8 7 0 -7 9

3 m golgenben (f. nebenft. Sab.) toerben für jebe biefer 11 Stationen 
bic Stßärmefummen entfpredjenb ben brei 33egetation3perioben ai§ gemein» 
fame Summe jmeier fDtonate angeführt, unb finb fnmmtiieCje Angaben in 
6 etfiu§grabe umgerecEjnet. ®ie beobachteten ÜHajimal» unb 9JlinimaIjal|lett 
finb in ben einzelnen Stubrilen erfic^tlidjer gcbnuft; bie römifcljcn Ziffern 
bebeuten obgenannte Stationen.

Sn ntnben 3 ah*en auggebriicit, iann man auf ©ritnb be§ erhaltenen 
SHirchfdjnitteä al§ erforbetlicfje mittlere SBärmefummen für bie qjeriobe 
ber 3lu§faat unb be§ 9lufgange§ 650 ©elfiu§grabe, für bie ißeriobe 
ber (Snttoidelung 1150, fü r bie 5f3eriobe ber Steife 1000 ßelfiuSgrabe, 
baljer für bie ganje 93egetation§bauer 2800 ©elfiuggrabe al§ ju r  normalen 
©nttoicfelung ber Quderrübe betrachten, betrachtet man aber bie einzelnen 
Saijien, fo finbet man barin gar bebeutenbe Slbtoeidfungcn, in ber $otnl= 
funnne SDifferenjeit Don 2500 big 3081 ©rabe; fo grofs aber biefe Unter» 
i^hiebe auch finb, fo ift boep im ©anjeti unb in ben einzelnen gälten eine 
gefe^möfjige bertheilung ber größeren ober Heineren Sotalfummen auf 
bie einzelnen 33eriobeit leicht ju  finben. Seist man fü r alte 11 Stationen 
bie Sotaltoärmefumme boit I p r i l  big September gleicij 100 unb berccij»
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9tr,

i lp r i l  unb 3Jtai $ u n i unb 3 « Ii Wuguft u. September 'Äpril bi§ September

SB firme SBärnte 2Ö firme äßfirme

Summe tötittel Summe gjtittd 9Kittel SKittei Summe «mittel

I. 671 11,0 1128 H-* CO ÜT 1020 16,7 2819 15,4
I I . 616 10,1 1171 19,2 1007 16,6 2794 15,2

I I I . 707 11,6 1226 20,1 1067 17,5 3000 16,3
IV . 653 10,7 1194 19,6 1005 16,5 2852 15,6
V . 580 > 9,5 1147 18,8 976 16,0 2703 14,8

V I. 640 10,5 1190 19,5 994 16,3 2824 15,4
V I I . 787 12,9 1202 19,7 1092 17,9 3081 16,8

V I I I . 701 11,5 1220 20,0 1034 17,0 2955 16,1
IX . 580 9,5 1104 18,1 952 15,6 2636 14,4
X . 573 9,4 1006 16,5 921 15,1 2 5 0 0 13,6

X I. 671 11,0 1092 17,9 1013 16,6 2776 15,2

iDiittcl 653 10,7 1152 18,8 1 0 0 8 16,5 2813 15,3

net entfpredjcnb bas 9Iequibulent Sfflärme, meld)e§ auf bie I., I I .  unb I I I .  
^periobe entfällt, fo finbct man überall beinahe biefelbe 3Sert£)eilung, unb 
itoar entfallen im DOIittet auf bie erfte Sßeriobe 23 ^ r o j . , auf bie jiueite 
s-ßeriobe 41 ißroj., auf bie britte ißeriobe 36 ^ ro j.  ber ©efammtmärmc.

$>ie Söärmejummen im $erf)ciltmfs auSgebrüdt

3tr. 'Äpril unb Jfuni unb tüuguft unb 'Äpril bis
2Kai Stuli September September

I.
I I 24 40 36 100

I I I .
IV .

24
23

42
41
42

36
35
35

100
100
100V. 22 42 36 100V I. 22 42 36 100

V I I . 25 40 35 100
V I I I . 24 41 35 100

IX . 22 42 36 * 100
X. 23 40 37 100

X I. 24 40 36 100
M itte l 23,2 41,1 35,7 100



28 I. 2anbh)irtt;id)afiiici)e§. ißoben, SDürtger, 9Ui6ett, SKübentiicifiänbe.

$etrod;tet man noch bie beobachteten ©eproanfungen ber einjeineu 
Segetationäepodjen, fo fteilt fiep nach obigen 9JtajimaI = nnb 9Jiinimal= 
äaijlen für bie erfte '-ßeriobe eine Oifferenä Don 214 Eelfiuägraben, für bie 
Stueite Sßeriobe 220 EelfiuSgtabe unb für bie britte Sjkriobe 171 Eetfiuä= 
grabe perau§, unb berechnet man barauS, mie Diel ©rabe bon je punbert 
ber betreffenben ißeriobe nadj biefen ßaplen entfallen, fo fommt auf je 
100 ©rabe ber erften Sßeriobe 32, ber jmeiten q3eriobe 18 unb ber brüten 
nur 15 be§ beobachteten SSerlufteS, m it anberen Sßorten, opite bie nor= 
male Entmidelung ber Utübe mefentlicp ju  ftören, fitib größere 2lbmei= 
dmngen bon ber Sorinaimätme nur in bet erften 5ßetiobe erlaubt, am 
toenigffen mangeln barf bie SBärme in ber brüten tperiobe.

I. s13eriobe. I I .  Spettobe. I I I .  $eriobe.
653 : 214 1152 : 220 1008 : 171
100 : 32 100 : 18 100 : 15

©§ entfpriept biefeS ©efejj and; ben Erfahrungen ber Sßrajrig, ba 
bett Sanbmirtpcn genügenb betanut if t ,  mie fdjnefl fief) ein fpciter ge= 
tegter üiitbenfamen eutmidett bei fpater größerer SBärme, bajj bie§be= 
jüglid) Differenzen bon 6 bis 35 Sagen bortommen tonnen, mobei bann 
leicht 200  ©rabe als Differenz bon beit erft gelegten Süben auftreten; 
ebettfo ift beiannt, baff ba§ ©djmergctoidjt barauf gelegt lo irb, baft be= 
fonberS bie tejjten iütonate peifj finb, ma§ bem oben ©efunbenen bolt= 
fommen entfpridjt, unb fo bürfte e§ bielteidjt geftattet fein, als unterfte 
©renje ber SSärmefumme 2400 EelfiuSgtabe anjunepmen, um nodj 
überhaupt qualitatib unb quantitatib brauchbare Süben 511 erlangen. 
®a nadj Obigem fiep im SQtittet bie Sotatmärme im SBerpältnijj oou 
23 : 41 : 36 auf bie einzelnen gerieben bertpeitt, fo mürben fiep bei ber 
Einnahme bon 2400 EetfiuSgraben bon Stprit bis September biefelbett mie 
folgt bertheiten: für bie I. sj3eriobe 552, für bie I I .  984 unb für bie 
I I I .  864 ©rabe, unb bürften biefe 3apten bie sHtiuimaijaptcn fü r bie 
einzelnen Sßeriobett anbeuten, fo meit ber anbere |>auptfaftor ber Stegen 
jttr  richtigen $eit feine ©cpulbigfcit tpu t, morauf meiter unten juriief» 
jutommen ift. Oie ©renjeit ber SJtajimatsapten finb mopl fepmerer ju  
beftimmen unb ift ber Effeft ebenfalls bon ber SBertpeitung beS 9tegeit§ 
abpängig, barüber fpäter ein fprecpenbeS Seifpiet.

Um aber ein boilfontmeneS 23ilb über bie Semperaturanfprücpt ber 
Sübentultur 51t erhalten, ift eS notpmenbig, für bie einzelnen ^ßeriobett 
bie burdjfdjnittlidjen unb abfotuten tötojima tennen 511 lernen. $ u  biefeut 
Sepufe ftepen bon sjßrag unb SBien je 23 Saprgange ju r Verfügung, 
gleichfalls in EetfiuSgrabcn berechnet.
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Wpril © a i Suni S u li Wuguft September

W b fo Iu te S Slb ¡ o lu  t es Wb j o I u t e S
© n j. © in . anas. «min. © a j. © in . © a j. © in . © os. © in . © a j. © in .

äBien . . . 28,5 — 6,6 33,1 — 1,6 34,2 7,4 37,0 8,4 35,3 5,6 32,5 1,0
SPrag . . . 28,1 — 6,3 32,1 — 1,4 34,7 5,4 36,7 8,4 36,2 7,4 30,3 — 1,3

23 Saljve ® u rd jfd ) n i t t l id ) e § ®  u r  ctj f et) n i  1111 di e § $  u r  d) j dj n it t lic p e S
© a j. «min. © a i. © in . m a t © in . © a j. © in . © as. © in . © a S. © in .

SÜBien . . , 22,9 - 1 , 2 27,4 3,6 31,0 10,3 33,4 11,8 32,1 9,6 27,6 5,2
'-Prag . . . 22,4 - 1 , 9 27,5 3,4 25,1 9,3 32,1 11,2 32,0 10,4 26,4 5,3

-Sjter fieljt man bie Unterfdjiebe bcr Temperaturen auffallenber; unb 
befonberg bcr ©tinima, rneldje in bcn einzelnen ©tonaten borfommen, 
¿eigen grelle 9ibmeid)ungen unb finb für bie 5lbfül)lung be§ 33oben§ bon 
eingreifenbfter 2Bid)tigfeit. 3lm tiefften finfen im Turd)fd)nitt in  ber 
erften ißeriobe bie ©tinima unb finb bie © lajim a am menigften l)od). 
T ie ©erttjeilung ber ©tajima beuten redjt flar auf bie Seit be§ S uäet= 
merbenb in bcr iftübc, habet ift nod) ber Umftanb ju  berücfficfjtigen, baff 
bie TageSlänge, bie Seit be§ @onnenfd)cin§ ebenfalls eine betriebene 
in  ben 2ßad)§tljum§periobcn ift.

gbenfo w idrig ift ber Umftanb, bajj big Slnfangg Dluguft, alfo ein= 
fdjtiefjenb bie ¿rnei erften gerieben, ber Suderrübenentmidelung eine all= 
malig fteigenbe Sßärrne jugute fotnmt, tnäfjrenb bie letzte Sßeriobc, bie Seit 
be§ Steifen?, bei abneljmenber Söärme bor fid) gefjt, bie ^rojeffe be§ 
ißac£)§tpum§ unb bie be§ Steifen? madjen eben audj in biefer tBejidjung 
berfdjiebcne Slnfprüdje. T ie pier folgenben S ^ le n  finb in ber Üteii;en= 
folge bom 1. Slpril, bie normalen fünftägigen Temperaturmittel bis (Silbe 
•September.
(Sprit 8 ,5 —  9 ,7 —  9,3 —  9,3 — 9,4 —  11,5 
© a t 11,3 -  13,0 —  15,3 —  14,8 —  15,3 —  16,5
Sunt 18,7 -  19,2 —  19,0 -  18,1 -  18,9 -  19,2
S u it 18,9 —  19,4 —  19,2 —  20,8 —  2 0 ,2  -  2 0 ,6
Wug. 20,5 -  19,9 -  19,9 —  20,1 -  19,8 -  19,6
@ept. 18,2 -  17,4 - 1 6 ,1  -  14,7 -  14,7 -  14,5

feeredpnet au§ ben i8eobadj= 
tungen, bie in  ber S tation 

Sßien gemadjt würben.

j abnepmenb.

Obige ©tittetjapien für bie ¿um 2öa<p§tfjum ber Stufe notpmenbige 
Söärme gelten nur unter ber SSotauSfefung, baf? bie übrigen meteorologi* 
fäen gattoren normal fid) geftatten. 9täd)ft ber Temperatur ift tbofjl bie



Seucptigteit Don glcicf; fcijtuer wiegenber SBebeutung unb hierbei bürfte bn§ 
„ 2Bann" bon größerem ©inftuffe fein, at§ ba§ „28ie biel". Um biefer 
^vnge näper rüden ju  tönnen, berfucpt ber SBerfaffer, fidj lieber sJJüttel= 
äiibieit 51t berfdjaffen unb benupt pierju bie meteorologifcpen 2tufjeiipnun= 
gen berfetben Stationen mit §inwegtaffen bon 5trra§ unb tRoftod ic., 
bon SBien einen 20jäprigen, bon ijkag einen 23 ir r ig e n  Surctifdinitt! 
bie röntifdjen Ziffern I.  bis IX . weifen auf bie Stationen pin, roie bie= 
fetben oben angeführt würben, unb bebeuten bie gapten enttoeber 9M i=  
meter ?«egenfjöf;e ober Siter per Quabratmeter, ebenfalls äufammengejogen 
m bie brei Sßerioben ber Stübenentwidetung.

30 I .  Sanbtoiri$föaftflf$e3. ¡Üoben, Jünger, ¡¡Juten, ÜÜlbenrfiifMnbc.

«J>ril unb W ai 3 u n i uttb 3 u li lu g u ft  unb ©egt. W grii bis © egt.
9tr. ¡Regens ¡Regens ¡Regens ¡Regens ¡Regens ¡Regens ¡Regem ¡Regens

¡utnme tage iurnme tage funtme tage fumme tage

I. 75 18 121 24 63 18 258 61
I I . 77 22 97 23 88 19 262 64

I I I . 106 25 128 24 91 21 325 70
IV . 103 24 88 25 100 21 291 70
V. 125 32 137 24 93 22 355 78

V I. 147 25 116 22 173 26 4 3 6 73
V II. 105 25 133 26 112 21 350 72

V I I I . 81 25 94 22 99 21 274 68
IX . 54 17 112 22 83 19 2 49 58

97 23 114 23 1 00 21 311 67

33etraci;tct mau bie ijödjfte unb bie niebrigfte Summe 436 unb 
249m m , fo fteiit fidj eine $ifferenj bon 18 7 00 h l per fe tte r  perauS, 
lueidje ber Dtiibe in bem einen ga lt ntepr, im anbern weniger jufommt, 
unb boep in biefen ©egenben normale (Srnten lieferte, barauS tarnt man 
luotjt tnit Steipt feptiepen, bafi ba§ §auptgcwicpt auf bie äkrtpeitung 
beS iliegenS ju  legen iff. ®ie gewonnenen Siitteljapten für bie erfte 
heriobe 97, für bie ¿weite 114, für bie brüte 100, ¿ufammen 311m m  
berratpen gar nidptS, als baf? jebe Sßeriobe fo ¿iemtid; ein Srittpeit beS 
gefammten DtfieberfcplagS erpätt, unb cbenfo berpätt e3 fiep m it ben 
Jueberftplaggtagen, wo bie einzelnen gerieben beinape gteidjbiet, näm* 
*7 '2'\ ' 23 unb 21 ÜtieberfcpIagStage im Sütittel aufweifett. man 

pier teilten ¡Muffcptup betont tut, fo paiibett e§ fitp barum, ben ©ffeft



bieder gleichen 9tieberfd)Iag§mengen ju  erforfdjen, imb baju bietet einen 
Sinpaltspunft, bie StuSgiebigfeit ber einzelnen Siegen 511 beredjnen, toa§ 
ntit -fpitfe ber 9Zieberfd)Iag§menge unb ber Üinja^t Stegentage gejdjefien 
tann. g ü r bie erfte iperiobe fteflt fid) heraus, bafi ein btegentag im 
M itte l 4,2 mm, für bie jtoeite 5,0 mm unb cbenfo für bie britte ißetiobe 
bringt. @§ ift m it biefen 3 nf)Ien uodj oid)t b’ ê  gewonnen. 9im eijeften 
äur lis tigen  Beurte ilung, ob ber T rittttjc it 5iieberfd)Iag in ber betreffenben 
Sßeriobe biet ober toenig 511 bebeuten i)at, gelangt man, Wenn man bie in 
ber betreffenben ißeriobe I)errfd)cnben Temperaturen mit in Betragt jieljt. 
®ajj ein großer Unterfdjieb perrfdd in ber fdjnetieren Berbunftung be§ 
niebergegangenen Stegenä bei jieiitlid) gleidjer DJtenge, ob babei Temperatur 
mittet be§ TageS bon 10,7° 6 . ober bon 18,8° 6 . ober bon 16,5° 6 . 
(toeldje Tagestemperaturen nadj früherem al§ Btittel fü r bie einjetnen 
jBeriobcn gefunben mürben), unterliegt feinem 3 weifel. Stimmt man bie 
früher  ̂ berechneten Btittelja^ten 650 big 1150 unb 1000 gelfiuSgrabe 
unb bie Biitteijai)(en 97 big 114 unb 100 mm Stegen unb beredjnet, 
toie biel SDtitlimeter auf 100 ©rabe fommen, fo finbet man gotgenbeS:

SacfjStljumSberijältmiie bet Milben. 31

S a b t

S 3 o b e n f e u < t ) t i g f e i t  i n  M r o j e n t

M pril «nb SOtai Sunt unb Suti 'ttuguft u. September

3Ra*.
abjolul
SRin. W itte l 9Jtaj.

abfotu
ro « . ro tte t SJtaj.

abjotul
ro n . ro tte t

1875 10,1 5,0 10,7 12,4 3,5 9,0 11,0 3,5 0,0
1870 12,1 6,1 8,0 15,1 2 , 3 6,3 16,6 2 ,4 9,1
1877 14,4 5 ,0 9,7 11,1 3 ,7 8,0 14,6 3,9 7,7
1878 13,1 7,0 9,0 13,2 4 ,0 8,5 14,5 7,0 10,3
1879 17,7 9,9 13,5 15,2 8 ,2 10,0 14,7 3,7 7,21880 14,0 7,0 9,9 14,9 5 ,0 9,2 14,1 4,6 10,0

SDurdjfc^nitt . . 10,2 8,7 8,5

§ier jeigt e§ ftd) beuttidj au§ ben Biittetjapten 10,2 bis 8,7 unb 
8,5, bajj in ber erften ^exiobe ber Boben am feudjteften if t ,  toie and) in 
biefer Sßeriobe bie SRajimo am größten unb bie Btinima am toenigfien 
t,ef N e u ,  bagegen umgefefjrt bie lefcte ifßeriobe als bie trodenfte erfdieint 
«nb ftimmen biefe ijier burcf) obige Qatjlen ertoiefenen Tfiatfacijen oo(l= 
fteinbig m it ben Sorberungen ber ißraftifer überein, we ite Perlangen, bafj



32

bie erfte 3 <>it naß unb berhältnifimäfng »arm, bie spätere geit feitet unb 
i c<U »arm  unb bie lefcte geit trocfen unb warm fid; geftalte, b. fj. mit 
pneljmenber ©ntwidelung ber SRübe fann bie gcudjtigfeii be§ «BobenS 
finicn, toie aud; bie B u rje l feiDft mit june^menbem I t te r  an iffiaff ergehalt 
bertiert. Safe biefeS ©efefc bon ber größten Sebeutung für bie SRüben* 
tuttur if t ,  beweifen fdjou bie gemalten (Erfahrungen, bafj oft ein «Regen 
ober eine tangere fftegenperiobe in  biefer geit bc§ StuSreifcnS quatitatib 
bie ganje ©rate berborben pat, ja baff bie «Rübe fetbft bei popen Sem= 
peraturen in ber testen ißeriobe feine größeren SRegert of;ne ©¿haben ju  
feiben erträgt. «JBenn aud; «Abweichungen bon ben gefnnbeiten galten 
ertaubt finb, fo ift bamit noch nicht auSgefdjtoffen, baff foldje «tlbweidjun* 
gen nicht bon nad;theiligen folgen begleitet finb, unb ganj beftimmt tritt 
eine «JRifjernte ein, wenn 9tbmeid;ungen über bie oben angebeuteten ©ren= 
i*n, wenn auffaltenbe «Berfdjiebungen in ben Sßerpäitnifeapten, fowoi;l im 
©attjen, als in ben einjetnen ^erioben ftattfinben.

©benfo w idrig für bie < ffie rtfjf< !f)ä |ung  ber g u d e r r ü b e n *  
®  ü n g u n g § b e r f u d) e, toie bie im borigen Jahresberichte (2 0 , © . 24) 
mitgetpeitte Stbfianbiung bon 9tof; unb SBagner, ift ber im 3 af;re 1881 
erfd)ienene 93erid;t bon S re d jS le r  über in bemfetben tbiffenfdjaftiidjen 
©eifte, obwohl bon anberen ©efidjtSfmnften auSgehenb, angeftellte «Ber = 
f u et) e bcrfclben Ü lrt1).

@3 fönnen tjier leibet nur bie testen ©rgebniffe biefer 93erfud;c auf* 
geführt werben; bie Segrünbung ber ©chlujifolgerungen möge man in bem 
in alten ©injelnheiten intereffanten Originale nac^lefcn; man wirb bann 
befonberS über foldje Umftänbe SSeteprung fepöpfen, beren ©influfj auf bie 
bisherigen SüngungSberfudje überfepen worben unb ber bod) fo grofj ift, 
bafj er bie 23erfd)iebenf)eiten, welche man beobachten wollte, weitaus überbot.

®er <©ä)iujj auf ben Sßertt; bon SSerfudjen, weidje auf berartige 5ßer= 
fjältniffe fe in e  IRüdfidjt nehmen, liegt begreiflich fef;r nahe. SDie 5Berfud;e 
umfäffen ben geitraum bon jwei fahren, 1879 unb 1880. Sie au§ ben 
erfteren fid; ergebenben ffingerjeige fonnten natürlich &ei  ben lepteren be= 
nuht werben, allein: e§ fteüten fiep bann wicber neue Umftänbe hernus, 
beren Beachtung erft wieber fpäter nupringenb fein fann.

Ser SSerfaffer fagt in biefer f?infid;t:
„S ie  Prüfung ber SSerfucpe bon 1879 führt ju  bem ©rgebniffe, bafj 

bie «Scplüffe, welche aus ben Surd;fd;nitt§refultaten gejogen finb, menn 
man biefe m it p ilfe  ber ©injelerträge ber gparnftelparjetlen anatifirt, nicht

I .  2anbtotrtbföaftlt<$eS. «oben, ^finget, ‘Jtü&en, SRübenrüdfftänbe.

*) Soutn. f. Sa-nkroirtbiÄiaft 1881, ©. 03. Seitfdjv. 31, 450.
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f±tc£)fiaitig « fe in e n , weil berföumt ¡ft, jwei gefjlerquellen, tocldjc bei ber 
Prüfung entbedt finb, bei ber SluSfüljrung ber 58erfud)e &u üerfdjtießen 
ober bereu (Sinftujs fo Har ju  {teilen, bap biefcr bei ber SrtragSredjnung 
eliminirt werben formte; biefc $ef)lerquetlen finb:

1. Sie SrtragSberminberung burd) fefjtenbe ¡Rüben; bie 3at;l ber= 
felben fann nidjt burd; 3äl)Ien ber ¡Rüben nad; ber (Stute — 
Wie gcwöljniiol; gejdjieljt — fcjtgeftellt Werben, fonbern burd; 
Saniert ber gefpftetlen oor ber (Srnte.

2. Sie (Srtraggberminberung burd) geerntete fleine Dtübcn, weld;e 
in golge non Snfeftenfraß in ber SluSbitbung juriidgcbliebeu 
finb; bie ¡Jlnjaffl biefer ¡Rüben muß in ber (Srnte feftgefteflt 
werben.

„<5§ ift natürlich möglidj, baß bie Diefuitate ber borftefjenben 2kr= 
fud;e, trat; ber ifmeit anbaftcnben Unfidjerljeit, bennod; im 2Befentlid;en 
ridjtig finb ; e§ ift möglid;, baß bie geljler, wenn man fie auS ben 
¡Refultaten eliminiren fönnte, ba§ Sutd)fd;nitt§ergebniß nidjt wefcntlid; 
änbern; als fid;er wirb man woI)t aunei;men bürfen, bafj bie einfeitigc 
Süngung m it ¡pi)o§pi;orfänte ben geringftcn 9JfcI)rertrag erzeugt I;at — 
weil ber (Srtrag fo erßeblid) pintcr allen übrigen jurüdbleibt, baß bie 
möglicXjen ®erfud;§fcl;ler bie Siffcrenj iticf;t au§gteidjen tonnen — ; unb 
baß ber l;öd;ftc 9M;rcrtrng erzeugt ift burd; baffelbc Quantum au ¡pi;o§= 
ptjorfüurc in SSerbinbung mit einer ftarten Angabe oon ©tidftoff unb 
Sfaii in Sfalifatpeter — weil bie ¡parailelnerfud;e in allen brei gölten ein 
Ucbergewid;t biefer Süngung ¿eigen — ; w a l; r fd ;e in t id ;  ift, baß ber 
©tietftoff im ¡pentguano giinftiger gewirtt l;a t, als im ¡Kmmoniat; bie 
übrigen 3 at)len febod), finb maljrfdjcinlid) niept ein richtiger StuSbrud ber 
Süngerwirfung, Weil bie Erträge ber betreffenben ¡paraflclparjcilen im 
Sergleid; ¿u beit ber cntfpred;cnben anberen ^ßaraHefparjeflen a u f unb  
ab f d j w a n i e n  unb  baneben u n t e r  f id ;  f t a r t  b i f f e r i r e n . "

Sie ¡Resultate ber SBerjudje non  1880  bejiiglid; ber Süngcrwir= 
lung taffen fiep formuliren: bie Q ualitä t ber ¡Rüben ift burd; bie ner= 
fdjiebeiten Süngungen uid;t beeinflußt; bie ,fpöt;e ber gewonnenen (Srträge 
ift f e i n  r i c h t i g e r  ü l u S b r i t d  f ü r  bie S ü u g e r w i r f u n g ,  weil äußere 
2Bad)§tpum§ftörungen bie Sßirtuug be§ SüngerS nid;t nur beeinträd;tigt, 
fonbern bolfftänbig paralifirt l;aben.

Siefer fftad)Wei§ ift aber nur baburd; erbracht, baß burd; bie DRetljobe 
ber 33erfud)§anftetlung bie Seßlerqueüen aufgebedt unb if;r ©influfj auf 
bie gewonnene (Srnte erfannt werben tonnte; wäre bie§ nid;t gefd;el;en, 
fo Würben bie Sßerfuc£)§refuttate ju  nöilig unrichtigen ©djlüffen üerleitet 
ßabett.

•Stamm er,  SfltyvcSOcricbt *f- 1881,

SBertbföäfeung ber ® ttn0ung§»erfuiJ)e.

3



34 I. SanbttM M afiH**. Soben, ®ün8er, SRüben, »enrütffiänbe. 

W i h ? f , ift ^ . bie! en UnterN jim gcn nid;t ferner, fü r bic r a b l l o f e n

r 6 is ic % "  * * * * ü » £
©nblidj raffen mir bie © d j h i ß b e t r O r t u n g  folgen:
,/©y ifi ein loenig erfreuliches Gürgebnifj, tueicbeS bie i f r i t i i  ber fi* 

IPro^enen Süngimggüerfn^e liefert; trenn Verfuge, mie biefe, meide mit 
» r  f , nildt m  Sor9fnIi unb nfim rndfllic^en kanteten angeffeßt finb 
iäf’t '  11 7 3\ n1, af r ,benen ^  mci;t§ Beäüglidh ber Sitngermirfung flie ß en
Ä u le  t e i r ?  i m  t r "  ' T  > ! ' * * *  ^  ^  ^  b™  ™ n  £■4)er)mt)i mertfj, bet tre te n  m it tueniger ©orqfait öerfoBrm ift? ^  r,»*
S * " » '< « " ( h .« h» . : & 2 2 t " 5 ¿ H L S
^erfucfje, bereit Untrerti; ftctj fefjr leicht nadjmeifen lagt, ober idj tenne 
emen »er,nd; beffen aBertt; fid; aus bem SSerfucfte felbft nadjmeifeÜ ¡ S  
o lange bttS aber mdjt ntogitdj tft, haben and) biejcnigen Verfudje bereit 

^efn htte an [tcf; mögii^erttteife boflfommen richtig finb, für SBiffenfcitaft 
nnb $Pro£t§ nur einen fefjr geringen SBertfj.

¿»6er faßte es beim fo fdjmierig fein, biefen 9laä>meiS bet jebetn 
Ä rfud je  8u «bringen, unb babureß and; bei beit » e r f t t d je n  mie iim 
bei bet, ffutferungSberfiidjeit gefdjeijen, an ©teile beS empidfdien v f  
faf;ren§ eure mtf[enfi$aftli<$e »fetfjobe ju  fe|en? P 45

„Sä) meine e§ fmnmt nur barauf an, fich ftar ju  machen mie biete 
plagen bejüglnh ber '-Bedungen smifchen »oben, Süngung unb SBffome 
nodj ber Söfung harren, um 51t bem ®ntfoi„ffe n t fommen ben am! s! 
miffenfcMtiidjeu äHetßobe bei Selbberfuc$en toenigftenS au'betreten,’ unb 
ben Anfang bannt au machen, jeben Verfttdj in bie 9td;t 511 erftären, unb 
äit fafftren, beffen Dianget mdjt julaffen, ben ßBertfj ber ©diiufjfoiqerunaen 
511 bcurtrjeiien; äitgieidj aber nach Vtetßoben 311 fließen, meldje bie§ crmög= 
Hjcit. S'dj fjabe berfudjt einen 2Beg p  finben unb miß m ir 511111 (Sdjlufi 

geftatten, bas 2öefentiicf;e beS bon m ir eingetragenen Verfahrens, fticueß 
tn »eang auf Verfließe mit ifartoffein unb ßuderrüben, pfammenpfteßen* 
Wmmte unb felbftberftänbiidje VorfidjtSmafjregeln iaffe id; babei außer’

3eb' r * erfllcij °rforbcrt bie ffinridjtiing bon minbeftenS brei q3araßei= 
ßarätßeii aifo eine minbeftenS breimalige 2öieberf;oiitng jeber SDünguim • 
ungebungte ^arjeßeit toettn möglich minbeftenS hier.

rieit.M,2' ; b *  ^ nr5eIien i ft f° ?» baß an ben Verfdjiebem
mirb am S i V k  ^ n7 Kcn mÖ9li#  giei^mäpig partiaifiiren; bieS 
S m a lT n b . ^  ^  1Benn bie * * * * *  lang unb
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3. Der gläcfjeninijalt einer tparjelle barf nidjt pt groß jein, um bie 
erforberlidjen genauen (Ermittelungen nidjt unnötljig p  crjdjtneten unb bie 
Sefjlerquelle, metdje in ber SSobcnöcrjd;icbenl;eit liegt, möglidjft p  be= 
fdjriinfen; in ber Diegel wirb man über 100 qm nidjt gelten btirfcn.

4- Sie S lnpfjl ber burdj einen Serfutfi p  priifenben Düngemittel 
ift mogtidjft p  bejdjriintcn.

5. Die ErtragSfäfjigteit be§ SobettS ift bnrclj Sßorberjudje unb nähere 
Unterjucijung jo weit möglidj p  ermitteln.

6. Der ©ang ber SBitterung wäfjtenb ber SSegetationSjeit —  nament= 
tidj bie ^Regenmenge — ijt in ihrem (Einfluß auf bie äßerfudjSpflanjen p  
beobachten.

7. SSei ber ©aat, wäijrcnb ber SJegetation unb bei ber Ernte jinb 
alle biejenigen Scobadjtungen unb Ermittelungen anjufteHen, unb äße bie= 
jenigen SorfidjiSmaftregeln in Ulnwenbung p  bringen, wcldjc crjorbcrlidj 
finb, um bie ©röfje, bc§ (Einflujjeä ionftatiren unb jowcit möglidj au§= 
gleidjeu p  tonnen, Wetdjen bie üorfommeubcn geljlerquellen auj ben Er= 
trag 1) ab eit.

„©oldjc Seljterqueßen jin b :
A. Sei Kartoffeln:

1. SBerjdjicbette ©röfe ber ©aattnoßen; e§ jinb aljo gleidj grof;e 
Knollen p  legen.

2. Der ijöljere Ertrag ber äujjern 3teit)eu; biejer ijt  baijcr entweber 
p  ermitteln, ober baS SerfudjSfelb ijt mit puci Üleiljen Kartoffeln 
glcidjjam als ©<$u|#flanpng pt umgeben; poifcljen ben einzelnen 
'jßarjellen bürfen leine SBege liegen bleiben; wo poei ücrjdjieben 
gebüngte SBeete pifammenftojjen, wirb bie ©renp-citje jebes SeeteS 
für fidj geerntet unb bleibt in beit aSerfudjSergcbniffen aufjer 
Setradjt.

3. Seßtenbe £>örfte; bereu 3a l;l ijt  fejtpjtellen im Saufe be§ ©om= 
mer§, beüor ba§ Kraut fidj fdjliefjt; bie Qdijlung ift p tr Kontrole 
bei ber Ernte p  wieberljolen, Wenn bie§ möglidj ijt.

4. Die anljaftenbe Erbe; bie SReinernte ijt p  beredjnen nidjt nadj 
einer Durdjfd)nitt3probc, jonbern bei jeber tparjeße für fidj p  
ermitteln.

5. Die Iranfen Knollen; biefelben jinb mitpernten unb bereit ©e= 
widjt unb tßejdjaffenljeit p i beftimmen.

G. SSerfdjiebene ©röfje ber Erntefnollen; Trennung* in grofje, mitt= 
tere unb Heine, um ben Einflug be§ Düngers — ebentuefl ber 
SMtteruug —  auf bie ©röfje crlcnneu p  tonnen.

äöettljicptjuna ber ©¡ingungSberiurtje.

3 *



B. Sei Sudferrüben.
1. Ueberfepüffige 9tüben; ba§ Serjiepen bet 3tüben, bie an O rt unb 

©teile au§ fernen gezogen fittb, f;at mit großer ©orgfalt ju  
ge[^e|en; unter Utnftänben tann fitp ba§ ipfiaiijen ber Üiübert 
empfeplett, ein Serfucp, bet meinem bie Sübettfeme gebrillt finb, 
ift bott bornperein toertplo§.

2. Oer pöpere Ertrag ber lupenreinen; ber Serfuep ift fo anjulegen, 
bap ber Ertrag ber ciupern Seipen bei ber ©ritte imberüdfidjtigt 
bleiben tann; jmifcpeit beit einzelnen SparjeKeit bürfeit teilte 2ßcge 
liegen; SuSfcplup ber ©renäteipen toie bei Ifartoffeln.

3. f^eplftelleu; ba ber ©inflttp nttf ben (¿ertrag ein tierfc^iebener ift 
je naep ber 3 eit i£>ue§ ©ntftepeng, jo ift bie In ja p l ber gepl= 
jtellen int Saufe be§ ©ommer§ feftjufteHen, bebor bie Oiübeit fiep 
fcpliepen; bor ber (Srnte ift ipre In ja p l Don Seuem feftjufteHen — 
niept burep 3 äpleu ber geernteten Diübett.

4. Snpaftenbe ©rbe. Oie ©ritte jeber S te l le  ift für fiep forgfältig 
j i t  reinigen, am beften burep Sktfipen.

5. Unentmicfelte Sübeit. I l le  biejenigen Diitbett, melcpe §tDcifeIlo§ 
burep ättpere 2Bacpätpum§ftörungen erpeblicp in ber ©ntmicielung 
juriidgepalten finb, finb auSjufonbern unb ttaep 3 apt unb ©e= 
miepi für fiep ju  beftimmen.

C. Serfcpiebene ©röpe ber normalen SRüben; bei genauen Serfucpen 
fittb auep bie gropett jRüben (etma über 1000 g ftpioer) au§ju= 
fonbertt unb naep 3 apl unb ©emiept für fiep jtt beftimmen.

7. Oie Unficperpeit ber OurepfcpnittSprobc. Sepuf ber Unterfucpung 
be§ 3 ucfergepaltS genügt niept bie Sermenbuttg einer tleinen 
ißrobe; e§ ift Dielntepr naep lu§fonberttttg ber tle inen  Stuben 
meint ntöglitp bie £)älfte ber ©ritte jeber iparjellc —  jebe Sitbe 

, bon oben naep unten palbirt — 51t jerreiben, unb bie Ottrep= 
fcpnittgprobe bon beut gut burepmifepten S3rei ju  nepmen; mttp 
eine Ourepfdjnittgprobe genommen loerbeit, fo 11111p bie§ genau 
int Serpättnip ju r  3 apl uitb ©röpe ber borpanbenen liib e n  
gefepepen."

3Qi ä r  cf e r bcröffcntlitpte einen jtuciteit Sericpt über bie in ber ipro= 
bin j ©aepfett unter ber Seitung ber Serfuepgftation 3« -f)aiie auSgefüprten 
3 u i i e r r i i b e n  = 0 ü n g u n g § b e r f t t e p c !), bie int Sapre 1880 erhielten *)

36 I .  £iinbhnrtt)jci)afttidjc§. Stoben, ®iiiiflcr, Stäben, Stübenritdfftänbe.

*) S c ttj^ r. bc§ lanbt». gentralbeveinS bev s4ixobin3 @ad)fen. Jfn berbejfertem 
'llbbrucf: 8ettjd)r. 81, 252.
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tRefultate entpaltenb. ©S ju b e lte  fid) babei befonber* um bie ©rmitte= 
lang beS bcrpiiltnißmäßigen 2BertpeS üerfc£)icbener 5lrtcn ©ticfftoffbünguug 
mit unb opne ßtospporfäureaumcnbung, fotuie um biejentge ber SBirfuttg 
[tarier aßpoSppatgaben überhaupt.

Sie 93erfud)e pnb im allergrößten tDtaßßabe, n ä m lit in 36 ber» 
fdliebenen SEßirtßf^iaften ber ß3ro b i^  @ a # n  auSgefil^rt worben, roeldjc 
alle ¿uderrübenbautreibenben ©egenben ber genannten Sßrobinj barßeilcn 
unb eS wirb in berfelben ber Rübenbau ¿um Speit allerbingS feijon lan» 
gere Qeit betrieben, ¿um Streit ift berfelbe nod; neueren SatumS.

Siefe eigentümliche Wetpobe ber ainfteliung bon SüngungSberfuten, 
bepufg Ableitung üdu 9Murgefe|en burcf) unter ben berfdßebenßen 23er= 
pältnißen gewonnenen fDteprpeitSrefuItate, fielet in  einem eigentümlichen 
©egenfape ¿n einer großen a i^a p l bon fftefultaten, bon benot mir ¿um 
Speit im borigen 3al;rc§berid)te (20, <S. 364) bei Gelegenheit eines 2ßer= 
teS beffelben iBerfafferS gefproten, unb bie anbcrntpeitS in bem epoepe» 
ntatenben, in wißcnfdfaftlidjem ©eifte unb m it ainmenbuttg wiffenfdjaft» 
I tte r  Sfritif angepellten podjwidpigen SBerfudfe bon 9t o p UBagner ($ap= 
reSber. 20, €>. 24) unb bon ¿ r e d ) S t e r  (ß uorßcpettb) niebergelegt pnb.

2Bir mäßen eS bem Sterfaffer überlaßen, ben unbebingten iäBiberfprut 
¿tt löfen, metiper f i t  in ben beiben 9tid)tungen, mie pe bom Serfaffer unb 
bon ben Seßtgenannten eitigeftlagen morben pnb, ¿eigt, ober bielmepr bie 
bon Seßteren erlangten unbepreitbaren Spatfad)ett m it feiner eignen Unter» 
ftupung in ©intlang ¿n bringen. 2Bir mäßen eS bemfetben and) über» 
laßen, bie unbernteibliten Sßiberfprüte ¿u löfen, weite fid) tpeils ßpon 
ergeben haben, te i ls  bei weiterer $erfoIgung biefcS SÖegeS ergeben Werben, 
wobei w ir uns aber aufs Seftimmtefte bagegen ausfpred)en müßen, baf? 
bieS etwa in ber beliebten 9lrt gefepepe, baß man ben S u r t f t n i t t  ober 
bie tö te prpe i t  ber  e i n¿c l nen ,  fo fepr berfdpebenen fR e fu l t a te  ent» 
fd )e iben  l ä ß t !

© t o n  fept erfte in t ein foldjer Sßiberfprnd) fepr Har bargclegt, opne 
baß jeboep ber SSerfaffcr einftweiten bon bemfetben befonbere 9iotij genom» 
men patte. 3tn bem pier folgenben Seridpe fagt er n ä m lit  (f. u.) an§= 
brücflid):

„S ic  fftotpwcnbigMt einer fiavfen fppoößpatrtuwettbmtg ift 
betmtaeß fchlagcttt* erwiefen."

Sagegen wirb in ber fpater (f. unten @. 71 u. 74) folgenben in 
bemfetben ©inttc unb nad) berfelben äßeifc auSgefüprten Unterfudjung 
beffelben äkrfaßetS (getbbüngungSberfiupe über ben 2ßertp berftiebencr 
Sonnen ber ßtoSpßorfäure) ebenfo beftimmt gefagt, b ie  ß j p o s p p o r»  
f ä u r c  pabe n u r  auS nä pm SW ei fe  W i r f t i d )  e tp c b l id )e @ rt ra g S »

®ütigung§t>et:judi)e.



crBöBunget t  erg ie ien t a f f e n ,  m ir Bei brei Don ben acfjtVerfudfäreiBen 
tDurbc ein nennenSwertBeS ttefuttat erjielt, „bet brei gieren ttntrbe fogar 
mit si.U;oöf)t;orfaurc mctticjer geerntet, alö ebne biefclbc".

®ei feinem ©cBIugberidjt luirb ber SBerfaffer n i c I I c i d ; t  auf bie 3Iu§= 
föBnuttg fo unbebingt einanber miberfpredjenber (SrgeBniffe jurüdfommen, — 
Bis baiiiit biirfte e§ wotjt Sebent unbenommen fein, fein Urtfjeil über ben 
ibcrtij biefer Sberfuäje fiel) 511 bilbett, rueldje fief) and; baburcf) ciuSgeidjt= 
nett, baff fie ber alten unb neuerbingS wieber fo utHuiberfpred)Iid) Begrün» 
beten gorberuttg ber lu ftta ijm e einer g r ö f te ren  SfaBl u n g e b i i n g t e r  
^ a r 5ei ten in ben S3erfu$splan in feiner B eife  naetjgefom» 
men f i t tb.

Um benttoef) bem SSerfaffer unb ber anfgewenbeten 93iiifje unb Arbeit 
gerecht 511 Werben, unb bann ben Sefer in ben ©taub 51t fetjen, eine eigene 
3infict)t über ben ©egenftarib 51t gewinnen, taffen Wir Bicrttad) ben SBeridjt 
beS SBerfafferg folgen.

9(n ben Verfugen Beseitigten fietj 30 2BirtI;fd;aften in alten 3ttefcr= 
rüben Bauettben ©egenben ber ^irobittg ©adjfeu. ©ie war in fünf ©utft» 
Bett ober Serien eingettjeiit.

Sie B itterung beS SafjreS 1880 war eine WedjfetDotte. l u f  einen 
troefenen unb falten 9(prit folgte ein troefener unb fotter 5Diai, in weldjcm 
ber teibige Vadjtfroft Dom 19. junt 20. bie früt) Beftettten SJfüben wcfent= 
tiet; fdjäbigte unb einen ftarfen iluffdjuff berfeibett Bewirftc. S)er Sinti 
unb Suti war Deränbertidj, mit großer § i|e  itt feiner erfiett .f?atftc; bie 
zweite .fpätfte beS Suti unb bie erfte be§ lu g u ft würbe bmetj eine Stegen» 
Periobe auSgcfültt, wie tuir fie in biefer SaBreSjeit feit langen Sauren 
nidjt erlebt ijabett. Sie jweite tpnlfte beS Stuguft unb bie erfte be§ ©ep= 
temBer war troefett ttttb warnt. 93ott ba ab war bie B itte rung, of)ne 
gcrabe fatt jtt feilt, fetjr Derünbertid). 9tm 22. Oftober fetjte ber g in tr itt 
eines freitidj fdjueft Dorübergeijcnbctt grofteS ber Vegetation ber 3ttcfcr= 
rübe ein fciifjseiiigeS CSttbe; hierauf folgte wieberum wärmeres Beiter, fo 
bafi bie gutferrüben, welche giücfltdjerweife bunt) ben groft uod; nidjt gc= 
litten Batten, normal geerntet werben tonnten.

See quantitatioe Ertrag an ßutferrüben ift ein feBr fjoBer ju  nennen, 
wie aus nadjfteBenben © ttrcPnittS jaB len ju  erfcBcn ift. <£§ würben 
geerntet:

38 r. 8anbi» irtljjc i;a filid je§. »oben, © ta g e t, ¡Rüben, 3tü6enrücfftänbe.
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Düngung m it 2 gtr. ( i i j i l i  unb 2 8 tr .  'Unter 
Sei ©erie I  . . . . 202 3 tr. 12,3 ifio latifaiiou

^ $iirtgungäücrju(^o.

I I . . , 235,5 „ 13,4 rr

I I . . , 230,5 „ 13,6 n

I I . . . 240,1 „ 13,9 n

IV . . • 230,3 „ 13,0 u

IV . . . 236,6 „ 13,4 n

IV . . . 233,3 „ 12,7 tr

V . . . 208,3 „ 13,2 n

V . . . 204,2 „ 13,0 tt

3in einzelnen fä llen  mürben fogat erftciurtlicf) pope (Srutcn gemacht, 
loie nacpftepenbe 3 aplen betoeifett:

tßolarif. Duotient
©djtuaneitevg 3 3 t f.6 i) it i +  2 3 tv.Safer 294.3tv. 14,2 79,8
Saucpftebt . . 3 „ " 4 " 2 „ „ 277 „ 14,0 82,8
©iegerSteben 2 „ " + 2  „ ,  286 „ 11,3 78,5
Jöefjmar. . . 3 „ t, + 1  „ „  285 „ 12,5 79,6
SSßenbelftein. 3 „ „ + 0  „ „ 282 „ 13,2 78,6
Ar ie rn . . . .  2"  n " + 2  „ „  297 „ 11,2 (72,9) (üerpagelt).

Sndergepalt ber Ütüben mar im Allgemeinen ein jiemlicp poper, 
in Dielen gälten fogor ein auperorbentlich guter, mic au§ ben im Saufe 
ber naepftepenben M itte ilungen .angeführten DurdifcpnittSsaplen ju  erfepen 
ift. 3n  einzelnen gälten tarnen fogar abnorm pope 3 udergepalte oor, Don 
benen nur bic nadjftepenben angeführt mcrbeit füllen.

'-ßolarijation Duotient
® | b o r f . . . .  1 3 tr. 6 p iti +  2 3 tr. Safer 208 3 tr. 15,2 80,0
©(pmaneberg 
Sielen 1 Qiv.

~r°tfia . . . .  2 3 tr. ©I;ili -f- 2 „ „ 209 „  17,7 86,8
© iiflborf . . . 1V2„ ?lmm. ~f- 2 „ „ 175 „  15,6 86,2

,®ie SMrhmg ber fünftlicpen Düngemittel toar im 3 apre 1880 eine 
ganj aupergemöpnliip grope unb meiftenS günftiger, als im Sapre 1879, 
üm biefelbe in golge be§ Auftretens ber Aaupe ber ©ammaeule bielfad) 
nicht befriebigt patte. Aud) auf ben ttngebüngten tparjellen murbett 
^entlief) hope Ernten erhielt, toie nacpftepenbe DurcpfdjfmttSjaplen be= 
toeifen:

• 1 v „ + 2  „ ,; 183 „  15,4 80,1
G M i, 3A  3 tr. 1

Ammoniaf) +  2 " " 243 " 14'5 87'9



I.  ßanbtBiri§fd)(iftU(|e§. «oben, Süngcr, SRiiben, iJiüfeenrüdftänbe.. 

©erie I  ungebüngt 150,0 g tr.
„  I I tt 172,G
„ IV tf 145,5
„  V tt 166,8

Srolj btefer hoffen (Srträge nuf ben ungebiingten S-P«täeßen finb bie 
•<5rtr«g§fteigerungen burd) bie Sntocnbuiig bet fimfilidjert Düngemittel in 
einzelnen Säßen übet aße ©rtoartung groff unb e§ mögen hierfür nad)= 
ftef)enbe Seifpiele angeführt toerben.

©ebüngt Ungebüngt
© iiß b o r f.. . 3 3 tr. ©htli H - 2 3 tr. Saler 222 144 =  +  78 3 tr.
©djümncberg 3 " n +  2 u „ 294 150 = + 1 4 4  „
Seudjliß. . . 3 n  n -f~ 2 tt tf 232 150 =  +  82 „
©djlbnnebcd. 2 "  „  +  2 tt tf 228 150 =  +  78 „
© iißborf. . . 2 f l  n ~f~ 2 tt tf 197 144 =  +  53 „
Seudjtiij . . . 2 I I  H [ 2 tt rr 230 150 =  +  80 „
D rotffa. . . . 2 i i  n  - f  - 2 tt tf 209 152 =  +  57 „
Sielen . .. . 2 i i  n  ~|~ 2 tf tf 250 156 =  +  94 „
S lrte rn____ 2 „ „ +  2 rr 297 2 0 6 = +  91 „
©ct;aaffee . . 2 n II +  2 tt tt 255 170 =  +  85 „

Die ®rtrag§erpf)ungen finb bemnoef) biel bebeutenber, als biejenigen 
im 3af)te 1871), mo foldje bott 50 bis GO £Jtr. aßerbingS aitd) borfamen, 
aber bod; fdjott jn  ben Seltenheiten gehören, luähteitb in biefem Raffte 
@rtrag§erhöhungen boit biefet (Stöße at§ Durd)fdjnitte überaß botiommen. 

Der in bent Saf)re 1880 eingehaltene Serfudjäßfan war folgenber:

© e r i e  I.
Ueber bie „ I f o n f u r r e n ä "  bon ©1; i l i f a l p e t c r  m i t  f d jm e f d f  aurem

21 m nun tia t.

©runbbüngung überaß 2 g tr. 93aler=@uano=(Superpho§p^at ßro ßßor= 
gen andf nuf ben al§ ungebüngt bejeidfneten ^«rjeflen bor ber Sefteßung 
ber ßfübeit eingefriimmert:

I n / l  + r- © ji l i  im Sanitär.
U  » „ „  Srühjahr.
( 3A  „ fdjtoefelfaurcä Slmmoniai im Sanuar.
‘ 3A  „ „  „  „  ©rühjnhr.

3) 2 „ ßhilifaif)cter im Srüffiahr.
4) 1Vj w fdftoefelfaureS Slmmoniaf im Srühfalfr.
5)  l  „  ßffitifalßeter im Srühjatjr.
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6) 7* 3 tr. fcpmefclfaureS Slmmoniaf im grüpfupr.
7) 3 „ d jilifa lpeter im Srüpfapt.
8) unb 9) opne ftidftoffpaltige Düngemittel (aber mit 2 3 tr.

33aler=(!!)uano*©uperppo§ppat).

© e r i e  I I .
© ru n b b ü n g u n g  üb e ra l l  2 g t r .  58a fer=®uano=©uperppoSppat

im g r ü p j a p r .
1) 2 3 tr. ®i)ilifalpeter im Sanuar.
2) 172 „  fdimefelfaureS Slmmonia! im Januar.
3) 1 „  (Spilifalpeter im Januar.

f 3/4 „  jcf)tt)efelfnure§ Slmmoniat im Januar.
' l l  „ ©piüfalpeter im grüpfapr.

f l  „ (Stjitifatpeter im (Januar.
° 174 „  ftpmefelfauteS 3lmmonia! im gtüP iaPr -
n  (74 » „  „  im Sanuar.

j  174 „  „  „  im grüpfapr.
( l 1/» „ ßpilifalpeter im Januar.

j  U 7 S„ „  im grüpfapt.
8) unb 9) ot)ne fticfftoffljaltige Düngemittel (m it 2 3 tr- ®ater= 

©uano=©uperppoäppat).

© e r i e  I I I .
liebe r bie „ Ä o n l u r r e n j "  bcS organi fcpen © t i d f t o f f s  im  §o r n =  

mep’l ,  33lnt zc. m it bem S ^ i l i f a l p e t e r .
Seiber I;at biefe ©erie nicljt bie tßerüdfid)tigung gefunben, meldje fie 

tnoi)l berbient fjätte. g§ wirb un§ D eutzen Sanbmirtpen (läufig genug 
ber SSortuurf gemaeijt, bafs mir für © tidftoff unb SßpoSpporfäure pope 
©ummen au ba§ (ÄuSlanb bejahen, mäprenb mir in inlänbifdjen 992ate= 
rialicn biefelben ©toffe- meit billiger laufen lönnen unb ¿mar in gönn 
ümt Abfällen, meldje jept nteiftenS nupIoS bergeubet merben. Um biefe 
$rage 511 prüfen, patte ber SSerfaffer pauptfäcplicp SSerfuctje mit organifepen, 
ftidftoffpattigen Düngemitteln berfdjiebener si r t ,  unb barunter befonberS 
(Blut, iporrt, Sebermepl unb bergleidjcn borgefdjlagen. 6 § muff ber 3u= 
fünft borbcpalten bleiben, aitip biefen 9ßuntt feines (Programms ju  er= 
lebigen; borläufig fepeint ba§ Sntereffe ber Herren SBerfucpSanjieller burdj 
naper liegenbe unb midjtigere fragen in Olufprudj genommen ju  fein.

©UnguitgSöevjudje.
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(S e r ie  IV .
Heber bie S ö ir iu n g  f ta r fe r  Sßljo.spfjatgaben..

0  2 g tr. epilifatpeter im Srülgofir ot;ne Bafer«©uano=Superp$o§p$at.
2) 2 » ”  „ „ + 1  SH. Bafer*©uano=Superpfjo§ptja{.
3 f .........................................  + 2 ........................................
) 2 ”  n „  „  + 3  „

V  ö " " » „ opne Bafer=©uano=Superpt»o§pIjat.
6'  3 " " « 4 -1  SH. Safer=®uano=0 uperpi)o§pfiat
7} 3 ............. + 2  „
8) 3 " » „  „  + 3  „

S e r i e  V.

l ieber  bie „ ß o n i u r r e n j "  ber jü r t t i ge ga ng en en  unb toaffer iöS» 
lid je it tpt joSptjorfciure.

(hierüber erfolgt »beiter unten befonberer Beridjt.)
'Idle Verfudje, m it StuSnatjme eines einigen, namlid) beSjenigen ber 

Snderfnbrif SIrtern, »oetdjcr in  einem $umofen ftüfftoffreicpen Mubiatboben, 
bem fogenannten Sliebboben, cmggefüfjrt mürbe, finb in normalen 9riiiben= 
bobenarten be§ »iludiumS angeftettt morben. 93ei alten Berfudjen fjat bie 
forgfättigfte Bctjanbtung fomofft in ber Vorbereitung beS SanbeS, tuic and; 
in ber Bearbeitung ber SRüben mit ber fpacfe ffottgcfunben. Entfpredjenb 
ber popen Sticfftoffantoenbung ift faft burdfgepenS eine jmedimißige spflanj= 
meite ber Drüben, 14 Sott tfieipenmeite 12 Soft Entfernung in bcu »tfeiijen 
eingekeilten; alte an ben Verfugen beteiligten sffiirtpfdjaften paben mit 
möglidjftcr Sorgfalt ben fü r ifjre Verpättniffe geeigneten SRübenfamen 
auSgcmüptt. — Es ift befjpatb ganj fclbftberftänbtidj, baf; bie Dtefuttate 
utiferer Verfuge nidjt opne 2Beitere§ auf anbere abtoeic^enbe SBerpättniffe 
übertragen »Derben tonnen. Ser Verfaffet ntufj jebe Vcrantmortuug für 
Scfdüffe, metdje bon anberer Seite au§ biefen Verfugen abgeleitet m'erbeu 
unb metdje ipm bann ben Vormurf eintragen, als getje er übereilt unb 
unüberlegt bor, energifefj bon ber §anb meifen.

A. S ie  E r g e b n i f f e  ber  S i i n g u n g S b e r f u d j e  i n  q u a n t i t a t i b e r  
B e j i e p u n g .

1) S i e  Sß i r tung ber S t i d f t o f f b ü n g u n g .  
a- 2ÖH ft e ilen  fid j bie bu rd j ber fdj i cben f ior fc  S t i d f t o f f g a b c n  

erhiel ten Er t ragScrpöpungen?
®iefe grage »oar fdjon im borigen Satire befprodjen »oorben unb 

jtbar mit beut SRefuttat, baff bie ©renje ber Söirfjamteit ber ftidftoff»
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fjoitigen Düngemittel bitrd) bie üielfad) gebräuc^Iidjc ©abe üon 1 3 h-- 
©Ijilijalpeter feine§weg§ erreicht worben war;  ber jtoeite 3 etttner 6 t)iü= 
f atpeter patte überall eine fepr bebentenbe ©rtragäerljöijung bewirit nnb 
ätoar paufig eine bebeutenbere al§ ber erfie. Sei bieder ©acplage fepien 
e§ geboten, bie obere ©renje ber SBirljamfeit ber fiicfftoffpalttgcn Dünge» 
mittel butdj eine weitere 5tu§bel)nung ber Serjudje an§finbig ju  ntadjen 
nnb eä würben befjpalb Serfiu^e mit 3 3 ^ -  ©ptliicilpeter Ijinjugcfügt. 
Üiacpftepenbe 3 al)len geben einen lleberblicf über ben 31n§fall berfelben:

$üngung§»erjuci|e.

©runbbüngnng 2 3 **- 18 bi§ 2 0 projentige§ ©uperppoSppat.
9Kit.

©tictftoif»
büngung

D pte
©tidftoff»
büngung

Steljr burd) 
©ticiftofibüng. 

S tr.

3e 1 3 tr . gab 
TOebrertrag ¿ tr. 

pro iDlorgen
© erie  I .

1 3 t r .  (Sp ilifa lpeter . . . 173 ,3 150 ,0 2 3 ,3 23,3
2 „  P. „ • 2 0 2 ,0 150 ,0 5 2 ,0 2 6 ,0
2 ,  l )  „ . 199 ,3 150 ,0 4 9 ,3 24,7
3 t, /  2 12 ,9 150 ,0 62,9 2 1 ,0

S erie  I I .
2 3 t r .  ß p ili ja lp e te r . . . 2 40 ,0 184 ,0 56,1 28,1
2 „ . 2 35 ,5 184 ,0 51,5 25,8
3 " . 2 4 5 ,0 184 ,0 6 1 ,0 , 20,3

S erie  I .
3A  3 lb - fcptaefclf. Im n to n .  162 ,0 150 ,0 12,2 12,2

11//2 // tr tf 185 ,8 150 ,0 35,8 17,9
 ̂V ‘2 f t  f f  tr 180,9 150 ,0 30,9 15,5

SBenn w ir bie borfteljenben 3 a¥en junäefift mit ben éipníicpeñ be§ 
Uorpergepenben 3 aí)te| ocrgleidjen, jo erhalten w ir folgettbcä Uiejnltat:

•3e 1 3 tr- ©fjilifalpeter gab einen SOieprcrtrag, wenn berwenbet würbe: 
1 879  1 88 0

1 3 tr. . . . 20 ,7  . . 23,3  3 tr. 3 U(fcrüben pro SJiorgen.
2 ................  27 ,6  . . 2 6 ,0  „

Sin biejer tReitje ift aljo bie Uebereinjtimmnng ber beiben 3Serfnd;§= 
japre eine bollfommene, wciljrenb bei ben weiften anberen ffieipen ba§

0  ®ieje SBevfudje unterjdjeiben fidj baburd), bap ber (?f)iUfalpeter % il§  im 
Januar, tljeil§ im Spirit nngemenbet, ober anbrcrjcitS 2 8 tr .  bei ber SBcftelUtug im 
S.rübjabr gegeben würbe.
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. '880r e,n^n 6i eutenb Slefyrertrag aufjuweifm f;at. Seben=
L  t ' r i n -  ©ticfftoffbebürfnif; bcr 3«<ferrübe burrf; bic in einem 
o tn tn a  ^ ilifa lp e te r enthaltene Stiiftoffmenge auch nidjt annafjetnb gc= 
b« tmorben anbers hätte wenigftenä bet ¿weite Rentner nidjt nnr eine 
benfo hohe, fonbem fogar nodj eine etwas höhere KrtragSerpbunq neben 
onncn nl§ ber erfte. SDiit bem brüten Rentner ©hilifcüheter fiep es 

jebod; bereits anbei». 3 m Surdjfd jnitt aller »erfudje ift ¿war burch 
benfetben nod) eine KrtragSerphung non 20,7 g tr. ßuderrüben pro 9)ior= 
gen herborgebracht worben, eine ® rp i}ung, weldje fief; alfo noch fehr wohl 
b e ^ i t  gemacht i>a i R e ffe n  fehlt eS an ©eifpieien nidjt, bei benen bcr 
britte Rentner ©hiiifaipeter feine Söirfung gegenüber bem ¿weiten nicht 
nur OoUftänbig berfagt, fonbern fogar, bieEeicp bnrdj eine übermäßige 
Anregung beS SiattwudjfeS, eine KrtrngSernicbtigtmg ijerborgebradjt bat 
h ierfür liefern nadjftepnbe namentlich aufgeführte «Beifpiele ben beweis: '

©rtrag 
bim!} 2 3 tr. 
©fjiiifaibcter

©rtrng 
burch 3 3 tr. 
©fiilifaljjeter

Serie I.
ißafferleben . 202,5 211,9
Kjjborf . . . 234,0 238,9

Serie I I .
$ötenSleben. 240,6 245,7
Siegersleben . 271,9 279,4
Seudflijj . . . 253,0 232,0
Swotfja . . . . 209,0 216,0
Sielen............. 250,2 198,8

Serie IV .
ÜDIariaftuhl . . 231,7 211,2
Sdjaaffee . . . 237,7 240,0
Spora . . . . 237,6 219,1

Slnbrerfeits finben fidj aüetbinqS oft
erhöhungen bnrdj ben britten Sentner.
©ofeef . . . . 167,3 186,9
Kulan . . . . 165,3 194,7
Schwaneberg . 228,0 294,0
Sedenftebt . . 192,0 240,0
Süfiborf . . 192,0 222,1
SBeßmar . '.  . 213,3 285,0
SBenbetftein . . 256,0 280,0

SJtehr + ;  weniger — bitrcb 
3 g tr. ©hütinlpefer

4 - 9 4 8 tr. pro b o rg e n
+ 4,9 ff tf ff

4 - 5,1 f f  f t  tt

+ 7,5 ff ft tt

— 21,0 tt tt //
+ 7,1 tt tt tt
— ■50,4 ........................

__ 20,5
4 - 2,3 t t  tt „
— 18,5 t' ft tt

nodj feijr bebeutenbe KrtragS=

+  19,G $ t r .  pro SDtorgcn 
+  2 9 , 4 ........................
- f  66,0 
- j -  48,1 
r f -  30,1 
+  71-G 
4 " 24,0

n tt

ft tt
ff tt

' f  tf

"  ff

tf

tf



<5§ wirb nifo burd; bicfe Sailen ertuiefcn, baf; bie ©renje ber 
©tidftoffüermenbung oft erreicht mürbe, baf; bagegen pweilen burd; eine 
©abe üon 3 3 tr. ©^Uifalpeter ba§ ©tirfftoffbebürfnifi ber Suderrübe ober 
WenigftenS einiger Varietäten berfelben in manchen Vobenarten unb unter 
genügen mirtfjfchaftlichen SSer^ältniffen, Weldje freilich nod) näher p  unter- 
Indien fein werben, uod) nidjt Ü bertritten ift. Die bon borte re in  
natjeliegenbe Annahme, bafi in benjenigen 2Birthfcl;aftcn, welche nod; eine 
bebeutenbe grtragSerljöhung burd; ben brüten 3 eutner ® P ja lpc te r auf- 
meifen, eine fd)Wad;e 35iei)^aitung betrieben Werbe unb fomit ber biSponible 
©titfftoffborratl; im Vobett gering gemefen fei, trifft nicht überall p .  
®te bebeutenbfte ©rtragSerhßhnng burd; ben brüten 3 elltner ©hilifalpeter 
»urbe j. V . in 2Bef;mar m it 71,6 3 tr. erhielt, tro^bem biefe 2öirtl;fd;aft 
mof;I eine ber ftärtften Viehhaltungen ber ^ ro b in j betreibt, beim e§ wer» 
ben bort auf 700 IDtorgcn Dlderlanb unb 250 Storgen SBiefe (nad; bor= 
genommener Utebuttion bon Sleinbiel; auf ©rofibiel;) 201 © tiid  ©rojjbiel; 
gehalten — eine 93ief)I;altung, mie fic wofft taum in ber ^ rob in j mieber 
boriommen biirfte — unb e§ werben in golge beffen attjä^rlid) bon beut 
Ire a l oon 700 Viorgen 301 borgen unb Ifierbott 95 borgen p  3udcr= 
rüben frifd; gebilligt. Droijbem I;atte i;ier in einem leichteren 8el;niboben 
ber britte 3entner Sl;ilifalpeter nod; einen 9)M;rertrag bon 71,6 3tr-, 
unb Jlbar beiläufig bemerit, ol;nc bie D ualitä t ber 3 uderrübeti p  fd;äbi= 
gen, l;erborgebracl;t. 9t«d; biefer ©adjlagc iann man felbftberftäublid; all= 
gemeine (Schlüffe nod; nicht ableiten, fobicl iaitn man inbeffen fd;oit jetjt 
feigen, baf; für beftimmte Verpältniffe bie 9inmettbtmg bon ©tidftofftnengen, 
mie man fie bisher and; nidjt entfernt als möglid; anfel;en p  tönnen 
glaubte, nuhbringenb gewefeu ift. Sn einem gemiffeti fötafje fiub bal;er 
bie Verfudje be§ 3 al;tc§ 1880 nid;t au§rcid;enb getuefeu, infofern, al§ bie 
«bfolute obere ©renje ber ©ticfftoffwirlung nid;t überall erreicht worben 
'fü beim e§ ift faum anjimel;men, baf; in 2ßef;mar, wo ber britte Sentiter 
®|Uifalpeter nod; eine @rtrag§erl;öl;ung bon 71,6 3 ^ -  3 u^ en^ben ijer= 
borbradjte, ber bierte 3 entner, ben man hätte anwenben löitncn, bon gar 
feiner SBirfung gewefen märe. ©§ muh bie§ fpäteren Verfudjen bor= 
bemalten bleiben.

9Jlit wenigen Sßorten mag auch ber mit fd;wefelfaurem Ülntmoniai 
in berfclbeit SJtidjtuug nu§gefül;rteu Verfudje gebad;t werben. ©§ würben 
folgenbe fötcl;rcrträge erhielt:
Der erfte »/4 3 tr. fd;wefelf. Wmmonial gab 12,2 3 tr. SRüben 9M;rertrag. 

tf JWeite *f/4 „  „  n n 16,1 „ ,, „
Ultfo and; hier ift bie obere ©renje nod; ieinesmeg§ erreicht, obgleich

bie ©rtrag§erhöhung an unb fü r fiel; bnrd; ba§ fd;wefelfaure ülmmoniat
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nichtiger tunt als burd; ben © jilifa fyeter; jebocf) fjierbon mirb fonieid) 
im näd;[tcn Ibfcfmitte bie Siebe fein.

b. 2Bie b e t i t e l t e n  fid ; flieieije S t id f t o f fm e n g e n  im  ©t ;U i fo Ipe ie r  
unb im fd»tucfcI fnuten 5lm m o n ia f?

hierüber fielen un§ glitdiid;ermei)e fe it  biete 33erfud;e aus ©erie I  
unb I I  ju r  Sßerfiigung; m it führen auS benietben naebftebenbe $urd)= 
fcimittSjaiten an :

46 L  2aitbi»irif;fd)aftli(^e§. «oben, Jünger, Dtüben, SRUBenvüdftänbe.

Serie I.
1 S tr. Gtjitifafyeter im Stüf)jat;t 173,3 3 tr. Qnderviibeu.
8A „  fdjmefelfaute§ 9tmmoniat 162,2 „

11,1 S it- Suderrüben meniger burd; 
fdttuefelf. Ütmmoniaf.

2 S tr. EP fa tye ter im grüfija fjr 199,3 Qtr. Suderrüben.
U/s n jd;tucf. 2lmm. im g rü fjj. 185,8 „

13,5 S tr. Suderrüben meniger burd;
1 o* (X fv t U i ■ cv fcittuefciy. 9lmtnoniaü.1 3 tr .  6 idtfalpeter tm Sanuarl
1 „ „ „ 2tprit ) 202,0 S ir- Suderrüben.
3A " n „  Sauuar) 180,9 Str. „

idttuefeif. fimnt. im Satt.) 21,1 Str. Suderrüben meniger burd;
fdjmefelf. Stmmoniaf.

3A

2
U/s

1
1
*A
®A

Serie I I .
S tr. gfjitifatyeter im Januar 235,5 Str. Suderrüben.

„ fdjmefetf. 91mm. im San. 216,5 „
19,0 Str- Suderrüben meniger burd; 

fdjmefelf. Imm oniaf.
S tr. ©nlifalpetcr im Sanitär} 

n , „  „ üipril J
„  fdjmefelf. 91mm. im San.)
« n „  „ 9(pritj

240,6 Str. Suderrüben.

215,0 Str.
25,6 S tr. Suderrüben meniger burd; 

fdjmefelf. üimmoniaf.
Serie V.

2 S tr. ©jilifalpeter im 3rü l;ja i;r 205,5 S tr. Suderrüben. 
u /*  „  fd;mef. 9tmm. im grüi;j. 192,8 „

12,7 S tr. Suderrüben meniger burd; 
fdjmefelf. «mmoniaf.

9iu§ ben lmrftet;enben Seiten folgt mit feltcner Uebereinftimmung, 
ba|; ba§ fd;mefetfaure Wtnmoniaf im ®urd;fd;nitt einen geringeren @r=
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trag gegeben f|Cii, al§ ber 6 i)itifaipeter, Wenn beibe Düngemittel nach 
Waftgabe il;rc§ ©ticfffoffgcl;alt§ angewenbet würben. 2öenn w ir bie 
Sagten auf bie burd; je 1 3*r. (Shitifaipeter gegenüber */* 3*r. fd)Wefei= 
faurein »mmoniat f;er uorgebr ad; ten ÜJte^rerträge beregnen, fo erhalten 
w ir fotgenbe 3 ahlen:

®urci| 1 3 tr . Kt)'liia()3cter met;r al§ burd) %  3tv.
¡djiBcfetjaureä Im m o n ta l geerntet:

11,1 3 tr. 3 u^ OTüben pro borgen.
6,8 „ „  „  "

10,6 . .t t  tt tt
9,5 „ „  tt u

12,8 „  tt tt n
6,4 „  „  „  ii

iDlittel 9,5 3 tr.
DiefeS SRefultat fte(;t in guter Uebereinftimmung m it bem im 3apre 

1879 erhaltenen, benn hier würben unter gleichen 33eri)a(tniffen burd; ba§ 
fd;Wefelfaure Ülmmoniai 8,7 ß tr. Siüben weniger geerntet al§ burd; bcu 
ßl;ili)alpcter; man tarnt bemnad; annehmen, baf; ber burd;fd;nitttid;c 2lu§= 
fall für ba§ fdjWefelfaure ütmmoniat 9 3 tr. 9Jüben beträgt. Sßorfteijenbe 
Angaben [teilen bie Durd;ftfinitt§äni;lcn bar, unb jw ar au§ 23 2Birtl;= 
fd;aften, in weld;ett [ich ber (Sfjilifalpcter beut fd;wefelfaureu tttmmoniat 
in ber „erbrüctenben iÖtei)rjat)t" ber SSerfttd;e überlegen gezeigt hat. 3tt 
«njelnen fä llen  ift allerbittgS bie Sfßirtung be§ legieren berjenigen bc§ 
6 l;ilifalpeters gleid; getommen, unb biefe §alle mögen namentlich h 'er 
angeführt werben:

®bilifait)etcr gab ©djwefelfaureS Ttmmoniaf gab
©djwaneberg 1 3 tr .  1833tr.fR iiben V iS tr .  194 3 tr .5 K ü b e n = +  H ,° 3 t i -  
g b o r f  . . .  2 „  218 „  „  11/2 „  249,2 „  „• = 4 - 3 1 ,2  „
Hötensleben. 2 „  208 „ „  „  240,6 „  „  = + 3 2 , 6  „
SBmmngen . 2 „  i 78 , / /  2 12 0 „  = + 3 4  „
DJcotuhpfiffel. 2 „  193 „  i( i i / l  "  2 17,0 „  „  = + 24 «

lie fe n  fünf emjelfätlen flehen ollerbingS etwa 50 gegenüber, bei betten 
burd) beit © jilijolpeter ein Diel bebeutenberer. 9Jlei)tertrag c tjid t tuurbe, 
Währcnb in jwei 2ßirthfd;aftcn burd; beibe Düngemittel gleid; hohe 
ten erhielt warben. Der ©hilifalpeter l;at bal;er feine Ueberlegenl;cit aud; 
9n Durchfchnitt biefe§ SaljreS bewahrt, wäl;rcttb anbrerfeitS für einzelne 
SSitthfchaften, in welchen ba§ fdjWefelfaure ülmtnoniat gute fftefultate 
wgeben i;a t, üorläufig feine Sßeranlaffung borliegt, uott ber 'ilnweubung 
biefeS Düngemittels abjugel;eu.



Sogegen ift e§ nad) biefen 3 abl?n fdjmer 51t begreifen, mie man 
ftd; burdj eine Heine spreigbifferettj smifcben ben treiben genannten Siinge» 
mittein bemegen taffen fann, bon bem einen jum anbern überjuge^en, 
menn fid) baä eine einmal bemaf)rt bat. Ser SSerfaffer bat hierbei 
fbejiell bie ©djmanfungen ber greife be§ ©bilifalpeterS im «uge, bcffen 
«nmenbung gegen ba§ billigere fdjmefelfaure «mmoniaf im Hörigen Sal)re 
bielfad) jurüdgefe|t tnorben ift, mcil eben bie Sßreigbifferenj bon 2 bi» 
4 9«f. pro 1 3 tr. (SbMfalbeter gegen */* 3 h -  fi»efelfaure§ «mmoniaf 
bod) genug erftbien, um ben Uebergang sinn fdjmefetfauren «mmoniaf 
i u motibiren. 9iect;net man ben burd)fd)nittlid)en Kaufpreis ber «üben 
äu 1,10 gjtt. pro 3 tr. unb fügt man b in ju , bafj ber ißrobujent für 
1 3 tr .  «üben 40 sj3fb. SiffufionSrüdftänbe jurüderbait, fo mürbe fid) 
ber Serif) bon l  £ tr . Suderriiben auf 1 W .  30 5|Jf. [teilen. «un  
mürben in  biefem Sabre burcb jeben Rentner ©bitifolpeter 91/* 3 tr. 3 uder= 
riiben met)r geerntet als burdj eine gleiche ©ticfftoffmenge im fdjmcfet» 
fahren «mmoniaf, ein «M)rertrag, ber nad) obiger «nnaljnte einen Serif) 
bon 12 S f .  35 spf. repräfentiren mürbe; biejenigen, meid)e fict) burcb ben 
boben 5f3rei§ beä ©bilifafpeterS bon ber «nmenbung beffelben abfd)redeu 
liegen, haben benmad) ein beglich fd)Ied)te§ ©efd)äft gemacht, «atürlid) 
fann bie ©adje and) nad) ber anberen ©eite bin in gleidjer Seife für 
biejenigen S irtb fd ja ften, in toe!d)en ba§ fduuefelfaure «mmoniaf über» 
legen geioefen ift, erörtert metben; ¡ebenfalls aber ¿eigen bie borftei)mben 
Sohlen bie S id jtig fe it be§ ©egenftanbeä unb e§ mirb bcrfelbe natürlich 
nod) in ben näd)ften 3>af)ren eine ausgiebige ¡Bearbeitung bis j i t r  boü= 
ftünbigen $iarftelfung erhalten.

c. Ueber  bie 3  e i t  ber  « n m e n b u n g  ber ft i cf ft 0 f  f h a l t i g e n  
S i i n g e m i t t c l .

39efanntiidj ift e§ eine nod) als uncntfdjiebcn geltenbe Streitfrage, 
äu treictjer 3eit bie ftidftoffbaltigen Siingemittel anjumenben finb; bon 
ber einen ©eite mirb behauptet, e§ fei bortf)ciibnft fd)on im .jpcrbft in 
ba§ 3uderrübenlanb eine gemiffe 9«enge fticfftoffhaitiger Siingemittel 
unierjupfiügen fornol)! in « iid fid )t auf bie Quantität, mie namentlich auf 
bie Q ualitä t ber hierbei geernteten 3uderrüben. Bon anberer ©eite mirb 
bogegen bie Smccfmäfjigfeit biefer Maßregel beftritten, inbem man an» 
f i ‘b « , bajj ber int S in te r gegebene ©tidftoff bis jum  Frühjahr ¿um 
SI)eiI auSgemafchen merbe unb bierbtird) in feiner S irfn n g  berloren geben 
müffe. Sie Berfudje be§ BorjabreS hotten nid)t 51t ©unften ber §erb[i= 
onmenbung ber ftidftoffbaltigen Siingemittel gefprodjen ober cg mar menig= 
ffett» bei ¿mei au§gefüt)rten BerfucbSreiben bei ber £>erbftanmenbung fein 
höherer ©rtrag erjielt morben. Bei einer brüten «eil)e mar fogar ein
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um 9 1 3 tr. geringerer ©rtrag für bie § erb ftan w e nb un fl ermittelt » o rb e n  
bafe d fo  nichts *u ©unften ber §erbftanwenbuug g e f ^ e n  itte. 

©erSSerfoi« » «  tebod) weit entfernt baöon über cm üon fo me en em= 
J e n  S an b m irtljen  angenommenes » e rfa h re n  n a «  bem luSfaK be 

1 y - r v . f »  • „  cv„i,„a  uctfi eilen m  wollen unb er pat bepgalb bte 
" J *  S Ä  einer nod> au§gebel)nteren ejperimenteHen Prüfung 
^ragc rai b  9 ^  m m  bie neuen 23erfud)e nicht gan* m
ü S L u n f Ä  altem. K M « .  »«  M  *  * * » “ " < ■  
golgc ber notljmenbigen Unterfuct)ungen, welche eine grope 
oerurfacfien, bie SSerfenbung be§ 23erfud)§programm§ für baS 3 #  1880 
jo lange üerzögerte, baff ber frühe © in tritt be§ grofteS em re^tjeihgeS 
Unterpflügen bei ©PfalpeterS unmöglich machte. löian mußte fid) bal)cr 
bamit begnügen, ben ©pilifalpeter in  ben erften froftfreien ~ a3cu 
Januar auSjuftreuen. Sn einer iffiirtpfcpaft (©merSleben) lonnte aUerbmg« 
ba§ Programm rechtzeitig ausgeführt werben; ba biefe Söerfudje aber 
gleichzeitig 511 ^Beobachtungen über bie §altbarteit ber Ütübeu benupt wer» 
ben jolleit, fo liegen bie bcfinitioen 3 ahlen leibet nod) nidjt bor. 24olj 
biefeS jujugebenben Mangels finb aber bie öorljanbenen SBerfudje nod) 
intereffant genug.

2ßir führen junädjft bie ®urd)fd)nittSzai)len ber ©crie I  au:
1 3 tr. ©pilifalp. bei ber 53efteüung 173,3 3 t r . =  23,3 3 tr. 3udrrr. 9M)rcrtrag.

$üttgunß§t>erjucf)e. • 49

" " " ) 202,0 „  = 5 2 ,0
im Januar . . j
„  grüi)fal)r . 198,3 „  = 4 9 ,3

1
1 „
2 „

ÖierauS erfiet)t man zwar, bajj ber im Januar gegebene Sentner 
ßbilifalpeter nicht berloren gewefen if t ,  benn man erhielt burd) 1 3 *r. 
©bili alpeter bei ber Sefteflung im  grühfahr einen 3Jt*hrertrag wm 
233 3 tr unb als aufierbem 1 3 t«. ©^UifaXpeter tm Sanuar gegcben 
Würbe, flieg ber ^ e r t r a g  auf 52 8 *  ®a burd) 2 W M *  
im Srübiahr nur 49,3 3 tr. Stöben mehr geerntet würben, fo lugt u i  

U  ein H m «  tplu® ju  ®n»pm  b «
J ;  böijeffi. it l l< M l i “  »»' ™ä ® '” ? 1 iU f c J Ä t f
als au« SRefultate nach ber anberen Üiidjtung uorliegen. g u r ba« fchwefel- 
faure Im m onia ! erhalten w ir 5. 23. fotgenbe 3at)Ien:
>U 3 t ,  fchwef. Slmmon. im » •  162,2 3 t r . = 12,2 3 *r. Süden. V e r t r a g .
3A » „  „  " " 1180,9 „  = 3 0 ,9  „ -  u
3A „ „ „  S<»t. )
11/  ”  grül)b 185,8 „ = 3 5 ,8  „  „  »1 i  n „  „  n u ¡y

® t ft tu m e x, 3 at>reöt>cvidjt w. 1881,



aii ü öü» uingefeljcte .S e rp ltn ifj oor, ba bie im grü ljja fjr 
gegebene Slmmoniafmengc einen Siefjtertrag Don 4,9 ß tr. ergeben f;nt.

lieber baffelbe ^ e m a  liegen aujjerbem jal)lreid;e Sariationen oor, 
bon beneit nnr nodj bie folgenben ber ©erie I I  entnommenen angeführt 
werben follen. Sei biefer ©erie mürben bei einer SerfudjSreifje 2 ,gtr. 
<5E)ili[aIpeter im Januar nnb bei einer anberen nur 1 g tr. im Satumr 
unb ber jmeite im griiffja fjr bei ber SeftcOung gegeben. SDie erhielten 
3tefultnte maren folgenbe:

2 3 tr. ©fjilifatyeter im Januar 235,5 3 tr. =  51,5 3 tr. 3ucferr. SJieffrertrag.
1 n ..
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■t)ier ffatte alfo bie geteilte Slntuenbuitg mieberum einen um 4,6 ß tr. 
ijöljeren SJieijrertrag fjerborgebradjt, als bie im Januar erfolgte ungeteilte 
Slnmenbung. Sei ben für ©erie I I  m it fdjmefelfaurem «mtnoniaf au§- 
gefu^rten Serfudjen mar nadjftefjenbeS «efultat erhielt morben.
1 Vs 3 tr .  ®mmotiifl! im Januar 216,5 3 tr. =  32,5 3 tr. Suclerr. SMjrertrag.

€>ier ift alfo toieber ein Heiner SJiefjrertrag 51t ©unften ber ftufj= 
zeitigen Slnmenbung. — SfHeS in M ent mar aber fein burdifdjiagenber 
Unterfdjieb fjerborgetreten.

SorfteffenbeS Siefultat ftcfjt in einer S tiftung nidjt ganj in lieber» 
einftimmung m it bemjenigen be§ oorfjergefieiiben ^afjreS, beim ijier Ijatte 
bas im $erbfi gegebene fdjmefelfaure Slmmoniaf 13 g tr .  3 ucferrüben 
mel)r probujirt als bie gleiche SJienge im grüfjjafjr. SDiefeS fonnte and; 
natürlid) gefunben merben, beim bas fcf)mefelfanre Slmmoniaf w irft bodj 
crft nadj feiner Iteberfnijrimg in ©alpeterfäure im Sobcn unb man fonnte 
ju r  ßürflärung ber günftigeren .fperbftmirfung beS fdfmefelfauren Slmtiioniafs 
aniteljmen, baft bis 511111 §üi(}jaf)r fdjon eine crijeblidje ©alpeterfaure= 
bilbung aus bemfelben ftattgefunben Ijabe. $iefe ©rflärung mirb and) 
burd; baS negatibe Siefultat ber Serfudje beS SalfreS 1880 nicfjt urnge» 
fto^cn, beim es ift bodj ganj gcmifi ctmaS anbereS, meint bas fdimefelfaure 
Slmmoniaf fdjon im ©ftobcr itt ben noef) marinen Sobcn gelangt, als 
toenn baffelbe crft im Januar, wie eS 1880 gefdjaf;, bcm SJionate lang 
gefrorenen unb nur oberflädjlid) aufgetfjauten Soben mitgetljeilt mirb. 2Bir 
mitffert bafjcr bie enbgüitige ©ntfdjcibung ber grage oertagen unb eS mag 
Ijteräu bemerft merben, bafj bie Serfudje für baS Saljr 1881 jeitig genug 
*m ' ^ ^ f t  1880 oorbereitet morben finb.

3A
3A
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^ebenfalls bleibt aber ber <Scf)iuj3 für ben ßpilifalpeter befielen, baf; 
eine tllntoenbung biefe§ $üngemittel§ int SBinter Dort feinem beffern @r= 
folge al§ bie Früpjaf)r§anmenbung getoefen ift.

Unter unferen Serfudjen befinben fid) nun nod) einige, tueldie fomof)l 
fü r ben bi§Ijer beljanbelten 3 roect ütie and) für bie (Sntfdjeibung ber 
Frage benutzt tocrbcn fönnen, ob ammoniafalifd)e Düngemittel neben 
ßfjilifalpeter angetoenbet, öiedeidjt eine günftigere Sßirfung ¿eigen, al§ 
menn fie allein ¿ur Snmenbung fommen. hierüber fönnen mir nacf)= 
ftefjenbe 3 ai>Ie« anfüfjren:

1 „ ©ülijalpeter im Srüttf.} 230,5 Str. =  46,5 3tr. 3»dm. 9Re*tertrag p. 9Jtov0.

% „ «mntöniaf im" Srübi. } 228,9 " =  44,9 " " " " "
1 „ ©bilifalpeter im Sanuart , „ ,
1 „  „ „ Srübi- | 240,1 " ~ 56,1 " " " " "

®ie 3 nbten folfen aud) Ijier ju  Ungunften be§ fdjmefelfauren 
5fmmoniaf§ att§, beim ein (Semifd) bon fdjmefelfaurem Ülmmoniaf unb 
(vfjififatpeter, in  meinem erftereS im Januar, festeres im Früfgaljr uttb 
aud) umgefefjrt angetoenbet tourbe, gaben 9,6 unb 11,2 3 tr. 3 Uî errüben 
menigcr, als eine gleiche ©ticfftoffmenge im reinen S^ififalpeter. SDiefeä 
ift aber and) natiirlict) unb entfprid)t bollftäubig ber Differenz, meld)e 
nad) ben oben mitge%ilten Serfudjen für »/* 3 tr. fömefelfaureä Slmmoniaf 
gegenüber 1 3 tv. ©Ijitifalpeter feftgefteüt toorben mar. 5)ie Oorftelfenben 
3 af)ien unb iljre Uebereinftimmung mit ben früheren Serfudjen bringen 
mieberum ben alferbeften Semeiä, bajf ber ffidbuerjud), menn er nur itt 
richtiger SDÖeife in  In g r if f  genommen mirb, mof)l ¿uöerläffige 3 af)len 
liefert. Diejenigen, toeicfie ben gelbbetfudjen, unb fpejied ben borliegeu» 
ben, bon ben pderrübenbautreibenben Sanbroirtpen ber iprobinj @ad;feu 
au§gefüi)rten 33erfudjett ben itfnen jufommenben UBertl) abfpredjett mollen, 
)a en fiü) fdjmerlid) bie URütje gegeben, ¿u ftubiren, ma§ mir mit biefen 
3erfud;cn bejweden unb mie biefelben auSgefü^rt merben.

,  Ujf r .en öüf ) ergegangenen UJfittfieiluHgeu fönnen mir nun nadj= 
fief)enbe beftimmte Folgerungen ableiten:

1) Der ßijilifalbeter f;at auc  ̂ im 3af)re 1880 biefelbe Ueberlegenfieit, 
tocldjc er fdjon 1879 über ba§ fdjmefelfaure Ülmmoniaf gezeigt fiat, be= 
'oafjrt unb e§ beziffert fid) ber bei gleicher ©tidftoffmenge burd) benfelben 
eiäieltc bJicljrcrtrag auf etma 10 3 tr. 3 ucferrübeu für teilen 3 eutner an= 
gemenbeteu ßl)ilifalpeter§.

2) Sei ben im Fapre 1880 angeführten S e rb e n  i;at Sli^tS }U 
vJimjten einer fef)r früfjäcitigen 'ilnmenbuug bc§ 6 f)iiifalpeterä gefprodjcn,



bic fidjerften unb Ijödjften ©rträge würben bet ber grüfyjafjtsanWenbung 
biefeS Düngemittels erjielt.

3) Qurd) bic nebeneinonber erfoigenbe SBerwenbung Don ©l^ilifalpetcr 
unb fdjwefelfauretn 2lmmoniaf würbe nidjt biefelbe ©rtrag§erp£)ung erjielt, 
als burclj bie entfpredjenbe ÜReitge reinen ßljilifalpeterS; foldje ©emcnge 
berbienen boijer nid)t empfohlen 511 werben.

4) Die im Sanitär erfolgte illitwenbung be§ fdjwefelfauren 9lmmonial§ 
fiat bie SBirfung biefeS Düngemittels nidjt gebcffert; e£ bleibt jebodj bie 
9Jtögtid)feit borkpalten, baff eine fc£)on im zeitigen §erbft erfoigenbe 2ln= 
Wenbung biefeS fRefultat ju  ©unften beS fdjwefelfauren ülmmoniafä mo= 
b ifijirt.

2. D>ie SBir fung ber 5pf)o§pf jor fäure.
(Scfjon nad) ben ©rfaljrnngen be§ erften erfuci;Sjaf)reS 1879 tonnte

bie bielfad) in ben Greifen ber rübenbantreibenben Sanbwirtlje Ijcrrfdjettbc 
In fid jt, bie IßijoSpljorfäure tbirfe nidjt in quantitatiber SSejieljung, fonbern 
Ijabe m ir bie Ulufgabe eine gute D ua litä t 51t erzeugen, als nidjt ganj ju= 
treffenb bejeiihnet werben, beim es würben bei ben m it bcrfdjiebeneit 
©uperpIjoSpfjatmengen au§gefüf)rten SSerfudjen nadjftef)cnbe M jre rträ g e  
erhielt. 1

© ru i t bb i i ng i tn g  2 3 t r .  © I j i l i f a lp e te r .
Dfjne ©uperpljoäpljat 32,8 3© . 9M jrertrag —  3 tr-
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1 3 t i . 1t 39,1  „ „  - j -  6,3
2  „ l t 4 3 ,5  „ „  - f -  4 ,9
3 „ // 4 9 ,2  „ „  +  5,7

1 3 tr. ©uperpfjoSpIjat mit beiläufig 18 bis 20 tflroj. löSlidjer 
ipijoäppotfäure Ijatte bcmnadj einen -äMjrertrag bon 5 bis G 3©* 3nder= 
rüben Ijerborgebradjt unb fidj Ijierbtirdj, unter ber Ülnitaljme eines greife» 
bon 1,30 ®tf. für bie 3 uüerrüben inft. iljreS SßcrtfjcS für bie SDiffufionS- 
rüctftänbe, bejaljlt gemadjt, fo baff als reiner tßortljeit bie qualitätSber= 
beffernbe Jßirlung biefer Düngemittel übergeblieben war. ©§ ift ja frei» 
lidj r id jtig , bafj eine einfeitige ipijoSpljorfäurebüngung leine erljeblidje 
quantitatibe Sffiirtung ouSübt unb anbererfeitS, bajj ber © tidftcff bcjüglidj 
ber Jftaffenprobuftion überlegen ift, aber neben bem ©tidftoff gegeben er» 
Ijötjt bie t]3ljo3pijorfäurc bie Quantität be§ Ertrages in nidjt 511 bernadj» 
läffigenber Söeife, fo bajj biefer ißflanäenitäljrfioff, weldjer fnnfiditlidj ber 
Q ualität ber 3 ucferrübe unentbehrlich ift, audj feinen Dtujjeu in quanti= 
tatiber 33ejieljung feiten bcrfeljlen wirb. 3m Satire 1880 ift biefe ®r= 
fdjeinung beim audj uodj beutlidjer als im äiorjafjre Ijerborgetretcn, beim



e§ tuurben im Qurcpfcpnitt aller Serfudje m it öerjdjicbett ftarfen ißpoS» 
p^orfauregaBcrt nacpftepenbc 3 apüu gewonnen:

© ru n b b i i n g u n g  2 3 *r - © ^ i l i f a lp e te r .
Qpne ©uperppoSppat . . . .  203,0 3 *r - 9iübert —  3 tr. Sieprertrag.
1 3 tr. ©uperppoSppat (20 ißroj.) 225,3 „ „ 22,3 „ „
2 „ „  230,3 „  „  5,0 „
3 " » 236,C „  „ 6,3 „

@umtna +  33,6 3 tr. Steprertrag.

Sei einigen Serfudjen war bie ippoSpporjäuretoiriung fogar eine 
geinj auperorbentlidje gewefen, 5. S .:

SBefftnar:
Oprte ©uperppoSppat 169,5 =  - f  —  3 t r -
1,31t. „  213,3 =  +  43,8 „
2 „  „  231,7 =  +  18,4 „
3 " " 255,3 =  +  13,6 „

©umiita 75,8 3 ^ -

3Die SBidjtigfeit ber ^ßpoSpporfäurebüngtmg für bie Ouantität ber 
Diiibenerträge ift baper and) burcp bie 1880er SSerfucpe ermiefen unb bie 
Swge barf in einer gemiffen 9tuptung als abgefdjloffen angefepen tuerben, 
infofern, als ber 3 uderriibenprobuäent, aud; ¡nenn er nicpt Snpaber ober 
Üpetlnepmer einer §abrif ift, fein eigenes Sntereffe fdjäbigt, Wenn er eine 
einfcitige ©tidftoffamuenbung betreibt, burcp it>eld;e er lneber eine gute 
D ualitä t noct) audj bie Ijödjft erreichbare Quantität 3urferritben erzielen 
tann. fDtödjte biefe (Srfapruttg bodj eine möglidjft Wcitgepeube SBürbigung 
finben; es würbe bann ber fo Uielfacp beftepenbe ©egenfap jtoifdjen 
Sübenprobujenten unb 3 xuierfobriianten tnefentliip tierminbert tuerben. 
91i§ noch nicht uollffänbig abgeftploffen mttp noch bie grage gelten, tuie 
grof; bie tppogpporfäuremengen fein muffen, toenn bie günftige SMrtung 
erjielt tuerben foH1). S3ci ben Serfudjen beS SapreS 1880 patte, tuie 
biefe§ ju  ertuarten tuar, ber erfte 3 entner ©uperpljoSpijat m it 22,3 3 tr. 
ben bcbeutenbften Steprertrag ergeben, aber amp ber jtueite unb britte 
3entner patte m it 5,0 unb 6,3 3 tr. immer nocp eine niept ju  uernadj= 
läffigenbe Söirittng geäußert, ^ebenfalls biirfte man uorläufig an ber 
erprobten ©rfaprung, unter teiner Sebittgung mepr ©tidftoff als SßpD§=
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’ ) © e liftoerftänblip  lotrb fiä) biefel toefcntlicp auep naep bem jetuettigen tgpo§* 
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pporfäure anjumenben, feftpalten ntiiffen. Unter beit Sßerfu^en finbctr [ici; 
aflerbiugS nun aud) einige, bei melden bie ^3I;o§pi)orfäurebüngring gar 
feinen ficfjtbaren Erfolg perborgebracpt tjatte; biefe ©rföpeinung ift aber 
barauf jurücf jufüpren, bap bie ungebüngten unb and) bie mit einer ein* 
feitigen ©tidftoffbüngung berfefienen «Par jeden fd;oit eine fo enorme Oman» 
titä t 3 u&rriibeu probujirt patten, bap eine tueitere «Steigerung be§ ®r= 
traget nicpt mopi möglicp mar. 2U§ Seifpiele mögen pterbon angefiiprt 
merben:

3uderfabrif Örtern . . 264,6 Qtr. optic tßpo§ppat 
„  SEßenbeffiein 266,0 „

93tit SfuSnapme biefer beiben SBirtpppaften patten alle übrigen an 
berfeiben 9feipe betpeiligten (fiebert) eine fepr bebeutenbe (SrtragSerpöpung 
burcp ben elften Rentner ©uperppoSppat aufjutueifen, in bicr öon biefen 
fieben SBirtpfcpaften brachte ber jmeite 3 entner @upcrppo§ppat eine frei* 
licp im ®urcpfcpnitt nur mäßige Steigerung bc§ @rtrage§ perbor unb ber 
britte Qeutner jeigtc bocp itocp in brei Sßirtpfcpaften eine 6 rtrag§erpöpung, 
toeldje feine Slnmenbung fcptieplidj aucp nocp bejaplt gemacpt pat.

© anj merfmürbige ©rfnprungen mürben in biefem 3fapre m it ber 
2lnmenbung bon 5ßpo§ppaten, neben einet abnorm popeit ©tidfftoffanmen* 
bung gemacpt. DJtan foEfte meinen, bap getabe pier bie SSMrfüng ber 
ißpospporfäute in  quantitatiber Sßejiepung eine BefonberS fixere unb beut» 
licpe fein tucrbe; e§ ift aber gerabe ba§ ©egcntpcit eingetreten,, mie nadj= 
ftepenbe 3 flplett lepren:

© ru n b b ü n g u n g  m i t  3 3 t r - Gpi t i fa lpe te r .
Opne ©uperppoäppat 226,3 3 tr.
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1 3 tr. n 233,2 „ +  ©9
2 „ n 227,2 „ -  ©o
3 „ ft 227,5 „  -f-  ©3

finer pat überpoupt nur ber erfte 3 ei«tner @uperppü§ppat gemirft 
(unb biefc§ amp nur mäpig), mäprenb bei bem jmeiten fogar ein Süden 
be§ ©rtrageä eintrat, melcpeS audj burcp ben brüten 3 et'tner nicpt micber 
eingcpott mürbe. Offenbar ftanben bie Sßflanjcn fo fepr unter bem ©n= 
flup ber popeit ©ticfftoffmirfung, mclcpe bie ©rtragSfäpigfeit fcpon bi§ auf 
ba§ äuperfte 9J?ap peraufgefcpraubt patte, bap eine fpejiftfcpe Söirfung 
ber ißpoäpporfäure gar nicpt mepr ju r  ©tfcpeittung fotnmen tonnte. 9Siei= 
leicpt ift e§ bie SlattentmicMung, mefcpe burcp bie ftarfe ©tidftoffgabe fo 
über ©ebiipr beförbert mürbe, bap eine itieattiongfapigtcit pierburcp bod= 
ftanbig berloren gegangen ift.



©Ungungätierfuche.

B. O ie  (gtge tmi j je  ber Berfucf ie in q u a l i t a t i b e r  Beziehung.
Sie ^Polarisationen ttnb fonftigen Unterfucfjungen würben im Sabo= 

ratorium bet Berfudjäftation Spalte burd) Herrn ® r. § e r j f e l b  auSgefüljrt 
unb ¿war inbem man jebeSmal 20 ißfb. 9tüben abwog, biefetben auf 
einem fliübenfdjneiber m it aufgelegter ©dmi^etfetjeibe in © d jtp e l berwan= 
bette unb nad) bem SDurdjmifctjen fiierbon eine ®urd)fd)nittSprobe auf ber 
betannten 2öutftmafd)ine jerfteinerte. Ourd) eine fräftige ©djtaubenpreffe 
Würbe ber ©of t  nad) iDtögti^ieit abgeprefjt. @S ift nun nid)t ju  leugnen, 
bap mehrfad) Sifferenjen m it ben in berfdjiebenen Qutferfabritcn an O rt 
unb ©teile ausgeführten Unterfudjungen tjerborgetreten finb, Weldje alter 
Sffiat)rfci)eintid)ieit nad) auf bie 2trt ber 3 ertleinerung unb tßreffimg ju= 
rücfjufühten finb, eS fall bejjtfalb für bie näd)ftjäf)rigen Berfud)e eine 
^reffung unter ganj tonfiantem meßbarem ©rud eingeführt werben unb 
aud) eine feinere Serilcinerting burd) eine bcfoitbere 93orrici;tung berfud)t 
werben. Um etwa auftaudjenben 3'oeifein ju  begegnen, Würben übrigens 
1880 ebenfo wie 1879 groben getrodnet unb a u f b e w a t j r t ,  mit benen 
fpäter noch ausführlichere Untersuchungen auSgefüfjrt werben fallen. @nb= 
tid; mag nad) bemerft werben, bafj alle im 9tad)ftet)enben angeführten 
3at)Ien auf bie Sßotarifationen be§ ©afteS ju  be îepen finb.

a. O ie  S tß i r iung  e i n e r  f t a r f e n  © t i d f t o f f b ü n g u n g  a u f  ben 
3 u c f e r g c t ) a l t  u n b  Q u o t i e n t e n  ber  Di übe.

@§ ift biefeS eine Hauptfrage, Welche oft genug ben 3anfapfet jwifdjen 
fRübenprobujenten unb 3 uderfabrifanten bitbet. Oie grage war jubem 
bie eigentliche Berantaffnng ju r  2IuSfiii)rung ber bortiegenben Berfudfe, 
beim baran, baff ber (Stjitifatpeter in quantitatiber Sejicpung alten anberen 
ftiefftopattigen Düngemitteln überlegen fei, hat wohl 9iiemanb gejweifett; 
man befürchtete nur eine QualitätSberfdjlechterung ber 3 uderrübe unb 
biefe Befürchtung hat betannttid) an bieten Orten barin einen DluSbtud 
gefunben, bah man e§ borjog, auf bie quantitatiben SSirtungen biefeS 
Düngemittels gan^ ju  berichten unb baffetbe cinfad) ju  berbieten. Oer 
Berfaffer hat nun feinerfeitS niematS bezweifelt, baff eine unberftänbige 
Stnweubung be§ GhitifalpeterS fepr fd)äbtid) fein tonne, er hat aber anbc= 
rerfeit» immer au feiner Uebetjeugung fcftget)attcn, baf; man bei berftcin= 
biger unb rid)tiger itnwenbung biefeS fo werthbotten Düngemittels eine 
QuatitätSfchäbigung bermeiben tönne unb er ift in biefer feiner ?lnfid)t 
burd) ben StuSfaü ber in  ben testen fahren ausgeführten Serfudje Wefent» 
lieh befteirtt worben. Sind) im $atjre 1880 würben S3erfud)e ju r  @nt= 
fheibuug biefer wid)tigen $rage in  fet)r großer 2in ja l)t bei jeber einzelnen 
Kieipe ausgeführt unb w ir haben befhatb gcrabe hier ein bortrefftid)eS



Material j i t r  ®i§fuffion bei ber fjanb. ®ie bei bin betriebenen Serien 
gewonnenen ®urcf)fd)nitt§ja'()ien waren folgenbe:

© ru n b b ü n g u n g  2 g t r .  S i ipe rbh oSp I f a t  (18 bis 20 bproj.)-
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Serie I.
Oßne Sticfftoffbünguug 12,7 tßolarifation 78,9 Quotient.
1 g tr. ßtjilifafyeter 12,9 79,0 ff
2 „ ,, 12,7 79,2 l t

2 „  „ 12,8 80,0 ft

3 „  „ 12,1 sproj. „ 77,6 tt
Sßei biefcn SBerfudjett Ijat bie ®arreid)ung bon 1 unb aud; nod) boit 

2 g tr .  ßfjilifaipeter Weber beit gudergelfait ^cr ^ i'be , nod) aud) beit 
Quotienten beeinflußt, bagegen jeigt fid) beim britten ßentner Gljilifafyeter 
eine ®epreffion be§ gu<fergef)alt§ um 0,7 ^ ro j.

© ru n b b ü n g u n g  2 g t r .  Su per p l j oSpf ia t  (18 bi» 20
(Serie I I .

ötjne Sticfftoffbünguug 13,8 ^ßolarifation 83,9 Quotient.
2 g tr. ff 13,4

ff
81,7

2 „ ff 13,9 u 82,6
3 „ ff 13,7 ff 82,2

33ei biefer Serie ift eine ®efweffion be§ 3ncfcrgef;alte§ in merfbaret 
Sßeife aud) nicfjt einmal burd) bie ülnwenbung bon 3 g tr. ®i)ilifcilpeter 
berborgebrad)t toorben.

S9efonber§ betoeifenb finb bie galjlen ^er @et>e I V , bei Welcher 
neben einer ©runbbüngung bon 2 unb 3 g tr. ®&ilifalpeter bcrfdjiebenc 
5ßbo3frfjatmengen 1, 2 unb 3 g tr. ju r  «ntoenbung famen; ©ier werben 
folgenbe tBertjältniffe beobachtet:

Sßolariintiun m it @umb= Ouotient m it ©vunb-
bttnguna oon bünguttß bon

2 8 tr. «iilifaH». 3 
Ohne ©ufierf)bo§bbat 13,0
1 g tr. „  13,2
2 „  „ 13,3
3 „ „  13,4

2 3 tr .  Sbilija lg. 3 g tr .  Gfjttijaty.
13,1 80,3 79,9
12,7 8 0 ,6 79,9
13,1 8 0 ,4 8 2 ,3

13,1 8 0 ,9 80,7

(Sine ftarfe ®eJ)teffion be§ gucfcrget;aIteS unb eine cri;eblici;e 33er= 
fd)led)terung be§ Quotienten ift benutnd) au§ feiner ber borftci)enben 
iReiljcn abjuteiten. ®ie gafiten fönnen aber bepijalb einen befonberen 
Söertt) beanffwucßen, Weil fie ben ®urcfifd)nitt bon 24 SBirthfdwften,
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welcße ficß an ben betreffenben Sßerfuc^Srei^eu beteiligten, barftellen. 
Wan müßte ficß abficßtlicß einer belferen ©nficßt berfcßließen, Wenn man 
in Slnbeiracßt beffen, baß baS Saßt 1880 mit feinem abnorm naffeti 
§erbft gerabe bie qualitiitSfcßäbigcnbe SBirfung bcS EßilifalßeterS ßätte 
begünftigen muffen, bie $urd)t bor biefer qualitätsfdjäbigenben SBirtung 
nod) ebeufo, mie baffelbe big feßt gefcßeßen ift, aufraßt erbalten moHte. 
^ebenfalls maren bie beiben SBerfucßSjaßre 1879 unb 1880 p r  Prüfung 
biefer grage ganj befonberg geeignet, beim wenn überbauet eine Quali» 
tätSfcßäbigung eintritt, fo hätte fie tu biefen Saßren offenbar merben 
müffen; in einem ßeißeren §erbft wirb fie ganj gewiß nod) weniger p r  
Etfdjeimmg iommen. Sie beftebenbc Slngft bor bem Sßilifalpeter ift 
offenbar p m  größten Sßeil auf bie früßer allgemein mit biefem Sünge= 
mittel geübte ßoßfbiittgung prüdpfüß ten, weldje in bcr Sßat uid)t ftreng 
genug getabelt werben lann. Ser Sßerfaffer ift jebod) weit entfernt, bie 
erhaltenen Stefultatc ohne SSßeitereg bcrallgemeinern p  wollen unb er muß 
ben geneigten Sefer um Entfdjulbigung bitten, baß er fo bielfad), cigcnt- 
lid) ©elbftberftänblicßeS, wieberßolen muß; er wirb aber fo häufig miß= 
berftanben, unb eg begegnet ißm leiber oft gemtg, baß man bie in bcr 
iprobinj ©aeßfen gewonnenen Dtefultatc auf anbere Sßerßültniffe überträgt, 
für weld)e fie nid)t ßaffenb fein mögen, unb ßicraug SScranlaffung nimmt, 
ou§ ken Greifen ber 3 uderfabrifanten erbitterte Singriffe gegen ißn p  
ridjten. E§ mag bcßßalb augbriidlicß ßier nochmals bcmcrlt werben, baß 
bie im SBorfteßcnben befßrocßenen Sßerßältniffc pnäcßft nur eine © iiltigteit 
für beit ßodjtultibirten, milben Slübenboben bcr Ißrobiuj ©aeßfen bcan= 
fßrudjen fönnert; in Wiefern bie gemachten Erfahrungen auf anbere 33er= 
ßältniffe übertragbar finb, ßat bcr Sßerfaffer niemals p  erörtern unter= 
nommen, — baS mag eben ein Seber, ben ber ©d)tiß briid t, felbft au3= 
ßrobiten.

®aß borfteßenbeS Dtefultat aueß für einzelne a b n o r m e  Sobenartcn 
bcr ^ ron in j ©aeßfen nießt ßaßt, wirb ebenfalls pgegeben, unb w ir tonnen 
biefcS an einem feßr ftßönen »cifßiele beweifen. Sie 3uderfnbrit Sittern 
betßeiligt fid) an ben Sßerfucßen abfid)tlid) mit bem fogenannten Üiicbboben 
ber golbenen Sitte, einem ßumofen, ftidftoffreid)en Slllubialboben ber Un- 
ftrut. ®a§ ju  ben SSerfuößen benußte © tüd war eine uralte Sßiefe, weld)e 
bor etwa 15 Saßren p  Slderlaub gemad)t war, aber wegen ißreS ßoßen 
©tidftoffgeßalteS nur ein einziges S M  mit ©taümift gebiingt p  wcr= 
ben bramßte. Unter biefen SBerßältniffen würben nad)ftcßenbe fftefultate 
erhielt:



Senfnet
Dijne © tiifto ff ttnb ohne SßhoSphotfäure 206,5 

" "  m it 2 g tr. ©uperpfjoäphat 212,5
2 ß tr. ©hilifolpeter - f  0 ©uperpljoSphat 264,6
2 "  » +  1 „  253,8
2 "  n + 2  „  296,9
2 " "  + 3  „  244,0

§ ic r  ift alfo bie mehr al§ 2 tßroj. betragenbe SSerfdjlechterung be§ 
3ucfergefjfllt§ unb auch bie etma 4 5ßroj. betragenbe (Srniebrigung be§ 
Quotienten nicpt ¡u berfennen unb e§ folgt barauS, baff eine ftorie ©tief, 
ftoffbiingtmg fü r fo!ct;e extreme Sobeitarten, meld)e opne biefelbe übrigens 
ftiiott 206,5 bis 212,5 3 tr. Quderrüben probujirten, ju  bertoerfen ift- 
bie Suiäffigfeit ber ftarfen ©tidfioffbüngung für folcfje S e rp itn iffe  ift 
übrigens bon feiner ©eite unb am aiiertoenigften bon bem SSerfoffer bc= 
ijnußtet tuorben, fie befcfiränft fich eben auf ben eigentlichen Dübenboben.

dagegen lohnt e§ fidj toofil bie $rage nadj einer anberen fRicfjtung 
hin ju  berfolgen. SJtan gießt nämlich bon manchen ©eiten mohl 511, baff 
bie ©tiefftoffbiingung in ben burd) langjährige Stübenfultur erfdjöpften 23obcn- 
arten bejitglich ber Q ualität ber fttüben nichts fd;abe, ja fogar nothföenbig 
fei, aber eS fei eine anbere ©adje in jungen Dübenmirthfdjaftcn unb auch 
m folchen SBirthfdjaften, beren »oben in golge einer ftarfen Viehhaltung 
unb ©taHmiftprobuftion, fotoie einer borfidjtigeren SBirthföaftStoeife in 
beftem Airaf13uftanbe unb üppigfter SSerfaffnng fei, maS man bon bem 
«oben ber alten Dübenmirthfdjaften mit ihrer burdjgehenb fdjmadjcn SSiet;= 
holtung nicht behaupten fönne. Stach ßeiben Dichtungen hoben mir nun 
Vertreter unter ben SOjeilnehmern ber IBerfuche. 3 unädfft mollen mir bie 
SSirthfdjnft be§ fperrn Oberamtmann O e f t e r re id ;  ju  ©iegerSleben be= 
fpredjen, eine V3irthfci)aft, loeldje jmar früher fct;on guderrüben ju r  Siefe= 
rung an eine frembe fjob rii gebaut l;at, aber erft in neuerer ßeit, an ber 
feit menigen fahren beftehenben guderfabrif (Silslebeu betheiligt, einen 
intenfiben Diibeubau treibt. 3fn ©iegerSleben erifiirt eine feit längerer 
Seit betriebene Vrennerei unb eine fepr ftarfe Viehhaltung; bie golge 
babon ift, baff auf ben ungebiingten tparjetlen ohne bie ©tiefftoffbiingung 
219,3 3 tr. 3uderriiben geerntet mürben, eine SJienge, meteije fiep burd) 
bie ©tidftoffbüngung fogar auf 285,5 g tr .  fteigerte. Sei biefem g u. 
ffanbe be§ SobenS, ben man bod) gemiff als einen üppigen bezeichnen 
barf' >uurbeu nun nadffteheube QualitätSjahlen ber ßuderrüben beobachtet, 
>00511 aufferbem bemerft merben mufj, baff im £)erbft 1879 brei guber 
©tallm ift mit bem Qatupfpffug 15" tief untergepflügt maren.

I .  Sonbitjivi^fdjaftK^eS. Stoben, ®üuger, Düben, Dübcnrücfftfinbe.

3 uef er Ouoticnt
13,6 78,2
13,7 77,0
11,5 74,7
11,5 72,8
11,2 (68,3)?
12,0 75,0



®üii8ung§»er(uciie. 59

© ru nbbü t t gu ng  2 3 tr.
Opne ©tidftöffbiingung 11,2 ^ßolarifation 77,8 Quotient.
2 3 t»-- ©pilifolpeter . . 11,3 n 78,5
2 „ . 11,6 n 77,3
3 „  „ . 10,5 tt 75,0

Sei biefen Serfucpen patten alfo 2 3 tr. ©^itifalpeter bie Q ualität ber 
Dtüben nicpt im SUlinbeffen nlterirt, mäprenb alletbingS ber britte 3 entner 
eine merfbare Qualität§üerfcpleiptentng perüorgebracpt patte. Statürlidp 
tarnt leijtereä auip nid;t SBunber nehmen, unb e§ mag nocp pinjugefügt 
toerbcn, bajj burcp 3 3 fr- ßpilifolpeter nicpt mepr 3 ll(i enüben geerntet 
mürben, als burd; jmci. Da§ jmeite Seifpiel, meld)e§ ber Serfaffer für 
ttod; leprreicper galten mödjte, ift basjenige au§ jmei SBirtpfcpaften be§ 
Ferrit 5lmt§ratp 3 '> inneunanu (Senlenborf), bei Serfucpen, melcpe itt 
Seudjtil; unb Saudjftäbt auSgefiiprt mürben. Da§ 33erfudj§felb ju  2au<p= 
ftäbt erfreut fid; bei ber ftarten bort betriebetteu Sßieppaltung eiue§ bor* 
Süglicpen ftraftjuftanbe§ unb e§ probujirte betn entfprecpenb ot;ne alle 
lünfilicpen Düngemittel 213,5 3 tr .  3udterrüben unb mit einer einfeitigen 
©uperppoSppatbüngung 22G,5 3 tr. Da§ Serfucpfclb *u Seucplip befanb 
ftd; tut 3 at;re 1880 auf einem Sßiane, m elier (natürlich nur ju  Serfucpä« 
5mec eit) feit 25 3apren of;nc © ta llm ift bcmirtl;fd;aftet morben mar unb 
nur ünfttid;e Düngemittel erhalten patte. Opne alle tünftlidjen Diinge= 
imttel trug biefer spian 1880 nur 150 3 *r- 3 udcrrübcn, m it einer ein= 
fettigen ©uperppoSppatbüngung bagegen 160 3 tr. ©elbftöerftänblicp 
teagirte berfelbe intenfiöer gegen bie ©tidftoffbiingung, als ba§ im iippig= 
ften $raftjuffanbe befinblid;e Saucpftäbter gelb, beim bie @rtrag§erpöpung 
bu r^  2 3 tr. (Spilifolpeter betrug in Seutplifc (25 gapre opne Stallm ift) 
93 3 tr., in Saudjftäbt aber nur 50,5 3 tr. Die 3apleit fü r bie Q ualität 
ber geernteten SRübett marett nun folgettbe:

© ru n b b ü n g u n g  2 3 tr. ©uper ppo gppat .

Opne ©tidftoffbüngung 
2 3 tr. ßpilifatpeter . .
2 „  n • •
3 „  „

^o la rifa tion . Quotient.
Söeuctpitj. ßaucfjftäbt. 58eucpli^. Saudjftäbt.

14,7 14,5

oGO 83,1
14,9 13,9 8 4 ,2 8 0 ,4
14,3 13,6 8 2 ,7 7 9 ,7
14,0 13,3 8 2 ,8 8 0 ,6

ÜlllerbingS ift bie Depreffioit be§ 3utfergepalte§ auf beut £oud;ftäbter 
üppigen gelbe eine etma§ ftärfere, aber e§ muff babei in Setracpt gezogen 
Serben, bap bort im günftigften Salle 275 3 tr. 3 ucfemiben geerntet mur=



beit, wähtenb ba§ $eud)lij}er gelb f)Öd)ften§ nur 253 3 fr. trug; immer* 
hin xft eine Surferrübe, welche im ungünftigften gnlle bei einer (Srnte bon 
275 3 tr. 13,3 iproj. 3uder unb einen Quotienten bon 80,G jeigt, noch 
als ein aujiergetböljniict) giinftige§ ©rjengnift ju  betrauten unb e§ finb 
fomit bie Befürchtungen wegen ber Qualitätäberfchtechterungen nidjt in 
bem ®iaf;e, Wie man wofjt glauben lönnte, eingetroffen. ^Beiläufig be= 
merit, ift e§ erftaunlid), wie man nad) 25jä^riger 2öirtbfd)aft oI;ne ©tafl= 
biinger rtoef» fo tjolje 3uderriibenerträge erzielen tonn; e§ fpriefit biefe§ aber 
weniger für bie Ueberflüffigfcit be§ ©tatibiinger§ al§ für bie borjüglicije 
mediamfie Befdjaffenheit be§ 5öeuct;Iiger $elbe§. —  §err 2Imt§rath 
3 im m e rm a n n  bemertte bem SBerfaffer gegenüber and) au§brüdtich, betf? 
bie Bearbeitung bc§ Beud)liijer Selbes allmählich bod) eine fetjr fdjWicrige 
geworben fei unb baf? namentlich ba§ .finden nur m it ber gröfjteu Btül)e 
cmäjufü^ren fei. $ro^bem Werben bie Berfudje fortgefetjt unb ber Ber= 
faffer hofft über biefelben gelegentlich an einer anberen ©teile berichten 
ju  tonnen.

(Sitblid) haben w ir in biefern Dlbfihnitl nod) bie BMrftmg ftiirterer 
unb fd)Wädjerer ©oben be§ fchwefelfnuren ?lmmoniat§ auf bie Q ualität 
ber Suderritben 511 Verfölgen.

© e r i e  I.
Ohne ©iidftoffbitngung . . . 12,7 ißroj. 3uder 78,9 Quotient.
3/4 3 tr . fdjwefelf. Bmmoniaf 13,1 „ „  80,4
IVü „  „  ,/ 13/1 // // 80,9 //

© e r i e  I I .
Ohne ©tidftoffbüngung . . . 13,8 ̂ 05. 3 'ider 83,9 Quotient.
IV 2 3 fr . fchwefelf. Stmmoniat 13,9 „ „ 83,3 „
i v *  //• // // 13'8 " " 84'°  "
fner ift alfo burclj bie ftarfe ©tidftoffbüngung eine OuaIität§fd)äbi= 

gung in feiner Steife £)erborgebracijt worben, im ©egentheil, bie mit 
fchwefelfautem Ülmmoniat and) in ftnrfcn ©oben gebilligten 3 nderriibeit 
finb bet beibeti Serfud)§reihen wenigstens ebenfogut ober fogar noch beffer, 
al§ bie ftidftofffrei gebilligten.

b. Heber ba§ SSerlja ltcti gleicher © t i d f to f fmc i tg en  im  ©h' t i=  
fa lpe te r  unb fdjWefel faurem 5 lm m on ia f  be j i ig l id)  ber Q u a l i t ä t  
ber 3 uderr i tben.

Qiefe grage ift jum  jEljeit fd)on in bem oorhergehenben Dlbfdjüitt 
baburth erlcbigt, baf; eine ©abe 0011 2 3 tr. Philifalpeter nur in wenigen

GO I .  Snnbtotri^j^ttflli^eS. S3oben, $ünßex, 'Hüben, Hüktixiidfftäitbe.



9lu§naf)mefäflen eine Qitalitätijjd)äbigung perborgebracfjt pat. Utn bas 
Seri)alten bcutlid) ju  jeigen, mögen aber and) nocf) folgenbe 3 af)(en f)ier 
angeführt werben, ba w ir in brei Serien eine grofse 5lnjaljl bon -Ber» 
fiteren in biefer Utidjtung befi^en.

$ünguna§uer(u4e. 1,1

S e r ie  I.
1 Qtr. ©i)ilifaipetec im Srüfjfaljr 12,9 ^ßolarifcition 79,0 Quotient.
3/4 „  fd)wefetfaureö 'llmmoniaf 13,1 „_______"

—j— 0,2 ̂ polarifation + 1 , 4  für Htmmoniaf.

V* t,
V 4 „

2 „ 
IV* *

ßpilifalpeter im Srüpjapr i 
„  imSanuar J 

fct)Wefelfaure§3lmtnoniai|
n ir J

Gflitifalpeter im grüpjapr 
fd )W cfe lfaurc§ 'l(m m onia !

12.7 qäolarifation 79,2 Quotient.

13,1 spolarifation 80,9 Q uotient.
+  0,4 t|}o la rifa tion -f-1,7 für Slmmonial.

12.8 tßotarifation 80,0 Quotient.
12,4 „  79,3

+  0,4 tpolarifation +  0,7 für ßpilifalpeter.

S e r ie  I I .
2 3 tr. Qpiiiffllpeter im Januar 13,4 Sßolarifation 81,7 Quotient.
l  Vj ,, fd)toefetfaure§ Ulmmoniai 13,9 ^ ______ 83,3

+  0,5 'botarijation + 1,6 für Ülmmoniai.
l  „  ßfjilifalpeter im Sanuar \ jg  9 SBolarifation 82,6 Quotient.
1 „  „  im Srüpjaprj
"U „  fd)Wefclfaure§3lmmoniaf| g^ßolarifotiou 83,1 Quotient. 
t/4 " " "  +  0 ,3^o larifa tion — Of5fürßpilifa lpeter.

S e r ie  IV .
2 3 tr. ßpilifalpeter im Srüpfapr 13,1 tßolarifation 80,9 Quotient.
1y 2 „  fdjwefetfaureS^mmonia! * 1 3 , 3 ___„______81>2 „

+  0,2 Sßolarifatiön +  0,3 für Slmmoniaf.

S)ie bejüglid) ber 3 ufammenfejjung ber mit ßijilifalpeier unb fd;wefcl= 
faitrcm Ülmmoniaf gebüngten Uiiiben ejiftirenben Siffcrcnjen finb bentnad) 
febr Hein inbem fie 0,5 Ißroj. für bie Sßolarjfation in  feinem Salle übcr= 
fteigen iroübem  foE nicf)t berfd+iegen werben, baff in einigen Süden 
ein Heine» 5ßlu§ f t  ®uuften bc§ f^e fe lfau ren  9lmmoniaf§ beobachtet 
tourbe, namtidj bei bicr SSerfudjen m it:



0,2 tpolarifation ¿u ©unften be§ fc&mefelfauren SlmmonialS.
0 4'  » » ii n ii i,
0,5 ii n H ii rr n
0,2 "  "  »  ff f f  f,

®iefen 3 «i)len fielen ober für ben ©Ijilifalpeter ebenfalls jtoei giin* 
ftige gegenüber, nämlid) m it:

0,4 ifßroj. tpoladfation ju  ©unftert be§ ®f|iiifnlpeter§.
0 H

f  , f  f f  f f  f f  f f  ff

^ebenfalls finb ober bie Unterziehe feljr geringfügig nnb e§ mürbe 
feZ gemogt fein, barauS beftimmte Folgerungen für bie Qualität§fd)äbi= 
gung burcf) ben ©jilifoipetcr matfjen ju  mollen.

c. D e r © iu f iu f j bet 3 « it  ber W rtm enbttng ber f t id f to f f l ja l*  
tigert D ü n g e m itte l ou f bie D u a l i t ä t  ber 3 u d e rrü b e n .

Die Seit ift befonntiicf) ein fefir m utiger gottor bei ber Stnmenbung 
ber fticfftofffmltigen Düngemittel, ©eit mon bie fdjäblidjen ©inflüffe ber 
ff)üt bargereiditen ilopfbüngung mürbigen gelernt Ijat, ift man fogor be* 
benlli^ getoorben, bie gaitje Sftenge be§ für bie gudferrübett beftimmten 
©tictftoff§ im F rüb jaZ  bei ber Sefteilung ju  geben unb man jiet;t e§ 
nomentlid) in ben 9tilbenmirtfjZaften ber «IRagbeburger Sörbe bor, bie 
§üifte beS ©tidftoffs fdjon im ,£)erbft bei ber SUorbereitung bes «Rüben* 
lanbeä unterjubfliigen. Für letzteres Sßerfoljren finb iitbeffcn bemeifenbe 
3 af)Icn bisljer bon ©eiten berjenigen Sanbmirtlje, meldje boffelbe ausüben, 
nod) nidjt beigebradjt morben unb bei ben '-Berftidjcn be§ borigeu Satyres 
mor ein Unterfdjieb in ber 3 uin'nmenfe|ung, ber mit einer tperbftbüngung 
berfefjt'uen 3 u<ferrüben gegenüber ber griif)jaf;r§antuonbitng nidjt f>erbor= 
getreten. Doffelbe gefjt nun and) aus ben äkrfudjett beS SolfreS 1880 
Z fbor. SBenngleid; bcjitglid; berfclben jugegebeit toerben mufe, bafj fie 
eine boflfommene tßemeisfraft nid)t befijjen, meit bie ftirfftoffljaltigen Dünge* 
mittel nid)t bereits im §erbft, fonbern erft im Sanitär angemenbet mürben. 
23ir (offen ju n ä #  bie Durd;f^nitt§ jo^len ber tßerfudje bon Serie I  
unb I I  folgen:

¡S e r ie  I.
1 3*r. 6 l;ilifolüeter im S a n itä r ...................... 12,7 3 uder 79,2 Quotient.
2 »____________ n F *Ü I jja f) t ...................12,8 „  80,0 „

V43 tr . fdtmefelf. 9lmtn. int San.S /r3 tr. im FrüI;j. 1 tu e n d e r  80,9 Quotient!
" „  „  „  F b Ü ll jo Z ....................12,4 „  79,3 * „
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© e r te  I I .

2 g tr. ßljitifalpeter im 3 a n u a r ...................... 13,4 3ncEer 81,7 Quotient.
1 „  ©hiüfalpeter im Sanuarl 13,9 „  82,6
1 „  „  „  SrUW- >
1V2 3 *r. fd)roefelfüure§ Ulmmonial im Sanuar . 13,9 3uder 83,3 Quotient.

8A  , ,  fdjmefelfaures Ülmmonial im Sanuarj 13,8

OGO

3A  „  „  „  -r S*Ühi. >

Die früijgettige 5Inroenbung bei ftidftofffyaltigen ^Düngemittel Ijatte fo- 
mit leinen SSortfjeil gebraut unb ba fie quantitatib meljrfad) ijinter ber 
SrüIgatirSanmenbung jurüdgeblieben mar, fo ergeben unjere 23erfud)e lein 
einziges für biefelbe fpred;enbe§ ÜJloment.

3 m Vtnfd)luf5 hieran feilen nodj bie 3 Q̂ en eine§ 33erfU(i)§, bei mel» 
djem eine Ulnmenbung oon ©fnUfatpeter unb fcfimefelfaurem Ulmmoniaf im 
Zeitigen iperbft unb im grüi)jal;r gefdjebeit mar, angeführt merben. Die 
Serfudje mürben bau ,f)errn §. £>eine in (SmerSieben auSgefüljrt unb 
ergaben nad)ftel)enbe§ Oiefultat:

1 3 tr. ©jitifafyeter im -frerbft, 1 3 tr. dtjilifalp. im 3 rüf)j. 11,8 3 - 79,2 Du.
2 " » " 8 tü M- .......................................... 11,9 „  79,1 „

3A 3 t t . 51mm.im^erbft, ViStr.fdjm.ttlmm.i.grüIji. 11,9 3 . 79,3 Qu.
l lA n „  n » Stitbi..............................................12,4 „ 79,0 „

Ullfo and) liier ift lein Unterfdiieb ju ©unften ber Iperbftanmenbung 
ju lonftatiren unb e§ fpridjt foinit bei unferen 2Serfud)en bisljer lein ein» 
ZigcS Moment für bie 9toti;menbigfeit ober and) nur für bie Stüfclid)» 
feit ber Jperbftanmenbung ftidftoffl)altiger Düngemittel. Die ßopfbüngung 
ift ja als eine ju fpät erfolgenbe Düngung ftreng jit öermerfen, anderer» 
feits aber fdjeint e§ ju genügen, menn man bie ftidlftoff^altigen Dünge» 
mittel bei ber Seftetlung anmenbet. (Snblidj mollen mir nod) bie Söirlung 
be§ junt Dljeil in §orm bon ©biüfalpcter, jum Dljeil bon fdjmefelfaurem 
temoniaf nngemenbeten ©tidftoffs bei frühzeitiger Slnmenbung unb bei 
ber Darreidjung int Stüfjjaljr berfolgen. SÜiir befijjen hierüber nadj» 
fteljenbe 3 fli)ieu:
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1 3 ^ -  ©jilifalpeter im Sanuarl 
1 „  „ „  gru ljf. | . 13,9 3uder 82,6 Quotient.

3A 3 fr -  fd)ioefelfaure§ 2lmmoniaf im Januar) 
1 „  ßlfilifalpeter im g rü f)ja f) t............. j . 13,6 „ 83,1

1 3 fr- 6f)ilifal})eter im Sanuar................ f
3/ t  „  fdjtuefelfaureglmmoniaf im gritlfj;. J . 13,8 „  82,9 „

3A 3 tr-  fd)mefelfaure§ 2Immoniaf im Sanuarf
3A  »  v  „  „  Srü^j. j . 13,8 „  84,0

9Jian mag bie Sad)e „brefjett unb toenbcn mie man w ill" ,  ein @n= 
flu jj bet frühen ober fpäten 2Intt>eubuug beä fdjtoefelfauren 2(mmoniaf§ 
unb (Slfilifalpeterg, ober eine berfdjiebene Sßirfutig bet ©eniifdfe Don beiben 
^Düngemitteln ift bei feinem einzigen biefer S8er[ud)e ju  etfennen.

d. SDer E in f lu ß  bet iß f jo g f+ o rfä u re  au f bie Q u a l i t ä t  ber 
3  u de ttübem

hierüber liegen bie 5Diirdjfdjuitt§äal)len bon ad)t SSerfm+n ber (Serie I V  
bot unb jtbar imttbe bei biefen iöetfutfjcn eine ©rimbbiingttng mit 2 3 fr- 
©Ifilifolpeter neben 1, 2 unb 3 3 tr .  SujH’rpi)o§bf;at gegeben unb es [teilte 
fid) hierbei bie 3 uiamn^nfe^ung ber 3 uderrübcn folgenbcunaficu:

© ru n b b ü n g u itg  2 3 fr- ß l j i l i fa lp c te r .
Oljne ̂ fjoäpijat . . .  13,0 3ucfet 80,3 Quotient.
1 3 tr. Sut>erpI)o§f)at 13,2 „ 80,G „
2 „  „  13,3 „  80,4 „
3 „  „  13,4 „  80,0

Qie (Srfjöfiung bc§ 3 «cEcrgei;aitcö ift freilid) eine nur mäfsige, aber 
fie ift bod; beutlid) fjcrbortretenb unb bei einzelnen 33erfud)en, bei beneu 
ber Söoben offenbar fcljr ^3f;oö4>t;orfüurc bebiirftig gemefen ift, treten oiel 
größere lluterfdjiebe ju  ©unften ber ülntoenbung ber ip ijo+tjorföuic i)er= 
bor, 5. 23.:

©pora. ÜBenbelftein.
Offne tßlfo+lfat 13,03mfer, 80,8 Quotient. 12,8 3utfer, 80,0 Quotient.
1 3 tr. +3^oäpi;at 13,6 „ 81,9 „ 13,5 „  79,9 „
2 „ 13,6 „ 80,0 „ 13,7 „  82,6 „
3 „  „ 14,1 „ 82,5 „ — tt n

+ 1 , 1 3m fer,+ 1 ,7  Quotient, +0 ,93udcr, + 2 ,6  Quotient.
SSenn m an baju n im m t, baff burd; bie Slnmenbung ber 5ßl)ogf)I;or= 

füllte glcidijeitig eine bemerfen§ioert^e 6 rtragScrl)öi;ung fjerborgebradjt 
trnirbe, fo fanu m an fjierauä bie Stotfjmenbigfeit unb beu Sßortljcil ber
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ftarfen ißf)o§f)f)orfäurea!tWenbuug eiferen, hierüber taffen fiel; noĉ i ben 
mitgetlfeiiten ®urci)id)iütt§jai)ien nad)ftet)cnbe Angaben berechnen:

3ucfer pro ffliorgen.
Oijnc tpfioSfiijdt 203 3 tr. 3ucfettübett ju  13,0 ^ßroj. 3udcr =  26,39 3 tr.
1 3*r. „  225,3 „ n ju  13,2 „ „  = 2 9 ,7 4
2 „  „  230,3 „ tr ju  13,3 „ „  =  30,63
3 „  „ 23G,G „ tt 5tl 13,4 „ „ = 3 1 ,7 0

d§ Würben cilfo iiieijr erzeugt burcf)
ben erfien 3 tr .  @nper^o§pl)nt 3,35 3tv. 3u ie r.

„  jtneiten „  „  0,89 „ „
„  brüten „ „ 1,07 ,,_ „
bnrei) 3 3 tr. <Snperp^o§V>l)Qt 5,31 3 tr. 3ud'ei-.

CSS ift ba§ bodj gewifj ein fetjr giinffigeS Üiefuttat 511 nennen, wenn 
im ®ur<i)fcfjnitt burd; 1 3 tr. «SiiperpijoSpi)«! l 3/4 31r- 3 uder erzeugt 
wirb. $m Sabre 1879 war burd) je 1 30'- @ut)erpf)o§})i)cit nur etwa 
1 3 tr. 3 uder meljr erjeugt worben.

® ie  S to tb w e n b ig fe it e iner fta r fe n  ifH )o§{)bntnnw enbung ift 
bemitnd) fci;tageub erw iefen.

lie b e r b ic $ a l t 6a r fe it  ber m it fta rfen  <S tid fto ff=  
E in igungen berfe ijenen 3 ucferrüben.

S)ic £wltbarfeit ber mit üerfdjiebcnert ®iingungen erhielten 3 uder= 
tiibcn ift ein Sßunft non fetjr großer SBidjtigfeit; felbft wenn bie m it 
di)iii}nipctcr ober mit nnberen fiirffWffbaitigeu Düngemitteln ftarf gebiingte 
3 uderriibc bei ber dritte bcnfelben 3 udergebalt befäfje, wie bie fdjwäcbcr 
gebiingte, würbe biefe Sitngmig nid)t ju lä jfig fein, ober wenigstens fel;r 
gewichtige Sebenfen gegen fiel; haben, wenn eine Solche Dtiibe eine gerin= 
gere im ltbarfeit zeigte. 5Die grage ber drmittetung ber fpaltbarfeit Ift 
baljer eine fetjr widjtige, nnb e§ ift fetjr ju  bebauern, bafi hierüber nod) 
fo gut wie feine ejaften 23er|ud)e nortiegen.

dinige Eingaben über biefen degenftanb werben erft neuerbingS non 
$t)tec nachSSerfuchen ber 3ucferfabrif Stfaffertebeu nom Satire 1877, 1878 
uub 1879 im Oftoberheft ber 3eitfd jrift beS 93erein§ für bic 9tiibenjnder= 
Subuftrie mitgetheilt. 3 b le c  führt jum Sdjtuf; feiner Arbeit hierüber 
SotgenbcS an:

„1878 uub 1879 tr itt eine Duaiitüt§üerfct)ied)terung bei ben m it 
©hilifafpeter gebilligten Stuben ju r 3 eit ber drnte nicht in beut 
herbor, als im erften Sabre, woljl aber ergiebt bie in ben Tabellen 5u(ejjt 
«ufgeführte In a life  ber roätjrenb be§ 2fßinter§ eingemieteten Stuben im

® t a nt m c r , SafyvcSbfviciit jc. 1881. 5



3o$re 1878 (Slnatifen bom 15. 9Iprit 1879) bn§ Dtefultat, bofj olle 
unter Inmenbung Don ©jitifolpeter gebouten iltiiben im ßucfergepolt unb 
¡)teinf;eit§grnbe find fjeruntergegangen untren.

3m testen 3oI;re (2Inalifen Dom 15. d p r il 1880) Rotten bogegcn 
merftoiirbiger 2Beifc gerobe bie mit © tiifftoff in gönn Dort ©otpeierfäure 
gebüngten tttüben iijren Qucfer om bcften fonferbirt."

$e§ allgemeinen Sntereffeä »egen tfjeitt ber S8erf. bie Sagten Don Sf^lee 
unten noct)maI§ m it, ba er benfelben nicpt biefelbc Qeutung geben möcpte, 
¡Die ber §err gSerfuc^Sanfteffer felbft. 3nbem er ptgiebt, baff in mehren 
gälten bie mit einer einfeitigen ©jilifatpeterbüngung berfefjenen Qucfen 
riibeit einen au^ergetüö^rtli«^ ftarfen PHicfgnng ii;rc§ Sucfergefjafteä unb 
Quotienten gezeigt paben, famt bcrSSerf. baffelbe für biejenigen SBerfucbe, bei 
lDelcfien Don 3 p le e  ßfjilifalpeter neben ©upcrppoSppnt gegeben tmirbe, 
bod; nicpt anerfennen. ©ne einfeitigc Slntuenbung be§ Gpitifalpeterä ift 
ganj getoijj ju  bewerfen, fic Ibirb ober aucf; boit feiner ©eite mepr Der= 
tl;eibigt unb gerobe in biefen SSerfucpen ift bie Dtotploenbigfeit ber ¡pp0§= 
pporfäuregabe getuif; fröfiig betont tuorben. Sefjpatb palten luir un§ 
ober aucp für berechtigt, 511m tUergleicp nur biejenigen Sßerfxtd;e peran= 
äujiepen, bei melden ©pilifalpeter unb ©uperppoSppat gegenüber ammo= 
niafatifcpen ©uperppo§ppaten Dertoenbet mürbe. Unter biefen aierf;ält= 
niffen fallen ober bie ©cpfiiffe bejitglicp ber tpaltbarfeit ber mit (S p=  
falfieter gebüngten Diitben ruefentlid; anberS aus. SGöir taffen nun ¿unäcbft 
Sptee’ S gotjlen folgen.

66 I .  8anbtt)trt§i<§aftli<f)e§. SBoben, SDünger, Stuben, 'Jfüticnrücfftiinbe.

¡Berfuepe be§ gapreS  1877.
'Umtnon. @u¡)erpíio§pf)at Stufgefdjloffei

©uüerbpoSpbat @ucmo
14. September . . . 14,0 14,3

6. Pfobember . . . 10,7 10,2
Plbnapme 3,0 4,1

(ibilifalDctcr 
-f- @uberDbo§pt;at
11,4 ißroj. S ilie r

2,8 tßroj. ßucfer.

hiernach ¿eigen otfo bie mit Gpitifatpeter gebüngten ¡Rüben, wenn 
boneben ©uperppoSppat gegeben tuurbc, mie bies natürlich and) rationell 
ift, feinen [tarieren Ptüefgang; überhaupt finb aber bie üorfiepenben Soplen 
Don einem geringeren SBertp als biejenigen ber gapre 1878 unb 1879, 
»eil bie Unterfliegungen fepon am 0. flloDember abgefcploffen mürben, bie 
S3eobad;tung§äcit alfo boep nur eine fepr furje toar. ©iefer gelter ift bei 
beit ¡öerfuepen ber folgenben 3aprc Dermieben luorbeu, ba 1878 bie Dtüben 
»Däbrcub ber (Srnte Dom 8. bis 11. Oftober unb fobann erft loicber am 
15. Plpril unterfuept tmtrben; hierbei mürben foígenbe Soplen erhalten;
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@rnte. 15. Slpril. Slbnapme.
ilmmoniaf, <SuperpI;o§pi;at I 13,8 10,5 3,3 ißrop 3nder

n n I I 13,1 11,9 1/2 „
" n I I I 14,1 11,1 3/0 „
" n

- f-  ©uperpbogppnt . .
r n j 13,8 10,7 3/1 „

9iufgefdjtoffener ©uano . * 12,8 10,8 2/0 „  „
W ittel : 11,0 2,5 iprop 3utfer

©hilijalbeter - f-  ©upcrpboSppat 12,8 10,8 2,0 iflrop 3 u(fer.

®ie m it ©hitiinlpeter gebüngten 3 utferrüben paben alfo feinen
größeren unb feinen geringeren Diiicfgang im Qucfer gezeigt, als bie mit
Ämmoniaf ober ©uano gebüngten. § ü r 1879 führen toir folgenbe 3obien
S S U e ’ S an.

27. Oftbr. 15. DJlcirp 9lbnapme.
9tmmoniaf, ©uperphogphat I 11,9 10,6 1,3 5f5rop 3 llder

n n I I 11,6 9,2 2,4
ft tt I I I 11,3 10,3 1,0 „
" rt UI)

+  ©uperphoSpbat . . • f 13,3 10,9 2,4 „
9lufgefd)ioffener ©uano . 12,8 11,7 1/1 „  „

m itte t: 1,64 ißrop 3ucfer
©ptltjalpeter +  fcuperppogphat 13,4 11,9 1/5 'Ißrop 3 itder.

2tl|o aud; i)ier ift ein erheblicher Untetfd;ieb nicEjt pt lonftatiren.
9Iu§ unteren eigenen aSerfucijen iönnen mir letber Vorläufig nur über 

eine 9tcii;e referiren, beren «luäfüljrung burd; bie greunbli^feit eines ber 
Herren SSerfu<^§anr*efler, nämli<b be§ §errn SÜiaHIjer^aBeiSbed ju  
äöegeleben ermöglicht mürbe. § ü r bie ßufunft mirb aber bie grage ftetS 
eingebenbet bepanbelt rncrben.
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wie belaunt, gaita abnorm warm, faft opnc febea groft bis jum  ganuar, 
unb mir werben pier ganj anbere 33erf>aítniífe paben, al§ 1879. lieber 
bie betreffenben SBerfuipe, weíd)c burd) tperrn g . £ e t n e  = gmer§leben au§= 
geführt würben, tonnen w ir natürlid) nocp nidft berieten, ba bie 'Hüben 
abfidjtlid) erft gegen ©eptufj bcr Kampagne »erarbeitet werben folien. Sßir 
Werben über biefen ©egenftanb in einem ben sperren SerfuepSanftellern 
pjufenbenben unb in biefer 3 eit(cf)rift ju  oeröffentlidjeuben Hacptrag 
fobalb al§ nur irgenb tpunticp weitere Uttittpeilungen madfen."

'Dt ä r d e r  [teilte ferner eine groge sJicit)e non g e l b b ü n g u n g s  = 
ber fucpen an, um ben b e r g l e i d f s w e i f e n  Sßertp ber  üctfcptcbcneit 
fo rm e n  b c r S ß po Sppo r fä u te  für bie Düngung ju  ermitteln. 3iu§ 
bem umfaffenben Seridjte über biefe Süerfudjc fertigte ber S3erfaffer einen, 
bie 3n d e r r übe n= S i i ngu ng3be r f ud )e  bet ref fenben ? lu § ju g  für bie 
3e it[d )d ftx). Siefen laffen w ir pier folgen, inbem w ir un§ in 33ejug auf 
beit SLBertp ber ^eíbbü:rgnngSbcrfud)e auf unfere an anbercr ©teile bar= 
gelegte Slnficpt bejiepen.

„S ie grage beö SBertpeS berfd)iebener gormen bcr '.ppospporfäure ift 
beianntlid) in ben legten gapren eine brennenbe geworben, feit man burd) 
bie in Belgien unb grmtireid) auSgefüprten Serfudje bie Ucberjeugung 
gewonnen pat, baff aufjer ber wafferlöätidfen IßpoSpporfüure and) bcr 
neutrale ppoSpporfaure Ka lt ober bie entfpredjenben ©fen= unb Sponerbe= 
uerbiubungen ber '$po§pporfäute einen pinreiepenben (5>rob bcr SöSlidjteit 
im Süoben befipen, um bie '-ßflanjen mit '-PpoSpporfaure ju  öerfotgett. 
Sie grage ift für Seutfcplanb infofern bon grojjer SBicptigfeit, als e§ 
bispet niept möglid) gewefen if t ,  ben an ber Sapn unb in nielen anbeten 
©egenben Seutfd)lanb» bortommenben '[3po§pporiten eine ionturrenjfdpige 
Stelle auf bem Süugermartt ju  »erfdjaffen, Weil e§ wegen ipreé popen 
6 ifengepalte§ nid)t möglid) ift, au§ benfelben Superppoäppate wie m it 
WafferIö§Ud)er tppoSpporfüure perjuftellen. Sie aus ben SßpoSpporkcn 
gewonnenen SuperppoSppate jeigeit bieltnepr bie als 3nrüdgepen bejcid)nete 
©rfepeinung, inbem ein erpeblidfer Speil ber beim Sluffcpliepen in SSaffer 
löslid) geworbenen SSerbinbungen 511 unlöSlicpen Deutralüerbinbungen wirb. 
Seit Söcrtp biefer Pteutralberbinbungen, welcpe fdflecptroeg als jurüd= 
gegangene ^poSppote bejeidjnet werben, ju  beftimmen, war bie Aufgabe, 
Welcpe fid) bie 33erfud)sftation bes lanbmirtpfcpaftlicpen 3entralberein§ bcr 
s-Probiuj ©ad)feu im gapre 1880 gefteflt patte unb bie auSgefüprten 
gelbbiingung§berfud)e berfolgten ben 3 mcd, ju  ionftatiren:

©üngungSüeríudje. 69

’ ) 31, 691.



1. ob bie neutralen tßpoSppate in fein bertpeiltem 3 uftanbe als ge= 
fäöter ppoSpporfaurer Sa li reff- Stponerbe bie gleicpc SBirifamfeit 
befipen, tote bie wafferlöSlidje SßpoSpporfäure ber ©uperppoöppatc;

2. ob bie äuriidfgegangene ißpoSpporfäure ber ippoSpporitfuperppoS* 
ppate, welcpe ieineSwegS biefelbe feine 33ertpeilung wie bie s45rii= 
jipitgte befipt, biefelbe ¿Birtjaniieit äußert, »oie bie jurüefgegangene 
3ßpo»pporfäute.

Qie SSerfudje mit ben berfepiebettfien gmlmfrüipten paben, »nie Ijier 
beiläufig bemerit »nerben mag, bie ©leicpWertpigieit ber wafferlöSlidjen 
5ßpospporfäure mit ber in ben feinen 9tieberfcplägen enthaltenen unlöSlidjen 
ju r  (göibenj erlniefen, für bie jurüdgegangene sppo§pporfäure ber 5fßi;oö= 
pporitppoSppate tuar jeboclj ba§ Piefultat ein jweifelpafteS gemefen, fo 
bap ber itacpweiS ber ©leicpWertpigieit niipt als erbracht gelten ionntc. 
Seiber paben nun bie mit Qucfertitben auSgefüprten SSerfutpe ein abfolut 
entf<peibenbe§ Diefultat infofern niept ergeben, als bie SBiriung ber 5ßpoS= 
pporfäure gerabc in benjenigen Söirtpfcpaften, in toelcpen bie Berfudje auS= 
gefüprt würben, burdjfcpnittlicp niept f e p r  e rpeb lup  gctoefei t  ift; 
wenn tropbem über biefe Ükrfucpe berichtet luirb, fo gefepiept e§ mepr um 
bie borftepenben Sßerfutpe beffelben SSerfafferS jtt ergänzen, fowie um bie 
SBirfung be§ ©tidftoffS itub ber ppoSpporfäure im Allgemeinen ju  be= 
leuepten.

®ie SSerfmpSbebingungen waren überafl biefelben, weldje bei ben 
fritperen gelbberfudjen be§ tßcrfafferS eingepalten würben.

SBir laffett junädjft bie Qdplen, Welcpe mit ber Sluroenbung non 
gefälltem ppoSpporfaurcn S a li erpalten würben, folgen.

211» ©runbbüngung würbe überall bei biefen SSetfucpen bei ber erften 
Uieipe ein Quantum non 60 kg  ©tidftoff pro ha nl§ ©pitifalpeter, bei ber 
5Weiten ebenfobiel ©tiefftoff als fcpwefelfaureS Slmmoniai gegeben; bie 
tppoSpporfäure betrug 80 kg  pro ha =  40 Sßfb. pro SRorgen. M e  
S3obenarten opne MSnapme waren gut fultibirte Sepmbobenarten beS 
QilubiumS. ®ie 3«Phit bejiepen fiep auf kg  pro ha.
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g
53
«uJ=>3
sfa

SS e r fu d )§ o r i

©xuttbbiingitnfl m it 
g p fa lp e te r  int g tä p ja lir

©vunbbüngung m it ¡dftDefelf. 
Ttmmoniai im  g rüb ja fir

C£) ne 

pljoriäure

©up et» 
pi)0§pl)at

©cfällter
ppogppflr-'

fauret
ffiati

Dpnc
5ßf)0§»

pporfäure

©uper»
ppo§pi)at

©efcillier
pfjogpijor--

fauret
Statt

i ©cf)maijfeib . 48 800 51 200 53 800 48 800 50 000 51 200
2 ßaiiflritt . . . 41 200 50 000 51200 41 200 45 000 47 400
3 ©crtcbogt . . 40 400 39 600 38 800 38 000 39 000 34 400
4 Sötöncfipfiffel . 39 600 38 600 36400 40 000 43 400 38 600
5 §eiE>ta . . . 48 200 48 600 42 200 41 400 39 400 37 400
6 ©d^ianftebt . . 43 400 44 200 43 400 39 200 38 400 39 600
7 ¡Rojjla. . . . ■30 400 36 280 40 400 35 800 39 400 43 600
8 äM jnb o rf . . 37 000 33 200 34 600 26 600 31200 30600

W itte l . . 41 125 42 710 42 600 38 780 40 728 40 350

$ ie  Stefuftate ber aSerfut^e in quaiitntibcr tjpinfidjt fittbert fid) in 
nadjftehenber Qufammenfteflung bereinigt. S ie 3 QfjIeit beziehen fid) auf 
bie Sufammenfe&ung be§ (Saftes.

(Sie pierljer gehörige Tabelle f. 6 .  72.)

@§ muff jimäc^ft anerfannt werben, baj j  n u r  bei  b r e i  boi t  ben 
ad)t 23e r f u d jS re i l j e n  b u rd ; b ie  ŝf31; dSp i ) o r f ä u r e b i t n g u n g  ein 
u e i t n e n § w e r t i ) c §  9i e f u 11at  e rh ie l t  w o r b e n  i f t  (f. oben 37) ;  
bei jwei Steifen Würbe burd) bie ißi)o§pf|ürfäurejufüi)ruug gar feine 23er= 
önberung bewirft unb enbtid) bleiben brei Steifen übrig, bei Welchen man 
mit sp ty os p f jo r fä ur e  f o g a t  Wen iger  e r n te te  a l s  of)ne b ic fefbe .  
Stur „unter grofier Sfceferbe" bürfen w ir baffer au§ ben 23erfud;cn mit 
piicfetrüben beit ©djluf; Reffen, bafs ber gefällte pi)o§f)f)orfaure ga ff eben» 
fobtef gefeiftet fia t, wie bie wajferlöSlidje ?ßf|o§pf)orfäure. Offenbar ift 
ber SSoben in ben betreffenben »crfud)§wirtf)fd)aften burd) langjährige 
ft arte ißfjoShforfüurebüngung fo reid) an Sßf)o§bf)orfäure gewefen, bajj 
eine ßufühtung berfelbcn, glcidjgüftig in welcher gönn, einen fel;r erheb» 
iid)ctt (Sffeft nicht herborbringen fonnte.

Ser tßergfeid) ber betriebenen 3af)Ien unter einanbcr jeigt aufjer» 
bem, baf; erhebliche Unterfdjiebe in ber 3ufammcnfehung ber Sucferrüben 
nicht borhanben fiitb , beim e§ betrug im SJtittcf ber umftehenben 3 af)Ien:
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lie b e r bie 3 u f amrt teni eÖu n 9 ^ er D^ ’ Öt’n S)üngung3bet fu i$en 
erhiel ten 3 ucferrübert giebt  nad;ftei)cnbe t le ine 3 u jammen*  

f te l tung 9tuffi& Iug*

©runbbtinguna 2 S tr. eijili-- ©tunbbiingung i y 2Str'. {dime--
jalpeter im  grUl)jai)r felf. Stmmomal im g rlit) ja l;r

2 S tr. »a* 40 5|3fb. 3U= 2 S tr- «a* 40 « fb . 3u--
a lcr--©uanos riitfgegang. C ler=@uanoj riitfgegnng.
Ä-
an Super-- «fjospfjot-- on

o ©uper* 5ßl)03pl)or--
■JO'Zb pljoSpljat ¡Sure als S3- pl)0§pl)at (Sure als ge*
a» in i griii)-- pf)0 §pl)or{. «L»e im  grill;-- {Sifter Pbo§-
»O'
O ia ljr S a lt vO'

Q ia ljr ptjorj. K a il

©djmatj--
fetb

Sangein

©ertc-- f 
bogt t

SJiöitdji

§elbru

©djlan--
ftebt

Ütofeta

ffltal)n.-
bot{

« r i£ . . 
Sutler • •
Mi^tjUtEer 
Q u o tie n t.

« r ip  . . 
Sutler . . 
Jtictitjucter 
Q u o tie n t.

« t ip  . . 
Sutler . . 
itid jtjucfer 
Q u o tie n t.

« r ip  . . 
Sutler . . 
Micbtiuder 
Q uotient.

« r ip  . • 
Sutler . . 
Mirptjuttcr 
Q uo tien t.

« r ip  . . 
gutter . . 
Midjtjucler 
Q u o tie n t.

« r ip  . 
Sutler . 
'Jti^ tju ttcr 
Q u o tie n t.

« r ip  . 
Sutter . 
M idjtjuder 
Q uotient.

16.3
13.5 

2,8
82,8

16.7
13.6
3.1

81.4
16.4
12.6
3.8

76.8

15.6
12.5
3.1 

80,1

16.9
14.0

2.9 
82,8

16.3 
12,8
3.5

78.5

17.5
13.9

2.6
79.4

15.0
12.1 
2,9

80.7

16,2
13.5
2.7

83,3

15.8
13.2
2,6

83.5

17.2
14.2
3.0

82.5

16.2
13.1
3.1

80.9

16.4
13.7
2.7

83.5

15.7
12.2
3,5

77.7

17.8
13.8
4,0

77.5

15,0
12,2

2.8
81,3

16,8
14.1
2.7

83,9

15.2
12.4

2.8
81.5

16,1
12.6
3.5 

78,8

16.3
13.5
2,8

82,2

16.4
13.4
2,7

83.5

16.4
12.4

4,0
75.6

17.5
14.0
3,5

80.0

14.5
11,3
3,2

77,9

16,8
13.7 
3,1

81.5

16,2
12.6 
3,6

77.8

16,2
12.8
3.4

79.0

17.3
14.8
2.5

85.5

16.1
13.2 
2,9

81.9

16.5
13.9 
2{6

84.2

17.5
14.0 
3,5

80.0

15.4
12.3 
3,1

79.9

17.2
14.7
2.5

85.5

16.2
12.7

3.5
78.4

10.6
13.4

3.2
80.7

16.5
13.8
2.7

83.6

16.4
13.5
2.9

82,4

15.8
12.6

3.2
79.7

17.1
13.2

3.9
77.3

15,1
12.3

2,8
81.4

16,8
14.0
2,0

83.3

15.8
13.0
2,8

82.3

16.4
13.0
3,4

79.3

16.7
14.4
2.3

86,2

17.9
14.1
3.8

78.8

16.3
13.0 
3,3

79.8

17.5
13.8 
3,7

78.8

15.0
12.1
2.9 

80,7
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©üitgung mit:
@f)ili(alpeter ©djiDcjcIj. "stmmonia!

Opne ißpolpporfäurebiingung . . . 13,1 $roj.3u<fer 13,4 ^ ro j.  3uder
9)Ut tüaffertö§lidjer 3ßi)o§pf)ot)äure 13,2 „  „ 13,1 „  „

„  gefälltem ppoSpporfaurem Statt 13,0 „  „  13,1 „  „

33erfuc£)e m i t  3 u ^ er r i i ö  enfamen.  
h ierfür liegt eine SSerfmpgteipe, welche non bem Mannten @amen= 

äüäjter §errn SBefteporn 511 33ibip auSgefüprt tnurbe, bor. ©iefelbe 
fiat aber ein fcparfeS gtefultat ergeben unb fie tnar auep aus anbtren 
©riinben, tneil nämlicp bei berfelben eine ganj befonber§ ftarte tppo§ppor= 
fäitretnirfung pern ortrat, fetjr roilltommen getnefett. ©er 33oben be§ 33er= 
fucpsfelbes tuar pumofer milber Sepmboben unb e§ fanb eine ©iingung 
mit 1 3 tr. ßpilijalpeter unb 20 sj3fb. ißpo§pporfäure auf ben preupifdjen 
PJtorgen ftatt. ©ie fRefuttate tnaren folgenbe:

(§§ mürben geerntet pro §ettar:
Ungebiingt . . . .  1260 kg  ©amen pro £>e!tar 
ßpüifatpeter. . . .  1696 „ „  „  „

Gpilifatpeter unb mafferlMicpe 3ßf)o§pporfäure:
a) als Safer»©uano=Superpl)o§pbat . . . 27281 ™ .,, r .
b ) als fDlej,ifIone§= „  . . .  2780|

ßpilifalpeter u. präpp. ppoSpporfaurer f ia lt  2764.
©er gefüllte ppo§pporfattre Kalt patte fomit biefetbe Sßirfung getpan 

mie bie maffcrlöSlitpe tßpoSpporfäure ber ©uperppo§ppate.

58erfucpe m i t  $ ß p o § p p o r i t f u p e r p p o § p p a t .
©a§ ju  ben Sßerfmpen benupte ©uperppoSppat aus SapnppoSpporit 

entpieit ctma 10 ^roj.tfipoSpporfüure unb entflammte bergabrit ber Herren 
unb (S. 'U l b e r t  jn  ißiebriip; non jenen 10 5ßroj. 5ßpo§pporfäure 

mareti etma -/3 in Sßaffer, ]/ 3 in jitronenfaurem üfmmoniaf löälitp. 9)tit 
biefent Präparat mürben naepftepenbe 58erfucpe auSgefüprt.

Sei ben oben befepriebenen 3 utferrübem©üngung§nerfucpen m it gc= 
fitHtem ppogppotiüuten  ̂Kalt unb mafferlö§licper tppoSpporfäure mürbe 
eine britte tßaijefle, mit SapnfuperppoSppat gebüngt, eingefcpaltet. ©ie 
SerfucpSanfteflung ift bei ben nacpjiepenb aufgefüprten Rapfen genau bic= 
felbe gemefeit mie bet ben oben befepriebenen unb e§ mag picr nur nocp= 
mal§ baran erinnert werben, bafj überpaupt nur bei breien non biefen 
Serfiupen eine erpebtiepe 3ßpo§pporjäurefoirfung eingetreten ift. 9Ilä



©runbbüngung würben überall 2 ß tr. Gljilifalpeter rejp. H / 2 $ tr. fcf>rue= 
felfaureS In ttnon ia! unb 40 s$fb. pjoSpijotfäurc pra fljforgcn wafjerlöS* 
litt; in beut ©uperpl]o§pl)at, unb wafferlßSlid; unb jitratlöSlid) in beut 
SaljnfuperplwSpijat gegeben. Sie gewonnenen Dtefultatc toaren folgenbe:

©mtbbüngung ©runbbüngttng i y 2 Sie. i<i)tr>e=
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SSerfu(̂ §ort 2 3tr. GEfuItfalp. felfauxcS Stmmonia!
SIBafferlöSt. Safinfupcr-- SikfferlßSl. ßa§nfuper=

Sßlogphorfäure ptjoSpbat s4>I)o§pf)or|äure p|oSpfiat
1 ©djma|felb 51200 51 200 50 000 50 000 kg per k a
2 Sangein. . 50 000 48 800 45 000 (53 800?) rr rr rr

3 ©erlebog! . 39 600 36 800 39 000 33 400 tr tr tr

4 fülßndjpfiffel 38 600 40 000 43 400 39 600 rr tr tr

5 .fielbra . . 48 600 46 000 39 400 37 400 tr tr

6 ©djlanficbt. 44 200 41 000 38 900 38 200 t t  ff rr

7 Üiofila . . 36 280 34 200 39 400 41200 tr tt tt

8  UJtalmborf . 33 200 34 000 31200 29 600 ft rr tt

M itte l 42 710 41500 40 728 40 400 kg per ha

sJlad; bett borfteljenben ©erfinden (jat ba§ SalmfuperpIjoSpIjat bei 
(Srunbbtingung mit ßi)ilifalpeter einen ertjeblicf; geringeren (Srtrag gegeben, 
ba burdj baffelbe 1210 kg  QueEerrübert per §ettar weniger geerntet 
würben; neben fcfjwefelfaurent 2immoniaf gegeben, jeigte c§ einen gerin= 
geren Unterfdjieb, näntlid; bon nur 328 kg per §e fta r; inbeffen waren 
bie Erträge ber ülmmoniafbüngtmg überhaupt niebrigere als biejenigen ber 
ßljilifalpeterbttngung. (SS mnfj ferner an biefer ©teile 1;erborgel;obeu 
Werben, bafj eine er 1;eb lid ;e  sf l l j o § p i ) o r f ä u r e w i r i u n g  n u r  be i  
b re i  © e r f  ud jS re i l j e n  e in g e t re te n  ift, fct;licf;en w ir baljer „ b i e  
ü b r i g e n  © e r f ü l l e  a l s  f ü r  b ie  5ß l)o 3 p t ] o r f ä u r e w i r i u n g  i tbc r  = 
l ; a n p t  n i c£> t be w e i f enb  a u s ",  fo erhalten w ir folgenbeS Ufefultat:

©riutbbtlngung 400 kg  (Jijiiifalpeter per § e lta r
Offne 5ßijo§pf)or-' ©uperpljoS-- ßal;nfuperj ®urct) ©uperptjoS--

fcrnre pl;at pfjoSpfjat ppat mefjr
©djmajjfclb . 48 000 51200 51200 —■ kg per ha
Sangein . . 41200 50 000 48 800 1120 „  „  „
Dioxin . . . 30 400 36 280 34 200 2040 „  „  „

@S beftanb halber nur bei einem ©crfudje eine ©leidjljeit beiber 
©uperpbosplfiate, bei jweien bagegen jeigte fiel; baS ©uperp^o§pl)at mit 
waffertöälidjer pjoSptyorfäure überlegen.
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Sie tpolarifationen itnb Quotienten ber betceffenbcn Dtüben waren 
folgenbe:

SßafferlöSl. 'PpoStiljorjäitrc SaijiijupernboSPbat
jpolarijatiott Quotient sJßoIart|alton Quotient

©(pmafsfelb . 13,5 83,3 13,9 83,2
Sangein . 13,2 83,5 11,4 77,6
©erlebogt . . 14,2 co to 'br 12,9 79,6
Vtöndjpfiffel . 13,1 80,9 13,9 84,8
^elbra . . . 13,7 83,5 13,2 80,5
©djluuftcbt . 12,2 77,7 13,1 80,9
(Rofda . . . 13,8 77,5 14,1 80,1
V iap tibo rf. . 12,2 81,3 11,6 78,4

b it te t  13,2 81,3 13,0 80,6

Sßovfteijenbc Verfudje fiitb baljer „n id jt eben günftig" für bic juriicf= 
gegangene tßfjogpfwrfäure ber <5uperpl)o§pi)ate ausgefallen.

Um bie Sefer über beu ©taub ber Frage im © a it jc i t ,  Wie fie fid; 
nidjt allein burcl; bie Verfudje mit 3»>derrüben, foubern and) bicjeitigeit 
mit anderen g c tb fr i id jte n  geftattet t;at, ju  orientiren, mag nadjficfyenber 
SKücfbticf auf bie Utefultate fämmtlidjcr Verfudjc mitgetljeilt werben.

a) S e r  g e f ä l l t e  p f j o g p l j o r f a t l t e  Stal l .
1. 3m 3t[(gemeinen geigte fid) ber gefüllte pi;o§pI)orfaitre Statt 

in ben mittleren unb befferen Vobenarten ben ©uperpboäpfjaten m it einer 
gleichen Vtenge wafferlM idjer 5ßiw§bborfäure, fowoljil in tftütffidjt auf bie 
St'örner= wie aud; auf bic ©trobprabuftion gleidjwcrtpig.

2. ©ine 3Iu§naI)me I)iernon madjten bie 2Bur§eIfrüd)tc, Futterrüben 
unb Startoffeln, bei welken butd; bie waffcrlö§Iid)e 5p^o§pI;orfäure eine 
etwas ijötjere tßrobuttion ftattfanb. Qie Verfucpe eine§ einzigen 3aprc§ 
bürften jebod) nidjt auSreiipenb fein, um norftepeube Veobadjtung nerall* 
gemeinem j U bürfen.

d. 3n  ben te ilten  Vobenarten war ber gefällte ppogpporfaure 
kal t  ben ©uperppogppaten nielfad; überlegen, ja baff biefe§ Süngemittcl 
gcrabe für bie Verforgung ber leisten Vobenarteu mit sppogpporfäure 
befottberä geeignet fdjeint.

4, Siefe günftigeu ffiirfungen ber ppäpporfäure in bem gcfäd= 
ten ppo§pl)orf«urcn Statt bürften pauptfädjlid) auf bie aufserorbentlid; 
feine Verkeilung btefe§ Düngemittels jurüdjufüijren fein, nermöge bereit 
baffelbe mit bem «oben Dorjügiid; gemifdjt unb bon ben SBurjeln ber 
Wanken an jeber ©teile, fotoeit bie Verbreitung burd; bie Sfulturinfirw  
mente reidjt, angetroffen werben fann.



b) © upeviJfjoSpf;atc aus £ af) l tpf ;oöpf ;or i tci t  m i t  fogei tannter  
ä u r i'i cf gegängel ter 5ßi)oäpi)orftüire.

1. ®§ muß eirterfeits anerfanut werben, baß bet utandjen 93erfud;en 
bie SttperpßoSpßate au§ Saßnbßogßijotitert ebenfo Diel getestet ßabett, wie 
bie ©uperpßogpljate mit Wafferiö§lic£)er SßhoSphorfäure.

2. gnbeffen ift ßier ju  bebenfen, baß bie geßlergrenje bau geib= 
Oerfucßen budj eine ¿iemlid; weite if t ,  tmb baß mögiidjerweife bie in ben 
Superpßoäßßaten au§ SaßnpßoSpfjoviten enthaltene waffertöglidje shi;o§= 
Phorfäure, weldje reidjlid) 2/ 3 beä ©efammtgeßaitä an ^hosphorfanre 
biibet, ju r  Sräieltmg ber beobachteten @rtrag§erf}öi;ungen au§gereid)t haben 
tann.

3. gtt rneßren gälten würben burd; bie SahnfnpecphoSphate er» 
ßebtid; geringere @rtrag§eri;öljimgen tjaoorgebradjt, als burd; bie @npcr= 
Phosphate mit au§fd;tießiidj wafferlöSlidjer s-Pfjo§pi;orfäure.

4. Sie fogenannte ättri'nfgegnugene 5ßfw§plprfäurc biefer ©nperphoS= 
Phate ift baßer waßrfdjeiutid) mit berjenigen be§ gefällten phoSphor= 
fauren Ä\dfe§ ober ber phoSphorfauretx Stßonerbe beS 0abnopßo§p[;at§ 
nidjt gleich 5U fixiert. @§ fdjeirtt biefeS and; erflärlid;, ba bie surüci= 
gegangene hhoSpfjorfättre in bem törnigen SahnfnpcrphoSphat nidjt in 
gleicher SBeife innig mit bem 33oben gemifdjt werben tarnt, wie biejenige 
beS gefällten phoSphorfaureit £Mf§.

5. Sroßbent fall ein abfpredjenbeS Urtßcit über bie ßahnfuperphoä» 
Phate nidjt gefaßt Werben, ba bie beweifenbett 33erfud;e für bie ßntfdjeU 
buitg biefer feßr wichtigen grage nidjt jaljireidj genug fittb."

l ieber  33ee i n f tu f fung  ber S lb f o rp t i on  non tßhosphor faure  
ttttb i f a t i  burd; ß l j i l i f a l p e t e r  fteßte DJt. g i e b l e r  SSerfudje an1).

S§ ift eine ben falpeterfaurert ©atjen jugef(|rie6ene iJtofie, in bem 
(Srbtwben als inbireftes Süngemittel berart einjuwirten, baß burd; bie» 
feibett in bem 33obett borhanbene uttb abforbirte unlöalidje Diährfioffe ge« 
täft tmb beit Sßflanäett ättgefüßrt werben.

h ierin  liegt eine große ©efafjr ber 3inwenbttng fatpeterfaurer ©alje, 
bentt burd; bie einfeitige SSerwenbuug berfelben, namentlich beä Gtji(ifat= 
peterS, würbe man fdjtießlid; ben ©oben an 9iäI;rftoffen oerarmett ntad;en.

(Sin weiteres öebenfen gegen bie ‘iittwenbuitg ber fatpeterfauren ©aije 
würbe barauS etwadjfett, baß burd; biefelbett befonberS itt 33etrad;t totn= 
mettbe 9täf;rftoffe bem Untergrunbe jugefütjrt tmb ■ m it bem Untergrunb« 
ütaffer abgeführt würben.
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Sie Sfnnapme bcr inbireften, b. p. löfenbort Sßirfung bcr Nitrate 
wax bisher 11 oti) feine bis ju r  goibenj bewiefene. ©ie beruhte bornepm* 
lief) auf SSerfuöpen tion Siebig,  bei betten übrigens fcpwefeffaure§Slmmoniaf 
unb ßplornatrium biefefben (Sigenfcfjaften in noef) Diel pöperem (Stabe 
wie ber Gpilifalpeter gezeigt patten. S ieb ig  benupte ju  feinen SSerfucpen 
¿weibafifepe g£)o§biiorfaure ftoHfalje, bic er bireft m it Söfungen bon 6 piii= 
falpeter bebanbelte.

(Sr erhielte bei biefen Unterfucpungen bie (Srgebniffe, baft bnrtp bie 
SBepanblung üon ¿weibafifcp ppoSpporfauren ©aljen m it ©pilifalpeter* 
löfungeu ftets mept Hßpo§ppotf<iute in Söfung gebrae£)t werben fonnte, 
ols bie§ burep bie »epanblung berfelben m it beftiiiirtem Baffer möglid; 
war, unb baf; fiep bie SöSiicfjfeit ber 9ßpo§pporfäure m it ber junepmenben 
Konzentration ber angewanbten ßpilifalpeterföfung fteigerte.

S5crfuct;e in ber gleichen Sfßcife würben and) bon bem SSerfaffer an= 
geftelit unb fonnte berfefbe ba§ (Sleidje betätigen, wa§ Siebig bereits ge= 
funben patte.

Sie SRefuItate ocranfafsten Siebig mit bodem Stecpte auf bie ©efapten 
pinjutoeifen, bie ber SanbWirt£)fc£»aft burcf) eine einfeitige unb bielfadje 
Stnmenbung be§ ©^ilifatpeterS als fünftiidjeS Düngemittel entfielen müßten. 
Sie ÜJlaijnungen S ie b ig ’ S fanben allerorts willige Serücfficptigung unb bic 
Solge baboit war,  baf? ber hamalS of)ncf)in noep Wenig in  ber Sanb= 
wirifjfd)aft eingefü^rte ©pififalpeter nod) weniger InWenbung fanb.

Sie gefteigerte spflanjenprobuftion, bie eine Süngung mit G£)ilifai= 
peter petborbraepte, unb bie bamit in SSerbinbung ftepenben materiellen 
(Srfolge patte man ¿war fo weit erfannt, um bem ßpilifalpeter in ber 
Sanbwirtpfcpaft eine allgemeine unb fcpnelle ©nfüprung ju  garantiren, 
allein ber bamit in SSerbinbung gcbradjtc naeptpeilige Sinflup, ber auf bie 
Sauer aisbann ben SIdcr fcpäbigen unb alle ferneren (Erträge beffelben 
Derminbern füllte, fonnte nur auf eine 3Sernad)tdffigung beffelben als 
tünftiiepes Süngetn itte l pinmirfen.

Siad) geraumer Seit erft, nadjbem bie fDtapnungen S ie b ig ’ S mieber 
berflungen, griff man bon Steuern ju  einer allgemeinen Sfnwenbung beS 
SpilifalpeterS als Siingemittel.

Sie günftigen ©rfaprungen, bie felbft bei onbauernbein (Sebraud)e 
beffelben aföbann gemaept würben, jerftreuten fobann immer mepr bie 
bereits oben angegebenen SSefitrcptungen, unb bie Slntuenbung beS (5pili= 
falpeterS fanb nid)t allein als Kopfbüngung, fonbern auep als ^Beigabe 
ju r  ^erbftbiingung einen immer größeren SBeifafl.

Sie langfäprigen günftigen ©rfaprnngen ber fßra jis Wiberfpracpen 
bemnadj ben SSerfucpSrefultaten S ieb ig ’ S unb ben Sefimptungen, bie biefer
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barmt gefniibft ftatte. Stuf SBeranlaffung ÜJtür t fer ’ S naljm bal;cr ber 
SSetfaffer eine SBieberljolung bcr S ie b ig ’ fdjen SQcrfxicfic bor.

ffiie  fdjon erwüfmt worben, fjatte bcr Serfaffer bic SBerfudje 
S ie b ig ’ § in bcr genau gleichen SGßeife au§gcfiit;rt itnb fonnte babei nur 
Oeftätigen, was bon Siebig'berei ts erwiefen worben war. M e  weiteren 
^erfudje jebodj, bie bcr Sßerfaffer baran nodf) fniipfte unb bei weldjen er 
inSbefonbere bic SSerfjäitniffe ber ^prajis berüdfidjtigte, beftätigen bagegen 
bie ißermutfjungen, weleije bie ©rfafjrungen ber ^ ra jis  boten unb tiefen 
bie Srgebniffe ber S ie b ig ’ fdjen Sßerfudje als nidjt übertragbar fü r bie 
SßrajiS erfdjeinen.

3u  ben genannten SBerfitcftcn [teilte fidj ber ißerfaffer eine etwa 0,5 m 
fjolje ©rbfdjicljt bar, inbem er ein gtäferneS, jilinbrifdjeS ©efäft, weldjeS 
etwa 2/3 m lang unb einen $urdjmeffer bon 5 cm Ijatte, jum X ljeil m it 
(Srbe füllte. 3 l>uor würbe ba§ ©efiifj am unteren Siljcile mit einem
3l§beftf)fro[)fen berfefjen, ber toder genug eingefütjrt war, um gliiffigteiten 
bequem burc^sulaffen. Qu beut 9ßerfud;e Würbe qßorfd;ir=9ßerwitterung§= 
erbe benutzt, weldje einem gelbe in ber 9Wje bon Jpalle entnommen 
Worben war.

3 n ben betriebenen Apparat bradjte bcr Sßerfaffer 300 g (grbe unb 
lieft bicfelbe Wäljrcnb einer Uladjt m it 200 cm SlbforptiouSflüffigfeit, bie 
7,164 5pijoSpljorfaure in gönn bon ©upctüijoSütjatiöfung unb 5,08 ifa lium  
in gönn bon Gfljforfalium enthielt, in Sßerüijrung.

I m  folgenben borgen würbe bic (Srbfdjidjt junädjft m it 2000 ebem 
beftißirtem Sßaffer ju r  (Sntfernung bcr nidjt abforbirt gewefeneu ŝt)oö= 
pljorfoure unb Kalium attSgewafdjcn unb alsbauu m it immer je 200 ebem 
beftitlirtem Söaffer, weldjeut tljeiiS Gfjilifalpeter jjugefeftt worben war, ge= 
trennt bcljanbeit.

Sie quantitatibe ülnalife ber berfdjiebenen äöafdjwaffer jeigte, baft 
burdj bas 5luSWafd)en m it ßfjilifalfieter entljaltcnbcm SBaffer weniger 
PjoSpljorfäure aus ber ©rbfdjidjt entnommen würbe als p bo r mit bcflil= 
lirtem Baffer, unb baft bas $ o li burdj bie gufüljrung bon Ulotron inner« 
Ijalb beS ßftilifalqcterS in nidjt unbebeutenb gröfterer IDienge auSgewafdjcn 
Würbe.

&S fdjloft fidj Ijieran ein weiterer 23erfudj, bei wcldjem bem ©rb* 
hoben ein bon 5 Iproj. foljlenfaurem Sfalf gemadjt würbe.

Ser gefüllte Ulftfiarat lourbc am Ulbeitb mit lSOcbcm SlbforfttionS* 
fliiffigfeit befdjidt. 51 m anberen SDforgen, nadjbcm eine iPoi;tenfäure=@nt= 
Widelung nidjt meljr ju  bemerfen war unb ber foljlenfaure iia lf  al§ o0II= 
ftnnbig jerfeftt angenommen werben fonnte, würbe in ber gleidjen Sffieife 
mit bem ütuSWnfdjen begonnen.
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Sie born ißerfaffer mitgetf)eilten (Srgebniffe, bie au§ einer größeren 
5tnjai)I gegenseitig übereiuflimmenber 93erfud)§reii)en entnommen finb, 
¿eigen, bafj in ber S ljat inbirettc SBirtungeu oon ©eiten bc§ (St;itifalpeter§ 
auf bie i)aubtfüd)lid) in bem ©oben in $etrad)t imnmenben iM )rftoffe 
nuSgeübt merben.

@omot)t in bet erften 2?erfud)§reii)e al§ and) in ber fe ite n  ift mit 
benttid)on galten au§gebrüdt, baff, fo lange ßbiiifatyetcr innerhalb ber 
SBobenftüffigteit enthalten mar, inbirettc SSBirfungen auf bie ^oggtjorfäure 
unb auf bie fia lifa lje  au§geübt mürben. Ser ftarfe 3Iu§tritt tum S?ali 
bei ber erften 93erfuc^§reii)e bemeift, bafj ba§ 9tatron be§ 6 I)iiifaIfieter§ 
ba§ f ia l i au§ feinen Serbinbungen innertjalb be§ ©rbbobenS üerbrängt 
unb baff ein ütuätreten beffetben in bie Untergrxmbflüffigfcit bei ftarfent 
©ebrmtdje bott 6 |ilifalf)eter cintretcn fann.

3 n ber jmeiten ißerfud)§reii)e taffen bie ©rgebniffe bc§ 9tu§tritte§ für 
ffo li für bie 5praii§ uxet erfennen. ©ie ¿eigen, baff biefem Uebetftanbc 
be§ ftarten Austritte» bott S a li, mie er in  ber erften SBerfudjSreilje I;er= 
bortritt, m it bem größten Erfolge burd) Scigabe bon f in it  ju  bem (5rb= 
hoben ¿tt fteuern ift.

äßäfjrenb bei ber erften 23etfud)§reii)e bei einem ©efammtge^atte bott
0. 1266 g fi'ati innerhalb be§ 33oben§ burd) bie erften 200cbcin 0,5 tprog. 
(Sijilifalpeter enti)aitcnber fjiü ffig te it 24,40 tjko j. unb burd) bie barmtf 
foigeitben meiteren 200cbcm  gleicher gtüffigteit nod) 32,45 sproj. unb 
atfo im ©aujen 56,85 5ßr^. be§ fiati§ auSgemafdjen merben, berminbert 
fid) bie iDicnge bc§ fia li§  bei ber jmeiten Sßerfuct)§reif)e unter gufntj bon 
5 ißroj. f in it  bei einem burd) ftarfere Olbforption biet größeren ©efammt= 
gct)ntte bon 0,3206 fia liu tn  bei ben:
1. 200 ebem 0,5 Sßroj. gfjüifafyetet entt)nltcnben glüffigteit auf 8,35 SßToj.
2* n „  „ ii n n h „ 7,85 „
'*• " i i  „  »  "  I I  „  „  4,99 „

inggefammt auf 21,19 Sßroj. 
be§ in bem »oben enthalten geroefcneit fiati§.

Sie 3Serfud)§ergebniffe ber erften 93erfucf)§reif)e ¿eigen, mie grojj ber 
Sßcrluft art fiatifa ijen in bem ©rbboben bei anbauernbem ©ebraudje bott 
ßt)itifatf)eter unb bei fiigteid) anbauernb ttaffer SBirtung fid) geftatten 
muff unb jmingen gerabeju baneben bem 9tder ©ubftanjen 511 berabfolgen, 
bie biefe Söirtungen ju  berminbern beftreben.

Sie (Srgefmiffe ber fe ite n  3ßerfud)§reii)e geben baju ben ©d)tüffel 
unb bemeifen, baf; biefem Ucbetftanbe am mirffamften burd) Sßeigabe bon 
fiattfatjen ¿u fteuern ift. 2öenn bai>er b e r e d e t  bei  einer Jperbf t  =
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b ü n g u n g  bon ^ i 1 i j a I p e t e r  neben reici ; i i r f ;en M e n g e n  non
S-P f;oö p I;a ten , tnie e§ b o r j u g S r o e i f e  bei bem R ü b e n b a u  ge = 
fc i ; iopt , non e inem f e i n e r  f id f  räd)enben g rö ß e r e n  SSerti i f te 
nn ^ a t i f a t j e n  b e w a h r t  b le ib e n  fo11, fo b i i r f t e  n ie u n t e r *  
i n f f e n  tnerben,  bem Steter auef) g l e i ch se i t i g  K a l t ,  unb ¿mar 
tuie er in  b iefetn g a t t e  am bef ten im © d t e i b e f d j t a m m  ge = 
bo ten  i f t ,  j u  gew äh re n .

®ie ©rfaßrungen im Rübenbau, baß burdj Mitbimgung non 6t)iti= 
fatpeter bie ©rträge an iftiiben mofjl gefteigert tnerben, baf; aber ber gurfer* 
gefjalt ber einseinen Siiiben fid; befto meßr nerminbert, tonnen burci; bie 
noch 5U erörternben giinftigeit, nertfjeitenben SBirf ungen, bie ber ßf)ili= 
jolpeter auf bie tpßospßate auSübt, toettn e§ überhaupt nietjt an fotdjen 
feptte, nici;t erflart toerben, unb es bteibt nur bie Mögtidjfeit offen, 
baß ber Sertuft an itatifatjen bie Urfacße bebingte.

®er Sßerfoffer tuirb niept berfeßten, in ben näcßften Saßren und) bie= 
fer S tiftung in ber 5prap§ größere Sterfucße anjuregen unb au gleicher 
©teile bie Dfefultate berfelben ju  beröffenttichen.

Sie inbireften SBirfungen be§ ßßilifatpeterS auf bie fßßoSpßate finb 
in ben beiben $erfucß3reißen unbertennbar. Saß ber ©ßilijatpeter töfenbe 
SCßirtungen auf bie tpßo§pßatc anSiibt, ift fdjou barau§ ju  erfepen, baß 
bie beiben SSerfuößSreißen, naeßbem bie CEhilifatpeter cntßnttenbe g tiiffig * 
feit berbreingt tnorben toar unb an bereit ©tefte beftiilirteS SBaffcr trat, 
eine bei weitem größere Menge bon ftßogpßorfäure au§gewafdßen mürbe. 
@3 ift aber and) gleichseitig ju  erfepen, baß fo tauge ©pitifalpeter ent* 
pattenbe g liiffig fe it benußt mürbe, in ber Sßat ein Stu§mnfcßen bon 'pßog* 
pporfänre in meit geringerem Maße ftattfanb, at§ mie bie§ snoor mit 
beftitlirtem SBaffer obmattete.

S ic aSerftupe ju r  Stuff'tärung ber Urfadjc pievbon ¿eigen, baß fiep 
ber ßßitifalpeter mit bem ppo§pporfattren teilte umfeßen muß, unb ¿mar 
in ber SBeifc, baß fatpeterfaurer Siatf gebitbet unb anSgctuafcpen mirb.

Sin ©teile best ItatfeS fann nur ba§ bon ber ©alpctcrfäurc frei* 
geworbene M itron treten, unb ¿mar in ber SBeife, baß entmeber in gtat= 
ter ©teießung ppo§pporfaure§ fftatron ober Soppelberbinbungen bon Statt* 
Natrium =5ppo§ppnteit entftepen.

Sa ba§ ppogpporfmtre Sintron töSlidj ift unb bon ben angenomme* 
nett Soppetberbinbungen ba§. ©teiepe anjuneßmen ift, fo © w  ba3 troß* 
bem berminberte 9tu3treten ber ißpoSpporfäure burd; ©pitifolpetcr entßal-- 
tenbe gtüffigfeit nur im 3 ufatmnettpangc mit beit in bem Stoben rcicp= 
tid; botßanbenen fatpeterfauren fialtfatjtöfimgen unb ben Siüctjerfeßungen
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fielen, melcge bie gelösten 9tatronpgo§pgate in SBerügrung mit ben leg= 
teren immer toieber erleiben.

$a jj babon aber ein grofjer ST^cil berjdjont bleibt unb ¿um ber= 
ftärlten Austritte gelangt, fobalb erft bet Üebetfdjuff Uon gelöften falpeter= 
fauren Äallfaljen auSgemafdjen morben, beweifen bie Sfiefultate ber lebten 
2öafci)tüäffer in ben fämmtlicgen 9Serfud£)grei^en- ®a§ Srgebnijj fämmt= 
lieber SSerfueSje, baff burd) ben Ggilifalpeter geringere Mengen bon ißgo§= 
pgorfäure au§ bem Söoben auSgemafcgen mürben als mit reinem SBaffcr, 
baff aber aisbann nad) ber SÖeganbtung beffelben mit beftitlirtem itöaffer 
meit größere ÜJlengett an Patron gebunben ¿ur 9lu§roaf(gung gelangen, 
gat gauptfädjlid) für bie tßrajiS unb inSbefonbere für bie Inroenbung bon 
¿weibofijigen ißgoSpgaten (jurüefgegangene ^ßi)o§pi)orfäure) einen meit= 
tragenben SBertg.

golgt man bem Saufe biefer SBirfungcn, fo ergiebt fid) mol)l ba§ 
Sßidjtigfte, mag für bie SßgoSpgate au§ ben SRefultaten fämmtlicger Sßer=

TOJorption bet SßboSpgorfäute. 81

finge ¿u entnehmen ift.
®cr ©gilifalpeter fegt fid) ¿unäcgft ¿11 einem beträcgtlidjen 2 geile fo 

um, baß 9latron = ober SMMßgoSpgatc entfielen. Sßirb nun ber entftan* 
bene falpeterfaure ifa l l in tiefer gelegene ßrbfdjidjten bermafepen, fo folgt/ 
ba); ber ferner ginjutretenbe liegen eine Söfung biefer 9latron=5ßgo§* 
Pbate in ben oberen @rbfd)id)ten bebingen mufi, baß bemnad) in bie= 
fern ^ Qge |n größerer SJlcngc in ben oberen (Srbfcgidjten gelöfte s$go§= 
Pgorfäure ouftreten muß, bie buteg bas ißluS bon falpeterfaurem Siall 
in ben unteren ffiobenfdjicgten bei einem HluSgleidj ber Sobenflüffigfeit ober 
frei eintretenber ürodengeit burd) bie gerauftretenbe SSobenfliiffigieit immer 
roicber unlöSlid) unb abforbirt mirb.

derartige Vorgänge ber miebergolten Umfegungen ber IMtpgoSpgate 
ibnnen aber nur ¿it©unftcn einer b eff er en 9S ertl) eilun g berfelben bor fid) gegen.

'•«us biefen (Stgebniffen biirfte ber SBertg ber ¿urüdgegangenen f$goS= 
Pgorfäure bei gleichseitiger Nnwenbung bon ßgilifalpeter ein anberer, 
b. I). ber löslichen 5ßgospg0r fÜUte gleicherer merben.

Denn bie Argumente, bie man bis fegt gegen ben SBcrtg ber ¿urüd= 
gegangenen ißgoSpgorfäure borgebradjt ga t , baff bie SSertgeilung berfelben 
innergalb be§ (SrbbobenS eine unbollftänbige fei unb bafj baburd) ber 
'-ßflanje 511 Wenig 9lngriffspunfte ^  ^ie sjiufnagme berfelben gegeben 
mären, mürben burd) bie SBirlungen be§ ßgilifalpeterS auf bie ißgoS= 
Pgate gegeben merben. g u t bie fhajrig gegt gierauS gerbor, baff e§ im 
Sutercffe ber beferen SSertgeilung ber tßgoSpgorfäure liegt, wenn in mitt= 
ifrett unb fegmereren Sobenarten ber ©gilifalpeter neben ben IßgoSpgaten 
bereits im Jperbfte Ulnmenbung finbet.

® t « m m c v, 3flljrc8licrid)t ic. 1881.



8 2  I .  S an tittrirtfjjc fja ftiid jeä . « o b e n , ® U n g e t,  'Jtübcn, D iübcnrüct(tänbc.

$er aScrfa^er f l ie ß t  mit fotgenber Sufamtncnfeffung beS ©efutt* 
betten t

®urd) ben Sinpuff Dort 6f)iüjalpcter wirb üßffo§pfforjüure bem Unter- 
grunbe niefft jugefüffrt, e3 muffen jw ar bureff bic Umfeffungcn beffetben 
bie Mfpffostpffate innerhalb be§ grbbobenä lüSitcfjcr unb burtff bte SIu - 
fiaieit welche bte gebilbeten fatpeterfauren ©olje forttpäfcf)t, m it fort» 
geriffelt werben, ffe werben aber an anberer ©teile immer Lieber bon 
Heuern 5u fünften iffrer befferen »ertffeitung abforbtrt, fo baff a itfeff 
ein ®u§wacfffen unb lleberfitffren betreiben in bie Utitergtunbflufl tgtert, jo 
lange ©ffitifaipetet borffanben ift, niefft gut ftattfinben iann.

Surcl) ben ginpuff bon gffilifaipeter wirb Halt m groffen Mengen 
nelifft unb famt jo beut ltntcrgrunbwaffer jugefüffrt werben.

@§ wirb aber bie ftffäblicffe Söirtung be§ 6ffiüfalpeter§ auf ba§ 3lu§= 
maicbeu bau « a li bureff gröffere, in  bem «oben borffanbene ffattmengen 
geminbert, offne baff babei bie günftigen äBtrfungen bc§ gffitifalpeterä 
auf bie tpffoSpfforfäure benacfftffeiligt würben.
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L  SScfonbcvc ^ t y jm r a f c  fü i*  S u c fc r fa & r i f c t t .

9i. 6 < p u l|  fcptug bor, bic bcrlo rengcpcnbe üöätm e in  3ude r=  
fa b r itc n ,  fow ie  bic S o nnen  m är me, burd) bic UrttWanblitng berfel= 
bctt in 'Arbeit (nad) $ .  3t.=5ßatent 9lr. 14078) unb tBcnupung bcr w a f = 
fe rfre ie n  fd ;roefligen S ä u re  ju  bewirten >).

SBofferfreie fd;loefIige Säure wirb bei — 10« g. unb 1 9Itmofpt)äre, bei 
- f  9° unb 2 Sitmofppären, bei + 3 5 »  g. unb 5 9ltmofppären S rud  flüf= 
fig n. f. w. ©galtet man einen Gntwidelung§ieffel m it fd)wcfliger Säure 
gefüllt äWifdfen SScrbampfapparat unb ginfprigung ein, fo wirb burefj 
ben buräftiepenben S3rüben in bem gntmidelung§teffel eine Spannung 
Don etwa 10 bi§ 12 Sltmofppären erzeugt.

3m SBafferfteigeropr wirb ein «iprenlonbenfator eingefgaltet; burd) 
bie Fühlung mit 2ßaffer bei einem mittleren Srud bon 2,5 Itmofpbären 
Wirb fd)WefIigc Säure wieber flüffig.

®er Unterfcfjxeb in bcr Spannung be§ gntmidelung§feffet§ unb beS 
tonbcnfatorS bon etwa 9 21tmofpgären Ueberbrud wirb burd) eine 
STOaf îne in Arbeit umgewanbelt unb bie baburdj erzeugte t r a f t  wirb 
für 1000 3 ^ -  täg iger Utübenberarbeitung etwa 20 tpferbetraft betragen 
unb ttod) mepr, wenn bic abgepenben geuergafe nocp berroertpet Werben.

Sie im tonbenfator augefammclte fliiffige fcpweflige Säure wirb bem 
@nttoidelung§teffel jugcfüprt unb immer wieber benugt.

0 9täf)eve§ in Seiticpv. 31, 757.
0*



aOBaffetfreie fcpweflige ©Sure greift föfetafle nicpt an, unb bient im 
P ffigen  ¿uftanbe als ©fpmiermittel ber «pumpenjilinber.

Sie faft ope Soften gewonnene Kraft fann in ber gabrif als S3e= 
tricbsfraft tierwanbt werben, nämlicp ju r  eleftrifpen Seleucptung ber 
Fabrif, ju r  «Mage einer eieftriften <gifenba£>n, um Süben, Kopien jc . 
anjufapren, ober fertige Üßrobutte nact) ber «Bapnfiation ju  fepaffen; mit 
eleftro - bfnamifd^er Kraftmafdpine farm bie Kraft auf weitere ©treffen 
übertragen, unb fo ber Sanbwirtpfcpaft nupbar gemaept werben. Sacp 
©djlup ber Kampagne unb wäprcnb beS ©ommerS wirb bie Snwätmung 
be§ 2Baffer§ ju r  «Berbampfung ber fdjwefligen ©üure bei bebeiftem ipim= 
mel burd) geuerungSmaterialien, bei pettem £>immel aber bur<p bie © on  = 
nenwärm e bewirft. (Ob fdjon Sßerfudje piermit angeftellt worben, wirb 
leiber nicpt gefagt.)

Heber ben p ib ra u lifd je n  iR üben^ubringer (gapresber. 20, 98) 
fpraep fiep SHbranS fepr giinftig auS1). ®ie betreffenben Sinnen patten 
ein ©efäfl bon 5 mm pro «JSeter. SDaS ©efalt ift fo einjupalten, bap baS 
oorpanbene Baffer ftets bie Süben bebeeft. Bürbe man ein größeres 
©efätl, burd) weldjeS ber fontiuuirliepe SZßafferftanb bei bemfelben Baffer* 
quantum ein geringerer würbe, nepmen, fo würben bie Süben in ber 
Sinne liegen bleiben, wäprenb burep ein geringeres ©efatt ber Baffer* 
ftanb ein größerer, ober aud) bie Süben langfamer tranSportirt würben. 
3 u  biefem 3wede wirb baS Baffer berwanbt, welcpeS bon ber Kotiben* 
fation beS SkfuumS unb ber Sobert’ffpen Apparate abgeleitet wirb. 
2)a§ SSerfapren pat ben Sßortpeii, bap ber Transport fo taug fein fann, 
wie er w ill, opne bap bie Koften be§ XranSportirenS bergröpert werben, 
weil bas"Baffer bie Süben allein aufnimmt, jweitenS werben bie Süben 
fdjon borgewafdjen, unb brittenS foftet bie Anlage feine Separaturen. 
DJtan patte bie Sinne mitten burci) ben Sübenfcpuppen gelegt, foldje burep 
wegnepmbare «Brettes abgebeeft unb über bcrfelben eine ©epräge ange* 
braept, auf welche bie Süben beim Sblaben geworfen werben unb burep 
gortnapme ber iüretter in bie Sinne fallen unb nad) ber Bafcpmafcpinc
fcpwimmen. .

3 u r Fortbewegung bon 4 bis 10 000 3 tr - Süben finb •^mmfug 
Baffer erforberlicp. (SS fommt nur barauf an, bap ber Bafferftanb in 
ber Sinne WenigftenS 10 bis 12 cm poep if t ,  bamit bie Sube leidft gc* 
tragen Wirb. ®aS propere fpejififcpe (fieWidjt ber Süben w ir urep ben 
Baffcrbrucf auSgeglicpen. ®ic Sinne münbet auf ben a en Transporteur,

84 I I .  2Äecf)anij<i)c8. 1. ©efottbeie tpparatc für gucfcrfabtifcn.
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bet bte lüben in bie SBafchmafdjine bringt. 3Jtan lann bie SJiübcn natür= 
tid) ebenfogut gleich in bie 2Bafd)mafd)ine fdjWemmen, wa§ ben fdjrägen 
Sran§horteur nach berfelben erffiart.

lu d ) Inbere ffwadjen fid) in ähnlichem ©irtne au§.

lu d ) in bet ©eneraioerfammtung be§ 23raunfchweigifdjen 3 meig= 
betein§ tmtrbe Don mehren ©eiten © ün ftige§  über b ie  9?üben= 
fdjwemme b e r ie te t  unb genaue 3 al)Ien über bie (Einrichtung in einem 
befonberen gatte mitgetheittx). lu d ) tmtrbe angeführt, baff man fetbft 
©djeibefdilamm mit ber litbenfdfmemme fortfdiaffen tönne.

N e u e ru n g e n  an 3 B a fd )tro m m c ln , genannt „^ammertodjdje", 
iief; SB. §  aff ne fid) patentiren2).

®ie Reinigung ift bei ben meifien bisherigen 2Bäfd)en eine ungenü» 
geube, befonberS bei Dtüben, weldje mit ttjonigem ober fittigem ©djmujj 
behaftet fittb. Um foidje ju  reinigen, ift e§ nothtnenbig, baft fid) biefelben 
i'tt SBaffer an einanber abreiben; bie§ wirb erreicht burd) eine (Einrichtung, 
tuelihe. fid; bei SSerfudjen borjiigtid) betoährte. Siefe (Einrichtung beftei)t 
aus Jtnei ober incl)ren runb au§gefd)nitteneu ©d)eibett, welche aus Jfpolj, 
Wetalt ober anberem Wateriat gefertigt unb an ber Peripherie ber SBafd)= 
trommel in irgenb einer SBeife befeftigt finb. Sie (Entfernung ber 9Bafd)= 
trommettoetle Don ber auggefdjnittcnen ©d)eibe fann nad) ber ©reffe ber 
öiüben berfchieben fein.

$ ie  SBirtung ber fo eingefetjten Scheiben beftet)t in ber SScrhinberung 
eines rafchen Surd)fd)Wimmen§ ber SRüben burd) bie ionifd)en Stommeln, 
ohne baft baburd) bie quantitatibe Stiftung ber SBäfchen beeinträchtigt 
wirb. S ie Kilben ftauen fid) hinter ben ©Reiben unb reiben fid) burd) 
bichteS lufeinanbetliegen unb bie Bewegung im SBaffer ben @d)tnutj 
gegenfeitig ab, unb ¿war in einer fef;r bottfommenen SBeife. tpierbei 
föunen biefe ringförmigen ©cheiben maffib ober je nad) Umftänbcn mit 
größeren ober Heineren Surd)brechungen (Söchern) oerfehen werben.

Sie ©chetben tonnen aus getobtem ©ifenbled) hergefteüt unb 5ur 
Scrnteibung ber Befdjabtgung ber p  wafdienben Ntaterialien mit einem 
SBuIft bcrfei)en werben, Welcher an ber inneren Oeffnung befeftigt ift.

Sicfe Ibänbcrung an ben SBafd)trommein hat fid) nach mehrfachen 
S3erid)ten feljr gut in ber prajis bewährt.

lud) in ber ©eneralüerfammlung beS S3raunfd)Weigifd)en 3weigberein§

h  SeitfcOr. 31, ©. 978.
2) qJatentjciir. 15428. D efte r. 3eitjct)r. 19, 711.



würbe künftiges über bie Kammcrwäfd)e mitgetljcilt; Don einer ©eite 
patte man jeboef; nidjt fo gute Erfahrungen bmnit gemacht *)■

S teue rungen  an sJt ü b e n = SGß a f d; tu a f f i n e n  ju m  g m e if b er 
© ö b t u n g  ber  S tematoben in  ben St bW äf fe rn  tiefe fiel; 8 . £>agen 
(SJtagbeburg) patentiren* 2).

E§ ift M a n n t, baff bie in ben Stbwäffern enthaltenen Stematoben 
burch Erl)i|ung ber SlbWäffer auf 70 bi§ 85° E. getöbtet toerben.

3mecE be§ im Original in jloei Schnitten bargefteKten Separates 
ift nun:

Oie Stbwäffer in möglichft tonjentrirter, fd)lammiger gotm  ju  er= 
halten, um fo ber ©ampferfparnifj wegen ein möglichft geringe^ Quantum 
erhifeen ji t  müffen unb babei bie Erhitzung in tontinuirlidjer, bie Strbeit 
ber ¡Bafdpnafdjine burcljauS nicht ftörenber ¡Seife bornehmen ju  tonnen.

Oer ¡Bafferfaften ber 2)tafd)ine ift ftatt m it einem horizontalen mit 
einem unter einem Sßintel bon etwa 45° liegenben ©oben betfehen. E§ 
wirb auf biefe ¡ffieife eine Slrt ©rid)ter gebilbet, an beffett niebrigfter ©teile 
in  erheblicher Oiefe unter ber ¡Bafd)tromtneI, bie ¡öerbinbung m it beut 
neben ber ¡Bafd)tnafd)ine fteljenben S?ocf)gefäfe ^ergefteflt ift.

Oiefe§ Sioctjgefäfe hat oben einen Ueberlauf, burd) welchen bei bolter 
güflung be§ ¡BafditaftenS ein betn im ¡Bafü)tafieu angeführten Quantum 
reinen ¡BafferS entfpred)enbe§ Quantum ©chlamm abläuft. Oiefer 
©djlamm wirb burd) Oarnpf er^i^t, ben man burd) Stöhlen in ba§ $od)= 
gefäfe einftrömen lägt, Wobei bie ©ampfftrötne gleichseitig 'Mehrwert 
Wirten. Oie ¡Roh« finb jebe§ mit einem SSeutil berfehen. Um eine ftet» 
gleid)tnäfsige unb gleichzeitige Oeffnung unb ©^liefeung aller biefer Ventile 
bewirten ju  tonnen, finb auf bie ©taugen berfelben oben ©djnedcnräber 
befeftigt, in weld)e bie ©dmeden greifen, welche auf einer gemeinfdjafU 
liehen, horijontal gelagerten ¡Belle fijjen. Ourd) Orehung biefer ¡Belle 
mittel ft eines IpanbrabeS tann man alfo alle ¡Bentile gleid)jeitig mtb
gleichmäßig bewegen. ,

E§ tann inbefe auch jebe attbere SIrt be§ OampfemlaffeS unb «b= 
fdjluffeS angewenbet werben, Z- ¡8 . burd) ¡papne unb ©Riebet; bas ¡Befent= 
liehe ift: träftige ©ampfftrötne in ben ©chlamm berart eintreten ju  lagen, 
bafj bie ¡Bärme bc§ OampfeS möglichft gieid)mäfeig auf bie ju  erwärmenbe 
SJtaffe w irtt unb biefelbe, aufeer fie zu erfreu , aud) in  eine fortwährenbe 
brobelnbe ¡Bewegung berfeßt, woburd) ein ¡ßerftopfen ber ¡Berbinbung 
jwifd)en ben beibett ©peilen be§ EefäßeS oethinberi ton
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®ie 5ßatent=2tnfprüc£)e lauten:
2ln Stüben=3Bafdjmafcfiinen:

1. Sa§ trid)terförmige äöafdfgefäfe A in SSerbinbung mit bem $od)= 
gefäfe B mittelft be§ unten angebradjteit KattaleS Z.

2. Sie Sampfeinfirömung§ = SSorricfetung, tuetd̂ e Sampfftröntc in 
rcgelmäfeiger SSertijciiung in ben ©djlantm, unb smar in ben 
unteren Sljeil non B einlä^t jutn gtoed be§ grpifeeng unb 
9iü£)ren§ ber SJtaffe.

'ihiwettbmtg gepiepter Siuft.

3Serj(i)ieberte Slntoettbungen geprefeter S u f t  in 3 u d e r  = 
f a b r i f e n  liefeen fid) 2t. Sa mb er t  unb (§. bc 2upne§ (in granfteidj) 
patentixen *).

Untex Uebexgepung be§ 23efannteren fei feier auf fotgenbe 2lntücnbuugcn 
aufmertfam gemadjt.

Steinigung ber Staudjröpren. Um bie Staudiröijrcn bon Stufe 
unb 2tfd)e ju befreien, bebient man fiep meift eigener SJtetaübürftcn unb 
eines Sampfftromeg. Sie Uebelftänbe beiber SSerfapren finb befannt; 
teocfcue Suft bagegen treibt jeben ©taub fdjnell fort unb ift leidjt unb 
einfactj ju gcbraucpen.

Srot fnung  ber ©dj lammfudjen.  2Jtan erfeätt bie ©d)Iamm> 
tudjen bon gemünfcpter geftigieit meift nur burd) fd)Iiefetid)e (Sinfüferung 
bon Sampf; geprefete Suft bemirft bie§ fcf,ncUer unb ofene ©djaben für 
bie Siidjer. SBenn man ben ©djlatnm gleid; anfangs mit geprefeter Suft 
burdj bie gilterpreffen briidt, fo liefern bie letzteren mefer ©aft in un= 
unterbrodjenem ftlufe unb man bebarf nur einer geringeren Strafet ^reffen.

2lbbrücfen ber S i t ter .  SCßenn bie Ritter bor bem 2tnftetten mit 
SBaffcr gefüllt merben, fo pflegt man biefeg nur abtropfen ju taffen. Sie 
babttrd) bemirite »erbünnung be§ gilterfafteS mirb einfad) burd) gin
treiben geprefeter Suft bermieben. gbenfo berbrängt man ben ©aft bor 
bem 2lbfüfeen nad) bem SSerbampfapparate, füllt bann ba§ Sitter mit 
^baffer unb berbrängt auefe biefeg mieber burd) Suft, um eg rum $alf= 
löfdjcn ober Siiterpreffenabfüfeen p  gebrauten. Sie 2tbfüfeung ift bamit 
beenbet, bie benufete Suft gefet m ben Suftfammler. Sie e 2lrt abjufüfeen 
ift Befonberä für Siaf inerien bon 2Bid)tigieit, fie erfpart «rennftoff liefert 
reinere ©äfte unb bebarf meniger 3cit, als bie bisfeer üblicfee

S te in ig u n g  ber S S e r b a m p fa p p a r a t e  loä fe renb ’ ber  2tr = 
bei t .  SBenn bie geprefete Suft au§ einer engen ©effnung augftrömt" 
er5eugt fie eine bebeutenbe Srniebrigung ber Sempcratur. Sieg tann man

U Jou rna l des fahr, de Sucre 1880, N r. 44. Qtfdpr. 31, 174 ( lu ä ju n )



baju benußen, um bem Arbeiter beit Sugang ju  ben ju  reinigenben Ser= 
bampfapparaten ju  ermöglichen. ES fann bieS bei Slnwenbung eines 
SufteinftrömungShaf)neS in bet tpaube beS SerbampfförperS fofort nach 
bet Entleerung beS ©afteS gefd;ef;en unb jo ein fonft unangenehmer Stuf* 
enthalt erjpart werben.

S e n u ß u n g  ber  auS ben © i f f u f i o n S j i l i n b e r n  entweichen* 
ben Sn f t .  $ ie  beim Ibbrücfen beS leßten gilinberS angemanbte gepreßte 
Suft laßt man nach bem Suftfammler entweichen, Woburd) ber lira ft*  
berluft nach Sftöglidjieit berminbert wirb. ©ie gepreßte Suft iann auch 
baju bienen, baS SBafjer in bie ¡¡Batterien ju  briicEen, jo baß fwher ®ru<f 
ber SBafferfäule unnötfjig wirb.

Sei ben tmn Sam  ber t hetgeßebten Einrichtungen hat ber Sehälter 
für gepreßte Suft 4 Stmofphären ©rud. Ein entlüftetes Sentit entnimmt 
bemfelben Suft bon 1 kg ©tuet jttr  gangen Sebienung ber ©iffufion, für 
bie ilbfüßung ber F ilte r unb für bie Serbampfapparate. ®icfe§ Sentit 
liefert fü r aße biefe 3 wede einen regelmäßigen, uuberänbcrtichen ©ruef, 
wa§ namentlich für bie ©iffufion bon SM jtig le it ift.

■Jt ieber jdj lagung be§ ©cf jnumeS bei  ber © a t u r a t i o n .  ©er 
hierzu angewanbte ©ampfftraljl berurfadjt nidjt unbeträchtlichen Serlitft; 
gepreßte Suft w irft wie ©am pf, befonberS wenn noch ein burd/.bie Suft 
fein jerftäubter ©aftftrahl h '^u lom m t. ©ie Erfparniß an ©atnpf ift 
erßeblidj.

g ü r a l le  91 nwenb ungen  ber gepreßten Suft ift &u bcmerlen, baß 
bie SuftfompreffionSpnmpe bon einer befonberen, je nach 33e^arf ju  benußen* 
ben ©ampfmafdjine betrieben werben muß. ©ie foll im ©rudbepiutcr 
einen möglichft unberänberten ©rud ijerborbtingen unb baS ©id)erl)eit§= 
bentil niemals abblafen laffen.

golgenbeS finb bie Serljältniffe ber jumeift benußten Suftfomprefforen 
unb ber bon ihnen benöthigten ßraft, boelj iöiinen auch alle anbereit guten 
©ifteme angewanbt werben.

88 I I .  2Jicdjanifct|e§. 1. SSejonbere Separate für Sucierfiümten.

\



©tttfernmtg m>n 2uft au§ ©iffufümsägefäfscn. 89

9tr 1 9ir. 2 9tr. 3

1 gitinber 2 3 itinber 1 Siltnber 2 3 Uinber

ifolbenburcptneffer . . .  . . . 0,30 0,30 0,24 0,18
ito lb e n p u b ..................................................... 0,40 0,40 0,32 0,24
Umbrepungen tit ber 9Ktn. bet normal. (Sang 60 60 60 60
Slngefaugte Suft: ßubilm . in  bei' ©tunbe 203 406 104 44
©efrepte Suft in  ber ©tunbe: auf 2 Stirn, eff. 67,60 135,20 34,60 14,60

" « « " „ „ 3 „ „ 50,75 101,50 26,00 11,00

" « " n ii ii 4 „ „ 40,60 81,20 20,80 8,80

» * » ii n „ 5 „ „ 33,50 67,60 17,30 7,30
tvraft am ©cpmungrab, gemeffen fü r 2 1 tm . 14,50'Pff. 25,00 7,50 3,10

" " ii it ii 3 1/ 18,00 36,00 9,20 3,90
" " n ii ii ^  ,i 21,00 42,00 10,70 4,50

" ii n ° n 23,00 46,00 12,00 5,00

(Sinen automatif i ip tuir ienben A p p a r a t  j u r  fe lbf t tpät igen  
(Ent fernung Don S u f t a r te n  ober ©cpaum au§ S i f f u f t o n ä «  
9 efäf3cn, g i t t e r n  zc. tief, fiep S e t t e r  patentirenx).

S)er (bereit© meprfad) m it 6 rfotg angetnaubte) ^tbparat ift in  
6'tgur 1 unb 2 (a. f. © .) in jmei berfdjtebenen Suäfüprungcn bar= 
gepeilt.

@§ bebeutet:
a ben ©tutjen, mittelp hoffen ber Apparat an beu S iffufor gc< 

fept toirb;
b ein Sentit m it örei glügetn, in ¿iliubrifcper güprung;
c einen £apn jum «bfeptup, tnenn ber Apparat niept benukt toer= 

ben fott; > j

d ein iiiopr jum  Sbfüpren Don 2uft unb ©djaum;
C ein SteffingPeb m it 'g fiftu n g  für ben ©dpuimmer;
/  ba§ ©epdufe be§ ©cptoimmer§;
, j ben Sdjturntmer, tocicper mittelp Sugelcparnier§ mit bem Sentit 

DerPunben tp ;
h einen 5ßrobirpapn für © a f t ; 
i einen ißtobirpapn für Suft; 
l  eine Sinne ju r Slufnapme be§ au§geftof;encn ©djaumeä.

*) '-Patcntfcprift 11403. Seitfcpr. 31, 131.
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Sie Söirfungämeife beS 2(pfiarate§ ift fotgenbe:
Ser §afjn c mirb geöffnet, mie ¿ig. 1 je igt, unb bleibt immer 

fo fielen.
®a§ Sentit b mirb, fo lange feine g-lüffigfeit im Si^fjorat ift, offen 

fein, ba ba§ ©emidjt be§ ©djt&immerS größer genommen ift atä bie Ifra ft, 
S '0- 1- 3% 2.

mit metdfer ber im S iffn for tfcrrfcfienbe 2)rud ba§ Sentit b 31t fcfjtiefsen 
ftrebt, c§ mirb fiel) aber fcfjliefjen, fobatb ber ©cfymimmer burd) in beit 
©cfjmimmerfaften /  eiitbringenbe ^Ittffigfeit gehoben mirb, ba ber <Sdjmim= 
nter teicfjter ift at§ eine itjm an Sotnmen gleiche glüffigfeitSmenge.

S r itt nun gtüffigfeit, SBaffer ober ©aft, in beit gcfd)Ioffenen Siffufor, 
fo mirb bie bariit befinbtidfe Suft nad) oben getrieben unb burd; ba§ 
Sentit b entroeidfen. Sft ber ganje S iffufor aber m it g li i f f ig fc i t  gefüllt, 
fo mirb biefetbe ¿ulejjt in ben Separat fteigen unb tjier ben @<$mimmer g 
flehen unb bamit ba§ Sentit b berfctjtiefjen.

@§ ift bann atfo, ba ber Sfifiarat am I;ödjften S unit öe§ ^iffu forä 
angefctiraubt ift, ber S iffufor boltfomnten mit glüffigfeit gefüllt, unb au§ 
ü)m alle Suft entfernt, offne ben geringften Sertuft bon 3?tüffigfeit.

Silben fidj nun, mätjrenb ber S iffufor im Setriebe if t ,  @afe, f0 
fteigen biefelben nad) oben unb füllen junädlft ben Sfifiarat au§, inbent
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fie bie gltiffig feit aus bemfelben burd) bcn <Stu|en a jurüdbrängen. 3 ft 
ba§ ©epäufe /  m it ©afen gefüllt, fo fin it ber ©djtoimmer, toeii fe|t fein 
abfoluteS ©emidjt ju r  SBiriung ioinmt, nieber unb öffnet baS 33entit b, 
au§ bem nun bte ©afe burd) ben <S>aI)n c unb baS 9toI)r d entmeidjcn. 
iltadjbem alle ©afe entfernt finb, ljebt bie nadjfolgettbe glüffigfeit ben 
©djibimmer g, welker ba§ Sentit toieber fchiiejft. ©tmaiger ©djauni, 
ber fid) im S iffufor bilbet, tbirb ebenfalls auf bie borfiepenbe Sßeife 
entfernt.

Ser S iffufor ift alfo ftets ganz boli giüffigfeit, unb eS ioutmen baper 
bie burd) ©aS= unb Sipaumanfammiungen fonfi ftets auftretenben 3irfu= 
iationsftörungen in bem ® iffufor nicpt mept bar.

Seim Entleeren beS SiffuforS fin it ber ©cptoimtncr mit ber §lüffig= 
It'ii, öffnet baS Sentit b unb geftattet ber Pufferen Suft ben © intritt in 
ben SBiffufor.

®a§ @ieb e l;at ben 3 toed, einzelne ©cpnipet, tnelipe ettoa mit ber 
ffiüffig ieit in bie §>öt;e fteigen, jurücfjufjalten, bamit biejcibcn nidjt baS 
Sentit b berftopfen föttnen.

3»  Sig- 2 finb nocp jmei ilßrobirpäpne h unb i für S a ft unb Suft 
angegeben, tueldje ju r jeberjeitigen Unterfudjuug fei^r angcneijtn finb, otjnc 
unbebiugt für bie Stöirif amfeit beS Apparates notljmenbig ju  fein.

, tooä borftetjenb bon Siffuforett gefagt if t ,  gilt ebenfalls bon
(Vtlteru unb ähnlichen gefdjioffencn ©efäpeit, in benen glüffigfeiten unter 
$ ru d  jiriu liren.

$ a t e n t  = ü infp rucp :  .
©in Apparat, meldjer mitteift eines ©cptoimmerS unb eines burd) 

biefen ©djttntumet fid) öffnenben unb fdjlic^enben SentiieS felbfttpätig 
Suft, Suftarten ober ©<paum aus gefdjloffenen ©efafjen, bie otjne 3ib= 
fdjeibung biefer, einen infonftanten $rucf betnirfenben gaftoren mangelhaft 
ober gar nidjt funftioniren, abzufüpren bermag.

3tt $ig- 3 (a. f. © .) ift ber ® i f f u f i o n §  = ü i p p a r a t  f ü r  un  = 
un te rbr oc he nen  S e t r i e b  bon p a r t e s  &  Sßeret bargefteilti).

Siefer neue „Sinfpänner" befteijt aus einem einfachen, horizontal 
aufgeftettten 3 *^n^er au§ gelochtem ©fenbledj bon 1,30 m 2 >urchmeffer 
bei 11,2m  Sänge. ®urd) bie TOtte beffelbcn geijt eine Stelle m it einer 
©djraube bon ©ifcnbled) mit 70 cm ©ang. $e r getodjte 3ilinber 
liegt in einem Seljälter bott 12,60 m Sänge unb 1,50 m  Surdjmeffer,

’ ) Seitför. 31, 32 unb 298.



über iucid;em fiel; bte ^vanä.niffion befinbet, toeld)e bat gelobten «Hte- 
ba  tu Umbrehung um bte innere ©djraubentoeHe berfetst. Serfelbe ift

n . SJied&aniföeS. l .  SBefonbere «para te  für ijucfafatmfen.

5<g- 3.

aufieii mit 15 ©mnmiringen Decken, tnelc^e bett S e n ile r in 16 21fi. 
tl)etiungen eint^eilen.

2itt einem ©nbe be§ 93eplter§ befinbet fid) ein Sridjter ju r  Aufnahme 
ber aus ber ©djneibemafdjine fomntenben ©djtti^el. $ a  bie erfte ffiin= 
bttttg  ̂ ber Schraube fid) Unterleib be§ $rid)ter§ betuegt, fo tuerbeu bie 
©djui^et fofort in bett ^tltnber gehoben ttnb bann langfant jum anberen 
Gitbe be§ 2If)|)arate§ fortbemegt, toährenb welcher 3 ett fte bott © aft tmt= 
geben fittb, ber fi^iiejitid) an ber ©eite, wo bie @d)ni|el einfallen, au§= 
tritt. ®ie ©ntfteijnng be§ ©afte§ gefd)ief)t ¡nie folgt. 21m Gnbe be§ 
Äpimrateö, too bie ©d)ttii)ei herattgfallen, fließt aus einem £ahn Baffer 
bott 50 bt§ GO0®, ein, weiches ben S ep ite r bis ju  einer beflimmten, 
burd) einen Schwimmer erhaltenen anfüllt. 3Mefe§ Baffer fliegt 
m ben gelochten ßilinber, fü flt bie burd) bie ©ttmmiringe gebitbeten U16= 
ti)eiiungett mtb berbrattgt nad) ttnb ttadj ben © oft ber tRübenfcfmitjel. 
3)a ber ©trom bem ©ange ber legieren entgegengerichtet ift, fo töirb ber 
S a ft nach ber Sibflujffeite hin immer b itte r ttnb bie Schnitte! nad) ber 
anberen mehr uttb mehr erfd)öf>ft.

3n ber TOitte be§ Separates befinbet fid) eine 9t'ei!)c ©d)Iangctt in 
bem iWattme 5Wifd)en 3 'linber ttnb »ehäitcrmanb. 2 >ttrd)ge!eiteter Sarnpf
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erfjiijt Ijier beit ©oft. 9In bcrfcibeit ©teile befinbert fid; brci Ißroberöfiren, 
um Tidjtigfeit unb Temperatur meffen ju  fönneti. 3n ber mittleren 
jeigt ber © oft 72 bi§ 750®.; beim Austritt i;at *  35» unb im W ittel 
betrogt feine Tiefte 3,5° bis 15° ®.

Tie mie gewöfnlicf gewafdjerien Ütüben werben mit gingermeffcrn 
gefdfnitteii; biefer Tpeil ber 9lrbeit erforbert nicpt bie gleite peinlicfe 91uf= 
merffamteit wie bei bem Satteriefiftem.

T w  entfafteten © djn ifel werben burdf eine 23edierfette wcg= unb 
jwei K l u f e m a n n ’ fcfen ^reffen §ugefü^rt. Ter 9Iufentf)ait ber ©djnitjel 
im Apparat betrügt 65 Winuten.

Wmt erhält 1750 h l © afi in 24 ©tunben. Tie geprcjjten Ütüdftänbe 
betrogen 35 'fßroj. be§ 3iübengewid;tcS unb ber Sßerluft in bcnjelben 

,076 3itder auf 100 IKüben im W ittel bon 82 dnalifen. Tie ganje 
«mridjtung erforbert etwa 6 ^ferbetraft.

Tie Säfte finb normal, ber Sepültcr ift mit Oeffmtngcn berfepen, 
um bon $eü p  geit ben 93oben bcffelben reinigen unb boit 9}iibenrü(f= 
1 öubett befreien jit  tonnen; bie Oberfläcpe be§ gelobten 3 ilinber§ wirb 
untinterbrocpen burep befonbere 9teimgung§=93orrid)tuttgen fauber ermatten, 
urj alb Teranlaffungen ju  ©äpruttgen finb bolltommen bermieben.

, , l ! c6er bie SBal j e n p r e f f e  bon 9t. T u  f ä r b  in  ift 9ia(pftepenbe§ 
betonnt geworben1).

Tiefe Waljenpreffe pat in mehren franjöfifcpen 3udcrfobrifen 9InWen= 
Dlmg gefunben unb arbeitet 511 bereu Sufriebenpeit 2).

@ie befielt in ber §auptfacpe einfad) au§ ben betannten jtoei, ben 
® °ft burcfjlaffenben ^regwaljcn. Tiefelben finb in einer bon hier Wangen 
gebilbeten, auf einem gupeifernen Tifd; aufgefteüten Kammer eingclagert 
TerJRübenbrei wirb bon einer krimpe in bie Kammer qebrüät aebt 
äW'Kben ben Waiden burd) unb ber 5j3re&Iing tr itt  an einer ©eite be§

f f  T bm bur(^ eine enbI° ie ® ^ rau6e fotoeflt,ba§ 0an5e ift fod)ft emfad,, aber fet}r forgfältig unb träftig gebaut.

1) Sucrerie  ind igène 13, 312 unb 15 521 d tiA r ft  31 R  tu.
2) 9Xn Sffialjenpreffen finb in granïreidj im SBürirteV ' ' ‘ ’
1. «ßoiaot’ fchc ^reffen in 18 gabriten
2. Treffen bon W a n u c I & <Socin 9 *29
3. ( fp a m p o n n o ig ’ fcpc ^reffen 31 220
4. K o I Ie t te ’ f^e ^reffen 38 „ ?
5. ® u ia t b in ’ f(i)c ^reffen „ 43 „ 224
6. ücbce’ jdje ^reffen „ 7 „ ?

Sufatnmen in 146 fÇabrifen über 6 0 4 l^ f f ^ f f7 ~
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Ser bon ber Sßumpe be»irfte S tu tf mufj fe^r ftarf fein, borf jebod;

nb n n t 1? ra& £  * “ !  *U ben m i en ^nbutd;gef;tb nod; fcudjt [;ermigfommt. Siefeg Qiei » irb  burd; Anbringung einer
A i ®edei erreicht, meiner oberhalb ber 2Bafäen angebracht ift unb unter
tneidjem ber Sßre^Img I;tnburd;gei;en muß, »obei er fo fange unter S ritd
erhalten totrb, bt§ er bte Sßreffe berfäpt; biefer Srudbedet ift ein »efenh
Iidjer unb bem grfinber patentirter £l;e il biefer 2Baijen|)reffe.
..... 3 5 1 6 Oberfläche ber 2Bafäen befiehl au§ fel;r miber[ianb§, 
fähigem Hupfer=2JteffingbIedj (cuivre la ito n ) bon 2 mm ®ide. Sie 
Sodjer bann finb auf */, mm p n b rifd ; unb bann nad; unten fid; er= 
toeiternb; ba§ »lech fann fid; alfo um eben fobiel abnti|en, opne baft bie 
-odjer tueiter »erben. Sie <£r»eiierung nad; ber anberen ©eite berfiinbert 
jebe SBerftopfung. Sie Surd;Iöcherung mittelft ber Sßormafchine a fiatM  
eine aufjerorbentlid; bidjte Stellung ber Söd;er. 9

Sic Sichtung ber 2Bafäen gegen bie SBänbe ber Hammer, in n.efd;er 
fic fid; befmben, ift in einer neuen unb cigenti;ümlid;en Aäeife beraefteiit 
boffiommen bid;t unb mit geringerer Aeibung af§ fonft gemöhnfid;.

3n  ber gabrif Q u e f f h  bei Sergnier (Sep. Ai§ne) finb für eine 
Verarbeitung bon täglidj 1600 h l ©oft  hier 23or = unb bier Aacbpreffm 
ber eben Betriebenen A rt aufgefteflt. Unter benfelben befinbet fid; bie 
5Jiaifd;mafihine unb bie ipumfae, »eiche ben au§ bem '-prcjjling erhaltenen 
3brei in bie Aadjpreffen brüdt. (Srftere ift ein 7 m langer, »etter Srog 
mit einer SBeße unb Armen, ä$nl«$ »ie bei ber Aübcn»äfd;e, »eld;e 
ben ^ßrefding mit bem pgefejjten SBaffer mifd;en unb jugfeid; nad; ber 
©eite, »o bie f)3umpe ftei;t, beförbern.

©ine ©d;raube ohne ®nbe unter ben ^reffen fibofft ben fBre&finq 
ber 9iad;preffen au§ ber ftabrif.

S ic ipumpe, »eiche ben 33rei au§ bem Aeibebefjälter in bie 5ßor= 
^reffen beförbert, ift ber für bie Aacppreffen ganj ähnlich, hoppelt »irfenb 
unb fiegenb; fie hat bier Bronzene Hugelbentile mit 20 cm Surd;meffer 
auf ebenfofehen ©ipen; ber Sifinber ift m it Hupfer ungefüttert, ber Hotten 
m it Sronje überzogen. Heber ber Sßumpe befinbet fid; ein Ueberfteiger, 
»ortn ö re i gefiebt unb frembe fförper jurüigehaltcn »erben, enh 
hiitt einen fonfaben 9?oft au§ Sronje unb einen langfaiti fid; barüber 
be»cgenben Abftreid;er, um baffelbe frei ju  palten. An ber Seite befinbet 
fid; eine DieinigungSöffnung.

Sie Arbeit§»eife ift genau ber in Seutfcplanb fange befolgten boppch 
ten qSrefjarbeit entfpred;cnb, gegen toeldje fid; bie franäöfifdjen unb bef-- 
gtfd;cn gabrifen fo fange geftröubt haben unb bie fie jejjt alfer»ürtg 
nad;al;men, o!;ne jebod; biefe Aad;al;mung einäugeftepen.



©durationäatiparat. 95

$er [Rübenbrei fä llt in einen Mafien mit [Rüptet unb mitb bon ber 
^umpe nad) ben bier Sorpteffcn gepumpt; auf beut SeitungSropr befinbet 
fid) üßinbieffcl unb 9Jianomctcr; ber $ ru d  toirb auf 2 y 2 bi§ 3 9Itmofppären 
erhalten; ein [Rücfbentii geftattct ben [Rüdtritt be§ 33reie§ bei ¿u ftartem 
®ruci ober bergt. ®er [fkefjfaft ber erften ^reffe mirb in einem brepen* 
ben ©iebe bon* ben mitgeriffenen $afern befreit unb gel)t ¿ur Scpeibung; 
ber B re itling, m it SBaffer in ber langen [Rinne eine Seit ta g  gcmaifdjt, 
tbirb in bie fRadjprcffe gepumpt, beren © aft auf bie [Rüben ¿uritcfgept 
ober and) ¿um Salütöfcpen gebraudjt wirb.

®ie bier 33or = unb bier Siacppreffen geben tägtiä) 1800 h l ©oft, 
tuobei bie bierte [Racppreffe eigentlich überftüffig ift. S t a  ^be ite r übet= 
luadjcn bie gattje ©inricptung; auperbem finb nur bie [Rübenträger unb 
ber [Arbeiter an bet [Reibe borpanben.

©ine SRüben jcpn i j je lpxe f fe  tburbe 91. S u j  patentirt1).

[Riebet pätt e§ fü r empfeptenätoertp, bei S a l i  Öfen uiept auSfdjliefj» 
tiip bie getrennte N e u e r u n g  bon unten anjumenbett, aber and) niipt bie 
©rpipung au§fd)iiep(icp burep, bem S a l i  bon oben beigegebenen Sopi§ ¿u. 
bemirien. ®ie befte ©inrieptung mürbe bemnad) in getrennten f t  ei t leren 
Neuerungen beftepen, beren Söiriung burd; 3 ugabe bon Sopf§ ¿u bem 
Sdliftein berbottftänbigt mürbe2).

Stg- 4.

Sifl. 5.

1) 'ptatentjepr. 15530. Seitfdpr. 31, 899. 3 jiit 'Jlbb.
2) Qrocxguereitt hatte. Qeitfcpv. 31, G05.



$ ie  figuren 4 imb 5 (a. ti. S .) [teilen ben « S a t u r a t i o n  S a ^ p a r a t  Don 
fJînget unb SDÎeprte b a r1) ,  bei tneicpem bie ^Bereinigung beS fíaífeS 
mit ber lïopienfâure burd) [eine SBertpeilung nnb Sermifcpung beiber 
beförbert unb [o bie gâHung felbft größerer lîattmengen atê bisher übtidp, 
oíjne größeren lîopienfüureauftoanb bemirft nnb neutralere Säfte erhielt 
tnerben [ollen.

ES bebeuten:
Á bie Saturationspfanne, JBB bie platten Sdjtagteiften be§ 9iüpr= 

tueries, CC bie SBefefiigung berfetben an beren S M ett, D bie Säger ber 
SBede, E bie Stopfbiid)fe, FF' bie SetriebSfcpeiben, G ben ßapnrabbctricb 
mit baran be[eftigten SIrmen IIII, jutn Hmrüpren ber gtüffigfeit' jtoifepen 
ben Sapnräbern unb ber Sffianbung ber Pfannen, KK  bie ÜPptenfäure» 
fdjtangen, M  ben Sede!, NV baS Stbtaßtientit.
0

31. SReinecte ließ fiep einen A p p a r a t ,  i n  ben burep fd j i oe f t i g c  
© ä u r e  e n t f ä r b t e n  3 uc fer [ ä f ten  burcf) naepper ige Ueber= 
p i p u n g  m i t  l i a i t  e inen  un l öSt icpen fRieber fcptag p e r b o t j u *  
r u f e n ,  patenticen* 2) ,  um [o bie „betannte" (Sigenfctjaft ber feptteftigen 
Säure, mit ben organifepen garbftoffen [arblofe SSerbinbungen einjugepen, 
ju r  Entfärbung ber Qucferfäfte mittelft fd;iocftiger Säure nupbar ju  maepen.

Sn ber ßeiepnung, $ ig  G, finb bie jum ieeßnifepen ^rojeffe nötpi« 
gen 'Apparate angegeben, unb ¿mar fteCft A ein tierfeptoffeneS, bampfbidjteS 
©efäß tion Eifcnbtecß bar, tierfepen mit ben nöipigen Armaturen, um 
barin eine Saturation mit [cßmefliger Säure unb naepperige Temperatur* 
erpöpung naep belieben tiornepmen ju  tonnen.

Es ift S ber Eingang ju  einer Scßtange für gasförmige, fcßtueflige 
Säure, rnelcpe, aus ben Södjern beS am ©oben tiegenben ©angeS tretenb, 
in betarmter Sßeije bie Entfärbung beS SafteS pcrbeifüprt.

TaS SSerfapren beS ErfinberS beftept barin, ben mit fiptüefliger Säure 
uub beren SSerbinbungen bepanbetten S a ft tangfam burep bie Tatnpf- 
feptange (Eingang D )  bis ju  einer Temperatur tion 115° bis 120° E., 
je naep SBebürfniß fo tange ju  erpipen, bis fidp ein Sflieberfeplag bitbet, 
maS erfaprungSmäßig naep 5 bis 10 Minuten eintritt.

Sßäprcnb biefeS IßrojeffeS finb Tutet unb Temperatur an bem 9)ta= 
nometer M uub Tpermometer T ju  beobachten : S3ei einem jufätlig ent= 
ftepenben Truct, tnelcper ben beabfiepiigten unb ber Temperatur ßon 
120» E. entfpreepenben iiberfteigt, öffnet fiep bas Sentit V.

96 I I .  SKedjamjdjeg. 1. Sßefonbere Stéarate für gucferfakifen.

0  Sucrerie indigène 17, ï i r .  17.
2) ^n te n tj^ r. 11024. geitfdjr. 31, 709.
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9tad) bcr lugfdjeibung beg 9iieberfd)tageg, m elier bie garbftoffc unb 
bercn Xßerbinbungen m it fcEjmeftiger ©äure an fic£; getiffen i;at, ift nur

Apparat für jcfiwefliae Säure.

3i0. ß.

L- l - l l  i I J . - I  L - U , _______________ ,______________ ,
0 1 2 M e te r

noci) nötjig, ben © aft burd) Oeffnen beg » e n t i i§ ^  in bie giiterprefie F 
511 entlaffen, in beten Kammern ade feften SBeftanbtljeiie fjängen bleiben 
mäiftenb ber © aft entfärbt unb geilärt au§ ben »blauföä$nen auStritt. '

Ser ^ a t e r t t  = 9 iu§f i j rucf )  lautet:
$n  bem burd) fc^föeflige ©äure in befannter Sffieife entfärbten guder» 

faft burd) nad)I)erige Ueberljitsung mit ita lf  bis 120° 6 . im gesoffenen 
©efäfj einen unlöslichen fytieberfdjlag ju  erjeugen, an ben bie garbftoffe 
jo gebunben finb, bafi biefelben burd) eine gilterpreffe getrennt tocrben 
tonnen.

© t a mmc r ,  3aijrc»crüf)t ¡c. 1881. 7



lieber bic E i j  e f f  cp e © c p t a m m p r e f f c  opne S ü d ; er mürbe iit 
bcr ©cneralberfammtung bc§ öfterreicpifdfcn SßereinS]) ©ünftigeS bcrid;tct. 
Qicfclbe mar in jmei gabrifen, mobon eine m it Etution arbeitete, in 
Spätigfeit gemefen nnb t;at and) in bem legieren Falte, bei feinförnigerem 
©cplamm fid; bollfommen jufriebenftedenb gezeigt, befonberS meit fie 
gteid; 3infang§ Karen © oft lieferte. ¡Ramentlid; § n g t  empfapl bic Sßrejfe 
naep feinen Erfahrungen beftcnS itnb bürgte fpesicll für it;re 35ermenbbar= 
feit nnb SeiftungSfäpigteit.

Unter ¡Berücfficptigung bcr bisherigen Erfahrungen auf bem ©ebicte 
ber © c p l a m m e n t j u c t e r u n g  fonftruirtc % S i roog eine (patentirte) 
F U t e r p r e f f e  m i t  © a f t b e r b r ä n g u n g ,  bei mcld;er er ba§ unjmeifel» 
hafte richtige ^ßrinjip bcr SSerb rängung  (nicf;t bcr Ütbfüjfung, fiepe 
© t a m m e r ,  ErgänjungSbanb, © . 221) ju  ©runbe legte. S ic tre ffe  ift 
eine „¡Rapmenpreffe" nnb ber ©enanntc mar beftrebt, bie ÜRacptpeile ber 
früheren Äonftruttionen, burep bic Suftabfiipnmg mittelft befonberer ünft= 
feprauben, burep einen eigentpümlicpen Sßerfd;luf; nnb itocp einige anbere 
Einrichtungen 511 befeitigert* 2).

®a ber 511 entjudernbe ©cplamm, fo mie er burep F iltration gebilbet 
rnirb, etma 50 ¡fkoj. f^eucijtigfeit enthält, fo mufste man, mentt man bon 
bem geringen llnterfcpieb im fpejififcpen ©emiept be§ ©aftcS unb be§ 
SBafferS abfiept, im ©tanbe fein, m it einem Quantum Sßaffcr gieid; ber 
ipälftc be§ ©cplammgemicpts einer Filterpreffcnfüllung, ben ©oft aus bem 
©cplamm ju  bedrängen refp. 51t erfcfscu. SBei einer 24 Kammer=5ßreffe, 
melcpe für einen Snpalt bon 280kg  ©cplamm bcrcd;net mar, mufften 
alfo 1401 genügen.

Ser Erfinber napm baper junäepft barauf ¡Bebacpt, bafj er ben Enb= 
punit her Entäußerung burep ffieftimmung ber 9Jtenge be§ ablaufenben 
berbrängten ©afte§ genau fcftffeilen tonnte.

3 «  bem Enbe ftcilte er bie ¡Rinne, in melcpe ber © aft abfliefjt, fo 
grop per, bafj biefelbe ben ganzen ju  oerbrängenben © aft faffen tonnte 
unb berfap biefelbe mit einem ¡Kbfperrbentil.

3n  ber ¡Rinne felbft befeftigte er eine © ta ta , an meiner man in 
jebem ©tabium ber Arbeit bie Quantität be§ berbrängten ©afte§ fofort 
ablefen tonnte.

Sie ¡Rinne benuffte er bann gleichseitig als ©runbplatte für bie 
FUterpreffe felbft.

0  Defterr. Seitfdjv. 19, 555.
2) Ueber bie gntiucterung ber ©cplarmnfudjeit burep bie üfSotent-^ilterpreffe
SS. ii'ro o fl. §n llc  1880.
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Die allgemeine Slnotbnung ber $ r o o g ’ f<$ett patent = £filter:preffe mit 
©aftberbrängung ift au§ nebenftelfenber Slbbilbung, ffig. 7, erfidjtlid); bod) 
mögen nod) einige ©igentljümlid)ieiten berfelbeu ndijet befdjrieben werben.

$Ütcrt>rcfj«t.

Sis- 7.

S)a bie Sage be§ ©djlantmeingangfanal? in ber IDiitte be§ oberen 
ober be§ feitlidjen Dlfeilg ber ^reffe fid) in jaljlreidjen gölten al§ nad)= 
tf)eilig erwiefen i;atte, jo liegt berfelbe tjier an ber unteren (Hinteren) 
©de ber Stammen unb glatten, inbem biefe mit entffwedjenbeu 9infät$eu 
berfeljeu finb.

Der grofje Pütjen, Weldjcn biefe Sage be§ Sd)tammeingangfanal§ 
bnt, ift in bie Singen tyringenb.

3 unädjft erhalten bie jum  giftriren beftimmten Düdjcr gar feine 
Sodjcr; bas Dritbelaufen ber «Säfte, weld;e§ IjaujJtfädjIid) ben fo leicht 
]cf)abt;aft werbenben Stäubern biefer Södjer ju  üerbonien i f t ,  wirb alfo 
bermieben unb bie Dauerffaftigfeit ber Xüd;er ganj bebeutenb erlföfjt. ger= 
ner ift burcf) biefe Sage be§ Säjlammlanafö bie SRögli^feit gegeben, ebentuell 
bei fcf)leimigen «Säften bie tre ffe  leer laufen laffen m fönnen; aufjerbem 
ift aber noef) bie babttrd) erhielte grofie Sieinlidjfeit bc§. Betriebs &erbor= 
jufieben.

® tit fRüdfidjt auf eine gteidjmäfnge SSertfjeiiung be§ beim gufammen* 
iiirauben ber gilterpreffe entfteijenben Drude? auf bie bidjtenbe Dud)f(äd)e 
Würbe ber ffiafferfanat au bie gegenüberliegeube ©de ber SRa^nen unb



glatten gelegt, urtb bie (elfteren m it 9lnfäpen üon gleicher ©röfjc mie bie 
be§ ©cptammfanalS berfepen.

©etbftüerftänbiicp mußte ber letztere mit fämmtlicpen SRapnten Vcr= 
binburtg paben, mäprenb ber SOßaffertcmat nur mit ben, in  ber ^Reihenfolge 
burep ungerabe Ziffern bejeiepneten glatten Verbinbung hatte, Siefe 
glatten peifjen SBafferptatten, 511m Unterfcpieb üon benjeuigen, auf metdfc 
eine gerabe ßiffer trifft, unb metepe 9tblaufptatten peifjen.

©ämtndiepe glatten haben ©aftabftufjpäpne; beim ißerbrängen mcr= 
ben bie an ben SSafferptatien befinbtidjen £>af)ne gefdjioffen.

Um fietjer 511 fein, baff beim © in tritt be§ 2öaffer§ in bie Sßafferptattcu 
jum gtoeefe ber Verbrängung bie in biefen glatten befinbtiepe 2 uft mit 
üot le r  ©emi f jpe i t  e n t f e rn t  merbe, braepte man an feber  2ßaffer= 
platte eine 2 u f t a b f ü p r u n g  in gönn einer 2 uftfcpraube au, metepe burcf) 
eine geringe Srepung bie jum  Entmeiipen ber 2uft nötpige Oeffnung 
perftettte, mäprenb bie entgegengefepte Srepung biefeibe tnieber üerfcptojj.

SRidjt allein erreichte man pierburep eine unbebingt f i x e r e ,  leicht jt i 
panbpabenbe unb an jeher g latte fontrolirbare 2 uftabfüprung, fonberu 
bie gitterpreffe mit ©aftüerbrangung erhielt auf biefe Sßeife nur jtoei 
$ianiiie, einen ©djtamndanal unb einen SBafferfanat.

ffiaprenb, mie fdjon meiter oben ermäpnt, biefe ftitterpreffe ben Vor= 
tpeit ber fßreffen mit feitlichem ©ingang befipt, baß b i e g ü t e r t ü i p c r  
g n n j  opne 2od) f i n b ,  hat man 511m Seppen ber 9lnfäpe, metdje ben 
©iplammfanai unb ben SBafferfanat hüben, n u r  eine 9 t r t  S t a f f e n  
n ö t h i g ; biefe Safdjen paben aujjerbem nur j m e i  2 öd;er, mäprenb bci= 
fpiel§meife eine Safdje 511 ben 'Jtapmenpreffen m it abfoluterr 9tu§taugung, 
^patent S e p n e ,  aept 2 öcper pat, in gotge beffen bie ©rjielung einer 
guten Sidjtung fepr fepmierig ift.

Ser Serfcptujj beftept au§ einer, üon jmei SÖDtjen im hoptraum be§ 
So<fe§ feftgepattenen ©cpmeid^iötutter mit ©taptfpinbet. ©ne geringe 
Srepung ber tepteren genügt, um ben Sopf berfelben au§ ber Vertiefung 
be§ beweglichen Sopfftiicfe§ ju  entfernen. Surd) tperaugnopme be§ einen 
Vollen unb ©ipmerrtmtg ber rtCRutter um ben anbern Vollen pat man 
bann fofort ben ju r  Entleerung nötpigen p a p  frei.

S a  bie ©taptfpinbet ftet§ fomopl jum  Oeffnen als aurf; beim Ver= 
feptiefen ber $itterpreffe nur wenige Umbrepungen ju  macpcti pat, mitpin 
ba§ ©eminbe berfelben audj immer in ber üffutter öteibt, fo finbet eine 
9lbnupung fo gut mie gar nidjt ftatt unb e§ ift aud; ein ©iptoergepen 
berfelben burep etma auf ba§ ©eminbe faüenben ©dpnup auSgefchloffcn. 
2Beit ferner ber Sopf ber ©pinbet auf einer im bemegtiepen Sopfftüü 
fipenben © t a p l p t a t t e  tauft unb bie herfiettung ber ©pinbet au§ © t a p l

100 I I .  ®?e$<mtft()e§. 1. SBefottbere Separate für Suderfabrifen.
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einen geringen ©urdjmeffer berfelben erlaubt, fo ift f)ierburdj ein rafdjeS, 
für ben Arbeiter äu f je r f t  teid) teS aber  t r o & b e m  fe l; r  fefteS $ e r  = 
fd j l i e f je n  ber  fß re f f e  e rm ö g l i d ) t .

2öie fdjon bemerft, betragt baS ju r  ©ntäuderung bau 280kg ©djlamm 
(einer 24 Kammer g r i f fe )  nötige Sßafferquantunt tl)eoretiftb etwa 140 1. 
Sn ber äßrajis ijat es fiel) nun gezeigt, baß man bortljeilbaft etwas 
mel)r nimmt unb jmar 1601 (alfo 57 5ßroj. Dom ©dflammgewidjt). 
®iefer Ueberfdfug bon 20 1 finbet feine ©rflärung in bem Umftanbe, baff 
burd; Slbfjäfion gtmaS ©of t - an  ben einzelnen ©d)lammtfjeild;cn an ber 
SeriUjrungSflädje beS äöafferS unb be§ ©afteS Rängen bleibt unb ebenfalls 
eine geringe 3J{ifd;ung an ber ©renje bon Sßaffer unb © aft ftattfinbet.

füleljr Sßafjer barf man aber auf feinen ga ll anroenben. 2Bäf)renb 
man beim ©ebraudje eines DuantumS bon IGO 1 (fü r eine 24 Hammer« 
tre ffe) ftetS einen ©af t  bon I;oi;er Honsentration unb grojjer 9leini>eit 
ertjiilt, ift ein yjtefjrberbraud; burdjauS fdjäblidj.

2Bie unbortljeilljaft berfelbe if t ,  erteilt aus ben nad;fiel;enbett ®urd;= 
fd)ttitt§jai)len bon mannigfadjen Unterfudjungen, toeldje §err ©ireftor 
§ e i d e  in ber mit © iffufion unb Ülution arbeitenben 3uderfabtif beS 
fperrn f e i l t e  in © t. 33urgl;arb bei fpalberftabt mit grofjer Sorgfalt ait= 
flefteUt bat.

@aft , mcldjer fu rj bor Segitm ber tßerbrängung aus ben tpci^nen 
ber fjiltcrfmeffe abgelaufen toar:

S n 100 $ tiln . jbrodenjubftanä 
ber Säfte »ortianbene, burd) 
ßotjlenfäure nid)t fällbare 

©ri£. Suder. Quotient. lia ltfa lje  al§ CaO gewogen.
13 10,84 83,38 0,5648

©af t ,  meldjer aus ben ipälmcn ber Ulblauffilatten flop, unmittelbar

fJUterpreffen.

uadjbem berbrüngt waren:
Sn 100 X£)ln. Xrocienfubftanj 
ber Säfte oorf)anbene, burd)

Siter. ©ri£. Sucier. Quotient.
ßoljleniäure nidjt fällbare 
fia lifa lje  als CaO gewogen.

40 9,23 7,78 84,29 0,9010
80 8,40 7,13 84,87 0,9095

120 7,83 6,41 81,89 0,9820
160 7,00 5,70 81,43 1,1265
200 5,53 4,15 75,04 • 1,6464
240 3,10 2,15 69,36 '2 ,9750
280 1,83 1,04 56,83 5,1745
320 0,93 0,43 46,23 8,7973
360 ■ 0,80 0,31 38,75 12,0902
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2) iit grofjer ßlarpeit läfjt biefe SLabeKe erfennen, in toelcper fcpnellcn 
SBeife bei Sntoenbung bon mepr tute 160 1 bie SMffalje junepmen. Sei 
Seginn ber Serbrängung liegt bie Seriiprunggebene ¿toifcpen «Zöaffer unb 
@nft an berjenigcn ©eitenfiäd;e beS Sdjlammfudjcng, locldje ber 2Boffer= 
platte ¿ugeieprt if t ;  biefe ©renje stoifdfen 2Baffer unb (Saft wirb bei 
fortfcpreitenber Serbrängung nacp ber entgegengefe|ten (Seitenfläche beg 
Scplammtucpeng berfdjoben. S ig bapin toirb alfo ftet§ S a ft augfliejfen 
unb bie im Scplamm befinblicpeu, aber im ftarfen S a ft nidjt löSlidjen 
Stalffalje barin ¿urücfbleiben, refp. burcp Söfung in bag nacpbrittgcnbe 
S33affer übergehen. So toie aber ba§ Quantum bon 160 1 erreicht ift, 
¡uirb, ba fämmtlicper S a ft bedrängt ift, ba§ p m  Serbrängen berloanbte 
G affer, toelcpeg je |t anftatt be§ Safteg bie Sporen beg Sdjlammfiidjeng 
augfütlt, beginnen augjuflie^en, gefcpmöngert mit Salden unb bem 5ll)ei( 
beg 3 udt't§, toeliper burcp bie Serbrängung nidjt entfernt ift.

Stau fiept ferner bei Setrncptung obiger Tabelle ben U n t e r f d j i e b  
¿mif tpen S i u g l a u g u n g  u n b  S e r b r ä n g u n g .  So tauge toie bag 
Quantum beg jum  Serbrängen bieneuben iö  aff erg bie in ben 'fßoren ber 
Scplammfmpen enthaltene Saftmenge (alfo 160 1) nidjt überfteigt, bleibt 
and) ber Pteinpeitgquotient faft unberänbert unb eg ift bie gunapme ber 
ft'altfatje nur gering;, ift aber bie medjanifdje Serbrängung beg Safteg 
beenbet, bann beginnt bie Suglaitgung ber Satje.

Sei ben bisherigen S ie be ro pr en  ift ein ziemlich ftarter Stern bon 
S a ft ober Sampf untoirtfam. Um nun biefen möglicpft 51t jertpeilen unb in 
—patigfcit 511 bringen, pat % £>abeH) fie bapin abgeänbert, baff er ben 
runben Querfcpnitt ber Utopre in Quabranten ¿erlegt, tooburdj nebft ben 
'-ßeripperiefläcpen nocp adjt Ptabialfläcpen unb folglich eine Sergröfferung 
bon ettoa 80 tproj. ber gtädje auf betifelben Querfcpnitt crreidjt tburbe. 
®Ht ^Injapt foltper Segmentropre fiept bie Sujapt ber Sftabialfläcpen, 
mitpin bie Sotalflücpebergröfjerung imSerpältnif;, toeldje aucp auf mepr als 
100 gefteigert toerben tonn; bodj ift eine folepe bon hier SegmenU 
roprcn ju  einem Sünbel bereinigt, bie bortpeilpaftefte unb billigfte.

Sie hier Segmentropre fiub auf ettoa 5 mm Spielraum für Sampf 
ober Saftjirfu la tion  gcftellt, bereit Silben in runbe, ettua 60 mm lange 
Siuffen (S tiiden runber Piopre) 0011t Surcpmeffer ber alten Ptopre ber= 
lötpet finb, fo baff bag ©anje Soprbünbel bitbet.

Sei liegenben Apparaten niüffen bie Ptöprenöünbcl in ben Apparaten 
f “  eingeftedt fein, baff bie Spalten für bie Saftsirfulation fcpief j Ur  Scr=

H . IBieciianifcijeS. l .  iöejonberc 'Apparate für SuderfnPriicn.

U «dm. geitjiir. ftebutarpefi 1881. Scüfdr. 31, 191.



tifalen fiep freuen, um lebhaftes Durcpftrömen bet Dampfblafen ju  be= 
luitfeit.

m  ba§ ^eipcpeberpältnip bom erften Körper 511111 ¿Weiten ober 
biitten 51t üubetit erwünfbpt ift, faim baffelbe burep biefeS ©iftem in bc= 
fiebtgeS 2iett)ältuifj babttrd) gebradjt tu erben, bap man (neben ben alten 
Kopten) niedre ober wenigere Koprbüttbel in einem aber bern anberen 
Apparate fü r bie alten (tpeilS unbraudjbaren) einfe|t.

e. ^ i u g e  unb O. N tön n ig  fiepen f ip  Neuerungen au § e i s= 
Apparaten (M orifa to ren) für SbiffufionSbatterie patentiren !)•

Die bi§per itblidjen, bem be&eiepneten £wede bienenben Apparate finb 
tneiftenS au§ ©upeifen berfertigt unb entpalten ein ©iftem bon 2Keffing= 
ropren, Welpe bom Dampf umfpült werben, wäfjrenb bet © aft burd) bie 
Nleffingtopre fließt. Da biefe Kopte ber ungteidjen KuSbepttung ber 
betriebenen Nietalle wegen beweglici; fein müffen, fa war man bigper 
genötigt, für bie einzelnen Kopte in einem ber beiben Koptböben <5topf= 
büepfen anjuwenben. Stt borliegenber Knorbmtng ift nun bie iöemcglicp» 
feit be§ KoprfiftemS baburd) erreidjt, bap ber eine 9ioi)tbobeit (entweber 
ber obere ober and) ber untere) beweglicp gemaept ift, wäprenb bie Kopte 
in ben IBöbett felbft feft befeftigt fittb.

Die Kopte fittb in bett Süöbcn feft eingewaljt. Der eine Koprboben 
erpalt eine Krempe, Welcpe aupen abgebrept wirb, unb bie in ber Suttem 
feite bc§ Did)tuug§ringe§ gefüprt toirb. Dicfcr bient jttgleup at§ Did)= 
tung jwifepen bem ßalorifatorropr unb beffen Obertpeil.

(Sin Sßortpeil biefer Nnorbmmg beftept nod) barin, bap ba§ $alori= 
fatorropr bei gleid)cr §eiäfläd)e be§ Koprfiftemg einen {feineren Durd)= 
tneffet erpaften fattn, als biäper.

K i u n e n f i l t c r  al§ S o r f i l t e r  etnpfapf, nad) Ntittpeiluugen 
D . p h t o t e j ’ unb Sfnberer, ii-  © ta mm er .

Diefefben werben feit einigen Sapren in japfreiepen franjöfifdjen unb 
itameutlicp in belgifcpen gabrifen ju t  N orfiltra tion ')  angewenbet unb ber= 
bienen wegen iprer gropen ©infadjpeit alle Seacptung. ©§ liegen eine 
Knjapl 3 eugniffe unb Briefe üon nampaften Quderfabrifattten uor, weld)e 
fid) butcpauS anetfenrtenb attgfptecpen unb bie uorjüglidjfte SBirfung biefer 
Filtration auf Dünnfaft unb auf D id fa ft petbotpeben, bie eine immer 1

iltinnenfilter. 103

1) ipatentfcpr. 12540. geitjepr. 31, 704. K tit  TOb.
2) „F i lt r a t io n  economique“, patentirt in  Dcutfcptanb unb berfepiebenen ßäm 

bern; in Defterreicp patent angemelbet, ßefetjlicp gefepüpt.



allgemeinere läinfiißrung unb größte Sßefriebigung ber Setreffenben ber= 
anlaßt.

3¡m Allgemeinen fall bas „SJtinncnfiltcr", wie biefeö in beutfcßer 
eptat^c am fiirjeften be^eicßnet p  »erben fcßeint, ficts angeteenbe't »erben, 
bebor ein © oft über Sinocßenloßle gerie ft w irb; boeß am jmecfmäßigften 
biirfte bieS bor ber F iltra tion beS SiinnfafteS, naeß ber ^weiten ©atu= 
ration unb naeß Abfißcnlaffen beS StalfnieberfcßlageS, nlfo beim Sümtfaft, 
unmittelbar bor ben Filtern gefielen. Saß eS bon großem Außen für 
bie «Säfte, toie für bie ßnoißenloßle ift, tuenn nur ga n j  l i a re  (Säfte p r  
F iltra tion über bie Icßtcre gelangen, ift fo allgemein anerfannt, baß eS 
eines 33e»eifeS ßierfür ni<ßt bebarf. Früßer »anbte man ß ierp  bie 
Saßlorfilter an, bereu ©teile jeßt »oßl pmücß allgemein Filterßreffeu ein= 
neßmen, ba baS Abfißenlaffen allein niemals ganj liare (Säfte ergiebt.

Sie in einer Ummantelung aufgeßängten Föterföläudße ber Saßlor» 
filter ßaben biele Unbequemli<ßfeiten, bou benen bie »efentlicßfte befannt- 
lid; barin befteßt, baß man »ä ß re n b  ber A r b e i t  nießt p  ben einzelnen 
©djlämßen gelangen, Unbicßtigfeiten nießt auffinben, ober »enn erlannt 
nid;t befeitigen fann. Saßer finbet bielfacß tßermifeßung mit trübem 
©afte patt ;  außerbem ift ba§ AuSwecßfeln ber ©cßlämße gegen frifdje 
immer eine fo luftige Arbeit, baß man, »enigftcnS für S iinn fa ft nur no<ß 
feiten Saßlorfilter finbet. Siefe unb anbere Uebeljiänbe »erben burd; 
f l u b r e j  Ainnenfilter boHlommen befeitigt, bie anbererfeitS Oor ben Filtcr= 
ßreffen ben großen » o rp g  ber S illig fe it unb ber leisten, nur ganj ge= 
nngc §öße unb leine Srudftation benötßigenben Aufftellung Ooraus ßaben, 
fo baß maneße Febrilen bie bereits oorßanbenen Fitteißreffen toieber ent= 
fernt unb burci) Dtinnenfilter erfeßt ßaben. Snbern er oon einigen unter» 
georbneten ober nießt ßinreicßenb er»iefenen SBortßeilen, »elcße biefer @tn= 
rießtung pgefproößen werben, abfießt, ßebt ber SSerf. ató »efentlicß, aber 
auiß als boHlommen geniigenb, ßerbor, baß fie fieß nadj bem eben ©e= 
fügten unb ber ßier folgenben Sefcßreibung burd; große (Sinfacßßei t ,  
leidßte 3ug äng l i c ß fe i t  unb 2Öoßl fei lßei t  auSjeidpet.

^m  SBefentlicßen befteßt baS Ainnenfilter aus etwa jwei an jebem 
Abfaßlafteu für ben ©of t  naeß ber ^Weiten Saturation in ß o r i j o n t a l e r  
ilage angebraeßten Filterfcßläudßen aus einem eigens bafiir angefertigten 
©etüebe.

SaS Ablaufroßr (»etcßeS im Fnnern beS ©efaßes mit einem be»eg- 
lußcm ©eßwimmroßr berbunben fein fann, fo baß immer nur bie oberfte 

«Mtfdßdjt p m  Abfließen fommt) enbigt in jwei (ober meßr) §aßnfiußen 
an toeldße bie FiUerfdjlöudje angebuubeu »erben. Unmittelbar unter 
bie)em •'paßnftußen befinbet fid; eine allen Abfaßgefäßen gcmcinfd;aftlid)c

104 ir. SRccfjamfcßeS. 1. SBejonbere a p a ra te  fiit 3«ctetfabrifen.



hoppelte 'Jiinnc, je eine für eine Keifje Don gähnen. 3n jeber Kinne liegt 
auf geeigneten Unterlagen ein paffenb gefriimmter Siebboben au§ galoanü 
firtem ©fenbrnljt.

t ie fe r  trägt bie @d;läud;e, raeldje bemnach feitwärts an bem über 
biefetn Siebboben ntünbenben ig)al)nftu|en befeftigt finb itub wageredjt auf 
beut Siebboben liegen, etwa je jtnei an einem Kbfa^tafteu; ber Saf t  fliegt 
burdj biefclben in bie Kinnen ab, bau wo er nadj ben Sittern gelangt. 
Wan fieljt, bie 6 inrid)tung ift überaus einfad), Icidjt ber Oertlidjfeit an= 
gupaffen unb beliebig abjuänbern; burd) bie horizontale Sage ber ©d)läud>e 
auf offener Kinne luirb nur feljr wenig Sali in  Hlnffwucfj genommen unb 
bie tBefidjtigung, §aubl;abung unb 51u§wed)felung ber einzelnen Sdjläudje 
in jeber Weife gefiebert.

Wenn nad) einiger 3 eit ein ©ctilaud) nidjt mcl)r ijinreidjcnb S a ft 
liefert, fo töft ber Arbeiter benfelben bom §af)ne, erfaßt i£m unmittelbar 
burcf) einen frifdjen unb hängt iim  fü r einige Winuten uerfdjloffen über 
ber Kinne jum Kbtropfen auf. Sann wirb m it 3 bis 4 l  Waffet ab= 
gefügt, ber Sdjlaud) hierauf umgeieljtt unb forgfältig gewafdjen, um al§= 
halb toieber gebraucht ju  werben. Kehnlid) berfäljrt man, Wenn ein 
©djlaud) reifen follte. SiefeS Kuswedjfetn u. f. W. unterfdjeibei fid) bei 
ber offenen Sage ber in ihrer ganzen Sänge bom ©ratjtfiebe unterftütjien 
Sd)läud)c feljr bortf)eili)aft bon ber entff>red)enben Krbeit bei ben früheren 
frei unb fenfredjt aufgehängten, unzugänglichen unb bem Keifjen feijr au§= 
gefeilten $iltcrfd)täud)en.

Katürlid) ift bie 33efd;affenhait bc§ ju  ben ©chläudjen berWenbeten 
Stoffes, wie aud) bie wenig alfalifdje 33efd)affenheit be§ SaftcS bon gutem 
g in flu fj auf bie ^attbarteit. Ser S to ff ift ein getöperter S9aumwolIen= 
ftoff, ber rafet; unb Har f ittr ir t unb eigen© für ben 3 wcd fab rijirt unb 
bom ©rfinber jurn greife bon 2 bis 2 */2 j^rtS. fnw Weter (auSfdjliefjlid) 
Srad)t unb go ll au§ Belgien) je nach ber Weite geliefert wirb. S ie enb= 
lofen ©d)läud)e ohne Kal)t haben 50, 70 unb 90 cm Umfang unb werben 
in ber gewännen Sänge abgef^nitten, bann an einem (Snbe feft ju= unb 
am anberen au bie £)äi)ne feftgebunben. Sie erforberlidhe Knjahl Sd)Iäuche 
richtet fid) nad) ber Wenge beä j u fiftrirenben Saftes.

hierüber macht ber ©rfinber folgenbe Hingaben.
(Gewöhnlich giebt man ber Kinne 35 cm .fpölje, 65 cm Weite; 

jwifd)en bem 33oben ber Kinne unb bem bie Sdjläudje iragenben Siebe 
ift ein gwifdjenraum bon 5 cm.

gumetft werben @d)läud)e bon 90 cm Umfang benutzt; man giebt 
ihnen 2 ober 2 V , m  Sänge, ©rftere tonnen 50 bi§ 70 h l S a ft bon ber 
Zweiten Sd)eibtmg filtriren. ® ü b  ein fold)er Sd)laud) achtmal in

äfinnenfilter.



24 ©ittnben gemafdjen, fo liefert bentnad) ein ©flauet) 400 bis 560 h l 
©nft. ,-]ttr Vereinung ber erforberlidjen ©djlaudjflädje trab bie 9ln= 
itai;me ju  ©rttnbe gelegt, baff 1 qm ©emebe (bei 90 cm Umfang nlfo 
l , H  in  Sdjlaudjlange) bei ämedmäfjiger Erneuerung tüglici; f iir  200 bis 
3 0 0 h l © oft auSrcidjt. SRimmt man an, baff 1 g tr. [Rüben etrna 751 
(150 IfSfb.) ©af t  ergiebt, fo mürbe ijicrnad) für je 270 bis 400 g tr. 
[Rüben 1 qm filtrircube <St^IrtitcI;fiäd;e erforberlicE) fein, mobei natitrlidb 
für ftete Erneuerung ber nieftt mefjr ^inreid^enb ©af t  liefernben ©cbläucbc 
geforgt merbett muff.

9(u§ ber [ßraps mirb berichtet, baff in einer Sabril hier ©djläitdje 
bau je 2 m  Sänge itrtb 90 cm Umfang fü r eine 9lrbeit bon 1800 h l © aft 
als [Rinnenfilter bienen. gn  einer anberen Sabril (Sentralfabril E§cau= 
boeimres), meldje 19 000 bis 20 000 h l © aft »erarbeitet, mirb ber S idfaft 
burdj jmei 9iinnenfilter=58atterien non je jroötf ©djläudjen f ilt r ir t ,  meidje 
abmedjfelnb arbeiten. ®ie ©djläudje fittb bei 90cm  Umfang 3 m lang; 
jebe [Batterie ift hier bis fed)S ©tunben in Arbeit, morauf bie attbere in 
©Ijätigfeit fommt, mäljrenb bie erfte abtropfen geiaffen uub ju r  neuen 
Arbeit pergeritptet mirb.

4'Oit ber bon namhaften 3 utferfabrifaten gegebenen brieflichen 91u§= 
fuuft möge fjier nur biejenige be§ fperru 5B. Se SD o c t e in Eljaftre ijfr- 
borgefjoben tuerben, m elier feit brei Sauren bie ipuoreä’ fdjen [Rinnenfiiter 
anmenbet uub bie erhielte Äilarpeit ber ©äfte in a l len  © ta t i o n e n  als 
bom größten SSortpeU begleitet, bejeidjnet. SDerfelbe f ilt r ir t  bamit ben ©aft 
und) ber erften Saturation, unb $mar fotuopl benjenigen aus ben 9lbfatj= 
haften, als and) ben 9lblauf ber fjilterpreffen, um nur burdjauS tlare 
©äfte jum  liodjen mit Ha ll ju  erhalten, maS fü r pöcpft mirffam erachtet 
mirb. 2)er ©enannte menbet ferner bie [Rinnenfilter und) ber jmeiteu 
Saturation an unb pat eine bei meitem längere 23raud)barleit ber finodjen= 
ioplefilter beobachtet, mie beim audj bie tneitere Verarbeitung ben Erfolg 
ber erhielten boHiommenen ßlarlje it erlennen lägt. Enblidj mirb aud; ber 
SDidfaft, beim Austritt auS bent Verbampfapfarat, burdj [Rinnenfiiter ge= 
fd;idt, mobei eine fcpleimige ©ubftanj in um fo größerer üllenge abge= 
fepieben mirb, je meitiger bollftänbig bie borperige [Reinigung gemefen.

®iefe ilnmenbungen haben fiep allmaplicp entmidelt unb alle als fepr 
jmedinäpig unb erfolgreich entliefen.

®ie Seit mäprenb melcper ein ©tplaucp piurcicpettb ©aft  liefert, ift 
ieiU berfdjiebeu in ben einzelnen Sabrilen unb je nach ber töcpaublung ber 
® ‘ifte, bod) lönnen bie »orper gegebenen S rtil icn nI§ geniigenbe 9lnpalt= 
punfte betrachtet merben.
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g jiit Aüdfidjt barauf, baff bie Verarbeitung unb Äriftallifation ber 
©äfte fcpr wefentlicp baburcp geförbert w irb , baf; nur bolltommen flarer 
Sa f t  auf bie g ilte r gelangt, unb mithin eine fcpr betnerflicpe ©djonung 
ber ft'itocpcnfople ftattfinbet, faun man bie im Vorpergepenben befd;rie= 
bene ptrationSfoeife, Welche biefe V o rte ile  mit äuperft einfadpcn »titte in  
unb bei berpältnipmäpig fetjr geringen Ausgaben ju  erzielen geftattet, gc= 
w ifj nur als praftifcp unb beadjtensmertp bejeicpncn, wofür beim atup bie 
rafcp fteigenbe gafft ber biefelbe einfüprenben guderfabrifen unb bie Ur= 
tpeile ber betrcffenben gudcrfabrifantcn fprecpen. (Vertreter f iir  2 >eutfcp= 
lanb: 3)r. tpu lwa  in VreSlau.)

ifläreit »on Sucterjäften.

Sifl. 8.

Verenger  unb © t i n g l  liefen fiep einen Apparat patentiren1), toelcper 
biepterpreffen beim k l a r e n  ge fd j ie ben er gu de r fä f te  erfepen feil. $cr= 
felbe ift beut Apparat ber genannten ©rfinber fü r bie (Reinigung ber SGßaffer 
(gapreSber. 19 , 54) natpgebilbet unb berupt auf ber ununterbrochenen 
Ablagerung bei abnepmenber ©efdftmnbigfeit ber 511 flärcnben glüffigfeiten. 

Ser Apparat, g ig . 8 , beftept aus einer 'Jteipe bon bertifalett gilinbern,
bereit tpöpe unb 2 >urd;meffer 
berfdjiebett finb; ber Voben ber= 
feiben enbet in  einen ftarl foni= 
fdjen SLpeil, roelcper unten mit 
einem Ablappapn berfepen ift.

3 m gnnern unb auf ber 
Age jebeS biefer gilinber befin= 
bet ftdj ein fleinereS, fonijcpcS 
©efäp Don entfpreipenbcn 3)i= 
menfionen, wekpeS in beftimni» 
tcr £>öpe bon bem Voben be§ 
tpauptjilinberS angebradjt ift.

®ie 511 reittigenbe unb ju  
flärenbe glüffig le it ftrömt bon 
oben bermittelft eine© in ba§ 
innere ©efäjj auSmünbettben 
5£aud)ropre§ 511.

Um waprenb ber ®auer ber 
Arbeit ben Vlnrmeberluft bei 
ber in  ben Silärgefäfjen entpal= 
tenen g liiffig fe it ju  berpüten, i)

i) Aatentjdjr. 14403. Scitfctjr. Bl, 895. ('Patent feitper erlofctjen.)



umgiebt mau bie ‘itbfahgefäfse m it einem SoppelmetaHmantel, burcf) melden 
¡Riicfbatnpf ftrömt.

®iefer Sttcmtel bejtoecft fomit, bie im Snnern befinbli^e glüffigfeit 
immer auf bem Sßürmegrab ju  erhalten, weldjen ber ¿jueferfaft tnäijrenb 
feiner Steinigung befi|en muff.

3 n ber q3raji§ finbet bie Arbeit folgenbermafjen ftatt: Ser ju  ftärenbe 
3 nderfaft, m elier nod; bie ipn öerunreinigenben S3eftanbt|eile in ber 
©djtoebe enthalt, ftrömt oermittelft eines in ba§ fonifdje 3 entralgefajj 
nnSmünbenben SaitdjrohreS in ben bertitaien 3üinbcr (übfattgefäfj genannt), 
nnb bort bolljieht fiel; bie Klärung.

@in Slpparat fann an§ einem ober mehren foidjer neben einanber 
geftedien 3 itinber befielen.

g ü r ben ga lt, baff niepre Slbfatjgefäfje ju r  SSertoenbung gelangen 
falten, mtiffen bie Simenfionen, b. h- ber gaffungStaum jebeS biefer 
3itinber, atlerbingS in Dcränberlidjetn SSerhaltniffe, gröfjer fein, als ber ber 
Doranftetjenben, fo bafj bie ©efdjtoinbigfcit beim Sluffteigen ber glüffigfeit, 
toetdje bon einem 3 ilinber in ben anberen überftrömt, fid; immer mehr 
berminbert.

SSeim StuStritt au§ bem testen, b. f). bem größten 2lbfaf|gefäjj, 
ftieft ber bon ben in Schwebe gehaltenen 93cftanbtf;cilen boKftänbig be= 
freite 3 ll(l erfa ft ganj fla r ab nnb fann bireft auf bie ©pobimnfiltcr 
gebracht toerben.

SSermittelft beS am 23oben be§ ßlärgefäfje» angebrachten SfblafjljahneS 
tagt man bie in bem 3 ucferfaft früher fufpenbirten, nunmehr auf bem 
23oben be§ 2lbfaj)gefajje§ niebergefdjlagencu SBeftaubtheilc abfliejjen, bie 
fobantt in bie gilterpreffe gelangen fönnen.

Siefe SSeftanbtheile allein, welche einen öerfdgoinbenben 23ru<f)theil 
beS SBoIpmenS ber fjlü ffigfeit aitSmadjen, bie fie enthält, toerben ber 2öir= 
fnng ber gilterpreffe unterworfen, unb genügt in biefem gälte ein einziger 
foldjer 2'tpparat für eine gabrif, toie grofj biefelbe auch fein mag.

Sou g. 2Öa 1 f h o f f  tourben berfdjiebene 23e W e r t u n g e n  übe r  
I ß e r b a m p f u n g  gemacht1). (£s fei auf beit fehr intereffanten unb ntondjc 
tuidjtige fü n fte  beleudjtenben Sßortrag hier berwiefen.

£>■ Steblid; lieh fiel} eine Neuerung in ber d u f  Pe i lung d 0 tt 
SS erb am pf appa raten  patentiren3) , tueldje bie Seiftung beS Ouabrat= *)

*) « o rtrag  im  SRagbeburger SBejirfsoerein ®eutfd;cr Ingenieure. «eröffent=
>n Seüfdjrift 31, 176.
2) «o ten lfd irift 15055. Seitfdpr. 31, 897.
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meteiS £ei&fläpe bei bem jtueU ober mei;rfad;en Apparat burp 93er = 
g r ö p e r u n g  ber  S t e m p e r a t u r u n t e r f p i e b e  erpöpen foli. Septcre 
jo ll nun baburcp perborgebrapt werben', bap bie bon einem Serbampf= 
förper ¿um anbercn üPergefüprten Srübenbämpfe burd) Giinfpattung be= 
fonberer üßärmeapparate in bie Srübenleiturtg überpipt werben. 2)iefe 
Sßcirmeapparate finb ftepenbe ober iiegenbe eiferne 3 ilinber, in bereu 
Innern eine fupferne ®ampffd)lange ober ein Nöprenfiftem angeorbnet ift, 
Welpe mit birettem ®ampf gefpeift werben. ®ie Srübenbämpfe nepincn 
bei ber burp ben gröperen Q uerfpu itt oerminberten ©efpwinbigfeit eine 
geWxffe Söörmemenge auf, bie bei ber barauf folgenben Itonbenfation eine 
üermeprte Serbampfung perborbringen mup.

UnfereS (Srad)ten§ biirfte ber 33ewei§ bafür abjuwarten jein, ob 
burd) bieje (Sinriptung n ip t ber ®ampfbrud nacp rüdwärtg (auf bie 
Ntafpine ober auf ben borpergepenben Sßerbampfförper!) fo bermeprt wirb, 
bap ber erpoffte Sortpeil wieber berfpwinbet; auperbem fd)eint eg nocp 
fraglid), ob eine Serwenbung oon bireftem Stampf in anberer, befannter 
Sßeife, nicpt ben 3 we<f einfad)er unb fixerer erreipen (affen wirb.

Sei bem gropen Särm, welcper in  granfreid), tpeil§ bon bem @r= 
finber felbft (in ¿nptreipen, im podjfaprenbften Sone abgcfapten NtittpeU 
Jungen, 3 u = unb © treitfpriften), tpeits bon Nnpängern beffclbcn über 
bie bon N i l l i c u p  angepriefenen Neuerungen an Serbampf=  unb 
Ser focpapparaten gemadjt w irb , erfpeint e§ am jwedmäpigften, pier 
¿unäpft bie betreffenbe beutfpe tpatentfprift (unter Sßeglaffung einiger 
ganj unwieptigen ¿ufäpe) folgen ¿u taffen. @g wirb baburd) eine fiebere 
©runblagc ju r  Seurtpeilung biefer angeblipen unb bielfap fo pop geprie* 
jenen Neuerungen geboten werben, napbem lange 3 eit pinburp ein cigen= 
tpümtipeS ®unfet biefelben umgeben pat.

®ie tßaten tfp rift!) lautet:
„$ ie  bigper epiftirenben Satuum=Serbampf= unb Sfopapparate mit 

brei Körpern ( tr ip le  effet) geben lange n ip t ben Nupeffeft, für Welpen 
fie berepnet finb. Sieg rüprt bon bem Sianget an Ntetpobe per, ber 
biefen Nppnraten in  Sejug auf bie 3 ufammenfepung iprer Speile eigen= 
tpümüp ift. ®er ©rfinber pat f ip  bemüpt, feben ber feplerpaften fü n fte  
biefer Npparate ¿u befeitigen, fo bap er burp Nnwenbung fpejieller ßigem 
tpümlipteiten ba§ Niapimum be§ NupeffeiteS, Welpen biefc Apparate 
geben fönnen, ¿u erreipen im ©tanbe ift.

SDiefe Neuerungen finb in golgenbem augfüprlip befprieben unb 
bargefteltt.
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1. 33ci bcii aug mepr als brei Körpern gufammengefepten Apparaten 
(e ile t m u ltip le ) fceborf man bireften ©ampfeg, beit man in ben ©atnpf= 
generator K  für abgepenben iJJtafcpinenbampf ic. leitet, ^ ig . 9 , non 
meinem ait§ ber erfte Körper mittelft SeittileS J gefpeift mirb. Sßirb nun 
äu biel frifetjer ©ampf in biefen ©ampffatnmler eingefüpvt, fo ift bie 
ö'ülge pierbon, baf? ber ©ang ber Setriebgmafdjinen babitrcp beriangfamt 
tuirb ober leistete fogar ganj ftepen bleiben. Um biefent Uebelftaub 0(1511= 
pelfen, berfiept ber ©rfinber jenen ©ampffammler K  m it einem 3tegulir= 
beittil A, metepes bie Stapmalquantität bcS auSjunupenben ©ampfeS 
regnlirt. ©iefeS Sentil berpinbert, baf? bie ©ifferenj jmiffpen ben @pan= 
nungen bcS ©ampfeS auf ben beiben ©eiten ber Kolben unter einem ge= 
miffcit ifßuntt perabfinft. ©er frifepe ©ampf paffirt 511 biefent 3 mei bor 
feinem © in tritt in ben ©ampffammler K  biefe§ Sentit, ber Sentilfegel 
beffelben fitst an einer ©tauge, metepe bampfbidjt burep beit ©edel gept 
1111b auf melcpe ein belüfteter fpebel einen gemiffen © rud ausübt. ©iefeS 
Sentit tonn fiep nur bann öffnen, menn bie ©pannung in ben ©atitpf= 
feffein bie ©renje überfteigt, melcpe burep ben guten ©ang ber Betriebs» 
mafepinen bebingt ift. (Sin Hebelarm mirb in einem ©oplip beS ©täubers 
gefiiprt, toäprcnb bie in bem oberen SerbinbungSftege ipre fötutter finbenbe 
©epraube ben 9luSfcplag beS tpebelS begrenzt; man fann fomit burdj ,£md)= 
unb Diiebrigfdprauben ber ©epraube ben mepr ober meniger grofjen (Sin= 
tr itt beg ©ampfeS reguliren.

©iefe§ Siegulirbentil A fann auep anftatt ju r  Sinfen beS ©ampf= 
fammlers, auf bem Sentilförper beS ©nlafjbentileg I  angebraept merben, 
welcpeS ben ©ampf in ben erften Körper leitet.

2. ©a ber erfte Körper ben ©antpf für ben übrigen ©peil beS Ser= 
bampfapparateS liefert unb m it beit Diücfbatnpfen ber fämmtlicpen Se= 
triebSmafcpinen gepeilt m irb, fo bemirft ber ©rfinber bie Ableitung bcS 
KonbenfaiionSmaffetS aus ben ^eiäfcplangeu beg Safiutm=Kocpapparates 
in folgenbcr SBeife. ©ie §eijfcplangen finb an iprem 2luStritt mit !b=  
fperrbentilen B üerfepen unb mit einem gemeinfepafttiepen SlbsugSropr C 
öerbunben, beffen anbereg ©nbe D mit einem bon bem unteren ©nbe beg 
^eijraumeg beg erften Körpers auggepenben 9fopr fommunijirt.

9Iuf biefe Sßeife mirb ber geringe Uebcrfcpuf? an ©am pf, luclcper 
etma m it bem KonbenfationSmaffer aug ben tpciäfdslangcn beg Kodj= 
apparateg entmeidjen foüte, sunt ¿eigen beg erften Körpers mit üermenbet, 
mäprenb bag KonbenfationSmaffer aug ben fpeiäfcplangen beg Köcpappa= 
TQte§ mit bem Srübenmaffer beg erften Körpers, bereinigt burep bas mit 
9lbfperrbentil F  berfepeue iliopt FE', in bnS Seferberopr I I  gelangt, 
baS mit ber ©peifepumpe fü r bie ©ampffeffel in Serbiitbung ftept. Senupt
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man beit a3afuum=£iod)apparat alletu, ohne beit Sreiförpcr=3Berbntnpf= 
apparat, jo fperrt man bie SBerbinbung ber ^eijf^langen beS erftcren mit 
ber fieijfammer beS erften ÄörperS mittelft beS SreiweghaljneS 6r, welker 
bann bie ,fieiäj(i;iangen birett m it beut Rcfcrtwir I I  ber ©peifepumpe ber= 
binbet. SDiefer §a ijn  G ift in baS Roljr CD eingefchaltet unb geftattet 
cuttoeber, bie |>eijfchlangen beS $od)appnrateS mit bem unteren @nbe ber 
^ciätantnter beS erften ßörperS ober aber birett m it bem Oieferboir I I  in 
Rerbinbung ju  fe^en.

Rufjerbem erfolgt ber RuStriit beS SSrübenwafferS aus bem erften 
ßörper, folbie ber be§ lioubenfationSwafferS aus bem Satnpffammler Ii 
birett in baS Refertwir I I  ber ©peifepumpe. Sie Rohre, tuelct;e letzteres 
mit ber £eiäfammer beS erften ßörperS, fotbie bem Sampffammler Ii 
berbinben, finb m it Ibfperrbentilen F  unb F l berfeifeit. SaS R 6fpcrr= 
bcntil D für bie ^eijfdjlangen beS Safuum = $od)apparateS, fotoie bie 
Sßentite F  unb F 1 ber ßonbenfationSwafferleitungSrohre ber fieiäfnmmer 
be§ erften Körpers unb beS SampffammlerS K  finb mit Regulirfd)rauben 
berfe^en, Weldje burdj ben Sedel beS S5entiigeijäufe§ geführt finb, fidj auf 
ba§ 93entil füllen unb bie Deffnuttg beffeiben ju  regttliren geftatten, berart, 
baff ledere fit^ nur fo weit öffnen föttnen, baff genau bie bem guten 
®ang ber Apparate entfpredjenben Rtengen Satnpf unb Sffiaffer entweihen 
tönnen.

Ser aSatuum = Äodjapparat X  toirb gleichfalls burch ben Sampf= 
fammler K  entnommene Retourbämpfe gefpeift; biefetben gelangen bttrei; 
bie Rohrleitung L nad) bem SSertljeitungSrohr P  unb wirb ihre 3uftrö= 
mung burd) SSentil 0  regulirt. RuS betn SSertljeilungSrohr P  treten bie 
Sämpfe in eine ober bie anbere ber brei bis oier £)eijfd)lattgen beS Äod)= 
opparateS. 3Ran taitn jebod) auch in gleichen SBeife ben int erften 9Ser= 
bampftörper erzeugten Sam pf ¿um $odjen benufen; 511 biefent 3wecf ift 
baS SSertheiiitugSrohn P  burch c’n SSentil Q unb R m it bemjentgen Rohr 
berbunben, welches bie ©aftbämpfe aus bem erften liörper in ben Ueber= 
[teiger leitet, welcher ¿wifdien bem erften Körper unb ber §eiäfammer beS 
¿Weiten Körpers eingefchaltet ift.

Sie Sßnfuum = $odjapparate m it ^¡¿fdjlaitgen haben nur eine tteine 
^¡¿Oberfläche, finb ober im ©taube eine groffe Rfenge S irffa ft aufju= 
nehmen.

Um nun baS todjen mit beut gweitörperapparat mit biefen 5lppa= 
raten bo^uttehmen, bebarf man in betn erften Körper einer großen Santpf= 
ibannung bis auf y ,  ober 3/ 4 Rtmofphären unb mandjmal auch mehr, 
je nad; ben Simenfionen ber .heiäfchlangen. Unter biefen Umftänben wirb 
baS SSatuum in bem ¿Weiten Körper fepr gering unb fetbft Rull. Sie
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ßrfaprung pat aber geteert, baß biefe Temperatur in bern Apparat feinen 
fipübticpen ©inftuß auf bie Sefcpaffenpeit be§ 3 U(ferä auSiibt.

®fan rcgutirt bie Spannung, inbem man in ben ®ampffammler be§ 
®reiförpcrapparate§ eine geniigenbe ÜQienge bireften ®ampfe§ einfiiprt, 
jebocp nur fo biel, baß ber ©attg ber SetriebSmafcpinen nidjt fipäbtidp 
beeinflußt toirb. ®ie Spannung in biefem Satnpffammler fann mitunter 
auf eine 2ttmofppäre ober mepr fteigen.

Sisper pat man niemals in biefer Söeife gearbeitet, bie 33enu|ung 
be§ bireften TampfeS bient formt pier einem ganj anberen 3 tt>ed als
getoöpnlicp.

5!Jfan fann jeboip bie normale Spannung im erften Körper nur bei 
leinen Sfpparaten aufrecht erhalten, für größere Apparate ift eine befonbere 

-ßorridjtung erforberticp.
3 U biefem 3'oecf wirb in bem 3)ampfabgang§ropr be§ erften i?ör> 

pcrS öor ober pinter bem Saftfänger eine ¿roffetflappe ober irgenb ein 
anbereS paffenbeS SJJcguliroentil v angeorbnet, toelcpeS ben 3)urdjgaug beS 
Kampfes nacp bem jmeiten Sförper petnmt, menn bie Spannung nicpt 
berjenigen glcid) i f t ,  toetcpe man toünfcpt. 3fn biefem Stugetiblid muß 
man bie Troffetftappe genügenb toeit öffnen, um bie Spannung reget- 
mäßig ju  patten. SDiefeS Sroffeiüentit fann in folgenber Stöeife auto« 
matifcp regutirt toerben:

SSerbamjjfaptiarflte. 113

5lti ber SBanb be§ erften Körpers toirb oon außen ein fteiner Stampf. 
Jiunber t angeorbnet, ber burcp ein Stopr mit bem Snnern be§ erften
itorpers berart fom m unijirt, baß auf ber unteren Seite beS in biefem
Sampfäitinber ficf; bemegenben Kolbens biefetbe Spannung, mie im 
Snnent be§ erften Körpers perrfcpt, roäprenb auf ber oberen'Seite be§ 
Kolbens Sttmofppärenbrud taflet. 5)er Kolben toirb nun berart betaftet 
H  er f itp erft pebt, toenn bie Spannung in bem erften Körper bieieniqe 
■Pope e rte ilt, toeiipe man in biefem Körper paben toitl.

9fun öerbinbet man bie Äotbenftange mit einem pebet, ber auf ber 
®rePape ber ^offetftappe fißt, berart, baß toenn ber ¡ L n  feine L ffte  
Sage emmmmt, bie ®roffeIftappe gef^Ioffen if t ,  toäßrenb fie offen ift, 
toenn b it Rotten M  oben befinbet, b. p. bie Spannung in bem erften
Körper berjenigen gteupfommt, toeldje man erpatten toirb, ober aber
größer toirb.

©§ ift einteucptenb, baß jtoifcpen biefeti beiben ©fettjen ber Ko l
ben abioeäjfelnb Stellungen einneptnen to irb , toetcpe ben SpannungSbiffe- 
wnjen in bem erften Körper entfprecpen, berart, baß biefe Spannuna 
fonftant bleibt. 9

© l a mme t ,  3af;rceberid)t ic. 1881.
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Sie gönn biê eö «Regulators tann übrigens beliebig fein, inbem man 
enimeber, wie betrieben, einen Sampfjilinber anwenbet, ober aber einen 
pungerfolben, ber in einer © t o p p t e  gleitet, ober enbli# eine elafliföe 
Membran; in allen gälten ijt  bie HÖirtungsmeife biefelbe.

Ilm  ben Kolben ju  befeueren, tann man 33eIaftungSfd)ewen aus 
SBlei anwenben, welche man nad) Scharf auf einen an ber Kolbenstange 
befinblicben ©ife auflegen tann, bis bie Oerlangte Selaftung erreicht ift. 
«uep tann man §ebelbelaftung mittelft 2aufgewid)teS ober eine anbere
5Belaftung§meti)obe anwenben. ^

Sie Srübenbämpfe aus biefem erften Körper tonnen gterd)faH§ baju 
bienen, ¿um ^ ¿ e t t  ^er ® erbampfapparate beijutragen.

ffiirb  ber K opppara t burd) biretten Sampf oon böserer Spannung 
erftifet, io werben bie Srüben (KonbenfationSwaffer unb Sampf) nad) 
betn erften SSerbampftörper geleitet. Senutjt man ben Sampf aus bem 
Sampffammler ober bie oon ben fDlafdjinen tommenben Ulbbämpfe, fo 
leitet man bie Sritben aus biefem Kodjapparat nact) bem ¿weiten 25er= 
bampftörper. 2ßirb ber Sampf au§ bem erften Körper ¿u genanntem
Sweet benufet, fo leitet man bie Srüben nad) bem britten Körper unb ¿um 
Konbenfator. 3u  biefem 3wed ift längs ber Apparate ein 9to$r ange= 
orbnet, oon bem mit Dtbfperrüentilen ober $ä$nen oerfe^ene SJtofjre fiel)
abrweigen. . . ... „

Sie gortleitung beS KonbenfationSWafferS beS ¿weiten unb britten
Körpers erfolgt für gewöhnlich) burd) eine boppeltwirtenbcpmpe, bereu auf 
einem Silinberenbe liegenben Sentile einem ber beiben Körper entfpredjen. 
Siefe jum pen finb aber im allgemeinen ¿u tlein. $e r ©rfinber oerwenbet
nun folgenbeS ©iftem: ,

$as »anbeniationalnail« bei etilen unb jlnetten fl"6* ™
einen gujieiiernen »allen J, »  9 unb »  10, » t | m  « * * « . ;

3 1 1  t.:,. Uni,. /> ift fnr bn8 ifnnhMts

l U  I I .  SRed&aniföeS. 1. SSefonbete « B a ta te  für gucferfaBriien.

StB- 10-
bie linte a ift für baS Konben= 
fotionSwaffer beS ¿weiten Kör= 
perS beftimmt unb enthält einen 
Schwimmer 6, welcher auf eine 
Sroffelttappe c w irft, bie baju 
beftimmt ift, bie Serbinbung 
ber Ulbtbeilung « m it ber ¿wei= 
ten d perjuftellen ober ab¿u= 
brecEjen. S» biefe ¿weite 9Ib= 

........_ tbeilung a fließt baS Konben*
lo tian lBalle t b,5 britten « b r ie t!  unb »an bem unteren ftrbe biet« 
» b e llu m , {neigt M  bat nab, ber Spumpe » te n b e  !B»5t < ab. Slneer,



bem, ^ie 5lbtbeilung a burcp ein üiof;r a m it bem ©aftfiinger beS 
jtuaten Körpers, bie Slbtbeilung d burdj ein tRopr B m it bem Äonben* 
ja or in iöerbinbuitg. gmei Ptegulirabfperrbentile L unb i reguliren ben 

'intvitt bes ffonbenfationgtoafferS in bie Ulbtbeilungen be§ ffaftenS J, 
jcapvenb bie 6eiben anberen 5lbfperrbentite/unb i/b a ju  bienen, ben Abgang 
t§ StatnpfeS aus ben 2rbtl)eiiungen zu reguliren.

®°&Qfb Siibeau in ber erften Slbtljeilung a btS ju  einem gemiffen 
j !!”  * 9efunten ift, fperrt ber ©djttnmmer b bie SSerbinbung jtmfdjen ben 
ei eit Stbtpeitungen, toäbrenb anbererfeitS biefe SSerbinbung tuieber ^erge= 

J , 100111 in ber Slbttjeitung a infolge größerer Ulnfamtnlung bon 
foHt cn^ ’on§lDaiier eine Entleerung biefer ütbttjeitung not^toenbig fein 
L , , e\  ^ cr ©$»intm er geftattet fomit niemals, baji baS fJiibeau in biefer 

bei ung tiefer finft, als baS 93erbinbung§rolE)r jmifi^en ben beiben 9Ib= 
Peilungen, infolge beffen niemals Stampf burcp biefe »erbinbung auS ber 

einen tn ie atibere SHbtfjeilung gelangen fann, toäprenb eine einzige ißuinpe 
für bte Entleerung beiber Slbtpeilungen genügt.

®ie borbere ©eite beä ÄaftenS ift abnehmbar, um bie Slufftellung ju

S Ä r v r L T 3  r v i M « ” s« ' i6'  « w  ^  « . i
ioadjcu.' 9 Sunftion be§ Apparates in jebetn «ugenblid ju  über=

bebarf'mnn11 ber io mobifiäi^ten Apparate p  erhalten,
oebarf man eines bebeutenben SßafuumS in bem lebten Körper V a n
begegne auf biefe Söeife bei ber «onbcnfatian ber L n i p Ä e  ben 
ireiforperapparat berlaffen, ©djmierigfeiten, meiere bei ben getoö^M en 
®ampfmafd)inen unbeiannt finb. ffiährenb nämli<h bei toteren ein 
p m l ^  zerteilter SBafferftrapi bereits ein ausgezeichnetes Sßafuum erzeugt 
giebt int ®egenfa| hierzu eine felbft bebeutenb auSgebreitete SBaiieraarbe 

bel« «onbenfator beS $rciforperapp«rate§ nur ein fönmftcs L tu u m . 
fäitel: Qj»l ? b ? Û Umi)en au§h'etenbe Söaffer nur 4 bis 5<>
the i h ü l  e , * “  l°nbeniT be i fin  ioblte, finbet man im ®eqen<

IM, 1  L r  Z n  f c r r s t r '  u " ;  f ‘ -  rm

» f  ™ “ mpf bt8¡mb, tori^e ®0[e «ne BertU8enbe S e r t im n j M  ¿ 1  ¿  3  
bi, Stonbenritung be(i,mmt,n » e d jin lro . „m  mm ,m b S
Ibinmmt flonbm fdim , betbeiiuWten, b tm jfb «  ® , f i„ b „  bin Xnmnf , 
gwpen angefeuihteten Oberflächen in Berührung, tbelcpeS M itte l eine r 
qiteme unb bebeutenbe 3ertf)eilung ber glüffigleiten bietet. e=

Superbem toirb ber auS bem ©aftfänger tretenbe Oampf mi« 
toohnlid; ber fonbenfirenben Einiuirfung eines SBafferftrahleS auSgefejjt.^
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i i r ,
$ ie  für biefe SBerbampfapparate bisher ju r to e n b u n g  gela^enbeit 

r Huberten. Tas m

TI. WecfjamidjeS. 1. Sejonbete Apparate für 3 « ^ e,cil'll’r 'iert-

b D ie  \ÜX O i e e  — V "  o -  -  "  “  ~  a  • „
M tffnntffen tie f™  * 5 1  am ben n.ün|J>enämett5en ta M fe t t  1
L o t t e n  be ffnbW  » » « «  «ta b™  » “  b“  " ot^
©etcbloinbiateit tu  exifieUen. Um bie(en Uebelffanb tn  ffeben, j ) t  
i  f r T m W  ¥ - *  L, m  9, baS
unteren TPeif ber »onbenfatoren MN ab^iePen, fo bapj bie naffen Suf = 
pumpen ju  trodenen »erben, beren Kolben man nunmehr bie gem m ^te 
M to in b ig fe it  erteilen tann, wobei man nur bitrauf ju  a^ten ja t  bafe 
bie ju m p e n  ein wenig nap gepalten werben, banu tfie  ftä) nicpt uber- 
Piben. 4  jumpen, weiche ba§ SSa^er au§ ben Konbenfatoren abfaugen, 
befötbern baffelbe nad) bcm Küplapparat.

®er Küptapparat foll ba§ Gaffer auf eine möglidift mebrige Sem- 
peratur bringen, bamit ber (gffeft be§ Konbenja or§ fo gtop tme moght*> ift. 
£ u  oerwenbet u i biefem 3 »ed im allgemeinen £orben, weldje Stetig« 
biinbel aufnepmen, bie baju beftimmt finb, ba§ äBaffer fein ju  jertpeilen. 
Sefetereö fä llt in gönn bon Dtegen perab unb füplt fnp mfo ge ber Setup» 
rung^m it ber Suft ab. Siefen Apparat m obifijirt ber (Srfmber m fol«
genber 2ßeife:

« n  Stelle ber ÜMfigbünbel werben jwifctjen ben bertifalen Söanben e 
KüPlappara4 eine « 1  paralleler, bertitaler, bid;t benadjbarter Sud}er 

i !  9 nnneorbnet, welcpe bi§ auf ungefäpr 1,50 m oberpatb be§ 
aewöpnlicpcn SBafferftanbeä in ber 3 iiterne ober bem Sepatter Q teidjeu.
9  ̂ siiiMnhtmrnt ift mm aetpeerter Seinwanb, Sörettern, 3 ie3ĉ n °^er
Ä Ä Ä  « * * * > * * j.1 -  « -

w irb , ¿„<5 «portiB  anflo.rl.iKte Sh.«!., *«■ ««  “b" " ” 7  3  
naiienb bertpeilt wirb unb ber Suft entgegen an ben Suäjern li perab- 
VL  ®iefe grope feucpte Oberflädje bewirft, unterftupt bon bcm euer- 
S m  Suftffrom, ein. « U t a «  b,8 SBafietb um m e in  M  »«'«■ 
palb ber Temperatur ber Suft.

®et Su(tjtom  tann nu<5 burdi eine Slrt f
werben, »eM,«t oberffatf. bei S E U ^a ro teS  über ber o n u n |
b «  « M e ltu ie r an9e»<bnet 1(1 unb « t  bei “  " J ' » ^ / T e  « S  
mit aetpeerter Seinwanb, Sörettern ober SRauerwertbet le rnettg, wie au» 

mf S S t t  ift. ¿er untere M,eit K »  » 5  awarateä tan» «n-
m ttiettar üb« be n » « d e r m it bur5 b , . i5enm n
»etJ« burd, Seinwanb »ev« I«en  werben, »«5.<nb b,e S8 n,bje,te affen
bleibt, fo bau bie Suft pier in ben Küpiapparat emtreten lann.
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S)tc ßonbenfatoren fangen bireft ba§ ©nfpritjmaffer au§ biefem $üf;I= 
npparat, imb ¿mar aus einem fleinen SBefjiiüer T, in meinem bn§ SS affe r

§¡9- 11.

3ig . 13.

C i , * ™  f t T i r "  unt et oa m ila" ' ( l tne S;'f l  « % 6 « t ta n .  K o n
Ä  " . 6 , e £ 8 i t " i , “ m ' a t ' S  S n w « 4 « ,  i o c M k  , u .I tim<]enaf)t merben, alte Sliefe je, öermenbeit.

Riefet Apparat brauet lange nidjt bie Simenfionen eines aus Üieifia- 
unbeln ergeftellteu A p p a r a te s  j „  befiijen, unb fann e T Ä

toerben. ^  Mnb einen eriteter « r t  umgemanbeit

ffrR «?Utwtoeltmn 5ßerboafommilun3 bet 93ielförperapparate entfernt bet 
ßrfmbet b« Slmmonialbämpfe mittelft eifetnet « J « T S *  1 3 ttc T e

Qn bcn oi)c« n  SSoben ber Sampffammet 
an mepren ©teilen ben Sebürfniffen ent= 
1pred;enb angefdjraubt merben.

Sie 2tn5ai)I biefer für bie W e itung  ber 
dmmomafbämpfe beftimmten Diopre fann 
f f ^ n  nnb itoölf fdfmanfen, jebodi 
M eine gröfjere Slnjafjl iKopre biefer Slrt 

* ”  m»((en a ld tjm ü fjg  t n .
l)«H ou „  « e r » ,  bt8 .Um U n  

b rtla m b fla m m tr ottgm bttrt lonben. X i t i t
' W ) K  m ,im  ämmoniolbämijft, jt



nadjbcm ficf) foldje hüben, abfüpren unb fo oerpinbern, baff jene Dämpfe 
einen jerfepenben © nflup auf bic $eijropre cmSitben.

®ie 3topre F tnünben in ein gcmeinfdjaftticpeS 9ioi)r Fx unb werben 
burd) ein 3fioi)t c abgeleitet. SeptereS fann mittelft eines Uiegulirbentils, 
Wie bei ben gemöpnlicpen Apparaten, gereinigt werben.

© n  anbereS «Wittel, fiep ber Mtmoniafbämpfe ju  entlebigen, beftept 
barin, in  bie Dampfleitung beim M S tr itt  berfetben aus bem erften unb 
iloeiten Körper in ben paffenb ju  biefem 3 ™ d abgeänberten ©aftffinger 
ober in  einen befonbeten Sepälter eine geringe «Wenge mit ©ipmefelfäutc bet» 
febten unb auf eine grojje Oberflätpe bertpeilten warmen ©afferS einjufiipren.

Das fepmefetfaure M tm oniaf entpaltenbe Sffiaffer mürbe non neuem 
m it ©cpmefelfäure 51t berfepen fein unb tonnte bis ju r  gepörigen i?on= 
jentrirung jum Sinben beS MtmoniafS bermenbet werben. Der ©aft* 
fänger fann ju  biefem 3 mecf in ber burd) gig. 14 beranfcpaulidjten Stßeife 
cingeritptet fein. Der twn bem unteren gtfifdjenboben ausgepenbe iltopr

118 I I .  ®ecf)amjct)c§. 1. iBcfonbere Apparate für 3ucferfa6rifen.

gtg. 14. ftupen a ift bon einer Ipaube b auS Sölei 
iiberbeeft, melcpe ipn faft ganj umgiebt unb 
ben born ©tupen a unb ber SBanbung 
beS ©aftfängcrS gebitbeten 3 mifd)entaum 
in jroci Dpeile c d ¿erlegt, meld)e ben Dätn» 
pfen eine freie 3 ' r futation Sbftattcn unb 
bereit ©efammtquerfdjnitt bemjenigen beS 
'JtoprftupenS gleicpfommt.

Der untere Dpcil ber .fpaubc b ift mit 
¿aplreicpcn 2öd)ern e berfepett, W e lc p e  itad) 
aufjen pin erpöpte Wänber ¿eigen unb beten 
©efammtburdjgaugSflädje bebeutenb gtöper
ift, als ber Ouerfcpnitt beS zentralen fRopr- 
ftupenS a ober ber ringförmigen 3wifcpeu= 
räume cd.

Oberpalb ber £>aube & 'P cin Sroeiter 
3 mifd)enboben /  angeorbnet, auf bem bas 
fJiopr g befeftigt ift, metdjeS bie gemöpn=
liepe gunftion beS entfpred;enben, an ©aft= 
fättgern angebradjten WopreS befipt. Das 
fJtopr i beförbert bie bon ben Dämpfen 
mitgeriffenen 3 uderfäfte ¿uriiet in beit Ser» 
bampfapparat.

Sn bas Dtopr g pinein ragt ein ©nfptipropr h au§ «Blei ¿ur ©in» 
füprung bes mit ©ättre gefepmängerten mannen «TBafferS. M e  SBänbc,
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türfctyc mit ber Säure in tBerüljrung fommen fbunten, finb aus SBlei gc« 
fertigt ober bcrbleit, ber Sampf tr itt in beit Sípparat in ber burdf Sßfeile 
migebeitteten Sßeife ein, !ommt mit bem ongefäuerten 2öaffer in 93erüij= 
rut>9, beffreidjt bie Oberftädje beS SomeS b, tr itt burd; bie Oeffnungen e 
*>i bas innere beffelben unb cntwcidjt burd; tftopr a in bie untere 2lb» 
Teilung beS ©oftfängerS, fid; auf feinem 2Beg feines föefjaltcS an 5lm= 
inoniat enttebigenb. SaS angefäuerte SBaffer fliegt längs ber 2Bänbe beS 
bornes I £;erab, bilbet an ben erfwpten Stäubern ber 2 öd;er e Sropfett, 
tnddje bie SSerbinbung ber Säure mit bem Ülmmonia! beförbern. SaS 
f^e fe lfau re  Im m onia! entfjaitenbe SBaffer tnirb burd; 5toí)r 7c fort=

3)aS bcfd;riebene Siftem erhielt bie befte üiuSnutsung beS Kampfes, 
Cy ® a&tumS unb beS HonbenfationSwafferS in ben Serbampfapparaten.

^ a te n t  = Ü ln fp rü d ;e : 1. Sin SScrbampfapparaten bie SHnWenbung 
eS ufjuilibrirten Söentils A, gig. 9 , jum 3wecf, ben © intritt beS biref» 
nt Kampfes in ben Sampffammier K  ober in bie Seitung, Weldje
‘ peten mit bem erften Körper beS SerbampfapparateS" bcrbinbet, ju  

reguliren.

bie \ 3 r  ‘n c’nclu Sweiförperapparat mit ,£>eijfd;langc
in t, 11 C'r Un^ e*ne§ ® amPfbtU(feä non y 2, »/4 9ltmofpIjären ober mcljr 
m elften Setbampfförper. 1

3. Sie Weisung beS äSahutm-Hörapparates burd; ben Sampf beS 
ampffammlers K ober beS erften »erbampfförperS, ju  meinem 3roed 

•KoI;rc nad; bem 33ertpeiIungSropr für bie §eijf(|tangen beS Hörapparates

4. Sie 3tegulirung ber Spannung in bem erften Körper beS 3Ser= 
bampfnpparateS mittelft automatifdfen SrudregulatorS ober eines bon ber 
ganb beeinflußten DtegulirbentilS ober Sroffclilappe.

bei Äod jaw ira tM  tn b l  , t  « L i '  ? ? b' n “ u 8 ,b' n 
toerbcu, W nn m erfteren mit bireftem Sam pf, in ben le i t e n  E *  
geleitet werben, Wenn. mit ben. abgefenben Sümpfen, ober enblici) in ben 
britten Körper ober Konbenfator geleitet werben, wenn m it bem Sampf 
beS erften Körpers gepetzt wirb. 1

6. Sie Kombination ber jWei Heineren Körper mit bem erften Kor
ber, beren Sümpfe in ben ©aftfünger beS erften Körpers geleitet werben 
nnb weld;e baju beftimmt finb, bie bon ber OSmofc fierrübrenben S im J  
unb ©al^lofungen ju  öerbampfen.



7. Sie 9lnorbnung beS SammettaftenS J m it jwei 9lbtpeilungen a 
unb d, fowie einem Scpwintmbentil ju t  (Entfernung beS KonbenfationS= 
mafferS unb jwei Vepältern m it öerfotjiebener Spannung, inSbefonbere au8 
jwei auf einanber folgenben Körpern beö VietförperapparateS.

8 . Sie Küplborricptungcn für baS KonbenfationSWaffer, beftepenb 
au§ ben 9iiefeltücpern R, fjig . 9 , in Verbinbung mit einem Ventilator 
ober 3 ugfct)ornftein jum  3 wed, eine lebpafte Suftjiriu la tion in befd)tie= 
bener Sffieife ju  erjeugen.

9 . 3 u r Vbleitung ber Vmmoniatbämpfe auS ben Sampftammern 
ber Verbampfapparate bie Vnorbnung ber bon bem oberen Voben ber 
Sampftammern auSgepenben 9topre F  unb Fu gig. 13.

10. Sie Inorbnung bon KonbenfationSborriiptungen für bie 2Im= 
moniatbämpfe in ben Sampfleitungen, treibe bom erften nnb ¿Weiten 
Körper tommen, beftepenb in Vepältern, in toeltpe mit Sdjwefelfäure ge= 
fct)tt)ängerteS warmes SCBaffer eingefprifct rnirb.

11. Sie mit 9tücffiipt auf bie (Entfernung beS 9lmmoniatS aus ben 
Sümpfen mobifijirte Konftruttion beS SaftfängerS, beftepenb in ber sän= 
orbnung beS 9topreS a , £>aube b m it SöcEjcrn e, © infptiptopr h unb 
UlbleitungSropr Je.“

5lu§ biefer Verre ibung gept für ben Unbefangenen unb m it ber 
©inriepiung ber Verbampfapparate, wenigftens in beutfepen gabriten, Ver= 
trauten fo biel perbor, baf; bie Vorwürfe, welcpe ¡Qm V i t t i e u j  feinen 
©egnetn ma<pt, auf ipn felbft jurüdfaDen, ba pier oieteS als neu pinge» 
ftettt w irb, wa§ längft entweber im ©ebrauepe ober fogar als unprattifcp 
ertannt unb wieber berworfen ift. ¡^ebenfalls erjepeint bie auSpofaunte 
S a m p fe r fp a r n t f j  ober SlrbeitSbergröfjerung wenigftcnS ben gut unb mit 
allen . berbefferten ©inticpiutigen berfepeucn Apparaten gegenüber burep 
n id )t§  gereeptfertigt. Sennocp mödjte gegenüber ben mafjlofen 3tn» 
fprüöpen 9 t iU ie u i ’, unb bet V3aprftpeinliepteit einer gortfepung beS an* 
geregten Streites, bietteiept fogar jener patent» unb Sftecptftreitigteiten, eine 
möglicpft genaue Kenntnifj auep ber formellen Verewigung biefer w®rfin= 
bungen" unb ber w i t f l ie p  neuen Speile berfelbcn münfcpenSWertp 
erfepeinen. ©ine foltpe eingepenbe ©infiept fepeint unS aber am beften 
burep ein©utadjten angebapnt werben ju  tönnen, meldjesStroiengaub jr .  
über ben SüBertp ber 9t i l l i e u p ’ fcpenpatentex) ¿u erftatten beranlafjt wor» 
ben ift. Vknn Wir auip mit bem 3(npalt bcffelben, wie wopl au§ obigen 
ülnbeutungen perborgept, feineSwegS überall einberftanben finb, fo fepeint

120 I I .  aRedjatttjdjeS. 1. 93efonbere Ibparate für Suietfahifcn.

] ) S ucrerie  iud igöne 17, N r. 26. 8e itfö r. 31, G23.
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uns bodj bie boüftänbige Kenntnis biefeS ©utadjtenS itt bent angeführten 
©inne nüfjlicf) unb erfhriehlid) ju  fein. OaS ©utadjten lautet in ber 
Ueberfetjung:

1. H I  gem eines, „lu fgeforbert, bie fürslid; hatentirten Verfahren 
f ö i l l i e u j ’ ju  unterfudfen, welche auf bie 3 uderfabrifation Sejug haben, 
anb meine Meinung barübcr auSjufhredjen, ob Herr l i l l i e u g  baS le ih t 
habe, biejenigen gabritanten, Welche feine Ipbarate bauen, foWic biejenigen, 
»eiche fie anmenben fällten, megen ^ßatentüerie^nng $u berfolgen, habe id) 
junädjft bie in jftanfreid) in ben legten Satiren bon 1  i  l i i e u r  gcnomme= 
aen latente einer Prüfung unterzogen. (£§ finb folgenbe:

1- patent 122345 bom 29. $un i 1878 auf e in@ iftem  f ü r  b ie  
e tb a m h fu n g  be i S u ft le e re  m it  b ie lfa d je r  S ß ir lu n g ,  w c l = 

j i ü  b e m je n ig e n  beS O re i iö r f ie r S  ü b e r le g e n  unb  a u f 3 u c te r*  
lü f te  unb anbe re  f j f lü f f  ig te i te n  a n m e n b b a r ift.

3 a  biefem patente gehören zwei 3 ufü|e, bom 21. .Januar 1879 
unb bom 25. Januar 1881.

2 . patent 134280 bom 24. Oezember 1879 auf: I h p a r a t  fü r  
O a t n b f l  onbenfat ion m i t  großen na f fen  Oberflächen.

3. yatent 135 517 bom 11. TOärz 1880 auf: V e rb e f f  e rü n g e n
11 u e n f a t t o n S b o rr ic h tu n g e n . V tit einem 3 ufaü bom 22. 3 a= 

uuar 1881. J ^
©ültigieit eines franzöfifdjen patentes hängt bon gewiffen 33e= 

bingungen ab, weldje in ben ^Paragraphen 2 , 30 unb 31 beS ©efe^eS 
bom 5. Su li 1844 über bie ©rfinbungSpatente in granfreid) auf gezählt 
ftnb. OieS finb bie folgenben:

1) Oie (Srfinbung muff potentirbar fein.
2) Oiefelbe muh Jur 3 eit be§ Ißatentgefudjeä neu fein.
3) Oas patent barf fid; nicht auf ©runbfage, Sifteme, rein theore»

gn lk ' ä" ” ä'“  «nb ¿ M u t ig e n  b lieben, M n 
butin Intbenbungen nicht angegeben morben finb.

4) Oie Sßatentbjfjreibung muff ^re ichen , um bie luSführung ber
“  5 tterm° i ? ?  UUb i,e mu^ boKftänbig unb wahrheitsgetreu 
bie Wtrfltihen bom ©rftnber angewanbten Hilfsmittel ergeben.

Oie wefentüihfte unb grunbfä|liihfte Sebingung für bie ©ültiq leit 
eines patente© befiehl m ber Neuheit; biefe rechtfertigt ben auSfcMiehticben 
®d)u|, welchen ba§ patent bem ©rfinber fidjert. - U  J

Um angeben ju  iönnen, ob bie Vebingung ber leuheit bon einem 
Jatentc erfüllt w irb, muh man nothwenbig bie Vergangenheit ftubirert 
bie früheren patente unb bie tedjnifchen ißerfe burdjforfdjen. Outd) Ver=



gleidf ber betreffenben ©rfinbuitg m it beit früheren ©iftemen tonn man jo 
bie beiannten uitb ber Oeffentlicpleit angepörigeit fü n fte  erfennen uttb 
bejfpalb biejenigen Har ftcllett, tnelcl;e in ber ©rfittbung neu unb' eigen» 
t^iimlief) finb. ,fpat man jo eine genaue unb fdjarfe ©tenjlinie äwifepen 
bem allgemeinen unb bem befonbent, ju  fepüpenben ©igentpume feftgefteüt, 
fo bat man nur noc£) ju  unterfuepen, ob biefer Sdjup wirfltd) e jift ir t: 
3 u biefem pai man ju  prüfen, ob bie eigentf;ümiic£)en unb befott» 
bem fün fte  be§ in 3iebe ftepenben ^patentes für fiep allein neue Drittel 
ober neue Kombinationen beiannter W ittel berartig bilben, baff baburdj 
ein patenürbarer ©egenftanb im Sinne be§ Dßaragrappen 2 bc§ ©efepeg 
entftept.

9lu§ biefen allgemeinen Setratptungen ergiebt fiep ber 2Beg, um ju  
einem begrünbeten itrtpe il über bie 9t i l l i e u j ’ fcpen patente ju  gelangen: 
Siefer 2ßeg ¿erfüllt in folgenbe Speile:

1. UnterfucEjung biefer patente unb §erborpebung iprer wefentlicpett 
unb eigentpiimlicpen fün fte .

2. Unterfudjung be§ 93orpergegangenen, um ju  eriennett, ob bie für 
9t i l l i c u j  patentirten W itte l twr ipm befamtt waren.

3. Sam t, nad) Iperborpebung beg Dienen bei bem U t ü l ie u i ’ fcpert 
SScrfapren, Unterfiupung iprer ißatentirbarteit, um barau§ bie © iiltigteit 
ber Ü t i l l i e u j ’ fcpen patente abjuleiten.

3 m golgettben finb bie ©tgebniffe bargelegt, ju  betten ber SSerf. auf 
biefem Wege gelangte.

I I. S ie  9 t i l l i e u j ; ’ fcpen patente.
1) p a te n t  bont 29. S fa n u a r 1 8 7 8 . $ e r r 9 t i l l ie u s ,  ber lange 

aufferpalb granireiepg gelebt patte, war berwunbert, baff nur fo geringe 
9lbänberungen an ben 93erbampfung§apparaten unferer 3uderfabrifen bor= 
genommen worben waren. Unter SSenupung feiner langen itt Dlnteriia 
gewonnenen ©rfaprung, gab er algbattn bie Sßerbefferungen au, welcpe an 
biefen Apparaten anjubringen waren.

Slnftatt nur 3 33erbatnpftörper anjuwenbett, iam er auf ben ©eban= 
len, biefen SOßärmeunterfcpieb auf eine größere Slnjapl ju  bertpeilen; er 
orbnete 5, 6, 7 big 12 unb mepr SSerbampfförper att unb oertpeilte ben 
SBärmeunterfdjieb fomit auf 4, 5, 6 bis 11 3 wif<penräume. ferner giebt 
er in biefem patente an, bajj man im erften Körper mit 104« anfangen, 
uttb im lepten auf 40° pinabgepett fönne.

3Bag bag SBerlocpen anbetrifft, fo wirb ber Apparat entWeber burdj 
®tafipinen=(9tüd=)bampf ober burep Sampf au§ bem 1., 2., 3., 4. ®er* 
batnpfiörper gefpeift.
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Gitblici) be tre ib t tR il l ie u j ;  berfdjiebeneMittel, um bieSlonbenfation§= 
tbaftex ju  entleeren, fotoie um bie 3lpparate oon ber burdj mißen f)inein= 
bringenben Suft ju  befreien. ©nS biefcr DJtittel befielt in ber Ülnwenbung 
etne§ Sofiens, worin olle Dtöljren bon beit Dampffamtnern jebeS 33erbampf= 
iörbers münben, wäbrenb iebe biefer Stöbren mit einem belüfteten SSentil 
berfe^en ift.

Sin ¿Weites M itte l befiefjt baritt, baff bie ßonbenSWaffer burcfj 
eine getböfjnlicije 3ßumpc entleert uttb bie Kämpfe bireft aus bern Sörper
mitteift einer regulirten, im Sonbenfator miinbenben Seitung abgefottgt 
werben.

Snblid) iann man aud) nodj bie SOßnrme beS SonbenfationSWafferS 
nttênu^en, inbem mon boffefbe aus einem Körper in ben nädiftfolgenben 
ubergeljen läßt.

Saâ Jöoffer beS erftcn Körpers mirb gor nidjt, bas beS ¿Weiten nur 
tljeitmeife auSgenußt.

2) 3 u fa ß p a te n t  bom  21. J a n u a r  1 8 7 9 . Sn biefetn gicbt
i f ie u x  bie ®ebingungen genou ou, tbie er bie tBertljeilung eines gege*

benen iöärmeunterfcßiebeS auf eine große îtii^ai)! Körper auSfüljrt.
n «mr bie tBerbinbung beS fBerfodjenS in ¿wci mit ber ißerbampfung

< me.;Kn Körpern erijält ber Sßeriocfjapparat feinen Dampf au§ einem
er| eren Serbampfförper uttb ¿war beßßalb, tueil erftenS ber bidjtere

l1[ enter fjöijcreit Dcniperatur ¿um Kodjen bebarf, als ber Dampf aitS
7 ten SSetbampfÜrper befißt. »ufeerbent aber bient ber letzte Kör=
nië ÄMbenfator für ben borljergeljenbeu unb fjat ben ©ang bcä

wmtjen fieser ¿u fteilen. Sffienn man alfo ben lebten SBerbampftörper
Sum Sietiodjen benußen wollte für einen fdjon fo weit ionjentrirten S irup,
baff biefer bei berfelben Demperatur fodjt, weldje ber aus bem Dorleßten

6fW /  ,0 föürbe abcr bieier ®«mpf nidjt tncljr
ber aàme ï r l Î " '* t  toUlbc 2In ' au0m  bc§ ^otnpfcg ftattfinben unb oa ganje Apparat iante ¿um ©tiUftanb.

¡ " ¡ “ ' f  bc,snüätJ icti « W  m it ber aSeriodjung in ¿wei Kßr= 
Tß l ° ^ e Oït ö r p er=^° d) a pp ar a t m it befferem (gffeit

7  ^  , , r >“*'[' Unb benfelben mit einem 9Mjriörper=$er=
barnpfapparat Per utnben, fo ¿War, bafj man im motßfaHe audj ben 33er= 
ïodjappûrat btreït mit bem Dantpffammler in Sßerbinbung bringen iann 

c. Sn Solge ber größeren ainjaljl Sßerbampfiörper erreichen bie Safte 
cme W e  Konjentratton, baß man fie nidjt filtriren formte. S R illie u r  
fü trirt fie alfo, elje bie SBerbampfung beenbet ift.

t l  SKan ïann mitteift biefer Sufammenftellung oon 3lpparaten ber- 
fdjiebene Siele erreichen. 2ßenn man groblörnigcn Suder Ijaben mia, fo
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fängt man mit bflnnen Säften bon 18®, mie fte aus bcm gütet fommen 
T  i T  " 5  J  baJ  ®om 9e6iibet' f° i W  man S a ft bon 40» aus

S  i i ;  “ taMS « w  • « ■ * *  » «

hrt t?irb f° befDnberä in Raffinerie anmenbbar,
ba t  ben ffo$apparat m it lonjentrirtcm S a ft aus bem testen Körbe 
fpetft, um fernes Korn ju  bitben. 3 ^

®inielnen baut S i i i i ic u j  ben erften unb bie testen SBerbamöf= 
torper emfac(;er als geWöpnliiP, inbem er fte porijontaf aufjfcnt, mcü bcr 
® af'  ™  ^  bünn ¡ft unb leinen 9 1 i,b e # « j bittet, [ „ «  w »
be Safte m ben letzten Körpern ebenfalls feine Rieberfcfiiöae aus bem 
©runbe bilben, bajj fie borper fiftr ir t morben fittb.

3. ß u fa p p a te n t bom 25. 3 a n u a r  1881. g n biefem b e i M t  
S K ttiicu j neuere SSerbefferungen eines meprförperigen Serbampfapparats 
unb jw ar in Sejug auf bie tßerbinbung bon Sßerbampfung unb tßer*

i r ' f b i i i :  M msi b tt M rtffm l’m  m m - S i t  * W 8
. a> f a j^ ° $ appatate mit Scpiangen eine «eine §e ip<pe paben u„b 

et e grofe S tege^ü tfm a ffe  enthalten, fo mufs ber s tam p f'im  erften 
Körper eine paffertbe Spannung paben, trenn aus betnfelben ber ®ampf

!o^ förber benommen toerben folf. Sinn regelt biefen 
®rtn£ burdj Sufüprung bon Keffelbampf in ben Srucfförper, fo bau ber 
® nuf nofpigettfafls auf 1 Sitmofppöre foinutt.
■ r « fm ^ r  re9i i l ir t  , u n b  er^äIt ben $ m i  in biefem erften Körper burdj 

cm fefbfitpattgeä Sßentü ober eine ebenfoietje SDroffefffappe auf bem Diopr, 
toeldjes ben Sampf aus bem erften Körper abfiiprt, unb jmar entmeber 
bor ober pinter bem Uebcrfteiger.

c. Sie Slbbämpfe bes 23erfoipförperS toerben felbft toieber benubt 
mberrf man fie jum  geigen beS erften, fe ite n ,  brüten u. f to Sßer= 
bampfförperS mit berbraudjt, je nähern  ber »erio^förper bureb bireften 
Sampf ober burep Stampf bont erften ober streiten Körper bes 5Ber= 
bampfapparateS gepeilt wirb.
. . berbampft au cp m it Suftleere bie oSmofirten (Softe
fowte bte Ibfaufwaffer ber Osmofe, unb ¿war unter ginsunepmen »um 
iierbampfapparat bon jtre i Serbampfpfannen für biefe beiben tßrobufte 
bte erfte befinbet fiep neben bem erften, bie streite neben bem erften ober 
letsten Körper.

c. ©nbtiep befepreibt f Ä i l l i e u j  eine (Einrichtung, treldpe bejtrecft in 

wenbm°l0nien b 'e ® ftfloffe 511 tr£)(fnen' um  >ic oI§ ® w m m a te r ia l ju  W
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4- p a te n t Dom 24. Se jem Der 1879 . SiefeS potent bejie^t 
M  auf «erbefferungen an ber ifonbenfation be§ SreiförperS. Siefelbe 
gefcpiept but'd) große benepte Oberfläcpen, nämlicp burcp fenfrecpt auf» 
gehängte Sücper, an bereit oberem ¿peil baS SBaffer bertpeilt wirb. Ser 

tr itt an ber entgegengefepten ©eite ein unb gept in umgeteljrter 
«icptung. Sie Südjer tonnen aud) burcp fenfrecpt gefpannte ©eile er» 
i e| t  toerben; aud) nepmen biefe Sonbenfatoren berfdjiebene form en an.

©nblid) befdjreibt A iH ie u r  eine «erbinbung ber ¿wei Suftpumpen 
für ben Sreifötpcr unb bcn «erfocpapparat. SJiit §ülfe einer paffenb 
eingerichteten §apnbewegung tann man eine «umpe auf ben Sreiförper 
imb ben Soipapparat wirten taffen, fo baff bie ¿Weite nur £uft faugt, 
inbem aller Sampf im Stonbenfator niebergefdjlagen worben ift. Sie 
¿töeite «itmpe, weldje fein SBaffer mepr faugt, tann atfo fepr raj(p ar= 
beiten. ÜJtan tann bas Sßatuum in bem «erfocpapparat beliebig reguliren.

p a te n t bom erften itR ä rj 1880. ¿ i l l i e u p  befcpreibt pier 
einige befonbere ©nricptungen, bereu gemeinfame SBirfung ben Aupeffeft 
ber «erbampfapparate erpöpt. @s finb pauptfädjlicp folgenbe:

a. Anbringung eines eingefteüten «entils am Sampffammler, um 
bie Utengc Sampf ¿u regeln, welcpe opne Ptacptpeil benupt werben tann.

b>. Ser Abbampf bes itocpförperS gept nacp bem erften «erbampf» 
otper, fo baß ber übrig gebliebene Sampf m it ¿um §eijen biefeS Körpers 

witupt wirb. SaS tonbenfirte Süaffer gept ¿ur ©peifepumpe. SOßenn ber 
•Mücfjapparat opne ben Sreiförper arbeitet, fo berbinbet man birett bie 
©cplangen mit bem ©peifewafferbepälter.

c. Sie ßonbenSWaffer ber ¿weiten unb britten Körper werben bon 
einer einzigen tßumpe abgefaugt; ¿u biefem 3 wede finb beibe Körper an 
iprem unteren Speil m it einem Apparat in  SSerbinbung, welcper ¿wei 
Aäume entpült, bergeftalt, baß felbft bei Anwenbung bon nur einer «utnpe 
niemals eine Sampfberbinbung ¿Wifcpen bem ¿weiten unb britten «er» 
bnmpfförper ftattfinbet.
m  Ut". ei? e" in ? m  ® an« Suftpumpe ¿u ermöglichen, wirb baS 
Raffer in bte Äonbenfatoren mit großen benepten gliüpen unten eingefaugt, 
fo baß bte Suftpump^ als trodene 5pumpe w irft.

e. Sa§ bon ben Äonbenfatoren abgefaugte ißaffer wirb auf bie ftüpl» 
gerüfte ¿um Abfiiplen gefcpidt; biefe beftepen, ftatt aus Aeifiglagen, aus 
£üd;ern, bie ¿wiftpen ben «alten bes ©erüftes aufgePängt finb, unb ¿war 
parallel unb fepr nape an einanber. SaS gan¿e ©erüft ift- bon getpeerten 
Sücpern ober Särettern eingefd)loffen unb ein müßiger «entilator erzeugt 
einen Suftftrom bon unten na<p oben burcp bie Sücper, wüprenb bas 
Gaffer bon oben perab baran perunter läuft unb abgefüptt wirb.
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t  J i in ie u j empfiehlt bie 9(ntoenbung bon 5Dantpffeffein m it WieW

g. Unt bte ficfj biibenben 2tmmoniafbämpfe 311 entfernen nnb bie

man bringt auf ber oberen gelobten p a tte  eiferne burcb ein Ärei§- 
ro^r berbunbene Dtöhren an, bur<h toeid^e ba§ «mmoniaf entmdcbt Ober 
man fp n jt  in ben $am pf au§ bem erften nnb fe ite n  fförbei- efnm* 
marines tffiaffer ein, meinem ©djtoefelfäure jugefept ift nnb tveiäieä auf 
eine giofje glacije bertheiit Wirb, nnb fammett bie Söfunq bon icbtnefef 
aiirein «rnmontal 3 u  biefem 3 med ift bie ©eftalt bei Ueberffd £

« Ä “  » r 9 t  9 ” iN n 9  ^  ^  m i i  b t t  « * « • »

. *’■ 3 « ) f l^ t i t e n t  bom 2 2 . J a n u a r  1 8 8 1 . j f f i l i ie u j  be tre ib t
une ierbe]|erttng an feinem SHt^igerüft mit großen glasen nnb 3 ugfamin 
bei meinem bie ßuftprfulation burc^ befonbere © in ripung  bef Suftein- 
unb «uggange geführt ift; biefelben finb namlid; betoeglid; nnb fteti ber 
S r f i “ 1?  Ör ? e? iien' nämii(^  biei en’9e für &en E in tritt bem SBinbe

Ä  t m t * B W t  nn ber onberen @eite' f0 bnf5 ein natü"
w . r i $IC,"e§ f‘nb' furä Sefaftt  We ©igenihümlid&feiten ber berfdjiebenen bon 
' i 11 e u e an ben »erbampf* unb »erfodhapparaten angebrachten »er. 
bejjerungen, mie biefelben in ben mitgetfjeilten latenten angegeben finb 
Sie finb alle barauf gerietet, bie berbraudjite SBarme unter befferen ffier- 
fjaltniffen au§äunn^en, als bie§ bisher gefd&ah, bie SBirffomfeit ber 9tppn- 
rate m berbeffern unb ihre ©rtjaitung 51t fiebern. W

fu d ie ii°  n - h f lg t W it te i “ nb i)a ten tir6o r fjnb'  ,Diii ber » e r f .  n u n  unter»

tc f  ^  ltn te rfud ^ung . SBir befinben un§ l;ier einer fei;r midftiqen 
rfm urtg gegenüber, meldje bon Anfang an eine Uinmäipmg in einer 

ganzen ^nhuftrie bemirft hat, nnb toel^e gemiffermapen eine ber UrfaAen 
f r ‘  llöbrciilmg ^et 3 urf«fabritation in ©uropa gemefeti ift, 5)er jw ;  
orperapparat gab un8 ba§ Stittet, bie 3 uderfäfte mit big baßin mibe» 
anuter ©rfparnijj bon Sremtntaterial pt berbontpfen; er hat nK0 toer , 

i ^  p ir  Sßerminberung be§ öetftelluugäpreifeS für ben 3 „cfer unb u ir 
‘ » reitung ber gabrifation beigetragen. Sebermann in ber inbufirietlen



®M t meijj, baff ß t i l t ie u j :  ben We^rtör^ev für berbampfung erfanb; eS 
tnar ein folget Separat, ben er am 26. Sluguft 1843 unb fpäter am 
lü - ®ejetnber 1846 in ben bereinigten Staaten patentiren lieg.

®iefer Slpparat tourbe für ben Srfinber n ip t in grantre ip patentirt; 
ble «fte 9luffteßung t)ier }U Sanbe gefpap um 1852 unb berfpiebene 
-epniier paben f ip  mit ber © nrip tung unb £jerfteßung biefer Apparate 
befpaftigt. btan befolgte babei natürlip  bie © nrip tung beS amerita* 
nifd;en bppatateS, aber man tpeitte, mit ßtept ober mit Unrept, ben 
berfop= oom berbampfapparat, maprcnb beibe bei bem ß t i t i ie u p ’ fpen 
berbunben maren.

®ian fpeifte bie berbampf* unb bie beriopiörper getrennt, 
btan anberte n ip ts SBefentlipeS: man baute bie Apparate größer 

0 er, ^ ’’ner' tttapte aber, trop ber grofjen $ap l bon Qncferfabrxfen nur 
tuenig üortfpritte. Sefspatb mar aup b id ie u j  bei feiner biicftepr nap 
örantreip erftaunt, in ben gropen 3 uierfabriten Apparate ju  finben, 
lue pe unter mettiger günftigen Umftänben in betreff ber SBärmeauSnupung 
«IS fein erfter Apparat bon 1843 arbeiteten.

® on a^i°< bafj ß t i l l i e u j  in feinem erften patent bom 
3ia" uar 1878 auf bie urfpriinglipe bnorbnung ber berbampfapparate 

mit meprfaper äßirtung surücfgreift, um bie beften berpältniffe für bie 
-üertpeuung beS SBärmeunterfpiebeS perauSjufinben. 6 r  tarn fo p  einer 

merfnpung ber bMrlung, metpe burp eine gröpere Stnjttpl Körper 
«Putten mirb, unb er mar bon oornperein n ip t im ßmeifel über bie 
b>orjuge einer folpen bermeprung, ba fie burp bermeprung ber ßapl 
bon üöärmeunterfpieben bie beffere bitsnupimg ber SBärme fipért. Snbem 
über tR it l ie u j ;  im bilgemeinen bie berbampfung m it einer größeren 
b n p p l bon bMrfungen ober Körper als beim Sreitörper für f ip  in 
«tnfprup napm, mar ipm bas borpanbenfein eines fpon früper bon K a il
S « 7 r  (5i t „ 97 44 24- 3 -  1870) „ „M a n n t,

m i l M f ä ' 7 f “ Wa7 n laultte'  M f ' "  
SertmnMuns, t ^ w n b j , ,  S M *  ei„ „  „

7 t m- « 01 '» m  i„  bit|e„ patenten Me L n l m a
ber Äarme m 0 ober mejr auf einanber folgeren »erbampfungslörpern. 
Obmopt er bte Sebmgungen le}er 8rtbflmpflinB mit
nur unbolitommen PefPreibt, f0 ift bop  biefeS, nunmepr megen TOdrt. 
soptung ber SapreSraten berfaßene patent unjmeifetpaff alter als bns 
^ ' I t i e u i ’ fpe bon 1878.

, ^  b™ Jtoeiten 5ßunft betrifft, näm iip bie ©peifung beö berfoPiörPerS 
mit ®ampf aus einem ber berbampfiörper, b. p. b a s t e n  mit boppelter
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SBirfung, fo finbet man biefe ©inridjtung [djon in S R il l ie u j’ erftem ameri. 
tanifipen ^Patent bon 1843 ermähnt. ©in Speit be§$atnpfe§ au§ bem elften 
9'ti9 i« «  jtoeiten 33erbampfförper unb baS übrige jum »ertodjapparat.

Ai§ S f t i l l ie u i  fein patent 1878 nahm, tonnte er feine erften A r
beiten nupt überfeinen unb er f;atte ficfjer nirfjt bie (Einrichtung feiner 
er]ten Apparate, unb bie ©Reinheiten bergeffen, toeíĉ e er 30 ober 35 
Saprc borper hatte patentiren taffen. Aber fein la te n t bon 1878 führt 
ber Stage neue, näher ju  unterfucpenbe ©egenftänbe ju.

5Dlan fieht, bah man R on  bor bem A i t l ie u E ’ fcpen patente ben 
©ebanten gehabt hatte, einen SOtepriorper an ©teile be§ SreitörberS 
ju  fetsen ( 6 a it. 1870).

Sßor 1878 hatte » i l l i e u s  jum  Hoipen ben 3»eiförper bertoenbet 
(feine amerifanifchen patente 1843 unb 1846); man tann fogar fagen
bah er ba§ Hohen im ^meitörper m it bem $reitörper=3Serbampfapparat 
berbunben hatte, ba er feit 1846 ben Hochapparat mit ÜDampf au§ 
bem erften Serbampfförper fpeifte.

iülein man finbet, bah bor bem 1878er la te n t loeber er noch 
Anbere barmt gebacht haben, ba§ 33erfocí;eti im Sreitörper mit ber Sßer- 
bampfung mit bieifacper Sßirfung ju  berbinben.

))ia it tonnte bieííeicfjt bie ^atentirbarfeit biefcS einfachen ©ebantenS 
ob  folgen beftreiten, aber S ftiü ieuE  begnügt fiep im ¿apre 1878 niept 
m it biefer abffraften unb toenig nupbaren Angabe, fonbern tegt ganS 
genau bie Sebingungen bar, unter »eichen man bie Apparate auffteüen 
unb betreiben muffe, um ben beabfiiptigten 3»e<f ju  erreichen, ©rbefepreibt 
ben Apparat, »eidjer bie SSorjüge ber mehrfachen üöirfung beim Ser- 
bampfen unb äiertoepen jufammen berbinbet, unb fo beibe Arbeiten 
bereinigte unb unter ber beftmögtiepen AuSnupung be§ 33rennftoffe§ ju  
©nbe füprt. Sie beftimmten in ben SEafeín ber A ü l i e u i ’ fipen patent- 
befepreibung bon 1878 enthaltenen Ä ffern  be»eifen, baff ber Sßerfaffer 
fid) niept mit ber Darlegung eineg biohen ©ebantettS begnügt, fonbern 
bah er über SEpatfacpen feibft beriepten unb eine teepnifepe Süpritng ber 
Apparate fü r 33erbampfungen unb SSeriocpen m it meprfaeper SBtrfitng 
befepreiben » ifl.

3)iefe Kombination ift patentfähig unb neu unb biibet ben ©egeit- 
ftanb beä ü t i t l i e u i ’ fcpen patentes bon 1878, »elcpe§ burd; ben 3 u fflo 
bom 21. Sanuar berboliftänbigt » irb .

©pe ber Sßerf. ba§ patent bon 1878 berläpt, fagt er noep, baff er 
111 ® fSlig auf bie Abführung ber HonbenStoaffer nidptä Aeltereg gefunbeit 
habe, »orauf man einen ©iittunub begrünben tonnte. Siefe SJorricptungen 
finb alfo ebenfalls ©igentpum be§ patentes A iü ie u j r  bon 1878.

t í .  9Kecf)«mfcíje§. 1. SÖefotibere '¿M arale für 3u<ferfo6rtíert.
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lu §  bem ßufappatent Dom 21. Sanuar 1879 pabe idj fd)ort bie 
beibcn etften fü n fte , rocldje fiep auf ba§ Verbampfen unb Vertocpen mit 
bietfadjer iffiirtung bejiepen, Pefprodpen.

M e in  bie 3du§fü£)rung biefer I r t  ju  arbeiten beimag in  getoiffen 
©retijen bie übrigen Steile ber Verarbeitung bon Suderfäftcn ju  mobU 
fairen. 3-nbem nämtiep bie Verbampfung in japlreidjern Körpern ben 
©oft in erpöpter SBeife berbidt, maept fie eine F iltration jmifepen Ver= 
bampfung unb Vertodjung unmöglidp. R i l t i e u i  f i lt r ir t  fie alfo bor 
Veenbigung ber Arbeit unb täfjt ben filtrirten «Saft in bie letjten £ßer= 
bampfungstörper jurüdgepen, um fie bann fertig einjubiden. 2Iu§ bem 
lebten Körper fann ber S a ft bann unmittelbar in ben Vertodjapparat 
geben. Siefe IrbeitStoeife ift bon R i l l i e u j  in  feinem erften patent 
niefjt angegeben morben; er pat fie bei feinen bielen ameritanifepen @in= 
rieptungen nidjt in Inmenbung gebracht unb G a il in feinen patenten 
bon 1870 fpriept iricüjt baoon. (§§ ift bie§ alfo im R i t l i e u i ’ fcpen 
Sßatente neu.

3n  feinem Üßatente bon 1878 fagt D t il l ie u s  ju  (Snbe feiner SBe«-- 
fdjreibung, bap fein Siftem ebenfomopl bei ber '.Raffinerie mie bei ber 
9iol)jucferfabrifation anmenbbar fei. $ie§ ift offenbar nur ein SBorbcpalt, ■ 
um fiel) ba§ Gigentpum§recpt für bie Verbefferungcn bei irgenb roeldjer 
Inorbnung berfelben ju  fiebern. lucp mirb ber gemöpnlicpe Sreiförper 
in unfern Raffinerien fepon lange angetuanbt. SDa§ G a i l ’ fcpe patent 
1870 fpricpt ebenfalls bon ber Intoenbung be§ VielförpcrS in ber 
Raffinerie, lu d )  tonnte R i l l i e u j  bie Inraenbung be§ bon ipm ton= 
ftruirten IpparateS bei biefen STp eiten ber guderfabrifation niefit für fiep 
patentiren taffen.

2Ba§ aber m it Recpt ber ©egenftanb einer Veanfprucpung fein tonnte, 
mar eine befonbere unb genau befepriebene Sepanblung ber Säfte beim 
Raffinerien unb bieS tput er in  bem 3ufa|e non 1879, in mebpem er 
befeprieb, ■ mie ber Apparat gefüprt toerben müffe, um je nadp ffßunfcp 
feittey ober grobes Korn $u erpalten. ®iefe genaue Ingabe bitbet für 
ben Urpeber opne 3meifel einen GigentpumSanfprud).

2ßa§ bie fpeijung ber üerfci)ieberten Körper burtp Sampf au§ bem 
Sampffammlcr betrifft, fo ift bie§ niept neu, ba bie gabritbämpfe pierfür 
fepon benupt morben finb; man tonnte in  biefer Vejiepung nur neue 
befonbere Ginricptungen patentiren laffen.

Gbenfomenig tonnte R i t l i e u j  bie porijontale Inorbnung ber SSer= 
bampfungstörper in Infprucp nepmen, ba feine erften Apparate in  ben 
ameritanifepen latenten bon 1843 unb 1846 biefe ©eftalt befipen.

Sn feinem patente bon 1878 unb bem erften gufape bon 1879
®  t  a  m  m  e r , S n tjrc S b c v id jt ic . 1881.  n
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ijatte D iti i i e u i  bcfonberg Ocm beit Serbampfapparatcn mit bieifadjcr 
aBirtung gefprocpen. M e in  bie M fjM u u g  berfelben würbe fef;r toftfpieiig 
für gabrifanten fein, WePpe bereits SJreiförpernpparate nnb Hörapparate 
befielt. $aper richtete P i i l i ie u s  min Oorjnggioeife feine Semüpuitgcn 
barauf, bie Arbeit Per borpanbenen Apparate nacp feinen früheren ©runb» 
fä|en ju  oerbcffern.

3 n biefetn ©inne finb bie in bem ^ufa^piatent bom 25. Januar 
1881 betriebenen ginricptungen gebaut, fötan finbet in bemfeiben bie 
©peifung be§ Hörapparates mit Sampf bon Serbampftörpern, nnb ämar 
m it foppen bon bem erften, nid^t bom lebten Hbrper, wie bieS oben be
grünbet Worben ift.

Mfjerbem muff au r, um regelmäßig arbeiten ju  tonnen, biefer $am pf 
n o r befonberS reguiirt werben; barauS folgt bie Piotpwenbigfeit eines 
©rudregutatorS jw ifre n  bem erften nnb bem ¿Weiten Hörper, weldjer 
einen Slpeii bcr ©rfinbung bitbet.

Sn benfelben 3 llfa^P«tenten be tre ib t D iiI I ie n £ bie tBenujjmtg beS 
MbantpfeS auS bem iöerfocßapparat 511m §eijen ber SBerbampfförper. 
fötan pat gefagt, biefer Stbbampf fei fdjon früher benupt worben, um in 
bcn tßerbampffßrpern $ruct 511 eräugen; aber ftM Ilie u i läßt benfelben ju  
einem anbern ßtued in bie Serbampftörper ¿uriidgepcu nnb biefe neue 
Slnwenbung pat er in feinem patente gemeint.

3 r  Weber in ben latenten n o r in  bcn ted;nifren «Berten 
finben tonnen, baff man baran gebaut patte, bie Diücfftänbe bon ber 
OSmofe, n ä m t ir  oSinofirte Säfte unb fähige DSmofeabwäffer, in Serbin- 
bung mit ben guderfäften iw  tuftberbünnten Diaum ju  berbampfen; 
bie tpinjufügung, burcß SRittieup, eines fteinen SerbainpferS p  einem 
Hörper beS SreitürperS erzeugt eine mcprfadje SDampfwirfung für biefe 
OSmofeprobutte. Siefe © n r t tu n g  ift fomit eine patentfähige ©rfinbung.

$ ie  Sroctnung bcr Sagaffe in einem SuHtropier unmittelbar neben 
bcr Neuerung, worin fie berbrannt werben fott, fdjeint m ir ebenfalls neu 
unb patentfäpig.

$aS patent bom 24. ©ejember 1879 betrifft, Wie oben gefagt, 
(Sinrirtungen ju r  Serbotiftänbigung bcr Serbampfung im luftleeren Ptaumc; 
anftatt neue metpobifre Sortpeite unb gute MSnupung ber Sßärme ju  
bejmeden, ift ipre S irtu u g  bietmepr auf eine gute £erfteliung ber Suftteere 
in bcn »erbampfapparaten gerichtet. 3 n biefer £ > in ftt pat Di i U i e u s 
bie Honbcnfatorcn berbeffert unb ¿war burd; neue unb beffere Ütntoenbung 
ber Oberflärentonbenfation. ©iibticp finb bie fo entftanbenen Honbeit- 
fatoren mit grojjen benepten ptdpen burep berartige £)apnfteitungen mit
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feen Perbampf = unb SSerïodjapparaten berbunben, mie fie, meiner ïln fid it 
mt<h, bor g i in ie u ï  nocij nid;t angewenbet worben ift.

SaS lejjte i l t i l l i e u p ’ fdje patent bom 11. Stürz 1880 mar früher 
at§ ber 3 u fa | bom 25. Januar 1881, bon meliiem oben bie 9tebe mar.

Es befdjreibt gleichfalls bie Ülnorbnung ber Ülbbämpfe bom Podien 
p m  ©peifen ber SerbampfungSiörper.

SaS 'f3atent enthalt aufjerbem weitere phlreidje unb intereffante 2Inorb= 
innigen; eine ber micf)tigften ift optte 3weifel ber p m  ülbphen ber KonbenS* 
waffer aus bem ¿weiten unb brüten Körper erfonnene ïlpparat. E r hat 
¿ibetülbtijeiiungen unb ift mit einer einzigen pumpe berbunben, welche inbeffen 
fo eingerichtet ift, bafj bie Sümpfe ber beiben Körper feine 93erbinbung 
unter einanber haben. Ser Apparat untcrfcpeibct fid) burd; feine innere 
Einrichtung bon bem lüngft beiannten primitioen 21pparate fiir  fonftanten 
SBiberftanb, in welkem ba§ SB a ff er ber Sierbampftörper aufgefangen würbe.

Sas 3tbiüf)Iung§gerüft mit grofjen Waffen flächen ift nad) bemfclben 
p r in jip  Wie bie ßonbenfatoren cingeriditet. SiefeS erfd;cint in ber 21n= 
Wenbung auf Qudevfabritation neu unb ift namentlich bann patcntirbar, 
wenn man Bebenit, baff man ba§ ©eriift ober bie ßüljlfäule mit einem 
3ug!amin berbinbet. SetitcreS ift namentlich in ber Sßeife neu, Wie e§ 
m bem 3ufatipatent bom 22. Januar 1881 betrieben ift, nämlich in 
ber SSerttnbung mit einer TOutterÇaube mit großer Oeffnung nad) ber 
bom SBmbe abgemanbtcn ©eite, bei glcidjzeitiger felbfttt;ätiger Oeffnunq 
ber Abgänge für ben SBinb am fÇufie be§ ©erüfteS.

3d) gehe nidjt näher auf bie Einridjtung ein, um ber Suftpumpe 
einen ra ffen  ©ang p  erteilen unb Suft unb ÄonbenSwaffer p  trennen; 
biefelbe ift berfenigen beê patentes bom 24. Sejember 1879 ähnlich- 

Schon lange hat man Sampfteffel mit nieberem S rud in ber 3 n= 
buftrie berwanbt; aud; hat man fdjon lange bie berlorene SBärme ber 
Südjfe unb ©chornfteine benupt, um Sampfteffel p  betreiben M e in  bie 
SSerbinbung beiber Singe in ber 3uderfabrifation, fo bag bie SRüdbüinbf- 
fammler entbehrlich werben, ift eine Steuerung 'K i l l i c u r ’ ^

SBaS nun bie M itte l betrifft, weldje iÄ i l l ie u s  p r  Entfernung ber 
9 mmontafbarnpfe aus ben Berbampfern in Slnwenbung bringt, fo erinnere 
uh baran bap zwei ©iterne borliegen: bo« eine befiel,* in ber S u rd ! 
Bohrung ber oberen gelochten Platte m hmreidjenben 3wifd)enräumen unb 
Anbringung bon Sohren, bie m einen gcmeinfd;aftlid;en Ä ran j münbeu 
bon weldjem ba§ Sohr abgeht, woburd) bie Slmmoniatbämpfe nad) anfum 
abgeleitet Werben.

3n  ber Sucrerie indigène bom G. A p r il  1881 glaubt ber P e r f a f w  
'  m it „ S im o n "  Unterzeichneten Artiielê bem S i l l ie u p ’ fdjen bei-
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ft^tebene ältere eigene entgegenffcllen ju  fönnen. Sch habe biefe patente 
geprüft, bariit ober nidjts gefunbeti, tucId;eS baS in Diebe ftepenbe 
iß i l l ie u i ’ fcfie beeinträchtigen fönnte. Sie © im o.n ’ fchen Sorfeprungen 
bejmeden bie Ableitung ber ammpniafalifchen Sümpfe in ben Saum ober» 
paib ber oberen gelobten glatte. Sn bem 3ufa|patent tmm 13. Auguft 
1877 finbet man namentlich bie mehrfache Surdjbohrung biefer platte, 
aber ju  einem ganj anberen als bem non S i l l ie u p  berfolgten 3 mede.' 
© im o n  mit! nämlich bie Sampffchlangen fpeifen unb S i t l ie u p  mitl 
bie ammoniafalifchen Sümpfe entfernen. 2Bo bleibt ba bie Aepnlichfeit? 
Surdjbohrung einer Söfjrenplatte fann feine Stfinbung barfiellen, aber 
bie§ ju  einem beftimmten neuen groecf unb unter neuen ©ebingungen 
tpun, bieS ift eine unbebingt patentfähige ©rfinbung unb S i l l i e u r  fann 
feine Einrichtung für fiep in Anfprucf) nehmen.

Sian hat mich angegeben, bie belgifdje gucferfabrif ©naeSferfe habe 
im Sahte 1879 eine ber S i l l i e u j ’ fchen ähnliche Einrichtung getroffen, 
nur traten bie Söhren aus bem Körper heraus unb toaren äugen burd) 
einen röhrenförmigen ß ran j öerbunben.

Angenommen, bieS märe mapr, fo fönnte barauS bod) fein Einmanb 
gegen biefen Sh«! beS S i t l i e u i ’ fdjen patentes fj«geteitet merben, unb 
¿mar auS berfcpiebenen ©rünben: crftens ift 5mar ber 3 med berfelbe, nicht 
aber bie Ausführung beS Apparates; jmeitenS ober ift befonberS rechtlich 
midjtig, baff man bep Seupeit einer Srfinbung unb mithin ber 33crcd)ti= 
gung beS betreffenben patentes nur eine borhergehenbe Veröffentlichung 
beS patentes in granfreiep ober im AuSlanbe entgegenfepen fann. Sd) 
frage aber, ob bie Verfucpe be§ SapreS 1879 in jener belgifcpett gabrif 
©naeSferfe öcröffentlicf)t morben, ob man boit berfelben burd; eine 3 eit= 
fchrift, fjtugfcprift, Ißrofpeft, patent ober irgenb eine anbere 23efannt= 
madjtmg ßenntnig erhalten hat? 3m ^Bejahungsfälle fönnte S i l l ie u p  
baS EigentfjumSrecht nicht beanfprndjen; aber es ift bieS im ©anjeit ftcfjet 
feine Abficht nicht, ba bie bon ihm befdjriebene bon ber belgifdjen Ein= 
ridjtung oerfipieben ift, ba fie ¿mar Ae^nlic^feit bamit befipt, ihr aber 
nicht bollfommen gleich ift.

Sft, mie man annehmen muff, feine frühere Vcröffentlidjung bor bem 
fran^öfifepen patente S i l t i e u i ’ bom 11. S M rj 1880 borhanben, fo blei= 
ben bie Patentrechte boll unb unberührt, fomeit fie bas S tifte t, bie 
Ammoniafbätnpfe aus ben Verbampfförpcrn ju  entfernen, betreffen.

SaS jttieite fölittel, meldjeS S il l ie u p  ju  biefem gmede befchreibt, ift 
jmar feinem Prinjipe nach fn anberen epemifchen ©emerben, nicht aber in 
ber 3ucferfabrifation befannt, unb hat Paper ben Sparafter einer neuen 
unb patentirbaren Antuenbung, umfomebr als S i l l i e u j  für bie Venujjung
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kie Ueberfteiger ber SSerbampfapparate eingerichtet f;at, fo bafj bie mit 
f^tDefelfaurem Slmniouiat belabenen 2Baffer aufgefangen werben fönnert.

(Sl)e id; biefe Unterfudjung fd;Iiejje, mujj idj nocif jwei red;tïid;e 
^untte herborljeben, meldie bei biefer $rage wefentlidj m it iu 33etrad;t 
tommen.

ïïîan fjat gefttnben, bafj man in unferen 3 uti eïfat>rifcn nur feljr
inenig bon ben nrjjbrüngïid;en ïltufiern für SBerbampf* unb 93ertod)=
apparate abgegangen ift. Dlber einige 5Jîafd)inenbauer haben bodi iiier 
unb ba Sßeränberungen in ben 9?öl)ren= unb anberen fe i le n  angebradjt, 
bie fie ben latenten tR iU ie u j’ gegenüberfteilen möchten. 3fdj muß fagen, 
baf{ biefe bereinjelten unb örtlichen SSerfudje, welche nur ben betreffenben 
ffabrifanten unb Arbeitern beiannt geblieben finb, in  feiner 2ßeife bie 
9tecf|t§iräftigfeit eines (SrfinbuugSpatenteS beeinträdjtigen tonnen. de r 
5trt. 32 be§ ©efeljcs ift feljr beftimmt unb befagt, baff man einem patente 
nur eine borijergepenbe 33eröffentlid;ung entgegenhalten tonne, mobei baS 
Sßort iu feiner meiteften SSebcutung genommen m irb , nätnlid) als bie 
3)iöglici)feit bes publitumS, Sîenntnijj ju  erhalten. (Sin IBcrfud) in einer
gabrii ift leine P rio ritä t, roeti er nidjt öffenttid; ift, unb bie ©eridjte
? ? i n bie êm ® innc R ie b e n .  berfdjiebenen ißerfudje ber 
jabrdanten in ihren ftabrifen tönnen alfo nichts gegen bie patente 
i t  i eu5 ; ijödifienS fönnteu foiepe fSabrifanten für fid; bie einzelnen (Sin= 

mjtungen benutzen, fomie fie biefelben augemanbt haben; niemals bürften 
he aber berechtigt fein, fie fo ju  gebraud;en, mie fie für IR illieup  
pateutirt finb; e§ mürbe bie§ eine s-pQtentuerle^ung barfteHen. 5Der©efe^geber 
Ijat hoch bie (Sinridjtung ber Spatente demjenigen, welcher eine (Srfinbung 
als fein (Sigenthum beanfprucht, fd)ütjen wollen, weil er als ©egenteiftung 
für bas Sprioilegium bon 15 fahren, ber ©efcllfôaft bei Ablauf beS Sßer= 
trage», b. p. beS 'patente», ben freien ©enuf; unb bie genaue «ft'enntnifs 
a e§ bc|fen übergiebt, ma» feine (Srfinbung auSmadjte. durd) bie (St=

t a Â Î ?  Ä  bi  Sabdf9eIjdmni’ic ' weld)e mit ^  Urheber
Dilis h ber J n  ® ute Ju tümmen, aufgehoben Werben,

s 6 v  Î  l^ te r fm h u n g  geht meines (SradjtenS herbor,
u i]3 bie „c d ^ a h t ber J u t l ieUj ’ fd}en »erbefferungen baS (Sigenthum 
g u l l ie u ï  finb. Dlber angenommen fogar, baf5 einzelne (Sinridjtungen 
bereits betannt, ober bon einzelnen gabrifanten ober Wafôineubauem 
angewaubt gewefen waren, Wo fanbe man bann biefe ©efammteinrid;tung 
lueldje f f t i t l ie u ï  bietet, fei e§ nun als burdjauS neue Apparate mit bieten 
Körpern ¿um Sßerbampfen ober SSeriodjen, fei eS als Sßetbefferung por= 
hanbener Dipparate? diefe ©inridftüng ift in ihrer ©efammtheit neu unb 
fte Würbe auch, wenn alle itjve dtjeile neu wären, im Sinuc beS § 3 beS



5trt. 2 be© ©efejseS, oí© ©anjcS patentirbar jet. Senn baS praftifdje 
giefultat ift unanfeájtfiar, tote bie jaf)lvciá)en aScrfud;e unb »uffteflungen 
fattfam bcirtfjun unb nufere franjöfifd)en gabrifanten, toeldje bie »eweis» 
fraft ber erhaltenen Refuítate anertennen, Werben ainí) m it mir ¿ugeben, 
ba& biefe SBerbeffer ungen, einzeln ober jufammen, baS ©igentt)um 
9 t i l l i e u i ’ finb :

IV . <S cf) I ii fJ e. 3 cf) faffe fjiernacl) meine Meinung wie folgt ju= 
famrnen:

1) Sie berbefferten »erfahren, welche in ben lebten fahren bon 
g i i l l ie u j  angegeben würben, um bie »erbampfung unb baS »erfodjen 
mit bielfacher SfBirfung ju  berbeffern, finb neu unb patentfähig, weil fie 
eine »erbinbung bon M itte ln  ju r  »erwirflichung biefer »erfahren bar= 
[teilen.

2) 3 m einzelnen fann i f t i l f i c u j  folgenbe© als fern au§fd)liefjliá)c§ 
gigenthum in llnfprud) nehmen:

a) Sie »erbinbung be§ »crfodjenS im Sreiförper mit ber »er= 
bampfung im gjte$tlörper, namentlid) in ber prattifct)en SBeije, 
wie fie in ben ^patenten bon 1878 unb in bcnt 3 ufat)e bon 187.) 
bon » i l l i e u j  angegeben ift.

b) Sie ©inridjtungen ju r Abführung ber JfonbenSWäffer, ber jit= 
tretenben Suft, fowie ju r  »uSnu|ung ber SMrme ber iionbenS= 
wäffer.

c) Sie F iltration ber 3uderföfte tnährenb ber »erbampfung felbft 
unb bor »eenbigung ber ©inbidung.

d) Sie »nwenbung ber fo jufammengefepten Apparate, um fowopl 
bei ber Rohjuderfabrifation als bei ber Raffinerie, je nadj XBunfd), 
feines unb grobes lío ru  ju  erhalten, je nadjbem man bie Arbeit 
führt, genau nad) ben Angaben beS 3ufat)patente§ bon 187!).

e) Sie »erbinbung ber »erbampfung im Sreiförper m it ber »er= 
focpung im 3weiförper, wobei ber »erfodjapparat bitrd) Sampf 
bon bem erften »erbampfförper gefpeift wirb, in  welchem ju  bie» 
fern 3wede mittefft eines »entil= ober S to ff eltlappen» Regulators 
jwifchen bem ¿weiten unb brüten Körper, ein beftimmter S rud 
erhalten wirb.

f)  S ie »uSnugung ber »bbämpfe beS SfocpapparateS 511m fpeijen
ber »erbampfförper. ,

g) Sie »erbampfung ber O 8mofeprobu!te nt ber Suftfeere unb tn
m it bem Sreiförper berbunbenen »fannen.

h) Sie ©inridjtung ¿um Srodnen ber »agaffc.
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i)  Sie eigentpmticp ©nridjtung bet Konbenfatoren mit großen 
benefjten Stäben.

j )  Ser ätoeitpilige Slpparat m it © cp im m et ju r  Trennung bon 
2öaffcr unb Sampf au§ bem jmeiten uttb britten Körper.

k ) Sa§ KüPgerüft m it großen benetjten glätten unb namentlict, m it 
bem ßugfamin, mit ober ope Sßinbpube unb betregiidjer 2 uft= 
@intritt§öffnung.

l)  Sie Serbinbung bet beiben 2 uftpumpen an ben Serbampf= unb 
Serfodiapparaten unb bie Trennung bet KonbenSmaffer in ben 
Serbampfern ¿um 3 med tafcpren ©ange§ bet Sßumpe, bie bann 
al§ trodcne Sptmpe voirft.

m ) Sie 9l6füpung bet ammoniafalifdjen Sümpfe au§ bem 93er= 
bampfförper butcp geeignete Söpeneinricpung ober burd) 5lieber= 
fdpgung mit angefüuertem SBaffer in baju paffenbcn @in= 
ticpungen.

3) SR iltieut mürbe pernadj beredjtigt fein, jeben SJiafcpncnbauer 
ober Sabriianten megcn ^ßatentberteptug ju  belangen, ber ope  feine <5in= 
miftigung biefe Serbefferungen ganj ober tpilmcife in Slnwenbung brticijtc."

Neuerungen an S e rba m p fapp a ra ten  liefe fid, 31, .fperbft 
patentiren. Sa§ Söefen berfetben beftep pup tfädpd j batin, baff bie 
Jioci ober brei Körper in einem einigen fäulenfötmigen mit feniredjt über 
cutanbcr augebradjten Stbtpilungen bereinigt finb i). Süperbem entfjält 
ba§ aud) bei Obetflädjenionbenfatoren anroenbbare Dtopfiftem in ber SJtitte 
einen genügenb grofeen freien Naum für bie guleitung be§ ju  fonben= 
firenbett Kampfes.

SSerbampfapparate. 135

N euerungen an S e rb a m p fa p p a ra te n  lieft fid) ferner fff. 3 id e r id  
patentiren* 2).

_ Sin ben frü p r  gebauten Serbampfapparaten tr itt  ber Nüdbampf 
bejtepngsmetfe Stuben burd, einen ©tufeen in eine fid, um ben Kör!

“ f  f f i mmer Unb Öerti)dIt W  bon ba au§ in ba§ 
Jppfeftem be ffe lm  Ser unberbtauepe Nüdbampf be§ Sünnfaftiörper§ 
mirb unten feüüdj tm SBetetn m it ben Niebetfdpgen, meld,e burd, ben 
unteren SopPben gefupt merben, in ben SBafferfammler geleitet unb 
ber Sriiben ic. bom ©idfaftförper in gteiepr SBeife burd, bie" Sörii= 
benpumpc abgefaugt. Sei biefer (Sinftrömung bringen bie Sümpfe ober

ü 'Jßatentfcp 10686. Seitfdjr. 31 , 129. SKit Stbb. Ceftcrr. ilcitidir IQ 7n
2) ^atentfdjr. 13155. Seitjdjr. 31 , 637. °  W 191 7a



ber Vrtiben in bie Witte imb leiben an einer mangelhaften ßirfulation, 
ba bie 9lu§gänge foldje nicijt genügenb bcförbern tonnen.

Sie golge baüon ift, bafs ein großer Speit ber mittleren ^eijrohre 
be§ ©ifiemS burd) ba§ geftftefien ber Sümpfe ober Vriiben roirfungSloS 
mirb unb bas Qlnfammeln ber ütmmouiafgafe im Sidfaftförper beförbert, 
Welche befanntlid) jerftörenb auf bie Weffingropre wirten. Safs bem fo 
if t ,  beweift ber llm ftanb, baff an ben Sidfaftförpern ber Verbampf» 
apbarate, welche in borftepenber Weife gebaut worben, bie 9topre in ber 
Witte oft jtt ergänzen finb.

$ ie  Neuerung an ben Vetbampfapparaten beftept nun barin, bah 
ba§ «Kohrfiftem be§ SSerbampfapparateS in ö1™  £>atbfreife gettjeilt unb 
ber Ptüdbampf, bejiehung§weife Srüben burct) 5'r a  fid) gegenübertiegenbe 
@tu|en in ben Swifcpenraum gefühlt wirb, welcher bie Öalbtretfe fdjcibet. 
Ser Sambf ober Vritbert berührt junächft mit ber pöd)ften £)eiäfraft ben 
größten Speit ber fpeijropre unb barf bann nur bei abneljmenber §eij= 
traft einen tleineren ¿heit ber §ei|ropre berühren unb erwärmen. (5§ 
liegt Wol)l auf ber §anb, baff pierburcp eine üoHftänbige VuSnupimg ber 
Sümpfe ober Vrüben erhielt unb gleichmäßige Erwärmung ber §eijrohre 
bewirft w irb, jumal bie ?tu§gänge ber ocrfdjiebenen Körper anber§, beim 
bei ben bisherigen Apparaten angeorbnet finb unb eine fdjmeßere 3 rifula= 
tion ber Sümpfe unb be§ Sörübenä bebingen. Ser Sünnfaftfßrper trägt 
fü r bie ülusgänge be§ urwerbraucpten fftüdbarapfeS in ber W itte ber 
ipaibireife be§ gtoprfiftemä je einen 105 mm unb einen 80 m m  weiten 
<Stu|en unb für bie Abführung ber 9Ueberfd)läge jwei (Stufen im Unter» 
hoben, welche in einen ffirübenfdjeiber bereinigt, in ben SBafferfammler 
geleitet, fein geftftepen ber Sümpfe geftatten, fonbern für eine fchnellere 
.girfulation forgen. 2tm Utoprfiftem bei Sidfaftförper! finb aufcerbem tm 
Oberhoben noch jwei © tüd 52 mm ©tilgen augebrad)t, Weld)e mit gleichen 
©tittjen wie am Sünnfaftförper in einem SÖrübenfcpeiber fid) bereinen unb 
bon hier ab in ber ipauptfacpe m it ber Srübenpumpe unb außerbem mit 
ber ffoubenfation berbunbcn finb. Sie Vrübenpumpe reißt ben drüben 
burdf) ba! © iftem, wäprenb bie Verbinbung mit bem Konbenfator ben 
3wed f)at, bie fid) unter bem Oberboben bei fKoprfiftem! anfammelnben 
Ülmmoniafgafe burd) bie ©nwirfung ber Sufißttmpe burd) ben Konben» 
fator ab^iehen.

Sn ber lebten Campagne arbeiteten 12 SSerbampfapparate bon ber 
betriebenen ©nridjtung ju r  bottftänbigen 3 ufriebenheit.

Wuetbing! wirb an bem Sünnfaftförper noch eine Vorrichtung an» 
gebradft, welche auf eine nod) Weitere üluSnupung bcö tfiüdbampfel bered)» 
net ift. Ser nod) übcrflüffigeiKüdbampf, welcher fid) in bem SBrübenfcpeiber
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anfammelt, foil rtic^t in bem Saffcrfammier abforbirt rnerben, fonbern 
n°d) in baS IJtofjrfiftem be§ SDicffaftidrperS gelcitet unb olfo aud) nod; 
au§genu |t merben.

Slujjerbem beabfidjtigt ber ©rfinber, itn Tidfaftfbrper butcfj ben Dber= 
toben beS SKoffrfiftemS etn © n fp rifro ljr  f iir  Staffer unb Tatnpf anju= 
btingen, Welches ba§ 21u§bdmpfen bejiefjungSmeife Slbfpiilen ber ^eijropre 
bon Slmmoniafgafen bemirfen unb ba§ 2lbjiel)en burdj bie Suftpumpe 
erteidjtern foil.

SrodertDerfaijren. 137

©in T r o d e n b e r f a l f r e n  f ü r  S r o b j u d e t  unb anberen r a f f t »  
n i r te n  3 u d e r  mürbe U. ©Smardj unb ©. ißaj jburg patentirt1).

S)n§ Trodnen beS 3 ucicr§ wirb jetjt nod; jtoei üerfc îebenen 23er= 
fafiren borgenommen. ®a§ eine SBerfalfren bcftefit barin, baff ber 3uder 
in  bentilirten Trodenftuben an feiner Oberfläche ber ©inmirfung bott 
ermärmter Suft auSgefejjt mirb, fo lange bis alle in bemfelben enthaltene 
|eud)tigfeit in Sorge ihrer lapidaren fjortbemegung bon 3nnen und) 
duften an bte Oberfläche bc§ 3udcr§ getreten unb hier burd; S3erüt;rung 
™l t . ber «wärmten Suft berbunftet ift. TaS jmeite Verfahren beftcljt
MnbHr2 ° f •ei tDÖrmte Suft mit & ÜIfe ciner burrf) ben 3 uder
t ofnt > 9 l'! 6e"  lxnrb' IanSe bi§ aiIe in bemfelben befinblidje 3 cu<$- 
T V itni bet burdjgetricbcnen Suft berfdjludt ift (elftem £>erbft). ®a8 

11 -«erfahren bebmgt einen grofjen Stufmanb bon 3 cit (10 bis 15 Taqe) 
ib -kaum, unb unter Umftänben einen nicht unbebeutenben Slufmanb 

on Oetjmaterial, unb liefert, ba ber 3 nder längere 3 c't ber ruttt Trod» 
nett erforberlidjcn Temperatur au§gefe|t toirb, leicht ein toeniger meines 
-probuit. $a§ jmeite «erfaßten erforbert meniger 3 eit unb liefert ein 
betfereö ^robuft, berlangt aber eine }e|r grof;e Triebhaft, unb bie m bie- 
ent 5ierfal}ren nötige ©inridjtuug ift feijr loftfpielig. I)ier , u

S  t T ' n^ ! al )mX " ? *  dn flnberC§ ^  *u ® «nbe, mel» 
angemenbet ift.  ̂ er P m  %xodnen bon %üäex noä) nicht

©§ fei hier bemertt, baff in  9fo#ehenbem befonberS «RüifRAt
ba§ Trodnen unb bie tßorbereituno ° .  ui_ ^.autteuung jum Trodnen beS 9iafrinabebrobes
genonunen ift ba eine anbere §orm t»on Dtaffinabeprobulten nur auf bie
Seitbauer beS Trodenprojefies, fonft aber in feiner Seife auf benfelben
bon (Sinfluji fein fann unb hat bas bon biefem ©efagte unter ¿obifi-
fationen, bie für ben Sadjberftanbigen felbftoerftänblid) firtb, ©ültigfeit auf
ba§ Trocinen alter in Perfdjicbenftcr gornt erfheinenben 9iaffinabeprobulte

x) Seitfcbr. 31, 638.



T>as neue Berfapren liefert bei einem geringen 2litfmanbe non 3 eit 
tpeijmatetial, Trieblraft unb ülnlagefapital nidjt nur ein fcpr meines 
tprobuft, fonbern ermöglidjt eS and), baS 3 uderfirob ju  trodnen, opne 
ipm tmrper bie Dom Seden anpaftenbe ^uderlöfimg (burdj ütbnutfcpen) 
ju  entjiepen, falls ba§ betreffenbe Brob gut auSgebedt unb abgeftanben ift.

§ierburcp erlangt ber £>uder einen fefteren @cpiuß unb bie bei an= 
beren Berfapren jum betriebe ber Suftpumpen (SRutfdpen) erforberlicpe 
SLriebfraft Wirb erfpart.

Buffer tiefen erjielt man noip manche anbere ted;nifd;e Sßort^eite, 
bie ijier fu r j bejprodjen toerben mögen. BeifpielSmeife ift bie ÜRöglidjlcit 
beS leichteren StblaffenS eines ©ube§ bei Bntoenbung biejeS Groden» 
berfaprenS burdj ben Umftanb begrünbet, baff man bei leichter gefügten 
Broben einen gleich feiten ©djtuh fetjr leicht baburdj erzielen tann, menn 
man bie Brobe mit größeren Joppen in ben Apparat ftellt. Seichter 
gefodpte Brobe bedien (ich leichter unb fcpneHer auS, baburdj ©rfparnijj 
an Sedjuder, Bobenplap :c.

3n ruffifepen ^Raffinerien, Ino man beftrebt ift, ein fepr fefteS, glafiges 
Sßrobuft ju  liefern, fpielt ^ot;e Temperatur (bis ju  110° 6 .) beim 2lb= 
laffen be§ ©ubeS eine grofje fltoile, bie baburdj cntfteljenben Badjtpeile 
finb befanntlicp im Saufe ber gabrifation unb fpäter unter Umftänben (im 
©ornmer: Snberijucfer je.) fepr empfinblid;; bei Bnmenbintg bc§ neuen 
TrodenberfaprcnS ift ein Busfüllen be§ ©ubeS bei niebrigerer Temperatur 
ämedmäfjig; ein feftereS Brob wirb — mie bereits ermähnt — fepon 
burtij baS BuStrodnen beS im 58rob berbleibenben BntpeilS ber Sedlläre 
erreicht.

f^olgenbe finb bie Borjüge beS BerfaprenS:
1. (Srfparnig an Brennmaterial, ba nur mit SRüdbampf (bon ber 

Suftpumpe) getrodnet mirb unb biefer boHftönbig auSgenupt merben tann.
2. ‘ (Srfparnijj an BetriebSiraft, ba bie K ra ft, meldhe erforberlidj ift, 

bie Trodenapparate luftleer ju  pumpen unb bie erzeugte Suftleere ju  
unterhalten, mährenb ber Tauer beS TrodnenS eine geringere ift, als bie 
K raft, bie jum  Butfdjeit ber Brobe erforberlith ift. (fRöpereS fiepe fpäter 
bei ber Befprechung ber Suftpumpe.)

3. ©rjielung eines meifjeren ^ßrobuttcS als bei bem Trodnen in 
Trodenftuben.

4. ©rjielung eines £)öf)eren ©emicpteS bis ju  2 Bfb- Q11f ba§ Brob, 
baburep eine pöpere Ausbeute an erftem ißrobult.

5. ÜRöglicpfeit, ben ©ub leidjter unb unter Umftänben bei nieberer 
Temperatur abjulaffen, mitpin Bcrnteibung beS fcpäblicpen ©influffeS poper 
Temperatur auf ben Quder unb Berntinberung ber Sauer beS KodjenS.

138 I I .  9Jle(i)anifcf)e§. 1. SBefortbere Separate für SucJerfalmfen.



SErocfem>erfa£;rctt. 139

6- äßegfoH ber ©erarbeitungSioften ber Tcdtlare, toelc^e im 33rob
austrodnet.

7- i f u r je  j^ ro c fc r t je it  (8 ©tunben1) uttb bie bnburcfj für jeben 
S ib ilanten fid) ergebenben bebeutenben Sßort^eile, wie 3. 33. (Srfparnijj an 
3'nfen, Kapital itnb 33erfid)erung§fumme :c.

8. ©ertninberimg ber ffeuerägefapr in ffolge be§ ffortfalleS ber bi§= 
fierigen SErocfenfiubcn (bcfanntlicE) be§ bebenllidjften TpeilS ber 3uder= 
febrilen in biefer Siejic^nng), ba bie ju  befdjreibenben Trodenapparate 
au§ ©tetall angefertigt Werben.

9. ©eringe Slniageloften. Katfy ben Erfahrungen in Kufflanb fteilen 
fidj bie ©inridjtungsfoften auf 7 Üiubel pro 33rob ju  12 kg täalicfjer 5pro= 
buttion.

33. 1000 33roben würbe bemnadj ote utn=®ei einer foldfen bon 5. 
ridjtung 7000 Kübel toften.

10. Kaumerfparnifj. 
r ® eiipktön)eife möge angeführt werben, baf? bie ©efamiiitfumtne ber 

n parmfie bei Knwenbung be§ neuen TrodenberfaprenS gegenüber ber bis 
r l ° S r . 9e ? « Cn 3' r0(icnrt,die in Xwdenfhiben in einer ru ffi- 
brobuiHnl r— 6 X  l1,inöeiten§ ailf 5'25 M ie ten pro S|3ub SSrobjuder» 
biefe Qnbipii r  i to.av 8f  ? '  ^ r° '3cntner ® ro^ ucferprobuition) bejiffern; 
m i S  i nV eb0<l i)ier frc^ i r t ' bn bk> »ortheile, bie fidj

md)t 6eäiffern Ia iim ' ÖDn bei 2ß«tem gröberer wttung fmb, als bie m it 3 al)Ien 3b belegenben.
®a§ ©erfahren befielt im 2öefentlic&en in ftolgenbem:
SDer feudjte 3 uder wirb in einen bermetifd) berfäliefebaren Kaum 

toen Trodenapparat), m bem eine Temperatur bon 75° bis 80» 6  als 
bie jwedmüpigfte erachtet worben ift, gebracht; m it £ ilfe  einer Suftpumbe
^ueetfur 4 ?  9iaum ein ^ artieIIc§ ^ aiuum bon etwa 680 bis 700 mm 
2 be? i7 “ i  U o unter^aItfn- ®ei einem folgen ©afuum bcr= 
bon 48o ! ! Ä  « o n  bei einer Temperatur
führt Wirb was in ^n f °s bie nötb'9e ©erbampfungSwärme juge= 
L n  75» bi§ 80» Z * S g g t  r]eS ijmben f  f eratur
Oberfläche beS 3 u to S  jn  feinem © o lu L n  in m e ^ X r  
3 cit gefdjieijt. $a§ ©atuum im Trodenapparat fann felbftberftänblid) audi 
ein boflfommenereS ober Weniger boHtommeneS als 700 mm Queüfilberfäute 
fein; bie Erfinber haben bie angeführte §öbe beffelbcn (680 bis 700m m ) 
au§ bem ©runbe als 9torm angenommen, Weil fid; ein foldjcs ® aluum

0  ®ie Seit, in welcher ber Sucfer fid; im Trodenapparat befinbei.



in ber tßrajuS opne @d;wierigleiten and; bei weniger forgfältigcr lieber» 
»aepung beS 2IpparateS unb fogar bei geringen Unbidjtigfciten beffelben 
erzielen lä fit, wäprenb bie grjeugung eines wefentlidp t;öl;eren SatuumS 
in ber iß ta jis  auf bie Tauer fcpwierig wirb unb bei einem wefentlicf) 
niebrigeren Safuum ber ©iebepunlt beS WafferS entfprecpenb ^öi;er liegt; 
man wäre bei nichtigerem Safuum baper genött»igt, bie im SErocfena^parate 
perrfipenbe Temperatur erpeblid; I;öper als 80u g. ju  unterhalten, wa§ 
fd;ciblid; auf ben ßuefer einwirten würbe, wäprenb bie bejeid;nete Tern» 
peratur bei ber furzen Tauer beS TrodenprojeffeS erfaprungSmöfng opne 
jeben naci)tpeiligen ginflufj bleibt.

§infid)iiicp ber geitbauer beS TrotfenproseffeS ift e§ unter fonft 
gleichen Umftänbett bon feiner Wefentlichen Sebeutitng, ob ber 3 mfer 
Währenb ber ganzen Troden^eit ber Wirfung beS SnfuumS auSgefept 
ift ober nicht; e§ ift bai;er eine ununterbrochene Thätigfeit ber Suftpumpe 
unb ber baburd; bebingte Uraftaufwanb unnüp unb in öfonomifcher S3e= 
jiehung unbortheilhaft. Tejjpalb wirb ber 3uder junächft bis auf bie 
höchfte juläffige Temperatur (65» bis 75° 6 .) erwärmt (erfteS Slnwärmen 
ober 53orwätmen beS SrobeS) unb bann ber SBirfung beS SßafuumS aus» 
gefetjt. TaS Waffer beS 3 UfferS berbampft bann fepr lebhaft unb bie 
in bemfelben burep baS „Sorwätmen" aufgefpeieperte Wärme bitbet jejjt 
einen 33orrati;, aus bem baS ju r  Weiteren Tampfbilbung nötpige Wärme» 
quantum fo lange entnommen w irb, bis bie Temperatur beS 3uderS auf 
48° —  40° g. gefitnfen if t ;  bann ift bie Tampfbilbung eine berpältnift» 
mäpig geringere unb entfpridjt ber Wärme, weldje bem 3 «der bom 2tp= 
parat jugefüprt wirb. gS ift bcfjpalb jWedmüfjig, bie Suftpumpe aufjer 
Tpätigfeit ju  fepen, bis fiel; ber 3ndcr Wieber beträd;tlid; erwärmt l;at, 
woju etwa eine ©tunbe erforberlid; ift (¿weites Slnwärmen ober 9lach= 
wärmen beS SrobeS), hierauf lägt man bie Suftpumpe wieber arbeiten, 
bis burd; bie ejntretenbe Tampfbilbung bie Hont 3ucfer aufgenommene 
Wärmemenge berbrauept ift u. f. w., bis ber 3 uder troden ift.

Sin breimaligeS Erwärmen beS 3ucfer§ unb ein breintaligcS $ßum= 
pen genügt in ben weiften fä lle n , um and; bie fcud;teftcn Stöbe (m it 3 
bis 4 tßroj. geudjtigfeit) botlftänbig ju  troefnen, wäprenb 3 uder in weniger 
boluminöfen ßläpeu, glatten ober Stangen fcpou in weit Eürjerer 3 eit 
troden wirb.

T ie brei oben erwähnten Arbeiten, nämlid;:
1. baS Sorwärmen beS 3uderS,
2. baS Serbampfen beS in ipni entpaltenben SBaffeiS unb
3. baS wieberpolte Slacpwärmen beS 3utf«8,

nehmen jufammen ungefähr 10 Stunbcu in Slnfprucp; bie Tauer ber
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eigentlichen Srodtenjeit, in  Weldjer bic Sßuntpe arbeitet, baS SBaffer beS 
3 ui!er§ berbampft wirb, bie Qcit alfo, in welcher eine Sriebtraft erforber* 
liit) ift, betragt nicht mci)r als bicr bon ben oben angegebenen IC  ©tunben.

Sille brei QIrbeiten tonnen in einem unb bemfelben Apparate, bem 
Sroctenapparat, borgenommen toerben; ba aber ba§ Sorwärmcn beS 
SbeterS ctma bie ganje erfte .fpälfte ber gefammten Sauer be§ 5Erodfen= 
fWojeffeS in Slnfprucp nimmt, ba ferner ber Sroctenapparat fefjr biel 
tljeurer in ber 9lnjtf)affung if t ,  als ein Apparat, ber nur fpejieH jum 
Sor wärmen be§ 3 " ^ rS  bient, fo berringert e§ bie 3InIagefoften einer 
für biefes ©erfahren erforberlictjen ©nridjtnng er^eblid), wenn ba§ ©or= 
warnten in einem befonberen Apparat borgenommen wirb, ba bei 5tnwen= 

wig eines foldjen bie SeiftungSfäljigieit beS eigentlichen SrodenapparateS 
berboppelt.
®ic bei biefem ©erfahren nötige © nri^ tung  bcftcljt fomit aus fol» 

genben Cwuptttjeilen:
1.
2.

3.

aus bent ©orwürmer;
aus bem eigentlichen 3/cocfenappatat, in Welchem bie in bem 
3 uder enthaltene gcudjtigtcit berbampft wirb, unb 
atta ber Suftpumpe, bie m it fpülfe eines 5tonbenfatorS in 
^ 'm  Srotfcnapparate ein partielles ©atuum auf betannte 
SBeife erjeugt unb unterhält.

Ser ©orwärmer befteht aus einem Schalter, ber aus © fen, auS 
©wgeln, übrigens auch aus § o ! j i )  angefertigt werben tann, unb burdf 
©mnpf  ̂ober heifjeS SBaffer entweber non ülujjen ober bon ^nnen gepeilt 
jw rö , inbem biefe ^e ijm itte l entweber feine tujjenflätpe umfpülen ober, 
mbem fie burdj 9töpren, bie fiep im Innern beS Apparates befinben, 
hiuburchgeleitet Werben. Sei fpeijung bon Snnen finb feine 9Iu|enwänbe 
burd) Umhüllung bor ©bfüplung ju  fd)ii|en. Ser Sorwärmcr ift mit 
einem gut |d)tiepenben Settel ober einer folcijen Spür berfepen burch
welche bte ©tobe in  ben Apparat eiugeftellt unb au§ bemfelben berauS= 
genommen werben. v

t 'ätnJIT  1(1 rin aus SfenbleJ) an9, f , t t i9ie.
tödjnltet, bet butcb einen ®edrt „bet t ine SEbür betmetifö betfätoflen 
Berten tonn Seme ffianinmjen muffen fo r t  9en»9 fein, »m ben S tn tf 
b tt äu|jtttn Su fi, bet fiill beim Salum,, int 3 „ n„ n  beb « W aieitts »et. 
tenb mad)t, auspalten ju  tonnen. (Seine .^cijung erfolgt, wie bie tpeijung

U Sn biefem gaße würbe man mit tUutjen einen $peil ber alten gtnridjtima 
\n ^roetenftuben «erwenben fünnen bermittelft einer entftuetijenben «eränberum 
berfelben wegen SSermeibung aller geuerSgefapr.



PeS SorioärmerS, burdj Sampf ober peipeS SSQô er enttocber tion Stupen 
ober Don $nnen.

®er Stonbenfator ift entlneber ein Oberflüdjcnfonbenfator ober er 
fann m it ©infpripung arbeiten. S ic itonftruftion b eff eiben !ann ben 
bei Sampfmafcpinen ober Saiuumapparaten gebräucplicpen Äonbenfatpren 
entlehnt fein.

®ie Suftpumpe ift je nad) Ülrt ber Sonbenfation enttocber als 
trocfene ober als naffe anjuorbnen. Spre Sauart unterbleibet fiel; nidjt 
oon ber Sauart ber je^t gebrüudjticpen guftpumpen.

ift ratpfam, bie Üiaffitiabprobulte in  Srobform toäprenb biefer 
Operationen in  ben formen ju  belaffen, fdjon beppalb, toeil bie Srobe 
in biefer beffer oor © top, Serunreinigung unb namentlidp naep bem 
Srodnen toäprenb ber Sblüplung gegen baS fJtiffigtnerben gefepüpt finb. 
Superbem erleichtert baS Trodnen in formen bie ganje Arbeit be§ Xrod= 
nen§, beS Sefd)idenS unb ©nileerenS ber Apparate mcfentlid).

Sie abgefrapten Srobe toerben b ire tt1) Bon ben ©eftellen anftatt 
toie früper auf bie Sutfcpe, jept in ben Sortnärmer gefept. Sn biefem 
fiepen fie mit bem Soben auf ipoljtellern, fo bap bie Srobe unterftiipt 
finb , bie formen frei auf biefen rupen. Ser Sortnärmer tnirb bann ge= 
fdfloffett unb bie Temperatur in bemfetben im Seriaufe beS SortoärmenS 
(etwa 8 ©tunbeu) allmäplicp bis auf 75» refp. 80» ©. gebraept, um ben 
3 uder auf bie erforberlicpe Temperatur ju  ertuärmen. ßiept man eS Bor, 
bei geringerer Temperatur BorjutBürmen, fo ift bie Sauer biefer Srbcit 
entfpredjenb tu Berlängertt. Siefe fowopt toie bie Trodenjeit richtet fiep 
and) jum Tpeil nad) 'ber ©röpe ber Srobe, nad) bem Surcpmeffer ber

Seim Sortnärmen ift barauf ju  adjten, bap ba§ im Stopfe ber orobe 
befinblidfe Sedflärfel im Seriaufe biefer Operation ftep tm Soben be§ 
SrobeS oertpeilt, unb ¿war pauptfütplicp um einen befferett ©ephtp tm 
Soben ju  erhalten unb bann and), tneil bie Konzentration beS KUirfelS 
im Soben bie Sauer ber Trodenjeit Berringert. ©S ift pierbei nidjt ju  
i>efiirct)ten, bap ein fogenannter ©ap tm Soben fiep bemerlbar niaept, toie 
biefeS j. S. ber galt ift bei ju  feuept umgeieprten unb bann m Xroden= 
ftuben getrodneten Sroben.

51u§ bem Sortnärmer iotnmen bie Srobe m it bem köpfe nad) 
, u n t e n "  in ben Xrodenapparat. Ser 3u<fer pat i #  ™ allen feinen i)

142 I I .  9J!edjanifcf)cg. 1. 33cfonbere ülbparate für gucfctfabrifen.

i) Sei leiebt getobten Sroben ift eg empfeblenSBett*, biefe 2 big 4 Sinnben 
umsefebrt fietjen 3u taffen, ebe fie in ben Sot.oärmet B ungen , ober and) in b.efen 
« ft  2 big 4 Sinnben nad) bem (Smfeljen ®amf)f aiijulajfen.
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Steilen eine SEemperatur bon etwa 65° 6. angenommen. Ser SE,roden* 
apparat wirb bann (beifpielSweife) bermittetft eines mit einem ©ummiring 
berfepenen Sedcts gc]d;Ioffen unb bie Suftpumpe in Spätigteit gefegt. Sn 
$ulge ber pierbei eintretenben, fcpneöen SCßafferberbampfung finft bie 5Eem= 
pt'ratur bis auf 40° bie im 33rob tonjentrirte ßudertijfung frifta flifirt 
fJiötjIict; au§; baS Eörob erpält baburep einen borjügtidjen 9Iuff<ptag unb 
f>efonber§ guten ©djtujj. «Jtun Werben bie fflrobe in unberänberter ©tel= 
(itng burep mieberpotteS Srjeugen eines SSafuumS unb burep mieberpotteS 
51n wärmen bottftänbig getrodnet, wie bicfeS bereits befdjrieben ift.

^Sei jebem längeren ©tfttftanbe ber Suftpumpe (atfo beim 9tad;= 
wärmen) empfiehlt eS fiep, Suft in ben Apparat einftrömen ^u taffen, ba 
te Srobe fiep in ftnri öerbünnter Suft Weniger teidjt erwärmen, als in 

|0 d)er Pott atmofppärifcper Spannung.
^ e r  bie nötpige Säuge ber SErocfenjeit entfepeibet in jebem einzelnen 

öallc bie ©rfaptung; ber Apparat felbft giebt übrigens fidjere atngeid;en, 
np bie Stodnung iwllenbet ift, worüber weiter unten gefprodjen wirb.

, . . .  ? ie be§ Vorwärmers unb bcS SrorfenapparaieS erfolgt am
biltigften burep SRudbampf, ber burd; fupferne ober eiferne «Kopten, bie
s l ,mw ? n^ l b,eier 5lWarütc 6eiinbcn' ^»hurcPftrömt. Sie gorm ober 
f J L r , 1 9 fann iebe 6eIiebi9e i eini e§ ift ätoecfmäfiig, ben gröfe*
übn . r  * ber1eIbr"  in ber bc§ Soben§ bcr *M »ra te  anjubringen;

guw tonneu fie and; an ben ©eitenwänben unb enblid; jwifepen ben 
^obe n  angeorbnet Werben. Sie ©röf3e ber £eijfiäd;e ber p r o p r e n  ift 
;  n ber bcr Vrobe, bie eine güttung beS Apparates bitben ab=
pimgtg, unb ift für jebeS «Brob (bon 10 bis 11 kg ©ewid;t) 0 1 bis 
0,15 qm ^eijröprenoberfläcpe erforberlitp.

S a ber «Borwärmer nur ein gepeilter Vepätter ift, wetd;er iu r 91uf- 
napme ber Vrobe bepufs ©rwärmung berfetben bient, unb ber Srocten=

1 V  S  7 r  ? * ” “ » «  « W W t a .  «at, i» ift CS 7  
taK » » « to te  if,re *i% >Sc Bei jeber 6e li,b ij,„  g „ „ ,  (3i[i„berfotro 
Sburfclfetm sc.) unb Sri jeber beliebigen S«s,  ( L i l  » , S  n T '
füllen »erben »Dtausjcfcit, s„6 [ie b” ,  oSert cirigcgcLm n jiila e  .6 c» fln &
Uttb Sef !3 eit be’’ tje" - 3n  tetH ^ er S3e5iei)ung märe es baper bottftänbig 
gteicpguttig, wetepe gorm unb Sage man ipnen gäbe, unb würbe bie ein 
fndjfte unb bittigfte Äonftruftion unter allen Umftänben bie befte fein 
® eSügIicp beS «Betriebes ber Apparate muff aber noep ein «ßuntt beriiet- 
'(ptigt werben, ber ©inftufj auf bie ipnen ju  gebenbe gorm unb San? 

bat, nämtiep bie 2lr t  unb SBeife ber Vefcpidung unb Entleerung ber «dp-
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parate, bie bei ber Rtenge bcr tügtid) bon einer gabrif gelieferten SRaffi» 
nabenprobuften fe£jr in» ©ewidjt fättt.

3 n ber tpatentbefdjreibung finb bie Rteitjoben angegeben mürben, 
nad) benen baS Sefdjicfen unb Sntteeren bor fid) gepen fann unb muf$ 
e§ aisbann in jebem einzelnen gatte ben ©acpberftänbigcn übertaffen 
bleiben, itad) bcm pier ©efagten unb nad) ben örtticpen SSerijättniffen 
ber gabrif biejenige SRetpobe beS SefcpicfenS unb bie fid) pierauS er= 
gebenbe Sauart beS Apparates ju  wäplen, bie er f iir  bie jwedmäfiige patt.

gn  gotgenbem finb nur j w c i  Bauarten betrieben unb jmar bicjeni= 
gen, Wetcpe bie ©rfinber für bie jwedmäpigften galten; bie eine —  juerft 
befdjriebene —  Sauart t)at fid) in einer Petersburger Raffinerie bereits 
als fepr praftifcp t)erauSgefteltt; nad) ber anbern fei)r äpnlidfen Sauart 
finb Ipparate in einer üRoSfauer Raffinerie fürjtid j in Xpätigfeit gefegt 
worben.

Rad) biefer pier folgerten 33efcX;reibung biirfte es feinem ©acpt>er= 
ftänbigen ferner falten, nicpt nur baS Serfapren ju  benupen, fonbern aud) 
bie betreffenben Apparate ju  bauen. @S finb bicfe in giguren 15 bis 2G 
befcprieben, fie mögen als ein Scifpiet bcr uieten t>erfd)iebenen für einen 
folgen Apparat antnenbbaren Sonftruftionen betrachtet werben.

Sn gig. 15 unb gig. IG ift ein Sor warmer bargeftettt. 6 r  bcfte()t 
^  15 pier aus einem eifernen

haften, ber auf ber 
einen ©eite m it einer gut 
fcpfiefjenben Xpür a ber= 
fepen unb bon aupen mit 
einem fcptedjten 2Bdtme= 
teiter befteibet ift. $ ie  
Srobe finb in ihren gor= 
men l>b in jwei ©tagen 
über einanber aufgeftellt. 
5SRit ber ©pipe nad) oben 
gefet)rt rupcn fie auf §otj= 
tetlcrn cc, bie auf ben 
eifernen ©taben dd Iie= 
gen. ©ftsung beS
SBorwärmerS gefepiept hier 
burd) bie fupfernen 
SDampfröpren e e, bie 
unter ben (Stäben dd 
unb an ben ©eitenwän»

I I .  93lccf)ami^e§. 1. SBefonbere Apparate für 3mierfa6rtien.
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bcn i) be§ SSormärmerS angebradjt finb. (Sin foldjer Separat fann für 
eint beliebige S ta ja j 23robe eingerichtet Werben, ba bie Sänge ber 23roben*

5£ro(fent)erfai;rett.

SiB- 16.
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reifen jebe beliebige fein 
fann; ba aber bie 33robe 
burcf) einen Arbeiter mtb 
o^ne § iife  eines 2Rcd)a= 
niSmuS in beit 83orwär= 
mer eingefteHt inerben, fo 
empfiehlt eS fidf), um biefe 
Slrbeit nid;t befdjWeriid) 
ju  madjeit, bie Slnjaljt 
biefer 9icit;en, welche bie 
$iefe beS SorwärmerS 
bebingt, ju  bekrönten, 
bamit bie fyinterffen ffirobe 
ofme ©djtnierigfeit ein= 
geftettt unb i)erait§geI)olt 
werben fönnen; cS be= 
finben fid) bafjer in jeber 
(Stage beS SöorwärnterS 
nur bier S3robreii)cn.Sin bem Slbbarat ift <*r , mtr üu'r ««breiten.

• Ä Ä Ä Ä Ä t t ?  f f »
^oben gefd)Ioffen ift. 3 n ber «Kitte bcffclben befnbet M i eine H fft 
tuube SüeHe a , bie 5ur 33erfteifung ber beiben fflöbe„  „ 1  f f  
ber äußeren Suft bient, fobann aber auch bie Sire BilhptÖ ! v™  ~ nirf 

»bbarat befinblid;e fd;eibenartige SMridituna d Z  l ' “ “ J *16 ^  bk 
annt), toelie srnr Siuftmfim«. w  m.... 7. 9 ( }ler iu rä »®W$f($eibe"

fi^eibe beftebt aus fedb§ (refn mefir 1  b,cnt' brei;en fann- ®ie $re 
Sinnen bb, bie an ber guf!eifernm i i i v T !  flItD I® ' M s o n ta l 
rabini befefiigt finb. ©iefe Sinne bb finb b u r f  ?  C °  brei;bare e, 
ongeerbnete 9iinge dd unter M  nerbunben \ 5ur  ® äuie « 
Wieber unter fiel) burd; bie furzen rabiaien S irine Ä  ^ S b ^ "  ft ^  
io baff fiel) auf biefe Seife bas gitterförmige, aus fimmetriM f  Z J  • ? " '  
9en beftei)enbe ©M ett einer runben @d)eibe (ber © re ^ d b e )  biibe!

«en ¿ S n 8 “86 bet » ” * * * “ *  a n  ben ® e*tenitiänbe„ la„n in bcn meiften f t *  

® i « m m 11, 3abrei6er((bt ic .  i88l.
10



jebcr bicjct TOt|eilungen ift an bcn rabiaten Dirmcn mit £>itfe itoeiet 
§aten ein aus jmci Hälften bcftct;enbcr Düng /  angebracht, beffen © n-

Slfl- 17.
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giß. i 8.

üd)tung unb SBefejiigung 
unb 20 öerftänbtict) ift.

an ben rabiaten Dtrmen au§ ben Figuren 19 
®iefc Dünge bienen ju r Dtufnafjme ber Särobe n,



bie in irjrcn form en bunt) bie in  bem oberen 93oben be§ 9lpparate§ be= 
finbiiije Oeffnung g, Welche burefj ben Serfel h luftbidjt berfdjloffen wer» 

Sifl. 19. Sig. 20.
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ben fann, in ben Apparat eingeführt unb bei entfprerf)enber [Bewegung 
er ■reljfdjeibe in bie [Ringe f f  eingehängt werben fönnen; i ift ba§ jum 

«onbenfator füf;renbe, burep ein Sentit 7c abjufdiiieijenbe [Rohr, l ift ein
lueId;e§ bur<$ eine 111 ber 20(1110 be§ Apparates angebrachte 

bon aufjen beobachtet werben tann. Sie ¿eijung be§ 9Ippa=
Sa p”  i 9t bUrd; bQ§ öm ®°bcn beffel6en angebrachte ^langenförmige

wie burdjauä nottjWenbig, bie [Ringe genau fo anjubringen,
orbnen L e  v 3 "«?”“" 8 flnSe9cbm ift ;  mmi imm derart an»

bie w *■ S°rmen. nä$et aneinanber gerüeft werben, in Welchem 
sgrobett i  r "  rt'I^un? ,ttner fe ite n  ^e ij^ tange  unb jw ar über ben
» Ä Ä 9 *  * *  «  « l * —

3 m Originale ift noch ein Srocfenapparat mit b i er übereinanber 
Itcgenben SreJ^eiben bargefteUt, Welche fief) unabhängig bon einanber um 
b,e tu ber » litte  be§ 9lppflrate§ befinbli^e «Säule brehen fönnen. Ser

2 r » £ Ä r 3i“ tt9- b,t * ■ - —
« * ?  S T S S  S S ?  Ä  w  W

s s  S T 9-

OberfIäc[)Cll=ÄDnbcnjntor Z ,
a»9t ta ten«, »m » * «  «  k r  S » ftk ,m k  k s  ¿ M e d « , , » ™  

erzeugen unb unterhalten ju  tonnen, feine öefonbere Snorbnuna bie bn 
bcr Sehnlichen Einrichtung folcher fionbenfatoren abweidjt © n .Cbpr 
flächen-Äonbcnfator ermöglicht e§ aber, mit Sicherheit ju  erlernten wann 
a te  tn bem ju  troefnenben Surfer befinbliche Söaffer berbampft ift unb

io *



ba biefe§ au§ naljeliegenben ©ritnben non SBidjtigfeit if t ,  fo ift in ben 
Figuren 21 unb 22 ein folget Oberfläd^en»Äionbenfator bargefteHt, ber 
bie Sßecnbigung be§ X rücfcnpvocS anjeigt.

Xiefcr ütonbeufator befielt im 2BefentIic£)ett au§ ^wei gujfeifernen 
Xöpfen bon ungieietjer Säuge unb ungleichem Surcbmcffer. Ser tlei=

8 i0 . 21.
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nere unb Eürjere Sopf A ift auf feiner 5iujfenfläii)e abgebrept unb gai= 
banifet) ber^itift (um l;ier ba3 Sioften ju  bcr^ilten), in feiner inneren 
£)bf)lung ift er mit angegoffenen, geraben ober fonft beliebig geftaiteten 
Stippen aa berfepeit. ©r ift in bett größeren unb l ä n g e r e n  Sopf B, ber 
an feinem oberen Speite, unb ¿mar im Innern, bis ju  bem fcfjrögen 
Stanbe b jiliitb rifii) auSgebofjrt unb berjinit ift, tonjentrifd) eingehängt 
nnb burd) ben Slantfd; c m it bem 3?lantfc£) d be§ Xopfe§ B bidjt ber= 
fdjraubt. Ser obere Speil beö Sopfeä B ift auf feiner 9luffenf[äd)e mit
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on9cgo[fcnen [Rippen c e berfe^en uitb biefen SEpeit beS SEopfeS 13 umgicbt 
ent P ro te i C, in iucirf;cm burcp b ie d r e n  f f  fiiiptmaffer jirfu tirt, mel= 

Sis. 22. cpem burdj bie [Rippen
e e eine große Oberfiiitpe 
geboten ift. ebenfalls jir= 
iu lir t  in bee mit [Rippen 
berfepenen unb burep ben 
Secfel D Berfcptoffenen, 
inneren fpöplung be§ 
SEopfeS A Süpimaffer, 
tnelcpeS burct) bie [Röpren 
99 5U= unb abgeleitet 
tuirb. S)er innere ®urdj= 
tneffer beS auSgeboprten 
SEpeileS beS SEopfeS /»' 
ift um etma 12 mm größer, 
nl§ ber äufjere $urdj= 
meffer beS t;ier cin= 

Kopfes J f 0 firf ;f r gebangten, abgebrepten
förmiger öoptraum nnn r L  |'n 2öanben bu'ier Reiben Stopfe ein ring= 
iiüplmaffers öeftänbia fiif ii ^  C- ^ bcr buri; bie 3öirflln3 be§
«PParat b a V t  1  !•  P t  ^  * ° * r E W *  *««  Modern

»onbeniator« 6 tii„ bM)ra B rit ;  «m oberen (inbe

fatorS, tu ob ei f id je in  Strobfenfatf BiVh *1 f  Untmn ^ eiI be§ Äonben- 
in bie Söanb beS SEopfeS B eingefefe * * ,  bie
naepbetn bie »erbampfung im ^o d m a b  mal 1  löerbm fami- 3« 
fid) gept, erfolgt baS SEtöpfeln mepr ober m enf * ®5et, to? ,8et ftart öor 
(bei ber getoöpnlidjen § öpe beS ®aluum8) 9am9” uK  Hdhe
nepmen, bafe alle geuiptigfeit in ber W a L l *  , ,  ' ™  mön an=
aisbann, r ie bereits gefügt, b i e mn ^  

„,,b  barauf bie Ä 1 Z «  I J * *
1111 $apn jum  Slblaffen be§ ben Proben entzogenen Gaffers ' ’ ^

püt je 300 bis 400 in 24 ©tunben m troefnenbe c .
Cr Ä °nbeniatot ein Ouabvatmcter Born ffüpfoajfer betüprtec • O b e !£ e !
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2)ie Suftfmmf)e jeigt in if;rer SSauart bur<^= 
aus nichts 5icuc§ unb ift be^i;alö aud) nicf)t 
befonber§ bargeftellt. Sine be fie lt mirfenbe 2 uft= 
fnintbe Don 400 m m  2)urd)meffer unb etwa 60 m 
Stclbengefdiwiubigfcit pro ÜJtinute ift jum  31rocf= 
nen bon 1000 »roben (bon je etwa 10 bis 11kg 
©emidjt) in 24 ©tunben geniigenb.

gig. 23 jeigt beiffnelSWeife bie ganje, fertig 
aufgcfteflte SErodeneinrid;tung. ®ie 5Lrocfenappa= 
rate AA, beren Sinja^I natürlich eine beliebige 
fein fann, firtb burcf) Sentile aa bon einanber 
unb bon bem Stonbenfator abäufperren. JB ber 
Stonbenfator; C bie Suftfiumbe.

®er in ber Seidjnung in $ig. 10 unb 17 
aufgefüfjrte unb juerft betriebene Separat nimmt 
36 »robe auf. 2Jian mälftt aber bie SDitnenftonen 
be§ p a r a te s  am beften berart, baff in einen 
joldjen 5ibparcit 90 bis 126 »robe Ijineiugefetjt 
werben fönnen. $ ie  ?lbParate nod) Öröfict Su 
bauen, mürbe feinen Stufen fjaben, ba bie üln» 
jd)affungSfoftcn im »crljaltniB fidj baburd) nidjt 
berringern würben unb ein ülbparat bon ju  großen 
®imenfionen unbequem uub ju  foloffal wirb.

©in 9fbP«rrtt bon 120 Proben mürbe etwa 
9 gu jj SDurdjmeffer fjaben. @r trodnet in 24 ©tun» 
ben 3 X  126 »robe =  378 »robe, ba er toülj» 
renb biefer Seit breimal befdjidt unb entleert wer» 
ben fann. »e i einem folgen Apparat müfcte bie 
»lecfjfiiirfe 3/s 3 oll minbeftenS betragen.

®urd) einen I;of;en ©rab bon natürlicher 
U r fp rü n g t ic f ) fc i t  unb geringes »erftänbuig 
für bie »ebürfniffe ber täglichen Slrbeit geieijnet 
fic^ bie St o f)lenm äfd )e  b o n » a rb e t aus. 2Bir 
laffetx Ificr beren Segnung unb ® e?$reiiwng 
($ig. 24) folgen, um $u geigen, was in bem an» 
gebeuteten ©inne geteiftet unb waS 5lI(eS als 
praftifd) empfohlen unb crnftlidj bertljeibigt wer» 
ben fa n n 1). 2Kan erfennt nu§ ber Seidntung,

i )  Saererie ind igene  17, N r. 18.
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baf; bic SBöfdje im SBcfcnttidjcn au§ jmei geitöpfien Bellen Befielt, an 
toelcljen Ketten m it Körben Rängen, raetdje burd; geeigneten ^Betrieb auf®

g ig . 24.

KoI)Ientt)ä[ci)C.

unb meberbemegt merben. Sie au§ ben gittern fommenbe Koijie mirb in 
bte Körbe gebraut unb bei langfamer Sretjung ber Belte abmecbfelnb in 
ba§ Baffer heg baju beftimmten Setjälterg eingetaueijt unb baraug empor= 
gesogen. Sie üerfcfjiebenften SBorjüge merben biefer 9Irt arbeiten m-- 
gefettrieben. e ie  lange bie Ketten, §afen u. f. m. palten tönnen ift aber 
«ig)t gejagt.

finb 5toei feiger SSorridjtnngen m it je einem Bafferbcbätter ÖOr= 
Ijonbm; in bet » itb  m it flie&enbem ¿ Ita , Sffiailet U » L ,  bem 
man etma§ Saure sufet^en tann, mag aber in gotae ber eneraiidien 
B ä h u n g  niemals notjmenbig fein fott. *ad }bem unter fteter B a f l« "  
erneuetitng bte erfte SBaföe gefdKI;en ift, merben bie Körbe mit Koblcn 
abgetjangt unb in bte jmette Bäfdje mit »mmoniatmaffer aebradit mo fie 
bann ebenfo Pepanbelt merben.

$a§ jebegmatige 9Iuf= unb tRiebcrbemegen ber Körbe pat 25 big 
30 Minuten ju  bauern; bie Kof)le gept bann ju  ben Oefen (obne ®nb- 
tung, na<$ © p a m p io n  & g e l le t ! )  g§ foll meniger Baffer als bei



irgenb einer cmbeten SSäfdje gebraust Werben. 6 § wirb nod) gefugt, 
man fönne p r o t i i f o r i f d j  bie ©üljrprobe beibehalten.

Unglaublich, aber wal;r!

Sßon SDelori finb Skrbefferungen an Qitcferfcijleubern angegeben 
(unb betreiben patentirt) worben, welche fiel) leicht an jeber beftehenben 
©dfleubcr, mag biefelbe non unten ober oben betrieben Werben, anbringen 
laffen. @ie finb in gig. 25 bargefiellt. ®a§ Söefentlidje berfeiben be= 
fleht barin, bah nid)t nlIein bel' ^ n t e l ,  fonbern aud) bie Trommel
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Ö<0- 25.

g e f c t j l o f f e n  ift. Setjtere Wirb burd) trodenen ®am pf, e r f t e r e r  n u r  burd) 
'llbbampf erhitjt, fo bajj bie iwdjfte Temperatur in bet Trommel borl)an= 
ben ift.

2Bie bie beften, ju r  ^Reinigung bereits einmal gebccfter Qucfer be= 
ftimmten ©d)leubern, i)cit alfo auch t>ie T e lo r i ’ fche jwei Tumpffammern, *)

*) Sucrerie ind. 18, N r . 7. Scitfcijr. 31, 787.



beten eine burcf; bie gefdjioffene Trommel gebilbet wirb unb heifjen, trocf= 
nen Sampf enthält, fo baff bie SüHmaffe I)ier rafeft e r | i | t  unb wenig 

auf bem Qucfer fonbenfirt w irb, mithin wenig 3 uder burd) 21u§= 
lüafc[)en berioren geljt. Sie gweite, burd) ben abgefjenben Sampf cr= 
wärmte Sammet ift bet Saum gwifdjen Trommel unb iDtantel.

33ei allen bisherigen @d)leubereinrid)tungen bilbet ba§ ®ange einen 
umfangreichen Sampffonbenfator, in beffen ffliitte bie Trommel fidj breljt, 
Wobutd; an Sarnpf unb 3 U(fer unnötpige Seelüfte bewirft werben.

®ie bisherigen Serfudje m it S e lo r i ’ g <Sd)ieuber faßen bagegen er= 
ge en fjaben, baff man m itteljl berfelben in einer einigen ©difeuberarbeit 
aus einer gegebenen SüHntaffc ba§ ÜJtajimum bau 3 u<ier m it bem 2)taji= 
inum ber tReinfjeit, ober ba§ ffliajimum an 3 uder bon einer beftimmten, 
Verlangten ffteinheit erhalten fönne.
> ft .v ”  ®^nnte r̂aum ber ©djleuber, Sig. 25, wirb gefdjloffen, unb 5war 
. Dc cr burch eine ■ Schirinne aa ober ein paffenbe§ Sßiufeleifen, ober 

einen gufjeifernen ßting. l ie fe t  Serfdjlufjbedel, ber als 9iing=SSerfihlnfj 
L  l eS nm ? ' . “ nb bc^en rifIjti3e ® cfiaIt f ür i ebe einzelne Dlrt <5d)Ieubern 
t J )-! ' *' nu ber un êrn Stäche abgebrel;t, unb hier ber Trommel
gattet. 9CUrtjCr' aI§ c§ bic 9ute unb §altbarfeit ber »tafdjine ge=

Ökr 2:rÜ0Cr SS iinb i0 ört9ebracht, baff ber üting=93er= 
Ja2  ~ t 0r ne tnJ l}rer @mfung in ^ oI8e ba' Mnufcung be§ ©pur=
b c l i t i !  9? rr nnn‘ ® tefe 3:rÜ0er bienen oudt haW> bem »erf^Iufe eine 
tiinh w f f 8 ju  geben wenn bie SrommetweHe nicht genau feufreäjt 

L f j *  bei ' d-)Iedtt eti)attenen, färnanfenben Stommeln geftattet bie 
^ ^ 7 un0 be§ ® er'? ‘U'ie§ ftet§' benielbm f° nahe wie möglich

s r ,in b
Sie ¡entrechte 2BeHe geht einfach ßteibung burch ba§ SedelbM, 

boch formte man im SRothfaße aud) eine ©topfbüdje anbrinqen '

«  ¡ „ ® "  m f  i '  1 %XT Ai f  f « *  1)«' %  8 m m  nnop,
“  '! Qm ® obcn feftgenietet unb ftreift bon unten bie ©egenplaite a. f X  
^weiter innerer SonuS rvtu, Weniger weit al§ ber erftm  • ■
Zentimeter oberhalb be§ SrommelbobenS, unterhalb be§ unteren' 3tanbcö
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bet: fed)§ ober ad)t int äußeren Honu§ angebrachten Deffnungen oo, toelcfje 
mit ©iebbted) aus Hupfer bebetft finb. Sie fe h lte n  unb oberen Känber 
finb innen ju  Kinnen umgebogen unb oetpinbern fo ba§ ©intreten bon 
Baffer in bie Srommel beim jebeSmatigen Anfang ber Arbeit.

(Sin Sampfropr vix ift einerseits ctm §cti)n x, anbrerfeits an ber 
feften Sßtatte cd feft unb münbet bei v oben im innern Honu§. _ 3 n ber 
glatte cd ift auef) ein Sffermometer angebracht. Sa§ mitgeriffene unb 
ba§ ionbenfirte SBaffer gept nad) bem »oben ber Srommel unb füefit 
burdj bie Deffnungen wip in ben Stiemtet ab. Um in  DSmofefabriten 
eine ju  grofje »erbünnung ber »klaffe ju  bertjinbern, toirb biefe§ Baffer 
in  ber Kinne N  unter ber Srommel gefammett unb burdj ein HeineS Ko ljt 
m it §at)n nach aufien abgefüljrt.

Sie Krbeit mit biefer Srommel gefcf)ief)t wie gewötjnlicf), m it ge= 
beefter ober ungebeefter gütlmaffe. 3 n letzterem gatte ift bie Auslieferung 
größer, aber ba§ ©djleubern bauert tanger, bei ber Krbeit auf Weiffe 
Baare finb bie betriebenen Slbtauffirupe ju  trennen.

»ad) bem güflen unb Söerfchiiefjen ber ©d)leuber wirb auch Sampf 
in  ba§ gnnere beS Honu§ rvtu eingetaffen; ba§ mitgeriffene SBaffer 
geht nach bem »oben, ebenfo wie ba§ burct) Honbenfation gebilbete, unb 
entweicht wie oben angegeben. Ser bon Baffer befreite Sampf fteigt 
langfam jw iföen ben beiben Honuffen in bie £öl)e unb 9#  butd) bl* 
genfter o o in bie Srommel. Siefc genfter tonnten auch wegbletben unb 
ber Sampf burct) einen ringförmigen ß w if ^ ta u m  in bie Srommel ge» 
langen, aber bie betriebene ©nrid)tung ift a ls  bie beffere ertannt worben.

Ser Ueberfcfyufs an Sampf gebt mit bem Honbenfatiouäwaffer burct) 
ben »oben ber Srommel, ein geringer, fe nad) ber fenmd)tung u fl ’ 
ren ober jehtedhteren gnftanbpattung, geljt harch _ StDifchemainue j t  fc) 
Srommet unb Kingberfd)lufc burd). wirb atfo burct) biefen flbbampf 
ber' game innere Kaum beS SRantelS erwärmt, wäfjrenb ba§ gnnere ber 
Srommet am würmfteu ift. Sie Slrbeit regelt man nad) bem ©taube be§ 
St)ermometer§.

©ne » o r r id ) tu n g  ju m  (Sntw äffe rn  beä S a m p fn ebcl0 bet 
© d)teubern m it  Sogenannter Sam pfbede liefen ftd) S e lm 9 unb

S ° V " 6  ift am mit b iije t S o m it» " ! !  ® « e u k tt.
trommel im S in »  t a * « -  T 'V m V l f  T n
fetnung M  in  &m p #m  * » * »  <* * u8be4' n M n

gJatciitjdji'. 14 21G. Ccfterv. l 0 ' 655>



3 uc!er trt ©cf)Ieubern bienenben ®amhf= unb Suftgemifdje, bem fogenann= 
ten „SBom^fnebel" enthaltenen S23a^er3. @ie befielt auä jtoei m it ber

S ‘0- 26.

©djleuiietn.

Trommel rotircnbcn SUjeilen, bie jebcr fü r fiti) bie (Sntttmfferung mehr 
aber meniger üotiftänbig bewirten:

i .  ber über ber from m et angebrachten @ntwäfjerung§haube A, unb 
2> ^etn iw bie SErommel eingefe^ten ($ntmüffcrung§mantet B. 
i>cibe Steile hängen bei ber borgefteßten SSorricijtung jufammen unb 

tucrben nadj 39efcf)i<fung ber jum  ©chteubern feftgemorbcner güKmaffeftüde 
ober trocfenen 3ucfer§ bienenben SLrommet bon oben eingefetjt.

S)ie au§ SSIech angefertigte §aube A überbeit bcn oberen Siheit be§
Sie- 27.

¡«genannten SrommelfonuS C. Sie hat bie §orm eines $of)heIfcget§ 
ober auch einer ©alMugel, tote in  § ig. 27 bargefteht, unb ift oben mit



einer fleinercn, runben (SintrittSöffnung, unten mit einer größeren runben 
2 lugtrittgöffnung für ben ©ampfnebel berfeljen, Don benen bie teuere 
einen nad; oben bejicijungämcije innen ju  aufgebogenen 9ianb b l;at, ber 
toahrenb beg ©tiflftanbeg ber Trommel bag 2 lbtropfen be§ fid; etioa in 
ber §aube anfammelnben SBafferg berljinbert.

$er burd; bag zentral angeorbnete 9iof|r a eintretenbe SDampfnebel 
gerätl; in ber §aube mit berfeiben in fftotation unb toirb burd; ben borin 
angebrad;ten 23lec£)teiler c gejtmtngen, ben burd; bie unteren Pfeile an» 
gebeuteten S=fßrmigen 2Beg in ber 9üd;tung nad; unten juriictäulegen. 
hierbei finbet bie 2lbfd;eibung beg in itjm enthaltenen, med;anifih mit» 
geriffelten Sßafferg an ben Snnenmänben ber §>aube fta tt; baffelbe fam» 
mett fid) an ben oon ber 5tje am roeiteften entfernten fü n fte n , b. h- am 
üianbe /  an, unb toirb bort burd; bie Oon ba auggel;enben 9töbtd;en e 
über ben Siattb ber from m et hmtoeg iontinuirlidj abgeleitet. SDiefe fltßhr» 
tf;en (in 3 al;l bon jtoei big bier) finb an ihrem gnbe nad; innen ju  
umgebogen, bamit fid; in benfelben ein fogenannter SBafferfact bilbet, ber 
nur SBaffer, nid)t aber Sampfnebel aug ihnen augtreten läflt.

®ie Stßafferablcitung fann anftatt nad; oben, ebenfotoohl nach unten 
burd; ben SErommelbobert I;irtburch erfolgen, toie 3. 33. gig. 27 geigt.

9Kit bem nad; oben geführten, berbreiterten 9iattb d, ber ju r  35er» 
hütung bon 35erfd;icbungcn mit SSorfprüugen berfeljen ift, legt fid; bie 
ipaube auf ben jErommelranb auf unb fd;liefjt baburd; bag innere ber 
¿romtnel nad; aujjen 31t ab. 9ln bem 9ianb d ift ferner ber gioeite 5E£>eti 
ber @nttoäfferunggborrid;tung, ber ©ntioäfferunggmantcl B befeftigt.

Serfelbe if t ,  toie bie tpaube, aug 23led; angefertigt, hat fd;toad; 
ionifd;e, nad; unten 31t fic^ ertoeiternbe gönn unb ift unten mit einem 
nad; innen bortretenben 9tanb h berfel;en, ber fid; möglid;ft bid;t auf ben 
SErommelboben auflegt. 2ßo fid; biefer fftanb an ben fDtantel anfd;lie)5t, 
b. h- an ben bon ber 21 je am meiften entfernten fün ften  beg 50tantclg, 
finb 3toei big bier furge, 3ur Söafferableitimg btenenbe 9ißl;rd;cn i ange» 
brad;t, tocld;e in bie oben ettoag toeiteren, im SErommelboben angebrachten 
Hioftre g, bereit gaben ebenfaHg bel;ufg Sßilbung eines SÖaffcrfacteg um» 
gebogen finb, l;ineinreid;t.

g i ir  ben Durchgang beg ®ampfnebelg nad; auften bcfiijt nun ber 
fÖiantel eine 2 lnäal;l größerer Oeffnungen, toetd;e eine fo!d;e gerat unb 
Sage haben, baff bie fd;toereren, im SDantpfnebel enthaltenen SBaffer» 
ü'ßpfd;en nicht mit l;iaburdjgehen tonnen, bentuad; im fDiantel gurit(f= 
bleiben, aug bem fie als SBaffer bttrcl; bie oben ermähnten sJiäi;rd;on i 
abgeführt toerben.
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3 ”  genttgenber SSeife mitb biefer grocct fájott erreicht, menn man 
timbe, nicíjt ju  grofic Socíjer (18 bi§ 16 mm $urd)meffer) anmenbet, beten 
ílidnber nací) innen 51t etton§ (4  bi§ 8 mm) aufgebogen finb, fo baff ba§ 
feinen SBeg an bet Snnenfeite be§ TOantcíS nad) unten juneijmenbe SBaffer 
um biefelben berumfiiejfen fann.

®iefe ©nridjtung be§ 2J?antel§ zeigt bie rechte ©eite bet gfig. 26.
®oríí)eiíí)after ift jebod) bie Stnmenbung länglidjer, entmeber horizontal 

(ü'ig. 26 linfs) ober bertifal © ig . 28 lints) ober audj fdjräg angeorbnetcr 
^cijcr, bou benen jebe§ einzelne mit einer líafifie & berbeeft if t ,  bie nad) 

un en bejiei)ungstt>eife ber ber 23emegung§ridjtung ber Trommel entgegen* 
8ei ? * n ® eite 5U offen ift, bemnad; biretten ^Durchgang im ©amfifnebel 
Cn 9a fncr SBaffertrö^fcfien bofiig unmöglid) macht, 
o ft rrt 6 í ^ r l01r i fame ©nridjtung ift enblict) bie in gig. 28 red)t§ bar* 
9l l eilte, bei meiner im Innern be§ SOtantelS nod) ein zweiter fonzentrifdjer

&Í0. 28.
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JJiantei im TOftanbe bon 15 bis 20 mm angebracht ift. SBeibe TOänte

” ‘" i  innm  “ " fü 'ta s e n e n S lL n

fammengef,|te S B om ^tos, w %  eine T i i S I l T o m i " " " ,ImW p  
im ©ampfnebel enthaltenen 2 Baffer§ 6em irft unb I n f T  feT " f  rl?ei 
Stoed berfoigenben Verrichtungen ben Vorzug befiel b a t ^ io b n f u m  
ünberung ber ©chleubertrommel an faft allen ©d)Icubm, Idd/t a in tb rin  c, 
imb *um Sortnehmen emgcndjtet ift, fann natürlich in folcben Satten nid 
angetoenbet merben, toenn bte Trommel entmeber im ©tittftanbe ober i, 

breii9er ^üttmaffe, au§ mddjer meige Sßaare hergeftettt »erbe, 
f be]d)ictt tmrb. Sn bicfem gatte mirb nur bie 6 ntmäfferung§haubc



wie in gig. 27 bargefteßt, angewenbet, unb jw ar eine folge ohne ben 
baS innere ber Srommel abfchüefcenben Ütanb d. Sie BafferabtcitungS» 
toifte e werben nad) unten burd) ben Srouunctbobcn i)inburd)geführt unb 
bie ganje SBorridjtung feft mit bem SrommetfonuS C üerbunben.

g ig  28 ftellt eine nur m it bem gntwäfferungSmantel in  jmei ber= 
fd)iebcnen, bereits oben betriebenen Ausführungen üerfehene <Sct)teuber= 
trommel bar, bie sunt Abfdjleubern unb AuSbeden feft geworbener güü= 
maffeftüde beftimmt ift. Sn biefem gaße tarnt man übrigens aud) bem 
sjjjantel einen fcl)maleren, nad) innen ju  oortretenben Aanb l geben unb 
bann bas ©ntrittSrofw a für ben Sampfnebel e^entrifd) anorbnen.

©inb pnmafjeftüde in ber ©djieuber weiß ju  beden, bie mit ber 
nad) innen ju  offenen gönn in  bie Trommel eingefe^t werben, fo fann 
man ben (SntwäfferungSmantet in einer etwas mobifijirten, unb ¿war fct)r 
bequemen Art unb Beife anwenben. Atan ¿erlegt benfelben nämlid), wie 
in g ig  29 bargefteßt, in  einzelne, nicht jufammeni)ängenbe X^eiie, inbem 
man bie mit gültmaffe gefußten gormen, wetdje neben cinanber geftcUt

Sri«. 29-

158 I I .  ®e<bcmifrf|e§. 1. 58efonbcre Apparate für Siuiexfabrilcn.

werben, innen m it Wedeln öerfiei)t, weiche bie oben naher betriebenen 
Oeffnungen für ben Durchgang beS SampfnebelS befiijen. Sie Adnbcr 
biefer Sedel greifen tion aßen ©eiten über bie gormen hinweg unb bienen 
sur Bafferableitung. <S§ finb atfo in biefem galt befonbere Baffetnblei* 
tungsröhrdjen entbehrlich. Sie boflftänbigfte (Sntmüfferung be« Dampf* 
nebels erreicht man bei Anwenbung biefer ©edel, wenn man bief eiben nad) 
innen ut mit einer etwa 15 mm baoon abftel)enben, ebenfalls Durchgangs* 
Öffnungen befi|enben Sedplatte »erficht. Siefe ©nridjtung mtfßridjt ber 
Anwenbung beS SoppelmantelS.

Sie 3 ahl ber 23erbeffe rungen au © d jleu b etm afd jin eu , be* 
fonbers ¿um 3»ede ber Anwenbung *>on ffiampfbeden, ift aujjerbem fort*



toäljtenb iw  Söadjfen begriffen. 2Bir iönnen f)ier, big ju r 23cWäi)tung in 
ber Sßrajig nur bie ©rfinber unb bie Quellen anführen:

®- Sa ngen,  tßatentfdgift 13116. geitfdjrift 31, 710.
® e r fe lb e , ^atentfdjrift 13605. 3eitfd)rift 31, 712. 
ß a r io n = T e lm o tte , Sucrerie indigène 18, 2. geitfdjrift 31, 710. 
$ e ia r i ,  Sucrerie indigène 18, 7. 3 eitfd)rift 31, 787 (f. oben).
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® u ro t empfahl ein The rm o=£au te raerf bei gefd)lo ffener 3en= 
tr ifu g e  naef) T r u d le 1)-

®ie ©mpfeijtung grünbet fid) auf SßerfucEie m it gütimaffe ¿¡beiten 
^robuiteg, haelcEje in einem Trog gehörig burchgemifd)t mar, fo bafe fie 
wöglidjft homogen mürbe, mobei bie ÜKaffe in brei gleiche Theile gete ilt 
Würbe. Tag ©cfammtgernidjt betrug 573kg, mithin e inTrittc l 191kg, mag 
iwgefiiljr bier Sabungen ber Zentrifuge glcichfommt.

® a§ erftc d r itte l mürbe auf gemöt)nlid)e 5 lrt, bei offener Zentrifuge, 
mit l i / 2 1 Girupäufafe per Sabung gefdjleubert unb man erhielt 9 5  kg 
Zuctcr bon 89,99°. Tag cgchleubern bauerte ¿mei Minuten.

Ter ameite SSerfu$ gefd;ai) in gefdjtoffener, m it Tatnpf ert;itjter 
Zentrifuge toobei ber Thermo»3tegulator T r u e i l e  auf 40° gerietet mar. 
einftwin, . ' e Zentrifuge eine Minute im ©ange mar, liefe man Tatrtpf
ber Q ! nt UUb e§ föaren 3 0  ® efunbcn notljmenbig, um bie Temperatur 

Zentrifuge auf 40° ju  bringen, mobei bag Säutemerf ju  lauten anfing.
mnn“ ? r ^ UrbC ber ® ani^ fliW 0 t>gefpertt, bie Zentrifuge geöffnet unb 

an tiefe fte nod) 30 ©eiunben taufen, um bie gteidje ©chlcuberjeit ein= 
jugatten. ÜJtan erhielt 93,9 kg Zucter bon 92,63°.

Qcr britte SBerfud) fanb unter ben nämlichen Sebingunqen ftatt nur 
mar bag Thermometer ber 2 t r t  gefteiit, bafe bag Säutemerf bei 4 5 ° u i 
fpieten hatte. Tag ©emiefet öeg erhaltenen Zuderg mar 92 kg bon 9 3  04° 

Sßergtei^t man ben erften unb fe ite n  Serfuch, fo fiefet man'eine' 
Zudergehattbermehrung bon 2,64° bei einem Zucterurrinft „  1 1 1
unb < « « , , (  8 lab  „ „  "  U t S

*  « ¿ *  »  «ln«
D«t ® » b  «in Stelufi 0 »  k !  V u Z  S  i «* “  
b«f, be i Ie|t« S«i,,ltat b«  t a r n t  « ,?  Z * 4 ' t m »

s : ä  £  S “  — ■ *  '« *“
Qie Stufftettunggfoften biefer Apparate finb nicht beträchtlich a iir  

Wer Zentrifugen betragen biefeiben Tedel, T$etmo-SäutetoerI unb ißatent* 
Ccftexv. Seitjdir. 19, 4G7; nah Sucrerie indigene.



prämie jufammen 1055 fjrfó., für brct 3«ntrifugen 850 grtS. Sie 
tentprämie für eine 3 entrifiige beträgt 100 $ri§.

(Sine einfache unb p ra ttifc fie  SSerbolItom m nung ber 9 iu tfd j = 
b id jtung en  em pfah l (S. ^»erbft (ßuttenbcrg)J).

gig. 30 unb ffig . 31 jeigt eine foldje berbollfommnete fftutfdfbidjtung, 
bcrmittelft welker ein boflfommen fjermetifdjer ütbfd)iup jmifdjen §orm 
unb Stutfdjöffnung erreicht wirb.

Siefe foftenlofe Serbefferung, bejiefjungStbeife SBerbodfommnung, 
djarafterifirt fid) nur lebiglidj in einem einfachen peripfjeraten (Sinfdjnitt

§ tg . 30.
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redjtminfelig auf bie 5Ije ber Oeffnung bon ben Ijeute üblidjen 91utfd)= 
ringen, bod) nur fo tief, baff ber (Siufdmitt —  tueldjcr m it einem fdjarfen 
fOteffer gefiifjrt mirb —  bie innere fßeripfjerie in ber fJcutfdjringöffnung 
nidjt berührt. Sie auf biefe 2Ir t gebitbcte fDtandjette barf nidjt ftärfer als 
2 bi§ 3 mm auSfalicu* 2).

!) Ccfterr. 3eitfd;r. 19, 723.
2) SDaffelfie 'Prirtjip farm aud) bet troien ficfjertbcn .fttappenpumpett nort^eilljaft 

'Äntoenbung finbert.



®ie Munition fo lget m it ÜKandjetten tierfe^enen Diutf^bi^tuttgen ift 
mm cinieuctjtenb. ¿iefetbe fü ljrt mcm in bie Oeffnungen ber 9?utfdjrof)te, 
mit bet ÜJtandjctte nacl) unten, ein; ba§ ©emidjt be§ SBrpbeS tiermag nun 
fidjerer in gotge biefer biiitncn ©ummifd)id)t ben tuftbidjten ülbfd jlu i ju  
ßetüirfen unb jweitenä muß fdion bet teifefte Suftbrud benfelben fctbft» 
mivtenb regutiren, inbem bei orbeitenber Batterie bie Stift in gotge bc§ 6 in= 
fetgnitteS bie membranartige ÜJiandjette a an bie ®id)tung§ftad)e b —  wenn 
biefe nudj nidt)t g a n j eben märe —  anbreit.

SMefe berartig OerDolifomntneten 9lutfd)bid)tungen fiebern.eine geräufc£i= 
afc Arbeit, bie ißumpe arbeitet balfer plfne jeben SSeriuft unb bie 
uSnutf^ung bet aufgeffeeften 33robe ift eine burd)Weg§ gleichmäßige, 

c Cll1° @rfpatung neuer ©idjtungen eine bebeutenbe.

gUHmajfen=itübIer. fe i

^ o t e n t i r t e r  g i iü m a f fe n = $ ü f ) Ie r .  SSon 23o c q u in  unb Sib= 
c j i n s f i .  v

» t . . .® “  S ü H m a ffe  ber .S fo fa u d e rfa b rile n  Wirb bisher in eiferne 
j f '  Ö ,e ^  unb ber freiwilligen Slbtüilung übertaffen. ®ie§ g e fe g t 
nt einigen ©tunben, attein fie erhärtet babei fo, ba i fie nur m it 9M be 
ausge eert unb nadj ber SJtaiföe beforbert werben fann. ®a§ DJiaifdien
S t » !  4  S “ t’ " ‘ "■ f" 1 ” «»™ . <4< b i, »«Be ¡um
e t e ä £ *  9“ '9”  * ' *  iu  l ‘" b

hur, J~ ? .  “ » " »  bouttl minbejienb ai&t Slimhen unb erfotbirt 
aianm.i  , " ‘4'  ° ' W '  “  8 ’ ' 9'  M n bn ,n  9«">9<t « e  9t»Sen

W e i t  ® °5 S W W W  i f  >” » « % '  unb rm m u li i,

bem L b m  fb . V t ? » n i » 7 S 7 ' n oufier.
S ta p . “  ™ mM< S n ,,a tt  S«quetf«t unb 9,Stn i n 'ben

i[t gnnj b"  “ “ h "  ««ägtWieubett «wbn, mup,

SBbcqri'n * b 1 “ 't,“ n "  W ,nH ttm  »u m B en lllb l,,

. » J ' I Ä  t X ’ f f Ä  t ;  ä t  S t a 9 t
bem Wuulel (nun 1« M  »«((e t ¡ H u l t a ,  w% b , ^  S S T L . »  
«utb. 8 miWenma«be Bub ,m 8,M attet, um ben S „ t(Wm6
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mui) allen S t i le n  be§ HJtantetä ju  leiten. (Sine 9iül;rüorrid;tung befinbet 
fict) in her ganzen gilinberlänge itnb bringt nad; unb nad; alle 2 d;eile ber 
g-üHmaffe m it ber falten Stßanbung in Serüljrung.

®er Sü^Ier liegt unter betn 2Safuum, empfängt an einem (Snbe bie 
$üilmaffe unb entleert fte burd; eine paffenbe Oeffnung am anberen (Snbe, 
nadjbem fie mittelft be§ 2Baffer=©egenftrome§ gefüllt tnorben.

Sie SSorjüge be§ Sül;let§ finb folgenbe:
1. Sie ülbtüfjlung ift leicht burcl; Stellung be§ 2ßafferX;af;n§ ju  

regeln unb bauert nur wenige tölinuten.
2. Ser Siülfler nimmt nur menig Saum ein.
3 . Sie Soften für biefe fonft notl;n)enbige §anbarbcit fallen noH=

ftänbig ineg.
4 . 3 al]treicf)e tBerluftquetlen finb bermieben, mie aud; baä Serreibcn 

non Sfriftatlen in  ber SDtaifctie.
5. Ser 3ufat; bon S irup in ber t»iaifc£)e ift überflüffig.
6 . Sie ganje ©inrieptung ift einfadjer unb Weniger ^ßlats raubenb.
7. Sa§ foftento§ burd; bie l;eifse p ilm a ffe  erwärmte Sffiaffer fann 

anbermeit au§genut;t merben.

e in  fü r S e lw ig  unb Sange patentirter D §m ofe  = lä p p a ra t mit 
S ü c fta u ffa n ä te n , ber bor bem bisher gebräuchlichen namhafte Sorjüge 
befipeit füll, tuurbe befd;ricben unb abgebilbet h-

6 . SEhuin6 em p fah l ba§ © li if je n  ber ß n o d je n lo ljte  m it te lf t  
ü b e rl;it) te n  2Ö affe rbam pfe§1 2).

Sei bem fefct üblichen «erfahren be§ ©Iiil;en§ ber Snodjenfople unter» 
liegt biefelbe bor bem eigentlid;en ^rojefs ber ©lülfung bem Srodncu, 
tl;eil§ auf ber Sarre, tfjeilg in bem oberen Steile ber ©lüpjilinber. 
^ierburd; werben bie in ben 2ßoren ber Knodjenlople nod) borl;aubencn 
Riefte organifd;er Stoffe gieiepfam feftgebrannt, unb fobalb bie Sof)le in 
bie eigentliche ©lüfoone ber gilinber gelaugt, Reibet fid> begetabilifd;er 
ßoljlenftoff in ben $oren ab. Sa biefer ftoplenftoff in $orm fogenannter 
© tä n d le  auftritt, weld;e nicht, ober nur in  geringerem DSafie bie abfor= 
birenbeit ©igenfdjaften be§ animalifd)en Sfoptenftop befitjt, fo inirb bie 
Sffiirtung biefe§ burd; bie ©egenwart be§ begetabilifc&en Sfol;lcnftoff§ ber= 
minbert. ©in weiterer fel;r bead;tenSwertl;er Uebelftanb nuferes jejjigen 
©lüpüerfaprenS, ber, weit er fd;wer empfunben w irb, fd;oit jt i  bielfachen

1) Seiifctjr. 31, 715. ^laientfc£)r. 15 OGO.
2) s4Sate»tivt nl§ S>. 3t. »qi. Sv. 0701 unb 12 500. Seitjd jr. 31, 619.

1G2 TI. TOedjanifdieS. 1. «efonbcve p a r a t e  für gutferfa&riten.
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9lbilnberungen bet ©lühäilinbet »eranlaffung gegeben hat, ift bo§ un= 
gleiche, burd) bcn Cmerfdjnitt ber ©lühjilinber bebingte ©lühen bet 
'^noctjenfoble. 2BäI;renb bie m it ben ftarl erbeten SBanbungen bet 
Sitinber in  ^Berührung fid) befittbenbe ßnodjenfoljle ade ©rfdjeinungen 
einet übergUii)ten hoffte, —  al§ flöteten ©djmefelialäiumgehalt unb 3 it= 
fammenfintern —  jeigt, werben betmöge ber mangelhaften Sßärmeleitung 
bie in ber fDtitte befinblidjen Sßartien nur unboflfommen geglüht. » ian 
ift bai)er genötigt, bcn ©lüßprojeß fo ju  leiten, baß beibe ©rfdjeinungen, 
bie be§ Ueber= unb bie beäUnterglüßenS fief) annähernb bie 2Bage ßal= 
teil- @0 wirb eigentlich nur eine gewiffe 3 one ber finocßenfoble im 
©iühäiiinber im richtigen fDtaße geglüht, währenb bei jebem Turnus ein 
S,i)eit ber ßoßle brach Ueberßijjen gefrittet wirb unb gleidjfam jufammen» 
fintert. Taßer auch bie fdjließlidje Unbraudjbarfeit lange gebrauchter 
ivnocheniofjle, bie nidjt etwa in einem, überbieS leidjt ju  entfernenben, 
übermäßigen ©eßait an ©ip§ unb fohienfautem f ta l i,  wie allgemein be= 
tonnt, ihren ©runb hat. Taß mit bem nicht ju  üermeibenben theilweifen 
Uebergtiihen ber $inod;enfoble jtete eine Abnahme an Sobtenftoff Oerbunben 
ift, Dürfte als befannt oorauSgcfeßt Werben.

3tlte bie je Uebelftänbe falten bei bem neuen »erfahren Ooßftänbig Weg.
M r f W k l 11 löcrbm . bie no<$ bem O ffn e n  ber Ano<$enfo$te 5urücf= 
© i" /  * CU ie^ e Dr9nn’ fd;ier Subftanjen in bem 5lugenblitfe, wo fie in  ber 
® iu j° n e  ber ßerfeßung unterliegen, burd) ben bie ©tühung bewirtenben 
»beraten SBafferbampf in ganj anberer SBcife beeinflußt, als biefcS beim 
trodnen ©lühen ber galt ift. ©§ finbet nämlich, nähern bie gasförmigen 
Xhetle ber orgamf^en ©ubfiansen berechtigt finb, bnrd) ben © intritt 
be§ uberhtßten SBaffetbampfeS tn bie $oren ber itnoAenloMe gewiffer-

Ä f t n t  r S f f "  aUUb ^ b e t e n  begetäbilifchen

owletulm-en 33ejct,affenieit arrfeerbemTei b 7 S p e ! X  lo n m X  m l!

S o n fo a tn r nod, ,M,t ¿ L S  7  P S * « ™
K W « ,  bi. t a  « „ » * £ , ,  3 "  >*' <i '9 'n» “fl11«  » * r -
enthaltenen begetabilifdien ® !  öur^rm gen , unb äße etwa barin enthaltenen o getaoui|ci n Stoffe iU oerbrennen, unb m it ©ewalt m üer=
rangen, e ] , er oollfommen gleichmäßigen ©rßißung ber

f r d ,m r l e' Ö S  ?  S me!  f ntDmbim9 gegenüber bem feiger üb= 
Itdjen ©luhoerfahren. ©m »erglafen ber ftnodhenfopU burd) © ilifate ift
nicht möglich, ba man bie Temperatur nach belieben unb wie bereits 
ßeroorgeßoben, gan* gleichmäßig onmenben iann. —  Tiiatfächlidi * 
ftd) bie nad; ber neuen SRetbobe wicber belebte « no ^en fpW  biad) ein!

l l *



größere ^orofitat, bunfle $arbe bei mattem 2 on, feinen ©cfjalt ober m ir
i)öd)ft geringen an ©d)tt)efelfaljium unb bebeutenbere 2lbforbtion§fäf)igfeit 
gegenüber ber anberen Änodjenfoijie au§.

(Sine Knodjenfofde, Weiche 0,60 ißros. ©ip§ (CaSo4) unb 0,17 3^roj. 
©dimefelfalsium enthielt, mürbe mit fobiel (SipSlöfnng getränft, baff ber 
©efiait bon 0,60 ^rog. auf 1,36 Üßroj. ftieg; biefe ßci)ie nad) ber neuen 
9JMfiobe geglüht, ergab 1,34 ^ ro j.  ®ip§ unb 0,12 ^ ro j.  © ^toe fd fo ljium ; 
m itljin mar feine 3tebuftion be§ .®i|ife§ eingetreten.

®ie Arbeit m it bem 21pf>arate finbet in folgenber Sßeife ftatt:
$e r l t e b e r f ) i |e r  mirb iattgfam angebeijt, mobei jugieid) etma§ 

®amf)f burdj ben £af>n a (mcldjer m it ©djeibc unb feiger ju r  genauen
Giß- 32.

164 I I .  tffiect)cmijci)e§. 1. SBejonbere ^ V a ra te  fü r 8utfei'fakifett.
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©n[te[(ung berfeijett ift) in  bie Dfcgiftcr ftrömen gelaffen loirb, um ein ju  
P ö|Ii^e§ Barmtocrben berfelben ju  berpten.

SSentU c bleibt gefc£)Ioffen unb gel)t bei- cttraS übermittle Tam pf bxtrd) 
öen Geöffneten § a p  b unb ba§ Stop bx in§ greie.

Sägt ba§ untere Talpotafimeter B eine Temperatur be§ burdf» 
1 iömenben Tampfeg bon 600° 6 . an, fo trieb Bentil c geöffnet, § a p  b 
gcfdjioffen unb £>ap a gan-f ober p lb  geöffnet. Ter überfji^te Tam pf 
^  burd) ba§ Sentil c nad) bem © lüpppara t unb burdj ben

^rtijeiinuggjitinber e in bie barutn unb bariiber befinbiidje ßople unb 
Ö upt biefetbe. geigt ba§ obere Talpotafimeter A eine Temperatur ber 

tion 450°®. an, fo tnirb ein beftimmteS Quantum berfelben, pier
•J0 Bfunb, abgewogen. C ift ein ÜJianometer, i ber $onbenätraffer= 

abflujf.
-Bor bem 'ilbjiepen ift 33entil a ju  fc^iiefjen unb ber 2 lbgang§pp d 

bem i:ilI)Jie^en d »u i^ ie^en  unb Bentil a ju  öffnen. 
,  “ f “, ® ? lte^en ÜDr bem 2ibjiepen gcfdjiep um ein D la tpu ipen ber über 
0cm ^ erti)eiiung§jilinber fte^enben ßo$le ju  ermöglichen.

to b i fm u ?  ! i b a ta t?um ® Iü ^ n  unb B iebe rbe lebe n  ber Shiod)eu =
fita lle  n e ; 1! ü b e rp i^ te r B a ffe rb ä rn p fe  lic^ fid; auii) 2 . D iam bopr t^öUc a .S .) patentiren1).
n .W P ^  ?iWarnt 6 eite^  au§ äü>ei ©aupttpilcn, nämlich au§ bem Tam pf- 
t r ^ T T Xal  U” b bem 9iWacate' it l »e ifern bas © ip e n  ber 
äu erfebm 9*' ^ tu im °n be§ Ie^ r e n  ift au§ ber TObilbung 107

® abu«tp b«f3 bie Bärme, tneld)e ju r  gerftörung ber in ber flnofien. 
foljie enthaltenen orgamfcpn Stoffe nothtoenbig ift, nicht auf bem ¿ a e
n ”fCt̂ l nn§mil"'i0n butcb ® ê = ober Stöpentranbungen fonbern baburdt

nimmt ber enttneicpnbe Bafferbampf babd U6er=
ber Träger ber au§ ber Jfofjte enttrideiten ^  ^  t0e( 5 lbeit/ baß cr 
bicfeiben fdtneE binn,egfüf)rt 1 ö«öformtgcn ^probufte ift unb

.orgepb“  “ am b#5,,W en f ^ n b e  her,

... ;l l ? eX̂ T \  Idd)t 5U ü’be^ "  imb flieht feineuberpüfftge Barm e ebenfo le p t  ab: Brennmaterial ift m  Irjeugung

©lüijen bet ifnoctienfüijie.

J) Seiler. 31, 705. ®. 10578.



unb Ueberffi|ung beS SIßafferbampfeS weniger crforbcrlic^, als ju r ^cijung 
Dort ©tühäiliubern.

2) Ser iiberhiifte Sßafferbampf umgiebt unb burdjbringt bie ju  er= 
Ifipenbe Rnocffeniolfle burdfauS gleichmäßig unb entfernt bie au§ letzterer 
entwidelten gasförmigen fßrobufte jdmeft unb leidjt.

3) Ser überffißte Sßafferbampf ift djemifd; inbifferent gegen bie 
Rnohenfoffle, unb feine ©egenwart macf)t eine Serüljrung ber teueren 
mit ¡3er atmofpffarifhen Suft unmöglich.

4) Sei ben D tam bohr’ fhen SampfübethitwngS=9Ipparatcn, weldfe 
fiep feit längerer 3« 't bewährt haben, ift eS möglich, jebe öerlangte 2empe= 
ratur genau einjufialten.

5) SetricbS= unb Dteparaturfoften finb bei bemfetben erheblich niebriger, 
als bei ben bisher öorjugSmeife gebräuchlichen © lü^itinbern.

I. Ser S a m p fiib e r ff iiju n g S  = 5 lp p a ra t befielt aus einem ©ifiem 
twu ftartmanbigen fdjmiebeeifernenSRöhren, Weldfe gewöhnlich in brei Sagen 
fo übereinanber angeorbnet finb, baß ber Sampf fämmtlidfe 9töffren einzeln 
burcplaufen muß. Sie größten Ucberhißer enthalten 32 Diöffren non 
1,500 m Sänge unb 45 mm SidftenWeite bei 13 mm Sßanbftärfe.

Sie SSerbinburtg ber 9tölfren untereinanber erfolgt ofme R itt ober 
anbereS Sid)tungSmateriat, fowie offne glantfdfen, unb ift eine abfofut 
bidfte; babei geftattet fie trophein febem einzelnen fRoffre freie ¿Bewegung 
bei ©rwärmung ober 5lbfitfflung.

I I .  Ser eigentliche © rffipungS  = unb © li i l fa p p a ra t  (f.g ig . 33) ift 
aus ©ußeifen ffageftellt. @r befiehl aus einem nadf ber SJiittc hin ju= 
nädfft ftari auSgebaudften, bann aber nadf unten Ijin fidj jufammen= 
äieffenben DJtantel, toetdfer oberhalb feines größten QuerfdfnitteS bie 51t 
erffipenbe, unterhalb berfelben aber bie fertig mieberbelebte Rnodjen= 
fofffe enthaft.

-3n  ber .fpöffe ber größten SBeite biefeS ÜRantelS liegt im Innern 
beS Apparates ber fegetförmige Samßfbertheilcr, auf toetdfem bie jit 
gtiilfenbe Rnochenfoffle in einer etwa 0,500 bis 0,750 m hoffen <Sd)idft 
liegt. Ser obere She*l be§ OampfbertffeilerS enthält eine größere Sln^afft 
non in parallelen Sinien angebrachten feinen Oeffnungen, aus welchen ber 
iiberlfi|te Sampf auStritt. Siefc Oeffnungen finb burdf bad;artige ¿8 or= 
fpriinge ober ©dfirme niept nur nor ber unmittelbaren Berührung mit 
ber Rnodfenfoffle gefepüßt*, fonbern eS geftatten aud; biefe «Schirme, bah 
unter jebem berfelben ein freier ringförmiger 9iaum oerbleibt, toetdfer ben 
aus ben feinen Oeffnungen auStretenben überpißten Sampf aufnimmt 
unb bemfelbeu geftattet, fid) gleichmäßig auSjubreiten unb ebenfo gleicp= 
mäßig bit> auf bem 33ertpeiler rupenbe Raffle 51t burdfbringen.

166 I I .  Slicäianijt^eS. 1. äfejortbcre Apparate für Sucferfaljttien.



®ie ringförmigen ©cijirme fdjiitjen jugleid) bie feinen ©amf)fau§tritt§= 
Öffnungen bor jeber Sßerftopfurtg burci) ftaubförmige Steile be§ ju  eri)i|en= 
öen Körpers.

Sig. 33.

Füllrum pf der
Knochenkohle.

@Iüf)en ber S?noc^entoi)k. 167

Condens-Wasser / 
A u s t r i t t .  \

Heiz-



Ser untere Speit beS SampfbertpeiterS, in toeicpen ber überpipfe 
®nmbf junäct)[t e in ir itt, ift ebenfalls fegeiförmig unb üerläuft itabexu 
paraßei mit ber unteren SBanbung bcS ©lüpapparateS.

Ser Sumpf enttuenpt aus ber Sfnocpenfopte m it einer Semperatur
'J,on 120 140° i e’ne SBünue boflftcinbig auSjunupen unb
fllew^ettifl trocfene unb Peife ifopte bem Apparate ä«äufür;ren, lägt man 
ben abgepenben Sampf burcf) einen SSortoärmer gcpett, beffen ginricbtuna 
ftcf) ou§ ber ütbbitbung ergiebt.

Ser ©tüpapparat fept fid; nacp unten in ein nod; mit befonberer 
Suftfuptung berfepeneS ßüptropr fort, an beffen ©nbe burcf) ein mafcpineti 
betriebenes ßeltenrab ober burcf) bie übliche ©cpiebereinricptung ein tonti- 
nuirlidjer 2tbjug ber fertigen flopte bctoirtt tuirb.

9lu§ bem SBorftepenben ift erficptticp:

168 I I .  SRefrnittcS. 1. Scfonhere Strande für 3udEerfa6iifen.

1) bag tn ben eigentticpen (SrpipungSapparat Sfopte eingefüprt 
tuirb, tuetcpe im SBortuärmer bereits auf 100 bis 110° 6  cr= 
toärmt mürbe;

2)  bafj bie hoffte aus bem SSortuärmer in bemfelben SJiafje nnd)= 
rutfdji, tuie bie fettige iiopte unten abgewogen tuirb;

3) baf; bie ßopte nacp unb uad; immer I;öf;er erpipt tuirb, bis fie 
jutept in bie unmittelbare töerüprung mit bem aus beut Sumpfs 
bertpeiter tretenben übereilten Sumpfe gelangt unb bie Sempe= 
ratur beffelben annimmt;

4) baf; bie Softie auf iprem Sßege nacp unten ebenfo tuieber einer 
uad; unb nacp fid; fteigernben Abfüllung unterliegt;

5) baf; man bie ßople jeber tuünfcpenStoertpen Temperatur mit einer 
auf anbere SBeife nidjt erreichbaren ©leichmäfiigfeit auSfepett fann 
unb baburd) bie I;auptfäd;Iid)ftcn Mängel ber bisper übiidjen 
©litptnetpobe boiifommen befeitigt.

Sie SeifiungSfäpigfeit beS 2ipparateS. ©itt 2ipparat üott 2,000 m 
Surcpmeffer bringt in 24 ©tunben bequem 400 bis 500 3 tr. iinodjen= 
fopie burep. $ a  bie 3 u= unb Slbfüprung ber ftopte felbfttpätig, refp 
burd; meepatufepen Antrieb, erfolgt, fo ift nur bie Neuerung bcS lieber» 
piperS burep ^tanbarbcit ju  beforgen.
w c’ncr Wnterfudhung bon S re n d m a n n  enthielt ungeglüpte
i lo f e 1,9 /P r °ä- orönnifd;e ©ubftanjen, bie in uorbefepriebenem Apparat 
gegtüpte Äopte 0,52 tjßroj. organifepe ©ubftanjen, fo baf; bie ©lüputtq 
etrua 72 tproj. ber organifepen Materie befeitigt, QlßeS.auf tuafferfreie 
«opte bezogen.

&ei bem StuSfocpen mit Natronlauge tief; bie iiopte teptere boiifommen 
far tos, toaS burdp Qilinbergtüpung tuopi fetten erreicht tuirb.
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©§ fteHte fid) ferner bei biefer Unterfudjung t)crau§:
a. bafj bie f ira ft für Sialfabforption burd) biefe I r t  bcr ©Udjimg 

ebenfo wie burd) 3ilinbergtübung nid)t erl)öf)t tn irb;
b. baf3 bagegen eine erljeblidje (Steigerung be§ ©ntfärbung§bcrmögen§ 

beobachtet mürbe.
9iad; © ta m m e r ’ g garbenmat jeigte nämlidj bic m it überfüttern 

fcamfjf geglühte lM )te 100 fü r bie (Entfärbung, toenn bie Sßirfung ber 
ungegtühten IM )le 68 betrug.

©§ folgt barauS, bat bie organifeften, namenttid) brenjlidien ©taffe 
burd) ben SDumbf fetjr botlfommen entfernt merben.

© ine e ig e n ttjiu n lid je  T re ljb o r r id jtu n g  an ß’nod jen fo i)ten  = 
© tü f j i i in b e r n  empfahl 2. ,fp. T t jie lm a n n 1).

3öie aus ben 3 ci<i)nungen ffig. 34 nnb $ig. 35 $u erfel)en, mirb bie 
3)rei)ung ber © tü tjilinber bon bem, an einem 3üinbcr befeftigten @d)neden= 

Siß- 34. g is. 35.

©Uifjert ber ®tto(|enio£)le.

» b t  o  (mit S in e * )  «»8, mittelft bet an ben 6 lb ( „  b„  3Hinf)cr
befefhgten unb janim lM , int fa g r i f f  M ,nb,i, 3a[,m äba M ie tba r,eb ta«  
unb hat biefe Drehung hauptfädjlid; ben 3 med, bie © tük itinbcr m it 
iijx-cm Inhalte auf ber ganzen gtädje gleichmäßig jn  e tile n .

®iefe ®rei)ung fann entmeber mittelft Treibriemen bau bcr nädjft

h Scitjdjr. 31, 133.
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liegenbert ©ranämiffion au§ ober aud) bon §anb mittelft Ipanbfurbel i;er= 
borgebradjt werben.

©leichjeitig fann aber aud) mit biefer ©refjborrid)tung ein Ablaffen 
ber Änothenfoljle beWerffteHigt werben, nnb jinar in ber S3eife, baf, man 
in ben, au§ (Sifenbledj ober S tahl hngeftellten ßilinbetböben c, gtoei gegen= 
iiberliegenbe Oeffnungen la jjt, unb ¿mar je in gorm eines Siertelfrei§= 
au§fd)mtte§, wie im ©runbrifr gig. 35 ju  erfeljen ift. Ungefähr in ber= 
jetben gorm müffen nun and) bie unmittelbar barunter befinblid;en Sßben 
ober ©räger t auSgefdjnitten fein, jo baft atfo beim ©refjen ber Qiiinber, 
biefe Oeffnungen abmechfelnb fid; öffnen unb fdjliefien. Seim fontinuir= 
lidjen ©reifen mürbe atfo aud) ba§ ©ntieeren ber gilinber fontinuirlidf), 
genau fo mie bei ben Ocfen mit ©djieberbewegung, ftattfinben.

Angenommen, bie Sorridptng mürbe nur jum  ßmed be§ gleidj= 
mäßigen ©rglüfjenä angemanbt, fo ift bie jutn ©reifen aufättwenbenbe 
Äraft unb bie A 6nu|ung an ben Auflagerflädjen ber ¿Umber eine taittn 
nennenswerte, wenn man bebenft, baff alle Siertel= bis £>albefiunbe nur 
eine Umbrefjung ber 3 tltnber ftattäiifinben brauet. SßifI man inbeffen 
bie SReibung ber Auflageflitclfen nod) berminbern, fo fann man bie§ nod) 
um ein ganj SebeutenbeS, iubem man bie ^ilinber auf fleinen Äugeln 
brefjeit läfjt, metdje in ben ©ragern t eingelagert werben.

Se^ügiid) be§ luftbidjten Serfd)luffe§ in  ber p a tte  p fei bemerft, 
baf3 biefer fd)on aüein burd) baS Abiagern ber ¿lugafdje bafclbft ge= 
bilbet mirb.

(S§ mirb alfo m it biefer ©nridftung berfelbe 3 wcd unb berfeibe Sor= 
tEjeii erreicht, meiner m it bent im 3 alfre§beridft 20, ©. 15G betriebenen 
amerifanifdjen Ofen bon © a n b o lfo  bereits erreicht morben ift, nur nod) 
mit betn Unterfdfiebe, bafi bie I;ier befdjriebene Sorridjtung fid) au jebem 
borlfanbenen Ofen bequem anbringen läfjt.

. ©leidjjeitig mag nod) mit biefer Gelegenheit auf eine Suftbentilation 
ju r  fdmelleren Abfühlung ber Äü^Ijilinber aufmerffam gemacht werben, 
meldie einfad) in ber Anbringung ber Södfer l unterhalb ber Aofte in 
ber SBanb jwifdjeu ben Äühfjilinbern unb ber Neuerung befielt, ©ie 
AfchenfaHöffnung unter ber geuertfnir muff hierbei natürlich fuftbid)t 
bcrfd)loffen fein.

© ine anbere A b ju g S b o rric fftu n g  an Ä u od )en foh le=G lü lfö fen  
liejä fid) 2BöI)Ier batentireu >)•

Sn ben 3eid)nungeu ift $ ig. 3G eine ©eitenanfid)t unb gig. 37 ej „ e

I I .  SIBedjanifdjeS. l .  Sefonbere p a r a t e  für gucferfa&ufen.

’ ) '-battmtjdir. 11304. 3e it(^v. 31, 134.
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¿Borbcranfidjt bei iDledjamlmul, h ie lte t mit ben © iüpilinbern a a1 a2 a 3 a 1 
in ¿Berbinbung gefegt if t ,  um bte aSer^tufefc^ieber s b il s5 511 bewegen, 
weldje fief) mn unteren ©nbe einer jeben ber 3föpen befinben.

@1 finb B unb Bl ¿wei (£ifenfd)ienen, weldje an beibert ©nbett im 
¿Dtauerwerf unberänberfid) befeftigt finb unb ¿ur Sagerung ber ^ je n  F 1 
■F2 F3 Fi Fh bienen.

ÜJlit biefen Üfjen finb bie ,f)cbcl h1 /¿2 h* h* h5 feft berbunben, Wefcp 
unter fiel) burd) bie fjfüpunglftange M bereinigt finb.

®er eine biefer tjpebef, /*3, bitbet in feiner SSerlängcrung nad) unten 
einen gmnbgriff B, burd) beffen £)in = unb §erftethtng ba l ganje ©iftem 
bon Rebeln unb 'iljen mitbewegt wirb.

@1 fitjen nun feft auf ben Üfjen F l b i l F* eine 3InjaP §ebnitgel i, 
Weldje fo be rtp ilt finb, baff je einer berfelben neben einem bon oben 
prabragenben © tüpitinber f ijjt unb mit feinem @nbe in  ein Sodj bei 
betreffenben ?fbjuglfd)ieber§ fafjt, woburd) biefer bei einer ¿Bewegung bei 
fjebelfifieml mitgenommen wirb.

<©omit geftattet ber ÜJtecpnilmul burd) einen einigen, fraftigen 
¿Rittf bei B bie fämmtlidjen 40 ©peber eines © fiip fe n l ju  öffnen unb 
burd) einen ¿wetten sJiud fofort wieber ¿u fdjliefjen.

ü f e u e r i t n n p n  n i t  < m  i .  v. . . .  t  . 1 t  .

1. RnodjenfoIjie4 M )=  unb SBampfgefäfj bon oben ¿ifinbrifepr, unten 
fonifepr go tm , beffen unterer fonifd)er Streit in ba l ¿um ©ntteeren be= 
ftimmte fUianniod) enbigt, weldjel m it einem, nad) ber ©eite ju  breParen 
ober beziehbaren ®e<fel . f ' /  Z ift unb beim Oeffnen-cin fcfbfttpitigel 
©ntieeren p rborru ft.

B 'fgatentpr. 13 681. Cefterr. Seitfdjr. 19, 477.

Siß- 36. »iß - 37-

lauten:
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2. Sine im 33öfd)ttng§winM ber ßnod)eniot)te liegenbe geneigte Ebene 
mit barunter befinblicijen geuerjügett ju in Erwärmen, wetclje ein felb[t= 
tf)ätige§ ffiemegen ber bepitfä be§ Sarrenä barauf befinbtidjen Knod)enfoi)te, 
in ber S tiftung nacti unten, perborruft.

3. ©ne Vorrichtung 511m gleichzeitigen St^iepen beftimmter Quanti= 
täten ßnodjeniofjte au§ neben einattber liegenben Knoct)eniofiIe=©iüi)roi)ren, 
beftehenb in ber Einbringung oben offener, inber|)öf)eberfieflbarer®ef)ältniffe, 
unter ben mit Sret) = ober 3ugfdüef,ei t i  üerfeigenen EntteerungSßffnungen 
ber ©tüfnopre, weldje fid) je nad) intern bertifaten Stbftanbe Don ben letzteren 
mit niepr ober toeniger finod)enM)le anfiitien, unb burd) Steigert in eine 
fdjiefe Ebene, ober bei fefifiepenbem tBepattniffe burd) Stblöfen be§ 33oben§ 
entleert werben.

4. Sie Kombination niedrer berartiger Sepüttniffe ju  einem ein= 
jigen, weites 511m gleichzeitigen Stbjiepen bestimmter, gleict) ober berfd;ieben 
großer Duantitäten ßnocpenfople, bie fid) barin ebentueH gegenfeitig 
abgrenjen, au§ einer größeren Sinjai)! neben einanber tiegenber ßnod)en= 
iopte=®Iüpropre beftimmt ift.

5. Eine S3erfd)tuf3borrid)tung an ßnoipenM)le = ©Uiproi)rcn, wetdje 
mepre neben einanber liegenbe Knod)eniople=@lüproi)re gleichzeitig öffnet 
unb feptiept, beftehenb in ber 3inwcnbung bon Srepfcpiebern, beren Angriffs» 
punite birett m it einanber berbunben finb.

C. Eine 33erfd)tufjborrid)tung an Knodfeniopte = ©liipropren, beftehenb 
in  ber ÜInWenbung eines gemeinfepafttiepen 3ugfd)ieberS für eine größere 
Sin^apI Knodjeniot)le = ©iüpropre, Wetdje burd) ^erfteüung einer feften 
Verbinbung jmifd)en ben in einer Ebene liegenben 3ugfd)iebern gebilbet ift.

2Bir mölpten bajtt bemerfett, bap Sampfgefäfje ber bejeiepneten I r t  
in mepren gabrifen fd)on feit bieten Sapren im ©ebrauep finb unb als 
eine Steuerung ober Eigentpümticpieit überhaupt nicht betrachtet werben 
tonnen'; fowie ferner, bafj eine im tööfdjungSwintet ber ßnodjenfopte liegenbe 
geneigte Ebene un§ ebenfalls nicht als eine befonbere Erfinbung gelten ju  
fönnen fepeint, Wenn biefetbe nicht etwa m it ber Einrichtung berfepen 
ift, bap ber SBiniet fid) mit ber 9tatur ber ßnoepentopte, namentlich mit 
beren beim Srodnen abnepmenben üßaffergcpatt beränbert.

Ser jum  © e l t f a m ’ fcpen Verfahren für ba§ E n t f e t t e n  ber 
ßnoepen (f. SapreSber. 2 0 , 345) erforbertid)e Apparat ift in fyig. 38
fehematifeh bargeftettt'1)-

l ) 5Potitedm. Sount. 1880, 2. SJtobemfier.-i&eft; tpatentfipv. 10196. 3eitjd jr. 
31, 135.
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®er für 10 Atm. «Spannung eingeric£)tete Apparat A, gig. 38, tuirb 
mit SvUücljen gefüllt. Sie Ißumpe JB förbext bann au§ bem SBepälter C burd)

I I .  ÜAedjauiidjcS. 2. SBerfipiebene SBafdjinen tutb ©eräipe. 173

g i g .  3 8 .

bflix n bie erforberlidje -Otenge be§ Söfung§mittel§ in ba§ ©efüfj A, 
tucldjes in paffenber SBeife ernannt mirb. Sie enttoidelten Sümpfe 
treiben junädjft bie Suft au§ unb gepen m it biefer burd) ba§ 9topr e 
äiim ftupler 1<, in tnebpem fiep bie Sümpfe berbiepten unb in ben 33e= 
;ü tcr 6  juriidfiiefjen. 3 ft fümmtlicpe Suft abgetrieben, fo mitb ber 
gapn be§ 9?opte§ e gefdjloffen unb ber 3;npalt be§ SöfungSgefüpeg A 
ßurct; eine eingelegte Sampfpeijung fo ftart ermürmt, baff ein S rud bon 

n Jtmofppären entfiept. iOian erpält biefen S rud  fo lange, bi§ ba§ 
■öett bölltg gelöft ift, öffnet bann bentpapn be§ 9topre§7i , fo ba[3 bieSöfungin 
ben mit Sampfpeijung berfepenen Apparat J geprefjt tuirb. Sa§ Söfung§= 
mittel gept in Sampfform burd) ba§ 3iopr 7c jum düpier F unb  fliefjt in ben 
•oepälter C jurnd, ba§ gett bleibt im SeftillationSapparat. ©obalb ba§ 
-Manometer be§ Apparateg A feinen S rud  tnepr anjeigt, wirb ber ipapn im 
-liopre 7c mieber gefcploffen unb ber Apparat A auf geeignete SBeife rnciter 
etpipt, tuoburip ba§ ben Änocpen nod) anpaftenbe Söfungimittel burd) ben 
geöffneten f?apn bc§ 9topre§ e entibeid)t unb toiebet getuonnen mirb

2 . fB c rfd ) ic i> c n c  a t ta fd u n e n  m tb  © c r a i l je ,

® on bcr ^tien=©efe[[f(Paft @d)ä f fe r  unb SBa lder  in Serlin tuirb 
feit eunger 3 *  ein bop pe l t tmr fenbe r  $ a m p f t r o d n e r  bertuenbet unb 
in  Serfepr gebraept, meiner bi§Per äuperft jufriebenftetlenbe Aefultate er= 
geben pat. ©eine SEßirfung beruht tuie bei ben meiften berartigen Appa
raten auf bcr Aupbarmacpung ber gentrifugalfraft unb bee Srügpeit ber 
lm fei# e n  Sampfe entpaltenen 2BaffertpeiId;en, feine .ffonftruftion tucift 
nber mepre mittpeiienStcertpe ©injelnpeiten a u f1).

x) SBocpenfcprift be§ 5ßcrdtt§ ieutfeper Sngemeure Ar. 41. Seitfipr. 31 898
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3 it bcr $ig. 39 bcbeutet E beit © intritt be§ Tampfeg. Ter letztere 
ift nun 5unäd)ft gezwungen, fenfrecpt nacp unten ju  ftriimen, tuenbet fid) 
bann aber in turjem Sogen um bie ©djeibewanb cji, toaprenb ein Tpeil 
be§ SBafferS bie frühere Piidjtung nadj unten beibepält; ein Weiterer ülntpeil

S*8- 39-

an SBaffer wirb burcp bie gentrifugalfraft abgcfonbcrt unb an bcr iiuperen 
Segrenjung beS TampfftromeS in Tropfenform jufammengebrängt. Sei 
feiner Setoegung tuirb er burd) bcn an bie mittlere Scpeibewanb ange= 
goffenen pafenförmigen Obertfjeit g2 aufgefangen unb an ber Stittelwanb 
perab nacp bem A ustritt w geleitet. Ter bereits jlneimal entwäfferte 
Tam pf gept bann noep m it gteidjer Söirfung auep um bie ©djleuberbogen 
m unb g3, inbem fein Sffiaffergepalt burtp bie ©epeibewanb unb bcn paten= 
förmigen Slnfap aufgefangen unb abgeleitet w irb , fo baff er fcpliefflicp 
boüiommen troden bcn Tipparat bei A berlaffen fann. Tag bei g% in ber 
Uiinite aufgefangene SBaffer wirb mittelft eines in biefelbe miinbenben, 
an ber ißanb be§ Apparates liegenben UiöprcpenS r nadj bem Tlbflufj 
geleitet, woburep bejwedt wirb, ben einmal getroefneten Tam pf nidft wieber 
m it flüffigem Sßaffer in Serüprung ju  bringen. Sei fepr fernstem Tampfe 
wirb eine äpnlicpe ©inridjtung fepon bei beut ©cpleuberbogen gl angewenbet.

Ta§ abfliefjcnbe SJaffer wirb bann einem $onbenfation§Waffer=Ibleiter, 
wie bei K  ober K1 angebeutet, jugefüprt.
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©cpt t f fe r  unb  SBubenberg’ g @ p a n n u n g § t p e r m o m e t e r  unb 
® i d ) t i g f e i t § m e f f e t  (pntcntirt für 91. © e p f e r t p ,  S . 9?.=5ßatent 
9ir. 8101 imb 8175, als Tpalpotafimeter unb fjepfometer) mürbe be= 
ftpriebeni):

I- © p a n n u n g S t p e r m o m e t e r  un b  Sp i rometer  ( T p a l p o t a  = 
f i m c t e r ) .

SBon ben je |t gebrüudjliipen Tpermometern unb Spirometern berufen 
erftere auf ber SJteffung bcr SttuSbepnung üou glüffigteiten ober Metallen; 
fie bebingen baper entmeber bie SSnrocnbung jetbredjlidjer ©la§gefüfle 
ober fie geflattert nur unguöertäffige Eingaben. S ie neuen ©pannttng§= 
tpermometer berufen bagegen auf ber Meffung ber Spannung, raeiipe bie 
gefdttigten Sümpfe bon gliiffigfeiten bei ben ju  meffenbcn Temperaturen 
jetgcn unb befielen au§ einem bem SBärmeeinfiup auSjufepcnben, t^eit= 
lueifc mit gtüffigfeit gefüllten SBepültcr (9topr) Don pöcpft miberfianb§= 
füjigem Material unb au§ einem mit bcmfetbcn Oerbunbcnen, bie Ulblefung 
ber Temperatur ermöglidjenben Manometerapparat. Sie glüffigfeitS* 
bei;alter (Kopie) merben auf breifadjcn S rud  probirt; tropbem foll ber 
älpparat teiner pöperen Temperatur auägefept toerben, als berfelbe, feiner 
fetalencmtpeilnng naci), anjujeigen bcftimmt if t ,  bamit ein TCufreifjen beS 

epaiterä ober eine ßerftörung bcr Manometerfebcr ber^ütet toerbe.
Sie Sorjitge beS ©pannungSipermometerS beftepcn:
1) in ber Quberläffigieit ber Hingaben,
2) in bcr Sauerpaftigteit be§ 9Ipparate§,

, in bem Umftanbe, bap bie ©tata mit Seidjtigteit burcpficptig ange= 
fertigt unb bafj eben fo leictjt nicpt nur eine Maximum* ober Minimum» 
Seigeroorricptnng, fonbern aucp eine etettrifdje ©ingnaloorridftung, toie in 
ö-tg. 40 (a. f. <©) bargcfteHt, angebradjt merben tarnt, mdcpe bei einer 
beftumnten M ojim at= ober Minimaltemperatur, eine ober mcPrc ©loden 
m Söeroegung fe|t,
.. r 4) i "  i?JSnneim lililttt, bie Sorm beä SHIfiüWilbebalters brat

i»  können. S „  bra meifta, g f f l  , B  b

s  s ü f ? Ä ouä ,m tn  3 io ii ^  - * ■  * *
Sa§ Material biefeS SepaiterB mirb bagegen bu r^  bie §öpe ber m  

meffenben Temperatur, mte aucp burd) bie Statur ber gföffigteit beftimmt 
loeldje ju r  Süflurtg benutzt merben mufj unb mirb entmeber ©dnniebeeifen 
ober Meffing fein.

Sie fepmiebeeifernen Kopie müffen ba, mo fie müprenb ber Söenuputig

x) Qeitjdjr. 31, 26.



in  M e r  Temperatur bon faucrftDfffjaltiger Suft umgeben finb, gegen bie 
SSirfung ber Dsibation gefcpüfst werben. 3»  biei em ^ ni)e W 53cr ^ c°

gig. 40.

176 I I .  2Jle$ami$e§. 2. SJctj^iebene ffllajdjinen unb ©cratfje.

Kälter ba, wo es erforbcrtid) i f t ,  m it einem eisernen ©<W™ pte umgeben 
unb ber Swtfcpenraum m it Siet auSgefifflt ®te tm öjujenben 3J«fe 
be§ SnftrumenteS fcpmeläenbe M ü l l e  berfjinbert bcn 3 utr.it ber Suft, 

alio attct) bie D jiba tion be§ SßirometerropreS. SBenn uaep 
S.0. 4 i .  iänqerem (gebraute ba§ ©cpufcropr o jib irt ift, fann beileibe

Jeidjt erneuert werben.
$Dei§ ©pannungStpermometer, bon bem tn ber obigen 

g igur unb g ig. 41 , fowie tn §ig. 42 unb gig. 43 jwei 
©eftalten abgebitbet finb, fann in  fenfreepter, in geneigter unb 
in wagereepter Stellung angewenbet werben, unb wirb je naep 
bem 3 toecfe be§ ©ebraudjcS in  berfepiebener 2öeife pergefieltt:

a. © p a n n u n g S t p e r m o m e t e r  m i t  S t e tper f  ü l s 
i u n g .  Tiefelben werben in üffteffing auSgefüptt unb mit ©n= 
tbeitung bon 35 bi§ 100 ober 120° 6 - °ber 28 bis 95° 3t. 
angefertigt unb eignen fiel; für Reifung ber Temperaturen bon
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gtg. 42. 33afuumberbmnpfappara= 
ten, ®iffufionSbatterien, 
©aturationgpfannen ic. 
5ßreig beg SnftrumcnteS 
bet lm  langem @intaud;= 
roi)r 80 931t.*). ©ie gc= 
ftatten bie mannigfadjfte 
9Irt ber Sluffteüung je 
nad) ber^otnt ber betref= 
fcnben ©efäfje.

b. © p a n i t u n g §  = 
thc rm om et er  m i tSBaf .  
f e r f ü l l u n g .  ÜDaffelbe 
wirb in @ifen nnb mit 
ber ©ntpeilung bon 100° 
big 360° 6 ., glcid; 80 
big 290° 9?., gleich 212 
big G85° anggcfnijrt 
uitb ift befonbcr? geeignet 
äur SJtejfung ber Tempe= 
ratnr ber .fpeijgafc in 

Tampfieffelheiäianälen, 
i’ cfje gig. 42. -  3eigt fid), 
Wag bei mangelhaften 
^euerungganlagen öfter? 
borfommen wirb, baff bie 
Temperatur ber ipeijgafe 
f)öi)er ift, al§ 3G0°S., fo 
iann ju r  SWeffung berfel= 
ben nurQuecffitberfiitlung 
berwanbt inerben. ®a§ 

SBaffertpatpotafimeter 
aber muff, fobalb ber 
3 ^ger fid) bem 6 nbe ber 
© iala nähert, fofort ber 
SBärmequetle entjogen uttb 
fo bor * fd)äblicher lieber.

b ^«hcr.cg bie sProfbc!te. 
12
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pi¡¿ung gefcpüpt werben. Cßreiä be§ SnftrumenteS bei l  m langem © n - 
taudjropr 110 Dtarí.)

c © p a n n u n g S t p e r m o m e t e r  m i t  Q ü e á f i l b e r f ü í l u n g .  Se 
nad, ben Sebürfntffen wirb biefe§ prometer für Temperaturen M n 860 
big 4500(5. (fftotpglutp, fid)tbar im bunfetn «aum ), ober oon 300 b t j 
550° 6. (Sotpglutp, fcpwacp fieptbar tm geuerraum), ober M n 
650«®. (Kirfcprotpglutp, fieptbar im geuerraum), ober oon 360 
7500®. (M lfirfd jro tpg iu tp ) ftets aber in ©dptiebeeifen auSgefutirt. -  
®n bie gefügte«! beffelben in ber Deflfirfcprotpgtutp abnimmt fo fotl man 
bei Temperaturen non über 650"®. ben (Sebraucf, beS » u n ie n te *  
mögücpft abtürjen. ($rei§ bc§ ^irometerS bei 1 m  langem ©ntaudpropr
120 fJJtart.)

ßeröorppeben ift befonberS bie S lnw enbung beö ©pa nn un g§ =  
p i rometerS f ü r  © l ü p f e n  in ben 3 u d e r f n b r i l e n .  Tte Temperatur 
ber ootlftänbigen SSertoptung organifeper ©ubftanjen tu ber ^nod)eníol) 
liegt püfepen 430» uub 500» 6 . Um biefe Temperatur ató bau ©lüi)= 
ropr in bie Kopie p  übertragen, mufs bie Sanbuug be» ® Iu^opre§ auf 
480° bi§ 550° erwärmt werben, b. p. bie bie ©tüpropre umgeben c f 
muft biefe Temperatur geigen. SBirb bie ©Wärmung ber ^oijte über bie 
Temperatur oon 500» gefteigert, fo tr itt  eine ©mWrung em, wobunp ba§ 
Volumen ber Knocpenfopte oerminbert unb bie ^o ro fita t, alfo auep 
abforbirenbe Kraft berfelben gefdpbigi wirb.

3 u r Unterfncpung ber Temperatur ber glitpenben Kopie mittetft be§ 
9ßirometer§ giebt e§ jwei äßege.

A  inbem man ein » m e t e r  mit ber ßintpeilung Oon 350 biS 
G50o®’ i „  bie glüpenbe Kopte einfüprt (fiepe g ifl. 43 bei a), ober 

. b . inbem bie Temperatur ber Peipen Suft beä ©lüpofetó gemeffen 
wirb (gig. 43 bei b).

A 3m  erfteren galle, wenn btó Nitometer birett in bie glüpenbe 
Kopie gefüprt w irb, mufc btó ©ntaucpropr fo lang fein, bap baS untere 
®nbe in bie glüpenbe Kopie oofl pineinragt. T a  aber über ber glitpenben 
Kopte, im © lüppnber, fiep Kopte oon weit niebrigerer Temperatur be= 
finbet, fo würbe in bem entfpreepenben Tpeile beS ißirometeremtauJropreS 
eine fiarte Ttbfüptung ftattfinben, p  beren Sßcrpiuberung biefer Tpcil b u  
®intaucpropre§ mit einer, bie SBärnte niept leitenben Scpupt umgeben 
werbet« muff. T ie birette föteffung ber Temperatur ber K nofrn lo ty  
nur Mir »eftimmung ber Stiftung be» © lüpofetó, b. Í). p r  ©mittetung 
beö Ukrpültniffe« erforbertid), »eKpeS befteljt: ptfepen ber Temperatur

I I .  3Red)anifd)e§. 2. 35crjd)tebctic 9Kajd)incrt unb (Scrntljc.
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bcr bie erwärmten ©lüßroßte umgebenben Suft unb bet Kopie. $ ft biefeg 
*erpältniß beftimmt, jo ijt eg fachgemäßer, bie $emperaturberf(ißieben= 
ijeiten im Ofen zmifißcn beit glüßenben SRoßren ju  mejjen. SDiefe fflieffung 
unb Seredjnung jollte regelmäßig bei jebem ©liißofen gemacht Werben, 
nm bcm fpeijer ‘Sicherheit in ber Sebienung bc§ ©ItißofenS ju  geben. 3eßt 
'nirb bie ßaffenbe Erwärmung be§ ©lüßzilinberg burd) ben ?lugenfcßein 
und) ber jjarbe ber glüßenben ilioßre beurtßeilt —  eine ©cßößung, toeläße 
Wejentlicß burd) bie 33eleucßtunggberßältniffe beeinflußt Wirb unb jeßr 
ungenau ijt.

. Snr 9)iejjung ber heißen Suft bc§ ©lüßofeng ift bag Spirometer 
mit bem jcßon befcßtiebenen ©cßu| gegen O jibation ju  berfeßen. ©§ 
Wirb ^jwijdien ben ©lüßtoßren angebraißt unb ¿war an bem Sißeil be§ 

icn§' ’n toel^em bie SJiopre ber intenfibften <ßiße auggefeßt jinb. $e itacß 
•iüujtn iftiou be§ ©lüßofeng wirb bie Sage bcg tßirometerg ber jehieben fein, 
¿m öig. 43 ijt bag allgemeine ©eßema ber In lage bargefteKt.

t .w. ,cc ^'nb b’e ®inß= unb dd bie K iiß ljilinber in einem Ofen mit 
jeitlidjer Neuerung; CI) ift bie Sßlatte, auf melcßer bie ©lüßjilinber auf. 

o ?  m r toel[i&ei bie ^ühläilinber empfingen; b ift bag Spirometer, 
1 Xmttge jo gewühlt wirb, baß ber ßeigerapparat 20 big 40 mm bor 

aufseren Spante beg ©tauerwerls fiept, mäßrenb bag ©intaueßroßr

U Ä S Ä “ "  U" b »  1“  « t fc n

»13 s«  « c m -  ob« S ta m p fe  » «
Ob GoO e  ift, jo barf bag Sßirometer nicht in ben geuerßeerb jelbft 
gelegt werben; benn bte baraug entfteßenbe Ueberjßannung ber ¿eher

I I .  D id jt ig fe itä m e jje r  ( $ ep fom ete r).

®icje§ Snftrument bient ju t  SSeftimmung ber Konzentration bon in 
SSaluumaßßaraten ioeßenben fOiajfen unb befießt;

1) au§ einem SBafuumtneter, melcßeg bie Spannung ber © Qfe im 
mit S lü jjig le it nicht gefüllten Sßeil be§ Safuumg angieht unb

12*
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2) einem 9tetperfpantiung§tpermometer zur Te ilung bet Temperatur
ber iotpenben Waffe. , . r

Sßirb bie Söfttng einer TrocfenfuPftanz im »afuutn emgebampft, Jo 
M it  ber Konzentrationsgrab ber g litffig le it, bereit Temperatur ttnb ie 

©pannung ber Tämpfe im SSafuum tu genauem 
gig. 44. ißerpältniff, fo baff au§ ber Temperatur ber

focpenben Waffe unb ber Spannung im ißafuum 
auf ben KoflzentrationSgrab ber glüffig ie it ge= 
fcploffen werben famt.

23ei ber ©nbampfung twn Sucferlöfungen 
öerf epiebener 9tcinpeit muffen zur Erlangung gleicp» 
artiger gaPrifatc bie ju  üerbampfenben Waffen 
gleicher Q ua litä t in  benfelPen KonzentrationSgrabeu 
att§ bem SSatuum abgelaffen werben.

Um biefett 3ßunft ju  Peftimmen, bebient man 
fiep be§ TicptigfeitSmcfferS. 31m SBaiuummeter 
pefinbet fiep eine PlauPejeicpnete ©tala (in ber 
g igur nur tpeilweife bargeftellt), mclcpc Pei 47 cm 
(Spannung mit 0 Peginnt uttb naep oPett ober 
naep rccptS Pon je 1 511 1 cm einen Tpeitftricp 
trägt, fo baff Pei 67cm  ber 20. ffkmft liegt. 
Qlm ttaep SReaüntur getpeitten Tpermmuctcr Pc= 
finbet fiep Pei 70° 3t. ber 0 Sßunft, Pei 69" ber 
erfte 9ßunit ber Plauen © lala unb fo fort naep 
unten ober naep lin ls  fortfepreitenb, Pi§ Pei 50» 3t.
ber 20 . ffiunft erreiept ift.

®ie toepenbe Waffe im Satuum pat bie cr= 
forberliepc Konzentration, wenn bie Plaue 3ap l 
ber Sßatunmmetergrabe, tierminbert um bie Plaue 
Qapt ber Tpermometergrabe, eine fonftante Pe= 
ftimmtc Differenz (bie §epfometcrjapl) zeigt-

Tiefe ^epfometerjapt ift fe naep ber 9tcin= 
peit ber jtt öertoepeuben ffkobutte ttcrfcpicben, 1111b 
muff non einer mit bem 3 ucferfocPprojeff Der, 
trauten s2ßerfcit für jebe D ua litä t ber ju r  ($in= 
batnpfitng fommenben Waffen ( I . ,  I I .  ober U l. 
mrobuit) Peftimmt werben. W it ber einmal feft= 
geftellten ^epfometerjapl ift Pei gleicpen Säften 

immer biefetPe Konzentration be§ gelogen ^obufteS  ju  erzielen 3ff 
Z- 33. bie ermittelte ftepfoincterjapl für I. Ißrobuft Pier unb zetflt ba«



Safuummeter 52 cm, eutfpretipenb fünf bet blauen Bafuummetergrabe, fo 
ntug baS Spermometer auf ber blauen Qapl 1 (69° SR.) ftepen, bamit 
bie gefönte SOiaffe bie gemünzte Konzentration jeigt. 3 ft bte &epfometer= 
äaPi 3 unb zeigt bas SBafuummeter 9 (560 m m ), fo muff baS £permo= 
nwter auf 6 (64° SR.) fielen.

£>ülfe biefeS SnftrumenteS fann audj bet ungeübte Rocper in 
ieictiter Söeife eine gleichmäßige pptung bet Kooperation ber berfcpie* 
benften ^robufte mittelft ber teilten Seobacptung ber £>epfomcterzaplen 
burchfü r̂en.

_ Sie Sänge beS SnftrumenteS, roelctje bei Beftettung anzugeben ift, 
'Kufe fo gewäptt werben, bap baS Snftrument nid;t ganz bis }Ut §eij= 
Solange reicht.

^ßm§ beS OicptigfcitSmefferS ßjepfomcterS) 200 SJftf.

$et>«jfion§»entiL 181

®in S e p re ff io n S b e n tit  ließen fid) £)uber unb StUter patentiren]). 
3n ben meiften 3u<ferfabrifen wirb ber © ünnfaft, SDicEfaft unb 

Sdjiammfaft m it fpitfe beS ¿ampfbrudeS bewegt. ©er befannte fdfüblidje 
C5inftuß beS treibenben OampfeS bei biefer Operation beranlaptc biete 
3 tieferfabriten ju r  ülufftettung bon Suftfomprefforen, um ben treibenben 
Sampf burep fomprimirte Suft ju  erfetjen.

Sic Rontprefforen liefern aber ein tpeuereS Betriebsmittel, opne bie 
Bequemtidjfeit ber Ütrbeit ju  gewähren, Welche ber Oampf bietet.

innn baßer feinem ^weifet unterliegen, bap eine fidjer wirfenbe 
ßumpe in  jeber .fpinfiept als einfaipfteS unb befteS Bewegungsmittel ber 
®öfte allen anberen Sßorricptungen borzuziepen ift.

Sn bie ©äfte alte im e rs te n  ßuftanbe bewegt werben müffen, fo 
geigen fid) bei Slnwenbung ber gewöplicpen Buwpenfonftruftion alle jene 
ftörenben (Stfipeinungen, wie bieS bei ©peifepumpen bielfad) ber galt ift. 
SRamenttid) beim Bmnpen be§ OidfafteS bireft aus bem tepten SRobert= 
Rörper wirb bie gewößniieße tßumpenfonftruftion faft a u S fd M d )  ben 
Stenft berfagen.

Stefe fe^em ung  erftärt fid) einfad, aus bem Umftanbe, bau ber 
Rotben ber Sßumpe wä^renb ber ©augpetiobe ge lungen ift, einen be= 
beutenben Speit fernes SffiegeS jurüdjutegen, bebor bie bon bemfelben er- 
jeugte Suftbcrbünuuug genügt, jene im SRobert=Rörper perrftpenbe zu über= 
Winben.

Semgemäp ift c§ fla r, baf baS Berpättnip ber tecpnungSmäpigen 
Jur Wirfticpen Seiftung bei fotipen jum pen ein ungiinftiges SRefuttat er=

ß 'Patenifepr. 11573. Seitfcßr. 31, 297. M it  «6B.
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meifi. (£§ ift aber leiept ju  beroirfen, bie jum pen für bie Saugperioben 
unter betreiben Qrucfe arbeiten ju  laffen, unter beut ber leljte 9frobert= 
Körper ftef;t, b. i;. aljo burcij eine jtneite SBerbtnbung ber stßumpe mit bem 
Sioetjraum ober Ueberfteiger beffeiben, bie im tRobert=üörper perrfdienbe 
Suftlcere auf bie Sßumpe felbft ju  übertragen.

®iefe§ wirb in einfaiijer s2trt m it §üife beit bejeictineten, in ber 
Quelle betriebenen unb abgebilbeten Bentilit bemirft.



m.
(§ G e m  i  f  d j e $ .

1 . © I j m t e  b e t  g u e te t r t t ie n  u ttb  ttc tro a n b fe tt $ ö f } ) e t *

©ine ülbhanblung non 5£o llcn§, l ie b e t bie fb c jif i fc h e  $ r e  = 
b u itg  be§ 31 o if tä iic ie t§  in  b e t r ie b e n e n  S ö fu n g S m it te ln ,  
ti)eilen mit, d§  grnnblegenb, hier ooUftönbig m itx).

„Sefanntlid) ift bie grage, ob bie ^cätfifc^e S terling  be§ SohrjucferS 
in alfol)ololifd)et obet in mägeriger Söiung gtcidj ift ober nicht, nod) nidjt 
m it ©idjerheit entfdjieben, ba ¿mar bie meiften In to te n , rneldje in biejer 
.^infiebt Untetfndinngen angefteüt haben, ©leichheit bet Söreijung, einige 
jebod) (befonbet§ ift hier S a n b o lt herbotpheben) SDifferenjen p  ©unften 
bet alfol)olijd)en Söfungen gefunben hoben.

Um m it momögiici) ©em i^eit ju  berföaffen, habe ich üor etma einem 
Sohte eine längere Seihe non Unteriudpngen* 2) «ngeftellt, über beten Se= 
futtate ich liier in t j berichten möchte, um baron bie in bet lebten Seit 
erhaltenen p  fddiejjen.

3um 3toede bet Sergleidiung (teilte p  gleid) lonjentrirte 3udet= 
löfungen f p  < iftbem P  gteidje Sotnme einer tonjentrirten mäptigen 
guderlojung einer(eit§ m it Söaffer, anbrerfeits m it Sttohol p  einem 
gleichen Solunt a up ttte ; bie Jo erhaltenen r e p  möprigen unb alfoho=

!) 33et. b. b. chent. ©ejeHjch. 13, § . 19. Seitfchr. 31, 136.
2) lieber bie Slnwenbharlcit be§ © c b e ib le t’ jcbctv IpbatatcS jur Seftimmuna 

be§ g uder§ in bet Silbe. $al)te§bet. 20, ©. 247.



lifdjen Söfungen mußten bei gleicffbleibenber $rel)ung beS 3uder§ gleite 
2Iblenfungen bet (Sbene be§ polarifitten Sietes bewirten.

©inert anberen Xtjeil ber Söfungen [teilte id) her, inbem id) abge= 
wogene Stengen 3 ucfet etnerfeitS iit 2öa[jet ju  einem bejiimtnten SJoIum 
lüfte, anbretfeits nacf) bem Söfen in wenig SBaffer m it 2llfol)ol zu bem= 
feiben SSoIum auffüllte.

©nen brüten SÜjeil ber Söfungen erhielt id), inbem idj nad) 3lrt ber 
früher bon m ir ouSgefii^rten SSeftimmungenx) abgewogene Stengen gurtet 
einerseits in Stßaffer ju  einem beftimmten ©ewidjte lüfte, unb bie $id)te 
beftimmte, anbrcrfeit§ in Wenig SBaffer lüfte, 2lIfol)oI jufe^te unb ©ewidjt 
wie ©idjte ber Söfungen beftimmte. $ ie  Söfungen enthielten etwa 
10 9ßroz. il)te§ (BeWidjteS gucter.

$ ie  nad) ber erften 2lrt £>ergeftellten Süfungen gaben am © o l e i l *  
23en | le  = © d ) e i b l e r ’ fchen Apparate Drehungen, weld)e nur feljr geringe 
Differenzen zeigten, j. 23. 44,58° für 2ltfof)ol gegen 44,60° für SBaffer, 
29,86° für 9llfol)ot gegen 29,78° für SDBaffer, unb als Durdjfüinitt re= 
fnttirte 14,84° ber 2llfoI)oItnifd)ungen gegen 14,91« ber gleich fonzentrirten 
2Baffermifd)ungen.

2lu§ ben SfJolarifationen ber nad) ber zweiten unb brüten 2lrt f)ct= 
gefteUten Söfungen ergiebt fid) nad) befannter Segnung bie fpejififdie 
Drehung ober ( a ) D be§ 9tof)rzuder§ in wäfferiger refp. alfof)olifd)er Sö= 
fung, unb zwar («) 10B , wenn e§ jehnprozentige Söfungen waren.

Die nad) ber zweiten 2Irt l)ergeftellten Söfungen gaben folgenbe 
3at;len:

i )  58er. b. b. cfjem. ©ef. IX ,  1531; X , 1403; X I ,  1800. $ ie je  Settfc^r. 27 , 
6 .  876 ; 2 8 , © . 895.
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T ab e lle  I.

Ibgetoogene 
Menge 3 u ie r ßöjuttg§m ittcl Siotum ber 

ßß|ung

'Kblentung
am

ß a u r e n t ’ »
|djcn

Apparate

<apeäb
tf$ «

© fe ljung
(«)d

13,024 g M a ||e r
f 19 g  M a|(er

50,13 ccm 34° 22,3' 66,15»

Sudcr I  ■13,024 g 1 15 pro jent. sfilto f)o l 
[ bis ju r  M arte

50,13 „ 34° 21,3' 66,12«

ö,514 g M a fie r 50,13 „ 17° 16,1' 66,44°
3,256 g M offe r 50,13 „ 8° 33,4' 65,86°

i ju ic r  I I
5,0033 g M a lie r

23 oom M alfer
50,0531 ccm 13« 13,5' 66,304°

5,0020 g at>|. TO otio l big ju r  
M a r ie

50,0531 „ 13° 15,2' 66,464«

3uäe r I I I
' 4,9848 g M a ||c r

( 16 ccm  M af|e r
50,0531 „ 13« 8,7' 66,147»

4,9998 g abj. -Ältoljol bi§ 3ur 
| M a rte

50,0531 „ 13« 11,4' 66,175»

Sttfo geringe Differenzen jtoii<$en iuttfjerigen urib alfotjolijdjen Sö= 
jungen.

®ie nad; ber britten H rt bergeftettten Söjungen ergaben bie jfteiultate 
bcr 2abelie I I  (a. f. ©.). @§ finbcn fid» in berjelben je jtnei 33erjud)e,

§ Uf er bDn 8«“ “  M e tte n  Sßrobe in rejp. toäjferiqer unb 
alfotjoltjcfjer Sojung au§geful)rt jinb.

jinb in ben au§ ben abgelejenen Drefjungen berechneten Qafjlen 
für bie fp e jijp e n  Drehungen jttmr Differenzen, aber bieje jinb unregel= 
mäfeig, halb p  fün ften  ber alfotjoiijdien Söjungen, halb in entgegen» 
geje^tem ©inne ausgefallen, jo bajj idj in. ber oben jitirten SIrbeit ben 
@<$Iuf5 barau§ gezogen fjabe, „baf; trmjjerige unb alfofjolijdje Söjungen 
gleicher Konzentration gleich polarifiren", unb bafj, toenn bie (Gleichheit 
biettcidjt nicht abjolut fein joHte, bo<h bie Differenzen berfdjtoinbenb feien.
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T a b e l l e  I I .

S uder

g

Söfung§m ittel
©ewidjt

ber
fiöfung

Sünnöliern-' 
beś Śer-- 

hältnifc bon 
SMfoboI 

unb SIBaffer

SBeob--
achtete

$ref)Uttg
a

©best-
fifd)e§

©eiuidjt
ber

Söfuitg

© b o ji'
fifdje

SDrehung
(«)z>

(10,0081 SIBaffer 90,2681 — 15° 19,9' 1,04354 66,257°

110,0895
( 30 com  SIBaffer |  
\6 0 g  abf. 'IlHoholj

99,3235
(1 SIBaffer) 
( 2  TOoljolJ

120 23,6' 0,92271 66 ,112°

( 7,9872 SIBaffer 80,4988 — 13°37,6' 1,03857 66,118°

I 7,8784
( 24 ccm  SIBaffer 1 
\48  g  abf. slltfoI)otJ

80,0361
f l  SIBaffer) 
(2 Siüioholj

120 3 ,4 ' 0,92323 66,334°

I 8,0032 SIBaffer 80,4304 — 13° 44,3' 1,03871 66,461°
J
| 8,0092

|  36 ccm  SIBaffer 1 
{3 6  g  abf. SKIfof)olj

80,1829
f l  SIBaffer) 
\2  sIllfo i)o lj

120 44,45' 0,95897 66,506°

3d) iattrt obigen SBeftimmungen jet)t nod) einige anbere Ijinjufttgen, 
tueidje id) bor ¿hirjem angeftellt habe, unt bie bisweilen beobachteten 
SDiffcrenjen jw i^ e n  alfol)ö ligen  ltnb wäfferigen ßöfungen womöglich nod) 
mehr 511 rebujiren. Sch h a ^  ju  biefem 3 wcde bon Steuern reinen Suder 
burd) mehrmaliges llm irifta llifiren bon gehulbertem meinen KaitbiS1) aus 
74hrosentigem 9ltfof)ol, Scrreibcu unb langes Sirodncn über ©diwcfclfaure 
hergeftetlt.

2In meinem S a u re n t’ fdjen ^olarifationSahharate habe id) burd) Sßer= 
engeiung ber SBlenbcu, ßrfat) ber Quarjplatte bon 2 x  - )-  1 SBellenlänge 
burd) eine anbere befferc 3 er|tritung ber SeobachtungSröhrc u. Io., 
größere (Schürfe unb Äonftanj erhielt.

!)  Sffienn man iir if ta U ju d e r ju r  ©eioinnung bon ganj reinem 3 »  cf er bermcn= 
ben w il l ,  m uff man jo rg fä lttg  foldjen bertueiben, m e lie r  beim SBermiidjen in tunf-- 
fetiger ßöfitng m it 'M toho l eine SStilbung je ig t , ba bie © u b fta n j, welche bieje ber= 
urfacht, nämlich © u lfa tc , befottberä fdjinefelfaureö K a liu m , fiel) n id jt burdj U rn iru  
ytaüifiren entfernen läfet, fonbern fid) ftet§ m it ben Siriftatten mieber abfd)eibct.
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S äbe lte  I I I .

---------------- -----—---- --------- --- --—---------- — ■

3 u cf er 

S

86(11 tlgSmittel
©enndjt

ber
Söjung

g

Slnnäfietm 
be§ aicr-- 
p ltn iji 

Don TOo-- 
b«l 3,u 
¿Gaffer

5öeob-- 
artete 

®ref)ung 
bei 20« ®. 

a

©pej. 
©cnridjt 
ber ßöi 
fung bei 
20« gegen 

Gaffer 
bon 4°

©pej.
®ref)ung
(«JlOj,

4,0029 SBaffer 40,0529 _ 13° 49,6' 1,03850 66,609«
3,0113 i 6 ccm SSaifer 1 

1 21 g ab(- IHofiol | 30,1240 3 V« : 1 12» 4,3' 0,90553 66,679»

3,0025 äöaSfcr 30,0634 —- 13« 50,1' 1,03873 66,680»
3,0111 f 6,8786 g SBaffer ( 

120,0115 g ab(. Kfoljotl 29,9012 2% : 1 12« 9' 0,90221 66,887°

2,9992 | 6,9267 g äöaffcr j  
120,0540 g abf. iUfofjolj 29,9799 2% : 1 12» 3,9' 0,90229 66,831«

3,3090 äöaffer 32,9338 — 13» 55,8' 1,03906 66,713»
3,0016 | 7 ccm SSiaffcr f 

1 20 g Stlfobol f 30,3646 2% : 1 11» 56,7' 0,90298 66,910»

9iad) biejen testen Seobadjtungen fdjexnt es in bet S fja t, bafj bie 
alfo^olifdjen Söflingen eine ettoaS gröfierc fbejififdje 2>rcl;ung ¡eigen als 
bie mäfferigen, unb e§ ift ber Surdfidm itt ber brei Polarisationen in 
roäfferiger Söfung ober 66,667« uni 0,160« niebriger als ba§ K litte l ber 
Hier Polarisationen in aIfot;oIifci)cr 2öfung ober 66,827«.
. ®inrer bcr fm iPW en ®re$ung bon 0,160« in tebnbmen-

üger So ung entspricht eine Sifferenj be§ 5lbteiung§tt,infel§ bon 0,032« 
ober 1,9 SWmutin. ©o!d)e geringe Differenzen iommen nun faft rcqel= 
innfig üor, wenn man bieSetbc Söiung in bemfelben SRofr m  berfcbiebcnen 
Seiten unterfuc£)t, and) toenn man, mie icf) e§ ftets get^an, in jtoei Oua= 
branten je fünf TOIefungen bei gefülltem unb ebenfobiele bei leerem Sftoljr 
ausführt, unb icf) möcf)te eiufttueilen leinen, anberen bestimmten ©ddufi 
nu§ meinen ^Beobachtungen jieljen, als bajj „bie alfol)oliSd)e Söiung ¿n>ftr 
etmas ftftrier ju  brefjen fdjeint als bie mäSferige gleid) fonjentrirte, bau 
iebod; bie Differenzen minimal finb, innerhalb ber 39eobad)timg§fet)ier



liegen unb nur bei ben genaueren Seftimmungen überhaupt ju  bemerfen 
unb ju  berüdfi^tigen fitib ", beim ein Seiner bon 0,16° auf 66,GG7° (ober 
0,24“ auf 100°) ift, tuetin e§ fidj um berbünnte Söfungen bon j. 33. 
12 ^ ro j.  3 ucfer hanbett, m it ben getböi)nliti)en Apparaten faum fidler ju  
ionftatiren unb üubert ba§ Üiefuttat nur um 0,029 sf3roj.

(Sollten toeitere «Beobachtungen bie bon m ir gefunbenen SRefuttate, 
metche m it bem bon S a n b o tt  erhaltenen übereinftimmen, betätigen, fo 
tonnte man, toenn man ber geringen «Rbmeidjung Rechnung tragen mit!, 
bie in aItoi)oIifc£)er Söfung gefunbenen Sohlen um 0,24 ^ßroj. it)re§ 
2Berthe§ erniebrigen, um bie üblichen fabelten fü r toäfferige Söfungen 
bon ütohrpiier bcnit^en ju  tonnen.

$ag in Söfungen, metche tonjentrirtcr ober berbünnter finb als bie 
bon m ir unterfiuhten jehnprojentigen Söfungen, größere 3Ibioeict)ungen at§ 
bie bon m ir gefunbenen borfommen, ift nicht matjrfcheinlich, benn 3- <Set) = 
f e r t h 1 *) ,  tnelcher mohl bie größte fReihe bon Söfungen in biefer ,<pinfid)t 
unterfudjte, hat für fd;tt)äd;ere unb für biel fonjentrirtere Söfungen in 
Sp iritus berfd)iebenfter Konzentration (Sleiihheit ber tßotarifation gefun= 
ben, toa§ tbo|t nicht ber galt getoefen mare, menu erhebliche ©ifferenjcn 
bortämen.

3um  ©heit gleichseitig mit ben Unterfuchungen, über tueldje oben 
berietet mürbe, jum  ©he« nachher habe ich bie ©Drehung non Söfungen 
bon 3ucter in einigen anberen gtüffigfeiten beftimmt, um etmaige ©ijfe» 
renjen ju  ionftatiren, metche nach ben Unterfuchungen bon S a n b o t t3) am 
ffatnpher, DUfotin u. f. m., metche in berfihiebenen M itte ln  getöft, ber® 
fhiebene fpe^ififdje ©rehungen ¿eigen, auch beim «Rohrsuder bortommen 
tonnten.

2Bie ich tn meiner oben ¿Hirten Stbhaublung f<hon at§ Inm ertung 
angegeben, habe ich bei projentifd) faft gteid; tonjentrirten methitatfoho® 
tifchen Söfungen bon fRohrjucter ftartere ©rehungen gefunben als bei mäf® 
ferigen ober äthitattohotifchen Söfungen, ba id) febod) bie SSerfudje mit nur 
einer ©orte üRethilattohot be§ £anbet§ ausgeführt hatte, bie tRefuttate nur 
im 'Mgemeineit angebeutet.

®ie gteidjjeitig m it ber ©abette I  erhaltenen unb au biefe fiep an® 
fdftieffenbcn 3 ahlen maren fotgenbe:

1) 3lcue 3c itfü )r. i- Otübenjttäer ® S nbuftrie , 3. 33b. 1879, ©• niO.
2) ®tefe S3evict)te IX ,  901, 914.

188 I I I .  ®£)emifcï)e§. 1. ©b emie ber QuéEerarten u. f. m.
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T a b e lle  IV .

Abgewogene
SKenge
Surfer

ßüfungSmittel
StolUOT

ber
ßüfung

Stblenfung am 
ß a u r e n t ’ fd)en 

'Apparate

©pesififefw
® rel)ung

(«)r>

13,024 g t l 9 ccm  Süaffcr 
|® lc t()iIa lfo l)o l b is g iit ® a rfe

50,13 ccm 34° 49,7' 67,028°

13,024 „ bito 50,13 „ 34° 49,9' 67,034°

3,256 „ 120 ccm  Süaffer 
\® lc tt) ita lfo l)o l bis ju r  fJJiartc

50,13 „ 8° 44,7' 67,321°

0,514 „ bito 50,13 „ 17° 29' 67,274°

3,256 „ (5 l /2 cem  SSt aff er 
l'J ite tljitaüo ijo t b is ju r  '.Karle

50,13 „ 8" 44,8' 67,333°

9Iuf ©nmb biefet S3erfudje glaubte id) i;öt;ere Stellung in  meti)it= 
aiioX;oItfd;cr Siijung anneljmen ju  fönnen, referbirtc m ir jebod) luciterc 
33eftätigung mit [icfjer reinem fütateriat. 3d) fwbe bieg jetjt nuggcfiüfrt 
unb uod) ftärfere $ rd jung  als bamatS ionftatirt. 5Jiir biente f)ierju juerft 
ber non K a i)  Ib a  um  als pttriff. abgegebene 9Weti)iialfol)ol, nadjljcr ein 
befonberg reineg Präparat berfelben ipertunft, meines m it 3ob unb Kali 
gar feine Soboformreaftiou gab*). M e  Präparate waren natürüd) optifd) 
inaftiü.

gugleid; prüfe id) bie $rci)ung bon in U lje to n  gelöftcm 3ucfcr2) 
unb fiil;re bie fJicfuItate in folgenbcr Tabelle V  m it auf. Sag djetan 
war rcinfteg au§ ber Serbiubung mit M tr iu m b ifu lfit abgefdfiebeneg Don 
K a fj lb a u m .

1) ©ief)e S ie b e n , I n n .  © jcm . ißfjatm -, © upp l. V I I ,  © . 877.
2) lu d j  Don in  S fop rop ila lfo ljo l (unb etwas SBaffet) gelöftem Otoijtjucfct habe 

id) bic jpeäififdjc S re fiuug  beftim m t, jebod) feine ncnuenSmertl)e $ iffe rc n } gegenüber 
ber wäfferigen ßüjung erhalten. O b in  biefer tSflüffigleü, weld)e » a n  t ’ ^ o f f ’ frfjcn 
a fim etrifchenßofllen fto f entt)iilt, gelüftet Surfer, wie es frficint, eine in  lO pro jen tiger 
ßüfung etwas geringere 8ni)X fü r  (a )f l  je ig t, müffen weitere «erfudjc lehren.
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f a b e l t e  V.

3uder

S

S ö fu n g S m ü te l
©emidjt

bev
Sßjung

g

Stnniiijevn-- 
be§ Ster-- 
tjältnife 

»on

altoijol
refb-

Sijcton 3U 
Sßnffer

Skob--
adjtcte

Stellung
bet

20° S.

©bejtf.
©etoidjt

bev
Söfuttg 
bei 20° 
gegen 

Söafjcr 
»on 4"

©pcjtf.
Sreljung

W IO jb

2,9999 | G com Söaffct 
21 g  ®ictt)iIaIfoi)ol

J 30,2688 3%  : 1 12» 13,2' 0,89739 G8,090"

3,0070 btto 30,4271 8V. : 2 12» 9,5' 0,89649 68,777°

3,0122 |
G,9603 g  StSajfer 

19,9820 g 
aliobol

j  29,9545 3 : 1 12" 27,3' 0,90527 68,410°

3,0098 | 7 ccm SBaffer 
20 g I jc to n

j 29,9336 3 : 1 12" 26,7' 0,91720 67,473°

3,0025 | 7,9741 g  äiiaffer 
20,3086 g S^eton

J 31,2852 3 : 1 11° 53,5' 0,92030 67,32°

@§ jeigt fid) alfo, baf; in 9tettjit = unb in »tctfülatfotjot, foiuie in 
Retort gelöfter gutter ftärtere fbejififdjc ®retjnng jeigt nl§ in SBaffcr ge= 
löfier gutter, bafi fomit ganj üicl)niicl;e§ ftattfinbet raie bei ben non £an  = 
b o lt  unterfucljten Söfungert uon ffarapijer u. f. n>. in betriebenen §lüffig= 
feiten.

S)U§ » litte t meiner neueren 33eobacIjtungen ergaben fidj fotgenbe 3at)ten 
für bie fbejififdje Sretjitng be§ 3uder§ in annäljetnb 10 firojentigen 2ö= 
jungen:

üöjungen in
©pes. S rebuttg

(«)  io B

SBaffev....................................................... 66,667"

le t i) iIn l!o l)o l (unb Söaffer) . . . . 66,827"

sUtetl)ilQ ltobol (unb Sßaffev) . . • • 68,628"

Sljeion (unb S ü a ffe v )........................... 67,396°
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S u n g f le i fd j uub S e fra n c  unterwarfen bie S äbu to fe  einem ©tu» 
bium i), wetd;e§ als wefenttidjeS Sftefuitat ergab, baff biefe 3 uderart, welche 
man bisher u n f r i f t a l l i f i r b a r  nennt, wenn im reinen 3 uftanb ermatten, 
in bcr Tt;at f r i f t a t l i f i r b a r  fei.

Sie SSerfaffer ftettten bie r e in e  S ä b u t o f e  au§ S n u t i u  bar. 
M an erpigt im SBafferbabe bis gegen 100° wäprenb 120 ©tunben ba§ 
in feinem äepnfacpen ©ewid;te SBaffer getöfte Snulin, berbanipft rafcp im 
SEßafferbabe bis ju r  biden ©irupStonfifteus unb iöft in 5lliopol bon 92 tproj. 
Sabei bleibt ba§ unoeränberte Snntitt, fowie bie ^trobutte unooflftänbiger 
$8er&uderung unaufgeiöft. Sie «liopotifcge Sofuug wirb fittr irt, m it $no(pen= 
topte entfärbt, ber Ullfopot abbeftittirt, wonad; ein firnpartiger tüdftanb 
bleibt, wetd;er ein ©emifd; bieler- ©toffe barfiellt, namentlid; bon Säbutofe, 
einigen Unreinigfeiten beS SnutinS, fornie bcfonberä Sletperberibaten, mcldje 
leidjt au§ bcr Säbutofe, einem bietatomigen 9llfopot, burd; SBafferentjiepung 
entfielen. Sentnacp bleibt ba§ ifkobutt ftetS firupfönnig unb berliert 
beim Trodnen über ©cpwefelfäure wedjfetnbe Mengen Sßaffer, wobei eine 
fcftc, gtafige, pigroftopifcpe Muffe juriidbteibt.

Sie ©cpwierigteit, reine Säbutofe $u ermatten, bcftept befonberS barin, 
berfetbcn ba§ Söfungäwaffer ju  entgegen, opue baff @ntwäfferung§probutte 
entfielen. Siefeg erreicht man burd; tßcpanbtung beg firupförmigcn 9füd= 
ftanbeä mit tattern abfotuten tJttfopot, weld;er nur wenig 3 uder, bagegen 
ba§ SBaffcr unb gewiffe 33erunreinigungen aufnimmt, 9tad; meprfaepem 
3tii§Wafd)en m it abfolutem 3tttot;oi läßt bie nerbteibenbe untöSlidjc ©ub= 
ftanj im gefd;toffenen ©efäf?e au einem falten Orte tangfam feine, beut 
M annit äpnticpe Utabetn fiep auSfc^eiben unb frifta llifirt fd;ticf3lid; bo(I= 
iomtnen aus.

Söenn man benfetben tRüdftaub in peißem abfotuten Stlfopot auftöft, 
fo fegt er fid; beim ©rtalten gröfjtentpeilg in ©eftalt bon © irup ab; wenn 
man aber bie Mutterlauge abgießt, fobalb bie gcwöt;ntid;e Temperatur 
wieber erreicht worben, fo fegen fid; buraug tangfam lange feine, fugclig 
jufammengewad;fene fabe ln  ab. Siefe Kriftattifation w irb in alten 
gatten befcpleunigt, wenn man fie burd; einen Kriftatt uon einer früheren 
Sarftettung anregt.

Crietnacp i;aben bie 33erfaffer eine einfachere Metpobe, ba§ Snuliit in 
triftatlifirte Säbutofe umjuwanbetn, gefuept, unb biefetbe in ber ©nmirfung 
ber ©(pwefetfaure gefunben. M an erpigt eine ©tunbe lang In u lin  in wäffe= 
riger Söfung, weld;er einige Taufcnbftet ©cpwefetfäure in Sonn titrirter 
Stüffigteit jugefegt finb. 9tacg bem © fa lten fegt man titn rtc  SSaritlöfung *)

*) Comptes rendus 93, 9tr . 14. Seitfdjr. 31, 916.



192

ju r  genauen gällung ber Säure ju ,  f iit r ir t,  berbampft im SBafferbab m it 
ijpütfe bon Suftleere nad) borljeriger Entfärbung burd) i?no<henfohle unb 
beljanbelt enblid; ben entftanbenen S iru p , mie üben gefügt, mit abfolutem 
ailtopot. 9Iber auch in biefem gatte bleibt bie Säbulofe m it $erfctjtmg§= 
probuftcn berunreinigt, welche bon ber © uw iriung ber Sdjwefelfättte 
ftammen.

S ä bu lo fe  au§ g n b e rt ju d e r . 9la<h bem Sorhergehenben war 
bie grage natürlich, ob bie Säbulofe be§ gnbertjucferS mit berjenigen, 
tuelche friftaCtifirt aus gnu lin  ju  erhalten ift, ibentifcf; fei? golgenbe Ser= 
ftuhe biirftcn bicfe grage enbgültig entfcheibcn.

Sie Sßerfaffer haben Säbulofe att3 bem Snbertsucfer na<h ber S u  = 
b r u n f a u t ’ fchen SMhobe, b. h- burci) firifta llifn tiou be§ M fläbulofatS  
bargeftellt. hierbei haben fie bie fel;r bortheilhaften, bon ip e l ig o t  
angegebenen Slbättberungen (Comptes rendus 90, S . 153; gahreSbcr. 
20, S . l( i( i) ,  foioic einige anbere, fpätcr nod; befonbers ju  befdjrcibenbe 
befolgt. SaS M tlä b u lo fa t tuurbe au§gef<i)Ieubert, mehrmals in ber 
Sdjleuber mit ©Swaffer gewafdjen, bann in reinem Söaffer aufgerührt 
unb mit O jalfäure bis ju r  fauren SReaftion berfefd unb bas ©emifdj mit 
einem Ucberfcl;ufj bon puiberigem iohlenfauren M t  gcmifdjt unb f iitr ir t. 
S ic fo erhaltene farblofe glüffigfe it liefert bei ber ißerbampfung im Iuft= 
leeren SRaum firupartige Säbulofe, toeld;e m it faltem abfotuten Slltohol 
gewafdjen unb in heifsem gelöft, nad) unb nach iriftaöifirt.

Sie SSerfaffer fagen nun, bafj eS unmöglich gewefen ift, irgenb 
einen llnterfdjieb äWifdjen ber Säbulofe auä Oiohräuder unb berjenigen au§ 
ber Serjuderung bon gnu lin  511 fiuben. lu d )  hebt ein Sriftatt eines
biefer guefer ^¡c Ueberfättigung ber Söfungen beS anberen auf, unb eS 
giebt fonad) nur e ine 9lrt Säbulofe, für weldje aber ber 9?ame u n ! r i  = 
f t a l l i f i r b a r e r  ,3 utfer nidjt mehr paffenb ift.

E ig e n f  d ja fte n  be r S ä b u lo fe . Sie aus alfalifdjer Söfung
triftatlifirte Säbulofe bilbet farblofe, feine, feibenartige fabeln, weldje bis 
1 cm laug Werben unb tneifi tugelig um einen Stittelpuntt angeorbnet 
finb. Siefe ihiftaHhaufen fdjliefjen eine jicmlidje SJtenge beS Söfungg= 
mittels ein. SluSgefdjleubert unb m it abfolutem Sllfoljol gewafdjen, bcr= 
licren fie über SchWefelfäure jebe Spur 9Ilfof)oI unb haben bann bie $u= 
fammenfejjung C 12H 120 12. ffljit Üllfohol befeuertet, jiept bie Säbulofe 
an ber Suft geud)tigteit an, aber ohne Sllfoljol ift fie merfwürbiger SBeife 
nur wenig higroftopifd). S ie nimmt bann in ber Suft beS SaboratoriumS 
nur 1 bis 2 ^ ro j.  an ©ewid)t ju . Sei 95» fdpnilät fie, bei 100° ber= 
t'ert fie langfam Söaffer unb liefert 9letherprobutte. .

S ic Säbulofe friftaCtifirt atidj, aber fcijwieriger, aus wäfferigen Sö=

I I I .  ®[)cmif<5je§. 1. Kijcmic ber 3ucfcrartcn u. j. n>.



193

jungen; man mujj bann einen ß rifta ll in  bie firupartige unb jein: geringen 
2Bafierü6etj(f)u^ entfjattenbe Söjnng bringen. Wan fiel;t, wie jici) in 
einem gefdjlofjenen ©efäße unb bei Sßermeibung jeber SSerbunftung iriftal= 
linifdje fabe ln  bilben, roetdje bann alim apd) immer länger »erben, 
©inen iriftaüifirbaren S irup  erhalt man burdj feljr jcijnetle SSerbunjtung in 
ber Suftleere unb bei 50 bis G0° einer reinen Säbulojelöfung; man Ijört 
auf, joinic bie UBafferbeftiflation beenbigt ift-

SaS SreljungSbermögen ber Säbuloje roeci)jeit jtart mit ber Sem* 
peratur, mie fid) bieS nad) ben optifdjen ©igenjt^aften beS SubertjuierS 
ermarten Uefj; es mcd)jett aujjerbem jiemlid) beträdjttidj m it ber 2Ser= 
biinnung. S ie 25erjajjer begatten jid) »eitere iDtittljeiiungen hierüber, »ie 
über einige anbere ©igenfdjaften ber Öäbuloje bor.

3nS ejug auf ba§ S repungS berm ögen  ber © lu io fe  giebt S ß iteb1) 
an, bajj bajjetbe burd) ©tippen be§ 3 « * T§ m it Säuren eine SSeränberung 
um Vs ^ ro j.  erfährt. 2ßirb biejeS gatturn niefjt berüdjidjtigt, fo bietet 
eS eine gfeplerquelle bar; je ftürfer bie Säure ift, unb je länger man baS 
©rljijjen fortfept, um fo gröfjer ift bie SBirlung. 3ugleid) aber fteigt 
hiermit bie rebujirenbe SBirtung auf fiupferlöjung, woraus Ijerbor* 
gebt, baf? ber unterju^ten ©lufofe ® c jtrin  ober eine anbere optifd) attibe 
Subftanj bcigemifd)t war. Ser Sßerfaffer I)at ferner beobachtet, baß eine 
Söfntig bon ©lufoje, wenn man fic mit ßnodjenioljle jd)iittctt, eine bebeu* 
tenbe Sßerminberung be§ SrepungSbetmögenS, »eld)e in einigen fü llen  
bi§ ju  10 Sßroj. gegangen ift, erleibet.

®ie S re l ju n g § » ir iu n g  ber © lu to fe  unb beS S ra u b e n ju d c rS  
beS ^ a n b e iß  »urbe bon $>. 2ß. SQSilet) noäj bejonberS ftub irt2).

Ser SSerfafjer bejdjreibt in einer ausführlichen Dlbpanblung:
1. S ic PJietpobe ju r  Scftimmung beS 23erljältnifjeS bon rebujirenber 

Subftanj burd) ^ßotarijation.
2. Sie Söirlung beS ©rwärmenS m it berbünnter Säure unb ber 

Sßepattblung m it Spieriople auf ba§ SreljungSbermögen ber ©lufofe.
3. Sie Scftimnumg bei IRofjrsuderS unb ber ©luioje in ©emifdjen.
SBir berweifen auf bie Slbljanblung, »eldje zahlreiche ^Beobachtungen

über ben ©egenftanb jujammenjlellt.

®rei)ung ber ©tutoje.

1) In te t*  (iE) cm. 3 < m tn ., O ft. 1880. ©hem. S e n tro lb l D ir. 9, 2. tOtärj 1881.
2) g d t jä jr .  31, 6 .  919. 2lach S o g a r cane.

S tam n u r, K. 1881. 13
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(Sinige Seobadjtungen über bie U r fa h r  ber f re im ü tig e n  Serein» 
bern itg  ber g n c fe r ro iir ro ii jn c fc r  finb non U. © apon  oerôffcntlirljt 
inorben !).

Siöenn man ÎM ^ucfcr auë 3ucferroïm fie  ̂ fclbft überiüfst, fo bemerft 
man, bap fief) ein SEfjeit be§ 3ucfer§ in rebujirenben neretnbert.

®er Serfaffer ijat fd;on früher (Comptes rendus, ©ipung nom 
20. S îâ rj 1877) gegeigt, bap biefe Serünberung non SBeirme unb fÇeuct;tig= 
feit begiinftigt unb raie c§ fci;eint burd) eine ©äfjrung herborgebradjt mirb.

© eitler t)at berfetbe betfdjiebene Seobadjtungen mitget^eiït (Comptes 
rendus, 9. ©eptember 1878. Mémoires de la  société des sciences 
phys. et nat. de Bordeaux (2) I I ,  26 unb 30, unb I I I ,  25), meïdjc 
ben Semeiê liefern, bap ber betreffenbe rebujireube 3udcr oljne StBirfung 
auf ba§ polarifirte 2id)t ift unb in eigentliche ©lufofe unb Sanutofe gcr= 
fept tuirb.

Muerc Unterfudjungen fd)einen nun ju  betneifen, baf; feue freitnillige 
Seranberung ber iM pro i^uder mirflid) eine ©äijrung barftcïtt. $ie§ erhellt 
au§ gotgcnbem:

1. M e  mifroffopifdj unterfud)ten Bio^rgucier haben hefeartige Orga» 
niâmen, Torulaë ober ©chimmelpilje erfennen taffen; 3uder, meiner biel 
Söaffer, ©lufofe unb ftidftoffhattige Seftanbtfjeiie führte, enthielt banon 
mehr at§ tnciper unb troefener 3nder.

2. Söärme unb fÇeuc£;tigfeit nermehren Scttjl unb Sugeitb ber pftanj» 
liehen 3cden unb begünftigen jugleid; bie Silbung non rebujirenbem 
3ucfer.

3. 3uder, tneldje fei;r reich an ©lufofe finb, enthalten inbertirenbeê 
Serment, toeid;e§ burch M o p o l fällbar ift unb biefclbeit ©igenfehnften 
befipt, mie bas innertirenbe Serment ber Sierlfefe.

4. ®ie neutralen, gährungStnibrigen ©toffe oerhinbern and) bie 
Hmfeijung bc§ 3udcr§ unb bie ©ntiuidehmg ber mifroffopifdien Drga= 
niëmcn.

®a biefe letztere 5£I;atfac^e bie erftere in bezüglicher SBeife beftätigt, 
fo laffeu mir hier ben Seridjt über einen non be§ Serfafferê Serfudjen 
folgen :

2lm 11. ©ejember 1879 mürben einer beftänbigen Temperatur non 
40" 8 berfiegeltc gtafchen auSgefe^t, lueldfe auper 100 g Sohtrohjuder non 
2,89 ifko j. ©lufofe, je 5 ccm folgcitber gliiffigfeitcn enthielten :

I I I .  Sfjemifdjes. 1. ®f;etme ber Sutfcrartcn «. j. m.

ü  Compt. rend . 91, 124. 3eitfdjr. 31, 227.
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9h\ 1 beftitlirteS 2Ba^er
„  2 fonjentrirtc Söfung bon foliäilfaurem Patron

3 „ „ effigfaurem
4 „ „ effigfaurem Sali
5 „ „  (Sbloralbibrat
6 „ „  „ ®0 ME
7 n „ boppeltfchtnefligfaurcm Salt
8 „  „ fdjmefligcr ©äure.

M e  biefe '©toffe finb als gü$rung8ttibrig betannt.
I m  17. unb 18. Januar, alfo einen Wonat fpätcr, jeigte bie M a life  

biefer 3 ucfer:
9fr. 1 2  3 4 5 6 7 8

SriftaKifirb. 3uder 85,14 90,24 89,14 89 ,04  89,14 87,G6 81,77 76,51
(Blufofe 6,98 3,09 3,49 3,59 4,25 6,55 10,53 16,06

Sie idjwefiige ©äure unb ber yd)ix»cfiigfaure Sa lt Rotten eine bemerk 
lid)e Wenge ©lutofe erzeugt, enttoeber in §olge ihrer eigenen Säure ober 
in golge ber Söilbung üon ettoaS ©d)tbefelfäure. .

Ser 93orci£ I^at feine ®äi)rung§raibtigfeit nidjt, aber eine anbere 
merftoürbige SBirfung gezeigt; er bat ben ßinfluf? bc§ 3udcr§ auf ba§ 
polorifirte Sid;t oerminbert, mäbrenb er fonft benjenigen be§ WannitS 
erhöbt. Sa§ effigfaure Patron unb Sali, foioie ba§ ebluralt)ibrat, tocldjc 
nur auf organifirte Fermente mitten, haben bereu (Sntmidelung bcti)inbert, 
ohne biejenige bc§ Dorbanbenen löslichen germenteS ju  beeinträchtigen.

Sa§ fa lijilfaure Patron, meld)e§ fotttobl ba§ 2cben ber organifirten, 
mie bie Sbätigtcit ber lö§tict)en Renitente üernrdjtet, bat ben 3uder in 
feiner urfprünglicben 3ufammenfct;ung erhalten.

M §  allen biefen Seobadftungen folgt alfo, baff bie im SRobjucter 
enthaltenen Organismen inbertirenbeS Ferment burd; ihre Sermebrung 
erzeugen, mcldjeS bann ben triftaHifirbaren 3uder in rebujirenben umänbert. 
93i§ 10 ober 12 Ußtoj. bleibt biefer le^tcre optifd) untoirffam, menn er 
aber, ma§ feiten oorfommt, mehr als 12 ifko j. au§xnad;t, fo jeigt er 
SinfSbrebung, bie fid; mit fortfdjreitcnbcr 93eränberung be§ IJiobjudcrS 
berftärft.

Offenbar tonnen biefe (Srgcbniffe groffe pratiifebe SDöid)tigieit für ben 
S ranlport unb bie Mfbemabrung ber Sotonialäuder erlangen. Wan 
benutzt fdjott fcf)tt>efiige Saure unb hoppelt fdjmefligfauren Satt, um bie 
Üiobrfäfte bor SSeränbcrung ju  fd)iiljcn, aber e§ fd)einf, bafj biefe ©toffe 
m it 9futjcn burd) falijitfaureS Patron ober effigfaurcS 3Htaii erfetjt tnerben 
tönnten.

13*
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5ß. S e g e n c r  fteilte llnterfucbungen cm über ba§ 3 ic b u t t io n §  = 
b e rtn ö g e n  ber ß u d e ro r te n  gegen a i f o l i ^ e  f t u j j f e r lö f u n -  
g e t i1) ,  metdje ¡Ijh bciju führten, junäcbft für beit Sraubenjudfer ein lon= 
ftantc§ SRebuftionäbermögen na^uweifen. Sie febr auägebebutcn 3Scrfttci;e 
finb inbeffen nod; nidjt abgefd)Ioffen nnb mir berfdjieben baijer neuere 
SRittbeilungen auf bie ¿eit, loo bie§ ber ga ll fein mirb.

® tu b ie n  über bie «Berbinbungen bon S o b le n b ib ra te n  m it 
3 i lfa lie n  führten P fe i f fe r  unb S o lle n §  in ber ütbfidjt au§, babureb 
ju  einer fixeren ftefiftettung ber Formeln für bie ©Mojen, ben SRobrjuder 
unb bie ©tärfe ju  gelangen2).

SSefonbere Sorgfalt mürbe auf bie Sarftellung unb «Reinigung ber 
betreffenben Serbinbungen bermenbet unb bie hierüber gegebenen lituffdjlüffe 
finb ber forgfaltigen 33ead)tung mertf).

Sie fR e ju Ita te  ihrer ilrbe it faffen bie SSerfaffer mie folgt jufammen:
1. ©in Urtfjeil über bie DRoIefulargröfje ber Worflet ber ©teirtereibe 

icijjt fidj m it £)iiife ber TOatiberbinbungen biefer iiofddfibrate geminnen, 
bod; finb bie gefuubenen Formeln au§ ben bargelegten ©riinbeit nur als 
Innäberung ju  betrachten.

2. Ser © tö r ie  fommt u n te r  b ie fe tn  a S o rb e b a lt bie gönnet 
Qh IL m Om  ober C24H M 0 21 ju, metcfie liier alte ©täriegruppen C6H 120 5 
umfaßt.

3. Sie gormel be§ o h r 5udEer§, C12I I 22Ou , mirb burd; bie and) 
jet}t gefunbene gufammenfelung feiner «Ratriumberbinbung beftntigt.

4. Sa§ S n u lin  befijjt mafjrfcfieiniiib eine form et m it 12 Atomen 
.ttoljlenftoff, b. 1). Ci 2H 20O10 ober C ^E L ^O u , unb eine Sßaraüelffdlung 
beffelben mit ber ©tärfe ift baiier unhaltbar.

5. S e j t r i n  bat meniger ftimmenbe SRefuItate gegeben, bod; folgt 
au§ ben 3abkn, bafj bie SKoIefulargröfje be§ Sejtrin§ biet geringer ift al§ 
biejenige ber Starte unb fidj mel;r berjenigen ber ßuderarten unb be§ 
3nulin§ näbert.

6. S lm i lo b e jt r in n ö tr iu m  au§ robem Simifobejtrin bat ßableu 
ergeben, mel^e fid; benen ber entfpreebenben ©türfeberbitibungen näbern. 
Surcb StuSfrieren, 3lu§fdflen unb anbere SRanipuIationen gemonnene 3(nti= 
lobejtrine haben bagegen Qablen gegeben, melcbe mehr ober meniger mit 
benen be§ Sertrins, $nulin§, be» IRobrjud'erS übereinftimmeu.

I I I .  ©jemijdjeS. 1. ©jemie k r  g u ta a rtc n  u. (. in.

')  S e itjd jr. 31, 349.
2) Seitjgit. 31, 833.



$a§ fd)0n früher als ® ä |ru n g § g u m m i befanntc, bei ber ©elbft= 
gä|rung be§ 9tübenfafte§ eutftei)cnbe unb fc|on bor längerer Seit anali= 
fir te *), bon © d je ib le r bann in  ber Ü tübengalterte  gefunbene unb in 
feinen Gigenfdfraften genau gefenn&epnete*) S e j; tra n  ift neuerbingS bau 
91. 99ec|amp unter bem tarnen SStStofe, o|ne Bejugnaljme auf bie oben 
bejeidjneten früheren 9trbeiten, al§ gununiartige§ tßrobuft ber fdjleimigen 
©äfirung befdjrieben toorbett3). Ser SBerfaffer giebt an, bie „Jlisfofe 
entfiele unter berfc£)iebeneu Itinftänbcn bei ber ©ä|rung be§ 9to|täuder§ 
burdj bie ÜBirfmtg oerfdjiebener organifirter Fermente unb bilbe „eine neue, 
fetjr ibot)I beftimmte, eigent|ümlic|e cfjemifdje ©ubftanj". Sie © te id jung  
ber © d ) le im g ft |ru n g  fteltt ber SSerfaffer tbie folgt auf.

© le id ju n g  ber © d ) ie iin g ä |ru u g . 9tadj ^ßafteur entfielen au§ 
100 s ie iien  Sudct 51,00 SNannit, 45,48 ©ummi unb 6,18 $o|lenfäure. 
Siefe 3a|ien gelten nur für ba§ Ferment, toeldjeS tßafteur aC8 ba§ 
fc|Ieimige betrachtet, toenn baffetbe auf eine eitoeif3|aitige Sudertöfung w irft; 
fie tuilrben fidj änbern, toenn sugleid; ein aubere§ Ferment ju r  SBirtung 
tiime. B ie  bem and) fei, bie $ a f te u t ’ fc|e ©leidjung entfpridjt nadj 93e = 
ctjamp nidjt bem toirfüdjen SSorgange; er fanb ftetö 9Ufo|ot unter ben 
ifkobuften ber fdjleimigen ©ä|rung, toenn fie fo geleitet toirb, bafs nur ein 
Ferment toirft, ferner nerfdjiebene Stengen (Sffigfäure unb manflmal Stild)= 
faure. ©o 5. 93. erhielt er auS 50 g Söder fotgenbe fßrobufte:
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«bfotuter 9 I t f o | o i ................................................. 2,1 ccm bei 15» 6 .
(Sffigfäure.................................................................. ° '4 8 S
©djleimfubftauj (Serfran ober „$ i§ fo fe ") . . 20,00
............................................................................................. 2 '50
itrifta tt. mildjfaurer Ä a l f .......................................3,50
ß o |Ie n fö u re ............................................................ Unbeftimmt
©itrattibftoffe unb © lu f o f e ................................. Ueberfdjuff.

93erfdjiebctte SBerfudje |aben bem ©enannten gezeigt, bajj nur ber 9to|r= 
juder bie fdjicitnige ©ätjtung erteiben fam t; Snoertjuder, ©tärfejuder, littiö= 
bre|ettbcr Suder erzeugen feine ©djleimfubftanj, fönnen aber Stannit geben.

g. © ro te , 6. f te . |re r  unb 58. S o lle n d  ftetlten U n te rfu d ju n g e n  
über bie S ä b u lin fö u re  ober ß=%topropiottfäure an. Sie umfangreidje 
9lb|atibtung4), welche über biefen ©egenftanb beröffcntlidjt tourbe, begreift: * 2 3

!)  ^ i ^ j e r ,  ß ic b ig ’ § 9tnn. 31. S S rttn in g , @6ent>. 1 0 4 , 198, 339. (S ita t
Bott ©¿beib ler a. a. Cb ©• 321.)

2) © . 3a|xe§ber. 14 , © • 165. 3 e d ^ r .  2 4 , 3 J ).
3) Campt, rend. 93b. OB, Wr. 2. Seitfdjr. 81, 850.
i )  ^ nn. ß ljctn. 93b. 206, © . 207 unb 257. 8eitfci)r, 31 , 203 (9lu§jug),
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I. Sarftellung unb (5igcnfci)aften bei Säbulinfäure.
I I .  ©Übung üon Säbulinfäure aus uerfd;icbenen $öplenpibraten. 

a. 3tu§ S)estrofe.
1). 3Iu§ Slildpaudfer.

I I I .  Umwanblung ber Säbulinfäure in normale Söalerianfäure.
IV . O jibatio it ber Säüulinfäure.
Ser ©dpluj; biefe§ testeten SpeilS lautet-.
„©§ ift burd; bie oben betriebenen SBerfud;e fonftatirt, baff butcp

©inmirfttng boit berbünnter ©alpcterfäure auf Säbulinfäure S 8e rn ftc in  = 
fä u te ,  ©ffigfäure, ifoptcnfäure, D jalfäute, ©panmaffcrftofffäure unb 
waprfd;einlid; Stmeifenfäure entfielen, unb ferner ift Im m onia f in ben 
9teaftion§probuften tiad;gewiefen.

SButterfäure ift beftimmt nidjt entftanben, betin abgefepen babon, baf; 
fie fid; bitrd; iprert penetranten ©erud; berratpen patte, mürben bie lna=  
lifen ber au§ ber Seftiilation pergefteKten ©ilberfalje burd; fie beein= 
flufjt fein.

'Utalonfüure ift nicpt ntöglid; gemefeit nacpjuweifeu; Wenn fie bor= 
panben gewefen ift, wirb fie aller 93orau§fidpt nad; int SRüdfitinb ber 
betörten fid) borgefuttbeit paben unb pai bie Sßernfteinfäure beim Um= 
roanbelit in ba3 f ia lffa lj unb beim fä llen  mit © ilbernitrat begleitet. Sie 
gefällten ©ilberfalje paben nun freiliep nidpt alle befonberS gut mit ©ilber= 
fu ljina t ftimmenbe 3aplen geliefert, bie Siffereuj ift aber einer Beimengung 
bon malonfaurem «Silber gcrabe entgegengefept, beim e§ ift ju  wenig 
S ilber gcfutibeu, wäprenb ©ilberntalonat mepr Silber entpitlt al§ baS 
entfpreepenbe ©uijinat.

Söenn ÜMonfäure entftanben ift, fann fie e§ nur in minimaler 
üfJlenge fein, Welcpe niept anber» al§ beim Arbeiten mit noep größeren 
Stengen Säbulinfäure nadpjuWeifen fein möcpte. ©ie fann jeboep bor» 
übergepenb entftanben unb fofort unter Bilbung bon ßoplenftiitre weiter 
jerfept fein.

3 u t ©ntfepeibung ber grage nad; ber Sionftitution ber Säbulinfäure 
ift ba§ 9tefultat ber Unterfud;ung b illig  pinreiepenb. 2Bie im ©ingange 
biefer Unterfucpung auSeinanbergefept würbe, beweift bie ©ntftepung ber 
Bernfteinfäure, bafs bie Säbulinfäure feine anbere © tru ftu r als C H 3.C O . 
C I I j .C H ij.G O O H  paben fann, bap fie alfo in SBaprpeit ß = 2I$eto= 
propionfäure ift.

©ine Äetonjäure ber bejeiepneten © tru ftu r wirb, wenn ba§ iß o p o ff ’ = 
fd;e OjibationSgefep ber betone, Wonmp ba§ $arbonil bei ber ffeineren 
ober ber beftünbigeren ©ruppe bleibt, auep für $etonfäuren ftrenge gilt, 
beim O jib iten ju  ©ffigfäure unb üftalonfäure ^erfüllen, inbem bie Sreu=

I I I .  ®t)emijcf)e§. 1. ®|emie her .giuierarten Ui j l0



nung jtm f^en bem ¿weiten unb britten Äohtenftoffatome bor ftd; gcl)t; fie 
!ann aber and) ¿erfüllen, inbern ba§ exfte Slo^Ienftoffatom (bic fDlethit» 
aruppe) fid) bon ber $arbonilgruppe trennt unb at§ «meifenfäure refp. 
Siolyieniauvc 511 Sage tr itt  unb ber 9teft ¿u Sernfteinfäure oribirt wirb.

fRacpgewiefen fittb neben ^fotjienfäure fowopl ©ffigfiiure als and) 
Sernfteinfäure, unb eS bleibt nichts anbercS übrig, atS anjunehmen *), baff 
beibe oben bejeid)neten 3 erjeijungen gleid^eüig bor fid) gegangen ftnb, 
inbem bie foigenben ©Ieid)ungen ftattfanben:

ßämtlinjäure.

c h 3 H .C O O H  Dlmeifenfäurc

CO
c h 2
c h 2
C O O H
C H ,
CO'

C O O H t
4 -  3 0  =  C H 2

c h 2
C O O H )
c h 3
C O O H

Sernfteinföure

gffigfâure

C U , 4 - 3 0  =  C O O Il
c h ; c h 2 i Stalonfäure
C O O H C O O H

®ie M o n fä u re  (mopl burdj ben fdjoit in itjr borpanbenen, bem 
SBa^erftoff gegenüber ftari borherrfchenben ©auerftoff) weniger beftdnbig 
als Sernfteinfdure, tuirb bann 5111112d)eit fofort loeiter 51t O jalfäure o jib irt, 
ober fie ¿erfüllt 511 gffigfäure unb iiohtenfäure, unb gleiches Sdjid fa l ber 
Oüibation trifft ben größten SEijeit ber ülmeifenfäure, fötale biefleidjt and) 
einen SEtjeil ber Sernfteinfäure* 2).

©djliefsüd) fei erlaubt, bie Hufmertfamfeit auf bie beibett Neben- 
probulte ber O v a tio n , (SttantDafferfioff unb Nmmoniat, 511 teufen.

SInimottiaf war freitid) nur in Heiner Stenge in  ben OjibationS» 
probuften bortjanben, Sbanmafferftoff bagegen in niept unbebeutenber 
Q uantitä t; fo würben im ¿weiten DpbaiionSberfud) m it ©afpeterfäitre 
1,2449 g 'ßpantoafferftoff erhalten, worin 0,5533 g Soplenftoff ober 
5,14 fproj. be§ in 40 g ©ilberläbulat enthaltenen ßoplenftoffs.

®er ©tidftoff ber Slaufäure fowie ber beS 9lmmoniaf§ ftamrnt 
natürlich auS ber ©alpeterfäure, unb eS ift bies ein neuer Seweis babon, 
bau bei O jibation m it fepr berbünnter ©alpeterfäure lefetere nicht nur 
allen ©auerftoff abgeben, fonbern ber ©tidftoff nod) fid) m it 2ßafferftoff 
ober anberen Stoffen berbinben tann. Sei Ojcibationen m it fonjentrirter 
©alpeterfäure bagegen geht bie Stebuftion ber ©alpeterfäure im allge=

»  m t  e§ a u *  in  rie len anberen gälten fta ttfinben mag. ® . 8 « f .
2) ©iebe @rlcnntcb e r , ©iß^X unb « e il t . ,  2 i e b i g ’ S tnmiten 180, 221.
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meinen nid;t fo weit, inbem bann ©iidftofforibe als rott;e Sümpfe ent= 
meinen. ©S ift bieö ungefähr baffelbe, was bei ber B itfu n g  non 
©alpeterfaure auf Metalle ftattfinbet, tuobei Befanntlidf) 1), luenn fefjt oer= 
biinnte ©alpeterfäure in Btwenbung fommt, bie SDietatfe, j. 23. ß in t, fid; 
unter g r e i w e r b e n  Don © tido jibu l, © tidftoff ober ol;ne ©aSentwidetung 
auflöfen.

O. D. S ip  p m a n n be trieb  eine neue, in ber fDMaffe ber 9itiben= 
juderfabriten b 0 r f  0 m m  e nb e ©  n m  111 i a r t , weldje er S ü b u la n  nannte2).

3n  einem S e p lte r, roetdjer, m it SJIbfaWauge Dom S t e f f e n ’ fdjen 
23erfai;rcn ber SMafienentjuderung gefüllt, längere 3eit bei heftiger ßülte 
im fre ien geftanben patte, faub fidj beim Entleeren ber fonft tiaren Stange 
am Söobext unb in ben ©den beS ©efäfje§ ein cigenttjümtidjer, gdatiuöfer 
9iicberfd;Iag Dor, ber bebeutenbe ifonffftenj befaf; unb nur fdjWierig Don 
ben Banbungen lüSgetöft werben tonnte. Serfelbe erwies fid) i n Baffer, 
Suderwaffer, Äaltwaffer unb B fopot in ber’ ßältc DoUftönbig uniösiid) 
unb witrbe bat;er junädjft burd; anbauernbeS 2öafd;eu unb StuSfneten mit 
tattern B topot unb Baffer fo lange gereinigt, bis ba§ Bofdjwaffer un= 
gefärbt ablief. Ser fo erhaltene Dörfler erfdjeint als eine fielt weingelbe, 
fetjr wafferreidje, aber trotjbem äiemtid) foufiftente B a ffe , befitjt teiucrlci 
fid;tbare © tru ftu r unb jeigt im BtSfepen unb 23ert;alten bie größte 
Stepnlicpteit m it bem Don © d j e i b l e r  entbedten unb in geitfd jrift 1874, 
©eite 309 (SapreSber. 14, 105) befdjriebenen S e^ran , wetdjeö befanut= 
tid) ebenfalls in Bclaffcn Dortommt unb mit bem ©äprungSgummi ber 
fcpleimigen unb ber Bilcpfäuregöprung ibentijd; ift.

213ie 511 erwarten, ging bie ©alterte beim Sfodjen mit Satfmilcp 
Dotlftänbig in Söfung; bie fo gewonnene gtüffigfeit würbe im Bafferbabe 
eingebamfjft3) unb gleidjäcitig ßoplenfäure eingeleitet, um ben borpanbenen 
ple^fatt ju  füllen; fobann bradjte man fie in einen popen ©taSjitinber, 
in bem ba§ 2lbfcpen rafd; unb ¿iemtiep teieijt Dor fid; ging. S ie ttare 
Söfung Würbe abgejogeti, weiter cingcbampft, nad; bem 2tbtüf;lcn mit 
©atäfäure im Ueberfdjufj berfejjt unb fdjtiefjlid; unter ftetigem Umrtipren 
mit einer großen Beuge abfotuten Bfopots gefällt. Ser in Söfung

!) § .  S a i n t  t « 6 l a i r e  ® e D i l l e ,  3 e it fd jr if t  fü r  H ern ie , SK. g . 0, 154; ba-- 
felbft nad) C om pt. re n d . 70, 2 0 ; fiel;e aud) Salpeterfäurebeftim ntung burd) Ucbcr-- 
fU^rung in  ü lnim onia!. ® . Sßerf.

2) b. S uderinbuftrie  9tr. 21 ; Seüfd jr. 31, G69.
3) ® ie  hier benufeten Sßorfdiriften finb bon © c f ic ib te r  fü r  bie Steinigung be§ 

^e s tra n s  angegeben toorben. ® . ¡Bcrf.
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gegangene Slörper fdjeibet fiep ftierbei rafcf) aus unb wirb als eine 
gummöfe, elafiifdje, bodftänbig ftrufturlofe Piaffe erhalten; bie einmalige 
21uSfiil)rung bcr genannten Arbeit erwies fid) felbftöerffünblid) als un« 
genügenb, bielmet)r würbe biefelbe ttod) mefjre d M e  wieberftolt nnb 
jw ar fo lange, bis baS ©uiitm i ganj farblos erhalten Würbe, Saffelbe ift 
nunmehr in faltem 2Baffer löSlid) unb tarnt burd) oftmaliges, frattionirteS 
Seiden biefer Söfung mit ftartem unb abfolutent 2Ilfof)ol reeijt rein gewonnen 
werben; biefe SBepanblung ift fo lange fortjufetjen, bis bie anftängenbe 
©aljfäure oodftänbig unb bie 9Ifd)enbeftanbttjcile foweit als möglid; ent= 
fernt finb; man erhält bann baS ©ummi in ©eftalt einer weiften, antor= 
pftett, nod) ftnrt wafferftattigen SDtaffe. 3 ulc^t inetet man biefe unter 
abfolutent Ültfoftol aus unb bringt bie möglidjfi büntten ©djeibdjen in 
einen mit abfolutent l l io f jo l gefüdteu Kolben, ben man gut berfd)lieftt: 
nadj Verlauf einiger Sage bat ber 2HfoI;ol bem ©ummi adcS SBaffet 
entzogen, fo boft berfelbe ftart, fpröbe unb nach bem Srocfnen über tonjen= 
trirte ©djmefelfäure pulöcrifirbar ift; bas ißutber ntuft, wie beim Septran 
noch längere $eit in ber ©arme getroefnet werben, um es bom aufge= 
fogenett 9lliot;ol öodftänbig ju  befreien.

SaS auf biefe SCßeife bargeftedte ©ummi ift, wie aus beut Solgenbett 
erfüllen w irb, ein ilnftibrib bcr Söbulofc unb um biefent Untftanbe, fowie 
einer groften Analogie mit bem ®ejtran {Rechnung ju  tragen, bejeidjnct 
ber Sßerfaffer benfelben mit bem dlamett S ä b u l a n .

®aö reine Säbulan ift ein amorpher, fdjneeWeifter Körper, bem wie 
aus beiftebenbeit Itta lifen  51t etfeben, bie gormel CcI I 10O5 jutommt:

©efuttben SSercdptet
c  . . . 44,37 44,39 44,44
I I  . . . 6,33 G,35 6,17
0  . . . 49,30 49,26 49,39

©eftr beadjtenSWertb finb feine SöfungSberljältniffe in Sejttg auf 
Sßaffer; baS roftc ungereinigte Säbulan war in faltem ffiaffer gattj un= 
löSlicft, Wäftrcnb eS bei anbauernbetn ßodjen feljr langfam in Söfung ging 
unb bann beim ©rfalten and) aufgeiöft blieb. ®aS aus ber neutralifirten 
iJalflöfimg m it Slltofjol gefällte wafferijaltige Säbulan erwies fid) fotuoftl 
in taltem, als aud) in  fteiftem ©affer feftr löSlidj unb giebt eine farblofe, 
fiebrige S iiiffig ie it, bie neutral rcagirt unb {einerlei ©efdjmacf befiftt. 
®aS wafferfreie Säbulan enbliof), wie es nadj ber SBeijanblung mit 
abfolutent 2llM )o l erhalten wirb, löft fid) nur in fteiftem SBgffer unb gefteftt 
beim 21btüf)Ien ber Söfung ju  einer farblofen, fonfifienten ©aderte; bie 
SBinbefraft bcrfelben ift fo groft, baft man ein SecfterglaS, toeldjeä eine 
Söfung bon einem Spei! Säbulan itt 200 Sidtt. ficbenbetn Söaffer eut=



hält, nad) bem Srfatten uollfiänbig umieljren fann, ohne bafi etwas auS= 
fließt*). gri)ält man aber bie fiebenbe Söfung längere 3eit xm $od)en, jo 
berliert fidj biefe gigenfdjaft immer mehr, unb nad; etwa einftüubigem 
Sieben bleibt baS Säbutan and; in ber Satte gelöft. Sei feljr langer 
Seriii)tung§bauer get)t übrigens bas maff erfreie Säbutan and; mit tattern 
SBaffet in Söfung, bod) gefd;ief;t bieS äufjerft tangfam unb ift ber Vorgang 
fetbft nad) 2ßod)en nodj rtid;t ganj bottenbct. —  ®aS im Uebrigen fo 
analoge Sejtran jcigt im mafferfreien 3uttanbe biefeS ganje Scrtjatten nid)t.

SaS Säbutan bretjt bie tßoiarifaiionSebcne be§ SidjteS fet)r ftari 
nad) tintS. ©ein fpesififctieS SrehungSbermögeu ift, ber gatjt nad) breimat 
[tarier atS baS beS SJiohrjuderS unb beträgt a D  =  —  221»; eS tuurbe

in wäfferiget Söfung bei 20» 6. nad) ber gönnet a l )  =  ermittelt

unb für Söflingen bon 5 bis 30 Hßroj. <M)alt tonftant bcfunben. Sie 
Temperatur ift otjne © nftuß; bie bei biefer (Gelegenheit beftimmten fpe= 
jififdjen ©eluict)te ber Söfungen fallen mit benett gleidfprojentiger 3uder= 
töfungen faft bottftänbig jufammen.

Seim grpi^en mit berbiinnter ©djmefetfäure im gefdjtoffencu 9!ot)re 
auf 120° liefert baS Säbutan quantitatib Säbulofe, mcldjc m it ber aus 
Snbertjuder getoonnetien bottfommen ibeutifd) bcfunben tuurbe. <$S fei 
bei biefer (Gelegenheit ermähnt, baß man burd) Söfen gteid;er <Gemid)tS= 
ttjcite Säbulofe unb (Gtutofe in Söaffer eine glüffigfeit erhält, bereit Ser- 
hatten in Sejug auf Sretjung, SRebuftionSbermögen, fpejififdjeS ©ewidjt k . 
gang unb gar ba§ einer burd) Snbertiren bon 9toi)rjucter bargefteUten 
Snbertjudertöfnng ift; biefe Seobachtung entjieh* ben Angaben St au  = 
ntene’ S über ben Snbertjuder, welche ohncbieS bisher Siemanb hat be= 
ftätigen tonnen, ben letzten Soben, ba hiernad) bon bem Sortommcn 
einer brittcn inaftiben guderart (ben Snaftofe), in jtoei ÜRobifilationen, 
bon benett bie eine rebujirt, bie anbere nicht, mot)t nicht mehr bie Hiebe 
fein tanu.

Sei ber fc jibation mit ©atpeterfäure liefert baS Säbutan nur ©d>teim= 
fäure; g e t) t in g ’ fd)e Söfung toirb nicht rebujirt, bitbet aber in Söfungen 
bott mittlerer Konzentration einen blauen fdjteimigen 9iieberfd)tag, ber fiel) nur 
tangfam ju  Soben fetjt. .Steijucter fällt Sübulantöfungen nid)t, Steieffig 
nur bann, wenn fic feljt tonjentrirt finb. SaS Säbutan fd)mitjt erft bei 1

1) @8 erinnert biefeS 3)er()atten nn ba§ ber ©clofc, welche -B a b e n  ol8 33c= 
ftaubttje il ber 'Pftanjenfiatlerte 'Kgar - Slgar gefunben öat u’ tb btt fogat m it ihrem 
500fad)ott © eniidit StBaffcr eine ©elatine ju  bitben oermag. Jtiul) J ic ic l ja r b t  ift 
bei §augt6eftanbti)e it uon sä g a r « g a r  baffelbe tpa ra rab in , ba§ er auch im 9tü6en= 
jcflgeibebe nathgetuiefen hat. $ .  Slcrf.

202 I I I .  ©hemifcheg. 1. ©&etnie ber Suderarien u. f. to.



9Iral)im>|e. 203

250° 6 . unb jerfe|t fid) babet unter ijcftirjcm 9luffdjäumen unb Verbreitung 
cincä KaramelgcrmheS.

3 m golgenben finb bie eijaraiteriftifetjeu ©igenfdjaften beS SäbulauS 
unb ©ertranS tu n  geneniiberqefteflt:

S c it rn n  ßcümlait
SöSlidjfeit be§ rolfen Körpers in faltem SBaffer:

tr ff „ „ „  heifeem etwas etwas
r/ tr „ 9 ( I fo ( jo i...................... — —
ft tr „ „ ' „  K a lfm itd j...................... leidjt leidjt

Söölid;fcit b. gefädt. loafferh- Körpers in faltem V3affer leidjt Ieid)t
t t  tt „ „ " „  „  h e i f i e m  „ leidjt leidjt
tt tt „ „  „ „ 9llfohol. . . — —
ft tt „ toafferfr. „  „ faltem Sßaffcr leidjt gelatin.
ft tt „ • „ „  „ heilem „ leicht leidjt

©pe^ififdieS ©reljUrtgSbermögen............................- f-  223° —  221°
Verbünnte ©iiurc e r je u g t ...................................... ©lufofe Sätroinfe
O jibation mit ©alpeterjiiure g ie b t ...................... ©paff. ©djleintf.

©ine burdj ©inwirfung bon K a l i f j i b r a t  a u f  © r a u b e n ä u d e r  
en t f te f jenbe,  r e b u j t r e n b e  ©  u b ft a tt 3 unter juxten 91. (£ nt tu e r t i tt g 
unb 8 o g e r 1). ViS Jtt enbgtiltiger 9lufflätung über bie ifn tu r biefer 
© libftanj fei ciuftwcilcn auf bie 9lbljanblung bertoiefen.

f t i l i a n i  gab au, baf; nach feinen Verfugen ber bon ©djeib = 
(er als 91 r ab in  ofe bejeicfjnete friftadifirbare 3uder, wcldjer aus ©ummi 
arabifum (ober 9tübengummi) ab gef palten tuerben fann (SaljrcSber. 13, 
121), mit S a t t  ofe ibentifd; fei* 2)-

®iefe ©djlufjfolgerttug bejeiepnet bagegett © l a e f f o n 3) als eine un= 
berechtigte, ba ber betreffenbe 3udcr in feinem Verhalten bon Saitofe be= 
ftimmt berfchieben fei.

Diicijt ade 9(rten ©ummi arabifum liefern 9irabinofe; ber Vcrfaffer 
fanb, baf; and; baS Verhalten gegen ©alpeterfäure berfchieben ift unb baf; 
e§ ©ummiarten giebt, meldje hierbei tuenig ober feine ©djleimfäure liefern, 
hitir biefe letzteren geben bei ber Vehanbfung m it ©chroefelfaure 9Irabinofe, 
mährenb foid)C ©ummiarten, toe!d;e biel ©djleimfäure liefern, eine 3u<fer= 
art geben, bie im SBefeutlidjen m it K i l i a n i ’ s Saftofe übereinftimmt 
unb bamit tuoi)I ibentifd) ift. Viele ©ummiarten fdjeinen enblidj ©emenge 
bon biefen jmeien ju  fein.

!) Dtebcrtoriuru^öcr ana litifhen  tre n n e . 1, 9tr. 4. 3e itfd )r. 31, 225.
2) Ster. ci)em. ©ef. 13, 2304.
3) S3er. djetu. @ej. 14, §■ 10, Seitjc ijt. 31, 072.
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tf j.  j i j o f f i i b a  (teilte 33er(ucf>e mit © i a l t o f e  an ittib faeftimmte ba§ 
S r e l j u n g §  = iuie b a S i f u f j f e r r e b u f t i o n S ö e r m p g e n  berfelben !). (Sr 
gelangte babei ju  3aijtcit, bie Don ben bisherigen etma§ abmeidjen, bocf) 
tragen mir Ütnftanb, eingef)enber über biefe Seftimmungen jn  berichten, ba 
3'. 6 t  e in  er nactjgemiefen f iat3) , bafj bie Angaben über bie benujjte 
SM tofe nid)t auSreidjctt, um erfennen ju  taffen, ob biefetbe mafferfrei 
mar unb bafs fomit ben erlangten SRefuttaten eine enbgüttige Sebeutung 
nict)t ¿ugcffirodjen merben fann.

Sag ojitifdje S r e l j u n g S D e r t n ö g e n  be§ 2 t f f i a r a g i n §  unb ber 
ü l f p a r a g i n f ä u r e  in Derfd)iebenen SöfungSmittetn mürbe Don 21. 23 cd er 
einer grütiblid;en Prüfung nad; alten in 23etrad;t tommenben 9tid)tungen 
untermorfen. Sei ber 2Bid;tigfeit biefeS ©egenftanbeS glauben m ir, bie 
2tbt)aubtung 3) unberfürjt aufnetjuien ju  f ollen. Ser Serfaffer fagt:

„S ie  o]itifdje 2tftinität be§ 2lff>aragin§ ift juerft Don 5ßafteur4) im 
Satjre 1850 erfannt morben, unb ¿mar ntad;te berfelbe bie merfmürbigc 
Seobadjtnng, baf; bei" bicjent Körper je nad) bem angctuanbten Söfung§= 
mittet bie btidjtung ber Sretjung entgegengefetd fein tarnt; in atfalifdjcu 
Süfungeit jeigte fid; bie Sretjung nad; liufS, in faurett bagegen nad) red)t§. 
Sie Don Sßafteur mitgettjeitten Seobadjtungen, tocldje fid; auf mittlere 
gelbe Straften behelfen, finb fotgenbe:

8 i  f u n g l m ü t e l
Sßroj. ilfp a ra g in  
in  100 ©eimct)t§= 

tf;eilcn ßöfimg

©peaifijdje
® rel)ung

M j

3l«tronIauge m it
j  17,899 —  7,84°

4,84 'l iro j.  N a 0 2 i  8,890 —  7,50

12,69 Sßroj. N a 0 2 15,211 —  7,31

'llm m on ia l (®el)alt 1) 12,719 -  11,18

© a lj(äu re  fpejif. ©cnudjt 
1,0706 bei 23°

|  11,126 - f  34,40

©alpeterfüurc jp e jif. ©etmd)i 
1,1102 bei 22°

|  11,083 +  35,09

J) C h e m ica l news, 21. J u n y  1881. («uS ju fl au§ ber S naugura lb iffe ria tion.)
2) ©benbaf. 4. Sehr. 1881. 4 .  Q _ , . . x
8) SSmutguralbijfertation, S3et. b. b. d)em. ®ef- 14, ■ oc ttin jr. 31, 656.
4) Ann. c h im . phys. [3J 31, 67. Sourn. prait. ©bem. [1] 52, 413.
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„ßiiiige wettere Angaben rühren non G p a m p i o n  unb g e l l e t 1) 
per, welcpc Söflingen mit 1,GG ©ewicptsprojent Slfparagin in folgenbeu 
glüffigfeiten fierfteHten:
S B a f fe r .............................................................................[a ]D =  — 6,23°
©erbiinuteS Stmmomaf ( 10g  N H ;j in 100ccm ). . \a ]D —  — 10,G8°

» „ „ „ • • [« ] /  =  — 11,38°
©erbünnte ©alsfäurc (10g H C l in lOOccm) . . [a ]D = - f -  37,43«

„5)a hiernach baS 93eobac£)tung§mnteriai über ba§ SrepungSbcrntögen 
be§ 5ifpmragtn§ nodj ein fepr fpärlidEjeö war,  jo pabe icp auf ©eranlaffung 
non fpemt ^prof. S a n b o l t  eine cingepenbe Steipe non ©erfucpen unter= 
nommen, unb m ir namentlich babei bie Stufgabe gefteHt, ben (S'influ^ 
Wedjfelnber Stengen bon Sllfalien unb ©äuren ju  prüfen.

„$aS angewanbte Slfparagin würbe burcp mehrmaliges Umfriftat(i= 
firen eines täuflidjen tßräparateS gereinigt. @S geigte blofs einen Slfcpem 
geholt üon 0,022 tp ro j., unb gab bei jwei Striftallwafferbeftimmungen bie 
ßaplen 11,96 unb 11,92; bie gönnet C4H sN 20 3 - f-  H 20 ,  berlangt 
12,00 iproj. SBaffer.

„3 u r  ©eftitnntung ber ®repungSwinfel war idj in ber Sage, jwei 
gnftrumente2) benutzen 51t tonnen, nämlich: 1) einen S a u r e n t ’ fcpen 
§albfd)attcnapparat non ® r. .g iof tnann in^3ari§. iltoprlänge 300,08 mm,
2) einen grofjen © t i t f  d je r l id ) ’ fd)cit SIpparat Don ® r. töte per ft ein in 
©öttingen, für Stöpren bis 51t lm  Sänge. T ie  glüffigteitSröpren biefer 
gnftrumente waren mit Sßafferbabmantel umgeben, burdj Wcldje bie Tem= 
peratur währenb ber ©eobadftitugen tonftant auf 20° erhalten würbe, ©ei 
fdjwad; brepettben glüffigfeitcn nahm icp 40 ©inftellungeu mit gefüllter 
unb ebeitfo Diele mit leerer Stöpre bor, bei ftärter attiben genügte bie 
fpälfte. T ie fpejififcpen ©eroicpte ber Söfuitgen, bereu bierte Tejimalftetle 
nodf als genau berbiirgt werben lan it, würben mittelft eines tßiinomctcrS 
bei ber Temperatur 20° beftimmt unb beziehen fiep auf SBaffer bon 4° 
als ©inpeit. ©ämmtlicpe SBagungen finb auf ben luftleeren Staunt rebu= 
j i r t  worben.

>;1) S I f p a r a g i n  i n  SB a f f  er. ©etreffs ber SöStidffeit, worüber fepr 
abweidfcnbc Eingaben borlicgen, habe id; sunäcpfi als M itte l meprer ©e= 
fiitnmungen folgenbe Saplen gefunben:

Wfyaragin itnb Ifparaginiäure.

1) (Sbatnpiott unb ge l te t .  Compt. reud. 82, 819.
2) Sbiefelbcn finb näper befeprifben in :  S a n b o l t ,  D p tgcpe i TrepungSber.- 

mögen, 98 unb 113.



I I I .  ®i;emi|rf)c§. 1. © jcirtie ber Qucterartcn u. j. tu.

1 T fje il toafferfreieä sitjl>araßtn; 100 Tfieite ber gcfcittigten 
b ra u e t ju t  Söfung Sbfung enthalten

82 Steile Sßaffer 1,105 mafferfreie§ Slfparagin
47 „  „ 2,128

„Sn golge biefcr geringen 2ö§lid)feit bcr Subftanj liefen ficf» nur 
nacf)ftefjenbe gliiffigteiten ijerfteflen, bereu 2lbleniung§miniel m it |)ü lfe einer 
9iöi;re Don 1000,6mm Sänge im i t f c t je r l i c f ) ’ f(^en Apparate beftimmt 
mürben.

200

Tem peratur

10°

2 0 °

3tr.
Sn 100 ©e 

Sibf

C4I I 8N a0 3

nict)tgtf)citcn
m g

h 2 o

'itn ja iä  üütol. 
H 20  auf 

1 fölol. 
C4H 8 N 20 3

© pe jif.
©eroidjt

d \°

TO cntung 
<‘i> fü r  1 =  
1000,6 m m

©JH’äif. 
© rcfiung 
bei 20° 

l" J j )

1. 0,352 99,648 2076,0 0,9996 —  0,29° —  8,24°

11. 0,705 99,295 1033,2 1,0010 —  0,42 —  5,95

I I I . 1,049 98,951 692,0 1,0025 - 0 , 5 7 —  5,42

IV . 1,409 98,591 513,5 1,0043 —  0,75 —  5,30

5lu§ ben borftefjenben gaplen ergiebt [idj m it Sidjerpeit, bafi ba§ 
Ülfparagin in mäfferigen Söfungen nac| linfs brept. ferner fetjeint bie 
ipcjififdfc SRotation fiel; m it juneljmenber lionjcntratiou ju  berminbern, 
iubef, fnnn bcr (Sinfinf? betriebener 2Baffermengen rnegen bcr fepr tleinen 
3ibleniung§minM nieftt genau feftgeftcflt merben.

„Um ben (Sinfluji bon üllfalien unb Säuren auf bie fpejififdje ®rcl[ung 
ber Subftanj iennen ju  lernen, mürben bie ju  unterfuefjenben gtüffigieiten 
in ber Sffieife jufammengefeftt, baf; ba§ ÜMeiuIarberpältnifi smifdjen 
SIfparagin unb ÜBaffer touftant blieb, mäptenb man bie 91njapi fötolciiilc 
Sllfali ober Säure nact) einfachen ^aplcn [teigen ließ. 2)ie letzteren Stoffe 
mürben in ber gorm mäfferiger Söfungen bon betauntem ©cpalt ju  einer 
obgemogenen TOettge 9lfparagin sugefept, unb bie ($k'mid;t§mcnge SBaffer 
berechnet, meppe nod) beijugeben mar, um ju  bem gerniinfci)ten Scrpältniffe 
ju  gelangen.

„23ei ben nadjfolgcnben Tabellen finbet fid; in ber oberen Hälfte 511= 
näctjft bie projentifdje Sufammenfepung ber Söfungen angegeben, nebft 
ben gefunbeneu S3eobacptungärefuItaten (fpeiififdfeg ©emidjt unb Srepungg*



w inie l), itt ber unteren fobann ba§ Nîoleïulamrpâltnig groifcijen ben 
SScftaubtpcilen unb bie bcredjnetc fpejififcpe Trepang ').

2) N f p o r a g i n  i n  o c r b ü u n t e r  N a t r o n l a u g e .  Nfparagin ift 
in Natronlauge oicl leichter lö§Iid) al§ in Sßaffer, inbcffen geigten einige 
ü>oruerfucf)e, bafj wenn man ju  Nfparagin unb ÎBaffer in bem NîoIctuIar= 
bcrpiiltnif! 1 : 65 weniger al3 1 Niolefül N a O H  pinjufept, feine boil= 
ftrtnbige Söfung bcr ©ubfianj ftottfinbct. ferner machte icfj bei bcr 
Seftimmung ber fpegifijc^en ©emicpte bie 33eobad)tung, bajj wenn eine 
alfalifcfje Nfparnginiöfung im ipiinometer fielen gclaffen wirb, ba§ ißolum 
fief; crpcblid) berminbert, alfo eine iBcrmcprung bcr ®icpte eintritt. ©o 
nahm bei einer Söfitng, Weiche auf 1 N îo lc iiil Nfparagin 3 Nîoleïiile 
N a O H  unb ungefähr 60 DNoletiile Söafjer enthielt, ba§ fpejififdje ©ewiept 
in folgcnber 2Beifc ju :

Stpiaragin unb üïjbarnginfânre. 207

1) Söfung frifd; bargcfteflt d* 4° =  1,1166
2) Nadj 6 ©tunben 1,1181
3) „  2 Tagen 1,1239
4) „  weitem 3 Tagen 1,1251
5) „  „  5 „ 1,1251
6) « „  8 1,1251

S3ci einer anberen Söfung, auf 1 Ntoletiil 0 4H 3N 20 S blofs 1 Ntolelül 
N a O II  unb 46 Niolefüle SOßaffer entpaltenb, trat ebenfalls Ncrmcprung 
ber Tid)te ein, jebod; in Weit geringerem ©rabe als bei ber obigen ftärfer 
natronpaltigen g liiffig ie it. T ic  Urfadfe biefer Gsrjdpeinung liegt barin, bajj 
burd) bie © nw iriung beS M a lis  bas Nfparagin allmäplid) in Ifparagin= 
fäure iibergefüprt lo irb, was fid) auep burd) ben auftretenben ©eruep nad) 
Nmmoniaf fimb giebt. ©S gept bemuaep biefe Ncaition fcfjoit bei gemöpn= 
lieber Temperatur oor fid).

Sn goige biefer SSeränberung beS NfparagiuS ift e§ nid)t möglid), 
ba§ TrepungSüertnögen beffclben in alfalifcpen gliiffigteiten mit ©idjerpeit 
ju  beftimmen, unb id) mupte mid) auf folgcitbc brei Söfuugcn bekrönten, 
tncldjc möglidjft halb naep iprer Tarftellitng unterfuept mürben.

i)  T ic  in  bcr norliegenbcn 'Hbfjunblung angegebenen äBertpc fü r  bie jpe jifijd icn  
©reputtgen w e iten  in  ber ¿weiten T c jim a lfte lle  p iiu fig  etwa§ Bon benjenigen ab, 
njclrfjc id) in  meiner T iffe rta tio n  angab. @3 r t ip r t  bic§ bauon per, bafc bei bcr 
SBcrcdjnung ber lepteren bcr iprojentgepait ber BSfungcn an a itioe r © u b ita n j m it 
Bier T c jim a lc n  genommen worben w a r, wäptenb id) mid) hier auf brei $C3ima.- 
Icn bcjcpränle. T ic  U nterz iehe  finb uncrpcblicp.
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9 it.
$ n  100 ©ctoidjtStljeilcn Sojung S pe jif.

©ewic^t
$ rc tuu tfl§w in te l

C4H 8N 2 ü 3 N a O  11 h 2 o d V [ “ I d

I . 10,007 3,033 86,900 1,0584 —  9,16° fü r  1 =  1000,6 m m

I I . 10,007 0,065 83,928 1,0915 —  7,31 „ 1 =  1000,6 „

I I I . 10,007 9,098 80,895 1,1232 —  3,57 „ 1 =  500,4 „

3M eIuIart)erl;ä ltn ij5 ©peäifijdje 2>reljung [cc]D

I . 1 1 63,8 —  8,64°
I I . 1 2 61,5 —  6,69

I I I . 1 3 59,3 —  6,35

„ 5tu§ bcn erhaltenen 3 aijlen ergiebt jid), baß: 1) ba§ Üijparagin in 
natronljaltigen glüjjigfeiten nach lint§ breljt, unb jw ar jdjeint bie jpejU 
ftfdtje ¡Rotation nicht erheblich [tarier ju  [eilt al§ in reinen toafferigeu £ö= 
jungen. 2) Sie jpcjifijdje Sreljung nimmt bei ¡Bermetjrung be§ 9llfati§ 
erjt ftarf, bann in jdjwädjerm ©rabe ab. (Sn Sejug hierauf ift ¿war 51t 
bewerten, baji bie Sßafjermenge in ben brei £öjungen nicht in  oöllig ion= 
ftantem Sßetfjäitnifj 511 bem 9l§paragin ffaitb, bod) iönnen bie fleineit 9(b= 
weidjungen nicht bou wefentlidjem ©influjj jein.)

„3 ) I j p a r a g i n  in  o e r b ü n n t e r  © a l j f ä u r e .  Um ju  prüfen, 
ob nicht auch burd; ©ahjäure ba§ 9lfparagin jdjon bei gewöhnlidjer Sem= 
peratur oeränbert lo irb, würbe eine Söfuitg, welche in  100 ©ewidjt§= 
fe ile n  1,5 Ifpa rag itt unb 9,0 H C l enthielt, jojort nach ihrer SarjteC 
tung unb jobanu im Verlauf mehrer Sage auj ii jr  jpejif. ©eloidjt ge= 
prüjt. @§ geigte fidj, bafs bajjelbe oöllig unoeränbert blieb.

„S ie  fotgenben gliijjig ietten würben in ber üßeife jujammengejeht, 
bah <wf 1 SDtotefiil ¡Kjparagin fonftaut 300 ¡JRoletiile Sßaffer borhanben 
Waren, wäfjrenb bie ©ahfeiure Don 1 bi§ 20 üRoletüte H C l jtieg.
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9!r.
3 n  100 

c 4 i i 8 n 2 o 3
©eraiit)t§ti)eilen 

I I  CI
üöjung

I I 2 0

©pcjifijcbeä
©enncljt

d V

'Äiitenfung
fü r

1 =  300,08 m m

I. 2,372 0,656 96,972 1,0102 4 -  1,90°

I I . 2,365 0,980 96,655 1,0119 +  2,18

I I I . 2,357 1,303 96,340 1,0136 +  2,26
IV . 2,342 1,944 95,714 1,0166 +  2,28
V . 2,312 3,197 94,491 1,0224 4- 2,29

V I . 2,240 6,197 91,563 1,0373 +  2,32
V I I . 2,172 9,016 88,812 1,0516 -1- 2,31

V I I I . 2,110 11,672 86,218 1,0650 4 -  2,31

üütolefutar; '■bertjältniji ©beätfijcEie S rebung [ « j ^

I. 1 1 300 - f  26,42 0
I I . 1 1,5 300 +  30,36

I I I . 1 2 300 +  31,52
IV . 1 3 300 +  31,91
V . 1 5 300 +  32,28

V I. 1 10 300 +  33,27
V I I . 1 15 300 +  33,70

V I I I . 1 20 300 -f-  34,26

7/lu §  biefer Tabelle ift erfidjtfid), baff: 1) ba§ Iffia rag in , toefd)c§ ii
tnäffevigen Söflingen Sinf§brel)img jeigt, fd)on bei ©egenroart {feiner 
föiengen ©afjfäure ftnrf redftSbreljenb mich, unb bafj: 2) bie fpejififdje 
Üfotntion bei S3ermef)rung ber ©nläfäure juerft rafd), bann langfatn ju= 
nimmt.

„2Ba§ ben bireft beobachteten SreljnngSttrinfel betrifft, fo jeigt fiel), 
baß berfefbe oon Söfung IV . an trojj ber medjfelnben {ülif$ung§berf)ält= 
niffe faft böHig unoeränbert bleibt.

(;4) f i f f p a r a g in  in  b e r b ü n n t e r  <Bd)mefel fäure.  lu d )  hier 
tmtrbe ba§ SORotefularöerhältni^ ¿mijdjen Ülfparagin unb SBaffer fonftant 
auf 1 : 300 geeilten, unb bie ln ja f) I  'Uioicfiile Sdjttiefelfäure aflmälflid)
oeemehrt.

S t u m m e r ,  Sa^reitctidit ;c. 1881. 14



210 I I I .  ®()cmifct)e§. 1. (Spende bet 3ucierarten «• f• lu-

9h \
Sn 100 

O.i Hs N 2 Os

©etuicljtätljciten
H 2 S O i

S ifu n a
I I äO

©bejidjcpeS
®eh)i(pt

d«*°

IM cn tu n ß
fü r

1 =  300,08 m m

I. 2,3G7 0,873 96,760 1,0141 4 -  1,66°

I I . 2,357 1,312 96,331 1,0169 +
111. 2,346 1,742 95,912 1,0196 +  2,12

IV . 2,268 5,051 92,618 1,0413 +  2,27

V . 2,194 8,145 89,661 1,0625 +  2,40

V I. 2,028 15,057 82,915 1,1124 4 -  2,40

9Jloteiulor»erpäItmp Speäifijdie Svepung

I. 1 0,5 300 - f  23,05°

I I . 1 0,75 300 -f-  27,25

I I I . 1 1 300 -f-  29,54

IV . 1 3 300 - f-  32,03

V . 1 5 300 +  34,31

V I . 1 10 300 - f  35,45

„® ie ©cpwefelfüure ru ft fomit fipoit in Meinen 9Jiengen ebenfalls 
ft arte SReiptSbrepung be§ «fparaginS petbor, unb e§ nimmt, menrt bie 
In ja p t bcr ©äuremolefüle fteigt, bie fpejififipe Drepung juerft in rarerem , 
bann in langfamerem ©rabe ju.

„Sei gleicher 5lnäat>l gjlolefüle bemirft, wie aus beu jmei borftepen* 
ben fabelten erfidjtlid), bie ©cptocfelfäure eine etwas ftärfere JfedjtSbrepung 
beS 9lfparaginS als bie ©aljfüitte.

„5 ) » f p a r a g i n  in  o e r b ü n n t e r  g f f i g f a u r e .  Sei bem Ser* 
Ijdttniffe bön 1 Siotefül 9If paragin, 300 SDlolefüIe SBaffer unb 1 bis 
20 gjioletüle ©ffigfüure ergaben fid) folgenbe ifiefultate (f. nebenftepenbe 
Tabelle).

„Jpiernad) t t ir t t  bie (Sffigfaure in Diel jdjwifcperem ©tabe onf baS 
SDrepungSbermögen beS 9IfparaginS ein, als bie ©(pwefetfüure unb S a lj*  
füllte, unb jtuat jeigt fid) bie iiitereffnutc @r f epein ung, bap mit l'ei<ptig= 
feit eine Umfeputng bet SJtotationSricptung perborgebraept werben tann. 
Sei attmupücper Qunapme bet (Sffigfüutemoletüie nimmt bie fpejififd;e 
®tepung beS UtfparaginS, toelcpe in reiner tuafferiger Söfung (1 : 300  
Siotetüte) nad) beit früper angegebenen Serfucpen ungefnpr 5° be= 
tragen wirb, immer mepr ob; man gelangt bann bei 10 Stolefüte (£ffig=
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9t r. 3 n  100 
c , i i 8 n 2 o 3

@emi<i)t§tl) eiten
c 2 h 4 0 2

ßiijung
I12 0

©peäififdjeS
©etnidjt

d \ °

WMeniung
fü r

1 =  300,08 m m

I. 2,362 1,074 96,564 1,0097 —  0,25°
I I . 2,338 2,125 95,537 1,0111 —  0,22

I I I . 2,266 5,150 92,584 1,0151 —  0,10
IV . 2,220 7,064 90,716 1,0177 —  0,04
V . 2,154 9,795 88,051 1,0211 0

V I. 2,054 14,007 83,939 1,0264 +  0,07
V I I . 1,963 17,844 80,193 1,0311 +  0,16

9JtoIefuIart)eit)äItmjj © pejififd ie  © te ijung  [a ]D
I. 1 1 300 —  3,49»

11. 1 2 300 1,10
I I I . 1 5 300 — 1,45
IV . 1 7 300 —  0,59
V . 1 10 300 0

V I . 1 15 300 +  1,11
V I I . 1 20 300 +  2,63

fäitre ju  einem fü n fte , mo bie I f t ib itä t  oottftanbig berfdpounben ift, unb 
menn enblidj bie iiienge bet Saure nod> meiter fteigt, fo tr itt SBrelfung 
nadf red)t§ in madjfenbem ©rabe auf. —  Sie 33emid)tung ber Qlftibität 
burd) 10 Botefüte (Sffigfäure gilt natürlich nur für ben g a lt, baf$ auf 
1 ÜDloIefül Stlfparagin 300 ÜMefüie Baffer borljanben finb. Benn ba§ 
SScrpäitnifi ämifdfcn biefen beibcn ledern Stoffen ein anbereä märe, fo 
mürbe opne 3meifel audj eine anbere Benge gffigfäure nötfiig fein, um 
^naftib ität i;erüorjubringeu.

„®iefe ailmäptidje Umfeljrung ber 2int§brei)ung be§ 3lfparagin§ in 
3fe(pbrei)ung ift bi§ jefct nod» nid)t beobachtet morben. @§ liegt nur 
eine Angabe bon ß f i a m p i o n  unb f e t t e t 1) bor, nad) m elier ba§ Üto- 
tationSbermögen be§ 3tfparagin§ burd) Ijinreidienben 3uja£ bon ©ffigfäure 
fid) bernid)ten laffen foU, tooS gefd;iet)t, menn auf 1,60 g % agarin 10 g 
ßffigfäure bon 50 ^ ro j.  gefügt unb bann mit Baffer ju  lo o c c m  ber= 
bünnt mirb. Saft bei größerer (Sffigfäuremenge bon lenem If t ib itä t  unb

l ) uni g e l l e t ,  Com pt. rend. 82, 819.
14*



jö ja t *Recpt§brepung au ftritt, ift non ben genannten 23eobacptern nidjt
waprgenomwen worben.

I I .  31 j p a r a g i n f  äure.
„®ie elften Angaben über baä TrepungSOetmögen ber au§ altiüem 

pifparagin bargefteflten SHfparaginfäure rühren ebenfalls oon t ß a f t e u r 1) 
per, unb jw a t tpcilte berfelbe folgenbe SBeobfldjtungen m i t .

212 I I I .  <£pemifd>e§. 1. ©penne bet Suderatten u. f. tu.

ß ö j u tt g § tn i11 e 1
P io je n t 9I|p«tagin-- 

|äute in  100 
uncptStp. SiSJung

¡Speäif. © tepung

M ;

'JintronlnuflC m it 4,84 Sßroä. N % 0  • 9,99 —  2,22°

Slinmonto! m it 10 Üßroj. N H 3 . . . 4,02 —  11,07

| 5,094 +  27,68
S a ljjä u re  mm 9,5» 'Pros. Saume . . i 10,874 - f  27,86

6a lpe te t|äu te  u e r b l in n t ....................... 17,18 - f  38,86

ferner würbe eine au§ Segumin burcp ßocpen m it üerbünnter 
©cpwefelfäure bargefteflte Slfparaginfäure oon 3 t i t tp a u fe n 3) geprüft 6 t  
giebt fü r eine fiöfung in oerbiinnter (Salpeterföure, weldje 4,711 -fro j. 
attiüe Snbftnnj enthielt, bei ber Temperatur 20» bie fpe^ififcpe Trepung 
l'a'i = 4 - 2 5 , 1 6 »  an.

Sd) piclt e§ junäcpft fü r nötpig ju  entfcpeiben, ob bie au§ Slfparagm 
entftepenbe «fparaginfüute optifcp ibentifcp ift m it ber auä Segumtn er= 
Polterten. T ic  beiben betreffenben Präparate würben m reinem 3uftonbe 
pergeftcllt unb picranf oon febem m it $ ilfe  0011 Natronlauge eure l'b|img 
oon folgenber ¿ufammcnfefrttng bereitet:

C4I I 7N 0 4 2,502 $ ro j.
N a  O H  2,257 „
11,0 95,241 „

„T ie  beiben giüffiglcitcn gaben bei ber Prüfung im 91t i t f d i e r t r d ) ’= 
fdien unb £ a u r e n t ’ f<pen Apparate folgenbe gaplen (f. umftcpenb):

„9lu§ ber Uebereinftimmung biejer ¡Rcfnltate gept peroor, 11 u et« 
ben 3ifpataginfäuren üoflftänbig ibentifip finb. * 2

')  ip a fte u r , Ann. ohim. pbis. [3J 31, 78 bis^34, 30.
2) 9t 111 p a u i e n , Soutn. f. ptnft. Gpem. [1] 107'
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I fp a ra g im
©peäififcfjcä Nütfcberlicii’id jcr Apparat ßaurenffeper Wpparat

@CU)iÄ)t ilM enfung 
f i i r  1 =  

300,08 m m
fäüre au§: ber Söfung

a y

'Äblcnfung 
fü r  C =  

500,4 m m
W b M d

Slfbaragitt . . 1,02915 —  1,172° —  9,10° -  0,703° —  9,10

Siegimtm. . . 1,02913» —  1,174 —  9,11 —  0,705 —  9,13

„1 ) N f p a t a g i n f ä u r e  in 223affer.  3n gotge ber @d)meriösiid)feit 
ber ©ubftanj iafjen fid) bei gemötjnlidjer Temperatur nur Söfungen mit 
pii)ften§ 3 tproj. Nfparaginfüure tferfteCten. tfpierburd) ergaben (id; fel;r 
tteine 9lblenfung§minfel, nnb c§ mar bie SBeftimmung ber fpejififdjcn 
$rei)img mit einer Unfidjerfjeit behaftet, meldfe bis ju  1° gelten faitn. 

mürben folgenbe Söflingen untcrfudjt:

Dir.
3 tt  100

tfjeileu

c j i : n o 4

®eroid)t§.-
Söfung

H a0

'l l i t ja ld  fDloI.
äöaffer 

auf 1 ffflot.
c 4 i i 7n o 4

S pepf.
©etoidjt

ber
Söfungen

TO enfung 
f i i r  1 =  

300,08 m m

©pcäif.
© reljung

M d ..

I. 1,201 98,799 606,1 1,0034 —  0,14° —  3,87°
11. 1,601 98,399 453,5 1,0051 —  0,19 —  3,93

I I I . 1,801 98,199 402,5 1,0059 —  0,23 —  4,23
IV . 2,001 97,999 361,6 1,0068 —  0,28 . —  4,63
V . 2,401 97,599 300,3 1,0084 —  0 ,3 3 i) —  4,22

V I. 2,802 97,198 256,5 1,0101 —  0,40 - 4 , 7 1

„ii(u§ biefen «eo&adjtungen lügt [idj nur entnehmen, baf; bie Nfpara- 
ginfäure in mäfferigen Söflingen eine fd)mad;e SiniSbrepung je igt, unb 
baff bie ipejififeffe Dotation m it madjfenber Sonjentration fidj etma§ ju  
bermefjren fepeint.

„2 ) N fp a r a g in f ü u r e  in  berb i in i t ter  Na t r on la uge .  T ie Nt enge 
beit NntronS mürbe fo gemäfilt, bafj 1 — 5 Ntotetüt N a O l i  auf 1 Ntotctüt 
(Säure bortfanben maren. i)

i)  3 m  N ü tte l au§ brei 5ßcrfud)en.



214 I I I .  @|etnti<i)e§. 1. ©fjemie k r  Suctcravten u. f. » .

'J!r.
S it WO ©etMdjtStfjeilen fiß jung © p c jif.

©Cluicijt
TOentung 
fü r 1 =

c 4h 7n o 4 N a O II i w d \ o 300,08 m m

I. 2,502 0,753 96,745 1,0132 -  0,69°
I I . 2,502 2,258 95,240 1,0292 —  0,70

I I I . 2,502 3,762 93,736 1,0458 —  0,71

U KoleM atöcrljä ltn ib © pejififd jc Drehung [« J j,

I . 1 1 285,4 —  9,07°
I I . 1 3 280,9 —  9,06

I I I . 1 5 276,5 —  9,04

„9(u§ biefen brei 29eobacf)tungen folgt, baf? 1) bie Dlffmragitifciure 
butcf) bie Ueberfüljrung in ba§ Dtatriumfals eine SBertneljrung if)ter Sint§= 
bretjung erführt; 2) größere Wengen bon Patron (toeitigfienä bi§ ju  fünf 
Woiefiitett) teilte »eitere SSeränberung ber jpejififcfjen Dotation metjr f)er= 
borbringen.

„3 ) S l fp ara g in fäure  in  berbünntem I m t n o n i a t .  t)ie  unter» 
fugten Söfungen toaren folgenbe:

9ir.
Sn 100 ©ett)ict)tstl)cilen 2#fung © M if -

©ewidjt
O Tentung

fü r
c 4h 7 n o 4 n h 3 1120 d y 1 =  300,08 m m

I. 2,380 0,307 97,313 1,0078 —  0,66°

I I . 2,366 0,915 96,719 1,0053 —  0,67
I I I . 2,352 1,515 96,133 1,0026 —  0,68
IV . 2,382 4,409 93,309 0,9895 —  0,75

V . 2,259 5,792 91,959 0,9835 —  0,80

ajio lefu lavtierfiä ltn ij} © pejiiifd ie ® rci;ung [r<]D

I. 1 1 302 9,17°

I I . 1 3 302 — 9,39

I I I . 1 5 302 — 9,61

IV . 1 15,1 302 — 11,07
V . 1 20,2 302 12,05

<
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»®ie îtfparaginfüure erfiiijirt bemnad) burd) ©attigung mit îtmmoniaï 
faft genau bicfelbe ©teigerung ii;ver SinÎêbreljung mie burdj Sîatron. 
$urd; Ueberfctjuÿ non îlmmoniai tuirb feiner bic fpejififclje üfotntion 
bergrofjert.

„4 ) ü tfp a rû g in f iiu re  tn  be rbun n te r © a ljfa u re .  (Sine «fte 
Seo6acijtung§ïeii)e gab nac£)fteï;enbe SRefuItate:

Slfüaragtn unb Stffiaragtnjaure.

Sir. Sn 100
c 4h 7n o ,4

© ciuiĄtStijcilen
H C l

Süfung
h 2o

©pcäif.
©etuic^t

a y

Ib le n iu n g  fü r  
1 =  300,08 m m  

bet V . fü r  
1 =  99,93 m m

I . 10,006 2,747 87,247 1,0500 - f  9,47°
I I . 10,000 4,123 85,871 1,0567 + 1 0 ,3 5

I I I . 10,(X)6 5,498 84,496 1,0639 4 -1 0 ,6 7
IV . 10,006 8,240 81,754 1,0789 4 -  n ,o o
V . 10,006 13,733 76,261 1,1064 +  3,75

V I . 10,006 16,492 73,502 1,1215 4 -  H ,4 5

3KoIefuiart>eri)äUnifj © pcjififd jc  S te llung  [« J ^

I. 1 1 64,4 +  30,04°
I I . 1 1,5 63,4 +  32,62

I I I . 1 2 62,4 +  33,40
IV . 1 3 60,4 +  33,96
V . 1 5 56,3 +  33,90

V I . 1 6 54,3 +  34,00

„Sei ©egenmart bon ©aljfaure nimmt fomit bie Ifparaginfäure eine 
ftarfe $rei;ung nad) redjtä an. Sie fpejififdje Ofotation fdjeint nidjt meiter 
iujunc^men, toenu me$r als 3 Söloteiüle ©atjfaure auf m o te tü l C4H 7NO , 
öovijattben fiitb. Um ju  prüfen, ob bieś mirtlid) ber galt if t ,  mürben 
nodj folgenbe Söfungen u n te r s t ,  bei melden man gleichseitig bie Mengen 
Dort ©aiäfäure unb JBaffcr fteigen tief,.



216 I I I .  ®f)emif(i)e§. 1. @f)etnie i>ev Sudcrarten u. f. ft.

3lr. 3n 100
c4i i 7n o 4

©etei^tStljeilen
HCl

Söfung
h 2o ©eftieijt

d y

TOcitlung
für

1 =  300,08 mm

I. 8,005 13,733 78,262 1,0986 +  8,92°
II. 6,004 13,733 80,263 1,0906 +  6,75

II I . 4,003 13,733 82,264 1,0826 +  4,36
IV. 2,001 13,733 84,266 1,0748 +  2,19

SJlolefularöerijÄltnib ®t>+fiid)e ©refiung [«J^
I. 1 6,3 72,3 +  33,80°

II. 1 8,3 98,8 +  34,35
III . 1 12,5 151,8 +  33,53
IV. 1 25,0 311,0 +  33,93

„Zufolge ber geringen 2tbwcidjungen in ben fpejififdien Dotationen 
lann man anneljmen, baff eine Ükrmefiriing ber ©aljfäure über brei fütole* 
title auf ein 93Mefül Slfparaginfäure feine weitere SBeränberung ber DftU 
bität ber letzteren rnefjr bewirft, wenigftenS wenn jugfeid) bie In ja ffl ber 
SGBaffermoiefüIe in bem oben angeführten 93erf)ditniffe fteigt.

„©ine britte 33etfu<h§reilje ift enblid) unter üluwenbung fefjr Heiner 
©aljfäureinengcn au§gefüf)rt worben. 2)a bie Dfparaginfäure in roäffe» 
rigen Söflingen lintsbretjenb ift, in faurer ober Diedjtöbrcijung jeigt, fo 
war ju erwarten, baft bei einem gewtffen fepr geringen (Säuregehalt 
aftibität anftritt. Sei ber Unterfudfung fofgenber Söfungen f)at fid) biefe 
Itermutffung beftätigt.

9tr. 3n 100
c4h 7n o 4

©eftid)t§tf|ci(cn
HCl

Söfung
Hao

epejif.
©eftidjt

d V

ilblenfutig
für

1 =  300,08 mm

I. 2,001 0,300 97,699 1,0077 +  0,90«
II. 1,667 0,100 98,233 1,0056 +  0,18

II I . 2,001 0,100 97,899 1,0070 +  0,15
IV. 2,401 0,100 97,499 1,0088 +  0,08
V. 2,802 0,100 97,098 1,0104 +  0,03

VI. 3,002 0,100 96,898 1,0112 +  0
VII. 2,502 0,100 96,398 1,0132 — 0,06
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9t r. Sn 100 ©ctridjtS lbeilen iißfung © pe jif.
©emidjt

2l6leufung
fü r

C4 H 7 N 0 4 11 CI H s 0 d y 1 =  300,08 m m

S H oIe fu Iam rfjä ltm ji
I . 1 0,55

I I . 1 0,22
I I I . I 0,18
IV . 1 0,15
V . 1 0,13

V I . 1 0,12
V I I . 1 0,10

360,5
©peäiftfdje ®rdjung [a] 

+14,87«
434,7 +  3,58
361,3 +  2,48
300,0 +  i; io
256,2 +■ 0,35
238,7 0
203,4 — 0,56

„@§ jeigt ficf) alfo in bcr I f ja i ,  baff man bei geniigenber Sermin= 
betung bet ©al^äuremcnge eine 9lbnctf)tne bet 2)tef|ung bis ju r ütnfefjtung 
in Sinf§ erhalten bann.

„$ ie  ermähnten ileinctt ülbtenfungSminfei finb bie W ittel auS über 
40 Stbiefungen an ben beiben^aibfreifen beS S a u re n t ’ f<$en StiftrumenteS.

„5 ) 9 lf|)a ra g in fä u re  in  be rbünn te r © d jm e fe tfäu te . raur= 
ben nadjfteljenbe gliiffigieiten unterfingt:

9tr. Sin 100
c4h 3n o 4

©eiuid t̂stijeilen
Hj S04

Sbfung
II20

©pejif.
fficwidjt

d y

!61enfung
für

1 =  300,08 mm

I. 2,367 0,873 96,760 1,0141 +  1,57«
II. 2,362 1,045 96,593 1,0151 +  1,74

III. 2,357 1,304 96,339 1,0168 +  2,06
IV. 2,347 1,730 95,923 1,0196 +  2,07V. 2,268 5,015 92,717 1,0411 +  2,23VI. 2,194 8,079 89,727 1.0621 +  2,24VII. 2,031 14,961 83,008 1,1119 +  2,27

9)tolefuIar»erbiUtmfj ©peaifijdie SDrefjung [ a ] D

I. 1 0,5 302 —j— 21,80°
11. 1 0,6 . 302 +  24,18

III . 1 0,75 302 +  28,64
IV. 1 1 302 +  28,83
V. 1 3 302 +  31,47

VI. 1 5 302 +  32,03
V II. 1 10 302 +  33,50
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„®ie ©cptoefelföure bringt piernacp ebenfalls eine ftarfe Stecptgbrepung 
ber Slfparaginfäure perbor, uub jiuar fdjeint bei größeren ©äureinengen 
ber nämfiepe äßertp für bie fpejififdje .Rotation erreicht ju  Serben, tr»ie 
bei 9lntbeubung noit Saljfciurc.

I I I .  @ijemtjf§e§. 1. Chemie bev Sw<iftaricn u. j. tu.

„6 ) S lfp a ra g in fä u re  in  be rbünn te r ß f f ig f i iu re .  ®ie aus» 
gefiiprten Seobacptungen erftreeften fidj auf folgenbe Söfungen:

Sn 100 ©cmicfjtstiieiicn ßßiung ©bejif. W allung
9fr. c4h , n o 4 C2I i 402 Ha0 c 

f 1.
a &

für
1 =  300,08 mm

i. 2,502 1,129 96,369 1,0104 — 0,24«
II. 2,474 2,233 95,293 1,0119 — 0,08

HI. 2,447 3,313 94,240 1,0133 — 0,03
IV. 2,420 4,369 93,211 1,0147 — 0,01
V. 2,394 5,402 92,204 1,0162 +  0,01

VI. 2,343 7,403 90,254 1,0185 +  0,09
VII. 2,271 10,251 87,478 1,0223 +  0,12

SMefuIarberpättmfs ©pejifijcpe ®«lju»o [«Jjj
i. 1 1 285 — 3,16°

i i . 1 2 285 — 1,07
m . 1 3 285 — 0,40
IV. 1 4 285 — 0,14
V. 1 5 285 +  0,14

VI. 1 7 285 +  1,26
VII. 1 10 285 +  1,72

„® ie (Sffigfäure w irft alfo auf bie ülfparaginfäure itt fepr Diel 
fcptoäcperem ßkabe ein, al§ bie ÜRineraffäuten. Söfungen bon 9tfparagin= 
fättre in SBaffer (1 :2 8 5  tDioiefiife) befipen naep ber früper angegebenen 
Tabelle eine fpejififcpe ÜDreputig bon ettoa§ über 4° nadj Iin f§ ; burep 
gefteigerten boit (Sffigfäure nimmt biefelbe attmäptiep ab unb gept 
burep einen inaftiben 'ßunft, melipcr bei bem Skrpältrtifi bon l  SRofefül 
C4H 7N 0 4, 4V, yjiotefül C3H 4Oä unb 285 TOolcfüie H 2 0  auftritt, fobann 
in fepmaepe SRecptSbrepung über. (S§ jeigt fiep alfo e'n 9anJ äpnficpeä
®erpatteu, toie bei ber © nw itfung bon ©ffigfäure auf '¿(fparagin.

„ 3 ur SöerboUftänbigung ber obigen ierfuepe patte nod) gepört, ben 
ßinflujs berfepiebener Söajfermengen bei gieiep bfeibenbem Sßerpaitnifs
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jtnif^en ütfparagin, refp- Slfparaginfüure, unb bcr jugefetsten DJiiiteroIfäure 
ju  prüfen. (5ö tuar mir inbefs nicijt mept mögticp, bicfc Arbeit weiter 
fortjufejjen."

Umfeprung ber ®reprnig§rid)tung.

liebe r bie U tn fep rttng  ber jDre ^ u ng§r i rf;tung op tifd ) a tt ib e r  
© u b fta n je n  [teilte § .  S a n b o lt Unterfucl;ungen a n 1). 2Bir taffen ben 
S3eridf)t mörtlicp folgen.

„®a§ fpejififdjc Srepuitg§bermögen faft alter jirtularpoiarifirenber 
Äoptenffoffberbinbungen wirb befanntlid) öeriinbert:

1) burdj bie al§ Söfungfmittet angewanbte inaftibe gtüffigfeit,
2) burd) bie Stöärme.
"®iefe ßinflüffe bringen bei gewiffen aftiben Körpern eine 95ermef)= 

rung, bei anberen eine Slbnapme ber fpcjififcpen [Rotation perbor, unb 
Jtbar in fepr berfdjiebenem (Stabe.

„3n  einigen gälten tr itt bie @rf<peinung ein, baff bei fortfd)reitenber 
ütenberung ber UJtenge bc§ Söfungämittetä ober ber Temperatur ba§ 
Treputtgäberntögen ber Subftanj auf 9tult perunterfinft unb bann in ber 
entgegengefepten SRidptung fid) bergröpert. (iä wirb alfo bei einer ge= 
wtffcn iconjentration ober Temperatur ein inattiber 3uftanb paffirt. 
tun r . ru t  ( be$j ^ntereffeś, weldjeS biefe Umfeprung ber !)iofation3ridj= 
cv J  +  ' itdlc ic(t nadjftepenb bie ioid)tigften ber bi§ fetjt beobaddeten 
eVblle jufammen, unter Beifügung einiger neuer «Berfucpe.
w  ” 1 } ® e: n i äu r c - fai*b, finb bie wäfferigeit Söfungen

ge opnltdpen TBeinfdurc reeptsbrepenb, unb e§ nimmt bie fpejififcpe 
■Rotation [« ] mit ber Serbünnung im erpebiidjen ©rabe ju ,  ober alfo 
mit ber «onjentration ab. Sie Sßeränberung ift burrf) bie gormei:

[« ] =  A  - f  B q

S ’ n S n . m f l  q ¡ T  f ° äent9^ aIt ber «öfungen an Söaffer bebeutet.
m ü s t e t o  L  A  m i  B  « i " 1 S8f»"9m
g ü t Ä  „ ( u l t i i  ¿ 2  » r C . ) * “ '  W  “ ‘ M W m a l 

bei ber Temperatur io» __ \  572'
» » » ^  —  0,869
„  „  „  20» __ o,278
tt n „  2 5 0  _(_ 0  2 2 5

B  trurbe bei alten Temperaturen

gettenb für rotpe§ Sicpt 
bon ber SBettenlänge 

0,000635 mm.

+  0,14315 gefunben.
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„ &  ergab fict) alfo für bie ßonftante A ,  mcldje bie fpejififtpe 9tofa= 
tioir ber mafferfreieu SBeiufäure nuSbrücft, bei ben unter etma 20° liegen» 
ben Temperaturen ein negatiber SLBertl), b. 1). Sittlsbrcpung, unb 33iot 
berfmpte, ob fici) eine fold)e an glatten bon fefter, antorpper Söeinfäitre 
nndjmeifeit lieft. Sn einem mit parallelen ©laStoäitben bon 70 mm 3lb= 
ftanb berfepenen Troge mürbe unter 3ufap bon fepr menig Sßaffer ge» 
fd)moIjene Sßeinfaute in ben IßoIürifatiotiSnpparat eingefetjt. ©o lange 
bie SOiaffe nod) flüffig mar, befafs fie [tarle tftećptsbrepung, roelcpe fid) aber 
beim 9lbtüplen immer mepr berminberte. 9tad) bem Uebergange in ben 
feften guftanb trat nun in ber Tpat Sinfsablenluitg auf, unb jmar für 
mittlere gelbe ©traplen bei ber Temperatur 15° um einen SHlinfel bon 
2°, bei ber Temperatur 3,5° um 501).

,,3 lrn b tfe n 2) pat [pater bie Trepung ber SBeinfäurelöfungcn mit 
Sejug auf bie ben $ ra u n p o fe r ’ fd)eti Sinien C D E b F e  entfpredjenben 
©tragen beftimmt, unb bei ben brei letzten, melcpe im grünen unb blauen 
Tfjeile beS ©peltnunS liegen, für bie ft'onftante A  ebenfalls negatibe 
3Bertpe erhalten. Tie SerfucpStemperatur betrug [tetS 24°. Tlu§ ber 

33. für ben blauen ©traf)! e gegebenen gortnel:
[a ]„  =  —  9,657 +  0,31437 q

folgt, baff metm q —  30,7, ober alfo ber 5f3rojentgepalt au Sßeinfäure 
69,3 beträgt, bie Söfung inattib fein mirb, unb baff bei größerer iion* 
jentration SinfSbrepung, bei tleinerer UtedjtSbrepung auftreten muff. 
3Bafferige Söflingen mit 69 '-[koj. SBeinfäure laffen fiep inbeff bei ge= 
möpnliöpet Temperatur nidjt barftellen, eS fonnte fomit ber Sffiedjfel in 
ber SRotationSridptung nicfjt birelt beobacptet merben. Tagegen gelang 
eS 3 lrn b t fe n ,  SinfSablenfung für ftarl brechbare (blaue) ©traplen ju  
erhalten, als fonjentrirte Söflingen bon SOßeinfäute in 31ltopol aitgemanbt 
mürben.

„T,a auf bie obigen 31rten fid) bie Ueberfüprttng per ffleinfäure in 
ben linlsbrepenben Quftanb nur ferner erreidjcn laßt, fo pabc id) na<p 
M itte ln  gefucpt, um baffelbe leicptcr unb jtoar für gelbes Diatriumlicpt 
perborjubtingen.

„2Bic fcf)oit 33 io t3) beobad)tet pat, mirb bie SecptSbrepung mäfferiger 
SBeinfaurelöfiingen burd) 3 Ilfb'9cn onberer ©äitreit berminbert, mtb es 
tourbe junäcpft berfudjt, bis Jü roelcpem @rabe bicfe Slbnapmc gepett fann. 
Einige mit .fpiitfe oon © d ) to e fe lfä u re  bargeftcllte Wifcpungen bon be=

I I I .  dfjemifdjeS. 1. dfjemie ber Sucferarten u. j. w.

9  S 3 io f, Com pt. rend. 29, 681.
2) 'Ärnbtfen,  Ann. chim. phi«. [8], 54, 408.
s) s-Biot, Mem. de l ’Akad. 16, 229 (1838).
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ftimmtem ÜJtoIeiularöerpättnijj ergaben bei Senuputtg eines S a u re n t ’ * 
jcfjen tpoiarifationäapparateS folgenbe SBertpe für bie fpejififipe $repung 
ber Sßeinfüure:

.8 u f a m m e n f e t j u n 0 b e r  2 ö j  u n g : W b
bei 25° SEemb.

1 1 DJiol, SBeinf. +  50 fflto l. a ß a f f e r ..................................... 13,12°
2 1 „  „ 4 - 50 „ „ +  2 9Kol. ©(ptoefelf. 10,76
3 1 « n 4 -  50 „ .. „ - 1 -4  „  „ 8,27
4 1 « n +  50 „ „ +  6 „ „ 6,21

„Söei weiterer SBermeprung ber Scpwefelfäure fin it bie $repung nod) 
tiefer, Wäprenb umgeteprt ¿ßafferjufajj fic erpöpt. ®ie fd;tuefelfäurereid)fte 
tDtifcpung, weldje fiep barftelicn lieg, opne baff eine djemifdje SBeränberung 
ber SBeinfäure begann, patte bie 3 ufrtmnienfe^ung:

iflro je iite  3JloIefüle 
SBeinfäure . . .  6,31 1
SBaffcr . . . .  24,21 32
©cpwefelfäure . . 69,48 16,8

unb gab [a ]D =  -{- 2,35°, war alfo nod) immer rccptsbrepenb.
„ülttbere Säuren mirfen ebenfalls bertninbernb, jebocp in ungleicpem 

®rabe. 2)ic nacpfolgenbetr glüffigfeiten tuurben erft gleicp nacp ber $ a r*  
ftellnng auf it>r $repungSbermögen geprüft, unb fobann nacp längerem 
(irpi^en auf 100° im gefcpmoljenen 3topr.

Su jammenje i jung  ber ßbjungen:
M j)  t 

Srifdl
bargefteüt

ei 25°

9!ad) bem 
(irtjitjen

®auer ber 
©riii^img

Stunben

1. 2M . üöeinfäure -f- 50 IDlol. aBafjer . 4- 13,12
- f  6 s)Jio(. (ij)igfäute . . . . 10,01 4  9,29 16
4 . c „ ©blorirmiierftojf...................... 7,01 6,20 16
4 - 6 „ ©cptocfelfäure.......................... 6,21 6,13 16
4  6 „ ©alpeterfäure.......................... 5,47 4,89 2

„$ ie  Grpipung pat, ioie man fiept, wenig © nflu fj. .
„SSon ben obigen Säuren übt bie gffigfäure bie geringfte SBitfung 

aus, bocp war fie bie einige, welcpe man fcpliejjlitp in ganj ionäentrirtem
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3uftanbc m it bcr Sßeinjäure in Seriiprung bringen tonnte, opue bie 
tegtere djemifd) jn  Oeränbern. $mei Söfungen non Sßeinfäute in @i§effig 
Don 99,3 tproj. ergaben bei ber Semperatur 20° nad;ftel;enbe Diefultate:

'Pvojenie SOtotetüte
I. Sßeinjäure 9,42 

(Sffigfäure 90,58
I I .  Sßeinfäure 2,16 

(Sffigfäure 97,84

2 1} [“ ]fl =  +  7,02»

l i s }  =  3,94‘

„Sßäfferige Söfungen mit bem obigen SBeinfäutegepatt mürben bie 
fpejiftfcpe ®repung:

I. II.
[« ]D =  +  13,72° 14,70»

beftgen.
„SJlit tpiitfe non Sauren läßt fiep alfo ba§ SrepungSüermögen ber 

Sßeinjäure mopt erpebticp nerminbcrn, aber nicpt uintepren.
„Sßie SMot ‘) ebenfalls fcfjott gcfunben pat, büßt bie Sßeinjäure, menn 

'fie in Sttfopol ober ^otjge ift getöft mirb, iljr  SDrepungSnermögen fajt nolt= 
ftanbig ein. Siei Sßieberpotung biejcr Sterjudje mit S J te tp ita t io p o I er= 
piett id) jolgettbe Sibteniungen für ben S trap l D :

SBeinfäure in  100 com  SDrefjungStnittiel fü r  eine
Söfung ®$i<pt bort 2,2 dm

I .  1 5 ,4 g  +  0,27»
I I .  7,7 g +  0,37

„Seim Steifen napm ber SrepungSminfet ju , offenbar in golge non 
fiep bifbenbem meinfauren Stetpit, tttelcpeS ftärtcr attin ift, als bie freie 
Säure.

„SBenbet mau als SöfungSmittet S ije ton an, tneldjeS erpebliipe fÜtengen 
non Sßeinjäure aufnimmt, fo taffen fiep äl^ntictje ticine, aber immer nocp 
nad) redftS gepenbc Slbtentungen beobadften. (Sine mit tpülfe non jdpuacg 
mafferpaltigem Stjeton bargcftettte Söfung, melcpe 21,5 ß ro j. Sßeinjäure 
enthielt, gab im 2 dm Siopr bie Seegang uD =  - f -  0,51°- Tempera» 
tur 20°. Stls noflftänbig entmäfferteS Stjeton angemanbt mürbe, fant ber 
StbieniungSmintel bei einer Söfung mit 18,4 $ ro j. Sßeinjäure auf 
- f-  0,26° für 2 dm. ®iefer Sßertp erfaßte fid) fofort roieber auf - j-  0,5°, 
menn nur ein trop fen , unb auf - f-  1,4», als mepre trop fen Sßaffer 
jugefegt mürben.

„(Snbtid) gelang e§ unter SSenugung eines ©emengeS bon inaffcrfreiem 
S1 je to n  unb Stet pe r eine tintSbrepenbe Sßeinfäuretöfung perjuftetten. l

l ) '-Ö io t, M em . de l ’A k a d . 15, 240 (1838).



®icjclbc enthielt 8,37 5)3roj. Säure tmb gut im S n u rc n t ’ fdjeu Ißolari» 
fotionSapjjarat bei bot Semfietotitr 20° eine Stblenfung bon —  0,16° 
fiiv 2 d m !).

,,9iacl) S lIi al  bon G l j lo r o f  o rn t ju  einer Söfung bon Beinfäure in 
tuafferfreiem Üijeton tmirbe ebenfalls beobachtet, bafj bie frühere fdjioadje 
!Hed)t§brei)ung bet testeten in 8 inl§ überging. $er 9lblentung§mintel be» 
trug inbejj audj hier bloj? — 0,2» für 2 dm.

„2) 5 le f)fe lfan te . ®ie natürliche au§ Vogelbeeren bargeftellteVepfel» 
faure tnnrbe bon ^ßafteur2) al§ eine linlSaftibe ©ubftanj bezeichnet, ju= 
folge Prüfung einer Söfung, meldje 32,9 Ißroj. Säure enthalten unb bie 
fpejififdie Drehung [«],• =  —  5,0° ergeben hatte. Sei ber Unterfudjung 
über beit Sinfluff be§ Bafferä auf ba§ SRotationäbermögen ber 5le|)felfäure 
faub ©. ¡q , © d ju c ib e r :|) ,  baf? toenn man bon berbünnten Söfuttgen, 
'ueldje l'infabreljitug zeigen, allmählich ju  lonjentrirteren borjd)reitet, bie 
fpezififdhe ®rcl)uttg jnnäetjft abnimmt, fobann bei einem ©elfalt bon 
3 4 ,2  t  'fßroj. Säure gan$ berfdjiöinbct, nnb bei uod) ftärferen Donjen* 
trationen in junefimenbe tlted)tsbrei)iuig übergebt. ®ie Veränberung ift 
burd) bie gormel:

tlmfetjnuig ber $>refmng§rtd)fung. • 223

[ « ] »  =  5,801 —  0 ,0 8 9 5 9  q 

üusbtüäbar, 1UOT>n <1 bie ^rojente an Baffer bebeutet.
"§ ie r liegt aljo eine feljr leicht ju  berfolgeitbe Umielfrutig ber 

^veljnng§rut)tung bor, unb S ^ n e i b e r  tonnte eine folct)e aud) bei 
inerten äpfelfauren Sa ljen, meldje er in meinem Saboratorium unter»
I“ ?  c' e°bad)ten. hierüber toirb berfelbe eine befonbere DJtittbeilung ber» 
öffentlichen.

„Vu§ ber obigen form et folgt, bafj bie Vepfelfäurc im mafferfreieit 
auftanoe eine ;Ked)tSbrel;utig im Setroge bon [a ]D 2=  5,80» jagen mufj.
m f y I 01’. u m u ' ' )  ou« Jiraubenfäure bargeftellte 9lmmoniuinf)ibvoinalat, 
melcbeS in enter 8,12 projentigen Söfung nad, rechts brel}te ( |« | „  =  
+  G,3») mürbe bet Btmenbung fonjentrirterer Söfungeu ober gan ofine 

? r  f 0f* ? nv “ “ ,n,U” 9 h M '" -  ® “  >■« Sm ennMätn „ ¿ 8
“ " V ' ; '  ,, “ ' " "  ,“ i 6l!  “ #lt,tn ® uf>ftnnjen unb nM)l bk
„ id , 6 n.fi,,,, b i.  SoNadm , td  « » b e r k n  finb, U ,

hiernach bie gemütliche Vepfelfäure als red)töbrel)enb, bie S r  e n te rb e

0  ® « fi bei f» tlcinen ©rebmtgen ein etwaiger (Sinpujj her ^ectaiäSttjen beS 
'•üolarifation§roI)re§ fo rg fä ltig  in  V etrnd it gejogen werben mufe, ift felbfiberftänbli* 

2) ' l l a f t e u r ,  A n n . China. ph is . [3 ], 31, 81.
8) S d j t t e ib e r ,  SBeridjte ber dient, ©eiellfd). X I I I ,  620.
4) 93 r  e n te r , beägl X I I I ,  351.



224 I I Í .  6(;emi¡d)e§. 1. Síjentte ber S uderavtm  u. j.  i».

©dure al§ linfébreíjenb ju  bejeidjnen. $ ie  nämlidje 23emerfung tdfft [id; 
muí; iit 23ejug auf bie beibeit 2Bein[aurcn maceen.

„3 ) 21[ [ ) a ra g in  unb S lfp a ra g in fd u re .  § iir  biefe beiben Körper 
fanb ^ a f ie u r 1) ,  baf; fie in fauren Sbfungen 2 )reí;uug muí; redjt», in 
alfaíifcpen nad; íinífS jeigen. ,f)err 21. 23eder í;at in meinem Sabora= 
iorinm über ben CSinfiuf; junepmenber SJiengcn non ©duren unb Sítfalien 
nuSfülfrlidje 23eobad;tungen angefteílt, unb bei 2íntnenbung bou Sffigfdure 
eine aílma^íicfje Umfefjrung ber Díotation§rid;tung íonftatiren fönnen.

, , 2 í f p a r a g in  jcigt in üerbünnten müfferigen Sofungen, meícpe fidj 
bíoff bi§ ju  bem Sßrojentgepalt bou 1,4 íjerfteHen laffen, Sinfsbrefjung 
im 23etrage bon [ a ] D  =  — 5,3°. ®urd; bermeí;rteu 3 u fa | bon (Sjfig= 
[dure in folgenben 9Jíoíefuíarberf)üItniffen nimmt bie 'Jiotation ob, unb 
gept burd; üfuil in red;t§ über.

9)1 o i  e t ü 1 e

íipm rag in ßffig jäure Süaífer [a]D bei 20°

1 1 300 — 3,52i
1 2 300 -  3,12
1 5 300 —  1,45
1 7 300 —  0,58
1 10 300 0
1 15 300 +  1,13
1 20 300 +  2,70

,,2lfp n r a g in fd u re  íenft in mdfferiger Söjung ebenfalls nad) lints
ab unb erleibet, luie nacpftefjenbe Serfudje ¿eigen, bei ftcigenbem 3 >ifap
bou (Sffigfäure einen allmaíiíid;eu Uebergnng iu ben red)t§breí;enben $u=
ftanb :

S K o le t t t le

íljpa tagm jiiu i'e ( ijfifljäu re SÜaffer 1 « ]^  bei 20°

' 1 — 256 bté 300 1 4^ o 4 ô

1 1 284,4 — 3,11
1 2 284,4 — 1,07
1 3 284,4 0,38
1 4 284,4 —  0,12
1 5 284,4 4 - 0,18
1 7 284,4 +  1,09
1 10 284,4 +  1,74

1)*íü  a ft e u r , A u n . c b im . p li is .  [8 ], 31; 75, 78.
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«Eine augfüprticpe tßublitation bcr SSerfucpe be§ SQxn. S e i  er wirb 
rtadlfolgert.

„4 ) g n b e r t ju c te r .  £»er liegt ein galt bor, wo burip feinwirfung 
ber äßärme ein boriibergepcnber SBecpfet ber 9iotation§ricptung perbor= 
gebracpt werben fann. Sßäfferige gnbertjucteriöfimgen ¿eigen bei gewöhn» 
lieber Temperatur Sinfsbrepung. Tiefe nimmt bei fteigenber Erwärmung 
rafcp ab, unb ¿War ift naep ffierfuepen, wetcpe T ü cp fcp m ie b 1)  fepon bor 
längerer 3eit in meinem Saboratorium au§gefiii;rt patte, bie SSerminberung 
bei einer Söfung m it 17 ,2 1 g  gnbertjuefer in 100cbm burip bie gönnet: 

[«]$, =  —  2 7 , 9 - | - 0 ,3 2 1
auabrttefbar. Sbtefelbe ftimmt m it neueren Serfucpen bon S ip p m a n n 2 3 4), 
Wetcpe fiep ¿wippen ben Temperaturen 0° bi§ 80° auSbepnten, fepr gut 
überein. ftlaep biefer gönnet muff bas Trepungäbermögeit ber genannten 
«öfung, Wetcpe» bei ber Temperatur 0° =  —  27,9» ift, fiep auf 9tutt 
erniebrigen, alfo Snattibität eintreten, wenn man bie Temperatur auf 
87,2' erpöpt. S ippp rann  beobaeptete biefe Srfcpeinung bei 87,8°, S a fa  = 
m a jo r» ) bei 88». TBirb noep pöper erwärmt, fo tr itt 'Jtecptäbrepung ein, 
wetcpe infolge ber obigen gormet bei 100» ben ÜBertp fa lj ,  =  4 -  4,1» 
erreicpen muff.

Unifeprung bet SrepungSriipfitnc;.

„Turcp 3 ufap bon Sltfopot wirb, wie 3  ob in * )  ¿uerft fanb, bie 8 int§= 
U ^ n0ertäiiciertöfungen oerminbert, unb beim Erwärmen fott 

ie .'tbtentimg in StecptS übergepen. Tiefe Umteprung ber 9totation§= 
luptung pabe icp fepr teiept beobachten tonnen. Soft man ¿. 93. 19 g 9topr= 

c.cm f 'W  5 ccm ®>§effig pinju, erwärmt einige 3 eit
TO «b« L i3a  e? abe' Unb öerbünnt ™<f)per m it abfotutem Sltfopol im 
Mepotbcpen auf 100ccm, fo entpätt biefe gtüffigteit 2 0 g gnbertjuefer. 
^  rb b.efetbe ,n eine Jo larifa tion8r% e  bon 2 dm Sänge gefüllt, wetcpe
bon . J T " 1 li mflcbcn 1,1' unb Iüf5* man burep ben teueren SBaffer

u m  f fc “ ™ f" ' N ' f ° " 9d“  , ° '<‘ ,nb'
Xemperatuv

2 0 «
30«
40«
50«
60«

O Teniu ttg
— 1,9«
—  0,9« 
- f-  0,2« 
+  1/3° 
+  2,2«

*) 5 £ u d ) j(p n m b ,  f f o lb e ,  3 . f. pr. gp . 2, 235.
2) ». S ip p m a n n ,  '-8er. b. beutfdj. @cf. x i l l ,  1822.
3) E a i a m a j o r ,  SBtebemann SSeiblätter. 1879, 804.
4) S o b i n ,  Com pt. read . 58, 613.

®Uitunev, 3a&vc9berl$t ic. 1881. 15
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„T ie  Temperatur, bei m elier ^naitib itä t perrfcpt, mufs für eine folcpe 
glüffigte it ungefähr 38° betragen.

„Se i Snüertjucfer ift bcr Söccpfel ber SRotationSridftung leidtjt 51t er= 
Hären. 2öie T u b r u n fa u t1) gefnnben pat, nimmt ba§ 9iototion§bcr= 
mögen ber Säbulofe m it fteigenbcr Temperatur rafcp ab, wäprcnb ba§= 
jenige ber Tejtrofe fiep nur wenig beränbert. ;fpat man baper ein 
©emenge beiber ©ubftanäen, fo wirb beim ©rwürmen bie SinlSbrepung 
aflmäplicp berfcpwinben unb bie 3ied)t§brepung ber Tejtrofe perbor= 
treten.

„33ei T r a u b e n fä u re ,  Wo ebenfalls eine tßerbinbung einer red)t§= 
unb linlSbrepenben ©ubftans borliegt, beren Ütotationcn fid) aber wegen 
gleicher ©röfje aufpeben, pabe itp mid; überseugt, bap, wenn man Wäffe= 
rige Söfungen im IßolatifationSapparat bi§ ju  80° erwärmt, beunodj fein 
TrepungSbcrmögen perbortritt. 2Bie burcp S io t  n. 91. nacpgewiefett ift, 
bermeprt fiep bie 9iotation ber gewöpnlidpen fogenannten red)t§brepenben 
SBeinfäure erpeblid) m it ber Temperatur, e§ muff alfo bie SBärtne auf 
bie SintSroeinfäure in genau bemfelben ©rabc erpöpenb einwitfen. (Sbenfo 
wenig nimmt bie Traubenfäure TrepungSberinögen an, wenn man Wäffe« 
rige Söfungen längere 3eit m it ©cpwefelfäure ober ©a^fäure erpipt.

„ 9(n bie obigen ©ubftanjen läfjt fid) noop ber ID ta n n it anfdjliefjen, 
Weldjer in wäffetigen Söfungen fepr fdjwatp nad) linf§ brept, burd) 3u= 
fap bott 9llfalien eine ftärfere Dotation noep lin f§ , bei ©egenwart bon 
tBoraj; unb anberen neutralen (Salden bagegen eine folcpe nad) recptS an= 
nimmt. [SS ignon2) ,  S o u c p a rb a t3) ,  UJlünp unb 9 lu b in 4 * 6).] 9lucp 
pier ift bie SSeranberung ber Dotation nur eine boriibergepenbe, fie ber= 
fd)Winbet wieber, fomie bie betreffenben ©toffe aus ber Söfung entfernt 
werben.

„UBecpfel ber 9fotation§ricptung tann enblid) auftreten, wenn eine 
epemiföpe Seränberung ber attiben Körper borgenommen w irb ; e§ finb 
japlreiöpe Seifpieler>) befannt, wo bie Teribatc entgegengefept brepen wie 
bie DJiutterfubftanjen. ©in neuer ga ll biefer 9lrt ift bon © d je ib le r “) 
beobad)tet worben: ©acd)arin brept red)t§, ba§ 9iiatrium= unb ffa ljium fa lj 
beffelben linfS. 9lucp wenn eine blofje (fßolimerifirung ftattfinbet, wie

I I I .  SpemifcpeS. 1. ©pemie bcv Qucferarten u. j. n>.

*) © u b r u n f a u t ,  Com pt. rend. 42, 901.
2) 58 iß n o n ,  A n n . chim . phis. [5J 2, 433.
8) S B o u i p a r b a t ,  Com pt. rend. 80, 120.
4) SJiüntj unb 'H u b in ,  A n n . c h im . p h is . [5J 10, 553.
6) t i a n b o l t ,  Dpti((i)e§ SvcpungStiermögen, ©• 35 b is 37
6) SJericptc b. b. (pent. ®ej. X I I I ,  22 16 .



5- »• bet langem ewigen bon Terpentinöl, jeigt fid; bie ©rfd&einung. 
.3» atlen biefen fä llen  ift aber bie Seränberung bcr Dotation eine btei= 
bcnbe, unb fie unterfdjeiben fid) bni;er beftimmt bon bcn oben angeführten 
Vorgängen."

® er ®erfaffer jeigt fdüieptich, tuie man bie befprocjjene ©rfdbemunq 
m betf^iebener Steife critären tönne.

Sferjuderung bet Starte. 227

5t uf ©runb betriebener Seobaditungen nahm man bi§i;er an, bap 
© d n ie ,  m it  S öaf fe r  unter mehr fachem S l t m o f p h ü r e n b r u d  
e r b t l j t ,  bottfommen b e r f t ü . f f i g t  toerbe unb bei 160» 6. T e jtr in  unb 
i5m'er entfiele. Taraug finb für bie ©pirituSfabrifation toicfitige gotgerun= 
gen gezogen tbotben.

g. e o i t ) le t  pat biefeS »erhalten näher geprüftl ) unb jene Annahme 
re in e r  @tärte u i$ t iteftätigt gefunben. Sei gemör;nlid;er 

Jiartoffetftarfe geigte ftd), bap unter fonft gteidjen Umftänben um fo mefir 
t T  Setdbet mürbe, je m e n ig e r äöaffer auf 1 Theil ©tärfe ju r  ©n= 

v b 1? etbut*  unb hmä> nnbcre Wahrnehmungen fanb
h- ?  rb,l U lfn ie  ie m  UtTUDanblur,3 b«  ©tärfe nicht bas ¿Baffer unb bie hohe Temperatur, fonbern bie ©egemoart f r e ie r  © ä u re

6 od,br, / ' ,9 V ' t a U" r eib™ti9' baf3 burdj tßehanhtung bon ©tärfe unter
g l t  n i  nIIein' fdn 9ebiibet * * b- ™  »0«
l a u i  L  c ® t u m b i  beobachtete »erguderung burch überhitztes 

’ ft ion^ . . au.f bu’ 2ö,rfun9 freier ©äure gurüdguf4ren, L t p  
id jr  ieträ<* tIi(* «  Stenge (big gu 0 42 tproj. als 

©chmefef aurehtbrat ober 0,77 tprog. als Siitdjfäurehibrat berechnet in

Ä i s r r a w i ^ ;

s : « .  s , r : £
bagegen unb altes bafür, bap er Ttaubemuder ift ’ * *  M

DJfan tuirb bem berfchiebenen ©ehatt an K 5„ r( /&„; «, , „ ,

T ? ‘  J “. * ' * “ 6. ' . " 11™ " " »  » " ' 9 ' "  e in !  ¿ a „ r ,  ¡„
TBirfung m biefer aupern." TaS gule&t fceruorgefiobene liefert
nud) ben ©djtuffet ju  ben rüpelhaften unb fich bierfad; toiberfpredienbe,. 
tBerfudjen bon 2W. » a S tb ip ,  welche „bie Söirfung ber ffohtenfäure auf

h Seitfchr. 31, 651, nah '-«euer Setter, f. ©pirituSinb. 'J{r 9 flU8 o„v!x 
für ba§ geiammte »tautoefen. ' S deiti<hr.

1 5 *



Siaftafe" betreffen. 9teiS* unb SMSftürte liefern mit $iaftafe bcpnbelt, 
ope  9tnroenbung non ffoljlenfäure, befiplb nur ©puren Dort giider, tueil 
fie ftarl allalifdj rcagiren; benn geringe TOengen freies 9ll!a li pben, roic 
fdjon lange befannt, bie SBiriung bcr Siaftafe, foiuic and) bie aller anbcren 
djemifcpn Fermente auf; im SMjlenföureftrome finbet Sßcräucferinrg ftatt, 
tueil nacf) beroirfter 93ilbung uon 33ilarbonat bie überfcpffige KoPenfäure 
ber glüffigfeit fdjroad) faure SRealtion nerleip.

©ne 33ejpred)img übe r baS A u f t r e te n  non  K a l l f a l j e n  in  
ben p r o b u f t e n  beS @ lu t io n S  = tn ie a n b e re r  a u f ber 9lnroen = 
b u n g  non 5?a l f  itu b  © p ir i t u S  j u r  © e m in n u n g  non g u d e r  
aus  ber ü J le la ffe  b e r u p n b e n  S B erfa fjren  noit 33obenben = 
ber glauben mir unoerlürjt rotebergeben unb auf bie ©nteitung bcfonbcrS 
aufmerlfam iitadjen ju  fotten1)-

,,3d) tniirbe für überflüffig erachten, auf eine fpage nodjmalS juriid^ 
¿uiommeit, bie bereits fo nielfacl; erörtert unb non m ir in ocrfdjiebencit 
Ibijanblutigen, j.  33. in ben ©titbien über bie f^ornicn beS in bcr 9Jtc= 
taffe tnie ben Sprobuften ber © utio it ic. enthaltenen © tid fto p  (3 eitfd)tift 
beS 33ereitt§ für bie titübenjuderiubuftrie im üDeutfdjen SReicp, 1880, 
© . G75) eingepnb betrachtet roorben if t ,  roemt nicht mit großer 33eprr= 
lid jle it, behufs einer Stluftrirung getoiffer SJiobifilationen bc§ ©ution§= 
berfapenS, bie einfachen fReaitionen ignorirt mürben. 9M)bcut aber 
im Saufe ber 3eit bie ftürm ifcp Dlnpreifurtg beS einen ober anbcren 
iölelaffeentjuderungSnerfapenS als nicht rnep opportun crfdjeineit muff, 
folite eS geftattet fein, bie in 93ctrad)t fommenben iiJeaftiotteit nom anatro 
tifd) = cpmifdjen ©tanbpunite aus einer fachlichen K r it il 511 u n te rp p n , 
o p e  befürchten ju  intiffen, baf; berartige $ebuftioucn non intereffirten 
©eiten in fubjeltiner tffieife auSgebeutet mürben. S<J) gebe gern 51t, baf 
baS energijep ffe ftp iten unb bie fonfequente iBerfolgung e in e r  beftimm= 
teu % ifid)t ju r  ©reid)ung eines ©foIgeS notpenbig  if t ,  bagegen tann 
ich nicht äugebeit, baS beffere ©lennen bem ©folge opfern 51t motten, 
juntal nicht, meint e§ fid) um fragen beS epatten ©periments pnbett. 
Unter alten SBerpltniffen ift ein miritidjer $ o rifcp itt auf teepifepm ©e= 
biete nur burdj bie botlftcinbige Klarlegung aller 33erp ltn iffe , eine offene 
ilttSeinanberfepng fämmtlidier 33orjiige unb 9iad)tpile einer 99ietpbe, 
nicht aber burd) ein SSerfdjlcient ju  erzielen. 23egaugene S rrtpm er als 
folche eingeftepn, fie forrigiren unb an ber Jpanb eingepnber ©tubien bie 
©rtinbe beS S rrtpm S  barjulegen, p lte  ich f iir e*ne ® rim bbebiitgung jeher 
© iennttiifj.

*) ® . b. Sucferinbuftrie Dir. 14, 8 « W r - ^1 / ,i91‘
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ituftreten bon iialtfaljen. 229

„®a§ epotifctje ©iftem, Weld)e§ burc^ bie mertantilc gönn ber 53e= 
fjanbtung einer jo widrigen grage, wie fie bie Verarbeitung ber Stetaffe 
auf 3 udcr ift, in bie jolibe Sedjnit unjerer !gnbuftrie feit einigen Satiren 
eingeführt würbe, fann bauernb unfern gortfd jritt nur hemmen. Sffienn 
bie 33eftreßungen, ein Verfahren ju  berbeffern, nur in bialeitifct;er Ußeife 
auägebeutct merben, bann inirb bcm ©aitjeit nur gefdjabct. Unb tnarum 
Tollte nicht ein jebeS Verfahren berbefferungSfäljig fein? —  mir if i nidjt 
ein ein§ige§ befannt, ba§ bottenbet in bie Söelt getreten wäre; boHenbet 
ift nur ba§ 5£obte. ©§ liegt bemnadj in aUfeitigem Sntereffe, fadjlidj ba§ 
5ßro unb Sontra ju  erwägen, unb burd; fleifjige Arbeit bie borijanbenen 
Stängel einer Steiljobe ju  erfenuen unb ju  befeitigen, fetbft wenn man 
bamit lieb geworbene «nfdjauungen aufgeben müfjte.

„©ngefjenb auf ba§ bortiegenbe Stjema, w ill idj junädift bemerten, 
baff id) nidjt im ©taube bin ju  begreifen, wie ba§ Vorfommen fo gerinn 
ger Satt mengen, refp. Salffalje in ben tßrobuften ber Gtution (bem ge= 
reinigten unb fatnrirten 3 uderfatfe) möglidj if t ,  wie bicfe bie bielfad) 
publijirten duaiifeit be§ nadj bem ^rojebe Stanourtj bargefteltten 3 uder= 
taltoy erfenuen taffen, wenn nidjt befonbere, nidjt ju  bem Verfahren 
gepörige Operationen borgenommen Worben. Sd) tjabe bei Gelegenheit ber 
Debatte über bie f^rage: „SZÖeldje gortfdjritte finb mit ben berfdjiebcneit 
-Berfaprung§arten ber ©ntjud'eruug ber Stelaffe gemadjt", in ber bor= 
jährigen Generalberfammlung be§ Vereins ju  granffu rt a. midj ein= 
geijenb, gcftüt^t auf ba§ fRefuttat cpafter 2 aborutorium§berfudje, wie bie 
©rgebniffc be§ gabrifbetriebeS, hierüber an§gefprodjen; heute, nadjbcm mir 
Weiteres Staterial ju r Verfügung ftetjt, befinbe idj midj nodj gauj auf 
bemfetben ©tanbpunfte, ober id) müjjte bie Sidjtigfeit ber einfadjften ana= 
titifdjen Stettjoben begweifetn. ©§ ift m ir bottftänbig unerfinbtidj, wie man 
burdj Sehanbtung mit (Spiritus aus einer d;cmifd;en Verbinbung ober 
einem Gemenge bon Stelaffe unb Se|falf, ober «ejjfalfhibrat, einen 3uder= 
fatf mit (nadj bem ©aturiren) 5. V. nur 0,09 ober 0,095 SUjln. Salt 
auf 100 2 d)te. 3 «der (fietjc S . Suderinbuftrie 1880, © . 1430) barm= 
fteilen oermag, wenn nidjt burdj befonbere Staniputationen eine ttmfefeung 
ber Sal£= tu « ita lifa lje  borgenommen wirb. Sie Stjatfadje bau bie 
Suderfabrif Sodenem (a. a. O ., ©. 1430) auf 100 Stjte. ¿uder beS 
SudevfattS bie enorme Stenge bon 7,84 $hte. «Italien enthält, fpricht für 
bie 9ti<htigfeit meiner «nfidjt. 5iud; bie bon ber 3 uderfabrif Srotha 
(a. a. £)., @. 1497 unb 1498) publijirten 3ahten ¿eigen neben feljr Wenig 
Salt, 0,03 auf 100 ü lh ^  3 uctcr nadj ber Saturation, bie grofje Stenge 
bon 5,1 SLljln. «Italien. VorauSgefe^t, baff G lution, wie bereu Stobifi= 
fationen, in  ber «uSlaugung be§ auf irgenb eine äöeife, einerlei ob unter



3(nwenbung Don Ralf ober iM fh ib ra t, bargeftctlten, SMaffefatf genannten, 
Präparats mitteift S p iritus Don 35 spro .̂ Stlfoholgehatt befielt, fo fran= 
fen 3 aiilett, toie bie focbett angeführten, an innerer Unioabrfci)einIi(i;ieit, 
and) felbft bann, wenn, wie bei bem ^rojeffe Sttanourt), bie ÜMaffe uor 
ihrer Umwanbtung in ÜJtcloffefatf mit mehr ober weniger Soba ober !f3ott= 
af^e ober irgenb einer alfalifdjen gorm ber 3litalifaije Derfetjt loirb. g i ir  
bie fogenannten gäHungSberfafjren (S te u e r m a n n ,  S o ftm a n n )  gilt 
ganj baffelbe. 2Bie auch fotlte eS anberS fein, ba bie ÜMaffe fticfftoff= 
haltige (3ifparaginfäure, ©tutaminjäure) wie ftidftofffreie organifche Säu* 
reit (^ettinfäure unb bereu Seriüate) unb mehr ober weniger inbifferente 
organifihe Stoffe enthält, weiche mit Ralf Setbinbungen (Satje) eingehen, 
beren 2öStid)feit in bünnem S p iritus minbeftenS feine größere ift, als bie 
beS bafifchett RalffacdjaratS. gä) üerweifc auf bie Arbeit Don $ r .  Sßaulh 
unb m ir über bas SSorfommen einiger Säuren in ber ÜJielaffe (Journal 
für technifd)e Kiittheilungen 1877, S .  1). Sttan müßte, um biefe Ratf= 
fatje üotlftänbig ju  entfernen, ben unreinen guderfalf fo lange auswnfdjen, 
bis mit biefen Saljen auch ber 3ucferfalf felbft üotiftänbig in Söfung 
geführt wäre, ober man mühte ben gereinigten 3 i*derfalf jerlegert, wicber 
in 3Maffe= refp. ßuäerfalf umwanbeln, auSlaugen u. f. f „  b. I). fraftionirte 
3IuSWafd)ungen ober güHungen bornehmen. 33eibeS ift für bie ^ ra jiä , 
mit ütüdfidjt auf bie baburch bewirften ungeheuren gmferDertufte, unauS= 
führbar. 3tuch ein 3 ui«h bon Soba ober ifJottafdje unb bergteidien ju  
ber ÜJtelaffe, Dor beren  U m w a n b tu n g  in  S D le la ffe io II,  fann an 
biefer S ituation Wenig ober nichts änbern. 3w ar enthalten alte ©Waffen 
mehr ober Weniger geringe Stengen Don Ralffaljen, bie fid; m it 3tlfali= 
farbmtui in Ratffarbonat unb ein lösliches ütlfatifatj umfe|en; ba aber 
nach bem 3üfa^ Don 3tlfalifarbonat bie ©Waffe mitteift Ralf in ©Waffe= 
tatf berwanbett unb biefer burd) S p iritus auSgetaugt werben fü ll, fo ift 
begteiflid), bah alte Sebingungeu erfüllt fiub, welche ein Setblcibeit ber 
fd)Wer löslichen Raiffalje im 3uderfatf ju r  golge haben; unb thatfäd;tid) 
ift bem fo. ©Waffe, ohne Soba in ©Waffefatf Derwaubett unb mit 
35projentigeni Sp iritus auSgetaugt, ergab einen 3ucferfatf, ber, faturirt, 
auf 100 2d)ie- 3 uder 3,65 Shte. Ratffarbonat bei ber SXnatife jeigte, 
gegen 3,35 bei Stnwenbung Don 3,5 unb 8 ^ßroj. Soba. Selbftrebenb 
war bie ©Waffe, weldje ju  biefen wie öden hier in 33etract)t fommenben 
Serfudien öerwenbet würbe, frifdje, nicht einer (Slutionsfabrif entnommene 
unb nur Spuren Don Ralf fallen enthaltenbe. B o h l «ber wirfte, wie id) 
in bem oben erwähnten Dteferat auch bereits h'erDorgehoben hatte, bie Soba 
bis ju  einer gewiffeit (Strenge günftig auf fotdje organifdje «Stoffe, bie mit 
^ 'a ti feine in Sp iritus fc^toer löslichen Serbinbungen einjugehen Dermögen,
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231Slufti'eten Bort K alifaten.

feeren Söslid^feit in biefent (Spiritus bagegen burcf) bie ©egenwart beS 
3Hfali§ bermetnt wirb. Sffiährenb für Sölelaffetalf, opne ©obajufat) au§= 
gelaugt, auf je 100 5L Îe. be§ barauS gewonnenen 3ndertalfeS 4,78 24;ie. 
organifc^e ©toffe entfielen, waren bei luwenbung bon 3,5 refft. 8 ißroj, 
Soba nur 2,97 refft. 3,08 ifko j. berfelben borljanben; bie Steigerung ber 
Soba bon 3,5 auf 8 ißroj. war mithin ol;ne jebcn ©ffeft, ein SeweiS 
bofür, baff and; fjier eine ©renje für bie in alfalifdjett altoholifdjen 
glüffigfeiten iö§lid;en ©ubftanjen ejiftirt. ®ie grage über bcn burdj bie 
gvofje SöSlidjfeit beS StohrjudernatronS ober ber SDoppelberbinbung 9tofir= 
fudernatronfalf bei üinwenbung bon ©oba entftefjenben 3 uderberluft w ill 
id) l)ier unerörtert laffett. —  fjfolgenben tfieile id) als weitere Selege 
für bie 'Jtidjtigfeit beS im Sorfteljenben erörterten bie Üiefultate einer 
Diethe bon SBerfudjen mit. ®er DJlelaffeiall würbe aus einer frifdien 5lte= 
loffe ber 3uderfabti! DiorbgermerSleben, bie auf 100 2djle. Slrodenfubftanj 
nur 0,19 S^le. Saltfarbonat bei ber Slnalife ergab, bargeftellt unb jw ar:

a) nad) © e p fe r th ’ S SWet^obe, -  25 ^ ro j.  Slefcfali ber SRelaffe;
b ) nad) ® ta n o u rp ’ S 9Jtetl>obe, —  100 Sßroj. Statt (als Ipibvat) ber 

IDtelaffe; baS nidjt gebunbene Salfljibrat abgefiebt;
c) nach ber Sftethobe ( S i^ fe lb t ’ ä —  25 q^roj. ffialt ber UJtelaffe 

h i s ta tu nascendi ber .jpibratirung neben biel tffiaffer;
d) W ein burdj Fällung eines ©emifcheS bon tötelaffe unb fobiel 

Salt als fpibrat, baff bafifdjeS Saltfactfiarat entfielen tann, mit« 
telft Sffleingeift bon 65 ißroj. unb 2tuSwafd)en mittelft 35 pro« 
jentigen, bargeftellter 3 udertalt.

9tac  ̂ ber ©aturation enthielten 100 SUjeite Strodenfubftanj:

a. b.
'Jiolfrjucter............................ 88,90 88,71
‘iltfa lia fc lje .................................. 0,72 1 28
S a lta fd je .................................. 3,21 3,10
Organifdje 9tidjtjuderftoffe. 7,17 e,91

c. d.
89,35 87,14

1,04 2,10
3,25 3,19
6,36 7,57

" 7 {[  m m l  3 lu!etinife würben mittelft Soptenfäure ^erlegt, bie bom 
auSgefdpebenen fohtenfauren Sa lt abfiltrirten, bon 9leüfatt boHftanbia be
freiten » g f e i t e n  ju r  Süilmafiefonfifienj eingebidt unb gewicbtSanalitifd, 
nad) ber betannten fü r güHmaffe unb 3 uder üblidjen TOethobe unterfud t - 
bie 2lfd)en finb burd) biretteS ©inäfdjern, ohne ©chwefetffture ermittelt.

,/Jtadf meinen Erfahrungen befteht bie einzige TOöglid&teit, bie Salt« 
fntje be§ 3udertalfeS in Slltatifalje ju  berwanbeln barin, bah matt beut 
fe igen, bom 9U!o$ol befreiten ober 5u befreienben 3 uderfalf, fobiel freies 
ober fohtenfaureS «H ali jufefct, baff eine Umfe|ung beiber ftattfinbet • f tci



m  erreicht mau bamit aucp nur bie Umfepung, beim an ©teile beê Sîalfeë 
tr itt  ba§ 'I lfa l i unb bilbet ein im ÏBaffer lôêlicpeê © a lj;  — bie 2lnalife 
eines fo bepanbelten ßuderfalfeS ttifjt aber fein M f f a l j  etfennen, fonbern 
nur Sltfalifalj unb bas ©efpenft „Ä a lffa ij"  ift berpüüt. S<p fage nicf;t, 
bafj bieê tpatfacplicp ge rie t)!, eS fann aber in biefer SBeife operirt mer= 
ben. Rationell ift ein foldjeê Verfahren nun aber mopl n id jt, ba bie 
Sltfalifalje auf bie lîrifta flifa tion beê ¿uderê Diel nacptpeitiger mirfen, af§ 
bie Sîalffalje unb ferner ein Sdjeil biefer illfa lifa lje  babnref), bap im Saufe 
ber gabrifation mieberum VMaffe gemonnen unb biefe VMaffe mieberum 
in 9Maffefatf bertoanbelt rnerben muff, in SMffalje umgefept mirb, bie 
bann tion neuem in Slifalifalje Oermanbelt rnerben ntüffen unb fo ad in -  
fin itum . Uebrigenê finb bieê fragen, beren ejafte Veantmortuug in fo 
fern mit ©cpmierigfeiten berfnüpft if t ,  aiê baê einfaetje SaboratoriumS* 
ejperiment nidjt allen Verpältniffen Dtedjnung 511 tragen bertnag; fo 5. V. 
ift nidjt auêgefdjloffcit, bap bei bem 3 ufammentreffen bon Stübenfaft mit 
3 ucferfalf Dteaftionen Auftreten fönnen, beren SBirfung in ber Vuêfcpeibung 
organifeper fRidjtjmferftoffe fidj ju  erfenuen giebt. Qap 5. 33. bas beim 
©epeibungäprojeffe ans bem SRübenfafte frei merbenbe Vmmoniaf bon 
mefentlicpem ©nfluffe auf bie Verlegung beê 3 utferïalfe§ loie ber benfelben 
begleitenben Mfberbinbungen ift, barf id) alê allgemein befannt botauê* 
fe^en; eê entfielen 2Immoniaïberbinbungen, mâprcnb gleidjjeiiig bafijepe 
Salffalje in ben ©cpïamm eingepen. 2 >ie meitere grage, ob butep ®in= 
fcpaltung beê Êfutioitêprojeffeê gemiffe ©ubftanjeu eine îlnpaufung erfahren, 
ift ttoep nidjt fo boftfommen flar gelegt, mie bieê ermünfcpt fein möchte. 
Sei Verarbeitung normaler TOelaffen, b. p. bon guten reifen Sftüben ab= 
ftammenber, auf Dtopjucfer, muff icp bie grage entfdjieben berneinen, 
menigftenê fann id ;, geftüpt auf einen nun fünfjährigen Vetrieb, in mel= 
djern nidjt allein bie eigene, fonbern ein grojjeS Quantum jugefmifter 
Vtelaffe (fo j. V. Campagne 1880 bis 1881 12 500 g tr. auf 680 000 ¿ tr. 
iJiüben) berarbeitet mürbe, mit aller Veftimmtpeit behaupten, bafs bie 3 u= 
fammenfepung ber Vtelaffe fidj burcpauS nidjt geänbert, ber ©influp beê 
^uderfalfeê auf bie Vefcpaffenpeit ber ©äfte unb güllntaffcn ein progreffib 
günftigerer unb eine ?lnhäufuug bon M ffa lje n  in feiner SBeife ju  fon= 
ftatiren mar. Septere laffe id; täglid; in einer Qurcpfdjnittêprobe beê $id= 
fafteê beftimmen unb ba ergab bie Vnalife beffelben in ber Campagne 
1877 üiS 1878 =  0,43, 1878 bis 1879 =  0,27, 1879 bis 1880 =  
0,26, 1880 bis 1881 =  0,19 Speile 91epfalf in 100 Steilen 2rocfen= 
fubfianj. ©ans baffelbe gilt für bie DMaffe. Sdj toill bagegen nidjt un= 
ermäpnt taffen, bap m ir and) gabrifen befannt finb, in melcpen man eine 
31npäufung gemiffer (Stoffe beobadjtet paben to ill; in mie meit bieê nun
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in einer bietleidjt nicht genügenben 9lu§Iaugung beä 9JieIaffeialfe§, ober in 
bet fJlotut bet Sielaffe feibft begrünbet if t ,  bermag id; um fo Weniger ju  
ermeffen, als unsere M m tn iffe  bet einzelnen organifd;en ©ubftanjen bet 
Beiaffe mehr al§ mangelhaft 511 nennen finb. ©ewifj ift c§ nicht unmög= 
l'd), bah Sielaffen bon 5. 58. unreifen, an organifdjem 9tid;tjuder te ilen  
'Jtitben ejiftiren tonnen, bie Körper enthalten, welche mit M t  in © piritus 
fdjwer iö§Ud;e 5ßerbiubungen eingehett, ober foldje organifdje ©ubfianjen, 

in golge ju  ftarten 2ßafferentjug§ bei SarfteHung be§ poröfen Sle= 
laffefalfeS, fdjwer ober niefjt löslich in  35er ©pirituS finb. Stögen folche 
9JieIaffert nun auch Ausnahmen biiben, fo wollen fie bennod) beamtet fein 
unb bie Aufgabe einer fortfd;reitenben Sedjnif muff barin hefteten, alle 
§inberniffe möglidfft $u befeitigen. ©0 tann ict) bentt nur m it $reuben 
bie neuefte Steiß obe ber Steiaffefalfbarfteftung be§ fterrn S r. g i j j f e l b t  
ju  @d;laben begrüben. Siefelbe fc£;lie t̂ meines (SrachtenS bie fdmmtli^en 
fehler au§, Welche aßen bis bahin befannt geworbenen, unb id; nehme bie 
SätlungSberfaßren nicht aus, für Stelaffen in obigem ©inne iittte wohnten. 
Ohne bie Sletaffe ju  erwärmen ober eine nennenswert!^ tlteaftion eintreten 
ju  taffen, w irb, unter Slnwenbung bon n id ;t  m ehr S a l t  als ju r  58il= 
buttg beS brcibafifcEjen ©accharatcS nötßig ift, eine Stoffe bargeftetlt, in 
wcldjcr ber 3 uder eßemifd) mit bem Statt Berbunben unb alle organifdfen 
Stcßtjuderftoffe bttreh bie 9teid;l;altigfeit be§ Präparates au B a ffe r, in 
einem ßuftanbe enthalten finb, in bem fie bie größte 8 ö§Ii<$ieit in 35= bis 
40 projentigem ©pirituö befi^en. ©eweiS für bie 9tid;tigfeit biefer 58ehaup= 
iung ift bie Xhatfad;e, baff ber nach biefer Siethobe bargeftcllte Suderfalf 
einen © aft lieferte, ber für fidj ohne S in  W u rf unb über nur gattj 
geringe Stengen Snodjenlohte f it tr ir t ,  fid; leicht auf Sorn im Sßafuum 
bertochen liefe. Ser faturirte © aft jeigte einen Quotienten bon 92,51 unb 
enthictt auf 100 Steile 3«der 1,07 M i ,  1,2 M t  unb 5,82 organifd)e 
Stoffe; bie auf M n  getodjte güttmaffe beftanb auä:

Sie Suderberlufte bezifferten fuß auf 3,16 p ro j. ber Stelaffe ober 6 32 
beS 3tider§.

„ 3 $  betonte foeben, baff aud) bie gäKungSmethoben feinen reineren 
Sudergehalt ju  liefern bermögen, als bie bis jefet in bie p ra jis  überge= 
gangenen (SlutionSbcrfaijren. Benn bie gäHungSberfalren rentabel fein 
füllen, unb id; brauche woI;l taum ju  betonen, bah alle StelajfeentjuderungS*

Sucfer . . . . 
Sotatafcße . . . 
O rgan ise  ©toffe 
Baffer . . .

. 82,00 p ro j.
• 3,14 „
• 3,63 „
■ 11,23 „
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bcrfafjrert, mögen biefe fonft fo tntereffnnt fein toie n u rtn ö g lid j, für ben 
Sabrifantett bott biefent ©tanbpunfte aug f>eiraci)tet toerben ntüffett, fo 
mufi bie 3iu§fcf)eiburtg beg bafifcfjen ßoHfacd&arateg bermittelft ftarfcu 
SBeingeifteg betoirft toerben; gefdjiept bieg nidjt, fo toadjfen bie ¿ucfer» 
bcrlttfie 51t einer fpölje an, baff bag Verfahren unrentabel toirb. ©aburdj 
toerben aber alle in alfoljolifdjen ftlüffigfeiten fdjtocr löglidjen ©ubfianjen 
auggefällt unb ntitffen aiäbann aucf) toieber auggetoafdjen, eluirt, toerben. 
^ftotfacfilid) ift betn fo. (Sin unreiner, burd) ftällung mittetft ftarfen 
2Beingeifte§ bargeftellter 3 ucferfalf au§ bem betriebe be§ neueften gäüungg= 
berfaffreng, enthielt, faturirt, auf 100 2 fjeife 3 mfer: 10,15 Steile l l fa l i* ,  
3,26 ÜEfieiie Sialfafdje unb 20,11 SLfjeile organifdje ©toffe; nadjbem ber= 
feibt aiiagetoafdien tnar, ergab bie 2lttalife auf biefelbe 3 udettneuge: 
® aiia fd)e  2,41, Äal!afc§e 3,66, organifdje ©toffe 8,67. $ap  aber bie 
Söglidjfeit eineg Sförperg in irgenb einer g liiffig fe it feine größere toirb, 
toenn ber Körper in uitlöglidjer $orm auggefcfjieben raar, braudjt toofjl 
nidjt erörtert 511 toerben. ®ie Sßorjüge, toeldje §err f f r i i j  © c lje ib le r 
bem Sallunggberfaijren binbijirte (93erein§äeitfcf)rift 1881, © . 85), bermag 
ici) befjfjalb nidjt ju  entbetfen. 2Bag bie projeftirte SSorfäHung betrifft, fo 
toiirbe man bamit bodj toofjl nur bie im Sffieingeift fdjtocr löglicpfte 33er= 
biubuitg, unb bag ift bag bafifdje Salffacd)arat, nidjt aber bie leidjter 
iögtidjen ber organifdjett ©toffe mit Sfall augfdjeiben, beim toure bem nidjt 
fo, b. fj. toiirbe burdj Söeingeift bag bafifdje ifalffacdjarat nidjt auggefdjiebeit 
unb mürben bie bie ÜMaffe bcgteitenben ©toffe nidjt geiöft, fo toure bag 
ganje Verfahren unmöglidj. 9ingefteIIte 33erfud)e Ijabeit mir bie Iftidjtigfeit 
biefer Sinfidjt ettoiefen. 3 d) tfjeile biefelben fjier nidjt m it, ba bie Ser= 
treter ber gäHunggberfafjren ben Söemeig für ipre öefjauptungeu juerft 
erbringen mögen. ®ian mag fidj breljen unb toenben toie man toolte, bie 
dintur ber in ber -Melaffe entijaltenben ©toffe toirb man nidjt änbcrn 
föttnen; man toirb burd) hätten mittetft Sffieingeift aug einem ©emenge bon 
Äatf unb 2M affe niemalg djemifdj reinen guderfalf erhalten, unb ebenfo 
toenig burdj irgenb ein ©lutiongberfafjren. ®a§ fann audj nidjt bie «uf= 
gäbe fein; biefelbe befteijt bielmepr baritt, ben 3 mfer ber idtelaffe mögtidjff 
bolffommen auf bie biHigfte SBeife ju  getoinnen."

® ie  © in to ir fu n g  beg ©f)f o r fa l j im u g  a u f DJtelaffe ftubirte 
©. Ä 'u t f je 1), bie Slbljanblung bietet toegen ber barin befcpriebenett eingeljem 
ben Uuterfudjtmg eitteg 'Jtieberfdjlagg nadj ber anbertoeit empfohlenen 
»tetfjobe grofjeg 3 ntereffe unb mir laffen fie baffer unberfiirjt folgen.

I l f .  dfjemifdieS. 1. K^ernie bet Sucfetarten u. f. 1».
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«3n ben lebten Saßren labert [id; betriebene S3erfaßren ju r  ©e» 
tDtnnung beg 3 uderg (tug ^Jieioffe in ber 3 b<ierfabtiiation ßittgang ber= 
fcijafft, bie fämmtlid; außer ber Subftitution barauf berufen, baß guder 
mit Walt iit atfoßolifcßer Söfung fermer Iö§Iid;e Sßerbinbungett eingeßt uitb 
baburd) non ben leichter löSlicßen 5iicßtjuiferftojfen ber ®ielaffe getrennt 
iaerben tarnt. ber tütetaffe finb jebod; eine Stenge organiftßer Stoffe 
(Säuren) enthalten, bereit 5?alfberbinbitttgen in alfo^olifdjer Söfttng eben= 
fatfa idjtner lögliiß finb unb beßßatb bei ber ßtution ftetö im 3 nderfalte 
jurüctbieiben. SDie fogenannte tDJanourß’fd;e ©tution tritt biefetn Uebel= 
[taube baburd; begegnen/ baß [ie alte organi[d;en Säuren in ber SJietaffe 
bor ber ©tution mittelft Sbba iit beren tMHalifalje ummaitbelt, bie in 
™ ' ^ er' aKQW^aItiger Söfung teidjter lögitd; fein foilett, als bereit

ültfalje, unb fo au§ betn. ¿udertattc entfernt tnerbett tonnten. $aß 
n'fe Manipulation nid;t gattj ben ©rtoartungen entfpridjt, ßat ® r. 

-öobenbenber in feiner leßten Arbeit (fiepe borfteßenb) mnßgemiefen;
nur ein SEßeil ber organifißen Säuren mirb baburd; au§ bem 3utfer=
teilte entfernt, ber größte SEßeil bleibt auep als orgattifd;e§ l l fa l i fa p

er 11 l' ® f t einer ¡Heiße bon ©tutiongberfueßen, bie id;
n a j ben betriebenen Sßerfaßren angefteüt ßabe, bin id; ju  äßniießen
bnT T  ® r ' * o b c n b e n b n ' flam m en unb ßabe gefunben, 
oap tro^ noeß fo langem luSttmftßen beg 3uderfatfeg fiets 8 big 10
t  n , e ür9anifö e ©nbftanjeu auf 100 SEßeile 3uder jurüdbteiben. ®iefe 
beließen nad; ben Unterfucßungen bon SDr. ¡öobenbenber unb ® r.
® *et̂ n; 18'7'i’/ S . 1) jum SEßeil aus organifd;fauren
- laljen (©luiatntnfäure, Ifparaginfäure ic.). SBäßrenb UHanourß bie
ir te i 'T '^ n 'V  ^  C '̂CU nUö bcm ^udedalfe bur<ß Ueberfiißrung in  leid;ter 
lo luße »erbmbungen berfutßte, ßat neuerbingg $ r .  © unbe rm an t t  naeß 
k m  angemelheten fßatentgefud;e bieS auf anbere, gerabe entgegengefeßte

«»<, x *  r  knn i,“ ' n '  *  “ ä * ” i9n,b" n
,,®r. © u n b e rm a ttu  geßt bon ber «nfießt au§, baß bie fdmter

m i t ™  .^ e n T r^ " bcr Sättu" 9 be§ Suderiatfeg aus ber„htaffc ju  entfernen ftnb, unb erreießt bieg baburd; baß bie oroaniidieu
Sauren, weteße betauntlid; jumeift als «K a lifa ty  in ber Melaffc entßalten 
ftnb burtß ©ßiorfalätum m beren M ffa lje  übergefüßrt unb in SBerblnbung 
mit toßlenfaurem M E  tn ßod;gräbigem SIlioßol gefällt merben

„@g feßien m ir nun intereffant, bie ©inmirtung beg ©ßtorfahiumg 
nuf Melaffe näßer ju  ftubiren unb tßeite id; ßiermit bie borläufigen 9Je= 
[nltate meiner Unterflußungen mit.

„Stßon im %a1)xt 1850 ftubirte 9Jli<ßaeli§ (ßtfeßr. «b. I I ,  ©  65j

©ntoiitunß be§ @i|iorfaIjium§ nuf töielaffe. . 235
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bie ©inmirfung beS ©hlorfalpunS auf SRübenfäfte unb tarn bet feinen 
Unterfuc£)ungen ju  betit föefultate, baff bas ß^Iorfnijium  bet ber ©Reibung 
P  bent ©elfte pgefejjt eine hödjft günftige SBirfung auf bie ‘«Reinheit ber 
©äfte auSübe, bie§ bamit begrünbenb, baf; bie bei ber ©djeibung ettt= 
fteijertben freien le^aifa iien burd) ba§ ©^lorialjim n in Stilorattalien über- 
geführt tttürbett, toeId;e leitete bie ifriftaflifation beS 3uderS nicht ber= 
fjinberten, unb baff bei ber nach ber ©cijcibuttg folgenbett Saturation 
Üflanjenfaure ßalffalje gefüllt mürben, bie bei ber gemöhnlidfen ©dfeibttng 
in Söfuttg blieben; aud) betonte er bie bebeutettbe ©ntfärbungSfraft ber 
ihtod)enfühle bei mit (Stytorfaiäium bclfanbeiten ©äfteit. ©eitbem ift baS 
(Sfjtortaljium l)itt unb mieber Don beit 3 u<ierteci;nifern mit mehr ober 
meitiger ©rfotg bei ber ©djeibuug angemaitbt, bod) immer mieber megett 
nicht genügender SBirfttttg bermorfen morbett. ©iefer ungenügenbe ©ffeft 
beS @l^iorfaigiunt§ t;at feinen .fpaufitgrunb mof)l baritt, bafs burd; biefen 
3 ufatj IRidjtjiuferftoffe itt ben © aft gebracht merben, bie miilfrenb ber 
meiteren Verarbeitung ber ©äfte nici;t tneijr entfernt merben fönnett unb 
mieber, menn and) in geringem Vtaffe, p r  9Relaffebilbmig beitragen, mo- 
bttrdj bie SBirfung beS 6 ^lorfaljiutn§ p m  SEfieil mieber aufgehoben mirb. 
$ieS umgeht $ r .  (Sunb erntet tu t bei ber Vnmenbung beS ©htorialjiiintä 
p r  Vtelaffe, meil bie bei ber Umfetsung fitf> bilbenben ©hloratfalien bttrd; 
bie (Slution in bie Saugen übergehen.

Safs eine Utnfeipng ber organifchen lU a lifa ljc  mit ©hlorfalptnt int 
SRübenfafte ftattfinbet, l)ot SOfichaeliS (fiehe 3eitfdjr. 33b. I I ,  © .  75) 
nadjgemiefen. ©S ift bemnadj aud) anpnehnten, bafj baS ©hlorfaljium 
bie gleiche Söirlung in ber ÜRelaffe auSübt. Um bieS jebod) ttadjpmeifen, 
mürbe folgenber inbireftc 2Beg cingefdjlagett.

fjinbet eine Umfetmng fta tt, fo tttüffen nad) ber ©inmirfung beS 
©hlorfalptmS auf ÜRelaffe bie gcbilbeten organifdjen fia lffa lje  burd) ho‘h= 
gräbigett 9tlfot)ol bei gleid^eitiger ©ntfernung beS 3 U(fer§ p m  grofjeit 
SLheil gefällt merben, ba biefelben in hochgräbigent peferftfien ‘K lfo lp l faft 
unlöslich finb, mährenb bie gebilbeten ©htoralfalieu in Söfuitg bleiben, 
p n b e  feine ©inmirfuttg ftatt, fo mürbe baS gefammte aud; in hodjgräbigetn 
3llfohot leidjt lösliche © hlorfalptnt m it in bie Saugen übergehen, mofelbft 
eS bann leicht nachpmeifen märe.

©empfolge mürben jmei ^araHelöerfiuhe angeftellt, ber erfte mit 
3 ufah boit ©hlorfalptnt, ber ¿mente ohne fotzen.

®ie p  ben SDerfudjen oermanbte Vtetaffe holte folgettbe 3üfammen= 
fe tpng ') :________

J) ® ie  'Änaltje ber SRelaffc würbe ttaef) ber »ott i ß a g t i o u l  (fte^e S eitfd jr. 58b. 
2 8 , ® . 8 o i)  angegebenen 9Jtetf|obe au§gefü(;rt.

I I I .  ®f)emt|d)e§. 1. ©fjemie bet 3iuierurten u. j. w.
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3 « * t  =  52,75 fßroj.
2Bctffet =  17,2G  „

[(o^Ienf. .Kali =  7,20 $ r o j.
m f j ,  ,  „ S tation =  2,15 „

=  1 3 ,0 8  „  babo tt © ) iorja liu m  =  2,42 „ 
Ijd jtte fe lf. K a li =  0,73 „

Organifc£)e§ =  10,91 „

Gsimmrfung beg (JljloriatjiumS auf 9)!eloffe.

^Berfttd) I. 100 g fDtelaffe würben in einer 500 ccm tjmttenben 
SIofÄfe mit 200 ccm ÜUfotjoI 60° S r. gemijcf)t, worin 8 g reine§ geglüf)= 
te§ © jlo tfa lp tm  aufgelöft waren. ®ie 7,20 g K 2C 0 3 unb 2,15 g 
Na3 C 0 , ,  weld)e bei ber Slitalife in ber 2lfd)e ber 9Jietaffc gefunben finb, 
Würben als boit organijctjcn 9liia iifa ljen berrütjretib angenommen (auf bie 
©alpeterfäure unb Kotjtenföure würbe teilte Dtiidfidjt genommen). 3 ur 
3 erfe|uttg berfelben $tt CStiloraltalicn finb 8,0 g ßiflortatjium  notljwenbig. 
Siadf y^tünbigetnSdjütte ln ber altobolijdjen ßfiiortaljiummeiafieaufiöfung, 
Wobei ein grauer Ootuminöfer fJtieberfdjlag entftanb, würben unter Um» 
ri'tijren 3.3 g fein gepulberter Stejjtatt f)injitgefe£t, toeldjer 80 fßroj. CaO, 
nad; <S cij c i b i  e r ’ ä 9J?eti)obe beftimmt, entijielt. Sie Kalftncnge ift fo 
berechnet, bajj auf 1 SCftolefül 3 uder eine Kleinigteit über 3 ÜMetüle Kalt 
oorijanben finb. 9iact; bem Ka lip fa lje  würbe bie f^iafctje m it einem Körte 
bidft berfdjtoffen eine 3 eit lang träftig gerü tte lt. 9tad) 10 ftünbiger (Sin» 
Wir üng Würbe ber abgefdjiebene ©rei boit ber Sauqe mittetft einer Ritter» 
Jrcejfe abfiltrirt.

® ieSilterpreffe, eine 9tad)al)muiig ber g re r i< ii§ ’ id )en^re ffe(f.3 a^re§= 
ter. 2 0 , 273), befielt au§ jwei tupfernen Lettern, in Wetdjen in Ijalber 

Sefe Sentrifugenfiebe eingelötet finb. Ser iltanb ber Kelter ift an ber 
oberen ©eite mit je einer tjalbireisförmigen 9iutt)c berfe^en, fo baj) beim 
«neinanbertegen ber beibcn Seiler ein tonifdjeg 2od) entfielt, worin genau 
em tonifteä ätö^rdien au§ TOeffing biueinpafjt. 2(n ber entgcgengefej$ten 

am ~ elterranb je ein 9)ieffingröf)rd)cn eingelötet, an ber 
oberften ©teile bcS einen Seilers aufcerbem ein S tö ß e n . 3w iföen bie 
betbtn ©elfer werben jwei g iltertü^er gelegt, jw ifte n  biefen jwei Rapier* 
filte r, in welken bann ba§ fD ie ffing rö^en ju  liegen fonnnt. m t  »wei 
träftigen eifernett Gingen unb fed)§ JKemmföraubm werben bie Seiler 
feft aiteinanber gebrüdt, wobei bie ^refjtüdjer unb tpapierfilter bie Sid)= 
tung Ijerftelien. © oll ba§ Stbfittriren be§ SBreieS bor fid; geljen, fo wirb 
berfelbe au§ ber gtafdje, weld;e ein ©tontejuS borftcllt, m it 2 uft burd) baä 
9töt)rd)en jwifdjen bie beiben ^apierfilter gebrüdt, ber flüfftge Sljeil flicfit 
burd) bie Südjer unb 3 entrifugenfiebe au§ ben beiben 0töl)td)en ab. Sa§ 
9lu§füfien gefdjielft burd) ba§ eine !Röf)rd)cn, nad)bem border ba§ anbere 
unb nad) (Sntfernung ber 2 uft aucfi ba§ obere mittelft ®ummifd)lau(§ unb



Quetfdji)ai)n gefcfjioffen fiub. Sie Filterpreffe fann Dort jebent Tupfer» 
fdftnieb Icicfjt Ijergeftellt werben 1111b empfiehlt fi<$ feijr bei allen Filtrationen, 
bie m it 'lluSmafdjungen berinitpft finb, natürlidj nur folctjer glüffigieiten, 
bie Tupfer nidjt angreifen.

„Sei ben fßerfudjcn tourbe bie glafdje, in meldjer bie SOiifdfiung bor= 
genommen mar, aud) al§ SiontejuS benutzt. Sie tßreffe mar burd) Ser= 
fuefje fo grofi gemapit, baff fie faft ben gefamntten Srei Don 100 g 2M affe 
fajite. Ser gefammte Srei mog 32 1 g , baoon mürben bei 1 Itm ofpijäre 
Ueberbrucf 293 g in bie tre ffe  gebrüdt unb mit 1200 ccm ffflioljol 
60° S r. auSgemafdjen. 3ule^t tourbe ber Studien mit Sufi fo troefert 
mie rnöglid) abgebriieft. Sie juerft abgelaufene Sauge fammt ber 2Bafd)= 
fliiffig ie it mog 1223g. Sarin  waren enthalten:

3 u d e r ......................  0,450 g
S a l i ............................ 0,736 g
S f j l o r ......................  5,290 g

„Stuf ben ©efammtbrei (321 g) berechnet ergeben fid):
3 u d e r ............................. 0,49 g
S a l i .................................. 0,80 g
6 l ) t o r ............................. 5,79 g

„Serfucf) I I .  Siefer aSerfucf) mürbe in genau gteidjer UBeife au§gefüf)rt, 
nur ftatt be§ 6 ^lorialjium § lourbe bementffiredieub meljr 3le^iali i)inju= 
gefegt, um bie Dlidjtäuderftoffe ber fDielaffe, bie eine ftärierc Sermanbtfdtaft 
Sum S a li befitsen folltert al§ 3 uder, ju  fättigen. ©§ mürben bemnad; 
100 g DJielaffe mit 200 ccm ailtopol 60° Sr. gemifd)t unb unter ftetem 
Umrüfjren mit 37 g 3ie|falfpulöer berfetit. 9tad) 16ftünbigem ©Rütteln 
mürbe ber ißrei abgeprejjt, gleicijfali» mit 1200 ccm Slliopol 60°Sr. au§= 
gemafdjen. Sie Sauge, auf ben ©efammtbrei beredjuet, enthielt:

Q u c fe r .............................0,63 g
S a l i .................................. 0,39 g
ß p l o r ............................. 0,80 g

„53eitn fßergleid) biefer beiben 93erfucpe fiept man, baf? faft alles 
©iilorfapium umgefe|t if t ;  nur bie Sifferenj Don 0,80 g ju  0,39 g CaO, 
alfo 0,41 g Stepialf ober 0,82 g ©plorfaljiunr finb unserfept geblieben *).

238 I I I .  (£§emifdje§. 1. Eijcntic ber ßucferarten u. f. m.

’ ) S e i biejer (M cgenfie it erlaube icl) m ir ,  au} eine elgentf)ümliil)e Erfcfjeinung 
aufm erifam  ju  machen, bie ich m ir  nicht ju  ertlfiren oermag. iffitrb  nach ber 
® r e o e r m a n n ’ )c(jen ffiorfebrift ber S urfer ber SJtclaife burri) W eljialftm lber gefällt, 
fo lann  bei genttgenber X ra llebftärfe  unb Seitbauer fäm m tlid jer bolarimetrifcb beftimm-- 
bare 3urfe r au§ ber a lfo^olifd jen tmelaffelöfung gefällt werben. Sffiie %  © e i f f a r t



„ffienn man and) btefer Wetfiobe ber 9tad)Weifung, baß eine Um= 
i^ in tg  be§ 6 I)lorfaljium§ ftattfinbet, ben Söortt>urf mad)en fann, baß fic 
i'id jt pofitiü biefen 9?nd)Weig liefert, ba bie Umfejjung erft bei Sinwirfung 
bey Stalfeg auf ben $uder eintretcn tonnte, fo ift bie§ bodj nidjt anju= 
neunten. Saß fo fo rt, wenn and; bielleid)t nur ein S ljc il be§ @[)Ior= 
o äutiu3 umgefeßt wirb, betoeift ber Umftanb, baß in einer fiaren aIfo£joti= 

ii)en iUi ei a ff ei ö f u n g g^Iorfaljitun einen Weberfdjlag giebt, ber, wie idf im 
polgenben nadjweifen werbe, jutn großen Sljeil au§ organifdien S?alf= 
ialjen beftet;t.

„ U m  eine größere W enge  be§ 9 iiebc rfd )lage§ , ber bei ber © n w ir f u n g  
Lmn ß lo v fa iä iu m  a u f W e la ffe  in  a lfo fw lifd ie r  S ö fu n g  e n t f ie l t , b a r^u * 
1 1 cn, w ü rben  2 5  k g  W e la ffe  m it  2 k g  g p lo r fa l i f iu m  u n b  fo  D iel 9U toßo( 
öcw  ba& bie W ifd m n g  5 0  S itc r  m it  00» 9 llfo ß o lg e f)a lt be trug . S a b e i 
cn tftanb  cm  g ra u b ra u n e r  91 iebe rfd )lag , ber fid ) nad) längerem  © te ile n  ¡u  

o ie u  2 )ie  f la re  a lfo ljo lifc f je  9 )ie la ffe lö fu n g  tourbe  abge fonbert, ber
fe d jla m m  in  b ie oben b e tr ie b e n e  t r e f f e  g e b r iid t u nb  m it  6 0 °  9 llfo f)o I 
I n  r a 'f f ,e n a ^ 9etDQ^ en ,  b ig  n u r  uod) geringe © p u re n  $ u d e r  in  bem 

f in b m  ,o a m i- ® a ber ^ ie h e r fd jlo f l eine fe ijr  fcßleim ige 
fn i ih f t  •r+^e i- r , ^  . u nb  be^ a*b ba§ 9 lu§w afcßen m it  © d jw ie r ig fe ite n  uer= 
ßoo m «  / , 1' e§ rtJU )fa m e r, ben abgepreß ten <2d)lam m  n o d jm a lg  in  
m irh  v T  *  i l lä b c n b i™  u n b  n o d jm a lg  a b ju p re ffe n . S a g  D lugw a fd jen  

“ s ° ’ Cle§ erIcic^ e r t- ® er b u n te lb ra u n e  a u s g e w o g e n e  
d jia u u n , u n te r  bem @ sfid a to r j u  e iner g ra u b ra u n e n  W a ffe  ge trodne t, 

ergab 2 5 . j g ,  a lfo  e tw a  ein tp ro ^e n t ber W e la ffe .

im.rh f  n o l“  d; “  "  9C b c § ^ ' e b ^  i  ^  t a g e §. 3 ur Suderöeftimmung 
1“ “  b 13/024 g be§ fe,n gcpulöerten Weberfdilageg in gffigfäure unter

U,,b P°Ia riiirt- » « m  Uebergießen ”  m it ® ii'3iau« würbe Stoßlenfäure entwidelt. Siefelbe würbe

( $ t .  3<f-;2Snb. 1879, 9tr. 39) nadjgewiefen fint fm m  ta» o „  c 
fo la r ifa tio n  gebraut werben, w a § m ir  L h n i  „» ! t  *  *  £  io0ar 6l§ 3ut S in i§ '' 
erhält man bei Wnwenbung Bon Wefefatf ber in  'Jiei u,,i aie
a l t o t j o l i f d j e r  Ä aB m ild f, w % e „ b e §  m h  b e i Z  l ° l  fleWWt i f t /  ^  m it 
f ta l tm il«  nie gelungen ift, aber<3uder auSjufffllen. g ?J J A S i ^ e i ' ' k ^ S e m  
Sßerfud; fo otel fwfiergrabiger © fm tu S  angeiuenbct, bau unter 1 1
ber J ta lf mild) enthaltenen R a ffe rs  bie gleichen ik o je n t !  S raU eB ^o rJm beS  waren" 
luie bet ben forreffonbtrenben anberen SSerfue^en. ®s blieben in  ßno 
Söfung gewö&nltd) jo biel Sucter in  ber Sauge ju rü d ,  bap auf 100 ccm  Saune eine
H e b u n g  Bon + 1 ,5 »  im  » e n f t ie ^ ^ e lb le r ' f d & e n  tP o la r i ja t io n S a fL a tS e rn t
flerufen würbe, iitud) bei ütnwenbung bon G W oletü le i fa l f  aut 1 SJioTefar o  * X’  
tonnte bie ip o la r ija tio n  nic^t bi§ auf 0 gebraut werben. D b  hierbei hn& , 
ober Ä riftaU tta ffe r in t Suderta lte  eine Wolle ¡ f ie lt ,  if t leidet ntöglidj. ° 4nhra t;

© nw irtung be§ KfjiorialjiuntS auf SÖlelaffe. ■ 239



ebenfalls gctüid;t§anaIHif(i; befiimmt. Sie 9lfd)e würbe ohne Sufai) bon 
SchWefelfäure als fol)lenfaure 9tfd)e befiimmt, bie <Sd;tucfcIfäiire wie ge=

240 I I I .  ©tjermjctieS. 1. Sijcrnte ber Qucferiu'tm u. j. w.

wohnlich m it ßfjiorbatutm.
Ser Sfieberfdjlag enthielt:

Söafjer................................   0,80 ^ ro j.
S u c fe r.......................................................0,76 „
foljtenfauren $ a l t ...........................  30,35 „
fdjWefelfauren f f a l f ................................. 3,60 „
in Sa^fäure Unlö§li<he§ . . . .  2,80 „
organifdje ifa lffa tje ............................... 61,69 „

„ß ljio r war nur in  geringen ÜRengen borljanben unb würbe quanti= 
intit) nid;t beftimmt.

„Um einen 9luffd)luf3 über bie organifdjen Stoffe be§ DUcbcrfdjlageS 
ju  erhalten, wnrbe bie non S r. S S ittm ann  (f. SaljreSbericht 1!), 
240) angegebene 9[Retf;obe ber lltaihwcifung ber organifdjen 9tid)tjuder 
angcwanbt. SBenn biefelbe aud) nur unbollftänbig if t ,  wie eS bei ber 
nodj fo wenig fortgefd)rittcnen Äenntniji ber organifdjen 9tid)tsuder nid)t 
anberS möglid) ift, fo giebt fie bod; einen gewiffett tknhaltSpunft.

„100 g beS 9Ueberfd)lageS würben in 2 Siter SBaffer fuSpenbirt, 
worin fid) ein SL^eil beffelben ju  einer intenfib braunen g liiffig fe it lüfte, 
unb m it (Sffigfäure unter gelinbem Srwärmen fo lange beljanbelt, bis bie 
Söfung aud) nad) längerer 3eit bentticE) feiner reagirtc. Ser in (Sffigfäure 
ungetöfte Uiüdftanb würbe auf einem Ritter gcfammclt unb m it ejfigfäure» 
faltigem Söaffer nuSgcwafctjeu, bis bie abtaufenbe g iiiffig ie it bollftänbig 
farblos war.

„Ser Diitdfianb faf) feud)t tief fd)Warj, unter beut (Sjfidator getrodnet, 
graublau aus. (Sr war in Sal^fäure wie fonjentrirter (Sffigjäure untö§= 
lid). 3 n üiatronlaugc iöfte fid) ein geringer STffeit ju  einer bräunlid)en 
ftlüffigfe it auf. (Sine 3Serafd)ung ergab 90 ^ßroj. 9lfd)e, bie aus ben in 
ber ÜMaffe enthaltenen med)anifd)en 93erunreiuigungen flammte. Ser im 
Stiufftanbe enthaltene fd;warje ,Körper tonnte leiber wegen ÜRangcl an 
9Jiateriai nicht näher unterfudjt Werben. Sie UnlöSlidjteit beffelben in 
Säuren unb bie SöSliddeit in Ülttalien fcheint auf ben bon S o ftm a n n  
näher unterfud)ten Utübenfarbftoff hinjuweifen.

„SaS intenfib fd)Wnrjbraune g iltra t würbe mit 2lmmoniat genau 
neutralifirt unb mit effigfaurem Slei im ileincu Ueberfdwfi berfe|t. (S§ 
entfianb ein träftiger 9tieberfd)Iag bon fdjmuhigbrauner ffarbe, ber in ber 
oben befdiriebencn tre ffe  abfiltrirt unb mit auSgetodjtem SBaffer nad)= 
gewafd)en würbe, bi§ baS Sßafchwaffer Seine Sleireatiion zeigte. Ser 
9tieberfd)tag würbe in SBaffer fnspenbirt, m it ©dhtnefeitnafferftoff jerfe^t



24t©immriung be§ SfjiortalsiumS auf 'Dtelafje.

ltnb trt bctn bom Sdfwefelbtci getrennten bttnfelbraunen g ittra t ber 
©d)toefcItoaffcrftoff bnrti) gelinbeS (Srmärmcn berjngt. SDurd) ©algfaure 
entftanb fein iJiicbcrfdjlag. ißarapeftin, Rettin» unb tparapeftinfäure, fotnie 
iDMaffcnfäure (?) waren atfo nidjt bortjnnben.

„Smmoniaf, ©florammonium unb ©[jlorfaljium  gaben einen gcrin= 
gen 9iieberfü)tag, bcr abfittrirt unb mit wenig SBaffcr nad)gewafd)en 
würbe. ($•§ tonnte in bemfelben nur ©ip§ nadfgcwiefen werben, wätjrenb
bie Prüfung auf SSÖeinfäure, Oralfäurc unb fpl)o§f)l}orfäure teine 9ieaf= 
tionen gab.

„rvVtt bem g iltra t gab ba§ boppeite Solutnen 95° üttfotfot einen ftarfcn 
lajmnttigbraunen 9tieberfd)lag, ber f it tr ir t  unb mit 50» 2Iifoi)ot nad)= 
getnajciten würbe. ®cr Diieberfdjtag töftc fid) in faltem SGÖnffer p n t  5Etjcii 
Ju ' '  ,n m it ©nisfönre ungefüttertem SBoffer botlftänbig. Seim (Srljitjcu 
t u  mit üimmoniot alfatifcf) gemadjten Söfmtg entftanb ein geringer 9iicbcr= 
Idjlag, bcr Jfeijj ab fittrirt, in tattern faljfäuretfaltigcn äßaffcr getöft, burd) 
■Uoctjen ber ammoniofalifdjen Söfung jebocij mieber auggefälTt'würbe, fid) 
atfo at§ pronenfduret Kalt erwies.
q r o £ a!  bom ä^onenfauren ifa lt  getrennte fyittrat würbe nod)mat§ mit 
r m ä n .w j0 9 «!. * lmb bcr i lt>m>'ijigbronne Dtieberfdjlag mit 50» 9tltot)ol
S ieberfd laT t bcr ® orW r ift 0011 S i t t m a n n  faun biefer
®  f S S f - 6eM «  »nnPein., Stetfel., © Iu5in= unb ^og lu jin fäu re .
für (SU, I T  s t  l ? feiäUrC tDaren ni(^  « n e ig b a r ,  jebod) and) bie 
W it f -m,. * ■ h ^ ä mf a u r e  angegebenen SRcattiouen traten nid)t ein.
jbtodeu n t  ' I t T  ® a ^ tiur® ® tunt,e ijeiot^t, entftanbeu feine braunen 
J ™  S  ll,n iUti  f  nad) ä»»ötfftünbiSer (Sinwirfung traten wenig
n” ebu£ i '  diid)e ÄU^ erIöiun9 üturbe beim £od,en

• i S - Ä i S K . -  S ü
jd)Waräer■ Ä 5 r * r  ungetöft b i i e b ^ ^ t S t  m l ^ Ä  Z  m

Stcifatj au§, bas pe rft m it effigfäuretjattigem 3Bnffer bann mit reinem 
beftiflirten Baffer ausgewogen würbe, bis bas © n f lw' !dne ^ r e a W o n  
gab. «Kit ©d)Wefelwafferftoff jertegt unb twm 
iwtrbc eine braune, ftarf fauer rcagirenbe gftüffigfeit ermatten Sur Diein' 
barftettung biefer Säure würbe fie nochmals, m it effigfaurem S td  in ftarf 
qfigfaurer Söfung gefällt, au3gcmofd)cn unb mit ©cfyncfdmafferftoff ba?

® 4« m m e r , SatjrcSbcncfjt k. 1881.
16
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„¿Die nähere Unterfuctiung btejer Subftanj ergab eine organifdjeSäure, 
bie in manchen Seaftioneu Slehnlidjfeit mit ber non S lu lb e r  (Sonnt, f. 
praft. ©hem. Sb. 21, S . 230) nnb 9 ic id ) f)a rb i (f. SatjreSbevicijt 10, 
148) betriebenen Slpogfujinfäure i>at. Sie auf bem Skffcrbabe nnb 
ju le jjt im ©jefiefator getroetnete Säure hübet eine braune unfriftaflifirbare 
SJaffe, welche ftart fauer reagirt, in Söaffcr unb 9Ilfof)ol Ieict;t föSlid), in 
Stetiger nnlöSlict) ift. Seim ©ittbampfen auf bem SCßafferbabe barf fic feine 
fauren ¿Dämpfe au§ftogen; tr it t  bie§ auf, fo ift fie nod) mit ber unten 
ju  befdjreibenben Säure berunreinigt.

„Sffalien geben mit il)t bunfef gefärbte Serbinbungen, Wcldje in 
SBaffer feiert, in Slfohof feinerer Iö§li<h finb. Stopfenfaurer $ a lf wirb 
unter ©ntweidjen bou liofjlenfäure jerfe^t; e§ biibet fid) ein faureS S a lj, 
toeldjeä burd) 50° 2llfoI)oI gefällt tuirb. @ffigfaure§ Tupfer giebt einen 
grauen Stiebcrfdjlag, ber burd) ^Ita lien unter theiftoeifer Söfung fief) 
bttnfelbraun färb t; gefodjt mirb bie ^upferlöfung nicht rebujirt. f je l j t in g ’ - 
fdje Söfung färbt bie Säure bunfclgriin, bie beim ßodjen fein ßupfcr= 
o jibu l au3fd)eibct. ©ffigfaureS S lci fcl)lägt ba§ Sfeifalj atö braune, in 
SBaffer unb berbünnter ©fftgfäute unlösliche Scrbiubung nieber. ©ifen= 
ctjlorib giebt in  neutralen Söflingen hellbraune 9ticberfd)iäge, bie burd) 
9(Italien bunfelbraun gefärbt werben; in fauren Söfungen entfiel)! fein 
9fiieberfd)fag. Sttrd) biefe Seaftion unterfdjeibet fid) biefe Säure I)aupt= 
fäd)lid) bon ber 91poglujinfäure, bie mit ©ifend)lorib in neutraler Söfung 
fchtoarjbfau gefärbte 9iieberfct)iäge giebt, bie and) bei 3 ufaj} bon ©ffig= 
fäure bleiben. —  Seiber hatte id) nicht Siaterial genug, um eingehenbe 
Unterfud)ungen über biefe Säure machen ju  fönncit, behalte mir jebod) 
bor, in näd)fter Seit weitere fölittheilung in biefer 9iid)tuttg 511 machen.

„S er in 9llfol)ol 511 einer braunen g liiffig fc it löslidjc ¿Dheit beS 9lieber= 
fd)fage§ würbe m it ein paar trop fen ©ffigfäure angefäuert, mit wenig 
effigfaurem Sfei bie in Söfung gegangene, borfjin betriebene Säure 
gefällt, ba§ g iltra t m it ülmmoniaf ueutralifirt unb mit effigfaurem S lc i 
gefällt. ¿Der gelblich weijje 9iiebcrfd)tag, m it Söaffer ausgewogen unb 
m it Schmefetmafferftoff jerfe^t, ergab eine hellgelbe, ftarf fauer reagitettbc 
glüffig fe it, bie fepon beim gelinben ©t Wärmen unter Sräunung unb 
©ntwidelutig bon fauren Sümpfen fid) ¿erfetjte. Sicfe ©igenfd)aft lief; 
auf ©llujinfäure fdjliefjen, Junta! auch bie Slmmoniafreaftion bei beiben 
Säuren bie gleiche ift. S ie Säure giebt m it Smmoniaf feinen 9ticber= 
fd)lag; beim ifod)en ber ammoniafaIifd)en Söfung jerfejjt fie fid) unter 
©ntwiefefung bon fauren Sümpfen, fo baf; and) beim Uebctfdjuf; bon 
Smutoniaf bie Söfung und) furjent Wochen fauer wirb, gebod) bie Tupfer» 
unb ©ifenreaftion unterfd)eibet fie uon ber ©lujinfäure. ©jfigfaureS

I I I .  @f)emijc()e§. 1, ©jemie bet guderatten u j )D.



243

Aiiipfor färbt bie Säure grün; burd) ©rmärmen entfielt ein grauer 9tieber= 
lfb ng, her beim Kochen fe in  Kupfcrojibul auSfcheibet. 23eim Sepanbein 
mit alfatifdjer Kupferlöfung entfielt ein blaugrüner Diieberfc^lag, ber aud) 
'! f  ., ^ n9erem Kod)en unjerfetjt bleibt, mäiirettb bie © lujinfäure nad) 
• ic u p a rb t leidjt Kupferopbul auSfdjcibet. @ifend)lorib erzeugt einen 
jeubraunen 9iicbcrfd;tng, ber burd; Säuren tute Sllfalien leidet 511 einer 
je((gelben gtüffigfeit gclöff mirb. Oie ©fujinfäure fall nach O e ije ira  
Jeenbeg burc§ (Sifenosibfalje blaubiolctt gefärbt merben unb bie garbe 

<iiu() bei 3 u fa | non menig Säure bcbalten. Koplenfaurer Ka lf tnirb non 
1) t  unter Kohlenfäureentmidelung 5erfe|t. Oie flüchtigen, fauren 3erfe|ung§= 
prouitte ber freien Säure finb bie gleid^ert mie bie ber ©fujütfäure, 
nämlich Imeifenfäure, ©ffigfäure unb geringe SJtengcn einer penetrant 
eicajenben gtiiffig fcit, bie K am a l i  er unb e i a r b t  auch bei ben ger= 
K|ung§probuften ber © lujinfäure fanben. Ob bie 9SerfdiiebenI;eit ber 
bnben Sauren in ber Kupfer= unb ©ifenreaftion baper rühren mag, baf; 
; 'C öorM en*> bcfdjriebene Säure fein reines Präparat mar, fann möglich 
|eui. (vutc ilieinbarftellung biefer Säure ift megen ihrer leichten 3erfetj= 
“ n Ölungen; auch SJianget an Sttatcrial nerhinberten cS, burd)

ßUm;»?CmCU arann^ e ^ie Sufammcnfcjjung berfelben mit ber ber 
©lujmfäure ju  ermitteln.

! m rat öom effi9fauKn SSleinicberfd;lage mürbe mit bafifd)= 
i  S  S T  im UcI,«fchup ücrfcjjt, ber entftanbene gelblich meifje 
i m w r u  • S S !™ 1 unb au§3etDafd;en, m it Schrucfclmafferftoff äerfejjt 

,  . m  ’ r  Stüffigfeit rcagirte ftarf fauer, jerfet)te fid)
C ir fS '" !  9?  en Sm,ärmcn ™ter Bräunung, inbem faitre Oämpfe 

eben M tfcrbS Cn,rJ ! l9tc i*bci^inuPt b’e 9^'<hert ©igenfdjaften, mie bie 
cocittu ile CUe ‘' urc (® iuäinfäure ?). ©ine tocitere Steinigung unb 
nent u« Trennung be§ Säuregemifd)e§ ift and) hier nicht gelungen Stur

* *  « - < < “ »  Ä
,rnü '  r  x 0 »um 9rof5en Slhcit gefällt mirb. Sßeftin
Z m  " " m  m * '  “  “ <*

„ B i t  »om <,61,11, 1, 1,  gtü jfig le it lieft auf SuCnli

"  T I T '  f  f t f  “r ? , W t i  e te n  f« [*Sitebcrfdjlag fa llen, bet fidf nad) fürder Seit als fompaftcre Sttaffc ru 
Sßobcn fe&tc. Oerfelbc mürbe ab filtr irt, m it ammoniaff,altigemSßaffer 
ausgemafchcn unb m it ©hmefelmafferftoff äerfe^t. Oie abfiltrirtc hell 
gelbe glüffigfeit rcagirte ftarf fauer, bräunte fid) beim ©inbampfen'uutei 
©ntmicfcluug bon fauren Sümpfen, ein Reichen, baff bie ©fujinfäurc m  
md)t boHftänbig burd) bafifdj = effigfaureS Slci gefällt ift. Um bie in ber

©ntm riung be§ K^IorfnläiumS auf iJiciaffc. „„„



Söfung ebentuctl nocf) Dorpattbene 9Ifi.iaragin=, ©Iutnntin= tmb ©etapeftim 
fättre bon berfetben ju  trennen, hmtbe bie faure Söfung bi§ jtt einem 
geringen Solimten eittgebampft tmb m it 95° Dlllopol im llcbcrfpuf? berfept. 
(5§ fiel eine braune fiep ¿ufautmcnbalicitbc Piaffe aus, bie mit 50° 'Ktfopot 
attSgewafpen würbe. Sn wenig SBaffer getöft, ergab bie Söfuttg aup 
nap mehrtägigem ©tepen unter bem ßpfietätor feine frifta llifirte 9tb= 
fepeibung, fonbern nur braune, jäpe Staffen. Um jeboep bie Ülnwefenpeit 
ber Stmibofäuren nabpjuweifen, Wttrbe ein Speit ber unfriftaHifirbaren 
©affe m it Jiatroufalf, eine anbere mit fatpetriger ©nitre bepanbett. 
©bWopl bie reipttpe (Sntwnfelung bon Slmmoniaf, wie bie bon ©tiefftoff 
gaben bcu untrüglichen 33ewei§ ber Inwefenpeit biefer ©ättrett. ® op ift 
e§, auep nap ber bon S)r. Sobcnbenbcr unb $ r .  ijßauip Q}apre§ber. 
17, 192) angegebene ©ctpobe bi§ jept uiept gelungen, bie ©ättreit friftalli= 
fir t jt t erpatten, ebenfo wie c§ ®r. Sobenbctiber unb ® r. Spiee (3 tfp r. 
30, 657; Sapre§ber. 20, 178) bergcbcnS berfuepten, bie in ber ©tutionä« 
tauge reieptiep borpanbene ©tutaminfäurc au§ berfetben barjufteften. $af; 
bttrep bie (Begctiwart auberer le ip t löSliper ©toffe bie 2lmibofäurcn am 
Kriftaflifiren berpinbert werben, wie bie (Benannten gtauben, ift Icicpt 
möglicp- — ®ie 3 f t i eP,ntS§Pl'b‘3» ^c ©etapeftinfäure burep ©atpetcr= 
fäure, bie © ujin=  unb Opatfäure fonnten niept naepgewiefen werben, womit 
bie 3lbwefenpeit biefer ©äuren fonftatirt würbe.

„S e i ber Untcrfucpung be§ 6 ptorfatjiumnieberfipiage§ auf flüchtige 
©äuren bttrep ©efiittation mit ©cpwefetfäure würbe nur Smeifcneffigfäure 
unb ber fepott oben erwäpntc, penetrant ricipenbc Körper gefttnben, ntfo 
nur bie 3 cl'fepiing§probuftc ber ©tujinfäure ('?)•

„ 2öcnn amp au§ SDiaitgct an ©ateria l wie 3 cU bie Sacpweifttng ber 
orgatiifpen Seftanbtpeite be§ fttieberfcptagel, ber bei ber (Sinwirfung bcS 
©ptorfaljiumä auf ©eiaffe in aifopolifiper Söfung entftept, niept mit ber 
gewiinfepten ©paftpeit auSgefüprt werben tonnte, fo ift boep au§ beit bor= 
läufigen Ptefultaten mit ©ieperpeit naepgewiefen, bafj ber organifepe Speit 
be§. 9iicberfptage§ jutn grojjen Speit au§ o rg a n ife p e n  © ä u re n  beftept, 
bereu Katffalje in Itfopo t fpwer tö§lip finb, unb jw ar au§:

1) 3 ’tronenfäure,
2) einer ber Stpoglnjinfäure in manchen (Sigcnfpoften äpnlipen 

©ättre *),
3) einer ber ©tujinfättre äpnlipen © ättreJ).
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’ ) Wuf ba§ äSorpanbcnfetn bet © lu jin  = wie 'KpogiusinfSurc, tnelcpc beiannttid j 
bei ber © tn to irlung  üott 'Ä lfä lien  unb a lfa lijd ien  ® r ^ cn auf ® tufo|e entftepen, in  
ben Siiibcnfnficn nmrbe jue rft tum X  e i  i  c i  r  n SK c n b e § (g tfd jr. Söb. 2 4 ,  6 .  420)



4) Slmibofäuren (©lutaminfäure ic.).
"® 'e Sinm itiung beS 6fjlüriaijium § lafjt fidj nun folgenbertnafjen 

ertlären:
„® ie in bcr 9Jtelaffe enthaltenen freien unb lohlenfauren Sllfalien 

Kheit fidj fofort p  bereit 6 f)torüerbinbungen unb freien Stejjlall mtb 
ofjlcnfaurem $ a l! um. ®er freie 2le£!alf Uerbinbet fidj mit ben fidj 

bilbenben organifdjen ^a iffa ljen  p  bafifdjcn SBerbinbungen, meldje, be= 
nnntlidj fdjtticrer löslich dfö bie neutralen S a lp ,  mit bem ioljlenfauren 

.Ralf p m  SLljeil ausfallen.
„© in Üfjed beS gebilbeten ÜletdalfeS bleibt jebodj in  Söfung, ¡nie 

folgenbcr JHerfudj betoeift. .. SBirb nämlich bie bont 6 IjIortaläiumnieber= 
fdj agc abfiltrirte flare alEoljotifdje SMaffelöfuttg mit Äohlenfüure betjanbelt, 
Io fa llt ein buntelgrauer Siieberfdjlag aus, ber fidj nadj längerer Saturation 
luteber löft. t ie fe r tKiebcrfcIjlag beträgt ungefähr 0,7 tßroä. ber SDWaffe. 
tjetrocfnet fieljt er gelblidjtneifj aus, löft fidj 511m Sljeii in SÖ3affcr 511 
einer brmuum Slüffigfeit unb befiehl neben geringen Mengen non Suder 
unb W jefelfourem ffaü aus etwa 40 q5ro5. foljleufauren unb GO W  
organ, chfauren «aBfaljen. S ie Unterfudjung mürbe in gleicher Seife 
ausgeführt, mie bie oben betriebene.

o r a a n i V nU?  ' bflf5 bct io$ M « u w  » a ff eine Stenge
0 g m fdje^alffaläe m it p r  gäflung bringt, bie burdj ben 3 u ic r in

nnb S t n V T r  Unb erft Uad) ber 3 iiiIunÖ h^ Ahen n,it au^ munb )o ben Suderlalt berunreinigen.
, , ,  ^ Unl bie ® ir iu n9 bur<* Fällung beS Ioljlenfauren Falles p  erhöhen, 
.■ ~ l'- ( -’ nnöerm antt außer bem ®&lortaljium noch StefelaH p r  TOelaffe 

hiu5u, ber bei ber Fällung mit Äoljtenfäure eine Menge organifdje « a l l  
P äe mit meberreifjt. Sßei einem $erfu<he, melcher nadj ber bon ®r. 
© unbe rm ann  angegebenen SBorförift auSgefitljrt unb mobei 6 ißror 
© lo r ta lp n n  unb 2 tproj. S a li p  einer GOgräbigen alfoljolifdjen Meiafe 
iofung hmpgefelt mürben, erhielt man nadj ¿er Saturation S b « n ,

unb ® r . S o b e n b e n b e r  (Seitfdbr. Sßb 2 5  cs h o n  „  t  „
führten bie (genannten bie Urfache ber buntlen f i t t tb u n i ^  ] am Semacht, unb
auf biefe Selben Sauren p r t lc t  ¿ „ „  l "  £ e s  ' "  f  ® Äftcn

“ if- «“ » f f * « ' .  “ “ » » ' «  »■« »«« * m J Z  b“ V Ä “ ‘nij f ; ;
auf bereu iläortjanbenfein bet ih re r le is te n  S8tlbuna§toeife au§ ber in  iebem 3 iü ln  
fafte enthaltenen © lutofe m it Sicherheit 3u fdjliefeen, unb glaube ich, baft bie beibm 
oben befchriebenen Säuren m it benen ber © lu jtn -- unb Stpoglusinfäure ib e n t if*  Rnh 
® te ® iffe ren j in  einigen Dteaftiouen mag baher rühren, bafj bie Säuren f& w cr « i»  
3« erhalten fiub Wegen ih re r le is ten  gerfe ljbarte it unb weil f ie leine iriftn fW iv i, 
fe rb inbungen liefern. Ausführliche U n te r fa n g e n ,  bie !d) i f  n ä Z r  S i  "  
« n g r iff nehmen werbe, werben barüber befinitioen A uffc ljlu jj geben. ®  ® crf W
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etma§ fcßleimigen Utieberfdjlag, bcr nuSgeluafcijon unb unter bcm @j;fidator 
getrocfnet 8 tßrojp bcr Sielaffe auSmadjte. SDiefer beftanb auf bie ange= 
toanbte Stelaffe berechnet au§:

foßlenfauretn S t a l f ..................... 4(53 tßroj.
fdjtoefelfaurem i i a t t ...................... . 0,31 „
tu ©aljfäute UnlöSlidjent . . . .  0,09 „
organifdjen l i a l t f a l j e n ................ 3,07 „

„@§ fiub bentnacß burdj bie Vorreinigung ber Stelaffe ungefaßt 
3 tproj. ober auf ben 3 u d «  ber Stelaffe beredjuet 6 tfkoj. organifdje 
fla lifa tje  entfernt, unb ¿mar foldje organifdje SM ffa lje , bie in Sllfoßol 
naturgemäß am fdjtoetlöSliißffen fiub unb baßer int 3 uderfalfe oßne bicfe 
Uteinigung ¿uritdbleiben. 3)aß biefe Vnfidjt burdj bie tpraji§ beftätigt 
m irb, crßellt barauä, baß au§ einer uacß © u n b e rm a n n ’ s Vorfcßrift 
gereinigten Stelaffe mit bem fogenaunten gäfluttgSberfaßren bei 10 sproj. 
3 uderberluft ein 3 ucferfalf erjielt mürbe, bcffen güilmaffe einen Quo= 
tienten bott 97,5 ßatte unb bie fpeüigfeit einer StcliSfüllmaffe befaß."

lie b e r ba§ V o rfo m m e n  tton S ta lo n fä u re  in  ben S n fr t t  = 
fta tio n c n  ber V e rb a tu p fa p p a ra te  berichtete Sbntu ttb  © . bott 8 ipp  = 
m a n n J).

Vor einiger 3eit tjat berfelbe mitgetßeilt (f. 3aßre3ber. l i ) ,  152), 
baß fidj itt ben Snfruftationen ber Verbatnpfapparate bie Äalffalje ber= 
fcßiebener organifc£;er ©äuren borfinben, unb bon biefen bie Vfoniifiiure 
ttttb jLrifarbatlilfäure ifo lirt. ®er Sßerfaffer ßat nun bie Utiterfudjung 
foldjer Siebetfdjlüge fortgefeßt, unb e§ ift tßtit gelungen, au§ benfelben 
ttodj meljte organifdje (Säuren barjuftelleit; e§ eignen fid; ju  foldjcit 
aSerfutijen borjüglidj bie Sntruftationen, bie fiel; ju  Slttfang unb (Sttbe 
ber Campagne, bei bcr Verarbeitung unreifer ober jerfeßter Silben bilbett. 
(£t erhielt größere ‘Stengen foldjer Sialffalje, meldje au§ boßmifeßen ga= 
brifett flammten, tuo fie fidj ju Vegittn ber Sübcnarbcit fo maffeitßaft 
ait§fd)ieben, baß nach einer V3odje ber Verbantpfförpet mit einer bi§ einen 
ßnlbett 3 entimeter bitten Prüfte bebedt waren, bie fidj feßr feft, bott 
fträßligem Vrudj unb beutlidj friftatlinifdjem ©efiige ermie§.

®a§ Sufarbeiten biefer Sieberfdjläge erforbert feßr biel ©orgfalt unb 
(Sebttlb. ©ie fiub jutiäcßft burdj Vkfdjen mit laltcm SBaffer bofiftünbig 
bott anßaftenbem Sübenfaft ju  befreien unb bann fo lange mit flehten 
Stengen reiner, berbünnter 3 bderlöfung ju  beßnnbeln, bi§ bie $arbftoffc 
itt Söftutg gegattgett fiub unb bie Sfalfberbinbungen tocifj ober nur fdjmadj *)
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*) O cfte tr. Seitfcßv. 19, 386.
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grau gefärbt prüdbleiben; es ift hiermit ftcts ein SSerluft an SDiaterial 
üerbunben, ber fiel; aber nidjt umgeben iü fjt, toeil es fein befferes M itte l 
ju t  (Entfernung ber fremben ©ubftaitjcn giebt. Wan tjat nun nochmals 
9rtni  auSpwafdjen, gut p  troefnen unb fein p  pulüern; ein Xijetl 
be§ Sßuloers wirb in  Waffer fuSpenbirt unb ber Sialtgchalt beffelben be= 
ftimmt; bann tuirb ber ganje Reft gleichfalls mit Waffer aufgefcblemmt 
uitb burd) bie berechnete Wenge berbttnnter ©djWefelfäure jerfe^t. Sa 
feber Ueberfcljufi biefer Sefjteren bei ben fpätcren Arbeiten feljr ftörenb 
ift, muff bie Äalfbeftimmung fo genau als möglich gemacht unb bie $er= 
fetjung mit grofjer Sorftcijt geleitet werben. Wan erhält fo eilte Söfung 
ber freien ©äuren, metdje man mit Rlfoljol berfetjt, nad) längerem ©tchcti 
bom gebilbeten fdjtoefelfaurert'Half ab filtr irt, einbampft, unb, nad) bem 
Rbiüljlen, mit Rctljer auSfdjüttelt. 3 n ber Siegel gelingt bics ohne Weiteres, 
mandjmal jebod) fommt e§ bor, bah bie ätljerifdje ©djidjt nicht p r  
Trennung p  bringen ift unb man eine Rrt gmulfion erhalt, aus ber 
f'^h «udj nach mehrtägigem ©tehen nidjtä abfdjcibei; in biefem gallc 
taitn man bie loäfferige Söfung ber ©äuren, nadjbctn man ficf> überzeugt 
hat, baff biefelbe boKfommen neutral reagirt, fofort ganj p r  Srodttc ein= 
bampfen unb bann ben Rüdftanb m it Rettjer auSjiehen. Sie auf bie 
eine ober anbere Weife geloonnene Söfung wirb auf ftadjen ©dplen bcr= 
bunffet; es fcljeiben fid) hierbei am Raube fdjmicrige, harzartige ©ubftanjen 
auS, unb eben folche bleiben and; im testen Reft ber Söfung p rü tf, meldjen 
mau baher nidjt ganj eintrodnen Iaht, foubern red)tjeitig aus ber ©djale 
entfernt. Sie friftaöifirten ©äuren reinigt man am beften burd) SMjaitbcIit 
mit fleinen Wengen Retljer, Welche p r  böHigen Söfung unpreichenb finb. 
(Sitte genaue Srennung ber gefammten gereinigten ©äuren non eittanber 
ift nidjt burdjfüljrbar; annähernb lägt fie fiel) burd) fraftionirte Hrtftaüi= 
fatton, burd) SarfteKung ber Sialffalje unb burch fraftionirteS Sßerbunften 
ber atherifchen Söfungen betuerfftelligen. 6 s braucht nidjt ermähnt p  
Werben, bah btefe Operationen ftets mehrmals wiebertjolt werben muffen unb 
unbermetbltdjer Weife mit fo bebeutettben Rcrtufteu berfni'tpft fittb baft 
auSretdjenbe Wengen ©ubftanj nur erhalten werben fönnen, wenn man 
gletd) bou Anfang an mit groben Waffen Rohmaterial arbeitet öaufig 
aber wirb man felbft bann Seit unb Wülje nergeblid) aufgewenbet haben 
unb inadjt ber einpfdjlagenbe Weg, fowie bie Unfidjcrljeit, überhaupt 
faßbare Sßrobufte twrpfinben, biefe Unterfudjungen p  einer wahren 
©ebnlbprobe.

Ruf bie gefdjilberte Weife ift eS bem Serfaffer gelungen, mehre 
friftallifirte, in  Retljer löStidje ©äuren p  ifoliren, non Weldjen er pnädjft 
eine befdjreibt, bie bei einer ber SarfteHungen in gröberer Wenge erhalten



luurbe. S ie bilbct rpombifdje, blätterige Unfein boit jiemlicfjet CÖvöfje, bie 
in Sßaffer, ©ttopot unb Steuer teidjt töälidj finb unb bei 134°©. fepmetjen; 
bie ©nalife ergab 34,55 C, 4,01 H , 61,44 0 ,  roa§ ber form et C3H 40 4 
entfprid)t, für bie fiel; 34,61 C , 3,8411, 61,55 0  beregnet. ©§ ift bicS 
bie Sonnet ber S ta lo n fä u r e ,  mit bereit ©igenfipaften bie oben angc= 
führten fämmtlidj übereinftimmen.

$ ie  Sfatonfäure ift eine ber Ojatfäure homologe, atüeibafifi^e Säure 
C I I2(C O O H ),, bie beim @rpi|en über ipren Sdjinetäpuuft in Siopten= 
fänre unb ©ffigfäute ¿erfüllt. (Sie bitbet fiel; bei ber ©epanblung bon 
©paneffigfäure mit Sauren ober I ta l ie n ,  beim ßodjen bon ©arbiturfäure 
(einem Seribat ber giarnfäure) mit ©Italien, bei ber O jibntion bon 
©epfetfüure unb ©etpitenmitipiäure mittetft ©promfäure :c., enbtidj nmpr» 
fdjeinlidj beim O jib iren ber Säbutinfäure, melcpe befannttiep au§ Säbulofe, 
3 uiler, Stitd^uifer u. f. f. beim anbauernben Loipen mit Sdjtoefelfäute 
ober Saljfäute entfielt.

®ie ÜMonfäure ift bisper nur üinftlid; bargeftellt morben, unb ift 
it;r ©ortommen in ber Statur liier jum  erften OJiale ermiefen.
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2» 0 iiccf)itromeirie, ttttfeffudmug i>c$ <3ucfcr& 
SSerfdncbene SWcfpobett.

St. S ta m m e t  b e fd j t ie b 1) e inen m e r l tn i i r b ig e n  3 u d'-’ t- 
Serfetbe ¿eigte in feiner ©eftalt ein gatij eigentpüintidjeg ©uSfepen. ©r 
erfüllte eine ©taSfcpate — ben abgefprengten ©oben eines iMbenS —  
mit einem pradjtbotlen tpaufmert feiner, füulenförmiget ffr ifin llc , bie auf 
einer buniel gefärbten triftattimfepen ©taffe auffafjett unb pödjft glänjetib 
erfepienert, unb meiere man naep bem ©nfepert junädjft nidjt für ßuder 
pätte patten tonnen, ©on feiner ©ntftepungSfoeife mar nur ju  erfahren, 
bap er naep bietfadjem UmiriftoHifiren aus Itfopottöfungen nadj längerer 
3 eit-au§ einer Stuttertauge fidj gebitbet pabe. Snbeffen tonnte ein 9luf= 
feplup über biefen 3 uder bodj nidjt opne ©uflöfen tc. auSgefüprt merbeit; 
bei ber ju r  Verfügung ftepenben berpättnifjmüjjig geringen Stenge be§ 
UnterfucpungSgegenftanbeS muffte aber bie Prüfung mit ganj befonberer 
Sorgfa lt unb Siepcrpeit gefepepen. Ser ©erfaffer manbte fiep an 5ßw f. 
L o t te n s  in ©öttingen, meteper über bie cpemifdje unb bie bon S r. Senne 
borgenommene friftattograppifepe Prüfung fotgenbe brieftiepe ©tittpeitunqen 
madjte: *)

*) 8 eit{(pr. 31, 794.
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~ er 3 uder befanb ficf) in einer abgefprcngtcn ftlafdje uitb öcftanb 
auf. e'nct braunen, bcm ©fafe feft anpaftenben tDtaffe, tueldje mit frönen, 
lucifjen, fpiefjigen, freifte^enben Sriftatten bebeift mar.

3 "  'Baffer firtb Weber bie Slriftafle und) bie ©runbmnffe tlar löälict), 
mbem bie erfteren menig, bie festere metjr einen braunen, puföerigen 
yiteberfdjiag abfejjt, meiner unter bem fDlifroffop bei ftarter SSergröfjerung 
nlu aus jaijHofen burd;fd;einenben friftafiinifdjen $ügeldjen bcfiefjenb fid) 
ermeift. S)iefe finb fo f j le n fa u re S  S t r o n t iu m  mit ©puren non or= 
ganifetjer ©taterie unb mit jmeifet^aften ©puren 9Jbo§pt)orfäure, ferner 
imb ©anbiörndten barin.

©te tßeaftionen bet Söfung waren biejenigen be§ ff io ffr ju d e rg , e§ 
eutfianb feine Utebuftion beim ©rmärmen mit Shipferbitriol unb 5tatron= 
laiuje auf 60 big 70» müf;renb einer falben ©tunbe, beim Ütuffodjen 
B'bod; geringe Ütebuftion;. nad; bem ©rwärmen mit ©al^fäure giebt bie
U fung jebodj mit Äupferbitriol unb Diatronlauge fel;r ftarfe ßupferoribul« 
abfctjeibuug.

peri)orlI£üt)0i ber io iW ntrirten Söfung feine gatlung

S3te fpofarifationen gaben folgenbe gtefultate:

©elöftcä
©emidjt

S iolunt bet 
Söfung 'Äbgelcfcne

S te llu n g

S pe jifijibc
SDtcljung

g ccm

A . J t r i f t a l t e  m it m ög lid jfi mentg ©runbntaffe.
3,479 50 9» 11,6'

Saurent

»ie jetbc Söfung (30 ccm ) in ö e rtir t burdj längeres 
©rioarmcn m it 5t«ei S topfen rauepenber © a ljfä u te  

auf gegen 100°

- 2 °  41,1' i)  19(290
Saurent Unfs

bei 15» G.

0  Slu§ ber SBeftimmung m it © o l e i t . - s ^ c i b l e r ’ s A pparat berechnet.'
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©elöfteS
©Clutd)t

g

® o lum  ber 
ßöjuttß

ccm

itbgetefene
SDreijung

© R # ic ( )c
S repung

W jD

B. @ r  u n b m a j j c.

6,8533 50 52,52°
@oiciI--@d)cii)ler

5,2514 50 40,63°
S o le il-S c lj e itle r 

13° 51,9' 
Saurent

66,06°

13,024 50 99,9°
@ old06c()etbler 

34° 14,5' 
Siaurent

65,79°

©S ergiebt fiel; pierauS, baff ber 3ucfer voenigftenö bet großen fpaupt= 
maffe ttacl; getböpnlupcr 3 »der ift, imb bie ißoiarifationen fpreepen bofiir, 
baji fepr te in e r tR o p rju d e r mit nur einer ©pur 33erunreinigung bor= 
liegt (allenfalls etwas meJjr einer gerabe wie tRoprjucfer brefjenbeu ©ub= 
ftanj), ba bie fpejififdje Srepung beS reinen SioprjuderS in etwa 100pro= 
jentiger Söfuug gegen 66,5° beträgt.

ÜJie£»re Sßolarifationen im © o le i l  = © d je ib le r ’ fd)eu Slpparat paben 
etwas rnept als 100 ^3roj. ergeben, woran bieS liegt, ift nod; niept m it 
©etoijjpeit ju  jagen.

Sie Sttberfion l)at ein Sßerpältniji 26,95 : 7,85 ober 100 : 29,13 
bei 15° ergeben, alfo etwas weniger als man fonfi bermutpen foflte, bodj 
ift bie Sifferenj nidjt berartig, baf; man etwas barauS fcpliefjen tonnte.

Sie Kriftaflfornt beS in ffrage ftepenben 3»derS entfprid;t, fo weit 
bei ber Sefdjaffenpeit beS üölaterialS 511 beurtpeilen, bofliommen ber bisher 
betannten beS 9iüI;r§uderS. Sie einzelnen Snbioibuen finb ber im 2ept= 
Pud) ber 3 uderfabrifation bon © ta m u te r auf © .3 1  befinbtidjen gig. 3 
analog begrenzt unb bieten alfo bie Kombination eines monoflinen Kri= 
ftaßs m it ben 3?läd}en: <» PT» (100), +  P "5° (101), —  P " a  (101) 
[untergeorbnet] unb 00 P (lio) bar. fDiit ber linten ©eite finb bie Kri= 
ftaße aufgeworfen unb fehlen boper biejenigen $läd)en, an benen bie 
ipemimorppie ber ©ubftanj fonftatirt würbe.
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®ie SHbmeidjungen, meldje bie ^ombinationSfantentoinfel in ihren 
2Bertl;en non ben in U iam m clSberg: „ipanbbud; ber frifiaflograpijifc^cn 
©hernie" gegebenen zeigen, bleiben boüfommen innerhalb ber ©tenjcn bcr 
SSeobadjtungS fehler, aucl; ftimmen bie Optiken SBertjättniffe, fotueit bie 
lieineit SlriftciIIe biefelbeti ju  unterfudjen geftatten, mit ben bisher eri;at= 
tenen SJtefultaten überein; j. 33. tr itt  nnci; i;icr eine ber optifdjen Ajen 
fenfredjt jutn borberen Sßinafoib =  oo Pä5 ( 100) au§.

3Jiit ben boit S D e S c Io ije a u i für ©acdjarin angegebenen form en ift 
feine Uebereiuftimmung borfjanben.

Gegenüber ben Ingaben © d jm ij} ’ über baS § a Ib (d )a tte n = ^ o ia  = 
r ija t io n S in f tru m e n t (SafjreSberidjt 20, 202) machte S io h lia u fd ) bar= 
auf aufmerffam, bafj er bereits im 3af)re 1874 (Oefterreid). 3eitfdjr. 1874, 

201, 3ai)re§berid)t 14, 117) {eine bicfem Snftrumente fel;r günftige 
Anfidjt ocröffentlidjt unb begrfinbct habe1), monadf bieAeufjerung © d jm ij j ’ , 
bafj alte fadjmännifchen Urtbcilc über ba§ bejeidjnete Snftrument auf 
Unbraudjbarteit lauteten, ju  berichtigen märe.

f f  oh hä u fe t) tl)eilt ferner m it, bafj er bie «nföoffung beS 3nftru= 
menteS ftetS befürwortet habe, nad)bent er fiel) barüber Har gemorben, bafj 
baffelbe allen Berechtigten Anforberungen entfprad).

@r hat bie non © d jin i j i ermähnte © tre ife n b ilb u n g , mcldjc burd) 
unjmcdmäfnge ©eleudjtung l;ernorgerufen merben fa ll, m ebcr b e i bem 
u r jp rü n g lid jc u , noch bei ben b c rbe ffe rtcn  S lppara ten  bem erlt. 
(Sbenfomenig feien ihm bieSbejiiglid) bmt irgeub einer ©eite Silagen 
jugegaugen; er mürbe fonft nicht unterlaffen haben, biefem fehler nad)zu= 
fotfchen. Sei feinem 33erfud)Sopparat mar bie Aufteilung nid)t fdjarf 
unb baS ©efidjtSfelb nicht hell genug; biefe ÜDiängel mürben bitrd) ©in» 
febnug einer 33eleud)tungSliufe in ben Apparat unb burd) Slenberung beS 
-biutelä bei Entnahme beS Steife aus bem 3toiEingSnifoI faft ganj behoben.

©eit jener geit haben fornohl ber SSerfaffer mie feine Slffiftenten, bei 
llnterfuchungen m it biefen Apparaten ftets geringere Differenzen gefunben, 
als j. 33. bei bem © o le il = © d )e ib tc r ’ fd)eu. Der ©efd)idlid)feit ber 
Wechauiter © d jiu ib t  unb h ü n fd ) fei eS aber in ben letzten fahren ge= 
lungen, bie ffonfirufiion bes 3toiIIingSnifüfe in foldjcr Sößeife ju  berbotls 
fommnen, bafj haute bem £>albjd)attenapparat fein anbereS IßoIarifationS» 
inftruntent glcicbzufteflen fei.

3 nbem er jum  @d)luf3 ber intereffanten © d jm ih ’ fdjen 3lrbeit im 
Allgemeinen Anerfenmtng jo llt ,  fonftatirt er mit ©enugthuung, bafj bcr=
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fetbe 511 SRefultaten gelangte, toelcpe mit beit feinigen faft ibentifd; feien, 
unb pofft, baf; biefe§, bttrd; fünf $apre gernbe in Sieutfiplanb üerfannte 
Snftrument enbtid; Inerfenmtng finben möge1).

golgenbe fDtittpeilungen über S n t f t e p u n g ,  S lnm enbun g  unb 
S B i d j t i g f e i t  ber neu ere n  S ß o l a r i f a t i o n S t a f e l n 2)  mad;te, 511111 
©peil berantajjt burcp leufjerungen Sinberer int abmeidjenben ©innc, 
ff. © t a r n n u r 8).

9iadjbetn früpere Unterfudjuiigen über ba§ fpejififcpe $repuitg§ber= 
mögen be§ 3toprjuder§ unb beffen SBeränberlicpfeit unter getöiffen 33erpiilt= 
niffen barauf pittgemiefen Ratten, bafj eine ®urdjredjttung, Dticptigfieflung 
ober ftteuauffteilung ber ben betriebenen praftifcpen 3 toeden bienenben 
sfßolarifation§tafeIn erfotberlid; fei, ift bie§ im bongen $apre burdj 
5Ji. © dpm ip  gefcpepen unb bie nad; allen Stiftungen pin beut heutigen 
©tanbpunfte ber SBiffenfcpaft, mie in jeber Sejiepung ben Slnforberungen 
ber tßraji§ entfprecpenben ©afeln finb in ber SBereinSjeitfcprift, ©eptemberpeft 
1880 (unb barau§ im ©rgänjungsbanb jumSeprbufe ber 3 uderfabrifation, 
fomie 3 apte§ber. für 1880) abgcbrudt tnorben. fDtan füllte nun toopl an= 
nehmen, bafj biefer ©egenftanb für bie näcpfte 3 eü / b. p. fo lange nicpt 
neue toiffenffaftlicpe gorfepungett neue ©eficptöpunfte eröffnen, abgefdploffen 
unb bapitt erlebigt fei, bajj$eber, ber mit Queferpoiarifationen 51t tpun pabe, 
fid; beeilen toerbe, bie neuen ©afeln feinen Seftimmungen au§fcplie|lidj ju  
©runbe 51t legen, ba alle bi»per befannten ober bermutpeten gepler ber 
ta fe ln  nunmepr tpatfäcptid; als au§gef<pIoffen ju  betraften finb.

Um ben Uebergattg ju  erleicptern, finb aufjetbem beit neuen and; 
einige befonbere j£afeln jugefügt unb bie Unterfdjiebe jtüifcpen ben ber= 
fdjicbenen 33erecpiumg§n>eifen in ber oben angefiiprten Slbpatiblung bon 
© d ; tn i |  angebcutet morbeu.

@3 fcpeint aber nad; beiannt getnorbeiten iÜteinungSäujjerungen, bafj 
man fid; pier unb ba nod; nicpt 51111t Uebergange 511 ben neuen ta fe ln  
entfcptiefjen fann; e§ ift gefagt loorbcit, bafj biefelben fid; bon ben alten 
praftifdp loenig unterfcpeiben unb baper fü r bie ißrajns feine 9tptpmenbig= 
feit borliege, biefe 511 berbeffern. 9Dtan pat 3 ü>eifct barüber auSgefprodjen, 
ob bie ©afel 7 (©afel 14 be§ @rganjung§banbe§) für ben praftifiipen

x) 2ß tr tönnen nic^t unterlaffen 3U bemerfen, bafj tro tj ber Berechtigung obiger 
SRetlamation tn SBejug auf früpere Seobacptungen S io p tra u fc p 'S , ba§ fta löfcpatteni 
in ftrum en t boep erft burcp Jene SDtittpeilungen © ip m ip ’ ju  einem braucpbaren Sn= 
ftrumente getoorben, feine SJorjüge erft ju t  allgemeinen ©ettung gefomnten finb, wa§ 
bei ber friiperen SJeleuiptungSart nie ber ffa ü  fein lonntc. S ie

2) Sapreäber. 20, 207.
8) Qeiijcpr. 31, 381.

252 I I I .  gpemifcpeä. 2. Saccparomeirie, llnteriucljuncj beä ßucferS u. f. tn.



©ebrnuch non befonberem SBertl) fei, ba bie burd) bie Beränbetung ber 
ipejifi)'cf)en dretjung bc§ 9ioi)rjuc!er§ in Folge ber raechfetnben Äonjen= 
tration feiner Söfungen berurfad)ten 9lb»eid)ungen unb Sorrefturen ftet§ 
in bie jtoeite dezimale unb innerhalb bc§ Bcobad)tung§fchter§ fielen. 
»'Ser Bierth ber z»citcn unb nocl) meijr ber brüten Sekunde (bie brüte 
ift inbeffen in biefen dafein nicht aufgeführt, man hätte alfo ebenfo gut 
auch noch bon ber Sßcrthlofigfeit ber nierten unb fünften fprcdjen tonnen!) 
fei baburch gcfennzeidjnct, bafs einmal ein bebeutenber ©hemiter farfaftifet) 
gemeint habe, bafi, wenn bie erfte dezimale nicht richtig fei, e§ auch bie 
ätoeitc nicht zu fein pflege."

p e r  Bcrfajfer fommt auf bie au§ fotchen ©runbfät)en fid) ergeben̂  
ben Folgerungen meiter unten. jutüd; hier möge nur barauf fungemiefen 
tnerben, bajj mit ber Ablehnung ber dafei 7 auch olle anberen tafeln als 
überftüffig crfcheinen müffen, bie eben au§ biefer dafei abgeleitet fittb. 

f ift f°gm borgefchlagen worben, „nur für ®rnbc z»ifd)en 27 bis 
72 *c. V10°. in B%tg 5» bringen, im Itebrigen aber bie iforretturen 
unberüeffichtigt 511 taffen, fofern c§ fid) nicht um »iffcnfd)oftiid)e Unter* 
fud)ungen hanbete."

e§ fdjeint, als ob hierin bie ©efaljr einer irrtt;ümlid;cn Buffaffung 
liege, tnelcher entgegenjutreten tßflidjt fei, einestheits, tneil bunh 2Beiter= 
Verbreitung foldjcr, ber —  Bequcmlid)feit entfprcchenben Bnfid)ten ber 
Sßcrtt) unb ©rfolg tanger, miihfamcr Arbeiten auSgciöfd)t »erben fantt 
lmb anbrerfcitS, »eit baburch Pie nunmehr gefidjerte ©runblage aller 
3iutcrbcftimmungen uüb Berechnungen untergraben unb in ben früheren 
fd)luautcnben guftanb zurüdberfefst »erben »iirbe.

(S§ » irb  baher nicht überftüffig erfd)eincn, hier einige Bemcrtungcn 
über ben ©egenftanb fü r diejenigen b o r g e n ,  »etd)e etwa geneigt finb 
ben oben angeführten Meinungen fich anzuföliefeen. BieHeid)t gelingt e§, 
de ©chtoantenben ju  überzeugen unb eine überall gtcidje, gefieberte Bafiä 
für alle facd}arimetrifd,en (Srmittetungen zur 9Innahme ju  briigen, »a§ 
getoif; in alten Beziehungen zu »itnfd)cn ift.

/ e r  bC§ 28‘ * anbe§ ber Seitfdjrift ermähnt
(ftehe auch Sanb oI t ,  ba§ of)tifd)e drehungäbermögen, ©  50) hat febon
B i o t  bie 9Ibhängigfeit beS fpezififdjen drehungSbermögena bon ber Kon
zentration ber betreffenben Söfungen bermuthet, ohne bei ben bamatigen 
BeftimmnngSmethobcn zu einem beftimmten Otefuttate gelangen zu tonnen. 
Später ift bon tpeffc 1875 bie Bufmerffamfeit »icber auf biefen ©egen* 
ftanb getentt, aber ein Bbfhlufj nicht erreicht »orben.

3m Fahre 1877 »nrben nun bon d o t l e n §  unb gieidjzcitiq bon
©  h  m i h fchr griinblidje unb umfaffenbe Unterfuchungen zur g eft=
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ficiiung beS fpezififcpen SrepungSbermögenS beS DioprzudcrS unb feiner 
2lbpängigfeit bon bec Konzentration bcr Söflingen angcftellt. Siefe ltntcr= 
fuepungen gefepapen gleichzeitig aber bollfommen unabhängig non cinanbcr 
unb eS ift ein bcrcbteS Seiten für bie beiberfeits angemanbte peinliche 
©enauigfeit unb ©rünblidjfeit, bafj beibe gorfdjer zu genau übereinftim» 
meuben ©rgebniffen gelangt finb, fo baß man nunmehr bie fraglidp ©röfjc 
als bollfommen feftgeftellt bejeidmen fann.

®ie Abpanblungen bon S o l le n  § unb © <pm ip erfepienen in bem» 
felben §efte ber 33er. b. b. ipem. ©efcllftpaft (1 8 7 7 , © . 1403 unb 
© . 1 4 1 4 ), barauS in biefer 3eitfd)rift 1 8 7 7 , © . 876 nnb 8 8 7 , fomie 
1878, @. 48. Ser Sßergleid) ber beiberfeitigen SRefuItate, fotoohl in 23e» 
treff beS fpezififcpen SrepungSbermögcnS, toie bcr Abpängigfcit bon bcr 
Konzentration, nnb bie etrnaS abmeiipcnbcn 2lngaben anberer |Jorfd;er 
beranlafjtcn S o lle n ®  ji t  nochmaliger Prüfung be® ©egeuftanbes unter 
Dlntoenbung ganz befonberer 23orfid)t§maßregeln in ber Sarftcllung bc§ ben 
Beobachtungen ju  ©runbe zu legenben reinen 3ucfcr§. ®a§ ©rgebniß biefer 
erneuten Unterfucpung (3citfcl;r. 1878, ©. 895, SapreSb. 18, 150) gipfelte 
in ber 33cftütigung be® bon S o lle n ®  unb bon © d fm iß  geftgcftclltcn, 
namentlich bcr für bie Snfonftanz bcr Srepung gegebenen Formeln, noep 
melcpen nunmehr ©cp in iß  für bie berfdpebeuen tßolarifationSinfirumente 
bie grunblegenben Sabellen für bie 23erid;tigung bcr bisherigen Innahmen 
beredjnete, melcpe er bann fpäter (Seitfcpr. 1880, ©eptemberpeft, © . 8 8 5 ) 
auf © ta rn  m e r ’ ® SScraniaffung ju  ben belannten, Iper in Diebe fiepen» 
ben Safclit benußte, bie ba§ ©rgebnif; bon überaus müpfamen unb lang» 
Gierigen Arbeiten unb 33ere<pnungen auSmadjcn.

Seit, als bie erften fflUttpeilungen über bie Unbeftänbigfeit bcr 
fpezififcpen Srepung gemadft mürben —  cS maren maprfdjcinlid; bie 
erften Anbeutungen bon ©eiten eine® ber ©enannten — mürbe biefe 
Spatfacpe für eine ba§ ganze Sfflefcn bcr Suderbeftimmung burdj <p0lari= 
fation zu untergraben geeignete bon ben 23etpeiligtcn gepalten. SBenn e® 
niept gelang, eine ©cfeßmäfjigfcit biefer Unbeftänbigfeit bcr Srepung zu 
fiitben, ton® bamal® jebenfaH® niept ermartet mürbe, fo mar biefe ©rfepei» 
uung, mie Sieber Icicpt einfiept, eine berartige, baff bie bisherige A rt 
bei '-polarifationen niept uicpr als rieptig angefepeu toerben fonntc, meil 
bie Dlitmenbung immer gleichmäßig ionzentrirter Soßungen untpunlicp ift, 
ober bod; zu ganz bcfoubcrS unbequemen SDietpobcn gcfiiprt paben mürbe. 
S ic  geftftelluug biefer Unbeftänbigfeit im Allgemeinen gefd)ap bazu in 
einer als bon mepren ©eiten an ber IßolarifationSmctpobc gerüttelt 
unb eine Anzahl bon $cpfcrn berfetben aufgebedt mürbe, melcpe an fid) 
'^ ° n  ba§ 33ertrauen erfepütterten, opne bafi etmaS SßeffcreS ober oiup
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n u r  e n t f e r n t  cbcn fo  © u t e S an btc ©teile gefeßt in erben untre. Ser 
StadjweiS ber ©röße bes bureß bie Unbcftänbigtcit beranlaßten geßlerS 
mu^te fonaeß m it ©ßannung erwartet werben unb nur bie SDtöglicßteit 
einer einjufüßrenben 33ericßtigung war noeß im ©tanbe, bie feßwanfenbe 
Gidjerßeit ber SSeftimmungen wcnigftenS in  biefer neuen, funbamentaten 
9üÄ;tung iu  befeftigen.

® a)l eS fo lange bauerte, baß erft im §crbftc 1880 eS gelungen 
i f t ,  pratiifeß braueßbare SLafeln für bie meiften ber üortommenben 
faeeßarimetrifeßen Unterfueßungen in einer ben Slnforbcrungen ber 2lrbeits= 
incifen jufagenben änderen gorm aufjuftellen, Ijat feine Urfaeße barin, baß 
bie 93c$ießungcn jwijißen bem fpejififcßen SreßungSbermögen unb ber 
Konzentration ber Söfungcn feineSwegS einfacher Statur finb, in Solgc 
beffen bie für bie einzelnen Süße feftjuftcßenben iiorrettionen weitläufige 
^itb müßfame Siedlungen unb bie anjuneßmenbe Sonn ber ta fe ln  wicber= 
tioltc lleberlegung unb müßfame 9Serfucf)§arbeiten benötigten.

SBeitn mau nun fragt, ob bie aufgefteßten Unterfcßiebe berart waren, 
bafi fic eine foId;c Seftfteßung berlangten, fo faßt biefe gragc mit bcr= 
Jenigen nadj ber Stotßwenbigteit, bie neu gewonnene fefte ©runblage ju  
benutzen, jufammen.

Unb ba fdjeint boeß bie Slntwort für ben ßßemifer wie für ben 
^ m ittle r  nur e ine  fein ju  tonnen.

(£§ banbclt fid) ßiet um ein grunblegenbeS ©efeß für bie ©idjerßeit 
berjenigen 33efiimmung§ weife, weldjc ben SluSgangSpunft für aßc ßrmittc= 
hingen iu ber Sabrifatiou fowoßl, wie beim ipanbel mit bereu (Srjcug= 
niffen bilbct, unb biefeS ©efeß berlangt baßer bie aßergenauefte §eft= 
fteflung. Sie Salden, in benen eS feinen SluSbrud finbet, müffen, eben 
weit bie fonft borßanbene Unficßerßeit oßnc bicfelben nur im Allgemeinen 
alle Sßeftimmungen als unjuberläffig barfteßen unb belaffcn würbe, unbc= 
bingt fo genau wie möglidj ermittelt, berechnet unb in fämmtlidicn m 
benußenben Safein fitßtbar gemadjt unb m Slnwenbung gebracht werben 
®s »  gteiißgültig, ob bie Unterfcßiebe gegen bie früßeren olme 
iltüdfußt auf bie in Siebe fteßenbe Sejießung beredeten Salden 'in  ber 
erften, ^Weiten ober einer fpäteren SJejtmalfteße erfeßeinen, unb rwar ift 
bie§ um fo meßr ber Saß, als biefe Unterfcßiebe an ben betriebenen 
©teflen ber ßetreffenben Safein ungleicß groß erfeßeinen; {ebenfalls alfo 
muß ber ©rab ber Abweisung feftgefteßt, ber ©rab ber Suberläffigteit 
ertennbar werben. Sem Einzelnen muß eS bann überlaffen werben int 
einzelnen Salle ju  euneffen, nid)t fowoßl, weldje Siffer er einfad) wcglaffcn 
olS wie weit er ben (Einfluß irgenb einer Se&imalftefle auf bie borßer= 
geßenben jum AuSbrud: bringen Wiß.
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äBoßtc man nur furjmeg bie mcfjr ober meniger als „unsuberlüffig" 
bejeidjnetcn ©esimoïfteiïen m e g la f f c n ,  fo tarne man su fe^r fonbcrborcn 
Soigen. ®cr (Sine j. 33., m elier bie jmcite Sbejimalftette fü r unjuber* 
ïtiffig mürbe bie 0,08 mcglnffcn, ber ïtnbere, bie ©adje nodj fdjürfer 
unb fritifdjcr 3luffaffenbe mürbe biefeë 233egIo[fen audj auf bie crftc ©teile 
auâbcljncn unb 0,8 iproj. einfadj ftreidjen, müljrenb boeï) Seber cinfeljm 
nmfî, bafî bief richtiger ber ©rab ber Un&utiertâffigïeit ben ©rab ber 3k= 
riicfficfitigung ber einseinen ©telle beftimmen mufs, baf; man nïfo nid)t 
0,08 ober 0,8 m e g ï a f f e n  barf, meit biefe Salden möglidjertoeife and) 
0,07 bi§ 0,09 unb 0,7 biê 0,9 betragen tonnen, m t  Oïiidfidjt auf bie 
möglichen geljlergrenscn ift bemnad) bie Sa ljl 0,08 nidjt gïeidjertoeife mie 
0,01 su ftreidjen, fonbern bei îlnnatjme nur ber borljcrigen ©telle nad) 
iljrem ©nfïufî auf biefe su beljanbeïn. $asu aber ift eâ nottjmenbig, 
im m e r  eine © t e l l e  tn c i;r  su ie nn en ,  al§ man at§ (Srgclniifî ber 
©eftimmung bctradjteu unb angeben m ifl, aber jebcnfaflê n i d j t ,  je nad) 
bem für biefe 3lrt ber Unterfudjungen ïeineêfaKê mafîgebcnben U rte ile  bc§ 
©inen ober îtnbcrcu, bie ©teilen e in  fad;  megf  a l l e n  su 1 a f f  en, ol) ne 
bnf; inan tuci f j ,  ob f ie  e inen  © i n f l u f j  f;ci11ert a u ê ü b e n  m ü f f c n  
ober  n id jt .

9Jîan barf hierbei and; nidjt überfeinen, baff e§ retint moi;! bortommen 
lann, mie eê in ber SEfiat ber ga ll ift, bafî mettre ©nflüffe sngleid) in 
berfclbcn fKidjtung (un SBirtungen auSüben, bie erft in ber stneiten ¿esimaï= 
ftelte bemertlidj merben unb bocij burd) ifjre ©umme einen geljler in ber 
erften fierborbringen tonnen. SBcun beiffüeïêmeife bei einer ©aftuntcr* 
fud)uug ber fÿe^ler burd) bie Unbeftünbigfeit ber ffjegififcfnen SDreljung nur 
0,05 tpros- beträgt, berjenige burd) ben Steieffignieberfdjiag 0,15 ^ßrog. 
unb berjenige burd) Dîidjtberüdfidjtigung bc§ ffoejififc^en ©emidjteê beë 
©aftcê (alte SLofcln) gegenüber ber 2ïnnaf;me einer ¿îeinljcit bon 83 fid) 
auf 0,17 fteüte, unb aujjerbem ber gd jie t burd) 33eobad)tung ober bergl. 
nod; 0,05 auêmadjte, fo tarne man burd; fonfequente âBeglaffung ber jcben= 
falls nidjt böllig genauen sweiten Scsimalfiellen auf eine 23erbefferung ber 
Beobachtung bon nur 0,2, mäljrcnb mon, burd) ©ummirung ber angege* 
beiten smeifteHigen Safjlcn, auf eine foïcine bon 0,42 geführt mürbe. ©em= 
nad) ift man alfo berechtigt, bie unfiefjere smeite Sejimale am © d j l u f j  
aller 33ericfitigungcn, nidjt aber bei jeber einzelnen megsulaffen.

®ie $afel 7 (14 beê ©rgrtnsungêbanbcê) fommt aderbingë in biefcit 
unb äljnlidjen Saßen nidjt unmittelbar in 33etradjt, unb man tonnte alfo 
ermibern, baf] unbefäjnbet biefer gälte biefe ïa fc l bod) entbehrt ober be= 
fdjriintt merben follte.

darau f ift su bemerten, baf;, mie fdjou ju  3Infang gefagt, bie beseidjuete
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~ afc'  ^en 3iu§gang§punft für bie 53cred)uung ber übrigen bitbet, baf; fie 
n*'° mittelbar in  alten anberen Safctn enthalten ift nnb biefe alfo m it 
je’ner fielen nnb falten müifen, roenn man I o g i f d; folgern mit!. siinf?er= 
bem aber ergiebt audj bie unmittelbare iti^tanloenbung ber Safet 7 , mic 
nud) bie 9li^tbenu|mng ber junädjft barau§ fotgenben unb in  fefjr bieten 
Süllen imentbetfrlidjen Xafct 8 (15  be§ Srgänjung§banbe§) |5ei;icr, metdje 
ulu 3urfer g e fe it  f t  (wenn bod) einmal ba§ am unjioeifet^afteften ißrai= 
t'fdje tjerborgetjoben merben fott) unmittelbar unb empfinbticb berühren 
tonnen.

Oonbole fid) 5. 33. um ein Stadjbrobutt, metd;e§ man feiner buni= 
nt Sorbe toegen auf ¿meiertet 9trt potarifiren möge, nämtid)

x) boIbc§ tJiormalgcmidjt, gattje SJtöfjre; man tjabe 48° abgetefen; 
Ic§ cr9’el)t' oit»e Sßerüdfidjtigung ber Unbeftänbigfeit, besiei)ung§roeife ber 

neuen Safein, 9G tproj. Stifter;
'2) gonjeg Siormnlgenndjt, t;ntbe Sichre; man mürbe bann (mie eine 

flntauc itiedmung, unter 33erü(ffid)tigung bc§ nun befannten <55efebe§ erqiebt) 
genau 47,93» ablcfcn müfjen. fQnn nt,cr nut 47<90 unb
mürbe alfo 95,8 ißroj. Surfer finben (genauer 95,8G ober 95,9 5proj.). 

JJian erfennt bie Stbmeic^ung beiber Siefuttate, metdje 0,2 betragen
nftm V "  W » '  l0’c, ^  3'cbcr mot)t aus eigener (Srfatjrung entfinnt, 

0 j uuaugenetjmc Uufid;ertjcit berurfad^te. SBenn man aber nun eine 
ber Säbelten 7 ober 8 (14 ober 15) benufjt, fo mirb man für beibe 
fcobaJHingSarten btc allein richtige Satjt 95,84 ober 95,8 93m .  erbat= 
cn üiiemanb tmrb aber beraubten motten, baf; foldjc 3tbmcidjtmg im 

Üratttfd;en §anbet etnfad; tgnorirt merben bürfe.
fee» folgt alfo fdjticfjtid;, baf; bie neuen Säbelten 1) nicht ¡tu biete 

2 >ej,matftelteu enthalten, 2) baf; fie ftct§, and, in ber t p r a k  fenup mer= 
ben foHen, mo e§ auf gemtffenljafte SBcobad&tungen unb richtige Stiedmungen 
antommt unb baf; 3) e§ Sebent übertaffen bleiben muf> n i r f t T Z Z !  
bei ber 9tbtcfuug, fonbern ju  (Snbe bei ber Seftftettunq ber SBmente f i  r  /

f” “  f f f « "  1« uctnn^idfligen, J Z  Ä Ä m  7
aber 4) unter alten 33ebinguuqcn ber Okob j J  m L L ,  % • f  
Sc^natffette burd; Angabe ber jmeiten angebeutet fein muf! unb b a /a lfo  
m einem 2Bortc bie neuen Säbelten nic&t entbehrt merben tönnen.

© d j i m b t  unb ^anfet )  bradjtcn eine feljr midjtige «Betbe f fe rünq 
an t p o i a r i f a t i o n g s S n f i r u m e n t e n 1) ,  namentlich and) an bem neuen 
'fwtbfdjattcninftrumcnt m it Quarjfeilfotnpenfation (Sat)re§b. 20, 202) nn

*) HSatcntfdjr. 112ÖG. geitjetjr. 19, 711.
Stammet, 3a(jrc«6crid)t u. 1881.

17



258 I I I .  E§cmtj(i)e§. 2. ©äcdjoiomctric, Unterjiufiung be§ 3uder§ u. f. io.

überhaupt 06«  nur an folgen gnftrumenten, bei melden bic SBefeurfjtung 
mit meinem (gemöhnfichem Sampcn=)2ic£)t geföieljt. ®iefc $ e i l i o m f> e n  = 
j a t i o n  an i ß o f q r i f a t i o n § = 3 n f t r u m e n t e n  ift patentirt im ©eutfdjen 
ÜfcicX;e bom 17. TOarj 1880 ab.

3)iefc ©rfinbung bepterf't eine mefentlic^e Serbofffommnung ber 5ßo= 
farifationsinftrumente, eine bei mcitern größere ©enauigfeit berfeiben unb 
pgieid; eine bei ben bisher gebrausten Snftrumenten niefjt borfjanbene 
ifontrole. ber hierbei in 5In6etrad)t fommenben optif^en $ilf§tljeile.

®ie betannte äußere gönn eines folgen Apparates ift au§ ber 
In f iS t ,  gig. 45 crfidjtiid), meihrenb ber untere 5Epeit berfeiben gigur 
bic bap  gehörige O ptif als ©runbrifj gebaefjt, barfietft.

Siß. 45.

®ic »an ben einzelnen SLpeilen biefer O ptif nach bem oberen ®i;ciic 
ber g igur 45 ijeraufgejogenen punftirten Sinien bezeichnen bic Steffen 
ber 9pe, an benen biefe Steife im Innern bc§ 3}nftrumente§ ihren Sßlab 
paben.

®abci ift bie burep bie ©erabc X X '  angebeutete optifepe 3pe p  
glcicpcr 3 «>t bie mntf;emntifcpe be§ gnftrumeuteS.

®ie in Siebe ftepenbe ©rfinbung füprt nun einfaep ftatt be§ an ber 
©teile e fiijcnben Quarpfättd)en§ e1 bie unten butep E 1 bejeidpnete $eil= 
borridjtung ein, bie in fimmetrifeper 9lnorbnung genau fo gearbeitet ift, 
mie bie an ber ©teile D  befinbficfjc (Sinricptung üon D \

SBaljrenb alfo früher ein ißaar Ouarjfeile unb eine $ompenfation§* 
fjfattc gcbraudjt mürbe, bringt jept biefe »erbefferung jmei 'paar Quarjteife 
opne bic ®omj)enfation§platte in Slntoenbung.

®ic bisperigen Äeiffonpenfationen beftepen ou§ ben ermähnten beiben 
mit ipren ^>ipotpemtfenfiärf;en paraltef in horizontaler tRicptung gegen 
einanber berfepiebbaren Quarjteilen Don gfeidjem (nach berfeiben 9iicptung 
brehenbem) ißolarifationSmoment, unb au§ ber hinter ober bor biefen
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te ilen befeftigten ß’om^enfationSpIatte e1 bon bcm entgegengefegt brepen» 
bcn 3ßotarif«tion§moment.

®te Siete biefer g latte ift babei fo gemäht unb jn fiir t, bafi fie ber 
9?uf[ftetlung ber Seite, b. i. jugleicp ber Dtullftcltung bcS Snftnunenteg, 
entfpridjt, bei ber man burd) bcn Apparat jmei gelber, in berfelben garbe 
unb mit berfelben gntenfität beteuertet, roaprnimmt.

©ötte man j. iß. für bie 2lnmenbung ju r  Seftimmung ber Srep» 
tuertpe berfepiebener gtüffigteiten eine tttenberung ber Siete bon 0 big 
4 mm nötpig, fo müfjte ein jeber ber beiben Seite (gteidjc Sänge unb 
©immetrie beiber, tuie bisher übtiep, borauSgcfeßt), bei feiner aSerfei;ie= 
buitg um bic ganje Sänge um 2 mm iu ber SDicfe junepmen.

®°n ^er ©röfje biefer »erfdjiebung ift bie Sänge ber ©fata ab» 
tjrtngig; bie untere ©renje bitbet biejenige ©tellung, mo bie Siete ber 
■̂ cite jufammengenommen unenbtiep bünn ift, bie obere ©renje biejenige 
Steilung, mo biefc Siete =  4 mm ift.

S ic prattifetje UnattSfüprbarfeit ber unteren ©renje nötpigte big» 
$er ju  bem b it te t  ber SompenfationSptatte ju  greifen, bereit entgegen» 
gefeites SrepungSmoment ben Streit ber Söirfung ber Seilbiefe auf» 
jupeben beftimmt mar, ber bepufs praftifeper 9tu§füprbarfeit p  ber 
tpcorctifct; erforberten ©tärte jugegeben locrben mußte.

®ie ©rftnber taffen nun biefc Quarjptatte megfatten unb führen ftatt 
i|re r ba§ jmeite Steilpaar ein, bon genau gleichen »erpättniffen, aber ent» 
gcgengcfetjtem Srctjungsbermögcu mie ba§ erftc.

tBon jebem Seilpaare ift ber eine Seit unberänbertiep im gnffru» 
ment befeftigt, fann atfo fürjer gepalten merbert, ber anbere, reepttoinflig 
51m 9ip ,  porijontat betuegtiep.

«on bcn in gig. 45 mit n n  bejeiepneten ©tellfdmauben bemegt 
jebe einen ber beiben Seite.

Sie «norbnung ber ©fatcneinridjtung ift biefetbe mie bistier, nur bafi 
patt einer jmei bemeglicpe ©taten (für jebe Sompenfation eine) fein miiffen 

Opne mettereg ift nun tta r, bafi man bei Stnmenbunq biefer »er» 
befferung fiep botlftänbig unabpängig bon bcm eigenttiepen kuttpuntt ber 
beiben ©taten madpt, ba ja für jeben Speitpunft ber einen ©(ata bie 
ffiirtung ber SMftettung be§ gnftrumenteg Pergeftettt m irb, fobatb man 
nur bie anbere Seilborridptung auf benfetben Speiipuntt ißm  ©fata 
cinftcllt.

Snbem man nun Jtmfcpen berfepiebcuen ©fatenintcrbatlen ein unb 
biefetbe gtüffigfeit unterfuept, ift uotürlicß bie ©idperpeit biefer Unter» 
fudpung unb bie ©enauigteit be§ 9iefultatc§ meit gröfjer, at§ bie bureb bi > 
frühere tüietpobc erreichte.
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Saß bicfc Einrichtung in fid) fclbft bic Tbeftc $ontrolc ber gleich» 
mäßigen P a n ita t ber fcfiiefcn Ebenen ber Q u a rp ile  bietet, iß eben» 
falls leidjt begreißid), inbem bie geringße Sifferenj ber beiben $eilpaare 
fü r bie gleiche Sidenftcilung (gleiche ©ialentfjeile) fofort bnrdj Farben» 
nnb SntenfitätSbcrfdjiebenljeit ber beiben burd) baS gnftrument beobachte» 
ten gelber ßerbortreten roürbe, nnb fid) genau berechnen ließe burd) bie 
©rößc, um bic man bie eine ©djraubc n  im poßtiben ober negatiben 
©inne Preßen müßte, bis mieber garbengleidjßeit unb gleite SeleudjtungS» 
intenfität beiber gelber eintritt.

hierbei bient gegenfeitig bas eine Äeilpaar als ßompenfator unb 
Ivontroleur fü r bas anbere.

2öie wichtig biefe auf bie eben befdjriebene ülrt ermöglichte Üiegulirung 
unb geßlerbeßimmung fü r genaue Unterfudjungen iß, geßt aus ber $ßat= 
fache ßerbor, baß bei 3ngrunbclegung bcS oben angeführten gaßlmbeißnels 
0,1 ißrog. SrchungSbermögcn als bic minimale ©cnauigieitSgrenje, tbie 
man fie bon einem guten gnftrumente ber Seßtjeit forbert, glcidjbebentenb 
ift mit einer SScrfd)ielutng ber © la la um 0,001 G mm.

Sie 5lnorbnung ber beiben lieilßaare braucht nicht immer bie in ber 
3 eid)iumg getbäßlte ju  fein.

g ü r ben Effett ift eS tßeoretifd) böllig gleichgültig, ob bic $ompen= 
fation bor ober hinter ber Unterfud)ungSröhrc m , bor ober hinter ber 
O uarp la ttc  F l liegt.

gnnerhalb beS iRaumeS p u ffe n  bem analifirenben unb bem pola» 
rifirenben ßlifo l, finb bcrfd)icbcnc SSariationen in ber SReihettfoIgc ber 
3d)eiie m, F \  D 1 unb E l möglich, unb märe biefe Erfinbung ebentuell 
für ade biefe ülnorbnungen benußbar.

Ser ß ja tcu tanfp rud)  lautet: S ic ilntoenbung j toeier  Q u a rp il»  
paare bon entgegengefeßt breßenbem tßolarifationSbermögen als toefentlidje 
SSeftanbtheile berO ptii an plarifationSinftrumenten, bcfortbcrS au@acd)nro» 
metern, mie burd) 3 eichnuitg un^ tBefcßreibung erläutert, an ©teile ber 
bisher angemenbeten Einrichtung e ines  fold)cn p a re S  mit ber baju 
gehörigen SompenfationSptatte.

lieber biefe l)öd)ft fdjößcnsmcrtljc SScrbcffcrüng, mit melcßer p m  erften 
5ölale ein © littcl geboten mirb, bie 3fid)tigleit bcS SnßrumenteS an jeber 
©teile unb ol)ne äußere H ilfsm itte l ¿it beurtheiten, fprad; fid) S a n b o lt 
in ber ©encralberfannnlung beS DiübenjuderbereinS $öln ‘)  mie folgt 
au§:'
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„© in Uebclftanb beS bisherigen ^albföpatteninftrumenteS ift nun 
enbiid; in bet ailmteueften 3eit burdj eine wichtige Söerbe[ferutig beseitigt 
worben, tuelctje bie Dptitcr © d p m ib t unb £>änfd) in Serlin an bet 
öuaräfeittompenfation angebracht haben. Sei beit bisherigen Sipparaten 
trat bet aus bet 3uderlöfitng fommenbe S trah l/ beffen tßolarifatiouSebene 
nach rechts ahgelenft ift, erft burd) eine ebenfalls redjtsbrepcnbe Quarj= 
platte itnb fobamt in bie aus lintsbrehenbem Quarz angefertigte Keil= 
tombination. Siefe le^tere beftept befanntlicp ans einem furjen feftftepen= 
ben Q narjte il unb einem längeren beweglichen, burep beffen Serfcpiebung 
bie Sitfe ber lintsbrehenbeu ©d)id)t beränbert unb fo bie DtedjtSbrehung 
ber 3uderlöfung plus berjenigen ber Quarzplatte tompenfirt werben tann. 
Sei ber neuen (Einrichtung, auf weldje bie genannten Optiier ein ®eutfd)cS 
9ieid)Spatent erhalten haben, ift nun bie frühere red)tSbrel)enbe planparaHele 
Quarzplatte burd) eine redjtsbreljenbe Keilfombination erfept Worben, ©ie 
befiel)* ebenfalls ans einem lurzen feften Keil unb einem längeren berfepieb» 
baren; beibe finb fo orientirt, bafs ipre äußeren glädjen eivtanber parallel 
liegen unb alfo leine Ülblentung bes burchgepenben StrapleS in golge ber 
Sredjung eintritt. 2Iuf biefe redjtsbrepenbe Kombination folgt bie ganz 
gleid; tonftruirte linfSbrepenbe; jebe berfelbeu ift mit einer © lala berfepen 
unb befipt Qapnftange, $rieb unb Knopf jum  Serfcpieben beS betreffenbett 
Keiles. M e  übrigen optifdjen Slpeile finb genau bie nämlichen wie bei 
ben früheren © d )m ib t  = fpün fch ’ id)en §albf<pattenapparaten.

®ie §erfteüung ber beiben ©lalen ge fiep t auf gleid)e SSeife wie 
beim S o l e i l • 23e n p t e ’ fcpen Snftrumente, mit § ilfe  einer Söfung üon 
20,048 g reinem 3uder p  100 ccm. 'Jüan wäplt auf bem 9ted)tSteiI 
uape bem bünnen @nbe beffelbeu eine ©teile als UtuUpuntt, bringt bttrep 
Serfcpieben beS SintSteilS juerft opne unb bann m it 3uderlöfuug 
©(pattengleicppeit perbor unb erpält baburd) ben 5Rull= unb 100=Sun!t beS 
lepteren. SMrb fobann ber SiulSteil auf 100 geftellt unb opne 3uder= 
löfung ber fRedjtSieil auf gleiche Sefd)attung gefd)oben, fo ergiebt fiep an 
biefem ber I 00=tpun!t. (Enblid) werben bie auf ben beiben ©feubein- 
Hnealen erhaltenen Mftänbe in 100 gleiche ©rabe getpeilt. Sie 3 unapine 
ber Qicte jwifipen ben beiben ©nbpuntten muff jept bei beiben Keilen 
genau bie näntlicpe fein, unb wenn bie giädjen berfelbeu überall üoll= 
tommen plan finb, fo werben aud) alle bajwifdjen liegenben ©teilen ber 
Stalen miteinauber übereinftimmen. QieS läßt fid) ieidjt prüfen, inbem 
man ben fftedjtSteil auf bie ©rabe 10, 20 , 30 , 40 u. f. w. rüdt unb 
beobachtet, ob beim Serfdjieben bes SiutSteileS bie Scpattengleidjpeit an 
genau ben nüinlidjen Speilftricpen ber zugehörigen S ta la  eintritt. Um 
eine fotepe Koinjibenj ber beiben Speilungen iprer ganzen Sänge nad) zu
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erhalten, iff ber SDiedjmiifcr gcnöti;igt, bie jwei Quarjfeile öoKfommen 
plan tjerjuftellen, beim jeber ffeljlet m u| fid) fofort berratljen. 9)tan 
iönnte ¿Wat bermittelft einer Dteifje bon 33eobad;tmigen bie T e ilu n g  be§ 
SRedjtSfeileS bon berjenigen bes SinfSfeileS fopiren, allein in biefem ftalle 
würben auf bem erfteren, wenn er ionbeje ober fonfabe ©teilen ijat, bie 
©falengrabe nid)t überall gleid; grofi werben unb e§ wäre bann nidft 
tneljr mäglicfj, jn  einer folgen Steilung einen 9ioniu§ anjufertigen.

3 it golge ber biel forgfältigeren Slrbeit, welche ber Optiier auf 
bie fperftdlung ber Seile berwenben mufj, iomtnen felbftberftänblid) 
bie neuen Apparate im greife erpeblid; pöper 511 fiepen als bie früpe= 
ren. @0 lüftet ein §albfd)atteninftrument m it bDppelter Ouaräfeiliom= 
penfation für IRöpren bon 4 dm Sänge G50 2)tf.; m it einfacher $ 0111= 
penfation b lo | 434 W t  Ser ^ßreiS ber Slpparate für 2 dm Üiöprcnlänge 
beträgt GOO D il.; wenn jwei Seile borijanben finb, nad) ber alten Son= 
ftruition bagegen 384 9Jtt. Siefe 9Öieprfoften Werben aber boHiomnten 
aufgewogen burdj ba§ ©cfüpl ber ©ieperpeit, Weld;eS bie neue (5in= 
ridjiutig bietet. 9D?an tann bie Angaben beS 3nftrumeute§ jeberjeit mit 
ber grö|ten Seidjtigfeit fontroliren, beim falls 5. 93. bie Dlblentimg 
90,0 am Siitlsfeil gab, fo m u |, wenn jept bie glüffigieitSröpre entfernt 
w irb wieber ©djattenglcidjpeit bimp ©uftelien be§ 9ted)t§leile§ auf 90,0 
eintreten. Ober patte man ben fRetptSfeil ftatt auf 0°. 5. 93. auf 10,0° 
fiepen, fo m u| nad) @infdjalturtg ber 3 uderIÖfuiig bie Slblenfurrg an ber 
© la la beS SinfSfeileS 100,0» betragen 11. f. w. 2Bie id; fdjon früper 
bemertte, laffen bie £>atbfdjattenapparate leidjt auf V10 Xpcilfiricp genau 
einftellen, namentlip wenn man bie neue Petroleumlampe mit jwei 
flacpen Sodjten bemrpt unb ba jept burep bie Soppelfeilfonftrultion bie 
bolltommene Diidjtigleit ber © lala piitjuiommt, ferner perfönlicpe gepler 
nid)t anftreten, fo wirb iiiu ftig  eine biel größere Uebereinftimmung in ben 
'Jtefultaten berfdjiebener 93eobad)ter ju  erwarten fein, als eS bis bapiu bet 
San war. ift nur uod) bie 93erfcpiebenpeit ber proben, wclcpe ju  cr= 
tjeblidjeren Sifferenjen 93eranlaffung geben fanu. — (änblicp füge icp nodj 
Ijiipu, ba| bie hoppelte Seiitompenfntion fiep felbfiüerftäubliep auep au ben 
© o l e i f ’ ftpen garbenapparaten anbringen !ü |t."

Ueber  bie S ö i r f u n g  o rg a n i fe p e r  Dliep15u t f c r f t 0 f fe in  !Jfof>r = 
unb  i i t i i b e n p r o b u i t e n  a u f  a l t a l i f < p e  S u p f e r l ö f u n g  madjte 
3 . .p. ©11 de r eine SHittpeilungx).
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ift behauptet morbeu, bap bie orgaitifdjen Stoffe in unreinen 
3ndm t unb Sirupen auf bie berfd)iebenen, bei ber Sßeftimmung beg 3n= 
bertjuderg angemanbten atfalifcpen Supfertöfungen ftarf rebujirenb ciu= 
toirfen. Wau pat borgefcplagen, bie 3uderlöfung, p r  SSermeibung biefer 
Fehlerquelle Dar ber ifirobe mit einem Ueberfcpup bon SBIeieffig ju  be= 
panbeln, p  filtriren, bag gclöfte B lei mit Scpmefelfäure p  fallen unb 
erft bie notpmalg filtrirte  Söfung p r  Supferprobe p  gebrauten.

Um ju  prüfen, ob fiel) bie organifepen Stoffe in ber Spat wie aitge= 
geben Derb alten, pat ber Sßerf. einige iBerfudje mit bem unreinften 3uder 
angeftellt, ben er aug berfdfiebenen Quellen erpalten tonnte. 8g tourbe 
bamit toie folgt berfahren: Sie petjle Söfung beg betreffenben 3 u<ferg 
ober bergl. mürbe mit einem llcberfdfup bon SMeieffig berfept unb ber 
gebilbete Weberfdjlag m it einer gropen Wenge tjeijjen SBafferg flügge* 
tnafd;cn. Um fidjer p  gepen, bap fein guder in gönn bon 93Ieioptb= 
juder im Weberjdjlag prüdblieb, mürbe biefer in Sßaffer bertpeilt, m it 
Koplenfäure gefättigt, bie man 6 big 8 Stunben unb noep langer pinburcp= 
ftreidjen liep. fpiernaep mürbe ber 9tieberfd)Iag nocpmalg gut gemafdjen, 
bann mit ffiaffer angcrüprt unb mit Sdpucfelmafferftoff jerfept, bag 
Scpmefelblei abfiltirt unb bie entftanbene Sßfitug bon organifd)cn Stoffen 
bei gelinber §ipe p m  Srodnen berbampft unb gemogen. Sie fo abge= 
fepiebene Subftanj mürbe nun mit F e p l in g ’ fdjer ober S i o l e t t e ’ feper 
Söfimg einige Winuten lang nape p tn  Sieben erpipt, bag gebilbete 
Supferojdbttl in D jib  bermänbelt, gemogen unb bie crforberlicpe S3ericpti= 
gnng für bag im Rapier uerbliebene Supfer angebradp

8g geigte fiep, bap bie organifepen Stoffe im unreinen 3uder einen 
fo geringen 8influp auf bie Supferrebuftion paben, bap bicfelben nur 
bann borper entfernt p  merben brauipen, menn fepr bebeuteube 91idjt= 
judermengen borpanben unb fepr genaue Seftimmungen p  maepen finb.

Beiträge p r  Senntnip beg 8 i n f l u f f e g  ber  S t i d p t j u d e r f t o f f e  
a u f  bie S p i n b e f u n g  lieferten § . SSobenbenber unb §  © te f f e n g i )  
Sie Unterfucpungen befcprüntten fiep auf ben 8influp folgenber Sake-

Splorfa lium , Spiornatrium, eptorbarium, fdjmefelfaure Wagtmfia 
einfad) ortpoppogpporfaureg Patron, foplenfaureg S a li unb f0plen= 
faureg Patron.

§. gellet unb 3- Segraub matpten auf bie 93eränberungen 
aufmerffam, melcpe bie Ardometer unter bem 8influp ber peipen
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© S m o f e f l ü f f i  g l e i t e n  erleiben, unb begegneten ein M itte l, biefen Um= 
ftänben a&guljelfenJ). Von 3Inbern würben anbere M itte l empfohlen2).

Safj unter bem begegneten ©nftuß bie «Mräometer nicljt unüeriinbert 
bleiben föniten, beburfte woßt faurn be§ Mtdjweifes; nterfwürbig ift nur 
bie in einzelnen gälten gezeigte ©röße ber Vetänberungen. lie fern  Um= 
ftanbe aber ein folcßeS ©ewid)t beijutegen, wie cS bie Vetreffenben tßun, 
Meint übertriebene Sorgfalt, ba befanntlicij bie <Sd)Wanfunge» ber 3iempc= 
raturen unb beS fcßwimmenben SlräometcrS fclbft unter jenen Umftänben 
immer nur anmitjernbe Ibtefungen geftatten, tocldje niemals genau genom= 
men Werben bürfen, ßierju aber aud) feine Veranlaffung bieten. ©in Diel 
einfacheres M itte l, als bie ungeratenen, 5. %$. red)t wenig fjraftifdjcn 
Slbänberungen am Snftrument, bürftc in bem öfteren SBedjfei ber mt= 
brauchbar geworbenen Aräometer befielen. SebenfaES ift bies M itte l 
fid;er unb bei bem geringen greife biefer 2frt Aräometer aud) nidjt treuer.

6 . 3 t t t m a n n  tjat nunmehr bie früher bcfd)riebenen8) ,  bemfelben 
batentirten © i n r i d ) t u n g e n  j u r  V e f i i m m u n g  beS f p c g i f i f d ) e n  
© e w i d ) t e §  bei geringer Menge bon giüffigfeit aud) auf bie M o t j r ’ fcße 
ober V k f f ß l j a r j d j e  f)ibroftatifd)e SdjneEwage angewanbt, biefe aud) 
nod) in attberen fün ften  Derbeffert.

ift nümüd) aud) bei biefen ©djucHwagen ftatt be§ Senfttjermo» 
meters ber mafftbe juftirte Senfförper eingefüf)rt unb bas S$ermomei*t

in ba§ ©efäß bertegt, ficl)e 
gig. 40. ®ie wcfenttict)en Vor= 
jüge biefer Ibcinberung fiub 
ßauptfädjtid) folgenbe:

®urd) Vergrößerung be§ 
Volumens beS SenHörpcrS t)a= 
ben bie Efeitergetoidjte bie an= 
fel)idid)e @d)Were bon 10, 1, 
0,1 unb 0,01 g erhalten fön= 
neu, tooburd) bie Tagungen 
bebeutenb an ©enauigfeit ge= 
Winnen, of)ne baß e§ nötßig 
war, babei bie Stimenfionen 

ber Söage unb beS ©efitßeS gu üergrößern. ®a ferner bie ©ewicßte mit 
ben ©ramntgewicßten übereinftimmen, fo taffen fie fiel; teießt fontrotiren

0  Sucrorie indigene 17, 21. 3eitjd)r. 31, 743.
2) U. it . Sucrerio indigene 17, 22. Seitjctjr. 31, 746.
3) 3«5reSB. 19, 239. J jc itfö r . 2 9 , 954.
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uitb erfe|eit; ber ©entförper ift faft unbcrwüftlicp uub pafjt ftctg ju  
jcber Sßage uub jebem ©ewidjt. Sie Wagen paben lange priämatifcpe 
s-»sen itnb einen ©rabbogeti erhalten, woburip bie Sauerpaftigfeit unb 
©cnauigteit bermeprt unb bie Elblcftmg bequemer uub fixerer ift wie bei 
einem ber Sunge gegenüberfi^ettben einfachen ißidel.

empfinblicper bie jt t  ben fpejififdjen ©ewieptäbeftimmungen an= 
gewanbte Wage ift, befto tncrfiic^er ift ber Uuterfcpieb waprnepmbar, ben 
ein mepr ober weniger tiefes ©nfenfen beS ißlatinbratjteS in  bie §tüffig= 
feit berurfadjt. Sie Sufiirung ber ©enftörper gefd)iel)t ftet§ naep ber 
jiterft Don W e f t p p a p l  in @e£fe angegebenen Siegel, wonaep ba§ burd) 
bie Oefe am ©entförper geftedte jufammengewunbene ©itbe beS Srapteg 
unb ein ebenfo langes © tiid  beS einfadjen Sraptcg bei porijontalem 
©tanbe ber Wage in bie glüffigteit eintauept; ganj jwectmäpig ift e§ 
«ud), bie einjutauepenbe Sänge beS -Srapteg ju  bergolbcn. Um bie ©n= 
fenfung beS SrapteS auf bie beftimmte Siefe genau reguliren ju  tonnen, 
finb au ben Elpparaten bie geeigneten ®inrid)tungen getroffen. @§ ift 
nämtid) entweber ber Sragarm bc§ ©efäpe§ mit biefem bestellbar unb 
Wirb burd) bie ißtefijepraube in ber erforberlicpen ipöpe feftgepalten, ober 
ba§ ©efäfj ift unberftellbar unb bie Sänge be§ SrapteS wirb burd) eine 
Üfotle regulirt. ©nblid) fann bie obere ©lange beS ©tatibcg für ba§ 
SlüffigfeitSgeföfi auggejogen unb feitlid) mittelft einer iprefjfdjraube fcft= 
gefteKt werben.

3 nr Sßeft immung be§ f pe j i f i f i p en  ©ewidj teS ber ©irupe em= 
Pfapt £>. S im m e r m a n n  ’) eine Wetpobe, weldje er f t r ü p l i n g  unb 
© d )u lj berbauft unb Weidje feitper in bereu Einleitung ju  Unterfud)un= 
gen u. f. w. befdjrieben worben i f t * 2).

© ibe rs f t )  empfahl3) foigenbes Serfaprcrt ju r  © e f t i m m u n g  beS 
i p e j i f i f d je n  ©ewid) te§ non Wela f fe ,  © i r u p  u. bergt.

3n  ein borper tarirteS, mit Elf arten berfepeneg 50 c c m  = ßötbepen 
Wirb eine beliebige Q uantität beS betreffenben © irups mittelft eines Ianq= 
Patfigcn SridjterS pineingebraept, mit ber 93orfid;t, bap babon nieptg an 
ber Wanbung beS $ölb(pen§ oberpatb ber Warte paften bleibt. Surd) 
SBäguitg unb Elbjug ber Sara wirb ba§ ©ewiept ber angewenbeten Wenge 
erpalten. Slutt wirb ba§ ßölbcpett unter eine m it gewöpnlicpem Waffcr

0 Settfcpr. 31, 677.
2) 2. 'Äufl. © . 86. 3Kit Ib t ) .
3) 8eitf(pr. 31, 192.



ober mit einer anbercn glüffigfe it big jum  0=©trid) gefüllte tßürette ge* 
bradjt unb bttrd) Oeffnen beg Ouetfd)i)nI;n§ big jum  5 0  ccm = ©trieb ge* 
füllt, ©urdj 2lbzug ber Berbrauditen ccm=2Baffer Bült 50 mirb bag 
So lun t en  ber in bag K'ölbdjen gebrachten Wenge © irttb ober bergt., beffen 
©emitijt ja befannt ift, gefunben unb bann bag fftezififdje ©emid)t beffetben

( 7 )  ü'idjt gefunben.

33ei genaueren ltnterfudjungen nehme man Sltfoljol ober gefättigte 
Sudertöfung, obtnofit bie ettnaige Stuftofung iaunt einen gebier üerurfacbt.

®g mirb atfo ber Staunt ermittelt, melden eine gemogene Wenge ©iruf) 
ober bergt, einnimmt.

®iefe finnreicbe Wetijobe ift Bon W. © d jin i l)  1) einer eingebenbcn 
Prüfung unterzogen morben, meldje ergab, baff baburdj nur unter  fo rg = 
fc i t t i g f ter  tßermeibung a l le r  Feh lerque l len ein Söertt) ermittelt 
mirb, meldjer erft in ber oierten ®ejimale Bott einem birelt unb juBer= 
taffig erhaltenen fftezififcbcn ©emidjte abmeid)t. ©iefer Differenz in bcn 
fbezififdjen ©ernsten entffiridjt 0,09 tproj. SBaHing.

Wtd; beit mitgetbeilten äkrfudjen bängt nämlich bie ©enauigieit ber 
nud) © ibe rg l t ;  erhaltenen fjjejififdjen ©emidjte Bon ber ^Beobachtung fol* 
genber Siegeln ab:

1. SSermenbung ber minbef teng gleichen S o r g f a l t  auf  Iu f t= 
f reieg g i n f ü l l e n  beg © i r u b g  mie bet anberen Wetboben,

2. 2l t tmenbung einer engen, in  0,1 ccm g e t e i l t e n ,  burdjaug 
genauen 33üret te unb eineg enghal f igen,  genau i a l i b r i r »  
teu Sißlbd;eng unb

3. S äng er eg  © t e b e n l a f f e n  beg bcn © ¡ r u f t  e n t b a l t e n b e n  
Äölbdjet tg in  einem Söafferbabe Bon ber 9tormal temüe= 
r a t u r  17,5° 6 .

Obgleich bie genaue Erfüllung biefer 33ebingtmgen bie Bon © ibe rg l t )  l)er= 
Borgebobene „rafdje" 2Iu§fü|)tung feiner Wetbobe jebenfaHg fel;r zu beeinträd)* 
tigen geeignet ift, fo rnujj man benmad) biefer Wetbobe beititod) in allen 
gälten, in meldjett nur mit geringen Wengen ©ubftanz gearbeitet tuerbeu 
fann, Bor ber umftänblid)cren, jnlnometrifcben ben Vorzug geben. Nebenbei 
lehrten bie oben betriebenen Seftimmungen auch uod), bafi bie birefte 
aräometrifche grmittetung beg fpezififä)en ©emid)teg Bon Sirupen t)iureid)cnbe 
©enauigieit bietet unb bafj man ftets mittelft berfetben am fdjnellften unb

2Gß I I I .  ®iicmij(i)eä. 2. ©acdjatometrie, Urtterfudjtmg be§ Sudferä u. j. tu.

0  Seitiätr. 31, 389.
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ficfjerften p m  Oiefultate gelaugt, uorauägcfetjt, bcif? genügenbe Üuantitäten 
bau ©ubftanj p r  Verfügung fielen.

®ie gegen biefe ^Beobachtungen unb bie barau§ abgeleitete ?tnficX;t 
butt © i b e r ä i t )  borgebradjten ©inWänbe tonnen toir fiig lid j auf fidj be= 
i'u^eu taffen, ba fie an beit mitgettjeitten 2 i)ütfact)en nidft§ p  änbern 
bermögen unb nur eine etwas abweidjenbe Slufidjt über ben wiinfd)en§= 
tuerttjen ©rab ber 511 erreidjettben ©enauigfeit barttpn.

SEr0 ctenfc£;ranf m i t  © l i m m e r W ä n b e n 1). Stuf ber fct)tefifd)en 
©eiuerbe= unb gnbuftrieauSftellung in 33re3lau finb bon S t a r  9f a b i> a e I 
(in SreStau) unter jat;treid;en anberen mit tpilfe bon ©limmer tjergeftctlten, 
prattifdjen ©egenftänben, aud; Srotfenfdjränie au§geftettt getoefen, welche 
für djemifdje Saboratorien beftimmt finb unb au§ einem ©efteHe nebft 
hobelt bon ßupferbtedj befiedert, rt»äf;rcnb ©eitenwünbe unb Sedel anö 
©limmerplatten gebitbet finb. Sie SBorttjeite biefer ebeitfo hübfdjen mie 
einfachen (Einrichtung finb einleudjtenb. Sie unjerfpringbaren burcpfichtigen 
©limmerwänbe taffen ba§ innere beS SrodenfdfranleS ootttonunen pell 
etfdritten, was gegenüber ben je^t in ben Saboratorien gebräuchlichen 
buntten Srodenraumen jebeufalls eine fept erwünfcljte SScrbefferung ift.

3)ie Sroclenfdirüuie toerben in allen ©röfjen angefertigt, ©« toftet 
beifpielSWcife ein folget bon 25 cm £>öt)e, 25 cm Steife unb 40 cm Säuge 
auf eifernem ünterfatje bon 18 cm §öi)e 65 Sit., ein tleinerer bon 16 cm 
§ö|e, 18 cm Sreite unb 25 cm Sänge mit eifernem Unterfaüe bon 10 cm 

35 m .

® ie  bon  S a u g i c r  m o b i f i j i r t e  © d j l ö f i u g ’ fdje S t e t h o b e 2) 
ber S a l p e t e r f ä u r e b  e f t i mn tung  prüfte © . ' .ßaf ibi t rg 3).

Namentlich für foldje Raffinerien, welche m it falpeterhattigem 9toh= 
puter p  ttpn  haben, ift e§ bon äßertt), über eine leidet auäpführenbe 
Siethobe ber ©alpeterfaurebeftimmung p  berfügen, welche in turjer geit 
befriebigenbe Dfefultate liefert. ©3 ift bicfeS bielleid)t nod) mehr ber ga lt 
für SRohpierfabriten, Welche Rüben Verarbeiten, beten © etplt an Salpeter 
ober überhaupt an falpeterfauren ©aljen höher als gewöhnlich ift, wie 
biefe ©rfcheinung in ben Serhättniffen ber ruffifdjen RübenjudEerfabritation 
häufiger p  Sage tr it t ,  ba bie Rübenfelber in  Utufjtanb —  au§fd)liefslid) 
einzelner —  m it ©taHbi'mger gebiingt werben.

Sie bon Saugier  empfohlene Stethobe ber ©alpeterfäurebeftimmung

>) 8eitjd)r. 31, 750.
2) Seitfchv. 1878, © . 811. SaljreSb. 18, 228.
3) 3citjd)r. 31, 14ö.

äöeftimmutig bet Salpcterjciure.



¡ft in $nlge ii;rcr ©iufadjljeit unb leisten RuSfüljrbarfeit mandjeroctS in 
Imoenbung gefomnten unb liefert ttadj S a u g t e t  gute Refultate fctbft in 
©egenmart organischer ©ubftanjen.

SBerfuche im Saboratoriunt bet Raffinerie haben febadj ergeben, bafj 
biefe Dietfjobe ber ©atyeterbeftimmung — f a l l s  nad j S a u g i e r  bie 
R b f o r f i t i o t t  be§ g e b i l b e t e n  © t i d o j i b s  m e g f ö l t t  — nu r  bann 
m i t  © r f o l g  a n j u t n e n b e n  i f t ,  meint  o r g a n i f d j e  © u b f t a n j e n  
mie i. 23. g t tder  t t t ^ i ' j u g e g e n  f inb.

Sn ihrer ©egenmart mirb nämlich bei biefer 23eftimmungSmeife neben 
© tido jib  ein ©aS aus bem guder entmidett, tneldjeS unrichtiger SBeife 
als © tido jib  gemeffen mürbe. Sie ©egenmart non falpeterfauren ©aljen 
neben bem guder fdjeint bie ©ntmidetung biefeS nod; nic£)t näljcr befiimnt= 
ten ©afeS feljr ju  befßrbern.

Ser Serfaffer tije ilt eine Reilje bmt 23erfudjett m it, morauS fid; bie 
llnjulciffigteit ber in Rebe fteijenben 23ereinfadjitng mit 23efiimmtf)eit ergiebt.

Siefe 23erfud)e geigen nämlich alle, bafj bei 23enufwng ber Don 
Saug ie r  mobifijirten © d j l ö f i n g ’ fdjen SRetljobe ber alpetcrfänrobeftim=
mung bei ©egenmart non gttder ein ju  IjoljeS Refuttat erhalten mirb unb 
baf; bie Slbforptioit be§ ©tidojübS bttrd) ©Ijlorür befjljalb geboten erfdjeittt, 
fo bafj in ben itt Rebe fteijenben beiden bie S aug ie r ’ fdje not ber @ d;Iö = 
f i n g ’ fd)en SRetljobe Ridjts norauS hat.

gunt ©chluB mag nodj ermähnt fein, bafj eS fdjon befjljalb erforber» 
lieh erfdjeittt, öfters eine ©afyeterfäurebefiimmung bei fatyeterljaltigen Rü= 
ben unb Ro^udern üorjunefmten, um bei ber 2lfc£)ebefiimmung mittelft 
„©«hmefelfäuregufa^ nadj ©che ib le r " richtige gatjlcn ju  erhalten; beim 
baS 23erfjältnifj ber organifdjctt Seftanbtfjeile ftarf falneterljültigen Rolj= 
juders ju  ber 2lfcf)e ift feljr oft ein non ber burdjfdjnittlidjen Rnnaljme 
abmeidjenbeS. SaS Quantum ber uuotganifdjeu SÖeftanbtijeiie ift baitit 
befottberS ins ©emidjt faltenb unb bei ber SSerafdjitng ftarf faljteterljal» 
tigeit RofjjuderS mittelft ©djmefelfäure ift ber Rbjttg eines geljntefS megen 
bcS Ijohcn RtorngemidjteS ber ©atyeterfäure ju  nie!.

3?ür nadj ipodanb auSgefiiljrte R o ^ u d e r  mirb befannttidj ein um 
fn geringerer ©ittgangSjod erhöhen, je bui t f le r  ge fä rb t  biefelben finb, 
ba baS betreffettbe ©efefc önn ber Rnnaljme auSgittg, bafj bie (Sitte ber 
guder mit ber garbe jteige ttttb fade.

Sa nun megen ber ijoljett §radjt beffere Rot^uder norgegogert mürben, 
biefelben jebodj tneifi eine ju  lichte $arbe befreit, fo fudjte matt bie

268 I I I .  ®fjemiidje§. 2. ©ucdiarometrie, Unteriucfjung be§ 3ucter§ u. f. i».
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3utferfarf>en. *69

fBorttjcite ber SÜpenbofteuetuttg baburd) au§junü|en, bafs man bie nad) 
¡pottanb getjenben 3 ucfer färbte. Dbroot)! e§ betannt ift, bafj man burd) 
langes Sägern in tfotjen Raufen fd)öne fjeüe Siofijuder oljne jebc§ gärbc* 
mittel bunfel jn  madjen im ©tanbe ift, fo fjat bodj fetten Semanb fo 
grofjc 9iäume ju r Sßetfiigung, um ein fotd)e§ 3Serfai>ren auSftitjrcn ju  
fönnen, unb man bemirtt bie Färbung in bict f ixe re r Seit mittetft 
iÜax a m e 1 ober 3  u d e r f a r b e (Monteur), gabrifen, beren tßrobutt jumeift 
nad) .'pottanb getjt, erzeugen fid) in ber Sieget biefe gatbe fetbft au§ 3iot)= 
juder burd) einfaches ©rtjitjen in eifernen Sieffein tc.

Sßiete gabriteu unb befoubersä bie §änbler jielfen e§ jeboct) bor, bie 
3 mfcr mit fäitflid)cr S^derfarbe ju  färben. S a ber Sßertt) bc§ Siot)= 
judcrS an» beffen Qudier = unb 3Ifd)cnget)att ermittelt mirb, ift bei fonft 
gteidjen 3ßeri)ättniffen baSjenige Färbemittel ba§ befferc, mcIdjcS bei 
größter gärbetraft ben geringften 2tfd)cngct)alt unb bie t)öd)ftc tpotarifation 
befip.

Sn miemeit bie tiinfttidten tfkobutte biefen $ebingungcn entfpradjen, 
¿eigen naä)ftc(jcube üon fülategejet  auSgefütjrtcx) Un te r  jud juug eit an 
3  u der f ä r b e n  (Couleur).

I .
$rauben=

ju d e t;
toutcur

I I .
X raubcn;

ju d e r;
toutcur

I I I .

blafft nab; 
toutcur

IV .
SEraubeit;

jucter;
toutcur

©pejififctieS ©etuiebt ..................................... 1,3481 1,3666 1,3593 1,3741
© accba rom cte rg rabe ..................................... 69,0 72,46 71,3 73,0
SSeaume nad) © e r l a u b ............................ 37,9 39,3 38,8 39,9
2ß « f fc r ................................................................ 30,40 27,54 28,70 20,40
© u lfa tc  ........................................................... 1,710 5,55 3,082 5,03
© u lfa tc  m in u s  10 ip ro j. =  btfebe . . . 1,54 4,96 2,774 4,527
tfSolarifation, auSgebriidt at§ biobrsuder . 11,287 7,81 50,79 11,721
©tutofe ............................................................ 28,34 29,05 — 37,558
® ic  ülf(t)c at§ {ot)lenfauve§ fttatron . . . 1,27 4,14 2,30 3,75
m fle lc fcnc ÜRiHimeter am ftarbcm nafj . 6,0 12,5 40,0 8,0

106,6 80 25 125

3 u ben einzelnen Seftimmungen ift golgenbes ¿u bemerten. Sen 
ffiaffergctiatt burd) Stodncn im SBafferbabc 511 beftimmen, ift nietjt mög=

i )  58öl)m. Scitfdjr. 5 , 79. Seitf^r- 31, 224.



Ini), ba bie 3Jinffe bei fjöljcrer Temperatur fortmätjrcnb 3 erfe^tmg erleibet, 
unb eine ßonftanj bc§ ®emid)te§ nidjt ju  erreichen ift.

53ian iann jeboci; ben facefiarometrifcfiert 2Bafferget;aIt in Otedmung 
feljcn, offne einen grofjen ^elfter ju  begehen.

®ev 9C[cf(engef;aIt tourbe genau fo, toie bei ber tRenbementbeftimmung 
iib(id), ermittelt. T a  bie 9lfd)e jeboci; bormiegenb au§ fdimefelfaurem 
Patron neben geringen Mengen Don ©ipS (au§ bem Traubenjuder) befielt 
fo erföeint- ber ermittelte 9föenge$alt (S u lfa t -  10 tproj.) um biele§ 
ju  fmd), unb erleibet baburdf ber SSeriäufer einen ©dfaben, meidjer m it 
ber SDiengc ber ju r  3 erfe|ung bc§ TraubenjuderS bermenbeten ©oba, refp. 
mit ber SRenge be§ Färbemitteln fteigt. T ie ©lufofe tourbe mittelft 
S c i ; l i n g ’ fd)er Söfung unb T itra tion be§ au§gefd)icbcncn unb mittelft 
fdjmefelfauren ©fenopibä in Söfung gebrauten ihipferopibulg burdf 
3eljntelnormald)amäieon beftimmt.

*on_ befonberem Sntereffe erfdpen bie Seftimmung ber tßotarifation 
ber berfdfiebenen ^ßrobufte. Tiefelbe ift jebod; megen ber intenfiben gär= 
bung fdjmierig au§pfül)ren, unb tönnen bie SRefultate nur menig 33er» 
trauen beanfprudjen, ba felbft bünne, mit Sleicffig unb ©dpocfelnatrium 
gcflärte Söfungcn nod; mit bebeutenben Mengen bon ibnocpenfofite entfärbt 
merben muffen, um im Apparate beobaditet merben 511 fönnen. T a  bie 
knod)cnfo£)ie erljcblidfe SReitgen bon 3uder, T c jtr iu  k. obforbirt, fo 
müffen bie tRefuttate unter allen Umftänben ju  niebrig ausfaflcn.

2Bie grofj biefe Ulbforption if t ,  ergiebt fiel; am beften au§ ber 93e- 
tradjtung, baff bie beobachtete 9icd}t§brclfuug ftetS bebeutenb hinter ber- 
jenigen ipolarifation jurüdblieb, melefie bem Traubenjuder für fid) allein 
juiommt. io  jftechtnbrehuug bei 171/ 2° 6. entfpridjt 0,3240 g ©lufofe. 
;ju r Sßolarifation mürben ftet§ 2 g Couleur ju  100 ccm berbünnt. Tie 
^olarifa tion mar bei fRr. I  =  0,6°, 5Rr. I I  =  1,8«, 9?r  I I I  =  300 
m .  IV  =  0,9«.

»ei D?r. IV  mürben 5. &  0,7511 g ©lufofe gefunben. T ie bcrfelben 

entfprcdjcnbe 9te^t§poiarifation ift bemnad; =  2,3«, mäfjrenb

eine Slbleiifimg bon nur 0,9» red;t§ beobachtet mürbe.
T ic  Einnahme einer linf§polarifirenben ©ubftans ift nadj bem, ma§ 

über bie ßerfepungSprobuftc be§ £uder§ in ber Sffiärme unb burd) © n= 
mirlitng bon 91lfalien bisher befannt ift, fo gut Wie ouSgefchloffett. 
©igentijümlich ift e§, baf; ade nu§ Traubenjurfcr erzeugten ©orten bon 
Soutcur beutlicT; fauer, unb bie aus fRo^uder erzeugten neutral rca= 
Hiwi. T ic  faure fReaftion fann nur bon ben ,3«fctjuug§probulten be§

270 I I I .  gljemijdieä. 2. ©cicrtjnromctric, Urtterjudjmtfl be§ 3utfcr§ u. f. ¡0 .
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im iäuflidfen SEraubenjitcfer in bebeutenben Wengen dortommenben Sej= 
irin§ in bet Sffiärmc Ijcrrnijrcn. Sie ffarbenintenfität rontbc burd) Seifen 
bon l g  ©ubftanj ¿u 11 nnb ^Beobachtung im © t a m m e r ’ f^en $arbcn= 
maffe ermittelt.

ß a f a m a jo r  gab ein noch einfacheres W ittel ¿um Ütndjmcis einer 
33eimifd)ung bon ©tär te^uctcr  im r a f f i n i r t e n  ol§ ba§
frühere (f. fahrest). 20, 24G) a n 1).

tie fes W itte l bcftcl)t barin, ben 3 ucfcr mit einer g liiffig lc it ¿u be= 
hanbeln, tocldfc tool)! iriftaflifirten guder, nidjt aber ©tärfejutfer ¿u töfen 
bermag. 5ia<h mehren tßerfueijen fanb ber SSerfaffer I)ierju Wetl)il= 
altot)ol bon 50° am © ah = Su f f ac ’ fd;en 31(ioi)olometer geeignet, toenn 
betreibe borljer mit ©tärtcjuifer gefättigt toorben. Sicfc g liiffig ic it löft 
9iohQttdcr, toeijjen tnie gelben, aber nicht ©törfcjucEer.

51cti)ilaltofiol ift nicht fo brauchbar, toeil barin bie gummiartigen 
©toffe nicht löslich finb.

Ser ju  unterfud)cnbe $uder muf, borget boHfommcn troefen fein, 
bamit ber 9I(iof)ol nicht berbünnt toirb; bann rührt man einige Wiuuten 
mit ber bejeichneten Sßfung bon ©tärlejucier in W ctijilalloijoi um, lö ft 
abfi^en unb giefjt bie ttare Söfutig ab. Ser Ütiicfftanb iann m it einer 
frifchen Slliohotlöfuug getoafdjen inerben. 2Benn ©täriejuder ¿ugegen ift, 
fo bleiben bann und) einiger Oinhe weife, ireibige gloden nebft einem 
feinen Sfücfftanb. Sicfe feineren Slfcildfen beobachtet man bei Ülnlucnbung 
bon SOöaffcr niemals, ba fie ¿u leidjt gelöft toerben. SM eidft iann man 
bie SSerfcilfcljung fogar qnantitatib beftimmen.

S c g c n e r  beröffcntlidjte berg  1 eichertbe S J c f t im mung cn bc§ 
3uc t  er geh a l t e s  ber SR ü b e n 2)- Sie ¿um SSergleidj ijerangcjogeiien 
©äfte voaren mittelft einer l)ibraulifd)cn Sßreffe (150 k  S rud  auf ba§ 
Quabrat5cntimeter), unb mittelft einer ©pinbclprcffe (12 k  $ ru d  auf 
biefclbe fflodfe) erhalten.

S a ¿u bermutfien mar, baff bei bem ftarfen angetoanbten Srucf, 
ben Diefultaten, meldje bie früheren ©jeperimentatoren erhielten, gernäf; 
ber 3 udergcholt burd) i)ibraulifd)e Spreffrtng geloomten, ein ge=
ringercr fein toiirbe als ber burd) bie ©pinbelpteffe erhaltene, fo glaubte 
ber SBetfaffer, auf biefem Sßege ben abfoluten, nad) S d j c i b l e r ’ a 311iot)oI= 
methobe erhaltenen 2Öcrtl)cn, toeldje bei jebem Scrfudje ebenfalls ermittelt 
ttntrben, nahe ¿li fomnten. ©§ muff jebod) fd)on h i«  bemerlt werben,

J) Sugai- cane, Dir. 140. Qeitfcijr. 31, 299.
a) 3eitfd)v. 31, 362.

gudergelintt her SRiifien.



bafj c§ ni<pt gelang, bic Siffcrenäen gan^ ju  üerroifepen; bog fomit eine 
Seftimmung bc§ abfoluten 3ucfcrgepaIteS burd; tpreffung eine Unmögiid)= 
feit if t ,  ttnb bafj, nad) bem Scrfnffer, bie ißolarifation be§ geprefjten 
©afte§ m ir einen 2Bcrtp I;at ju r  Ouotientenermittelung, bafj fie niipt cin= 
mal richtige öerg letdpenbe Ütefuttate giebt.

Sa ber Sßerfaffer nadj bent Sorigcu genötigt mar, burep üluSlaugen 
mittefft öerbünntem Ülllopol ben abfofuten Sucfcrgcpalt ju  ermitteln,' fo 
f;at er ju  biefem ©tibe ftd; eines bem © c p e i b l e r ’ fcpen gaitj äpnlicpen 
Apparates bebient, nnb 511 gleicher Seit unterfuept, ob berfefbc in berfelben 
Seit bie üluSlmtgung einer gemiffen Quantität Üiübenbrei beforgt, mic bie 
Don @äombatt t )=@oj f ) Iet  fonftrnirte GfjtraftionSröpre. (©iepe $apreS= 
beriet 19 , 226.) Son bornperein erfepien eS maprfdjjeinlicper, bafj mit 
bem leptbenannten @jtrattion§apparat bie üluSlaugung rafeper bor fid) 
ginge, ba bie gefammte Sreimenge ftets einige Seit unter faft fiebenber 
gfiiffig feit ftept nnb fo boffftänbiger in ber 3 eiteinpeit entjudert rnerben 
mitfite, af§ bitrd; ben © (p e ib l e r ’ ftpen Apparat. Sod) fommt bei Icfj= 
terem ber Umftanb pinju, bafj ein Sampfmantel ftets bie auSjulaugenben 
Materien nmgiebt, unb fo tarn ber Ser f aff er bttrd) feine Serfuepe ju  ber 
Uebcrjeugung, bafj ber Ipp a ra t © d je i b l c r ’ S ebenfo rafd) nnb boilftiinbig 
auslaugt mic bie © 5o m ba t tp =© o£ p le t ’ fcpe Ütöpre.

Ser Scrfaffcr pat in feinen Serfudjen (SjtrattionSopparate bon fol= 
d)ett ©röfjen angemanbt, bafi er in ipnen bequem 120 big 150 g Üiübenbrei 
auslaugen tonnte. Um für ben ©cpeibtetf ’ fcpen Ülpparat bic Silbung 
bon Kanälen ju  bermeiben, pat er bei ©j-traftionSrüprcn bon biefen Si= 
mettfionen auf ben Srei eine giljfcpcibe gelegt, mcldjc ben au§ bem Üiiid= 
flujjfüpler tropfenben Ütlfopol anffog unb bann gleidpnüfjig an ben barunter 
bcfinblicpen Srei abgab. $n  ben unteren ©peil ber © cpe ib le r’ fcpen mie 
ber @äomt>att t )=@oj:pict ’ fcijen ©EtraftionSröpre tuurbe ebenfalls eine 
giläfcpeibe ober ein © titd  glanefi gelegt.

S ur erften ® jtra ftion bes Üiübcnbrei§ menbete er 96 Ißroj. Ülltopol 
in ber Stenge an, bafj bic bis ju r  Starte aufgefüllte eptrapirtc gtüffigfeit 
(er arbeitete mit 100= unb 250 cm-Kolben) etma bi§ ju r  Hälfte aus 
ülltapol beftmtb. $ ü r lOOcm-Kölbdjeu mürben fomit —  m it Ütüdfidjt 
auf bic Serbunftnng —  60 cm, für 250cm -tö tbd)en 150 ccm 9IIf0poi 
angcmgibct. ffftir bie jmeite S jtra ttion —  bie übrigens feiten mepr als 
0,1° am Sent j fc=@cpcibter polarifirte —  mürbe ein ©emifcp non 
80 ©peilen 96 proj. ültfopol mit 20 ©peilen üöaffer oermanbt.

S a bie bei ber erften (Si'trattion erpaltenen glüffigteiten nad) einiger 
Seit peftig fepäumen unb unter ©tofjen fodjcn, fo maepte es firf; nötpig, 
cin Stüddjen fpiralförmig aufgcrollten '-ßlatinbraptS ober ein @nbc auS=

272 I I I .  gfjcmiicijeS. 2. ©accfjarometric, Urtterfuipung bc§ 3»tfer§ u. j. m.



SScftimmung i>e§ Suctcrge^attcS ber Stübcrt. 273

gefügten, biinnen SMnbfabcnS, an ein ©laSftöbcfeen gebunbcn, in baS Siötb= 
d)«t ju  bringen. Sie Sampfbitbitng erfolgt bann ruhiger. Sa§ @djäu= 
men fann man fefer berminbern burdj gufafs cincr iieinen DJienge Paraffin 
ober ©afclin.

S ic %trattioncn lief; ber ©erfaffer burcfegdngig 1 bis i y 2 ©tuuben 
fortgefeen. SaS gjetraft mürbe bann m it einigen iinbifjcntimctcrn —  nid;t 
Stopfen — SBIeieffig oerfefet unb potarifirt.

Ser Diübenbrei mürbe t i;e ils  an f einer bon © o n tt ie r  in © tü ffd  
fonftruirten ganj brauefebaren Dicibc, tljcil© m ittd ft ber Sffiurftfeadmafcfeinc
bargeftdlt; bie letztere SarftettungSmeife mürbe in ben betreffenben Tabellen 
jebeSmal befonberS angegeben.

SaS Stbpreffen bcS ©aftcS mürbe anf ber feibrnulifcfeen tre ffe  in 
ber ffieife borgenommen, bafe.man ben bofien S rud  bon 300 Dltmofpfeären 
15 M inuten anf ben ©rci mirlen tiefe.

S)ie bom ©erfaffer mitgetfeeitte 9luf= unb gufammenfidtung ber 9ie= 
fnttatc im dinjelnen mie in Ueberficfetett glauben mir feiet übergefeen ju  
tonnen; fic ift bon © t a m m e r *) unb fpater bom ©erfaffer fetbft* 2) bicl= 
fad) berietjtigt toorben unb eignet fiefe bafeer nid)t ju r  äöiebergnbc an 
biefer ©teile. 2Bir befeferänten uns baranf, feiet bie ©djliiffe mitjutfeeiten, 
melcfee ber ©erfaffer aus feinen (Srgebniffen liefet unb bie nad) feiner 9tn= 
fid)t burd) jene jafelreidjen ©eridjligungett nieijt beeinftufet merben follen.

Stefe ©efetüffe tauten:
1) Ser bei Ausübung ftärferen SrudS feinterblcibcnbc ^referüdftanb 

ift nur in ber ©eget, nidjt immer tuafferärmer als ber burd) fcfemäcfeeren 
S rud erfealtene. SicS ift ofene gmeifd burd) bie onatomifefee © tru ftn r 
ber 3etlmänbc begrttnbet unb tarnt boriiber nur baS ©tifroftop 9tuf= 
fdjtnfe geben.

Ser im erfteren gatte erfealtene ©refefoft ift meift, uiefet immer maffer» 
mefeer, als ber mie p iep t angegeben erfealtene, ober ber Srodenfubftanp 
gefeatt ber burd) fefeärferen S rud  erfeattenen ©afte ift meift geringer als 
ber burefe fcfemädjeren S rud  fecrgcftcltten.

Ser mafere Srodenfubftanägefeatt ift immer geringer ats ber nuS 
bem fpejififcfeen ©emiefet ber ©äfte berechnete fefeeinbare. Ser mafere 
Quotient ift bafeer atufe ftctS gröfecr, als ber fd )c i n b a t c .

2) Sfn ben auf berfefeiebene ©3eifc erfeattenen ©refefüften nimmt bet 
3udergefealt nicht p r o p o r t i o n a l  bem ©icfetpder* refp. Srodenfubftanp 
gefeatt ju  ober afe. Sßctm and) ber burefe fcfemäd)ercu S rud  erfealtene

’ ) i)eit)c()t. 31, 723.
2) (ibcnbafclbft 6 .  789.

‘S t a m m  e r ,  3rti)i'cSt>erid)t 1881. 18
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©oft mcift nn SJSrorfenfubftanä, ö. t). fomofjl mt Surfer mic on Sitrfjtjurfcr 
reicher ift, fo ift in bem burdj fintiere Sßreffung bargeftettten in ber Siegel 
S'uor beibcS in geringerer Stenge enthalten, ober bie 9tbnol;me jeber ein= 
Seinen Beibcr ft'omporenten ift nidjt ober nur fetten broportionot ber ©c= 
fommtobnatjme.

3) ®er büret; {d;mäd;ere Sßteffung erhaltene ©oft entlfött in ber 
Stieget, ober nidjt immer, ntrf)r SJtidjtsurfer. SDarauS ergiebt fid;, bofj fein 
Quotient mcift ein fd;icd;tcrcr ift, ols ber beS burct) ftärferen Qrurf erzeugten.

©§ feijeint ouS biefen ©et;Iuf;fotgcrungen mit „jiemticfier @iet;ert;eit" 
fid; otS ietrfeS Sttcfuttot 51t ergeben, baff bie g lü ffig fe itS m e n g e n , iuctit;e 
burd; ftärferen  Q ru rf ouS bereits  m itte tft Sttntocnbnng fd;mäd;e= 
ren Q rudS  entfnftetem  Stttibenbrei erho lten  m erben, m efenttid; 
ou§ reinem , ober bocf) n u r menig © to ffc  getöft entt;o(tenbcm  
SBoffer beftet;en.

®ic oufgefüt;rten Sßerfuet;e bieten nod; Üinfidjt beS SBcrfofferS ein 
Sßeteg boft i r , baff es gonj unb gor unttjuntict) ift, unter Sugnutbeleguitg 
eines für ntte gälte gültigen @oftgei;oIteS ber SJtübe nuS ber Sßolnrifotion 
beS burct; ^reffen erf;ottenen ©oftcS ben Surfergef;ntt jener ju  beftimmen. 
SBerglidjen mit bem burd; 9tifofjotej*troftion ermittelten ©cljolt on Surfer 
geben bie Spolorifotioncn beS tjibroutifctien mie beS ©jnnbetbrefjfofteS bei 
9(nnot;me non 95 ober 96 ©nftget;olt fterort bon bem obfotuten Surfer= 
gct;olt obiocid;enbe S nf)ten, bof; biefetben für bie 9luSbentebcrecl;nung nur 
einen fet;r untergeorbneten Stßcrtt; beanfjirudjen fönnen. SßiS bie SBiffem 
fd;oft ltnS mit einer nod; e lfteren Stett;obe ber Surferbcfiinumtrtg be= 
fd;enft, miiffen mir boI;er nod; bicfclbe 9lnfid;t als bie einjig juberläffige 
Sfefnltote tiefernbe bie © d ; e i b l c r ’ fcl;e 9ttfot;oteitroftion bejeid;nen. 3 u 
bebouern ift bei berfelben nu r, bofi fic bie Ouotientenermittetung nid;t 
geftottet. ©et;t fie ober neben ber ©aftjm lnriffltion tjer, fo finb boburd; 
beibe S'ucrfe bereinigt. Qer Heine get;tcr, melden bie @rt;öf;ung ber 
Sßotorifotion beS Surfers burcf) 9tlfof;ot bebingt, ift für bie sprojiS fonm 
bon Sßcbeutitng unb fä llt innerhalb ber Sßeobod;tnngSgrenscn, mcnigftenS 
für bie Quorsfeitopporotc.

©ine ölten 9Inforberungen ber ono(itifd;en ©tjemie entfpred;enbc 9Jtc= 
tl;obc merben mir nod; bem Sßerf. erft bonn ermarten fönnen, tuenn es 
gelungen ift, ben Surfer unb ifjn allein mittetft irgenb eines SticogenfcS ouS 
if;n entljottenben Söflingen ols unlösliche Slkrbinbung obsufd;ciben, ober 
menn mir gelernt hoben, olle jitr Seit 511m grofsen Streit nod; unbefonnten, 
entmeber optifd; fetbft oftiben, ober hoch boS SDretjnngSbennögen beS 
SutferS beeinfluffenben Körper, bie benfetben in ber SJtübe begleiten, bon 
rfjm ju trennen.
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lieber ben fe lber t  (Segenftartb,  bie S e f t i m m u n g  b c S 3 u c t e r  = 
gete i l tes  in  ben Stuben,  äufjerte fid) © l a m m e r  in ber •®cnern(= 
berfammlung ju  f fö in 1) u. n. mie folgt:

,,3'd) l)obe mief) mit biefem ©egenftmtb biel befdjäftigt, nadjbem mir 
eine ©tetljobc fennen gelernt tjaben, meld)e bireft bie ©eftimmung bcS 
3ucfer§ in ber 9fitbc geftattet unb bie gnttj befottberS bei biefer grage in 
©etradjt fommt, meil fie eine Unfid)erf)cit in nnfere bisherigen Annahmen 
über ben ©aftgetjalt ber Stäben gebracht i;at unb bie ©djulb trägt, bnfj 
bie bisherige Einnahme oon 95 bis 9ß tfßroj. unb bie Stefultate ber biretten 
unb inbirelten ©aftbeftimmung in 3meifcl gegogert morben finb.

,,3'd) möchte nun junäd)ft eine Unterfdfeibung madjen jtoijdjen ben 
3meden, meldfe bie ©eftimmung beS 3uderS her Ufübcn nad) irgenb einer 
ber borijanbenen StuSlaugungSmethoben tjatren fann, eine ©eftimmung, 
tocld;e un§ baju führen fo ll, aus ber fßolarifation beS ©afteS bic cin= 
geführte 3udetmenge unb bie Sßolarifation ber Stäben abjuleiten. Sicfer 
3tocd lann nämlich ein be re ite r fein, er tann in ber praftifdjen ©eftim= 
nuutg für bic gabrifotion ober in miffenfchoftlidjen (Ermittelungen ju r  (5r= 
grünbung ber SBaljrheit befielen, ©ei legerem 3mect mirb meines @r= 
ndjtenS eilt gehler bei oiclen unb namentlich bei ben neueren ©cftimmun= 
gen begangen.

„Söenn man mittelft SluShreffenS ber Ülübcrt bereu ©aftgehalt cr= 
mitteln toill, barf man nur eine Stube in Slrbcit nehmen. 2Bir finb baju 
geiommen, anjunehmen, baf? ber 3udergchalt ber einzelnen Stübenfaftscllcn 
ein bcrfdjiebener fei. 3 $  hohe fogar gefunben, baf?, meint man eine Stäbe 
in bicr SThcile theilt, jcbeS einzelne ©iertel auberS. fiolarifirt. Es fall 
3ellcn geben, bie gar leinen 3udcr enthalten. Sie 3ellcn treffen fiel; 
auch berfchiebenartig au§. (Einige geben ben 3uderfaft leicht, anbere fehmer 
ab. ©tifd)t man nun mehre Stäben, fo Iäf;t fiel; beuten, baf; bic lcid)t= 
brefibaren ©aftantl;cilc ber einen fid; feinerer auSbrcffcn als bic fdimcrer 
brefsbaren ber anberen. ©tan betommt bann ein Stcfultat mcldieS ben 
mähren ©achberhalt berbunfelt, um fo mehr, als bei biefen ©crfiuhcu 
gemöhnlid) fct;r öerfd)icbener Srucf angemenbet mirb, ber bis in bie neuefte 
Seit nidjt angegeben morben ift. f f i i r  miffen aber jet;t, baf? ber S rud 
einen fclfr üerfdjiebenen (Erfolg haben tann. 3d) meine a l fo, in miffen= 
fdjaftlidjcr ©ejichung ift eS ju r  Ermittelung ber SBahrhcit unb ber Ur= 
fäd)Iichtcit beS berfdfiebenen ©erlfaitenS ber Stäben und) berfd)ieöcncn 
©tetljoben erforbcrlid), baf? man junädjft e in  je  In e  Stäben $u ben ©er= 
fucl)en nimmt. Saburd) merben mir intereffante Sluffdjtüffe erhalten.

SBcftimmung bc§ Qurterge^nXteS bet Biubctt.

*) Sctlfdjr. 31, 550.
18*



„S ft bic grage in ir)iffcnfcC)nftiict;cr SSejiefjung ungelöft, [teilt fidj bie 
anbere ©eite ber groge itocl; midjtiger bar, mic uerijält fid) bie ©aetje in 
bet tprajiS? f)ier fönnen mir im Ülugenbücf jagen, bajj ttad) beit neueren 
Ermittelungen bie bisherige 9fnnaf)tne üon 94 bis 9C> Sßtoj. © a jt als eine 
unridjtige Igngcfteilt mirb; bann müßten aber jäm m tlid jeS ßeredntungen, 
bic frü h e r  a ttS g e fü ljtt m orben , falfd) fein. 2ßir müffert mm juaädjft 
fragen, ift eS möglid), mit ber sUtctl)obe, mic fic unS gegeben unb mic jie 
öerbeffert ift, bie jablreidjcn Unterfudgtngen, mie jie bie ißraris forbert, 
auSjufiiijren ober fönnen mir bie üJtetljobe in ber SßrajiS ber gabrifarbeit 
nuef) gebrauten? Sei) braudje bie ©djmierigfeiten nur anjubeuten: maS 
j.  33. bie 2Baf)I eines Surd)f<$nittSmufterS betrifft, fo f)ot ^ßrofeffor 
S o f ie n s  uns im hörigen Satire beutlid) gejagt, mie man bic SOiufter 
nehmen jofl. Srotjbem fjat er ^Differenzen hon V io ^ 'o ^ . gejunben! Set) 
frage bie ©jemifer, mcfdje in einer gabrif gearbeitet fjaben, ob ©ie ber 
2ÖaIjl ber SurdjfdgtittSmuftcr bic emfifoi)Ienc ober nod) eine größere ©org= 
faft angebeiijen taffen fönnen? Sann ift bic SKeinfjeit bie jmeite ©cfjmierig* 
feit. Sei) glaube, bafs bie töejtimmung ber Sfeinijeit be§ ©afteS ebenfo 
mici)tig ift, mie bie Sßejtimmung ber tßolarifation. Eine 9Jiett;obe, meldjc 
bie 33eftimmung ber Üteinfjeit berfagt, ift eine 9Jictt;obe, meldje in ber 
tßrajis einen ¿mcifctljaftcn ilöcrtl) l^at. 5Dfan t;at ermibert, cs ift nidjtS 
leidjtcr als baS. ®tan nimmt einen anberen Sfyeil bc§ 3iübenbreieS unb 
jirefit ifgt ans unb beftimmt im auSgcprefjtcn © aft bie füeinfjeit. 311 jo 
für bic tßolarifation ift ber auSgejtrefde © oft nid)t jtt gebraud)en, fü r bie 
SRcinljeit ift er gut genug! ÜJfan muß bod) mof)I bie 9feinf)eit an bem= 
fefbett Objeft beftimmen mic beit 3 ucterget)alt.

„E in  zmciter Einmurf ift nod) ber: ber © a ft, meldjer burd) bie 
E jtra ftion  gemonnen mirb, mirb als borjugSWeije rein gefdglbert, jo bafi 
er ben fye^tern ber tjjofarifation nid)t auSgefe^t ift, ber ouSgefircfitc © aft 
braucht aber biefer Sorgfalt liicljt untermorfen 511 merben. S ic Sfteinfjeit 
bcjtel)t aber aus ber ^o larifa tion unb ber ©aftjdjmere. 3lIfo ift bie 9icin= 
fjeit boef) offenbar falfd). fRefynte id) offo in einem galt bie tpolarifation 
als richtig an, fo muff id) bie ©aftbeftimmimg, mic fie baranS abgeleitet 
morben i f t , anjmeifelit. -Dfan müfjte menigftenS biejen © aft öor ber 
tpolarifation foldjer 33ei)aitblung untermerfen, bafj bie eine 3ßolarifation 
ebenfo richtig auSfitnt, mie bie anbere.

„S ie  ®feti)obe [)at bei ber tßeftimmung beS ©aftgcljaiteS jct;r ber= 
jd)iebeuc 3 df)icit gegeben. SJtan l)at fid) baritber geeinigt, baji fie ämifdjen 
88 unb 92 © aft giebt. 3d) fann baS SOtittel nid)t ricl)tig finben. Sie 
pJtcttjobc tjat zittueilctt einen ©aftgeljalt üoit 101 unb 105 gegeben. ES 
'ft fel)r bequem, bnl)intcr ein Tragezeiten ju  mad)cn unb ju  jagen, bie
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unmuljrfdjeinlid) jdjeiucuben Z e'be id) aus mtb jielje aus beut
übrigen baS M itte l. Sd) beftreite bie ©eredjtigung baju. ©Senn ein ©er= 
fttdj lein Vertrauen berbient, muff er nidjt aufgefüfjrt werben; mem mufs 
.aber bie ©rünbe baju fennen. ©Senn man aber jagen muf), biejer 95er= 
fud) fä llt über bie ©ren^e ber ©Jaublidjfeit IjinauS, fo jage id), eine 
fDtetljobe, bie uns einen ©aftgcfjalt bon 100 ober meljr geben fann, ift 
eine ©tetljobe, bie id) nidjt brauchen fann."

Üiebner fiifjrt bann einige auffaUenbe ©eifpiele an, in benen bie 
Üiübe jeljt faftarm ju  fein jdjien, bei ©eftimmung be§ ©afteS nad) ber 
inbireften (Dtetfjobe aber feinen bon bem gewöljulidjett (94 bis 9(5 9ßro$.) 
abmeidjenben ©aftgeljalt erfennen lief), unb fäfjrt bann fort:

„d ie  ©rflärung ber 9 0 ifiro^ ©af t ,  bie jeijt gelten fü ll, fjat man 
barauS abgeleitet, bafj bie Üiübe eine Quantität M o ib w a ffe r enthalten 
foll. Sd) ijabe nidjt baran glauben formen, ber ©etoeiä ift audj niemals 
geliefert worben. Sdj jweifele, baf) eS epftiri. de r birefte ©ctueiS, bafj 
es nidjt edftirt, ift bon © o b e n b e n b e r  gegeben worben, ber inbirefte 
bon ©rof. % o l len  S, oljuc baf) aber barauS bie richtigen golgerrmgen 
gezogen worben finb. (5ö wirb ba eine ©rfdjeinung erflärt bttrdj eine 
fMfmiljefe. d ie  §ipot!jefe felbft ift aber, nidjt erflärt unb nidjt bewiejen, 
tuoljl aber ift bie §ibotljefe felbft wieber burdj bie ©rfdjeinung erflärt. 
daS ift eine Sogif, bie nidjt burdjgeljen follte. Sllfo diejenigen, bie bc= 
Ijaufjten, baf) w ir in ber Üiübe M o ib w a ffe r befitjen, forbere idj auf, ben 
bireften SeWciS für bie ©pftenj 511 liefern. 9ludj in bem letzten ütuffa^ 
in ben ©ereinSljcften (f. 0.) ift bie Oij)otljefe Ijerangejogcn, aber audj 
nidjt bemiefen Worben.

„d ie  ©nwenbung ber ©ietljobc in ber ^ßrajriS fdjeint alfo auf 
SdjWierigfeiten .unb ©Siberfbrüdje 511 ftofjert, wcldje idj nidjt Ijinueljmeu 
mödjte. d ie  birefte ©efiimmung beS ©tarfgeljalteS in ben (Hüben I;at 
bagegen ftetS 4 ober 5 (ßroj. © larf geliefert unb eS liegt alfo bis jeljt 
für midj feine ©eranlaffung bor, einen anberen ©aftgeljalt anjuneljmen, 
als ben üon 94 ober 96, ober 95 in ber ©rajriS, mit (Hiicffidjt auf bie 
nidjt üoilfotnmene üieinfjeit ber Üiübett.

„ 3 dj Ijabe nodj eins 51t bewerten. Sn ber lebten Arbeit, bie bon 
d r .  d  eg euer (f. 0.) beröffentlicfjt worben ift, ergiebt fidj oott bornljerein 
fein flarcS ©ilb ber ©adjlage. ©Senn man fidj aber bie 3al)len grujijnrt, 
fiubet man golgenbeS. d ie  Unterziehe, bie gefunben finb, je nadjbcm 
man 9 5 ifjroj. ©of t  annnimmt, ober bie (SjtraftionSmetljobe ¿u ©runbe 
legt, bewegen fidj jwifdjen 0 unb 0 ,5^ßroj. 3udcr auf 100 (Hüben, © in  
© d j l u f ;  b a r a u S  i f t  bemnad j  n i d j t  511 j ie l jen.  aßol)! aber fommt 
ein anbereS (Refultat IjerauS, wenn man biejenigen ©eftimmungen auS=

Sfieftitnmunß beö Quctcrflefjattcg bet äiübcit.



fdjeibet, meli^c mit SRübenbrei unb biejenigen nur berüdfid)tigi, metdje mit 
fein jertheilteu Stübcnfchni&eln gem alt finb, wobei ein [tarier ^tegbrmf 
angemenbet ift. ®a fommt bie merimürbige Srijatfadje jurn Borfdjein, bof; 
bie U n t e r z i e h e  fof t  S lu ll f i n b ,  bag bie b i re f te  Be f t im m u ng  
be§ ©el f tes in beit fftüben fiel) foft  n id j t  Don ber Söerec^nung 
und) 05 5ßroä. © a f t  unb bem © a f t j u r f c r g e h a l t  unte r fd je ibet  
tmb man fommt alfo auf bie merfwürbige Sionfequenj, im  Si i ibcnbrei  
fei J f o l l o i b w a f f e r ,  in  ben Stübenfd jniheln feines ! gdj jielje baraaS 
ben ©äjlujs, baff bie Beobachtungen nidjt iibereinftimmen, unb man nidjt 
berechtigt ift 511 fagen, man ijabe in ben Stäben 88 bis 92 tßroj. (Saft, eine 
9lnnal)me, bie allerbingS fefir bequem ift.

„g ä r  bie ^ ra jiS  jiehe idj barauS ben © djlu fj: SSefjalten mir einft= 
weilen nufere alte ©aftberedjnung bei, fcljen aber barauf, bajj bie Stäben 
möglidjft fein jerfleinert finb unb unter möglidjft ftarfem © rud auS= 
gepreßt werben."

© fiiüe r1) I)at be r f e lb e  nod) fofgenbe itadjträglidje Bewertungen bem 
Obigen Ijinjugefilgt.

„B on ben ßrgebniffen ber DonOegener  Deröffeutlidjten Unterfudjung 
(f. o.) finb l)ier nur biejenigen in Betragt 51t jieljen, weldje ben Bergteid) 
jWtfdjen bem 3ucfergeljalte bcS burd) bie ftiirfere, i)ibraulifd)e spreffung 
gewonnenen ©afteS unb bem burd) © jtraftion erhaltenen 3udergeljalte 
ber Stäben, bem „abfoluten 3  mf ergehalte", wie er in ber Ibl)aitbluug ge= 
nannt wirb, betreffen, ba nur biejenige ©aftgewimumgSart 511 3Sergieid;en 
geeignet ift, weldje ben g r ö ß t e n  @ a f t a u t  1) e i l  ergiebt.

iöenn man nun ben 3wfetgeljalt beö jeweiligen ©afteS mit 0,94 
ober 0,95 m u lti^ lijir t, unb mit bem bireft aus ber Stäbe erhaltenen üer= 
gleicht, fo ergiebt fidj ein wed)felnber Unterfdjieb, aus welkem bann bie 
©djliiffe auf bie 3uläffigfeit ber Sinnahme Don burd)fd)nittlid) 94 ober 
95 s[5roj. ©af t  für bie B e re c h nunge n  ber i p r a j i S  511 ¡¡gehen finb.

Stimmt man nad) ben erforberlidjen Berichtigungen bie 3 af)len für 
94 B ro j. ©aft, fo finb bie Unterfdjiebe gegen „ben abfoluten 3 udergel)alt" 
Don ben jeffn Beiffnelen in Di er fjätten negatiD, b. lj- ber abfolute 3m fcr- 
ge()alt ift ber hbfjere, obwohl um eine praftifd) ju  Dernad)läffigenbe ©röj je; 
aujjerbent ift ber Unterfdjieb nod) bei I  unb I I I  fo gering, bafj man woI)l 
ju  fagen berechtigt ift, in 6 gälten Don 10 habe bie Berechnung m it 94 q3rog. 
baffelbe Stefultat ergeben wie bie birefte Befiimmuitg in ben Stäben, gn  
ben übrigen 4 gällen betragen bie Uuterfchiebe - |-  0,G, 0,2, 0,5, 0,G iflroj. 
Bon ben erfteren G gälten ift bei einem ber Unterfdjieb — 0,30 (V I I I ) ,
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baS dritte l aus ben 6 Süden — 0,00, nmb — 0,1. Saiürlid j ift biefeS 
3JiitteI eben jo wenig ¿uläffig, wie baSjenige boit allen 10 Süden, weh 
cljes + 0 ,1 7  betragt, ba nur eine rein ¿ufadige üieilje jeijr berf<$iebener 
Seobadjtungen borliegt.

„Sei ben Saijlen für 95 ißroj. © aft finbet man ganj SeljulidjeS. 
3n  einem gad ift ber Unterfdjieb ein negatiber, in brei Süden ein fe£;r 
geringer. @§ ift fjerborjußeben, baff bie beiben Serfudje, bei Welchen bie 
£ a d m a f d ) i n e  unb nidjt bie 3tcibc in SlitWenbuug fant, fo gut wie feine 
Unierfdjiebe ergeben fjaben; e§ fommen aderbingS and) ¿Wei feljr ftar 
fprecßenbe Serfudje mit Srei Ijin ju ."

©icfe (fiepe oben) Uolgerurtgen finben gewiß, namentlidj nadj ifjrer ■ 
n e g a t i b e n  ©eite, im Sorfteßenben ißre Segriinbung. Sn Wie fern 
pofitibe unb beftimmte ©djlußfolgerungen in anberem ©inne beredjiigt 
finb —  läßt ber Sßerfaffer lieber baßin geftedt; ba§ aber möd)te er bodj 
auSfßmßen, baff ein ©djluß auf ba§ Sorßanbenfein bon „M o ib w a ffe r"  
aus f o ld j e n  Salden bocß gewiß nidjt ¿uläffig ift, wenn man mißt ¿u= 
gleidj anneßmen tuid, baß ei n j e l  ne g r o b e n  bon 4 bis 6 IR üben f o l  = 
d;eS e n t h a l t e n  un b  anbere  n i d j t !

2Bir mödjten bem ßinjufügett, baß nadj allein Sorßergeßenben eine 
nodjmalige auSgebeßnte unb möglicßft bielfeitige Prüfung biefeS für bie 
Sereißnung unb Seurtßeilung ber Ausbeute fo wichtigen ©egenftanbeS 
wünfdjenSwertlj erfdjeint, ba offenbar berfelbe nidjt als bodfommen ab= 
gefdjloffen bctradjtet werben fann.

Unter[ucf)ung be§ ©ct)iamme§.

© . S o g e !  w ill 3 f ü b e n f c ß n t | e l ,  ¿um 3 föede ißrer Unterfudjung, 
babuaij in S r  ei b e r w a n b e l n ,  baß er fie ¿u einem fompaften ©trange 
fotnprimirt unb biefen auf eine umlaufenbe 'Jtübentrommel aufbrüdt').

Sur iperftedung eines foldjen ©cßnißelftrangeS joden ütjulidje Sor= 
ridjtungen bienen, wie fie bei ben Siegelpreffen ¿ur §erftedung beS ©ßon= 
ftrangeS benußt werben, nämlidj entweber ein äßa^enpaar ober eine 
©djitede.

Sou praftifdjen Erfahrungen biefer 3lrt ©djmßeljerfieinerung ift bis= 
her nodj nidjts befannt geworben.

®ie S e f t i m m u n g  beS Su c fe rgeh oHe§  beS ©eßeibef  cßlant = ' 
mc§ nadj  © d j e i b l e r ’ S © j t r a f t i o n S m e t ß o b c  ift bon 31. 3 t o r b  
berfudjt worben* 2). 2)ieje burdj bie ©djlammentjuderungSberfaßren rneßr

0  Satentßßv. 15599. 8 e iW r. 31, 901. Silit «66.
2) 'Jtcuc gdtjdjr. für Ä n s u tfe rin b . 1881, Sb. 7, 6 .  8. tßolit. Sourrt. 243 , 
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in beit SBorbergruub getretene Seftimmung toirb wohl meift nadj bev non 
<S d; e i 0 1 er (im Fahre 1860) angegebenen 9Jteti)obe üuSgefülirt, nad) weh 
djer neben gleichzeitiger SBaffergehaltSbeftimmung eine (probe best 511 
nnterfudjenben ©djlammeS mit SOßaffer angerührt mtb bann mit 3Mjlen= 
fäure fa tnrirt tutirbe. hierbei tuirb eine jiemtict) bunte! gefärbte, braune 
Höfling erhalten, bereit (HuSfeheu fchon beutlid) genug bctucift, bafj frentb= 
artige ©toffe toieber iit Söfung ubergeführt tnerben, Welche bei ber ©d)eU 
billig burd; ben Sie^fal! aus bent rohen ©ofte auSgefdjieben tnorben finb. 
Ibgefetjeu noit ber feijr berbünnten Söfung 1111b ber baburd) gefetjaffeuen 
Fehlerquelle toirb nun bie ohnehin fdjou norhanbette Unfidjcrheit iit betreff 
etwaiger aufjer Smfer ttocl) borhanbener, optifd; toirtfamer ©toffe hierbued) 
nodj bergröfjeri unb eS würbe mithin auch f>ei biefer 3!rt nott Untere 
fudjitngeit bie ülnwenbung beS neuen © d )e ib le r ’ fd)eii %trattion§berfah= 
rettä feijr bortheilhaft feilt. ®ie luSlattgung beS pecfmäfiig jerfleinerteu 
@d)Iamme§ gelingt nun fehr leidjt unb ooflftünbig; jebod) bietet bie 5ioth= 
wenbigfeit, ben im ©djlamme borhanbenen 21e|= ober Suderfalf uitfdjäblid) 
ju  machen, einige fnnberttiffe bar.

(Sine Ülttjahl bon SScijudjen, bie mit @cl;eibefd;lamiu bon berfdjieben= 
artiger S3efd;affenheit — fotnohl mit unauSgelaugtem, wie mit fabrifmäfjig 
auggelaugtem —  ouSgefitljrt würben, ergab nun, baff man burd) einen 
3 ufa| bon Slmmoniumfarbonat ju  beut ©djlammbrei in nie! einfacherer 
äßeife biefen 3wed erreicht, wie bttreh bie Weit umftänblichcre Saturation 
beffelbeq mit ^ohlenfäure. SBährenb bie nadj ber Saturation be§ 
©djiammbreieS mit Siofjlenfäute abfiltrirte Söfung fehr buntel gefärbt 
erfdjeint, jeigt bie bei SluWenbung bon Slmmoniumiarbonat erhaltene nur 
eine fdjmad) weingelbe Farbe, lu d )  ift baS fpejififihe ©ewidjt ber Ic^= 
teren ein fehr geringes, fo baft eine SBieberauflöfung bereits abgegebener 
frember ©toffe nidjt ftattjufinben feheint. Ob man ben ©djlammbrei 
erhi|* ober bie Operation auf faltem SBege auSführt, feheint gleichgültig 
311 fein, beim 9 t0 r b erhielt in beiben Fällen bie nämlichen Sohlen. SBoljl 
aber hat matt ©orge 311 tragen, bie Söfung bor beut f lä re n  mit Sleicffig 
burd; ©ffigfättre ju  neutralifireu, ba fottft bie (polarifation bebeutenb 
niebriger auSfallt. Sei einem 3 llfllh bon 1 g Slmmoniumlarbonat auf 
50 g ©djlatttm unb 200 g Sffiaffer brel;te bie Söfung ohne borljerige 9teu= 
tralifation 1,8 °, wogegen fid; nad; gehöriger Dteutralifation mit ©ffigfäure 
eine Drehung bon 3,0° ergab.

9Wau wägt in einer nicht ju  Heilten sporjedanfchale 20 g bon ber j u 
tt nt er f u d; e nb e n, borher gut burdjgeinifdjten ©djlqmmbrobe ab unb betreibt 
fie mittelft eines fleinen tpiftilleS, um etwa borljanbene ßlümhchen ju  jer= 
brüden, fud;t aber bie Stoffe möglidjft am Sobeit ber ©d;ale 31t halten,
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opue fie ju  fepr über bie Wanbungen ju  Verbreiten, hierauf wirb eine 
piitreidjenbe Wenge Don SImmoniumiarbonat, etiun 0,2 g ober and) mei;r, 
in etwas Söaffer gelöft ¿ugefetd uitb gut untermifipt, ferner ungefähr 
20 g ©aitb pinyugefügt, forgfältig gemifd)t, um alte nt ö gí i cí; erro ei f e nod) 
öorpanbenen SHümpcpen ju  jertpeiten unb fiimmtlidje ©djlammtpeildjen mit 
bem Wnmoniumiarbonat in Serüpruiig ju bringen. Wtnmept wirb bie 
©cpule fanunt bem p f t i l l  auf ein Waffcrbab ober an einen anberen paffen» 
ben, mäfjig marinen O rt gefteüt, um bie Waffe auSjutrodnen. Oie I;alb 
trodene, nod) etwas teigartige, jebod) nid)t mefjr an ber ©cpale fjaftenbe 
Waffe ftid)t man rnittetft beS ©patets üon ber ©djate unb bem tßiftiH loS 
unb jerfleinert fie borfieptig ju  ungefähr erbfengrofjen ©tüddjen, opue 511 
Diel ijßuiüer ju  erzeugen, toorauf man tmlienbS auStrodnen täf)t.

Oie %traftionSröpre Verfielt man jwedmüfjig m it einem hoppelten 
g-iíjfdjeibdjen ober aud) nod) mit einer fteinen, aus giltrirpapier gefertigten 
Zapfet, um baS .fpinbitrdjbringen feiner ©cptammtpeilcpen ju  berpiubern, 
luefcfje beim ßoepen feicfjt ein peftigeS ©tofjen ocranlaffen. Stufjerbenr 
mifdjt man in einem ©läSdjett etroa 15 g Waffer unb 20 g Ütlfopol. sJiad) 
uottenbetem SfuStrodnen ber in ber ©epate befinbtid)en Sroden werben 
biefe nun rnittetft beS OridjterS in bie ©itrattionSröpre eingefüllt. Oie in 
bie Diöpre eingefüllte ©ubftanj wirb jept jwedmäfjig m it einer ©djiept Don 
jufammengeinäuettem gittrirpapier bebeeft, um ein ^erfaßen ber ©tüddjen 
beim Slufgiejjen beS üerbünnten 9IliopotS unb bie Silbung einer gleidj» 
mäßigen ©anbfdjidjt ju  oertjinbern. Son jenem tröpfelt man nun eine 
fleine Wenge tjinein, welcpe eben pinreidjt, bie ©ubftanj 511 burdjfeudjtcn; 
ben fßeft ber glüffigte it betrittst man baju, ©djate unb SßiftiH 511 reinigen. 
Oie jutept nod) ber ©djale unb bem 3ßiftiü anpaftenben ©cplammtpeilcpcn, 
weldje burd) ben ütttopot itidjt abgelöft werben, reibt man m it einem aus 
g iltrirpapier gebrepten ßügetepen, roetcpeS man m it einer ißinjette ergreift, 
ab unb w irft ben ipapierbatlen ebenfalls in  bie Utöpre pinein. $ ft auf 
biefe Weife ber gatije Snpalt ber ©djale in bie 3töpre pineingebraept wor» 
beit, fo wirb ber etwa nod) übrig gebliebene Slltopol naepgegoffen, ber 
Diüdfluptüpter aufgefept unb bie ©jtraftiorr in betannter Weife auSgefüprt. 
Oiefclbe ift innerpptb einer palOen ©timbe boüftänbig beenbet. Sei etwa 
eintretenber Serftopfung braucht man nur für einige W inuteii bie Santpe 
511 entfernen, ©obalb fid) bie Wfopolbiimpfe im Apparat berbidjten, pflegt 
bie in ber ©straftionSröpre angefammelte glüffigfe it in einem jufammen» 
•pättgenben ©traple abjufltefjen unb bie Operation pinterper anftanbSloS 
ju  bertaufen.

Unterjudjung be§ ©dpammeS. 281
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3 , $ ü f $ f u f c j i ö t t 3e it,  S i c k t t ^ t o b u f ie ,  la n fc m t* t l) fc h it f i l td )e  
l t n ic i f u r f ju n g c iu

b. S ip p m a n n  empfahl als fel)r brauchbar unb nütjlict) baS 2 u f t  = 
p iro m e te r m it o ffenem  9iol)re b o ttS ö iS ie 1) , meines alle Uebelftänbe 
ber bisset ju r  DJieffung ber Temperatur ber ©djornfteingafe augewaitbten 
Snftrumente bernteibet unb Welches geftattet, an jebem Beliebigen Orte 
unb 511 jeber 3 eit bie Arbeit ber Seffel ju  beauffidjtigen.

TaS pirometer ift in gig. 47 imrgeftellt. (Sine ©aSröpre A B  bon 
3 bis 4 m Sänge mirb bei A !  in betn unteren Tljeile beS ©djornfteinS

Sig- 47.

angebracht, aus meinem e§ bei B ' heraustritt; bei C  beröttbert eS feine 
SRidjtung unb gef)t burd) ein weiteres, gut ifolirteS 9toi)r Ijinburd), burd) 
tbeldjcS man bei C  Sampf bon 100° (S. eintreten lä f;t; ber Ueberfdjitfj 
bicfeS 23ampfeS tr itt burd) ein fleineS Sod) bei a, baS .tonbenfirte SSßaffet 
bei b auS'. T ie  Entfernung C I )  muf; genau gleich A D  fein. ^ on D  
aus wirb baS ©aSroljr bis ju  bem SeobadjtungSorte g eführt, wo es bei 
S  offen enbigt. 91ad) berfclben ©eite ift baS anbere 9(ol)rcnbe bon A  
aus geführt unb bafelbft m it bem HJtegapparat uerbunben. Tiefer ift mit

')  S ucrerie  beige 10 , N r . 3. 8citfd)v. 31 , 914,
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einet ©taSglode bebedt unb befielt aus einem {leinen ©afonteter d,  bet 
burdj © lijeritt bei e abgefperrt unb bei E  an einer empfinblid^en Sßage 
mit bet Seigernabei g  aufgeljängt ift. Sa§ ©aSroljr enbigt im Ütaume 
unter bem ©afonteter unb fann bei G K  brtrc^ eine ©ummiröljrc unter= 
braten fein, äöenn G  m it K  betbunbcn ift, fo fteigt bie in A B  er= 
pißte Suft bis nadj B ,  bann burdj C D  unb tr itt bei S  aus. -fjierburdj 
mirb bie Suft beS ©aJonteterS d  nadj A  gefaugt, ber S rttd  im ©afo= 
meter berminbert fidj unb bie duffere Suft brüdt lederen Ijiitab, welche 
^Bewegung auf bie HBage übertragen unb am 3 c’dev fidjtbar mirb.

Sie Saugfraft ift beftimmt bttrdj beit Unterfdjieb im ©emidjt ber 
beiben Suftfäulen A B  unb C D ,  weldje gleiches SJolutnen befitjeu unb 
beten crftcre A B  bie medjfelnbe Semperatur ber ©djornfteingafe, bie 
letztere C D  bie beftänbige Don 100° tjat. §ierbutd) merben alle 23erid)= 
tigungen bermieben, meldje fonft burdj bie ungleiche Sibiüi;iurtg jtoifdjen 
B  unb C  bebingt fein mürben. Ser fOtaffftab für ben Seiger g ift fo 
eingekeilt, baff ber fJhittpunlt ber gleid)cit Scmpcratur in A B  unb C D  
entfpridjt, wäljreub meiterljin bie Ulabel im HSerfjältniffe jutn Unterfdjiebe 
ber ©emidjte Don A B  unb C D  borrüdt. TOan finbet bie ©intbeilung 
leidjt mie folgt. fDtan molle j. S . ben tßunlt beftimmen, m elier ber Sem= 
peratur 500°©. in A B  entfpridjt. Sann berechnet man baS ©emidjt 
ber Suftfäule C D  bei 100°, toop man ii;re SSolitmen fotuie bie fpeji= 
fifdjen ©emidjte uad) ben 9f e g u a u lt ’ fdjcn Safeln tennt; ebenfo bercdj= 
net man baS ©ewiefjt ber Säule A B  für 500°©. Ser Unterfdjieb fteUt 
fid) als eine gemiffe Hlnjaljl ©ramm bar. 9iuu nimmt man ba§ ©um= 
m iroljr bei G K  tueg unb legt baS eben gefunbene ©emidjt (in ©rammen) 
auf bie Dberflädje be§ ©afometerS, moburdj berfelbe einfinit unb bie 
9label g  bis ju  einem beftimmten tpunit borrüdt, ben man mit 500° be* 
jeidjnct u. f. m.

9lHenfaH§ mären nodj leicfjt p  finbenbe S3eridjtigungen je nadj bem 
SBarometerftanb eittäufüljren.

füian fiefjt, baß biefeS tßirometer nidjt eine unberänberlidje, bou ber 
äußeren abgefdjloffene Stenge Suft entijält; burdj ©ntfernung ber ©ummi= 
riiljre G K  fann man bie Suft be§ SnftrumenteS feben Hlugenblid erneuern. 
Sie ©enauigteit ber Angaben Idjft fid; beliebig oft in bet eben befd;rie= 
benen Seife unmittelbar unb fdjuelt eriennen; bie Hingaben be§ geigerS 
finb feljr genau unb bon allen Störungen, felbft bei ber Sage frei, 
©nblidj mirb bie ©enauigteit nidjt burdj bie ©ntfernung Dom Sdjornftein 
beeinflußt unb bie Hlblefuugcn föitnen überall gleid) leidjt gemadjt unb fo 
bie Hlrbcit ber £)eijer vtberwadjt werben.



®a§ ootiftänbige Snftrument tarnt für 300 W arf bon $ o l f f §  
unb i g e lfe  in 33rauufcptneig bezogen werben.

®  eg etter etnpfapi e inen neuen S n b i f a t o r 1).
Söeun man ein W olcfiit ißpenol, ein Wolefül fonjentrirter ©djtoefel- 

fäure unb ein Wotefül Effigfäuteanpibrib im Kolben mit 9tüiffluf?tüf)icr 
tangere 3 e*t auf 140 bis 150° erpipt, fo erhält man eine parjige <2ub= 
ftan j, bie ttaep mehrmaligem öepanbeln mit 28 aff er j itr  Entfernung tum 
unberäubert gebliebener ©dpoefelfüute, tppenol unb Effigfäureanpibrib 
ein ©emifd) bau ¿tuet Körpern jurüdläfst, bon beiten ber eine in focpett= 
bent Söaffer löSlicp, ber anbere baritt unlöslich ift. Septerer ift bon intenfib 
grüner fjarbe unb mit berfetben iit Üllto^ol löSlidj. Er berünbert bttrd) 
Itfa tien  feine garbe in purpitrrotp. 2 >er in fodjenbetn 28 aff er leidster 
löSlidje 2lntpeil fepeibet fidj beim Srfatten im 3 ll ftaitbe Befonberer 9feiu= 
Beit att§ ber Söfttug toieber ab. lieber bie 3uiammenfepung biefer Kör= 
per, tuelcpe ber ißerfaffer fdjott bor längerer 3 eü bei (Gelegenheit feiner 
Arbeiten in ber SReipe ber aromatifepen Körper bargeftettt pat, ift nodj 
ttidjtS anjttge6eit, ba bis jept bie 3eit ju r  näperen Unterfudjung berfetben 
feplte. SBaprfdjeiulicp fiitb eS KonbeufatiouSprobufte eines ajetilirten 
sfßpenotberibate§.

®er in 28affer leiepter Iö§lict;e 2peit befipt fepr bemerfenStoettpe 
epromatifepe Eigeitfcpaften. 28äpreub ber grüne Seftanbipeit bcS parjigen 
¡ReaftionSprobufteS jtoar ein auperorbenttiep empfinblicper2) $nbifator im 
geioöpulicpen ©intte für ajibiutetrifd)e unb atfatimetrifdje SReaftionen ift 
unb im 3Serein§Iaboratortum als folcper bereits angetuanbt wirb, geftattet 
ber braune, in 28affer uitb 2lctper töSliepe 2 peit in ©emiftpeu bon 
fauftiftpen 2llfalien unb Erbatfaliett m it ben entfpreetjenben foptenfaurcu 
©atjen beibe in einer Strbeit neben ober bielntepr nad) einanber mit 
fRormalfäure titrimetrifcp ju  beftimmen. SefonberS fdjarf fiitb bie §arben= 
Übergänge in ©emifepen bon Stepbarit, ülcpfatf unb lepftrontian mit 
iprett Karbonaten, mau tput baper gut, tuenn foptenfaureS üttfali jugegen 
ift, baffetbe borper mit Eptorbariiun ober Eplorfatjium in foptenfaureS 
Erbatfati ju  bertoanbeltt.

SSBäprenb fiep ber betreffeube Körper, bem ber Sßerf. borlättfig ben 
fRatnen tppenaäetolin giebt, in  Slepalfatien mit bfafjgclber garbe © ft gept
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' )  geitfepr. 31, 357 unb ©eneralDerfatnntlung.
3) (£in ¿ropfen citter jepr oerbünnten »äfferig  alfopotijtpen Sßfnng eines ber 

beiben Ito rp c r ertpeilt beftittirtem  Sbafjcr eine äuperft jeptoaep fleXblicpc gürbung, 
iebent anbent SBaffer aber in  golge beS Parten ©epalts an foplcnfautcm  Jt’a tf unb 
©puren Stmmoniat eine Map aber beuttict) rätp litpe $arbc.
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er mit foplerffauten «Halten, befonberg ©rbalfalien, eine fattrotpe «kr= 
binbmtg ein. ©r ift offenbar eine Säure, Welcpe nod) bie .f)ibrojilgruppe 
beg SßpenolS enthält, baneben aber eine ftatbojilgruppe. SarauS ergiebt 
fidj, baff er fförpet m it «epatfalien jtteibafifipe, mit foplcnfauren «Italien 
nur einbafifc£)e Salje bitben fann; tßpeuol bermag Äfo^Ienffture nidjt aug= 
jutreiben.

«Bringt man 511 einem ©emifcp Don beifpietsweife «epbarit nnb 
foplenfaurem Sßarit (legerem in mögtid)ft förnigem 3 uftanbc) einige 
Sropfen einer alfopoliftpen ißpenajetolinlöfitng, fo roirb naep wenigen 
©elunben bie glüffigfeit anfangg rötplicp gefärbt, toicber farblos Wie 
jubor. Söfft man jept borfidjtig berbitnnte (Säure unter beftänbigem 
Umrüpren pinjufliejjen, fo wirb bie P iff ig fe it  allmäplicp rotp, um naep 
einigen Sefunben wieber abjublaffen. So lange auf erneuten 3ufap bon 
Säure eine Scrmeprung ber Sntenfität ber rotpen gatbe 51.1 bemerten ift 
nnb fo lauge letztere bei einigem «Barten wieber fdjwädjer toirb, fäprt 
man m it betn Säutejufap fort. Sann aber wirb ein Sßunlt eintreten, 
wo ein ober jwei Stopfen ber Säure feine «ktmeprung ber $ärbung§= 
intcufität, Wopl aber ein momentaneg g ä n jt i ip c S  «Serfip lo in b e n  ber 
rotpen garbe bcranlaffcn, bie nad) wenigen Sefunben wieber nuftritt. 
« n  iprer Stelle patte fiep bie glüffigfcit gritnlid) gelb gefärbt.

Sieg ift ber tßuttft, wo bie Säure ben foplenfaurcn 25arit ansu= 
greifen beginnt. «3ig bapin war immer nod) bag farblofc S a lj beg 
ißpcnajetol'inS in Söfitng gewefen. ©egen ©nbc ber «eaftion ber Säure 
auf ben «epbarit begann ber Snbifator üorübergepenb aud) ba§ rotpc 
S a lj ju  bilbett, bag aber bei genügenb langem «Barten burep immer nod) 
OorpanbencS «epetbalfuli wieber jerfept würbe. «Bar bie tepte Spur beg 
letzteren au bie «Jtincralfäurc gebunben, fo war lebiglid) nur noep bag 
rotpc faure «laritfalä beg Sßpenajetoling neben foplenfaurem oorpanbett, 
beffen geringe «Jicuge bttrd) Wenige Sropfen üerbünnte Säure jerfept 
würbe. Sag babttrtp bcranlaf;te momentane 25crfd)Winbcn ber rotpen 
garbe pielt an, big fid) bag jerfepte S a tj neu gebilbet patte, immerpin 
lange genug, um eine genaue «3eobacptung jujulaffcn. «rbeitet man, 
wag fiep empfieplt, mit «orm alfalj» ober Salpetcrfüttre, fo fennjeiepnet 
fiep ber perannapenbe «ugeitblid ber beenbigten SHeattion and) baburd), 
baft bag fuSpenbirte foplenfaure «lla lifa lä  lebpaft rotp gefärbt fid) rafd) 
Dotlftänbig ju  »oben fept, nnb, Wäprenb borper bie gefammte glüffig» 
feit rötptid) gefärbt erfd)icn, bon einer farblofcn 8 öfung bebedt erfd)eint.

S ic betriebene «eattion erfd)ien geeignet, im gabriflaboratorium 
*ut fdmeilen Unterfuipung beg gebrannten ffa lfs  ju  bienen. 3 u biefem 
(Snbc berfäprt man jwedmäpig folgenbermapen: Wan wiegt eine größere
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©urdifdjnittSfirobe, etwa 100 bi§ 150 g, bcS betreffenben Slegfalfs ab, löft 
fie Sorgfältig unb UoUftänbig, bringt bcn 23m in einen falben Siteriolben, 
fiiß t ju r  Warte auf, pipettirt, inbem man mäfjrenb ber 5ßrobenni;tne leb= 
tjaft ben lio lbcn, aus bent man ¿it biefem @nbe borljer einen Sljcil beS 
gut umgcfdnittcltcn 3nl)nltS IjerauSgegoffen fjat, umfdimenft, 100 ccm f)cr= 
au§, lägt biefelben in einen Siterfolben fliefien, fü llt «lieber 511m ßitcr 
auf ttnb nimmt non beffen gutgemifdjtem Snfiait jebeSmal 25 ccm ju r 
Unterfudjung. Wan lä jjt biefe Wenge in eine ißorjellanf^ale laufen, 
fegt einige iiörnüjen gefaßten fotßenfuurcn italfS ^ itiju  unb titr ir t  nun 
unter ftetem 'Jtüfjren nndj 3«fatj bon etwas altol)oIifci)cr ^bcnajetolim 
löfung mit Siormalfaläfäure. Seber «erbrauste Subihentimeter ber tegtern 
entfgric[)t 0,028g CaO.

9? ad) einiger Hebung lernt man bie SKeaftion leicf;t unb fieser erlern 
neu. ©egen (Snbe berfelben läf;t man je jwei SLropfen ©äurc auf ein« 
mal jufliefjen unb jief)t für bie legten ¿eiben 5£rojifen, wcldje ja bereits 
iofjlenfauren M t  angegriffen gaben, 0,05 ccm non ber ©äurc ab.

Sft Wagnefia (M g O ) ¿ugegen, fo ift bie iJteaftion ebenfalls mit 
©idjerljeit ju  beobadjten, nur Ijctlt bie Slbblaffung etmaS für^cre geit bor. 
Dicfelbe bilbet nämlid) tuegen iljrcr ©ä)merlöStid)teit äunädjft ba§ rot^e 
faurc © a lj be§ tpiienajctolinS, fjxiter erft ba§ farblofc neutrale, erftercS 
aber immerhin fdjueiier als bie foljlenfauren ©rbalfalien. (S§ ift bafjer 
moglicf;, Sleglatl neben Wagnefia ju  beftiinmcn, nur erforbert biefe Dfie= 
ration größere SSorficijt.

W ill man in roljem Siegnatron ober Slegfali ben ©eljalt art reinem 
Utatronljibtat neben toljlenfaurem Patron ermitteln, fo muf; man eine 
Söfuitg be§ ju  unierfudjenbeu IßrobuitcS in ber ©icbcljige mit fobiel 
ßgiorbarium ober 61)lorfalium be^anbcln, baf? mit @id;eri;cit alles tofj* 
lenfaure Slltali in foljlenfaureä (Srbalfali berwanbclt ift.

© o ll 9legftrontian=, 5legbarit=, SlegtalÖöfung unter Slnroenbung bon 
tpgenajetolin t it r ir t  luetben, fo inuft borljer togieufaureS ©rbalfali i;inju= 
gefügt werben. SegtereS eignet fid) ju r  fperborrufung um fo beffer, je
t'örnigcr es ift.

S)aS ipgenajctolin biirftc fid; befonberS eignen ju r  töeftimmung bon 
¿'iofjlenfüur-e in irgeitb weldjen Wineralien ober burd; O j’ibation aus 
organifdjer ©ubftanj erhaltenen ¡Stoffen, gängt man biefe ffoljieufäure in 
titrirtem öaritwaffer, beut man einige Sropfen ißfienaäctoiin Ijinjufügt, 
auf, fo fann man nadj Seenbigung beS SßerfudjeS ben gelöft gebliebenen 
Stegbarit birett titriren.
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(Sinen anati tr fepen ( £ j t r a £ t i o n § a p p a r a t  empfahl unb lief; 
fiel; patentiren @. S p o r n 1)-

E i n  A p p a r a t  ¿ur Seft immung bet fd;tocfI igeit © ä u r e  
beS © a t u r a t i o n S g a f e S  würbe bon W i t t m a n n  angegeben2).

Unter ben Unterfudjungen unb Seftimmungen, rocUpc in ben Sabo= 
ratorien bet Quderfaferifert «uSgeftiprt werben, ift bic Seftimmung bet 
fcpweftigen ©¿iure bon nid)t ju unterfdjäpenber 2Bid)tigteit, in Ötürffiĉ t 
auf bic wefenttiep guten Eigenfcpaften einer unauSgefept für ben Setrieb 
tauglidjcn Rnocpcntopte. Senn, felbft bei gewiffenpafter 2tuSübung ber 
üblitpen SOßieberbetebungSarbeiten, iann befannttid; bei namhaf ten  Wem 
gen bon fcpweftiger ©¡iure im ©aturationSgafe baS ©pobium teiept 
einer aflmäptiepen 3 « p ru n g  anpeimfatten, ittbem einer feiner wieptigften 
SQeftanbtfjeile, ber ßoplenftoff,.. bertoren gept. Stufjerbem ift and; bie 
hierbei ftattfinbenbe Sitbung bon ©cpwefetiatjium für biejenigen §abri= 
ten niept opne Stacptpeit, welcpe eine gute Sffiaare in Stoben perftetlcn 
iboflcn.

S c r9 Ip p a ra t,  gig.48(a.f.© .),beftepi im wefcntlipen aus ¿wci©laS= 
folbcn 5. 23. ju  5 0 0 ccm =  l / 3\  Snpatt, jeber biefer Kolben pat einen 
©ummiftöpfet mit entfpreepenben $urd)boprungcn fü r bic beiberfeitige 
Serbinbung ber letzteren; einer ber ffoiben A  pat einen breifad) biitd)= 
boprten ©topfet, wäprenb berjenige beS anbern B  jtoci ©utcpbopnmgcn 
pat. Sn betn erfteren Kolben A  befinbet fiep ein ©laStoprfnie h , beffen 
einer ©d)cnlcl bi§ napejn an ben 23oben im Snncrit beS betreffenben $ot= 
beit§ reiept, ferner ein ¿weites einige Zentimeter langes ©taSroprtnic a, 
wclipcS an ber Snncnftädje beS ©töpfelS A '  bid)t obfdjncibct; in glcid)er 
Siöcifc ift bas ats Serbinbung bienenbe mit einem ©taSpapn berfepene 
britte ©taäropr c befipaffen, ebenfo füprt biefeS Üfopr c in ben Kolben II,  
ebeufo and), in gteieper Sänge unb ©tarfc wie a,  baS ©laSroptfnic d. 
®ic 9(norbnung ber Stbpren unb bie Surcpboprungen ber ©topfet finb 
berart getroffen, bajj bie beiben Heineren Sßinfetröpren a unb d  in einer 
Entfernung bon etwa 2 bis 4 cm an ber einen (¿. 93. redjten) ©eite fid) 
bireft bepufS Serbinbung gegenüber fiepen. S ie SerbiubungSropre c befinben 
fiep ¿iemtiep in ber W itte ber ©topfet, baS tangfd)en!tid)e ©taSropr b au ber 
anberen (¿. 23. Unten) ©eite. S ic fftöpren b unb a  am Kolben A  finb 
m it etwa 6 bis 8 cm ©ummifeptaud) bon cntfpred)cnbcr 2Beite unb am 
unteren Enbc (©eptaupenbe) m it etwa 2 bis 3 cm langen ©laSfpipen

1) S e itfä r. 31, 938. 'Düt
2) 31, 142.



Perfeljen; aufjerbem ift etwa I m  ©ummifdjlaucf) um baä ©a3, refp. 
SBaffer ober ülbforptionSflüffigfeit ¿ujufübren ctforberlict;x).

$ tg . 48.
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Seim ©ebrauet je  biefc§ Apparates wirb ber Kolben A  jo am 
SRetortenljalter befestigt, baf; er fief) bireft oberhalb bc§ Kolbens B  befinbet. 
Um bie 91bforption§fiüffigieit eiltjujie^en, wirb ber betreffenbe ©cplnud) 
e über bie _ ©pijje bei a gejogeu, c bleibt gefdjloffen, d  offen. ®a§ anberc 
@nbe be§ gaitj reinen ©ri)laud)cS e ftedt man in eine etwa 11 beftiHirte§ 
Saffer f)altenbe §lafd)e unb [teilt letztere l;öljer als Kolben A .  9}un 
öffnet man beit Quetfdifjaim bei a unb fangt bei geöffnetem Quetfd)=

T) ® er Ip p a ra t  nefift 3u6ei)ör if t ooit %  58 ü öp I er in  33ve§Iau, ifa rls .-
ftvafee 3tv. 45, ju  begießen.



f>nl)n b, —  ba§ SBaffcr tr it t  nun ftpnell in A  in bic .ijöpe, pat fid) bcr= 
fclbe Ws birpt an ben SRanb be§ inneren ©laSropreS (b) gefüllt (ein wenig 
Ueberfliepen in bie Ptöpre fc^abet nitptS), fo wirb fofort b gefeploffen, 
ebenfo a ;  ber ©dflatup e abgeftreift ttnb qu§ ber glafcpe gezogen.

3e |t öffnet man ben ©laSpapn c, fc^iebt über bie ©laSfpipe bei b 
bn§ ©cplaucpenbe ber ©ttmmiblafe, worin fiep bic ©aSprobc befinbet 
(entnimmt man birett aus bem ßeitmtgSropr bc§ ©aturationSgafeS, fo 
muff man felbftrebenb ein © tüd ©flauet) jwifepett btefem unb Apparat 
cinfdjalten, boep olSbamt ben Guetfd)papn bei b o o r f i e p t i g  unb toenig 
öffnen) unb öffnet ben Quctfdjpapn bei b, naepbem man ben Quetfcppapn 
an ber ©ummiblafe langfam öffnet. GaS ©aturationSgag tr itt burd) b 
in ben Kolben A  unb briidt bie Qtüffigfeit nad) B , bie berbrängte Stift 
au§ B  entweiept burd) d.

9)tan aeptet nun barauf ben ©laSpapn c ju  fcpliepen, fobalb alles 
SBaffer aus A  Oerbrängt if t ;  nun fdjliept man ouep toieber b unb jiept 
bie ©ummiblafe refp. ben ©tplaucp Don ber ©laSfpipe ab, bei a wirb 
ebenfalls bie ©laSfpipe abgejogen unb ba§ Heine ©cplampetibe bon a  über 
d  geftreift, ber Quctfoppapit bei d  au baS eben iiberäogenc ©laSfnieropr 
nngequetfept (niept einquetfepen beS blopctt ©epIautpeS), um ba§ <Scptaud)= 
eitbc bidjter m it bem ((einen Knieropr ju  berbinben.

(5tn bem ((einen Knieropr a  bleibt bn§ betreffenbe ©eplauepettbe 
immer feftgebunben.)

@§ fommunijiren nun an biefer ©teiie bie beibett Kolben unb ¿war 
ift bic§ bie jtocitc pergcftellte Sßerbinbung. $ept öffnet man toieber beit 
£mp« c , toenbet ben Apparat, fo bap nun ber gefüllte Kolben B  nad) 
oben foirnnt. 9iuit fliept einerfeits Söaffer nad) A ,  wetprenb aitbrcrfeiiS 
©aS ttaep B  ftreiept. Gttrdj ©teilen beS £>apncS c (amt natürlich bic 
©trömung bermeprt ober berminbert, (enteren gaf(§ bie 9lbforption mepr 
begünftigt toerben. Gurd) etmo hier = big fünfmaliges Umtoenben bc§ 
IpparatS wirb bem ©aSgetniftp in auSgebcpntefter Söeife ©elegenpeit ge= 
geben, ba§ fcpiocfligfaurc ©aS bon ber g lüffigfe it boliftänbig abforbiren 
ju  löffelt. (Stoedmöpig fept mau ber «PforptionSflüffigfeit bor bem 
©ebrautp. noep einige Kubifjentimeter einer ßöfttng bon epemifrp reinem 
foplenfauren Wmmoniat ju .) Ger Apparat wirb alfo nur getoenbet, 
opne babei bic fRoprberbinbungen ju  beränbern.

hierbei fiept man, wie bie glüffigfe it an ben inneren SBänben beS 
gaSpaltigen Kolbens abfliept, wäprcnb baS entweitpenbe ©aS au§ bent 
unteren Kolben und) bem oberen burd) bie gtii}figlcit§fd)id)t ftreiepen mup.

DJian arbeitet nun fo, bap bei SSeenbigung ber Kolben A ,  jeboci; 
a n g e f ü l l t ,  toieber nad) oben fomrnt, toa§ infofern gefepiept, bap fobalb

© t a r n  m e r ,  3«?tM i&erld)t w . 1881. j g
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a l l e s  2Baffcr aus B  nad) A  eingefloffcn, bcr ©laSijaijn c gefcffloffen, 
baS Sd)laud)enbe bon d abgewogen unb m it beirt betreffenben Quetf<$f>aljn 
bei a  gefdjtoffen w irb ; b bleibt auct) gef<J)Ioffen. 9Jtan giebt nun bem 
bisher unten gewefenen halben A  bitrd) SBenben bie Stellung nad) oben, 
ift bieS gefc£)ef)en, jo öffnet man ben Quetfdjljnpn bei b, c bleibt gef Stoffen, 
unb entleert bie g ltijjig fe it auS a itt ein paffenbeS 53ccf)crgla3, um fie 
alSbalb titrimetrifcf) ju  beftimmen.

33ei f e l j r  ileinett 9ücngctt Don fdjtocfliger Säure im SaturationSgafe 
tarnt man nad) b e m e f fe ne r  jebcSmaligcr erfolgter 9lbforption ben 
betreffenben Kolben wiebertyolt (5. 33. biermal) füllen unb bemjufolge ein 
größeres ©aSbolum bcr Unterfudjung untertoerfen.

9113 ©runblagc ju r  33cfiimmung bienen folgcnbe normale Söfungcn.
3 o b a m i l l ö f u n g .  9luf einem Wfrglafe miegt man genau 1,27 g 

$ o b !) ab unb bringt bieS fcijncll in eine Sitcrflafdje, wcldfe ettca 200 
bis 3 0 0 ccm bcftiHirteS Söaffer enthält, worin borfjer 1 ,8g  $obfalium 
aufgclöft worben war unb bewirft burd) Umfdjwenfen bie Sluflöfttng beS 
SobS, hierauf giebt man alSbalb bie übrigen 800 reff). 700 ccm beftil= 
lirtcS SBaffer, infl. einiger Kubifjentimcter getobter Stärfelöfung ju  unb 
fd)üttelt gut um. Sic betreffenbe glafdjc muff einen gut eingcriebenen 
©laSftöpfel ^aben. Um eine 6 ntmifd)ung ber Söfiutg burd) Sßerflüct)tigen 
bott 3’obbämpfcn ju  bermeiben, ift eS jwedmäfiig 2 bis 3, 300 ccm 
Ijaltcnbc glafdjen (m it ©laSftöpfel), wcldje jiemiidj bis oben auf gefüllt, 
p r  Sidjerfjcit eines unberänberten ©eljalteS, als 9?orratI) (etwa einiger 
2Bod)en) an einem buntein füpien Orte oufjubewalfren.

S ö f u n g  bon u n t e r f t y w e f l i g f a u r e m  P a t r o n .  $ ie rp  werben 
2,48g d)cmi fd)  r e in e s  unterfd)Wef(igfaurc§ Patron genau abgewogen 
unb in 1000 ccm =  11 beftillirtcm SBaffcr gelöft. SaS © a lj eignet fidj, 
^infid)tlid) ber längeren ipaltbarteit borjitglid) 51t biefent 3 wccfr- ® ic 
Bereitung biefer, fowie bcr Soblöfuug, nameutlid) bie 9luffüHung bi§ ju r  
SDiarte, muff bei einer Temperatur bon naljejtt - f -  14° 9f. gefepeffen.

Ser SBirfuitgSwertlj beiber Söflingen bei gleidjem SBolum muß genau 
übereinftimmen. 'Jüan benupt bie erftere baju, um fiel) bott 3°*t 5U Seit 
ju  überzeugen, baff bcr ©eljalt ber Soblöfutig unberättbert geblieben ift; 
anbcrnfallS ift biefclbc richtig ju  fieKett ober eine Korreftion in ber 9tedj= 
nung anjubringen. @§ muff j.  23. ein Kubifjentimeter bcr Söfuttg beS 
unterfdjWcfligfaitrcn üatronS 1 ccm ber Sobainillöfung bollftänbig ent= 
färben. $ ü r ben fpejieilen S^ed alfo cntfprict)t l e e m  b e r b r a u d j t e
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$ o b a , t n i l l ö f u n g  0 , 0 0 0 3 2 g  f d j w e f l i g e r  S ä u r e .  SinbrerfeitS je 
1 ccm  her Söfutig bc§ imtcrfdjmcfligymiren 9t«tron§ =  0,00127g 3ob.

Sei einer weiteren aud) jwcdmäßigeren — b r e i f n d) e n Serbünmtng 
bcr 0,01 normalen ¡Sobamillöfung, jcigt 1 ccm sicmlid) genau 0,000 1g 
fdjweflige Säure an.

S e f t i t n m u n g  ber f d f w e f l i g e n  S ä u r e .  2lad)bem man bie 
fdjwcfligc Säure be§ Saturation§gafe§ in bcr beschriebenen 2Beife burd) 
mbforptiDn in bie betreffenbe p if f ig te it  aufgenommen, hat man nur nöttjig 
au§ einer, in 0,1 ccm geteilten Siirettc bie Soblöfung in biefe p iff ig fe it  
fo lange ¿uftieffen ju  laffen, bi§ bie blaue p rb e  ber pbam iüöfung nidjt 
mel)t oerfd)Winbet. —  Sie hierbei üerbraud)ten S?ub%ntimeter geben 
genau bcu, bem angemanbten ©aSbolum entfprccficnben (Schalt an fd)Wef= 
liger Säure.

Seifbiel. 500 ccm bc§ Saturationsgafes erforberten in ber bclannten 
SBcife 18,30 ccm ber Soblöfung, bann finb in  1000 ccm =  1 cdm 
0,00360 g fcpweflige Säure enthalten.

@ine fotche Seftimmung ift für ben guderfabritanten jcbcnfallS l)in= 
rcidjcitb genau.

Sicfcm anfdjlieficnb folgen l)icr oon ben biel fad) auSgcfüt i r tcu 
llntcrfudjungen hier ®urd)fd)nitt§bcftimtnungen ber fd)Wcfligcn Saure:
IX . Sctrieb§wod)c: 0,00204 g fcpmefl. Säure im itubitb jm . SatnrationSgaS

SBereiiung bcr ißf)o§})f)oriäu«.

X. „ 0,00172 „  „ rt n if tt
X I. „ 0,00296 „  „ rt tf rt tt

X II .  „ 0,00164,, „ rt tt n tt

Stengen wie biefe geben ju  leinen Scfiirdjtuugen Snlafj, unb haben 
crfaprungSgemäfs and) leinen in biefem Sinne nachtheiligen (Sinfluff auf 
bie ,Unod)eutoI)(c auSgeübt. Scbod) tommen mitunter Stop t§f orten in 2ln= 
menbung, welcpc bie picr aufgeführten Stengen um bas 3 chn= bi§ 3manjig= 
fache unb mel)r bcrgröfjetn.

(Sin S e r f a p r e n  j u r  S a r f t e l l u n g  einer g i p§ f re ic n ,  m i t  
ppoäp po t f au re m  Statt ge fä t t ig t en  SßpoSpporfäute unb beren 
2l n we n b u n g  bei ber 3 a < i e r f a b r i t a t i o n  lief) 21. Stofe patentiren')■ 

2lfle Sorfd)riften ju r  Sercitung Don mögtid)ft gip§freier P)o§ppor= 
fäure beruhten baratif, ben ppoSpporfaurcn .Halt in  ber Sßpolpporjäure 
burd) Sdpucfelfäurc ju  jerfefen unb fo eine 9ßpo§pporfäure einjufüpren, 
bie wenig ppoSpporfaurcn Statt unb burd) Stonjcntration wenig ©ip§ ent=

i)  'Patcntjrfjr. 12 372. 3eit)d)r. 31, 309.
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I>ielt; man entfernt bcn pi)o§pfjorfauren H a lt, um bitte!) Sßorit ben ©ip» 
möglidjft befeitigcn ju  tonnen.

®a§ neue Säerfaljrcn bejmccft, eine mögtidjft m it pijo§pi)otfautem 
Haft geföttigte pEjolptjorfäure, toeMje frei bon jeber ©pur bon ©ip§ ift, 
barjufteflen. @§ bcrutjt cinerfcits auf ber (Srfenutnifj, bafj in bcr 9(uf= 
löfung be§ fauren pf)o§pt)orfauren Halte§ felbft bitrdj einen gtofjen Ueber= 
fdpifi bon aufgetöftem ptjoSpfjorfauren S a rit ©ip§ nidjt boUftänbig gefällt 
m irb, tneun ®fctapljo§pljorfäure bortjanbcn ift, fo bafs man bic tßilbung 
bcr $tctap!jo§pl)orfäure möglidjft bermciben muff, unb anbrerfeitS auf ber 
9(nmenbung bon ojalfautem 23arit.

Sie Silbung ber tDietappoSpporfäure tann man leidjt bermciben, 
inbent man Hnodjcntotjle m it berbünnter ©djmcfclfäute iodjt, bodj ift biefc 
Sarftellung nidjt borttjeiltjaft, ba, wenn nidjt ein grojjer Ueberfdjufs bon 
©d)tbefcl}äure bortjanbcn ift, bie Scrfetjung unboltftänbig ift unb grofjc 
Quantitäten @ip§ in bie 5tuflöfung iibcrgcljcn.

S ic bortijcilpafteftc »M ljobc, bie tptjoäptjorfäure barjuftclTcn, bleibt 
bie, bafj man pnlberigc Hnodjcnfotjic m it ©dpoefelfäure (ettoa 3 Atomen) 
anrtiprt unb bann mit Sampf unb peifjem SBaffcr in metjren ©efäfsen 
auflöft, fo baf; ftets ba§ eine ©efäfj bic fonjentrirte Sauge ergiebt. Sei 
Slutoenbung bon bOprojentigcr ©dpocfclfäure crtjält man crtjcblidjc 
Mengen bon SOtetap^oSp^orfäure, bei bcr bon 40 tproj. ineniger unb bei 
ber boit 30 tßroj. nur geringe ©puren bon tütetaptjoSpfjorfäure.

3 »  beut tjcifjcn ?lu§5ugc bcr iptjoSpfjorfäure au§ m it 30projcntiger 
arfenfreier ©djioefelfäute ungerührter Hnodjcntotjle fefct ber Sßerfaffer fo 
lauge unter ftetem Umrütjren frifcf) uicbcrgefdjlagencn pijogpfjotfauten 
tßarit, bi§ biefelbe beuttict)e ©puren bon aufgelöftem pljoSptjotfaurcn 33arit 
enthält, bann fefst er fobicl bon ber nidjt m it pijosptjorfaurcm SBarit bc= 
tj anbeiten Sluflöfimg ijin ju , bis bcr übcrfdjüffig jugefdjtc 33arit gefällt 
i ft; fjierauf folgt ein 3 ufa§ bon einer lu flö fu ng  bon frifd j gefälltem 
ojalfanren 33arit in pjospijorfäitrc, bie ber ©ip§, bcr nodj in ber gliiffig= 
feit enthalten ift, in ojalfauren Half unb fdjlbcfelfaurcn SSarit jertegt. 
Ser gröfste Sfjeil bc§ ojalfaureu Halles fdjlägt fidj nicbcr; nur ein 
geringer Speit bleibt aufgclöff, bcr beim ©rtaltcn bcr tßtjoSpljorfäurc 
tjernugtriftaltifirt.

S ic 3erfetjitng bc§ ©ipfe§ burdj ojalfauren 33arit ift feijr genau, 
unb crijält man bei borfidjtigcr Arbeit eine mit pijo§pijorfaurem Halt gc= 
fättigte ^fjogpijotfäurc, bie frei boit ©ipg ift unb nur ©puren bon 33arit 
entljätt, toeldje als pijoSptjotfaurcr 33arit beim gälten bcS Halte» in ben 
Sncterfäften m it pljoSpfjorfaurcm Halt uieberfatlen.

® ev ojatfaure SBarit jerfe^t audj bcn ©ipS in ber s$i)o3pIjorfäurc,
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wenn biefe tjrofjc Giengen Wetappogpporfäure enthält, bodj ift c§ ftctö 
gut, bie SSilbung biefer Säure ju  bermeiben, ba bann weniger ojalfaurer 
23arit ju  berWenbeit ift.

Slnftatt $noipeniople tßnnen aud; $nocpenafcpe, ß’oprotitpe, tßpo§= 
pporite unb bie betriebenen ©uanoforten berwenbet werben, nur müffen 
ledere bor ber Sepanblung m it Sdjwefetfäure geglüht werben, um bie 
orgatiifcpen Subflanjen ju  jerftören.

26ie fepott perüotgepoben, ift bie und) biefent Serfaßten bargeftetite 
tpposäpporfäure wefentlict) bon ber in früheren fe iten in  ber guderfabri* 
iation berwenbctcu berfepieben. beruht ber iß ortpeil ipret ißerwenbung 
in ber @igenf<paft, bafj fte bei Ütbwefenpeit bon ®ip§ grofe Quantitäten 
bott ppoäpporfaurem ¿ a lt aufgetöft enthält, welcher als bafifd) ppo§ppot= 
faure» IM fp ib ra t beim 3 erfefen ber iia lffa tje  ber Qucferfäfte fowie beim 
tpeilweifeti Ülbfäitigen berfelben mit bem gebilbeten ppo§pporfauren S?alf= 
pibrat, ba§ burd) Serfefen ber ^a ltfa ije  entftept, nieberfäHt. $e r bafifd) 
ppogpporfaute ifa lf  pat niept nur, wie befannt, eine fepr entfärbenbe 
SÖiriung, er feplägt aud) einen grofen Xpeil ber Sticptäuderberbinbungen 
nieber. @§ wirb fiep baper bie mit ppoSpporfaurem Sialf gefättigte gip§= 
freie ißpoäppotfäure boräitgSWcife jum  (Sntfalfen unb tpeilweifer SIbfättigung 
be§ SidfafteS und) ber F iltra tion bor ber SBerlocpung im SSatuum eignen. 
(S» finb ju r SSerWehbuttg nur jwei ©cfäfe cinjuftpalten, in benen bie 
ßerfepung unb tpeilweife Stbfüttigung gefd)iept, unb ift bann bie Fliiffig» 
feit burd) bie fjilterpreffe ji t  treiben.

(Prof;e üßortpeile gcwäprt bie uad) biefetn S3erfapren bargeftetite 
H$po§pporfüure aud) bei ber tßepanblung ber 9tad)probulte, beiten, Wenn 
fie la lffrei finb, bor ber Sßepattblung mit ißpoäpporfäute etwa 0,5 ifko j. 
ila lip ib ra t jugefeft werben muf. lucp wirb biefe ißpoSpporfäute bei ber 
OSntofe als 3ufa^ ju tn S irup  anjuwenben fein; bem erwärmten S irup  
fetst man fo lange unter beftünbigem Untrüpreu bie ißpogppotfäurc pinju, 
bis fämmtlicpe ^a lifa lje  jerfejjt finb. Qer S irup  wirb bor ber Dstuofe 
Har bon bem entftanbenen 9lieberfd)lag abgewogen, berfelbe au§gctoafd)eu 
unb bie SBafdjWäffer 511m Sßerbünnen neuer Klengen S irup  genommen.

gine intereffante unb wichtige SlnWenbung *) be§ Serfapreits ju r  
S t e i n i g u n g  ber F a b r i i a b f l u f s W ä f f e r  ttaep ber Wetpobe bon Sie» 
r e U ger unb S t i n g t  (f. über baffelbe 3apre§ber. 19, 54) auf bie 9tei= 
nigung ber tÄbfluftuäffer ift juerfl in ber Siefinger Brauerei auSgefüprt 
worben, toeld)e tägtid) bie ungepeure Wenge bon 1000cbm fepmupigen 
unb iibclriecpenben iöafferö naep bem Siefinger 23ad) abfliefen lie f, Woburd)

1) i}ciiid)u. 31, 301, nacp jouru. des Fahr, de euere, Nr. 12.
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biefer im fjödjftm ©rabe berunreinigt würbe. Sie Klagen ber Slnwoijner 
hörten uid;t auf, felbft bann nicht, als große ©ntfdjübigungSfummen ge= 
joh lt worben waren. ©§ war eubiidj, nach Stlnljörung bete Berichtete niedrer 
Kommiffionen, welche m it ber Prüfung ber M itte l zur StbfteHung ber 
UeMfiänbe betraut worben waren utib um ben unaufhörlichen Befchwerben 
ein ©nbe 511 machen, bon ber Behörbe beßhloffen worben, einen befonberen 
Kanal auf Koften ber betreffenben gabrit berfteflen ju  taffen, welker bete 
2lbflujjtoaffer bis zur Sonau führen foltte. Sie Sänge biefeS Kanute war 
auf 20 km  tutb bie Koften beffetben auf tninbefteite Va M illio n  grauten 
beranfchlagt.

Unter biefen Umftänben Wanbte fid) ,£)err g ä b e t ,  S ireftor ber 
Brauerei, an bie Herren 33 er eng er unb S t i n g l ,  welchen e§ bann auch 
gelang, in gotge feijr grünbticfjer Stubien unb Weitläufiger 3tnatifen ber 
SlbfaHwäffer eine ct;emifci)e 9teinigung§metI)obe ju  finben unb biefe mit 
einem medjanifchen felbfttfjätigen Siftem in Berbinbung ju  bringen. Sa§ 
barauf begrünbete Berfafjren ift feit bem 3Iptil 1880 in Sljötigieit unb 
liefert ununterbrochen bie beften ©rgebniffe, wie ein beborbiidj aufgefteltter 
Bericht bartljut.

Siefer offizielle 93ericbt bezeichnet bie in Siefing erzielten Utefultate 
als überrofehenbe. würben in ben ijcifieften SJtonaten, bon Slpril bis 
September, täglich 1000 cbm nach bem feijr einfachen Verfahren gereinigt, 
ohne baß auch aur eine Klage bott ben Anwohnern taut geworben wäre. 
Sa§ gereinigte 38aper ift ttar unb burdj|id)tig unb frei bon bem unan= 
geneljmen unb Ijödjft burchbringenben ©erudj, weichen e§ bor feiner djemi= 
fchen unb metijanifc^en Steinigung befaß.

Seither haben auch anbere 33rauereien in ©efterreich unb Seutfdjianb 
bete Gierfähren eingeführt unb bamit bortreffliche ©rgebniffe erzielt.

Sa§ in Siefing befolgte Gierfahren eignet fid) ebenfo für 3uder= 
fabrifen, Branntweinbrennereien unb Färbereien wie für Bierbrauereien; 
alle Sdjmu|waffer berfetben finb in wenigen SWinuten boütommen ent= 
färbt unb bon allen barin fitepenbirten Stoffen befreit. Sa§ Berfatjren 
foü unbebingt unb allgemein w irtfam , fowohl in djemifdjer wie in medjüiii= 
fdjer § in fid jt fein.

BemerfenSwertfj i f t ,  baß in Siefing täglich im SteinigungSrücfftanb 
3 0 k g  s4ii;o§p)f)orfäure gewonnen werben, welche aus bem SJtalze unb ber 
©erfte ftammen unb einen borzitglidjen Jünger barfteHen.

Scte Slbflußwaffer ber 33rauerei fliegt in einen gemauerten Behälter, 
Weidjet fo groß ift, baß er auch zu Seiten beS ftärtften GßafferberbrcutchS, 
3- B . beim Steinigen ber gäffer (oft 2000 täglich) aber ber ©ährbottidje 
nlle§ Stöaffcr aufnehmen tann. ©leidjzeitig mit bem SBaffer fließt eine
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öerf^iebene aber genaue S tage einer für jebe S rt «bfattwaffer paffenb 
gewäglten Subftanj p ,  tueldje bie organifcEien Stoffe in unorgantfige Vct= 
binbungen überführt, bie p m  größten ©geil auSgcfüllt werben, tuögtcnb 
anbere fo lange in Söfung tterbieiben, bis fie faucr finb.

$a§ Baffer, lueidjeS ben erften 3ufag erhalten gat, burdjftrömt ben 
in megre Sbtgeilungen getrennten Vcgölter in §ulge ber B ir lu ttg  ber 
nteicb p  ermägnenben spumpe. 3 « ber legten Vbtgeilung wirb eine ge- 
wiffe Stenge Siaiimilcg pgefegt, um bie öoMotnmene Ballung ber n o # t n  
©eftalt üon Säuren im löälugen Suftanbe oerbliebenen Stoffe p  bewirten, 
bie aber in ber atfatifegen Söfung unlöSlid) finb. tpiermit tft ber djnmfdjc 
©bei! p  ©nbe unb bie B ir iu n g  öotlftänbig erreicht.

Sun wirb mittelft einer befonberen tleinen, burdj Sampf betriebenen 
Sumpe bas Baffer mit ben barin entgoltenen Sieberfdjlügeit angefaugt 
unb in ben S t i f d j e r  gebrüdt, worin bie innigfte Vermengung beS Gaffers 
mit ben pgefegten Stoffen bewirlt wirb. 9IuS bem Stifcger gelangt baS 
Baffer mit ben barin oorganbenen Stoffen in eine Steige bon Sdtern, 
meldje bie Sieberfcglüge juvüdgalten unb bas gereinigte, boHiommen llare 
Baffer als nunmegr gänjlid) u n f d f ä b l i d )  in ben Siefinger Vad) ab=
fliegen laffen. . v

SaS Verfügten iann auf ba§ Sbftugmaffer jebraeber  V e r t u n  f t  
angewenbet werben, wckgeS größere Stengen organiföer Stoffe in Söfung 
ober aufgefdjwemmt entgalt; bie ©inritgtung beS felbfttgätigen tne<gamfd)en 
Apparates ift berart, bag jebe beliebig groge Stenge Gaffer bannt bear= 
beitet werben iann.

Steinigung be§ gabritwafierS.

®iefe « r t ,  baS 2ö a f f e r  j u  r e i n i g e n ,  ift befonberS bon S ipp =  
m a n n  nad; eigenen ©rfagrungen empfoglen worben1).

©et öauptbortgeil biefer Bafferreinigung liege barm, bag fie bolI= 
tommen auf lottern Bege bor fieg gege. Bägrenb baS t t n a u e r ’ föe 
Verfügten ba§ »ßxtnitp ™ f gellte, bag febe Sabril genug ÜlbgangSmätme 
gäbe, um ba§ Sbfaütuaffer toftenloS auf 80e borpwarmen, fo bertange 
biefeS Verfügten abfolut gar leine Bärm e: bie ganje 9tealtion unb Ütci* 
nigung be§ BafferS gefegege poüftänbig auf lottern Bege unb p rn r fo, 
bafi bem SReinigungSapparate fortwägrenb ba§ ftgmugige Baffer jugefügrt 
merbe unb baS reine Baffer aus bemfetben abfliege. SDaS Verfügten gäbe 
lM.rireiei Qtbccfe: erftenS, baS Baffer p r  Venugung p m  teffelfpeifen p  
reinigen »wetten», bie MgangSwüffer ber S t i l e n  fo p  reinigen bag fie 
entweber in  öffcntlicge ©ewäffer abgetaffen werben lönnen, ober bag man 
fie anftanbSloS wieber in ben Vetrteb negmen Iann.

^  3 tteiiwreiir»raunf4»ei(!, Seitfc^t. 81, 245.
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S)aä »erfahren fei fctjon angetoaubt in ©tärfcfubrifcu, 2Bolituüfd)e= 
retett unb «Bierbrauereien; bie Roßen bcr Sfolage belaufen fiel) für m itte t 
gvofje ffabrifen, tno 2000 cbm © affet ju  reinigen fittb, auf 22 000 3Jlari.

S ö e t n l i g 1) be trieb  eine »eftimmung bc§ Q o in p fb e r b r a u e p ä  für 
baö R n a u e r ’ fcpe E t e i n i g u n g s o  er f a h r e n  burci; bireften «Berfudi 
weidter um fo Wichtiger ift, als baburdh bie «Angelegenheit nach ber öfouo= 
mifd;eu ©eite, unfereS GracptenS, )u einem «¿bfchlufj gebrockt w irb, ba 
bie Ausgabe für biefe Stampfbefcpaffung ba§ »erfahren u n a n n e h m b a r  
machen b ü r f t e .

®a ba§ »erfahren auf bcr G rimm ig bcs ftabrifwafferS beruht 
fo hatte bie Unfenntnip be§ Sampfoerbraud;e§ für ben Genannten Suter- 
effe, um in £>infid)t ber Stampffeffel ben »ereinSmitgliebern «Rath erteilen 
3U iöituen. «Rach t>em, wa§ befannt geworben, wirb in allen ffabrifen 
ein getoiffeS Quantum bireften StampfeS su&ufeijen fein, beim bie ©arme, 
weidje in 3 11 cf er f o b r i f en bi§ponibef fein fü ll, ju r borgefepriebenen Grtuar= 
mung bcr 2fbfltiffe bi§ ju  85" G. behufs Qöbtung ber nieberen Organi§= 
men, ift nicht überall oorhanben ober vielleicht nicht 51t jeher 3 eit.

© o ll unb barf bie Semperatur nieijt unter 85° 6 . finlcn, wenn nidjt 
bcr ganje Grfolg fdjeitern foE, fo barf bie ununterbrochene «Reinigung 
unmöglich bon ben unausbleiblichen ©cpwanfungen unb Störungen in bem 
gobrifbetriebe abhängig fein, vielmehr wirb ber Sicherheit halber immer 
eine birefte Zuleitung bon frifchem iteffelbampfe ermöglicht werben müffen, 
welche alte etwaigen Störungen auSgleicpen tonn.

Qer »erfaffer unternahm bie hier in «Rebe ftehenben »erfuepe auf 
Antrag be§ teepnifdjen SßereinS fü r tRübeuäuderfabrifatiou in «Kagbeburg, 
ber eine ÄTommiffion bon 3u<fertecpnifern unb Gpemifetn niebergefetjt 
hatte, Welche in bcr 3udcrfabrif ScpacfenSlebcn ba§ ^Reinigungsverfahren 
überwachte unb prüfte.

3 u r  Stampfentwicfelung biente einer bcr borpanbenen fed;S Reffet 
allein. Gr würbe bon ben übrigen Ueffeln burch »linbffonfcpen abgefperrt, 
m it befonberen bireften Stampfropren berfepen unb allein 511111 gtbede ber 
Stampfentnahme fü r ba§ SReinigungSberfapren gepeijt. $ a  ber Rcffel ein 
großer 3 weiflammrohrfeffei bon rnnb 80 qm §e ip cp e  war, fo fonnte er 
nur gaitj utäfsig betrieben werben, fo bafj an ein medhanifcpeS Ucbcrrcifjcn 
bon Sßaffer um fo Weniger 511 benfen War, als ber ©afferftanb immer 
fepr tief unb ber Stampf fonftant nur auf 2 «Htmofppären Qrudf gepalten 
würbe.

I1J. ©i;emi(d)e§. 3. ^ilfsfubltunjen, «Refienprobuftc u. j. tu.

~  3 c‘ fWv. 31, 086, und) 3 ß ii% ilu n g e n  aus ber P ra x is  be§ ®ampffe!fel-- unb 
AOanwfniaf^lnenÜetrtebeä 4 , 5Jv, 5 .
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Ser Sieffel patte 2,2 m S5urct)mcffer uub 10,04 m Sänge, alfo feijt 
großen Satnpfraum unb fcl;r grojjen 233afferfpiegel.

S ie birefte (Ermittelung be§ Sio^iemjerbraiicfjeä patte feinen Sinn, 
beim Ütoft uub Keffelanlage waren ju  einem {(einen Sampfüerbraudj nidjt 
befonberS borgeridjtct, audj bie nermenbete Siegle fd;ied)t, unb ba§ patte ja 
audj jum Sampfüerbraudj in anberen gabriien m it auberen Üiuftcn, Siot;= 
len uub Sieffein nidjt in öe^iepung gebracht werben fönnen.

S ic ^rtrbrif Verarbeitete in ber Siegel 3000 3 tr. Stüben mittelft Sifftt= 
fion, am SBerfudiStage aber nur 2800 3 *1'-

@3 [teilte fiel; perauS, bafj pro ©tunbe runb 775 kg  Santpf üer= 
weubet würben.

stimmt man bei mittelguten 3weiflammroprfeffelu eine 6,5 faeije SBcr= 
bampfuug mittelft ©tcintoplen unb eine ftünblicpe Satnpfprobuiiiott Von 
20 leg pro Ouabratmeter §ei&fläcpe an, [o ift ein Sieffcl bon etwa 39 qm  
^eijflädje erforberlidj unb ein Sioplettüerbraucp von raub 120 k g  Sioplc  
p r o  © tu n b e .

Sa§ in ©djadenSleben ermittelte Quantum ift nun jw ar nidjt etwa 
für ade gabrifett glcid j, tarnt audj nidjt oljuc ÜBeitereS al§ allgemein 
gültiger © a | pro Rentner Stube angenommen werben; inbeffen giebt c§ 
bodj immerljiit einen SHnpalt, unb jw ar im ©inne ber Unbraudjbartcit best 
SBcrfaprcttg wegen 51t grofjett Santpfüetbraudjeg, wie bie§ ja audj j it  
erwarten fiaub.

SBon ( S a i i l c t  uub § u e t  würbe empfohlen, bie © d j l e m p e  mit 
einer geringen DJienge © i f e n c p l o r i b  unb Stat t  511 fällen uub fo einen 
uadj bem geftwerben au ©tidftoff unb Sßpogpporfäure reidjen Sünger 511 
gewinnen1).

Sa§ Scrfaprett, für tucldjcg int O rig ina l SBertjätiuiffc unb Stoftem 
beredjuungen mitgettjcilt werben, ift viellcidjt audj für £$?ab r i i ab f a l l  = 
W a f f  er anwenbbar.

i)  J o u rn . des F a h r , de euere N r . 42, unb 43. S e itfd jr. 31, 940.

¡Reinigung beS gabrittDafferS.



IV.
1  e d j t t  o f  o cj i  f  d) c 0 .

1 * 9 te u e  © t f tn fc u itg e i t  unt» S S c tfa ^ ru n g ö n jc t fc n .  
S ^ t t o lo g i f c f i e  t tn fe r fu < i> u n ( ie it .

f p u lm a  machte D l i t t T e i l u n g e n  übe r  ba§ S i e g e r t ’ fdje g a  = 
b r i t a t i o n S D e r f a l j r e n 1)  uttb empfahl baffetbe ijödjlid).

(Sr jagt, bnffelbe empfehle fid) burdj (Sinfadjtjeit unb burd) bie 
genaue 33erüdfid)tigung ber unter bert obmaltenben Detriebsnerljattuiffen 
gebotenen Steinigung ber Säfte. ®ie S i e g e r t ’ fd)e gabriiation fteHe im 
Allgemeinen ein berbottfommncteS Staltüerffltjren bar unb mürbe, fo lange 
bie§ Verfahren ju r  Sintoenbung fommt, als ein mefentlidjer go rtfd jritt 
beffelben anjufetjen fein.

Dian miffe, baff bis batjin alle borgefdjlagenen Dtetfjoben beit Statt 
bei ber Steinigung beS Sti'tbenfafteS ju  erfeljen, fid) firattifä) nid)t bertoirtlidft 
tjaben. ©a§ S i e g e r t ’ fdje 33erfaf|ten, metdjeS ben Statt beibel;ält, befitje 
bett Vorzug, bafj e§ bereits burd) ben ganzen Verlauf einer Stamfmgne, 
unb je |t (1881) nod) jum Sdjtufj bei Verarbeitung üeränberter Stüben 
fid) burd) gieid)mäfjige unb überrafdfenbe Stefuttate praftifdj bemätfrt t)abe.

S)aS Verfahren geftatte eine fct)r erf)ebtid)e (Srffiarniji an Stnodjem 
tot)te, ba bU Sünnfaftfiltration megfalte, ferner roerbe bie SBieberbetebung 
fet)r abgetür^t unb teine Saljfäure metjr babei erforbert.

9teu unb eigenttjümtid) fei ba§ S ie g e r t ’.fdje Verfahren burd) ba§ 
SBefen ber Saturation, burd) bie Vefdjaffentieit beS SdjlammeS, bie faft

3) Seiijdjr. 31, 331 (3nieigOeretn ©Rieften).
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üoUftänbige ftalffreipeit bet Süm t = unb S idfäfte, ben SBegfall bet Sünn= 
fa ftfiltra tion , bie Sefdjaffenpeit bet Knodjenfople; babei getje im ©djlamm 
uict)t mept 3uder Oerloren, als int beiten SaturationSberfapren; habet 
laufen bie pterpreffeu ftets glänjenb, bie Kudjen feien feft unb normal, 
e§ treten {einerlei Störungen in ber Q iltratio ir, bem Kocpen unb «uS» 
fdjleubern ein, fonbern bie «rozeffe öolljiei)en fiel) glatt unb elegant.

«u§ bem neuen «erfaßten refultirten abrocit^enb bon allen bi§= 
perigen Scpeibemetpoben faft iallfreie Säfte. Ser in Sftßaudfelwijj jum  
«erbampfen gelangenbe S a ft jeigt einen Kalfgepalt bon 0,013 bei einer 
« Ifa lin itä t bon 0,040 unb einen {ReinpeitSquotienten bon 80 bis 90 «roz- 
Ser filtrirte  S id fa ft ergiebt im Surdjfdpütt einen Kalfgepalt bon nur 
0,0031 bei einer « Ifa lin itä t bott 0,084 unb pat babei feine ¡paltbatEeit 
nod) nad) SBocpen bemaprt. Sie gebraudjte Sidfaftiople jeigt iaum eine 
«ermeprung beS KalfgepaltS, fie bebarf alfo ju  iprer «Meberbetebung niept 
mepr ber Salzfäure unb bermag ipre SBirlfamteit auf biejenigen Stoffe 
ju  fonjentriren, für beren «bförption unb «kgfcßaffung fie eigentlich) be= 
ftimmt ift.

«ebner berbreitet fitp pierauf beS «aperen über bie «eränberungen 
ber ftidftoffpaltigen Stoffe bei ber bisperigen p b r ifa t io n  überhaupt unb 
bei bem S ie g e r  t ’ fdjen «erfaßten im Speziellen unb betont, baß bie S ie »  
g e r t ’ fdje «letpobe, —  unb bieS fei ein weiterer, ungemeiner, bie tpaltbar= 
teit ber Säfte ttngleid) bebingenber p r t fd jr i t t  berfelben — fette «erän» 
berungen in ganz naturgemäßer unb energifdjer 2Beife bewirte, fo baß 
u. « . bei bem «erbampfen in bem Sidfaftförper taum «tnmoniaf be» 
mertbar werbe unb bie gebrauste Sidfaftfople längere 3eit mit Kalfmitd) 
erwärmt werben tönne, optte Slmmonia! zu entwideln; baß ferner and) bei 
ber ©äpruttg ber Kopie burdjauS feine ftinfenben, fauligen ©afe auftreten, 
biefelbe bielmepr in einer 2Öeife berlaufe, baß bie «nuaßnte beredjtigt fei, 
eS würbe burd) baS «erfapren and) ein wefentlidier Speit ber gumtni- 
artigen, fdjleimigen Stoffe aus ben Säften entfernt. Sn p lg e  ber große» 
ren {Reinigung ber Säfte würben bei bem S ie g e r t ’ fdjen «erfapren aud) 
bie «lafcpinentpeile wefentlid) erpalten, inbetn man felbft nad) «loitate 
langer p b r ifa t io n  nid)t nötpig pabe, f eff elfteinartige, intruftirenbe «bfäße 
aus ben «erbampfapparaten, Luftpumpen unb «bfallropren zu entfernen. 
Saß enblict) autp ber p rbe fto ff ber «üben opne Kopie burd) baS in 
{Rebe ftepenbe «erfapren beränbert unb wefentlid) befeitigt worben fei, 
beweife ber entfallenbe Sd)lamm. «ezüglid) ber in gleichmäßig fepöner 
«eftpaffenpeit genommenen pH m affe wirb bemerft, baß, wenn biefelbe aud) 
nid)t einen größeren SReiupeitSquotienten zeige, wie normale, gute p llm a ffe n  
beS alten «erfaßrenS, bie p tlm a ffe  botp mit wefentlid) einfacheren «tit»

© i c g c r t ’ j^cg SSerfaptett.



teilt itt minbeftenS gleicher Quantität gewonnen werbe. (@iei;e and; 
toeiter unten bei 2.)

Siefer ^Begutachtung beS S ie g e r t ’ fdhen Verfahrens burd) Qr. § u lw a  
fchloffen fid) in ber VereinSOerfantmlung uitbebingt unb of;ne jcbcn 9iitd= 
i;att auf ©rttnb eigener ifenntnifjuahme an O rt unb ©teile unb babei ge= 
Womtener lleberjeugung bie sperren 3 u<ieifäbriianten © fe tte  (©ebriiber 
© d jü lle r )  unb ooit 2BaIbotu (Stufjlanb) an.

S i o rb  glaubte zur © a t u r a t i o n  b e S ©  cfj I a nt nt e S baS f o h l e n *  
f a u r e  1  nt matt  empfehlen ju  fönneit, tucld;eö fid; uantentfid; bagu 
eigne, um in beut weiter unten genannten „Ü M a je u r" bie boKftänbige 8 ß= 
fung be§ etwa nod) int gebuubenen guftaitbe unb ungelöft borljanbenen 
3 uder§ ju  betuirfen. © b e r t  erreichte benfelbeu 3 wecf burd) Slnwenbung 
twtt I n t m o i t i a f w a f f e r  jum  2lufmaifd)cn beS ©d)Iantntc§. (©§ fdjeint 
Ijicrnad), baff bie Vorgänge im „9JtaIa£eur "  wiber Erwarten nod) fel)r 
g e l j e i m n i j j b o n  fittb unb ber Sfufflärung bebiirfen, unb liegt hierin 
ßiefleidjt baS Vefonbere biefcS angeblich „neuen" Verfahrens! ®ie Oteb.)

9iad) ben Verhanblungen im Sweigbcrein / p a l l e 1) ift mef)rerfeitS 
5ttr © d ) f a m m a u s f a u g u n g  ein Verfahren angewanbt worben, weldjeä 
als neu betrachtet wirb ( © b e r t ,  3}af)reSberid)t 1!), 95), weldjeS aber 
ein fd)ütt bar langer 3 eit betriebenes unb befolgtes ift, wie man bies in 
S t a m m  e r ’ S Sef;rbud; ©. 458 belegt finbet. ©in ©rttub zur 2Bieber= 
aufna^ute beS an fid) ja ganz guten, feittcSwegS aber erft jejst erfunbenen, 
obwof)! früher als ju  wenig originell ober funftboK mit feinem @rfiu= 
bernamen belegten 9Setfai;renS liegt gewiß ttid;t bor, ba bie Slbfüßung 
beS jeljt wof)l allgemein bereits faturirten Sd)lammes burd; Verbrängung 
unzweifelhaft Vorzüge bietet, ©olf bieS troßbem gefd)ef)ett, fo möge matt 
aber bod) auSgefßrodiener SDiofen auf baS ¿eitere zurürfgreifen unb nicht 
bie Vorftelluug erWedfen, eS l)anble fid) um etwas fettes, burd) betttfdje 
Stöorte gar nid;t einmal zu bezeidjitenbcS (ÜJfalajettr!).

9 tage l  fßrad) fid) fe f j r  lobenb über bie ß i e S f i l t r a t i o n  aus2), 
bereu VHrffainfeit namentlich ber fd )W ef l i ge t t  © ä u r e  zugefd)riebcn 
werben muffe (beut StieS alfo nicht zufömmt! bie 9ieb.). ®ie ©ntfernung 
beS IfalfeS in ber britten Saturation fci;eint alfo bie Steinigung ber ©affe 
Wefentlid) zu betuirfen (n ich t  ber fiieS!); eS ergebe fid) babei ein „an=
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’ ) Scitjcljv. 31, G02.
2) Siwetgöeretn §aUe. 3ettfd;r. 31, 598.
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geriet)met" Stieberfcptag, wetcpcr im 3öcfentlid;cn qu§ fctjitjeftigjaurcm 
lia t t ,  fcpwefetfaurem Statt, foptenfaurem Statt unb „organifcpem 9ticpt= 
jitcfer" (wie Diel? bie Dieb.) bejtctjc. Ter StieS übe taum eine Söirfung 
aus unb tonne burd) jebeS meepanifepe g ittrirm itte l erfept werben. Siebner 
ift noii) rociter gegangen unb t)at eine SBodjc ot)nc StieS gearbeitet unb 
ben S a ft burep grtterpre^en taufen taffen. Sie weitere ©rfaprung werbe 
ergeben, was beffer ift: bie bisherige F iltration, ober StieS, ober bie bloffe 
Fitterpreffe, ober bie testen beiben pfammen. g u t Beantwortung ber 
gefteüten Frage fei pnäd jft V e rbo tppeb en W an  fotte fid) nietjt auf bie 
Stnocpenfopte üertaffen, ats ob fic b a p  biente, bie Scpübcn ber borpergepen? 
ben Fabrifation p  torrigiren, ben überfepüffigen Satt ber Säfte in ipre 
'tßoren attfpnepmcn unb ben Säften bei etwaigem Wanget an Statt ben 
nott)Wenbigen Statt in etwas p p f iip re n , bie ©Reibung unb Saturation 
in B e p g ' auf Temperatur, St a l t m e n g e  unb Sttfatität in ber erften, 
^weiten unb britten Saturation muffe fo gepanbpabt werben, baff bie 
Säfte jeberjeit in gefunbem guftanbe p m  Filter gelangen.

T ie fdiweflige Säure leifte einen aufferorbenttidjen unb feitenS ber 
Fabritanteu bantbar aufpnepmenben T ienft, inbem fic bie Sticptpder um= 
wanbete unb bewirte, baff bie fjütlmaffen tu r j werben unb ein gröberes 
Storn geben, SBenn baS Berfapren ber Schwefelung beS TidfafteS früper 
tpeitweifc uiept gelang, fo pabe baS barin gelegen, baf; ein wefentticpeS 
Woment bei ber Steinigung, ber 9ticbcrfd)lag, feptte. Wan pabe jept 
bei bem Tünnfafte fobiet freien Statt, baf; fogar fieptbar ein Stieberfdjtag 
oon fcpwcftigfaurem Statt entfiepe, beffen OjibationSfäpigteit p m  fd)Wefet= 
fauren Statt äuperft gering fei. Stcbner legte ben £)auptwcrtp auf bie 
britte Saturation, auf bie ßrjeugung eines törnigen StalfnieberfcptageS in 
Folge ber Steinigung burd) bie Säure unb bie © nw irtung auf bie orga= 
nifipen Slicptpder. TarauS refuttire bie gefuubc Bcfdjaffenpeit ber ganzen 
Säfte. Bei ber StieSfittration werbe auS bem bunfetn T idfofte eine pelle 
FiÜtmaffc erpatten, ein Beweis, baff bie BMrfung ber Stnod)entoplc nur 
eine fepeinbare war unb bcSWegen p  entbepren fei.

Stgcp eines anberen SiebnerS Stnficpt w irft bie S t i e S f i t t r a t i o  n nur 
baburd) nttpticp, baf; man berantafft w irb , ein gröffercS (SScwidjt auf bie 
oorperige Steinigung ber Säfte p  legen, weit man fiep bewufft if t ,  baf; 
ber StieS an unb für fid) feinen (Sffett e rp tt. Wan ift atfo genötpigt, 
ber Saturation ober einer anberen oorpergepenben Steinigung eine gtof;c 
Stufmerffamfeit 511 fd)enfen. StieS würbe infofern nur ber Stnocpenfopte 
bomuieben fein ' wenn mau Stnod)enfopte befipt, in bereu SnnereS bei ber 
©äprung fautenbe Stoffe eingebrungen, bie burd) eine mangelhafte SBäföc 
unb unüottftünbige Verbrennung nid)t befeitigt würben unb oon ben



Säften natürlich toiebcr aufgelöft toerben. Sn bicjem Sotte mate eê mopt 
nur crfïartidp, bon Hieê beffere ttîefuitote afê Sînocpcnfople erjieite.

( iin  brütet fftebner ift boni) 3ïnficpt bet Jiieêfiltrntion ju  ber ltebcr= 
jcugung gcfommen, baf; eê gcpe t to i}  beê Sïicfeê. Ueberntt fci aud; ge= 
fogt motbeu, bafs mon mit Slieê attein nicpt ju  Stonbc fomme, fonbern 
nur, nactjbem mon eine nodjmalige Scptoefelung, ober eine brüte Satu= 
rntion borgcnommcn pabe, ber Scpmerpunft ticgc mot)! borirt, bajf mon 
fief» gute ttîiibcn berfd;offe, biefe mit ïtufmerffamfeit Verarbeite- Sann 
merbe mon opnc lînocpenfoplc, opnc ¿î’icê unb opnc fd;mefligc Säure ein 
guteê Sabrifat befommen.

©ne p #  intereffante ßrflärung für bic r e i n i g e n b e  S B i r f u n g  
ber  fcp t o e f l ig en  S ä u r e  bei ber jc|igen I r t  iprer Inmenbung (brüte 
Saturation beê Siinnfafteê opnc Îfnoîpenfopïcfiltration) gab t t îaget  in 
ber aSerfammiung beê gmeigbereinê für fRübenjucferinbuftrie bon |>nttel). 
3)ïait mirb jttgeben, bafî biefe ©rftärung eine menigftenê beim heutigen 
Suftanbe ber ©pemie ganj umoibcrtcgliipc ift.

Ser ttfebner glaubt nämfiip „biefe SBirfung bapin ertiären ju  follcn, 
bafs beim Serbampfen burdj ben Ginftufi ber fd;mef(igcn Säure bic bem 
Surfer bc i gem i fd j ten  organi fepen ( f i i r f f t o f f f a l t i g e n )  Sßerbinbun= 
gen S c r fe t j un gë pr obu f te  geben, inc lue fic^ m i t  ber fd ;mef i igen 
S ä u r e  berbinben,  aber burdj  mei tergepenbe S p a l t u n g e n  bon 
Ic t j t c re r  mieber bef rei t  unb burcp bie » r i i b c n  ga ê fo r m ig  cnt  = 
f e rn t  tuerben, toâprenb bie feptoeftige S ä u r e  j u  mci terer  @in = 
m i r t t i n g  j u r i i r f b l e i b t " :

®aê ift nad; unfercr 3tnfirfü mirftid; atteê TOogiicpc, bcnn, ba nad; 
attgemein berbreiteter îlufiept bic fd jmcf i ige S ä u r e  felbf t  f lüch t ig  ift, 
fo faim mon mirflicp bon ip r nicpt noep mepr bertangen!

(lieber bie Arbeit opne iïnodjeuioijie überhaupt unb mit }d;roefligcr 
Säure fiepe unten 2.)

2luê einem Streite jtoifdjen g f t a n o u r p  (als Söertrcter 3Jtct)cr = 
Siept ’ ê in Sranfreicp) einerfeitê unb SSibien unb 5Jtcff ian anbrerfeitê 
über ba§ ißorrerfjt ber î f n m e n b u n g  ber  f i p m e f l i g e n  S ä u r e  auf 
bie Saturation ber Siinn= unb Sirffäftc jum Smerfe ber Dlicptanmcnbung 
bon Sînodjenfofjle2)  ift ju  entnepmen, baf; biefe Inroenbung feincêmegê 
frei bon oder ©cfapr für bie betreffenbett Säfte ift, unb biefe eine fotepe 
©efnprlofigfeit minbeftenê erft nod; 31t ermeifen patte.

y  ® . b. Sudcrinbuftric ït r . 42.
2) S ucrerie indigène N r . 15.
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DJßanourt) fugt nämtic§, bei ber 9trt Wie * i ü i e n  unb ÜJtcff ian 
bie fdjweflige Säure antucnbert, tonne bei ungenügenber 33cauffict;tigung 
be§ Vorganges, unboflftänbige Sättigung ober and) Ueberfättigung oor= 
tommen, wa§ in beiben fjälicn bebeutenbe 9?ad)tljcile ju r  föolge tfabc, ein 
Itmftanb, welker ben beiben (genannten wofß nnbefonnt geblieben fei, in* 
bem fie beraubten, man tönnc r u l f i g  i i b e r f a t u r i r e n ,  ba bie fdjtoeflige 
Säure in feiner SBeife fdjaben tonne.

lieber bie S i e § f i t t r a t i o n  in SBerbinbung mit ber S c h w e f e l u n g  
legte in ber £>aßefd)en 3 weigöetein§üetfammlung *) S r enc fm an n  feine 
51nfid)t bar.

fRebner Ijattc ben Sd)tamm ber brüten, mittelft fdjwcjiiger Säure 
betoirften Saturation, fomie ben nad) bem 3ßcrfocf)en bc§ Saftc§ ju  Sid= 
faft fid) freiw illig au§fdjeibenben, auf ben S idfaftfiltcrn fid) anfammetnben 
Schlamm unterfudjt.

Ser an garbc fefjr ließe, faft weifte S ü n n f a f t f d f t a m m  bcftcljt im 
raefentlidjen au§ f ^ t o e f t i g f a u r e m  S a lt .  5lbfReibungen bon o r g a  = 
n i f d i e n  ober fbejieß ftidftofftjaltigen S e r b i n b u n g e n  lagen n id )t oor. 
Sie üßirtung ber fd)toef(igcn Säure auf ben S iinn fa ft ift alfo ju nä d j f t  
nur eine abfättigenbe. Son bem tprobuft ber ülbfättigung, bem fd)tocflig= 
faureit Salt bübete fid) 511m 21)eil ein Sbfalj im SaturationStaftcn, Scbi= 
ment, tfjeilä oermeßrte fid) bie Sbfdjeibung burd) bie Dbcrf(äd)enwirtung 
ber SieSbiinnfaftfilter.

Seutlidjere Sennjeidjen für eine ct>emifcf)e Reinigung ergiebt bie 
Unterfudjung be§ Sdjlammel auf ben S idfaftfiltcrn. (Sr enthält neben 
Saltfalscn anberer organifcfjen Säuren wcfentlidje Mengen fiidftoff haltiger, 
organifetjer Säuren, wenn and) nietjt in bem Söla^e wie ber burch Saturation 
mit Soljlenfäure gewonnene Siüfaftfdßamm. 3öätjrenb ber Sol)Icnfäurc= 
fdjlamm nur wenig mifalieu mit fid) füfjrt, erfdjeint ba§ burd) 5Ritfod)img 
be§ fd)Wefligfauren Sa(te§ ju  Sicffaft fid) ausfdjeibenbe Sebiment weit reid)cr 
an ^Italien, fo baf; anjundjinen if t ,  ber au§fd)cibenbe fd)Wefligfaure Salt 
ocrcinige fid) mit fdjwcfclfauren ^Ita lien  tßeitweife ju r  Softpelocrbinbung.

Sie Seobad)tungen ju r  Sontrole ber 9ieint)eit ber gabritate waren
folgcnbe.

Sie g i U l m a f f c  geigte ben iReinl)eit§quotienten 90,8, babci entfaßen 
auf 100 Stile. Stifter nur 4,0 bi§ 4,2 Sl)lc. Sa lje  (9ffd)e), wäljrenb in 
guten güßmaffen altüblid)er gabrifation bei gleid)em ß(cinl)cit§quotienten 
auf 100 3 udcr meift 5,25 © aljc (?lfd)e) gefunben werben. S ic afcf)cn= 1

1) geitfd̂ v. 31, 971.



künftigeren füllmaffen n i t e r  9 lr t  pflegen 511 enthalten 4,2 fti§ 4,5 ©alje  
(lfci;e), pic fuHmaffen, welche au§ gefdjwefelten Sünnfäften ftammen, 
zeigten after nur 3,6 bis 3,7 ^roä. ©alje (Üifclje). $ j e Hauptreinigung 
bbl^iefjt fiel) nlfo fteim SBerfodjen ber (Säfte 31t Sirffaft. ©ie ift minber 
ftcbeutenb als bie ber Sirffaftlarftonatation für Sßefeitigung organifefter, 
fpejiefl ftirfftoffhaltiger (Säuren, entfernt after meijr als biefc bie Dlllalien 
nnb fdjafft fo faljärmere fttHmaffen als jene. Srolj heller garftc ift 
bie fiiflinaffe relatib reidjer an organifdjem Sticptjurfer als bie füllmaffen 
fonftiger Qlrfteit.

S)a§ au§ ber füHmaffe gcfdjleubcrte ^ r o b u f t  ift faljgünffig. Sei 
^olarifation non 95,4 ^ 03. enthält eS nur 1,08 Sßroj. ©alje (9lfd)c). 
ir iip er glaubte SRebner, bafs eine Serminberung be§ ©aljgehaltcS fo gearbeitet 
ter 8 u * r  p  «Hären fei ausfd)lief;lid) baburch, baf; ber in ber m talität 
(namentlich 2II!aIität ber ^Italien) Perminberte © im p leid)tflüffig tuerbe 
nnb fid; leichter aftfepieubere. 9lad) betn ftejüglid) ber pUm affen ermähnten 
barf after eine partielle ©ntfaljung ber füßmajfe angenommen toerben.

®er bom erften Ißrobuft aftgcfd)lcubcrte © i r u p  ift burdjfidjtig unb 
beri)ältnif)inrtfjig fcl)r hell, jeigte after nur einen ßfeinfteitäquotienten 71,77. 
©iefer © im p fcpcibet allmählich auf ber Oberfläche eine Seele bon 
frfpoefiigfnurcm S ail auf? toeld)cm fd)tbefligfaure Üllfnlien fteigemengt fein 
mögen. Sn ©umma ift alfo eine greifbare Steinigung ber Säfte crfid)t= 
lid). Sie ^nbrifnte haften, menu fie auch nicht arm finb an organifd)cu 
9tid)tpclerftoffen, bod) ben Sorjug einer ©aljgitnftigieit. 9tod) ftellte fid) 
Dtebner bie frage im Sntcreffe ber Sertoenbung jener au§ ftefprod)encm 
Verfahren herborgehenben Surfer; berftleiften bau nad) biefer 9Jtctl)obc 
»erarbeiteten Surfer ©auerftoffberftinbungen bes ©rfjwefcls, mir bicl 1111b 
in loelcher form ?

©d)on bei Untcrfucftung beä Sünnfaftfd)lammS fanb fid), bap ber 
fcftiocftigfaure fta lf haltbar ift unb Umtnanblitug in f d j w e f e l f a u r e n  
iia tf !aum in ftcmcrfen§wcrtf)cr SBeife ftattfinbet. ©leidjcS fteflt fid) heraus 
bei Uuterfmhung ber ißrobufte. Sm erften ißrobuft finb nur 1 bis 11/2 
H u n b e r t f i e l  Sßrojent fd)ibefligc ©äure nachweisbar, alfo nid)t erl)cftlid) 
mehr, als in ben Surfern, lbeld)e aus ber © e p f e r t ’ fchen $bchmctl)obe 
geiboititen Werben. Ser bon tßrobult 1 aftgcfd)leuberte © irup , tueld)cr 
auf jtoeitcS $robuft berfod)t werben foil, enthält etwa 4 bis 5 § u n b e r t »  
ftel ^ro jent fd)toef!igc ©äure. 9tod) ift 311 ftemerfen, wie beim 93erlod)cit 
ber ©äfte 311 Sirffaft fid) fd)incfligfaitrer M l  auSfdjteb, wirb fteim ©in* 
tod)eu bc§ jtoeiten 5f>robufte§ toieberum eine fold)e 91 ft fd) ei bu n g  ftatt= 
finbeu. SJSiclleid)t trägt gcrabc biefe baju bei, bie ßriftaHifntionSfähigfeit 

eS *'öcitci< ^robufteS 311 erhöhen, ©ne 9lftfrf)eibung burd) f iltra tio n  ift
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bei bem ¿weiten Sßrobuft nicht ausführbar. Sie Befreiung ber ©ad)= 
ptobufte oon bem nod) tiorljanbenen fhwefligfauren $a lf würbe wat>r= 
fcfjeiniid; nur burd) Klärung be§ ju  beriodjenben «Sirups mittelft © lut ju  
erreichen fein.

6 . 3L § a g e m a n n  ließ fich ein ©erfahren ju r  ©erbeffetung be§ 
©efchmacfeS unb ©eruheS bcS SKübcnjuderS patentiren1) ,  Welches 
barin beftcht, baff ber in ber <Sct)leubet befinblidje, beS größten SpeilS 
ber ©felaffe bereits beraubte 3 uctcr mit Stohrjuderauflöfung ober 9 io hr = 
¿uder inelaf fe gebccft, ober auch als troefner 3 utfer m't biefen Söfungen 
eingemaifdjt unb bann gefdfleubert toirb.

©in eigentümliches unb burch (Sinfachheü ausgezeichnetes ©erfahren 
ju r  S a r f i e l l u n g  üon SBür fe l juder  ift baS Sf f iernef incf ’ fche2,).

Sofer, feuchter 3ucfer (gewöhnlid) genügt ein SBaffergehalt bon
etwa 2 Sßroj.) wirb in ©lechtaften (ober form en) gepreßt; bie haften mit 
bem Suderinhatte werben herauf in ein SBaffer =, Sampf» ober bergt,
©ab gehängt unb fo lange barin beiaffen, bis ber £uder ganj burd)Wännt
ift, unb eine Temperatur angenommen hot, weldje, wie unten auSgeführt 
w irb, für bie ©rjielung beS »erlangten f f  efiigfeitS = unb IpärtegrabeS beS 
hcräufteilcnben 3 ucfcrßüdeS (gewöhnlid] nicht mehr als 100° 6 .) crforberlid) 
ift. $n  ffotge ber 6 t  Wärmung roirb bon bem im 3 uder enthaltenen
SBaffer eine ber Temperatur entfprechenbc größere ©tenge 3uder ju  einem 
jähen © irup gelöft (bei 100° löft 1 Tf)I. SBaffer etwa 6 Thle. 3«^« ), 
welcher bie üorhanbene ftriftallmaffe uerfittet. .ßierburd) wirb fchon ein 
inniger fefter 3 ufammenhang ber gepreßten 3 udermaffe erjielt; burch bie 
«usfdjeibung beS getüften 3uderS beim ©erbampfen beS SBafferS (beim 
Trociiten be§ 3uderS) unb bie babei ftattfinbenbe Tibiagerung beffeiben 
jwifchen ben oorpanbenen unb burch bie ^teffung genäherten SÜriftallen 
wirb aber erft bie eigentliche ffeftigfeit unb fpärte beS 3oderS erreicht. Sie 
SluStrodnung beS 3uderftüdeS fann nun auf breierlei SBeife bewcrfftetligt 
Werben. 9tah erfolgter Surchwärmuttg wirb ber 3udetbIocf aus bem haften 
herauSgenommen (gelöfhO unb in warmen oentilirten Stäumcn (Trodein 
ftuben) getrodnet; ober es wirb burd) ben 3 oder in ben Saften fo lange 
trodne warmeSuft geblafen, bis b e i d e r  troden if t ;  ober enblid), eS wirb 
ber größte T lje il beS SBafferS auf bie leßtbefhriebene SBeife entfernt, bie 
böHige StuStrodnung aber in Trodenftuben bewirft. Sie leßte TrodnungS= 
metpobe ift bie fihetjle unb giebt baS befte Dtefultat.

1) ^atentfhr. 13 687. Seitjdjr. 31 , 752.
2) 8e itfh r. 31, 750. SOtit «tbb.
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aifit bcm (Sinblajcn bcr warmen 2 uft fann man unter ttmftänben 
and; beit $m ä  üerbiitbcn, etwaigen rüdftänbigen ©eiialt be§ Ruders an 
Satt ober 3lltalien ju  neutratifiren. 'Dian mifdjt bie 2uft bann m it 
Sohienfüure ober einem anberen paffenb erfdieinenben ©afe.

®ie Sidjtigteit mtb |>ärte be§ erhaltenen 3 ucfcrftücfe§ ift äugen* 
fd)cinli<h abhängig Don bem ©rabe ber angetoenbeten p e ffu n g ; ferner 
Don bem geud)tig!eit§grabe, bem SEßaffergehalte bc§ in Arbeit genommenen 
lofen 3 ucfer§ unb cnblicf; Don ber Temperatur, bi§ ju  Welcher bcr feuchte 
Sucfer erwärmt würbe. @§ ift Daher nur trotzig, ben anjuwenbenben 
$ ru d  unb ben gfeudjtigfeitSgrab ben Verhältniffen in bcr p a r t S  anjupaffen, 
um ßuefer Don beliebiger unb ftetö gleicher Sichtigfeit unb .fjärte herftetten 
ju  fönnen.

Um gutferblöde Don genau rechtminitiger, parattelepipebifcher ©eftait 
ju  erzeugen, üerwenbet bcr ©enannte 9MalI*(Vle<h=)Saften, welche fiel; nach 
oben etwas erweitern unb ben fogenannten @ chi it s e n £> a d; ’ fd;ert haften in 
©eftait ähnlich finb. Sie Snnenwänbe biefer haften werben burd) hinein* 
gefteKte, feilförmige pa tten  Don DictaH ober einem fonft paffenben Dia* 
teriat, Welche im Verpältniffe bcr ©rweiterung bcr Saften nad) oben ftärfer 
finb, in Üibtheitungen getheiit, weiche man nocf; weiter burd; ©djcibewänbe 
theiten tonn.

2tl§ Vorthcilc biefeS Verfahrens finb herborjuheben:
1. ©rfpnrnip an Ittlagefoficn,
2. ©rfparnip an VetriebSfoftcn,
3. ©röpere Ausbeute an guder,
4. ltnabhängigfeit unb Sicherheit bc§ Betriebes,
5. Vorjüglidjteit bc§ pobutteS

a. bezüglich ber ©icidpnüpigtcit,
!»• „ „ Feinheit,
c. „ „ äuperen ©eftait,

6. Surje 3citbaucr beS ganjen Betriebes,
7. Dtöglichfeit ber VerWenbung geringerer üfohprobuttc.

Unter bcr DiclDerfprcdjenben Ucbcrfihrift: „SteueS V e r f a h r e n  j u t  
g a b r i f a t i o n  üoit re inem,  me ipemSude r  optte D le ia f fe ne r je u  gü tig " 
fittb Don S u b r u n f a u t  eine Dfeihe Don Vericpten [S ucreric  indigene 
Vb. 16 (1880), Dir. 22 ff.] ücröffcntiidjt worben, weidje öurd; ihre an* 
mapenbe Sprpdje bie allgemeine ütufmerifamfeit auf ba§ über alle ©ebtihr 
angepriefene Verfahren lenten mufften. 2Bie bie§ fcl;r natürlich war,
hat eine 3 eitiang tiefer ©egenftanb alte franjöfifdjcn Viätter f»ehcrrfd;t, 
unb es hat bie Sadje jeitweife eine grope SEßidpigtcit anjunepmen gebropt.



■Obixioijl nun bie Ucbcrtrcibungcn unb ©elbftoerherrtichungen beS ErfinbcrS 
allgemach in bic natürliche ©renje jurixcfgctoicfen morbcn finb, unb obmopl 
biefer felbft burcf) feine eigenen © ef tänbn i f fe  (f. unten)  ber ©adjc bic 
il;r urfprünglith jugemiefene 2 ragmeite ganj erheblich eingefdiränft hat, 
fo fdjeint unS bod), als nüiffen mir hier berfetben in fomeit gebeuten, baff 
and; in Qufunft man in ber Sage fei, AuStunft barüber ju  erhalten unb 
teid)t erneuerten Anmafjungcn bie richtige ©egenantmort geben ju  tonnen. 
2Bir glauben bieS am beften baburd) ju  bemirten, bajf mir bie beiben 
»efpred)ungen oon © t a m m e r  tfier folgen taffen, meldie bie g e itfd jr ift]) 
brachte. SS möge hierbei bie auSbrüdIid)e »emertung geftattet fein, bafs 
bic erftere Vtittheilung S u b r u n f a u t ’ S bon ernften Scuten bon Anfang an 
at§ übertrieben unb unberechtigt angefelfeu lnerbcn muffte, fomie, baff 
eigentlich irö t beutfcheS Stat t ,  gegenüber ber befannten unb oftmals ge= 
rügten ©pradjmeifc beS ©enannten (f. Jahresbericht 18 , 261) irgenb 
eine Verpflichtung haben tann, ben meitfdjmeifigen unb ruljmrebigen Er= 
örterungen beffetben regelmäßig ju  folgen.

'Jiad) ber erften Antitnbigung beS bielgenannten ErfinberS muffte man 
auf bic enbgiittige Söfung fämmtlidjer bie Sudferfabritation überhaupt be= 
fdjäftigenben Probleme gefaßt fein. §err S u b r u n f a u t  fünbigte bie 
Entbetfung eines neuen Verfahrens an, beffen Anmcnbung auf bie' ©äftc 
ober (Sirupe aller A rt bie ©emiunung a l te n  R u d e r s  in reiner unb 
meiner Sonn, b. p. ähnlich mie Slornjurfcr erften probutteg geftatte. $ ie  
»eftätigung ber fiaboratoriumSberfuche, in fabrilatiber mie in ötonomifcher 
§ in fid jt fei bann in ber gabrit EourcellcS bei (Sffigttp le ißetit ($ep. 
üliSnc) felbft nad; einer nur furjen Arbeitszeit in fo beftimmtcr SBeife 
erlangt toorben, baf; ber genannte Erfinbcr nicht einen Augenblid jögertc, 
bie Ausbreitung beS in sJfcbe ftehenben Verfahrens anjuempfehlen. Sie 
Sehanbtung ber in ber gabrif au§ ber güKmaffe gefdjleuberten Sirupe 
nad) biefem »erfahren bemirtt eine Erhöhung ihres ©aljtoeffijienten bon 
5,5 ober 5,6 auf 10,5 bei ftarfer Entfärbung unb „bolliommencr i)ieini= 
gung" unb £err S D u b r u n f a u t  betrachtete fich Paper als ben Urheber 
eines Verfahrens, tocW&eS bie Aufgabe „ a l l e n  in ben Dlüben enthaltenen 
3 udcr in ©eftatt reinen, meinen Komputers ju  geminnen" boilftönbig 
(pa rfa item en t) gclöft habe. $aS ift aber noch nicht A lles: bie Anmenbung 
beS Verfahrens follte muh foftcnloS unb ohne jebe mciterc Vorbereitung in 
ben gabrifen gefchehen tonnen, meldje mit ©chlammfcpeibung unb OSmofe 
arbeiten, unb and] traubcnjucterhaltigc Vrobutte ohne alle Anftänbe be= 
treffen.
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SBcnn fcpon au§ ben erften Inbeutungen fict; bie 2DBo^rfc^cinixcf)fcit 
ergab, bafj man e§ einzig unb allein mit einer anbern I r t  0§mofe, Diel* 
leictjt Kalfosstnofe, unb mit einer Inmenbung berfeiben auf Sirupe erften 
ftatt ¿weiten ober fpätcren tßrobufte§ 51t tpun pabe, fo tourbc bie§ burcp 
be§ ©rfinber§ fpätercn Scricpt unäWeifetpaft f lor,  melier als 23cftanb= 
tpcile be§ ScrfaprettS bie in bcr SBärme au§gefiiprte O§mofe naip ¿¡ufaß 
non Ka lt unb eine baratif folgenbe Reinigung .m it Kalt unb Koptenfäure 
bejeicpncte. Seßtere pat ben 3 * ^ '  alle mic£)t perau§äUo§mofitenben 
© alje , b. p. bie Kaltfalje non popetn gätPebermögen, mie bie 5ötelafie=, 
Ipog lu jin fa lje  u. f. m. ^u entfernen. l u f  bieje SBeife feilte in ©ourceHeä 
ber Ib lau ffirup  norn erften ißrobiift fo nerbeffert werben, baff er, mie „ba§ 
Koißen auf Korn bewie§", praftifip beffer at§ gütlmaffe erften iprobuttä 
Würbe.

®er ©rfinber fagte wörtlicp:
„®er Ib lau ffirup  nom erften tprobutt lieferte bei einem Saijfocffi= 

Renten non 12 bi§ 13 acpt Sage twrper bei geringer Sefcpaffenpeit 
ber Silben nur 55 k  weißen Komputer nom öeftolitcr ffiiltmaffe; ein 
©ctnifcp non 2 ^peilen befjetben Sirup§ mit einem Slpcil gereinigten Ib=  
lauffirup jeigte bie Kornbilbung in oerftärftem ©rabe, unb eine Iu§= 
lieferung non 62 k  fepönen Weißen KornjucterS. ©in foldjer gortfepritt 
unb folcpe ©rgebniffe firtb aber offenbar bie tpatfäcpliipe unb glänjenbfte 
Seftütigung ber tprinjipien, melepe feit 60 Sapren allen meinen SBerfucpen 
unb allen meinen Irbeiten ju  ©runbe gelegen paben, b. p. ber alialifipen 
Irb e it unb ber Saljjufammenfeßung ber Stelaffe, bie fo partnüdlig non 
gemiffen ©pemitern beftritten werben.

Steine neue Stetpobe ift bie lange gefuepte Söfung ber lufgabc, 
a l l e n  3ucfer in Weißem unb reinem 3uftanbc, opne Stclaffe ¿u gewinnen, 
nnb jw ar nur burtp ©ntfernung ber Salje ."

Sacp biefem eigenen ®crid;te be§ ©rfinberS tonnte über ba§ ffiefen 
ber Stetpobe taum ein 3 tt-1c'fet obwalten. @§ gepörte tein befonbercr 
Scparffinn unb nur eine mäßige Kenntniß ber 3 Ufteriiteratur baju, um 
breierlei ¿u ertennen, nämliip erften«, baß bie Stetpobe niipt neu unb 
fperrn S u b r u n f a u t  eigentpümlicp fei; ¿weiten?, baß ipre Inwenbung 
niipt foftenlo? fein tonne unb enblicp brittenS, baß bie Sicptentftepuug 
ber Stetaffe auf Siäufipung berupe, inbetn bie Inwenbung twn DSmofe 
auf S irup  erften ^robufteS unb bie SSertufte in bem Ibiaufmaffer an 
beren Stelle treten. ®ie leßten beiben Umftänbe bebürfen niipt be§ Se= 
^eife§: bie fpäteren Seriipte be§ ©rfinber? unb Inberer laffen einen 
Sweifel niipt auftommen; über ben erften Sßuntt mögen pier ein paar 
SBorte genügen.
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S)ie OSmofe gefällter sDîeÎaffe tourbe bon © t a m m e r  bereits ont 
einer 9teif)e bon Sal)ren auSgefüi)rt unb zwar auf ®runb ähnlicher ©e= 
tracptungen, ntie fie je |t §err © u b r u n f a u t  als ganz neu anfteUt. 6 s 
fann in  bief er ©eziepung auf bie Abljanblung im Sal)rgange 17 (1867!) 
ber ©ereinSzeitfdjrift, ©. 5G6 ff. berwiefen toerben, tno bie erreichten, 
unzweifelhaften (Srfolge, weldje inbeffen ben ©enannten ju  einem praftifch 
empfehlenswerten Verfahren nid;t geführt haben, bezeichnet unb begrünbet 
finb. ©pater ift berfelbe nochmals auf benfelben ©egcnftanb, ju in  2!l)eil 
in anberer Ausführung jurüctgefommen ; er berichtete barüber in ber 
2beutfd;en guderinbuftrie bom 21. ®ejember 1877 ]) ,  ohne jebod;, trot) 
ber beränberten Arbeitsweife ju  einem brauchbareren ©erfahren gelangt 
S« fein.

31iag nun aud) §err D u b r u n f a u t  b i e l l e i d j t  in feinen ©emü£)un= 
gen glücflid)er gemefett fein, mochte er auch ettoaS anberS als © l a m m e r  
arbeiten, fo ift bod) ieinenfallS bie ÄalloSmofe ein neues Verfahren. 
Aeu ift barin pödjftenS bie"Antoenbung auf reinere ©robufte, nämlich 
auf ben erften © itu p , eine Antnenbung, welche aber nicht als rationell 
bezeichnet toerben iann, ba fie eine biel gröfjere Aîenge oiel reineren 
© irups ber Arbeit ju  untermerfen jm ing t, alfo erftenS Sofien unb Arbeit 
bermehrt unb zweitens biel reineren © irup I înauS oSmofirt, b. ()• als 
OStnofeabWaffer auö ber Sabril fdjafft.

Sveilid;, eS giebt nun „feine ©telaffe mehr". Sn biefer Aidjtung 
preifen aud) bie leigten ©cridjte beS gterrn 3 5 u b r u n f  a u t  baS ©erfahren, 
inbem er baffelbe immer nod) als ein foldjeS bezeichnet, toelcheS nur rein 
Weiften ffjucfer, aber feine Aiclaffe ergebe.

©r giebt ferner an (3. Sßerid)t, Sucrerie ind igène N r. 24),  bafs 
bie gereinigten ©irupe in bie erften ©äfte zuriidgebrad;t toerben, ohne bie= 
felbett zu berfd)led)tern, unb baff in ©ourcelleS, toenn fein 3rrtl)um  bor= 
liege, betoiefen morben fei, baf$ bie Aeinpeit unb ber SOBertl; ber ©äfte, 
in weldje bie falfoSmofirtcn erften ©irupe eingetoorfen tuorben, baburd) 
berbeffert tnorben feien. Aad) bemfelben ©erid)te ift allerbingS bie Arbeit 
nod) unuoHfominen : ®a bie Ablauftoäffer ber DSmofe nid)t eingebampft 
toerben fonnten, fo muffte bie OSmofe weniger eingreifenb unb ihre 2Bir= 
fung bal)er uitboUftänbig bleiben. 2 >er fdiliefdiche unb grünblidje ©eweis 
für bie gefunbene Söfung beS Problems, toie baffelbe in ber ^Bezeichnung 
beS ©erfalpnê auêgefprochen ift, wirb nicht bon ben allererftcn, fonbern 
bon ben weiter nod) in ßourcetieS anzuftellenben Arbeiten erwartet, bei 
Weldfem ©irupe erften unb zweiten ijkobufteS ber Arbeit unterworfen
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»erben follen, (Sirupe, bie „ in  bcr $^a t in biefern Safjre nur mehr ober 
weniger gehaltreiche SDtclaffen finb", wobei aber immer bie SEljatfadje unauS= 
gefprodjeit bleibt, bafi eS nur beppalb feine Stelaffe giebt, »eil fie in einem 
nidjt weiter aufgeflärten ©tabium in ben Slbwaffern üerfdjwinbct.

3 n allen Sollen feilen bie paffettb gefällten (Sirupe Ijeifj unb uxepr 
ober weniger wirffam oSmofirt werben, fo baff 3/* ber biffunbirbnren 
©alje entfernt unb bie übrigen Stelaffenbeftanbtfjeile in ßalffalje um= 
gewaubelt Werben, welche burei; bie befonbere $Mffof)lenfäurearbeit unb 
bie Filtration über ¿i'nodjeufoijle entfernt werben, fo bafi fidj bie Sßrobufte 
auf ßorn fodjen laffen.

S)er Sßerfaffer fagt wörtlid j: „iffiirb  biefeä fogar m it einer wirflidjcn 
Stelaffe" erreichbare Dtefultat, wenn eS ein foldjeS ift, wie idj cS nad) 
meinen SaboratoriumSrefultaten borljcrfage, nidjt beweifen, bafi bie „neuen" 
Verfahren eine fo „Wunberbare" reinigenbe ftra ft befifen, baf bie 3uder= 
inbuftrie niemals etwas 91eljnlidjcS an Sollfommenljeit, ffiohlfeilljeit unb 
©infadjljeit gefeijen ijat? @S werben nur überhaupt nodj folgeube StbfäHe 
borfommen: „bie Slbwaffer ber OSmofe, welche unberänberlidj wieber ju  
©irupen ober SOielaffen ju  berarbeiten finb, unb bie (ausgewogenen) 
Füterpreff enrüefftänbe,"

Stadj S u b r u n f a u t ’ S borleftent Seridjte (a. a. O . Dir. 25) ift 
burdj 4 bis 5 2Bod;en lange Arbeiten in ©ourcelleS in ber unbeftreiibarften 
2ßeife bewiefen worben, „ba f eine wegen iljreS auSnaljmSweife fdjöncn 
unb weiten ifornjudferS befannte Sabrif im ©taube war, ju  öfteren 
Stalen (7 Stal) iljre gereinigten Slblauffirupe wiebet einjuwerfen, oljitc bie 
normale tBefdiaffeuhcit iljrer ^ßrobufte ju  beeinträchtigen; bie Ausbeute ift 
in Feinheit unb ©efefjmad auf erb ein berbeffert worben."

S ie Sadjaljinung ber Arbeiten in ©ourcelleS unb beren hier unb ba 
wünfdjenSwerttjen ülbcinberungen wirb inbeffen, wegen beS beborfteljenben 
©djluffeS ber Arbeiten, auf uadjfteS S a ft berfdjoben, obwoljl nidjts finbert, 
audj nach bcr Campagne in ähnlicher ÜBeife fortzuarbeiten.

©§ ift attjuerfennen, baf tro f ber nidjt aufgegebenen anfänglichen 
Sejcidjiiurtg beS SerfafjrenS, ber ©rfinber je ft auSfpridjt, baf baffelbe 
nur auS SSerbefferungen mehr ober weniger befannter ¿erfahren beftelje. 
„Siefe ©igentljümtidjfeiten, welche bie Unwiffenljeit ober Sö iw illig fe it 
unzweifelhaft gegen bie 3iedjtSbeftünbigfeit meiner patente oertoenben wer» 
ben, bilben bielmehr beren djarafteriftifdjeS, fo zu fagen in ber ©efdjidjte 
ber redjtSfräftig patentirbaren ©rfinbungett einzig bafteljenbeS SOterfmal. 
©S wirb nämlich ber Stufen meiner Steuerungen erreicht werben fönnen, 
ohne baf bie $abrifanten ju  ben grofen StuSgobcn gezwungen werben, 
welche alle neueren Serbefferungen notfwenbig gemadjt haben."
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wirb wopi und) bcm ©efagten bie weitere Beweisführung bafür 
uom (Srfinbcr zu erwarten fein, bajj baS fo unbegrenzte SBunberbare in 
feinen Besprechungen erreicEjt, baff bie Steiaffe toirîlidj nid)t erzeugt würbe 
unb nicpt uietmcijr einfad) berloren gept, unb baS Scrfapren trop ber 
auSgefprodjenen (Sigenthümliipteit bie Sejeicpnung eines neuen berbient.

3 ur Seleudjtung beö Sorpergepenben wirb fulgenber Auszug aus 
Seriipten*) über Sefudje in ber obengenannten ffabrif (JourceßeS fidj aïs 
nüpiicp jn r Auftiärung unb ju r Seftätigung einiger pier angebeuteten 
Serntutpungen ertocifen.

SaS Serfapren, wie eS in ßourceßeS auSgefüprt w irb, begreift ba=
nad) :

1. Sie OSmofe beS bom erften ißrobuit abgefdjteubertcn (Sirups 
mittelft ber bisherigen Osmofeapparate, unb in wenig beränberter 2Beife.

2. Sen (Sinwurf beS oSmofirtcn S irups in ben Aübenfaft bei ber 
Sdjeibung, etwas berünberte Scpeibefaturation, g iitra tion über Snod)en= 
topie u. f. w.

3n ber Ausführung erpeiit ber abgefdjleuberte S irup 10 'fßroj. l ia it= 
mild) bon 25° 23autne. SaS (Semifd) wirb gut umgerührt unb bann 
3 bis 4 Sage abfipen getaffen. DJiatt giept bie giüffigteit bom SRüdftanbe 
ab, bringt erftere ju in Sîodjcn unb unterwirft fie ber OSmofe mittelft gieid)= 
faits toipenben SßafferS. Saburd) wirb ber getalite S irup  fo berbünut, 
baf) ber mit einer Sicptigteit bon 1,335 (G7 bis 68 tproj. Satt.) einge= 
tretene mit 1,122 (28 bis 29 ijßro&. Saß.) auStritt. Son biefem oSmo= 
firten S irup  Werben bann 2 öettotiter auf 40 $eftoliter S a ft eingeworfen, 
bas ©emifd) mit l ia it  unb Hopienfäure bepanbelt unb fepr ftart fiitr ir t, 
bann berbampft unb fdjiiefjlid) auf Horn berfodjt.

Sie Saturationsarbeit ift bon S u b r u n f a u t  in feinem iepten Se= 
rid)te (a. a. O. S r. 26) uod) eingepenber erläutert Worben. 6 r  fagt: 
„Alle organifipen Seftanbtpeiie finb in iTallfaije umgewanbeit; and) ber 
3 u ie r ift in niept ober Wenig biffunbirenbeS Sacd)arat übergefüprt 2), unb 
burd) ein = ober zweimalige OSmofe a ü e  unorganifepen Serbinbungen, 
Halt unb H a i t f a l j e  ausgenommen, entfernt. Sie bon ben OSmofe» 
apparaten abflieffenbctt Sirupe tonnen als einfaepe ©emifepe bon reinem 
3 ucfer unb ß a l t f a t j e n  betraeptet werben, aifo letztere „boliftanbig" 
burd) bie teinigungSarbeit entfernt werben, weid)e id) ßalftopienfäurearbeit 
nenne unb bie in ÏB irtiiip te it nur eine berbefferte Siplammfaturation ift, 
wie fie unter genauer Henntnifj ber 2öirtungen unb ber neuern unb 
rationell feftgefteßten Serpäitniffe auSgefüprt w irb." * 2

*) S ucrerie  indigène N r. 23. Journ. des fahr, de sucre N r . 50 unb 51
2) ©tepc ©tarn in e r, Seitfdjv. 17 (1867), ©. 573. SapreSkr. 7, 310 ff.
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@§ berbient wopl perborgepoben p  Serben, bap £err O u b r u n f a u t  
ib ä te r  unb p m  Tpeil entgegen ben in Obigem enthaltenen Angaben bie 
OSmofearbeit alg eine notpwenbig feijr träftige bejeicpnet, welipe nidjt 
bie Sirupe auf nur 25 bis 30° 33., fonbern auf 9 bis 10° 23. (etwa 
18 ißroj. 23all.) herabbringt, ffiäprenb bie erftere Arbeit auf 100 CS= 
moferahmen 6 bis 7000 kg S irup  in 24 Stunben p  arbeiten geftattet 
unb „nu r V* bis Vs ber biffunbirten Salje entfernt", ift eg bei ber 
parieren Arbeit nur möglich mit berfelben 2InppI Nahmen 15 big 1600 kg 
S irup  burepptreiben, alfo etwa V s  ber früheren Arbeit p  leiften, unb 
„man lann bapin gelangen, b ig  j u r  £ ä l f t e i )  ber Salge peraugp= 
bringen." Sie babei erhaltenen 3lbmöffer bürfen nidjt berloren gehen, ba 
fie einen Sa ljloe ffipu ten bon 1,5 big 2 befipen lönnen. 30ian begreift, 
bap felbft bie einfache Oêmofe eineg entfprecpenb auggebehnten Apparates 
bebarf2). Unbcbingt nothtoenbig ift, bap ber S irup botlfommen mit ®alf 
gefättigt fei, bap er aber Har in bie Apparate gelange unb mährenb ber 
ganzen OSmofearbeit auch f iw  bleibe unb nidjtS auf bem Sßapier abfepe, 
ba jonft jebc Sßirffamleii aufhört. £err O u b r u n f a u t  räth bähet, nur 
rnäpig p  lallen, aber fo pari toie möglich P  ogmofiren.

Sic S a t u r a t i o n  ober Slollloplcnfaurereinigung, meïcpe (in einer 
fiptoer p  öerpehenben ÜBeife) bie organippen M ffa lje  entfernen fofl, ift 
eine eigentpümlidje Arbeit, über welche ber neuefte 33erid)t ebenfaïïg 
wefentliche 2(ufflärungen gebracht pat.

3unäcpp ift bie Saturation bei nichtiger Temperatur, nämlich nad) 
ber Ib füplung auf 25 ober 30° augpführen, wobei bie Scpaumbilbung 
in ber befannten 2Beife belätnpft werben mup. Sie ift bei einem beftimm» 
ten, nidjt leidp p  treffenben L im ite p  beenbigen, nämlich foboib fidj 
bag angebliäp bon f c u b r u n f a u t  im Sapre 1847 entbedfte „Phänomen 
ber 23erbidung" geigt, beffen Auftreten bon ber SöSlicpfeit beg loplenfauren 
Sîalleg in 3 uderfali abpängt unb ein „epemifepeg ©epeimnip" barpeHt, 
bag nur unboMommen burip bie Tpeorie ber Herren 23o ib in  unb 
S o i f e a u  erllärt wirb.

„Oiefer entfdjeibenbe pßunlt begeiepnet bag 6 nbe ber falten Satu= 
ration, b. p. beg ©nftrömenS ber ßoplenfäure ; er bilbet ein annüpernbeg 
ppififalifcpeS Hennjeidjen, aber lein abfoluteg, ba nidjt alle 23erbicfungen 
gleidjmäpig finb. Um biefen ißunft genauer p  beftimmen, nimmt man 
einen ©plöpel bott beg anfdjeinenb bid geworbenen S irups unb erpipt ipn

l) Unb boeb allen Surfer ju  getoinnen?
® iebe bie SBcmcrfung © t a m m e r ’ S über bie geringe Sleiftung§fäi)iaieit biciev 

îlrbeitëiBeije, ^ ïe S b .  17, 318.
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auf einer ©agffamme auf etwa 100°. 3>ft bie Saturation rieptig beendet, 
fo tr itt pierbei botlfommene Serffiiffigung ein unb bie ilare glüffigfeit 
trennt fid; beuiliep bom fRieberfcpIage; bei noep ungeniigenber Hoptenfäure* 
wirfung wirb bagegen ber 3 npatt beg Söffelg noct) biefer.

ll lc §  paugt bon bem genauen Gfinpaften beg richtigen fün fte s , wo 
bie Hoptenfäure abjuftellen ift, ab, ba fonft ber fRieberfcpfag nietjt abge= 
fdjieben Werben fann."

@§ mag bemertt Werben, baf; e§ nidjt ganj itar erppeint, ob biefe 
merfwütbige talte Saturation big ju r Serbidung für bie gereinigten Sirupe 
allein ober für beren ©emifcp mit fRübenfaft gilt. O u b r u n f a u t  fpridjt bon 
einer Oicptigfeit bon 10 big 14° Saume unb erwähnt an biefer Steile bert 
Aübenfaft gar niept; bagegen Weift ba§ früher Angegebene barauf pin, bajj 
biefe Saturation gemeinfdjafttidj mit derjenigen beg SRübenfaftel ¡u ge= 
fdjepen pat.

Aad) ^Beendigung ber Saturation wirb fofort auf 100° erfjtyt, Wobei, 
wenn ber richtige pßunft niept erreid)t Worben ift, ein Sßrobuft erhalten 
wirb, weldjeg niept ttar burd; bie Treffen gepi.

3 n utepren gabrifen ift bie Anwendung beg Serfapreng an ber 
Aidjtbeaeptung biefer Umftänbe gefdjeitert.

®A;en w ir nun, wie fiep ber Erfolg ber „neuen Stetpobe" in ber 
^ßrajig, nämtid) in ber gabrif ©outcelleg, barftetit, wefd;c S u b r u n f a u t  
afs feine Serfpreepungen in jeder Sffieife beftätigeub be^eiepnet.

AIS ein pauptfäeplidj bei der Ogmofearbeit eintretenber Uebelftanb 
wirb bon Seobaeptern angegeben, bofj ber Aieberfcpfag bon Stefaffefalf 
bei ber Sermifd;ung beg Sirupg mit bem Hatte befonberg aufgelöft, 
faturirt unb wieder bem S irup  sugefept werben muff unb bap bie Ogmofe: 
burd) einen beim Hodjen entftepenben ftodigen Aieberfd)tag geftört wirb, wet= 
djer burd; päufigeg SBafcpen mit Säuren, Scrfuft an ¿uder unb Qcit bewirft.

®ie Abwäffcr ber Ogmofe führen bei einer SReinpeit bon 35 fo biel 
Sucfer mit fort, bajj ber Sertuft auf 1,5 9Rat ber Stenge ber entfernten 
Satje gefepäpt wirb. Oie SReinpeit ber eingeworfenen Sirupprobufte put 
ein Seridjterftatter (Jperr S t a n o u r p )  niept über 78 gefunden i ) ;  fie fann

J) $n  Ar. 52 be§ Journal des fahr, de Sucre tpeilt berfelbe folgenbe Anatije 
bon S irup au« ©ourcelte« bor unb naep ber OSmoje mit:

Aaep
ber OSmoje

SDidptigfeit bei jaturirten unb filtrirten S irup« 1,100 i ;093
©ntfprccfienb pSroj. S3aR...................................  26,50 24,25
Qudergepalt......................................................18,27 ^roj. 18,84
Sepcinbare SReinpeit........................................  68,94 77,69 (?)
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auf bie allgemeine Arbeit nur nachteilig mirlen. Serfelbe bejeiepnet bie 
in Eourceüel tuirllicl) eingeworfene Wenge S irup  Dom erften ^robu lt als 
nur 1,5 bei Ptübengemicptel, tuül)renb fie 7 3ßroj. betragen niilfjte,
wenn eine botllommene Plulnupung bicjel S im p l ftattfänbe. Sie Plrbeit 
mar in Eourcettel alfo leine fortlaufenbe, fonbern eine unterbropene, unb 
auf etrna V s  ber Sirupmenge aulgebepnte; baraul mirb ber geringe Ein= 
flufj bei eingemorfenen S irupe i in einer Sabril erltärlid j, in melier eine 
feh'r tröftige Sipeibefaturation unb Äoplenfiltration in Wimenbung fiept.

Ülllel jufammengenommen mirb man junöcpfi bie weitere Entwidelung 
eines »erfahren! abaluarten pabett, welcpe! in feinem jetzigen Suftanbe 
(1881) menigfienl ben pomppaften Slulbrüden, mit melden el ber Erfinbcr 
a ll bie'mitllicp erlangte Erfüllung aber Wiinfcpe preift, nodj nid)t entfpriept, 
unb meldjel ganj beftimmt niept  a ll bie ©eroinnung allen Süden opne 
Wclaffeerjeugung bejeiepuet werben fann.

Wenn and) bie Don bcmfelben im Saboratorium erlangten ilfefuttate 
ber 9tatur ber Sacpe nad) niept beftritten werben löntten, fo pat man a ll 
«Berneil f iir  bie SluSfüprbarteit unb ben Erfolg in ber ^ r a r i l  üorlaufig 
nur bie Auslegung ber Arbeit in Eourcellel burd) ben (Srfinber felbft, 
wäprenb bod) ftrenggenommen eine gan^e Üieipe twn fragen tUl'it eper auf= 
geworfen a ll gelöft finb.

§err » e a u b u i n  bejeiepnet mit Ptecpt (Sucrcrie  beige, 1. Sanuat 
1881) namentlich folgenbe Sßunfte a ll ber Plufllarung bebiirftig:

Warum wirb ber erfte S irup  ber Olmofe unterworfen, ber bod) bon 
felbft 511 triftaflifiren bermag unb einen Serluft ergiebt, ber nupt bie 
Welaffe, fonbern ben trifft?

Warum fd)leppt man unnötpiger Weife eine Wenge 3 uder burd) 
bie Pteinigunglarbeit mit burd), bie ju r Entfernung ber Salje nid)tl bii= 
tragen, fonbern nur bie Arbeit bermepten lann?

Sie Erpipung bei gelallten Sirup! jum ííocpen üeranlajjt Gilbung 
non breibafifepem Suderlall unb entfprecpenb Sreiwerben bon Suder, toel= 
d)er beim DSmofirett bcrlorcn gepen muff.
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ifa lf auf 100 Sudet ....................................................V 05 1Q G()
«roe auf 100 3 « d e r ..............................................17,«» J
S a ljto e ff ij ie n t ............................................................5 '

. • . su, baff bon e,ncr unbe=
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lltensten »Mdtepr in bie ©fifte nirt,t bie Siebe leint a - tion etltfernt Juürbcn. 
berbatc" (Srjdjeinung, wenn biejelben burd) bte ©d)*a" f



SLÖie ücrhiitt fid) bas Rapier gegen gefällte §lüffigfeiten? 2öic l;od) 
ift bet SBeciuft?

Söie Diel Sffiaffer brauet man unb wie finb bie Slbttmffet mieberju* 
benutzen?

gortgefefcte «Beobachtungen bei un  u n t e r  b r a t e n e m  Ve t r i e b e  
mürben biefc fragen gemifj halb in ber Spauptfadje beantmorten taffen. 
Ob im Sinne ber Ueber^riften, metd)e §err O u b r u n f a u t  für feine 
23erid)te gemäl)tt tjat, erfefjeint bis jetjt jum minbeften ¿roeifeltjaft.

Oie jmeite bepgtidje 33efpred)ung pat ben O itet: „ §  e r r n O u b r u n = 
f a u t ’ S SJ tüd jug" ,  unb i f t  e in 5Jn§ 5ug aus b e f f e n  e igenem 
10 . V c r i d j t 1) übe r  f e i n  neues V e r f a h r e n  „ j u r  £>er f tet tung 
r e i n e n  me i j j cn  3 u d e r S  ohne tU ie la f fe " .

§err O u b r u n f a u t  fagt: „2ll§ id) etroa im Saljre 18G8 baS 
©tubium ber ÜBirfung bes Äiodjenö üerbünnter VW  affen m it Statt and) 
in anberer tpinfid)t als berjenigeu ber Sntfarbung mieber aufnahm, mar 
id) uid)t menig übcrrafdjt ju  finben, baff babei mefjr ober meniger Statt* 
fatje gebitbet unb Stmnmniat entmidelt mürbe.

„Oie hierbei erhaltenen 3 at)ten beroiefen offenbar, baff unter ben 
befouberen 2Sert)ättniffen biefer Verfuge ber Stall genau ebenfo toirlte, 
luic bei ber normalen Staltfdjeibung unb biefe in ber nüptidjften Vkife 
berbotlftänbigte.

„üttä id) fpiiter um 1872 bie mirttidje ^Reinigung burd) bie ©d)iamm= 
faturation in ber Vitbung unb täuSfcheibung non Stallfatjen ertennen 
lernte, gelangte id) ju  einem Verftänbnifi unb einer tt)eoretifd)en (Srtlärung 
ber ¿attfohtenfäurereinigung, unb mürbe fo nad) unb uad) baju geführt, 
im ta tta tfa tifien Stodjcn eine neue unb mädjtige reinigenbe Straft ju  
finben, meld)c uielteid;t einmal eine grofjc Diolte in ber fftübenjuderinbuftrie 
, u fie len  beftimmt ift, menn bie uon ber 2ßiffcnfd)aft u n te r s te  $ ra jiS  
bie ganje iföirfuug biefer neuen Straft ooltftaubig auSjunu^en im ©tanbe 
fein mirb.

,,$c!) mufi an ber §anb ber @rfat)tung jugeftetjen, baff hier nament* 
lid) fid) bie hauptfächtid)fte praftifdje Sttippe meines neuen Verfahrens in 
feiner fo münfd)enSmerthcn dnmenbung auf 9tac()probutte hefiubet.

3n ber Otjat, eS hohen bie praftifd)en 9Jtctt)obcn für bie (Entfernung 
ber St’alffatje burd) bie Stattfohtcnfäurchchanbtuug in ben Veftanbtl)eitcn 
ber ©irupe eine nicht ahfotute, fo bod) jeitmeife ©renje gefunben, fo bap 
unter biefen, h«ute îemIid) i’äui' iÖcn Umftänben, mo bie fallt)altigcn

3)ul)tunfaut’§ Skrfufyrert.

i)  S ucrerie  indigène N r . 5 (2. Sehr. 1881). Scitf^r. 31, 149.



Unreinigfeiten bic geftedten ©rennen i i6erfd;reiten, wie bieg itt ben bie§= 
iäijrtgett iRaihgrobuiten fafi ftetä bet $a ll ifi, bie ötonotnifdje Inmenbung 
be§ neuen ¡KeinigungSberfaijrcn berfagt (se  trouve misc en defaut). 
Sbiefe ©chtoierigieit, wcldje eine für bie unreinen unb inbertjuderljaltigen 
3iad)f)robuftc ber bieSjäljrigen Siamgagne eigentümliche ift, wirb gemig 
nid)t in anberen gewöhnlichen unb nod) weniger in guten fahren wiebet 
borfominen, aber fie hat einftmeilen ber unmittelbaren unb allgemeinen 
Ütnmenbung meiner neuen Verfahren ein tpinbernig entgegengefegt, fo bag 
biefelben nicht fo ooUftänbig fidf betüä^ren tonnten, wie idj berechtigt mar 
e§ ju  erwarten.

„ 3 ur tlaren S)arfteHung biefeg Umftanbeä werben folgenbe gafjlen 
bienen.

„S)a§ legte Stadjgrobuft bon 6 ourceüe§, b. lg ber Ablauf be§ auf 
ito rn  getod)ten legten 5fkobutte§, toeld)e§ 27 kg ßuder bont ^ettoliter 
füßmaffe ergeben hatte, enthält bie ungeheure Wenge bon 0,8 tßroj. 
ft'alf nur in ©aläform, b. h- in einer ©eftalt, weldje burdjauä boKftänbig 
burd) bie ¿Mitohlenfäurebehanblung entfernbar fein müfjte.

„ 2Ba§ man auch tljun unb wie man auch bei bem gegenwärtigen 
©taube ber Sfunft berführe, fo tann man bod) nid)t biefe Wenge bon 
©aljen burd) eine einzige Arbeit entfernen, fo bog man ba§ Verfahren 
bielmehr minbeftens brei W al nach einanber aitwenbcn mühte, um ben im 
Uebrigen praftifdj erreichbaren 3 we<f ju  berwirtlidjen. Wan begreift aber, 
bafi bie Sioften für eine foldjergeftalt wieberholte 23el)anblung trog ber 
2ßid)tigleit ber ©rgebniffe, ber ötonomifhen 33etrad)tung nicht ©taub 
halten tonnen, welche für biefe iJtadjgrobutte I)öd)ften§ einmal bie ft'alt= 
tohlenfäurebehanblung julaffen Würbe. S)ie§ ift ber wahre ©taub ber 
grage in biefer Se-yiehung, fo lange, big neue Unterfudfungen un§ eine 
nüglidje ülbänberung geftatten."

jlrogbem hiernach bem Verfahren feinerlei günftigeS gorttommen 
in 91u§fid)t ju  ftetlen war,  unternahm bod) $ r. i i r o u p a  eine 3teil)e 
mühfmner unb bielfeitiger SBerfudje, um beffen 51u§fiihrbarteit unb etwaige 
Sßortheile feftjuftelleu ')• ®iefe äkrfudje, welche in fabrifmägiger Söeife in 
grogern Wafjftabe auögefiiljrt würben, haben nun and) ben g r a t t i f c h e n  
S e w e i §  geführt, bag ba§ fogenanute neue Verfahren au§ mancherlei in 
ben Berichten niebergelegten Urfad)ett in t e i n e r  Sßeife ba§ ißer= 
f g ro d je n e  b e r w i r t l i c h t ,  in feiner 3Iu§füi)vung oielmeiw ouf foldje 
©hwierigteiten flög t, bag e§ in teiner Stßeife emgfoht(’n werben fantt.
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®ie Abpanblung fclbfi bietet biete l^öcijft intereffartte Spatfacpcn unb bringt 
biefe Angelegenheit aud) eE^erimenteü 511m Abfdpluß.

®ie e r g e b n i f f e  ber A r b e i t  m i t  bem A la n o u r p  = Ve r fa h r e n  
(Surcpfchnitt ber ganjen Campagne, nach ben tüöc^entli«i)ert Abfc^Iüffctj) 
waren nach S ä r t p l e i n 1) bic folgenben:

3 n r  Verarbeitung gelangten in Summa 262 578 3 h . Aüben; bie 
Sßolarifation beS SafteS ergab 10,66 tßroj. S u d « , bei einem Aeinheit§= 
quotienten bon 78,8. @§ mürben in p r m  bon 3ucferfaitmil(b, beren 
AeinpeitSquotient 91,27 betrug, 16129 3 tr. UMaffe bon 52,93 «proj. 
3uiergehnlt mit berarbeitet. An (Sejammtfüümaffe mürbe gewonnen: 
36 581,12 3 tr. bon ^Polarisation 83,90 tßroj., entfprecpenb in Summa 
13,93 iproj. pH m affe auf 100 Aüben. Sabon entfallen auf Aüben 
10,63 «ßroj., auf «Dtelaffe 3,30 «pro*. An I. Sßrobuft 95 5ßroj. SBaarc 
entfielen in Summa 23 210,26 3 tr . ,  entfprechenb 8,84 ^ ro j. ;  babon 
auf Aüben 6,78 sproj., auf Aielaffe 2,06 ^ ro j.

®icfe 3ahlen jeigen, baß man bei einem Aiibenmatetial bon fepr ge= 
ringer Q ualität, bei einem h°hen Aielaffejufatj bon runb 6,2 «proj., nach bem 
9Aanourp=Verfahren noch einigermaßen befriebigenbe Ausbeuten erhalten fanu.

ß§ lourbe weiterhin mitgetheitt, baß e§ burcpfüprbar ift, Safte, bar= 
gepellt aus Aianourrffcpct 3 ucfertaltmilcp, unter 2öeglaffung jeber ®nochcn= 
toplenfiltration, mit Stfolg ju  berarbeiten. Ser SemciS hierfür ift 
in ber 3ucterfabrit ber Herren ©ebrüber Aage l ,  Srotpa, fomoht für 
fombinirte Aüben* unb ÜMaffeberarbeitung, als auch für bireite Ate= 
laffenberarbeitung geliefert morben; inbem genannte gabrit roährenb ber 
letzten ßampagnewoepen au§fd;ließlici) über $ie§ gearbeitet hat. Sroß= 
bem bie Aüben fcf>on reept f(bted)t waren, würben bei einem fötetaffen* 
einmurf bon über 8 V ro j. tprobutte erhalten, welche fiep ben herborragenb 
fepönen ffüllmaffen unb Sudfetn, welche mährertb ber übrigen Campagne, 
bei Anwenbung bon ifnochenfopte erhalten worben waren, ebenbürtig ju r  
Seite [teilen tonnten. Sie güHmaffen waren tu rj, [ehr hell unb fcpleuber* 
ten fo hoci»̂  wie bie püm affen , welche mit Änocpenfohle erhalten waren, 
©leiep nach Seenbigung ber Aübenfampagne genannter Sabril mürbe mit 
ber biretten fOtelaffenberarbeitung begonnen. Seiber tonnte bie Arbeit 
nicht auf längere Seit auSgebepnt werben, weit größere bauliche Veränbe* 
rungen, M tofcnbau :c. ein batbigeS (Sinftellen be§ «Betriebes geboten, 
es ift mährenb einer SCBocpe Atelaffe bireft, ohne 3 udereinwurf, —  wenn 
man bon etwa 2 3 tr. Aacpprobutt, bie ju r  Einleitung refp. fcpneileren

®ufmtrtfaut’§ Sßcrfoiirett.

i)  ©cneralotrjamtnlung ju  Köln 1881. ^eitjepr. 31, 594.



Saturation her crftcn Pfanne aufgelöft würben, abfiept — öcrarbcitct 
Würben. Sic (Saturation bcr ßuderfalfmild; bcrticf recpt fdjnell, tro|bem 
nur ein fcpwacpeg SaturationSgaS ju r Berfilgung ftanb. S ic Säfte 
würben, nacfjbem fie bie I I .  Saturation butepgemadjt Ratten unb burcf) 
gilterpreffcn gegangen waren, mit fdjwcfliget Säure befjanbett. Sind; 
Bcenbigung biefer I I I .  Saturation würbe ber S a ft aufgefoept, burd; eine 
gilterpreffe bon bent gebiibeten fipmefligfauren Sialfnieberfeplag getrennt 
unb of)ne SBeitereS ben Berbampfapparaten äugeftiprt. Ser S id fa ft ging 
tmr bem Berfocpen nur nod; über ein IfieSfilter, Weid; lc|tcre§ fefir fange 
funltioniren tonnte. Sie erhielten gfüttmaffen würben allen Slnforberungcn 
gerecht unb ergaben gute Ausbeute.

Set iRebnct pufferte bie beftimmte Bnfidjt, bafs auep bie birefte 
PJtelaffenberarbeitung naep biefem Berfapren wegen ber niebrigen 35cr= 
arbeitungSioften unb ber popen Plugbeute, red;t nu|bringenb fein fann, — 
iiattirtid; OorauSgefe^t, bafj bie 9D?etaffen= unb 3wferpreife triebt in einem 
gar ju  ungünftigen Berpältnifj ju  eirianber ftefjen. Siefe Bcpauptung 
ftiitjt fiel; auf japlreiöpe Beregnungen, wcüpc über bie etwa brcimonatlid;e 
birette PMaffenberarbeitung bcr guderfabrif Bodenem gemadjt worben finb.

Enblitp ift biefen Erörterungen nur nod; pittäujufügen, bafj ju r  
Scpnipeiunterfudjung bie in ben weiften gabriflaboratorien übliche Bie= 
ti)obe, —  bie in einer 3tcifd;padmajd;ine jerfteinerten Sdjuitjef mittetft 
einer fräftigen Spinbclpreffe fd;arf anjupreffen unb ben S a ft in befannter 
Söeife ju  unterfud;en, —  angewenbet worben ift.

$m  Pinfcpluf; an frühere Befptcdpmgen (f. Sapreäber. 1 0 ,  304;  
2 0 , 284 ff., Ergänjungäbanb S . 375) erfdpien in ber g e i t f e p r i f t 1) eine 
erfepöpfenbe Sarfegnng bon B tt tn d ;,  betreffenb bie E r g c b i t i f f e ,  Welipe 
m it  bem S B e in r i d j ’ fcpen E l u t i o n S b c r f a p r c n  erjieft worben finb.

Ser Anfang biefer Wichtigen Plbpanblung befd;äftigt fid; mit bcr ©e* 
fii)id;tc be§ Berfapreng, mit ber Sarftedung feiner Eigentpümlicpteiten unb 
bem Berglcidje mit anberen BielaffecntjuderungSberfaprcn.

Sann fäprt ber Berfaffer fort:
„3lu§ ben bigper ge}d;iibertcn Borgängen bcr Btelaffe= nnb 3 tlcfer= 

talfgewinnung ift nun erfidjttid;, bafj baS Beftrcben, ein wefentfid; bercin= 
facpteS, leiept burcpfüprbareS, ieifitmggfäpigeg unb billiges Berfapren ju r 
Gewinnung beS ßuderS aus ber Bielaffc $u fd;affen, burd; entfipiebene 
Erfolge gefrönt war. Sie in oerpäUnifjmäfjig furjer 3 e*t cr<Pĉ e grofje 
Ptcinpeit beS erzeugten ißrobufteS bei aufjerft geringem iialfberbraud; in
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*) 31, 6 .  44 ff.



gorm üon Sialifjibrat gestaltet eine gröjjere ülntoenbung unb höhere Ver= 
Werbung bei ber Viibenüerarbeitung. 51 Ile angebeuteten Vorzüge unb Ver= 
befferungen be§ Söeiurich’ fdjen Verfahren» t;oben im mcfentlidjcn ju r  
5fonfequenä eine billige bereinfachte Anlage bei größerer 8 eifiung§fäf)igleit, 
einfacheren betrieb mit geringeren Sofien, fu rj eine größere Dientabilität 
unb fprcdjcn bie§ bie in ber le^tbergangenen Kampagne erreichten, folgenbs 
angeführten ilfefuitate bentlich genug au§. Siefeiben enthalten ben pral= 
tifchen untrüglichen VeWciS für ba§ bisher (Gejagte unb werben bnreh 
ihre Veröffentlichung getniß baju beitragen, ba§ bi§her n°d) tut TOge= 
meinen gehegte TOfjtrauen gegen ba§ (HutionSberfahren 51t befeitigen. 
3 nbcnt ich 3U ben uötljigen (Srflärungen über biefelben übergehe, benterte 
id), baß Heinere Quantitäten —  felbft bis 1000 3 tr. — m it irgenb einem 
Verfahren ju r  3 udergewinnung aus SJtelaffc uerfucijStncife allein berar= 
beiteter unb ein geringer ^ ro jen tfa | öon 2 bis 3 ^ ro j.  auf Diübe an= 
geWeubeter TOclaffe burcI;auS leine prägen unb genauen 9lnhalt§f)unöe 
8«r Veurtpeilung eines Verfahrens bieten unb baß foldje beröffentlidjtcn 
Kicfultatc mit ben barauf gegrünbeten &ipothefen mit großer Vorficht auf= 
juuehmen finb. Vollen Sluffchlufi giebt nur eine Verarbeitung üon fo 
imf)onircnben Quantitäten, wie foldje in üergangener Kampagne in ber 
'fJejetcr SlutionSanlage mit bem 2Be in r i<h ’ fd)en Verfahren bewältigt 
Würben, inbent babei fämmtlid)e 3-attoren in Vctrndjt gezogen werben 
lönnen. 1

9iur eine üoKlommcne SarfteHung unb Ucberfidjt ber gefammten 
giinftigen unb weniger giinftigen grgebniffe einer grofjcn oollen Campagne 
in ihrem 3ufammcnhang giebt ein ilareS V ilb  ju r  Veurthcilung, währenb 
einzelne herausgegriffene Säten unb 3 ahlcn ohne genauen Kommentar nur 
Verwirrung unb Säufdjung jn  erzeugen geeignet finb. Sebcm, ber fidj 
fpe^ieiler für bie Vcfnltate intereffirt, wirb htnreidjcnb (Gelegenheit geboten, 
fidj fl» O rt unb ©teile bie üoHc Ueberjeugttng üon ber Vidjtigtcit ber= 
felben ju  berfdjaffen. (©ieljc bie folgenbcn Safcln.)
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V.
SR ü 6 e.

281 800 5K.--3. ju  9,2 » form ier 2 592 560 k g  ju  91,5 3 . . . Siofjrj. kg  2 372 192 
» „ „ 3,4 SUlelaffe 9 581 2R.--3- ju  50,2 3 . „ „ 480 970

„ „ 1,77 « e v lu ft............................................................ „ „ 499 820
Rotjvj. kg 3 3,52 988

281 800 331..-3 . ju  94,4 S a ft m it 12,6 3 ..........................................  „ „ 3 352 988

VI .

SRoüjäinfet.
Einlauf +  iM jjucicv Don bev Rübe 72 212 3B.--3- 3U 93,694 3 . Rofrtj. k g -6 7 6 5 1 5 8
72 212 3U 83,81 Ausbeute oljne (Sink...............................................  „ „ 6 0 5 2  087

„ „ 10,9 yjielaffe, 12 203 91t.--3- 3« 52 3 ................................  „ „ 634 556
„ „ 1,08 «ertuft bei ber R a f f in a t io n .....................................  „ „ 78 515

Rofjrj. kg  6 765 158

V II.
S ö e i j j c  2Ö a a r e .

Dfine©mb. SKit ©mb.

72 212 S0t.-'3 ®ot)3- 3U 83,81 sÄu§b. oljne ©mb. Sio^rj. kg  
18 208 „ SDtelaffe „ 37,93 „ „ „
Slbgelieferte rneifjc äöaave - |-  Snuentar 1880, minus 3 n-- 

bentar 1879 ....................................................................................

6 052 087 
090 690

6 127 909 
699 788

6 742 777 
6 742 777

6 827 697 
6 827 697

V II I .

Eingang. e I a f f e. ütuägang.

«onberSRUfce 9 581 9Jt.=3.
f»09 ? l ............................

iRoiirs. kg  

480 976
Snuentav 1880. 2 075 'Ul.-?,. 

3U 54 3 .............

Rotjrj. kg  

144 450

801 694
«otn ^ o ^ u ie r  12 203 TO.--3. 

3U 52 3 ............................. 634 556
3-nbentav 1880.16 448 9Jt.--3. 

3U 52,39 3 .............................

Sitbentav 1879. 5 189  59t.=3- 
3U . .. ..................................... 280 216

«erarbeitet . . 18 2 0 8 « t.-'3 . 
3U 50,98 3 ............................. 928 220

StnOentav 1879. 10 358
3U .............................................. 538 616

37 331 1 934 364 37 331 1 934 364

2 1 *
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IX .
ajîefoffe Don ber ÎRübe 9 581 2JÎ.=8. ju  50,2 3 .................................... 9W ;r3. 480 970

„ Dom 9io(j3ucter 12 203 „ „ 52 . . . . . . . .  . „ 034550
21784  „ ~  1 115 532

UîevavDeitct . . . . ■ 18 208 „ „ 928 220
9!¡d)t b erarbeitet . . . 3 57G 9M.--3. ju  52,3 3- ~ Î8 7 3 Ï2

X.
Sî a ci; tu c t ê beë SKoljr j i t t ferg ber u cr f ci; tu tt nb c n en «ôîela ffe.

18 208 SDÎ..-3 . SOÎcïnife 31t 50,93 3 ........................................................ Sio^rj. kg  928 220
(S iu tionS O crlu ft.............................................................................. T T  ~ '  y()10KQ
Stertuft bei ber 'ÄUeinoerarbeitung..................................................  „ " 25G41

a » a {Raffination bc§ Díoíjju c îc r ë ......................................... „ 10 039
3 » 8 530 i)Jt.--3. ersengtem D îo ^ m ïe r ..............................................  „ „ G90G90 ’ )

yColjrj. kg  928 220

i) G90 090 9iol)r3., loetdjer au§ 18 208 TO..-3 . iKelafje 3u 37,93 îluêbeutc fle.- 
tuomten marte.
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X II .
6 827 097 Siaffinabejudcrcrjcugnij; mit ©mb. Don Der.'Jiübe uttb SRoljjuder.

14fi 159 „ „ „ „ 3 5 7 0 SK.»®. SRelaffe mit 187312
Sioijrj. 3U 78,19 ifro j. Ausbeute m it ©mb.

6 97-1 156 3udcr mit ©mb. ait§ 'Jiübe unb 9tol)}uder, mcirn bereit 'Uielaffe at§ mit-- 
Derarbeitet gebaut tuirb.

4 300 525 3udcr m it ©mb. Don 46 287 21i.i3- 9io§3- 311 92,91 'llugbcutc mit ©mb.
__________92,91 =  (87,4 —  1,08) +  1,05 ©mb. +  (94,76 —  87,40) x  75,39.
2 673 631 Quder mit ©mb. aus 281800  'Jiübe unb Sllelaffe Don ber 'Jlübc =  

9,487 tßtoj. mit ©mb. unb 9,3625 oljne ©mb.

94,4 3U 12,6 =  11,894 90,4 3U 12,6 =  11,394

oljnc ©mb. m it ®tnb. otine ©mb. mit ©mb. Von 100 Steilen 'Jfilbe

., 9,3625 9,487 9,3625 9,487 ÜluSbeute an ¡flaffinabe
1,7700 1,770 1,2700 1,270 Verluft bei ber 'Jiübe
0,7615 0,637 0,7615 0,637i)

11,8940 11,894 11,3940 11,394
78,71 79,76 82,17 83,26 Vubbeuie in 'JSroj.

S e i S e r a r b e i h t n g  a u f  a i o f j r j u d e t .

11,894 ¡Kofiräuder 11,394 Slioljrjudcr
in ber ¡Rübe in ber 'Jiübe

8,418 8,418 9,2 ¡Roijjuder 3U 91,5 3 .

1,369 1,369
(3,4 ÜDlelaffe ju  5 0 ,2 —  1,7068 

X  86,25 -  1,472 3ioljS. 
1 311 93 3 -

9,787 82,28 ifjto j. A . 9,787 85,9 ^iroj. A . 3 ufammen (Slotjejuder).
10,523 88,47 'Jlroj. A . 10,523 92,3 ißroj. A. 93 '(ßroj. ¡Robjuder.

9,787 9,787 5Rol)rjudernu§beuie.
1,770 1,270 Verluft bei ber ¡Hübe.
0,337 0,337 Verruf! burcfj Saugen.

11,894 11,394

 ̂ *) Verlufte burd) Saugen bei SlobjudermelaffeDerarbeitung, Verarbeitung ber
'Jtiibenmelaffe, ¡Raffination unb 'lifieinüetaibeitungSDerlufte.
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X I I I .

Verarbeitung 
auf weifs

va
11,894

Vei
11,394 tproä. Sucter ber Stäbe.

87,71
14,90

6,39
100,00

82,17
11,13'

6,68
100,00

Slßeijj optte Gsntb. Bon 100 Sinter bcr Stiibc. 
VtaniputationSBerluft Bon 100 Sucfer ber Stube.
©tutionS-, Siaffinationä-- unb SWemOevatbeitungSberluft 

Don 100 Sinter bcr 'Jiübe.

Verarbeitung 
auf 93 Ißroj. Ütofoudfer

82,28
14,90

2,82
100,00

85,90
11,15
2,95

100,00

Stopräucfer im Stopäucter. 
SlianipuIattonSberluft bei ber Stäbe, 
©iutionsuerlufi.

Sn bet Campagne 1879/80 trmrbert ans[d;iiefjlicl; jum  crftcn DJiale 
in bet ©utionSanlage burdjmegS mit bem S B c in r i d j ’ fdjcn 3Setfaijven im 
©anjen 2ß 328 SCReterjtr. S t dope beratbeitet, nadjbem im Satyre 1877/78 
mit 15 530 Steterjtr. nod) ganj nnb im Saläre 1878/79 noci; tpeilmeije 
in  bcr crftcn ßeit baS ©ep fe r t f i ’ fdje Serfaljren m it 13 938 Steterer. in 
Inmenbting ftanb, mäijrenb in bcr jtoeiten ¿prüfte biefer Kampagne fctjen
17 0G2 Stetcrjtr. sUieXaffe mit fpülfe be§ 28 e i n r  i d) ’ fcijert Sßcrfaprcng bcr 
SucferfalfbarfteHung jngcfüljrt mürben. <£§ ergiebt fid; in  ©umrne 
29 408 Steterjtr. für baS <3epfcrt i ) ’ jd)e Scrfapren unb 43 390 Stcterjtr. 
für ba§ 2B e i n t  i d; ’ fct;e Sßerfdfren, ju  mcldjcn Unteren nod) etma
18 000 Steterer. bis DJiitte Sejember bereits in bcr laufenben Campagne 
1880/81 verarbeiteter Stetaffe j i t  rcdjnen fiitb. ®s [inp a([0 gj§ j ept 
jdjon gegen 120000 g o tl^ r. allein mit bem 2 ß e in r id ) ’ fd)cn SScrfaprcn 
verarbeitet ivorbcit. $ a  ber in bcr letjtbergangenen Kampagne verarbeit 
teten ¡Hübe 9581 Steterer. Stelaffe entftammen unb enfprecpeit, fo repra= 
fentiren bie gleichzeitig in ber SlutionSanlage Verarbeiteten 26 328 Steterer, 
bie 2 3/4 fad;e Stenge Von ber 9tübenmelaffe. Sie faitifd; Verftptuunbene, 
gänjlibb aufgearbeitete Stelaffe von 18 208 Steterjtr. bleibt noch immer



uaiW  bie boppcite ©lenge Don beut aus bcr Miibe ecjeugten 9Jiciaffen= 
quantum. Qie au§f(ijlieglid;e Sintoenbimg bcs 9Bcinvirf ; ’ fd)cu Verfahrens 
in ber Kampagne 1879/80, barm bet imponirenb große ^rojentfaß ber 
auf Mübe «iS gucferiali angewanbten ©leiaffe, bie Verarbeitung fäiumt» 
licljer Mohprobufte (Milbe, ©Waffe unb angefaufter Mohjuder) auf weiße, 
trotfene, fjatie Maffinabwaare unb fdjiieplici) bie in notiger Campagne burct) 
bie befannte ungünfiige MaffinationSfonjunftur i;crbeigefüptte (über bie 
§ iilfte  rebiijirte) berhältnißmaßig geringere Mohjudferüerarbeitung, fo baß 
am'!) bie ©leiaffe beS MofjaucferS bis auf ein geringes Quantum gieielp 
zeitig m it berarbeitet werben formte, —  alle biefe Umftänbe unb 2 ßat= 
faetjcn geftatten eine feiten gebotene Vcurtheiiuug beS S B e in r id i’ fdien 
SßerfaprenS iit itberfid)tlid)er SBcife unb erleichtern ben Muffdjtuß über 
Diele bisher utterlebigt gebliebenen fragen in jeber .fjunfiept. 6 ht f jn. 
geijeubeS ©tubium ber in nactjfteiienbeu gufammenfteilungen angeführten 
ijreinanbergreifenben Moiirjucferbiianjett, ber baranS gefolgerten betaiüirten 
Berechnungen unb ein Vergleich berfelben unter einaitber ift ju r  53eur= 
tijeilnug ber Musbeute an weißer, harter, troefener fflapre aus Miibeu= unb 
Moijjudfermeiaffe burd) Milben= unb Miieinnerarbeitung fepr empfehten§= 
wertß unb non großem Sntereffe. OXflerbingS formten hier nur bie §aupt= 
baten fummarifd) bcrüdfidjtigt werben, bod; genügen biefelben ju  beut bc= 
abfidjtigten 3wede nofifommen. 3 itr  (Erleichterung einiger rröthigen (Er= 
flärungen baju firtb bie eirtjeinen 3 ufammerrftcllrmgeit m it fortlaufenben 
3 af)ien bezeichnet. Sitte biefe ^Berechnungen greifen in cinanber unb finb 
uort cinanber abhängig.

Qie ganje Sabrifation ift hier eingekeilt iit Maffincrie I  (23robe= 
unb tpiieerjeugung), Mohjudferfabrif I I  unb (EtutionSfabrif I I I  unb befteht 
für jebe Mbtheitung eine gefonberte ^Buchführung, woburd) bie MtiffteDung 
getrennter Berechnungen ermöglicht ift. Qie (Ergebniffe ber gemeinfehoft» 
tidjen $abrifation, beten fd)Iießlid)e (Enbprobufte nur aus Maffinabjuder 
unb (SiutionSiaugen beftehen, finb unter IV  crfidjtlidj. Stile internen 
^often fommen bei biefer Meinung in SBegfatt. Unter V  bis X  finb 
(Einjeiuad)Weife über Milbe, Mohjuder unb Weiße SBaare (hart unb troden) 
fowie ©Waffen angeführt, Weiche fid) aus ben einzelnen Bilanzen unb aus 
ber gcincinfdjnftlichcu Methuung m it theiiweifer 33eriidfid)tiguug bou Met 
fultaten früherer Campagnen ergeben. Unter X I  ift baS (EiutionSergebniß 
iit Summe unb in Prozenten auf faftifdj erzeugte weiße Söaare bezogen, 
borgefteDt unb and; auf 93 Sßroj. Mohjuder 'rebujirt. X I I  unb X I I I  
Vigcn, um ein boiiftänbigeS 33ilb ju  geben, bie aus ben borßer ange= 
führten Mefultaten gefolgerte Säerechnung auSfchließlich auf Mübe bejogen, 
inbem bie aus ber Mohjiufermelaffe ftamntenbe Maffinabe ber MaffinationS»

32« IV . £ecf)m>Iogi[(f)e§. 1. 9teue ßrfinbmtQcn, Scrfa^runflSweifeit u. f. tu.
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auSbeute au» SRobjuder ¿ugered;net erfcfjeint. ©elbflberftänbtid; rourbe 
jebad; bie SRoI^udermelafje aud; mit ber 9iübe gröfjtentbeilS verarbeitet. 
Raffen mir bie uns ¿unädjft intereffirenbe gemcinfct;aftiidje üiübeit = unb 
3 ucferfalfuerarbeitung in§ 'Huge, jo ¿eigen uns bie 58ered;ttungen, bajj im 
©anjeu 281 800 ÜRete^tr. Stabe unb 26 328 Steteqtr. DMaffe ¿ur 
3 udergeminnung in SBermenbung lauten. ßs entfallen auf 100 kg  Ütitbe 
0,34 sf$roä. fIRelaffe unb ¿mar mürben babon 7,57 9ßro3. m it Ütüben unb 
1,77 tproj. allein verarbeitet. du» biejen 9tüben unb 9ReIaffen mürben in 
©umine 3 446 240 kg 9toI;äuder erzeugt, mobon 853 680 kg  =  17 073,60 
3 bllatr. (ttaljcju ber" jai;rlid)cn ißrobuftion einer tleinen üiübenfabrif cnt= 
jpredjenb) au§fd;Iiejjlid; aus ber IRelajje ftammen. SaS erjengte sJiol;= 
¿uderquantum beträgt 12,22 tßroj. boit ber 9iübe, mobon mieber 3,02 sfJro3. 
ber SRelaffc entfpreeijen. SBoit legerem ^ ¿ e n tfa lt  mürben 0,52 ^ ro j.  
ber fRübe burd; Mciiiucrarbeitung be§ 3udcrfalfeS gemonnen. $d; be= 
inerte nod; ¿um bollen tüerftäubnifs, bajj äße Ijier angegebenen 3 a^ CIt 
nid;t bem Qurd;fd;uitte einer 2öod;e, fonberu bem $urd;fd;uitte ber galten 
Kampagne enifpredjen. 2Bie tcid;t ei^ufeljen, mürbe and; biejenige $Re= 
lafje, mcldje bei ber ^Raffination beS auSfdßieglid; aus fütelaffe ftammenben 
iRobäitäcrS gemonnen mürbe, mieberum ber 'ßlutionSfabrit ¿ur mcitercu 
Verarbeitung auf 3 uderfall, «Mauder unb fd;tief;lid; mcijjc tffiaare ¿u= 
geführt. (Sä ift baburd; unb i;nuptfäd;iid;, meil eben alle 5)3robufte nur 
auf f;arte, tveific, trodeite ikaffinabmaare gearbeitet mürben, baS in bie 
ßlutionSanlage mieber ¿urüdgetangte Quantum ÜRelaffe ertlärXicijermcife 
gröfjer gemorben, als bei blofjer Diot^uderarbeit bie§ ber ga lt gemefen 
märe. Sei fRoIföuderarbeit betrüge biefcS Quantum ctma i / 5 ber ur= 
ftmtnglidjen DJienge. Siefer Umftanb lägt uns eriennen, baf; bie aus 
Sfelaffe fierritf)reuben 853 680 kg  9iof;3udcr aud; ¿um SÜ;cit aus ¿urüd= 
gemomtener Vielaffe e^eugt maren unb fommt biefer 2ii;cit nur für bie 
gcnieiitfd;aftlid;e ©efammtredjnung unb 9faffinationSred;nung mcfentlid; in 
töctradjt. Ser aus Vielaffe e^eugte Ü tolpder gab bei ber Raffination 
Vielaffe, toeldjc burd; bie ßlution mieber tRobsuder lieferte unb jo meiter; 
bef;l;alb iann biefer miebererjeugte R o^uder ber Raffination uid;t ¿ur 
Saft gelegt merben, ebeufomenig mie ber faltifd; oerfd;mun'beucu, gäi^lid; 
aufgearbeiteten föietaffe gegenüber ins „§aben". $ü r bie gemcinfd;aft= 
tid;e Rüben = unb 3uderfalfoerarbeitung ift eS aßerbingS gleichgültig, mo 
bie SRctaffe fjerfiamnit unb lommt für biefe aud; bas boßc Quantum 
erzeugten RoijjurfcrS ¿ur Geltung. Siefe S iffe rfn j beträgt, mie auS ber 
33ered;nung unter X I  ¿u erfel;en ift, 81 3 4 5 k g ,  mit meldjen bie ber 
SRclaffe unb ^Raffination aniuredjuenben 772 335 kg  bie Summe bon 
853 680 kg ergeben. Sie faltifd; berfdjmunbene, ganjUd; auf SRaffinabc«



f j X u" bJ a“ Öen aufgearbeitete 5D?eiaffe beträgt mä) ber 3ufammen= 
ficilung V I I I  18208 9Jieterätr. unb entfprecijen bie cräengt£  772 335
f f  J f ?  ?  =  nmb 14000 3ofiäir. trodener, harter unb 
ioeif3er Jiaffmabciuaare bem 3u*rgemimt aus biefer mit bem SBeinridb’- 
Itljen »erfahren nt ber Äamfiagne 1879/80 bearbeiteten SRefaffc.

unterliegt tuoijt feinem Qttteifel unb bebarf tueiter feines 2V- 
»«J b{*  18208 ^ t r .  m i r f l i d ) e  ^e ia ffe  näm «^ 

’ ü f jC' föei^ e nuf 9c'Düf;niidjem S23ege feine nennenStoertije 3ucfetauSbeute 
me f ergeben hätte! 3 J  mit! « i* t  unermähnt taffen, baß M  S e f e n  
W im in g e t t  ber Umjtenb in ¡Betragt gezogen merben muß, baß 
4 9 j j  SDleterjtr. Don ber tu bte ©lutionSfabrif gelangten »ielaffe ober toie 
oben gefügt 1,77 sproj. ber Rübe allein Oerarbeitet tourbcn mitbin ein 
r t t t t v  Setlu il M  bet OTeinberarMtung bntd,
SBetbomphma ec. f « t W ,rai,m  ja t  Sei bet S tta tM n n g  «  S  

*  ®I 9 * » 6  “  W«te Seriufte gtojjcr unb beija lb  n»d, «  
f 1" ' 9“  9™ "r “ !l- ' “ fi *  Moibtobulle bei btt [jiet in Seltaebt 
ommenbtn S ttid jum ig bei fa flifö tn  S t je b n ife  m it auf meifit linrl 

trodeite Söaare berarbeitet mürben, ift fdjon beroorm>bnfim ’ s s

«  » Ä i  %
f f  s ff r? f ,r  ® crSIetÄje geeignet unb nidjt bon SBefenbeit, toeit 
i  dj berfefbe tn btefem 3 uftanbe eben nur in einem fü r bie meitere ®r= 
äeuguitg bon größtenteils meinem, trodenem pee jude r geeigneten unb

S l b  er® T 19T M ? a r f lnti0n§tDdie ÜÜtt^ ’iiijn ften SabrifaliouSfinbium 
s)(f b: auSfdjIteßftdj m bte Raffinerie gelangte Rofeudcr mürbe als
RWaufjuder troß ferner fonft fe$r guten Q ualitä t abfi|tlid& mit einem 
ge utitcn ämcdbtenltdjen geudjtigfeitggrabe beiaffen unb gab gute Ausbeuten 
H'tut gentnfuga-cn. @§ t;anbett fid) eben hier nur um bie genaue unb 

geratffenfjafte »emetgfuhrung unb ift bies bon allgemeinerem ptereffc, mie 
btel meiner, harter unb trodener 3udcr bon n a f^ u  100 »ros. p fo r i -  
a mn aus 100 kg  Rübe mit e inföaltung beS giutionSbetriebes „ n t  bet, 

hu gut gefammten SSer^ältniffen in ber tetjtbcrgangenen Kampagne fo- 
r  r 33 i Uflr ? f ben ®ö*>enbcpeuerung8mobuS, als and; in Sejug auf 
bte o a en ffabrtfationsmeifen unb SabrifationSjmede in Rüdfidjt auf bie

rr * / a  ll‘,i)CtDnnbien 'll'ol)pbobufte§ erzeugt merben fonnte unb 
mefdje »erfufte babei ftattfanbeu. Radj bem ©efammtergebniß läßt fiel; 
uttttt für anberc »erijältniffe eine ffaffulation m it jiemtid^er Sicherheit 
urgfuijren. 3dj befdjränfe mich hier barauf einige nodj nötige  58e- 

merfttugen ijinsusufügen. S ie Rübe mar im 2(i(gemeitten fet;r hotjig {„  
te e|tbergangenen liantfiague unb mürbe ber Riarfgehaft int 5öurdi- 

1 ;n mit 5'6 beftinimt, meßhalb 94,4 q3roä. als ©aftmenge ber
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Silbe in Secßnung geftellt mürbe. Sßon bcn au§ bcr 2Bayd;uiafci;ine fom= 
ntenben Silben mürben in regelmäßigen $nterbatlen Surdifdjnittsproben 
entnommen ttnb biefelben täglid) jtoeimnl uttierfudjt, inbcm biefclbctt ju 
Sörei gerieben unb ber gudcr im gut abgepreßten ©afte burd) Sßolarifation 
beftimmt mürbe. Siefelbe ergab 12,6 tproj. Suder in biefem fo gcmott? 
netten ©afte. ©er Quotient beffelben betrug 81,5. Sie UitterfudjuitgS» 
metfmbe ergab fiets bie ßödjften Sefultate, mäfjrenb ein Abpreffcn ber 
unjerilcinerten ©djnitte bie niebrigften jeigte. Sie Sifferenj ¿mifdjen 
bciben erttfpridjt annäßernb ben unfonftatirbaren 3 uderberluften bei ber 
Siibettberarbeitung üon burd;fd)nittlid; 0,5 ißrog. ber Siübe. Sn biefem 
Solle mürbe bcr ©aftgeßalt ber Sübe nur 90,4 tproj. betragen ßabcn. 
® e§ SSergleicßeS fjalber ßabe id; unter X I I  audj eine Sercdjnung bcr 
Ausbeute auf biefer Annahme bafirenb mit angeführt. Aad) biefer fiub 
bou 11,894 Soßrjuder itt ber Silbe 82,28 ^roj. Soßrjuder entfpredjenb 
88,47 tproj. als 93 ^roj. So^uder gemonnen morben ober tmn 11,394 
Sobrjuder bcr Silbe 85,9 tßro .̂ Solbäder entfpredjenb 92,3 tßroj. als 
93 fßroj. Sobjuder, mas mit Südfidji auf bie nidjt geringen tonftatirten 
©efantmtbcrlufte bou 1,27 tßroj. infl. Siffufion gemiß ein gattj günftigeS 
(Srgebuiß ju nennen ift. Sie ruinöfe ©djattenfeite bcS bisper in Defter* 
rcid)=Uugarn üblichen ©teuermobuS tmirbc in höriger Campagne im Allge= 
meinen bunt; maßnfinnige tjpeßarbeit auf bie ©piße getrieben. Sie burct; 
bie unrationelle oltroiirte SiffufionSarbcit Hjerbeigefüprten beträchtlichen 
Lpfir an ¿»der Ijabctt baS erhoffte Sefultat eines ©teuererfparuiffeS nicht 
ju bringen bermodjt, ba bie 42 ißroj. ©teuernadjjablung SJtandjem feßr 
unlicbfmn bie Singen öffnete, ein Vergleich bejüglid; ber SiffufionSber» 
Infte mit unter anberen ©tcuerberljältniffen arbeitenben guderfabrilen ift 
alfo hier nidjt juläffig. UebrigcnS ift eben bie ganje tßeredjnung unter 
X I I  unb X I I I ,  mie fd;on gefügt, nur ju bem 3mede angeführt, um et= 
fid;tlid; 511 inacßen, mie Diel Saffinabcjuder bou ber Silbe unb mie biel 
Saffinabejuder botn gleid^citig mitberarbeiteten jugetauften Sopjuder mit 
Aufarbeitung ber fomolji ber Silbe als and; bem Sopjuder entfpredjenbcn 
30Jelaffeu bunt; ba§ Süßeinridj*fdje »erfahren unter ben ßiefigen S8 er= 
ßaltniffen uttb angeführten Umftänben itt tßrojeittcn gemonnen merben 
tonnte. ©ßatfadjiidj bleiben 12,22 $roj. Sopjuder aus ber Silbe infl. 
ber berarbeiteteu Uiclaffe als AuSbeutegeminn ju üerjeidjiten.

Stimmt man nur bie ber Silbe enifpredjenbe DMaffe mit itt Sedj= 
mtttg, fo fiub bon 100 kg Sübe 9,487 iproj. ober, runb 11,5 ißroj. meiße, 
troctene Saffinabmaare erzeugt morben unb bon 100 kg pgefauftem, auf 
ibeiße Süßaare gearbeiteten Sofpder, beffeu tßolarifation 94,76 uttb beffen 
tßcoretifdjeS Senbement im Surdjfdjnitte 87,4 ißroj. betrug, mürben mit

(äiuttonsöerfaljvcit.



? tni e??rlmi! bCä toei&en 3ucfecS öu§ bci' tiefem Otohjudfcc cntfpredben- 
m  m a *< 92' 91> « *  ober umb i>3 sptoj. meifie iRaffiuubwiorc g l  
uoinuit. 3m  großen Surdhfönitte würbe in früheren Campagnen oI;ue 
iiiiion bomJWo^ucfcr bas ber tlßeoretifdjen Ausbeute entfpredjenbe Ouan* 

nun au Jfaffutabe abzüglich bes gabrifationSöertuftes (fiier 108 V rm l 
gewonnen. 8 u biefer Ausbeute bie (Emballage (f;ier 1,05) geregnet, gab 
blc ut üerfaufSmäßigem guftanbe gewonnene Üiaffinnbmcnge Sicfcr ent- 
bm ijt alfo in unferem Salle 87,37 sproj. Sie Sifferenj jto if^en VoiarU 
a 1011 “ * *  fl&wrehfd&em »ienbement giebt ben in bie VMaffe iiberqenan= 

genen Ä o fa u ie r, Don welchem 75,39 Sßtoj. weißer SKaffinabincfer als 
fergebmg ber 3uderfalfüerarbeitung fyeilS m it [Rübe, theitS ohne [Rübe 
»u rechnen finb. gs ift hierbei and; ber feßr geringe tro re n  a li nn 
ftmballage, 1,05 f r o y  bom IRoßytdcr ju  berüdfidjtigen, ¿ r  in ’ ben 
m af en palten weit größer auSfäflt unb baßer unter folgen llmftcmbeu 
bu. dnjbeute mit ber Emballage, wie mau gewößnlid) rechnet, nodj niin= 
Ttjger geweien wäre. S ie unter V I angeführten IRaffinaticnSberlufte twu
t b . '1 r J " ' bfr tlH cr X  nn9egebenen Uiaffinationöüerlufte beä 9Jie= 
n||euroßytdcr§ bon 10039 kg  ergeben jufammen bie ©efammtraffinationS-- 

o ii u| e non 88 554 kg. 9luf beit in anfeßitlidjcn Quantitäten fabrijirten 
raffmtrten ftonfumrofpefer würbe fein Verluft geregnet, fonbern eS 
yeßt fuß ber sprojentfafc bon 1,08 ©efammtocrluft nur auf ben 5ur (£r= 
äeugung Weißer »affinabwaaren üerwenbeteu Sioipder. Unter V I ift baS 
Jiaffmahon8erge6niß beS burcßfdjnittlicß »erarbeiteten SRoßjucferS bärge«
I eilt wöbet ebenfalls bie 2lnnnaßme ju r  ©tunblage biente, baß fünfmal 
b,e W  unb b«  SabrifationSüerluft bon ber ^otarifation abgewogen ber 
eryetten SluSbeute oßue (Emballage entfpridjt. ®a§ auf weiße Söaare 
verarbeitete [Roßjucferquantum oßnc ba§ au§ Vielaffe ftammeube ergiebt 
fidj atty ber Sbiffereng, welche man beim Vergleiche ber unter I  angege= 
bunn ikoßjtufereingangäpoften unb [RoßjuderauSgangSpoften finbet. ® aju 
fmuntt baä Grgebniß an SRohjuder aus ber [Rübe ohne 2Reluffcuroßytdcr. 
ia y  gtmje Quantum erjielter IRaffinabwaaren bon 6 827 097 kg  entfpridjt 
nun bicfcm y ir  Verarbeitung auf weiße SBaare gelangten [Roßyider unb 
bem aus ber Viclaffe gewonnenen [Roßyidcr. ®er in ber [Raffinerie ber= 
arbeitete 3 «  mit ben bon ber [Roßytderfabrif tommenbeu roßen 

iibeufäftcu unb m it ©nwurfjucfer jufammen würbe auf weiße Vrobwaare 
gearbeitet. 21 uS biefer würbe bem (Srgebniß ber VMaffenöerarbcitung in 
ber [Roßjucferfobrif entfprecßenb baS ber Vielaffe entftammertbe »oßjuder« 
guatitum X I  berechnet unb rebujirt.

3w u  Schluffe ßabe icß noch bie VlelaffcücrarbeitungSunfoftcn y i erWciß= 
luu llnb bewerfe babei, baß b'iefelben hier mit ber größten Sorgfalt unb

332 IV .  tw inoIoBifoe«. 1. 3leue «rftabun8en, »erfobrungStoeiien u. f. » .



333

(SSeroiffcnfiaftigieit burdj eine befonbere Sachführung in folget ßbibenj 
gehalten Würben, wie bic§ nnberSWo fautn gut möglich ift. ?lud; nidjt bie 
geringfte UtuSgabc im ^ntereffe beS (SlutionSbetriebeS wnrbe babei über= 
gangen. 3km ben nidjt bebeutenben Umänbcrnngen nnb ÜReuanfdjaffuugen 
f iir  ba§ S B e in rid j’ fche Verfahren abgefcljcn, betrugen biefelben in  ber 
lefetbcrgangenen ßamfmgnc inSgefammt per 100 kg  berarbeiteter Welnffe 
158,28 Er. öftere. 3öäljr. nnb ift babei ber SBertlj be§ inbentirten Sf)iri= 
tit§ , beffen Verlufte fidj auf etwa y 2 Sitcr fiet 100 kg Welaffe beziffern, 
uodj äufeerft rebujirt worben. Ser SMjlenberbraudj bitbet bie §auf>tauS* 
gäbe nnb {amt e§ trofe mancher gegenseitigen ^Behauptungen nidjt getäugnet 
werben, bafe bie ©rjeugung einer burdj bie 3 uder!atfmitberarbeitung wefent= 
tirfj bergröfeerten Wenge fjütlmaffe audj einen etwas größeren SMjIcuber» 
brauet; in 2infprudj nimmt. Ser guderiatffaft gelaugt in bie Üiübcnfaftc 
mit etwa 25 Sßroj. SrodEenfubftanj. 6 § müjfen atfo big jttr  Suderbarftellung 
bon 100 Stjeiten foidjen ©aftc§ gegen 75 ^ßroj. Sfflaffer berbampft Werben.

tRadj bem bisher ©efagten ift eS nun ermöglicht fidj ein ftareS V ilb  
bon ber {Rentabilität be§ S B e iu rid j’ fdjen ®utionSberfahren§ 51t modjen, 
wenn man jum SBertlje ber Welaffc bie angeführten Untoften, bann eine 
ber (bröfte nnb Seiftunggfäijigfeit ber Utnlage entfpredjenbe ütmortifation 
abbirt nnb ber Summe bon biefen bie angegebene Wenge nnb ben SBerttj 
be§ gewonnenen 3 uder§ (beim raffinirten finb bie ÜtaffinationSfoften ob= 
juredjiten) fantmt bem 3ßcrttjc ber Saugen gegenüberfteftt, bie ba§ fämmt= 
tidje fta ti nnb ben Sticfftoff ber Welaffen in ber entfpredjenbftcn $0011 
enthalten. Wan wirb burdj biefe Vedjnung finben, wie eS audj aus ber 
gewiffcnljaften ©djilbcrung ber Slrbcit, ber in Vejug auf billige Anlage 
unb Vereinfachung gemalten gortfdjritte unb Vertre tungen erfidjtlidj ift, 
bafj baS S B e in rid j’ fdje Verfahren fidj unter ben berfdjicbeneit Welaffebet= 
wcrttjungSbcrfnljren eine refpeftable Stelle rafdj erobert tjat unb m it iRedjt 
einnimmt unb für bie uädjfte nidjt a llju  freuublidj erfdjeineube gu fun ft ber 
3iirfcrfabrifatiou gewife bon nidjt ju  unterfd)ä|enber Vebeutung fein w irb ".

Stuf mehr ober weniger berfdjiebene Sarfteüunggwcifen bon 3uc fe r = 
f a l l  auS V ie l a ffe  finb metjre p a te n te  crtljeilt Worben. S i r  glauben, 
ben SBortlaut betreiben fo bollftänbig wie möglich) hier folgen taffen ju  
f ollen.

W. S c iu r id j  liefe fid) Steuerungen an bem .V e rfa h re n  ju r  S a r=  
fte tlu n g  bon g u d e r f a t i  au§ W e la f f e  fmtentiren. Sie 5ßatentfd)rift 
lautetJ):

l ) '{Jntentjf()r. 12172. g tfijrft. 31, 303.

(SlutionSDerfafyrcn.
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l .  «et meinem @Iution§berfapren (f. SapreSber. 20, 284 unb bor= 
ftejenö) entfielen bei bev Bereitung be§ AatfeS 3u pulberförmigem, fein ge= 
fiebtem Aalfpibrat gtuefftänbe, beftepenb aus ©anb, ©teindien unb fonftigen 
Unremigteiten, gemiftpt mit reinen Salftpeifcpen. Um nun biefc teueren 
gleici)fa£f§ im ©tutionSbctriebc bermertpen ju tonnen, berfo^re icij mie folgt: 

Sic Aattrüctftänbe merben mit fobiel Soffer «bergoffen baf3 bic rei
nen Aalftpeile ju einer bitten Aalfmitcp gelöft werben,'hierauf mirb biefc 
Uaifmildj bon ben Unreinigfeiten getrennt unb ber erpipten Selajfe bor 
bereu «ertnifdjung mit pulberförmigem M tp ibrat jugefe&t. stuf biefc 
Seife mirb auep ba§ täftige ©Räumen ber erpipten ©Waffe toefentiid) 
bermmbert. S a n  tonn mit »Ortzeit ben Sufap bon biefer MtmilcP »,r 
Setofie bis »u emer gemiffen ©renje erhöhen unb fetjt in biefem Soße ent- 
fprecpenö meniger putberförmigeS Aatfhibrat 5u. S iß  man mehr als etwa 
ein Viertel bc§ jur «Übung bon gueferfaif nötigen AalfeS in gorm bon 
«alnnüep jufe|en, fo muff bie ©Waffe bor ober nadj bem M a tte  ent=

K  ™ ‘, 7 ? ,'," ' " m unb©pröbigteit be§ ©WaffefalteS ju  errieten.
, S  auf ^ r6ar' ie la ffe  ben ganzen, jur «Übung
bon oiufutalf notigen Aalt in gorm bon bitter Aattmitcp jujuftthten. 
3n biefem gatte mirb ber Saffergepatt ber ©Waffe burtp «erbampfen auf 
(. btS 8 5ßroj. rebujirt, biefetbe hierauf auf etma 100» ©. erpipt unb mit
ber bitten M tm iid ) ,  meltpe bor-per and) erpipt merben taun, innig
bermifdjt.

Ser fo angemifdjte, peiffe ©Waffetali foß eine patbflüffige «cfdjaffen= 
«eit paßen; geigt fidj berfelbe biinner, fo muff er burdj SUrbampfcn bei 
gleidpjeitigem Stühren etmaS tonjenfrirt merben. hierauf füllt man bie 
«Jiftpttng in geeignete ©efäffe, lafft fie barin erialten unb erftarren unb 
bepanbelt ben refuttirenben, garten, fpröben ©Waffeln«, mie früher bc= 
Trieben.

, 3:  ltm eilIe mb g ii#  boßtommene «erbinbmtg be§ 'üucterS ber 
JJcelafte mit Aalt ju erjielen, mag ber letztere nun:

a) als Aaltpibrnt in Spiilbcrform aßein,
b) al@ Aatfpibrat in Sßulber* unb ©tilcpform fombinirt,
c) in ©titepform aßein

^ur «nmenbung tommen, ift e§ nötpig, baff bic «ermifdjung ber beiben 
Siibfianjcit niept nur eine fefjr innige ift, fonbern auep bic Temperatur 
mapreub ber «ermifepung auf etma 100° 6 . erhalten bleibt. Um biefen 
3metf boßfommen ju erfiißen, habe icp beit in gig. 49 imrgefteßten Sifdi= 
apparat fonfiruirt. ©erfclbe beftept aus einem äitinbrifdpen ©efäf; mit 
boppeltem «oben unb boppettem ©iantel, moburep e§ boflftänbig mit
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SDnmjif gefjeijt merben farm. 3n biefem fo ermärmten ©efäfj mirb ein 
Siffem non DîixÇravmcu burd; Stiemen» ober 3o^rabantrieb in fontinuir=

S i0. 49.

&Î0. ßo.

lidje Srefjung berfe t̂, 
mäljrenb burd; jtoei feit= 
iicfje Oeffnungen einer» 
feit§ ertoärmte DJMaffe, 
anbrerfeits ,?Mfi;ibrat in 
^ßutberform ober in ber 
oben Betriebenen $om= 
binntion jugefiifjrt mirb.

Ser fjierburdj in bem 
gereisten Dinumc ent» 
ftcf;enbe, breiartige 53te» 
laffefalf mirb burd; einen 
©djicber ober einen mit 
Älemmüorridjtung Her» 
fefjcncn ©d;Iaud; burd) 
ben 33oben beS DDtitge» 
fitjieS abgefaffen unb in 
haften gefüllt, in meldjen 
er jur garten unb fprö» 
ben DJtaffe erftarrt.

Sie ganje Operation 
fann djargenmeife ober 
fontinuirlidj erfolgen.

4. 33ei meinem 33er= 
fahren ift ber fjgrte, fprßbe 
DJtelaffefalf in ©rieS unb
©taubform ju jerfleinern, 

¡Hoju idj mid; eines 33red;tuerfeS unb eines Sc§= 
Integrators bebiene.

j = a ,® cr '̂■0âen ï̂al  bon ©taub foli ein möglid;ft 
1 =  geringer fein, bamit feine ©d;mierigfeiten beim 

DluSIaugen entfielen.
6S toirb ein 33red>merf benutzt, mefd;e§ ben 

DJtelaffefalf bem ScSintcgrator t o n  in fef;r jerfleinertem ¿uftanbe über» 
giebt, offne bief ©taub gebilbet ju fjaben.

Saffelbe ift in $ig. 50 unb 51 bargeftellt unb befielt aus jmei 
paaren über einanber fteljenber unb burd; Sotjnräber mit gleicher ober 
Herünberter ©cfd;minbigfeit angetriebener 33red;maljeu. Ser üorf;er burd;



Seile jerpacfte, fjarte imb fpröbe 9)Mnffefalf mirb burcij eine Oeffmtnq 
bev Secfpaubc K  eingeiuorfen uiib geiongt fo auf baS obere Snijenpaar, 
Don Iper au§, jepon bebeutenb jerfleinert, auf bie unteren Sahen unb 
nmfj bem ^affiren berfefben 511111 Desintegrator, loorauf bann loic in 
meinem Sßatent, SJfeicpSpatent 3ir. 7171 auSfüprlicp bargcricllt' ift, ber 
entftanbene ©ricS unb ©taub bem SRüprmerf jugefü^rt unb in 9Maffe= 
iafffanb Dermanbeft mirb.

Die ©reipmafjen befielen aus ftarfen Seifen, auf mefdje in ab= 
mccpfelnber -^ofge bie naip $ig. 5 1 -auS ctma 15 mm ftarfem ©tapfbfeep 
aiiSgefcpnittencn Sapnfcpeiben unb ringförmigen Smifcpenlagen aufgeftedft 
unb bunp Keife ober SDfitttern jufanintengepaften merben. Die % f)n 
Weiten ber gegenüberftepenben Srecpmafjen greifen in ber in ftiq  51 er- 
fitptfiepen Seife m it mäßigem ©pief in bie Süden ber anberen S d se  ein 
Die oben eingemorfenen TOelaffefalffiüife merben bunt; bie gegen cinanber 
rotirenben ©reepmafäen erfaßt unb burep bie in cinanber greifenben 3 apn= 
ftpeiben napeju ftaubfrei jerffeinert. Die Konftruftion beS piermtf ju r  
S trfitug  gefaitgenben, unteren SafjenpaareS ift uoffftänbig ibentifcf), boef) 
)uib gier bie gapnfdpeiben minber bief unb merben enger geftefft. 3 u 
ermäpnen ift noep ber jum  ©entifator fiiprenbe 9fuffap ber iiaubc V  
meWer bie Entfernung beS ben Arbeiter befäftigenben ©taubes, bejmeit' 
fomie bie au» $ig. 50 unb 51 erfieptiiepe Sfnorbnung ber jmifdpen bie 
©reepfepeiben eingreifenben Sfbfireifer a.

5. ©ei ber feinförnigen Statur meines TOefaffefalffanbeS gept beffen 
5iuSlnugimg in ben ©futoren mefentiirp rafeper Don ©tatten, menn bie 
©tpiept beffefben feine jtt pope unb bie (DurepgangS = )fJiIäcpe fü r ben 
9lu»tritt ber Sauge eine mögiiepft grojje ift. 91 uS biefem ©ruttbe fiub bei 
meinem ©erfapreit fiegenbe ©futore mit größerem ©ortpeil anjumenben, 
als ftepeube. Die Konftruftion berfefben ift in ben giguren 52, 53, 54, 
55 bargefteiit. @ie finb entmeber Döffig sifinbrijep unb mit ebenen ober

33G IV .  feftnotogiftcS. 1. 9Icue foflnbmtgdtt, Serf^rungsttiezfcn u. f. tu.



gewölbten itbfchiußböben berfei)en, ober und) beit (Silben ju  toiiifci) ber= 
jiingt, mn baS Ib laufen ber Saugen 51t erleichtern.

®ie Siiterflädje wirb bunt) einen in ber unteren Hälfte befinbtidjen 
Siebboben gebilbet, ber gleichfalls mit Sattheit nach ber Seite ber liatf=
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gig. 54.

mitdjentnahme ju  einen geringen Satt ( i / l0 bis V100 genügt) erhalt. 3 u r 
Auflegung be§ SiebbobenS, ber ans gelottert ober gefertigten Sietiien be
geht bienen jWet feittich angenietete Seiften l ,  » ig . 52, weiche in gewiffen 
3Wijchenräumen burch SEirnberfen t aerbnnben finb. Suf bie ©techfiebe 

ftig. 55. fommt eine Sage gitterleinewonb, bereit 9tbbid)=
*nug bau hödjfter Sßidjtigteit ift, um 3 udertatf= 
öertufte in ben Saugen ju  berljinbem. 3 u biefem 
3 wede werben auf bie ungefalteten ßuben ber 
Sitterteinemanb Seiften aus gladjeifen gelegt unb 
je nad) ber Starte biefeS glad&eifenS in engeren 
aber weiteren 3tt>ifd)enrüumen burd) Schrauben 

n  f iXu  ^ ile biebergehalten. Severe Äonflnittion, 
t  tbelche ben Sorthetl raföefter Sufftetlung gewährt 

m  v ,  v  / . ft m 8fig- 52 unb 53 bargeftellt, in benen s baS 
Siebbted), /  bie gittertemewanb, e bie giadjeifenleifte, h ben $e il im h

W be!1, f  bc§ ÄdIc§ bienenben' fefigenieteten stoben bebeutet
Heber bte frlterletnewanb werben burt$Io$te Sampfrohre d  actcat 

unb an einem ober beiben Knben mit ben bie © am ßfe in ftröm ungVr- 
mittetuben Querrahmen q berbunben, $ig. 54 unb 55.

3n  ba§ fo borbereitete Sauggefäß wirb ber nad) meinem ©erfahren 
hcrgeftellte 3ReIaffefalffanb burd) natiirlid)en galt ober bei Steigungen bis 
m  5 m mittelft eines SßumjJWerle» eingeführt. Sei größeren Sängen beS 
SauggefäßeS empfiehlt fid), wie in gig. 54 gezeichnet, bie Anbringung min

S t a m m e t ,  3afjrc8Oct iWt t t .  1881.



jlttci ©intrittSöffnungen, unterhalb mefdjer aöertr;eiltmg§fd;irme au fge leg t 
fiub, um eine möglichfi gleid)mäf?ige Sngerung beS ©anbeS 511 bemirfen.'

3f t  Sauggefiip geniigenb mit ©Maffefolffanb gefüllt, fo mirb burd) 
bie in g ig . 54 bcjeichnetett SSentite ©pirituS mifgegeben, bejichungStoeife bie 
Sange abgejogen. Stad; ©ollenbung beS AuSlaugenS mivb mittelft ber 
©ampfrohre d  burd] bireften ©ampf ber ©pirituS abbeftitlirt; berfelbe 
entmeidjt burd) baS in gig. 54 nngebeutete © entil, toährenb bie gurüif= 
bleibenbe 3ntferialimild) burd) baS an ber tiefften ©teile beS ©iebbobeuS 
angebrachte ©entil v, gig. 55, abgewogen mirb. 3 ft gleichseitig bis unter» 
halb beS gilterbobenS Smferfallinild) burdjgefidert, fo mirb biefelbe burtf) 
ba§ ©entil v ' abgelaffen, gig. 55, ©iefe ©entile haben, um ein ©erlegen 
berfeiben 51t bermeiben, bie ©inridjtung, bafi ber ©entiltetter m it ber 
Snnenflädje beS SäugejilinberS biinbig ift.

Sßatentanfprüdje:
1. ©ie ©arftelluug tmn hartem, fpröbem ©Waffeln!! ohne liinftlidje 

' ^ 'o rfnung burd) ©ermifd)ett uon pulberformigem lia lfh ibrat unb i?alf=
miid; in beliebigem ©erhältniß ober bon letsterer fü r fid) allein mit fon= 
jerttrirter heißer ©Waffe.

2. ©ie Äonftruition unb bie Amueubung eines jilinbrifchen, mit 
©ührarmen unb £eijborrid)tung berfeijenen Apparates jum lontinuirlidjen 
©ermifehen bon ©Waffe unb ffa lf, gig. 49.

3. ©ie ifonftru ition unb bie Antoenbung eines ©redpnerieS m it stuei 
über einanber ftel)enben Aßaljenpaaren, auf toeldjen in einanber greifenbe 
Sahnfeheiben angebracht finb, jum  fuiseffibcu 3 eebred)en bon hartem 
©Waffetalf, gig. 50 unb 51.

4. ©ie ßonftruttion unb bie Anmenbuug eines liegenben, silinbrifdjen 
SauggefäfjeS mit ber befdjriebenen Anorbmmg unb ©efeftigung be§ g ilter* 
bobenS, g ig. 52 bis 55.

© e rfa h re n  p t r  £>erffe llung bon tö rn ig e m , leidet a u S ju la u »  
genbeut © te la f fe ia l!  burd) © erm ifehen bon ttod) f lü f f ig e m  ober 
m ieber gefcbm oljeucm  © J e la ffc fo if  m it © p ir itu S  lieft 1) 9?. Diiebel 
patcutiren.

®ie bisher befannten ©erfahren ju r  tperftellung bon ©Waffclaifeu 
in ju r  Auslaugung geeigneter gönn , litten an jmei Uebelftänben, toeldje 
ihre inbuftrieHe Anmenbung ju r  ©eminntmg beS 3 nder§ aus ber ©Waffe 
erfdjmerten.

©5enu ber ©Waffefalf auf trodenem SBege bargeftellt mürbe, mie beim 

J) sPntcntfcl)vift 12 132. Seitjdir. 31, 306.
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S c£ )c ib Ie r=S e l)fe rti) ’ f($en, 2 ö e in r id ) ’ fdjen ober W a n o u rß ’ fdjen 93er= 
fahren, fo maren bie refuttirenben, einzelnen 9DieIaffefaIEt^eiic$en Don einer 
mcM' ober ioeniger gtafigert 33ef<^nffent;eit, bie fie für bie «uSlaugeflüfjig- 
ü'it m it  uuboltfommcn burdCjbtinglici; machte; aufjerbem aber lonr ein bie 
Uejimbljeit ber Arbeiter gefäfirbenber ©taub beim nn^trögliffjen troefnen 
-omijen ober beim körnen unbermeiblid).

SÖurbe ber 9M affcfaIf aber auf rtaffem SBcge bargefteiit, mie beim 
O rc b c rm a n n ’ fdjen 23erfa!jren, fo fd)ieb fid) berfeibe als ein fo feiner 
9cieber}d)fag aus, baff ein leidjteS ÜtuSmafdjen burd) Oefantiren unmög= 
üd; ober bod) feijr erfdjmert, unb in golge beffeu bie Slnmenbung üou 
/.yilterpreffen ju  feiner 9luSlaugung notpmenbig mürbe.

•l1u’iu neues Serfaijren ftctlt beu 9)?etaffefali in einer $onn Ufer, in 
i 1' Cl' f ilt *>ie StuSiaugeflüffigteit teid)t biirdjbringtiä) ift, bermeibet ben 
©taub beim Ä'örnen unb erzeugt babei ein grobes »o rn , meines fid» in 
ber 9iu§mafd)fiüffigfeit fdjneH unb botlftänbig j U ©oben feutt unb bal)er 
bay Wuämafdjen burd) Tefaniiren mit ober offne Senujjnng ber mir in 
iRciofjSpatent 9987 pateulirten Batterie geftattet.
or f i fie ®ieIoffeiatfe l(1)ieu PS binnen jmei ©tunben burd) roiebertjolteS 
tlufrul)ten mit Oerbiinntem S p iritus  unb bcmnad)ftigeS Stbfefcenlaffen, 
nDjtepen unb Erneuern bcS S |)iritu§ 511 ejnem fü r bie 3uderfabrifntion 
genugenben ©rab Oon Steinzeit auSmafdjeu.

SS ftetfe Welaffcfalf burd) inniges SßermifSen bon frifd)gelöfd)tent 
pu tbcrformigen M ^ ib r a t  aus ungefähr 1 s $ f« gut gebrannten »alles 
mit etma 2 fe i le n  DMaffe bar.

©iefe DJlifSung erfolgt unter mäßiger grmärmung unb ergiebt einen 
bei einer Temperatur bon etma 80» g. ¿¡einlid) bünnftüffigen, burcbauS 
gasförm igen föteiaffefalf, ber, meun man it)n ertatten liebe oöüin er- 
ftarren mürbe. u
,  1° fci 9 9.cl,itbeten ^ ^a ffe fa tf taffe id) bemnäd)ft ¿mar abfübten

euer tufjle ii)n tiinfttid) ab, inbeffen nur bis j t i  einer maffig biden f irm /
artigen ffonfiftenj, bie für ben fo bargeftettten 9M a [fe fa lf gemöbntid, bei 
einer Temperatur bon 25 bis 30° g. eintritt.

§ a t ber DMaffeialf biefe »onfiftenj erreicht unb fidj bis auf bie 
entfpred)enbe Temperatur abgefüt)tt, fo bermifd)e id) it,n burd) borfiddigeS 
ßufammenrütjren m it ber §anb ober mittelft eines geeigneten 9tütjr= be- 
¿iepungSmcifc ßnetmerfeS m it ungefähr 1 Tt)eit f)od)grabigcm, am beften 
85= bis 9 0 projeutigem Sp iritus.

© ta tt beS reinen S p iritus  fönnen and) bon früheren Operationen 
tjerrüprenbe fpirituöfe Saugen bon cntfpred)enbem SBeingeifigefjatt unb felbft 
anbere neutrale fp jfig fe ite n  genommen merben, borauSgefe^t, bafj fie fid)

22 *



fcpiglid) ipreS Söfunggbermögenä für 3udetfnlf unb bie ipn in ber »Waffe 
begleitenbeii ©alje äpttlid; berpalten toie Stütopol.

Sie unmittelbare golge biefeS @piritu§iufapeä ift, baff ber bis baf;in 
homogene, bicffliiffigc »Waffefalf eine burdpoeg törnige $efd;offciipeit an» 
nimmt. Siefe törnige Sefipaffenpeit bepält ber fo bepanbelte »Waffefalt 
bau ba ab unüeränbcrt bei unb bertiert fie and) bann nid;t, menn er mit 
berbiinntem ©piritu» berfept unb mit folgern bau 3G ^ ro j.  auggemafcpett 
mirb. Sie fo erzeugten »Waffefalfförttdfett paben bie Eigenfcpaft, baff fie, 
menn fie m it berbiinntem S p iritus ober m it fpirituöfer Sauge aufgerüprt 
merben, fid; fefjr fcpnell mieber ju  «oben fepen unb ein Slbjiepen ber 
flaren Sauge mögtid; machen, ©ie geftatteten att&erbem bcrmöge iprer 
¿igentpümlicpen, ppififalifcpen SBeftpaffenpeit ein leidjteS Einbringen ber 91u§= 
laugeflüffigteit in il;r 3 nnere§ unb laugen in $ofge beffen fdjnell aus.

Sinftatt ba§ 23etmifcpen be§ nocp ftltffigen »WaffefalfeS m it foltern 
S p iritus jum  3 'ued ber Körnung burd; 3 ui0mmenrii^ren mittclft eines 
Ptüpr- ober ifneimerfeS borjuneljmen, pabe icp eS unter Umftänben bor» 
tpcilpaf t gefunbeit, ben »Waffefalf in einem ober mcpren feinen ©trapleu 
in eine größere »Wtge füllen ©pirituS ober Sauge einfliejjen 511 laffen. 
ES tarnt ber DJielaffefalf burcp eine Oeffnung ober burd; ein ©ieb m it 
Södjern bon betriebener gorm , mit ober opne tünftlicpen S ru d , and) 
burd; eine ©pripe ober burd; eine ©traptpumpe eiitgefiiprt merben. »tan 
tarnt and) ben »Waffefalf in einem bitten ©trapte auf eine in beut ©piri= 
tilg felbft fdptell rotirenbe ©d;eibe fließen laffen, bon metd;er bet »Waffe- 
talt, ba iptn feine $eit 511111 Erftarren gclaffen ift, in fein bertpeiltem Qu= 
ftanbe in bie »taffe be§ ©piritug pinein abgefcpleubert mirb.

3 ft bie Sßertpeilung eine genügenb feine unb ber ©pirituS tiip t genug 
fo erftarren bie »teiaffefalffäben, »teiaffefnlftropfen ober »tclaffefalfbänber 
511 feilten ftraplen-, ltubcl- ober fd;rotartigen ©ebitben, epe fie ben ©oben 
ober bie SBanbungen bes mit © piritug gefüllten ©efäjjeS berüpren, unb 
bepalten bann biefe $ornt, menn fie aud; bielfad; jerbredjeu.

®ie fo gePilbeten »ttbeln ic. fittb, menn bie Operation richtig geleitet 
mürbe, bott bittdpoeg förnigetn ©efiige unb laffen fid; leicpt auSlaugen.

Stnftatt ben »telaffefalf gteid; ttad; feiner Erzeugung in nod; bott ber 
Erjeugung per flüffigem 3uftanbe 511 bermcnbeu, fann man ben »Waffe- 
ta lt in beliebiger »tengc aud; itt Sßorratp barftetfen, ipn 51t Slöden er- 
ftarreu laffen unb biefe nad;träglid; bei gelinber SBiirme tuicber fcpmeläen. 
Ser fo gefd;moIjene »tetaffctalf mirb bann auf bie geeignete Temperatur 
gebracht unb in bidflüffigeitt 3 uftanbe mit ©pirituS berfept unb getörnt. 
®ei ber Umftiinblid;feit bicfcr »tctpobe btirfte inbeffen baS oben betriebene 
®erfaprett in beit meifteit Jadeit ben Sorjug berbienen.
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» a te n tn n fp r iid je :
1. Die nad)träglicpe 5ßecmi|cijung bon fertig gebübetem, nodj flüffigem 

ober roieber gefdjtnoijenem »telaffefalf m it (Spiritus ober fiep ¿um »tetaffe= 
fair äpttlicp berpaltenben ©ubfianjeit utib bie naditräglicfic ft'önumq beS 
»telaffefalfeS auf tiefem SBege.

2. Die Darftellung uoit nubel=, banb», faben=, ftrapien= ober fdjrot= 
artigen ©ebifben burcf; ©infliefjenfaffen bau flüffigem »telaffefalf bunt) 
eine feine Oeffnung ober burd; ein ©icb in falten ©pirituS ober äptt= 
lid)e Sliiffigfeitcn ober mittelft »ertpeifung beS nod; p ffig e tt »telaffe= 
falfeS in ber falten g liiffig fc it burd) eine ©djlcuberborridjtung.

-berfaprett ju r  ® a rffe llu n g  bon » te la f fe fa lf  bei fo n t iiu t ir  = 
licpem ^Betriebe, un ter SBcnupung b erb ü n n te r » te fa ffe n  uttb bon 
fe rtig em  » te la f fe fa lf  neben bem befan nten  ß u fa p e  bon lU ejjfatf 
ober gcföfdjtem  K a ff, tfjatentirt für © a r l 'tßieper in SBerfin1).

Dttrd) bas borfiegenbe Serfapten fotf bie bei ber ftabrifation ge= 
toonnene imb nidjt Weiter fonjentrirte »telaffe unter »ermeibung einer
l)öl)cren Temperatur unb eines übermütigen iialfjufa^eS burd) »tafdjinen 
uub ot)nc §anbarbcit bei fontinuirfiepem ¡Betrieb in puiberigen »telaffe» 
ta lf bermanbett werben, tueldjcr m it «Spiritus angcriiprt uub bann metpo- 
bifdj auSgetaugt luirb.

(SS wirb ber »telaffe ein ©emenge bon ju  tputber gemäkenem ffa lf 
ober ju  tßulber gelöstem fta lf  (fta lfp ib ta t) mit »teiaffefalipuiber bei= 
gemengt. Dicfe Mengung lagt fiep in m it fdjnecfenortigcn 3tüprborrid)tuu= 
gen betfepenen »epältern bornepmen, mobei ber p f a p  bon »telaffefalf» 
Pulöer fo getoüplt w irb , bap bie »taffe Weber fepmierig bleibt, nod) in 
bem Sepatter feft luirb. »tan bcrfäprt pierbei folgenbermapen: ’

»aepbem ber frifrp gebrannte Soff mittelft befannter 3 erffeineruna§- 
unb »taptapparate (wie Steinbrecher, ©teinmüpie, Jlugelmüfile x )  qc 
pulbcrt tuorben ift, lafjt man ipn gieid;äeitig mit fertigem » te ta iie fa lfbu lL  
in eine »tifdjtrommel fallen, morin beibe Stoffe troefeu innig gemifdit 
Werben, ©in »edjertoerf pebt fobann bas fidj ergebenbe »tifd)ungspulber 
in ein trichterförmiges Dieferboir, toelipcS neben bem »telaffcbepalter 
befinbltcp ift.

Surcp bie Stellung bon Schiebern unb tpäpnen geregelt, lauft ber 
3üipatt beS befugten DteferboirS fornopf, als glefchjeitig ber beS »telaffe» 
bepälterS in beftimmten ©etbidjtSmengen noch einem »tifetjapporate, in

h Oeftm-. Scitjcpr. 19, 75.



lueWjcm bte 9Jiifdf;ung bcc ÜMaffe mit bent tßulucr beiucrlftcfiigt toirb. 
Juä bie em Viifchapparate fiiefjt bie fertige, teigartige, fteife TOifdjung 
im itmmrlid; auf em fchrägeS, gegen Scitenabfalt gefdjtiljtcS, enblofeS 
oanb, auf meldicm fidj bie Uteaftioit ooHenbet.

S5er mie ein liegenber Sfjonfdjueibcr geftaltete Vtifdjapparat fann 
um bet mdjt hinreidjenb ionaentrirten unb barum bie Sieaftion feftr la u t/  
fallt begittneuben unb boHettbenben VMaffen biefe fReaftion emjuleiten unb 
angemeffen ju  befddemtigen, mit einem fDtantel umgeben toerben; jmifdictt 
Kaute l unb TOtfdjätimbcr toirb bann »äfjrenb bcr ßufammeumifdmng 
berlorener Dampf geleitet. J

Thm  fann aud; ben 2R if^ iiin b e r in jtoei Dheile fe ile n , unb in 
beut erften ¿unacpft eine innige 9)iifdjtmg beut ¿Mfpultier mit SDtclaffe unb 
in beut atoeiten ^ ijc il ju  bem entftanbenen 33ret aisbann bieieniqe 9Jfeime 
fettigen, puluerförmigcu 9Dieiafferoi)fniipuIber jum if^en , toeldie nöttiig ift 
uiit etne augemeffeite ^erabminberung ber M io n S ie m p e ra tu r, tuie ein 
jtoerfmafftg trodeneS, leicht puIberigeS «probuß nad; Voflenbung ber gicaf* 
timt ju  erzielen. J

„  „ f “ "  bei"  em,iii>1,tfn enblofen fflaitbe toirb bie Waffe unter 
a([tnafjltd;em, brocfltcfjem (Srfiarretl berfelben, ohne baji fie jebocb eine barte 
äiifüittmeitijdngenbe Waffe bitbete, in ein höher gelegenes, trichterförmiges 
u'feuiotr geführt.  ̂ DtefeS legiere fleht unten mit bem SDrutirotjre eines 

Ventilators ober enter gleiditoirfenben Vorridjtung in Verbinbuitg, toeldjer 
Ventilator burdj eine am unteren tReferüoirtheile befinbiidje, fiebocrfdjioffmc 
Oeffnung fühle Stift eintreibt, bie fid) am Welaffefali allmählich ermärmt, 
ben abbunftenben iffiafferbampf fortnimmt unb fo ben Welaffeialf fdiliejU 
tdj in troienem unb abgcfitfjltem 3 uftanbe jurüdläßt.

Sie erhärtete unb erfaftetc brödlidje Waffe fä llt nunmehr in eine 
barunter angeorbnete ©taubfchleitber (3. 58. einen Desintegrator), bie mit 
™ 1] 11 Höftihdiigeu Siebtocrfe, in Verbindung mit einer Vorrichtung ium 
Jimfaiifheben beS nicht hinlänglich Serfteinerten, berfehen ift, unb bie jene 
2 M e  aiS fertiges DMaffetalfpulöer abgiebt.

Sa ein Desintegrator in erheblichem Wafje auch als Ventilator
?  m ■ * '?  " l nmnd&en ^ ü e n  f iic D ie lu n g  ber betriebenen
Suftjtrfulation tu bem trichterförmigen fReferboire aus, ben angetoenbeten 
Desintegrator mit einem geeigneten Wantel ju  umgeben unb mit jenem 
unteren Dheile beS JteferboirS ju  öerbinbett.

®in beS fertig bargeftellten WelaffefalfputoerS toirb mittelft 
^raimporfeurS jttriief nach ber ermähnten Wifchtrommel geführt, behufs 
Drjeitgung üon neuem fütelaffefalfpulbcr.

(Sm llllb«er, unb ¿mar ber .jpaupttfjeil beS fo bargeftellten fertigen
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VMaffeMfpulberS gelangt mit Jpilfc cines jtoeitcn Transporteur in einen 
gt'ídjloííenen yjiai)cEjjiliuber, wo baS ^ßulüer mit reinem ober mit bereits 
nid)täiiffcri;attigcm ©pirituS eingemaifept unb mittelft beS UtüprmerfcS als 
uuntpenfreie 3Jtn[fe in ein unteres VorratpSreferboir g e ra fft toirb. Von 
pter aus toirb eS ttadj ber luStoafcpftation, bcpufS Steinigung mit 2Bafdj= 
IPmtuS iu gilterpreffen, bie ju r  boüftäubigen VuStoafcpung cinqericptet 
imb, gepumpt.

T ie gilterpreffen finb in batteriemäpiger Slnorbitmtg nabt) bem 
©egenftromfiftem bei, ber VuSlauguitg tpätig.

T ic  SBiebergetoinnung beS ©pirituS , fotoie bie toeiterc Verarbeitung 
es gereinigten SMaffeialteS, enttoeber als © ntourf bor ber ©epeibung, 
cjtepungSmeife Saturation ober bejiepungSroeife bireit auf guder, gefipiept 

»ad; beit ^rittjip ien  ber © cpe ib le r’fcpen ©lutioit iu betanitten Apparaten 
junt íontiuuirlicpen, mafepineßen Vetriebe.

Ter Umftanb, bap ein beträd;ttid;er Tpeil beS bargeftetiten 2Maffe= 
laites ben Kreislauf immer bon neuem toieber mit bollfüprt unb bap ba= 

9rÖf5Cre 3ír6eit§íraf t äUf 3erftäubung beS brödlidjeu
V C r ' í r f  ?m r " 9t 1Ulrb' fommt bc^ db 1}iec lDcni3 in  Vetradjt, toeil 
öu broaudje Sllaffe fid; ungemein leiept in fu lbe rfo rm  überfitpren lüpt 
unb metí etn Desintegrator eine fo bebeutenbe SeiftungSfapigfcit auftocifr 
ip  er tm anberen galle für gemöpnticpe gabrifutionSberpältniffe nur jeit= 

luetlig m Vetneb fein mürbe.

5ßaten tan fpru(p . SSei ber £>erfteliung trotfenen SMaffefalfeS bie 
«ntoenbung bon fertigem SMaffefalf neben bem beianntm Sufatte bon 
5idj= ober gelöstem «alíe, meiter bie Venupung berbünnter Vtelaffen 
bie ^erbeifüprungen eines fontiuuirticpen Betriebes unb baS Trodnen beS 
in lepterem erhielten SMaffcfalfeS mittelft medjanifcp burepgetriebener 2uft.

T a rfte llu n g  bon 3uc fe r fa l f  aus V te la f fe la l f  unter  ar„-  
menbuttg bon ^ a r a f f i n ö l ,  ©dj ieferot  unb anberen uttberfeifbaren 
Oelen bott PoPem ©lebepunft. ^atentirt im Teutfócn Steiíje »om 
28. gebruar 1880 ab für 3. V3. SMingpammer (Vraunfdtmeiq)

DJtelaffctatt, m elier nadj ben beiannten ©tetpoben bttrep i i f á u n q  
bon S irup  ober ©lelajfe mit M E ,  ben man in  gorm  bon ftaltp ibrat 
geputbertem gebrannten Half ober bon M fb re i pinjufügt, erpalten tuorbeit 
ift, toirb mittelft ©tiiplen ober Desintegratoren jerfteinert unb gefiebt. T ie 
abgefiebten Iinfen= bi§ erbfettgropett ©tilde toerben bann naep bem neuen

0  Seitfdjr, b. 33er. f. b. 3 -'S - Snb. b. b. @t., tOtarj 1881, 229.



ißerfafjren befianbeit; ber ©taub fann mit üerarbeitet toerben, tuirb aber 
beffer ber Beiaffe bei neuer grjeugung non BclaffefaU jugefe^.

®er jerileinerte Belaffefali tuirb in StuStaugcgefäfje non jpotj, ©teilt. 
3Jietail ober SEfjonjeug gebraut, metetje etwa 1,6 m ©urepmeffer unb 2 m 
-t>öf)e paben, unb in etwa 0,03 m (Entfernung bom ©oben einen heraus» 
uepmbaren ©iebboben tragen, ber fo buripiöcpert if t ,  bafj Stiufe Uoit ber 
oben angegebenen ©röfje burep benjelben nieijt pinburepfaften.

®ie|'e ©efafje tnerben bis etwa ein ©rittet ber tpöpe mit Baffer non 
80 bis 90»(5. gefüllt, bann toerben fobiet abgefiebte B e fo p a lf f t i ’tde ein= 
gegeben, bafj biefe nur oben nod) mit Baffer bebeeft fiub. ©arauf tuirb 
toieber Baffer bis etwa 0,60 m unter ben SJfanb beS (SefüfjeS ciugefütlt 
fobann toerben Belaffefatfftüde eingefepiittet unb fdjtiejjlid) tuirb bas etwa 
mit ju  uerarbeitenbe abgefiebte fßulDev auf bie oberfte ®?elaffeialffcl;ict;t 
aufgegeben. ©aS Baffer muff ben gefammten Betaffefalf um ettoa 
0,01 m überragen. 2lu f ba§ Baffer tuirb nun eine ©d)id)t non tparaffinöl, 
©rfiieferöi ober anberen ttttUerfeifbaren Oelett in §öpe bon etwa 0,01 m 
aufgegeben.

r 9iadj 5 bis 12 ©tunben tuirb unterhalb beS ©iebboben» ein <papn 
geöffnet, bie Sauge obgelaffen, unb babei au§ einem pöper ftepenben 
«ottidje fo uict Oet uon etwa 100 bis 120»®. pgefügt, bafj ber obere 
Oeifpieget immer auf ber anfängtidjen §öpe bleibt. Som it tuirb bie ab= 
ffieffenbe Sauge bttrep Oet erfept, uttb bie Sauge aus beut 3uderiaIE ucr= 
brängt. 3cigt fidj am unteren Qtbtauf Oet, fo tuirb biefer £apn gcfdjloffcn, 
uttb bas ©efäjj etwa 2 bis 3 ©tunben in 9?upe getaffen, toobei bas Oet 
bie Sauge and; aus bettt Innern ber ©tüde uerbrängt. ©ie Sauge, toeiepe 
fid) injtuifdjett toieber unten angefammett, tuirb bann abgetaffen, unb ber 
Slbtajjpapn gefdjtoffen.

Diittt tuirb in bas ©efeifj ein bünner ©trat}! Baffer uoit 80 bis 
90° 6 . eingegeben, ©as Baffer bleibt auf bem 33oben, bas Oet lauft 
bunp einen Itebertauf, ber ettoa 0 ,01m  unter beut oberen DJattbe beS 
@eftif;e§ angebradjt if t ,  naep einer ©ammeirinne. B a n  fiifjr t fo uict 
Ba ffer ju ,  bajs ber Betaffefatf mit Baffer bebedt ift.

Datdj 2 bis 3 ©tmtben jiept man bie Bafcplauge mie bei ber erfien 
Operation unter 3ufütjrung uoit Oet ab uttb Uertuenbet fie fpäter ftatt 
beS Baffer» jum  B tfe jen einer neuen Portion Betaffeiatf.
 ̂ 3n  ber -lieget Pepanbett man ben Betaffefati nun nod) einmal mit 
Baffer unb Uerbrängt bicS bttrd) Oet, fann aber and) bie SiuStoafdjung nod) 
f° fiele B äte  tuieberpoten, bis ber Quderfatf bie enifpreepenbe 9teinpeit jeigt.

liadjbetn bann bas auf bem Bclaffetalt ftepenbe Oet aus bem 2tb= 
lappapn nad) einem B fe ruo ir gefüprt ift, toirb baS Betaffetatfgefäfj nod)*
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malS m it warmem Oel gefüllt, unb ciud; biefeS nadj 3 bis 4 ©tunben 
in baS ©ammelreferöoir abgetaffen.

'JJiait fdjüefjt bann ben unteren 9lblaufbal)u, gießt etwa '/ 6 Dom 
»olumen beS auSgelaugten SMaffefalfeS (i. e. 3udertalieS) an Baffer 
tjiny i unb öffnet bann ein Oampfrobr, welkes in entfpredfenber ®er= 
tfjeiiung Dampf unter ben Siebboben führt. Oer 3 ucfcrfalf fd jm iljt; bas 
Oel fdjeibet fid) auf ber Oberflädje ab unb wirb mittelft .fpeber uad) ber 
©ammeirinne unb ben bteferüoiren geleitet.

Oer gefdimofjene 3 u & r la lf  Wirb nun , fei eS burd) bireltc »er= 
arbeituug auf 3uder, fei e'S al§ ©djeibemittel für SRübenfoft ntt^bar gentadjt.

Oa§ Oel wirb mit etwa V»0 feines SßolumenS bon mit Sd)Wefel= 
ober Saljfäure angefäuertem Baffer gewaf^en, wobei bie Säure fid) mit 
ben burd) baS Oel gelöfteu altalifdjen Stoffen unb Bfaloiben üerbinbet. 
OaS Oel lä jft fid) leidet Dom fauren Baffer f^eiben unb tarnt fofort jn  
neuer Steinigung best BelaffeiallS Dcrwenbet werben.

Sind) wenn man anftatt BafferS fid) beS Dcrbünuten Bfol)olS 511111 
Sluflöfen ber Safye beS ÜDtelaffeialieS bebient, fantt man baS Oel 511m 
»erbrängen ber Söfeflüffigfeit unb 511m lu flö fen  alfalifdjer Körper aus 
bem Welaffefalf benutzen.

©et)r nlfalifdjer DDtclaffcfalt, wcld)er bei biretter »eljanblung mit 
Baffer Icidjt fdjmierig wirb ober je rfä lit, wirb anftatt in Ba ffe r in auf 
40 bis 50» K. erwärmtes Oel auf bie oben bcfd)ricbene Bcifc  eingetragen, 
wobei man baS Wuälaugegefäjj 51t jWei O ritte l m it Oel unb Belaffcfalf 
ortfüllt, stad) 5 bis 45 Minuten Derbrängt man bann bunt) langfanten 
3ulauf Don möglid)ft Ijeifjem Baffer baS Oel aus bem BclaffefalE, jiebt 
bann uad) fünfftünöigem Stegen bie entftanbene wäfferige Sauge ab unb 
Oerfötjrt weiter wie obert angegeben.

Einige Bclaffelalle tönnen nur mittelft beider giüffigfciten üollftänbig 
Don ben ©alsen befreit werben. Oiefe trägt man in auf 120» &  er= 
WärmtcS Oel ein unb läfjt nad) güllung ber ©efäjje Baffer Don etwa 
80 bis 90° (5. Temperatur langfam 5110 »erbrängung beS OelS tjin ju. 
Stad) einftünbiger »erül)rung m it bem »telaffelal! 5iel)t man bie Sauge 
toie oben ab unb giebt Wieberum IjeifjeS Oel unb fpeiter beides Baffer 
5iir 5Wciten »ebanblung auf.

Schient man fici) ju r  Auslaugung gcfd)Ioffcner Stpparate, fo wirb 
5ucrft DJtelaffefalt in Del Don 130°S. eingetragen, bann baS ©efäfj gc= 
fd)toffen unb ju r  »erbrängung beS OeieS Baffer unter Spannung aus 
einem Oampffeffel jugefübrt. Stau berbräitgt bann bie Sauge nad) ent= 
fprcdjenbcr Auslaugung jtterfi m it t;cifjcm Oel unb fe |t bann ben ifkojefj 
bis 5ttr Doflftänbigen Auslaugung fort.

TOeirtffefatf.



S)ie fonjentrirte Sauge ber erften ÜBafdmng tuirb bttrdj gilterpreffen 
f iltr ir t  unb entmeber eingebampft uub auf bie enthaltenen SDlmeraifalje 
Berarbeitet ober als SDünger beuutjt.

«
3 u r 2 )a r fte llu n g  beS 9N e Ia ffe ia l!e§  bei bem © < $ tib le r ’ fdjen 

(S Iu tionS B erfa ljren  tourbe als D N ifd jappa ra t für Ntelaffe unb ¿ a ll 
ein SMergang angetnenbet, bei ber beircffenbeit Sefcffreibung aber barauf 
fflejug genommen, bajj feber atibere Niifcpapparat, tuclcper m it forgfättiger 
Niifdjung ber ©ubftanjen eine fdjucHe Nbfüljrurtg beS gemifdjtcit ißrobuftcS 
geftattet, für biefen 3 ined geeignet ift. 2 . öobettbenber liefj fidj nun 
Neuerungen patentirenJ) , tuoitadj ju r  Ntifdjung jeljt ein Apparat am 
gemenbet mirb, meiner neben einem forgfältigert Qttrdjntijren ber Niclaffe 
unb beS M fpu lberS  (baS mit anbereu 3 ufd|en Borger gemifdjt tourbe) 
mittelft auf ¿tuet SBetlen angeorbneter, fidj gegen einanber bemegenbet 
Nieffer bttrdj bie Ummantelung beS 9Nifdjung§äitinbcr§ bie Ntöglicfjfeit 
gemährt, fei es burch Einfuhren Bon Qampf in ben 3mifdjenraunt ber 
Ummantelung, bie ju  mifcfienbe Ntaffe ju  ermannen, fei cs burdj ©in» 
füljrung Bott Stßaffer, eine Nbfüfjlung berfelben Ijerüorjurufen.

Sßiiljrenb in ber erften Sßeriobe ber Ntifdjung eine ©rtnärmung ber 
Stoffe nämlich ift, muff, menn ber ifa l!  auf bie SMajfe Söaffer entjieljenb 
uub baburdj eri)i|enb m irtt, ber Apparat abgetüptt merbett, tuobei bie 
fidj erpärtenbe Ntifdjmaffe in Heinere ©tüde jertpeilt unb ¿crrüljrt mirb.

@o ift es möglich, mittelft biefeS Apparates birelt burdj Nüfdjung 
Bon Ntelaffe mit iia lf einen Heinftüdigen Ntelaffefal! ju erhalten, ber ohne 
meitere 3wUeiucrung birelt ber NuSlaugung mittelft Nlloijols untermorfen 
merben lanit.

Qer Apparat ift in ber Quelle abgebilbet unb eingefjenb bcfdjricbcn.

. N e u e r u n g e n  in ber © e m in n u n g  Bon 3 11 f iev la 1 1 aus  
N t e la f fe  ttadj bem < Snb f t i t i t t ionS Berfah reu 2). 3ufa|patent ju 
bem © t e f f e n ’ fdjen Sßatent 834G (galjreSber. 20, 299; f. audj unten, 
©. 352).

g ü ljr t man ßa ljim n unb Äaljium oiibljibrat, in meldjer gönn immer 
in  mit Sßaffer mehr ober meniger Berbünnte Ntelaffelöfungen, ober in bie 
mit Ntelaffe bereits tuieber fubftituirte „Ntutterlauge", tuie fotdje bei bem 
„©ubfiitutionSocrfaljreii" ju r  Nertucnbung fomntt, berart eilt, baff eine 
innige unb rafdje 33erüfjrung ber glüffigfeitStljeitdjeu mit ben eingeführten

0  Steuerungen in ber ®arfteKung liort trotlnem SRelaffetalt m it wenig Jfalf.
Sufo^otent ju  Sir. 8311. S cltför. 31, 720.

2) Ocftcrr. gettfdjr. 19, 724,
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fi'alftpeildjen ermöglicht tuirö, fo erreicht matt baburep, ohne bie Stelaffen« 
iöfung ober Stutterlöfung Dörfer auf Temperaturen unter - f-  15° 6 . ab« 
fühlen ju  tnüffen, bajj in furjer 3 eit eine große Stenge Síaíf in ber 
3uderflüffigfeit in Sfifung gept, bejiepungSwcife löslicher 3uderiati gebilbet 
w irb, ber bei ber Erwärmung auf ober über 100° (5. eine cntfprcdjeitbe 
Menge unlöslichen 3udferfaI.£eS (S riltc ljuderfa lf m it mepr ober weniger 
Stälfüberfcpufj) ebenfo auSfcpcibet, als toare bie Stutterlauge bor beut Ein« 
bringen bcS ¿altes auf Temperaturen u n te r-)-  15°6. abgefühlt tuorben.

23ei Snroenbung bott íía ljium o jib  ober ®aIjiumoEÍbpibrat in fefter 
tybrnt e§ cmptfehlenSmerth, baffelbe in tßulberform unter tröftigem 
Stifcpen in bie 3uderlöfungen einjubringen; eS ift aber aud) bie 5ln= 
wenbung bon gangen ©tüden ober groben Kornern möglich, wenn für eine 
innige S tiftu n g  ber fid; ablöfcpenben Tpeitcpen mit ber gangen glüffigfe it 
geforgt tuirb, beSgteicpen ift unter biefer Sebingung and) bie Sßerwenbung 
bon palbgetöfcptem fia tf ober Slattbrei uttb Síaífmitcp gtuccfbiettlidj.

SHMeberholt auSgefüprte Sßerfucpe führten un§ ju  bem Ütefultate, bafj, 
wenn ber Satt, in  Welcher gönn immer angeioenbct, in bie betreffenbe 
wehr ober minber mit Sßaffer berbünnte Stelaffenlöfung ober in bie 
»Mutterlauge" in fein bertpeittcr gorttt uttb unter fräftigem S tif te n  m it 
ber Slüffigfeit cingebracpt toirb, eine Sbfüptung ber „Stutterlauge" auf 
Temperaturen unter -(-  15» 6 . nicht notpwenbig erfdjeint, fonbern fdjott 
bei bcrpältnißmäßig noep popen Temperaturen, toenn teptere nur „unter" 
ber TlnSfällungStemperatur bcS unlöslichen 3uderfaIfeS liegen, gettügeube 
Quantitäten Statt in Söfung gepen uttb eine lösliche 3 uderfalfoerbinbung 
gebilbet w irb , bie bei ber Erwärmung auf 100°®. uttb barilber bie ent« 
fpmpenbeu Quantitäten unlöslichen fittrirbaren 3ucferfalfS ausfällt, gerabe 
fo, als wäre bie Stutterlauge „bor ber ©ubftitution mit S M f" auf Teilt« 
Peraturen unter +  15» 6 . abgefiiplt worben. T)a§ ju r  Sßerwenbung 
fommenbe ßalfquantum foß 18 ©ewicptStpeile Stalf auf 100 ©cwiipts« 
tpeite 3udcr in ber Söfuttg tninbeftenS erreichen, boep ift ein Ueberftpuü 
in jeber Stenge jutäffig uttb bie gwei = bis breifache Stenge foqar em« 
pfeptenSWertp.

Sn 5utgc ber rafepen SöfungSfäpigfeit unter oben genannten Um« 
ftänben genügt e§ and), wenn man anftatt ber früher empfohlenen großen 
UieferboirS mit Dtüprwerten Heinere ©efäfje m it fräftigen Stifdpoerfeit 
benupt, uttb genügt jebeufatls fdjott citt ©ecpftel beS früperen ©efammt« 
lubifinpalteS ber ÜieferboivS für gleicpe Öeiftungen.

Sn Ergänzung uttb Serboßfommnung unfereS SßatentanfprwpeS 3 
ber Sßatentffprift S r. 8346 tragen w ir f^olgenbeS nach *

23ei bem uttS patentirten ©ubftitutionSberfapren berftept man unter

ffltelafíefalf.



„Mutterlauge" bie p t f f ig fe it , metdje überpaupt bott einem auSgefädten 
3uderfatfe getrennt mürbe, wenn bie SluSfäfluttg beS 3ttderfalfe§ burdj 
(Selben einer 3 uderfalftöfung auf Temperaturen umt 100°©. ober bariiber 
tjerbeigefiiljtt tourbe.

®ie Trennung biefeS untöStidjen guiferfatteS mm ber Mutterlauge 
tann nadj adelt bieSbejügticpen befannten Ttrten üorgenommen merben, 
ttnb fittb pterpreffen, 3 entrifugen unb 2lbfe|fäften attmenbbar; bodj barf 
bei ber Trennung bie Temperatur ber Maffe niept unter 100° ©. finten.

3 tir Sßerbränguitg ber ttoep anpaftenben Saugen fömten, mie bereits 
angegeben, pterpreffen mit StuSlaugung, fomie bei ber 3entrifugenan= 
menbuttg eine SOßafferbede benujjt merben, bodj muff bas ju r  Sßertnenbung 
fommenbe dßaffer nidpt Temperaturen unter 100°©. befipett.

Tem fo gemonnenert 3 udcrfalfe famt mau bie nodj anpaftenben 
Mutterlaugenbeftanbipeile itodj tpeitmeife babttrdj entjiepen, baff auf beit= 
feiben ade befannten „Ütrten ber ©aftentäiepung beS Saturation«^ 

* fcpfantmeS", mie feibe bei ber guderfabrüation übtidj finb, angemenbet 
‘"erben, nur barf ber gw fc rfa lt, ber pier auftatt ©aturationSfdjtamm in 
iüetradjt fontmt, babei nidjt unter bie Temperatur bau 100°©. faden; 
bas SReinigungSmaffer mag bemttadj auf ober über biefe Temperatur bor 
ber Sermenbuttg gebraut merbett. 3- 33. man prefjt beit 3uderfatf in 
pibraulifepen ^reffen m it .fpeijptattcu nadj ober man taugt beufetben itt 
©itraftionSfüften mit fiebeubem SBaffer auS ober matt inaifdjt bett 3uder= 
fa ll m it fiebeubem SBaffer jtt einem 33rei aus unb treibt beufetben nod)= 
mais über fjFilterpreffen ic.

3tdc biefe befannten Metpobcit, fotoie bie StuStaugung itt ben p te r=  
preffett, baS Tedett in ber g^ntrifuge liefern ein Quantum berbünuter 
Mutterlauge. Tiefes Ouantum berbünnter Mutterlauge madjt man burdj 
mieberpotteS 9lbfüpten unter 100°©. unb mieberpotteS ©ubftituiren bon 
Äa if mtb mieberfjotteS 3 “ derfaIfauSftiden bttrdj ©rpipen ¿itderarm ttttb giebt 
eä bautt fo rt, ober man bermifdjt bie berbünnte Mutterlauge mit ber 
uitbcrbiinnten (Originat=)MutterIauge.

Qurdj biefes 3iifanintcnmifdjeu fteigt baS Quantum ber O riginal* 
Mutterlauge, ttttb um eine SBornteprung jtt berpüten, bringt man baS ent= 
ftanbene S-Ptu§ getrennt jt tr  „©ubftitution blof; m it $ a lf"  unb ntadjt 
baffetbe genau fo mie oben baS berbünnte Muttertaugenguantum juderarm, 
um eS bann fortjugeben. TaS ftabite Quantum Originalmuttertauge piu= 
gegen gelangt 51m ©ubftitution mit Mctnffe unb fta lf, nadj ber Ütbfüptung 
auf Temperaturen unter 100°© ., metdjer toeitere Vorgang befatmt ift.

t ie fe r  tetjte p d  ift empfeptenSmertper. M an famt anbftrfeitä aber 
and; bie berbünnte Muttertauge, bott ber Reinigung be§ 3udetfalfeS per*
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ftammenb, allein naef) bekannter Söcife ju r  ©ubftitution mit SCRelafjc unb 
Kalt bomben, mäptenb inan baS ganje Quantum Originalmutterlauge 
burd) mieberpotteS Slbtüptcn auf Temperaturen unter 100° ß. unb ©ub= 
ftituiren m it Katt unb roieberpolteS SluSfätlen bon unlöSlidjem Sudertalfe 
burd) ßrpipen zc. jc. fo wie oben äurferarm maept unb bann gauj fort» 
giebt, ober man bringt baS ganje iütutterlaugenquantum (Originalmutter* 
tauge fammt berbünnter tütutterlauge) „gemeinfam" j i i  mieberpolten 3 urfer= 
faltauSfätlungen burd) wieberpolteS Slbtüplen auf Temperaturen non unter 
100° ß., ©ubftituiren Don Katt unb ßrpipert ber fo gebitbeten 3ucfcrtatt= 
töfung auf Temperaturen bon 100" ß. ober barüber jtun 3 'uerfe be§ 
SuderarmmadjenS, opne baff in  biefc tütutterlauge früher eine ©ubftitution 
bon SJMaffe unb Ka lt ftattgefunben patte.

S ß a ten tan fp rilipe :
1. @S wirb nad) feber gätlung bie peifje tütutterlauge auf beliebige 

Temperaturen unter 100° ß. nbgefiiptt unb jene aus ber peifjen Söfitng 
gefüllten SJtengen Surfer in gorm bon SJtelaffe unb beS Kaltes, in welcper 
Sarin immer, in bie fo abgetüplte DJtutterlauge wieber eingefüprt (fub- 
ftitu irt).

2. TaS mieberpolte 3utferlalfau§fc^eiben aus fütutterlaugen über* 
paupt jum S'bcrfe be§ SucferarmtnacpenS bnburrf), baf; man mieberpolt 
K a lt, in Welcper gorm immer, in bie auf Temperaturen unter 100° ß. 
abgetüplte SOiutterlauge einbringt (fubftitu irt) unb und) feber Kaltein* 
bringitng biefe fubftituirte tölutterlaugc burd) ßrwätmen auf Temperaturen 
bon ober über 100°ß . ju  3u<fertattauSfüttungen unb Slbfcpcibungen bringt.

ß ifä fe lb  fab rijirt p la ftifd )e n  tü te la ffe ta lt  *) jum  Unterfd)iebe 
bom @ ^ e ib le r= © e p fe r tp ’ f(pen tütelaffetatt. Ter tütelaffe wirb fo biel 
Sßaffer jugefept, wie e§ tpuntid) ift, um itod) einen ^ärtegrab beS iJMaffe* 
tatte§ äpnlidj bem beS gelben SöacpfeS ju  erreichen. T ie tütaffe erwärmt 
fid) babei niemals über 90° ß. unb bie bon Stielen gefürchtete Steattion 
mit ihren bebcutenb pöpern Temperaturen ift bermieben. Stad) 24 ©tun* 
ben, Wenn bie tütaffe genügenb erftarrt ift, wirb fie gepobelt, bann bringt 
man fic im feuchten biegfamcit guftanbe in ben Siltopol pinein, laugt fie 
au§ unb berarbeitet fie wie friiper üblich-

SOäprenb bor $apren unb auep noch in yemlicp junger Seit ba§ 
© d )c ib le r ’ fd)e ß tu t io n S b e rfa p re n  als ein b tm pauS  bo lltom m eneS , 
fe ine r S te rbc ffe rung  fap igeS , aber and) feiner fü lle n  bebürftigeS, unb 
als ein SSerfapren bargeftellt mürbe, WekpcS alle anberen tütetaffeeutjurferungS* l
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»«fahren ohne jebe VMberrebe üftcrireffc, toe» eS eben ba§ mogíiiíjfí bor» 
íreffíidje fei, mirb bod) ncuerbingS bc jfen  b is h e r ig e  2R a n g e I$ a ftiß fe it 
jugegeben imb feine hohen Vorjiige erft jeljt in fo lg e  mancherVerheerungen 
ots erreichte íjingefteílt. ©s biirfte in biefer Vejiehung motil eine W \U  
tíjeiíung ip a u lh ’ S1) berbienen, in  bolíem Umfange aufbemaíjrt jit  merben, 
um ais ©egenfiiid ju  fotzen früheren, anbermeitigen Angaben SOÍanfer 
ju  bienen, melfe nid;t einmal einen feifen S t e i f e t  an ben unbergleid)* 
liefen Vortreffliffe iten ber Slution gefíatten molíten. 3̂ a u X t; fagt:

„® ie  im Saufe ber lejjten Campagne in anberen gfabrifen mie in 
®íül)íberg mit ginfcíjaítimg bes (S ct; e i X> X e r ’ fcfjen ©lutionSberfaljrenS er= 
gelten Utefuítate fjaben bie auf biefeíben gefegten ©rmartungen nietjt nur 
im bollen Víafje befíütigt, fonbern and), befonberS ba loo bislang m it 
minber günftigen Erfolgen gearbeitet mürbe, bebeutenb «bertroffen. ©s 
fann ttad) ben VetriebSrefuItaten ber bie8jäl)rigen Campagne mopl laum 
noet) ein gmeifel obmalten, bafj biefeS Verfahren, toelfeS im Saufe ber 
Mntpagne feiner bemertenSmertfjen Stbänberung met)r beburfte um feinem 
3 »netfe ju  entfpredjen, gonj jmeife(lo§ als ein boIIfommeneS, bemühtes 
unb bon 2lnfmigSfd)tuierigfeiten — mie nidjt nnbers ju  ermorten — ge* 
liiuterteS angefeíjen unb Gebern m it gutem ©emiffen empfohlen merben fann.

„'Ser in biefer itampagne tjier mie in Dielen anberen (SlutionSanlagen 
eingeführte SD i n g I i n g e r  ’ f fe  V re fe r hat fiel) feljr gut bemiif)rt. SDaS neben 
bebeutenb Heineren ©tüden reiflichere ißiilüer bereitete meuige © fm ie rig* 
feiten, bagegen tuttrbe burd) bie f)ierburc£) gegebene größere Oberfläche bie 
VuSlaugungSjeit erí)eblid) abgefiírjt, ohne bie Utcinpeit be§ gemonnenen 
ißrobuftcS im SDÍinbefteú ju  beeinträchtigen.

„ 3 a bie letstcrc if t ,  mie bie nafftefjenben SXnalifen jeigen, günftiger 
als im bergangeueii 3 of)re, mo größere mit bem alten Vreftoerfe gemoit* 
nene ©tilde ju r  StuSlaugung gelangten unb mo jttbem bie VuSlaugungS* 
Seit eine erheblich gröfjcre mar.

„©egenüber ber borjährigen 48ftiinbigen SfuSlaugungSjeit betrug bie* 
felbe in ber begangenen Itatnpagne, bei einer größeren Verarbeitung bon 
DMaffe unb unter ©rlangung ber ermähnten nod) günftigeren Dtefultate, 
im Surd)fd)nitte nur 30 ©timben.

.,3ur Verarbeitung gelangten neben Slblauf boin I I .  Sßrobuft eine 
erhebliche Sütenge frember, jugefauftcr Víeíoffc unb maren im fjabrifbetriebe 
feinerlei ©törungen b u r f  Anhäufung bon Sfalffaljen unb organifd)eu 
©toffen ju  bemerfen, and) jeigen bie Dlnalifett bes 3uderfalfeS gegenüber 
beiten beS Vorjahres eine bernrtige 3unahme nicht. @S bemeift biefe
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jdjatjndjc VDiebcr m it Veftimmtljeit, mic mcit bie ©pelülntion oft Don bcr 
sfßraji§ ainoeict)t.

„S ie 33efci;affoni)cit bcr unter Einfdjattung beS ElutionSberfaljrenS im 
gabritbetriebe gewonnenen gfüümaffe unb gudcr liep, trotsbem bcr ÜUiben= 
fnftquotient Wüljrenb bcr ganzen Campagne fidj jtc if^en 74 bis 77 bc= 
megte, nichts jit  toünfdjen übrig. S ie güümaffen mären f it r j unb boit 
fixier $arbe, bcr guder auffällig arm an ©aljen.

„Stuf letztere grfepeinung, bie fidj fo bicl m ir beinnnt audj in anbereit 
m it Elution arbeitenden gabrifen in erfreulicher SBeife gezeigt hat, mödjte 
ibt) bei bcr immer gröfscr toerbenben 5lufmerffamieit, bie man beim 3 uder- 
baubcl bem ©aljgepalte ¿uwenbet, ganj befonberS hinweifen: ©ie beineift 
jn r  Ebibenj, baf; ein gut auSgelaugter gudcrta lt bie ©aljberl)ältniffe bcr 
©äfte in  bcr einflußreich ften SBcife ju  oerbeffern bermag.

„'Sie getuonnenen gmfer befaßen bitrdjWeg ein fct)arfe§, mittelgrobes 
Korn unb finb wegen ihres fefjr günftigen Vfd)cngehatteS faft fämmtlid) 
¿mit © p o rt angefauft Worben.

„Sejüglid) ber Utodjprobutte fei enblid) nod; bcr guten Krifta llija tion 
mit fetjorfem, hellem Korn Erwähnung gethan.

»3<h taffe nun im Vadjfolgcnbcu bie fpejicll m it bem ElutionSberfahren 
gewonnenen SJtefultate ohne Verüdfid)tigung beS aus ben ¡Hüben gewon* 
neuen ißrobuiteS ber Einfachheit wegen folgen.

„Gegenüber bon 26 627 g tr. =  6,67 ißroj. ber «Rüben ber in ber 
borjährigen Kampagne 1879/80 bearbeiteten «¡Muffe betrug bie «Dtenge 
bcr in bieSjährigcr Kampagne berarbeiteten «JMaffe == 32 455 g tr. 
=  7,77 iproj. bcr baneben ¿tir Verarbeitung gelangten üiiiben.

„@§ würben in ber lehtücrgangenen Kampagne fornit 5828 3 ©  
=  1/1 ^ßroj. bcr Ütüben an SJfelaffc mehr ixerarbeitet, als in  ber borf)cr= 
gegangenen.

„Srop ber gefteigerten Verarbeitung bon «Dtelaffc war bie 3ufbmmen= 
feijung beS erhaltenen gudertatteS unb ber aus biefer bargefteüten ^üll= 
maffe, Wie bie nachftehenben galjlen erfehen laffen, eine nodj günftigere.

„S ie  au§ bemguderfalf burcf) VuSfaturiren mit Kohlenfäure unb nad)= 
hörigem Einbampfen bargeftcllten güflmaffen hatten im Vcrgleidje ju r  bor= 
jährigen Kampagne im Surchfdjnittc folgenbe 3«fammenfe|ung:

Etution. 351

K a m p a g n e  1879/80.
Surfer in 100 Srodenfubftanj 
K a lt unb Üllfalien als Karbonate ge=

80,7 87,89 87,08 85,97

wogen unb auf 100 gnder berechnet 6,31 5,47 5,78 6,10
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C a m p a g n e  1880/81.
®urd)î bepeS 
fe&nitt Üiejultnt

3ucter in 100 fe i le n  SLrotfeufubfiauj 87,37 91,85
Îïa lf unb M a lie n  als Karbonate ge= 

wogen unb auf 100 3 u ie r  berechnet 4,50 4,G8 —  ^ ^

„Surd) ba§ in früheren Arbeiten fdjon erwähnte, fiter geübte ïonti= 
nuirlidje Mélaugett be§ 3uder!alfeê würben pro Rentner ïftelafje 1501 
Sauge gejogen, bie im Surchfchnitt bon 2,4 törij; Spinbelung 3,56 5proj. 
3uifer enthielt unb baratté einen Quotienten bon 28,7 berechnen lief;. 
21it§ ber berarbeiteten 9/îenge Belaffe würben 16 000 3 tr. gtiïïmaffe 
=  3,83 ^ßroj. ber iltübcn unb baratté mit 64,4 tßroj. 9lu§beute 
=  10 305 3 tr. =  2,47 tflroj. ber lü b e tt , I. Sßrobutt mit 95 bis 96 
SBolarifation gefdjleubcrt.

„S ie  Sluêbeute aus 1 3 tr. 9Maffe m it burchfchnittlich 50 ^ ro j.  3ü(ier 
betrug fontit nach ben borftepenben 3ai)lcn =  49,30 5pfuttb güllmafje 
m it 31,75 Sßfuttb baratté gefcpleubertem I. Sßrobulte.

„S er Ablauf bout I. tjkobuit ergab nach beut (Sinbicfen bei ber 
Wieberljolteit Sîriftallifation pro STubitfup =  18,5 I I .  tßrobult bon bor= 
jüglicper SBefepaffeitpcit. Ser gattje ^Betrieb ging in ber lepteit Campagne, 
wie fepon erwähnt, opne jegliche erhebliche Störung bon Statten ttttb ift 
jener Umftaitb, fowie bie erhaltenen günftigen Stefultate, nur bttrei; eine 
aufmerifame Seitung unb ftrenge Serücifichtigung ber in früheren $am= 
pagtten gemachten (Erfahrungen ermöglicht worben. 3 »te^t fei noch ber 
$urchiihHiit§äufammenfet}ung be§ erhaltenen I. tßrobuitS Erwähnung 
gethan."

95,6 3ucter,
1,13 2ifcï;e,
2,26 Baffer,
1,01 organifche Subftanften.

S ie  neueften Se rb c f f e ru ngcn  beê S u b f t i t u t i o n ë b e r f a h r e n é  
befprad; S t a m m  e r 1).

Silit ben SSerbefferungen berfchiebener Speile ber Sftelaffenbcrarbeitung 
nad) beut S t e f f e n ’ ftpen SubftitutionSberfahren, welche bereits bei ©e= 
legenpeit ber Kölner ©eneralberfammlttug angebeutet worben finb2), ift 
im berfloffenen Frühjahre itttb in biefent tperbfte mit beut beften Erfolge

’ ) 3eitfci)ï. 21, 871, f. audf) oben ©. 346.
2) 3eit{cf)v. 21, 589.
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gearbeitet roorben. SBefanntlicf) befielt eine toefentlidje, bereit» im hörigen 2Sin= 
tcr (1880 bis 1881) befoigtc^Xbanberung gegen bie frühere 5irbeit§tt)eife barin, 
baf; ber Welaffenlöfung nid)t mehr ^alfm ild), fonbetn gemahlener gebrannter 
ßa lt äugefeßt ttairb. Werfmürbiger S35eife ift nun ber (Erfolg ber Fällungen 
an jinei Umftänbe gefnüpft, rocld)e eine Seit lang betriebene Uebelftänbe 
herborriefeit. (Es muß nämlich cincrfeitS ein gemiffer Iteberfdjuß bon iia if  
angeroanbt merbcit, anbererfeitS aber baS 9tid)tgelöfte boKfommen au§ ber 
Soctjlauge roieber entfernt morben fein, menn beim Wochen bie geroünfdfte 
ftärfere SucferfalffäHung erreicht merben foU. ©abutd) nun, baß bie 
ßaltmühie biel ©rieS unb öerhältuifsmäfjig ju  wenig Salfmehl lieferte, 
mar man genötig t, einen ju  großen M füberfd juß ju  nehmen, morauf 
bann bie (Entfernung bcS nicht ©eloften bei ber früheren (Einrichtung 
(Schmierigfeiten bereitete; in ber SEhot fonnte bie nö tige  Freiheit ber 
Söfungen bon fuSpcnbirten fialftpeilen nur auf einem 2Sege erhielt merben, 
meldjer SBerlufte an Seit unb an 3udferfalf, roahrfcßemlich auch 33eein= 
trärf;tigung ber guten 33ef<haffenheit ber Söfungen m it fid) brachte.

5tuä allen Wahrnehmungen ergiebt fid) nun ieid)t bie W ißtidjfcit ber 
neucrbingS in Sinmenbung gekommenen Sßetbefferungen; junädjft roirb ber 
ß a lf burd) eine einfache <Sieboorrid)tung, m it Subringer für ben abgefiebten 
®rieS ju r  W ühle, im feinften Suftanbe unb frei bon gröberen 5il)eild)en 
erhalten, fann alfo feine W irfung fieijerer, fcf)nelier unb fd)on bei gerin= 
gerein aScrhältniß auSüben, ferner mirb baburch bie Wenge bcS nicht ju r  
Söfung gelangten ßalfeS fcl)r fühlbar berminbert unb mithin bie mcitere 
Slrbeit erleichtert.

frühe r mußte nun bie gefühlte, m it Welaffe unb f ia lf  berfeßte Sauge, 
bor bem (Einjidjen in bie föodjgefäße fo lange flehen bleiben, bis ber barin 
fuSpenbirte überfd)üffige föalf fid) bollftänbig abgefeßt hatte unb bie Sauge 
böllig Har gemorben mar. ®cr gebilbetc SMfabfaß (lialffchlamm) mürbe 
für fich gefammelt unb fo biel mie möglich auSgelaugt, alles bieS mar 
aber unboHfommen unb erreichte ben S'oed nicht genug, lief; auch med)felnbe 
Wengen Sucfer ungeminnbar. Seßt roirb bie aus ber Waifd)e fommenbe 
glüffigfe it nach furjem Umrühren burd) gilterpreffen gebrüeft unb bie ab= 
flie^enbe flare Sauge unmittelbar in bie ft'odfgefäße gebracht; ber Ülücfflartb 
in ben gilterpreffen mirb tl)eils mit 2lbflußlauge bon ben 3teinfacd)arat= 
preffen, tf)eii§ m it Waffer abgefiißt, unb fo einerfeitS Süßlauge, bie eben= 
falls jum  Wochen gel)t, anbrerfeits fefte, au ber Suft leid)t jerfallenbe 
unb als Sünger gut ju  bermenbenbe UaUfudjen erhalten.

SDicfe 3lrt ju  arbeiten, h“ t nod) allen 9iic£)tungen fi<h bemäl)rt; bie 
Fällungen finb regelmäßig unb reid)lid) unb bie 9lbfül)lung braucht, menn 
man gut gebrannten ifa lf  anmenbet, nid)t meiter als auf 22 bis 25° 6 .

S t u m m e r ,  3u()vc3t'cvt(f)t ! t .  1881. 2 3

SutiftituHon.



gebracht 511 Werben, ja man fann nííenfaffs and) nací; wärmere 21n= 
faglaugen benugen. $ ie  Verlufte finb burd) bie rafdje Arbeit tmb ben 
geringeren nnb bollftänbiger entfernten iJatfüberfcfiug fühlbar Verringert, 
bie Oteinijeit ber Sßrobufte erf)öi)t, fo bag bei ber getrennten DRelaffenarbeit 
ftet§ faturirte ©tifte erhielt würben, welche un filtrirt SReinljeiten bon 90 
bi§ 91, nadj bem g iltriren  folcfje bon 94 nnb metjr geigten.

$ e r ©rfolg biefer Derbeffertcn 3Irbeit§wcife Ijat fid; bemt and) in ber 
nortrefflidjen Verarbeitung bewährt. @g ift 51t bem SDünnfafte twr ber 
F iltration nur fo Diel bierteg ^3robuft hinjugenommen worben (21 Sßtwj. 
be§ SQielaffengetoidjteS), bag bei ber borpanbenen $abrifeinrid)tung täglich 
ein ©ub fertig gemacht werben tonnte. ©0 würben Sidfäfte erhalten, 
welcije fid) bon Anfang an m it ber größten 2 eid)tigfeit auf beliebig grobes 
$orn ioeijen, bann borjiigíid) ftfleubern liegen unb in jeber Seife p=  
friebenfteltten. 2>ie M e u t e  an p llm a ffe , welche unter biefen Umftänben 
bij. botje íReiiipcit bon 93 big 94 geigte, wie an líornjucfer ang berfelben 
fcar ben beobachteten Sucferberluften (in WfaHlauge, ßalffchlamm u. f w.) 
entfprecpenb unb lieg fü r bie SIrbeit m it Üiitben ©uteg erwarten.

©citber (1881) ift bie legiere ebenfalls einige Soeben lang im Setriebe 
unb entfpricht nadj IReinpeit ber Sßrobufte, im leichten ífornfodjen, guten 
©diteubern unb Stenge unb Vefcpaffenheit ber ißrobufte ben ©rwartungen 
berart, bag man jene Verbefferungen ber 9lrbeit§weife al» ebenfo jwectmäfiige 
unb erfolgreitije, wie toidjtige bejeidjnen fann. ©g mag noch erwähnt 
werben, bag aud; bie einfache Ülbänberung an ben pterpreffen fü r ßuefer» 
talf, weidjc eine namhafte ©rfparnif; an Siid;ern berurfaept, fid; boHfommen 
bcwäfirt unb als fühlbar foftenberminbcrnb erwiefen hat.

_ deinem Verfahren toirb eg wohl erfpart geblieben fein, mit Anfangs, 
fchwierigfeiten fiimpfen 511 müffen; bei bem ©ubftitutiongüerfahren, weldjeg 
bon allen anberen fo Wefentlidj bergpieben ift, biirfte bieg alfo aud) nid)t 
auffallen; man fann aber wof)l fagen, bag biefelbert in berf)ältnigmägig 
fttrjer 3 eit iiberwunben worben, fo wie bag eg gelungen ift, bieg fowopl 
an ber mit SRübenberarbeitung berbunbenen, wie namentlich aud) an ber 
bon ber iRiibcnorbeit getrennten Verarbeitung bon SRelaffe, im legten 
^aüe bei nur wenig Jlacpprobufteneinwurf, beutlich nacpjuweifen".

lieber bag ©  u b ft i t u t i 0 n § b c r  f a h r  e n , namentlich über bie an bern= 
feilten angebrachten Verbefferungen unb bie bamit erhielten ©rfolge ßugerte 
fid) bon l'ip p m a u n  in ber ©eneralberfammltiug ju  ¿ M n 1) ,  fowie über»
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l ) 3eit|ct)r. 31, 590.



©ufiftitution. 355

einftimmenb m it Storfteljenbem, [owoi)t © t a m m e r  tute 2Bö i)Ier itt ber 
(Seneralbetfammiung beS braunfdjweigifdfen 3weigbereinS x).

§ . 33e I ; a g eI Don Slb lerStron [ tei l te Unter fucßungen  
über bie 93e f o f f e r t i g e i t  beS nad) bem © u b f t i t u t i o n S b e r  = 
fahren gewonnenen $ a l t f a c d ) a r a t S  a n * 2).

Jur Unterfudjung bermanbten groben finb bom tßerf. [elb[t einer 
3uderfabrit, weidje baS ©ubftitutionSberfaljren cingcfüßrt Ijatte, entnom= 
men Worben. Sie gabrif berarbeitete ju r  Seit berfud)Swcife SMaffe 
nilein unb ¿war eine bereite j w e i m a l  oSmof i r te  fütelaffe, um aud) ein 
Urtfjeil bariiber ju  erhalten, wie fid) SDtelaffe bon [o geringer Sieinfjeit 
(etwa 58) bei bem ©ubftitutionSbroäeß bereite. 33or ber OSmofe war 
bie SMaffe nod) m it ©aljfäure naßc^u ncutralifirt Worben. Sie S3or= 
ridjtungen p m  Söafdjen beS StoIjfacdjaratS waren in biefer gabrit u n j u  = 
re id jenb. Sie berwanbte Sßaffcrmenge tonnte Weber genau bemeffen uod) 
nad) Sebürfnijj bermefjrt werben. (B  mußte baßer in ber Sieget mit 
einer bebeutenb ger ingeren tffiaffermenge gearbeitet Werben als m  einer 
beftiebigenben Steinigung erforberlid) war.

S ie 5Inalifen ber bcrfc^iebencn groben Würben nicht au O rt unb 
©tette ber ©ntnaßme auSgefüßrt, [onbern im Saboratorium ber £uder= 
[abnt Störten, weites $e rr S r. © i d e l  bereitwillig^ ju t  Verfügung 
geftedt i;atte. Sie ©acd;arate würben nad) il}rer (Sntnaßme aus ben 
^ rc' ' cn einem femen, Ijomogenen 33rei jerrtebert unb ber eine %bcil 
beffetben, ber für bie Stnalife ber ©acd)arate [etbft bienen folite, in einer 
gut fcßließenben ©tö^ofelflaf^e aufbewal)rt, ber anbere Sßeil fü r ’ bie Slna- 
life be§ [aturirten ©aceijaratfafteS beftimmt, würbe m it einet entfpreebenben 
»ienge SBafferS jn  einer feinen SJiitd) betrieben unb bann ebenfalls in 
einer gut berfortten giaftße aufgehoben. Sie Unterfud)ung ber ©accdarate 
würbe e in ,  fßäteftenS b r e i  Sage nad) ber entnähme aus ben Streifen 
in Singriff genommen. Saß fid) bie ©acd)arate bei ber angegebenen 
SiufbemaljrungSmeife in b i e fe r  S e i t  ni<$t ober nur in fiötbft aerinaem 
©rabe jerfeßt I)aben tonnten, fcl;eint bem SSerf. aus folgendem Serjud) 
ßerborjugeßen, ber im Uebrigen bie früheren töeobadjtungen beftätigt 
baß ber ßudergeßalt ber ©aedjarate bei längerer Slufbewafjrung abnimmt!

(SercinigteS ©aedjarat aus ben ¿weiten ^reffen cntfiielt:

*) Seiijdjr. 31, 988.
2) S citj^ r. 31, 796.

2 3 *
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bereinigtes ©accfearat au§ beit jweiten Sßreffen enthielt:
1) ©leid) nad; ber 

ßmtnafwte au§ 
ben ^reffen un= 

terfudß

äüaffcr
f bur«^)

Srodenf. —  S u ic t 15,75 ipro j.Ro« C 0 2 1 —
[fällbar j

3 Sage ffiäterl 
unterfudß I

„ 69,52 Sßroj. „ 30,48 tpro). „ 15-73 . „ „ 8,405ßroj

7 Sage ff>äien 
unterfudjt J „ 69,72 „ 30,28 „ 15,49 „ „ „ 8,35 „

14 Sage fpsteri 
unterfuĉt J „ 69,93 „ 30,07 „ „ 15,27 „ „ „ 8,35 „

27 Sage ffaäterr 
unterfud)t J

\ '
u ~ ~  n — „ 14,60 „ „ » 8,09 „

41 Sage f̂ äterr 
unterjud)t J H tt tr 13,85 „ „ re 7,G7 „

$e r ßudergeljalt ber ©acdjarate würbe auf fwlarimetrifcfeem SBege 
beftimmt. 3 ur 3 eriel un3 be§ SuderialfeS Bebiente fiel) ber ffierf. ber= 
biinnier iitr irte r (Sffigfäure unb be§ ^3t)enoipi)taIein§ als Snbifator, wo= 
bnrcf) fidj ¡$ugleid) bie an Juffer gebunbene reff). burefe $ofelenfäure 
faßbare IMfmenge ermitteln liefe. ®ie Sßafferbeftimmung gefefeafe im 
iofelcnfäutefreien, troefenen Suftftrom bei 100° g. 3)ie SDarfteflung unb 
ülnalife ber ißfefee würbe nadj ben üblichen ©tetfeoben auägefüfert.

$ ie  wie oben angegeben bereitete ©acdjaratmilcfe ionnte erft nad) 
ein bi§ jwei SBodjen nad) iferer Sarfteßung unterfuefet werben, ©ie würbe 
fa tu rirt unb ber abfiltrirte ©of t  bann fofort analifirt. ®afe injwifcfeen 
eine gerfefeung ber ©accfearatmilcfe ftattgefunben, fdfeeiut naefe einem in 
biefer SRicfetung ouSgefiifertcn ifonirolüerfudj nieijt anjunefemen ju  fein.
2)er SSerf. fanb nüinlid) in einer ©acd)aratmild) nad) ber ©aturation

am 13. S£age nad) iferer Sarfteßung unterfud)t: 5,370 ̂ proj. Sirodenfubftanj,
4,523 „  3u<ier,

84,2 „  Üteinfeeit,
am 4 9 .SEagenad) iferer ®arfteßung unterfliefet: 8,5 ©roj.SErodenfubftanj*),

7,1 „  3uder,
83,5 „  Ütcinfeeit.

Slucfe nad) ben in  ber ißrafiS gcmad)ten Srfaferungcn foß fid), wie

1) ® ie  €>acd)ar«timld) War bei bet erften Unterteilung wäljrenb ber Saturation  
m it nat)eju ber gleichen SOlenge äöaffer Bcrbtinnt worben, bei ber {Weiten bagegen 
ttid)t, woraus fid) ber llnterfdjieb im abfoluten @ci;alt an Srodenfubftanä unb Quder 
in beiben gälten erflärt.



bem SSerf. mitgetíjeilt tmirbe, ©acdjarat in gonu bon ïïîild ; lange Seit 
aufbetoapren laffen oljne 3 etfe|ung ju  erleiben.
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1. S u f a m m e n f e l u n g  be§ getoafd;encn ,  gere in ig ten
© a c c p a r a t g :

30affer . . G9,52 5]3roj.
Suder . . . 15,73 „ =  15,73 Surfer
f ia it  (CaO, burd; C 0 3 fällbar) 8,40 „
fioljlenfaurer f ia it  . . . . 0,91 „
Unlôêlidjeê (in berbünnterHCl) 0,0 G „
©Ątoefeifaure (S 0 3) . . . 0,10 „
Cifenorib (Fe20 3) unb ©puren 

5ßt)o§pi)orfäute...................... 0,44 „
f ia it  ( C a O ) ............................ 0,51 „ 1 =  1,78 Ulfdje
SOÎagnejïa (M gO ) . . . . 0,02 „
f ia l i (K 20 ) ............................ 0,49 „
Statron (N a20 ) ...................... 0,07 „
GIjí0* ....................................... 0,11 „

©auerftoffäquibalent be§ © jlor§
96,36

0,02

O rgan ise  ©ubfianj . . .
96,34

3,G6 =  3,66 organifd;e ©ubftanj
100,00 21,17

Ut e i  n í; e i t § q u o t i  e n t = 74,30
2. 3 u f a m m e n fe i u n g  be§ f a t u r i r t e n  ©ac d j a ra t fa f tc ê .

©pejififd;e§ ©etoid)t 1,022; 33riï 5,6°; fia lta lfa litä t 0,017G UJro*. CaO.
U B a ffe r....................................... 94,G30 ifko j.
S u r f e r ....................................... =  4,523 lßro&.
©djtoefelfäure (S 0 3) . . . 0,004 „
f ia it  ( G a O ) ............................ 0,050 „
f ia l i (K 20 ) ............................ 0,166 „ 3lfd;e =  0,264 „
Patron (N a20 ) . . . . 0,019 „
© $ I o r ....................................... 0,032 „ J

99,424
©auerftoffäquibalent bc§ ©)lor§ 0,007

©rganifdje ©ubftanj . . .
99,417

0,583 ' =  0,583 „
100,000 =  5,370 ifko j. jtroden=

yte int je i têquot ien t  . . = 84,23. fubflonj
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3. 3ufommenfej jung bet g ü í l m a f f e :  4
SBaffer 11,28
S i i t f e r ............................ 80,80 ir =  80,80 5ßroj.
Unlö§£idje§ . . . . 0,01 n
©^mefelfäure (S 0 3) .  
©ifenopbu.^ljoSpijor»

0,07 ti

féiure ......................
M í  (CaO) . . .

©puren
0,16 ir

M ]ä )e =  3,99 „

íía íi (K 20 )  ¿ . . 2,82 tr

Matron (N a20 )  . . 0,42 ir
© p l o t ............................ 0,65 tr

96,21
©auerftoffiiq. b. (Sí)íor§ 0,14
. w  ■» ' 96,07

O rga n ise  ©ubftonj . 3,93 =  3,93 „

100,00 88,72 sproj-irocienjubpanj
9teinÇei têquot ient  = = 91,07.

4. ß i t f a m m e n f e j j u n g  b er ? í í> faIUauge.

©pejififdjcg ©ctoicip 1,0480; S r iï
S ta f fe r ............................ 90,50 spwjj.
3 u c t e r ...................... 2,27 rr

©Ąmefel)aure (S 0 ;ł) . 0,03 tr
©fenojib (Fe2 0 H) . 0,03 ir
ÆaïE (CaO) . . . 0,75 n
$ d i " ( K 20 )  . . . 1,56 i i
Patron (NasO) . . 0,22 ir
( S f p o t ............................ 0,31 tr

: 2,27 ^ ro j.

«fáje =  2,83

95,C7 „
©mterftoffüq, b. Síiíoré 0,07 „

~95,G 0
O rga n ise  ©ubftcm j. 4,40 (m it 0,31 5ßroj. N.) =  4,40 5prôj.

=  ^,50 
Srocíenfiibft.

100,00
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Sn 100 S llje ilen  Si rodfenfubf tan j  ftnb enthalten:
S u c fe r......................  23,89 Sßtoj.
©^mefelfaurer Half 0,53 „

©uŁftitution.

©fenojib . . . .  o,32
(S£)iorfaIium . . .  1,37
© jlom a trium . . . 4,42
f t ' n i f ......................  7,58
M i ............................. 15,58
O rgan ice  ©ubftanj 46,31 „ mit 3,26 ^ ro j.  ©ticfftoff.

100,00

5. 91 n f a | I a u g e  (nad) bofiftiinbiger Klärung):
©pepfifd)e§ @kmid)t 1,0850; SSrij 20,4°.

S u d e r ............................6,73 ^ ro p ] 9luf 100 Sltjeile Suder fomrnen alfo
S f a l f ( C a O ) 1) . . . 2,16 „  j  32,1 5Lt;eite Ca O.

=  0,2924 9lequibalent Suder,
9 0  1

=  0,5732 9lequibalent CaO.

S)cmnad) ift ba§ 91equibalentbcrljältnij3 bon Qncfer p i ¿tali tute 1 ju  2.

6. W u t te r l a u g e  («blauf bon ben I. unb I I .  ^reffen jufammen): 
©pepfifdjeS ©eioidjt 1,0595; ®ri£ 14,6°.

S u d e r ............................4,30 5ßroä.l 9luf 100 ‘¿Łpeile Suder fommeu alfo
M f ( C a O ) i )  . . . i,06  „  J 24,65 SLljetle CaO.

=  0,2924 9Iequibalent Suder,
342
24,C-  == 4402 91equibalcnt Kali.

56
$emnadj ift ba§ 9lequibatentberl)ättniji bon Suder ju  Słali tbie 2 ju  3.

7. S u i u m m e n f e ^ u n g  be§ 3 t o i j j u d e t § .
Serfelbe ftammte au§ nid)t oSmofirter ®Maffe unb toar au§ blanl 

getodjter giiHmajfe gefd;leubert morben.

i) $ e r  Sialfgeljalt umrbe burd) S itriren mit ßjfigjäure in ber M t e  ermittelt.
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S B affe r............................ 2,97 iproj.
3 u d e r ............................ 93,80 n
©cfunefelfäure ( S 0 3) . 0,06 rt
©fenojib (Fe3 0 3) . 0,06 ft
Äatt (CaO) . . . 0,07 tr
Äa li (K 20 )  . . . 0,94 tr
SRatron (Na20 ) . . 0,18 tr
ß f i i o r ............................ 0,26 rr

Bfôe =

93,80 ißroj.

1,51 tt

98,34
©auerftoffäq. b. (Sïjlorë 0,06

98,28
O rganise  © ttbfianj. 1,72 1,72

ÏÔÔÔÔT-  97,03 5proâ. Srodenfubfl.
3 n 100 SEÇeiïen SLrocfenfubftanj  finb enthalten:

^ l i c i e r ......................  96,67 sproj.
® W e...................................1,56 „
O rgan ise  ©ubj tonâ. 1,77 „

100,00 „
Um ein 2Mlt> über baê relotibe Sftengenberijciltnifi ber einzelnen 9Ud)t= 

jmierbeftanbtfjeiie ju  einanber unb jum Suder in ben »ergebenen gabri= 
iationêprobuften ju  erhalten, fin b bie analitifdjen Êrgebntffe, auf 100 Steile 
^ucter alê Einheit berechnet, in nadjftefienber Tabelle jufainmengefteflt 
tnorben.

21 n f  1 0 0  S t e i l e  3 11 <ier i o m t n e n :

Sm
©aedjarat

Sut
faturirien
Saccijarab

foft

Sn
ber Sita.- 

ntaffe

Sn
ber » fa lb  

lauge

©djwefeljiiure....................... 0,64 0,0!) 0,09 1,32
H a lt ....................... 3,24 1,11 0,20 33/)4
H a lt ................................. 3,12 3,67 3,49 68,72
SRatron............................ 0,45 0,42 0,52 9,69
S t lto r ..................................... 0,70 0,71 0,80 13,66
©efamnttafdie................... 11,32 !) 5,84 4,94 124,67
Organise ¿ubftanj . . . 23;27 12,89 4,86 193,83
® ui<$ ffoblenf. fällbarer Half 53,40

®er berijältnijjmäfjig i)o£)e ©eljalt be§ ©acd;arat§, be§ faturirten 
©acdjaratfaftê unb ber güflmaffe an löslichen ©aljen ber 2UfaIien unb

0  Sind) Ib ju g  be§ burdj Holjienjättre fäilbavcn ft'aHeS unb be§ foïjïenfauren ifalfe§.



jum  SLfjeit and) bet: Ifolfe ©eljalt an organifdjen (Stoffen ift borjugStneife 
ber unjureid)enben 233äfd;e be§ SacdjaratS ¿ujufdireiben. 9Inbrerfcit§ mag 
and; bie nidjt ganj befriebigenbe Steinlfeit ber 5ßrobufte burd) bie Statur 
ber ju r Verarbeitung öermanbten Süielaffe bebingt worben fein, wcldje, wie 
erwäfmt, bereits jwei ©tal oSmofirt warben mar, woburd) bie 3 ufammen= 
fctumg berfelben —  namentlid) burd) Slnfjäufung bau organifdjen 9tid)t= 
juderftoffen —  eine wefentlidfe Verfd)icd)terung erfahren Ijatte. Venter» 
ienSwertf) ift bie bebeutenbe Sßirfung ber Saturation unb F iltra tion über 
Änod)enfo^ie auf bie Steinigung be§ SafteS, befonberS bejüglid) ber gnt= 
fernung ber organifdjen Stid^ucferftoffe, be§ $alfe§ unb ber Sd)Wefeifäure, 
toeld)e bom Saccßarat bis ju r  Füllmaffe fid) bis auf V* reff). Vio ber» 
minbert Mafien, wogegen bie im Sacdjarat berbliebenen, burd) bie 
Söäfdje nid|t entfernten löslichen Süfalifalje fid), wie borauSjufeljen war, in 
unberänberter SDtenge in ber Füttmaffe wicberfinben.

Um ju  erfahren, wie toeit fid) bie Steinzeit beS Sa cd) ata tä reff), 
faturirten Sacdjaratfafteä burd) forgfältigeS SBafcjjcn m it größeren 2Baffer= 
mengen e r f r e u , laßt, unterwarf id) ba§ bereits gereinigte Sacd)arat au§ 
ben jweiten Sßreffen einer nod)maligen 2Bäfd>e im Saboratorium. 650 g 
be§ Sacd)arat§ würben ju  biefent 3 |t,ci e niit etwa 1100 c c m  ßeißem 
SBaffer jerrieben unb burd) eine Heine Filterßreffe f it tr it t  unb jum Ver= 
glciii) bann bie berfd)ieben ftart gereinigten Sacd)arate, fowie bie ben= 
felben entfpredjenben faturirten Säfte unb SIblauf» reff). 2Bafd)Wäffer 
analifirt. $a§ ju  biefen Verfudfen berwanbte Saccßarat war au§ einer 
©Waffe gewonnen, bie jum  größten Stßcil au§ Slblauf bom I I .  Sßrobutt 
beftanb nur m it Wenig Slblauf bom I I I .  ißrobuit bermifd)t war.
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g i t f a m m e n f e ß u n g  ber  © te la f fe .

S B niicr.......................
S u c te r .......................
U ttlM id ie§ (in »erb. 
ffiefelfäure (Si 0 2) . 
©d)t»efeliäuve (S 0 3) 
(lifettojib (F e20 3) . 
«fall (CaO ) . . .  . 
Sölagnefta (M g O ) • 
ft’alt (K 20 )  . . • • 
Station (N a20 )  . . 
®blor

IC1)

Sauerftoffäq. be§ Gf|l0t§_ 

Organifdje ©ubftan) . ._ 

8 ie in i;e itg q u o t ie t t t  .

22,248 tproj.
58,400 „

0,011 „ ’ 
0,006 „ 
0,137 „
0,028 „ 
0,129 „
0,047 „
5,303 „
0,745 „
0,534 „

82,588
0,120

82,468
17,532

100,000
, 68,68.

53,400 S5ro3.

■ Ifd je  =  6,820

17,532
77,752 Ifkoj. Srodetifubftanj.



S u fa m n tc n fc t ju n g  b c r © a c ^ a r a te :

I. Oioijfacdjarat cm§ bcn I. greifen.
I I .  ©rtm al gettmfdjeneS ©ncdjnrctt aus ben I I .  ^reffen.

I I I .  ßtöeimd gcioojdjeneg ©accfiarat.

;i02 IV .  j£ed;noIogifcl;c§. 1. 9icue ßrfinbungcrt, SScrfaijrmigöroeijcn u. f. iu.

I.

^rt>3-

I I .

Ißroä.

I I I .

S ß a f f e r ....................................................... 66,379 75,783 78,369
S ucier............................................................ 16,451 12,070 11,065
ifa lf  (CaO burcfi C 0 2 fällbar) . . . 8,455 7,515 7,172
Sofjlenfaurer ifa lf ................................ 0,618 0,757 0,950
lltilöSlidjeä (in berbünnter ©alafäurc) 0,041 0,035 0,022
A icfelfäurc ( S i0 2) ' ............................ 0,125 0,120 0,161
Sdituefelfäute ( S 0 3) ............................ 0,102 0,073 0,073
©ifenojib unb ^i^o§l>i;orfäurc . . . . 0,214 0,236 0,228
SKagnefta ( M g O ) ..................................... 0,105 0,101 0,107
ifa lf  ( C a O ) .............................................. 0,658 0,404 0,237
$ a li (K 2 0 ) ....................... 1,147 0,344 0,102
Dlatron (N a20 )  ................................. 0,200 0,068 0,027
ß i ; Io r ............................................................ 0,122 0,039 0,017

94,617 97,545 98,530
©auerftoffäq. bc§ (£ ijlu r§ ....................... 0,028 0,009 0,004

94,589 97,536 98,526
Drgantfdfe © u b f f a n j ................... 5,411 2,464 1,474

100,000 100,000 100,000
Slfdje * )  ......................................... 2,686 1,411 0,970
Drganif^e ©ubfianä ............................ 5,411 2,464 1,474

'Jiidftjucicr! ) .............................................. 8,097 3,875 2,444
S u d e r ....................................................... 16,451 12,070 11,065

Srodenfubfian}J) ..................................... 24,548 15,945 13,509
9i e i n f; c 1 1 § q u o t i c n t ....................... 67,02 75,70 81,91

’ ) 91adj 'llbjug beS burdj ifofflenfäure fällbaren lia'lfeS unb beg foijleitfauren ilalfeg.



©ubftitution. 363

3 i t f a m m e n f e | n n g  ber f a t u r i r t e n  © a c d j a r a t fa f t e .
Ia .  ©aft Doit Uiotjfacc&arat. 

l ia .  ©aft Doit einmal getoafdjenem ©acdjarat.
I l i a ,  ©aft Don jföeivnat getoafdjenem ©accíjarat.

la . l i a . I l i a .

©bejifijdjcś ©et»id)t bei 17,5" g . . . 1,043 1,030 1,031
© ra ie  SBriç bei 17,5° g .......................... 10,7°

Ooc 7,7°

iproj. $ « } .
ä ß n i f e r ....................................................... 90,214 92,907 92,771
Qucïer............................................................ 7,192 6,225 6,810
©d)i»cfeljâure ( S 0 3) . . . . . . . 0,010 0,008 0,011
©ifenoïib (F e 2 Os) ................................ 0,006 0,004 0,004
SOÎagnefia ( M g O ) ..................................... 0,021 0,019 0,023
fia it ( C a O ) .............................................. 0,121 0,071 0,073
fia ti (K 2 0 ) .............................................. 0,500 0,175 0,061
Station (N a20 )  ....................... 0,080 0,033 0,015
® t) Io r ............................................................ 0,050 0,019 0,010

98,200 99,401 99,778
©auerftoffäq. be§ © Ijlo rS ....................... 0,013 0,004 0,002

98,193 99,457 99,776
Organtfdje © u b f t a n j ............................ 1,807 0,543 0,224

100,000 100,000 100,000

Slfôe . . . ................................................ 0,787 0,325 0,195
Drganifdje ©ubftanj ............................ 1,807 0,543 0,224
g u d e r ......................................... * . . . 7,192 6,225 6,810

jErodenfubftanj.......................................... 9,786 7,093 7,229
9t c i n íj e i t § q u o t i e n t ....................... 73,49 87,76 94,20

g u fa m m e n fe jju n g  ber 5Dhitt.er= unb 2B afd)íaugen:
Ib .  Síbíauf Don ben I. ^reffen, fDîutterlaugê.

I I  b. ïïb lauf Don ben I I .  ^reffen, erfte Skfctjíauge.
I I I  b. ffiafdjlauge Don ber jtocitcn 2Bafd)e.



364 IV .  SectjnoiogiicfieS. 1. 9!euc ©rfinbungen, Scrfn§t'ung§t»ei}en u. j. iv>.

Ib . I I  b. I I I  b.

©i)C3 ifijd)e§ ®et»ici)t bei 17,5°® . . . 1,0705 1,0233 1,0140
©rabc S3rij bei 17,5° ©.......................... 17,1° 5,9» 3,6°

Sßroj. $ ro 3. tpruj.
SErodEenfufeftanj.......................................... 14,63 4,78 2,54
S u c f e r ....................................................... 5,58° 1,78 1,03
M t  (C a O )1) ......................................... 1,06 0,37 0,44
Siein^eitSquotient..................................... 38,14 39,12 40,55

Um bie SBirfung ber futjeffiben SBafĉ en be§ ©acdjaratg, forote bet 
(Saturation auf bie Feinheit be§ ergieltert ©djeibefafteg leister überfeinen 
unb beurteilen äit tonnen, finb bie SRefultote ber einzelnen Slnalifen auch 
liier auf bie gleiche Einheit bon 100 $uder rebujirt unb iit nebenfteljenber 
Tabelle (f. © . 365) jufammengefteßt tuorben.

®ie nochmalige Söüfi^e be§ ©acdjarat» f;at mithin bie ttteintjeit be§= 
felben um etlua (J 3̂to§. erhöbt burd) boßftünbigere Entfernung ber Iö§= 
litten ©aijc. 21ud) beftütigen biefe $erfud)e, bajj bei ber Saturation 
neben foffienfaurem Halt bebeutenbe SJtengen bon organifcEjer ©ubftanj, 
fotoie ©if>§ unb DJiagnefia mit niebergefcfilagen rnerben, toä^renb bie im 
©acdjarat nod) borhanbenen ^Italien unb ba§ Elfter in unberänberter 
9)ienge in ben ©djeibefaft übergeben.

E§ geigt fict; olfo, bafj bei ber tOWaffebcrarbeitung nad) bem ©ub« 
ftitutionSberfa^ren befonberer 9tad)brud auf eine möglidjft boHEominene 
tÄuglnugung be§ @acd)arat§, b. I). tßerbrängung ber ßJtutterlauge au§ 
bcntfelben ju tegen ift, toa§ burd) eine jmeimalige Sßäfdfe ober auch tbofjl 
eine einmalige äBafdje mit größeren SBaffermengen erreicht merben fann. 
2Benn e§ Ijierburd) möglich ift, toic obiger Sßerfud; gu lehren fd)eint, au§ 
©acdjarat ©dieibefäfte bon ber (Reinheit boit 94 ju ergielen, —  bie ja 
burd) bie Filtration über Hnodjenfohle nod) eine toeitere toefentiidje 9teini= 
gung erfahren, —  fo ift anjunefimen, bafj bie refuttirenben Sidfäfte reff). 
Füßmaffen bon einer aßen Slnforbentngen genügenben äSefcljaffenheit fein 
muffen. Ebenfo tann borau§fid)tlidj bie töertoenbung bon fo gereinig= 
tcm ©acdjarat jur ©Reibung bon ßtübenfäften nur eine S3erbefferung 
berfetben betoirfen.

Slflerbings hat bie Einführung größerer SBaffermengen bei ber @ac= 
cEjaratmäfdje auch mancherlei Unanne|mlichteiten unb technifdje ©djluicrig*

' )  ®urct) SEitriren mit ©ffigjäure ermittelt.



©ubftitution. 3G5

Sn bet 
TOelaffe

Sm
©acd)a*

rat

I .

Snt
©ac*

djarat*
faft
Ia .

Snt
6 a  cd)a* 

rat

I I .

Snt 
©ac* 

djarat* 
faft 
I I  a.

Snt
©acd)a*

rat

I I I .

Sm
©ac*

djarat*
faft

l i l a .

K alt burd) C 0 2 fäll*
bat (CaO ) . . . 51,40 0,00 62,26 • 0,00 64,82 0,00

Kotilenfaurer Kalt . 3,76 0,00 6,27 0,00 8,59 0,00
Unl8SItd)eS (in ber*

bünnter Saljfäute) 0,02 0,25 0,00 0,29 0,00 0,20 0,00
Kiefeifäure (S i0 2) . 0,01 0,76 0,00 0,99 0,00 1,46 0,00
©duuefelfäure (SOs . 0,2G 0,G2 0,22 0,60 0,13 0,66 0,16
(StfenoEib unb IßboS*

bborjäure . . . . 0,05 1,30 0,08 1,96 0,06 2,06 0,06
äJiagncjta (M g O ) . 0,09 0,64 0,29 0,84 0,31 0,97 0,34
Kalt (CaO) . . .  . 0,24 4,00 1,68 3,35 1,14 2,14 1,07
Kalt (K 20 )  . . . . 9,93 6,97 6,95 2,85 2,81 0,92 0,90
Dtatron (N a20 )  . . 1,40 1,22 1,11 0,56 0,53 0,24 0,22
e t ) t o r ....................... 1,00 0,74 0,78 0,32 0,31 0,15 0,15
©efantmtafctje . . . 12,77 16,33 ’ ) 10,94 11,69 i) 5,22 8,77 !) 2,86
Drganifdie ©ubftans 32,83 32,89 25,13 20,41 8,72 13,32 3,29
©efammtmdjtäuder . 45,00 49,22 *) 36,07 32,10 J) 13,94 22,09 J) 6,15
Ü ie in l je i t S q u o *

t i e n t ................... 68,68 6 7 ,0 2 73,49 7 5 ,7 0 87 ,76 81,81 94,20

feiten im ©efolge, wie fßerbünnung ber SDfiutter= unb Slbfafllauge unb bie 
babitrcX; bebingte ^ot^menbigfeit häufiger ju r  fRebuftion fre ite n  p  tnüjfen. 
®odj erlernen biefe 3Ractjtijeite gegenüber ben erlangten SSortljeilen bon 
nur jurüdtretenber öebeutung.

6§ war bie Slbfidjt, bie Unterfuäjungen in biejer fRidjtung weiter au§= 
pbeljnen, boti; würbe ber 93erf. burd) Slenberungen bon SSerpltniffen leiber 
baran berl)inbert. Serfetbe I)offt jebod), inbem er bie Diefnltate ber bi§= 
Irrigen nod) unbotlenbeten Unterfudjungen beröffentfic£)t, aud) fo jdjon bem 
©inen ober ?lnberen baburd) bießeidjt ju  weiteren Arbeiten einiges M aterial 
an bie £>anb ju  geben.

x) Utad) itbsufl be§ burd) M jlcn fäure  fällbaren Kaltes unb be§ lo^Icnfauren Kaltes.



V t i t t h e i l u n g e n  übe r  ba§ f$?c t l lung§b er fa t i ren  ^ u r  3 ucfer= 
g e m i n n u n g  aus  e Ia f i e machte S o f t  mann (TOnSleben) im Sejcrn» 
bet 1880 l). S)erfclbe befdjäftigte ficf) feit bier fahren m it Verfugen p tr 
tperftellnng eines 3Serfa^ren§, toeId;cä im SSefenttiotjen barnnf beruht, bafj 
Katt unb DMaffe in alfoholifcher Söfung in einer Sßeife anfeinanber 
mitten, bof; 3»cfertalt auSgefdjieben mirb. Snätoifcljen ift ein äljnlidjeS 
Verfahren bem Jperrn S r. S r e b e r m a n n  patentirt motbett unb bcr ©e» 
nannte hat fic^ mit bem jetzigen ^Patentinhaber .fperrn g r i l ;  S d ) ei b l er 
(Vachen) in Verbinbung gefegt, um gemeinfdjaftlid) baS ¿erfahren ju r  
(Einführung 511 bringen.

ülebner brüdfte fiel) tuie folgt über baS Verfahren auS: „S ie  2luS= 
fdttung beS VWaffeptderS in alfoholifcher Söfung burd) $ a lt ift ein ein» 
fac^c§, boit ben bisherigen (ElutionSmethoben ganj abmeidjenbeS Verfahren, 
meldieS geftattet, ben 3 ucferialf bei möglidjft niebrigen Temperaturen pt 
ggmitmen. Vad)bcm ich bie (Elution fennen gelernt i;atte, fagte id) mir, 

‘‘bcr (Elutor ift eigentlid; ein fd;ted;ter Apparat jum  VuSlaugen, meif in 
ben großen ©efäfjen eine ju  große Wenge ift, in bie man nicht hinein» 
fehen tann, unb iih Ijähe bamal» fdjon angefangen, ben S d j e i b l e r »  
© e h f e r t h ’ fchen Welaffefalf in fein gemahlenem S ta u b e  in bctt giltcr» 
preffen auSjuIaugen. Siefer fo getoonnene Welaffefali hot bie unange= 
nehme (Eigenfdjaft, baff er fd;lcd;t auSlaugt, unb id; tarn baffm, bafj id; 
bctt 3*iderfnlf burd; bie SällungSmethobe barftellte unb in ^reffen binnen 
fürjefter 3e it (eine Stunbe) auslaugte. Sie (Einrichtung beS gälluitgS» 
berfahrettS itt einer gabrif ift feljr einfad); man braucht einen Apparat 
jum  Söfdjen beS ÄalfeS, ein Saugen» unb ein SpirituSborrathSgefäfs, fornie 
Üfiihrmerte, enblid; bie erforberlichen ^reffen unb einen SeftiflationSappa» 
rat. Sie Einlage ift einfach unb beßhalb billig unb eignet fidj baljer audj 
für tleinere gabrilen fdjon bei einer täglichen Verarbeitung bon 100 3 tr. 
ÜKelaffe. (Es finb geringere Wcngctt S p iritus  nötljig, als bei ben bisher 
üblidjen Verfahren, eS tr it t  teilt Staub auf, in ffiolge beffett ift bie Slrbeit 
feljr reinlich. Vtan erjielt babei einett feljr reinen, bon bcr betannten 
gummiartigen Subftanj ganj freien 3 uctrrfa lt. S ic güHntaffc barauS 
trifta llif ir t feljr leicht unb beffer als bei jebem anbern Verfahren. Sie 
erforberliche VetriebStraft ift eine feljr geringe. SaS 2öefentlid;c in bem 
tprojeffe beS Verfahrens if t ,  baft bcr 3ucferfalf in ber Söfung bargefteHt, 
burd; bie ipreffcn gebrüctt ttttb bort juerft burd; bie borhonbene gebrauchte 
Sattgc auSgelaugt mirb. SieS ift eitt mcfentlidjeS Vtoment, meil bie tali= 
haltige Sauge int Staube ift, einen großen SHl;etI ber orgauifdjett Stoffe

366 IV .  5Eccfj)iologtjtlie§. 1. 'Jieue ©rfintmngen, !lierfal)rung§toeiien u. j. w.

0  3eitfci)t. 31, 84 (SSerjammlung be§ SmeigoereinS £aiie  am 16. ® ej. 1880).



aufjulöfen. S ie Saugen nehmen habet im ©epalt an organifcpfattren 
©aljeti jt t ,  fo baff j. SB, bie Sauge bon 10 Sßtoj. SraHeS peruntergept 
big 0 Sßroj. tmb nod) baruntcr, ein SBemeiS bafilr, bap babei ein Speit 
beS DtidftpicfcrS gelbft m irb, bcr bann burd; beit nadjgepumpten ©piritug 
entfernt mirb. Dleuerbtngg ift baS SBerfaprcn aud; nocp baburct; berboll» 
fommnet, bap ber lepte ©piritug burd; Stift abgebrütft mirb. Ser Sudjen 
tttirb trobfen unb fcpön. Ser erhaltene gutferiali, auf gemöpnlicpe StBeife 
botn ©piriiuS befreit, fa tu rirt leicpt, bie ©äfte finb petler als bei bcn 
attberen Söerfaijren, bie meitere Verarbeitung ift nicpt fcpmierig. Ser 
gttcferiali, rnie er pier ■ gemonnen mirb, lägt fid; rnopl aucp bireft ber= 
arbeiten, ntettn bieS rentabel toure. ©S fd;eiterte bieg aber bislang barntt, 
bap man grojje SJJtengen gutferialf ttacp ^er bigperigen Vtctpobe nicpt 
faturiren tann. SaS neue Verfahren ift erft tiüplid; getoorben, feitbem in 
SDtinSleben Siicper mit mafferbid;tcnt Utanb in ©ebraudj genommen finb, 
tbelcpe eine abfolute Sid;tigieit ber Sßteffen, audj bei popem Srucfe jeigeti 
unb babei fepr bauerpaft finb."

,,©d;ließlid; ift jti betncrfen, baf? man ttacf) betn netten Verfahren 
eine jebe SDtelaffe Oerarbeiten unb jeben ffatt amoenben fann; natürlich 
tttirb man bon fcpledjterem ßalfe mepr bertoenbett müffen, aber eS ift 
bod; immer möglid), mit jeber ßaltforte gutferialf ju geminnen." Sie 
©inrieptung bott (Elutionen nad; biefem Verfahren © oftm ann’S tuirb uott 
tftieraertp unb $om p. in SBerttigcrobe a. ,fp. auSgcfitprt.

© p ä te re  S W ittp c ilu n g e n 1) über bie 9lrt ber D lrbe itg ioe ife  nad; 
b iefem  V e r fa h re n , namentlid; bie Verbinbung beffelbett m it bent © u n  = 
b e rm a n n ’ fcpen, bon meinem oben (@. 235 tt. 245) bie Diebe mar, lauteten 
folgenbermapen:

„Sa§ Verfahren felbft beftept im SBefentlicpen barin, baf; ein ©e= 
mifd; bon SDtelaffe, ©piritug unb Ifa lf längere geit unter Ib fiip lung  
gerüprt unb ber entftepenbe DJieberfcplag bon gucferfalf burd; gilterpreffen 
abgefepieben unb in tepteren auSgemafd;cn mirb.

gum grneefe ber borperigen 5luSfd;eibung bon ©umtni unb M f=  
fallen mirb bie DJielaffe jubor nad; ber S r. © u n b e rm a n n ’ fcpen SOtetpobe 
gereinigt: bie ffftelaffe mirb in einem SRüprmetfe m it ©piritug gemifept, 
m it (Splortaläium unb Ä a lf berfept unb mit itoplenfäure faturirt. Ser 
pierbei entftepenbe Dtieberfbptag bon toplenfaurem K a lt, organifepfauren 
M tfa lje n ,  ©umtni unb garbfioff mirb burep eine gilterpreffe entfernt 
unb ju  ber Haren Sofung Statt jugefept.

i) ®on 91. 9t t e tu e r t p unb ßomp. in b. b. Sutferinbuftrie 1881 (Sejcmkr), 
9tr. 48.
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Sie burd) ba§ (P u n b e rm a n n ’ fdje Verfahren gereinigten UMäffen 
geben bermittclft bcr F ä l lu n g  einen Surferfalf, meiner naci) bem 5lu§= 
fällen be§ lialfeä burd) Sloljilenfäure feine ßtilffn lje met;r entljält, fo bafi 
man burdj fol)lenfaure§ Ulmmouiaf feine ißenttion mel)r befomtnt.

S ie 9lu§beute an 3 u<fer m F otm DDn 3 “ rferfalf beträgt 95 —  
89 tproj. be§ in ber »Waffe enthalten gcwefcnen 3urfcr§, tnie bie§ au§ 
untenftehenber Sabelle erfid)ttid) ift. Sie Q ualitä t ber au§ 3ucferfaif gc= 
tnonncnen »Hoffe (9lu§faturiren be§ HalfeS burd) Äofpenfäure unb ©in» 
bampfen berSöfuug opne F iltra tion über iiuodjenfofjle) hat einen9feinl)eit§= 
guotienten bon 8G bi§ 91 gegeigt, in einer FäUungSfabrif fogar 95 bi§ 9G.

Sie Ausbeute an ^uderfa lf mirb burej) 2Bägen unb gäfjfen ber er» 
haltenen Filterfireffen fepgefteHt. Sei ber früheren »iethobe, bie 5lu§beute 
an in b ire f t  burd) ©rinittclung ber in ben Saugen enthaltenen
3 u rfe rbe rlu fte  ju  normiren, inbolbirt grope ^eijlerqueHen unb finb hier» 
bei auper ben Qucferbertuften burd) Sauge nod) fogcnannte nicht feftfieli» 
bare 3 U(ierberlufte bi§ ju  10 Sproj. fonftatirt. ltnfer Serfafjtcn geftattet 
jebenfaüS ben 3urfcrfalf in fefter, greifbarer gonu ju  mögen. Sie 
Seiftung einer Einlage m it ferf)3 gifterfireffen ift bequem 300 3W  9Maffe 
in  24 ©tunben.

1) 80 3 fr- Verarbeitete »Waffe m it 52,94 tßroj. 3 u^ er =  42,35 3 tr .  
Surfer ergaben 180 Str- 3uderfalf m it 20,84 Sßrog. 3ucfer =  37,51 3 tr. 
3uder 42,35 —  37,51 =  4,84 tproj. Sucferberluft ober bon 100 3uder 
ber »Waffe 11,4 fß to j.

2) 80 3 tr .  »Waffe mit 42,35 3 tr- Surfer gaben 180 3 fr-  3u<fei> 
fa lf m it 23,44 Sßroj. Suder =  42,19 3 t*- Surfer (luSbeute) ober 
42,35 —  42,19 =  0,1G tproj. Serluft ober bon 100 3uder ber Sie» 
Iajfe 0,40

Siefe beiben au§ ben SRührtberlen 1 unb 2 feftgepellten SJfefuftate 
beden fid) infofern, al§ ein Speil be§ in  1) enthaltenen ©emifdjeä ju  2) 
gepumpt tnurbe.

3) 80 3 tr. »Waffe mit 42,25 3 tr. 3 uder Qa&en 1 "  3 fr-  3uder= 
fa lf m it 20,8 iproj. Surfer =  40,56 Sfr- 3 "d e r, alfo 3 uderßerluft 
1,79 tproj. ober bon 100 3urfer ber »Waffe 4,2

4) 80 3 tr. »Waffe m it 52,94 ^3rog. ¿urfer —  42,35 Sfr- 3urfer 
gaben 180 3 tr. 3uderfalf m it 21,10 tproj. =  37,98 Sfr- 3 u ^ r ,  alfo 
3 ucferberluft 4,37 3 fr-  3 urfer ober bon 100 3 u(fer ber »Waffe 
10,3

5) 80 3 tr. »Waffe m it 53,37 ^ßro&. =  42,69 3 tr .  3«cfer gaben 
172,5 3 tr. 3ucferfalf mit 23,45 sproj. =  40,25 3 tr. 3uder; alfo Ser» 
luft 2,44 3 tr. 3uder ober bon 100 Suder ber »Waffe =  5,7 ^ 03.

3G8 IV .  Xcä)m>logifcf|c§. 1. 9teuc (Srfmbungcn, ®erfnijrung§i»eijcit u. J. w.



G) 80 3 tr. TOelajfe mit 53,37 $ ro j. =  42,G9 3 tr. 3udcr gaben 
172,5 3 tr. Sucfertoif m it 23,61 5ßroj. =  40,72 3 tr. 3uder, alfo ®er= 
luft 1,97 3 tr. 3urtec ober bon 100 ¿urfet ber Welaffe =  4,6 ^ t o * .

©tvontianjudfer. 309

(Sin V e r fa h r e n  j u r  Q a r f te l lu n g  Don © t r o n t ia n ju d e r  
a u § ïü c la f fe n  u n b  © ir u p e n  to u rbe  6 . © d jc ib le r  patentirt.

Ski bet ÏBidjtigieit be§ ©cgcnftanbeS fdjeint e§ uns geboten, bie 
33e[predjung biefeS SSerfaijrenê nad) ber urfprünglidjen Q uelle1)  mörtlidj 
folgen 511 taffen:

„Q cr 3fol;r§ucfcr geht betanntlid) mit ben allaiifdjen (Srben Serbin* 
bungen ein, bie unter gemiffen Umftcinben unb Skrljältniffen in Sßaffer 
ntcfjr ober toeniger fdjtucr löSlidj finb, baper ju r  9lbfdjeibung bcS 3 u&rS 
nu§ feinen Söfungen benupt toerben föitnen. 91m gennueften finb bisher 
bie ©aedjarate beê iia ljiuntS  unb SariumS ftubirt, bagcgeit toettig ober 
eigentlich gar nidjt bie ©trontiumfncdjnrnte. Qcr ©runb hierfür ift offenbar 
barin ju  fudjen, bap bas ®or!oinmen ber ©trpntiummineralien bis oor 
iurjem als ein fcfjr fetteneS galt, ein tcdjuifdjcS Sntereffe, ba§ ©tubium 
ber ©trontiumfaedjarate 511 unternehmen, atfo nidjt oorljanben toar.

lieber bie Serbinbungen be§ Strontium s mit beut 3 udcr finben fiel; 
in ber Siteratur nur fpürlidje, merthlofe Sotijeu, beim biefetben bcfdjränicn 
fidj auSbriidlidj faft nur borauf, bdf man bem Strontium  ein bem $al= 
jium  unb S a ri um analoges Serljalten gegen 3 uder jufdjreibt. QaS 
SBcnige, ma§ fid) über 3 ucfcrgcminnung au§ ©Waffe m it Strontium  üor= 
finbet, ift ettoa §oIgenbe§:

Q u b ru n fa u t,  ber ßntbeder eines ber ©erfahren ber 3 udergemin= 
uung auS ©Waffen mittelft S a rit, meldjeS iljnt fü r granïreidj patentirt 
mar, nahm im $ahre 1849 in Serbinbuitg mit 2 cp la t) ein 3 ufaj}patcnt 
pierju auf bie entfpredjenbe ©eminnung mittelft ©trontian. Qa§ ¿erfahren 
felbft fd;eint nie in Ausübung gefommen unb überhaupt bas patent nur 
genommen toorben jtt fein, um eine Umgehung be§ SaritDerfahrcnS ju  ocr= 
hinbern. Q afiir fprid jt, bajj ein befonbcreS für ©trontian mafjgebcnbeS 
¿erfahren nidjt befdjriebcn, fonberu im ©egcntljeil gefügt mürbe: „b a f f  
m an  genau nad) ber in  bem f ja u p tp a te n te  ( S a r i t o e r fa h r e n )  
b e tr ie b e n e n  SBcife a rbe iten  fo lle ."  (On le p ra tiq u e ra it exacte
m ent d’après les p rescrip tions décrites dans no tre  b reve t, pou r 
l ’app lica tion  de la  baryte.)

Slnbere, auf eine Sudergeminnung auS ©Waffe mittelft ©trontian»

') 'licite Seitjdjr. f. »übenjuierinbuflrie 7 , 9lr. 5. $>. b. guciermbuftne 1881 ,9W  33. 
®  t (i m m t r ,  3a()icM>ci'id)t it. 1881. 2 4



abjielenbe öetfudje rühren don © ta m m e r i;c r1). $icfe SSetfucfie führten 
auffattenber SBeife jebod; ju  burdjauä negatiden 9tef ultaten, über wcldje 
fid; ber 33 er f u ci) § mr ft e It er Wie folgt Wörttid) auSbrüdi:

„ 2 )a ber © t r o n t ia n  in  d ;cm ifd;er 33e§ie I)nng sw ifc ljcn 
3?alt unb 'ö a r i t  ftc f jt ,  fo I;abe id; and; m it b ie fe r H3afe 
g iä llu n g S ü e r fu d je  a n g e fte llt .  HW ein tro ß  ber o c rfd jicbcn  = 
ften 9J io b if i ia t io n c n  ber © jp e rim e n te  to n n te  id) eine erl;eb = 
lid je  g a l lu n g  beS 3 u d e rS  n id jt  e rlangen."

®afj aber trofj biefer erfolglofen Söerfudje © ta m m e r ’ S bcitnodj bic 
3udergett)innung aus HJldaffe mittelft be§ ©trontinmtjibroiibS nidjt allein 
möglidj, fonbern audj tedjnifd) rentabel fein muff, bemeift ber Umftanb, bnf; 
nadj einer furjenTOttljeilung, weldje juerft don J e im a n n 2) gemadjt würbe: 

„ in  S e ffa u  eine g a b r i f  don 6 . g le ifd je r  e in g e rid jte t if t ,  
in  w e td je r -D ie la ffe  m i t t e l f t  © t r o n t i a n i t  a u f  3 » d e r  uc r  = 
a r b e i t e t  w i r b . "

Dicfe Scffauer gabrit ijat jebodj iljre SabrifationSmetljobe biSfjcr 
in ftrengfteS ©efjeimniß gctjiillt, ©. P fe i f f e r 3) fpradj bieSSermutljung au§: 

„baß  fie  eine U e b c r tra g u n g  beS S a r i td e r f a l j r e i tS  a u f ben 
© tro n t ia n  fe i."

Hluf biefe wenigen, ijier jitirten Hingaben bejdjrüntt fidj ju r  3dit 
unfer HBiffen über eine 3udergewinnung mittelft ©trontian.

Hiadjbcm in neuerer 3eit baS Sorfommen beS ©trontianits, weldjeS 
bis baljin nur al§ ein ftmrabifdjeS in fogenannten „Hteftern" auftretenbeS 
galt, als ein foIdjeS burdj regelmäßigen Sßergbau auSjubeutenbeS nadj= 
gewiefen worben ift, ijatte bie Höidjtigtcit biefeS Sltineralä für feine 33er= 
wenbung in ber 3 uderinbuftrie an Sobcn gewonnen unb fatj iclj midj 
baburdj üeranlaßt, baS ©tubium ber ©trontiumfaedjarate, toeldjeS idj in 
wiffcnfdjaftlidjer Siidjtung bereits HInfangS ber CO er Satjrc begonnen, aber 
nidjt üollenbet Ijatte, wieber aufjuneljmen, um ju  einer tedjnifdjen 33er= 
Weetljung biefer ©aedjarate ju  gelangen.

SErägt man in eine im ßodjen erhaltene, etwa 15 pro^entige Höfling 
don reinem3uder allmäljiidj SiriftaKe donleßftrontium, S r (0 H )2 - ) - 8 l I 20 , 
ein, fo löfen fiel; biefelben HInfangS einfad) auf, offne baß ein Hliebcr= 
fdjlag cntfteljt. ©rft wenn man fo nadj unb nacl) auf l  HJtoI. 3 »der 
meljr als 2 9Jtol. ber Siriftalle eingetragen Ijat, beginnt bic HluSfdjeibung 
eines ©acdjaratS, weldjeS fidj bann bei fernerem 3 lli afe 1,011 ®*r°ntian=

0  „ ® t n g l e t ’ § dolitcdjnißfieä Journal" S3b. 163 , © • 22Ji ai1 7. SatjreSi 
bcvid)t 1, 2, 341 unb 3, 245.

2) $ i n  g lc r ’s Sfourn. 33b. 2 2 5 , S . 108. M reS beritfit 17, 313.
8) ä ö a g n e r ’ S 3nI;reSl>erid)t für 1879, <S. 747.
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frijM en rafd; üermehrt. Set 9iicbcrfci;Iag, treibet unter biefen Um* 
ftänben, bei Slnmenbung reinen 3uderS entfielt, enthält auf 1 Mot. 3ucier 
2 Mol. ©trontiumojib, ift alfo ein jltjeibafifcijea ©accharat, ober bic 
SiuSfcheibung bcS QuierS aus ber Söfung ift erft bann ein Majintum, 
wenn zur pdung etwa bis ju 3 Mol. ©trontian üermanbt worben finb.

stimmt man jn  einem foldjen Sßerfucf) ftatt be§ reinen 3uderS Sc= 
Wohnliche Mclaffe, fo entfielt ber Sticberfchlag uiel langfamer unb man 
muff minbeftenS 3 M ol. ©trontian, ober beffer noch mein aufmenben, um 
eine ber Menge und) lopnenbe 9iuSf<heibung beS ©accljarats ju  erzielen. 
M an muff mit anberen Eöorten ju r  Herbeiführung einer üoflftänbigen 
3 uderfäitung m it einem bebeutenben Uebcrfd)uf3 üon © trontinm iiibro jib 
arbeiten, fo baf3 neben bem gefällten ©aedjarat nod) eine mit bem p l=  
lungsmittel mehr ober weniger gefättigte 9tid)tjniermuttcrlange entfteht. 
Hieraus ergiebt fid) als einfache Folgerung gleichzeitig bie Siegel, baff man 
nicht m it unnöthig oerbünnten Melaffelöfungen operiren foH, weil biefe 
ju r  (Srzielung einer gefertigten Mutterlauge mehr ©trontian erforbern 
mürben, als fonjentrirte Melaffelöfungen.

3u t SBeurtheilung biefer SBerf)ältniffe mögen hier einige SRefuItate auS 
einer größeren SßerfudjSrcihe ihren 5plajz finben. 3 «  ¡Siefen Sßerfudien 
biente eilte DJielaffe bon folgcnbcr 3ufammenfejzung:

3udcr (nach ißolarifation) . . . .  50,20 iflroj.
Siicbhucfer I ^   10,21 "Jitc^tjuaer | organi^ c t ............ 2ö,09 „
R a f fe r ............................................ .....  . 19,50 „

100,00 ifkoz.
3 u  jebem einzelnen SBerfudje mürben 51,9 g Diel affe oertoenbet. 

SicfeS Melaffequantum, welches 26,05 g 3uder, b. i. bie SßolarifationS* 
normalmenge enthält, alfo 100° Srefjung zeigen mürbe, mürbe befsljalb 
gewählt, um am ©djluffe ber Sßerfud)e in  bem Sßolarifationärefultat bcS 
auf ein Sßolum üon 100 ccm gebrachten 3ucferS bcS auSgefällten ©acd)a= 
rats fofort, ohne weitere SKedjnung, bic Ausbeute in Prozenten zu erfahren.

Sie zur p i lu n g  bem^ten ©trontianiriftade, S r(O H )2 - j -  8 H 20 , 
waren burci) wieberholteS Utniriftaüifiren unb mögtidjft gefdjü^t gegen 
Einziehung üon C 0 3 gewonnen, ©ie waren rafd) z'uifdjcu gliefepapier 
abgeprept unb noch feucht in ein gut ücrfdjliepbarcS ©laSgefäp gebradjt 
worben. Sn golge ber noch anhaftenben Mutterlauge zeigten fie bei ber 
Sitvation bczichungSmeifc einen (Schalt üon nur 36,3 unb 35,1 ftatt 
39 s(ßroz- wafferfreien ©trontiumojibS.

Sie einzelnen ¡Bcrfuche ber nadjfolgenben SBerfud)Sreii)e würben nun 
fo auSgeführt, baf; bie ©trontianiriftade zunädjft in einem Äod)iolben in



Ijeifsem StBaffer gelöft unb bann bic 51,9 g Stetaffe mit fo biel 2Bn[fcr 
¿ugefefst mürben, baf? bas ©efammtootum 200ccm betrug. 9tl§bann 
mürbe 15 Minuten lang gefönt unb ba§ au§gefd)iebene ©trontiumfacd)a= 
rat focijenb fjcif; abfiitrirt. SaS 2lbfiftriren gefdjaf) burci; Slbfaugen mittelft 
ber SBafferftraljipumpe iit einem nur mcitig ionifcijcu Sledftridf ter, ber 
ein mit bictjter Seinmanb übertleibeteS ©ieb als Ritter enthielt. Sa§ 
Ülbfiltriren unb 21bmafcf)en beanfprud)te fattm eine Stinute 3^it. 3 uin 
2lu3mafd;en mürben jebeSmal 25 ccm einer tjeijsen, natiejii gesättigten 
©trontianföfung oermenbet. Sie Filtrate mareit üöiiig fla r, e§ mar alfo 
baS ©acdjarat üom gitter offne 23erlnft jurüdgeljalten.

Sie abfiltrirten Sieberf^iage mürben barauf bertuftloS in bcn Kolben, 
marin bie Stiftung gefdjeljcn mar, ¿urüdgefpült unb aläbann in ber bon 
mir früher1) empfohlenen Sßeife mit $oIjlenfäure ¿erlegt. Scmnädjft 
mürbe ber fol Îenfaure ©trontian abfiitrirt unb büflfommen auSgemafdfcn; 
bie freigemorbeue 3 uderföfung nebft bcn äßafdfmäffern auf bem SBafferbabe 

^irgcbnmpft unb unter nochmaliger Filtration auf ein Sßolutn bon 100 ccm 
gebracht unb polarifirt. Sie Söfungen marcn ftetS nur fdfmacl) mcin= 
ober ftrofjgefb gefärbt.

Sic Stengen mafferfreien © trotttium ojibS, mefdfe foldfergeftalt auf 
je 51,9g Stelaffe, entfprecljenb 20,05 g 3uder ju r  Dlnmcnbung tarnen, 
betrugen ber SRciffc nad) auf 1 Stol. 3u<ier 2, 2Y2, 3, 3 Vs unb 4 Stof, 
©trontiumojib.

Sie ijfcfuttate finb:
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fpicrauS ergiebt fiel), baff man minbeften» 3 bi§ 31/ 2 Stof, © trontian 
fü r 1 Stof. 3uder aufjumenbon hat, um eine mögfidjft bolfftänbige ?Ib= 
fdjeibung be§ 3 ucfer§ ju  bemirfen.

Sßenn man aber, toic eS im ©roffbetriebe leicht mögfid) ift, in ton= 
jentrirterer Söfuug operirt, ober mäfjreub ber Stillung burci; ©inbantpfen 
tonjentrirt, fo genügen meift fclfon 3 Stol. ©trontian, unb gelingt c§ 
unter biefett Umftänben bis 99 f r̂o-p bc§ 3uder§ ber Stcfaffc ¿u fällen.

Surfer : ©trontium ojib 'Ituäbcuie Dom 
Surfer ber SJfcfaffe

I I I .  1 „ : 3
IV . I „ : 3 V ,
V. 1 „  : 4

1. 1 Stol. : 2 Stof.
I I .  1 „  : 27* „
TT 1 . Q

x) 3eitjd)i\ b. $cr. f. b. töübenaucfcrinbuftrte im 3oIIt)cretn 1869, 8 .  825.
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(Srpipt man 3 u,fc t = ober iDtelnffelöfungen mit © trontian unter 
Srucf bei Temperaturen über 100° (£. f;inauS, fo fteigt her Strontium» 
gepalt ber Aicberfipläge entfprecpenb ber Temperatur nnb niipert fiep baS 
SBerpiiltuifj non ©trontian 511111 3 ucfer in ben DUeberjcplagen mepr nnb 
mepr bemjenigen eines breibofijd;en ©accparats3).

lln tenuirft man umgeieprt ba§ in ber ©iebepipe, ober unter pöperem 
üDrud: gefällte, in foepenbem SBaffer bertpeiite ©actparat einer aHntäpIicpen 
Abfüplung, fo fpaltet fitp entfprecpenb ber finfenben Temperatur aus beut 
©aaparat ba§ gebunbene ©trontiumojib naep unb naep tnieber ab unb 
man finbet julept, menn bie Temperatur bis gegen Ou gefunfen ift, bafj 
aisbann ba§ mieber in Söfung übergegangene ©aaparat fitp in aus» 
friftallifirenbcS freies ©trontiumpibrojib unb eine mit ©trontiiimpibrorib 
gefättigte Qucicrlöfting gefpalten pat.

AuS bein norftepenb (fkfagten ergiebt fiep, bafj bie ©actparate feine 
tpemiftpen tßerbiubungcn im engeren Sinne, tuobei ber SGÖafferftoff beS 
3ucfermolefülS bunp ©troutium erfept mirb, fonbern abbitionclle Anlage» 
rtiugeu bafifiper O jibe an baS unberänberte 3mfermoiciüi fiub, unb bafj 
bie SDtenge ber fiep anlagernben O jibe eine $unftion ber Temperatur ift; 
je pöper biefe, um fo gröfjer ift bie Anlagerung, unb mit bem ©inten. ber 
Temperatur fpalteu fiep bie angelagerten Ojübe allmiipiicp mieber ab. 
Auf biefer bou m ir entbeeften fepr eparafieriftifepen (Srfepeinung berupt bie 
meiter unten für baS ©trontiumfaccparat angegebene, teepuifcp fo mertp» 
üotle unb leitpte SBieberabfpattung beö an ben 3 mfer angelagerten @tron= 
tiumojibS bei ber Abfüplung bes auSgeftpiebenen ©accparats, fo bafj biefeS 
©trontiumojib 511111 großen Tpeil foftenloS mieber für eine nacpftfolgenbe 
Operation biSpontbel mirb.

hieraus gept ferner pertmr, bafj man beut ©trontiuinfaaparat eigent» 
tiip feine beftimmte Formel beilegen farm 3), beim biefe abbitionellen 9Jie= 
berftpläge mecpfeln mit ber Temperatur unaufpörlicp ipre guantitatibe 
3 ufammenfe|uug.

Au§ beut pier erörterten Serpalten beS ©trontianS 511111 3utfer ergiebt 
fiep für bie SßtasiS baS folgeube

SJerfapren ber T a r f te l lu n g  bon © trb n t ia n ju d fe r  aus 9}te= 
la ffe n  unb © iru p e n .

Um beit ¿ liie r  auS Stelaffe ober fonftigeit 3utferlöfuitgen mittelft 
Aepftrontiunt ober ©trontiiimpibrorib in unlöSlicper $ornt abj’ufcpeibot, * 2

© tron tin iijiic fe r.

1) 3 $  gebellte Hilf biefe .gvftpciuung ipntevfjin uuSfliprlidjcr jurUcfjutommen.
2) einem  in TOeluffe erjeugten ©aaparat um fo weniger, als baffclbe auftcr 

Suctcv noip einige aubeve mitgcfüHle ©ubfianjeu eulpfilf.



ift es jumeift crfovberXict), baf; bic Wiclaffe ober 3 uderlöfung in einem 
angetneffenen ©rabe mit SBaffer berbünnt ift. Ser ©rnb biefer SSerbi'tn» 
nung hängt bon ben näheren Umftänben, boit ber 3 ufammenfe|ung unb 
bem 3ncfergel;att ber Söflingen, fotuie l;auptfäel;Iid; bon ber nötigen Stenge 
beS anjuföenbenben Ae|ftroutiumS ob. Se|terer wirb int Ueberfcfjnffe an= 
gewanbt, nnb jtbor jtuecimcifiig in einem SBerffäftnifj, bafj auf 1 Stol. beS 
borpanbenen 3ucferS 3 Stol. © trontiumojib fommen. Ser Ueöerfcfgifj an 
©trontiumojüb ift beßfiaib bon günftigem ©influf;, toeil er nieijt allein bie 
3nderabfd;eibuug bermel;rt, fonbern and; bie ©d;WerlöSlid;feit beS ©acd;a= 
rat§ unb beffen förrtig = bid;te 33efd;affenl;cit erl;öl;t. 3ttbem gel;t biefer 
llcberfd;ufi nid)t berloren, fonbern fann als @trontiuml;ibroj;ib mieber= 
getoonnen merben, wie weiter unten gezeigt wirb. ,

$ ü r ben ©rab ber SSerbünnung ber Stelaffe ober 3nderlöfung fann 
im 'Allgemeinen bie Siegel gelten, baf; fobiel glüffigfeitSquantum borl;anbcn 
f»iW fo ll, baf; fid; barin bie erforberlidje Quantität be§ nid;t ganj leid;t= 
löSlidjen AeijftrontianS auflöfen fann, bebor bie A usle ihung  beS ©acd;a= 
rat§ beginnt. Unter ber ©iebel;i|e fd;eibet fid; ba§ @troutuimfacd;arat 
junäcfjft nod; nid;t auS; man Wälflt bal;cr bie Sßerbünnung ber ©efainmU 
löfitng fo, baf, fie eine unter ber ©iebefiige liegenbe gefättigte Auflöfung 
beS ©trontinmf;ibrojib3 barftellt, au§ Welcher Unteres beim (Malten in 
Stenge wieber auSfriftaHifiren würbe, ©ine größere SBaffermenge jn r 
Aerbünnuttg anjuwenben würbe unjwecfmäfiig fein, weil man bann mit 
unn ö tig  berbitnnten Söfnttgen arbeiten unb bie Ausbeute fid; berringertt 
würbe, ba baS ©trontiumfaedjarat feineswegs in Aßaffcr ober in ber 
ftrontiant;aItigen Stutterlauge (Aid;tjucferlauge) böüig uitlöSlid;, fonbern 
nur fel;wer löSlid; ift.

tpat man für eine gegebene Stelaffe ic. ben jwetfmäf;igen Sßerbiin= 
ttungS» unb GMjiijungSgrab einmal feftgefteHt, fo l;at man ferner nid;t 
ntel;r nötf;ig, ben Ae|ftrontian in abgewogener, bem ©el;alt an Wirflid;ent 
© trontium ljibrojib entfpredjenber Stenge anjuwenben, fonbern man fann 
bann benfelben im Ueberfdjuffe nehmen unb lägt bobott in ber Stelaffe» 
löfung bei ber gewählten unb bann für alle Arbeiten beiäubeffaltenben 
Temperatur fobiel unter Umrüpren fid; auflöfen, als fid; ^u löfcn berntag.

Sa eS gleichgültig ift, ob man beit ©trontian 511 ber Stelaffelöfung 
fegt ober umgefef;rt berfäljrt, fo würbe man begreiflich aud; fo operiren 
fönneu, baf; man baS erforberlid;e Quantum Aepftrontian juerft für fiel; 
in fod;enbem SBaffer löft unb bann erft bie Stelaffe ober 3ntferlöfuug 
jitfü g t; in biefem gaHe würbe man jebod; eine uerbi'mntere ©cfammtlöfuug 
erhalten, ba ber faufiifd;e ©trontian in SBaffer allein fd;werer löSlid; ift, 
als in  einer jucferljaltigen gliiffig fe it, unb man müßte bann, um ju  einer
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angemeffenen ^onjentrotion bcr ©efammtiöfung 511 gelangen, wüprenb beS 
iioepenS entroeber nod) weiterpin ©trontian unb ÜMaffe eintragen, ober 
bie glüffigfeit burcp (Sinbampfen fonjentriren.

3 m ©rofjen tann man fo berfapren, baf; man in  einem berf<pfiefs= 
baren, m it Tampfmantel umgebenen unb m it Utüprwerf, Tpermometer, 
2lbfaf;papn 2c. berfepenen ©efäpe aus ©ifenbled), welipeS mit einem iiber= 
fdjüffigen Quantum bon fHepftrontium befcpicft i f t , bie peifj berbünnte 
DJlelaffelöfung einffiefjen unb nun unter ftetem U m ritten  unb (Srpipen 
bis ju r  borgefcpriebenen Temperatur bie Üluflöfuttg bis ju r  «Sättigung 
bor fiep gepen lägt. SSßenn man hierbei fepnell operirt, fo finbet eine 
2luSfd)eibung beS StrontiumfaccparateS nod; nidjt ftatt.

9lad) bewirfter Sättigung ber Söfung tann man biefelbe, wenn bieS 
erwiinfept fein follte, burd) eine gilterpreffe treiben, um fie bon med)a= 
nifd)en Unreinigteiten unb einigen SfuSfReibungen ju  befreien, was jebod) 
nur feiten notbmeubig fein wirb. 3 m mtberen gäbe fäjjt man bie £ö= 
ftutg au§ bent eiroaS über beut ©efäpboben befinbtidjen Ülbiafjpaptt bon 
beut ©trontiantiberfepujj birett in eines berjenigett ©efäf;e laufen, in 
weldjeu bie 9luSfepeibung beS ©trontiumfaceparatS bewirft werben füll.

Tiefe ©efäfjc fittb ebenfalls eingerichtet, wie baS SöfuttgSgefäf;, b. p. 
m it einem Tampfmantel umgeben unb mit einem Plitprwerf berfepeu; am 
ißoben befipeti fie ein weites, berfcpliefjbateS Slblajjropr, WelepeS m it beit 
unten genannten giltrirapparaten itt Sßerbittbung fiept. 3 » biefett ©e= 
fäfjett wirb bie Söftutg nun bis ¿um ©iebepuutte erpipt, wobei alsbalb 
bie DIuSfcpeibung be§ ©trontiuinfactparateS erfolgt ttttb fiep rafd) boflenbet. 
fBefepleunigt unb bermeprt wirb biefe luSftpeibung übrigens, wenn man 
mit gefpanntem Tatnpf operirt, bie Söfuttg alfo mepr ober weniger über 
100« (5. pinauS unter Utnrüpren erpipt. TaS ©trontiumfaccparat fepeibet 
fid) pierbei als ein fepwereS fattbigeS sJßuIber aus, toelepeS nidjt wie baS 
eutfprecpcitbe ihtljiutnfaciparat eine gelatinöfe unb bolutttinöfe 93efd;affen= 
peit pat, fonbern biept ift, fiep aus ber Söfung rafep abfept unb fiep leiept 
abfiltriren Uipt, auSgejeiepnete ©genfepaftett, burd) WeUpe eS fiep bon bem 
Siatffaceparat bortpeilpaft unterfepcibct.

T ie Trennung beS ©trontianjuderS bon ber Siieptjuderiöfung muff, 
wäprenb bie Söfung nod) fiebenb peijj ift, bewirft werben; fie fantt in 
angewärmten gilterpreffen borgeuomtnen werben, itt tuelepe man bie peifje 
grtiaffe unter Tainpfbrud pineintreibt; bie g iltp a tio n je p t rafep unb leiept 
bor fiep, unb wenn bie giltrirfam m ern mit bem fftieberfcplag gefüllt finb, 
fantt man ben lepten 9feft ber innewopneubeu Sauge bttrep Tam pf perauS» 
briidett. (5iit geringes SluStoafepen ber Äucpen m it peifjem SBaffer erfepcint

Stroutiattäurfer.



ttOerflüfftg, ba bie fhidjen burdj VuSbämpfen fjinreidjenb rein werben, bod; 
if i e§ erwiiufdjtcnfalls nidjt auSgefdgloffeu.

ß u r Trennung ber Sauge non bem ©acdjarnt fann man fid; andj 
brr Sufileere bebienert, inbem man bie Sauge Don bem 'Jiieberfdjlag burdj 
2fbfaugett trennt; ebeufo fann man biefe Trennung mit s;üife ber 3 entri= 
fuge bewirten, wenn man berfelben ftatt eines Siebes ein SDoppelfieb giebt, 
jmifdjen Welchem ein gilterftoff gelagert if i,  ober in Zentrifugen m it 
anberS gearteter ober fogar gefdjtoffener FifterWanb.

ferner mürbe man bie Trennung ber Sauge non bem Diieberfdjlage 
aud; burdj einfache F iltra tion ober burcf) fjcifjeS ?ltt§mafdjen mittctft fifte= 
matifdjcr Sefantation in gefdjfoffencn ©efäfjen betnirfen fönnen, ba ba§ 
bidjtförnige ©acdjarat fid; teidjt abfejjt, bod) erlernen biefe VerfafjrungS* 
weifen Weniger einfad; unb 0orffjeilf)uft.

®a§ non ber 9iidjtjurferiauge befreite ©troutiumfacdjarat fann nun 
in Raffer bertfjeift m it Siotjfenfäure, unb jtnar am befien unb fcfjuetifteu 
u iftir Srud, jerfegt werben, wobei unföSfidjer fotjtenfaurer © troution ent* 
|tet)t unb ber .„jucfer frei wirb. ÜJtan trennt bann beibe abermals m ittclfi 
Filterpreffen ober in fonftiger SBeife unb bringt bie Zudcrtöfimg in be= 
faunter 9trt ju t  iirifta lfifa tion. 9Jton fann jebodj wie feiern oben bcnterft 
au§ bem ©trontiumfaccfiarat üorfjet einen Ttjeif beS Strontiums als 
Strontium fjibroiib in friftaftifirter Form abfdjeiben unb für fid; gewinnen, 
fo bajj man nur ben 9ieft burd) iMjfenfäure bon bem Zuder abjufdjeibcn 
fjat. SaS nur in ber ©icbetjitje beftanbige ©trontiumfacdjarat jerfüilt in 
Veriifjruug m it Sßaffer unb bei finfeitber Temperatur attmätjtict) in ftron* 
tianfjaltige Zuderlöfung unb in freiwerbenbeS ©trontium fjibrorib, wefdjeS 
auSfriftattifirt. 2Benu man bafjer bas gewonnene breibafifdje ©acdjarat 
in SBaffer bertfjeitt unb burdj Ib fü fjtung in befonberen Stäumen aftmäfjiict) 
erlalten läfjt, fo friftattifiren an ben ©efäjjwänben namfjafte Stengen Don 
■totroutiumljibrojib aus, non weiten bie Sauge jt ir  weiteren Verarbeitung 
abgefaffen werben fann. Sie fo abgefpaftenen ©trontiumfriftatte fiJTmcn 
bann bcgreiflid; ju  einer folgenben Operation wiebet bireft benu|t werben. 
Siefeä bemerfenäwertije Vertjatteu beS ©troutiumfacdjaratS ermögtidjt eine 
bebeuteube Vereinfadjung ber Arbeiten, ba nidjt alter © trontian in bie 
D:orm non foljfenfaurem ©trontian überjufüfjren ift, fonbern nur ein 
{feinerer Ttjeif, tuaS eine namfjafte ©rfparnifj bcbingt.

Sie bei ber norbefdjriebeneu ©eminuuug beS ©trontiumfacdjarats 
abfatteuben Saugen, tnefdje nafjcju beit gefammteu Dlidjtäuder ber ner= 
arbeiteten Vtetaffe u. enthalten, faffeu ben in überfcijüffiger Stienge an* 
gewanbteu 2let;ftrontian, beim Krfaften unter dbtjaitung ber M jlen fiiu re  
^cr 511111 geäfften Sfjeit wieber auSfriftaitifiren. Kr ift braun gefärbt,

•)7(i IV . 3Ccci)Hoiogi}c(je§. 1. 'Jicite (Srftnbiutgcn, '-BcrfatjnuiijätoeiJni u. j. m.
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f«im aber nidftäbeftomeniger bei einer nachfolgenben Operation bireft oer= 
luenbet werben. Ser juleßt in ben Btichtäuderlaugen nod; üerbleibenbe 
'lieft oon ©trontian wirb bann mit .ft'ohlenfäure heraus faturirt, unb als 
ioi/ienfaurer © trontian gewonnen. Sie Don leistetem getrennte 9tid;t= 
jucferlauge ift bann begreiflid; ein ausgezeichneter Sänger; fie tann aber 
auch auf ßalifalje unb anbere tßrobufte (9'lmmoniat zc.) oerarbeitet werben.

®cr fowoi)l au§ bem ©tronttumfaaijarat, als ben Saugen mit $ofj= 
lenfäure abgegebene fohtenfaurc ©trontian wirb burd) (Blühen in be= 
fannter Seife toicber in  21e|ftrontiart übergeführt, um oon Steuern in 
SSerwenbung ju  fommen.-

®iefe Ueberführung bcS puloerigen tohlenfauren ©trontianS in  2ie|= 
[trontian gedieht genau nadj ber für ben tohlenfauren 23arit betanuten 
Sethobe beS ^Brennens (man f. (B ra i)a m = £ > tto ’ S Sehtbudj ber ©femie,
IV . Vlufl., Wrtitel S3arium, ©eite 464), inbem man ben tohlenfauren 
©trontian mit §ü(fe oon SÜjeer, ßohlenpulber, ©ägefpähnen, ober anbereu 
bertohtenbeu ©ubftanjen ju  fompaften ©tüden formt unb biefe tauftifd; 
brennt, wa§ am beften in ben befannten (BaSöfen gedieht, p r  biefe 
(BaSöfen ift in feisterer 3 d t ein großartiger p r t fd w it t  51t üerjeidjneit, als 
mau bie geuerräutne berfelbett in ber p lg e  ¿ebenfalls m it feuerfeften- 3 ie= 
getn aus reiner S a g n e f ia ,  welche ooran§fid;tIid; halb nach ben (Stoff on ’ = 
fd;en patenten in tjödjfter (Biite uutr 511 billigem greife auf bem ,(talifalj= 
wert 21f<herSleben bargefteüt werben, auStleiben wirb, woburd) biefe Oefen 
unoergleichlid) länger, ohne Reparatur, in «Betrieb bleiben tonnen, als 
gegenwärtig.

Ser 3udergewiun aus SJtelaffe nact; bem oorbefd;riebenen Verfahren 
ift ein nahezu Ooilfiänbiger unb befiljt bie babei erhielte p llm a ffe  einen 
fo hohen DteinljeitSgrab, baß fie fofort unb mit Seidjtigfcit auf ¿onfunt= 
Waare oerarbeitet werben tann. Sie entfallenben ©irupe haben ben (Be= 
fdjutad ber ifoloniatfirupe.

Schließlich fei noch erwähnt, baß man baS ©trontimufaedjarat mit 
großem (Srfolg auch p n t ©djeiben beS DiübenfafteS benußen tann, unb 
¿ebenfalls bemißen w irb , fobalb ber ©trontian ju  einem billigen greife 
geliefert, ober baS ©trontiumhibrojib aus bem ©djeibefdjlatntn nach eitt= 
fachen Sethoben wiebergewoutteu werben tann, was meines (SradjtenS 
nur eine grage ber 3 eit 'ft"-

S a  im IBorhergehenben ber Söortlaut beS bcu tfd ;en  p a te n te s  mit 
einbegriffen ift, fo taffen w ir hier jurdBerooliftanbigung nur noch bie 
'Jß a tcn ta n fp rüd je ]) folgen.

B SJ5atentfd)r. 15 385. Seit((i)r. 31, 867.



1. Sie SC&fdjetburtg be§ in bet Sicbepipe unter gewöpnltcpem ober 
pöperem Srurf gefällten StrontiumfacdjaratS, weldjeS burcf) SSertuenbung 
bon 3 SJJolefülen Strontium  auf 1 SDtolciül Surfet erjeugt ift, im peifjen 
Suftanbe uu§ ber gtüffig icit unb ba§ Söafcpcn be§ 9tieberfcplage§ mit 
peijjem SBnffer.

2. S ic 3edcgung beS mic unter 1. gewonnenen StrontiumfaceparatS 
burcp Sffiaffer bei niebriger Temperatur in ein weniger bafifrfjeS Saccparat 
unb freies Strontiumpibrojib.

3. Sie ©enupung be§ nad; 1. gewonnenen Strontinmfaccparats ju r 
Scpeibung oon SRübenfaft ober atibcrcr jucferpaltigen Säfte.

6in ©erfapren p r  Stein igung beS StbwaffcrS ber 3ur fer  = 
fabri fen unb anberen unreinentffiafferS empfapUp.Sobenbenber1).

2 « S id ic t tp ro fe u ifc  i t i tb  ä ß ic fc c r t td d iu t t j } ,
@ r f a £ m i t t d  u n b  ( ü ig c n fd ja f ic n  bei* $ t to d ;c n fc I j le .

(lieber Slnwenbung ber fcpwefligcu-Säure fiepe and) oben S . 300 ff.)

lieber bie S iu fe rgeW innung  opite S hm penf opio m it  unb opite 
SlieS ift biöper fo wenig ©rünblirfjeS unb nameutlidj audj in ©epg auf 
bie GfntftepungSgefcpicpte, 5lu§fiiprlicpe§ beiannt geworben, bafj w ir eine 
©efpterfntng non ©. $ r .  fDteper2)  pier glauben ganj unoerlürjt wieber» 
geben ju  follcn. Obwopl bie Slrt unb SÖeife ber Sarfteltung beö ©egeu= 
ftanbeS wenig in beit SRapmen be§ $apre§bericpte§ 511 paffen fcpcint unb 
obwopl manrfje ©etnerfungen eine in bentfelben nidjt i’tblicp gewefene 3tebe= 
weife'¿eigen, fo fdjeint e§ uns bodj angemeffener, biefeS ®tal iwu ber 
gewoputen ©epanblungSWeife eine SluSnapme 51t maepen, als ber ©e= 
fpreepung burrf) ßürjungen ober Streicpungen ipre (Sigentpümlidjteit ju  
rauben, unb w ir taffen baper bie gattje Sarfteltung Wörtlicp folgen.

„ lie b e r  S u rfc rg e w iu n u n g  opite Slnocpenfople. ©on S r. ©. $ r .  
DDteper (©raunfdjWeig).

„3w c i 3apre fiub tierfloffctt, feitbem mit ber (Sinfiiprung ber „Siie§- 
filtra tion" in Seutfdjlanbs 3 uderfabrifen begonnen würbe.

378 IV .  jEecfjitoioßtjcfycä. 2. Stebenprobuite unb ^ilfsjubfianjcit u. j. m.

0  Seitidjr. 21, 47!). «Mit «66 .
2) Seitidjr. 31, 079.



„Vufjer meinet bamats „als TOanuftript gebrucften" unb wenig ner= 
breiteten Ibtjanbtung fiitb feit jener 3 t'it nur Veröffentlichungen meines 
gefctjä^ten Vertreters be§ fperrn O tto  2 id )t in bett „F - 0 .  8 id ) t ’ fdjen 
Veristen" erfdjiencn, unb bürfte es befjt;alb wotjt nid)t intereffetoS fein, 
wenn idj im gotgenben ber feittjerigen ©ntwidetung ber F iltra tion oljne 
Snodjentoijte fetbft einige 3 eiien ro'bwe.

„2ßie jcbeS neue Verfahren, jo pat aud) biejeS niete Anfechtungen 
erfahren, niete Vnfeinbungen fennen gelernt unb rnopt ift e§ 51t erwarten, 
bafj baS aud) und) ferner ber Falt fein w irb , bernt bie Fntereffen einer 
anberen großen Fnbuftrie, ber linodjcntotjtcfabritation, finb ja bitrd) meine 
Vtetpobe geföhrbet.

„Xropbem l;at nun bie Einführung ber SiieSfittratiou bie erfreutiepfien 
Fortfcpritte gemaept: bie ^uderfabriten ©ronau a. 8. (gegrünbet 1870), 
©anberSpeint (1873), Olbenbotf (1870), Scefcn (1875), ©mmertpat 
(1870), Vracpftebt (1856), Afenborf (1805), Xrotpa (1849), Venttigfen 
(1 8 7 4 ) ') ,  haben nad) meprwöepentlicper 'tßrobearbeit ba§ Verfahren ait= 
getauft, niete mtbere beabfid)tigen feine Ütcguifition in ber tommenben 
Campagne2).

„Um fo unerftürlidjer ift eS, baß biefe günftigen Vejuttate .fpernt 
® r. i f a r l  S ta m m e t in feinem tejjt erfd;ienenen Vierte (©rgänjungSbanb 
ju  feinem Scprbmpe 1881, S . 231) nid)t nerantaffen tonnten, einem Ver= 
fahren gegenüber, welches bod; ber ütübenjudterfabrifation unbeftreitbare 
V o rte ile  bietet3) ,  eine unparteiifepere, id) w ill nicht fagen frcunblicpcre 
Stellung einjunepmen. 1 2 * * * 6

Sudergennnnung ofjrte iinod)enfoi)te. 379

1) Silfo gabriíen , wetdje ií;re DiUDert burd)au§ n t^t alíe auf „iungfraultdjent 
Poben" bauett.

2) ®teje§ ju r glotis fíír bie §erren 28. © t j to r a  uitb y .  © d jt l le r ,  Skrfaffer 
bcr tursgcfafetcn (Ujemic ber IMbenjaftreinigung. 28ien, hartleben’S «erlag  
(f. © . 188).

») § ie r  bie erfparniffe, toeldje bie Suderfabrtí ju  ©ronau a. 8 . buv«h bie ííie§-- 
fittratíon Ijatte (ítampagne 1879/80):

1 . jlno(í)enfol)Ienabnut¡ung.....................................................................SKar! 12 919
(Vertufte pro 3 entner 'Jtüben toic im 3 al;re Boríjcr, 3V4 '-PÍO

2. ©lüpofen 1%  P f. pro Sentner SRttben.......................................... „ 6  085
g. $effell)ei}ung (©rfparniffe an © te in ío p te n )................................  „ 6  350
4  StrbeitSWíjne im ©Stjrlofale (©rfparnife teigltd) 30,70 URari) . „ 3 816
5 ' ©aSbeleucptung (ba 9tad)t§ im @fit)rlotalc re. nidjt gcarbcitet

................................................................................. ....  • .......................  a 950
6. 8lu Dteparaturcn am ©lüpofen, X arrc  unb ©erüfpeu . „ 1270

©untma A tarl 31 390
7 9Jtcí)rücrarbcitung taglid) mit benfetben SlrbcitSíraftcn,

9Jíafd)incn unb ©eratpcn 20 P ro j. itiüben. (ttnm . b. Vetf.)



„© r Jtoeifeit üoc M ent meine Sogii an, melcfje mid; üeranlajite, 
ftatt beit klg ifdjen gmferfafiriinnten Me Mroetibtmg mm meljr i{’ttocijcn= 
foijie ju  etnfifeljlcn, für ßiuferfabrifation oljne iinod)cufot)le ju  f ila ib iu u

„SRögen ju r ¡Beridjtigung biefer 3lnfidjt pnüd)ft nodj cintnal iu r j 
bie Slfatfadjcit folgen, meidje mid) ju  meinen ©djlufifotgeumgeu brarfjten:

„Söiifjrenb meines breijäfjrigett MfentljalteS in ¡Belgien J) Eoit= 
ftatirte id),

1. baff bie in ¡Belgien Verarbeiteten • ¡Rüben an Quderge^ait unb 
Quotient fo fdjtedjt finb, toie fie in Qentfdjlanb wegen ber 
©tcucrucrpltniffe nie ju r  Verarbeitung gelangen bürfen2).

2. Qaf) bie ©Reibung unb (Saturation im Mgemeinen fo gef)anb= 
Ijabt mürbe, mie in Qeuifdjlanb, bafj man aber jebenfatlä nicht 
inefjr fi'alf bort ju r  ©Reibung unb Saturation benujjte, mie £)ier.

fütuf «Rüben beredjnet 2,3 bis 2,6 ¡fkoj. Ualf).
o. 3)afj bie F iltra tion bes ®üitn= unb QidfofteS, ioelclje in offenen 

Filtern burd) Wenig unb fdjledjt regenerirte Sfnodjenfofjte gefdjal), 
eine ©aftücrbefferung Eaunt erfennen lie f):i).

380 IV .  j£ed)noiogifd)e§. 1. Dte&enprobuftc unb ^¡IfSfuBftanjen u. j. tu.

*) ® er m ir entgeacn ber ¡Meinung beS £errn  SO. e r b cvlj (f. bie bcutfd)c 
Sucferinbufirte, 3aljrg. V , © . 1203) bort) loufjl erlaubte, bie belgif$e Fucfctfabrifatiou 
ßcttau femien 311 lernen; beim »er ba§ in bret 3 al;rcn tticl)t form , lernt e§ nie. 
(¡Bergt, meine längere Stblfanblung in © d je ib lc r ’ si geitfdjrift 1878, © . 1 0 t).

2) 3 tt ber ifampagne 1875/76 würben in ¡Belgien »erarbeitet ¡Hüben m it:
3uctergel)ult 6,02 ¡Proj., Quotient 50,311 ,  , . .  ,

4  g j -18 65 i,C'|e au<$ ^lc °ben jtk rie  Slbijanbtuitg!
„®ie ©cutfdje Suifcrinbuftrie" 1880, batirt ffiefit ben 17. September, bringt 

fotgenbe S aljlen :
8 udergcf;att 5,11 ‘P 1 0 3 ., Quutient 56,77 

„ 7,59 „ „ 72,63.
3) ¡Bergl. „bie 3u<ierfabriiation in ¡Belgien unb in Seutfdjtanb." © li je ib te r ’ S 

3eitfrt>rift 1878.

©ictfaft u»r unb nad) ber F iltration. (3ebc§ F ilter tief bis 30111 Slbmiiffern
450 SJlinuten.)

© a fi »or unb nad) ber 
Filtration

30. £  

»or

ttober

nad)

31. C  

uor
ttober

nad) S 
*

|
^ 

¡=3
 !

O 
!

oembet

nad)

® a§ F ilter lief ¡Minuten . 
SudergewidjtSprojent . . 
Sieintjcitsguotient . . . .

40,14
88,80

15
29,07
90,00

39,61
89,81

150
39,81
90,00

41,16
89,22

30
32,48
90,47

1 Ifampqgne 
j  1877/78

Seuibcratur beb fitlrirtcn ©nftes 67 bis 70» S. (Slum. b. ¡8 cr[.).
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(Der Q iinnfaft floß burd) bie Sitter innerfjaib 5 M inuten 
unb würbe boburdj um nirfjtg reiner. Stur bei bent erften ®ritt= 
tljeiie be§ über ein unb biefetbe töten ge Sinodjenfohlc filtrirten 
®icifafte§ flieg ber Quotient beffetben um etwa ein§, faft zwei 
Qritttijeite bcS ganzen @afte§ würben baijer nur medjanifdj gc= 
reinigt!)

4. 5)afj trojjbent gute, „furze" giitlmaffen unb eine genügenbe 2tu§= 
beute an gutem _3uder erjielt Würbe.

(@§ tonnte teuere burchauS einen Skrgleid) au§i)ntten mit 
einer beutfdjen gab rif, welche 22 ißroj. )tnoci)cnfoi)le nott bem 
©cwidjte ber Stäben onwnnbte unb in welcher ici) Dörfer at§ 
93etrieb§beamter ti)ätig war.)

»Söcnn nun, wie unter 3. erwähnt, zwei $ritttf)eite bc§ täglich oer= 
arbeiteten StübcnfafteS burci) bic ^ilterpreffen gar feine Quotientberbefferung 
erfuhr unb ein ® ritttl)e it eine folrljc non nur eins, fo patte i)öct;ft wat)r= 
fdjcinlid) biefetbe giUlmaffe ohne Sfrwdjcutofjlenfiltration erzeugt werben 
fönnen, wenn fänunttidfe nerarbeiteteu Stiibcn einen um y 3 höheren Stein* 
ijcitSquotienten gehabt hätten.

„® a nun aber in ®eutfchlanb — in gotge ber ©teuerberhättniffe — 
nie Stäben mit berartig fd)tcd)tcm Steinhcitgquotienten in bie gabrifation 
gelangen, biefer im ©egent^eti mopt fepr fetten unter 70, oicticidjt and) 
75 fin it, fo maijr wotjl bie logifcpc ©djiujjfoigerung ertaubt, baf; and) 
in $eutfd;innb gabrifen bie Steinigung beS @afteS burd) ftwipenfohle 
entbehrt werben tonnte. Ober ift baä eine fatfepe Sogif? Sticht aber 
burfte eine medjanifepe Steinigung festen, beim bic gitterpreffen taufen 
oft trübe, unb and) burci; baS SBcrbampfen beä ©aftcS fcpeiöen fid) ©afje 
au§, wcldfe nntiirtid) mit in bie gütlmaffcn tämcu unb bie Q ua litä t be§ 
aus if;ncn refuttirenben 3 uder§ bceiuftuffen würben (ben Sifdjengcpntt ber= 
niepren ic.).

„Q ie bidigfte me^anifc^e Steinigung nun ift —  wie ba§ wot;t un= 
zweifelhaft ift — bie F iltration be§ ©afte§ über St'ieS.

„SBie au§ bem SSorpcrgepenben erfiepttiep, i»nbe id) bon bornperein 
bou einer <pcmif<pen .SBirfuug beffetben abftraf;irt, and; habe id) fetbft 
an eine Entfärbung bunt) fficS nie gebockt. gn  einem SBricfc, weiten 
id) im Satire 1879 am 8. ©eptember an §errn ißrofeffor ® r. g . © to p  = 
m anu in SinbcnauLeipzig richtete, betonte id) biefcS Stiles äuSbrüdlicp. 
QiefeS zltr Berichtigung bcS |)errn S lagc l-S ro tpa , weicher m ir in 
ifö ln  a. Stt). bic eben gcfd;ilbcrte SSßunberwirfung -beS ®iefe§ —  unter 
bem 33eifalle ber SBerfammlung ®eutf<pcr guderfabrifonten —  in ben 
SJtunb legte.



„$ ie  erften SSerfudje, welche nun in $eutf(planb (©ronau a. 2.) bei 
betit beginne ber Campagne 1879/80 m it bet neuen giltrationSmctpobc 
gem alt mürben, jeigten, bof? meine obigen ©cplttfjfolgerungen richtige 
rnaren: bie nur über flies filtrirten ©äfte foepten gut unb gaben turje 
Süömaffen mit burcpauS genügenber SucferauSbeute >).

„Sßie 511 ermarten, folgen bie ©äfte unb gfüilmaffen aber bunfel aus 
unb Ratten bie barauS getoonnenen gurfer — obgleicp gut in ißolarifation 
unb Sifipengepait —  leiber eine graue garbe, melcpe ber im Seutfdjcn 
£>anbel beliebten niept entfpraef).

„2BaS lag nun näper, als bafs man 511 bem „beliebten 33leicpmittel" 
ber Herren Sbderfabrilanten, ber fepmefligen ©äure, feine 3 uflud)t napm, 
unb bafj biefelbe nid;t ine^r in baS Sßafuum ober in ben filtrirten ®id= 
faft ad in fm itu m  pineingeleitet, fonbern ju r  rationellen ©aturation bcS 
unfiltrirten SDictfafteS benutzt mürbe, mar ein SSerbienft beS fterrn SireltorS 

i© ö p le r  = ©ronau, melcpem id) aud) an biefer ©teile für bie 33ereit= 
nM igieit, m it ber juerft er bas neue SBcrfapren erprobte unb burdjfüprte, 
meinen ® anl jotlen mödjte. @S mürbe in jener Seit in ber SDöeife nad) 
ber neuen SDietpobe gearbeitet, baff man ben gut gereinigten flies * 2) bon 
§irfeiorngröfje, mit Vs fcparfiörnigem glujjfanbe gemifdjt, in bie Ritter 
füllte, bann fo lange flonbenfationSmaffer barüber fließen lief}, bis biefeS 
iriftollpell ^crauSlief. ©Sbann fteßte man baS ©affer ab, lief; $am pf 
unb fpäter © oft auf baS Ritter. 23on bornperetn napm man für 2)ütin= 
unb S itffa ft berfepiebene Sitter unb mürben alle borpanbenen bemtpt, um 
möglicpft langfam filtriren 511 tönnen.

„S)ie S iim ifa ftfilte r gcbraudjte man bie ganje 2Bod)C pinburdj, ben 
flie§ ber S id fa ftfiltra tion erneuerte man alle brei bis oier SLage. 3 ur 
©epeibung unb ©aturation mürben im ©aitjen 2 bis 2,5 ^3ro§. f la lt  
(CaO  iproj. oon bem ©emiept ber SRüben) genommen unb pielt man bie 
3llfnlinitcit beS ©tpeibefafteS auf 0,10 bis 0,14 ißroj., bcS faturirten auf 
0,05 ißroj. unb beS bor ber ©aturation m it fdpoefligcr ©äurc auf» 
geformten, unfiltrirten SMcffafteS auf 0,08 bis 0,14 ^ ro j.  (CaO).

„SDer pierburep eutftepenbe unlösliche fepmefligfaure f la lt  lagerte fiep
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*) SHMprenb ber »erftoffenen iiantpagne ift in ©ronau a. 8. wieberpolt o pn e  
(cpweftige ©iiurc (breifaepe ©aturation) gearbeitet. (Sin ©leicpcS jap i<P toäprenb 
bcrfelbcn itampagne in ©anbergpeim. ® ie Qucfer waren troßbem reept gut »cr-- 
tfiuftidj.

2) ® cr jiplciptcn Uicinigung beS ÄiejeS ift ba§ urfprünglicpe Siabfo, weltpcS bie 
ftieSfiltration in einigen mit boppelter ©aturation arbeitenben Sabriten Wäprenb 
ber evften Kampagne maipic, ßaupijäcßlicp ju  »erbauten. ('Äum. b. Sicrf.)
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fiets in bieten Sdjidjteu oben auf bett SfieSfiltern ab unb nutzte öfters 
entfernt werben.

„@S f^Iug befätjalb fd)ou bamalS fperr 2Bö^Ier twr, ftatt ben 
®idfaft mit fdjmeftiger Saure ju faturiren, biefeS bet bem SSünnfafte 
at§ brittc Saturation ju tljun (eine SSerbefferung, welche möglichenfalls 
and) bon öerut Sireftor Ü o r f i; au s = 3iort[)cim juerft angegeben fein 
iann).

„ sJlfIe güttmaffen unb 3 ucfcr Ratten nadj Slnmcnbung ber fd)Wefiigen 
Säure — fei bie§ im ®id= ober ®ünnfafte — bie erwüufdjtc garbe1) 
unb fanb in $olge beffen aud) bie gudergeminnung offne $no<hentoi)le 
ftetS befferc Aufnahme. Sei ber breifadfen Süunfaftfaturation fä llt bie 
Saturation bcS ®idfafte§, welker bor ber Filtration nur aufgeiodjt wirb, 
fort. Stau hält bie Sllfalinität ber erften Saturation auf 0,14 ißroj., 
bie ber ¿weiten auf 0,06 unb faturirt in ber britten ben todjenben eben* 
tuet! nod; m it etwas i la lt  berfc^ten ®ünnfaft mittelft fdjwefligcr Säure 
auf 0,03 Sßroj. OTaliuität (CaO).

„S er aus bem ©ünnfafte fid) auSfdjeibenbe fdfwefligfaure ft  alt (m elier 
in ben f ilte rn  ¿urüdbleibt) fjatte im lufttrodenen 3 uflt'nbe folgenbc 3 U‘ 
fammenfejjung:

Sßtobe in ©ronau genommen ben 14. gebt. 1881 
SBaffer . . . .  4,680
C a 0 S 0 3 . . . 2,161
C a 0 S 0 2 . . . 58,172 
CaO . . . .  14,644
Organifd)e§ . . 20,178 

99,835

„ 6 ä werben baffer burd) bie fd)tbcflige Säure au§ bem Sünnfafte 
0,006 Sßroj. organifdjc Subjtan j elim inirt, waS auf ©ieffaft beregnet 
0,018 fproj. unb auf pD m ajfe ungefähr 0,18 ißroj. beträgt, (©ine im 
33 er gl ei d) ¿u ber ©efammtmenge organifdjer Subftanj, Welche in ben Fiill= 
maffen üorifanben unb ¿wifdfen 4 bis 6 tßroj. etwa fdjwantt, geringe 
Stenge.)

„Unb bennodf ift bie fdfweflige Säure au§ fdjon oben angeführtem

i) ot„ ßcrbcvt’S Qeitftijrift 1881, 9tr. 24 finben wir, bafj in Scmerara bie 
gart,/ öcS SudEervoijrfafieS ebenfalls burd) Schwefeln au§ »raun in hellgelb ber* 
wanbeit wirb finb bie „itieSjuder" in fjolge beffen nidjt nur ejfwrtirt, fonbern 
and) bon bcrfdjiebcnen beutfdjen iliaffinabeuren ju ber 3ufriebenl)cit ber Sezieren 
berarbeitet. »ergieße Sedjnijth« »crem für Sucierfabrifanten in SKagbeburg, 
©iljiing bom 17. fölärj 1881.



©runbe beijubefjaiten, borauägcfeht, baf; fie feinen nachteiligen ©nfluf? 
auf bie güHmaffen unb 3 udcr ausübt.

„S a  eine 9Jlinberau§beute au 3*tder rtlI§ ben mit fcfjtuefliger ©äure 
befjanbeften SüKmaffen non ben berfchiebenften QudEerfafirilonten, meldje 
fie aiUDenbett, befinden w irb , aurf; eine nadjtociäbare Snbertirung bc§ 
3 «der§ burdj fie nidjt erfolgt (bie unten berjeidjnete Sfaalife einer lu  Saljre 
alten ©touauer f^üUmaffe geigt nur „©puren" Snbertpder, roie foldje ja 
in jeber ^Mmaffe borlommen), fo famt id) tuoijl bon ber ^Beleuchtung 
biefer nadjthciligen SEßirfungen abftraijiren unb barauf näher emgetjen, ob 
burcf) bie Inmenbung bet fdjloefligen ©äure ber ©djlbefelfäurcgeijalt ber 
9tof)judcr ein größerer luirb ober n id jt ob fidj alfo neben bem unlöslichen 
fdjmeffigfauren ita lf  in bem ©afte nodj löslidjc feijtoefngfanrc licr= 
binbitugcn bilbett, mcldje fidj fpäter 511 fdjtuefelfauren ojibiren.

„äBenn idj früher öffentlich biefeS au§ beut ©runbe beftritt, bafj bie 
© ‘ifte nadj ber brüten «Saturation nodj genügenbe M fa lfa lin itä t enthielten, 
f f  m ilfi idj midj heute hier forrigiren: 2ie^ia li ift freilich noch in ben 
Säften itadj ber ©niurotio it unb ^iltvcttion, aber and) bie fdjtuefliae 
©äure feljlt nidjt!

„ 3 um Setoeife hierfür mögen bie folgenben llnterfudjungen bcS iperrn 
R e n te n  am ijiefigeit fßolitedmifum S r. g r .  © a lo m o tt  bienen, meldjcm 
idj bie in ©egentuart bc§ $errn SnfpeftorS S )o c rm o n n  = 9iingcltjcim in 
©ronait, Campagne 1880/81 genommenen ©aftproben (m it !)i. 3 . 
berficgelt) übergab, (©ieljc nebenftetjeube Tabelle.)

„ 2öic aber au§ biefen 9(ualifen crfidjtfidj, oerfdjioinbct bie fdjtocfligc 
©äure mehr unb mcljr bitrdj ba§ ©nbampfen, beim ba iljr  tßrojentgeljalt 
itadj ber I I I .  ©aturation 0,017C> ijko j. betrug, ba§iöcrfjältnif5 ber Srotfem 
fubftanj be§ brei fötal faturirten ©afteS gu ber be§ filtrirten Sidfaftc§ 
aber 7,93:38,55 ift, fo muffte ber S id fa ft 0,0855 'jßroj. fdjmeflige ©äure 
enthalten, nidjt aber nur 0,0211 ^rog. @3 gefdjicht biefe SSerminberung 
auch nidjt auf Soften ber O jibation ber fdjloefligen ©äure, beim atidj ber 
©djluefetfäuregeijalt be3 ©aftc§ fjnt burdj ba§ ©nbatnpfen abgenommen 
(bon 0,172 auf 0,090), fonbern burdj eine mcitere 9lu3fdjcibung oon 
fchmefligfaurem Äall.

„ ff iic  ber S id fa ft, fo geigt audj bie ©ronaucr güllmaffe nur nodj 
geringe Mengen fdjioefliger ©äure unb ©djiuefelfäure; eine ©ronaucr 
Stilliiiaffe, ebenfalls oon obigem ,f)crrtt, am 3. SOtärj 1881 unterfudjt, 
gelodjt am 3. Sejember 1880 enthielt:
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0,0198 ^3roj. fc^tncftigc ©üure 
0,177 tproj. ©djmefelfäure 
0,074 tproj. CaO 
4,1 tßroj. Sßnjfer 
©puren Don Snbertjuder,

meldje eo ipfo ba§ Sßorfinben eine§ größeren ^ßrosentfa^eS ©cfjruefelfäure 
in au§ foldjett gMmaffen refuttirenben 3 udern auSfdjliefjen.

Sdjioeftige (Säure. ‘ 385

I.
Saturation

I I .
Saturation

TOit S 0 2 
bei) anbeiter 
® iinn jaft 

( I I I .
Saturation)

g iltrirte r
® id ja (t

I ©I>C3tfii<lje§ © c to id jt.................. 1,034 1,0326 1,034 1,1754
I I ® ircft beftimmtc Sroienfubftanj 8,13 '4koj. 7,97 5ßroa- 7,93 ttiroj. 38,55 bJ3ro3-

I I I 'Jßroä. SucCer 95otari[ation . . 6,37 6,52 6,51 32,00
IV !)tciiii;eit§iiuoticnt (au§ I I .  unb

I I I .  beredjnet)....................... 75,9 81,8 82,1 83,3
V 9tjd)e qiroj...................................... 0,521 0,418 0,398 1,708

V I 'Älfatinität =  bjiroj. CaO  . . 0,153 0,036 0,028 0,04
V I I C aO  (burd) oj;atfaure§ Winnton

flc fü ilt)..................................... 0,104 9ßroj. 0,016 0,036 HJroj. 0,061 iJIroj.

V I I I Sd)toefeIjäure ( S 0 3) .................. 0,016 tproj. 0,019 'llroj. 0,035 '(ßroj. 0,090 9 5 1 0 3 .

I X Sdjioeftige S ä u r e ....................... 0,0176 95ros. 0,0211 9 5 1 0 3

X garbe (Stam m er’S (Stjromojiop) 42,2 46,0 37,7 39,06

„S a  aber —  wenn and) nidjt meljr jo ftar! tote Dot 2 Sauren — 
bcn Herren Ütaffinabeuren nod) t)in unb mieber baS ©djredenSgcfpenft ber 
jdpuefligcn ©äure Dorfcptoeben mag, bieje jelbft aber in ben Sliotjjudern 
nid)t meljr nadjmeisbar mar, jo Ijabe id) eine 9tnjaljl Derfdjiebener 9ioi)= 
jnefer auf ©djmefetfäure unterjitdjt unb aujierbem nod) bie SRefuItatc Don 
gleid)en silualijcn tjinjugefügt, mcld)e Don einem Dereibigten §anbel§= 
djemifer flammen unb bie id) ber ©iite eines gabriianten Derbanfe- 
SMerbem befinben fid) unter ii)ncn bie Ütnalifen jtueier ©eejener guder, 
meid)e §e rr Üßrofeffor ® r. S ^ u l j e  i)ier auSfüprte.

6  t  a m m e r , 3al)ic«fcevici>t ¡c. 1881. 25
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'-Polaiiî Slfôett*
©cfjtDefeÎ*

jautcS
ft'aliStr. 31 a m c tt b e v  %$ a b i  i £ Saitte iatton geljalt

$ to j. ^ 1 0 3 .

1 © d jln b e n ............................
( 31. 1570 
\ 3 anuat 1881

0,04
2 'J ü n g c llie itn ....................... 95,3 1,24 0,044

3 ï i j i e b c ................................ 0,05
4 U efftngcn................................ 0,06
5 SBaifeilebcn............................

i 3!t. 1974 
iSanuat 1881

0,07
G ,, ............................ 94,8 1,23 0,074
7 .§cbli)ig§imrg....................... 0,08
8 S u t S fta ft ............................ 0 , 1 0

D S a t u r a ....................... ....  . 0 , 1 1

1 0 §ofjenïjamdn .................. 0 , 1 1

1 1 5l§ftebt.-©^et(erten . . . 0 , 1 1

¥ * 1
S io i l je n ................................ • 0 , 1 2

13 QiaïlctSIe&en....................... 0 , 1 2

14 Srcnbcïljufcï;....................... 0 , 1 2

15 SJectjelbe................................ 0,13

16 „ ................................ f 3 ît. 153C
\  ® j 6 t . 1880 95,4 1 , 2 2 0,138

17 ©tonau a. S. . . . . • (©itfcc
\  1880/81 95,6 0,132

18 © t. 3K uI)ttct....................... 0,15
19 © louait a. S......................... 27 ./11. 1879 95,45 0,151
2 0 '-Peine..................................... 0,15
2 1 .§ o tn b u tg ............................ 0,16
2 2 'J tau tlje im ............................ 0,16
23 S b t b i g ................................ 0,17
24 îlftienjucfeif. ÎîünigSIuttei 0,17
25 S ab e ts le b e it....................... 0,18
26 U m m e n b o tf ....................... 0,18

27 SlStettlje................................ 0,18

28 © o flin g e n ............................ 0,19

29 .......................... 0,19

30 C jfle ficn ................................ 0,19

31 O f tc r io ie f ............................ 0,19
32 î lb e i f t c b t ............................ 0 , 2 1

33 § b ten § leb en ....................... 0 , 2 1

34 S i o i f t e b t ............................ 0,21
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'Polari- ®fcljcn= Schwefel*
jauve§
ß a li91 r. 9t a m e n b e r  ft  a 5 r i  f SPurtie (ation gcijalt

sPro3. 'flroj.

35 S ö ll in g e n ............................ ( 9tr. 2213 \  
(Satiuar 1881) 94,3 1,61 0,214

36 S a l}b a l) tm n ....................... 0,22
37 S J u rg b o rf............................ 0,23

38 S afferbe ................................ 0,23

39 S Seferltngen....................... 0,23

40 £>el§6urg 0,23

41 DjdjerSleben (äBrebe unb
S o i j n ) ....................... 0,25

42 © cbclcben............................ 0,29

43 (S iten fteb t............................ 0,28
44 S e r ip e in i ...................< • 0,33
45 Seefen (otjneitnoc()eniol)(c) 1880/81 0,326

46 „ (mit iinoct)entot;le) 1879/80 0,348

47 §am er§leben ....................... 0,34

48 SBatenftebt............................ 0,34

49 ® e t t u m ................................ 0,35

50 fgeffen ................................ 0,3G

51 äöatierSleben....................... 0,38

52 äßenbefien............................ 0,39

53 (S ilS le b e n ............................
j  9tr. 1087 1 
(© ejtir. 1 8 8 0 ) 94,5 1,50 0,454

54 .^oieräborf........................... 0,52

55 0,55

56 9 ita t I; ie rä o lI....................... 0,59

57 litien ju d erfa iirif 93raun= *>
jc^m cig............................ 0,602

33on ben Oeibctt Seefener Surfern jeigt ber und) bcr ®nod)enfof)ien= 
fittrcition unb oljne fc£)tucfiioe Säure in  bcr Campagne 1879/80 erhaltene 
L r 4G) einen größeren Sdjmefelfäuregeljalt, tuie ber mittelft ^icSfittration
unb' icbwefltger Säure l)ergejMte (9fr. 45).

®en größten Sdjraefeliäuregefjdt bon ben 57 Lü fte rn  finben mir 
bei bem Surfer bcr Hftienjurferfabrii »taunfaipeig (9W. 5G) unb bei 
»fatpierjoll. öeibe gnbriten ijaben feine fd;tueflige Säure benutzt. Ser

25*



fiebenjeljnte unb aucf) ber neunzehnte in  ber tJteilje finb ©ronauer 3 uder, 
tceliije mittelft SfieSfiltration unb fdjwefliger Säure tjergefieHt tuurbcn. @S 
beweifen baher biefe (unb and) noch jpäter ju  beröffentlidjenbe) Analifen, 
bafj bie Anwenbung ber fdjwefligen Säure ohne merilichett ©influfj ift auf 
Sd)Wefelfäuregehalt ber nach ihrer Senkung refultirenben 3 u& r ,  baff 
©rfterer btelmcf;r bon ganz attberen Urfachcn abhängig xfi (sott bern ©oben, 
auf welchem bie Dtübcn gewachfen, Don bem ju  ber SDiffufion genommenen 
SBaffer « .) ,  unb baff baher bie fchweftige Säure, welche bie „SiieSzuder" 
beffer beriäuflid) macht, ohne S taben für bie ißrobujenten unb Ü?onfu= 
menten beS StohzuderS weiter benutzt werben fattn.

„Vtag ba§ ©efagte mehr £ idjt in bie Angelegenheit bringen."

g . S d j i l l e r 1) empfahl beijufS © r fp a rn i f j  an ß n o ih e n fo ljle  eine 
eigenthümliihe AnmenbungSWeife berfeiben, nämlich ^  t^ e ilw e ife  S3e= 
nu tju n g  an p u lb e r fö rm ig e r  Sfnodjenfohle.

®ie Anwenbung bon 5 Sßroj. Spobium bei einer Verarbeitung Don 
bufdjfdjnitttidj 2000 SOteir. = 3 tr. Aiibe, erforbert eine täglidje Venufmng 
bon 100 9Dtetr.=3tr. Spobium, bon weicher Vtenge man 70 9 M r.= 3 tr . 
auf S id fa ft unb 30 aber auf SDünnfaft regnet. 9tun tarnt mau bie auf 
© id fa ft entfailenben 70 Vtetr.=3tr. in $orm bon ^ßulüer berwenbett, wo 
bann blojj ber bierte SLh^ biefeS DuantutnS, alfo 18 Vtetr.=3tr. Staub 
genügen, um benfelbeit SfteinigungSeffeft ju  erzielen.

®ie VerWenbuitg beS StaubS auf beit S id fa ft ift beppalb ju  ein« 
pfeifen, weil man hier m it Heineren Saftquantitäten, bie leidet ju  bcwäl= 
tigen finb, ju  thuu hat unb bann hauptfä^Hd) —  in Sejiehung auf 
S iinn fa ft — , weil ber hier ju r  Üieiniguitg gelangenbe S a ft burd; bie 
allenfalls borattSgegangcite Sünnfaftfiltration in fo weit bon allen teidjt 
abforbirbaren Stoffen befreit ift, baff biefe Steinigung blojf folgen Sticht« 
Zuderbeftanbtfjeilen beS Saftes gewibmet wäre, bie ber Abforption fähig, 
bod; bis hierher gelaugt finb unb hier alfo burdf baS energifd) wirtenbe 
Spobiumpulber jum  grojfett Vortheil beS Saftes auS bemjelbett entfernt 
werben. SDer filtrirte  SDünnfaft gelangt auf bie Verbampfförper, wirb 
jum  Sidfafte bertodjt unb bon hier in Pfannen, bie m it Vtifd)Dorrid)tuitgen 
berfehen finb, abgelaffen, wo bie beS ißulDerS ftattfinbet. Stad;
einem griinblidjen $urd;mifd;en unb Auffodjeit wirb ber S a ft mittelft 
einer einfachen ißumpe burd; Sd;lammpreffen getrieben, bereu g iltrir«  
material aus bichtent ©ewebe berfertigt ift. 3 u biefer F iltration genügen 
boKfommeit hier Sdjiaminpreffen.
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Sft eine tre ffe  boH, fo mirb ba§ barin befittblicp ißulber geprig 
auSgeftijjt, ma§ tjier fp jie ll in biefer 9lrt boliiommm unb un6cfcf)abet bet 
üteinpit ber Ulbfitfjmäffer gc ftp p n  fann, —  unb bet: fo gemonncne ©taub 
ju r  SBieberbelebung gebracht.

Sie SOßieberbelebung gefcpep tttie fo lgt: Suttner totrb eine propor= 
tioitefie ÜJtenge ©taub ju  bem ju r ^Regeneration gelangenben $ünnfaft= 
fp b iu n t sugefetst unb fann e§ in biefer gorrn aHe$ßpfen ber 9tegeneration§= 
ntctpbe burdjtnacpn, opte baft man burd) feine ©egenmart — toie bie§ 
cigcntlid) in  ber iß ra jp  tp tfäd jlid j aud) pute  gefcpep —  geftört mirb.

S ie © äputtg finbet in ber alten äöeife ftatt.
Stadj ber SluSgäpung mirb e§ am beften in beit ( iif ; fe tb t= 3 ;f) iim b ’ = 

fdjett 9Ut§bampf= unb SBafdjäilinbern bepnbclt.
9tad) gehörigem 2tu§iod)en gelangt e§ auf bie Srodenptatten unb 

in bie © lüp ilittber.
Sa§ geglüpe ©pobiunt mirb aber crft getoappu unb ¿mar auf ber 

5 ß itro ff= .f)a m d fa ’ fd)en 2Bafd)mafd)ine, mo fid) gleidpeitig ber ©taub 
abfdjeibet unb in bcn unterp lb  ber 2Üafd)mafd)inc befinblidjeit 2lbfatj= 
gruben abfe^t. Sott per mirb er prauSgenommen unb auf eigene 
Srod'enplattcn gebracht unb nur fo meit getrodnet, bafj er in jufammen* 
pingcnben ©tücfen mieber in bie ©aftmauipulation gcbradjt merben iann. 
Sn biefer gönn beläftigt er nidjt im ntinbefteu bie Arbeiter.

S ic SSermcnbung ber $ n o d )c n io i) Ie a b fä ile  befprad) S a t t u t 1).
Sefannttid) beträgt ber ißerluft an StitocpnfoPe etma 40 big 50 sfßroj. 

mäpenb ber ?trbeit§jeit. Serfclbc bertp itt fid) bei einer Sßermenbung non 
50000 k  mieberbelebter ftbtodjentoPe folgenbermeife:

1. 5tn ©iebcfope bon ©preitgpulbergröjfe . 9 000 k

Sie SSermeitbung biefer ÜRenge ift manäjmat fep  fcpuer unb mettig 
loptenb. Sennod) enthält biefe S p ie  40 bis 80 p p p p r fa u re n  M t  
unb mürbe, r p t ig  bepnbelt, einen fep  mertpotlen Sünger geben.

Sn ber gönn bon © u p e rp p p p t  märe bie SSermertpmg entmeber 
bei eigenem SSetPaudj ober at§ SBertauf§maare gefidjert.

pnbett fid) nur barunt, bie Irb e it richtig augjufüpen. Ser 
erfo lg  bcrfelben ift an gemiffe Scbingungen, fotoie an bie Q ualitä t unb

2ßafd)M)te
„  geinforngrijfje . . .  2250
............................................. 12 500

23 750 k

i )  Sucrerie indigcne. 3 'U b i 1 8 8 1 . Deftcn. $ e i t j ( p .  1 9 ,  4 8 0 .



Quantität bet Dorijanbcncit Materien gebunben. Ser auf biefe 9lrt et= 
fjaltene Sänger muß folgenbe @igenfd)aften tjabcn:

1. (SS muß bie barin enthaltene ^ßi;o§ptioriäitre gattj ober jun i gtöß= 
ten Sljcile löslich fein;

2. bet Sänger barf nicht ju  inner, unb
3. er muß bott l)inreid)enber 5£rmfent;eit fein.
3»  fleineit guderfabrifen, bie fid) mit ber (Srjeugung bon <Super= 

hhoShhaten befaffen, fümmert man fid) oft fel)r ¡uenig, ob bie tphospljot» 
fäure löslich tft unb legt baS ($emid)t hauptfächlid) auf bie Srodenheit 
beS SßrobufteS. $n  ber ffolge ift man bann erftaunt, nicht biejenigen 
23ortl)eile erhielt 311 |aben, bie man fid) berfprod)en hat, toorau fel)r oft ein 
fehlerhaftes 93orgel)en in ber gabrifation fd)iilb ift, toaS häufig bcm Urit= 
ftnnbe jugefchrieben toerbcn fann, bah man bie 9(uSfüi)rung bloß einem 
mehr ober minber intelligenten Slrbeiter nnucrtraut l)ät.

®cr tßerfaffer unterfnd)t nun bie günftigften 33ebingungen ju r  bor= 
tt)eilf)afteften $abrifation ber Sungmittel.

j ^ e  gabrifation ber SuperphoSphate beftel)t, toie man weif;, barin, 
bnf; bie brcibafifd)en HaljirnnphoSphate burd) einen großen Ucberfdjufj boii 
Sdpoefelfäure in freie, folglich iöSlidje 3ßhD§hf)°tfäure unb. in fcf)tt>efel= 
fauren ifa lf  ¿erfüllen.

®iefe Ueberfüfjrung in 5pt)o3pl)orfäure fann bei ber Hoffte nur burd) 
§inäufügung tton einer Q uantität Sdpoefelfäure gefdjehcn, toeldje hinreicht, 
um juuächft ben barin natürlich enthaltenen fohlenfauren Ka lt unb bann 
ben an ißhospfjorfäure gebunbenen «'alt ju  neutralifiren. Ser Sßerfaffer 
berfud)t ¿unüdjft, bie Stenge ber Sdpvefclfäure ¿it beftimmcn.

Sie feingefiebte Hople, toelche ungefähr 9 kg  fohlenfauren Half 
unb 80 kg  breibafifchen pho^pfporfauren Half enthält, maS in rtutber Qahl 
43 kg  Half entfpricpt, benötl)igt ju r  Saturation bon 100 kg :

1. g ä r 9 kg  fohlenfauren Half 9 kg  S 0 4H 2

390 IV .  £eci;tioiogtirf)e§. 2. 3lc6en|)v»buftc unb igilfsfubfianjcn u. f. m.

jufammen 84 kg  S 0 4H 2
ober 130 kg  Hammerfaure, toeld)e fid) ju  biefer îlrbe it befonberS eignet.

3»it 53ejug auf sa3ofd)foI)le, toelcije in 100 kg au fohlenfaurem Half 
34 kg  unb an pl)o§phorfaurem Half 43 kg  enthdlt, loaS 23 kg  Half eut» 
fprid)t, ift ju r  Saturation crforberlid) :

1. g ü r ben fohlenfauren Half 34 kg
2. „  „  fombinirten Half 40^,______

¿ufammen 74 kg  tciner GdjtoefeP
faute ober 114 kg  Hammcrfâitre.



t' ifttotyenfoijlcnn&fäiie. . 301

Tiefes ift bie richtige Stenge ©djroefelfäure, welche angewenbet werben 
muff, um bie Steattion but<hjufühten.

Sßiirbe, lote man e§ heutzutage noch an gewiffen Orten tfju t, bie 
2innatjme ju laffcn, baf; ficf) nidjt freie s-pip§f)f)orfäure, fonbern faurer 
pfjoSphorfaurer j f nif  bilbet, fo toiirbc bie Stenge bet jUjufettenben @djwcfcl= 
fäure betragen:

1. S e i  b e r f e tn g e f ie b te n  S o h le :
fü r ben fofjlenfauren S a t t ..................................................9 kg

„  bie 20 ^ ro j.  nirfjt tomlnnirtcnphoSphorfauren ¿ M t . 35 „
jufammen 44 kg

reiner ©djwefclfäure ober 68 kg  Satnmerfäure Don 53°.

2. S e i b e r  233 a f d ; io t j le :
f iir  ben fohlenfauren S a t t ..................................................34 kg
„  10 kg nicht tombinirter S a l t ................................. 18 „

jufaturnen 52 kg
reiner ©djwefelfäure ober 80 kg Samnterfäure.

sJtad) bettt Serfaffer mürbe ber 3 ui ah ber ©djwefelfaure in biefer 
Quantität nur toenig (Sffett herborbringen.

Dtad) biefen Sorau§fe|imgen gct)t ber Serfaffer ju r  eigentlichen 
gabritation be§ TungmiitelS über unb befpridjt juerft bie Stifchung bon 
©iebtoijte in ©prengpulbertorngröffe unb geintorngröfje, bereit gufammen*
fetging hier folgt:

S B a f f e t ............................................................. 1,400
tptjoSpIjorfaurer S a l t ......................................  80,000
i?oi)tenfaurer .............................................  8,990
SöSiidje © a l j e ..................................................  0,106
Unlöglidje „  ................................................. 1,904
Sohlenftoff unb unlösliche organifdjc Stoffe 7,194

,, n lö§Iid)e „ „  0,071
© t id f to f f .............................................................  0,335

100,000

$te ^ o ^ h o tfä it re  entfpridjt 36,8 ißroj.
Statt giebt 100 kg einer äpulidjen S t if tu n g  in einen §otjtübel bon 

ungefähr l h l  In h a lt unb feuchtet biefetbe mit 301 SJaffer an. Taö 
Söaffer hat ben hoppelten 3med: e§ cricidjtcrt ben Eingriff ber Sd)Wcfcl= 
fäure auf ben totjlcufauren Satt unb e§ entfteht burd) bie Serül)rung mit 
ber erfteren eine Temperaturerhöhung, welche bie iJteaftion beförbert. Ter



Sufajj bet ©cpmefelfäure muff Dorfid;tig in Mengen boit 15 bis 171 ge= 
fd;eijen. 9Jion fann fid ; ju r  Stiftung unb jum  Transport bet <Sd;toefel= 
feinte, mobon man ungefähr 110 kg partienmeife ¿erfept, gemöpntidjer 
©talieimer bebtenen. Sacp jebem 3 ufa^ Don ©dpmefeifäure muff ein 
energifcpeS Surcprüpren bet Stoffe m it Brüden ftattfinben. Sias Surcp= 
riipren mirb beenbet, toenn nadp beut leisten ©äurejufap eine botlfommene 
©leidjförmigfeit ber S tif tu n g  erjielt ift. h ierauf überläfjt man ba§ 
©nnje fiel; fctbft, melcpeS halb in  eine fompafte Stoffe übergept; naep 
etma 20 Siinuten nimmt man bie Stoffe ftiiefmeife perau» unb bteitet fie 
auf einet giädje ¿um Urodnen au§.

Ser SBerfaffcr füprt pier 110 kg  ©cpmefelfärn^ufap an, unb bemerft, 
bafs bie tpeoretifepe Stenge 130 kg  betragen foHte. 3n  ber Sa fei 1̂  
melcpe ©rfaptungen übet Setfucpe m it ©iebfople barftelit, fiept man' 
meteper gufatj ber bortpeitpaftefte ift. Sie 93erfiid)e 6 unb 7 pabeu bei= 
nape gleicpe Utefultate gegeben. Sie S tiftu n g  4 bürfte bie mirlfamfte 
fein (m it fpredjen pier niept Don S t. 5 , melcpe nur ¿um SSergleispe an= 
gefietft mürbe), allein ba§ erpaltene iprobuft, objmar e§ gut troefuete, 
fepieptete fiep niept pinreiepenb, unb e§ bilbeten fiep immer Heine 5000011', 
melcpe ber Ausbreitung pinberlicp maren. ®§ muff bemertt merbeit, bafs,' 
je gröfjer ber aBafferjufa^ ift, um fo feiner ba§ ©uperppoSppat fein 'm irb; 
beffenungeaeptet borf man nidjt mepr als etma 60 «pro*. SBaffcr ¿ufepen, 
beim eine a liju  fepr Derbünnte ©dpmefeifäure mürbe niept fiarf genug 
fein, um bie gerfepung beS ppoSpporfauren M fe S  ¿u bemirten.

« ie r Arbeiter tonnen leidet taglicp 3000 kg  ©uperppogppat erzeugen; 
jmei pierbon merbeit ¿um Umrüprcn Dermenbct, mäprenb bie ¿mei anberen 
baä Abmeffen unb bas 3 uiefk’n bei ©cpmefelfäure ¿u beforgcit pabcit. 
© inb bie greife be§ SaglopneS, ber ©äure unb beS Sopmaterialg, fomie 
auep bie Ausbeute au ©uperppoSppat betannt, fo faitu man leiipt beit 
'-Preis beS iprobufteS feftfteKen.

Kaufpreis üou 100 kg  Änoepcutopleu . . 8 g rf.
„ „  110 „ ©iiure . . . .  7,70 „

¿paubarbeit für 200 „ . . . .  0,70 „
¿ufamnten 16,40 g rt.

meicpeS bie Soften für 200 kg  bicfcS SungmittelS betragen unb mitpin 
100 kg  auf 8,20 g rf. 511 fiepen fommen. Aaep ber 3 ufammenfe|uttg 
repräfeutirt biefeS ißrobuit ben 2Bertp boit 15,60 g?rf. pro 100 k g , unb 
¿toar:

392 IV .  SEccOnoIogtfcIjeä. 2. 9icknj)robu!lc ttitb fötlfSfubftanjen u. j. tu.
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1. SBertp be§ StidftoffeS . . .  kg  0,16 ju  2 g rf. =  0,34 g v t
2. „ ber SßpoSpporfäute . . „ 12,38 „ 1  „ =  12,38 „
3. „ be§ ppoSppotfauren SialfeS „ 14,40 „ 0,20 „ =  2,88 „

15,GO grk
unb wenn ber gabrifant baffelbe mit IG Sri. pro 100 kg uertnuft, fo 
pat er immerhin einen Sujjen bon 100 s-proj., abgefepen bnDon, bajs er 
feinem Stii&cnbaucr ein borjüglidjcS Sungmütet, wetcpeS fonft mit 20 bis 
23 grf. gejaptt wirb, liefert, unb fomit nad) jtuei SJiicijtungen einen mirf= 
tidjen SB ortpeil erjielt.

Sacpbem ber 33erf. bic gabrifation be§ SuperppoSppateS au» ber 
Siebfople bepanbett p a t, fommt er nun ju r  SBefcpreibung ber Super= 
ppoSppaterjeugung au§ ber SZÖnfcpfopfe.

Sie burcpfcpnittticpe gufammenfeiumg biefer Sttbfäfte pro 100 kg ift

394 IV .  j£e<fynoIogtj(Jje§. 2. iRePenprobuitc unb ^ilfsjubflanjett u. f. to.

folgcnbe:
S B a f f e t ..................................................  2,500
Sreibafifcper ppoSpporfaurer M E  . . . .  43,000
Siopleufaurer M f ..................................  33,930
SöSlidje S a l j e ........................................ 0,149
SöSlidje organifcpe S t o f f e .................. 0;190
Unlösliche organifcpe Stoffe unb Äoptenftoff . G,514
Siberfe S a l j e ........................................ 4,421
Sanb, © Io S .............................................  8,500
S t id f t o f f ..................................................  0,796

100,00
Sic SßpoSppotiüure entfprid;t 19,7 Sßroj.
Sie SUfcpung ber Staterie mit Säure unb Sßaffer gefdjiept toie im 

borpergepenben gatte, nur ift cS rnegen ber größeren Stenge an fopten= 
fauretu iia tfe  nötpig, bic Säure iu fteineren Portionen jiijufepcn unb ben 
SBafferjufap ju  bermetjren.

9tacp ber Safel I I  ift bie günftigfte gönnet ju r Uebetfüprung in 
SßpoSpporfäure 9tr. 4, unb jmar 100 itopte, 120 Säure unb GO SBaffer. 
SBürbe man ben Säurejufap mit 150 beftimmen, fo müßte bie 235affer= 
menge berringert werben.

Sfficnu man bie früpete SKecpnung wieberpott, fo fommt man ju  folgen^ 
bem @rjeugung§prei§ beS neuen SungmittetS:

(©tepe © . 396.)
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Kaufpreis bon 100 kg Unocpeniopie . . 4 g tf.
„ „ 120 „  ©iiure . . . .  8,40 „

fpanbarbeit für 200 „ ...........................0,70 „
200kg fo fte rT T jp F g r t 

unb 100 „  „ G,55 „

Dtacp feiner 3 uiammettfej5ung repräfentirt ba§ ißrobuft bcu SBertp 
bon 8,86 grf. pro 100 kg , unb ¿mar:
1. SBertp be§ ©tidftoffeg . . . .  kg 0,40 ju  2 grt. =  0,80 g r i
2. „  ber löslichen Sßpogpporfäute „ 6,53 „ 1  „ =  6,53 „
3. „ „ unlöSiidjert „ „ 0,765 „ 0,20 „ =  1,53 n

'  8,86 Srf.

Süßenn man nun ben 33eriauf§prei§ mit 9 grf. feftfejjt, fo pat ber 
gabriiant immerpin einen Sinken bon 40 Sßroj., unb ift ber mirftidje 
SSeriaufäpreig gctoopnlicp nocp etma§ pöper, loobci man ben mtlöSliipen ppo3= 
ppopfaurcu Statt, tpetcper, San! fei e§ feiner grofjen 3ertpeilbarfeit, ben= 
notfp affimitirbar ift, nur mit 20 3 entime§ pro Kilogramm gerecpitei 
pat. 2öag nun bie SÖobenfuttur betrifft, fo beftept ber SSortpeil nidpt 
barin, ber CSrbc löälidpe tppoäpporfüure jugufilprcn, toelcpe in ber Ider* 
frumc halb in unlöslichen 3 uftanb iibergept, fonberu man fofi bem SSoben 
ein Sßrobuft bon grofjer tpentifcper SEpeilbarfcit jufiipren, melcpeS fiep bcu 
im ©rbbobett bor fiep gepenbeit Süietamorppofen anfepmiegt, unb bie e§ in 
eine günftige, bon ben Spflanjen affimitirbare gönn iiberfüpren föituen.

©nblidp berfuepte ber Sßerfaffer itod) einen anberen Stoptenabfaft 51t
bermenben, nämlicp jene Stoptenforte, melcpe in SSejug auf ipre (Probe 
¿toifepen bem ©prengpulberfotn unb bem tkormalforn liegt unb toelcpe ju r 
gittrirung ¿u ttein, pingegett ju  grofj ift, um mit ber ©iebfopte in ben 
ütbfalt geworfen ¿u toerben. ®ie SJtifdpungen finb auf biefelbe 2lr t 
gematpt toorben, mie bie borpergepenben, unb bie Sftefultate auf 5Eafet 111 
mitgetpeitt. 2Ba§ bie Iteberftiprung in ißpoäpporfäure betrifft, fo finb
biefelben jufriebenfteüenb, pingegen finb fie negatib in 23ejug auf ipre 
Serftreuborteit, toefjpatb bereit Stmoenbung als Siinger unmöglich toitb. 
©etbft mit bem hoppelten ©etoiepte Söafcpfople gemifept unb ba§ ©anje 
mit ©epmefetfäure bepanbett, iann mau fie nidpt niipticp bcrioeitben; itt= 
beffen ift e§ leidjt, fie in Simulation bringen, inbem man fie mit
$opte bon Sftormalforngröjje mifdpt. (SEafcl I I ,  9tr. 5.)

9!ad) beg SUerfafferS 2tnfidjt finb eiitjig bie ©ieb = unb bie SQßafcp= 
toptenabfaite bermeitbbar. $e feiner bie ©orten finb, um befto beffer
falten bie Stifdjungen au§.
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3* 3 l u $ k u f c i t .

ß. O. b. S ip p m a n n  berichtete über einen S fa ffiu a tio n S b e rfu d ) 
im g röß ten  W  ap ft ab e1)-

®ie int Siocfjfolgertben nufgefüijvten Sftefuttate tourben beim Setriebe 
einer borjüglid) eingerichteten ^Raffinerie bei Verarbeitung bon mehr als 
80 000 3 t r . 2) SRoijjuder gemomten, meld)e fämmtlid) normale erfte SfkO“ 
butte tuaren, unb auS 44 berfepiebenen 3«derfabrifen flammten. Sie 9iot)= 
juder mürben, offne erft jentrifugirt ju  merben, birett cittgemorfen, unb 
bie fetjr ftarf filtrirten klären auf Dtaffinaben bericht, bereu (Sirupe 
bann iDteliS, ipitee, fotnie ben nötigen ®cdjuder lieferten. ©omot;t ber 
© ntourf als ber ergeugte toeipe 3uder würben täglich gouogen, unb ' be* 
ftanb letzterer burdjmeg aus ißrimamaare, metdie fid) megen ihrer prad)t= 
boften SBeifje unb ber fepr feinen Hornung befonberer Setiebttjeit unb eines 
n a ^ a f te n  MfgetbeS erfreute.

Qie bon ber borijcrgel;enben Hampagtte herrüprenben Mdiprobufte 
mürben in biefent $at)re nicht toieber eingemorfen, fonbern anbermeitig 
bermenbet; eS tarn alfo gan^ auSfd)tieplid) ber getaufte SRohpfer ju r  
Störung, unb mürbe biefer, ba befonbere Umftünbe eS nottfmenbig macfiten, 
botlftiinbig aufgearbeitet, inbem man bie entfattenben Mdfprobutte immer 
micbcr ber Schmede jufülfrte. $n  bie fotgenbe Sampagnc mürben nur 
einige ©ruhen, in toeldje bie testen 9iad)probutte cingetod)t maren, mit fjiit= 
über genommen; biefetben mürben bann für fid) gefdjteubert, ber erhielte 
iM)$uder nodpnals auf Srobe unb Sßilee berarbeitet, unb biefe (334,59 3 tr.)  
ber MSbeute an meiner Söaare jugeredjnet, mciprenb man ben rcftlidjen 
hierbei entfattenben S irup  ber ÜJtetaffe jumie§. @S mürbe Paper auf biefe 
Stßeife eine bollftänbige Trennung beS eingemorfenen fRopäiuferS in marft= 
fähige meipe SBaare unb ausgearbeitete SQielaffe bemertftettigt.

M e  gabritprobutte maren einer täglich jtoeimaligen, fepr genauen 
epemifepen Soutrote untermorfen, unb zeigten, begiinftigt bunt) bie äuperft 
gleichmäßige Q ualitä t beS (SimmtrfeS in fönunttiepen Stabien eine pöd)ft 
regelmäßige, faft tonftante 3iifammenfehung; ebettfo maren aud) bie 9Iu§= 
beuten auS ben berfd)iebenen güttmaffen unb Sirupen, fomie bie Vertiefte 
mährenb ber ganzen Hampagne gleicpbteibenb unb entfernten fid) ftet§ nur 
fepr menig bon ben SDiittetjapten.

’ ) Seitjcfiv. 31, 398.
2) 'illte (ScmicIjtSnngaticn berfiepen fid) in meli'ijdicn Scntnern p  100 kg.
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3um  Güinmurf gelangten 80191,53 gtv. tRoppder,. bie im ®urd;= 
fdjnitt 95,0 ßuder, 2,19 SLÖaffcr, 1,26 foptenfaure Afdje unb 1,45 Orga= 
nif(i)e§ enthalten. ®cr ganje ßinmurf beftanb auä:

76 254,79 3*r. Suder,
1 759,00 „  SB aff er,
1 009,07 „  ioptenfaurer Afdje,
1 168,67 „  otganifdjem A iip tpder.

80 191,53

®ie foptenfaure Afdje fämmtlicper (185) üfoppdermufter mürbe auf« 
b em a lt, unb jdjliefjtid), naep griinblidjer Diifcpung, einer quantitatiben
Anatife untermorfen. ®iefetbe ergab:

f l a l i ....................................... 50,87
P a tro n .................................  9,13
f t a l l .......................................  1,90
SDiagnefia............................ 0,23
©ifenojib +  ®ponerbe . 0,12
T u p fe r .................................  © put
S R a n g a n ............................beutlicpe ©pur
Ä o p le n fä u re ......................  26,67
ß p t o r .................................. 7,92
©djmefetfäurc......................  2,04
SßpoSppotfäure . . . .  0,31
Sliefetfäure...........................  0,10

“ T 9 ,29.
®§ beftanb alfo auep in  biefem gatte bie fpätfte ber Aopafdje aus 

M i ,  mie bieS japtreiepe anbere unter äpnticpen Umftänben auSgefüprte 
Anatifen ebenfalls ergeben f)aben. ®S freien intereffant, ba§ Sßerpättnif; 
biefer foplenfaurcn 3ifd;e p  ber au§ ipr geminnbaten fcptoefelfauren Afdje 
p  erforfepen, unb mürben p  biefem 3w«fe 10 g Afdje mit ©djmefelfäure 
in ber tßtatinmuffet fa tjin ir t; c§ entftanben hierbei 11,2008 g fdjmefelfaure 
Afdje. Sietjt man bon biefer gap l ein 3epntet ab, mie bie§ bem £anbet§= 
gebraud) entfpriept, fo erpiitt man 10,0807 g ftatt 10 g, moburdj bie 9iid;= 
tigteit be§ bon © d je ib te r angegebenen gaftorS 0,9, in uotttommenfter 
Sfßeife für biefen galt p  ®age tritt.

31acp bottftänbiger Aufarbeitung alter Aoppder in ber oben ange= 
gebenen Seife ftefitefid j bie Ausbeute folgenbermafjen, mobei, mie fetbft= 
berftänbtid), ba§ tßerpadungSmateriat nirpt mitgeredjnet ift:
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D u a l i t ä t tStnjaljl
USrobe

®eh>id)t 
in Sentitcrn

Qurdjjdjmttä--
getuidti

in Kilogramm
©rofjc SR affinaben....................... 4 7 3 1 9 5 4 1 5 1 7 ,9 9 8,7
kleine „  ...................... 4 1 ,0 5 0 2 0 2 4 ,8 2 4 ,9
©rofse DJieliS.................................. 8 4 ,0 4 0 7 3 1 1 ,5 3 8 ,7
kleine .......................................... 2 6 23 1 27 ,25 4 ,8
ßleinbrobe I .................................. 70  6 8 6 4  0 2 1 ,8 4 5,7

„  I I .................................. 29 5 03 1 0 5 6 ,2 8 3,6
9taffinab|)ilee................................. 14 5 0 4 ,0 0
©efctjnittene S B ürfe l....................... 5 08 ,8 7
©emaljlene Utaffinabe . . . . 2 3 6 ,9 0
tftaffinabauSfdjuji............................ 3 8 5 9 3 3 1 ,8 8
U ötirfe lab faH ................................. 9 3 ,0 0
äöeifje trodene SDecflomjtcn . . 5 9 ,77

7 1 0 2 8 ,0 3

würben alfo im ©anjen 71028,03 3 tr . ,  ober 88,57 5ßroj. bcä 
0 it tw r f8  erhalten, unb betrug bie Sßolarifation faft fämmtlicfier ifkobufte 
100, was bei ber ganj ungewöljulicl) großen ÜJienge Qccffläre, bie beljufs 
©rjietung bcfonberS fd;öncr SBaarc ftetS ju r  «ntoenbung tarn, nicijt 28un= 
ber nehmen tann; 10 g Diaffinabe lieferten im ®urcf)fi$nitt Don uier S3er= 
fuctjen nur 0,0012 g 3lfd;e.

3lte jWeiteS ©nbprobuft ber gabrifation entfielen GGOGgtr. SMaffe, 
ober 8,35 i|3roj. be§ (Sinwurfs, Don ber Qufömmenfejjung: S£rocfenfub= 
ftanj 77,10, gudfer 49,80, SEßaffer 22,90, 9tfd;e 14,218, Orcjanifd;e§ 
13,082, Quotient G4,G; foldje 9Maffe liefert, uadj ben Erfahrungen ber 
betreffenben Fabrif, bei weiterer Verarbeitung feinen 3 U(fcr me|r. Qie 
gefammte SDielaffe enthielt:

3 334,61 3 tr. 3mfer,
1 533,36 „  SBaffer,

952,06 „  fofjlenfaure 2lfcf)e,
875,96 „  OrganifefjeS,

6 696,00.

Vergleicht man ben 5lf<§engel£)alt be§ (SinwurfS, 1009,07 3h'- mit 
bem ber Vfelaffe, 952,06 ¿ tr . ,  jo ficht man, bafj bis auf bie geringe 
Qifferenj Don 57,01 3 t* -/ bie ganje Vlfcljcnmeuge bcS SRo^juiferS in ben 
S iru9  übergegangen ift. (SS ift bieS eine neue Veftätigung beS SatseS, 
bafi burcf) bie F iltration, unb fei fie auclj noch fo ftarf, niemals Slfcfje aus 
ben ©äften entfernt werben fann, fonbern baf; bie klären nur in einen
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afdienarmen unb einen nfci;enreid;en ©ficil gericgt werben $ e§ erweift fiel) 
alfo um befio notljwenbiger, bie ffilterabfütjtoäffer getrennt 511 berarbei* 
ten, —  ein 5ßunlt, gegen beit nod) ijeute in mannen [Raffinerien gefiin= 
bigt wirb.

'Jfaffinatimigüerjuci).

®ie Dlnalife ber üMaffenafcfje ergab:
Ä a t i .......................................52,92
P a tro n ......................... 7,93
S a t t ..............................  3,02
fö ia g n e fia ...................  0,10
(Sifenojib -(-  SLtjonerbe . . 0,12
Ä o ljle n fä u re ...................... 27,96
G j j l o r ........................  6,91
©djwefelfäure.............. 1,68
Ä iefe ifäure..................  ©pur
sptjoSpborfäure. . . .  . . o,45

101,09.
\

3 n folgenber Tabelle finb bie Mengen ber einzelnen 2Xfd)enBeftanb= 
tf)eite im 9 h % iie r  unb in ber UMaffe, fomie beren SDifferenjen, jentner= 
weife pfammengefteHt:

$ a l t ................................. 503,80 ____ 8,98
D ta tron ............................ 91,49 75,49 — 16,00
M t ................................. 19,18 28,75 + 9,57
DJtagncfia...................... 2,32 0,95 — 1,37
©ifenojib - f-  3d)ouerbe . 121 1,14 — 0,07
ßofilenfäure . . . . 269,10 266,18 — 2,92
© b l o r ............................ 79,91 65,78 — 14,13
©djwefelfäure . . . . 20,58 15,99 — 4,59
ilie fe lfäure...................... 1,01 ©pur — 1,01
i|3ijo§pf)orfäure . . . 3,13 4,28 + 1,15

5tu§ ber 3 ufammenfe|ung ber UMaffe ergiebt fid), baff auf 1 SEijeii 
5Rid)tpder 1,82 ©tjeite ^uefer, unb auf 1 2 t)eit 9lfd)e 3,5 ©Ifeiie 3 uder 
tommen; e§ beftätigt fiel) alfo in biefem Satt burd)au§ uici;t, bajj bas 
normale äßerplinifi bon 9Ifd)e p  3 ucter 1 : 5  fei, b. f>. bafj 1 $ ^ i t  
9lfc^e 5 SÜjeile gucter am firifta ltifiren ijinbere.

2öa§ ben orgonifdjen TOdjtjuder betrifft, fo finben fiel; bon ben 
1168,67 3 tr. be§ © nw urf§, 875,97 3 tr. in ber [Dielaffe wieber; ber 
Steji 292,70 3 tr., alfo ein Viertel bc§ ©anjen, ift burd) bie 5teinigung§= 
Operationen entfernt worben.

@ t ( i m m e r ,  S n tjre S lie n Ą t k . 1881. 2(1



Stellt man botn reinen 3uder beS ©nmurfs (76 254,79 3tr.) bie 
gewonnene meifje tffiaare (71028,03 3tt-)> fotüie ben Sucfer ber SRelaffe 
(3 334,61 3 tv ) ob, fo [teilt bie ©ifferenj bon 1892,15 3tr. ben gabri» 
fationSbertuft bar. ©er ttaeCjtoetäöare SSertuft in ber Shtocheniohle unb 
beit Abfiijjmäffern betrug:

1124 gilter ju  190 Qtr. tiaffer ßot)le, mit 0,13 3uder: 24,7 kg pro gitterl
1 1 2 4  „ 3u5,2cbm9ibjüj3toaficr, „ 0,39 „ : 20,3 „ „ „ j  =  505,8.30'.

©ie ßohtenproben nntrben ftetS beim Sniteeren bon fed;§ t>erfdjiebe= 
nen ©teilen beS gitterS gezogen; bie Abfitfsmäffer liefen in einen eigens 
ju biefem 3 mede borfianbenen ©ammeltaften, unb mürbe aus biefem, 
bebor mein itjn in ben Sianat abliefi, ein ©urihfdmittSmufter getiom= 
men. —  ©er nadjroeisbare SSertuft bon 505,8 $ tr. beträgt, mie mau 
fieht, nur 26,7 ^ßroj. beS ©efammtbertufteS; bie reftlicijen 73,3 «pro§. 
beffetben finb nid)t nacfimeisbar; fie finb offenbar auf medjanifdjem Sffiege, 
burd) SSerfbri^en beim ©diieiibern, im ©djlamm ber pterpreffen, bei 
ber ©äde = unb gormenlbäfdje, im SonbenfationSmaffer ic. ic., bertoren 
geäugen.

©er gefammte [Betrieb ber [Raffinerie mirb burd; fotgenbe 3iffern 
miebergeben:

100 iproj. © iittt. =  80191,53 $ tr ., m it 7G 254,79 3 tr . reinem 3 -, erflaben:
8 8 ,5 7 SProj.toeifeeSBaare „ 71 0 2 8 ,0 3 , ,  „ „ entt;.93 ,14^ ro j.b .g .b .tS in to .

8.35 „ 3Ret. =  6 696,00 8 t r .( „ 3 334,61 „ „ „ „ 4,37 „ „ „  „ „
2.36 „ SSertuft „ 1892,15 „ „ „ „ 2,49 „ „ „  „ „

©a bie ARenge ber faftifci; erhaltenen meinen SBaare burd) Abmiegen 
feftgeftellt mar, lag eS nal)e, biefelbe mit jenen Ausbeuten ju berglcidjen, 
meldie fiĉ  nach ben berfdjiebenen jur 33ered)nung ber [RaffinerieauSbeute 
borgefd)Iagenen Formeln ermarten liefert; eS mar bieS um fo leidjter, als 
neben ben genauen Aualifen oder IRohjuder, auch beren Ausbringung, 
fomoiii nad) bem fogenannten franjöfifchen ©iftem, als and) nad) bem 
© d je ib le r’fdjen AuSmafcijbcrfohreit beftimmt borlagcn.

,®§ mürben fotgenbe Formeln jum SScrgteid; tjerangejogeit, in benen 
mit P bie tpotnrifation, mit S bie Afdje, mit 0  ber organifdje Aid)t= 
juder, mit N  ber ©efammtnichtjuder, unb mit K  bie © d)eib ter’ fd)e 
Ausbringung beS ©nmurfeS bejeidjnet ift:

1) P — 5S. ©S ift bieS bie alte franjöfifdje formet, metdje aus
ben mehrjährigen ArbeitSergebniffen einer fßarifer [Raffinerie abgeleitet 
mttrbe, inbent man, unter (Sinbeäiehung beS gabrifationSöerluftcS, beit 
mähren Afdjentoeffiäienten fo tauge erhöhte, bis man jur formet P — 5 S 
gelangte, metd;e ber erhielten Ausbeute an meiner 2öaare entffmufj.

402 IV .  ScctjuoloßijiiicS. 2. 9Zc6cni)robu(tc unb .(hilfsfubficmsen u. f. iu.



¡[t biefe, and) in granireid) fetbft, burdjauS nidjt attgcnmn angenommen, 
üielme^r benutzen aud) bort biete Raffinerien bie formet

2) 5 S — V , morin V  ben gabrifationSbertufi bebeutet. Siefetbe 
fiiiljt fid; auf bie Arbeiten tßetigot’S, in ben C o m p te s  rendus, 23b. 22, 
s .  1138, unb 23b. 23, <S. 258, in melden berfclbe, au§ Unterfud)ungen über 
ba§3ufammenfriftaüifiren bon £uder mit berfd)iebenen ©atjen, ben ©d)luj3 
äiei)t, baf; bie ©alje meift 4 bis 6, im Dtittel alfo 5 Steile 3uder am 
ftnftatlifircn t)inbern. (Sä bebeutet bann 5S  nur jene ßudermenge, 
metdje non ben ©at-jen in bie SMaffe übergefii^rt mirb, unb muff baljer 
ber 23erluft nod) mit berüdfidjtigt toerben. gnbetn man biefen 23erluft 
cil§ fonftant anrtaljm, unb V  =  2,5 fejjte, entftanb bie gönnet

3) P — 5 S— 2,5., toeldje gelegentlich ber Sljarlottenburger tßerfudje 
bon mehren beutfd)en Raffineuren empfohlen mürbe.

f )  P — 4 S — 1,5; e§ ift bieS bie gegenmärtig in granireid) gefe£s= 
lid) eingeftii)rte gönnet.

5) I>— 4 0 — V ; biefe gönnet mürbe bon ©djcibter 1872 ermähnt. 
(Siefe 3eitfd)rift 1871, © . 447.)

6) P — 2 N — V ; bie Urheber biefer gönnet finb ©dfut^ unb 
Sünemann.

7) R — Y ; biefer AuSbrud fteüt bie Ausbeute als bie, um ben 23er= 
luft berminberte © d ;e ib ler’fd)e Ausbringung bar.

8) 0,97 P 4 S  V ; bie Refuttate biefer gönnet fotten fid) betten 
ber borattgefjeuben fef)r nätjern.

9) P — 1,82 N — V ; man beftimmt hierbei bie ju ermartenbe Aus» 
beute auS ber Sufammenfe^ung ber eigenen DMaffe, roetd)e in unferem 
gälte auf 1 2d)eit Ri^tjuder 1,82 2t)eite guder enthielt. ®iefe Reef)» 
uungSmeife mürbe befonberS bon © tam m er befürmortet.

gotgenbe Säbelte jeigt baS 23erljöltnifj ber mirfiid) erhielten Ausbeute 
an meiner SBaare ju berjenigen, meld)e bie foebeit angeführten ÜRetboben 
in AuSfidjt [teilen:
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Seittner

SBirflid) erholten: 71028,03
1 )  P — 5 S  71 209,44
2) P—,5 S— Y  09 317,29
3) P— 5 S— 2,5 69 204,04
4) P — 4S — 1,5 71015,03
5)  P— 4 0 — V  69 687,96
6) P— 2 N — V 70 007,16
7) R — V  71 946,26
8) 0,97P — 4S — V  68 032,72
9 )  P — 1,82N— V 70 399,16

©ifferertä Sn SiffevenjJo'lll 111110 in tjkoj '•Presenten tjornttt 3<mten be§ bc§ imrfticb3cntncnt ©i'baltenen ©nttmrfg Srtjnttencn
— — 8 8 ,57 —

+  181 ,41 +  0 ,25 8 8 ,7 9 +  0 ,22
—  1 7 1 0 ,7 4 —  2,41 8 6 ,4 4 —  2 ,13
—  1 8 2 3 ,3 9 —  2,57 8 6 ,2 9 —  2 ,2 8
—  1 2 ,40 —  0 ,02 8 8 ,5 6 —  0 ,01
—  1 3 4 0 ,0 7 —  1 ,88 8 6 ,9 0 —  1,67
—  1 0 2 0 ,8 7 —  1,43 8 7 ,3 0 —  1,27
+  9 1 8 ,2 6  - f  1,29 8 9 ,72 +  R 1 5
—  2 989 ,31 —  4,21 8 4 ,8 4 —  3 ,7 3
—  6 2 8 ,8 7 —  0 ,8 8 8 7 ,79 —  0 ,7 8

Sergieidjt man biefe Suhlen untereinanber, fo fällt bor Mein ba§ 
SRefuitat bet gönnet 4) auf, bas fiel) t>on bet SBafjrfjeit nur um 0,02 ^roj. 
entfernt, für bie ‘fßrajiiS alfo bodtommen mit il;t jufammenfäftt; tro|bem 

fitf) aber derjenige fe§r täufdjen, ber au§ biefem Umftanbe folgern 
wollte, bie ftormel 4) fei für 23etedmung ber DtaffinericauSbeute bie 
em|)fef|ien»Wert(jefte. ©elfen Wir niimlicf) ju , auf Wellen ©runbtagen 
biefelbe eigentliet; beruht, fo finben wir, baf? fie zweierlei borausfeijt: ein 
ttifcijcnberfjältnijj 1 : 4 ,  unb einen SÖerlnft üon 1,5; nun War ober in 
2BirfIicf)feit baä tHfdjenbetfjüitnifj 1 : 3,5, unb ber tßertuft 2,36. ift 
alfo bie obige auffailenbe Uebereinftimmung nur beut Umftanbe jugufc r̂ei» 
ben, baji fidj biefe 3at)len jufäHiger SBeife in ber üiedjnung genau tom= 
foenfiren. $iefer 3ufaH wirb felbftüerftänblici; nidjt jebeSmal cintreten, ba 
fotoolji ba§ ?lfi)enberf)ältuif, als and; ber tßetriebSberlufi äuferft beränber= 
lief) ift. @o i. 23. fattb SRiffarb in einer franjofifeijen Oiaffinerie erftereS 
=  6,97, letzteren =  4,50; unter folcljen Umftänben ergiebt bann aud) 
bie gormet P — 4 S— 1,5 Dtefultate, bie fidj üon ber 2ßirUkf|fcit feljr Weit 
entfernen. Stau fielet alfo, wie bebenflicfj e§ ift, au§ einem einzelnen 
SalXe> oljne genaue ßenntniff ber Stebenumftänbe, allgemeine ©djliiffc p  
Sieben; beim bei nur oberfläpdjer Steigleitung ber öerectjneten Ausbeute, 
71015,63 3 ir., unb ber erhielten, 71028,03 gtr., würbe woljl Stiemanb 
anftefjen jtt ertlären, baf; bie gönne!, wddje ber Steredjnung ju ©runbe 
gelegt ift, oortrefflid) fein müffe.

©benfo ift auef) bie grofe Uebereinftimmung ber gönne! 1) nidjt in 
ber Statur ber ©adie begrünbet, beim biefe Formel fe |t oorauS, baf; 5 S 
immer bie Summe be§ in bie SJteiaffe übergegangenen, unb be§ beim 
betriebe berlorenett Ruders ift; neunen w ir ©öfteren Zm, fo miifjte ftet§



bie ©leidjung gelten: 5S  =  Zm - f  V ,  unb, batnit’ biefetbe fü r alle 
gälte richtig bleibe, mühten Zm unb V  ftetige gunftionen non S fe in; bie§ 
ift aber nid;t bcr galt. Ser ¡BetriebSberluft ift feine gmtftion ber Afhenmenge, 
fonbern hängt bot M en t oon bet (Einrichtung unb ber ArbeitSweife bcr 
Raffinerie ab; Wcld;c Stenge be§ 3 ucfer§ in bie DJtelaffe übergebt, ba§ 
loirb allerbingä zweifellos aufjer bon beit genannten gaftoten, and) bon 
ber Stenge ber Afd)e beeinflußt inerben; e§ ift aber bollfommen unbe» 
fannt, wie weit fidj biefer (Einflug erftreift, unb in welcher ¡¡Seife er bon 
ber gufammenfetwng ber Qlfdje abhängt, fowie aud; bon ber Q ualitä t 
ber organifd;en SBerbinbungen, in benen biefe ja gröjjtentfjeiiä enthalten 
ift. S ie gormel P— 5 S fann batjer feinen Anfprud) auf allgemeine 3u» 
läffigfeit erheben; fie fann, ihrer (Entfiefjung gemäß, nu r für bie eine ¡Raf» 
finerie gelten, bereit ¡Betrieb fie angepaßt würbe, unb wirb fiel; jebe anbere 
Raffinerie, auf rein emfntifchem äöege, einen anberen Koeffizienten für 
ihre Afd;e fud;en müffen, Wenn bcrfelbe ben ¡BetriebSbertuft m it umfaffen 
foH. — Saft ba§ ¡Refultat bon 1) m it beut bei 4) gewonnenen faft über» 
einftimmt, wirb nur baburch herüorgebracf;t, baß zufälliger 2öeife ungefähr 
5S =  4S  -f~ 1,5 ift.

2Ba§ bie gormetn 2) unb 3) betrifft, fo ergeben biefe beiben faft 
baffelbe, ba V =  2,36, affo bon 2,5 nicht fchr berfd;ieben war;  if;r (Er» 
gebnijf bieibt aber hinter bem mirflid] crreid;ten erheblich ju r ü i ;  baffelbe 
gilt, wenn aud; in minberem ©rabe, fü r 5) unb 6), unb erweift fid; be§= 
i;nib eine SiSfuffion biefer gorin.eln als unnöti;ig.

®ie gormel 7) nähert fid; ber wahren Ausbeute bis auf 1,29 Sßroz., 
giebt aber um biefe 1,29 ¡ßroj. ju  biel  au, währenb alle anberen gor= 
mein aujjer 1) ju  Wenig erwarten taffen. (Es fei hierbei bemerft, bah 
bie © d )e ib le r ’ fd;e Ausbringung unter ¡Benutzung bon (Sffigfäure, unb 
m it genauer (Einhaltung aller gebotenen ¡BorfidjtSmahregeln beftimmt würbe. 
(ES unterliegt gar feinem Zweifel, baff baS Verfahren regelmäßige unb 
iibereinftimmenbe Ofefultate liefert, WenigftenS war bieS bei ben zur SB er» 
a rbe i tun g  gefommenen ¡Rohzucfern f tets ber g a l t ;  bei Aachprobuf» 
ten ergeben fid; aHerbingS zuweilen fo l;ohe 3at;len, baff man .fid) bon 
bornherein fagen muß, biefelben feien im ¡Betriebe unerreichbar. Sa baS 
© che ib le r’ fche Verfahren allein eine wiffenfchüfttid;e ©runblage befißt, 
fo fann eS nicht Sffiunber nehmen, baß feine ¡Refultate ber 2Birflid;feit 
fel;r nal;e fommen; bqß fie fie nicht erreichen, bürfte bor allem bon ber 
unüberwinblihen 6 d;wierigfeit abt;üngen, im (Großbetrieb aus bebeutenben 
Stengen ¡Rohmaterial wirflicf; richtige Surii;id;nittSfiroben 511 entnehmen, —  
ein Sßunft, beffen Sßirfung ja bei ber d;emifd;en Kontrole aller ©roh» 
inbuftrieen in gleicher Sfßeife ju  Sage tritt, unb fid; fd;merlid; jemals ganz
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feefettigen taffen mirb. 33ei no<p forgfäitigerer Sßrobenapme mirb mopt ficf;er= 
litt; ber feotje Söert^ be§ Sierfa^renS, metcpeg peute jebenfaflg bem gabri= 
tauten ben fid^erften iRapftab gur S3eurtf;eiluttg bon Q ualitä t unb 9tu§= 
tieferung feiner Cffo^probnfte giefet, nocp mepr perbortreten; ob bic§ bei 
Verarbeitung eine§ größeren SSer^ättni f fcS bon «Raipprobuften 
ober überhaupt bon ger ingeren guc ie rn  amt) ber f^ait fein m irb, bie§ 
ju  beurteilen, giebt ber pier befprocpene Verfucp feinen Sfnpatt.

Sie formet 8) liefert Otefuttate, bie bon benen ber borigen ganj 
unb gar abtoeiepen, unb über 4 Sßroj. hinter ber 2Batjrt;eit gurüctbieifeen; 
au§ ber bon einem TOtgiiebe ber (S^artottenburger Itommiffion in ein§et= 
nen fä llen  beobachteten Uebereinftimmung täpt fiep aif0 ein allgemein 
gültiger ©eptufj triefet ableiten.

(?§ erübrigt nun nocp bie gönnet 9 ), in toelcpcr bie Ausbeute au§ 
bem Verpättnißbeg Suierg jutn 9iicfetgucfer in ber eigenen TOelaffe bc= 
beftimmt ift. Siefe SRetpnungsmeife ift fepr bequem, ba fie feine befonbere 
efeemifefee Äontrole borauSfept, fonbern fiep auf bie oPnebieS notptbenbiqen 
9Inatifen ber SKelaffe flüfct; eS liegt ipr  aber auep ein fefer riefetiger ©e= 
baute äu ©runbe unb bem entfpredjenb näpert fiep ipr Dfefultat ber 95ßapr= 
peit in popem ©rabe, nämtiep bis auf 0,88 q3rog. Siefe Stnnäperung 
fönnte opne Stueifel no<p gröper fein, luenn niefet bie oben ermäpnte 
©cpmierigfeit ber ißrobenapme fiep bei «ÜMaffe ganj befottbers fiiptbar 
maepte.

9tuö bent Sargeiegten bürfte eS fiep neuerbingS ftar ergeben, baff 
eine fü r alte gälte gültige gönnet ju r  Sereepnung ber ÜiaffincrieauSbeute 
niept epftirt unb niefet ejiftiren fann. Sn ber sprajis mirb man toopl
am beften tpun, toetm man fiep gteiepgeitig an bie gormetn 7) unb 9)
patt. Sie um ben erfaprungSmäpigen VetriebSbertuft oerminberte © tpe ib  = 
t e r ’ fepe DluSbringung giebt, m it beut oben angebeuteten Vorbepatt betreffs 
Sucfer oon geringer Söefcpaffenpeit, bem «Raffineur an, toelepe Ausbeute er 
im «Dtagmum erreidfeen fann; bie aus bem «Ritptäucferberpältnip feiner 
eigenen «DMaffe ermittelte Sapt geigt ipm, toctcpe 9tu§beute er im 9Rini= 
munt erreichen ntup. Smifcpen biefen beiben fepr engen ©renjen mirb bie 
toapre 9(uSbeute liegen; ber ©rab, in bem fie fiip einer berfetben mepr ober
meuiger näpert, mirb ein guoerläffiger ÜRafftab ju r  Veurtpeitung Don
Säetrieb unb «rbeitSmcife fein.

' _ Stuf ber ©eneralDerfammtung im Sapre 1881 in .ffbin pielt |>ert 
V r i l f a  einen V o rtrag1) über bie Ermittelung beS tpeoretifefeen f f taf f i  =

fe Scitjcljr. 31, 6 .  5 2 4 .



n a t í o nSmertbeS ber 9?oí;jucfer, in  meícbem biefe fdjon oft besprochene, 
fü r bie SßrajiS aber nocí; immer nicht enbgiltig entfdjiebene Stage, in 
einer ganä neuen, iiberrafdjenb einfachen Sßeife erlebigt mürbe.

gotgcnbcS ift ber ©ebanfengang be§ SSortrage§: gür bcn SRaffineur 
befteht eine gegebene ©nfjeitSmenge Dtobjuder au§ einem ©emifch bon 
x Steilen SRaffinabe unb y%t)eiíen ÍRelaffe; e§ ift alfo 1 —  x  y.

ift ferner fiar, baf; ber gucferge^alt ber ÍRot^udertrodenfubftanj gleich 
fein mufj ber «Summe ber 3mtogeiiaite in ben Srocfenfubftanjen biefer 
n;Sü)eite iRaffinabe unb y% ty\\z  ÜOietaffe; ba nun ber 3udergeí)nít ber 
Sroctenfubfianj ibentifcf) mit bem 9ieint)eit§quotienten ift, fo fann man, 
menrt ber Quotient be§ 'JM)jucfer§ mit r ,  ber ber Üiaffinabe mit z unb 
ber ber ÜRetaffe mit ih  bezeichnet mirb, eine jmeite ©feichung aufftelten: 
t  =  s . x  - j -  m . x. B̂erechnet mau au§ biefen beiben ©Icichungen bie

Itnbefannten x  unb y, fo ergiebt fidj x  —  -  m  unb y  =  ~  r- •
z —  m z  —  m

2Jíit £ütfe ber ©rö^en z, r  unb m , b. f). ber burdj 2Inatife feftgeftettten 
Quotienten be§ SintourfcS, ber meigen ÍÍBaare unb ber »telaffe, lägt fief) 
alfo ber tbeoretifdje ÍRaffinationSmertb x  ermitteln; biefe 9ted)nung§meife 
berücfficf)tigt im Quotienten r  ben ©efammtnicfitjuder be§ ©inmurfs, unb 
nicht blofj beffen Ifdjengebatt (ein ißunft, auf beffen SBidjtigfeit S t a m m e t  
fdjon üor fahren Ijingemiefen bat), fie beftimmt ferner, ba ber Quotient 
beö ©inmurfS unb ber 2Maffe in jeber gabrit berfdiiebcn ift, ben SRaffi= 
nationSmertb eine§ íRobjudcrS nicht at§ einen unbebingt fü r alle S8en 
fjältniffe gültigen, fonbern ermittelt benfelben nur für bie beftimmten 33e= 
bingungen eines ©injetfaHeS.

S i b b n t a n n  bat1) biefe tRed jnungSmei fe  auf bie 3 a b t e n  ange= 
manbt, bie er in feinem 2tuffat;e „^Bericht über einen StaffinationSberfud)" 
(fiebe borftebenb) angeführt bat, um fo bie m irilid j erzielten Ausbeuten 
an Üiaffinabe unb 9Retaffe mit ben bureb bie ©rügen x  unb y  angezeigten 
SBertben ju  b e r g t  eidjen.

lieber ba§ ©rgebnife biefeS SBerglei^eS, meiner fü r bie ange füh r te  
g ö n n e t  b u rd j auS  g ü n f t i g  a u S f ä t t t ,  motte man ba§ Nähere im 
Originale nadjtefen.
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4 .  OittBcn= u itb  S W e fa ffe n B re n n c re t, 0 d ;fc m p e =
ö e r w c r f^ u n g ,

5. ^ ocf;ei t £ empfahl, bie @d) le rn te  oder 2trt Brennereien, alfo
namentlich amt) 9Maffenfi|Iempe baburdj in fefte $ o r m  ju  bringen, baft 
man bie big ju  einem gemiffejtfünfte eingebantpfte glüffigfe it mi t<3uper = 
Phosphat  (baS audj fcT;on borfjer jum  SEfjcil auggelaugt fein fann) im 
Ofen bermifdjt unb förnt. ÜJian foiX 20 big 25 sproj. trocferteS ©uf)er= 
Phosphat benötigen unb fo auf bidige Süt einen trocfenen, ade 55fiairen= 
nätjrftoffe entfjaltenben Oiinger erhalten. s

Oag Stöbere mode man im Originale nacf;iefen i).
» tan fei;e auch o&en bag »erfahren bon © a i l l e t  unb £m et ©. 297.

Steuerungen in ber »erga fun g  oon 3HeIaffef<$Iemt>e fiep fiel; 
©Alßr n ft patcnttren2).

Oie mittelft Stampf ober burd) ©inmirfung bireften #euer§ big auf 
etma 400 0 .  eingebidte ©djlcmpc toirb am beften im feigen ßuftanbe m it 
gut jcrilcinerter unb getrocfneter Sorf= (ober einer anberen pigroffopifdien) 
©ubfianj im Serhältnip bon 100 ©emidjtgffjeiicn ©djicmpe ju  25 ©e= 
toijtstheilen SLorf gut gemifdjt; bann merben 3 Steile gemahlenen 2lej}= 
talfg unb etma G Stjeite fetter Octe äugcfcid, unb eg mirb bag ©ame 
forgfaltig gem ixt. Sag ©emifd) hat eine ßonfiftenj bon halbtrodeneu, 
geformten ifofjienfteinen.

®er gufap bcS 2le|falfe§ hat ben ßmed ber »Übung beS 2(mmo= 
niafg bei ber »ergafung, mäprenb ber 3 u fa | beS Oelg bie Sinreidjerung 
ber p  gcminnenben ©afe an iiofilenmafferftoffen bejmedt.

Ourd; bie Bermifdjung ber eingebidten 2Maffefd)iempe m it einer 
htgroffopifchen ©ubftanj bermeibet man, baff bie fonfiftente ©djtempe in 
ber Stetorte fteigt unb fdjäumt, fo bafj bie Sietorte boder gefüllt merben 
fann, unb erreicht, bnfj bie Sßergafung um ein O ritttpeil fdjneder bor fid) 
gei)t, unb baff bie ©ci)iempefofjIe, alfo ber gemonnene Stetortenrütfftanb, 
poröfer mirb unb beffer auggebrannt ift.

Oie oben angegebene 50tifd)ung faitn nun behufs Bergafung in be= 
ticbig geformte. Stetorten cingebradjt merben. 911s empfefiiengmertf) hat 
fid) bie Stumenbung liegenber Stetorten, toie fie gur ©agentmideiung ber=

9 Journal des F a b r. de Sucre, 1881, N r . 36. Seitfd;v. 31, 6 .  879
)  W e n tfö r . 13871. Seitfcbr. 31, 753.
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toenbct nt erben, gerauSgeftettt, ntcnn in btefe Ütetorten ein SSlecgbeden 
eingefcf;oöen wirb, Weld)e§ Don reitglicg ber gatben £>öge ber Üietorte unb 
oben offen ift, im übrigen aber ben inneren Simenfionen ber Üietorte fieg 
anfdjliefjt. 2>iefe§ 33eden ift äu^erlidf; m it Sangfcgienen berfegen, burd) 
nteidje bie Sfßanb be§ 33eden§ um bie fpöge biefer <Sd£)ienen non ber 
inneren rotgglügenben ütetortenwanb abftebt; bie ©cgienen erleicgtern ba§ 
Qsinfcgieben be§ S5ecfen§ in bie ütetorte. $a§ gorijontate 33eden wirb mit 
ber ÜDtifdjung ganj Doli gefüllt unb in bie üietorte eingefcgoben.

SDie au§ ber Ütetorte abjiegenben ©afe werben wie betannt bebanbclt; 
bie Ülbgige ber ütetortenfeuerung tann baju benutzt werben, um bie fidf 
bilbenben Ügeer= unb fonfiigen onbenfationSftrobufte wieber $u jerfegen; 
infoweit biefetben aber gewonnen werben, tonnen fie bem oben angege= 
benen ©emifeg fü r bie nädjfte Ütetortenbefcgidung in  angemeffenem $er= 
i)ältniß wieber jugefegt werben.

®a§ borfiegenb befctjriebene 33erfagren ber ißergafung unter gufag 
Don Torferbe tann aud) ütnwenbung finben auf alle fiüffigen 9Jtetafferüd= 
ftänbe, atfo and) auf biejenigen, wclcge au§ ber SSerarbeitung auf guder 
gerrügren.

5 .  ^ o lo n t a ls t t t f c r  u . f .  m .

g r .  S ö d m a n n  beffttad) ausfügriieg ben © t a n b p u n t t  ber  
© o r g g o  = un b  ber  S m p g g  = 3 u d e r f a b r i i a t i o n  in ütorbamerita1). 
©§ fei auf bie, neben bielem tßefannten aud) jnegreS 9teue bieienbe 91b= 
ganbiung berwiefen.

Sotgenbe Ü tna t i f en  Don S u d e r r o g r p r o b u f t c n  würben mit= 
getgeitt2).

Ütogr fa f t  Don ber K o lo n ie  Dueen§tanb.

totjr
Siiina=

rogr
SBerfdgteberte

Wirten,
gemijigt

©tabe Söeaume bei 15°©. 11,5° 10,5<> 11,6»
Kriftatlifirbarer 3uder . . 19,50 Üßroj. 16,40 18,30 $ßroj.
SLraubenjuder...................... 0,25 1r 0,41

r r 0,45 „
Q l f d je ................................. 0,70 r r 1,11 r r 0,37 „
Srembe organifege ©toffe . 1,17 r r 2,51 r r 3,14 „
©efammttrotfenfubftanj . . 21,62 ^ to j. 20,43 22,26, SJJroj.

] ) Scitfcgr. 31, 942.
2) Seitfdir. 31, 387. 3 M )  Sugar canc, N r . 136.
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9iit§ biefem S a ft trirb unter Sintoenbung be§ SSaiuumS ein fefir 
guter 3uder bon 97 bi§ 98 ^ ro j.  erhalten.

STio^rfaft Dom £ a a l= 3 5 i f t r i f i  (S ps tltyp inen ). 
ShiftaÜifirbarer 3ucfer . . 18,30 sproj.
£ ra u b e n ju c fe r .....................o ,lo
5 l id ; e ..................................... 0,30
Srembe organifdje S to ffe . . 3,25 „

21,95

J J “ 8 biefem © “ f* w itb ein Suefer  foigenber 3ufammenfe|ung er=

IV .  SEc<§m)loßi[(i)e§. 5. liotomatjucfer w. j. tu.

ffriftaffifirbarer ßucfer . . 70,6 Sßroj.
Untriftattifirbarer „  . . . 12,0
w *  ■ ................................3,5 :

®erfetbe ift nur ju r  §erfteiiung bunfter 33iere p  oertoenben.

STrifioHifirborer ßudfer . 
Unfriftaflifirbarer „
9 i f d ; e .................................
® a f fe r .................................
ffrembe organifdje Stoffe .

ßriffaHifirbarer gucfcr 
Unfriftattifirbarer „
m ......................

Sranbenjudfer 
Sifdie . . .

|>otjfafer
Sßaffer

¡liefer bo n ben spf j i l i t> in n e n .
$ l o i I ( > 9ir.

l. 2. 3. 4.
85,30 81,60 78,60 82,10

5,80 8,30 9,10 7,70
0,94 1,02 1,90 2,00
5,06 6,06 5,56 4,20
2,90 3,02 4,84 4,00

100 100 100 100
©efiu Seim $Pambona Saguna

1. 2. 3. 4.
81,20 71,00 78,40 82,70

7,80 10,99 10,60 5,70
2,15 2,56 1,80 1,34

n r e i f e S Siofjr.
: Sucter Ooo

. . . to 00 o n

. ' . • . . 0,74 r r

0,32)
t t

r t

100 sproj.
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© o f t  bon u n r e i f e m  tfto ljr .
l. 2. 3.

Äriftailifirbarer 3uder . . 8,60 7,76 7,24
S raub enpc fe r...................... 3,10 2,30 2,50
Slfd je...................... 0,21 0,25 0,34
Srembe organifcije ©toffe • 1,27 1,74 2,89
©efammttrodenfubftanä . . 13,18 12,05 12,97

t t a l i f e  e ines  be f on berS f r u d j t b a r e n  3 o d e t t o b r b o b e n
( ® i j t r i t t  S u g o n ) .

©anb u. f. io. . . . 53,39 ^ ro j.
Sifionerbe . . . . 13,16 „
© fenojib . . . .

oGO

SUanganojib . . . 0,10 „
9Jfagncfia . . . . 0,42 „
5iltatien als (tijiorüre 1,14 „
£M;lenfaurer ^talt 1,60 „
©djroefelfäure . . . 0,09 „
5pt)0§f>I)orfäure . . . 0,25 „
i?oi)lenföure . . . ©fmren
Drganifdje unb flüchtige ©toffe . 25,05 5ßroj.

100,00 Sßroj.
geud)tigfeit bor bcnt ©rodnen be§ 9JiufterS 6,79.

(Segen bie bicifad) berbreitete 9ImtaI)me, baff ba§ 3 d d e r r o i ; r  etrna 
18 5ßroä. guder e n t h a l t e ,  miiljrenb nur 9 ober 9,5 Sßroj. barau§ ge= 
toonnen mürben, erhoben S e b a n  fotoie aud) <p. g e l t e t  auf ©runb 
jaijtreidjer Seftimmungen e n t f d j i e b e n e n  S ö t b e r f p r u d j J).

9iad) erfterem betrug auf ber $nfel (Suabeloufie ba§ M itte l be§ 
©aftjudergefjalteg im 3af)re 1878 14,07 tpro j., b. f). 11,71 ißroj. be3 
3udetrof)r§; im Saljre 1881, einer SluSna^tne, 17,4 ober 14,15 Sßroä. 
be§ 9ioi)re§ (bei SInnaiimc bon 87,5 ^ßroj. ©aft).

Sm Sab«

1880
1879
1878

betrug ber 
'Jtobrjuicr 

16,90 
15,10 
14,07

©eljait an
Sbraubeuäuder

0,94
1,10
1,22

*) R evue des Industries, 53b. 5, 293 ff.



p e l l e t 1) giebt folgenbe 3 # e n  für bie ïïuêbeuie in ber g a k i f  non 
S f to nne ro t  unb $om{>. in M orne à l ’eau auf ©uabeloupe fü r 1879: 
SerarbeiieteS 3n(ferroijr . . . .

' 9iu§beute nu§ 100 SRofir, boppelte spreffung !
iîrifta iïifirbarer 3uder in 100 com 
©lufofe in lOOccm . .
3nfnntmen in lOOccm .

412 I v - £ctf)ni>ïooij(I;e§. 5. M o h ia lju d to  u. f. » .

C5
là) Sufanimcnfeijung

*->
¿3GQ

&

o
©

©rfteê sprobuit

2fuf 100 fÿüÏÏmaffe 
5luf 100 gffo^r .

Snfnmmcnfeljung
3  u tier 
©iufofe 
3nfammcn

38 892 G08 kg 
73 „

14.80 
0,92

15,72
2 788 588 „

59.60 
7,17

99.50
0,10

99.60 
427 818 „

1,10 
96 

1,51
97.51 

247 262 „
0,63 

81
4.80 

85,80
3 463 668 „ 

8,90

S5er îîadjpre&faft nliein enii;ielt 8,55 Sproj. 3ucfer unb 0,57 
SEraubenjucfer.

3n>eite§ spiobuft

Dritteg unb 
bierteg iprobuft

©etbidjt . . . . .  
®«f 100 3îof)r . . . .

( 3uifer
Sufammcnfeijung ©iufofe

©etoidjt . . .sauf loo Mjv.
I 3nfnnune

Sufammenfe^ung

©efammtauêbeutej ® elD,ci)t • • * • • • •  
| projente born 3}oijrgemrcf)t .

3mfer 
©lufofe 
3ufammen

0  R evue des industries, 33b. 5, §>, 298.
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DJidaffe

© ett> irf)t............................
a u f 100 Üiofjr . . . .

3"[cnmn<niet,m8 j

S *

Oo

SSerluft mt iriftaflifir» 
Barem Surfer

33ermeljrung ber ©lufofe

SSerluft an Surfer unb 
an ©lufofe

33erluft an Irifta fiifir- 
barem Surfer big 
ju r  güfimaffe

9luf 100 Singang 
9luf 100 SluSgang 
SBeniger auf 100 
9Iuf 100 Singang 
3Iuf 100 5lu§gang 
DJtclfr auf 100 . 
©ingang auf 100 SRofjr 
Uluggang auf 100 9iof)r 
SSerluft . . .
Suder in  100 iRoIjr 
3ucfer in ber giiUmnffe, 

100 Uioljr . . 
aSerluft . . .

Siad) ber ^ i t l tm a f fe .......................................
SSerluft an Irifta llifirbam n Suder in ber DJtelaffe

Śrfjalten auf 100 kg  D io ljr ............................
Suder . . . .

C3
g
§3

Sufammenfetjung in 
100 fe i le n

Unfriftallifirbarer Suder 
SGöaffer . . . .  
© aljc . . . .
S a l t ......................
Organifd)e§ . .

Serbraudjte Sollen { 3io i,r

auf

•1 072 851 kg  
2,76 

30,48 
27,15 
10,80 
9,54 
1,26 
0,67 
0,80 
0,13 

11,47 
10,34 

1,13 
10,80

10.03 
0,77 
0,49 
0,84

12.03 
83,38

5,85
3,50
0,95
0,36
5,96

2 091050 „ 
5,37

9tirfjt in allen gabriten nrirb 73 kg  © aft au§ 100 kg  3tobr er= 
galten, ba feljr Diele feine Dtac^ßreffung Ijaben; bann erl)öf)t fiel; ber 
Surferberluft in ber Sagaffe, fo bag ftpe fjlid j nur 7 big 7,5 ißroj. 
gutter au§ ßtoljr erhalten toerben, beffen ©af t  14 big 15 Surfer auf 
100 S u b i f j e n t i m e t e r  © aft enthält.

®iefc 9iaumf)rojente finb nidjt m it ©efoidftgfjrojenten ju  bertoerfjfeln. 
SBenn j. 33. in  einem ©afte 19 Surfer in 100 ccm enthalten finb, fo muf; 
berfelbe eine $icf)tigfeit Don 1080 big 1082, alfo 3. 33. 1081, befi|en, 
bann ift

108,1 : 19 =  100; x  ober x  —  T7,57,
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b. I). ber © aft fiat 17,57 ©etbidjtSprojente 3uder, 
87 bi§ 88 tßroj. © aft enthalt, mürbe bemnacb 
100 ©etbidjt§tfjeifen befitsen.

unb ein fftofjr, toeldje» 
nut 15,46 3  ucfet in

. ® ie Stibtif, bon meldet im Obigen bie Hiebe ift, f;at fofgenbe ®in= 
rtdjtung:

1 Sfofjtmüfiie, Sßafjen 2 m  auf 0 ,9 m , 15m m  (Entfernung beim 
® « tritt, 2 mm beim Austritt, 2 y ,  Umbre^ungen in ber Minute

1 SDampfmafdnne bon 60 Sßferbefräften.
1 HMpte für bie 5lad^preffung. Sßafsen l m  auf 0,7 m , (Entfer= 

mtng 18 mm ((Eingang) unb 1 m m  (9lu§gang). 3%  Um» 
breijungen. 2Dafferäufa^ 10 bi§ 12 tproj. bom ©etoiebt be§ 
9ioi;rS.

1 ©ampfmafdjine bon 25 tpferbefräften.
2 ©djeibepfannen. © aftin lja it 22 h l. Äalfaitroenbunq 1200 bis 

1500 g auf jeben fteffeL
3 Siiterpreffen bon 13 ftudjen, 3 £anbpreffen.

18 fto$Ienfi!ter 3 m auf 1,2 m. ©ägtid; toerben 60 h l tfnocbenfoble 
auf 350 ©onnen Hiopr angemanbt.

2 ©reifbrper mit 4 Pfannen bon 1800 hl.
3 Sßafuum bon 130 h l mit ©erlangen.
1 Sßafuum bon 90 h l m it »o$rfijtem.
5 ßuftpumpen bon 12 bis 15 Sßferbefräften.

16 ©c^ieubermafe^inen m it einer ©ampfmafdjiite bon 16 Spferbc- 
fräften- Htbgefdjleubcrt luirb bei 30 big 40°.

2 ©peifemafdiinen bon 8 spferbefräften.
8 Soprfeffel bon jufammen 1050 qm ^e ijflä^e .
2 ßreifelputnpen fü r ba§ Iftipfmaffer.



Y.

J i i e r a t i f c f j e s .

E in le itu n g  ju r  U n te rfitö^ung  ber fü r  bie 3 u c fe r in b u ftr ie  in  
33etraci)t fom m enben D to h m a te ria lie n , D tebcnprobufte u n b § ü lf§  = 
fu b fta n je n . »on $ r .  Di. g r ü l j l in g  unb S r. 3 . © c iju ij ;  »raunfchmeig, 
bei g r ie b r id )  » iem eg  u itb  © o I;n , 9 DJiavf.

Son bicfem StBerfe, baS bereits bei feinem erften @rfd)ehten mit aH= 
feitigem SSeifaB, aufgenommen mürbe, liegt nunmehr, nadibem baffelbe eine 
Seit lang im 33ü$eri)anbet gefehlt hat, bie jm eite Elufloge bor, bie fid) 
in bicler »ejiehung mirflid) als „berm eljrt unb üerbeffert" ermeift unb 
in Snljalt unb $orm meit umfaffenber unb iorretter ausgefallen ift, als bie 
frühere erfte DiuSgabe.

Diad) bem einleitenben, roefenilid) berboKftänbigten ßafntel über baS 
djemifc£)e »erhalten ber gucferarten ift junäd)ft ba§ DBefen ber 5ßoIarifation, 
fotoie ber Sucferbeftimmung mittelft ber SnberfionS = unb fhejififdjen 
©emichtSmcthobe auSeinanbergefeljt. EBährcnb aber bie Sßolarifation unb, an 
biefe anfnüfjfcnb, bie SßolarifationSinftrumente eingehcub befprorfjen finb, ift 
bie SUjeorie unb DßrajiS be§ Saccharometers mit ausneljmenber liü r je  erörtert, 
unb märe hier mol;! größere, ber 2Bid;tigfeit bc§ ©egenftanbeS entfprcdjenbe 
©enauigfeit unb DluSführliddeit am $ßla|e gemefen. Etuf ©eite 26 fteljt 
nod) bie alte, bielfad) unrichtige » a l l i n g ’ fdje ftorreftionStabefle fü r Sac= 
djarometerangaben bei berfd)iebenen Semperaturen, obmol)! mir eine neue 
unb genaue Tabelle b o n S ta m m e r befiijen; ferner bermiffen mir and) bie 
(Ermahnung ber D tum ann’ fdien ©enfraage, metdje bod), ba ih r ©laSförper 
gerabe 10g  SÖaffer berbrängt, ber SOtoht’ fchen meitauS borjujiehen ift.

Ser nädjfte Dlbfchnitt, ber faft gänzlich umgearbeitet mürbe, behanbelt 
bie Dlnalife be§ SudcrS uub ber juderljaltigen ©ubfianjen m it großer 
»oHftänbigfeit. »efonberS bie DInalife ber Dtohjuder bilbet ben ©egenftanb 
eingchenber »efpredjung, unb finb and) bie »orfchriften über bie ßontrole 
ber benötigten Etpfjnrate gegeben. 9tur über bie 2öage fehlen alle 3ln= 
gaben; mie eine foldie ju  hemmen fei, mic man fid j'bm t ihrer 9fid)tigteit
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überzeugen, ebentueH auctj m it einer ungenauen SBage richtige SJtefultate 
erzielen tonne i c .  tc„ ift nirgenbs erörtert.

~ 'e ®iftimmung beS 3fnbertzu<ferS ift unter 3ugrunbetegung ber 
neueften Arbeiten bepanbett; bie 2tnmenbung ber © o jp le t ’ fcpcn 2tsbefi= 
P e r  ift erfrört unb S t lt ip n ’ S auSfüprlicpe Sabcile miebergegeben; niefit 
ermäfint ift aber baS bereits bon © i l l  entberfte Verpalten inbertzudfer» 
ijaitiger Sßrobufte gegen VIeieffig, toelcpeS bie ^moenbung biefeS OfeagertS 
beim klären berartiger ©ubftanzen auöfcpliept.

3 u r Vorbereitung bon SDtelaffen unb Sirupen BepufS Veftimmung 
be§ fpezififepen ©emicpteS finbet fiep ©eite 86 ein bon ben Verfaffern er= 
baijtcr fef;r zmectmäjjiger Apparat betrieben; ebenbafetbft ift nuep bereits 
bie neue, finnreiepe Stetpobe S ib e rS fp ’ S befproepen. ©anz unb gar 
niept einberftanben tonnen mir uns aber mit ber Semerfung auf ©eite 86 
ertiären, monadp bas fpeäififcpe ©emid)t bon güKmaffen beftimmt merben 
tonne, inbem man biefetben noep peip in ein 50 ccm ^ölbcpcn fü llt , er= 
falten lagt bie über ber Starte ftepenbe ©ubftanj m it einem Spatel ent= 
fenü unb p.erauf abmagt; auf biefe Sffielfe ift es bielmePr unmoglicp, 
r jfp g e  Dtefuttate zu erzielen. J J
V Unterfucpung ber Mübenfäfte finb genau bargelegt;
bnptuferbefttmmung in ber[Rübe naep ©epeibter mirb flüchtig, bie mittetft 
S id e t  ö ©jtraftionSapparat auSfüprticp betrieben unb burep bortrefflicpe 
neue M fQ u it te ,  m it benen ber Verleger baS ganze Vitcf) reici;Iid; au§= 
geffnttet pat, bem Verftänbnifj niiper gcfiiprt. Sie alten tßotarifationS* 
tabcllen finben mir burep bie bon S c p m itj neu berechneten erfefet; fepr 
iu  Bebauern ift ba§ gepten ber Sa fein bon © ta m m e r unb @ tam m er= 
Scpm ip für bie Stempelt 83 , fomie baS ber fo mieptigen unb in japt= 
reicpen gälten ber SßrapS fepr nötpigen großen Safe! bon ©cpm ip „optte 
Vleieffig". iß a r bie Stufnapme nur e iner Safe! beabfieptigt, fo patte bie 
2ßapt jebenfaßS auf biefe teptere falten folfen.

@8 folgt nun ein ganz neuer Stbfcpnitt, ber bie UnterfudpungSmetpo- 
en fü r bie ißrobufte ber Steinffenberarbeitung entpält unb biefeS fepmierige 

unb umfaffenbe ©ebiet mit außerorbenttieper ßlarpeit unb Sßräzifion be= 
pnubclt; eS mürbe zur Stufflärung auf bem bon fo bielfacpen Sntereffen ge= 
freuzten ©ebiete ber Stetaffenberarbeitung mefentlicp beitragen, meint bie 
trefftiepen Stctpobcn ber Verfaffcr zur Vornapme unb Verecpnung ber 
Stnaiifen bon Sucterfalt, ©accparatafcpen, UtbfaHIaugm :c. halb in aflge= 
meine, einpeittiepe Slufnapme tarnen. 3 u  erinnern finben mir pier nur, 
bap bei Smpfeplung beS sppenoIpptaleinS als Snbifator untertaffen mürbe 
Z »b  enterten, bafj baffelbe epemifdp rein fein muß, meint feine Stntoenbunq 
uicpt bebeutenbe Srrtpümer bernnlaffcn folt.
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$ c r fotgenbe « b fö n itt bcpanbctt bie Unterfucpung bcr $abrifation§= 
rudtftnnbe unb ber Knocpenfoifie; bei legerer hotten mir bic ©rmähnung 
* f h f ' J  ® C“ rtif hm9 bc§ @i>oWum8 So midjtigen SßorofitätSquotienten 
¡ " ' A  ® eW “ n8 ber SttfüBttÄffer bic bcr S a u g e n d e n  Kontroie- 
U i bc gcmimjdjt. © anj unbegreiflich ift e§ aber, baf;, ©eite 138, äur 
^ucterbejiimtnung tn ben auggetaugien ©d^ni^eln befonberg bie SnberftonS- 
metljobe empfohlen m irb, beren Ungenauigfeit micbcrholt fonftatirt unb 
t ,  r 0 0 t t  S n t tu t  babutci> nati;gemiefen mürbe, baf; er häufig burdj 
Jnüerfmn mehr ßuder fanb, atg überhaupt Sroienfubftanj borhanben mar.

3n ben foigenben Kapiteln merben bic ftebenprobufte unb #üIfSfuB= 
mnijen besprochen; neben iürjeren Angaben über bie Stnatife bon Katt,

, o; ®aIjSäure, ©djtempefohle tc. finben mir jmei längere Bbpanbtun- 
gen über bie Unterfuchung be§ SGÖnffcrS unb bcr fünfttichen Düngemittel, 
i te  Berfaffer fiub auch hier ihrem ©runbfafce treu geblieben unb hoben
J 6" 0!  " “ L 1e.!ne f i obe' nbcr cille onertannt Sichere, angeführt. Die 
Ueberiichtijieit unb Brauchbarfeit biefer in jeber ^infieijt anf§ Bcfte ge-

über bie 2trt ber Berechnung ber gehmnnenen Pi cf ul täte, bie hier, mie' and; 
lonf uberatt, an entern Saptenbeifpiele bunhgeführt ift, merben bem in beriet 
Bnatcfen memger ©cubten nahmhafte ©rlei^terung feiner Arbeit gemähten. 

®en ©djiuf; bcS BudjeS bitbet ein Anhang, ber bie nötigen Säbelten

m m  /  ’ "  eL erilen ?iUflQ9e überbn§ W  ^rftreuten 
BorSdjnften über bie Beratung ber nöthigen tHeagentien jufammenfapt.

tuarc Viclteuht ongejeigt gemefen, in biefetn Slnpange nodj fu r j ben fo 
mid)tigen quntitatiöen 9tad;mei§ jener Siichtjucferftoffe anjuführen, mctdie 
ben Betrieb fchäbigenb ober ftörenb auftreten iöitnen; ferner einige genaue 
Forschriften über bie richtige ^erftettung ber SurchfcpnittSmufter bon 0fofi- 
|itder, Hüben re. j U geben, —  ein SJJunft, betreffs beffen man in ber 
-praj.;iä häufig auf bie bebauertichfte Unfenntnip ftöfjt.

Biöchte ba§, abgefehen bon beit menigen oben ermähnten tOtonaetn 
ganj bortreffliche Buch auch in feiner neuen ©eftalt äoplreicpc ftreunbe 
finben unb auch int SluSlanbe bon bem miffenf<haftli*en ©ciftc 3euanin 
ablegen, ber bie Sucferinbuftrie befeett. (Seitfcprift)

ß rg ä n ju n g ä b a n b  ju  bem Sehrbuch ber ^ u d e r fa b r ifa t io n  
bon S r. K a r t  © tn m m e r (Braunfd)meig, bei g r ie b r id j B iem eg unb 
S o p n , 1881) -preis 14 B iarf. S ic ouperorbenttid) rofdjen ffortfdiritte 
ber 3>t(ferinbitftrie, fomoht im Ungemeinen, ot§ auch befonberg innerhalb 
gemiffer ©ebiete, paben e§ m it fiep gebracht, baf; *© ta m m e r’ § qrofeä 
Sehrbuch, obmopt erft 1874 erfepienen, unb bamalä bon erfdjöpfenbcr Bott-

Stammet, 3â rc8l>cri(f)t ¡c. 1881,
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ftönbigfeit, i‘ci)on je |t mefentlieher 3u jä |e  bebürftig mar, um and) meitet= 
tjin ein boiieS, nuf ber §öf)e ber 3c it ftd)enbe§ SSilb unferer Snbuftric 
5U gefahren. 3n  einem ftattiicftcn (Srgcinäunggöanbe (506 © .), f;at nun 
ber K ito r  bie jo^irei^en Neuerungen, meidje un§ bie legten 3oi;rc gebracht 
bnbcn, in ein überfid^tli^eä tSanje pfammengefa&t; baä Stuf; fdjliefft fiel; 
in (Sang unb SßehanblungSmeife eng an ba§ groffe Scbvbuct) an, unb bietet 
io bem Sefer, ber itt biefern bemanbert ift, ©elegentjeit, bie ($ntmicfelung§= 
gefcijidjte ber gabrifation im »ergangenen Sahrjchnt, (S tr it t  für (S tr it t  
ju  üerfoigen.

Sßie affe Kerfe be§ SerfafferS, fo geicfmct fid; and) ba§ Sßorliegcnbe 
Dar K le in  in Sejug auf bie ©djreibmeife au§; im ©egenfatj §u man= 
4)en 33üci;ern neueren SDatum», bie tijeilä bon Ibeittäufigcn p rü fe n  er= 
fü /tt, tf)eil§, mit oft unglaublicher Sieberiiefjfeit, im fogenannten „pof)U= 
lären © ii l"  nbgefnfft fiitb , begegnet un§ fjier eine (Sprache, bie ftetS ein- 
fadi, forrelt unb oerftänbtici; ift. © toff unb Satficllttng beefen fid) in 
uolifommener Ke ife ; bie Uebcrfici;tlict;feit ift and) bei »ehanblung fd)toie= 
riger Kapitel überall gemährt; grembmortc fepen mir, mo immer e§ möqiicfi 
nmr, bermiebcn unb burcf) beutfdje Kisbrüde erfefct, -  ein Vorgang ber 
mehr Nachahmung berbiente!

K a§  ben überaus reichen 3nf)a(t be§ KerfeS betrifft, fo finbeu mir in 
beffen elften Nbfdjiiitten p n ä ^ ft  genaue 3ufamtnenfieiiungen über © ta tiftif 
unb ©tcuerberpäitniffe aller 3ucfer erjeugenben Staaten; als Einleitung ift 
eine furje Sarfteflung ber @cfd)id)tc ber Nübcnsuderfabrifation borauS- 
gefdfieft, unb cö ift erfreulich, baff bie Nadjmeife bon bereu Urfpruug nuf 
beutfdfem Söbben, bie © d je ib je r  in feiner „geftfd jrift" auf§ Neue erbracht 
i)nt, auci) o» biefer ©teile iplalj gefuubcn haben, unb fo auch in mcitcren 
Greifen gebührenbe Nnerfeunung finben merben.

®ie niidjften Nbfchnitte beijanbein K ibau unb Kif6cmahrung ber 
Niibe, ferner bie ©ameujuebt, bie NübeneruahrungSberfudje, fomie an= 
fdjlieffenb baran bie grage ber Nübemnübigfeit, unb merben hierin bie 
neueften Erfahrungen unb Slnfidjten ausführlich erörtert; in gleicher K t  
merben bie, neu in  Aufnahme gefommenen Snftrumente unb Unterfud)ung§= 
mcifen besprochen, mobei bie, für bie Ißrajis fo mid)tigen, nuf ©runb ber 
beränberlichen fpejififdjen Drehung bc§ 3 l|der§ mngercchneten unb neu auf» 
geteilten Tabellen, ihren ifflah finben; ber Qfinfluff ber fremben 93eftanb= 
theile auf bie 3uderbeftimmung, fomie bie Nerfudje, benfolben ju  bcrmcibcn 
ober ju  berminbern, fitib eingchenb auSeinanbergefegt, ebenfo bie Niethoben, 
gemiffe einjelne SBeftaubtheile be§ Nichtjucferä nndfontoeifen. Sie 23cftim= 
nmng beS 3uder§ in ber Diübe mittelft © d ie ib le r ’ß %trnftiou3appnrnt, 
befpridjt ber Scrfaffer in loenig giinftigem ©inne, inbem er nuf bie

V . Sitcrarijdjeä.
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©djmierigfeit ber 'Probenahme bermeift, unb bie fiipothefe nom Ko!toib= 
maffer als unjulöffig, ober mcttigflettS noch imbemiefen erilä rt; bodj giebt er 
î u' boit il)c'*ere SScvfmije noch biet Slufflitrung bringen fönnen, unb märe 
e§ mtr fci)r ju  toünfc^en, bafj fotdje auch tnxrfïicf) non redit nieten ©eiten 
gemaiht mürben.

® nê fnigenbe Vttd; behanbett bie ©iiftgeminmtng, unb mitffen mir 
hier nor M ent auf bas Kapitel über bie Oiffufion nermeifen, meldjeS 
mohi ats ba§ ©eiungenfte unb Slbgerunetfte beê ganjett 20érfe§ ju  be= 
joidmen ift. Es giebt feinen 'tßunft biefeê Verfahrens, bas fich rafeh unb 
mannigfaltig in furjer 3 eit nach ben berfdjicbcttften (Richtungen hin ent= 
faftet hat, ber hier nicht-am richtigen Orte feine, menti aud; nur furje 
-bcfptedjimg fänbe; itibetn bic SSeränberungen ber SlrbeitSmeife fotnohl ols 
tlucl  föntmtiidher £aupt = unb ^ülfsapparote, © d jritt für (©djritt bem 
Scfer borgeführt merben, erhalt berfetbe ein 33i(b nom EntmideluugSgangc 
biefeS Verfahrens, non beffen erfteu Anfängen bis ju r  Voltenbung, mie 
eë (tarer unb anfehautidjer nicht gebaut merben fattn.

sJlad) Erörterung ber neueren Scheibe = unb ©aturationSberfahrcu 
behanbett ber Verfaffer bie ©djlainmarbeit ; bie berfdjiebenen 5IuSlaugefilter* 
preffen merben in ÎBort unb V ilb  oorgefithrt, unb fei bei biefer ®etegen= 
heit ber borjügtichen Sttuftrationen gebaut, bie fich benen in nttberen 2Ber= 
fen beS V ic m c g ’ fdjctt Verlages mitrbig anfd)(ief5cn. Vcrmiefen fei auch 
glcid) bjor auf bie, ©. 2(i7, norgefdhlagene llnterfudpmgsmeifc beS ©d;tam= 
tne§, bic in ihrer Einfachheit, faits fie burd; bergteidjenbe Verfudje als 
burchgehenbs richtig beftätigt m irb, jebem tpraftifer fehr miflfommen fein 
muß. Oie Knochenfotjle unb bereit SBieberbetebung bitben bett In h a lt ber 
itcichften Kapitel, mctdjc bie betreffenben, fei;r ausführlichen Vbfchnittc beS 
SehrbucheS auf baS Veftc ergänzen. Oer 9tnfid;t beS VerfaffcrS über 
bie Kiesfiltration fattn ntatt nur juftimmen, tuenn aud; bic gortn beS 
UrtficilS nicßeicht aßjufcharf ift; bod; mag baffetbe in jener, nicht a%t= 
fernen 3 eit gefd;riebctt fein, 511 ber ttod; behauptet mürbe, ber Kies übe 
atni; eine chcmifdje 2ßirfung auf bic (Jtübenfäfte au§.

Oie ferneren Vüdjer bcfdjäftigen fid; mit ber Dtohjucferraffinir^ 
arbeit; bie neueren Konftruftioncn ber 3entrifmgen finb einget;enb er= 
fteirt; bie jur Erzeugung bon spilee, ÏBiirfeïn unb anberetn Äonfumjuier 
bienenben Viethoben, merben fäntmtlich aufgeführt unb mit eittoitbcr oct= 
glichen. 2öo immer e§ thuntich mar, finb hier, mie and; in nitbercit 
Kapiteln (5. V. über Ontnpferseugung), bcrtäf;lid;e 3ai;ten aus ber gabrif= 
jmapis aufgeführt, moburd; ber ÏBertt; beS äßerfeS in ganj befottberent 
Viape erhöht mirb; auch bie fßefuttate ber Ehortottenburger Verfudje
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hoben bei Gelegenheit bet Erörterung über SuSbeutebeftimmung in  bet 
^Raffinerie, if;re ©teile gefttnben.

Sefonbere Siufmerffamfeit wirb ber bterte 5(bf<hnitt erregen, melier 
bie heute }o fehr mistige SQRelaffenfrage jutn Gegenftanbe hot; wenn man 
bebenit, welche ganj aufjerorbentlichen Schwierigfetten es bietet, fiel) Sei» 
nnngen über Verfahren ju  bilben, bie noch inmitten ihres EntwicfelnngS» 
gattgeS ffehett, ja ju  beten ©enrtheilung theiltueife jogar berläjjlicheS Säte» 
ria l fehlt, fo wirb man eS entfchnlbigen mttffen, baf; fiel; in biefem Kapitel 
eine gewiffe Unausgeglichenheit bemerfbar macht, bie bem Serie fonft 
fremb ift. 9li<ht genug ' anjueriennen ift bie Söefonnenheit unb Unpar= 
tcilichteit, mit ber bie berfchiebcnen Verfahren ju r Entjucfeumg ber 9Jtc= 
laffe bcfprocheu finb; jebe Stethobe toirb einzeln borgeführt; bie für unb 
gegen fic laut geworbenen Stimmen auf gejohlt, unb fo bie bisher ct= 
wiefenen IRefultate feftgeftellt. (Sine abfehtiefjenbe ß r it if  ift nicht gegeben, 
unb ber Gruub hierbon in einleucfjtenber Seife bargethan; ber Sßerfaffer 
ertennt, baf; eS heute noch nicht möglich if t ,  ber Bewegung, bie in bollern 
% 'ifen  begriffen, ihre fünftige Sahnen jujuWeifen, unb hält mit feinem 
♦nogültigen Urtheile jurücf, bis neue ©hatfachen ein flareS S ilb  gewähren 
Werben.

Serfchiebenctt iritifchen Stim m en, bie feinerjeit über baS ßehrbucl) 
laut würben, hat ber Serfaffer gerecht ju  werben berfucht; alle gehler 
finben w ir forgfam berbeffert, ebenfo bei Jitaten neben bem Jahresbericht 
auch bie 33ereinSjcitfd)rift angejogen. Sur in einem fü n fte  hat ber Dlutor 
leine Scnberung borgenommen, nämlich betreff ber chcmifchen gormeln, 
burch bereit gehlen berfelbe biel mehr allgemeineres Serftänbnijj unb 
größere SBraudjbarfeit ju  erzielen hofft. DSag man aber auch biefe Uinficljt 
begreiflich, bieüeicht fogar burch manche praftifci)e Erfahrungen beftätigt 
finben, fo bleibt eS immerhin fehr $u bebnuertt, baf; nicht nur betreff ber 
gormeln, fonbern auch betreff beS A;entifchen ©heiles überhaupt, nicht bie 
gleiche SoKftänbigteit angeftrebt würbe, bie baS S e rf int Uebrigen fo fehr 
auSjeichnet. Eine Schrift, bie baju beftimmt ift, baS gunbamentaiwert einer 
Jnbuflrie jtt fein, follte bod) eine ganje Seite berfelben nicht in fol<her Seife 
jurüeffetjen; w ir glauben bielmchr, baf; eine eingt'henbe cijeinifcXje Ehnraltcriftit 
ber in ber Siibe borfommenben Sidjtjuderftoffe hätte gegeben werben foflen, 
fclbft auf bie Gefahr hm, baf; fie manchem unberftänblich bleiben unb 
hoffen, baf; ber SSerfaffer, ber felbft Ehemifer, jebenfalls nur burch fehr 
fchmerwiegenbe Siebenten j i t  obigem Entfchluffe gebrängt würbe, biefclbe 
nachholen möge, fobalb eine neue Auflage beS 2ehrbucf>e§ fich als itölljig 
«Weifen wirb. C3eitfc'hrift.)

Y. 2iicravi[djc§.
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' S t f f f l e m e i n e s ,  J i a i i j l i f d j c s ,  § i e i t e r f i d ) e s .

a f t  j i t f d j c S .

© u to p a .
(©ieijo S n M c  nu§ g i d j t ’ s TOonntSberWjt a. f. © .)

S e u tfd jia n b .

^ß ro b u ltio u  unb SSefteuerung bcS in lä n b ifd jc n  «R übcitiudetä, 
fo tü ie (S in fu tjr  unb 91uSful)r üon Z u d e r  im  © e u tfd je n  3 o I l  = 
g e b ie t1)  für baS ^ampagnejaljr 1880/81.

Sn ben nadjfolgenbett Uebcrfidjtcu, beten ftornt fid; ben cntfpredjen= 
ben 9tad)tueijuugen für bie 33orfampagiie «nfdjliefjt, finb bie 3iefultate bet 
^robuftion unb S3efteuerung beS inlänbifdjcn 3iübenjuifer§, foiuie bet 6 iit= 
unb 2lu§ful;r non Zucfct im beutfdjen Zollgebiet für bie Campagne 
1880/81 äufammengeftellt. ®iefe umfafjt jufolge 33unbeSratt}ät)efdjIuffe§ 
Dom IG. SDcjember 1880 (§. G l7 ber ^totofotte), betreffenb baS ^Betriebs* 
jn ljr bet SRübenäuderfabrifen, ben Zeitraum bom 1. September 1880 bis 
31. S u li 1881, alfo non nur 11 ffltonoten, tun§ bei bet S3erglcidjuug 
mit ben (Srgebniffcn bet SBorlampagnen, welche je 12 SDlonate umfaffen, 
ju  beamten ift.

Sn ben Uebcrfidjtcn ift angegeben, mie bicl gültmaffe aus ben ber= 
arbeiteten SRüben gewonnen mürbe, unb meldje Mengen bon Dtokuder 
unb SaftmeliS aus biefer erhielt finb, mobei letzterer nadj einem beftimmten, 
feit 1871/72 feftgepaitenen SBerIjältnijj auf 3totjjuder aller ^ßrobuftc um= 
gerechnet ift. Zu beit Angaben über bie getoonnene güllmaffe unb bie

0  9Jioitat§l;. ju r © tatifü f bc§ Seutjdjen Dieters, Sanuarfjeft 1882, ©  r 29
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baraitg erhielten feften ißrobutte ift 511 bemerien, ba(j, foiucit e§ inöglid) 
uirtr, fäm m tlicpe  im Saufe bcr Sfampnguc in ben Üiübenjucfcifabcifcn 
juv ©arftellung gelangten Srjeugniffe, alfo and) biejenigen aufgenommen 
finb, metcpe au§ ben in biefen p b r ite n  ju r  Stmuenbung gefoinmenen ©er« 
fahren bepuf§ bcr (Sntjucfeumg bet DJlelaffe (Osmofe*, SlutionS = unb 
©ubftitutionSberfapren) refultirten, opne 9tüdficpt barauf, ob bie entjudcrte 
9Jieiaffe tum ben p b r ite n  felbft getoonnen ober angetauft toorben ift. 
®iefe ©epanbtung§meife mar geboten, «teil nidjt Don allen p b r ite n  bie 
Mengen ber angetauften unb auf ßudergetoinn oerarbeiteten ©fclaffe an« 
gegeben toorben finb. ©ie fann bei ber ©eredjtutng, toie Diel Ütiibcti ju r 
Qarftellung Oon 100 kg fftoppder erforberlidp tuareit (Ueberfidjt I. b 
©patte 12) fü r einzelne p b r ite n  jttrnr ju  einem riidjt ganj jutreffenben 
9iefultate führen, alterirt jeboep ba§ © e fam m te rgebn ifj n id jt, ba bie 
angetaufte ©Waffe mit berfiptoinbenb geringen 2lu§naptnett au§ p b r ite n  
ftamrnt, bie innerhalb be§ Zollgebietes liegen. ©ejügtiip ber Angaben 
über bie aus ber p Ilm a ffe  erhielten ©telaffemengen (©patte 17) ift ju  bc« 
inerten, bafj biefe ©tengen Don beit mit ©telaffeentjuderuugSberfapren arbeiten« 
ben p b r ite n  Derfctjiebcn angefeprieben finb, inbetn enttueber biejenige 
©Waffe nadjgetoiefeu ift, toeidje birett au§ bcr ffülimaffe getoonnen mürbe 
unb uoip nidjt entjudert mar, ober bie nad) ©eenbigung beS ©ntjuderungS« 
oerfaprenS nodj übrig gebliebene ©Waffe. ®ie ©batte 20 unb 21 ent« 
patten Eingaben über ben itb fa lt an ÜRübenabfdjnitten unb bie pbritationS» 
riiefftäubc Don ben Üiiibeu.

2)eit Ueberfidjteu unb Tabellen merben einige Srtäuterungen boran« 
gcfteflt, toeidje beit Angaben ber Qirettiobepörbcn entnommen finb.

Sßäprenb bcr Campagne 1880/81 pabeit im ©ergleidj ju  beit ©or= 
tampagnen bcr 3 uderrübenbau unb bie 9tübettäuderprobuftion iitnerpalb 
be§ Zollgebiets eine aujjerorbenttidje Steigerung erfahren; ttidjt nur ift 
eine In ja t jt  neuer p b r ite n  entftanben, fotibcnt e§ paben auep Diele ältere 
ipren ©ctrieb ermeitert. 2tu§ bett Oerfcpiebeiteit ©egenben ©eutfdjlanbs, 
in loetetjen bie pde rfab rita tion  in größerem Umfange betrieben tuirb, ift 
beriiptet, bafj niept nur ba§ boit beit p b r ife n ,  bejieputtgStoeifc bereit 
Slftionären bebaute 9tübenareat bitrdj Stauf ober ißadjtung fiep mefenttidj 
Dergröfjcrt pat, foitbent auep fotdje Sanbmirtpe, bie am pbrifbetrieb uidjt 
birett intereffirt finb, burdp giinftige ßieferungSföntralte in äuneptnenbem 
Umfange jum 9iiibenbau üeranlafjt tourbett. Qabei fiitb bie p b r ife n  
crfolgreicp beftrebt, burdj Sieferuug beS 9tübenfameit§, beftimmte ©ebitt« 
gungeit über ©orfruept, 2(ntoenbung Don ^Düngemitteln, Bearbeitung beS 
BobettS unb pflege ber 5ßflanjen, auf bereit (Erfüllung fircitg gefepen tuirb 
eine braudjbare Q ualität ber 9iüben (ßaufri'tben) perbeijufttpren. U rot^
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bem fe in e n  biefe TOaßtegeln ben »acßtßeil, ber in bem ©iftem ber 
»ejaplung lebiglid; nad; bem ©emid;te bet gelieferten »üben liegt, nießt 
9anS beseitigen jii fönnen, Weßßalb bielfatß bauad; geftrebt w irb , bic 
^üben nur und) bem ©rgebniffe ber ^Solarifation ju  bejaplen. Tiefer 
VesaplungSmobuS ift jeboep mit ©dpoierigfeiteit berfnilpft, bie nod; nid;t 
gcljübcn fiub; wenigftenS fiub in bet abgelaufetten Campagne bie idauf= 
riibei[ nod; beinahe burepmeg naeß bem ©ewiepte bejaht worben, mib ’ mar 
mit 1,60 big 2,70 fü r 100 kg, mobei meift nod; ein beftimmter tßtojent» 
faß bon fSabrifationSrücfftänbett (©dpiißeln ober Preßlingen) bem £iefc= 
rauten rüdgeloäßrt morben ift.

S)er ertrag ber »übenernte fd;cint in allen Tßeilen TeutßßlanbS 
quantitativ ein günftiger, jutn Tßeil fogar ein außergewöpnlid; bober 
gemefen ju  fein, wogegen großenteils über geringen 3 udergepalt ber im 
S ^ re  1880 geernteten »üben geflagt wirb. Ueber bie 2BitterungSber= 
ßältniffe bicfeS 3 aßre§ unb bereit ©influß auf bie ©nftuiifeluitg ber 3 uder= 
rübe liegen aus beit meiftcu in grage fommenben ©egenben Oemlicft

v r ' mid; bC,,ni bCC l,ori ,er9e9flngene ftrenge 
dl5mt#i bay Slcferlanb für bie lunbwirtl;fd;aftlid;e Ku ltur gut vorbereitet
J? l Uf .  ba§ Srüiji ai^  im g e m e in e n  günftig verlaufen ift, obgleicß bic 
geibarbeiten burd; anfänglicß borßerrfd;cnbe »affe vielfach Verzögert würben 
4 it ben Monaten 2Hai unb Suni entwidelten fid; bie pflan jen bei fübler 
Temperatur nur longfatn, bann aber trat in bem folgcnbett fepr ßeißen 
tmb babei uidpt ju  troefenen ©ommeraeitraum ein außcrorbeutlicXjeS üppiges 
2Bad;Stßum ein, bas Weber burtß Ungegiefer, nod; burd; £>ageifd;iäge u. f. w. 
Wefentlicß beeinträeptigt würbe. 3m  Weiteren » e r la u f' war iubtß bic 
Witterung bis ju r  ©rate j i t  feutpt, als baß ber ßudergepalt ber »üben 
mit bem Volumen berfelbcn gleichen © d;ritt patte palten fönnen, unb attep 
ba§ VuSroben unb ©inmieten ber »üben würbe burtß bie »äffe fepr erfdjWert. 
Le ite r wirb bielfarp angefüprt, baß aus berfelben Urfacpc baS »einigen ber 
»üben bom anpängenben ©eßmuße in ber gabrifwüfd;e nur mangelpaft 
borgctmmmeu toerben fonnte. 3m  Vnfauge beS SMnterS fonfervirten fid; 
bic »üben bei berpältnißmäßig warmer Temperatur fd;led;t, unb fpäter 
Sollen bie »übenmieten bei fdjarfent groftloetter tpcilweife fo feft cin= 
gefroren fein, baß fie burd; pulber ober SDinainit gefprengt werben mußten.

T ie Verarbeitung ber »üben if t ,  abgefeßen bon ber erwüpnten 
feßmierigen »einigung, im »Hgemeinen gut unb leitpt bor fid; gegangen. 
T ie ©ewittnung beS ©ofteS mittelft beS TiffufionSberfaprenS ift fo fepr 
-legel geworben, baß in ber Campagne 1880/81 nur ttod; berpä!tniß= 
inäpig Wenig »uSttapmett pierbon beftanbcit, unb aud; biefe borauSfid)t(id) 
halb oerfeßminben werben.



Von erheblicheren Neuerungen beim technischen Vetrieb bei Nüben= 
juderfabrifett tuirb angegeben, baff in einer gabrif ber ^ ro ü in j Vtanben» 
bürg ber Nttbenfaft, ef)e er in bie ©djeibepfanne abgelaffen Würbe, in 
einen fogenannten ©Weihfdjciber überführt worben ift, ein höIjerneS ©efäft, 
in  Weitem bei ©rfji^ung beS ©afteS auf 74° N. bie (Siweifjftoffe gerinnen, 
als ©djautn auf ber Oberfläche ber g lüffigfe it fiel) abfejjett unb fobann 
fiel) leicht abfcheiben taffen. Ourd) bieje Ntanipulation fall eine wefent= 
liehe Verbefferung ber (Säfte erreicht unb eine erhöhte Ausbeute att§ ber 
3?ütlmaffe erhielt werben. SBeiter ift ju  bemerfen, bafj bie StieSfiltration, 
bie fdjon wüfjrenb ber Votfampagne in einer gabrif eingeführt war, in 
ber Campagne 1880/81 aud) in mehren anbereit gabrifen berfud)t 
worben ift. OaS tüerfahren beftcl)t barin, bafj bie Nübenfäfte bei einer 
neu eingerichteten brüten ©aturation mit fd;wefliger ©aure behanbclt 
Werben, um fie flar ja  machen, unb fobann ftatt über Knodfenfohlc über 
fiieä f iltr ir t  werben. Oie Verfudje falten itt einigen gabrifen mißlungen 
unb wieber aufgegeben worben fein, Weil nicht ba§ frühere Nübenquantum 
in ben betreffenbeir gabrifen tierarbeitet werben tonnte, auch bie ©äfte 
buntler, bie güllmaffe geringer unb bie 3 ucferau§beute niebtiger ausfielen. 
3in anbereu ffabriten füllen fid) jebodj teine ähnlichen Nadjtheile, fonbern 
nur Heine leicht jn  befeitigenbe Itebelftänbe gezeigt haben, j. 33. ber, bah 
bie nicht üoHftänbig itt fdjweflige ©ättre tierwanbetten ©djwefelbämpfc fid) 
Wieber ticrbichten unb als gummiartige Ntaffe bie Nähren nerftopfen, bttrd) 
Welche bie fdpucflige Säure nad) bent ©afte übergeleitet werben foH. Oie 
itt ber Vorfampagne in einer auhaltifd)en $abri! eingeleiteten Verfud/e, 
beit Nübenfoft ftatt mit Sfalfmildj m it fDlagnefiahibrat jtt fdjeiben, fittb 
wieber aufgegeben worben.

Nad) ben tiorlicgettben Angaben hat in 160 Nübenjuderfabrifen eine 
Verarbeitung üott Ntelaffe auf bie ©ewimutttg twn N o lp d e r ftattgefunben, 
itub ¿war in 121 gabrifen (gegen 111 in ber Vorfampagne) mittelft beS 
OSmofetierfahrenS unb in 39 gabrifen (gegen 35 in ber Vorfampagne) 
mittelft eines ber tierfdjiebenen ©utionS = ober ©ubftitutiouStierfohren. 
Vejügtid) beS OSmofetierfahrenS wirb aus ber ifkotih tj ©achfett berichte!, 
bah bie ekelten Wefuttote im Allgemeinen günftige waren. Oie in biefer 
^ ro tiin j m it OSmofe arbeitenben 48 gabriten follett burd)fihnittlid) 
1 075 kg ¿ur OarfteHung tion 100 kg Nohjuder tierbraud)t haben, wäljrenb 
fid) ohne AnWenbung ber OStnofe ber Verbraud) an Niiben auf etwa 
1 250 kg  belaufen haben Würbe. Sei biefen ©folgen wirb eine weitere 
Verbreitung beS Verfahrens erwartet, beffen Attwenbung fid) fdjou mit 
Niidfid)t auf bie geringen, 51t ben günfiigen VetriebSergcbniffen in feinem 
Verhältnih ftehenben Anlage = unb VetriebSfoften empfehlen fall. Oie
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©teuecbtreatökpibe nt SB«§iau tommt jeboci; 5u bem entgegengefepten 
Ui-tl;eil, baf; man nämtiep über ba§ ©tabium ber SSerfmpe immer noci; 
mdji pinauSgelangt fei unb rtacfj ben gewonnenen Erfahrungen M  eper 
borausfepen taffe, baf; bie OSmofe als ju  wenig rentabel über tun  ober 
lang wieber Werbe aufgegeben werben nüiffen.

©oweit bejiigtidje 3aplenangaben b erliegen, finb in 5G gabrifen ber 
©teuerbtteftiobejirie SBeftpreufjen, ©aepfen, $annober, 33raunfc£>weig unb 
.(nijalt sufammen au§ 349 556 Swppetäentnern SJieiaffe 78 095 ®oiWcE 
Rentner ober 22,3 tprop SRo^udter mittelft be§ OSmofeberfapreitS gewonnen 
worben. 3n 5 üon biefen gabrifen ift nur einmal oSntofirt unb babei 
nu§ 18 730 Sioppetjentncrn SOWaffe eine StuSbeute Don 3169 SoppcE 
jentnern ober 16,9 Sßrog. Dtoppidfer erjielt worben; in 17 ffiabrifen finb 
bei äweimaiigem Osmofiren au§ 111 190 SJoppeljentnern 3WeIafTe 26 016 
$oppei3entner ober 23,4 Sßroj. Oio^utfer unb in 8 gabrffen bei btei= 
maligem Osntofiren au§ 64 461 Sioppeljentnern Ü M iffe  18028 ®oppet= 
jeuuet ober 28 Sßroj. Ötofou&r gewonnen worben; bejüglidi ber übrigen 
» n bm o ta  56 S a in t«  üegm 5!,,a«6e„ w . 'o b
» ' r ■ v  r' „ ; ct 0 §milt ^ rüäeß wieberpott worben ift. a u bewerten 

b0fe " ekn elßentIi(* er nid^  me$r friftaüifirbarer 
Würben ^&iauffmipe bom elften ober ¿weiten tßrobuff berwenbet

SBaö bte bon bet OSmofe betriebenen 3Maffeenijuderitng§berfapren 
anbelangt, fo tarnen in ben weiften gälten baS © ^ e i b l e r - S e p f e r t p -  
-oo b e n b e i t b e r ’fepe, auperbem aber aurfj ba§ W a n o u r p ’föc EtutionS- 
berfapren 5ur _ Ausführung. 2 >ie S i f j f e t b t ’fcpc GlutionSmetpobe, n a * 
weldjer in jWet gabrifen gearbeitet würbe, foil im Allgemeinen auf bem 
erftbejetdjneten «erfahren berupen unb bon ipm im SBefentlidpen fid) nur 
aburep unterfepeiben, baf; ber ÜOlelaffefatf au§ ber «ermifdjung ber PJielaffe 

nut ge io fd j t e i l t  p a lt in biepter plaftifcper gorm pergefteIXt unb bor ber 
vlualaugung tn bünne Späne gefd;nitten wirb. 3 n einigen gabrifen 
wurbe^ weiter baS ©ubjHtutioitfberfapren nadj St reb e r m a n n  ober
v  l  V M 1! ? ntüenbun9 öa&rad;t. Aus ben borpanbenen Angaben über 
bie bnrci; Elution unb ©ubftitution aus ber «Waffe gewonnene 3 utfer= 
auSoeute gept Perbor, baf; in 28 gabrifen mittelft ber Elution au§ 376 802 
^oppejentnern 9Maffe (bejw. Ib iau ffirup ) 136 375 ©oppeljentner ober 
36,- =Proj. Üiopäiufer unb in 2 gabrilen mittelft ber ©ubftitufum au§
: d 80C ®°PpeIjentnern SWelaffe. ic. 5 630 ©oppeljentner ober 35,6 Sßroj.
'ioM iuter bargeftellt Worben finb, wobei übrigens ¿u erwäpnen ift, baf; 
!eJe "flaben auf Seredjnungeit unb ©djapungen berupen, ba ber 3 uder 

1111/1 nett aus ber SOtetaffe gewonnen wirb, bie 3 ucferou§beute atfo auep



nidjt birett ju  ermitteln ift. Sie Sireitibbehörbe ber p rob in j ©adjfen 
gicbt an, baf; in beit 16 gabrifett, Weldje innerhalb il)re§ SJejiriS mit 
(gtution arbeiteten, p r  Sarftelluitg bon 100 kg Siedender 996 kg  Diüben 
genügt gälten. Sei biefer Seredßtung ift jebod) ber gefammte 3uderfalf, 
alfo and) berjenigc in Sedjnung gezogen, welcher au§ angetaufter ober au§ 
früheren Campagnen übernommener SMaffe Ijergefteitt ift. SBenn nur 
ber Quifertalf berüdfid)tigt toirb, welcher aus ber IRelaffe ber Campagne 
1880/81 gewonnen mürbe, fo fotlen ungefähr 1 037 kg SRüben ju r  Sar» 
ftettung bon 100 kg  iltofjpcfer erforberlid) getnefen fein. 3 m Mgcmeincit 
ftimmen bie Seridjte barin überein, baf; nod) biet Weniger, als bezüglich 
bet OSmofe, bezüglich ber anbern ju r  SuSführung gelangten Stelaffeent» 
5ucterung§berfat)ren, welche alle m it erheblichen Hinlage» uttb SetriebSioften 
berbunben finb, bie bis je |t gewonnenen Erfahrungen ein beftimmteS 
llr t lje il über ^Rentabilität unb SebenSfähigleit plaffen.

Sie $ ü 6rifntion§un!often füllen ungefähr auf berfetben §öl)e fid) 
gehalten höben, wie in ber Sorlampague; benn wenn audj burd) ber» 
ftärtten Setrieb bie ©eneralfoften etwas l)eröbgebrüdt werben, fo mußten 
bei gleichen Srbeitslöljneit unb gleichen Steifen für geuerungematerial, 
,U'itod)enfohie u. f. w. ju in  SEIjeii etwa§ höhere greife für bie SRtiben be= 
jo jjlt ,  bielfad) and) größere Soften für bie Einfuhr berfetben berwenbct 
werben. Sad) ben borliegenben Hingaben fallen bie gabrifationSunfoften, 
b. h- bie ©efammtauSgaben für bie rohen Silben, ©teuer, HlrbcitSlöhue, 
Sreitu» unb fouftigcS SetriebSmaterial, Qwfen bc§ HtnlageiapitalS, in beit 
einzelnen gabrileit auf 4,50 bis 6,40 S tt. für je 100 kg ber beratbeite» 
ten iRübett fid) beregnen.

Sie gucterßreife waren ju  Hinfang ber Campagne etwas gefallen, 
erholten fid) aber halb mieber unb hielten fid) Währenb beS übrigen Ser» 
lottfs ber Kampagne auf einem recht günftigen ©taube. Sie Urfad)en 
biefer Preisbewegung werben in ber Pfeife gcfd)ilbcrt, baf; bie quantitativ 
reiche SRübenernte unb bie Sermehrung ber 3uderfabri!eit in Seutfdjlanb 
iticbrige 3 uderßreife bertjeißen hätten, halb aber fid) h^öuSgeftellt höbe, 
baf; bie Sorrätfje ait§ ber Sorlampagne faft in ganj Europa aufgcbraitd)t 
feien, Hlmeriia ben Kolonialjuder faft allein abforbire, ber 3 uderberbraudj 
in graitfreid) in golge ber fperabfeßung ber 3 uderftcuer geftiegen, unb ber 
3 mfereiport au§ graniteidj jurüctgegangen fei. HlitS biefen Umftänben 
crtlärt fid) aud) bie aufjetorbenilidje Zunahme ber 3 «derau§fuhr aus bem 
3 oflbereiit in ber Kampagne 1880/81.

$cui(d)!anb. 427
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co »Ô-t 1
o 1

rH rH rH rH rH rH rH rH rH ’■“* H

COCi O -f co l>* 01
ii

co co
Ö H< I- co H Ir. 00 Ol h» h- 05 ,
»O rH t> »0 COCi 00 'JOco rH I" CO

rH

co lO h- h- co 00 co »o I"
•

Ol
(2 1Cl —HCO Ol h- o HI co UJ Ol >o.

Ol CO co Ol Ol co Ol Ol co co co Ol

• • • • 3 co
■ 3-£ an HL 

oj oz •
• JH CSi Ä a> » >o

/O oj

S m-25

CS • ro
3
o

sO
p

3 3 ** •
05=* «

s
-s-

J-»
3

35
a £3-

slO C
g H.y a

aT * o  
• 2 

• » s-» <3 3
‘5

3
OJ

»

3
}H

O

Oj

JH
:3

JC
oj

JO
a

3
o*H
*0
OJ

3

3
H

o
sio
3

sO
s
OJ
5-Ü
3

•£50
»ff-e‘r—
^  «?

©g
■&

'T* ’OJ
/D g

3 g1p := *s 
£ « ** 
&-S* Si

O ^

>eH
CC
«

a-

t—<

s?

HH
HH

@

P31-4

»

>
HH

>

W ‘oł Cr>l

HH
H>

£>
— 1
HH
>

V
II
I.
 
31

y

3 O
« “ 0®

3 .s t 
>£0 «

I "

• 429

!) 
Si

e 
5B

er
fjâ

lin
iB

3a
Ç)

Ien
 i

n 
Bp

. 
8 

u.
 9

 f
in

i) 
nu

r 
an

nä
lje

rn
b 

ric
ht

ig
, b

a 
co

n 
m

an
dj

en
 g

ub
rií

en
 í

ei
ne

 S
Rü

be
na

bf
cf

im
tie

 n
aä

jg
em

ief
en

 »
er

be
n.



431
O J-ł w

. r ts O

o*. iH
e.5 -:jr «v M Os- 2 cnO j—

S i l5-» o  .Hj J o S

c "  .5
3  I
C . "“ /= S €.g  g 3 :— §s Btg

<u
«  42 Co Q .o» 

r>  ̂w
o ¿ g

.°>S -OST ~  t*7 «4>
_5,'-Q »GQ cs«-*C •£
«-if-g3. ° («
S C £
- ë - g
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( N  C 3 D
 ̂.5 sS •

- I
§ S.2Î-S-

a ^T j-»W '0N-^ O

© a a«tj'Ä 
•g' 3 'S1ÄSJ’S



432 V I .  TOgctneitteS, ©ta(íftí¡dje§, @teuerlić§e§.

bo

S3 IV

rxt 1J- f'
* t i  SE 3
ES s5 ? ' a «  50 ° a

bo
¿4

<9©tí

©

títí
cn
cs

00

<L>tí
o

sQ
Q

stí>
J-»

'‘t í

00
tí
ot í
*■*

stí'tí
«4—
0ÍX
tí

5 3
y=>títí

©

'¿E'
ES

3
53

ES

ES
53

©

^ *0  3 ,0  SS » 8
co '

bo
¿4

¿5$

t í  '»tí ES 
3 ES "®0 
¿T-GQ ^

bo

«2 fi **■•r*

%

¿L *tl 3 £J «a
tí GQ co
»  O I

bo

8

S ii O)y  h  a  
>o o  £

s G 9

©

a

C  SE C
ES SE ' S  ^«> a  p .»- 

?-» «  i t  
5 ?

bo
r¿4

sCT'
ES

©

A-
ES — S  tí. ES CE^•»- «o
(0 ŁOGQ

bo

8

n t í  bo
? « = § ?  ■* 
3=5 «o ^  GQ 0

<N

U ^  S 3-* t í
E S § «  

CS . t í  - J  f O  J is  C . „  o  <*>

co

® ©  « O  H  C O C O£1 co CO OI OI o
N G O  I 0 5  r H
O  o  1 r H
i> r>

CM )G í'~ 00 T+l ZO r—4 
CO - H  O I  l o  £  r

CO 0 5  
»O I—l 
t -  00

: s  i l I I

co co co
CO 0 0  I - '-  O I
>o O 0 0  o  
O co CO I I

0 5  h »  CO h »  
CO 0 5  O  !'■•»
r>- co i-no
CO OI

00 00

OI co co OI rH rs>» OI OI
‘ °  £ r co co o  co co

I '»  c o  H  o í  iO  0 5  CO
0 5  CO

4 »O
^  O I  '

I~— '—* co co
0 0  O I  O I  r H
CO O  0 0  h

‘ O  CO O I  r H
O  00 co t>-

r H  CO
00 

O tH

CO O I  0 0  CO I O N  
TJ1 CO r H  r H  CO 
CO O I  r H

©

ES
j£l

©

W-* A -
s  |
SE «

I  S
=C3 £ 0  >EE-
G* Q

ES
3=S

> 8 *

Q @
$

*»
«

3
....
....
....
....
....
....
....
...
 

4
1
9
 

2
 

1 
—

 
12

 4
5
0
 

4
5
 2

7
7 

91
1 

63
9 

13
 

2 
7
5
9

1
8
7
9
/8

0
 

1 
10

5 
1
5
8
 

3 
—

 
3
6
 7

9
1 

6
 1

46
 

5
1
2
 

34
2 

6
8
 

7 
20

9

g
ta

n
fr

e
iĄ

....
....
....
....
....
....
. 

7 
91

4 
2
5
0
 

99
1 

—
 

2
5
8
 2

9
5 

—
 

1 
4
4
0
5
 

7
5
 

4
1
9
7

1
8
7
9
/8

0
 

1
2
1
7
0
 

9
5
0
 

61
4 

—
 

39
7 

0
8
2
 

—
 

—
 

—
 

9
9
 

1
4
4
3
5

®euti<§tairt>. 433

1

33
 6

16
 

39
 8

29

8 
96

1 

4
9
5
3

15
 5

75
 

19
 8

62 19
8

2
3
 4

8
8

2
3
 6

8
6 

13
 1

25 76 57

16
0 

78
2 

17
1 

57
6

34 37 75

59
8 18 63 5

43 48 71

57
9

1
0
1
1

1
0
5
6
 

2 
07

3

18
 3

5
9
 

15
 3

76

13
0 

26
6 

8
3
 4

5
7

5
3

4
7
4
 7

86

1 
44

3 
99

0

1 
91

8 
77

6 

7
7
4
 0

62

22
2

1
5
0
7

2 
21

4 
42

0 

95
1 

61
6

co co O CO co O hH o CC h- oí co 
<M 2 ^  *** co -H Ol O -n OI-«tfca-’tfco rH rH O OI CE> I 1 OI CO 

t-< CO ^  O CO ‘ ' H 
rH CO CO N rH rH 2

0
6
 8

1
4
 

9
7
 0

5
2

f
4
7
 4

6
8 

3
0
8
1
9

7
1
2
3

4
0
0
9

15
5 

2 
72

7

9 
87

8

14
01

60

15
0 

03
8 

10
1 

53
8

12
 7

7
5 

17
 3

4
4
 

j

-+l
C0 O t-~ CO 
CO OI »O lO CO oí

1
7
1
4
0
 

23
 2

90

42
7 

52
0

38
3 

54
5

2
9
 1

58
 

32
 3

14

32
 7

33

57
7 

97
2

61
0 

70
5 

58
0 

65
9

30
S
 

79
 5

28

1 
4
8
0
 9

67
 

1 
72

9 
53

6

I 1 I 2 1 1 1 1 l i l i l í

48
 5

10
 

72
 3

69

6 6

8
9
3

7
8
9

1
2
5
9

1
1
9
7

5
0
9

23
 7

5
0

2
4
 2

59
 

2
0
 4

7
2 3 19

33
 2

20
 

2
8
 9

96

59
8

38
4

6 
53

6 

4
9
4
2 1 61 40 09
6

4
1
3
6
 

3
 8

45

2
 4

4
2

12
 6

5
2 

16
 7

6
4

!

9
0

4
6
6

8
 5

7
6 

8
 4

3
8

34
2

43
0

81
1

4
1
2
0

4 
93

1 

6 
06

8 9

68
8

2
2
 6

5
4 

29
 8

31

•O  - o  • f i £  S s  ff g . s  . ą  . s
• l  - i  ' l  s i  s  . !  r
'te  te s  ¿ I  . 2  . S &  8 

,rH 2 2  >» ,«. . «  £
^  s  'ź ę  ~  -a -s • a . «. . s a  s í»  s  • ,t¡ §

-g S -jí s
c 5  o “» >8“ 2 'S' « S- S¡ >§.«>* m ES **— 3 ‘ZT tí ES
>§> M  1" á l  á -s  «■ -S

áe x

® * a w nt e r , 3nt;rcst'cvid)t ic. 1881. 28

©
u
tn

m
e

18
79

/8
0

28



S
ie

 f
ü

r 
gu

cf
er

 g
ej

au
lte

n 
9h

i§
fu

i)
rb

er
gü

tu
ng

en
 f

ür
 1

88
0/

81
.

434 ©tätijiifdjes.V I .

rWeOrHtDOOt-OO 
p O l » O « 0 i O H ( M  
N  CO i o  H  ) Q  o  OD l >  
^H0̂ COCDOH 

l >  O 0 H Q C O  
r H  r l O ' O l ' '

<(̂ cdocoooh 
O C O O Q  H 1 0  0 5 C C  
N l > i C O » O I > O C O  
H-t(0Ol̂ COO5(M 

-H CO l'- ©  wO 
©  y-<  O l

WO
O l
o

I £

H C O W C O N
O h c i

h O C O N o
- H  ©  O l  r—< ©  
1 >  0 0  » O  CO (M  

O  CO iQ
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9?acT)toeifung ber  im  S e i r i c b  gcmefencn g u i f e r r a f f i *  
t t c t i c n  unb  bc§ in  b c n j e l b e n  ü e t a r b e i t e t e n  3tof)¿ucicr§.

S S c r t u a l t u n g S b e j i t i e

8 « P
bet

S u t o
taffines

rien

'JJtcnge beg Verarbeiteten 'Jio()jucfcrä

liolonial.- 
3uder 

100 k g

'Jtübenjucfev 

100 kg

Sufammcn 

100 k g

1. 2. 3. 4. 5.

I .  ¡Preufscn.
1. iJSrot). ¡Branbenburg . . . 6 — 92 235 92 235
2. Sommern . . . 1 — 143 588 143 588
3. „ ©Rieften . . . . 1 — 54 876 54876
4. „ © aebfen ................... 11 235 761 006 761 241
5. „ ©c£)le§migi.§olfteiit 6 290 204 134 204 424
6. „ §annooer . . . . i ) 2 —  ' 8 000 8 0 0 0
7. „ äßeftfaten . . . . 1 —  . 5 392 5 392
8. „ Siiieinlonb . . . . 10 1 023 388 235 389 258

Sufamnten I .  Sßreufsen . 38 1 548 1 657 466 1 659 014

I I .  S B a ie rn ..................................... 5 — 302 806 302 806
I I I .  © a e b fe n ................... .... i 10 7 000 7 010
IV .  Slöiirttemberg............................ 4 — 97 576 97 576

V . ¡Baben......................................... 2 — 122 324 122 324
V I .  SBraunfcbweig............................ 5 — 199 470 199 470

V I I .  'U n b a l t . ..................................... 2) 3 — 104 872 104 872

§au f> tfum tne . . . 58 1 558 2 491 514 2 493 072

1879/80  .............................................. 61 1355 3) 2 470 569 3) 2 471 924

*) ^Darunter 1 SRaffinerie, bie jetoe 'KuSlunft bcrmeigeri.
2) (Sine Siafftnerte, wcldje in früheren Satiren (eine 'UuSiunft übet bie ÜJiengc 

beg »erarbeiteten Hiofjmaietialg erifjeitte, tjat für ba§ abgetaufene '-SciriebSjatjr be= 
jüglidje Angaben gem alt, bie in ben ©batten 4 unb 5 berüdtfidjtigt finb. ^

8) $ ic  'UOtoeictjnngen Don ben in bet vorjährigen © tatiftit Veröffentlichten 
©utmnen finb burä) nachträgliche ¡Berichtigungen »erantafjt.
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S ie  Bexaeidjueten Ülaffinerien finb nad) g ixm a unb D v t fo lgcnbe:
®|öxing§tnerber. 
^ o b e ljig . 
grtebxtdjSaue. 
©ufotB.
©oiaoro. 
IßotSbant. 
«Stettin. 
9io§mabäe. 
©ubettbuxg.

I .  1. S u d e r fa b r i l ................................
2. © (S u lj . . ........................................................
3. iß ie u f e ................................................................
4. © ra f B. © djönburg ..........................................
5. S te ljfe lb ............................ .... ................................
6. o. Sacobä . . . . . . . . . ...............
7. Sßomm. a iroB in iiahudex fiebe re t...................
8. 5ö e rd t)t.................................................................
9. 93u rd )a rb t............................................................

10. SJtaquet S tadffotgex..........................................
11. ©ebrilber ® a n n e n b a u u t................................
12. ¡g e lle .....................................................................
13. iBcudjel unb ß o .................................................
14. fp i jd je  unb ßo. . . . . . ............................
15. M e n n ig e .......................................................
10. ieaum ann unb 9 J t« q u e t................................
17. ¡Bemtede, §edex unb ßo . . . . . . .
18. Steue S litien jude rra ffinex ie .......................
19. i)ßei)er’§ © o | n ..............................................
20. be 2So§ unb ß o .................................... . • •
21. äieterfen unb äJtab je it................................
22. ®iSnnie§ ........................................................
23. SKilbe unb £ e t i ..........................................
24. §eUbetg unb ß o ...........................................
25. S a u .................................................................
26. ¡IBiiftenfetb unb © o l j u ............................
27. ©ebx. S x td e ...................................................
28. Df)Ie unb S in t e l n o t ................................
29. ö e jj unb © ö f fn e ............................• • •
30. Stifeinijdf. 'Hltienöexein f. guderfab rtfa t.
31. Sangen unb © ö b n e .....................................
32. Bom Statt) unb SJrebt...................
33. SSroct^ojf • ■ • ................................ . • •
34. Süb§ unb S M d f e r .....................................
35. ©ebx. © d )toengexä .....................................
36. ©djrocngex’S © öijne ................................
37. äßeftexmann unb ©ogne . . . . . .
38. Ban 2MKen*©d) ö l t e n ................................

I I .  1. Stofe . • • • • ..........................................
2. H tt ie n g e je ü td ja ft..........................................
3. S ttt ie n g e ie ß fd ja ft..........................................
4. g iteh tfd ie r ® * e-t 
ft.

i n.
IV .

V .

V I .

V I I .

5 . UBüftenfelb unb ßo ......................................
1 ®cbx. S ange lü ije .......................
1 iBabifdje ©ejettf^aft f. gudexfabittation 
2. gudexfabxit «tiengefeH fd iaft...................
3 b e S g le td jen ................................
4  b e § g te id ie n .................................
1. ’ S tü b e n ju tfe rfa b rit.........................................
2. Suctcxxaffinexie. • • • ■ • • ■ • •
1 Slitienäudexxafftnexte Skaunjd)ioetg . .
2 TOienjudexficbeiei SBxaunfdjtncig . . .
3'. © ra f au unb © o jjn  . . ............................
4. Sucfeiiaffinextc S x u n o m a .................. :
5' @ebx. S a n n e n b a u m ................................
l '  guderfabxt! ö o l la n b .................................
2' © la u a t g ................................
3. guderia jfinex ie  ® e f f a u ............................

Steuftabt^Utagbebuxg. 
SBudau bet fffiagbebuxg. 
©tafsfuxt.
£alle.
Xangexntünbe.
Sbeboe.
ßtel.
¡Bergeboxf.

SBiHraaxbex a. @.
Sübcd.
SJtttnben.
e i3e.
suotbo.
ßöln.

®uisbuxg.
Uexbingen.

Söcfel.

SBaqxeutf).
granfentljal.
gxiebenSau (Subtoig§bafen). 
StegenSbuxg.
©djroänfurt. 
ßötln bei SJtetRen. 
SUtsbaufen.
§etlbxonn.
'-Böblingen.
S tuttgart.
Söagbäujel.
SJtannfieim.
'-Braunjdjtneig.

(fjetraftebt.
ßötljenr
© lau jig .
®effau.
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446 V I .  SltlgemeineS, ©tatijtifĄeS, ©teuertictjeS.

Ö e f i e r r e i d )  =
•¡Itadjmcifung ber in bcr ßamfiagne 1880/81  ju r ©rjeugung timt 3 ucfer angemef= 

über bie in berfelben ^eitfteriobe ftattgeljabte 3  n ci e r a u § f u t) r ,
(DIaci; offiziellen O n e t;

Snt SJtonate

SJtenge b e r  a n g e m e l b e t e n  9 tü b e n :

Stieber*
Bfterreid) ffiöfjmcn SÄiifjren ©d)Iefien ©atisien Ungarn Statut

Sit e i r i f d) e 8  e n i n e r

Stuguft 1880 — — — —

September „ 97 925 1 067 933 1 608 449 200684 — 2 974 991
Oftober „

O00o00 6 406 505 2 283 585 451 296 62 586 9 284 452
Stoöentber f f 78 453 5 887 781 1 861 475 364 495 37 366 8 229 570
®ejcmbcr „ 83 913 5 869 128 2 076 578 373 455 46 998 8 450 072
Sanuar 1881 82 0iH 5 946 661 1 886 851 307 286 28 101 8 253 904
gebruar „ 49 301 3 528 447 1 110 889 178 982 — [3325907

4 858 619
Sitars — 1 476 305 207 065 5 176 — 1 688 546
Stprit — 154 798 14 820 26 — 169 664
SJiai — 40 314 541 — — 40 855
3u n i „ — 15 900 6 973 — — 22 873
S u li „ — 3 1 6 2 15 14 — 3191

3 325 907
(Ungarn)

SEotat................... 403 113 30 396 934 11060295 1 881 414 175 051 3 325 907 47 302 624

gegen 1879/80 . 266 635 20 042 172 5 582 798 1 062 567 132156 1 888 749 28 975 077
„ 1878/79 366 917 19 268 462 7 306 229 1 416 609 9 1524 476 548 30 926 289
„ 1877/78 . 218 590 17 401 545 5 681 941 1 049 386 184 918 1 774 466 26 310 846
„ 1876/77 . 147 609 11 250112 3 108 174 755 289 132 085 1 112 092 17 105 561
„ 1875/76 . 186 957 9 911058 3 139 189 681 551 239 404 811 154 14 969 313

a) 3 n  ben nietjt aufgcfitfjrten ifrontänbern ber SJtonardjie befielen feine 'Jtübenjucfer;

Defterreid) = Ungarn. 447

U tt g a t  n.
beten 91 üben in engen,  nebft ber hierfür botgefdiriebenen $ u d  er ft euer ,  bann
bergtictien mit ben (Srgebnifjen ber bortjergeljenben fünf Äamfmgnen. 

, len jufammengeftettt.)

SS o r g c f <f) t  i e b e n e  9t ü b e n  ft e u e r :

Stieber;
öfterreid) 33Bt)men SBiitjren ©ctjlefien ©atiäien Ungarn SEotnt

©utben Oefferr. äBfitir. ® a n f; Statuta

78 340 854 346 1 286 760 160 547
—

2 379 993

64 384 5 125 204 1 826 868 361 037 50069 7 427 562

62 762 4 170 225 1 489 180 291 596 29 893 6 583 656

67 130 4 695 302 1 661 262 298 764 37 598 6 760 057

65 633 4  757 329 1 511 852 245 829 22 480
12 660 725

6 603 123

32 241 2 822 757 888 711 143186 — 3 886 895

1 181044 165 652 4141 — 1350  837

il 123 838 11856 21 — 135 715
_ 32 251 433 — ' — 32 684

12 720 5 579 — — 18 299

2 530 12 11 — 2 553
2 660 725 
(Ungarn)

370 490 ‘ 24 317 546 8 848 165 1 505 132 140 040 2 660 725 j 37 842100

194 645 14 630 785 4 075 442 775 673 96 474 1 378787 21151 806

267 850 14 066 147 5 333 552 1 033 953 66 813 1 807 880 22 576 195

159 572 12 717 728 4 147  822 766 053 120 389 1 295 360 19 206 924

105 565 8 212 581 2 707 114 553 551 96 423 811 827 12 487 061

136 512 7 235 579 2 291 784 497 533 174 773 592 425 10 928 606

Sabrifen. 1») ®te 3 Ü M  Pr0 *inb ®rOeI,niiie *>« ^ « d jn u n g .
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SDÍertge be§ c j | ) o r t i r t e n  3 u<íer§ n übe r  bie 3 o í í ü m t c r  i n  :
------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------ ------------------------------------------------------.

3 m
501 o ti a t  e

»teber*
Defierreidj

Cber=
OefterreicE)

unb
© a íib u rg

SBí^mcn SOlafitctt ©djlefien

i
i

© aíijien

as
B
o

's
SP

© tctcrnm rí
sso
?-*:«

es

■Ba?-*as
S iro l
unb

SSoraríberg
jfü ftenlaub

Ungarn 
unb ¡cine 

»cben= 
lünbcr

X o ta l

» o ft. » o b ' » « ff. » a ff. »o$ * » « ff. »off* ataff. 310$-- » a ff. ^  
"  Si »«ff. 'Jfaff. »oí)-- va' Ö o Ö » a ff. »oí)-- » a ff. »oí)- « a ff-  1 » a ff. »ob--

SOI e t  x i  j  dj e i 3  c n t n c x

Sluguft 1 8 8 0 . . 1 409 — 761 5 581 23 698 1002 — — •--- __ 943 12 _ _ _ 754 11952 38 2108 700 23768 25190
September „ , * * * 654 — 195 6 547 26 942 149 — — — > — — 552 — — — — —- — — 10003 60 1415 300 19515 27302
Dftober ff * * 1029 500 1 126 12 829 35 298 3 789 — — — ff — — 654 — — — — — 197 6300 24803 534 2988 ___ 47417 42632
»ouember ff * * 4 1 5 8 6 1 0 0 1792 31 245 335 423 12 437 500 — 2 000 I — — 1131 — — — — — 1039 46500 49240 211 6316 400 107358 391134
©cäember ff * * 4 851 4 0 0 0 1610 30 499 346 605 12 432 — — 5 000 — — 3337 — — — — — 2297 38 HX) 70394 195 7946 — 133366 393900
Sanuar 1881 . . 5 802 9 000 2 713 »aff. 

700 » t% 27 714 310 798 9 172 500 — 9 300 - — 1815 — — — — — 1484 43699 61876 50 3309 — 113885 374047
gcbruar ff • • — 1500 1765 24143 198 515 11037 300 — 1500 — — 2063 - — — — — 396 33000 52888 — 2432 — 94723 234815
TOärj ff * • 4 293 500 967 34 686 206 906 13 353 — — 1500 — — 1824 — — — — — 198 13900 44000 — 2992 — 102313 222806
Slfttil ff • • 5 931 1068 928 34 436 177 405 7 230 500 — 3 200 — — 1586 — — — — — 296 9000 25845 6 2849 — 79101 191179
2ßai ff • * 4 216 — 796 32 616 86 963 6 031 — — 300 — — 1442 — — — — — 198 1100 22766 93 1329 — 69394 88456
3u n i ff * * 2 404 500 1201 21 285 77 122 4 817 500 — — — — 1683 — — 69 — — — 400 16184 — 2094 — 49737 78522
Sult ff • • 1299 1 400 255 7 757 39 610 7 434 200 — — — — 2083 — — — — — 99 1100 18712 1000 1843 — 39482 43510

Sbotal....................... 24 568 14 109 
700 »ob-- 269 338 1 865 285 88883 2 500 — 22800 — — 19113 — — 81 — — 6204 193853 408664 2187 37621 1400 880059 2113493

gegen 1879/80 . 34097 800 10197 121 861 1 520  785 53 898 50 _ 3 400 2 027 — 18144 — — 6 50 — 12895 19200 310776 1851 41934 6 605835 1546142
„ 1878/79 . . 45 095 1100 1 548 152 888 1 009 404 61 386 — 593 — 3 430 — 15190 — — 22 — — 51676 60657 427254 17393 50833 5 809915 1088559
„ 1877/78 . . 41 889 — 712 117 319 899 354 19 876 398 1 1100 2 946 979 28047 1100 41725 25 — 17 1810 42635 306019 2231 47539 567300 988440
„ 1876/77 . . 19 823 — 4 329 98 017 683 381 11015 — 2 1005 2 032 — 8646 6 — 55 - — 8230 1066 205989 2119 27489 _ 385633 688371
„ 1875/76 . . 46 385 67 17 81 269 608 621 13 674 — 364 — 5 789 — 12037 68 10817 362 204640 284 23715 — 398775 609334

i

® * n m m c r , 3íi[>vcSfrcvicI)t it. 1881. 29
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S t i e ß e ?  B u ä e t i n a t f t  g u g £¡te 450.
© t a t i f t i f d j e  ß u f a m m e n f t d l u n g  be§ @£por te§ un b  I m p o r t e s ,  f o iu ie  ber  © j ; p o r t b u r d ) í c f ) n i t t § p r e i f e  f ü r  5 D le I i§ = u n b  3 e n t r i f u 9 a l ü i í e e  ( l e | t e r e §  n u r  pro 18 8 1 )  R a r i t ä t  f r a c h t f r e i  t r i e f t

im  I e | t e n  ¿ e j e n n i u m  1872  í>i§ 1881.
9ltle§ in  SJleteraentnern »on 100 K ilogram m .

®epot
31. ®e jir . @ i n 3 a n  g 91 U § 3 a n  g 2 ) e p 0 t 8 1 . 2 )  e 5 e m  6 e r

iß i I e e §:
1871 1872 1873 1874 1875 1876 1877 1878 1879 1880 1881 1872 1873 1874 1875- 1876 1877 1878 1879 1880 1881 1872 1873 1874 1875 1876 1877 1878 1879 1880 1881

öotlfinbijdie unb SM gijd ie . 1754 14 857 4 728 5 936 3 002 800 3 550 __ __ __ __ 13 437 7 415 5 600 3 825 800 3 550 — — — — 3 175 487 823 — — __ __ __
granaöfifdie . . . . ‘V  '. . __ 3 138 952 — 448 — __ __ __ __ __ 2 270 1 725 95 336 112 __ — — — — 868 95 — 112 — — — — — __
Cefterreidjijd) = UngarifĄe . 5 040 69 888 100 352 113 344 138 880 182 600 213 400 349 900 424 000 415 900 507 800 68 208 104 272 108 304 135 912 186 613 215 200 329 700 431 200 427 900 497 800 6 720 2 800 7 840 10 808 6 795 5000 25 200 18 000 6 000 16 000

i, äüürfeljuder . __ — — — — — __ 8 000 2 570 3 600 2 650 — — — — — ___ 7 600 2 770 3 800 2 650 — — — — — — 400 200 — —
„ Sarins . . . 896 2 800 1848 2 520 2 240 1 400 1 700 2 200 3 050 2 550 3 340 3 024 2 492 2 212 2 408 1 220 1800 2 050 3 450 1 950 3 640 672 28 336 168 348 250 400 ’--- 600 300

granjofiJĄc „ . . . — 448 — — — — __ — __ __ — 336 112 — — — __ — — — — 112 — — — — — — — — —
ißreufäi]’d)e „ . . . — — — — — — — — _ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
9iu[fijd)c „ . . . — — — — — 800 25 200 300 — — — — — — 440 25 560 300 — — — — — — 360 — — — — —

SBrobe:
»Öotiünbiidie unb Selgijdje .

7 090 91131 107 880 121 800 144 570 185 600 243 850 360 400 429 620 422 050 513 790 87 275 116 016 116 211 142 481 189 185 246110 339 650 437 420 433 650 504 090 11547 3 410 8 9 9 9 11088 7 503 5 250 26 000 18 200 6 600 16 300

_ 302 918 _ _ _ __ ___ 302 918 __ __ __ - — — — — — — __ — __ — ---  ■ — — —
fyranäöfifdje............................
Oefterreic£)tid)*Ungariid)e .

— 7 202 1 249 252 1 288 __ __ _ __ __ — 5 746 2 229 728 1260 28 ___ —" — 1 456 476 —— 28 — — — — — —
1 120 4 1 4 4 5 376 6 216 5 208 5150 6 1 0 0 10 400 15150 12 800 34 600 4  480 5 320 6 776 4 872 5 536 6 030 10 300 15 150 13 000 33 800 784 840 280 616 230 300 400 400 200 1000
1 120 11 648 7 543 6 468 6 496 5150 6 1 0 0 10400 15150 12 800 34 600 10 528 8 467 7 504 6132 5 564 6 030 10 300 15 150 13 000 33 800 2 240 1316 280 644 230 300 400 400 200 1 000

D ío íjg u c íe r:
400tperu. ..................................... — — — — 924 __ 500 200 500 800 _ __ __ __ 868 56 500 200 900 — — — — 56 — — — 100 — —

§a»ana w e i f t ....................... — — — — __ — __ __ __ — — __ ---- ---- — — — — — — — — — — — .
„ blonb unb braun . — 49 — — __ __ _ 49 __ — ._ — — — --- . . — — — — — — — — — —

Slntitien n a tu ra l................... — — — — __ __ __ __ ___ •--- — — — — — — — — — — — — —
Siebten.....................................
(SngtiicfK aentrifugirte. . . 280 — __ —

1075 250
—

400 350 450 700 168 67 17 633 720
— 1

350 300 700 112 45 28 470
*--- — — —

150 150
ßgipten..................................... 392 3 0^5 2 520 1 030 168 28 250 2 120 2 824 2 514 168 28 250 400 —

1000
““ 1 288 1 484 — — — — _ — — —

Ccfterrcid)ifd; = ltngariid)c . 1456 3 920 1 512 1 960 1400 100 100 200 __ 1 200 600 3 808 2 268 2 520 1484 264 100 200 — 800 1 568 812 252 168 — — — — 200 —
2 128 6 994 4 032 2 990 3 567 378 850 800 850 2 450 1300 6 1 5 4 4 659 5 051 3153 1072 850 800 750 2 200 1 500 2 968 2 341 280 694 — — — 100 350 150

SEotaX. . . 10 938 109 773 119 455 131 258 154 633 191128 250 800 371 600 445 620 437 300 549 690 103 957 129142 128 766 151 766 195 821 252 990 350 750 453 320 448 850 539 390 16 755 7 067 9 559 12 426 7 733 5 550 26 400 18 700 7 150; 17 450

® u r á)f d ; n 111§ f>rei fe bon p r i m a  W c l i §  = u n b  g e n t r i f u g a t p i l e e ,  « P a r i t ä t  f r a n i o  g f r o ^ t  SErieft f a m m t  S o n b o n e t  $ u r d ) f Ą n i t t S i o u r f e n  im  l e b te n  ® e j e n n i u m  1 8 7 2  bi§ 18 8 1 .
________________  ® ie  «ßtlecpreije pro SReterjentner m it 2 Sßro}. © tonto , abgüßlidp ber gppcrtbonifdtttlon ’ ____________
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t r a n f r e id j ,

1 8 8 l« ? n bei L f t0 Sénérale dGS fabriqUGS de sucre etcv Campagne 1881/82 gießt e§ tn ^ranfreict) 517 ^utferfabriien, nämliti;
im  ^Departement

3ti§ne. . ■ ......................  92
9 io rb ............................ ................................. ....

be ©atai§ . . . ................................. 96
©oiume . . . . .................................65
O i f e ...................... ................................. 40
Sïrbenneê . . . . . io
S tube ...................... ............................  2
©Ijatente inferieure ................................. 1

................................. 1

........................... .....  4
' ........................... 1
................................. 4

6 t ; e r ...........................
©ote b’O r . . . .  
©ote§ bu Sîorb
© u r e ............................
©ure et fioire .
§aute SDÎarnc . . . 0

* • • ♦ . 7
Quitte ©arme . . . • • • - . . 1
Soire inferieure. . . • • • • . î
S o ire t...................... • • • • . . ' .  î  

• ........................... 6S J Îa rn e ......................
ïltcurttje et ïfîofette . .................................  ]
S J te u fe ...................... .................................  1
Sîietire . . . . .

‘ * * • . . . rïS?up be ®ome . . .
©aone et Soire . . ..................................  2
©eine inferieure . . .................................  ]

...................... .....  . 19©eine et ÜDiarne . .
©eine et Oife . . .

.................................  1® c u ï ©eoreê . . .
j o i n t e ......................

R e ib e re ie n ......................
517

...................... . 5 7gabrifeu mit Reibereien

ÎWit S iffupon arbeiten 86 ^abrifen unb 17 Reibereien 
9in geinfiebereien fiip rt biefeïbe Quelle au

2 0 *



452 V I.  OTgcmeineg, ©tatiflijt§e§, 6ieuedid)e§.

in 9ßati§ ............................................................11
in  5 îa n tc § ......................................................  7
in ÏRarfcilïe .........................................................3
in I p a t i r e .......................................................  3
in S o r b e a u j ........................................................ 4
in S i t t e ............................................................  2
in $  e n c l in ......................................................  1
in S p i n a l ....................................................... 1
in g o n fle u r......................................................   1

Dindj offiziellen Eingaben Mafien in gronircid;, einfdjlieÿlici) be§ raffi= 
nieten ßtufcrS in 9ïol)jucfer auêgebrüclt, betragen:
in ben 12 DJlonatcn 1880 1879 1878 1877 1876

$on§ ïo n S  $on§ $onâ Son§
tßrobuftion . . . .  334,381 322,243 426,479 345,314 326,985
g i n f u l j r ......................  216,842 170,420 174,893 200,793 183,582
SSeftcinbe am 1. Sonuar 184,375 219,974 185,933 182,293 215,216

jnfammen...735,598 712,637 787,305 728,400...725,783
SSorriitfjc ult. Sejembcr 197,825 184,375 219,974 185,933 182,293
Ablieferungen . . .  537,773 528,262 567,331 542,467 543,490
A u ê fu l jr ......................  220,331 222,573 277,380 285,060 292,895
ifrmfumtion 12 ïïîonate 317,442 305,689 289,951 257,407 250,595

ÏBidjtigere S in je ln l )e i t c n  ber @in= unb Ausfuhr
fü r bie Satire 1880 1879 1878
S i n f u f y r  an Aopâucfer

uon ben franjôfifcfen SMonien . 73,611 91,968 95,278 Stonê
„ ^B e lg ie n ................................. 32,234 4,424 9,253 $on§
„ O e fte r re id ) ........................... 17,357 6,862 n
„ Aegppten................................. 11,874 1,712 10,607 „
„ Aiebcrl. S n b ie it...................... 47,981 28,475 31,527 „
„ $ubn, tpartorilo . . . . 10,434 23,211 10,731 „
„ anberen Sünbern . . . . 19,709 9,550 16,873 „

zufammen 139,589 74,234 78,991 $on§
an raffinirtem 3 udbr . . . . 3,642 2,238 1,185 $on§

91 u S f u 1) r  non gemahlenem unb
SîanbiSjurfer ic.
fîolonialjucfer, franj. unb frembcr 5,649 8,755 5,905 S£on§
inlünbifd;er (Aiibenjuder) . . . 29,560 29,304 53,678 „

pfamtnen 35,209 38,059 59,583 Stonë
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on Srobjutfer
nadj ßitglanb . . ......................  62,806 70,348 92,377 SonS

„ Belgien . . ......................1,263 1,128 1,397 „
„  Ruglanb . . ......................4,756 ’ 5,773 4,325 „
,, ber ©djtucij . ......................10,740 13,299 13,913 „
„ „  S iirfe i . ......................4,525 6,341 7,457 „
„ Regsten ......................4,246 3,722 4,225 „
n ber Rrgentin. Repubtit . . 4,105 3,738 4,881 „
„  Algerien . . ......................9,985 9,444 8,715 „
•< emberen Sänbern . . . .  22,174 30,553 30,122 „

jufammen 124,600 144,346 167,412 SonS

Sn £u?etttfmtg
befielt nod) eine Rübenjuderfabrif.

S e l s t e n .
Sie liste generale 

pogne 1881/82 folgenbe 
RnberS . . 
23rabant . . 
^ionbern. . 
£)ainaut . . 
Siege . . . 
Simbourg . 
Siötnur . .

des fabriques de sucrc ¿äplt fite bie ,Viam= 
betgijdje gabrifen auf:

....................................................................... 4

.......................................................14
....................................................... 15
.................................................. .......
............................ . . . r  . 2 0
.................................................... 6
........................................................ 4

152
Rufjerbetn 13 Reibereien, ju  einer ber obigen $abriten gehörig, foioie 

5 geinfiebereien unb 31 ifanbiSfabrifen.

Fo lian t» .
Siefelbe Quelle giebi folgenbe §oHänbifc$e RübenjuderfabtiEen

^ ro b iitj Rorbbrabant 
(Seibern . 
©iibijolianb 
Rorbljolianb 
Oberpftel . 
Utrecht. . 
Scelmtb .

an:
21

2
3
2
1
1
1

¿ufammen 31
Sie ^ a fjl her $einficbercien beträgt 6.



454 V I .  'tltlgcmeineë, © tatiftij^câ, ©teuerïidjeê.

©itgianb.

$n (änglanb waren nadj ber L is te  générale des fabriques de 
sucre 1881/82 39 geinfiebcreien in Sljâtigïeit. Aad) ben „B oa rd  o f 
T rade R e turns“  fjaten in ©nglanb etnfdjltefjlid) ber raffinirten unb 
9M affen in SJiofyjuder auégcbrüdt, betragen

in  ben 12 Monaten 1880 1879 1878 1877 1876
Xottä $on§ 5Eott§ $on§ SEon§

(Sinfuïjr . . . .  1,072,141 1,093,772 967,009 1,053,405 965,680
J6e|tönbeamL3an. 153,688 103,112 169,836 89,907 138,607

jufamnteti 1,225,829 1,196,884 1,136,845 1,143,312 T,To4^87
3Sorräti)euit.®ejbr. 137,346 153,688 103,112 169,836 89,907
Ablieferungen . . 1,088,483 1,043,195 1,033,733 973,476 1,014,380
Ausfuhr . . . 84,802 86,529 89,456 105,211 127,842
ifonfumt. 12 2Jite. 1,003,681 956,667 944,277 868,265 886,538

S e t a i l §  für bie Satire 1880 1879 1878
© i n f u l j r  an r a f f i n i r t e m

au§ g ra n f re id j............................ 79,150 81,417 113,901 Sons
„ anberen Sänbern . . . . 72,564 69,833 49,441 tt

jufammen 151,714 151,250 163,342 $on§

an f f t n l j j u d e r
au§ $eutf<$lanb unb Oeffcrrcidj 220,319 133,250 123,203 Sons

„ .’p o llau b ................................. 10,280 11,005 16,993 tt

„  ¿Belgien................................. 24,667 16,810 24,797 tt

„  g r a id re id j............................ 6,040 8,814 14,092 tt

„  93ritif(i) SBeftinbicn u. ©uiaita 195,322 238,220 192,471 tt

„  SBritifci; Snbieu . . . . 34,936 15,588 19,624 tt

„ ßf)ina unb ipongfong . . 17,991 5,373 7,797 „
„ M a u r it iu s .................................................. 6,078 22,589 31,346 tt

au§ ©panifd; SBeftinbien . . 32,040 112,970 42,082 tt

„ S r a f i l i e n ........................... 74,435 92,994 80,887 tt

„  Saba unb ben '-filjiltyfHnen . 146,857 137,109 111,595 tt

„  ^ e r u ............................................................ 49,503 68,705 55,094 tt

„ anberen Säubern . . . . 31,102 22,231 27,292 tt

jufammen 849,570 885,658 747,273 Son§
A u s f u h r  on r a f f i n i r t e m  3 uder 48,259 44,881 52,102 SonS
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bereinigte ©faatcu üon Slorbantcrtfa.
Safeïbft befielen nad) ber Liste générale des fabriques de sucre 

12 gfeinfiebereien.
'Juictj £)errn ,f). 6. b t o r in g  in 9îctu=?)ovf f̂ aben in ben nier

^nuptijäfen betragen:
in ben 12 Sütonaten 1880 1879 1878 1877 1876

$on§ £on§ SbonS SEon§ Son§
®inM r ...........................  724,819 708,967 660,091 677,314 627,173
SÖeftdnbe am 1. Januar . 62,955 52,374 50,648 25,704 47,788

jujammen 787,774 761,341 710,739 703,018 674^961 
Sorratijc ult. Dezember . .64,580 62,955 52,374 50,648 25,704
Ablieferungen ... . :  . 723,194 698,386 658,365 652,370 649,257
3Iu§fubr . . . .  ^  . __ 5,820 6,950 2,310 1,250 1,850
.(lonfumtion 12 DJionate 717,374 691,436 656,055 651,120 647,407

9tadj einer anbeten Duelle f;at mit ©ufdjhifi ber übrigen ßäfen bc= 
tragen im 3 al;re 1880 187°9

............................................................  746,969 682,043 2on§
-öeftanb am 1. Januar ...........................  61,572 53,176

äüfammen"- 808,541 735,219 2on§ • 
Sorrätbe ult. Dejem ber.................................  66,235 61,572
Ablieferungen............................................ 7 742,306 6 7 3 , 6 4 7 ^ 1
9 lu § f u i ) r ................................. ..... 1,827 2,612
t o n f u t n t io n ..............................   740,479 67LÖ35~2mi§

£>ierüon ab bie Ausfuhr an raffinirteut Surfet 9,960 39,861
bleiben 730 ,519^631,174 Sons

baju ber ifonfum an beimifrf)cm SJJobrjurfer
(Souifiana, SejaS « . ) .................................  88,822 112,000

jufamtnen in  ben bereinigten Staaten a n ~
Atlantifdjen O je a n .....................  819,341 743,174 $ on§

bierju bie am Stillen Ojean gelegenen Sänber 34,851 32,022
Surfer au§ b io t a f f e n ................................. 40,617 44,900
Abornjurfer .................................................. l 0;ooo lo ’ooo "
iniänbifebjer 3tüben= unb SargbumjudEer . 2,300 l ’soo

Ueberbaubt 907,100 831rf$9F$W §
Aacb berfelben Duelle betrug in ben bereinigten Staaten am Atr™. 

üfdjen Ojean ber iïonfum an



456 V I .  MgemeincS, ©tatiftijcijcs, Steuerli<§e§.

in  bert Saljren frembem frembem unb i)et= 
ntifcfjent SRofiräucIer

1 8 8 0  . . . 7 3 0 ,5 1 9 8 1 9 ,3 4 1  S o n s
1 8 7 9  . . . 6 3 1 ,1 7 4 7 4 3 ,1 7 4  „
1 8 7 8  . . . 6 1 3 ,8 9 6 6 8 4 ,8 9 6  „
1 8 7 7  . . . 5 7 7 ,1 9 4 6 6 6 ,1 9 4  „
1 8 7 6  . . . 5 8 1 ,3 6 9 6 5 8 ,3 6 9  „
1 8 7 5  . . . 6 2 1 ,8 5 2 6 8 5 ,3 5 2  „
1 8 7 4  . . . 6 6 1 ,8 6 9 7 1 0 ,3 0 9  „
1 8 7 3  . . . 5 9 2 ,7 2 5 0 5 2 ,0 2 5  „
1 8 7 2  . . . 5 6 7 ,5 7 3 6 3 7 ,3 7 3  „
1 8 7 1  . . . 5 5 3 ,7 1 4 6 3 3 ,3 1 4  „
1 8 7 0  . . . 4 8 3 ,8 9 2 5 3 0 ,6 9 2  „
1 8 6 9  . . . 4 4 7 ,8 9 9 4 8 2 ,8 9 9  „
1 8 6 8  . . . 4 4 0 ,5 3 3 4 6 9 ,5 3 3  „
1 8 6 7  . . . 3 7 8 ,0 6 8 4 0 0 ,5 6 8  „
1 8 6 0  . . . 3 8 3 ,1 7 8 3 9 1 ,6 7 8  „
1 8 6 5  . . . 3 4 5 ,8 0 9 3 5 0 ,8 0 9  „
1 8 6 4  . . . 1 9 2 ,6 6 0 2 2 0 ,6 6 0  „
1 8 6 3  . . . 2 3 1 ,3 9 8 2 8 4 ,3 0 8  „
1 8 6 2  . . . 2 4 1 ,4 1 1 4 3 2 ,4 1 1  „
1 8 6 1  . . . 2 4 1 ,4 2 0 3 6 3 ,8 1 9  „
1 8 6 0  . . . 2 9 6 ,2 5 0 4 1 5 ,2 8 1  „

K o lon ien .

Sie Qucferaugfitfytcn fabelt betragen Don:

■f)at>ana i t i tb S f ia tan jaS.
©eit 1. Januar big @rtbe Sejembcr 1880 1879 1878

nac^beitSSerein.Staatenboniftotbatnerifa 235,180 250,903 229,713 Son§
, © ro jjb ritann ien ................................. 21,141 77,513 16,629 „
, bem Farben ©nropag . . . . 758 2,280 634 „
, g r a n t r e i i ) ....................................... 3,360 5,665 820 „
. © M an ien ............................................ 21,420 34,959 23,970 „
, bem ©üben (Surofmg...................... 940 2 rr
. anberen §>äfen................................. 2,335 7,520 3,273 „

©umma 285,134 384,842 275,039 Sang
^orvciti;e in §abana unb iDiatanjag . 11,586 12,270 20,758 Song
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< U e f e | g c f c u i t  g.

Seutfdhlanh.
$ c r ö u n beS ra th  hat in feiner Sitjuug bom 2. $ u li biefeS 3ahreS 

bejüglid) berTriften für bie i f r e b i t i r u n g  unb  bie N ü d b e r g i i t u n g  
ber  3i üben ä lief er fi euer fffoIgenbeS befdiloffen:

1. Sie Nübenjuderfteuer fü r bie tmüfrcnb ber 3 L'it bon Anfang 
sJJ!iirj bis ¿um @nbe beS SctricbSfahrcS berarbeiteten Diüben barf uidjt 
über beit SWonat ^tuguft hinaus Irebitirt werben.

2. ßrebitirte Aübenjuderfteuer if i bis jum  25. Sage beS Monats, 
mit ¡oeldjent bie $rebitfrift abläuft, einjujai^en ober burdj fällige 93onifi= 
fationSanerfenutniffe abjulöfeu.

3. f f i ir  ben bom 1. kugu ft 1881 ab ¿ttr Ausfuhr geiangenben ober 
in  Nieberlagcn aufjunehmenben 3 udcr barf bie 33aa^ahlung ber Steuer* 
bergiitung ober bereit Anrechnung auf 511 entric^tenbe Nübenjucferfteuer, 
falls bie Ausfuhr beS 3aderS ober bie Aufnahme beffelbcn in bie Niebcr* 
tage loä()tenb ber 3eit bom 1. Auguft bis 6 nbe gebruar erfolgt ift, nidjt 
bor bau 25. Sage be§ fediften NionatS nach beut Stouat ber Ausfuhr 
ober Nieberlegung, falls biefelbe ober toäi;rcnb ber 3 eit bom 1. N tä rj bis 
jum  31. Su li ftattgefunben hat, nicht bor bem 25. Auguft ftattfinbeu.

g e f t f t e t i u n g  beS N e t t o g e w ic h t s  ber fch iebener  S i n f e r o r t e n  
bei  ber  A u s f u h r .

®er SSunbeSrath Ijat am 16. Sejember 1880 bcfdjloffen, baf; bei 
Abweisungen ¿wifdjen bau bettarirten unb bem ermittelten Nettogewicht 
beS mit Anfptud) auf Abgabenbergütung nach bau AuSlanbe 511 berfen* 
benben, ju r  Abfertigung gcftellten Not)--, $riftall=, lirüm el- unb NtehljmfcrS 
in  Söffern bie Nettoberwiegung ber ganjen SBaarcnpoft nur bann einju* 
treten I)at, wenn ba§ ermittelte ©eroidjt ber cinjeinett netto berloogenen 
ßofli um mehr als 2 ifko j. hinter bem beflarirten ©eibidjte ¿ucitdbieibt.

g e f t f t e l l u n g  beS a m t t i d j e n  93e t r i eb S jahreS f ü r  b ie N i i b e u *
j u d e r f t e u e r .

®er 23unbeSrath hat am 16. Sejember hörigen SaljreS besoffen, 
bafj bei ©rhebmtg unb Sontrole ber Üfübenjuiierfteuer bas amtliche Sei 
triebsjahr für 1880/81 ben 3 eitraum bom 1. «September 1880 bis ¿um 
31. Su li 1881, bon ba ab aber ben Seitraum bom 1. Auguft bis 31. 3 ua 
jährlich 511 umfaffen hübe.



458 V I .  Allgemeines, ©tatifttfdjeS, ©teueriic£|e§.

DJici f fengi t ter ,  toeldjc f ü r  je 1 0 0 0 0 kg 10  «Pfennige f t a t i f t U  
fd je t  © e b i i f j r  j t t  j a u l e n  paben.

2iu f ©ritnb be§ §. 11 be§ @efe|e§ bom 20. Sufi 1879 t;at ber 
SunbeSratp einen 9tad)trag ju  bem Serjeicpniffe ber «Ölaffengüter, tneld^e 
10 spfg. pro 10 000 kg an ftatifixfe^er ©ebüpr ju  jaulen Mafien, genehmigt 
uub bom 1. 2Iprif 1881 ab in Straft gefegt. Sn baffelbe finb unter 
9tr. 2 3 4  Üiüben,  f r i f cf ;e  aber  get roefnete (and)  g e h a r r t e )  
aufgenommen luorben.

9 tuj?Ianb.
S u d e r a i j i f c  bom 1. l u g u f t  1 8 8 1  b i s  b a p i n  18 8 6 .

©enteif? i?aiferlicpen SefcpfuffeS bom 3./15. gebruar biefeS gapreS 
wirb jufolge Sefanntmacpung beS 3ieid;§rat£;e§ bie 3uderatjife in fol= 
genber <£)öpe auf bie in  ber gabrif pergeftellie unb nad) bem ©eloiclit 
beftimmte Quantität erhoben:

2Som 1. «uguft 1881 bis 511111 1. 2luguft 1888 mit 50 Siopefen, 
bom 1. Siuguft 1883 bis 511111 1. Sluguft 1886 mit 65 fiopeten für baS 
5ßub ©anbjinfer.

®er ginanjminifter ift mit ber Siuffteitung ber Üfegulatibe beauftragt, 
bie in Setreff ber (Srpebuiig ber 3 uderafjife unb bejügiie^ ber über bie 
3uderfabrifen auSjuübenben ffontrofe 5U befolgen finb. ®erfe(be mirb 
in gehöriger goige bie Slenberungen beranlaffen, toeldje in ben SRegulatiben 
für bie iff jife  auf 3 bder einpeünifdjer gabrifation erforberlicp finb.

Spanien. .
aSerso l iung  f o n j e n t r i r t e r  un b  p u r i f i j i r t e r  S i r u p e .

3 »folge eines fftunbfiprcibenS ber ©encraljollbireftioti bom 12. ge= 
bruar biefeS Saures finb fonjentrirte unb purifijirte S irupe, tucldje 51t 
Konfitüren unb anberen 3mcdcn an Steife bc§ ¿nferS bienen unb niept 
bie cigentpümficpe «Befdjaffenfjeit be§ PtoprfirupS paben, nad) ber taufenben 
51r. 255 be§ Tarifs  5U bersolfen.

« n m e r f u n g :  $ ie  9h . 255 beS SEarifS lau te t: 
f to n fitü rm : 100kg f i l r  Utationen m it ober cljuc Verträge . . l  '-M  

aujjerorbeniltcljc Ib g a b e ........................................ 0,20 9ßef.
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^ f c u e r g e f c f j c  u t t b  3 > a n b e l 3 u f a n c c n .

$ie jD eittjc£;e Q u c fe r t u b u f t r i e  (iftr. 41 bis 46) brachte eine 
3 ufammenftellung ber bm 3 l,d d  betreffenben »oefcntlidjen S t e u c r  = 
g e f e |e  unb  ber  § a n b e l § u f a n c e n  in ©nglaub, $eittfd)lnnb, granf= 
reich, Belgien unb ipoKanb.

Obmobl bie§ bem größeren 5ll)eiie nad), nämlidj ba§ auf bie Steuer* 
gcfejje bezügliche, fdjou in früheren 3 cdjre§berid)ten enthalten ift, fo motten 
tuir bod) nid)t üerfäumen, biefe banfenSmertbe 3 ufammeixiiebung Ijier ab* 
jubruden.

1 . ©rofjbritamticn.
a. (Sef eß gebart  g. SCßir beginnen m it bem Snnbe, ba§ fo glüd* 

lid) ift feine 3 ucfcrfteuergefe^e ju  befißen. 3Wit bem S ia i be§ 3 at)re§ 
1874 mürbe ber fdjott borfier mieberbolt ermäßigte ©ngangSjotl auf 
3uder, mefdjer bem Staate im 3ai;re 1870 eine ©nnaljme Don 108 
UTiillionen S ta rf, im Saßrc 1873 Dan 653/-t S till. 9J}f. gebraut batte, 
gänjlicb aufgeboben. Sn gotge biefer gefunben Wirt^fdEjaftlidjen ^ o l it i f  
ift Großbritannien ba§, bro ft'obf gered;ttet, am meiften 3 uder berbrau* 
d;enbc Sanb unb ift ber größte Qucfermarft ber ganzen Söelt. üBejüglid; 
be§ SBerbraudjg übertrifft e§ um mehr mie CO tpro j., bie fid; eines fo 
großen 9luffdjmtmge§ erfreuenben ^Bereinigten Staaten unb nur feine eige= 
nen auftralijdjen Kolonien liefern ben 33emei§, baß fein ftarfer 3uder= 
fonfnm, etma 30 kg  pro 5?opf, nod) einer meiteren erbeblidjen Steigerung 
fähig ift, beim in Sluftralien erbebt er fid; bis auf 43 kg.

b. ^ a n b e l S u f a n c e n .  Sei ben ©infüufen boit fRübenrobjuder, 
feien e§ bcutfdje, öfterrcidjifdje, franjöfifdje, boßänbifdje ober belgifdje, loirb 
ba§ „Senbcmcnt", ba§ ©rgebniß beim Üiaffiniren, ju  ©runbe gelegt, ju  
hoffen Serecbmntg ftets angegeben merben müßten:

A  ber ©eßalt an friftaHifationSf ärgern 3uder nadj ^olarifa tion,
B ber ©cpalt an nid)t friftaHifationSfäbigem 3 udcr (©lufofe),
C ber ©eßalt an 3lfdje,
D ber ©eßalt an 333 a ff er,
E  ber ©ebalt an organifdjen unb unlöSlidjen Stoffen.

$a§ Senbement ergiebt fid) bann bureb 3lbjug bc§ ©ebalteS an 
©lufofe unb be§ fünffachen IfcbengebalteS non ber Sßolarifatiott, alfo 
burdj Dlnmenbung ber gormel A  — (B  - f-  5C).



Sitbcjfen wirb fo genau ba§ SRenbement niept immer ermittelt; bie 
W  polarifirenben (Srftprobufte enthalten fo wenig nidjt £riftaltifatiouS= 
fähigen 3 uder, bap man e§ päufig unterlägt ipn befonberä 511 beftimmeu 
uitb in Sclgien bebient man fid) einer SMfferenjmetpobe, über roelcpe man 
alierpanb fepr intereffante ®inge erfährt.

ffiejüglid) ber Ina lifen  berlaffen fid) bie ©nglünber auf bie boit ben 
Gpemitern bc§ |>ertunft§lanbe§ attegefüprten.

Sei ©rftprobuften bilbet ba§ iltenbement bon 88 tproj. bie Safte, 
Wobei ein «Spielraum bon 85 tproj. bis 92 $ ro j. ju läffig ift; boel) mirb 
päufig als Stajimum 90 ober 89 'fko j. auSbebungen; and) lammt eine 
Stinimalfeftfepung bon 86 SfSroj. bor. 3ebcr gSrojentfap über ober unter 
88 «proj. iuirb mit 6 d., Srudjtpcile nad) Serpältnifj, öererfjnet. g ft ein 
Starim iim  bereinbart, fo finbet leine Vergütung für ba§ baffelbe über» 
fteigenbe SRenbement ftatt, ift ber Stinimatgepalt nid)t erreicht, fann ber 
Staufer bieStnnapme bertneigern. -  ©iner Sßrobe bcS 51t tiefernben 3uder§ 
bebarf eS uiept; e§ genügt bie Stittpeilung einer Surtpfdpnitteanalife.

SSei 3tad)probnlten mirb ein Qualitäteunterfdjieb gemacht: beffere 
werben auf S3afis 82 sproj. gepanbeit, m it SRegulirung bon 3 d. pro ^ßroj., 
Srmptpcile nad) Serpältnifj; geringere auf Safte 75 sproj. mit einem 
Spielraum bon 70 bi§ 82 $ßro&., pier erfolgt bie fRegulirung j U i y ,  d , 
wenn unter 70 spro5. ju  4V2d. pro sproj., Srucptpeile nad) Serpältnip! 
Sacpprobutte werben nur nad) Shifter getauft.

fRaffinirte 3uder werben nad) Starte, bon nod) niept betannten ga= 
briten nad) Shifter getauft.

JDie greife fämmtliiper fRop= uitb raffinirten 3uder berftepeu fiep pro 
englifipen gentner, cw t., gleid) 112 spftinb avo ir du poids = ©ewid)t 
—  50,8kg  netto, intl. SSerpadung. Septere gefdjiept bei ¡SRübenropäiider 
Wopl aitefdjliejjlicp in 2 Qentnerfäden. 2tud) sjßileeS, crushed, g ranu
la ted  unb englifepe garine werben in Süden berpadt, SBürfel in Stiften 
bon 1 3 tr . ,  in güjjipen bon 2 3 tr . ,  glatten in Stiften bon 1 ß tr. Sei 
Srobeit wirb Rapier unb Sinbfaben ate 3uder berwogeu.

Auswärtige 3uder werben gewöpnliep frei an Sorb eines Kämpfers 
be§ Serfepiffung§pafen§ bertauft. Sapluug erfolgt in ber Sieget bei 5prä= 
fentation bc§ Stonoffementä abjitglid) jwei Stonat 3iufen ju  5 Sßroj. 
pro anno.

460 V I.  $l(gewcme§, ©tatiftifci;e§, (Steuerliches.

2. $5eutfcplanb.

a. © e fe p g e b u n g . ®eutfiplanb ober genauer gefproepett ba§ 
beutfepe 3oIlgebiet, 511 weltpem Shijemburg gepört, wäprenb Hamburg unb



Steinen nod) aufjerljalb beffelbcu fielen, erfreut fid; nidjt gteid; ©tiglanb 
eines fteuerfreien 3uder§; leiderer ift bielmelir m it einer ©teuer, bie ber 
£>älfte feines üöertljeS gleicfiiommt, ferner bclaftet, aber bie bejüglidjc ©e= 
fefcgebung ift tunt einer muftergültigen Siüpe unb fftarfieit. ©§ befielt 
nur ein einziges ©efefj, ba§ bom 26. Sunt 18G9, meld)e§ bie Dtübenfteuer 
bie ©ingnttgSjöKc unb bie 2luSfu§rbergiitung nebft Sara ttitb ©trafbe= 
ftimmungen in nur fünf Paragraphen regelt unb fo lu r j gefaxt ift, baft 
mir e§ Ijiet mortlidj folgen laffen:

© e f e ^ f  b ie  S e fte u e ru n g  be§ 3 u d e r§  b e tre ffe n b .
Sollt 26. Sttni 1869.

§. 1. Sont 1. (September biefeS SaljreS ab mirb bie ©teuer bont 
inlänbifdjen Sübenjuder mit 8 ©gr. ober 28 if r .  bom 3°% u lue r ber 
p tr Quderbereitung beftimmten rol;cn Sübeit erhoben.

§. 2. Som 1. ©eptember biefeS gapreS ift an ©ingangSjolt bom 
gentner ausläitbifdiem 3ucfcr unb S irup ju  ergeben, unb jmar bon:

1. 3 >Ifler: raffin irter 3 uder aller 9 lrt, fo mie Dtobjucfer, meitn le|= 
terer bett auf Snorbttung be§ Sunbe§ratl)c§ bei beit nad; Se= 
bitrfnip öffentlich P  bcjeietjiienbcu 3bHfteIIen nicbcräulcgenbett, 
nach Einleitung bc§ ,pollänbifd;en ©tanbart Dir. 19 unb barüber 
ju  beftimtnenben Siuftern cntfpricht . . .  5 Stylt. —  ©gr.

2. biolpptder: fo tocit folctyer nicht ju  bem un=
tcr 1. gebad)tcn g e h ö r t ..........................................4 „  — „

3. © irup ............................................................ 2 Stylr. 15 ©gr.
Dluflöfungcn bon 3uder, toclctye als folitye 
bei ber Dfcbifioit beftimmt erfannt toerben, 
unterliegem bem borftetyenb unter 2. auf= 
geführten (SingangSjoHe.

4. DJielaffe unter Äontrole ber Scrmcttbung ju r
Sranntmcinbcreitung...................................... frei.

g i l t  Sara merben bom 3 enluer Sruttogemidd bergütet:
beim ©iitgang bon Srob = (.fpuP)3udcr, $anbt§=, Srudp ober 2um= 

peilender:
14 pfunb in geiffern mit ©aiiben bon (Sidjcn unb aitbcrem 

tyarten .^olje,
10 „ in anberen gäffern,
13 „ in Giften,

7 „ in Körben;
beim ©ingang bon Dio^udcr unb garin  (3udermetyl) foittie gcftof;e= 

ttem 3uder:
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13 $ßfunb in f^äffern mit ©auben non (£id)cn= ober anberem 
harten .fpoïje,

10 „  in nitbcrcn gäffern,
13 „  in Giften,
8 „  in außereuropäischen tttohrgefledften (Îïanafferê,

Sïranjattê),
7 „ in anberen Körben,
4 „  in Satten;

beim (Singang bon (Sirup :
11 ipfunb in Raffern.

§. 3. Sei ber Ausfuhr bon inlänbifc$em toie bon au§Iänbifdiem 
Surfer über bic SoßbereinSgrenje ober bei beffen Sieberlegung in öffent- 
Iii)en Sieberiagen mirb, toenn bie auljufü^renbe Stenge miiibeftenS lo g t r  
beträgt, eine Sergütung fü r ben Rentner gemährt:

3 %i)h. 4 @gr.

25

18

a) für Sohäurfer bon minbcftenê 88 Sroj. Sotari=
fation ......................

b) für Îïanbiê unb für Surfer in toeifjen, botten, 
tjnrten Sroben bi§ jn 25 5f3funb Settogemidft 
ober in ©egenmart ber ©teuerbehörbc jerfteinert

c) für alten übrigen garten Surfer, fotüie für alte 
loeif« trorfene (nictjt über 1 ^roj. 2ßaffer ent» 
laltenbe) Surfer, in Kriftatt», Krümel = nnb 
Sietjtform bon minbeftenS 98 tßroj. Solarifation

$er Sunbeêratlj beê Soffbereinê pat bie Sottamtcr ju beftimmen, 
über meldje bie ïtuêfuhr bcibirtt toerben iann. ©erfelbe ift and) befugp 
jn beftimmen, baf; bie bei ber Suêfuljr bon Surfer gegen Vergütung ab= 
jugcbenbc ©effaration auf ben Surfergehalt nad) bcm ©rabe ber Sotari» 
fation gerichtet toerbe.

§. 4. ffiirb bei ber ïiuêfupr bon Surfer bitrcp unrichtige Eingabe 
beë Sudergebattâ ober ber fonftigen Sßefcpoffcnpeit (panbeïêüblicpen Se= 
âeidjiumg) beê Surferê, ©teuer» ober Sbttbergütung für Surfer, bei beffen 
ViuSfupr eine Vergütung überhaupt nicpt getuiiprt mirb, in ïinfprurf) ge= 
nommen, fo pat ber ©effarant ben Setrag beê bierten ©heit§ ber in 3In= 
fprucp genommenen Sergütung atê ©träfe bermirft. Stöirb bnrd; bie 
unrichtige Eingabe beê Surfergehattê eine höhere ©teuer = ober Sottbcr= 
gütung, alê bie für bie ittaffe, ¿u mctd)er ber auêjnführenbe Surfer gc= 
hart, feftgefepte Sergütung in Snfprud) genommen, fo pat ber ©effarant 
au ©oppette ber ©ifferenj püifdjen ber juftänbigen unb ber beanfprurfjten 

Sergütung a(§ ©träfe bermirit.



©uper ben öorftei)enb gebauten ©trafen tr itt  bie $onfi§lation be§ 
unrichtig beflarirten SurferS ein, Wenn falber in ber ©bfidjt bie S taa te  
taffe ja  Oectürjen, äwifrfien Surfer berpadt worben ift, für weldjen eine 
Vergütung, bejicijungswcife eine tjöfjere ffiergütung gewährt wirb.

Ucberftcigt bie Angabe be§ SudergehaltS ben bei ber IRcbifion ermit= 
telten Sudergetjalt um nicht mehr als ein d r itte l sprog., fo finbet eine 
©eftrafung nirfjt ©tatt. $ ft jwar biefer ißrojentbetrag Ü bertritten, aber 
ber ©eweis geführt, baff bie Stbfirfjt, bie ©taatSlaffe 511 berlürjen, nid)t 
borgelegen habe, fo ift nur eine OrbnungSftrnfc Don 5 bis 50 SEijatern 
(5 bis 75 ©ulbcn) berwirtt.

§. 5. Sie ju r  2lu§füfjrung biefeS ©efe^eS erforberlidjen 3Inorbnun= 
gen Werben bom ©unbeSratlj beS SbllbereinS feftgeftellt.

Siefe ©eftimmungen haben in ihrer ©nwenbung nur bie ©eranbe= 
rungen erfahren, welche baS neue !Diün5 = unb ©ewicf)t§fiftem nothwenbig 
machten, w e^a lb  beim auch ber neue S o ltta rif, ber in einer ©mnerfüng 
firfj auf obiges ©efe| besieht, ben ©ngangSsotl im §. 2

1) pro 100 kg  mit 30 ©fort
2) n n n n 24 „

3) „ „ „  „  15 „
auswirft.

b. £ > a nb e l§u fa ncen . Stuf unfercm §auptsurfermarfte ©tagbe= 
bürg hat bas neue ©ewictitäfiftem noch ieinen gingang gefunben, bie 3Ib= 
fchtiiffe unb 3'iotirungen erfolgen bielmehr ftatt für 100 kg ober ben 
ÜJteterjentner, für ben alten SoHjentner bon 50 kg. Sie §auptbafi§ 
bilbet ber Sudergehalt nach ber ©olarifation; bon 95 ißroj. an wirb ba* 
bei jebeS abweirfjenbe ^rojent m it 1 © tri., baS 3 eh»tel mit 10 ißfg. 
regulirt; bei 94 ©roj. in ber Siegel, unb bei fftadjprobulten immer be= 
trägt bie [Regulirung nur bie fpülfte, alfo 5 ißfg. pro Sehntet. 9htr ein= 
jelne Sabrifen, bereu Surfer geringen ©fdjengeljalt haben, ober, wie man 
fiel) fu r j unb Har auSbrürft, welche „afchengünftige" Surfer probujiren, 
taffen firfj auf ©erlaufe ©afis „88 ^ ro j.  ©enbement" ein, wobei bie 
SRcgulirung pro ^ro jent mehr ober weniger mit 50 ©fg., alfo mit 5 ©fg. 
für baS Sehntel, erfolgt. Sicfcr SSafiS entfprerfjen meiftenS Surfer bon 
94^2 ^boj. Sßolarifation; borfj laufen Importeure borsugSWeije OSprojen» 
tige, bereu btenbement auf 89,5 bis fjödjftenS 90 heraufgeht. ©ereinba= 
rungen über ein beftimmteS Slfdjenmaiimum werben bei ülbfdjlüffen narfj 
©olarifation nur bei ©erlaufen auf fpaterc Sieferung an Importeure gemacht.

Sie ©erparfung erfolgt jetjt faft auSfctjliefjlidj in ©äden, bie, je uadj 
©ereinbarung, im greife einbegriffen finb ober nicht, „e rll. ober inf'l. ©arf".
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$tc  Siffetenj mirb mit 20 Sßfg. pro S e ine r angenommen, entfprerfienb 
bcnt greife ooit 40 spfg. für bctt 100 kg netto faffenben ©arf.

 ̂ Slbfdfilüffe in bigponibler SBaare loerbcn fnft immer naci) SJhtfier ge=

® on raffinirten Surfern toerben tßrobe unöerparft geliefert, Sßapicr 
uiib Scijnnr als Surfer Dermo gen; gemahlene Surfer, crushed unb gran- 
ulated toerben für bic 9IuSful)r meifteng in Soppetfätfen, für bag Snlanb 
öormicgcnb in Söffern geliefert, SBürfel in Giften, ßanbis in Giften unb 
.U’orbcn. hierbei ift bic SBerparfung frei, bagegcn mirb bas rum 3lu§- 
füttern bermanbte Rapier al§ Surfer öcrmogen.

®ic 3cti)lung§bebingung Bei Stop- mie bei roffinirtcm Surfer ift in 
ber Siegel Sreimonat§afäept, ober bei baarer Sattlung m it 1 5ßroä in 
ober mit SBcmfffonto, ober 1 5ßroj. über Sknfffonto.

V I. ' TOgemctneS, ©tatifHföeS, ©teucvlidjeS.

3. S fö ttfrc id i.

a. © efe fsgebung . S ic S teuerung bc§ einíjeimifcf;en au§ Sí üben 
gemouncncn Surferg mürbe burd) ba§ ©cfeij öom 18. Suli 1837 einaefübrt 
melrf)e§ öom 1. Suli 1838 ab eine Stbgabc üon 10 grants pro 100 kg  
nuferlegte, bie am 1. g « ii 1839 auf 15 granfS flieg. S ie mürbe 
bann erl)öl)t burd) bie ©efe|e öom 3. Su li 1840 unb 2. Su li 1843 
metdjeg leljtere burd; eine öon Sapę ju  Sapr cintrctenbe ©teigerunq 
big jum Sotjre 1847 bie ©teuer ber ber frangöfif^en ÍM on ia lp rfc r gleid)= 
bradite. ©eitbem bat fie öielfacbe SIbanberungen erfahren burd) ba§ ©efeü 
Dom 13. Suni 1851, baS Selret öom 27. SDiärj 1852, bie ©cfeüe öom 
23. SJtai 18G0, 2. Su li 1862, 7. Sflai 1864, 8. Suli 1871, 16. ©eptcm= 
ber 1871, 22. Satinar 1872, 30. Sejember 1872, 30. Se^ember 1873 
30. Sepmber 1875 unb 19. Su li 188 0 !).

Sie ©teuer laftete öon Slnfang an auf bem sprobulte unb für ihre 
@rgcbung§meife finb ttod) mafjgebenb: ba§ ©efcp öom 31. ÜDiai 1846 
ba§ Sefret öom 27. m x ^  1852, bag Stegiement öom 1. September 1852 
unb ber Slrtilel 21 be§ ©efcpeS öom 19. Suli 1880. Sa Unterer bie

1 / ” -öcftiiumungen ber ©rpebuttg enthält, taffen mir ihn hiet
mörtlich folgen:

„Slrt. 21 beg Slrtifelg 7 beS ©efepeg öom 31. SJtai 1846 mirb ab= 
gcänbert mie folgt:

«•« » am ®ttobcr o. X  in íírn ft getretene ©efe(j baten mir in mörf-
m t t  ^kt'cvjeiiuno im  3a$rcBbcri<*t 2 0 , © . 450, mitgetbeitt.

^



Tie ¿Beamten führen für jebe fÇabriï eine Secpnung über bie ¿ßro= 
butte ber gfabritation, fowopl an Säften ttnb Sirupen, wie an fertigen 
unb nictjtfertigen gudern.

T ie  ¿Belüftungen werben im M inim um  berechnet im ¿Berpältniffe bon 
1200 g raffinirten 3uder§ für 100 Siter S a ft unb für feben ©rab be§ 
TicptigleiiSmefferS über 100 (Tidjtigfeit be§ SßafferS) ermittelt bor ber 
Scpeibung bei einer Temperatur bon 15 ©rab be§ punberttpeiligen Tper= 
mometerS. T ie ¿Brudjtpeile bon weniger wie ein 3el)nM  ©rab werben 
nidjt berüdfieptigt.

Ta§ SSolumen be§ ju r  Scpeibung iommenben Safte§ wirb bemeffen 
nad) bem $npalt ber Sdjeibeieffel nadj Slbjug bon 10 iÇroj."

T ie burep biejen Slrtitel getroffene ¿¿bänberung beftept barin, baff 
nidjt mepr wie im Slrtifel 7 be§ ©cfe|e§ bom 31. Sllai 1846 fRopjuder 
„erftcr T ipe", entfprecpenb ber 9lr. 12 S t. (§ot(änbifcper Stanbarb), 
fonbern raffin irter 3uder (¿BrobmeliS) bie ©runblage ber Steuer bilbet. 
Tarum  wirb ftatt früper mit 1400 g jept mit 1200 g bie ¿Belüftung, ba§ 
ift bie ¿fkobultion, bon weldjer ber gabriian bie Steuer ju  japlen pat, 
ober, wofür er belaftet w irb, berechnet. 2Bie aber bie 1400g fo bilben 
nunmepr bie 1200 g ba§ S ilin  im  um  ber a n g enom m enen  ¿ßrobuttion, 
für welepe bie Steuer erlegt werben m up, felbft Wenn wegen 3bder= 
armutp ber ¿Hüben u. f. w. ¿Ausfälle, „m anquan ts“ , entftänben. Stur 
bei befonberen Umftänben ift ber g inanjm in ifter, nad; bem Telrete bom 
7. Januar 1860, ermäd;tigt, bie Steuer für 9lu§fäHe ju  erlaffen. T ie 
Ueberfcpüffe bagegen, „les excédents“ , werben, fowie fic ermittelt finb, 
ber ¿Belüftung jugefdjrieben. 3 ur ©nnittelung ber w irf lic p e n  ¿Probultion 
finb bie franjöfifcpen Suderfabrilen, ob fie nun nur ¿Ropjuder ober and) 
ßonfumjuder —  ¿Brobe, ¿pileeS ic. —  barftctlen, feit bem Sapre 1852 
einer ununterbroepenen, peinlichen Ueberwadjiing, „ l ’exercise“ , unterwor» 
fen, an wetdje fid; bie Sabrilanten jebod) fo gewöpnt paben, baff fie fiep 
mit biefem Siftetn wieberpolt einberftauben erllärt paben. 3n  2lu§füp= 
rung beffelben wirb ber S a ft in allen feinen Umwanblungen bon ©efüfj 
ju  ©efäjj, bon gabritraum ju  gabrilraum bon ben Steuerbeamten berfolgt, 
gemeffen unb gewogen, bis er als fertiger Quder in ba§ unter Toppel= 
berfcplup ftepenbe gabrilmaga&in gebrad;t ift. Tarüber finb fowopl bon ben 
gabrilanten wie ben Steuerbeamten eine Sllenge Journale, SRedjmmgen 
unb Slotisbücper ju  füpren. Tiber auep bamit ift ba§ SJlifjtrauen be§ 
SteuerfiSluS noep nidjt gepöben, eS barf bielmepr lein guder au§ ber 
Sabril gebradjt werben, wenn er nidjt m it einem bon jwei Steuerbeam= 
tcu berifijirten ¿Beglcitfdjein berfepen if t ,  ber ©erniept, D u a litä t, ¿Beftim* 
mung ic. entpiilt unb ber ju  feinem UrfprungSorte jurüdfepren tnujj, um

© t a m m c r , 3at;rc«t>c»icl)t *t. 1881. jjq
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ju  fonftatiren, bafj ber $ücfer feinen 23efiimmung§ort erreidjt fjat. 53rei= 
mal tn jebem ßampagnefa^re wirb ein allgemeines Snbentar aufae- 
nominen, , baS erffe bidjt bor bem EetriebSbeginne, um bie au§ ber bor= 
íjengen ífampagne übernommenen Síadjprobufte unb DMaffen wieber 
borjufmben unb auf§ 9?eue einjutragen, baS aceite na© Seenbiguna ber 
Juibenberarbettung reff), ber ©Reibung, ba§ britte beim <s©íuffe be§ (imn 
bagnejaí;re§ (Snbe Slttgufí. ; ^  ftom-

4(>C V í - OTgemeineS, 6 tniift¡¡dje§, S teu erlich .

©ie ©lener beträgt feit 1. Oftober borigert SaljreS 40 granfs für 
100 kg raffinirten 3ucfer§ (worunter ftets SrobmeliS berftmibcn wirb ba 
JfanbiS eine ©teuer bon 43 granf trägt) unb wirb für Sffobuufer noch 
feinem mut©uafjli©cn ©rgebniffe, „ftfenbement", an raffinirtem ih . r f j  
berechnet, m  ©rgebni^ wirb gefettet, angenommen ber burdi 
fation gefunbene ©eßalt an friftatlifirbarem Qucfer na© m m ‘ bei 
fa©en 2lf©enge©lte§ unb be§ jweifa©en ©e^alteS an ©lufofe. Srudüßeite 
eme§ ©rabes werben babei „ i© t berüdfi©tigt. «Bon bem in biefer Sffieife

", C s  1V* ^  «B «affinotionsoertufi

^ i i r  bie @ingang§jöile befielt ein giemlit^ fombfhirter 2 arif ben 
m ir nt oaffreSberidjt 20, © . 456 bi§ 460 mitgetf;eitt ©ben, weübalb 
w ir unö ©er auf beffen ^auptbeftimmungen bekrönten fönnen. ®r

J ] ?  ba' dne iÜr 3u(fer au§ Sänh(™> bie mit
» tan fu id j £anbel§bertrage abgefc^ioffen ©ben, „fonbentioneller SEarif",
ber ¿Wette für bie übrigen Sänber, „allgemeiner SEarif". 3wif©en ®eutfd)= 
anb unb jf-ranfrei©  befte© nun ¿war fein £anbel8bertrag, aber ba in 
em Jranffurter ^rieben bie iOteiftbegünftigunggflaufel aufgenommen wor- 
eit tommt jebe ffoitjeffion, Wel©e granfreief; irgeitb einem Saitbe madit 

audj bem beut|d)cn 3ucfer 511 ftatten. Snbeffen finb (Oftober 1881) fämmt=

S l r f r  ber ^ mebe unb löcmt e§ 5 « *  als wa©=dje n id^ «W eint, ba^ Ine weiften berfefben erneuert Werben, iff e§ bo© and,
I V 1'  '&etn^ inbetun3 bc§ 3uf©IageS auf 9tübenro©uder 

„  L  f  n  ÖCmemClt $ön f§  auf 2 ^ a n f  *>« fonbentioneflen Tarifs  
mdjt beibefjaften Werben Wirb, weif bie franjöfif©en Sltübenjuderfabrifan- 
en mit £>nimei§ auf bte in biefem 3a©e ftattgefunbene ftarfe © infu©  

bon 9tubenro©uder bermeffrten © © 1© berfangen. Oiefer bermeprte ©dmü 
wirb jebocf), wie w ir fdmn einmal bemerften, ben «Betrieb ber franjöfifdien 
«affilierten erf©weren unb e§ lägt fi© erwarten, bafj bie SBerminbe* 
i'ttng ui ber iiiiw fu©  bon 9io©urfer nadj fffranfrei© bur© eine SB ernte© 
werbe'!1 bci' ^ uöfu^r  l'affmwlen 3ucfer§ na© anbern Säubern auSgeglj©^
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Oie 3üüe für nidjt au§ franjöfifd)en Kolonien cingefüi;rtc 3uder 
finb, influfibe 3uf(i)Xag, für 100 kg  nad) bem

fonöentiotteUen allgemeinen 
X artf SEarif

für R a n b iS .................................5G,50 Sri. 51 Sri.
„ 9MiSunb3uderbeffcn9ienbe=

ment 98 tproj. überfteigt . 52,50 „ 48 „
„  SRoffjucfer, bon 98 ^ ro j.  unb 

meniger beregnet nad) feinem 
ÍRenbement an raffinirtem
3uder.......................................43 „ 42 „

„  © iru p ......................................  52,50 „ 48 „
ÜRelaffe ju r  Oeftillation beftimmt, ift frei.
b. § a n b .e l§ u fanee. Oer franjöfift^e 9M)juderl)anbeI unterfdjeibet 

5löci §>aitüttlaffen: „sucres ro u x “  unb „sucres blancs“ , braune unb 
rocifse 3uder. 3 u  ben erfteren gehören bie @rfi= unb 9kc£)firobuite Don 
65 Sproj. Stenbement an big über 98 5f3ro¿., bie letzteren finb baS ma§ 
mir RriftaII¿ucfer nennen.

Ourdj baS mit bem 1. Oftober nötigen 3nl)re§ in  Rraft getretene 
3ucferfteuergefef¡ mürbe nidjt allein bie §öt)e ber ©teuer, fonbern and; 
bie Veredlung berfeíbcu fbejiell für bie „braunen 3ucfer" fo mefentlidj 
neränbert, baf; bie bisherigen £)anbel§bebingungen nicht mefjr beibeljolten 
merben fonnten. Oie ÍRofjjuderfabtifanten berlangten, bap mie fü r bie 
©teuer nun aud) fü r ben $rei§ ber reine 3uder, aifo 100 í£ro¿., bie 
23afi§ bitben fotttc; bie fran jofif^e ^Raffinerie mollte jebod) hierauf nieijt 
eiligeren, l)at bielmehr bie nadjfolgenben, offenbar unbilligen Vcbingungen 
burdjjufejjen gemußt.

©d)luf?fd)einformulat:
„Ourd) bie Vermittelung be§ fperrn . . ., gmnbelSmafter ¿u 

§err . . . berfauft an Iperrn . . ., meldjer annimmt, bie 9Renge Don 
. . . . ©ad einheimifdjen IRofpderS ber Campagne 18 . . ¿um greife 
non Sraníé • • • bie 100 Rito unb 88 facdjarimetnfdje ©rabe netto be- 
rechnet mit bem Roeffijienten bier für bie lfd je  unb m it bem Rocffi¿ien= 
ten ¿mei für ben unfrifiaüifitbaten 3uder mit 9tb¿ug bon 1 y 2 ifko j. bom 
fftenbement als Verluft. Seber ©rab meljr ober meniger als 88 ©rab 
mirb berechnet im Verfiüttniff bon 75 3entime§ pro ©rab unter 88° unb 
GO 3entime§ über 88°. Vrud|tf)cile eines ©rabeS merben nicht berüd= 
fidjtigt. —  Sür ba§ ÍRenbement über 98« mirb nichts bergütet. 3uder 
bon einem geringem ÍRenbement als 65° barf nicht geliefert merben. 
Oiefe beiben äujjerften ©renjeu ber Oitrage berfteljen fidj ohne 9lb=

3 0 *
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¡jug bía aSerlitfíeg bon i y 2 sproj. —  Sn bem ffaííe, nt meídjcm bie 
9(nalife bcr ©teuerbermaltung bie bc§ $anbel§ überfleigen foílte, toirb 
ber ©ctrag her ©teuer fü r bie bie fommerpfíe üínalife überfdfreitenben 
©rabe bou bcr SRedjnung obgepgen. Sie Ablieferungen finben folgen» 
berniafjen ftatt:

. . . .  ©cid in . . .  .

. . . . ©ad in . . .  .

. . . . ©ad in  . . .  .
Sie Inerfennungen (ber SRidjtigbefunb) erfolgen (Seitens bc§ Sßer= 

fäuferS unb be§ Käufers. Sie Surfer lucrbcn berpadt in neuen uub bidj= 
ten ©ädeit; ber ©ad barf nidjt fernerer fein at§ 800 g. ^ eber ©ad muf; 
netto 101kg laiegen unb wirb mit 100 kg netto berechnet. Ser Surfer mirb 
abgeliefert franfo p  . . . Sie S e ^ tu n g  erfolgt baar mit y 4 tproj
©tonto gegen Uebergabe b e r ...........ober nadj 14 Sagen o^ne ©tonto nadj
äbatjt be§ 3Serfänfer§. S ic Sitragen hierben oon ¿mei burdj bie Parteien 
kftimmten öffenttidjen R e m ita n  gemalt. 3 ft ber Unterfdjieb smifd,eu 
djren Annitfen nidjt größer wie ein ©rab, fo nimmt man beit Surcbfdjnitt 
p r  23afi§ be§ p  beredmenben ^ßreifeS; ift er größer, fo nimmt man 
einen brüten, burdj ba§ 2oo§ Beftimmten öffentlichen t^emifer unb e§ 
gitt bann als ®afi§ ber Surdjfd jnitt ber beiben Anaíifen, tóetele am mei» 
ften übereinftimmen."

Um bie Söeredjnung anfc&aulidjer p  machen, motten mir annebmen, 
bafi auf ®afi§ 88» p  57 granf ein Suder getpnbelt morben, beffen 
Sitrage ober Analife fotgenbe fei:

Kriftattifirbarer S u d e r...........................95,0 Sßrox.
© lu f o f e ............................ 0 3
2 M « .................................................   2,0
m * .................................................. 1,5 „
it id jtp tfe r ( in  connu )......................... 1,2 „

100,0 sproj.-
Sa§ SRenbement ergiebt fidj b a n n .................................. 95 0 a w .

abäüglid; 'Jlfdje 1,5 X  4 =  6,00 )
„  ©tufofe 0,3 x  2 =  0,60 J ..........................  © co »

m i t ..............................................................................................88,40
Ser 93rud;t£)eii mirb nidjt berüdfidjtigt unb bon ben . 7 88foÖ° ~

i W  man i y ,  ^ ro j.  als «ertuft ab alfo —8- X  11/2 == 1,32

V I. IttgememeS, 6íatífti|dje§, ®iemtícf)e§.

rv v - , # 1UU ___________
fo bafi berbieiben........................................................................ 86,68»
©§ fehlen mithin an 8 8 ° ........................................................ 1,320
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bic ju  75 gentimeg 99 Centimes machen. Qer ißreig boit 57 granf 
rebugirt fui; m ithin auf 56,01 granf. Qie Üiaffineure begnügen fiel; in» 
bejf nicht immer mit biefem îlb jug ban 75 3 eîltimcg pro © rab, fonbern 
fie erflögen itjn jumeilen auf 1 fÿranf big 1,25 granf.

Qag Unbillige biefer öebingungen liegt auf ber fjanb, benn mie ïâfjt 
e§ fid; rechtfertigen, bafj bie 23rud;theile eineg ©rabcê, ober, mie mir 
feigen mürben, eines ißrojenteg nicht berücffidjtigt merben; ferner, ma§ gel;t 
ber SSerluft bon I V 2 'ßroj., ben ber S taat als beim fRaffiniren entfteljenb 
bei ber Steuer moi;! m it 9ted)t berüdfichtigt, ben DiofjgucEerfabritanten an? 
tuarum merben bie ©rabe über 98 geringer beredinet mie bie unter 88 
unb, momit inbeffen bie Unbilligfeiten noch nicht alle angeführt finb, 
marum foi! ber SSerfäufer bie Steuer für bie föiehrgrabe tragen, bie ber 
S taat ermittelte, bie atfo aud; mahrfcheinlid; ber 3uder hat, bie ihm 
aber nicht bergütet merben? Sn $oIge leiderer Seftimmung t;at ein 
$abrifant, mie la  Sucrerie indigène fürglicb) berichtete, auf 658 Sad
1013.80 granf ju  galhlen gehabt.

2Bie brücfenb biefe Sebingungen immer finb, mir glauben nicht, bah 
fie ben franjöfifchen SRaffineuren befonberen tRutjen bringen, g ü r ein Sanb 
mie granfreid;, ba§ ftarf 3uder e jportirt, mirb ber ^ßreiS für leideren 
burd; ben SBeltmarft beftimmt, unb mie in einem beftimmten Sattbe ein 
eingelner (Raffineur entfprechenb ^öf;ere greife anlegen müßte, »nenn er 
fd;merere Scbingungett auferlegte mie feine ßonfurrenten, fo haben bie fran- 
Jöfifdjen (Raffineure ben (Rohjuder theurer ju  bejahten mie ihre tollegen in 
attbern Sänbern. 2Bir fönnen bieg fpejiell nadjmeffen, menn mir ben 
3ucfer, beffen 9lnalife mir oben mittheilten, m it folgern gleicher Q ualitä t 
auf bem dRagbeburger ober fra g e t ORarft begleichen. Qen obigen 
95 tßroj. polarifirenben 3«cf<nß ju  57 gran f auf SöafiS 88 ißroj. getauft, 
bejahlte ber franjöfifd;e Staffineur mit 56,01 granf pro 100 kg ejftufibe Steuer. 
Sn ber hörigen 2Bod;e, in metcher bie (Rotirung bon 57 granf tßafig 88 
auf bem ta r ife r  dRarfte borherrfcljte, mürbe in dRagbeburg ein 95poIari= 
firenber guefer mit 30,30 big 30,80 dRarf pro 50 kg  influfiüe Steuer 
notirt. Rehmen mir bie höd;fte Rotirung, obgleich ber obige ßuefer gerabc 
nidjt ju  ben afdjengünftigen ju  rechnen ift, fo fommen mir pro 100 kg  
auf 61,60 DRarf abjüglid; Steuer (5lu§fuhrbergütung ju  18,80 dRar! auf
42.80 dRarf) ober auf 53,50 fÇranï. Qcm franjöfifd;ert (Raffineur foftete 
alfo trots feiner unbilligen Söebingttngen fein dRaterial 2,51 granf pro 
100 kg mehr. Sn tßrag mar in ber (Bormoche bie hödjfte Rotirung für 
Oftoberjucfer S3aftS 88 dßroj. 34 ©ulben. §ierbon ab 9,40 ©ulben an 
Steuerüergütung, bleiben 24,60 ©ulben, meld;e junt Kurfe ber 20=granfg= 
ftitde ju  9,38 ©ulben gletchiommen 52,45 granf. § ie r haben mir alfo



470

eine nodj größere SDifferen  ̂ mie beim bcutfrf;en gucfer lofo 9!Kagbeburg, 
bie jebod; in ber ijöijern g re ift  bon ißrag bis gum SBeltmarite Sonbon 
ifjre CSrflärurtg finbet. Srojg ber ungünftigen SSerfaufSbebingungen ergäbt 
nlfo ber frangöfifdje 9tof)gu<ferfabriiant einen $rei§ tnie ber beutfd;e unb 
öfterreidnfdje unb  ben Sd)u|golI, bie fu rta p , bon 2 granf pro 100kg. 
Üielleii^t fommt ifjm nidjt bie gange gradjtbiffereng gugute, inbeffen ift gu 
beachten, bafj mir für HJtagbeburg mie für ^3rag bie pödjften greife gu 
©ruitbe gelegt ijaben. Sie§ JBcifpiel geigt audj, baß bie frangöfif^e ütaf= 
finerie hrnijl halb mieber beutfd;e unb öfterreid)ifd)e IRoijgutfer begießen 
iann, tua§ fie fidjeriid) balb tfjun bürfte, wenn mit beut 8. gebruor nädi= 
ften 3afjre§ (1882) bie furtoje bon 2 grant auf 3 granf erijöiit mirb.

2)ie Seredjmmg be§ 9tenbement§ erfolgt, mie mir biäljeran annapmen 
inbem man gunädjft ben ©epaft an iM jrguder burdj ißolarifation an 
SBaffcr burdj ©introdnen, an 'äifcfje nad) © d )e ib ie r ’ § TOetljobe, an ©iu= 
lofe burd) bie $ e ( jiin g  fdje Höfling ermittelt utib bann je nad) Ufance 
ben betreffenben Äoeffigienten für ?tfd,e unb ©lufofe anluenbet unb nebft 
Söaffer unb 5iid;tgucfer bom Sßotarifation§ge$alte in Üibgug bringt. 9iun 
erferjen mir aber au§ ben Skittpeilungen be§ §errn S r. 33 öd m a n n  au§ 
33rüffcl, bafj fief) bie belgifdjen unb frangöfifdjen $anbei§<f)emifer eine 
vJtetpobe gureei;t gemacht ijaben, bei tncldjer ber ©eijalt an 3uder felbft 
gar nidjt mefm bireit, burd) ißolarifaiüm, fonbern burd) Siffereng ermittelt 
mirb. Sie iitidjtiglcit biefer üftittijeiiungen mirb audj au§ anberit Quellen 
beftätigt. So enthalt bie un§ eben gugeiomtnene „L is te  generale des 
fabriques de Sucre etc. Campagne 1881 bis 1882“ in bem 9ibfdjnitte 
„  I ra itc  d analyse“  guncidift bie genaue 33efdjreibung ber llnterfudjimg 
be§ 3uder§ nadj ber oben ffiggirten befannten iDtetijobe, toeldje „analyse 
com m ercia le“  begeidjttet toirb, bann ioinmt „M ethode des qua tro - 
cinquiem es“ , alfo iMer^ünfteLSJtetijobe, bon ber eä Ijeifjt:

„S ie  empirifdje DJtetijobe fjat gum 3tbecf bie 23efeitiguitg be§ @ac= 
djarimeterS (beö ipoiarifationSapparateä). 9Jtan berfciljrt foigenbermofjen: 
man ermittelt bireit ba§ Sfißaffer, g. 33. 1,32 ißrog. unb bie lfd je , 
g. 93. 1,56 '-fkog., ©lufofe 0,07 Sßrog. SRatt nimmt */5 ber 2lfdje, alfo 
1,24 unb fepreibt:

® üffe r .......................................................1,32 (ermittelt)
5ti di e ............................................................ 1,56
9cicf)tgucfer ( in  c o n n u ) ................................ 1,24 (beredjnet)
® Iniüfe ............................................................0,07 (ermittelt)
ßriftaHifirbqrer3ucfer =  100 — 4 ,1 9 =  95,81 (beredjnet)

Sa nun ba§ ©aedjarimeter einen foldjen iörudjtijeii nidjt liefert, nimmt 
n,an 05'75 ^tog- an unb bie Siffereng bon 0,06 mirb bem 9iidjt=

V I .  OTgemeineS, ©tatiftifdjcS, ©teucrlicijeg.



juder jugerecpnet, we iter boburcp 1,30 Wirb. $ ie  91nnlife fcpreibt fid) 
nun :

Îî’riftüllifirbürer g u d e r .................................95,75
© lu io f e ..................................................-. o,07
S B a f fe r .......................................................  1,32
î lfc p e .............................................................  1,56
^ id jtg u c fe r ..................................................  1,30

100,00"
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3>n bem borpergepenben Saprgnnge ber lis te  générale fü r bie $ant= 
pogne 1880 bis 1881 tuor biefe ÏRetpobe aucp befdjriebcn, aber nur 
„ber $urio fitä t païber" (à t i t re  de curios ité). 2Bie fepr fie inbeffen 
ju r  allgemeinen îlnmenbung gefommen, erpellt aucp auS ben neucften 
Rieften ber Sucrerie ind igène unb ber Sucrerie belge. 3 n ber 
9îr. 14 ber erfteren bezeichnet fperr SLarbieu als einen wefentlicpen Vor= 
tpeil nur eines ©teuerfapeS für olle 3 uderqualitäten (le  d ro it unique) 
bie Vefeitigung ber fteueramtlicpen îlua lifen, weldje bon benen beS §an= 
belS fo päufig abmicpen, wobei er bann wörtlich bcmerft: „2Bie man 
Weif), beriidfidjtigt bie ©teuerbepörbe nur bie löSlidje 5lfd)e unb bebient 
fid) beS 'fßolarifationSapparateS, wenigftenS glauben mir eS [!]. ®er 
-fpanbel beriidfidjtigt fomopl bie löSlidje roie bie unlösliche 2lfd)e unb 
bcrnacplaffigt meiftenS ben ©ebraud) be§ ©accparimeterS, inbem er uacp 
ber fogenannten 4/s SOÏetÇobe berfäbrt." ®ie Sucrerie belge bout
1. Dftober (Sir. 3) berichtet iprerfeitS über eine am 21. ©eptember in 
23rüffel ftattgefunbene ©ipung ber ©cpiebSricpterfommiffion ber ülnalijen 
(commission des départages), ju  Welcher bie betreffenben ©pemifer 
tjingugegogen waren, um fid) über bie in neueficr 3 cü meprenben ®iffe= 
renjeu bei ben îlnalifen auSjufprecpen. $)ie ©pemifer bejeidjneten als bie 
Wefentlicpe Urfnc£;e bie angewanbten Vîetpoben, bon Weldjen einige jiemliip 
gewagt feien (don t quelques unes sont quelque peu hazardées), Wofür 
fie entfcpulbigenb anfiiprten, bafj bie îlnwenbung ber tuiffenfd)aftlid)en 
Verfallen nid)t pinreicpenb ponorirt würbe. 3 n biefer Sîonfcrenj würbe 
and) bie forage aufgeworfen, ob eS nidjt jmedmäpig wäre, bie ganj will= 
iürticp angenommenen paar §unbertftel an ©luiofegepalt fallen ju  laffen? 
fflîan Wirb wopl balb bie ganje ÏRetpobe fallen laffen.

ÜJÎit ber Pienbementêbcrecpnung pat ber fpanbel in weifi 9?r. 3, wel=
d)c§ befanntlid) ber ©pielball ber ©pelulation ift, wenig ju  tpun. gü r 
biefe Q ualitä t lautet ber auf ber ta r ife r  Qucierbörfe bereiubarte ©cplup= 
fcpein in feinem ©ingange mie folgt:

,,$urd) bie Vermittelung beS £errn . . . .  §anbeISmailerS.
¿Wifcpen ben Unterjeidjneten ift 9?ad)ftepenbeS bereinbart toorben:
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§err . . . motmbaft ju  . . . berfauft fjcufe ort fterm  . . . mot)nt)aft
f  "  ,oe^ l>r annimmł.............©orf tońfim  einÇeimiften » e n ruder
ber Campagne 18 . . jum greife bon . . . grant bie 100 f lifo , n a * 
ben Sebtngungen ber Stiebertage für bie Kummer 3 ber omtiidjeit SJtufter 
(types) ber ta r ife r  SBörfe, wobei bie SBaarc auf ben Słiebertaaen ui 
empfangen unb anjuertennen if i;  ber SSertäufer ift beredjtiqt Surfer ae= 
f ^ t  bon Str. 3 bis Str. 2 einfd;Îief3Ïid; )u tiefem, nad; ben Ufancen 
beu ta r ife r  PatjeS für ben Stbftanb jmifdjen ben beiben Stummem nftm= 
tup 1 graut für 100 kg  jtoifdjen Sîr. 2 unb Sir. 3, unb 50 gentimeS 
für bie tjntbe SDifferenj [pou r la  demi-nuance, oïfo in ber »Vorbei ¡mi 
fdjen biefen beiben Stummem. Ü üeJ îtt” '

tarnt tein 3ucter geliefert toerben, ber geringer ift mie bie Slîoft.r 
2 )ie Sibiieferungen finben fotgenbermafjen ftatt: '

©ad im Saufe beS 
©ad int Saufe be§
©ad im Saufe beS

®ann folgen bie «ebiugungen ber Ablieferung, bie mir hier n iâ t 
ttnebergeben, ba fie mefenttid, bei ben © e l f t e n  auf R e fu ta tion  Tn śtn- 
menbung fommen. Qte Parteien unterwerfen fid) ba^er and) burd) eine
b i  m bem "®e8Iemmt beê 9Jîarfte§ beï In i fe r  SBörfe", bas

jBorfdjriften fur bie Siquibationen enthält, met^e jtoeimal in jebem
JJ ona e erfolgen, am f e in t e n  unb am erften Sage beS foigenben 
Sltouats. gn  bem ©<$iu&ft$ein unb bem Stegtement finb aud; bfe 23e= 
ftiunnungen über bie „ f i l ie re “  enthalten, ba§ ift bie Slufforberung beS

5U embfan8en' baê aIf° » tó  bie ^Berliner 
©etretbeborfe „$unbtgung§fd)etn" nennt. 2Bie (euerer ift bie filiè re  burd)
© iro non Käufer ju  fläufet übertragbar, grüner mürbe m it biefen 
film res bietfad) SStifjbraud) getrieben, ba man fotele in «erfepr brachte 
J e  ba|  / ' c em? Unterlage Ratten, moburd) man bann bie «reife
oarf. petit imip jebe filie re  bie Stiebertagennummern beS ji t  empfangen« 

ben 3urferë unb baS SJifa ber Stiebertagenbermattung enthalten.
dufier m Str. 3 werben aud) ©efdjäfte in Äriftaltauder auf »a jis  

f  ; ! Ulbtu'cu(t( lDn§. e-igenttid) biefetbe .Qualität mie Str. 3 be=
i  5 J  k,be' lpmn bie @i,eiuiflii011 « W  ttjötig ift, auf bem 

“ e f el l ^  J ,rt >™b™- ®er Unterzieh befteijt aber barin, 
baj, Str. 3 ftreng nad) ben amtlichen SJtuffern Sfr. 2 unb 3 geliefert mer=
J  mJ enb 6ei Lieferungen auf «a fis  99» größere 3tbmeicbun=

1 l̂llb' bcn fürglit^ ftattgefunbenen 93erat îungen ju r  geft-

»  Ä Ä  m ‘  im « » Ä) bei Slbfdjtuffen m Str. 3 äf)ntid)e Slbtoeid)ungen ju  geffatten
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6ei tueld^en bann ba§ Dienbement mit bem Koeffizienten 5, ber ©rab mit 
1 Vs $ r i "  ©rud^t^eile berhältnifjmöfjig, beregnet merben unb ein Stbjug 
non 2 g rt. bon bem urfprüngíicf; bereinbarten greife ftottfinben feilte.

Snbeffen mürbe biefer 33orfd)Iag, bem fict; aud) $err S acquem art 
QÍ§ Vertreter ber 3 u(ferfabrifonten miberfejjte,. abgeldjnt.

3 ü t Sßerpaifuttg unb 3afilung gelten biefetben SSebingungen mie beim 
braunen 3ucter.

3irobe merben für ißariS bertauft japISar jeljn Slage nadj SDatunt 
ber gaftura offne © tonto, für bie tßrobinz gegen Tratte bon 20 SLagen. 
23ei 33narjal)lung merben für bie jelfn reff), jm anjig SEage3 infen ju  1 tfßroj. 
über Sanfftonto gutgebradft. Rapier unb ©d)nüre merben mitbermogen; 
ba§ ©emid)i beS erfteren Eommt bon ber Dtedjnung in Dtbjug. g ü r bie 
DiuSfuIfr mirb jebod) ber tßreis anberS normirt je nacfjbem bas ^ßapier 
1, 2 i/ 2 ober 4 $ 003. auSmadft. § ier, für bie DtuSfuffr, berftept fiep ber 
s}kei§ pro DBaggon ober © d jiff; bei Verläufen für sparis ober bie lßro= 
binj, loto Dtaffinerie.

Belgien.

4. B e lg ie n .

a. © e fe |g e b u n g . ©er im Sanbe jemonnene SRübenjuder mürbe 
Zuerft burcl) ba§ ©efe| bom 4. Styrii 1843 befieuert unb jmar mit 20 g rt. 
für 100 kg, müprenb bie ©teuer auf fremben 3uder 45 g rt. betrug. 
DBiebcrfjoIt mürbe bie Abgabe erpöpt, bis fie burd) baS ©efe| bom 
26. DDiärj 1867 ber auf fremben 3uder ooHftänbig gleidjgefteilt mürbe. 
®iefc§ ©efc| bradjte bie unterm 8. Dtobember 1864 jmifdfen grantreid) 
Engtanb, »elgien unb $>oIIanb abgefd)loffene ßonbention ju r  böHigett 
©urd)füffrung, uadfbem biefetbe bereits burd) baS ©efet) bom 27 Styrii 
186.5, fomeit mie bamaiS ju lä fjig , in K raft getreten mar. ®ie öaubt- 
beftimmungen be§ erfteren ©efctseS fiub nod) ijeute mafgebenb, meftyalb 
mir fte f)ter, nad) bem Sßreufj. ,lpanbcl§ard)ib gaffrg. 1867 I  @ 406 
mörtlidf folgen taffen: '

" r ‘ ' ® Ie 5lfäl i e bon 9tot)äUctcr mirb feftgefetjt mie folgt: 
bon Dir. 15 bis Dir. 18 in«. 48,07 g rt. fü r 100 kg
bon Dir. 10 bis Dir. 15 ejfl. 45
bon Dir. 7 bis Dir. 10 ejtt. 40,91 "  ”  ”  ’ „
unter Dir. 7 . . . oa 2fi
etngenntfcfjer.................................

„Dlrt. 2. $ ie  Einfuhrabgaben auf 3uder, 
merben feftgefetjt mie fo lg t:

© itity  unb DDielaffe
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raffinirter 3ncter:
.iF n ,,b i§ .................................................  54,70 g ri. für 100 kg

51.13

51.13 
frei i).

in Stöbert 
Slfo^uifer:

über Sr. 1 8 ......................................
S r. 18 ttnb b a r u n te r ......................
Siäjtfriftattifirbare Sielaffc, welche bei 

ber Sabrifntion über ber SaffU 
nirung beg ,3udcrg getoonnen nrirb,
Don mepr als 50 sptoj. 3uder=
g e f e i t ............................................ 15

" " // /f
„ü lrt. 3. S ie Sbgabenabfcpreiltmg bei ber Sugfufjr ober Sieberlaae 

in öffenttidje ©ntrepotg loirb feffgefieflt toie folgt: 9
Äa" b i § .................................................  54,70 3frf. fü r 100 kg
tn Stoben . ....................................... .... .....

einpeimifeper 3uder opne Seud;tigfeit:
5ir. 11 uttb b a r ü b e r ......................... 45 00

8 bi§ Dir. 11 ejft..................... .....  40,91 " " " "«

3 n r (Erläuterung tootlcn tuir in (Erinnerung bringen, baff bie inter= 
nationale ßonoention auf bent ©ruttbfape berufjte, bie ©teuer auf reinen 
¿uifer (Srobmetig) als Stafjftab für bie Sefteuerung ber Sopjutfer ju  
nejniren, toebpe ledere, untergeben natp ber ftarbe auf ©runb ber pottän= 
bifdien Bluffer (©tanbarb), irr bie im obigen ©efepe ertoäpnten hier 
Maffen gete ilt »traten, bie naep ben Kölner Serfutpen ein buripfcpnitttiipeg 
(Srgcbm)} an Srobmetig bon 94 reff). 88,80 unb 67 tproj. ergeben Ratten. 
Sie ©teuer auf Stetig beträgt naep obigem ©efep 51,13 S ri. unb biefem 
Stafrftab genau entfpredjenb ift bie ©teuer für jebe ber bier klaffen 9top= 
gnefer bereepnet.

Sür bie Sefteuerung be§ Sübenjutferg, bie Uebertoatptmg ber gabri» 
fen ii. f. ttr. gelten, bon Heineren Sbänberungen abgefepen, noeb beute bie 
©efe^e bom 4. Sprit 1843 unb bom 26. 9Sai 1856. Sag 'fßrinjip ber 
erfteren ift bie fogenanntc ©aftfteuer, bog peifet, eg ttrirb angenommen, bafj 
au» jebem ,frettotiter © aft pro ©rab beg Sidjtigfeitgmefferg über 100 ©rab 
(S id jtigfe it beg Sßafferg) bei einer Temperatur bon 15 ©rab ©etfiug, 
15 g Jioijjuder ber Muffe Dir. 10 big 15 ertt. getoonnen toerbett. 
tnfängtiep patte man 1200, bann 1400 g angenommen. Sie 
‘ itinbiage ber Sefteuerung ift atfo biefelbe toie in Sranfreid;, nur mit bent

) (Jtir triefe tritt bie int 'Ärt. 1 Oorgefcfjriebene Slfjitc ein.
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(jrofïcit Untcrfc^ieb, bafi bort bie SßrobuftionSberedjnung, fur toeldje ber 
^abritant bclnfiet tuirb, eine probiforifepe ifi unb ber tpatfôcplicp getnonnene 
^m fer jttr  Sbefteuerung pernttgejogen ruirb, tnopingegen in ©elgien bie 
SBeloffung noci; bon oben ermähnten TOaßftab ois be'finitibe g ilt, fo bnf; 
meber ntepr nod) toeniger ju  japlen if t ,  ob über ober unter 1500 g 
pro Öeftoiiter unb ©rab getootmen tourbe. 9tu r für biejenigen gabrifen, 
tocïcÎ;e baë Oëmofeberfapren amoenben, tr itt  ein 3 ufd)lag bon 6 ißroj. ein, 
fo bafs alfo biefe mit einer gkobuftion bon 1590 g belüftet toerben.

3 m Mgemeinen tnirb baë angenommene Ptenbement überfepritten, 
toie fdjon barauë perborgept, bafj bie Ptübenjuderfabriien £toHanb§ cS 
borjie^en, fic§ fü r ein 9tenbement Don 1635 g belüften ju  laffen, ftatt fiep 
ber ^ietriebëïontrole jtt untertnerfen ; aufjerbem foü ftarf befraubirt toerben. 
®ü mürbe baper, juntal auep befannttiep bie eingefüprten 3 udcr ein 
ijbfjereê ©rgcbnip an raffin irter Sßaare liefern als iprer Klaffififation ent= 
fprid jt, ber gaü eintreten tonnen, bajj, mie feiner Seit in Oefterreid), 
fnmmtlicper naep ber fieueranttlicpen 9lnnapme probujirter 3 uder ju r  9IuS= 
fttpr tarne unb bem Staate an Steuer fü r ben im Sanbe tonfumirten 
3 ucfer ttid)t§ übrig bliebe, toettn ttic^t burd; baë ©efep bom 18. 3 uni 
1849 ein M inimum au uierteljäprlidjer ©innapme borgefdjriebett morben 
märe, ein TOiitititum, baë ebentueö burd) nacpträglidpe Umlage auf bie 
noep offenftepenben Stenertrcbite ber SRaffinabeure (faft jeber ^abritant 
pat auep ein patent als fRaffinabeur) ergäbt tnirb unb ba§ eine ©r= 
pöpung erföprt, fobalb itn Saufe boit brei Kampagnen ber K'oitjum ein 
bcftimmteS Quantum überfdpritien pat. SDiefeê SKiniutum betrug nad) 
betn oben ermäpnten ©efepe 875 000 g rf. für bas Sßierteljapr unb mürbe 
julept burd) Konigtidje ißerorbnung bom 8. 9fuguft er. für ba§ laufenbe 
Kampagitejapr —  1 .3 u li 1881 bis 30. 3un i 1882 — auf 1 950 000 g rt. 
pro Sierteljapr erpöpt.

Söäprenb be§ Betriebes pat jeber ^abritant bis fpäteftenS am 15. be§ 
Monates bem im borPergePenben Monate fabrijirten 3utfer eine »eflint- 
mutig jtt geben: er tann ipn betlariren 1) jum Konfum gegen baare ©r= 
legung ber Steuer, 2) auf öffentliche fftieberlage régim e d ’en trepô t f ic t if  
opne Kaution ober auf entrepôt f ic t i f  (leptereS ift unfer f i l i a l= ober 
unter 9Jtitberfd)lufj ber Stetterbepörbe ftepeitbeS Sßribotlager) mit Kaution, 
ober er tann iptt 3) auf feinen fecpSmonatlicpen Steuerfrcbit nepmen. 
®er erfte galt tommt nicht bor, toeil matt babei ben 9îupen beS 3oH= 
tcebits berlöre, bie Qetlarirung auf Uîieberlage erfolgt, menn ntan fpeiuliren 
m ilt, ber britte gafl ift ber gemöpnlidjfte. 3n biefem Iepteren muff bei 
Ablauf beS KrebitS bie Steuer erlegt ober ber 3 ucfel' auSgefüprt lnerbctt. 
®ei ber lu ê fu p r tuirb nicht mie in Qeutfdjlanb bie Steuer baar prüd=

^Belgien.
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ct'l’füitet, fonbern burct) © u ifd jrift auf einem 3 ncferfteuerfonto ausgeglichen. 
(£§ faim baper ber ©teuerbepörbe gegenüber eigentlich nur derjenige 
ejportiren, ber ein nod) unbeglichenes Äonto bei berfelben pat. Sa nun 
ober ein ©otdjer nicht immer esportiren raid, j. 59. ber SRaffinabeut, ber 
einen Speit feiner ^robufte in ben ffonfum bringt, mopingegen ber SJtop- 
jueferf abri tant, ber bereits feine ganje ©teuerbelaftung burd) UtuSfubr 
beglichen, nun nod) feine fflieprprobuftion, feine excédants, e^portiren 
mödjte, t)at fid) ein Raubet in ÍíuSfuprjertifífaten entmidett, ber auf bie 
3uderpreife einen ntepr ober minber großen (Sinfluf? auSübt. Ser SWaffi« 
nabeur, ber auêfüprcn tonnte aber nicht m ili, täfjt fid) cine 2Ku§fupr= 
eríaubnih geben unb überträgt biefe bem Ptopjuderfabrifanten, meiner nun 
feinen eignen 3ucfer auSfüprt unb bannt baS Ä'onto beS WaffinabeurS 
entíafiet. Sa für bejaht íepterer bem elfteren ben betrag ber ©teuer ab- 
äüglid) einer ©ebitpr für bie Ueberlaffung ber 9iuSfuhr6efugniß, meiche 
®ebüt)r man Prämie nennt, ©otepe StuSfuprjertifitate manbern bon 
.£mnb ju  £anb unb genießen jumeiten eine fet)r hohe Prämie; boep mürbe 
e§ uns 51t meit führen, baS näher hier ju  erläutern, mit motten bielmepr 
fe^t 511 ben IpanbelSufancen übergeben unb bie beS îtntmerpener ißtabeS 
mittheiten. y

b. ,fp anbe i  § ufaneen,  p r  ben SIntmerpener 5ßla| finb bou ber 
bortigen ©efeitfepaft für Raubet, Snbuftrie unb ©dpifffaprt in  Sßerein= 
baruitg mit bem Qentratfomite ber betgifepen 3 Uî erfäbrifanten folgenbe 
feit bem 15. p n u a r  1879 in fi'roft getretene Sebinguitgen für beit .fpaubet 
in  eint)eimifd)en Oîopjucfern feftgeftettt morben :

V I .  îüIgemetneS, Statiftifef)e§, @teuerltd;e§.

I. S t t tg emei ne  S3ef t immungen.

sttrt. 1. Sie einhetmifchen iRopsucter merben franfo Ülntmerpen ber- 
tauft nach p a tt fs  unb 3 entime§ für 100 li ito  netto unb f iir  88 
ober fü r 75 ©rabe, je naepbem bie eine ober anbere SafiS bereinbart 
mürbe.

Sie ©rabe merben feftgeftettt, inbem man bon bem tßolarifationSgcpaite 
bie Slfdje m u ltip lijir t m it 5 unb ben unfriftattifirbaren 3uder abjiept.

sl(rt. 2. 9Jian unterfd)eibet brei Qualitäten einpeimifeper 3 l|der:
1) Sie 3udci 33äfiS 88° bon einer Sitrage im Utiuimum bon 

85» unb einem ÜRarimum bon 92» einfcplieptp.
2) Sie 3 'ider 23afiS 75° bon einer Sitrage im SRinimum bon 

70» unb einem ÜRajimum bon 82° einftpliefjlid).
3) S ie 3nrfer unter 70».



9Irt 3. Von jebetn mbfc^Iu^ auf Vafis 88» nimmt man an, bafj 
ex auf ifovn geiahte 3urfer betrifft, baS Ijeifjt im Vafuum ncfodjte 
fliiftaöe. J

®ie ©rabe unb Vrudjtheite eine» ©rabeS über ober unter ber Ver= 
iauföbafig werben wie folgt berechnet:

1,25 g rt. pro ©rab für bie 3uder Vafis 88°,
©30 „ „ „ „ „ „ „ 75».

Sft Uereinbart worben, bajj ber Käufer über 92° unb unter 70° 
liefern barf, fo wirb

feber ©rab über 92° m it 1 g rl., 
jeber ©rab unter 70° mit 0,90 „

berechnet.
m-t. 4. Sie ©äde wiegen brutto 101 kg ; baS ©ewidjt beS leeren 

©ade§ barf nid)t 800 g überfteigen.
®aS Nettogewicht Wirb berechnet:

1) bei ben 3udern fü r ben Aonfum ba§ wirllidje Nettogewicht,
2) bei allen anbern 3mfcrn 100 kg pro ©ad; baS geplenbe wirb 

oergütet.
Sn bcibcn Ratten müffen bie 3*«fer in neue ©äde üerpadt fein, bie 

nicht berechnet werben unb bie bem Käufer üerbleiben.

I I .  V o n  ber S i e f e r j e i t .

?(rt. 5. Sie Vebingung „bisponibet" enthält fü r ben Verläufer bie 
Verpflichtung, innerhalb acht freier Sage 00m Saturn beS Verlaufes au 
ben oereinbarten O rt ju  tiefem, otjne baff er §inberniffe uorfdjüpen lönnte 
fetbft wenn fie au§ bem ©fenbapnbetrieb perrüpren, wie Saggonma^geí, 
Unterbrechung bes VetriebeS, UnglüdSfäKe ober irgenb welche anbcre Ur- 
fadjen, ba man annimmt, bafe fid; biSponible 3uder ju r  3e it beS Ver= 
lattfeS am Orte ber Sieferung befinben.

2lrt. 6. Sie für beftimmte Vionate ober ©pochen ju  tiefernben 
Surfer müffen fpäteftenS am lebten Sage üor äwei Ul;r Nachmittags am 
Orte ber Lieferung ju r  Verfügung beS Käufers geftetlt werben.

^Belgien. 4 7 7

I I I .  V o n  ber P r o b e n a h m e  f ü r  bie 9 i na I i f e .

5trt. 7. Sie Probenahme fü r bie Nnatife erfolgt am Orte ber Ver
lobung auf ben Sßaggon ober aufs ©c$iff für 3uder, bie aus aunevhalb 
Antwerpen gelegenen gahrilen, Nieberlagcn ober Niagajinen lommeu.



SBenigftenS 24 ©tunben borher benatfjricijtißt ber Pcrfäufer beu 
Käufer über bert 3eitpuntt, in mctchem bie © M e bereit M e n , um borouS 
Pu ffe r ju  jie ije it1).

@r giebt gleichzeitig ben Pühnhof ober ben Ort ber Perfcnbuttg an. 
?trt. 8. Oie Probenahme gedieht mit ber £anb ober bem ©tedier 

nach Sßiflen be§ Säuferä burch ¡hn fclt>ft ober feinen Vertreter, au§ fo
2 ß \ r ^ Cn ^  et t)Dt: 0 er na<̂  ^er Seriabuug itadj feiner

9lrt. 9. Oer Säufer ober fein Vertreter begiebt f i^  auf feine Soften 
ju  bem bezeichneten Orte.

ffienn bei feiner Anfunft in ber feftgefejjten g r if f  ber 3uder berlaben 
ift, tann er oom »ertaufer bie (Sniiabung fomeit nothluenbig forbern bamit 
e§ ihm möglich loerbe an alle ©ade ju  gelangen, au§ loeldjen er d u f te r  
Ziehen toiH.
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düitrbe er zu fpät benachrichtigt ober mar bei feiner Anfunft in ber 
bezeichneten g r if f  ber 3uder fd)on Oerfanbt, fo erfolgt bie Probenahme 
mit boKem Aed)te am Orte ber Ablieferung burch bie Parteien ober ifire 
Vertreter, unb ber Perfäufer erfetd bem Säufer bie Soften ber berqeb= 
luhen Dfeife, meldje er ihm berurfadjte.

Süßeun̂  ber Säufer e§ berföumt, fid) in ber bezeichneten g riff an bem 
O rt ber Perfenbung einjufinben, trägt er bie eüentuellen Soften ber 
äBaggonmiethe unb jeben anberen ©djnben, ber burch biefe Perzögerung 
entftanben ift. Oie Perzögerung mirb oon ber 3ahlunq§frift in Abiua 
gebracht. a

IV .  P o n  ben A n a l i f e n .
Art. 10. Oie Aualife ber einheimifdjeit Aohzuder mirb gteidjzeitig bon 

brei öffentlichen ©hemiiern ausgeführt, bon meldjen ber eine burdj ben Per*

h  $iefe Seftimmung hat eine m it bem 15. September 1881 in K raft getretene 
vlbanberung erfahren, meldje foigenbermajjen lau tet:

„®er Käufer mirb fpätcftenS am Abenbe Bor bem Page, an melcbem bie ©äcfe 
f i ° 6e'£la!; i!ie 6e* eit benachrichtigt, ilöenn bie Seuadjridjtigung burch

AJcpefcbe erfolgt, rnufs biefe fpäieftenS am Page Bor ber Probenahme 4 tlhv Start)* 
mittags aufgegeben »erben. SBirb fie nach tiefer ©tunbe aufgegeben fo gilt fic erft 
für ben jtoeitfolgenben Pag.

t »^Üenn ber Käufer fid) nicht an bem nach ber 93cnart)ttihügung folgenben Page 
einfinbet, geht ber »eriäufer allem, Bon SOlittagS biefeS leiteten PageS an, mit ber 
Probenahme Bor unb fehieft bie mit feinem ©iegel Berfehenen gtafchen brei Bon ihm 
«mahlten @hemiferit ju ,  Bon meldjen jmei aus ber Sifie ber Dbmännerchemifer 
genommen merben müffen, ber eine für ben Käufer, ber anbere als Obmann. $ n  
beejem gatte rnufs ber Perfäufer fofort unb fdjriftlidtj bem Käufer bie 'Kamen biefer 
t ju m fe r  m ittheilcn, mobei er benjenigen bejcidjitct, mcldjer als Obmann fungirt."
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laufer, ber Jtoeite burc£; ben Aniaufer unb ber britte burd; beibe parteien mit 
gegenfet tger Uebereinftimmung ober, faUS biefe burd; ba§ 2oo§ 
beftimmt tmrb. Sie SBai;! ber Ociben erften g^emiier ift frei, ber britte
loerbentmr °U§ ^  UmtIicijen im ®lŁ  21 erh)ahnten Sifte genommen

Selgien.

, ? H - ® ici e Seftimmimgen erfolgen üorjug§lreife im Augenblide 
öeö ^bfd;Iuffe§ unb rnerben bann in ben <Sd)lu&fcijein aufgenommen • 
fpateftenS erfolgen fie bei ber Probenahme in fotgenber 2Beife: bie ko n tra ’ 
Ijenteu te ilen  fid; junäd;ft bie Warnen be§ bon jebcm oon ifjnen gemablten 
Mjeimterg m it; ber Werfäufer ober fein Vertreter finben fid; an bem f iir  
bie '-Probenahme angegebenen Orte ein m it jmei gefd;Ioffenen KouberiS, 
tuobon baS eine feinen Warnen, bas anbere ben be§ Käufers enthält! 
unterer ober beffen Vertreter öffnet ein§ ber KouüertS. derjenige Kontra* 
pent, beffen Warnen aus bem Kouoert l;erborget;t, bezeichnet fofort ben

S r S T - * “ !  * * * *  - »-Partei ober bereit Vertreter äuriidgegeben.
Wrt. 12 diejenige Partei, toeld&e bie Ausführung obiger SBefiim*

iT « 8® i T V l ”  S a na^ Iä^ 9U119 unmöglich machen mürbe, oertiert 
ib u  Wecht auf btejöeftimmung beS ObmannchemiferS, m elier in einem 

foId;en Salle burd; bie anbere ernannt mirb.
Art. 13 Sffienn eine ber Parteien ihren % m ife r  fpäteftenS bis u, 

ber Probenahme md;t namhaft gemacht hat, mirb bie Analife borgenommen 
unb al§ Sitrage g ilt ber Surchfd;nitt ber beiben Analifen.

Wrt. 14. (£§ tuerben nur brei Wtufter genommen; biefe rnerben
gleichzeitig im Aufträge ber beiben Kontrahenten bom Orte ber Probe
nahme felbft abgefd;idt. fflenn eine ber giafd;en berloren gcl;t ober menn 
aus irgenb einer anbern llrfad;e baS Wefultat bon einer ber Analifen ben 
Parteien nicht innerhalb fünf Sage bom Saturn ber Probenahme an 
ommt fo mir ber Surd;fd;nitt ber beiben red;täeitig eingetroffenen Ana* 

lifen als beftmtiber angenommen.

, ß^m ife r, beffen Analife nicht rechtzeitig eintrifft, hat
feinen Anfpruch auf Vergütung.

Art. IC. Sie Analife beS Obmannchetniiers bleibt unbead;tet, menn 
ber Abfianb jmifchen ben beiben anbern einen halben ©rab nicht über* 
fteigt; ber Surd;fchnitt biefer beiben Analifen bilbet aisbann bie Sitrage 
Senn ber Abfianb jmifd;en biefen beiben Analifen einen halben ©rab 
übcrfteigt, mirb bie Sitrage burd; ben S im pfiim itt ber beiben Analifen 
beftimmt, tuelc^c am meiften übereinftimmen unb im Salle aicidier Ahft.i, s 
burd; ben Surd;fihnitt ber brei Analifen. 1 e



2lrt. 17. ®ie fflaionë firtb Don ©la§, iijre au§ ^îori befteijenben 
berfiegelten S tö ffe l merbeu mit ben (Siegeln ber beiben Kontrahenten Der» 
feilen ; fie iönnen im Innern einen metallenen Ueberpg haben.

2(rt. 18. Sie Stuffcfjriften (les étiquettes) t n ü f f e n  enthalten:
1) bie Samen nnb Sbreffen bet beibeit Parteien nach aïpha£>e= 

tifchcr Orbnung ohne Sejeidmung roeber be§ Käufers noch be§ 
SlertauferS ;

2) ba§ $atum  ber Probenahme. Sie i ö n n e n  enthalten:
3) bie 3 aht ber ©ade, eine ïaufenbe Kummer unb bie Summer 

ber SBaggonS.
Srt. 19. ®ie îtuffchriften finb unter ,fi<h ganj gleich; tnbeffen mufî 

bie ©tiiette ber an ben Dritten ©hemiier gefanbten §Iafd)e ba§ SBort ent= 
halten: für ben Obmann (départage).

2Irt. 20. $ ie  ©hemiier fügen ihren Snalifen hinju :
1) ba§ ma§ bie lu ffd jriften  enthalten,
2) bie Sieget ber glafdjen,
3) bie tarnen ber Slbfenber,
4) bie Sage be§ ©ingangS nnb ber Unterfmhung ber S tufte t

©ie fcnben gleichseitig ein SDuplifat febem bcr perfoiten, bereu Samen 
unb Sbreffe fid; auf ber Suffd jrift befinbet unb jiehen Don jcber berfelben 
bie §älfte ihrer Vergütung burd; Sadmahme ein.

3irt. 21. ©§ mirb eine jebe§ Sapr toieber mählbare Kotnmiffion
eingefeht ju in 3toede, adjährlid) im Anfänge be§ September eine Siftc Don 
©hemifern aufjufteden, bie allein bie fchiebSrichtertid;en Snalifen ju  
madjen haben.

Oiefe Kotnmiffion mirb gebilbet bttrdj :
4 Stitglieber, belegirt burd) ben allgemeinen Serein ber belgifchen 

3uderfabriianten ;
2 Stitgliebcr, beftimmt burd) bie Sntmerpener ©efedfchaft für fpanbel, 

Snbuftrie unb Schifffahrt;
2 TOtglieber, belegirt burd; bie beim 3uderhanbel $ntereffirten anbe= 

rer Stabte.
Sie ermählt jebeä 3al)r ihren Sorphcnben unb ftedt ihre ©cfd)äft§= 

orbnung feft. — 3hre Sefdjlüffe finb nur gültig bei Snmefenhcit Don 
fed)§ Stitgliebern.

Srt. 22. Kein ©heutifer mirb auf bie Sifte gebracht menu er nicht 
Smei X ritte l ber Stimmen ber in bcr Si^ung anmefenben Stitglieber auf 
fid) bereinigt.

480 V I .  täflgemeineg, ©tatiftijdjeä, <SteuerIi(^e§.
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V. 93on ber A b l i e f e r u n g .
2irt. 23. ®ie Ablieferung finbet ftatt fobalb bcr 3uder, mit <Sigen= 

thumStitel berfehen unb goHpapiercn, falls berat rtöt^ig firtb , burdj bat 
93er!äufcr ober feinen Agenten ju r Verfügung beS Säufers geftettt tottrbe 
ju  Anttoerpen, auf ben SBaggonS, auf bem <Sd)iff entlang bes Quais, 
(luf betn Q ua i, in ber Aieberlage ober in öffentlichen ober pribaten 
Sttagajinen.

Art. 24. ®er nicht in Antioerpeu tooljnenbe Käufer m u | bort für 
bie Ausführung beS £tanbelS SDomijil mahlen; in (Srmattgelung beffen 
luerben ihm alle ÜJlittfjeilungen unb Aufforberungen bei ber ©emcinbe» 
bertoaliung AntmerpatS gültig initgetheitt.

A rt. 25. (Sine theilmeife Sieferung barf nidjt unter 100 ©ad fein.

V I .  ißon ber  An nahm e .
Art. 26. Qer Säufer muff fofort bie ju  feiner Verfügung gefteflten 

Suder aunehtnen unb empfangen.
Art. 27. Qie Annahme ift eine befinitibe bezüglich ber ÜRettge, bcr 

©arte unb ber Sarbc. ©ie ¿ieljl nicht bie 93erantmortIic£;feit be§ Säufers 
nadj fidj bezüglich Aidjtigfeit ber bie SBaarc begleitenbat Qeflaration, 
nod) bezüglich ber ©renjen ber Stitrage, fobalb bie Anatife im Augenblid 
ber Annahme ttodj nidjt georbnet ift.

A rt. 28. Qie Annahme beS im © djiff gelieferten 3uderS !ann ber- 
fdjobeu toerben bis ju r  bottftänbigen Austabung auf ben Q uai innerhalb 
ber Siegejeit.

A rt. 29. Qer Säufer fantt ben (Srfap beS angenommenen unb an= 
ltähernb bejaljlten ßudcrS forbern, fobalb biefer nicht baS bereinbarte 
SWinimum bcr SLitrage erreicht. 2Benn ba§ fDiapimum bcr Sitrage Über
t r i t t e n  if t ,  fann ber Säufer nur bie gahlung für baS UeberfAieftenbe 
bermeigern.

Art. 30. SBenn nndj bem Qurthfdjnitt ber guläffigeit Analifen bcr 
©ehalt au uttfriftafiifirbarem guder stuanjig tpunberiftcl eines ©rabeS über» 
fdjrcitet, fann ber Säufer bie Söaare bermeigern.

V I I .  S o n  ber Rechnung.

Art. 31. ©leidj nadj bcr Sieferung tuirb bem Säufer eine pro» 
biforifche Aedjituug einge^änbigt; bie befinitibe SRedjnung mitb übergeben 
nadj [Regelung ber Analife. ®ie probiforifdje gaftura tuirb berechnet 
U)ic folgt:

®t«mmcv,  3atn'eSCmcl)t je. 1881. 31



1) für gtidcr auf BafiS 88 ©rab ju  85 ©rnb,
" n ii ii 75 „  » 7 0  „

V I I I .  B o n  ber g a ^ I u n g .

I r t .  32. Die Qaijltutg erfolgt in Antwerpen nacf) SlBnift beö Ber= 
fäuferl:

1) für Suder getauft jum  Konfum 30 Sage nad) ber Lieferung mit 
3 Sßroj. ©fonto ober baar m it 31/# ^ßroj. © fonto;

2) fü r allen anbcrn guder 14 Sage nacf) ber Sieferung opne ©lonto 
ober baar m it 1/ i  5ßroj. ©fonto.

« rt. 33. Die Detfung erfolgt auf »erlangen be§ Käufers unb auf 
beffert Soften unb ©efaljr. Diefer muff fpäteftenä im Augenblid ber 
Lieferung erflären, ob er baare 3afjlung ttm ljlt, in meldjem Salle ber 
©fonto ftetS fü r beit böfligen Betrag ber befinitiüen Dfeduumg *u ber= 
güten ift.

482 V I .  TOgemeineS, StatijiijdjeS, ©teuerlidtjeg.

IX .  B on  ber Abän be ru ng ber Bef t imm ung .

2Irt. 34. Die Bebingung „franto Antwerpen" fdfiießt für ben An* 
fäufer bic Berechtigung ein, bem 3ucfer eine anbere Beftimmung ju  geben, 
U U 'H U  biefer fid) ju  ber Seit, mo bie sprobena^me bem Käufer obifirt wirb! 
nidjt in Antwerpen befinbet. 3n  biefem Solle erfetjt ber »erfättfer bie 
Differenzen beim tra n sp o rt, ber Berfidjertmg unb anbere, ober er jiept 
ben ïîutjen, Wenn foldjer ftattfinbet; aber e§ erwädjft ipm barauë bie 
Berpflidjtung, ben Swfer am Orte ber Berfenbung anjuuefunen.

X. B o n  ben S o l i p a p i e r e n .

ïlr t.  35. Die Soffpapiere werben bem Suder beigefügt im Auqen* 
blide ber Ablieferung.

®ie ©rlaubnijffdjeine jur Uebertragung (les passavants de trans
fert) auf ben KrebitfontoS ober auf ben giliallagern (entrepôt fictif) 
biirfen fein Nettogewicht über 100 leg, 200 g pro ©ad, enthalten.

Art. 30. 3ebe Kaution fü r ©teuerbeträge, bie wäljrenb beê Dran§= 
portes bis jum  Orte ber Ablieferung gefordert werben fönnte, I;at ber 
Berfüufer 51t leiften.

©0 befdjloffen in ber Auêfdpifîfijjung nom 6. Dejember 1878.
D e r  ^ r ä f i b e i t t .
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Sur r a f f  i n i t i e  3  u ci e r gelten folgenbe Sebingungen :
bei Proben bon 10 kg  3 «Jiroj. ©ara für spazier nnb ©cpnur

"  "  i i  Ü  n  “  n  n  n  • n  „  ,,

"  "  I I  3  w 1  ' 2 I I  H  I I  I I  I I  „
geliefert frei an Sorb.

3otjIung GO SEage nadj ©atum bet gaftura optte ©fonto.
pleeS in Säffent bon 130 kg, m it 30 kg ©ara; ßaplung per 

fomptant m it 21/ 2 ^ ro j.  ©fonto.
i?anbiê in Giften bon etwa 25kg , bolle ©ara bcr Stiften; gaplung 

per tomptant mit 2 5proj. ©fonto.

Sn I n t w e r p e n  ift burcp bie ©efdlfcpaft für §anbel, Snbuftric 
nnb ©ci;ifffal;rt ein © c p ie bS ge r i d j t  ju r  ©d;lic^timg aller beim guder« 
penibel bortommenben ©treitigfeiten gebilbet morben, welcpeS fiep am 
3. er. tonftituirte.

© t a t u t e n  ber ©dj iebSricpter« nnb © ü p n e fa m m e r  f ü r  g t ider .

5lrt. 1. 15s pat fiep in Ülntiocrpen eine ©cpiebSricpter« nnb ©üpne« 
lammet (chambre a rb itra le  et de conc ilia tion) gebilbet, um über bie 
jtoifepen Verlaufet nnb Stäufer bon Rop = nnb raffinirtem 3 nder ent* 
ftepenben ©treitigfeiten ju  erfennen nnb jn  urtpeilen.

?lrt. 2. 3lIIe SRitglieber ber Stammet berpfiidjten fiep, bcrfelben bie 
fommerjiellen ©iffetenjen, luelcpe äwifdjcn ipnen entftepen follten, ju  unter« 
Werfen.

Rrt. 3. ©ie 3ot?l ber ©dpiebêridpter wirb jw ö lf fein, ernannt in 
gcpcimer Rbftimmung nnb burcp ©timmenmeprpeit für bie ©auer eines 
SapreS aus ben SOÎitgliebern ber Kammer. (Sin ©rittet ber ©djiebSricpter 
wirb ans ben gabrilanten unb §änblern genommen, ein ©rittet ans ben 
Raffineuren unb ein © ritte l auS ben 9M te rn . © ic auSfdjeibenben ©cpiebS« 
riepter finb wieber wäpibar.

3Irt. 4. ©ie ©dpebSricpter, in ©ipungen wie fie ber 3lrt. G bor= 
fepreibt, erfennen unb urtpeilen in leüter Snftanj über alle ©treitigfeiten, 
weld)e aus Rbfdjlüffen über SieferungS« ober bisponiblcr SBaare ent« 
fiepen, ©ie finb bon ber Scobaeptung geridjtlidjer Formalitäten bollftän« 
big befreit unb entfepeiben wie ein RergleicpSbütcau (prononceront 
comme amiables compositeurs).

©ie boit ben ©cpiebSricptern gefällten Urtpeile föniten ipnen in feinem 
Salle eine jibite SScrantwortliipfeit jujiepen.

äkigteti.

31*
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?(rt. 5. $aS Amt eines ©djicbSridjterS ift ein @§renamt; es ift, 
fally feine gcfejjlidje (Sntfdjulbigung borltegt, oBIigntorifd) bei SBermeibung 
einer ©träfe don 20 grants.

9irt. 6. Ueber jebe ©treitigfeit toirb bon brei ÜRitgiiebern bcr 
Kammer ertannt, bie ben ernannten ¿motf @d)ieb§rid)tern entnommen 
lucrben unb lueidje baS @djiebSgcrid)t bitben; fie toerben burd) baS 2oo§ 
beftimmt, ber eine aus ben gaßrifanten unb Hänblern, ber smeitc aus 
ben ßfaffineuren unb ber britte aus ben TOaflern.

SBcmt eines bcr üßitgtieber aus ben brei iintegorien toegen feines 
SntereffeS an ber ftreitigen ©adje nidjt SJtitglieb beS ©d)iebSgerid;tS fein 
taun, finb bie beiben anberen ©dtiebSridfter beredjtigt als ©rfafemattn 
einen britten auS berfeibeit Kategorie ju  beftimmen.

5irt. 7. SDaS ©dtiebSgeridjt fattn ftd; mit ben erften Autoritäten 
umgeben unb feine lleBergeugung auS aßen iljm  gut fdjeinenben M itte ln  
fd)ijf)fen.

@S hat bieJöefugnifj @jf)ertifen anjuorbnen, bie im geeignet fdiei= 
nenben ©achberftänbigen ju  beftimmen unb ju r  geftftefiung beS ©ad)ber= 
Ijaits ober ber Sefdjaffenßeit ber feinem Urtfjeil untermorfenen Sffiaaren 
biejemgeu »etoeife ober 2Baf)rfjaitungen (te lles epreuves ou v e rif i-  
cations) borjufchreiben, luekije eS als jtbecftnäjjig erachtet.

Art. 8. Sie U rte ile  merben burd) Stimmenmehrheit gefaßt. $ebeS 
Urttjeit binbet Aße, toelc^e bei ber ben ©djiebSridjtmt borgeiegten ©adje 
beseitigt finb.

Art. 9. SaS ©dpebSgeridjt tann bie Parteien ju  bergteidjen fudtcit, 
bebor ju  einem Itrtßeit gefdjritten toirb.

Art. 10. Stt jebem gaße, in meinem gemottb, ber bas @djiebS= 
gcrijjt ber Kammer angenommen hat, ber Gmtfdjeibung bc§ @d)iebsgerid)ts 
nidjt golge teiftet, toirb er baburdj bon ber ©d)iebSrid)terfammer auS= 
gcfdßoffen unb ein AuSjug beS betreffenben Urtßeits toirb an bem © i|e  
ber leideren angeheftet, bis ju r  boflftänbigeu Ausführung ber ermähnten 
@ntfd)eibung.

Sn bit-fern gaße fteijt eS ber Parte i, in bereit gntereffe eS liegt, 
frei, bie Hinterlegung ber bon ben ©djiebSriextern Unterzeichneten fd)iebs= 
richterlichen (Sntfcfieibung auf ber ©eriditsfdjreiberei beS ß ibiitrihunals bon 
Aitttoerpen 51t bedangen, fetbft na<h bem Verlauf bon ber im Art. 1020 
ber Sibiißrojefiorbnung borgefefjenen g rift bon brei Sagen, jum  ßtoeefe 
bas gefaßte Urtfjeil ejefutorifdj ju  madjen.

„ ®*e Kammer toirb in gefdjäftlicfier Sejiehung bott einem
uu-au benualtct, baS aus einem SSorfi^enbeu, einem fteßbertretenben

V I.  TOgemetneS, SfniiftifdjeS, <Steuerlic(jeg.
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SBorfijjenben unb einem fajfefüjjrcnbm Setretär gebilbet w irb, erwägt in 
ber ©eneralberfammlung ber Kammer im ganuar fü r bie Sauer eines 
3faljre§ unb »ieber mähbar.

_ 5lrt. 12. Sie fDiitglieber ber ©efettfdjaft für §anbel, Snbufirie unb 
© djifffa fjrt (Ibtheilung fü r 3 urfer) gehören burd; biefe SBaljl ber Sdjiebs= 
ridjtertammer an.

3lrt. 13. Seber, ber nicht burd) biefe Söahlhanblung nadj ben 33c= 
fiimmungen be§ borljergehenben SlrtitelS ju r  Sammer gehört unb »cldjcr 
bereit fDlitglieb »erben möchte, mujj bon einem füJiitgliebe borgefd)lagen, 
burcf) Saliotage aufgenommen »erben unb jiifirlid) einen Beitrag Don 
50 grants jaulen.

®rt. 14. g ü r jeben SdjiebSfprud) » irb  ber Kammer 2 pro ffliitle 
beS 2Bertpe§ ber beurteilten äßaare, ju  jaulen bon ber unterliegenben 
'-Partei, betoifligt;. jebod; iaun bie 51t japlenbe (Summe 100 grants nidjt 
überfteigen unb nidjt unter 25 grants bleiben, abgefepen bon ben Sofien 
ber (Sjpertife unb anberen bon ber Sommer feftjufe^enbeit.

3m  gatte eines älergleidjeS (2lrt. 9) jap lt jebe ber Parteien einen 
feften ©alt bon 15 grants.

Sicje Sntfdjäbigungen nebft ben ^Beiträgen bilbett ben gonb ber 
Saffe ber Sommer unb bienen ju r  Sedung ber Soften ber teueren.

I r t .  15. 9lHe ©chriftftüde »erben burcf) einen ©eridjtsfdjreiber an= 
gefertigt, ben baS Siireau ernennt unb beffen ©ebüpten eS feftjetjt.

Slrt. 16. Ser S it} ber Sommer » irb  m it ©enepmigung beS 3en= 
traltomiteeS in ben totalen ber ©efeüfdjaft für §onbet, Snbuftrie unb 
Schifffahrt errichtet.

5trt. 17. Ser tBorfitjenbe ber Sommer beruft fie ju  @eitcralber= 
fammlungen, benen ade Dtitglieber bcßumotjnen haben. Sie 9lb»c[cnben, 
»eiche fidj nidjt fd jriftlid j entfdjulbigt haben, befahlen eine Strafe bon 
2 grants.

3m Saufe beS 3anuar erfolgt in regelmäßiger ©eneralberfammlung 
bie Ernennung beS tßüreauS unb ber SchiebSridjter, abgefeljen bon bem 
gegenmärtigen 3 af»e.

5lrt. 18. Sie gegenmärtigen Statuten tonnen nur abgeänbert »erben 
auf ben fdjriftlich eingebrad)ten »orfd jlag bon minbcftenS 10 ffliitgliebern, 
m it einer fDlajorität bon brei Viertel ber ©timmenben in einer aufjer= 
orbentlicljen tßerfammlung, bie ben füiitgliebern »enigftenS 8 Sage im 
Voraus burdj 3 W u,(ar emge^eigt »orben ift.

©0 befdjloffen in ber tßerfammlung ber Sommer am 3. 9iobctn= 
ber 1881.

Belgien.
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[Reglement  ber  S o m m e r .

9Irt. 1. Sie ©erid;t§fcf)rci£>erex ber Sommer ift täglicp, mit 2lu£napine 
ber ©onn* unb geiertage, dort 1 bi§ 3 Upr Slacpmittagg geöffnet.

91rt. 2. $ebe§ ©efucp auf einen ©cpicbSridjterfprucp muff ¿wifcpen
1 bis 3 Upr 9lacpmittag§ eingereiipt werben. Sm gälte ber Sringlidjteit 
pat ber Sßorfipevtbe ber Sommer bic SBefugnifi bon biefer Söeftimmung 
SIbftanb ju  nehmen. 6 r  beftimmt Sag unb ©tunbe ber ©ipungen, bie 
ju r  Scnntnijf ber Parteien gebracht werben. Sa§ Urtpeil beS ©cpieb§= 
gerictjtS w irb, wenn möglicp, am jweitfolgenben Sage nacp bem ©efudje 
auf einen @ipieb§fpru<p, oor ber Sörfe, gefallt.

3trt. 3. Sie Parteien Werben ju r  anberaumten ©itjung getaben, 
um bor bem ©djieb§ricpter ju  erfdjeinen unb bor bemfelben ipre ©inreben 
unb SSeweiSftiide borjubringen. Stuf ba§ ©efuct» einer ber Parteien fann 
bei ert;cbtid)en ©riinben bag ©cpiebSgeridft eine ?tulfe|ung ber ©acpe 
bewilligen.

Slrt. 4. Sßenn eine ber [Parteien nicht erfcpeint ober e§ oerfäumt 
SBeweiSftücfe unb ©inreben borjubringen, wirb ba§ ©djiebggericpt ¿um 
llrtpeitgfprud) über bie ©adje nacp ben borgebracpten 33eweisftücfen übcr= 
gehen unb ba§ fo gefällte U r te il wirb atS tontrabittorifd; betrachtet ohne 
einer Oppofition ¿u unterliegen.

fttrt. 5. Sie SBeratpungen beS @cpiebggerid)t§ finben bei berfcploffe= 
neu Spüren ftatt unb bie [Parteien tönnen benfelben nicpt beiwopnen.

gebeg Urtpeil wirb m it ©riinben berfepen unb in ein [Regifter ein= 
getragen. Sie betpeiligten [Parteien tönnen babon Senntnijj ucpmen unb 
c§ wirb ipnen eine beglaubigte 9Iu§fertigung ertpeilt fü r ben sfßrei§ bon
2 grants ju  ©unften ber Sainvner. ©ie tönnen autp im gälte beS 
Slrt. 9 ber Statuten bie Hinterlegung beS UrtpeiiS bertangen, um e§ eje= 
tutorifcp ¿ti madjen.

2trt. 6. ©g werben für jebe © i|ung  beS ©<pieb§gericpt§ bie @cpieb§= 
ridjter burep ba§ 8oo§ beftimmt entfprecpenb bem I r t .  6 ber Statuten. 
S ie 31ePun3 « fo lg t bitrd) ben Söorfipenben ber Sommer ober feinen 
Vertreter unter Slffiftenj beS ©ericptSfcpreiberg.

Slug ber Urne wirb bie hoppelte 3 Qpt ber notpwenbigen Slawen ge= 
¿ogen für bic gälte ber SIbwefenpeit ober ber SRefufation. Sie ©cpieb§= 
riepter funftioniren naep ber SReipenfoIge ber 3iepung unb bie fo 58e= 
ftitnmten werben fofort burd» ben ©eridjtSfcpreiber benaeprieptigt. Sie 
Slawen ber ©d»iebSridjter, welcpe nicpt gefeffen paben, werben in  bie Urne 
¿urüctgelegt unb nepmen an ber fotgenben 3 ’ePun9
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Wrt. 7. $ ic  Flamen bcr brci ©dfieblridfter werben bet ©röffmtng 
ber @ii)uug in eine Urne gelegt unb ber, befielt 9tame juerft gezogen 
mirb, l)iit al§ 33orfi|enber bei ©d).ieblgerid)t§ jn  Rubeln, bie beiben 
attberen als ®cifi|er.

I r t .  8. @3 tuirb burd) ben ©eridjtlfdjreiber ein Gegiftet geführt, 
ent^altenb: a) bie eingebradjten ©adjen; b) bie fübrlidfe Ernennung bcr 
©d)ieblrid)4er; c) bie g ichtigen für bie © jun gen ; d) bie gefällten 
U rte ile ; e) bie ißrotofolle ber ©eneralberfammlungen; f)  bie Sifte ber 
fOfitglicbcr ber flammet.

tjlrt. 9. Sebcr Antrag auf Ülbänberung beS gegenwärtigen 3tegle» 
moitts muff fdjtiftlid) eingebradjt werben bott nrinbeftenS jel)tt fötitgliebern. 
E l tuirb nur burd; eine M ajoritä t bott brei » irrte t ber in bcr ©ifcung 
anwefenbcit ÜJtitglieber angenommen.

©o befd)loffcn in bcr ©eneralbcrfomntlung ber Kammer aut 3. 9lo=
Oember 1881.

5. Ä ö n ig m d t ber iiic b e rla n b e .

a. ©ef e i )g eb ung .  $>ie 9lbfid)t, ben im Snlanbe gewonnenen 
guder ju  befteuern, nntrbe burd) ba l ©efeh bom 26. 9lpril 1852, „nähere 
»eftiimnungen in »etreff ber Ülfjifeabgabe bon guder entl;altenb" (fiepe 
ißreuf;. lpanbelSarfX;it> 1852, II., ©. 313) aulgefprodjett, ba e§ int 9lrt. 6 
beffeiben Ijeijjt:

„2ßir bemalten u n i bor, trenn aud) t;ier 51t Sattbc au l fRunfelriiben 
ober "anbeten Vflanjenartigen ©ubftanäen guder gezogen werben mödjtc, 
bie nötigen »erorbnungen ju  ertaffen, um, in Uebereinftimmung m it ben 
»eftimmungen bei ©efepel bont 1. 9IpriI 1846, bie Erhebung ber 9lfjifc= 
abgabc bon bem fo erjeugten guefer ju  fidjern."

Sie »efteuerung felbft erfolgte burd) bal ©efep bom 3. S'uli 1863; 
bal ©iftem ift ba l belgifdje, bie ©aftbefteuerung, mit bem Unterfd)iebe, 
baff bie Selaftung mit 1635 g ffto fpder pro .fpeftoliter unb $id)tigieit§= 
grab erfolgt, bagegen in  »elgien mit 1500g. 2ßem biefe »claftung 51t 
fdjtoer erfdjeint, tarnt fid) ber „»etriebltontrole" unterwerfen, in fffolgc 
beren er nur ben w irilid) gewonnenen guefer 51t besteuern pat. » illn ttg  
gab el unter ben 31 ijollänbifcpen gabriten jebod) nur eine, bie biefett 
fDlobul borgejogett Ijattc. fiteuerbingl (ba l betreffenbe ©efet) liegt u n i 
nicht bor) erfolgt bie »elaftung für bie bom Seginn ber Campagne bis 
31. ©ejetuber berarbeiteten SKüben m it 1450 g , fü r bie fpäter berarbei» 
teten mit 1400 g an t rodenem,  w e i te m  » r obs ud e r .  gabrilen, 
toeldfc oSmofirett, erfahren einen gufd)tag bon 5 y 2 ^ r o j . ;  bie ©teuer»
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í)0í)e ift gteicf) bcm Stfjifebetroge auf eingefüprten gucfer, 27 g l. für 
100 kg törobjucter.

3n $oígc ber internationalen ßonoention bom 8. 9lobentber 1864 
würben bie gefe^Iicíjen SBeftimmungen „betreffend bie ©rpebung ber 2íb= 
gaben bon g u íe r unb bereu Vergütung ober Slbfdpreibung bei ber 2Iu§= 
fupr" einer Sttebifiou unterworfen unb baraufpiit ba§ ©efe^ bom 2. $un i 
1805 (f. ipreuf;. §anbel§ará)iü 1865, II., © . 233) eríaffen. Setteres ift 
jum  größten SEfieil nocí; fíente in ífra ft, fpe¿ieH:

2írt. 1. „©§ wirb bom guefer cine 2Itjife jum  »etroge bon fieben 
unb ¿wanjig ©uíbeit für punbert tpfunb (ba§ finb $ ito ) troefenen Weißen 
SrobjmferS unb bou größeren ober fíeineren Mengen nací) »erpaltniß 
erhoben."

9Irt. 2. §. 1. „tauberer al§ trodner weißer SÖrobjudfer wirb naá) 
feiner ©atturrg unb ©lite im projentweifen »erßciltniffe ju  bem bor= 
gebauten Setrage befteuert, wie fofcf;e§ in ©palte 3 hierunter ange= 
geben ift."

®iefe »erpaítnipjapím in ©palte 3, wie bie piernad; berechneten 
2líjifebetrage in ©polte 4 paben auf ©ruttb ber in $ö ln  angeftellten 
®erfucpe laut Separation, b. b. 5J5ari§ 20. »obetnber 1866 ju  bem inter= 
nationalen »ertrage bom 8. »obentber 1864 burd; ba§ ©efeß bom 
14. ÜJUirj 1867 (f. ifßreuß. ,fpaubel3arcpib 1867, I . ,  360) Slbänberungcn 
erfahren, ferner ift burep ba§ ©efeß bom 25. 9Jtai 1880 (f. Seutfcpcg 
$anbel§arcpib 1880, I . ,  308; b. »1. 1880, @. 864) $anbi§ in jwei 
klaffen gctpeilt unb ber fefte Sraubcnjucfer aus $artoffelftärfemepl, 
„m assc“  genannt, ber big bapiit m it 18,09 f j l.  befteuert war, freigegeben 
worben. Unter Serüdficptigung biefer »eränberungen fteHt fid; bie ©tcuer= 
tabelle be§ 2lrt. 2. §. 1 folgenbermaßen:

V I.  Sltfgemeineá, @tatift¡jct)e§, ©tetierlícíjeS.
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©attung unb $tajje ber 3ucfcr

©ewöbnlidje 
Jtunintern ber 

Sabajuder, 
ueldje in jebe 
Klaffe fallen

tßerfjältnifi 
(ben trodnen 
wetfien S3rob= 

. juder al§ 
Sinfieit 

genommen)

betröge
firo

100 tßfunb

i 2 3 4

SJiaffinirte unb bicfcit gtcidjßcjteKte 3uciev: 
fDtelib unb Sumficn, unb alle 3erbrodie= 
neu, geftamfiften, gemahlenen, 5ßuber= 
unb Körnerjuder über Saua 9tr. 20 . 1

S b

27

f t  anbi§:
(Srfte K la ffe ................................................... _ 1,18 31,86

8'oette K la f f e .............................................. — 1,07 28,89

3iof)3Ucfcr:
®rfte f ila ffe ................................................... 18=15 0,94 25,38

Zweite f l l a f f e .............................................. 14=10 0,88 23,70

© ritte  K l a f f e .............................................. 9.-7 0,80 21,60

SBierte f t l a f i e .............................................. unter 7 0,07 18,09

9lufiergett>öl)nlid)c Klaffe ....................... 20 unb 19 0,02 ̂ 25,92

aSaftarbjutfer, in  Klaffen geteilt nne ber
.................................................................. ....  •

U M ab o , worunter alle 3ucferfäfte, nid)t 
auSgenufjte ©irufie unb M a f ie n  be-- 
griffen finb, welche me&r als 10 f ik o j.  
fcfte, fiaufitfätblii au§ triftaMfirbarem  
Sucfer beftcfienbe »eftanbtijeile entfiab- 
ten , ober itn flüffigen Quftanbe einen 
Sudergefialt bon mcljr als 50 tproj. 
haben ............................................................

tote 'Jtofijuder 

0,67 18,09
üraubenauder, fefter, törniger unb tßuber.- 

juder au§ © tä r fe m e fi l............................ — — frei

®iefe auf bet garbe beruljenbe Ä la ffifijitung  ber 3 u & r  führte in 
.«ootlanb toie in jebem anberen Sanbe, ba§ eine gleiche Unterfdjeibung an= 
genommen, ju  ertjeblidjen Seelüften fü r bie ©taatsiaffe, inbem fjodjgrabige 
3mfer oft burct) Sßermifdfung unb iünftlidje gärbung in bie Farben ber

i)  lieber ber erften ßlaffe.
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niebercn, geringer befteuerten Klaffen gefleibet würben, lie fe rn  9Jfif;= 
brauche foHte baS ©efe| Dom 25. 3Wai 1880, nad) bem Don ber 9fegie= 
rung bem ©efepentwurfe beigegebenen 9Jlotibenbericpt >■), entgegentreten; 
bie Raffung aber ber betreffenben tßaragrappen unb bie ju r  2luSfitprung 
beffelben ertaffenen ©eftimmungen paben ben 9Jfifjbraudj bis jn  einer 
äiemüd) popen ©renje pinauf gefeplidj fanftionirt. Qn bem §. 2 beS 
2lrt. 3 beS erwähnten ©efepeS unb in  ben neueren Seftimmungen ju  
bemfetben üom 25. September 1880 (f. ©eutfipeS £mnbetSardjib 1880, 
!• / ©• 308;  b. ©I. 1880, S . 1425) wirb nämltd) borgefdjriePen, baf3 
wenn Qucfer fenntlid) gefärbt ift ober einen pöperen ©epalt borauSfegett 
läfit als ben ber pödjften Kummer ber Klaffe, ju  Wetcper er nad) ben 
Stanbarbmuftern gepört, feine K laffififation burep Unterfutpung auf facdja= 
rimetrifepem 2Bege bermittelft ber 9tu§wafcpmetpobe bon S d j e i b l e r *  
© n n n i n g  unb burep ©ergieiepung mit bem ©epalte bon gewöpnlicpem 
Sabajuder bon einer Kummer übe r  ber pödjften ber betreffenben Klaffe 
erfolgen fott. ©in ßuifer atfo, ber fenntlicp gefärbt ift unb beppalP 
faccparimetrifd) unterfuept Wirb, w irb , falls er nadj feiner fünftlitpeu 
garbe ju t  4. Klaffe „unter 9fr. 7 " m it einem ©epalte bon 67 gepört, 
in biefer 4. klaffe berbteiben, wenn fein ©epalt ben bon Sabajutfer 9fr. 7 
niüjt überfteigt; ein 3uifer, in golge feiner tünfttiepen garbe ju r  3. Klaffe 
9fr. 7 bis 9 gepörig, wirb in biefer Klaffe berbteiben, Weint bie faccpari= 
metrifepe Unterfucpnng feinen pöperen ©epalt als 9fr. 10 auSWeift n. f. w. 
®er ©epalt biefer Sfummem, Welpe nunmepr bie äuperfte ©renje für bie 
K la ffifijirim g bitben, ift bnrdj bie bezogene fönigtiepe SSerorbnung bont 
25. September borigen SapreS für 9fr. 7 auf 87,4 Sßroj.

„  „ 1 0  „  94,4 „
15 97 8

beftimmt worben. S)amit pat für bie ©rajiS bie oben angegebene 2nrif= 
ffala folgenbe ©eftattung erpalten:

V I.  OTgemetneS, ©tntiftifipeS, ©teuei'IidjeS.

1. K l
2.
3.
4.

n
n
//

9fr. 18 unb 15 über 97,8 pinauS patt b. früp. ijfenbetn. b. 94 ißrot
„  U  „ 10 bi§ 97,8 „ .......................................88 „
"  0 „  1 „  94,4 „ „ „  „  „  „  80 „

unter 9fr. 7 „  87,4 a i" n // t, „  n „  0 « „

J) „ l n  d e n  la u ts te n  t i j d  z i jn  m e e r  d a n  eens p a r t i je n  s u ik e r  in g e v o e rd , 
d ie  k u n s tm a t ig  g e k le u rd  o f  m e t  s u ik e r  v a n  m in d e r  q u a l i t e i t  v e rm e n g d  
w a r e n ,  k e n n e l i jk  m e t  l i e t  d o e l o m  de  to e p a s s in g  v a n  een la g e re n  a c c ijn s  
te  v e r k r i jg e n .  D o o r  d e r g e l i jk e  s u ik e r  n ie t  n a a r  de  k le u r ,  m a a r  n a a r  h e t  
w e ik e l i j k  g e h a lte  d e  k la s s e re n ,  zoo  a ls  b i j  §. 3  v a n  h e t  o n d e r w e r p e l i jk  
a i t i lc e l w o r d t  v o o rg e s te ld ,  k u n n e n  de b e d o e ld e  p r a lc t i jk e n  w o rd e n  te e e u -  
g e g a a n .“  r  g
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Sßor ©daß bieder SBerorbmtng beruhte bie K la ffifipung  n u r  auf 
b«  garbe unb e§ war batjcr möglid), 3u(fer mit einem ©eßalte oon 
mefir nodj wie 90 ^ to j.  in  ber 4. Klaffe ju  besteuern, wenn er nadj 
ber garbe „unter 9fr. 7 " gehörte. Snbeffen tonnte .einem io I)od)grabigen 
3utfer bie buntte gärbung bod) nur fünfttidj beigebrad)t werben unb ber 
Oeflarant lief fomit ©efaßr ben Strafbeftimmungen, wie Konfiskation u. f. tu., 
be§ ©cfe|e§ Dom 19. g u li 1.870 ju r  Sicfjerftetlung ber aifjife ju  oer= 
fallen. ge |t tann er rußig ben 3 i« fer in iennilicßer Söeife färben laffcn 
unb Wirb it)n mit Dollem Recßtc al§ ju r  bierten klaffe gehörig Derfteuern, 
wenn fein ©eßalt nur nidjt über 87,4 ŝ ro j. ßinau§gef)t.

¿piernadj barf e§ fein SBunber nehmen, wenn w ir tjören, bog in 
$eutfd)tanb unb Oefterreici) In fta lten entftanben finb, wetd)e fid) mit 
ber gärbung ber für ipollanb beftimmten 3 U(i ei: befcf)äftigen. gnSbefonbcre 
ift e§ bie garbe ber brüten Klaffe 9fr. 7 big 9 , Welche man ben % ü& exn  
giebt, ba in ber garbe bis unter 9lr. 7 ßerunterjugeljen einen übermäßigen 
3ufaß ftember (Stoffe erforbern Würbe.

33 on portänbifcßer Seite wirb wie ju r  ©ntfcßulbigung angeführt, baf? 
ber nad) ber S cß e tb te r= © u n n in g ’ i<i)en föletljobe ermittelte ©eßalt nidjt 
ba§ Renbement an raffinirtem 3 ucfe t' fonbern an triftallifirbarem 3 uck’r 
barfteße, ber beim Cftaffiniren Sßerlnfte erleibe. Reimen w ir nun aber 
aucb tiefen Söerluft, melden bie neuefte franjofifcße ©efeßgebung mit 
1 1 / sur0j. in Rbjug bringt, nad) bern SBeridjte beg £>errn ^rofeffor 
SZBic&el^auS über bie ©ßarlottenburger tßerfudfe ju r  Prüfung beg 
S d je ib le r ’ fcßen Renbementgberfaßreng m it 3,33 ißroj. an, fo jeigt fid) 
nod) immer eine ©rßößung gegen bie früheren maffifiiation§gren5en für bie 
bierte Klaffe um 16,07 sproj., für bie brüte um 11,07 Ußroj., fü r bie 
weite um 6,47 'fßroj. Oer ßoüäntifcße Raffinabeur alfo, welcßcr 3uder 

britter Klaffe Don 94 Sßroj. ©eßalt (bis ju r  äußerften ©renje 94,4 ju  
geben wäre ju  gewagt) beließt, Wirb bafür mit 21,60 g l. pro 100 kg 
belaftet unb für bie baraug gewonnenen 90,67 leg Raffinabe (94 — 3,33) 
mit 24,48 g l. enttaftet. Seine auf ganj gefeßtießem 2Bege gewonnene 
Prämie beträgt mithin 2,88 g l. pro 100 kg.

®a§ 3Serßältniß an 3uder ber unteren, inS&efonbere ber britten 
maffe in  ben jum  Konfum (für bie Raffination) beflarirten Mengen, auf 
beffen 3unai)me man bei ber SBegrünbung beS ©efeßeg Dom 25. 9 M  
1880 Ijingewiefen, ßat bemnad) fid) weiter fteigern müffen, wie bieS aus 
naebftebenben, ben SSeridjten ber §erren Rueb unb Komp,  in Rotterbam 
entnommenen 3aßlen erßellt. 33om 1. Januar bis 1. Oftober würben 
fü r ben Konfutn beflarirt:
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(Sefammtmenge l. «taffe
Sßrojeiti ber 
2. Maffe 3. klaffe 4. klaffe

5£on§ 9tr. 15 bis 18 9tr. 10 bi§ H 3tr. 7 6i§ 9 unter 9lr. 7
1868 . . 82 541 29,95 54,37 8,97 3,50
1870 . . 94 272 17,32 63,43 6 5,61
1875 . . 80211 4,47 76,55 13,54 3,89
1876 . . 86 204 1,10 21,20 65,16 11,38
1880 . . 78 416 1,38 14,27 77,03 6,54
1881 . . 78 917 1,77 10,76 82,70 4,17

@3 fdjeint lins biefe 2tngelegmt)eit geeignet bei beit neu abju= 
fcfltiefienben panbetSbertragen mit ipoüanb beachtet 511 Serben.

b. § an bet S u fancen .  Sie SSebingungen bei Stbfcfjlüfien bon 
ßtübenroljäutier getjen ou§ golgcnbem fjerbor:

§err 2t., SSerfäufer, bettauft iperrn 23., Käufer............©ad Iftüben=
juefer erftes Sßrobuft, fjerrütjrenb aus . .  . (Seutfälanb, Oefterreidj, 93etgien 
ober einem anbeten beftimmten Sanbe), ¿u tiefem frei ins ßntrepot im 
9}tonat. . . .  (toenrt nidjtS 23efonbete§ bereinbart worben, tjat ber SSerfäufer 
bie 2Batjl bom erften bis 511111 festen Sage be§ betreffenben «Monats 51t 
tiefem). Ser ipreis beträgt . . . .  fjoßänbifdje ©utben 23afis 88° mit 
GO gents Sifferenj für jeben ©rab mefjr ober locniger. 23rud;tf)eitc eines 
©rabeS Werben berUjältnifjmäffig berechnet.

Ser guefer mujj in ©äden bon 101 kg SBrutto mit einer Sara bon 
1 kg p o  ©ad geliefert werben. Sie leeren ©acte werben niefjt berechnet.

®er Sucter mufj WenigftenS . . . ©rab tjaben unb wenn er 90« 
überfteigt wirb bas Ueberfi^iejjcnbe niefjt berechnet. Snbeffen tommt bor, 
H  eine 33ergütung bon 30 gents pro ©rab über 90» auSbebtntgen wirb!

Ser SSerfäufer garantirt, baff ber 3uder in bie Vereinbarte tjoßän= 
bife(;e ©teuerftajfc fättt. Ser ¿u tiefernbe guder muff fo weit mögtidj 
bon fetter garbe fein, aber niefjt bon fo fjeßer garbe, bafj ber SSerfäufer 
©efatjr läu ft, ben 3 uder in eine tjötjere ©teuerftaffe gebradjt ¿u fetjen. 
©oKte eine als in bie britte ¿Haffe fattenb bertaufte Partie in bie ¿weite 
falten, fo fann ber SSerfäufer eine anbere Partie liefern unb bie p fje r  
fta ffif ip te  ¿urüduefjinen. 2ßäre inbefe ber Sucter fdjon ¿um ßonfum 
beflarirt ober bem ¿Hebitfouto beS «Raffineur ¿ur Saft geftettt worben, fo 
bafj bie gurüdnatjnte niefjt mefr ¿utäffig if t ,  fo tjat ber SSerfäufer bie
S)ifferenj an ber ©teuer ¿u erfefjen. ©ottte ber umgefefjrte gaü eintreten 
unb ber als ¿weiftaffig bertaufte guder in bie britte ¿Haffe faßen, fo 
würbe bie garbe gegen bie Beim SSerfauf angenommene eine fo bttnfle fein, 
bafj beut ¿laufet bie Siffereitj ¿ugute tommt.
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Sie tprobenafjme erfolgt burcf) bie bermtttelnben Stafler bei ber 9tn= 
funft be§ 3 ucEer§. Son bett brei S ta ffen , metdje m it ben gutgemifdjten 
«proben gefüllt finb , toerben ¿raei ben 6 t)emifern be§ Serfäuferä unb be§ 
Käufers übergeben unb im Satte einer britten Unterfud)ung, bie eintritt, 
fattS ber Untevfcijieb in ben Stnalifen ber beiben ßfiemifer me£)r mie einen 
¿alben ©rab beträgt, wirb bie britte Slafdje einem _ ®&emi!er ¿ugefdjidt, 
ber Don bem Oermittetnben Stafler gemätitt mirb. Sie beiben am nädjften 
übereinftimmenben Ütnatifen gelten at§ 23afi§ ber fflaftura > 'abem man 
itfren Surd)fdjnitt nimmt.

Seber ©eefdjaben mirb burdf Staiter abgefdjäpt unb in 5tbjug ge= 
bracf)t.

S ie Sermtegung finbet bei ber 5Infunft ftatt unb bie Koften ber 
SSermiegung trägt ber Sertäufer.

Sie Soßung l^at baar nadf ber Ablieferung ot)ne ©tonto ¿u er= 
folgen, ober nah 3V2 Stonat, mobei aufjet bem ©tempet bie Sinfen nad) 
bem ©fontofats ber „ 9tieberlänbijd)en San!" ¿u bergiiten finb.

Sie ßfjemiter traben
ben ©etjatt an iriftattifirbarem 3 uder (bie tpotarifation),

„  „ „ uniriftattifirbarem 3 ncfer (©tufofe),
„  „  n 3lfd)^
„ „ «

"  „  organifdien unb unlöslichen Seftanbtljeilen
anjugeben. Sa§ SRenbement mirb berechnet, inbem man bie ©tufofe unb 
ben fünffachen ©e$alt an 21fd)e Don ber ifM arifa tion in Abgug bringt.

«Kenn feine befonberen Serabrebungen getroffen morben, merben bon 
bem Serfäufer mie bem Käufer ffottänbifdje 6 f)emifer genommen, aud) fü r 
bie britte Analife.

Sie 3udcr, ber bierten Klaffe „unter S r. 7 " tommen fcfjr fetten bor 
unb finb ¿um bei meitem größten Steile Sadjprobufte, bie in  fpottanb 
menig Sermenbung finben. Auch bie bon ben fmtlänbifdjen 3tüben5uder= 
fabriien e^eugten Aact)V>robuite geben faft alte in§ AuSlanö unb bor= 
miegenb nach ©ngtanb. SBettn bie bunften 3uder noch eia Senbement 
bon 82° unb ntef)r tjaben, nehmen fie bie tfoHünbifdfen Ütaffineure ¿u ben 
obigen Sebingungen mit einem Abzüge bon CO ©ent§ fü r ben ©rab. 
Sie 3 uder bon 65 bi§ 80° Senbetneut merben Safi§ 75» berfauft mit 
15 6 ent§ für ben ©rab bon 70 bis 80° unb 30 auch ibofd 45 (5ent§ 
für ben ©rab unter 70°.

Sie 3itrfer erfter Klaffe merben in §oftanb, mie bie Säbelte auf 
@. 489 ¿eigt, nur in fct)r «einen Stengen eingeführt.
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Oollonb ift bitrd; bic frühzeitige, großartige (Sntwidelung feiner 
Scijiffffltjrt, feinen Kolonialbefijs unb feine Sage als .ffafcnflafi fiir einen 
großen SEIjcii be§ euro;mifci;en Kontinents ftets eine» bet bebeutenbften 
Siinber für bie SSegiehungen unb ben ftanbel bezüglich be§ KoIonialjuierS 
geioefeu. SSbeßhalb »ollen wir auf ben teueren etwas näher eiligeren.

3int loefentlichften hat ju  ber Vebcutung beS fjoHänbifclien 3ucfer= 
i;anbet§ ber Vefijj ber Snfel Saba beigetragen, welclje nach Kuba bie 
größte Qucferprobuttion aller Snfeln ber Sßelt zeigt (leideres burci)fdjnitt= 
(id; 600 000 ©oitS, erftere 200 000 2wnS) unb gleichzeitig einen 3ucter 
ausgezeichneter Q ualitä t liefert, grüljer würbe fowol;! ber Inbau  beS 
3 ucferrof)r§, wie beffen Verarbeitung auf 3 ucter, bie Ausfuhr unb ber 
Verlauf beS lederen burch gefe|Iid)e Veftimmungen, SluSfuhrjölIe u. f. w 
faft monopolartig bon ber Regierung unb ber it)r naheftefjenben nieber- 
läubifdjen £anbel8gefellfd&aft (Nederlandsche Handelsmaatschappy) 
betrieben, ©eit ftreigebung ber 3 udferro$rfultur unb ber am 1. Januar 
1874 erfolgten Aufhebung beS Ausfuhrzolles auf nicht für ipoßaub be= 
fttmmte 3 mfer ift bie Einfuhr bon Sabajucfer in §oKanb bon Sal;r 511 
Salji' juriiefgegangen, an beffen ©teile ber fRübenjucfer getretenx). 3 n= 
beffen fiitb bie früheren £)anbel§gewohnheiten, wie ber Verlauf in öffent» 
lidjen Verweigerungen, bie Vcfdireibung unb ©ajatiort burd) bie Vtoller ic. 
beibehalten worben, inSbefonbere bie K la ffifijirung nad) ber garbe. Sn= 
bem man bon ber, ber natürlichen gabrilation entfbredienben Anficht auS= 
ging, bafi je buufler ein Vo^ucfcr, um }o mehr frembe Veftanbtfjeiie 
iljm beigemifcljt, unb je heiler er um fo reiner fei, war man fefjon lauge 
in fw lianb auf eine Abftufung in jwanjig Klaffen gelommen, beginnenb 
bon fchwarjbraun mit Sir. 1 unb l)eraufgef)enb bis 511 ganz weiß mit 
Dir. 20. 911s Vtafjftab würben bon ber nieberlänbifdjcn §anbel§gefeü=

V I.  Mflemetnes, ©tatijliföeS, ©ieuetlt<$el

x) ©infuijr in £on§ Bon

Sanajucter frembent
ffoloniahucier

Sttüfien*
juefer

1870 ............................ 114 625 533 42 403
1871 . . . . . . . 111 195 248 . 46 372
1872 ............................ 104 933 908 41 238
1873 ............................ 86  600 2 195 61284
1874 ............................ 93 909 553 32 666
1875 ............................ 58 754 6 783 34 927
187G ............................ 70 935 2 109 42 960
1877 ............................ 62 974 4 524 62 099
1878 ............................ 62 293 3 868 58 913
1879 ............................ 26 653 17 600 84 025
1880 ............................ 23 174 6 221 97 177
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fcfjaft, fpiiter and; bon ber ^Regierung, ©tanbarbmuffer ober Sipen t;er= 
ausgegeben unb biefe unter bem Flamen ,,.jpoHänbijd;er © tanbart" (D u tsc li 
standart) befannte ©nthcilung ift für ben floloniatjuder auf faft allen 
ßudermörften ber SBelt ju r  Dlnnafjtiw gefommen, auf ii;r berufen bie inter» 
nationale Sfonbention bom 8. Dfobember 1864, bie Kölner 3taffination§= 
berfudje unb fie bient ffeute nod; ju r ©emeffung ber 3oH = unb ©teuer» 
jä |e für bie berfdjiebenften Sänber. ©o 5. 33. mad)t ber So lltarif be§ 
beutfd;en 3icid>e§ reff). ba§ ©efejj bom 26. Suni 1869 (f. @. 463) eine 
Untertreibung bon brei W ar! für ben gentner beim ©ngang^oß je 
nnd;bcm ber' SRoIjjuier unter Dir. 19 be§ l)oüänbifd;en ©tanbarb ober 
Dir. 19 unb l;öl;cr fällt.

g itr  ben Raubet in Solonialjuder ift inSbefonbere Dlad;ftel)enbe§ an» 
ju füfiren:

S a b a j u c f e r  ift ftet§ in  mit © d iilf aulgefütterten 9tof;rförbd)en ber» 
bactt, bon melden bie gemöl;nlid;en Heineren S ran jang l, bie größeren 
$anaffer§ genannt werben. Sie Sörbe werben brutto berwogen, wobei 
ein Sara bon 8 ©roj. in Dlbjug fommt. S it ber ßuder aufgelagert, fo 
wirb ber ber £anbel§gefellfd;aft jugel;örige gewöl;nlid; in öffentlid;er 33er» 
fteigcrung beriauft, ber im ©ribatbefijj unter ber §anb. Sie D M le r 
geben eine genaue 33efd;reibung, bei öffentlichen Dluftionen finb and; bie 
iölufter in ben Sod§ einjufct;en, fonft aber ift ber guder „ te lq u e l“ , baS 
beint wie er fid; borfinbet, ju  empfangen. Sie 3 al;Iung erfolgt per iomp» 
taut mit l 1/» ©fonto. Söirb, wa§ feiten boriommt, nad; brei DJionaten. 
b e jap , f0 iommt fein ©fonto in Dlbpg. Din SRegiftrirung§gebüt;ren wirb 
1 «Bros, beregnet. Ser empfang l;at innerhalb 14 Sagen ju  erfolgen, 
bod; gewährt bie ^anbelSgefeüfdiaft jwei DJlonat freie! Säger.

©ei fegelnben ober nod; in Saba ju  bcrlabenben pudern Wirb 
a ) nad; ©efdjreibung ober ben fogenannten ©eemuftern (©tuftcr, bie bei 
ber ©ertabung genommen) beriauft ober b ) nad) DluSUeferung, wobei bie 
d a t ie r  bie groben ju  nehmen unb Dlummern zc. 511 beftimmen l;aben. 
©eebefdjäbigung (H avarie ) fommt in Dlbjug. 911§ ©afi§ bient bie bon 
ben ©faflern am ©eginn eine! jeben ©ierteljahrel feftjufteßenbe Saje, wo» 
her beifpietöweife bie Dlulbrüde „OftoberWertf)" ober V* ©ulben „über", 

unter Dftobermerth" :c. ®et empfang erfolgt am ©orb bei ©d;iffel. 
Sie ©ebingungen bejüglid; Sara, 9tegifirirung!gebüf>t unb ©fonto finb 
wie bei aufgelagerten Partien.

© u r i n a  111511 der werben in Söffern berpadt, für meld;e an Sara 
23 ©ros in Dlbjug fommt. © I tnirb nach DJlufter, bie bei ber Dfnfunft 
geigen werben, beriauft. Sie §anbel§gefellfd;aft bringt bie bon il;r ein=



geführten Surfer ftet§ ju r  öffentlichen SBerfteigerung, mit 1 tproj. <Regiftri= 
rungggebüfjr unb l 1/» ^ ro j.  ©fonto.

M e  anberen toloniaisurfer wie S r a f i l ,  Sütanila, $ u b a  werben 
„ te lq u e l“  berfauft auf ©eemufter £;in ober nach ben bei ber M fu n ft  
gejogenen, bod) wirb bisweilen eine ©arantie innerhalb gewiffer ©retijen 
geleistet. @§ gilt netto Stara, i y s tproj. ©fonto her fomptant, Vergütung 
be§ ©eefrfjabenS.

Sesügliii) bet ©teuerffaffe tragt bei allen M fdjliiffen in kolonial» 
Surfern ba§ SRififo ber Käufer.

$ ie  Ufancen fü r r a f f i n i r t e  Surfer finb fu rj folgenbe:
®ie Abnahme erfolgt in ben ^Raffinerien, wobei ber ffäufer bie 

Saftage liefert. Srobe toerben brutto oerwogen, mithin Spanier unb 
©chuur als Surfer berechnet; anbere ©orten netto berwogen. SBei SßilecS 
nnterfdjeibet man „s u p e rio r“  «Rr . 1 unb 5Rr. 2 , auperbem Fabrifmarfc 
©§ befielen hierfür Sipen, bod) leifiet ber SBerfäufer feine ©arantie, ob= 
gfeid) er fid) bemüht, ber äRarfe genau entfpredjenb m  liefern. Safifuna 
per fomptant ohne ©fonto. ö  9

496 V I .  9Wgemetne§, Staiifti(d)e§, 6teuerlid;e§.

6. 9tuflanb,

® ir  bringen junäcpft beffen neuefteg ©efetj über bie SScfteuerung beS 
un Snfanbe au§ ^ßflanjen gewonnenen Surfer§, burd) WelcpcS Befanntfid) 
m it bem beginne ber gegenwärtigen Campagne bie gabrifatfteuer einge= 
fiip rt würbe.  ̂2öir fönnen e§ jeborf) nur in einem furjen M Sjuge geben, 
ba beffen „jeitweitige SSeftintmungen", ju  bereit befinitiben geftfieHung 
wafitfdjeintich bie Erfahrungen ber SprajiS abgewartet werben fotten, mit 
ben Formularen für bie ^Buchführung u. f. w. eine Heine 23rofduire bon 
144 SDrucffeiten füllen.

a. 2t n s 5ug auS ben „ s e i i w e i l i g e n  S e f t i m m u n g e n  ü b e r  bie
3 « r f e r f t e u e r " .

(©efetj boin 12. 9Rai 1881.)
®ie ©üftigfeitSbauer beS ©efe|e§ ift ju n c i#  für einen Zeitraum 

bon fünf Fahren in 2iuSficf)t genommen unb ¿war bom Stage feiner 3tt= 
frafttretung 1. M g u ft 1881 bi§ 1. M g u ft 1886.

Sur Erleichterung beS Uebergange» bom alten jum  neuen ©teuer= 
mobus unb um e§ ben Fabrifen p  ermöglichen, bie nod) in Ä'riftaHifation 
H’griffeitcn Mrfjprobufte ber testen Campagne, weiche burd) ba§ otte 

euei'iifc’m fd)on beiaftet waren, fteuerfrei ju  gewinnen, erfolgte fürs bor 
0tmt ber Campagne 1881 bis 1882 bon ©eiten ber @teuerbef)örbc
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eine Slufnapme ber Seftänbe an gelben 3 u<tewt ( II., I I I .  nnb IY . ifteobult) 
burd) Sßögmtg. 9tad) Serpültnip beS borgefunbenen gelben guderS waren 
bie gabrilen berechtigt, für je 2 ißub beffelben 1 Sßub ©anbjudter im 
Saufe ber fommenben Campagne fteuerfrei in ben Sßerfepr ju  bringen.

I .  ? l l l g e m e in e  SBef t immungen.

®ie K u ltu r juderpaltiger ®cwäd)fe in  Diufjlaub nnb ruffitp spolen 
ift feiner Sefteuerung unterworfen; bagegen wirb für bie ßudergeminnuitg 
au§ benfelben eine Slbgabe erhoben in gorm c'nct

1) ¡©ewcrbcftcuer ober Sßatentgebüpr für bie jebeSmalige Campagne,
‘ b. i. Abgabe für bie Sefugnijj beS gabrifbetriebeS;

2) ©teuer auf bie nadj bem ©ewid)t ermittelte Stenge be§ burd) 
gabrilbetrieb gewonnenen friftattinifdjen 3 uder§.
Slnmerlung. SDie au§ Stelaffe burd) irgenb weldjeS (£ntjude= 
rungSberfapren gewonnenen 3uder werben naep bemfelben ©teuer= 
mobuS belaftet, wie bie au§ Ptüben probujirten.

®er ©teuer n i d j t  unterworfen finb:
a) ^Raffinerien, weldje importirten ober eintjeimifeijen bereits ber* 

fteuerten 3 uder berarbeiten (reine ^Raffinerien);
b) ©irupfabriten, Welcpe niepttriftallinifcpen 3 uder —  ©litfofe — 

au§ Kartoffelftarle unb anbern Staterialien pcrflellen.
® ic ©ewerbefteuer ift auf 5 SRubel für je 1000 tpub fertigen 3 « d «  

normtet. 31n gabritatfteuer Wirb erpoben für jebeS 3ßub ©anbjuder: 
50 Kopelen bom 1. Uluguft 1881 bis 1. 91uguft 1883, 65 Kopelen bom 
1. iluguft 1883 bis 1. Sluguft 1886.

$e r 3 uder= unb ©iruppanbet wirb im übrigen nadj ben belanntert 
JpanbelSgefepen betrieben. Sie Scfiper bon tftübenjuderfabrifen braud)cn 
bnju leine faufmönnifepen ©ewerbefdjeine ju  löfen, wenn fie ipre ifJrobulte 
birclt lofo gab ril berlaufen unb anbernorts leine ©peid)er ober fonftige 
Sieberlagen paben.

Sacp ©nrieptung einer neuen ober nad) Umbau einer alten 3uder= 
fabril pat ber Sefiper eine genaue iöefdjreibung beS gabrifgebäubeS, ber 
Stafcpinen unb Slpparate nebft 3eicpnung unb planen in  brei ©jemplaren 
noep bor beginn ber Campagne ber ©teuerbepörbe einjitreidjen. Saffelbe 
gilt für jebe bauliche ober mafdjinelle SSeränberung wäprcnb ber Kampagne.

®c§ Weiteren pat ber gabrifant bie Serpflicptung, ben ju r  S3etriebS= 
eröffnung beftimmten Sag minbeftcnS ¿wei SBodjen im 23orauS anjujeigen 
unb beSgleid)cn bie Seeubigung ber Kampagne nod) am Sage ber 51rbeit§= 
einfteüung 511 melben.

S t a m m e t ,  3 at)vc«tevici)t Jt. 1881. 32
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Ser Verecpnung ber ©etnerbeffeuer toirb in atten Ratten ein fpb rif«  
betrieb Don 100 Sagen p  ©runbe geiegt unb piernacp, foroie auf ber 
töafi§ ber tägiict;en mutpmafrficpen q3robnftion§fcir;igfeit ber f^abrif an 
©anbprfer, beren -f)öpe Don bcm gabrifanten anpgeben ift, bie ©urmne 
ber Sßatentgcbüfjr feftgcfept.

Ser ©eroerbefcfiem, ber pgteiip ben Vereiptigunggfrfjein für bie ©r= 
Öffnung beg ffabrif betriebeg bilbct, toirb nur gegen ©injaplung ber ^ßatent= 
gebühr berabfoigt.

©rgiebt fid) am ©nbc ber $abrifation ein in ©umuta grofjereg pro« 
bujirteS Surferquantum alg ber ©etoerbefcpein aufineift, fo tr itt eine ber 
S aporm  entfprecfjenbe Vacpppiung ein. Sei Vtinberprobuftion toirb ba= 
gegen Don ber einmal eingeritten Sßatentgefiüpr nidptä rücfberqütet" 
©benfo tncnig tr itt bei gänjlidper Unterbrechung be§ Betriebes SRürfppiuna 
ber 5ßatentgebüpr ein, nod; finbet eine Uebertragung berfelben auf ba§
nädjfte $apr ftatt. Vugrtapmen pierbon tnerben nur bei Vranbfd)äbcn 
gemalt. 1 ’

SBerfauf ober Verpachtung einer Sucferfabrif mu& ber ©teuerbePörbe 
angepgt tnerben.

Vite smifdjen ©teuerbepörbe unb gabrif aufgenotnmenen Vfte ober 
Soiumente finb bon bem Sciter ber gabrif p  unterfcpreiben unb bon 
ätnei Veamten berfelben p  toutrafigniren.

Sen^ ©teuerbeamten ftept p  feber ©tunbe bei Sage unb bei Jkd it 
ber © in tritt p  ben §abrifräitmen frei.

I I .  V e r e d j n u n g  be r  V i j i f e .

Vfö ©runbtage fü r bie Veredputig ber Vtjife bient bie in ben 
Sabrifen burcp SCßägung ermittelte Surfermenge.

Vnmerfung 1. 5UIe au§ ben fjabrifen auggepenben unfertigen 5ßro= 
butte als gelber unb brauner Surfer, ftüiimnffe, fttärfet, ©irupe, Vbtauf- 
probutte m it alleiniger Vugnapme ber ©nbmetnffe tnerben toie ©anbprfer, 
b. p. mit 50 refp. G5 ßopefen pro Sßub besteuert.

Vnmertung 2. Söei Vugfupr einpetmifeper Surfer über bie ©renje 
finbet eine ©teuerrürfbergütung naep ben burep DJtinifteriatreftript p  er« 
laffenbett Vcbingungcn ftatt. (©efep bom 22. Suni 1881, beteffenb bie 
Vugfuprbergütung.)

,Pu Snrferfabriten m it gteicpjeitigetn Siaffineriebetrieb (©aftmeiigfabri« 
ui) toirb bie ©teuer bom ©etoiept ber fertigen m it Rapier unb 33inb=
aben berfepenen Vrobe erpoben; bei Söürfel* unb Safelprfer nadi bcm 

'Jiettogetoicpt.

V I.  OTgemeweS, ©tatiftifipes, ©ietterltäjeS.
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3n  (StabliffementS borgenannter 5lrf, ¡Belize außer t^ten eigenen audj 
nocfj getaufte Sanbjuder berarheiten, wirb bie ftcuerpfliditige 3mfermenge 
am @nbe ber Campagne berart feftgeftellt, baß bon ber ©otatfumme ber 
gewonnenen Sfaffinabe ber jugefaufte (alfo bereits berfteuerte) 3uder 
in Ütbjug gebradft wirb. ©ie fiep ergebenbe ©ifferenj wirb als in  ber 
gabrif erzeugter eigener 3ucfer angefehen unb banach hefteuert.

Solche Saftmelisfabrifen bürfen an fRaffinabefirupen 2 fßroj. bom 
©cwidjt beS raffinirten 3 uder§ [teuerfrei in ben Verfepr bringenx). Sirup= 
mengen, welche biefe ©retije überf(preiten, werben wie 3ucfer beftenert.

(Steuerfrei ift bie leßte (fd)Warje) fOtelaffe, b. I). eine fiebrige, bunfel= 
braune glüffigfe it bon bicfer $o[iftenj unb unangenehmen ©efdjmacf, 
wefcpe nicht über 55 Sßroj. 3 u d «  unb nicht unter 26 3ßros. SUcptjuder 
enthält (Ouotient 67,9). fDtelaffe, welche biefe (Sigenfcpaft niept befitjt, 
wirb nad) berfelben Ptorm wie Sanbjuder berfteuert.

3n  allen ben gölten, wo bie bollfommene Verarbeitung ber tprobufte 
burd) irgenb welcpe außergewöhnliche, bom gabrifanten unabhängige 6r= 
eigniffe (geuerSbrunft, Verberb ber Apparate, Siquibation) ju r  Unmöglich5 
feit geworben ift, famt ber gabrifinpaber bei ber Steuerbepörbe beantragen, 
baß bie 3lfjife für bie qu. ^ßrobnfte nur proportional bem wirtlichen ©e= 
halt an weißem 3ucfer beregnet werbe *).

Sie Sßägung Der ffeuerpflicf)iigcn 3uder barf nur bei Sage unb in bor» 
auSbeftimmten, feftgefejjten Stunben borgenommen werben, ©er einmal ber=. 
wogene 3ucfer muß getrennt bon bem anberen gelagert unb nach boUenbe= 
ter SCßägung mtnbeftenS noch brei Stunben im VerwiegungSraum gepalten 
werben3).

Unfertige ^robufte, welche noch weiter berarbeitet werben [offen, 
bürfen unter feinen Umftänben im VMegeraum gelagert Werben.

$ ie  Summe beS täglich berwogenen 3ucfer§ muß in  bie betreffenben 
SBücfjer eingetragen unb mit ber Unferfcprift ber bie SBägung beauffieptigen^ 
ben gabrifbeamten, fowie auch beS Steuerbeamten, falls ein [olcper $u=

!) P lan muß fiel) babci erinnern, baß in 'Jiußlanb auSfdpießlidj ©anbjudfer Uon 
minbeftend 99 P ro j. 'Pol. mcift 99,6 bis 99,8 erjeugt werben, bie beim Sftaffiniren 
nur wenig © irub geben fönnen. (®nm. b- UeberfetjerS.)

2) ® ic 9lu§bru<fSweife be§ Originals läß t Ijie r an P rä jif io n  ju  wüitjcpen ü b rig ; 
benn wa§ beißt „weißer ¿uefer" ? 3 ft cS ber burd) P o la rifa tio n  gefunbene Suder, 
m u ltip lq itt mit bem ®en>id)t be§ unfertigen ProbufteS ober ift e§ ba§ mutfjmaßlidje 
IRenbement be§ Ießteren an ©anbjuder? (Pnnt. b. tleberfetgerg.)

8) Um bei ülnfunft bcS fonirolirenben Beamten ein ¡ĄncUeS fttaäjtoiegcn ju  
geftatten. ('ünm. b. UeberfeßerS.)

3 2 *



gegen tour5) ,  bergen toerben. 3ugieidj foirb in bcn S3ücfiern ber ent= 
fpredtenbe ©tetterbetrag bermerft.

2Uie gäffer, ©ctde unb ßiften, in toeldje 3«der berftadt toorben ift, 
finb mit Sara» unb fRettogeroicht fotbie einer laufenben Kummer ju  ber» 
fehen.

I I I .  23 e f t im m ungen  übe r  b ie 3 u t f e r a u § f u f ) r  au§ ber g a b r i f .
Sie 2Iu§fufjr boit ©attbjttder, Dfaffinabe, © iruft unb 2Re!affe nu§ 

(Rohjuderfabrifen ober ^Raffinerien barf nur im ©etoidjt bou nidjt unter 
5 Sßub gefächen.

3ebem au§ bem gabrifgebäube au§gef)enbeit 3udertran§f>ort ift ein 
gradjtbrief beijugeben3). Sbiefer muff enthalten (Rauten unb O rt ber au§= 
fü^renben gab rif, 2Ronot unb Saturn ber Sibfenbung, 39eftimmung§ort 
fomie Sara» unb (Rettogeloicht jebe§ einzelnen ©tiicfeä nebft ber laufenben 
(Rümmer. Siefelben Seftimmungen gelten fü r bie 2Iu§fufjr bon SJlelajfe, 
fei e§ na^ ©lution§fabrifen, Srannttoeinbrennereien ober audt nad) bem 
2lu§!anbe.

Ser fficrluft eines gradjtbriefe§ ift ber ©teuerbehörbe fofort amu» 
geigen.

Sie 3«dertran§f)orte unterliegen fotooijt an O rt unb ©teile, a!§ audj 
auf bem 2ßege nach bem 23eftimmung3orte unb auf ben ©ifenbahnen ber 
fteuerbehörblichen Ifotttroie.

Sie (Raffinerien toerben in berfelben SBeife toie bie Üiohäuderfabriien 
fontrolirt. 2111er eingebradjte Sriftaüfanb toirb unter 2Ingabe ber £ter= 
funft unb unter (Beifügung ber gaftura auf ber Sebetfeite ber betreffen» 
bcn 23itcher gebud;t, bie au§gefüt;rte (Raffinabe auf ber iirebitfeite.

gall§ ein (ßoften 3nder mährettb be§ Sran§porte§ in mehre Partien 
getheilt mirb, hat ber Frachtführer ba§ fRedjt, ©pejialfraihtfcheine (bie 
gormulare toerben ebenfalls bon ber ©teuerbehörbe geliefert) für biefe 
Sheityartien au§3uffeilen. 3ugleici; muff jebod) auf bem erfien (Stamm») 
gradjtfchein ba§ ©etoicht ber einjelnen Partien unb bie 211150!)! unb (Rum» 
mer ber g iiffe r, ©iide ic. bermerft toerben. ©ine fernere Sheiiuug ber 
Partien gedieht ganj in  berfelben SEßeife.

500 V I .  2tltgemcine§, ©tatlftiföeS, steuerliches.

x) (S§ ftefjt in bem SBelieben einer jcbeit gabrif, einen ficinbigeit ©teuerbcamten 
8u bcanfurudfjen. ('Umn. b. UeberfeljerS.)

2) gormulare baju tucrbctt Don ber ©tcuer6et)örbe geliefert.
(Slnm. b. UebcrfetjcrS.)
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IV .  © i n j a p l u n g  ber  S l f j i f e .

®ie Slbrecpnung ber ©teuer finbct in SRopäurferfabriten gegen ben 
1. Sluguft fta tt; in «Raffinerien, »eldje nidjt Mog eigenen, fonberit aucp 
jugefauften 3uder bcrarbeiten, erfolgt ber ÜtcdinungSabfdjlup am 2 5 .2luguft.

$ e r ©teuerbetrag muff an bie 9ieid)Sfaffe bis jutn 31. Sluguft ein= 
gejagt fein, unter allen Umftänben aber bor öeginn ber neuen Campagne.

®er ©e»erbefd)ein ju r  neuen Campagne » irb  nicpt eper berabfotgt, 
al§ bis alle reftirenben ©teuerfcpulbcn bon ber Sabril bottftänbig berid;= 
tigt finb.

3 ft bie 3a|Iung ber ©teuer bis jum  31. Sluguft nidjt erfolgt, fo 
»erben bon biefem Stage an bis junt ©injaplungStermin 2 üßroj. monat* 
licp beredinet, tßrucptpeile eines SRonateS »erben als boK in  Ütecfjnung 
gefteHt.

2il§ Unterpfanb ber ©teuerfdjulb gegenüber ber SReicpSfaffe bient bie 
gab ril m it iprem gefammten Slftibbefianb. 3 ft baS ©teuerbebet nebft 
fülligen Sßrojenten bis $um 1 $anuar a. sequ. rtie^t gelöfcpt worben, fo 
wirb ju r  ©ecfung berfelben ju r  öffentlichen 21uftion gefcpritten unb ¿war 
»erben junäcpft bie ebentueHen 3utferborrätpe liquibirt. «Jieidjen biefc ju r  
©edfung nicht auS, fo »erben bie borpanbenen «Materialien, «Dtafdjinen unb 
Apparate berfteigert unb nötigenfalls baS gabrifgebäube nebft jugepörigent 
SLerrain. «Rad) Slbjug beS ©teucrbcbetS unb ber SluftionSfpefen ttirb  
ber 9teft unberjüglicp bem gabrileigentpümer jugefteflt.

«Bäprenb ber 3 « t ber fdjmebenben ©teuerfcpulb finbet eine lieber* 
»acpung ber $ab ril burcp bie OrtSpolijei ftatt.

3ebe SSerlepuug biefer Seftimmungen » irb  nacp ben SSerorbnungen 
ftrengftenS geapnbet. 33ei Sinnigen bon ©teuerbefraubationen fließt bie 
eine £älfte ber ©trafgelber in bie SReiepSfaffe, bie anbere » irb  bem Sin* 
jeigcr als Prämie auSgejaplt.

®ie in bem ©efepe über bie gabrifatfteuer borbepaltenen 33 e ft im *  
m u n g c n  f ü r  b ie S l u S f u p r  üb e r  bie © r e n j e  »urben burd) baS 
©efep bom 25. Suni 1881 erlaffen, bie » ir  pier im StuSjuge folgen 
taffen:

b. S l u S ju g  auS ben S n f t r u f t i o n e n  übe r  bie t R i i c fb e rg ü tu ng  
ber  © te u e p  bei  ber S l u S f u p r  e i n p e i m i f c p e t  3 u d e r .

«Sei ber SluSfupr bon einpeimifcpen 3uder über bie ©tenje » irb  eine 
fRiidjapIung ber ©teuer bewilligt unb j» a r  pro tßub jum  ©ape bon 
50 Äop. b. 1. Slug. 1881 bis l.Stug. 18831 (Äonform bem iRübenfteuer* 
65 Äop. b. 1. Slug. 1883 bis l.Stug. 1886) gefep bom 12. «Mai 1881.)
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tilnfprud) auf bicfe Sttüdbergütung beim © jport paben nur 3 uder in 
trodnem 3 uftanbe, wie ©anbgucfer, 2M ig , Dtaffinabe, Äanbig uub nur in 
Partien bau nicpt unter 10 Sßub Siettogewidjt.

Seber Partie ber jum © jport beftimmten Sßaare muff eine gaftura 
beigegeben tu erben mit Angabe ber tperfnnft bc§ 3 uderg ober Dtampaft» 
mrnbung be§ Serfciuferg. §ut= ober ©tüdenpder barf in nictjt mepr als 
jmei Sogen Rapier eiugefdjtagen fein unb ift mit Sinbfabeit nad; ben auf 
bcn ©renjen borpanbenen Puffern jn  fcpniiren. 2für Diaffinabe, wetdje 
in mepr afö ¿Wei Sogen cingefcptngen ober überhaupt nü'pt regtementgmitfjig 
berpadt ift, werben 4 ißroj. bom Sruttogewicpt ber ganjcn Partie in 
Slbjug gebradjt. ©ottte ber Sigentpünter ober Seboilmädjtigte M  TOit 
biefem Sbpge nidjt einoerftanbcn erflären, fo ftef;t eg itjrn frei bie SQBanre 
bc^ufS (Ermittelung beS 9iettogewid;tg auSpaden p  taffen. SRaffinabe in 
ileinen Stüden, ptee unb äöürfelpcfer muff in Giften ober gäffern ber= 
padt fein.

3 uder für ben ©l'port beftimmt, ift naep bemjenigen © rcn jp llam t p  
beftariren, über Wetcpeg er auSgefü^rt werben foll unb m it einer 2lnmel= 
buttg an ba§ 3oßa>nt unb einem gracptfdjcirt p  berfepen. $ e r letztere 
muff enthalten: 9tamen be§ Abfertigers, 3 apt (in Sucpftaben) unb 2trt 
ber ß o fli, S ignatur unb Kummer nebft Srutto= unb DWtogcwidjt ber 
ganzen Partie. Stuf jebem cinjelneu IM o  fotl aujjerbem fein Srutto* 
unb fttettogewiept üermertt fein.

Sie Stninetbung an ba§ goHamt ift auf einem ©tempelbogen 511 
GO iSopefen (refp. ©tempetmarte) einpreidpen; bie ftaftura m it einer 
©tetnpelmarfe p  10 fiop. p  berfepen.

Sn benjenigen ßoHärhtern, wo fiep feine 3täumtid)feiten p r  Sefidj* 
tigung boit $ u d e r  befinben, I;at ber (Exporteur fü r eine foldje Sorge p  
tragen.

9iad) ©inreiepung ber dnmelbung unb ber gaftura an bag 3 oIIamt, 
^at ber Zollbeamte im Serein mit bem ebentuen fid) am O rt befinbtiepen 
Steuerbeamten unb bem ©jporteur refp. SeboIImadjtigten, ben 3utfertran»= 
Port fomopl pinficptlicp feines Snpalteg (gälfdjung burep Serunreinigung, 
gemptigfeit ic.) 311 nnterfudpen, als auep fein ©ewidjt m it bem auf ber 
gaftura angegebenen p  öergleid;en. Sie Unterfucpung muff fid; auf fobief 
ffo fli erftreden, als bie 3 oübepörbe fü r notpmenbig eradptet, miubefteng 
aber auf ben jepnten Speit ber gefammten Partie. Sei ©anbpder foff, 
tomn mögtid;, aug jebem ©ad, gafs ober Äifte burep Sonben Sßro&e ge= 
äogen werben; pierbei bürfen in jebeS ü o lti jebod; niept mepr als jwei 
Ceffnungcn gemacht werben. Scg SBeiteren ftept eg bem Seamten p,

V I .  StttgemeineS, ©tatiftifdjeSi, ©teuerlütjeS.



einige Kolli gdnjttcE) auSpaden, bei fRafftrtabc bie Brobe au§ bcr Urnpül* 
lung biofslegen ju  iaffen.

SaS ©ewicpt be§ au§zufüprenben 3 ucfer§ mirt) ^eftimmt burcp B rutto - 
berwiegung be§ ganzen tßoftenS, worauf bie Sara.naip folgenbem Xarif 
in iJXBjug gebracht w irb:
p r  gaff er ober ßiften auS bannen», Sinben- unb anberm lei<f)=

ien § o ! j bei einem Bruttogewicht bis 25 ißub . . . .  7 ißroj.
p r  Söffer ober ififten au§ fcpwerem § o !j wie ©icpe, SRotpPucpe :c. 9 „

p r  ©öde: einfadje................................2 tproj.
h o p p e lte ............................4 „
b re ifa c p e ............................6 »

Sie borftepenben Beftimmungen f)infid;tiic^ bcr Sara fönnen bont 
ginanjminifterium geänbert refp. weiter fpejia lifirt werben.

Bei ber AuSfupr non Üiaffinabe nacp Verfielt unb ber afiatifcpen 
SEürfei in gellen ober P z fto ff (SBoilai) mup baS Nettogewicht Wurcp 2ßä= 
gung ermittelt werben, wäprenb beim ©pport in giften üon nitpt tnepr als 
5 Vs $ub Bruttogewicht für bie Sara 28 Sßroj. abgerechnet werben.

äßcnn unter jum  S jport beftimmten 3uder frembe (Stoffe gemifcpt 
werben, um burcp ©rpöpung beS ©ewidjtS einen pöperen 3iücfjolI ju  er
zielen ober wenn fid; in ben als 3udcr bettarirten K o lli anbere ©egen- 
ftänbe üorfinben, fo werben alle falfcp bellarirten Ko lli tonfiSiirt. Auper- 
bem wirb bon bem Sefraubanten bie hoppelte Summe ber rüdEjuerftattcnben 
B fjife  erpoben unb fämmtlicpe, auep bie niept falfcp bellarirten Ko lli werben 
bis ju r  Abzapfung borgenannter Strafe bom 3°Ham* zurüdgepalten. Sie 
Strafgelber werben ben 3oHfcepartementS zugute gefeprieben.

SaS Scpriftftüd über bie Aebifion beS 3 udcrS auf bem 3°ftamt 
Wirb in zwei (Sjemplaren auSgefertigt, bon benen baS eine bem ©jporteur 
eingepänbigt, baS anbere bon ber 3oüftation zurüdbcpaltcn w irb , um 
naep Abfertigung beS 3uderS bon bem 3oliamte über bie ©renze unber- 
Züglicp an baSjenige ifronam t abgefanbt zu werben, an weldpem ber 
©jporteur ben AiidzoH z« erpeben Wünfcpt. BefagteS Scpriftftüd pat zu 
enthalten: Nettogcwid;t (in  Bupftaben) unb A rt beS 3uder§, bie Summe 
be§ zu Zai)tcni)en NücfäoIIeS unb auperbem einen Bermert p in fip tfip  beS 
SatumS, an welcpem bcr 3uder bie ©renze paffirt pat. Sem Importeur 
wirb enblip eine Befpeinigung unter Anrepnung bon 60 Kop. Stempel- 
gebüpr barüber zugeftetlt, bafj fein 3uder tpatfäcplicp bie ©renze paffirt 
pat unb fom it ber ©rpebung beS AüdzolIeS n ip ts  mepr im Sffiege ftept.

Sie Aüdzaplung ber' Aizife erfolgt gegen Borjeigung leptgenannter 
Befcpeinigung burep bie Kronämter zu © t. Petersburg, BioSiau, Ba iin , 
S ifliS , Kiew, SBarfcpau unb Obeffa.
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D S m o f e f l ü f f i g f e i t e n ,  ©infíufe ber 

auf bie ÜMometer 264.
D e f i e r r e i d )  = Ungatn 446 ff.

S P f je f no í a ae to l i n  284.
S p ^ i f i l a l i f Ą e  ©igenjĄaften be§ SBo- 

benS 1.
tp (j o § p 1) a t c n , Ssünguuggperfmfie mit 

37 ff. 69.
SppoSpíjoriten,©üngungSBerfudie m it 

69 ff.
SppoSpp o r f  ¡ t u re ,  Ib forp tion  ber 76.
— , $arfielíung au§ ítnodjenfobteabfaflen 

389.
— , SarfteKung gipgfrcier 291.
— , 2)üngetoertí| 38. 69.
--------ber Berfcpiebenen gormen ber 69 .75
S p i r o m e t e r  175. 282. 
S p o t a r i f a t i o n S i n f t r u m e n t ,  Perbeficr-- 

tc§ 251. 257. 260.
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5 ß o l a r i f a t i o n § t a f e I n ,  ©ntftefjung 
unb Dlmoenbung bev neueren 252.

D î a f f i n a b e ,  © iärtejuder barin 271.
— , j£rodenbetfaijren für 137.
D t a f f i n a t i o n 8 b e r f u d) 398.
Staf f  in  at  to nS to er t f j , iI;eoretifd)er 406. 
Dt a f f  in  er te , DhiSbeute bet ber 398. 

406.
D f a f f i n i r tc S utler, SCrodenberfalfren 

für 137.
D í e b u f t i o n S b e r m B g e n  ber Suder-- 

arten 196.
Df e i n i g u n g ber Dlbfíufitbdfíer 293.295.

296. 297. 378.
D f i n n e n f i l t e r  103.
9 t o f ) r f > r o b u í t e  409.
D í o ^ r j u c t e r ,  DíuSbeuie baraus bei ber 

Dfnffinerie 398. 406.
— , fo rm el beffetben 196.
— , freiwillige Sßeränbcrung beffclben 194. 
—  f. aud; Suder.
Di ii b e n , SBeftimmung be§ SudergetjalteS 

in benfelben 271. 275.
— , ©üngungSberfu^e mit 32. 36. 69. 
— , Sinflufi be§ Siebtes auf bie 15.
— , ©ewicfitSjunaffme ber SBlćittcr unb 

SBurjein 19.
— , §altbar!eit ber ftarï gebüngien 65. 
— , ©aftgefjalt berfelbeit 271. 275. 278. 
— , SSegetation berjciben 19.
— , iiBadjStijumSbcrfjfiliniffe berfelbeit 15. 

19. 24.
— , Döirfung ber tpi;o§f)f;orffiure unb 

beS ®(;iüfaif)eter§ auf bie 36. 39 ff.
— , —  betriebener ©tidftoffbünger auf 

bie 40. 42. 46. 65.
D í ü b e n f i S r f t e r ,  (íinfluf; ber S3eï;âufc= 

lung auf bie Dïuëbilbung beffelben 9. 
Df ü b e u b f ) a a J e, Qufammenfeljung ber 

gangen 12 .
Diübenfdtni t j e l ,  Serfleinerung ber 279. 
Dfübenmaf d) mafd) ine  ju r  SCBbiung 

ber Dientaioben 86 .
D f i t b c n j u b r i n g e r ,  tyibraulifdjcr 84.

85.
D f ü b e n j u d e r ,  35er6efferung be§ ©e= 

i fämadeS ber 305.
D i ü d l a u f f a n f i l e  aut Oämofe=îïpfbarat

Dt ü d 3 u g , § e r r n $ u b r u n f a u t ’ 8 315. 
Dt u fi I  a nb 458. 496.

©  a c á) a r a t f. JJuderMf.
© a f t g e l a i t  ber Dfübeit, SBeftimmung 

beffelben 271. 275. 278. 
© a f t b e r b r ä n g u n g  98. 
© a l g c t e r f ä u r e ,  SBeftimmung ber, 

in Suderprobutten 267.
©  a i u r a t i o n m it foljicnfaurem Dim* 

mon 300.
© a t u r a t i o n ê a p p a r a t  96. 
© a t u r a t i o n ë b e r f a f i r e n ,  © i e ?

g e r  t ’ § 298.
©  d) e i b e j d) t a m m , Dluëlaugung 98.300. 
— , SBeftimmung be§ Sudetë barin 279. 
© d j c i b u n g b b e r f a i i r e n ,  neues 298. 
© Ą l a m m ,  SBeftimmung be§ Quderê 

barin 279.
©  d) l  a m m a u § I a u g u n g 300. 
© d ) l a m m f > r e f f e  oíjne £üd)er 98.
—  sur ©ntsuderung 98. 
© Ą l e i m g a t j r u n g  197.
© d j l e m f t e ,  Çâüung m it ©ifendjiorib 

297.
— , SErodnung berfclben buref) ©ufter* 

bloSgiiat 408.
— , S3ergafung ber 408. 
© d j l e u b e r r a a f d j i n e ,  Sfiutewert an 

ber 159.
— , Serbefferungen baran 152 ff. 158 ff. 
© d j n i t j e l ,  Sertlcincrung ber 279. 
© d j n i t j e l f t r e f f e  95.
©  d) tb e f l i g e ©dure, Dlntoenbung 300 ff. 

378.
--------- , Iftp a ra t gur Dtnwenbung ber 96.
--------- , --------- SBeftimmung ber 287.
---------3ur luêitutjung berlorener DBärnte

82.
© d ) w em  m e für Dfitben 84. 85.
© i e b e r o í ; r e ,  berbefferte 102.
©  i r u f) e , SBeftimmung be§ fpesif.. ©e* 

midjteS ber 265. 266.
S o n n e  n lo tir  m e , SBenutjung ber 83. 
© o r g l j o g u d e t s f j a b r i f a t i o n  409.
©  ft a n i e n 458.
© f u i n n u n g S t i i c r m o m e t e r  175. 177. 

178.
© b e j i f t f d j e S  © eiu iĄ t, SBeftimmung 

beffelben 264. 265. 266.
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@ j> i n b e I  u n g , @influfs ber Stiebender* 
ftoffe auf bie 263.

© t ä r l e ,  form et 196.
— , SSerjurfernng ber 227. 
© t ä r i e j u r f e r ,  StadjtoeiS im rafftnir= 

len Surfer 271.
© t i r f f t o f f ,  ®üngung§berfucbe 38. 
© t i r f f t o f f b a l t i g e  ¡Düngemittel,2Bir= 

fung berftf)iebcner 40. 42. 46. 65.
--------- r ber Stmoenbung ber 48.
© t r o n t i a n  im Surfer 249. 
© t r o n t i a n s u r f e r  aus SJtelaffe 369. 
© u b f t i t u t i o n S b e r f a b r e n ,  ita lf*  

facdjarat beffelben 356.
— , Steuerungen an bem 346. 352. 354 

355.
© u f)e rf)l;o § t) l;a fe n , S8el;anblung ber 

©rfliempe m it 408.
— , $üngung m it-69. 76.
— , gabritafion Don 390.

t a f e l n ;  bie neueren ipoIarifationS*
252.

S E c m f i e t a t u r  be§ SäobenS 1.
---------------, (itnflujj bcr ¡8el;äufelung auf

bie 2.
j C i ; a I f ) o t a f i m c t e r  175.

e r m o i S ä u t e m e r l  an ©cbleubern 
159.

j E r a u b e n j u r f e r ,  $reljung§bermögen 
193.

— , rebujirenbe ©ubfinnj barauS 203. 
SEror fenfcbranl  267. 
S E ro r f cn b e r f a i j r e n  für S3rob3Urfer 

u. f. tu. 137.
SEüdj er ,  ©d;lammf>reffe ebne 98.

U e b e r f j i i j u n g  mit ffa lf unb fc^tbefti- 
ger Saure, Slbfmrat ju r  96; 

U m t e b r u n g  ber SDrebungSrirfiiung 
219.

U n t e r f u d ; u n g ,  Einleitung ju r u .f.ln . 
415.

S B e r b a m b f a p b Q b ö t b n ,  Steuerungen 
an 108. 109 ff. 121. 135. 

S S e r b a m p f u n g ,  SBemerfungen über 
108.

35erforf)af>t>araten,  Steuerungen an 
109. 121.

S J e rs u r fe ru itg  ber ©türie 227. 
SS.iSiofe 197.
S S o r f i l t e r ,  Stinnfilter als 103.

3 8 a d j§ tb u m  ber Stübe, einftufe be§ 
SidjteS barauf 15.

2B arf)§ tb u m S b erb ä Itn ifä  ber Stuben 
19 ff. 24.

S ßagc für fpejif. ©etniebt 264. 
S S 3a ljen , ¿inftufj auf ben Stoben 5. 
S B a ig e n f ire f fe  93. 
ä ö ä r m e , berloren gebenben, SSenutjung 

ber 83.
— , S3eribeilung berfelben 24.
äß a f cb tn a f äj i n e für itnodjenloble 150.
— 3ur SEBbiung ber Stematoben 86.
Sß a f cb t r o nt m e l n , Steuerungen an 

ben 85. 86.
3® a f f  e r , Steinigung beffelben 293.295. 

296. 297. 378.
S B a f fe r b a m p f ,  überbitjtcr ju r 2ßie* 

berbelebung ber ßnodjenfoble 162.165.
Stß a f f  e rg  ei; a l t  be§ SBobenS, © in p ffe  

auf benfelben 2 ff.
S ß e in f ä u r e ,  $rel;ung§bermBgen 219. 
S ß ie b e rb e te b u n g  ber &’nod;cufol;le,’ 

Steuerungen in ber 162 ff. 171.
28 ü r f  e l j  urf e r ,  SarfteKung 305.

Z e n t r i fu g e n ,  tßerbefferungen an 152 ff. 
158 ff.

S u b r i n g e r ,  bibraulifeber 84. 85. 
S u r f e r ,  freiwillige SSeränberung befiel* 

ben 194.
— , merlinürbiger 248.
— , ntineralijdjen Steftanbtbeilen, SScjie* 

buitgen ju  ben 12.
— , raffinirter, Stacbtneis bon Starte* 

jurfer barin 271.
--------- , SErorfenucrfabren für 137.

/ fpejif. Srel;ung beffelben in ber*
 ̂ fdjiebencn SöfungSmittcln 183.

3  a d e r  a r t e n ,  ©rebungSbermBgen ber

— , StebultionSbermögen ber 196. 
S u r f e r f a r b e  269.
8  u rf e r g e b a 11 , 23eftimntung beffelben 

in ben Stäben 271. 275.
S u r f e r i a l t ,  ©arftcHung au§ SJtelaffe317 f f
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S u t le r  f a l i ,  ©arfieHung au§ 2Maf{e* 
faff 343.

— , Unter ¡uctyung 355.. 
S u c f e r f t r o F u f t e n ,  SBefłintmung ber 

©alpeterjäure in 2(37,
S u t f c r r o b r ,  îtugbeuie aug 411. 412. 
—  unb 3  tuf er ru  Îi r b r ob u f  f e 409.

SttcferroÇr-'DloIxiucfer, fretttriiïige 58er¿ 
finberung ber 194.

S u c f c r . f ä f t e ,  îlpparai jitm  illären  
geriebener 107.

S u c f e r j Ą l e u b e r n ,  SBerbcfferungcn 
an 152 if. 158.
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