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3 u t  g e fa n g e n  g S e a d jfm tg .

__ Sn f$otge be§ ©rfdjeinenä mef)rer Qeitfc^riften mit au§gebe!jntem 
fjaben mir fotgenbe abgefürjte Sejeidmungen geioätflt:

"ijcitjrfjrift" ijt geitfdjrift be§ Vereins für bic iMbenftitcfer=3nbitftrie im 
Soltberein (Don 1873 ab „im beutfeijert üieic^e").

„Oefterr. geitfeijr." ift Organ be§ Vereins für Mbenjucfer^nbuftrie in ber 
ofterreiti)ifcij=ungarifd)ert DJtonarctjie.

"-oofmi. 3eitfi)r." ift geitfdfrift für guderinbuftrie. Organ be§ Vereins 
*uv ’Ösbung ber Qiuferfabrifation im ßöitigreid} 23öi)tnen; 

ferner
»•ötfcfjr. ö. fäd)f. gentrntDer." ift 3eit|d)tift bei? tonbmirtf)fd}afttid)en 3en= 

tralöereinS ber tproüinj ©adjfen ic.

Um bie Dütt Derfdjiebenen SSerfaffern gebrandeten Derfdjicbenen Flamen 
fiiv ba§ ißerfuittnif; jmifcfien Orodenfubftattj nnb 3 l 'der in aßen 5ßro= 
butten burd; eine einjige ißejeidmttng p  erfe|en, ift in biefem tßanbe be§ 
3atjregberid;te» ba§ äBort Sticinifeit burdjmeg für bie auf 100 Ülieite 
Sroctenfnbftanj entfaHenbe Qudermenge angemenbet morben. Oie D teinbeit 
be§ Don fremben Seimif^ungen freien 3u<fer§ ift fottac^ 100, bie ber übri= 
gen jucferfaltigen 'fSrobufte toirb bur$ niebrigere 3af)ten auSgebrücft. Siefe 
-öe^eufmung burfte alten «nforberungen entff,rerf;en nnb feinem ?)tif;Der|tanb= 
mfs au§gefe|t fein. , ! 1

« e rid e tigun g . 9tn einigen ©teilen im 3a$re36eri$t X I  ift ber 
® flnb ber „3e itfd)rift" fü r 1871 m it ber »ejetynung X I  ftatt mit X X I  
ungefiltert; e§ mirb um »evbefferung be§ leicht erfenntlicben unb erftärbaren 
üreljlerä erfitrfjt.

l *



$ie ©efammtfHobuttion an fRotjrjuder auf bet ganzen @tbe 
fieilie fid) für 1870—71 auf etwa 36V2 Millionen 3 mtner uni) i1001

4 I. ©taüftiicljeä unb lllgemeineS.

V  f ü r

S u b a ........................................................................... a u f 1 2  0 0 0  0 0 0  3 t r .

S i e  a n b e re n  in b ifc f)e n  S o t o n ie u  . tt 5  0 0 0  0 0 0 tf

S a b a  u n b  S u m a t r a  . . . . „ 3  4 8 2  0 0 0 n

@ f ) i n a .................................................................................................... tt 2  8 4 0  0 0 0 tt

S i e  f ra n jo f i fc t je n  K o lo n ie n  in  

A m e r i t a  u n b  S l f r i f a  . . . . tt 2  4 0 0  0 0 0 tt

t ö r a f i l i e n ....................................................................................... ff 2  2 0 0  0 0 0 ff

m a u r i t i u § ........................................................................................ ft 1 6 4 1  0 0 0 tt

S r i t i f d )  © u t j a n a .............................................................. tf 1 6 1 2  8 0 0 tt

t ß o r t o r i c o ....................................................................................... „ 1 8 6 3  8 0 0 tt

l a n i l l a ........................................................................................ rt 1 2 0 0  0 0 0 tt

m e j i f o .................................................................................................... tt 7 0 0  0 0 0 tt

SieSßrobuftion bon ífttibenjuáer betrug etwa 18,8ÜMionen3entner, 
atfo etwa Vs ^ c x  ©efammtjuderfirobuftion, weXcfje fid) etwa wie folgt 

bertifeilt:
gtanireidj....................................................... 5781 660 3*r-
Seutfdjtanb.......................................................5 259 734 „
Oefterreict) unb Ungarn.............................. 3 645 600 „
tRufjlanb unb Sßolen................................... 2 700 000 „
Belgien.............................................................. 1 114 780 „
9tiebertanbe unb anbere Siinber . . 350 000 „

SieDtübenjuderprobuttion @utopa8 betrug in ben Ie|tbergangenen 15
ßamfiagnen

8 tr .
1 8 7 1 — 72 17 465 594 
1 8 7 0 _ 7 1  18 851 774 
186 9 - 7 0  16 923 435 
1868— 69 13 164 472 
1 8 6 7 - 6 8  13 297 762 i)

3 tr .
1866— 67 13 684 701 
1865— 66 13 468  096 
1864— 65 10 900  935 
1863— 64 8 833 083 
1862— 63 9 766 973

S tr.
1861— 62 8 350 913 
1860— 61 7 738 988 
1859— 60 9 203 065 
1 8 5 8 — 59 8 452 952 
1857— 58 7 985 670

i)  $ .  3nb.-'8tß. 5tr- 46.



© eutftpeö Steitp

$eutjct)e§ 9ieid). 5

® ie  iR übenüe ra rbe itung  b e t r u g :
Sambagncn 1871— 72 1870— 71

1) ^Sreufien. ftabrifen fltr. gab vifen 3fr*
a) äBcftbreupen . . 1 74 222 i 46 010
b) Som m ern . . . 7 756 445 7 1 103 310
c) ©dplefien . . . . . 42 5 166 914 42 7 195 880
d) SBranbenburg . • . 18 1 554 076 18 2 723 025
e) ©adpen . . . . . 143 22 229 489 141 30 441 855
f) ©d|Ie§tmg-'£olftein 1 210 260 1 97 325
g) §annober . . ■ . 10 1 087 983 8 1 441 140

h) äBeftbpaten . . . 2 41 989 2 90 306

i)  §efien=9ioijau . . 1 40 575 1 «U ,lö /

k) SftbeinbMbins . . 6 1 625 106 6 1 621 376

1869— 70
gat'rifen 3tr.

7  1 176 125
40 6 073 575 
18 2 918 392 

141 25 338 820

6 894 590
2 95 584
1 61270
5 1 208 730

231 32 787 059 227 44 840 384 220 37 767 086

tf«»u  1) Wn$alt • • • • 35 5 510 438 35 7739807 36 6149768
m ) äBeim .u.©djt»t3l).

Gnctaben. . . .  3 386688 3 585725 3 432398

jujam m en 269 38 684 185 265 53165 916 258 44 349 252
Qufjerbem ßuEemburg 2 133 378 2 61 382 2 80 364

2) K a t e r n ................................ 4 291 855 4 263 310 4 387 085
3) SBürtem berg....................... 5 1 290 169 5 1 398 584 5 1,471815
4) S c tb e n ................................ 1 673 007 1 662 191 1 867 148
5) S b p ü r in g e n ....................... 2 181 592 2 217 699 2 164 859
6) S-B taunid>n>eig................... 26 3 764 185 25 5 243 830 24 4 371215

Ueberfjaubt 309 45 018 371 304 61 012 912 296 51 691 738
Sn ben übrigen i8unbe§ftaatcn pat eine aSerfteuerung Don SRüben ju r  S uder- 

fa b r iia iio n  nid)t ftaitgefunben.
3 ü o p  ber u m  5 gediegenen 3 a^  ber t i it iö e n  Ü tü b e n p c fe rfa b r ite n  u n b  

eines u m  etnm  3 i f k o j .  be rg rö fje rten  O tübenarealS lie fe rte  bie jü n g fte  $ a tn =  
pagne einen 9 iu § fa tt u on  15 994 541 Q tr .  berfteuerte r g rü n e r '.Rüben gegen 
1870— 71 u n b  bon  6 673 367 g t r .  gegen 1 8 6 9 — 70.

Sn ben tneiter rüctmürts liegenben 12 Campagnen pat ber goltberein 
na cp officieHen ißublifationen folgenbe grüne iRübenmengen besteuert 
unb jtna r:

1868— 69
3tr. >n 

49 953 656
att. gafcritm 

295 1862— 63
3tr. fn aft. ftabrifen

36 719 259 247
1867— 68 40  593 392 293 1861 —  62 31 692 394 247
1866— 67 50 712 709 296 1860— 61 29 354  032 247
1865— 66 43 452 773 295 1859— 60 34 399 317 256
1 8 6 4 — 65 41 641 204 270 1858— 59 36 668 557 257
1 8 6 3 - 6 4 39 911 520 253 1857— 58 28 915 134 249



6 I .  S la liftijd jes  titt'o 'ilUflcmctites.

Sn beit lebten 15 Campagnen betrug bie üiüben§ucfcr=^3robuttion bei’
Qolloereittö:

8tr. Str. Sir-
1871— 72 3 783 324 1866— 67 4 024 818 1861— 62 2 515 269
1870— 71 5 259 734 1865— 66 3 713 912 1860— 61 2 530 520
1869— 70 4 343 844 1864— 65 3 413 214 1859— 60 2 915196
1868— 69 4162 805 1863— 64 3 023 600 1858— 59 2 887 288
1867— 68 3 300 276 1862— 63 2 760 847 •1857— 58 2 409 594

l n  |?oioniai=9tD^uifer mürben jutn ©ngattg berjoilt:
1871 150 378 3 tr. 1866 92 989 3 tr. 1861 130 426 3 tr.
1870 49 515 „ 1865 243 709 „ 1860 78 566 „
1869 51 902 „ 1864 251 243 „ 1859 229 891 tt

1868 207 823 „ 1863 430 530 „ 1858 526 631 tt

1867 68 497 „ 1862 464 569 „ 1857 339 743 tt

lufjerbem mürben an r a f f in ir te m  3 U(f cl' abgcfüprt:

1871 1870 1869 1868
60 856 29 771 5 877 4 569 3 tr.

unb S irup  . . . 129 168 107 907 119 656 132 052 tt

Sie SiuSfubr an raffinirtem IMoniapucier betrug in beit Sapren:
1871 1866 14 946 3 tr. 1861 37 019 3tr.
1870 2 1865 3 143 „ 1860 61 788 tt

1869 11 516 3 tr. 1864 8 408 „ 1859 69 780 tt

1868 27 433 „ 1863 56 857 „ 1858 64 040 tt

1867 18 648 „ 1862 32 903 „ 1857 128 928 tt

Sie Ütofjjurfeii'=9 iuüfupr betrug in beit Satiren:
1871 725 692 3tr, 1865 124 287 3 tr.
1870 93 974 „ 1864 148 266 tt

1869 308 762 „ 1863 101 788 tt

1868 118 226 „ 1862 33 701 tt

1867 660154 „ 1861 4 692 ,,

1866 821360 „ 1860 22 tt

la d ;  amttid;en Ingaben erreichte im Safjre 1872 bie lü b e n e rn te  
im  p rc n | ifd ;c n  S ta a te  0,96 einerUittelernte, mittjingegen 1871, roo fic 
0,78 ergeben patte, ein lte t;r  tmn 0,18. Sie pat beit aDurcpfcpnittöertrag 
ber jei;n Saf;re non 1863 bis 1872 um 0,09 überfliegen.



7ípvcuficn.

O» ben einzelnen «proöinjen [teilte fid)
1. îpreuRen. . .
2. èranbenburg .
3. gommera . .
4. Sßofen . . .
5. Sdflefien. . .
6. Saefyfen . . .
7. ©rf)íe§roig=¡jpúí[teu
8. ípanmmer . .
•J. 2Bejtp£)alen. .

10. f>effen=9iaffau .
11. gtijeinprobinj .
12. §DÍ)enjolIetn .

bic Ernte mie folgt : 
. . 1,12 
. . 0,89 
. . 0,86 
. . 1,04
. . 1,09 
. . 0,87

. . 0,94

. . 0,96 
. . 1,09
. . 0,87 
. . 0,97

'î ie  Ernte in ben einzelnen sJtegierungè= unb Sanbbrofteibcjirien betrug

2. (Gumbinnen...................... —
3. O a n jig ........................... 1,10
4. 9)îarienmerber . . • 1,13
5. Sßotsbam . . . • 0,89
6. granífu rt . . . . --- -
7. S te t t in ...................... 1,07
8. V ö g t in ...................... 1,00
9. S tralfunb . . . • 0,50

10. D ß o fe n ...................... . 1,00
11. ¿romberg • • • • . 1,07
12. iß teg lau...................... . 1,12
13. 2 ie g n i§ ...................... . 1,12
14. O p p e ln ...................... . 1,02
45. lötagbeburg . . . . . 0,94
16. ïtierfeburg . . . . . 0,82
11. E r f u r t ...................... . 0,84
18. ©eptesmig . . . . —
19. tpannober . . . . . 0,80
20. tpilbespeim . . . . . 1,08
21. Süneburg . . . . . —
22. S t a b e ...................... —
23. Canabrücf . . . . . —
24. l u r i d ) ...................... . —
25. D M nftcr...................... . 0,88



I. ©tatiftifáieS itvtb ÍÍKgenteine?.

weiten folgenbe :

26. ■ TO nben...................... . 1,01
27. 9lrn§berg . . . . . 0,99
28. Â a f î e l ...................... . 0,93
29. 2Bte§6aben . . . . . 1,25
30. $ ô ln ........................... . 0,96
31. ®üffeIborf . . . . . 0,85
32. SoWenj . . . . . . 0,95
33. î la à je n ...................... . 0,72
34. S tie r ........................... . 0,80
35. ©igmaringen . . . . 0,97

®urèf)i(|nitt . . . . 0,96
nittSerträge beä ganzen ©tacite! in ben (etjt

1863 ................................. . 0,80
1864 ................................. . 0,89
1865 ................................. . 0,92
1866 ................................. . 0,96
1867 ................................. . 0,79
1868 ................................. . 0 82
1869 ................................. . 0,88
1870 ................................. . 0,94
1 8 7 1 ................................. . 0,78
1 Ś 7 2 ................................. . 0,96

3e(jnjâï)riget Surdjfd jnitt . . 0,87
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S r n n fte ic p .

9iad) beut „Journal des fabricants de sucre“ betrug bie $ap( ber 
in ber Campagne 1870— 71 beftepenben gabriten 476, maS gegen bie bor= 
pctgepenbe Campagne 1869— 70 eine (Steigerung bon 12 ergiebt. SJon 
biefen gabriten arbeiteten 6 nicpt.

®ie ($5efammtprobuttion erreichte bie ipöpe bon 282109 638 Kilo, mit 
einem 9lu§falle bon 18 M io n e n  gegen bie borperige Sipäpung. 28 388184 
Kilo mürben bon ben gabriten birett ber Konfumtion geliefert, 131351 806 
Silo bagegen ejportirt. Sie enorme Steigerung be§ Sportes, ber 1869— 70 
nur 29 596 707 betrug, bat feinen ©runb in ber Slocfabe bon sp>ari§ uub 
feiner ^Raffinerien.

giadi ^Departements bertpeilt fiep bie tprobuftion:
1870— 71 1869— 70

2 l i§ n e ........................... . . 62 512 317 62 125 154

Storb ............................ . . . 95 412181 92 177 315

C i fe .................................
tßa§ be GalaiS . . .

. 24 838 918 20 556 884
. . . 48 523 235 44739 278

Somm e........................... . 35 123 395 33 629 211
Slnbere SepartementS . . . . 15 699 592 28 898.802

282109 638 282 136 644
SSaS bie tßrobuftion ber einzelnen Sorten anbelangt, fo jeigt fiep eine 

SSerminberung ber Stummem unter 7 , 7— 9; 13— 14 unb 19— 20, un 
»ermeprung ber Stummem 1 0 - 1 2 ;  1 5 - 1 9  unb beren über 20.

Sie ^Raffinerien erzeugten 10 470 351 Kilo gegen 4 879 605 Kilo ber 
Kampagne 1 8 6 9 -7 0 . SRetaffe finb 136 241 124 Kilo erzeugt morben.

Stübenjutferinbttjirie in S a n e m a rf1).

3m  grüpjapr 1868 erlief; bie Königlicpe ©efellfcpaft ber SBiffenfcpaften 
in Kopenpagen in ben öffentlicpen fla tte rn  ein Konturrenj=91u§fcpreiben 
über bie fraget

„C b  in  Sänetnarf geerntete Quderrüben pinreicpenb juderpattig feien, 
um barauf eine bortpeilpafte guderprobuttion begriinben $u tonnen."

§>ert g r .  O tte n  in Kopenpagen lüfte biefegrage unb toieS auf ©runb 
ungeteilter 9tüben=Kulturberfucpe nacp, bap bie in  Sänemarf gebauten tRüben

b  Stjc^r. X X I I ,  © . 602. SBöpm. Stjcpr. 1872, © . 843.
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f)infi<f)tlic() if)re§ gudergehaltä firf; feljt mo()t j i t r  guderfabrilation eignen 
bitrften. ©eine Rbtjanbiung: „R unke lroeavlen og Roesukkerfabrica- 
tionen i  D ansm ark", im  gebruar 1870 non ber ga iu ltä t mit bem greife 
gefrönt, erfdjien inbeß erft 1871 im Srud, weil im Saljre 1870 ba§ öffent= 
lirfje ¡Sntereffe faft auä)ctjiieRiicf; üon bem Seutßß^ranjöfifchen Kriege in 
Rnfprudj genommen würbe, »a lb  nach bem gtfdjeinen ber Reinen © d jrift 
machte ficij in ben Sage§blöttern Sänemarf» eine lebhafte, jeßt noch anbanernbe 
Agitation für Slnloge üon üiiibenjucfer=f^abriten geltenb, welche in legier 
Seit ju r  ©rünbung üon jwei Rctien=@efetlfchaften führte. Sie eine, mit einem 
Rafutal üon 5 M illionen 9iigSbalern, erwarb bie beibeit fd)on länger befte= 
f;enben Raffinerien spgönij unb §elfingor§garben§ in Kopenhagen, unb 
gebentt in ben ißroüingn muß etwa 12 Rübengider=$abrifen anjulegen, um 
baä bort gewonnene RofjprobuR ju  raffiniren. Sie jweite, m it einem 
Rftienfapital üon 500 000 Rigäbatern auSgeriiftet, l;at ißren ©iß auf ber 
Snfel Saalanb unb begwerft bie©rünbung einer Ro^ucEer=gabrii m it 3kelis= 
fffabrifation.

?(u§ ber Reinen 5ßrei§fißrift, welche anfjer einem reichhaltigen ftatiftifcfjen 
ikateria l über guder=Konfumtion unb =^ßrobuftion, üerfcijiebenen Koften=Rn= 
fdjlägen unb Rentabilitätsberechnungen, nocß fachgemäße unb eingeßenbe 
(Erörterungen über ben Rübenbau, über Subereitung unb Süngung ber 
Rübenäder unb bergleüßeu enthält, tf;eilt unfere Quelle biejenigen ©teilen 
m it, welche fid; über bie Q ualitä t ber bort geernteten Rüben auSfprecßen. 
Ser Verfaffer ber © d jrift geht barauS wohl mit Reißt ben @d;tuß, baß 
fidj bie bänifdfen Rüben feljr wohl ju r  Verarbeitung auf guder eignen 
möchten.

I. ©tatiftifct)e§ unb TOflemeineä.

3 R t I t e t t .

Sie Rnnalen ber Sanbwirthfcßaft i)  bringen fotgenbe Rotijcn bei 
Gelegenheit ber Vefprecßung eines SöerieS: Su lla  composizione delle 
barbab ietole da zucchero essaminate in  d iffe ren ti pe riod i del 
lo ro  sviluppo. N ota  d i A l fo n s o  Gossa, Torino, stam peria 
reale, 1871. Velanntlicß hat wan neiterbingS angefangen, bie Rüben= 
juderinbuftrie nach Stalien ju  üerpflanjen, ein Unternehmen, bas in 
ber ^auptfacße burcE) bie Q ualitä t bet in Ita lien  angebauten Suder= 
rüben in feinen Gebirgen bebingt ift. 3n  ber üorftefjenb angejeigteu 23ro= 
fchüre liegt uns ein Verießt üor über Verfließe, welcße in biefer Richtung 
angeftellt finb buriß beit 'grofeffor ber Rgrifulturißcmic am italieuifchen l

l ) 1872, Dir. 32.
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Snbuftriemujeum unb agorfteljer ber lanbm irtipaftiid ien »erfucpSftatiou 
?( g D,-çrt mefcperberbotjaprigenSBanberberfammlitng beutfôer «g rifu ltu t- 
di'emifer in ®reSben beigewopnt i)at. Oie borliegenbe» e i t  liefert ben Setoeiê, 
ban ber »erfaffer aud) bemüht ift, bei feinen Unterfliegungen [ici; befonberè 
ber bon beutfdjen Gpemifern angewanbten »letpoben 511 bebieneit. ?tuf bem 
SSerfuci)êfetbe «ou 12 V* 5tven (faft V* borgen) würben fünf 3utferrüben» 
forten nngebmit. Oer «oben gehört ber Mubiafbifbung an.

®ie @amen würben am 8. Slprif gelegt unb gingen in ben erften fünf 
ïagen bcS DJtai auf; fie würben bom 13. bis 16. Suni in 9teii)en bon 
27 n i 30 Zentimetern berpflanjt, am 14. Suli beladt unb auf;er einer 
achtmaligen Sewäfferung am 8. 9Jtai, 19. unb 30. Sunt, 16. unb 28. Suli, 
14. unb 28. îluguft unb 15. Oftober niept weiter bearbeitet, ©eerntet
würben fie am 25. Oftober unb jw ar gab

A. bie weifte fô lcfifôe Zucferrübe 675 RiL SRttben, 200 RU. »lütter.
13. „  lUagbeburger „  570 „ „  10ü „  „
C. „  Smperiat » 750 » " 101̂  " "
D. „ pe tite  globe-jaune „  500 „ „ 60 „
E disette d’A llem agne „ 485 „  „  45 „

' p r  ben preupifepen borgen ergeben fid) barmid) fofgenbe Erträge:
A. 135 Z tr - 9iüben.
B. 114 „
C. 150 „
D. 100 „
E. 97 „ „  •

Erträge bie bei einem entfpred&enben Zuderge^alt unb bei ber fef}r einfachen 
Rulturmetbobe beacptenäwertp erte ilten. 9luf ben Zuiergepalt ftnb b.e 
'Hüben mit bem SBolarifationêapparat in fünf berfcfjiebenen2ôad)êtpum§perioben 
geprüft unb jw ar am 19. îluguft, am 1., 10., 19. unb 25. Oftobew ©en 
Porten Zudergepatt, 10,41 Sßroc., jeigte bie f^lefifcije am 19. Oftober 
9 23 »roe. bie »tagbeburger am 10. Oftober, 10,31 'flroc. bte Zmperml 
am 25. Oftober, 8,76 5ßroc. bie pe tite  globe-jaune am 19. Oftober unb 
8,20 ijjroc. bie disette d’A llem agne am 19. Oftober.
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® 2 u* r  mtb ^ ' Dbuftion' ßonfumtion, lit« fu l}r  unb «orta tft an ¿nctcr in bcn 
e re tn ig te n  S t a a t e n  bon D io rb a m e r ifa  in bem 3al)re 1871  (nach 

Herren £>, 5D?öring u. (So. in SWeto=2)orf).

I. 6tatiftijd)e§ unb OTgentetneä.

CSinfugr nad) 9iem--$orf: 1871

au§ Kuba . . £onS.
„ s$ortnrtrn . .................
,, ©t. K r o i j ................................................................. • . . .
„ © r a f i lte n ..........................  ................................................

215 t io
21 386 
4 032

„ iDtanilfa.......................... 5 589
» ©tngabur, Saba, (Sljtna u ....................... 17 271

" ® a,itbL b„°ê J ? mer™a' Jamaica, Srinibab unb anberen eng.- 
tilf t -V E .” fein, JDiaitmtaue, © t. ©ointngo unb anbeten 
»efimbtlcben §äfen unb Unfein . . .

» (suroba unb anbeten ftemben §äfen . . . . 42 548 
3101

„ S B ofton.............................. 313 609
„ ^büabelphia......................
„ SÖaltimore . .

81 679
55 918

,, 9tett).-DrIean§......................
„ anberen £ >ä fen ...................... -LO OOl

13 885

(iigene ernte bon 1870/ 71, 1869/70 je. . ©umnia 563 097 
79 600

Sufammen an frembem unb ein&eimifäem ßucfer
ilonfumtion an frembem ^urfw ’ ------------------ -— ■—

642697

„ inlänbtfdjem gucfer . . . . 553 714 
79 600

©utnma
StuSfutjr . . . -------------------- -— 63.3 314

-Sorratti an frembem Sucfer in allen fjäfen am 31. ¿ejember . 5 047 
61 976

® ie  ä u d e r ^ o n f u m t io n  ‘K o r b ^ m c n t a b  beredten bic Herren 
'&• 9K b r i n g  u. (So. mie folgt

für baS 3 af)r 
1871

^ C je a n V w ie  oben'" ® 4aaim ber ÄÜfte be§

m bm ® taate"  ber ftüfie CaeaW  
3 u i e r ,  fiergeftellt aus SMaffen (©orgimm,' ¿¡tun k .)' ! '

$onS.

633 314

22 000 
25 000 
17 000

•Suder-Sonfumtion überbaubt.

’n 1871 3ei8( eine Steigerung tion 90822  SEonS 
gegen 1870 unb ein 5)Blu§ bon 122 915 Sons ober 21,4 ^ro j. gegen 1

697 314 
ober 15 SfSroä- 
869.



ilntevtfa. 17

Lieber bie ©efcpiihte ber©ntmirfelung bet 9 tü b e n ä u d e rfa b r ifa t io n  
m S lrn m fa  berichtete 6.21. © o e p m a n n 1). golgeubeS firib bie §aupttpat= 
fachen: 1830entftcmb in^pitabelppia bie erfte,Bon b a n g  pan u n b $ o n a lb  = 
fon gegrünbete ©efellfcpaft fü r iRübenpderfabriiation. ®a§ Unternehmen 
icpeiterte an betn URangel an Sacptenntnip. 1838 erhielte © p ilb  in 9tortp= 
arnpton 1300 ififunb 3uder aus einer ©rate, bie auf 13 Strumen IRüben 
Angegeben wirb. 9lad) einer längeren Unterbrechung mürbe 1863 burcp 
© enne rt (aus braunfcpmeig) in ©patsmortp, gtttnoiS, eine gabrif erriet)» 
tet; ba§ Unternehmen zeichnete fiep burcp eine gmtje IReipe Unfälle aus; 
ine gotge fchlechter SM )! be§ OrteS unb fcplecpter ©rate, häufige SBaffer» 
mangel beroirften enbtidj bie Verlegung ber gabrif nach greeport, gllinoiS, 
im gapre 1870. ®aS Unternehmen 'üerfpricp't unter bem jepigen borftanb, 
.'Dertn g to fe n ftie l,  guten gortgang. gm  genannten gapre maren 330 9(cre 
mit Oiüben bepflanzt; fie lieferten 9 Sonnen üom 2(cre unb es mürben 2000 3 tr. Surfer erhielt.

gn 2 tö i§confin  mürbe 1867 eine gabrif büret) bie Seutfdjen Sone» 
fteel unb O tto  errichtet; biefelben fiebelten nach einigen gapren nach 
SangranjiS to über, gm  gaijre 1870 entftanb noch eine jmeite gabrif, ein 
^Iftienunternepmen beutfdfer Sanbmirtpe, in SBIacf Ipamf. ©§ mürben fepon int 
elften gapre 200 Stere Dtiiben gebaut unb 40 000, tpfunb fepr guter Surfer 
erhielt. Oie gab rii leibet tan 2Baffermangel unb fepmierigen SranSporteu.

gn K a li fo r n ie n  mürben bie erften berjuepe im Rübenbau 1860, 
it'boct) opne ©rfolg, angeftellt.

gmgahre 1869 er jeugte ,t)e rr2öentm orth iuerft einige Rentner üiiiben= 
erntet, monaep bann unter berßeitung be§ ©enerals § u tc p in fo n  bie 211oarabo= 
®°mpagnie in 211ameba entftanb, bie tmfRooember 1870 ipre Slvbeit mit 480 
^cre 'Jtüben begann, mclcpe Bon ber Srorfenpeit gelitten patten, gm gapre 
*871 mürben etma 15 bis 16 Sonnen hüben uom91cre unb 1000 Rentner 
aus ber ©rnte erhielt.

Sie ©aftgeminnung gefepiept mit ©cpleubem. gm gapre 1869 entftanb 
eine ätoeite gab rii, bie mit O iffufion arbeitet, im gapre 1870 mürbe eine 
dritte in ©an gofe errichtet.

Ueber bie 9tübcujurfcrinbuftrie  in bett bere in ig ten  S ta a te n  
ÖOn DLorbamerifa fittb einige ÜRittpeilungen gemaept morben, auf melcpe 
toir bermeifen 2).

0 : S ijg a r  Qane o n .  1872. Dläct) A m e ric a n 'C h e m is t,
2) Stjrfjr. X X I I ,  416. Diad) R e p o rt  o f  th e  C om m iss ioner o f  A g r ic u ltu re

year 1870.

<' WBUl', 3(il)vcäiieri(t)t je. 1872. 2
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Jittnbn)trfijfd)aff[id)es.

1. © er S3oben; bie SJtübe; Stübcitrücffiänbe.

Hebet bie g e rfe tju n g  be§ g c lb fp a th eS  unter bem (Sinfluffe bon 
©Qtjlöfungen unb einigen anberen Igentien finb bon 5(1 b. 23et)er, 93ir= 
ner unb Ulrich gemeinfchaftlich entworfene, auf eine längere 9ieif;e bon 
Sauren berechnete tBetfucfje in ber 5(bficf)t angeftedt worben1) ,  nach bem 
Vorgänge bon S ie trich  einen weiteren, möglichft eingeljenben (Beitrag jur 
Senntnifi be§ Verhaltens ber Voben bilbenben (Mineralien gegen biejenigen 
5tgentien ju  liefern, welche im Voben entweber fdfon im natürlichen guftanbe 
boriianbcn, ober bitrd) Düngung bemfeiben jugefüljrt, bei ber Verwitterung 
wirtfam fein tonnen. Sie Verfucfje begehen fiel) auf bie (Sinmirfung fol= 
genber Körper: ÜBaffer für fid;, Sßaffer mit atmofpi)ärifd;er 2uft, SBaffer 
mit SMjlenfäure, Salterbe, fo£)lenfaurer Salterbe, ©ip§, falpeterfaurem Salt, 
fc£)Wefelfautem 5(mmoniaf, (Dtagnefia, fohlenfaurcm Sali, falpeterfaurem 9ta= 
tron, Sochfalj unb 6ifenojt)bitlf)t)brat. 5iuperbem würbe noch bei ben oben 
genannten ©aljen unb altalif^en Gürbett bie (ütitwirfung ber Soplenfäure 
geprüft. S ie Ütefultate ber erften brei SSerfitd)§japre werben bom 95erfaffer 
wie folgt jufammengefapt:

1) Salfwaffer bermag au§ gelbfpatp bebeutenb größere Stengen bon 
Sali unb Matron frei ju  machen, als SBaffer für fiefj allein. Ser 
borher gelöfte Salt tritt im Saufe ber $eit mit in bie Verbinbung 
be§ gelbfpatheS ein.

2) ©ipslöfung, fowopl mit Sohlenfäure als auch # t e  biefe, übt auf 
unberwitterten gelbfpath nicht bie bei ber 5lrifercrbe mehrfach beob=

- 1) Sanbto ivtb i^a fü iä ie  $evfudj§ftation 1 4 .© . 314 ff. ßanb to irtfjfd ja ftl. S entra lb l. 
©ept. 1872. © . 134.
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achtete löfenbe SBirfung auf baS Hali aus. 6s ift beSljalb wohl 
anjuneljmen, bafj nur baS bereits in locferer SBerbinbung ober in 
abforbirtem ßuftanbe in ber Stdererbe borhanbene Hali burcb ©ips 
in Söfung gebracht toirb.

3) ©chwefelfaureS 3immoniat w irft für fid) ebenfo energifcf), aiS unter 
gleichzeitiger 9tnwenbung bon Holjlenfäure. Sie SBirfung erftrecft 
m  borjugSineife auf ba§ M i ,  weniger auf baS Patron. Ser mit 
fdjtoefelfaurem Slmmoniaf tangere 3^ t  in ^Berührung gemefene 
getbfpatf) patte Slmmoniaf abforbirt. Sie 3tbforption biirfte als auf 
c^emifcfjem SBege borgegangen ju  betrachten fein.

4) ^ n  Söaffer bertpeilte Slefcmagnefia bermag fetjr ftart jerfetjenb auf 
gelbfpatp ju  Wirten. Soppeltfofjtenfaure Magnefia fiept it;r barin 
nur wenig nach. Sn beiben SSerfucpen ift bie fiebenfacpe Stenge 911= 
tatien mehr gelöfi worben, a(S burcp beftiHirteS SBaffer.

5) SSon ben beiben in 9lnwenbung gebrachten Dtatronfatjen Wirft (£i)ior= 
natrium bei gleicher 9lequibalenj ftärfer als falpeterfaureS Patron. 
Hoplenfäurc unterftütste in  beiben gälten bie SBirfung nicht wefentticp.

6) Hoplenfäure, tohtenfaurer H a lf, fohtenfaurer Half m it Hoplenfäure, 
falpeterfaurer Halt m it unb opne Hoplenfäure, fowie auch in SBaffer 
bertpeilteS ©ifenoEpbuIppbrat haben, bergigen m it beftittirtem SBaffer, 
in ber crften SSerfucpSperiobe feine wefentlicpe SBirfung auSgeiibt.

Ske tfcpne iber hat währenb einer Üfeipe bon fieben Sahren bie2Baffer= 
Wengen unb baS barin enthaltene 3 tm m o n ia f unb bie © a tp e te rf äure 
M titnm t, welche monatlich am SSerfuc^Sorte (©aarau) auf einer beftimmten 
^°ben fläcpe  nieberfattenJ).

Ser ©epalt eines SiterS Dtegenwaffer an ©ticfftoff in gorm  bon 9lm= 
Woniaf war aufjerorbentlicp abweic^enb; im M itte l betrug er 1,836 M iili=  
Üramm (©ticfftoff), bie größte Menge betrug über 3, bie geringfte unter 

M illigramm. Sn gorm  bon ©alpeterfäure finb ungleich geringere Stengen 
9efunben worben. ©S ift baburcp bargethan, bah ber Stictftoff beS 9tegen= 
Waffer§ jum  größten Speile nicht aus fatpeterfaurem 9lmmoniaf herftammt.

Ser jährliche 2öaffernieberfchtag betrug imSurchfchuitt ber fieben Sahre 
, Satt ober 575,3 Millimeter. ’ S ie im Halenberjapre auf einen Morgen 
^abgefommenen ©ticfftoffmengen fcpwanfen ¿wippen 3,6157 unb 7,2074 
l^funb unb betragen im fecpSjährigen Sunhfchuitt 5,6794 iftfunb, ober 

' 219 Hilo auf beu $eftar.
Sie tßertpeilung auf bie Safjreä^eiten war eine folcfje, baf; im M itte l l

l Öanbtuirth, 9t r. 87.

Stictftoff im Dießemuaffer.



im @ommerf)albjat)t 66, im ©interf)albjaf)r 34 $rojent ber ©tidjtojfmenge 
nieberfielen. ®in (if)nlicf)e§ Sßer^ältnijs finbet für bie äßaffermenge ftatt.

Obige ©ticfftoffmenge crttfprid)t etwa 27 Sßfunb fdjwefelfaurem 2lmmo= 
niaf ober" U 2 ißfunb Knodjenmef)! auf ben borgen, reicht atfo für intertfiöe 
Kultur nici)t entfernt aus.

20 $ev s-8oben; öie ¡Rübe; Mbenriitfitänbe.

3ufammenfeßimg non fü n f  fü n ftlid je n  © u n g e rn , wie biefelbe non 
bev p m a  $ .  © c ’ib n e r in p a n ffu r t  a. O . (jum  P fe il nad) „Hnatyfe non
I)r. © a u e r")  garantirt unb wiefie non $8re tf i$ n e ib e r gefunben würbe]). 
Oie gaijien fpredjen fo beutlid), bafi Erläuterungen bajuganjüberflüffig finb.

1. ßalbiDiagneiia
SRaffinirte M i-W a g n e fia  
iRojjeS föwefeljaureS Ä a tj

©ticfftoÜbaWige-j
Pbat . .

supevpfjos

¡PfjoSpfjoriauter Staff

© a r n n t i r t e r  © c f ja l t .  
f 13— 14 ¡P105. ßodjfatä,
{ 10— 11 Sßro5. © ticfftoff, 

15 © tttf jlo ff,
10— 11 ¡PT03. © ticffto fi,

/ 9— 10 ^ r o j .  ©ticEftofi, 
10— 11 ijlroä. ISSlid&e 

l  iß fioäpfioriiiure,
[ 7— 8 ip to j. © tictftoff, 
13— 14 'P i'03. 15§Hd)e 

l ißi)0§pi)orfäure,

5iÖ trflic£)er © e p a U . 
63,68 sp ro 3. 
feine © pu l’, 
feine © pur, 
feine © pur,
2,23 $ 103.
feine, aber 3,84 ¡Pro}.

jcpuicv lö&ficije,
0,22 ¡Proj. 
feine, aber 1,04 

jcproer tö§Iic()c.

©. Reiben analpfirte © u n n a p e = © u a n o 2) unb berglid) beffen 3u= 
fammenfe|uttg mit berjenigen bes ^eruguanoS. . p r  bie mittlere 3ufam= 
wenfepung be§ ©nanape=©uono§ ergeben fidj folgenbe 3af)len:

S ö a ffe r ...................................... • ' • • • •
Organifdje ©ubftani unb 3lmmoniaffalje (1)
©ifenojtjb......................................................   •
Kalierbe.................................................  . .
lHagnefia. .......................................................
K a l i ......................................................  . .
P a t r o n ........................... .....
spifoSpfjotfäure (2) . • • • • • • • •
.©djwef elf ¿ tu te ........................... . . . . .
( i f j lo r ....................................... . . . . .
©dnb u. j. W......................................................

21,63
36,34

0,45
11,32
0,80
3,68
2,78

13,39
3,12
1,33
6,30

L) 93iit ©ticfftoff in p r m  non fotjlenfaurem Slmmoniaf. 0,89

!) S e r üanbtoirtf) 1872, 9tr. 3.
2) Panbw. oen tvn lb l. 1.872, Sanuarlje ft. Placf) $eitjcf)r. b. l'äd)j. Sentraloereinä.
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gjtit ©tidftoff in gönn ooit nic£)t flüchtigen ?tmmo=
n ia ifa ljc n ........................... ; • * ; , • • •  5,39

üjfit ©tietftoff in J-orm bon organifdjen jkrbinbnngcn 3,02
9,30 «ßroj.

2) ißobon lo ö lid ).............................• • • • • •  * f
gitinntt man bie roidjtigften, ben SOßerti) beftitnmenben oeftanbthetle, f

enthalt ber ©uanabe=@uano im Drittel:
SEBaff-er.............................................................. 21'63 ^ r°ä‘

.............................9,39 „

...........................13,39 „

............................. 6,30 „
(iiuanoö mit bem ißetuguano tonnen' fob

©efammtftidftoff. . .
©efammtph°3phDl1änre 
©attb . . . •

M r  bie ®erglei<$ung biefeS
genbe OTittelja^ien für bie $anptbeftanbt^cUc be§ teu ren  btenen:

iß  aff e r ...................................................... 16'98 ^
©tietftoff . . •
^hoSphorfünte .

X e r^e rfa ffe t giebt fotgenbe ßufammenftellung ber lUittet^ahtcn für 
©nano aus oerfeijiebenen Jahrgängen:

13,25
12,95

3,81

-----------------------T slJeru--©uano

©uanapCi
UDit 1817 uort 1859 Holt 1859 ®uano.
bi§ 1865 bis 1870 bis 1871

I . I I . I I I .

28 a ffe r.................. ....  • 14,81 15,80 16,98 21,63

S tic t f tD f i.......................
'3f)o§t)[)orfäuro . • ■

14,39
13,52

13,64
13,23

13,25
12,95 13,39

© a i t b ........................... 1,67 3,22 3,81

93|an fieht bah ber ©nanape=©uano mefentlid) geringer im SEßertlje ift, 
ber alte SBeru»@uano, unb jtoat enthält ber leitete mehr ober weniger:

t. i i .  u i-
Sßaffer . . ■
©tietftoff. . 
h3ho§bholiäure 
© anb. . .

I.
— 6,82 
-f- 5,09 
-f- 0,13 
— 4,63

II.
— 5,83 
+  4,34
— 0,61 
—  3,08

III.
— 4,65 
+  3,95
—  0,44
—  2,29



22 3)er Sobcit; bie 9tü6e; SRübenrücfftcmbe. 
hieraus folgert ber SBerfaffer:

1) bnp ber ©uanape=@uano roefentiicf; reicher ait SOBaffer unb ©anb ift,
2) bag berfelbe bebeutenb ärmer an ©tidftoff, unb
3)  baf? berfelbe eine geringe Stenge 5ßh0§ihorfäurc, gegen I I .  unb I I I .  

me^r, gegen I. meniger enthält.
berechnet man ba§ Sßfunb ©tictftoff m it 10, baS ißfunb m oM )or=  

i'äure mit 3,5 @gr., fo ftellen fidt; bie ©elbmertße mie folgt:
5ßeru=@itano 1........................................ 6 ^ ir< n  @gr> 2 ^

"  11....................................6 „  2 „  7 „
H I ...........................................5 „  27 8

® uanabe=© uano...................... .....  . 4 19 8
... 2Bentl man in kfcterem ben ©tidftoff m it I I , "  bie iö§iid;e tRfoSbfior* 
laure mit 5 ©gr. berechnet, fo fteltt fic  ̂ ber ©elbmerth auf 4 D ljlr. 28 ©gr.

teuere 2Itfalt)fen hoben niebrigere 3afjlen, als bie oben angeführten 
Stitteljahlen ergeben, unb jtoar in ffoige bon hohem ©tein= nnb ©anb- 
gehalt, fo baff bie «nmenbung beS rohen ©uanape»@uanoS bei feiner fdiraam 
fenben gufamntenfe&ung mit Sßorfidjt gesehen mujj.

llnterfudjimgen über benfelbcn © uano  fomie über einige anbere neue 
D ü n g e m itte l Veröffentlicht t r o d e r  !).

1) ® uanaf)e=© uano guter D ua litä t:
Sn 100 Steilen:

f te u d jt ig fe it ......................13,730
flüchtige unb verbrennliche

© to f fe ...........................  49,800
Sn Sßoffer unb ©Suren Iö§= 

liehe Stineralftoffe . . 35,129 
Unlösliche Stirteralftoffe . 1,341

100,000

©ticlftoffgehalt . . . .  12,761 

(eine anbere ißrobe 14,09)

Die Stineralftoffe enthielten:
^PhoShhoofäure • . . . 15,499
M ferbe  . . • . . . 11,719
Stognefio . . . . . .  0,774
M i .  . . . . . . .  2,647
©fenojhb . . . . . . 0,307
P atron . . . . . . .  2,533
©dfmefelfättre. . . . .  0,243
®hloe • . .

35,677
ob für ©auerfioff 0,440

35,237
33ei ber ungleichen 33efd;affenhcit biefer ©uanoforten jcboth, bereit (SJehalt 

uberbieS nicht garantirt mirb, muh bie fffabrifatiön berfelben 511 einer innig 
gemtfdjten, gleichartigen, burch ©d;toefelfäure aufgeföloffenen SBaare mie fie 
ber „aufgefchloffene speru=©uano" beS §anbel§ bietet unb für beffen ©ehalt

0  $ e r  Sanbtoirt^ 1872, 13. 1873, 2.
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Garantie geleiftet wirb, als eine ganj ¿wedmäpige tßerbefferung bejeidfnet 
werben. (Sin © u p erp p o S p p a i bon ® uanap e=® uano  ergab foigenbe 
3ufammenfe|ung: 3n  100 Steilen

ffeucptigieit.......................  17,030 ^ßro$.
SöSüipe ißpoSpporfäure . . . .  12,060 „
©efammte tßpoSpporfäure . . . 12,328 „
© t i t f f t o f f .......................  9,298 „

2) 33on $ntereffe t[l ferner ber burd) M e r f  u. (So. importirte 
© aIbanpa=S ap=@ uano tion Unfein unb Kiffen in ber ©albanpa = Sap 
ött ber 2Beftfüfte A friia§ , ttaelcEjer fiep bon ben bor einigen Saprjepnten 
unter bemfelben Flamen au§ fenen ©egenben in ben fpanbei gebrauten 31b* 
^gerungen burd; giemlid; popen ©tidftoffgepait unterfepeibet unb au§ 
ueueren burep Segen noep wenig beränberten Ablagerungen beftept. ©er 
® a ib a n p a = $ a p = © u a n o  enthielt:

3n 100 ©peilen:
g e u d jt ig te i t ............................................  8,950 ^ ro j.
SBerbrennii(pe unb flüchtige ©taffe . . 40,096 „
SöSlicpe M in e ra lfto ffe ...........................  23,254 „
U n lö S liip .................................................  27,700 „

100,000 ^ ro j.  
©tidftoffgepatt 9,23 ^ ro j.

©ie iösiitpen Mineralftoffe enthielten:
tßpospporfäure.......................................................

(pierboit in Söaffer löglidj 3,8)
................................................................................
M a g n e f ia ............................................................
G ife n o jp b ............................................................
S a l i .......................................................................
©cpwefelfäure.......................................................
Satron, (Splor, )
Siefeierbe zc. j ____  3

10,374

8,940
1,090
0,950
0,210
0,660

1,030

23,254

3) 3u ber Seipe ber ppo§pporfäure= unb ftidftoffreidjen ©üngemittel 
ÖcPören ferner bie g a b r ifa te  bon g ifep re ften , welcpe in größerer Menge 
unmentlicp an ber SBcftiüfte Norwegens unter bem 70° nörbtidjer Söreite 
°ntgefteIIt werben. ©er bereite feit einem Saprjepnt burep M e in e r ! 
!n 2eiW g importirte „norwegifepe gif<p=©uano" pat in neuerer Seit um 
'°  me^r  53ebeutung erlangt, als e§ burd) erpeblidje Sßerbefferung ber 3er=



24 $er SBobett; tote Stube; StubenrttcfftÄnbe,

fleinerungSmafcpinen möglich geworben ift, ein Diel gleichmäßigeres, feiner 
¿erteiltes unb pierburd) fcpneller wirfenbeS Präparat bcr Sanbwirtpfcpaft 
§itäufii£jren. Super biefem borjugSweife aus Sbfäßen ber Dorfcpe barge= 
fießten gabrifat werben in gabrifeit jener ©egenb and; bereits bie fjlcifdj* 
unb ßnocpetttpeile beS SBalfifdjeS in einer ebenfalls gut jerileinerten $orm 
unter bcr Sejeicpttung „2BaIfifcp=©uano" in ben Raubet gebracht. 4

Die genannten beiben Düngemittel geigten bei ber Unterjuchiutg foigenbe 
3u|ammenfepung:

51o r id egifd)er g ijd jg u a n o . Sßalfifcpguano.
geucptigfeit............................................ . 9,840 . . 5,350 q3rog.
Serbrenttlicpe unb flüchtige ©toffe . 56,184 . . 62,349 „
SöSlicpc S f in e ra lf to f fe ...................... . 33,476

OCOHCO

U n lö S lic p ............................................ . 0,500 . . 0,700 „

©ticfftoff ............................................
100,000 100,000 sp ro j. 

7,63 sp ro j.

Die Siineralftoffe enthielten:
SpoSpporfäure...................................... . 14,844 . . 13,452 Ißroj.
¿alferbe................................................. . 15,960 . . 16,490 „
h J iagne fia ............................................ . 0,936 . . 0,145 „
©djmefelfäure...................................... . 0,510 Gifenojpb 0,480 „
Satron, Gplor k .................................... . 0,576 . . 0,384 „

33,476 31,601 iproj.
4) Son ben in neuerer 3t'ü aufgefunbenen ©uanoablagerungen, meßpe 

bntii) ©influß beS Segens jmar ihren ©ticfftoffgepalt faft ganj berloren 
haben, finb einige burip fepr hohen ©epalt an ißpoSpporfäure ausgezeichnet 
unb bieten jum  Dpeil borjügticpe DJiaterialien ju r  Sereitung bon pod)= 
gräbigen ©uperppoSphaten. Den höihften ©epalt an 'jßpoSpporfciure, welcher 
nach ben befannten Unterfucpungen eine |)öpe bis 38,4 tproj. erreicht, geigt 
baS an ber ©renje bon Söolibia unb ßp ili anfgefnnbene Säger ©uano ber 
Sap bon SJe jilioneS . ©in anbereS ebenfaflS ppoSpporfäurereicpeS ^3h0§= 
Ppat ift ber burep S le rd  u. Go. in Hamburg importirte © ta rbucf=© uano  
oon ©taröucf 3§ianb, ju r  ©rttppe ber tppönipinfeln im ©tißen Ocean gepörenb.

Da§ ©uperppoSppat bon ©tarbud=@uano geigte eine fepr äpnlicpe
Sefcpaffenpeit wie bie ©uperphoSppate uuit Saferguano. 3u  100 Dp eilen
@ tarbucf=© uano fupe rppoS ppa t mären enthalten:

g e u d jiig fe it............................................. 7,00 ŝßrog.
SöSlidje tppoSpporfäure . . . .  21,05 „
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(SJefammte ^tjosphorfdure. . . . 22,40 'jko j.
© t id f io f f ............................................0,34 „

5) gfcettío liefert ha lben Sstanb, gu berfelben genannten Snfelgntppc 
gcljörenb, ben üJtalbenguano, welker feboct) außer ben píjoapíjorfauren 
Serbmbungen eilten nictjt unbebeutenben ©eljatt an tohtenfauren alf'ahjcf)en 
(Erben enthält unb fotgenbc 3ufaimnenje|ung zeigte:

Sn 100 Steilen:
geudjttgfeit......................................
Serbrennlidje unb flüdjtige ©taffe. 
ÍJtineralftoffe . ............................

© t ic t f t o f f ........................... .....  •

4,000
8,543

87,457
100,000

0,572
Sie Dtineraiftoffe enthielten:

^h°§bhorib u r e ...................... . . 30,355 ^ ro j.
Salierbe . . . . . . . . . . 44,238 „
iDtagncfia................................. . . . 1,720 „
Sali . . . 0,051
Tiotron...................................... . . 1,119 „
So i)ten faure........................... . . . 7,374 „
© d)tt>efe lfäure...................... . . . 1,738 „
© f l o r ............................... . . . . 1,117 „

87,712 Sßtoj.
ab für ©auerftoff . ; . 0,251 tproj.

87,461 tproj.
6) 6 u ra Qao = 6htano. Serfelbe lagert in großen Mengen auf ber 

Sujet Sittle (Euragao in ber 9tai)e beä ©olfeS bau Maracaibo unb ftel)t 
bem Sßater= unb bem 3Jte}iiione§=65uano fetjr nahe.

Sie djemifctje ütnatpje einer offenbar ben oberen ©djidjten entnommenen
in 100 Sheiten:

í) o S or f ä u r c . . .................................35,315
Sal i erbe. . . . ...................... .....  . 42,764
9Jtagnefia . . . .................................1,725
(Sijenorpb . . . ................................. 0,590
S a l i ...................... .................................©pur
© jlornatrium  . . 0,820
©chwefetfäure . . .................................  1,290
Soijienjäure . • .................................2,300
Siefeierbe . • • .................................0,210
UnlöSlidjeS. • • ................................. 0,540
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Organifcpc © ub fta n j.................................
2ö a f fe r .......................................................

$er SBobert; bte 3iübe; SRübertrücffiänbe.

6,900
7,300

©titfjtoff
99,754

0,351
3iu ber wäfferigen Söfung war eine geringe Wenge tppogpporfäure, 

ßa li, Wagnefia, ©piornatrium, ©cpwefelfäure unb ßopietrfäure naipweigbar. 
®er ©epalt an tßpogpporfäure entfpricpt 77 ^ßroj. ppogpporfaurem $a li.

W . W ä rte r  unterfucijte*) „SM opam m onia f" unb fpracp fiep über 
beffen Sßerwenbbarfeit als D ü n g e r an§. Unter biefer Sejeidjnung toirb in 
neuerer Seit meprfaip ein 9tebenprobuft ber Semptgagfabrifation in bcn 
,f)anbel gebracht, welcpeg fiep burii) ben tierpältnifjmäfjig geringen tßrcis 
be§ in bemfelben enthaltenen©ticfftoffeS augjeiipnet. Dag SRopammoniat 
(teilt eine grüntidje, pulöerige, ¿iemlicp trodene Waffe bar, welche ben ©erriet) 
ber tpeerartigen ijkobufte ber Seucptgagfabrifation in jiemlidj popem ©rabe 
befipt. ©g befiehl tnefentlid; au§ ber ¿um Peinigen be§ Seuiptgafeg benupten 
Saming’fcpen Waffe unb geigt foigeitbe gufammenfepung:
geu ep tig fe it...................................... 8,7
Scpwefelfaureg 9 Im m o n ia f ..........17,8 entfpr. 5,3 Sßroj. ©tidtftoff
©cpwefetfaureg © ife n o jp b u t..........15,6
UnlMicpe ftiefftoffhattige tßerbinbungeit,

©ifenepanür u. f. w.............................  5,4 „  1,8 „
öchm efe l............................:  . . . . 10,7
3n «Ifopot unb iietper XöSlicije (@utfocpan=)

Serbinbuttgen........................  1,2
©ifenojpbut unb ©cpwefeieifen . . . .  22,3
t a l f  unb organifepe ©ubfta^en . . . .  14,8
@anb, Dpon « . . . ................ 3,5

100,0
Unberbrennlicper Ü iüc fftanb ......................  26,36 $ßro5.
©ef ammtftief f i o f f ...................................... 7,1

Diefe ßapten geben in  betreff ber prattifepen äkrwenbbarfeit beg 9ioh= 
amntoniafg ¿u folgenben Semertungen tßeranlaffung:

Der in iögiieper gortn enthaltene 9Intpeit an @cpwefelcpanberbin= 
bangen fepeint niept fo grojf ¿u fein, bajf barau§ natptpeilige folgen für 
bag ^flanjenWcupstpum ¿u befürchten wären. Dagegen enthält bag 3top=

0  8 e it f# r .  be§ ¡ächfifipen Sentralbem nS 1572, 9 lr. 4. 8anim>. S entra lb l. 
September 1872,
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Q'nmoniaf in bebcutcnber 3Jieuge ©fenojt)bul, beffeit fcfjabiidjer (Sinftuff 
°uf bie Vegetation beiannt ift. 2BenigftenS füllte man bon ber 2lmoenbung 

Äopfbiinger ober mätjrenb beS ^eimungShrojeffeS abfelfen, unb burd) 
ftompoftirung ober ¿eiliges 2IuSftreuen bie ©jtybation erft eintreten taffen.

Sa nur ber ©ehatt an löslichen 2immoniaiberbinbungen für bcn Söertf) 
^  ^Rohmaterials mafigebenb fein fann, fo ift ber ißreiS nidjt nach betn GSetjatt 
01> ©efammtftidftoff, fottbern nadj bent an 21 nt tn o n ia f ft i cf ft of f ¿u beftimmen.

$n ffotgebeS ^ofjen ©ifengehatteS barf man baS 9tot)ammoniat nicht mit 
® u f)e rp f|og}5f)at ¿ufammen auSftreuen, ober man muß menigftenS bie 9)ti= 
id)ung erft u n m itte lb a r  oor bem 2luSftreuenbemerfftettigen unb ein tangeres 
liegen biefer3Jlifd)ung bermeiben, metut man nietet ein UntöStichmerbcn eines 
f’tbeutenben iprojentfafseS ber töStidjen tpffoSpfjorfäure befürchten mitt.

Serfelbe machte Vlitttjeitungen über bieiliaturunbbenSBerth einiger neuer» 
b>ngs aus Snglanb eingeführten Süngemittel r) unb marnte üor bereu 2(ntauf. 

„ tp rä f ta r ir te r  © ta t tb iin g e r "  enthielt in 100 fe ite n :
geudjtiglcit unb organifdje ©ubftanj . . 28,5 SLt)ie.
© a t t b .....................................  45,4 „
ipho§Ühori ä u r e ...................................................0,5 „
© t id f t o f f ...................................... ' . . . 0,77 „

SiefeS (Setnifd) ift atfo fo gut mie merthtoS.
„S o u b re tte "  enthielt in 100 Steilen:

geud)tigieit unb organifche ©ubftanj . . . .
© a n b ...................................................... .....  . .
5pho§Ühoi;iä u re ................................. ..... . . .
i l a l i .......................................................................
© t id f to f f ..................................................................
ß a t f .......................................................................

2Berth etwa 15 @gr. ber 3entner.

34,9
43,7

0,78
1,26
0,97
3,30

- ,© a lü e te ra b fä iie  m it bis 10Sßrojent © tidftoff" enthielten teine be= 
i 'Wntbaren ÜJiengen ©atheterfäure unb ergaben fid) ats üotlfommen merthtoS. 

> /S tagerö=© uano" enthielt nur 1,6t^rojent©tidftoff, bei 10,2?ßro= 
^hoSühorfäure. 2ltS ©tidftoffbünger ift er batjer bon geringem üßerttje. 

ê er S ioham m on ia ! f. oben.
-/S rauneS fd jm efetfaureS  2 tm m o n ia f" enthielt bei 30,4 Üßrojent 

73,9 ^ roä- @d)tnefeIchanammonium, atfo gröf,tentheilS fdjübliche 
Zungen, mie auch burd) Verfudje beftätigt gefunben tourbe.

) S e t te r .  b. fädjf. SentratoereinS, 2tr. 12.
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„3 tm ntou ia l=5ß i)oäpf)a t" entljält in 100 SUjeilen:
3«  äßajfer unlösliche shi)Oëpi;orffturc...............................8,7 Ip lc .
Sn SBaffer löSlicpe 5)31;oSpijorfäure.................................. 0,1 „
©efammtfii<fftoff................................................................... 7,2 ,,
©ticfftoff in gönn bon fdgoefelfaurem 2ltnmoniaf • ■ • 5,8 „
©djibefeicganammonium.....................   0,9 .„
© d jroe fe i.............................................................................. 5,7 „
23ereci;net man öie Sßertlje nadj beutfdjer 'l it t ,  fo [teilt [id; bic P i0* ' 

pljorfüure auf 23/ 4, ber ©tictjtoff auf 10 @gr., unb menu nur ber in gönn 
bon fciimefeifautem 21tnmonia! oorpanbeue gerechnet mirb, auf 12>/2 ©gr.

Der 2ßertl; ber in unlöslicher gönn b orl; a ttb eitert ^ßhoSöhorfättre ift 
jebenfaliS geringer als berjenige ber löslichen, tbetttt aud; leidere int SBoben 
loieber unlöSlid; mirb, benn bie lösliche bertiheilt fiel) biel ooflftänbiger im 
©oben, ehe fie unlöslich mirb, als bie in unlöslicher gorm itt ben ©oben 
gelangenbe; bieS ift beut Snfjalt ber 2lnpreifungen obigen Düngers gegenüber 
mol;I ju  bdjerjigeu. SDerfelbe [teilt ein ©emifctj aus jenem „Stotjammoniai" 
mit gefälltem p hü S h 1; o r  f a 111 e m Half bar, offenbar in ber 21b[id;t, ba§ i)iof;= 
antmoniaf in attberer gornt abjufe|en. Derißerfaffer marnt bor bem 21ntauf 
and; biefes Düngemittels unb empfiehlt fünftlidje Düngemittel nur in gornt 
ber beiannten, betoäl;rten ©toffe, mie aufgefd;Ioffener ÊSuatto, ammoniafatifcfjeë 
©uperphoSphat, ©;iiifalpeter u. f. to. jtt laufen unb namcnttid; bie jtt nie* 
brigem greife empfohlenen Materialien nur m it großer ®orfid;t anjulaufen.

21. h e  ter ma un [teilte 2t  tta lt; feit a us gel äug t er © d ;lem pe io l;le  
an ')• Diefelbe bleibt beim 2Iu§taugen als fogenamtter h°tafd;enfd;lamm 
ju rüd , meldjer je nadj ber meljr ober mettiger bollfontmetten 2(rbcit eine 
[ehr berfd;iebene gufantutenjepung I;at. Die 2lnalt;fe ^tueier groben ergab 
folgenbe 3af;len:

Söaffer ..................
S o fjle .......................
© a t tb ......................
SöSlidje liiefelfäure • 
ßoijlenfäitrc . . . . 
PjoSpjjorfnure . . . 
Sdjmefeifäure . . . 
G i; lo r .......................

I. I I .
• 30,77

■ ■ 13,69 • • • • 8,96
■ 13,92 • • • • 23,59

• • 0,58 • • • • 0,55
. . 9,79 • ■ • 6,35

1,69 . . . 1,48
. . 0,621 

0,27) ' • ©puren

0  C e fte m id j. Q tjiitr . 1872, © . 1. DJian ietje îtna ltijen  ähnlicher '-Protmlfe. 
3a(;re§6er. I ,  I I ,  © . 418.



Unteïjudjungen bev- SRüiiert. ^

~.r . 5 02 . .  . 18,26
.....................................................................................................,  7 9 3

S a it ................................................... l2'34 • • • ;
DJiagnefia........................................« f  7 . . . .  0,92
S a l i ...................................................3,5 5\.................©puren
P a t r o n .................................... ...  • ^ ,73[ . ---------------— -

99,52 98,81

Vepïglicp ber aus ben Comptes rendus trn SapreSbericpt X I, © . 38 
«uSptaêweife mitgetpeilten fHbpanblung bon $ e l ig o t  über bie -*e r-  
* pe il L a  beê S a lis  unb 5ttatron8 m ben W nnâen bemerfte 
6. S i fd m f1), ban bereit» bor 23 3apten wefentlicP g a n j ba ffe lbe  bon 
bern franäö fi^en  C?i,emiier als neu ®el}auptete bon ipm na^geM en  würbe 

«u§ feiner bamaligen 2Ibpanblung, wclcpe un jo u rn a l pu  f ra i 
hernie 23b. 47, © . 193 bis 225 erfcpien, pebt berfelbe ïu r j poet fpauptfape

Ul ) " b i J  eine Vertretung beS Salis burd) patron, refp. îlbpangugfeit 
born Voben, worauf bie ^ fla n p n  geworfen, b u re a u »  n id )t bcftepe, un 
Würben bie SBeweife für biefe Sepauptung eingepenb erörtert;

2) ber ©ntnb ber Vertretbarleit beê Salis burd) Patron, wenig» 
îtens i „  ben weiften Iflflanpw in ber 91rt beS analptifc£)en V e rfa l)rens  
Jb fucpen ift.

8 r d t . n I o i . u t  6« . «  bie »on « n e .  in ®<[»rt «  bon «  
»D to ^ t. „o t iD e n fô n n ig e "  3 n 4 m » 4 e ,  un» M » r o i > « ; * * » -
ttjnmt.rt.É. it.ii. .DftcDe fie in DortDeitDnft.nl U.d>te erfcDetnen teiffen )•

6. S o ftm o n n  fteOte UnterfncDun«en Ï.Der S tiite n , 3f übenDtâttee 
unb V la t t f t ie le  in uerfcpiebenen ïôaipStpumSpermben an ). Veranlag 
Würben biefelben burd) bie entfpred>enben früfjeren Angaben M a i )  s 
(SapreSbericpt IX ,  28), welche bie SBermutpung begrünbeten, ba); ber fen = 
ftePung non iRoprpicfer bie beê SrudfàuderS oorauSge(}en muffe. Obwohl 
bei bein Mangel an genauen VeftimmungSmetpoben fur grud)tp;ctei au» 
ben Unterfucpunqen non V îcpap ebenfowenig, wie auS ben nacpfo.genôeu 
•Refuitaten ein beftimmter ©cpluf; p i pepen ift, fo fcpien bem Verfaffer bocp 
bw Veleucptung ber ffrage felbft non Sntereffe.

3u  ben Verfwpen bienten 3tüben, bie im September 1871 einem ^elbe 
m ber ïidpe non ©todpolm entnommen, gewofcpen, fcpwad) getopft unb

')  s$oÜ)tect)n. S outh. S3b. 204, © . 161. 
3) Ceîtcïv. 3Mct)v. 1872, S . 639.
8) dt)cl)r. X X I ,  © . 725.



gemogen waren. ®ie SMattftiele mürben bon ber 33tattmaffe getrennt, gemogen 
nnb gepreßt. Sie SBeftimmung be§ fpecififdjen ©emict)te§ gefc^ap burct) 
tffiägung, bie 9io^uiferbeftimmung burd) ißolarifation, unter ^injurec^nung 
bon 0,36 für }ebe§ Sßrojent gruc£>täu(fer.

Ser gru^tju tfe r mürbe burc^ gerribctfanfalium (fietfe unten bei IV , 2), 
bieSIfdje mittelft <3d)Wefeifäure beftimmt, biefe bann auf tolflenfaure ©atje 
berechnet. Sie ©äure mürbe nadj bem SEitriren auf O jaifäure beregnet. 
3?otgenbe§ finb bie Ütefuttate biefer ißeftimmungen:

30 $er S3oben; bie Diübe; 9iü6enrücfftänbe.
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29. «tuß. Söurje ln 4 900 11,33 8,51 2,82 75,1 — 1,16 2 _ fauer
n Stlättern 625 8,73 0,384 8,346 4,5 0,040 2,77 — 10,4 neutra l

' „ '•ölatiftielen 1250 5,87 0,369 5,501 6,2 0,138 1,80 — 37,4 fauer
4. ©ept. äBurje ln 4 780 13,71 9,87 3,84 70,1 — 1,28 — — jauev

II lö lä ttern — 9,17 0,39 8,78 4,2 0,040 2,81 — 10,2 neutral
I I IBlattftielen — 6,80 0,24 6,56 3,5 0,104 1,78 — 43,3 jauer

11. ©ept. SBurjeln 4 11G0 14,10 10,58 3,52 75,0 0,040 1,25 0,036 0,37 fauer
„ SBlättern 393 8,80 0,94 7,86 10,6 0,052 2,21 — 5,5 neutra l
I I Sßlattftieleu 880 6,97 0,55 6,42 7,8 0,100 1,55 0,011 18,1 fauer

18. ©ept. Söuväeln 3 1061 13,65 10,96 2,69 80,2 2 2 2 — 2

//’ 83 Icittern 380 8,68 1,12 7,56 12,9 0,050 2,10 2 4,4 2
I I « la ttftie le n 650 6,49 0,66 5,83 10,1 0,277 1,63 2 41,9 2

25. ©ept. aBurje ln 3 780 17,52 13,75 3,77 78,4 0,080 1,13 0,046 0,58 fauer
„ löXättern 270 13,17 3,04 10,13 23,0 0,416 3,08 — 13,6 neutral
„ 83lattftielen 420 9,11 1,99 7,12 21,8 0,555 1,78 0,029 27,8 fauer

30. ©ept. SBuräetn 4 1080 14,60 11,81 2,79 80,8 0,058 0,99 2 0,49 2
„ 33lattern 300 10,52 1,72 8,80 16,35 0,554 2,54 2 32,2 2
I I tßtattftieten 700 7,36 0,78 6,58 10,60 1,315 1,76 2 168,7 2

$a§ (Stemi<i)t§berf)ältnif3 bon SBurjeln ju  93Iatt= unb Siattftieifubftanj 
jeigt fict), rnie folgt. Stuf 100 Steile SBurjeln tominen:

SStnttftiele
29(8 4|9 11(9 18|9 2519 30|9

. . 139,0 2 75,9 61,2 53,8 71,4
tötcitter . . G9,4 ? 33,9 35,8 30,8 30,6
®a§ abfolute ©ewictjt ber 33Iätter unb SBlattfticle fomotjl, als) bereit 

relatibe§ ©emictjt', ben SBurjetn gegenüber, tiafjm fte+ig ab; nur am 30|9



31ifetmfraft ber SRttbenjatnen.

nacf) Stegenwetter zeigte fid) eine Starte Sunainne be§ ©ewid)t§ bet 33Iatt= 
Stiele. ®ie 3D?enge be§ in ben SBlättern nnb Slatt[tielen borhanbenen ©afte§ 
mar Heiner geworben, tnäf)tenb ba§ f^ecififcije ©ewid)t beflelben nur bei ben 
beiben lebten Untersuchungen wesentlich erhöht würbe.

©^ecififc^cS ©ewid)t be§ ©afte§ non ben
29|8 4|9 1119 18|9 25|9 B0|9

{B lä tte rn ............... 8,73 9,17 8,80 8,68 13,17 10,52
«lattftielen . . . .5,87 6,80 6,97 6,49 9,11 7,36

?luf 100 Steile SrodenSubStanz be§ SBurjelfafteg fommen an Srodem

I. I I . I I I . IV . V. V I.
29|8
77 67 62 63 75 72

. 51 50 49 47 52 50

fubftanj:

in bem S la ttja ft .
in bem S la ttf tie li 'a ft ...............~~ - -  --

Entgegen ben bon 9Ji e ̂  ci t) gefunbenen Diefultaten zeigte bet 53lattfaft 
Stets einen größeren ©eljalt an red)t§brehenbem guder, als bet © aft bet 
{Blattstiele. $e r grud)täuder war in biel geringerer 9Jtenge öorljanben, 
als in ben bon 99iei;at) m it g e ^ l in g ’ i^e r Sofung unterfuditen Sßtattftieten 
unb fla tte rn  unb geigten bie lederen ftetS einen tleineren ©ehalt baran, at» 
bie ^Blattstiele, wöhrenb bie SBurjeln nur geringe ©puren enthielten. 

g ru d ) tju d e r= © e h a lt in  bem:
I.

{tön tje lfa ft..........................0,000
S B la tt fa ft .......................... 0,040
{B la ttftie lfa ft...................... 0,138 —

2lu§ biefen Sailen lägt fid) nach bem {Berfaffer te in  bestim m ter 
<Sd)(itf3 Riehen, auch wohl nicht ber, bag bie gruchtsuderbilbung ber beS9tohr= 
ZUderS borauSgehe.

I. I I . I I I . IV . V. V I.
0,000 0,000 0,040 2 0,080 0,058
0,040 0,040 0,052 0,052 0,416 0,554
0,138 0,104 0,100 0,277 0,555 1,315

Ueber bie S e im tra S t ber fä u ft id je n  ü tu n te lia m e n  Stellte
S. {Robbe 93eriuci;e a n 1). SDieier ©amen ift ein tomplizirteS ©ebilbe, 
Welses 1 bis 6 ©injelSrüchte (©chlauchfrüd)te) enthält, ©chon bor ber 
{Reife Sinb bie zu einem ¿näuel bereinigten 5 ober 6 Slüthen an ihrer 23afiS 
mit einanber berwachien unb Saßen Schttegiich als ein ©eiammtiörper ab. 
?tn bieSem Srudjttnäuel bemertt man baher, theilweiSe bebeeft bon ben bertrod= 
neten {BlüthentjüHen, eine entipred)enbe Ulnjahl berjchloiiener ipöhlen, welche 
ie einen glänjenb braun behäuteten ©amen enthalten. ®ie holjharte Sruchtidjale 
tft m it ihren ganzen ©eiteuwänben an ba» zugehörige Ißerigon angewachfen.

')  Sanbrn. '-Beriudjsftationen X IV , 'J!v. 5. O eftcrr. B tjd iv . 1872, 2. §e ft. 8 ß d ) i.
Xxn, ©. 23.
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©er ©amen liegt in bet ^rueptpöple porijontal, b. p. etwas bon oben 
itacp unten jufammengebrücft. ©et Seim, welcper nuS bem SBürjelcpen unb 
bem langgeftrecften ©amenlappen tieftest, betläuft petippetifcp bicpt unter 
bet ©atnenpaut unb umfcpließt einen fdjneetoeipen „©weißlörper" weldjet 
a(§ Oieferbeftoff wefentliip ©tärfemepl in bet gotm  fef;t Heiner runblicper 
Sörnet füprt. ©er Seim felbft enthält feine ©tärle, bafitt außer fticfftoff» 
faltigen Stoffen 6eträcf)tlicfie Stengen fetten OeleS.

Unter bet Seimung giinftigen Umftünben fcpwillt bet gefunbe 3tunfel= 
fanten juttäcpft auf, fprengt bie 9lußenwanb bet ©cplaucpfrucpt becfelförmig 
ab unb eS ftrecft fiep nun baS SBütjelcpen tnepr ober minbet lang perbor, 
bis enblicp auep bie Seimblätter mit bem eiitgefcploffenen „geberepen" per= 
oortreten unb fiep bom grucptfnäuel ablöfen, niept opne baß in einzelnen 
gälten fräftige ©amen ben ganzen grueptförper ein ©tiief emporgepoben paben.

3n bet ißtajiS pflegt man auf einen 9tunfelfnäuel burcpfepnittliep etwa 
btei ffeimpflänjcpen 51t reepnen. ©ie folgenben Stittpeilungen finb beftimmt, 
bie Oticptigleit biefet Sfnnapme unb einige fiep anfcpließenbe praltifipe gragen 
in (Srörterung ju  fiepen.

3m Sefip einer größeren 9tnjapt bon groben Otunfelfamen, welcpe aus 
berfepiebenen ©täbten ©eutftplanbS bon renommirten ©amenpanblungen 
bezogen worben, pat ber Sßerfaffer bepttfS ber S e im p rü fu n g  je 100 .Snäule 
tpeilS im S e im a p p a ra t, tpeilS in feueptem gließpapier, tpeilS in ©ar= 
tenetbe bei einer conftanten Temperatur bon 15° 3t. auSgelegt unb 
biefe (Sjpofition fo lange anbauern taffen — im©urcpf<pnitt43, in einzelnen 
fä llen  67 Tage — als überpaupt noep einzelne ©amen nacpleimten. 3ebe 
Ißrobe ift minbeftenS zweimal geprüft worben, unb bie nacpfolgenben @r= 
gebniffe ftellen baper ben ©urepfepnitt meprer ißerfuepe bar.

©ie Sßerunre in igungen ber3tunlelproben — frembe©amen,©anb, 
©preu ic. —  würben bitrcp mecpanifcpeS 3luSlefen ber auf ©lanjpapier auSge= 
breiteten sjßrobe mittelft ^ßinjetten ermittelt, ©ie 9)tenge frember 33eftanb= 
tpeile in bem Ütunfelfamen ift berpältnifnnäßig niipt groß; fie beträgt im 
©urepfepnitt bon 29 groben 1,6 5ßroj., im iDtajiinum 7,8 ißroj., im 9Jlini= 
mum 0,6 ißroj.

3 u r geftfteliung ber in einem Silogramm ober jtuei gotlpfunb entpal= 
tenen 9fn $ a p l bon 9 tun£e lfnäue ln  würben je 1000 ©tiief ber groben 
abgejäplt unb auS bereit ©ewiepte bie gefuepte $ap l abgeleitet.

©ie teßteütubrif ber folgenben Tabelle I. entpält fcpließticp b ieü tn jap t 
ber S e im p flä n jc p e n , welcpe bon 100 ©ewicptstpeilen berSSruttoprobe, 
mit ißeriieffieptigung ber in berfelben entpaltenen SSerutireinigungen, gewonnen 
worben finb. ©iefe Dtubrif ftellt mitpin ben eigentlichen ©ebrauepswertp 
ber SBaare bar.
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Tabelle I.
33

Dir.

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
H
12
13
14
15
16

17
18
19
20 
21
22
23
24
25
26

27
28 
29

§anbei§naine ber SSaare

5-» w  v-» ®  ö 
>2^=0

*-4 J=> „  n  5-  ts

3  2

c  ö 
S9 02

J-» « «ssÄ  3  ®
ö J wa»
3  öS c  

©  ■"

Ö
~  e  eSS ^  Ö sCJ-'tS ä=L

<L* CO Ä - t :0 «*>2 äs

fli «L>w  sO *£ O

0 ä 0

S tu n ie lrü b e .................................................. — ^3 67 173 1690
be§gl............................................................ — i i 67 169 168s
be§gl............................................................ — o9 67 157 1556
be§gl............................................................ — ■ Iß 67 137 1349

S iu n le lja n te .................................................. — i 6 36 26 25c
5 £ u rn tf> § ...................................................... — i« 35 34 330
'J tu n fe lrü b e .................................................. 42950 2g 35 25 243
5 £ u rn t f )§ ...................................................... 38760 0, 35 81 80,
'•Pfafjlförnuge ' J t ü b c ................................ 43350 Iß 51 114 1129
S £ u rm f> § ............................................. ....  . — lo 31 155 1534
$urni|>§, befte © o r te ................................ 38110 oc 11 129 128,
d r fu r te r  gelbe 5 la jt^en4)tun!e i . . . . 49120 I 3 35 124 1223
'Jtunbe gelbe D iu n fe l ................................ 44270 lo 51 132 1307
Sange rotfje au§ ber 6rbe ioacbfenbe . 47920 26 35 96 94,

beggi........................................
©ans edjie SBraunftfiroeiger lang über

41340 l i 35 178 1760

bie @rbe toacfifenbe roitje !Eurntf)§ . 40770 l i 28 138 1366
'•Rotfie D tie fen#fa t)l= !Eurn i})§ .................. — o9 19 13 129
Siottje S n t r n i f iä ......................................... — o9 31 24 23g
Sange rotlje  $urmf>§ ................................ 36400 1. 24 211 207c
©elbe O bernborfer 9 iü b e ....................... 49700 2f) 35 27 26,,

be§gl............................................... 50230 o9 35 25 24g
©cfjte Obernborfer 9 l ü b e ....................... 60420 ^0 38 97 95,
Seuteioitäer fftü b e ......................................... 55010 h 51 163 1602

be§gl. ......................................... 34620 08 51 132 1309
besgl. ......................................... 61580 h 51 141 138„

® a la t r f t b e .................................................. — h 67 177 1750
Kot^e © a la t r ü b e .................................... 55890 h 57 125 123,
d r if te  S m f)e rta b '3 u (fe rrftb e .................. — i 5 57 134 132ü
S ucfertü fccn ................................ .... 47850 78 57 102 940

® » t $ f ö n i t i l i ( $ ......................................... 46570 1» 434 1117 HOo
§ ö ä ) f t e n S .................................................. 61580 7S 67 211 207c
®iinbeftcn§ . . / 36400 Oe 11 13 12»

B itr , 3ai)teii>ect<i)t jc. 1872. 3



hiernach würbe im großen ®urcf)}ci)nitt nidjt Diel mehr oI§ etwa eine 
Heimpflanje Don einem auggefäeten IRunlelfnäuel ju  erwarten fein, obfdfon 
in  einzelnen gälten nahezu, in  einem (9ir. 19) fogar etwa§ über jw e i 
ßeimpflanjen au§ einem gruäjtfnäuel herborgegangen finb.

© e|t man nun biefen Sefunb mit bem burcbfdfnittiiiben (Behalt eine§ 
ätübentnäuefc an ©amen in Ste^iefjung, inbem man pnäcbfi feftfteHt, wie 
grofj überhaupt bie gaty! ber in einem grudjtinäuel enthaltenen ©amen ift; 
fobann wie Diele ber legieren fid) lebenälräftig erweifen, fo ergiebt fid) 
golgenbeS:

Um ba§ numerifct)e SSerhältnig äWifchen ben in 100 grud)tlnäueln über= 
haltet bor'hanbenen unb ben Don ihnen teimfähigen ©amentörnern feftjuftellen, 
würben m it einer ileinen 2lnjahl Don IRunfelproben anberweite 3Serfmi)§reifjen 
eingeleitet, nad) bem oollftänbigen 6rlöf<hen ber $eimung§Dorgänge jeber 
gruchtfnäuel forgfältig rebibirt unb bie nicht ju r  (Sntwicfelung gelangten 
©amen abgejählt.

$urch Slbbition biefer unb ber geleimten ©amen gelangt man ju  
folgenben giffern:

34 $er SJoben; bie Diiibe; Sübenriicfftättbe.

Tabelle I I .  Se 100 Dtübentnäuel haben geliefert:

Str.
Keimfähige

©amen

sticht
feimfäfjige

©amen

©amen
überbauet

ffe im fra ft 
in  ^ro jen ten  

ber ©amen

I. 95 116 211 450
I I . 131 123 254 516

I I I . 126 122 248 508
IV . 152 108 260 508

V . 187 40 227 824
V I. 146 77 223 . 655

V I I . 186 69 255 730

© urdfjihn ittUä) 146 930 2397 596
§Bá)ften§ 187 123 260 824
9Jtinbeften§ 95 40 211 450

sJtad) biefem ©rgebnifj Würbe auf einen Uiunfelfnauel ein burd&fdjnitt* 
lieber ©ehalt Don etwa 2 y s ©amen ju  rechnen fein, unb Don biefen fid) 
etwa 00 5ßro$. feimung§fäf)ig erweifen, b. i. etwas mehr als in bem obigen,
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bon einer größeren 33erfud)§reihe erhielten Surdjfchmtt ber SabeHe I . ,  in 
,l)e% r  m ^xe re(jjt jd)Iechte ©amenproben einen ftarfen Srucf auf beit 
^ütteltnertij aufüben.

Ser fpe^ielle  Sefunb bei biefen numerifchen 23eftimmungen [teilt fid) 
’n ber folgenben Ueberficht bar.

ibtmfräfte ber SÜibenfatncit.

Tabelle I I I .  Son 100 aufgelegten 9tübenfnäueln enthielten:

j-  C
e  1«o Ö

as ©

e
B«

ID
'rH

eCL»
Bcs

ID
CM 3 

Sa
m

en

&CS
ID

Bcs
ID
io

tt<L>
Bcs

ID
CO

S u m m e

ber tRübem 
tnäuel ber ©amen

r. _ 26 41 29 4 _ _ 100 211
i i . — 16 37 28 15 4 — 100 254

u i . 4 16 31 30 11 6 1 100 248
IV . — 10 42 28 18 2 — 100 260
V. — 17 47 28 8 — — 100 227

V I. 3 17 40 34 6 — — 100 223
_ _ _ V II. — 9 39 42 8 2 — 100 255
bjfitte l . Io 160 390 31« ^9 2o Ol4 100 239,

Sie relatiöe «Mehrheit ber 9tübenfnäurl (39,6 Sßroj.) befi|t bemuod) 
2 Samen; [oft eben fohäufig (31,4Sproj.) finb Knäuel m it 3, feltener foltfje 
mit 1 unb 4 ©amen; nur fehr fparfam treten Knüttel auf, welche 5 ober 6 
oi)et aud) gar fe ine ©amen enthalten. Ser ledere galt ift entmeber bar= 
" u§ iu  erftären, baff- bie grüßte b o r je it ig  ab g e ra fft  worben ober baff 
bie ©amen etwa in $olge bon S5erle|ungen ju r  Slüthejeit überhaupt nid;t 
^Ur Sntwidetung gelangt finb. Socl) muh ionftatirt werben, bap man 
be’ ber Unterfurhung größerer 9teif)en bon IRuni elf orten nicht feiten Knäuel 
l lnbet, in benen einzelne —  bisweilen fogar eine nicht unbeträchtliche 5ln= 
^ h l —  ©amen bereits be rlo ren  gegangen unb bie bctreffenbe $rud)t= 
höplung j eer ^  sj|jan hat baher Urfache, beim 5lnfauf bon Munfelrübem 
lauten auch auf biefen Umftanb bie lu fm e rff amfeit ju  richten. Sie fic^erfte 
Mfungjebweben©aatgut§ bleibt freilich immer ber rich tig  burchgefülfrte 
tVeim nng§öerfuch, 'Welcher alle be ra rtig e n  Söerthmomente einer (Saat* 
" lante unfehlbar att§ Sicht [teilt.

3 "
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Tabelle IV . Son je 100 tRübenfnauetn lieferten:

9 lr. .£  3  
äs

s«cÖ
ü
r—1

g
SSÖ

Ü
04

g
cfö
Sfr
CO

g

Ö
Sfr

g
cfä

Sfr
iO

S um m a ber

ffitaue l ffeittts
bflanjen

I . 40 32 22 5 1 — 100 95
I I . 22 38 27 13 — — 100 131

I I I . 21 41 30 7 1 — 100 126
IV . 20 29 37 8 5 l 100 152
V . 1 28 55 15 1 — 100 187

V I . 22 29 33 13 3 — 100 146
V I I . 8 27 39 23 3 — 100 186

tö litte t . . 19j 320 347 12„ Ou 100 146j

Sn ber tiorßergehenben lleberftc^t finb bie für obige llnterfucf)ung üer= 
manbten gtucf)tfnäuet nach Staßgabe ber tion ifitten probujirten $eimpf(an= 
jen georbnet.

ißon 100 angelegten SKübenfnäuetn finb mithin im SDurc^fiijnitt ber 
7 groben 19, im ungünftigften gälte fogor 40, im beften gatte ein Snäuet 
gän51id; re fu t t a t to »  tierblieben. $ ie  Stehr^af)! ber gritdjtfnauel ijaben 
1 unb 2 Seitnpflanjen ^ertiorgebradjt, im großen ©anjen jeber Snäuet 
natjeju 1J/2, bie tiei'hättnißmäßig beften groben (9tr V. unb V II .)  nid;t ganj 2.

®er Serfaffer hat ferner Itnterfuißungen barüber angefteHt, mie fic^ bie 
getüonncnen Seimpflättächen auf bie gntcijtfnäuel mit t ierfc^iebener 
© am e n ja h  I tiertheilen, namentlich barüber, ob bie Snäuet, toelc^e tein 
ober nur ein tpflänji^en probujirt haben, tiorjugStoeife ben armfamigen 
Snäuetn angehören.

9tn» ben in biefer Se^iehung mitgetijeiüen gahlenrefultateu ergiebt 
fich, baß bie tprojentjahl ber ieimung§fäi)igett ©amen fiep einigermaßen 
gleich bleibt, mögen bereu tiiete ober toenige in einem gruc£)tfnäuel enthalten 
fein, ge mehr ©amen baßer in ben einzelnen gru(ßtfnäueln einer 9tunfet= 
faat=2öaare borhanben finb, befto größer mirb tiorauSfichttict) bie tion einer 
In ja l j i  Seme ju  erhoffenbe Stenge tion tpftanjen fein. Son ber ©röße 
ber Stübentnäuet ift mithin ber (Srjjaß ber Stusfaat in getoiffem ©rabe ab­
hängig, falls bie Söaare überhaupt ausgereift unb frifcß mar; jeboct) mirb 
biefer Sorjug beim ©intauf ttjeitmeifc mieber aufgehoben, ba tion größeren

I
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Knäueln eine Heinere 9tnjai)I in einer ®emicpt§= ober Siapeinpeit enthalten 
imb, unb überhaupt bei ber bireiten 9lu§faat in§ freie gelb ein fcpr biifcpe= 
itges 91uftaufen ^war alle Vortpeile gewäprteifiet, cbentueK jebod; aucp bie 
'■ftacptpeilc unb ©efapren eines intenfiben 91u§ticpten§ i)erborruft.

¿ a  fid) im 91Hgemeinen nad) Tabelle I. perau§gefteltt pat, baff in einem 
Kilogramm täuflicper tRunfetfamen im Surcpfcpniit berfcpiebener ©orten 
ettoa 46 570 grmptfnäuet, unb in biefen bei einer Seimtraft bon 146 sfßro= 
i*nt etwa 68000 feitnfäijige ©amen enthalten finb, fo liegt tjierin nad) 
%tfi<pt be§ VerfafferS eine gerechtfertigte 9lufforbcrung für ben Säufer, 
über bie 9lbwei<pungen einer fpanbeistoaare bon biefem 2)urcpfdjnitt bor 
bem ®efd)äft§abfd)iuf? unb Verbrämt) ber SBaare fid) burct) genaue Unter= 
M jung ©ewijspeit ober Garantie 511 berfcpaffen, obmopt man bon ber gelb= 
faat nict)t eine gteidje 'Stenge Seimpflanjen ermarten bürfe, toie fie ber unter 
ben günftigften Umftänben auggefüprte Seimberfud) geliefert pabe. 2Säre 
bie ^elbprobe ben ungünftigen ©nflüffen ber Söitterung unb ber unter= unb 
°berirbifd)en geinbe nid)t au§gefe|t, fo baff fie gleich bem Seimapparat 
bon jebem faftifcp lebensfräftigen ©amenforn ein Seim pflän^en brächte, 
i° bebürfte man, um ein §ettar m it Ütuntetrüben 51t beftetlen, bei einer 
'•Pflanzweite, metdje etma 60 000 Pflanzen auf biefe glüdjc brächte, ftatt 
ber üblichen 12 bi§ 14, nur ein Silogramm iRübenfamen bon bem burd) = 
fehn ittlichen ©parafter ber §anbetötnaare.

91 ud) V re ite n to p n e r fte llte  Seim ung§= unb 9Inbau=Verfucpe 
m it fo r t ir ie m  tttübenfam en a n 1).

©§ fottte baburdj nacpgewiefen werben, ob ba§ berfiipiebene fpejififcpe 
®emid)t be§ 3tübenfamen§ einen gewiffen (Sinftufj auf bie Vegetation ber 
'Üübe, bag ©rntegewicpt unb ben gudergepalt auSübe, mit anberen SBorten, 

nicht ber fo berfdjiebene leifegrab be§ @mnen§ aucp eine Verfcpiebenpeit 
in ber Seimfäpigteit beffetben ober ber SebenStpätigfeit bepflanzen bebinge.

Vetfaffer ging babei bon ber 91nfid)t au§, baff bei ber wenig forgföü 
bigen 9Ht ber üblicpen ©amengewinnung, bie 9Innapme nidji auägcfcptoffen 

baff numcpe ©amenpartien, welcpe um fo biet fpäter jum 9Infa|e ge= 
inngten, nicpt jene SeiftungSfäpigfeit bewüprcn, welche oon ben juerft 
mtwidelten ©amenriSpen mit ©idjerpeit borauSgefept wirb, ©iefe Ver= 
Piittniffe füllen burd) Seimung§= unb 9inbauberfmpe ermittelt werben.

hierbei panbelte e§ fid) ^unäcpft barurn, ben ©amen mittelft §tüffig= 
miten bon berfd)icbener 2)icpte in rnepre Portionen ju  fcpeibett, opne ba= 
l'urd) bie Seimfäpigteit ju  beeinträchtigen ober gar bie Seimtraft zu tobten,

fieititirofl ber itfübciijnmen.

h  Oeftcrreict). 3t)ä)v. 1872, 6 .  259.
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mag allerbingS bei Sämereien, toeltpe fetterer als SBaffer finb, auf feine 
befonbere ©epreierigfeiten fföjjt. 9IÍS foiepe ©ortirflüffigfeiten mürben falte« 
unb rearme» Baffer unb berbünnter Beingeift gemäht unb bergefialt naep 
einanber in 9lnreenbung gebraept, bajj bie ganje ©amenpartie juerft in 
foltern Baffer bei getoöpnlidjer Zimmertemperatur quellen gelaffen reurbe, 
toonaep fiep eine gereiffe Stenge Iferne ju  Soben fenfte. Ser obenauf 
fcpreimmeitbe Srucptpeil reurbe abgenommen unb in rearmem Baffer bon 
40 ©rab 9t. bertpeilt, reobei ft<p abermals ein Spei! abfonberte. Sie 
feptoimmenben Samen mürben abgefdjüpft, m it Beingeift non 15 ©rab 
Seaume iibergoffen unb barin etrea jepn Siinuten beiaffen, reobei reieber 
eine Trennung in leichtere unb fipreerere grüdjte erfolgte. 2öa§ babón in 
bie ,trepe trieb, tourbe abgepoben, mit Baffer auSgefüpt unb borberpanb 
af§ bie leicptefte ©orte angefepen. Siefe bierte unb lepte Sßartie ftefft bie 
„tlbjeptoemmlinge" bar.

Sei ben ÄeimungSberfmpen trat eine Sbänberuttg in ber 9lr t  ein, baf; 
bie Slnqueflung in Baffer 12, 18 unb 24 ©timben bauerte, epe bie reeiteren 
©epeibungen in gieitper Beife borgenommen mürben. Som it reurben brei 
SetfucpSreipen pergefteHt, um auep ben ©influf; ber fürjeren ober längeren 
©inreirfung bou Baffer unb ipre Sejiepung ju  ben naepfofgenben ©ortir» 
mittein fennen ju  lernen.

Sie ©amenmenge, reelcpe fiep bei faltem Baffer abfept, nimmt mit 
ber Quellbauer, Wenn fie jreiftpen 12 unb 24 ©timben bariirt, in einem 
Serpältniffe ¿u, toeicpeS mit bem ©rabe ber fortfipreitenben ©rreeiipung ber 
©amenpülle unb ber ©amenförper im Zufammenpange fiept. Somit reirb 
offenbar je naep ber Sänge ber Quellung bag relatibe Serpältnif; ber ein» 
¿einen ©epeibungen ber’rüdft, inbent getoiffe Sntpeile friiper ober fpäter in 
beit ©ortirmitteln unterfinfen. Ser naep faltem Baffer erpaitene Srucptpeil 
fteigt bon 18 auf 28 ißrojent beS angetoenbeten ©amenS, je naepbetn bie 
Quellbauer 12 ober 24 ©tunben beträgt.

Um ba§ quantitatibe Serpältniß ber betriebenen Portionen bei einer 
Queßbauer bon 24 ©tunben ju  ermitteln, reurbe ein Zoßpfunb ©amen 
bem Serfucpe befonberS unterzogen. Sie getrennten Stengen reurben rafd; 
getrodnet unb in lufttrodenem Zuftanbe ¿urücfgereogen. ©preu, ©anb unb 
Spon reurben abfiltrirt unb als Verunreinigung beg ©ameng beftimmt. 
Sie gfflffigfeiten toaren ftarf gefärbt, ba fotoopl Baffer, noep mepr Bein» 
geift bie ©jtraftibftoffe in Söfuttg braepte. ©in aliquoter Speil reurbe ab» 
gebampft unb auf bag ©attje bereepnet. ©epliejjíitp reurbe jeber Srutptpeil 
butdjgejäplt unb bag gefundene ©ereidjt auf taufenb ßerne rebujirt.
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Ouantitatiöe SSeftimmung.

Srgefm ib ber Unierfuä)ung

U tffjrüngtid je
5fkobe

Seiner
©anten

©etniĄt
Bon

1000 fe rn e n  

©ramme5p r  0 3 e n t  e

kaltes S t a f f e r ......................................... 27,5 32,1 18,04

Harm es S t a f f e r .................................... 12,4 14,5 18,21

S ö e in g e if t .................................................. 20,0 23,4 19,50

^b fc fjto e m n tü n g e ..................................... 25,6 30,0 25,21

® etu n re m tg u n g e n .................................... 9,0 — —

® E ira ! t t» f to f fc ......................................... 5,5 — —

Sufammen . . . . 100,0 100,0 —

®en fföcfjften ^ßro^entfa  ̂ ergiebt bie ?rfte unb bierte ©orte; am ilein* 
ften fällt bie ißofition mit »armem Söaffer au§, ba and) ber Xtnterfdjieb ber 
$icf)te nidjt erfjebticf) genug » ar unb mit ber Temperatur nicfjt ju  »eit 
3egangen »erben burfte, um eben ber Seimtraft feinen Ibbrud) ju tfjun. 
5lu§ bemfelben ©runbe »urbe aud) bie Seit ber ginwirfung öon Söeingeift 
mögficflfi furj gehalten unb bie ©ortirung burdjaug in flauen ©efäfeen 
ö°igenommen, um jebetn Sern in feiner freien Bewegung ben »eiteften 
^bielraum $u bieten.

®er Sunfetfamen befielt befanntlidj au§ mehren ginjelfrüdjten, »elcfje 
°ft bi§ fed)§ an ber Sa^I ju  einem grudjtfnäuel nermacfifen finb. 53tan pat 
e§ baffer bei biefem ©aatgut mit arm= ober reidjfamigen Semen ju  tfjun, 
to<% eine ©ortirung in bem ©inne, »ie eg bei ben meiften Sämereien 
aI§ ©njeffrüdjten p lä ff ig  ift, gar niifjt geftatten. 2öie eg ber 9tugenfcC;cin 
bsi ben Seimunggberfudfen jeigte, nimmt bie ?tnjaf)I ber mefjrfamigen 
Stüdjte in ben festeren Portionen auffällig ju  unb erreicht in ben 16= 
id)»emmtingen ba§ 9Jiajimutn. gg gebrad) feiber an Seit, um biefe 33er= 
bältniffe eingefienber ju  berfofgen unb ¿iffermöfsig feftjuftetten, fo»ie bie 
®eifud)e in ber SBeife augäubeffnen, baff ficij bie OueÜbauer über 24 ©tun= 
feen binaug erftrecft, wobei ber größte Tfjeil be§ ©amen§ ju  Sobett fällt, 
tD(% n  man bann weiter burd) ©afjlöfungen oon genauer Sonjentration 
foitiren fönnte; bafj bie borerwäfjnte Infam m iung mef)rfamiger grüdjte 
m festeren Portionen tf)atfä<i)liif) bor ficf) gef)t, beftätigt fdjon ba§ in 
ouffteigenber Sinie ftetig äunefjmenbe ©ewid)t öon je taufenb Sernen, weidfeg



M  6« ^ n  Abfcßmemmlingen unbcrßältnißmäßig erßößt unb nur baburtß 
erliären läßt, baß in ben bielfamigen Knäueln mancße taube ober toeniger 
cnttoicfelte 3nbfoibuen ficf) befinben unb burcß ißre Sufümmenbrängung ba§ 
abfolute ©emicßt bet gleicßem SMumen ficß berminbert.

$ ie  Keimunggberfudje würben naci) ber SMßobe non Aobbe burcßge= 
füßrt unb bon jeber Portion 200 © tütf in  ben Separaten aufgelegt. Sie 
AuSlefuug ber geteimten ©amen gefißaß Sag für Sag ju  berfetben ©tunbe. 
2tuf bie ©genart ber SMelfamigfeit mürbe feine fffücfficfjt genommen unb 
nur barauf gefeßen, ob ber Sern an unb für ficß, gleicßgiltig ob er au§ einer 
ober mehreren ©cßfaucßfrücßten bcfteßt, ein Sffiürjetcßen trieb.

SEabeHe fü r bie Keimunggberfucße.

40 $er SBoben; bie fftübe; Stübenrüciftfrttbe.

©djeibung

Keim linge in  R e n t e n  bon fü n f 31t fü n f Sagen

1—5 | 6-10 | 11—15 | 16—20 | 21—26 | 26—3o| 31—3ö| 36— 4o|41^

Stummer ber Steißen fü r  bie OueHbauer bon 12, 18 unb 24 ©tunbe'

I .  Haltes SBaffer 
I I .  SBarmeS SBaffer

I I I .  Söcingeift . .
IV .  Slbfdjtaemntlinge

Sufamm cn . .

1 2

90 237 95 120 65 103

2 3 1

103 47 66 45

l | 2 . | 3

19 31 11

2 3 1 2 3 1 2 3 1 2

15 3111

2lu§ biefert Sferfucßen erfießt man, baß eine Stnqueltung burcß 24 
©tunben eine raftße unb boftftänbige Keimung bemirft, fo baß fcßon nacß 
jeßn Sagen biefeibe An^aßl Kerne augtrieb, melcße bei einer Queitbauer bon 
18 ©tunben erft in 25 Sagen, unb bei einer Sfortoeicßung bon 12 ©tunben 
gar erft in 45 Sagen erreicht mirb. g§ mirb fomit burcß bie Aufteilung 
in SBaffer burcß 24 ©tunben ber Zeitraum, innerßalb beffen bie ganje 
feimfräftige Partie ©amen auätreibt, außerorbentlicß abgefürjt, mag unter 
Umftänben bon feßr mefentticßem ©nftuß auf ben Ausfall ber Aübenernte 
fein fann, ba ein foicßer SSorfprung oft ganj allein über ben Aübenftanb 
entfcß eibet. SBarmeg SBaffer befcßieunigte bie Keimung nur in  ber erfien 
unb jmeiten Steiße, nämlicß bei fürgerer ©nmirfung beg SBeicßmafferg. 3Bein= 
geift regte bie Keimung nur bei ber fün ften  SforqueHung an, unb ba bie 
Abfcßmemmlinge bie gieicße Sfeßanbtung erfußren, ift aucß im Keimung§= 
beriaufe ber britten unb biertcn ©ruppe fein befonbcrer Unterfcßicb maßr= 
juneßmen. ©ne auffaßenbe görbcrung ber Keimung, gufolge Anmenbung 
bon ftimulirenben M itteln, ift überßaupt nicßt ju  bemerfen, eßer märe in ber



britten Diei^e eine äSerlangfamung ju  ertennen, mo marnteg SBaffer unb 
^eingeift burcf) erleichterte ©urcpbringung ber aufgequottenen Sameitförper 
°en Heimprojej; aufjufjalten feiert.

9tad)fiei)cnbejlabelle giebt eine überfictqtlictqere 9tnorbnung ber ßeimungg= 
b^hältniffe nad) biefen ©ruppen unb Singen.

ß'eimfroft her SRübenjamen. 41

U e b e r f i d j t l i d je  , 3 « ! a n tm c n f t e i tu n g  ber 9 i e fu l ta te .

®on
1. Di e i  f) e 2. 9i e i  Ij e 3. SR e i i) e

fünf äu fün f 
Zögert

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

© R e ib u n g © R e ib u n g ©  cf) e i  b u n g

1 bi§ 5 14 9 4 3 25 26 15 28 88 49 46 54
, 6 „ 10 20 39 32 34 32 74 40 68 96 65 68 73

11 „  15 34 45 74 75 71 84 78 84 97 80 86 86
16 „ 20 66 52 89 87 89 90 89 94 99 86 89 94
21 „  25 80 65 91 89 -95 92 92 — — 88 91 96
26 „ 30 85 73 92 90 96 92 93 — — 91 92 96
31 ,, 35 89 83 — 91 96 92 94 — — 92 93 97
36 „  40 92 91 — 91 97 93 — — — — — —
41 „ 45 94 93

1
92 98 94 — — — — — —

Samen, meiere erft nad) 30 Singen 511111 Heimen gelangen, finb mal)! 
bie ^ßvajriS gegenftanbslog. ©oldje iJiadjfeimlinge öergeljeti aud) im 

®°ben, mo bie jo günftigen Sebingungen, mie fie bei ben Heimung§ber= 
i u4)en geboten merben, äuperft feiten jutreffen unb überbie§ jatylreidje 
Seinbe ©amen unb ^ßfiange bebrofien. $n  biefen Spätlingen finb mopl 
“ ic fd)toäd)ftcn Snbiöibuen 51t fudjen, meldje tpeitS au§ ber üinorbnung 
nuf ber fRübenftaube, tpeilg au§ bem beseitigen 5lbfdmeiben ober SIbraffen 
^  ©antenrispen refultiren. Um biefe SBeriqältniffe mit Sidjerpcit naä)= 
Uftueifen, Bebarf e§ jebod) meitläufiger gunbamentaloerfudje non ber 
® atnenri§pe an bis ju r  9lu§pflanjung ber Keimlinge.



S er Söoben; bie SKübe; Sftübenrücfftänbe.

T a b e lle  fü r S eim bauer unb S e in tfä p ig fe it.

®  r  u fi fi e

Sängfte fieiotbauer 
in  Sagen

ßeim unfäfjtg ieti in 
spro^enien

1. 2. 3. 1. 2. 3.

* SR e i  (j e ift e i  b e

fialteS SB aff e r ........................... 50 48 23 6 2 1
SBarmeS SBaffer . . . . 52 48 35 7 6 8
Sffieingeift........................... 30 33 35 8 6 7
Slbfcfjtoemmlinge................................ 42 18 32 8 <3 3

Sie Seimbauer bejiept fiep auf bag @rfcpeinen ber lebten Seimfpur, 
big ber Seimprojep meift jufoige ber ©cpiinmelbilbung im Apparate erlofcp! 
mäprenb in ber borftepenben Sabeöe nur biejenigen ©amen alg feimfäpig 
bejeicpnet finb, toefcpe e§ nacp 45 Sagen nodj ¿um Slugfeimen brachten.

@5 mürben bom SBerf. aud) S lnbau ber fuc pe  mit ben hier bor= 
ftepenb fortirten ©amen angefteilt. ®g geigte fiep aber fe in  IXnter= 
fd j ieb im ©efammtertrage ber einzelnen ^arje llen , fo bag fiep bie Quan= 
tiiä t ber ®rnte at§ unabpangig bon ber Dualität be§ ©ameng peraugftellte, 
fomei t  fid) biefer itad) ber gemäptten SDtetpobe f o r t i r e n  lä g t .

Se r fe lbe  pat Unterfucpungen barüber angefteilt1), in welcpem SBer = 
p ä l t n i f f e  ißurjel unb firaut, ©aftmenge unb gucfcrgepalt gej ber = 
fepieben gemaepfenen SR üben ¿u einanber fiepen, unb in mie meit 
bie Slnficpten ber Sanbmirtpe unb gabrifanten über ben Slugfatl an SJJaffe 
unb $uder in ben betreffenben gatten begrünbet finb.

©ümmtlicpe SRüben, rnelcpe ber ©egenftanb ber Unterfucpung maren, 
flammten üon bemfelben gelbe auf ber glur ber Domäne Sobofip, bie 
Sßroben mürben bei ber grate gegen (Snbe Oftober entnommen. Sie ¿ur 
Unterfucpung augerlefenen groben mürben alg @amen=, © c p o j K  Sopf=  
unb SBufcprüben untergeben unb banadf in bier ©ruppen eingetpeilt.

Unter ©amenrübe ift bie in eine mirftiipe ©amenrigpe getriebene 
SRübe 31t berftepen, mäprenb bei ber ©cpof jr i ibe ein mepr ober meniger 
berber unb beblätterter, aber famenfofer ©tengel fiep borfinbet, meliper ju= 
meift bag SRefuftat ber Sßefeitigitng beg erften Slugtriebeg if t ,  mentt biefer

! )  Defiteid). g e it j^ r .  1872, © . 469 ff. S e i le r .  X X I I ,  824.



Unterjucfjung üerfdjieben gewa^fener ^Ritben. 43

nur oberfläci îcf) gefnidt wirb. 308 Kopfrühe 6eSeid)net bet »exfaffcr 
jene 9tübe, welche einen itberwüchfigen, öergrtmenöen Sßurjeiljais anfe|te, 
ber oft bi§ 6 QoH au§ bem Voben fjeroorrggte unb auf eine unförmliche 
3tübe öon mächtigem Umfange fchliepen lieh- 2U§ S u f ^ n t b e  wirb enb= 
lief) bie gönn bezeichnet, welche fidj burch zahlreiche ©ntwidelung bon npl= 
lartnospen auSzeichnete, Welche in ber 3tegel erft im zweiten Supre zum 
SSorfihein tommen, unb Woraus eine überaus träutige, ja bielföpfige 23lat= 
terfrone entfielt«

SebeSmal würbe eine normal gewachsene 9tübe aus ber nächften 9tach= 
barfdjaft zum Vergleiche beigefügt unb hierbei auf normalen Bu<h§ unb
beliebte ©röpe th u n l i#  Dtüctficht genommen. r r  f a „

Sie Unterfuchung gefdwh mit einzelnen Utüben; bte abjolute -denge 
beS ©afteS, welcher mittelft einer ©chraubenprefje gewonnen würbe, bleibt 
natürlich hinter bem Dtefultate beS hhbrautifchen $rudeS zurücf, hoch han= 
beit eS fi<h in hier nur um oergleichbare Berthe. „ m .

Sie üiitben zeigten beim Setreiben faft burihgöngig ftarfe Verholzung

Sn nachftehenber Tabelle finb bie ©rgebniffe ber Bägung oon Kraut 
unb B u rje l iiberfichtlich nach M itte ln  zufammengeftellt. 3lm weiften träutige 
Steile befifet bie ©cfwprübc, woran fid; ber 3Mf)e nach bie Vufd)=, Kopf= 
unb zulept'bie ©amenrübe anf^tiepen. ®ie Differenz ber ©nbglieber i|t 
ganz erheblich unb erreicht faft baS Drittel ber Ptormalrübett.
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«  s  d i ä  
35 ' S  3 ^ 2fammeit «ölittel 3n«fantmen W itte l

©amenrübe f •J5 36 5456 218 10045 402 54 620 378

Stormalrübe / •35 — 3080 123 10842 434 28 557 400

©¿bohrübe \ T 35 15 8559 343 16890 675 51 1018 634

«orraalrübe J 25 — 3265 131 10687 427 31 558 400

ßopfrübe \ 25 4 6750 270 19082 763 35 1033 716

stormalrübe j 25 — 2896 116 10984 440 26 556 400

^ufebrübe \ 25 -- - 7789 311 18721 749 42 1060 704

Stormalrübe ) 25 | -
3237 13Ö 10055 402 32 532 400
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©etotdjt in ©ramm:
S d w ß r ü b e .......................  8559
Samenrübe . . . . .  5456
®ifferenj . . . .  . 3103 gegen 3120 9tortnaIrübe.

SlllerbingS War bie SahreSjeit fci;ort ¿iemlidj oorgerücft, ba namentlich 
in  golge ber häufigen Oitoberfröfie ba§ untere S lattm ert ab Weifte unb ber= 
trodfnete, allein ber relütibe SBerti) ber gefunbenen Sohlen tnirb baburdj 
nicht Wefentlid) beeinflußt.

Sieht man aus ben ©ruppen baS Stücfm ittel ber oberirbifchen S8ege= 
tation, fo ergiebt fidj bie bemerfenSwertlje Thatfaäje, baß bie anormale 9iitbe 
mehr als hoppelt fo biel frautige 9Jtaffe ju r  ©ntmicfelung brachte. 

®urd;j(^nittli(hc§ ©eioidü in ©ramm:
Anormale S ti'tb e ..............................................285
9tormalrübe  ....................... 125

ltnterfdjieb . ~  ~ 160.

,vvn -bepg auf Söurjelntaffe fteljt baS mittlere ©ewicljt am fjödjften bei 
ber ftoßfritbe, am niebrigfteu bei ber Samenrübe, weldje nad; ber 9tatur 
ber Sadje geringer als bie 9t

Dtititeres ©etoidjt feer Söutjei in 
Soßfrübe '. ,
Sufdjrübe . .
Schoßrübe . .
Samenrübe 
9tormatriibe .

91tit 9iu3ttahme ber Samenrübe wiegt bie SBurjel ber anormal ge= 
machfenen Stube im S urtfjfd jn itt 729 ©ram m , faft anberthalb Soüpfunb, 
währenb baS ©emidjt ber 9tormaIrübe n u r 74 ©ramm weniger als ein 
Sollßfunb beträgt, eine ©röße, wie fie eben ber gabrifation erwiiitfdjt ift.

9tuf 100 $heiie © u r je i fommt mehr als bie £>älftc itra u t bei Samern 
rltben unb ungefähr bie £>älfte bei Schoßrüben; unter ber £>älfte fiepen 
*ufch= unb ßoßfrüben. $Bei ber 9tormairübe entfallen burdjfchnittfidj 30 
Tfjle. ß rau t auf 100 Söurjel.

3n  Infeßung beS Totalgewichtes, nämlich ß tau t unb SBurjei pfam= 
mengenommen, ergiebt fidj nadjftehenbe ^Reihenfolge, wobei bie SBufdjrübe 
wegen ihres StattrcidjthumS ben erften p a ß  behauptet, inbem fie faft bop= 
ßclt fo biel ©cfammtmaffe als bie 9tormalrübe aufweift.

3)et SBoben; bie Stäbe; StübenrMftänbe.

mnalrübe ausfällt, 
© ram m :

763
749
675
402
426



®er »oben; bie Sftübe; SRübenriicfftänbe.

M ittle res  ©ewicfp in  © ram nt: 
tBufdfriibe . . . 
Kopfrüte . . . .
©djoptübe . . • 
©amenrübe . . • 
Stormalrübe . . •

1060
1033
1018

620
551

SBeranfcMagt man bie mittlere ©rate auf ein 3ocp m it 400 3ott=3tl'- 
Stormalrüben, unb berechnet man banad) ben berptnifemäfcigen ertrag ber 
anormalen Stüben auf biefelbe gläd)e, ganj bamit beftanben gebaut, j o  er= 
folgt nadi ber Tabelle, bafj bie in ©amen getriebenen Stuben bie £>ope bei 
» l e r n t e  nic^t erreichen, bagegen bie bret übrigen ©rupfen namja te 
9M)rertrage abwerfen. Sie Stormatrübe al8 Gm^eit genommen, fteflt fict) 
ba§ Sßerijältnifj folgenberweife:

©amenrübe . . •. . . . 0,97
©djojjrübe. . . . . . . 1,58
iöufcprübe . . • . . . . 1,76
Kopfrübe . . • . . . . 1,79

S)er Stopertrag jteigert fid) bi§ ju r ffopfrübe f a f t u m  ba§ Stoppelte 
tun k t  C « * ,  »14 »  überljmipt Pie ge.ing(te J u t äelm»ffe trab«, 
jirte unb butcf) bie Sefru<J)tung einen offenbare» ®e»4)t8»erlufi bei-

m m *  * * *  bringt ben „inneren « * •  ber » e ,» ie k . 
nen ©ruppen ju r Slnfcpauung.

'-Bejeidinung ber Stübern 
ürubuen

Saftmenge oor-t >—*
C~r £?5^3

J-*

GO
no
§

*0 g
g
ö3

H ®cs
Bw-fanimen W itte l

ßubif-'Sentira. Ci
© tpros nie

Samenrübe . . • X T 5522 220 55 11,98 2,34 1203

Stormatrübe . • • • l 1- 5662 226 52 13,33 2,22 1445

©djofjtübe . • • • 9705 388 57 11,41 2,91 1977

Stormalrübe . . • •J 6514 260 61 13,04 2,58 1394

iiop frübe  . . . . • 1 H I
10G06 424 55 11,97 2,68 2284

Storraalrübe . . . 6075 243 55 13,90 2,34 1526

58ufä)rübe . . . . I V
10775 431 57 12,74 2,51 2385

Stormalrübe . . . ■ i I V - 6387 255 63 13,20 2,76 j 1327

S'S'»Q Q

ss c

3 * g  
GQ j5  ä

ö  J-»a»
cm'-«

P

4528
5344

7234
5344

8570
5344

8969
5344

816

1890

3226

3625
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2 ro £ ber miDertneiblicffen tSeobadjtunggfeffler bei ber «eftimmimg 
ber © a f tm en ge n,  toelcEje befonberg bie 9formaI= unb bie ©amenrüben be= 
treffen, ergab ficff au§ betreiben annäffernb ba§ umgefeffrte »erffältniff ber 
©aftmenge p r  SJtübengröffe, toonacff bie maffige, Der^oljte flofffriibe bie 
geringfte ©aftaugbeute aufweift. $ ie  bont ißerfaffer gefnnbenen ^afflen 
finb übrigeng fo Wenig bon einanber betrieben, baff beffimmte ©(blüffe 
über btefeg Serffältniff !aum ftattffaft erfcffeinen. (Sr giebt nämlici) bag 
tßerffältniff ber ©aftmenge p m  SBurjelquantum tt>ie folgt a n :

©dEjoffrübe.................................................57 5
S u f i f f r ü b e .................................................57'5
ßofffrübe .......................................................55g
©am enrübe................................................. ggQ
•ftormalrübe................................................. ......

"®er ßuderge f fa l t  ftefft bei ber anormalen SRübe burcffgcingig nie= 
briger, ffebt fiel) jebod) mit ber Sufcffriibe. 3m ittiefftpefer geigten fid, 
feine wefentlitffen Serfcffiebenffliten.“

, ® ie toeiteren (Srörterungen beg »erfafferg bieten niefftg %ueg unb 
entpffen ficff um fo rneffr ber äßiebergabe, alg berfelbe bie bisherigen 33e= 
fpeeffungen beffelben©egenftanbeg (©amenrüben: (Soffen, Saffregb. X I, 3, 
© ta m m e r  I, I I ,  52; SBerfcffiebenffeit ber Stitben: © t a m m e r ,  Saffregb' 
IV , 51; £e i be f t r ie m  V I I I ,  71; © to f f m a n n  I X ,  40, 54) gänglicff, 
t g n o r i r t ,  toegffalb alle SBejiefftmgen gu bereits feftfteffenben SBeobacfftunqen 
fehlen.

Beiträge p r  Henntniff beg Dläf f rwer t f feg un b  ber  3 ufamtnen = 
f effung ber 9füben liefert (S. ©eff u l  je  i) alg SJtacfftrag p  feiner 3lr= 
bett, meteffe ber »erfaffer unter gleichem Xitel in ©emeinfdmft mit ö . 
©cffulffe früffer beröffentlicffte* 2). 2lucff biefe neueren iUittffeilungen be= 
jieffen ficff leiber nur auf Futterrüben, benn bie menigen mit ffinpgepqe- 
nen Sucferrüben waren p m  Xffeil ebenfadg alg Futterrüben angebaut unb 
fönnen naeff SIrt ber Hultur niefft alg normale Betrachtet werben.

1. 5p r o t  ei n= unb  © a l f f e t e r f ä u r e g e f f  a l t  ber  Sübe n.  3n 
ber früfferen Arbeit war naeffgewiefen worben, baff fid) in ben Stüben ftetg 
falffeterfaure © a lp  finben, unb baff bie ütenge berfelbett ffäufig eine feffr 
bebeutenbe ift, fo baff alle Dtübenanaltffen, bei betten ber ©alffeterfäure= 
geffalt niefft beftimmt ift, bei ben 3uffiett für ben Sßroteingeffalt mit einem 
Feffler beffaftet finb.

$er SBobert; btc Sftübe; Sfitberu'ücffiänbe.

h  Oefterr. .Seitft^r. 1^72, <5. 461. geitfcfir. X X I I ,  814.
2) Sanbto. ®crf.,@ iation IX ,  © . 431. SapeSb. V I I I ,  © . 50 ff.



Unterfud)ung öon tÄüben.

SSerfaffer tijcilt in einer OabeHe für eine ilnjcii)! •Jiübeniorien 
ben ©aipeterfäuregefialt unb ben au§ ber Sifferenj jroif^en betn ©efammt- 
ftirfftoff unb bem © tidfioff ber ©atpeterfäure berechneten iproteingefjalt 
mit. 5tucf) bie fo berechneten 3ahlen finb noii  5U i>0^ '  ‘5n ^*ben 
auch noch 5immoniatfaije unb Sifparagin enthalten.  ̂ Oer gehler burdf bte 
erfteren tann nur gering fein, ba bie früheren Seftimmungen über 0,008 
bi§ 0,022 sprog. Slmmoniat für gutterrübenfaft ergeben hal3en- Oer 
gehler burd) bie ©egenwart be§ Slfparagins entgeht fiel? ber Schalung, 
fo lange nicht genaue Sßefiintmungen be§ 9lfparagingehalte§ oorliegen.

®ie Sßergleichung ber 3ahlen unter 4 unb 5 ergiebt bie ©tope be§ 
gehlerS, welchen man begeht, wenn man ben ©efammtfticfftoff auf Protein 
berechnet, ohne ben auf bie ©alpeterfäure entfaüenben abpphen. go!gen= 
beS ift bie üom SBerfaffer gegebene Tabelle; im Originale finb nod? ge= 
neuere Angaben über bie Oüngung§berhäIiniffe enthalten, unter benen bk 
einzelnen 3tüben gebaut waren. 3n betreff bon 10 wirb bemerft, bafj 
fie eine Oüngung bon 4 3t*- Salifuf)erf)h0§hhat unb 1 3 tr. aufgefd)tojfe= 
nem ©uano auf ben hefftfehett borgen erhalten hatte; 9tro. 11 war ju r 
ißerwenbung al§ gutterrübe in  ftarter Oüngung angebaut. Oie @alpeter= 
fäurebefiimmungen finb nach ber © d j l ö  j i n g ’ fd)en tütethobe au§geführt.
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Salpeterfcraregefjait ber Kitten. 49

5Jian fiefyt, baß ber ©alpeterjäuregeiialt urtb folglich auch ber burd) 
benjelbert beroirfte geiler fehr roect)fetnb ift. 33ei 9tro. 5 beträgt j. 33. 
ber ©ticfftoff, tneldjer in $orm bon ©alpeterfäure pgegen if t ,  31, bei 
9fro. 15 bagegen nur 1 ¿proj. be§ (SefammtftidftoffS. 9Jtan erfennt fer= 
ner, bafj Sftüben mit bo^ent ©alpeterfäuregeljalt aud) reid) an sf3rotein= 
ftoffen finb, unb baff tneift ber Slfihengehatt mit bem © d p tt an @alpeter= 
faure unb Protein mäctjft.

Sn ben Tabellen bon S B o l f f  unb $ ü h n  mirb ber buräifctmittticije 
^Sroteingetjait ber gutterrunielrüben p  1,1 ^ ro j.  ber frifdjen ober 11 ¿ßroj. 
ber Srodenfubftanä angegeben. 9iac£; ben bom 33erfaffer erhaltenen 9teful= 
taten beträgt ber berichtigte ¿Proteingehalt burc£;fcfjnitttict).

0,78 ¿proj. ber frifäjen,
8,04 „  „  trodnen

©ubftanj, monad) moljl bie Eingaben ber Tabellen etma§ p  erniebrigen 
fein mürben.

2. © a l p e t e r j ä u r e g e h a l t  ber  'Jtüben im  j m e i t e n  33ege = 
t a t i o n § ) , a h t e .  Sie 33ermutbung, baff bie ©alpeterfäuremengen, toeldje 
fid; am @nbe be§ erfien Suhre§ in ber 3tübe angefamntelt haben, mohl im 
Jtbeiten 3ahre bei ber 33itbung ber ¿Blätter, 33lütl)en unb ©amen p r  93er= 
menbung gelangten, hat fid) burd) bie 3lnalt)|e bon ¿Rüben p  berfd)ie= 
benen ¿Perioden be§ jmeiten 33egetation§jahre§ n i dj i  beftätigt, mie nad)= 
folgenbe 3 rth len ergeben. Sie organifdjen Dieferneftoffe bagegen merben, 
tbie bie ¿Berminberung be§ Srodengehalteä bemeift, berbraudjt. Ser Sroden= 
gehalt berfelben ¿Rübenarten betrug nämlich im erften Salme burd)fd)nittliä) 
9,11 ^ ro j.  (8,45 bi§ 9,98).

K r.

© aturn, 
an toeldjem 
bie K itte  

bem gelbe 
entnomi 

men mürbe.

© e ija li
an

©roefem
fubftan j

¿Proj.

©ei
a

© alpe 
in  ber 
frifä jen 

© ubftan j
¿Pros.

ia lt
n
erjäure 

in  ber 
©roden-- 
fub ftan j

¿Proj.

© elja lt ber 
©roden* 
fub fian j 

an i?ali= 
falßeter 
(beredin )

spro3.

1 17. S un i $ ie  SBitbung ber ¿Blitt
tijentnolpen £)atte

begonnen 5,87 0,225 3,84 7,19
2 1. tu g . Sn bolier SBIüt^e

befinblid) 5,83 0,271 4,65 8,71
3 2. ©eßt. ) 9JHt unreifen ( 7,54 0,082 1,09 2,04
4 13. „ J ©amen \ 6,01 0,485 8,07 15,11
5 7. Dct. 7,26 0,017 0,24 0,45
6 7. „ ISDtit reifen ©arnenj 8,87 0,067 0,76 1,42

©tamntev, Saljveébericijt ic. 1872.



50 Unterjucfjung berfd)iebener gemäkener Stiften.

®a bet ©atpeterfäuregetialt b e r f e i b e n  Stiiben im erfien galfre nid)t 
beiannt ift unb eine SInnafime ber burd;fd)nittlic^en £>öf)e 6ei ben 9ro^en 
©d)Waniungen beffelben unjuläffig ift, fo fielft ber 33erfaffer batwn ab, 
meitere © c p ffe  au§ biefen Sagten p  sieben. © t bemerft nod), baß bie 
Srodenfubftanj ber ©antenrübe Stro. 4 (m it 8,07 3ßroj. ©alßeterfäure) 
entpnbet unter lebhaftem ©prüfen ßerbrannte unb baß ein alfolfolififjer 
g jtra tt berfelben, wie auct) bon 1 unb 2 beim (Srfatten falpeterfaureS ft'ali 
in  SJtenge ausfriftattifiren ließ.

3. 5R a r i=  u n b  © a f t g e i j a i t  ber  Stuben.  Sn ber früheren 
Slrbeit finb bie Seftimmungen be§ SOtarf» unb ©aftgef)alte§ mitgetlfeiit, 
weictje in  bem gleiten Material naci) jwei betriebenen SJtetljoben au§= 
geführt rnorben maren. Sie eine biefer SJtetfjoben ift eine inbirette; man 
beftimmt ben 5Lrocfenge£)aIt ber ganzen Stübe unb be§ 3tübenfafte§, unb 
beregnet au§ biefen gaftoren nad) einer bon ©ro ub en  unb © ta m m e r  
mitgettjeitten gorm ei1) ben ©eßalt ber Stube an SOtart unb ©oft. Sie 
jmeite SJtetljobe befielt barin, baß man ein abgewogenes ©tuet ber Stube 
verreibt, ben SSrei m it SBaffer boKftänbig auSwafdit unb ba§ prüdbleibenbe 
SJtarf mögt. Ser ©aftgeßalt ergiebt fict) aus ber Sifferenj.

Sie 3at)Ien, weldfe nad) biefen beiben fDtetlfoben für bie gleichen 
Stuben erhalten würben, geigten nid)t unbebeutenbe Sifferenjen. gaft in 
allen gälten ftellte fict) ber naef) ber erften SJtetßobe ermittelte Sttartgelfalt 
niebriger, ber ©aftgelfalt l)öt»er, als bie entfpecfienben nad) ber ¿Weiten 
S J te tß o b e V f^ 11™ 3 di)ien* l i §  tt>«^f^einli^ e U rfad>e bieier ®ifferen= 
ren be*eidinete ber Sßerf. fdjon in ber früheren airbeit eine mwoHfiünbige

100 (100 —  «)
SluStrodnung beS StübenfafteS. _ Süßenn in ber gortnel x  —  ^qq _  ^

ber SBertf) für b  (Srodengeßalt beS ©afteS) p  groß w irb, fo muß aud) w 
(ber ©aftgeßalt) p  groß werben.

Sie obige SSermutlpng würbe butd) Sktfucße beftätigt, Weldfe un= 
mittelbar naeß SBeenbigung ber früheren airbeit angefiellt würben. Sie 
früher mitgetßeitten Stodengeßaltä=Seftimmungen finb fämmtlicß in  bem 
oon § e n n e b e r g  unb © t o ß m a n n  conftruirten Srodenaßßarat auSge= 
fii^ r t worben. SßomStübenfafte würben p  biefer Seftimmung 5 bis 10 ©rat. 
in ber p  obigem atploarate geßörettben S i e b i g ’ f tßen S r o d e n t ö ß r e  
abgewogen unb im SBafferftoffftrom eingetrodnet; über ben eingetrodneten

0  $ ie  gorm ei lau te t: x  =  10°1(̂ 0^_  ' “ ovin m it a  ber ^» dengeba lt
ber flunjett Stube, m it b ber ‘Erotfcngetjalt i>e§ © afte§, m it x  ber © aftgetja lt ber 
Stübe bejeidjuet ift.
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Dtüdftanb mürbe bann noch 3 bis 4 ©tunben Jang1) aBafferfioff bei 
©iebe^i|e geleitet. ©ne folc^e Setjanblung genügt aber nicht ju r  oolU 
ftänbigen MSirocfnung beS IRüdftanbeS. 2e|terer ^äit bie testen 3Bafjer= 
mengen mit großer fjpartnädigfeit ju rü tf unb nimmt erft nach mehrtägigem 
9tuStrodnen im Bafferftofffirome fonftanteS ©emid)t an 2).

3um SSetoeife führt ber Sßerfaffer SBerfubfje an, bei benen baS %rod= 
neu beS UtücfftanbeS bis p r  „annühernben" ¿onftanj beS ©emichteS fort» 
gefe|t mürbe, unb toeldfe barthun, bah nach 19ftünbigem SLrocfnen in ber 
hejeichneten Beife ein fonftanteS ©eioidjt nicht erreicht morben i f t 3).

Sind) bie gepulberte Strodenfubftanj ber ganzen 9tübe nimmt erft nach 
längerem Ürodnen fonftanteS ©emicht an; bod) erfolgt bei biefer ba§ 9luS= 
trodnen fdjneller unb ber gehler, menn man nicht bis ju t  ßonftanj beS 
©emichteS getrodnet hat, ift baher projentifch geringer.

Heber bie Urfadje ber ®ifferenjen jmifchen bem bireft unb inbireft 
ermittelten 90tari= unb ©aftgehali b e r » e n  lannbemnad) teilt 3»eifel mehr 
obmalten. M e  in ber oben bejeidmeten früheren Arbeit mitgetheitten 3 ah= 
len für beu Xrodengeffatt finb etm aS ju  hoch 4) uni) i omit au$  naät 
ber form et berechneten Berthe für beit ©aftgefjalt ber IRüben.

© e |t man bei ©mittetung beS %rodengef)aiteS ocm 9iüben unb ©aft 
baS jErodnen bis j u r  f t o n f ta n j  beS © em ichteS  fort unb legt man 
bie fo erhaltenen richtigen Berthe ber IRedpung ju  ©runbe, fo' erhält man 
für ben 9Jtarf= unb ©aftgehalt Sohlen, meldje mit ben bireft ermittelten

©afigefialt bet SRübe.

1) »o n  bem Seitfiunfte an gerechnet, mo in bem »orberen©Rentei ber ö ie b tg ’ =
leben Srodenrohre fcm  ® ei ^ la S SDlt a,ui tra t;  . ST, -  >

2) ®aS gleiche »erhalten beobachtete £ e t b e f > r t e n t  bet Diohfaften auS Suder--
fabrifen öanbtt SSeri ¿Stationen, 33b. IX ,  © . 429. ®er liecf.

3 ¿ n n  t o  S o f f e r  bie A h n u n g  nicht bis 3nr üottftättbigen Austreibung 
be§ äöafferS fortiehte fo muhte barauS bie oben be3eicf)nete ©ifferenj ber üiejultate 
n l - J  ,  2 l » . r .  » « »  « » «  f f» l9 t.3 .« rn .S ä b . 1 8 1 ,6 .1 0 8 ),

trodnen unb baS AuStrodnen bis 3u r (Streichung b o l l i o m m e n  l o n f t a n t e n  
®  e w i  cf) t  e S fo rtp fe *e n . äSenbet man 3um «uStrodnen beS ©afte§ m e bteS Von 
S t a m m e t  w ieberljolt anera|>fo$Ien würbe, nicht ÜtoI;ren ober S k a le n  m it ge- 
t o b i b t e m ,  fonbetn Schalen m it ootffommen e b e n e m  »oben an, auf welkem alfo 
bet © a ft 3u einer fe^r bünnen unb gan3 gleichförmigen Schicht em trodnei, fo if t  
toeber Sufah bon Sanb, noch o onA lfo f,o l nbthig, unb bie Diefultate werben fehr ge­
nau, ohne übermäßig lange Seit in  Anfprnd) 3u nehmen. Unter btefen «m itanben 
if t  bie inb ire lte  fölethobe, wie ia  auch bte obigen ¡u (S m e geführten »erglet^SOerfuche 
barthun, fehr p o e rlä ffig . (W an fehe übrigens bie A rbe it © t a m m e r ’ S über © iffuftonS*
rüdftänbe weiter unten.) ' , ■ ~  ,  '1Jle , t ' »

4) ® ie§ tonnte nicht ber Sali fern, wenn man nicht bas ®rocfnen unterbrochen
hätte, ehe fonftanteS ©ewidjt erreicht war. ® le Dieb.



genügenb übe re in ftim m en, mie fotgenbe Dom ¡Berfaffer mitgetpeitien 
3apten bemeifen.

52 ltnterjucbung betriebener flenjacfjfener ¡Rüben.

©ebatt an ÜRar! unb ©epatt an 2Rarf unb

®ro<!en= 
gebalt 

ber ¡Rüben

®rocfen= 
gebalt 

be§ Safieä

S a ft, beregnet au§ 
bent ®roctengebaIt Bon 

¡Rübe unb S a ft

S a f t ,  gefunben burd) 
SBeftintmung be§ 

SRarieS

SJiari © a ft ÜRart S a ft
¡ßroc. ¡Proc. ¡Proc. ¡Proc. ¡Proc. ¡Proc.

gu tte rru n fcü
rübe I .  . . 10,62 8,64 2,17 97,83 2,19 97,81

(Jutterrunieü
rübe I I .  . 8,83 6,82 2,16 97,84 2,25 97,75

Oer SSerfaffer fpriipt fiep jcptiefsticp bapin au§, baff ba§ 2lu§troifnen 
Dort Otüben unb © aft bi§ ju r  Honftanj be§ ©emiepteS eine fef)r lang= 
mierige Operation fei, unb bap bafjer bie inbirefte SJtetpobe ber 9)iari> 
unb ©aftbeftimmung bor ber bireften faum einen ¡Borjug borauS paben 
bixrfte; im ©egentpeit fipeinen teptere nicpt nur fixerer, fonbern attcp be= 
quemer (bocp rnopl nicpt für alte gälte, fiepe bie airbeit © ta m m e r’ä 
unten).

Heber ben ©epatt bon SRübenafcpen an Ütubibium, ©äfium u. f. tn. 
fiepe V., 4.

lieber bieajtetpobenber S tu fb e m a p ru n g  ber ¡Rüben berichtete fepr 
au§fiiprlicp SSuriutotn *). Oerfetbe befpracp nmnentticp bie bon b. ¡80= 
b r in S ip  angeftettten bezüglichen SßerfucpSreipen unb bie bon betnfelben bar= 
au§ abgeleiteten ¡Regeln. SBenn bie Stbpanbtung autp einzelne ¡Refuttate 
bon Sntereffe entpätt, fo ift boip bie berfuipte ©rflärung unb 35erailge= 
meinerung fo bielfocp opne jureicpenbe ¡Begrünbung ober bon fo fpejiett 
totater gärbung, bap mir un§ berfagen rnüffen, bie ¡Befprecpung, raelcpe iaum 
einen 3tu§äug jutäpt, pier mieberjugeben. Oie |>auptgeficpt§punfte für bie 
¡8o b r in § fp ’ fcpe 9tufbemaprung§metpobe fetbft finb fcport im gapre§= 
bericht IX ,  © .81 bargelegt; e§ ftimmen jene Angaben m it ben pier in ¡Rebe 
ftepenben boHiommen überein unb entpatten in menig StB orten bie ^auptfacpe 
ber neuern augfüprticpen 2lu§einanberfe|ung.

J) ® urd) öfterreic^. Seiijcbr. 1872, S . 641 unb 694.
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I n t  ©djiuffe feiner » tjanb lung fteHt ber Skrfaffer bie © efie l)ungä = 
to ften  ber nerfdiiebenen «ärten ber «Jtübenaufbewafjrung (wrfdje aucff buri> 
Stbbilbungen erläutert ftnb) in foigenber SBeife ¿ufammen. ®ie Höften 
fü r 1000 S e rtow e ts1) fRüben betragen:

SegetationStierfudje.

I. Mieten m it ber ©olfle gleich bem ©rbnibeau
otjne Serbunftung§af)barate2) (8 Sterfowej SJtüben 
auf 1 H Ia fte r) .......................................................

I I .  Siefelben Mieten m it SSerbunftungäafiparaten .
I I I .  fJJtiete rtad) bem ©t)ftem be§ ©r. S o b rin ä ft)

(9,5 Seriowej auf 1 K la fte r) .............................
IY . «miete mit oertiefter @of)le ofme «8erbunftung§=

afjparate (5 Seriowej auf 1 H Ia f te r ) ...............
V . 2Itiete m it bertiefter ©ofjle mit «8erbunftung§=

a b b a ra te n ..............................................................
Y I. ©räben olfne Serbunftungäabbatate (20 33er=

iowej auf 1 H Ia fte r) ............................................
V I I .  ©räben mit «BerbunftungSabbataten..................

V I I I .  M e r  mit unterer ©infüllung (ju  15 000 $er= 
fotüeg b e ft im m t) ...................................................

40 Dtub. 63 Hüb-
58 tt 42 ft

52 w 72 ff

62 tt 60 ff

91 tt 60 ff

32 ff 15 ft

38 ff 27 ft

43 ff 34 ft

mirnrnt man bie Soften ber Heller ¿u 100 an unb üergleiäft fie mit 
beit Höften ber anberen 2lufbewaIfrung§ntetIjoben, fo befantmt man:

fü r I. 93,74 ^ ro j.
„  I I .  134,79 „
„  I I I .  121,64 „
„  IV . 144,44 „

V. 210,10 „
„ V I. 74,18 „

V II ,  88,30 „
'' V I I I .  100,00 „

Sie twn H eurau fe !) im 3al)re 1868 angeftellten 23egeiation§= 
ßerfudje m it ß u d e rrü b e n , über roelctjemir int3aIjreSberi<$tX(@. 26 ff.) 
eingepenb b e rie te n , finb twn bem feiben in (SJemeinfdjaft m it ^e te r=  
m ann int ^a^re 1870 ¿ur weiteren «Betätigung wieberlfolt morben. Sem 
Seridjt über biefen ¿weiten SSerfucf)») entnehmen w ir ffolgenbe§:

!)  @in «eriotoeä =  163,8 S tlograrnttt.
2) fjierutttex ftnb $ )un ftfc£)Xäuct)e, $äcf)er unb ßuftfatiäte ¿u berftepen. 
s) D efteu . S eitfd jr. 1872, © . 177 ff.



> 54 Uttterfudjung öericfjiebetter getrnc§|ener 9Mil)en.

Sie 33egetation§berfucl)e Ratten befanntlicfj beit 3wecf, bie f^roge: 
lieber ben E in f lu ß  gefte ige rte r $ a lib ü n g u n g e n  au f ben 3 ucfer= 

gea a lt ber 3iübe uub au f bie G u fa m m e n fe lu n g  bon 
bereu 9lfc^e

ju  löfen. Sie erfle mit ptjosphorfaurem ttnb tobten)aurem Salt unter= 
nomtnene 33erfuch§teihe hatte ergeben (SalfreSber. X , S . 34), baff fidj 
bie G ü te rm eng en  in ber 3tübe bei ber S ü n g u n g  m it  gefteigerten 
M engen bon phoS phorfaurem  unb toh len fau rem  S a li  ann ä lje rn b  
im  iß e rh ä lin if i ju r  (S teigerung erhoffe.

Sie Sßerfaffer befprecpen nun fu rj bie einfchlägige Siteratur unb gehen 
bann ju r  33efchreibung ifjrer SSerfudje über, roeicEje genau fo eingerichtet 
waren, wie bie früheren, weshalb mir auf ba§ a. a. O . hierüber ©efagte 
berweifen fönnen.

31m 1. Wat mürben in  jeben ber acht 33erfuch§täften fecf)§ borher 
eingequellte, gut au§gebilbete unb gleich groffe iRübenfamen gelegt, beren 
Seimpflänjchen fämmtlich am 8. bie Oberfläche burä)brochen tqatten unb 
bie fidf, begünftigt burch bie SBitterung, fo fdjneH unb günftig entmidelten, 
baff fie am 12. Sunt bereinjelt werben tonnten. 2lbgefef)en bon I ,  einer 
befonber§ großen unb fräftigen tßflanje, waren bie S8erfuch§PfIanäen faft 
gleidjmäfiig entmidelt unb fämmtlich 1,00 gefunbem Sluäfeljen.

©eerntet würben bie iJtitben am 10. September nach einer ä5egetation§= 
jeit bon 133 Sagen.

Sie geernteten tßflanjen würben forgfältig bom Sanbe gereinigt, getopft 
unb bann gewogen. Sa§ ©ewidft ber ¡¡Blätter ift teiber ohne allen SBertl), 
ba eine»theil§ S3erlufte an berweltten blättern burch ^en Sßiub rttci;! ber= 
mieben werben tonnten, unb anbererfeitg bie 23Iätter Wegen ilfre§ berfc£)ie= 
benen QuftanbeS fämmtlich 'm lufttrocfnen guftanbe gewogen werben 
mufften.

Sfilir laffen ben nun folgenben Speil be§ Berichtes unberänbert folgen:
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@enrici)t 
ber 

SRübe 
in  © rn t.

n .l
III.
IV.
V.
VI.
VII.
VIII.

296
316
429
498

374
391
532
490

©erntet 
bet lu ft; 
ttoctnen 
aSIätter 
in  © rn t.

20.5
15.5
20.7
15.7

17.8
21,0
24,2
15.9

2Bafferge= 
ijalt bet 
fxiic^en 

tRiibe 
in  5($roä.

Drganiiclje 
Xroiem 
iubfianj 

bet ftijc^en 
Stube 

in  5}5tD5.

80,65
79,42
78,09
79,95

79,79
80,39
81,11
80,01

18,40
19,66
21,02
19,23

19,57
18,82
17,96
19,13

gucferge^ 
halt bet 
ftiidjen  
9tübe 

in  5ßtoj.

'Äidjenge; 
tja lt bet 
ttijcben 

ütiibe 
in  5ßro}.

<Stic(ftoXf= 
ballige 

@ubfiatt5 
Det ftiicfjen 

SRttbe 
in  ißroä.

10,07 0,95 1,32

10,58 0 ,92 1,80

10,76 0,89 1,39

11,13 0,82 1,42

12,78 0,64 1,16

13,10 0,78 1,21

13,31 0,93 1,04

14,26 0,86 1,66

Sie t a t « » .  Sujammenfteflung t e  (S n * j g W >  
meniduma bet gelogenen 3tüben jeigt als imdjtigfteä StefnUat. eine 
meniegung uei p  a ,  Uoa m it  ber S te  iq erung  bet « a lt»  
S te ig e ru n g  be§ 3 ucfergeljatte§ m tt » er ^ rL tM , wie 6ei ben

« *  Ä X X n r Ä M n g u n g  L f c »  X
ijt  fie bocf» eine ftettge unb ber » e n n # 3 { t öict ^iagenber
portionale. “  * »  «  *  ™
zeigen, wenn biefe Suben 9̂  J  ^  oieien i)imbert auf ber ^riieper 
befannte unb au$ ^  , -r t iJnm tn g r fai)tung gebraute g rf Meinung, baf? 
Station Ä  fü(lt. 8e l biefen

w V X * “ oij“Iul,n *“ * bit i,ti9C*
ben ^ en m iW (h m  i,ie  era^ 3  benn bie mit biefem Satje gebüngten

ju  fün ften  be» W M ™ “  m  roeici,er ^oS^orfaureS Sali geboten

* » ' * * * « ” »" it:



TOttIere§ (Betriebt ber mit ^oSpl^orfaurem Ä a li gebilligten Silben: 385 ©r.
„  „  ioblenfaurem „ „  „  : 447 „

M ittlerer ßucfergebalt ber mit bb°§bborfauretn Äa li gebilligten
Süben: 10,63 tproj.

M ittlerer guifergeijalt ber m it fobienfaurem Äali gebüngten
Silben: 13,36 „

©rfdjeinung muß man jeboct) mit Sorficbt auff affen, ba bei ben 
1868er Serfuctjen ein toefentli^er Unterföieb 5tüif(i)en ber SBirtung beiber 
©aije nid^t fonftatirt merben tonnte. SnberS ift e§ m it bem ©ebalte bon 
Srodenfubftanä ber Süben beiber Seifjen. g r  ift bei ben »erfuefjen beiber 
3a^re bei ben m it f)^o§^orfaurem Äali gebüngten Süben l)ölfer, ai§ bei 
ben mit iotjlenfaitrem Äali gebüngten.

M it t le r e r  © e b a lt an S ro c fe n fu b fia n j 
ber m it itnb ber mit

Ü tjoS ütjo rfaurem  Ä a l i  fo b ie n fa u re m  Ä a l i  gebüngten Süben
1868 19,58 tproj...................  18,87 Sßroj.
1871 21,48 „  ............... 19,77 „

lie fern entfpre^enb ift eine anbere grfdjeinung. Sei ber ginafeberung 
ber getroefneten Sübenfdritte geigte fiii), baß bie mit $ o 8$orfQurem Ä a l i  
gebüngten Süben biel fernerer ju  beraten tnaren, al§ bie ber anberen Seiße. 
~ie hierauf gegriinbete Sermutbung, baß bie§ bieticic^t burct) einen ^ö^enen 
ißroteingebalt bebingt tnerbe, tmtrbe burct) bie angeführten ®tictftoffbeftim= 
mungen beftätigt. g§ betrug nämli<b ber mittlere ^proteinge^alt ber mit
bbo§bbMaurent Äa li gebüngten S ü b e n .................................... 1,48 ißroj.
itnb ber mittlere sproteinge^alt ber mit fobienfaurem Äa li ge= 
büngten’ S üben ......................................................................... 1̂20

J ft bie Stfferenj audj teine erhebliche, fo erhält fie babureb an Söertlj, 
baß borftebenbe Qafykn ben mittleren Sproteingebalt bon ie h ie r Süben 
barftetlen.

Sl§ ein feßr inicf)tige§ Sefultat beben bie SSerff. ferner l;erbor, baß bie 
fteigenbe fialibüngung beit 2lfcfjengebalt ber Süben nicht int minbeften 
bermebrt bot- SBenn aitd) bie Sübenafcben in ißrer projentigett 3ufant= 
menfeßung tnefentlicb bon ben Düngungen beeinflußt toerben, fo ift boib 
bie ©efammtmenge ber bon ben einzelnen Serfucbsßflanjen affimilirten 
Slineralfubftanjen tneber bei ben SSerfucCjen be§ $aßre§ 1868 noch bei ben 
neuen Serfutben geftiegen. Ser SlfcEjengebalt ift troß ber ftarten unb ftei= 
genben Ä'alibüngitng ein burcbauS normaler im Sergleicße mit ben im freien 
gelbe getoaebfenen Süben.

56 Unterfliegung Derfdjiebener geitmĉ fener fttüben.
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100 SHjeüe frtföe 9tübe enthielten:
1868 im M itte l ber liter m it ^oS ^orfaurem  ßa li gehängten SRüben .

„ „ „  „ „ fohlenfaurem ff ft

„ „ „  „  ,, bhoshhorfaurem „ ff ff

„ „ „  „ „  lohtenfaurem ft ff

. 0,73 

. 0,77 

. 0,89 

. 0,80

sjfacf) ben Sßotf’ fchen Tabellen beträgt aber ber mittlere ®e|alt ber 
Biineraliubftanjen im freien gelbe getragener 9tüben 0,8 ^rojent.

®ie »erfaffer legen auf biefeS Utefultat ein befonbereS ©ewic£)t, ba man 
nur ju  oft unb in übertriebener Jßeife twn ben ©efahren ftarler ffialibün- 
gungen bört unb berartige fiofitibe Angaben baju beitragen, ba§ ©eftenjl 
Don ber Vermehrung be§ ©aljgehalte« be§ » e n fa fte S  burcf, ftete © d jbun- 
gungen ju  berft^euäjen.

31fii)enana lt)fen  ber fö üben w urje ln . 

100 Steile gtübenafche enthielten:
m it  io i j l e n ja u te n t  f l o l i

ß o i) le n fä u re ..................
S tt Saiäfäure unIBSlicbe 

Üfücfftänbe 
ßiejeliäure 
@Üenoj;9b .
floß . • •
SRagnefia .
H a li • • • 
tftatron . ■

Sctiwefeljäure
©jlor ■ • • •

® er bettt K ljlo r er‘t '  
iptedjenbe ©auer^ 
jto ff abgejogett:

I.
17,74

0,89
0,08
0,41
5,76
6,40

42,88
0,60

22,58
2,72
1,80

0,41

I I . I I I . IV . Y. V I. V I I . V I I I .
19,65 19,75 17,82 20,51 20,18 20,49 19,14

0,51 1,14 1,04 0,43 0,47 1,76 0,62

0,09 0,16 0,13 0,20 0,28 0,13 0,21

0,31 0,30 0,29 0,44 0,46 0,55 0,29

3,43 4,18 3,49 6,30 6,01 3,48 4,89

5,62 5,54 5,47 7,79 8,93 5,48 6,44
49,47 46,79 46,97 39,58 38,23 42,27 44,86
0,42 0,57 0,88 3,55 5,36 6,44 4,96

14,05 15,95 16,49 16,41 13,87 12,86 13,95
3,42 2,99 3,01 4,67 4,71 3,21 3,96
4,33 5,04 4,26 1,84 2,57 4,55 3,06

101,30 102,43 99,85 101,72 101,67 101,22 102,38

0,97 1,14 0,96 0,42 0,58 1,02 0,70

100,33 101,29 98,89 101,30 100,46 100,20 101,68

Sßorftehenbe UeberfW&t enthält bie Ülefultate, wie fie birett burch bie 
iMfchenanaltjfen erhalten würben. Obgleich ber liohtenfäuregehait unb 
Sanbgehalt nicht gerabe beträchtlich bariiren, fo muff man hoch, nm bie 
«nalgfen Dergleichen ju  fünnen, bie fogenannten SRoha^en auf tohlenfäure- 
unb fanbfreie 9lfä)e umrechnen.



58 Unterjucf)ung »erjdjieberter getoadjittter SRiiben.

100 Steile ber fatib= uttb lo^Ienfäurefreien Slfdje enthalten:

I. I I . I I I . IV .
S M i ........................... . . 51,52 60,97 57,38 58,00
b ta t r o r t ....................... . . 0/72 0,52 0,70 1,08 gehängt
i)31jc|§tli)ori iiure • • • . . 27,13 17,32 19,56 20,36 m it
@cf)ffiefeljäure , . . 3,27 4,21 3,67 3,72 pflo§|)Ijorfaurem ffa li.

....................... . . 2,16 5,34 6,18 5,26
V. V I. V II . V I I I .

f i a l i ....................... . . 48,99 47,54 53,53 54,30
9 !a t r o n .................. . . 4,39 6,86 8,16 6,00 gehängt

. . 20,31 17,25 16,29 16,88 m it
©c^wcfelffture . . . . 5,78 5,86 4,05 4,79 io ljlenfaurcm  fia t i.
© i ) I o r .................. . . 2,28 3,19 5,76 3,70

23etraä)tet man bie Qabfen btefer gufammenftetlung, fo jeigt fiel) ju= 
nnd)f± beutlici) m it bet Steigerung bet Salibüngung eine 23ermef)rung beS 
Saligefjalte» bet Dtübenafctie. Sei ben 33erfttd;§taflanjen I I. ,  I I I .  unb IV . i[t 
berjelbe im SJtinimum um 5,8 ^ ro j.,  bei ben äSerfudjSpftanjen V II .  unb 
V I I I .  —  abgefeljen Don V I. — um über 4,5 ißre^. im SSergteidje jum  9ln= 
fangSgliebe ber 9teifie geftiegen. ®urd) bie Sßerbobfieiung ber Salibüngutig 
non I. ju  I I .  fjob fid; ber Satigelfalt ber 3Ifc£je auf 60,9 5ßroj., mälfrenb j.33. 
nach ber S ß o tff’ fcfien 3uiommenfteItung baS SRittel aus 98 2tnati)fen oott 
unter ben Derfd)ieben[ten 33eri)ältnifjen (freies gelb, S8erfuc£)SfeIber mit ftarfen 
fialibüngungen je.) gemacfjfenen iRüben 55,1 ^ ro j.  beträgt. Saft bie fiei= 
genbe fiatimenge aber als b^§P^rfaureS S a lj a ffim ilirt toorben fei, in 
tnelcfjer gorm ba§ Sa li bei ber erften SKeifje geboten toar, ift nicf)t erfidjtlid;, 
benn ber Salifteigermtg entfpridjt feine SBermeprung ber ißljoSpijorfäure. 
33iel mat)r|ct)einli(i)er ift bie erfjöfjt eintretenbe Slffimitation beS SatiS als 
Sfjlorfaliutn, benn bie 3Ifdjen ¿eigen m it ütuSnatjme jmeier gälte eine regel= 
mäfjige Steigerung beS @^)iorgei;aIteS. $n  einem äquioatenten 2}eri)ättniffe 
fielen jebod) Sa li unb ßptor ntct)t, fo bag ba§ bermeprt aufgenommene 
Sa li nodj in einer anberen gorm ju r  Ülffimitation gelangt fein muff, gü r 
bie erfte tBerfucfjSreifje ift überbieS eine Steigerung beS SdüoefetfäuregefjalteS 
beroorjutjeben.

SefonberS intereffant ift jebodf ber SBergleidf ber mittleren 3ufammcn= 
fe|ung ber m it ßboSpborfaurem unb ber m it tobtenfaurem Sali gehängten 
SRüben.

100 Xfjetle tfteinafcfje enthalten im M itte l ber bier mit pf)ospi)or= 
faurem  S a li  unb ber mit fo i)Ien fau ren t S a li geb illig ten  9tüben:



f t a l i .................. ■ • ■ ■ 56'97................................5*'°9
Patron .  ..................... °'75 • .............................17'fi8

..............  21/ 792 .............................  5,12©djmefetfaure..................d'72................................. '
i s ß t .................................4'73.................................; 3'73

®er SBrojentflc^alt an fta li unö an ̂ o S tfo tfä u re  ber W m f  
ift beträchtlich i)ö£)et, al§ ber m it tohtenfaurem fta li gebüngtm V .b tJV  .
3n gleicher Sffieife unb noch ftärler auSgefprochen jagte ft#  btefeä i>er- 
fjältntfe jct)on bet ben SSerfuchen be§ Sah«» 1868.

100 SSIbeite tfteinaicbe enthielten (1868) im Wütet ber bier m it 
pho äphorfau tem  f t a l i  unb ber m it toh ten fau rem  f ta l i  gebungten
iftüben:

f t a l i .................................5 5 ,9 4 ...............................45,96
5ßho8phorf ä u r e ...............2 1 ,6 4 ............................... '

®a§ auffatiigfte »efultat ift aber, bag burcf) eine Düngung m it Pho§= 
bhorfaurent fta li bie «fftm ilation be§ 5tatron§ bebeutenb Jerabgebrudt, ja
S t “ « «  « * .  *  0 6 «
in g e n  (W »n« tm im  ¡u t Safügung «»« .„, fo e n t * *  tat 
mit uboSbhorfaurem fta li gebüngten üiuben nur 0,75 3ßroj. üatron, gegen 
üb r  6 3 S o T W trD n  in  ber 9teinafc£,e ber mit to ^ a n r e m  fta li ge;  
büngten I  ift bentnaä, bie f<bon bei ben früheren »erfu^en f la u t e  
¿m ertung bejtätigt h,erben; bei benfetben fanb fiel) tu ber 3temaf<*e ber 
m r S S a n le m  fta ti gebüngten ^flanjen im Wütet 16,06 ^ t j  ^  
trän mährenb in  ber 3tfü)e bon brei m it phoSphorfaurem fta li gebungten 
bie ©puren be§ K a tJ »  niä>t einmal bejtimmt »erben tonnten unb bie 
Ifche ber gierten 3tübe nur 1,10 enthielt.

S)iefe(5ri<heinung gilt übrigens nicht nur fü r bietRübenmurjel, fonbern 
au<5 für bie S tübenb lä tte r, bereu Uipenanathfen au§ btefem @runbe 
a n L fü  rt mürben. Sie ^efultate berfelben finb in  nuferer Quelle au§= 
führlich mitgetheilt unb bemeijen bie geringere iM ronafftm ilatton in  ^otge 
ber Düngung m it ^oS ^orfaurem  fta li in  betben Sagten.

Unter Sßerüctfichtigung ber (Srgebniffe betbet tBerfud)§ jah te  letten 
bie Serfaffer au§ biefer Slrbeit folgenbe © ih lü ffc  ab:

l .  $ „ td ,  Düngung m it ( » 1* »  ® " f  > u” b
tofllm la inan » d i  D etm tü* bei) bet J ju d n g ifr li bet fcbenm utieln i  9 
unb ber ©teigerung annähernb proportional.

58egetatitm§«erfudje. 50



2. Sie mit ppspprfnurem  f a l i  gebüngten fRiiben patten einen 
P ieren © e p lt  an jErodenfubfianj nnb an poteinfubftanjen.

3. Sie ©efammtmenge ber 9jiineralfu6ftünjen mürbe burcf) bie ftei= 
genbe Düngung nic£)t gepben, übe rp u p  mar biefelbe im Sergleip m it im 
f^elbe gemadjfenen tttüben eine normale.

4. Sie I>rngpntiae ^ufammenfepmg ber IRübenafipe mürbe bon ber 
Düngung tnefentlid) beeinflußt. ©ne Steigerung ber ffalibüngung p b  ben 
ßali= rtnb ben © jlo rg ep lt ber ?lfcp. Surcp Süngung mit ppspprfaurem  
lia l i  mürbe bie Slffimilation be§ 9tatron§ fe p  mefenilid) prabgebrüctt, ja 
faft unterbrütft.

33on ß f jr i f t ia n i finb feit 1827 Süngerberfucpe mit berfe lben 
Sßarjelle (in Kerftenbruäj, imDberbrucp) a u p e fü p t morben, über beren 
©efammtergebniffe bi§ p u t Sape 1871 je |t ein Serie!)! borliegt1).

Sem urfprünglicpen p a n  gemäfj erhielt ber fJRorgen:

Sßarjelle I. ieine Süngung.
„  I I .  bie üblicp mäßige Süngung bon 225 Qtr. K upn ift alle 

bier $ape.
„  I I I .  einen ftärteren bon 337 3 tr. Kupmift alle bier $apre.

Som Sapre 1859 an mürbe I. in jmei Hälften getpilt. I a blieb un= 
gebüngt, I b erpielt mieber Jünger in fep  reitplicper ÜRenge, um p  erforfpen, 
mie biel Düngungen erforberlid; mären, um ben burep 32jäpige Kultur 
opte © faß  tpilmeife erfcßöpfien Soben mieber ju r  alten ©traggfäpigfeit 
¿u bringen.

Sie gruptfolge mar ein berftärtter ^Rübenbau, inbem bie Serfucp* 
Parketten in 16 Sapren neunmal 9tüben= unb fiebenmal Halmfrüchte trugen.

Ser Serfaffer tpeilt bie erpaltenen ©nteergebniffe m it, bon benen mir 
per nur bie bie SRübenernten betreffenben prborpben motten. Siefelben be= 
trugen:

60 Unlerfudjuttg »erfdjiebener geworfener Üiiikn.

' )  ßpern. 'M ersm ann 1872, sJtr. 3
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Sm  3ai)i-c

I.
Ungebüngt

I I .
9Jiä^tg gebüngt

I I I .
S ta l l  gebüngt

1852
1853
1854

W itte l
1856
1857

1859
1860 
1862 
1863
1865
1866 
1868

W itte l

153 8 t r .  
148 „ 
136 „

146 8 t t  
114,6 „ 

42,8 „
la.

135 3 tr .
99,9 „
66,8
68,4
66,6
51,3
48,6

76,7 3 tr .

I b-
210.6 Str.
219.6 „
230 „
223,2 „
221.4 „
203.4 „
158.4 ,,

215 g t t .  
188 „ 
181 „

240 S tr . 
234 „ 
221 „

209,5 8 t t .

195 3 tr .  
146,6 „

94,6 „

208,8 „ 
234,9 „
185.5 „
139 „
201.6 „
181,3 „ 
164,7 „

188 S tr.

232 3 tr .
163.7 „
139.4 „

224.4 „
243.9 „
196.2 ,
191.7 „
205.3 „
198.9 „
166.5 „

204 8 tr .

®er SSerfaffer berechnet au§ biegen unb ben übrigen gtefultaten ben 
„Siu^ungswerti) für © taüm ift", beffen geftfteltung 5 « ™ #  bic Sßeranlnffung
für Aufteilung biefer SSerfuĉ e gewefen war.

c*n biefer »eriebuna bat bie ganje Arbeit ben SeweW geneTerx, oap 
felbft ber S a S  Soben bei jw eden tfürecbenber S r u ^ t fo lg e  ben

. » s t « «  -  -  j “
r -  M -

I r r i g e n  45 no<b eine febt lange »  bon regelmaftg ^ ® ü ^ e r
wirb beftellt werben tonnen, ebne gan*tt$ e r f ^ f  ju  werb n. 31t berfel 
boct) trofe feiner 3tübenmübigteit im  ©tanbe gewefen n t»

1860 14,2 3 tr. =  20,2 ©djeffel ®erflie,
1870 H ,7  „  = 1 4 , 3  „ ®ei*en,
1871 12,0 „  = 22,7 „ «mfer

auf ben Morgen ju  erzeugen.



Snblicf) i)at fidj gezeigt, baf, bie grudjtbarfeit ber 32 Satire ungebüngt 
gebliebenen Sßarjefle burd) Zufuhr einer ftarfen Düngung feijr rafdj mieber 
hergefteitt werben fann; ba bie betreffenbe ^arjelle im erften Safjre twn 
135 auf 210 3 t r v im ^Weiten Don 99 auf 219 ß tr. erhöht erf^eint.

§ ie  übrigen Dtittheilungen unb ©djlüffe übergeben mir I;ier, weit boih 
nur ein SSoben bon au3nahm§meifer gruchtbarfeit hier in 23etrad)t gezogen 
worben ift.

© ta m m e r unterfudjte ® if fu f io n § =  unb ^reprücE fiänbe unb 
prüfte bie üblicfje SRetfiobe ber ga fe r=  unb ber g i t r a t t io f to f fb e f t im  = 
m u n g 1) ;  gugleic^ beftimmte er ben SSerluft, welken bie © chm ^eln  beim 
iluspreffen in ber iH u fe m a n n ’ fdjen t r e f f e  erleiben.

3n feiner itnterfudjimg über bie $iffufion§ritdftänbe nahm iü iä rd e r 
(]. 3a£;re§16eric£)t X I ,  © . 7 8 ff.) ben g a fe rg e ija lt  ber Rüben p  1,3 spro .̂ 
an, unb fattb bei ben Sinnigen ber Rüdftänbe gapten, wel^e hiermit Ueber= 
einftimmung geigten. Rad) mehren älteren Unterfuctiungen finb aber bon 
anberen Seobadpern anbere, erheblich tjötjere gaplen fü r bie Rübenfafer 
gefunben worben (2,9 bi§ 4,6 ^ro^.). $er Sßerfaffer ftettt nun biefen 3af)len 
ben h°hen @ei;alt an ftidftofffreien ®itra!tibftoffen gegenüber, ber nad) 
R fä rde r 3. iß. 3,66 tproj. ber frifc^en ©t^ni^eln beträgt, ein ©epalt, ber 
in feiner Söeife ju  erftären fei; er fjült e§ baljer für malfrfdjeinlid), baff bie 
in b ire f te  Seftimmung biefer %traftibftoffe nic^t pberläffig fei unb bie 
b ire fte  wohl an ihre ©tette ¿u treten pabe.

2) a§ Material j i t  ben Unter) ucpungen, welche ber Söerfaffer in ben be= 
jeii^neten Richtungen arrfteUte, war im Verlauf ber Campagne gefammett 
unb getrodnet worben unb würbe bor ber Inatpfe fein gepulbert. Sßer= 
gleich§unterfuchungen geigten, baji bie 5tu§gie^ung m it SBaffer bei getrocf» 
neten Rüdftänben ef;er ein nod; etma§ höheres Refultat ergab, als bei 
frifdjen (f. unten).

3) ie u n te rs te n  ©chnipetn rührten bon einer 2)iffufion3arbeit nach 
ber © (h u lj ’ fcpen Rbänberung her unb enthielten im frifcpen ßuftanbe, bei 
einem ©ewicpte bon 8 0 ^ .  beSjenigen ber Rüben, 0,1 bis 0,2 iproj. 3uder.

$iefe „frifdjen ©chnigetn" ergaben 5,7 5prog. Srocfenfubftanä, in Welcher 
bie „Qüiweifjftoffe" in ber gewöhnlichen 2Beife mittetft ©tidftoffbeftimmung, 
ferner bie Riepe unb enblicf; in fotgenber Sffieife bie „gafer" ermittelt würben: 

2 ©ramm ber fein geriebenen irodenfubftanj würben erft mit fod̂ en= 
bem Rtfopol unb focpenbem Retper behanbett, bann 2 ©tunben lang 
mit 100 S.=3< einer breiprogentigen ©cpwefelfäure bei 80° bigerirt,

62 Unterfuäjung öerfcfüebetter geltmî fener Mfiett.

0  Seitfd jr. X X I I ,  736.



9Ut ™r .i r  g  S Ä Ä

•s x ä ä  % £ ' « ■ *  -  « * • • * • *
S k  mit Suffe triefet b ln lte n  M « b e f« » » » » 9  «fettenen 

finb1) fotgenbe:
StocfenfubftanB............................. 5'7d
g a f e r ...........................1,40
©weift .......................0,47
SIfche.................. • - _ ^ £ L

3ufatnmen 2,24

§ierßil§ mürbe für ftitfftofff««
« m ® f t o f f e ...........................3 '49 f “1«“

. , “ i £ ' ; r ^ r , r ; : S f Ä T S .
i t i t n : t  nun bet W a ffe te St t a i t  b t « «  e tn tU teU , tnbem
5 (Stam m  bet gepulbetten J t o d e n ju M t a  ä J  ^  n ^
2 5 0  Ä . .3 .  SBaffet a u § g e io i)t unb bte f ü t t n u n  ^ i
DoUiom m enet S todm i?  g e b ta jt  » n t  en. ©ubtraftton bet

Sie jo gefunbene Wenge wutbe natatltd) noct) ;
batin enthaltenen 9lföe bcrtc£)ttgt. a« m sttaft, welchen man a!§

©efunben nmtben n u r 0,7 6 ^ t o j .
fticfftoffftei bettachten tarn . ^  Wfttmmungen unb bet

Sßetechnet man nun, m  ^  -MeSa|ex(ba§ W att) tnbt=
® » e t |-  unb?i^enmengeau§ b e t|to d  M  * ^ ^ e n b  3,30 Sßtoj.
xett, fo e ria ttT M n fw  b ^ ^ l S f ^  J  flngeWxten gafetbeftinw 
bet tftüben eine 3 # ,  * auf bem biteftenWegeethattenen, weiche für
mungenwettnahethegt at b » ¡ ^ n b  äugXetd) bte 0,76 ^ .
Sitben nut , ^  h- ißtos. tont iftübengewicht jc£)on burct) bte btrette,

. ©straft entiptechen , * elIm gehaftete SSeftimmungSmethobe mehr
offenbat nut gettngen |  f) <\ ^  ^  ha  bite!ten gafetbefthnmung 
äßahtfchemltchtett fw  f j H  ' sRübengewi$te8, Wa§ auch bet

•*»  « Iinbn a» iil
------ --- --------- ;----- ¡« enac Seit, bte Hiebt beftimmt würbe, würbe ot,ne ®ejentli<beni) ®te gertttge Stenge cs*",
(iiitflup fein.

63Untexiuĉ ung' bet ÜtMftänbe.



sM}ttlid)e ittefultate erhielt ber 3Serfaffer bet her Unterfudjung ber 
©djni|eln aus ber ß fu fe rn a n n ’ fdjen treffe, fotoiebei berjenigen ber fa ttren  
©chnißein aus ber ©rube. Seziere ergaben nämlidj:

Srodenfubftanä ......................... 8,26
Safer (bireit beftimmt) . 2,294
© itn e iß ..........................0,668
9Ifii;e . . ...................... 0,558

.'Sufammen 3,520 
®anad) ©itraftibffoffe, burdf

®ifferen§ 4,74 ^rojent.

dagegen lieferte bie birette SBafferertraftbeftimmung nur 1,40 tproj. 
ber frifdjen ©d)ni|etn, tooranS bann bie inbirefte Saferbeftimmung 5,63 tproj. 
ergiebt, eine 3Qf)i, welche unter tBerüdfidjtigung be§ $erf)ältniffe§ ätoifdjen 
fauren ©d)ni|eln nnb frifcjjen 9tüben bie 3af)l 3,11 für ben gaferqebalt ber 
9tüben ergiebt. •

Sie 9)Mfjobe ber Saferbeftimmung, rnefdje für Stiiben 3 big 4 ^ ro j.  
ttnb felbft etlnag tneijr lie fert*), ftimmt fomit mit benjenigen Dtefultaten, 
tueidje bie b ire tte  ©ctraftbeftimmung ergab, fef)t gut überein unb ber Sßer= 
faffer fjült beibe bei feinen Itnterfudjungen feft, inbem er barattf auftnerffatn 
ntac^t, baß bie befteßenben Üfbrneicßungen tuoßl mit ben b e tr ie b e n e n  
G e g r if fe n  äufammenfallen, toeldje man mit bem Söorte „Safer" öerbinbe. 
P r  bie g u c fe r fa b r ifa t io n  fei aber „Safer" (ober beffer DJtart) un= 
ätoeifelßaft 9tübe m inus S a ft unb für bie gucferfabrifation fei alfo bie 
3aßl bie juberfäffigere, bie audj in ben Otücfftänben fidj af§ eine foldje er= 
gebe, toeldje bem Safergeßaft entfprecße, ben sa^lrei^e SRübenanalßfen nacb 
ber bejetdmeten inbireften iOMfjobe ergeben ßaben.

23ei berfetben bifbe feineätoegS baS SluStrodnen eine ernfte @d)töierig= 
feit, mie bieg Don anberer ©eite angenommen toerbe, fonbern man erhalte 
fe i^ t ba§ unbebingt ttoißtoenbige fonftante Srodengemidjt beg ©afte§, wenn 
man nur ftatt ber meift üblichen 9töf;ren ober ©djaten mit getoöfbtem «oben 
bie toieberßolt üom SBerfaffer empfohlenen ©djalen m it ganj ebenem «oben 
ontoenbe, in toeldjen ber © aft in ber ffiße unb im trocfnen Suftftrom ju  
einer gle ichm äßigen, feßt bünnen ©cßidjt eintrodne.

64 Unterfudjung Derfdjiebener getoadjfener Diiiben.

*) ©ie ift bcfanntlidj »ott © r o u b e n  unb Oom Slerfaffer gleicfilautenb em-- 
4>fof)Ien toorben unb Befielt bartn, baß au§ bem genau ermittelten SBaffergetjalt ber 
Stilbcn (w)  unb bem i§re§ 6afte§ W  ber gafergefjalt ber 'Jtüben nacl) ber §orm el
x  —  100 —  100 ~  Berechnet tmrb.



2Ba§ nun bie Slnalßfe ber f r i j^ e n  ^ re ß lin g e  betrifft, fo biente 
bem SSerfaffer baju eine bei fämmtlidien Unterfliegungen einer ganzen $am= 
ßagne gefummelte troefne ^robe, toelcije alfo ben Q u rd p n it t  einer fel)r 
großen Quantität ^refflinge barftellt. gü r fa u re  qSre^Iinge mürbe nur 
eine sprobe ber ©rube entnommen, ber SSergleidj ift alfo lein felfr fetjarfer 
unb bie Rafften balfer nid)t ju r  Ableitung fßejieller ©djliiffe beftimmt.

S r ifd je  iß refslinge ergaben 29 ^ßroj. Srodenfubftanj. Qarin 
Safer, birelt beftimmt . . . . .  6,96
2 l fd ) e .........................................................2,54
© m e iß ...........................  2,06
^ u d e r .........................................................6,00
©tidftofffreie © tra iiib fto ffe , außer 

guder, b e r e d ) n e t ............................. 15,44.
dagegen bei b ire t te r  tße ftim m ung be§ S B a ffe re itra fteS

Unterfudjung bet SRücEftänbe. 65

S a f e r ............................ . . . .  20,12
« f$ e ............................... . . . .  1,54
© m e iß ............................ . . . .  2,06
3u d e r ............................ . . 3,00
© tra itib fto ffe . . . . . 2,28.

S iir 100 Diübe ergiebt fici) au§ ben erfteren 3a^en (bei 20 ̂ ^ ro j.  
ifkeßlingengemidit) 1,39, au§ ben letzteren bagegen 4,03 gafev. 23ei erfte= 
rer 3al)l mürbe bie große ÜÖienge ©jtraitioftoffe ganj unerflärlid) fein *)• 

Sür fau re  ißreßtinge mürben bei b ire tte r  SIBafferejtrattbeftimmung 
gefunben:

Safer (b e re c h n e t)........................... 20,97
S l fd je .................................  • •
© m e iß ............................................
©tidftofffreie © traiiib ftoffe . .

airodenfubftan^

2,14
1,89
3,10

28,10.

Oüßenn man, anftatt immer bie ®Etra Ih ö M e  b u r*  Shfferenj ju  beregnen, bte-- 
ieiben, ebenfo wie bie Safer, birett befhtnrnt t)ä«e, jo  würbe wem b u r^ b te  
beutenbe » t enge ,  welche bann am ® em rit ber Srocfenfubftans M i t ,  W  « i  
ba§ iBorbanbcnfein eines Unterfu$ungSfe$IirB aufmerijani Beworben 
jeigt f i *  feilt beutlict) an fotgenber Sufammenftettung ber b t re l t e n  » e f t t m m u n .  
gen für 100 S teile ißrefilingenütrocienjubftanä:

S a fe r .....................................................................

Ik ffe res tra ft, einjcfjüeßlid) Suder . . . .  18,20 
S ie  Summe ber ermittelten ©taffe beträgt oHo nur 5 4 ,8 7  unb e«; fehlen alfo 

nicht weniger ai§ 45 IBroj., wofür Weber tn bem fe&Ienben gett noct) tn ben ge.- 
tuöfjnliäjen Unterfud^ung§fei)lern eine (Srflfitung 31t fmben fein imtvoe.

© ta r n  nt e t ,  3af>re$i’crtci)t tc. 1872. 5
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3®a§ nun bie SBirtung ber f t iu fe m a n n ’ fdjen Sßreffe auf bie au§= 
gelaugten © < $ n t|e ln  betrifft, fo tjat ber »erfaffer, um je  P  «tarnen, 
SorjugSWeife bie abtaufeube g lü f f ig le i t  u n te r s t  . 3$te trübe Se= 
fcbaffenbeit unb it»r 3udergepalt, welker bem bet ber gewopnltcpen ©c£>ntjet= 
unterfucbung gefunbenen entfprad), führten ju  ber tBermutpung, ba t m bie- 
fer ¿lüffigfeit ein gewiffer r in % il ber ©d)u i|e(^ä i,rfto fie  entfernt »erben 
tonnte, r iu r Seftimmung beffetben würben eine große ?tnpf)t groben ent­
nommen unb altmalig eingebampft, and) gleichzeitig ©cpnipeln getrodnet.

®ie ©djnipelpreffe betarbeitete 1000 bis 1200 3 tr - ' n 22 ©tunben. 
golgenbe 3aplen würben gefunben:

II. 2anbto«t$jd)afttii$eS. 1. $er «oben, bie ÜtüBe.

S n  100 sct)eilen:

Siiläftanb 'ttblauf

SErodenfubytanä............................ 11,20 0,60

Safer (tö ta rf)................................. 8,75 0,17
0,74 0,087

« ic t ie .............................................. 0,40 0,173

©ticfftofffreie (ästralttüftotfe . . 1,31 0,17

(3n  letzteren wie§ bie ^ßolarifation 0,11, 0,20, 0,13, 0,14 ^ ro j.
3uder naib.) ,, . ,

Sie 3ufamtnenfe|ung ber frifcijen ©cpnipeln war nad> ben oben an=
geführten Otefultaten:

S ro d e n fu b fta n j......................................5'73
Safer ( W a r t ) ........................................... 4,13
© w e i f ) .........................................................®,47
itlfcpe . . . ........................................... °'37
©tictftofffreie © rtraftibftoffe. . . .  0,76.

Öiematb finbet man unter Serüdfidjtigung ber Srodenfubftanj  ̂ im 
‘ilbtauf mittetft einer einfachen ©leicßung, baß in runben 3a£ilen 100 frifcpe 
©cßnißeln

48 Sßreßlinge unb 52 Ablauf, 
mithin 100 9tüben, entfpred)enb 80 ©dptißeln,

38 üßreßlinge unb 42 2lbtauf
geliefert ßabett.



© otia^ [teilt bei- Sßetfaffet folgcnbe Sagten, als 100 Steilen Dtüben 
enttyiedjenb, juj[amtnen:

Unterfucfjung bex 9tücf[iünt)e. b'

------------------ -------

Sn 80 3;i)In. Sn 38 $£|ln. Sn 42 $f)tn. §texnaci) in
SBexluft int 
SJlblauf, in  

Sßroäenten ber
©iint^etn «ßxejfling 'Äblauf 80 ©<i)ni^eln noti)anben
gefunben gefunben gefunben beregnet getnefenen

s \ ©ubfians

Siocfenfubftanä’ 
Sajex (W a r!) . 
6iweifs . . • • 
« jd je  . • ■ • 
(ä jtra itiu fto tfe  .

4,55
3,32
0,36
0,30
0,57

4,26
3,33
0,28
0,15
0,50

0,25
0,07
0,037
0,07
0,07

4,51
3,40
0,32
0,22
0,57

5.5 
2,0

11.5 
32 
12

$ ie  rtaiie Uebeiein[tinnnung bei beredeten unb bei gefunbenen
3u[ammen[e|ung eiföetnt befiiebigenb. Set uft fu t *'
°  s wirfftnffbnitine (Stoffe ift nicht uneiljebüct), bennod) betragt ei
£  U  I m  « w *  -  “s
0,04 tpioj.

Se t SBeifaffei ^ebt $etbot, bag bie »eitufte buid, b iie t te  2ßagung

b „  lu C im  -  m .  *  m  I « '  ‘ " " a>
gefunben wuiben. ,

$ i ,  ¡a tirc n  S ^ c l n  « «  b«  ™ 100

5ltoden[ubftanä • • • •
ga[ei ( W a i l ) ......................
© w e if? .................................
« f ö e ............................* *
©tidftofffieie ©stialtiöftoffe.

8,26
5,63
0,67
0,56
1,40.

J S Ä .- Ä  B «  S  »
len unb e§ [teilen [id) bie einzelnen «mbftanjen wie [olg •



68 II. ßanbwirifjfci)aftii(i)e§. 2. ©erätlje unb 9Ilaicf|inen.

S tt 80 frifdjen S tt 55 jauren

© djn i^e ln .

Srocfenfubfianä . . . 4,55 4,55
Safer (SJtarl) . . . . 3,32 3,11
(S iio e ijj............................ 0,36 0,57
«Cfdje ............................ 0,30 0,30
© itra ttiö fto ffe  . . . . 0,57 0,77

TOon barf mopf hieran» fihtieffen, bafi faft nur SBaffer entfernt if t ; 
unb baf fein namhafter Sßerfuft bon Seftanbfheifen ftottgefunben hat. @S 
ift babei nic£)t ju  überfe in , baf; etmaS Safer berfdjttmnben ift unb bie 
fiicfftofffreien © traftibftoffe bem entfprecpenb pgenommen haben. gpn 
Uebrigen bermeift ber SSerfaffer in betreff ber bei ber ©ährung ftattfim  
benben SBeränberungen auf bie eingefjenben, oben angeführten Unterfudjum 
gen 9Jtär<fer’ §.

Stach bem 33orfiefjenben berechnet ber Serfaffer fchließticf) ben ©ticf= 
ftoffgehatt ber Dtücfftänbe toie folgt:

©toeifi in 100 2i£)eilert Sroifenfubftanä
ber frifcijen © cpn itie ln ................................. 7,4
ber IH u fe tn a n n ’ fipen ißreplinge . . . 6,56
ber fauren © c p n ip e fn ................................. 8,13
beS SlbfaufS ber Spreffe . . . . . . 14,9
ber frifipen ^reftinge (SRücfftänbe beS ^refi=

be rfap renS )............................................ 7,1
ber fauren ißrefjlinge . ............................ 6,7.

2, ©etäil;c unb SRafcfjhten.
®ie SDampf=33obenfuttur befprad) ausführlich ©  b e re is  unb 

legte babei bie neueren ©gebniffe auf biefem ©ebiete, fomofit bie 5fu§bif= 
bung ber Apparate, als auch bie Seiftungen berfefben in ber ißrai'iS bar. 
2öir berweifen auf bie ausführliche, mit Sfbbitbungen berfepene ?(b= 
hanbfung e).

!)  ä t'itid jr. X X I I ,  © . 129.



©am pfpftug. 69

E berm ann  te ilte  feine Erfahrungen über ben g o m te r ’ jihen 
$ a m b ffu ltu ra f) f> a ra t ,  namentlich in Sejug auf R ü benbau , nui ). 
W ir entnehmen golgenbeS als bon größerer S B t^ tg fJ  ^  bem 
Slusmeife ftreng faufmännifd) geführter Bücher Ijat bet ®amt)fpfiu® b § 
rheinifchen HftienbereinS in  ben bon bem Beridjterftatter berma een 
SBirthfrfjaften folgenbe gahlenergebniffe geliefert:
E§ mürben bem Dambfbflugbetrieb frebitirt am 

30. $e$ember 1870 für 843 borgen gelei= 
fíete, 14 3oü tiefe Sßflugarbeit ju r  9tüben=

• befteüung, ju  4 S h it............................... ; • • 3372 + '•
gü r 157Vs Worgen für frernbe Sanbnmthe 

(einfdjliepch ein Wann brei Wodjen lang
Sohn) . . . ' ................................................ ... • 6o9 "

51m 30. W ai 1871 für geleiftete qSflugarbert
im g rü h ja fc ......................................................  4605 . "  ----------

.gufammen Einnahme 8616 3© gr.
dagegen mürbe ber Betrieb belaftet bom ilugnft 

1870 bis 31. W ai 1871 für ©ehalt, ffofb» 
gelb, Söhne, Sohlen, Seit, O el, biberfe 9te=
“« „H e ile  unb » n  m it ............................. 5373 •  15 • 3

«Bleibt mithin Xleberfc^ug 3242 ShIr- 17 @gr. 9 iß f. 
$a§ ffiampfpfiug-afnbentar-ftonto betrug beim lebten mfchlufs 

16 Obi SM r 17@ gr 2 9ßf. ©entfetten mürben bon obtgem lteberjdjuf? 
i  1  1454 W v .  S  6 g«. 4 w  unb ba§ berbleibenbe S dbo  bon 

55ß ~ H t 26 @gr io  B f. auf§ IReue borgetragen. ©er Dieft be§ 
U r tn f tu f i t !  „ „  1787 S ,fe  27 S g t. 5 W  bemSJettiebstalb be.Säemb-

« » W b « .  ■ »  1371 * * •  8 f f
3 gif ift für ben "Ingenieur berausgabt, m elier ben 3ßflug textete unb bte 
J  iJ o L m t e ,  ntirb all» nid» wiebetMjvm. “
SfcompWuglbntn 18*/, bpios- S i»»™ 3« abgmorfem U nta »eg fn ll 1»»« 
^oftenS berechnet fid) bie ©ibibenbe auf 27 /2 J r o S

Wenn bie grage aufgemorfen merben feilte ob bxe ^  ^  b
berfc£)iebenen Arbeiten nidjt p  W )  ^ o m t n c n  M », f < «  J *  b£ 5  
ricbterftatter bagegen auf bie genauefte faufmanmfche Buchführung, früher 
2 s ta  bie C * n  bieie » b e it le ijto , »nb bem O«,ie»l»nto »utben b u l *  
ben Sä^e bafür gutgef^rieben, mie jefet bem ©amtfhflug. Sm bortgen

!) st(nm. b. Sanbw. 1872, SJtr. 3.



Japre Ijat aber baS Od;feirfortto 4022 SLtjIr. weniger SSerluft gehabt, wie 
im borperigen unb nciepftborhergepenben, jo baf? fiel) bet SSorzug beS ©ampf= 
Pfluges hanbgreifticp perauSftettt.

SßaS bie E rn te re fu lta te  anlangt, fo pat ber 33erid)terftatter nur 
Erfahrungen über bie grühiaprSbefMung 1870 ju gm^rrüben. Jn  ber 
einen SBirtpfcpaft Würben 2/ b be§ ÜtiibentanbeS einmal auf 11 3 °fl SLiefe 
gegrubbert, unb babon 84 $ tr. 3tiiben bom -morgen niepr geerntet, als 
auf bem in gewöhnlicher SBeife befteltten ©oben. Jn  einer anbercn 
Sßirthfctjaft, wo etwa bie ipiitfte beS Sireais mit ©ampf gepflügt war, 
würben 30 $ tr. 3tüben bom SRorgcn mehr geerntet, als auf ber mit 
0cpfen befteltten §citfie; bei einer brüten betrug baS Sttepr auf einer 14 
3oü tief gepflügten Üßarjette fogar 42 $ tr . bom ÜJtorgen.

Sitte Stübenfelber, weiche im fperbfte 14 Qoü tief gepflügt unb im 
grüpjapr eben fo tief gegrubbert, oft übers Kreuz, bann mit ©rubber= 
Zinfenegge, fowie StBaljen, überhaupt burcpweg mittetft Sampfiabel beftettt 
finb, zeichnen fiel; bitrctj tpren bofltommen gleichmäßigen ©tanb unb fräf= 
tigeS 2ßad)Sthum aus. Sitte Reiber, bie im fperbffe nur flach gepflügt unb 
im grüpjapre überS Kreuz mit ®ampf tief gegrubbert finb, flehen burd)= 
aus mangelhaft.

®er SBericpterftatter weift bann noch barauf pin, baß ber 0 ampf= 
pflüg auch nod) ben äßortpeit biete, bah er öon ben Sufällen ber Krant= 
heilen u. f. W., benen baS 3ugbiep auSgefeßt fei, frei bleibe, unb bemerit 
fdjtießlid), baß fepon bei 10=jöttigen Sampffurctjen S3oben heraufgepflügt 
worben fei, ber niemals baS $ageSiict)t gefepen, währenb man hoch bis 
bahin geglaubt höbe, biefelben gelber fepon 5 bis 6 SJtat 12 gott tief mit 
0 cpfen gepflügt p  hoben.

®ie tprüfungSftation für laubwirtpfcpafttidje SJtafdjinen unb ©erälpe 
in tfpatle begutachtete brei 3tübenpeber, närnlid) bie oon © ieberS  = 
leben, bon 3t. © a d  unb bon SB. S e fe lb t1).

lieber bie Einridjtung beS 3itibenheberS bon © ieberS leben berwct= 
fen Wir auf baS im Jahresbericht V I ,  © . 110 ff. ©efagte. ®cr bon 
©cuf bitbet einen Stpeil beS © a d ’ fcpen UniberfalpftugeS; er ift an einem 
gewöhnlichen tpfluggeftett angebrad)t; bie ©epar, weüpe gleichzeitig atS 
Untergrunbfdjar benußt werben fotl, irümmt fiep fdjarf naih born unb hat 
hier eine angemeffene Erweiterung, um baS gehörige Sodern ber 3tüben 
Zu bewirten. Unmittelbar mit bem ©eparfiiete ift ein horizontal gerichteter 
glitgel berbunben, Weither bie Stufgabe hat, bem ©erati;e einen gerablini= *)

70 II. Sanbimriiücfjaftlicfjeä. 2. ©erätfje unb SOiajdjmen.

*) Jeiticbr. b. fcicjjf. JentralbereinS 1872, Slto. 2.
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A ä t s ä t «
jt in 4# u | ) t  mH tiicitflinnlniin ®<4“ ' “ ^ ' ¿ täjänle tom  eint 
mit geringer Snfietgung «Wetter f • ^  @eräti)e bie geWöi)n=
ba§ fiolter etfe^enbe ©ciinetbe. ®8 w * J  i( «nb au§ ©tai)I unb 
litte m tq fn tre  ticrwenbet. ®te arbettenben ^ e tle J tn o  au

m m =

‘• « Ä r r Ä «
rätije für bie tßrcttu geetgt m>büfirt bem auperorbentlict) foltben»
ber gommiffion gewonnenen Urtfjeil g ) *aj-t tioßiommen
bittet) feine träftigen Slbtneffungen » *
gefilterten ©ieberätebener Silben )i er ' « g§ wirb empfof)=

auf bie beträchtlich $ö$ere quantitative Setftnng.
S  Ü e l k n  ft .«  mit M W * «
3 erfd)neiben üon Süben bei norfommenben Sbwetctjungen i  

iß .§ o rS it )  empfahl einen SRüBc| fJ l^ J t

?vtci. 1*

i) Oesterreich- Setter- 1872, ©• 295,
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I'idjilici) if t ,  befteljt er ber fpaiptfadje nad; au§ brei «paar «Bieffern unb 
einer ©djar. ©öftere bienen ju r  Vertilgung be§ (SJrafeS unb Hnfrauteö, 
(entere tuirb in betn gälte angebracht, toemt IRüben angeaciert »erben fol= 
len. ®er Btübenfultibator fann, »enn ber «Baben nicht fe^r feft ift, aon 
brei ftarfen Puben gezogen unb geleitet »erben, bei bünbiger ober trod= 
ner @rbe » irb  ein Cd&fe borgeffiannt. ®ie SIrbeit in ben «Reihen ift, nad) 
bem «Beridjterftattcr, eine borjügtiche, ba§ Untraut » irb  bertilgt unb ber 
«oben gelodert, fo baß für bie ßanbarbeit nur bie f iu ltu r beS «Pfianäen= 
ftreifene übrig bleibt. Sie geleiftete Arbeit beträgt 3 bis 4 «Dietjen Sanb 
tiig tid )'). Ser -jßreiS be§ (f)erütt)e§ ift 20 (Suiben; baffetbe taun teidjt 
non einem ©djmiebe angefertigt »erben.

®er in gig. 2 bargefteDte tRübenhebepflug rührt non S. 3 e it=  
h inunter ^cr unb toftet, bom (Srfinber unb Patentinhaber bergen, 40 ©ulben.

Sia 2.

II. Sanbtoirt$jd)afiIi($eS. 2 . ©erättie unb «Blaidjitten.

^ ü r  «nber»eitig angefertigte ©¿•emfilare Ijat man je 20 ©ulben Patent­
honorar ju  jahten. r
v  uad-> bem «erichterftatter ausgeäeid;nete S iebte;
bie «Rübe » irb  n.djt berieft unb fetbft mit ben lüngften unb feinften @rb= 
»urte ilt hrraibgejogen. Sie 3tübe » irb  nur gelodert unb bleibt mit @rbe 
bebedt, alfo bor etwaigem groft gefd)ii|t.

' ®ie Seiftung m it ein «paar Pferben beträgt . 6 bi§ 8 «Biegen täglich 
»enn ber »oben leicht ift, bei fd)»erem Setteboben bagegen troft bier bor= 
gekannter unb gemedjfelter Odjfen blojj bie £älfte. 3

3) 1 aibetje =  19 Sire.



Unterar«nb§=S)üngei)ftu0.

2ß g u n fe  (in ipohenheim) fonftruirte einen U ntergrutibg=D ünge=  
P flu g 1), weiter baju beftimmt ift, ben D ü n g e r unmittelbar in ben Unter=  
grunb ju bringen, Derfelbe foll fo angemanbt »erben, ba£ er in ber 
©of)ie ber burd) einen ober jwei Boraufgegangene 2ßenbepftüge geöffneten 
Sutche arbeitet, unb unter biefer Sohle her in einer ju regutirenben Diefe 
ben Jünger ftrid)Weife ausftreut.

§ er ißerfaffer »eift in feiner anäfüprlicfjen, einen Slugsug nicf)t »ol)l 
geftattenben 2lbf)anblnng bie 2Bid)tigfeit nad), »eldie bie ©nführung beg 
Dütigerg in ben Untergrunb befifü, unb berbreitet fiel; über bie 2öal)r= 
fd)einlid)feit be§ ®rfo!ge§, Welcher au§ ben angeftellten $erfud)en fid) er=
geben wirb.

üDiefe bireite Düngung be§ UntergrunbeS fdjeint ung befonberg für 
bie fltüben bon SBi^tigteit, ba biefelben ben größten 5Lf)etI iljter Wahrung 
ang bem Untergrunbe fd)öpfen, ohne baff man bigf)er im ©taube gewefen 
Wäre, bie ^fianjennafirfioffe mit @ id;er^eit bortbin ju bringen, -beim 
auch bie M e ,  welche gewiffe Söfungen in Betreff ber 3tieberfüi)rung 
bon «ahrftoffen fpielen, nicht unterfeijät^t werben barf, fo eröffnet fiel) bod) 
burd) bie «löglid)feit, biefe Stoffe bireft in bie Diefe 511 bringen, ein neuer 
Sßeg für rationeile Düngung, fowie für Erprobung oerfd)iebener «littet
jur Sobenberbefferung.

inwiefern nun pievju bie CSinricptung beg 20erfjeugeg, weicheg 
g u n fe  empfiehlt unb befdfreibt, wirtlich praftifcp genügt, fönnett nur Ber* 
fuepe lehren, über bereu Slugführung ber Seridjt jn erwarten fteht. SBtr 
möchten aber fd;on jefct barauf aufmerlfam machen, baff btelleidft an Stelle 
ber puloerförmigett unb, behufg gteidjmapiger S t r e u u n g  tn. ben Unter- 
grunb, mit Sagemehl Bu nrifchenben Dünger fid) bie flu fftg e  g o rm  
Wohl beffer ju bem beabfichtigten 8 wetfe eignen möchte, unb jwar um fo 
mehr, al§ bie erforberliche Wtenge Sagemehl feinegweg» fiep überall leicht 
befihaffen laffen wirb, ^elaffenfepbempe ober in Düngerflüffigfeit gelöfte 
©ape ober 9tehnlicpe§, turj eine nicht bie Settling berftopfenbe, fla re  3 flu f- 
fig fe it wirb fid) wahrfepeinliip befonberg leicht unb mit gutem Erfolge tn 
biefer SSSeife berwenben laffen.

«Betreffs ber bom Berfaffer angenommenen üonftruftion feineg Sßffo- 
geg unb ber (Sinricptung ber bamit borbereiteten Berfudje berweifen Wir 
auf bie Ibffanblung, welche bielleicht ben 2ßeg ¿u einer wichtigen Ber* 
befferung ber fRübenfultur anjubahnen beftimmt ift.

*) Sanbtoiitbjd). .gentralbl. Stfuil 1872, © . 269 ff. tn. Stbb.
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3. ^rait^eticit ber dübelt; fcfmbUclje Snfefieit,
St. © d jm ib t i)at feine Unterfudjungen') über bie Stübennematoben 

fortgefetd unb babei namentlich fein Slugenmert barauf gerietet, jit er= 
fahren, ob man nicht burd; Stnbau ge wi ff er spflanjen bett Stematoben alle 
Stabrung entheben fönne, bis fie tiöllig tierfdjwunben wären. Um juncicfjft 
bie spflanjett lernten zu lernen, welche timt bem grucijttDectjfel auf mit 9te= 
umtoben behafteten Siedern auSgefcbloffen toerbett tätigten, tieraniafjte ber 
SSetfaffer IMturberfuche mit einer grofjett Stnjaijl Pflanzen in Söftfen mit 
Stematobenerbe unb tfjeiite bann bie hierbei getoonnenen (Erfahrungen auS= 
führlich m it2).

9(lS ©efammtrefultat berfelbett ftetlt er einftttteilen mit allem Stad)= 
brttd ben © a | auf, baff ber S a n b w irtb  au f ben ju m  Rübenbau  
beftim m ten Siedern teine S o b lg f la n je n  bauen bürfe. ferner räth 
ber SBerfaffer, bei StnfteHung berartiger 3Serfuche bie Stüben nur in Söpfe, 
nicht ins freie Sattb zu fegen. 3m Uebrigen tiermeifen wir auf bie für 
bett ©egenftattb widrige Stbfjanblung.

Ser fid) äumeiien auf ben Herzblättern ber guderrübe jeigenbe 
eh11hau rührt ttad jß ü b n 3)  tioneinemgarafitifdjenSßilje, Peronospora 

Betae ober Schachtii, Ijer. Serfelbe cntraidelt fid; an ben jüngeren, 
ober erft «tägig erwncbfciten SUüttern unb ruft baran mehr ober toeniger 
tierbreitete, etwas entfärbte tid)tgrüne Siede mit woHiger Dberflädjem 
bcfdjaffenijcit bertwr, an beren unterer ©eite nach einiger 3 eU ber met)I= 
ttjauartige, anfangs weife, halb aber blaugraue Ueberpg erfdjeint. Sie  
jüngeren itttb jüttgften Herzblätter einer bcrariig ertranften Stübe werben 
in ber Stege! in ihrer ganzen Siusbefmung befallen; fie fittb bann timt bid= 
tidjer Sefdjaffenbeit, geträufelt, tion lidjterem Surbentmt unb bleiben in 
ihrer @ntwideluttg zurüd, fo baf oft zahlreiche iurge, in ihrer Sänge wenig 
abmeichenbe, migfarbene unb mifgebilbete SUütier am ^ofife ber Stiibe 
neftartig beifammen fteljen, mährettb fie mit einem ßranze älterer, normal 
gebilbeter, frifdigrüner, gefttnber Slätter umgeben finb.

Ser ©ä}iuaro|er hat in neuerer 3eit eine bebentlidje Slusbehnung ge= 
mottneit, fo baf, man feiner weiteren SSerntehruitg fteuern muff. Ser 93er= 
faffer giebt, nadjbein er bie Statur unb @igenthümlid)ieiten beS SßilzeS eitt=

U © . Sa£|«§6ertc()t X I ,  © . 98.
2) S e t te r .  X X I I ,  @. 72 ff.
3) S eitfd jr. b. fä ^ f. Sentralwer. 1872, © . 276 ff.
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gepenb betrieben pat, folgenbe Inbeutungen für Sefämpfung beS SßiljeS. 
®ie meiften ^ iije  ähnlicher ©attung paben jtucierlei gortpflanzungSorgane, 
nnmiict) grudjtträger auf ber Oberflädje beS .befallenen SlatteS unb $pU&= 
fäbcn im inneren beS SlattgemebeS. $iefe lederen übertointern im un= 
üeränberten guftanbe unb íeitnen erft im grühjapr beS folgenben SapreS. 
<Sie paben eben bie gunftion, bie ©ntmidclung bon einem Sapre jum  
anberen ju  bermittetn. Sei bem uns pier befdjäftigenben 3ßiije tonnte aber 
biefe überminternbe ©porenfotm nocí) nicpt aufgefunben merben, bie 
Uebertragung beS aßarafiten bon einem Satire auf baS anbere gefcpiept alfo 
auf anbere S k ife , nämlid; burcp Ueberminterung feines gabengemebeS 
am Ito p f ber © am en rü b e, mie ber Serfaffer burd) mehrfache aßerfudje 
ermittelt i;at. Sn golge beffen tritt ber Sßarafit in jebem Sapre juerft an 
ben © am en rü b en  auf, unb bie bon ipm peimgefudjten 3tüben bitben 
enttneber gar feine ©tengeltriebe ober ftauben bod) mangelhaft; bie Slät= 
ter geigen bie als djarafteriftifcf) ermähnte gelblichgrüne f^arbung, bidlid;e 
Sefdjaffenpeit unb unregelmäßige gönn. iDtitunter finb an ben fid) ent= 
roidelnben ©amenrüben ausfcpliefjlid) fßld)e pilzbepaftete Slätter borpan= 
ben, in anberen gälten finben fid) begleichen neben gefunben Slättern. 
Sei tpeitmeifer luSbilbung ber ©tengel jeigen oft bie unteren ©tengel= 
blätter mehr ober meniger umfangreich Iid)ter gefärbte, gelblichgrüne Steden 
mit unebener Oberfläche. Salb tritt bann auch an allen biefen abnorm be= 
fdjaffenen Slättern beutlid) ber mehlthaitartige lleberjug auf ber unteren 
©eite perpor unb bie in IDlenge neugebitbeten ©poren berbreiten fid) burcp 
ben Sßinb auf bie jungen, injmifcfjen aufgelaufenen Itibcnpflanjen ber 
neubeftelltcn lecier. § ier ift bie ©ntmidelung beS aßarafiten anfangs in 
ber leget eine fpärlidje, aber eS finb luSgangSpunfte für feine umfang* 
reicpere Verbreitung gebilbet, unb menn anpaltenb feuchtmarme Witterung 
feine ©ntmidelung begiinftigt, bann fann er unermartet für ben bie In *  
mefehheit beS geinbeS nid)t apnenben Sanbmirtp fcpnefl eine herberblidje 
luSbreitung geminnen. Inpaltenb trodne SBitterung bermag bagegen 
feine ©ntmidelung in foldjem © rabe 51t befcpränfen, bafj bie befallenen 
Herzblätter böllig abfterben unb bap bie bann feitlid», auS Ibbentib!noS= 
pen fiep enttoidelnben Slätter möglicher Sßeife ganz Öeiuni) iinb unb uidjt 
eine ©pur bon bem ^arafiten mahrnehmen taffen. Smmerpin ift aber 
auch bann bie luSbilbung ber lü b e  zurüdgehatten unb ihre Qualität mirb 
burd) bie fpäte ©eitenfproffung eine geringere, ©oll foldjem lacptpeit 
borgebeugt merben, bann ift bie erfte leubilbung im griipjapre möglicpft 
ZU berpüten unb zu bem 3 ®ed empfehlen fiep nad)ftepenbe Vtafjnapmen.

ÜJlan fud)e junädjft möglid)ft piljfreie liibcn  als ©amenrüben auS. 
Sm Herzen beutlid) Iranfe lüben mirb ja liem anb tnäplen, aber es ift

®er Itet)ltl)au.



p  beamten, baj; her tßarjjfit Weiter berbreitet fein farm, als ba§ 9luge itjn 
majjrnimmt. Stuben, bie im ^er^en noch böttig gefunb erfd;eirten, tonnen 
bodj f<hon ben geinb bergen, nur bajj, meil bie Stnftedung erft furg bor 
ber rute gefdjeí)en iff, ber ß̂iig zwar bereits in bie ^>ergfnoSpe eingebrnn= 
gen tft, aber noch nicht fo Weit fich entwitfelt hat, um jc^on tntjjgebtU 

ete »tätter ju  erzeugen. @§ i[t nicht ju bermeiben, bajj berdrtige 
Uenplare mit unter bie ©amenriiben fomtnen, wenn man biefe bon 9tder= 
fid len nimmt, wo häufiges »efatten ftattfanb. »tan entnehme ba^er bie 
©amenrüben benjenigen » r e i t e n  ober folgen ©teilen größerer ©ewenbe, 
wo baS »efatten gar nidft ober nur in geringem ©rabe auftrat, ©obann 
beadjte man bie Entwicklung ber im grühjahr aufs gelb gefegten ©amen- 
* '  unb iaffe fyü^eitig bei alle benjenigen bie iföpfe abftedjen, wetdie 
Itcitter geigen, bie fñíjbeíjaftet finb. Siefe Arbeit ift auszuführen, efje 
bte grudjtffiete in Stenge fjerbortreten, alfo ehe bie mcfiitfjauartigen Ueber= 
jüge mehr entwidett unb fomit bie neuen © {w en gereift finb. ©s ift 
ZWetfmäfjig, ba§ ©amenrübenftüd Wieberhott burcfjge^en ju taffen, um etwa 
früher überfeine tränte ©rematare nod) rechtzeitig p  befeitigen.

©nbitdj ift es auch eine zweimalige »tafjnahme, bie in ben 9tüben= 
bretten gunädjft in ber Oiegel üereingett borfommenben 6 jem{ftare auSgie= 
ijen unb fo bom gelbe entfernen p  taffen, baff ein »erftreuen ber © {w en  
üermteben wirb. ©S genügt auch, bie trauten Äöjjfe fiad) abjuftedjen unb 
fte bann mit einem ©baten bott »oben pjubeden. ©o berfaulen fie 
unb ber p t j  wirb gerftört. Süfjt man bie abgeftochenen Äöftfe gwifrfjen 
ben Stüben unbebedt liegen, bann Werben bie an ben abwettenben »Icit= 
tern befinbtidjen © {w en ben benachbarten Stüben bod; noch gefäfjtlid), 
wenn halb nachher feudjtwarmc Sßitteruug eintritt.

76 3- ßranifjeiten bet ¡Hüben; ¡cf)äblid)e 3 njeiten.



III.

'p  e d) a n t f dj e s-

L  ^Utgcmctneê.

3m ©Ifafi arbeitet eine ©efellfc^aft ju r  ¿Berhütung bon U n g lü d §  = 
fa lte n  in  g a b r i te n 1) fctjon feit mehren Sauren. ®ie 33eritï)te, welche 
ber 3nf|)eitor tiefer (fîefellfihaft bon 3eit 5» 3eit abftattet, unb weldfe im 
B u lle tin  de la  Société in dus trie lle  de Muhlhouse ausführlich beröffent= 
licht werben, geben neben ftatiftifcfjen unb anberen ¿Dtittheilungen auch 9e= 
noue ¿Betreibung ber borgetommenen Unfälle unb ihrer Erfaßen nebft 
¿Borfdjlägen, um fie fü r bie gufunft rnöglidift ju  berhüten.

l i é  Folgerung au§ ben betaiUirten Unterfudjungen aller unglücftichen 
¿Borfommniffe ftellt ber beridfterftattenbe ¿Beamte ber ©efedfchaft u. 31. 
na<hftehenbe ¿BerhaltungSmafiregeln auf, bie jmar meift jur ©einige be= 
tannt finb, gegen bie aber hüufig genug gefehlt wirb, We§halb mir benfel= 
ben jur ¿Beförberung ihrer ¿Befolgung bie* glauben einen ¿ßlats antoeifen 
ju follen.

9Kan nähere fid) nie ber ©teile, wo ¿wei in einanber greifenbe 3tä= 
ber gegen einanber laufen, unb, wenn e§ nicht ju  umgehen ift, halte man 
fid) an eine folibe @ tü|e, bermeibe auch Stellungen, au§ benen man bei 
einer falfchen ¿Bewegung burdf îluêgleiten jwifchen bie ¿Räber gelangen 
fönnte. —  9Ran bermeibe alle baufctjigen unb herau§hängenben $leibung§= 
ftiide, ¿Bärte, lange ¿paare unb unterlaffe e§, ben fid) breïjenben 9Jîafc£)inen=

l ) S>. 3nb. stg. 1872, 21. ôÜ)t. Sour». «b. 204, ©. 439.
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fe ilen  mit in ber £>anb gehaltenen Sappen, dienten ober Schnuren in 
bie Stape'zu fommen. —  Stau umgebe namentlich affe ohne Seiter p=  
gängticpen Stäber ober SBeffen (befonberS ftehenbe) mit ficperem ©epäufe 
unb forge bafiir, bap affe unnöthigen Seitern ober Sreppen, auf benen 
man ju ihnen gelangen tonnte, entfernt werben; finb aber bie Seitern 
ober Steppen nicht zu umgehen, fo forge man für geeignete folibe Stüp= 
punfte unb gehörig angebrachte Sdjupretter. —  Sin affen ffßeffen finb 
perauSftepenbe unb mit umlaufenbe Stefffcprauben ober VefeftigungSfeile 
unbebingt ju  befeitigen, ebenfo Stiemenfcpeiben mit etwa auggebroctjenem 
Oranje.

®a§ ©inölen ber SiranSmiffionStoeffen foffte ftets nur mit fntlfe 
einer an eine Stange befeftigten Oelianne üon unten aus gefcpepen; eben 
fo bürfen Verzahnungen nie mit bloper §anb, fonbern nur mittetft Vürfte 
mit Stiel geftpmiert Werben, aud) möglicpft nur wäprenb beS StiffftanbeS, 
in affen gälten aber ftets üon ber Seite aus, wo bie 3äpne aus einanber 
gehen, ©ept eine StBeüe bttrd) eine 2Banb pinburtp unb befinbet fiep nahe 
babei ein Stab ober eine Stiemenfcpeibe, fo bringe man nie beim ©inölen 
be§ SSanblagerS ben I r m  ztnifcpen Scheibe unb Stauer, fonbern forge ba= 
für, bap man bas S e i burcp ein an ber ffßanb feftgemadjteS Stopr zufüp= 
ren fann. SiranSmiffionSweffen bürfen nie mit in ber biopen £>anb ge= 
paltenen Sappen ober bergteicpen gepupt Werben, fonbern man bebiene fid) 
baju ftets einer Stange mit Vürfte ober mit einem umwidetten §afen.

Stüber ober Säger bürfen nur währenb beS StiffftanbeS gereinigt 
Werben. Seitern junt Inlegen an eine SEranSmiffion müffen mit Seber 
umwidtette ipafen befipen, bamit fie nicht auSgteiten. Stan fteige nie auf 
eine an bie SBanb gelehnte Seiter, fo bap man fiep jwifdjen ber Stauer 
unb ber SEranSmiffionSWeffe befinbet.

®a§ Snftanbpalten üon Stiemenleitungen übergebe man möglidjft 
nur Spezialarbeitern, unb biefe bürfen nie eine ^Reparatur an einem her= 
abgeworfenen Stiemen üornepmen, ber üon einer fidp brepenben Seite 
herabhängt, fonbern, wenn niept ein §afen jum Slufpängen üorpanben 
ift, müffen fie ben Stiemen burcp eine §a!enftange üon ber Sinlauffeite per 
auper Vereicp ber Seite bringen. S)aS Sluftegen ber Stiemen gefepepe nur 
mit ber ^afenftange.

SllS Weitere ©rgebniffe ber Stacpforftpungen über bie Urfacpen üer= 
fepiebener UngtitdSfüffe empfieptt ber Vericpterftatter ber etfäffer ©efeff= 
fd)aft, f e t t e r ,  noch betriebene Vorrichtungen, tpeitS für einzelne Sta= 
fcpineit, tpeitS bie ©efammteinrieptung einer Silage betreffenb. S i r  
wollen üon benfetben nur ba§ auf gaprftüpte unb auf SranSmiffionen Ve= 
Zügtidje pier wieberpolen.



P r  p p r f tü p le  finb mancpertei SSerbefferungen borgef(pfagen wor= 
bert. ©o fiat fic£) f;erau§gefteiit, bap burd) bie ^Bewegung ber trenn aud) 
nod) fo feidjt aus ^ o lj ober 9RetaHropren pergeftetlten, bei ipret großen 
Sänge bod) immer nocp ein bebeutenbeS (SeWicpt befipenben, burip mepre 
©todwerte geführten 'iluSrüftungen öfters ©töpe entfielen, treibe auf 
bie fotibe 33erbinbung ber 2Jlafcf)inerie nacptpeitigen (Sinfluf? auSüben. 
f e t t e r  erfept baper biefe ©tangen burd) einen bünnen (Sifenbrapt, 
bringt im pprgefäp felbft eine ißorricptung an, um biefen t)rapt 
bepufS beS (SinrüdenS p  erfaffen unb macpt bie @in= unb 9tuS= 
legung fomeit felbfttfjätig, bap ber pprftupt in einem beliebigen ©tod= 
werte non felbft ftittftefjt, wenn ber Arbeiter borper btop einen -jpebet auf 
bie beabfidjtigte ©todwerfsnummer geftettt pat. Sluperbem wirb nod) eine 
fpffSborricptung empfopten, um aucp bei etwaigem Verjagen beS gewöpn= 
lidjen tJfuSrüdjeugeS nom p n e rn  beS pprjeugeS aus bie fDtafcpinerie in 
©tittftanb p  berfepen. $eSgleicpen wirb auf bie pngborridjtung non 
SeSprem ont für fotcpe pprftüpte aufmertfam getnacpt. ®aS ißrinjip 
ber meiften fotcpen Sorricptungen befiept barin, bap im p t t  eines ©eit= 
brucpeS eine p b e r toSgetaffen wirb, Wetcpe tßremfen ober ©preijen in 
^Bewegung fept, um baS p p rp u g  in feinem Sauf aufppalten. 23ei 
SeSprem ont’ S ßinricbtung finb prn ¿remfen nier £)ebel (ober jtuei 
^tebelpaare) borpanben, beren ßnben im 9tormafpftanb burd) baS ange= 
jogene Sreibfeit fo gepalten werben, baff fie bie pprungSfcpienen beS 
pprftuptS nidjt beriipren; eS liegen nümlid) bie §ebef fo, bap je jtbei eine 
jotipe pprungSfcpiene jtnifcpen fiep faffen. 9teipt aber baS Sugfeit, fo 
giebt bie p b e r SSerantaffung, bap fid) bie .jpebetenben fämmtlicp etwas 
peben; nun finb aber an beu ©teilen, ioo bie fpebetenbeu au» ben p?apr= 
jeugwanbungen perauSragen, au tepteren Vförmige pprungSptatten ange= 
fcpraubt, beren engerer Speit nadj oben gept. (Sin (Srpeben ber §ebel= 
enben pat benmacp p r  p tg e , bap biefe @nben fid; einanber näpern müf= 
fen, babei Hemmen fie bie pprungSfcpiene gwifc£;en fiip unb in p lg e  ber 
ifteibung picröon tnirb baS StufwärtSbewegen ber |)ebel nermöge jener feit= 
artigen pprungen nur nod) bermeprt, affo aucp baS tßremfen beS ganzen 
pprftuptcS längs feiner pprungSfcpienen nur nocp bollfomntener, opnc 
bap bieS twn ber ©tärie ber p b e r abpängt, Welepe nur bie einleitenbe 
«Bewegung pierp macpte. Stucp opne bap am Sreibfeit etwas serriffen 
ift, läpt fid) im p H  eines p  fdjnetten 9tiebergepenS biefe 8remSeinricp= 
turtg bom inneren beS gaprjeugeS aus burcp einen §anbpebel ieitpt in 
Spötigfeit fepen.

©epr niete UngtüdSfätle ereignen fid) beim lu f te g e u  bon S re ib  = 
rieinen. DJtan pat'baper biefe Arbeit burd) mecpanifcpe Sorricptungen p

Sßerijütung ton UttglüiäfäUen. 79
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üoHkingm unb war tior einigen 3a$ten hierzu eine non f t  er-
i S S .  ® i 6: ‘ M  “ 6“  i™ u5g<|M It, ¡>«6 biefelbe «, J  ¡ „  

P i  f ,  i^eil§ ntdjt fidjer W irft; bagegen wirb jeöt eine öon S a n

fn bieln0»  Wnre ^  emt,füWm lmb ift biefeIbe a ü ä > ’ n a ^ e m  f ie le n  m ütelen Gremblaten ouSgefü^rt unb mit beftem ©rfotg angewenbet wor-
m M  m 7  rJ ,Jif ^ Q“ iener ® eieaW «ft m it ber golbenen DJiebaitle j,rä-
ber lie m fn M  ”  5 .tetnenaufie9er W  s u n ä #  in einem bic^t ne&en 

S  emen)^eibe anjubrtngenben ©ebänge, au§ meinem 5Wei Sollen ber-

S  r S e 0 ©  I I  M  5“  etoa i;eraBfntobe f e r n e n  auflegt/fo  bag f j  n feine @efa$r mehr t>or$anben ift, bag berfelbe M  in ftofae bet 
Reibung auf brn fut) fortbrebenbe Seite aufwitfefn fönnte ba e fbon  «j 
ganj ifotirt ift. $ e r eine biefer Sofien bient nun ju g le ii «B L Z , n £  
für einen f e r n e n  £ebei, Wetcber für gewöbnfidj bic t̂ neben ber Oiiemen- 
ftbetbe gerabe berabbängt, aber twm ©taube L  SrbeiteS a u / ^ e f f l  
einer ©tange_iimgebre$t werben fann unb aföbann mit feinem äuRerften 
©nbe einige Zentimeter über bem Umfange ber Siieinenfdeibe binaug an 
bem ßranäe berfeiben borbeiffreiebt. S a r  nun aber ein Siemen twn ber 
©ibeibe berabgefaiien, fo braud/t ber Arbeiter nur mit feiner tpafenffange 
ben €>ebe£ )u erfaffen unb emporjufcben. ®abur<$ fommt ber Stiemen 
ber ja auf bem $rebboiäen be§ §ebel§, beziehentlich auf beffen Stabe auf-
i 9/  f  ü" f  bJ  j?  Iie9«', wirb mit aufgehoben unb ¿war big über
b n b o # e n  J u n ft  ber ©djeibe hinaus, gleitet aber, ba baS §ebelenbe etwas 

gefdjragt ift bann audj üon bemfelben ab unb nadb ber Stiemenfdjeibe su 
o bag er auf btefelbe aufjutiegen fommt; e§ wirb aisbann ber Stiemen

a i?  b ea@i ? V ttoal ? t fo rt9 W e n  ltnb k flt P<5 bon felbft üodftanbig
^  l' S biefen 5illfie9ije6eI »  bflffrfbe unb m be

t ^ a u ! V Z T f r 3‘m "immm,b 4 » « Z tS ,
t Z , t ® W  “ ” f  » "  » » «  W  b n » « t  ange=

. r Weber bie fü r Zucferfabrifen no tbw enb ige  S a ffe rn te n g e  bonbeite 
em febr umfangteidjer Siuffab bon 3. S to rn o w s fp i) ,  Wetter attcb einen 
^ergteiib jm if^en ben betreffenben Serbättniffen ber $ßreg= unb ber ® if- 
fuftonsfabrtfen entbiet! r‘  l

l ) Seitfcfjr. 1872, © . 128 ff.



Sßir bermögen nicht p  beurteilen, in wie weit bie 51t ©runbe 
gelegten §auptannahmen auf bireften unb maßgebenben Ermittelun= 
gen berufen, ba ber SSerfaffer hierüber feinerlei Eingaben gem alt fiat; 
eben beSftalb aber tonnen mir bem (Sange ber Berechnung fie r nidjt 
folgen, fo toeit fie ba§ SiffufionSberfahren betrifft. 3n Bepg auf lpreß= 
arbeit geht inbeß ber Berfaffer bon ber toenigftenS für fetjr oiete ffabri= 
fen g a n j fa lfd je n  Sinnahme au§, baß babei 120 tßtoj. SBaffer Dom 
iRübengetüidjt in ben © aft gelangen feilen, möljrenb er für Siffufion§= 
arbeit nur 45 ^ ro j.  SBaffer als in  ben © aft itbergeijenb annimmt. Es 
folgt hieraus, toeit audj 5. B . ber ßonbenfationsmafferberbraud) üon ber 
©aftoerbünnung abhängig ift, baf; bie © ip tffe , 51t betten ber Berfafier 
gelangt, für bas tprefjoerfahren unb mithin für ben ganzen berfudjten 95er= 
gteid) in hohem ©rabe unrichtig au§faHen mußten.

Saß bie ©alte ber ^refjfabrifen bebeutenb „oerbiinnter finb, als 
fene ber SiffufionSfabrifen," müffen mir beftimmt beftreiten, unb bamit 
fä llt bie ganje Schlußfolgerung. ©egenüber einem folgen Srrthum finb 
attbere tu irilid j unbebeutenb, toie j. 33. bie Slngabe, baß bie auSgelaugten 
©djnißein m it bem Erfaßwaffer 100 tproj. ber Stuben betragen, fdjon bei 
Entleerung ber ©efäße aber 20 bi§ 25 tproj. ihres ©eioid)t§ an SBaffer 
oerlieren, fotoie, baß ba§ SBaffer, toeldjeS au§ ben ©djnißelgruben ab= 
fließe, toährenb ba§ ©dpißelgetoidjt auf 60 tproj1. falle, burdj bie Kanäle 
toieber p m  Bache gufließen bürfe —  —  unb mir finben hiernach teine 
Beranlaffung p  einer SBiebergabe ber Befftredtung unb gewonnenem 9te= 
fultate, ober auch nur p  einer tritifdjen Beleuchtung einzelner Sljeile ber= 
felben.

2. Reiterungen, .©ampffeffel, ©anipfmafdnnen u, f. p.
Sie jeßt gültigen ©efeße über S a m ß fte ffe l unb S a m ß fte ffe l=  

to n tro le  [teilte Dt. SBeinlig (Berein§=$ngenieur be§ Btagbeburger Ber= 
ein§ für ©ampf f eff elbetrieb) pfamm en1) unb fnüpfte baran manche er= 
fahrung§mäßige unb beherpgenswerthe SBinte. SBir geben im golgenben 
bie Befßredpng in ber ^aupfadje roieber.

SBa§ bie ß o n p ff io n S e r th e ilu n g  anlangt, fo gilt pnädjft ber 
§. 24 ber ©etoerbeorbnung fü r ben Storbbeutfdjeu S3unb 00m 21. $un i 
1869, welcher befonberS beftimmt:

„Sie S3ehörbe hat bie 3uläffigteit ber Slulage oon Sampffeffeln nadj 
ben beftehenben S3au = , $euer= unb gefunbheitspoligeilic^en S3orfchrif=
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tert, fotnie nacp ben f^e^iellen 58eftimmungen über bie SInlaqe zu be= 
ftimmen."

Sobamt gilt bie 9 9 tin ifte ria la n m e ifu n g  üom 4. (September 1869, 
Welcpe in §. 6 üorfcpreibt:

„bop bie ipolijeibepörben bei Sampffeffelanlagen fiep ju  überzeugen 
paben:

1. üon ber üorfcpriftSmäpigen $onftruftion beS ßeffefö;
2. üon ber gehörigen SluSfüprung ber fonftigen für bie Anlage map= 

gebenben allgemeinen unb befonberen Seftimmungen."
®ie Unterfucpung 1 mttp üor ber Slufftellung beS SeffelS gefepepen, 

mäprettb bie ltnterfuepung 2 nacp berfelben erfolgen foll. 33ei 2 ofomobi= 
len bebarf eS ber letzteren Unterfucpung niept. S)er «Begriff Sofomobile 
ftept niept ganz fefi- 3m  Mgemeinen merben faprbare Qampfmafcpinen 
ftet§ al§ Sofomobilen angefepen, mäprenb transportable fteffel, 3. 58. auf 
$ragfüpen rupenb, oft als feftftepenbe angefepen merben, obgleicp ber ßpa= 
rafter ber Sofomobilen bei ipnen ebenfo beutlicp ausgeprägt ift. 5Kacp 
folgen Sluffaffungen finb j. 58. ftepenbe ober liegenbe Sofomobilen ober 
transportable 9Kafcpinen bei iprer SiSlozirung, rnenn auip meber an 
ÜJlafcpine, noep an S lrm atu r, fte ffe l, Scpornftein 2c. bas ©eringfte 
geänbert ift, gemäp §. 16 beS ÄeffelgefepeS üom 29. 3diai 1871 ben 33e* 
ftimmungen biefeS ©efepeS ebenfo untermorfen, als menn biefelben neu 
angelegt mürben.

Sür ben ganzen 9iorbbeutf<pen 58unb gelten nun zur Erfüllung 
ber Slnforberungen ber ©emerbeorbnung bie üom 29. 9Jiai 1871 er= 
la ffe n e n  allgem einen polizeiliepen 58eftimmungen über bie $n=  
läge üon ® a m p f f e f f e in ,  melcpe baS früpere preupifepe SRegulatiü üom 
31. luguft 1861 üollftänbig aufpeben. 2)aS ©efep (ftiplecptmeg ßeffel=  
gefep genannt) ift üon groper Sffiicptigfeit.

^mifipen  ̂biefem ©efepe unb bem früperen Segulatiü finb erpeblicpe 
unb äuperft mieptige Unterfcpiebe; befonberS perüorzupeben ift:

1. bap bie 58lecpftärfen niept mepr üorgepprieben finb, moburep man 
ben üerfepiebenen Qualitäten Dtedpnung tragen fann;

2. bap für bie Honftruftion ber ßeffel ein meiter Spielraum gelaffen 
ift, fo bap man genügenbe Urfacpe pat, Sacpüerftänbige zu Diatpe zu ziepen, 
ba zweifellos burip bie Äonfurrenz Balb bie abenteuerlidpften Äonftruftio-- 
nen auftauepen merben.

®er SSerfaffer rätp bei biefer ©elegenpeit, am allermeiften auf 58er= 
fteifung ber Dtöpren burep SBörtelung ber 58Ieipe unb burep umgelegte 2Bim 
felringe unb 58erattferung ber Stimmänbe burep nietfefte 58erbiubungen zu 
aepten, fobann, bei itontraften üorzufepreiben, bap bie 58lecpe zu ben geuer=
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röhren im tbcmnen Quftanbe runb gebogen rnerbe, unb genau Sldbi p  
geben, ob angebogene ifrempen in ber Biegung tabellog unb oon ber ge- 
Jortgen «Störte finb. Unter obmaltenbem Mangel an Bleiben Hege bie 
Befürchtung na^e, bafi biei ^iec^teS BIe<$ in ben tpanbel fommt, man

£ i l i l  f  ̂  Ö°r Unb m i e  ilö tt bet Äremt,un9 Iießer aufgenietete

«benfo forgfältig fei bie freiSrunbe gorm ber Böhren nadjpmeffen
ba bei ber H ä u fu n g  bon ßeffeiarbeiten reicht unrunbe Söbren mit unter - 
laufen tonnen.
. 3m §. 13 be§ alten Begulatibg bom 31. 3luguft 1861 ¡oar ben Ber- 
fertigern bon Sampffeffeln in  Bepg be§ Materials unb ber flonftruftion 
auSbrudflid; eine gelbiffe Berantmortlidjteit pgemiefen. SBennfdjon bier- 
omi abgefepen ift, fo ift nadj a linea 3 ber TOnifteriatanmeifung bom 
n .  oum 1871 ber gabrifant für fein fcpulbbareg Berfepen bennoip nach

berijaftefemnntn 8eie^ ^ m ® umbi ^ en für bie M  ergebenben folgen

3 bafj unter Umftänben (bergt. §. 2 a linea 2) fogar bie 3üge ben 
Kampfraum beftreicpen bürfen tt. f. m.

4. baf; bie Sicperpeitgbentiie beliebig grofj genommen merben tonnen, 
iuenn fte nur im ©taube finb, ben überfdjiiffigen Sampf abjuleiten.

5. bafj biefclben nidjt mepr berfdjloffen p  fein braunen. Beibe Be= 
bmgungen finb unter bem Stugbrude „pbe rlä ffig " §. 8 alinea 1 pfam= 
mengefafjt unb pelfen einem bringenben Bebitrfnifj au§. Sag <Sidjerpeitg= 
bentil foH atfo nad) ber S a m p fp ro b u tt io n  be§ Seffelg betneffen merben, 
bie befanntlidj bei gleicper .Sieffelgröfjc burcp Sitttoenbung berfdjiebener
‘ f'cnumateriaIforten unb bei angeftrengtem Betriebe oft 2 big 3 Btat io arof 

fern tann, atg angenommen mar. a
ferner braudjt ba§ Bentil nidjt mepr berfdjioffen p  fein, mag eine 

bortreffhcpe unb nad; ollen ©faprungen notpmenbige Berbefferuna ift 
©ne eben fo oo rpg li^e  Berbefferung Hegt in ber Sintnei ung be§ 
preufjifcpen f ia n b e lg m in if te rg  ijie rp  bom 11. 3uni jg y j  
Dielen ©djlbierigteiten unb Unorbnungen borbeugt. © ie fagt- ' ;

„S ie  pläffige Belüftung ber ©icf)erfjeit§bentile tann nach S. 8 
llb fa | 4 bea ®cfe|eg bom 29. DJiai 1871 n id jt  mepr im Boraug 
normirt merben, fonbern mup bor Beginn beg Betriebeg in ber 
l-'rajig fefigeftcEt, m ariirt unb in ber ßonpffiongurfunbe bermertt 
merben."

©obann ift aug bem (Sefepe perborppeben: 

fein mufbafe iebCm ein >eIbW ä% §  ©peifebentil angebracht

6*



§ ie r empfiehlt ber SSerfaffer, ba§ ©peifebentit in gorm eine§ 
©icßerßeitsbentilg einpriepten, um ba§ Süften bom ©tanbe be§ fpeijer» 
au§ p  ermöglichen, zugleich aber bie jeßt übließe 2tbfteflfcpraube baran p  
combiniren. 3ebe§ SSentii if i leid)! in biefer SDöeife unb mit geringen Ho= 
ften abpänbern.

7. baß jtoei Slpparate p r  ©rtennung be§ SGßafferftanbe§ nötßig jinb, 
bie in  einem Apparate bereinigt fein tonnen, toenn ber Querfcpnitt ber 
3uleitung§rößren 60 Quab.=3tm. ober etrna 87 9)tm. Siam. groß ift.

hierbei ßat fiep naeß bem SSerfaffer in ber ^ ra jiS  ber Uebelftanb ge= 
geigt, baß bei gewößnticßem, meßr ober weniger feßmußigem SBaffer ber 
Querfißnitt ber Sßafferftanbspäpne ber früper übließe (etwa 1 3tnt.) ge= 
blieben ift. Sn ben Weiten gulritimggrßpren unb in bem weiten ®ifen= 
geftette fammelt fiep biel ©ißlamm an unb biefen berntag ber geöffnete 
Querfcpnitt fetbft bon gwei fotepen etwa l / i "  weiten fpäßnen niept in S3e= 
Wegung p  fepen. Ser SSerfaffer rätp beSpatb, bie SBafferftanbgapparate fo 
einpriepten, baß 3ßaffet= unb Sampfraum getrennt finb unb nur bttrep bie 
©täfer berbunben werben tonnen. Sßäprenb nümtiep bei SSerftopfungen be§ 
unteren StopreS ber Santpf, at§ ber bewegliipere Speit, fetbft bei gefcßloffe= 
nem oberen fjapne be§ 2tpparate§, rupig burep ben ©fenförper gept unb 
als ©emifiß bon SBaffer, Satnpf unb ©ißlamm burep ben unteren fpapn 
auStritt, opne ben trägen ©eßlamm energifcß in Bewegung p  feßen, fo ift 
bie§ niipt mepr möglicß, wenn ber Sampfraum gän^Iiep bont SBafferraum 
getrennt ift. 2ll§bann Wirft ber bolle Srucf auf bie ©cßiammtnaffe unb 
treibt fie bei energifeßem 2lu§btafen bottftänbig perauS. Stimmt man außer 
bem SBafferftanbgglafe notp befonbere tprobirpäpne, fo beftimmt ba§ ©efeß:

8. baß man bei ipnen in geraber Sticßtung bepufS Steinigung pin= 
burepftoßen tann. Stußerbem fagt §. 7:

9. baß ber niebrigfte feftgefeßte ptäffige Sßafferftanb burep eine an= 
gebraßte SJtarte erficptlidp gemaßt werben fott. größer würbe bie 2öaffer= 
ftanbgmarfe für ben normalen Söafferfianb angebraßt unb bem feiger 
feptte eigetttliiß bottftänbig bie tieffte gefaprtofe ©renje, bis p  Weißer 
ber SBafferffanb finfen burfte.

10. St'ber Ifeffet muß ein guberläffigeS SJtanometer paben unb e§ 
muß fiep an jebem Reffet eine ©nrieptung p r  Sinbrittgung beS amttißen 
$ontrolmanometer§ befinben. finb fomit auep gute gebermanometer 
geftattet. 3 u r Stnbringung beS $ontrotmanometer§ bient ein obater gtantfß, 
wetcper wefentliß berfßieben bon bem früperen runben  ift.

©ömmttiße SDtanometer müffeti bie feftgefeßte ßößfte Sampffpannung 
burep eine anpbringenbe SampfbrucEutarfe ertennen taffen.

11. Seher Reffet muß eine Sfeffetmarte paben, W.tcpe bie ßößfte feft=
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gefegte Sampffpannung, beu lauten be§ gabrifanten, bie gabrifnummer 
mtb ba§ Sapr ber Infertigung ongiebt.

Seim In fa u f alter Reffet ift fepr barauf ju  achten, baff bie Sbentität 
be§ $effel§ burcp bie ßonjeffion§= unb 9ßrüfung§urfuttbe ttatpgetüiefen 
¡»erben fann, bamit toenigfien§ ba§ Sienftalter genau ju  erfepen ift. Sie 
bom Sienftalter unjertrennliipen Scptoäcpen unb 3eicf;en iönnen einem un= 
geübten luge  leidjt burcp aHerpanb ßunftgriffe entzogen ¡Derben.

(Sine einfache Mttoafferbrudprobe, ¡nie fie übiidE; ift, ift aber oft ein 
fe£;r trügerifcpe§ Itte ft für bie SBiberftanbsfäpigieit alter ßeffel.

2öa§ itberpaupt bie Sßafferbrudprobe anlangt, fo beftimmt ba§ ©efep:
12. 2Benn ffeffel in ber Iteffclfabrit auSgebeffert, ober 51t gleiten 

Stoeden bIof;gelegt finb, ober mcnn ein geuerropr perausgenommen ober 
menn ein ober mebre ¡platten neu eingejogen finb, fo miiffen bie ßeffel 
¡nie neue Sieffel probirt toerben.

Sa bie Sietpftürfe ber ßeffel nad) biefern ©efepe nicpt mepr normirt, 
bie ßonftruftion gänjlid; bem eigenen (Srmeffen freigeftelit ift unb bie 2Baf= 
jcrbrutfprobe nur nacp biefern ©efepe beloeifen fofl:

„baf; bie Seffeitoaitbungen bem Srude, opne bleibettbe $ortnDer= 
änberungen ju  ¿eigen, ober unbicpt ¿11 merben, mibcrftepen müffen," 

jo ift bie größte Sorfidjt bei Seftimmung be§ ¿uläffigen SantpfbrudeS 
nötpig.

Ser Serfaffer inarnt bei biefer (Gelegenheit fepr ernftlicp baoor, fdjon 
gebrauste Üeffel nunmepr für eine cttoa§ pöpcre Spannung longeffioniren 
¿u (affen, empfiehlt Dielmepr bie genauere Unterfucpung berfelben unb 
eine eper geringere Stnftrengung.

2Ba§ etiblid; bie lu ffie llung ber Sampffeffel anlangt, fo ift au§ §. 14 
perdorjupeben, bag bie Heffel nunmepr abgebedt unb abgepflaftert ¡Derben 
bürfen, toäprenb bie lu ffte llung Don Ueffeln in beloopnten ¡Räumen ober 
in benen fid) Slenfcpen aufjupalten pflegen, nicht geftattet if t ,  fa lB biefel= 
beit iiberlDölbt ober mit feftcr Saltenbede Derfepeit finb.

Sie im ©efepe entpaltene lufpebttng oieler unb fepr toefentlidfer frit= 
perer Sefcpränfungen, toeldpe ba§ ©efep Dom 29. SRai 1871 bietet, ge= 
toäprt bie ÜRßglicpfeit, ben Sampfteffelbetrieb bem ißublitum unficperer er= 
ftpeinen ¿u (affen, al§ friiper, unb fo ift ba§ § a ftp f l id ) tg e fe p , tneldjeä 
am 7. 3uni 1871 erfdjien, redjt geeignet, attcp ben lengftlicpfien ¿u beru= 
pigett, benn bei ber Strenge beffelben ift jeber Sampfieffelbefiper e§ fid) 
felbft fcpttlbig, alles nur Stöglidje ¿ur Sicperpeit feiner ßeffelanlage auf= 
¿ubieten.

Ser §. 2 biefeS ©efepeS beftimmt: „2Ber eine gabrii betreibt, paftet,
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wenn em Scüoiimädjtigter ober Dtepräfentant ober eine p r  2eitunq unb 
Seauffichttgung beS SetriebeS ober ber Arbeiter angenommene Serfon
“ r̂ .  * erJ ^ uiben öen $oi) ober bie ßörberüerie|ung eines TOenfcfien 

herbetgefuhrt hat, für ben baburch entftanbenen Sdjaben "
. i ner^ eint ba§ ®  a m f,f !ef fe i betriebe  gef e|'üom  S.Stai 1872 
tm öoHffen Stage gered;tfertigt, benn es macht bie W artung  beS iomei- 
fwnSmafjtgen, tabeilofen, fidjern SufianbeS einer Äeffeianlage p r  SBffidbt 
beren Ueberf^rettung ftrafredjtiicf) berfoigt mirb.

Oa biefeS bie! angefodttene unb' an oieien Orten fdp rf fritifirte ® e=
Unb bcn ® iefft,ertreter aud) Ne Sebienung3mann= 

d;aft berantmorlnf) madjt, fo ift baffeibe gerabe baburch oon «¡¡jtöeiftf. 
fjafter Sebeutung für ben 93efr$er, ba thatfädjiid) Siemanb eine beffere ®in= 
tmr nng auf ben Setrieb bon Oanpffeffeln hat, als bie SebienungSmanm 
fc^aft unb fomtt bte Seftrafung berfetben bei »e rna ip ffigung ber über= 
nommenen Serüfiui)tung getoig gerechtfertigt erfcheint.

OaS ©efe| tautet:
§. 1. Oie Sefi|er bon Oanpffeffetaniogen ober bie an ihrer S ta tt 

ju r  Leitung beS Betriebes beftettten Vertreter, fomie bie mit ber Setoat- 
tnng bon Oambffeffein beauftragten Arbeiter finb b e r a t e t ,  bafür Sorge

trT '  bnfe W^ renb be§ 33etriebe§ bie M  ©enehmigung ber Stniage 
ober attgemem borgefJrtebenen SidjerheitSborridjtungen befiimmungSmagig
6emJ / . unb b,e ^  in gefahrtofem ßuffanbe befinben, nidit 
tm Setrtebe erhalten toerben.

§. 2. 2Ber ben ihm naih §. 1 obtiegenben Serbfiidjtungen ptoiber- 
hanbett, berfäEt in eine ©elbftrafe bis p  200 SLhlrn. ober in eine ©efana- 
mhftrafe bis p  brei Stonaten.

I  hv  S ? er tißn ^nrnfffeffetantagen finb berpftidjtet, eine amt- 
itche 3femfton beS Betriebes burch Sadperftänbige p geftatten, bie p r  
Unterfudjung ber Reffet benothigten W eiiS frä fte  unb Vorrichtungen bereit 
p  ftelten unb bte ftoften ber Dtebifion p tragen. Oie näheren Seftitm 
mungen über bte Ausführung biefer Sorfchriften hat ber Stinifter für 
£)anbet, ©etoerbe unb öffentliche W e iten  p  erlaffen.

§. 4. Alte mtt biefem CÖefê e nicht im ©nfiange ftehenben Seftim= 
mungen, mSbefonbere bas ®efe|, ben Setrieb ber Oanpffeffel betrcffenb 
bom 5. Stat 1856 (®efe|fammtung S . 295) toerben aufgehoben.

9tacf) ben Stoiiben hat man hierburdj auf iperanbitbung unb Seteh= 
rung bon guten fteffeitbärtent toirfen toolien, infofern ber Iteffelbefioer

unbTenu|tafÜr @°rSe ba*  bcr Bärter bie 2iW awte fennt

$e r Snttoidelung ber O a rn g fie ffe l = UebertoachungSbereine
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gegenüber ßat bie Regierung über bie SluSfüßrung be§ 33etrieb§gefe|e§ 
bom 3. Sftai 1872 ein O iegu la tib  burcß 2)iinifterialberfügung bom 24. 
3uni 1872 erlaffen, toelcßeS bie regelmäßige amtliche Oiebifion ben 3eii= 
berßälhtiffen unb ber gntmidfelung be§ 33etriebe§ gemäß? borfößreibt. Ser 
§. 4  ift am micßtigfien unb lautet:

„Sampffeffel, beren Sefißer Vereinen angeboren, welcße eine regele 
mäßige unb forgfältige Uebermacßung ber fieffel borneßmen taffen, tonnen 
mit ©eneßmigung be§ 9Jiiniftcr§ für ©anbei u. f. m. bon ber amtließen 
Sebifion befreit Werben."

ßat ber Staat aber aueß, unb p a r  pm licß naeß bem TOufter 
ber Statuten ber SRebifionSbereine, in ©rfenntniß ber llnplänglicßteit ber 
friißeren ffontrolen in §. 6 eine eingeßenbe SRebifion unb p rn r eine „innere 
unb äußere 3tebifior, aller Seffelanlagen" borgefeßrieben. Sie äußere fin= 
bet alle p e i Saßre unb bie innere alle fecßS ffaßre ftatt.

Sie äußere IRebifion foll naß §. 7 „bie »eiriebPeife be§ ßeffelS, bie 
ißartung beffelben unb ba§ gunitionireit ber tpparate" unterfußen, bie 
innere IRebifion foll naß §. 8 „ben Suftanb ber Anlage iiberßaupt feft= 
fteüen; fie ift borneßmliß p  rießten auf bie Sefßaffenßeit ber $effelwan= 
bungen, Mieten, Sinter, ©eij= unb Ufaucßroßre ic ., auf ben ßuffanb be§ 
SJiauerraetfeS, ber Apparate, Stößren u. f. m. unb ift fietS mit einer 2Baf= 
ferbrmfprobe naß §. 11 be§ ^effelgefeßeS p  berbinben." «Sie 3toecfc 
biefer Unterfußungen p r  Srmittelung ber Sißerßeit ber SIniage finb p a r  
bei ber 3Sereirt§= toie bei ber Staatsfontrole ganj gleicße, aber fie bifferi= 
ren loefentlid; in ber SBieberßolung biefer Itnterfußung. Sie SSereine ßal= 
ten fämmtliß bei älteren ober gefßtoäßteti ober nießt mit Sicßerßeit p  
beurtßeilenben Ueffeln eine innere Diebifion unb minbeftenS eine äußere 
Dtebifion a l l jä ß r l iß  für nötßig unb feßreiben bei neueren ober tabellofen 
Ueffeln minbeftenS a lle  jm e i Qaßre eine innere unb a l i jä ß r l i iß  p e i 
äußere Piebifionen bor. SRanße Sßereine finb bereits in ber Sage, aHjäßr= 
ließ biermal jebe Slnlage rebibiren p  laffen. 33ei unpgänglißen Uef= 
fein finbet ftatt ber innern Sebifion eine Sßafferbtinfprobe ftatt. Slußer 
biefen inneren unb äußeren Sebifioncn feßreiben bie Vereine regelmäßige 
SBafferbruifproben bor, bie naeß bem Sienftalter ber ©effel in immer en= 
geren Smifßenräumen bon 6 p  6 bis bon 1 p  1 Saßr abgeßalten ioer= 
ben follen.

Saß p  folgen Unterfußungen bie allergrößte unb ganj fpejieKe 
gaßfenntniß geßört, ift moßt einleußtenb; e§ bürften baßer bie Bisherigen 
Staatsorgane bap  naturgemäß nießt befäßigt fein.

Sß ließ liß  ift noß §. 13 p  ertbäßnen: „ p r  bie äußere Unter= 
fueßung eines jeben erften JieffelS ift eine ©ebüßr bon 5Sßlrn. p  entrießten.

Uebcrttadjung ber ®ambffeffel. 87
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©ei;örcn meiere iteffel 5u e iner 9lnlage, fo finb für jcben folgenben 
21/* 311 gaf;ien.

S iir eine innere Unterfliegung beträgt bie ©ebiifir in allen Höften ie 
10 3 ^ Ir."

§. 9 tautet: „Söerben erhebliche Unregetmäßigfeiten im betriebe er= 
m ittelt, fo tarnt bie äußere Unterfucfjung im nüctgten Saljre miebertjolt 
tnerben. £>at eine Unterfucfjung hänget ’ergeben, bie ©efatjr ijerbeifüijren 
tonnen, fo muff bie Unterfuctnmg nactj ber p r  fperfteiiung erforbcrlictjen 
3-rift non Weitem norgenommen tnerben. 3n  biefen gölten finb Üieifeioften 
unb Siüten p  p^ten."

iergteirfjt man bie hoffen ber ©taats= unb ber ißereinSfontrole, fo 
ftetten firf; bie für teuere höher, aber bafiir bietet fie and) burd) ihre öftere 
ißiebertjotung unb eingeljenbere Prüfung mehr ©idferljeit.

Sn ben DJiotiöen 511m SBetriebSgefefce ift übrigens ber Stßunfdj ber 
Ciegierung, ben »erein p r  Entmidelung unb p m  ©ebeifjen p  nerfjetfen, 
ftar auSgefprodjen.

Ülttfnübfenb an biefe Erörterung [teilt berfetbe SBerfaffer »e ite ren1) 
Samens beS 9Jtagbeburger SSereinS 33etriebSregeIn fü r  S a m b fte ffe l 
auf, bie attfeitig beamtet unb befolgt p  tnerben Oerbienen, um fo mefjr, 
als bie Ä'enittuif; unb Beobachtung allgemein borgefdjriebencr ©idjertjeitS= 
maßregeln fotuot;! für bie Sirettoren als fü r bie SSebienungSmannfc^aft p r  
gefeijlidjeti tfJftidjt gemadjt tnorben ift.

Sie Ütufftettung biefer SetriebSregetn mar nidjt fo teidjt, toie es ben 
9(nfcf)cin h«ben tonnte, ba biefelben für ein fetjr Oerfd)ieben gebilbeteS 
fSubiifum unb für bie mannigfattigften fieffetantagen eingerichtet fein muß= 
ten unb es bringenb nöttjig mar, über Benu|ung unb 9luSnu|ung bon 
Srennftoffen unb Sümpfen [eben 3toang megptaffen.

Sie Siegeln lauten:
1. SaS Äe ffe lßauS  Ijatte man fauber unb frei non Ittem , mas 

nidjt batjin gehört. 9(ußer ben .fpeigcnt unb ben ütuffidjtsbeamten barf 
9iiemanb baffetbe betreten. Sie fpeijer finb berechtigt unb nerpftidjtet, 
Unbefugte p  entfernen.

2. @ ämmtliehe ütp pa ra te  finb rein unb gangbar p  erhalten 
unb bei jebem Saltlegen ber Reffet forgfättig nachpfehen. Namentlich 
finb bie 2öafferftanbS=, 9Jtanometer= unb ©peiferöpren griinbtidj p  reinigen.

3. ©0 lange geuer auf bem 9?oftc ift, barf ber fpeipt ben ßef= 
fet nicht bertaffen.

III. ÜKecijimijdjeS. 2. Neuerungen, Samjiffeffel, Dampfmajcijinen.
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4. SR oft unb « fcp e n fa ll feilen rein unb luftig fein. Der SJtoft
ift ftets mit Stollen bebedt p  galten.

5. D ie  R euertpü ren  öffne man fo feiten als mögtirf; uitb be= 
fcpränfe border ben ßug. DaS ©eijen foil rafcf) unb bei mefjren Reite­
rungen ftet§ abmecpfelnb erfolgen.

6. D e r Sßafferftanb barf niemals unter bie SßafferftanbSmarte 
be§ tiefften ptäffigen ©taubes finten.

7. D ie  SB affe rftanbS appara te  finb täglich oft p  probiren unb 
Don ©cpiamm rein p  patten. Rebe SBetjiopfung ift fofort p  befeitigen, 
anbernfalls ift ba§ Reuer p  löftpen unb ber fieffel fait p  legen.

8. D ie  © p e ife b o rr iip tu n g e n  finb abroecpfelnb 51t betreiben, um 
ipreS brauchbaren 3uftunbeS fiel)er p  fein, ©eratpen fie in Unorbnung, 
fo ift baä Retter fofort p  löfdjen unb ber betrieb einpfiellen.

9. D e r D a m p fb ru d  barf bie am Manometer erficptlicpe fonjef- 
fionSmäffige Dampfbrudmarte niemals überfteigen.

10. D ie  ÜRanometer finb täglicp p  tontroliren, ob fie rafcp auf 
beit SRußpunft finfen unb auf ben früperen ©lanb prüdgepen.

11. D a s  © icp e rp e itS b e n til mtifi täglicp bttrd; öorficptigeS 2üf= 
ten bemeglicp erpalten merben. Sebe Ülenberung ber borfcpriftSmäpigen 
SBclaftung ift ftreng berboten.

12. 35en tile  ttttb §äpne, finb ftets tangfam p  öffnen unb p  fcpliepen.
13. D a s  S lbb la fe tt eitteS HeffelS barf nur erfolgen, naepbem bas 

Retter gelöfcpt, bttrep Oefftten beS (SffenfcpieberS baS üRauertnert abgetüplt 
ttttb ber Dampfbrud unter eine iltmofppäre gefunlen ift.

14. ©cpIamm igeS SBaffer entferne man möglicpft oft ttttb p a r  
ttadj ©titlftanbSpaufen bttrd) tpeilweifeS 3lbblafen bis p r  2bafferftanbS= 
märte.

15. D a s  R ü tle n  ber »effel barf erft bann geftpepen, toenn ber 
Steffel gepörig abgetüplt ift.

16. 3 utn © p e ife m a ffe r mifepe man bei ültttoenbitng bott ionbett- 
firtern ober getod)tem Staffer täglicp frifcpeS, luftpaltigeS (SSrunnett-, Rluff- 
ober 3tegett=) 2Öa1fer-

17. D e r S ie ffe lfte in  muff forgfättig unb an beit fTiiettöpfen unb 
©temmnätpen befottbcrS beputfam abgetlopft tnerben. ©cpiamm ift bttrep 
ülbtrapen unb 9iitSmafcpen p  entfernen.

18. 3 itg e  unb Sieffel mitffen, fo oft bieS möglich, bott Ulf cp e unb 
iRttp gereinigt merben.

19. 35or © tillf ta n b S p a u fe n  unb, menn irgettb ipttnlid), mäprettb 
berfelben fpeife man ben Sieffel über ben gemöpnlipen SSafferftanb, laffe 
ben Dampfbrud möglidjft finten, bäntpfe baS Retter unb befepränfe ben



3ug* 3?or längerer Sulfe löfc^e man ba§ geuer gänglic^ unb fdjlieffe ben 
Effenfdjieber.

20. © in f t  ba§ 2B a ffe r fo tief, baff ber ©tanb nic^t mehr mit 
@id)erf)eit eriannt toerben fann, fo barf ber Seife! unter leinen Umftän» 
ben gereift toerben. Sian Iöfc[;e fofort bag geuer, fd;iie^e bie SDampf= 
Oentite, öffne ben ©ffenfdjieber unb benachrichtige ben Sorgefetjten.

21. ©cbäum t bag S öa ffe r, fo fpeife man ben Steffel mit frifdjem 
Üßaffer, blafe bag itberflüffige Soffer borfidjtig ab unb bämpfe bag geuer, 
big fidj bag Saffer beruhigt ijat.

22. © te ig t ber S a m p f ju  Ijod), fo bämpfe man bag geuer, fpeife 
ben Seffel unb überzeuge fic£), ob bag Sic^er^eitSOentil in Orbnung ift.

22. U n b id jtig le ite n  unb fdjabljafte ©teilen finb fofort bem Sor= 
gefegten an^eigen unb burdj ©adjDerftcinbige ju befeitigen, mie im Se= 
oifionsbuche ju oermerien.

Sn oielen, namentlich öfterreidjifdjen, gabrifen Ijat ber in meijrcn 2än= 
bem patentirte S o lä a n o ’ fdje fogenannte S la r fo l j le n ro f t  (Eingang gefun- 
ben. 3aljlre ii|e giinftige Beurteilungen beffelben finb belannt getoorben1).

t ie fe r Soft befielt je nad) 33efcf)affenfjeit be§ Srennmateriaiä ober 
©rö^e ber Softflädje aug einer ober jroei Slbtpeilungen fdjräg gelegter 
an ben ©nben treppenartig geformter Softftäbe, oon toeidjen immer ber 
jmeite mittelft einer befonbern Vorrichtung geljobeu toerben fann, einer 
kreppe unb einer tpianroftfläche, meidje letjtere junt ^eraugjiefjen eingerichtet 
ift. Super einer glatte mit ©djitrlödjern, um ben ffeuerraitm beobadjten 
ju  lömten, finb über jeber Sbtpeilung Softftäbe ©djürfpaiten angebracht, 
toeldie geftatten, bag geuer fdjüren unb pupen ju  lönnen. Sie Vefdjicfung 
be§ Softeg gefdjieht mittelft eine§ ©d)ütt!aften§, tneldjer bei einer Steifung 
um etrna 90° feinen Sitljait auf bie ganje Softfläche augbreitet.

Siefe Einrichtung ioirb burdj bie giguren 3 unb 4 berfinnlidjt, 
meidje ben Soft im Surdjfdtnitt unb in perfpeltibifcher Snfidjt barftelien.

a  ift bie breljbare ©djüttgoffe, meidje fidj etrna 25 3tm . über bem 
oberen Soft befinbet unb fo borgefdjoben ift, baff fid) ihr Snijalt beim 
Urnmenben auf bie fchon in Sranb befindliche ¿euerfläche augieert unb 
mit ber Srücfe gleichmäßig auf ber oberen Sbtijeiiung ber Softftäbe ber= 
theilt merben fann. Ser Saum jmifchen ben Sippen be§ Srägerg ber 
Schüttgoffe ift m it feuerfeftem $fj°n auggefüHt.

b ift ber obere, c ber untere Soft mit unter 12° geneigten 2ättgg= 
ftäben, meidje abtoedjfelnb feftliegen, abtoedjfelnb aber Oerbunben finb unb

*) U. a. o. © d jm ib t, Seitfchr. b. öfterr. 3ngen.--3kreüt§ 1872, S . 87. M u t .  
$ourn. 33b. 205, © . 5.
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gemeinfcpaftiid) burd) jwei £ebet d ,  d ' etwas gelben werben fönnen, 
um auf biefe SBeifc mit 23equemlict)teit ade ©palten toieber frei ju  machen, 
wenn fie fiep burd; Äoptenilein ober 2Ifipe berftopft pabett itnb ber Dioft 
fdjtnarj ju  werben anfängt. Sie bimpfaüenben Soplenftüddjen Werben 
mit ber Srüde wieber borgefdjoben. ®ie Stufen am unteren @nbe ber 
Ptoftftäbe bienen jurtt 2tufpalten größerer fioplenftüde. 3 ^  bemfelben 
3wede ift an c eine breitere Stufe an ben Stab angegoffen, Welche bie 
STreppe c' bilbet, bie bei früher auSgefüprten Ütoften bon c gan^ ge= 
trennt war. /  ift ein perauSjiepbarer p a n ro fi,  1,1 bis 1,2 9)t. unter

bem üeffel, g  bie geuerbrüde, welipe fo gefteflt ift, baff ber Ä’effet niipt 
büret; bie Stichflamme teibet, unb bap ba§ -Diauerwerf feine ftraplenbe 
SBärme bem Heffei unb niept bem §eijer juw irft.

®er tpeijer pat bafür ju  forgen, baf; ber jwifepen ben Soften b unb 
c unb jwifdjen c' unb /  befinbtiepe 3mifd;enraum bidjt m it SSrennmateriat 
belegt bleibt, bamit {eine falte Suft pinburep ftrömt. $iefe§ geftpiept burd; 
©{puren unb burep jeiiweifeS 3 urüdjiepen be§ SßtanrofteS in einer bom 
(Erbauer näper beftpriebenen Sßeife. $er Scpubroft wirb, wenn er entleert 
worben, wieber mit ben iftüdftänben be§ SRofteS c bebedt, bann baS Reiter 
non b jum 2peil auf c auSgebreitet, unb jw ar fo, bap immer eine Seuer= 
fcpitpt auf ben 9toftftäd;en juriidbleibt, um bem fofort barauf gebreiteten 
frifepen 33rennmateriai bie augenblidïicpe (Entjünbung bon unten naep oben 
ju  ermöglichen.

23ei liornwalifeffein wirb bie innere Neuerung befeitigt, ber ®Iarfop= 
lenroft borgeiegt unb mit einem patben ettiptifepen (ftewölbe fo überwölbt, 
bap ber ©ewölbefcpiup an bie geuertinie beâ glammroprS trifft. Oberpatb 
beS feuerfeften (ESewöIbeS ift eine bie §ipe abfperrenbe, Suft entpaltenbe 
Sfolirfepiept angebraept.



Dem S£ref)f)en= uitb ©agenrofte gegenüber wirb als ein Sortpeil beS 
33oi§ano’ jdEjen gerühmt, bap biefet befonberS aud; bann feine ®cf)ulbig= 
ieit tijue, wenn man ben Seffel p fje r anftrengen wolle, woju jene Dtofte 
nidjt geeignet feien.

211» weiterer Sortpeil be§ S o l ja n o ’ fc^en SRofteS wirb bann befoitberS 
ijernorgefjoben, bof? berfelbe foIdjeS ^Brennmaterial fepr twrtfieiiijaft ner=

9*0. 4.
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wertffe, welcfjeS au f anberen Soften fcf)Ied;te9 ie fu lta te  gebe, unb bup 
er, iontinuirlidjen Setrieb twrauSgefept, bei gieiefjer ®ampfmenge Weniger 
ßofilen braune, bod) werben biefe Sortpeile natürlich nur bei guter Se= 
bienitttg erreicht. 2lud) ridjmt man non bem Softe, bap er wenig Scf>ara= 
turen erforbere.
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M e  öorliegenben Senate über bie ätefuitate m m in  be liebe» 
nen gabrüen unb mit begebenem »tennmaiertal angefMten » e r g ie ß  
öerfucben bereiäinen biefe »arbeite in  übereinfiunmenber SBetfe. Oie S o l­
len für bie (Srfparnif; an ^Brennmaterial finb bagegen fefjr unter etnanber 
abm Senb, 2  bie? aus betannten (Srünben bei fotzen Ser ^ e u  ^ t  
anberS ju  erwarten i f i  »ei ©teinfo^Ien falten etwa 13 bet »raun- 
fallen („DMoorioIften") bis 30 ^ ro j.  «Brennmaterial erfpart werben.

‘ 2Beic£)inoä)cn bon S e ffe lfp e ife W a ffe r i) . M f  bem ®ubb<gn= 
H e  m Söien Wirb feit längerer Seit baS ©»eifewaffe«  f « J *  ®amp e = 
i f i  mittelft Saltlöiuna weid) gemalt unb jinar nacf) einem bem JJcafqn
I m X  S « t " 9“ t  J , n f l * n  S te M te n , ™  » * • > ' » »
t» rin  beftrijt b.6 M S  S B * .  » « ■ *  b<» butt* « « « * 9  eatitanb,»«,, 
S r i l a  W ^ n b i i t  « H a lt,  burf, , i9ratI,Smliäie g . Itn  ’ ) 9 r i » t  »ab.

unb rin jo ¡iiucllts » r i t t »  m n ljM b t  bofi tmt i>»Itt '» »  J „ t  
tern beren Snbalt ie 0,1 Sbm. beträgt, tägltd) etwa 410 Sbm. Sßaffei 
! S  S tm a i » ttb tn . ® .  » » B ä te , t u *  b i *  B » t ,  (mb,
wie bie nadjfolgenben Salden beweifen, fei)r gunfüg. 68 enthielten näm­
lich nad) © t in g l ’ S Unterteilungen 10 000 Stille. SiBaffer

Bot bem naib bem
SBetĉ maĉ en äBeü£)mcici)en

0,8020 Stl)le. 0,8237 Stl)le.

2Bex<$ma$en Bon ©peifewafiex.

S octifa tä .......................
©illormagnefium. . •
© ip S ...........................
Soplenfauren S a li . . 
Soplenfaure »tagnefia. 
Sief elf äure . . . • 
Organifclje ©toffe . .

0,2986
1,9398
1,8830
1,4729
0,0715
1,9853

0,2892
1,6796
0,0292
0,0178
0,0580
1,4370

8,4540 2tl)le. 4,3345 Stille.
Seim längeren Soeben bitbete fief) ans 10 000 Stijln. beS nidjt meid) 

nemarbten BafferS ein Mfats non 3,3510 St^ln., befte^enb auS:
Ö Soiilenfaurem Satf . . , 2,3420 Stptn.

Soi)lenfaurer Bagnefio . . 1,0090 „
3,3510 Stpln.

3luS 10 000 Stilln. beS Weid) gemachten BafferS bilbete fid) bagegett 
ein Sodjabfap bon 0,0305 Si)tn., beftei}enb auS:

0  » o u t  3 ^ T « b .  202, ©• 364. S e it i^ r . X X I ,  © . 45.
2) Leiber tmrb über bie © n r i^ tu n ß  befleißen m fttS  m ttgetije ilt.



ff«$Ienfourem flat! . . . o,0265 ©bin. 
tobíenfaurer 9)îagnefta . . 0,0040
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» .  , . .  . . 0,0305 Sillín.
foi,,™ fift-  !  bo§ nidjt meidj 9em0li>ten ffiafîerê Betrug, mitteift ©eifen- 

fung beftunmt, 26», bte be§ tbei<bgemadf)ten SBafferê 8,50.
. r ^ 01’ b m  2Ö?i^ m0cIjen 9ai> Ba§ ©beifelbaffer oft feíir fiarte tefíei- 

L t  S '  ! ° dd)e hte ® ieberii^ en ber Sotomotiben im bucbftitbiicten 
Sftdnen b ^ Df r  Î 7  ?  fittnL  U” t a M t “ » * «  groben bon tef= 
L L S  l J  K fef ' ü ! ,Ve 3 0 ü  b ide ' V la ttm  «» e n , beutiirf)
iU w n „  ïoo 5  ™ ' m m  3“rt" 6*< n . Siefer

tobtenfauren t a i t  . . 
tobíenfaure ïïîagnefta . .
( S ip s .................................
©fenorçb unb ©bonerbe . 
ßiefelfänre unb ©anb .
Staffer unb organise ©toffe

73,87 tproj. 
19,40 „
2,29 „
3,07 „
0,83 „
0,93 „

nab "fipff ^ effeí[íemí ^ íúmm dagegen, toeícben baê toeicb gemachte ffiaffer
e t m Ï Ï Z  » T 9' “ «»' " W * 7  V «  W  ¿  

*  d ” ,m  * * > * * *  m  * *  * »
( S ip § ...........................
O rgan ises unb SBaffer 
tobíenfaure ffltagnefia . 
tobtenfauren fía t! . .
©blorcaíáum . . . .  
tiefeífauren $a íí .
©fenojtjb unb ©bonerbe

*  n M M  t Ä  * *  »¡tb,
L Ä S T 18iIte -*»-* ««* **:

toblenfauren t a i t  
tobíenfaure »tagnefia .
® i f > § ......................
tiefeífauren t a i t  . . . .
©fenofbb unb ©bonerbe . .
Gaffer unb organifcbe ©toffe

76,60 tßroj. 
18,23 „

1,57 „
1,41 „
0,07 „
0,65 „
1,52 „

69,71 S)3ro5- 
10,96 „
7,92 „
0,63 „
3,46 „
5,57 „



2tu§ obigen In a n e n  geht herbor, baff burd) ba§ 2Beid)mad)en be§ 
2ÖQffer§ ber fof)Ienfaure Kalt unb bie ib|lenfaure 9Jtagnefia jo gut wie 
ganz au§ bem SBaffer entfernt »erben, and) ein 2d)eil be§ OtpfeS au§= 
gefällt » irb . Ebenfo ift bie orgonifdje ©ubftanz unb ber Siefelfüuregetjalt 
im meid) gemadjten SBaffer bebeutenb berminbert. Sft im Söaffer ber 
EipSgeljait ein fei» beträd)tlid)er, fo fann berfetbe ebenfalls rafd) entfernt 
»erben, inbem juerft mittelft Kalf ber im to^tenfäurefialtigen SBaffer ge= 
töfte fohlenfaure Kalt unb bie fohlenfaure 9Jtagnefia, ferner ein $^eil be§ 
(Sif)fe§ gefällt »erben, unb bann auf bie betannte 9lrt mittelft ©oba ber 
3teft be§ EipfeS unb ba§ Ehlorrnagnefium, fornie ebenfalls borhanbeneS 
6f)torcalcium in fohlenfaure Erbalfalien berwanbelt »erben unb baS fo be= 
Ijanbelte Sßaffer hierauf burd) bie S e ren ge r’ fd)en Sitter geprept wirb.

Heber einige E jcpIofionSberfuche mit D a m p ffe ffe fn  berichtete 
3t. i h u r f t o n 1). Diefelben »urben bon einem üluSfdmffe ber bereinig= 
ten 6ifenbai)ngefelifd)aften bon 9te»=3erfet) in Solge einer ©d)iffSfeffef= 
ejplofion beranftaltet unb bon © tebenS geleitet. Sei biefem Serfudje 
füllten mehre zumeift alte Keffel berfdjiebener 2Irt burd) ftufenweife erhöhe» 
ten Dampfbntd ju r  Explofion gebrad;! unb bie hierbei auftretenben Er= 
fdjeinungen einer genauen llnterfuchung unterzogen »orben. Dem Seridjt 
ift SoIgenbeS ju  entnehmen:

3 u r Durchführung biefer Serfudje waren neue Keffel befdjafft worben. 
Diefelben waren in geeigneter SBeifc aufgefteüt unb mit ben nötigen er= 
probten Manometer» unb 2BafferftanbSanzeigern berfehen. Sünf 9)tano= 
meter waren in unmittelbarer 9tähe eines jebeu KeffelS unter einem bom= 
benfeften ©d;u|bache unb zwei —  bis ju  einem Drude bon 1500 ipfunb 
für ben Quabratjotl erprobt —  in einer fiebern Entfernung bon ben 
Keffeln unb mit benfelben burd) 3löhren berbunben, aufgeftellt. Der ©taub 
biefer SRanometer würbe mit bem bei bem Keffel befinblidjen immer iiber= 
einftimmenb gefunben.

Da§ erfte Experiment am 22. Diobember mit einem ©djiffSfeffel, ber 
bereite breijehn Sah« im Eebraud) gewefen, war infofern refuItatloS, 
al§ bei einem Drude bon 93 ipfunb ber Keffel fo ftart ju  leden anfing, 
bafe ber ® tud ^  er^öl:)t toeri)en fcm’ite. Es zeigte fid) fein Srud), 
jebod) eine SSeränberung ber oberen hdblretSförmigen grontplatte beS 
KeffelS. * 6
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$er jtoeite 5ßer)ucf; mürbe an einem paratteie^ipebif^en Heffel au§= 
gefügt, m elier in Sachahmung be§ flauen 2Bafferraum§ be§ ejplobirten 
iiefjels für biefen £Jmed angefertigt rnorben mar, nnb ber in nnferer Quelle 
näher befdjrieben ift.

_ ®mfcr Reffet mar auf einer ber fcpntalen ©eiten aufgefteilt nnb bei= 
berfeit» mit ^iegelmauermerf umgeben, mit 2iu§naf)me eine» ©treifen§ tion 
15 3ot( »reite oben unb 12 3oß »reite auf einer ©eite, m elier ganj 
f - ei lag, unb auf meld/em bie tDtanometerrötjren angebracht maren.

^®er eingefctjloffene ©heil mürbe Don jmei fteinen, n iiijt mit einanber 
nt »erbinbung ffchenben Defen erlis t. ©er »rennftoff mar fpolä- ©ie 
»erbrenmmgSgafe jogen burd; jmei eiferne Sattchfänge ab; bie bem ffeuer 
auSgefefcte jflüdje mar 197* Quabratfufj grofj unb innerhalb mit »taffer 
bebeift, ba ber ganje ßeffel bis 9 3oK öon oben mit SBaffer gefüllt mar. 
»om ganzen inneren Saume maren baljer 37 So ll m it »taffer unb nur 
7 3°H m it ©atnpf erfüllt.

2itS bie tpreffung 165 iftfunb erreichte, ejplobirte ber ifeffel, baS um= 
gebettbe Stauermert tioHftänbig jertrümmernb. ©ie beibett glatten mur= 
ben in entgegengefe^ter Sichtung {entrecht auf ihre StellungSebenen in 
ziemlich gleiche Entfernung gefdjleubert. ©er »ruch hatte nur in einer 
glatte ftattgefunben, unb ¿mar längs ber Siete. 3utn größten ©heil war 
biefelbe jmifcijen ben Sieten geriffen, am übrigen ©£jeit maren bie Siete 
abgefcheert. ©ie anbere glatte unb ber Sahnten maren nicht geriffen; fie 
blieben m it einanber tiernietet, ©ie »arren beS lederen maren jeboch nach 
einmärtS gebogen unb beibe glatten um 9 goH auSgebaud)t. Heiner ber »ol= 
jen mar geriffen, unb bie ©etoittbe an benfelben, fomie in ben glatten maren 
gatt§ ittttierfehrt. S ur bie fdjmache »ernietung ber »ol^enben mar burdjgehenbS 
abgeftreift. 3n  {folge ber ftarten ©ehnung ber glatten hatten fid) ttäm= 
ttd; auch bie ©urdjmeffer ber »oijenIöi|er auSgebehnt, fo meit, baf; bie 
©emittbe burchfchlüpfen tonnten. Such mar aujjer ber grofjen SluSbaudmttg 
an jeber glatte ämifdjen je tiier »oläenlöchern mieber eine Heinere SuS= 
batufjuttg ju  bemerfen. Ratten bie Schrauben beiberfeitS Siuttern gehabt, 
fo hätte ber Heffel ohne 3meifel einen bei meitern höheren ©rud auSgchat= 
ten, °tjne äu epplobiren. ES mup noch bemerft merbett, bajj ber Heffel 
üor bem Verfuge einem hpbroftatifchen ©rüde tion 138 ißfunb unb einem 
©ampfbrudfe tion 102 ^tfunb per Quabratäoti untermorfen mürbe, optte 
Schaben ju  leiben.

Schlußfolgerungen aus biefetn »erfudje:
1. Eine ftufenmeife Vermehrung be§ ©rudeS in einem Heffel fautt 

eilte Eiplofiott tieranlaffen, mit lautem Httali, heftigem 2öegfd)leubertt ber
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©eOiofioiWbcrjudje. 97

Srümtner auf eine beträdjtlidje Entfernung, fetbft toenn bet* Reffet bis auf 
81 p o z . feines 23otumenS mit Söaffer gefüllt ift.

2. ©tepbotzen falten nie opne 9)?uttern ober maffibe Vernietung ber 
borfprittgenben Enben bertoenbet Werben t ba eine ftarie luSbeßtutttg ber 
Patten genügt, fetbft bei einem jum 9lbreißett ber Soijert ober 9Ibftreifen 
ber ©ewinbe nidjt tjinreidjenben S rud  letztere unbefcpäbigt entfc^tiifjfen z» 
laffen.

®aS britte Eiperiment faub am 23. 'Jtobember ftatt. Ser Sfeffel 
mar bem Sampfboot Sorbentown ttad; 25jäßrtger 18enu|ung entnommen; 
baS 3ertififat beS SnffoeftorS, ber ben ffeffet itod; ber Herausnahme aus 
bem ©d;iffe unterfudjte, geftattete, benfetben mit 30 p u n b  S rud  per 
Ouabratjott ju  benutzen. (Es ift übrigens nicpt angegeben, ob biefe Unter= 
fucpung fiep auf bie innere 23efcpaffenßeit beS ßeffelS erftrecfte.)

ES toar ein horizontaler f^euerrö^renfeffet mit wieberfeprettben Üiö£)= 
reit. Er patte nur einen (yeuerfaften, I I  fjiuß 5 3olI breit mit 7 fyitfr 
langem 9toft. Sie 384 fdjmiebeeifernen Utöpren waren in 8 porijonta» 
len unb 48 bertitalen Dieipen angeorbitet. ©ie patten 12 guß Sänge 
unb einen änderen Surcpmeffer bon 2 3otl. ®ie Hauptform beS ßeffets 
war bieredig, bod; fcptoffen fid; bie (Seitenplatten an bie obere ftadje Sede 
in einer biertetfreisförmigen Krümmung bon 37 3olt IRabiuS an. Sie 
Dtietung war bttrd;gepenbS einfad;. 3n ber DJtitte ber Sede beS Äeffets 
war ein jitinbrifcper Som bon 6 guß Surcptneffer unb 8 guß 8 ¿jotl 
Hope. Sie fiacßett SJBafferräume in grottt unb an ben ©eiten beS geuer= 
taftenS unb ber tßerbrennungSfammer maßen 4 !/a 3°ü- ® 'e Breite beS 
^effets betrug 12 guß 2 3oH, beffen Sänge 15 guß 5 3off, bie Hopf 
opne ben Som 8V2 3 o li, bie Üfoftftätpe 7 9 '/, Quabratfuß, bie H«Z= 
flätpe beS puerfafteitS , ber SSerbrennungS= unb Üfaueßfäminer 347 Cito-- 
bratfuß, ber Dtöpren 2171 Quabratfuß, bie totale Heizfläd;e 2518 Qua= 
bratfuß.

5tm 2. September war ber 5? eff et einem ppbroftatifcpen S rud umt 
60 p u n b  per Quabratzotl unterworfen Worben, wobei 12 Interbarren 
ber geuerfaftenbede riffen.

9fad; Erneuerung berfetben piett ber Steffel am 4. 9hwember einen pt;= 
broftatifd;en S rud  bon 59 P u nb  unb fpäter einen Sampfbrud bon 45 
P u nb  per Quabratjott auS, opne ©d;aben zu leiben.

Seim ißerfucp am 23. Dfobember war ber Srennffoff Hotz unb bas 
Üöaffer im Reffet ftanb 15 3oU über ber oberficn Dfoprreipe. 9iad;betn 
baS Setter eine ftetige SSirfuttg äußerte, ftetlte fid; ber S rud  fotgenber= 
maßen:

(Stammen, 3afyre$bericf)t ic . 1872. 7



12 llp r  21 Minuten 29x/2 Sfunb per Quabratjotl Ueberbrud
12 „  29 „  44V, „  „
12 „  34 „  5 31/ä „  „ „ „

Sei 50 Sßfunb S rud  riffelt einige Snferbarren ber geuerfaftenbede mit 
lautem Knall, ttnb bei 5 3 1/ 2 ißfunb ejplobirte ber Steffel mit fi'trfpterlicper 
§eftigfeit. Set Sampfbom unb ein Speil ber näcpftliegenben glatten mur» 
ben bei 450 gup rneit gefdjleubert. kleinere ©lüde mürben nod; meiter 
gemorfen. gaft ber ganje Reffet mürbe in Heinere Speile jerriffen. Seibe 
Ptöprenmänbe mürben non ben Ptöpren meggeriffen, unb ¿mar gleicpjeitig; 
bie SRöpten blieben nämlicp auf einem Raufen am Soben liegen, bie Sör= 
beln maren abgeftreift. Sie ©tepboljen in ben flacpen SBafferräumen ma= 
ren uu§ ben glatten gefdjliipft, opne bap ipre ©eminbe ober bie in ben 
Statten abgeftreift morben maren. Sie glatten maren jmifcpen je bier 
Sollen ftart auSgebaucpt. Ser ©runb unter unb um ben ip lnp, 1x10 ber 
Steffel ftanb, mar mit SB aff er gefättigt. Sieben DJtinuten bor ber %p!o= 
fion geigte ba§ 2Bafferftanb§gla§ 15 3o lI Söaffer über ber oberften 
Ptoprreipe.

©cplupfolgetungen au§ biefem Serfucpe:

1. ©in alter Steffel mit einer gropen Staffe SBaffer über bem pöcp= 
ften S uufte feiner <f?eiäftä(pe faitn ei'plobiren m it böHiger 3erftörung fei» 
ner einzelnen Speile, unb §erummerfen berfelben in allen Pticptungen berart, 
bap ein gemöpnlicpeS ©ebäitbe ober ein ©(piff einer fotcpen ©ematt nicpt 
miberftepen tonnte.

2. Ser S rttd  für eine fo jerftörenbe Söirfung fann ber fepr mäpige 
bau 531/2 Sfunb fein.

3. Sei Sbotjfeuerung —  mit meliper in gieicfjer 3eit nur eine gerin» 
gere Stürme erzeugt merben fann al§ mit Kopienfeuerung —  maren 13 
Minuten pinreiipenb, um ben S rud  bon bem erlaubten bon 30 Sfnnb 
auf ben ejplobirenben bon 531/-2 Sfnnb ju  bringen. SBenige SWinuten 
Sbmefenpeit ober Pkupläffigfeit be§ §eijer§ in Serbinbuttg mit einem über» 
lüfteten ober nicpt fnnftionireuben ©icperpeitSbentit föniten baper genügen, 
um bie peftigfte ©i'piofion 51t beranlaffen.

4. ©omopl um eine ©jplofion al§ um beren SBirfuttgen p  erflären, 
ift e§ nicpt nötpig, nacp ^ppotpefen bon nieberem SBaffer, enormem Srud, 
piöplid;er ©ntmidelung immenfer Quantitäten bon Sampf, ©ntmidelung 
non © leftrijität tc. ju  greifen. Sie fürcpterlicpfte Kataftroppe fann per» 
borgebracpt merben einfad; burcp ftufenmeife ©rpöpung be§ Srude§ bon
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gesättigtem Sampf, MS ber Reffet itatfjgiebt, mobei biefer Srucf bert ge= 
iDötjntici) bei Ueffeln ber betreffenbett ©attung angemenbeten nidjt bebeit« 
tenb ju  überfc^reiten braucht.

5. @§ erSolgt im Momente ber ©¿-plofion feine pio^Iiätje 93ermanb= 
lung beS St'effelmafferS in Sampf. W it Ausnahme einer geringen Wenge, 
bie Sich nach Aufhebung beS SrucfeS naturgemäß in Satnpf bermanbelt, 
mirb baS SöaSSer umhergemorfen, neßt unb berbrüfjt bie umgebenbeit 
©egenftänbe.

6. Ser fdjmädjfte ^ e t i  ber geriSSeiten Anferbarren mar in ihren 
©djmeißftellen.

7. Sie Starte AuSbe'fjnung ber êSSelpiatten nad) allen Sichtungen 
in golge ihrer Ausbauchung ämifdiett bett ©tehboljeit mar hinreidjenb, 
festere ohne Abftreifung ber ©etninbc entScfilüpfen p  iaSfen.

Sie ^eftigieü, mrnnit ber britte Reffet ejplobirte, hat bei manchen 
Ingenieuren bie grage auffommen taSSen, ob bei ber ©rpugung So er= 
Staunlicher Birfungett nidjt irgenb eine außergemöhnlidje unb unbefannte 
UrSadje mitgemirft haben Sollte. Benn nun auch fein pofitiber JöemeiS 
ber StichtejiStenj Solcher Urfadjen geliefert rnerben fann, So tarnt man bod) 
au§ bett bitrehgeführten ¿Beregnungen erfeheit, baß motjl berftanbene unb 
Sicher ejiftirenbe Urfachett boüfommen genügen, um jene Birtlingen p  er= 
flärett. Siefe in unSerer Quelle burdjgeSührten ¿Berechnungen führen p  
foigettben ©djtüffen:

1. ©§ ift nicht p  bejmeifeltt, baß bie ©emalt ber in ¿Rebe fteljenbeit 
©iplofion unb alle furdjtbaren Birtlingen hauptsächlich ber bloßen ©j> 
panfiott einer Satnpfmaffe ppfdneibeu fittb, meldje bei bem Au§einanber= 
berften eines SatitpffeffelS bon gleichmäßiger aber unbebeuteitber (Störte 
plößlid) in Freiheit gefeßt mürbe.

2. 3m borliegenben Satte fdjeiitt bie Sampfentbinbung innerhalb 
ber im Reffet befinblidjen Baffermafie, meldje bei ber ¿Berbampfung bon 
1 ¿pfttnb auf je 13 ¿ßfunb Baffer ftattfanb, mobei ungefähr 70 000 fiu= 
biffuß Sumpf in greiljeit gefegt mürben, nicht rafdj genug erfolgt p  fein, 
um bie Snteufität ber ©splofionSmirfung noä) bebeittenb p  unterfiüßen.

3. ©§ Scheint Sehr jmeifelfjaft, ob p r  Aufflärung be§ fraglichen Sa© 
leS bie ftppothefe etmaS beitragen fann, baß ber im Womente ber ©jßlo= 
fion plößlidj entbuitbene Sumpf große Quantitäten BafferS gemaltfarn 
gegen bie nädjfte Umgebung ber erften ¿Brudjftelle fcßleubert, unb biefeS 
Baffer ben ¿Bruch burdj feinen Stoß ermeitert unb fo bie prftörenben 
Birftmgen bergrößert.

7*



StaS J o u rn a l of g r a n t l in  g n f t i t u te 1) berichtete über einen mit 
einer S o tom o tiüe  angeftellten S e rfucp , lun We SMrtung ju  fonftatiren, 
toetcpe baS (Sinpumpen öon ta tte rn  9B affe r in einen S ta m p ffe ffe l mit 
ro tp g lü p e n b e r geuertaftenbecte haben mag.

StaS ©icperpeitSöentil mnrbe auf 120 ißfuttb Struct gefteHt unb bann 
bie Weisung bemirft. Sei 90 sfßfunb Struct tarn Sßaffer auS bent 1 3oU 
oberhalb ber geuertaftenbecte angeorbneten 2Ö a ff er ft an b s h a h n • ®ie Seob- 
achter «erließen hierauf bie Stafcpine, nahmen an einem ficijeren Orte ©tel- 
lang unb beobachteten non bort mittetft gernröhren ben Sorgang. Sad) 
ungefähr 20 Statuten ftrömte Stampf auS betn ermähnten SöafferftanbS- 
haha; biefer unb ein anberer, 2 3ob unterhalb ber geuertaftenbecte ange­
brachter ipapu maren offen geblieben, I t i t r j  barauf hörte baS SuSftrömen 
beS Stampfe» au» betn oberen £apn, bermutplicp in golge einer Ser- 
ftopfung beffelben, auf. Sach einer meiteren halben ©tunbe ftrömte auch 
aus bem unteren .ftahn Stampf aus. Sun mürbe burep bie Stampffpripe 
SBaffer in ben ßeffel gepumpt. Unmittelbar barauf fap man Stampf au» 
bem oberen ipapti, meieren man uerftopft geglaubt patte, entraeiepen. TaS 
jum pen mürbe fortgefe|t, bi» ba» ißaffer aus beiben gähnen jum Sor- 
fepein tarn, unb bann ber Serfucp eingefteHt.

Sei ber Unterfucpung geigte ber Stampffeffet te ilte  fieptbare Se = 
fthäb igung . hierauf mürbe berfelbe Don Seuem gefeuert unb bie Se= 
achter begaben fiep mieber auf ipren ©ieperpeitspoften. Salb fing ber 
Stampf an, aus bem ©icperpeitSbentil ju  entmeiepen; er blies ungefähr 15 
Stinuten lang ununterbrochen aus, unb bann intermittirenb. Stampf tarn 
aus bem unteren tßrobirpapu unb au§ bem ©icperpeitSöentil.

Sacp Weiteren 15 Statuten mürbe, ba bie S)ecfe beS geuerfaftens 
offenbar rotpglüpenb fein muf;te, abermals ttßaffcr in beit .Ueffel gepumpt. 
S>aS Sefultat mar, baf; bie Stantpffpannuttg auf einmal abttapm. Sei 
»aperer Untcrfuchung ftellte fiep heraus, baft bie ©tepboljen iffiaffer burep- 
tieften. Stie geuertaftenbeefe geigte fiep öerbrannt ttttb ettoaS bauepig. Stie 
Temperatur beS eingepumpten ißafferS betrug ttugefäpr 10° 6.

3n (fnglattb, tuo bie fogenannten S a ucp rop r- ober (5o rnm a ll = 
fe ffe l in auSgebepnter Sermenbuttg fiepen, pflegt man feit längerer 3eit 
bie Saucpröpren, melcpe äußerem Strmfe auSgefept fittb, b e ra rt p  
öe rfte ife n2), baf; entmeber bie Siebtrommeln mit flautfcpenartig attfge-
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bogenen Säubern jufammengenietet, ober aber fturnpf aneinanber ftoßenb 
burd) aufgenietete T=gifen öerbunbcn werben.

Um amt) bei älteren Steffeln biefe Verfteifung bornehmen ju  tonnen, 
bebicnt man fid) am jmecEtnäfiigften einer bom Oberingenieur bcr M an­
chester Steam Users’ Association, iperrn 2. @. ff le t fd jc r ,  beröffent= 
iidjtcn Stonftrultion. ipiernad) wirb burcf) eine S rt @tet)boIjen bcr ju r  
Verftärlung bienenbe Söinfelring um etwa 1 3o Il englifd) bon ber So!)r= 
rnanb entfernt aufgenietet, fo baß ba§ Steffelmaffer jmif^cnburd) jirfulirert 
tann unb ein etwaiges Verbrennen beS Vled)e§ an bicfer ©teile bertjinbert 
wirb.

Sie Singe fittb, um burd) ba§ Stannlod) eingefiifjrt unb um bie 
Söhren gelegt werben 51t fönnen, ¿toeitheilig; bie ©d)enfcllängc beträgt 
etwa 3 unb bie ©törte V2 engl 3oii. 3e ttadj (Srforberniü werben foldjer 
Singe jwei ober mehrere über bie Oberfläche be§ Saud)roi)re§ bertl)eilt.

Siefe VerftärtungSringc finb jebenfatlS at§ ein 9Iu§funft§mittcI bei 
ju  fd)Wad) fonftruirten Steffeln 51t betrad)ten, unter bcr 3Sorau§fe|ung 
febod), bafi bie forgfältige Seiniguttg ber Säume jwifdjen beit Singen 
unb ber SoI)rwanb rege lm äß ig  erfolgt, ba foitft bie ©id)eri)eit bc» Stcf= 
fel§ in ffolge be§ fid) anfepenben Steffelftcine» befto mehr gefährbet wäre-

S. 3 o l)n fo n  tro  du et ben S te ffe lbam pf, «tbem er betreiben 
burd) ein Sol)r t)inburc£)Ieitet, weld)e§ in n e rh a lb  be§ Steffels ange= 
orbnet i f t 1).

gine S ä rm p fe ife  ober © p e ife ru fe r  ohne Sdjwimmer unb bon fel)r 
cinfad)er (Sinridjtung würbe non ffr .  W il lw a rb  erfiutben unb t)nt fid) 
in Smerifa unb gnglanb rafd) gingang uerfetjafft2). Siefelbe entfpridjt 
in  ihrer ffiitfungSweife bem © d)äffer=  unb V u b e n b e rg ’ jd)en @peife= 
rufer (3al)rc§berid)t V I ,  110) unb eS bürfte fdjwer halten, 51t ent= 
fdjeiben, welchem bon beiben ber Vorzug gebührt. Ser in ffig. 5 (a. f. ©.) 
bargeftetlte Apparat beftept im SBcfentiicfjen au» einer gewellten febernben 
Sietallplatte bon ber S r t , wie fie bei ben ffebermanometern angewenbet 
w irb; biefelbe hält, wenn feine äußeren Strafte auf fie wirten, ba§ ju r 
pfeife führenbe Sampfbcntil offen. 3m regelred)ten betriebe bagegen 
ftci)t nur bie obere fflädje ber glatte mit Sampf, bie untere ba= 
gegen mit SBaffer in Serüi)nmg, unb erft wenn bcr äöafferfpiegel im 
.Steffel unter feinen feftgefeßten ©tanb fiu ft, tr itt and) un te r bie glatte

1) 5poIt,t. Sourn. 53b. 206, 6 -  340. 3)1. T O .  3tu§ E n g in e e r.
2) ». S e id jc ,  itn tagc unb aSetriet» ber Sanw ffeffe l. SeipstB, t f e l i j ,  1872, <5- 

173. (®iel;e über biefeS SBud) 3lbfd). V I.)
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®antpf, entladet bie Pa tte  Dort bet SBafferföute, toeld;e unter %  ping, 
pebt boburci) bie glatte unb ba§ Sentit unb Bringt bie pfeife ¿um Sännen.

2)urd) einen §apn ift man im ©tanbe, ba§ SBaffer unter ber pa tte  
ieberjeit ju  entfernen, unb fo ben Apparat auf feine Sßirtfamfeit ju  prii=

III. m cä)a n i]ä )eS . 2. Neuerungen, Statnpfïeffel, SDamifnta(c£|tnen.

,  5.

© lieber täfjt ben Sampf in ben 
fetben ab. S)a§ Söaffer tritt au§ 
ein Sentit in ben ^Rezipienten unb 
feffel bttrdj ein ¿weites Sentit.

fen, Wäprenb anbererfeitS alte 2Reipa= 
nisrnen festen, burip meiere ber 2(ppa= 
rat in Unorbnung fommen t'önnte.

®ie © peife= unb © icperpeit§= 
appa ra te  für S a m p ffe ffe l werben 
in fa ire r Snjapi fonftruirt unb pa= 
tentirt, bap w ir un§ begnügen müf= 
fen, fie einfaep aufzujäpten, wenn fie 
nidjt burip ganj befonbere Sorjiige 
größere Seacptung erpeifepen. Sament= 
liep ift e§ ein poper ©rab bmt 6in= 
faeppeit, ber allein im ©tanbe fein 
bürfte, biefem Apparate ®auerpaftig= 
feit unb 3ubertäffigfeit ja  uerteipen, 
ben aber faft atte oermiffen taffen.

Ginen „a u tom a tife pen  ©peife= 
a p p a ra t, weteper bie ©peifepumpe, 
ben Snjeftor unb bie ©peifeftafdje 
erfepen faß," fonftruirtex)  S facabieS 
(in sJßari§). ©r beftept aus einem 
fRejipienten, worin ein ¿itinbrifdjer 
©cpwimmer mit ,f)ütfe eines Debets 
auf einen ©epieber w irft, beffen Satn= 
nter mit bem Kampfraum beS £ ’effets 
unb mit ber 5ttmofppüre ober mit bem 
oberen Slpeit beS ©peifewafferbepät= 
ter§ in Serbinbung fiept, t ie fe r 

ßte^ipienten ober fperrt ipn bon benu 
einem pöper gelegenen Sepätter burdj 
jelangt in ben tiefer gelegenen £)ampf=

C h ro n iq u e  de l ’in d u s tr ie ,  O c t. 1872, p. 273.
6 .  337. W . tb b . Nourn. 83b. 206,
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einen © iiß e rh e itS a p p a ra t gegen bie ©efaf)t beS 2öafferm an= 
gels empfahl # . S a m e t4) (in $ üt)y. berfelbe fott baS fteuer auSlöföen, 
fobalb baS 2Baffer unter eine gewiffe gwße finit.

© i l le t  tonftruirte einen öerbefferten, freilich aber etwas iomplijirten 
© iC herhe itS fiß w im m er fü r  D a m p ffe ffe l2). Derfelbe fotl bie ge= 
wöhnliißen Uebelftänbe ber einfachen Schwimmet, namentlich baS jufftüige 
ober abfidjtlidje ffefttlemmen ber Stange in ber Stopfbüdjfe,. oermeiben. 
e r  pat be§f)aXb leine Stopfbüdjfe unb ift fo eingerichtet, baß ber §eijer 
ihn nicht außer Söirtfamfeit fepen fann. 3ugietc£) ift er mit einer «norb= 
rutng öerbunben, welche bie Dampfmafdjine bon felbft in  Stitlftanb fe|t, 
wenn ber SBafferftanb ju  h°<h ober ju  niebrig ift. Segnung unb ®e= 
jchreibung wolle man in ber Quelle nachfel)en. ffienn bie Sonftruttion 
auch etwas fünfttid) if t ,  fo fdjeint fie hoch and) wieber manche SSorjüge 
ju  haben; namentlich wirb gerühmt, baß bie Sefotgniß eines langfameren 
©angeS ber 9Jlafd;ine bie lufmerffamfeit beS £eijerS Wad) erhalten unb 
fein aiugenmerf auf bie richtige Söafferhöhe anregen möchte.

©inen St'onbenfationSw ajfer=9ib ie iters) fowie einen tombinirten 
S p e ife w a ffe rre g u la to r  unb 2ärm fd )W im m et tonftruirte 23errp = 
m an 4)- SB« berweifcn auf bie mit hlbbilbungen berfebenen Quellen.

© h ilU n g w o r th  macht barauf aufmertfam5) ,  baß unter Itmftänben 
burd) baS 51uSbIafen aus bem © icß e rh e itS b e n til aud) bas ib a ffe r  
auS bem Reffet entfernt werben unb fo eine © jp io f io n  herbeigeführt 
werben tonne, ©s bilbet fiih nämlich unter günftigen tßerhültniffen ein 
Sß irbel im Dampfraume beS Steffels, weldjer baS Sßaffet rafd) in bie 
.•pöße reißt unb mit bem Dampfe in großer Wenge fortführt. Dies ift 
namentlich ber g a lt, wenn ber Querfcljnitt beS DampfroßteS berßältniß= 
mäßig Wein $  uub in  «ge»b einer Urfadje ein plößlitßeS 31uf= 
lochen ftattfinbet. S3ei Ueffeln, welche ben Dampf burd) einen einfachen 
(gtußen, ftatt burd] einen Dom mit feitliChem Stußen jurn betriebe ober 
and) junt SicherßeitSbentil abfiihren, tann biefe ©rfdjeinung befonberS leicht 
eintreten, wie benn über einen folgen galt and) berichtet worben i f t 6). * 2 3

4) S o lid  S ourtt S b. 206, © . 339. 5lu§ C h ro n iq u e  de l ’ in d u s tr ie .
2) B u l l.  soc. d ’encour., *UB- 1372, @. 413. tpotpt. Souvn. S b. 205, @ .401. 

® .  5166.
3) S o lp i. $ou rn . S b. 206, 6 .  162.
4) S c ie n t if .  A m e ric a n , ©ept. 1872, © . 192. ^ßolpt. ^o u rtt. S b. 206, © . 249.
8) g e itjd jr. b. Ser. b. Sngen. 1872, © . 256. $ o lp t. Sonnt. S b. 205, © . 487.
6) gbenbaf. © . 511 unb S b. 206, © . 240.



® ic Abfüprung be§ S am tes  burd) fe itlic ^e  S tu |en , ober and) bie 
Anbringung non Stecpfcpeiben iin Innern be§ ßeffelS oor ber »fünbung 
bes SRopreS (um bem Sampf eine non ber Sertifaten abmeicpenbe 9iid> 
iung unb geringere @efd)minbigfeit 511 geben) bürfte fid) als ®<pupmap= 
rege! gegen biefcn Uebetftanb empfehlen, ber fcpott burip bie Seimifcpung 
grofjer SBaffermengen jum Stampf unftreitig fepr nacptpeitig tnirten mup. '

104 HI. Aledjamjcfjes. 3. ©pejteHe 'Äptmraie für Aucierfabdten.

3. e r t e i l e  Slpparafc für Swcferfaferifen.
©. Coobef tonftruirte einen A p p a ra t ju r  (Entfe rnung ber ben 

iMbcn beigemengten S te ine . Surtp bie Antnenbitng biefe§ „S te in f ta u =  
berij luirb natürlich aiiett Scptiben, toelcpe burd) au§ ber Aßafcpmafcpine 
fommenbe Steine an ben 3teib= unb Sd)neibemafd)incn berrirfacfjt mcrbcu, 
norgebcugt. Aad) bem nortiegenben Sericpte1) ift ber Apparat fepr ein= 
fad), bann an jeber 2ßafd)tnafd)ine angebracht tnerben unb bietet überhaupt 
atte ju  erinartenben Sortpeite. Sei einem mit bem Steinftauber angcftettten 
*erfudje mürben fämmtlicpe mit ben Aüben in bie Sßafcpmafdjine getnotfe-- 
tteit Steine non bem Apparate pcrauSgemorfen, fo bap feiner unter bie 
gemafcpenen Aüben gelangt. Aeben ber SeiftungSfäpigfeit mirb öon bem 
Steinftauber (Einfacppeit unb geringer Itoftenaufmanb gerühmt. Sie $on= 
ftruftion beffetben üerfjinbert ba§ Auäftreuen bon Stuben mit ben Steinen, 
nur fteine Stübenftiidcpen tnerben mit ausgemorfen. §öd)ft merfrniirbig 
bleibt bie in einem ber SerfucpgprotoMe ermähnte Spatfacpe, bap ber 
Steinftauber aud) ©egenftänbe entfernte, metcpe fpejififct) le ichter als bi 
Aiiben marett, ttnb oon benen man patte annepmen miiffen, bap fie ben 
Aßeg ber gemafcpenen Siübcn patten nepmen fetten. Siefen Aorjug be« 
Apparates fann man minbeftens als einen fepr auffaftenben bejeiepneu; 
eine (Erftärung bafiir giebi ba§ betreffertbc ^rotofott niipt.

$ranfreicp mibmet man ben S B atjenpre ffen  eine grope Auf= 
merffamfeit, unb smar pauptfcicptiip in fffotge ber Arbeiterberpättniffe. Siele 
Anmenbungen ber Oerfcpicbencn Spfteme paben im Söinter 1872 ftattgc= 
funben unb man ift oltmätig baju gefommen, bie Sd)mierigfeiten 51t iibet= 
minben ober fid) an bie Atting et 511 gemöpnen, metepe biefetben barbieten.

Sic Sßoijo t’ föe tßreffe (Sapresbericpt Sb. V I I I ,  S . HO, Sb. X I ,  
127) eine Serbefferung in ber Steife erfahren2) ,  bap jept bamit * 2

0  Aöfjm . Seitfd ir. 1872, © . 181 ff.
2) Journal de fabr. de Sucre, XIII, 31.
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aucß nadjgepreßt m irb, unb ¿mar unter Slnmenbung eines eigent^ümlict) 
eingerichteten gülltricßterS, in meldjem bie SRiidftänbe ber erften )3rc)= 
fung mit SGßaffer gemaifeßt raerben. 3 ^ 9 ^ $  fi'tbct ’n tiefem SErici;= 
ter eine feijr gleichmäßige 33ertßeilung beS 33reieS auf baS enblofe Sucß 
ftatt.

Sie boppette tßreffung gefeßießt atfc mittelft jtneier über einanber 
fteijenben (ßreffen, oßne irgenb eine bapoifeßett tmrfommenbe 33eßonbluitg. 
9Ran benußt ben 9tad)preßfaft (mie bicS befanntlicß feit feßr langer 3 ei* 
in Seittfdjianb gefdjießt) jum iluflaufenlaffen auf bie (Reiben. 3 ubm,= 
(affige Sßerfucfje, welche bie bon biefer ißreffe geleistete Irb e it muß ORenge 
unb ©üte genau feftjuftellen gefiaiten, unb rneldje 3$ergleicße jmifd)en 
ber Stusfüßrung berfeiben, anberen (ßreffen gegenüber, möglid) machten, 
finb teiber nicht befannt gemorben.

Sie ß ßam ponno iS ’ icße (ßreffe (Jahresbericht 33b. X , © .2 0 1 ,33b. V I I I ,  
© . 147, unb 33b. IX , © . 126) ift in biefem Jahre in ©emeinftfjaft mit ber 6  o = 
le tte ’ fcßen (Jahresbericht X ,  ©. 108) angemanbt morbeti, inbent man 
mittelft leßterer bie (Rüdftänbe unter 3ufaß mm 0,1 ißroj. jmcifad) fcßmef= 
ligfaurem ßalt nachpreßte. Ser (Racßpreßfaft geht ju r (Reibe.

5Ran min fo non (Rüben mit 5,6=gräbigem © aft (33aume) 10 sproj. 
gülltnaffe erhalten haben.

Sie (Xolette’ fche (ßreffe arbeitet nur bei boppeltcr (ßreffung befric= 
bigenb; fie mirb ebenfalls im ©roßen angemanbt.

Sie im (Radffteßenben genau 511 befeßreibenbe Öebee’ fdje (ßreffe ßai 
bor allen, mie e§ feßeint, ben größten 33eifaH gefittiben; fie ift in einer 
gemiffen (Hn^aßl gabrifen auSfcßießlicß in ülnmenbung. 9lud) bei biefer ßat 
fid) bie (Rotßroenbigfeit beS (RacßpreffeitS ßerauSgefteHt.

(Rad) ben borliegenben allgemeinen 9iadjrid)ten ’ ) merben in ber näcß= 
ften Campagne bie RBaljcnpreffcn in feßr nieten Jabrifen bie ßpbraulifcßeit 
nerbrängt ßaben.

3(n ber ß o le tte ’ fcßen (ßreffe ßat ber (Srfinbcr neuerbingS nod; eine 
„ Sßerb eff er urt g" in ber Seife angebracht* 2) ,  baß er eine befonbere tßumpe 
anmenbet, melcße bie ©peifung ber 5m eiten (ßreffe oßne ©augung be= 
mirtt. ©s fotl babitrd) bie ORöglicßteit ßergeftellt merben, auch foldfen 
33rei nadjjupreffen, tneldjer aus irgenb raeldjen ©rünbeit (rnegen natür= 
lidjcr 3uderarmuth u. f- W.) mit nur meitig S a  f f  er gemaifeßt mor= 
ben ift.

J) Journal des fabr. de Sucre XIII, Nr. 32.
2) Journal des fabr. de Sucre XIII, Nr. 33.



106

lieber bie Sebee’ fdje S fia lsenpre ffe  erftattete SLarbieit einen 58e= 
iic tjt*)• ©äefelbe tnurbe wöhrenb ber öerfioffenen Campagne in ber 3uder= 
fabrif ©rugieS bei © t. Quentin tierfud^ätoeife anfgefteHt itttb ¿u ihrer 23e= 
urtheiltmg eine eigene ßommiffion berufen.

Qie Sebee’ fäje ißreffe bafirt, wie audj bie ähnlidjen neueren 2Jla= 
feinen, auf bemfeiben üßrinjif), wie bie bon ^ßecqueur bereits im gaffte 
1836 qatentirte: ber ültübenbrei wirb mittelft einer fßumbe in einen Ha= 
ften gebrücft, ber oben burcf) ¿wei bis ju r  ¿älfte in benfetben eingefenfte 
3ilinber gefdjloffett ift, Welche fiel; gegen einanber brel)en, unb bereit Ober* 
fläche für ben © aft burd)bringliäj fonftruirt ift, fo baff berfelbe unter ber 
Einwirfung beS OrudeS in ba§ innere ber 3iünber gelangt, bon wo er 
burd) ein 3?oijr abgeleitet wirb. SDiefeS ^ r in j ip  hat nun nad) bem 23e= 
ricfjterftatter in golge ber finnreiefjen Honftruftion unb t»raitifif)en 'ilnorb* 
nung ber einzelnen SL^eiie eine foldje ©eftalt angenommen, bafj ber erhielte 
Effeft alte bisherigen ähnlichen Sßerfudjc überflügeln unb fidjern Erfolg 
oerbürgen folt.

$ ie  Einrichtung ber in gig. 6 in äußerer Inficht unb in 
gig. 7 in ihren einzelnen fe i le n  bargefteüten treffe  ift nämlich 
fotgenbe:

Qer Haften, in Wellen ber Dtübenbrei mittelft einer Qrudpumpc 
burdj jwei Weite 9tol)re beförbert wirb, ift unter 45" geneigt, wäbrenb bie 
in benfelbett ju r  tpälfte eintaudjenben Qilinber ober üßaljen horizontal tie= 
gen; ber tßoben beS Haften» ift au§ ¿Wei §albäilinbern gebitbet, wetd;c 
fid) in einer Entfernung oon 25 9Jlm. an bie Oberfläche ber SBaljen an= 
legen, fo baff fü r ben eütbrittgenben 23rei ein überall gleidj weiter unb 
alierfeitS gefdjloffener 3wifd)enraum frei bleibt. Oie 3ilitiber, mit je 
einer Sänge Oott 72 3tm. unb einem Qurdjmeffet oon 40 3 tm ., befteljen
1) au§ einem gujjeifernen ©eribpe, gebitbet aus Quer= unb Sängsleiften, 
woburd; ber Umfang berfelben in redjtwinflige, gleich grojie gelber getheilt 
ift, unb 2) aus einer fittrirenben Oberfläche üott tBronje.

Eben biefer giltrira|>f)arat bot bei ber bisherigen Inwenbung ber 
fontinuirlidjen ^reffen bie gröfjten ©djwierigfeiten, ba bie Eigenfchaften, 
welche nothtoenbigerweife ein foldjer haben muh, als ©olib ität, £>ärte,
2) urdjbringlid)teit unb leichte Diebaratut bei allenfälliger Sefdjäbigung, 
fich fdjwierig bereinigen taffen.

Sebee theilt bie ganje Sitwräeroberfläche im Umfange in jw ötf 5lb= 
theilungen, woOon eine jebe bie Sänge beS ganzen 3üinberS hat. Qiefe

III. aiiec()amjcf)e§. 3. ©Stelle SlfWarate für guderfabriiett.

h Sucrerie indigène VI, p. 316. Journ. des fabr. de sucre XII, Nr. 50. 
îîoitj fiefie Sabreâber. XI, @. 150.
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einzelnen 2ibti)eilurtgcn befielen au§ einer großen SReilje bon bronzenen, 
ber Oberfläche beS !3 ilinber| entfprecf)enö gebogenen Otäben, bie ju  12

Stg. 6,

immer in ein Sßaquet burcij Querleiften jufammengeiötijet finb berart, 
bafs ¿tuifcEjen ihnen gugen Don etwa Vio 2Jtni. offen bleiben. Oie ein-
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Seinen «Stabe haben beit s£)urd;fct;nitt eine» Sßinfeleifens, rooburcf) eine 
Bermittberung ber fiap illarfra ft nnb in golge beffen ein leichterer 9ibfiup 
beS Saftes erreicht wirb.

Sig- 7 geigt ein foIcfjeS tßadet bon 12 Stäben mit ber ihnen 
eigentümlichen gerat im Querfchnitt, in ber 2lnfi<ht unb im Sängern 
fcfjnitt (in natürlicher tröge). gn ben bcibett unteren Qeichnungen finb 
«ngieich bie Ouerleiften, mmnit bie jw ö lf © täte unter einanber feft= 
gehalten werben, erficfjtlicf). Oie fo tonftruirten Rodete werben auf baS 
Gerippe be» 3*i'itber» berart gelegt, baff bie (Snbquerleiften auf eine 
iltihhe ber Söalge ju  liegen fommen unb bafelbft mit eingefenften ©d)rau= 
ben befeftigt Werben.

® n  jeber ber jwei 3 ilittber trägt gegen 4600 foldjer Stäbe; ihre 
gegenfeitige Entfernung beträgt 1 bis 1,5 M illimeter unb tarnt bar= 
aus leicht berechnet werben, bafs bie filtrirenbe glädje im elften gallc 
331 D.=3tm. unb im ¿Weiten 497 G.=3tm. entffnicijt.

iße il bie 'fkefjliuge nach ber 'fkeffung jieinlicij feft an ber Oberfläche 
anhaften, finb ju  ihrer Befeitigung an bem Bpparate Meffcr aus Bronje 
bem Silittber foweit als möglich nahe angebracht. Oiefe Meffer finb fel;r 
leicht abnehmbar unb regulirbar.

Oie Orepung ber 3'Iirtber wirb mittelft Stiemen ttttb IJticmenfdjeibcit 
mit SluSrüduttg unb bttrei) ein Schraitbettrabgetriebe bemcrfftcltigt; letztere 
finb nach bem Stiftern 233 h i t e ionftruirt, fo baf; bie 3äl)itc bie gönn eines 
V  haben.

Oie 3iiittberachfen bewegen fid; in Sägern, Welche es ermöglichen, bie 
SBaljett nach 23ebarf eiitattber mehr ober weniger ¿u nähern.

Oie tommiffion (teilte fiel; bei ihren Berfudjen als Hauptaufgabe bie 
Beantwortung ber grage: 2öeId)eS Berhältnif, ¿wifeijen $re&Iingen einer= 
feitS, ©aftbolum unb Ptübengewidjt anbererfeits ergiebt fid; bei ben 
Sebec’ fchen ^reffen im 23ergleicf)e ju ben hpbraulifdjcn ^reffen?

3 ttr  Söfung biefer grage Würbe bie Sirbcit mit berjenigen ber gabrif 
©rugieS öerglidjett, weldje, wie ber Bericht felbft fagt> in Bejug auf ©aft= 
gewittnung nod; öieleS ju  wünfd;ett übrig lägt. SBir möchten baffelbe bott 
ben ausgeführten Berfucijett fagen, welche weiter nichts ergeben, als baf, 
bie SKefultate ber Sebee’ fchett Sßrejfe nicht iünter benen ber hhbrattlifd;en 
'■preffe ¿urüdgebliebcit finb. Oie mitgetljeilten 21nalt;fen ber Sßrefjfäfte be= 
Weifen nichts, währenb bie 511111 Bergleid;e benutzte Arbeit mit hhbrauli= 
fd;eit ^reffen burd; ben SBaffergeljalt ber SRüdftänbc gefennjcichnet Wirb. 
Oerfelbe betrug bei ber

TU. 5Kec()amicf)e§. 3. ©gepelle Separate für ûcEerfafertfert.



109aßaläentn'efje.

Sebee’ fdien ^ b ra u lp e t t  
tre ffe  tre ffe

nad) ber erften M ffu n g  . 78,1 3ßroj. 77,4 'Jßroj.
nad) ber zweiten ^reffimg 72,5 „ 72,5 „

(Gleichzeitig wirb angegeben, bap bie Preßlinge oerfd)iebener anberev 
gabrifen zwifchen 74 nnb 79,7 M ä -  SBaffer enthalten.

würben and) 93erfnt^e angefteüt, i^repiinge beiber ^reffen itod)= 
mal§ in ber t^braulifdien ^rcffe auSzupreffen nnb babei au§ beiben Wirten 
stßrepiingen ziemlich biefelbe Stenge © aft erhalten, nämlich 10,6 nnb 10,8 
Siter au§ 75 f f i l  stßreplingen.

S3e[timntungen ber Wenge be§ im ©afte m it fortgeriffenen fre ies 
Scheinen nicht an§gefiit)rt morbcn ju  fein; mie beim nod) mond)e ¿yunbn= 
mentralfrage unbeantwortet geblieben ift. Sie ©d)tupfotgcrungen, Welche 

fid) ergeben, finb nad) bem ®erid)terftatter folgenbe:
1. Sie Sebee’ fdje ^reffe macht bie grofje Wenge an Arbeitern, bie 

ba§ gewöhnliche ißrepberfahren beansprucht, entbehrtid).
2. ©ie benöthigt feine ^reptücper. (Siefe beiben »ortheile bieten 

and) bie anbcren nad) ipecqueur’ S SßrbtjiJ) fonftruirten M e n .)
3. ©ie ermöglicht eine Schnelle 9teparatur bei eüentueller »e)d)äbigung

ber $iltrirfläd)e.
4. ©ie giebt in ^Betreff ber ©aftau§beute bie gleichen, wo nicht bef= 

feren Diefnltate (wenigften§ nad) ben »erfud)en non Q u e g u ig n o u ) wie 
bie ht)brauli)d)e 'pre)|e.

5. Qer SRübenbrei fann unter Umftänben ol)ne Wofferzufap üerarbet» 
tet werben.

6. Sie Sebee’ fhe tre ffe  fann unter gewöhnlichen Umftänben teid)t 
bie Arbeit für jwei hpbraulifche ^reffen Herrichten.

7. Sie Drehlinge finb in ber Qualität wenigftenö gleid) benen oom 
gewöhnlichen M fwerfahren.

9t. © itb e rfch ta g  berichtete über W a r t i f fe ’ S 2Baläenpreffe nad) 
»erfuchen in ber gabrif 9lten§leben]). Sie ßonftruftion berfelben ift feit 
ihrer @ntftet)ung wefentlid) unüeränbert geblieben unb fann, Wenn fie bauer= 
haft bleiben fotl, and) wenig öeränbert werben, ©ie arbeitet ohne Siidjer 
unb befteht an» einem Sßaar horizontaler Sßaljen bon etwa 0,2 W . Sttrd)= 
meffer unb 0,8 W. Sänge, einer unterhalb berfelben gelagerten 3ufül)rung§=- 
malze unb ben zum betriebe notljwenbigen 6 gahnräbern, 2 9tiemfd)ei= 
ben, Sägern u. f. w. S ic angegebenen ©röpenoerhältniffe finb nach ben

J) 3ett)cbr. XXII, S. 40.



III. WeftmiMeS. 3- <Si)e3ieJIe Slpparate für 8u*erfabtflen.

bietfadjen S e r b e n  beS ©finberS ni<$t oßne fonftruftibe ¡Raclette abm= 
°nbern, unb bon ißnen ßängt p m  Dßeit ißre SeiftungSfäßigfeit ab, tuie 
anberntfjetls bon ber ¡Beioegttng unb bon ber Söeite beS SIbfianbeS ber bei= 
ben ¡KrbeitStoaläen. Da leidere gaftoren allein bariabei ¡baren, jo finb 
fie Dorgügltc  ̂ getoefen, bie bei ben oben ernmfjnten 95erfuc^^arbei=

i n« i 9? bert imb ,DUrben- ®ia fte ' m it ltnb S a i)i belegte
antjdflujje über biejen ¡nichtigen ftun ft fiat ber »eridjterftatter leiber 
meber bom Orfinber, nod) bon ben SBerfudjSanfteltern erhalten, ebenjo toenig 
bne über baS bamit pjammenfjängenbe ©forberniß an ¡BetriebSfraft. 2eü= 
tere w irb , ¡nie bei fojt allen bergleidjen ©perimenten, als ein Minimum 
angegeben1).

2ßa§ nun bie bon ber Stellung unb ©efcßminbigfeit abhängige 2ei= 
fiungSfafugfett anbetrifft, fo erfdjeint ats auSgemacßt, baß biefe bei einer 
Sitnafjme beS ¡ßreßrüdftanbeS bon 25 bis 30 ber ¡Rüben bon 100 
bt§ 300 3 trn . ¡Rüben in 20 «rbeitsftimben fteigt. ©ne äßnlidie 
italjme tr itt  aber auc$ bei bem burd) bie treffe erzeugten S taunte  unb ben 
mitgertffenen Sofern ein, ba befonberS elfterer bon ber ©efdjminbigfeit beS 
$rude» abtjangf; unb mätjrenb biefe iibeiu ¡Begleiter beS SaftcS bei ber 
fangfamen Irb e it faft berfdjininben, betrugen fie bei bem 2Ra;rimum bon 
300 3 trn . etma 14 ¡ßroj. bom pgefü^rten » re if)  unb beftanben, im 
S e b in S n ’ fcfjen ©itfoferer aufgefangen, großenteils aus einem reiben 
©taume.

2ln fpanbarbeit erforberte bie »erfudjSpreffe einen 2(rbeiter, ber fie 
bureß ©nfdjüttung beS »reieS fpeift. 3m praftifd;eu ¡Betriebe fönnte fie 
feiert bireft m it ber ¡Reibe berbunben loerben, unb redfnet man für eine ber 
gebräncfilic^en ¡Reiben, tbelefje nidjt überanftrengt loerben foH, etma 1000 
Sentner täglicher Seiftung, fo müßten etma bier foiefjer ¡ßreffett bamit ber= 
bunben fein. Diefe ¡Berbinbung laßt fidj moßt unfdjmer M e tte n . Der 
3iifußrung§fanat liegt nämtid) nur 0,5 9R. über bem »oben, mäbrenb
^  | / !l.'WeItcn ^ re,"1'en d m  einen 9faum bon 4 m .  Sänge unb 
0,7 2R. ¡Breite unb griffe beanfprudien.

Sie braunen bann meiter feine Öiitfe, als anbere SRafdjinen aud). 
Die Söuljen reinigen fid) fetbft unb taffen bie ¡ßreßtinge feitroärts als 
locfere 9Raffe falten, fo baß bie ¡Berbinbung mit einer JRaifdjmafdnne unb 
ütufgabeborridjtung für bie ¡Ratßreffen feine ©d;tnierigfeit ßat.

Die obenermäßnten ¡BerfudjSrefuttate finb offne SBaffer*ufa| erßatten 
imb es fott  ein foldjer auf bie Strbeit bon unmefentiid;em ©nftuß fein.

x) « o n  ¡ D ia r t i f f e  auf %  ¡Pferbefrnft.
2) ¡ D t a r f d ja l l  fanb 4,77 ¡pro j. ffa fe rn  burd) ben ( fn tfjfe re r 

ten bbbrautif^ev ^re ffen  entfernt. au§ ben Saß-



Sie bei bem fepten Serfucpe beliebte, alterbiitgä nocp geringe ©efcpwinbig= 
feit entfprang bem SBunfcpe, eine möglicfjft rafcp arbeitenbe Vorpreffe ju  
paben.

®er Sericpterftatter betrautet au§ biefeut (Seficpispunfte bie 2Bertpe, 
mie fie fiep im grofjen Setriebe [teilen bitrfen unb [teilt bemgemäf; einen 
5fnfcplag auf, ber gegen ppbraufifcpe ^reffen. für 1000 Qtr. tttüben 3200 
Stpafer Steprfofien für bie §erftel[ung ber (Serätpe na cp weift. Sagegen
werben bie 5Eüc£)er mit tägficp 3 Spfr. erfpart unb an Ütücfftänben 12 bi§ 
13 tßroj. erpaften, eine Stenge, bon ber ber Verfaffer meint, baf; fie etwa 
ber gewöpnficpen hoppelten tßrefmrbeit entfprecpe, wogegen un§ berfelbe 
biefmepr auf ein ftattgefunbeneS fepr [tarfe§ Stitreijjen bon gafern pin= 
Anbeuten fcpeint. Ser Verfaffer recpnet ferner beim Staifcpen 50 !ßroz. 
StBafferpfap botrt (Sewicpt ber tttitben, weit ber nur auf 50 ffkoz. (!) ab= 
geprefste fiebrige Srei fonft fcpfecpt mit Sßaffer zu mifcpen wäre.

Sacp Sfnficpt be§ Sericpterftatterg pat baper bie Stecpanif ber Staifcpe 
nocp eine ©cpwierigfeit ju  überwinben, wenn nicpt überpaupt biefe 'fßreffe 
billiger pergeftettt werben fann, um bei langfamerem (Sange in (nocp!) ber= 
meprter 3apf aufgeftellt ju  werben. Senn zur bortpeifpafteren Arbeit ge= 
nügt bie geringe Sücpererfparnip Wopf nocp nicpt, um aucp nur bie ber= 
meprte Mftrengung ber Stotoren bezopft p  macpen, unb Wa§ bie 4 ^ ro j.  
mepr gewonnenen ©afteS anbetrifft, fo fcpeint bem Verfaffer beffen ©elb= 
wertp nocp nicpt feftftepenb genug, um ipn in tttecpnung p  [teilen.

2öir möcpten fogar nocp pinpfügen, baf; biefe 4 '-ßroj. „mepr ge= 
wonnenen" ©afte§ un§ nocp nicpt einmal als feftftepenb erfipeinen, ba p  
beren 9tacpwei§ bocp genauere Ermittelungen gepören, namentlicp in einem 
gatte, wie bem borfiegenben ,■ wo bie fo fepr mangeipafte Vorpreffung ein 
fotcpeS Stepr als ganj befonberS unwaprfcpeinficp barftettt.

Ser Sericpterftatter glaubt nun p a r ,  baf; burcp geringeren 2Lßaffer= 
pfap  bocp nocp ein größerer Sßortpeif für biefe fpreffe fiep perauSrecpnen 
laffen werbe, unb fuept bie§ au» ben geringeren VerbampfungSfoften k . 
barptpun. M e in  e§ bürfte bocp bei etwa 30 5)Jroj. erften 'ftref;ritcfftän= 
pen _  felbft abgefepen bon ben bei 300 3 tr. Verarbeitung auf 14  ijk o j. 
bezifferten gafern im ©afte —  fepr mipfiep fein, ben SBafferpfap jur 
Staifcpe ju berminbern unb ber Erfolg bann jebenfalt» in einer Stinber= 
auSbeute an ©aft beftepen. SBir bertnögeu baper beit auf Verminberung 
be§ 2ßaffer§ ober auf S tep rgew inn  an ©aft bafirten Verecpnungen fein 
(Sewicpt beizulegen unb muffen bielmepr ben DtacpWeiS Wirflicper Vraucp= 
barfeit ber fßreffe bon genauen unb in affen ipren Einjelnpeiten p  be= 
fepreibenben Verfucpäarbeiten erwarten, wozu freifiep Wenig Msficpt zu fein

äBaljenJtteife. 111
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fd^emt, ba ber Serfaffer fogt, bie grprobung bev ^reffe in !Berfu<^§arbei= 
ten fet als abgefchioffen ju  betrauten.

111. aJIec&amfdjeS. 3. ©pepelie parate für Sucferfabrifen.

P r  bie » e fa rb e ru n g  beS SreieS }u ben ^reffen, befonberS für 
ben ununterbrochenen 3ufing auf bie 2B a läenpre ffe , hat D. S a b a lle  
eine befonbere ^itrnpe fonftruirt, oon ber mir nad) ber uns bortiegenben 
Duette ) eine aufjere Snficht mittheilen. Diefe «pumpe foH and) unber= 
bunuten ober fehr Wenig uerbünnten, fotoie folgen Srei in bie ööhe be= 
torbern, Welcher bon gewöhnlichen 9füben ftannnt unb baher Stübenftüde 
Schwarten u. f. w. enthält. Die ölten tputnfien (mit Äugelbentilen) mach*
¿ " T ™  53let n0t^‘9, ÖerIan9tm aIi° bie 3entrifugotreiben.
®  , ® ab0Aie ^ umbe ari)eitet mit (enttoftetem) Schieber unb ierflei= 
nert fetbft bie größeren » e n ftü d e , fo bog fie bei jeber Steibe ongewonbt 
werben tonn. 9?aĉ  bem Genannten bitbet fie eine nott;Wenbige ®rqän= 
jung für otte neueren SaftgewinnungSberfahren, nomenttid; für bie 2 M -  
jenpreffen berfcpiebener ©nrichtung. Die (Snttoftung beS Schiebers er- 
gob ficf; noch ben elften Serfucheu als eine 9iothibenbigfeit, fobotb man 
höheren D rud auSpüöen gezwungen War, bo fonft bie «Reibung beS Scbie- 
bers ben Stiflftonb ober 23rud) ber »iafchine bewirfte. Sei enttoftetem 
toiijieber ober ¿eigt bie TOofcpine für jeben beliebigen D rud , ber bis nt
ßO Jtmofphären gefteigert würbe, einen boBfommen guten unb reibunqs= 
lofen ©ang.

Die gig. 8 ffeltt eine einfod; wirfeube ^3umpe bar.
a  ift ber ißumpenförper mit bem moffiben to tben;
1 ber It'often fü r ben enttoftetem bei i  fidjtboreu Schieber;
c ber Sre ie intritt;
d  ba§ Sreibrudrphr, WcIdjeS ju  ben ^reffen führt.
flian  tonn über c einen Sehälter anbringen, in weichen ber Srei 

bon ber 3ietbe btreft gelangt, ober and; biefen Stufen mit ber Woifche 
für bie tprefdmge ber erften ißreffe in Serbinbung fe^en u f w

o ift ein SüherheitSbentit, Welches bei Uebertoftung bem Srei einen 
Steg burch h  öffnet.

/  ift bie Stange für ben Kolben,
g  bie für ben Schieber.
Stau fleht, e§ finb feine Sahnräber oorhouben unb bie Sewegung 

tonn mitteft eines ober jweier DronSmiffionSriemeii erfolgen.

Journal des fahr, de sucre XIII, 37.
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111 III. 'JJtecljamjcfjeS. 3. ©pê ielte Sifwarate für Sucicrfabriien.

3 iobe rt’ § be rbe ffe rte r S if fu j io n S a p p ü ra t1) (©införfier).

3m Verlauf bei 3 eü unb burd) längere .$anb'i)übung be§ io n ti=  
n u ir l id je n  Separates2) im großen betriebe ßaben fid) einige mimfd)cn»= 
Wetipe 2lenberungen ergeben, meiäje in  §tg. 9 unb 10 im $urdjfd)nitt 
itnb ©runbriß er|idjtlidj nnb in wenig 2öortert ju  erflären finb.

Sig. 9.

1 0  5  «  l  2  3  i  5 M e te r .
1 1 1 1 ' 1 i 1 1 i 1____________ I________ _I I ---------------1-------------------_ _ J

1) SSatyer. Snbuftrie-- unb ©etoerbebiatt 1871, © . 308. 'fJoIijt. S ourna l 55b. 203, 
© . 190. (@§ ift bte§ bie S orm  beS 'ÄfifiarateS, tote er in  ber g a b r i!  ju  ©eciomitj 
im  S3eiriebe ift. $ .  Sieb.)

2) © . $ai)te§ber. X I ,  159,



A  Siffufionggefäjj, B  $ iiI(ro fjr, C  ®ot Würmer, D  Sdjeibebfanne, 
E  9Jüf)tfd)aufein, F  Dlugtritisöffnung ber Oiübenfdfnitte, G  9iu§tritt be§ 
Sünnfofte§, I i  iM ) t  für S id fa ft, J  tBertljeilunggfonug, IC  DJtanniod) 
für ba§ fffüßroljr, L  DJtannlodj für ba§ Siffufionggefäjf, M  SBafferrofjr, 
N  Erteilter fü r Sünnfaft, S t if te r  fü r 9iitbenfd;nitte, 0  2Bafferftanb§= 
meffer, P  Siebboben, R  fyiügelfdjraube.

Umbref)img§äüf)i pro Minute Don Dlcfjfe I  30, bon Sldjfe I I  23, twn 
I I I  1.

S ic 2tntoenbung einer SamJ)ffd)lange mn ©oben be§ Eefäfseg tjat fiel) 
ai§ unnö tig  ergeben, unb eg ift twrpäieljen, jurn erwärmen unb 3Iuf= 
fdjiieffen ber Sdjnijjein fid) beg ficbenben Sünnfafteg p  bebienen; biefer

SSmjntnWe. 115
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wirb in einer entfjwecfienben fpülje beg ©efäfjeS abgewogen unb iit einem 
befonbern ©efäffe mittelft Sampf erwärmt.

Sa biefer SBärmfeffei fid) oberhalb beg Siffufionggefäfjeg befinbet, fo 
tann man ben fo e rs te n  S a ft mit Seicfjtigfeit in ba§ mittlere gütlro ljr 
B  einfüfiren, Wo er gemeinfdjafttid) mit ben falten 91übenfd)ni|eln burd) 
bie gtitgeifci)ranbe R  in ben unteren SOjeil be§ ©efäfseg A  geführt wirb, 
um als fjinreidjenb fonjentrirter S a ft burd; ba§ Sieb P  unb ba§ Dtolfr 
H  in ben Säutcrunggfcffei D  ju  gelangen. Sie üufjeriidj be§ mittleren 
güKrofjrg an benfeiben angebrachten glügelarme E  bewirten burd) ii)re 
Stettuug bie auffteigenbe ^Bewegung ber Sdjnitjetn.

Sag Diene unb @igentf)ümtid)e biefer SSerbefferung befiel;! bemnad) 
in ber Einführung boit Sd)ni|etn ttitb erwärmtem Sünnfaft ober SBaffer 
burd) ein zentrales §itiIrof)r unb in ber Skfeitigung ber Solange am

8 *



116 III. ajte<$attijc(je§. 3. ©hielte Statute für gudetfalriieit.

unteren Soben. 2ltteS Uebrige entfprx^t bem getoöhniichen, früher be= 
fd)i'iebenen Verfahren.

gig. 11 geigt ben Ülpbarat in üufjerer 9lnfiäjt.
giß. 11.

¡Q. Sßobenbenber1) empfahl bie (Entfernung ber S u f t  unb © a fe  
an§ ben S D iffu fionS ge fitfien  mittelft eigener S u ftrö ijre n , in berfelben 
Steife, tnie foldtje bielfad; auf ben SMjienfiitern angebracht inerben. 6§ 
bermögen nämiici) bie auf ben 9Jtamttoc£)beifeiu angebrachten £uftf;ci£mc 
bem beabfichtigten Qlnecfe nur unuoBimnnteu 51t bienen, tneil fie nicht be=

’) 3eitjc()r. XXII, 8. 229



ftänbig offen fein tonnen, wäljrenb bie Suftröljren bie 6>afe ununterbrochen 
abteiten. iDtan führt ju  biefem Stttecie Don bem oberften tpuntt bcr 
ÜJtannlochjarge eines jeben SijjufionSgefäpeS ein 6 bis 9 9Jim. loeiteS ®aS= 
rohr bis etwa H /29Jt. über bcn SBafferfpiegel beSjenigenEefafjeS, aus toeliijem 
bie Batterie gefpeift wirb, ©ämmtliche an ihren ijöcfjften fün ften  ber= 
einigte unb nach unten gebogene 3ioi)re münbeti in  ein oben offenes $rich= 
terropr, welches bie mit emporgebrüdte p if f ig te it  in einen ilcinen S3ehäl= 
ter leitet. 2luf biefe Sßeife finb bie einzelnen ©efäpe ftetS an ihrem hödj= 
ften fü n fte  offen unb fo jeher fic^ entwidelnben £uft= ober ©aSblafe ©e= 
tegenheit gegeben, entweihen ju  tonnen. ES werben bamit aber trop ber 
angegebenen ^öherführung geringe piffigfeitSmengen mit hinauSgebractjt, 
unb 511 beren Aufnahme ift baS Sridjterrohr borhanben. ES empfiehlt 
ficf), bie aufgefangene p if f ig te it ,  Welche nur wenig 3uder enthalten tann 
unb leicpt faner wirb, wegfliejjen ju  taffen.

®a§ Suftrohr beSjcnigen ©üffitfionSjilinberS, auf weichem ber 2Baffer= 
bruef ftept, wirb mittelft eines tleinen §apnS jebeSmat gefdjioffen.

®iefe Einrichtung h«* W  währenb ber Campagne 1871/72 boü= 
tommen bewährt, unb eS finb bermittelft berfelben bie Störungen gänjlid) 
oermieben worben, weldje fonft burdj baS Borljanbenfeiu boit Suftblafen 
in ben einzelnen ßilinbern bortommen, unb bie fidj namentlich in  mangel= 
haftem Ueberbrüden ¿u erlernten geben.

Einen berbe ffe rten  © if fu f io n S a p p a ra t empfahl 51- ©• 2öü 1 f f '). 
giacp feiner ilnficpt entfpringen bie tedjnijdjen „jeber weiteren Entwidelung 
lähwenb entgegentretenben" DJiängel beS je|igen Verfahrens faft ausfchliep= 
lief) auS ber mafchineHen Einlage ber ©aftgewinnungSapparate unb finb 
mir burd) grünblid;e tonftruttibe Umgeftaltungen, mit Beibehaltung beS 
©runbprinjipS, wirtfam ju  befeitigen. Ser Berfaffer Weift borjugSWeife 
auf bie Erwärmung ber »taffe, bie Semperaturregulirung in  ber Batterie, 
bie Bewegung beS flüffigen Batterieinhalts, baS Ülbfiifjen ber Siffufeure ic. 
f)in unb meint, baj? ber leitenbe 9Iuffel)er nicht im ©tanbe fei, Unregel= 
mäf’.igfeiten im Betriebe ju  bermeiben ober ju  befeitigen, ©todungen un= 
fdiüblich ju  mad)en, Erwärmung unb Slbfiihlung fidjer p  führen unb über= 
haupt ben ©ang beS ^rojeffeS unter aßen Umftänben fo weit ju  bel)err= 
fc&en, bap ein burchauS günftigeS, gleidjmäpigeS IRefultat 51t erwarten wäre.

gijad) fiebenjährigeu Erfahrungen hält ber Berfaffer folgenbe »tobifü 
tationen an ber Einrichtung ber SiffufionSbatterie für unbebingt geboten:

1. to ta le  Umgeftaltung ber SiffufionSgefäpfortn. 1

Sßeriefferier $iffufton§a$)p<itat. 117
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2. SDireite @rtnärmung ber flirrt Tiffunbiren ongeft'efften DJiifdjung im 
©Etraftgefäfj feibft, offne bie Diübenfdjnitjefn einer höheren Temperatun 
einmirfung al§ im fffiarimum 56« nu§ju[e|en, nebft »orrichtung äur 
(Erhaltung einer normalen unb burdjgüngig gleichmäßigen Temperatur 
Don 50° 6.

3. Unterhaltung ber Temperatur non 50» 6. in fämmtlidjen gefüllten 
©ef äffen ber ^Batterie.

4. »efeitigung be§ fial-ttnaffen ober SuftbrudeS. zur fßeförberung ber 
©äftc; afö 6r fa | bafür

•>. -bctnegung ber fäntmtlitpn Säfte in ber ^Batterie burdj natürliches 
(Sefätte.
6m  hiernach eingerichteter Dipparat foli m it bem nerbefferten 23cr= 

fahren eine Campagne lang ununterbrochen gearbeitet, unb fidj einer ba= 
neben befinblicßen D tobert’ föen alten 2Irbeit§einrnpuug in affen 5RMcf)tun= 
gen als überlegen gezeigt pben. T ie bamit erzielten »ortheile finb nach 
bem »erfaffer foigenbe:

1. T ie  Äonjtruftion bon Apparaten, in ¡ueldjen bie biffunbirenbe güf= 
lang —  in ben (Üefäßen fetbft —  burdjauS gleichmäßig ertnärmt unb 
mäiirenb beliebiger 3eit ¡n norgefdjriebener Temperatur erhalten men 
beit fnnrt, ohne baf; in irgeub einem Tpeile ber ganzen 2lntage bie 
übermittelten mie angetnenbeten Temperaturgrabe non 40 bis 45° Di. 
Ü bertritten tuerben.

2. T ie aintoenbung einer ftabilen, in jeber Station ju  beherrfchenbcn 
Temperatur non 40° Di., tnelche gefünbere Säfte mit höheren gatto= 
ren erzielen läßt, als bie feitljer praftijirte Temperaturnariation imi= 
fdjen 70 unb 5° Di.

3. »oltftäubige »efeitigung bes Trudmaffers, burd; terraffenförmige 2(uf= 
ftellung ntebrtger ©efäfe, fo baf] jeber ©efäßinpalt unbermifd)t erfjal-- 
en unb Wetter geführt »erben fann, tnoburd) bie noffftänbige @itraf= 

tion, bet einer bortheilhafteren SJiifdjungsproportiou in bebcutenb 
furjerer ßeit unb mit fürjercr Batterie, mehr fomentrirte Säfte 
Itefert.

4. Jiebuftion be§ nöthigen SBafferquantumS auf etwa 40 »roz. bes feit= 
herigen »ebarfs.

5. ffin  »erfdjlcdjtern ober »erberben ber Säfte in golge bon »etrieb§= 
ftörungen, Saftberfdjleppung, unnoffftänbiger SBärmeüertheilung ober 
Dlbfüljlung fann bei bem gänzlichen DluSfdjluffe ber zerfetjenben hohen 
(über 40° Di.) ober nieberen (unter 40° Di.) Temperaturen nicht mein 
ftatt haben. 6

6. Sine Einlage bon fiebeit bis adjt ©efäßett fann baffelbe Diübertquam

III. SDtedjanfföeS. 3. (Spezielle Apparate für (JucfcrfaimEen.



119

tum berarbeiten, als eine ©iffufionSartlage feitperiger ßonftruftion 
mit 10 bi§ 12 (Befaßen gleiten SnpaltS. '

7. Sie Einlage geftattet bettt IrbeitSfüprer eine genaue Äontrote p  jeher 
3eit unb itacp jeber lüp tung  unb fomit bie tDtöglicpfeit, bortom= 
menbe 33etrieb§fe^Ier toie bereit lltjacpen unb folgen mit Sidjerpeit 
p  erfemten unb fofort p  bejeitigen.

8. SBefenttiip geringerer Sampfberbramp.
9. SaS Ibfüfjen einer Batterie beim Ibbrucp ber Arbeit erforbert faum 

bie Hälfte ber 3 Ä  unb liefert nur 7* ber bünnen lacpfäfte p r  33er= 
bampfung.

10. Sie SRüdftänbe galten tneniger SBaffer, bagegen mehr organifdje Iid)t= 
jueferftaffe, bie Serittr berfclben bleibt rneßr fompatt unb taffen 
fidj biefetben bemnact) nadjträglicX) beffer entmäffertt unb pöper ber= 
mertpen.
233ir tonnen natürtid; bei ben unboflftänbigen Ingaben, namentlid) 

über bie IrbcitSroeife, nießt beurteilen, inmiefern biefe 2Sorpge f ite r  gc= 
fteftt finb, unb mie namentlid» ber ftpäblicpe (Einfluß einer burci»ineg auf 
50° ©  erhaltenen Temperatur bertnieben toirb, motten aber nid»t unten 
taffen, anpfiipren, bafj S cpe ib le r nad» tontnifjnapm e beS 2BefenS unb 
ber ©gentpürniiepfeiten beS 2SerfaprenS baffetbe ber 39eacptung bringeub 
empfohlen hat-

©ne „ berbefferte" 91 üP enfd)n ißeIpreffe  für S iffu fio n S fc p n ip e tn  
beftrieb .<p. Ü tid jte r1). 2Dir bertoeifen auf bie mit Ibbilbungen ber= 
fetjene 33efpreihung, aus metdjer nicht perborgept, baf eine praftifepe IuS= 
übrung ber 3bee ober gar (Erprobung ber ißreffe erfolgt märe.

Sür bie S a tu ra t io n  empfapl ©• £>obecf bie fepon bielfacp ange= 
manbten ge ftp lo ffenen  S a tu ra t io n s p fa n n e n 2). Siefelben haben einen 
größeren Steigeraum unb finb mittetft ber Sedel permetifcp gefcploffen, auf 
mcXcpe bie 25 bis 30' hoben SBIecpfcptäuöpe bon 2' Surdptteffer aufgefept 
finb. © n  Irbe iter tarnt bequem feeps bis aept folcper Saturateure berfepen, 
es fommt teilt 23erfpri|en beS Saftes bor, matt erfpart bie fpälfte an gett 
ttttb bie Saturation foil nad) Angabe be§ Genannten in ber patten 3 « t 
Peenbet fein.

Serfetbe Pejeicpttct ferner als böepft ioieptig, baS $ o p te n fä u re b e n til 
in ben burd) aSerfucpe feftjuftetlenbcn 3eiträumen attmätig p  öffnen, ohne 
baß ber Sdpum  p m  Sd)lattd)e berauSfteigt. ©etnöbnlicp öffne man p

Saturationspfanne.

») Seitfibr. X X I I ,  © . 227.
2) Cefterreidp. Qeiifdjr. 1872, © . 230.
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l’ ínfang uitt eine Sßinbung, nah fünf M inuten abermals unb bann nochmals 
narfj fünf Minuten um eben fo Diel. M an fahre bann fort ju  faturiren, 
bis beim Deffnen beS 23utterf)af)nS tein ©haum mit ©ematt ijeranSff)ri|e! 
morauf man baS ßolftenfäurebentil ganj öffne unb bis ju r  Seenbigunq 
ber ©aturation offen fjaíte.

_ Ser »erfaffcr be tre ib t auc£) eine einfache tß o rr id jtu n g , um in 
größeren Sabrifcn, mo mehrere ©aturatcure gugíeicf; in Arbeit finb, bem 
Arbeiter bie Ueberftd&t ju  erteiltem  unb eine richtige Slrbeit möglich jn  
machen. Siefeibe beffefjt in einem an jebem ©aturateur angebrachten ^iffcr:= 
btatt mit brei bestellbaren Seigern, bon benen ber tinfS fteßenbc ber-'öaupt-- 
jeiger ift. Siefe Seiger merben ben Seiträumen, in meldjen immer eine 
Oeffnung beS äfentitS um eine SBinbung bor ficf; ju  gehen hat, entfpre= 
i^enb non einanber geftettt, nach obigem Seiffnel atfo auf ©ntfernungen 
bon fünf Minuten, Sei beginn ber ©aturation mirb ber fwubtjeiger 
mit einer im Sofale befinbiidjen Uf;r übereinftimmenb eingeftetlt unb eS 
geben bann bie übrigen Seiger jebeSmat bie Seitfmnfte an, manu baS 
»eitere Deffnen beS «entilS m  gesehen hat. 3tuf biefe 2trt fann ein 
Arbeiter bequem, ohne einen Srrthum }u begehen, fedjS bis adit ©atura» 
teure bebienen.

Sürth einfache ©ignatfdjeiben, toelthe jebeSmat bei Seenbigung ber 
©aturation, fomie menn bie Pfanne entleert ift, tmffenb umgefteilt merben, 
fann man bemnach bie Arbeit für Jütten, Entleeren unb SBieberbeginn beS 
©aturirenS überfichtiid) unb bon alten Strafen u. f. m. unabhängig ein» 
ridjten.

Sas Verfahren, bie Ä no then fo fjie  m it  23rüben= ober 9fmmo- 
n ia fm a ffe r  jn  be&anbeln*), ift bon E iS fe lb t unb Sh«m b noch mei= 
ter auSgebitbet unb bie baju gehörigen S e p a ra te  ßatentirt, abqebitbet 
unb befdjrieben morben2).

Sie Genannten beabfichtigen, mittetft btefeS A b a r a te s  baS 2tm= 
momaf auch ba anpmenben, mo feine 3fübenberarbeitung ftattfinöet, fo= 
mte ftärfere SImmomaflöfungen ohne anberen SSerfuft als ben burdj bie 
ltnbidjtheiten beS 2(f)f)arateS, ju benußen unb babnrdj bie ßnothenfohte 
fo 51t reinigen, baß baS (Mühen unterbleiben fönne (man feße hierüber 
toeiter unten bie 23eff)red)ung tßobenbenber’ S unter V, 2), mährenb fogar

III. 2Kedjan¡¡cf)e§. 3. ©jiejieUe jarate für Sucferfabrtfcn.

*) Sitan fe§e über baffelße unb über bie äBtrlungStoetie be§ ammomafaltídipti 
2ßaffer§ SaßteSbevicßi I X ,  ©. 334, unb X , © . 286. W

2) ißolbted). Sourn. S8b. 206, 3 .  405. qjoltjtecb. S en tra lb la tt 1872 ßjef 5 
(nad; bem SSuijer. Snbufirte ; unb ©ewerbeblatt).



ber Sffeft ber F iltration ein befferer fei, als bei bcr bisher allgemein üb= 
licpen SJtctpobc.

®er Slpparat befielt au§ fünf (ober rnepr) (Befäffen bon ben aus 
Fig. 12 mtb 13 (f.f. ©.) erfidftlicpenDimenfionen; boep iönnen biefe nad)Sebarf 
größer ober Heiner gemaplt, fotoie bie 9InäapI ber (Sefäffe bermeprt werben.

Die jwei runben goepgefäffe Ä  unb B  finb ganj gleid) eingeridftet. 
3m 3nnern berfelben befinbet fiep ein befreiter Sledjboben a  m it Söcpern.

Stg. 12.
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Fm Umtreife bon bier 3°H um ba§ Zentrum finb bie Sledjböben nidjt 
gclodft, unb biefer 5Li;ciI ift unter bem unteren 33ledjbobett mit einem 
greife bon jmeijöHigem Sßintelcifen eingefaßt, fo baff baburd) eine gapfel, 
älfulid) einem ©dfadjtelbedel, entfielt. Diefe gapfei ift beftimmt, ben bort 
eintretenben Dampf in centrifugaler S tiftung gteiipmäffig ju  bertpeilen. 
Damit bie SÖiedjböbcn leidft burdj baS fDtannlod) pinein ju  legen unb 
perauS ju  neunten finb, beftepen fie au§ brei ober bier Dpcilen; fie rupen 
auf einem 8 g e ll bon ber Unteriante be§ ©efäffeS angibraepten Dianbe 
bon SBinteleifen unb müffen immer fo eingelegt werben, baff baS Soip beS 
oberen auf baS beS unteren pafft; tleine ©tifte in bem Dtanbe unb ent= 
fpteepenbe Söcper in bem 23lecpboben fiepern baS richtige ©inlegen. 3wi= 
fdjen beiben »ted/böben breitet man ein ©ieb bon beräumtem (Sifenbrapt



au§, mcldjeg 225 TOafdjen auf ben Duabratjoit enthält. @g bertjinbert, 
baf; ,ftnod)enfoi)(e in ben unteren 9?aum fallen fann, unb gewährt beut 
©mupf unb beut Süaffer ben ©urdjgang.

Unter bent hoppelten 33led)boben befinben fiel; ¿toei 9ioi;re Don © fCn, 
ba§ eine, d, ju  ©ampf, nad) oben unter bie ß'apfel gebogen, ba§ anbere] 
iv , ¿um © intritt unb 5lblauf be§ Gaffers, nad) unten gebogen.

S id jt über bem 23ted)boben ift ein 2ftannlod) jum gnttceren be§ ©e= 
fäjfeg; bag »tannlod) oben auf bem ©edel bient bagegen ¿um p ü e n . 2in

9fig. is .

1-2 HI. 9J!ecf)änijci|e§. 3. SpejieHe Ippnrote für 3ttcferfa{>rtfen.

ber ©eite be§ oberen »taunlodjeg befinbet fidj bag Srübenüentil c jum 
©urdjiaffen be§‘ ©ampfeg bei Oerfdjioffeuetn »tanntoefje. Siuperbetu finb 
mit bem ©efafje burc^ entfprecfjenbe SJtoprteitungen oerbunben ba§ lieber» 
taufoentit f  unb bie Sßentile w l , w *, w 3 jum ©ttrd) taffen ber ¿ujufüfjtenben 
Stüffigfeiten. SSermittelft ber £äf)ne g  unb ber SSentile h  famt bie in 
bem ©cfäfje befinblidje g-Iiiffigteit ins pc ie  ober in bag ©efajf E  abge=
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laffcn »erben, e, e finb Heine ©epaufenfterepen ju r  ^Beobachtung beg 3unc= 
ren, d 1 unb d 2 ©ompfbentite jum ©urdjlaffen beg Kampfes in  ben unte= 
reit ober oberen Saum beg ©efäfjeS.

®ag ©efüp C  ift ein Socpgefüfi, in Wetcpem bic ©eptange non bem 
angeführten falten SBaffer umfpütt w irb ; baffeibe tr itt burd) ben §apit i  
ein unb fliegt bei 1c Wieber ab. $ ie  ©iptange ftept einerfeitg in Serbin» 
bung mit bem Srübenöentit c, aubererfeitg mit ben Sentiten w 2 refp. w 1 
beg ßocpgefäfjeg.

3n bem an ber aitbereit ©eite ber Sodjgefüge aufgeftellten ßüpl= 
gefäfjc D  fliegt bag Sfttptmaffer burep bie ©djtange. ©ie ©ämpfe, Wetcpe 
Oerbicptet werben folieit, treten burdj bag Sriibeitropr l  in einer Sraufe 
burep bie in bem unteren ©peile beg (Öefä^eS befinblidje gtüffigfeit aug. 
3n berfetben ©iefe münbet ein anbereS Sopr m  mit Jgiapnberfddug auf 
bem ©edel beg (Sefiigeg, baju Peftimmt, rcincS Söaffer eintreten 51t taffen. 
n  ift eine Sorlage mit in Söaffer untertautpenbetn Sopr ait§ bem oberen 
©peile beg $üplgefäfseg; eg bient ¿ur Slufnaptne ber in biefem iticpt ab= 
forbirten ®afc unb jitgleicp ju r  ©idjerpeit bei etwa eintretenber Suftleere. 
s ift ein fogenannteg Sßafferftanbgropr unb t  ein ©permometer.

©ie 33Iafe E  m it ©ampffcplange ift burd) bie Sentile l i  m it ben 
ftocpgefafien Ä  unb B ,  unb burd) bag Sritbenropr l  mit bem Süpigefftpc 
D  öerbunbeit. 9Iu f bem ©edel befinbet fiep ein §apn mit ©ridjter 0  

511111 tpineinfüHen bon ^ lü ffig f eiten unb ein ©iiperpeitgbentil p,  welipeg 
fid) naep 3nnen öffnen fann. q  ift bag Sblapbentit am Soben beg ®c= 
fägeg. ©ie Stofe bient fowopl ju r  SMebergcwinnung beg 9(mmoniat§ 
aug. ben gebrauepten fftüffigfeiten, alg ju r ©arfteliung oon Sepammoniaf 
aug Smmoniatfaljen. r ,  r ,  r  ftnb Ißrobirpäpne an ben betreffenben 9topr= 
teitungen.

S e tr ie b  beg 9fpparate§. — ©ie finoepenfopie, Welcpe bepufs ber 
Sßieberbelebung bie itblidje ©ciprung ober ¿toepen mit ©oba, refp. 9lcts= 
natrontöfung, unb bie Stßäfdje paffirt pat, wirb burd) bag obere 5)!amt= 
tod) in eines ber Soepgefüpe A  ober B  gebraept; fämintlicpc Sentile ober 
£äptie, mit Ülugnapme beg gvapneS g, finb berfcploffen. ®ic pH ung  ge= 
jepiept bi§ einige ¿oD unter / •  ® arnacp toirb bag obere Siannlocp gc= 
feptoffen, unb bie Snocpenfopte burep ©effnen be§ Seittileg d 3 oon oben 
nad) unten abgebämpft, bainit bag anpängenbe Sßafcpwaffer mögiiepft ent= 
fernt werbe.

©obatb bieg gefepepen if t ,  berfiptiefjt man bag Sentit d 2 unb bar» 
nad) ben §apn g, unb lügt aug bem ß'ocpgefäge D  oon einer barin üor= 
rätpig gepattenen jw e ip ro je n t ig e n  Smmoniafftüffigfeit burep ©effnen 
ber Setitile w 3 unb w 1 fo oiet in bag ßoepgefüg, bap bie $nocpeniople
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barnit bebedt ift, maS man burdj baS ©djaufenfter e beobachtet. $ann 
öerfcf)Iie^t man baS Ventil w 3, öffnet baS Vrübenbentil c unb beginnt 
baS ßoctjen burd) Deffnen beS 2)ampfbentile§ d '.

®ie ficf) entmidelnben ®ütnpfe merben in  ber ©djlange beS Sod)= 
gefäpeS C  niebergefdjiagen unb treten als ammoniafaIifd)eS SBaffer burd) 
bie Ventile w 2 unb iv 1 unter ben ®oppelboben beS ßodjgefägeS jurüd. 
$ a  ficf) ber jum Äo^en bienenbe SDatnpf mit Oerbidjtet, fo mäd)ft a([= 
mählich bie flitffig fe it in bem $ocf)gefäfje; fobalb fie über baS ©d)au= 
fenftercfjen e hinaus tr itt ,  lägt man etmaS burd) baS Ueberlaufüentil /  
in bie Vlafe E  abfliegen. $aS befcpriebene Äodjen fegt man eine
©tunbe lang fort; bann lägt man bie f litffig fe it burd) baS SSentit h  in
bie Vlafe E  ab, unb menbet oon Steuern eine smeipmentige SImmoniaf= 
flüffigfeit an.

2Bä^renb bie tinodjenfoljle mit biefer mieber eine ©tunbe fang ge= 
focfjt io irb , treibt man baS Slmmoniaf ber in ber Vlafe E  bcfinblidjen 
flü ffig fe it ab, inbent man baS Mhfgefäg D  in Sfnmenbung bringt. 3 um 
freimachen beS gebunbenen SimmoniafS fegt man burdj ben Trichter 0 
ßalfmild) aus einigen tpfunben Slegfalf ju.

Um baS berbraucfjte SImmoniaf ju  erfegen, ift eS nötf)ig, auch etmaS 
fdjloefelfaureS SImmoniaf ober ©jlotammonium unb Slegfaif in bem Ver= 
hältnig Oon 4 ju  5 in bie Vlafe jujufegen. ®ie SJtenge biefer 3ut’äge
richtet fid) nach bem Verbrauche bon Slmmoniaf; man probujirt jmedmägig
eine ionjentrirtere Sfnunoniafflüffigfeit unb bringt fie burd) Verbitnnung in 
bem fiüljigefäg D  mieber auf 2 ißroj. (Behalt. ®ttrd) ben ißrofnrhahn 
bc§ StopreS l  fann man beobachten, ob alles Simmoniaf auS ber Vlafe E  
abgetrieben ift, unb burdj ben Sßrobirpahn r  an bem Vopre jmifcpen betn 
®efäf]e D  unb bem Ventile w 3 entnimmt man etmaS flü ffig fe it unb prüft 
fie burd) Slitriren mit ©djmefelfäure auf ihren Slmmoniafgepalt.

$a§ liocpen ber ßnochenfople unb bie VMebergeminnung beS 3immo= 
niafs mieberpolt man fo oft, als nöthig ift, um bie ßnodjenfople Oollftüm 
big ju  reinigen, affo bis bie Slmmoniafflüffigfcit feine organifcpen <©ub= 
ftanjen mehr aufloft. SJtan finbet bieS leicht burdj Verbampfen eines 
fleinen StpeileS ber flü ffig fe it in einem tporäellanfdjäldjen bis faft ju r  
SErodne unb 3 « ial  einiger trop fen Ülegnatronlauge, metdjc eine Vräu= 
nung bemirft, falls nodj organifdje ©ubftanjen borpanben finb. © n  br e i = 
m aliges Vefjanbeln ber ßnodjenfopie mit Vmmoniafflüffigfeit ift bei ben 
Verfugen ber Verfaffer im ©rohen genitgenb geroefen, um bie Snodjen= 
fohle boHfommen ju  reinigen, ©djliegiidj erfolgt ein nochmaliges 3lb = 
bäm pfen ber Änodjenfople burdj Oeffnen beS VentifeS d'2, ttadjbem alle 
anberen Ventile aufjer h  gefdjloffen finb. $aS ©efäp mirb bann entleert,

III. ©lecfjamfcijeä. 8. ©pê teKe Separate für Suiferfabrifett.
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unb bie Snochenfolfte nochmals e iner ffiäfche m it b e f t i l l ir te m  
SBaffer unterworfen, weites als fogenannteS SonbenSwaffer genügenb 
Dorhanbcn ift, wonach fie wieber ¿mn ©ebrauche gelangt.

2>er geiterfparnif; wegen galten bie Serfaffer bie 3lufftellung eines 
^Weiten ^íoá)gefaf3e§, weldjeS wäptenb beS ©ebrawheS be§ anberen entleert 
unb gefüllt werben fann, für empfehlenswert!).

@o ift ber ißetrieb beS Apparates in 3uderraffinerien unb 9tohäuder= 
fabriten; bod) finbet mit Sorttjeil in benjenigen ber leyeren, welche Ser= 
bampfungSapparate befipen, Dorper ein e inftünbigeS Sodjcn unter fon= 
t in u ir l id je m  3 u lD u f unb .S lb lauf beS S rü b e n w a ff erS a ls 23or = 
a rb e it fia tt, 511 welchem gtoecfe noch ein b r ittc S  Sochgefäf; h^ugefügt 
wirb, um in ununterbrochener Slrbeit bleiben ju  tonnen.

golgenbe Sorjiigc werben Don ben Serfaffern für ihre Metpobe, ber 
üblichen gegenüber, in Slnfprucp genommen:

1. Erfparung beS größten SpeiteS ber bisher öerbraucpten Saljfäure 
unb, bei Slnwenbung ber ©Sprung, Döllige (Srfparung ber Soba 
gegen einen geringen Verbrauch Don Ulmmoniaf.

2. (srfparung in ber «bnupung ber Snocpenfople felbft, inbern biefe 
burd) Ülmmoniat nicht angegriffen wirb. Dlad) borliegenben 9tefulta= 
ten beträgt bie Stbnupung 50 bis 60 3ßroj. weniger.

3. Sefeitigung beS ©lüpenS unb ber 9ta<htpeile beffelben, als ba finb 
a) bie Stebuttion beS fcpwefcifauren SalfeS ju  ©¿hwefelfaljium, wel= 
d;e§ mit in bie guderfäfte übergeht unb bei Berührung mit M etal­
len bunfelfärbenbe ©djwefelmetalle b ittet; b) bie allmähliche »er= 
brennung beS wirlfamften SeftanbtpeileS ber ffnocpenfople, beS fiop= 
lenftoffeS, woburch eine öftere Erneuerung beS ganzen Seftanbes an 
Snocpentopíe nöthig wirb.

4. Erfparuug beS für baS ©Iiil)en aufgcwenbeten geuerungSmaterialeS 
unb ber Söhne bafi'tr.

Sie ©efammtioften ber bcfdjriebenen Metpobe betragen beifpielSweife 
cinfchliefilid) SnocheníopleDerluíí auf ben Rentner Snocheniople2,05 Sgr., 
Wäprenb fiep bie ber üblichen DJietpoDe auf 3,63 @gr. belaufen.

5. ©nblicij Wirb bie Sohle beffer gereinigt unb mithin eine mirffamere 
Filtration erhielt.

Uebcr bie ^ r io r itä tS a n fp rü c p e  in Setreff ber neueren ntc= 
thoben, in ben © chleubern mit S a m p f ju  beden fprad) fid) 
31. geSca cingehenb auS1) ;  biefen SluSlaffungen gegenüber machte

!) Seitjdjr. X X I I ,  6 .  516.
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^ n e fö i)  feine SfnfDrüd&e auf bie P rioritä t für Sinmenbung beS dampfe» 
geifenb, toorauf 31. ffeäca unter 2infüi;rung ber über ben ©egenftonb 
ftattgefunbenen »eroffentiictjungen feine 3lnficf)t ba^in jufarnmenfafete *), 
^ if j © d jro b e r uut Sedjt bie P rioritä t auf ©djieubern bon pHmaffe in 
etucfeu unb auf Simuenbung be§ Kampfes als dedmittel bei ben <ScMeu= 
bcrn btefer PHmaffe ju  bcanfprucpett pgbe. §iernacij fd^eine e§ if;m um 
erfmbltcf) toteJßrtem eine P rio ritä t auf feine dampfbede beanfprudjen 
S T ' ’ i  ??Ime$r bie ^ riorität b«  2tmuenbung be§ dam=

u ?  1 r T  @t^ Ubem 3 u * r §  ben ruffifdjenbk§ *erfai}rcn W °n f » t  ^ n g e r  S e it  au§=

® ,e J nürität »nb ba§ 9tedjt auf baS patent merbe nad) ben <Srunb= 
fa|en bin: ißatentgefetsgebung bem ^atenttrager juerfannt, als bemjenigen, 
ber juerft mit ber ©ad)e in bie Oeffentiiddeit trete; demjenigen, ber bor 
R e it l in g  beS latentes baS »erfahren fd&on, oi;ne bamit in bie Oeffent- 

' Itcljfett 3it treten, ju r  Hnwenbung gebraut f;abe, tonne nur baS »  auf 
3fumenbung beS »erfahren?, nidjt aber bie Priorität ober ba§ SRecfit au 
baö ¡patent eingeräumt toerben.

(lieber bie fyabrifberfucije mit biefem »erfahren fiepe unter Y  1 )
3n  Sotge ber ®mpfei;lungen betriebener 3trten bon «D am pfbe i- 

appara ten  beim S u S fä le u b e rn  pat geSca ferner bie pauptfädjiicpfte 
ber eiben m facPgemäger unb bünbiger Seife gefennjcicpnet*), fo bau ba§ 
beenge dunfe i in befriebigenber Seife gerietet ift, unb man über bie 
5 iü i!amfClt bCr dnjeinen ® 0l'ri<ptungen bie toünfcpenäroertpe flforpeit

S i r  iaffen ben SSerfaffer reben;

r q ^ Ut! lfÜ '!  mU^ ld) i,eröDr^ 6en, bnP bcr in bem S irfu iar») empfop=
1871 fü ^ ie in  b” ferBc ^  bm ^ n r i d ;  ™  Sapre1871 für feine erften »erfinde mit ber dampfbede entworfen patte, fterr
^ e, ! " r fltf; ma.J te mtr bamaI§ bon b«  ifonftruttion bicfeS 3ipparate§ 

u peiittitg, up benupte bon berfeiben baSjenige, tua§ icp oi§ jtoecfmäflig 
baran ertannte, naml«* bie Ableitung beS bon bem eintretenben dampfe 
mitgertffenen ÄonbenfationSmafferS; im fiebrigen aber muffte ici; ben 3ippa= 
rat bewerfen, Weil er burd; S u tritt bon fe^r biei Stift 311 bem dampfe * 3

*) S eitfd jr. X X I I ,  514, Sinniert.
3) 'Seiifcfjr. X X I I ,  S . 577.
s) S citfd jr. X X I I ,  © . 9G4.
t '* un § a v t m a n i t  unb 'JJtü( ( e r in SJtagbeBurg. '-Preis beS Apparates
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biei bon bem leiteten ionbenfirte unb baburd) einen feljr großen Sampf= 
berPraudj bemirfte."

„S ie  Suftpaube, toelcpc icij an ©teile biefe§ iß e in r ic p ’ fdjen 9lppara= 
te§ fonftruirte itnb feit 1871 bei beit 3entrifugcn für ba§ ©cprbber= 
Sßeinricp’ fcpe SSerfapten antoenbe unb bereit Munitionen icf; auSfüptiicp 
befeprieb bei Gelegenheit ber SiSfuffiott ber ^fragen 23 unb 24 in ber 
lepten ©eneralberfammltmg be§ SßereinS für bie Düibenjucferinbuftrie int 
3oIIt>erein, fpart im äiergleicf) ju  jenem Slpparat fepr erpeblicp Santpf 
burd) Dtcgulirung be§ SuftjutrittS mittelft ßrei§fd)ieber. Sropbetn aber 
ift biefe Suftpaube, ebenfo menig toie ber SBeinricp’ fcpe refp. ber im 3«= 
fular ber öen'eit S ta rtm ann unb S tü IIe r  empfoplene Sautpfbecfnppnrat, 
mit Sortpeil ju r  Sampfbede auf gem aiftp ten  3u* r  in 3enttifugett an= 
loeitbbar, tueil beibe Ülpparate eine erpeblidje Stenge $onbenfation§maffer, 
meld)e§ fiep bei bem Eintritte be§ peifieit 9tebel§ in ba§ Sintere ber 3en» 
trifugcniauftrommel bilbet unb al§ Sropfctt pcifjeit 2Saffer§ nieberfeplägt, 
mit bem 51t jentrifugirenben 3uder in  33erüprung bringen unb baburd) 
ba§ Sucferforn ftari attgreifeit, atfo erpeblicpen 3uderberluft betoirfeit."

„Steine 3entrifugeit für ba§ © epröber=2Be inriip ’ fcpe tßerfapren 
pabeit nun — toie icp bie§ auep auSfüprlict) in ber lepteit ©eneralberjamtit= 
lung anfüprte —  im Innern ber Sauftrommel eine befonbere tBorriiptung 
ü'tr Slbleitung biefc§ fiep in ber Sauftrommel itieberfcplagenben peijjen 2ßaf= 
fer§, toeiepe Sßorricptung biefeS Söaffer b e fe it ig t ,  beoor e§ m it  kein 
3  u et er in  33erüprung fom m eit ia n it.  Dpite biefe SBorricptung mürbe 
bie Suftpaube litcpr ©djaben burd) bemirtten 3uderöerluft, al§ 9tut;en 
burd) bemirfte Sampfbecfe bringen, unb ift ganz baffeibe —  nur in erpöp= 
tem Siafie —  Bei bem Sffieinricp’ fcpen refp. bem burd) bie fjerren § a r t=  
m ann unb S tü I Ie r  in iprent 3 irfu la r empfohlenen Apparat ber Mail. 
9iu§ biefent © ru ttbe  pa lte  icp feste ren A p p a ra t fü r  be rtoe rfliep ."

„9U§ Santpfbecfe für gemaifepten 3»cter gebe id) ber ru ffifepe it 
S am pfbede, bereit icp auep auf ber ©eneralöerfammlung eingepenb Er= 
toäpnung tpat, tmr jeber anberen ben 23orjug. Siefelbe läfjt ben Sampf 
nidjt iit bie Sauftrommel, fonbern feitlicp in ben Stantel ber ©ammel= 
trommel ber 3 ^ tr ifu g e  eintreten unb giebt babttrep fomopl bem burep 
ben Satnpf ntitgeriffenen, mie bem fiep au§ bem Sampf burep feine 23e= 
tüprung mit ber falten Sauftrommel itieberfcplagenben ßonbenfation§maf= 
fer Gelegenheit zu enimeidjen, unb Oerpinbert pierburdj, bajj e§ mit bem 
3uder in 23eriipruttg fomiite. Siefe ruffifepe Sontpfbcde ermärmt juniidjft 
**en 3uder unb ©prup, heförbert babttrep ba§ zentrifugale Enttoeicpen be§ 
lepteren, greift beit 3 U|f e  Wenig an unb beeft ipit boip fepr gut au§. ©ie 
Betuirft alfo 2IHe§, ma§ man boit ber Sampfbede erpoffeit mag, nur
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burep ©djeibeWänbe jo gete ilt finb, baß bei © oft fie im 3'^adraege 
burepfirömeu muß. 9lm oberen @nbe ber in geneigter ötactje aufgeftettten 
Pfannen befinbet fiep bie Neuerung B ,  beren ©afe unter ben Pfannen 
piu, bann burep ben 2uftpeijetpparat C  unb enbtiep in ben Kamin ftrei* 
cßen. Sn G  wirb biejenige 2uft erpipt, Wetepe ju r Erwärmung beS bre= 
penben gitinberS E  bient. gwifcpen ber unterften Pfanne unb biefem 
3ilinber befinbet fiep ein Keiner ©ammetbepätter D .  Ter geKärte ©aft 
piept in bie oberen, aus ©epmiebeeifen pergefiettten Pfannen (Wäprenb bie 
übrigen aus ©ußeifen beftepen) unb bann auf bem borgejeiepneten SBege, 
ber etwa 400 gufs beträgt (wäprenb bie gerabe 2ängenauSbepnung beS 
tpfannenfpfteinS nur 50 fjfitfj ift), bis ¿um SBepälter D .  T ie Konjentra* 
tion auf biefem SBege beträgt bon 10° bis ¿u 30° Saume. 9luS D  ge= 
langt ber © intp in ben brepenben Sauber E ,  ber mit fpiralförmigen 
Eifenbteepen angefüllt ift unb fo ben © irup auf großer Oberflücpe ber 
Peißen 2uft auSfept, wetepe ein Bentitator G  pinburep treibt. Tiefe, wie 
ber gitinber erpaiten ipre Bewegung burep eine Keine Tampfmafpitte H . 
®te Trodenmaffe fließt naep 20 Btinuten mit einer Temperatur bon 90 
bis 93° E. peraitS unb Wirb nap bem Erfaßen bottfommen pari.

lieber bie B o rjü g e  biefeS TroefenapparateS  fpraep fiep 2B. 
«Klein1) nap ben Erfapruttgen fepr günftig auS, wetepe er (in Egppten) 
bei gleidj^eitiger Arbeit mit einem gweiförper unb ¿wei großen Konfreto= 
ren gefammelt patte. Terfetbe ftettt folgenbe ©äße au f:

Ter fionfretor ift überaus le ip t bon gewöpnliepen Arbeitern ¿u leiten, 
unb ift Unorbnungen ober ©pwierigfeiten in teiner SBeife unterworfen; 
als Brennmaterial wirb Bagaffe benußt. T ie SJtenge © aft, wetepe er 
in Trocfentnaffe berwanbelt, ift fepr groß, ba§ iprobuft petter als baS 
beS gweiförperS, unb ¿war in  gotge ber fiirjeren ge it, Wetepe ber ©aft 
ber §»ße auSgefeßt ift.

Unter ben bortigen Berpättniffen fpeint atfo ber Srocfenapparat fepr 
wefentlipe Tienfte ¿u teiften.

SBir geben pier ferner (nap berfetben Duette) bie Bbbitbung © ig . 16) 
ber ebenfalls in  ben Kolonien bielfad) angewanbten SBepel’ fcpen Ber= 
bam pfp fanne  jtt guderroprfaft.

gjian fiept, baff f ip  in  ber ©aftpfanne, wetepe fetbft mit einem 
Toppelboben fü r Tampferpipung berfepen fein tarnt, ein Körper brept, ber 
im Allgemeinen bie ©eftatt eines popten gitinberS pat. T ie beiben Böbett
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befleißen finb Ijofjle Kampfräume unb fielen burcf) eine Slnjaljl bon 3töf)= 
i'en mit einanber in SSerßinbung, burcf) melcfje ebenfalls fütafcpinen-

8*tg 16.

ober birefter Kampf geljt. Kie D?öl)ten fönnen gerabe ober gebogen fein; 
im letzteren gatie ift bie ÜSerbampfungSflädje bei gleicher Entfernung ber 
33öben größer.

5tHe§ Uebrige erhellt leicht aus ber geictjnung. 2lngeferiigt merben 
biefe 33erbampfapparate in ber pier befcpriebenen Söeife bon DJtantobe, 

I I io 11 u. Eo. in fftottingpam unb in Diouen.

S in e  K am pfpum pe für ßuderfabrifen fonftruirten fütaniobe, 
3 I I I i o t t  u. g „ . (g ijo ttin g fiam )1).

Siefe pumpe, melcpe in gig. 17 (a. f. © .) im ©runbrijj bargefteUt ift, fiat 
bie fpejieile 23eftimmung, bie © aftf)eh er (9Jlonte=ju§) ju erfefjen. Sie boiI= 
ftänbigeiütafcpine begreift poei folcper pumpen, mie bie einfache in bergig. 17 
bargeftetlte, unb bie bitrcp jinei Kampf jilinber in 23etoegitng gefegt iuerben, melctje 
auf eine unb biefelbe ßurbelmeKe mirten; bieS pat ben ¿mect, jeben 2luf= 
enthalt am tobten fünfte ju bermeiben unb bie felbfttfjätige Slrbeit ficper 
Ju ftetten. r. ie fDtafdfine ft cf) t ^mecfmöfng oberhalb bcs PepälterS, meiner 
ben bon bem ErtrattionSapparat gelieferten Pübenfaft aufnimmt, auch 
Ittnn man fie jum £)eben aller 2lrt ©irupe benutjen. 3 n bem ©oft- ober 
®irupßefjälter befinbet fiep ein ©cpmimmer, mefct/er mit einem in ber ge- 
meinfct)aftlicf)en KampfsuleitungSröpre beiber gilinber angebrachten Kroffef-

_  l ) C h ro n iq u e  de l ’in d u s t r ie ,  S u ttt 1872, €>. 137. ißoÜ)f. S ourit. S3b. 205, 
• S u c re r ie  in d ig è n e  V I I ,  1.
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bentil in IBerbinbung ftept, unb bitrci) ben ©tanb ber glüffigleiten ben 
Sampfäutritt, mithin aud) bie Spcttigfeit ber 3Jiafc£)tne regulirt. Steigt 
nümlicp ber S aft (ober S iru p ), jo öffnet fiep ba§ Sßentit ineiter unb 
bie ©efdjwinbigteit nimmt p ,  fintt er aber, fo fcpließt fiep ba§ Stentit 
tpeilloeije itnb bie Ijkunpe gept langfamer. Sft bie glüffigfeit ganj au§= 
gepumpt, fo toivb ber Sampfpfluß üotlftänbig abgefperrt unb bie Ißumpe 
fiept ftifl.

®er ©epttimmer !ann aud) ftatt in ber ju  pumpenben, in ber §lüf= 
figteit befinbtid) fein, luelcpe bie ifiumpe geliefert pat unb e§ toirb alSbann 
ber ©ang naep ber §öpe be§ gepöbenen Safteg u. f. to. regulirt.

©ie jumpen finb mit ben g ie lb ’ fcpen Ventilen auSgeftattet; biefe 
beftepen au§ jtnei ¿Mttfdjuffalotten, bie mit ipren lippenförmig abgeplatteten 
Otänbern fiep berüpren, fo baß bie eine al§ SSentil, bie anbere als lßentil= 
f i |  bient. S)a§ ¿Mttfcpul ift burd) DJtetallftreifen geftüpt, unb in ber 
53ronje= ober ©ußfanuner befeftigt, bie eine ¿Motte ftept an iprem tiefften 
sJßun£t mit bem ©aug= ober Sruciropr, je nad) iprer Seftimmung, in 3Ser= 
binbung. ©ie'SBorjüge biefer SSentile beftepen barin, baß fie aud) bei 
ftariem ®rud öotliommen gut arbeiten, inbem bie Sippen nur um fo fefter 
gegen einanber gepreßt »erben, ferner baf; fie aud) bei glüjfigfeiten, »elcpe 
fefte ßörper cntpalten, niept in Unorbnung geratpen, unb enblicp, baß fie 
bon langer Sauer finb, ba © iß unb Sentit au§ gleiipem Sltaterial bc= 
fiepen.

Son biefen jumpen ejiftiren jtoei ©roßen. Sie größten paben einen 
Mmpenftiefel bon 0,1 50t. Surd)meffer, ber Sampfoilinber pat 0,165 31t. 
Surcpmeffcr, unb ber gemeinfcpaftlicl;e Kolbenpub 0,2 Sit. Sei ben fleine= 
neren beträgt ber Surcpmeffer be§ ©tiefelg 0,075 9Jt„ berjenige be§ Sampf= 
jilinberg 0,125 S t., ber geineinfct;aftlid;e Kotbenpub 0,15 St. © ie finb 
bereits in mepren frangöfifepen gabrifen mit gutem ©rfolge eingefüprt.

iß. Sltinßen berid)tete über bie(Sjplofion eine§ ©af tpeberg (Stonte= 
juS)1) ,  »eld)e getoiß fepr leprreiep war, aber leiber ein Stenfipenleben 
getoftet pat. Ser ©enannte mürbe im September 1871 al§ Sadpberftän= 
biger mit jtoei ¿Megen in eine fcplefifcpe guderfabrif gerufen, in »eld)er 
auf bisper uncrtlärte SBeife ein Saftpeber epplobirt » ar unb leiber ben 
©iebemeifter getöbtet patte, »eld)er fid) jur ber ©Eplofion in ber 
9täpe be§ SlpparateS befunben patte.

Sie Slufnapme be§ SpatbeftanbeS burd) SBernepmung bon 3lugen*

] ) Skrgetragen in  ber © ißm tg bc§ SBreSlaiter ä3eäiri§berdn§. 3eitfc^r. b. S kr. 
b- Sngen. X V I ,  © . 255. 5ßoIi)t. Sourn. 58b. 204, © . 510.



zeugen, fowie bie SBefiei;tigung beS ¿ertrümmerten ©efäßeS uttb ber bamit 
¿ufammenpängenben Dtöpren, Sentile zc. ergab golgenbeS:

©er ©aftpeber, ein eiferner 3iünber non etwa 1,88 91t. §öpe unb 
0,78 90i. ©urcpmeffer, mar oertilal in ben Soben eineö 9tebengebüube§ 
ber 3 uderfabrit eirtgelaffen unb nmrbe benupt, um in bemfelben 3 ucfer mit 
bem angetneffenen Quantum ißaffer aufjutöfen (!), unb fobann biefe 
gefättigte Söfung mittelft ©ampfbrud in ben giltertpurm hinauf ¿u britden. 
'Kn einem ©onnabenb, furj bor geierabenb, mar ber Kpparat ¿um legten 
9 M e  gefüllt toorben unb blieb mit bem Snpalt, gegen ¡^e jpnft üblicpe 
Söeife, bie 9tacpt pinburcp gefüllt fiepen. Sn ben fritpen 9J2orgenfiunben 
bemertte ber ¿weite ©iebemeifter einen brenjlicpen, ¿utßergemöpnlicpen ©e= 
rucp, roelcper ipn bis ¿u ber UrfprungSftätte, eben biefen ©aftpeber, füprte. 
Um natpjufepen, WaS bie ltrfactje fei, öffnete er ben Suftpapn unb ftatt 
Suft, Wie er erwartete, ba bie ©ampfbentile gefcploffen waren, floß ein 
bunielbrauner, übetriecpenber © aft perauS. Sei biefer unmillfommenen 
grfcpeinung eilte er nacp Serfcplujj biefeS tpapueS auf ben giltertpurm 
unb öffnete ben A)apn be§ ©teigroprS, auS Welcpem iprn ebenfalls biefer 
bunile ©aft mit branbigem ©erucp entgegenftrömte unb einen ©peil beS 
bort befinbliipen SepälterS füllte. @r berfcploß ben £apit ebenfalls unb 
rief ben erften ©iebemeifter perbei, ba er leine Kbpülfe wußte, Worauf 
Septcrer fiep fofort nacp bem ©aftpeber begab. Raum patte er aber 
ba§ Sofa! betreten unb eben wollte ipm ber ¿weite ©iebemeifter nebft 
bem ÜJtafcpinenmeifter folgen, als eine loloffale ©etonation erfolgte, pcr= 
öorgerufen burep bie (Sjplofion beS ©aftpeberS, welcpe ben erften ©icbc= 
meifter burep ben gewaltigen Suftbrud an bie SBartb fepieuberte, fo baß 
berfelbe einen ©cpäbelbrucp erlitt. ©ie beibert anberen fßerfonen, welipe 
itocp außerpalb ber ©pür ftanben, würben mit ber güllmaffe ganj über= 
fepiittet, wüprenb ber gewölbte Soben beS ©aftpeberS gerabe in bie fpöpe 
ging, baS (fdaSbacp beS 9tebengebäubeS total ¿erftörte, baS überpängenbe 
$acp beS 12,5 91t. popen ffabrilgebäubeS abriß unb einseine ©peile, wie 
91tannioipbecleI, Sügel unb ©epraube, Weit über bie ©ebeiube pinweg= 
fepieuberte.

Qie Sefieptigung ber ¿erriffenen ©peile, Welcpe forgfitltig gefammelt 
waren, ergab, baß bie ipaupttrennung im oberen ©edel beS $effels er= 
folgt w ar, unb ¿war war ber obere Soben mit unregelmäßigen ©tüdfen 
be§ 3ilinber§ abgeriffen unb ber Soben quer eingeriffen, Wäprenb ber 
Stannlocpbedel noep biept aufgefeffen patte, unb nur bie ©epraube beS 
SiigelS Waprfipeinlicp beim 9tieberfalien Oerbogen war.

©>a§ Sied) war im 3 ilinber felbft gans gefunb, überpaupt ber 2Ippa= 
rat erft in biefem Sapre neu aufgeftellt. ©ie brei Otöpren oon Tupfer,
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bon betten eine jum Sufiöfen be§ 3u<fer§, cmbere 51«  Sampfpfüp= 
rung beim §inaufbrü<fen beS SafteS benuft mürbe, möprenb bie brüte 
eben ba§ Steigrohr in betn giltertpurm barftetlte, maren abgeriffen, aber 
bie bciben Sampfbentite, fomeit man feljen tonnte, gefiploffen. Sie Snfäpe 
ber erften beiben maren mit bemfelben fiebrigen ©toffe gefüllt, mie ber 
©aftpeber feibft nnb ba§ Steigrohr, miiprenb bie Sampfropre beibe üott 
beit ¿entiien bis &ur tpauptbampfteitung in ber gabrif üollftänbig reines 
■Dietatl geigten.

Es muffte mäprenb ber Eiptofion fein Sampf bon irgenb erpebliiper 
Spannung in bem Spparat gemefen fein, meil bie beiben 9Jtcmner, melcpe 
im 5Dioment ber Ei'ptofion mit ber gütlmaffe überfeijüttet maren, fetbft an 
bcn lugen feine Sratibbefipäbigung erlitten patten, amp mar ben Sampf» 
rohren fetbft nad; bem Sbreipen be§ ©efäpeS fein Sampf entftrömt.

2BaS fonnte alfo bie Urfacpe biefer fräftigen Ejptofion fein? Sie 
cpemifcpe Unterfucpung ber Dfliaffe, metipe bereit» burcp ben Epemifer ber 
gabrif erfolgt mar, giebt einen ©cplüffet baju, bcn ber genannte 3mfcr= 
fabrifanten unb Epemifern ju r  Erörterung anpeimgiebt.

Es ftettte fiep perauS, baff bie ganje au§ bem ©aftpeber gefipleuberte 
Stoffe feinen 3mfet mepr enthielt, fonbern ganjOcp gu Earamet gemorben 
mar; "e§ mufüc alfo eine 3«fetsung be§ gefammten SnpatteS be§ EefäffeS 
ftattgefunbcn pabett. Sa eine fotipe nur bei unaufgefßftem 3 wfer in * er= 
binbung mit Sampf bon pöperer Temperatur oor fiep gcpt, fo ift jeben= 
falls bem in ben ©aftpeber eingefaßten 3«<i« ju  menig Staff er gugefe^t 
warben, fo baff ein Speit beffctben nicpt getöft mürbe. Ob nun bie 93en= 
tite nicpt ganj bampfbicpt gefcptoffen maren, ober auf meltpe Steife bie 
3erfe|ung bor fiep gegangen ift, bleibt bapingeftettt; e§ ift jeboep außer 
3meifet, baff fiep ejplofibe Eafe gebitbet paben, ßopfenfaure burep ba§ 
Oeffnen bes SuftpapnS frei gemorben ift ober bergteiepen. Sampfbrud bon 
fo poper Spannung, um bie Eiplofion ßerbeipfüßren, mar jebenfalts nicpt 
borpanben.

Dtacp O. ß o p tra u fc p 1) beftept bie StirfungSmeife bon $ . S o m a f’ s 
tp a te n tfr if ta li ifa t io n S fp f tc m  mit © ei^fpftem  pauptfäcptiip barin, baff 
bie beftimmte Temperatur für bie Sttsfcpeibung beS triftattifationsfäpigen 
3mfer§ fepieptenmeife itt ben Sepättern ober ESrubcn regutirt unb bie §ei= 
jung aitmäptiep eingeftettt mirb, fobatb bie ßrifiattifation ipren §öpen= 
punft erreiipt pat.

SJiit §ütfe feiner Einricptung unb giemtiep fernerer Socpung pat ber

’ ) Deftemtdj. 8eitf<pr. 1872, 6 .  318.



tßatentträger jurn Seifpiet auS 216 3 fr- Süftmaffe IY . $robufte§ 30 3 tr. 
ober 13,8 ißroj. Üio^jucfer probucirt, mäljrenb auf gemöi;nlid;ent SBcge 
bet gleicher SBaare nttr 5 big 6 ^ ro j.  erhielt morben fein fotten.

ferner i^e ili bet 33eric^terftatter bon neueren $erfud)en nod; fo!= 
genbe m it:

@in ÄriftallifationStaften mürbe mit 240 3 tr. güiimaffe Y. ^robufteä 
befd;idt, metd;e§ in ungetodjtem 3ufianbe 55 ^ 03. ißolarifation nad)mie§. 
$ ie  Waffe mürbe in ber gemöfiniidjen Sßeife mie I. 5probuft blanf ge= 
fodjt, bann fed;§ 2ßod)en nad) beut baicrttirten Verfahren behanbelt unb 
bann meitere brei Söodjen ber feften ßörnung überiaffen. @§ mürben 
erhalten 24,3 3 b - ober 10,12 ^ 03. üioiijucfer, mährcnb auf gemöi)n(id)ent 
2Bege bei halbjähriger SriftaÜifationäbauer au§ IV . tprobutte nur 5 big 
6 ^ 703. gemonnen tnorben mären.

9tatitrlid; gemährt ba§ Verfahren nod) erheblichere SSortheiie unb na= 
mentlich auch (Srfparnif; an Üiautn, memt man barnad; fd;on ba§ I I I .  
unb IV . iprobuit behnnbelt. Wan fann fomohi bie Sehätter mie bie 
©ruben mit ber erforberlidjen ©inridjtung berfehen unb e» foüen bie H'o= 
ften für bie ipeijung, ba man baju 5ieiourbatnpf anmenben tarnt, fet;r ttn= 
bcbeutcnb fein. Sind) foü bie Slnlage felbft nid;t fepr ioftfpietig fein. 5it§ 
TOfinöung bertangt ber ißatentträger 300 ©ulben für jebe g-abrif.

9tähere§ über biefe offenbar einfadje .^eijborridjtung ift int SBeridjte 
nid;t angegeben.

©ine V e rr ic h tu n g  j t t r  § e rftcU u n g  bon ip re f^ u d e r liefjen fid;
6. ^ßiebboeuf unb @. § u r | ig  patentirenJ). 2öir bermeifen auf bie 
Duette.
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4. SJerfdriebcne SJiafcfmtcn unb ©cräiljc*

3m I. unb I I .  3 a i;re § b c rid ;t (@. 429) hoben mir auf bie geucr= 
iö fd jttn g  mit S a n tp f aufmerlfam gemadjt, bie fd;on 1833 bon Söater= 
houfe berfudjt morben ift. ¿ ie unjmeifethaft gute Wet'fjobe, bie fid; 
ganj fcefottberg and; für 3«derfabriien burd; bie grofte 2eid)tigfeit, mit 
ber fid; bie erforberlid;en @inrict;tungen treffen taffen, fotuie burd; bie ©id;er= 
I;eit be§ ©rfotge§ empfiehlt, fd;eint bigt;er nic^t bie berbicnte Sead;tung ge=

0  S8at)exijd)e§ Snb. u. ©etterbeMatt. ątolęt. S en tra M . 1872, © . 179. lud»  
SBöiimiicije S eitfĄ r. 1872, © . 155. (Oljne 166 .) 3e itfd ;r. X X I I ,  © . 597.
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furtbert ju  paben. ©in ¿Berupt Don IJÖeibenbuftp1) macpt je |t mieber= 
polt auf biefe Söfc^mettjobe aufmertfatn unb erzäplt folgenben ga lt, mel= 
djer beutlid) bemeift, baft ber Dampf, mo er fiep in ber erforberlitpen 
¿¡Seife anbringen lägt, ben ¿Borzug bot allen anbercn geuerlöfdpnitteln unb 
namentlich bor ben fietS jiernlici) bermidelten unb im ¿¡Iitgenblid beS 33e= 
barfS leicpt berfagenben befonberett Söafferieitungen berbient. Der ©e= 
nannte berietet nämtid) über folgenben goß:

(Sin gabrifgebäube bon etma 60 9Jt. Sänge unb 10 9JJ. ¿Breite be= 
ftanb aus einem ©rbgefcpof; unb einem babon burdj einen ¿Boben getrenm 
ten Daipraum. Diefer mar mit mepren Daitfenb Rentnern Sumpen, 
©pänen, Seberabfäßen m. angefiißt unb in ipm bracp in  ber 9tad)t geuer 
aus, melcpeS erft gegen 2 llp r SJtorgenS bemerft mürbe, als bie palbe 
Sänge beS DacpeS fdjon in  glammen ftanb. Da bie Sage be§ ®ebäu= 
be§ eine ganz ifolirte mar, fo berging mepr als eine ©tunbe, bi» bie 
©prtpeit ber 9lacpbarorte erfdpienen, unb baS geuer fanb vtnterbeffen in 
ben pöipft ungeniigenben Söfcpborricptungen ber gabrif fo meitig 2Biber= 
ftanb, bap bann jdjon ber ganze Dadjftod in boiien glammen ftanb, ein= 
geftürjt mar unb baS geuer bereits baS ©rbgefepop an saplreicpen ^5unf= 
ten ergriffen patte, beffen SBänbe halb bielfacp zertrümmert unb bon ber 
2öfcpmannfd)aft in In g r if f  genommen mürben. Sn biefetn Sotal mar eine 
Dampfiocperei eingerieptet, beren Datnpffe'ffel jebodj bom f>aufe getrennt 
unb feit 7 Upr ¿¡IbenbS auper ¿Betrieb mar. Dieter mürbe nun, nqdjbem 
ba§ geuer fepon etma 2 y 2 ©tunben gemütpet patte, burep ein ftarieS §o!z= 
teuer in  ¿Betrieb gefept, unb naepbem ein beherzter gimmermann in baS 
brennenbe £>au§ eingebrungen mar unb mit ber % t bie Seitung, melcpe 
aus gupeifernen 3töpren beftanb, an ber erften heften ©teile burepgepauen 
patte, ber Dampf angelaffen, unb zwar gegen *3en ^ötlien unb ¿Befepl beS 
oberften ¿BermaltungSbeamten beS SSejirfeS, melcper baS ©inreipen beS gan= 
Zen §aufeS bereits angeorbnet patte. Der ©rfolg mar ein nahezu aitgen= 
blidlidjer! Der Staunt, mit Dampf gefüllt, roeüper unter ftarfem Dntd 
auSftrömte, Derbüfterte fid) alsbalb, e§ erioftp ein ©lutperb naep bem attbe= 
ren unb fetbft bie Sumpenpaufen beS DacpftocfeS, melcpe un te r fre iem  
§ im m e t b ra n n te n , erloftpen in Dampf gepüßt mepr unb mepr, fo bap 
eilte palbe ©tunbe naep © intritt beS Dampfes alle ©efapr befeitigt mar.

Diefer galt ermapnt beutlicp zur ¿Bemtputtg ber öorpanbenen Dantpf= 
teitungen, um baran in irgenb einer paffenben Sßeife an ben gefäprbete= 
ren ©teilen offene 2lu§münbungen anzubringen, bie burip ¿Bentile fo ab= 
gefcploffen bleiben, bap leptere unter aßen Umftänben leidjt bon aupen zu=

l ) '-Polpt. Sournal ffib. 206, ©. 411 Seitjcpr. X X III, ©. 48.
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gärtgtid; ltnb bei auSgebrodfjenem gelter fd;nell geöffnet »erben tonnen. 2Bir 
madjen nod) bataitf aufmerifant, baß bie Sinridjtitng gegen bie ©inwir= 
iitttg be§ grofteS, gegen Dftuthwiilen u. f. w. gefdwßt fein muß, unb baff, 
wa§ aud) bei S iiilftanb bet gabrif nictjt fdjwer galten w irb, für rafdje 
Oanibferjeugung burcfj einen bafür ftet» bereiten Reffet Sorge ju  tragen 
ift. Oie 33or$üge einer foldjen Sid)erheit§einrid)tung finb ju  einleucf)tenb, 
itnb bie erforberlic£)en Sftittel ju  einfach, atö baß e§ geboten feßiene, bar= 
über ein 9Jtetfre§ ju  fagen.

© irtige  © rfa fjru n g e n  über bie tn e d ja n if^e n  S lnwenbitngen 
be§ b u t ta n if ir te n  ß a u tfd )u t§  entnehmen mir einer 9ibf)anbiuttg üon 
%  S t)m e, weiche in einer Sißttng be§ fdjottifchen 3ngenieurberein§ Dor= 
getragen würbe, unb bott ber un§ ein IttS jug  borliegtJ).

2ßa§ bie Sinwenbung biefe§ 2)iateriai§ 51t ben Ä ia b b b e n tiic n  ber 
iio n b e n fa tio n § m a fc t) in e n  betrifft, fo nimmt man jiemtict) aligemein an, 
baß bie ßiafipen au§ reinem ßautfdjitf, melier auf betn äßaffer fditoimmt 
ober beinahe fdjwimmt, bie beften feien. Ib e r ber Sßerfaffer weift ttad), 
baß anbere tlrfact)en einen entfd)eibenberen ©influß auf bie Oaiter biefer 
Organe auSüben, ai§ bie 3ieinl)eit be§ 9Jiateriai§, 5. 23. bie fd)ied)te ßon= 
ftruftion be§ Sentiifißeä ober Oedeiä, bie Slnwenbung eine§ ju  großen 
OritdeS, ober bie © inwiriitng einer ju  großen Quantität ate Sdjmiermit= 
tel bienenber, bem SBaffer beigemengter Stoffe. iüian muß namentlich 
nermeiben, bie ©infaffitng im SSerhäitniß j i t r  lilaßße ober ber Oeffnung 
ber Sdjeibewanb ju  groß ju  matten. Oer Sßerfaffer fd) ließt ait» feinen 
2ier)ud)en, baß für reine§, falte§ unb fettfreie» Söaffer ber reine Saut= 
fdjit! ber befte if t ,  unb baß berfelbe bei einem treiärunben S5entite nicht 
weiter ai§ um ben 23eirag feiner Oidc über ben 9tanb ber JHaßße f)iuauS= 
gehen barf.

Oie Unterfuctjung einer ganzen im 23efiße be§ 23erfaffer§ befinblicheit 
(Sammlung üon gebrauchten Ventilen beftätigt ferner bie ©rfaßrung, baß 
bie rttnben 23entiie um ißre 3Jiitte bewegiid) fein müffen, wenn fie fidj 
nicht bttrd) 2luffd)iagen auf bie Stäbe be» Siße§ rafc£) abttußen foHen, 
fowie, baß fo!dje§ Snutfdjiti fid) 511 biefetn 3»ede am beften eignet, Weld)e§ 
ein fßejififd)e§ (Sewidjt Don 1,15 bi§ 1,23 befißt unb Welches atfo mit 
einer metaHifdjen Subftanj öerfeßt ift. ©§ fdjeint, als ob reine» buitani= 
firteS ßautfdjiti fid) namentiid) in ölhaltigem SBaffer fdjueüer abttußt, ai§
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folcpeS, melcpeS eine fefte Subftanj enthält, auf bie bas Oel opne 2Bir= 
tung ift.

2BaS bie Sntoenbung beS ftautfcputS als R odung  fü r  T an tp f=  
m afcpinen betrifft, bei benen ber Tarnpf fette Subfianjen mit fic£» füprt, 
fo machen bie hierauf bepglicpen Seobadjtungen beS SerfafferS bie rafcp 
jerftörenben iffiirfungen tlar, melipe eine pope Temperatur unb Spannung 
auf ben befielt bultanifirten rotpen Äautfcput ausüben. @in urfprüngticp 
0,0015 » t. bideS S tüd  befter Q ualität patte j. 23. bei einer tßerbinbung 
ber .SampfjuleitungSröpren eines TampfmafcpinenpaareS bon 750 ipfb. 
Sr. gebient, unb ^mar unmittelbar unterhalb ber Stelle, an melcper 
befter 2BaIlratp als ©cpmiermittet angetoenbet mürbe. T ie Spannung 
im Tampfteffel betrug 2,811 Sit. unb in bem mit geringer Spannung 
arbeitenben ¿Umber 0,632 bis 0,710 S il. per Quabratjentimeter. Unter 
biefen Umftänben patten 3 ober 4 DJtonate genügt, um ben Sautfcpui bis 
auf bie Sollen, unb 6 ÜWonate, um ipn gänjticp abjunupen. Ladungen 
bon gleicher Tide für bie Tedel beS giKfberS bon pöperer Spannung, 
bie jebocp bon ber Scpmierbücpfe meiter entfernt lagen, patten 6 bis 9 
»tonate auSgepatten, epe fie nur bis ju- bem Sollen abgenupt maren; an= 
bere, melcpe bei gilinbern bon mittber poper Spannung, atfo unter 
fiebrigerer Temperatur bienten, patten jmei $apre unb barüber auS= 
gepalten.

Sei Spcifebentiten finben fid; bielfad) fepr berfeptte ©nridjtungen, 
»oelcpe bas fiautfcpuf bis über feine glaftisitätSgrense anfirengen, maS 
burdpaus j U bermeiben ift. Ter Serfaffer ftplägt baper bor, bie Sentil= 
fipe mit runben Söcpern ju  berfepen, fo bap ipre Oberfläche ben T rud  
beS SautfipufS aufnepmen, opne einjufcptieiben. Heber bie Sautfdmiftpeibe 
folte man bann einen fput aus Sron^e bedeit, meldjer m it einer Spinbet 
berfepen if t ,  bie in ber » litte  beS SipeS gleitet unb als güprung bient, 
lieber ben StetaUput ift bann nocp ein Sautfipuiring gefcpoben, melcper 
bie Seftimmung pat, ben Stop beS SentiteS bei feiner Hebung ju  mil= 
bern. Ter Serfaffer empfieptt für biefen gmed ß au^ uj  ömt 1 / i7  gjg 
1,63 fpejif. ©emidpt.

p r  ringförmige Rodungen ber ißumpenfolben empfieplt ber Serfaffer 
bie Snmenbung bon jmei ßautf(putringen, melcpe in ¿mei auf ber Trep= 
baut in bie Seitenfläche beS IMbenS gearbeiteten Sinnen bon 0,022 9JI. 
■̂ 'efe liegen. Tiefe Sinnen fiepen mit jmei bon ber Oberfläche beS $M= 
bens bis ju r unteren Sinne in betreiben geboprten Söcpern in Serbin» 
bu%  fo bap ber T rud  ber in  ber 9ßumpe ftepenben Tßafferfaule fid; bis 
Pb hinteren Söanb ber ißadungSringe fortpftanjt unb biefe Singe gegen 
bie Söprentoanö anbrüdt, felbft menn fie fidj bereits bis auf 0,022 unb



0,006 9JI. Side abgenu|t fatten. Ser 33erfaffer beobachtete, baff ber fiaut= 
jdjitf auf |oIcf)e SBeife bei ber Suftpumpe einer 60pferbigen $onbenfation§= 
m a rin e  feinen Sienft 3V2 Satire mit boütommenem grfolge berfah- 
SBettn bas Söaffer ijeif3er unb mit fetten ©ubftanjen ftärfer imprägnirt ift, 
fo rnuf; man bicijteren $autfcf)uf anroenben, ber eijer im ©tanbe ift, biefen 
©ubftanjen, melctje ihn aufjulöfen ftreben, Sßiberftanb ju  leiften.

g i lt  bie befte 2 trt ber Sinlage bon S S li^ab le ite rn  gab S. ipcnrty 
ausführliche hrattifcije SMeitung. 2Bir tnüffen auf ba§ Original ber= 
toeifen.

')  3eit?d)T. X X I I ,  © . 359, ttndj ber $ .  SBaujeitung, au§ ben Essays on  M e ­
te o ro lo g y  bon ip ro f. § e n r t j ,  tm  A m e ric a n  J o u rn a l o f  sciences and a rts .
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IV.

§  1) c m  i  f  cf) e 0.

1. Hernie bet ^ueferarfen mit» Dcrnmnbfcn Äorjicr.

lieber bie Schiebungen ber ® re i)u u g § fe il) ig fe ite n  organijcC)er 
K ö rp e r tieröffentlid)te $ . SB. Krede eine umfangreiche Ib fjanb lung1 2), auf 
Welche ju  tierweifen w ir un§ Ijier begnügen muffen. Siefelbe tierfotgt 
ben Qtuecf, einiges 8id)t auf bie Schiebungen jwifcfjen ber $rei)ung§füi)igfcit 
unb ber ÜOioIefuIarjufammenfelung ber Körper unb bie Seranberungen ber 
SOioIefi'tle unter bem (Sinflufj cpemifcfier unb pppfiiaiifcfjer Kräfte 511 werfen.

© d je ib te r berichtete3) über bie fcf)ön frpftaßifirenbe, luftbeftänbige, 
Weber berwitternbe, nod) bügiofttipifche 5 Irauben5uder=(5d)iornatru tm  = 
SSerbinbung 2 C,2 H 12 0 12,N a C l +  2 H O , ju r  Siterfteßung ber $ d )  = 
H n g ’ fchen Söfung. '  ©tan erhält biefelbe, wenn man m o g li#  beptrinfreien 
Araubenjuder berweubet unb bie fonjentrirte Kod)fath=2iraubenhuderiöfung 
lange Seit fielen läfet. $ ie  Söfung pflegt nad) einiger Seit eine @d)immel= 
bilbung ju  befommen, unb an berfelben finben fid) bann Weifte, au P ro b e n  
in ber glüffigfeit fdjwebenb, prad)töofle, aßfeitig auägebilbete Kriftafle; ber 
größere SEiieil aber finbet fiel) am ©oben be§ ©efäjieg.

®ie S D eftitla tionS probufte  be§ SüderS m it Katf unterfudjte Sene= 
b i ! t 3).

3nbetn w ir in Setreff bei: djemifdjen Sejieijuttgcn jwifdien bem Stceton

1) 9lu§ bem A rc h iv e s  N eerlanda ises im  üluSma« in  8 t |$ r .  X X I I ,  341 ff.
2) © jent. S entra lbt. 1872, 9 tr. 44, © . 692.
s) sÄnn. b. ßljein. u. tpljaimac. 1872, 5 u. G, © . 303. SÜdjr. X X I I ,  6 .  355. 

S entra tH . 1872, 91r. 43.



unb beffen 3erfe|unggßrobuften auf bie Stbßanbtung bertoeifen, ermäßnenmir 
nur, baß bie 9)ienge ber bet ber ®e[tiHatimi beg gucferg mit Salt auftretenben 
Pfiffigen 3erfe|unggf)robufte, bergtiißen m it ben gteießjeitig entmidfelten ©a§= 
mengen, feßr gering ift. DJiatt mirb nacß bem SSerfaffer ber SBaßrßeit am 
nähten fommen, rnenn man annimmt, ber Qndfer ^erfeße fieß unter biefen 
Itmftänben nacß folgenber ©teießung:

Cß H 12 0 6 == C3 H 6 0  - f  2 C 0 2 +  C H 4 +  H , 0.
5(it§ bem ßritnör gebilbeten 2tceton entftänben bann bureß ©influß ber 33afi» 
au§ bem fic^ feßr ßoeß erßißenben ©emifet; bie man SSerfaffer näßer &ef(i>rie= 
benen ^robufte, bie aug mehren SJioIetülen Siceton burdj SBafferbertuft gebit= 
bet fittb. Sie am ßöcßften fiebenben Stntßeite, bie nießt näßer unterfingt 
merben tonnten, mögen noeß ßößere Sonbenfationgßrobufte biefer 2lrt ent= 
galten. Sft bie ßerfeßung beg gueferg bureß Salt einmal eingeleitet, fo 
feßreitet fie fdjneil fort, unb felbft bie befte S tillung  öerfjinbert nici)t, baß 
bie entmeießenben ©afe einen Sßeit ber flüffigen Seftittationgprobufte mit» 
reißen unb man babureß SSertufie erleibet. Sie Salfrüctftänbe finb überbieg 
öon Soßte bureßfeßt unb grau. Saßt man bag entmictette ©ag bureß Baffer 
unb Sleßtauge ftreießen unb fängt eg in einem ©afometer auf, fo ßat eg 
feine früßere ©igenfeßaft, beim Stn^ünben ju  teueßten, bertoren unb brennt 
mit meingeiftariiger flamme, ©g befteßt bann mefenttieß aug ©umpfgag 
unb etrnag aimofpßärifcßer S u fi

Ö- $  23romn fanb1) bei bergerfeßung einer m äffe rigen  S tauben»  
ju d e r lö fu n g  bureß) ben eteftrifeßen © tro m  unter ben fieß enttoidelnben 
©afen außer SBafferftoff unb ©auerftoff atuß Soßlenfäure unb Soßtenojpb; 
in ber Söfung felbft fanb fieß 2ttbeßßb, ©ffigfäure unb etmag Stmeifenfäure.

©d)marä fanb2), baß fieß aug Stuflöfungen bon $uefer in mit 
© a t j  fä ttre  berm ifeßtem S lltoßot nad) einiger 3 eü ein in unbeuttießen 
Sßarjen frßftaHifirter feßön meißerlbfaß in beträößtlicßer Stenge bilbe, meldjer 
fieß teießt atg re in fte r S taubensucfe t ju  ertennen gegeben ßabe. SBäßrenb 
atfo in ber SfBärme tintgbreßenber Snbertjuder erßatten toerbe, ber fiiß erft 
bttreß bag Sicßt tnuß längerer Seit in Sraubenjttder bermanbete, feßeitte in 
ber alfoßolifeßen Söfung unb in ber Sötte bireft Sraubettättder §u entfteßen, 
ben man bureß Stbmafcßen mit neutralem 2ltfoßoI rein erßatten fönne. 
Seffer noiß jerreibe man ißn bamit, fittrire, toafeße aug unb troefne; man
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erhalte bann ein bottfoinmen reines iprobuit, baS man als Stormalfubftanj 
bet ben Staffanalpfen üertoenben iönne.

lieber eine neue, bon ben gutfern abjuleitenbe o rgan ifd ;e  SSaje be= 
richtete®. S o u d ja rb a t1). Surcp Sinmirfung bonülmmoniaf auf bieSplor= 
toafferftoff= unb Srommafferftoffätper beS SulcitS, C12 H 140 12, erhielt ber Ser= 
faffer eine ftarfe atfalifdje Safe, baS Sulcitamin, C12I1 ,5 jSfO10. Sie Sptor= 
foafferftoperbinbung biefer Safe erpält man, wenn man 1 Speit ßptor= 
mafjerfioffbulcitan, C12H U Q108, mit 10 fe i le n  Sllfopol, ber m it ?tmmo= 
niaf gefättigt ift, 6 ©tunben lang auf 100» erpipt; biefe Serbinbung bitbet 
tauge Sabeln unb entfielt nacp ber ©teicpung

c12h u cio8 +  h 2 o2 +  n h 3 =  c12 H15NO10 HCl
burcp einfatpe Sbbition; fie ift in  Setperatfopot fepr toenig, in  Stfopot unb 
ffiaffer bagegen fepr leicht löSlicp. Sie müfferige Söfttng ift neutral gegen 
SadmuSpapier unb befipt einen faunt ^derartigen ©efdjmad. TOt ©itber= 
ojpb unb Sßaffer gept baS Splorppbrat in freies Sulcitamin über. Saffetbe 
berbrängt baS Smmoniaf auS feinen Serbinbungen, bläut SadmuSpapier 
lebhaft, jiept Koptenfäure auS berßuft an unb toirb burtp Slbbampfen feiner 
Söfitng in fforrrt eines friftattifirbaren, fepr bieten ©itupS erhalten; es bitbet 
mit ©äuren feptoer friftattifirbare neutrale ©alje. Sie Safe enftept auep 
burcp ©nmirfung bon Simmoniat auf gtoeifatpcpIor= ober gtoeifacpbrom= 
mafferftoffbuteit, niept aber aus bem Sierfacpbrommafferftoffbulcitan. — Sas 
Gpiormafferftoffbuicitamin giebt mit sqßIatind)Iorib ein in SBaffer unb abjo= 
lutem Sfflopol fepr leiept löSticEjeS, in Setper unlösliches tpiatinboppetfatj, 
C i2H 15N O 10H C ir tC l2, metcpeS beim ©rpipen fcpmil^t unb babei Kämpfe 
enttnicfelt, beren ®erucp ju  gleicher Seit an berbrannten guefer unb ber= 
branntes •tpürn erinnert. SJiit ©otbcptorür e jiftirt ebenfalls ein Soppelfatj, 
tbelcpeS inbef? ferner frifta llifirbar ift. SaS Sulcitamin ftept in fptge alter 
feiner (Sigenfcpaften bem (Stpceramin, CGH 9N 04, fepr nape, unb artep bie 
SitbungSmeife beiber Körper ift bie gteidpe. £>ierburcp finb neue Sejiepungen 
ätoiftpen bem breiatomigen Slöopot, bem ®tpcerin unb bem fecpSatomi= 
gen 2IIfopoI, bem Sutcit, aufgebedt.

®ie ß o n tra f t io n  ber S o p rä u d e rlö fu n g e n  bei ber S n b e rfio n  
beftimmte S. Spane e t2).

Ser jtt biefen Serfucpen angemanbte Apparat beftanb aus einem Kolben

1) B u l l.  soc. c h im . 17 , 539. ©i;em. S entra lb l. 1872, 35. S tjd jr . X X I I ,
©• 716.

2) C o m p te s  re n d u s  74 , 376. »opm . S tfd jr. 1872, © . 193. Stfctjr. X X I I I ,  
® . 81.

ffontraüton ber Sioiirjutfetlöiungen.



bon 50 bis 100 Sbipn. Snpalt, an meinem eine genau falibrirtejunb geteilte 
SRöpre bon etwa 20 3m- Sänge unb 1 bis 2 SJtm. inneren Turcpmeffer an= 
geppmoljen war; oben erweiterte fid) biefetbe ju  einem Qitinber bon etwa 
15 SJtm. Turcpmeffer, weiter aß Tridjter biente unb eine berartige Sänge 
befaß, baß er ju  wieberpolten Stalen an berfipiebenen ©teilen gugef«i)motjen 
Werben tonnte. Tunt) einen bortäufigen tßerfuep würbe genau ber 3iautn= 
infjalt beS SMbenS bis jum  StuKpunite bei ber Temperatur bon 0°, fowie 
baS Sßcrpältniß ber T e ilu n g  p m  ©efamnttinpait mit ber größten ©enattig= 
teit ermittelt.

3um  Snbertiren würbe ©ipwefelfäure unb ¿war !/io bom ©emiipte ber 
Söfung angeWenbet.

3 u r Seftimmung ber ßontraftion würbe ber genau abgewogene 3iol;r= 
juefer in ber nötigen Stetige SBafferS gelöft, in ben Slpparat gebracht, ber= 
felbe in fcf;tnei^enbe§ ©S geftellt, berbünnte ©djmefelfättre sugefe^t unb 
fcpließlicp mit Sßaffer gefüllt, wobei man bunp Umfipwenten für eine gleicf)= 
mäßige S tiftu n g  ©orge trug. Ter Apparat blieb fo lange in bem © je 
fiepen, bis baS tßolum ber eingefcploffenen $lüffig!eit tonftant blieb; unter 
biefen Umftänben war eine beginnenbe Snberfion niipt jtt befürchten, Wonon 
ber beftc SSetoeiS ift, baß wenn bie Söfnng einmal ein beftimmteS Stibeau 
angenommen, baffetbe fiep fetbft nach 24ftünbigem ©tepen niept änberte. Tie 
Tricptcrröpre würbe alsbann ytgefipmoläen unb baS auf biefe 2Beife permetifip 
geftploffene ©efäß bttrtp 8 bis 10 Stinuten in einem Söafferbabe erwärmt, 
abtüpten gelaffen, in fcpmeljenbeS ©S geftellt unb bie §öpe ber §Iüffigfeit§= 
faule notirt. ©S ift niipt geratpett, länger at§ angegeben jtt erwärmen, 
weil bie glüffigteit fonfi eine mepr ober Weniger bunfle Färbung annimmt, 
je ttad) ber ßonjentration ber 3ttcferiöfung, unb im gitfammenpange bamit 
auep niebrigere SBertpe für bie ßontrattion erhalten werben.

Tie Unterfmpungen paben ergeben, baß bie beobachtete ßontraftion mit 
junepmenber ffoujentration ber angewenbeten 3ucferlöfungen ¿mar fteigt, 
baß bie§ jebotp niipt proportional erfolgt.

9tad) ber Seftimmung ber Hontraftion würbe ber entleerte Tipparat bon 
Steuern mit ber 3uderlöfung, bieSmal jeboip opne ©cpmefelfäureäitfap, gefüllt, 
auf ben Stullpunft berbünnt unb bitnp eine ÜBägung fowopl baS fpe^ififipe 
©etoid)t als amp ber ©epaft ber Söfttng an Stopmutter feftgefteflt. Ta  aus 
bem früperen Serfucpe bas SSolum berfelben tutip ber Sttberfion befannt ift 
unb 10 %micpt§tpeile Stoprjuder gerabe 20 ©ewiiptstpeile Snbertjucter 
liefern, wirb man amp leiept bie Ticpte ber inbertirten 3u<ferlöfung beftinn 
men tonnen.

@S würbe au§ biefen Taten bitnp Interpolation nacpfolgenbe Tabelle

144 IV. ©jemijcijeS. 1. Qüjemte ber Sucfetatien unb bertimnbten Sörber.
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berechnet, au§ weiter erficfjtlicb ift, bafj bie S itte n  ber 9foijr= unb $nbert= 
juderlöfungen bei fonft glei^em ©eljalte tnenig bon eitianber bifferiren.

föontraftiou ber Siofjräutferiöiuttgen.

©ewidite bon 9io^r= unb Sttberijutferlofungen bei 0».

w  «5 
# §  |

$ id ) ie  ber S ü ju n g  bei 0 ° w  Cb

9ioi>r3Ucier Jsnöertäucfer Ö Ü  &

GQ >=> ® if f . ® if f -
£  . 2  

G Q  VO

®tcf)te ber ßofurtg bei 0°

9io£)räuder

® iff.

Snnertjucfev

®iff-
0
1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10
11
12
13

1,0000
1,0040.
1,0080
1,0121
1,0162
1,0203
1,0244
1,0286
1,0328
1,0370
1,0413
1,0456
1,0499
1,0542

40
40
41 
41 
41
41
42 
42
42
43 
43 
43 
43

1,0000
1,0041
1,0082
1,0123
1,0164
1,0206
1,0248
1,0290
1,0332
1,0374
1,0417
1,0460
1,0503
1,0546

41
41
41
41
42 
42 
42 
42
42
43 
43 
43 
43

13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25

1,0542
1,0586
1,0630
1,0674
1,0718
1,0763
1,0808
1,0854
1,0900
1,0946
1,0992
1,1039
1,1086

44
44
44
44
45
45
46 
46 
46
46
47 
47

1,0546
1,0590
1,0634
1,0678
1,0722
1,0766
1,0811
1,0856
1,0901
1,0947
1,0993
1,1039
1,1086

44
44
44
44
44
45 
45
45
46 
46
46
47

®ie jtbeite Tabelle giebt bie ^ontraftion an, tnobei ba§ SSoimn ber 
Suderlbfung bor ber Snberfion als ©nijeit gefe|t ift.

Äontrnftion non Stobrjuifetlöfnncjett beim Snneriiren.
SQ & ^  0^ St?' Q

C c
'S «  Z 
e  §=>8
® i E ä

SJolutn bei 0° 
ttad) ber 

Snöerfiott
Ä on tra ftion

C§ 8
S S »  
f  C .5
a  ä  »a CR'S1 e  »ö

©  .5.

58olum bei 0° 
und) ber 
Snüerfion

iio n tra ftio n

0 1,00000 0,00000 13 0,99680 0,003201 0,99971 0,00029 14 0,99659 0,003412 0,99943 0,00057 15 0,99639 0^003613 0,99916 0,00084 16 0,99620 0,003804 0,99889 0,00111 17 0,99601 0)00399
5 0,99863 0,00137 18 0,99582 0,004186 0,99838 0,00162 19 0,99564 0,004367 0,99814 0,00186 20 0,99546 0,004548 0,99790 0,00210 21 0,99528 0,004729 0,99767 0,00233 22 0,99511 0,0048910 0,99744 0,00256 23 0,99495 0,0050511 0,99722 0,00278 24 0,99478 0,0052212 0,99701 0,00299 25 0,99462 0,00538

®t«immer, 3«&reM>rrid)t ic. 1872. 10



9)tan erfennt hieraus, bafj bie Solumbertninberung bei ber Snberfion 
eine beträd)tlid)e ift, unb bafj beren Sefiimmung beSpalb of>ne bejonbere 
©djmierigfeiten au§gefit£)rtrnerben fann. E fiance l pat nun auf biefeS^ßrin= 
jip  eine neue jDtetpobe ju r  Seftimmung beö Ruders gegrünbet, welche gute 
jftefultate geliefert pat unb welche nur nod; ber §erftettung eines für prat= 
tifcijen ©ebraucf) geeigneten Apparates bebarf, um einer allgemeinen 2ln= 
meubung fällig ju  toerben.

6. ©cpeibter beftimmte bie S ö S lid )fe it beS R uders  in  S tiftungen 
bon 2llto f>ot unb 233 a ff er non berfcfjiebener Konzentration unb bei ner= 
fcpiebenen T e m p e ra tu re n  J).

3 u r 2luSfüprung ber 33erfuct;e mürben reines SBaffer unb S tiftungen 
non genau 10, 20, 30 u. f. m. bis 97,4 Solumprojenten 21tM)ol £)erge= 
ftellt. Ter guder, feljr reine, gepulnerte unb forgfältig getrocfnete ütaffinabe, 
mürbe in  genügenber Stenge in oerfcptiepbare ©laSgefäjje gebracht, bie 
©efäjje bann m it ben betreffenben Slltopolpffigfeiten nafieju angefüllt unb 
bie Sättigung burd) häufiges ©djütteln mäprenb niedrer Tage erhielt. T ie 
Söflingen ber 23erfucf)Sreil}e I. blieben babei in (SiS fielen, bie ber9teilje I I .  
ftanben in einem Dtaume, beffen Temperatur nur menig über unb unter 14° 
ftm antte, unb bie ber Steife I I I .  ftanben in einem 233afferbabe, beffen 
Temperatur beftänbig auf 40° erhalten mürbe.

Tie Unterfudjung ber fo erhielten gefättigten Söfungen gefcpal) in fol= 
genber Töeife: T ie Haren glüffigfeiten mürben junädjft bon bem ungelöften 
3ucferüberfc£>uf? abgegoffen, bann genau auf bie Temperatur bon lT 1̂ 0 
gebracht unb baS fpe jififte  ©emirfjt beftimmt. Sei ber 3teilje I I I .  tonnte 
bieS jebod) nietet geftefjen, meit einzelne biefer Söfungen nicjjt auf n 1/?0 
abgetüi)It merben tonnten, of)ne ßudertriftalle abjufe^en. T ie folgenben 
brei Tabeilen enthalten in  ben ©palten 1 bie benutzten 911ioi)ol=233affermifd)un= 
gen naü) Solumprojenten aufgefülfrt unb in ben ©palten 2 bie gefunbenen 
fpe jififten  ©emidjte ber a lto ljo liften Sucferlöfungeu.

SepufS Ermittelung be§ pdergepaltS biefer letzteren mürben je 
50 ß jm . babon im 2Bafferbabe bis ju r  Serflücptigitng jämmtlidjen UfopolS 
berbampft, bie Dtüdftänbe mit 233affer aufgenommen unb abermals genau 
mieber auf baS urfprünglicpe Solum bon 50 K^tn. bei 17 V20 gebradjt
unb bie jpejififdjen ©eroid)te biefer nunmepr rein mäfferigett Söfungen be= 
ftimmt. Tiefe fpejififcpen ©emidjte fitiben fid; in ben ©palten 3 berjeidpiet

146 IY. ©tjemijctjeS. 1. Ŝ emie her Sucferarten unb Bertoanbten ßötpcv.

i)  S e itjc^rift X X I I .  246. ©bem- S entratbt. 9 tr. 25, unb po ttji. J o u rn a l 205, 
© . 389 ( tu r je r  sÄu.§3Ufl). SBS&m. Stjcijr. 1872 , 5 . 343. 'poh jt. ¿ e n tra lb l. 1872, 
© . 889.



8ö§lici)feit be£ SucferS in  TOofjo l. 14

I. 2Iufiö§li(^feit öe§ 3 U(te 3  in 2Baf|er=s2iIfo^ol=93iif^ungen bei 0° (Selfiuä.

©epalt beS 
Söjimgäs 

m itte ls  an 
'Ä lfo fjo l; 

tßolum-ißiä.

1.

@pe j .  ©et», bei +  17y2 0 g. gntfprecpem 
ber Sucfer: 
gepalt itadp 

SBrii 
in  i^roä.

4.

3 n  100 $ 3tn. ber ur= 
jprüng lid jen Söjung finb 

Suder enthalten: 
© rantmber

aIfo£)oIifcf)en
Suderlöfung

2.

ber
toäfjerigen

3ucferiö’jtntg
3.

gefunben
5.

burcp Snter; 
polatum 

6.

0 1,3248 1,3198 64,99 85,8 85,8
5 — — — — 82,4

10 1,2991 1,3017 61,99 80,7 79,4
15 — — — _ 76,5
20 1,2360 1,2782 58,01 74,2 73,4
25 — — — — 69,8
30 1,2293 1,2468 52,52 65,5 66,0
35 — — — — 61,6
40 1,1823 1,2147 46,69 56,7 56,7
45 — — — — 51,6
50 1,1294 1,1745 39,04 45,9 45,7
55 — — __ __ 39,6
GO 1,0500 1,1258 29,20 32,9 32,9
65 — — — — 25,6
70 0,9721 1,0699 16,97 18,2 17,8
75 — — _ 11,2
80 0,8931 1,0247 6,24 6,4 6,4
85 — —r- — 2,7
90 0,8369 1,0027 0,70 0,7 0,7
95 — — __ 0,2
97,4 0,8062 1,0003 0,08 0,08 0,08

100 — — — — 0,00

I I .  S lu fiö S l d jfe it öe§ 3 u + > r§  in  233affer=2Iifof;o+50liifc£)ungeii ie i +  1 4 °  6

0 1,3258 1,3258 65,97 87,5 87,5
5 — — — — 81,2

10 1,3000 1,3045 62,46 81,5 81,0
15 — — — — 78,1
20 1,2662 1,2793 58,20 74,5 74,9
25 — — — — 71,5
30 1,2327 1,2555 54,06 67,9 67,735 — — — — 63 340 1,1848 1,2193 47,54 58,0 58*4
45 — — — __ 52,0
50 1,1305 1,1792 39,95 47,1 47,1
55 — — — 40,7
GO 1,0582 1,1297 30,01 33,9 33,9
65 — — — _ 26,6
70 0,9746 1,0722 17,50 18,8 18,7
75 — — — _ 11,7
80 0,8953 1,0256 6,46 6,6 6,7
85 _ — — _ 3,2
90 0,8376 1,0036 0,93 0,9 0,9
95 — — — — 0,4
97,4 0,8082 1,0014 0,36 0,36 0,36100 — — — — 0,20

$=:
*<u
a
SS
7.

0

- 1 , 3  

— 0,8 

? 0 ,5 
0

- 0,2

0
— 0,4

0
0
0

0
0,5 

+ 0 ,4  

- 0,2 

+ 0 ,4  

0 
0

- 0,1

+ 0,1

0
0

10*



148 IV. Sfjemifcf)e§. 1. gfjemie ber guderartcn unb bermanbten iforfter.

I I I .  2lufiö§ticpieit be§ ßuderS in 2Baffer=9ttfopot=2öfungen bet - f  40° GeljtuS.

unb au§ benfelben ergaben fid) bann bie ben Söfungen- entfprecijenben pro= 
¿entifcpen 3ucfermengen nacp ben befannten S r i j ’ fcpen Tabellen*), metcpe 
in ben ©patten 4 anfgefiiprt finb.

Sie Sßerfucpe jeber ifteipe mürben j i t  gleicher Qeit in  Eingriff genommen 
unb hinter einauber burtpgefüprt, m it 5tu§napme berjenigen ber ilteipe I I I . ,  
voelcfie mit einem ©terndjen (*) berfepen finb. Siefe finb fpctter befonberS 
miebcrpott morben, ba bie erften 2ö3ticpfeit§beftimmungen augenfcpeinticp mit 
einem gelter behaftet fein mußten, toie bie grappifcpe Interpolation unfcproet 
erfepen tiefj.

?tu§ ben ißrojentmertpen P  ber ©patten 4 itnbben jugepörigen Sitptig= 
feiten D  ber mäfferigen Söfungen, metcpe in ben ©palten 3 oerjeicpnet finb, 
fonnte man nun bie gucfermengen nacp ©rammen burtp ¡Jfecpnung feftftetten, 
metcpe in einem beliebigen SSolum Fber urfprüngtitpen äÖaffer=5(lfopotmifcpung

!) 9)t. J. 9 K a te 0 c 3e t, g t f ^ r .  SBb. X V , 583, unb © t f e ib t e r ,  ebenbnfelbfi 
58b. X X , © . 269 ft.
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gelöfi enthalten waren. $iefe Mengen M  fxrtbet man nämlich nad) bergormel: 
P X - D X  ^

100
®ie hiernach fü r V  =  100 ß jm . berechneten ^udermengen finb in 

ben ©patten 5 angegeben.
®er 33erfaffer i;at berfuct)t, bie 3tbhängigfeit biefer teueren 3uder= 

gemixte bon bem 5lIfoi)ol= refp. SBaffergepatte beS benutzten SöfungSmittets 
burd) eine ©leictjung feftjuftetten, fanb bieS aber nid;t praitijd j ausführbar

m - 18.

100

90
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20

10

ö l f i i i

¡SSSSSSSSSSSSSBSSSSi
S S 8 S B B S &

— j

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
TOo£)oI.'58olmnproäente.

unb pat baher borgejogen, bie graphifc jje  Interpolation ju  machen, unb 
au§ bctt OTohotootumprojenten unb ben barin getüften 3u<fermengen mittelft 
eines ßoorbinatenfoftem Surben ju  fonftruiren, welche an g igur 18 obge= 
bitbet finb. 2)iefe Stürben weicpcn nur wenig bon ben 3Beobad)tungSreful=

4848535323235348484823485323535348532348



toten ab, fiiilie^en aber bie maprftpeinticpen SgeobaeptungSfepter au§ unb 
geben fomit bie ßö§Ii(i)feit§ber^ältntffe ettoaS genauer als bie biretten S8er= 
fucfje an. Stau tann natürlict; au§ bcnfelben bie 2ö§Ii<pfeit aucp für alle 
biejenigen Sälfopolmiftpungen erfepen, weßpe ¿wif^en ben ber Unterfmpung 
unterworfen gewefenen belegen finb. g ü r glüffigfeiten bon einem bon 5 ju  
5 Sßrojent fteigenben Stlliopotgepalt finben ficij bie au§ ben ßuroen abge= 
lefenen gucfermengen in ben ©palten 6 obiger Tabcßen berjeicpnet. T ie 
geringen Sttbweiipungen, wetcpe bie betreffenben galten aufweifen, finb in ben 
©patten 7 angegeben; man fiept, baff fie unerpebticp genannt werben tonnen.

Die ©eftalt ber Surben giebt amp nocp über gotgenbe§ Sluffiptufj: 
9Benn man unter ber 9tnnapme, baff nur bas Sffiaffer allein ber 5lIEopot= 
mifcpungen bie Sö§Iic£;feit be§ gucter§ in benfeiben beftimme, bie entfpre= 
cpenbe 2ö§tiipieit§furbe fonftru irt, wie bieS ber Sßerfaffer in feiner SEafel 
getpan pat, fo finbet man burip ben SSergleid; m it ber richtigen Äuröe, baß 
bie a tfo po tä rm e rcn  gtüffigteiten mepr gucfer ju  töfen oermögen, al§ ba§ 
barin entpattene Sffiaffer aüein, mäprenb bei ben alfopolreicßen gtüffigteiten 
ba§ Itmgeteprte ftattfinbet. 3m  erfteren gatte atfo erpöpt, im tepteren ber= 
minbert ber 5tttopot bie Stenge be§ burcp Sffiaffer getöften -QucferS. Tie 
Würben faßen fü r 40° bei ber 66projetttigen, für 14» bei ber 50projentigen 
Stifcpung jufammen, bei wetcpen Sf3unften atfo bie SöäMjfeit biefetbe ift, wie 
bie fü r ba§ gegenwärtige Sffiaffer aßein. (Sine bei 14» mit gucfer gefättigte 
Söfung au§ reinem Sffiaffer bteibt atfo eben nocp gefättigt, Wenn man fie 
mit bem gteicpen Sßotumen abfotuten SKIfopotS mifcpt, läßt aber gucfer au§= 
triftaßifircn, fobatb man mepr Stltfopot jufttgt.

®ie Unterfmpung ergiebt auf§ 9teue, baß abfotuter SJtlfopol faft teinen 
gucter ju  töfen oermag, fo wie baff überpaupt ba§ guderlöfungSbermögen 
oon SJttfopot über 90 Sßroj. ein fepr geringes ift; fo wie aitßerbem, baß eine 
bei mittlerer Temperatur gefättigte rein wäfferige Söfnttg napeju auS einem 
T ritte i Sffiaffer unb jwei T ritte in  gucfer beftept. Turcp S n te rp o ta t io  n er= 
piett ber Sßerfaffer enblitp fotgenbe TaPefte fü r bie Söslicpteit be3 gucfer§ 
in Sffiaffer bon berfepiebenen Temperaturen jwifipen 0 unb 50°

150 IV. ©IjentifdjeS. 1. gpernie ber Sucferarten unb »erioanbten ifötper.

Sbcmfjeratur
©eiöfter
Satter
'•Pros.

SEemperatur
©eiöfter
Sudcr
*Pro3.

0 65,0 30 69,8
5 65,2 35 72,4

10 65,6 JO 75,8
15 66.1 45 79,2
20
25

67,0
68,2

50 82,7
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U e b e rfä ttig te  a t fo ß o t if te  g u tfe r lö fu n g e n  unterfutte (£. © oft»  
m a n n 1). Oer Sßerfaffer beobattete junä^ft, baß m äßig ftarier illtfoßot 
mit fonzentrirter mäfferiger 3ucfertöfung öerfeßt, fid) mi|ci;t, oßne 3uäer 
anggufäjeiben; e§ entfielt bietmeßr eine Söfuttg, wetd)e bebeutenb meprßuder 
aufgelöft enthält, at§ bem Siiftungsberfjältniß an lifo ß o l unb SGßaffer nad) 
ben (obigen) Seobadjtungen © i|e ib ie r ’ § entfpridjt.

Seim ©teßen biefer Söfungen unter 9Iu§fttuß ber Serbunftung fliehen 
fic£> große, regelmäßig auSgebilbete 3 u<ierfri[tatie an ben SBänbeit be§ @e= 
fäßeS ab.

SBurbe aber a b fo lu te r Üttfopot m it fonjentrirter guäertöfung geftf)üt= 
telt, fo entfianb eineStßeifö eine fid) rafd) ablagernbe bici = jäße Stoffe non 
ausgefcßiebenem atnorpßem guder, melier unter bem Stifroffop feine fri= 
ftallinifdje © tru ftu r zeigte, fonbern au§ fteinen runben Körnten beftanb, 
unb anbcrntßeits eine ftare überfättigte gudertöfung, au§ w eiter, nad) ber 
Trennung bon ber amorpßen 3u(fcrmaffe, fid) gleichfalls beim ©tefjen fcßöu 
auSgebilbete 3ucferfriftalte abfdjieben. Oiefe (Sigenfdjaft be§ QucferS, unter 
genannten Serßättniffen überfättigte Söfungen 51t geben, ließ e§ wünfd)en§= 
mertf) erfreuten, bie Konzentrationen ber aus ungleichen S tiftungen erßai= 
tenen überfättigten atfoßotifdfen 3utferlöfungen fennen ju  lernen.

Sei Serfoig biefer grage boten f i t  ©d)Wierigfeiten bar, bie tßeitä barin 
beftanben, baß bei ber Snwenbung abfolutcn 2ttfoi)ol§ unb größerer Stengen 
fonzentrirter 3udertöfung, b id f lü f f ig e  S tiftungen entfielen, roelte fid) 
n i t t  in flare Söfung unb Sicberfttag trennen; tßeit§ aber aud) ftieben 
f i t  Wäßrenb ber Unterfutung felbft, au§ ber ftaren atfobotiften Söfung 
SwJerfriftaUe au§, » e ite  ba§ Hefultat ber Unterfutung beeinflußten. @3 
Wußten beSßalb bie einzelnen Operationen f i t  r(lfd) folgen, tun ein Stu§= 
liiftatüfiren zu öermeiben.

ferner mar bie Kontraftion zu berüdffic£)tigcn, Weite ftets beim Ser= 
m iften  oou Sßaffer unb Stlfoßol eintritt unb bis zu 3,5 Ißroz. betragen 
fann. (Sdjiicfilich trat a u t  bie g'roge auf, ob n i t t  bie Kontraftion b u r t  bie 
gteid)zeitig frei werbenbe SBärtne paratßfirt werbe, fo zwar, baß bei berraften 
Qtufeinanberfotge ber Operationen bie Koniraftion außer 2td)t zu taffen fei.

Quöörberft würbe beSfjalb in einer taugen, gleitmäßigen unb grabuir= 
ten ittößre eine S tiftu n g  bon SBaffer unb llfo f jo t bewirft unb hierbei fon= 
ftatirt, baß bie Kontraftion gleitzeitig m it ber S tif tu n g  auftritt unb nur 
Wenig b u r t  bie auftretenbe Temperatur=(Srßößung mobifizirt wirb baßin, 
baß bie nad) ber Kontraftion entftanbene S tiftu n g  annäßernb baffelbe So= 
turnen, a u t n a t  t>em ©teßen in  ber gimmertemperatur betjält. g ü r bie bor=

UebetfätÜ0le atiofjolijdje gucterlofunflen.

l ) X X I I ,  ® . 837.



liegenben llnterfuthungen mar e§ baffer geboten, bie au§ einem beftimmten 
StifchungSberhältnifi bon Stlfotioi unb Sßaffer fidj ergebenbe ßontraftioti 
ju  berüdfid)tigen, um fo mehr, als and) S tiftungen bon tnäfferiger 3uder= 
Xöfung mit ütttotjot biefe fiontrnftion erleiben. S ie ©röfje ber Kontraftion 
tourbe nach ber Säbelte bon S 3 rij ermittelt.

Sie SBerfudfe felbft finb in fotgenber SBeife auägefülfrt morben: 3n ein 
trotfneS 110 ß jm . K o lb te  mürbe bie guiferiöfung eingemogen unb bann 
100 Äjm . (in einem 33erfuc£)e 50 K^m.) be§ SlttotjotS bon beftimmter 
(Starte bermittetft einer Pipette zugefügt. Sa§ Umfchüttetn bauerte gleid)= 
muffig 5 bi§ 6 ©efunbeit. ©chieb fiep hierbei 3uder in zcitjftüffiger amor= 
ptfer S toffe1) au§, jo mar bod) bie iiberftetfenbe gtüffigteit ganj fre i 
bon 3ucferfriftaIIen 2) unb mürben babon rafd) 50 K jm . abfaipettirt. Sei 
einzelnen Serfucpen gelang e§, in  ben a lio t jo t if te  Söfungen ba§ fpejififdfe 
©emicf)t ju  beftimmen, meiftenS fctjicben fictj jebocf) auf ber ©enffpinbei 3ucfer= 
triftalle ab, mobimt) ba§ Dtefuttat beeinflußt mürbe. Sie 50 K jm . Söfung 
bann im SBafferbabe ju r  Srodtie eingebampft (um jebe Spur be§ 9titot)ote 
Zu berjagen), ber Siücfftanb mieber in SBaffer zu 50 Ä^m. getöft, biente zur 
Ermittelung be§ fpejififct)en ©emid)t§ bermittetft einer an ber einen ©eite 
einer djemifdjen SBaage befeftigten ©entfpinbet, bereu gtei<h groffe§ Sßaffer* 
bolumen etroa 10 ©rm. betrug. Ser bem f(pegififcf)en ©emidjt entfßrecfjenbe 
3uciergeßalt == ^ ro j.  58r i j  finbet fid; in ©patte i  unb beregnet fid) hieraus 
ber 3udergehatt ber urfpriinglidjen alfoßolifcßen Söfung nach ber gönnet:

*  x  d  x  v  . . .. M
100

morin P  ben 5ßrozentmerth in ©patte i ,  D  bie zugehörige Sid)tigieit ber 
mäfferigen Söfung (©patte h ) , V  ba§ Sotumen ber altopolifdfen Söfung 
unb M  bie barin enthaltene Stenge 3uder bezeichnet (©patte n ).

9Iu§ ©palte c, d  unb e ift ba§ ©emidft ber angemanbten gefättigten 
3udertöfung unb bie Stenge bon 3ucter unb SBaffer erfidjttidj. 9tu§ bem 
JÖnffergefjalte unb ber Konzentration be§ benutjten 9(ttot)ot§ berechnet fid) 
nun, unter ®erüdfid)tigung ber in ©patte l  angeführten Kontraition, ber 5|3ro= 
jentgehatt ber atiohotifchen Söfung an 9ttfohoI (©patte m ) unb äßaffer.

152 IY. @f)emifd;e§. 1. Sljemte bex Sucterarten unb »extoanbten fförper.

ß  $ ie fe  atitorbbe Sudexntaffe iöft fid) jcptner itt äßaffex, weldjeg evft nad) fräf= 
tigern ©(Rütteln bie S iju n g  beioirtt.

2) SluSgenotmnen SSexfudj 7-, in  welkem  auf 100 ß jm . abfoluten TOoljol 
=  37,45 @xm. Suttexlbfiing in 'Knluenbung tant.
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91u§ bert ©galten a  bis o ift erfidjtiic^, baff unter ben angegebenen 
®erl)äliniffen bebcutenbe Quantitäten 3uder in 2itiof)ol bon berfd;iebenent 
ißrojentgelfalt löSlirf; finb unb baf? biefe iteberfätiigung ba§ 3 ef)nfaä)e ber* 
jenigen DJienge betragen iann, meldfe bon S d je tb le r (f. o.) fü r bie Söslidj» 
ieit be§ tRo^rjuierä in 9iIfo^oI=2Baffer=i0iifci)ungen feftgeftetit ift.

23ei ber SScrmifdmng bon ?tlfof)oi unb 3uderlöfung fanb jebod) nur 
bann eine (Sättigung mit 3uder ftatt, rnenn, tbie in Serfitü) 1 bi§ 9, feffr 
ftarter üilio^ol bon 98,3 bis 100 tßroä öermenbet tnarb, ober wenn, boie 
in Serfud) 10, difotjot bon 96,2 ifiroj. m it 37 © rin. 3uderlöfung gentifdjt 
tburbe. ©röpere ober tleinere Stengen guderlöfung mit 96,2 tprog. 91lfol)oI 
gefdjüttelt (Sßerf. 14, 15, 16 unb 11. 12, 13) gaben ilare Söfungen, bon 
benen eine bollftänbige Sättigung nid)t m it Sicf>ert;eit anjuneljmen ift, bie 
aber ftetS mef)r 3uder enthielten, als iljrem 9ilfol)oi= unb SBaffergelialt 
nacl) @d) ei b l er entfpredien füllte.

Qa§ iBerhältnif) bon 3uderlöfung ju  9llfof)oI in iBerfud) 7 mar bei­
r r t ,  bafj bie Söfung fid) erft nad) e in ige r 3 £ü  ^ ar abfehte, meälfalb bie 
Unterfudjung berfeiben auf Ucberfüttigung unterblieb unb nur barin ber 
3udergel)alt nad) ¿mittägigem Steifen feftgeftetit mürbe.

®a alte biefe, auf foldje 2Beife bargcftetlten, iiberfüttigten, altoljolifdjen 
Sudertöfungen nad) längerem Stellen 3adertriftaile an ben 2Mnben ber 
©efäpe abtagerten, fo tag bie ffrage nal;e, ob normal gefättigte Söflingen 
idjtiefslid) entfielen mürben. (£§ mürben beShalb alte Söfungen, bon benen 
boie oben gefagt, 50 ß jm . ¿ur Unterfudjung bermenbet maren, in berfd)Iof= 
fenen ©efäjfen 48 Stunben ber 5tuf)e übertaffen unb bie über ben au§ge= 
'diiebenen Sriftallen fiepenbe p i f f ig fe i t  in angegebener ffißeife auf iffren 
3nderge|att unterfudjt. Qie »erönberung beS 58olumen§ biefer aIfol)olifd)en 
Suderlöfungen butd) ba§ 2tbfd)eiben bon 3«der in Uriftaüform mürbe 
nicht meiter berüdfidftigt, ba für bie borliegenbe Arbeit lein mefentlid)er 
fehler barau§ entfielt, fpierju mürben 25 S jm . abpipettirt, bereu fpeji= 
fifcpeä ®cmicf)t bei ber ermittelten Temperatur feftgeftetit mar, ¿ur Trodne 
berbampft ic. 33ei ber fdjliefüidien ©inftellung ber mäfferigen Söfung auf 
50 S jm . mitrbe bie Ifalbe Ho^entration erhalten unb beShalb bei ber 23e= 
ndjnung berboppelt.

Ter Sterfaffer fdfliefft au§ biefen ißerfudfen, baf? ber tftop^uder eine 
9rDÜe Trägheit befigen müffe, fid) «u§ iiberfüttigten Söfungen au§jufcf)eiben, 
^ie Ü)tn teiii pf)i)fiialifd)e§ §inbernip bieten, toie bieS bei ben ¿äfjflitffigen 
®Maffen ber f f  all fei. TlnbererfeitS fei 51t beachten, baff bie ^ähflüffige 
amorphe 3udcrniaffe, meldfe fid) beimSlkrmifcfjen bon ftartem üllfolfol unb 
Qwderlöfung auöfcfieibe, nur alltnäglid) in ben iriftailinifäjen 3uftanb über»



jugehen bermöge, unb baß biefelbe jo ferner, b. %. langfam in ©affer 
löSlicü) fei.

Sanact) fömte bie (unten ju  befbvec^enbe) neue Biethobe Scheib le r ’S 
für bie SBertpeftimmung nur m it ber Borficht auf „naffe" Surfer unb 
$üllma(fen angemanbt merben, bajj bie ©nmirfung be§ abfoluten 9liioi)olS 
ober ber 2lether=9llfohoI=Biii<hung lange genug ftattfinbe, um ben aus ber 
Surferlöfung fiel) auSfcbeibenben Surfer in ben friftallinifctien Suftanb über= 
juführen.

© u b ru n fa u t  ftubirte bie cljemifcffen unb ß hh fiia lifc l)en© rfche i=  
nungen, melrfie bie S n b e rfio n  be§ SRohrjuderS b e g le ite n 1) unb 
fudjte barauS eine ©rflärung für bie Snberfion fetbft abjuleiten. Di;ne un§ 
auf' biefe letztere einjulaffen, mofiir mir ben Schluß ber Arbeiten abju= 
märten haben merben, motten mir hier nur einige birette Beobachtungen 
anführen, über metrfje SD ubrunfaut bei Gelegenheit feiner Ibljanblung 
berichtet.

Serfelbe hat firfj namentlich bemüht, bie Solle fennen ju  lernen, metct)e 
Seit, Botinnen, SXequiöalentber^ältniffe, 3lrt ber Säure u. f. m. bei ber 
Snberfion fpielen. ¿unäi^jt ertannte er, baß babei eine meßbare ffon= 
t r a f t io n  ftattfinbe 2). S ic betrug bei 20 ©ramm Surf« in 100 ß jm . 
0,00345, bei 40 ©ramm in bemfetben Bolum 0,00695, bei 80 ©ritt. 
0,01390. $ ie  ßontraition ift ber Bienge beS Surfers proportional unb 
beträgt, auf biefetbe bezogen, 1,737 ^ ro jen t, fo baß fie bei baffenben 
Apparaten ju  einer faccharimetrifctjen Biethobe benutjt merben tonnte.

Bergteicßt man bie inöertirenbc © irfung  ber berfrf)iebenen Säuren 
unter gleidjen Umftänben, fo finbet man feßr große Unterfrf)iebe. So 5. B. 
ift bie © ir lu n g  eines SlequibalenteS Schmefelfaure nur halb fo groß, mie bie 
eines SlequibalenteS Saljfäure.

ßlee= unb ©einfäure bemirten bie Snberfton fel)r boüftänbig unb bei 
erhöhter Temperatur ober fetbft beim ßoeijen erzeugen fie nicht, mie bie 
Biineralfäuren, fetunbäre 'fSrobutte.

Bei 100° gefchieht bie ^nberfion mit fehr geringen Säuremengen, 
mährenb baju in ber Hätte ein fehr langer Seitraum erforberlirf) ift* Srfjoit 
m it V10000 ©einfäure ift e§ gelungen, tonjentrirte Sirupe boüftänbig ju  
inbertiren, fo baß fie, fieß fetbft überlaffen, ju  honigähnlichen Blaffen tri= 
ftaüifirten.

1) R e c h e rc h e s  s u r  le s  a c tio n s  d e  p re s e n c e  o u  de  c o n ta c t .  J o u rn .  d. 
fa b r .  d e  sue re . X I I I ,  Dir. 21. s»u§ bem C o m p te s  re n d u s .

2) © ie jette if t  audj Don g t)a n c e l na<$0en>iefen unb genau beftimmt worben; 
fietje © . 143.

156 IY. Eijemijĉ cS. 1. Sfjeniie ber guderarten unb öerwanbten Äörper.
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»et genauer Verfolgung bet SnberfionSerfcßeinungm unter Veißülfe 
be§ VolarifationSinftrumenteS fanb ber Verfüger, baß wenn bie Hälfte be» 
2Beae§ welcßen bie ißoIarifationSebene burcßtäuft, um eine boHfiänbige 3n= 
berfion ¿u erzeugen, eine Seiteinßeit erfordert, berEffeft Wäßrenb ber »weiten 
3eiteinßeit nur ßalb fo groß, in ber britten 3ettemßeit nur euEViertel Jet k ., 
ober in anberen Borten, baß bie Dteaftion regelmäßig im Verßattntß be§ 
DuabratS ber 3eiten abneßme. Berat man mit biefen Elementen eine 
qrabßifcße ßuroe für biefe IRealtion tonftruire, mit ben feiten als Vbfjiffett 
unb ben SreßungSbewegungen als Orbinaten, fo erhalte man eine Parabel, 
bereit ßonfabität nad) ber ©eite ber «bfjiffen geteßrt fei.

Veränbere man bie (Säuremengen, fo werben bie ju  einer boKtommenen 
® M ltiD„ nötbigen Seiten in bemfelben Verßältniß berünbert, fo baß, wenn 
7 T £  ein «equibatent ©äure bie ^berfion 2 ©tunben erßeifcße, fie für 
V ,  ¿equiöalent 4 ©tunben nötßig ßabe ic. Benn man bagegen bte Beuge 
be§ 3uder§ ättbere, bie ber ©äure aber beibeßatte, fo ¿eigen bie erforber= 
lidien Seiten lein regelmäßiges Verßältniß ¿u ben guderntengen.

®er Verfaffer ¿ießt ßierauS junäcßft ben ©cßlttß, baß bie bie $nberfton 
beqleitenben Erfcßeittungen unüerträglid) mit ber 2ßeorie ber ßoutaltmir= 
■hingen fei, unb baß fie fict» bei eingeßenberetn ©tubium auf bie allgemeinen 
cßemifcßen ©efeße jurüdfü&ren taffen werbe. 6

6 . VerenbeS berichtete *) über feine Verfließe ¿ur Seftitellung ber 
Sinwirfung bon « I t a l ie n ,  auf S u d e rlö fu n g e n , ju welcßen berfetbe 
bureß bie Bittßeilungen © e ß fe r tß ’ S*) beranlaßt würbe, wonaeß 3udev ttt 
©egenwart bon M atten  längere Seit einer ßößeren Temperatur auSgefeßt 
bis ¿u 41/2 ^tojent ¿erfeßt würbe. $e§ VerfafferS Verfulße berboüftan= 
bigen zugleich eine non © o ftm a n n :!) frußer w  gletißer Ütußtung, jeboeß 
unter anberen äußeren Umftänben unternommene «rbett.

®ie Verfraße bon VerenbeS bezogen fuß namlicß auf Xemßeraturen, 
Welche über bem ©iebeßunlte beSBafferS liegen, unb würben baßer in einem 
Delbabe auSgefüßrt. 3n  Vetreff auf bie Einjelnßeiten ber Verfließe ift nur 
Su betnerfen, baß baS Einftellen ber groben im üßoiarifationSaßßarat naiß 
«Wüßtet berfetben auf 17,5° unb naeß «eutratifation ber «Italien burd; 
Effigfäure gefdßaß. «UeS Uebrige ift auS ber folgenben Tabelle erficßtlicß:

3eitfdjcift XX II, 6 . 291. 2) Sabresbet. X I, 6 . 303. •) 3aßreBbtr. V I,
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ferner mürben 25erfud£)e mit einer 3 u ( fe r !n lf lö fu n g  angefteHt, unb 
¿mar in folgenber 2Beife: ©3 mürben ¿ur Sarfteilung ber Söfung 171 ©tm. 
3u<fer, ber Staffinabe bon 99,7 ^ßol., in einem Siterfolben gefpiilt; nadjbem 
Söfung eingetreten, 28 ©rm. 9le|talt jugefe^t; berßotben blieb unter öfterem 
Utnfdjiitteln eine geit lang fielen, bann mürbe ju r  ‘DLJZorfe eingeftellt unb 
filtr ir t. Set mirftictje 9let}iaiigeljatt ber Söfung mürbe bann bttrd) S itriren 
feftgeftettt, unb ¿mar ergaben fidj £)ier 21,28 ©rat. pro Siter. 1 $ jm . ber 
Söfung enthielt mithin 0,171 ©rat. 3udfer neben 0,02128 ©rm. 3le|iali.

©ine beftimmte Quantität Maffinabe, bie in folgenber Säbelte in ber 
©patte 3 oerjeic^net if t ,  mürbe in ein 100 Hättt. = Sötbctjen gefpiilt, bann 
mittelft Kürette bie Söfung ¿ugetneffen. Ser 3 u<lergl^alt be§ Hölbi^en§ 
befielt nun au§ ber eingemogenen Quantität ptu§ ber in ber ¿ugefetsten 
3ucferfatilöfung enthaltenen Stenge 3«rfei'ä- 5lu§ ber ©untme beiber mur= 
ben bann bie ¿u finbenben ißolarifation§grabe beregnet. 9tuct) hier mürbe 
nur nach 9ieutralifation be§ Sle^falteS potarifirt.

160 IV. ®f)etmj(i)e§. 1. Sfjemie bet 3ucfetatien unb Betttmnbten ßörper.
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(SS qept aus biefen SBerfucpen perbot, bap eine «bnapme ber 3ßolari= 
latiort aHetbingS ftattgefunben fiat, ba in fä m m tliip e n  gatten , m it nur 
¿wei DtuSnapmen, bie gefunbene spolarifation geringer war, als bie beredete. 
SDanacb wirb ber guder, wenn er in ©egenwart Don «Halten einer popen 
Temperatur auSgefefet ift, attetbingS äerfefet, aber bie jerfe|ten Mengen ftnb 
nur fept gering, unb tonnen bei ben jetzigen « o b e n  ber Sudetbeftimmung 
nicpt einmal genau beziffert werben, ©elbft in bem gatte wo fte oon allen 
Serfwpen am pochten war, betrug bie Tifferenj auf 38 ,276 nur 0,076 tproj., 
eine ^apt, wetcbe innerhalb ber gewöhnlichen SeftimmungSfepler liegt. Jn  
ben weiften praftifchen gälten aber ift baS «erpättnip beS «H a iti ju  ben 
gucfetlöfitngen noci) Diel geringer. «ucp baS bottftänbige »raunwerben er 
Söfitng bei tßerfucp 3 beweift nicht baS ©egentpeit, weit befannttup i°hün 
jehr geringe Mengen garbftoff eine intenfiDe gärbung herborbringen.

©S folgt fü r bie tpra jis jw ar bie Dlöglicpieit Don gucietäetfefmng 
burct) bie in Diebe ftepenbe ißerantaffung, aber nicht bie ©rttärung für 
nachweisbare guderberlufte. ©etbft im ungünftigften gatte würbe ber 3ucfer= 
oertnft nur in ber ¿weiten Tepnalen, auf «üben berechnet, erfdjeinen.

®er fdieinbare SBtberfprutp ¿wippen biefem unb bem © o ftm a n n  ppcn 
«efuttat erftärt fiep baburep, baff bei biefen beiben SSerfucpeit Derfipiebenc 
Temperaturen angewanbt worben finb.

©S fönnte hiernach wopt bon ©rfolg fein, wenn man na cp ber ©in= 
mirfuna ber freien ober toptenfauren «Italien auf bie otganifepen ©ubftanjen 
beS DtübenfafteS bie «Italien in bie ßrifta ltifation nidjt pinbernbe neutrale 
©alje umwatibelte. TiefeS borper ju  bewirten, würbe aber r n j t  ju  em= 
pfepten fein, weit bann bie anertannt günftige SCßirtung ber «Italien auf 
gewiffe organifepe ©toffe bertoren ginge.

162 IV. ®f)etnif̂ e§. 1. Eiiemie bet Sucferarten unb öertnanblen ft'ßrt)er.

Sie letztere grage, nämtiep bie © in w ir fu n g  bon S a tt  a u f foipenbe 
to n je n tr ir te  Q ucte rtö fungen, piepte auep © o f tm a n n 1) unter «nwen* 
billig b o n S ic tfa ft ¿u töfen unb tarn babei ¿u etwas bon benen tßerenbeS 
abweiepenben «efuttaten. ©r fanb nämtiep le ine  Serminbernng ber $ 0= 
tarifation; febop ift ber Untcrfcpieb niept fo auffattenb, wenn man beob= 
actitet bap bei © o ftm a n n ’ S SSetfuipen weniger Sa lt jugegen war, unb baf; 
auep bie bom ißerfaffer gefunbenen Sertufte aufierpalb ber praltifcp bemert=
Ii(pen ©rennen blieben.

© o ftm a n n  arbeitete wie folgt:
T ic t fa f t  würbe m it überfetjüffigem « a ll, unter ungleichen Temperaturen

1} 3tjä)V. X X I I ,  <B. 173.



unb betriebener 3 e’ ibauet gefo^t, ber © aft hmrbe bor= unb nacpper mit 
einem Tubofq’fcpen Snftrumente unterfucpt, beffen ©fata 150 ©rabe befap, 
tuobott 100 einer Stetige bott 16,35 ©rm. .guder entfprecpen nnb bei tnei= 
ct)em gepntetgrabe abgefcpäpt tnerben miiffen.

I. T id fa ft fpejif. ©em. 1,1021:
S r i i  23,08
gucter 20,02

50 S-pn. biefeS ©afteg mögen 55,106 ©rm. 9tacp bott Satf=
mild) mürbe berfelbe in einem 100 ^m .= M bc§en  eine t̂albe ©tunbe lang 
im Oetbabe getobt. 23eitn Seginn be§ Socpeng ber guderiöfung im Sötb= 
cpen mar bie Temperatur beg Oelbabeg 105° (5. unb mürbe bis auf 113° 6 . 
gesteigert. Seid) palbftiinbigem Socpen mürbe ba§ ^ölbcEjett rafcp abgefüplt, 
bie Söfttng borfieptig mit ©ffigfiiure neutratifirt, geflärt unb potarifirt. T ie  
abgetefenen ißolarifationggrabe maren 61,2, genau fo biel, als in ber opne 
So cpen, fonft aber auf gleiche Söeife pt 100 Spn. eingefteflten Söfung =  61,2.

I I .  ©ine Tidfafttöfung bon 1,2015 fpegif. ©em.:
44,28 t ö r i j  <•
41,20 guder

mar pibor m it Satfmitcp berfept; bie burep T itrireu gefttnbene ülttatität, auf 
Satt bereepnet, ergab 0,185 tjßroj. Saif=2IIfaiität.

a) 50 Spn. biefer Söfung =  60,0746 ©rm ., naep ber Störung ju  
100 Spn. eingeftettt, geigte 151,2 tpotarifationggrabe =  41,20 
©rm. gttder in 100 Tpeiten ber Söfung.

b) 50 Spn. T id fa ft bon I I .  eine paibe ©tunbe im  O etbabe getoept; 
Temperatur im Oetbabe 113°©. ,9tacp betn S’ocpen abgefüplt, m it 
©ffigfäure neutratifirt, gefteirt unb ^u 100 Sjm. eingeftettt =  ipo= 
t arif ationSgrabe 151,0°.

c ) 50 Spn. berfetben Söfung I I .  eine patbe ©tunbe im  Oetbabe 
gefod)t; ein Tpermometer im ©afte felbft geigte 103°©.; ^3otari- 
fation 150,0°.

d) 50 S jm . © aft bon I I .  eine patbe ©tunbe im © anbbabe getod)t; 
eingeftettt mie oben ju  100 S^m., ifM arifa tion 151,0°.

e) 50 Spn. © aft bon I I .  b re i © tu nben  im  O etbabe getoept, 
bi§ berfelbe gang bidftüffig gemorben. Tag Tpermometer im ©afte 
felbft geigte beim beginn be§ Socpeng 102°©. unb ftieg big jum  
©eptuf; beg tßerfuepeg naep 3 ©tunben auf 107°©. T ie  bide Sö= 
fung in Stßaffer getöft ic., mie oben eingeftettt, potarifirt 151,1°.

©g geigen biefe ißerfuepe, bafi bag Socpen bon SJtübenfäften bei ®cgeu= 
ibart bon Satt big ju  0,2 ^3rog. felbft bann feinen 3uder gerftört, menn ba§ 
©infodpen ba§ ©ofteS bei einer Temperatur beffetben big ju  107°©. pt einer

l i *
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bicfett, fonjentrirten Söfung ftattfinbet. ©§ parmonirt biefe§ S3erpalten be§ 
Ruders gegenüber bem Half mit ber fet)ort früper beroffentlicEjtert ©genfipaft 
beffelben, fi ci) bei ©egenmart tton Sttfatien bet einer Temperatur tron 100° 6 . 
niept ju  jerfepen.

SBenn nun alfo eine 3u<ferjerftörung negirt toerben muf;, fo pat ber 
folgenbe SSerfucp eine praftiftpe SSebeutung, infofem burd) benfetben bie 
S B irfung  be§ H atte» auf bie fremben ©toffe beutlitp betniefett tnirb.

3mei groben, je 50 Hjm. Sftübenfaft, tnie oben tton I I . ,  Würben auf 
bem SBafferbabe ju r  Trocine eingebampft unb jtnar a) b ire f t  unb b) natp= 
bem biefelbe jubor eine paibe © tu n b e  auf ber ©aSflamme getoept mar. 
SSeibe tro d n e  Staffen mürben bann je in ein meitpalfigeS ©ta» gefüllt unb 
opne SSerfcptuf; att feutpter Suft fiepen getaffen:

a) jog rafcp geueptigfeit an unb mürbe eine biinnfiiiffige Siaffe, 
mäprenb

b) fetbft naep 14tägigem ©tepen an feuepter Suft feine troefne S3efdpaf= 
fenpeit bepielt.

*  ®ie ©eptupfotgerung, melcpe man au§ biefett SSerfutpen ju  jiepen be= 
reeptigt ift, bafirt auf bem SSerpatten be§ Halte» gegen Siübenfäfte in ©ieb= 
pipe, mobei ein Tpeit ber organifdpen ©toffe be§ Safte» bapitr m obifijirt 
tuirb, baf; fie bie ©igenfepaft tterlieren, Sßaffer aus ber Suft anjujiepen. ®ie 
gäpigfeit einer guderntaffe, au§ feuepter Suft SBaffer ju  abforbiren, ift aber 
mopt mit Dleipt eine Urfacpe ju r  DMaffebilbung ju  nennen unb bürfte au» 
biefettt ©ruttbe bas Hotpen ber ©äfte m it Halt fepr ju  entpfepten fein, 
feboep ftets m it nacpfolgenber ©aturation.

Sßettn man, naip ^ o r f i n ^ e o n 1) , ba§ b re iba fifepe  H a ltfaccpa  = 
ra t  mit Sllfopot bepanbelt, fo erpätt man ba» ©accparat mit 6 2leq. Half 
burep ©timination ber tpätfte be§ 3u if«§ / ganj analog, mir bttrep 33epattb= 
tung be§ eittbafifepen ©aeeparate» mit Sllfopot ba§ jmeibafiftpe entftept. ®a§ 
eittbafifepe unb breibafifepe ©actparat entpatten Söaffer, mäprenb bas jmeibafiftpe 
ttttb fetpSbafiftpe mafferfrei finb.

äßettu man bas fecpsbafifcpe ©accparat m it 2 Sleq. 3uder oerbinbet, 
fo erpätt man ba§ jmeibafiftpe ©actparat, ebenfo mie man burep §injufügung 
bon 2 Sleq. 3uder jum breibafiftpen ba§ einbafiftpe erpätt.

Ueber ba§ SSerpatten fa ltp a lt ig e r  3 u d e rtö fu n g e n  ju  3 itro n e n =  
fättre  ftettte @. g e lp  Unterfutpungen a n 2). $ ie  Tpatfatpe, bap beim ©in= 
leiten uoit Hoptenfäure in falfpaltige 3ucfertöfungeu in einer gemiffen 3eit

1) ©t;em. S en tra lb l. 1872, SRr. 34 ; nad) B u l l.  Soc. Chem. P a r. 17, 155.
2) J o u rn . des fa h r, de suore X I I ,  9 lr . 44. Sßöpin. Seltfcpr. 1872, © . 144.

164 IY. KfjemijdjeS. 1. Sijemie ber Sucierarten unb Oerttmnbien itBr)>er.
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ein 9lieberfc£)Iag fiel) ausjefjeibet, tüdc^er Half unö Hohlcnfättrc in foieijen 
93erhältniffen enthält, bafi ber elftere ftetS borwaltct, ift fdjon lange fouftatirt, 
unb man war ber Meinung, baf? ber fotflenfaure Salt im ©ntftehungSmomcnt 
bie gäljigtcit hefige, aitberc in ber Söfung enthaltene Subftaujcn in 23er= 
binbung m it Half abpfReiben, ©rfegt man bie Hohlenfäure bitrcf) 3 '  =
tro n e n fä u re , fo treten ähnliche ©rfdieinungen auf, b. t). eS wirb ebenfalls 
ein Ueberfctjuff öon tauftifetjem Hat! auSgcfättt.

Sei llnterfuctjung ber Hohlenfäitrenieberfdfiägc geigte eS fiel), baf; feiner 
berfetben eine fonftantc 3 uiennmenfe^iirtg befaff. .©egen gitronem unb 
SBeinfäure üerljalten fict) falfhaltige guiertöfungen ähnlich; baS Stubiutn 
biefer üieaftionen bot um fo mehr Suter eff e, als bieileidjt auS ben erhielten 
tftefultaten gurixef auf baS Verhalten ber Soi)tenfäure gefdjloffen werben 
fönnte.

Um alfo bie SBitfung ber beiben genannten Säuren auf ßalffacdjarat 
unb baS SerbinbungSberijältnij; ber neuen refultircnben Hörfier ju  ermitteln, 
würbe eine Diciije bon Serfudjcn gemacht, unb ¿war borerft m it 3 itro n e n =  
fä itre , woju Söfungcn öerwanbt würben, bie folgenbe Mengen Half unb 
3ucfer in 1 Siter enthielten:

Söfung A  enthielt 140 ©rrn. 3«äer unb 38,47 ©rm. .Half
„  B  „  182,8 „ „  „  49,14 „
„  C „ 271,2 „  „  „ 68,50 „
„ D  „  76,0 „  „ „ 10,55 „

$ ie  Sitronenfäure enthielt im Siter 51,96 ©ramm (0,866 eines 
itlequibalenteS) Säure.

Sei bem Serfuctje felbft würben in  ein Hölbdfen 60 H^m. ber 3uier= 
löfung gebracht, bann aus einer Sürettc bie betreffenbe Säuremenge jugc= 
laffen, mit SBaffer auf 150 Hgm. berbünnt, bttrcfjgcfcijüttelt unb f ilt r ir t ;  
in 20 H jm . beS giltrateS würbe eineSfhcifö ber alfalifdj reagirenbe freie 
Half t it r ir t ,  in  anberen 20 ftjm . burdj ginbamtfen, ©lühen unb Xitriren 
ber ©efamtntfalf beftimmt unb burd) ¿Berechnung ber an bie Säure gebunbene 
g a lt gefunben. ©ine ißolarifation gab Suffdjluf; übet ben 3udergefialt 
ber Söfung.

®ie Söfungen A , B , C unb D nehmen, ohne getrübt ju  werben, fo 
bicl Säure auf, bah 0,210 —  0,235 — 0,232 unb 0,245 beS gelöften HalfeS 
neutralifirt werben.

S c ifh ie l:  60 f ijin . ber Söfung A  (enthattenb 82,44 Aaufenbftcl 
eines 9lequibalenteS Half) Würben oermifd)t m it 23,8 Hjm. 3dronenfäure 
(20,61 jLaufenbftel bom Slequioatent); bie g iüffigfe it trübte fid) bereits, 
nadj’bem 20 H jm . ber Säure gugefefet würben.

5Iuf 150 Hjm. mit äöaffer berbünnt unb baS g iltra t anathfirt. 20 Hjm.



166 IV. 6i)emijci)eg. l. Gijemie ber Qucterorten unb »ertoanbten Körper.

be§ $ittrate§ enthielten 24,78 Saufenbftet freien Haltes, 20 H p t. beffeiben 
eingebampft unb geglüht, gaben 33,15 SLaufenbftel ©efammtfalteS.

®arau§ täpt fidp nun teidjt beredjnen, bap 
in Söfung berblieben ber Sieberfdjlag enthielt

« a lt  33,11 | 26'78 _  m t  „  29 i 36-05 t a W »
1 7,36 neutral burcp Ci 5 1 4 7 ,2 J 113,24 neutral

Sitrcnenfäure 7,36 3itronenfäure 13,24
®ine facdjarimetrifdje «eftimmung ergab, bap fid; 2,44 ©rm. 3uder 

ober 14,26 SEaufenbftel Sequibatent gefällt patten.
Spatfacpe ift e§ alfo, baf; eine SSerbinbung ober ein ©entenge bou 

Hat!, 3udter unb ßitronenfäure gefällt unb nicht aller t a t !  neutraiifirt mirb.
tiDirefte SBcrfucpe paben ergeben, bafj ber Sieberfcplag loeber bei mepr= 

tägigem ©iepen in ber rftüffigteit, nocp beim Hocpen berfelben irgenb meldic 
SSeränberung erleibet.

$e r SSerfaffer tpeitt nun eine UeberfiiptStafet für bie ©rgebniffe feiner 
Unterfucpuugen mit unb p p t  aus berfelben ben Sdplup, bap ber l ie b e r»  
fd jtag  in  a lten  a lle n  iib e rfc p ü ffig e it H a t! e n tp ä tt, bap aber lein 
beftimmteS Serpältnip für biefe StitauSfcpeibung bon Half fiep ergeben pat; 
nur m tüpfelt fepr regelmäßig bie Stenge be§ burdf ,3itronenfäure neutrali= 
firtu t Gattes mit ber Stenge ber angeioanbten (Säure; ferner mirb im 
Siigettteinen mit fteigenbem Säurepfap audj bie Stenge be§ freien Haltes 
im Sieber)cplage unb ebenfo bie Stenge be§ gefällten 3 uderS «einer.

S iait tonnte berfuept toerben p  glauben, baf; bie3itronenfäure m it bem 
Haltfacdparate eine beftimmte Sßerbinbung bitbete, tueppe fiep jebotp burdj 
meiteren ©äurepfafc jerlegte, aber bie <$Eiftenä einer folgen »erbinbung 
ift hier, loie fü r bie Hoplenfäurc, in teiner SBeife naeppmeifen, benn atte 
S tebe rfd jläge  pa tten  abmeidpenbe 3 u ia m m e n fe |u n g .

Sn ber Hoffnung, beffere Sefuttate p  errieten, pat ber Sßerfaffer bem= 
nad) eine gröpere Stenge be§ SieberfcplageS bargeftettt, unb naep bem 9Iu§= 
tmtfdpen unb Srodnen, mo er einen amorppeu Hörper barftettte, unterfuept. 
» e r  auep btefeSnalqfen paben teilt einfaches fonftantes Serpättnip pifdpen 
Saure, Half unb SBaffer ergeben, unb e§ bleibt fonaep bie © jiftenj einer 
beftimmten SSerbmbung oon Half, 3itronenfäure unb 3uder unermiefen. 
freilich bleibt and; ba§ tonftante SBorfommen oon fauftifepem Halt in ben 
mit Hoplen=, 3 i t roncn= u*ib SBeinfäure auSgefcpiebenen Sieberfcplägen uner= 
ftärt. Sie ©egenmart bon 3uder in ben unter biefeit Serpättniffen gebit= 
beten Sieberfcptägen ift ermiefen, bie Stenge beffeiben mirb naep ben 9te= 
futtaten ber Unterfiupung m it fteigenbem S ä u re b e rb ra u d i im m er 
ge rin ge r, bis fie fcplieptiip Sud ift. 2ludp in ber fpra jis menbet man
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überfcpffige Koßlenfäure an, um ben anfangs gefällten gitder mieber in 
Söfung ju  bringen.

§ o rfin = 3 )e o n  beröffentlidjte meitere Unterfudjungcn über bie 3Serbin= 
bung be§ 3udcr8 m it K a lt l ) .  ©eit tanger 3 * it  ift befannt, baff eine fjinreidjenö 
fonzentrirte Söfung bon Kalziutnfacdjarat beim Gürtnärtnen fid) trübt, unb brei= 
bafifdjeS Kalziumfacdjarat auSfdjeibct. Slußerbem ßat ip e lig o t 1851 nad)= 
gemiefen, baff bei beftimmter Konzentration bie Söfung mie @imeiß foagulirt, 
baf, ber Sticbcrfdjlag beim Slbfüljlett luieber berfdjtoinbet unb bie Söfung 
nad) bölligcr Stbfüljlung mieber Har unb burdjfidjtig mirb. Serfdjiebcne 
(Sljemifer, zuleßt SSoibin unb S o ife a tt, Ijabeu biefe 6rfd)einitng tfjeoretifdj 
ju  ertlären gefitdjt. Serfaffer ift burdj einige neue Seobacßtungen zu ge= 
uauerem ©tubiuiu beraulaßt morben unb ijat folgcube Dtefultate gefitubttt. 
1) Slrübt fid; eine Söfung bott guderfalf bei 100° n id jt, fo tann bie 2tb= 
Reibung be§ breibafifc^en KatffacdjarateS burdj ßmreidjenben 3Baffer= 
Zufa| jebeSmal ßerborgerufen merbett. 2) © e |t man ju  einer burdj t£r= 
männert fid) trübenben Söfung einen Ueberfcßuß bon 3 ucfer' i°  er5eu8t 
Semßeraturerßößung auf 100» feinen Stieberfcßlag meßr. 3) 3e mel)r 
Ka lt bie Söfung enthält, befto größere Steigung ßat fie bei 100° ju  gerinnen; 
je meniger Kalf, befto fonjentrirter muß bie Söfung fein, um Koagulation 
ju  zeigen. 4) $a§ abgetriebene ©aeeßarat löft fid) beim ISrfalten mieber 
auf, mettit bie Söfung ßinreicßenb berbünnt ift. 5) 23ei ftärferer Konzen= 
tration löft fid; ber Stieberfcßlag burdj ©rfalten nidjt; erßößter Sßafferzufaß 
löft ißn nur feijr langfatn, leidjtcr aber ̂ uefermaffer. 6) Sitte Kalffacdjarate 
haben bie ßigentßümlidjfeit, fid) in ßinreiößettb fonzentrirter Söfung bei 100» zu 
trüben, bei mittlerer ©roßte bon etma 10 bis 11° ®. Har za mcrbeit unb 
fid) bei ftärferer 23erbünnung mieber zu trüben. Sei großem Kalfüberfdjuffe 
treten biefe Görfdjeinungen rtid)t ein. ©>ie ©rftärung liegt in  ber ©igen= 
tßümlicßfeit be§ breibafifdjen Kalffaccßarat§. 3n  einer flarett, falten 
Quderfalflöfung bon beliebiger 3ufammenfeßung feßeint Sßörnte bie 23er= 
binbuug be§ KalfeS m it ber mögiießft Heilten ßuderntenge zu begünftigen.

bitbet fid» ba§ breibafifeße ©aeeßarut, fo baß aller Kalt in bie SSerbinbung 
tr it t  unb ber überftßüffige Suder frei bleibt. $a§ breibafifdje ©aedjarat 
ift in 3udermaffer löälid;, in faltem meßr al§ in ßeißent: bie SoSltdjfett 
nimmt mit ber Konzentration zu. $e§ßafb muß 1) eine bei 100° ftdj nidjt 
triibenbe Söfung burdj Serbünttung m it Söaffcr einen Stieberfdjlag geben;

0  J o u rn . des fa h r, de Sucre 1872, Dir. 38. B u ll.  P a r. nouv . Serie 
t.  X V I ,  p . 26. (£§em. 3en lra IM . 1872, Dir. 11. D M d . 3ou rn . 33b. 203, © . 166. 
S tfd jr. X X I I ,  S . 354.



2) bic Srübung bitrd) ^ucfcräufa^ berfdjminben; 3) bei i)inreici;eiiber 
Hmijentration urtb mäßigem Qucfetgeßalte bie ganjc Söfung gerinnen. 3ie= 
niepr Half bic g lüffigfe it enthält, befto tnenigcr bid)t braucht fie ju  fein, 
um $u gerinnen. (Söfungen bon 171 3ucfer unb 29,6 refp. 35,0 Half 
geigten 1,1502 refp. 1,0402 fpecififdjeä ©emid)t.) 3 ur ©dlörung biefer 
Snjaifacßett ßaben S o ib in  unb S o ifeau  bie '^räerißenj beö breibafifdjcn 
©acdfaratg in bem Quderfalf angenommen: bagegen fdjeint bem Serfaffer 
bie oben unter 5) angeführte Stiiatfadje ju  fpredjen; hätte ba§ breibafifdje 
©acdjarat präejiftirt, fo müßte e§ fid; burcß ©rfatten tbieber löfen. ©§ 
muß bemnad) in ber glüffigteit eine Qerfeßung eingetreten fein. Sie bom 
Stieberfdjlnge abfiltrirte Söfung jeigt bie 3tifammenfe|ung be§ einbaftfdjeu 
©acdjaratä (171 3uder mit 28 Halt), gutferfalf bon 171 3bder unb 
35 Halt enthält auf 4 Sleq. 3ucter 5 Sieg. Halt. 5n  ber ermärmten glüf= 
figfeit mürben 10 Sieg. 3ucfer mit 30 Sieg. Half bcrbuuben, bie übrigen 
14 Sieg, frei fein. Stad) bem ©rfalten finbet man im SIiebcrfd)lag 3 Sieg. 
breibafifdjeS, in ber Söfung 21 Steg, einbafifdjeä ©acdfarat. ©onadj jer= 
legt fid) eine auf 100° ermannte ©acdjaraiiöfung m it f»of)cm Halfgei)ult 
unb bon ftarter Honjcntration beim (Srtalten in ein ©etnenge bon unlö§= 
tid)em breibafifd)ett unb bon töslidjem einliafifdjen ©acdjarat. Sie 3iu3fd)ci= 
bung be§ breibafifdjen ©acdjaratä finbet nur bei fel)r fonjentrirten unb bei 
fel)r berbünnten Söflingen ftatt; bei mittlerer Sidjtigfeit nicht. Sie 3Ser= 
binbung bon 28 Halt m it 201,5 3ucfer gerinnt bei einer Sichte bon 1,153, 
bleibt tiar bei 1,077, gerinnt mieber bei 1,065; ba§ ©acdjarat 28 Half 
mit 171 3uder gerinnt bei 1,200, bleibt fla r bei 1,080, gerinnt mieber bei 
1,071. Unterfud)tmgen über bie Sichten, tneldge berfd)ieben jufammen» 
gefeßte 3iuferfalflöfung haben müffen, um bei 100° j i t  gerinnen, gaben 
folgenbe Dtefuttate:

Stuf 28 Half :

168 IV. ®l;cnüjd)e§. !. Stiemte ber <Juc£erartett unb ticnoanbten flörpcr.

3uder Sichtigfeit
171 1,071
201,5 1,065
232 1,060
262,5 1,055
293 1,050
323,5 1,0474
354 ' 1,0460
384,5 1,0454

Sei junehmenbem 3uicrgei)alte nimmt alfo bie junt ©crinnen ber 
Söfung nöthigc Sid)tigteit ab, aber nicht proportional bem 3ucfergehalte.
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lieber bie fünftlicpe B i lb t tn g  be§ ® u l j i t §  fprad) E>. 23oitci;av= 
b a t1). DJlart fennt bie Begebungen jwifepen bert juderartigen (Stoffen, 
Welipe bet Einmietung berbünnter Sauren auf titopduefer entfielen, unb 
bent B tann it, einem fecpäatomigett 2llfo£)ol; alte biefe berf epiebenen Sörper 
geben bei ber O jpbation bie gleichen ifkobutte unb ttamentlicp liefern alle 
Suderfäure. 3«  ben testen Saprett fiat S innem ann  biefe Bediepungcn 
enbgültig fefigefteHt, inbem er ben B lantiit au§ inbertirtem Boptditder burd) 
birette Bereinigung mit SBafferftoff barfteHte, metepe BeaKiott ber Berfaffer 
beftätigt bat:

Co H 12 c «  - | -  H 2 =  c 6 h 34 o 6.
Bepnlicpe Bedienungen fdjeinen dWiftpen bent inöertirten Btilcpduder, ber Sat= 
tofe, unb einem anberen fedjSatomigen SKfopoI 51t beftepen, mekpet mie 
bie Sattofe, bei ber ÖEpbation Stpleintfäure liefert, näiniid) bent ® u fjit 
ober einem Sfomeren be§ ® u ljit§ . ®icfe Bedienungen finb juerft 001t 
B e rtn e lo t nerborgenoben toorbett, gelegentlid) ber Entmidelung feiner 2Iuf= 
faffung ber berftpiebenen 3uderartett, al§ menratomiger 2IIfof)oie; fie 
toerben burd) bie folgenben Uitterfudjungen bewaprpeitet.

gnbertirter Btilcpdudcr mttrbe in toäfferiger Söfung mänreitb 3 ober 
4 2iagen mit 272 projentigem Batriumamalgam benanbelt, inbem man ba§ 
Bmalgam in Keinen Portionen jufügte unb bie glüffigfe it bon 3eit ju  3eü 
mit berbiinnter Scpwefelfiture neutralifirte; 11 ad) Beenbigung ber Beaftion 
tourbe genau mit Sipwefelfäure neutralifirt; ber größte Stpeil be§ fcpmefet= 
faitren 9iatron§ tourbe buren ßrifta llifation entfernt, berBeft, inbem man ber 
glüffigfe it ifjr hoppelte«? Bolumen ftarfen 3Xlio^oI§ ninjufügte. Blau filtrirte  
unb bampfte ju r  Sprupbide ein. (B lan tarnt ben Ueberfcpup bon Sattofe 
burd) ©äprung entfernen, inbem man auggewafepene Bierpefe jufettt; bod) 
ift biefeS Berfapren tneniger bortpeilpaft.) Bad) längerer ober türgerer 
Seit fegen fiep Keine ßriftailmarjen ab, meldje man ju r  Entfernung ber 
anpaftenben Btuttcrlauge auf Sagen bon giltrirpapier auäbreitet; bie Biut= 
terlattge fepeibet beim Stepen eine weitere Blenge bon Uriftatlen ab. Sat 
man bie Subftanj einmal abgefepteben, fo lägt fie fiep leifpt burd; Um£ri= 
ftallifiren au§ SEÖaffer reinigen.

Siefer Sorper bilbet Keine S r ift alle, welfpe dtoifepen ben 3äpneit £nir= 
fd)en, taum füg feptneefen unb mit Bierpefe uid)t in ©äpntng itbergepen; er 
fdpniljt bei 187°. ®er Scpmeldpuutt be§ reinen S u ljits  unter beit mim= 
lid)en Bebingungen ift 188,5°.

E r ift fepr wenig löSlicp in [tarfem Stltopol, wenig attip in faltem 2öaf= 
fer; SBaffer bon - f-  21° töft baboit 4,1 tßroj. (B litte l au§ brei Beftim= *)

Dutjit.

*) Comptes rendus LXXIII, 199. Ĵeitfci)!'. XXII, ©. 117.
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mutigen), mäßrenb bcr reine SDuIjit fiep ju  3,6 bis 3,7tßroj. auflöft. Siefer 
Itnterfdjieb üon y 7 rüßrt maprfdjcittlicß non einer geringen Serunreinigung 
be§ fiörper§ per.

®ie Söfung m irft tticßt ntcrfiid) auf ba§ polarifirte fiid jt ©ne Ealt 
gefertigte Söfung pat bei einer gtiiffigteitäfäute Don 200 93iin. eine 9lb= 
tenfung niefjt erieitncn taffen.

2>er Äörper bräunt fiep nießt beim Socßen mit Kalilauge ttitb rebujirt 
nießt bie Ealifdje fiupferiöfmtg; beim SBeßanbetn mit ©atpeterfäure, melcße 
mit iprent bierfaeßett Solumen Baffer berbünnt mar, gab er friftaüifirte 
©eßteimfäure.

Stad) ber ©ententaranaißfe pat er bie gleite projentifd^e 3ufammcn= 
feßung mie SDutjit ttitb 3Jtaunit. 2)cr Körper feßeint baßer mit beut S u tjit  
ibeittifd; ju  fein, einem Siaturprobuft, metd;e§ juerft auä ber 9Jiaittta bott 
SKabagagfar gemonnett ttttb fpäter in betn (Safte tmn Evonymus europaeus 
ttitb M elam pyrum  nemorosum aufgefuitbett mürbe.

17. Ei)ciiüjd;e§. 2. Uitterfucljung bc§ 3udev§ u. f. to.

2. llnierfucfmug fceá 3ucfev$, ®acd)immefric uni) t>cr= 
fdjtcbcnc UnierfudmußSmciljofoctt*

9Jtaum eneJ) berichtete über ein beränberte§ 5ß o ta rifa tiong=  
in ftru m e n t, melcße§ man @ c ß a tte n p o Ia rifa tio n § in ftru m e n t nennen 
tann, ttttb bei meießettt eine größere ©enauigteit ber ^Beobachtungen ju  
erzielen fein füll.

SJtan benfe fiep eitt S tid o l’ fdjeg 5ßri§ma m it feinem §auptfcpnitte 
bertifat geftettt ttttb rechts unb iittfg an bemfetben jtoei Schnitte m it je 
einer Steigung Don 2,5» jum  tpauptfeßnitie geführt; fo mirb man eine teit= 
förmige glatte mit einem B in fe t bon 5° aus bem S tido t ßerau§ßebcn 
fönnett, melcße burdj bett gebauten §auptfd)nitt gerabe in jmei .jpäiften ge= 
tpeilt mirb. Segt matt nun bie beiben übriggebliebenen tpälften be§ 9 i id o t ’= 
feßen sprtóma jufammen, fo jeigt baffelbe in ber neuen, beränberten ©eftatt 
eilte ©feßeinung, bie fic£) für poiarimetrifeße Unterfucpungen mit tßortpeit 
bermenben läßt. — ®er tpauptfdjnitt ift niipt tttepr bertifal, fonbertt feine 
^rojettion bitbet eine gebrochene Sinie, bon benett jebe mit 87,5° ju  bcr §o= 
rijontaten geneigt ift.

') Journ. des fabr. de sucre 1872, 9!r. 76. Söpttt. QtfcEir. 1872, @. 451.



SBermenbet man ba§ auf angegebene 2Beife beränberte 3t i ci o I ’ fd;e Sßristna 
als Sßolarifator unb ein weites gemöf)nlidje§ als lua lq fa to r, fo begreift 
man moffl, baf) ba§ SJlu§Iöfd)en be§ fiolarifirten Sid)te§ in feinem gaffe 
gleichzeitig für beibe ^äfften be§ tfßoIarifatorS erfolgen fann; wenn ber 
Ina lq fa tor fid; m it ber finfen Raffte freu jt, affo ein ©unfeimerben berfelbcit 
Ijcrborruft, fehlen ju r recfitminfeligen ßreujung reff), oöfliger SSerbunfelung 
m it ber rechten Raffte nodj bolle 5°.

®reljt man nun ben Ina lljfa to r um 2V20, b. f). fteflt man if)n unter 
einem SBinfel bon 92V20 junt öaubtfdjnitte ber finfen Raffte bc§ sfßotari= 
fator§, fo mirb biefe Raffte um @inige§ heller, in bemfefben DJtafse jebod) 
bie redfle Raffte bunftcr, unb merbeit in ber angegebenen Steifung beibe 
fpäfften ein unb biefelbe SSerbunfelung außumeifen l)aben.

©iefe gleichmäßige SSerbunfelung ber beiben SBitbfjülften mirb nun ju r 
faedfarimetrifdjen SSeftimmung in SBorfd)lag gebracht, unb auf biefer 6rfd)ei= 
nung beruht aud) mirflid) ba§ neue bon © u b o fq  fonftruirte Spofarifation§= 
inftrument. — SDfan bemt|t babei ju r  SSeftimmung ber burd) 3 U(i cr i’e= 
mirften ©reljung nid)t meljr, mie früher, bie ©leidjfarbigfeit ber beiben S8ilb= 
hälften, fonbern bie gleichmäßige SSerbunfelung berfclben.

9Jfaumcne fjat m it beih neuen gnftrumente zahlreiche SSerfudje ange= 
fteflt unb über bie lumenbbarfeit unb ^roedmäßigfeit beffelben fid) fefjr 
günftig auggefürodjen.

©ie SSorjüge, nad) bem SSeridjterftatter, finb folgenbe; natürlich «>«* 
Sßeftätigung burd) anbere S8eobad)ter abjumarten fein:

1) g ft bie SSergleicf)ung jmeier SSerbunfelungen bief leichter als bie 
Ztoeier greller garben.

2) SiBirb bei bem in ftrum ent bireft ber SüblenfungSminfel gemeffen.
3) Samt man unbcri)üttnij)müf)ig fonjentrirtere Söflingen ji t r  Sf3olari= 

fation üermenben unb rebujirt baburch bie SBeobadjtungsfei) 1 er auf ein S'Jii- 
nimum.

Schließlich barf nid)t unermäf)nt bleiben, baff baS lu g e  bei SBcitcm 
nidjt in bem SJJfafje angegriffen mirb, als es bei ben älteren gufirumenten 
ber gaff mar, bei benen bie gellen garben bei einigermaßen längeren SSeob= 
Ortungen bie (Smflfinblidjfeit be§ SJfugeS ftarf beeinträchtigen.

Uebcr bie ® n tfte l)itng§m e ife  biefeS gn ftrum en te§  te ilte  
3- g e l le t 1) mit, baf; ein Sßri§nta nad) ber oben bejeidjneten gbee fd)oit 
1860 unter feiner Scitung bon SSrqfon in (Sbinburg ausgefitfjrt morben, 
unb bann fomof)I ber grifdjen Habende mie ber B r it is h  Association bom

©<$aitenpolarifation§inftrument. 171

') Sugar Cane Oct. 1872.



SSerfnffer beschrieben morbeit fei. Das SßriSma mürbe für eilt 5ßoiarifation§= 
inflrument beuutjt, metdjeg 1863 ber Srifdjett iltabcmie bon S e ile t borge= 
legt unb in bem iBerfe Dort D h u b id fitm  unb D u p in  über ben 2Beiit 
(© . 240 bi§ 247) betrieben tmtrbe.

Die erfte Sbee, ein fold;e§ R id o l ’ fdfeg Prisma ju  benutzen, fei bor 
13 Sauren bomSSerfaffer in einem Briefe an © o te it  auggefprodfen marbcit. 
Bon einer Beseitigung © o rn n ’ S babei fei iljm  nichts betannt.

3 u r genauen, ü b le fu ttg  beS g lü f f ig le i tb o lu m S  in 100 fijm . 
beim  ip o ta r i f i r e n  ber R ö te n d e r it. bergt, empfahl 0 .  S o h tra u fd ) 
bie ilntoenbung boit Sötbcfjen, bie in ber tRäpe beS 100 = @trid)c§ nur 
ad)t Btittimeter toeit fittb, unb ba r üb er eine mit bem Damnen berfd)liefs= 
bare tricfjterartige ©rtoeiterung bon 20 Btnt. tragen. Der verriebene 3 u ie r 
taffe fictj leicht einfüllen unb baS Bolumen, unter Benutzung einer fein aus= 
gezogenen Pipette, leicht unb fepr genau erreichen1).

D e rfe tbe  fud)te ben ©influf; eine§ 3 ui nl e§ bon fd jto e fe lfa u re r 
D lfone rbe  unb B le ie f f ig  au f ba§ (Srgebnif, ber iß o la r ifa t io n  fcft= 
p fte tlen2) , unb jmar bei ilntoenbung reine-r 3udertöfung, tuaS ihm ber 
ridjtigftc ißeg ju  fein fdnen, um fixere fah len betreffs beS ©nftuffeg biefer 
©atje ju  erlangen.

6§ mirb bom Berfaffer bei feinen ißolarifationen ftetS ju r  Störung 
ber Ro'hvuder, mögen biefelben heil ober bunlet gefärbt fein, eine Blifdjung 
berbüitnter, djentifd) reiner Dtjonerbe unb Bleieffig (2 Siter iß  aff er, 600 
Blcijud'er, 300 Bteiglätte) bertoenbet unb nur bei hellerem 3uder einige 
Dropfett, bei bunflerem etmaS mehr D^oncrbe unb entfprcdfenb mehr Blci= 
effig genommen; otjne D^onerbe toerben nur Ritbenfäfte gellört.

3 u  ben in Rebe fteffenben Berfudjcn mürbe nun reine fdpocfelfaure 
D^onerbe in beftittirtem iß  aff er unter ©rmärmeu getöft, f it tr ir t unb bag 
g ittra t fomeit berbünnt, baf; 10 S jm . 0,08 Dtjonerbe enthielten. Die 
©dfmefelfüurebeftimmung ergab 0,1816 ©rin. in  10 S jm . ftatt ber berech= 
neten 0,1867.

©ntfprechenb ber in ber Söfung enthaltenen ©djroefetfäure tmtrbe ber 
Bleieffig norm irt unb jmar fo, baf; nach bent3ufammengie^en gleicher Bien» 
gen fchmefelfaurer Dhonerbe unb Bleieffig meber ©dfmefetfäure noch Blei * 3
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i)  Oefterteicï). 8 c itid )r. 1872, © . 596.
3) OeytcrreidO- 3ettfci)r. 1872, © . 310. ® er æoejcfiIaB, 5E|otterbe ju t  îfïa rung  

im jutoenben, ïü i j r t  betaimtücl) Don © c f je tb le r  t)eï (i- S atireâberi^ t X , © . 199), 
ber ben ju  begeljenben ge ijle r alë etnen ju  üernai)lâjfiflettbctt beseietmete.
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in bem g iltrat nadfgewiefen Werben tonnten. ®a§ giltrat ber sJiieberfcf)täge, 
lneid)e burcf) ba§ Qufammengiejien ber beiben ©alje erttfiefjen, geigte fidj
boHftänbig optifd) inattiö. . . f Y

SBir laffen nun bie bom Serfaffer angegebenen üßolarifattonen folgen,
Welcbe mit befter, bei 9 5 °6 . getrocfneter Saffinabe auSgeführt würben; jebe 
3af)t ftellte ba§ SKittel att§ 3 fHbtefungen berfcf)iebener gttderlöfungen bar.

I  I I .  I I I .  IV .  V . W itte l
Dtaffinabe obne S u l a t j ............................9 9 - 8 -  9 9 ,8 -  9 9 ,7 -  9 9 ,9 -  9 9 ,8 =  99,80

verlebt m it je 5 f f  jm . b. 2#fo. 9 9 ,9 - 1 0 0 ,0 -  9 9 ,9 - 1 0 0 ,0 -  99,9 =  99,94 
„ »erlegt n ^ 1 0 0 ,0 - 1 0 0 ,1 - 1 0 0 ,1 -  9 9 ,9 -1 0 0 ,1  =  100,04
" " " 15 " 100,1— 100,2— 100,0— 100,2— 100,2 =  100,14
" ”  " 20 ", 100,3— 100,2— 100,3— 100,2— 100,3 =  100,20

®er Serfaffer berfud)te nun, ba§ fpejififche Solumen be§ ^wefetfauren 
Sieinieberictilaa§ p  beftimmen, ftiep babei aber auf ©d)Wierigfeiten, weshalb 
auf biefemSBege ber geiler nici)t mit abfoluter ©enauigfeit feftgefteHt werben 
tonnte. $ e r SSerfaffer glaubt aber, burcf) bie erhaltenen iRefultate, welche 
Theorie unb fßrajiS amtähernb übereinftimmen laffen, p  bem Sorfd)Iag 
berechtigt p  fein, in Qufunft n o rm irte  SlörungSflüffigteiten gur Sßolarifation 
ber Suderlöfungen p  berwenben, fobalb e§ fiel) um genaue Seftimmungen 
big o 1 banbele, wobei bann, entfpredienb ber ßonjenttation ber Älärunga- 
flüffigfeiten, ober beffer bem fpegififetjen Sßolum ber barin enthaltenen Körper 
eine Sorrettion erfolgen muffe. ®urc£, 3 « fa | bon je 20 « jnu  ber 8 %  
^onerbelöfung unb biefer entfpredienb normirtem Siete fig werbe felbft 
Stelaffe fo weit getlärt, bafj fie fiel) recht gut bolartftren affe. Ob eS tu 
ber SrariS triebt ti)itnliei)er fei, fonjentrirtere marungSflufftgietten anp= 
Wenben, W  ber Serfaffer ba$in geftellt fein, hält «  aber für w a |r f^ n =  
lieb ba eS biel fttufmerffatnfeit erforbere, ben 3 « * «  m bie tarrrten Solb^en 
5U bringen unb für 20 ober 40 Saum leer P  behalten, gür fto *- 
gucter genügen faft immer 5 f tp u  ber märungSflufftgtetten unb nur bet
Dtacbprobutten war mehr erforberliei).

B ie  gefagt ftnb obige 3ai)len bei Serwenbung bon fftafftnabe gewom 
neu worben, unb fie mußten beS^alb bei ihrer praftifcEjen Inwenbung auf 
»ohjutfer-SBoIarifation noch mobifigirt werben, ba man ben ^ eb erfjlag  
ber in bem Kofipdre enthaltenen organifcljen ©ubftanjen mit p  b.erncfftd  ̂
tigen hat. Sem Serfaffer ift eS noch nicht gelungen, hierbet nad) oben an= 
gegebenem Vorgang tonftantere 3 # e n  für ben Sieberfcfjag ber organtfd}en 
ftörper ru erhalten. allein bei berfdjiebenartigen 3 to $ p *m , fonbern
and) bei ein unb berfelben gut im Dörfer betriebenen ©orte, Waren bte 
»efultate b e lie b e n , freilich in fo geringem ®rabe, ba); man ben gehler 
in ber ^ra jiS  oerua^laffigeu tonnte. SS j^eint eine taum p  übermtttbenbe
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Scpmierigteit, in biefer töesfepung eine allgemein gültige gapt aufsufteïïen, 
toeii eben bie 2?erf epiebenartigfeit ber 3ucfer pinbernb .im ÜBege ftept; aber 
ben gepter, melier bnrcp bie Pteagentien als folcfjer perborgebratpt mirb, 
meiner für alle gälte gfeicp ift, unb ben man m it Siiperpeit beftimmen tarnt, 
fotite man nadj 2tnfidjt beS ißerfafferS bei genauen ¿eftimmungen burip 
Intnenbung normirter ClärungSfiüffigfeiten etiminiren.

(Spater i)  empfapt berfelbe, neben ber iSteieffigtöfung eine Söfung bon 
fcp toe fe lfanrer SEponerbe anjutoenben unb ben entftepenben gepter bei 
SScmtpung eines beftimmten 23oIume§ in folgenber Sßeife fü r ein größeres 
Q u a n tu m  beftimmter Concentration su ermitteln. 35tit einer beftimmten 
Stenge ber Sponetbelöfung mürbe ber Steinieberfcplag bargefiettt, getrocfnet 
unb beffen SSolumen btmp ©infittten in ein 100 = Cubitcentimeterföibcpen 
nnb 2(nfülten mit Sïôaffer beftimmt. 9)îan fanb baffetbe ju  0,051 Cjm. 
fü r 1 C p t. ber SEponerbetöfung. SBerben fomit bon ber gleichen Söfung 
ftet§ 2 Cjm. ju r  Störung angemenbet, jo ift bon bem Ptefultat ber SßoIa= 
rifation 0,1 $ros. fü r ben © in f tn p  be§ ftpm e fe ifau ren  $8Ieio j:pb§ in 
21bsttg ju  bringen.

2)ie berfdjiebenen biêper gebräuiplicp gemefenen SIrten ber Sffiertp- 
be ftim ntung ber SRopsucfer untermarf SBeiler einer C r i t i t i) 2) ,  toelcpe 
mir in ber ^auptfacpe pier folgen taffen, ba fie opne ßmeifel sur 2 lu fftä =  
ru n g  über ben mistigen ©egenftanb beitragen mirb.

9tacp Darlegung ber oft befprocpenen llmftänbe, metcpe eine 2Bertp= 
beftimmung nacp bem gudergepatt allein unftattpaft macpen, befpritpt ber 
SSerfaffer sunäipft bie in grantreidf übtidje ©îetpobe. g§ merben bort 
befanntticp alle Ütopsuderbertäufe nacp ber tpeoretifipen3), ober ber Ausbeute 
an turiper SBaare abgefdjtoffen, inbem man eine fotipe bon 88 i]3ros. at§ 
bie normale betrachtet. ®er Serf aff er ift ber Stnfiipt, bap obmopt babei 
bon gans unricptigen ^rätniffen auêgegangen morben fei, ber teitenbe ©e= 
baute bocp beacptenêmertp, unb biefer UfuS im principe atê ber einzig 
richtige betrachtet merben müffe. TOan toeip, bap biefer 23ere<pmmg ber 
fogenannte meiaffimetrifcpe Coeffisient 5 su ©runbe liegt, b. p. bap bon ber

i)  Cefterr. S tfc^r. 1872, 6 .  595.
3) ¡Ööpm. 3 tfd )r. 1872, © . 173 ff.
3) £ , ie§ bürfte ein mifiuerfiänblidEjer lu b b ru c l fein. $ ie  9tuS6eutebered|nung, 

tnie fie in  fEranfreid) üblidp ift, nurb ätbar fo genannt, i f t  aber eine tuefentlid) U ra ls  
t i f d ie ,  inbem fie borsugStbeife au§ im  gropen 2JtaMt«be unb nad) ber bort attges 
mein üblichen äöeife ftattgefunbenen ffabrila rbe tten  abgeleitet if t  unb n id ) t  auf ttjeos 
rctifipen 'tln|'ct)auimgen ba firt. $ ie  io irllid )e  ifuderaubbeute ioeid;t benn aud) im 
$ u rd )fd )n itt nu r toenig babon ab. ¡liebalt
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ißoiarifation bcS fRofjjuderS bie fünffache iôîengeber betritt nadjgewiefenen 9ifçhen= 
beftanbtheile in 2ib jug gebracht wirb, um bie Ausbeute, bie aïs „t^eoretifd;" 
bezeichnet wirb, ju  finben. S ie organifchen ïïîidjtjuüetbeftanbfbeile werben 
cii^o nur insofern berüdfic£)tigt, als fie afS fiohienfaurc einen Afjeii btS 
îffchengemicfiteS auSmadjen.

®iefe 23eredjnungSweife ift wieberfjoit befämpft worben, ba ihr jebe 
Wiffenfctjaftiicije 33afiS mangelt.

giactjbem nnn Scheibfer juerft bie üCnfidjt auSgefptodjen Çatte, baß 
ben Safjen im SlUgemeinen fein mefaffebifbenber ©nfluß jujufe^reiben 
jei, haben üer)d)iebene ©jemifet burd) SBerfudje m it berfdjiebenen fafjartigen 
33erbinbungen (welche im 3aï;reêberid;te ausführlich mitgeti;eilt finb) biefc 
Stniidjt bestätigt. 9)lan i>at bie Safje , ihrem »ermatten gegen guefer nach, 
in brei ftlaffen ge te ilt, unb ¿war in pofitibe ^îeïaffenbilbner, ober foldje, 
weldje bie @igenfd>aft befißen, ben 3uder an ber ftrißaßifation 51t ijinbern; 
in inbifferente, welche feinen (Sinfhtß auf biefelben auSüben, unb in negatibe 
9Maffenbitbner, b. ij. fofdje, weldje fogar bie Sriftattifation beförbern. Sicfe 
teuere 9Innahme, fowie bie fid) barauS fü r bie ^rapiS ergebenben SdjUtffe 
batt ber SSerfaffer fü r äu^erft gewagt, obwohl er nicht beftreitet, baß manche 
©afje ber ßriftatlifation weniger ijinbertich feien als anbere, wie j.  23. bie 
fdjwefelfauren weniger als bie ber organifchen Säuren. Ser größte %beii 
ber Sflfalien fei aber in ber SJtetaffe an organifdje Säuren gebunben, bon 
benen bie 9îatur ber wenigften befannt fei. 2öaS fpejielf baS fafpeterfaure 
Sali anbetreffe, wefcheê man 51t ben negatiben M affenb ilbner gerechnet 
habe, fo habe baffelbe in einem 23 Sßroä. babon enthaltenen SKofouier 
atlerbingS bie Sriftaüifation beS 3 ucferS nicht befjinbert, bennodj aber 
foidjer Qucfer feinen 2ßerth für ben la ff in e u r, ba ftets 3ucfer unb Saf= 
peter gemeinfdjaftfich herauSfriftaflifiren würben unb nicht getrennt werben 
fßnnten.

$e r SSerfaffer glaubt, baß auf bem bisher eingefdjieigenen 1) Sßege bie 
in Siebe fteßenbe Aufgabe faum ber Söfung näher gebracht Werben fönne, 
ungeachtet bie bisherigen Strbeiten über biefen ©egenftanb affe Üinerfennung 
berbienen.

6§ ift ferner empfohlen worben, bie bierfache DJÎenge beS organifchen 
UlichtpcferS bon ber io ta rifa tion  in 2% ug ju  bringen, um fo bie t$eo = 
retifefte Ausbeute ju  finben. Sagegen bemerft ber SSerfaffer, baß bei ben 
weiften ber bon ihm auSgeführten boilftänbigen dnaipfen bon erften ^ro= 
butten ber (Schaft an organifdjem fttichtpcfer höher fei als ber an Sffdjen=

Sßerttjbeftimmung ber SRô jucier.

i)  Obiger 'Ävtitel erjdjieit u o r  bem »efannttoerben ber Söjung ber betreffenbeu 
'■PreiSaufgabe burd) © i je ib t e r  (f. u.) 9îebatt.
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beftanbtheilen, unb baff beibe in ben meiften gullen in bemfelben »erhält- 
• nifi ju  einanber fielen, ¡nie bei ben SWelojfen, jo bap für ben gabrifanten 
ber »bjug beS fünffachen 2lfcf;enge^alte§ immer noch bem beS bierfadjen 
organifdjen 9tid)tauder§ borzuziepen fei. (Sin Sbpzuier bon

S u d e r ................................93,80
S öa ffe r.................................. 2,16
Slf'pe................................  i ;36
Organ, Subftanz. . . 2,68

ergebe nämlich m it bem »fcpenfoeffizienten 5 eine Auslieferung bon 87, 
mit bem borgefcplagenen Koeffizienten eine foIcpe bon 83,08 ißrozent, 3aplen, 
bie feiner Erläuterung bebürfen.

Oer »epauptung, baf? bie ÜJtineralfaije (»jcpenbeftanbtpeilej feine 9)te= 
laffenbilber feien, fiepe bas »erfahren bon » la rg u e r ite  entgegen, bei 
meldjem burch »Hopol unb Scptbefelfäure bie »Italien faft bollfiänbig ge= 
fällt, bie organifdjen »ichtzuderöeftanbtpeile aber fämmtlid) inßöfung erhal­
ten toerben, unb mobei etma 30 Sßroj. guder in fcpön auSgebilbeten flrijtaHen 
refultiren.  ̂ » tan mürbe hieraus mit gleichem 3ted)te ben (Schluß ziehen 
fönnen, baf, auch öie organifcpen »idjtzuäerbeftanbtpeile nicht als SMaffen- 
bilber anzujepen feien. Oer »erf. ift bemnacp ber (aitcp bon »nberen auS- 
gefprocpenen) »nficpt, baff bie in einem jiemlid) fonftanten »erpältnifj in allen 
(normalen! b. Oieb.) 3uderprobnften borhanbenen organifcpen unb unorga- 
nifchen Stoffe, ober ber gefammte » icp tzude r burch Einmietung auf ben 
3uder, namentlich ^ i  höherer Temperatur, jene jähe unb fcpmierige»efcpaf= 
fmheit beS S irups bebiugen unb allein aus pppfifalifcpen ©rünben bieftri» 
ftalüfation berlangfamen ober gänzlich berpinberen, mobei bie Statur ber ber- 
fepiebenen Stoffe ziemlich gleichgültig erfepeine. Sn einem Söorte, man 
müffe bie gefammten' Sticptzuderbeftanbtpeile als »telaffebilber Betrachten.

Oem »erfaffer erfdjeint ber hiermit übereinftimmenbe SSeinrid/ftpe 
»orfdjlag fehr öeaiptenSmertp, meliper, auf p ra f t i fd je  E rfa h ru n g e n  ge- 
ftiipt, ben melaffebilbenben Koeffizienten 2 für ben ©efammt-Sticptzuder em­
pfiehlt. » tan erfahrt banadj bie tpeoretijcper)  Ausbeute, inbem man bon bem 
ißrojentjudergepatt jmeimal ben ©epalt an ©efammt=9tid)tzuäer abgiept. 
Um alle Utopzuder unter einanber bergieiepen ju  fönnen, mirb bann ferner 
borgefdjlagen, als Stormaljuder einen Ptopzuder I. ißrobuft ju  beftimmen, 
meldjer 93 polarifirt, 4 ißroj. Söaffer unb 3 iproj. Siicptzuder enthält, beffen 9luS=

IV. (£i»eniifctje§. 2. Unterjucf)ung beä 8«cfer§ u. w.

0  » u §  ber b r a f t i f ^ e n  © rfa tjrung m irb bie t l je o re t ijc ( )e  Wu§beute abgf; 
leitet. —  $ ie §  bürfte  boci) ein äöiberfbrucij ober nienigftenS eine un fla re  SBeieidi 
nnngsioeife ¡ein. ® . 3ieb(lli.



bringbarfeit alfo 87 tproj. märe, unb für jebe§ Vio ^ ro j.  md)t ober Weniger 
3lu§beute einen beftimmten ,fpanbel§Wertlj anjunefimen.

Um biefe 23erechnung§meife m it ber 3ufammenfe|ung ber DMaffen 
in Einflang 51t bringen, bemerft ber Serfaffer, f;abe man ju  beachten, baff 
biefe in rnnben Qafjlen au§ 50 ßuder, 20 Sßaffer nnb 30 5Ucf)tjuc£er be= 
fielen, barin alfo burd) 3 Siictjtjucter 5 Steile 3  uef er unfriftallifirbar gemalt 
werben. hiernach Würbe bieüiuSbeute ait§ bem obenbejeidjneten „9 to rm a l = 
jn e fe r" 88 stpros- ftatt 87 ißroj. betragen; c§ fei aber betannt, baf? an§ 
100 ipfunb. reinem 3ucfer nach bem 3luflöfen nnb SSerfodjen nicht wieber 
lOOißfunb fertiger Sßaare gewonnen werben tonnen, unb baljer biirfte wol)l 
bon obigen 88 ^ ro j.  fü r medfanif^e Sertufte k . nod) 1 tßroj. in 3%ttg 
51t bringen fein, fo baf? man wieber ju  ber berechneten 3tu§beute bon87 5ßroä. 
gelangeJ) unb fornit ber 3tu§bringnng§=Äoeffijient 2 boHfommen gerecht» 
fertigt erfdjeine.

Stöir gefta tten un§  h ie rzu  bie SSemerfitng, baf? rtnferer Meinung 
nach febe ^Raffinerie bie bon ii)r erregbare 3lu§bringbarfeit nid)t nad) 
ber 3ufammenfe|ung ber ÜRelaffe im  gro fjen $ u rd ) fd )n i t t ,  fonbern nad) 
berjenigen ih re r  eigenen beftintmen fottte, ba bod) nur biefe mafsgebenb 
für fie fein tanu.

gilt ba§ h i« au§ etwa abgeleitete SSerhältnif? natürlich nur für'bie 
in ber betreffenben gabrif gcf)anbhabte SfrbeitSWeife unb muf? nothwenbig 
für anbere gabrifen unb anberc 3Irbeit§weifen Wobififationen erleiben.

E§ würbe hiernath jebe einzelne f f ia b r if  bie theoretifdje 3lu§bring= 
barfeit für fid; feftftetten nnb baöon je nad) ben gemachten Erfahrungen bie 
für bie einzelnen tßrobufte aerfchiebenen tßertufte ab^iehen, um barauS bie 
fjraftifche 3lu§bringbarfeit ju  finben.

3tud) ©. © d ju l j  unb S ünem ann haben bie 3lnfid)t au§geff>roä)en2), 
baf? alte im guefer oorfommenben frem ben «Stoffe, ob organifche ober 
unorganifdje, b. h- alfo ^er E e fa m m t^ t id jtä u c fc r ,  al§ fchäbü^ fü r bie 
Sucferfabrifation ju  betrachten feien. Sn welchem ^rojentfah @d)äblid)= 
feit fü r jeben einzelnen biefer Körper auSgebrüdt Werben fotle, fei borläufig 
als fphpothefe ju  betrachten unb bon untergeorbneter 2Bid)tigfeit. Sie ®er= 
faffer finb bietmehr ber auch üon Slnberen au§gef|)rod)enen 3lnfid)t, baff, fo 
lange bie 2öiffenfd)aft über bie Eigenfdjaft ber jJlichtpderbeftanbtheile nid)t

2öetti)beftimmung bei' Diô udct. 177

i)  Stejelbe if t  a lfo , wie fo()on in  ben obigen Slnnteifungen angebeutet, eine 
b t a f t i f d j e ,  äbnlid) ber franaofif^en, unb w irb  m it „tijeoretifdöer" u n r i c h t i g  be» 
äeidjnet.  ̂ ® - 9tebalt.

s) S ie  Sißertbbeftimmung bei biotj?uctei. C e [tcn . Qlfcfjv. 18 /2 , <S. 268. 
Stammet, Sâ re«Oert<i)t tc. 1872. 12



genauere Rusfunft gebe, empirifcge Ißerfuc^e nottjwenbig feien, um babttrd) 
S t r i t t  für © djritt an» ßiet ju  gelangen, fowie ferner:

1) baß bem gudertjanbel neben ber ißolarifation, Söaffer» unb Rid)t= 
Zuderbeftimmung ein metaffimetrifdjer Koeffizient zur 23ered)mtng ber waf)r= 
fdjeintidjen Retto=9tu§beutung ju  ©runbe gelegt werben tnüffe;

2) baß bei bem heutigen ©tanbe ber Sßiffenfdjaft biefer metaffimetrifdje 
Koeffizient nidjt m it SBeftimmttjeit aufgeftellt Werben forme;

3) baff balfer berfetbe nur burd) empirifcße, gatfre anbauernbe SSerfucße 
gefunben werben tonne.

lieber fotdje SSerfucße berichten nun bie Serfaffer; fie benutzen ató 
ißafi§ für biefetben:

1) bie Sttetjrzatjt ber bon itjnen früher au§gefprod;etten Slnfidjten gegen 
bie öerfcßiebenen oon Ruberen borgefcßtagenen gormeln zur SSerecßnung 
ber Retto=Ru8beute unb gegen bie §ßpottjefe ber SJielaffebilber;

2) bie Ueberzeugung, baß bie gönnet: 3 Ricßtzuder macßen 5 .gudcr 
ungewinnbar fwetdje au§ bei gufammenfegung ber iDtetaffe abgeleitet ift), 
für bie iß ragtS  zlt niebrig gegriffen ift unb baßer burd) bie gönnet 3 zu 6 
erfegt werben müffe.

®ie SSerfudje ber 93erf aff er in  biefer Ridßung waren infofern bon 
©tfotg gefrönt, baß fie nocí) gaßre anbauernben ißrobearbeiten ber Raffinerie 
©uranß ató 33afi§ ißrer Roßzuder=Ruäbeuteberecßnnng bie gönnet geben 
tonnten: 1 SßrozentR id jtzuder macßt 2 P rozen t 3 u d e r ung ew innba r.

gtt ber Kampagne 1870 bi§ 1871 ßat bie R a ff in e r ie  © u ra n ß  nad) 
Rngabe ber SSerfaffer bei e iner SSerarbeititng bon ung e fä h r 
100 000  R en tne r R oßzuder, welcher bon meßr ató 30 berfcßiebenen 
gabrifen ftammte unb bon meßr ató 400facß üerfdjiebener ßufammenfegung 
war, eine bon b ie fe r g o rm e t 1 : 2 n u r um 0 ,0 4  P rozen t ab = 
wetcßenbe R u§beute  e rßa tten , ein Refuttat, wetcßeä fo fcßtagenb bie 
Ridßigfeit jener praftifcßen gormet beweife, baff nicgt» meßr ßinzugefügt 
werben tonne.

£üernad; fucßeu nun bie SSerfaffer artcß bie 233ert£;e ber Racßprobufte 
im SSerßättniß zu ben erften ißrobuften feßzufegen, wobei fie betonen, baß 
ißren SSerecßnungen aitcß in biefer SBezießttng feine §ßpotßefen, fonbcru 
nur © rfaß rung S fäge  zu ©ntnbe liegen.

®ie gegebenen SBertße folien fidj einfrßtießticß g ra d jt  berfteßen unb 
finb rtacß ben beiben fpauptprinzipicn berechnet, baß ein Sßrozent Ridßzuder 
2 3uder ungewinnbar macßt, unb baß bie Q ualitä t ber gabrifate im ge= 
rabenJ) SSerßättniß zum Ridßzudergeßatte be§ betreffenben RoßzitderS ftefjt. *)
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3nbem nun bie äSerfaffer at§ $8afi§ einen Roffpcfer non 
93 fßroj. ßuder,
4 „  Rid;täucfer,
3 „  Baffer

anneffmen unb ben B e rti; biefeä Rormaljuderg e in fd jl ie f f l id ;  g ra d ; t  auf
19 55

19 ©uiben 55 S?r., ober für bie Rettoeinffeit —¿z— , b.ff. runb 23 Sreujer,ÖO
ben 3Sertauf§Wertff be§ gafmfat§ non biefem Rormalpder bagegen mit 
31,50 ©utben, unb fü r jebe§ ffalbe ^ro jen t Siid^tgucfer rneffr ober weniger 
im Roffjucfer um 20 ffreujer rneffr ober weniger anfeffen, füffrett fie cim\ 
Reiffe non ^Beregnungen au§, inbem fie fü r bie Retto=9lu§beuten jwifcffen 
75 unb 100 ißrojent bei ben nerfdffebenftcn Riifftjucfergeffalten bie SSrutto« 
unb Retto=Roffäüdferwertffe tabellarifd; auffteHen.

B i r  machen barauf aufmerffam, baff biefe gafften unb SBeredjnungen 
nid;t woffl in berfeiben 2 Irt, tnie etwa ba§ tprin jip , non bem bie SSerfaffer 
ousgeffen, eine allgemeinere ©üttigteit beanfffrucffen tonnen, ba fie nur für 
beftimmte 5ßrei§annaffme, fogar eiitfcffliefflid; bergrad;!, gemacfft morben finb, 
unb feffen baffer non ber Biebergabe biefer StuffteHung ab. B i r  tonnen 
babei nicfft itnerwäffnt taffen, baff e§ fid; bei berfeiben nicfft fomoffl um bie 
iffeo re tifd ;e , als nieimeffr um bie ffra ttifc ffe  Slusbringbarfeit ffanbelt, 
’ubem bie wirtlicff erhielten Refultate einer g a b r i t  ju©runbe gelegt werben, 
bie bod; nid;t einen Baffftab für alle anbcren geben tonnen. B i r  berweifen 
uuf unfere Semerfung oben @. 177, wonad; bie Rtelaffenjufammcnfeffung 
jeher g a b r i t  ber (wecfffetnbe) Baffftab für bie tffe o re tififfe  9Iu§bring= 
burfeit in ber betreffenben gabrit liefert, fo baff jebe einzelne Raffinerie ben 
^öertff ber Roffjuder beftimmen fotlte; man foHte aber bie Scffmierigfeit ber 
Stage nicfft nod; baburcff in§ Unenblicffe nermeffren, baff man no(ff anbere 
^uftoren, wie bie gabritationsocrlufte, bie grad;t zc., m it in bie Serecffnung 
Jiefft, bie bod; nicfft für jwei gabriten bie gleichen finb *).

3m  SBorjaffre würbe non bem Vere ine  fü r  bie R übenpcE er-3n=  
“ l l f tr ie  int goHOereitte folgcnbe ?ßrei§aufgabe geftettt: „£>er Srtrag an

J) K a n  beadjte, baf; ber ^Begriff „füielaffe" ie in abjoluter i f t ,  fonbcrn baff ber 
- E|Ü Oerbleibenbe u n frifta ltifirba rc  © iru p  Don in  getoiffert ©rensen tocdjfelnber Su-- 
l an,,nEnfe^ung auSfällt. 3af)Ire ii)e  5Bergier.ti)§anaXrjfen Don Wclaffen ber »erfdfieben-- 
. en ge rinn  f t , namentlidj aud) Don fotzen g a b rite n , welche eines ber fffielaffe.-Sßer-- 
lUbren, o§m ofe , SUloffoI tc., benutjen, bürften bie§ unjtoeifelffaft bartffun , bod; 
m iiBten biefe Slnaltjfen, um tm rflid) uergleidjbar ju  fein alle in  b e r fe ib e n  Sffieife 
ffu§gefüljrt »erben. ®afe e® ftd) bei biefen In a tb fe n  n u r um bie unm ittelbare g u - 
,ammenfetjun« ber W claffc Ijanbeln tann, if t »o t;I felbftoerftänbtid;.

$ .  SHebaft.
. 12*
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friftattifirtem meiffen Qutfer aus betriebenen 9titben=9iopäU(fern fiept nicpt 
in einem biteften Berpättniffe ju  bet ißolarifation berfelben. SißeUije Unter= 
fucpung unb Betecpmtng ift einjufcptagen, um bie 2luSbeitte (9ienbement), 
meidje ein Üi ü t» e n =9i o t; 5 u cf er an r a f f in i t te m  mciffett gucfe r ge= 
müßten toirb, im BorauS t^eoretifc^ feftjuftellen?" Die S ö fung  b ie fe r 
g ra g e  tmtrbe bon 6. © cpeibter bem Vereine in gönn einer 9lbpanb = 
h in g 1) äugefenbet unb berfelben bon ber niebergefe|tett Sotntniffioit, tneicfjc 
bie ebentiteH eingelaufenen Arbeiten ¿11 beurteilen fjatte, einftimmig ber 
üßreis juerfannt.

3n  genannter TOpanbluttg befpricpt borerft ber Berfaffer berfcpiebene 
fUtetpoben, bie er ju r  Söfung ber geteilten Aufgabe berfucpt aber rnegen 
unbefriebigenber -iftefuitate rnieber, toettigftenS bor ber §anb, aufgegeben 
pat; biefelben ¿erfüllen in ¿toei ©nippen: 1) tne<panif(f)e unb 2) cpemifipe 
Bietpobett. Die erfteren bafiren auf ber Beftimmung ber 3äp= ober Dicfflitf= 
figteit ber Söfung bcS ju  unterfucpenben RopjucietS; babei ging ©cpeibter 
bon ber Bnnaptne auS, baff bie ÜJtetaffenbilbung ein rein pppfifalifcper Bor» 
gang fei unb barin beftepe, baff bie Bereinigung ber einzelnen Qudfermole» 
title ¿u ßriftafien bttrep ¿mifcpentagernbe Biolefüle frember, nicpt friftattifir* 
barer ©toffe berpinbert rnetbe. — Unter fonft gleichen Umftanben mirb nun 
bie Bemegticpfeit ber Srufermotefüte unb bamit ipre SriftattifationSfäpigfeit 
um fo tnepr abnepmen tnüffen, je ¿äpftüffiger, fcpteiiniger ober je unbemeg» 
titper bie ba§tnif(i)en tagernben, fretnben BMefüte fü r fiep finb. ©ine je 
größere Qäpfiüffigfeit bie Söfung eines RopjutferS ¿eigt, um fo mepr Bie» 
taffe toirb berfelbe bei ber Raffination liefern; bie Dicffiüffigfeit fönnte alfo, 
falls biefe ütnnapme rieptig miire, ein Btaff für bie RuStieferung ber 9top= 
juefer abgeben. Die Beftimmung ber Dicffiüffigfeit mürbe bon ©cp ei hier­
auf betriebene StBeife berfiupt:

1) Dabttrcp, baff unter Berücfficptigung beS DemperatureiuftuffeS bie 
3eitbauer feftgeftettt tmtrbe, metepe gteiepe Boiuttte berfepiebetter Söfungett 
bon Roppcfer, bergtiepen mit gteiepmertpigen Söfungett epetttifep reinen 
gttcferS, braitcpten, um bei tonftantem Druct bttrep ein fapittareS Ropr auS= 
¿utreten.

2) Dttrcp Beftimmung ber ©cpmingungSbauer a) einer in ben ¿uefer» 
pattigen gtüffigfeiten freifepmebenbetx Btagnet nabet, b) eines itt ber ^Iüffig= 
feit aufgepängten, porijontal feptuingettben ißenbetS, beffen ©cpmittgungett 
bttrep ein eteftromagnetifcpeS gäplmerf fetbfttpätig beftimmt mürben.
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i) 3eitjd)v. X X I I ,  297. (91I§ tDianuftribt gebrueft.) Stn iluSpae: Oefterreid)- 
geitfepr. 1872, © . 400 ff. fotoie tßoltjt. Sfottrit. Sb. 206, © . 48 ff.
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3) Smrcf) »eftimmung bcr Gröfse ber trop fen reiner unb unreiner
3uderlöfungen, inbetn man biefe non einer flehten Sugelflädje abfaHen lieg 
unb eine beftimmte berfelben mog. würbe hierbei i)orau§gefe|t,
baf? bic jäheren, fcfjleimigereri giüffigfeitcn größere, alfo Schwerere trop fen 
bilben.

4) ®urd) »teffung be§ Sid)fbred)Uttg§bermögen§ reiner unb nid)tjuaer= 
faltiger Suderlöfungen bon beftimmtem 3udergef)alte.

9iHe biefe üJletfioben führten ju r  Söfung bcr gestellten 5ßrei§aufgabe 
nid)t, ebenfo ftiep bcr »erfaffer auf zahlreiche -phtberniffe bei ber nerfudjten 
fünften c£jcmifcf)en ÜJtetfjobe, fid) ftü|enb auf „bie »eftimmung be§ ®el)alte§ 
an organifd)cm itic^tjucter in ben Diol^udern burct) Djt)bation m it überman= 
ganfaurem Sali."

®a§ eigentliche, preisgefrönte »erfahren beruht auf ber b tre ite n  33e= 
ftim m u n g  best @el)alte§ ber » o h ju d e r  an f r i f t a l l in i f ^ e m  3 « d c r  
burd; 9iu§wafcf)en m it  g e fä ttig te n  fa u re n  unb n e u tra le n  a ltoho  =
Iif<hen 3ude rlö fu ttgen . , ,

3®ie bcr »erfaffer angiebt, ift bie§ »erfahren in  feinen ©ntnbjugen 
nicht neu, bielmehr Würbe e§, wenn auch in unboHtommener »Seife, fdjon 
1846 bon 9ßat)en im Boniteur inbuftriel 9fr. 1013 beröffentlidjt unb finbet 
fid) and) in bent ^o lq t. Journal beffelben 3ai)res (»b. 100, @. 127) be= 
Schrieben.

®a§»erfahrenbefiehl imUßefeutlidjenbarin, baf) man bte 3 ucfer|n '0 = 
bu tte  m it  einer g e fä ttig te n , m it  g f f ig f ä u r e  b e rf epten a l fo  ho = 
l i fd ie n  Suderlöfung beljanbelt, welche glüffigfe it bic berunretmgenben 
»eftanbtheile ber üßrobutte löft unb entfernt, ohne ben friftallifirten 3d)etl
im Geringsten anzugreifen. " m c r

Sn bcr bon 9ßai)cn betriebenen ©eftalt hat fid) ba§ »erfahren in  bte 
SLedjnif bcr Surferinbuftrie nicht einzubürgern bermod)t, unb felbft bie bom 
»erfaffer im 3al)re 1866 gefächene Erinnerung an baffelbe hat bie blei= 
benbe »ufmerffamfeit ber Subuftriellen nicht barauf geleitet. lu d ) ben »er= 
faffer felbft haben bic in früheren 3al)ren bomit angefteUten »erfud)e md)t 
befriebiat. $ a  berfelbe aber ba§ »rin^ib al8 ein burdjauS richtiges ertannt 
hatte, fo beftrebte er fid), eine alle Fehlerquellen au§fd)licfienbe Ausführung 
Zu Hüben. AIS »efultat feiner bergleid)enbcn «Prüfungsarbeiten in biefer 
Stiftung hat © d je ib le r nun hauptsächlich gefunben, bafi es nöt'htg ift, bte 
Suderbroben m it uerfcfjiebenen f^lüffigfeiten nad) einanber ju  behanbeln, b. I). 
*u mafd)en, babei barauf ju  achten, baf) biefe Ftüffigfeiten ft$er m it 3«der 
gefattigt finb unb eS Währenb ber »crfud)c auch bleiben, unb bah bte affo= 
holifchen Söfungen feine Gelegenheit finben, aus ber Suft »Soffer anpjiehen 
ober Affohol burd) »erbunftung ju  oerlieren; »ebingungen, bie er alle in
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Bequemer Sßcife pat erfüllen fönnen. Sie Arbeit gefd îe^t bon Slnfong bis 
ju  6nbe in einem ge fcp lo f je nen  ü lp p a ra t.

Sie p r  9Iu§füprung her tßerfuipe erforber!ic£;cn g l t i f f ig fe i tc n  finb 
foigenbe:

I. Sltfopot bon 85 bis 86 ^ ro j.  SraHeä, ber pro Siter mit 50 f tp t .  
fiarfer ©ffigföure (Acetum  concentratum  purum ) berfept unb 
m it 3mtcr gefüttigt mirb. Statt nimmt p ie rp  fein geftopenc 
befte Üiaffinabe, giebt biefelbe' itt eine gut berfcpliepbare giappe, 
giept eben genannte ftlüffigfeiten barauf unb fipüttett müprenb 
einiger Sage öfter bttrcp.

I I .  Ütlfopol bon etma 92 iftroj. SraIIe§, unb
I I I .  llfo p o l bon etma 96 ^ ro j.  Sralle§; beibe opne @ffigfäure=3ufa|, 

aber ebenfalls mie bie gtüffigfeit I .  m it 3uder gefüttigt.
IV . Ib fo lu ter Ültfopot, refp. ein folcfjer non ettoa 991/2 ^ ro j.  Srattes, 

metcpe ©türfe genügt. ®r mirb meber mit gffigfäure berfept, nod) 
mit 3uiier gefüttigt.

Sie glüffigfeiten I . ,  I I .  unb I I I .  merben, nacpbem fie bei gemöpnlicper 
Temperatur burdj i/äufigeS ©(püttein m it 3uder gefüttigt finb, 51011 ©e= 
brauche in fjlafdjen übergefüllt unb barin aufgepoben, meldje borper auf 
ber Snnenfeite mit einer ftarfen ©cpidjt bon 3udcrfrifiaiien überzogen, tan= 
birt, finb. Sie§ ffanbiren ber Rappen gefcpiept teicpt unb bequem in ber 
SBeife, bap man fie m it einer focpenb peip gefüttigten Söfung bon üiaffinabe 
in 85= bis SGprojentigem ©piritu§ fü llt unb fie liegettb meprereSage an 
einem füplen Orte ber ütupe überläpt. Ser 3uder friftaßifirt bann, bie 
Sßänbe ber fjlafcpen befleibenb, au§.

Sion mttp ben 3mler, mie bemerft, auSfriftaHifiren laffen, müprenb bie 
giafcpen liegen, meil fonft bie gröpte 3ucfermenge nuplog auf ber töobenfläcpe 
fiep anpäufen mürbe; attdj ift e§ niept tmpedmüpig, bie Snnenfeite ber Rappen 
borper mit glupfüure ein= für attemaj etma§ anpäpen, barnit bie ffriftaü= 
truften beffer paften bleiben unb niept mit ber 3eit abfaüen. SaS ©ättigen 
be§ toepenben ÜllfopoIS m it 3u<fer gefipiept teicpt unb fieper att einem um= 
gefeprten S ie b ig ’ fdpen .ftüpier.

(Sinntal gut fanbirte Etappen finb auperorbentliip lange borpaltenb, 
epe fie eines netten Ueberpgg mit 3uderIriftaHen bebürfen; ttaep beS SBerf’S. 
(Srfaprttngett neptnen bie Sriftatte nmp mepr als palbjäpriger ÜInmenbung 
fautn ab, menn man fiets ben erforberlidpen ©rfats ber aus ben Etappen 
berbraudjten glüffigfeit burep Sacpfütluitg m it ppon borper att 3uder ge= 
füttigten Söfuttgett bemirft, unb neue ßattbiruitg ift iiberfliiffig. Statt foü 
baper bie einmalige Siüpe ber Kanbirttttg ber g'lafepen niept fcpetiett,
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ba btefe Vorbereitung «Kein eine böllige ©itperpeit bietet, bag bic 5Reattions= 
flüffigteiten (ict) ftetS im Zuftanbe abfoluter Sättigung befinben, mie and) 
bie Temperatur bc§ ßtaumes fcproanfeit möge, in melipem man arbeitet. 

g in 19 gebet bar fi<p gepenbe SBecpfet ber Temperatur tr itt  begreiflich 
gunächft an ber glafcpenmanb ein unb bie glüffigte it finbet 
bort fogleicp Gelegenheit, fid) mit Zuder toeiter ju  fättigen ober 
hortender abjufepen. Tag Einpängen bonßanbiSfriftatlen in 
bie glüffigteit pat niept biefe ©ieperpeit beg Erfolgeg, bontoelcpem 
fo biel für bie sJtid)tigteit ber iRefuttate abpängt. T ie Apparate, 
beten ber Verf. fiep bebient*), um barin bie Vepanbluitg beg 
3ucfcr§ m it ben ebengenannten flüffigteiten borjunepmen, finb 
einfache ©lagröpren bon ber f ig u r  19 abgebilbeten ©eftalt. 
©ie beftepen au§ einem meiteren oben offenen ilfopr a , b , bon 
etma 20 üM im eter Tttripmeffer unb 15 Zentimeter Sange, 
moran ein engeg ßtopr c angebtafen ift. 9lm unteren Enbe 
beg meiteren ßiopreg ift bei b eine paffenbe tunbe Sdjeibe bon 
bidem loderen f i lz  eingefipoben, melcpe alg F ilter bient. Tag 

©emiipt biefer m it g iljf i lte r  berfepenen Apparate, bereit man am beften 
inepre mit bem Tiamanten numerirte borrätpig pat, um öicle Verfudje 
gleichzeitig anfteßen ju  tonnen, ift ein= für aßemat ermittelt unb al§ Tara 
notirt. ip ierju , fomie 31t aßen folgenben SBägungen genügt eine SBage, 
melcpe nodj 0,01 ©ramm genau angtebt.

T ie iiiopjuder, melcpe auf ipren Gepalt an triftaßifirtem Zuder, bepufg 
Ermittelung iprer Slugbeute unterfuept merben foßen, fittb borper in richtigem 
Turcpfcpnittgmufter 511 entnepmen unb aße barin bortommenben tnötepen 
unb Stümpfen forgfältig ju  jerfleinern, überpaupt fo borjuberciten, mie 
eg fü r bie ifM arifation berfelben erforberlid) fein mürbe. SJtan fü llt algbann 
eine ber tarirten Slugmafcpröpren a , b (gfig. 19) big auf etma einen Zoll, 
bom oberen Enbe a  m it bem 31t prüfenben Zuder an, mögt, unb erfäprt fo 
bag ©emiept beffelben. T ie ütöpren paben eine Kapazität für etma 20 
©ramm Zuder. Temnäcpfi berbinbet man bag untere Enbe c mittelft eineg 
Äautfcputfcplampg m it einem ©Ia§= ober Stpraubenquetfcppapn m  unb fept 
bei a  einen ©ummiftöpfel auf, ber in  jmei Turdjboprungen ©lagröpren ent= 
hält, unb giebt überpaupt bem ©anjenbie Einricptung, mel<pefig.20 (a.f.@ .) 
Zeigt. 9Jtan fü llt nunmepr bei derfcploffenem §apn m  bie Üiöpre m it ab= 
folutem Stltopol (Söfung IV .)  an, inbern man biefen langfam an ber inneren 
©tagmanb perabfliefen lä fjt, big alter Zuder bamit bimpträntt ift. Tieg
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i )  «erbefferungen toe§ 'llpparate§ f. u .; eine erft im Sfapre 1873 befannt ge> 
toorbene tann erft im  nädßten 3aptt§berid)t befdjtteben merben. ® .  Dieb.



gefdjieljt am beften mit ipülfe einer ipipette (üon etwa 10 S p t. Snßalt), 
bie man in ber ^iafdje felbft aufbetoaßrt.

Ter m it Dllfopol burd)tränfte unb überfdjicßtete gmfer bleibt nun 
15 bis 20 DJlinuten ficf) felbft überlaffen, mäßrenb meiner 3eit ber Dtltoßol

184 IV. g|eittif(̂ e§. 2. UnterfucEiung be§ 3ucfer§ u. j. tr.

jub mit bem Stöaffer beffelben berbinbet. DllSbann laßt man if;n burcfj m  
abfließen unb tann ben ießten 3feft m it fpülfe einer SBafferluftpumpe, eines 
Tropfenfängers ober eines Ifp ira torS  abfaugen (abnutfcßen). hierbei, 
fotnie bei allen folgenben SBafdjmtgen füll feine mafferßaltige Suft in bie 
ibaftfjrßpre eintreten, tnesljalb man ein Trocfengefäß t  mit (Splorfaljinm 
borlegt, meldjes nur troifne Suft burd) r  in bie SJtöpre a  eintreten läßt 
(fieße $ig. 20). Tetnnäcfjft giebt man nacßeinanbcr (ebenfalls mittclft 5ßi= 
petten auS ben betreffenben gtafcfjen) pe rft bie gtüffigfeit I I I . ,  bann I I .  
folgcnb, in Wengen üon etma je 10 & p t.  auf ben 3l|tfer öuf, ben man 
foglcid; tnieber burd) m  abfließen läßt, tnoburd; ber abfolute 9IIfoßol, ber 
bem 3uder anßaftet, abgetragen toirb, fo baß ber 3ucfer p leßt mit Söfung I I .  
burcßtränft ift. 3>ft and) biefe leßtere Söfung abgetropft, ober Don ber Suft= 
pumpe größtenteils abgenutfcßt, fo mirb m  berfdjloffen, bie Suftpumpe 
abgefteHt unb bie Dtöijre Dollauf mit ber effigfauren Söfung Dir. I. angefüllt,
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inbem matt biefe Söfung langfant tut bet ©lagwonb bt’t  Stöpre pcrabfliefjeii 
läfjt, big fie bie 3tt)ifcijenräuttte beg 3uderg bon im^en na$  °ben uuggefiillt 
unb ben 3uder überbedi pat. 9)tan läßt nun abermalg lo  bis 20 DJtinutiii 
[teilen, wäprenb welcher Seit bie [ante Söfung alle öerunreinigenben $eftanb= 
tpeile bet Stopjuder, bie SMaffe, löft unb bie 3udermaffe baburct) an SSolum 
abnimmt unb ¿ufammenfinft.

2Jtan fann oon jept ab in ¿weifaeper SBeifc Dienten: enttoeber man 
läf;t bie entftanbene Söfung böllig abtropfen, ¿ulept unter 2Ibf äugen mit ber 
tpumpe, ober man läfft fie opne $ülfe  ber lederen fepr tangfam abtropfen, 
mäprenb gleidpjeitig oben neue faurc Söfung fontinuirlicp aiS Seife auf= 
gegeben tnirb. gleichgültig, mie man berfäprt, fo toirb man ¿ur ööüigen 
Steinigung ber Sucferfriftatte, je naep ber Sitte ber aßrobuftc, bag 3=, 4= 
bi§ 5=fac£;e fßolum ber fauren Söfung burcpfiltriren taffen ntüffen, um biefe 
Steinigung ¿u boüenben. Sie oberen ©djiepten finb Begreiflich suerft rein 
unb au§ bcr garbe ber abtropfenben Söfung erfennt man bag gortfcpreiieu 
unb ßnbe ber Operation. Sie 3 uderfriftaIIe werben pierburep bei guten 
feparfen sJßrobuften bienbenb weif erhalten, ober fipwadj gelblich ob« pellbtonb 
bei geringeren Stacpprobuften.

ipat bie faurc Söfung alleg Söglicpe aug ben ißrobuften entfernt, tropft 
alfo unten farblofe ober faft farbiofe Seciflüffigfeit ab, fo [teilt man bag 
3uflicfsenlaffen berfelben ein, unb giebt nun ber Steipe naep öon ben $Iuf= 
figfeiten I I .  unb I I I .  ungefäpr je 1 SSolum als Dtadjbecfe. ®g wirb pterbet 
bie fdimerere Söfung immer burdj eine leichtere öerbrangt unb alle ben &n= 
ftaHen anpaftenbe gffigfäure entfernt, fo bap bie ¿ulept abtropfenbe 3-hif1tg= 
feit oöllig neutral reagirt. ®anj ¿ulept giebt man bann ^weinia! etne Seele 
mit abfoiutem WfoPol IV . ,  um bie Striftalle ganj rein ¿u fpülen unb für 
bie Srodnunq bonubereiten. Sßäprenb biefer Operationen bleibt ber Ep= 
parat ftets berfcpioffen, fo baff bie berfepiebenen Secfflüffigfeiten fcincrlci 
»eranberungen burd) 2BafferanäiePung aug ber Suft erleiben fönnen unb 
ber ¿ulept anpaftenbe abfolute Sllfopol litfct fiep nun mittclft eineg paffen 
Suftftromg rafch entfernen, wobei bie reinen 3u<fer!riftatle abfolut troden 
refultiren unb in biefem 3uftanbe bann naep bem (Malten gewogen werben.

Um bieg Srodticu ber .Üriftalle rafd) unb ¿uberläffig ¿u bewirfen, benupt 
ber 58erf. eine boppeiwanbige9iöpreöonm>tall($ig.22 a.f. ©.), bie m it tprem 
inneren öoplraum fo über bie Siugwafipröpre gefipoben werben fann, baff 
biefe in ihrer gamen Sänge bon bem Stöprenmantel umgeben ift. SItan leitet 
nun einen Sampfftrapi in ben DJtetaEinantet oben bei p  ein, Welcper, bei q 
ougtretenb, bieStöpre nebft ben 3udcrfrifi allen rafd) erptpt unb ben abfoluten 
Sllfopol ¿um m e ftiff ire n  bringt. SBäprcnb biefer grpipung fangt man 
mittclft ber Suftpumpe einen rafepen ©trom trodner Suft burd) ben 21p-



186 IV. ©Ijemtfdjeä. 2. llnterfucf;unf( i>e§ gutes u. f. tti.

parat, ber ben Uerbampfettben 2llfotjot foglcicf) toegfüf;rt, uttb matt ertennt 
bic 33eenbigung be§ SErocfttcttS, wenn att ber 9ibtropffpi^e feine ülIfoI)oI= 
tröpfd;eit mefjr erfdjeinen. 9Jian entfernt batttt bie TOetatitjüite uttb lägt 
int Suftftrome böttig erfalten, bebor man bie Dtöpre mieber wägt, um ba§ 
©ewidjt be§ gereinigten 3uder§ ju  erfahren. Oa§ Orocfnen erforbert fjödp

3 ig. 21.

I

fiettS 10 bi§ 15 -Dtinuten 3 d t, uttb bie fämmttidjen Operationen, b. I;. ein 
böüiger Slerfucj) iff je nact) ber Q ualitä t ber Itto^ucEer in i y 2 bi§ I)öc()ften§ 
2 y 2 ©tiutbett attSjufüprett, wätjrcnb tueldjer 3 eit matt aber audj 4 , 6 uttb 
meljr äkrfudje borneljmen uttb beenbigen tann, wenn man über eine ent= 
fprectjenbe Sinjapl bott 9Iu§wafd)röljren berfiigt. Oie ÜJietpobe erforbert 
bafjer feinen größeren lu fm aitb  an 3 d t  als etwa forgfältige ißotarifationen 
beanfprttdien.

Oer Söerfaffer befcpreibt ferner einen Apparat, we iter geftattet, nt et) re 
SBerfudje ju  g le ii^ e r  3 e it auSjufüpren.

3(ud) jeigt $ig. 22 ein Utöfwenwafferbab, worin ittepre groben jtt 
gleicher 3eit getrocfnet werben fönnen.

Oie ttadj biefem Serfatjren gereinigten 3 U(i er befipen, wie bie nad)fot= 
genbett Selaganatpfen feigen, einen ijotjen ©rab bon Dteinljeit, fie fittb 
meiftenS bieitbenb toeifj uttb nur bei fd)led|ten Ütadjprobuften etwas gelb 
gefärbt. Oie refultirenben 3bderfriftalte ffctleit in iljrer DJienge ben a b fo  = 
tu te n  ©eljait an wirftid) frifiaUifirtem 3 U(i er öer unter) uctpeit Dioljäucter



bar, roaS am beften au» ber Oljtttfadje fo lg t, baf; bie Äriftalle nid)t im 
Btinbeften an ber Oberfläche angegriffen finb unb nodj fo fpiegelnbe glatte 
glasen befi|en, baf; ihre SBinfel m it bem ©oniometer gemeffen werben 
tonnen. Dtidjtäbeftoweniger finb bie fo gereinigten gucfer nodj nicht böüi

®ig. 22.

9tu§6eutebeftimmung ber Siô jucJer. 187

rein unb itjr ©ewidjt fann baljer nidjt fofort ju r  Berechnung ber Wirtlichen 
brojentifd)en 5tu§beute (be§ 3tenbemcnt§) bienen. Oie gucter enthalten 
begreiflich alle in bem Otoljprobuft bortommenben mechanifdjen Berunreini= 
gungen, als ©anb re., fowie nodj einige gehütet ^rojente lfd je  unb orga= 
«ifdjc Stidjtjuderfioffe. ©ie enthalten aber, worauf e§ Ijter befottberS anfommt, 
a l le n  wirtlich friftaffifirien gucfer, unb bie barin fidj finbenben geringen 
Stengen Slfdjenfalse unb organifchen «Stoffe (meift garbftoffe) finb entweber 
in ben gucfeririftalten felbft eingefchloffen ober nur beSfjatb nidjt entfernt, weil 
fie für fidj in effigfaurer 3uder=9Itfof)oilöfung unlöslich finb ( j.B .  ber©ip§), 
ober fie finben fidj wie ber unlöSlidje ©anb neben bem eigentlidjen chemifdj 
leinen gucier bor.

SBie bem auch fein möge, O ha tfache  b le ib t ,  bah in bei ben 
Berfudjen refultirenben, gereinigten üßrobuft a l le r  wirtlich friftaHifirte gucfer 
enthalten if t ;  man braucht ben gereinigten gucfer fomit nur einer ißolarifation 
ju  unterwerfen, ju r  geftfteltung be§ @rabe§ feiner Üteintjeit, um bamit alle
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Säten gut Seredjnung feines SBertpeS ju  Sofien. ©in SBeifptel möge biefe 
einfache Seredjtumg barlegen:

©efe|t man t)abe 20 @rnt. eines 96,3 p ro j. bolarifirenben Sol)= 
¿uderä gereinigt unb babci 18,67 ©rin. reinen trocfnen Oiücffianb erhalten, 
fo beträgt ber Aiidftanb nad) ber Proportion:

20 : 18,67 =  100 : rc
x  =  93,35 p ro j.

Son ben 18,67 ©rm. feien bann 13,024 ©rm. ju  50 Hbjnt. aufgelöft 
unb po tarifirt1 * *) morben, mobei fid; ber Qudfergeijatt j it  99,3 p ro j. er= 
geben Ijabe, fo ift bie Auslieferung 

93,35 x  99,3 
--------jöö -------- =  92>7

S a ber urfprüttglicfte 3«der 96,3 p ro j. polarifirte, fo finb alfo
96,3 —  92,7 =  3,6 p ro j. Sinter 

als in betn Stelaffejuftanb befinblid) oorfjattben gemefen.
Ser Serf a ff er f;at nun u. A. bie Sammlung beutfdter 9iiibcn= 

¿uderm ufte r oon ff. 0 .  Siebt ber Unterfudtung naef) feiner oben 
befebriebenen Stetfjobe untermorfen. Sie Sefultate finb in ber naet;fol = 
genben S a be lle  (@. 190 unb 191) ¿ufammengefteHt.

@§ enthalten in berfelben bie 3 Seilten A, B  unb C bie experimented 
len SBertbe, bie nun folgenben D, E , F ,  G unb H  bagegen bie barauS 
burd) Sedjnung abgeleiteten, unb ¿mar:

4. bie Scifje D bie Ausbeuten (SenbementS) nad) Prozenten, für toeld^e 
ber Serfaffer ben AuSbrud: „ S a ff in a tio n S W e rtife "  ttorfcplägt. 
Siefe SaffinationSWertpe, Weldje beit mtS 100 2f)ln. Sofjjudern 
geminttbaren cbentifd; re inen 3 lt(fer bejeidpten, merbeit erhalten, 
wenn man bie bei B berjeidjnetett Stittelwertpe mit ben burd) po= 
larifation gefunbenen 3itdermengetti C m u ltip lijirt unb baS probutt 
burd) 100 b iö ibht

5. Sie Seilten bei E  bie Stengen ber burd) AuSmafdjen aus lOOSljln. 
Soljjuder entfernten 33eftanbtl)cile: üßaffer, Afdje, organifdjer Sid)t= 
¿uder unb 3uder, meld)e ¿ufanunen bie bei ber Saffination abfaHenbe 
Stelaffe barftellen. Sa bie Stelaffen ber 3wferfabriten im grojjen 
Surd)fd)nitt 20 p ro j. SfBaffer ¿u enthalten pflegen, fo finb bie 
3af)leit biefer S ubrif, um fie öcrgleicpbar ¿u machen, umgered)net 
auf Stelaffen Don gleichem Sßaffergepalt, unb bie fo gewonnenen 
3al)lett bilbeit

l) $ ie  gereinigten Sittfer bebürfen hierbei faft nie einer Klärung mit SBiei, iitre
ßöfitng ift meift nur trübe Bon juäfienbirtcn Stoffen, mnn Bcrfetjt fie ätDeefmäfjig
Bor bem SinfteUen jur Starte mit einigen $ropfen 2tjouerbef|t)brat.
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6 bie 3ieif>en bei F. Siefe 3ai)ien biirften nad) bent SSerfaffer ben 
’ beften unb fchtagenbften 23eweiS fttr bie SRupgieit feineS SerfahyenS 

abqeben, infofern bie beredjnete prozentifdje 3ufantmenje|ung ^ ei er 
ou§ ben SRo^judern erljattenen iSRelajfen, bis ctuf cine, nut folche 
SBettbe jeigt, toie fie fid) gewohniid) in bet tprajiS fur Melaffen fin= 
ben. SaS ariti)metifct>e S R itte l a lte r  fSRelaffenberechnungen, 
non iDtufter 4 einfcbjlieplid) ab, ergiebt in  bet ShflF

5lu§6eute6eftimmung bet SRofouier.

Baffer . . . 
3lfctje . . . .  
Organifd^e Stoffe 
guder . . . .

. . . 20,00 

. . . 11,80 

. . . 15,37 
. . . 52,83

27,17

100 ,0 0 .

7. Sie gfeiljen G enthalten bie berechneten Koeffizienten, beziehentlich für 
bie ©alje, für bie organischen Stoffe, jotnie für ben sJtici)tjuder über= 
ijaupt, wie fotd)e gewählt hätten werben muffen, um butci) 5tnwen= 
bung berfetben biejenigen ÜtuSlieferungSWerthe p  geben, Welche burd)
ben SSerfud) gefunben würben.

SBie man fiei)t, erreichen bie Satjioeffijienten ohne StnSnahme 
bie an ber franjofifchen »örfe in Slnwenbung ftehenbe 3«ht 5 
wa§ mit ben Erfahrungen beutfefjer tRaffinabeure in Einttang ftet)ü 

Eine ©efetmmjngteit jeigt fid) in biefen 3ahlen nicht, wie bteS 
and) nicht ju  erwarten ftanb. Saffetbe gilt für bte«oeffoierden 
ber organifchen Stoffe unb beS 9ti<htjuder8 überhaupt; nach 3tn= 
fidit beS tßerfafferS ergiebt fid) hieraus nufS ^teue, baff man twn ber 
5tuffteHung jebwebeS Koeffizienten Slbftanb nehmen mnf;, fowie auch, 
bah ber bon ihm neuerbingS empfohlene Koeffizient 4 für organifdje 
Dtitzncfer, welcher ben ti;atfäd;ticf)cn »erhattniffert mehr entfprect;en 
füllte, ebenfalls unrichtig unb oetwerfltch tft- 

8 Sic 9ieitlen H  enbtid) enthalten bie SRenbemeutS, Wie fte ftch nach 
'bem  bisher angewenbeien franzöfifd)en 9JtobuS aus ber Saht 5 « .  

geben fowie bie Sucfermengen, welche barnad) ben ejpenmenteflen 
Ermittelungen gegenüber zu wenig in  ^Rechnung fommen. ®ie te|te= 
ren Sifferen5en zeigen recht beutlid), Wie bie Btwenbnng beS Koeffi= 
Zienten 5 um fo unrichtigere Berthe liefert, je faiäretd;er ber 3uder 
ift, um ben eS fid) haubelt. _ „  . ,
Sie UnterfudiungSmethobe übertrifft, wie ber SSerfaffer fagt, was 

©enauigfeit anbetrifft, baS tpolarifationSberfahren in jeher Beziehung, ©= 
fofern bie »erfn^Sunterf^iebe je zweier »eftammmpen bet d,arfen grob= 
förnigen Kriftaßzudern ober gefd)teuberten tßrobuften hochftenS 0,1 btS
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S îefu lfrtte  ber Untcrfuc^ungen

Sîr. ber Sofien

A.

SBaffer

îtiè&tauder
(£>rgantjd)e Stoffe . . .
Suder

0,12
0,13

99,75

Summa 100,00

©ereinigte Sudcrmenge in iproj. I.  .
IT. .

99,90
99,95

Sm «Mittel 99,92

ffarbc
.  f« W e  ■Îitdjtîutfer {■_

(DrgamDrgattifdje Stoffe . 
S uder......................

Summa

I).

E.

Siaffination§toertf) in 5ßn>3.

Surd) 
SluStoafdfcn 

nu§ ben 
Diuljjuderu 

entfern!

SBaffer . . . . .
91id)i= JSlfdie..................
äucter (Drganifdje Stoffe 

S u d e r .................

UtlUCts
0,07
0,13

99,80

100,00

0,19
0,21

99,60

0,23
0,23
0,84

98,70

0,50
0,37
0,83

98,30

0,71
0,58
1,01

97,70

1
o ;  1
°Ą  96

100,00 100,00 100,00 100,00

99,90
99,85

98,32
98,40

99,87 98,36

ćmfccrt
0,08
0,12

99,80

weifi
0,09
0,11

99,80
100,00 100,00

97,05
96,90

95,94
96,06

96,97 96,00

treifj
0,07
0,33

99,60

wcifi
0,10
0,20

99,70

97, t-^0Q
100,0^___ ÛC
94,l1’
94,2» '

100,00 100,00

Summ « in Ąkoj.

F.

SB a ff er

S iiĄ tjudcr ..................
(Drganifdje Stoffe
Suder

Summ a
—

G.

I I .

iioeffyient für S a l j e ..........................
, „ organifdje Stoffe . . .
„ „ 9tid)t3uder Überlauf)!.

Siad) b. Sal}* 
ft'oeffoienten 5 
[beregnen fidj

ąjrog. luSbeute . . . 
SJtitt). 3U toenig ąkoa.

98,16

0,23
0,14
0,73
0,54

1,64

20,00
7,94

41,42
30,64

96,58

0,50
0,30
0,51
1,72

3,03

100,00

2,35
0,64
0,50

97,55
0,61

20,00
9,49

16,13
54,38

100,00

4,65
2,07
1,43

95,71

0,71
0,48
0,82
1,99

4,00

20,00
11,67
19,94
48,39

100,00

96,45
0,13

3,43
1,97
1,26

94,80
0,91

ttcifi , 
0,09 ( 
0,21 g, 

99,70

100,00

93,80

1,12
0,65
0,75
3,31

5,83

20,00
11,04
12,74
56,22

100,00

4,53
3,48
1,97

93,55
0,34
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7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1,39 1,19 1,74 1,93 2,43 2,70 3,42
« :

3,57 2,56 3,27

1,00 0,76 1,24 1,43 1,76 1,88 2,62 2,69 2,12 3,17

1,31 1,25 1,52 1,94 2,01 2,82 2,86 3,14 2,02 2,86

96,80 95,50 94,70 93,80 92,60 91,10 90,60 93,30 90,70

jH o o 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

% 5 93,59 91,36 90,25 88,98 87,20 83,70 82,95 86,70 83,60

^3,25 93,56 91,20 90,11 88,93 87,30 83,40 83,10 86,75 83,36

93,35 93,58 91,28 90,18 88,95 87,25 83,55 83,02 86,72 83,48

b> $
r V i j »cif! »Ctf) »cip gclbwcif)

fdj»aä)
gelblidf

fdfwaä)
gclblicf)

fei)»«!)
getWicf) i)cUi>lonb fjcttblonb

0,28 0,04 0,20 0,23 0,42 0,49 0,67 0,50 0,66 1,38

0,42 0,16 0,30 0,37 0,28 0,51 0,63 0,40 0,44 1,22

99,30 99,80 99,50 99,40 99,30 99,00 98,70 99,10 98,90 97,40

1oo,ooL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

85,77

100,00

81,31% 0 93,39 90,82 89,64 88,33 86,38 82,46 82,27

1,39 1,19 1,74 1,93 2,43 2,70 3,42 3,57 2,56 3,27

0,74 0,72 1,06 1,22 1,39 1,45 2,06 2,27 1,55 2,01

0,92 1,10 1,24 1,61 1,76 2,38 2,33 2,81 1,64 1,85

3,60 3,41 4,68 5,06 5,47 6,22 8,64 8,33 7,53 9,39

e,65~ ” ”  6,42 8,72 9,82 11,05 12,75 16,45 16,98 13,28 16,52

20,00- 20,00 20,00 20, OÖ 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

11,27 11,01 12,15 12,37 12,90 11,54 12,65 13,54 11,57 12,14

13,97 16,83 14,21 16,32 16,33 18,94 14,31 16,76 12,24 11,17

64,7e

100,00
52,16 53,64 51,31 50,77 49,52 53,04 49,70 56,19 56,69

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

% 4,49 3,77 3,54 3,11 3,31 3,30 3,10 3,55 2,96

2,75 2,73 3,08 2,61 2,72 2,20 3,02 2,65 3,73 3,28

1,56 1,70 1,70 1,58 1,45 1,33 1,58 1,43 1,82 1,56

91,30 93,01 89,30 87,5E 85,00 83,20 78,00 77,15 82,70 74,85
1,40 " 0,3e 1,52 2,0t 3,33 3,18 4,46 5,12 3,07 6,46

í
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0,15 5ßroj., bei guten erften Sßrobuften bon 92 bis 95 tßolarifation fyöfy  
ftcn§ 0,2 5ßroä., unb bei niebriger fioiarifirenben ißrobuften etwa 0 2 bis 
° '3= $pro5. betragen. _ ®abei ift bas Verfahren f^neil unb fi^er in ber 
RuSfiibrung. 21IS einen Weiteren SSorjug bezeichnet ber SSerfaffer bau 
e§, bon ben berfdjieötnften Ißerfonen auf biefelben Sßrobufte angeWanbt 
biefetben Refultate geben müffe, Wellte nid)t, tote beim 5ßolarifationSber= 
fahren, bon ber 9iirf)tigfeit beS SnftrumenteS ober bon ber ©ubjeftiuitäi 
beS beobactjtenben RugeS abhängig feien. ©S erforbere babei nur einer
f W '  ®.enfluiflfeit bon 0,01 ©rm. geftatte, fotuie natürlid)
uctjtige Sßafcbflufftgfetten. 3n  ber Wuäfü^rung fei eS enbiid) fo leicht 
®ttf  3ebcr' flU$  be\ in  ^emifd^en Arbeiten Unfunbigfte, nad) einigen 
UebungSberfudjen ju  fixeren Refultaten gelangen toerbe.

®aö Verfahren ftettt eine analt)tifch*quantitatibe SrennungSmetbobe 
be§ tn 3Jielaffenform  bor^anbenen R u ders  bon bem in  f t r i f l a l l -  
form  borijanbenen bar. Saf; biefer letztere babei nidjt böHig rein ge= 
momten werben fann, fonbern mit feinen me^anifc^en Verunreinigungen 
unb ben burrf) ?(tfot)ol gefällten ©ubftanjen bermifcf)t Unterbleibt, bcein= 
träcfjtigt ben äÖertfj ber lUiettjobe nicht, fonbern bebingt nur bie 9iotb 
loenbigfeit, ben 3uierge$alt beS STuStoafd&tirobufteS fjolarimetrifö fefhu= 
fteften, WaS fonft nidjt nötbig fein mürbe, gür bie jiraftifcbe Ausübung 
be§ Verfahrens genügt eS, baS SluStnafc^en eben nur fo lange fortsufeüen 
bis man fieser fein tann, baff ben Rüdftänben fein ßuder in ber gorm 
bon yjictaffe mehr ani;aftet, ber bei ber ißolarifation biefeS Rüdftanbes 
bon feinfiitfj fein mürbe; eS ift bieS batb ju  erreichen unb eS ift iiber= 
flüffig, bas 3(usmafc^en fo lange fortjufefcen, als gefärbte Saugen abflie- 
f;en, ober bis bie Rüdftänbe Weift e rlernen , ba einige garbftoffe in a!fo= 
boiifdjeu Slüffigfeiten ferner löslich finb. ©inige Hebung tetjrt bie befte 
® rcn*e batb tennen. Um baS 3lu8maf<$en 511 beförbern, fann man übri= 
gens bie groben mit einem baienförmigen Patinbratjt rumeiten in ber 
Sflufftgieit umriibren.

Rad) biefer gjietbobe erfährt man bemnach, meidje Ausbeute ein 9iob- 
jurt'er^nutbeoretifdjcn R iapnum  mürbe liefern tonnen, eine Ausbeute, bie 
natürítá) »« fwaftifchen betriebe bttrdj mancherlei in ben berfdjiebenen gül= 
len febr ungleiche Serfjältniffe in berfdjiebenem iDtape oerminbert mirb.

® er Rcrfaffcr fogt ferner: Um ben fpanbelstoertb beS RobjuderS in 
beftimmen, merbe eS fortan uidjt mehr nötbig fein, baS b isber übliche 
'-f'O ta r i f  a t io u S ü e rf abren in Slnmenbung ju  bringen. 35tan toerbe bie 
ju r Unterfudjung üorliegenbeu Sudeproben fogleid) auStoaföhen unb baS 
R u S W a fd p ro b u ft f io la r i f ir e n .  Rur menn mau es für nötbig balte, 
cutcb bie ffltenge ber üorl)anbenen Rtetaffe ju  tennen, fei eine borgängige
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^Solartfation in ber bisherigen Stöeife auSjuführen. 3n  alten gälten/ wo 
nur ein 2lnnäherung§wcrth bedangt Werbe, föitne man übrigens and) bic 
^3oIarifation beS 21u§wafchhrobutte§ unterlaffen.

23efonber§ aud) für bie f i’otoniatjuder ift ber Söertf) beS 2lu§Wafd;= 
berfat)ren§ ^erborragettb, ba biefe in  geige i^reS ©e£)atte§ an gnbert= 
jucter fict) nur fdjwer mittetft be§ ißolarifation§inftrumente§ unterfudien 
taffen. 9Jian wirb in ber golge beren ©efammtäudergehatt ¿wedntöfsig 
burd) Sitriren mit $uf)ferlöfung unb ben geminnbnren $uder nad) ber 
21u§wafd)methobe unb SpDlarifation be§ Dtüdfianbe§ feftftetten.

©c^lie^Iicf) bezeichnet ber SSerfaffer bie greife fowoht für bie ein= 
fadjen dhfiarate ju r 2tu§fiifirung bon 5 tu ei Sßerfudjen ju  gleicher geit, 
wie and) für bie 2lf>fmrate ju  bier, fe<h§ unb meßr 33erfud)en. $er tpreiS 
für erftere beträgt 5. 23. 30 Sdftr., ber fü r einen Separat ju  adjt 23er= 
jucken 70 2t)lr.

Q erfe lbe  befdjrieb fpäter1) einen berbe ffe rten  d h f ia ra t ,  nament= 
lieh für ben bequemen ©ebraud) bei ber gleichzeitigen ltnterfudjung mef)= 
rer guder, nnb empfahl ihn als einfach unb jmedmäpig.

Qerfetbe ift in ber gig. 23 (a. f. © .) bargeftettt unb feine (Einrichtung unb 
tpanbijabung leicht berftänbtidj. ®ie in Stnwenbung fommenben bier 
SBafdjflüffigfeiten (f. oben) befinben fid) in ben gtafd)en I ,  I I ,  I I I  unb 
IV ,  beren Snnenfeiten mit 3 uder überzogen finb. I  enthält bie mit 
(Effigfäure berfeßte 3uder=9Iiiohotiöfung, I I  ben 92broäentigen, I I I  ben 
96broäentigen dlEo'hot (beibe mit 3uder gefättigt) unb bie nicht tanbirte 
gtafche IV  abfotuten Sltfohol.

3e ein §at§ ber gtafche enthält eine mittetft ©ummifiöpfet eingefeßte 
^eberrößre, nach außen bnreh einen ©ummifchtouch bertängert unb mit 
einem ©tastjahn berfehen (v , v'1 «2 v3). ®ie anberen §ütfe finb mit 
©töpfeln berfdjioffen, wetdje ©hi°riar5ium in Srodenrößren enthalten.

Um bie ¿eberröhren mit gtüffigfeiten ju  füllen, hat man nur nötßig, 
an ben ©pißen ber geöffneten © laS t^ne ju  fangen unb bann bie §ähne 
rafch 3« fchüe^en. 23eim 9iichtgebraud)e werben bie fo gefüllten ©ia§f)ähne 
in bier entfprechenbe, am unteren Querbrett angebrachte ©iaStmifen ein= 
geftedt, worin fie mittetft iibergefdjobener fiautfdptfriuge, welche at§ @töp= 
fei einen Iuftbid;ten 23erf<htuß bewirten, berwatirt bleiben, fo baß bie ftei= 
neu in ben ©hißen ber ©ta§hähne berbteibenben glüffigfeit§mengen ihre 
®efchaffenheit nicht änbern tonnen.

0  Seitjc^r. X X I I ,  e .  843. ( „T O  Sffiaim fatpt gebvudt.") 58ö|tn. 8eitjcljv. 1872, 
© . 611.

«Stammer Sali shcrid)t :c. 1S72, 1 3



9Jkn Herfahrt im Uebrigen fo, toie oben angegeben ift, m it betn Unter= 
fdjiebe, bap man bic erforberlidjcn 2öafd;ftüf[igfeiten in ber borgefd)riebe=

5i0. 23.
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nen üfei^enfolge auf ben in ben 9Iu'§mafd)röfjren b , b \  b2 unb b 3 befinb= 
ticken 9tei)äU(fer mittelft ber ©taSpäpue fließen täpt, mie bei v  gezeigt ift, 
unb bap man, wenn bie§ gefepepen, bie obere Oeffnung ber 9iusmafcpröp= 
ren fofort mittelft ßautfcpufftßpfel, meUpe ßptorfaljiumröpren tragen, ber= 
fdjliept, mie bei b 1 unb b 2 abgebitbet ift. 23ei biefer Ülrt ju  operiren
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läfjt matt jebegmol bte auf ben 3uder axxfgegebene SBafchflüffigfeit langfam 
in bie itölbpen abtropfen, beüor man nette aufgiebt.

@§ empfiehlt fit t̂ nicpt, bte Apparate für mepr ober Weniger ai§ liier 
Slugwafchröljren ju  ionftruiren; bei einer Heineren 3al)l bon 2iu§ttmfcf;= 
röhren wirb ber Slpparat nur wenig billiger, ba alle übrigen Srfjeile bie= 
feilten bleiben, bei einer größeren 3 aPI bagegen würben bie Uautfcljui- 
•peberröhren ju  lang werben müffen, bamit man alle Ceffnungen ber 
Sluswafchröhren erreidjen fann. Sei üier gleichseitig in Eingriff gettom= 
ntetten 35erfucpen lägt fiep ba§ periobifdje Stufgeben neuer SDecfflitffigfeiten 
für alle Stohren noch ziemlich gut ohne Errungen ausfüpren, wäprettb bei 
einer größeren Slnjal)! leicht Serwechfelungen borlommen fönnen.

3um  ©nfütten be§ ju  imterfuchenben Sttcferg in bie 9iu§waf(propren 
berwenbet man einen Siechtrichter mit weiter Oeffnung, wie an einer 
Stöpre angebeutet i f i

ferner gab <S>(peibler eine Scrbcfferung a n 1) ,  Welcpe barin beftept, 
bie ©laSpäprte v, v l , v 2, v 3, Welche mitunter leicht f^Iüffigfeiten auStropfett 
taffen, ober bei längerem iXtieptgebrancije juweilen feftgetittet finb, bunt) 
gewöhnliche, bttrep Srucf ju  öffnenbe Quetftphähne erfept werben.

(inblich empfiehlt berfelbe ba§ SlrocHten ber gereinigten ^uefetptoben 
nttb fomit jtuei SÖägnngen ttttb eine unbequeme ^Rechnung in folgenber 
Sßeife ju  umgehen.

leuchtet ein, bap Wenn man bon ben su imterfuchenben Sucfern 
bie bem 5ßolarifation§berfahren entfpreepenbe Stormaltnenge für 100=i?jm.= 
Kölbchen, alfo 26,048 ©rin., nimmt, biefe ßmfermenge in twrgefd)riebc= 
ner Söeife boHiommen au§wäfcht, alfo bon bem anhängenben Stelaffeit= 
SHier befreit, ben sulept anhaftenben abfoluten Stlfohol möglitpft abfaugt 
unb ben gereinigten Stiicfftanb au§ ber 5lu§waftpröhre offne Serluft in ein 
100=ifsm.=itölb(pen überführt, barin su bemSolum lOOStpi. löft unb bie 
Söfung polarifirt, bap bann biefe ^olarifa tion ben 9iaffination§wertp bes 
fraglichen QucferS fo fo r t  augbriieft. Siefeg erheblich abgefiirste Serfof)* 
ren, beffen Sorsüge an fiep Har finb, se ¥ e nur eine ©chwierigfeit, 
nämlich bie ber üerluftlofen Hebcrführuug be§ gereinigten Qutferg au§ ber 
5lu§wafchröhre in ba§ 100=S?sm.=$ölbdjen, eine ©cpwierigleit, welche ber 
*erfaffer jeboep fehr einfach unb fieper gelöft hat.

Stuf ba§ 100=Äsw.=Sölbchen, weicheg ben gereinigten 3u<ier aufnef)= 
Wen fo ll, fept man einen Strikter m it fürs abgefepnittener weiter 9lbfluf?= 
röhre, ober am beften einen eigertg pterjit gefertigten Slecptricpter. Um 
ben 3udfer aus ber 91u§wafcpröhre auf biefen Sriipter su bringen, bebarf

SIuSBeulefieftimmung ber Siotjjucfer.

’ ) Seitjctjt. X X I I ,  © . 931. ( „ ! ! §  W a n u ffr ip t gebruäi.")
13*
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matt eines gerabe abgefcfjnittenen üftetallftäbcpenä bon folget $icfe, baß 
c§ fid) burct) bie enge 2lbflußröpre be§ 2lu§mafcpgefäße§ unterhalb beS 
S ilp te rä  einführen läßt. üJlit $ filfe  biefeS ©täbdjenS lägt ficij her 3n=
i)«It ber ytuStDafcbröfire, Ritter unb 3ucfer, mit einem 2M e  perausfepieben 
unb auf ben ^riepter bringen. 5Ditm faßt alsbann bas g itte rten  mit 
einer Pn je tte , fp r i|t  ben anpaftenben 3utfer mit ber ©prißflafdje ab, 
ffu ilt bie SluSmafChröpre über bent Sridjter mit etma§ SBaffer nach, fo= 
mie gleichzeitig ben auf bem Trichter befinblitpen 3mfer in ba§ 1004ljm.« 
ßölbtpen. 9Jian operirt bon. ba ab in befannter Sßeife, inbem man ber 
Surferlöfung einige SEropfen SEponerbeppbrat (f. SapreSbericpt X , 199) 
als ßlärungSmittel zufügt.

Öat man, mie oben bemerft, gerabe 26,048 ©rm. be§ zu unter» 
fuepenben 3ucfer§ bermenbet, fo brüdt bie erhaltene p ia r ifa t io n  be§ 2Iu§= 
mafcpprobufteS fofort ben SRaffinationStoertp (ba§ SRenbement) ait§. (patte 
man aber eine anbere 3ucfermenge Z  nach ©rammen abgemogen, fo mürbe 
ber Otaffinationsmertb B  fich au§ ber p la r ifa t io n  P  nach ber formet

~fy __ P  X  26,048
Z

berechnen; e§ empfiehlt fiep jeboep auch biefe «eine Rechnung zu umgehen. 
Sßenn man bie 2lu§mafdjröpren fnittelft eines «einen UnterfapeS aufreipt 
auf eine Sßage ftellt unb tarirt, fo läßt fiep bie Siormalmenge 3uder leicht 
unb rafdj einfüllen.

$er SSerfaffer empfiehlt jeboef; ben mit 2fu§füprung be§ 2luämafd)= 
Verfahrens noch Weniger SSertrauten, fich zunäepft nod) ber oben betriebe» 
iten PJtetpobe zu bebienen unb erft nad) erlangter eigener (Erfahrung zu 
öiefer abgefürzten überzugehenx).

; 3 « r S öeurtfje ilung  ber borftehenb befcf;riebenen W etpobe© cpe ib  = 
tc r ’ S lieferte Sobenbenber einen Beitrag2), inbem er, um bie 9tiiptig= 
fett unb ben ©enauigfeitSgrab berfelben zu prüfen, eine große Inzapl 
3ucferproben, zum SEpeil zmeimal unterfuepte. ©§ mürben babei nament» 
itdj niebrig prozentige unb auch iubifdje Ptopzuder auSgemäpIt. $ ie  erlangten 
iliefultfite finb in ber nadjfolgettben SEabeKe (© . 198 ff.) zufammengefteßt, meldje 
ebenfo angeorbnet ift, mie bie oben bon © cpeib lcr mitgetheilte. 2)azu 
ift im Söefentlidjen nur golgenbeS zu bemerfen. ®a mo Snbertzucfer 
neben Otoprzuder borpanben mar, mürbe ber 3uder zuerft polarimetrifcp 
unterfuept unb rafcp bie SEemperatur ber glüffigfeit, nach beenbeter 5p0Ia= 1 2

1) teuere  SSerbefferungen beS p a r a t e s  (1873) fönnen erft im  nä h te n  ^aijreä-- 
&n'td)te beigroc^en ¡oerbett.

2) Seitfd jr. X X I I ,  6 .  398 jf. Defterre ii). TR itjdjr. 1872, 495.

IV. gljemiicfjes. 2. Unterfitdjung be§ SucferS u. j! 1».
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tifaticm, auf 2 2emperaturgrabe genau ermittelt, ©(einseitig mürbe ber 
Snbertjuder burcf) Söägen be§ ßupferojcpbulS beftimmt itnb bann für jebeS

^ßrojent Snbertjuder ber Sßolarifation —— 2 ©rabe augejüljlt. 3Iu§

bert gafflen ber Tabelle jiefjt ber SSerfaffer im äöefentlidjen folgenbe 
©djlüffe:

Sie 33erfmi)e I.  unb I I .  ¿eigen, mie genaue unb übereinftimmenbe 9te= 
fultate ba§ SSerfapren liefert, ba felbft bei ben niebrig polarifirenben pudern 
mie 23 bi§ 26 bie SDifferenj nur f)öd)ften§ 0,2 ißroj. beträgt.

®ie Kienge ber 5tu§mafcf)flüffigieiten pat, menn $emperaturfd)man= 
fungen bermieben merben, feinen nennen§mertf>en ßinflup auf ba§ ©r= 
gebnip.

®er Sttbertjuder ift bi§ auf geringe, faum nocij feftfteHbare Mengen 
entfernt.

®a§ aritfjmetifdje DJiittel ber 53teiaf|enbeftimmungen ergiebt:

1) gü r ÜJlufter 1 bi§ 18, au§ Rübenjucferfabrifett perriiprenb:
SDßaffer................................................. 20,00

s i i , i u4n ( S r Ä ; : : :
16,11
12,97

Roljrjucfer............................................ 50,92
100,00

2) g iir  9Jlufter 21 bi§ 26 (au§ Raffinerien):
SDßaffer................................................. 20,00

« * * •  ( S Ä  : : : :
8,98
7,21

Rofmjuder............................................ 56,11
S n b e rtju d e r...................................... 7,70

100,00
3) $ iir  DJiufter 27 bis 32 (Snbifdjer Suder):

SDßaffer.................................................
Drganiftf)e@toffe,einfii)iiepli(i)Snbert=

20,00

ju d e r ............................................ 38,11
«fcfie . . 
Dfobrjucfer.

2,88
39,01

100,000
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Uli. bc§ $uder§ 

Ü lrt be§ guderS

1
'Prob. I .

2

P rob . I I .

3

5)3rob. I I

4

3rob. I I

5

P rob. I . p ro b . I I .  
mb I I I . prob

A . fJtidjtjudcr

SBaffer . . . .
ü ljd je ......................
Organifdje Stoffe 
fio ljräuder . ■

2,59
1,11
1,40

94,90

2,70
2,34
2,56

92,40

3,54
4,08
4,28

88,10

2,72
2,61
1,67

93,00

2,57
1,17
1,56

94,70

3,40
4,08
4,32

88,20

2,6*

92,o

Sum me 100,00 100,00 100,00 100,00

B. ©eretnigte Suderntenge in  P ro j.  I .  .

3 m  fö titte l

C.
f'l

fRtdjlgucfcr |  ̂

garbc
'Ä fd je .......................
Drganifd)e S toffe . 
fRo t̂äuder . . •

Sum me

E .

¡RaffinationStoertl) in  P ro^. I .  u. I I .
„  „ im  fö litte l

91,05
91,20

91,10

weif;
0,14
0,26

99,60

100,00

90.7
90.7

87,25
87,05

87,15

80,33
80,49

88.25
88.26

80,41

weif
0 ,8 0  0 ,91 

0 ,8 1  0 ,6 0  

98 ,3 0  98 ,4 0

weif
2 ,2 3  2,26  

0 ,6 7  0 ,94  

9 7 ,1 0  96 ,8 0

88,25

weif
1,31  1,31 

0 ,0 9  0 ,28  

98 ,6 0  98 ,4 0

100,00

85 ,7 6  85 ,6 5

85,71

$ u rd )
aiu§'

tonfdjen
entfeint

S a ffe r  . . . .
tRid)b- ( ' l l f d je ..................
uder \D rgam fd)e S to ffe . 

Utoljtäuder . .

2,59
0,98
1,13
4,20

2.70 
1,44 
1,81
6.70

Sum m e bei SErodenfubftanä 6,31 9,95

F .
fötelnfje

refpettioc
S iru p

SBaffer . . . .
9tid)t= m fd ) e ..................
juder |ö rg a n ifd )e  S toffe . 

8iof|r3uder .

Summe

20,00 

12,40 
14, 
53,22

100,00

G.

I I

ffoefftjtent f i i r  S a l ^ e ..................._ , „  fintl. 3u<
„ „  organ. S toffe \oevtjiutet
„ „ 9lid)täuder . • •

3,77
3,00
1,67

20,00
11,60
14,51
53,89

100,00

" 1 ,8 6
2,62
1,37

fJtnd) bent 
ßoeffiä. 5 

Berechnet fiel)

Prozent. üluSbeute 
im tljin  ju  wenig .

89,32
1,38

80,70
5,01

100,00

7 8 ,0  77 ,91

77,95

100,00

87 ,0 1  86 ,8 5  

86,93

weif
0 ,2 2  0 ,1 9  

0 ,5 8  0 ,01 

99 ,2 0  99 ,80

100,00 

88 ,8 3  88,84 

88,84

3,54
1,84
3,47

10,15

15,46

2,72
1,30
1,48
6,07

8,85

20,00
9,50

18,00
52,50

20,00
11,71

13,39
54,90

100,00 100,00

2,48
2,36
1,21

2,32
3,64
1,42

67,70
10,25

79,94
6,99

100,00

89,55
89,02

100,00

79,77
79,76

100^
88,6*
oo2i

89,28 79.76 

weif
1 ,8 9  1 ,89 

0 ,91  0,31 

9 7 ,2 0  97 ,8 0

100,00

77 ,5 3  78 ,00

77.76

2,57
0,96
1,27
5,86

8,09

20,00
9,50

12,54
57,96

3,40
2,18
3,72

10,44

16,34

20,00 
10,68  

. 18,20 
51,12

88/
»eil

1,03  “ 

0 ,1 7  * ' 

98 ,80

100,9
87,48 8,i

B 'l f
2,6*
1
2/
6,?

20,#
1 #

,(6

100,00

5,01
3,75
2,14

100,00

2,56
2,41
1,24

19,
4 i f

"io of

l ?
i f
1,»'

88,86 67,82
9,94

8 ü f
6,9
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8 I 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Ïïo b . I I I . P rob. I I . ßrob. I I . P rob. J. Prob. I I . P rob . I I I . ko b . I I . Prob. I I . Prob. I I . Sßrob. I I I . kob . I I .

3,17 2,78 3,08 1,44 2,36 1,43 2,62 2,77 2,84 2,90 3,99

2,76 2,61 3,66 1,41 2,82 2,80 2,68 3,69 2,56 2,76 2,66

3,27 2,21 2,76 2,05 2,62 2,47 2,70 1,94 2,30 2,24 2,15

90,80 92,40 90,50 95,10 92,20 93,30 92,00 91,60 92,30 92,10 91,20

lQ0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

86,10 88,10 83,78 89,94 88,13 90,79 86,43 87,88 86,35 87,91 86,11

35,99 88,40 83,59 89,79 87,79 90,30 86,53 87,83 86,35 87,70 86,07

1 tH 
i R
; 

co"
co ¡/ 88,25 83,68 89,86 87,96 90,54 86,48 87,85 86,35 87,80 86,09

^•bwcif gclbweif weif weif gclbweif gelb weif fellgclb weif Weif weif

0'89 0,88 1 ,2 4  1 ,22 0 ,9 9  1 ,00 0,19 1,35 1,93 1,09 0,88 0,82 1,32 0,57

0-51 0 ,52 0 ,1 6  0 ,3 8 0 ,3 1  0 ,20 0,31 0,35 0,27 0,31 0,72 0,28 0,28 1,13

°8' 61 08 ,60 98 ,6 0  98 ,4 0 98 ,7 0  98 ,8 0 99,50 98,30 97,80 98,60 98,40 98,90 98,40 98,30

100,oo , 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

84-8o 84 73 86,8 6  86 ,9 8 8 2 ,6 9  82 ,5 8 — — — — — — — —

84,84 86,92 82,63 89,41 86,46 88,55 85,26 86,44 85,40 86,40 84,62

3,17 2,78 3,08

i1r-H 2,36 1,43 2,62 2,77 2,84 2,90 3,99

1,87 1,38 2,67 1,22 1,47 0,87 1,59 2,81 1,74 1,44 2,09

2,76 1,94 2,50 1,74 2,27 2,20 2,39 1,22 2,02 1,96 1,02

5,96 5,48 7,87 5,69 5,74 4,75 6,74 5,16 6,90 5,70 6,58

J0,59 8,80 13,04 8,65 9,48 7,82 10,72 9,19 10,66 9,10 9,69

20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

H ,1 g 12,51 16,36 11,25 12,39 8,88 11,85 24,49 13,09 12,70 17,25

20,80 17,66 15,35 16,12 19,17 22,52 17,85 10,58 15,13 17,17 8,42

45,04 49,83 48,29 52,63 48,44 48,60 50,30 44,93 51,78 50,13 54,33

4-00,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

2 , l f ; 2,10 2,15 4,03 2,03 1,70 2,51 1,40 2,69 2,06 2,47

1,82 2,47 2,85 2,77 2,19 1,92 2,50 2,66 3,00 2,54 3,06

0,99 1,13 1,22 1,64 1,05 0,90 1,25 0,91 1,42 1,14 1,36

76,99 79,37 72,20 88,05 78,10 79,30 78,60 73,15 79,50 78,30 77,90

7,85 7,55 10,43 1,36 8,36 9,25 6,66 13,29 5,90 8,10 6,72



SRr. be§ Ruders! 

ü lr t be§ 3uder§

19

a

20

b

21

S e ü t e

0

22

SR o f  f  i
febr Cluif

d

23

n e r  i
el von c iW

e

S B o f f e r .................................... 3,03 3,46 1,96 3,23 3,87

\ j î ï f d i e ......................................... 2,72 2,78 2,24 2,73 4,15
{O rganijd je  S t o f f e .................. 2,45 2,36 0,86 1,93 4,55
SRoIjrauder CB2 H »  CB1- . . . 91,80 91,40 94,40 90,58 85,59
Snoevtäucter C12H 120 12 . . — — 0,54 1,53 1,84

Sum me 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

B. ©ereinigte Sudermenge in  tp ro j. I .  . . 84,72 83,28 90,90 82,70 76,90

" .  » » I I -  • 84,89 83,42 91,08 82,30 77,00

3 m  SOÎitteï 84,80 83,35 91,00 82,50 76,95

f f a r b e ......................................... geltmk'ifi geibweifj bellgelb bellgelb gelb

r ( S t f d je ......................................... 1,07 0,97 1,88 1,75 1,58 1,56 1,97 1,88
[D rganifd je  S t o f f e .................. 0,93 0,83 0,32 0,25 1,62 1,04 0,03 o ß
S R oljräuder................................ 98,00 98,20 97,80 98,00 96,80 97,40 98,00 98,0»
S n b e r t ju d e r ............................ — — Sputen Spuren Spuren

Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

j) SRaffinntionStnertfj in  sproj. I .  u. I I .  . — — 88,90 89,25 80,05 80,16 75,36 754»
i f „ „  im  SRittel . 83,10 81,84 89,07 80,10 75,41

SBaffer . . . . 3,03 3,46 1,96 3,23 3,87

SluS- S i Ä t a u d e t i * » * ..................
1,65 1,82 0,42 1,16 2,23

E . ID rg a m jq e  ©tofte 1,52 1,52 0,58 0,60 4,48

entfernt D lo firju iie r . . . 8,70 9,56 5,33 10,48 10,18
3noert3ucfer . . . — — 0,54 1,53 1,84

Sum me ber SErodenfubftanâ 11,87 12,90 6,87 13,77 18,73

SDielaffe SOSaffer . . . . 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00

F . r  efijeïttoe S îid ifsucterl4 ^ 6 .......................
11,13 11,25 4,88 6,77 9,51

iß rg a m fd je S to ffe 1) 10,23 9,45 6,73 3,47 19,14
SRoljrâuder . . . 58,64 59,30 62,10 60,89 43,50
SnPertjuder . . — — 6,29 8,87 7,85

Summe 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

itoeffisient fü r  S a l ^ e ................................ 3,20 3,43 2,38 3,83 2,45
G. If U o rg a n is e  S toffe . . . 3,55 4,05 3,80 3,04 1,59

if If S R id it ju d e r....................... 1,68 1,86 1,46 1,69 0,96

SRad) bem '-Prozent. SIu§beute . • . 78,20 77,50 83,22 76,91 64,83
H. fi'oeffij. 3 m ith in  3u wenig . . . . 4,90 4,34 5,85 3,19 10,58

bereiinet fid) » „  Diel . . . . — — — — —

*) ©tnldjïtejjlicl)' be§ m it anâgemafcljetten SnPertjuderS bei ben SRr. 27 bi§ 32. îi



24 25 26 27 28 29 30 31 32
1 » b unfi i, t  t  e a u l

ííuba §abana SBnrbnboS S3arbabo§ ®emerar« Hamburg
S h bejogen

4,32 2,50 5,16 2,06 3,00 4,84 1,82 1,35 7,84
4,19 3,55 4,06 0,59 0,96 1,27 0,66 0,43 2,09
2,29 2,43 4,59 5 ,0 0 i) 5,57 12,04 4,20 4,87 19,98

8e,89 89,26 84,46 92,35 90,47 81,85 93,32 93,35 70,09
2,31 2,26 1,73 — — — — — —

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

— 67,00 87,48 87,12 72,38 91,33 91,77 46,53
— 66,90 87,99 86,86 72,33 91,26 91,69 45,10

?0,35 ~ 79,97 66,95 87,73 86,99 72,35 91,29 91,73 45,81

Selb gelb gelb gelb gelb pettgetb fjeftgeib pcllgelb gelbmeiß
1,85 2,19 1 ,3 1  1 ,3 4 0,14 0,62 0,81 0,35 0,14 0,80
1,15 0,21 1 ,0 9  1 ,06 0,86 0,58 1,19 0,75 1,16 2,00

97,0O 97,60 97 ,6 0  97 ,60 99,00 98,80 98,00 98,90 98,70 97,20
V e n Spuren Spuren — — Spuren — — —

lQo,oo 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

— 65 ,3 9  65 ,2 9 — — — — — —
68,23 78,05 65,34 86,85 85,95 70,90 90,29 90,54 44,53

4,32 " 2,50 5,16 2,06 3,00 4,84 1,82 1,35 7,84
2,34 1,36 2,74 0,45 0,34 0,46 0,31 0,29 1,29
1,14 2,22 3,51 4,14 4,99 10,85 3,45 3,71 17,98

l8 ,66 11,21 19,12 5,50 4,52 10,95 3,03 2,81 25,56
2,31 2,26 1,73 — — — — - —

24,45 17,05 27,10 10,09 9,85 22,26 6,79 6,81 44,83
20,Oo" 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
7,60 6,40 8,08 3,53 2,73 1,66 3,66 3,39 2,31
3,72 10,44 10,37 32,85 40,56 38,97 40,63 43,59 32,08

81,08 52,58 56,45 43,62 36,71 39,37 35,71 33,02 45,61
7,54 10,58 5,10 — — — — — —

J°o,oo 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
4,45 3,15 4,70 9,32 4,70 8,62 4,59 6,53 12,23
4,06 2,40 3,02 1,10 0,81 0,90 0,72 0,76 1,43
2,12 1,36 1,84 0,98 0,69 0,82 0,62 0,70 1,32

65,93 71,49 64,15 89,40 85,67 75,50 90,02 91,20 59,64
2,30 6,56 1,19 — 0,28 — 0,27 — —

— — 2,55 — 4,60 — 0,66 15,11

’ ) S iir  bie 9¡r, 
áer- i t r  3tBijá)en

27 bi§ in ïtu fibe  32 if t unter organifájem S ii^ tju c fe r ber (Sefiatt on Snbert- 
4,5 unb 20 iß ro jent fcbftmniie, m it einbegriffen.
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Seim »ergleidje mit nnberen »erechnunggmeifett crfemtt matt, bap 
namentlich bie mit bent Koeffizienten 5 für Salze bent Utopzuderfabrifanten, 
gegenüber bem »affinabeur bebeutenben Mtdjtpcil zufügt. 2lug biefetn 
©rttnbe bürfte nach 9Infic£)t be§ »erfafferS ba§ neue »erfahren ber in 
granfreiep übtiefjen »eredjttunggtoeife gegenüber befonberg freubig oon ben 
tKohzuderprobuzenten begrüpt toerben.

©a§ ben 3u<fern be§ §anbelg anhaftenbe SÖaffer tttirb benfetben 
burdj abfoiuten llfo p o l entzogen, mit toeldjem fie bor bettt eigentlichen 
9(usmafd)en übergoffett toerbett. Sollte ein 3uder neben Melaffe eine 
fongentrirte 3itderlöfnng enthalten, fo fä llt aug einer folgen ber abfolute 
ittfohot ben 3u<fer faft botlftänbig in amorphem, ober fepr fein friftaüini= 
fd)ent 3uftanbe; boef) empfiehlt cg fidj in berartigen gälten, bem llfo p o l 
ein © r i f t e l  feitteg » o lttn tg  2letper zujufetten. 3 ur Sttufiration biefeg 
»erhalteng einer ionzentrirten 3uderlöfung gegenüber 2llfopol ober »(fopol 
uttb 2ietper tpeilt ber »erfaffer bie SKefultate einiger »erfudje mit. 2tn= 
getnanbt mürben 27,02 ©rnt. eitteg gereinigten Kriftallzucferg, bcmfelbett 
4,66 ©rat. fonzentrirte (66,8 ^Jroz- 3ucter entpaltenbe) 3nderlöfung ju= 
gemogen, zweimal eine ©tnnbe pinburep mit einer Mifcpung oon 1 »ot. 
21etper unb 2 »ot. Sllfopol behanbett uttb hierauf nach bent neuen »cr= 
fahren auggelaugt. ©er getrodnete Ptüdftanb mog nunmehr 29,93 ©rat., 
patte mithin um 2,91 ©rnt. an ©emiept zugenommen. ©a 4,66 ©rm. 
ber fonzentrirten 3ucferlöfung (4,66 X  66,8 =  3,11) ©rnt. 3uder enthalten, 
fo toarett nur 3,11 m inus 2,91 =  0,20 ©rttt. burdj Sltfopoiätper gelöft 
morbett ober etrna 7 ^ßroz*, eine in Sezug auf bag ganze ©rgebnip ber 
2lngbeuteermittelung „berfcptoinbettbe ©röpe". 3n  einem nnberen galle, 
wo n u r 21IfohoI angeföanbt mürbe, maren 1,12 ©rm. 3uder abge= 
fdjiebcn, mährettb 0,287 ©rtn. in ber alfopolifcpen Söfung berblieben; 
ein britter »erfudj ergab 2,49 ©rtn. gefällten ttttb 0,325 ©rm. gelöft gc= 
bliebenen 3uder. ©g marett hier auf 24 refp. 25 ©rm. beg gereinigten 
Kriftallzucferg 2,107 refp. 4,214 ©rm. ber obigen 66,8=proz. 3 uderlöfung 
uttb ctma 30 Kztn. abfoiuten Sllfopolg attgeloanbt morbett. ©er »erfaffer 
bemerit, bap eg rathfam ift, 3uder, in toelcpetn mau bie ©egenmart einer 
fonzentrirten 3uderlöfung bermuthet, minbefteng eine © tu nbe  lang mit 
abfolutem »ifopol ober » e tp e ra lfo p o i itt »eritprung zu taffen, ba 21Ifo= 
pol ic. aug einer foldjen Söfttng m om entan mehr 3 uder aufnimmt, als 
feiner’’' Konzentration entfpriept (f. o. © . 155) unb biefer 3uder erft nach 
einiger 3eit in fein friftctUiitifcf»em 3 uftanbe fidj abfepeibet.

2Bag bie Unterfudjung ber g ü llm a f fe n  anbetrifft, fo firtb bie be= 
Züglidjen »erfudje nodj nicht mitzutheilen, bodj geljt aug benfelbett nath 
bem »erfaffer perbor, bap, unter »eobaiptung einiger Manipulationen,

IV. ©jemtjdjeS. 2. Uttterfudjung be§ 3ucfer§ u. j. t».



bas Verfahren fetjr midjtige AnhattSfmnfte fü r biefetben jtt liefern 
üerrnag.

®em Bormurf gegenüber, baf? baS Verfahren ben Surfer nidjt djemifdj 
rein, fonbern burdj gemiffe organifeije ©toffe unb ©atze berunreinigt liefere, 
bemerft ber Berfaffer, bafs man ja eineSitjeiiS nidjt babei bie Afcfidjt tjabe, 
p  r a f f in ir e n ,  anberenttjeits aber eine glüffigteit faum bentbar fei, melrfje 
fämmtliche neben bem Surfer borfommenben ©toffe, mie z- B . ©anb ic., 
auflöfe, offne ben Suder anpgreifen. Aus bemfelben ©runbe fei bie 
grage nidjt m otibirt, ob bie prürfbteibenben ©toffe nidjt etma 9Mafjen= 
bilbner feien tönnten. A ls foldje fönne man bie beim Austaugen zurtirf= 
bleibenben ©ubftanjen beShalb rtic£)t anfeljen, toeil, wenn bieS ber galt 
märe, fie biefe Eigenfdjaft bereits p r  ©ettung gebradjt hätten unb folg= 
tid) mit ber übrigen „Btetaffe" entfernt fein mürben, benn fämmttirfje fDte= 
taffe merbe auSgemafdjen.

Enblid) fd)liefd fict) ber Berfaffer ben fämmtlicijen bon © rfjc ib te r 
auSgefbroctjenen (f. o.) Ausführungen über fein Verfahren „zur mirftidj 
experimentellen Abre ibung beS in ben Ufoljzurferprobuften fid) finbenben 
friftatlifirten Surfers unb Ermittelung beS ©eljalts berfetben an rfiemifrf) 
reinem 3 uder", fomie ben ffolgerungen an, melrfje firfj aus biefer Sltjat» 
fache für bie Beftimmung beS ÜiaffinationSmertljeS (beS AenbententS) ber 
Aoljzurfcr ergeben. @S fei gemifi, bag nunmehr bie Beurte ilung beS 
mirttidjen SffiertheS eines jeben AohzuderS bon einer feften, esfoerimentett ju  
beftimmenben BafiS aus gefdjehe, melrfje jebe unermiefene Aedjnung auS= 
fdjliefse. Koeffizienten, mie bie franjöfifche 3 abl 5 > welche i ^ ä )  entfdjie= 
ben fatfeh fei, ober bie in neuefter Seit borgefdjtagene 3 #  m it metdjer 
ber bortjanbenc Aichtzuder eines AofjptobuitS zu multipliziren fei, um 
burch ©ubtrattion beS ermittelten ^ßrobufteS bon bem polarimetrifch er= 
mittetten Aoljrzudcr ben gefuchten AaffinationSmertl) zu erhalten, mögen 
unter gemiffen Bebingungen, Bei „praftifd j" gefannten Surfern zum Bei= 
fpiel, nicht unmidjtige A n lja ltS p u n fte  bieten, eine A le tljobe  p r  SBerth- 
beftimmung für jeben beliebigen Aoljzuder fei aber eine fotrfje Aedjnung, 
bie auf ganz h W o i^ W 01 3 # ™  beruhe, entfe^ieben nidjt.

Auch K o tjtra u fd j tj«i Unterfudjungen zur Beleuchtung berfrfjiebcner, 
baS © d jc ib te r ’ fchc Verfahren betreffenber fü n fte  angeftellt, in ber Ab= 
ficht, ein Urtheit über beffen Subertäffigfeit unb Braudjbarlcit zu gemin= 
uen, ohne jebod) bie babei gemonnenen Aefultate als ein abgefdjtoffencS, 
ben ©egenftanb erfrf)öpfenbeS ©anzeS ijinzuftetien l ) .  ®em Berfaffer

J) Defterteid). 3e iijd )r. 1872, © . 450 unb 506. 3e itjd )r. X X I I ,  © . 748 
unb 752.
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fcfjien junädjft bie Beantwortung ber ffrage bon äßidjtigfeit, ob man be 
einem unb bemfelbeu 9fopjucfer, aber bei berfcfjiebenen fteucptigfeitS* 
gehalten, übereinftimmenbe SRefuitate nacp ber b e ^n e te n  Btetpobe erlange, 
ober ob man, um Differenzen ju  bermeiben, ben ßuder überhaupt borper 
trocfnen müffe.

®ie mit Ütaffinabe unter berfcpiebenen 2Bafferäufä|en angeftelltcn Ber- 
gleict)§beftimmungen zeigten, Wenn ba§ 3öaffer bem im 2öaf«^üpparate ab­
gewogenen ^ucter 'jutropfen gelaffen, unb ju r Entfernung beffetben bann 
ba§ bon Bobenbenber empfohlene 9 IIfo I= 2 ie t^e rg c m if( f. o. © . 202) 
eine ©tunbe lang angewanbt würbe, fotgenbe 3a^lenrefultate:

204 TV- EftemifdfeS. 2. llnlerfudjung be§ 3ucfer§ u. f. tu.
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100 SÄafftnabe +  5 flsm . SBaffer 1) 13,76 0,69 13,71 99,9 99,53 —  0,27
it ir II It 2) 15,50 0,78 15,42 99,9 99,39 —  0,41
it ir -|- 4 j i jm .  „ 1) 14,53 0,58 14,44 99,9 99,27 —  0,53
it n It It 2) 12,74 0,51 12,70 — 99,59 — 0,21
it ir +  3 ■R's«*- „ 1) 18,01 0,52 17,95 99,9 99,60 —  0,20
ir n It It 2) 17,29 0,51 17,25 99,7 99,46 —  0,34
ir it +  2 ß jm . „ 1) 17,90 0,36 17,87 99,8 99,63 —  0,17
it it •r it 2) 14,40 0,29 14,37 99,9 99,69 —  0,11

100 SÄaffinabe o^ne Söaffer 1) 15,50 — 15,51 99,9 99,96 +  0,16
It II It It 2) 16,22 — 16,22 99,9 99,90 +  0,10

(©§ Würben jebe§ Btai 33 ®jm. be§ ©emifcfjes jweimal je eine 
©tunbe lang mit bem ander ftepen gelaffen, nad) bem ülbtauf mit 10 
ftubitjentimetern abfolutem Bttopol nacpgefpiitt unb bann in gewöpntiiper 
SBeife fortgefapren.)

Bei einer auberen Berfucpgreipe würbe ba§ Stöaffer mit bem 3uifer 
borper betrieben, unb bann wie bei ber borigen berfaprett. ffotgenbe 
Sapten Würben erpalten:
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1) 1' l u f  100 © rtn . 17,35 16,65 99,9

2) Surfer 4 Ä'äm. . 16,99 16,31 99,9
3)1• S affcräu fa tj . • 15,13 14,56 99,9

4) . . . 15,77 15,21 99,8

5 ) |r Sluf 100 © ra t. 16,61 16,30 99,9

6)1 Surfer 3 «am. . 14,93 14,49 99,9

7) l  ¡ÜBciijerjufat) . . 15,11 14,74 99,8

8) . . . 15,81 15,40 99,8

cm3o
3fO
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95,86 -  0,29 f jtoeitttaltge, je ’ <323
95,89 —  0,25 J l 1/ 2ftüttbtge i l
96,14
96,25
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96,86 —  0,23 | ätrciuialtge, je <323
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$er aSerfaffer jieiit barau§ ben <Sct)Iuf3, baf; &ei  3 ui af> öon 5 lm^ 
4 Äjm. Sffiaffer auf 100 ©rm. 3uder bie 3af)len um 0,35 ju  niebrig 
ausgefallen finb, bafe aber ber Segler bei 3 unb 2 & > t. fletS geringer 
toerbe. Sie jmeite $erfud}§reif)e, meldje ben faftifd;en tBerffältniffen mefjr 
entfprad;, gab bei 4 itjm . 2Baffer unb jmeimai aubert^albftünbiger 6in= 
mirfung 0,27, bei 3 $ jm . 0,18 ju  toenig, bei jmeimai brciftiinbiger ®in= 
tuirfung aber bejieljentlid) 0,05 unb 0,19 ju  üiel.

®arau§ folgt, bap wenn ber Surfer nidjt über 3 bis 4 sptoj. Baffer 
enthält, er fid) mittelft be§ 2Ilfo^ol=9leti;er§ of;ne mefentlid;en Sßeriuft trotf» 
neu läfjt.

$e r aSerfaffer befcf)äftigte fid; ferner mit ber grage, ob ettua ber ab= 
folute ailfof)ol aud; einen ©inftuj; auf bie ^riftaHifation be§ in  9Maffen= 
form üortjanbenen Söders auäübe, unb fanb ata ©rgebnif; feiner -bcrfudjc, 
ba£ ein folcfjer ©uflufe nict)t ftattfinbe. 2lutf) erfahre man burd; @d;eib = 
le r ’ ä SSerfafiren in ber SOjat nidjt allein ben frifta llifirteu, fonbern aud; 
ben friftaflifationgfäfjigen 3uder, mäljrenb ber in 2Majfenform öorljanbcne 
getöft bleibe.

gnblict) ftellte ber SBerfaffer ju r aiufflärung einiger fragen öon metjr 
untergeorbneter 2Bid;tigfeit nod; einige 'Jteiljen üon$erfud;en an, au§ meh 
tf)en mir folgenbe ©rgebniffe entnehmen:

®ie gelflergrenje, au§ bem birett gemogenen 3tiirfftanb be§ aufgefan= 
genen 3üfof)oh2letl;erablaufe§ bered;net, mar im SöfaEimum bei 3 unb 4 
^ro jen t Sönffer entfjaltenbem 3ucfer 0,27, im ©urd&fönitt alter 3af)= 
len 0,25.

5Iu§ DJielaffe mirb burd; 31IioI;oI unb Uiet£;er fein 3uder gefällt.



2)a§ 2iönutfd)en ber auf eiitanber folgenbett gtüffigf eiten, mit lu s=  
natfme be§ abfoiuten Slifoßolg, biirfte bei biefer Seftimmunggmetf)obe ju  
bermeiben fein, ba burd) Serbunftung bon Sllfofjot ßuder fid) aU§ ben 
Söfimgen abjitfc^eiben fdjeint.

Sie 2lusmafd)af)J)arate mit ben g itp te rd jen  miiffen borfjer getrodnet 
Werben, meit ba§ ©emidjt ber leiteten im tufttrodnen unb bei 95» getrocf= 
netem guftmtb bebcutenben ©cßmanfungen untermorfen ift.

Sn bnffenfdjafttidjer Sejiefjung bürfte fottad) bem lugmafdjberfafjren 
faum ein Sorhmrf gemadjt tuerben tonnen, fomeit e§ bag Srodnen, refp. 
2tbfd)eiben, be§ iriftattifationSfäl^igcn ßuderg burd) abfoiuten 2Iifof>ot unb 
'itettjer betrifft, beim ber gebier, meiner burd) bie Söäiidjfeit be§ guderg 
in 9IIfof)oI unb 3letfjer, t)erborgerufen burd) bie Serbiintuing mit ber bem 
3«der antjaftenben 3 big 4 ^ ro j.  betragenben geudjtigfeit bebingt ift unb 
bei ben angegebenen «erfinden etlua 0,25 ^ ro j.  betrug, mürbe fid; baburd) 
eltminiren taffen, baß man beftimmte Diengen 3ItfoIjoi unb 2lett;er anmen= 
bet unb ben Setter mit in Segnung fteflte. greilidf märe ^ierju jebegutal 
eine borfjergeßenbe Srodenbeftimmung nötf;ig. (Sin Uebetftanb biefer 
Sroden= unb Ibfc§eibung§mett)obe ift ber, baß man, um genaue SRefuItate 
5U erhalten, 511 tauge £eit trodnen muß unb ferner ift fie begfjalb unan= 
genefjm, meil bag ©einifd) bon 2ItfoI)ol unb 9tetl)er ferner 511 trennen unb 
man in gotge beffen ge^lmmgen ift, ben erften 9Ibtauf ju  entfernen, toenn 
man fid) nidjt füinmtlidje 2Iifoi)otmafd)rüdftünbe mit Steuer berunreiiti= 
gen milt.

Sn Setreff ber borftefjenbett Angaben S obenbenber’ g madjt ber 
Serfaffer nod) barauf aufmerffam, baß ber Sertuft bon 0,2 ©rn{. bei 
dnmenbung bon 30,13 ©ubftans ober bon etma 7 ^ ro j.  beregnet, 
auf bie 3,11 3uder enitjaltenbe äugefetjte Söfung, boc  ̂ feine berfdjmim 
bcube ©röße genannt merben fönne. Stuf 100 beredmet, mürbe bieg 
0,06 2ßroj. ergeben, ein ge lte r, meidjer nidjt bernaepffigt merben bürfte, 
mie er aber aud; bei be§ 33erfaffer§ teueren Serfudjen nietjt meßr borge= 
fommen fei. ©benfo glaubt berfetbe bem 2Iugfbruc£) Sobenbenber’ g, 
ba); „fcitnmtlidje" Dielaffe auggemafdfen mirb, nidjt beibfiid)ten 511 fönneu. 
9iug 9iad)brobitften fei ber 9ieft ber gärbung nidjt m it 2lIfof)oieffigfaure 
berauSjubriitgen, unb biefe ßarametfarben bitrften bod) motjt ju  beii Die= 
faffebiibnern geregnet merben fönnen. Saß fämmtticßer in Dietaffenform 
borfjanbener 3U(i cr ^uril  ba§ © d je ib te r ’ fcße 2iusmafd)berfaf)ren entfernt 
tuerbe —  unb barutn fjanbelte e§ fid) ja bod) in erfter Sinie —  fdjeiitt 
außer ^Weifet ju  fein, baß aber geringe unb maljrfdjeiniid) al§ irreteüant 
auf ba§ ©rgebniß be§ ätaffinationgmertßeg ju  betradjtenbe Steile ber Die= 
taffe äurüdbteiben, ift nad) 2(itficßt beS Serfafferg fidjer, oßne baß jebodj

20G IV. ©jemifcfjeS. 2. Unterfucfiung be§ gucferä u. j. tu.
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babitrd) bem SBertf) bcr SKethobe Ibbrud) gejci;et)e. SDerfelbe ift ber »teinung, 
baß je b e n fa ilS  baS luSwafchen jo lange gefci;et;en müffe, bis bie faure 
Söfung botliommen farblos ablaufe.

(Seither erfdjienene, jum SLtieil fei;r cirtgcfjenbe ©efpredjungen biefer 
sJJietf)obe iönnen w ir, m it Dlüdfidjt auf ben Qeitpunft ihrer «Beroffentiicfjung, 
erft im nächften 3a|re§berid)te berüdficfjtigen).

lie fe n  ^Bewertungen entgegen äußerte fid; 33obenbenbcr baijin1), 
bafs 5Rü!)pcfer mit einem SBafferge^alt bon über 4 tproj. eigentlich feine 
foanbelSwaare repräfentiren, baff uieimepr nur in golge abnormer 33er= 
hältniffe berartige ¿ucfer bortommen tonnen, unb wenn man biefelben 
and) nicht gerabeju als berfälfefjte bezeichnen fönne, fo feien fie bod) ebenfo 
wenig normale, wie 3uder, welchen B e itr itt ,  ©anb n. bgl. abfidjtlid; jn= 
gefegt morben. Stuf alle möglichen 2Serfälfd)ungen tonne inbeffen eine 
9Jletl)obe, wie bie I)icr in grage fieljenbe, unmöglich 3tüdfid)t nehmen, l ie ­
gen nun berartige 3uder, bie fid) weift fdjon bem lu ge  als anormale 
ju  ertennen geben, jum  Qwede einer luSbeuteermittelung bor, fo cm= 
Pfeile eS fid), biefelben möglidjft lange, unter ttmftänben 3 bis 4 ©tunben, 
mit einem größeren Sßolum, etwa bem hoppelten bcS 3uder§, ber 9lltoi)ol= 
let()er=90füfd)ung in ber I r t  in «Berührung su bringen, baß fogleid) bie 
ganze §lüffigteitSmenge aufgegeben werbe, ohne §Iüffigteit abjujiepen, be= 
bor nicht biefe 3eit berftricf)en wäre.

Ser aSerfaffer führt SßerfudjSrefultate a n , nad; benen bei forgfältiger 
Seßanblung unb genügenb langer Einwirtung beS Hto[)oi=letl)er=@emifd)eS 
auf feuchte guder bie © d )e ib le r ’ fd)e Wetpobe ber SBertpbeftimmnng and) 
für folcße 3uder burcßauS anwenbbar ift, welche in Solge eines abnorm 
hohen 2Baffergel)alteS als „befdjäbigtc" bejei^net werben müßten, unb eS 
nießt nötßig ift, biefelben borßer ju  trodnen, fo lange fte n u tjt über
5,5 tp ro j. SÖaffer entha lten.

Sen bon Ä o h lrau fch  auSgefprodjenen 3toeifel an ber bollftänbtgen 
Entfernung aller «Dtelaffenbeftanbtheile führt SSobenbenber auf eine un= 
richtige lu ffa ffung  bcr SßirtungSweife beS atlfohol = (Sffigfäure=©cmifd;eö 
jnrüd, unb meint, eS fei für baS »efuttat bcr Unterfudiung unb bie bar* 
aus gesogene Folgerung einerlei, ob ganz geringe, ober größere Ouauti= 
täten’ bon garbftoffen bem auSgelaugten 3udcr anhaften blieben, ba bte= 
felbe teine anbere Solle fpiele, wie ©anb u. f. w. ©er einzige SSorwutf, 
Welcher etwa ber neuen 2öerti)beftimmung erwachfen tonne, fei ber, baß 
mau nid)t genau ben Moment anzugeben bermöge, wo bie «Waffe ent*

tttugbeuteb'efthmnunß bcr fRotijudEer.

')  3eit)d)v. X X I I ,  © . 762. Oefterreid). Qeitfdn'- 1872, © . 698.
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fernt fe i; einige Hebung beriete inbeffen tafd) bie nötige ©idjerljeit ffier» 
für. 6g bejtoecfe eben bog SSerfaljren nur bie (Entfernung be§ in Ste= 
laffettform borljanbenen 3uderg, aber nidjt bie ber neben foldjem borljan* 
benen ©taffe, unb eg fei für bag SRefuItat ber Unterfudjimg ganj ohne 
(Siufiiifj, ob neben j. SS. 10 Sljfa. Stohrpder nodj 0,1 ober 0,5 9tidjt= 
pderftoffe prüdblieben.

© d 'e tb ie r felbft unterzog alle eben bestochenen Slrbeiten einer 
SSeleudjtung *), ¡nobei er p  bem Stefultate gelangte, baß biefetben im 2111= 
gemeinen bie Stidjtigfeit feiner Eingaben betätigen. Set l̂ ciub>tfäĉ Iict)c 
Unterfdjieb in ben gemachten SSeobadjtungen taffe fidj baraitf ptüdfüijten, 
bafj bom SSerfajJer bie Suderbroben ber S id jt ’ fdjen TOufterfammtung p r  
Unterfudjung gemailt mürben, meld)e bon normatem, p m  Sdjeii foqar 
geringem SBaffergeljalte maren.

Diadj bem SSerfaffer bat man fidj bie SM jpder be§ §anbet§ atg 
Sudertriftalte p  benfeti, bereit Oberfläche entmeber nur mit SDieiaffe, ober 
mit einer SJtifdjtmg bon SMaffe unb fonjentrirter äudertöfung (© irub) 
überzogen ift. Ser anljaftenben Stelaffe entfbridjt ein beftimmter 2öaffer= 
gebatt, tuelefjen man ben normalen nennen tonnte; bei einem höheren, 
gemiffermaßen übermäßigen ©ebatt an SGaffer merbe bann biefeg atg eine 
ben Sriftatten anbaftenbe gefättigte Qudferlöfung unb auf 1 Stift- biefeg 
SBafferg 2 Shie- äuder borhanben fein.

Ser SSerfaffer bezeichnet brei groben unter ben bon SSobenbenber 
unterfudjten, meldje foldjeg iibern täß igeg SBaffer unb in $o!ge hiertmn 
nidjt unbebeutenbe Stengen Suder in bemfetben getöft enthielten, meldjer 
n id jt  mit auggemafäjen, fonbern atg frifiaflifirter äuder erhalten mer= 
ben rttüffe, toop bag 2lugmafdjen mit abfotutem SUtohot alletbingg nidjt 
ausreietje, toenn nicht eine Fehlerquelle. fidj ergeben f olle. Ser SSerfaffer
ärigt/ mie in Folge biefeg Utnftanbeg bie Staffinationgtoerthe ber in 
Siebe ftehenben brei 3uder in ber Sfmt p  niebrig, bie auggemafdjenen 
©irufie p  pderljaltig augfallen mußten, megfjalb er ben SSotfdjlag 23oben= 
ben ber g in jeber Söeife billige, bie mafferreichen Otohpder feffr forgfättig 
mit S(ether=Si[fohot p  behanbeln (f. o. © . 202), mag bei normal maffer= 
haltigen, mie ben bom SSerfaffer unterfudjten Stohpdern natürlich nidjt 
erforberlidj fei.

hiernach tonnen bie Sfefultate ber ©tubien |nid;t auffallen, melche 
H o h lra n fd j (f. o.) mit florf mafferhaltigen ändern anftellte, boih fei

IV. GEfJemifdjeiS. 2. Unterjudfuftj tcs SucferS u. j. tu.

0  S e itW r. X X I I ,  6 .  933 f).
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pieraug ein Argument gegen bie Vtetpobe n ip t abpleiten, ba 3toffi= 
naben, bie mit 6, 8 unb 10 ^ ro j.  Sßaffer berfegt worben, fein 9top= 
l̂iefet mepr, fonbern güHmaffen feien, wäprenb bie 9tnWenöung be§ Ver= 

fapreng auf güßmaffen bop nodj borliiufig eine offene ffrage bleibe. ®ie 
übrigen Veftimmungen traben gezeigt, baß bie Vnwenbung auf Ütoppcfer 
bon getuö£)ulic£»em normalen 2Baffergel;ait (big p  3 big 4 ißroj.) bon 
bemerfengwertpen Seglern frei fei unb bag leifte, wag ber Sßerfaffer ur= 
fßrünglip batuber gefagt pabe.

2Bir glauben enb lip , ben © pluß ber Vefprepung felbft pier wieber* 
geben p  follen; ber SSerfaffer fagt:

„ SDag Vorfommen fepr waffetreiper iRoppcfet ift relatio immer ein 9Iug= 
napmefaH, ben man befonberg p  berüdfiptigen paben toirb. 9Jtan muß unter* 
fpeiben jw ifpen ben 9Inforberungen beim §  anbei mit Suder unb ben fragen, 

. Welpe ber 3taffinabeur bei ber Verarbeitung eineg gegebenen üfoppderg im 
Voraitg beantwortet p  toiffen wünfpt. Ser festere miß ben b o llen  
9taffinationgwertp (bag ütenbement) beö ber Verarbeitung p  unterließen» 
ben Dtoßpderg fennen; eg fragt f ip  aber, ob eg beim fpanbel m it 9toß= 
pde r n ip t richtiger if t ,  ben in  einem folpen w irf lip  in firifta llform  bor= 
panbenen $uder al§ ben wertpbotleren Veftanbtpeil befonberg p  beachten 
unb feine SOtenge p  beziffern, bem baneben in © irupfornt (atg gefättigte 
Sudetlöfung) borfommenben Suder aber nidjt gleichen Söertp beiplegen. 
Sie £>anbpabung einer folgen fpanbelgufance würbe bie fjabrifanten mit 
ber Seit beraniaffen, weniger firupreipe Suder an ben V tarft p  bringen, 
bie Dtoppderfabrifation würbe baburdj gepöben unb gortfpritte  p  mapen 
gezwungen werben. @g unterliegt feinem S te ife !, baß bie ©pwierigfeiten 
ober Vebenfen, Welpe fiep beim Vugwafpberfapren mitunter ¿eigen, Iebig= 
l ip  gofge beg größeren Sßaffergeßalteg ber ütoßpderproben finb , ebenfo 

_Wie beim Surferpanbel bie 9D?eßrppl ber Differenzen ¿wifpen Verfäufer 
unb Käufer ßauptfäpiip burp ben SBaffergepait ber iftoßpder unb beffen 
Veriinbertidjfeit bebingt Werben. 9tur im ipinblid auf bie Vebeutung, 
'oeldje bag Sßaffer bei biefen fragen für fiep in 9infprup nimmt, pabe 
>d) geglaubt, bie borftepenben Vemeriungen madjen unb Unterfcpeibungen 
>n Vorfplag bringen p  müffen unb mödjte bie ülufmerff amfeit ber 6pe= 
Wifer barauf fenfen, baß eg biefleipt gelingen w irb , für bie äöaffermenge, 
Felipe f ip  über bie „n o rm a le "  Vtenge pinaug alg „ü b e rm ä ß ig e " in 
einzelnen Stoßpdern finbet, eine einfape, annäpernb ptreffenbe iforreftion 
bei bem 9lu§wafpberfapren in 9tnfaß p  bringen, woburp man ber 91n= 
toenbung bon 9fetper=9flfopoI, Welpe manperlei Vtißlipeg bat, entpoben 
fein würbe."

©tantmer, Sâ veSbericfit ic. 1872.

5tu§beutei>efttmmung ber Stô juder.
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210 IV .  gtjetnifdjeS. 2. Unterfucf)img be§ 3 u ie r§  u. f. io.

®a§ J o u rn a l des fa b r. de sucre ( X I I I ,  © . 27) brachte einen Vlr= 
tife i bon © o m m e rfo n , Worin biefer bie P r io r itä t fü r bie (Sche ibter’ fcpe 
iö e ft im m u n g  be§ Ü ta f f in a t io n § w e r tp e §  burd) ba§ Sluswafcpberfap= 
ren fü r iß ap e n  in  Slnfprucp ju  nehmen fucpte, unb and) fonft fiep in un= 
giinftiger Söeife über baffelbe au§liep.

© cp e ib le r pat auf biefen wie auf anbere'Singriffe bott franjofifcper 
©eite eine geparnifdjte Slntwort gegeben (ßeitfcpr. X X I I ,  © . 939 ff.).

ip. © c b tu a r j1) wenbet ju r  SSeftim mung be§ au§ D top p td e r ju  
ge tn innenben  re in e n  $ u d e r§ ,  neben S ß o la r ifa t io n  unb 3lfcpen= 
b e ftim m u n g  ba§ StuSwafcpen einer abgewogenen Stenge m it angefäuer= 
tem, bann m it neutralem, immer ftärter gewühlten Sllfopot an, ba§ p ie p t 
m it napeju abfolutem Sllfopot abgefcijloffen wirb. ® am it bie ben ßri= 
ftallen anpättgettbe Stelaffe fiep überhaupt in  SItfopol lö ft, mitffen bie in 
ftarfem Sllfopot uttlöälicpen organifcp=fauren Stelaffenfaläe burd) gufap 
bon ©aläfäure ober ©fftgfäure in  ßplormetalle ober effigfaure © a lp  iiber= 
geführt Werben, welcpe in  mäpig ftarfem Sllfopot lö§Iicp finb. ® ie ber= 
brängten organifcpen ©Suren löfen fiep teiept in  Sllfopol auf. Söäprenb 
fiep ber Stoppder m it neutralem Sllfopol flumpig pfammenbatlt, unb beim 
allmäplicpen ßufap folgen 3llfopol§ p  einer wäfferigen Söfung be§ 9iop= 
pder§  halb eine Trübung unb ber Stbfap einer öligen ©epiept am Soben 
erfolgt, verfällt ber Stoppder beim Slnritpren m it Sllfopol bon etwa 85 ©e= 
Wid)t§propnten, bent man etwa 3 ifko j. reine © aljföure  pgefept pat, in 
reine ßrifta lle  unb eine braune bünnflüffige Stelaffenlöfung. ® ie pge= 
fepte ©alsfäure mup natürfid) genügen, um fämmtlicpe Sltfalien be§ 3top= 
pderä  in  ©plormetalle überpfüpren. Sluf 10 (firm. Stoppder braudjt 
man pöcpften§ 20 ®bjm. folcpen fauren SllfopoIS unb fann fogar m it we= 
niger au§fommen, Wenn man m itte lft einer Suftpumpenborrieptung ben 
3ncfer auf bem g itte r abnutfept. S tau bedt bann m it 10 bi§ 20 S ibpt. 
neutralem Sllfopol bon 85 Sproj., naepper m it eben fo biel bon 90 unb 
95 ißro-p aus. SJtait trodnet bann unter ber Suftpumpe über ©cpwefel= 
fäure, löft ben bollfommen Weipen unb trodnen 3uder bom F ilte r, wa§ 
opne Sßerluft gefepepen fann, unb wägt. SJtan fann natürlich auep ba§ 
S itter borper trodnen unb wägen, ober jwei gleicp fcpwere ff ilte r in ein= 
aitber fiedenb anWenben, bon betten ba§ äupere ttaepper al§ Sara bient. 
Obwopt bie Stenge 3.uder, weüpe in  bett angewetibeten fleinen Stengen 
Sllfopol lö§licp if t ,  bernadjläffigt werben fan tt, fo etnpfieplt e§ fiep boep, *)

*) tpoltjt- 3'tmrn. Sü>. 205 , © . 42 7 . $ ie  Eingaben finb offenbar unabhängig 
uon ben tjorpergepenben © c p e ib le t’ S erfolgt.
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beri 9((foi)oi borper m it reinem $uder P  fä ttigen, ma§ burd) ©Rütteln 
m it 3ucterpt(Iber unb Stbfigentaffen teilet p  erreichen ift. Sltfohot, met= 
ö)er über 9 5  ifSroj. fta rf ift, iöft fa ft gar feinen 3uder a u f* ), mäprenb bei 
fdpbächeren üüfopoten bie aufgelöften Sudermengen m it bem SBaffergehalte 
im  Sertfältniffe fiepen. Sei bem faljfauren Stlfopot mar bie fiep attmäp» 
tid; auftöfenbe gmfermenge anffallenb grof.

D . K o p tra u fd )  lieferte S e iträ g e  p r  ß rp tu n g  ü b e re in ftim m e n  = 
ber U n te r fu c h u n g S re fu tta te  beim fRoppderpanbet2). 2Bir bertoeifeu 
auf bie namentlich fü r fpanbetsdjemifer mieptigere Sibpanblung, ait§ meteper 
m ir hier nur ben einen fpunft perborpeben motten, ba f ber Serfaffer mie= 
berhott auf genaue Seftimmung be§ SBaffergepatteS ber fRoppder ba§ 
gröfte ©emiept legt unb m ithin  auch bor Sittern barauf b ringt, baf bie 
SRufter in ihrem geueptigfeitggrabe ber SBaare genau entfpreepen unb barin 
unberänbert bleiben. Qer Serfaffer bertangt baher Stufbemaprung unb 
Serfenbung ber ÜRufter in  © ta S fla fcp e n  m it ©ta§= ober ©ummiftöpfeln, 
unb n ich t in  StecpbüCpfen ober auberen Sepättniffen.

%. S'. fß a tte r fo n  machte Serfucpe über bie © ig e n fd fa fte n  ber 
S e p l in g ’ fcpen K u p fe r tö fu n g  in  S e p g  auf bie Seftimmung be§ $rau= 
benpder§, ober bielmehr be§ au§ Ü iohr^n< ier b u rd ; © ä u re  e rzeugten  
S n b e r t ju d e rS 3). Snbem m ir betreffs ber einzelnen Serfud;e auf bie 
Quelle bermeifen, heben m ir als bom '.Referenten gezogene ©cpluffotge» 
rungen perbor:

1. Q a f bie g e p i in g ’ fcpe Kupferlöfung fein Peflimmteg Sraubenpder» 
äquibatent heit, meldjeg bon ihrem ©epatte an Kupferoppb abhängig 
ift, fonbern ba f if)r Vermögen, ben Slraubenpcfer p  jerftören (inner» 
halb gemiffer ©rennen), bireft m it ber SJtenge beS borhattbenen 9ltfa= 
liS b a r iir t ; ferner baf, menn Patron in grofern Ueberfdjuffe borpan» 
ben ift, burd) eine Söfung bon Snbertpder nicht alles Kupfer nieber» 
gefeptagen merben fann;

2. ba f alte Söflingen burd) einen Sufap bon Patron  (mie bie f)anb= 
büdper ber ©pemie angeben) mieberbetebi merben fönnen; ferner baf 
burd; 3 ui nl  eineg beträchtlichen Ueberfcf)uffeS' bon Sttfati, ba§ Ser= 
mögen ber Söfung, ben S raubenpder p  prftören, fo erhöht merben

a) ©iei)e febod) bie Eingaben © d je ib le r ’ S, oben @. 146 ff.
2) Defterreid). Qeitfdjr. 1872, © . 587 ff. Qeitfdjr. X X I I ,  @ .920 ff. im  $u§äuge. 

 ̂ 3) Chem ical News X X V ,  p. 149. Sugar cane, M ay  1872. ^ßoltü. 3ourn.
«b. 204, © . 402. 3eitfd,r. X X I I ,  ® . 607.
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fann, baß baffeibe Diel ftörfer if t ,  al§ bei berfelben glüffigfeit un= 
mittelbar nadj ifjrer Bereitung;

3. baß in einem abgefdjloffenen fRaume, j. 58. in einer Hjeitmeife ge= 
füllten Slafcfje, fämm'ilidjer ©auerftoff ber üorßanbenen Suft oon ber 
Söfung abforbirt mirb;

4. baß bei ber ©inmirtung beS Sic£)te§ eine faft boftftänbige Serfeßung 
ber Söfung ftattfinbet, itnb bie SDienge ber fiofflenfciure größer mirb, 
als firf; aus ber Stbforption bon ©auerftoff erflären löfjt;

5. baß ber Statronbetrag in ber Söfung mit it>rem Sitter abnimmt, 
felbft menn fie in  gänjtictjer Suntelßeit aufbemafirt m irb, unb baß 
biefer SSerluft an Sttialinitcit ber Serfeßung ber organifc£)en ©äure in 
anbere gebunbene ©auren, beren (3efammtfäuregef;alt größer ift als 
bte ber urff)rüngii(i;eu Söeinfäure, pgefdßrieben merben muß;

6. baß eine Söfung, melcße acfjt SJtonate lang, bor S id flp tr itt gebüßt, 
in einer Suft entßaltenben S to ffe  aufbemaßrt mirb, fict) nad) »erlauf 
biefer Seit in gutem Sufianbe befinbet;

7. baß bie Söfung für ben ©ebraud) am beften in gtafcßen bon bun= 
feigrünem ©lafe aufbemaßri mirb, metctje bie aitinifctjen Sidüftraßlen 
auSfdjließen.

© . S ru n n e r  machte eine »emerfung ju r  g itc fe rbe ftim m ung m it 
S e ß lin g ’ fd)er S ö fu n g 1). ®er »erfaffer unter fucßte Kartoffeln, bie in Heine 
Söürfet gefdmitten im SBafferbabe bei 80 bis 90° 6. getrocfnet maren. 
©iefetben gaben einen bunfetn mäfferigen SluSpg, ließen mithin bie 
©nbreaftion mit g e ß tin g ’ fdier Söfung burcßauS nictjt erfennen. Sie 6nt= 
färbnng erfdfien nicßt red)t tßunlid) imb fctjiug er beSßalb ben freilief) unbe= 
quemert Sßeg ber »eftimmung beS rebujirten Kupfers nad) g re fen iu S  
unb »ereeßnuug auf Suder ein. Sur ©ontrole führte er baS getrodnete 
unb gemogene Kupferojßbut in 0£ßb über, fanb aber fiel» eine nid)t un= 
bebeutenbe Sifferenj. $n  einem Satte, mo bie ©ienge beS abgegebenen 
KupferojßbulS eine feljr geringe, aber auf bem- S ilier nod) beutlid) p  er= 
fennen mar, mürbe burdj bie 28age nietjt nur leine Sunaßme, fonbern biel= 
meßr eine Slbnaßme beS SHterS bemerft, mäßrenb nad) bem ©Eßbiren 
einige SDMigramme Ojßb rnefjr gefunben mürben.

Sirefte »erfudje beftätigten bem »erfaffer bie Slnnafjme, baß bie 
raaßrenb ber Operation angemanbte Kupferlöfung mirflid) Sellulofe auf= 
löfe, in einem S°lle fogar 2,8 5f3roä.

IY. ®f)etmfcf|e§. 2. Uttterfucijung be§ 8ucter§ u. ro.

i)  S eitfd jr. f. anatytifcfie « je tm e 1872, 1. § e ft, @. 32. 1872. 93öf)m. 3eitjetjr. 
© . 296. Settjctjr. X X I I ,  © . 612.
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erflärt fici; £)terrtac£; bie SDifferenj jmifchen Q jbbut unb Ojt)b. 
t)ie Beftimmung al§ D ihbu l würbe nun überhaupt untertaffen, bas 0 £h= 
bul bieimefjr ftetS in Oi»)b übergefü^rt 0* ®er ®«faffer hegt jebod; ben 
Stüeifel, ob jebeS giltrirpapter in bem fOkfje bon ftupfertöfung cmfgelöft 
wirb,’ ba fpäter angefteHte Serfud)e mit Rapier aus einet anbeten Sabril 
nur eine ffwrenmeife Abnahme geigte.

Sei bergteidjerrben Serfudjen über bie SSirtung bon a lfa l if t ^ e r  (nad) 
betriebenen aSorfdjriften bereitetet) ß u h fe r lö fu n g  auf reinften Suiter, 
Üraubenjuder unb ©etnifcije beibet fanb (5. S e lb 2) , in Uebereinftimmung 
mit befaunten Sßafitneiunungen unb mit ben Angaben Inbeter, nament= 
tief) © d )e ib ie r ’S3) ,  bie Sefiätigung bafür, baf? reiner iriftaflifirbarer 
3 ucfet unter bem ßinftufj eines tteberfdjuffeS bon Stßali bie ßubfertöfung 
jn  tebujiren im ©taube ift. ©S toirb baburd) bie Ungenauigfeit ber 
nod) bielfad) iiblid)en Angaben über fefjr geringe M engen © lu fo fe  in  
© egen w art eines größeren SS e r ^ ä ltn i f f  e § f r i f t a i l i f i r b a r e n  
R u d e rs , wie bieS bei ben meiften fftübenro^udern ber galt ift, etmiefen. 
^)te betreffenben Beregnungen finb banad; bon geringem SBertffe. ®ie 
Serfudie beS BerfafferS betneifen, baß bie SRebuftion beS ßubferod)b§ 
einerfeits mit ber ÜJtengc beS SltfatiS wädjft, anbererfeitS bon ber f lie ß e n  
Bereitungsart ber ßupferlöfung unabhängig ift.

Sp. S obcnbenber lief? eine gtofje Stnjafii Berg te id jS beftim m U n* 
gen über ben T judergehatt beS © ofteS  anftetten4) ,  mie berfelfte aus 
9tübenfd)ni|eln einer)cits birett, anbererfeitS nad) borf)eriger 3eriteinerung
in einer §admafd)ine erhalten würbe. ,

3n a llen  g ä lte n  ergaben bie gerlleinerten ©d)m|etn eine höhe« 
3aht für 3uder als bie nicht jerfteinerten. 3e feiner ber Brei unb je 
ftärter ber ® ru d , um fo höher erfdjien ber Budergehatt. ®er Begaffet 
ift geneigt, bie llrfadje biefer ©rfdjeinung in  ber ungleichen fßatur ber 
SRübenjeilen ju  fudjen.

3u hiermit übereinftimmenben Bef ultaten gelangte auch 2Ö. B a r | s). 
$er © oft aus ganzen ©djni|etn geigte im Surchfdjnitt fehr gahireid;er 
Befiimmungen gegenüber bem aus gerfteinerten ein 9M )r

j) ^  bie7~»ön~t'telen Sfjemifern iooijl ebenfalls gefcbtelü. ©• and) Sabre§=
beriet IX ,  6 .  210 ff. Kcn „

2) Sucrerie indigene VH, 7. 3ettför. 1872, @. 569. Comptes
ren d u s  L X X Y ,  p . 960. Q e itf^ r- X X I I I ,  © . 36.

3) ©. SabreSbeticfjt IX ,  ©• 167.
4) 3eitfc£)f. X X I I ,  ©. 239. Cefterreicf). 3eitfd;v. 1872, ©. 681.
6) ebenbaf. ©. 570.

gutferbeftimntung ttn SRübenfaft.



an Srodfenfubftanjx) bon . . 1,58 Sßroj.
an 3uder b o n ......................1,05 "
an Sidjtjuäer bon . . . .  0,53 „

Sagegen ift bie Seinheit beS aus ben jerileinerten ©d)ni|eln gewonnenen 
©afteS um 1,70 geringer als bie beS auS ganzen ©djnitjein erhaltenen.

SBobenbenber hot felbft Sifferenjen bon 1,85 nadfgewiefen, unb 
ber Sßerfaffer macht barauf aufmertfam, bojf eS noch nicht feftfte^t, baf, 
foldje Unterfci)iebe allein burd) bie berfdjiebene Saiur ber Sübenjellen be= 
bingt feien, fonberrt baff man auch bem SSparagin hierbei einen ©nfluj? 
jufchreiben iönne, inbem eS minbcftenS benfbar fei, baff bie unberle|ten 3el= 
lenmanbungen bem Surdjgange be§ SsparaginS einen größeren SOßiberftanb 
entgegenfe|ten, als bem beS 3 llderS. Ser Söerfoffer hält eS fogcir für 
möglich, baff bie opiifd)e 3U(ierbeftimmung ber Üiübenfäfte richtiger fei, 
wenn baS abfictjtXi'cfjc 3erreif;en ber 3eden bermiebeit werbe, ertennt jebod) 
an, bah ber .Beweis für bie 5Rici)tigfeit ober Unricfftigteit biefer Söer= 
muthung fo lange fdjwer beijubringen fein werbe, ata eS noch an einer 
fDtethobe ju t  fixeren Beftimmung beS SsparagingelfalieS ber iRüben fehlt. 
Sehnliches gelte für bie Sßettinberbinbungen.

hierm it hängt b ie lle id ) t baS SBerffättnif! ber erttärbaren ju  ben uncr= 
Hörbaren 3ucferberluften jufammen, welche ebenfalls nach bem Berfafier 
bafür ju  fpredjen fcheinen, baff bie 3uderbeftimmungen ber aus jerriebe= 
neu 9tiiben erhaltenen ©äfte ju  h°he Sefultate liefern.

2ßir Oerweifen übrigens auf baS bon © ta rnm er bei (Selegenheit 
|einer ©tubien über S iffufion Sngefüljrte unb auf bie bon bemfelben bei 
ben SiffufionSberfud)en im kleinen erlangten Sefultate. (© . unter V, 1.)

Sie Btethoben ju r SÖeftimmung beS SBafferS unb beS g rud )t=  
•\uderS bei ber Unterfudiung ber ü o to n ia l ju d e r  prüfte @. © o ftm a n n * 2). 
@S tr itt bei biefer Hnterfudjung namlid) bie eigenthümtii^e (irfdjeinung 
häufig auf, bag bie ©umme ber für Soljrjuder, gruchßuder, SGßaffer unb 
yjtineraliubftanjen gefuttbenen 3tffern über 100 ausfällt. @S ift flar, 
baff herbei ein gehler in  ber Unterfudjung felbft liegen muff. Sa auch 
anbere ©hemiter biefe Beobachtung gemadjt hoben, fo tonnte ber gehler 
nicht in unrichtiger ©nfteltung beS SßolarifationSapparateS liegen, meldjer 
auch fietS jubor mit reinem 3oder gut tontrolirt würbe. Sud) bei ber 
Beftimmung ber Btineralfaße treten UntcrfuchungSfehler in fotcher Söeife 
nicht auf, baf) baburd) baS Diefultat fo bebeutenb beeinflußt Werben tonnte.

214 IV. @i)emij<i)e§. 2. llntcrfuctjung be§ 3ucfer§ u. 1. ro.

0  ©d)eini)arer, auch bie Kleinheit unb SRtdjiäUcier ftnb baffer ¡djetnbate. $>. 9teb.
2) Seitfd ir. X X I I ,  © . 170. ®öi)tn. Seitjc^r. 1872, ©  255.
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Sie UnterfucpungSfepler mußten alfo bei bcr grucptjuder» unb 2Baffer= 
beftimuumg ju  fudjen fein. Sie SBeftimmung beS gtudjtjudets gefdjap 
¿uerft in  ber beiannten SBeife, burcp S itriren einer nadj g re fe n iu S  bar» 
gepeilten g e p lin g ’ fcpen Söfung (non ber lO & jtn . einer grucptjudermenge 
non 0,05 ©rm. entfpredjen) mit ber Söfung einer gemogenen Quantität 
beS ßnlonialjuderS in 100 ffjtn . Sie Operation mürbe als beenbet be= 
trautet, menn bie blaue garbe ber Söfung bei etma 90° ß. öerfcpmunbcit 
mar. Sa febodj übereinftimmenbe Diefuitate hierbei nicpt erhielt mürben, 
fo fanb aucp nocp bie Sßägung beS auSgefcpiebenen $upfero£pbuiS nad) 
ber Ojpbation ju  0}.;pb ftatt. Siefe SRetpobe ift febodj ¿u umftänblicp, 
fatl§ bem betreffenben ßpemifer eine größere Slnjaijt foldjer Unterfucpungcn 
bortiegen. ßS mürbe beSpalb bie fcpon mieberpolt empfohlene SRetpobe 
ber grudjtjuderbeftimmung burcp gerribcpanfaliumlöfung öerfucpt. Sa 
fomopl bie SJupfet* als gerribcpanlöfung jttr Unterfucpung b u n fle r  3»der 
unb ©iutpe nidjt geeignet finb, meit bie ßrfennung ber ßnbreaftion in 
bcn gefärbten Quderlöfungen faft unmöglich ift, fo mürbe für bie $errib= 
cpanfaliumlöfung ein Snbifator, bafifcp effigfaureS S8leioj:pb, ¿u fpitlfe gc= 
nommen. ßinige Sropfen baOon auf einer meinen sporjeßanplatte aufgetröpfett 
unb mit ber ¿u prüfenben Söfung naep bem ßrmärnten mit gferribepan» 
falium Oerfept, ¿eigen bie ßnbreaftion fepr beutlidj an; fo lange näntlidj 
noep unjerfepteS gferribcpanfalium in ber Söfung Oorpanben if t ,  mirb bie 
Steitöfung meiff gefällt, mäprenb bie geringfte im Ueberfcpup ¿ugefüprte 
gnidjtjuderlöfung eine intenfio gelbe gällung bon gerrocpanblei pernor» 
ruft, ©elbft bei Slntnenbung bunfler «Sirupe ift bie ßrfennung beS auS= 
gefällten gelben gerrocpattbleiS leidjt. 3n  Serbinbung mit biefent $nbi= 
fator ift nadj bem Sßerfaffer bie SBeftimmung beS ^rucptjuderS nadj ber 
SRetpobe © en te le ’ S bermittelft g e r r ib c p a n fa liu m lö fu n g  fepr genau 
unb fepr rafcp a u S ju fü p re n  unb finb bie SRefuItate fü r pelle 3nder 
iibereinftimmenb mit ben burep gfepüng’ fcpe Söfung erpaltenen. ®a= 
gegen giebt bie Icptere SRetpobc in bunfleren 3uderlöfuttgen ungenaue 9te= 
fultate, mäprenb mit gferribcpanfalium mtb Sleieffig als Snbifator für 
«He 3uderforten ein genaues üfefultat erpalten mirb, unb eS empfieplt ber 
Sßerfaffer baper biefe SRetpobe ber grueptjuderbeftimmung aufs 2Bärmfte.

3n i SRacpfolgenben ftellt berfelbe einige UuterfudjungSrefultate ju= 
fammen:

0,95 ©rm. ÜJoprjuder bon feinfter SRaffinabe mürben in Sßaffer ge= 
iöft, mit Saljfäure nerfept unb auf befannte Sßeife inbertirt. Dtacp bem 
ßrfalten Oorfidjtig mit foplenfaurem Patron neutralifirt unb ¿u 100 ®jm. 
eingeftetlt. Sßon biefer glüjfigfeit mürbe ju  einer borper mit bem fünf» 
faepen SBaffer ermärmten gerribepanfaliumlöfung (10 Sjm. entfprecpenb



0. 0 5 .gruchtjucfer) unter fortbauernbem ©rhit?en jugefe^t, bis ein f)erau§= 
genommener trop fen , auf einer 'fßorjeliangiütie mit Steieffig gemifcf)t, 
einen beutlic^ gelben Tcieberfdjiag ^eröorbracfjte.

1. Stohrjucfer 0,95 ©rm. ergaben mit $errib=
c tian ta lium tö fu ng .................................  0,985 ©rm. Sructitjiufer,

toahrenb m it ber ßuhferiöfung, beregnet auf
getoogcncS $uf)fero£t)b, erhalten mürben 0,989 „ „

2. So^räitcfer 0,95 ©rnt. mit gerribc^ania=
l i u m .......................................................  0,965 „

mit Sfuhferlöfung, mie in 1 ) .......................  0,958 „
3. 3io^räU(!er 0,95 ©rm. m it gerribct)anfa=

l i u m .......................................................  0,990 „ „
m it Hubferlbfung, mie in 1 ) .......................  0,977 „  „

@S mürbe nun aud) ein Serfudf mit ßtübemnetaffe angefteilt, beren 
sfßoIarifaiion jn  46,2 ^ ro j.  Qucfer gefunben mürbe. 5Jtit $erribct)an= 
lalium  ergaben fid) 47,71 gruchtjuder, entfhredjenb 45,32 ^ ro j.  Üto^rjuifer. 
Sei ber feijr bunflen Söfung ber 9tübenmetaffe fcfjeint hier bie ^3oIarifa= 
tion ein um 0,78 ^ ro j.  ju  ^o^eä SRefuItat gegeben 51t haben, benn mit 
ihtpferlöfung, nach SBägung beS Suf)fero;ct)beS, ergaben fiel; 47,56 ^ ro j. 
grucf)täU(fer, entfpredjenb 45,18 Sohr^nctcr.

3(uc£) bie SB afferbeftim m ung muß bei $oioniaIjucferunter)uchungen 
ein unrichtiges tRefultat ergeben, meit bie für ÜHibenjuder gemöhnlict) an= 
gemanbte Semfieratur 100 bis 110° 6. fü r Kolonialjuder ju  hoch fein 
muffte, inbem bie getroetneten groben, je nad) ihrer Q ua litä t, meift mehr 
ober meuiger gebräunt maren. @S mürben beShatb oerfcfjiebene groben 
OergleidjSmeife bei 100° ©. unb bei 50° ©. getroetnet, bei leiderer Semf)e= 
ratur jebodf in einem berfcf)Ioffenen Üiohre, melcheS auf ber einen ©eite 
m it einem Slfßirator, auf ber anberen aber mit einem ©efäfje, gefußt mit 
fonjentrirter ©chmefelfättre, Oerbunben mar. 3luf biefe SBeife geht ein 
langfamer ©trom burct) ©chmefelfäure getrodneter Suft über bie fonftant 
bei 50° ©. gehaltene gudferprobe. Söemt and; baS Srodnen auf biefe 2Beife Iän= 
gere $eit (6 bis 8 ©tunben) als bei 100°©. üerlangt, fo finb hoch bie Dte= 
füttate bafür auch jufriebenfteßenb. Heber 12 ©tunben bis 51t jrnei Sagen 
bei 50° 6. getroetnet, finbet feine ©emichtsabnahme ber ißrobe mehr ftatt.

216 IY. ©jemijcf)e§. 2. Unterfudjung be§ $ucfer§ u. f. to.

I. I I . I I I . IV .
Sei 100° ©. getroetnet . ......................3,42 4,35 3,97 4,21

r, 50» „ ...................... 2,97 3,64 3,40 4,04
©ifferenj . 0,45 0,71 0,57 0,17
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3m sJM)ftef)enben finb einige ooliftänbige dnaltjfen non kolonial» 
?iitcferpro6en:

IRofrjutfer bitrd) ißoiarifation (einfcflief= 
lid) 0,34 ißroj. für jebeS ^ro jen t

I. I I . I I I . IV .

f f ru d jtp d e r ) ............................* . 90,80 91,20 90,60 90,80
grudjtjuder mit ber Hüpferfirobe . . . 3,85 3,49 3,84 —

„ „ gerribefaniatium . . . — 3,70 3,96 3,81
Dtineralfahe, foflenfaure............................ — 1,07 1,09 —
ÜBaffer bei 100» 6 ...................................... 3,42 4,35 3,97 4,21

„ „ 50° 6 ..................................... 2,97 3,64 3,40 4,04
®ie Unterfudumgen I I .  unb I I I .  mürben alfo an üloljräuder, §rud)t= 

juder (mit gerrtbcljanfalium beftimmt), DJtineralfahe unb 5233affer (bei 
100° 6.) tjaben:
I I . :  100,32; D iff. =  +  0,32, unb I I I . :  99,62; D iff. =  —  0,38.

Dagegen wenn ber Söafjergeijalt bei 50° 6. beftimmt ift:
I I . :  99,61; ffiiff. =  —  0,39 arg. Stoffe; I I I . :  99,05 D iff. =  —  0,95 

org. Stoffe.
g ü r eine Partie befferen 3 ucfer§ (Saba) ergaben bie ttnterfucfmngen 

bes? 9to^rjmfer§, gruc^tjmferS (m it g e l jt in g ’ fcfier Söfung), 2Baffer§ bei 
100° unb ber foi)ienfauren Sal^e bie Dotalfumme bon 100,64; 100,14 
unb 100,21, fo baf fü r organifdje Suliftanjen nid)t nur nid)t§ übrig 
bleibt, fonbern fogar fdjon ein tpiu§ über 100 erhalten mürbe.

g§ fdjeint fiernad) bem SSerfaffer unzweifelhaft, baf; ber ge ile r in 
ber llnterfuct)ung§met^obe für iM ottia ljuder in ber SBafferbeftimmung ju  
fud;en fe i, unb baf berfelbe bermieben Werbe, wenn man bie Sfkobe bei 
50» im troefnen Suftftrome längere Seit auStrocfne. 3mmerl)in fei aber 
bei buntleren Sucfern bie 33eftimmung be§ g ru^ iju c ie rl m it gerribct)an= 
faliitm unter Slnwenbung eines? 3nbifator*j, wie 18. 23Ieieffig, als? ge= 
nauer unb juDerläffiger 51t betrauten, al§ bie g e f l in g ’ fcbe 9M fo b e , 
unb liefere annäfernb gleiche Diefultate wie bie Sßägung be§ ÄupferojfbS.

Stöieberholt finb SLrDfafen=Xitrir=9Dietl;0ben ju r  93eftimmung be§ 
ÄnllgeljalteS ber Säfte namentlid) behufs (Sriennung be§ ($nbe§ ber Sa= 
turation emffoflen worben1)- läfjt fid) im SlUgemeinen nid;t ein= 
fehen, Welker fra itifd ie  S o rtfe il barin liegen foll, baji man bie D ro p fe n  
^ r  9tormaIfäure jä ^ l t ,  ftatt if>r Volumen in ßubihentimetern abzule= 8

8  geitfc^r. X X I I ,  © . 321. Oefteneid). S e itjä jr. 1872, © . 573.



fett; auperbem aber enthalt bie Metpobe eine ganje ih'eipe non ^e i) i c r= 
que llen , tüeldqe fotoolql bon © d je ib le r1), als and; bon J ß a d jte l2) am 
gegeben unb burcp fpe§ie£(e SSerfucpe nadjgewiefen tnorben finb. Siefe 
Fehlerquellen befielen ijauptfädjIicE) barin, bap bie ©töpe ber Sropfen 
burcpaus nidjt unier allen Umftänben gleich ift, fonbern bei gleidjet Flttf= 
figfeit bnn beren Semperatur, namentiidj bon ber ©djuefligfeit beö 916= 
tropfend bon ber äußeren 93efci;affenheit ber 9Ibtropffpi|e, bon bem Srude 
ber über biefer befinblicpen glüffig ieit abhängt. £ierburd) Werben fo er= 
hcbli<he llnterfihiebe in ber ©äurcutenge perborgebracpt, welche in einer 
getoiffen 9Injahl trop fen enthalten i f t ,  bap fein ©runb borhanben ift, 
biefe Sropfenmetpobe an bie ©teile ber gewöhnlichen Sitrirmetpobc 51t 
fe^en. $ u r Seftimmung ber ©aturationsgrenje im praftifchen ^Betriebe 
bur<h bie Arbeiter toirb fie inbep m it Stupen angemanbt.

S B e ilc r3) fprach fid) über bie praftifcpe S lnwenbung bcS neuen 
© ta m m e r’ fcpen Farbenm apeS4) fepr günftig aus. Saffelbe beftept 
aus folgenben Speiten:

1. ©ner Weiten ©aftröpre, unten burcp eine ©laäfdjeibe geft^loffen, oben 
offen unb feitlicp mit einer erweiterung jum ©im unb duSgiepen 
ber Flüffigfeiten. Sie ©aftröhre ift an bem ©tatib mittelft zweier 
©d)rauben befeftigt unb fann erforberlidjen Fallet teidjt abgenommen 
werben.

2. Ser Mapröpre, Welche unten mit einer ©laSfcpeibe berfcploffcn unb 
innerhalb ber ©aftröpre beweglich ift-

3. Ser FbrbeglaSröfire, Weldfe m it ber borigen feft berbunbctt, unten 
offen unb oben mit bem Farbeglafe bebedt ift; biefelbe ift an ihrem 
unteren ©nbe mittelft jweier Dtinge mit ©cptauben feft, aber Ieicpt 
lö§bar m it ber ©leitplatte berbunben, welche gemeinfdjafflid) mit an= 
beren Führungen bie fenfredfte 93erfdjiebung ber berbunbenen 9töp= 
ren ficpern. Ser ©rab biefer SBerfdjiebung wirb an ber Dfiidfeite bcS 
©tatibS an

4. ber ©fala mit Fnbifator nach Millimetern abgelefen, beten Srudj= 
tpeile nod) gefd;ä|t werben fönnen.

5. Sa§ Fw.'begla§ beftept aus jwei berbunbenen ©laSfcpeiben; bie fo 
herborgebradfte Färbung, mit welcher bie aller gabrifationsprobutte 
bergigen werben, ift m it 100 bezeichnet.

1) gettfcfjr. X X I I ,  © , 589.
2) Oefterreicä). 3eitfd&r. 1872, © . 587. Seitfe&r. X X I I ,  @. 950.
3) Sobm. Seitfdb- 1872, © . 330. 3Kit 9tbb. geitfcfm X X I I ,  © . 960.
4) SItan jetje über bnffetbe 3af)re§beri<bt X I ,  © . 273 ff.
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Stußerbem befirtben fiep nod) an bent Stpparate eine Etugeniapfel ltnb 
ein matter meiner ©pieget, meldjer ba§ gleichmäßig gerftreute Sicht in paf= 
fenbem SSinfet timt unten in bie 33eo6ad)tung§röi)ren w irft.

©er Serfaffer erörtert eine 9teiße Dort gälten uttb fragen mt§ ber 
^ ra jig ,  bei welchen bie ftarbebeftimmung eine entfdjeibcnbe 9M e fpielt, unb 
jeigt an Seifbielen ben ©ebraud) unb 9tußen be§ g?arbenmaße§, Wei= 
d)e§ er fd/tießtid) Stilen empfiehlt, benen an einer rationellen Seurtl)eiiung 
ber Vorgänge in ber gabrif geiegen ift.

© a ffe lb e  S n ftru m e n t befprad), unter Einführung fpejieiler Ser= 
piepe, 21. StBaiptel1)- © t jog in  gotge berfelben ben ©dfluß, baß 
bie mit bem Elpparate erhielten ©rfotge oortrefflicp feien unb ben 3med 
bes @rfinber§, ein abfoluteS garbenmaß mit einer für ben praitifcpen ©c= 
braud) boüfommen genügenben ©enauigfeit ju  fcijaffen, Wcldjeg jugteicß 
hanbiich unb nicht fef»r tf»euer ift, boilftänbig erreicht fei.

©inige Stängel in ber ßonftruftion glaubt ber Serfaffer bcnnorfj 
ßertiorheben ju  rnüffen, hoch finb biefelben tpeil§ für ben 3bwd unert)eb= 
lid), tpeitä burcß ben 5fßrei§ be§ 3mftrumente§ bebingt.

3n neuerer Qeit ift übrigens bon © ta m m er ba§ garbentnaß noch 
berboüfommnet, b. p- m it einem optifdjen Sluffaße berfepen worben, woburep 
für bieie Seobadjter bie ©inftellung erleichtert wirb, ©atnit ber pierburd; 
erhöhte ?ßrei§ nicht einen Jfpauptborpg, bie S itlig le it, be§ Snftrumentes 
aufhebe, Wirb bon [ben Serfertigern beffeiben (© cp m ib t unb .fpänfd) in 
Serlin) neben bem berbefferten auch nacp wie bor ba§ einfachere garben= 
maß ju  unberänbertem greife geliefert.

gü r bie Sefiimmung ber E ü fa lie n  im Ptopsuder, ben Stübenfäften 
unb Stelaffen empfahl 3 t .  © to lb a  bie SlnWenbung ber & ie fd f Iu o r=  
W a ffe rfto fffä u re , inbem er bie hierfür nothmenbigen Sorfid)t§maßregetn 
befcprieb2). Sei ber gewöhnlichen Sefiimmung ber 2ll!alien in ben ge= 
bannten tprobutten ift man genötig t, beren organifdje Seftanbtheile bor= 
erft burch Serbrennen $u entfernen unb mit ber 2lfche bie Elnalpfe borjm 
nehmen; baburch entftehen unbermeibliche Serlufte unb außerbetn gehört 
ba§ Serbrennen einer einigermaßen größeren Stenge ber bejeidjneten ©toffe 
äu ben seitranbenben unb unangenehmen Operationen. $ ie  2iu§fd;eibimg 
ber Slltalien au§ ben fiöfitngen be§ 3ucterS, ben ©äften unb Stelaffen in 
3ortn bon i?iefelfluormetallen ift baper ppon bor einigen fahren bon

’ ) Cefterteidj. geitfctjr. 1872, 582 ff. Seitfcbr. X X I I ,  @. 956.
2) SSöimi. g e iifd jr. 1872, 6 .  15.



28 e ite r empfohlen ttmrben, opne baff jebocp auf bie genaue 23eftnmnung 
Don Hali ttnb Patron 9iiidficf)t genommen morben märe.

Oer SSerfnffer befpridjt einzelne ber bet ben betriebenen in 23eirad)t 
tommenben SJtateriatien ja  befolgenbe DJteipoben, wie fid) biefeibett als 
praftifd) empfeptenSmertt) nad) langet (Srfaprung ergeben paben1).

A. fR o p ju d e r. SDfatt tßft 20 bis 40 ©rm. in 40 big 80 Hjm. tuäf= 
feriger S¥icfelfluortt>affetftofffäure bon 8  bis 10 ^ ro j.  ©epatt an iDaffer^ 
freier Säure unter gelinbent Srmärmen auf, fteßt bann bag 23ed)ergtag 
in citt m it tattern SBaffer gefülltes ©efafj, fept nacp betn Ibfüplen bag 
gleiche 23otum 85 bis 90ptoä. 2BeingeifteS ju  unb überläßt nacp nocpmali= 
gern Umrüsten bag ©anje fo lange ber ühipe, big fid) ber aitggefcpiebene 
Diieberfdjtag bottftänbig ju  23oben gefegt fiat, mag etma 10 big 15 2Jtinu= 
ten beanfprucpt.

Stuf angegebene 2Beife fdjeibet man gleichzeitig aug jmei gleicf) großen ab= 
gemogenen SJlettgen berfetben ju  unterfucpenben fftopjuderprobe bie Hiefet= 
ftuormetaße ab. Oer ©ruttb biefer Sßaraßetanatpfe mirb fpäter angegeben 
merbeit.

£>at fid) ber 9tieberfcplag bofiftänbig am 33obett beS ©efäßeg abge= 
fdjieben, gießt man bie obere, ftare glüffigfeit burdj ein Sitter ab, rüprt 
ben Oteft mit etma bem smanjigfadjen SSotum SBeingeift (60 ^ko j.) an, 
befantirt mieberum unb mieberpott biefe Operation fo oft, big etma 5 Hjm. 
beg abtaufenben Sdtrateg nacp 3 uial  bon Sadmugpapier burcp einen 
Stopfen Stormatnatron bteibenb blau gefärbt merben. 28eit jeitmeitig bag 
g iltriren fepr tangfam bon Statten gept, ift eg gerätsen, bag ^ 111cr bor 
ber Slnmenbung jufammenjubaßen, fipmad) $u reiben unb na cf) bem 5(ug= 
breiten erft in ben Sritpter ju  legen; natürticp muff biefe Operation mit 
ber nöipigen 23orficpt borgenommen merben, um ein Zerreißen beg ^ßapiereg 
ju  berpinbern. Stuf biefe 28eife präparirte Sitter fittriren ungemöpnticp 
rafcp.

9?ad) betn boßftänbigen 2tugfüßen beg 9tieberfd)tageg, beffen größte 
9-Jtenge im 23ed)ergtafe berbtieben if t ,  mirb berfetbe burcp frinfteßen beg 
©efäßeg an einen mannen O rt getrodnet; bag Sitter mirb für fid) auS= 
gebreitet unb ebenfaßg getrodnet.

Oen im 23ecperglafe befinbtidjen Speit mifcpt man mit bem etma gtei= 
cpen SSolum gepuloerten fu b t im ir te n  Satmiafg. *
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x) aBir müffett e§ bai)trt gefteltt fein taffen, ob bie Dom SSerfaffer empfohlene 
attetfjobe bie gewiSIjnlicfie SBeftimmunggweife (unter ©inafcljern) an ©¡nfadffjeit übers 
tr if f t .  a tiä jt alte d ljem ifer werben m it bem SSerfaffer übereinftimmen, boctf glauben 
w ir  bie SBefibreibung bottftänbig wiebergeben au müffen. SD. 8teb.
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$ ie  Stifdjung wirb in einen ^ßlatintiegel gefájüttet, mag mit 3U= 
pülfenapme einer Keinen gebetfapne íeict)t ju  bewerfftelligen ift, m it @ai= 
miafpulber nacpgefpült, berfelbe mit einem Sedel pgebedt unb nun mit= 
teXft einer Keinen ©aS= ober noip befjer SBeingeiftflamme erpipt, jo fcpwacp, 
bag eben bie Serbampfung ber fiiiiijtigen ©toffe ermöglid)t mirb; jum 
©djluffe giebt man auf etwa eine Minute fcpwacpe Kotpglüppipe, um bie 
testen Dtefte beS SalmiatS ju  entfernen.

2)urcf) biefe Sepanblung finb bie ^iefelfXuormetaXXe lwllftänbig 
in ß p l oribe übergegangen. Ser p p a lt  beS Siegels wirb in warmem 
SSaffer gelöft unb bitrei; ein Keines Ritter in ein tporjelianfdjälcpen filtr ir t.

Um aud) bie Keinen Sntpeile beS 9tieberfd)IageS, bie beim erften P =  
triren am Rapier juriidgeblieben finb, ber SSeftimmung ju jufüpren, wirb 
baS getrocfnete Ritter ¿ufammengeballt, in einem Siegel bei ber mqgiidjft 
Keinften ñipe berfopit, bie Sople mit ber entfpredjenben Stenge ©afmiaf 
gemifdjt unb wie oben berfapren. Serbe p tra te  werben bereinigt, fobann 
mit einer pinreicpenben Stenge ifKatindflorib berfept unb am Söcifferbctbe 
faft ju r Sroctne berbampft. Sen trorfnen tRüdftanb übergiept man mit 
ftarfem 9llfopol, we iter blop baS 9tatriumpIatin(ptortb auflöft, wäprenb 
bie entfpredfenbe ßatiumberbinbung jurüdbleibt. Sie Söfung wirb bor= 
fic^tig befantirt, unb fotlte fie trübe fein, burd) ein Keines Ritter gegoffen; 
aud) baS luSWafepeu mit SBeingeift erfolgt burcp blope Setantation.

SaS auSgefcpiebene Satiumplatind)lorib tonnte nun freilicX; nacp be= 
fannter Stetpobe bei 100° getrocfnet gewogen unb aus feiner Stenge baS 
SXali berechnet werben; bocp tann man bie Seftimmung mapanalptifcp ju  
ßnbe führen.

3 u  bem 3wecte erwärmt man etwa 30 fljm . Waffertger KtefeifIuor= 
wafferftofffäure in einem ifMatintiegel unb giept fie burd) baS angewenbete 
Keine ptercpen, um baS etwa anpaftertbe ptium ptatincplorib in Riefel= 
ffuortalium ju  berwanbeln, fängt baS p t r a t  in bem bie $auptmajfe beS 
SßlattnfaljeB entpaitenben ^orpanfcpäld)«! auf unb erwärmt bieS getinbe. 
Sie gelbe SSerbinbung ftpwinbet augenblicKicp unb follten nad) einiger Seit 
nod) geringe Stengen babón unjerfept bleiben, beenbet man bie Operation 
unter $injufügung bon wenig frifcper Saure. 9tacp bem SIbfüpten burd) 
(iinftellen ins SBaffer wirb baS hoppelte Solum an ißeingeift (90 $ ro j.)  
angegeben unb weiter, Wie früper angegeben, betfapren.

SaS auSgewafcpene Hiefelfluorfalium Wirb in  ber Sdfale mit etwa 
200 «¡m . focpenben SßafferS übergoffen, baS p t e r  pineingelegt, 2admuS= 
tinttur pinjugefept unb nun ju- ber fiebenben glüffigteit aus einer Sürette 
fo lange Sormalnatronlöfung jugelaffen, bis eben aflaliföe ateaftion eintritt, 
b. p. bis bie rotpe p rb u n g  ber P iff ig tc it  eben in bleibenbeS Stau um=

aSeftimmung ber 'ÄlMiert.
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fdjlägt. oti§ ®er|ei)en ein lleberfdgufj ber 9?ormaXnatroniöfimg ¿u=
gegeben worben fein, fo fann bann biefer bittet Ütüdmeffung mit 9tormal= 
fäure beftimmt werben.

2tn§ bem berbrauctjten Solum beS angewenbeten DtormalnatronS tagt 
lief) bie Stenge be§ M iu m S  feiert beregnen burcf) einfache Stultrplifation 
ber berbrauegten Itubifäentimeter mit ber 0,01956, ober biefeniqe beS 
Cialis bitreg SDiultiplifotion mit 0,02306.

® u 1Uû  ^efeui SSerfa^ren bas f ia l i feiner Quantität naeg beftimmt 
wäre, l;anbelt eS füg nur nod) um ©rmittelung beS Patrons, welkes in 
ber twn M ium gtatim giorib  abfiltrirten Slitffigfeit enthalten ift.

9Iiui) gier ift bie 9iusfüf)rung eine leidjte; bureg 3 ltfat! bon etwa 
30 f ip t .  ßiefelfluorwafferftofffäure unb 2lIfof)oi wirb baffeibe als Äiefel» 
ftuornatrium abgeftrieben, mit äßeittgeifi ausgewogen unb nad; 3ufatj 
uon SSaffer in ^ocggiije mit Sormalnatron titr irt. Qie berbrauegten 
,ftubifjeutimeter Sormdlnatron multipligirt m it ber 3ag i 0,0115 geben bie 
9Jienge Natrium in ©rammen, mit 0,0155 bie Stenge Satrou.

* ° n  ben anfangs mit Siefelfluorwafferftofffäure beganbelten jwei 5Bro= 
ben fann bte ¿weite nun ¿ur Äontrole bienen; beibe ßiefelffuormetalle ge= 
memfdjaftiid) t it r ir t ,  müffen ¿u ii;rer Serfefeung biefeibe Stenge 9tormoI= 
natron berbraudjen, als Wenn man beibe getrennt für fid; mananaiatifdi 
beftimmt gütte.

Qer angegebene 2Beg ift aber nicf)t ber einzige, ber ¿um giefe fü^rt, 
fonbern man fann nod) auf eine anbere Söeife bie SBeftimmung ber beibeu 
9iIfafimetaHe in gorm igrer ffiefelfluorberbinbungen burdjfiigren.

Stau fä llt ¿u bem ^wede beibe gemeinfd)aftlid) in einer einzigen 
Hirobe mit ftiefelflufifäure unb beftimmt bie ¿ur 3etfe|ung be§ au§gefd)ie= 
u-nen SieberfdjIageS nötgige Stenge Sormalnatron. QaS gierju ange= 
wenbete 9tatron barf fein iia l i  entgalten, toobon man füg burd; eine bor= 
läufige djemifdje Unterfudjung überjeugen mag. 3 »  ber titrirten gliiffig= 
fett je g t man fo lange M fm ilcg  ¿u, als jt<$ noeg gluorfa^ium  ausfd;eibet 
(ba» m ber Slüffigfeit entgoltene gluornatrium ¿erfegt M  uämlidi mit 
bem ¿ugefegten $alfe). ®s braucht autg faum erwögnt ¿u Werben, baü 
ber gterju oerwenbete Statt egemiftg rein unb gaugtfädjlicg frei bon 
iia t i fein mufj. Qte Söfung wirb bom Sieberftgiage abfiltrirt, baS g iltra t 
unter ;3uf<tts bon^ etwas ©alj= ober (Sffigfäure eingeengt, pa tin tg io rib  ¿u= 
gegeben unb weiter berfagren ¿ur 33efiimmung beS auSgefdjiebenen Sfa= 
liumgiatimigioribS, wie fritger befegrieben.

9luS ber Stenge ber ¿ur 3erlegung beS Stiefelfluorfaliums unb ber= 
jenigen ¿ur 3erlegung beiber IHefelfluounetaile, gleich anfangs beftiwmten,

IV . ®bemiicf)e§. 2 . Unierjudjung be§ 3ucter§ u. f. tn.
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nötigen 9tormaInatronlauge lcif,t fici; nacf) bem fd;on ©efagten leidet baS 
ßati unb Patron beregnen.

Be im  bie Dltenge ber auSgefatlten ^iefelftuormetatle fefjr gering ift, 
j. iß. faum 0,1 ©rm. überfteigt, was fic£) annäfjernb an bem auSgefdfiebe» 
nen -itieberfdjiage abf(i)ä^en tä fit, jo t it r ir t  man m it titrirtem ßatfwaffer, 
f iltr ir t  bas auSgefdfiebene ^luorfatjium  bireft ab, wäfd)t mit f)eipem 5?alf= 
Waffer nad; unb beftimmt im gittrate baS Äati.

3um  ©cfjluffe fei nod» ermähnt, baff man bie auSgefdjiebenen i?iefet= 
fluormetaHe im fjeißcn Baffer löfen unb bie Söfung auf ein beftimmteS 
SSolum oerbünnen tann, in welchem gatte man wegen ber ©d)WertöSlid)= 
feit ber ßiefelftuormetatte auf 1 ©rm. Slieberfdjiag etwa 1000 ^ m .,  b. i.
1 Siter Baffer nefimen muff. Sann ift eS mögtid), in einem Steile, j.  3). 
200 S p u  burd) S itriren bie §ur gerfefeung beiber ffiefelfluoroerbinbungen 
nötige Stenge fJtormalnatrontauge ju  beftimmen, wäfjrenb man in anbe= 
reu 200 ß jm . nad) bem tßerbampfen, 9Jtifcf)en mit ©alm iaf k . baS Statt 
beftimmt.

SarauS ift erfid)ttid), baff m it 3ugrunbetegung ber angegebenen 9teaf= 
tionen bie Bege ju r  ©rlangung ber benötigten Ofefuttate öerfdjieben fein 
fötmen.

3ft ber 9tof)5U(fer ftarf tierunreinigt, fo fann man, anftatt ifjn bireft 
in  Siefelflufifiiure ju  löfen, feine fittrirte Söfung öermenben.

B. SJtelaffe. B e it bie SMetaffe bebeutenb metjr Üttfatien enthält als 
ber S to rn ie r, fann ju r Seftimmung ein bebeutenb fleinereS Quantum berfetben 
angemenbet werben, ©ewöpnlid) re ifen 5 bis 10 ©rm. nollfommen i n ,  
ju  beren £erfe|ung 40 bis 80 Sjm. Stiefelflupfaure ber angegebenen Ston= 
jentration benötigt Werben.

(Sollte fid) bie Söielaffe nidft üotlfommen ftar im Baffer löfen, was 
zeitweilig oorfommt, fo bringt man eine etwas größere Stenge berfetben 
unter gufatj non Baffer auf ein beftimmteS SSotum, f ilt r ir t  burd) ein 
trodneS ©eföp unb entnimmt bem ftaren gittrate einen aliquoten $f)eil 
p r  Inatqfe.

C. ¿ u d e rp a tt ig e  © ä fte . S a  biefelben öerijättni^mäfjig weniger 
^Ita lien als Stelaffe unb 9tot)pder enthalten, fo mufs man fie oorerft 
burd) 3lbbampfen fonjentriren, waS übrigens feine ©djwierigfeiten bietet.

© inb bie «Säfte fdjteimig, wie j. SB. ber r o i  SRübenfaft, bann muffen 
fie üor bem ©inbampfen auf eine jmedmäpige Beife gereinigt werben, jum 
bas fpätere Ib fittr iren  ber Äiefelfluoröerbinbungen ju  ermöglichen. 5fm 
beften eignet fid; baju Satfbrei (bereitet aus diemifrf; reinem, alfafifreiem 
Stoffe), womit ber Sa ft gefodjt w irb ; bie glüffigfe it wirb uom Sieber=

SBeftimmung bet 'Älfalten.



fdjtage burd; F iltra tion getrennt, legerer boilftanbjg mit Reißern 2öaffer 
auggewafdjen vtnb bag F iltra t eingebampft.

Für 100$ jn t. © oft genügen ju r  boüftanbigen Siugfdjeibung ber 911fa= 
lien 20 bi§ 30 ßjm . Äiefelfiuortoafjerftofffäure. ©onft ift bag SBerfatjren 
gartj bem früheren analog.

®a[3 bie angegebenen üftetfjoben genaue unb berläfflidje IJiefultate lie= 
fern, babon fjat fidf) ber SSerfaffer bitrd) eine ganje iJfeilfe bon bireften 
33ergleid)SanaIt)fen überzeugt.

$erfelbe empfiehlt fdjließlidj, bie Äiefelfluortoafferftofffäure fteig felbft 
anjufertigen unb giebt folgenbe Tabelle j i t r  Seftimmung beg ©etfatteg an 
niafferfreier ffiefelfiufjfäure ( H F .S iF 2) in itjren mäfferigen Söfungen au§ 
bem fpejififc^eit ©emidjt bei ber SEemperatur 17y206.
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©peiiftfcfieS
©etoicljt

$n>3.i®el)ait
an

H F . S iF 2

©Üejiftfcijeä
©erwiest

$ßro3.ä@ef)aIt
an

H F .S i  F 2

©fieäififcEieS
©en>i(Jjt

sFvoä.=@e£)alt
an

H F . S iF 2

1,0080 1,0 1,0576 7,0 1,1100 13,0
1,0161 2,0 1,0661 8,0 1,1190 14,0
1,0242 3,0 1,0747 9,0 1,1281 15,0
1,0324 4,0 1,0834 10,0 1,1748 20,0
1,0407 5,0 1,0922 11,0 1,2235 25,0
1,0449 6,0 1,1011 12,0 1,2742 30,0

©. ÜJeidjert’ g einfacher 3Ef)ermo=9ieguiator*). ®a§ ^ r it t j ip  biefeg 
^Regulators beftept barin, bafj bag in Folge ber ©rtbärmung fiep au§bep= 
nenbe Qitedfilber bie guflufiöffnung beS ju r  Weisung bienenben 2eud)t= 
gafe§ regulirt reff), berfcpliept. S)er Stpparat beftefjt au§ einer 2dier= 
mometerröfjre, melcfjer unten eine Äuget ju r  'itufnafjme beg Quedfil= 
ber§ angeblafen unb am oberen 6nbe ju  einem Qitinber ermeitert ift. 3n 
biefen 3ümber ift bon oberhalb bag ©agäuftufjrolfr eingefdjmoljen, bag 
bi§ an bie ©rmeiterung ber SEtjermometerröfne reiept. ©eitlicp ift ber 
^ ilinber m it einem Ülopre berfepen, tuelcpeS bag ©ag nad) bem 93renner 
füprt. Um auf beftimmte tonftante SEemperatur bequem einjuftellen, ift 
an ber SEf)ermometerröf)re fcitliip eine Weitere/ m it Quedfilber gefüllte, am 
anberen ©nbe mit einer leiept beweglichen ©djraube uerfcploffene ©tag= 
rötjre augefept. SBirb bie ©dnmibe perauSgefcpraubt, fo fin it bag Oued= 1

1) i3eitfd;rift für analqtifcfie ©jetnie 1872, §efi 1.



filber in bem Tpermometer, imb bie Temperatur, auf melipe bag p  er= 
pipenbe ©efäp ermärmt m irb, fä llt ijötjer aug, im entgegengefepten Solle 
nieberer. Tarnit bei rafcpem ©rpipeit unb barauf erfolgenbem boHftänbi= 
gen 3Serfcf)liefien ber 3uflupröpre bie ©asflamme nicpt erlifcpt, ift inner= 
palb be§ ¿ilinberg bag ©agäuflupropr feitlicp uocp m it einer fleinen Oeff= 
nung berfepen, melcpeg bie Stamme ftetg fpeift.

Ter Rerfaffer pat mit berartigen Regulatoren beliebige Rtengen Suft 
ober Söaffer Tage lang auf berfelben Temperatur erhalten unb fügt nod; pitt= 
p ,  bafi, menn man auf fepr genaue Temperatureinpaltung refle itirt, man 
größere tpermometrifcpe ©efäfje antoenben müffe, in Solge beffen bie Tem» 
peratur nur fepr langfam fteigen bürfe1). © o ll jebocp bie Temperatur 
nur auf 1 big 2° erpalten merben, fo genügen bie ©efäfje ber gemöpn= 
litten Tpermometerlugeln. ©ollen ganj niebrige Temperaturen inne ge= 
palten merben, fo mup bie Oeffnung, tneld;e feitlicp an bem ©agjuflupropr 
angebraipt ift, ganj Hein gemacpt merben unb ftatt be§ 5Bunfen’ fcpen$8ren= 
nerg ift ein foliper mit feiner DJtünbung, etma eine Sötproprfpipe, ju  ber= 
menben, auperbem entfernt man in biefem Solle ben ju  ermärtnenben üör= 
per 1 bis 3 T jm . bon ber Slomme unb bringt in ben 3mifcpenraum ein 
Traptnep.

derartige Regulatoren merben bon 6. K ra m e r in  Sreiburg in 23a= 
ben angefertigt. Sßrei§ etma 2 Tplr.

S- S tc in g fp  beröffentlicpte feine bie © a ftb e ftim m u n g  ber3ucfer=  
riibe  betreffenbe Unterfucpung* 2). 3 «  berfelben fanb er fiep burep bie
päufige Klage über © a fta rm u tp  ber Rüben in  biefem Sapre beranlapt, 
bie fiip möprenb ber Rrbeit tpatfäeplicp unb auffaüenb tunb gegeben, mäp= 
renb bie angefteliten ©aftbeftimmungen ein bon bem normalen nicpt ab= 
meicpenbeS ©rgebnip geliefert paben.

Ter SBerfaffer betraeptet bie Tiffufiongbatterie al§ einen pm licp 
empfinblicpen Snbifator für ben ©aftgepalt, unb füprt an, bap biefetbe 
fepr berbünnte ©äfte geliefert pabe, nämlicp bei 250 big 270 ^ptoj. 2öaf= 
ferberbrauep (!) ©epeibefaft an 6 bis 7 ^ ro j. ,  morattg auf eine unjurei= 
(penbe ©aftaugbeute ju  fcpliepen fei, bie nur 88 ^ro^. betragen pabe ftatt 
90 big 92 iproj., mie bieg bag Tiffufiongberfapren m it fiip bringe.

@g ftimmt allerbingg menig mit biefer ©cplupfolgerung beg 33erfaf= 
ferg überein, menn berfelbe ferner anfüprt, „erft eine Riobifiiation ber T if=

ffltettjobe für bie SBeftimmung be§ @aftgel)alte§. 225

1) T e r  Sßerfaffer menbet fü r biefen Satt eigentümlich ionftruirte Thermometer 
m it tpetroteum ober SBeingeift an.

2) tßotQt. Sourn. S8b. 206, © . 387 ff. R t. Ib b itb .
Stammet ,  3aiireet>erid)t jc. 1872. 15



fufionSmethobe £jabe zur ©Reibung «Säfte tion 9 bis 10 Sßrog. geliefert 
urtb bie Filterfäfte feien in  Folge beffen gar üon 3 fßroz. auf 7 ^ ra j.  ge= 
fliegen." 9Jtan rnirb betnerfen, bafj menn frühere geringe ©djmere ein 
33emeiS für ©aftarmuth h)ar, eine Sftobififation beS V e rfa h re n s  bocf) 
feine ©ehaltSbermehrung erzielen laffen fonnte. $iefe Vermehrung mürbe 
öieimefir nur eine, aud) fonft uielfacf) beobachtete zeitige ©chmierigteit in 
ber © em inm tng , nicht in ber SDtenge beS ©afteS erfennen laffen.

$>a nun bie Veftimmung beS ©aftge^aite§ nach &er bisher als p= 
berläffig geftenben V M jo be1) © ta m m e r’ S (unb © ro ttö e n ’S) betn 25er= 
faffer ein Dtefultat lieferte, ba§ ihm beit angeführten unb ähnlichen Ve= 
triebSbeobachtungen gegenüber ju  hoch erfct;ien2), fo f)ai  berfelbe eine 
anbere © a ftbe ftim m ungS m ethobe gejucht unb gefunben, melcfie ihm 
niebrigere 9tefultate geliefert hat, unb meldje er, mie e§ fdjeint, ait§ biefem 
©runbe für bie ridjtigere hält; menigftenS haben mir einen ftrengeren 23e= 
meiS für biefe SRidjtigfeit ber mit mehren Fehlerquellen behafteten Vtetljobe 
in  ber rtbijanblung beS VerfafferS nicht p  finben üermod)t. 9llS ©runb, 
toarum er bie nach ber SBafferbeftimmungSmethobe erhaltenen Vefultate 
als „ ju  hoch" bezeichnet, giebt ber Verfaffer neben bem fdjon ©efagten 
noch an, bah im tedjnifdjen ©inne nicht alles SBaffer ber 3füben als p m  
©afte gehörig betrachtet merben fönne; ber gellftoff merbe befonberS bei 
ftärferer holziger ©ntmitfelung, alfo bei faftarmen SRüben, einen Söaffer* 
geholt aufmeifen, melcher nicht zur ßonfiitution beS ©afteS gehöre.

©S fdjeint hiernach, als ob ber SSerfafjer fid) in beit Stüben aujjer 
bem SBaffer beS ©afteS and; noch ein befonbereS, fo p  fagen ein 3eliftoff= 
maffer bentt, melchem bie eigenthümliche ©igenfdjaft jufätne (auch &ei 
ber ©iffufion unter Slitroenbung jener Vtobifitation, fomie felbft bei beS 
VerfafferS hoch auch auf ÜluSlaugung gegrünbeter ©aftmetljobe) nicht 
m it 'bem © a fte  a uszu tre ten , benn fonft märe ja hoch bie ,,©aft= 
armuth" in  bem ©aftprobufte nidjt mahrzunehmen.

®iefe etmaS gemagte Vnfidjt h°t ber Söerfoffer näher nicht begrünbet, 
unb mir föntten feine Sinnahme baher eben fo menig als einen SöemeiS
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x) Stach ber (forme! s  =  ■ 100, w orin w  ben UBafferge^alt ber Stübe, W

benjenigen ihres ©afteS bejeidjuet.
a) S a h  anbere ^Beobachter nod) weii h ö h e r e  Q a i)U n  gefunben haben (f. o. 

© . 50  ff.), fcheint bem Slerfaffer entgangen ju  fein, obwohl er felbft am ®nbe feiner 
Arbeit biejenige © c h u I ^ e ’ S anfiihrt, unb berfelben gegenüber bemerit, feine, le i--  
n e r  f r e m b e n  S n i t i a t i b e  entfjmtngenen Unterfudjungen feien fdjon grofjentheilS 
bor ©rjdjeinen biefer Slrbeit auSgeführt gemefen. $ .  9jeb.
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für bie Unrichtigfeit ber bisherigen 9Jiet^obe gelten taffen, wie bie Angabe, 
baß bei ber Sirocfenprobe „bebeutenbe" Wengen „anberer ©afe unb fetbft 
5probu!te ber trocfnen Seftitlation" entweichen, unb baS Kontingent für 
Stübenwaffer „nicht unbebeutenb" bermepren. ©ne fotcpe Stngabe fann 
hoch nur bann bon erpebticpieit fein, Wenn fie burcp genaue gaplen, 9te= 
futtate bon QuantitätSbeftimmungen, belegt w irb; nach bem 2Bort= 
taute biefeS ©atseS muß aber ber SSerfaffer jebe Srocfenbeftimmung orga- 
nifcher Stoffe für „bebeutenb" unrichtig hatten, ohne biefe Behauptung 
jebocp burch 3apten erhärtet p  haben.

£>er SSerfaffer berichtet nun über eine Steiße bon Berfucpen mit 
©aftbeftimmungSmetpoben, bie jeboch lieber bertaffen worben finb, wie 
e§ fcpeint nur beSpatb, Weit bie erlangten Stefuttate benn hoch p  niebrig 
Waren. £ u r Annahme ber bon ihm empfohlenen Wetpobe bürfte benn 
auch ber SSerfaffer nicht auf bem Sßege beS ftrengen BeweifeS, fonbern 
bietmepr baburcp gelangt p  fein, baß bie Stefuttate ipm unbebenUidp 
fcpienen.

®er gewählte 333eg befiept in  ber Berechnung beS ©aftgepalteS aus 
bem ß u tfe rg e p a lt bon Stübe unb Saft, in berfeiben SBeife, wie eS bis- 
her au§ ben entfprecpenben SüSaffergepalten gefcpap. $en Sucfergepatt 
beftim'mt ber SSerfaffer mittetft ißolarifation eiuerfeits beS ©afteS birett, 
anbererfeits be§ burcp SluStaugen beS Breies erhaltenen berbünnten Saftes, 
ioobei ber SSerfaffer aber überfepen pat, baß babei ein ©iitfiuß beS 
bon ipm angenommenen befonberen 3 ettfioffwafferS auf baS Gwgebniß ber 
teßteren Spotarifation fcpwertich auSbleiben wirb. Sie StuStaugung beS abge= 
'Dogeneit BreieS pat ber SSerfaffer auf berfipiebene StSeife berfucpt, babei 
aber anfangs immer p  geringen Saftgepalt gefunben. Obwohl bieS 
darauf pinweift, baß biefer SBeg iaum p m  ßiele füpren tann, fo pat er 
^nnocp eine StuStaugung gefunben, bie fü r ben Sucferpalt beS Breies unb 
bütpin für ben ©aftgepalt ber Stübe genügenb pope (Srgebniffe lieferte, 
°hne baß ein ftrengerer Beweis für biefe Sticptigfeit gegeben würbe, 
^er SSerfaffer bejcpreibt biefe bon ipm an ©teile ber SBafferbefiimmung 
eiüpfoplene Wetpobe genau, bie im SBefenttitpen in  einem zweimaligen Be= 
hanbetn beS palben StormatgewicptS Stübenbrei m it je 50 Kzm. SBaffer, 
bnter einiger mecpanifdjen Beipütfe unb ^ßofarifation ber abgegoffenen Sö= 
'Un9, beftept. ®abon, baß biefe zweimalige StuStaugung boltftänbig pin= 
iei(he, tonne man fiep p m  Ueberftuffe burep eine brittc, bepufs Unter- 
'U(pung auf guefer naep bem ©efeptnaefe (!) ober m it g e p lin g ’ fcper 
^■ofung überzeugen.
^  £>ie oom SSerfaffer gegebene eingepenbe Befprecpmtg ber erforberlicpen 

°l'rettion bei ber Berechnung tonnen w ir wopt übergepen, inbem w ir bie
15*



a3ergleici)§tabdXe bon Unterfud)ungen einzelner Müben nach ben beibert $te= 
Ufoben folgen loffen.

228 IV . ®{)etnii^e§. 2. ttnterjuchung be§ SutEetS, ©accfjatitnetrie u. j. to.

J-*

I
© o f t 9t ü 6 e ©  a f  t g eh a l t

53
SK
a n tßotarifa--

tion
28 n ff er» 
gepalt

tßolarifa»
tion

28affer»
gepalt

nach
© ta n tm e r

mit
tpolariia»

tion
s? ipros. 'Jßroä- tproj. tt’sroä. 9$ro5. ? ro 3.

1. 12,21 86,02 11,50 82,57 95,98 94,26
2. 14,20 83,88 13,54 81,52 97,18 95,35
3. 10,56 86,05 10,00 83,31 96,81 95,00
4. 12,36 84,58 11,60 81,61 96,50 93,85
5. 12,43 86,28 11,83 83,52 96,80 95,33
6 . 12,54 85,85 11,78 81,27 94,66 93,94
7. 13,53 84,67 ' 12,82 80,93 95,58 94,78
8. 16,50 84,50 15,59 80,58 95,36 93,87

2ßie fcimn bemerft, ijat ber Serfaffer feinen Sem eis bafür geliefert, 
baff bie Sollen ber festeren ©palte, toeldie mit fe ine r gaferbeftimmung 
übereinftimmen, richtiger feien, al§ bie ber borle|ten; babei finb bie§ nur 
bie ge ring ften  Differenzen, ba er noch eine 9Mfie öon 3af)Ien gefammeft 
Ija t, bie ganz enorme Unterfdjiebe zeigen, inbem fie ztoifcfjen 80 unb 90 
Prozent'' ©aftgeljalt öariiren, mobei zu bebauern, baff ber SBerfaffer feine 
Zu begrünbenbe 5inficf)t, toorauS bie übrigen 10 bi§ 20 sf3roz. biefer 9fii= 
ben beftanben £»aben mögen, nicf)t mitgetheilt | a t !  Sn einem fyalle fanb 
er gar nur 7 8,57  iproz. © a ft, mäfjrenb bie SBafferbeftimmungSmethobe 
94,72 gegeben patte. Sei einer folgen Oiübe märe bod) mopl eine b ire fte  
gaferbeftimmung am Orte gemefen, bod) f)at fie ber Serfaffer bielleicf)t 
megen feines StifjtrauenS gegen ba§ bod) notpmenbige Drocfnett unter» 
taffen.

Der Serfaffer tfieitt ferner noch eine üftetpobe ber ©affbeftimmung 
m it, bei meiner er, immer für bie äpnlidje SeredjnungSart, ba§ fp e z if i5 
fdie ©emicpt Don 9tiibe unb S a ft zu ©runbe legt, mobei er bie StefuU 
täte bon © cpe ib le r’ S betreffenben Unterfliegungen überfefjen pat, bie bie 
ütnmenbbarfeit einer folgen SRetpobe flar ertneifen. Diefe ©aftbeftiim 
mungSmetpobe finbet er leicht unb einfach, aber ipre Dfefultate „leiber auch 
öfters fa lfd )", meSpalb mir auf bie meiteren Erörterungen hier berziepteu



iönnen. Taffelbe gilt für bie p in licp mitlfürlicpe Vietpobe ber 3lugbeute= 
beftimmung.

2Bie eg fcfjeint, pat übrigens ber Verfaffer ju  ben 9ief ultaten feiner 
©aftbeftimmunggmetpobe feibft nur ein fepr relatineS Vertrauen, ba er bie 
3aplen nod; einer fubjeitiben ß r it if  unterwirft, epe er fie annimmt, benn 
er fagt gegen (Enbe feiner Vefprecpung, baff bie meiften ber 3 afP n ber 
legieren Vletpobe in obiger SLobeile „eine auffallenbe geplerpaftigfeit" fo= 
gleid) üerratpen unb baff er baper fotgenbe bier gelungene groben 
baraug entnehme: ©aftgepait 94,68, 95,80, 97,91, 96,20 Sßroj. Tabei 
ift rnertmürbig, baff biefe bier 3 aPleo m jener Säbelte nidjt einmal ent» 
galten finb; im Uebrigen aber pätte biefe feine eigene ß r it if  ben Verfaf» 
fer auf bie iötangelpaftigfeit feiner Sßegrünbung ber Vietpobe feibft auf» 
merifam machen iönnen.

lieber bie Vietpoben für bie Unterfucpung ber Dtiiben unb 9tüben= 
rüctftänbe fiei)e auep oben © . 50 unb 62 ff.

3. îlfsjufiftanjen unb Dle&erqn-obufte; Ianbtöirt§j(ä)aftXid;e Utiterjuiiungen. 229

3. ^ilM u6#anjen «ttb 9?d>en)}toimfte;
fdjaffltdje ttnterfudmngen.

Verfucpe über bie V e rb renn ung  be§ Ä o p le n fto ffg  ber ßnoepen» 
fo£)Ie bei nieberer Temperatur fteHte auf Veranlaffung 31. © e p fe r tp ’ g
3. © e p ffa r t  a n 1). T ie Verfucpe patten ben 3mect, ben 3ufammenpang 
¿mifipen ber Temperatur unb bem Suftquantum, ttoeldje auf bie Kopie 
eimoirfen, mit ber SDlenge oerbrannten Koptenftop fepuftellen.

3 u r (Ermittelung biefer 3Jlenge mürbe bie Vefiimmung ber gebitbeten 
Koplenfäurc für geniigenb eradjtet, ba ber 2ßafferftoff= unb ©ticfftoffgepalt 
berfeiben nur gering ift unb ba beibe, SBafferfioff unb ©tiefftoff, m it ber 
fortfepreitenben Verbrennung beS Koplenftop fiep faft gleicpmäfjig ber= 
flüiptigen. T ie Slugfiiprung gefepap folgenbermafjen:

©ne gemogene Wenge feiritörniger Knocpenfople mürbe in einem 
gläfernen ©cplangenropre, ba§ in ein Oelbab eingepangt mar, bei ber» 
ftpiebenen Temperaturen erpipt, unb in  ber bunpgeleiteten bem Volumen 
nod; gemeffenen Suft, melcpe ooKftänbig frei bon Koplenfäure unb 2Baf= 
ferbampf mar, bie gebilbete Kopienfüure in titrirtem  Varptmaffer aufge= 
fangen unb beftimmt.

Tag DJieffen beS Voiumeng ber berbrauöpten Suft gefepap am SBaffer» *)

*) Seitjdjv. X X I I ,  6 .  675 ff. 50t- 3lbb.
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ftanbSrofjr eines ©afometerS, ber an biefem in y 10 Siter getfieilt unb qra= 
buirt mar. Sie S u fi, burdj ©infüllen bon SBaffer in bas ©eblanqen* 
roijr getrieben, tourbe aus bem Unterfdjieb beS SBafferftanbeS im ©afo= 
meter ju  Anfang unb ju  ©nbe jebeS SerfudjeS bei gleidjer ööf)e ber 
-¿Bafferfaule tut gufiitfjro iir über bem femeiligen 2öafferf|)iegei bem 5Bolu= 
men nad) beftimmt. 3 ttr  Steinigung berfelben bon M jlenfättre unb 28af= 
ferbamjtf mar imifdjen baS ©d)iangettroi)r unb ben ©afometer borerft 
ber m jr e fe n in s  (Ouantitatibe Ülnalgfe 906) bei ber Slnalbfe atmo= 
f#janf($er Stift nadi ^ e t te n fo fe r  angegebene Stpparat — fcbräq qe= 
S9! ?  Ian9e§ ©lasro^r m it enger ©intnünbung —  |ie r mit fonjentrirter 
waltlauge gefüllt, fobann ber bei ©lementaranalgfen gebraudjMe bierfadte 
MforfrttonSaWarat (g re fe n iu S , 576), M ila u g e , ©$lortaIäiumftücfe, 
mit ©djmefelfäure getranfte SimSfteinftücfe unb ©tangenfali entbaltenb 
emgefdjaltet. Sie entrpeid;ertbe Suft enthielt leine ©pur mehr bon M -  
lenfäure unb SBafferbantftf.

IV. SijemifcfjeS. 3. §ilf§|uf>ftan3en u. (. m.

Sie bermenbete Stenge Rno<$enfo$Ie betrug 46,0 ©rm .; fie mar im 
•©cfdangegro^r ju  einer ji lin b r i^ e n  @<$i#t bon 1 Steter Sänge unb 
etma 10 Stm. Surdjmeffer anSgebreitet.

. ^ W ai'at i« t  «eftimmung ber to^lenfäure mirb, ebenfo mie ber 
©ang ber 9}erfud)e, genau betrieben.

Sei ben crften fünf »erfinden mürbe bie geitbauer unbcrüdfiditiqt 
gelaffen unb nur ber ©ang als langfatner ober fdjtteiler gefdfäfst; bagegen 
baS berbrauc^te Suftbolumen genau gemeffen nad) ber Slnnaljme, bie $ob=
lenftoffberbrennung tnerbe proportional ber angeführten Suftmenqe bor iid) 
gel)en. 1 ’

Sie Temperatur für bie erfte $erfitd)Sreiïje mar =  120° ©.
beginn ber tßerfudfe ift bei ber gleichen Temperatur bon 

20 ©. fo lange Suft bttrd) bie ßople geleitet morbcn, bis lein Söaffer 
aus berfelben meÇr entmid), alfo bis ju r  bölligen Trodnung, mobei bie 
tn ben Apparaten aus ber atmofpparifdjen Suft ftammenbe ßoplenfäure 
fomte bie bon ber Äopie als ©aS abforbirte ebenfalls ausgetrieben mar. '
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S a S e U e  L

Serjttcfj

Sttro.

Kempeiatur 

0 ©elf.

äSert>rauc£)te§
Sufiöolutnen

Stier

©ang ber 
Unterfuäjung

ffoi;Ienfäure
entoicljener
ifobienftoff

©ramm

2luf 10 Stier 
Sufi fornmt 
Stoi)lenftoff 

©ramm

1 120 8,5 feljr langfant 0,0041 0,0048
2 120 12,3 langfam 0,0028 ' 0,0023
3 120 13,3 fcfjneHer 0,0025 0,0019
4 120 16,0 feljr fcfmett 0,0016 0,0010
5 120 14,4 tangfamer 0,0037 0,0037

$er berbrannte ifohlenftoff ftel)t hiernach in  gor feinem beftimmten 
33erf)älinip ju r  berbraudjten Suftmenge, im ©egentheil fdjeint er bon ihr 
gonj unabhängig unb mehr im SSerhältniji ju r  Sßerfudj§bauer, ju r  Seit ber 
Sufteinmirfung ju  ftehen. 23ei ben nädfften Sßerfucf)en mürbe baher bie 
®nuer eines jeben 33erfucf>e§ genau notirt, bie Semfieratur mar ebenfalls 
120 ° © .

T a b e l l e  I I .

ss

&

^Rro.

ss
'S
.ci
§

0 ©elf.

„ SSOil <1>
■SSss
ä  ^
» Bso •*— }-> SS

Siter

<-*
SScs

J=>
a u

' ¿ L  <-*
S9

@tunb. 9ttin.

-st ss BSS

rH5®'
ci ^  5—• r~\er?
Siier

5-»SS

B  *  B  

«  S S

3 6 *
©ramm

J-» -t-*
£«=  

et E jSQO '**-* §  
*tr SS O

©ram m

SSoj SS .yQ
§ 1T

2  s
3 \ q _2s * - ® -

©rantm

6 120 11,0 12h 0,92 0,0011 0,0010 0,0009
7 120 9,1 12ii 0,76 0,0010 0,0011 0,0009
8 120 15,2 7h 15' 2,10 0,00082 0,0005 0,0011
9 120 15,3 6h 30' 2,35 0,00076 0,0095 0,0011

10 120 25,0 8h 3,12 0,00229 0,0009 0,0029

33ei 9iro. 10 mar ber ©ang ein ju  fdjneöer gemefen, bie 23lafen in 
bem SlbforbtionSabparat näcf;ft bent ©afometer mürben fehr grof unb 
überffitrjten ficf) förmlich, infolge beffen ¡ebenfalls baS abnorme IRef ultat 
änm SSorfdiein fam; eS finbct feine ©rflärung in  ber ungenügenben 3?ei= 
n>gung ber ^geführten S u fi

®ie Sßerfudje 9fro. 6 bis 9 finb allein als majigebenb ju  betrachten;
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fie beWeifen, wie bie Verbrennung be§ ßopienfioffs proportional ber $eit 
ber Sufteinwirfung bor fitp gepi, gleichgültig ob grope ober geringe 2uft- 
mengen jugefiiprt werben. <£§ fann biefe§ Uiefultat nicpt überrafcpen, ba 
im Verpältnip ju r  gebilbeten Sopienfäure amp bei ganj langfamer Suft= 
pfüprung nocp immer ©auerftoff in gropem Ueberftpup borpanben fein 
mußte. ©aß nicpt blop reiner ßoplenftoff berbrannt ift, fonbern organifcpe 
© ubftan j, m it äßafferfioffgepalt, bewiefen fleine Viengen bon SBaffer, bie 
am oberen ©nbe be§ 6inteitung§ropre§ tonbenfirt würben1).

3m V litte l berbrannten in 10 ©tunben 0,001 ©rm. ßoptenftoff bon
46,0 ©rat. ßnoipentoßle, ober auf 100 ©rm. ßnoipettfople =■ 0,0022 ©rat. 
ßoplenftoff. ©ie ßnoipentoßle patte 6,46 ©rm. ßoßlenftoffgeßalt.

$Bon 100 ©ßln. ßoßlenftoff würbe fomit bev 120« ©. 0,37 tproj. in 
Seit bon 10 ©tunben berbrannt.

IV. ©jemif(i)e§. 3 . .gilfsfubftanjen u. j. to.

V e rb re n n u n g  bei 2 1 5 ,5 °  ©elf. 

T a b e l l e  I I I .

J-*<L>
SP

9tro.

an S
f l
l l>0 w— M 3S

SP°*
ßiter

u<3
J=>cm
*e-
'x *
SP

6 t .

*Sr
Cl» O

J=t :t1e  «ä

2 ) * r

Stier

Q

s
s r s

Ct **

© ram m

'S C§_
§ s

>0 S 'M 0
S P ^

© ram m

S  E t  
Sc2

o » 3  eTi-H
<-*— rj 0
.S e t es 

© ram m

-5 e
iS ) «
2 ? f
3  Q <u

© ram m

S= u -W

P i S
0  0  £  ■“  
e  £  0  -2

iPros.

11 — — h 18' — 0,0050 0,176 5,22
12 0,5 — h 24' 1,25 0,0082 0,164 0,205 6,90
13 5,5 3h 50' 1,43 0,159 0,0434 0,079 0,1135 3,82
14 4,6 3b 5' 1,50 0,103 0,0281 0,061 0,091 3,06
15 2,3 lh  25' 1,62 0,036 0,0098 0,043 0,069 2,32
16 4h __r 0,072 0,0196 0,049 1,65
17 3,9 7b 45' 0,50 0,143 0,0390 0,100 0,050 1,68
18 14,8 8h 40' 1,71 0,108 0,0295 0,020 0,034 1,15
19 13,7 7h __/ 1,96 0,089 0,0243 0,017 0,033 1,11
20 6,6 4h — ' 1,65 0,054 0,0147 0,022 0,037 1,25
21 5h 30' 0,0735 0,0200 0,036 1,21

l ) ® *ei e SJeobacptung beftätigt bie bon S ta m m e t  (3at)re§berid)t X I ,  S . 263 ff.) 
nacbgettnejene ©egentoarl o r g a n i fd je r  S u b f ta n s  in  bet geglühten ßnodjenfoble 
unb e rilä rt leicht bie tte iie r unten ijerborgeiiobene 3E£)aijad,e ber raicberen ülnfanq»- 
berbtennung. ' ® ie ^
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33erbrennung bei 2 6 2 ,5 °  6. 
T a b e l l e  I V.

----------------1 8 V\ -*-»
an cu >-* O

es ,  *—
J=>
§ e ©  5  gv* °

S *9
cs

J=> * ¡ 2 35 4 ©  g S «J-*CU « 'S o  S o “ 1 ° S B e m e r fu n g e n

j-*cu
i- -5

SS0* s?
B

iS
fi £ -  
8 'S o ' rH 3̂»U~  Q

£<SsZ e . 5 o i

K r o . ö l t e t ® t. SK. 0 31. ® r a m t t t © x a m t r t ® t a t n m S p r o j .

fE fye rm o m cte r*

22 3 , 7 lh 3 0 ' 200— 210 0,237 0,0646 0,431 14,51 f ta n b  lä n g e re  
3 e it  250° (5 .

23 5,7 3 h 10' 210 0,501 0,1366 0,431 14,51

24 6 , 0 3 h __/ 210 0,388 0,1058 0,353 11,78

2 5 2 h 40' 210 0,128 0,0394 0,131 4,41

26 5 h 30' 210— 220 0,260 0,0709 0,129 4,34

27 7,8 4 h 40' 210 0,079 0,0215 0,046 1,55 D e l  fe itf g e w o r» 
b e n .

28 11,3 6 h 5' 210 0,053 0,0145 0,024 0,81 D e l  f lä n j l ic t ) * u  
® a l le t t  g e v o n .

0,344 11,58
n e u .

29 3 , 9 3h __1 220 0,382 0,1042 g r i f f e « D e l .

30 4,0 2h __t 220 0,164 0,0447 0,224 7,54

31 8,5 5h 30' 220 0,362 0,0987 0,180 6,06

32 4h 45' 220 0,219 0,0597 0,126 4,24

9iu§ allen 58erfuc£)en gebt i)erbor, wie unabhängig bie berbrannte 
Äo^Ienftoffmenge bont ftarien ober {erwachen Suftjug unter ben gegebenen 
SBerhältniffen ift; Ueberjc^uf? an ©auerftoff ift ouetj bei gang langfamem 
©ange ftetS borfjanben.

2)ie berbrannte &'ohlenftoffmenge auf gleidje feiten berechnet lägt 
bagegen eine ganj beftimmte Dtegetmä^igfeit ertennen. Sei gleicher Zem - 
beratur, guerft 212,5° 6., nimmt biefe DJtenge fortwäfirenb ab, bis fie bei 
hier IBerfudjen tonftant bleibt, ©erabe fb ftellt fid) ba§ ©rgebnif, bei 
262,5° 6. 9iur SBerfucf) 9lro. 25 bis 28 geigen eine aiuSnahme, bie in= 
beg,/ mie fdwn in ber Tabelle bermerft, bem Umftanb gugufc^reiben fein 
bürfte, baff ba§ Del bief unb gäi;e geworben War. 9tro. 29 mit frifdjem, 
teid)t flüffigem Oel befdjicft, ift balfer als Sortierung j i i  9fto. 24 anju= 
feilen.

3ludj bei ber erften SSerfudiereihe, SEabeHe I  unb I I ,  fa llt bte anfangs 
erhaltene Hohlenföuremenge, um fi<h fdjlieglid) auf einer gewiffen $öl)e ju  
erhalten.

3n folgenber ^ufammenftellung tr itt biefe gleiche ©M einung bet 
allen brei S8erfud)3reif)en noch bentltdiier hetbot;



234 IV. Sijemtf(ä)e§. 3. .̂ilfSfuBftanjen u. |. ».

5Eemf>er«tur

3 tt  10 ©tunben oerbrannter 
ßofjtenftoff

Stertjätimjs
anfangs fdtliejjKcij

tonftant

125» g. 0,005 0,001 5 : 1
212,5° g . 0,205 0,035 5,9 : 1

262 bis 275° g. 0,431 0,080 5,4 : 1

©§ muß ftcf; fyexnaä) immer erfi eine getoiffe TOenge ieicfiter ber= 
brennltdjer flni)rJ>ei!o$Ie 0  berflii<$tigen, unb jw ar in größerer ober gcrin= 
gerer Stenge, je nadfbem ba§ ©iüljen ber ^nodfeniofjie bei iljrer 33erei= 
tung bei einem nieberen ober P ie ren  |)i|egrobe erfolgte, fomie tünere 
ober tangere Seit angebauert fiat; biefelbe if t ,  toie fcfjon bemerft, ancb 
nod; etoas mafferftoff= unb ftidftoffbaltig unb ba§ gebilbete wenige SBaffer

Worben“ ^ 1 bm 13 ^  35 ^ Ien?äure mitgewogen

Sie gefunbenen Mengen itoi)lenftoff entftammten 46,0 @rm. Rno-
d)ento(jie. Stuf 100 ©rm. ßnodjenfoljle beredjnen ficf) bafier folaenbe 
Sertufte: 1 9

SEemßeratnr

3 n  10 © tunben oerbrannter 
ft'oblenftoff

3« In fa n g  
beS SBerfuiJjS

fcbtießli^
tonftant

125° g . 0,011 © rn i. 0,002 @rm.
125,5° g . 0,446 „ 0,076 „

262 MS 275° g. 0,973 „ 0,174 „

Sie üerWenbete ßnodjenfofite au§ ber Raffinerie ju  SraunfdjWeig 
war eine ben ©liifjöfen entnommene unb fdjon längere 3eit in ©ebraucb 
gcwefene qSrobe; fic enthielt 6,46 ©rm. Ho^Ienftoff. Sie bei ben S?er= 
fndjen berWenbete Holde ijafte nadj Seenbigung berfelbeit nur noch einen 
©e^alt bon 3,33 $ßroj. Hofjlenfioff. ©§ finb alfo im ©anjen etwa 3,1

J) Ober ttob t organifdje ©ufiftans- $ .  Sieb.
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^ro jent Äoptenftoff berbramtt, wobon 2,57 ^ ro j.  bireft als Stoplenfäure 
aufgefangen nnttben; nätnlicp 1,18 ©rm. auf 46 ©rm. berwenbete @ub= 
ftanj. Ter 3feft ift frei entwicpen, ba bot beginn jeben VerfiupeS, et;e 
bie Temperatur bie gewünfdjte §öpe erhielt, immer erft geraume ber= 
ftricp, wäprenb meiner ebenfalls ^optenftoff berbrannt ift, nnb bie gebit= 
bete ßoptenfäure bttrcp Suftftrom ftetig entfernt tnerben muffte, um nidjt 
innerhalb beS ©cptangenroprS Hoptenföure anfamtneln ju  taffen; jubem 
tbitrbe aucp öfter ¿wifdjen ben iDtittagSftunben bie ©rpipung unb Verbren= 
nung im ©ange erhalten, aber ber ttlbforptionSapparat auSgepängt.

Stuf 6,46 ifko j. ßoptenfioffgepatt berechnet ergiebt fiep, bap bmn ©e= 
fammtfoptenfioff ber ßnoipeniopte berbrennen in 3eit bon 10 ©tunben: 

99et 8 «  Anfang ©beiter fonftont tBerfiättnip
125» ß. 1,78 ißras. „ 0,37 tproj. 1 : 0,27.
212,5» 6. 6,60 „  1,15 „ 3,9 : 0,65.
262 bi§ 275°©. 14,51 „  2,70 „ 8,1 : 1,51.
Von mcldjer SBebeutung biefe gapten fü r bie tßraji§ finb, tbirb er= 

fiepttid), toenn man fid) bergegenwürtigt, mie bereits abgetrodnete ßop te  
o f t  nod) ftunben tang  au f ber T a r re  lie g t ,  bebor f ie  in  bie © Iü p  = 
j i t in b e r  fom m t. Turdf bie beginnettbe Ojpbation beS iioptenftoffeS 
entfielt Söärtne, Wetcpe in Verbinbitng mit ber burep bie Tarre jugefüpr* 
ten SBärme eine um fo fc^nefiere Verbrennung perbeifüprt unb pöpere 
2Sürmectttmideiung naep fid) ¿iept.

T ie Temperatur ber auf ber Tarre tagernben bereits tradnen Slopte 
tbirb oft pöper fein atS bie in ber tepten Verfitd)Sreipe angetnenbete Teut= 
peratur bon 275° ß. Sei ber öfteren SBieberbelebitng ber ®?nod)enfopte 
tbirb unter foidjen Verpättniffen ber ßoptenftoffgepatt auperorbenttiep 
fepnett fallen, bie Sibnaptne beS ©epalteS an Hopteuftoff ober ßoptenfub= 
ftan$ ber ßnoepenfopte tonn baper jutn niept unerpebtidjen Tpeitc ber 
Oipbation auf ber Tarre jugefiprieben werben.

3m tßotptecpnifipen S o u rn a l1) pat S öe rne fin t einen Vrtiie l 
über bie S ö irtu n g  ber Snocpeniopte bei ber ^ u d e r fa b r ifa t io n  
beröffenttidjt, in wetepem er junaepft mit einer geWiffen 3lnmapung ben bei 
ber ¿uderfabriiation befepäftigten Tecpnifern borw irft, bap fie bon bem 
Söefen biefer SBirfung eine ftare unb rieptige Vorffetlung niipt pabeit unb 
bap eine ßriläntng ber bei ber Filtration auftretenben ©rfepeinungen biS= 
per niept beiannt geworben fei. Temttädfft [teilt ber ©enannte eine „Tpeo=

')  58b. 103, © . 60. Seitfcpr. X X I I ,  © . 94. Defterreid). 8e itjd )r. 1872, © . 
145. tpolgt. S e n tw lb ta tt 1872, © . 621,



rie" für biefe SBirfitng auf, roelcfje fich burcf) zü>ei bemerfenStnerthe ©igen= 
f<haften auSzeichnet, nämlich erftenS burcf) bert Mangel einer jeben 23 e= 
g rünbu ng  burcij eigene 23eobachtungen, unb zweiteng burdj bie gänz= 
liehe feljlenbe 23erütffichtigung ber ^Beobachtungen unb 23emerfungen ülnberer. 
SBeber bie aufgeftellte $ h f> o th e fe  (n id ) t  SL^eorie!), noch bie barauS 
gezogenen ©djlüffe Ijabert beim auch ben geringften SBertlj, toie bie§ 
allein fdwn aus ben früheren bezüglichen Steuerungen ^ o b e i’ S 1) unb 
© ta m m e rs 2) über bie non S ln thon3) ausgefbrochenett 5inficf)ten folgt, 
tpierbon fd^eint SBernefin ! nichts gewufst zu hoben, fonft mürbe er biel= 
ieid)t nicht in foidjer nicht mohl ju  charafterifirenber SBeife eine alte §t)po= 
thefe aufgemärtnt hoben, gegen toelcfje itberbieS fämmtlidje 23eobad)tungen 
fbredjen, tüelcf;e man in ber $abrif{)raji§ ununterbrochen ju  machen ©e= 
legenheit hat. Siefe 2 lrt, „Theorien" aufjufteHen, iann eigentlich in lei= 
ner SBeife 23ead)tung beanfbrudjen, unb eS mürbe mohl genügt hoben, jene 
herattSforbernbe 23eröffentlid)ung mit © tillfch m e ig e n  ju  übergehen. Sem 
noch ift bie @hre gemorben, mehrfache SBiberlegung ober bielmehr 3Ib= 
fertigung ju  erfahren4). SBir halten eS jebod) für botlfommen überflitf= 
fig, biefe SBiberlegungen hier auch nur auSjugSmeife mieberjugeben, ba 
burd) biefelben einer böHig gegenftanbSlofen ^Behauptung eine itnberbiente 
Sßiihtigieit beigelegt tuirb.

Sluf bie p u t 2heil fehr intereffanten llnterfuchungen, z« benen biefe 
SBiberlegungen 23eranlaffung gegeben, fotranen mir bagegen befonberä gurücf.

Um bireft barzutljun, baß bie S lb fo r jjt io n  be§ ßa lteS  burd) 
ß no d jen foh le  bon bem ©el)alte berfelben an S o fjle n fä u re , fomie bafj 
bie Slbforption be§ ffarbftoffeS bon einem ©eljait an ©auerftoff unabhön= 
gig ift, hat 6. © d je ib le r5) ,  beranlaßt burd) bie Sluffteltung unbegriinbe= 
ter £)t)bothefen (f. o.), folgenben finnreicfjen 23erfud) angeftellt.

33on einer fehr guten, gereinigten, gleichartigen $M)Ie mürben je zwei 
gleidje ©emid)tSmengen z« 25 ©rm. abgewogen unb bie eine Quantität 
in  einem babon erfüllten Bebedten ©ifentiegelchen auSgeglüht, erfalten ge= 
laffen unb an ber Suft auggebreitet. Sie anbere 5Uenge würbe in einem 
gläfernen SSerbrennungSrohre in einem ©tromc reinen SBafferftoffgafeS

1) g e itjd ir. V I I  (1857!), © . 3.
2) Sa|re§6ericbt I ,  I I ,  @. 392.
s) ©bettbaf. 6 .  390.
4) © c t ie tb le r , geitfcbr. X X I I ,  © . 101 ff. !)JoIt|t. S ou rna l 58b. 204, @. 236. 

t o b l r a u f c b ,  Oefterreicb. SeiifcEir. 1872, © . 409. 58bf)in. g e it f^ t .  1872,
© . 184 u. f. lo.

s) geitfctit. 1872, © . 102. 5j3oIl;t. S o im ta l 58b. 204, @. 239.

236 IV .  £ fjem ifii|e§ . 3. ^ t lfs fu b fia n je r t u. f. m.



237Sie Wijorfiton be§ ßatfeg burdj ßofüenfäu«.

auSgegtüpt unb in biefciTt (Seife böttig etfexiten gelciffen. je  jwei folcijev 
groben würben bann parallel:

a. in  je 100 flb im . einer 3ucferfalflöfung fo eingefd;üttel, bap bie 
(entere bis bapin forgfältig in  ber 2öafferftoffatmofp^)äre berbtieb,

b. in je 100 ßbsm. einer berbünnten gjlelaffenlöfung ebenfo ein=
gebracht.

$ ie  Qucferfalilöfiing, bereitet aus reinem $uder unb äRarmoräptatf, 
enthielt in 100 it jm . 2,52 ©rm. 3ie|falf; 25 Stirn, berfelben fättigten 
nämtict) genau 22,5 % tu  tttormatfepmefetfäure.

®ie 53̂ elaffenlöfxmg war bur<p ißerbünnen bon 26 ©rm. einer ge= 
Wöpnticpen SRelaffe auf 100 ftp m . erhalten. $ ie  »erfuepspffigfeiten 
waren in  Sölbcpen einpipettirt, welche naep bem ©infepütten ber betreffen* 
ben Äoptenproben babon napeju angefüllt waren unb bann berftöpfeit 
würben. 9tacp öfterem §urd)fcpüttein beS ppatteS biefer Sölbcpen wäp= 
renb gleicher geitbauer (16 ©tunben) würben bie Söfungen f i lt r ir t  unb 
unterfuipt. ®ei bem giltriren ber Sucferfaßpffigieiten würbe baS juerft 
burdjtaufenbe g iltra t befeitigt, ba giltrirpapier, wie befannt, etwas 9ie|=
tat! abforbirt.

a. 25 » jm .  ber 3uiferfalflöfung, welche mit ber im ©ifentiegel ge= 
gtüpten Shwcpentopte in  Serüprung gewefen war, erforberten 17,1 f tp u  
Siormalfä)wefelfäure. 100 f t p .  enthielten alfo nur nod) 1,92 ©rm
9te|tait; bie Sichle Patte baper bon obigen 2,52 ©rm. 0,60 ©rm. StefclaH
abforbirt.

25 f t p .  beS p tra te » , wetcpeS mit im Sßafferftoffftrome geglühter 
unb ertalteter Sichle in  Äontatt gewefen war, fättigten 16,6 f t p .  9tor= 
malfäure 100 f t p .  entpieiten bernnad) nur noep 1,86 ©rm. 9te(plf, 
e§ waren mitptn 0,66 abforbirt worben. ©S patte pier alfo bie in SBaf= 
ferftoff geglüpte ftopte fogar etwas mepr Halt abforbirt, als bie ftopte, 
welcper borPer Gelegenheit gegeben war, fid) aus ber Suft mit ftoplem
iäutc äu beleihen.

b. ©owopt baS g ittra f bon ber im Xiegel gegtüpten als ba§ bon 
ber im ' SBafferftoffftrome gegtüpten ftopte jeigten bötlig gteiipe ffarbe, wie 
fepon ber 9lugenfcpein ieprt unb eine TOeffung mit bem ©promoffop be= 
ftütiate. Sßergticpen mit ber urfprünglicpen ÜJtelaffentöfung war ber ©rab 
ber Entfärbung ein bebeutenber, als beweis, bap bie ju  ben Skrfuipen 
berwenbete ftopte bon ausgehender S3efd)affenPeit war.

®iefe Serfucpe wetepe in gleicher SDßeife unb mit gteupen tftefuttaten 
mit noep jwei anberen ftopienproben angefteüt würben, füpren ben beab= 
fieptigten SSeweiS, wie ju  erwarten ftanb, auf ba§ t&cplagenbfte.
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Berantapt bitrcf) bie unöegrünbeten Behauptungen S B erne fin f’ g 
[teEte O. K oh trau jch  auch über bie Q u e lle  be§ S lm m oniafg in  ber
Knochenfofjte, beffen Stenge unb ©eminnbarfeit intereffante Unterfudiun- 
gen an.

3unäd;ft füllte bemiefen inerben, bap ba§ beim Sümpfen ber Knochen- 
fohle fid) entmidetnbe Slmmoniaf ober fohtenfaure Slmmoniaf nicht alg 
üon ber atmofpharifci;en Suft aufgenommen, fonbern ai§ üom ©ticfftoff 
ber öerbrannten Stidfiofffohle berfetben herrührenb p  betrachten ift

©me Sßrohe guter unb neuer Knochenlose mit einem ©elptte non 
7,66 ißroj. Kotjle mürbe pnädjft in ber üblichen SBeife m it Satronfatf 
berbrannt unb baburch ein ©ehatt bon 1,2738 «pro*. Stidftoff nachgemie- 
fen. hierauf mürbe eine p m  Berfud) hmreichenbe Stenge berfetben Kopte 
ün ht'ifiHhen gebedten Sieget geglüht, bann gtühenb auf einer großen 
Stäche auggebreitet, erfatten unb längere Qeit liegen gelaffen, um botiftäm 
b.ge Sättigung mit bem S tid fto ff' ber Suft p  bemirfen. (©§ jeigte fid, 
beiinjttusfdjütten au§ bem Sieget ftetg ein ftarfer ©eruch nach Stmmoniaf 
unb ©panberbinbungen.) S tit einer Sßrobe biefer Knochenlose mürbe mm 
mteber eme Stidfioffbeftimmung borgenommen unb bie ganje Quantität 
auf Im m oniaf unterfucht, bann mieber getrocfnet, geglüht, nadi bem ©Iü= 
hen mieber S tid ftoff unb SImmoniaf beftimmt unb biefes Berfafiren fo 
tnnge fortgefept, big fein Slmmoitiaf mehr beftimmt merben fonnte.

Sie Stidfioffbeftimmung gefchah, toie gefügt, mittetft Satron'fatf, bie 
'Immoniafbeftimmungen mürben mie folgt auSgeführt:

©tma 120 ©rm. ber burct) (Sieben bom Staub befreiten Kopte mur- 
ben in eine fonifdje ®ta§röhre gebracht, metĉ e oben mit einem burchbopr- 
ten Körte gefcf;toffen mar unb mittetft einer ©taSrö^re mit einem Sampf- 
entmufetunggfotben in Berbinbung ftanb. Unten ftedte bie fonifcpe ©tag-

dner lia u t^ ufbic^tun3 ««f ™ er mit 3te|fatf haibgefütften 
. u l f f  w en Sfofd;e, bereu jmeiter Subu§ burch ein.langeg ©tagropr mit 

einer Sdjmefetfäure enthattenben Bortage berbuttben mar. Siefeg leidere 
f ° h r  mar 70 Situ. lang, um ben übergeriffenen SBafferbampf möglid&ft mie­
ber p  fonbenfiren unb eine gu grope Slnhäftfung bon gtüffigfeit in ber 
Bortage p  bertneiben; letztere hatte boppett burchbohrten Kort, unb mar 
m it einem Stfpirator in  Berbinbung.

Ser Sampfentmicfelunggfotben ftanb burch ein turjeg Stopr in feinem 
Korfe mit ber atmofphärifchen Suft in Berbinbung, fo bap ber Stfpirator 
Suft unb SBafferbampf burch ben Kolben fangen mupte. Sadjbem bag 
Gaffer im Kolben in ftorfeg Sieben gebraut mar, mürben aHe.Berbinbungen

’ ) Oefterreidp. S e itf^ r . I ,  <B. 412. iSeitfcpr. X X I I ,  6 .  7Ö9.

IV. @I)emifcf)e§. 3. îlfsjuiftanjen u. f. in.
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pergefiettt unb ba§ Söaffer aus bem f i x a t o r  in ber 2Beife auSftiepen ge= 
laffert, bap man bie 23tafen ber Suft in  ber Sßoriage n o d a le n  fonnte. 
Sie peipen Sümpfe gingen atfo burcp bie ßopte, nahmen tpeits ba§ 9Im= 
ntoniaf m it, tpeits ionbenfirte fiep ber Sampf unb tropfte auf ben 2te|= 
fa it, mo bann baS 2tmmoniat ebenfalls frei tourbe unb aucp nad) ber 
©cptoefelfäure gelangte. SaS SIfpiriren tourbe jebeSmal Hier ©tunben fort= 
gefept, nadjbem 93orberfucpe gegeigt patten, bap fcpon nad) brei ©tunben 
tein Stmmoniaf mepr auSgetrieben tourbe. Surd) S itriren tourbe bie ÜJtenge 
beS opne SSerluft aufgefangenen 2tmmoniat§ gefunben.

gotgenbeS finb bie Dom SSerfaffer gefunbenen 9lmmoniaf= unb ©tid=

Duelle be§ 9ttrratoniai§ ttt ber Jhtoclienfoijle.

ftoffmengen:
fio>jlegei)aIt

?roj.
©Straliirt

Stmmoniai
sproj.

©tidjtoffget 
be§ (Spobtu 

?rt>3.
Urfpriingtiipe © ub fta n j...................... • 7,66- • • ■ — ■ ■ 1,269

1. 9tacp bem erften ©tüpen • • • • — • ■ • • — ■ -1,200
2. Surcp ba§ erfte 2Iu§taugen • • • — ■ • • ■ 0,0173 • • • —
3. tfiadj bem ¿weiten ©tüpen • • ■ — • • • ■ — ■ ■ 1,123
4. Surcp baS ¿Weite 9tu§faugen • • — • • ■ 0,0144 • • • —
5. 9tacp bem brüten ©tüpen • • ■ • 5,28 • • • • — ■ ■ 1,029
6. Stfrd) baS britte 2tuStaugen • • — • • • ■ 0,0061 • • • —
7. 9iacp bem bierten ©tüpen • • • — • • • . — ■ -0,977
8. Surd) baS bierte 2tuSlaugen ■ . —  . . . ■ 0,0091 • • • ---
9. 9tacp bem fünften ©tüpen • • • 2,99 • • • . --- ■ -0,807

10. Surcp bas fünfte ÜluStaugen ■ . — . . . ■ 0,0018 ■ . . ---
11. 9tad) bem fedjSten ©tüpen • • i — • • • — • -0,780
12. Surcp ba§ fecpste luslaugen • . —  . . . • 0,0010 ■ ‘ /
13. 9tacp bem fiebenten ©tüpen • -2,09 • • • . — • -0,539
14. Surcp baS fiebente üluSlaugen . ---  . . . . — . . ---

Siefe 3apten Bebürfen taum einer Erläuterung. '9Jtan fiept, bap ber 
^oplengepatt mit bem toieberpotten ©tüpen abnimmt, bap bem entfpredjeub 
audf ber ©tidftoffgepalt fjntt, unb bap aucp bie 91mmoniafmengen entfpretpenb 
Qbnepmen. ©§ gelang unter 2tntoenbung bon 80 © r. ©upftanj nitpt mepr, 
bas Slmmoniaf auf bem eingefcplagenen 2öege ¿u beftimmen, nacpbem ber 
©tidftoff ber Ifopte auf 42,5 tproj. feiner urfprüngticpen 91tenge rebu= 
Mit toar.

Ser tßerfaffer toar urfprüngtiip ber ülnficpt, bap ¿. 93. bie ©ummen 
be§ © tid fto p , metcper burd) baS erfte 9Iu§taugen erpatten toar, unb beS 
©tidftoffgepatts nacp bem ¿weiten ©tüpen bem ©efammtftidftoff, toetipernacp 
bem erften ©lüpen gefunben tourbe, gteicpiämen, ottein ber SSertufi an ftid=



ftofffreicijen ©afen beim Slugjc^ütten au§ bem Sitegei unb ©rfaftenfaffen an 
ber Suft ift p  bebeittenb. Sie ffopfe tjatte nad; bem elften © litten 
1,200 ^ßrog. © tidftoff, bie ©umrne ber beiben folgenben Mengen beträgt 
1,137 unb e§ Waren alfo burct) ba§ ©tupen 0,063 ©tidftoff berffiicptigt. 
Ob bie ffnocpenfopfe geringe Mengen 9lntmoniaf im abforbirten Quftanbe 
prüdppaften bermag, fo baß fie burd; Santpf nid;t entfernt werben 
tönne, muß baßin geftetit bleiben, wirb aber bom Sßerfaffer als unwaßr= 
fcßeiniicß bejeiopnet.

©§ würbe außer biefen SBerfucpen ttod; neue geglühte ffnocpenfoßle 
eptraßirt, bie Menge be§ ImmoniafS beftimmt, hierauf bie ffopte bei 
110° boöftänbig getrodnet an ber Suft liegen gelaffen, um ißr ®efegen= 
ßeit p  geben, © tidftoff au§ ber Suft aufpneßmen, wieberunt in ben 9fp= 
parat gebraut unb wieber eptraßirt. S iefer, SBerfucp würbe einige Mate 
wieberßoft, aber n iem a ls  tonn te  beim ¿weiten © jt ra ß ire n  91mmo= 
n ia t  quantitatib nacßgewiefen werben.

©§ folgt au§ biefen Serfucijen, bafj, entgegen ber anberweit au§ge= 
fprocßenen 93eßauptung unb wie auep gar nid)t anber§ p  erwarten war, 
baS Slmntoniaf ber ffnocpenfoßle nid)t etwa burd; bie ©inroirfung bon 2öaffer= 
bampf auf in berfetben Oerbicpteten ©tidftoff entfteßt, fonbern fiep barin 
fertig gebiibet, entftanben au§ ber berbrannten ©tidftofffoßfe, borfinbet. 
Sie nacßgewiefenen Mengen betrugen etwa 1,3 Sßroj. ©tidftoff, entfprecßenb
1,6 ^ro¿. Slntmoniaf. Ser SSerfaffer weift nad;, baß biefe ©cpfiiffe in 
boKtommenem ©inflang mit ben Erfahrungen ber ißrapig fiepen unb in 
feiner Söeife bie 9iuffteHung mepr ober Weniger glüdliiper ober gewagter 
fjßpotpefen ßerauSpforbem geeignet finb.

ferner pat O. f f  o p ira u f cp*) einen einfachen unb entfcpeibenben 33er= 
fuch angefteHt, um nacpjuweifen, baß bei ber (E n tfä rbung  ber $ude r=  
tö fu ngen  burd ; ffnoepentopte auep feine g e r f tö ru n g  be§ §farb = 
ftoffeS (alfo feine Sleicpung), fonbern eine wirfliepe SXbforption ftatt» 
finbet.

©§ würben 66 ©rm. reiner ffnoepenfopfe mit 100 f fp t .  Stmmoniaf 
übergoffen unb 24 ©timben mit bemfefben fiepen gelaffen, pierauf bie 
gflüffigfeit abfiltrirt, auf 100 f fp t .  nadjgewafcpen unb in§ © ta m m e r’ fcpe 
garbettmaß gebraßt; obwopf eine geibfiepe Färbung fidptbar war, fonnte 
biefefbe bod; iprer geringen gntenfität wegen mit bem gnrbenmaß niept 
gemeffen unb in golge beffen auep feine 3 #  für Sorbe feftgefteßt 
werben.

240 IV. 6 f)emijcfje§. 3. §itf§fuí)ftan3en u. j. i».
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1 ©rin. DMaffe trmrbe bis 100 i?jm. mit beftiitirtcm Sßaffer b^rfe^t, 
tmb eg entfürad) biefe Söfititg im garbenmaff 14 Dirn. ober 7,14 garbe. 
9?ad)bem biefe fah len feftgeftettt waren, würben 66 ©rm. berfelben ^nod;cn= 
foijie abgewogen, mit 100 % n . Söaffer üerfe^t, Weiche l  ©rin. bcr 2Maffe 
in Söfung enthielten, nad) 24ftünbigem (Steifen abfiltrirt itnb big auf 
250 % n . nadjgemafihen. 9)tit halbnormalem ©lafe berglidjen ergab bag 
garbenmaf; 200 9Jim., entffiredjenb einer garbe bon 0,63.

Sie Hnodfentolfie würbe nun breimal 24 ©tunben mit 100 ß p t.  
ütmmoniat behanbelt, bie gittrate jebegmal auf 250 Äjm. nadfgemafäfen 
unb bann bie Farben beftimmt; eg ergaben fid; biefelben für

I. p  3,131
I I .  „  2,501 pfammen 6,37.

I I I .  „  0,74)
Sie ©efammtfarbe ber füieiaffentöfung hatte 7,14 betragen; babon 

Waren nid;t abfarbirt Worben 0,63; mithin blieben 6,51, währenb bag 
dmmoniai wie gegeigt 6,37 aufgenommen hatte, ©g finb bai;er 98 ^5rog. 
beg oon ber ßnodfenfohte abforbirten garbftoffeg wiebererhalten worben, 
Woraug folgt, bah teilt 33Ieidfunggf>roph ftattgefunben haben tann, 
unb bafj überhaupt ber garbftoff bon bcr ßnodfenfohte unoeränbert abfor^ 
birt wirb.

£). © chw a rj beröffentiidjte93erfuc£)e über bie en tfä rbenbe S B irfung 
ber Äno'chentohle!) ,  Welche er anftetite, um bie grage p  beantworten, 
toeldjen dntlfeit an ber ©ntfärbunggfälfigfeit bie weihgebrannten Hnodfen 
befitjen, weldje bodj and; eine bebeutenbe glächenentmidelung barbieten, 
ferner ob eg möglich fei, bie Hnodjcufohte burd) 9Jiifd)en ber ßitodjenafdje 
mit 3uder ober Seim, Sroctnen unb ©tiihen p  regeneriren, bann, wie bie 
Hoffte allein, nadjbem ^o§pi;orfourer unb tohtenfanrer Halt burd) Satj= 
fäure entfernt, wirte, welchen ©inftufj bie Hornung, bie 33elfanblung in 
ber Söärnte unb Hätte, bag 2lu§Wafdjen, bie faure ober neutrale Dieattion 
ber garbftofftöfung habe.

Ser Serfaffer h«t, wie eg fdjeint, feine SSerfudje nid;t unter befon= 
berer Diüdfidjt auf bie aSertfättniffe bei ber gmferfabrifation angefteilt, ba 
er einestheilg bie bigljerigen in gleicher 3tidjtung auf bem ffaegietfen gelbe 
angeführten Unterfudfungen in feiner 2Beife beachtete ober bereu Oiefultate 
mit ben feinen bcrglicf;, unb anberntheiig feine tßeftimmnngen mit reiner 
unbigobtautöfung, unb nidjt mit bem garbftoffe ber gucterfäfte ober mit *)

@nifärlmtt0§{raft ber fönocljenfoiüe.

*) ^oXyledjn. Sourn. 205, 430 ff. Seitfcfjr. X X I I I ,  6 .  42. 
!872, 705.

S t u m m e r ,  5 at>re«0cricl)t ul 1872.
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biefen felbft anfMte. .'pierbitrci; würben bie Dtefultate unmittelbar für bie 
ißrajiS ber 3ucferfabrifation nutzbar geworben fein, wie benn auct) manche 
ßraftifeße ©eite bereits bureß bie früheren Unterfucßungen beleuchtet worben 
ift. 2Bir erwähnen namentlich biejenigen © ta m m e r’ S (f. FaßreSbericßt X , 
253 ff.), bei welchen 3 ucieriüfte ata UnterfucßungSobjeft bienten, unb 
ähnliche beijanbelt würben. ®er Umftanb, baf; ber ffarbftoff biefer
©äfte fieß nicht fo, wie ber Snbigofarbftoff, bireit beftimmen läßt, berliert 
babureß feine Seberttung, baß baS ©hromoftob ober baS garbenmaß 
fehl bie Farbenberßältniffe feßr genau feftjufleHen geftattet.

Unter biefen Umftänben werben w ir im golgenben nur bie bont 93er= 
faffer erlangten Sftefultate anführen unb berweifen in  ¿Betreff ber Unterfu= 
cßungSmetßobe auf bie Quelle, inbem Wir ßerborßeben, baß feitteSmegS 
angenommen werben lann, baß biefe ^Beobachtungen bei ber fo feßr berfcßie= 
benen ^ufammenfeßung ber gudferfabrifationSbrobufte, ber Snbigofcßwefel= 
fäurelöfung gegenüber, unberönberte (Geltung für jene haben Werben, tpraf= 
iifeße Folgerungen hat ber SSerfaffer aitS feinen SSerfucßen nießt gezogen.

242 IV. @fiemi)dje§.. 3. .§ilf§jut>ftnn,5en u. f. t».

a. E in flu ß  ber K o rng röß e
10 ©rat. Knochenfohle grob mittet fein, abforbiren aus
faurer Snbigolöfung :
foeßenb auSgewafcßen 0,0999 0,0988 0,101 ©rm. Snbigo
auf 100 Koßlenftoff 9,5 9,4 10,2 ^ ro j.

10 ©rm Knocßenfoßte,
ebenfo, fa it auSgewafcßen 0,119 0,1025 0,1005 ©rm.
auf 100 Koßlenftoff 11,3 9,76 9,56 tt

b. © in f lu ß  ber fau re tt ober n e u tra le n  9îea ftio n .
10 ©rm. Kohle grob mittel fein, abforbiren mit

100 Kjm. Snbigfarrniu '

f a î m bJ M )anbeIt
0,0202
0,0677

0,0256
0,0720

0,0426 ©rm. Fnbigo 
0,060 „;:n **»*» 1,92

6,45
2,28
6,86

4,06) 
5,7 2 1

©rm. auf 100 
Koßlenftoff

c. S ß ir iu n g  ber la lf f r e ie n  Koßle.
10 (firm, tufttroiene Koßle mit 0,821 ©rm. Koßlenftoff abforbirten bei 

foeßenbem SluSWafcßen aus
faurer neutraler Söfung

3nbigo ............................. 0,0414 0,0158 ©rat.
ober auf 100 Koßtenftoff. 5,04 1,92



ßalfbeftimmung in ber «ftnocfjeniofiie. 2 4 3

d. S B irfung  ber Hnorfjenafdje.
10 (Sun. Hnodjenfohte, Weif; gebrannt, mit faurer Söfung torfjenb be= 

ijcmbelt, abforbirte 0,0273 (Sun. Snbigo. Sie unterlegte Hot)te abforbirte 
unter benfeiben SBerhältniffen 0,1019 ©rat.

e. SBieberbelebte Hn.od)enfohie.

„  fa it
„  fodjenb 
„  fait

neutral, focfjenb

1. 10 ©rm. mit Surfer
2. 10 it „ //
3. 10 n u Seim
4. 10 n it f f

5. 10 „ „ Surfer
6. 10 n ff Seim

9lbforbirt mürben bei 
Snbigo in ©ramm

3. 4. 5. 0.
0,0557 0,0645 0,0546 0,0557 0,0240 0,0196

9Jlan fie£;t hieraus nad) bem Serfaffer, bajj bie 2Ibforf>tion§fraft ber 
Snodjenafdje burdj ©lüijen mit organifcfteu ©ubftanjen mieberbelebt tnerben 
fann, (nenn audf; nicht p r  SBirffamfeit ber f r p e n  Stnotyidotye. Sie 
©egemnart bau ©tirfftoff ift babei otjne ©inftuji.

^ a g e r 1) empfahl eine üon ber bisher gebräuchlichen abmeidjenbe 
9)tetfjobe p r  S e ftim m u ug  ber a b fo rb ir te n  H a tfe rbe  in  ber Hno<|en= 
to^Ie . SBir taffen bie Sefctjreibnng ijier folgen, obwohl biefe tDtetijobe 
getnif, nidjt geeignet fein bürfte, bieSeftirnmungen mittetft be§ © d )e ib le r ’= 
fd)en Apparates p  Oerbrängen, an meinem ber tßerfaffer-namentlich tabeit, 
baff er ben fämmtlidjen in ber Hohle enthaltenen Mjtenfauren Half an= 
gebe unb baff er pm lid ) treuer fei, wäfjrenb bie Seftimmungen nadj feiner 
99tethobe nur ben ©e^alt an a b fo rb ir te m  Half ober fofjtenfauretn Halt 
erfennen taffen; babei fei biefe 9Jtetf)obe and) auf bie ltnterfudjung ber 
feuchten Hoffte antuenbbar unb erfordere nur einen einfachen, teidjt 511= 
fammenfteltbaren 24pparat.

Sie Dtettjobe beruht barauf:
a) Sah eine ©atmiaftöfung in ber ©iebel^i^e burch fo'htenfaure Hatf= 

eri>e jerfe|t tuirb, wobei ba§ cntftanbene fohtenfaure Slmmon mit ben 
-Söafferbämpfen überbeftittirt.

b) Sah bie Hnodjenfotjte auch in ber ©iebef)i|e ein ihrer 9lbforption§= 
fähigfeit entfprechenbeS Quantum foljlenfaureä Stmmon prürfhält.

0  tpijavm. äentra ltja lle  12, 1869. S eitfd jr. fü r  analst. ©§emie 1872 ©  223 
'ö8bm. ¿¡eitfdjr. 1872, © . 451.
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d) ®afj triefe DJtenge nid)t Dort ber bereit» abforbirten Halferbe ab= 
gängig ift.

cl) Saft bie ©almiaflöfttng auctj in  ber ©iebehi|e bie Hnodjencrbe 
foft unberührt iäfjt. (Uiad) längerem Socken tmtrben nur 0,21; 0,12; 0,13 
ißroj. Half gelöft.)

Sie Sefiimntung tuirb bttrd) SLitrirnng erreicht uttb fann bei berfelbett 
Operation, wenn bie Hohle nid)t abforbirten fdjtoefelfauren Halt enthält,

StB- 24.

auf gemid)t§anait)tifd)em 2ßege fontrolirt werben. ,3n legerer Sßejie^ung 
ift ber unter d) erwähnte ißunft, fowie ber Umftanb ntafjgebenb, baff fid) 
in fodjenber Söfitttg foljlenfaurer Half unb ©altttiaf itt fofjtenfauresj Slmmon 
itnb Gfjlorfaläium untfefsen, in ber erfalteten Söfttng fid) aber refonftituiren.

Sei ber 2(u§fuf)rung einer 9inalpfe bringt ber Serfaffer in einen Holben 
öon ungefähr 160 H p t. 10 ©rin. ber in  einem ^orjellanmörfer jerrie= 
betten Httodfenfohle, 2,5 ©rm. -fofjlenfaureS 2lmmon unb etwa 50 Hjm. 
SGßaffer, fod)t fobantt eine Siertelfiunbe lang uttb wäfdjt bie Hof)Ie bttrd) 
3tuf= unb Sbgiefjett Don fochenbfjeifsem SSaffer unb g iltriren bttrd) genagte 
Saummolle au§, fo baff ein ber Hohle genäherter, m it 12ftrojentiger © a lp  
fättrc benetjter ©tab feine Diebel erzeugt. Sie Sefantation ber glüffigfeit 
Don ber Hoffte gefei)iet)t hierbei bttrd) einen Saufd) SaumWoKe, ber bttrd)
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Sriiden in Sßaffer üöflig burd)feud)tet, loder geppft unb in baS 2lbflup= 
rolfr eines Srid)terS gefii;oben worben i f i  9iad) bem S luswaten bringt 
man, toenn nöti)ig, bie ^Baumwolle nebft bcn barauf gefammelten Rof)Ien= 
partifcldjen in ben Kolben K  gig. 24 p rü d , fügt 5 bis 6 ©rtn. ©af= 
miaf unb 55 R p i. Sßaffer f f in p  unb fegt auf ben Rotben ein ®ampf= 
abicitungsrofjr, weldjeS eine gangfugel F  m it Suftroffr L  trügt unb fd)liep= 
lid) in bie Sortage V  miinbet. SaS £uftrol)r tann natürlirf; aud) auf 
bem Rolben felbft befeftigt »erben. Sn bie tßorlage bringt man 6 R p t. 
titrirter <Sd)WefeIfäure nebft etwas SadmuStinftur unb täpt bie 9Mnbung 
be§ SampfpieitungsrobreS etwa 8 9Jhn. tief eintaudjen. Sie Vorlage 
Uott ungefähr 60 R p n  ßfauminfjalt fiept in einem größeren, mit Rüf)l= 
»affer berfei)euen ©efäp. Sie (SrJfifpng beS RolbenS bewirft man in  bem 
gjiajfe, bap fein 3nl)alt in einem gleid)möpigen, lebhaften Roäjen ermatten 
bleibt, wobei bafftr Sorge p  tragen ift, bap bie flamme in  iprer 9tid)= 
tung nidjt geftßrt werbe, weit fonft leidjt ein f)eftigeS QurücEfteigen ber 
glüffigfeit au§ ber Vorlage in  bie gangfuget ftattfinbet, Weld)e ledere 
übrigens einen ßtauminfiatt bon minbcftenS 50 Rjtn. paben mup. Sie 
flamme ift atfo burcp einen Sd)irm bon ^appe bor Suftpg p  fd)üpen. 
®amit baS Seftißat am @nbe ber Operation, nadjbem etwa 40 Rjm. über= 
beftittirt finb, nicpt prüdfteigt, pat man baS Suftropr im geeigneten 9Jto= 
mente p  öffnen. Stöenn wäprenb ber Seftißation bie glitffigfeit in ber 

Vortage fic^ p  bläuen anfängt, giept man nodt) einige Rubif^entimeter ber 
Scpwefelfäure burd) baS Sricpterropr t  nad), fo bap ftets Säureüber= 
fcpup üorpanben ift. @nblid) wirb baS Seftißat in  einen Rotben gebracht, 
gefocpt, um bie freie Roplenfäure auSptreiben, unb ber Säureüberfdfup 
p rü d titr ir t .  2luS ber 3ap l ber p r  Sättigung beS überbeftißirten ImmonS 
erforber!iei)en Rubifjentimeter 9tormaifc£)Wefelfäure läpt fid) bann ber 9ßro= 
jentgepalt ber Rnotpenfople an abforbirter foplenfaurer Ralferbe berecpnen.

SBon einer nod) u n g e b ra n n te n  Rnotpenfople erpielt ber SSerfaffer 
nad) bem betriebenen »erfahren bei einem 2$erfud)e ein Seftißat, WeldjeS 
0,58, bei einem anbern, wefd)eS 0,67 R p t. 9tormatfd)mefeifäure neutratifirte, 
Wonacp bie iDtetpobe etwa Vs P  bief foplenfauren Ralf ergeben
Würbe. SiefeS ift nad) bem SBerfaffer febod) rtic^t ber gaß, benn biefefbe 
Rople mit bertiebenen beftimmten Giengen Ralf burd) Sigeftion mit 
Suderfatftöfung beloben, gab nur bie biefen Mengen äquiüafenten Mengen 
Slmmoniaf aus. @S wirb atfo in ber Rople, meldfc abforbirte Ralferbe 
enthält, entweber bie Rnod)encrbe burd) bie Salmiaflöfung niefjt berührt, 
ober richtiger, es erfolgt aus ber öotfjergepenben Sättigung ber Rot)le mit 
foplenfaurem Ülmtnon infofern eine Rompenfation, bap bie abforbirte Ralf= 
orbe bas p  abforbirenbe foptenfaure Ütmmon um eine feuern V3 ^ ro j.
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äquibniente Stenge minbert. ©ättigunggbifferenäen bon 0,2 big 0,5 S jm . 
ber ©¿iure hat ber EBerfaffer ullerbingg beobadjtet, eg waren jebod) bte Sif= 
feren-fen bott ungefähr 0,25 S^m., alfo bie fieirteren, bie öfteren.

3n  bem Seftillationgrücfftanbe läpt fid; aucE) bie gelöfte Saffcrbe be= 
ftimmen. Qu bem gmecfe bringt man in ben Salben 20 % n . SBaffer, 
fodit einige Stale auf, f ilt r ir t  Eocpenb helfe, wieberfjolt ba§ (Sieben nact) 
3 n fa | nnn l Otan. ©alm iat unb 15 Sjm. ffiaffer nochmalg unb mäfdjt 
cnbiidj bie Sohle mit fod;enb heifeem ißaffer au§. 2(u§ bem ammonia= 
taiifi^ gemachten giltrate fä llt man mittelft oratfaurem 2lmmon bie Salf= 
erbe unb mögt ben nad) gewöhnlicher SBeife in fohlenfauren Salt über» 
geführten Stieberfölag. enthielt bie Snodjenfohlc urfprünglicf) fd)tuefel= 
fauren Salt, fo fallen bie Söägungen natürlich ju  ijoctj au§ r).

23M1I man biefe gett)id;t§analt;tifd;e Seftimmung allein au§füf)ren, fo 
braudjt man bie Soffle nur in einem offenen ^orjeliangefäfi eine ¿eit lang 
mit ber ©almiaflöfung ju  Eodjett; bie borhergefjenbe Sättigung ber Sohle 
mit foljlenfaurem «mmon ift natürlich iiberflüffig.

3 u r »eftimmung be§ © ^ t o e f e l la l j in m »  in ber S n o & e n to b le  
empfahl S. s-fßrei§ foigenbe Stethobe* 2) ,  inbem er an ber bon g a p Ib e rg  
empfohlenen3) tabelt, bafe biefelbe einen tomplijirten Apparat unb bie SBägung 
feljr geringer Stengen ©ubftanj erfjeifdje.

Stau fietlt fiep junäd)ft foigenbeSöfungcn bar: S o b lö fu n g  (in 3ob= 
talium) mit Vioo 9XequibaIent 3ob imSiter, Söfung bon unterfd)mef[igfaurem 
Satron bon Vaoo Slequibalent im Siter, fo baff beibe fief) ju  gleichen «Raum» 
te ilen  jerfetjen; ©tärtclöfung unb eine Sobtaliumlöfung bon 2 big 3 @rm. 
im Siter.

Sie j i t  priifenbe Snodjenfohle mirb ju  einem feinen ißutber verrieben 
unb 10 @rm. babon auf einem Ulirgiafe abgemogen; nun fdjüttet man baf= 
felbc mittelft eineg Srictjterg in einen Selben bon etwa 150 big 200 Sjm. 
Rauminhalt unb fpült bie geringen am Uhrglag unb Sridjter anhaftenben 
Stengen bon Sohle m it m enig  SBaffer herunter; ber Selben A  mirb 
auf ein Sodjgeftell geneigt aufgefieüt unb mittelft eineg hoppelt burdjbohrten 
Sautfdjuipfropfeng gefchloffen; burd) bie eine ber Oeffnungen münbet ein

IV. @I;emtfti)e§. 8. §ilf§fubfian;sen tt. f. w.

x) in  golge ber S lu p fu n g i'B o n  ¡fif)o§bf)orfaurem f la l f  toirb bie§ ber g a ll 
¡ein, obtoopl ber Söerfaffer au§ bem Umftanbe, bap S lmmoniaf feinen Ütieberfdpag 
itt ber 'Äulimafcfjfiüffigfeit g iebt, jd jliep t, bap biefelbe feine 5ßf)o§bijorfäure enthalte, 
mäprenb boä) felbft Im m o n ia t paltenbeä äßaffer beftimmbare SKengen bboSpbor-' 
fauren H a lf au§ ber Hopfe lö ft. g jeöaH

2) Eopm . S e iif i i r .  1872, © . 446. 3) Safjregber. X I ,  © . 262.
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jLridjterro^r B  bon in ber $ig. 25 angejeigter gönn ein; baffeibe lann oben 
offen (bie baburdj ftattfinbenben ©aSberlufte fiitb fefir ilein) ober mittelft 
citte§ eingefepffenen ©inafjaijneä berfefjliepbar fein; in bie anbere Surcijbo^rung 
ift eine gebogene 3föt)re E  eingefctioben, tue!cf)e ben Selben A  m it einem 
jmeiten B  bon giepern'gtauminhalt berbinbet. Sn ben letzteren, melcher 
behufs 9lbiüf)lung in ein mit üßaffer gefülltes SedferglaS eingefteüt tnirb, 
merben 25 i?jm. ber Vioo Diormaljoblßfung abgenteffen unb mit einem 
gleichen Sßolum SBaffer berbünnt. 5ln bem Sautpulftöpfe l fielet man in

bcr g igur nod) eine breitere, unten eng ausgewogene ©laSröhrc F  bon etwa 
15 3tm. Sänge angebracht, welche m it Heilten ©laSfc^erben angefüitt ift; 
biefelben merben, nacijbem ber Slpparat jufammengefteHt if t ,  m it fefir oer= 
bünnter Sobiatiumlöfung burdf ©intropfen benetzt. ®te Inmenbung biefer 
Stöpre hat einen hoppelten S5orerft füllen barin bie Seinen Sob*
mengen, meldje beim $urcfiftreicf)cn ber ©afe burct) bie Söfung mitgeriffen 
merben, jurüigehalten merben; aufjerbem mirb etma unabforbirter©dfmefeb 
mafferftoff bafelbft noch einmal mit Sob in ^Berührung gebracht unb bo(I= 
ftänbig werfest.

Sft ber Apparat auf angegebene 2Beife jum  »erfuche Ijergerptet, fo 
giejjt man burd; ba§ Xricftterro^r nadj unb nad)<Saijfäure (reine lonjentrirte 
©aljfäure berbünnt mit Vs tf)*e§ SSoIum§ Söaffcr) ein, im ©anjen beiläufig



30 biâ 35 fljm . $ a t bie ©asentmidetung nad) 3 u fa | aller ©dure allmalig 
uodfgetdffen, fo wirb ber Situait beê&’olbenê b uni) eine untergefteiite Sairtbe 
ermärmt unb fdjliepcfj jurn fêodjen gebracht, moritt eë 5 M inuten belaffcn 
ïmrb $Rad& bief er 3eit mirb baê 3îof)r F  m it einem ftm ttfôu ïfô lau#  ber= 
umbeit unb Suft burdjgefaugt. ©obantt mirb ber 3ni)alt beê JMbenë B  

tu eut Sedjerglaê übergegoffen, berfelbe fonde and) bie iM jren  E  unb F  mit
2.Baffer ttadjgefpüli, etmaë ©tärfelßfung ju g e n t unb nun attë einer Surette 
bte ttinrte  Sofung Don unterfômefligfaurem Patron troftfentoeife unb unter 
fortma^renbeiu Umrütjren fo lange pfliefsen gelaffen, biâ bie Moue giirbunq 
ber ftluffigtett berfômunben ift. gieÇt man bie berbraucÇte Stenge beê 
unterfdjmefïtgfauren ©aljeS ban ber bermenbeten Soblöfung ab, fo erübrigt 
baê 3ob, mel^eê burd) baê auê ber M )Ie  frei gemalte ©$n>efelmaffer= 
ttottgaë tn In ffuud ) genommen tourbe. Sie Otcdjnung ift bann eine äunerft 
einfache, tote fotgenbeë Seifftiel geigt.

3uttt Serfucfje mürben 10 ©rat. einer feingeriebenen, neuen $nodjen= 
tol)Ie genommen.

S e rlK n b *  Sîotm dioMüfung........................................  25,00 8 ,m .
k m  SSuJtitium Bfrluaud,!, ¡»¡mig «  m tafôroifMauren

5 îa tro n ê .......................................................................  1625 ^ jm
fotgtid) mürben burdj ©cfjmefeltoafferftoff umgefeüt ! ’ * ~875 ( h J  
Vioo JRormoIjoblflfung. ' * ' a

$0 1 Ä jm . ber Sobftüffigteit 0,00017 ©ritt, ©djtbefeimafferftoff refit. 
0,00044 ©rat. ®infad)=©d)mefeifalptm anjeigt, fo geben 10 ©rat. ßnocben-- 
toijle 0,0015 ©rm. ©djmefeitoafferftoff, entfftredjenb 0,0034 ©ritt, ober
0,034 tßroj. ©dnoefettatjium. ©in ¿¡beiter unb britter Serfudt lieferte 
0,038 unb 0,040 ^ ro j.

S tap fen  bon ©c&eibef p a n t in  b e t r ie b e n e r  © e r fu n f t  führte
3. S g te ie  au§ i).

t r n r f V - er toUrbe b iK it 8etoD9en' inbem eê' bu^  ©trom trodener Äotjlenfaure auêgetrteben, in einem 6fjtortaijiumroi)r aufgefangen
mürbe, ©a ttnrb atfo fo bte © e fa m m tm e n g e  beê SBafferê (einfdjtiefdid) 
beê £>tjbratmafferê beê 2tepatfeê) erhalten.

Ser 2 ( e | ta i t  folgte burd) eine einfache tM jnung  auê beut Sergleidte 
eê 9efunbenen SBafferê ( W ) unb ber ©emidjtëberanberung (S )  beê ©d)tam=

nfeê beim 2Iuêtrodnen im ÆoÇlenfitureftrom, nad) ber ©leidntng ~  ( W — S).

S  t i d ft o f  f  murbe mittelft Satronfaif, Æ oÇ len fâu re  im ©  d; e i b 1er ’ fd;ett

o, , 1L ® ti^ r ' X X I1 ' 103- 3)îan bcrgleiclje bie Unfcr)utf)img © ta m m e r’ i  im 
3ai;re§bencf)i X I ,  ®. 42 unb bie u«#foIgenbc. "U t  * ,w

248 Iv - G$emtfôeg. 3. §tlf§fu6ftan3en u. f. ».



©cfyeibejdjlamm. . 219

ötpparat, bie ^ I t a l i e n  in garnt tum fdfwefetfauren Sllfalien in bem bis 
jum &auftifd)merben beS ÄalieS bor bcm ©ebiafe geglühte 23erbrennungS= 
rücfftänbe in ber gewöhnlichen SGßeife bcftimmt. Sie Ermittelung ber übrigen 
53eftanbti;eile gefdjat) in ber üblichen, in unferer Quelle übrigens genauer 
betriebenen SÜeije.

Qie nact;foIgcnben Tabellen enthalten bie SRefuItate ber 3lnalt)fen für 
frifdjen ©djlantm unb auf mafferfreie ©ubftanj berechnet.

Sdftüffe au§ biefeit Qa^Icn finb nidjt gezogen warben.
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®- S t a t c g c j  e f beftimmt]) bie o rg a n ifd je n  33e f ta n b t lje ile  
im  S d jla m m  in folgenber — inbirefter —  Sßeife: Stadjbem in ber 
Srodfenfubftanj be§ SdjlammeS bie Äolfienfäure (bttrdj «bforption in einem 
ft'aliafijiarat unb bireite SBägung) beftimmt rnorben, berafc^t er ben trocinen 
©e^inmm unb beftimmt nun and) in ber 9ifdje bie IMjtenfäure (mittelft 
beg S d jc ib le r ’ fdien Separates). S ieS iffe ren j beiber ^ofdenfäutemengen 
mirb bann noch ju r  2lfdje funjuabbirt unb bereu fo forrigirte SJtenge Don 
berSrodenfubftanj inSlbjug gebraut, um bie Stenge ber organifdjen 23cftanb= 
treibe ju  erhalten. Ser SSerfaffer giebt biefer Stetijobe ent’fcfjieben ben $or= 
jug bor ber mieberfjoiten (Mjitfung mit foljlenfaurem 2Immon bis ju r  &on= 
ftang beS ©emidjteS.

Um bie organifdien Stoffe nadj ilfrer Statur niifjer ju  beftimmen mirb 
ber Stidftoffgefjait ermittelt unb ferner burdj Salsfäure bie löslichen bon 
ben uniöSiidjen getrennt. Segterer Trennung ift jeboct) eine größere 33e= 
beutung nid)t beijumeffen.

Um bie organifdien Stoffe und; b i r e f t  ju  beftimmen berfubr ber 23cr= 
faffer mic folgt:

Sie ©aturationSfallf^Iammprobe mürbe nadj ber oben ermähnten
SJtctfjobe anaigfirt unb ju r  Stbfdieibung ber organifdjett Stoffe m it einem 
geringen Ueberfdjuf; bon (Sffigfäure unb jum SScrgleid; eine anbere Portion 
m it Saljfäure jerfegt.

Ser aus bcr Sßreffe ablaufenbe S a ft geigte foigenbe Qufatnmenfegung:
Sßafferge ifa it................................. . . 90,630 ^ ro j.
S i l i e r .............................................. 8,300 „
mineraiifdie Stoffe, frei bon IMjienfättre 0,303 „
(barin f l a ü ) ................................. . . (0,055) „
organifdje S to ffe ..............................  0,767 „

100,000 Sßroj.
Sfejififct)eS © e m id jt ......................  1,0390 =  9,73 SBn». Saccharometer
3 tlfa litä t............................................ 0,088 tfßrog.

Sa ber Äalffdjiamm 47,988 ißroj. Söaffer enthielt, fo beregnet fid) 
feine Sufammenfegung folgenbermajjen:

52,949 ißroj. Saft, barin 47,988 «ßroj. SSaffer
4,394 „  3uder
0,160 „  mineraiifdie Stoffe f. b. CO,

(0,029) „  (Saß)
0,406 „  orgattifc^e Stoffe

47,051 Sßrog. Stieberfdjlag
lö ä ö ö ö  )ßroj.

9 SSoijtn. gtjdjr. 1872, 6. 460 ff.
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Surd) bie 9lnalt)fe murben gefunben:
2Baffer . . . 47,988 sproj.
organ, © to ffe . 16,125 „  baoon 3,502 tproj. tfkoteinftoffe mit

0,5603 „  ©tidftoff 
4,394 „  guder
8,229 „ ftidflofffreie ©toffe

(aujjer $uder)
m ineral ©toffe 35,887 „ baoon 12,523 „ Holjlenfaure

16,400 „  Hall
100,000 ifko j.

$on ben organifcfjen ©toffen maren in ©atjfattre itnlbSlid) =  3,828 ifko j.
©ffigfiiure „  =  10,882 „

9(uf 1 SSfeil protein lamen 2,34 Slfeiie ftidflofffreie organifetje ©toffe 
aufjer guder.

S)ie 3ufammenfe|ung be§ HallfdjlammeS ift bemnad) folgenbe:
52,948 iflroj. ©aft, barin S ta f fe r ......................  47,988 ifko j.

g u t t e r ......................  4,394 „
mineralifdje ©toffe . 0,160 „
(barin Hat!) . . . (0,029) „
organise ©toffe . . 0,406 „

47,052 ^ ro j.  9tieberfd)tag, barin mineralifdje ©toffe =  35,727 tproj.
organifdje „  =  11,325 „

100,000 tflroj.
$ a bitrd) bie9Ibfd)eibung m it gffigfäure 10,880 Sßroj. organifdje ©toffe 

gefunben mürben, fo ergiebt fid) eine ©ifferenj oon 11,325 —  10,880 
=  0,445 tproj., um toeidje bei ber biretten 9lbfd)eibung ju  menig gefunben 
tourbe.

®  erfe lbe te ilte  niedre 9 lna lt)fen  oon © d jla m m fjre ^ iin g e n  
mit 1), meidje er nad) ber oben mitgettjeilten 91tetf)obe ausgefütjrt ijat.

1. © d jin m m fire fflin g e  oon ber gett)öl;nlic£;en © R e ibung  
bom 14. tDtarj 1864.

Diefe @aftreinigung§mcti)obe lieferte ¿meierlei ©dftammfudfen unb ¿toar 
1- au§ ,bcn ©öden, in melden ber bittere ©dflantm, unb 2. aus ben 
©entehr (Saijiorfiltern), in benen ber bünnere ülnttjeil f ilt r ir t  unb bann ab= 
Qeprefd rnirb.

!)  ®öf)m. 3 t(d )r. 1872, © . 600.
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aSom elfteren tmirben 3 ^ ro j.  unb bom ¿weiten 0,66 ifßroä 
fmnmcn 3,66 Sßroj. bon ber 3tübe erhalten:

au§ Süden

aifo

S ß a ffe r......................
S ucE er......................
minernltfc^e Stoffe . 
©Weifeftoffe. . . .
(barin S tid ftoff) . . 
fticfftofffreie organifdje S toff

58,436 ^ ro j.  
5,630 „

12,080 „
7,208 „

(1,153) „
16,646 „ '

~ 100,000 ^ ro j.
barm S a f t .................................  65,32 tßroj.

Saccjjarimeteranjeige be§ Safte§ = 
3ucfergef;olt „ „  -

3n  ber Sroienfubftanj Waren enthalten:
au§ Süden

3 H i e r ......................................  13,545 93roi.
©Weifeftoffe................................. 17,343 „
(barin S t id fto f f) ........................ (2,775) „
fticfftofffreie organifdje Stoffe . 40,050 „
ntineralifcfje Stoffe . . . . .  29,062

au§ ben Seideln 
. . 66,421 ̂ ro j.
• . 7,050 „
• . 9,498 „
• • 4,712 „
• • (0,753) „
. . 12,319 „

T 00,000 ^ 03.
. . . . 74,30 '-Bros. 
10,60 $ ro j.
0,5 „

an§ ben Seuteln 
20,995 tßroj. 
14,033 „
(2,245) „ 
37,687 „
28,285 „

100,000 tfßrüg.
®ie mineratifcfjen Stoffe beftanben au§:
ßiefelfäure .  ...................  1,242 .
ßoijiertfäure.......................3,312 „
©cfjroefelfäure...................  0,389 „
5ßi)o§t>ljorfäure . : . . . 3,783 „
G&Ior......................................0,211 „
IStfenojbb.................................... o,650 „
X^onerbe.................................... 0,176 ,„
attangonoibbulorbb . . . .  0,040 „
H o l t .........................................  15,773 „
aitagnefia..........................   3,281 „
H a l i ......................................0,211 „
P atro n ......................   0,034 „

9ißf 1 Sdjeil ißroteinförper fom= 
men fticfftofffreie Stoffe anfeer 
3urfer

29,104 ifk o j.

2.3

100,000 ißroj.

1,054 iß ro j. 
3,909 „
0,483 •„ 
2,757 „
©pur 
0,436 „
0,257 „
0,151 „

15,322 
8,634 „
0,176 „
0,037 „

28,216 SProä.

2 01
gingen bemnarf) auf 1 3entner iKitbe burdj bie Situierung 'betloren"

im  Sv . . ..  •

2Baffer.......................
3 u d e r .......................
mineralifctje Stoffe .
© w eife .......................
(barin Stidftoff) . . 
fticfftofffreie orgait. Subftanj

im  ©d)lam m in  ben 
©äcten SBeuteln

1,753 'flroj. —f- 0,438 ißroj.
0,109
0,362
0,216

(0,038)
0,500

0,047 
0,063 
0,031 

(0,005) 
—  0,081

in  Sum m a 
» e r lu ft 

2,191 ißroj. 
0,216 „ 
0,425 „
0,247 „
0,043 „
0,581 „

3,000 tproj. - f  0,660 ißroj. =  3,66 SBro*.
$ie Suspreffung be§ Sdjlammeä erfolgte mittelft Spinbelpreffen.
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2. ^  o i f i c£) I a in m p r c f3 i i n g e non ber g re t )= 3 'e l in e i’fc(jen S a tu ra t io n .

Satfmengc ju r  S a tu ra tio n  in  tp ro j.
23. SDtärj

1865
13. Dctbr. 

1865
4. gebt. 

1866
26. <Sept. 

1866
25. Dctbr. 

1866
non ber Otilbe 4,2 3,63 3,50 2,47 2,8

41,371 45,335 42,867 47,000 47,988

S u d e r ....................................................... 3,570 5,119 3,658 4,751 4,394

S itn e if j ....................................................... 3,476 2,297 4,893 3,826 3,502

(S5arin S tid fto f j)  ................................ (0,556) (0,367) (0,782) (0,612) (0,560)

S tid fto fffre ie  o rg a n ic e  ©ubftans . . 6,862 4,460 10,281 7,981 8,229

äJlineralijdje S to ffe ................................ 44,721 42,789 38,301 36,442 35,887

100,000 100,000 100,000 100,000 100,000

45,77 — ' — 52,2 52,94

S rodenfubftan j be§ Saftest . . . . 9,628 — — — 9,37

ä ö a ffe rg e f ja t t ......................................... 90,372 . — — — 90,63

S u d e r ....................................................... 7,800 — — — 8,30

t l t a l i t a t .................................................. — — — — 0,088

S fa lfg e i)a lt .............................................. — — — — 0,055

$ te  m ineratifdjen S toffe befielen au§:
Ä ie fe lfä u re .............................................. 0,803 ---  - — — —

fi'o fjte n fiiu re .............................................. 17,388 15,166 12,730 13,811 12,523

S d jto e fe lfä u re ......................................... 0,553 — ~ —
bß£)osp£jor jäure .................. .... 0,600 — —

0,030 — — — —
0,086 — — —

j£t)onerbe.................................................. 0,041 — — — —

SRanganorpbuIojtib ........................... S p u r — — — —

S ta t t ........................................................... 23,797 21,776 21,187 19,158 16,400

iW agne fia .................................................. 0,952 — — — —

K a l i ........................................................... 0,068 — — — —1
0,013 — — — —

©anb unb SE£)on..................................... 0,108 0,256 0,242 0,053 —

44,439 — — — —

«tuf 1 S tje it ©itoeife tommen ftidftoff-'
freie organijd)e Stoffe aufser Suder 1,97 1,94 2,10 2,08 2,34

aton ben organifdien S toffen in  S a l} .
—

“

5,179 3,828
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Serfeibe ftettte 33ergleid)§befttm m ungen iiöer bie äßirfung non 
f a if  “nb bon S ä u re n  auf M ü b en fa ft a n 1). Sie SBeftimtnung erfolgte 
oettn ta t !  bttrcf) SSergleid; ber Stifammetifetjung bor ttnb nadt bent ^nfatje 
ftttb aifo inbirette.

1. S ß ir in n g  ber S ä u re n .

m  ttmrben immer je 1 0 0  % t .  be§ SRübenfafteS =  104,1507 ©ramm 
nUi ^  f ) ! " '  normaIer ®ffisi«ure, O jalfänre, ©djmefetföure, Saifteterfänre 
nttb Saijfättre berietst, ert)i|t unb bie TOeberfcpge auf gemogenen gittern 
gefainmelt tc. unb babon fotgenbe Wengen erhalten; bei ber Scfjeibttnn mit
fefftgfaure 0,392 Sßroj. organ. Stoffe - f  0,022 tJkoä. minerat. Stoffe 
Ojatfäure 0,344 „
Sdjmefetfäure 0,325 „
Satpeterfäure 0,315 ' „
Saigfattre 0,291

£)ierttacf) tourbett burd) bie 
©ffigfäure .
C ja t fä u re ..................................... ZO/0
©djmefetfäure................................ 26,7
Salfteterfäure................................ 25,9
©atäfäure ...................................... 23,9

^Srojent ber organifdjen Stoffe be§ SRoIjfafteS abgefdjiebett, mätjrenb burd) 
ben te ilt  (f. unten), einfdsliefjtid) ber Saturation 38,5 ^ro jent entfernt tuur= 
beit. W ir utadjett jebodj barauf anfmertfam, ba^, ba biegättung b u rd tta lf 
nur mittetft Sifferenäbeftimmung gefunbett mürbe, ein ftrenger SBerqteid) 
fattm jutäffig fein bürfte.

+  0,020 
+  0,012 
+  0,013 
+  0,012

2. W ir iu n g  be§ ta t te § .

Sie Seftimmungen erfolgten ^ier burd) «ergteid) ber ßufammettfe^unq
bot unb nadj bent Sufatjc, finb aifo inbirette. golgenbe Sagten mürben 
ermatten:

l ) ®öt)m. 3 e iif ib r. 1872, © . 593 ff.
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Wnaltjje beS M benfafteS  (bon Sdjleubern) bom 13. ©ejember 1866.
© a c d ja ro m e tr ifd je  3 u í a m 6 ie n f e | u n g .

P o r  bcr 
S a tu ra tio n

9¡adj bcr 
S a tu ra tio n  

m it 2,38 P ro ;. 
CaO Uon ber 

9tübe

©iJejtfifd^eS © e tb id jt ......................................... 1,0415 
10,328 pro3-

1,03615 
9,03800 Spra-Sacdjarometrifdie SErodenfubftanä................................

í-aB a ffe rgeba lt................................
Sacdjarometrifdier | 3 u c í c r ..............................................

l í J t id j t ju d e r .....................................

89,672 ifíro j. 
8,504 „ 
1,824 „

90,962 p ro ;.  
7,897 „  
1,141 „

100,000 tJJvoj. 100,000 iflroä.
P f j i j i tä t  refbeítibc S l l f n l i t i i t .........................................
100 Suder finb bcrunre in igt m it facdjarometrifdjem 

9 í id ) t ju íe r ...................................................

0,026 P ro ;. 

21,448 „

0,0728 'pro,;. 

14,448 „

S ô irïlic fje  3 u fa m m e n fe |u n g .

P o r ber 
S a tu ra tio n

Stad; ber 
S a tu ra tio n  

m it 2,38 p ro j.  
CaO bon ber 

9iübe

9,987 P ro ;. 8,882 P ro j.
90,013 P ro ;. 

8,504 „ 
0,269 „

91,118 P ro j. 
7,897 „ 
0,292 „ 

(0,061) „  
0,693 „

S u r fe t .......................................................................................
P tineratifd je Stoffe, fre i Don íío ljíe n fü u re ..................

C rganifd je S t o f f e ................................................................ 1-214 „
100,000 P ro ;. 100,000 p ro j.

R I f i f t  «Ivm R 7MR
(0,774) „  
8,775 „14,275 „

17 44.R Sftrnî 1 2 47ft
iOO facĄarometrifćtieS Prosent cntfprid jt toirfiid)e

96,69 P ro ;. 

66,6 „

08,26 p r o 3. 

RO 7
lQ0 jacdjarometrifdien P id jtsuder cn tffm d jt loir!-- 

lic ie r . . ..................................................
^u tfge fia lt in  Present bon ber S l l t a l i t ä t ..................

ou, / „
84,0

Stammer, 3af)re36ericf)t îc. 1872. 17
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33erecf;rtet man nun bot ©aturationSeffeft, fo finb tton betn faccf;ari= 
metrifcpen Siicptpder nacp entfprebpenber Sforreftion beg Mfgepalteg auf bie 
©acdfarotneieranäetge, 49,5 'pkoj. unb nom mirflicpen Dädjijudfer (offne ßa lf) 
32,91 tproj. entfernt tnorben. 3m faturirten «Safte beträgt bie DJtenge ber 
minerafifcpen Stoffe (ofjne $ a lf) um 7,55 tßroj. unb bie ber organifdjen 
©toffe um 38,529 Ißroj. tneniger, mürben bemnad) burdj bie Saturation 
auggefcpieben,

■t1- S ö f f e t 1) empfapf ai§ SReagenj ju r  üftadjmeifung non freiem ober 
3u«f,erfatf eine Söfung non reiner tppogpporfäure (breibafifcper, alfo ber gla= 
figen SßpoSpporfäure beg §anbefg) in ber Stärfe non 1,007 fpejififd^eä ©e= 
rnicf)t ober 1°S., meiere mit bot ßaiffaljen, mie fcptnefelfaurem, falfteterfaurem, 
afparaginfaurem, äpfelfaurem, jitronenfaurem u. f. in. M f ,  feinen 9iieber= 
fdjfag geben, bagegen in SMftoaffer, ober ßudferfaßlöfung eine leicht fiep 
abfepenbe ffodtge Ladung perüorbringen.

goigenbe Tabelle für bie $ ie p tig fe ite n  ber re in e n  © a l j f ä u r e  
ifi non 3- f f o lb  gegeben tnorben 2). fßeranlapt burep bie mangelnbe lieber* 
einftimmung gioifcEjen betn bigper gebräuepfiepen, pat berfeibe forgfältige 
$icptigfeit§beftimmungen unter fßeritdfficptigung aller Sorfidjtsmafjregein 
auggefüprt unb bann bie betreffenben «Säuren mittelfi Splorftiber auf ibren 
©epaft geprüft.

®er Serfaffer fleÜte pgieiep bie 9fu§be^nung§foeffijienien fefi unb fanb 
j. S ., baff berjenige für bie föttfiicpe ©algfäure adjtinat fo grofj if i,  ai§ ber 
be§ 2i3affer§. @g tnuf? alfo bei ber (Ermittelung ber Sfräometergrabe bie 
Temperatur toopf berüeffieptigt tnerben. @in Unterfcpieb bei berfefben non 
0 bi§ 15° bemirft 5. S . ein Unterfdjieb in ber fepeinbaren ©tärfe non
4,j  tprojent. T ie Rapfen ber Tabelle (© . 259) gelten für bie Temperatur 
non 150 g.

Heber bie P r ü fu n g  be r © a l^ fä u r e  a u f  3 lrfe n  fiepe ^eitfebr. 
für anaipt. Spemie 11, 463.

IV. <£Ijetmfci)e§. 3. §tlf§fu6ftanäen u. j. w.

!) C om ptes re n d u s  SBb. 74, © . 73. i|lo It)t. So'tmt. 33b. 204, © . 322. S e i t f i r  
X X I I ,  613. °  ,q)

2) S u c re rie  in d ig è n e  V I ,  1 ; V I I ,  16. SBöitm. 3eitfc$r. 'iluguftfie ft 1872 
© e jïe m id j. 3eitfc£;v. 1872, © . 572.

k
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Tabelle für bert ©eijait ber ©aljfäure bei DerftJjteben fpejififdfien ©eimüjten.

îlrâO î
meter=
grab

Saunte

© be jif.
©ewic^t

100 S te ile  
©äure ent* 

batten S fjio rî 
iwafferftoff 

bei 0°

100 übijeile ©aure enthalten bei 15° ®. an:

5-»Cl>
Q Ü=
s  s .O L'“

iss)

C £
s  £

s  ®:Ö O 
©  §

o  g  
a  §  <u ag  S9
:ä o 
©  £

Q £
<l» <3
g  »  

o
©  S

0 1,000 0,0 0,1 0,3 0,3 0,3
1 1,007 1,4 1,5 4,7 4,4 4,2
2 1,014 2,7 2,9 9,0 8,6 8,1
3 1,022 4,2 4,5 14,1 13,3 12,6
4 1,029 5,5 5,8 18,1 17,1 16,2
5 1,036 6,9 7,3 22,8 21,5 20,4
6 1,044 8,4 8,9 27,8 26,2 24,9
7 1,052 9,9 10,4 32,6 30,7 29,1
8 1,060 11,4 12,0 37,6 35,4 33,6
9 1,067 12,7 13,4 41,9 39,5 37,5

10 1,075 14,2 15,0 46,9 44,2 42,0
11 1,083 15,7 16,5 51,6 48,7 46,2
12 1,091 17,2 18,1 56,7 53,4 50,7
13 1,100 18,9 19,9 62,3 58,7 55,7
14 1,108 20,4 21,5 67,3 63,4 60,2
15 1,116 21,9 23,1 72,3 68,1 64,7
16 1,125 23,6 24,8 77,6 73,2 69,4
17 1,134 25,2 26,6 83,3 78,5 74,5
18 1,143 27,0 28,4 88,9 83,8 79,5
19 1,152 28,7 30,2 94,5 89,0 84,6
19,5 1,157 29,7 31,2 97,7 92,0 87,4
20 1,161 30,4 32,0 100,0 94,4 89,6
20,5 1,166 31,4 33,0 103,3 97,3 92,4
21 1,171 32,3 33,9 106,1 100,0 94,9
21,5 1,175 33,0 34,7 108,6 102,4 97,2
22 1,180 34,1 35,7 111,7 105,3 100,0
22,5 1,185 35,1 36,8 115,2 108,6 103,0
23 1,190 36,1 37,9 118,6 111,8 106,1
23,5 1,195 37,1 39,0 122,0 115,0 109,2
24 1,199 38,0 39,8 124,6 117,4 111,4
24,5 1,205 39,1 41,2 130,0 121,5 115,4
25 1,210 40,2 42,4 132,7 125,0 119,0
25,2 1,212 41,7 42,9 134,3 126,6 120,1

17*



2G0 IV .  KtjemijcljeS. 3. § ilf§ ju6 ft(iii3en  u. j. t».

SB. $8arp  em pfah l) eine 2Jtefipipette eigentpümficper Sonftruftion, 
um mittelft be§ © d ;e if)Ie r ’ fc£;en SfpparateS and; ©afe 51t unterfucpen, 
mefcpe rnepr als 40 ^pro§. Stoptenfäure enthalten.

®ie an ©teile ber SBoHpipette beS SipparateS eingefepte, auf 25, 50 
unb 100 genau unb leicpt mit bem ©afe ober ber Suft ju  füHenbe Pipette 
ift fo eingerichtet, bap fie bie SSerbünnung beS ju  unterfucpeitben ©afeS mit 
otmofppitrifiper Suft auf baS doppelte ober attcp auf ba§ SMerfacpe leicpt unb 
genau borjunepmen geftattet. Statiirlicp finb bie auf bie getoopnlicpe 9lr t  
erhaltenen (topfenfäureprojente, je uad) ber borgenommenen Sßerbünnuug 
be§ <Safe§ m it 2 ober m it 4 ju  m ultip lijiren. ©otdje Pipetten toerben ben 
Apparaten nunmepr regelmäpig beigegeben.

©ine aPgeänberte S B a fferfu ftp u m p e  empfapl 6 . © p r if t ia n fo n  ')• 
$iefeibe ift einfacp unb foftenloS anjufertigen, unb folt bie Suft botlftänbig 
entfernen, fo bap fie in mampen gcitien ebenfomopl mie bie S u n f e n ’ fcpen 
angetoenbet toerben fönnen. golgenbeä ift bie bom SSerfaffer gegebene Sc= 
fcpreibung:

©inbidtoanbigeS Sautfcpufropr R , R ( g  ig. 26) toirb um baSSBafferroprd 
gebunben; mit einer glüpenben ©tricfnabet boprt man R ,  R  bei c burcp, 

8?iB. 26. unb ftecft burcp bie Oeffnung ein umgebogenes ©taSropr r ,  r ,  
Sßenn nun baSSBaffer burcp A  in ben Apparat pineinfliept, 
merft man ¿mar feine, ober nur eine fepr geringe ©augung 
bei r ;  in einem barau befeftigten ©laSropr, beffen anbcreS 

.. ®ube in  Duedfitber taucpt, fteigt ba§ Quedfilber nur un= 
j  lJcfüpr 1 S o ll; toenn man aber m it ben Ringern baS Dfopr 

| b T  etwa bei a, b jufammenbriidt, fteigt ba§ Quedfifber 26 bis 
iR  27 3°ff, unb eS geigt fiep baburep, bap man einen faft uofl= 

ftänbig luftleeren Dtaum auf biefe SBeife perftellen fann. ©s fommt aber 
fepr biel barauf an, bafj man baS Dfopr am reepten Orte pfammenflemmt, 
bie SBirfung geigt fiep nur an einer einzelnen ©teile. Oer fteinfte Sffiertp 
bes OrudeS in bem mit r  berbunbenen Staunte ift gleich ber ©pannfraft 
beS SßafferbampfeS bei ber fleinften im Dfaume ftattfinbenben Temperatur; 
in einem gatte, «m bie Temperatur beS SBafferS 5«©. betrug, fanb man 
im fuftberbünnten 9faume einen ® rud bon 7 ®Zm., alfo genau bie ©bann= 
fra ft beS SßafferbantpfeS bei 5°©.

©S folgt bon fefbft, ift aber fepr intereffaut gtt beobaepten, bap mit 
fteigenber Serbiinnung ber Suft bie SluSftrömungSgefcpminbigfeit beS SBafferS

P Seitjctir. X X I I ,  © . 598, m it einer 'Äbbilbung. 2) 'Pogg. Wnn 1872 ©  155 
? o tb t. S ourtt. S8b. 205, 190.
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abnimmt; man braucpt nur bie Stünbung bei r  abmecpfetnb ju  fc^lie^en 
unb ju  öffnen, um bieS ju  bemerten. S tit einem non ©taS angefertigten 
Apparate, in metcpem gatte man aber fepr biete Verfucpe macpett mup, um 
bie befte gönn beS 3?opre§ R , R  ju  finben, tann man bie Vorgänge bei r x 
beffer ftubiren unb es giebt fomit eine ftare (Sinficpt in bie SBirtungSmeife 
biefef Apparates. SaS ganje ißpänomen ift natürliti; baburci] perborgebracpt, 
baff fiep unter r x ein tegelförmiger £mpiraum bitbet, beffen 2Banb bon 
flieffenbcm Sffiaffcr gebitbet ift, metcpeS burd) feine tebenbige S raft beut 8uft= 
brucie ©leiepgemiept tjeitt unb baburctj ermöglicht, baff ein luftleerer Üiaunt 
bei r t eriftiren tann.

§ .  23obenbeitber lieferte einen Seitrag ju r  S e u rtp e ilu n g  beS 
© cpe ib te r’ fcpen A p p a ra te s  ju r  Seftimmung ber H o p tcn füu re  in ben 
© a tu ra tio n S g u fe n . 28ie ttiept anbers ju  ertuarten, giebt biefe Seur= 
tpeitung ein fepr günftigeS ötefuttat. Ser Sßerfaffer pat ©emifepe bon be= 
ft im  tut em ßoptenfäuregepalt m it ben Apparaten geprüft unb babei nur 
geringe Sifferenjen gegen ben betanuten ©epalt gefunben; er giebt bie größte 
auf 0,4 SBotumprojente an, obmopl bau ben fo mitgetpeitten SergleicpS= 
¿aplett in jmei gälten eine Sifferenj bon 0,6 tproj. erfieptlid; mirb >)•

Sie bon © ta m tn e r empfoptene ciufacpe 9iöpre jt ir  Seftimmung 
ber R o p te n fä u re  in ©aturationSgafen (f. ppreSbcricpt X I ,  ©. 277) 
befprad) 91. 2Bacptel3). (Sr bejeidpttet bie iJtcfultate als für beit gmect 
pinlängticp genau, ben Apparat als fo einfad) mie möglicp, bie anfänglichen 
Unanneptnlicpfeiten itt ber tpanbpabung als fepr teiept ju  bermeiben. Sei 
betn billigen greife ber SJtöprc unb ber rafeijett 9luSfüprbarteit ber Seftinn 
mungen fei eine allgemeinere Verbreitung in jeber SBcife pt empfepten.

Um bieSrt unb Stenge ber int Sffiaffer getöften organifepett Ser= 
&ittb ttttge tt $u erfenneu, empfieptt .£). g le c t3) bie Sepanbluttg beS ju  
l|ttterfud)enben Staff erS m it a t ta t if ip e r  © itb e r tö fu n g . Sßäprenb nönt= 
«dp bie ©patnäleonlöfung burd) fa ft alte organifdjen ©toffe jerftört mirb, 
finbet bie 9tebuttion einer altalifcpen ©itbertöfung nur bei Xnmefenpeit an 
fiep teiept jerftörbarer, teiept gäprungS= ober fäutnifjfäpiger unb teiept orpbir= 
barer organifeper ©toffe ftatt unb au cp bie testen 'Jtefte organifeper 3er= 
Hungen, mie fie in gönn peptiger gäulitipftoffe auftreten, merben burd)

')  Seit)d;r. X X I I ,  S . 111. 2) Defterreicp. Seitfcpr. 1872, © . 586.
s) ® . Sni>. 31g. 1872, 9h \ 9, map Sonnt. f. p ra lt. 6petnie.



btefeg SReogenj auf baS Sidjerfte erfannt. Sarftetlung ber Silber» 
löfung toerben

0,1 Stom falpeterfaure§ S ilberojijb =  17,0 
0,4 „ unterf(i;toefiigfaure§ Patron =  50,0
1,2 „  Natrontjljbrat —  48,0

auf 1 Str. in Söfung gebradjt. Stan giefjt baju bie fongentrirte Sitber» 
löfuttg in bag@emifd) ber Natronlauge unb bag unterfdjmeftigfaure Natron 
bon befanntem ©eljalt, R ü tte lt unb fodjt, nad)bem man bag Solumen ber 
ötüffigfeit auf 1 Str. gebracht f)at, toäljtenb einer Siertetftunbe in einen 
ieidjt bebedten Kolben. Surd j biefe Operation toerben bie organifd^en (Stoffe 
ber Söfung fetbft unter Sugfcfjeibung bon S ilber jerftört. Sie nad) Sageg» 
frift geftarte Söfung mirb bon bem abgegebenen S ilber abgegoffen unb 
bom Sidjte gefd)ii|t aufbemafjrt. Sei ber Sermenbung biefer g lüffigfe it jum  
Nadjtoeig organifdjer Stoffe im Sßaffer, giefjt man 100 f ijm . beg teueren 
i u 100 Äjm . ber erfteren. S ie ‘timuefenfjeit löslicher Sulfibe bebingt bie 
fofortige Nbfrfjeibung bon Sdjtoefel»Silber»; ©ifen» ober S inno^buifa lje  
fReiben metaffiföeS Silber ab, bag matbleiben ber g lüffigfe it in ber «ftlte 
fbridjt für beren Nbmefenfjeit. ©rtoärmt man nun, fo beginnt neben ber 
Nbfdjeibung meifser M f =  ober Stagnefia = Nieberfcpge, bei 70« bie Srii= 
bung ber Söfung, fjerriifjrenb bon leicht jerftörbaren organif^enSubflanjen; 
man fe |t bann bag ©rmärmen big jum  ßod)en beg Bafferg fort unb p r t  
nad; ungefähr 10 Stinuten bamit auf, fobaib fic^ bag Silber unter ber 
fd)tteü fid) tiärenben fftüffigfeit in gloden obfdjeibet. g u r Seftimmung beg 
Silbergefjaltg beg Neageng, toie beg rebujirten Silbers in ber u n te rs te n  
gtüffigfeit menbet g te d  ein Sitrirberfalfren m it $ob!atium an, meldjeg 
im 3ourn. f. firatt. ©Ifemie Sb 4, S . 364 nälfer betrieben ift.

Sie organifdjen Stoffe fdjeiben berfdjiebene Stengen Silber ab, j. 23.
1.0 Sraubenjuder =  0,900 ©rat.,
1.0 £>arnfäure =  1,285 „
1.0 ©aliugfciure =  3,812 „  Silber.

Nuf bie alfalifcfie Silbertöfung mirten biejenigen organifdjen Stoffe, 
metdje teidft jerfe|bar finb unb gerabe hierin liegt ber SBerti) biefeg Neageng 
für bie Seurtijeiiung ber ©enufsfälfigfeit eineg SBafferg. Sie Stenge beg 
in einem unterfudjten SBaffer abgefdfiebenen Silberg geftattet jmar fein 
ficfjereS Urttjeil über bie 3 ufammenfetmng unb abfotute Quantität ber or= 
ganifc^en Subfian^en, mo^I aber einen Sdjlufe auf leicht gerfe^bare ober be= 
reitg im Serfe^ungS^rDge^ begriffene organif^e Staterien.

©. S ta te g c je i madjte Semerfungen über bie Stenge unb bie Natur

262 IV. ®§emtf(̂ e§. 3. îlfgfufeftonjert u. j. io.
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beS <ScpIammabfa|eS aus Berfcpiebenen Ib laufroäffern '). 2öir oermeifen 
auf bie, allgemeinere ©cplüffe faum jitlaffcnbe Slbpanblung.

$er SBertp ber $ ra n S m iff io n S r ie tn e n  pctngt Bon ber ©üte beS 
M aterials, mcniger Bott ber 2Xrt ttnb SBeife ber ffabriiation ab. ®ie ©üte 
beuripeilt mau allgemein naep ber ®efdjaffeitpeit beSQuerfdjnitteS beS SeberS, 
toaS jebocp nicpt für alle gälle auSreicpt ttnb oft ju  SLättfcpungen SSeranlaffuttg 
giebt. SB. © itn e r  giebt2) eine «Dietpobe ju r  (S riennung ber <S>üte 
e ines SeberS an, toelcpe fiep barauf grünbet, baff bie 23inbegetnebe= ober 
Seimfubftanjfafern ber^au i burip©äure anfdjtoeßen unb eine burc£)fc£;einenbe 
gelatinöfe Muffe geben. SDiefe (Srfdjeinung finbet aber nicpt ftatt, roettn bie 
gafer Bollftänbig m it ©erbeftoff buripbrungen ift.

3 ft bieS nur ipeiltueife ber g a lt, fo fdjtoillt bie ©ubftanj ju  biden 
gelatinöfen gafern ttnb jtnar um fo rafcper ttttb in bem Map als bie $urcp= 
gerbung ftattgefunben pat. b ring t man einen 1 M m. biden Seberfdjtiitt 
in ein gläfertteS Ißrobirröprcpen unb übergiept bieS m it parier (Sffigfäure, 
fo mirb gut gegerbtes Seber, auf toeldje Söeife eS aucp bargeftellt ift, felbft 
bei -Monate langem ©iepen, aufjer einem SDunfelmerben, nidjt bie minbefte 
SSeränberung geigen, bie © ejtur bleibt in ber ganzen Sreite beS Schnittes 
öoilfomnten gleicp. Mangelpaft gegerbtes Seber geigt borerft ein SDunfelroerben 
beS ungaren 5Lf)ciIS, bie Seimfubftanjfafern quellen auf, werben guerft als 
foldje criannt, fpäter aber bertnanbelit fie fiep in eine burepfdjeittenbe gela= 
tinöfe «¡Raffe, in ber nur einzelne gröbere gafern, nämlicp bie elaftifcpen 
erfennbar finb; an ben beiben ©cptiitträitbern nur fittb gtoei bttnfele, un= 
bunpfidjtige Streifen, toeldpe toirflitp gegerbtes Seber finb, fieptbar. SBeniger 
mangeipafte Seber geigen nur ein ©unfeltoerben unb tpeitioeifeS SIufqueHen, 
biefeS aber immer, meittt auep nidjt momentan, fo boep längftenS in 24 
©tunben; fdjlecptere Seber ein größeres Slufqueflen bis gttm ©urepfepeinen 
unb baS um fo rafeper, je fdjleipter fie fittb. $e naep ber Shtenfität biefer 
©rfepeinung unb ber «Rafcppeit, m it toeldjer biefelben auftreten, ift bie ©üte 
ber ©erbung eines SeberS gu beurtpeilen.

golgenbeS ift bieMetpobe für U n te rfiu p u ttg  ber © uperppoS ppa te  
naep ber geftftelluitg, mie fie burcE; eine «Berfamntlung non gaepmättnern 
unter fritifeper 23erüdfidjtigung ber itt ber Siteratur bereits entpaltenen 93or= 
fcpläge unb auf ©rttnb experimentaler ©rfaprungett erfolgt i f t 3).

;©uperj)i)i3pi)ate.

!)  Sßpm. S eitfip r. I ,  496. 2) Secpn. b lo tte r  I I I ,  6 .  246. $ .  3nb.
S tg. 1872, 9 ir. 9. 3) 2lnn. b. lia ttb» . 1872, 91r. 40. ßeitjepr. X X I I ,  © . 616.
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1. © s tra ft  iott§=aSerfa!^ren.

a) SuperpboSpbate mit geringem (ii]en= imö ^onerbegepatt.
20 ©ramm ber ©ubfianj toerben in einer 9tei6fci;aie unter SBaffer rer= 

brucit (ntdjt feingerieben), in eine Siterflaföe gefpütt unb mit fo Diel SBaffer 
berbuitnt, bafi bie fftüffigfeit fidf> itod) bequem fcpiittetn täfst.

Statt) jmeijtünbiget Sigeftion unter häufigem Umfd&ütteln mirb bis nir
|  .a*  “u^ eJ uHt unb fiItrirt- ® Q§ SSolumen be§ ungetöft gebliebenen 
9tudftanbe§ btetbt bet ber fpäteren SBeredptung unberüdfidjtigt.

b) (SuperpboSpbate m it größerem ©fen= nnb Sfjonerbegetjalt.
@tfenojt>b= unb t^onerbereibfte SuperpboSpbate toerben mie bei a) on=

gegeben e£traf)irt, jebo<b mit ber SJiobififation, baß feine SigeftionSjeit ge= 
Inffen, foubern nach forgfcrltigem Umfdjüttetn fogteidt; abfittrirt mirb.

2. S e ftim m u n g  ber tpboäpborfäu re .

U ra n o tp r0^ ” 111̂ ^  ® eiHmmun3 bur^  $ it™tion mit fatpeterfaurem

$ ie  mafjanaitjtifdie 33eftimmung ift nur bei folgen ©uberbboSubaten 
anptoenben, bereu ©ifengef;alt fo gering ift, baff ba§ m ä) 3 u fa | bau effiq= 
faurem Patron aus ihrer Söfung fid& abfd;eibenbe ©ifen= (Sf;oncrbe=) W,o§= 
pf;at meniger als 1 tproj. bom ©uperphoSpfjat beträgt.

Ser Siter ber falpeterfanren llranlöfuttg mirb mit einer Söfttitg bon 
fnurem pboSpborfaurem ta t !  (aus neutralem pljoäpfjorfaurem t a t !  burdt 

bon ©cbtoefelfaure ober aus lünftlid&em ®uperp$o8pBat bereitet), 
meld;e m 1 fljm . etma 0,0025 ©rat. 5f3§oSpf;orfäure enthält, fo geftcKt, 
baf, 1 % n . Uranlöfung etma 0,005 ©rnt. ißbospborfäure entfpri^t.

ber Su Prüfenben ©uperppoSppatiöfung toerben 40 ta n .  mit 
10 t äm. (unter Umftänben mehr) ber gebräu<p<$etj Söfung bon effiqfaurem 
Siatron berfelt unb nrnb ber bon © to b m a n n  fö tfd jr. f. anatpt. ©bemie 
1664, @. 184) angegebenen SBeife titr ir t.

Sie ©nbreaftion ift burtb jerriebeneS tBIutfaugenfaii ( f t r e f e n iu S )  
ober burd; eine bor bem jebeSmatigen ©ebrauebe frifd; bereitete Söfung bef= 
fetben berbeiäufübren. 1

beträgt ber S3erbraucf; an Uraniöfung mehr als 30 t jm .,  fo mirb bie 
Wtospborfäureflüffigfeit mit fo bief Söaffer berbünnt, bafj bie ©nbreaftion 
mit mögtid;fier ©cbärfe berbortritt.

b) ©cmicbtsanaibtifdje Seftimmung.
Sas gemicbtSanalbtifcbe Verfahren ift bei alten beit ©uperpboSbbaten 

anjutoenben, beren ©ifengebatt fo bebeutenb ift, bafj bie SJienge beS itadj



265

3utt)ot bon effigfaurem Patron auS ber Söfurtg ficf) abfdjeibenben @ifen= 
($]fjonerbe=) tßposptjatS 1 ^ ro j.  botn @uperphoSpl)at ober barüber beträgt,

g ü r bie ©ewidjtSbeftimmung wirb bie bon g rc fe n iu S  (3eitfd)r. f. anal. 
Gfjentie 1867, @. 404) angegebene Wetpobe unter töerücfficptiguttg folgenber 
Momente beibefjatten.

@S toirb bie m it ber falpeterfauren Söfung bon motpbbänfaurem 3tm= 
mon auSjufättenbe glüffigfe it jubor bon ßiefelfäure unb bon etloa borpan» 
benen organifdpett ©ubftanjen burcp gerftörung ber letzteren m it ©atpeter* 
faure befreit unb auf ein tnöglicßft geringes SSotumen gebraut.

Ser beim SigerirenJ) m it molpbbänfaurem Slmrnon entftanbene 9tieber= 
fct)Iag mirb in wenig Stmmon gelöft, m it ©aljfäure annäpernb neutratifirt, 
bie Söfung mit einer nidjt ju  reiüjlidjen Wenge W agnefiamijtur berfeßt, in 
Welcher bie fcpwefelfaure Wagttcfia burct) eine äquibalente Wenge bon 6ptor- 
tnagnefium bertreten if t ,  unb nad) einiger $eit ii;r ißotumen um x/a burcp 
berbüratteS 3Immoniaf ( 1 : 3 )  bermeprt.

Surcp bie bemnädjft erfolgenbe S3eröffentlid)ung beS ausfüprtiipen 
©ißungSprotototlS Werben bie oben angegebenen Wobifitationcn beS bislang 
üblichen SSerfaprenS unb bie 9ticptannapme gewiffer, tiiq tid ; erfipienener 
sJieforniborfc£;iäge (f. ©utaepten bon g rc fe n iu S , N eubauer unb Sud — 
gapreSber. X I ,  © . 284) ausführlicher begrünbet Werben. § ic r befeßrän* 
len w ir uns barauf, bie folgenben fpauptmomente beS ißrototolls auSjugS= 
Weife mitjutheilen.

1) Sie ganje Wenge ber töStidjen tppoSpßorfäure wirb bei ber$8epanb= 
lang m it SSaffcr faft augenbtidtieß bon leßterem aufgenommen. SBerfucße 
habert gezeigt, baß es bei bem größten Speile ber ju r  ünterfudjung tom= 
menben ©upcrppoSppate gleichgültig ift, ob man biefetben Vs, 2, 3 ober 24 
©tunben m it SBaffer bigerirt. Sereinselten gälten, worin bnreh längere 
Sigeftion eine größere Wenge bon tppoSpßorfäure gelöft Würbe, finb anbere 
Gegenüber ju  ftetten, wctdje bei längerer Seritßrung ber ©uperpßoSpßate 
Wit äßaffer ein ftctigeS gurüdgepen ber ißpoSpporfäure eriennen ließen.

2) ierfueße, welche jum  3»ed einer SSerglei^ung ber a) nadj bent frü= 
hereu (SjtraitionSberfapren, b) natp ber auf ber SreSbcner 5tgrifulturdjcmiter= 
berfatnmlung borgefdjtagenen Wetpobe, c) nad) bem bon g re fc n iitS  em= 
bfoplenen StuSwafdjberfapren erhaltenen Dtefuttate angefteltt finb, haben 
feine ober fo unwefentlcße Sifferenjen ergeben, baß bie SBerfammlung baS 
IJetoöpnlicße Verfahren mit oben angegebener ^rä^ifion pauptfädjlid) aus 
hraitifchen (Srünben beijubepatten befdjloß.

3) S a bei längerer SJepanblung eifenreid;er@uperßpoSpßate tnitä&affer

@uperpijo§J>l)ntunteriuc£)ttiig.

J) ®rfabrung§m ä6iß genügt eine 3= £>i§ 4ft(inijige © igeftion bei 4Q° ©.
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ein Sbnefjmen ber gelöften ^p^oSpijorföiire bemerft morben ift, fo [teilt [ic£; 
bie Sotfjmenbigfeit einer fofortigen F iltration heraus.

4) Son ber Serücffidjtigung be§ 9tüdftanbS=SolumenS beim 5iuffüden 
tnurbe abgefefjen, meil baffelbe ein nic^t fonfianter unb auch unmefentlicher 
Faftor ift. Sei bergleicpeuben Serfudjcn braute ber baburcfj begangene 
Fehler hödjfien Sattes eine Sifferenj bon 0,06 «ßrog. ißhoSphorfäure.

5) 3 ft ber Siter ber Urantöfung burrf) pljoSphorfaureS Satron feft= 
geftedt, [o finbet man beim Sitriren ber ©uperphoSphatlöfungen einige 
S e tte l ^ßrojent meniger Sß^oS^orfäure, als ber gemidjtSanaiptifchen 33e= 
[timmung entfpridjt, eine gtfdjeinung, bie einer bodftänbig geniigenben @r= 
flärung bis jept entbehrt unb burd) umgefeljrteTitration, meldje F re feu iuS  
borfdjlägt, nidjt berljinbert mirb. @s mürbe beS^atb befdiioffen ben Siter 
ber Urantöfung mit faurem pljoSphorfaurem Jtalf ober einem mäfferigen 
-tuSjuge faufticfjen (Sufrerp^oSp^ateS fefhuftelien, nacfjbem oergleidjenbe 
SBerfuĉ e eine fotct;e Siterfteflung als burdjauS ämeämäfjig ermiefen haben.

6) SBtutlaugenfatjtöfung, meldje längere ged aufbemahrt morben ift, 
beeinträchtigt baS rechtzeitige (Sifctjeinen ber ©nbreaftion.

7) Ser nad) gufafc bon effigfaurem Patron aus ben eifern unb ihon= 
erbehattige-n ©uperphoSpfjatlofungen fidj abfcpeibenbe Sieberfdjtag hat eine 
nicht fonftante gufammenfe|ung. Sie Seredjnung ber barin enthaltenen 
Spho§hhovfäure mirb beShalö um fo unjuberläffiger, je größer bie Stenge 
beS StieberfdjageS ift.

Sei eifenreidjen ©uperphoSpfjaten fann aus biefem ©runbe nur bie 
gemid)tSanaIptifä)e Sefiimmung mapgebenb fein.

8) Sei ÜInmenbung fdjmefetfaurer Stagnefiamirtur erhält man, mie 
eine grojjeiReihe bonSerfudjen zeigt, ju  hohe Sefultate, meil, mie bon Dtofe 
angegeben, fchmefetfaure Stagnefia in ben Sieberfdjlag übergeht, bie burdj 
Susmafdjen nidjt entfernt merbcu fann. @rfe|t man bie fchmefetfaure Stag= 
nefia burd) bie äquibatente Stenge eijlormagnefium, fo faden bie Dtefuttatc 
feht befriebigenb aus.

(Sine rafdj a u s fü h rb a re  S e ftim m u n g  ber 5ph03phot:füu re , 
tnelchc fidj auf bie Snmenbung eines bon iljm ju  biefem gmede fonftruirten 
FiltrirapparateS grünbet, hat @. S i l le  angegeben1)-

Ser Apparat (Fig. 27) ftefit ein unter S rud  mirfenbeS fpeberfilter 
bar. Sn bem IMben D  mirb ein luftberbünnter Saum mittelft einer fpanb= 
luftpumpe, ber SBafferluftpumpe ober beS SropfenfaugerS hcrg-eftettt, bie man

IV. Sljemifcfieä. 3. §tlf§jut>ftanäen u. f. to.

h  C om ptes, re n d u s  7 5 , 344. ^ c l ip .  Sourit- S b. 205 , 6 .  546 'R e iH ir f 
analst. ©Ijemte 11, © . 437. ’ ^  '
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mit bem ©cfßaucbe Gr in tßerbinbnng fe |t unb eS fließt in Sotge beffen bie 
Slüffigteit aus 0  burd) bie S iitrirborriifjtung bei A  nact) D  hinüber. Siefe 
53orrid)titng fjängt an ber 9tötjre C  unb beftept auS einem mit japlreidjen

StB- 27.

Soipern burcpboprien föonuS, über melcpen mittelft eines paffenben DiingeS 
jtoei ©Reiben giltrirpapier gezogen unb befeftigt werben.

S>ie SeftimmungSmetpobe felbft beruht auf ber ^äflung unb Trennung 
ber ^ßpoSpßorfäure m it ©plormagnefium bei ©egenttmrt bon jitronenfaurem 
iimnton unb Stitrirung beS getöfien TOeberfcplageS mit Urantöfung. ßtacp 
Angaben beS 2Scrfaffer§ laffen fid) nact) biefer ÜJtetpobe unter »moenbung 
biefeS ©djneßfüterS menigftenS 10 Seftimmungen in jtoei ©tunben auS= 
führen. Sie Unterfucpungen, rnelcpe berfelbe über baS Verhalten ber ppoS= 
pporfauren Simmonmagnefia ju  ben auf bie Süßung nad)t£;eiiig mirfenben 
Körpern anfteßte, ergaben, bap bei üinmenbung eines großen UeberfdjuffeS 
bon Gfßormagnefium bie SRefultate richtig ausfaßen, mäprenb fünft ber 
9tieberfct)Iag in goige ber Slnroefen^eit anberer ©aije unboßftänbig bteibt.

B
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^cd j t to iog t fd jes .

1. 9?eue ©ifütbuitgcit mib &cif(t$rung$tt>cifc«, fcdiuo* 
loqifdje Uitfevfitdnutgcit,

5(nt 13. Sanuar 1872 lief; fici; g re p b ie r  SDubreui itt granlreicp 
foIgertbeS »erfahren ju r  B e a rb e itu n g  ju ife rp a lt ig e r  (Säfte patem 
ttren !), loeicpeS ben 3loecf pabcn fa ll, neben bem ^tiefer bie Sllfalifahe 
5« gemimten.

®er guiferfaft, m elier tpertunft uitb Statur er fei, tuirb m it ta ifm iid ) 
bepanbeit, um allen 3utfer in3ucferfalf überpfiipren, biefer bann peifj mit= 
te(|t fcpmefelfaurem aber ppoSpporfaurem M i  ober Patron gerfe^t. »tan 
erfjätt fo 3ucier=M t ober =9tatron, toeiipeS toeiterpin naci; jtoei, ben Saupt= 
gegenftanb bes latentes bilbettben BerfaprungStoeifett jerfetst mirb.

I. Sitte, 2 )u b ru n fa u t ’ fcpe SJtetpobe. SJtan fällt ben 3u<fer mitteift 
©cpmefeibarpum ober Barptppbrat. 3m  erfteren gatie erhält man 3ucfer= 
barpt unb Scptoefeiaifali, locicpes in ppoSpporfaureS © a lj übergefüprt to irb; 
im jmeiten öalie erpält man ebenfalls 3 ufeba rp t unb eine Sitfaiiiöfung, 
bie man m it ffopienfäure unb bann mie Bteiaffenfcpiempe bepanbelt.

I I .  SJtetpobe beS ©rfinberS. SJtan fällt ben Stuf er als 3ucferm ag=

*) Journ. des fabr. de Sucre XIII, 9tr. 27 (17. Oft. 1872) SBBhm 
1872, ©. 566. ; 8tWr.



93ert>effertingen in ber 3ufefnf)tifation.

n e fia  unb ¿war entweber m it ©djwefelmagnefium ober mit neutraler b§o§= 
Ühorfaurer DJiagnefia. 3m erfteren gatte erhält man ©chwefetfaliitm, im 
legieren pfjo^Ijorfaure Sllfatien in Söfung.

©er Qucterbartji ober bie gucfermagucfia werben m it $otjienfäure 
äcrfetjt.

2)er „ßrfinber" ^at noch in berfcf)iebenen Ütactjträgen ju  feinem Verfahren 
bie ißenu|uitg beftimmtcr 3iot;ftoffe fiatentiren taffen; e§ Wirb aber wolft 
geftattet fein, barauf bei ber offenbaren 2tu§fic[)t§Iofigfeit beg fpaujüberfabreng 
nicht weiter einjugetjcn.

Um bie gteidfe ßeit auch Sreffie bu 9Jtotai) ein 33erfah ren  
f ia tc n t ire n  taffen, weid)e§ ähnliche 2Iu§fic^ten auf Umwanbtung bereiteter- 
inbitfirie eröffnen b iirfteJ).

S)er ©rfinber beabfichtigt:
1. ©djeibung unb Entfärbung gleichzeitig 511 bewirten, unb bie ©cf)Iamut= 

faturation unb ßoljlenfittration entbehrlich 51t machen.
2. ®ie 3uctertöfungen, welche bon bem 9Maffe=23arht Verfahren 

herrühren, ju  entfärben.
3X1» M itte l hierju werben entweber bofifieltfchwefligfaute atfatifche (Srbeit 

ober fctjwefligfaure Xhonerbe gebraucht unb nach einer ber beiben folgenben 
(offenbar fid; 9tict)tg nachgebenben) 9Jtethoben berfahren:

I. W a n  bringt in  beit Dtüben = ober Ütohrfaft in ber äöärrne ober 
M te  1 big 2 Sßrozent Salthfibrat, fii;eibet unb je |t bann fobiet faure 
fchweftigfaure 9Jtagnefia ju ,  wie nöthig if t ,  um bie tpätfte big jwei 
d r itte l beg M te §  in ber Söfung jtt fättigen. ©§ fä llt bann fhwefligfaurer 
Sa lt au§ unb eg bleibt Satt unb ÜJtagncfia in sucferhaltigem © aft getöft. 
Um beibe gleichseitig zu fällen, fetjt man fauren fchweftigfauren M i  ober 
fchweftigfaure SCffonerbe ju ,  im erfteren gatte erhält man ein unlösliches 
SWfifieifatz, bon fchweftigfaurer M f= 9)iagnefia, int zweiten eine gemifd)te 
gältung bon fchweftigfaurem ß a lt, fchweftigfaurer ÜJiagnefia unb bon 
3X;onerbc. dm ij tarnt man m it föo'bienfäurc bireft Satt unb SRagnefia 
fätten (?!).

I I .  9Jtan feffeibet mit 1 Sßroz- M t ,  fä llt ben ß a lf,  wie eben gefagt, 
mit einem fchweftigfauren ©als au§ unb fügt bann ber heiffen Söfung noch 
0,5 big 1 iftroj. beS ©afteg an SMfhhbrat ju . 3 ft bie Söirtung gcfd;ehen, 
fo fe |t man nochmals zweifach fchweftigfaureS ©als ju ,  um Vs ober */s 
beg Uatfeg ju  fällen unb neutratifirt bann mit Stohleitfäure.

Um bie gtüffigteiten, welche bei ber 3erfe|ung beg gucferbartitg bon
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bev Melaffenberarbeitung fterrüfjven, unb welche in ftolge beS Sraubemucfer- 
geaaltes feljr gefärbt finb, farblos ju  erhalten, lä jjt ber © finber bie £er= 
fe^ung bitrd) Sfohlenfäure unterbrechen, wenn n o * 2 bis 3 ißrojent »arbt 
unzerfetjt finb, unb boitenbet bie Raffung biefer @rbe mittelft ben fdjwefliit- 
fauren ©alzen bon Xfjorterbe, ®alf ober Magnefia.

©o ¡oirb SäEung ber ©ben unb (Entfärbung ber Söfungen (b. b nad) 
ber Meinung beS ©finberS!) gleichzeitig bewirft.

lieber bie fwaftifhe Stnwenbung biefer »erfahren finb Angaben nicht 
befannt geworben, bürften aud; Wollt fo balb nicht befannt werben.

270 V. SEed&noIogtfdieS. 1. 9leue Urfinbungen u. j. w.

^on ^ ° i i° ä  em pfohlene © a ftge w in nungS m e th obe , 
würbe S B ilïtn fo n  hatentirt1). S ie wirb als fo n t in u ir l ic h e  ober be= 
Id jteun ig te  M a z e ra tio n  bezeichnet unb ©aftgewinnung gefcSieM in einem 
„mechamfchen S luS langer" ( lix iv ia te u r  m écanique), ber baS wefent- 
l r # e  © tüd bes ganzen p a r a te s  3u fein fdjeint. S ie Bezeichnung beS 
Verfahrens ift offenbar eine ungenaue, wie aus ber nachfolgenben S8efd6rei= 
bung ber stend,* «mftänblid}en unb, unfereS ©achtens, feinen ¿ fo lg  
oerfpredienben Manipulationen herborgeljen bürfte

®ie 3tüben Werben mittelft einer ©chneibemäfd,ine in bünne Schnitte 
mm hochffenS 5 M illimeter Sicfe ze rte ilt. Welche zunäd;ft in einen L o g  
gelangen, m Welchen zugteid; bie fdjwächeren Saugen bon ber fbäteren Arbeit 
Zitfliefen.

~ aê ^tazerationSgefäf enthält im Innern eine Schraube aus burdj- 
ojertem »lech, »eiche bon einem ebenfalls burdpcherten »lechzüinber um­

geben c |t;tn  btefen nun gelangen bie [Rübenfchnitte, wobur* nicht nur ber- 
hmbert wtrb baff 3tubentheile an ben »oben beS ©efäjfeS, welcher bireft 
b ü r*  barunter ztrfultrenben Sampf erhi^t Wirb, fallen, fonbern bu r*  bie 
gletchmajîtge Drehung ber ©ihraube unb beS £ilinberS eine innige unb all-

,ber @Ĉ nitte m it ber ®tazerationSflüffigfeit erzielt wirb. 
® a , ©emenge w,rb innerhalb einiger M inuten auf «ne Temperatur, welche 
ZWtfchut j5 6t» 9o° oarurt, erwärmt; am günftigften wirfen 90», welche 

emperatut audj boEftanbig zum ©erinnen ber ©weifftoffe hinreicht. Sie 
© Jm tte werben feitwärtS über eine ©d,raubenfläd,e hmanSgeworfen unb 
faEen auf em MnefeS ©ieb ohne © be , wo fie abtropfen; ber S a ft wirb 
ber weiteren Reinigung zugeführt, Währenb bie Schnitte in ein zweites @e= 
fa f gelangen, in Welses emerfeitS bie abfliefenben »refjflüffigfeiten bon 
einer weiteren Operation, anberfeitS reines SLßaffer, 20 q3ro§. bom «Rüben-

i 0 U r n - des fa b r - d - sucre 1872, 9ir. 52. S u c re r ie  in d ig è n e  V T  es qqt « o b w . SeitjcEir. 1872, @. 153. gene V I, © . 337



getoicpte, jugelaffen merben, fceibe foiDeit ermannt, bctfi fie m it ben ©cpnitten 
eine Temperatur bon 35 big 40°©. geben; pier erfolgt eine bottftänbigc 
Etfipöpfung ber SRixbe, metdje 40 big 60 Minuten in 9infprucf» nimmt. 
T ie auggelaugten ©djnitte iotnmen fcptiefticp unter eine greffe, mofetbft 
fie burcp T ru d  bon ber größten Wenge ©afieg fomeit atg nmgticp befreit 
Serben ; bie fkefftü ffig fe it mirb borerft über ein mcd;anifd;e§ Ritter, bent 
fdjmeftigfanrer Sol! angegeben ift, geleitet, bag g ittra t ju r  ßerftörung ber 
Fermente aufgefoept ober toenigfteng auf 60° erpipt unb bann gurüd in 
bag jmeite ?lu§Imtgegefäp gebraut. T ie W ajerationêpffigïeit aug biefem 
toirb, naep borangepenbem früher angegebenen Ermiitmen, frifdjen ©cpnitten 
jugefiiprt. T ie peßtinge geben in p ig e  ipteg bebeutenben ©tidftoffgepatteg 
ein guteg ptte rm ateria t ab.

T ie  Strbeit mit biefem Wrfapten pat bigper nur im fteinen Wafiftabe in 
bem tpoffo j’ feijen Saboratorium ftattgefunben unb mir iibergepen baper bie 
Sergteicpguntcrfucpungen ber bamit getoonnenen mit ben gemöpnticpen Stiften 
unb ptlm affen, ebenfo mie bie an bie 33efd)reibung beg SBerfaprertg ge= 
fniipften Erörterungen, 2Soraugfe|ungen unb 2obfprücpe. Tiefetben finb 
einftmeiien opne SSemeigfraft für eilt fBerfapren, metepeg fid; meniger burctj 
Einfacppeit atg bunt) Wannidjfattigteit ber fpanbtierungen augjeidjnet.

„S ferbeffe tung en" in ber 3 n cferfab rifa tio n  tief fiep 2 . ^ o f fo j  
patentiren (in fÇranîreid), am 11. 3uni 1872). Obmopt mir in jeber 
Söeife bag 9îed)t beg (Benannten beftreiten, bie betriebenen 33erfaprungg= 
toeifen atg Eigentum in îinfpruct) ¿u nennen, fo taffen mir boep bie 5fßa= 
tentbefdjreibung im Stugjuge pier folgen, um an berfetben jit geigen, 
ju mie eigentpümtidfen Tingcn bie ©itdjt nad) Erfinbungen füprt, unb mag 
man nidjt Stiieg in pantreidj patentiren taffen tann. W ir taffen ben 
(Benannten fetbft reben:

„W ir beabfidjtigen un§ burcp patent bag augfdjtiefppe Eigentum  (!) 
bet berfdjiebenen SSerbottiommnungen an SSorridjtungen, 33epanbtunggmei= 
fen unb (Beriitpen 511 fidjern, mettre gegenmärtig in Quderfabriien unb 
Raffinerien angemanbt merben, Wrbottfommnungen, mettre bie 2Öieber= 
edangung eineg Xpeiteg ber bigper unbermeibtiep gemefenen (?) 3 üdd= 
bertufte, fomie and) eine SBermeprung ber ütustieferung im Mgemeinen ¿um 
3tbecf paben."

„Eg finben bei ber ©aftgeminnung eine Wenge tßertufte burcp ben ©epiamtn 
ünb bie Weberfcptäge, burd) bie Xücper, p tte r, 33epätter, Änocpentopte :c. 
ftatt, non benen man fid) munbern muß, bap fie feit langen Sapren nidjt ber=

B S u c re rie  in d ig è n e  Y I I ,  1. 3eitfcf)r. X X I I I ,  © . 27 ff.
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minbert1), fonbern ei) er bitrd) Einführung neuer aSerfaf}ren tiermehrt2) mor- 
ben finb."

„2Ba§ bie grage bcr öfortomifci;en ©aftgeminnung anbetrifft, fo fc^eint 
fte unS burcf) baS beftf)Ieunigte iJtajerationSüerfa^ren tion ßS. S B it f in fo n 3) 
iu feffr befriebigenber Sßeife gelöft p  fein, unb mir befdmftigen unS alfo 
ptcr nur mit ber aSerminberung ber fonftigeit aSerlufte."

„ I t ic  bisherigen 9Jiethoben, bie§ p  berairten, finb fehlerhaft ( !S .  3ft.); 
fie erzielen nur eine aSerminberung be§ gemiunbareit Surfers. Sagegen ift 
eS non größter SBichtigfeit, alle Diiidftänbe gefonbert unb mit berfelben @org= 
fa lt p  behanbeln, ¡nie bie ©äfte unb anbere £>auptprobufte. SarauS folgt 
bie 9JiögIid)teit, bie Arbeit p  berbeffcrn unb pgleicp ben größten Sh«! 
be§ tierlorenen SuderS mieber p  getninnen. MerbingS erfordert bieS 
befonbere, bisher in ben gabrifen nicht bnrhanbene Einrichtungen. ©elbft 
baS bermenbete SBaffer enthält oft nachtheilig mirienbe © alje , unb mir 
haben alfo ben ßlebatiien gehabt (fepr neu unb EigenthumS=berechtigt!), 
in biefem gälte ba§ beftiflirte SB aff er, enttoeber für bie ganje Arbeit 
ober hoch p m  3lbfüßen ber g ilte r, ber gilterpreffen, be§ @d)IammeS ic. 
anpmenben."

„S ie  SUittel p r  aSerminberung beS SuderoerlufteS beftehen ferner barin, 
baff alle fftürfftänbe unb ©üßmaffer burch reinigenbe unb rein erhaltenbe 
M itte l behanbelt unb bann p  ©praßen unb gülltnaffen m it fü ilfe  befon= 
berer unb üon ben bisherigen ganj getrennter 3Ipparate cingebampft merben, 
fo baß biefe Sirbeit ber „U tebenp rob u tte " bie Hauptarbeit in Nichts 
ftört unb biefe Sßrobufte mit ben anbern gar nic^t tiermifd)t merben. SBir 
bemirfen bieS nie in ben ipaußtaßparaten, meitn biefeiben etma p fä llig  
frei finb, fonbern mir beanspruchen auSbrüdlid) bie Einrichtung einer regel= 
mäßigen unb ununterbrochen getrennten 3irbeit p r  Reinigung unb lioujem  
tration aller Dtiirfftänbe unb ©üßmaffer, bie nicht in ben regelmäßigen 31er= 
lauf ber Hauptarbeit pritrffehren foflen."

„Siefe Siebenapparate merben faft eine Heine gabrif in ber großen 
barfteflen, mit melchcn bie 9iebenprobufte gereinigt unb barauS ein großer 
Speil ber unreinen, jeßt üerloren gepenben Sudermengen gcmonnen merben. 
9tadj unferen Erfahrungen tonnen mir in biefer SBeife bie bisherige 9luS=
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Iteferttrtg um etwa Vio bermepren, fo baff bie barauf berwenbeten iW ten 
emen Stemertrag bon ungefähr 50 Sßro*. liefern. Oiefe SSermefirung be§ 
gewonnenen 3ucter§ beträgt für ^ranfreicf; etwa 35 Witiionen Kilogramm 
gewiff eine fepr erpeBiicpe Summe."

„$ a  bie Otüdftänbe ic. nicpt birett einer gefonberten SSepanbiung wertp 
fmb, fo paben w ir ben ©cbanfen gehabt, fie borerft ben betriebenen rei- 
mgenben Operationen p  unterwerfen, Wellen bie £auptprobufte unter* 
ä“ 8en *®erben‘ Werben alfo pe rft m it einem Ueberfdjufj oon M f
alfaitfcij gem alt, bann faturirt unb aufgefotpt unb enbiid), am beiten bei

° e "«  be\ $ “ £)ltönäcn äugefetjt, W e rb e n  burop ffopfenfättte
md) foJbarenÄaH meberfdfiagen. .ßiertfer gehören ber faure pposppor aure 
ßa if, bte ^ o ^ o r ja u r e  S te r b e ,  ba§ ppogpPorfaure unb fo^Ienfaure 
ültnmontaf, bte Opal*, 2ßetn= unb ©erbfäure, mit einem SBorte alte" fdioit 
bei ber Steinigung ber $aupt» ober SUfdpungSprobufte atier 3lrt"angewanb- 
ten Stoffe, bereu SInmenbung auf biefe neue 9ieil;e bon Stebenprobutteu 
Wir auSbrütftidj für un§ in Stnfprud) nepmen" (!!• 3). 3ieb.).
s u  ' f niDenbun9 foWjer 3teinigung§mittel liefern bie 9iebenpro=
bufte unb Suffmaffer betm ©tnbantpfen brauchbare ifkobufte."

“m \ ber bie feitle^ ie' fowie bie fonftigen fefteu
3tudftanbe nutteift ber Süjjwaffer jeber 9Irt auSgelaugt finb, nadtbem
benfeiben ftalfgober fcpwefligfaurer $a tf pgefept worben unb bie Säfte 
bann, wie borpm gefügt, gereinigt worben finb, fü tr irt man fte über topte 
unb focht fte, faft opne 3ucfer p  beriieren, p m  ßrifiaitifationspunft ein 
Stefe fM em pttm a ffen  triftaHifiren gut, entpaiten aber meift mepr Sähe 
ai§ bteöauptfüiimaffen; bod) ift bjeS je nad) iprer §erfunft fepr wecpfeinb "

„Um ben großen 9M ;tpeiI p  bermeiben, welcpen bie Wnwenbuug be§ 
fatjpaitigen gewöpnlicpen SBafferS bewirft, finb w ir auf ben ©ebanfen 
gefommen, bie ßonbenfationäwaffer p tn  Ibfüfjen ber Ritter unb Sieber- 
f^iäge p  benutzen. Statt hat biefe SBaffer p a t  fdpn angeWanbt aber 
Wir beanfprudjett anbere nicht minber wichtige Sinwenbnngen be§ beftil= 
arten SBafferS, nämticp bie SSermeibung ber ©infüprung bon Unreinigfeiten 
unb bon bie 2iu§tiefenmg berntittbernben Subftanjen, wie * SS bei ber
Saftgewinnung, bei ber ftafltefd&ung, beim Sttfüjjen, beim Äo.tbenfiren 
be§ Oatnpfeä 1) . ‘‘

„Um ba§ beftiftirte SBaffer Billig unb rein p  erhalten, bermeiben mir 
äunatpft baS Stitreipen bon £uder unb S a ft in ben ßonbenämaffertt; bann 
W ien w tr mepre gtope 93epälter Per, Weiche einen Söorratp für ben ga=

U 3 n sielen beutfc^en Sabrife tt finb aöc biefe Slmsenbungen tängft inS luSübuna
Ut unglaublich, u>a§ § e r r  ^ o f f o s  nicht alles als „ n e u "  fü r ft<h beanfpudit. ^
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brifgebraup faffett unb ftcts erhalten. Da§ Sonbengwaffer wirb tior fei* 
nem © intritt in biefe Vepätter über finopcnfople filtr ir t."

„D ie Verbampfung unb ba§ gertigfopen ber Stebenprobufte tann auf 
öfonomifpem Söege in üerfpiebener Söeife, je ttap ben borpanbenen @in= 
ricfjtungen, am beften aber in ber öuftleere gefpepen, inbem man bie enorme 
■SDtenge (?! D . Sieb.) Sßärtne benupt, Welpe in jeher (?) ßucferfabrif ber= 
loren gept,"

„Diefe metpobifpe Trennung fonjentrirt bie größte Dtenge ber Unrei* 
nigfeiten in  bent geringen Vruptpeil ber Stebenprobufte, jo bafi man biefe 
ben enetgifpen SteinigungSmetpoben, toie ¿. V . ber Ogrnofe unterwerfen 
fann, wag bie ^urferberlufte hierbei wegen ber geringeren SJtenge biefer 
ifkobufte fepr berminbern muff."

„Um ben Qucferüertuft beim Sopen in  gotge be§ SJtitreifjeng bon 
©afttpeiten 51t bermeiben, benupen w ir bie bon un§ gemachte Veobaptung, 
baj? bie gutfertpeifpen leipter al§ ber SBafferbampf fonbenfirt Werben, unb 
fpripen bemnap in  bie berfc^iebenen Ueberfteiger einen fpwapen 2Baffer= 
ftrapt ober beffer einen ©trapt filtrirten ©afteg in  Stegenform ober in 
anberer SBeife ein, fo baff bie Qucfertpeiipen fiep m it bem SBaffer nieber* 
fcplagen, epe fie in ben Sonbenfator gelangen. SBenn eine folcpe SBafpung 
n ip t auSreipt, fo fönnen Wir noep einen ¿weiten Ueberfteiger mit SBafpung 
¿ur VerboHftanbigung ber SBirfung pinjufügen. Die fo erpaitenen Säfte 
bebürfen feiner Steinigung, fonbern werben unmittelbar mit ben gleip* 
artigen Sßrobuften berbampft. 9Jtan erpält fo neben bem fonft berioren 
gepenben 3 uefer auc£) fepr reine unb ¿u unferen 3 tDe(i en berwenbbare 
ÄonbenfationSwaffer."

„Unfer Sßatent betrifft alfo erftenS bie SBiebetgewinnung be§ 3u ier§ , 
Welper burep SDtitreifjen beim ßoepen ober burep H i^utreten ber ©aije 
be§ SB aff erg berioren ging, unb ¿weiten» bie getrennte Verarbeitung ber 
Stücfftänbe unb ©üffwaffer aller Slrt, bie bisper bernacpiäffigt ober üöerfepen 
worben finb. SBir tönnen biefe Verarbeitung unter Venupung ber befannten 
unb auf bie ipauptprobufte angewanbten Verfaprunggweifen m it ben paf= 
fenben Sibänberungen erreichen unb fo bie ißrobufte je naep iprer Dteinpeit 
beffer eintpeiten, mit einem neuen §ülf§apparat getrennt berarbeiten unb 
naep unb naep neben ber Hauptarbeit per reinigen. Docp fönnen w ir 
biefe Stebenprobufte, wenn fie ¿um ÄriftaKifationSpunfte gelangt finb, aup 
m it ben anberen §auptprobuften bermifpen unb ¿ufatnmen friftaUifiren 
taffen, ober auep ¿ur ©piritugfabrifation für ftp, ober mit Vtetaffe gemifpt, 
ober enblip ¿ur Varpt* ober ßalfjutferarbeit u. f. w. benupen."

91. D rum m o nb  unb © te rrp  © u n t (in Vtontreal) napmen für
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iimerifn ein potent auf ein SSerfahren um ben S urfer bon einem © ifen  = 
geaalt ju  re in ig en ; ju biefem Stoerf mertben fie Sipmefelbariutn ober 
6 infacp=ScpmefeIMsium in »etbinbung mit fcpmefeifaurer SWagnefia an i).

®er Siufiöfung bon Surfer (ober bem S irup) fept man fo biel $aif= 
miMj ju, bap fie fcpmacp aifalifei) toirb. Sann mirb'baS Scpmefelbarium 
ober Säpmefelfaläium in ipuiberform, bor3ug§rt)eife aber in SBaffer aufgelöfi, 
¡W fe p t, inbem man ba§ ©anje bei einer Temperatur imifcpen 38 unb 
65° 6 . tüchtig umrüprt.

Sbenit biefe Söfung nun einem mit SSIeijucfer befeuchteten Rapier eine 
bunfie Farbe erte ilt, fo ift bie Menge be§ Scpmefeibariums (ober <Scpmefei= 
faijiumS) pinreicpenb; auperbem mup rnepr pgefept toerben. 9iun mirb 
frfjmefelfaure Magnefia in Söfung pgefept, inbem man bon biefem SaUe 
anbertpalB ißfunb für jebe§ ißfunb Scpmefelbarium ober für jebeS halbe 
sPf«nb ScpmefetMäium bermenbet. ®a§ ©anje mirb tücbtig umaerübrt 
nnb erpipt.

©ine geringe Quantität SStut ober ©imeip erleichtert bie nacpfoigenbe 
Filtration. TaS ©anje toirb nun burcp ein fytltcr gelaffen unb ift bann 
für ben nacpfoigenben fftaffinirprojep fertig. Sn ben meiften Füßen mer= 
ben jtoei ober brei ifSfunb Scpmefelbarium (ober beiläufig paib fo biei 
©cptoefeifaiäium) für bie Tonne Surfer auSreiopenb fein.

T ie  Tpeorie be§ SSerfaprenS ifi foigenbe: Ta§ ©ifen, meicpeg afö 
Ojpb in bem Sirup in Söfung gepalten ift, mirb burcp ba§ Scpmefelbarium 
(ober ©cptuefeifaiäium) in Scpmefeieifen bermanbeit, meicpeg unlö§iicp ift. 
Ter nacpperige SufaP bon fcpmefeifaurer Magnefia bermanbeit alleg itber= 
fipüffige Scpmefelbarium (ober Scpmefelfalpum) in ein fepr unbeftänbige» 
©cpmefelntagnefium, mäprenb ber SSarpt, memt folcper angemanbt mürbe, 
ai§ ein gan  ̂ uniögiicpeg Sulfat abgefcpieben mirb, meicpeg man mit bem 
©cptoefeleifen burtp gittriren abfonbert.

Unter bem tarnen „ ® a io r i f a t io n "  ift eine patentirte fOiobififation 
êS $iffufion§berfapren§ bon U rban e f empfoplen morben, beren biei= 

gerüpmte SSorpge aber in ber tprajiS nicpt paben nacpgemiefen merben 
können2).

33ei biefer Metpobe mirb ba§ SSormärmen be§ Sünnfaftes baburcp 
umgangen, bap jebeS mit Diübenfcpnitien neu gefüllte ©efäp feine nötpige

S c ie n tif ic  A m e ric a n  J o u rn . 1872, p . 67. $p0lt)t. $ o u m  S®b. 203, 325.
, 7 em- S en ira lb l. 1872, 9tr. 15. SBöpnt. S e iifd jr. 1872, © . 201. tpo itfi. S e n tra tt l 
1872, © . 623.
^  2) &  ß o l lm a n n .  Heber U t b a n e i ’ S ta io r i ja i io n .  Defterretcp. Qeitfd jr. 1872,
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SBärmemenge — nacp K a lo r ie n  beregne t (!!) —  burcp b ir e i t  in bie 
Dtübenmaffe e iu ftröm enben T a m p f bon bier Qftmofppären T ru tf 
erhält. Ta§ Tampfropr geilt burdj bie DJtitte be§ ÖSeföpeS, ift fiebförmig 
burcptöcpert unb reicht bis napep auf ben Soben. Ter © aft be§ benacp» 
barten ©eföpeS ber Batterie tr itt nun tum unten rtad) aufwärts fteigenb 
über bie fo borbereiteten ittübenfdjnitte.

T ie Temperatur be§ p r  Saturation abgepgenett ©afte§ pat im 
Turcpfcpnitt 50° 6. p  fein.

inw iefern e§ gelingen wirb, prattifcp biefe © reitp inneppalten, möge 
trop ber bom „(Srfinber" erteilten Angabe bapin gefteüt bleiben, bocp barf 
nicpt unerwäpnt bleiben, bap in biefer iRicptung fcpon bor Satiren äpnticpe 
ißerfucpe im ©ropen p  ©eeiolnip gemacht tnorbett finb, bie jeboip alle an 
ber geringeren Q ualitä t ber erhielten ©äfte, unb an ber berminberten 3tu§= 
beute fcpeiterten. 2Tt§ Urfacpe pierbon mürbe einerfeitS ba§ ©ntreten bon 
ipettinfubftanpn in ben © aft unb anbererfeitS ba§ 3iufqiteHen ber Snter» 
¿etluiarfubftap unb ber tßerbicfungSfipicpten ber Üßarencpptpeiien erfannt.

@§ würbe einer genauen wiffenfcpafttidjen unb praftifcpenUnterfucpung 
bebürfen, um nacppmeifen, bap U rb a n e t’ s SSerfapren biefe Uebetftänbe 
n i cf» t befife.

T ie bom „©rfinber" für baffetbe in ütnfprucp genommenen Sortpeiie
finb:

1. ätereinfacpung ber ganzen Intage .für ©aftgeminnung.
2. ©rgielung bafferer ©äfte, wegen 9tbpaltung ber Suft bom 

© aft (! b. Üieb.) unb wegen ßoagutirung be§ ©WeipftoffeS in ber ffette 
(bei 50°?).

3. ©djneüere Ttrbeit, baper DDteprleiftung.
4. (Srfparnip an Tampf bei ber ©aftbereitung.
Tiefem gegenüber wirb e§ wopl genügen, nur e in ige ©teilen au§ 

einer in ber „ iß o liiii"  bom 23. SRärj entpattenen fcplagenben f fr i t i t  an» 
pfüpren, bie offenbar bon einem ©adpberftänbigen perrüprt, ber bei ben 
SSerfucpen m it bem ißerfapren (in ßprubim) pgegen gewefen war. Ter 
Sßeriipterfiatter fagt unter 3tnberem:

„2Ba§ bie mafpematifcpe Segriinbung ber ßatorifationSmetpobe betrifft, 
fo bermocpte teiber ber fcpwungbotle SSortrag be§ ©rfiuberS nur ba§ SOtotib 
p  beteucpten, Warum bie Erwärmung beS TiffufeurS ein jweipüigeS Ütopr 
benötpige. gewäprte jeboip einen pinreicpenbett Troft bie SSerficperung 
beS Srfinbers, baff ja bie Tpeorie nicpt immer mit ber tprapig überein» 
ftimme unb bap iptt bie festere foeben fipen tiep. T a p  gefeilte fiep bie 
überraftpenbe SLÖaprnepmung, bap man bie fomplijirte Sßerecpnung ber 
Ä a io r ie n  auf ba§ einfaepe SS et aft en ber Tiffufeure rebupen tann, wo»
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mit bie berpönten Sogarithmen ic. burcf) eine routinirte ipanb [innreict) 
befeitigt werben."

„Sftinber berlodenb erfcfjeirtt *bie neue ©aftgewinnung bom djemifdjert 
©ianbpitnfte, bem mir ba§ meifte ©einigt beitegen zu muffen glauben. 
SDer ©rfinber bertegt ben ©cpwerpunft feines bort^eit^aften Verfahrens 
in bie © rz ie tung  re in e re r © ä fte ,  als eS mittetft ber bisher üblichen 
«Dfethoben tnöglid) mar. Siefe., burd) fe ine w iffe n fd )a ftiic h e  S ä te n , 
burd) feine einzige diem ifd je A n a lp fe  begrünbeie 33efiauptung müffen 
mir als eine beliebige Annahme bezeidjnen."

„S ie  ©rfaprung hat gezeigt, baff bie heifje fütazeration ber 9tüben= 
fcf;nitte fogenannte fdjteimige ©äffe unb güttmaffen tiefere in  gotge babon, 
baf; bie ißeftofe beS SiitbenmarfeS bei ber flogen Temperatur in töStidje 
ißeftinfubftanzen umgemanbett roerbe. Um fo mefir inup aber bie ©efafir 
ber ^ßeftinbitbung bor^anben fein, menn man bie Aübenfdmitte mit ho<h= 
ge fpanntem  S am pfe  befjanbelt, ba hierbei einzelne Steile einer Tem= 
peratitr non 120 bis 140° auSgefe^t werben müffen. Sie ©inftrömung 
fotdjen SampfeS I)at aud) ju r  geige, baff ber Suder ber am meiften an= 
gegriffenen 9fiibenfd)nitte eine nic£;t zu unterfdjä|enbe gnberfion erteiben 
muff."

„Unfere «Betrauungen über bie Sßort^eite ber „neuen ©aftgewinnung" 
bom ö fonom ifd jen  © ta n b p u n fte  finb ebenfo wenig.günftiger«Jtatur, wie 
bie bisher berührten."

„S urc | baS ©inftrömen bireften SampfeS in bie falten Aübenfdmitte 
müffen bie ©äfte in geige ber Sonbenfation betriidjttid) be rb ü n n t werben. 
Sie in ©tjrubim angeftettten Verfucpe haben bieS and) «jatfädjiid) befunbet, 
inbem bie @acd)arimeteranjeige ber erhielten ©äfte ztbifdjen 7 unb 9 $ßroz. 
Satt. fdjWanfte, wogegen bie SiffufionSfäfte bei 11 bis 12 5proj. Satt, 
eine Weit geringere Abbampfflädje, mithin weniger Äohte erforbern."

„Sßenn w ir and; bie zweifelhafte, wenn nicht gar unmöglidje Sonfe r=  
b iru n g  ber ©djniittinge feiner eingehenben «Befpredmng unterziehen wetten, 
fo fühlen mir uns berantafjt, ihre A u s la u g u n g  ju  berühren."

„S ie  alte «Jf o b e rt ’ fdje S iffitfion litt  an ber befannten Stjatfache, bafj 
man nicht immer im ©tanbe war, bie Ütiibenfdjnitte regelmäßig unb bott= 
fommen auSzufüffen. Sie Urfadje fueßte mau mit boltem Rechte in ber 
jit hohen Temperatur, bei wetdjer manche Partien berbrüht, artbere aber 
in fompafte Stumpen zufammengebatlt waren, bie mit ber gtiiffig fe it gar 
nifht in «Berührung famen. Sie ßatorifationsmethobe fdjeint biefe tängft 
b e fe itig te n  h ä n g e t  bori fJleuem in  bie ^3ra i'i§  zerren zu wetten, 
wie fidj bie in ©hrubim Anwefenben überzeugen fonnten. Aid)t nur bie 
^otarifationen, metd)e ben Sudergehalt ber Schnittlinge auf 0,5 bis 0,9 3ßroz.
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angeben, fonbern and) bie phhftfalifchen Eigenfcfiaften ber „auSgelaugten" 
Diübenfdjmtte an unb für fidj ließen bie neue Rtetljobe im traurigen Sichte 
ber 9Rateriaiberfd)menbung erfdjeinen."

^iernadj wirb wohl eine nähere »efdjreibung unb »eurt'heilung biefeS 
„neuen" »erfahren? überflüffig fein; e§ ftef)t öielmefjr ju  hoffen, baß baf= 
felbe nicht weiter bie f i r i t i f  ßerausforbern werbe.

Heber bie R a f f in i r u n g  ber R ö te n d e r unb über bie 5 tu§b rin  = 
gung be§ 3 u d e r§  aus güllmaffen unb DRelaffe m it te lf t  R lfo l jo i 
tßeilte Sünem ann E r fa h ru n g S re fu lta te  m it i) ,  weicße eben je |t befon= 
bereS Sntereffe in In fprud) nehmen bürften, namentlich wenn fie burdj 
weitere äßnlicße Ermittelung Seftätigung finben fällten.

23or mehr als jwanjig faßten würben betanntlicß bie Unterfudjungen 
ber Rohjuder in einigen Raffinerien ffranfreich? nadj q3aßen’ § Rietßobe 
unter Rnwenbung bon 3tIfoßoI unb Effigfäure borgenommen* 2) ;  unb au§ 
biefer Wetßobe entfianb ein »erfaßen jurn Raffiniren be§ Rohjuderä, 
weites © d jw a rs  im 3«f)re 1864 in gfrantreidj fmtentirt würbe»).

9Rit biefemnurin etwas m obifijirtm  »erfahren würben im 3a^re l868  
in ©uramj »erfudje burdj Sünem ann ungeteilt unb barüber ffolgenbeS 
berietet.

Eine Trommel bon berjinntem Eifenbledj hatte einen Soppelboben, in 
welken Sampf eingelaffen werben tonnte; .in ber Rlitte war ein eiferrter ber= 
Hnnter Rührer, am oberen »oben ein Riannlodj, ein STridjter m it fpafjn unb 
ein Rol;r m it £a ljn ; biefeS Rofjr tonnte m it einer ffüljlfdjlange üerbunben 
werben; in ben fa l le n  »oben münbete ein Rohr mit §aßn unb feitwärts 
bom falfdjen »oben mar ein 9Rannlodj jum  |)erau§neßmen beS £uder§ 
angebracht.

®ie Rrbeit m it biefem Rpparat war folgenbe:
100 SHfeile im Satnpfbabe getrodneten unb hierauf gemahlenen Roh= 

iuderS würben mit 20 $heilen Rlfotjol bon 85 tpro5., ber früher mit 
2 Xheilert ©al^fäure üon 1,18 fpejif. ©ewicht gemifdjt war, in ben Rpparat 
gegeben, fcimmtliche £)ähne gefdjloffen unb ber Rührer (5 Umbreljungen in 
ber -Uiinute) burdj eine ©tunbe in »ewegung gefetjt; herauf würbe burd) 
ben unteren ipaljn ber faure RIfohot abgelaffen, fobann biefer .paljn gefdjloffen 
unb oben 5 tproj. neutraler Rlfohol bon 95 ^ ro j.  eingelaffen, 5 Minuten 
gerührt, ber Rltoljol wieber abgewogen unb biefe 2lu§wafdjung noch zweimal

V. £e$noIt>gijiä)e3. 1, Diene ßerfinbungen u. f. ».
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SluSbringung mittelft Silfo^ol. 279
ttnb überhaupt jo oft mieberßolt, als ber 9tlfoßot noci) eine gärbung jeigte 
ober aber fauer reagirte. 2im ©cßtuß inurbe ¿atnpf in ben SDoppetboben 
eingelaffen, baburcß ber anßängenbe 9ltfoßoI abbeftidirt unb ber 3uder ge= 
trocfnet.

S)er 3 uder wnr nun bodfommen meiß, uon reinem ©efcßmad, po!ari= 
firte 99,6 bis 99,8 unb enthielt 0,4 ref̂ >. 0,2 5ßro§. 5lfcf)e, mar jebocß m it 
allen jenen Körpern, a ls: Heine fjoljftücfcifjen, ©anb ic., meiere berfetbe früher 
enthielt, meeßanifeß berunreinigt.

2luS ber großen 3aßt bon 3Serfuc^en, meiere übrigens ade ein jiemlicß 
gleidjeS Diefultat ergaben, fü^rt ber SBerfaffer brei fbe^ied an, unb mir taffen 
biefe 3aßten ßter folgen, inbern mir fetbftbcrftanbiid) betnfelben bie Sßerire= 
tung berfetben überlaffen müffen1).

I.  Sßerfud) m it 25 ißfunb eines b u n ite n  braunge lben  3 itcferS , 
beffen 3ufammenfe|ung in 100 SL^eilen mar:

90,10 ißroj. 3ucfer,
7,15 „  iRicßtäuder,
2,75 „  Sßaffer.

Siefer 3ucfer ßätte naeß bem gcttößnlidjen Diaffinirberfaljren ergeben: 
®er iRicßtäuder 7,15 X  2 =  14,30. SDiefe abgewogen bon 90,10 =  
75,80 tßroj. ober bon 25 Sßfunb biefeS fRoßjuderS hätten 18,95 tpfunb raf= 
finirten 3ucier refultirt.

®aS 2lIfoßotberfaßren ßatte ergeben: 22,5 Sßfunb meißelt 3uder, beffen 
3ufammenfe|ung in 100 SEßeiten beftanb auS:

99,8 sproj. 3ucter,
0,2 „  iRicßtjuder.

33ei biefer 3ufantmenfe|ung ßätte baS ©emießt besonders aber be= 
tragen fotten 22,57 3ßfunb — eS maren baßer 0,28 ißroj. 3«cier in bie 
2Retaffe übergegangen (@. b. 91nm.).

Söcnn man 0,2 bis 0,4 ißroj. fRicßtjuder fü r ben auf gemößnlicßem 
Söege raffinirten S ud«  ebenfalls gelten läßt, fo tonnte man als ©rgebniß 
bon biefem iRoßjuder fagen:

©emößnticßeS tRaffinirberfaßren 75,80 Sßroj.
Stttoßotberfaßren 90,00 „

ober bon bem abfoluten 3udergeßalt (ßier == 90,1) ergäbe:

!)  S n  einem Stachtrage ju  obiger © arlegung (Oefterr. S e iifd jr. 1872, © . 702) 
erläutert ber SSerfaffer biefe unb bie folgenben auffatlenben unb laum  anberS als 
burä; ein 5Berfet)en erttärbaren ©rgebniffe burd) bie bei ber Unterjochung ber ju  
ben Serfudien benußten Surfet-- unb gütlm affen angewenbeten W e tß o b e . SMefelben 
Wen nämlich nicht in  ber üblichen SBeife p o la r if ir t ,  fonbern ber Surfergehalt m i t  - 
t e l f t  b e r 5&ahen’ jchen g jie tp o b e  fe f tg e f te t l t  to o rb e n . 9 tu r bie erhaltenen pro?
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ba§ gemößniii|e 9?affinirberf afften 84,12 sproj.,
öci§ 2lIio|oföerfaßren . . . .  99,88

I I .  5ßerfui| mit 25 spfunb einer g ü l lm o f fe ,  beren 3ufantmenfeßunq 
in 100 fe ite n  beftanb aug: 9

79,50 3udter,
10,45 5Ii(|tjucfer,
10,05 SBaffer.

@r|alten mürben 19,85 5pfunb =  79,40 tßroä. meißer 3ucfer, beffen 
3ufammenfeßung in 100  f e i le n  beftanb aug:

99.6 fe i le n  3u<fer,
0,4 „  9lii|tjU(fer.

«e i biefer';3ufammenfe|ung ßätte ba§ (Sjemicßt be§ meißen 3ucfer§ ober
[oUen: 19'95 «  maren baßer 0,4 ^3roä. 3ucfer in bie

yJcelajfe ubergegangen.
®iefer «e rfu i| tnif p itm a ffe  mar infofern intereffant, als er ben «e= 

me« lieferte, baß m an erfteg, jm e ite g  unb b r it te g  « r o b u f t  a u f ein 
« ta t  unb in  einer Q u a l i t ä t  e rfü llte n  fönne.

in. «erfu i| m it 12 i/2 Sßfunb einer g i i l lm a f fe ,  metcße bireft aug 
ber ©aturationgßfanne o|ne «aluum  eingebautst mürbe, bei melier atfo 
ber @ebraui| beg ©ßobiumg gänglii^ auggefi|ioffen mar.

2>ie 3ufammenfe|ung biefer p ttm a ffe  mar:
76,13 ißroj. 3u ie r,
13,32 „  9tii|tju(fer,
10,55 „  Sßaffer.

©* mürben erßatten 9,5 tpfunb =  76 ^ ro j.  meißer 3uder, beffen 
Sufammenfeßung in 100 fe i le n  beftanb aug;

99.6 ißrog. 3tufet,
-------------------------- M  „  5Hi|tjU(fer.
butte feien ß o la r if ir t morben. »ußerbem habe er bie a b g e tra g e n e  S M affe  als

n • !  !  “  § anor8an iW en unb «0«n ifä jen  9?id|t3ucfcr ßtuS nid,t friftaU ifirtem  
h h i r f t  S n  b ? 5 ,e‘ 3Ut ® eK iiinun0 ber tRoffl»erieauSbeute ber 9i:cf)tjuder
boßpelt um: bem uusgctonfetjeueuSuder anfta tt bon ber Sßolartfaüon abge3egen toorben, 
iBobiudji bann bte itadj bem gewöhnlichen fRaffinerieberfahren 3u erijaltenbe Ausbeute 
ftidl mebrtger barfteüe at§ fte bet richtigerer SRedjnung erföienen wäre. ®aburd) 
merben bte 3a*fen  ber Ausbeute nad, bem TOohotberfahren n id , t  be rüh rt, nu r ber 
» e rg ie ß  m it bei fü r  ben getuoi^niidjen 2Beg berechneten Ausbeute tnirb öerfeboben 
® a  ber » e r fa ß «  ben ©rnfiuß ber »nmenbung einer genaueren U n te rfud ;ungL  unb 
Slerechnungsmettjobe nicht b q tffe tt hat, fo finb und; m ir n id jt in  ber Sage benfetben 
genauer fennttid) 3u machen, unb muffen bie 3at;Ien nach bem O rig ina le  flehen taffen 
machen aber nodjmnlg barauf aufmerffam, baß ber Slerfaffer bie eigentlichen atefuitate 
feiner SferfuchSarbeiten als burch jene Sltetimben unberührt be3eid|net, audj ben non mehren 
weiten gegen biefetben geridßeten «ng tiffeu  gegenüber aufrecht erhalt. $ .  3teb.
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Sei biefer 3ufammenfe|uttg pätte ba§ ©einigt be§ meifjett 3ucter§ 
ober betragen follen: 9,554 tpfunb. mären fomit 0,43 ißroj. cpemifdj 
reiner 3ucfer in bie Stefaffe übergegangen.

ift felbftberftänblicp, baff, um 3ucterberfuften borjubeugen, bie gütt= 
uiaffen früher ipreS SBafferS beraubt, ba§ peifjt trodfen gefaxt mürben, 
i»a§ aber in fabriilicijer Sejiepung eine fcbmierige unb ioflfpieiige 3lrbeit ift.

®ie aus bcm Spparat abgelaffene fffüffigteit enthielt jiemficpe Stengen 
bon 3ucier gelöfi, mürbe bafjer mit 9IIfopoi bon 95 'proj., fpatet aucp m it 
3uderpulber berfe^t, tropbem tonnte nic^t aller Qucter in frpftatlifirtem 3u= 
ftanbe erhalten merben, 0,2 bis 0,5 ^ ro j.  blieben gelßft. ©S mürbe baper 
berfucpt, gleicp botn Slnfange m it llfo p o l bon 95 ^ ro j.  p  arbeiten; biefer 
Serfutp muffte aber aufgegeben merben, meit im fo poepprojentigen Sttopol 
bie organifdjen Sicphuderfioffe nur fepr fiijmierig löSlicp maren, bie 9tei= 
nigung ber So^ucter bafjer nur unboHfommen bor fid) ging. 3)er bont 
3iuter möglicpfi befreite Sfltopof mürbe mit M fp p b ra t bis ju r  bolifommenen 
Neutralität berfcpt unb beftiHirt. $ a  in gänglic^ gefcpioffenen ©efäfjen 
gearbeitet mürbe, fo mar ber OTopolbertufi ein fepr fteiner, faum ein 5ßro= 
jent beS angemenbeten SllfopoiS, ba aber biefer nie tnepr als 50 Streife auf 
100 SEI;eite Sopjuder ober güfimaffe betrug, fo föttncn alfo auf 100 Slpeile 
¡Jtopjudfer zc. 1,5 ©emieptstpeife SUtopot bon 95 ißroj. als Serluft gerechnet 
merben.

$ ie  Spparate mürben bon ber fauren gtüffigfeit mopl angegriffen, 
aber nicpt in bem Stoffe, baff baS Serfapren baburcp unpraftifd) gemadjt 
morben märe.

S ic Spatfacpe nun, baff ber im fdjmädjeren aber fauren Düfopoi ge= 
töfte unreine 3u<Jer burcp podjgrabigen neutralen Sttfopol unb 3ucfetpulbet 
au§ ber g liiffig fe it im reinen 3«ftmtbe auStrifiaHifirt erüjaften merben tonne, 
führte auf bie Qbee, bie S te ta ffe  in äpnticper 2Beife ji t  bepanbeln, um 
bietleidjt fo barauS ben 3 U(i ci' äu erhalten.

©S mürben baper 100 ©emieptstpeife 9llfopoI bon 85 ffro j., ber früper 
mit 10 SL^eilen ©aläfäure bon 1,8 fpegif. ©emicpt gemengt mar, mit 100 
Spetfcn auf 48° Saume eingebirfter Stefaffe burdj Süpren im früher an= 
gegebenen Apparate innig gemifcpt unb fpäter auS ber Söfung burcp 3ufap 
bon 100 Solumtpeifen 9fffopol bon 95 Sßroj. unb 30 Speifett meinem 
3uder in 3ßulberform ber in ber Stefaffe enthaltene 3uder ju tn ftfuStriftaf- 
lifiren gebracpt.

Stuf biefe 9frt erpielt man bei 70 tproj. beS in ber Stefaffe enthaltenen 
3ü(fer§, bie anbcreit 30 ißroj. blieben in ber Söfung unb tonnten, ba bie 
5tbfc£)eibung ber ©af^fäure fabriftid) nicpt tpunficp fcpien, nicpt mepr gemonnen 
toerben.

Slulbringung mittelft TOopot.
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®a bie SBiebergetoinnung ber Stelaffe aus ber fauren Söfung bepufS 
Sheberbearbeitung pöcpft m istig festen, fo würbe ftatt S a läfäure bie m it  
telft ßalfpßbrat leicht abftpeibbare ScpWefelfäure berfuept. OieS war im 
Oftober 1868; fiebertSlonatebarauf, im S ?a il869 , würbe S ia rg u e r it te ’S 
58erfahren beröffentlic^tx) ; ba aber in biefer Seröffentliipung ber praftißpe 
Sianbpunft p  wertig in ¿Betracht gezogen würbe, fo be tre ib t ber Serfaffer 
Ttf1 ^ ’ et Arbeiten fo genau, wie eS ope  eriäitternbe 3 ei^nnng mög=

3n einen prijon ta ien  jilinbrifcpen ßeffel (Siifcpgefäß) werben aus 
einem 21IfopolbepäIter 100 Soluntpropnte ober 89,9 ©ewieptspropnte 
9iIfofjoI bon 85 Sproj. bitrcp ein Oiopr eittgelaffen, fobanrt 4,5 ißroj. fordern 
irirte ScpWefelfäure oon 66° Saume beigegeben ttitb jwei Stinuten mit= 
telft eines DtüprerS gemengt; hierauf Werben aus einem Stelaffenbepälter 
bnrcE) ent 9topr in ben Strikter beS StifcpgefäßeS 100 ©ewieptspropnie 
Wefaffe bon 25« 3i., weiche früher auf 48° Saunte fonjentrirt Würbe, 
eittgelaffen uttb bnnn 15 Süinutett gut utngetüljrt.

9iatp biefer Seit wirb eine tßumpc, welche e ine lß ra ft bon 5 bis 
6 Stmofpßären Srucf auSüben fann, unb Welche m it einem (Siebe berfepen 
fein muff, um bie größeren meepanifepen Unreinigfeiten, als .öotjftiiiepen u. bgl, 
prücfppaltett, in Sewegung gefeßt unb bie gemifepte glüffigfeit aus bem 
Siifcpgefäfi burep ein 3topr in eine g'iiterpreffe gebrüeft, worin bie orga= 
nifepen unb unorganifepen Stoffe p n t  größten Opeil priiefbieiben unb bie 
nun fepon pm licp reine, aber auep braun gefärbte pdferpaltige gtüffigfeit

Um bas Surüifbieiben beS größten OpeileS ber orgattifepen unb un= 
orgamfepen Sicptpiferftoffe in ber pterpreffe p  berftepen, muß man fiep 
flar gemaept paben, baß bie Sielaffe unter bem ©influffe obigen fauren 211= 
topois m swei Opeile gefpalten wirb. Oer eine flüffxge Opeil entpält ben 
itutfer m aiierbingS rtoep unreiner Söfung, ein Reiter, feptammartiger Opeil, 
welcper tn ber Söfung fuSpenbirt unb unlöstiip ift, entpält ben größten M  
ber © a lp  (nur im 2llfopol unlöSlicpe ftpwefelfaure (Sal^e) unb fepr biel

Sämmtliipe 2lbflußröpren ber giiterpreffe finb luftbicpt berfcploffen
unb munben tn einen gefdpioffenen Sepälter ein.

Oie filtr irte , flare Söfung pat ein fpejififcpeS ©ewiept bott 1,085 unb 
p ig t 11,5°S. =  20,78° S r ip .

2iuS bem Sepälter Wirb bie p if f ig fe it  mittelft einer ißumpe in ein 
ÄrifiaHifirgefäß gefdpafft. $ierauf;öffnet man ben ipapn eines jweiten 211=

x) SSefcfjwibuttg befleißen f. SabreSberiipt IX ,  <S. 360 ff.
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fof)olbei)äiter§ unb iöpt 100 Sotumprozente Sttoljol bon 95 ju= 
fließen, öffnet einen am K rijM ifirg e fä jj angegrauten SEridderfjafjn, um 
30 Sßroj. meinen 3uder in  ifMberform beipfügen. SBenn alle ipafme 
be§ firiftaiiifirgefäfjes gefdjloffen finb, mirb baffelbe in eine langfame roti= 
renbe Setoegung gebracht, unb biefe Semegttng bitrd) 4 bis 5 ©tunben 
fortgefefst.

350 „ 19» f f „ 17,5 f f

450 „  29» ff „ 26,7 f f

48» „ 32» f f „ 29,5 f f

50» „ 34» f f tr 31,3 f f

54» 0G
O

C
O

f f „ 35,0 f f

®urd) ba§ 3ufe|en be§ ijodjgrabigen 2ttfoi)oI§ unb be§ 3uderpuIoer§ 
toirb nun unter ber tonftanten langfamen Setoegung be§ KriftaHifation§= 
gefäfeeä ber größte SEffeil (bei 70 §proj.) be§ in ber Flüffigfeit gelöfien 
3uder§ in  KriftaHform ausgefcfjieben.

©in Heiner £a ijn  am KriftaffifationSgefäf} bieni bagu, um fid) burdj 
5IMaffen unb Unterfudjen ber Fiüffigfeit bon bem Sorfdjreiten ber Operation 
ju  überzeugen.

9Jtan mirb bctbei FoIgenbeS bemerfen:
Itrfprünglidje ©dpnere 16«, 3unaljme 0«, 5ibgef< îeb. 3uder 0,OSproj. 
9tad) einer ©tunbe „

„  jmei ©tunben „
„  brei „
„  bier „
n fünf „

9Jadj fünf ©tunben feft man bag Kriffaflifationggefäfj in tftulje, lägt 
burdj einen ipafm ben unreinen Slliolfol ablaufen, giebt 50 Solumprojente 
sitifof)Dl ban 95 tßroj. p ,  um ben unreinen, p ifd jen  ben 3u<ferfriftaHen 
anpngenben 9(itofjot p  berbrängen, unb fdjliefjlid) läfjt man 5Dampf in ben
3)oppeIboben beg Kriftatlifationggefäfjeg eintreten, um ben Sltiotjoi p  ber» 
jagen unb ben3uder p  trodnen; legiere Operation erforbert einen geitauf» 
ibanb bon IV 2 ©tunben. Oer letjtlicf) angetnenbete 9itfoi)oi mirb p  einem 
fe ite n  ißrojeffe im 9Jtifd)gefäf?e bermenbet.

9Jian fann bie Slrbeit and) fo einridjten, baff, nadjbem ber 9tIiofjoi ab» 
gelaffen ift, man eine paffenbe Stenge tjeifjen SBafferS, um m it bem 3uder 
© irup bon 35° Saume p  bilben, in ben SIpparat giebt unb eine Giertet» 
ftunbe eri)i|t, um ben Sifopol p  berjagen; man erwart mepr als eine 
©tunbe $eit unb ebenfo ba§ läftige 9Iuf= unb 3ufcE)rauben beg 2IfJparate§, 
um ben 3uder peraugpnepmen. Oer refultirenbe farbiofe 3uderfirup mirb, 
uacpbetn er einer mecfjanifcpen Filtration untermorfen, auf gemöpnlicpe Söeife 
Leiter berarbeitet.

Stan erpait aug 100 SÜjeilen SJlelaffe bon gemöfjnlidjer Konzentration 
=  42° Saume, 87 big 88 Opeiie Slelaffe bon 48° Saume unb au§ bicfer: 

32 bis 35 Steile Sudet 0011 burdjfdjnitttid) 99,6 ißolarifation,
20 „ 24 „ aJlelaffe»
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S)a§ Uebrige firtb fdpefetfaure ©atze unb organifc^e (Stoffe. 2Benn 
i)ier tote aud) in 2 J ia rg u e r it te ’ S Seröffenttiipng beS 3IIfoptberfapenS 
oon 32 bis 35 SEpiten Surfer bie Diebe ift, bie man aus 100 Steilen 
9Maffe gewöptidjer Konzentration e rp tt,  fo ift baS nur bon ber erften 
Bearbeitung ju  berftepn, benn eS ift alterbingS, wie ber Serfaffer fiep burrf) 
Zaptreicp Serfucp überzeugt p t ,  möglich, aus ber fauren ÜMaffe mittelft 
K a tfpb ra t bie ©djmefetfäure als fcpmefetfauren Katt nieberzufplagen unb 
nadfbem bie Staffe burcp eine gilterpreffe gebritdi mürbe, bie gdüffigfeit 
bepfS ©eminnung beS S itfop ls zu beftiffiren; als Dtücfftanb refultirt 9)te= 
taffe, bie neuerbingS in Arbeit genommen rnerben tann. Stuf biefe Söeife 
mar e§ möglich, 90 bis 95 ^ ro j.  beS in ber Btetaffe entpttenen Surfers 
ZU geminnen.

2)er ©ang ber Arbeit mit einem Apparat, ber 20 Str. auf 48» Saume 
eingebictte SMaffe auf einmal zu öerarbeiten erlaubt, ift berart, baf; 
mit 1 B tifcpefäfi, 2 ptterpreffen unb 3 KriftatiifationSgefäpn min= 
beftenS breimat in zwölf ©tunben gearbeitet rnerben fann unb baf; bei ge= 
regeiter Arbeit mit biefen 20 S tr. SWelaffe faffenben Apparaten in 24 © tun- 
ben 120 ß tr. Siet affe bearbeitet rnerben tonnen, melcp bei ber erften Sear= 
beitung eine Ausbeute bon burip ftp ittiid ) 38 bis 42 Str. meifjen Surfer 
liefern mürben.

®er ©ang ber Arbeiten bietet m it SuSnapne ber Entleerung ber Ritter 
feine erheblichen praftifepn © ep ie rig f eiten; um aber Slfoptbertuften unb 
ben ©efapen borzubeugen, melcp bie Serflücptigung beS B tfop lS  in bie 
fpbrifSräumtidjfeiten zur fptge pben mürbe, muf; man, naepbem bie faure 
Sofung bie pterpreffen paffirt p t ,  bebor man zur ©ntleerung biefer teueren 
Ipreitet, f rü p r  foipnbeS SBaffer burdpbrüden, roeldjeS ben an ben finden 
anpngenben Stfopot aufnimmt, Sunt ©eptuf; bämpft man aus unb ent= 
teert erft hierauf bie pterpreffen.

S)er Stfoptbertuft ift bei biefetn Serfapen etmaS größer, als beim 
hörigen, uäntiiep 1 1/ 2 bis 2 Volumprozente beS erft anzumenbenben SttfoptS 
bon 85 tproz- unb y 2 Volumprozent beS zweit anzumenbenben VIfopolS 
bon 95 '-ßroz. auf 32 bis 35 SEpeile meipen SurferS.

©ie Stpparnte mürben bei biefetn Serfapen bon ber fauren fftüffigfeit 
etmaS m ep angegriffen, als bei bem erfteren; binnen melcper Seit aber bie 
Apparate arbeitSuntiicptig werben, tonnte nur burrf) fortgefepte Arbeiten 
erwiefen werben, jebenfaüS müßten bie öfteren InfcpffungSfoften fämmt* 
lieber Apparate in Dtecpung gezogen werben.

3um  ©dflufj unter) uept ber Verfaffer noep, welrfje bon beiben Sie* 
tpben m ep Vortpeite gewäprt: Sie Slnwenbuttg bon 2ltfopol unb ©atz*

V . 3£ectjnoIogtjc£je§. 1. 9teue © tfin bu nge tt tt. j. tt).
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fäure ju r  ©ewinnung beS 3uderS auS Fültmaffen, ober bie Stnwenbung 
bort @d)Wefelfüure ju r ©ewinnung beS Ruders auS »tetaffen.

SBenn bet einem S ü io h o lo e rfa h re n  ü b e rh a u p t bon p r a i t i  = 
fc£)er S in toenbbarfe it bie Siebe fe in  b a r f,  fo müfjte bie fo geftellte 
Frage unbebingt ju  fün ften  ber Ausbringung beS Ruders auS Süilmafjen 
mittelft Atfotwl uttb ©aljfäure beantmortet werben, uttb ¿war auS folgenben 
©rünben:

®ie 3udferfabrifation würbe fidj baburch befchrünien auf bie @ewin= 
nung ber Stübenfäfte, ©Reibung, Saturation, üroctenfoctjen im SSatuum, 
»eljanblung mit Atiotjol unb ©aljfäure, ©ewinmmg bon erften, ¿weiten unb 
britten probutten auf ein »ta t unb in einer Qualität, SBegfatt beS ©ebrauäjeS 
bon ©pobium, ber ©dpeubern zc. ®ie Siaifit^eite beim »erfahren fetbft, 
als gerftörung ber Apparate burdj bie faure Flüffigfeit, Atfoholbertuft, finb 
bei bem in Siebe ftepenben »erfahren ebenfalls geringer, als bei ber »el)anb= 
Ittng ber »Waffen m it Altohol unb ©d)Wefetfüure.

Ueber © e b o r ’ S » te ip obe  ber ^ u d e rg e w in n u n g  auS » te ta ffe  
ift mitgetf;eitt worbenx), baj? eS bem ©enannten nach langjährigem »emüpen 
gelungen fei, eine »tethobe auSfinbig ju  machen, wetctje eine 2ßiebergewin= 
nung (eines gewiffett ¿ fe iles!) beS guderS aus ber »tetaffe auf „einfache 
SBeife" ermöglicht.

QaS Prinzip ftü|e fiep ¿war auf fdjon betannte Shatfacpen, niimtid) 
auf bie eirtgefienb oon berfdjiebenen ßhemüern ftubirten (Sigenfcfjaften beS 
ÄatffaccharateS; allein burdj eine finnreidj jufammengeftellte, unb bod) über= 
rafc£)enb „einfache" »tanipulation fei bem ©enannten baS gelungen, was 
Stiele öorher refuttattoS berfudjt haben.

QaS neue »erfahren fall fein blofjer SabcratoriumSberfud) mehr fein, 
inbem ber Patentinhaber bietmehr feine »tetpobe ju  wieberholten »taten 
anerfannten Fachmännern in einem berartigen »tapftabe borgeführt habe, 
fo bap ber ©rfotg außer gmeifel gefegt fei.

©ine Sieihe bon guderfabrifen habe bieS neue »erfahren bereits ange= 
nommen, um es in ber nädjften Campagne in »erwenbung jtt bringen.

Aufjerbem tomme ber größte Xpeil ber Atfatien in  ben Auswafdß 
tuaffern bem Sanbwirtpe ju  ©ute unb ermögliche fo ben © rfa | ber burch 
ben Stübenban bem »oben entzogenen Süngeftoffe. fyreitid; l^anbelt es fiep 
nod) barum, bie oe rbünn ten  ©aijlöfungen erft noch ' n eine transportablere 
Form $u bringen. i)

i)  SBBijm. äeitfd jv. 1872, © . 248. sPo[t)t. S ount. 58b. 204, © . 496. Ocfterr. 
S e itfi^r. 1872, S . 456. S e n tra tt l. 1872, S . 1164.

gucEergetmmtuttg au§ SMctffe.
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68 finb älBet ftommiffionSBeti^e über Verfuge m it bem Verfahren 
betannt gemorben meinen mir in ßüräe foigenbe Diefuitate entnehmen:

• 3 n r  fabrtfmafetgen Verarbeitung gelangten 50 Vfunb SMaffe

”S  S S rai' “”b 8455 ^  « * » •  -ä ä
3n ben 50 Sßfb. SOieiaffe 

tnaren atfo . . . .
®urcf) „® ijfu fion " mürben 

barauS entfernt in 700 
W*>- Söaffer mit 1,25 
^ ro j.  3uder unb 0,551 
sproj. Siifaiien . . . 

getnonnen alfo au§

22,75 5ßfb. ;3u(fer unb 4,22 $ßfb. SHialien.

8,75 3,85
■ s 1 .........  * * *  H3|ö. 0uder unb 0,37 Sßfb. llfa lie n ,

meiere m bem gemonnenen berarbeitimgäfäfeigen 3u<ferfatf enthalten finb 
(ober genauer gefagt, enthalten fein müffen).

OUS b e u f e ^ T r f  t  6' t a ? aIi“  28 ^  '*>“  einetStetto.
» o S iu ie t .  *  *  b' 1 S^nloim nänetlu lie) Mn 26 S p to jcn i

© n  Vtufter beg reinen 3uderfatfeg ergab bei ber Sinaitim i  o r » r „,

l lM ie n '" )0 0'549 ^  3iIfaIim ' °ber aUf 100 ^ eiIe 3 u* r  4,037 | r o ä.‘

. ... ^  ijiernai^ bie Verarbeitung ber SJMaffe befonberg
matjrenb ber Campagne für borttjeilfjaft, inbem baburd; ein rnr ©Äeibuna 
geetgncteg Viaterial in genügenber SJienge gemonnen, unb jugleidj bem Stofe?

lu  befingern r  " * * * * *  *lt9 e f% t tocrbe' °^ne beren Q ualitä t

toie °bm 9eäei0t 9emonnene 3u<ferfalf in ber 
J o b o ifa e r  gabrd berarbeitet morben, unb eg Seigte f i^  babei, bau bie

met w ! m 9femr ? ans nDl'maIe toni'' “ nb ber bamit erhaltene ©aturationgfaft 
fein fort bafi J “ r  T f ? *  " bcbeutenb" beffer *»»bur<* fonftatirt 
l l  b l  L  ift J  ° r 3U(ferfftIf äUt ® aturati0n (ißii eifeen
S S  r  ? f  Hi anb,S 9ee,0net l ei- Sßir bemerten ba*u, bafe nur rmei 
tC ,e mi em f UcferEaif 9ef($ieben mürben, unb bafe fid; bie Unterfucfeung

m d k n ) t e e J nen M  aui  100 nu r 2,6 « L Ä V a l f f m a n  W k C
na% em tue  re tn e re S J h o b u ft  3u erttm rie«, «lg bic «nait,fe  be§ Suderia lfeö 

1 } s te ig t  &a t- ® iefei6e toeift au f 14 3u<fer tnelmeijr 0,565 I t a l ie n  natf) 
unb mcf)t, tote au§ bem $iffuftDn§t»affer beregnet, nu r 0,37 '

2 . Sieb.
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ouf btc Vefiimmung ber fremben «Stoffe burd) Stffevertj ber 2(râometer= 
anjeige unb ber Spoïarifotion (!!) unb auf bie ber Vttatien befdjrânit hat.

IL  $ u r fobriimäfitgen Verarbeitung gelangten 10 $ tr . Vtelaffe bon 
409 V . SDidjte unb 47,3 ißroj. gudergehatt

Siefelben enthielten f o m i t ............................ 473 Spfb. $uder
Suret) Vianipuiationêberluft gingen ab . . 185 „  „
©§ blieben a i f o ............................................  288 ißfb. 3ttder

im gereinigten 3uciexfali, ineicfier ftatt ßaifmitd) p r  ©Reibung berwenbet 
inurbe.

(S§ full hiernach bie Ausbeute 28,8 (jkoj. betragen haben, bod) ift tnohl 
nicht anpnehtnen, bajj ber gewonnene M tp c fe r  n u r Sait unb guder ent= 
halten habe. (Sine Ülufïictrung über biefett bod; fef;r nichtigen 5fßurtit e rte ilt 
ber ßornmiffionSberichi bem bie Stefultate ber chemifchen Unierfudiung nicht 
beigefügt finb, nicht unb ift baher biefe VuSbeuteangabe ohne jebenïôerih, ba e§ 
bodj nichts betoeift, toenn ber Veridjt jagt, bie «Saturation biefeS guderfalieS 
in ber S ibeënitser gurferfabri! habe fidjergefteïït, bafj ber Quder au§ 
bem guderfat! boïïftanbig getoonnen merben tonne.

(£§ ift nun bem (ßatcntträger nach biefem Verid)t aud) fpäter noch gelungen, 
bie frühere (berechnete) Ausbeute bon 28,8 auf bie „überrafdjenbe" 3at)I 
35,8 p  h^en, bod) finb bie Soften fü r biefen Vtehrgetninn p  bebeutenb, 
um benfetben fü r bie (ßrapS belangreid) erjcheineit 51t taffen ')•

Spätere Vtitiheilungen über biejeS Verfahren3) finb nicht geeignet, ein 1

: guciergeminnung au§ Welaffe.

1) Uebereinftimmenb m it nuferen oben abgebrochenen »ebenfen finb bie ju  biefem 
Berichte bon ber 3iebaftion bet -Defterreich- S e itfä jrift gem alten »em eriungen; biefelben 
tauten (ß .  460): ® ie  angegebenen 28 Üßroj. guc!erau§beute finb n ic h t b e re it  be = 
f t im m t ,  fonbern mürben m it iginäujiebung ber fü r  ba§ abtaufenbe S iffufionSm affer 
feftgeftettten guderbertufte au§ ber © i f f e r e n s  berechne t unb im  g u d e rta tf b e fin d  
lieh angenommen. —  S n ber Beilage finb berfctjiebertitich S a li- ' unb ita tron fa läe  
gemeinfam angeführt, unb e§ märe mttnjchenSmerth gemefen, 3U erfahren, in  m e lie r 
Steife biefelben beftimmt mürben.

g u  Bericht I I .  bermiffen m ir bie Säbelte, in  melcher § e r r  T O a te g c je i bie 8te-- 
fu lta te  ber chemifihen Unterfuchung fam m tlither Sßröbuite be§ »erfudjS äufammem 
geftetlt hat; biefe gafften, im  »e te in  m it ben in  ber S ib e S t tp e t  gucte rfabrif ge-- 
monnenen, fü r  bie gucferauSbeute au§ bem g u d e rfa li mürben bann mehr ?lnhalt§= 
huntte 3ur SBeurtheitung be§ »erfahrend geben.

Sßir hatten jm a r bie S onfta tirung  ber Stmtfache fü r  fehr wichtig, bafj näm lid j 
ber gemonnene gucfetfaW fich m it Dtübenrohfäften gut fa tu riren  täfet, aber in  erfter 
8inie mären gahlen ermünfeht, metche auSforädjen: au§ x  Wetaffe bon beianntem 
guefergehatt mürben naih bem fm tentirien »erfahren y  fRohäuder unb hieraus g 
Staffinabe gemonnen.

2) »öhm . S eitfd ir. I . ,  502.



bestimmteres ober günfti9ereS UrtÇeii üöer baffeï&e p  begrünben. @s bleiben 
öaijei- mapgebenbere Senate nocp abpmarten.

6. © cpeibier be trieb  umftanblicp fein © iu tio n ê b e rfa b re n  p r  
© ehnnnung t>e§ 3 itd e r§  au§ W e la ffe i) .

9îadj einem Ueberblicf über bie öefct;ic^tli^e (ïntraicMung biefeê Sßer= 
MrenS unb eine»: ©rfanterung ber bemfeiben p  ©nmbe Tïiegenben 9fenï= 
tioiun bejetc^net ber »erfaffer aïs beffen ttiefentiibpe Tpeile folgenbe:

• 3 U fnfcf) geiofcptem ßalfppbrat rüprt man fo biel beê p  berar- 
bettenben ©trnps (Welaffe) p ,  bajj auf minbeftenS b ei Woleïüled84 
toidfftStïjeiie) S a li ein « i l  (171 ¿ i ^ e i l e )  ¿ T Î o m m t /

s Ü !att b’e anf0n9§ früff*0e > beim (Malien erprtenbe
Piaffe bttrcp eine btë 100« aïïmülig gefteigerte Temperatur büffig au§.

■ f  Z ™  t™ 19* bletvctm e' Fvmbüdje unb pöcpft bröcfeliqe Waffe in 
gettgne en feïtraïtiDnêgefüjjen m it berbünntem  ©pirituë bon etwa 35 Sß0= 
lumprojentenm 39erü$rung, mobei alte «effanbtpeile biê auf ben borfian- 
benen Suderta ï  gelöft merben, fo bajj biefer rein prüdbleibt ’

4. $e r fo gemonnene, mepr ober meniaer reine Q .trM m ï ^  
©cpeiben ban fr ip e n t Dtü&enfaft bermenbet. J 3  f b 5

. P ffa ^ rtn r unterfcpeibet fid; bon anberen 2ôeinqeift=Æaiïberfabren 
tuefenttup babur<$, bafj bei Ie|teren ber 3 u ie r ia lï burcp Sôeingeift nieber- 
gefiptagen totrb mobet em groper Tpeil in Söfung üerbleibt, mäprenb bei 
b ni © g ib ie r  fd&en bte genannte Serbinbung in fefter ©eftatt borpanben 
f unb burip ben berbunnten 28eingeift ausgelaufnen unb fo bon ben bei-

l r Z e n nJ r  "  * * *  ^  ^  » r  J  ift b u t?  bas
Î " „  2  Ç 6 f 1 °«bunntem Sßeingeift bottiommen unïosM  mübrenb

3 n  W re ff  btr limftndjm ïu s f j j r u n 9 a it«  „„„  iltv 
t,m W « u to „ f „ p  ta , c im u a  &aut,t? 4 „  b ( p “  Æn™ "  « "«■

. U  Ä Ä K f l  * ' . » «  » •«  * . «  
nocl) »armem SîulEbljtait üennifrtii «Ig inm liir m l frifôgelôfdjtem
S u fc la ll ,  „B  «»U m  ï«. ¿ 1? ^  T
(©aire ic ) erforberlidi ift „ 1  t  ö n'öei' %c^utferberbinbungenje u .)  erforberltcp ift, unb jtoar nimmt man, ba ein Ä a H ü b e r f^  nicpt

x) Setter. X X I I ,  253 ff. Sööfitn. 3etfîci)r I  (S /svr 
8eitWr. 1872, 6. 725 (9ïuë3uS). »ergteicpe S „ > U W .  VI, @
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280Suciergetmmrong au§ SJletaffe.

fcfjabet, eine reichlich1? Quantität mehr als eigentlich nötfiig ift. $ e r ßatf 
Wirb mit nur menig SCßaffer gelöst, jo baf? ein bicfja^eä, teigiges, nicht 
ftüffigeS aber auch nicht trodneS ober putberigeS M fh p b rat entfielt. 3 u  
bemfetben täfft man bann fofort bie unoerbünnte Wetaffe nad) bortjer ermit= 
teltem ©emichtSberhättnifi allmählich in einem ©trat)! jufliefsen, tbährenb man 
bixrdh Umrühren mit einer ßritcie beibe (Stoffe mifctjt.

$Beim gufammentreffen biefer beiben an fict; fehr bieten ober jähen 
Körper mirb SBärme frei itnb es entfielt, fei;r bemerfenSWerther Sßeife, ein 
auffatlenb bürmflüffigeS ©emifcf), meines fleißig itnb bauernb umjurühren 
ift. hierbei berbampft eine gemiffe Wenge beS in bem (Sernifcf) borljan= 
benen SBafferS unb in bem Wage baffelbe erfaltet, nimmt feine $onfiftenj 
ju, unter fcijliefjlidter bollfommener (Erhärtung, ©obalb bie sJJiifc£)ung einen 
getniffen ®rab ber 3ähflüffigfeit erlangt hot, gieft man fie auf eine ebene 
Stenne, ober auf einen auS ©fenptatten gebilbeten Soben aus, toorauf fie 
rafch botlftänbig erftarrt. 9tact) einiger geit fann man bann bie fo in 
bünner @d)iü)t auSgegoffene Waffe in mehr ober weniger großen Patten  
bon ber Unterlage abheben, bie fidj aisbann, wenn erforbertich, leicht jer=
brodeln taffen.

e§ ift ftar, baff man für biefe Wifdjung Beiber (Stoffe nur baS eben 
erforbertiche Winimum an Sßaffer jur Söf^ung beS ßatfeS auf menbet, um 
ein rafch erftarrenbeS unb leichter auSjutrocfnenbeS tRohfaccharat ju erhalten. 
®er fo nahe tiegenbe unb oft wieberhotte Serfucfj, baS gtohfacdjarat aus 
Wafferfreiem M a lfp u tb e r  unb Stet affe fogleid) in gönn einer ber Bod=  
nung nicht bebürftigen Waffe herjufteltcn, hat bisher nicht getingen motten. 
SS ift jeboch biefe Wögtichfeit nicht auSgefähloffen.

2. $ a S  2luStrodnen beS rohen fla llfac< $ara te8  hat bisher 
allein im groben Setriebe ©d)Wierigfeiten berurfacf)t, bie noch aii^t mit 
genügenbem erfolge ju überwinben waren. Qaffetbe formte nur burd} *er=  
fudre in ber großen p a p S  feftgeftetlt werben, unb brefe Serfuche haben in 
ber atterberfchiebenften SBeife ftattgefunben. es finb Bodenräume in Setrieb 
gewefen bie theitS burd) birefte Neuerung, t^eils bur<h Qampfheijung bie 
erforbertiche Söärme erhielten, bie Sufterneuerung ift burch Sentilatwn wie 
burd) natürlichen Suftjug angeftrebt worben unb baS ©accharat würbe in ber 
berfchiebenften gönn bem Bodnen auSgefeijt ic. Qaburd) würbe jw ar ber 
©nbjmed erreicht, aber mit einem ju großen «ufmanb an ^Brennmaterial 
unb 3eit. 5tm tieften haben ficfj ju le|t Bodenräume mit Qampfrohrhetjung, 
unb jahtseidien Heineren ÖuftabführungSjügen, in welchen baS 9tohfacd)arat 
in ganjen, jwifd)en Qrahtgemeben eingeflemmten patten  bertrfal emge=
^ängt war, bewährt-

6S foutmen übrigens noch einige befonbere Umftänbe beim Bodnen m
Stamm er, 3al;reöt>ertd)t :c. 1872 . 19



SSetrac t̂. 3urtäc^[t barf bie roi^e toclfferijaittge 3ucferialimaffe rtii^it gteicp einer 
popen Semperatur auSgefe|t werben, ioeti fie fiep hierbei wieber berftüffigen 
Cfĉ imeXjen) würbe. Wan giebt borerft nur mäpige Sßärtne bet rafcper 2uft= 
erneuerung, bamit auf ber Dberftäcpe ber ©tücfe (glatten) junäipft eine 
bünite trocfne ©ipicpt, gteicpfam eine bie ©tüde urnpütlenbe ftarre fpaut, 
entfielt, wetcpe nun ben etwa fpäter flüffig toerbenben inneren Speit nicf)t 
auSftiepen lägt. Siefe bünne äupere ©ipicpt beiommt halb nacp allen Kiip= 
tungen buop. UtuStroctnen feine Kiffe, bie fi<p in baS innere hinein weiter 
fortfegen, bis bie ganje Waffe trocten ift, bie bann bei ber Serüprung ju  
einent grobftüdigen ißuiber jerbrödelt. $e langfamer anfangs bie @rwär= 
rnung borgenommen w irb, je rafcper ift bie Srodnung beenbet; fpliepticp 
tann man bis 100° ©. unb fogar bei biretter Neuerung etwas bariiber pin= 
auSgepen, opne bap baS Präparat ©cpaben leibet.

9tucp erfcgemt eS nüpticp, bie Kopmaffe (bie glatten) nicpt ju  früp in 
ben Srodenraum $u bringen, fonbern fie einige 3eit in ber gewöpn= 
licpen Suft berweileri $u taffen; waprfcpeinlip entftept pierbei burcp Äopten= 
fäureanjiepung aus ber Suft eine bünne © p ip t  toplenfauren ¿attS auf 
ber Oberfläche, Welpe ebenfalls, als $au t wirtenb, bem teipteren SBerflüf* 
figen in ber iß  arme pinberttp ift. Sie frifcp gegoffenen glatten erlangen 
nacp einiger 3eit eine 2lrt innerer frifta itin ifper © tru ftu r unb trocfnen bann 
leichter aus, als wenn fie fogteip in ben Srodenraum gebracht werben.

Ser getrocfnete 3uderfatf fteHt eine fepr teipt jerreibticpe, fpeinbar 
friftattinifcp jerftiiftete Waffe bar, bon wefenttid) petlerer garbe als bie beS 
naffen gucfertalfeS. (Sr ift ppgroffopifp, täpt fiep aber, gegen ißaffer» 
anjiepung gefepüpt, fapretang aufbewapren.

3. S e r K u S taugea ppa ra t. 3 U ben in 35 bis 36 botumprojen» 
tigern üttfopol faft untöslipen SÖeftanbtpeiien beS getroefneten 3uderfatteS 
gepört pauptfäplip ber eigentlitpe gueferfatf; töStip finb bagegen bie frei= 
geworbenen Ktfatien, biete ittta tifa tje , baS Setain, unb bie organifpett 
Kicptjuderberbinbungen. Sie ßarametfarbftoffe finb jum  Speit in 5ßer= 
binbung mit ß a lf unlöslich geworben unb tonnen nicht ausgewogen werben.

Sie 3tuSlaugung gefdpiept in fpftematifcp angeorbneten, gefploffenett, 
ben SiffufionSbatterien entfpreepenben Apparaten unb jw ar fo, bap baS in 
ber 5tu§taugung am weiteften borgefprittene erfte ©efäp ben frifpen ©pi= 
rituS erpätt. Serfelbe wirb burcp Ueberfteigen aus einem ©efäp in baS 
anbere gebriieft unb tauft oottt letzteren ©efäp, wetcpeS frifep mit Kopmaffe 
gefüllt ift, als gefättigte attopotifepe Kiptjudertauge ab. Sie Batterie 
beftanb aus biereefigen (fubifpen) ©efäpett, ©tuteure, bie wie ©pränfe auf 
ber einen ©eite nacp bortt burcp Spüren ju  öffnen waren. Sie böttige 
Siiptung biefer Spüren mittetft eingelegter ©ummiftreifen unb tßorrieptung
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iu m  Sfobrfitfen ber Sßüren gegen ben Dtanb ber Oeffnung mar leicßt, feßr 
rn f^  auspfüßren unb burcßauS fidler, fo baß ein ©ßirituäüerluft bureß

e in traT  ' "  ^  ^  ^  * *  eini9er nie
Sie Gluteure enthielten im inneren eine 2Inpßl flacßer, oben offener 

ßnften m it ges  offenen ©eitenmänben, beren 33öben au§ einem feinen 
Sraß teb (Sentnfugenfieb) gebitbet maren. Siefe Mafien ließen fuß mie 
©ißublaben beßufS P ltu n g  «nb Entleerung ein* unb auSjießen; fie mürben 
m it einem ficß für alle fiafien gleicßbleibenben Quantum 9toßmaffe fo be= 
Idjirft baß fte mcßt ganj ungefüllt maren, bietmeßr fü r bie ütuäbeßnung 
ber Ütoßmaffe bureß Quellung ber erforberticße ©teigeraum übrig blieb Sie 
S e fjidung eine§ EluteurS beburfte nur meniger M inuten Seit, unb nach 
Serfcßiug beffeiben mürbe fofort ju r  Stillung m it 2tu§iaugef[üffigteit bureß 
Etnfiteßeniaffen öon unten muß oben gekritten, p r  biefe erfte p ü u n g  
temte ftets nocß frifeßerSprii (bon 35 sproj.), ber bi§ baßin nocß nicht mit 
»taffe in »erüßrung gemefen mar, üermenbet unb ber Eluteur einige Seit 
fuß felbft überiaffen, bi§ bctä SlufqueDen ber »taffe ficß oollpgen unb ber 
©ßiritu§ ficß mit »icßtpder (pe rft borneßtnlicß au§ freien Slltalien unb ben 
löSlicßften (Stoffen befteßenb) gefcittigt ßatte. Semnäcßft mürbe bann ber 
©uteur in ben (Sang ber «Batterie eingefügt, inbem er alle ferneren Saugen 
buriß tteberfteigung bon ben borßergeßenben erßieit. ©ieicß^eitig mürbe bann 
ber erfte in ber 9iu3iaugung öollenbete Eluteur abgeftettt, bie barin befinb= 
ließe Sauge buriß fomßrimirte Suft abgebrüeft unb bie ausgeiaugte »taffe 
einige Seit ficß felbft überiaffen, bamit bie in berfetben nocß befinblidfe 
Sauge böliig abtroßfen tonnte, h ierm it ßatte ber 2iu§laugeßrojeß fein 

*®nbe erreicht; au§ ber Dtoßmaffe maren jmei ißrobufte erjielt: gereinigter 
Sudertalf unb eine m it ben »icßtpderftoffen gefättigte alfoßolifeße Sauge, 
bie mie folgt meiter berarbeitet mürben.

4. E n tfe rn u n g  unb E e m ittn u n g  bc§ bem ge re in ig ten  Sucfer* 
ia l t  noeß anßängenben 3 lIfoßo I§ . Sem auSgelaugtenSucterfalfe ßiingt 
begreiflich noeß eine gemiffe, menn aud) Heine »tenge ©ßiritug an, bie 
nießt berloren gegeben merben fann. Um biefetbe p  geminnen unb ben 
gereinigten ^ucierfalf alfoßolfrei p  erßnlten, mirb bie Sßür be§ betreffenben 
etuteurä geöffnet, bie ©cßubfäften merben ßerauSgepgen unb beren Snßalt 
m cincn ®™jse biefer ® “ ften entfßrecßenben Sricßter bureß Umftürjen 
mtteert. Siefer Sricßter füßrt bureß einen bemegiießen Seberfcßlaucß in einen 
SeftiHiraßßarat mit fonifcß fßiß plaufenbem »oben, ber eine offene Samßf= 
Kßlange entßält unb an ber unteren ©ßitje m it einem lueiten itonusbentil 
berfcßloffen ift. Snbem man fo bie Snßalte ber fämmtliißen Säften eines 
©wteurg rafcß naeß einanber in ben Sricßter ftü rjt, mag in menigen »tinuten

Sutfergetoinmmg ouS SMaffe. 291
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bemerffteHigt ift, wäprenb weiter Seit [ic^ faum eine nennenSwertpe 9Jtenge 
©pirituS verflüchtigen fann, lauft gleichzeitig eine beftimmte 9Jtenge SBaffer 
in biefen S t if te r ,  benfelben auSfpülenb unb bie Waffe Verbünnenb. £>em= 
nächft wirb bie Einfüllöffnung beS SeftillationSapparateS berfchloffen unb 
®ampf angeftellt, ber ben Sp iritus aböläft (abtreibt). Sie hierbei erzeugten 
altoholifchen Sümpfe werben in gewöhnlichen Konbenfatoreu berbichtet, unb 
ber gewonnene, meift fepr Wafferhaltige Üllfopol in einem ©ammelgefäff 
aufgefangen. 3 ]t fo aller Sllfopot abgetrieben, b. p. zeigt ber am Konbem 
fator befinblicpe 5üfopolometer 0», fo wirb bie Seftitlation eingeftellt unb 
ber In h a lt beS Apparates, eine Suderfalfmilcp barfteHenb, burch baS geöffnete 
KonuSbentil an ber S p i|e  abgelaffen. Sie nunmehr reine Suderfalfmilcp 
ergiefft fiep in einen Kanal, ber fie zur weiteren 33enu|ung fortleitet; fie 
bient entweber fofort zur Sdjeibitng (r i((j )eIt gjübenfafteS, ober tann für fiel) 
auf Sucter verarbeitet werben.

5. S ö iebergew innung be§ 2 llfopo lS  auS ben E tu tio n S la u g e n . 
®iefe gefepiept einfad) burch SeftiHation in Apparaten Von befannter Kon= 
ftruttion. 9)tan beftillirt, bis baS Sltopolometer 0° zeigt unb fängt baS 
übergepenbe Seftiliat in  bemfelben ©ammelgefäff auf, welches zum ©ammein 
be§ von bem ¿uderfalf abbeftillirten S p rits  biente. Sie pier zufammen» 
treffenben Seftiflate zeigen naä) ber Sermifcpung burep Umrüpren nahezu 
wieber einen bolumprozentifcpen 9llfopolgepalt, wie baS ElutionS verfahren 
ihn verlangt; es ift meift nur ein geringer SGßafferzufa  ̂ nöthig.

Serfelbe zeigt einen eigentümlichen ftecfjenben ©eruep unb unange= 
nehmen Eefcpmad, welcher wefentlich von 9lntmoniafbafen perrüprt, Von 
benen ber Sßerfaffer m it Seftimmtpeit Slmmoniaf unb Srimetpplamin 
naepgewiefen pat. (Wan muff annehmen, baff gewiffe Seftanbtpeile ber 
Welaffe beim Eintrocfnen m it Kalt amibartige Säuren liefern, bie m it bem 
Kalte in  Serbinbung bleiben, bemnäepft burd) ben ©pirituS gelöft werben 
unb wäprenb ber SeftiHation unter Einwirtung ber Sßärme unb beS tffiafferS 
in Utmmoniaf, $rimetpplamin unb ftidftofffreie ©äureit zerfallen.)

Sie zurüdbleibenbe altopolfreie Sauge (©cplempe) entpält nur wenig 
Suder, bagegen aber alle aus ber Welaffe ejürapirten iitidffzuderftoffe; fie 
bilbet einen vorzüglichen Sitnger unb bewirft ben Erfaff ber ißobenbeftanb* 
tpeile aufs wirffamfte.

Sie rationettfte Serwenbitug beS Suderfalfe» ift bie zum Scheiben 
beS tRübenfafteS, toeldje niept bie geringften ©cpwierigfeiten bietet. Sie 
Pteinpeit ber auS biefent Suderfalf abfepeibbaren Suderlöfung ift erpeblicp 
gröffer als bie ber gewöpnlicpen Dfübenfüllmaffe, fo baff bei ber SSerwenbung 
ZurScpeibung eine Erpöpung fowopl beS abfoluten als beS relativen 3uder* 
gepaltes ber ©äfte eintritt. 93on einer Welaffe, welcpe 50 tfJroz. polarifirt,
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finbet man etwa 40 ißroj. im gereinigten g itie tia if, wäf)renb 10 ^ ro j.  als 
aSerluft in  bie ©djlempe gepen. Ser gewonnene 3uderfalf fann natürlich 
and) bireit burcf) ßof)tenfaure jerfe^t unb fo ber 3uder erhalten werben, 
bod; bauert bieje Saturation jeiir lange; man fann fie aber abiürjen, 
inbem man ben 3uderfalf erft m it ialtem Söafjer befjanbelt,  ̂wobei er fidf 
in eine Sluflöfnng bon einfadjem 3uderfat! unb fidj auSfdjeibenben freien, 
ungelöft bleibenden 5le|falf ¿erlegt. 9Jtan ijat bemnac^ aifo nur Vs ber 
urfpriinglidjen ßalfmenge p  faturiren, bod) bleibt and) bieS nod) felfr lang= 
wierig.

9iad) bem Serfaffer fiat alfo bie SluSfüfjrung feines (SlutionSberfaljrenS 
{einerlei ©djwierigfeiten; ber ©erninn an3uder ift ein fefjr beträd)tlid)er, ber 
ber büngenben Seftanbtfjeile ein botlftänbiger. 9iur bie SrodnungSöorridp 
tungen laffen nod) p  münden übrig.

Ser aSerfaffer berietet ferner nod) über Serfudie, welche er angeftellt 
Ija t, um bireit wafferfreieS, alfo ber Srodnung uic^t bebürftigeS ßal!= 
facdfarat p  erhalten, fowie aud) über foldje, weldje bie üluSlaitgung beS 
ungetrodneten 9fof)facd)arateS pm 3w ede tjatten, weldje jebod) alle p  einem 
befriebigenben Sefultate nid)t geführt paben. Seim ÜluSiaugen war eS namcnt= 
lief, ferner, ben rid)tigen ¿eitpunft fü r bie Seenbigung ber Operation p  
treffen, unb in günftigen gälten erhielt ber Serfaffer etwa 20 bis 22 ^ ro j.  
Buder, wäprenb 28 bis 30 in  bie Sauge gelangten, ein Serpältnifi, welkes 
feine lohnende Arbeit berfprid)t. 3n  Setreff ber 6injei$etten biefer unb 
anderer Serfudie oerweifen w ir auf baS Original.

Sucp bie Snwenbung unöerbünnten SIfopolS bei ungetrodnetem 9iop= 
faccbarat ergab feine befriebigenbe SuSlaugung, fo baji ber Serfaffer in bem 
betriebenen ©iutionSoerfapren allein bie boüe unb einzig rationelle Söfung 
ber inbuftrieH wie nationalöfonomifd) fo wichtigen Aufgabe ber 3udergewin= 
nung aus Stelaffe erblicft.

9( © d iw a r p r  oerfuebte eine m atbem atifc^e  S a rf te t lu n g  beS 
S if fu f io n S ü o rg a n g e S J), obwohl „biefelbe fid) auf SorauSfegungen 
grünbet, welche in  ber ^ ra jiS  nid)t ftrenge eingefallen Werben." S hr ber= 
weifen auf bie 9lbfjanblung.

ß  (g tam m er füfrte ©tubien über S if fu f io n S =  unb 9ßref;füfte 
aus unb befprad) biefelben in einem längeren S rt ife l2) melden w ir, ba er 
gunbamentalerfdieinungen bei ber S iffufion betrifft, fie r im aBefentlicfjeu

UeSer $iffufion§-- unb sprefejäfie.

i)  Cefterreicl). Seitfc fr. 1872, © . 561. m t>m . 8 e it f$ t .  1872, © . 431, 
V  3 e it f^ r .  X X I I ,  © . 625.
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totebergeben, inbem toir jebo^ betreffs ber allgemeinen Borbefprecfeung unb 
ber angemanbten UnterfucfeungSmetfeobe auf baS O rig inal berweifen, was 
namentlich auch für manche allgemeinere Benterfungen in ber leüteren Bezie­
hung gilt. J 3
^  Oer Berfaffer £;atte ftrf; bie U n te rfliegung  ber S ä fte  in  a lle n  
S ta b ,en ber S i f f u f io n  ju r  Stufgabe gefteflt, inbem bon beren Söfuna 
nnctitige Auffcfjlüffe über biefeS »erfahren ju  erwarten waren 
- $ a M i öoraitSfeSen liefe, bafe fief) eine ^unafeme beS ©efeatteS an 
fretnben Stoffen bem ßuefer gegenüber mit ber Berbünnung beS Saftes 
ergeben würbe, fo lag zugleich bie Beantwortung ber folgenben ffrage nabe: 
©e|e|t, bte berbünnten ober Aachfäfte irgenb eines BerfaijrenS feien bon 
geringerem DteinfeeitSgrabe, als ber natürliche Aübenfaft, würbe bann nicht 
curcb sefeeibuttg unb Saturation eine foppe Beränberung biefeS Ber'feält- 
niffeS bewirft Werben, bafe bie fo gereinigten Säfte ganz anbere Besoffenheit 
zeigten, unb beifpielSWeife eine höhere Ausbringung erwarten liefeen, 
°_s ’ •|rc urffarüngiiiije ^ufammenfefeung anbeutete? 9Ait anberen SBorten 
e» fragt fiep, ob bte rohen ober bie gefepiebenen unb faturirten Säfte als 
mafegebeitb für bte Beurte ilung ber Aeinfeeit iU betrachten feien.

Oemnacp bejog fiep bie Unterfucfeung ber Säfte nicht allein auf bie 
rofeen, fonbern auch auf bie burct; Scfeeibung m öglichfi ge re in ig ten  
unb fa tu r ir te n  Säfte. 9

~er Berfaffer erwähnt gunächft eine Beobachtung, welcpe er bei ber Unter- 
fuchuitg oott ißrefelingen gemacht featte, unb welche einen bemerfenSwertfeen 
AtipaltSpunft zur Beurte ilung beS BkrtpeS folcper im Kleinen auSgeführten 
Unter) uchnngen liefert. ® rjog nämlich ^refelittge bon Aacfepreffen, welche nach 
bem ¿weiten Ausprejfen m it Gaffer noch 2y* bis 3 ^5roä. Qucfer enthielten, 
¿wential mit heifeem »taffer aus, fchieb unb faturirte ben fo erhaltenen 
S a ft unb erhielte nach bem Berbampfcn, felbft ohne borherige Anwenbung 
bon Knochenfohle, eine leicht friftaffifirenbe PHm affe, obwohl bie Atenqe 
berfelben nur fepr gering war.

Oer Berfaffer befchreibt bie ©nzelpeiten beS BerfucpeS genau unb 
folgert barauS d

erftenS, bafe ber burct; ißolarifation in ben Aücfftänben nachgewiefene 
3 ucfer barauS nt fnttaHifirbarer gönn wirtlich erhältlich fei,

R e ite n s ,  bafe man eine friftaHifirbare gütlmaffe felbft unter ben an- 
chetnenb fo erfchwerenben Umftänben -  fehr geringe Beenge, berbünnte 

iofnngen, langfame Arbeit -  aus Säften erhalten fönne, bie offenbar einen 
fehr geringen AeinpeitSfoeffizienten befifeen, unb

b ritte nS , bafe felbft bei foppen Aacpföften bie Scheibung unb Satu= 
ration unb Berbampfung bei gewöhnlicher Siebetemperatur (ohne Anwen=



bung üon ftnocßenfoßle urtb oßne Suftteere) ju r  Stjielung ber Striftalüfation 
genüge.

®ie Söeurtßeiiung ber 9iad;fiifte gefcßaß meiterßin aucß nicßt allein 
nacß ißrer cßemifcßen ßufammenfeßung im roßen guftmtbe, fonbern fte 
mürben, in bielen entfc^eibenben fä llen  toenigfteng, in ber gleichen Sffieife, 
tuie bei bcm eben b e tr ie b e n e n  SBerfud;e, in  g fü lln ta ffe n  übergefüßrt 
nnb biefe fomoßl analßfirt, als aud) praftifcß auf ißre $rifta llifirbarie it unter 
benfelbett bereinfacßten SBerßaltniffen geprüft.

$ a  fidi im Saufe ber Unterfucßung ber ©iffufionsfäfte ßerau§ftellte, 
baß eine gauj entfd;iebene gunaßme ber fremben SBeftanbtßeite bem ¿uder 
gegenüber in ben Unteren gilinbern ber Batterie ftattfinbet, fo erfcßien e§ 
ntöglicß, baß ber nacß ben©cßeibepfannen befinitib abgewogene © aft biei unreiner 
als ber ber Otüben märe, unb e§ finb alfo waßlreicße SSergleidje biefer beiben 
©äfte auSgefüßrt morben. ®a e§ ebenfo Ieid;t if i,  ein 2>urd;fcßnitt§mufter 
ber ©cßnißelfüllung be§ 3iliitber§, mie ein foid;e§ begjenigen ©afte§ ju  
entnehmen, melier Don ben g le id jen  ©cßnißeitt ftammi, fo entbehrt biefer 
^ergicid; nicßt ber ©cßörfe unb e§ lonnie burcß benfelben bie grage:

Sft ber burd) ©iffufion erhaltene © oft geringer, als ber urfprünglidfe 
reine SMbenfaft?

mit größerer ©enauigfeit beantmortet merbcn, als bie§ bei irgenb einem 
anberen ©aftgeminnungSberfaßren mögticß ift.

ferner ßat ber SBerfaffer aucß einen SBergleicß gtuifd^en ben g ü t lm a f fe n  
unb ben Sftübenfäften, morauS fie entftanben, angeftefit unb ift barauS fixere 
©dßlüffe ju  gieren im ©taube gemefen.

Sn betreff äßniießer Unterfudjungen für bie sprobufte anberer @aft= 
geminnungSberfaßren mußte fid) ber SBerfaffer barauf beftßränten, biefe in 
e ine r ißreßfaßrit anjufteilen, bei melcßer bieSBerßältniffegünftig genug lagen, 
um menigftens in ben |)auptpunften ebenfo gültige ©eßlüffe ju  erzielen, mie 
bei ber SDiffufionSfabrif. ^ebenfalls ließ fid; bie SBcränberttng ber SReinßeit 
be§ iftübenfafteS gegen ©cßeibefaft mit jiemlicßer ©enauigteit feftfeßen unb 
mit ber SiffufionSarbeit Dergleichen. Snbireft tonnte fomit bie grage 
Qelöft merben, ob bie SMffufion reinere ober unreinere ©äfte als bie Sßreffen 
liefere?

$er SBerfaffer befeßreibt nun bie angetoanbten UnterfucßungSmeißoben 
üub berbreitet fid; babei ausführlich über bie Unterfud;ung ber ©cßni|eln, 
'bobei er bie ©rgebniffe ber spolarifation be§ burd; geriieinern unb 2tu§= 
breffen erßattenen ©afteS als bie rießtigften anfießt. Sn SBejug auf mand;e 
6e< ben Unterfucßungen ber ©cßnißeln borgetommene ©rfeßeinungen mad;t 
er barauf aufmerffam, baß bie iftüben in berfcßiebenen Üßeilen feßr ber= 
feßiebene ©äfte entßatten. ift fdjon früher bon Söretfcßneiber hierauf
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^tngetxtiefen worben, allein bie ÜMßobe ber UnterfÜbungen, worauf bte 
gezogenen <Sc£)Iüffe beruhten, fjat biefen weniger Seacfjtung fcfjenien taffen. 
Ser Serfaffer tjat aber burcf) Unter] ud)urtg be§ Saftes boit öerfc îebenen, 
ber §auptform berauben entfprecfjenbenScfjidjten bei bieten einzeln unter» 
juchten Üiitben Differenzen im gudergeljalt wie in ber Steinfjeit gefunben, 
wetcbje in manchen gatten bis 3 t jk o j . ')  unb mehr betrugen, gm lilge» 
meinen geigte fic£) bie äußere ©tijale am pcterrei^ften, baS §erj, atS fonifcßer 
$?ern auSgefdjnitten, am ^ucEerärrnften; bei manchen 3iüben war ber Unter» 
fdlieb iaum bemerfbar.

SarauS folgt, baß ber S a ft in berfetben Stube, ja in bemfetben 
6cE)ni|ei atlerbingS fetjr ungleichartig fein fann, unb eS taffen fict) nun 
mehre ©rfdieinungen weit weniger fcfjwer erftären, als ohne 9tüdfid)t auf biefe 
Dhatfache.

Sie auSgetaugten ©ctjnißetn würben ebenfo unterfudjt, wie bie frifcßen: 
gerfteinerung in einer gleifdjtjadmafdjine, ftarfeS StuSpreffen, tpotarifation; 
erhebliche Gsinroänbe hiergegen finb woßt bisher nicht gem alt worben. Der 
3u<ferberluft in ben ©cßrtißeln beträgt nur 4/s beS im (Safte nadjgemiejenen. 
Stimmt man benfetben atfo unberminbert an, fo gleicht man wotjt etwaige 
SJtinberangaben aus, abgefeßett natürlich bon bem Seeluft in bem etwa fort» 
taufenben Sßaffer.

Sie Unterjochung ber S ä fte  gefdjah Durchweg burd) tpotarifation unb 
Söeftimmung ber w irt lic h e n  Srodenfubftanj. SetjufS ber letzteren würben 
je nach Sonjentration ber Säfte 25, 60 ober 100 Hjm. in Schalen mit 
g a n j ebenem 23oben bei einerSZÖärme unter 100° ju  einem bünnen ipäut» 
cßen oerbampft unb bann in bem bom SSerfaffer mehrfach erwähnten unb 
empfohlenen Srodenapparat bis 110° unb fo tauge im trodnen Suftftrom 
erfaßt, bis ba§ (Bewirt fonftant blieb. Sie Berechnung erfolgte auf 100 
©ewidjiStpeite nad) SJtaßgabe beS fpe^ififcßen (SewicßtS, Weites fetjr genau 
am Saccharometer bei ber Stormattemperatur gemeffen Worben war.

Surd) Beziehung ber Sßotarifation auf 100 ©ewicßtStheite Srodcn» 
fubftanj ergiebt fid) ber wirtliche tReinljeitSquotient ober bie Feinheit. Ser 
fetjeinbare ift ebenfalls ermittelt worben, hat aber gar feine Sebeutung, 
ba irgenb eine regelmäßige ¿Beziehung beffelben ¿um wirtlichen nicht ftatt» 
finbet.

Sei ben bünnen Säften hat ber ©eßalt beS 5tuStaugemafferS einen 
gewiffen (Sinftuß auf ba§ (Srgebniß, inbem er bie ^Reinheit erniebrigt. Sie 
betreffenbe Äorreftion, obgleich nur fefw gering, ift in  ben bünnen Säften,
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jo genau eS möglich war, auSgefüijrt worben. ®te angeführten Xrocfenf ub= 
ftanjen finb bxe birett beobadjteten; behufs ber Äorreftion intßejug auf baS 
angewanbte gabrifwaffer ift bon benfelben 0,04 ©rrn. auf 100 SQöaffer ab=
jujiehen. i . , ,

®ie Sßolarifation ber bünnen ©äfte ber Oiffufion bietet fern häufig 
eine grofie ©djwierigfeit: Oiefelben erfdjeinen oft ijeflrot'h» gefärbt, weldje 
garbe burct) ©cheibung m it 23leieffig nidjt öerf<^t»inbet.

308 baS einfache unb fidjerfte «Kittel, biefert llebelftanb ju  umgehen, 
fanb ber tßerfaffer, bah man nur ben m it SÜjonerbeljhbMt unb Steieffig 
gefäjiebenen Sa ft einige Stunben lofe im ßölbdjen berforft flehen ju  taffen 
brauche, wobei fid) ber rothe garbftoff in einen grauen, leidji abfdjeibbaren 
berwanbele, fo baff bie ©äfte üoflfommen farblos unb bie ^o larifa tion leicht 
unb ficher werbe.

3m llebrigen ber weifen w ir in betreff ber Ausführung ber Arbeit im 
©njelnen auf baS O rig ina l, welches für äfjnlidje Unterfuchungen mandje 
Anbeutungen enthält.

g u r ßontrole ber djemifdjen Unterfud)ung ber Aachfäfte, unb um ju  
erfetmen, wie bie barauS ju  erjielenbe güttmaffe fid) in ihren phhfifdifdjett 
©genfchaften barftellen werbe, finb wieberholt üon berfchiebenen ©äften bon 
beftimmten hinteren tSatteriejitinbern gröbere Atengen mittelft ©Reibung, 
(Saturation unb ©nbampfung auf „güttmaffe" berarbeitet worben, bie zur 
d)emifd)en Unterfudjung unb ju r  Prüfung auf ßriftaüifationSfähigfeit benu|t
würbe.

Oa fid) hierbei niemals beränberter Suder nachweifen tie f, fo ftetlte 
fich biefe Alethobe nach A rt ihrer ganzen Ausführung als fehr juberläfftg 
heraus.

®ie «Prüfung auf oe ränberten  £ u d e r hotte bei einigen Säften befon= 
bereS gntereffe; bie gewöhnliche ^robe mittelft g e h t in g ’ fcher Söfung hat 
erfahrungStnäfjig in rohen unb namentlid) in fehr berbünnten ©äften wenig 
SBertf). ®ne beobachtete Siupferreaftion finbet fid) nad) ber ©cheibung 
meift gar nidjt wieber unb wirb alfo wohl bon anberen Stoffen herbor= 
gerufen. Ilm  ficher ju  gehen, hot ber SSerfaffer bafjer bie betreffenben ©äfte 
burch ©cheibung, Saturation unb Aerbamfifung in  ber erwähnten 2öeife 
in fonjentrirte Sirupe umgewanbelt, bereu fehr helle garbe geigte, bafs nicht 
etwa beränberter 3uder burch f^eie SSafiS weiter gerfe^t worben, unb bann 
m it biefen bie Supferreaftion borgenommen.

Oiefe Sßriifung ergab m it großer Sicherheit bie An= ober Abwefenheit 
bon beränbertem 3uder. 3m  Allgemeinen wirb erwähnt, baff in feinem 
ber zahlreichen Aachfäfte ber Oiffufion, wie fie aus ber gabrifarbeit herrüf)r= 
ten, be ränb e rte r 3 u d e r  nachgewiefen werben fonn te .

Ue6et $iffuftonS* unb ?ßrefefäfte.
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2öäf)renb aller Unterführungen mürbe mit ber © d p tä ’ fdjen BJobifi= 
tatiim ber S iffufion in ber regelmäjngften 2Beife gearbeitet. Sie p f lu t ig  
mit © aft beg frifd j mit ©djttitjetn befd)idften gitinberg, ber al§ ber erfte 
bezeichnet mirb, gefdmh butdj SOöafferbrutf auf ben lebten ßitinber, meiner 
bann ber b rä u n te  mar. Ser 2Ibpg beg ©djeibefafteg gefcfjab burdj S rud 
be§ SBärmfafteg auf ben brüten ßilinber ber getrennten Batterie, mäljrenb 
jugieid) bie auf ben breijetmten 3itinber brüdenbe Suft ben © oft über bie 
hinteren ¿ptinber unb ans bem Dierten in bie SBärmpfanne beförberte.

Sie entnähme ber ©äfte gefdjaf) für bie Batterieunterfudjungen mährenb 
beg Suftbrüdeng.

(fe fanb mährenb ber 9(rbeit fein $ a t f z u fa |  in irgetib melchent ©ta= 
bium ber S iffufion ftatt, unb eg hoben uietfadje Unterfudjungen beg aus 
beit Suftfjätjnen p  ertfattenben @afeg barin nicht mehr ßofjtenfäure erfetmen 
taffen, alg gembhntich in ber Suft enthalten ift.

Sie Unterfudjungen, beren Fefuttate nunmehr folgen, jerfatlen in 
folgeitbe:

I. Unteifuctjung ber ^ü fte  in alten einzelnen 3 'i'nbcrn einer Batterie;
I I .  Unterfudjung ber ©äfte einzelner ^ itinber;

I I I .  Bergteid) ber Füben unb ©dmi|etfäfte mit ben entfprechenben ©d)eibe= 
fäften hei ber gemöhntidjen Arbeit;

IV . Vergleich berfethen bei bem in gotge ber Beobachtungen m obifipten 
Verfahren;

V. Bergleid; ber erhielten entfpred)enben p ftm affen ;
V I. Bergteidjenbe Unterfudjungen mit ifßrepften.

I. U n te rfu d ju n g  ber © ä fte  in  a lte n  einzelnen 3 ü in b e r  einer 
S if fu f io n g b a t te r ie .  Berfudj 1. unb 2. mürben fo auggefütjrt, bah alte 
■proben nadj einanber aug einem unb bemfetben 3itinber entnommen mürben, 
mährenb bie barin enthaltenen, ebenfaüg unterfuhren ©chni|etn ber Siffu= 
fiou untermorfen mürben, ßg fottte fich baburdj bie Beränberung ergeben, 
metdje bie bon ben gleichen ©djttigein iomtnenben üerfdjiebenen ©äfte ¿eigen.

Sie Fefultate finb in ber erften ber folgenbett Säbelten pfatnmeu= 
geftettt. ®g ergab fidj eine gemiffe Unregetmäjiigfeit in ben gefunbenen 
Feinheiten ber ©äfte, mahrfdjeintich meit baSgrgebnifj p  fetjr oou ber Fatur 
ber üerfdjiebenen, nach einanber üon rüdmärtg auf bie ©djitibeln getangenben 
©äfte beeinflußt mirb.

f^ür bie Berfud)e 3. unb 4. mürbe baf)er üorgepgen, bag Söaffer 
ober ben © aft p  üerfotgen, mie er burd) bie B a tte r ie  fo r t fd jr e ite t  
unb attmätig p m  tonjentrirteren ©afte mirb. Sie ^Probeentnahme gefdjatj 
atfo, ba ja burdj bag gütten ber 3üntber bag gortfdjreiten in ber Batterie 
ein boppetteg ift, unb hoch gemiffermajjen berfetbe © aft üerfotgt merben fottte,

V. SCedjnoiogifd̂ eS. 1. 9ieue ©tftttbungett u. f. 1».



m fortfc^reitenber Dichtung mit bem @ange ber ©iffufion, ober unter jebe§= 
maligem Ueberfbringen eineg Qiiinbers unb bei für jebe einzelne s-ßrobeent= 
no^me böllig gleichem ©tanbe ber Batterie. «M ürlid j macht bie entnähme 
be§ Sffiärmefofte§ unb beffen Sßiebereintritt in bie Batterie eine tleine Un= 
tegelmäfjigfeit notiimenbig.

3)er foichergeftalt betfolgte © oft jeigte, toie bie jmeite Tabelle borttjut, 
eine fefjr grafee 9fegeimäf;igfeit in ber »nähm e ber «Reinheit, aor bereit 
•ftorreftur nach bem ©efjalte be§ gabrifroajferS an Iö§Ii(^en ©taffen; nach 
biefer fforreftur ift biefe «RegelmäBigfeit etma§ geftört. «Bon fa iren galten 

biei Stegelmäfjigfeit ermatten, unb au§ benfelben ju  biel JU fdjliejfen, 
toirb man getoifj unterlaffen, menn man fid  ̂ bergegentoärtigt, m it mie biel 
Fehlerquellen biefe Seftimmungen felbft bei ber forgfältigften 2tu§fübrunq 
immer behaftet bleiben.

Hebet SiffuftonS-- unb iprefüäfte. 299
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Seit ber s ä ? /» *  T  i “ «  ü I i ° rao^  i a 9en' ba& bie 3iexn=i)ett bet S a fte  tn bet » a t te r te  Dom b r it te n  unb ü ie rten  « W in b e r
an ffe tig  unb fe ^ r  b e m e r ll i^  a b n im m t, b is  fie  e n b it*  mein- ober
w eniger » e tt u n te rb te  © re n je  f in i t ;  m it  m e lie r  m ir  ben b e g r i f f

t r  nt ; meijv f  r i f ta t t i f i r b a r e n  ßucfer t ie fe rnben  «Dfelaffe tu
üerbtnben pflegen. T ie fe  © re n je  fe tb ft be finbe t f i ^  nicbt im m er
an bem fe lben f ü n f t e ,  tm  A llge m e inen  f ä l l t  f ie  g ie tn ii*  reqe l-
mafetg tn  ben u n t e r s t e n  g ä lte n  unb bei bem babei angem anb-
ten SBaffer itm f^ e n  ben achten unb ¿etjnten S i t in b e ^

I I .  U n te rfu d ju n g  ber S ä fte  e inzelner g i l in b e r  1 © oft uom 
neunten 3tlmber. _ Terfetbe polarifirte 0,38 sproj-, bie nact) *2ibäug be§ 
©aftea aus bem 3©nbet entnommenen @c§ni|eln (natürlich noi$ meiterbin 
m ber ißattene berbletbenb) polar,firten 0,59 ^ ro ä. Ter burc& ©inbampfen
n o f m s ' ¡™P bei 17'85 ^  « r iE eine Sßolariftttion
i l  f  ' t  T  WemBwe üon 69' 6 > tan$ bottfommeneS
Juätiodnen mürbe bte getofte Subfianj JU 16,15, mithin bie mirfti<$e
h i r k Z n Z  l  ' l 9? UnÖen;  ® tebanacb m ö 0 ii#  im SBafferbab fonjem 

■ JJ ,T!  J urbe bre,maI m it Sucfer angefegt, friftattifirte aber 
m fetuem gatte, fonbern löfte ben ^gefegten 3ucfer auf, mar überhaupt

Jßtl,,erbnbe mdjt uber eme 3etöItie gallertartige ffonfiftenä einjubampfen 
0,32, Steinzeit 53,3 %XOdm^ tanl  ° '60 ' ^o larifa tion

bemfeI?en barsefMte SüfXmaffe mar oon äugerft efetgaftem 
^ m m 4 tmgm9em' ^  UmiU9en^ mem ® eru^  unb geigte fo lgen* 3u=

S ßaffe r.................................17̂2
S u d te r .................................564
m e .................................12,4
Organifcfjer Aicgtpcfer . 14,0

100,0

2 ? ?  iJietnfjett fomit 68,1. Sßon üeranbertem ßucfer feine ©pur. $ri=
Ä  tr f  7  ’ ' ÖIC ^  öeiMiei im Suftanb einer „fu r-
O r ,„® affe,r 5' blre nur unter 2lnmcnbung aperer Temperatur unb trocfnen 
SuftftromeS langfam tgreS 2Öaffer§ ju  berauben mar.

(Sine anbere tprobe au§ einem anberen, ebenfalls sputen 3 ilinber 
tefer e ganj ägnticgeS Dtefultat. T ie  mirftidje iReinfieit ber güHmaffe mar

fortgefegt S h “ “  ^  ® e x b m p fm 9  im Bafferbab mö9 « #  »eit
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®er angemanbte © oft palte einen 3mfergepalt non 0,46, eine mirf= 
licpe 3ieini)eit non 63 gezeigt.

3. © oft nom elften ^ilirxber, 3udergepalt 0,27, ergab nacp ber 
Sepanblung tnie oben eine güHmaffe non 60,3 ifko j. ^ro ienfubfion j, 
30 Sßroj. Qucter itnb eine 9teinpeit non 49,7.

$ ie  in ber SBärtne bünnflüffige, nacp bem (M ilten  gallertartige 
aber fepr „fu rje " 9Jtaffe geigte bie ©igentpümlicpfeit ber früheren, fie lie= 
fH'te m it dlfopol nur fepr geringen Dtieberfcplag, enthielt alfo nic£)t mefent= 
lief) Rettin.

9M ) bem ißermifipen mit ber Oorpergepenben tonnte fie nicpt jum 
ÄriftaHifiren gebracht tnerben.

4. © oft nom lebten Silinber, oäprenb be§ Ibbrücfeng m it Suft 
entnommen.

50 Siter beffeiben, tnelc£;e au§ oerfdjiebenen groben gemifd;t mürben 
unb 0,11, 0,07, 0,07, 0,03 polarifirten, lieferten eine güümaffe im@emicpte 
non 39,8 ©rm., bie fiel) burep i£;ren poepft miberiiepen ©eruip unb ©efdpmad 
augjeicpnete. Sie itlnalpfe ber ©uHerte ergab 52 Sßroj. $rodfenfübftanj, 
23 ijßroj. 3uder, leinen berönberten Quäex, eine Keinpeit non 44.

SBeretpnet man beit SSerluft an Qudex, melier burdj SBeglaufenlaffen 
biefeS testen ©afte§ entfielen mürbe, fo finbet man auf jene 50 Siter 
9,15 ©rat. ober 0,018 Sßroj. be§ ©afteS, b. I). auf eine gilinberfaftfüHung 
non 45 Qtr. nur 0,81 5ßfb., ober 0,018 ifko j. ber Sfüben.

9iacp noKfommenem ülbbrüden be§ ©afteg geigten bie ©dpntpeln beffelben 
3ilinber§ eine ißolarifation non 0,07 ^ ro j.

©g folgt äug biefen Seifpielen, bap bie 33epanblung m it ßa lf unb 
Äoplenfäure, rnelcpe oug bem ©aftrüdpalt jmeintal gepreßter 33reirüdftänbe, 
ttadj beffen ©eminnung burep Sluglaugung mit fepr nie! peipem SBoffer, eine 
leicht friftaüifirbare p ftm affe  geliefert patte, auö ben ütadjfftften ber ® if .  
fufion nur eine ©ubftanj ju  getninnen geftattet, bie ga r te ilte  9lepnlicp = 
fe it  m it irgenb metepen Dtacpprobuften ber ^ticierfabrifation pat, fiep burdp 
fepr üblen ©eruep unb ©efdpmad perbortput unb feine ffriftaHifationS» 
fäpigteit im gemöpnliepeit ©ittne beg äßorteg befipt. 3pre garbe ift eine 
pelle ju  nennen, nerätiberten 3 U(i ei' entpalt fie iticpt. Sie 3ufammenfepung 
ber fo gereinigten fötaffe entfpriept fepr ttape berjenigen, tnelcpe ber rope 
© oft geigte, fo bap man niept annepmen tann, bie gabrifation liepe au§ 
beit fo unreinen Dtacpfäften nod) bermertpbare ißrobutte gelohnten. 9tacp 
ben bigperigen Slnficpten finb biefe ©äfte alg melaffebitbenb unb ipre 9Iuf=

lieber ®iffufion§= uni) iprefhäfte.



nähme in ben melieren Betrieb alg eine Benachteiligung ber 3ucferQU§beute 
anzufeljen.

I I I .  Bergleich ber B iibe n  = ober © c h n ife lfä fte  m it  ben ent= 
ffrechenben © cheibefä ften b e i ber getr»ö^nlief)en S irbe it. (£§ lie f 
fi<$ erttmrten, baß, loenn bie SDiffufion bei ber (Sinttrirfung bielen Sßafferg 
auf bie grßftentheilg auggelaitgten ©chnitseln (burch bie Söjitng ber infru» 
ftirenben unb anberen ©ubftanzen) fo geringwertige «Säfte erzeugt, tnie bie 
oben betriebenen, baburcE) alg jchlieflicheg SRefultat nie! geringere Säfte 
erhalten würben, alg fie in ben ber luglaugung unterworfenen ©chnifeln 
entgolten waren. $af)er lag bieffralfe, bie oben @. 295 auggeffrochcn, fetir 
nahe. 3hre Beantwortung tonnte feine Sc^wierigfeit bieten, wie in bem 
Borhergefenben nachgewiefen ift. @ine Ütei^e llnterfuctiungen beg oben 
befinirten „©chnifelfafteg" unb ö.,f entffrechenben Sc^eibefafte§ ift bafjer 
auSgefiiiirt worben; e§ finb bie in fotgenber Tabelle unter 1 big 11 ange= 
führten Beftimmungen. .«pierbon ftelten bie leisten brei (9 , 10 unb 11) 
jebe ben ®urchfchnitt b re ie r gleichartiger, an einem $age gewonnener 
Sobpelproben bar, wobei bie Berbünnunggbeftimmungen bei ben einzelnen 
groben beftätigt hüben, baf bie Brbeit eine gleichmäßige war. B tit 21ug= 
nähme beg erften gatleg ift bie Berbünmtng überhaupt in ben ©rennen ber 
fraftifetjen iirbe it unb ber Berechnunggart hinlänglich fonftant gemefen.

2)ie gleichzeitig bei allen biefen Beftimmungen ftattgefunbene Unter= 
fuchung begjenigen Safteg, welcher m it ben ©chnitseln in Berührung fom= 
menb, unmittelbar barauf burch Bufnaljine eineg XßeileS iljreg ©afteg ben 
©cheibefaft liefert, hat zu feinerlei Schlußfolgerungen B n la f gegeben, ba 
fieß fein Sufantmenhang jwifchen ber 3ufammenfet;ung biefeg unb beg 
©djeibefafteg erfennen lie f. SDie Dtefultate werben baher bom Berfaffer 
nicht mitgetßeilt.

®ie ffrage, ob ber burch Me ®iffufion erhaltene ©eßeibefaft geringer 
ober reiner fei, atg ber in ben Dtüben urffnüngliä) enthaltene, wirb burch 
bie fah len ber folgenben Stafel beantwortet.

Btan fieht, baß bie auf erften ©renzen eine Berfcflechterung um 5,8 
unb eine Berbefferung um 1,8 Sßro§. finb; bag allgemeine Büttel ift eine 
Berfcßlechteruug um 1 Üßroj. ^eboch ift biefeg aritßmetifeße Büttel nicht 
gerechtfertigt, ba bie leisten brei Beftimmungen jebe bag Büttel bon breieit 
barftellen; z ie i man biefen Umftanb in Betracht, fo firibet man alg 
©efammtmittel nur —  0,1, woraitg man wohl entnehmen fann, baß bie 
©äfte im grofen (Bonzen ziemlich unberänbert im ©iheibefaft gewonnen 
werben. ®iefe erhöhte Berüifiihtigung ber leßten brei Beftimmungen 
erfcheint um fo nothmenbiger, alg biefelben unter benjenigen Bebingungen
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gemacht mürben, meidje fü r ben betrieb am mafjgebenbften finb. Snbeffen 
ift bei bertfetbert aud) bie Sßerbünnung etma§ geringer at§ ber Surdjfd jnitt.

ißetradjtet man bie ad)t erften 33erfud)e a l le in ,  fo mürbe man befiimmt 
511 bem Stefultate gelangen, baß bie ©cßeibefäfte geringmertßiger feien, als 
bie Dtübenfäfte unb man fönnte fid), bei biefem fü n fte  ber Uitterfudjung 
angelangt, biefer Slnfidjt nid;t berfdjtießen. S8i§ Zierßer beträgt ber Unter= 
fctjieb ber'Steinzeiten nömlid) burdjf^nittlid) — 1,9, bei einer äierbünnung 
bon 54.

SBäßrenb oder biefer »erfudje betrug bie ^o larifa tion ber au§ge= 
laugten ©djnißel unter 0,1 ^ ro j. ,  fo baß ber Sertuft in benfetben auf 
£)öci)ftenS 0,1 gkoä. angenommen merben tann.

Hefter $iffufionä- itnb 5prejjfäfte.

‘S t a m m e r ,  3a f> re8 i>eri< i)t zc. 1872. 20
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'-Beredjnete 
SBerbiinnung 

auf 100 © a ft 
in  ben © djn itje ln

lln te rfd jieb  ber 
SReinljeit bed 

©djeibefafteS gegen 
bie beg ©djnitjel-- 

fafteê

1 S ám itie ífa ft 17,1 14,09 17,09 82,4
©cfjeibefaft 9,9 8,18 9,8 83,5 72 +  U

2 © djn itje lfa ft 16,5 13,58 15,64 86,2 1
©cfieibefaft 10,1 8,26 9,71 85,1 63 — 1,1

3 © djn itje lfa ft 16,3 13,53 15,3 88,4
©djetbefaft 10,4 8,44 9,62 87,7 57 - 0 , 7

4 © cim itje ljaft 16,6 13,45 14,9 90,3
©dieibefaft 10,6 9,09 10,03 90,3 57 —  0,1

5 © djn itje lfa ft 16,5 13,99 14,26 93,6
©djeibefaft 11,6 9,69 10,94 88,6 42 - 4 , 9

6 © djn itje lfa ft 16,5 13,48 14,8 91,1
©djeibejaft 10,9 9,02 10,9 87,2 51 - 3 , 9

7 © d jn itje lfa ft 16,25 13,92 15,79 88,8
©djeibefaft 11,02 9,39 11,39 82,5 47 —  5,8

8 © djn itje lfa ft 16,9 14,14 16,22 87,1
©djeibefaft 11,5 9,77 11,18 87,4 47 +  0,3

9 © d jn itje lfa ft 16,5 13,53 15,57 86,8
©djeibefaft 11,8 9,97 11,25 88,6 40 +  1,8

10 © djn itje lfa ft 16,4 13,38 15,64 84,9
©djeibefaft 11,4 9,23 10,73 86,0 44 +  1,1

11 © djn itje lfa ft 16,4 13,34 15,51 86,0
©djeibefaft 10,5 8,73 10,0 87,3 56 +  1,3

'Ärit&metifd&er ©efairnntburé&fônitt 52 — 1,0



Der »erfaffer fncjt nun eine praftifd&e £onfequenä au§ ben na<hgewie= 
Knen D ^ t ic ^ e n  m ber 3l6fi<$t ju  *ie$en, burcti eine Wobififation be§ 
DiffuftonSberfahrertS @<$eibefftfte bon größerer S te ine t äu erriefen. g r 
weift nach, wie bie fid> junädjft barbietenben Wege nid)t u i biefem ^iele 
tüijren tonnen, ober ßraftifdje ©d)Wierigfeiten bieten, unb bafi nur eine 
2i anberung * m  empfehlenswert^ unb grfo lg berfpred&enb erlerne. Diefe 
e W m b e r  » e rn u n b e ru n g  ber W a ffe rm enge , welche bie Diffufion 

-bewirft, obei- waö baffelbe ift, in ber Sßerminberung be§ Volums beS abge= 
jogenen ©d;etbefafte§. 9

33eibea erreicht man gleichzeitig, inbem man weniger © aft in bie VMrtn- 
pfannen ntmmt.

Wan erfennt leicht, bafi hierburd, bas Serhältniff jwtfd^en ©chniMn 
unb SluSlaugewaffer ent weniger fd&ftbli<$e8 werben muß, bap nacbbem bie 
Arbeit regelmäßig geworben, ber ießte gilinber unb mithin alle fotgenben 
einen fonjentrirteren unb mithin remeren © aft enthalten müffen unb bafi 
alfo bie beabfidjtigte W irfung faun ausbleiben tann. Namentlich mufi ficb

*" *? » ? ” " fJ W  1 3  *»««<». u„b  r t J Ä J
b“ r, j en u" b aIs ®nbrefuitat üon biefer feßr einfachen unb mie eS Meint 
aßen Sinforberungen ber sprajis, wie aßen © F o lg e ru n g e n  aus obigen 
Vefttmmungen, entfpredjenben Wobififation müßte man reineren unb fon= 
jentrirteren ödjeibefaft erwarten, wogegen aßerbings bie gmferberlufte itt 
ben ©djn i|e ln ficß bermehrai Würben. Die gucferauSbeute mäcßft aber m it 
ber juneijmenben SJieinfjeit ber pßm affen weit rafcfier, als ber gucferberluft 
burib bie gleichzeitige öerminberte StuSlaugung, wie eine VergleichSredjnunq 
teilet beweift. Wan opfert alfo eine geringere Wenge £  tiefer, als man 
fpäter burdj Größere 3feint)eit tnepr gewinnt.

?tu§ biefen ©rünben ging ber Verfaffer nadj Nbfchiufj ber bisßer anqe* 
führten Veftimmungen ju  ber Verminberung beS ©aftabjugeg (nadi ber 
Wärntpfanne, ba alles Slnbere barauS oon felbft erfolgt) über.

IV .unb  V. Vergle ich ber © ä fte  unb g ü l im a f fe n  bei beränber= 
ter A rb e it.  Der ©tfolg biefer Arbeit worein fepr günftiger: nicht nur zeigte 
ftcb nach furjer ge it, fcfjon bei einer Verminberung um nur ein g ü n f -  
Zeßntet eine g r^p u n g  ber ®i<$tigfeit beS ©cijeibefaftes, fonbern es iießen 

bie feljr angenehmen folgen in ber Weiteren Verarbeitung aßer ©tabien 
burch bie Verminberung be§ ©aftbolumenS nicht oerfennen. Natürlich würbe 
bie§ Vßes bei ber ftärferen Verminberung um * / „  beS Volumens noch meit 
deutlicher, was jeber ffabrifant teicht einfeßen wirb.

3fuch bie Unterfucfiung ber ©äfte in ben bier leßten giiinbern beftätigte 
ben ®r foI9 in faum erwarteter Weife. $er © aft beS breijepnten unb 
Zwmtid) auch ber beS zwölften war ¿war wenig beränbert, ber beS elften

Urtev $iffufion§= unb r̂e&fäfte. 307
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unb nod) me£)r beg jehnten aber bemerfiicf) reiner al§ früher, ja eg näherten 
ficij biefe «Säfte ber 'Reinheit ber getoöftnlic^en iRübenjäfte.

$e r SSerfaffer läfjt bie galjlen öon ber Uuterfu<$ung ber lebten ßilinber 
in  nier gäben hier feigen unb bemerft, bap bie elften beiben (3 unb 4) 
bei einer SBerminberung beg Slbpgeg um V18, bie beiben lederen (5 unb 6) 
bei einer fotzen um 2/ i .■> gem alt mürben, unb baf bei ber Üteäjnung bie 
Sforreftur für ben ßkbalt beg gabriimafferg auggeführt ift.

308 V. $ei|noIogif̂ e§. 1. 9teue ©rfinbungen u. f. tt>.

9tr.
8  i  l  i a b e r

10 11 12 13

3 «Sac^atotneieranäetge . . . . 0,8 0,6 0,3 0,2

tß o la r ifa t io n ..................................... H 0,49 0,23 0,09 0,03
5Erocienfubftan3 ............................ 0,62 0,37 0,19 0,10
aBirftlctje D te in t je i t ....................... 7Ö 62 47 30

4 ©acctiarojneteranäeige................... 0 ,iS 5 / 0,5 0,35 7
* 'tS o Ia rija t io n ..................................... 0,57 0,35 0,17

X ro ien jub itanä  ............................ 0,72 0,44 0,29
SißitEli^e Ü te in t )e it ....................... 80 79 58 2

5 @ acd)aroineteranäetge.................. 1,0 0,65 0,5 0,3

^ o la r i ia t io n ..................................... 0,60 0,36 0,25 0,07
Srodenjubiturtä . . . . . . . 0,79 0,42 0,36 0,16
iüötrflic^e S R e in fje it....................... 75 86 69 44

6 @acct)cirotneteran3etge.................. 14 0,7 0,4 0,25
iß o ta r i ja t io n ..................................... 0,74 0,47 0,2 0,04
XrocEettjubfianä ....................... .... 0,85 0,64 0,32 0,11
äB itflid je  D ie in i je i t ....................... 77 73 62 36

gragt man nun, mie fi<h ber © in flu f in ber (inbmirfitng innbgiebt, 
jo tann hierauf ber SSergieicf) ätDijd;en Sd;ni^elfaft unb Sc£)eibefaft am 
beften 5lu§tunft geben. Semnad) finb bie früheren öergteictjenben 5i5erjucf)e 
in biejer SBeftiefjung auch bei ben jrnei öerminberten ©aftabäügen in einer 
längeren Steife öon groben auggeführt morben. ®ie nadjfolgenbe Tabelle 
enthält bie Otejultate 1 big 4 mit Vw unb 5 big 10 mit 2/ 15 Sßermin» 
berung. SDabei ftcllt jeber ber lebten bier SBerfudje bie ®urct)fchnitte öon je 
brei  an einem $agc auggeführten töeftiminungen bar.

®ie burc£)fc£)nittiic£)en Unter jehiebe ber ^Reinheiten jinb, mie man
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1 ©cfm itjeljaft . . . . 15,8 13,19 14,18 93

Vl5 ©cf;etbefaft . . . . 12,0 10,03 11,06 90,7 32 - 2 , 3

2 © Ą m tje lfa ft . . . . 15,5 13,06 14,10 92,6

Vl5 ©djeibefaft . . . . 12,2 10,27 11,53 89,1 29 —  3,5

3 © Ą n ilje lfa ft . . . . 17,0 14,19 15,79 89,8

Vl5 ©Ąeibefaft . . . . 12,6 10,49 11,89 87,9 35 —  1,9

4 © Ą n itje lfa ft . . . . 17,3 14,55 15,87 91,7

Vis ©Ąeibefaft . . . . 1 27
»

10,71 11,50 93,1 36 +  1,4

®utcf)fcf)niit . . . . . 34 - 1 , 6

5 © Ą n i^ e lfa f t . . . J 16,8 13,84 15,90 87,0

% 5 ©Ąeibefaft . . . . 12,6 10,48 11,79 88,8 33 +  1,8

6 © d jn itje lfa ft . . . . 16,8 14,35 15,62 91,9

%6 ©Ąeibefaft . . 12,6 IO76 11,80 90,9 33 - 1 , 9

—  0,05

5Bolarifation ber.au§gelaugten ©djniÇeln 0,20 bt§ 0,35. 
S e r SSerluft alfo auf 0,3 aujuneljtnett.

7 © d jn t^ e lfa ft. . . • 16,1 13,43 15,88 84,5

2/ I5 ©ájeibefafí . . . . 11,57 9,67 10,85 89,0 39 +  4,5

8 © d jn i^e lfa ft . . . . 15,8 13,37 14,97 89,3

2/ 15 ©Ąeibefaft . . . . 11,85 9,85 11,3 87,1 S3 —  2,2

9 © d jn itie lfa fi . . ■ • 16,2 13,4 15,38 87,1

% 5 ©ctieibefaft . . . . 11,9 9,95 11,13 89,4 36 +  2,3

10 © Ą n ilje lfa ft . . . . 16,6 13,89 16,10 86,3

2/l5 ©Ąeibefaft . . . . 12,0 9,89 11,12 88,9 38 +  2,6

$ u r$ f< $ m tt . . . . . 36,5 +  1,8

SluSgelaugte © d ju ifje ln  ^o ta rifirten  0,20 bi§ 0,38.
SSerluft b a tin  auf 0,35 anjuneiimen.

$ a ê  Slbflufcwaffer, w e ites  i)ter burd) S uftb rud  mcf)t ganj auf ben folgenben 
g iltn b e r gebrüdt » u rb e , po la rifirte  0,14.
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f i i m v  l i L  £  " nb +  1,8/ lmb e§ obw°bl «"Seine äiemtid,m jba te  »W eisungen bon biefen faßten öorfommen, bod) ber © i ß  J
M eXl ' ä "  i men' b,e 33erminberur,9 eafto&äiujes einen gam
£  0; «uf r  aUf bk " * * »  be§ R o m m e n  © ¿ ibe -fofieS geübt ßabe unb fomit biefe Wobififation be§ ®iffnfion«o«foB-

ren§ m je!,« 2öetfe empfe^ien§mertr; fei, fo baß ber ©ecfaffer befdjoß 
eme Jtetße bon »erfucßen im lanfenben ffabrifbetriebe anjufiellen. bei wet= 
|e m  unter fon|t bofliotnmen gieiißen äSerßältniffen ber Strbeit, nur ber 
©afta&äug in  a^nitc^er Seife Wecßfein unb ba§ «Refultat bis äur quanti-
ben fTiite! qU°Iltnhbfn Seiiimmun9 ber ®irCfaftfüITmaffen berfofgt wer-

rt1l8 ^ et9kii  bcr er^ itenen Süiimnfien fdjließt äugieicf) ben geiler 
nu§ tuei^en mnn beim SUergleuß ber ©äfte begehen tonnte, bau nämlicb
2 f r t fe b , l S d fi  ba' einm Unb nnberm ® f tt>mnung§toeife ftcß fn= bufntib obtnetcfjenb bereiten tonnten, fo baß i^re 3ufammenfe|ung nodi 
nntit ben befmihben Saßftab für ba§ fembrefuitat gäbe 3 }

S a r  ber borbin gezogene ©djfuß tin t ig , fo mußte ficb bie erßößte 
^o larifu tton her uusgelnugten @d,nißefn t y d )  eine SBerbefferung ber le in ,

L ie f t  5’L e ,n e r f i i  T r  b m ^ mbe' : > vem e  SWeßrauSbeute aus*gletcbui. ®te aSerßattniffe fü r einen berartigen braftifeßen ißeraleid, im 
größten m # o b e  tagen fo günftig, baß bie ju  erlangenben gaß len \w n 
bornßeretn bie größte 3uberI(iffiT|feit erlbarten ließen.

$ ie  ßaußtfäcßiicßffen 3aßfeit, weieße biefer Serfudi lieferte finb in 
"  f»l9<nb(„  %,m,Jufnmmengefledt. «  ¡rig,» ¿ [ “ i j Z  “
1 J ,e auS bem ® er^ ttm ß  be§ 2lräometergewid)te§ berechneten SUerbün- 

nuugen, fo geringe »W eisungen, baß man biefe (SrgeBniffe gewiß als 
unter gleichartigen »erßaftmffen gewonnene unb mitßin bergfeidjbare an- 
eßeu fanu. ®er »erfaffer glaubt fidj baßer and; berechtigt, bie $urt&=

4  u  f U9e i,fubrifcn ^ en unb einanber gegenüber ju  fteüen
Sni Uebrigen erfießt man aber, baß bie faßten, wefeße bie »eränberun« 

ber Jwmßeit bon ©cßnißelfaft äur ffüflmaffe auSbrüden fo Wenig auffat-
i e i L L £ r? 7 en I r9abf '  ba,! ÖOn einem bemerfe n s w e rtß e n ' U n te r- 
fdftebe jw ifcßen ben betben 9 trbe it§  w e if en fe ine SRebe fe in  fann.
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Unter biefen Umftänben fd)eint alfo borläufig fein ©runb borju!ie= 
gen, ben ©aftabjug in biefer SBeife ju  bertninbern, fo feßr auch anbere 
^Betrachtungen baju brängen mögen. ®er SBerlufi an gutfer ift im ^meU 
ten ffaße unbebingt um einige geßntel größer, menn aucf) bie leßte Ciubrif 
bie§ meniger auSbrüdt, ba hier nocf) alle anberen SlrbeitSberlufte mitfbredien. 
2iuii) mar bie 21njaf)i ber auSgefüßrten Unterfucßungen auSgelaugter 
©djnißeln ju r  ©eminnung eines richtigen Surdhfdßmtte« nicf;t auSreiißenb; 
jebertfalls finb bie früheren jfefffeßungen in biefer SBejicfjung nicfjt ju mo= 
bifijiren.

Um ji t  geigen, baß bie meitere Slrbeit in ber gabrif eine feßr fon= 
ftante gemefen, macht ber SSerfaffer auf ben Unterfd;ieb ber güllmaffen= 
unb ber ©eheibefafUSMnßeit aufmerffam. E r betrug in ben fünf SZBocßcn 
+  0/6. +  2,8, +  1,1, +  1,5, +  2,6. Es bürfte barauS ficß fein 
©runb ju r  Slnätoeiflung beS ^cßlußergebniffeS Verleiten laffen.

©§ hat alfo bie SSerminberuuß be§ SluSIaugettmfferS jrnar eine 5Ber= 
mehrnng beS 3udergehoWes ber m ^+iaugten ©djnißeln, unb eine Er= 
höfmng ber Steinßeit ber © äfu  jn ^ en' ^interen gilinbern, nicht aber eine 
SSerbefferung beS E n b ß ro b u f te * ^ f r+ ^ o lg e  gehabt.

Ä'ommt auch fine folcße SSerbefferwcg jumeileu oor, unb erfcheint 
aud) ber ©cßeibefaft unter gemiffen SBerßältniffen reiner als unter anbe= 
ren, fo jeigt fidj biefe SSerbefferung bocß nicht fonftant in ber güdmaffe.

V I. SBergfeidjenbe Unterfuchungen m it ^Sreßfäften. ®ie= 
felben füllten einmal nadjtoeifen, mie fidj bie Feinheit ber beim bobßelten 
Sßreßüerfoßren erhielten Säfte ben SRübenfäften gegenüber berßalte, bann 
aber auch nodj über eine anbere grage Sluffdjluß geben, melcfje jene $Ber= 
fucße angeregt hatten.

SSergleidjt man nämlich bie mirflidje Feinheit ber ©cßnißelfäfte unb 
ber barauS erhielten pMmaffen, fo muß ber geringe Unterfcßieb berfelben 
burtßmeg auffaßen! ' 2Ran märe faft geneigt, auf einen Unterfucf)ungSfeh= 
ler ju  fdjließen, menn nicfjt überall gienilidt) bie gleidje geringe 5Berbeffe= 
umg biefeS SSerhältniffeS äünfeßen 3uder unb ©efammttrodenfubfianj fieß 
jeigte, allein bie ftet* bureß mieberholteS Ürodnen beftätigte mirflicfje 23e= 
ftänbigfeit beS SrodengemicßteS fchließt bodj moßl ein foIcßeS Sebenfen 
aus. ES ift menig tröftlicß, ju  erfahren, baß bie Entfernung oon frentben 
stoffen mäßrenb ber ganzen Slrbeit guantitatib eine fo geringe ift, baß fie 
fieß nur in ber SSerbefferung ber Dfeinßeit um ßödjftenS einige ^ßrojente 
unb im TOittel um 1 ißroä. auSbrücfen läßt.

ES mar gemiß intereffant ju  erfahren, ob ficß bie ©aeße beim 2Ser= 
arbeiten oon ißreßfaft ebenfo berßalte?

®iefe Unterfudjungen hatten aber nodj eine anbere ©eite: 9facß bem

V. 5EecfinoIogifci)e§. 1. Uieue (Srftnbungert u. f. io.



oben angeführten Verfucpe hatte fiep ergeben, bap fogar ber nad) jmeima= 
(igem tßreffen unter einem SBafferberbraud) bon etwa gleicher ipöpe wie 
bei ber S iffufion, in ben ißreplingen berbleibenbe © aft noch fD rein fei, 
bap er felhft bei Sinwenbung bon peipem SBaffer nod) leicht friftalltfir= 
bare töiaffe liefert; barauS fo lgt, bap bie Piaihfäfte be§ tfkepberfaprenS 
eine weit größere Oieinheit befipen, als bie ber SDiffufion, unb man follte 
benmadj faft ben ©cplup ziepen, bap baS Sßrefjberfahren berpältnipmäpig 
«einere ©äfte liefern müffe, als baS ®iffufion§berfapren.

®ie Verfucfje würben in ber gabrif V ticp e lw ip  in ähnlicher 91rt au§= 
geführt, wie bie in ber gabrii ß r a i fa  für üDiffufion; bie ©äfte würben 
in ®urd)fcpnitten bon jebeSmal j  e d) S genau gemeffenen groben, beren 
Polarisation unb ©acdjarometeranzeige fehr forgfültig feftgeftellt worben, 
auSgetrodnei u. f. w.

®ie „ Oiohfaftproben", entfprecpenb bem unbermifdjten © aft ber 9?ii= 
ben, waren erhalten burcf) SLrodenreiben bon etwa 5 $ tr. Ptüben (b. p. 
Pteiben ohne ben fonft üblichen 9iad)faftjulauf ju r  Pteibe) unb PluSpreffen 
in ber Vorpreffe. Von benfeiben “' jett fonnte nun natürlich bei ge= 
wohnliche ©djeibefaft nicht mehr "'entnommen werben, ba pierzu ber 3 U= 
lauf bon Piadjprepfaft erforberhcp gcwefen wäre. @S leiben baher bie be= 
treffenben Vergleiche an zwei ^eplern: einmal baran, bap jebe Piopfaft= 
probe nur einen ®urd)fd)nitt bon 5 g tr. Pi üben barftellt, unb bann baran, 
bap bie ©cpeibefaftprobe nicht birett ber Ptopfaftprobe entfprid)t. @§ pat 
einige Seit gebauert, epe in golge ber gewöpnlidjen 91rt ber 3ßrobeent= 
napme ein annähernb richtiger SEßeg gefunben würbe, um bie Verfudje 
mit pinreicpenber ©idjerpeit auSjufüpren, unb bie Sohlen, Welche als bem 
Swede burd) Suberläffigfeit entfprechenb mitgetheilt werben, bilben baher 
feine grope Pteipe, bod) hofft ber Verfaffer, bap fie trop ber giemlich erpeb= 
liehen Abweichungen, wclcpe baS gefudpte Verpältnip erfennen lägt, bod) 
ungezwungen ju  einem allgemeinen Ptefultat führen, welches nicht minber 
unerwartet ift, als baS für Stffufion gefunbene.

g§ finb oier Surdjfcpnitte bon je fecpS VergleicpSproben, im ©anjen 
alfo 24 ©aftbergleicpe, wclcpe in ber folgenben SEabelle überficptlid) ju= 
fammengefteHt finb.

lieber $iffitfion§= unb tprepiäfte. 313
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l Rob-- ober reiner Diübenfaft . . 15,4 13,15 14,63 89,8
©etooljnlicfier ©cfjeibefaft . . . . 10,6 8,65 10,26 84,3 45 — 5,5

2 9tei)= ober reiner 'Jiübenjaft . 15,8 13,72 15,24 90
©eiBöhnlicher ©cheibefaft . . . . 11,1 9,27 10,69 86,7 42 —  3,3

3 V o h '  ober reiner tRübenfaft . . 15,6 13,38 15,44 86,6
©eteöfmltdjer ©djeibefafi . . . . 10,5 8,92 10,33 86,3 49 —  0,3

4 9toi)- ober reiner SiüBenfafi 15,7 13,45 15,34 87,7
@et»ö$nli<$er ©cheibefaft . fl( 

----------------------- -—------------ -- — “
10,7 9,15 10,25 89,2 47 +  1,5

b  S u rd jfd jn itt . . . . —  1,9

il itm  erfteljt heraus, baf; bie «Säfte bei biefem Verfahren Ameimal 
freuen mit Sluftaufentaffen be§ 9fo#re^fafte§ auf bie Reibe) etiuag un-

ai  i j ' ; ai" m6ei ba' ® iffuiion' b01̂  ^  auf f° Seringe Unterziehe 
bei ben tüecfjfeinben fftefuttaten inettig ju  geben unb man fann mit @icber=
f '  m‘r [asen' b“ & bie ®iffufion jebenfattS nid&t un re ine re  Säfte Iie= 
ert ab  ba§ +ref+erfabren, bag atfo fe in  © ru ttb  ju r  W nna^me öor=

n s Ö( ! r m f i r t e  5iu§6eute 9 'f« W e  a u f Sa ften  ber «Reinheit oee robu11e§.
2öaS Ie|tere fetbft anbetrifft, fo bieten bie gleifteitigen güflmajfenunter.

“ f f f "  ntf . b,e notl l V  ® nrantic f ür J>ie Sicfjer^eit unb 3uberläffig=
in tim  Unb ba' ® erfüi' er 9iebt nur an' bflß bie SRetnijeit ber
ffuarnaffen ätotZen SS,5 unb 90 lag unb baff ba^er aus benfelben ein
!  ^ [ . d;el U" rt^ Ieb 9f9enu6«  $iffufion§arbeit nirfjt abgeleitet mer- 
/ "  on" e' , f ieö lt,,rb burcfJ eine 9roße 3tnjaiji anberer bom Sßerfaffer in 
beiben Sabr.fen angeftedter »erglei^anaüjfen beftätigt, bie fief, jeboeb 
m ä)t ba5u eignen, überfic^tliäje g a^ fcn b u r^ n itte  baraitS sieben m  taffen.

ft. © ta m m er ftedte audj ® tf fu f io n § b e r fm i)e  im  f t le ii te it  a n 1) 
mo,tu bie eigentt)umticf)en SBabrnetjmungen, ju  meieren feine borfteifenb

’ ) S eü W r- X X +  ®- «60 ff- W . * 6 6 .  Oeftcrreid) S e t te r .  1872, © . 669.
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bargelegten Unterfliegungen SUeranlaffung gegeben Ratten, ben Slnftoß tiefer= 
ten. 9iud; bie nielfad) geäußerte 3lnficßt, baß ßuder mäßrenb ber Tiffu= 
fion jerfefct merbe,_ inbem fieß erft Traußenjuder, bann llfo ß o l unb &'oß= 
lenfäure bilbe, ließen e§ münftßensmertß erftßeinen, Kübenfcßnißel unter 
folcßen Umftönben ju  biffnnbiren, baß eine genaue Unterfudjung unb 3ßö= 
gung a lle r  ißrobufte möglich mürbe.

$ i r  (Genannte fiat baßer einen 3lpparat jufatnntengeffeHt, melcßen er 
als ’Dtabefl eineu Tiffufiongapparateg bejeießnet, unb m it betnfelben eine 
Dteiße non Serfuißen angefteHt, melcße p m  Tßeil merfmürbige Grgebniffe 
geliefert ßaben.

®ie Ginricßtung biefeg Stpparäteg mar einfaeß, folgenbe: Gin fiar= 
fer ©laSäiiinbcr fteüte ben © iffu fion^ilinber bar; um ißn bequem 
füllen unb entleeren ju  fönnen, mar er big oben jilinbrifcß oßne 
$ol§ unb bureß einen großen, meßrfaeß bureßboßrten ©ummipfropfen 
berfcßloffett. Unten üerengte er fieß, bamit ein ©iebboben nießt notß=
menbig unb ber »erfcßluß bureß einen einfad) bureßboßrten ©ummipfropfen 
leiißt mürbe.

tie fe r 3 ilinbet mar auf e in e n Ä ifu ß  aufgefteKt unb tonnte leicßt 
mit allen erforberliißen'Seitungen n.'rfeßen merben. Sßon ben oberen brei 
Oeffnungen erßielt 5. 33. eine ein Tßermometer, eine ein 3lbfiußroßr, eine 
einen Suftßaßn, bie untere Oeffnung mar mit einem gabelförmigen £htßfer= 
rößreßen berfeßen, fo baß man einerfeitS 333affer juleiten, anbererfeitg gliif= 
figfeit ablaffen tonnte.

9Jteßre folcße gilinber fönnen ju  einer 33atterie üerbunbeit unb mit 
beit geeigneten £äßnen unb 3tößren jebe roünfßengraertße Irb e it auSgefüßrt 
Serben. SBenn man in ba§ obere 3lbflußroßr ein ©abelrößrßett mit 
5>cei §äßnen einfeßt, tann man naeß tßelieben ba§ 3ßoffer oben ober un= 
len juftrömen laffen. Um bie Temperatur be§ biffunbirten 3Bafferg beffer 
Ju reguliren, murbe bei ben fpäteren genaueren SSerfucßen ein eben folcßer 
■Stlinber in bie Seitung eingefdjaltet, ber mit Sßaffer üon ber gemünfeßten 
Temperatur gefüllt merben tonnte, ba§ bann bureß langfameg 3ufließett

Trudtoafferg in ben eigentlißen Sbiffnfionggilinber gebriidt murbe.
Tie ©röße ber benußten gilinber mar berart, baß fie bei mäßiger 

Füllung 600 ©rm. Dtübenfcßnißeln faßten, eine DRenge, melcße ju r  Grlau= 
8ung genauer Dtefuttate bei nidjt ju  menig Unterfußunggmaterial paffenb 
etfß ien ; bie Timenfionen ber ^ ilinber mie ber Seitungen maren fo 
9emäßlt, baß fie ben SSerßättniffen bei ber gabritation ungefäßr ent= 
Paßen.

Tie 3luffcßlüffe, melcße man bon ben Sßerfucßen mit biefem Apparate 
U6er bie Tiffufiongoergänge erlangen tann, finb feßr mattnicßfaltige. Ter



SSerfaffer pat fid) Oorerft borauf befcijränft, im 2jßefentlict)en auf fotgenbe 
gragen In tm o rt ju  fucf>en.

1. SBirb fämmtficper 3uder ber ©(pnipeln burcp ©iffufion in Söfung 
erhalten, ober metcpe SSebingungen finb hierfür notpmenbig ju  er= 
füllen ?

2. gn meinem SSerpältniffe finben fid) bie fremben ©nbftansen in ben 
betriebenen 51t eqietenben Säften? SBeüper I r t  finb bie qSrobuite 
in ben betriebenen gerieben ber luSfnugitng?

3. 233irb 3uder beränbert unb ¡nie biet?
4. ifann bie (Sntftepung bon $optenfäure betoirft merben?

Sm Mgemeinen bemerft ber SSerfaffer über bie Slusfüprung ber 
5Berfuef)e noep golgenbeS:

Die benupten ©cpnipetn rnaren ftet§ bem gabrifbetrieb in größerer 
Wenge entnommen, forgfäftig gemifipt unb bann in ber früher bon bem 
SSerfaffer begrünbeten SBeife (nad) bem ©unpgang burd) eine ¿admafpine) 
unterfupt. 33ei ber Unterfupung ber im Separat ausgetaugten ©pnipein 
mürbe fietS bie ganje Wenge, n»di bem Sßögen, in ber ipaefmafpine jer= 
tteinert, gepreßt u. f. m. SSergieuf.ibeftimmungen unter Wojeriren mit 
peifsem SBaffer lieferten feinen bemerfe'^mertpen Unterfpieb.

3ur Seredjmtng be§ 3u<fergepalte§ mürben in beiben gälten 4 ^ ro j. 
gafer bom (Semic t̂e ber ©pnipein in Stbjug gebracht.

3 u r ©iffttfion biente, m it SfuSnaptne ber legten SSerfupe, ftets S33af= 
fer unb jmar ba§ SSetriebStoaffer ber gabrif, rnetpeS aup bei ben 3Ser= 
fudjen, melpe oben befprieben finb, gebient patte. Sie ßorreftion ift baffer 
aud) in berfetben 2öeife für affe Slapföfte auSgefiiprt morben. ©ämmt= 
fid)e ©äfte finb bertoogen unb bann mit genauerem Siräometer geprüft, 
poiarifirt (m it bem 400 Wm.=9iopr) unb ipte Strotfenfubftans in ber be= 
fannten Söeife beftimmt morben.

®a e§ f ip  pier um fepr genaue SSeftimmungen unb ©rmittefungen 
beftimmter 3ucfergemipte panbett, mürbe burpmeg ber Quder nap ber 
O g m a fb ’ fcpen Tabelle (gapreSber. V I, ©. 205 ff.) berechnet.

2ßie man au§ ben nun folgenben Eingaben erfennen mirb, mürbe 
anfangs in einer Strt biffunbirt, metepe ber älteren S3etrieb§meife nape 
ftept; fpäter mürbe aber bie (SrmärmungSart bapin abgeänbert, bajj n ip t 
jum Stnfang, foitbern erft nad) einiger 3eü bie gemünfepte pöpfte Tempe* 
ratur eintrat. fann bie§, mie man te ipt erflürfid) finben muß, auf 
baS fftefnftat, mie e§ fiep pier barftettt, nidjt bon anberem (Sinftup gemefeii 
fein, als baff baburd) bie aitftretenben Temperaturen bebingt mären.

®a§ airbeiten mit mepren m it ©pnipein gefüllten 3üinbcrn nap 
Sfrt ber Batterie patte jmar anfangs in ber Sibfipt gelegen, e§ jeigü1

316 V. 5Eetf)nol0gi[il)e§. 1. 9!eue ©rftnburtgen u. j. m.
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[id; aber, baff burch entfa lt ber emfachften Sonn beS tßerfudjeS beffen $8c= 
enbigung in berjenigen £eit unmöglich würbe, welche behufs Sßeenbigung ber 
©nbampfungen ju r  Drocfne im Saufe eines DageS innegetjatten werben 
mu^te. C^netjin fdjien bie ^Beleuchtung ber geftettten fragen, welche bor= 
läufig genügen feilten, aud) bei ber vereinfachten Arbeit möglid).

e r f te r  SSerfud). Der mit 608 ©rm. @d)ni|etn befdjidte Qitinber 
W ürbe'm it SBaffer bon 80» e . gefüllt, ber © aft abgewogen, bann nocf)= 
mat§ m it warmem SBaffer gefiiüt unb nun ¿wei ©tunben lang falteS 
Söaffer im tangfamen ©trom burchgeljen "elaffen.

3m (Sanken würben ermatten 7 l0 u  ©rm. g liiff ig te it, welche bei 
1,2 Sßroj. 0,77 fwlarifirten.

^ n  ben 608 ©rm. Ütitben waren enthalten 79,9 ©rm. 3ucfer, in 
ber barauS erhaltenen Söfung 54,7 ©rm., eS fehlten alfo nod) 25,5 ober 
etwa Vs ber ganzen Stenge.

©S würbe nun noch weitere ¿wei ©tunben lang Stßaffer burdjfliefjen 
gelaffen unb baburch nod) 3700 ©rm. Söfung ben einer ^otarifation 
öon 0,09 9ßroj., alfo nod) 3,3 ©rm. Sucfer in Söfung übergeführt.

$ ie  Unterfud)ung ber auSgelaugten © ^n i|e ln  ergab ein ©ewidjt Den 
617 ©rm. unb eine ißolarifation bon 2,7 iproj., entfpredjenb einer 3ucfer= 
menge bon 16,0 ©rm.

S5on ben 79,9 ©rm. waren alfo enthalten
in ber erften Söfung . • • 54,7
in ber ¿weiten Söfung . • 3,3
in bem Dtüdftanb • • • • 16,0_____

74,0 ©rm.
@§ tonnten alfo nicht wieber nadjgewiefen werben 5,9 ©rm., b. h- 

mehr als fieben tßrojent.
2ßo biefe geblieben finb unb warum fie md)t nachgeWiefen werben 

tonnten, barüber war eine 9luSfunfi nicht ¿u erhalten, ©ne genaue Son= 
trole ber Sßolarifation ber ©chnitjel burch S ta je r ire n  m it  to^enbem  
SBaffer lie fe rte  te in  höhere^ IR efu lta t.

®er SBerfuch bewies bagegeu botltommen ¿WeifelloS: baf; bei einer 
D iffufiott, welche, burd) mangelhaftes © in h a tte n  ber $ e m f)c ra tu r = 
unb Q e itbeb ingungen  ju  A n fa n g  ber I r b e i t ,  u n b o ltftä n b ig e  9te= 
fu lta te  g e lie fe rt ha t, burch eine fpä te re  U lnwenbung bon fe lb ft 
u n o e rh ä ltn ip m a tfig e n  Stengen fa lte n  ttöafferS  ber Ü fitcfhalt an 
3 udter in  ben @ chn i|e ln  nicht m ehr wefentlie f) be ränb e rt wer= 
ben fann. Der £uder, welchen bie 3700 ©rm. SBaffer (baS ©ed)Sfad)e 
ber ©dmiheln) herausgebracht haben, ift unbebeutenb gegen ben berbleiben= 
ben iftüdftanb.
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folgt heraus mittelbar bie Bichtigfeit ber anfänglichen, eigent= 
liehen Siffufion roährenb einer gemiffen 3eitbaner, gegenüber ber fpäteren 
Stuslaugung bei ununterbrochener Slrbeit.

®ie Beobachtung be§ BotgangeS bei biefen itnb ben Borberfuchen, 
beftätig t burdf bie ffJäteren Berfurf)e, lehrte ferner:

1. boji ©<hni|etn unb heife§ Baffer fich ju  In fang  gleichförmig im 
Staunt üertheilen; eS finbet toeber ein ©tf)Wimmen, noch ein Unter» 
finten ftatt; ffäter finten bie ©cijni^eln etwas mehr pfammen, blei= 
ben jeboih ffetS lorfer gelagert.

2. Saß beim füllen mit Baffer bon oben größere Suftblafen ¿wifchen 
ben ©^niheln hängen bleiben, welche barauS toährenb ber Slrbeit 
nicht mieber öerfchtoinben.

3. Saß beim ©infließen beS BafferS bott unten bieS in feiner Beife 
ber gatl ift.

4. Saß Wenigftens für baS (Belingen biefer Berfucije eine höhere Sem» 
fteratur eine Seülang eingehalten werben muhte. Ser ©laSjilinber 
würbe baher mit einem wärmehaltenben Ueber§uge berfeljen unb auf 
biefen Bunft Weiterhin bor TOem geachtet.
S tre ite r  B e rfud ). 6 0 0 ©rm.©chnißeln, beren©aft 16,2 tp ro^B a ll. 

unb 48,9° ober 13,1 Surfer geigte, würben mit fodjenbem Baffer 
gefüllt, Vü ©tunbe ftehen gelaffen unb abgepgen, bann nochmals 
V » ©tunbe mit heißem äöaffer ftehen gelaffen unb nun ¿wei ©tunben 
tangfam mit faltem Baffer auSgepgen. Stad) ¿Wei ©tunben langem 
©tehen nochmals i y s ©tunben mit Baffer laufen geioffen. Sauer be§ 
Berfuchs 6 bis 7 ©tunben.

(Srhalten: erfteng unb ¿WeitenS 4600 ©rm. Söfung bon 1,05 sproj. 
Bolarifation =  48,3 ©rm. Surfer, brittenS 6950 ©rm. Söfung bon 
0,07 tproj. tpolarifatio.n =  4,9 ©rm. Surfer, biertenS 620 ©rm. ©djnifceln 
uon 2,1 s-Polarifation =  13 ©rm. Surfer, in ©umma 66,2 ©rm. 
Surfer, enthalten hatten bie ©chnitsetn 76,6 ©rm. Surfer, es fehlten alfo 
über 12 stpro§. beg Surfers unb bie SluSlaugung war troß beS längeren 
isteijeny höchft unbefriebigenb. 3}n beiben Berfitchen hutte eine Bermeh= 
rung beg ©ewichts ber ©rfmißeln ftattgehabt.

d r i t t e r  Berfuch- 600 ©rm. ©cfmißeln, © oft 16,5 tßroj. Ball., 
13,68 Sßolarifation, entffrechenb 78,8 ©rm. Surfer. Ser Sifinber würbe 
bon un ten  mit fochenbem Baffer gefüllt, •/» ©tunbe ber S iffnfiou über» 
taffen, ber © oft abgepgen (erfter Slbpg), bann nochmals ebenfo gefüllt 
unb 1/2 ©tunbe biffunbirt (Senperatur 58« 6.) unb abgepgen (¿weiter 
Stbjug), bann ein britteS 9)tal >/2 ©tunbe bei 44° ß. biffunbirt unb nun» 
mehr talteS Baffer angeftetlt unb bis p  einer Senperatur bon 20° ß.

•7. 2ecf)ttoIogt|cije§. 1. Dleue ©rfittburtgen u. f. itj.
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iangfam laufen geiaffen (britter unb bierter 2i6gug). gortgefe|ter 91u?pg 
unb 9lblauf lieferten noc£) 3050 ©rm., welche aber nur nod) ©puren 3ucfer 
enthielten. 9iad) Verlauf bon fed)? ©tunben tburbe ber Siiicfftanb unter» 
fuci)t. golgenbe ißrobufte tuaren alfo erhalten Würben:
1. ilb ju g  795 @ nn. Bon 5,8 58p. unb 4,76 5proj. Sßolarijatton =  37,8 ® rm . gucier
2. „ 845 „ „ 2,8 „ „ 2,26 „ II =  19/1 »
3. „ 2695 „ .  0.8 „ „ 0,44 „ II =  11,8 „
4. - „ 1915 „ 

3050 „
u 0,08 „ 

Spuren
II =  1,5 „

Scbniljeln 580 „ 0,11 „ II =  0,6 ,,
70,8 ®rm. g u te .

Die ©chmijein, bereu ©ewidjt berminbert ift, finb alfo gut au?gelaugt; 
tro|bem fehlen Wieber etwa 10 iflroj. ber in Slrbcit genommenen 3ucier= 
menge.

Den ©runb biefe? gehlen? einer fo erf)ebiid)en Sw^twienge glaubt 
ber 23erfaffer nad) $nbetrad)tnahme ber möglichen Srflärungen nur in ber­
eit langen Q e itbaue r ber D iffufion w iih renb  b ie fe r SBerjuc£)e fluten 
ju  füllen.

Die nächften 33erfucf)e, welche ftatt 6 bi? 7 nur 2 bi? 3 ©tunben 
bauerten, haben b iefe 21n fid ) t bo llfom m e n  b c ftä tig t.

V ie r te r  ißerfttd). 600 ©rm. ©chni|eln, © aft 16,2 tproj. Sali., 
13,38 ißro;$. Quder, entfprechenb 77,1 ©rm. 3ader.

9tad) ber gütlung mit fiebenbem SBaffer würbe je |t '/4 ©tunbe bei 
60° biffunbirt, bann ber In h a lt abgewogen (erfter 9%ug). tftad) nod)= 
maliger gütlung würbe wieber 1/ i  ©tunbe bei 70° biffunbirt unb mit 
faltem SBaffer 1140 ©rm. © aft herau?gebritdt (¿weiter S lbpg); bann 
Würbe ein britte? 9 M  bei 25° 1/ i  ©tunbe lang biffunbirt unb 2360 ©rat. 
abgewogen (britter Slbpg). Der le^te SJlbjug mit bem Slblauf lieferte ben 
liierten Slbpg. Siad) 2x/4 ©tunben war ber 33erfud) beenbet unb es wur= 
ben bie ©dmigeln unterfudjt. golgenbe Qahlen würben erhalten:

1. m m  840 ® rm . 4,76 l)3roä. SjJolariiation, entfprecljen 40 ,0  @vnt. gucfer
2- „ 1140 „ 1,94 „ II II 22,1 „ II
3. 2360 „  0,43 „ II „ 10,2 „ „
4. „ 3240 „ 0,03 „ II II 2,6 „ /;
Scfjnttjeln 595 „  0,3 „ „ II 1,8 „ II

gujam m en 76,7 ® rn t. g u t e .

ß? fehlen alfo nur 0,4 ©rm. 3itder, wo? wohl al? 33erfuch§fehier 
angefehen werben fann.

Die 31u?laugung ift alfo in biefern galle al? eine üoHiommen nor= 
male ju  betrachten; jugleid) ift ba? ©etoidjt ber au?gelaugten ©dmitseln



etiiuis geringer al§ ba§ ber frifcpeu, abweüpenb bon ben borpergepenben 
Verfucpen.

23el)itf§ weiterer ©rfennung ber 9tatur ber gewonnenen Söfungen 
würbe 2lbpg 1, 2 unb 3 jufammen eingebampft, gefcijteben unb faturirt, 
wie bie§ aitdj bei ben früheren Verfucpen (fiepe bie borftepenbe 2lbpanb= 
hing) unb bei ben folgenben gefcpap.

23ei 12,4 5proj. 23all. war ieine ©pur beränberten 3uder§ nad;juwei= 
fen. Sie 23eftimmung ber Srocfenfubfianj ergab opne Diüdfidjt auf ben 
©eijait bcS 2Baffer§ eine wirflid;e Üiein^eit bon 86,7. S ie ©ubftanj 
frifta llifirte  fe^r leidji unb reicplicp.

Sibjug 4, weidjer nad; Obigem nur 0,08 polarifirt pat, lieferte itatp 
beut ©nbampfeit, ©djeiben unb ©aturiren eine Söfung, welcpe bei bier 
'-ßrojent VaH. geprüft würbe. ©§ würbe teine ©pur beränberter 3uder 
gefunben; bie ^oiarifatiort unb Srodenbeftimmung ergab itacp ber 333af= 
ferforreftion eine Uteinpeit bon 81. Sie Quantität war ju  gering, um 
bie itriffaH ifirbarieit ju  berfucpen; e§ unterliegt aber wopl feinem Zweifel, 
bap biefe töiaffe friftallifationgföpig gewefen ift.

6§ ergiebt fiep pieratt§:
1. baff bei 9Ibfüräung ber SiffufionSbauer unb pinreiipenb poper Sem= 

peratur bie SBirfung ber S iffufion eine normale, bie 2lu§Iaugung 
eine napeju boHfontmene w irb ;

2. baff pierbei beränberter ^tiefer niept entftept;
3. baff bie Diaipfäfte bon einem popen ©rab ber Dfeinpeit finb, ber in 

gar feinem Verpältniffe ju  bem bei ber ffabrifarbeit beobachteten fiept. 
Sie fDienge be§ berbraudjten SBaffer§ ift pier eine fo groffe gewefen

(mepr als ba§ gwölffadje ber ©cpnipeln), bap naep ben bisperigen 23e= 
griffen über biefe ©aepe nur baß ©egentpeil erwartet werben fonnte. Sie 
pier erpaftenen ©äfte mit gfeiep berbitnnten ber gabrifarbeit bergfiipen, 
geigen bamit nid;t bie geringfte 2lepnlid;feit, wäprenb boep bie Inwenbung 
bon © aft ftatt SÖaffer bei le p te re r reinere ißrobufte liefern feilte.

Ser Verfaffer bermoepte nur biefe Spatfacpe, aber feine (Srftärung ba= 
fü r aufguflellen; jene aber ift burd; alle weiteren Verfuipe au§napm§lo§ 
beftätigt worben. Siefe bezogen fief) junäepft auf bie genaue Veftimmung 
ber SBefcpaffenpeit ber babei entfallenben 9fadpfäfte, würben aber im Uebri= 
gen wie bie borpergepenben auggefiiprt.

Ser fü n fte  SBerfucp 5. 23. biente nur ju r  V e ftä t ig u n g  ber Dfeful= 
täte be§ borigen  unb e§ liep fitp baper bon ber weiteren Verfolgung 
biefeg 2Bege§ wenig 9feue§ erwarten. Ser Verfaffer richtete alfo weiter* 
pin fein Slugenmerf wieber auf bie (Srfcpeinungen, welche bei la n g fa m e r 
Arbeit unb baper berminberter guderauSbeute auftreten; e§ mupte, nad;
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ben bisherigen 9Xnfic£»ten, bobei eine fepr erhebliche Sudetjerfepung flott- 
finbe, bie fiep in betn Auftreten non öeränbertem, b. p. bie Supferprobe 
rebujirenbem 3uder, mo nicht gar in alfopotifcper ©öprung, betätigte.

Sie Sauer beS $erfud;e§ mar auf fecp§ ©tunben beftimmt; bie 
S iffufion fanb ftatt bei 58», 52» unb 30 bis 40», jebeSmal 1/2 ©tunbe 
lang. 3ulept fanb M ju g  m it tattern Baffer ftatt. ©ämmtticpe ^robufte 
mürben auf ihre Feinheit unb im gefcpiebenen unb ftarf eingebampften 
guftanbe auf bie Mmefenpeit bon öeränbertem 3uder, fo mie auf ihre ßri= 
ftaHifirbarieit geprüft.

Ser Sßerfaffer tpeilt bie mertmürbigen Stefuttate biefeS 33erfucpe§ au§= 
führiich m it, mir befcpränten un§ jebod; hier auf bie gemonnenen 9teful= 
täte, roetcpe barin gipfeln, bap in ben ^robuften erpebticpe Stengen 3uder 
gegenüber ben in »epanbtung genommenen fehlten, opne bap eine aud; 
n u r e n tfe rn t entfpre ipenbe Stenge öeränberten 3 u d e r§  burd; 
bie ^ n h fe rp ro b e  natpgem iefen merben to n n te ; bie in bereinzetten 
gälten in fehr geringem ©rabe beobachtete üupferrebuftion blutete ftetS 
nur auf ©puren. ©§ berfcproinbet atfo unter gemiffen llmftänben 3uder, 
opne bap fetbft bei einem 23ertuft bon bis ju  9 tproj. (ber, mie immer, 
burcp 5ßolarifation ber frifcpen, ungefipiebcnen ifkobufte natpgemiefen 
mürbe) ba§ qSrobuft bie itupferreattion zeigt. g rg e n b  melcpe ©a§= 
eu tm ide tung  i f t  in  te inem  © ta b iu m  ber 33erfud;e ju  beobadjten 
gemefen; fetbft als bie Siffufion auf bie Sauer bon 14 ©tunben au§= 
gebepnt mürbe, mobon fich ber 33erfaffer mieberpott unb burd; forgfättigfte 
groben überzeugte.

©in tepter zepnter 33erfud; mürbe nod; mit SBärmfaft au§ ber 
gabrit ausgeführt, meiner für bie beiben erften je einftiiniagcn Siffufionen bei 
40^ ftatt Baffer angemenbet mürbe. ©§ füllte baburd; geprüft merben, ob 
etma miber ©rmarten biefer tt;eitmeife ©rfap beS 333afferS burcp ©aft ber 
Batterie eine Stenberung ber ©rfcpeinungen perborrufen merbe. ©§ tonnte 
babei bon einer Seftimmung beS gemonnenen 3uder§ feine Siebe fein; ber 
33erfu<h mar nur auf etmaige ©aäentmidetung unb auf bie ßupferreaftion 
in bem gefcpiebenen unb ftari eingebampften ©afte gerichtet. @r bauerte 
7 ©tunben unb lieferte aud; nid;t bie geringffe ©aäentmidetung; bie ge= 
fammten ^robufte mürben nacp ber ©cpeibung eingebampft unb gaben 
einen peilen ©irup mit beuttidjer, aber äuperft geringer Supferreaftion, 
atfo mefentlicp baffetbe Stefuttat, mie bie Bafferauätaugungen.

Stan tonnte nun mopl bie ipppotpefe aufftetlen, bap geringe Stengen 
bon öeränbertem 3uder burip SBepanbtung mit $atf, ©aturation unb ©in= 
bantpfen ber 9trt jerfiort mürben, bap bie ßupferreaftion nicht mepr burd; 
ben erpattenen © irup perborgerufen mürbe. M e in  eine fotd;e ©rftärung
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i)ot bort bornfjerein Wenig für fiel), gänbe eine fotefje gerftörung ftatt, 
fo müßten bie © iru fie , ¡nenn bie SJtenge audj nur eben befiimntbnr wäre, 
bunfei gefärbt Werben. 33ei obigen 23erfud)en aber traten ftetS nur fjelte 
© irufie auf, bie ben ©ebanfen an eine ¿erfetsung beS beränberten Ruders 
burä) ftarfe 23afen nicf)t auftomnten taffen tonnten.

Siufjerbem aber fjaben eigens angeftettte  p t j t r e id p  fl;n tr;e tifc f;e  
Sßerfuctje m it ©emifdfen bmt 9tof)rpder unb burcf) (Säure beränbertem 
^ucter in fotetjen SSer^ältniffen, toie fic tjier in 5ßetrac£;t tonunen, nämticij 
bis p r  ©renje quantitatiber Seftimmbarteit, bargettjan, baf; bie mefir er= 
mahnte Süftebetfanbtung bon etwa boriianbenem beränberten f i l i e r  nur 
einen fetp geringen Stntfpit jerftört, fo baß berfetbe nod) feijr bentlici; 
burd) bie Ihpferßrobe angepigt wirb, unb baf!, wie p  erwarten ftanb, bie 
Serftörung. eines fetbft geringen f e i le s  fotzen guderS ftet§ bon ertjeb= 
lieber ^Bräunung beS Saftes begleitet ift.

@S bleibt fomit bie Stfmtfadje beS SSerfdjwinbcnS, ober, wenn man eS 
fetjr fdjarf nehmen Witt, ber SiidjtnadjmeiSbarfeit eines großen SltjciteS beS 
in ben Sdpißcfn borfjanbenen guderS unerttärt, wie eS beim aud; teineS= 
Wegs berftänbiidj erfdjeint, warum ber geringe Unterfdjieb in ber $eit= 
bauer ber ffiiffupon fo große Stnttfeite beS Ruders unfinbbar machen 
tonnte.

Ofme eine gpfwttjefe auffteHen p  motten, w o p  bie bortiegenben ©r= 
fafjrungen wotjt nod) nic^t auSreidjen bürften, bepidjnet ber SSerfaffer bod) 
als StfieS erttärenb bie SBatfrfdpintidjfeit, baf? ber $uder unter gemiffen 
3Seri)äitniffen ein 5ßrobuft liefern tonne, weites anbere tßotarifationSfraft 
(biefteidjt gar feinj) befitje unb bennodj bie atfalifdfe Äußferlöfung niefjt 
rebujire.

Ucberträgt man nun bie eben betriebenen SSeobadjtungen auf bie tßraps, 
fo Würbe, außer betn fdjon oben iperborgdpbenen, bie ^Beantwortung ber 
p  Slnfang aufgeftettten fragen, foweit fie aus benfetben jw a n g lo S  
ßerborgeßt, unb olpe Diiicffic^t auf Sotlftänbigteit, etwa wie folgt auS= 
faden:

3 «  1. SJian e r l i t t  nur bann ben größten SIfeit beS Ruders in ben 
@d)ni|etn, Wenn einerfeitS bie StnfangSertjißung ßinlängticf) fta rl war, unb 
eine gewiffe ®auer fjattc, unb anbererfeitS bie ganje SDiffufionSarbeit nieijt 
j i t  tauge ßingepgen würbe.

3 u  2. ®ie ißrobufte bei ber Strbeit mit bem SJtobette finb in ßotjem 
©rabe rein, unb namenttidj erfiebtict) reiner als bie ber fjabrifbatterie; 
eine wirilicß niebrige ßteintjeit geigt nur in manchen Ratten ber aßerteßte 
Saftanttjeit, beffen 3udergetjatt einen faft üerfdjwittbeuben Sßjeil beS ©am 
jen bitbet.
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3 «  3. 6g geht fein f i l i e r  mä'hrenb ber SDiffufioit in „beränberten" 
über, ganj abnorme gäbe eima abgerechnet. SBenn bie Srbeit febr lang- 
fant geht, toirb erheblich tneniger 3ucfer gewonnen, benitod) finb bie ©arte 
—  bet ber Arbeit im kleinen —  fef;r rein unb namentlich in febr bo = 
jem © rabe friftattifationgfähig geblieben. 2ßie biefe JSerminberung ber= 
borgebracht toirb, tonnte nicht ermittelt toerbeu.

8 u  4. Sie Sebingungen p r  Stiftung ber SMjtcnfäure finb niefit 
aufgefunben worben, ba in feinem gälte ifir Auftreten p  beobachten war. 
o. b ft lln tc rW ieb ä'bifchen SXobetl unb «Batterie bei
Z imer;  ar cfu'ni° bie ©rfcheinung unter 3. Sfuffattenb ift and)
bag m fernem Satte bie gefunbene guefermenge bie berwenbete erreicht ba / 
SBtmn hier nur «BeobaefitungSfefiter borlägen, fo hätte boefi ber gebier 
amfj ein ober ba§ anbere »ta t in anberer Sichtung liegen fönnen.

3fu§ 6. S r f ’ 8 i)  TOittheitungen über bie folgen ber Slnmenbtmg bon 
i t a t f  bet ber S i f f u f io n  entnehmen wir, baf; bei einer 35ergleicfi§arbeit bon

3 to e i SBoctjen m it Ä a lf  (ber im «Betrage bon 0,04 50«*. ber Silben 
beut ttberfietgeuben ©afte jugefefit mürbe) ber «Bertuft big p r  <Scfieibe= 
hfattne 1,03, berjenige bon ba big p r  gtiilmaffe 0,86, im ©amen 189 
unb bon ' '

Stier Söochen ohne ß a l f ,  bie entffireefienbe SSertufte: 0,84, 0,88 
unb 1,72 50«*. ber Süben betragen haben. Ser burtfifcfinittlicfie, burct) 
Unterfncfiung ber auggetaugten ©hnigetn, be§ 9lbfirefi= unb Slbfaufmaf- 
ferg berechnete SSertuft betrug 0,44, fo baf? atfo für bie 5Berfu<$BWo*en 
m it Ä a lf  ein unbeftimmbarcr Sßertuft bon 0,59, für bie ohne Statt bon 
0,4 «proj. folgt. Ser Äohlcnfäuregehatt ber eittäeittett Siffufeure mar ohne 
Snmenbung bon Ä a lf feinegmegg ein höherer. 2Bie hoch berfetbe gemefen 
unb ob er bom Söaffer ober au8 ben Süben fetbft herrührte, giebt ber 
SSerfaffer nicht an.

-erfetbe hält bie Stiftung bon TOitchfäure für mahrfcfieintiifier behn3tifafe 
bon Äalf, als ohne biefett, unb hat bie (Segenmart biefer ©äure in beut mit 
f t aH gemottnetten ©afte nathgemiefen. Sod) beftreitet er nicht bau auch 
9Si(chfättre ohne Äalfäufafi gefiitbet merben föntte, fngt aber über «Bcr= 
gleicfigunterfucfiuttgcn in biefer Stephung nichts.

ber Inmenbung bon Äarboifattre (borgefchtagen bon S ifcfi = 
m ann, f. Jahresbericht X I ,  ©. 359) hat ber SSerfaffer SJerfttdje ange= 
ftettt, metche (mie moht p  ermarten ftanb) bie ©rfotgtofigfeit biefeS % /  
ia|eg barthaten.
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Einen Serfud), bte S ß irfu n g  ber © R e ib u n g  b ire t i  unb nament- 
lic^ bie 9Jtenge bei* auSgefdjiebenen o rg a n ifd je n  S to f fe  51t beftimmen, 
machte ff. © ta m m e r’ ). Sistjer ttiurbe biefe SBirtung nur nadf bem 
Unterfcpiebe in ber .gufammenfejjung ber Säfte bor unb nad) ber Sc^ei= 
bitng beurte ilt unb ein biretter 9tact)mei§ be§ burd) ben ffa tf t^atfäc ÎicE) 
entfernten 9tid)t&uder§ etfdjien balfer roünfci)en§noert£). Sie bortf’anbenen 
Angaben über bie 3ufammenfe|ung be§ Sct)eibefctiiamme§ reichen nad) 
ber Sinfidjt be§ SBerfafferä ju  einer berartigen Ermittelung nicfjt au§, toeil 
fie entweber nidjt bon ben nötigen Erläuterungen über bie 3ui ammen= 
fefsung ber 9tüben u. f. m. begleitet feien, ober toeil auf bie Seftimmung 
ber organifdjert Stoffe nidft ba§ ©ewidjt gelegt tourbe, toie bie§ bereu 
birefte Seftimmung ertfeifdje.

SDer Schlamm, Wetdjer ju r  Unterfuc£)ung biente, war in brei gälten, 
Wätjrenb ber genauen Ermittelung ber in  einer 2trbeit§wod)e ertjaiienen 
90tenge entnommen, gemogen unb fü r bie fpäter ftattgefunbene Unter= 
fudjung rafd) getrodnet morben. ©teidfjeitig m it ber Scf)tammprobe= 
nannte würbe eine grofje Slnjalfl ber bejügtidien ©aftproben auf $uder= 
geaalt unb Srodenfubftanj unterfingt.

Sie brei ©djtammproben rüfjrten bon zweierlei ülrbeit in einer Sif= 
fufionSfabrit unb bon einer Oßtepfabrif £>er. $n ben erften beiben gälten 
war ber S a ft nad) ber S d ju i je ’ fdjen 9Jtobifiiation, in bem testen burd) 
boppette§ '^reffen m it 3tufmaifc£;en ber Preßlinge gewonnen, Ifierbei aud) 
burd) ein über ben ©cfjeibepfannen aufgeftettte» Sieb möglidift entfafert. 
Sie ©dfeibung gefdjai) in alten brei gälten nad) ber atten 9Jteti)obe, b. £). 
offne jebe Saturation beS @d)tamme§. 2Ba§ bei bem SiffufionSfaft 
fid) nidjt al§ Sdjtammbede abfcpieb, würbe burd) 9Ibfi|enlaffen getrennt, 
unb baper ftetS nur ber S a f t  faturirt. Saturation§= unb ©cf)eibefd)iamm 
finb natürlich jufammen burcf) bie gitterpreffen gegangen, beren Sßrobuit 
offne 99tajeration unb offne 9tacf)preffung ju r  UnterfucEjung tarn.

Sie beiben Arbeiten in ber Siffufion§fabrif unterfd;ieben fid) burd) 
bie ÜJtenge be§ ju r  ©Reibung augewanbten ffatfe§; fie betrug beim erften 
Serfudf ‘‘ / 3r beim ¿Weiten 1, unb bei ber Oßreßarbeit 1,1 spro§. bom ©ewidjt 
ber fftitbert. Sei ber Siffufion gilt bie§ natürlich bom ©effalt eine§ $i= 
linberg, ber jebeSmat eine ©dfeibepfanne © aft abgab; beim ^reffen ent= 
fpridjt ba§ Serffättnip bem gropen Surdjfdjnitt.

Semnad) bejeidjnet im gotgenben:

*) Seitjclir. X X I I ,  @. 728. SBöbnt. Seitjcijr. 1872, €>. 557. (Stusjug.) Cefter* 
eeicij. S e iijd fr. 1872, <5. 715.



(Schlamm I. folgert bon ber ®iffufion§arbeit mit 2/ä tproj. Kalt
„  H» "  "  „  ti „  I  "  „
„ I I I .  „ „  „ tßrefjarbeit m it . 1,1 „

erhalten, burd) einfache ©Reibung unb ©aturation be§ ©afte§ allein ge= 
montiert, tmb aus ber gilterpreffe entnommen.

%td) ben Sorgfältig au§gefüljrten Söägungen mäfmenb einer Hßodje 
Ratten 100 Xffie. Dtüben

Bet 1.....................................3,1 SHjeile ©djlatnm
„ I I ..................................... 4,2 „ „
„ H I ..................................... 6,0 „  „

ergeben. Bei ber 11 ttt e r fn  d; utt g enifftradj bie noch einige ^ro jen t 2Baf= 
fer entijaltenbe ©ubftanj

SBefthnmung ber ßalfttnrlung. 325

bei 1..................................................... 46 i^ro j.
„ I I ..................................................... 50,9 „

ber p m  STrodnen genommenen Stenge.
®er 3itcfer ift, nach bem ©urdjfctjnitt mehrfacher Beftimmungett, mit 

5,26 bei I. unb I I .  tmb m it 4,22 ^ ro j.  bei I I I . ,  für frifdjen ©d)Iatnm 
in Slnfatj gebradjt morben.

Stad) bergeblidjen Berfudjen, burd) eine Kombination ber meift übli= 
djen Beftimmungen p  einer pberläffigen ©rmittelung ber im ©djiamnt 
enthaltenen ©ubftanjen p  gelangen, glaubte ber Berfaffer auf foigenbem 
2Bege am fidjerften ba§ Siel p  erreichen, obmolji biefer audj nicht ganj 
frei bott Stängeln ift.

®ine Keine Stenge (2 ©rat.) be§ getrodneten ©djiatntneS mttrbe mit 
Sßaffer jerrieben unb in berbünnter Stifdjtmg einem ©trom bon Kol)ien= 
fäure untermorfen, ba§ faturirte ©emifch aüfgelodit, abfiltrirt unb in  bem 
gü tra t nebft Söafdjmäffern burdj ©inbatnpfen tmb boilfommenea 2lu§= 
trodncn ba§ SBafferejctratt birett beftimmt. 9tadj bem ©näfdjern mürbe 
hierbon ber (Se^alt an unberbrennlidjem Dtiidftanb abgewogen. 3Inberer= 
feit§ mürbe ba§ (neutrale) UnlöSlidje ebenfalls boKfommett getrodnet, 
bann geglüht unb fo bie nicht in Söfung gegangenen organifdjen ©toffe gefun= 
ben. S)ie ©untme biefer beiben Beftimmungen lieferte bie gefudjte Stenge 
organifdjer ©toffe, bon benen, nad) Berechnung auf frifdjen ©djlamm, 
noch beffen beiannter 3«<iergei)alt ab p p lje n  mar, um ben organifctjen 
S id jtpder p  erhalten.

@§ enthielten nach ber Unterfudjung 100 SOfle. ber mit I . ,  I I . ,  I I I . ,  
begeidjneten ©chlcimmproben:
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I . I I . I I I .

§ ri[rf) Säorfen S rifd ; Groden grtjdf) ®rorfen

Drgnnifcbett SKidtitäucter . . . 13,32 28,97 11,85 23,27 16,85 36,63
Surfer ....................... 5,26 11,43 5,26 10,33 4,22 9,17

®muuij Beregnen fitfj foigenbe Saijlett für ^ ro je n te  bont 9füben= 
g eh up te :

§ e r!u n ft
i ia t f ,  Der; 
toanbt p r  
@tf)eibung

©rlia ltencr
©cfjeibe--
fd)Iatitnx

9(u§--
gejtfiiebener
orgamfdjer
9 tid )tp rfe r

5tu§-
gefd)tebene

unorganifdje
©foffe

itufeerbem
■Surfer

I. S tffu fio tt 2/
/3 3,1 0,413 0,074 0,163

I I . S iffu ftm t l 4,2 0,497 0,100 0,220

H
^Prcffeit 1,1 6,0 1,010 0,143 0,253

m n S f  bif ien ®föebni|Ten folgen bic ißrosente SRidfoudfer, meid)e auf 
100 Aijic. reinen 9fnbenfoft tn ber ©Reibung entfernt nmrben, fotoie ber 
On-ab ber Sttetntgung, ouigebrüdft als »erbefferung ber Feinheit be§ ©af= 
te§, tnbem man foigenbe 3«famntenfe$ung ber (Säfte gu ©rnnbc legt: 

SBirfl. SrocfenfuJiftanj Surfer SReinfieit
I .  imb I I .  15,3 13,27 87,7

111 15,1 13,39 88 6
100 K ?  iD ' s1*3 9Innni)me üon 92 ^  ©aftgetoinn, für100 Ofuben tn ben © oft gelangten

bei I. unb I I .  12,2 ^tiefer nnb 1,87 Dttc&tjucfer
f " II1- 12'3 "  n 1,00
\0iZ :  ?n ,! i j Xqo°1  i^terem in ben ©ctjtamm übergegangene Sintljeii bei 
. 26, bet I I .  32 Sßtoj. betrügt, ffü r I I I .  ergiebt fidj 72 sprog.; bod; be= 

bnifen bte erfteren Sagten nod) einer geringen fiorre ftur nnb bie letjtere 
i|t nod) m it einem befonberen gefjier .behaftet.

©a ift nütnlid; nod) berjenige 9tid)tjurfer i;ierbott abjnjie^en, melcber 
auf ben tn bem ©djiamme enthaltenen Sucfer entfällt. Dia* 2tu§füfirnna 
btefer ftorreftur berminbern fidj obige ßaijien für
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I. auf 25 ¡proj.
I I .  „  30,7 „

I I I .  „ 6 6  „
be§ int reinen tftübenfafte enthalten getttefenen 9'iid)tjitcfer§, unb e§ fteigí 
bie Dteinljcit bemnadj bei

I. ¡ton 87,7 auf 89,6 
I I .  „ 87,7 „ 90,4

foíoeit foldje§ au§ bett aí§ au»gefcf)ieben nacfjgetuiefenen ©toffmengen ju  
folgern ift. Sie entfpredjenbe SSerbefferung bei I I I .  berechnet fic£> auf 96,4, 
eine 3aíjí, ¡ocíele fdjon allein genügen mürbe, um einen btétfer nodj nidjt 
berüdfidjtigten geljler anpbeuten, loemt fotc^eS nidjt fdjon burdj bie auf» 
falienb grofse DJtenge be§ in I I I .  nadjgetoiefenen organicen dtidjtjutferä 
gefefjetjen loiire. Siefer gebier liegt in ben bei a lte n  anberen at§ S if»  
fu fio n S fä fte n  unbermeibtidjen g a fe rn , toeldje au§ bem ©afte in ben 
©djtamm fetbft bann nodj übergeljen, ntettn bie tpauftmenge berfelben abge= 
fiebt toorben if t ,  unb metdje ba§ ©eloidjt ber im ©djlamine befinblidjett 
organifdien ©ubftanj in einem audj nidjt anniiljernb ju  üeranfdjtagenben 
©rabe erf)ö£;en mitffen, ba fie jebenfaíí§ mit einem 9Uictfjatt bon anberen 
(Stoffen im ©djtamm berbteiben. ©ie müffen ba§ 3iefuttat in einer foI= 
epen SBcife ftören, baff bie 3af)t 66 fid) ata ju  tjodj für beit m iritidj bom 
© oft ftammenben tJtidjtuder barftetlt. Siefen ©inflitf; genauer feftpftetten, 
ntuf? fftäteren Unterfudiungen borbefjaiten bleiben.

©§ blieb nod) 51t ermitteln, m elier Srudjtfjeil be§ organifdjen 9tidjt= 
juiierä allein im ©djtamm entfernt toorben, unb jtoar fann bie§ nadj 
beut oben ©efagten nur für, I. unb I I .  gefdjeijen.

g iir  bie p ra f i i fd je  ^Beurteilung iann man auf ©ntnb ¿aíjtreidjer 
Unterfudiungen bie 9(fdje runb mit 30, bie organifdjen ©toffe mit 70 
ißrosent be§ ©efammtnidjtjutferS im ©aftc annetjinen. £)iernodj beziffert 
fid) bann für I. unb I I .  bcr ©ei)alt be§ Saftes an organifdjem 9iidjtjuder 
auf 1,3, bcr an unorganifdjem auf 0,57 Sproj., m ittjin bie (Entfernung Oou 
organifdjem ÜUcíjtjutfer, unter 23erüdfidjiigung beS auf ben 3uder im 
©djtamm entfattenben Stuttjcits auf

31 iproj. für I.
37 „  „  I I .

Oponente bcr urfftrünglid) im ©afte üorijonbenen Sltenge). g ü r 2(fdjc 
finbet man ebettfo 13 unb 18 sproj., ma§ mit ben im ©djtamm unb im 
©aftc bortjanbenen Stengen Pjo§ftijorfäure unb Stagnefia fetjr gut über» 
einftimmt.

(Einige 00m Serfaffer nodj toeiterljin an biefc (Ermittelungen im 
SBergietdje p  anberen befannten ©djtammuntcrfudjungen getnüftfte ©djlüffe

Seftimtmmi) bet iMtnurfimcj.
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üBergef)en m it, ba fie bei beit feljlenben genauen Eingaben über bie er= 
Sielten ©Flam inm engen fein pofitibeä' Urtheil begriinben.

, _Ueber ben ßffeft betriebener Ä o ^m e tljo b e n  im S a fu u m  machte
i c i n § f t) einige Serfucbe1)- Sott jtnei gadjieuten mürben in abmechfeln= 

ber Reihenfolge fünf püm affen  nach berfcfiiebenen Btethoben hergefieKt 
meiihe in ber unten folgenben Seoba<htung§tabetie genauer beSeicf)net finb’ 
unb e§ erftreifte fich bann bie Beobachtung auf bie Q ualitä t ber p lltna ffe ! 
auf ben gleich nach t>em Serfochen abgeprefjten unb auf ben freiroiltig ab= 
ftieftenben ©rünfirnp, auf ben erhaltenen Roh&ucfer unb bie Slugbeute an 
Rohmaare unb an «Sirup. Qer Setfaffer «feilt Räl)ere§ über bie 2lu§= 
führung ber Probenahme unb ber meiteren Serfuche m it, hoch begnügen 
mir un§ bamit, bie Tabelle, meiere bie gemonnenen Refultate enthält, 
hier mieberjugeben, unb bermeifen etma fich fü r (äinjeln^ieiten be§ Ber= 
fuche§ Sntereffirenbe auf bie Quelle, ba meber bie U nterfu<hung§ = 
m ethobe, noch bie nachgetoiefenen fehr geringe Unterfcbiebe in ben (Sr= 
folgen una geeignet fcheinen, irgenb melche allgemein gültige Schlüffe au§ 
ben Berfuchen 51t sieben. 2Bir belichten besfjalb auch namentlich auf bie 
an btefe ©rgebniffe meiterhin bom Berfafier angefnüpfien Berechnungen 
unb machen noch darauf aufmerffam, bah leine Sönfferbeftimmungen bor= 
genommen morben finb , ma§ hoch gerabe bei biefer 2lr t  bon Berfuchen 
unumgänglich gemefen märe, unb bah mithin bie tonaentration, ber Richt= 
Sucfergehalt unb bie Reinheit burchmeg nur fch ein bare finb, fo baß 
auch alle etmaigen Schlußfolgerungen ber fieberen ©runblage entbehren.

V . jEecfjnoIogijdjeg. 1. Reue ©rfinbungen u. j. w.

!) 5poXt;t. 3 o u rn . S b. 205, @. 503. Qeitfchr. X X I I ,  © . 591.
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g o lg e n b e  © rg e b n iffe  Don bergleict)enben 23erfuc$cn über ba§ 2 iu §  
f t f l f e u b e r n  b e r  [cf; x eb e r tc r  S ß ro b u f te  to u rben  to n  T O a te a c x e f Oer 
ö f fe r t t l ic f ) i! ) .

330 V. j£edjnoiogifcf)e§. 1. 91eue ©rfinbungen u. f. m.

* o n  100 3 trn . gütim affe =  117,92 3®. föubiffufj
v r n  SiWitmffe i i .  fvob. I I I .  qjrob. IV . frob. V. ®vob

mürben « b g c fc b ü ftf i.....................................  20,0 35,0 50," ---------- ’
blieb © d jle u b e rm a ffe ................................  80,0 65,0 50/

100 100 lÖ T
21on ber ©(ffieubermaffe würben erhalten:

Dio^judfer ..............................................
© ¡ru ft ...................................................

60.0 ip ro3.
40.0

100

SBafferberbraucb: u....  ........
■Äbfpülwaffer 2,0

S « »erfoebenbe © iruimtenge
5. SB. beim I I .  sprob. 20 - f-  50 - f-  9,23 =
9in3nf;( ber Sentrifugenlnbungen . . 
©cbleubermaffe pro Sabung in  Sßfunben 
©etoonnener Surfer bio. bio.

©ebleuberntaffe in  M i n u t e n ...................
©ebieuberjeit fü r  100 S ir . p i lm u ffe  in

© iunben unb S K in u te n ....................... 9h5o,n
Seifiung einer Senirifuge pro © iunbe

1. S ab u n g e it..........................................
2. ©ebleuberntaffe in  Sßfunben . . .
3. 'Jiobjucfer in  '-Pfunben ..................  304,0

Seifiung pro 1 Söiener Q u a b ra lfu jj ©icb-- 
fläcbe unb üro © iunbe

an © e b le u b e rn ta ffe ............................
„  'JioI;3mfer .....................................

SBergteicijämertbe
1. fü r  Sucfer . .....................................
2. fü r  güümaffe in t 9ieferbotr ober in  

ber ©rube fü r  1 SBiener ß ttb iffu fj

30.0
50.0

20,0
45,0

12,0
38,0

7,0
33,0

80 65 50 40
— 19,4
-  3,2
-  18,0

9,23 11,0 19,0 23,44

: 79,23 91,0 107,0 116,44
45,4 36,8 26,0 16,0

175,8 176,3 192,3 250,0
66,0 54,3 46,1 43,75
13 16 14 15

91‘50m 8h35m 6h30m 4 M  6m

4,61 4,28 4,0 3,75
539,0 754,5 769,2 937,0
304,0 232,0 184,0 164,0

81,05 113,33 115,15 140,72
34,91 27,73 24,63

1,0 1,31 1,65 1,85

1,0 0,895 0,67 0,43

(TOelnffc

U m  beit ( S f f e f t  e in e r  S B n f fe r b e i fe  fe in ten  j t t  fe rn e n , n n irbe  br 
e iner Q e n tr ifn g e it la b u n g  ftifjon auSgefcfjfeubertem  u nb  au§gebetftenx Dfo)

!) SBBbm, S eiiffb r. 1872, © . 327 ff. ^SeUfctjr. X X I I ,  © . 966.
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iutfer Y . ißrübult ein ®urdjf<J}nitt§mufter entnommen, hierauf bie 3entri= 
fuge neuerbings in ©ang geje|t unb m it 6 $ßfb. Baffer jum  jmeiten 2M e  
gebecft. $e r IjetauSgcnommette iRo^ucfet mog 45 spfb.

®ie jtoei 3mJerproben geigten bei einer fpciteren Unterfudjung foI=

SSetfucfie mit ©antpfbccie.

genbe 3ufammenfe|ung:
lm a l gebecft 2ntal gebecft

B a f fe r ....................................................................... 0 ,6 1 6 0 ,3 3 6  ip ro j.
Z u d e r .................................................................. 9 1 ,8 3 2 9 4 ,6 6 7  „
3Jiineralifdje Stoffe frei Don Soijienfäure . . . 1 ,4 3 0 0 ,7 0 9  „
Sanb ic...................................... .....  . 1 ,2 4 0 1 ,5 8 6  „
3m Baffer unlösliche organifdje tßerunreinigungen 0 ,1 0 6 0 ,1 6 2  „
©irupbilbenbe organifdje S to f fe ............................ 4 ,7 7 6 2 ,5 4 0  „

100 100

@§ tmtrben bemnadj bitrdj bie ¿meite SCßaffevbecfe etma 50 fßroj. ber 
Siebenftoffe entfernt. ©er refultirenbe gitder geigte ftatt ber ^fefferfitc£;en= 
färbe nadj ber crften ©ede eine Diel ijellere, lidjtgraue ffarbe.

9ictcf) einem Sleridjte1) bon otegcgef mürben in ber Z*tderfabrif 
gtt Unterberfomit; im ¿eifein be§ ißatentträgerS A rie rn  unb 22 Sad)= 
berftänbiger einige Serfuctie m it beffcit © am pfb edap 'pa ra t borge» 
nommen.

2ln ber beftefjenben ©inridjtung ber Sdjleubern toirb tfierju nictjtä 
beränbert; ber ©edapparat felbft ift überaus einfacf; unb befielt nadj betn 
Seridjterftatter fiauptfadjiidjauS einem runben, nadj oben getoöibten ©edel 
bon Hitpferbledj bom ©urdjmeffer be§ Zentrifugenmantels, auf meinem 
ficf) ber eigentliche QIpparat, ein birnenförmiger, oben offener 3fnfa| befin» 
bet. ©er ©edel fjöngt über ber Zentrifuge unb iann mic ber S d jrö  = 
ber’ fdjc bermittetft einer Solle fefjr leidjt auf unb nieber gelaffen merben. 
$a§ Befentlidjfte ift bie 23irne, meldje nidjt nur ben Ztoed fiat, ber Suft 
unb bem burdj einen ©ubttS jugefiiljrten ©antpf ben © in tr itt, fonbern  
auch ben © onbenS m äffe rn  ben A u s t r i t t  aus berfe lben ju  ge= 
fta tte n , fo baff n u r  © a m p f in  ® unft=  ober S e b e lfo rm  in  bie 
Z e n tr ifu g e  ge langen fann. ©in SB&ermometer ift am Apparate nidjt 
angebradit, fonbern bie Segulirung beS SDampfgutritteS erfolgt burdj ein

*) S e iifĄ r. 1872, © . 232 ff. Defterreid^. S eüfd jr. 1872, <5. 600. —.
lieber bie tprtorttätganfprüdje fü r  btefeS uitb ä^nitc^e Stęrfaijren fie^e bl? S em erium  
gen g e § c a ’ § unb tp r ie tu ’ i  oben 125 unb <5. 126,



in ber Dtoprleitung eingefdjaltete§ SSentil ttnb Manometer fo, bap nur 
Dampf bon 5 bi§ 10 ißfb., auSnapntSmeife bei fdjmierigen DJtaffen aud) 
bon 15 ipfb. D rud pro Duabratjoß in bie Stirne gelangt. Da§ burcp 
einen fiauifcpuffdjlaud) mit ber Dampfleitung berbunbene ßRunbftüd mirb 
nadj bem ^erablaffen be§ Dedefe einfad) in ben Dubulu§ ber Stirne pin= 
eingeftecft. Die Sterfucpe fetbft tourben berart borgenommen, bap immer 
bei ^üßung gleicher, in ber Se§ca’ fdjen 9)tafd)ine gemaifcpter ©cpleuber= 
maffen bie eine Sabung nacp f r ie r t )  unb bie anbere nacp gemöpnlicper 
DJtetpobe m it mefjr aber tneniger Söaffer auSgebecft mürbe. Die ©cpleu= 
bermaffe mar obgefcpöpfte§ I I I .  ißrobuit bon ber Campagne. Die Ste= 
fcpidung mar eine periobifcpe, inbem 31t einer jeben Sabung ber Qttpalt 
jrneier Süflbeden bermenbet mürbe. Sine fontinuirlicfje Süßung ift nicpt 
n u r megen einer gleicpmäpigeren Stelaftung ber ©tpleuber, fottbern autp 
megen ber 2lu§beute ¿medtnäpiger, inbem burd) bie babet berminberten 
©töpe meniger 3ader burd) ben © irup mit fortgeriffen mirb. Qe gröper 
bie auf einmal gefußte DDtaffe, befto gröper bie ®efipminbigieitäberminbe= 
rung ber DJtaftpine. Die ©cpleubermaffe !ann nicpt momentan bie ©e= 
fcpminbigfeit be§ DJtantels attnepmen, e§ finbet ein Stutfcpen unb ©cpeuern 
fta tt, tooburcp eben fo biele Ärpftaße burd; bie ©iebe gebrängt merben. 
Die ©dßeubern patten einen Durcpmeffer bon 272 SBiener Sup bei einer 
DJtantelpöpe bon 12 3oü unb macpten, mie nacpträglicp m it einem ©e= 
fiproinbigteitSmeffer ermittelt mürbe, 820 bi§ 845 Umbrepungen pro 
Minute. Die am DJtantel angenäpeten ©iebe patten 484 DJtafcpen pro 
Quabratjoß.

Ston aßen gemogene)t Sßrobuiten mürben möglicpft genaue Durcp= 
fcpnittSmufter jur Slnalpfe entnommen. SolgenbeS jfinb bie"!Sterfucp§= 
ergebniffe:

332 V. 5Ced̂noIogii(̂ e§. 1. Dleuc ©rftnbungen u. f. t».
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I . A r i e r n ............................................... 1 1 7 % 2 5 , 2 5 9 3 , 0 +  0 , 7 5 2 1 , 5 8 % 2 1 1 5

I I . ® e m ö f ) t t t a b e ,  ° i ) n e

ä B a f f e r ...................................... 1 1 5 3 2 , 5 0 7 4 , 5 —  8 , 0 0 2 8 , 2 It 1 0

III. © e w o t m l i d j e ,  m i t

2 B a f f e r ...................................... 1 3 2 3 7 , 2 0 9 0 , 0 —  4 , 8 0 2 8 , 1 ff 6

I Y . A r i e r n ............................................... 1 2 6 , 5 3 2 , 0 0 9 4 , 7 5 +  0 , 1 5 2 5 , 3 8 — 1 0 2 0 1 5

Y . © e t o ö b n l i i b e ,  m i t

w e n i g  S B a f j e t  .  . 1 2 5 , 0 4 4 , 7 5 8 4 , 7 5 +  4 , 5 0 3 5 , 8 U 1 0

VI. I ß t i e W ,  S ß i l e  •  •  • 1 2 8 , 5 3 1 , 1 0 8 2 , 2 5 —  0 , 5 0 3 5 , 6

10
25 2 0

$te  äkrjudje I . ,  I I . ,  I I I .  einerseits, Sowie bie IV . itnb V. anberer= 
ieit§ fanben m it je berfelbert ©cijleubermaffe Statt. 3um  aSerfuctje V I. 
biente „©irupmeliSfüümaiie", Welche in ber 2Raif<$e mit etwas SBaffer ber= 
je6t mar. Sie Qualitäten ber einzelnen ^robufte ergeben frei) aus ben 
in naäjfolgenber Tabelle jufammengeftetlten üinaiQfen:
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SDian erfennt aus biefert 3aplen pnäcpft, baf; bcr ^5rieh)’ fc^e Appa= 
rat in  beinahe boppelter ¿eit w en iger F o h ju d e r  geliefert pat, als bie 
AnWenbuttg ber SBafferbede. ®er Verfaffer glaubt auch, baf; jeber etwa 
noch auftaucpenbe ®e<fapparat ein ähnliches Gtrgcbnif; tiefem werbe.

SDiefer ©att erteibet, nach obiger fabelte, auch feine Aenberung, wenn 
man ben gewonnenen re inen 3 u < fer in Fecpnung p p t .  ©S fragt ficf; 
bann nur, ob man bei ber Anwettbung b e S ^ rie w ’ fcpenSampfbedappara- 
te§ nur um fo biet weniger 3uder crtjä lt, als bem S irup  entfpricpt, ber 
beim gewöhnlichen Verfahren noch atu 3 U(ier fjaften bleibt. ®ie Verecp= 
nung biefeS am 3bder anhaftenben S irups fdjeitert baran, baf; ber ab= 
taufenbe S irup  nie ganj frei bon 3uierfrifta tien ift; aus ben S iruppro- 
ben erfennt man aber, baf; baS gepienbe nicht nur bem gehlen beS Sirups, 
fonbern auch e'nem ^ h et le auSgefdßeuberten 3uder§ ppfchreiben ift. AuS 
biefer aSeobactjtung Würbe fiep ergeben, bah ff«  bie angewenbete ®ampf= 
fpannung bie Siebe p  grob waren ober bah man bei folgen Sieben, 
wie fic hier benupt würben, fcpwäcpeten ®ampf brauchen mühte. ®er 
Üßatentträger erffärte bem entfprecpenb auch, bah bei Venupung feines 
¿ampfbecfapparateS bie feinften «Siebe berwenbei werben mühten mtb baf; 
er nur beS Vergleiches Wegen bie borpanbenen benupt pabe. ©benfo er= 
ftärte er, gewöpnlid) nur Sampffpannungen bon 3 bis 5 sJßfb. anpwen- 
ben, waS aber nad) bem 33erichterftatter wieberum nur unter weit gröj;e= 
rem 3eitberluft möglich ift.

lieber bie Ausbeute beim IV . Verfucpe war man fcpon bon bornherein 
im klaren unb fteHte benfelben überhaupt auch nur an, um p  geigen, toie man 
etwa p  Anfang einer Kampagne fcpneU reinen Sedpcfer gewinnen fönne.

gnbem w ir bie weiteren Ausführungen beS VericpterftatterS, als fü r 
bie Veurtpeilung beS Verfahrens niept unumgänglich, auf fiep beruhen laffen, 
maepm w ir barauf aufmerffam, baf; biefe VerfucpSergebniffe, unb nament­
lich bie (bon uns berechneten) Feinheiten ber tfkobufte beS I . ,  I I .  unb
I I I .  VerfucpeS wenig künftiges für baS Verfahren ergeben, benn auch bie 
bom Vericpterftatter nachgewiefenen Vortpeile finb ititfereS ©racptenS ber 
fo geringen Unterschiebe wegen p  Wenig ins ©ewiept fallend, um ben 
3eitberlnft auSpgleicpen.

6 in  anberer Veridjt aus K ie w 1), erftattet bon einer Kommiffion beS 
StecpniferbereinS, enthält nichts TOttpeilenSWertpeS; Weber bie 3aplen= 
ergebniffe ber Verfucpe, nod; bie Abbildungen beS Apparates laffen ein 
audp nur einigermahen begrünbeteS Urtpeil gewinnen.

(Sine gegen bie SJtategcpf’ fcpen Fefuftate gerichtete ©egenäupetung

Skrfucfje mit ©ampfbecfe. 335

>) ffliitgetbeilt in  bcr Oefierreict). Seitfcpr. 1872, © . 597.



^ r ie lD  3 (Oeffetreicf). Seitfcfjr. 1872, S . 728) fönnen loir un§ nic^t 
beronlafjt fefjen, hier nafjer p  beriicffitpgen, bo fie feine tfjatfäipcfj be= 
fegte, au§ SbergleiciiSoerfuc^en gefrEwfifte ¿Berichtigung entlüft.

®* S in g n e r ■beröffentlidjteJ) bie ©rgebniffe bon ¿Berfudjen mit 
bem fefben (bent qSriero’ fc^en) » e r fa h re n , „angeftettt in $ofge2fnorb= 
nung ber flommiffion ju r  Prüfung neuer ©rfinbungen". 2Bir entnehmen 
bem ¿Berichte fofgenbe Rafften:

» ic r  »erfuche in §ibbi<hom  m it SRubolf’ f<hen Schfeubern, bie 
bret erften mit guten gewöhnlichen Sieben, bie festen mit feinen Sieben 
ergaben fofgenbe füefultate:

3 3 6  V. iEecfjnoIogifcljeS. 1. SKeue ©rftnbiingen u. f. to.

'  *) S eitfd jr. X X I I ,  242 ff.
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Sunt lebten SSerfucije biente mit S irup eimjemaifdjte gitHmaffe U I.  
IßrobufteS. Sine ^otarifation ber guiiittiaffe fomohl, al§ be3 gewonnenen 
3itifer§ t)d  nic^t f tattgefunben (bie ©rgeBniffe beWeifen baffer Wenig).

enbliclj ergaben eine Fe ihe  Don 5ßerfud;en in ber 3ucferfabrit bon 
93 e« d; e I im Qurchfchnitt:

bei gewöhnlicher Arbeit unb 8 bi§ 9 G innten Arbeitszeit 26,55 'tproj. 
bei A r ie rn ’ fdier Arbeit unb 11 bis 13 Minuten „  29,20 „

3wfer, beffen 3 i>f«wtnenfet3ung w ar:

. V. tedfnoIogifdieS. 3. 9le6enprobufte u. f. tu.

©einötinitc^e Slrbeit ißrteto’ jdje Strbeit
» ta f fe r ...................... . . . 1,65 0,03
Organifdjc Stoffe . . . . 0,70 0,52
Afdje........................... . . . 0,15 0,15
3 » d e r ...................... 99,30

100,00 100,00
hiernach berechnen [ich bie Feinheiten auf 99,1 99,3

Fach biefen mafjgebenben Saljlen, welche fiir  bie bor^ergehenben »er= 
fuetje leiber au§ beit Ingaben nicht ju  beregnen finb, hot bettinad) bas 
^ r ie w ’ fche »erfahren ein SDiehr bon 2,7 ^ ro S. eines 3udet§ geliefert, ber 
bei einer wenig höheren Feinheit einen um 1,8 iflroj. höheren (Sehalt an 
3uifer zeigte.

lieber bie Q ualität unb Quantität ber S iru p e  fehlen genaue 5lm 
gaben, bod; fagt ber 93eridjterftatter, „baff fie rr 2 h u m b  mitgethcilt habe, 
er gewinne nach bent Iß rieW ’ fchen »erfahren ein paa r ^ ro je n tc  Fad) = 
p ro b u tt  m ehr, als nach bem gewöhnlichen unb jw ar etwa§ Wertfwollere§."

Gegenüber ber fdjon im auSgefchleuberten 3uder tonftatirten 9M)r= 
auäbeute au reicherer SBaare erfdjeint eine foldje Fngobe minbeftenä auf= 
fatlenb, ba bod) nicht anpnehmen ift, bafj ba§ ŝ 3 riew ’ fd;e »erfahren 
ben Sudergehalt im ©anzett p  oerm ehren bermog. Qer »eridjterftatter 
tl;eilt aber beibe Angaben m it, ohne eine »emerfung baran p  fniipfen; 
Wir wollen un§ bähet bamit begnügen, biefen SBiberfprucf), fowie bie 
Südenhaftigfeit ber Fefultate beS erfteren »erftid)e§ angebeutet p  haben.

2 , Stcbcnpvoimffc unb ^ülfsfubflimaett.
ßtgenfebaften, SSteberMebung, (yrfabimttcf ber fnoef)enfoi)ie.

(53ejc()i'eti)ung ber Apparate fielje oben I I I ,  2.)

Q ib iS  fprad) über bie neueren Söieberbelebuugäm ethoben ber 
^nochen foh le1), inbem er bon ben in beit lebten fahren betauut gcwor=

0 ®öf)m. geitfefjr. 1872, 6. 335. geitjetjv. XXII, ©. 969.



benm betreffenben Unterftu$ungen auSging. ©r bergiid; bie tljeiig tmr= 
getragenen, tfjeils in 9Inmenbung gefommenen neuen »ietijoben nnb 
empfahl bie im 3ahre§beric()t X I, S . 368 betriebene befonberS.

2bir^ berioeifen auf bie Sfbhanbfung, bie gtoar feine neuen 53eobad;= 
tungen beibringt, jebod; bie ioefentiicf) in 33etra<f)t ju  jiefjenben fü n fte  in 
ffarer SBeife befeuchtet.

SBteberMe&ung ber finodjenfoljie. 3 3 9

Sobenbenber beffmach1) bie SBieberbefebung ber Ä n o *e n =  
f a t e  nut befonberer Üiücffiti;t auf ba§ © ite lb t - S tb u m b ’ t e  »erfab- 
ren (9Iu§fä;iuf; be§ ©fiihenS, f. 120).

nntertigt nn<̂  feinem 3meifef, lnie bei ber meift üblichen 
®r i J>er SBieberbelebung burci; ©äf;ren, 2Bafd;ett, oberfio^Iid;e§ ßod;eu 
unb © li% n , bon einer bofifommenen Reinigung, ö. f). ©ntfetnung bet nidjt 
ju r  Ita lie  gehörigen Stoffe, fauni bie Dfebe fein fönne. Stur in gmige ber 
9fntnenbung bc§ ©ItifjenS ift e§ überhaupt möglich, biefe 9frt ber 2Biebcr= 
belebung bcijubefjafteu. 2>ie 9?adjtf;eile, mcfd;e beim ©iiifjen crlnadjfen 
finb fo allgemein befannt unb fo oft münbtid; unb fd jriftlid j f;en)orge= 
f;oben inorben, baji man fie nur ganj fu rj jtt ermähnen braucht. 6§ finb 
a. Qerftörung be§ tf}ol;ienftoffe§, tljeilä burd; birefte D jl;bation iu ffofge 
jutretenber Suft, tfjeifg burd; inbirefte, in bent »orhonbenfein tron 
unb tmefeffouren Sfffafien begriinbete; b. Auftreten ber 3febuftion§pro= 
bufte: Sd;mefelfaijium unb Sdjmefeialfaii; c. 33itbung einer ©fanjfohfe, 
lnefd;e au§ ben nicht entfernten orgauifd;en Stoffen fommt.

3n  bem 5)iaf;e, afó ber ju r  Jbnftruftion ber ßnod;enfof;ic ju  bereu 
inneren Sefleibung gehörige JM;lenftoff fci;minbet, büjjt fie and; if;r ©nt= 
färbung§bermögen ein unb jmar um fo r o te r ,  je mehr fid; ber jmeite 
Uebefftanb be§ @ Iten§ , bie »Übung Oegctabififcher ©fanjfohfe, geltenb 
mad;t. ®a§ in bie Säfte übertretenbe Sd;mefetfatjium unb Sd;mefetaffali 
bifbet m it @ifen unb liuhfer fd;toere Sdtmefelmetalfe, bie Trübung ber 
Säfte, unreine 23robe u. bgf. im ©efofge Ijaben, oft erörterte Uebefftäitbe. 
®ie Sefeitigung fofd;er Dügftänbc, fomie ber 2Bunfd; nach einer billigeren 
9frt ber Stöieberbelebung, als ber feither üblid;en, führten jtt ber ©rmägung, 
ob nicht burd; © inmirfuug d;emifd;er M itte l,  fomie gekannter Sämpfe, 
eine genügenbe Reinigung ber ßnod;enfof;fe möglich fei- 3m  »erfolg ber 
anerfaunt giinftigen ©inmirfung be§ »rübentoafferä tag e§ nahe, ba§ 9fm= 
ntoniaf in einer fonjentrirteren $orm ober längere 3eit f;inburd; einmir= 
fett jtt taffen. ®er ©rfofg f t  bie Dfid;tigfeit biefeS 6d;iuffe§ beftätigt. 
©§ gelingt, bie Snodtenfohfe fo boflfontmcn jtt reinigen, baf; fie für

’ ) S e itf^ r . X X I I ,  S . 233. Oefterreiä). S e itfh r. 1872, @. 710.
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fämmttidje Stoffe be§ 9tübenfafte§, m it a l le in ig e r  SluSnuhme ber 
g a rb f to ffe ,  tpre urfprüngtiche NbforptionSfätjigfeit wieberertangt. 9XlIer= 
bings erforbert bie Stetfjobe grofje Slufmertfamfeit unb eine ftrenge Ueber= 
wadjimg, toenn nicht bebeutenbe Nadjtfjeite für, bie gabritation entfielen 
fotlen. ©eftattet bei ber Neigung, weifte Nofjjuder 51t probujiren, ba§ 
Nerfatjren audj noch nictjt ein bötligeS Umgeben be§ ©tütjenä, fo ift e§ 
bodj nach bem Nerfaffer ber einzig richtige 2ßeg, bie Hoffte jurn ©tütjen bor= 
jubereiten, b. ff- fo ju  reinigen, baff bie oben berührten Nadftheile be§ ©lülfenS 
ganj ober bodj jum größten Steile Wegfällen, ©ianjtotjle unb ©cpmefeitnetolle 
werben nictjt ober nur in tjödjft geringer Stenge auftreten, ba bie 33ebingun= 
gen fjierju —  organifdje, üerbrennlidje Staterie unb fdjwefetfaure Salje —  
festen. S ie geit be§ ©tüfjenS tann öerfirrgt werben. 2Bie fdjon wieber= 
(jott angebeutet, fdjeitert ba§ böttige ©dingen ber neuen Stetfjobe an ber 
Unmöglidjfeit, bie garbftoffe fo öottfommen 511 entfernen, baff fidj biefel= 
ben nidjt nadjttjeiiig auf bie garbe be§ 3uäerS geltenb madfen. Stannig= 
factje Serfudje, bie garbftoffe in  einen töSlidjen guftanb umjuwanbdn, 
führten ftet§ ju  einem mehr ober minber negatiben Nefuttate. Sie 5(b= 
forptionSfäfjigleit ber Hnodjeufoijte gegenüber biefen ©itbftanjen ift eben 
eine ju  bebeutenbe, al§ baf] fie burdj bie leicht anwenbbaren djemifdjen 
Ngentien aufgehoben würbe. Sefjaubett man 5. S . Hnodjenfotjte mit 
©tj(orga§, fo Werben bei barauf folgenber NuSfodjung mit Natronlauge 
gattj bebeutenbe Quantitäten garbftoff in Söfung geführt, eine bolt= 
ftänbige (Entfernung berfelben gelingt bagegen auch 6ei wieberfjotter 
tBetjanötuug m it ©htor nidjt. Ser Söerfaffer tann aber ein mehrftiinbigeS 
Wochen ber ben gittern entnommenen, nidjt gegoltenen Hnoctjenfohie 
mit 1 bi§ 1,5 tproj. ©atjfäure, wddje mit ber geniigenben äöaffertnenge 
berbünnt fein muff, empfehlen. Söirb bie fo beijanbette Hnodjenfofjte nadj 
bem (Entfernen ber burdj ©atjfäure in Söfung geführten ©ubftanjen unb 
nadj bem NuSwafdjen m it reinem üöaffer unb Sriibenmaffer, mit etwa 
0,3 sftro j. Natronlauge bon 33 tpro-p Natrongefjatt gaitj turge 3eit —  
8 bis 10 Stunden — gelocht, fo entftdjt eine an garbftoffen reiche Sö= 
fung, welche burdj Srübenwaffer bon ber Hoffte entfernt wirb. Hodjt man 
aber nur einige Stunden länger, fo fdjtageu fidj bie garbftoffe mieber 
auf ber Hoffte uieber. Sie fo borbereitete Hohle wirb nadj ber (E ijjfe ib t=  
S iju m b ’ fchen Stettjobe Weiter gereinigt. Ser SBerluft an Nmmoniaf ift 
hierbei ein tjödjft geringer.

Xrotjbetn bie garbftoffe nidjt botttommen 511 entfernen finb, fo ift es 
eine jwei Hampagnen tjinburdj beobachtete Spatfadje, baff fomofji bie 
Säfte, als auctj bie gucfer nicht in bem Stage buntler Würben, als bie 
HnodfenMjte tangere 3  eit fidj im ¿Betriebe befanb; öielmefjr bifferirten bie

340 - V. $ecf)noIogiĵ e§. 3. Nebenprobutte u. j. ».
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gucfer in bet lebten äßodfe nad) zweijährigem (Gebrauche bet Kopie tnenig 
ober gar nidji in bet garbe bon betten bet Sßocpe, in bet bie Kopie junt 
erfiett Stale, und) bet neuen Stetpobe toieberbelebt, in ben Setrieb gelangte. 
@ine genügettbe Erflärung biefer Erfcpeinung bermag bet Serfaffer nid)t 
jtt geben. E§ frf;ttmtt!te bie EntfärbungSfraft bet Kopie, ermittelt burd) 
© ta m m e r’ S garbenmaj?, zwifcpen 50 ttttb 60 ^ßroj.

Enblicp befpridjt ber Serfaffer bie Einmirfitng be§ ÜltnmouiafS auf 
beit foplenfauren Kalt bet Knocpettfohle, ba biefe SBirfung meift falfcp et= 
flä tt wirb *). Stjatfacpe ift, baß biejenige Knocpenfople, toeidje nad) Eiß= 
fe lb t ’ S Stetpobe mit Srübettmaffer bepanbelt mitb, ftetS tueniger ©alj= 
fättre zur Stßieberbelebung erpeifcpt, als bie opne Srübentoaffer gereinigte, 
roorauS erpeHt, baß ba§ Srübentoaffer ftaiffalze entfernen muß. Statt 
folgerte nun, baß ba§ Stttmoniaf foplenfauren K a il löfe, was aber eilte 
burd) nichts ertniefette Sepauptung ift. Sicltttepr ift ttacij beut Serf aff er­
ber Sorgang folgenber: ®er mecpanifd) ber Kopie non ber F iltra tion  per 
anhaftende foplenfattre .Satt tnirb bei betn Kocpen m it Srübentoaffer, tnie 
überhaupt beim Kodiert mit irgettb einer Ftüffigteit, abgefpült; bieS ift 
ein reitt tnetpanifcper Prozeß. dagegen tnirb ber an organifcpe ©äurett 
gebunbette Kalt zerlegt, e§ entfteßt eilt Iö§Iidje§ Sitnmmtiaffatj, tuäprettb 
ber gleichzeitig auftretenbe Seßfaif, refp. ba§ Kalffarbonat, ebenfalls nte= 
djanifd) fortgefcpwetnint tnirb. E§ gelangen fo bttrdj bie Kopie feine or= 
ganifdHautcn K a lifa te  in bie © lüp jilinber, meld>e beim ©tüpen ftalf= 
farbonat bilben, bereit Entfernung beim näd)fteit ißieberbeleben ber Kopie 
burd) ©alzfäure ftattfinben müßte. Smmoniaf entfernt nad) biefer 9tuö= 
einanberfeputtg fo zu fagen bie Sebingttngen, unter betten Kalffarbonat ent= 
ftel)ett fönnte, nid)t aber biefeS feibft. 2)ie Satur ber beim Kocpen ber 
Kohle m it Smmoniaf in Söfttng tretenben orgattifcheit ©aurett ift eine 
ebettfo fom plijirte, tnie ipre Stenge eine bebeutenbe ift; fie gehören ber 
Fettfäure=, Stilihfäure= ttttb ißflanzenfäurereipe an.

' g n Setreff ber E n tfa lt  tt tt g b e r  f t  n o d) e tt f o p 1 e tu i t % o I z e f f i g f ä u r e 
hat 2. K napp  Serfmpe angeftellt, über bie er in ber Serjantmlung ber 
gucferfabrifanten in Sraunfihtneig r) berichtete. E r ließ ©olzfäure unb Effig= 
fättre, treibe d)etnifd) rein ttttb auf bie ©tärfe non 2 S ro ä- üerbünnt, auf 
bie brei Kategorien non Kopie, ganz erfipöpfte, f>aI6 erfdjöpfte unb ganz 
frijd)e, tneidie in  allen Fäden ähnlich tnie gröberes ©cpießpulOer geförnt

1) ^ j rtn jej,e bie SSerjudje © t a m m e r ’ S über bie ©inmirtung be§ sÄimnonia.t§, 
Sat)re§bericE)t X I ,  ©. 263 ff.

2) ge itfd ir. X X I I ,  © . 193. $ •  Snb. S tg. 1872, 9tro. 21, tßoltjt. S ou rn .
SBb. 204, S . 422. tßo iijt. S cn tra lb l. 1872, © . 891.
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hnrV S  T O -s ~ w / an9 in ber M te  ehltoirfetl- » d) »eftitnmung ber 
bllld) bie äöteberbelefiung ju  entfernenben Quantität Äa lf mürbe bieStenae
ber iujufe&enben Säure fo beregnet, baff bie ©äure unb ber Half ficb 
gerabe hatten ju  e^Iorialätum, bej. ju  effigfauremßalf nentmlifiren müf= 
m ‘ f / e Sai^aure griff babei, bie getränkte SBirfung überff^reiteub, 

b^t jvu iffe niiäu energtfdj an. ©ie iöffe nid;t nur auf ber Oberfläche ber
f n  fDnbmt M0* m aud> ^og^orfauren IM fforn ie

t f t l ' nui' ® ‘e eni^ieIt nn >̂ ber ^iseftion ftets ben
größeren Sjjetl be§ aus ben 3ucferfäften fiammenben fialfeS, ferner 7,  big
A ber geiofien Mfberbinbungen an phogphorfaurem Statt. SDie W  

fuurb jetgte im ©egentffeii eine Steigung, hinter bem Siele jurüc^ubleiben- 
fte nahm md)t nur lernen phosphorfauren Statt, fonbern nicfjt einmal bie
1 nn ^  bf '*  ® tebrc6eIebung ju  entfernenben ßaffeg auf. »an
, W d^  ^ t te n  befeitigt toerben müffen, gingen bei ber erfchöpf--

I  nr, l 1 ' I "  k r  ijaI6 ertd̂ f ten 69 inSöfung. Sei bieten
.oiffen enthielt bte Säure nad) ber Oigeftion feine ober nur faum nadi-

u embare ©puren bon spijospljorfäure, bei ungebrauchter frifdjer tobte ba= 
gegen beftumnbare Stengen. Sud) bei Smoenbung bo t fomentrirter 
Saure, toefje 2 y , S tal mehr reiue ©ffigfäure enthielt, aber ebcm a P  
m aquibaienten Stetigen jtttn IM f  pgemeffen, zeigte fid) fein Unterfdffeb 
O eU rfad je  btefe§ mangelhaften Angriffes ber Gffigfäure mad)t fid aud 
fo tff geltenb; bte festere fättigt fid), mit fohfenfaurem m ]ufanimen= 
gebracht, immer nur unboHfommen, toie bie§ attd) ttod) burd) Serfudtc mit 
gans reinem fohfenfaurem M f  fonftatirt mürbe! Sei fe^errn I f f e  bie 
ffhtonchere Saure tu bret Sagen bon 1 0 0  Sfffn. ÄaH, bie fie hätte bin= 
b , k " '  n{ d)t 9anä 63 ' tn einrai gtüeiten Serfud) 62 Sf)fe. bie fon-

© cpetbler bemerfte hierzu, baff in ber tßommerfdjen Srobim iaf-
iiM eqtfbftt, j„  Stettin bi, ®[(i9[4utt ¡„ t ItmtfaAti.t 5

J *7 " 9' i  » 1 ? . 1 r t t n  r8 “ »mmerbctt jet, tote bon ftn a p p  angegeben. © d )e ib fe r empfahl bort bie 
Sermenbtmg; aufjugeben, mag and) g e f « ,  erffärte aber j l  baff er 
anbei» gcurthcift patte, meint ber batnafige ¿reis ber gffigfättre ein nie= 
ngerer gemefett mare, beim ber Angriff ber ©ffigfäure a.tf bie Z d j e t l  
ohie fet ein aufferotbentltd) milberer als ber ber ©aigfäure, unb baff fei

Z  f  eutenb/ i . ? r nt- ® ie »Sänge an SJafdffohle feien bei ber 
6f|,gfanre erffebltd) fletner, ber Eingriff auf ben phosphorfauren Statt ber 
A ĈI e'rfcfjtmnbettb ffein bem ber ©afffäure gegenüber. Sßenn ba§
M » » ft,,,a ä.fc ,,,¡» „t™ , b n  «fPBfäure m  J J
bttt, bcv Sctlifau,,, In „ i[b t ® i ( i 6 t ( [  tas flir



betrieb toieber anempfeplen. 2ßie fid) bie ©ffigfäure für bie Dfo^urfer= 
fabrifcn beloäljren »erbe, toijfe er nid)t; für bie Üfaffinerien, melcpe atier= 
bingS mit ficinen ßalfittengeit 511 tpun haben, fei fie auSgejeidjnet. © n  
Siebenten gegen bie Slnmenbung ber ©ffigfäure fei nod), baff fie unfähig 
i f t  pijoSpborfaiiteS CSifen 511 löfen. Sn ber SßrnriS pat man aber immer 
mit eifenpaltigen (Säften 51t ti)un unb ¿mar BefonberS im Einfang beS 
Betriebes, tuo bie SIpparate, toeldje im Sommer geftanben pabett, roftig 
getnorben finb. ©fenorpfc ift in ben Sudertalflöfungen ganj crpePlid) lijS= 
tid) unb biefeS ©fenoppb lagert fid] bei ber F iltra tion in ben ißoren ber 
itnodjenfople ab. ®ian finbet in ber ifkapiS niemals ftople, mcldje frei 
non ©fen if t ;  in ben Kopien ber ßolonialjutfer=9taffinerien finbet man 
fogar niedre ^rojente. Söenn peute Semanb bie gffigföure=©itfalfung 
einfüprte, fo tnerbe ba§ geioif; eine Seit lang bortrefflid; gepett, bis eine 
größere SDienge bon ©fenberbittbitngeit fid) in ben ißoren ber STople nie= 
bergelegt patte unb bie SIbforptionSfäpigfeit unb baS ©ttfärbungSbertnögen 
ber Äople bamit crpeblitp rebujirt tnerbe. @S bürfte aber boep be§ tßer= 
fttdjeS lohnen, bie ©ffigfättre in ber großen 'fkapiS artjutuenben, borau§= 
gefetjt, baf; ipr ÄalflöfungS=2lequibalent, tuelüjeS berfepieben bon bem djemi= 
fdjett Sieguibalent ift, nidjt tpeurer ift als baS ber ©aljfättre; man mürbe 
bann periobifd) ¿medmüfitg ein paar fötal mit ©nljfäure füttern tonnen, 
um baS ©feit tnegjttfcpaffen. ©S ift eben eine auSgejeiipnete ©igenfepaft 
ber ©ffigfäure, baf; fie, in beit Sellen jufamtnentreffenb mit bem anfge= 
itomntettett Ä a lt, biefen nortneg fortnimmt, müprenb fie beit ber Sople 
urfprünglicp angepörigen fi'onftitutionSfalf unangegriffen löpt unb babttrcX; 
bie S tru ttu r ber JM/le nidjt fo fcpübigt als bie ©atjfäure. 9tod) ein 
anberer Umftanb fpridjt jt t  ©unften ber ©ffigfäurefäuerung fepr mit. 
SBemt ttömlicp nadj ber Säuerung burep unboHiommene2öäf(pe attd) ctmaS 
efftgfaurer $ a lf in ben ßopleporen ¿urüdbleibt, fo ift bies lange nici;t fo 
fcpäblitp, als meint nad) ber Säuerung mit Saljfättre ©plorberbinbttngen 
¿uriidbleiben. Sßeint ©litpett ber Ifople ¿erlegt fief) ber in ben Sßorett ¿n= 
riidgebliebene effigfaure IM f  itt 9lcetoit unb foplettfauren Ka lt, mäprenb 
bie ©plorberbinbungett leidjt fdjmeljbar finb unb bie Sfoplenjeliett bann 
mit einer 2trt bon © lafttr überjiepen, tttoburd) baS ©ntfärbungS= unb 9lb= 
forptionSDermögen ber Itople aujjerorbentlidj leibett nutf;.

S ta m m e r berfuepte, bie F i l t r a t io n s m ir fu n g  b ire f t  jtt er= 
m itte ln1), b. p. bie SOcetrge ber Saftbcftanbtpeile b ire f t  ¿tt mögen, tneldje

äSeffimmung ber gilirationsStoiriung. 343

Ö Sai)re§6er. X X I I ,  © . 914 ff.; eine cipnlicpe birefle tBeftitnniung fü r bie 
©djeibungSrairtung j. oben © . 824.
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f>is ju r  3fofou<fer=SüIIinaffe bon ber Knochenfofjle abforbirt werben, fowie 
jugleidj bie ftragc ju  (Öfen, ob btefe ©toffc mdjr organifeijer ober iutov= 
ganifdjer 9iatur feien.

Vefannilidj ift, ebenfo wie bei ber ©Reibung, audj bei ber giftra= 
tion bie iß irfung bisher nur burci) Differenz, b. !)• burrf) 5ßergleid; ber 
Sufammenfefcung ber filtrirten unb ber unfiltrirten «Säfte beftimmt wor= 
ben. t ie fe r A rt war audj eine bom Verfaffer bor längerer Seit (3alj= 
resberiebt I ,  I I ,  ©. 367 ff.) beröffentlidjte Unterfruijung, unb biefer 9Irt 
finb wohl audj biejentgen gewefen, worauf Anbere ifjr U r te il grünbeten, 
aufer ba, wo man etwa burti; ganz fpejieüe SaboratoriuinSberfurfjc nur 
ba§ sf3riuäip ber Abforftion feftjufieflen furfjte. ©S ift aber Har, baf; bei 
ber F iltration zu ben fonftigen Umftänben, welche folrfje $ifferenjbeftim= 
mungen im Allgemeinen als unfid)ere barfteflen, nodj befonbere ()injutre= 
teu, welche biefen ©^arafter fe fr er^eblicf; berftärfen. Sie ©djwicrigfeit, 
ein rid;tigeS ©urdjfrfmittSmufter für ben filtrirten unb ben entfpredjenben 
unfiltrirten «Saft im Fabrifbetrieb ju  entnehmen, ift einer biefer Umftänbe; 
nod) einflußreicher ift aber bie A b fü fu n g ,  bon Welker eS befannt ift, baf 
fie einen größeren ober geringeren Antheil ber abforbirten fremben Stoffe 
wieber in Söfitng b ring t; wenn and) fie r unb ba bie Verarbeitung ber 
Abfüfjwaffer getrennt gefdjieljt, fo fommen fie bodj fdjlie flid j an irgenb 
einem fü n fte  in ben Kreis ber gabriffrobulte unb führen benfelben alfo 
ba§ ©ielöfte wieber zu.

©§ ift benn audj auf ©runb biefer Stfatfadje mefjrfadj bie Abforftion 
bon (Salden (weldje Verbinbungen man fierunter audj berftefen mag) 
burdj bie Knodjeniofle b e ftr itte n  worben.

Sie (Ermittelung ber fraglichen äBirfung burdj Verfudje im K le in e n  
(wie fie j. V . bon S B a llljo ff [SofreSber. I, I I ,  © . 378] für einige reine 
® a ly  auSgefiifrt worben i f t , wobei bann aber wieber bie iß irfung be§ 
Surfers nicht beachtet würbe) hat einen zweifelhaften SBertf, ba es faum 
möglidj fein biirfte, babei bie Verfältniffe ber Fabrifarbeit genau nachju= 
aljinen, wäfrenb bod; auf ber anberen ©eite mancherlei Vebenfen fidj ber 
bireften Veftimmung im fraftifchen «Betriebe entgegenfteßen.

Vachbem eä bem Verfaffer gelungen war (f. Safresber. X I ,© .  267), 
felbft aua geglüfter Knochenfoljle burdj AuSfocfen mit reinem iöaffer unb 
ttodj meljr bei Antmoniafzufafj organifdje ©ubftanj auSzujieljen, fdjien 
ber einjufrfjlagenbe 2ßeg nicht zweifelhaft: burdj AuSfodjen mit großen 
Wengen ammoniafalifchen WafferS waren bie im © aft gelöft gewefenen 
Stoffe aus ber Kofle ju  ejtralfiren, bann aber bie aus berfe lben Kofjle, 
bor beren ©ebraudj ebenfo ju  erhaltenben bon biefent ißrobufte in Abzug 
ZU bringen, (Es würben bafjer bei ben einzelnen Filtern, Welche als Unter=

Y. $edjnoIogijĉ e§. 3. 9ie6enj)robuite u. j. ro.
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furfjuttgSobjefte bienten, tnaijrenb beS ©nfütlenS fotooid »nie tnährenb 
beS (SntleerenS aufs ©orgfättigfte SurdjfdntittSmufter ber JW)te entnommen, 
getroctnet unb fpäter gemeiitfdjaftiidj unterfud;t.

Sie Ritter tnaren ein S idfaftfiiter unb jmci Sünnfaftfitter, iepterc in 
Wtnei Sabrifen: bie Unterfdjiebe finb jeboct) hierbei jtt gering, um einen 
3u)antmenf)ang mit ber SrbeiiSittethobe barattS folgern jtt taffen, mestjatb 
ber SSerfaffer aufter bem unten jtt beredjnenben tßertjättnif; jioifctjen Rotjte 
unb © oft bie Eingaben barüber untertaffen l^at.

Sad) ber ®i<ffaftfittration toar ber tterbleibeitbc S id fa ft mit Sütmfaft 
berauSgebrücft, bann teuerer, ebenfo mie bei ber Sünnfa ftfiltra tion , mit 
ta tte rn  Baffer abgefüfft morben.

Sie aus ber ^opie ausgewogenen Saftbeftanbttjeite ftetten atfo bie 
barin and; runt) bem Sbfüpett (m it tattern Baffer) oerbteibenben, atfo bie 
b e f in d ib  aus bem ©aftfreiSlauf auSgefdjicbeitett Stoffe bar.

Um bem ©nmurfe ju  begegnen, bafj baS Slmmoniat jutn Streit in ben 
SuSptg übergeben unb beffen Gemidjt oermetjren tonne, mürbe baffetbe in 
einer größeren Stenge eigens hierfür bargefteltten ßot)tenejtrafte§ bitrd; 
Seftiiiation mit ffa ti beftimmt; bie fiel; ergebenbe Sorreftion ift, obmot)t eilte 
fetjr geringe, bet ben gcfimbenen Gptrattmengen angebracht morben. @rl;eb= 
iidjer mürbe ber Sepler fein, meldjen man bttrd; Sßerno^Iäffigitng beS 
pfjoSphorfauren ßatfeS begehen mürbe. Seines, niepr aber noch autmo = 
n ia th a it ig e S  Baffer töft, mie birefte Seftimmungen fd)oit früher gezeigt 
hatten, beftimmbare Stengen phoSphorfauren tatteS auf. S a  ein beftän= 
biges Serhättnifs jmifdten ben angemanbten 2Immoniat= ttttb ^£)oSp'horfäure= 
mengen nicht gefunben merben tonnte, fo mttrbe in beit bereinigten (£rtraft= 
afdjeit bie pjoSphorfättre beftimmt unb bei ben einzelnen Quantitäten als 
Uodtfalw in 2 % tg  gebracht.

Sie StuSjichung ber ^nodjenfohle felbft gefetjah mie fo lg t:
100 (firm, ber §tt unterfuctienben fiepte murbett fo oft mit otnmo= 

niafhattigem Baffer attSgefodjt, bis bie gtüffigfeit teilte Färbung mehr 
Weigte. Sei jeber SiuSfodjitttg mürben 300  f ijm . ammoniathaltigeS Baffer 
angemanbt unb baS SuStodjen in ber Segel 15 Stat .micberbolt. Sie 
bereinigten Stüffigfeiten murbett nach bem g ittriren erft im Bafferbabe 
berbampft, bann im Srocfenapparate ju  fonftantem ©emidjt gebradjt unb 
fd jliepd) eingeäfchert.

SolgettbeS finb bie erhaltenen gapten, meldje jugteid) ^ßro^ente bom 
©emid;t ber troefnen ^o^Ie barftellen.
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O ü n n fa ftf it te r  I.

33or bem (Bebraud; 9?ad; bem ©ebraud) 
Organifdie ©ubjtanj . . . 0,331 ©rm ................  1,269 ©rin.
llttorganifdje ©ubftans . . 0,034 ©rm................ 0,101 ©rm.

O ü n n fa ftfitte r  I I .

Organifdie ©ubftans . . . 0,305 ©rm...................1,281 ©rm.
llnorgauifcijc ©ubftans . . 0,053 ©rm.................. 0,194 ©rm.

O ic f fa f t f i l te r .

Organifdie ©ubftans . . . 0,265 ©rm................ 1,828 ©rm.
Unorganifc&e ©ubftans . . 0,058 ©rm ..................0,125 ©rm.

Oer 9(mmonirtfgeljatt be§ ©pruftes betrug 1,6 sproj. N H 3, ber $pt)os= 
p I) o r f ä nr eg ei; alt 14,5 ber 2tfd)e, entfprcdjenb 31,5 ^ ro j.  breibafifd) 
pf;o§bf)orfaurcm Half.

9iadj frittieren Itnterfuc^ungen ift ferner ber ^uefergepait ber ge= 
brauefiten JM/ie m it 0,4 fßros. in Wnredjnung ju  bringen.

9itt§ biefen Eingaben finbet man nad; beti angebeuteten SBericbtiqunqen 
beit 9iüdl;alt

an organifdjen ©taffen in ber Oünnfaftfotjle (im M itte l) 
ju  0,54 tproj., 

an Hiineratftoffen ebenfo,
Stt 0,07 Sßroj.,

ttitb in ber ®itffaftfof)Ie ben Stiicfffatt an organifdjeti ©taffen 
SU 1,15 sproj. 

ttttb an SJtineratftoffen
SU 0,046 tßros.

bc3 ©ewid)te§ ber troefnen hoffte. 11

11 nt tjieraua bic für ein befiintmtes Stiibengemidjt erfolgte iibforption 
Stt finben, ift bie Stenge ber auf 100 g tr .  Stäben angetaaubten ilople su 
berechnen.

mürben ju r  3eit ber ^Probeentnahme im SJtittel beiber gähnten 
Sttv Oünnfaftfittration bertoanbt 1 g itter ju  88 Subiffup Sohle auf 475 
3 tr. Stäben ttttb ein ebcnfotdjeg gitter auf 900 3 tr. für O id fa ft, }o bap 
atfo auf 475 3 tr. Stüben 138 Subiffup Snodjenfohie tauten. Stad) biret*



ter Ermittelung rnog ber S tib iffu ji 72 Sßfunb ’ ) ;  e§ mürben otfo berbraucfjt 
(in runben Rafften) auf 475 g tr. [Rüben

1 Sitter ober 6300 Sßfb. ßotjte fü r S)ünnfoft 
7 t Sitter ober 3600 Sßfb. ßotjte für S idfaft.

Siefe abforbirten, nad) obigen Ermittelungen,

Organifdje ©toffe Itnorganifdje ©toffe
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2(u§ bcm S ü n n fa ft. . .  34 tßfb..................4,4 Sßfb.
2Iit§ bem SDicffaft . . . 41,5 5ßfb..................1,6 Sßfb.

Sufammen . . . 75,5 5ßfb. .............6 ^ fb 7

mithin an DM^ucfer im ©anjen 81,5 «pfb. ober 0,17 5ßr«j. bom  
[R itbengetoid jt.

$iefe Stenge unb ber E influg, ber foldjergeftcilt auf bie [Reinheit beö 
©afte§ burtfi bie S 'Itration au§geübt mirb, erfdjeint als eine fo geringe, 
bafr man faft m it fRüdfidjt auf bie rtod) möglichen 33erfucf)§fef)ier beran= 
tagt fein tonnte, ber Sütration (m it Einfdjtug ber ununtgänglidjen 21b= 
füfuutg) einen großen SLiteil be§ it)r bisher jugef^rieHnm  2öertt;eS abju- 
fpredjen. Söeun man bebcntt, baff bie früher fo mefenttidje SHMrffamfeit 
ber ßnod)enM)Ie, bie ber Entfaltung, jeijt farmt rtod) in§ ©emidjt fällt, ba 
bie reinere ßotjlenfäure faft boflffänbige Entfernung beS freien ßalfeS ge= 
ftattet, unb baff bie geringe SBirfnng bcrßoljie mit feljr bebeutenben ßoften 
unb einem oft bie! größeren Sucfcrtierixtffe erlauft tuerben m ufj, als er 
oben angenommen ift, fo erfdjeint bie fJlnmenbung bon ctma einem Sünf= 
tel ober Sehntet ber ßofjlenmenge unb Entfärbung burdj ßornfodjen and) 
beS jmeiten tßrobufteS unb'gutes ©djleubern, menigftenS für [Ro^U(fer= 
fabrifation, in einem bortfjeiltjaften Siebte. 2Ran mödjte alfo ber Slnfidjt 
äuneigen, afö ob bie allgemeine 2trbeitsmeife ber franjöfifdjen fRo^uiferfabri- 
feu unb felbft ba§ borbereitenbe ©djleubetn ber franjöfif^en [Raffinerien 
unferem ftärferen ßnodjenfotjienberbraudje gegenüber bodj erijebtidje ®or= 
tijeile barbiete.

$ie§ ift jebodi n u r 'fd je in b a r ber Sott, benu toenn man bie fo feljr i)

i)  $ c r  SSerfaffer bemerft i»ier3u : $ ic §  finb bem rid jtigen ©enndjte ber ifr>i;ie 
nad) 21 ifkos. bom Diübengettndjt. S timm t m an aber, wie e§ bei ben raeiften Stm- 
gaben ftiltfdjtociflcnb gefd)iet)t, ben S ub iffu fj Aotjle su 60 Sßfb. an, fo entffm djt c§ 
etwa 17 Sßroj., unb n im m t man ifm , loie e§ eBenfaliS häufig gcfdjietjt, 31t 50 Sßfb. 
an, gar n u r 15 iß ro j. SJtan fie fjt, bafs e§ ju r  SJergteidjbarteit ber Eingaben biet 
richtiger wäre, bie berioanbietfofile nad) bem  S ta u m b e r i jä t tn i f i  311 be3eicf»nen; 
e§ iommen bann auf 475 g tr .  Ütüben 138 Aubiffu js ober auf 100 S tr. Diüben 29 
ft'ub iffu fj Aotjte.
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geringe iüienge non 0,17 sf3rop beö tRübengemidjteS itt Sejie^ung m it ber 
uodj im  S a fte  bortjoubenen 9L)ienge fre m b e r S to f fe  b r in g t,  fo 
ergeben fidj ^n ijie tt, meldje ben ©ffett ganj auberS nnb ¿mar bei meifem 
giinftiger barfteHen.

9?adj ber bom Sßerfaffer mtgeftcilten fRedjttttttg betragen nämlid) bie in ben 
f ilte rn  berbliebenen 0.17 Otjeile fefjt nafje 9 tproj. be§ im 'Mbenfafte ober 
12,5 5J3rop beS im  g e r ie b e n e n  nnb fa tu r ir te n  S a fte  e n ti;a l = 
tenen DtidjhuäerS. @S tmirbe alfo burdj bie F iltra tion, tnie fie in betn 
in  Siebe fteijenben 93eiff)ie l f ta t t fa n b , ein Stdjtel beS ttodj im Safte 
befiitbtidjen Siii^tjuder» entfernt, eine SJienge, metdje getrrif; grof; genug ift, 
um bie Senutumg ber Hnodjenfofjle j i t  einem borttjeittjuften 9ieittigungS= 
mittet jutnadjen, fo bap man anste lle  beS anfd je inenb attS ber geringen

0,17 $ « 15. fidj ergebenben Sctjluffes bietmetjr ben ju  jietjen beredj= 
tigt if t ,  baf; eine tBerm etjrung ber anjum enbenben H ito d je ttfo ijle  
ro iin fd jeuS m ertij ttttb b o r t t jc it f ja f t  fe in  muff.

Siefe (Srgebnifje ntadjeit natürlich leinen 9inffmtrfj auf a llgem eine 
Öhittigfeit; es ift uielntefjr mitnfdjettSmertfj, baf; and) unter anberen Fubri= 
fotion» = nnb namentlich FittrationSberhöltniffen ähnliche birefte @rmitte= 
lungen angefteltt merben.

Um auS ben S iebe itp rob u ftcn  ber H nod jenbe rfo ijtungS ö fen  
(¿. 93. beS S e b o r ’ fcfjett) re inen  S a lt i t ia f  ju  gemimten, otjne geitötfjigt 
ju  fein, baS ^ßrobntt 51t fublimiren, empfahl ® tb tS  folgenbe tDlettjobe1), 
bie zugleich ben 93ortt)eit gemährt, baf; baburdj baS (Sntroeicfjen ber fonft 
beim Saturiren ber Immottiafmaffer mit Sapfäure fidj bemerftidj madjettben 
übeiriedjenbeit @afe bertnieben mirb.

®te 9(mmoniaitaugen merben in Üßetroteumfäffern gefammelt uttb 
ruhig flehen gelaffen, mobei fidj Oele nnb Otjeer an ber Oberfläche ber 
Fhiffigteit nbfdjeibeit itttb mit einem fiebartigen Söffet abgehoben merben 
hinnen. Oie mäfferige Flüffigfeit mirb fcfjmadj e rm a n n t nnb berfetben eine 
fo n je n t r ir te  (iijiotiahiumtöfung fo lange ptgefe|t, bis bieOieaftion neutral 
gemorben ift; gemöljutidj ntuf; ptm Sdjtu); mit etmaS Sahfaurc nadjgetjolfen 
merben. ®er fidj ausfdjeibeitbe Mjtenfaure Half tjidtt bie 93erunreinigmtgen 
ein ttttb reifft fie ju  93obett. 9?adj einigen Stunben fjat ficf) ber 9tieberfdjtag 
fdjiantmartig abgefept uttb bie jiemtidj reine Salmiaftöfung tarnt mittetft 
eines fjcberS abgehoben merben. ®ie Salmiaftöfung mufs fonjentrirt fein uttb 
bie Fällung in ber Sßärme gefdjt'tjen, meit bie öerbünnte ßöfnitg beS S a h  
miats beim ©infodjett bie eifernen (fiefäfje angreift uttb meit anbererfeitS

Y. Sedjnoiogtĵ eS. 3. 9ie6ent>robuite u. f. m.

h  SBßljm. 3 e tt j( |r . 1872, <B. 443. Oefterretcf). 3eitfc()r. © . 609.
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bei faltet güüung wieberum ein SEijeil beS GhlorfaljiumS in bet glüffig leit 
unterlegt bleibt unb bie ©almiallöfung berunretnigt.

®ie ßijlortaljiumlöfung wirb in ben guderfabrifen burd; üluflöfen bes 
kaltes au§ ben ©aSreinigern ober bem SMfofeu in Eäuflid;er ©aljfäure 
bargefteHt.

Sie abgehobene, jiemlid) flare ©almiaflöfung erpipt man in einem 
eifernen Reffet bis jum  Wochen, wobei fid; wieberum ein Shett ber Sl;eer= 
beftanbtbeile abfonbert unb an ber Oberfläche ber g lüffigfe it anfammelt; 
biefelben werben abgefcpöpft unb fobann bie falmialhaltige glüffig le it ijei); 
filtr ir t. Sazu oerwenbet man einen 5 bis 6 g itp  h°hen ^oljfaften mit 
einem Surcpmeffer bon etwa H /2 gup, welcher mit einem Soppelboben 
uerfefien unb in feiner oberen 2lbtl;eitung m it einem ®emifd;e bon ^>oI§fof)le, 
SopfS unb altem ©pobium angefüllt ift.

®iefe S tiftu n g  mup und; 8= bis lütägigem ©ebraucp immer wieber 
belebt werben auf bie B e ife , bap man biefelbe mit peipem, re inem  
«Baffer auSfpült. SaS Ibbampfen ber filtrirten Sauge erfolgt in  einem 
mepr breiten als tiefen eifernen fieffel, ber in eine einfache Neuerung ein* 
gemauert ift; bamit ber Arbeiter bon ben Kämpfen beim Slbbampfen nicht 
beläftigt werbe, wirb ber Seffel m it einem ^oljbedel bebeeft, in beffen DJütte 
eine 6 gup weite in ben fiam irt einmünbenbe ütöpre eingefügt ift.

Sei fortgefeptem (Sinbampfett feijeibet fid; törniger © alm ia l an bem 
Soben unb ben Bänben beS SeffelS ab; burep führen  ober wallenbeS 
Wochen werben bie SriftaHe feinförniger. 3n  bem ffltape, als Baffer Der* 
bampft, wirb frifepe ©almiaflöfung naepgegoffen. 9M;bem fid; am Soben 
eine etwa 3 3oH hohe ©alzfä;id;t abgefept unb an ber Oberfläche ber 
g lüffigfe it eine Srufte gebilbet hat. Wirb ber Seff elinhalt in alte 9JMiS= ober 
Sompenformen überfüllt unb barin fleipig mit einem §oljftabe zur (Srzielung 
fleiner Sriftalle umgerührt. 9M;bem bie güllmaffe erftarrt ift, werben 
bie ipflödcpen auS ben ©pipen abgenommen unb baburd; baS ülbfliepen ber 
«Mutterlauge ermöglicht. SaS nacpfolgenbe Seelen Wirb auf gleiche Beife 
wie beim 3uder öurd;gefüf;rt. Bereitung ber erften Sedflüffigfeit
wirb bie oberfte, etwa einzöllige, abgefrapte ©piept ber ©almiafbrobe uer= 
wenbet, ju  ben nachfolgenben müffen gefättigte Söfungen reinen, fepon ge= 
bedien ©aljeS genommen Werben. Sie gebeeften Srobe werben Oott ben 
gönnen abgeftopen, jerbröcfelt unb jum  Srodnen an bie ©onne ober in bie 
Mähe ber ©aSöfeu gelegt.

Sie aufgefangene «Mutterlauge wirb f iltr ir t  unb wieberum auf Sortt 
getoipt. 9ln bat Bänben beS «HtutterlaugebotticpS fammeln fid; zeitweilig 
grope B ü rfe l mit feporf auSgebilbeten Sputen unb bräunlicher garbe an. 
Siefclben werben in  bie Sftoplauge eingetragen.

(SSetoimtimß uon ©almiat.
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3um  Setoetfc ber Feinheit beö erhielten Rabattes führt ber 3?erfaf=

7 7 »  “ b"  * * * *  « !  « * •
(Sfjlorammoniitm................ 88,6

................................ 10,7
99 3

® “68 " "  StoStn, Wnen

f ^Üi bii> ® tu'iieiiun8 be* ©almials berechnet ber *erfaffer

28 * "  f “ r 6ra b"  «,onM ä#,t^
Sie abgegebenen 5örengöie tonne man ju r  Bereitung non 2Rafdji=

S ü  i 1" 1/ ?  Uba' äUl’ ® nriie^ lm9 öon SeudjjtgaS Oermenben. 3 u  fetterem
s « i S  innü äe!? emerte ^ Ie bamit übcvgietlen, irocfnen taffen nnb 
ber SBeföufung ber ©aSretorten pfe|en.

^  ^ t tB r tF a f to i t ^ o c r lu f ic .

&  © o ftm a n n  menbet;) foigenbeS »erfahren p r  Seftimmung be§ 
3 ucfer» in g e b ra u s te r  «nochenfohte an.

-i'on jebem abgcfüfjten Ritter mirb eine ißrobe entnommen, tooOon 50 
oben 1 0 0  ©rm. im Sampftrocfenapparate rafdf; getroifnet toerben. 91m 
m» f  brr 3ä3oSe mirb bie troctene Kopie gemogen nnb in einem popen 
SieSpitnber mit Reifem Söaffer übergoffen, bem etmas 9tatroniange pge= 
fept ift. 9(us einem am Soben be§ 3iiinber§ angebrachter! «einen öapn 
mirb bann bie SWffigfeit m ü g ii#  langfam abgewogen nnb im 2 öaffer= 
habe unter 3 u fa | non etmas « a lt abgebunftet. W a n  fügt bie KoMe bann 
nocp jineimal mit peificm SBaffer ati§ nnb bringt altes SBaffer in bie 9tb= 
bampffSate. Ser 3 « fa | non « a lt ift be^alb p  empfehlen, meit bas 
Station eure Wenge Sarbftoff aus ber Kopie aufnimmt, meicpe opne K a i«  
jufap eine fepr bunfte Söfung geben, bie nad) bem Klären mit »teieffig 
fSmer p  potarifiren ift. Sei genügenbem Kalt mäprenb be§ ©nbampfenS 
merbett bte $arbftoffe p m  SLt;eit niebergefcfjtagen.

Sie pmreicpenb fonjentrirte Söfung mirb nacp bem ©rfaiten mit S3iei= 
eff.g geilart nnb polarifirt. 2tlie SBer^ättniffe finb betannt nnb ergeben 
tenpt burdj Sfedpnung ba§ ©efudjte.

©a mürbe notu Sßerfaffer bnrcp birefte SSerfucpe beftatigt, baff e§ auf

0 Setter. XXII, ©. 175. 'Uöijm. 3ettfei)v. 1872, 200.
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bicjeSteife möglici). ift, allen gudfer a'u§ ber .ffopie p  erhalten: 1000 ©rm. 
geglühte flopte txntrben mit UBaffer unb 1 ©tut. sjutfer 24 ©tunben bige= 
r i l l  unb bann, mie oben betrieben, ausgefüfit. Sie Sßotarifation ergab 
0,98 ©rat. gucfer.

3 ttr  geftftettung be§ 3 wderberlufteS in  ben © cpn ipe tn  empfapl 
(5. © o ftm a n n  beren © ¡c tra tt io n  m it Stßeingeift*).

3 u r  ©rmtitelung bc§ m öcpentlid jen SBertufte§ mirb j .  SB. bon jebeut 
Siffufeur eine jlrobe entnommen unb 100 ©rm. babott im Sampfapparate 
rapp getrocfnct; bie trotfenen ©cpitipetn io erben bann fe in  ferrieben unb 
gefiebt, 200 ©rm. biefe» feinften 2ßuiüer§ merben nun in einem paffenben 
©taSfolben mit einer abgemeffenen Quantität © p rit übergoffen, ba§ ¿rutto= 
gemixt fonftatirt unb jmei ©tunben auf bem Sampfapparate bigerirt. £)ier= 
na et) mirb auf einer paffenben Söage ber berbunftete © prit erfept unb bon 
ber Söfitttg etma 105 ¿ p t.  in ein 1104?jin.=$ötbcpen abpipettirt. 9tacp 
bem (Malten merben 100 % tn. babott abgetneffcn unb eingebunftet, bie 
troctcne Staffe in Söaffer gelöft, tuetiit nötpig gettärt unb polarifirt. Socp 
beffer ift e§, bie gucferlöfung p tm r p  inbertiren unb ben grucptpcfer barin 
51t beftimmen. Sicfe Stetpobe giebt genaue Ptefultate unb gelingt e§ auf 
biefe Steife, in ber attopotifcpen gtüffigfeit eine gteicpmäpige Söfttng be§ in 
ben ©cftnipeln borpanbenen 3ucier§ fit erpalten. Um bie 2ö§ticpteit be§ 
3uifer§ au§ ben au§gelaugten ©cpnipetn in © p rit p  tonftatiren, ‘mürben 
200 ©rm. trocfeneä ©ipnipeiputber mieberpott m it peipetn Sttopol att§= 
gelaugt unb bie ©umtne ber Söfungen eingebampft unb mie oben bepanbett, 
wobei jiemticp übereinftimmenbe UEefultate gefttttben mürben, mäprenb in 
ben auSgejogenen ©cpnipetn, nacp Sepanbeln mit berbiinnter ©aijfäure m. 
feine ©pur bon grucptpdfer ttacpgemiefen merben tonnte.

©cpeibter empfapl, p  b icfem  gmectc fo lgenbe Stetpobe an ju=  
men ben.

Statt ftcltt ben Sßaffergepalt ber ©cpnipeln bttrip SErocfnen feft, itber= 
giept bann eine beftimmte Stenge (50 bis 100 ©rm.) mit Staffel, bigerirt, 
täpt ertatten, ermittelt bie pgefepte Stenge Staffcr bitnp Stögen, prept 
ben © oft ab unb untcrfm.pt mittclft S u p fe r lö fu n g . (Seibe Stetpoben, 
für genaue Stetpoben getoip empfeplenSmertp, crfcpcittctt fü r bie täglicp 
tttepriualS auäpfiiprenbcn regeimäpigen g a b r i tu i t t c r f  ttcpuugen etma§ um= 
ftänbticp unb taffen bie gemöpnlicpe, obmopl meniger genaue, für biefe gälte 
borjiepen. 2). Pteb.)

Suievbertuft in ben ©dtnitjeln.

0  Seitfcpr. X X I I ,  6 .  177.
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$ ie  ^ e r f le ir te ru n g  beS aus DiffufionSföfteu gew onne nen  
®d;e ibe = unb © a tu ra tionS fcp tam m eS  lägt fiip betanntlidp nicfjt mit= 
telft ber beni 33obenbenber’ fcpen ©cptammapparate beigegebenen 33red;= 
utafcpine bewirten, optte ein Sufamwenbaßen ber einzelnen ©tüdcpen unb 
SSerfcptnieren ber Sporen eben biefer im ©efotge ju  paben. Die 33ertnu= 
tpung, baff bie Urfacpe biefer ©rfcpeinung in bent 3DiangeI beS Diff.ufion8= 
fcptammeS an gafern ju  finden fei, £jai fid; nicpt beftütigt, ba ber aus ent= 
fnferten ©äften beS sprcjj*, 9Jiageraiion»= nnb ©cpteuberberfaprenS gewonnene 
©cplamm mittetft ber gewöpnticpen Sörecpmafcpine ebenfo ieidjt unb öor= 
fcpriftSmäfjig fid; jerfteinern lägt, wie ber aus fafert;attigen refultirenbe. 
Da nun aber omt ber Sporofität beS ©cptammeS baS ©etingen ber 
Auslaugung bebingt if t ,  fo muff ju r  ©icperfteßung berfetben oon ber 
gewöpntid; ixblidjen 2lrt ber ©cplamtnäerfieinerung abgefepen werben. @5 
if tS o b e n b e n b e r1) nod; nid;t gelungen, einen einfadjen unb freier ar= 
beitenbeit 2)ied;aniSmu§ für DiffufionSfdpamm ju  fonftruiren, unb er ifi 
beSpatb bei bem primitiben Apparat ber f ta n b fia tn p fe , einem -(-förmigen 
©ifen, fiepen geblieben, ©in SDtann tarnt gteicpjeitig m it ber Sebienung 
ber StuSlaugebatterie ben ©cplamm oon 3000 Qtr. in 24 Stunben jertteinern.

Der Genannte empfieptt für ben DiffufionSfcptamm mepr als für ben 
alter anberen ©aftgewinnungsmetpoben bie gugabe oon ß a ltm ilc p  in ben 
dttölaugegefäffen, als spräferbatio gegen etwaige Qerfepungen. 2tud; fei 
eS ratpfam, am ©epiuffe einer jeben SBod;e fämmtticpe ©efäjje ju  entleeren 
unb niipt, wie bieS bei ben übrigen ©aftgeWinnungSberfapren üblicp ift, 
über ©onntag fiepen ju  taffen.

¡Hüben« unb 'Jjfeluifenbremitrei. ©ctpempeoettoertpung.

4, 9iüt>ctt= uni» 9)idaffenömtnmu ©djleutpdtmucdlnmg,

Sott bem im papreSberidjt V I I I ,  @. 377 ff. betriebenen @ p irituS =  
Ü ie ffap pa ra t erfepien, naepbem an bemfetben nod; eine fetbfttpätig reini= 
geitbegittriroorrieptung angebraept worben, eine3eid;nuttg im 2 a n b w irtp =  
fepafttiepen 3 en tro Ib Ia 1 1 2), begleitet boit einer Sßefcpreibung beS 2tppa= 
rateS unb einer ©epilberung beS ©ntwictetungSgangeS ititb ber jepigeu 
SeiftungSfäpigfeit beffetben. 2Bir glauben, auf bie dbpanbtung oerweifen 
P  füllen, namenttiep and; beSpatb, weit ju  einem genauen Serfiänbnif; beS 
Apparates geiipnungen ber einjetnen Dpeite unb eine fepr ausfüprtidpe 
Darfteßung iprer Munitionen erforberlid; fein bürften.

x) Seitjc^r. X X I I ,  © . 231. 2) 1872. SKäräbeft, © . 176 ff.
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P fe if fe r  fattb in M u tte r la u g e n , melcpe bon ber Verarbeitung 
bon S tp lem p e fo p le  auf Salpeter (m it 3ufap bon ©piiifaipeter) unb 
focpfaispaltige Soba perriiprten, biel Scptoefe icpanf a iiu m . Veitn geringften 
Einbrennen ejplobirte bie ganjeMaffe in ftoige ber Eintoefenpeit biefeS Sai^eS 
unb beS Salpeters. Etacp bem Verfaffer fänbe fiep ©cpmefeicpaniaiium in 
ben ropen Etübenafcpen, mie ja auep in berfepiebenen frifepen Speilen bon 
©ruciferenpftanjen. $n ber unterfuepten Mutterlauge fanb er, burep E3effim= 
mung bon Sa ii unb Septoefei 33,34 ijko j. ber genannten SSerbinbung, 
baneben noep faipeterfaure Salje, ©ptorüre, ferner $ob = unb Vromberbim 
bnngen unb eine Quantität Etubibium, bie einem ©epaft bon 0,75 ^ ro j.  
©piorrubibium entfpraepi).

Sur Qarfieiiung beS S iub ib ium S  aus jener ejptofiben Mutterlauge 
berfupr © ra n b e a u * 2) mie folgt: SMefe Sauge mürbe in einem eifernen 
Reffet mit Sägefpänen unb fmijabfälien gemifept, erpipt unb berglimmen 
geiaffen. Qer topiige Etücffianb mürbe mit Söaffer erfipöpft unb bie EiuS* 
5üge bis auf ein fpejif. ©emiipt bon 1,317 berbampft. hierbei fipieb fid) 
ein Salägemifcp bon fepmefeifaurem Sa li unb ©plormetaiien, fomie etmaS 
Soba aus, baS in 1000 ®rm. fdpou 2,81 ©rm. ©piorrubibium entpieit. 
Qie EEiutterlauge entpieit fopienfaure unb fepmefeifaure ©ai^e, ©pior= unb 
SipmefeialialimetaKc, unterfepmefiigfaure Eiiiaiien nebft iieinen Mengen 
$ob = unb Vromberbinbungen. S ie mürbe baper m it Saiäfäure im 
Ueberfcpup berfept unb erpipt, mobei fiep ein reiepiieper Eibfap bon 
Scpmefel geigte. 3n  bie abfiitrirte unb mieber erpipte giitffig ie it mürbe 
nun tropfenmeife ©aipeterfäure gegoffen, bis ^ur boüfommenen EluStreU 
bung beS 3obS unb VromS. Die jo erpaitene Sauge entpieit in 1000 
©ramm 7,5 ©rm. ©piorrubibium. $ u  feiner ©eminnung mitrbe bie 
ftari berbünnte Sauge jumSoipen gebraept unb mit einer berbünnten Söfung 
bon ifUatimpIorib berfept. Qer erpaitene Eiieberfcpiag mürbe burip mepr= 
facpeS Eßafipen mit ioipenbem Sßaffer bon einem ©epaite an ©piortaiium= 
piatimpiorib befreit unb baS jurüdEbieibenbe ©piorrubibium im 2Bafferftoff= 
ftrome rebujirt. P fe if fe r  erlangte ein ebenfo gutes Eiefuitat, inbem er bie 
urfpriinglicpe Mutterlauge mit einer Söfung bon faipeterfaurem Sieiojpb 
fällte, bie faipeterfauren Sni^e mit Sople gemifept berpuffte unb, mit ©aij= 
jäure überfättigt, bie gitiiung mit ©plorfaiiumpiatirapiorib bornapm.

Qie Q u a n t i tä t  ©piorrubibium, meiepe in einemSilogrammberStübern 
ufepen entpaiten ift, mirb bon P fe i f fe r  auf 1,75 ©rm. angegeben. Etecpnet

0  Elrdj. Sßixn'tn. 200, 97. ©peilt. SentratM . 1872, S ir. 31. ge itfd jr. X X I I ,  782.
2) Eirct). 'p ija m t. S8i>. 200, © . 100. Spem. S entra lM , 9 lr . 33. S e itfÄ r. 

X X I I ,  © . 783.
'Stammer, Jaljreäbcncfyt u ,  1872. ot»



man mit bemfelben üon ber gieitare 45 OOO $itogrm. SRüben, unb üon bicfen 
2650 Hitogrm. guder unb 1325 ßitogrm. SMafje (3 ^ ro j.  ber 9iübe, alfo 
wopl abgefepen üon bem im Sioppder üerbteibenben? ©. Sieb.), jo toie 
au§ biejer 145,75 $itogrm. tRübenaftpe (bieg ift n u r  0,32 5proj. ber Otüben, 
ober bei weitem nic£;t ber ©efammtafcpengepaii ber 3iitben! © . Dieb.), jo 
berechnet fiep ba§ bem Soben auj biejem SÖege entzogene ©ptorrubibium 
auf 255 ©rm. üon ber jpettare, wäprcnb ber ©epatt an ben übrigen Sltfatien 
84,4 Hilogrm. ßpiorialium unb 32,15 ©plornatrium betragen mürbe. 
©ie§ entfpröcpe einem SSerpättnijj üon 1 : 331 : 126. © ranbeau mitt 
and; ©puren üon ©üjium aber fein fiitpium gefunben paben.

(©§ ift p  betnerien, baff bieje Unterjudjungen fiep, mie e§ fcpeint auj 
Stlutterlauge beppen, bie nacp bemgufap üon ßpitifatpeter erpalten morben 
waren. © , Sieb.)

354 Y. j£ed)m)iogif(i)e§. 5. ßotonialjuier u. f. tu.

5. ^ o lo n ta lju tfc f; SfdrFcjucfcr; öcrfc^tcbette SScrwcit* 
im itg e n  be§ â u c f r r ê .

Ueber bie © in r ic p tu n g  unb 91rbeit§weife ber neueren gropeit 
^ u d e r ja b r ite n  auj S inti g ua entnehmen w ir eine SSefcpreibung üerftpie= 
bener gentralfabrilenx) jolgenbeS, at§ fü r bie meijtcn berjetben gültig:

©ie gröfjte f  abrii (Strbouffier) ift m it alten neuen Einrichtungen üerfepcn, 
tojtete 216 000 Sßfb. ©tert. unb ift im ©tanbe in fecpg Stimmten 8 bi§ 10 
©aufenb Tonnen $uder p  liefern.

©ag guderropr wirb mittetft ©ampffraft, tpeiig p  Sßajjer, tpeiig auj 
©ifenbapnen pgefüprt; ber Sßflanger erpätt 5 1/* ^ßroj. be§ DioprgemidjteS an 
ïïioppder (bonne quatrièm e ober Sir. 12 ber pottänbijcpen SJiitfter), bejjen 
SBertp in (Selb, nad; bem SOlarttpreije auägejaptt wirb. Slnbere fabriien  
geben 5 ober 6 tjlro j. ©er üon ben SBatjen tommenbe Sioprjajt wirb mit 
hoppelt jcpweftigjaurem ifa lf  erpipt unb bann mit ita tt gefdjieben, f iltr ir t  
unb eingebampjt. Siacp einer ^weiten f iltra tio n  wirb ber © id ja ft fertig 
geiocpt unb liefert bag erfte Sßrobuft burd) ©cpleubern. ©er abgefcpleuberte 
© irup Wirb, wenn er üon guter 23efcpaffenpeit ift, m it  bem © id ja f t  beg 
fo igenben  ©age§ ju fa m m e n  üeriocpt; wenn ber © irup geringer wirb, 
jo iocpt man barau» ein jweiteä Sßrobuft, bejjen © irup nebjt bem ©cpattm 
unb ©cplamtn unb bem Slbfap ber Htärpfanuen p  SRurn üerarbeitet wirb, 
©er ©ünnjaft wirb nicpt bejonberg filtr ir t, fonbern folgt ftet§ bem © idjaft.

J) Sugar cane, Dct. 1872, ©. 517 ff.
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3m  lebten 3a^re mürben 75 000 Tonnen 9tof)r oerarbeitet; bie rtor= 
male SUienge beträgt jebod) 100 000 donnen.

3m  3ai;ve 1871 lieferten G8 745 Tonnen SJfofjr 7,74, nämlich 
6,24 tproj. erfteS 
1,50 „  jmeiteS

'tprobuft, nebft 182 798 ©allonen Dium.
diejenigen gabriten, rneldje meitig ober feine Snodjcnfofjle nnmenben, 

unb rneldje nicht m it SSerbampfapparaten unb Safuum , namentlich and) 
nidjt m it ©d)ieubern üerfeljen finb, liefern natürlich meniger unb geringeren 
3ucfer.

de r Verbrauch an ©teinfohlen mirb ju  40 bis 65 Silogrm. auf 100 
Kilogramm fabrijirten $uder angegeben.

Sfnbere gabtifen follen nur ben uierten dpeil be§ 3udergemid)teS an 
Sohlen gebrauchen.

Einem Berichte oon S ig n ie re t an bie lanbmirtl)fd)afttiche ©efettfdjaft 
üon ißaffc=dcrre]) entnehmen mir foIgenbeS über baS im 3ahre§beriihte IX  
© . 351 befprodjene 3eert)’ fd)e Verfahren:

daffelbc befiehl befanntlich in ber ilnmenbung oon unlöslichem (fd)roer= 
löslichem!) einfad) fd )m e flig fau rem  S a lt  auf © a f t  üon ¿ u d e rro p r . 
ES unterfcheibet fich üon bem fonft angeführten Verfahren baburd), bafs bie 
©ubftanj

erftenS, bem rohen © aft bei beffen natürlichem Säuregehalt juge= 
fe |t mirb;

jmeitenS, an unb fü r fich unmirffam, erft bnrd) ben Säuregehalt beS 
©afteS tljätig mirb; ferner

brittenS, burd) bie boppelte, fd;eibenbc unb entfärbenbe Sraft ber $uge= 
festen SSerbinbung;

üiertenS, burd) bie üollftänbige SÜBieberabfcheibung berfelben, meShalb 
fie ber Srifia llifation nicht hinberlid) merben fann, unb

fünftens, burd) ben billigen SßreiS beS M ittels.
de r fchmefligfaure Salt ift leicht hê ufteßen, unb feine ülnmenbung 

erfept bie F iltra tion über Snodjenfohle üollfommen, an bereu ©teile nur 
eine fofdje über ©anb ober SieS, ober and) nur baS 2lbfi|enlaffen tritt, 
moju man jebe beliebige SBorridjtung (and) Filterpreffen) benutzen fann.

3m  Söefentliihen mirb mie folgt üerfaf)ren, mobei nur bie üerfd)iebeuen 
Einrichtungen jum Einbampfen beS ©afteS einige 21bmeid)ungen im Einjei= 
neu bebingen. g u  bem frifd) auSgcprefjten 9tol)rfaft merben 2 ober 3 ^ ro j.

?lmt)cnbung Bon jd)toefligf«uven ft'alf.

J) Sugar oane, S«ni 1872, ©. 301 ft.
23*



beg «Bolumeng einfach fdjmefligfaurer M f  pgefügt unb bann bei ber mei= 
teren Nrbeit ber Schaum entfernt, big eine gemiffe Sonjentration erreicht ift, 
»orauf man mit tnenig ßaitmitct) ben Säuregehalt auf bag paffenbe »er= 
p t tn if j rebujirt. ®ie ©rgebniffe tnerben gleicf) nadjtheilig, tnenn ber S irup  
iu  fauer, mie menn er p  alfaiifd; ift. «Bei 25» iß. lä f t  man abfipen 
ober bitrcf) Sanb ober fiieg fütriren unb bertocpt bann big p  ©nbe. «Nan 
erhält fo biet Sucfer wie forift, aber biel fernere «föaare (unb ¿mar ohne 
ffnoebenfobte) unb babei einen [epr betten S iru p , ber in ber «Ruhe noep 
ßriftatte abfetft unb fidj atfo befonberg eignet, um nochmals berfoipt p  
»erben. «BernerfenSmerth ift, baf ber nach biefer «Dtethobe bargefteöte ffoio= 
n ia lp ie r  feinen Sraubenpcfer enthält; aufjerbem haben bie «probufte einen 
erbebtiib höheren §anbeigmerth in gofge ihrer heiteren Farbe.

®er 23erict;terftatter [teilt mehre iioftenberedjnungen auf, meldje inbeffen, 
bem mefentiiehften fün fte , ber ©rfparung ber ®nocf)enfohIe gegenüber, toenig 
2Bicf)tigieit haben, ba bie Soften beg »erfaljreng jebenfattg weit geringer alg 
bie ber F iltration finb. 2)aS ©rgebnip biefer ¿Berechnungen ift beim auch, 
baf> fämmtliche Stusgaben fdjon im erften Fahre tnieber getootmen toerben.

tffieun bie oom ¿Beridjterftatter ermähnten Nefultate mirflich ber 2tn= 
menbung im grojsen ¿Betriebe entfpreepen, unb ftetg p  erreichien finb, fo 
bürften bie »ortheile, meldje biefeg »erfahren ber itolonialpdferfabrilation 
gemährt, ganj aufjerorbentliche fein.

Namentlich follen baburdj bie deinen gabrifen in ben Stanb gefegt 
»erben, m it ihren unöottiommenen (Einrichtungen eben folc^e ¿ßrobufte p  
erzielen, mie bie neueren berbefferten Fabrifen, unb aufjerbem [ollen fie bei 
Nnmenbung biefeg »erfahreng ftetg bie ©eminnung beg jmeiten ¿ßrobufteg 
augführen fönnen, ohne bajj ihnen mehr to ften ermüden, alg folche, mcidje 
[djoit burch ben ©eminn beg erften Fahreg gebeeft merben.

6. Ä rö t te  befchrieb ausführlich unb fehr genau bie «Bereitung ber 
g u d e r fo u le u r  (¿Bierfarbe) aug Siartoffeiftärfepcfer ’ ), melche in ben lebten 
Fahren einen foldjen «Kuffdjmung genommen hat, bafj nach beg »erfafferg 
«Meinung allein in ¿Berlin baoon gegen 100 000 £ tr. umgefe|t. merben.

«Dtan unterfdjeibet jmei 2lrten Couleur, bie ¿Bietfouieur p m  Farben ber 
«Biere, «ffieine, ©ffige, Saucen unb beg fiaffeeg unb bie Ütumfouleur p m  
Färben bon «Branntmein, Siqueuren :c. S ie merben beibe aug ftartoffel» 
pefer bargefteHt.

S)ie ¿Bereitung ber ¿Bterfouieur ift fehr einfach, nur » u jj man anfangg,

356 Y. £ec£inoloi}tf(ije§. 5. .(foiontaijucicr u. j. m.

a) Sßolljt. ¿Journal SBb. 204, © . 241. S ß o lp  gen tra lM . 1872, ® . 870 W an 
W  über benteil)en ©egenftanb Safjrebber. V I ,  © . 304 unb V I I ,  S . 398.
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eíje matt baS Sßerfaf;ren genau fennt, m it einer iieinen Stenge, etma 5 Siio= 
gratnm, arbeiteten. $iefe läßt man in einem Seffel ftm e ljen , inbem man 
mit einem ^o ljftab  umrüfirt unb nötigenfalls etma» 23utter gufe^t.

©teigt bie Staffe ¿u ftarf, fo ift baS $euer 51t mäßigen.
Stan lägt fo lange íocfjen, bis ber ßuder anfängt ju  brennen, roaS 

man an bem fiedjenben (Serut bemerft. Sn biefetn geitpunft fe |t man 
100 ($rm. grobgefiojjeneS fobienfaureS 2(mmoniaf ju  unb brennt unter 
Umrübren fo lange meiter, bis ber 3uder faft fteif tóirb unb f i t  ferner 
rühren lägt. 3)en@nbpunft beS 23rennenS ertennt man an foígenber aprobé: 
Stau nimmt m it einem .‘potjftab aus ber Stoffe etmaS heraus unb tauctjt eS 
in faltes Söaffer; loenn baS am Stabe fjaftenbe hart unb m ürbe ift, fo 
bag eS f i t  m it bcn Ringern gerbrütfen läßt, fo ift baS trennen 51t beenbigen, 
loenn bagegen bie probe n o t  fe£)r hart unb babei füfj if t ,  fo muff man 
n o t bamit fortfabren.

Sft bie'Probe erreicht, fo loirb langfam, unter Umrübren beides S3affer 
5ugefe|t unb ¿mar je nad) Umftänben bis ju r  SarfteHung eines bünneren 
ober bideren S irups.

g itn f Silogrm. finb in einer Stunbe fertig, für gröfjere Stengen, 5. 23. 
200 Silogrm. b rau t* man bis bier Stunben 3eit.

© erfe lbe  beftrieb aud) bie $arftettung eines g u m m ifre ie n  Sar= 
toffeljuderS unb bie ber 9 tu m fo u Ie u r x).

Stan fann n ä m lit  m it ber 23icrfouleitr jloar ftm ä te re  Spirituofen 
(bei 40 ober 50 p ro j. 2Ilfobolgebalt) n i t t  aber ftärfere SBaare färben, 
toeil bie auS bem gemötmiit im tpanbel üorfommenben Sartoffelpder 
(„Siftenjucfer") erhaltene, in golge bon beffen Sertringeijatt m it 80projen= 
tigern Sp iritus feine f ia re  Söfitng giebt.

@S banbeit fidj alfo, um gute Dtumfouleur barjuftellen, ¿unadjft barum, 
bollfommen bejtrinfreien Sartoffeljuder beräufteilen, tooju ber Sßerfaffer 
folgenbe 23orftrift giebt.

Stan berrübrt eine gemiffe Stenge, j. 23. 500 Kilogramm trodene Stürfe 
mit 250 Siter 2Baffer, moju man f i t  eines hölzernen 23ottitS bon IV 4 St. 
Söeite unb 1 93t. ^löpe bebient, ber mit einem paffenben Ütübrtoerf ber= 
fepen ift. ®ie © tä rfe m ilt mirb bann nad) unb nad) in einen anberen 
23ottid) gebratt, worin man 200 Siter Sßaffer m it 15 Silogrm. fonjen= 
trirter Stwefelfäure gem iftt unb ¿um S oten gebrad)t [;nt. Stan führt 
bie 93tild) in einem fd;toad;cn Strahle ein, wäbrcnb man burd) einftrömenben 
Sampf baS So ten erhält; baS gugeben muff fo langfam gefteben, bafs

i)  © kn b a j. S . 243. p o p it . Sentra tM . 1872. @. 881. P oü)t. Jo u rn a l 33b. 204.



bie Waffe immer bünrtflüffig bleibt; es mirb in 3/ 4 bis 1 ©tunbe bcenbct 
fein. Wan läpt nun nocp eine ©tunbe focpen, unb überzeugt fid) bann 
burcf) bie Sobprobe bon ber eingetretenen ©irupSgare. hierauf focf)t man 
nod) bie hoppelte Qeit meiter unb prüft nun, ob bie Söaare bejtrinfrei ift, 
tnoju alfo eima breifttinbigeS ftodjen, bon bem lepten © tärfepfap an geregnet, 
erforberlicp ift.

$ ie  sf3robe auf ©eptrin gefćpiept burd) Wifrf)en, in einem ScagenSgiaS 
oon 5 fe i le n  © ia tp  mit 1 21)1. 96projentigent ©pirituS, bie Wifd;ung 
muf; flar bleiben; ift fie eS nicpt, fo muf; baS Sotpcn fortgefept metben, 
bi§ bcr @piritu§ fein © ejtrin  mcpr onjeigt, maS unter Umftänben 6 bis 
8 ©tunben bauern fann.

iüian unterbricht bann baS $od)en unb neutralifirt m it einer Wild; 
bon ©d)tämmfreibe, läpt abfipen, jiept bie ftare g liiffig fe it burd) einen paf= 
fenb angebrachten £apn ab unb bidt fie in einem pöljernen, mit ©djlangc 
berfepenen 23otticp mittelft ©ampf bis auf 36« 39. (peifs) ein. ©er 
©d)iantm mirb burd) einen 33aummoIifad f ilt r ir t  unb mit etroaS SBaffer 
auSgemafcpen, bie fo erhaltene glüffigfe it m it bedampft ober baS natpfte 
«ta t jum  Snrüpren ber treibe benupt. ©en peijjen © irup f i lt r ir t  man 
burcp einen baurnmofienen in einen Sorb geftedten ©ad unb bermenbct bie 
Ware nod) peifje gfüffigfeit junt fduleurbrennen. Sann bieS nid)t gefd)c= 
pen, fo läpt man ben © irup in paffenben pöljerucn ©onnett, bereu Seifen 
fpiiter gelöft merben fönnen, feft toerben.

©aS trennen biefeS guderS ober S irups gefdpiept in ber borper bc= 
fipriebenen Süßeife, nur empfieplt ber Sßerfaffer bie Slntoenbung bon © o b a , 
im ißerpäitnip bon 3 ßiiogrm. auf 100 ßilogrm. ßucfer.

3 u r P rü fu n g  bc§ «ßrobulteS lä jjt man einige ©ropfen beffelbcn in 
falteS ©Baffer fallen; bie feft gemodelten ©ropfen müffen jmifcpen ben 
3äpnen mic ©las jerfpringen unb bitter äpenb unb faft gar niipt fiif; 
ftpmeden. ©en pötpften ©rab ber q3robe ¿eigen bie ins ©Baffer gefallenen 
©ropfen, menu fie gleicp mieber nacp oben fommen unb ¿ifcpen; es ift bann 
nötpig, fofort ©Baffer in ben Reffet ¿u giejjcn, um baS Verbrennen ¿u ber= 
pinbern. SeptercS gefipiept bei ber ©pirituofenfouteur feidpter als bei bcr 
93ierfouleur.

2Birb bie »ouleur nur fcpmacp gebrannt, fo bleibt fie mit pöpcr pro= 
jentigem ©pirituS flar, färbt aber fcpmöcper, brennt man ben 3 udcr friif= 
tiger bis ju r  ftärfften $robe, fo färbt fie beffer, bleibt aber nur mit 75= 
projentigem ©pirituS flar. 3m  §anbel fommen bem entfpmpenb ¿mci 
Sfrten bor.

2ßeitn man längere ©rfaprung im Srennen pat, fo fann man, ftatt 
baS '-Probuft ins ©Baffer jit tröpfeln, aucp folgcnbe sf3robe benupen; ®fan
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taucpt einen fpoljftab in bie SJtaffe, jiept ipn feijneii Ejerans unb fte£)t an 
ben f leinen 23Iafen, metepe an bem ©tube Rängen bleiben, ob bie Souteur 
gut iff, mag ber p H  iff, menu fie jeijneil jerptopen, unb eg augfiept, at§ ob 
bie gtüffigfeit am ©tabe foepe.

3 ft ber 3uefer pinreiepenb gebrannt, fo toirb auf 100 Sitogrm. beffelbert 
50 Siter peipeg Staffer fepnell unb unter Umrüpren jugegoffen, fü r ben 
iganbet foil bie Söfung 35° 33. paben.

SJtan töfipt nun bag geuer unb fcpopft bie Souteur bitrcp einen mit 
23aummoflenjcug gefütterten Sorb, morin bie beim 33rennen gebilbeten Soplcm 
ftiicfctjen jurticfgepatten merben, in ein Sager= ober Süptfap.

3eber fertige Sieffel Souleur muff auf bag Skrpalten ju  © piritus bon 
v 82 5f>roj. geprüft merben; menu einige Sropfen, in fotepen ©pirituS gebracht, 

eine trübe ober matte Söfung ergeben, fo ift biegarbe nur für 75projentigen 
©piritug ju  gebrauchen.

Um in einer glüffig fe it, namentlich im 33ier ben 3ufap bon Souteur 
ju  ertennen, brauept man nur naep ©cpufter, Sannintöfung bantit ju  
fepüttetn, loobei bag reine 33ier entfärbt mirb, mäprenb fiinfttiep gefärbteg 
bunte! bleibt.

3 u c te r fa l t  at§ 33inbe= unb Söfunggmittel für Seim empfapt 6. 
if3ufcper für bie Infertigung beg f l t i f f i g e n  S e in tg 1)-

©ine Stuflöfung bon 1 Speit SMigjucfer in 3 Speilen SSaffer er= 
tpe itt, auf Rapier geftriepen, biefem meber © lan j noep 33inbefraft, beim 
ber getroefnete 3lnftriip paftet beim Stnfeucpten niept an ben Ringern; fügt 
man jeboep ber 3wderlöfung ben bierten Speit beg angetoanbten 3uder§ 
Salfppbrat (abgetöfepten Satt) p in ju , ermärmt auf 50 big 00° 3t. unb 
fcpüttelt bie SJtifcpung mäprenb einige Sage bauernber SJtajeration öfters 
um, fo pat fiep ber größte Speit beg Satfeg getöft unb bie flare bom Sa(f= 
abfap abgegoffene biefliep gemorbene Söfung berpäft fiep mie ©ummifepteim; 
ipre 3tnftricpe befipen © lan j unb Sßinbefraft.

Säpt man 3 Speite jerfteinerten Seim in 12 big 15 Speilen biefer 
3ucterfai£töfung aufquetten, fo töft fiep beim ©rmärmen ber Seim rafcp auf 
unb bleibt naep bem Srfatten ftü ffig , opne babei feine 33inbefraft, mie bic= 
feg bei ber SkpanbUmg beg Seimeg mit ©äuren ber galt if t ,  einjubüpeit. 
3e naep ber 3 ufat>mengc bon 3 u<ie ria lf taffen fiep alte Sonfiftenjen per= 
ftctlcn. Sie ftärferen Seime bepatten ipre trübe garbe, bie büntien bagegen 
ftären fiep beim ©tepentaffen. 9tucp meiper Seim (©etatine) töft fiep cpne 
öorperigt'g Stufquellen in 3ueferfaiflöfung ju  p ffigem  Seim auf, ja fetbft

i )  33ai)erifti)e§ Snbuftrie-' unb ©emerbeM. 1872, ©.242. ‘p o llp . ^ o u rn . S3b. 206, 
© . 390. gen tra tb l. 1872. © . 1439.
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h f  f f  f ' r o J n9ere§ Sa9a'n im ^ ««W8lt^ getnor- bat tft. SDtcfe Seime beftgen eine borjftglW&e 23inbefraft unb laffen biei=
luttge Sertoenbung ju. 9iur ba bürfen fie ni<$t gebraust toerben, mo 
färben meicje burcij ben M g e ^ o i i  berfelben fidf; berauben., mie ¡. 53. 
^romgeibgpnriferblau, Smfgrün, 23e^riugerSgrün, Karmin unb Sarmoi= 
ltn ia *  m 2inmenbung fommen. $a§ aus ber sp$ent>Ifäure bereitete *on= 
äcnu nnrb bagegen in eine fefjr fd;öne ßarminfarbe bermanbett. 23eim 
Sluftofen bes SetmeS burd) Söärme in ber Swferfalflöfung entfielt ein ftar= 
er Setmgeutdj, ber jeood; burct) 3 u fa | bon einigen Sropfen Sabenbeiöi 

to^ cn ânn- eine Heine 33eimifdjung bon 2 bi§ 3 5ßroi. 
tbibcenn tft ratsam. Sie ©nmirfung ber tolflenfäure beim mtäfeken

Se‘mf  on ble 3 ^  fefr langfam bor fid) unb ift erft nad; tän=
a n i^ e bemerfbar' °^ne babei nad)%ilige ©inflüffe 

mif bie tßmbefraft unb ^altbarfe it be§ Seime§ auajuüben.



c S i te ra n fd je s .

® ie  lartbtüirtl^fc£>aftii<^e ifk o b u it io n S re d jttu n g  a u f djcmi= 
fd)er © ru n b ia g e . ©ine ©tubie Don 3 o fe f  © u fta . Söien 1872. 
SSerlog bau F a e jl)  unb g r i f .  54 ©eiten. 8°.

Stadjbem ber Serfaffer bereits 1861 einen ißlan fü r $ßrobuftionS= 
redjnungen auf dfjemifdjcr ©runbiage fm b lip t bat, bat er in borliegenber 
23rofdjüre ben 23erfudj gemacht, jenen ißlan in botibradjter, redjmtngsföf)iger 
fff°rm ju r Sltuocnbung ju  bringen unb ju r  weiteren SSertoenbung ju  em= 
Üfeijlen. 3nnäd)ft bef^äftigt frei) ber Sßerfaffer mit Stoecf unb Sßefen ber 
^robuftionSrecbnung unb giebt aisbann bie Sebelfe für biefe Siedjnung, 
niimlidj ©abetten über bie @Iemeniaräufammenfe|ung ber ianbmirtbfdjaft= 
tidjen Materien, über ben SSertuft ber Sßirtfjfdiaft burd) Steffnration ber 
<£)au§tbiere, über ben Xiertuft be§ berjebrten FutterS bis j i t  beffen Ueber= 
gang auf ben ©üngerijaufen, über ben ©etbioertb ber einzelnen ©ritnb= 
ftoffe, über bie organifdjen SBerbinbungen ber Futtermittel unb über ba§ 
Sebürfnijs au Stabrungsmittein für 100 $ßfb. Sebenbgemidjt ber üerfdjiebe* 
neu gmuStbiere. Sllsbann folgen burdjgefübrte ißrobuftionsred)mmgen 
einer $reifelberioirtbfd)aft unb einer Fmdjtioeibfeimirtbfdjaft, morait fidj eine 
Ueberficbt beS ©infiuffeS einiger bedorragenber IM turbfian jen auf bie 
^robuttionSredjnung fdjliefjt,

2Bir empfehlen bie Sirbeit Sanbtoirtben unb Sigriiuiturdjemifern ju r  
etngebenben Prüfung. (SInm. b. Sanbm.)
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S ie  S a n b m ir tt jfd ja ft  u n te r bem G cin flu ffe  beS in  9forb = 
bentfcf)in ttb Ije rrfd jenben  © te ue rfljfte m S  bon Dr. ® a r l S e ifc to i^ . 
Vom erften Kongreß bentfcf;er Sanbmirtße in Berlin 1872 als gefrönte  
5pr ei § f c f ; r i f t  proflatnirt. ©erlin, Verlag bon S B ieg anb t unb f)e m  = 
pe t, 1872. Ser Kongreß ttorbbentfcf;er Sanbmirtfje patte befanntlid) ein 
5prei§au§fcf;rei6en erlaffen: „Sa§ ©erf;äftni^ ber Vefteuerurtg beS lanb= 
mirtf;fcf;aftficf;en ©etoerbeS jit  ber ber aitberen 5probuftionS= unb ©rmerbS= 
jtueige unb beS bemegtidjen Vermögens innerhalb beS norbbeutfdjen VunbeS 
ju  unterfudjcn reff), feftfuftefien."

Sie borliegenbe Vrbeit pat als bie befte ber eingereidjten Arbeiten 
ben 5ßrei§ erljalten. Snbeffen mar bie Slrbcit urfprütiglidj nidjt begonnen, 
um bei jener 'Aufgabe ju  fonfurriren, fonbern bie urffmtnglidje Vbfidjt 
mar, über bie ©teuerfrage eine ülrbeit bcljufS Promotion jum D octor 
philosopliiae ju  fcßreibeit.

©ei bem Umfange ber Arbeit unb ber $ütle ber ju  beantroortenben 
fragen ift cS nidjt möglid), einen turjen ?lbriß ber © d jrift ju  geben, me§= 
fjatb mir uns mit einer 3>nljalt3angabe begnügen mtiffen.

Ser erfte Vbfdjnitt giebt eine Ijiftorifdje ©ntmidelung beS gitmnj= 
unb ©teuermefcnS, fomic eine 5Lf;corie ber ©efteuerung; ber jmeite Slbfcßnitt 
bcfjanbelt bie ©runbfteuer unb bie Sanbmirtßfcpaft. Siefe beiben 2lbfd;nitte 
finb eg, bereu Sefung mir alten Sanbrnirtpen brtngenb empfehlen mödjten; 
freilich bürften bie Sefer au§ ber piftorifdjen unb bon Voreingenommen^ 
fjeiten unbeeinflußten Sarfteüung mit un§ ju  einem anberen Urtpeil über 
ba§ Stöefcn ber ©runbfteuer gelangen, als ber ©erfaffer, ber 51t einer 
©cplußfotgerung fomntt, bie mit bem fjiftorifdjen (Sparafter ber ©runb= 
ff euer, mie er if;n felbft nadjmeift, im Sßiberffmicp fiept. Sie Umftänbe 
geftatten un§ nidjt, in biefem Slugenblide näljer auf bie grage einjugepen, 
aber tuir finb in ber Ueberjeugung, baf; ein unbefangenes ©tubium beS 
©ucf;e§ auep bei Slttberen nufere 2lnfd;auung ju r  ©eltung fotumen taffen 
mirb.

Ser britte Vbfdjniti befdjäftigt fid; mit ber ©ebäubefteuer unb ber 
©tempelfteuer, ber üierte mit ber 6infommen= unb Ülaffenfteuer unb ftellt 
ücrgleidjenbe Vetracptungen über bie Vefteuerung beS lanbmirtljfdjaftiidjen 
©rmerbcS unb beS aus anbereu ©rmerbSqueffen gezogenen ßinfommenS. 
3m fünften 2lbfcf;nitte bepanbelt ber ©erfaffer bie 2Jfaf;I= unb ©cpladjU 
fieuer unb bie ©aljfteuer, im feisten bie Vranntmeinfteuer, im fiebenten 
bie Dfübenpderfteuer, im adjten bie Vraumaläfteuer, im neunten bie Sa= 
batsfteuer unb enblidj im jeljutcn bie gölte. folgen oiäbattn ©cpluß= 
bctradjtmtgen unb ein Ütefume, in meldjem legieren bie bon ber 2anb= 
mirtljfdjaft in ©ejuej auf bie Vefteuerung 51t ftettenben Vnforberungen

VI. 8iierartfcf)e§.
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äufammengefapt werben. Sn ber ^auptfadje fönnen w ir bcn unter I I .  
bis V. gepeilten gotberitngen beitreten unb möcpten benfelben noep einzelne 
pinjufügen; baffclbe gilt nidjt non ber gorberung sub I . ,  bie mit ber 
Dom Serfaffer fclbft gegebenen Sarftellung nidjt parmonirt.

®ie faß burdjgängig unbefangene SDarftellung empfieplt ba§ 23udj 51t 
eingepenbem Siubiuwt. (Snm. b. Sanbw.)

91 nIage unb b e tr ie b  ber © a m p ffe ffe t, £)anbbitdj für Ingenieure, 
Seffelbefiper unb Seffclwärter, non Sq. o. Dteicpe, Ingenieur be§ fäcpfifcp= 
anpaltifdjen Vereins ju r  Prüfung unb Ueberwadjitng non Sampffeffeln. 
DJtit 82 ipoljfcpnitten. Seipjig, S e l i j ,  1872. 13 Sogen. 8°. 5prei§ 
2 SEpIr.

Sn ber heutigen 3eit, Wo auf bem ©ebicte, WelcpeS ba§ Oorliegenbe Sttdj 
bcpanbelt, fo nie! ©pefulation im mcljrfeitigen Sinne be§ SBorteS ijerrfdjt, 
ift eine ©rfepeinung, wie biefeS 5öerf eine wapre ©rqitidung. Sn bem= 
fclben fteltt fiep ber Scrfaffer ganj ausfdjliefslidj auf beu Soben be§ %pat= 
f iid jl id je n ,  be§ noHfommen unb unbeftreitbar ©rwiefenen, unbebingt geft= 
ftepenben, SlleS anbere auSnapmStofe berWerfenb. ®iefer ©tanbpnnft be= 
bingt eine eigentpiimlidje, w ir möcpten fagen, abfpreepenbe 9Irt ber Se= 
panbluttg, bie freitidj nidjt bem ©efepmarfe unb ben Snficpten eines Sebcn 
entfpredjen w irb , bie aber gegenüber ber ocrbcrbMjcn SEenbenj nadj bem 
Gegenteiligen faft geboten if t ,  wenn bie ßepre bon ben 3)ampffeffetn 
unb bcn ©rplofioncn in bie ridjtigeren Sapnen geleitet werben foft.

* 2Bir fönnen ba§ Sudj al§ ein pödjft beacptenSWertpeS 2Bcrf bejcidj= 
nett, unb als ein foldjeS, tneldjeS ¿war in mandjen SEpeilen gar ju  fu rj 
nnb ju  brudjftüdartig gefeprieben ift, in anberen, in ben weiften aber ganj 
Sortrefflicpe» bietet. ©§ fei ber Seperjignng Stier empfoplen, bie mit 
©atnpffcffeln ju  tpun paben nnb benen e§ ©ruft barum ift, biefe widjtige 
SafiS be§ gabrifbetriebeS mit richtigem Scrftänbnif? ju  leiten; fie werben 
barin bie einfadjfte unb nücpternfte SDarftellung, unb bie tpatfädjiidje $e= 
griinbung aller wichtigem ©rfdpeinungen, Vorgänge unb Sorfommniffe 
finben.

®cr Serfaffer ift ein $einb jeber nidjt boiifommeu bitrdj Seobadjtungen 
begrünbeteten SEpeorie, babei feines ©egcnftanbcS burdjauS mädjtig, unb fpridjt 
fidj wieberpolt gegen ba§ berberbtidjc Treiben nadj „©rfinbitngen" unb 
burdj bcn Sdjein befteepenben „Serbefferungen" au§; babei nimmt er in 
biefer gnnfiept für ftcij nur (@. 144) „ba§ Serbienft in Snfprucp, gegeigt 
ju  paben, wie man bei a l le n  Ueffeln alten SpftemeS nur burdj ratio= 
nelle ©inmauerung eine folcpe girfu tation ber geuergafe erjielen fann, baß 
ein ©aSetement nie längere 3^  mit ber ^etjflädje in Serüprttng bleibt,
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foubtt'tt ftcts burdj neue ©entente abgelöft m irb, unb bag, ßonftrultionen 
biefer A rt guerft auggefitljrt p  Ijaben."

®a§ 33ucfj enthält in biefer Sidjiung, mie überhaupt nadj alien @ei= 
ten Jjin, bie mertljbollften Anbeutungen unb Anregungen unb fein 3nge= 
nieur ober ftabrifant mirb e§ offne 9iu|en au§ ber §anb legen.

Um ben Stanbpunft nodj beutiicffer p  fennjeicfmen, meldje ber 58er= 
faffer ber brennenbften g-rage, berjenigen nad) ben Urfadien unb 58erf)tnbe= 
runggmitteln ber ©jplofionen gegenüber einnimmt, möge pier eine ©teile 
angeführt toerben, metope (@. 157) bie Einleitung p r  33efpred)ung ber 
©idjerpeitgbentile bilbet. Ser SSerfaffer jagt:

giebt Senfe, meldje allemal gegen ben Strom fdjmimmen müffen 
unb meldje für bag ©ebenen ber 9Jtenfcfjpeit eine ernftlidje ©efaljr mären, 
menn nidft p m  ©lücf bie ganje SBelt unb Adeg mag in ii;r e jiftirt, alfo 
audj Anficljten, ©emofjnffeiten unb ©efepgebung fidj nadj bent ©efep ber 
Srägfjeit ober be§ 58effarrunggpfianbeg bemegen müßten. Solche Seute 
l;aben beim audj berfudft, fämmtlidje 58eftimmungen ber Sampffeffelgefe|= 
gebung, meldje für bolienbet nie Ijat gelten moden, lüdjerlicl) p  madjctt, 
unb beifpielgmeife bem ©idjerpeitgbentil bie ©djulb an ben meiften @jplo= 
fionen pgemeffen, meldje möglidfft p  behüten bodj gerabe fein grned ift.

fann mir nidjt einfallen unb ift audj nidjt nötljig, gegen Seute anp= 
fämpfen, meldje bie gefammte SBeigpeit gepachtet gu Ijaben glauben ma= 
djett mollen, unb alle Anberen für Summe erflären, icp palte aber, in © =  
mägitng, baft in neuerer $eit bon ben größten ©djminblern ben $effel= 
befipern Aeflamen unter einem ©etuanbe in§ §aug gemorfen merben, 
meldje ber Saie leidjt für miffenfdjaftlidj galten lann, für notpmenbig, bie 
Herren $effelbefiper, meldje bieg 58ttdj lefen, baran ju erinnern, baff eg Hug 
ift, bie Anfidjten foldjer Seute mit ber gröfftcn 58orfidjt p  prüfen. 2Ba§ 
fpegiell bag ©icperpeitgbentit betrifft, fo giebt ober gab e§ meineg Stiffens 
leinen einzigen Sngenieur ober ©eleljrten, beffen Aame in ber tecpnijcpen 
2Belt Mang ija t, meldjer nidjt bon bem Autjen unb ber Aotpmenbigfeit 
ber ©idjerpeitgbentite überzeugt märe, unb mir ift feine einzige Mffelejplo^ 
ft on befannt gemorben, metope bem ©idjerpeitgbentil gitr Saft fiel."

•Öat ber SSerfaffer in ber ©adjc unbebingt Aecpt, fo fpric^t er feine 
Anficljt bodj offenbar etmag fdjarf au§, fo bajj man ipm nidjt immer in 
ber Art feineg Auftreteng beipflidjten fann, mie j. 58. menn er fagt 
(© . 177):

»Stp empfehle baljer allen ßeffelbefitsern, meldje iljr unb iljrer 2lrbei= 
ter Seben unb iljr ©gentpum lieb Ijaben, neu auftaudjenbe Speoriett über 
Heffelejplofioncn mit bem größten SOtijjtrauen p  ftubireh, alle 3;nbuffrie= 
bitter aber, meldje fold) neue Speorien burdj ben ¿erlauf bon rafcp erfun=

VI. 8 iieratifdje§.
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beiten Sipparaten unb M itte ln  auSpbeuten fuäjen, bei if;rer ¿Borftettung 
fo fo r t  j u t  5Li)ür h in auS p tm e rfe n ."

SeS 9Serfctffer§ Slnfidjt über bie Urfadje ber ßftplofionen im 9iHgetnei= 
nen, unb bie bagegen p  gebraudjenben DJiittei geht barauS f^erbor, bafj 
er aufs ¿Beftimmtefte auSfprid)t (S . 177), bafj ein b e rn ü n ft ig  ton= 
ft r u i r  k r ,  in nidjt p  langen Zeiträumen fo rg fö t t ig  ber menbet er unb 
g e m iffe n tja ft betriebener ©ampfteffet abfolut nicht ejptobiren f a n t t .

SttS ein ganj bortrefftiä)e§ ¿DUttel in ber Stidjtung auf bie unum= 
gängtidj berftänbige ¿Behanbtung ber Reffet ift ber leiste Stbfdjnitt „Hate= 
d)i§mu§ für ben ßeffelmärter" 51t betrauten, ber auf bie erfie ffrage:

äßobitrd) entfielen Sfeffeleiptofion? bie fefjr einfadje Slntmort e r te ilt :  
©ntmeber bitrd) bie Sdjttlb beS lieffeterbauer» ober bitrd) bie S dptb  beS 
ÄeffetmärterS;
unb bann tneiter eine gitlle fu rje r, teidjt faßlicher unb bttrdjau§ fadjgemä= 
fjer ¿Belehrung enthält, toeldje fidjer großen Slutsen ftiften muff, toenn and) 
sUtancf)e§ bei bem angeftrengten ^Betriebe bieler ffabrifert nicht immer praf= 
tifd) burdjpfüfiren fein biirfte. Slber eS merbett fid; auf biefem Söege, unb 
unter |n lfe  ber SDampft eff eibereine unb ihrer facEjberfiänbigen unb fad;= 
erfahrenen Beamten (Srfotge erreichen taffen, bie in ber ¿Abnahme ber UngtiidS= 
falte ihren fafjbarften unb münfdienStoertheften SluSbrucf haben tocrben.

Sa§ ¿Budj fei atfo nochmals in jeber SBeife empfohtett. 2)od; tonnen 
mir ben SÜ3unfd; nicht unterbrüden, baff bei einer fpäteren ¿Äitfiage 9Jtan= 
djeS etmaS ausführlicher unb meniger aphoriftifch behanbett merben möge; 
ben Umfang be§ ¿BudjeS barf, unbefdjabet beffen ©harafter, ber ¿Berfaffcr 
erheblich bermehren, audj ber (burdf nid;t§ p  redjtfertigenben) ¿Preis bef= 
fetben braucht barum feineSmegS erhöht p  merben.

(Sammlung bon fa cd ja ro m e tr ifd je n  S a fe ln  p r  rationellen 9tn= 
menbung beS $enfi=Sacd)aronteterS in ber ¿Brennerei unb ¿Brauerei. ¿Bon 
233. ¿Dtertet. Seipjig, Q u a n b t unb § ä n b e t, 1872. 11/3 S tjir.

Stuf Qtoeierlei motten mir ben Sefer bor Sittern mtfmerffatn machen: 
Stuf ben Umftanb, baft biefe ta fe ln  n u r  in ¿Brennerei unb ¿Brauerei 511 
benutzen finb, ttnb auf ben ganj unberhältnifjmäjjigen ¿preis. Obmohl 
¿Beftimmung ttnb ¿preis auf bem Xite l bemertt finb, fo mirb e§ bei bem 
fonftigen Sßorttaut beS ietstern hoch leicht bortommen, bah bieS überfehen 
unb bie Sammlung bon Solchen getauft mirb, bie SinbereS ermarteten. 
2BaS pnächft beit ¿Preis betrifft, fo erhält man für benfetben 13 Seiten 
erfiörenben S e it, p e i  ©eiten SBeriaufSanpigen unb ¿PreiStourant unb 
jm ö t f  Seiten Säbelten.

©in ähnliches ¿Beifpict bon Seibftüberfchiüjung tuitpten mir faum in



ber beseitigen Siteratur, menn man ©epeimmittel unb Oerfiegette H3rofd;ü- 
ren auSnimmt, ju  nennen. HSielieidjt mirb aber ber pope ^re is als Seflame 
mirfen — bann pabert ftcfj bie Setreffenben otlerbingS felbft die ©djiilb 
fSreiben. Senfi=©acSart>meter ift ein neuer «Name fü r b a s a a ll in g ’ fSe©oc= 
djarometer unb foll toopl ebenfalls als 'Jietlatne bienen unb jum HInfauf ber 
nad) beS HSerfafferS „33ered;nung" angefertigten Snftrumente anregon. Sie 
fabelten paben für Brennerei unb «Brauerei praftifSen HBertp, inbem fie 
berjeuigen Beregnungen entheben, of;ne mcfd;e bie faccfjarometrifcfjen 53eob= 
Ortungen n id j t  a lte  ©Slüffe ju  jiepen geftatten, meldje man barauS ge= 
minnen f'ann. 9Nan finbet nun bie mistigeren Hingaben bireft neben bctt 
Seobadjtung§ja()ien; bie Seredfnung felbft ift ganj nad; ben betannten 
©runbfäpen ouSgefüprt. ©irrige Tabellen enthalten überhaupt nur 33e= 
fannteS; für HMaffenbrennerei finb nur jmei ©palten ber Säbelte Y  unb 
bie Tabelle V I, C (eine ©eite) ju  benupen.

® e r p ra f t i fS e  Ü iü b e n p d e r fa b r ita n t  unb Ü ia ffin a b e u r, ein 
2epr= unb £mlfSbuS für Dtübenpderfabrifanten u. f. m. bon S o u iS  
HP a l t  1; o f f ,  praltifd;ein Dtübenäuderfabrifanten a us  HJtagbeburg (!). 
Vierte, neue bearbeitete unb bermeprte Hluflage. 3n  jmei fe i le n .  Broun= 
fdjmeig, B ie toeg, 1872. 3 Sp lr. 6 @gr.

®ie lepten Lieferungen biefer neuen Hluflage beS S ö a l lp o f f ’ fSen 
SBerteS entfpreSen in ber Hirt, mie bie „«Neubearbeitung" Dom Bcrfaffer 
üerftanben mirb, ben erften Sieferungen (f. SapreSberapt X I, @. 386), mit 
ber HluSnapme, baff eine fo unpaffenbe ißolemif mie in jener f;ier nicfjt 
miebcr üorfommt. Sie «Neubearbeitung ift ein menig üeränberter Hlbbrud, 
nur mit einigen 3ufäpen, ber älteren Sluflage, unter faft bollfomtnener 
sJtid;tbcad;tung ber gefammten gorfd;ungen unb Veröffentlichungen ber lebten 
Saprc. ©S taffen fid; biefe 3«iä^e in menig Söorten aufeaplen, baS Uebrigc 
ftel;t genau auf bem ©tanbpuntte, mo bie 1867er Sluflage ftanb, feit mcld;er 
Seit ber Verfaffer fiep menig in gabrifen, 3e itf Stiften unb Sapresberidjten 
umgefepen ju  paben fdjeiut. ©S tuerben nad; über ben bont HfübcnjudetOercin 
einmal auf ©d;Iammertrattion auSgefcpten ijkeiS (1860 bis 1861!) fpipe H3e= 
meriungen gemad;t (© . 17), eS merben uod; überall, felbft bei eigenen ganj 
fpcjielietr Unterfuipungen nur bie fd ;e inba ren  Quotienten unb in fepr Dielen 
Sailen bie «ßolarifationen naep Benpfe (bei einem beftimmten fpc^ififSen©e= 
miSte) ju  ©raube gelegt, unb BieleS anbere mepr in einer Hßeife befproSen, bie 
1867 allenfalls ju  entfSulbigen mar, bie aber 1872 nur burd; eine grofje 
DJiipaStung ber gorfSungen unb Beröffenttidjuttgen Hinbeter erttärbar 
mirb. S ic © d ;a tte n ’ fd;e HNetpobe ber RnoSenfopIeunterfuSung, bie 
Hingabe über Hinlage unb @inrid;tung einer gabrit (nur mit Treffen!) unb
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bie 3lrbeitereint|eitung babei u. f. W. fönnen, wenn man fie feit 1867nm= 
berönbert bcibefjält, bodj nur ^iftorifd;e§ Sntereffe bcanffirndjen, unb bnfiiv 
genügte bie ältere Sluflage.

31I§ ein ganj befonberS auffatlenbeS Seiffnel ber go |rlä ffig fe it, mit 
ber biefe neue Auflage besorgt worben ift, muffen w ir bie Tabellen für 
^o larifa tion ber Kiibenfäfte ( I. © . 443) bejeidjnen. 3lbgefe|en bon bem 
prinzipiellen Seiner, Wellen biefe ältere 9 }e n | ie ’ f<|e Tabelle enthält, unb 
w e l< |e rna tü rlic |auc |bon2B a li|o ff Ijerborgi'loben wirb, fiitben fid; nämlidj 
in biefer XabeUe eine HJtenge bon Üied;enfeplern, bie tängft befannt finb; man 
erhält nadj berfetben nämlidj beifpieíSWeife für 29,1° biefelbe 3 « | l  (7,34) 
wie für 28,9°, für 55,9° eine |ö|ere als fü r 50,0° u. f. w ., aufierbent 
finb bie Stubrifen für „m it Sleieffig" ganj falfdj beregnet, nämlidj burdj 
iDtuItifilitation ber H ß ro jen tja ljlen  mit 1,1, anftatt burdj Eingabe berje= 
nigen 3a |len , welche bcn mit 1,1 multiptijirten © r a b p | íe n  entfpredjen. 
Jperr 3 B a lit jo ff  fdicint ijierbon ebenfo Wenig eine 9l|nung p  Ijaben, wie 
bon bemUmftanbe, baff D s w a lb  fdjon tängft (1865, fieíjeSafjreSberidjt V, 
© . 191 ff.) berbefferte Tabellen gegeben |a t ,  nämlidj fowoljl eine bon 
üufferlidjen $e|lern freie ißentde’ fdje, Wie audj eine abfolut ridjtige, näm= 
lidj audj bon bem bekannten prinzipiellen geiler freie. SDaff Ijiernadj 
ein auSfü|rlid)eS 2e|rbudj noc| bie alten, fatfdjen Tabellen ganj allein 
bringen fann, ift Wirilid) 9llIeS waS man nur erwarten to n .  3 rrt|iim er 
p  beridjtigen, nidjt, fie unberänbert aufpbewa|ren unb ftetig p  erlfalten, ift 
bodj um fo me|r Aufgabe unb Sßflidft beS fidj m it neuen Auflagen be= 
fdjäftigenbcn gadjfdjriftftellerS, als eS bap  nur einer fleißigen Senufcung 
ber für bie lebten 10 bis 12 3a|rcn fo leidjt unb bequem pgänglidj ge= 
madjten Sadjliteratur bebarf! ©S ift gerabep itnberjeiljlidj, baff für bcn 
läufigen ©ebraudj bei ben für ben gabrifbetrieb fo funbamentalen 3tüben= 
faftunterfudjungen |cute nod) fo ungenaue Tabellen Hlufnaljme gefunben 
laben.

®ie wenigen Qufä|e, weldje w ir beim aufmerffamen ißergleidje beiber 
üluflagcn gefunben Ijaben, betreffen |auptfäd;lid; bie ®o|lenfäureentna|tne 
aus bem ©dfornfiein, bie |orijontalen unb einige S5afuumberbampfa|f)a= 
rate, bie medjauifdie 3luSfüIlborrid)tung (o|ne Hingabe beS Ur|eberS), baS 
© is fe lb t ’ fdje unb baS © e | f e r t | ’ fdje 33erfa|ren, bie ©lution, ba§ 9ftar= 
g ite r itc ’ fdje unb baSDSmofeberfaljren, baS 2 B iib ’ fdje ißolarifationSinftru= 
ment unb einiges wenige anbere.

S)ie 33eurt|eilung beS fo Ijerborragenb widjtig geworbenen ®iffufion§= 
berfaljrenS fte|t auf einer ©tufe, bie fdjon früljer bon uns auSreidjenb dja= 
ralterifirt worben if t ;  bieS, fo wie bie Hiidjtberüdfidjtigung ber meiften 
neueren gorfdfungen auf bem dfemif<|en wie praltifi|en ©ebiete, bie 3iidjt=



(M S fpm qm  tiou gfortfd&ritten, mie fie j. 23. bie Saugenden Oefen 
bte ©c^ammejtraftion unb anbereS barfteiien, cfjarafterifirt ben einfeitiqcn 
©tanbpuntt, bon Webern biefe „neue" Auflage üerfaßt morben ift. j j j L  
menb erfennen tmr baBei ein, bog eine niefjt geringe Sinjaljl guter Seiifi- 
ttiingen neu aufgenommen inorbcn finb; mir hätten bofitr gern manche 
mct)t megr jettgemäfje auSgemerjt gefeffen.
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229.
—  aSieberbelebung ber 120. 338; oíjne 

©titeen 339.
—  2 B ir ta g  ber 235. 
S n o á je n b e r fo f i Iu n g S o fe n ,  ÍReben»

brobuíte ber 348.
g o c íjtn e tfio b e n , SBtrlung ber¡á)tebener 

328.
$ o í ; í e n f t o f f , SBerbrennung tu ber lino» 

á)enlof)íe 229.
H o f j le n fa u re = 9 3 e ft im n tu n g  261. 
^ o íb d je n ,  OerBefferte 172. 
f i o l o n t a l j u d e r ,  Untetfucíntng 214.
—  g a b riía tio n  354. 355. 
H o n b e n fa i io n 5 tB a f fe r » 9 lb Ie ü e r

103.
ü o n í r e t o r  129.
S o n t r a í t i o n  bei ber Snberfton 143. 
ü o f t f tü b e n  43.
S i r i f t a l l i f a t i o n  tn it §e ¡sM tem  135. 
f íu ü f e r l i j f u n g ,  ©igenfdjaften bergelj»  

ítng ’fájen 211. 212.

g a n b lt> tr i í ) fc f )a f t  uuter bent © in flu í 
be§ ©ieuerfbfietn§ 362.

S a r n t f t fe t fe  101.
S e b e r , ^ r iifu n g  263.
8 e im  ntit S u d e rfa lí 359.
S o S lic ^ fe it  be§ guderS tn9U lof)o I unb 

SÍCafjer 146. 151.
8 u f t ,  ©ntfernung au§ bent $¡ffufion§»  

apfnirat 116.

5 0 Ía r f g e í ia l t  ber 9iüben 50.
—  ber ÍRübenrücíftanbe 62. 
f f l la s e ra t io n S tn e t í jo b e  270.
«m e í; 1 í I; a u 74.
W e la f f e ,  SBefttntntung ber IH a lte n  bar» 

in  223.
—  3uc£ergett>tnmtng au§ 278  ff. 285. 

288.
Ü K eP filb c & en  172.
S O iejjfn fn -tte  fü r ©afe 260. 
T O o n te ju S , ficlje ©aftljeber.

^ le n ta io b e n  74.
9 ío r b '9 ln t c r t In  16. 17.

£ ) r  g a ñ i r é  ©ioffe, SBeftiiinnung tnt 
SBaffer 261, int ©cficibefdflantnt 324 ff. 

D e fte rre íc f)= ttn g a rn  9.

ffJaciung für $antpfntafc()tnen 139. 
P e r o n o s p o r a  74. 
íp t)o § f) í jo r ía u re ( Seftinratungber263. 

266.
—  al§ fReagenj auf freten ü a lf 258. 
S P o ía r ifa ito n , ©tnfíuf; ber fflieber»

fcf)Iage auf bie 172.
s p o la r ifa t io n s in f ir u n te n t ,  berbef» 

te§ 170. 171.
ijS re tS frag e , Sofung ber 180. 
ij lre ffe  für $¡ffufton§fcf|mt¡eín 66. 119. 
íp re jfrü c ífta n b e , Vtnterfudjung 62 ff. 
5f5re^3utíer 136.
Sf$reufjen§ Síübenernte 6. 
sf3 ro b u Itio n § re c £ |n u n g , lanbttririf)» 

¡cfiaftliifie 361.
ip ro te tn g e f ja li  ber 9iüben 46. 
ip r ii fu n g  ber SSampfíefjel 85. 
ipuntfte für SBret 112.
---------©afte 131.

S ta f f in a t io n S w e r t í)  ber Üío^ucíer 
174. 177. 180 ff. 203 ff. 210. 

O la ff in iru n g  ntii TOoíjol 278. 
ü ia u á iro ljre n , Skrfietfung ber 100. 
SReguIator für SBartne 224.
SRtetnen, iprüfung ber 263. 
S to fia n tttto n ia í 26.
S R o ^ u á e r , Seftimmung ber lí ía lte n  

barin 219.
—  íM onial»  214.
— Unterfudjung ber 174. 177. 180 ff. 

196. 203 ff. 210. 211. 214.
—  SSertfibeftimniung ber 174 ff. 177. 

180 ff. 196. 203 ff. 210. 211.
3i o f t , fiíuríofjlen» 90.
3 íu b ib iitn t  353. 
íftübcn , 9tfc£|enanalbfe 57.
—  lufbetoaf)rung 52.
—  $üngung§berfu(íie 60. %
—  gefdfojjte 43.
—  ffitarí » unb ©aftgeí)«lt 50. 62. 225;
—  olinenforntige 29.
—  i)5roietnge|alt 46.
—  ©aftbeftimntung 225.
—  Uníerfuc^ung 29. 46.
_  ©alpeierfauregefialt 46. 49.

373



374 ©adjregtítcr.

9 îü b e n , tBegetationéiberfucbe m it 53.
—  berfcfjieben gemactjfene 42.
—  3ucïer6eftimmung bei 213.
—  Sufammenfetjung 46. 55 ff.
—  jlDetjüiirtge 49.
9 îübenafcbe, 9îu6tbtum u. f. » . itt ber 

353.
9 tttb e n b IS tte r  29.
9 tiib e n e rn te  5)Sreu§en§ 6.
9 tttB enf)e6et 70 ff.
9 î:ü 6 e n rü ( ïf ta n b e , ©iicfftoffgeïjaït 68.
—  llnterfucfiung 62.
—  Sufammenfebung 46.
3 tü b e n fa ft , SBirïung ber ©buren unb 

be§ ÎM fe é  auf 256.
9 tü b e n fa m e n , Seim ïraft 31. 37. 
9 îiib e n u n te rfu c f)u n g  29. 46. 
'J tü b e n ju c ie r fa b r ita n t , ber praltijdje 

366.
SRübenjucEerm ufter, beutfd)e 190. 
Ü tu m io u lc u r  357.

© a c d ja ïo m e tr i jd je  Safeln 365.
© a f t ,  iBeftimmung berïtlfatien im 223.
--------- be§ 3uc!er§ im  213.
© a f ig e b a l i  ber 9tüben 50. 62. 225. 
© a ftg e to in n u n g S m e tb o b e  270. 
© a ft ï je b e r , (Srfatj burd) iftumben 131.
— © jb M ion  eine§ 133.
© a ln t ia ï ,  (Sewinnung au§ Snocben 

348.
© a tb e te r fa u r e  in ben 9tieberfd)tSgen 

19.
—  -------SRilben 46.
© a l j f f iu r e ,  9trfengebalt 258.
—  ®i(btig!eit 258.
© a m e n fd )ô fî! in g e  43. 
© a tu r a t io n § b f  a n n e n , gefcbtoffene

119.
—  SSorridjtung an ben 119.
© ü u re n , SBirlung ber auf blübenfaft

256.
© c b a tte n f iD Ïa r if  a t to n ê in f t ru tn e n i  

170. 171.
© d je ib e fd jla m n t, 9lnalt)fen 248. 252. 

253. 324.
© c tie ib e fa fte , SSergteidj m it Dîtibem 

ffiften 306 ff.
© d )e ib u n g § » ir !u n g  324 ff. 
© d )ia m m , ïtnalbfe bon 263.
—  ïBerarbeitung boit 352.

© c()Iem b eto í)le  28. 353.
© d jle u b e rn , Sßirfung befjelben 330. 
© c b le u b e rm a jd jin e , WuSbeden mit 

¿am |)f in ber 125. 331 ff. 
© ä jn it je ln ,  SBeftimmung be§ SuäevB 

in ben 351 ff.
—  faure 67.
—  Unterfudjung 62 ff.
© d jn it¡e lt> re ¡fe  66 .119.
—  Prüfung ber SiBirfung ber 62. 66. 
© d jn it je t fa f t ,  bergigen mit ißrefsfaft

306 ff.
© d )b fsrüb en  43.
© c t)» e fe lc t)a n ia liu m in b e r  ©d&Iembe= 

tobte 353.
© d jm e fe t ta t j iu m  in ber Snodjenfobte 

246.
© d j» e f t ig f a u r e r  M i ,  itnttenbung 

355.
© id fe rb e itS b e n t il  103.
© b e ife r u fe r  101.
© b e ife ^  unb © ict)erb»eit§at)bJarnte  

102. 103.
© b e ife to a jfe r , äBeidjmacben bon 93. 
@ b ir itu § m e f ia b b a ra t  352. 
© tä rfe ä u c te r  357.
© te in t ta u b e r  104.
© te u e r fb fte m , ©inftufs auf ßanb»irtb= 

jdjaft 362.
© u b e rb b o § b ^ a te , ltnterfu4)ung ber 

263.

t a f e l n ,  faccbarometrijcbe 365.
$ b e r m o  = 9 i e g u i a t o r  223.
$ b o n e rb e , ©inftufe auf bie 5potarú 

fation 172.
S r a n S m if f io n S w e tte n  78. 
5£rau 6en 3u c ier, Söeftimmung 210.213. 

214.
—  $arfteflung be§ reinen 142.
—  3erfetjung beffetben 142.
— 141. 
j t r e ib r ie m e n , 'Äuflage ber 79. 
£ ro c te n m a ffe  129. 130.
$ r o c te n a b b n l:a i 13°- 
K ro c tn e n  ber Dtüben unb DtübenjSfte 

51.
X r o b f e n t i t r i r m e t b o b e  217.

t te b e r fä t t ig te  Suctertöfungen 151. 
U n g t lid S fä U e , tßerbittung ber 77.
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U n te r g ru n b § --$ itn g c } ) fru g  73. 
lln te rfu c f)ttn g  be§ 9Jtarl-: unb gofers 

gei)aXte§ ber Dtiiben 50.
— ber 9ioi)3ucfer 174. 177. 180 ff.

S S a lu u m , «oifimetijobett im  328. 
S e g e ta ito n S b e r ju d je  53.
® e n t i le  au§ «autfdjul 138. 
3 3 e rb a m fu n g § f)fa n n e  130. 
9 3 e rg le id )§ 6 e fiin n n u n g  be§ Suder-- 

geljalteS im  ©ofte 213.

2 8 a ii)§ tf )u n t , toerfdjiebene§ ber SliiBen 
42.

2B al3en f>reffen , SBerBefferungen an 
104.

—  Sebee’jdie 106.
— 2ft art ill c’§ 109.
—  spumpe fiir 112.
S B affer, SBeftimntung 214.
—  Sortreifjen beffetten 103.
—  Unterjucfiung beffetten 261. 
StBafjerbede, Sffiirlung ber 330. 
S B a fje r lu ftB u m fie , berBefferte 260. 
S ffiafferm enge, nolinoenbige 80. 
aBetcBmatBeti Bon «efjeltuaffer 93. 
2 B ertl)6e ftim tn u n g  ber SioBjuder

174 ff. 177. 180 ff.
Sffiiener Sudermarft 12.
S B ieberBeleB ungS m etB oben 338.

339.

3  i i  r  o n e n j fi u r  e, ©imuirfung auf Surfer* 
iofungen 164.

S u r fe r , SBefiimmung mit ber geljltng’-- 
fd)en Söfung 210. 211. 213. 215.

--------- im  SftüBcnfaft 213.
--------- in ber «nodienfnfite 350; in  ben

©cfjnitjelit 351.
—  SeftillationSBrobufte beffetten 141.
— ©imuirlung ber W atten  auf 157. 

162.
---------be§ «alles auf 162.
S u d  er, ©ntfernung be§ @ijen§ au§ 275. 

gaBrifaticnSmetijoben für 268. 269 
271.

—  ©eminnung au§ Welaffe 278.285.288.
—  Snberfion befjelBen 156. 210 ff.
—  «ontraltion Bei ber Snberfion bef= 

¡eiben 143.
—  SoSHtfiteit in 3ilfo§ol unb äBafier 

146. 151.
—  Unferfudjung bon ©emiftfien bon213 .
S u d c r fa B r i lc n  auf W tig u a  354.
S u d e r fa l f  164. 167.
—  3U ßeitn 359.
S u r fe r lo u le u r  356 ff.
S u d e r lö fu n g e n , iiberfättigte 151.
—  ©inmitlung ber W atten  auf 157.
---------be§ «alles auf fodjenbe 162.
—  ©nifärbung ber 240. 

lalltjaltige unb Sttrouenfäure 164.
S u d e r m a r t t ,  äöiener 12. 
S u d e rm u fte r , b e u tle  190.






