MIESIECZNIK POSWIECONY SPRAWOM GOSPODARKI
i BUDOWNICTWA WODNEGO

ROK X WARSZAWA. STYCZEN-LUTY 1950 Nf



ROK 1950

GOSPODARKA WODNA N

1-2

MIESIECZNIK POSWIECONY SPRAWOM GOfePODARKI | BUDOWNICTWA WODNEGO

IBESC:
Sir.
Od Redakcji 1
DZIAL | — OGOLNY
Mgr Joésef Zaremba, — Na progu planu 6-letniego , .ot 3
Zdzistaw Mikulski Uwagi o ksztalceniu nowych kadr hydrotechnicznych z uwzgl. regionalnych odrebnosci terenu pracy 5
DZIAL Il — HYDROLOGIA
Dr Ini. Julian Tambor — Zadania hydrologiczne w 6-letnim Planie Inwestycyjnym » , , 8
Pioj. Jnz. Kazimierz Debski Ksztattowanie gospodarki wodnej w matym dorzeczu 10
DZIAL IIl — DROGI WODNE
*Ini. Adolf Riedel m6 letni Plan Inwestycyjny na drogach wodnych 25
Ini. Kazimierz Rakusa-Sussczcwski — Najblizsze zadania zeglugi $rédladowej 28
Ini. Wa enty Jarocki Konstrukcja systeméw kierujacych wywotujgcych poprzeczna cyrkulacje wody w rzekach 31
Ini. Tadeusz Kruszewski — Budujmy taniej 37
DZIAtL IV — MELIORACJE
Ini. Kazimiera Matul Na progu realizacji 6 letniego planu melioracyjnego 38
Prof. Dr Ini. Stanistaw Bac — Z zagadnien wodnych w torfowisku zmeliorowanym 39
Pref. Ini. Stanistaw Turczynowicz — O potrzebie specjalnych obserwacji meteorologicznych na torfowiskach 49
Ini. Franciszek Siryjewski — Zastosowanie nawodnienia na ubogich glebach tgkowych 52
DZilAt V -ENERGETYKA WODNA | TECHNIKA WODNO - SANITARNA
Prof. Ini, Zbigniew Zmigrodzki i Ini, Stanistaw Smoleniski — Zagadnienie sitowni wodnych w Polsce 54
Przeglad CZaSOPiSmM .o 57
Kronika .. ' * . . . % 62
Oktadka: Dolina rzeki gorskiej
COAEPXAHHE SOMMAIRE: CONTENTS:

Ot pejtaKitHM.
K Hanany 6-jieTHero njinHa.
K Bonpccy no npnroTOBjromno
HOBMX Ka/tpOB b rn#poTexHMKe.
Sawanna no rn”pojioran b 6-jier-
HeM ruiane.
Bofl[Hoe xo03HiicTBO b 6aeceftHax
Majibix pex.
0-jjeTHHii njiaH Ha BOflHbix ny-
THX.
Bjwxtaftuine 3a/taKtra no hoaho-
My TpaHcnopTy.
KoHCTpvKgnH HanpaBJiaioinnx'
CHcreM fljiH B036yjK*eHHH nonc-
peuHoii qnpKyjingnn BOflbi b
peHHbix noTOKax.
By”eM CTpoHTb fleuieBjie.
K Hauajiy 6-jieTHcro njiaHa no
MejiHopaqwH.
no BonpocaM Bojfbi Ha Mejiwo-
pwpOBaHHbIX TOpcpHHKaX.
O Heob6xoAHMOCTH cnequajibHbix
MeTeopojiorHHecKHx HagjiiOAeHHii
na ToptJjHHxax.

MppwragwH cxyAHbix JiyroBbix
noHB.

CrmoBbie  rrtAPoycTaHOBKH b
nojibuje.

XpoHHXxa:

Avant propos de la Rédaction.

Sur le seuil du Plan Sexannal.

Aspect régional dans |'éducation des nou-
veaux cadres hydrotechniques.

Problemes hydrologiques dans le Plan
Sexennal d'investissement.

Formation d’amenagement des eaux dans
le petit bassin.

Plan Se-annal d'investissement sur les
voies navigables.

Problemes prochains de la navigation
inferieur.

Constructions entrainantes la circulation
transversale d’eau dans les rivieres.

Construons a meilleur marché.

Sur le seuil de la réalisation du Plan
Se-annal d’hydraulique agricole.

Problemes aqueux sur la tourbe metiorée,

Nécéssité des observations spéciaux mé-
téorologiques sur les tourbes.

Application de lirrigation sur les sols
des prés.

Problemes des usines hydroélectriques
en Pologne.

Revue des périodiques,
Cronique.

Introduction.
Beginning of Six-year Scheme.

Regional aspect in the education of new
wat'.r-enginner’'s cadres.

Hydrologicals problems in the Six-year
Scheme of Investment.

Formation of water management in the
little bassin.

Six-year Scheme of Investment in the
water-ways.

Near problems of the interior navigation.
Constructions prompting the transversal

circulation of water in the rivers,
Buiid cheaply.

Beginning of the realisation of Six-year
Scheme in the agro-melioration.

Water-problems on the meliorating peat-
bog.

Necessity of special meteorologicals ob-
servations on the peat-bogs.

Application of the irrigation on the soils
of meadows.

Problems of the water-power stations
in Poland.

Review of periodicals.



GOSPODARKA WODNA

MIESIECZNIK
POSWIECONY SPRAWOM GOSPODRKI | BUDOWNICTWA WODNEGO

ROK X WARSZAWA, STYCZEN - LUTY 195d r

OD REDAKCJI

oc.a ek kazdego roku wydawniczego stwarza koniecznos$¢ przeanalizowania przez
redakcje czasopism technicznych dorobku ubiegtego okresu i utozenia takiego progra-
mu tematycznego, aby odpowiadat on wymaganiom chwili biezacej. Innymi stowy
aby czasopismo nie tylko nadazalo za szybkim biegiem wspéiczesnego zycia rejestru’
jac dotychczasowy dorobek techniki danej branzy i informujac o tym 'swych czytel-
nikéw,» — lecz aby réwniez w wielu zagadnieniach wyprzedzato wartki nurt zycia
oddzialywujac w ten sposéb na pracownikdéw inzyniersko -technicznych, ktorzy nie
wszedzie i nie zawsze w spos6b wiasciwy podchodza do zagadnien technicznych i go-
spodarczych, nurtujgcych kraj w chwili cbeenej
Wkroczenie w okres realizacji planu budowy podstaw socjalizmu w Polsce 6-let-
mego planu przebudowy gospodarczej, ncfrcda na redakcje czasopim technicznych
bardziej szczeg6lowego przeanalizowania dotychczasowej te-

oboWig~ek w ekszego i
matyki czasopism j sposob6w redagowania.

Czasopismo nasze, pos$wiecone zagadnieniom gospodarki wodnej i budownictwa
wodnego w najszerszym stowa tego znaczeniu - stwarzato i stwarza dotychczas dla
ogotu hydrctechnikow polskich i branz technicznych zwigzanych z hydrotechnikg
jedyng mozliwo$s¢ wzajemnej wymiany pngladom na réznorodne zagadnienia tech-
niczno - ekonomiczne wchodzgce w zakres gospodarki wodnej kraju.

Fakt wznowienia ,Gospodarki Wodnej w 1946 r. przez Naczelng Organizacje Tech-
niczng (NOT), jak i obecnie przeprowadzone zmiany w zasiegu czasopisma i w zespo-
le redakcyjnym, utrwalajg nas iv przekonaniu stusznos$ci naszych zatozen z przed
kilku laty odnosnie koniecznosci wydawania jednego czasopisma techniczno - ekono-
micznego, ob°jmujgcego swym zasiegiem wszystkie galezie gospodarki wodnej kraju.
Powotanie za$ ostatnio Wydzialu Gospodarki Wodnej w Panstwowej Komisji Piano.
wania Gospodarczego podkres$la, jeszcze bardziej potrzebe Itgczenia, koordynacji
wszystkich zagadnienn wodnych.

Niestety jednak nie zawsze instytucje panstwowe i spoteczne (Stowarzyszenia In-
zynierow i Technikéw) docenialy role i zilgczenie czasopism technicznych, nie za.
wsze widziaty w nich orez do walki o realizacje planéw technicznych i gospodar-
czych. Czasopisma techniczne za$, a wsrdéd nich i ,Gospodarka Wodna“, zamieszczaly
niejednokrotnie artykuty O powaznej wartosci naukowej i technicznej; nie byty one
jednak powigzane z zyciem, z zagadnieniami ekonomicznymi, z wykonywaniem pla-
néw gospodarczych, inwestycyjnych i technicznych.

Wobec rozpoczecia realizacji 6-letniego planu, powyzsze pewnego
ciggniecia poszczegdlnych czasopism technicznych, zmusity Panstwowa Komisje Pla-
nowania Gospodarczego (PKPG) do zainicjowania reorganizacji zespotéw redakcyj.
nych i roztoczenia nad czasopismami opieki w wiekszym niz dotgd stopniu.

rodzaju niedo.



Przeprowadzone ostatnio zmiany w zespole redakcyjnym ,Gospodarki Wodnej* da-
ty w wyniku schemat organizacyjny, wg ktdrego redagowanie czasopism odbywa sie
przez:

A. Rade Programowa, sktadajaca sie z przedstawicieli resortdw, instytucji pan.
stwowych i spotecznych zainteresowanych w wydawaniu czasopisma, z uwzgled-
nieniem przedstawicieli nauki. Rada Programowa stanowi organ Kkrytykujacy
i oceniajacy wydane numery czasopism i ustalajgcy ogoélny jego kierunek pro.
gramowy.

B. Komitet Redakcyjny, sktadajgcy sie z Redaktora Naczelnego, Redaktoréw Dzia-
towych i Sekretarza. Komitet jest orgcnem wykonawczym i odpowiada za sposéb
redagowania czasopisma wobec Rady Programowej.

llos¢ i zakres poszczegolnych dziatéw zostata ustalona w sposéb nastepujacy:

DZIAL | — OGOLNY — bedzie obejmcwat artykuty z zakresu koordynaciji zagad-
nien gospodarki wodnej oraz wszelkie inne artykuty, nie wchodzace do nastepnych
dziatow;

DZIAL Il — HYDROLOGIA — bedzie obejmowal artykuty z zakresu hydrologii,
hydrometrii, hydrografii, meteorologii i traktujgce o zagadnieniach gospodarowania
wodg (bilans wodny itp.);

DZIAL Ill — DROGI WODNE — bedzie zamieszczat artykuty z zakresu drég wod.

nych, budownictwa wodnego i zwigzanych z nimi innych zagadnien wchodzacych
w orbite zainteresowan resortu komunikacji;

DZIAL IV — MELIORACJE — bedzie zamieszczal arykuty z zakresu melioracji
wodnych i innych zwigzanych z nimi zagadnien wchodzacych w kreg zainteresowan
resortu rolnictwa;

DZIAL V — ENERGETYKA WODNA | TECHNIKA WODNO - SANITARNA —
obejmie zagadnienia a) wyzyskania sit wodnych, b) zaopatrzenia przemystu, rolnictwa
i ludnosci w wode, odprowadzania i oczyszczania $ciekow.

Zastanawiajgcy jest moze brak dziatu pcéswieconego sprawom zeglugi i portdw mor-
skich oraz budownictwa wodnego morskiego. Nalezy tu podkresli¢, ze NOT wydaje
czasopismo pt. ,,Technika Morza i Wybrzeza", obejmujgce poruszone zagadnienia.
Niezaleznie od tego w Dziale IlIl ,Gospodarki Wodnej* bedg zamieszczane artykuty
dotyczace drog wodnych $rédladowych, w nawigzaniu do wspéipracy tych drég z por.
tami morskimi.

Réwniez zagadnienia techniki wodno - Sanitarnej omawiane sg na famach specjal,
nego czasopisma pt. ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“, natomiast w Dziale V nasze-
go czasopisma bedziemy zamieszczali artykuly z tego zakresu, z punktu widzenia
ogllnych zagadnieh gospodarki wodnej oraz z punktu widzenia koordynacji z inny.
mi galeziami gospodarki wodnej.

Oddajac niniejszy zeszyt do rgk czytelnika, podkreslamy, ze tych kilka powyzszych
uwag, jak i bardziej rozwiniete mysli w artykutach wstepnych Dziatéw I, II, Il i IV
bedg podstawg programu czasopisma w najblizszym okresie czasu realizacji 6-letnie.
go planu.

Wyrazamy jednoczes$nie gtebokie przekonanie, ze zamierzenia nasze beda popiera,
ne przez instytucje panstwowe i spoteczne i przez o0g6t naszych hydrotechnikéw.
Specjalny apel kierujemy do Kolegéw — wykonawcow, aby przetamali dotychcza-
sowg swojg biernos¢ i zasilali teke redakcyjna artykutami, spraioozdaniami, notat.
kami itp. Bowiem tylko wspdlny, zgodny i mocny wysitek moze nasze czasopismo
.Gospodarka Wodna“ uczyni¢ jednym z motorow postepu technicznego w ramach
planowej gospodarki. X



DZIAL | - OGOLNY

Mgr JOZEF ZAREMBA
Dyrektor Departamentu PKPG

Na progu Planu 6-letniego

W roku 1959 wstepujemy w okres realizacji sze-
Scioletniego planu rozwoju i przebudowy gospo-
darczej Polski, ktéry jest planem budowy pod-
staw socjalizmu w naszym kraju.

Zwycieskie zakonczenie 3-letniego planu odbu-
dowy gospodarczej Polski, silny rozwoj sit wy-
twérczych w tym okresie, a w pierwszym rzedzie
rozwo6j produkcji srodkéw produkcji stwarza real-
ne podstawy wykonania wielkich zadan planu
6..1etnieg0 we wszystkich gateziach gospodarstwa
narodowego.

Dotychczasowe” rezultaty oparte sg na. stalym
1 ciagtym wzroscie dochodu narodowego i zwigza-
nej z nim socjalistycznej rozszerzonej reprodukcji

Podstawy naszej gospodarki ~na 'progu planu
o-letniego opieraja sie na socjalistycznej witasnosci
podstawowych $rodkéw produkcji, na socjalistycz-
nym stosunku do pracy ludzi pracy z klasg robot-
nicza na czele oraz na socjalistycznym planowaniu.

Na czoto zadan narodowego planu 6-letniego wy-
suwa sie przede wszystkim budowa i rozbudowa
zrodet energii, budowa nowych i rozbudowa ist-
niejacych zaktadéw przemystowych na terenie ca-
tego kraju, rozbudowa systemu komunikacyjnego,
przebudowa strukturalna rolnictwa i intensyfika-
cja jego produkcji oraz budownictwo miast i osie-
dli zwigzane z budowg i rozbudowg przemystu.

wymienionych

We wszystkich
gateziach gospodarstwa naroéd o
wego problem wodny odgrywa

zasad niczag role,

W przemysle problem wody jest jednym z pod-
stawowych, gdyz warunkuje a niejednokrotnie
decyduje o technologicznych procesach produkcji
przemystowej; woda® wystepuje tu jako surowiec,
w energetyce jako zrodio energii, w komunikacji
jako droga wodna.

W rolnictwie, le$nictwie i hodowli, ktérych wy-
niki produkcyjne zalezg m.in. od stanu stosunkow
wodnych w glebie — problem wody wymaga rac-
jonalnego rozwigzania, ktére staje sie czynnikiem
podstawowym w podnoszeniu wydajnos$ci produk-
cji rolniczej, hodowlanej i lesnej. Nie mozna row-
niez poming¢ zaopatrzenia w wode ludnos$ci oraz
odprowadzania i oczyszczania zuzytych Sciekéw.
Dotyczy to zwtaszcza obszarow silnie uprzemy-
stowionych i zurbanizowanych, ktérych wielkos¢
i liczba w okresie planu 6-letniego znacznie wzros-
nie.

Pod wzgledem administracyjnym gospodarka

wodna w Polsce me jest scalona, przeciwnie —
jest podzielona miedzy resorty branzowe wg naste
pujacyeh dziatow: *
1 drogi wodne $rédladowe z portami i zbiorni-
kami retencyjnymi (Ministerstwo Komunika

cji),
2- ?7liorfN  wodne podstawowe i szczeg6lowe
(Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych),
3. zaopatrzenie w wode ludnos$ci i przemystu

?2sZ "Pradzanie i oczyszczanie S$ciekow
(Ministerstwo Administracji Publicznej i Mi-
nisterstwa Przemystowe),
4. wyzyskanie sit wodnych jako zrodia energii
(Ministerstwo Gornictwa i Energetyki)
5) zegluga i porty morskie (Ministerstwo Zeglugi).
Ten stan organizacyjny wytania postulat zwré-
c-nia szczegoélnej uwagi na koordynacje prac po-
szczego6lnych dziatdbw gospodarki wodnej. G o s -
podarka wodna stanowi bowiem
istotnie jedna <catos$¢, gdyz jest
oparta na jednym i tym samym
surowcu wspolnie uzytkowanym
w réznych dziatach gospodarki

narodowej. Z tego przede wszyst-
kim tytutu plany inwestycyjne
w zakresie budownictwa wodne-

wodag wymagaja

go. 1 .gospodarki

Scistej koordynacji. Koordynacji
wymagajag rowniez studia, bada-
nia. projekty techniczne i ich

realizacja.

Zasada koordynacji jest nieodtgczng cecha go-
spodarki planowej. Kompetencyjnie koordynacja
gospodarki wodnej nalezy do Panstwowej Komisji
Planowania Gospodarczego (PKPG).

W okresie miedzywojennym gospodarka wodna
w Polsce byla prowadzona chaotycznie zaréwno
w poszczegoblnych jej dziedzinach, jak i w catosci
Nic dziwnego, ze spuscizna z okresu przedwojen-
nego przedstawia stan zaniedbania i dysproporcyj

Stan ten nalezy przypisa¢ warunkom ustroju ka-
pitalistycznego z jego sprzecznosciami, ktore w
dziedzinie gospodarki wodnej ujawniaty sie z nie-
mmejszg sitg, niz w innych dziedzinach gospodar-
ki. Sprzeczne interesy kapitalistyczne nie pozwala-
ty na racjonalne ujecie zagadnienia i tym samym
me mogly da¢ odpowiednich efektéw gospodar
czych.



Poszczeg6lne ministerstwa ujmowaly przydzie
lone im sprawy wodne jako fragmenty zadan re-
sortowych i traktowaty je jako zagadnienia ubocz-
ne. To odbijalo sie bezposrednio ujemnie_réwniez
na wysokosci srodkéw finansowych przeznacza-
nych przez panstwo na gospodarke wodng. W kon-
sekwencji, poza nielicznymi wyjgtkami, podejmo-
wano jedynie prace fragmentaryczne i to przewaz-
nie dla zatrudnienia bezrobotnych.

Wskutek tego obecnie okregi przemystowe i sil-
nie zurbanizowane cierpig na ostry deficyt wody
dla przemystu i ludnosci, zwltaszcza gérnoslaski
okreg przemystowy, okreg t6dzki inne. Wiele miast
nie posiada urzadzen wodociggowych i kanaliza-
cyjnych, a nawet w niektérych okregach kraju
wode dla ludnos$ci rozwozi sie w beczkach.

Gtéwna rzeka kraju — Wista i szereg jej dopty-
wow czeka na regulacje. Powtarzajagce sie kleski
powodzi wymagajg odpowiednich inwestycyj in-
zynieryjnych w celu trwatej likwidacji grozby ich
powtarzania sie. Zburzona réwnowaga biologiczna
na wielkich obszarach kraju czeka na jej uzdro-
wienie. Ludno$¢ robotnicza, zwilaszcza miast du-
zych i $rednich, czeka na zdrowa wode do picia.
Rozbudowywany i nowy przemyst oczekuje réw-
niez dla swej produkcji odpowiednio wysokowar-
tosciowej wody w olbrzymich ilosciach niezbed-
nych dla produkcji.

Szescioletni plan inwestycyjny w zakresie gospo-
darki wodnej nie usunie jeszcze wszystkich dotych-
czasowych zaniedban, nie zlikwiduje wszystkich
brakéw i dysproporcyj. Jednakze bedzie pierw-
szym, wielkim i podstawowym etapem na drodze
planowego rozwigzania probleméw wodnych w
Polsce, na drodze przebudowy struktury gospodar-
czej i spotecznej kraju na zasadach socjalistycz-

nych.
Zadania planu 6-letniego w za-
kresie budownictwa wodnego
i gospodarki wodnej sa wielkie
i dlatego wymagaja od nas
wszystkich, od kadr robotni-
czych, naukowych, technicznych
i administracyjnych, zwigzanych
z gospodarkag wodng, trzech rze-
czy:2
1 $S$wiadomego, czynnego i czuj-
nego uczestnictwa w budo-
wie podstaw socjalizmu w
Polsce, ktérej towarzyszyé¢
bedzie ostra walka klasowa;
2 $wiadomego, upartego ksztat-
towania w sobie i w otocze-
niu socjalistycznego stosun-
ku do pracy, do wspoétzawod -
nictwa i racjonalizatorstwa,
3 statego pogtebiania wiedzy
w zakresie zagadnien facho-

wych, zagadnien naukowo -
technicznych i korzystania
w tym zakresie przede

przodujgcych
radzieckich.

wszystkim z
doswiadczehn

Szescioletni plan inwestycyjny w zakresie go-
spodarki wodnej obejmuje w gtownych zarysach:
a) v/ resorcie Ministerstwa Komunikaciji:

— czesciowg regulacje Wisty, dolnej
i Warty,

— uregulowanie i zabudowe setek kilometréw
rzek sptawnych i potokéw gérskich,
czesciowg kanalizacje Wisty w jej gérnym
biegu tacznie z kanatami lateralnymi,

— budowe szeregu zbiornikow wodnych;

Odry

b) w resorcie Min. Gdrnictwa i Energetyki:
— budowe szeregu zaktadéw wodno-elektrycz-
nych;
c) w resorcie Min. Rolnictwa i Reform Rolnych:
— melioracje szczegdélowe gruntow ornych
i uzytkow zielonych na obszarach setek ty-
siecy ha,
— melioracje podstawowe (regulacja rzek
i obwalowania) na znacznych obszarach
kraju;
d) w resorcie Min. Administracji Publicznej:

— budowe nowych wodociagéw i kanalizacji
w Kilku dziesigtkach miast,

— uruchomienie nieczynnych urzadzen i roz-
budowe istniejgcych oraz budowe wodo-
ciagobw grupowych na obszarach wymaga-
jacych w pierwszym rzedzie jednolitej go-
spodarki wodnej (Slask, t6dz, Warszawa
i inne).

Zadania polegajg nie tylko na realizacji planu
w poszczeg6lnych gateziach gospodarki wodnej, ale
rowniez na ich skoordynowaniu w jednag cato$¢, co
da w rezultacie maksimum korzysci gospodarce
narodowej.

Zadania planu 6_letniego w zakresie gospodarki
wodnej zostang wypeinione przy Scistej braterskiej,
socjalistycznej wspotpracy robotnikéw, technikéw
i inzynieré6w, naukowcow i organizatoréw.

Zadania koordynacyjne dotyczy¢ powinny:

— badan naukowych, dajagcych podstawe do
zastosowania najnowszych osiggnie¢ w tej
dziedzinie;

— studiéw i projektéw dla przygotowania pra-
widtowej i dostatecznej dokumentaciji tech-
nicznej;

— opracowania oszczednych, opartych na za-
sadach racjonalizatorstwa planéw wyko-
nawczych;

— utworzenia odpowiedniej ilosci przedsie-
biorstw wykonawczych, wyspecjalizowa-
nych dla kazdej gatezi gospodarki wodnej,
ktére w oparciu o wspdétzawodnictwo pracy
pozwolg na realizacje przygotowanych pla
now;

— wprowadzenia usprawnien organizacyjnych
w administracji wodnej, ktére pozwolg na
osiggniecie najlepszych wynikéw w eks-
ploataciji.

Plan szesScioletni oraz plany roczne winny by¢
etapami planow perspektywicznych zaréwno w po-
szczego6lnych gateziach gospodarki wodnej, jak tez
i w jej catosci. Ma to szczeg6lne znaczenie dla pla-
néw regionalnych gospodarki wodnej, w tych zwta-
szcza regionach, gdzie odczuwa sie deficyt wody.

W chwili obecnej, gdy zostat powotany Komitet
dla spraw postepu technicznego i Instytut Doku-



mentacji Naukowo-Technicznej — zagadnienia
realizacji planu 6-letniego w zakresie wodnym nie
mozna opiera¢ na przestarzalych metodach tech-
nicznych. Poza tym wobec koniecznos$ci przy$pie-
szenia tempa prac inwestycyjnych, inwestycje wod-
ne winny znalezé nowe, szybsze drogi wykonaw-
stwa. W dziedzinie gospodarki wodnej pod tym
wzgledem jest duzo wiecej do zrobienia, niz w in-
nych dziedzinach gospodarki narodowej.

Nowatorstwo w budownictwie wodnym winno
sta¢ sie hastem obowigzujgcym dla wszystkich pra
cowmkow wodnych od robotnika poczynajgc, a na
kierownictwie robé6t projektodawczych i wyko-
nawczych konczac.

Prace teoretyczne i badania prowadzone przez
instytuty naukowe istniejgce, lub majgce powstac
dia tych gatezi gospodarki wodnej, w ktérych je-
szcze nie istniejg, winny nawigzac¢ bliski kontakt
z praktyka projektodawczg i wykonawczag i stuzy¢
jej bezposrednio.

Kazda gataZz gospodarki wodnej winna posiadac
swojag komorke naukowo-badawczg, swoje biuro
projektdw i swoje przedsiebiorstwo wykonawcze.

Przedsiebiorstwa wykonawcze muszg by¢é zaopa-
trzone w odpowiedni sprzet mechaniczny i miec¢

ZDZISEAW MIKULSKI

Uwagi

wyspecjalizowany personel. 1 tu wiasnie dochodzi-
my do jeszcze jednego tematu, kt6éry nalezy poru-
szy¢. ba to kadry naukowo-techniczne.

Brak specjalistow moze sta¢ sie waskim gardiem
wykonania planu, jesli nie zorganizujemy odpo-
wiedniego szkolenia kadr naukowo-technicznych,
ozkoienie kadr powinno nie tylko obejmowaé za-
gadnienie iloSciowo, lecz powinno sta¢ sie przemy-
Slanym haimonogramem dostarczania w odpowied-
nan czasie odpowiedniej jakosci specjalistow i sit
pomocniczych.

, .MNa Pranu 6-letniego, w obliczu jego wiel-
kich zadanh musimy uswiadomié¢ sobie podstawowe
trudnosci na drodze ich realizacji. To nam pozwoli
na przedsiewziecie odpowiednich S$rodkéw zarad-
czych dla usuniecia wszelkich waskich gardet kté
re moglyby grozi¢ planowi.

t Musimy zmobilizowaé, skoncentrowac¢ sity i wo
le, aby plan 6-lethi w zakresie gospodarki wodnej
wykona¢ dobrze, sprawnie i w zaplanowanych ter
minach. Musimy pamietaé, ze terminowe wykona-
nia poszczegoélnych etapéw planu w zakresie go-
spodarki wodnej warunkuje terminowe wykona
nie planu w poszczeg6lnych gateziach gospodar-
stwa narodowego.

0 ksztatceniu nowych kadr hydrotechnicznych z uwzglednieniem

regionalnych odrebnosSci terenu pracy?*)

Reforma szkolnictwa w zakresie nauk technicz-
nych pociagneta za sobg konieczno$¢ wprowadzenia
duzych zmian w dotychczasowym programie nau-
czania. Istota podziatu studibw na inzynierskie
i magisterskie” lezy w tym, aby mozliwie szybko
dostarczy¢ panstwu dostateczng ilos¢ inzynierow
0 nastawieniu praktycznym, inzynieréw-wykonaw
cow. Na kurs magisterski natomiast kierowac¢ jed
nostki wybitnie zdolne, o zamilowaniu do studiéw
1 badan naukowych i ksztalci¢c je w szerszym
i gtebszym zakresie, a zatem w zakresie pozwala-
jacym na opanowanie catoksztaltu danej gatezi
techniki. Skrécenie czasu studiow do 3 lat, bez spe-
cjalnego obnizania poziomu nauczania, powoduje
koniecznos¢ wprowadzenia daleko idacej specjaliza..
1 wzor szkot zagranicznych. Poniewaz wy
ksztatcenie inzynieréw, w pelnym zakresie stu-
diow hydrotechnicznych bez obnizania poziomu
w tak krotKim czasie, jest bardzo trudne, koniecz-
nos$¢ specjalizacji zatem staje sie tym bardziej uza
sadn ona.

\7 jakich kierunkach winna po6js¢ specjalizacja
w dziedzinie nauk hydrotechnicznych? Hydrotech-
mk powinien by¢ jednoczes$nie technikiem i przy-
rodnikiem, gdyz tego wymaga charakter jego pra
cy w terenie. Nie moze wykonywac¢ budowli sza-
blonowo” Ele musi umiejetnie dostosowa¢ ja do
wilasciwosci terenu, tak aby speiniata swe zadanie
Cc owo, zgodnie z jej zasadniczym zadaniem, z wa-
runkami klimatu, gleby, rzezby terenu, sposobu
uzytkowania, a poza tym, aby harmonizowala
z krajobrazem a nie kontrastowata z jego charak-
terem).

) Artykut nadestany z Zaktadu Budownictwa Wodnego i
Hydrologii SGGW w Warszawie

tu natrafiamy na zagadnienie regionalizmu
W hauczaniu. Jasng jest rzecza, ze hydroteehnik
spotyka w swej pracy rézne warunki przyrodnicze
w zaleznosci od dzielnicy kraju, w jakiej pracuje!
Nasuwa sie zatem pytanie, czy nie nalezatoby
specjalizacji w naszej dziedzinie uzalezni¢ miedzy
innymi od warunkéw przyrodniczo geograficz-
nych, spotykanych w réznych regionach kraju.
ozpatrzmy te warunki obok mozliwosci poszcze-
golnych osrodkow ksztalcenia, celem ustalenia ich
sp-cjalizacji w ksztatceniu hydrotechnikéw.

adania inzyniera wodnego w pasmach gérskich
arpat i Sudetéw oraz na podnézach tych gor,
a wiec w gornych dorzeczach Sanu, Dunajca So-
ty, Matej Wisly, gornej Odry, Nysy Kiodzkiej' By-
innych mniej-

strzycy, Bobra, Nysy tuzyckiej i
szych rzek oraz ich dopltywéw — potokow gor-
skich — to przede wszystkim powstrzymanie dzia-

talnosci erozyjnej dolin rzecznych. A zatem: za-

lesianie stokéw, obudowa koryt, korekcja progowa
i budowa przegréd — to wielkie zadanie dla hy
drotechnika na diugie lata. Konieczno$¢ realizacji
tych zadan nie wymaga blizszego uzasadnienia, od
tego bowiem zatezy diugotrwatos¢ dziatania zbior-
nikow retencyjnych i uchronienie ich cd zamu
lama. Niewyczerpane zrdédia energii, jakie kryja
w sobie rzeki goérskie umozliwiajgce wyzyskanie
zw. ,biatego wegla“ — to dalsze wdzieczna pele

) Vke: Im arch. Mieczystaw Veit — Koncepcja archi-
tektoniczna w wykonaniu budowli zbiornikowych w Porgbce
Gospodarka Wodna 1936, nr 6.



do popisu dla wodziarza w tych regionach. Spro-
wadza sie ono nie tylko do otrzymania energii elek-
trycznej, ale takze do likwidacji fal powodziowych,
a wiec do unikniecia grozby powodzi oraz do aku-
mulowania wody dla zeglugi na okres posuchy.
Zadaniem melioranta w regionach podgérskich
jest powstrzymanie na uzytkach rolnych erozji
gleby, przez wtasciwy sposéb uprawy roli na sto-
kach oraz racjonalna gospodarka tgkowo _ pastwi-
mskowa?).

Dalej, wazng rzeczg jest usptawnienie rzek gor-
skich dla celéw gospodarki lesnej, wreszcie regu-
lacja dolnych biegéw tych rzek i wyzyskanie ich
dla zeglugi.

Wyksztatcenie inzynieréw tych specjalnosci by-
toby waznym zadaniem Wydziatéw Politechnicz-
nycn Akademii Gdérniczej w Krakowie. Krakéw
powinien by¢ gtéwnym osrodkiem ksztalcenia tego
rodzaju specjalnosci.

W dziedzinie melioracji czesciowg role moze tu
spetniaé Liceum Wodno - Melioracyjne w Kra-
kowie.

Dzialem energetyki wodnej mogtaby sie zajgc
takze Politechnika Slgska w Gliwicach.

Pokrewnym osrodkiem naukowym bytby Wroc-
taw, gdzie potozyéby nalezatlo ponadto nacisk na
zegluge $rodladowa i kanalizacje rzek, z uwagi na
istnienie tu wielkiej arterii wodnej — Odry. Obec-
no$é w tym os$rodku Szkoty Zeglugi Srédlagdowe;j
wybitnie temu sprzyja. Poza tym Wroctaw ksztat-
citby fachowcow w dziale uzytkowania $ciekéw dla
rolnictwa, ze wzgledu na znajdujgce sie na Dol-
nym Slasku liczne urzadzenia asenizacyjne i ze
wzgledu na prowadzone tam préby doswiadczen
w tym kierunku (Dr inz. J. Wierzbicki).

Polgka Srodkowa, to gltéwnie pas wielkich dolin
Wielkopolski i Mazowsza oraz wyzyny Lubelska
i Matopolska. Rzeki ptyngce tu w miodych doli-
nach aluwialnych charakteryzujg sie mniejszymi
spadkami, szerokimi dolinami i drobnym a czesto
bardzo drobnym rumowiskiem, pochodzgcym z
okolicznych poi. Wielkie arterie wodne Waista-
z Bugiem i Narwig oraz Odra z Wartg i Notecig
tworzg rozlegly systemat drog wodnych w $rodku
kraju. Wista po przyjeciu Sanu i Odra ponizej Wro-
ctawia wchodzg w swéj bieg srodkowy. Na wyzy-
nach Lubelskiej i Matopolskiej rozwija sie silnie
erozja gleb, potagczona z ich przemieszczaniem, po-
wodujgc jatowienie zboczy. Doliny wiekszych do-
ptywéw (Bugu, Narwi, Biebrzy, Bzury, Warty,
Noteci, Obry), znacznie zabagnione, wymagaja
specjalnych melioracji tgkowych. W Wielkopolsce
i na Kujawach spotyka sie liczne niewielkie jezio-
ra lub cate ich zespoly, z drugiej znéw strony jest
to teren o najwiekszych potrzebach wodnych?3.

-) Vide. Dr Jan Kielpinski — O potrzebie zaktadania do-
Swiadczen nawozowo - melioracyjnych na lgkach i pastwiskach
gorskich. Gospodarka Wodna 1949, nr 1 _ 2

) Vide: Dr inz. Jerzy Ostromecki — Projektowanie réw-
nowagi bilansu wodnego dla meliorowanych zlewni bagiennych.
Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej 1947,
zeszyt 1i 2

Wartosci opadéw schodzg tu do 400 mm rocznie.

W pracach hydrotechnicznych tych regionow
dominujg regulacje i kanalizacje rzek, melioracje
rolne szczegodtowe, uprawa tgk nadrzecznych i tor-
fowisk, wyzyskanie sity wodnej na stopniach ka-
nalizacyjnych, zegluga $rodlagdowa.

Regiony te obstugiwalyby $rodowiska naukowe
istniejgce w Warszawie (Politechnika i Szkota
Gtéwna Gospodarstwa "Wiejskiego) i czesciowo w
Poznaniu (Szkota Inzynierska i Wydziat Rolniczo-
Lesny Uniw. Pozn.). Jesli chodzi o srodowisko war-
szawskie, to z uwagi na jego dominujgca role w
kraju i liczne zgromadzenie sit naukowych, winno
ono by¢ przede wszystkim nadrzednym i ogdlno-
polskim osrodkiem naukowym hydrotechnicznym,
CO zresztg w pewnym stopniu istnieje w praktyce'
Wielka role ma tu do spetnienia .Politechnika W ar-
szawska, aczkolwiek cierpi chwilowo na brak la-
boratorium wodnego i stabg frekwencje na Oddzia-
le Budownictwa Wodnego.

Kurs inzynierski Politechniki Warszawskiej
maogitby kiasé gtéwny nacisk na regulacje, kanali-
zacje i obwatowanie rzek oraz na zegluge $rodlg-
dowag, celem zapewnienia fachowcéw dla rozlegtej
sieci drog wodnych w kraju; ponadto na budowie
pietrzagce i wyzyskanie sity wodnej na stopniach
kanalizacyjnych i zaporach oraz na melioracje.
Kadry wodno - komunikacyjne mogtaby dostar-
cza¢ takze Szkota Inzynierska w Poznaniu, podob-
nie, jak na stopniu $rednim, Wydziat Drog Wod-
nych Liceum Komunikacyjnego w Warszawie.
lechnikobw melioracyjnych szkoli¢ moze Liceum
Wodno . Melioracyjne w Otwocku Wielkim k/W ar-
szawy. Poza tym Politechnika Warszawska miata-
by za zadanie — ksztalcenie w hydroteciinice sa-
nitarnej (wodociagi i kanalizacje, oczyszczanie
Sciekow, taznie i kapieliska, baseny sportowe itp.)
na Oddziale Budownictwa Sanitarnego").

Powazne zadanie ma do speilnienia Oddziat Me
lioracyjny Wydzialu Rolniczego Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Marszawie. Tu prze-
de wszystkim winno sie skoncentrowac¢ nauczanie
na stopniu magisterskim w dziedzinie melioraciji
rolnycn, w jak najszerszym pojeciu. Tu takze obok
Politechniki nalezy wprowadzi¢ mozliwos¢ pierw-
szych specjalizacji w hydrologii i hydraulice dla
potrzeb Panstwowej Stuzby Hydrologicznej. Duze
ustugi odda¢ moze przy tym powstajgce w Warsza-
wie na Bielanach laboratorium wodne PIHM.
Szkota Giléwna Gospodarstwa Wiejskiego spehié
moze czotowg role w nauczaniu gospodarki melio-
racyjnej. Kurs inzynierski SGGW miatby za za-
dania ksztatcenie w melioracjach i torfiarstwie
(odwodnienia, nawodnienia, uprawa tgk i pastwisk,
eksploatacja torfu i uprawa torfowisk, wykorzy-
stanie Sciekow dla rolnictwa, gospodarka rybna itp.)
oraz w dziale budownictwa wodnego mniejszych
budowli, a wiec: regulacja rzek niesptawnych, bu-
dowle pietrzace znaczenia lokalnego, mniejsze si-4

4 Vide: Mgr inz. Zygmunt Rudolf — Ksztalcenie inzynie-
réw w dziale budownictwa sanitarnego. Politechnika 1946, nr 1,



townie wodne (gtéwnie dla celdéw rolniczych) i in-
ne, wreszcie w hydrologii i hydrauliceb.

Na kursie magisterskim Politechniki Warszaw
skiej i Szkoly Giléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
trzeba zwréci¢ baczng uwage na koordynacje ca-
toksztattu gospodarki wodnej w kraju, co jest bar-
dzo wazne, ze wzgledu na rozczitonkowanie jej w
kilku resortach stuzby panstwowej6.

Pozgdanym bytoby stworzenie na przysziych

kursach magisterskich tych wuczelni specjalnego
przedmiotu np. ,Planowanie i organi-
zacja gospodarki wodne j“ omawia-

jacego koniecznos$¢ i sposob uwzgledniania catosci
zagadnien wodnych przy wszelkich pracach hydro
technicznych.

Przechodzac do Pomorza i Wybrzeza stwierdzi¢
nalezy wyrazng odrebno$¢ warunkéw przyrodni-
czych tego terenu. Widzimy tu dwa wyrazne re-
giony: pojezierze Mazurskie i pojezierze Pomor-
skie, przedzielone dolng Wistg. Charakterystyk'
sg tu jeziora polodowcowe, przewaznie bezodpty-
wowe, potozone na wododziatach Wisty i Pregoty
oraz Odry i rzek Przymorza Batyckiego. Gtowne
rzeki pojezierza Mazurskiego to Wegorapa, tyna.
Pasteka, Drweca. Rzeki te charakteryzujg sie ma-
tymi spadkami w obszarze zrodtowym i stosunko-
wo duzymi w dolnym biegu oraz niewielkimi zmia-
nami stanéw wody i wyréwnanymi przepltywami.
Podobny charakter majg tez rzeki Pomorza Za-
chodniego: Czarna Woda, Brda, Drawa z jednej,
a Ina, Rega, Parseta, Stupia i Leba z drugiej strony
wododziatu.

Dominantg w pracach hydrotechnicznych tych

regionéw bedzie melioracja Zutaw, wykorzystanie
prze-

energetyczne rzek (sitownie zbiornikowe i
plywowe — stosunkowo duze spadki i wyréwnane
odptywy) oraz zegluga.

Odrebnym regionem bedzie tu wreszcie Battyk
wraz z diugim pasem przybrzeznym od Szczecina
po Elblagg i Braniewo, zupetnie rézny od dotych-
czas omawianych, gdzie wkracza juz dziedzina bu
downictwa morskiego.

Gtéwne ognisko techniczne Wybrzeza — Poli-
technika Gdanska ma tu szerokie pole do popisu.
A wiec: budowa i utrzymanie kanatéw morskich,
taczacych morze z portami w giebi lgdu, regulacja
i obwatlowanie dolnych biegéw rzek i ich ujs¢ dc
morza, umocnienie brzegéw, wreszcie budowa
portdbw i pomiary morskie. W dziale melioraciji,
powaznym i ciekawym elementem dla naszej gc
spodarki rolnej sg Zutawy Wislankie i Odrzanskie.
Do prac wodnych na Zulawach nalezeé¢ bedzie kon
serwacja arterii nawodniajacych i odwodniajgcych
regulacja i obwatowanie rzek, budowa i utrzyma
nie watdw nadmorskich, stuzgcych dla ochrony
przed sztormami, oraz utrzymanie licznych stacji
pomp. Ogromne znaczenie dla przemystu lokalne-
go maja, znajdujagce sie na terenie Pomorza, liczne

5) Vide: Inz Kazimierz Debski — (Zadania i potrzeby Pan
stwowej Stuzby Hydrologicznej w rozbudowie drég wodnych
i gospodarce wodnej_ Gospodarka Wodna 1946, nr 2

Stanistaw Ilwanicki — Planowanie w zakresie
Gospodarka Wodna 1946, nr 1.

°)Vvide: Inz.
gospodarki wodnej

sitownie wodne, wykorzystujgce energie rzek przy-
morskich, nizinnych, zwang ,zielonym weglem*
Budowa nowych i odbudowa zniszczonych przez
wojne” sitowni, to praca czekajgca na rzesze ener-
getykéw wodnych.

Wyszczegdlnione wyzej zadania peini¢ moglaby
Politechnika Gdanska, w ktérej odbywatyby sie
tez magistrowania w dziedzinie budownictwa mor-
skiego, przy pewnej pomocy Szkoly Inzynierskiej
w Szczecinie. Istniejagce w Gdansku laboratorium
wodne zajetoby sie przede wszystkim badaniami
nad budowlami i zjawiskami wodnymi, wtasciwy-
mi dla Pomorza i Wybrzeza oraz badaniami mor-
skimi. Szkolenie na poziomie $rednim w meliorac.
jach, gtéwnie na potrzeby Zutaw, przyjaé moze
Liceum Wodno - Melioracyjne w Orunii pod Gdan-
kiem, zas w komunikacji wodnej $rédlgdowej na
rzekach, kanatach i jeziorach, Szkota Zeglugi Sréd-
ladowej w Elblagu.

Na ksztatcenie hydrotechnikéw morskich nale-
zatoby zwroci¢ szczegélng uwage, ze wzgledu na
odzyskane, rozlegte wybrzeze Bailtyku i koniecz-
nos¢ przeistoczenia naszego panstwa w panstwo
ladowo - morskie.

Rys, 1, Naukowe osrodki hydrotechn, i ich projekowane zasiegi.

Powyzsze rozwazania majg na celu zwrdcenie
uwagi na to. iz aspekt regionalny winien by¢ po-
waznym czynnikiem w ksztalceniu hydrotechn:
kow, a gtéwnie na to, ze czynnik ten moze mie¢
duze znaczenie we wilasciwym ujeciu specjaliza-
cji, ktora jest jedynym rozwigzaniem w utworzeniu
takiego programu nauczania dla stopnia inzynier-
skiego, aby poziom nauczania nie ulegt obnizeniu.

Hydrotechnik wyksztatcony dla danego regionu
i w tym regionie pracujacy, bedzie mégt, w nie-
dtugim stosunkowo czasie, tak pozna¢ przyrodnicze
wilasciwosci swego terenu, iz zastosuje napewno
wlasciwg budowle i wiasciwy sposob jej budowy,
ze ta spetlnia¢ bedzie swe zadanie, nie naruszajac
warunkéw réwnowagi i piekna krajobrazu w przy-
rodzie?).

0 Vide: Prof, inz_ Czestaw (Zhkaszewski — Krajobraz w bu-
downictwie wodnym Inz. Tadeusz Tillinger — Rola piekna
w gospodarce wodnej. Gospodarka Wodna 1947, nr 4,
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Drjnz. JULIAN LAMBOR
Dyrektor Panstw. Instytutu Hydrol.-Metcorol.

Zadania hydrologiczne w 6-letnim

Niebywale intensywny rozwdj zycia gospodar-
czego i rozbudowy z jednej strony a szybKi postep
nauKt z drugiej strony, nadto strukturalna prze-
budowa gospodarcza, terytorialna i $wiatopogla-
dowa, prowadzona skutecznie przy niezwyktej ak-
tywnosci we wszystkich ki-runkacn, — stawiajg
hydrologie i hydrografie przed zupemie nowyrm
problemami, ktére uotycnczas nie byly opracowy-
wane, sygnalizujgc ustalenie innej hierarchii po-
trzeb i zagadnien niz to dotychczas w tvch pracach
byto przyjete.

Jezeli do tego dodamy jeszcze geopolityczne zrnia.
uy jakie zaszty na naszym terytorium przez przyta-
czenie wielkich obszaréw ziem odzyskanych, dia
ktéorych mus.my od nowa opracowywa¢ materialy
potrzebne naszej gospodarce, otrzymujemy tak za-
sadniczy zwrot ukiadu naszej problematyki i tak
silne rozszerzenie jej zakresu, ze z koniecznosci
zmusza to do przedstawienia toku prac i progra
mowego ustalenia hierarchii zadan.

Zmusza to do zharmonizowania prac w dziedzi-
nie iiydiologii, wykonywanych przez Panstwowy
instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny z pracami
wszystkich zainteresowanych resortéw oraz do-
strojenia planu 6-letniego PIHM do planow tych
resortdw, a jednoczes$nie skutkiem zazebiajgcych
sie r6znych zagadnien zmusza do utozenia warun-
kéw wspotpracy pomiedzy innymi placéwkami nau-
kowo-badawczymi, ktére rozwazajg zagadnienia
wigzace sie z problemami wodnymi, jak np. Insty-
tut Morski, Rybacki, Geologiczny, ' Geofizyczny,
Gospodarstwa Wiejskiego itp.

W miare rozwoju zycia gospodarczego i w miare
postepujacej odbudowy gospodarczej kraju rosnie
zainteresowanie zagadnieniami wodnymi, nabiera-
ja one coraz wiekszego zrozumienia. Poszerza sie
tematyka, przybywajag nowe zagadnienia, zmienia
s*¢ zakres prac PIHM, ktory w poréwnaniu z za-
kresem prac z przed wojny powiekszyt sie paro-
krotnie.

nngdy jeszcze zagadnienia hydrologii i meteoro-
logii nie miaty tak wielkiego zrozumienia w zyciu
gospodarczym i panstwowym jak w obecnej dobie.
Kazde powazniejsze zagadnienie planistyczne w
dziedzinie przemystowej czy w ogolle gospodarczej
nie odbedzie sie bez danych hydrologicznych i me-
teorologicznych.

Kazdy zaktad przemystowy w mniejszym czy
wiekszym stopniu zawsze uzywa pewne ilosci wo-
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dy, a wiec iowniez zacncuzi pytanie czy w ogol-
nym bilansie wodnym znajdzie swoje pomieszcze-
nie, czy ze wzgledu na nosc uzywanej wody moze
by¢ traktowany w hierarchii potrzeb, czy tez musi
ustapi€¢ miejsca innym wazniejszym potrzebom, a
z zamierzemem takim ftgczg sie jeszcze inne za-
gadnienia, jak np. powodziowe, pocnouu lodu i $ry-
zu, Kitowe majg czesto zasadnicze i ctecycmjgce zna-
czenie dla ujecia wody roboczej. Dlatego tez kazde
zamic.rzenie pianistyczne w tej dziedzinie musi o
przec¢ sie o doktadne dane hydrologiczne statystycz-
ne z dluzszego okresu lat, ktére dadzag odpowiedz
na te wszystkie pytania wprawdzie drugorzedne,
ale jednak warunkujace zamierzenia.

Przemyst ze swoimi rozlicznymi potrzebami, tak
odnosnie zapotrzebowania wody do chiodzenia
motorow, jak i uzycia dla celow wytworczych przy
produkcji energii elektrycznej, albo uzyskania dro-
gi wodnej dia c-iow transportu — jest dopiero jed-
na, niewielkg czescia zycia gospodarczego kraju
ktéra wiaze Sie z zagadnieniami wodnymi.

Zdaje mi sie, ze moze zaden resort nie jest tak
zainteresowany pracami PIHM jak resorty rolnic-
twa i lesnictwa i to tak cd strony hydrologii jak
i meteorologii, ktére w tej dziedzinie silnie sie za
zebiajg. Tutaj oczekuje rozwigzania i nalezytego
naswietlenia szereg zagadnien z zakresu klimato-
logii i mikrobioklimatclcgii, fenologii, mechaniki
i fizyki wod gruntowych i zaskérnych, opadu, wsig-
kania i pakowania oraz hydrografii wéd ptynacycii
a przede wszystkim ustalenia bilanséw i mozliwych
dyspozycyjnych ilosci wody, ktérej na tle tych za-
gadnien coraz czesciej brak.

W ewigzku z tym nalezaloby wreszcie przysta-
pi¢ do badan nad stwierdzonymi na podstawie bio-
cenatyki objawami stepowienia niektorych obsza-
row kroju, tak azeby problem ten, o ktérym wspo-
mina sie od czasu do czasu w sposo6b niezdecydowa-
ny, postawi¢ na witasciwej platformie badan i stu
diow na tle zman przebiegu bilansu wodnego.

Zagadnienie bilansu wodnego naszych wdéd szcze-
golnie staje sie aktualne, a na niektorych obszarach
jak np. na terenie Gérnego Slgska nawet palace.
W miare rozwijania sie planowania w rdéznych
dziedzinach naszego zycia gospodarczego, coraz
czesciej bedziemy sie potykali o brak bilansu wod-
nego, co czesto uniemozliwia postawienie diugo-
falowego planu perspektywicznego.



Z jednej strony braki w bilansie wodnym, do-
prowadzajgce nawet do pustynienia pewnych ob-
szarow, a z drugiej strony katastrofalne niszczace
powodzie na tych samych obszarach wyraznie
Swiadczg o zacofaniu w gospodarce dysponowany
mi ilosciami wody.

Kazde news zamierzenie planowania w dziedzi..
nie rolnictwa i leSnictwa nie odbedzie sie bez grun
townego zbadania mozliwosci hydrologicznych i me.
teorologicznych. Zagadnienia jakie hydrologii i me
teorologii narzuca rolnictwo i lesnictwo rozwijajag
sie ciggle. Wytaniajg sie nowe tematy i nowe pyl
tania wymagajace odpowiedzi.

Inne, resorty majg nie mniejszy wachlarz za-
gadnien wigzacych sie bezposrednio z przedmio-
tem hydrologii i hydrografii.

Szeroko zakrojony program budowy zbiornikéw
retencyjnych w dorzeczu Wisty i Odry stawia no-
we zagadnienia, nie tylko w kierunku gruntownej
znajomosci hydrografii dorzecza, ale takze opra-
cowanie metod prognozy powodziowej i sygnaliza-
cji na tle hydrologii i metorologii. Opracowanie
tych metod potrzebne jest tak dla zbiornikéw pro-
jektowanych, jak i wykonanych, a wigze sie z ba-
daniami w oparciu o sie¢ nie tylko wodowskazowg
ale i pluwiograficzng i meteorologiczng, z opraco-
waniem map szaty $nieznej, z szerokim zagadnie-
niem meteorologicznych prognoz diugotermino-
wych oraz studiowaniem statystyki przemieszcza-
ni-, s § mac powietrza i frontow w zwigzku z wy-
stepcwani n katastrof powodziowych. co pocigga
za soba c ty szereg dalszych opracowan w powia
zaniu meteorologii'i hydrologii razem.

Piognoza na rzeKsch me moze sie skonczy¢ jak
dotychczas na przewidywaniu stanéw wysokich,
ale potrzeba dawa¢ réwniez prognoze stanoéw ni-
skich, zwilaszcza diugotrwalych" niskich, a takze
przewidywan a wystepowania zjawisk lodowych
przynajmniej w orientacyjnych granicach. To sa-
mo dotyczy prognozy zamieci $nieznych dla celéw
komunikacyjnych, zwtaszcza komunikacji kolejo.,
wej.

t1%7i>ka, chemia i mikrobiologia naszych wéd pty-
nacych craz jezior jest nam prawie nieznana, ¢ba-
danie sktadu chemicznego, stopnia twardos$ci, zmia-
ny temperatur w czasie, zbadanie zycia organicz-
nego wod plynacych i zbiornikow sztucznych, wpty-
wu tego zycia na wielko$¢ i charakter osadoéw, za-
gadnienia zanieczyszczenia wod, ktore zaczynajg
coraz bardziej dokucza¢, — to sg wszystko prdbie
my, odnosnie ktérych przemyst, rybactwo stodko-
wodne, budownictwo w zakresie wodociggow i ka-
nalizacji. rolnictwo i inne resorty oczekuja odpo-
wiedzi.

Zmienione warunki geopolityczne dajg nam licz
ng sie¢ jezior i nowych rzek w obszarze dziatania
m-j-rza, co wysuwa nowe problemy dotychczas nie
rozpatrywane. Juz samo tylko skatalogowanie, uje-
ci. katastrem tych jezior, ktéra to czynno$¢ jest
obecnie w toku, daje bardzo powazny odcinek pra-
cy.

Do tego dochodzi nowa wielka arteria wodna
rzeki Odry z dolng Wartg i Notecig, ze swoimi roz-
licznymi tematami na tle zamierzen hydrotechnicz-
nych resortu komunikacji wraz z siecig projekto-

wanych i czesciowo wykonanych zbiornikéw re
tencyjnych.

Pizeszio tiOO-kilometrowy pas wybrzeza morskie-
go zmusza nas do podjecia szeregu badan i studiéw
oceanograficznych, ktére sg dla nas zagadnieniami
nowymi.

Referat hydrologiczny Wydziatu Morskiego PIHM
w Gdyni podjat juz badania nad fizykg, mechar.:-
kg, chemiag i biologig naszego morza. W szczegéino-
Sci prowadzi sie pomiary wahan morza, pomiary
temperatury wod powierzchniowych i gtebinowych
w roznych poziomach i réznych porach, gestosci
wody w przekroju pionowym, skiadu chemicznego
wody morsk ej odnosnie zasolenia, -zawartosci tle-
nu, azotu i fosforanu, a:stanéw, jodu. bromu itp.
w r6 nych miejscach i na roznych gtebokosciach,
zasto-.zenia wody u ujscia rzek, przezroczystosci,
nastepnie badanie prgdow morskim pow erzchnio-
wycn i gieb nowych, statyki i dynamiki fal mor-
skie i oraz ich dziatania geologicznego na rzezbe
dna brzegébw morza.

Badania te sg intensywnie prowadzone, gdyz ry.
b-ciwo morskie oczekuje wynikéw w zwigzku ze
studiami wystepowania drrsza i innych ryb.

Do tej i iak do$¢ bogaiej tematyki dochodzi je-
sicze szeroki zakres prac operatywnych, na ktore
zapotrzebowanie stale wzrasta, jak ciggta korekcja
map mor kich Bahtyku i Ciesnin Dunskich dla
uzytku z.glar/.y, codzienne opracowywanie w ekre..
sie zZ wym mapy lodowej Batyku i ciesnin no
P-dsiaw.e depesz synoptycznych, nastepnie rekty
lkac a przyrzadow nawigacyjnych, meteorologicz-
nych i dewiacji kompaséw okretowych, badanie
op.- k'. latarn okretowych i morskich, wyznaczanie
poprawek dla zegaréw okretowych, nadawanie sy-
gna’'ow Swietlnych itd.

Ta gars¢ zagran en wymienionych tutaj nie wy-
czerpuje jeszcze catej bogatej tematyki hydrologii,
ktéra oczekuje opracowania, a przynajmniej pod
jec.a stud-ow i postawienia zagadnienia w ramach
planu 6.letniego. Duzo tutaj jeszcze brakuje, na
wet z problemdéw waznych, biezacych i juz oprg
cowywanych. Mozna by wyliczy¢ jeszcze liczny
szereg zagadnien interesujgcych nas i oczekujg.
cych rozwigzania, ale tu poruszono tylko zagadnie-
nia najbardziej zasadnicze, ktére zazebiajg sio
z pracami i potrzebami réznych resortow.

Gdybysmy wszystkie te zagadnienia usystematy-
zowali i potraktowali nie indywidualnie ale caty-
mi. grupami.-przedstawiajgc podziat za prof. inz.
Debskim w formie szescianu (rys. 1). otrzymali-

bys§my 3! = 27 grup zagadnien, ktore witasciwie
wymagatyby jeszcze dalszego podziatu przynaj
mniej wedlug systematyki podanej na rysunku,

czyli w konsekwencji otrzymalibySmy 81 grup za
gadnien, wymagajacych programowego rozpraco
wania i na kazdym zagadnieniu postawienia przy-
najmniej jednego pracownika naukowego z pomocg
techniczng. Od tego stanu jednak jesteSmy jeszcze
bardzo daleko i w najblizszych latach nie mozna
liczy¢ na jaka$ powazniejszg poprawe w tym Kkie-
runku.

Zwigzek Radziecki, ktéry w dziedzinie planowej
gospodarki ma planowe doswiadczenia ze swego
rozlegtego i réznolitego terytorium, nie bez powo.
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1 PLANOWANIE W GOSPODARCE WODNEJ.

Woda jako dobro ekonomiczne.

Woda jest dobrem ekonomicznym. Jest surowcem
jak zelazo, wegiel, drzewo i inne, niezbednym do
produkcji. Jednakze surowiec ten jest trudniejszy
do opanowania, albowiem obdarzony jest duzg

*) Referat wygloszony dnia 29.X1.1949 r, w Stowarzyszeni,,
Inzynieréw i Technikbw Wodno-Melioracyjnych R P

zycie kaze nam pojs¢ sladem Zwigzku Radzieckie-
go i zwréci¢ silniejsza uwage na hydrologie, jako
na te wiedze, ktéra stanowi kluczowe zagadnienie
w tylu réznych dziedzinach zamierzen gospodar-
czych.

Akcentujgc te bogatg tematyke prac w dziedzi-
nie hydrologii, ktérych opracowanie lezy w zakr-e-
sie zagadnien Panstwowego Instytutu Hydrologicz-
no-Meteorologicznego, chodzi z jednej strony o
wskazanie na waznos$¢ tej dziedziny wiedzy, ktora
wkracza w tak réznorodne tematy i zagadnienia,
z drugiej za$ strony wskaza¢ na obfitos¢ tych za-
gadnien. Juz to 'wyraznie $wiadczy, ze nie mozna
podejmowac jednoczes$nie wszystkich tych licznych
tematéw, zwitaszcza przy tak niedostatecznym ob-
sadzeniu nowych instytuciji.

Zatem wytania sie problem ustalenia kierunku
potrzeb, kolejnos$ci podejmowania i rozwigzywania
tematow w dostosowaniu do potrzeb i zamierzen
zainteresowanych resortow korzystajgcych z pro-
dukcji naukowo-badawczej PIHM, inaczej méwiac,
dostosowania i zharmonizowania planu szesciolet
niego PIHM z planem 6-letnim wszystkich zainte-
resowanych resortow.

matym dorzeczu*)

ruchliwoscig i podlega znacznym zmianom ilo$cio
wym i postaciowym.

Woda krazy w przyrodzie. Poszczegélne czastki
wody przechodzg kolejne fazy krazenia: parujg
tworzg chmury, wracajg na ziemie w postaci opa-

ow a mosferycznych, sptywaja po powierzchni
ziemi lub wsigkajg w grunt i przesaczaja sie pod
ziemig do miejsc nizej potozonych, az wreszcie zno
wu paruja i znowu przechodzg do atmosfery.

Jezeli naturalny rytm krazenia wody gdziekol-
wiek w sposob sztuczny zaktécimy, przy$pieszymy
lub opozmmy albo skierujemy na inng droge odbi-
je sie to natychmiast na krgzeniu wody w szerokim
promieniu wokoto miejsca, w ktorym naturalne
warunki krgzenia zostaly zmienione.

Reakcja przyrody na dziatanie cztowieka nie mu-
si byc natychmiastowa, zmiany w obiegu wody
m°ga by¢ powolne, z poczatku drobne i nie dajgce
sie zauwazy¢, z czasem coraz wyrazniejsze i pro-
wadzgace do duzych przeksztatcen w ukladzie sto-
sunkéw wodnych.

Rzecz w tym, azeby przeksztatcenia byty ko-
rzystne i dostosowane do potrzeb kraju.

Wody moze by¢ za duzo albo za mato, albo moze
Dyc ona zle roztozona w czasie i w przestrzeni.

W naszych warunkach wody jest na og6t za malo.
Jest ona przy tym Zle roztozona, tak ze miejscami
czyni wrazenie nadmiaru.

Z tym zjawiskiem nadmiaru mozna sobie stosun-
kowo tatwo poradzié. Trudniej jest opanowac zja-
wisko niedostatku wody. Jest to problem ktéry w
Polsce wymaga bacznej uwagi.

Przewiduje sie u nas w najblizszym czasie in-
tensywny rozwoj rolnictwa i przemystu oraz urba-
nizacje.



Im wiecej rozwija¢ sie bedzie gospodarstwo na-
rodowe, tym wieksze beda jego wymagania. Ros-
nac tez bedg potrzeby wodne. Z czasem musi na-
dejs¢ moment, w ktorym okaze sie, ze wody nie wy-
starcza na wszystkie cele i ze uzytkowanie i zuzy-
cie wody musi by¢ regulowane.

Im liczniejsza jest ludno$¢ na pewnym obszarze
i im wieksze jest zapotrzebowanie wody w sto-
sunku do zasobow wodnych, tym szybciej nalezy
oczekiwa¢ oznak niedostatku wody. Niedostatek
ujawni sie z poczatku tylko na niektérych odcin-
kach i w niektérych tylko okresach czasu. Doty-
czy¢ bedzie na razie niektérych tylko uzytkownik
kow. Jednakze z czasem stawac sie musi coraz roz-
leglejszy i powszechniejszy, zarbwno w czasie jak
i w przestrzeni.

Wydaje sie, ze moment, w ktérym niedostatek
wody uzytkowej w naszym kraju stanie sie oczy-
wisty, szybko sie zbliza. Pierwsze oznaki kryzysu
dostrzegamy juz w okregu przemystowo-gérniczym
Gérnego Slaska i w niektérych innych okolicach
Polski.

Konieczne jest tedy jak najrychlejsze opanowa-
nie i sterowanie zapotrzebowania i uzycia wody.

Irzeba zawczasu obmysle¢ $rodki zapobiegajac;
szkodliwemu dziataniu nadmiaru wody i trudno
§;icm gospodarczym, ktore spowodowane by¢ mo-
ga brakiem wody.

Wzrost potrzeb wodnych."''

Potrzeby wodne poszczegdlnych okolic beda
wzrastalty w przyszitosci przede wszystkim tam:

1) gdzie budowane bedg wieksze zaklady prze-
mystowe, uzywajgce wody dla swych celow
produkcyjnych;

2) gdzie gospodarka rolna bedzie podlegata stop-
niowej intensyfikaciji;

3) gdzie lesnictwo bedzie powiekszato powierzch-
nie laséw i gdzie w miejsce obecnych laséw
szpilkowych przechodzi¢ bedzie do lasu mie-
szanego;

4) gdzie rozwija¢ sie beda zaktady wodociggowe.

Wzrost tych potrzeb moze zahamowac¢ doplyw
wody do rzek w tym stopniu, ze moze to zagrozi¢
wszystkim uzytkownikom wody na catej przestrze-
ni od miejsca poboru wody do uj$cia rzeki.

Zwtaszcza zegluga moze byé zaskoczona ubyt-
kiem wody i zmniejszeniem gtebokos$ci tranzyto-
wych.

Potrzeba rozpoznania zasobéw wodnych poszcze-
go6lnych obszaréw i calego naszego kraju staje sie
tym wiecej naglgca, im skromniejsze sg zasoby.
Przyktadem moze by¢ dorzecze gdrnej Noteci w
okolicach kanatu Gopto—Warta i jeziora Gopta. Sa
tu duze ilosci wody zastojowej powierzchniowej
i gruntowej. Stad pochodza trudnos$ci gospodarcze
i tendencja do odwodnienia tych obszaréw. Jed-
nakze zasoby wodne tego obszaru sg bardzo nie-
wielkie. Wbrew pozorom trzeba tutaj oszczedzac
wode i juz teraz miedzy wszystkich przysziych
uzytkownikow rozsagdnie rozdzielic.

Konieczno$¢é gospodarki planowej.

Nie jest przypadkiem, ze mys$l planowej gospo.
darki wodnej zrodzita sie w Stowarzyszeniu Inzy
nieréw i Technikdbw Wodno-Melioracyjnych i ze
tam witasnie najwiecej jest popierana, ze z tego
Srodowiska przede wszystkim wychodzi zadanie
centralizacji gospodarki wodnej.

Witasnie bowiem w dziedzinie budownictwa wod-
no-melioracyjnego okazato sie najdobitniej, jak
ujsmne moga by¢ skutki melioracyj lokalnych,
prowadzonych bez wzgledu na ich zwigzek z ry,
spodarkg wodng reszty kraju.

Zdarzato sie nierzadko, ze regulowane byly po-
szczegoblne cieki wodne albo osuszane bagna i przez
to uzyskano wprawdzie lokalne korzysci, jednakze
dia n zej potozonych odcinkéw wynikty stad z bie-
giem czasu znaczna szkody przez przy$pieszony
odptyw wielkiej wody, spowodowanej, regulacjg
rzek lub osuszaniem bagien.

Szkodliwe dzialanie owalowania rzeki na sasied-
ni; odcinki rzeki tak powyzej przestrzeni owato-
wanej, jak i ponizej jest zjawiskiem dobrze zna-
nym. Pomimo to budowane sg ciggle jeszcze waly
nawet wtedy, kiedy przez budowe stosownych za-
po - nowych i zbiornik6w retencyjnych mozna-
by zsés-czedzi¢ nie tylko duze sumy na inwesty-
cjach, ale radykalnie i skutecznie zwalcza¢ groz-
be powodzi.

Zagadnienia zwigzane z nawodnieniem uzytkow
rolnych i zaopatrzeniem w wode ludnosci i przemy-
stu, zagadnienia, ochrony rzek przed zanieczyszcze-
niem wodami $ciekowymi, zagadnienia wykorzy-
stania sity wodnej i zaoszczedzenia przez to wegla
kamiennego, zagadnienia drog wodnych, — wszyst-
kie one tak S$cisle wigzg sie jedne z drugimi i tak
trudno dajg sie lokalizowa¢ lub ogranicza¢ do sa
mych tylko obszaréw bezposredniego zaintereso-
wania, ze rozpatrywane by¢ winny tylko pod ka
tem widzenia gospodarki integralnej.

Wszechstronne a nie dorazne i lokalne rozwigzy-
wanie problemoéw konieczne jest zwlaszcza tam.
gdzie ujawniajg sie sprzeczne interesy poszczegol-
nych uzytkownikow wody.

Sprzecznosci moga by¢ rézne.

Doceniamy na og6t wszyscy wielkie znaczenie
zbiornikbw w gospodarce wodnej. Rolnictwo dazy
do budowy zbiornikéw retencyjnych dla uniknie-
cia szkoéd powodziowych i dlatego, azeby utworzy¢
zapas wody na czas posuchy, komunikacje wodne__
aby zasila¢ drogi wodne, gdy tego potrzeba, ener-
getyka — azeby zmagazynowac¢ energie wodna.

Jednakze zaspokojenie tych wszystkich potrzeb
wtedy, gdy przestrzen do magazynowania wody
jest mniejsza od tej, ktéra by obejmowata wode
dla wszystkich uzytkownikéw, a zwtaszcza wtedy,
gdy ilos¢ wody jest mniejsza od potrzebnej na
wszystkie cele, jest nielatwe.

Czestym bywa wypadek dotkliwych szkéd po-
noszonych przez rolnikéw wskutek obnizenia po
ziomu wody gruntowej. Ujecie wody gruntowej
dla zaopatrzenia miast w wode czy to dla zaktadéw
przemystowych powodowa¢ moze zubozenie obsza-
row rolniczych.



Rozumne i wczesne uzgodnienie sprzecznych in-
tereséw jest konieczne we wszystkich wypadkach
K"c-Cig planowej gospodarki wodnej jest aby réz-
ne zgloszenia rejestrowac¢, wzajemnie godzi¢ po
prawiac uzupetnial, tak ab, Jy.kai rlkaySafne
zaspokojenie potrzeb, prz, najlepszym wjzyska.
mu warunkéw przjrodzonych i tak. aby dalsza
ewolucje stosunkéw wodnych prowadzi¢ w kie

danym 1° £P°darStWa naroaoweg® najbardziej poza-
Plano wanie panstwowe
i regionalne.

Planowanie gospodarcze wybiega¢ musi na wie-
le lat naprzéd, ledy i w planowaniu wodnym spo-
glada¢ musimy daleko w przysztos¢. Musimy
uauec oceni¢ przyszie zapotrzebowanie wody przez
rozne galezie gospodarstwa narodowego i ustalic
jak ma by¢ ono pokryte.

Konieczne jest planowanie zaréwno w skali ogél
no panstwowej, jak i w skali regionalnej

Miedzy jednym i drugim nie ma zasadniczych
roznie metodycznych. Zakres jest rézny, ale zada-
ma, cele i metody pozostajg te fam ; Istotna rozr.i
ca polega j; dynie na wzajemnej zaleznos$ci piano
wama panstwowego i regionalnego. Ktory z pla
now nalezy uw_.za¢ za wyjSciowy, a ktéry za wtor
ny. Odpowiedz nie jest zbyt prosta

Planowanie gospodarki wodnej w skali regional-
n-j je® na ogol realniejsze, gdyz poszczegodlne ele-
menty planowania daja sie tu tatwiej rozpoznac
i uzgodni¢ w granicach mozliw. éci i potrzeb re
gionu.

Planowanie gospodarki wodnej w skali ogélno-
prnstwewej jeM znacznie trudniejsze. Nie dyspo
nuje tak dokladnymi wiadomos$ciami o szczegoétach
i opiera¢ sie musi przewaznie na sprawozdaniach
nadsytanych z poszczegélnych regionéw Otuek
tywna analiza sprawozdan i nastepna wnikliwa
synteza planéw regionalnych jest zadaniem plano-
wania panstwowego.

Azeby wykonanie tego zadania utatwié¢ plany re-
g oname muszg byc opracowane wediug jedno -
litych i scisle okreslonych regut.

Od jednostek planujgcych gospodarke wodna re-
gionalng zagdac trzeba obserwowania i opisywania
faktow w pewien jednakowy, przez wszystkich
Pr -y,ety spoeob, pod wzgledem:

a) metodyki obserwacji, pomiarow i obliczen,

0) aeiimowania poje¢ podstawowych,

c) formy zewnetrznej planéw i rysunkow wszel-
kiego rodzaju, jak réwniez stosowanych ozna-
czen konwencjonalnych.

Regionalne plany gospodarki wodnej nie moga

sprzecznoscl 2 planem gospodarczym ogo6lno'

p,anéw
1. Przede wszystkim powinien by¢é przygotowa

ny plan obejmujgacy caloksztalt gospodarstw-
narodowego, w postaci ramowej P

) Sprawy te omoéwione s obszernie w pracy: G. Schroeder
D,e Wasserwirtschaftliche Generalplanung. Windelsbleiche 194g'
z ktérej zaczerpnieto wiele mysli do obecnego referatu
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Do tego planu narodowego powinny bv¢ przy

2,
stosowane ramowe plany gospodarki'wodne i
w poszc: egomych dorzeczach.

3" 2 ° ! nieilb ramochh planéw gospodarki
wodnej w dorzeczach nastgpi¢ ma z kolei w

lamach generalnego planu gospodarki wod-
n,j obejmujacego sobg wszystkie zagadnienia
wodne w skali ogélno-panstwowej.

1 ha tej podstawie oprze¢ sie powinno opraco-
wanie szczegbtowych planéw gospodarowania
zasohbami wodnymi w poszczego6lnych dorze.
czach.

2. BILANS WODNY.

Bilans surowy.

Punktem wyjscia do opracowania kazdego planu
rcgionamego musi byc bilans wodny regionu da
WC moznosc oszacowania wielkosci ieen zasnhéw

(o} s

Zasooow

Zasobami wodnymi sg wszystkie wody pochodzel

n a opadowego, gromadzgce sie na powierzchni zie-
mi i pod ziemig, ktére badz odptywajg nastepnie
korytami potokow i rzek ku morzu, badz zuzywane
sg na miejscu na podtrzymanie zycia roslin ludzi

i zwierzat, zyjacych na danym obszarze
Wartos¢ zasobow wodnych jako surowca jest
iei z'.im
o ilo

wyzszyé est stosunel%szaporhzebowama V\yogyo
sei zaso J
W ZWIQZkU z tag wartoscig wody, w celu ustalenia
e okroit zasobow wodnych, zajmuje sie hydrolo
gia badaniem i ustaleniem bilansow Wodnych iu’
od czasu Pencka?. J

Dr?vpvtke We d > pn
prrzyB\)I/tk%)w negy%kow WO ena ok%%lorr%\/,vrﬁ]agtlne

szarze i w okreslonym przed2|ale czasu. Posta¢ row -
nania jest nastepujgca:

ZfP =H+ 5+ R
Oznacza tutaj.
~~ § ¢ wody w dorzeczu z poprzedniego
P — opad,
-K —modptyw,

. —- iloSci wyparowane,
" st@pnyaloSC WOdy w dorzeczu na okres na-

Wszystkie wielko$ci wyrazone sg w milimetrach

Réwnanie bilansu wodnego w tej postaci odnoO

* do pewnego zamknietego przedzialu czasu. Za
przedziat ten przyjmujemy zwykle rok hydrolo
giczny ktéry trwa od 1 listopada jednego roku do
31 pazdziernika roku nastepnego.

Mozemy takze przyjmowacé przedzialy krotsze
a to. potrocza hydrologiczne: zimowe, liczone od

. .o .
ﬁ)aigzérﬁiljg,f a;!nkM\Q%t p(;lslmg'élrg :ll'niesich' rof)-!
ca h”"dyologicniego, w tej samej kolejnosci.

Majgc diuzszy szereg lat, mozemy ustawi¢ row-
bilansu wodnego dla poszczegélnych prze
dzmiow tego diugoletniego okresu czasu, najwy-
godniej dla przedziatdw rocznych, nieco trudniei
c a potrocznych, a niekiedy dla przedziatbw mie
siecznych.

D Penck, Verdunstung und Abfluss von grosseren Land-
flachen, Geogr, Abhandl, Bd, V, Heft S Wien 1896,



Mozemy nastepnie doda¢ do siebie réwnanie bi
lansowe poszczegolnych przedziatéw czasu strona-
m i w tej kolejnosci, jak przedziaty po sobie naste-
pujg. Otrzymamy stagd nastepujagce integra -
cyjne rdéwnanie bilansu wodnego, surowego:

n J1 n

Yo+ 1 >= |> +
i | |

Rys. 1, Krzywe bilansu rzeki Lesnej,

Oznacza tutaj:
Zn— ilos¢ wody w dorzeczu na poczatku pierwsze-

go przedziatu czasu,

Pn pozostatos¢ wody w dorzsczu na koncu ostat-
niego przedziatu czasu,

n — ilos¢ przedziatdbw czasu, na ktére podzielono
caty okres badany.

Azeby zobrazowa¢ jaki jest rzad wielkosci repre-
zentujgcych poszczegdlne skiadniki bilansu wodne-
go i rzedne krzywych sumowania (integracyjnych)
podano ponizej tabele 1, zawierajgca wyniki obli-
czenia bilansu wodnego rzeki Lesnej w profilu Ka-
tenborg z okresu 1929 — 1935 3.

Tabela sktada sie z dwoch czesci. W pierwszej
podano wielko$¢ noszczegdlnych sktadnikéw bilan-
su wodnego, d’a kazdego z szesciu lat hydrologicz-
nych wymienionego okresu. W drugiej podano od-
powiadajgce temu rzedne krzywych sumowania
bilansu.

Na wykresie (rys. 1) przedstawiono w funkcji
czasu trzy krzywe, a to krzywag sumowania opa-
doéw, krzywag sumowania réznic opadu i odptywu
oraz krzywag zawartosci wody w dorzeczu, czyli
tak zwang krzywag retencji dorzecza.

Poniewaz krzywa ta nie przedstawia wielkosci
bezwzglednych a tylko wielko$ci wzgledne wyra-
zone roznicami Rm — Z, w danym wypadku przy
dowolnym zalozeniu Z = 0, nazywamy jg takze
krzywa stanéw retencyjnych.

Rzedne poszczegolnych krzywych obliczono przez
podstawienie wartosci z tabeli 1 do réwnan naste-
pujacych:

a) dla krzywej sumowania opadow:

b) dla krzywej réznic opadoéw i odptywu:

*% = Z P- £ H -
i i

c) dla krzywej stanéw retencyjnych:
k k h

*= 2 > - H - = R -
z 1 % ﬁ S z
Tabela 1
Bilans wodny rzeki Lesnej,
a) Sktadniki bilansu wodnego:

| Rok hij- z P H S R

lEdrolog. mm mm mm mm mm
1929/30 0 535,7 97,04 427,72 10,94
1930/31 10,94 7050 222,39 386,78 106,77
1931/32 106,77 598,3 200,14 422,20 82,73
1932/33 82,73 519,2 142,51 438,98 20,44
193 1/31 20,44 666,0 175,71 438,88 71,85
1934/35 71,85 649,3 164,30 482,12 74,73
Sumy - — 3673,5 1002,09  2596,68 —
3) K. Debski. Rzeki Hrywda, Le$na i Wyzewka. Warsza-

wa 1938



b) Rzedne krzywych sumowania:

oat m m m m m
ata z P Z H
| 1 3° $P-1H Rm ~ 7Q
31 X 1929 0 0 0 0 0
1930 535,7 97,04 427,72 438,66 10,94
1931 12407 31943 81450 92127 10677
1932 1839,0 519,57 1236,70 1319,43 82.73
1933 2358.2 662,08 1675 68 1696,12 20,44
1934 3024.2 837,79 2114,56 2186.41 71,85
1935 3673,5 1002,09 2596,68 2671.41 74.73 ]
Bilans wuzycia wody.

n J 1?1186 Wodne surowe stuzg do ustawienia row-
nan bilansu uzycia wody, potrzebnych do planowa-

nia gospodarki wodnej dorzecza.
Skitadnik bilansowy H (odptyw) podzieli¢ moze-
my na dwie czesci:

H° ~~ ?dptyw jatowy wody, ktéra nie wykonata
zadnej pracy uzytecznej,

U — odptyw wody roboczej, ktdra wykonata ia
kies gospodarczo wazne zadanie: na zakia
dzie wodnym, na drogach wodnych itd

Napiszemy: H = HO+ Hu
Analogicznie podzieli¢ mozemy sktadnik S (pa
rowame), przyjmujagc S = SO0+ Su, gdzie:

7 woda wyparowana bezposrednio w powietrze

*7 Weda 4)Zyta prZ6z . ludzi>ros$liny i zwierzeta.'
Mozemy wtedy napisac:

Z -f P= H -f Hu-f-S, -f Su-f R

Po uporzgdkowaniu otrzymujemy rownanie bi-
lansu uzycia wody:
P ~ (Ho -f- S0) -J- (Hu -(- Su) -+ (? — 2).

Bilans wodny w tej postaci jest podstawg do pla-
nowania gospodarki wodnej na poszczegdélnych ob-
szarach. W tym celu nalezy zbadac¢ bilanse wodne
dtuzszego szeregu lat i opracowac¢ odnosne krzywe
sumowania.

Podobnie jak do bilansu surowego, mozemy tak-
ze dla bilansu uzycia wody ustawi¢ nastepujgce

robwnanie integracyjne:

50 .+ £ Hu +
i

zZ" + z

Ho + £
1 1

P:Z|

2 Su-\-Rn
1
Rzeczg planowej gospodarki wodnej jest takie
zrownowazenie zasobow wodnych, azeby spetniony
byt warunek sum:

LY-En*~Zs,

Jesli wezmiemy pod uwage poszczegblne prze-
dziaty czasu, powinno by¢:

P- (H, + Su = (HO+

+2i + (Rn- z0,)

S0) -f (Rn - Z,-i)

Zasoby wodne rezerwowe.
Ro6znica opadow atmoferycznych i zapotrzebowa
ma wody na poszczegblnych obszarach ma byé
rowna sumie odpitywu jalowego, parowania nie
produkcyjnego i zmiany stanu retenciji.
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srod wszystkich zasobow wodnych dorzecza

? fwnania te dajg mozno$¢ wyodrebnienia sno
tei

czesci zasobow, ktora pozostaje w dorzeczu albo

dorzecza Paruje lub odptywa, w sposéb beznro

z
dukcyjny albo szkodliwy. bezpro.
Pomewaz ta cze$¢ zasobéw wodnych nie bvia

dotychczas gospodarczo wykorzystana nntr, *
w p ~r “ 1

™oze by¢ w przysziosci

dukcyjne. droga odpowiednich urZadZen technicz

ycC

albo tez zabiegow ksztaitujgcych przyrode

kraju, mozemy uwazaé, ze sg

zerwowe i nazywac je
wag wodnag

catkowita r
kraju. a r

Catkowitg rezerwg wodng kraju oznaczaé¢ bedzie

my symbolem RW i oblicza¢ z r6wnania sum:

BW= 1 X Hu -
P - Su

zasodow rezerwowych zalezy tedy od ilosci

P ow i od stopnia ich gospodarczego uzycia.

a ilosc i rozktad opadéw w

Dotychczas nie udato sie cztowiekowi wptywac
sposOb bezposredni

i wyrazny Pewien wpltyw mozna wyrzec na sto
sunki opadowe przez zmiane sposobu uzycia no

ierzchni ziemi a t0 przez zalesienie, urbanizacje

w
zmiane stanu wilgotnos$ci dorzecza itp. J?
Zadna jednak zmiana tego rodzain nip
kl1J a»

je gwghowme, ,ecz
lat btad tez i spowodowane przez to zmiany sto
unkow opadowych nie moga by¢ nagte. Trwale

™ Janyml0iSC Opadéw moS3 by¢ zawczasu zauwa
zone !"dlatego przy obliczaniu™ rezerwowych zaso

“

m

gg/ch 2mian tych ” ie musimy na ra2,e bra<;

Przyjmujemy tedy aktualng ilos¢ opadéw za
iarodajng, a odejmujgc od niej ilos¢ wody uzy-

wanej i zuzywanej obecnie, otrzymujemy ilos¢ wo

v rezerwowej, ktéra moze by¢ uzyta do pokrycia
przysztych wzrastajgcych potrzeb wodnych.

Potrzeby moga by¢ nastepujgce:

1) dostarczenie wody pitnej i przemystowej,

' s6warCZenie W°dy dla upraw rolnych, tak i la

3) dostarczenie energii wodnej,
4) alimentacja drég wodnych.

f tek wody na pierwsze dwa cele miesci sie

7J

2 ? , W WIf kosci oznaczonej przez Su ,za$ wy.

datek na nastepne dwa, przewaznie w wielko
ksztattowania bilansu

K

ierunki

uzycia wody.

Zapotrzebowanie wody z roku na rok zmienia

sie na ogot niewiele. Natomiast moze zmienia¢ sie

znacznie ilosc wody opadowej. Z

tego powodu

zmienia¢ sie moze znacznie ilo§¢ corocznych zaso

bow

rezerwowych. Gospodarczo mozemy wyzy

skac tylko te ich czes¢, ktorg potrafimy w dorzeczu
zatrzymac i skierowa¢ do miejsc zapotrzebowania

réwnanie:

Podziat zasobéw wodnych rezerwowych wyraza
y

RW=JT Ho+ £ S (Jn _ Zo)



Jesli wezmiemy pod uwage poszczegdlne prze-
dzialy czasu, rownanie przybierze postac:

RW = HO+ S,+ {Rm- Zm,).

W planowej gospodarce wodnej dgzy¢ musimy
do zmniejszenia wielkosci nieprodukcyjnych
Ho i So i do zwiekszenia ilosci wody zatrzymanej
w dorzeczu, wyrazonej réznicg (Rn — 70), wzgled-
nie Rm — Z m-)

Poniewaz mozno$¢ wplywania na ksztaltowanie
wielkosci So jest znikoma, przeto stara¢ sie musi-
my w praktyce o ograniczenie odptywu jatowego
Ho i odpowiadajace temu zwiekszenie zdolnosci
retencyjnei dorzecza.

Zatozenia techniczne i fizjograficzne wskazga nam
ilosci wody, ktére moga by¢ retencjonowane
(R — Z). Retencjonowanie moze by¢ naturalne lub
sztuczne. Retencjonowanie sztuczne uzyskaé mo
zerny przez zbiorniki sztuczne nadziemne. Reten-
cjonowanie naturalne zwieksza¢ mozemy prze?
gromadzenie wody w zbiornikach naturalnych:
nadziemnych i podziemnych.

W planie gospodarki wodnej nalezy ustali¢ wiel
kos¢ rezerw wodnych, ktére powinny bvé magazy-
nowane i okresli¢ maksymalng zdolno$¢ retencyj-
na dorzecza.

Do planowej gospodarki wodnej nalezy nie tyl-
ko magazvnowanie wody. Zadaniem jej musi by¢
takze regulacja wilgotnosci i ochrona przed szko-
dliwym nadmiarem wody. Zawilgacajac teren,
stwarza woda niedogodne warunki zycia dla ludzi,
roslin i zwierzat. Odptywajgc wypetnionymi kory-
tami rzek i potokéw, psuje je, zrvwa brzegi, niszczy
plony i szkodzi urzgdzeniom i budowlom potozo-
nym w dolinie. Odwodnienie i nieszkodliwe odpro-
wadzenie wodv nalezy obok magazynowania wodv
do waznych elementéw planowej gospodarki wod-
nej.

3. REZERWA ODPLYWOWA.
Definicja.

Caltkowita rezerwa wodna dorzecza wedtug row-
nania:
n n
RW = Zi H,, 4- \l( so+ (Rn-Zo)
sktada sie z trzech wielkos$ci, a to: sumy odplywu
jalowego, sumy parowania nieprodukcyjnego,
wzglednie innych ubytkéw nieprodukcyjnych oraz
z aktualnych standéw retencyjnych.

Poniewaz na sume parowania nieprodukcyjnego
wntyw cztowieka moze by¢ tylko niewielki, ta czes¢
catkowitej rezerwy wodnej pozostanie przewaznie
niewykorzystana.

Pozostalg czes¢ catkowitej rezerwy wodnej, kto-
ra moze by¢ gospodarczo wykorzystana, nazywac
bedziemy rezerwg wodng wuzytkowasa.

Rezerwa uzytkowa dzieli sie na:

— eezerwe odptywowa, tj. objetos¢ wo-
dy odpilywajacej w rzekach, po odjeciu z niej
wymaganego minimum przeptywu, ktéore mu-
si by¢ w rzece pozostawione.

— rezerwe zbiornikowa, tj. objetos¢
zatrzymang w jeziorach i zbiornikach sztucz-
nych,

— rezerwe gruntowag uzytkowa.

Rezerwe odplywowa wyraza¢ bedziemy symbo
lem RH i oblicza¢ za pomocg rownania:

RH= Y] HO.
|

Biorgc pod uwage poszczegolne przedziaty okre-
su bilansowania, stosowa¢ bedziemy réwnanie:

RH = H - Hu

Sposob ustalenia rezerwy odptywowej widzimy
na przyktadzie (rys. 2).

Pole pod linig przebiegu codziennych przeptly-
wow wody w rzece przedstawia catkowita ilos¢ od-
ptywu z dorzecza w pewnym okreslonym czasie.
Z ilosci tej czes¢ odplywa bezprodukcyjnie, reszta
spetnia pewne zadanie gospodarcze i nie moze by¢
uzyta do innych celéw.

Jest to ta czes¢ przeptywu.w rzece, ktdrg nazwa-
liSmy przeptywem uzytecznym HU a ktérg przy
obliczaniu rezerwy odplywowej okresla¢ bedziemy
jako tzw. minimum konieczne.

Rys. 2. Rezerwa odplywowa,

W naszym przyktadzie minimum to wynosi 300
mVs. Objeto$¢ ta musi by¢ pozostawiona w rzece,
gdyz zabranie jej spowodowatoby szkode gospodar-
cza.

Rezerwe odptywowag wyznacza réznica miedzy
catkowitg iloscia odptywu z dorzecza a iloscig od
ptywu przedstawiajacego minimum wymagane.

Na wykresie przeptywoéw (rys. 2) wyobraza ja
pole zawarte miedzy linig przepltywéw codzien-
nych a prostg pozioma, poprowadzong na wysoko-
Sci wymaganego przeplywu najmniejszego.

Minimum to wyznaczymy, badajgc stosunki wod-
ne w bardzo posusznych latach. Z doswiadczen
tych lat, mozna w wielu wypadkach ustali¢, jakie
trudnosci wynikty dla r6znych gatezi gospodarstwa
z powodu niedoboru lub braku wody.

Mozna stad wnioskowaé, przy jakim minimal-
nym przeptywie trudnosci tych datoby sie unikngc.

Drugim kryterium moze by¢ zbadanie profilu
podtuznego przepltywu. W szczegdélnie suchych la-
tach zdarzy¢ sie moze na pewnych odcinkach
zmniejszenie przeplywu. Swiadczy to, ze poloze-
nie jest krytyczne, a woda spilywajgca do rzeki
z przylegtego obszaru nie wyréwnuje juz ubytku
wody powstajgcego po drodze.

Jesli w pewnym przekroju rzecznym wielkos$¢
wymaganego minimum jest wysoka, trzeba takze
powyzej tego przekroju przyjg¢é minimum odpo-
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wiednio wysokie, aby zapewnié¢ wystarczajgca ilos¢
wody doptywajacej.

Rodzaje odptywu.

Odplyw z dorzecza, oznaczony w réwnaniu bi-
lansu wodnego litera H, mozemy obliczy¢é metoda-
mi bezposrednimi lub posrednimi. Odptyw nie jest
jednakowy w réznych latach, lecz zmienia sie z ro-
ku na rok.

Widzimy to na przyktadzie odplywu z dorzecza
Matej Panwi (1463 km2, w prof lu wodowskazo-
wym Luboszyce (tab. 2).

Rys. 3. Mah Panew, Krzywa zmiennosci odptywdéw,

Poglad na zmienno$¢ odptywu daje krzywa
zmiennosci (rys. 3).

Krzywa ta wskazuje w ktdrych latach i w jakim
stopniu odptyw rézni sie od swej wartosci prze
cietnej.

Odptyw dzieli sie zasadniczo na:

a) odpltyw wody powierzchniowej i

b) odptyw wody gruntowej.

W gospodarce wodnej wody splywajace do rzek
bezposrednio po powierzchni terenu przynoszg wie-
cej szkody niz korzysci. Sg to zwykle wody pocho-
dzace z deszczow ulewnych, tak duzych, ze zdol
nosc retencyjna dorzeczy jest za mala, by wody te
mogtly by¢ zatrzymane.

Ujemng strong bezposredniego sptywu wody opa-
dowej do rzek jest jego gwattownos$¢, powodujgca
zjawisko erozji powierzchniowej tak szkodliwej dla
rolnictwa, obcigzajgca urzgdzenia kanalizacyjne
miejskie, stwarzajaca niebeznilczenstwo wezbran
i wielkie szkody spowodowane przez powodzie.

Korzystniejszy jest odptyw w°dy gruntowej. Opa-
dy wsigkajg w grunt i wypetniaia tworzywo gleby
w postaci wody odsorbcyjnej. W miare, jak zwiek-
sza sie nasycenie czastek gleby, wolne czastki wo
dy przenikang pod wplywem sity cigzenia w gtab
i gromadzg sie w strefie nasyconej, w postaci wody
gruntowe.!. Czesc wody przesigkajgcej moze by¢
uchwycona i wyssana przez korzenie ms$hn albo
moze byé podciggnieta w gére w naczyniach wilos
kowatych gleby i znowu wyparowana. Cze$¢ moze
by¢ wydobyta ze studzien. Reszta porusza sie w
przewodniku wody gruntowej za najwiekszym

spadkiem ku zlobom erozyjnym i Zrédiom, gdzie
wydobywa sie na powierzchnie i w koncu docho
dzi do koryt rzecznych.

Tabela 2
Odptyw z dorzecza Matej Panwi*)
w profilu wcdowskazowym Luboszyce (1463 km 2.

Odptpir  stosunek  Odchylenie od wartosci
Fok  uj n.ilio- do $redniej $redniej w procentach
nach m3  wartosci .
1916 552 180 80
1924 521 1,70 70 _
1917 468 153 53
1920 410 134 34
1931 377 1,23 23 _
1926 374 1,22 2
1927 344 1,12 12
19.8 321 104 4 .
1923 318 1,03 3
1919 268 0,87 — 13
1925 266 0,86 — 1
1930 258 084 16
1935 236 0,77 23
1929 228 074 . %
1934 218 071 — 29
1922 212 0,69 . 31
1932 207 0,67 - J 33
1928 193 0,63 _ 37
1921 188 0,61 — 29
1933 178 0,58 /_ a2
$rednia 1
1916 -
-1935 307 10 _
- 1

W opisie zjawisk krgzenia wody w przyrodzie
nazywamy to ,przesigkaniem podziem-
nym .

Niektore czgstki wody gruntowej potrzebujg bar-
dzo diugiego czasu na przebycie swej drogi pod-
ziemnej, inne przebywaja pod ziemig stosunkowo
krotko, w zaleznosci od zwartosci poktaddw, przez
ktore woda Przesigka i od dlugosci drogi,’ ktorg
majg przebyc.

Na tym opiera sie podziat wody gruntowej na:
wode gruntowg krotkookresowag, ktora
przebywa pod ziemia krécej jak jeden miesigc oraz
wode gruntowg spézniong albo dtugookre-
sowag, ktdra przebywa pod ziemia diluzej iak je
den miesigch).

Na przyktadzie stanéw wody rzeki Odry w Ra
ciborzu (rys. 4) widzimy, w jakich okresach rzeka
zasilana jest przez poszczego6lne rodzaje wody
W czasie wezbran doptywajg do rzeki przede
wszystkim wody sptywajace bezposrednio po po-
wierzchni ziemi. Dzieje sie to po odwilzy wiosen
nei i po wiekszych deszczach.

Po przejsciu szczytu fali wezbraniowej, uformo-
wanej przez wody powierzchniowe, dochodzi¢ do
rzeki zaczynajg wodv gruntowe, pochodzgce z tych
samych opaddéw, te mianowicie, ktérych podziem-
na droga do rzeki byta najkrétsza. Podtrzymujg

*) Gerhard Roschke, Die Malapane, ihr Wasserhaushalt
sowie ihre Flussbett und Talgestaltimg. Berlin 1937,

5 G. Schroeder, Loco citato,



Rys. 4. Wykres stanéw wody w Raciborzu.

one wysoki stan wody w rzece po przejsciu kulmi-
nacji i przediuzajg czas sptywu fal wezbraniowych
po stronie opadania. Widzimy to na wykresie
(rys. 4).

Gdy stany wody w rzece obnizajg sie jeszcze bar-
dziej, jest to oznaka, ze wszystkie wody powierzch-
niowe i gruntowe krétkookresowe juz spiynety.

W dalszym ciggu zasila rzeke sama tyiko woda
gruntowa, diugookresowa.

4. RETENCJA DORZECZA.
Rodzaje retencji.

Retencja dorzecza nazywamy zasoby wodne za-
trzymane w dorzeczu. Dzielg sie one nastepujgco:
a) zasoby powierzchniowe zebrane w jeziorach

i zbiornikach sztucznych,

b) zasoby powierzchniowe zebrane w dolinach
i korytach rzek,

c) zasoby zebrane pod ziemisa.

Wszystkie te zasoby nazywamy catkowitag

retencja dorzecza.

Zasoby te mogag by¢ czesSciowo uzyte na utrzy-
manie zycia organicznego i zaspokojenie potrzeb
gospodarczych. Ta cze$¢ zasobdw nazywa sie re-
tencjag uzytkowag. Czes¢ retencji pozosta-
nie niewykorzystana.

W zaleznosci od tego, gdzie zebrana jest woda,
rozrézniamy retencje:

— zbiornikowa — wody zebranej w jezio-
rach i zbiornikach sztucznych,
dolinowgag — wody zebranej w dolinach
i korytach rzek,
gruntowag —
wierzchnig ziemi.

Sposréd tych trzech rodzajéow retencji pierwsza
odgrywa role przy technicznych i gospodarczych
zagadnieniach magazynowania wody, druga ma
charakter niestaly, zalezny od chwilowego stanu
wody w rzekach a rola jej w bilansie wodnym
diuzszych okresdw czasu jest zn:koma. Najwiekszy
wptyw na ksztaltowanie bdansu wodnego dorze-
cza wywiera retenma gruntowa. Pod retencig grun-
towg iozumiemv ilos¢ wody zgromadzonej w do-
rzeczu pod powierzchnig ziemi,

Poréwmrac” ze sobg trzy rodzaje retencji pod
wzgledem iPScowym, tatwo dojdziemy do wnio-
sku, ze wszedzie tam, gdzie w dorzeczu brak jest

wody zebranej pod po-

duzych zbiornikbw wodnych naturalnych lub
sztucznych, dominujgce miejsce zajmuje retencja
gruntowa.

Nawet tam gdzie istniejg zbiorniki wodne duzej
pojemnosci, stosunek retencji zbiornikowej do
gruntowej jest niewielki.

Obliczenie kazdorazowej retencji zbiornikowej
czy dolinowej jest nietrudne, jesli tylko znamy
przebieg zmian stanéw wody na wodowskazach
i powierzchnie zbiorniké6w wodnych.

Z tych przyczyn caly ciezar obliczenia retencji
dorzecza spoczywa zwykle na obliczeniu retenciji
gruntowej.

Retencje gruntowg catkowitg stanowig wszyst-
kie zasoby wodne zgromadzone pod ziemig. Czes¢
retencji gruntowej, ktdra moze odplynaé¢ grawita-
cyjnie do rzek, nazywa sie retencjg skuteczng albo
retencjg czynng.

Jesliby w diugim okresie posuchy zapas wody
gruntowej tak bardzo sie zmniejszyt, ze jej grawi-
tacyjny doptyw do rzek przestatby by¢ mozliwy,
mimo to pozostatby jeszcze w gruncie pewien za-
pas wody, ktéra z powodu swego niskiego potozenia
nie miataby juz moznosci odptywu.

Zapas ten nazywa sie zapasem biernym wody
gruntowej albo retencjg bierna, w przeciwien-
stwie do retencji czynnej, posiadajacej moznos¢
krazenia w gruncie pod wptywem sily ciezkosci.

Woda gruntowa skiadajgca sie na retencje czyn-
ng jest wodg kragzacag, woda tworzgca reten-
cje bi-rng jest wodg zastojowa albo wodag
gruntowa dolna.

Oprocz tych 'dwoch rodzajéow wody gruntowej
znamy jeszcze wode gruntowa zwigzang mecha-
niczni z czgstkami gruntu. Jest to woda grunt.rw-
zwigzana (adsorbcyjna). Jej udziat w catko-
witej retencji gruntowej nazwiemy retencjg zwig-
zang.

Rzedna retencji czynnej czyli tak zwane stany
retencyjne mozna odmierza¢ od poziomu bez-
wzglednego, ktorym jest zero retencji czynnej albo
od poziomu wzglednego, ktéry przyjmujemy po-
nizsi tego zera.

Odpowiednio do tego rozrézniamy wartosci re_
torci' czyrn”~i wzgledne lub bezv/zgledne.

W srisci bezwzgledne sate. w ktérych
zero czvhnego zaoasu wody gruntowej przyjeto za
zero wykresu stanow retencyjnych.



Wartosci wzgledne sgte, w ktdrych zero
wykresu stanéw retencyjnych przyjeto na innym
poziomie.

Stany retencyjne moga by¢ podawane brutto
lub netto (rys. 5a).

Rys. Sa. Wykres stanéw retencyjnych.

Stany brutto zawierajg w sobie calkowitg
ilo§¢ wody zatrzymanej a wiec takze i tej, ktora
w przysztosci nie odplynie ale wyparuje lub pozo-
stanie zwigzana mechanicznie z gruntem. Pojecie
stanoéw brutto odpowiada pojeciu retencji czynnej.

Stany netto zawierajg w sobie tylko te ilo-
Ssci wody gruntowej, ktére sg niezwigzane mecha-
nicznie z gruntem i ktére w przysztosci odptyng.

Krzywe retencji.

Retencje ocenia sie z krzywej magazynowania
wody gruntowej. llos¢ wody zgromadzonej w do-
rzeczu zmienia sie ustawicznie, jednakze nigdy nie
jest wieksza od pewnego maksimum, okreslonego
najwyzszymi stanami wod powierzchniowych na
wodowskazach i wéd gruntowych w studniach ob-
serwacyjnych.

Krzywa magazynowania wody zwana takze krzy-
wa retencji moze byé skonstruowana na zasadzie
rownania bilansu wodnego surowego:

Z+ PA"N + S+ R
W réwnaniu tym:
Z — przedstawia rzedng krzywej magazynowania
wody (krzywej retencji) na .poczatku roku, za$
R — na konhcu roku, jezeli okresem bilansowania

jest rok hydrologiczny.

Jesli uda sie ustali¢ dla poszczegdlnych rocznych
okresow wielkosci P, H, S, wtedy mozna ze znaczng
doktadnoscig obliczy¢ takze wielko$¢ réznic R — Z,
ktore sg przyrostami krzywej retencji w przedzia-
tach rocznych.

W zasadzie obojetne jest od jakiego poziomu li-
czy¢ bedziemy rzedne krzywej retencji. Staramy

sie unikng¢ rzednych ujemnych nawet w najbar-.

dziej suchym roku i dlatego przyjmujemy jeszcze
dla nizej lezacej wartosci retencji pewng okragta,
dos¢ duzg wielkos¢ dodatnia.

GdybySmy zamiast okresow rocznych wprowa-
dzili okresy pétroczne lub miesieczne, otrzymali-
bys§my w wyniku rzedne krzywej retencji w prze-
dziatach poétrocznych lub miesiecznych.

Krzywa retencji moze podawa¢ zmiany objeto-
sci wody zmagazynowanej w dorzeczu w szeregu
lat. Przyktad (rys. 5b) odnosi sie do dorzecza We-
zery powyzsi rzeki Aller (22300 km 2 i okresu I.X1
1902 — 31.X.19C6.

Krzywa retencji (rys. 5b) konstruujemy w ten
sposéb, ze od rzednych krzywej sumowania réznic
opadu i odplywu odejmujemy rzedne krzywej su-
mowania ilosci wyparowanych. Jak wspomniano,

krzywa, ta moze podawac rzedne retencji tak zwa-
ne stany retencyjne w réznych przedziatach czasu.
Moga to by¢ przedziaty roczne, wtedy krzywa po-
daje retencje z koncem kazdego roku hydrologicz-
nego (31.X). Kiedy przedzialy sg potroczne, wtedy
krzywa podaje rzedne retencji z koncem kazdego
pétrocza hydrologicznego, a wiec 30.1V. i 31.X. kaz-
dego roku. Jesli przedzialy sa miesieczne, wtedy
rzedne (stany) retencji podawane sa z koncem kaz-
dego miesigca.

Rezerwa gruntowa.

Obok pojecia retencji gruntowej istnieje takze
pojecie rezerwy gruntowej. Pojecia te nie sg iden-
tyczne i nie nalszy ich mieszac.

Retencja gruntowa oznacza ilos¢ wody zatrzy-
manej w gruncie, retencja gruntowa czynna ozna-
cza ilos¢ wody zdolnej do podziemnego odptywu
grawitacyjnego.

Rezerwa gruntowa catkowita
jest to podziemny odptyw z dorzecza, obliczony ja-
ko przecietny z szeregu lat. z wykluczeniem krétko-
okresowej wody gruntowej.

Rezerwa gruntowa wuzyteczna jest
to ta czes¢ rezerwy gruntowej catkowitej, ktorg
mozemy gospodarczo zuzytkowac takze w okresach
suchych. Im wiecej przepuszczalny jest grunt, tym
mniejsza jest zdolno$¢ retencyjna i tym wieksze
jest przesigkanie podziemne.

W bardzo przepuszczalnych gruntach odptyw wo-
dy gruntowej doznaje tylko matego opdznienia a
spadek wody gruntowej jest tak niewielki, ze
znaczniejszy zapas wody podziemnej nie moze sie
utworzyé¢.

W tych warunkach retencja czynna jest mata a
rezerwa gruntowa duza. Przez zastosowanie odpo-
wiednich s$rodkow technicznych, np. naciecie ho
ryzentu wody gruntowej przez rowy i kanaty od
wcdniajgce lub spowodowanie erozji wstecznej
rzek i potokOw mozna retencje czynng znacznie
powiekszy¢.

Z pojeciem rezerwy gruntowej tgczy sie pojecie
podziemnej almentacji rzek.

Nalezy umie¢ odpowiedzie¢ na pytanie jaki jest
udziat retencji gruntowej w podziemnym zasilaniu
rzek.

Rys. 5b. Krzywe retencji z lat 1902 — 1906.

Problem polega na tym, aby obliczong juz wiel-
kos¢ odptywu rzecznego rozbi¢ na jego czesci skta-
dowe, tj. odptyw powierzchniowy i gruntowy dtu-
gookresowy.



Im wyzszy jest zapas wody gruntowej, tym wyz-
sze.sg przewaznie stany wcdy gruntowej, tym wiek-
szy jest spadek zwierciadta wody gruntowej do
rzek i tym wiecej wody gruntowej moze do rzeki
doptywac.

Jesli tedy ustalimy prawo zalezno$ci miedzy sta-
nem wody gruntowej a odpltywem podziemnym,
mozemy obliczy¢ jaki jest przecietny roczny do-
ptyw wody gruntowej do rzeki. Doplyw ten jest
rowny ilosci wody opadowej przesigkajgcej corocz-
nie do gruntu.

Tylko taka ilos¢ wody mozna wiec
z gruntu czerpac.

Doptyw podziemny do rzek odbywa sie w ciggu
catego roku. zasadniczo w jednakowy sposob. Zmie-
n:a sie tylko jego intensywnosc.

Rcc~nv bieg tego zjawiska widzimy na przykta-
dzie dorzecza Prypeci w profilu Mosty Wolanskie
(35763 km.2. Przykitad ten jest typowy dla rzek
Niziny Sarmackiej0.

corocznie

Wykres (rys. 6) podaje zalezno$¢ przecietnego
odptywu miesiecznego od stanu retencji. W prze-
biegu rocznym wyrézni¢ sie dajg cztery okresy od-
powiadajgce czterem porem roku. Letni okres trwa
od kwietnia do sierpnia. W okresie tym zasoby wo-
dy retencjonowanej systematycznie malejg gtow-
nie przez duze parowanie. Wskutek tego zmniej-
sza sie dopltyw wody gruntowej do rzek i propor-
cjonalnie do tego maleje przeptyw w rzekach. Okres
jesienny obejmuje miesiace od wrzes$nia do listo-

°) K. Debski, Zwigzki opadu, odptywu i retencji w dorzeczu
Prypcce Udziat Centralnego Biura Hydrograiicznego w pra-
cach Sekcji Hydrologii Naukowej Miedzynarodowej Unii Geo-
dezyjno-Geofizycznej. Warszawa 1934

pada. W tym czasie z powodu malego parowania
zwieksza sie doptyw wody gruntowej do rzek.
W okresie zimowym trwa dalej magazynowanie
wody w dorzeczu, jednakze przewazna jej czes¢
pozostaje na powierzchni w postaci $niegu i lodu.
Rzeki zasilane sg wytgcznie przez wode gruntowa
zebrang pod ziemig. Zapas tej wody zmniejsza sie
i zmniejsza sie zarazem przeptyw w rzekach. Okres
wiosenny obejmuje mies'agce od marca do kwietnia.
Wskutek odwilzy zwolnione zostajg w krotkim cza-
sy duze zasoby retencji zimowej. Powodujg one
gwattowny wzrost doptywu wody do rzek i wez-
branie w:osenne.

W rzekach majacych swoj poczatek w gérach
i tych, ktére ptyna z wiekszym spadkiem i w te-
renie nieprzepuszczalnym, stosunek powierzchnio-
wego spltywu wody opadowej do spltywu podziem-
n-go jest znacznie wyzszy anizeli w rzekach nizin-
nych. Wyrazng zaleznos$¢ przeptywu w korytach
tych rzek od aktualnych zasobow wody gruntowej
mozna obserwowac tylko w okresach posuchy.

W tym celu nalezy wybra¢ z dtuzszej serii lat
te miesigce letnie od maja do sierpnia, w ktdrych
opady byty najmniejsze i na wynikach obserwaciji
stanébw wody gruntowej i '‘przeptywu rzecznego
w tych miesigcach oprze¢ badanie wzajemnej ich
zaleznosci.

UZYCIE WODY.
uzytkowa.

5 MAGAZYNOWANIE |

Rezerwa wodna

Rezerwa wodna uzytkowa jest to ta ilos¢ wody,
ktora w dorzeczu takze w okresie suszy moglaby
by¢ pozostawiona do dyspozycji tam, gdzie bytaby
potrzebna. Jest to cze$¢ odptywu catorocznego, roz-
dzielona réwno na caly rok. Mozna jg wyrazié
v/ milionach m3lub w milimetrach, w odniesieniu
do catej powierzchni dorzecza. Przy obliczeniu re-
zerwy uzytkowej nalezy dazyé do harmonijnego
i naiwiekszego wykorzystania odptywu powierzch
niowego wody gruntowej i wody zbiornikowej.

Rezerwe wodng uzytkowg dzielimy na:

— odplywowa.

— zbiornikowg.

— gruntowag uzytkowg.

W zasadzie cata rezerwa wodna uzytkowa jest
rezerwag odptywowa, gdyz rezerwy zbiornikowe
i podziemne powstajg z reguly przez rébwnowazne
uszczuplenie ilosci wody odptywajacej a takze dla-
tego. ze rezerwy te po pewnym czasie wracajg do
koryt rzecznych.

Tylko czes¢ rezerwy odplywowej moze by¢ wy-
korzystana gospodarczo, reszta nie moze byé wy-
korzystana i odptywa bezuzytecznie. Azeby temu
bezuzytecznemu odplywowi zapobiec staramy sie
op6zni¢ odptyw i w tym celu zatrzymujemy wode
w zbiornikach i gruncie. W ten sposob przediuza
my czas pobytu wody w dorzeczu i umozliwiamy
przystosowanie Gosci wody pltyngcej w rzekach do
ilosci wody potrzebnej, inaczej méwigc, poprawia-
my stosunek wykorzystanej rezerwy uzytkowej do
catei rezerwy uzytkowej, ktérg mozemy rozporzg-
dzac.

Rezerwa zbiornikowa.

Z rezerwy odplywowej rzecznej uzyteczng uczy-
ni¢ mozemy te czes¢, ktdra odpowiada stanom wo
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dv naidtuzej trwajgcym oraz te cze$s¢ wéd wyz-
szych. ktérg zatrzymamy na zaporach dohnowyc
i zgromadzimy w zbiornikach. ,
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rzednych krzywej czasu trwania przeptywédw ma-
my pozostalg czes¢ pola krzywej czasu trwania
objetosci, jako objetos¢, ktdrg mozna zmagazyno
wacé. Takie wykresy i obliczenia mozemy przepro-
wadzi¢ dla szeregu lat i obliczy¢ krzywa objetosci
magazynowanej, jako funkcje objetosci przeptywa-
jacych corocznie rzeka.

Z kolei musimy zbadaé¢ czy |stn|eja techniczne
i topograficzne mozliwosci zmagazynowania tych
ilosci wody. Nalezy pod tym wzgledem zbadac¢ ist-
niejace zbiorniki, jeziora, tereny zalewane i u-
wzgledni¢ takze magazynowanie podziemne. Po-
nadto nalezy zbada¢ mozliwos¢ budowy nowych
zbiornikow.

Rezerwa powodziowa.

Ustalenie rezerwy zbiornikowej zalezne jest tak-
ze od tego, jaka czes$¢ objetosci zbiornikéw, oprécz
uzytkowej, ma byé zarezerwowana dla przyjecia
wielkiej wody, w celu ochrony przeciwpowodzio-
wej.

Wazne jest, aby wszystkie zbiorniki dziataty we-
dtug uzgodnionego planu. Plan ten musi $cisle okre-
$la¢ snorob wspotpracy zbiornikéw tak, aby dopro-
wadzi¢ do obnizenia przeptvwow kulminacyjnych
i nie dopusci¢ do zbieznosci fal idgcych od poszcze-
golnvch doptywéw do rzeki gtownej.

Az-bv obliczy¢ potrzebna pojemnos$¢ poszczegdl
nych zbiornikéw, trzeba zna¢ objetos¢ fal wezbra-
niowych. najbardziej charakterystycznych oraz
poza tvm zna¢ wielko$¢ przeptywu nieszkodliwe-
go. Ro6zpica obydwoéch przedstawia nadmiar szko-
dliwy. Nadmiar ten trzeba zmiesci¢ w rezerwowej
przestrzeni zbiornika, zwanej rezerwg powodzio-
wa. Reszta, przestrzeni zbiornika jest jego przestrze-
nig uzyteczna, za wyjatkiem czesci najnizszej, kto6-
ra jest przestrzenig martwag.

Rezerwa gruntowa.
Miedzv odplvwem powierzchniowym i podziem-
nym is+pieie réznica, o duzvm znaczemu gospodar-
czym. Odnivw powierzchniowy trwa krétko
jest wyréwnany, odntyw w gruncie trwa
i jest znacznie wyréownany.

i nie
diugo

7) G. Schroeder, Loco citato. s. 72.

Ziemia ze swojg woda gruntowa tworzy duzy na-
turalny zbiornik podziemny, zatrzymujgcy wode
przez wiele miesiecy. Ta okoliczno$¢ umozliwia go-

spodarcze wykorzystanie duzej czesci rezerwy
»-Hnpi
Sposb6b obliczenia rezerwy gruntowej uzyteez.

iSregu obserwacyj Wka lat, w
I§ Rj/gn zasobsy Wody gruntowej twhayna rpunr{ %Vzee]

Skonstruujemy krzywa czasu trw a-
nia podziemnej alimentacji rzek Rozpatrzymy tu
przyktad zaczerpniety od Schroedera (rys 8). Re-
zerwa gruntowa catkowita wyrazona jest tutaj po-
lem a c,cdh . Zdarzy¢ sie mogag cztery wypadKki.

Rys. 8, Obliczenie uzytecznej rezerwy gruntowej,

Wypadek 1. Wymagane minimum w rzece musi
¢ zostawione. Brak zasilania ze

° Przyszly odptyw wody gruntowej wyrazony jest
polem a.CjC.b,.

Wypadek 2. Wymagane minimum musi byc w
rzece pozostawione. Ze zbiornikbw moze byc do-
starczona kazda potrzebna ilos¢ wody.

R-zerwa gruntowa uzyteczna. anUb..br,.

Czorpanie z wody gruntowej dolnej: cta,c3

Przyszly odptyw wody gruntowej: cXdj

Zasitek ze zbiornika:

Wypadek 3. Wymagane minimum musi by¢ w
rzece zostawione. Ze zbiornikbw moze byc¢ uzyska-
ny zasitek ,i“, wyrazony polem akX.d,.

Czerpanle z dolnej wody gruntowej: ¢ m.

Przyszty odptyw wody gruntowej: c,bx4

Rezirwa uzyteczna: a(a,b-b,.

Wypadek 4. Minimum w rzece nie jest wymaga-
ne. Mozna czerpa¢ z gruntu rezerwe uzyteczng
aabb,,

Zasitku ze zbiornika nie potrzeba.

Przyszly odptyw wody gruntowej. c,cho3 c,ak3
Naturalne podziemne magazynowanie ma miejsce
wtedy, gdy po suchym roku nastepuje rok mokry.
Koehne obliczyt, ze w r.oku 1934 (posusznym) ob-
nizenie poziomu wody gruntowej dato zbiornik



podziemny na terenie b. Rzeszy Niemieckiej 140
mil ardbw m3 Calkowita”® pojemnos¢ wszystkich
powierzchniowych zbiornik6w sztucznych w Niem-
czech wynosila wtedy tylko 1,3 miliarda m, tj.
byta okoto 100 razy mniejsza.
Magazynowanie podziemne.

Podziemne magazynowanie jest tylko wyjgtkowo
tam mozliwe, gdzie woda gruntowa lezy gteboko
a nad n:a jest gruba, pojemna dla wody warstwa
grun'u. .

Podzi'mne magazynowanie moze chwytac wo-
dy wielkie i gromadzi¢ zapas wody w gruncie. Wa-
dg tego spooobu magazynowania jest ograniczenie
moznosci dysponowania wodg podziemna.

Magazyny podziemne sztuczne mozemy tworzyé
przez wtryskiwanie w grunt, w przekroju pradu
wody podziemnej, tych S$rodkéw, ktére dajg ska-
mirn‘enie piaku i tworzg przez to podziemng prze-
grode. Warunki terenowe do wykonania takiej
przegrody musza by¢ dogodne.

Wydcbyc'e wody podziemnej powinno
taniej niz amortyzacja kosztu budowy
pow:erzchrncwrgo.

Planowanie w gospodarce wodnej
stosunki wyjasnic.

Obcigzenie rzeki $ciekami.

Uzycie wody wymaga uprzedniego zbadania jej
jakosci a takze ochrony przed zepsuciem jakosci.
Dlat go to wody uzytkowe winny by¢ zbadane nie
tylko ped wzgledem ilosciowym ale i pod wzgle-
dem jakos$ciowym.

Dobro¢ wody w rzekach zalezy od tego, w jakim
stopniu rzeki sg obcigzone Sciekami przemystowy-
miid'rmwvnr, ktére sa do nich odprowadzane.

Stwierdzenie dobroci wody ma tam znaczenie,
gdzie juz dzisiaj trwale lub czasowo wystepuja
szkodliwe skutki zanieczyszczenia rzek Sciekami.
Przemysty, ktére odprowadzaja najwiecej zanie-
czyszczen do rzek sa nastepujgce:

wypasé
zbiornika

powinno ce

gorniczy, papierniczy,
hutniczy, skorzany,
chemiczny, spozywczy,
tekstylny, alkoholowy.

Przy zanieczyszczeniu zwigzkami organicznymi
mozna oceni¢ jakos¢ wody wedlug zawartosci tle-
nu i zapotrzebowania tlenu.

Przy zan'eczyszczeniu zwigzkami nieorganiczny-
mi gra ro” zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych. Na-
lezy przestrzega¢ zasady, azeby S$cieki oczyszczaé
albo ich do rzek nie dopuszczad.

Nalezy ustali¢, przy jakiej krytycznej warto$ci
przeptywu zaczyna sie zepsucie jakosci wody. Sko-
ro ta ilos¢ jrst ustalona, mozemy obliczy¢ zapotrze-
bowanie wody, kt6rg musimy do rzeki dodac¢ przy
matej wodzie, aby jg utrzymac¢ w zadanym stanie

*
m
Joie nrstateBv no i I/s Sr. NW.

Rys. 9,

dobroci. Ewentualnie mozemy obliczy¢, ile $ciekow
trzeba ujaé, azeby nie dopusci¢ do szkodliwego za-
nieczyszczenia wody rzecznej.

Bardzo rozlegte chemiczne i bakteriologiczne ba-
dania wody nie sg potrzebne do celéw generalne-
go planowania gospodarki wodnej. Wystarczy o-
znaczy¢ stopien organicznego zanieczyszczenia spo-
sobem Imhoffa. Wprowadzit on pojecie obcigzenia
Sciekowego (Abwaeserlast). W tym celu wyznacza
sie dla pewnego przekroju rzecznego objetos¢ S$red-
n'o niskiego przeptywu w Us i ilo§¢ mieszkahncow
mieszkajgcych w zlewni potozonej powyzej danego
przekroju rzeki. Stosunek obydwu wielkosci nazy-
wa Imhoff obcigzeniem $ciekowym
rzeki.

Zak’ady przemystowe uwzglednia sie za pomoca
odp:wiedn'ch ekwiwalentdw zamieszkania, ktére
nalezy dodawac¢ do liczby mieszkancéw. Ekwiwa-
lenty sa rowne takiej ilosci mieszkancéw, ktérych
Sciski daja to samo zapotrzebowanie tlenu.

Przyjmuje sie np. dla fabryki celulozy ekwiwa-
lent 3500 mies kancéw na jednag tone celulozy wy-
p edukowanej dz'ennie, dla gorzelni 1800 mieszkan-
cow na 1 m3zboza przerobionego dziennie, a dla
pralni 1500 mieszkahncow na 1 tone wypranej biel z-
ny, dla cukrowni 330 mieszkancéw na 1 tone prze-
robionych burakéw.

Jesli zaklady te oczyszczajg swoje Scieki, wtedy
mozna stosowac¢ wspotczynnik: zmn'ejszaigce po-
wyzsze ekwiwalenty w zaleznosci od stopnia oczy-
szczania.

Samooczyszczenie rzek przyjmuje sie przy tem-
peraturze wody 20° C po 20% na 1 dobe przebywa-
nia sciekbw w wodzie ptyngcej. Przy temperaturze
n'zszej procent zmniejszenia jest mniejszy.

Wykres obcigzenia rzeki $ciekami przedstawio-
no na rys. 9.

6. WZROST ZAPOTRZEBOWANIA WODY
W PRZYSZLOSCI.

W zwigzku z rozwojem gospodarczym kraju li-
czy¢ sie mus ray ze zwiekszeniem zapotrzebowania
wody w przysziosci. Wzrosnie zaréwno uzytkowa-
nie wody, jak i zuzycie wody.

Rozpatrzone by¢ muszg potrzeby nastepujacych
gtdwnych grup konsumentow:
uzytkownikow wody pitnej i
rolnictwa i ogrodnictwa,
leSnictwa,
komunikacji wodnych,
energetyki.

Grupa 1 .Uzytkownicy wody pitnej
i przemystowej.

Dla obliczenia przysziego zapotrzebowania wody

podzielimy wode nastepujgco:

przemystowej.

Profil obcigzenia Sciekowego.



1) woda z wodociggéw na cele domowe (takze
wieskis),

2) woda przemystowa z wodociggow,

3) woda domowa i wiejska z lokalnych urzadzen
i studzien,

Przys ty wzrost zapotrzebowania ztozy sie z na-

stepujgcych pczycyj:

1) Zapotrzebowanie, ktére juz dzisiaj nie moze
by¢ pokryte,

2) wzrost zapotrzebowania spowodowany zwiek-
sz niem ilosci mieszkancow i bydia,

3) wzrost zapo'rzebowania spowodowany zwiek-
szeniem wymagan zyciowych ludnosci,

4) wzrost zapotrzebowania spowodowany rozwo-
jom przemystu i rzemiosta.

Naj<aiw:ej uzyska¢ wskazowki potrzebne do oce-
ny tendencji wzrostu zuzycia wody ze statystyk,
prowadzonych przez zakiady wodociggowe. Gdzie
togo brak, trzeba szacowaé¢ zapotrzebowanie we-
dtug ilosci ludnosci i pogtowia zwierzecego, a tak-
ze i7osci i jakosci zakladéw przemystowych.

Oblicza¢ t"zeba zapotrzebowanie $rednie i naj-
w'eksze w posusznych miesigcach letn'ch.

Czes$¢ wody zabranej do picia i dla przemystu
oraz celéw gospodarczych wraca do rzek. Przyj-
mowacé nalezy zwroty nastepujace:

1) w miejscowc$aach, gdzie sg urzadzenia ka-
nalizacyjne, wraca do rzek 80 — 85% wody
zabranej,

2) w mie-sc-wos$-iach odzie tych urzgadzen brak,
wraca tylko 20 — 30%.

Zwroty wody z zakladéw przemystowych zalezg

od sposobu uzycia wody w tych zaktadach.

Grupa 2 Rolnictwo.

Azeby oceni¢ przyszty wzrost zapotrzebowania
wody przez rolnictwo, trzeba ustali¢ okolice, w
k érych juz dzisiaj, w suche lata, zachodzg objawy
niedosta'ku wody.

W tych okolicach nalezy zbada¢ miejscowe sto-
sunki rolnicze i wodne, a przede wszystkim wiel-
kos¢ i rozklad opadow, rodzaje gleby, rodzaje u-
praw i jako$¢ plendéw oraz wahanie plonéw w za-
leznosci od opadéw.

Gdzie w suche lata mamy dobre zbiory, tam wo-
dy dla gtéwnych kultur nie brakuje. Przeciwnie,
gdzie wody jest za mato, tam ilos¢ plonéw w latach
posusznych bywa mniejsza niz zwykle. Gdzie mi-
mo dobrej ziemi i dobrej uprawy plony sg mierne
lub S$rednie, przyczyng moze by¢ réwniez brak
wody.

Wsrystkie okolice, w ktdrych opady sa maltle,
woda gruntowa lezy gteboko a gleba jest lekka,
mogg cie pie¢ na brak dostatecznej ilosci wody.

Wyniki tego ogdlnego badania nalezy nanies¢ na
mape hydrograficzng dorzecza. Uzyskamy w ten
soosOb najogodlniejszy przeglad terendw rolniczych,
dla ktérych trzeba rezerwowac¢ wode.

Bardziej nrarcdajnych wskazowek dostarczy¢
moga badania fitosocjologiczne. Fitosocjologia uta-
twia ocene stopnia wilgotnos$ci, poprzez badanie ze-
spotow roslinnych, spotykanych w poszczegdlnych
okolicach.

Cennych wskazéwek moze dostarczy¢ uprawa
owsa. Na ziemi piaszczystej z giebokg wodg grun-
towa, gdzie korzonki tej rosliny nie moga czerpac

wody z gruntu, owies nie udaje sie, gdy opadow
j sy mato ilbokiedy sa Zle rortezena. Powoduje to
zmniejszenie o0g6lnej powierzchni upraw owsa
w ty eh ckslicach. Mozemy stgd wyciggna¢ pcsred-
n wnios.k ze zdolno$¢ retencyjna wierzchniej
warstwy gleby nie wystarcza do zapewnienia ro
Slinom wilgoci w suchej porze roku.

Po tych i podobnych studiach wstepnych moze-
my przystapi¢ do bardziej szczegélowej analizy
mapy uzytkéw rolnych. Badamy poszczegdlne
w eksze kompleksy, w ktérych prowadzona jest
gospodarka intensywna. Nalezg tu kompleksy
ogrodnicze, sadownicze, buraczane, tgkowe, szcze
golnie te. gdzie stosowane jest nawodnian e.

Z:ktady ogrodnicza podmiej kie potrzebujg du-
zo wody. Réwniez w okolicach, gdzie uprawia s'e
buraki cukecwo, potrzebna moze by¢ ilos¢ wody
wieksza od zwykiej normy.

Po istniejgcych urzadzeniach
mozna sadzi¢ o niedostatku
gdzie t? urzgdzenia wykonano.

Brak wedy na takach i pastwiskach wyraza sie
praktycznie tym, ze po diugiej suszy w lecie wy-
stepuja w darni pastwiskowej z6kto _ brunatne
miejsca spalone, za$ na tgkach trawy lubigce wil-
go¢ wiedng i dajg nikte plony.

nawodniajgcych
wody w okolicach,

Zmwisko braku wody na tgkach i pastwiskach
mozna pom ja¢. je$li nie zalezy nam na utrzyma-
n u tych samych uzytkéw, a mozemy zamieni¢ ig
ke na pastwisko, a pastw'sko na pele erne, przy
k 6rej to zamianie zuzycie wody-zasadniczo maleje.

Szczegdlnie zbada¢ nalezy istniejace taki nawod-
n cne sztucznie, jak réwniez projekty rozszerzenia
tych urzadzen. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zamia
ny systemu nawodnienia na oszczedniejszy, przy
ktérym zuzy¢ e wody moze by¢ mniejsze.

W obi cieniu zapotrzebowania wody nalezy
uwzgledni¢ takze zaopatrzenie stawow rybnych.
Tutaj ocenimy potrzeby wodne na podstawie do-
tychczasowych doswiadczen.

W ten spos6b drogg szczegdlowej analizy calego
obszaru ustali¢ mozemy, na jakiej powierzchni i w
jakiej ilosci pcwirna by¢ dodana woda, potrzebna
do poprawienia stosunkéw wilgotnosci.

Usuniecie rolniczego niedostatku wody mozna
osiggng¢ na dwoch drogach:

1. Na roli powinna by¢ powiekszona zdolnos¢ re
tencyjna gleby. Uzyskamy to przez dobrg
uprawe roli i wzmozenie nawozenia nawozem
stajennym i kompostami. Taka uprawa zwiek-
sza zdolno$¢ zatrzymania wody w glebie.

2. Uzytki zielone na lekkiej glebie piaszczystej
mozemy wzbogaci¢ w wode w sposob bezpo-
$r dni, za pomoca odpowiednich urzadzen na-
wodniajagcych. Do nawodnien przyjmowac¢ na
nalezy dawki wody dostosowane do potrzeb lo-
kalnych, przecietnie 120 mm w sumie rocznej.

W interesie rozwoju hodowli bydta nalezy da-

zy¢ w naszych warunkach do zwiekszenia stosun-
ku uzytkéw zielonych do pd6l ornych. Obliczajac
przyszte zapotrzebowanie wody musimy wiec wzigc¢
pod uwage odpowiednio powiekszong powierzch-
nie zielona.

W wyniku systematycznego zbadania catego ob-

szaru ustalimy liczbowo, jakim jest obecne i przy
szta dodatkowe zapotrzebowanie wody dla celow



rolniczych i jaka ilo§¢ wody uzytkowej musi byc¢
dodana, szby doprowadzi¢ do normy, ktéra bedzie
po’r ebna po 30 latach.

; Pokrycie uzyskamy przez lepsze wyzyskanie re-
zerwy odptywowej. Gdyby okazalo sie. ze istnieja-
ca rezerwa odpltywowa jest niewystarczajgca,
nrznaby zajgé¢ s'e obmysleniem $rodkow zarad-
czych, zaocbrgajgcych nadmiernemu parowaniu.
Moglyby to byé np. zadrzewienia $rédpolne osta-
biajace site wiadru, ptoty ochronne, zamiana kul-
tur. zmiana systemu uprawy roli, zmiana systemu
nawodnienia lub odwodnienia itd.

Grupa 3 Les$nictwo.

Wyrézni¢ tu trzeba kilka wypadkéw zamiany
sposobu zagospodarowania terenu:

1) zmiana lasu $Swierkowego na las mieszany,

2) zamiana tskiego lasu na uzytki rolne,

3) zamiara uzytkéw rolnych na las.

Zamiara suchego lasu Swierkowego na las mie-
szany powoduje zmiane rodzaju S$ciotki lesnej. Za-
miast suchej Sci6tki iglastej otrzymujemy $cidtke
Swiezg i bogatg w préchnice, o znacznie wiekszej
zdolnosci retencyjnej. Las mieszany zatrzyma w e
cej wilgoci, ale w parze z tym péjdzie wzrost zu-
zycie wody. Oceni¢ go trzeba na 50 do 109 mm
w roku.

Zabrana suchego lasu Swierkowego na uzytki
zielone, biorgc pod uwage potrzebe nawodnienia
sztuczn-go, spowoduje zwiekszenie zuzycia wody
0 200 mm ponad dotychczasowe.'

Odmiennym wypadkiem mcze by¢ przejscie od
rolmczego wykorzystania gruntow wyzej potozo-
nych, ktére z powodu zbyt cienkiej warstwy gleby
daja zte plony, na kulture lesng. Przejscie takie
wymagac¢ bedzie dodatkowo 100 mm wody w roku,
gdyz las w wyzszym potozeniu zatrzymuje wiecej
wody opadowej anizeli rola.

Grupa 4 Komunikacje wodne.

Takze i tutaj trzeba zaczg¢ od pytania, czy juz
dzis'aj brakuje wody i ile. Wyjasni¢ trzeba naste-
pujace kwestie:

— Jjakie sg zamierzenia Dyrekcyj Drég Wodnych

na rzekach zeglownych i sptawnych;

— jakie gtebokosci w tych rzekach bedg wyma-
gane i w jaki spos6b majg by¢ uzyskane: przez
regulacje, zasilenie ze zbiornikéw czy przez
kanalizowanie rzek;

— czy dopuszczalne bedzie okresowe zmniejsze-
nie tadownos$ci barek lub skrécenie okresu
zeglugi i o ile;

— jaki dodatek wody zbiornikowej
trzebny;

— ile wody potrzeba dla kanatéw zeglugi i gdzie
brakuje wody na kanatach istniejgcych;

— jaki bedzie spodziewany wzrost ruchu na ka-
natach i rzekach skanalizowanych.

Na podstawie tych danych obliczymy obecne

1 przyszie zapotrzebowanie wody dla dré6g wod-
nych.
- Majac wykresy wodowskazowe i krzywe kon-
sumcyjne obliczymy ilos¢ wody. ktdra stoi do dys-
pozycji i nastepnie ilos¢ wody brakujacej. Z kolei
obmys$la¢é mozemy spos6b pokrycia brakéw.

bytby po-

Grupa 5 Energetyka.
Zapotrzebowanie wody uzytkowej dla s'towni
wodnych obliczy¢ mozna tylko na zasadzie konkret-
nych danych.

Zaktady duze, obecnie istniejgce, prowadzg sta-
tystyke produkcji i na tej podstawe mozna usta-
1¢ czy i kiedy wody brakuje, wzglednie ile moze
brakowac,

Zapotrzebowanie wody dla matych zaktadéw na-
tozy dolicza¢ zbiorowo wedlug poszczegdlnych
rz'k, albowiem warunki ich zaopatrzenia w wode,
beda podobne.

Zmiana przeptywu rzek.

Przyszie zwiekszone zuzycie wody odbije sie na
przeptywie rzek. Wplyw ten zalezny jest od ro-
dzaju zuzycia.

Zuzycie wody pitnej, gospodarcze]j
i przemystowe] moze wpltyngé na zmniej-
sz nie odplywu w rézny sposob. Jednakze jesli po-
bor wody odbywa sie w sposob ciggly z rzek lub
gruntu a woda zuzyta odprowadzana jest zaraz do
rzeki, wtedy z dokladnoscig wystarczajgca mozna
p zyja¢, ze zuzycie rozdzielone jest réwno -
njiernie na caly rok.
Ubytek przeptywu w
nastepujgcego schematu:
przyszty wzrost uzycia . . . 120 miln. m3rok,
20% uloga zuzyciu (paruje) 21 miln. mYrck,
wraca do rzeki .. 96 miln. m3rck.
Ubytek m esieczny wynosi¢ bedzie 1/12 cd 24
miln. m7rok — 2 m.In. nP/miesigc = 0,78 m:/s.

rzece obliczymy weditug

Zuzycie dolnej wody gruntowej.

W wypadkach szczegodlnych, przy czerpaniu wo-
dy z grunt u okaza¢ sie moze w niektérych
miesigcach, ze zapas czynny wody gruntowej jest
niewystarczajacy i ze po wode siega¢ trzeba az do
dolnej wody gruntowej. Braki powstajgce w zaso-
bach dolnej wody gruntowej uzupetnia wsigkaja-
ca woda opadowa zaraz, gdy to stanie sie mozliwe,
zwykle juz w ciggu nastepnych miesiecy.

W takich wypadkach odptyw z dorzecza bedzie
zmniejszony o ilosci zuzyte, we wszystkich mie-
sigcach jednakowo. W tych miesigcach, w ktorych
ilosci zuzyte bedg wieksze od odptywu, cata nad-
wyzka musi by¢ zaczerpnieta z zapasu dolnej wody
gruntowej. Zapas ten musi by¢ uzupetniony w na-
stepnych miesigcach i o tyle zmniejszy sie wtedy
odptyw z dorzecza.

Przedstawiono to pogladowo na wykresie (rys
i0).
retencyjnych.

Wptltyw zbiornikow

Pob6r wody z rzeki dla napetnienia z b i or-
ni k 6w sztucznych odbywa sie na fali wezbra-
niowej. Potem czes¢ tej wody jest stopniowo zwra-
cana do rzek w ciggu catego roku.

Przedstawiono to na wykresie (rys. 11).

Zuzycie wody do nawodnien rbéznego ro
dzaju, stosowanych w rolnictwie jestroz-
maite. Przy deszczowniach prawie cala uzyta wo-
da zostaje zuzyta. Przy systemie zalewowym wiek-
sza cze$¢ wody moze znowu powrdci¢ do rzeki.



Zapotrzebowanie dodatkowe w rolnictwie przyj-
muje s'e w wysokosci 110 rrm na rek a z tego:

po 10% w m es:'g:ach IV i IX (razem 20%),

po 20% w miesigc:ch V do V IIlI (razem 80%).

Przyjmowac trzeba, ze cata ta ilos¢ wody zosta-
je zuzyta.

W sposo6b analogiczny ocenia¢ nalezy zuzycie do-
datkowej ilosci wody przez lasy.

Dotychczasowe wysokosci odptywu
Nowe wysokos$ci odptywu
Czerpanie z dolnej retencji gruntowej

M B S! Uzupetnienie dolnej retencji gruntowej

Rys, 10, iZrr.iana odptywu wskutek czerpania z dolnego zapasu

wody gruntowe;.

W energetyce i komunikaciji
wodnej wi lkcs¢ irozktad zuzycia wody zalezag
$cisli od sposobu jej uzyc'a. tek zs norm og6lnych
p-da¢ nie mozna. Woda meze by¢ uzyta i oddana
do rzeki w calosci a takze moze by¢ zabrana z rze-
ki i rkierowena nawet do innsgo dorzecza w cato-
sci lub w czesci.

Zm;ana przeptywu w rzece moze by¢ obliczona
tylko na podstawie znajomos$ci sposobéw eksploa-
tacji urzadzen.7

Rys. 11, Wplyw zbiornikéw retencyjnych na przeptyw rzek.

7. SCHEMAT PLANU REGIONALNEGO.

Na podstawie opisanych badan i ustalen mozna
przystapi¢ do opracowania planu gospodarki wod-
nej w dorzeczu.

Plan powinien sktada¢ sie z referatéw opracowa-
nych kolejno na nastepujace tematy:

1. Wyjasnienie proceséw odplywowych teraz-
niejszych i opracowanie bilansu wodnego, su-
rowego.

2. Omoéwienie istniejacych zasobéw wodnych,
sposobu ich uzycia i gromadzenia oraz bilan-
su uzycia wody.

3. Obliczenie przysztych potrzeb wodnych i o-
p-ccowanie bilansu uzycia wody po 6 i po
30 latach.

4. Omoéw'enie sposobu magazynowania i uzupet-
nienia'rezerw wodnych.

5. Omcéwi:nie sposobu ochrony od powodzi.
6. Opracowanie zagadnienia czystosci wéd.
7. Wyrdéwnanie sprzecznych intereséw.
8. Omowienie sposobu realizacji planu.

Referaty te powinny oprze¢ sie na sprawozda-
niach szczegoétowych, ktérych tematy moga by¢
opracowane w nastepujgcym porzadku:

A. Hydrologiczne stosunki dorzecza:

1. Opady.
2.. Odptyw.
3. Parowanie.
4. Retercja.
5. B lans wodny, surowy.
6. Rezerwa odplywowa.
7. Rezerwa gruntowa.
8. Bilans uzycia wody, obecny.

B. Rozw0j stosunkéw gospodarczych i wzrost
potrzeb wodnych po 30 latach:
1. Ludnosc¢.
2. Rolnictwo.
3. LesSmctwo.
4. Frz mysi.
5. Zegluga.
6. Energetyka.

C. Magazynowanie wody:
1. Potrzebna pojemno$¢ zbiornikéw.
2. Pojemnos$¢ zbiornikbw i jezior istnieja

cych.

3. Pojemnos¢ zbiorn:kéw projektowanych.
4. Pojemnos$¢ przestrzeni podziemnej.
5. Plan magazynowania i uzycia rezerw

wodnych.
D. Ochrona od powodzi:
1 Zbiorniki retencyjne.
2. Owatowanie.
3. Tereny zalewane.
4. ZsLsirnie.
E. Utrzymanie czystosci wéd plyngcych:
1. Profile obcigzenia Sciekami.
2. Utrzymanie czystosci rzek.
F. Wyrownanie sprzecznych interesow:
G. Plan diugofalowy gospodarki wodnej i bilans
uzycia wody po 30 latach.
H. Plan krétkofalowy gospodarki wodnej i bi-
lans uzycia wody po 6 latach:
1 Zaopatrzenie ludnos$ci i gospodarstw roi
nych w wode.
Woda dla przemystu.
Woda dla rolnictwa.
Woda dla laséw.
Woda na inne cele.
Ochrona od powodzi.
7. Bilans uzycia wody.

Celem zapewnienia nalezytej jednolito$ci planow
regionalnych nalezatoby przygotowaé¢ instrukcje
szczegO6towa, ustalajgca ilos¢ zatacznikéw, sposéb
ich opracowania, forme zewnetrzng, znaki konwen-
cjonalne stosowane na wykresach, planach i ma-
pach, oraz tre$¢ formularzéw ankietowych.

RO EANN
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6-letni Plan

Podstawowa rola techniki — to stuzenie i dopo-
maganie narodowi i panstwu we wszystkich jego
poczyraniach w kierunku podniesienia potencjatu
gospodarczego kraju.

W okresie miedzywojennym w catej jaskrawosci
przejawialy sie cechy ustroju kapitalistycznego:
bezli.osny wyzysk cztowieka i rabunkowa eksploa-
tacja zasobow.

InteLgencja techniczna w swej przewazajgcej
im.sie byta narzedziem kapitalizmu, wykonujgc dla
niego okreslone funkcje. Istniat jednak nurt demo-
k atyczny w S$rodowisku technicznym. Na pierw-
szym Kongresie Technikbw we Lwowie, wbrew
tendencjom sanacyjnego rezimu, ktory dazyt do
catkcwi ej faszyzacji inteligencjietechnicznej, ujaw -
nit sie t:n nurt demokratyczny w $rodowisku tech-
nicznym i odegrat w przysztosci doniostg role mo.
bilzujgcg.

Zachodzgce przeksztatcenia w masie inteligenciji
technicznei zostaly przy$pieszone przez wybuch
wojny. Eksterminacyjna dziatalno$¢ okupanta,
skierowana przeciwko inteligencji, wyznaczajgca
j € w najlepzzym razie role postusznego niewolni-
ka, pokazata in-eligencji czym jest faszyzm. Stato
sie jasne, ze pzdebng role wyznaczytby jej faszyzm
polski, do ktérego nieuchronnie staczata sie Polska
sanacyjna.

Jezeli po wyzwoleniu kraju inteligencja tech-
niczna jako catos¢ nie byta w stanie zrzuci¢ z sie-
bie catlego obcigzenia zakltamanej propagandy
okresu nTedzywojennego, to staneta ona jednak
licznie w szeregach tych, ktérzy wzieli na swe bar-
ki ciezar odbudowy kraju i budowe podstaw nowe-
go zycia.

Konieczno$¢ mobilizacji wszystkich sit i $rod
kéw do wykonania zadan, konieczno$¢ wychowa-
nia i szkolenia kadr technicznych naktada na starg
intehgencje nowe obowigzki.

Doniostg role w tej pracy ma do speinienia
nasze pismo. Na jego tamach dzieli¢ sie bedziemy
naszymi doswiadczeniami i osiggnieciami. Pobudzi
ono tworczg aktywnos$¢ szerokich warstw inteli-
gencji technicznej, bedzie opiekowac sie i wspierac
wiedze techniczng oraz popierac¢ racjonalizatorskg
inicjatywe przodownikéw pracy wsréd inzynie-
row, technikéw i robotnikbw, mobilizujgc calg
wiedze i catg wole dla najlepszego wykonania tych
wielkich zadan, ktére stawia przed nami 6-letni
Plan Inwestycyjny.

DROGI WODNE

Inwestycyjny na drogach wodnych

Charakterystyczne dla dawnego ustroju rze_
m'es$lnicze metody budownictwa, oparte na pry-
mitywnej technice, musza by¢ zastgpione metoda-
mi nowymi, opartymi na pracy maszyn.

Elektryf kacja i motoryzacja, mechanizacja i
automatyzacja znalezé muszg wszelkie mozliwosci
nircg:an‘czcnego rozwoju.

Ponadto likwidacja starego podzialu pracy na
prace umystowg i fizyczng zwiekszy niepomiernie
jej wydajrosé.

Wspéizawodnictwo  socjalistyczne, rozwijajac
aktywnos¢ i twdrczg inicjatywe mas, pchnie na-
przéd techn ke. stwarzajac wyzsze doskonalsze
formy organizacji pracy, stajac sie poteznym czyn-
nikiem podniesienia jej wydajnosci.

Maszsru gc u boku Zwigzku Radzieckiego be-
dziemy pamieta¢ o tym, ze najdonio$lejszym osiag-
nieciem budrwnictwa socjalistycznego ZSRR byto
stworzenie Lcznych kadr wykwalifikowanych ro-
botnikow, majstrow, technologéw, konstruktoréw
i inzynierow wszystkich specjalnosci.

Dziat Il ,Gospodarki Wodnej* — Drogi Wodne
— poswiecony zostaje zagadnieniom wodnym ze.
Sredkowanym w resorcie Ministerstwa Komunika-
cji, a wiec: budowie dréog wodnych, budowie zbior-
nikéw dla celow przeciwpowodziowych, zeglugo-
wych i energetycznych, regulacji potokéw gor-
skich, zegludze $rodlgdowej, stoczniom rzecznym
i budowie taboru wodnego.

Prawidtowe rozwigzanie wszelkich podstawo-
wych prac w powyzszych dziedzinach wymaga
wspoipracy z szeregiem resortow obejmujgcych in-
ne dzialy gospodarki wodnej, a wiec: z zeglugg

morska — z uwagi na powigzanie drég wodnych
z portami morskimi, z rolnictwem — z uwagi na
wptyw robét wodnych na stosunki melioracyjne,
z lasami panstwowymi — z uwagi na zalesienie
stok6w gorskich dla przeciwdziatania powodziom,
z ogblng administracja publiczng — z uwagi na
urzgdzenia sanitarne — wodociggi i kanalizacje,
z przemystem — z uwagi na wyzyskanie sit wod-
nych.

Pogodzenie nieraz sprzecznych intereséw wszyst-
kich tych resortébw wymaga ucigzliwych badan
i studidw.

Dzis, gdy wszystkie te zagadnienia skupiajg sie
w Panstwowej Komisji Planowania Gospodarcze-
go, mozliwe jest to powigzanie i skoordynowanie



wszelkich zamierzen w sposéb zapewniajacy ich
najlepsze rozwigzanie z punktu widzenia intereséw
calej gospodarki narodowej, a nie jednego resortu.

Opracowywane obecnie w porozumieniu z Pan-
stwowg K m s g Planowania Gcspcdarczego plany
p rspektywicine w zakresie urzadzen wodno -
komunikacyjnych pozwolg ustali¢ witasciwe kie-
rrnk rozwoju i ustrzegg przed W-elcma biedami
pop Pianymi w przeszlosci;

Prcewidzia -e na ckres najblizszych 6 lat pcwaz-
n kwoty na budownictwo wodne w resorcie komu-
nikach i zegluge wydatkowane by¢ muszg na takie
roboty, ktérych celowos¢ nie nasuwa zadnych wat-
p iwisci i uzgcdniona zostata z interesami innych
resortow.

Na czo’'owe miejsce w planie inwestycyjnym wy-
suwaja sie nas'epujace roboty:

— budowa zbiornikéw retencyjnych z mozliwo-

Scig wykorzystania energetycznego;

— regulacja rzek, gtownie Wisty na odcinku od
Warszawy do uj$cia do morza;

— budowa kanatu zeglugi w rejonie gornej Wi-
sty;

— regulacja dzikich potokéw gorskich;

— budowa taboru i urzadzen tadunkowych dla
zeglugi.

Tak pomyslany plan juz w 1955 roku:

— pozwoli zredukowaé conajmniej do potowy

cz' ody powodziowe, wynoszace obecnie prze-
c etr.is 3 miliardy ztotych rocznie;

— wydatnie wptynie na usprawnienie zeglugi na
Wisle ponizej Warszawy i na Odrze ponizej
Wroctawia;

— umozliwi racjonalne rozwigzanie zaopatrze-
nia przemystu gorno _ Slaskiego w wode;

— stworzy mozliwo$ci uzyskania znacznych ilo-
Sci energii elektrycznej.

Znikoma rola zeglugi przed wojng, uprawianej
gtéwnie na Wisle, sprowadzajgca s:e raczej do do-
raznego przewoznictwa, nie pozwolita na wyszko-
lenie wiekszej ilosci fachowcéw. Dzieki odzyska-
niu Odr;/ nasze mozliwo$ci transportu rzecznego
w stosunku do stanu przedwojennego wzrosty
o$miokrotnie, co stawia przed nami koniecznos$¢
intensywnego szkolenia kadr i budowy taboru.

Obecny stan posiadania taboru przedstawia
sie b. skromnie, albowiem po wojnie uzyskaliSmy
zaledwie £0% przedwojennego taboru Wisty i nie-
wiele ponad 4% taboru Odry w bardzo ztym stanie.

Mimo to, dzieki wielkiemu wysitkowi robotnika

przy wydobywaniu i remoncie zatopionego taboru,

zdotaliSmy przewiezé w roku ubiegtym ilos¢ ta-

dunkéw stanowigcg 15% mozliwos$ci transporto-
wych Odry i 60% przewozéw przedwojennych
Wisty.

Cyfry te Swiadcza o naszej duzej preznosci i moz-
liwos$¢ ach na tym polu.

Oczekiwa¢ mozemy dalszego usprawnienia pra-
cy zeglugi ze wzgledu na potagczenie z dniem
1 stycznia br. dwéch odrebnych przedsiebiorstw
dla Odry i Wisty w jedno przedsiebiorstwo ,Pan-
stwowa Zegluga Srédlgdowa“.

Celem uporzgdkowania i postawienia na wtasci-

26

wej ptaszczyznie naszej gospodarki stoczniowej

mzeH-W, Siyczn:a br' Powotane zostalo do zyc'a

tr d-T

"s,ccznie
n?'d0;?20 W zarz?dem Dyrekcji Okregowych
Droo Wcdnyci lub Zeglug panstwowych. ~Celem

tak pomys.anego zjednoczenia jest lepsze wyko
rzystame p.siadanych przez poszczegdlne stocznie
-spoiu ludzi, obrabiarek i materiatdw oraz snec-
ja nacja niektorych stoczni w okreslonych pracach
P-zwoh to racjonalniej zorganizowa¢ F?£ce na
poszczegdblnych stoczniach, ulepszy¢ metody pro
duk-.u przez zastosowanie postepu technicznego o
wpiyme na znaczne zmniejszenie kosztow pro.

Jednym z podstawowych zalozen gospodarki so-
cjalistycznej jest zw.ekszen.e wydajnosci pracy
przy jednoczesnym podniesieniu poziomu fachowe7
go i intelektualnego robotnika. Wymaga to usunk
cia, wszedzie gdzie tO jest mozliwe, nuzgcego wy
sdku miesni i zastgpienia go pracg mechanizmoéw
Osiaga sie przez to:

podnie$ enie wydajnosci pracy, a tym samym
zmniejsz:me ilosci robotnikow,

— zw ekizenie tempa, a wiec skrécenie czasu wy
J

konania,

polepszenie jakosci robdt,
— zmnie,sienie kosztéw.

Samo stwierdzenie tego faktu nie wystarcza
Osiagniecie kinkrstnych rezultatbw wymaga pla-
n-wogo, diugofalowego dziatania, wymaga przygo-
towania kadr, zorganizowania produkcji maszyn
i baz gospodarki sprzetem. Na tym polu stawiamy
dopiero pierwsze kroki. Dlatego tez, poniewaz po-
trzeby w tym zakresie sg wielkie, a mozl.wosci
uzyskania w szybkim tempie odpowiedniego ze-
spolu maszyn ograniczone, musimy szczeg6lng
uwage zwroci¢ na wykorzystanie maszyn juz po-
siadanych. Skonczy¢ trzeba ostatecznie z gospo-
darka podwdrkowg i nie dopuszcza¢, aby gdziekol-
wiek maszyny staty niewykorzystane lub wyko-
rzystane w niewielkim stopniu, gdy gdzie indziej
ich bardzo brak.

Nalezy wiec drogg wspoétzawodnictwa pracy uzy-
ska¢ najlepsze wskazniki wykorzystania maszyn,
przy najdituzszym zachowaniu ich w stanie spraw-
nosci. Da sie to esiggnaé przez ustalenie Scistych
harmonograméw dla kazdej maszyny, przez opra-
cowanie wskaznikow pracy oraz przez troskliwg
opieke nad kazda maszyna.

Przez czesciowe zmechanizowanie robot, wykony-
wanych dotychczas recznie, przez upowszechnienie
wspoOizawodnictwa pracy bedzie stopniowo podno-
szona wydajnos¢ pracy, ktérg przy koncu robét
planu 6-letmego, sgadzac z dotychczasowych do-
Swiadczen, szacowa¢ mozna na 140 d® 150% wydaj-
nosci obecnej.

Wspotzawodnictwo to, ktére dzisiaj obejmuje po-
towe pracownikéw, bedzie musiatlo objg¢ wszyst-
k ch bez wyjatku. Wspoétzawodnictwo to obok rac-
jonalizatorstwa musi sta¢ sie wyrazem nowego
stosunku robotnika do- warsztatu pracy, ktory dzis
jest jego warsztatem.



Dalsze oszczednos$ci da sie jeszcze uzyskac przez
zastosowanie postepu technicznego i nowych,
oszczednosciowych metod wznoszenia budowli
wodi.y-h Préby w tym kierunku zostaly rozpocze-
te i wszystko wskazuje, ze dadzg one dodatnie wy-
niki.

Wstepujac w nowy okres gospodarki — w okres
planu 6 ieimego — zwrdci¢ nal-zy uwage, aby wy-
konanie robot byto nie tylko ekonomiczne, ale by
w-n.esione budowle byly mocne, trwate i celowe.

Przy realizowaniu planu 6-letniego wtasciwg
role muszg od-gra¢ laboratoria wodne przy Poli-
techn kach w Gdansku i Warszawie, w dzisiejszym
bowiem stanie swego rozwoju hydrotechnika we-
szta w stadium badan laboratoryjnych. Wyniki ba-
d-n na modelach pozwola umknag¢ ewent. strat wy-
wotanych koniecznoscia przebudowy gotowych
budowli wodnych. Uzyskana oszczednos$¢ na jednej
budowli moze pokry¢ caly wkiad w niezbedne
urzadzania laboratoryjne.

Powazna wreszcie rola w dziedzinie krzewienia
i up.wsz.chnienia postepu technicznego przypada
technikom zrzeszonym w Stowarzyszeniu Inzynie-
row i Tochmkéw Komunikacji.

Podstawg dzisiejszego ustroju sg zasady nauko-
we, oparte na planowosci. Zrealizowany juz 3 letni
phn go podarczy wykazat, ze nawet w tak nie-
sprzyjajgcych warunkach, jakie panowaly w pier-
wszy m okresie powojennym, osigghiete zostaly re-
zultaty w wielu wypadkach przekraczajace pier-
wotne zamierzenia. Plan 6-letni przynosi oparte na
dotychczasowym doswiadczeniu dalsze pogiebienie
systemu planowania. W coraz $cislejsze ramy
zostaje ujeta rowniez i gospodarka na drogach
wodnych.

Chodzi o to, aby planowanie koncentrowato sie
na zagadnieniach weztowych' w mys$|l podstawo-
wych zalozen Narodowego Planu Gospodarczego,
w oparciu o doktadng znajomos$¢ potrzeb tereno-
wych — planowanie bowiem na szczeblu wyzszym
musi bazowa¢ na planowaniu na szczeblu nizszym.
Planowanie nie moze i§¢ w oderwaniu od potrzeb
terenu i dokladnej ich znajomosci, musi by¢ tez
wykluczona wszelka improwizacja. Planowanie
zadan wykonawczych winno w gospodarce wodnej
obja¢ wszystkie poziomy stuzby, az do straznika
rzecznego wigcznie.

Zadania, ktore stojg przed nami u progu pla-
nu 6 letniego sa wielkie, jak wielkie i liczne sg
problemy, ktére z realizacja planu sie wigzg i roz-
wigzanie ich w duzej mierze zaleze¢ bedzie od ro-
botnika i technika. Wizja naszego kraju, pokrytego
siecig nowoczesnych drég wodnych, wyposazonych
w nowoczesny tabor, kraju, ktdremu nie zagrazajag
powodz e, posiadajgcego tanie w eksploatacji elek-
trownie wodne . stanie sie wowczas rzeczywisto-
Scia.

Na tle naszkicowanego powyzej w ogoélnych ra-
mach planu inwestycyjnego na drogach wodnych
rysuja sie rola i zadania naszego pisma, ktére do-
trze¢ musi do wszystkich, biorgcych udziat w rea-
1I'zscji planu czy to w sposob bezposredni przy bu-
dowie, czy tez posrednio przy eksploataciji.

Znany jest powszechnie fakt zakorzenionej nie-
checi do pisania ws$réd znacznej wiekszosci naszych
pracown kow, ktérzy swe bogate meraz doswiad-
czenie za rzymujg dla siebie, zabierajgc je czesto
do grobu. Nalezy przetamac to niepozadane zjawi
sko i pociggna¢ do wspotpracy wszystkich, ktorzy
z tytutu wykonywanych prac i nabytego doswiad-
czenia fachowego mogliby uzupetni¢ i wzbogaci¢
nasze wiadomosci.

Program naszego dziatu przewiduje:

X — Omawianie roli i znaczenia drég wodnych
i zbiornikow w gospodarce narodowej oraz
wzajemnego stosunku poszczegOllnych rodza-
jow komunikaciji;

omawianie wptywu na budownictwo wodne
aktualnych przejawéw zycia gospodarczego
oraz aktéw ustawodawczych (planowanie, plan
6-letni, ustawodawstwo wodne oraz zeglugowe,
organzacja technicznej admin'stracji wodnej,
jak réwniez zeglugi $rdédladowej i stoczni
rzecznych), sprawy personelu—jego kwalifika-
cje i szkolenie, sprawozdawczos$¢, statystyka,

rachunkowos$¢;
— zagadnienia techmki budowy i konserwacji
drég wodnych, zbiornikéw i portow — projek-

towanie urzgdzen wodnych i ich elementow,
zasady, typy, normy, przepis;/-, sprawozdania
i opisy robot wykonanych, konserwacja urza-
dzrh, najnowsze osiggniecia zagran czne z
dziedziny techniki budéwy i konserwacji, or-
gan'zaeja pracy, maszyny robocze itd.;
ustal:nie typéw obiektéw ptywajacych naj
odpowiedniejszych dla naszych warunkéw,
normy zuzycia materiatow pednych, wskazni-
ki pracy taboru, typizacja;
zagadnienia naukowo - techniczne — wplyw
czynnikéw atmosferycznych na stan budowli,
szkody powodowane zlodzeniem, statyka i wy-
trzymato$¢ materiatéw stosowanych w budow
enictwie wodnym, stan i wyposazenie laborato-
riow wodnych, ich prace i wyniki, wyniki uzy-
skiwane na odcinkach prébnych itp.;
publikowanie dotychczasowych osiagnie¢ we
wspolizawodnictwie pracy, racjonalizatorstwie,
akcji oszczednosciowej, publikowanie trudno-
Sci i przeszkod, planéw na przysztosé, prac klu-
béw racjonalizatorskich.
Do najbl zszych numerdw
zostaly tematy:

Plan 3-letni i jego osiggniecia na drogach wod-
nych; .
Rola drég wodnych w pracy portow morskich;
Walka z powodziami w planie 6 letnim;
Estetyka i piekno na drogach wodnych;
Zadana stoczni rzecznych w planie 6-letnim;
Nowy typ barki dostosowanej do naszych wa-
runkéw zeglugowych;

czasopisma zgtoszone

Préoby modelowe nowych holownikéw odrzan-
skich;

Koleje a drogi wodne;

W yniki osiggniete przy regulacji Wisty na od-
cinkach prébnych;

Wspotzawodnictwo pracy na statkach
nych;

Przygotowanie kadr do stuzby wodnej;
Racjonalizatorstwo-na drogach,wodnych.

rzecz-



mNi? watp:my, Zze w najblizszym czasie naptyng
da’sz? artykuty na nie mniej aktualne i zywotne
tematy, co zapewni naszemu pismu konieczng
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atrakcyjnos¢ i pozwoli mu wypetni¢ postawione za-
danie przyczynienia sie do postepu technicznego
W naszej gospodarce wodnej.

Najblizsze zadania zeglugi Srodlgdowej

ZakonczyliSmy pierwszy planowany etap 3-let-
niej pracy nawigacji. Zanim przystgpimy do omoé-
wienia zadan na przyszitos¢, nalezy dla stworzenia
ob ektywmgo pogladu na ogdélng dziatalnos¢ ze-
glugi, cho¢by pobieznie wyjasni¢ sprawy organiza-
cyjne, kadr. taboru, stoczni. akw:zycji i przewozow,
portéow i rz'akow wodnych. Wnioski, otrzymane na
podstawie doswiadczen w ubiegtym okresie pracy,
pozwola nam sformutowac¢ najblizsze zadania ze-
glugi srédlgdowej.

Organizacja.

W spusciznie po nieudanym eksperymencie u-
prawiania zeglugi na Odrze pod egidg Komisariatu
Zeglugi powstalo w 1916 r. przedsiebiorstwo w for-
mie S ki z o. o, ktérego udziatowcami byli: Mini-
sterstwo Komunikacji, Ministerstwo Ziem Odzy-
skrnych, Przemysty Weglowy i Hutniczy oraz Sa-
morzagdy Wroctawia i Szczecina. Sedzibg przedsie-
biorstwa byt Wroctaw. Zalezato ono od wielu in-
stytucji, nie poddane byto jednak gestii zadnej
z mch. Na skutek tego przyb'era¢ zaczeto metody
pracy nie odpowiadajgce wymaganiom naszej go-
spodarki i spowodowato koniecznos$¢ rewizji jego
s'rukfury organizacyjnej. Natomiast czynnosci
przedsiebiorstwa zeglugowego na Wisle wykony-
wat od 1945 r. na rachunek Skarbu Panstwa Gtow-
ny Komisarz Zeglugi, nie posiadajgcy zadnej formy
prawnej i gorpodarujgcy w sposéb mato zadawala-
jmy. Stalo sie jasnym, ze nalezy uja¢ ob:e zeglugi
na Odrze i Wisle w jednolite ramy organizacyjne
i podporzadkowac je jednolitemu nadzorowi.

Przy koncu 1947 r. zostaly powotane do zycia
dwa przedsiebiorstwa o jednolitym statucie i nie-
wiele réznigcych sie regulaminach. Jedno posiada-
ta siedzibe we Wroctawiu i obeimowato swg dz:a-
talnrécig calg Odre z kanatem Gliwickim i czesScig
W arty, drugie miato siedzibe w Warszawie i zasie-

swym obejmowato calg Wiste, kanat Odra—
Wista, eres¢ Warty, jeziora Mazurskie i kanat
Warminski wraz z Zalewem Wislanym.

Kadry.

Z fachowcow rejonéw bydgoskiego oraz Wisty
srodkowej® i gbérnej zmontowano natychmiast po
wyzwoleniu niezbedne zalogi dla statkow wisla-
nych, ocalalych po zawierusze wojennej. Pozwoli-
to to zegludze na Wisle zwiekszy¢ na rowni z kole.
iami. panstwowymi, zdewastowanymi réwniez w
duzym stopniu rabunkowg gospodarkg okupanta,
nasze mozliwosci przewozowe i przyczyni¢ sie tym
samym do usprawnienia naszego transportu.
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Z uwagi na duze zapotrzebowanie fachowcow i
oyramczone mozliwosci rynku pracy zalozono w
Warszawie Szkote Zeglugi Srédladowej, ktérg
przeniesiono nastepnie do bardziej odpowiedniego
Elblaga.

Sytuacja na Odrze przedstawiata sie pod wzgle-
dem kadr znaczn'e gorzej. Dopiero naplyw przesie-
dl ncow na ziemie odzyskane oraz nieztomna wola
decydujacych czynnikéw odnowienia zycia na tych
ziemiach przyczynily sie do pokonania przeszkéd w
zm nicwaniu zalég nawigacyjnych i mechanicz-
nych. Nie lepiej byto i z administracja. Za wyjagt-
kiem kilku fachowcéow, w przedsieb'orstwie na
Odrze caly personel administracyjny précz dobrej
woli ni? wn:6st zadnych waloréw wiedzy technicz-
no zeglugowej. Nic wiec dziwnego, ze pierwotne
ppcynania nie stalty na wysokos$ci zadania i popet-
niono szereg bieddéw i niedociggnie¢. Przew dujgc
znaczny rozwo6j zeglugi otwarto rowniez we Wro-
ctawiu Szkole Zeglugi Srodladowej, ktéra juz da-
je pozytywne rezultaty, zasilajgc przedsieborstwo
el nrntem miodym, wychowanym w nowym du-
chu d-mok”atycznym. Niezaleznie od szkot zeglu-
gowych, juz w ubieglym okresie zorganizowano na
Odrze i Wisle specjalne kursy doszkolenia i prze-
szkolenia zalég nawigatorow i mechanikéw.

Tabor | stocznie.

Przed wojng caty tabor z napedem wilasnym na-
lezai na Wisle i Odrze przewaznie do prywatnych
towarzystw lub spotek zeglugowych, tabor za$ bez
napedu przewaznie do pojedyrnczych oséb pry-
watnych, tzw. szyprow, ktérzy badz sami, badz
z rodzinami lub pomocnikami uprawiali przewozy
tadunkéw przy pomocy sity holowniczej przedsie
biorstw i czesto na ich rachunek. Zgodnie z ogéing
politykg panstwa, w mys$l ustawy o nacjonalizacji,
upanstwowiono przedsiebiorstwa zeglugowe, po-
siadajgce statki z witasnym napedem o mocy od 25
KM, uprawiajgce przewozy os6b lub towaréw dla
celdw zarobkowych. Dla zabezpieczenia potrzeb
panstwa w zakresie transportu, objeto caty tabor,
0 pojemnos$ci powyzej 30 t bez napedu i od 25 KM
mocy z napedem, przymusowym zarzgdem sprawo-
wanym poczatkowo przez Gildéwnego Komisarza
Z glugi, potsm za$ przez Przedsiebiorstwa i te Dy-
rekcje Okregowe Dr6g Wodnych, ktére taki ta-
bor posiadaly, lecz do celéw zeglugowych nie uzy-
walty.

Otrzymany w spusciznie po wojnie tabor na
Odrze, zaréwno zatopiony, jak i bedacy w uzytku,



zostal jako opuszczony majgtek poniemiecki prze-
jety przez panstwo. Jedynie cze$¢ tego taboru zo-
stata w ubiegtym okresie reprywatyzowana przez
autochtonéw, ktérzy uzyskali obywatelstwo pol-
skie. W zasadzie Polska Zegluga na Odrze nie uzna-
wata prywatnego taboru i mogta odrazu przy-
stgpi¢ do remontu zniszczonego.

Zegluga na Wisle natomiast kladta — na skutek
niewlasciwego interpretowania dekretu o przymu-
sowym zarzadzie — ciezar i koszty remontu znisz-
czonego taboru na karb jego wtascicieli. Ci za$, nie
posiadajac dostatecznych $rodkéw finansowych
oraz nie znajgc intencji wtadz co do czasu trwania
przymusowego zarzadu, zachowali pewng wstrze-
miezliwos¢ w czynieniu nakladéw na remonty swo-
ich obiektow, powodujgc tym dalsze niszczenie ta-
boru, co przyczynito sie do zmniejszenia zdolnosci
przewozowych. Oddanie za$ dobrych, zdolnych do
ruchu barek na magazynowanie, cho¢ przysparza-
to przedsiebiorstwom korzysci finansowe, to jed-
nak uszczuplato zdolno$¢ przewozowg, a tym sa-
mym niepotrzebnie obcigzato inne $rodki komuni-
kacji.

Problem remontéw taboru nie byt prosty. Przed
przystgpieniem do samego remontu nalezalo tabor
zatopiony wydoby¢ z wody i przeholowa¢ na stocz-
nie. Brak byto jednak zaréwno fachowcow do wy-
dobywania zatopionych wrakéw, jak i odpowied-
nich miejsc pracy, tj. stoczni, poza tym nie znany
byt u nas w ogéle fach pracownika-stoczniowca.
Mus ano wiec pracowa¢ sposobami improwizowa-
nymi, ludzmi nieznajgcymi sie na rzeczy, materia
tami zdobytymi ,gdzie sie dato i jak sie dato".

Wszystko to mamy juz poza sobg. Wydobyto i

przygotowano do remontu caty tabor zatopiony,
znaczny jego procent wyremontowano. Pozostate
jednostki beda po doktadnej kalkulacji poddane

badz remeniowi, badz rozbidrce i uzyskany mate-
riat bedzie wystany do hut. W zwigzku ze wzrostem
przewozéw przystgpiono do budowy nowych jed-
nostek, szczego6lnie z wlasnym, napedem. W tym
celu zaméwiono i sprowadzono pierwszg partie no-
woczesnych holownikéw z Holandii i Wtoch. Dal-
sza budowe naszego taboru z napedem wiasnym
i bez napedu podejmuje juz przemyst krajowy,
za$ remonty biezgce i kapitalne — nowopowstate
przedsiebiorstwo stoczni rzecznych.

Akwizycja i przewozy.

Jak zaznaczono na wstepie, jeszcze przed ukon-
czeniem dziatah wojennych narzucono juz zeglu-
dze pewne zadania przewozowe na Wisle, a w ro-
ku 1946 i na Odrze.

Zegluga na Wisle przewozita pochodzace z im-
portu tadunki masowe (przewaznie z UNRRA),
zegluga za$ na Odrze przewozita wegiel eksporto-
wy i rudy importowane.

W pierwszych latach nie byta to gospodarka pla-
nowa, byta to Zzegluga dorazna, ktéra zdobywata
tadunki dzieki obrotnos$ci poszczegélnych ludzi, a

nie dzieki ustalonemu i z géry obmyslanemu pla-
nowi. Nieskoordynowanie wtasnych przewozow
z przewozami innych przedsiebiorstw, wywotywa-
to czesto zjawisko, ze holowniki réznych instytu-
cji na tej samej trasie i w tym samym czasie ho-
lowaty po jednej barce. Nieprzygotowane i nie-
przemys$lane nalezyc:e transporty czestokro¢ diuz-
szy czas oczekiwaly na zatadunek lub wytadunek,
powodujac znaczne szkody w zdolno$ci przewozo-
wej. Nie mniej smutnym objawem byto nieprzygo-
towanie odpowiednich kadr, co przyczynito sie nie-
raz do niemoznosci uruchomienia jednostek po re-
moncie, wzglednie trudnosci w obsadzaniu jedno-
stek sprowadzonych z zagranicy.

Poczatkowo byto to planowanie jednostronne, tj.
przez wykonujgcego ustugi, natomiast nie byto je-
szcze planu przewozow, ustalonego dla poszczegdl-
nych klientow. Nie wykorzystywano wiec w spo-
s6b dostateczny mozliwosci przewozowych zeglug.
Dopiero w 1949 r., dzieki pozytywnemu nastawie-
niu Panstwowej Komisji Planowania Gospodar-
czego, udato sie zainteresowac¢ odpowiednie insty-
tucje sprawg podazy masy towarowej w odpowied-
nich portach i w odpowiednim czasie. Mimo braku
jeszcze catkowitej koordynacji w zakresie plano-
wania i mimo réznych trudno$ci, przewozy na
Odrze wzrosly prawie dziesieciokrotnie. Juz samo
stwierdzenie tego faktu dowodzi ogromu wysitku
zeglugi $rodladowej, potozonego w kierunku u-
sprawnienia gospodarki panstwowej w skali nie-
znanej w Polsce przed wojng.

Ale nie tylko sam fakt zwiekszenia masy towa-
rowej jest znamiennym i godnym uznania: réw-
niez ciekawym, i bardzo dodatnim zjawiskiem jest
stopniowa zmiana rodzaju masy towarowej. W za-
czatkach nawigacji na Odrze marzyliSmy jedynie
o weglu i rudzie, tj. o najtanszym masowym ta-
dunku. W roku biezgcym natomiast tadunki te be-
da obejmowaly jedynie potowe przewozéw, na
reszte za$ ztoza sie — cukier, cement, nawozy
sztuczne, garbniki itp. Po ukonczeniu przewozow
towaréw z UNRRA, dla Wisty, ktora przeptywa
przez obszary wybitnie rolnicze, zabrakio tadunkow,
poniewaz jedynym tadunkiem mogty by¢ ptody lub
przetwory rolnicze. W pierszych latach powojen-
nych produkcja rolna byta niedostateczng, nie moz-
na byto marzy¢ o masowych przewozach ptodéw
rolniczych. Dopiero stopniowa odbudowa zniszczo-
nych gospodarstw i przemystu rolniczego pozwoli-
ta na rozpoczecie eksportu cukru, przewozéw zbo-
za, burakow cukrowych i nawozoéw sztucznych.

Szlaki wodne i

porty.

W kraju posiadamy trzy gtéwne rzeki zeglowne
i kilka kanatlow nadajacych sie do uprawiania ze-
glugi, sg to: 1) Odra (skanalizowana na odcinku
Kozle — Wroctaw) wraz z kanatem Gliwickim,
2) Wista dostepna dla wiekszej towarowej zeglugi
od ujscia do morza do Warszawy, a mniejszej to-
warowej zeglugi do Przemszy, 3) Warta i kanatl
Wista — Odra.



3) Rzeka Warta jest jedynag
sce catkowicie uregulowang i umozliwiajacg wy.
korzystanie taboru na odcinku od Szczec'na do
Poznania w okoto 80%. Kanat Wista — Odra podob-
nie jak i Warta pozwala na takiez wykorzystanie
taboru.

Nowo zakonczony kanat Warta — Gopto nie mo-
ze by¢ ze wzgledu na urzadzenia kanatu Gérno —
Noteckiego wudostepniony dla wiekszego taboru
i d’atego przez diuzszy jeszcze okres czasu nie be-
dzie odgrywac zasadniczej roli, moze by¢ tylko
wykorzystywany przy pomocy mniejszego taboru.

Kazdy szlak wodny, jak i kazda linia kolejowa,
musi posiada¢ swe stacie, tj. porty, wyposazone
w urzgdzenia przetadunkowe, magazyny, skilady,
place itp.

O ile na Odrze jesteSmy zabezpieczeni w sposob
zupetnie zadowa”gcy w odpowiednig ilos¢ por-
tow. o tyle ra Wisle zasadmczo posiadamy zniko-
ma ilr§¢ portéw, n;e majacych zresztg wyraznie
sprecvzowanych zadan, gdyz peinig one' rézne
funkcje, nie tylko $c'Sle handlowo - przewozowe.

Po zakonczeniu dziatan wojennych szlaki wodne
bvhr Powaznie zmszczrne: tysigce zatopionych
obiektéw, statkéw, barek, zwalonych mostéw itp.
tarasowaly wolny przeptyw, powodujace jedno-
czes$nie dziczenie i niszczenie koryta rzek oraz
urzadzen regulacyjnych. Dzieki ogromnemu wyvs:t_
k-'wy przeszkody to w znacznym stopniu usunieto
i dzi$ szlaki wodne dostepne sg na catej swej roz-
ciagtosci dla zeglugi.

Wspoétpraca z innymi zeglugami.
Jak juz powyzej podano do konca ubiegtego ro-
ku istnialy dwa Panstwowe Przedsiebiorstwa Ze-
glugowe na Odrze i na Wisle; poza tym od kwiet-
nia 1948 r., w mys$l uktadu pomiedzy Polska i Cze-
cnostowacia, rozpoczeta uprawiaé zegluge na
Odrze” ,Czechostowacka Zegluga na Odrze S-ka
z 0. 0. z siedzibg we Wroctawiu.
zwigzku ze znacznym obcigzeniem kolei, po-
stanowiono wykorzystac¢ tabor radziecki do ekspor-
tu wegla do strefy okupacyjnej radzieckiej i w tym
celu zacharterowano odpowiedni tabor radziecki
dla przewozu okreslonej masy towarowej w okre-
Slonym czasie.

Rozpatrujagc dziatalno$¢ wszystkich tych zeglug
nalezy podkres$li¢, ze pomiedzy Panstw. Zegluga
?2iL?dr2e (pzO0) i Panstw. Zeglugg na Wisle
(PZW) do tej pory wspotpracy nie byto, ani w sen-
sie gospodarczym, ani w sensie technicznym. Oba
przedsiebiorstwa istniaty niezaleznie od siebie, ma-
jac odrebny zakres dziatania i przeznaczenia." Na-
tomiast pomiedzy PZO i Czechostowacka Zegluga
na Odrze (CSZO) wspolpraca dosyé $cista istnieje
i wykonywana jest na podstawie zawartej umowy
ramowej. Stosunek PZO do Radzieckiej Zeglugi
opierat se na porozumieniu i zlecaniu okreslo-
nych przewozow.

Tak ogoinie przedstawiata sie sytuacja w zeglu-
dze na prz.strzeni ubieglych lat. Obecnie przyste-
pujac do nowego okresu pracy w | roku planu

.letniego, nalezy sobie uswiadomi¢ zadania sto-
jace przed zeglugg i wyciggna¢ wnioski z nabytych
doswiadczen w ubieglym okresie, celem naprawie-
nia tych biledoéw i niedociagnie¢, jakie uprzednio
miaty miejsce.
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rzeka w Pol-

Uznajac istnienie dwdéch odrebnych przedsie-
biorstw z~glugowych za niewskazane ze wzgledu
na”brak wsocétpracy oraz ze wzgledu na koniecz-
nos¢ Scislejszego powigzania ich dziatalnosci,
uVw'enia gospodarki taborowej, jednolitego kie-
rownictwa i jednolitej odpowiedzialnos$ci, z dniem
111950 r. powotane zostalo jedno panstwowe
przedsiebiorstwo z siedzibg we Wroctawiu jako
centrum dziatalnosci zeglugi.

Wnioski.

Zjednoczenie przedsiebiorstw i poddanie ich jed-
nemu kierownictwu naktada na zegluge z ad a -
nie pierwsze, polegajgce na wnikliwym
i jednoczes$nie szybkim zreorganizowaniu wszyst-
kich komdérek przedsiebiorstwa w sensie skoordy-
nowania ich dziatalnosci z zamierzeniami Dyrekcji
Zeglugi Srédladowej, wytyczonymi przez wiadze
zwierzchnie, a zawartymi w planie 6-letnim.

Wobec zwiekszajgcego sie stale taboru, potrzeb-
nego do wykonywania coraz liczniejszych przewo-
zOw. a co zatem idzie stalego wzrostu zapotrzebo-
wania zatég ptywajagcych — stoi przed PZS dru -
gie zadanie — przystgpienia niezwtocznie do
masowego przeszkalania i doszkalania istniejgcego
personelu nawigacyjnego, mechanicznego i prze-
tadunkowego. Dazv¢ nalezy do wykorzystania
elementu niezatudnionego w zegludze, jak row-
niez do przeniesienia zatég lepiej wykwalifikowa-
nych z placéwek mmej waznych na bardziej odpo-
wiedzialne. Niezaleznie od tego w zrozumieniu
wie’'kiei pogrzeby nowego mtodego narybku, obie
Szkoly Zeglarskie poddane =zostaly jednolitemu
k:err,wniotwu. za$ program nauczania ujednostaj-
niono. Szkoty te bedg mogty pokrywac¢ normalny
przyrost zapotrzebowania, a iednocresnie pozwolg
na stopniowa wymiane wvcofuigcvch sie z pracy
sfar'’zvch pracownikéw. Bodzie to tym cennieisze.
ze mtody narybek zeglarski wniesie ze sobag zapat
i nowe mrtody pracy.

Zupetnie zrozumiatym jest. ze przeszkleniu
w'nien ulec i personel administracviny. gtéwnie
dlatego, ze nie mieliSmy zadnych fachowcoéw, ani
no szczeblu Sredniego, ani wyzszego wyksztatcenia.
Dlatego niezbednym jest poczyni¢ starania celem
uzyskania moznosci ksztatcenia odpowiednich pra-
cownikéw w zakresie technicznym i handlowym na
szczeblu wyzszym i $rednim.

Gospodarka taborem, jak dowiodta niezbicie
prakiyka ub'egtego okresu, nie stata na wysokosci
zadania. Brak dostatecznej ilosci sity holowniczej
na Wisle, brak barek na Odrze oraz motywy wy-
mienione w rozdz. ,Tabor i stocznie“ oraz ,Akwi-
zycja i przewozy“ stawiajg przed zeglugg trze -
cie zadanie uporzagdkowania sprawy go-
spodarki taborem. Jeszcze przed rozpoczeciem
wiosennej nawigacji, winien by¢ opracowany,
w zaleznosci od projektowanych przewozoéw, szcze-
gotowy plan zapotrzebowania taboru bezsdnikcwe-
go i silnikowego oraz wydane zarzadzenie umozli-
wiajace, przy uwzglednieniu zaplanowanych prze-
wozOw wiasciwe, nie polgczone ze stratami finan-
sowymi. ro-mieszczenie taboru. Z dniem 1.1.1950 r.
powstato Przeds:ebicrstwo Stoczni Rzecznych, kt6-
re obejmie swym zakresem dziatama remonty zi-
mowe i kapitalne; do Przedsieb. Zeglugi Srédlgdo-
wej, odcigzonego od obcych jego przeznaczeniu



czynnosci, naleze¢ bedzie tylko doktadne ustalenie
ilcécl. miejsca i czasu remontow oraz uzgodnienie
swych potrzeb z przedsiebiorstwem stoczniowym.
W  zakresie za$ rozbudowy taboru powinna
PZS$ ustali¢ typy zamawianych barek, aby nie bu-
dowac¢ nadal nieekonomicznych, przedwojennych,
ktére w naszych warunkach nie moga by¢ wyko-
rzystane nalezycie.

Zasadniczym zadaniem zeglugi jest wykonanie

prz-wozow. Wszelkie inne czynnosci, czy to zala-:

dunki lub wytadunki, magazynowanie i skiadowa-,
nie towar6w w portach stanowig czynnos$ci po-
boczne, stuzace jednak zadaniom przewozowym.
W mys$!| zatozen ogdlno - gospodarczych panstwo-
wa zegluga winna wykonaé¢ nie tylko pewna sume
przewozéw masy towarowei, ale tez $cisle prze-
strzega¢ zaplanowanych rodzajow tadunkéw oraz
trzymac¢ sie zasady, ze przewozeniu podlegaja ta-
dunki masowe bez wzgledu na wvsoko$¢ stawki
taryfowej. W interesie bowiem panstwa lezy nie
dochodowos$¢ tego czy innego srodka komunikaciji,
ale mozno$¢ wykonania w okreslonym czasie
i miej-cu odpowiednich ustug danym S$rodkiem ko-
munikach.

Dlatego narzuca sie czwarte zadanie,
k'6r° polega¢ ma na skoordynowaniu wszystkich
mpzl wych wysitkéw, celem dokonania zaplanowa-
nych przewozéw poszczegblnych rodzajow towa-
row w sposéb mozliwie najekonomiczniejszy i naj-
szybszy. W zwigzku z tym nalezy jeszcze przed
rozpoczeciem nawipacii porozumie¢ sie ze wszyst-
kimi klientami, ustali¢ ilo$¢, czas i miejsce zala-
dunku i wytadunku oraz zawrze¢ umowy na caly
okres nawigacji. Nalezy utrzymywac $cisty kon-
takt z klientem, aby w razie zmian planu przewo-
déw mdéc zawczasu odpowiednio rozmiesci¢ i celo-
wo wykorzystaé¢ posiadane $rodki przewozowe. Na-
lezy zaprzesta¢ zbednej i niepotrzebnej akwizycji
towarow niezaplanowanych, caty zas wysitek skie-
rowa¢ na nalezyte i przedterminowe wykonanie
zamierzen. Zamierzenia oparte na zdolnos$ci gospo-
darczej przedsiebiorstwa winny kierowacé sie za-
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sadg masowosci i jednorodnos$ci przewozo6w, na diu-
gich odcinkach trasy przewozowej oraz w miare
moznos$ci zapewnieniem powrotnych tadunkéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie przewozow na
kilku lub kilkunastu kilometrach lub przewozenie
m jednym obiekcie drobnicy, skierowanej do roz-
nych miejsc przeznaczenia.

Niezaleznie od statego ulepszania pracy przewo-
zowej, od szybszego i sprawniejszego zatadunku
i wytadunku, od pomniejszania zbednych postojow
w czas:e odbywania rejsow, od bardz:ej ekono-
micznego wykorzystania taboru pod wzgledem je-
go zatadowania, bardzo waznym zadaniem jest uru-
chomienie w miare mozliwosci zeglugi nocnej.

Zmniejszenie zuzycia materiatbw pednych, sta-
ranniejsza opieka nad obiektami, Sciste przestrze-
ganie przepisow porzadkowych i ruchu, $cista dy-
scyplina i rozwijanie wspoéizawodnictwa pracy,
wszystko to razem z poprzednio wymienionymi za-
daniami pozwoli na znaczny wzrost wszystkich
wskaznikéw pracy, na zredukowanie nadmiaru
przerostéw personalnych szczegolnie w dziale ad-
ministracji, na oszczedniejszg gospodarke materia-
towg, przedtuzy bezremontowy okres pracy obiek-
tow ptywajacych i przetadunkowych i w konsek-
wencji obnizy koszt wtasny do granic stusznych,
tj. mzszy¢h od kolejowych.

Zyjemy w nowym okresie ksztaltowania sie
i rozwijania gospodarczych zasobd6w panstwa,
W okresie dazenia do lepszych form i osiggnieé
i dlatego nie wetno nam zatrzymywac sie na miej-
scu i poprzestaé¢ na juz osiggnietych wynikach.

To tez wskazania zawarte w skroéceniu w niniej-
szym artykule powinny by¢ jak najszybciej zreali-
zowane, gdyz juz w trakcie ich wypetniania po-
wstang przed nami nowe cele i zadania, ktore be-
dziemy musieli réwniez wykonaé¢. Kazdy dzien
pracy winien przynosi¢ nowe wyniki i poprawe
starych i tylko przy zachowaniu tego ciggtego po-
stepu, bedziemy mogli stwierdzi¢, ze wypetniamy
natozono na nas zadanie kiadzenia podwalin ustro-
ju socjalistycznego w Polsce.

Konstrukcja systemow kierujgcych wywotujgcych poprzeczng cyrkulacje

wody w rzekachl

I. WSTEP.

W zeszycie 3—5 ,Gospodarki Wodnej“ rek 1949
podane zostaly na podstawie wymienionej tam li-

teratury radzieckiej wyniki laboratoryjnych i te-
renowych badan problemu sztucznej poprzecznej
cyrkulacji i schematy umieszczenia w rzece ele-

mentow k'erujgcych; w zeszycie niniejszym, po-
stugujgc sie tg sama literaturg opracowano szcze-
g6ty konstrukcyjne najwazniejszych systemow
kierujgcych i ich poszczegdlnych czesci.

System kierujgcy, wywotujgcy sztuczng po-
przeczna cyrkulacje powinien by¢ tak wykonany,
aby przy minimalnym koszcie budowy, byt on
przede wszystkim odporny na dziatanie sit ze-
wnetrznych.

Najgtowniejszg sita zewnetrzng jest w tym wy-
padku hydrodynamiczna sita wody. Przyjmuje sie,
ze jest ona zaczepiona w S$rodku ciezkosci zanu-
rzonej czesci elementu i dziata w kierunku prosto-
padtym do jego ptaszczyzny.

Po zapoznaniu sie z.dziataniem sit zewnetrznych,
inzynierowie radzieccy starali sie zaprojektowac
najracjonalniejsze typy systemow kierujgcych oraz
studiowali wptyw tych konstrukcyj na ksztatto-
wanie sie koryta.

Typy systemow kierujgcych sa rézne: od naj-
prostszych budowanych w postaci tarcz drewnia-
nych lub ptotkéw na palikach, stupach i mostkach
do skomplikowanych systeméw pilywajacych z
tarcz _ pontondw drewnianych Iub metalowych.
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II. T\PY SYSTEMOW KIERUJACYCH.

1 System kierujgcy na stupach
i palach.
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Rys. 2. Podwodjne kierujace z ptotkow:
1 — powierzchniowe kierujace,
2 — denne kierujace,

° b
A — ~rf _
130" "y ) o.i Th
1 . ii a ! I
1 mi T Tl M -
. o,
D . ST -
T T
- Ud
Rys. 3. Ruchoma tarcza na palach.

Denne tarcze najprosciej jest wykona¢ z faszy-
ny lub wigzek chrustu, przymocowanych do dna
rzeki przy pemocy kotkéw. Dla zwiekszenia wyso-
kosci konstrukcji, uktada sie poczatkowo na dnie
dwie iaszyny, a na nich trzecig

Denne urzadzenie kierujgce mozna réwniez wy
kcnywac z pilotkow. Najracjonalniej w tym wy-
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na mostkach.

2. System kierujacy
arcze moga byc¢ réwniez zawieszane nad kory-
tem na dzwigarach drewnianych, opierajacych sie



na dwoch brzegach lub na belkach dodatkowych
(rys. 4). Tarcze podwiesza sie w tym wypadku do
dZzwigarow przy pomocy stalowych pretéw. Dla
utrzymania potrzebnego kata nachylenia tarczy,

Rys. 4, Tarcze na belkach.

konhe jej przymocowuje sie do belki lub do brzegu.

Przy wiekszej szerokosci koryta dzwigar moze
by¢ oparty na palach lub zamiast pali uzyte by¢
moga pontony.

Stosowano réwniez tarcze z brezentu, ktére pod
dziataniem pradu wody otrzymujg ksztalt zakrzy-
wiony, racjonalny pod wzgledem hydraulicznym
i sg wygodne podczas transportu.

3. Systemy pitywajgce.

Na rys. 5 przedstawiony jest system pitywajacy,
przeznaczony do rozmycia brzegu lub do niedopu-
szczenia materiatu ruchomego do kanatu.

Rys. S System kierujacy chronigcy kanat od przedostania sie
materiatu ruchomego.

System skiada sie z nastepujacych czesci:

a) szesciu tarcz, powodujgcych dziatanie syste-
mu (a),

b) rusztu goérnego sktadajgcego sie z dwoch belek
(b, ¢) i kleszczy (d), ktéry zabezpiecza odste-
py poszczegélnych elementow,

) czterech lin. utrzymujgcych system w potrzeb-
n2j odlegtosci od brzegu (I, ii, I, V).

pia tatwiejszego utrzymania sie systemu na wo-

dzie, moze by¢ on zaopatrzony w ptywaki (f).

Na skutek hydrodynamicznego dziatania wody

i reakcji lin caly system bedzie miat tendencje do

przechylania w kierunku podiuznym i poprzecz-

nym. Jezeli liny beda przymocowane w $rodku za-
nurzonej czesci tarcz, to przechylenie nie nastapi,
jednak w tym wypadku liny beda zanurzone, co
me jest wskazane. Poprzeczne przechylenie mozna

zmniejszy¢ przez nadanie linom kierunku spadaja-
cego w strone wody.

Jezeli tarcze bedg umieszczone prostopadle do
osi systemu (rys. 6), wowczas poprzeczne przechy-
lenie catkowicie ustgpi, a pozostanie tylko prze-
chylenie podiuzne, skierowane od S$rodka rzeki ku
brzegowi.

Rys. 6. Prostopadly system kierujacy, do rozmycia brzegu.

Taki system maégiby sie utrzymaé¢ przy pomocy
jednej liny, przymocowanej w osi systemu, jednak
bytby on niestaty; dlatego tez najlepiej jest utrzy-
mac¢ go przy pomocy dwoch par lin, zaczepionych
do koncéw. Jezeli dlugos¢ tych lin wypadnie za
duza, to mozna je zastapi¢ kotwicami.

Na rys. 7 przedstawiony jest system plywajacy,
stuzagcy do ochrony brzegu od rozmycia. Czes¢
oporowa tego systemu musi by¢é urzadzona prze-
gubowo dla umozliwienia obrotéw poziomych.

Rys. 7. Prostopadly system stuzacy do ochrony brzegu

od rozmycia.

Opora moze sktada¢ sie z kilku pali, zabitych na
brzegu (rys. 8). Przy zmianie stanéw wody, cze$é
oporowa wraz z calym systemem kierujagcym mu-
si mie¢ moznos$¢ Slizgania sie w kierunku piono-
wym.

Na rys. 9 przedstawiony jest system kierujgcy
stuzgcy do osiowego rozmycia dna. Mogitby on byé
utrzymany przy pomocy jednej liny, zaczepionej
w osi systemu, zazwyczaj jednak przymocowanie
nastepuje za posrednictwem lin I, I, V i VI, aliny
oznaczone cyfrg Il i IV stuzy¢ majg do utrzyma-



ia kazdej czesci systemu, poniewaz prad wody
;ara sie te czesci oddali¢ od siebie.

Systemy z pontonoéw i tarcz,
pontonow.
Niekiedy tarcze umieszcza sie na pontonach

rewnianych lub zelaznych, ktérym w tym wypad-
:u nadaje sie ksztait optywowy.

W miare zwiekszenia predkosci pragdu wody za-
chodzi konieczno$¢ powiekszenia rzutu poziomego
jontonu lub zwiekszenia gtebokosci zanurzenia.
Réwnolegle z tym nastepuje intensywniejsze od-
Iziatywanie pontonu na kierunek prgdu, a wiec
:achodzi konieczno$¢ budowy pontonéw o ksztal-
iie kcrzystmejszym pod wzgledem hydraulicznym.

Wymagania te doprowadzity do projektu tarczy-
jontonu, skifadajacego sie ze szkieletu wewnetrz-
i"go. do ktérego przymocowane sa deski. Dla uzy-
skania wodoszczelnosci, nalezy do budowy ta-
kich pontonéw uzywaé¢ desek suchych, a szwy
xszcz"In;a¢ linami konopnymi i zalewaé¢ smolg.
3rzednie zebro tarczy pontonu nalezy pokry¢ bla-
;ha lub zaopatrzy¢ w katéwke. Na rys. 10 przed-
stawiono tarcze - ponton skonstruowany na dwéch
stupach. Niekiedy pontony takie sg zaopatrzone
v ster do tatwiejszego ich ustawienia w potrzeb-
nym kierunku.

Jak juz wspomniano, konstrukcje plywajace po-
siadajg tendencje przechylenia w kierunku pod-
tuznym i poprzecznym.

Rys. 10, Tarcza-ponton z dwoma stupami.

Przy systemie ztozonym z szeregu tarcz _ pon-
tonéw przechylenie podtuzne mozemy zlikwido-
wacé przez obcigzenie kamieniami lub woda ponto-
néw wysunietych nieco w dét rzeki. Przechylenie
poprzeczne zwalczamy przez jednostronne obcig-
Zzanie pontonu piaskiem, kamieniem lub wods.
W tym ostatnim wypadku nalezy w $rodku ponto-
nu umiesci¢ przegrodke wodoszczelng i jednag
czes¢ pontonu wypetni¢ woda.

Z przechyleniem poprzecznym
walczy¢ przez zastosowanie plywakow (rys. 5f)
lub przez umieszczenie tarcz w dwoch rzedach
(rys."11, a, b, ¢). W tym wypadku nalezy pierwszy

mozna rowniez

rzad pontonéw ustawi¢ pod innym katem, niz
drugi.
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Rys. 11. Dwurzedowe systemy plywajace.

Systemy plywajgce budowano na poczagtku bez
wzgledu na ich dlugos¢, jako sztywne nieprzerwa-
ne konstrukcje, ktére byty niekorzystne pod wzgle-
dem statycznym i ucigzliwe podczas eksploatacji.
W ostatnich czasach stosuje sie podziat diugich sy-
stemOw na sekcje, polgczone ze sobag przegubowo
lub za pomocg lin.



I1l. ZASTOSOWANIE SYSTEMOW
KIERUJACYCH.

1 Ochrona brzegu przed

rozmyciem.

W celu zabezpieczenia rozmywanego brzegu na
kanale w Ferganie inz. Altunin zastosowat zanu-
rzenie do wody rozgatezionych drzew (rys. 12),
ktore przymocowywano linami do pali zabitych na
brzegu. Drzewa umieszcza sie prostopadle do kie-
runku pradu lub pod pewnym katem. Urzadzenie
takie wywotuje poprzeczng cyrkulacje wody i jed-
noczesnie zmniejsza predko$¢ pradu przy brzegu
rozmywanym.

Rys. 12. Zanurzenie drzew dla uzyskania zacisza przy brzegu
rozmywanym.

Drugim prostym rodzajem konstrukcji stuzacej
do ochrony brzegu od rozmycia sg urzadzenia kie-
rujace powierzchniowe, wybudowane z ptotkéw na
kotkach. Stosowano réwniez tarcze wykonane
z faszyny lub z trzciny.

Na rzece Amu - Daria, dla ochrony brzegu od
rozmycia, umieszczono dwa systemy plywajgce,
wediug schematu na rys. 13. Ochrona 1 mb. brzegu
przy zastosowaniu tego urzadzenia jest 20—30 ra-
zy tansza od umocnienia przy pomocy materacow.

Rys. 13, Schemat systemu ptywajgcego do ochrony brzegéw.

Poprzeczne profile rzeki, po pieciu dniach dziata-*
nia tego systemu, przedstawione sg na rys. 14. i

Przekrdj SDm ponizej systemu
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Rys. 14. Przekroje poprzeczne rzeki,

2 Osiowe rozmycie dna.

Dla wywotania osiowego rozmycia dna stosuje
sie najczesciej rozbiezne systemy plywajgce, w
ktorych kazda potowa jest linig przegradzajgca dla
dennych osadow.

Na duzych rzekach systemy takie skiadajg sie
z drewnianych pontonéw segmentowych. llos¢
tarcz waha sie od 2 do kilkunastu, w zaleznosci od
wielkosci rzeki.

3 Pogtebienie dna na

przemiatach.

Najlepsze rezultaty przy pogtebianiu dna na
przemiatach otrzymano przy zostosowaniu syste-
mu tosjewskiego, pogtebiarki Prostowa i systemu
tarcz powierzchniowych Morewa, wykonanych
z tafli lodowych.

Denny system tosjewskiego skilada sie z pilot-
kow, osadzonych na grubych palach, ktére zabija
sie na gtebokos¢ 1,5 — 2,0 m. Na skutek zastosowa-
nia tego systemu na rzece Wiatce uzyskano pogte-
bienie przemiatu, ktérego dlugo$é wynosita okoto
1 km. .l

Wiecej skomplikowang i drozszg jest pogtebiar.
ka Prostowa, ktora wywotuje w .rzece podwdjng
poprzeczng cyrkulacje z rozbieznymi dennymi prag-
dami i zbieznymi — powierzchniowymi (rys. 15).

Rys. 15, Pogilebiarka Prostowa:

1 — korpus cz6tna, 2 — skrzydto gérne, 3 —1skrzydio dolne,
4 — liny.



Pogtebiarka sktada sie z czéina, zaopatrzonego
w cztery skrzydia. Dtugos$¢ czéina wynosi 16,4 m,
a szerokos¢ 4,3 m. Kazde skrzydto, skltada sie z czte-
rech belek o $rednicy 20 cm, potaczonych ze sobg
przy pomocy kleszczy drewnianych, do ktérych na
Srubach przymocowane sg drewniane tarcze o dtu-
gosci 2 m i wysokosci 0,6 m. Na belkach umieszczo-
na j~st dylina z bruséw drewnianych. Szerokos$¢
kazdego skrzydta wynosi 1,4 m, dlugo$¢ goérnego
skrzydta 185 m, a dolnego 30 m. Do gérnego skrzy-
dta przymocowano 7 tarcz, a do dolnego 13.

W czasie pracy osie gornych skrzydet tworzg
z kierunkiem prgadu katy mniejsze od 45° a dolne
mniejsze od 20°. Tarcze ustawia sie do kierunku
p-adu pod katem 15 — 30°. Zmiana kierunku tarcz
odbywa sie przy pomocy lin, znajdujgcych sie na
czO6tnie i przyczepionych do wszystkich tarcz. Po-
gtebiarka Prostowa musi by¢ wyposazona w duzg
kotwice podstawowa o wadze 180 kg i 3 boczne
kotwice o wadze okoto 50 kg kazda.

Do obstugiwania pogteb;arki potrzebna jest t6dz
i kilku ludzi. Wedlug danych inz. Prostowa koszt
pogtebiania koryta tym sposobem jest dwa razy
tanszy od pogtebiania mechanicznego. Widoczne
rozmyci“ dna zaobserwowane zostalo za pogtebiar-
ka na dlugosci okoto 150 m.

Do walki z przemiatami w porze zimowej zasto-
sowat inz. Morew na Wotdze w roku 1943 tarcze
z tafh lodowvch (rys. 16). W c>aeu 5 dni pracy te-
go systemu woda rozmyta 31.000 m3 gruntu przy
Sr~dni°l etebokcsci rozumna 04 m 1 maksymalnej
19 m. Dtugos$¢ rozmytego odcinka wynosita 1600 m.
Tarczo lodowe umieszczono co 20 m w dwoéch réw-
nolegtych rzedach, odleglych od siebie o 100 m.

Dilugos¢ tarcz wynosita 2 x 75 m, a wysoko$¢
2,5 m, przy grubosci lodu 0,60 — 0.90 m (rys. 17).
Koszt rozmycia jednego m3materiatu wynidst oko-
to 0,3 rubla, czyli okoto 3 zi

Do pogtebiania przemiatlow projektowano réw-
niez inne systemy. Tak np. na rzecze Suda do po-
gtebienia przemiatu o dtug. 350 m, szerokosci 35 m
i glebokosci Sredniej 0,5 m zastosowat inz. Elpi-
dinski urzagdzenie kierujace z tarcz powierzchnio-
wych i dennych (rys. 18). W ciggu 37 dni pracy te-
go systemu zostalo poruszone 4300 m3 gruntu.
Koszt pogtebienia byt 3 — 4 razy mniejszy od po-
gtebiania sposobem mechanicznym.

IV. ZAKONCZENIE.
Reasumujgc powyzsze uwagi 0 systemach stu-

zgcych do wywotania sztucznej poprzecznej cyr-
kulacji, zaznaczy¢ nalezy, ze nie osiggnety one je-
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szcze formy doskonatej, a'ich konstrukcja ulega
ciggtym zmianom i ulepszeniom. Modele systemow
kierujgcych sg bezustannie badane przez inzynie-

Rys. 17. Przygotowanie tarcz lodowych.

1 — pokrywa lodowa, 2 — tarcza, 3 — otwoér, 4 — drazek,
5 — zaglebienie na drgzek.
row radzieckich w laboratoriach i na odcinkach

prébnych.

Rys. 18. System kierujgcy wykonany przez Etpidinskiego.
Badania nad udoskonaleniem tych konstrukcji
idg obecnie w kierunku:

a) wyszukania najbardziej odpowiedniego ksztat-
tu budowli pod wzgledem hydraulicznym;

b) uzyskania mozliwosci zmiany wysokos$ci umie-
szczenia elementow systemu w celu dostoso-
wania sie do zmiennych stanéw wody w rzece;

c) umozliwienia doraznej przebudowy catego sy-
stemu lub jego elementéw, poniewaz na skutek
r6znorodnosci warunkéw przeptywu na po-
szczegblnych odcinkach rzeki, umieszczony
w korycie system Kkierujacy, nie zawsze do-
brze spetnia swe zadanie i niekiedy musi ulec
przebudowie;

d) zastosowania jak najmniejszej ilosci dodatko-



wych elementéw, jak liny, tahcuchy, stupki
podtrzymujgce itp., poniewaz zakldécajg one
prawidtowg prace systemu i na nich osadza
sie: trawa, gatezie i inne przedmioty utrudnia-
jace przeptyw wody.
Mimo niewatpliwych brakéw opisane wyzej sy-
stemy kierujgce, obecnie projektowane i budowane

Inz. TADEUSZ KRUSZEW SKI

Budujmy taniej

przez inzynierow radzieckich, speiniajg nalezycie
swe zadanie, ulatwiajgc prace przy utrzymaniu
rzek i kanatow i przyczyniajgc sie do uzyskania
oszczednosci.

Z tych wzgledéw wskazane bytoby zastosowanie
i wyprébowanie powyzszych systeméw na naszych
rzekach.

Redakcja, zamieszczajac -ponizsze uwagi Inz. Kruszewskiego na jeden z najzywot-
niejszych obecnie tematéw, pragnetaby uzyskaé¢ dalsze wypowiedzi Kolegéw — prak.
tykow o tym zagadnieniu, w zastosowaniu do robo6t objetych 6-letnim planem.

Newe normy zelbetowe, ktérych ukazania sie
oczekujemy wkrétce, przyniosg znaczne oszczedno-
§¢. prz.z zmniejszenie spétczynmkow bezpieczen-
stwa, a wiec zmniejszenie przekrojow i zmniejsze-
nie ilosci cementu i zelaza wskutek podwyzszen.a
naprezen dopuszczalnych.

Zarzad-en.e Przewodniczgcego Panstwowej Ko-
m sji P.ar.owania Gospodarczego z dnia 6.Xli.49 r.
w sprawie obowigzku stosowania stali OW50 we-
d ug normy PN-H-93215 nakazuje stosowanie w
zbiojeniu pretéw zebrowanych, dla przekrojow
powyzej 10 mm.

Dopuszczalne naprezenia dla stali OW50 wynoszg
2200 kg/cm?2 a wiec przy zamianie pretow okrg-
glych na zebrowane osigga sie oszczednos$¢ prze-
kroju w stosunku 1400 : 2200 = 0,636.

Niezaleznie od zmian spowodowanych przez wy-
danie nowych norm zelbetowych i zastosowanie
wysokich gatunkéw stali, oczekujemy dalszych
oszczednosci w projektach budownictwa wodnego.
Zasady projektowania sg tu odmienne niz w bu-
downictwie lgdowym. Jako wytyczne Kkanony
przyjmowano m.in. dotychczas, ze: 1) budowla wod-
na musi by¢ ciezka, bo pracuje na wypor, 2) z uwa-
gi na wymagang szczelno$¢ betonu oraz odpornosc
na wptywy dziatan atmosferycznych i zmiennych
stan6w wod zawarto$¢ cementu ma wynosi¢ 300
kg/m3

W p. 1 nalezy krytycznie podej$¢ do ustalania
wielko$ci wyporu. Przy zastosowaniu $cian szczel-
nych nie wydaje sie stusznym obliczanie budowli
na peten wypdér na catej np. dlugosci komory S$lu-
zowej. Nalezatoby rozporzadza¢ materiatem obser-
wacyjnym dla szeregu budowli, w r6znych warun-
kach podioza. Badania beda niekosztowne, wystar-
czy przed zabetonowaniem ptyty, poza S$cianami
komory, ustawi¢ rury 038 mm z filtrem.

Niezaleznie od wynikow pomiarow wielko$Sci wy-
poru mozna by zastosowaé oszczedniejsze spoéi-

cyynniki bezpieczenstwa; zamiast przyjmowanago
1,25 — 1,3, wystarczy spoétczynnik 1,1 na wypor.

W p. 2 sto/owanie 300 kg cementu na 1 m3nale-
zatoby uzasadni¢ wynikami préb wytrzymatosci.
Dla ptyt funde mentowych o znacznej grubosci i cze_
$ci podwodnych budowy, nie narazonych na uszko-
dzenia przez sity dynamiczne, ruch wody i wplywy
atmosferyczne, — mozna by zmniejszy¢ dozowanie
cementu do ok. 250 kg na 1 m3betonu.

Oszczednos$ci zelaza sg nakazem chwili.

W typowych projektach komdr $Sluzowych, wy-
konywanych w ostatnim 3-leciu, stosowano obu-
stronne zbrojenie Scian i skrzydet oporowych. Zbro.
j nia $cian od strony wody (wypadek awaryjny —
Sciany komory nie zasypane, $luza napetniona wo-
da) przy naprezeniach rozciggajacych w betonie,
nie przekraczajgcych naprezen dopuszczalnych,
nalezy zaniecha¢. RAwniez nalezy zbroi¢ skrzydta
oporowe tylko jednostronnie.

Pewne oszczednosci mozna osiagng¢ przez skro-
cenie pretow zbrojenia i niedocigganie ich do ko-
rony $cian, gdzie moment gnacy rowna sie zeru.

Aby osiggna¢ oszczednosci przekrojow betonu,
nalezy dgzy¢ do powiekszenia wytrzymatosci przez
unowoczes$nienie naszych przestarzatych metod bu-
dowania i warunkéw technicznych wykonania.

Zasadg powinno by¢é wykonywanie betonéw wi-
browanych. tgczy sie to z koniecznoscig nalezyte-
go wyposazenia placow budowy w sprzet.

| jeszcze jeden konieczny warunek dobrego wy-
konawstwa: biuro projektéw nie moze by¢ oder-
wane od placu-budowy; tgczno$¢ z budowg w toku
wykonania i obserwacja po wykonaniu zapewni
postep techniczny i przyniesie udoskonalenia.

Wykonanie planu 6-letniego naktada na nas obo-
wigzek maksymalnego wysitku twoérczego, organi-
zacyjnego, udoskonalenia metod projektowania,
wykonania, oszczednos$ci materiatdw i robocizny.

Poczgwszy od 1.1.1950 r. adres Redakcji i Administracji

,GOSPODARKI WODNEJ“
Czackiego 3/5, tel.

Warszawa, ul.

jest nastepujacy:
8-95-10.

Prosimy o wptacanie prenumeraty zalegtej i za rok 1950.



DZIAL IV - MELIORACJE

Inz.
Dyr.

KAZIMIERZ MATUL
Dap. Wodno-Melioracyjnego Min. Roln. i R. R.

Na progu realizacji

ZakonczyliSmy 3-letni okres walki o odbudowe
na zego Kraju, zniszczonego przez wojne, przez
0 up n a hi.lerowskiego. Walka ta nie byta ani
ta.wag ani prostg. Ogrom zniszczen, jaki zastalis-
my na odcinku wodno - melioracyjnym, wymagat
natychm as.owego dzialania, wprzegniecia wszyst-
kich naszych sit fizycznych i umystowych do rato-
wania urzagdzen wedno - melioracyjnych przed
krmpl.tnym zniszczeniem, powodowanym dewa-
stujgcym dziataniem Zzywiolu wodnego. Prawie
kazde urzadzenie bylo uszkodzone czy to przez
dziatania wojenne, czy to z powodu braku konser-
wacji podczas wojny. Zniszczenia progresywnie
sie rozrastaly i grozity catkowitym zaprzepaszcze-
niem wtozonej w budowe tych urzadzen pracy
1 kapitatbw. Niejednokrotnie istniata grozba zni-
szczenia osiedli, zagospodarowanych gruntow, drdg
komunikacyjnych a nawet utraty zycia ludzi, znaj-
dujacych sie w zasiegu dziatania tych urzadzen.

Obwatowania, szczegélnie wzdiluz Wisty i Odry
na linii walk frontowych, byly powaznie uszkodzo-
ne. Uregulowane rzeki wymagaly napraw nietyl-
ko w umocnieniach przybrzeznych ale niejedno-
krotnie trzeba byto sie podja¢ zmudnej walki z co-
raz bardziej postepujaca erozja denng na skutek
zniszczenia stopni — progéw w dnie, urzadzen
pietrzgcych przy miynach itp. Coraz bardziej po-
glebiajgce sie koryta rzeczne powodowaly, ze
zwierciadto wody opadalo coraz nizej w stosunku
do poziomu brzegéw, a to grozito przesuszeniem
tak i pastwisk i obnizeniem sie ich wydajnosci,
a wiec powaznymi stratami w rolnictwie.

Setki tysiecy hektaréw zmeliorowanych uzyt-
kéw zielonych i gruntow ornych nie funkcjonowaly
nalezycie i niejednokrotnie obserwowano zjawisko
powrotu do stanu zabagnienia, jaki byt przed bu-
dowg tych urzadzen. Ponad 100.000 ha zmeliorowa-
nych depresyjnych Zutaw byto zalanych, wzgled-
nie podtopionych ze zniszczonymi stacjami pomp.

Taki stan rzeczy wymagat od naszego robotnika
i technika ogromnego wysitku i uporczywej wal-
ki z zywiotem wodnym. Trud ten nie poszedt na
marne. Uchronili§my gospodarke narodowa na od-
cinku roln'ctwa przed wielomiliardowymi strata-
mi rocznie. Naprawione urzadzenia podniosty wy-
dajnos¢ i jakos¢ plonéw na zmeliorowanych uzyt-
kach zielonych i gruntach ornych, uchronity ure-
gulowane rzeki przed dalszg dewastacjag, a napra-

6-letniego planu melioracyjnego

wione wzglednie przebudowane waty zabezpieczy-
ty prz3d grozba czestych powodzi ponad milion
hektar6w gruntow zagospodarowanych i zasie-
dlonych.

Réwnolegle z odbudowg zniszczonych szia
budowa nowych urzadzen wodno - melioracyjnych
na odcinkach najbardziej pilnych z punktu widze-
nia gospodarczego.

Przy realizowaniu planu trzyletniego w walkach
z trudno$c ami nabyliSmy bogate doswiadczenia
i mozemy Smielej patrze¢ w najblizszg przysztosc.
Plan szes$cioletni stawia przed nami jeszcze wieksze
zadania, bo rozbudowe urzadzen wodno - meliora-
cyjnych w rozmiarach bardzo powaznych, nienoto-
wanych dotychczas w Polsce. Gtéwny ciezar na-
szych prac przesuwamy z melioracji podstawowych
na szczego6towe i to przede wszystkim na uzytkach
zielonych tacznie z ich zagospodarowaniem jako
podstawy do podniesienia produkcji rolnej na od-
cinku hodowlanym. W zwigzku z tym bedziemy
realizowali zasade ,zacza¢ i skonczyc¢“. Przy obec-
nej intensyfikacji rolnictwa musimy skonczy¢
z przedwojenng metodg rozbudowy urzadzen me-
lioracyjnych wytgcznie w kierunku odprowadza-
nia wody. Musimy jednoczes$nie rozbudowywaé na
uzytkach zielonych, szczegélnie na torfach, syste-
my nawadniajgce, a ukoronowaniem tych zabie-
gow bedzie zagospodarowanie tgk i pastwisk. Do-
Swiadczenie ostatnich dwéch lat wykazalo celo-
wos¢ takiego podejscia do zagadnienia melioraciji.
Daje to bowiem dobre efekty gospodarcze.

Przystepujgc do realizacji 6-letniego planu mu-
simy sobie zdawa¢ sprawe, ze podstawg sprawnego
i terminowego wykonania planu jest plan technicz-
ny, ustalajgcy $srodki dla lepszego, tanszego i szyb-
szego wykonania planu, w oparciu o nowe socjali-
styczne metody pracy oraz badania naukowe. Plan
techniczny jest planem dynamiki wskaznikéw pro-
dukcyjnych, a przede wszystkim wydajnosci pra-
cy i potanienia produkcji. Zadajug postawione nam
na odcinku planu technicznego wymagajg upo-
wszechnienia postepu naukowego, kazdej nawet
pozornie drobnej racjonalizacji i modernizacji dla
umasowienia tych srodkéw i wynikow.

Pomostem do wymiany z innymi swoich mysli,
doswiadczen, spostrzezen czy uwag jest wilasnie
czasopismo ,Gospodarka Wodna“. Z naszego do-
Swiadczenia skorzystajg inni i niewatpliwie pozwo-
li im to na szybsze dojscie do celu, na unikniecie



marnowania cennego czasu i wysitku przy rozwig-
zywaniu proknemuw nawet dronnycn, ktére kto
in..y jaz rozwigzat, przemyslat i urealnit. Podniesie
to w.ydajnoso pracy, polepszy jakos$¢ robot, przy-
Spieszy postep techniczny, ulepszy organizacje, roz-
wmie racj-nahzatorstwo i wspoéizawodnictwo
i wptynie na zmniejszenie kosztow realizacji pla-
nu melioiacyjn.go na drobnych odcinkach, a wiec
i w ikali cgomoKrajowej.

W zw.gzku z tym powstaje pytanie, jakie zagad-
nienia winnismy porusza¢ na ftamach ,Gospodarki
Wodnejl w dziale melioracyjnym'." Dadzg sie one
uja¢ w cztery grupy zasadnicze, a mianowicie:

1. Zagadnienia cgolne i naukowe. Wejdg tu
sprawy pianowania melioracyjnego i realizacji
"planéw, diansu wodnego, badah naukowych, stu-
diow Drenowych, ekonomiki melioracji, statysty-
ki, koordynacji z innymi gateziami gospodarki
wodn.j, szkolenia kadr, ustawodawstwa wodne-
go_ilP- o . ) ]

2. Zagadnienia techniczne — obejmg projekto-
wanie i wykonywanie urzadzen wodno - meliora-
cyjnych, t.chn.ke budowy, konserwacji i eksploa-
tacji, opisy rebét wykonywanych, wydajnos¢ pra-
cy i normy pracy, typy budowli, przepisy, analizy
i kosztorysy robét, mechanizacje robét, zagospo-
d: rowsnie t.;k i pastwisk, eksploatacje torfowisk,
bezpieczenstwo i higiene pracy itp.

3. Zagadnienia organ.zacyjne — obejmag orga-
nizacje stuzby wodno - melioracyjnej, budoéw, ze-
spotdw roboczych, baz sprzetu mechanicznego
i warsztatow do napraw, brygad zmotoryzowanych

Prcf. Dr Inz. STANISLAW BAC

do specjalnych robét, organizacje zaopatrzenia ma-
teriatowego, S$wiadczen w naturze od zaintereso-
wanych, spétek wodnych, wspotprace z chiopem
i robotnikiem oraz z czynnikami spotecznymi, po-
litycznymi itp.

4. Zagadnienia z zakresu wspdtzawodnictwa,
racjonalizatorstwa i oszczednosci. W tej grupie be-
dg omawiane formy wspdéizawodnictwa, jego orga-
nizacja na wszystkich szczeblach naszej stuzhy,
osiggniecia, wnioski, sprawy organizacji klubow
racjonalizatorskich, ich dziatania i wynikéw, kon-
taktu z robotnikiem, pomysly wprowadzajgce
ulepszenia wzglednie obnizajgce koszty lub skra-
cajace czas wykonania pracy itp.

Niewatpliwie podane w tych czterech grupach
zagadnienia nie wyczerpujg catosci spraw, z jaki-
mi w naszej praktyce sie spotykamy. Nie jeden
z nas w innych dziatach naszego czasopisma be-
dzie madgt znalez¢ rozwigzanie zagadnien, ktére go
nurtuja, wzgledn.e bedz.e sie mogt podzieli¢ na ta-
mach innego dzialu swoimi spostrzezeniami, uwa-
gami czy tez rozwigzaniami.

Musony w sobie zwalczy¢ zakorzeniong wsrod
fachowcow terenowych nieche¢ do pisania i swoje
bogate nieraz doswiadczenia przekaza¢ innym za
posr.dnie wem naszego czasopisma. Skorzystajg
z tego inni, a my speinimy swoj spoteczny obowig-
zek i w ten spos6b przyczynimy sie do lepszego,
sprawniejszego i oszczedniejszego wykonania pla-
nu 6-letniego-na odcinku melioracji a tym samym
dotozymy cegietke do budowy zrebow socjalizmu
w Polsce.

Dzia! Gospodarki Wodnej i Meteorologii Rolniczej PINGW we Wroctawiu

Z zagadnien wodnych w torfowisku zmeliorowanym?)

1. BILANS WODNY TORFOWISKA
ZMELIOROWANEGO.

Studia hydrologiczne prowadzone dla celéw ze-
glugi, energetyki, dostarczania wody do potrzeb
przemystu, wodociggéw lub ochrony przeciwpo-
wodziowej — maja na celu przede wszystkim wy-
znaczenie charakterystycznych wielkos$ci sptywu
lub zasobéw wody w gruncie. Przy pomocy odpo-
wiednio dobranych wzoréw okresla sie wielkie
wody Istnie i zimowe, normalne, brzegowe itp., by
wyznaczy¢ przekroje regulacyjne koryt rzecznych
lub rowéw odwodniajacych. Jednakze z punktu
widzenia wtasciwej gospodarki wodnej dla zycia
roslin uprawnych, studia takie okazujg sie niewy-
starczajace, mogg one bowiem podaé sposoby wal-
ki z niszczgcym zywiotem wodnym, ustali¢ wiel-
kos¢ sit wodnych, wskaza¢ potrzebne przekroje
urzadzen odwodniajacych — bez wzgledu jednak
na potrzeby Swiata roslinnego w czasie catego
okresu rozwoju.

*) Wyktad wyg'oszony w dn, 16VIII-49 r, na Kursie La-
karskim w Biatymstoku, urzgdzonym przez Departament Wod-
no - Melioracyjny Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych.

Wykonanie melioracji wytgcznie odwodniaja-
cych, odpowiednich w czasie poczatkowym prze-
prowadzania robo6t, moze sie okaza¢ wadliwe, jesli
nie zostang uwzglednione zmiany w odptlywie,
ktére wystapig w przysztoSci jako bezposrednie
i posrednie nastepstwo wybudowanych urzgdzenh.
Moga one o tyle zmieni¢ stosunki cieplne gleby,
sposoby upraw mechanicznych i zmianowan, ze
niejednokrotnie wytworza nowe $rodowisko, o in-
nym sniywie niz poprzedni, jesli juz nie ré6znym
co do wielkosci, to w kazdym razie odmiennym: co
do rozktadu w czasie.

Szczegllnie wrazliwe na przeprowadzanie melio-
racji wodnych sa wieksze obszary torfowe. Nie-
umiejetnie zastosowana melioracja osuszajgca mo-
ze zniszczy¢ wytworcze wilasnosci gleby torfowej,
gdy natomiast gleba mineralna nie tak mocno
przeobraza sie pod dziataniem podobnych zabiegéw.

Danych dotyczgcych zmian pomelioracyjnych
w torfowiskach posiadamy w literaturze zawodo-
wej stosunkowo mato, a co najwazniejsze, ze sg roz-
proszone w dawniejszych publikacjach, dzi§ juz
niedostepnych szerszemu ogoétowi technikéw. Wy-



niki wiec tych prac pragniemy tu przypomniecg,
gdyz nie znalazty sie one we wczes$niej wydanych
podreczmkach melioracyjnych, a wobec planowa-
nia wielk.cn robo6t na torfowiskach w poinocno -
wschodnich obszarach Polski — stanowi¢ moga
podstawy do obliczenia bilansu i gospodarki wod-
nej.

Z obserwacji prol J. Ostromeckie-
g o, wykonanych w zlewni torfowisk Czemer-
ne (powierzchni 75 km2 w tym 3j% torfowisk
niskich, 5% torfowisk wysokich, 45% piaskow
podmokitych i pokrytych lasem oraz 15% gruntéw
ornych na piaskach) wynika, ze po przeprowadze-
niu rowow o-uszajacych na 25% powierzchni, su-
ma odpltywu nie ulegta wiekszym zmianom, jak
rowni-z stosunek odptywu do opadu w okresie
rocznym me doznat wyrazniejszych zmian, nato-
miast nastgpdo powazne przemieszczenie w po-
dziale odptywu. Okazato sie, ze wskutek zwiekszo-
nej sieci rowOw i zagospodarowania zmeliorowa-
nego torfowi-ka, przy ogdélnym odptywie 120 mm,
odptyw zimowy wynosit 99 mm, a letni (VI — IX)
tylko 21 mm. W miare zageszczania s.e melioracji,
odptyw zimowy dochodzi wiec do 90%, letni zas
do 10%, co nalezy uwazaé¢ jako skutki energicznego
odprowadzania wilgoci zimowej i zwiekszenie
chtonnosci wodnej torfowiska w okresie letnim,
spowodowane przez obnizenie poziomu wody grun-
towej. Zachowany zapas wody w torfowisku zosta-
je zuzyty w okresie letnim na parowanie gleby
i transpiracje ros$lin, skutkiem czego zaledwie
drobna czastka opadu dociera do urzadzen odwod-
niajgcych.

Parowanie roslin i gleby, bedace dla celow ze-
glugowych, energetycznych i zaopatrzenia w wo-
de czynnikiem ujemnym lub stratg w pojeciu hy-
drologicznym — jest koniecznym skitadnikiem wy-
twdrczosci roslinnej. Jest ono w pewnych grani-
cach zwigzane z wielkoscia wytwarzanej masy
organicznej, czyli, ze o ile nie zmieniamy dodatko-
wo innych warunkéw (np. nawozenie, uprawa), nie
moze nastgpi¢ przybytek masy roslinnej bez suma-
rycznego wzrostu zuzytej wody na transpiracje ro-
$lin. Z tego wiec wzgledu nalezy rozpatrzy¢ bli-
zej ten czynnik bilansu wodnego, tak zasadniczy
w celowosci melioraciji.

Zasadnicze rownanie bilansu wodnego dla zlew-
ni, ktérej granice topograficzne pokrywajg sie
z hydrologicznymi, brzmi:

R, +H= O+ P + R2
gdzie: H — opad atmosferyczny, O — odpiyw,
P — parowanie z powierzchni zlewni, R1— zapas
wody gruntowej na poczatku badan, zas R, — za-

pas wody na konhcu badan.

Wartosci R, i R, sg trudne do oznaczenia, nato-
miast tatwiej wyznaczy¢ ich réznice R, — Ru wy-
kazujacg zmiane wysokosci zasobu wilgoci grun-
towej. R mozna przedstawi¢ jako funkcje przyrostu
stanu wody gruntowej, gdyz z nig zmienia sie wil-
gotnos¢ warstw nawodnych.

Zmiana retencji R przedstawia sie wiec w przy-
blizonej formie, zwiaszcza dla zlewni bagiennych:

P m& h

gdzie; A h— przyrost lub ubytek stanu wédy grun-
towej w danym okresie w mm. {3 — wspodtczynnik
empiryczny, inny dla kazdej zlewni, zalezny od
rodzaju g.untu.

Oznaczenie retencji moze nastgpi¢ tam, gdzie
prowadzony jest pomiar stanu wéd gruntowych
oraz czynnikéw wplywajacych na wysokos¢ paro-
wania, tj. cieptoty i niedosytu wilgotnosci po-
wietrza.

Jesli pomiary w zlewni ograniczone sg wytacz-
nie do opadu i odptywu, to mozna tylko uzyskac
wartos¢ parowania przecietnego dla dluzszego
okresu, nie znajac ich wahan w poszczegoélnych la-
tach; wowcoas wprowadzajgc, ze R2— Ri = 0
(stuszne dla okresu diugiego w poréwnaniu z cato-
Scig sumy bilansowej), otrzymamy:

H= O+P

Majac H i O znajdujemy straty brutto, tj.
parowania.

Do celéw melioracyjnych nie wystarcza jednak
przecietna roczna suma parowania. Nalezy ja roz-
cztonkowac¢ na okres rozwoju roslin i zimg. Ponad-
to w projekcie nalezy uwzgledni¢ zmiany, jakie
zajdg wskutek melioracji i granice wahan paro-
wania w zaleznosci od wahan klimatycznych, by
na tej podstawie projektowac¢ urzgdzenia pozwala-
jace na regulowanie wilgoci w latach suchych
i mokrych.

Jak wykazaty

sume

obliczenia Debskiego,
Rostonskiego i Ostromeckiego —
amplituda parowania na obszarach torfowych
i podmokiych we wschodnich potaciach Polski,
wynosi do 30% parowania przecietnego i dlatego
nie mozna jej pomija¢ przy projektowaniu.
Parowanie, zgodnie z badaniami Szymkie.
wieza, mozemy wyrazi¢ w funkcjach cieptoty
lub niedosytu wilgotnos$ci powietrza. Dla zlewni
Czemernego otrzymano np. prostg zalezno$¢:

P = 182d
przy czym: P — parowanie roczne w mm, d — $red-
ni dzienny w roku niedosyt wilgotnosci powie-
trza w mm.

Wobec tego S$rednie parowanie dzienne w roku
WYynosi: ;

365 365

Srednia dzienna warto$é parowania, w ten spo-
s6b rowniez obliczona w dorzeczu Wolgi przez
K usina wynosi:

p = 0,46 d,

a wiec jest bardzo zblizona.

Okoto 90% parowania przypada u nas na okres
rozwoju roslin, tj. od kwietnia do pazdziernika,
czyli w ciggu 214 dni, reszta — 10% pozostanie na
okres zimowy (grudzien — marzec, 151 dni) zgod-
nie z rozkltadem niedosytéw wilgotnosci powietrza,
ktore np. na Czemernem w okresie letnim wynosza
3715 mm, zas w zimowym 46,8 mm.

Szukajagc zwigzku parowania z cieptotg powie-



trza znalazt Ostromecki dla dorzecza Cze-

mernego nastepujaca zaleznos$é:

P= 23i2+ 314

przy czym: P — parowanie roczne w mm, t — S$red-

nia rcczna cieptota powietrza w stopniach C, za$

dla okresu letniego:
P = 16t3 + 97

gdzie: Pw — parowanie w okresie letnim, tw —

cieptota w tym okresie.

Powyzsze formuty ustawione empirycznie majg
oczywiscie waski zakres stosowania w okreslonych
warunkach, wskazujg natomiast droge do podobne-
go ujecia przyczynowego w innych zlewniach.

Kiedy parowanie jest wyzsze od opadu naste-
puje obnizenie poziomu wody gruntowej. Maksy-
malne obnizenie zachodzi zwykle w lipcu i siega
w torfowiskach nawet do 80 cm w stosunku do po-
ziomu wody gruntowej z kwietnia i oczywiscie mo-
ze szkodliwie odbi¢ sie na produkcyjnosci, o ile
nie uzupetnimy w odpowiedni sposdb niedoborow.

Parowanie z powierzchni tgki, pomierzone przy
pomocy lizymetrow w Zakladzie Doswiadczalnym
Uprawy Torfowisk pod Sarnami (1935 — 1940) wy-

kazato, ze:

p=* .n.d

przy czym: p —e$rednie parowanie w dekadzie
w mm,

d — $redni dzienny niedosyt wilgot-
nosci powietrza w mm slupa
rteci,

a.n — zmienny wspoétczynnik zalezny od

gtebokosci wody gruntowej i po-

rostu tgkowego.

Tak np. z powierzchni torfu
$linnoscig otrzymano zaleznosci:

niepokrytego ro-

P2= 077d, P4LO= 071d

gdzie P20 i P4 sg to parowania dzienne w miesigcu,
przy poziomie wody gruntowej w gtebokosci 20
lub 40 cm, d jest to Sredni dzienny niedosyt wilgot-
nos$ci powietrza w mm.

Na podstawie dalszych obserwacji wysokosci
plonu, niedosytéw wilgotnosci powietrza, gteboko-
sci wody gruntowej i parowania obliczyt Ostro-
m e c ki formute parowania z powierzchni tgki

w okresie pierwszego pokosu:

i 03
P = eV~ + 0916 / Q) S d
przy czym:
P — suma parowania w mm za okres jednego po-
kosu,
h — odlegto$¢ wody gruntowej w metrach,
Q —epl:in siana w g/ha,
d — suma niedosytéw Srednich dziennych,

e — podstawa log. naturalnych.
Formuta ta pozwala stosowa¢ wyniki doswiad-

czen sarnenskich w réoznych warunkach niedosytu
wilgotnos$ci powietrza, wilgotnosci gleby torfowej
i wysokosci plonu. Dotyczy ona tgki na torfowi-
sku niskim, przy stanie wody gruntowej do 1 m
gtebokosci i wiatrow w okresie rozwoju roslin do
4 nnsek.

Zestawiajgc wyniki pomiarbw parowania z roz-
nych powierzchni, wyrazone w funkcji niedosytu
wilgotnosci powietrza, otrzymamy tabelke:

Paromanie

Rodzaj powierzchni parujacej & dziei nie

Zlewnia Czemerne 0,50 d
SiruboHna powierzr bnia mody 0,63 d
Pow. torf. bez roélin-iuoda grunt. 20 cm 0,77 d
» ¥ t ot " t» » 40 cm 0,71 d
tagka na toif n skim, plon 50 g/ha
moda grunt. 50 M ... 117 d
Ziemnia* i na torf. niskim plon 200 g/ha
moda grunt. 30 cm 1,09 d

Z powyzszego wynika, ze najwyzsze zapotrzebo-
wanie wodne wykazuje tgka, dlatego tez przyszily
bilans wodny zmeliorowanych torfowisk nalezy
gtownie bada¢ pod tym katem widzenia.

By zapobiec trudnos$ci obliczenia niedosytu wiil-
gotnosci powietrza dla kazdego obszaru, prof.
Ostromecki, opierajgc sie na poprzednio
przytoczonej formule, sporzadzit mape potrzeb
wodnych tak torfowych w Polsce, na ktérej w po-
staci izolinii zostaly wyznaczone r6znice pomiedzy
opadem a parowaniem.

Wskutek braku dostatecznej ilosci pomiarow
psychrometrycznych dla wiekszej ilosci stacyj,
przy pomocy ktéorych mozna okresli¢ niedosyt wil-
gotnosci powietrza, prof Ostromecki zasto-
sowal obliczenie sposobem K u s i n a, ktére
wigze wartos¢ niedosytu z cieptotg Srednig wedtug
funkcji:

d= ap -j- 38l -f- Y,

przy czym do wyrazenia S$redniego
funkcji cieptoty wprowadzit

niedosytu w
jeszcze i wysokosé

opadu — charakteryzujac w ten sposéb réwniez
wilgotno$¢ powietrza.

Na Dodstawie $rednich wieloletnich cieptot
i opadow — obliczone zostaly $rednie miesieczne
niedosyty:
dla kwietnia dw — 0,018 « — 0,06 *hw-j- 1,48
dla maja dw= 0,014 « P - 0,32 *hw- 2,08
dla czerwca dw— 0,018 «thh — 0,13 hw — 0,18

przy czym:

dw — S$redni niedosyt w miesigcu,
wieloletnim,
tw — $rednia miesieczna cieptota wieloletnia,
ha — $redni dzienny opad w miesiacu, tj. Srednia
wieloletnia suma, dzielona przez ilos¢ dni
w miesigcu.

W przecieciu



- Dane z 536 punktdw naszego obszaru® z 20 lat,
dotyczgce opadu przecietnego i przecietnej sumy
ni.dosytéw za trzy miesigce (kwiecien, maj i czer-
wiec) przyjete zostaly jako okres pierwszego po-
kosu i pozwolity wyznaczy¢ wysoko$¢ parowania
w okres.6 pierwszego pokosu wediug formuty prof.
Ostromeckiego, przy nastepujgcych zato-
zeniach:
a) plon siana z tgki zmeliorowanej na torfowisku
z pierwszego pokosu wymesie 50 g/ha,
b) poziom wody gruntowej jest optymalny, za-
lezny od wysokosci sumy opadow w okresie
pierwszego pokosu w danej miejscowosci.

Jest to parowanie wysoko wydatnej taki, na do-
brze zmeliorowanym torfowisku.

Obliczajac r6znice miedzy opadami i parowa-
niem dla kazd-go punktu, otrzymuje sie te ilos¢
wody (w mm stupa cieczy), ktdrg trzeba doprowa-
dzi¢ z zewnatrz w czas.e pierwszego pokosu, aby
nie dopusci¢ do pobierania wody z zapaséw grun-
towych i obnizania zwierciadta wody. Wielkos$¢ ta
jest r-alnym zapotrzebowaniem wody w danych
warunkach, dla ktérego pokrycie musi by¢ prze-
widziane w projekcie melioraciji.

By utatwié¢ tecnnike obliczen do projektu melio-
racji, kr.8li prof. Ostromecki mape potrzeb
wodnych gk, przelicza zapotrzebowame wodne
w mm w czasie pierwszego pokosu na niezbedny
dla zrownowazenia bilansu wodnego $redni normal-
ny doptyw sekundowy: g w 1/sek ha.

Poza tym oprécz wartos$ci przecietnych konieczne
jest poznanie potrzeb maksymalnych, w latach
suchych lub cieptych wiecej niz przecietne. W tym
cslu prof. Ostromecki podaje tabliczke
wartosci zapotrzebowania wodnego max. (g max.)
dia lat suchych od przecietnych — w zaleznosci od
zapotrz.bewania zwyktego (g norm.). Dla znacznej
wiekszosci Polski g max. jest okoto dwa razy wiek-
sze od q norm.

INTENSYWNOSC NAWODNIEN
TORFOWISKA.

2. OKRESY |

Mapa potrzeb wodnych na torfowiskach niskich
w Polsce, obliczona i wykreslona przez prof.
J Ostromeckiego, podaje konieczng
ilo§¢ wody w czasie pierwszego pokosu, jako Sredni
normalny doptyw sekundowy (g w 1/sek/ha).
Wyliczenia te wykazujg jednak, ze w ciggu trzech
miesiecy okresu pierwszego pokosu przecietne nie-
dosyty wilgotno$ci powietrza sa zmienne, a opady
atmosferyczne niewystarczajgce. Stad nasuwa sie
wniosek, ze $rednie zapotrzebowanie w poszcze-
golnych miesigcach musi by¢ r6zne, cho¢ sumarycz-
nie w ciggu catego pierwszego pokosu zgodne z ma-
pa zapotrzebowania wodnego tgk.

W przyrodzie nie spotykamy sie ze zjawiskami
Srednimi znormalizowanymi. Rozwdj roslin wy-
maga innej ilosci wody podczas kietkowania ziar-
na, innej w czasie bujnego krzewienia sie i klosze-
nia, a jeszcze innej, gdy nasienie zostanie zawigza-
ne i organizm juz prawie zamiera. Wiadomo tez,
Zze staly poziom wody gruntowej nie jest pozada-
ny, a czesto prawie niemozliwy do utrzymania
w glebie. Owszem moze by¢ szkodliwy.

;. Tnz. Z. _Soch onl, analizujgc warunki wodne
tak przyrodzonych a wurodzajnych nad- Biebrzg
i Narwig, ciggnacych sie na .glebach niutowych
lub mutowo _ torfowych, potozonych w sgsiedztwie
gtéwnego koryta i jego bocznych ramion, pisze
miedzy innymi:

~Warunki hydrologiczne byly r6zne w réznych
miejscach doimy. Wplywalo to na typy iak, przy
czym stwierdzono, ze im trudniejsze byly warun-
ki naturalnego odwodnienia, tzn. im mniejsze by-
ty wahania pozioméw wody gruntowej, tym mniej
wartosciowe pod wzgledem jakosciowym i iloscio-
wym uzyskano zbiory siana, tym ubozsza byta
taka, tym mniej zyzna gleba. Te typy tak spoty-
kamy na obszarze dalej potozonym oct koryta rzecz-
nego, wzglednie jego bocznych ramion... W warun-
kach naturalnych, w glebach btotnych o nadmier-
nym uwilgotnieniu, wieksze wahania poziomu wo-
dy gruntowej sg zjawiskiem korzystnym, bowiem
przyczyniajg sie do przewietrzenia gleoy, wzmoze-
niu proceséw oksydacyjnych, do wciggniecia po-
wiemza do warstwy korzeniowej roslin przy po-
ziomach wody i wypieraniu gazowych produkrnw
rozktadu m at-ni organicznej w gierne blotnej przy
podnoszeniu sie stanu wooy. nasladujac nature
powimusmy wiec rozbudowaé siec cieitoW w o00_
Imie, ktére stuzylyby do ouwodmema i nawodnie-
nia. Tizeba przy pomocy urzadzen melioracyjnych
spowodowaé¢ zmienno$¢ poziomow wody gruntowej
w okresie wegetacyjnym oraz zalewy wiosenne ja-
ko czynnik nawozacy.-

Jak wynika ze spostrzezen inz. Z. Socho-
n i a— nalezy w projekcie melioracji dolin rzecz-
nych wzig¢ pod uwage nie tylko wielko$¢ sptywu
roznych wod, lecz réwniez czestothwcsé i czas
trwama standéw wody, zasiegi wielkich wod i krzy-
we konsumcyjne oraz obserwacje wod gruntowych
w poszczegllnych przekrojach. Planowanie gospo-
darki tgkowej winno by¢ zwigzane z najlepszym
wykorzystaniem zycia rzeki. tgka wyuajna na
ooszaracn Wieikicn Dolin Polski nie moze s.e za-
dowoli¢ miejscowymi opadami, musi korzystac
z wod obcych, a Wiec sptywajgcycn z wyzszych
czesci dorzecza.

U wp-ywie stanu wod gruntowych na plonowanie
tagki na torfowisku niskim, $wiadcza 11-letme ba-
dania, przeprowadzone na Stacji Doswiadczalnej
Uprawy Torfowisk Politechniki Lwowskiej w Du-
bianach?.

taka na torfowisku niskim w Dublanach, zme-
liorowana za pomocg rowdw, nie posiada urzadzen
P-etrzgcych, skutkiem czego stan wod gruntowych
zalezat od wysokosci opadow i doptywu z niewiel-
kiego dorzecza (ok. 36 km2 W czasie wielkich
wod wiosennych i letnich lgka nie podlega zale-
wom. Porost na niej stanowita darn naturalna, po-
prawiana jedynie przez nawozenie mineralne i wa-
towanie na wiosne. Czes¢ tgki w takich samych
warunkach wodnych, pozostawiono bez nawozenia.
Mimo corocznie stosowanych jednakowych nawo-

1) Inz. Z, Sochon Woda wegetacyjna i jej poziom
w korycie regulacyjnym. Gospodarka Wodna. 1948, str. 34.

2) S. B ac Stosunki wodne i wplyw ich na plonowanie
taki naturalnej na torfowisku niskim. Rocznik tgkowy i Tor-
fowy. Warszawa — Sarny. 1937,



Tab1lica I
Wysoko$¢ opadéw w czasie okresu pokosoéw i plon
naturalnej Inki nienawozcnej i nawozonej na tor-

fowisku niskim w Dublanach koto Lwowa.

1 Plon
Opad uj mm
uj pokosie

taki q/ha

nienaujozonej nairoionej

Bok ui p o ko s
| U | I | I
1926 256,1 782 285 — 415 —
1927 1294 1996 22,7 25,6 40,2 44,9
1928 1781 976 183 - 314 _
1929 1398 2291 27,7 21,6 56,5 431
1930 1298 15"1 258 10,8 624 331
1931 61,9 2278 215 11.3 52,9 27,7
1932 120,1 61,1 247 56 49,4 26,8
1931 304,4 1412 246 192 62,6 36,6
1934 861 2920 148 15,2 46,8 373
1935 2036 2179 176 19,3 38,4 451
1936 101,1  280.5 59 214 - —
$rednio 1469 1904 224 16,1 51,1 36,8

Rys. |

zen i pielegnacji na czesci nawozonej, a pozosta-

wionej bez pomocy ludzkiej drugiej czesci — plo-
ny z obu pokoséw, zaréwno na pierwszej, jak i na
drugiej tace — wahaty sie corocznie. Czynnikiem

zmiennym w tym dos$wiadczeniu byly opady atmo-
sferyczne i zwigzane z nimi stany wody gruntowej.

Z tab. 1 wynika, ze: 1) wysokos¢ plonow tgki nie-
nawozonej stanowi zaledwie 44% plonow tgki na-
wozonej, nawozenie wiec umozliwia lepsze wyko-
rzystanie stosunkéw wodnych; 2) wysoko$¢ plo-
now nie zalezy od sumy opadéw w okresie poko-
sow lgki, bowiem tak samo wielkie plony na face
nawozonej zebrano 2z pierwszego pokosu (62,4
i 62,6 gq/ha) przy réznych opadach (129,8 i 3044
m m ),podobnie z drugiego pokosu (36,6 i 37,3 g/ha)
przy opadach 1412 i 2920 mm; 3) gdy suma opa-
dow w okresie drugiego pokosu jest wyzsza niz
pierwszego, to plony drugiego pokosu sag zblizone
lub przewyzszajg plony pierwszego pokosu; 4) sto-
sunek zuzycia opadow w dorzeczu torfowisk na
wytworzenie 1 kg siana w pierwszym pokosie do
zuzycia w drugim, wynosi 1 : 1,80

Uwaga: Srednie plony obliczono z 8 lat posiadaja-
cych pomiary z obu pokosow.



v PIERWSZYM pokosie

Rys. 2. Zwigzek miedzy stanem wody gruntowej a plonowaniem tgki nienawozonej i nawozonej na torfowisku niskim w Dublanach

Pewne wyjasnienie przyczyn wysokosci plono-
wania dajg przebiegi stanéw wody gruntowej w la-
tach najwyzszych i najnizszych urodzajéw. Na rys.
2 zostaly zestawione najwiecej charakterystyczne
przebiegi, z ktérych okazuje sie, ze w latach wy-
sokich plonéw z pierwszego pokosu zwierciadto wo-
dy gruntowej, w ciggu miesigca maja, wahato sie
w gtebokosci od 50 do 65 cm. Nizsze stany wody
gruntowej obnizaty plony. Natomiast wysokie
plony drugiego pokosu warunkowaty wody grunto-
we, wahajgce sie po pierwszym pokosie (koniec
czerwca i poczatek lipca), w gtebokosci od 60 do
80 cm do czasu trzeciej dekady sierpnia. Stany po-
wyzej i ponizej okresionych wahan obnizatly plo.
ny, a pozniejsze wysokie stany nie mogly juz
wzmoéc przyrostu zielonej masy. Optymalne stany
wahan, warunkujgce dostatek wody i z nig zwigza-
ng wystarczajacg wilgotnos¢ gleby, oznaczono na
rysunku prostokgtami zakreskowanymi. Oczywi-
Scie sg to wskazniki odpowiednich stanéw waod
gruntowych dla tgki w Dublanach, dla innych na-
lezy je wyznaczy¢ na podstawie miejscowych sto-
sunkoéw klimatyczno - glebowych. Obnizanie lub
podwyzszanie zwierciadta wody gruntowej w okre-
sach krytycznych rozwoju roslin tgkowych, moze
nie dopusci¢ do znaczniejszego zmniejszenia plo-
now od przecietnych.

Zestawiajgc Srednie wieloletnich opadéw w po-
szczegllnych miesigcach z optymalnymi opadami
miesiecznymi, w okresie obu pokoséw, otrzymamy
przewidywane niedobory wodne, potrzebne do
osiagniecia wysokich plonéw. Roéwnoczes$nie zna.
jac optymalne potozenia wody gruntowej w okresie
rozwoju tgki dwukosnej, mamy moznos¢ stwierdzic¢
w studzience obserwacyjnej, czy istniejgcy stan
wody nalezy uzupetni¢, czy obnizy¢ przez urzadze-
nia melioracyjne. Wykres taki dla tgki na torfowi-
sku w Dublanach przedstawia rys. 3.

lloéciowe potrzeby wodne tgki w poszczegdlnych
m.esigcach dadza sie oznaczy¢ sposobem lizyme-
trycznym. Cyfr pomiarowych z naszego obszaru
mamy niewiele, przytaczamy wiec dane dwulet-
nich obserwacji w ZDUT. pod Sarnami (z lat 1935
i 1936), z lizymetrow o stalym poziomie wody
gruntowej w glebokosci 60 cm, oraz obserwacji
Dziatlu Hydrologicznego PINGW w Putawach
z lat 1939, 1941, 1942 i 1943), z lizymetrow o wahaja-
cym poziomie wody gruntowej3. Parowanie w mie-
sigcu wrzesniu pomijamy, jako na ogét zrobwnowa-
zone z opadami i nie majgce znaczenia dla wysoko-
Sci drugiego pokosu.



. Tablica Il

Parowanie wraz z transpiracja,
sigcach, wg pomiaréw

opady i

S ar n
Miesigc

. Paromgnlg Opad

i transpiracja
Kmiecieé 42,0 53,2
M aj.... 246,4 53,7
Czermiec... 220.2 80,5
Lipiec 205,8 93,4
Sierpien 153,7 62,3
868,1 3231

OPTYMALNE STOSUNKI WODNE W tACE
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s) Cze$¢ materiatdbw podano: S. B a c. O transpiracji
porostu tgkowego i parowania nieporo$nietych gleb, na pod-
stawie badan w lizymetrach o rzeczywistych stanach wéd grun-
towych. Wiadomosci Stuzby Hydr. i Meteorolog, T.LZ. 4, 1949.

W. Stawinski, Podstawy fitosocjologii, Cz, I, str, 53.
Lublin, 1949, podaje, ze tgki w okolicach Kopenhagi, wyparo-
wujg w ciagu maja 140, w czerwcu 170, w lipcu 120 i w sierp-
niu 100 mm stupa wody.

potrzeby wodne tgki na torfowisku w poszczeg6lnych mie-
lizymetrycznych w Sarnach i Putawach, podane w mm.

P utam 9

+ Nadmiar Paromanie Opad j- Nadmiar
— Niedoboér i transpiracja — Niedobér
+ 112 70,8 50,8 — 20,0
— 212,7 88,9 79.4 — 95
— 139,7 1533 57,6 — 956
— 1124 240,0 89,3 — 150.7
— 914 174,8 97,0 — 778
— 5450 727,7 374,1 — 353,6

Porownujgc dane, otrzymane z pomiaréw lizy-
metrycznych w Sarnach i Putawach, wnioskujemy,
ze: 1) najwyzsze parowanie " transpiracja tgki
przypada w Sarnach w maju i czerwcu, gdy w Pu-
tawach w lipcu; 2) opady w stosunku do potrzeb
wodnych tgki wynoszg w Sarnach 37% a w Puta-
wach 51%; 3) najwyzsze niedobory wodne okazaly
sie w Sarnach w maju i czerwcu, w Putawach
w czerwcu i lipcu; 4) potrzeby wodne w drugiej
potowie badanego okresu sa wyzsze od potrzeb
pierwszej potowy.

Wedtug doswiadczen sarnenskich, przeprowadzo-
nych w lizymetrach ptytkich, srednie zuzycie wod-
ne na wytworzenie 1 kg siana wynosi 633 kg wody.
Tamze przeprowadzone obliczenie przez inz. B.
Krygla zdoswiadczeh wazonowych w domku
wegetacyjnym, okreslity zuzycie wodne na 1 kg
siana:

w pierwszym pokosie potrzeba 576 kg wody,
w drugim " " 75,
w trzecim4 ” ” 846 "

Zuzycie wodne tgkitrojkosnej, na podstawie
doswiadczen lizymetrycznych w Pulawach wynosi
na 1 kg siana:

<redni poréw-
m roku 1939 1941 sredanio nawczo
u) pierwszym
pokosie 328 kg 654 kg 510 kg 100
m drugim
| pokosie 563 927 749 147
I m trzecim
pokosie 797 841 819 160
Zuzycie wodne tgki dwukos$nej wynosito:
tu roku 1943 porow-
nawczo
m piermszym pokosie . 557 kg 100
m drugim . 880 ,, 158

4) Trzeci pokos obejmowat okres od 20,VIIl, do 10.X.



Biorgc pod uwage poprzednio przytoczone dane
zuzycia wodnego opadéw w dorzeczu torfowiska
dublanskiego na wytworzenie 1kg siana, w pierw-
szym i drugim pokosie, okazuje sie, ze: 1) im poéz-
niejszy pokos, tym wiecej rosliny zuzywajg wody
nr wytworzenie jednostki wagowej siana; 2) sto-
sujagc normy zaopatrzenia wodnego witasciwe dla
pierwszego pckosu, nie mozemy sie spodziewac ta-
kiej samej ilosci plonu w drugim pokosie; 3) o ile
zwiekszenie potrzeb wodnych drugiego pokosu jest
wywotane wyzszg cieptotg i z nig zwigzanym wiek-
szym niedosytem wilgotno$ci powietrza, o tyle w
okresie trzeciego pokosu na zwiekszenie plonu ha-
mujgco dziata¢é moga wyczerpanie nawozowe
i zmeczenie roslin z powodu dwukrotnego niszcze-
nia ich pedéw nadziemnych i nie tworzenie (row-
niez w drugim pokosie) zdziebetl traw.

Do podobnych wynikéw dochodzimy réwniez,
poréwnujac w poszczegblnych miesigcach zuzycie
wodne tgki na torfowisku z parowaniem z nieporos-
nietej powierzchni torfowiska.

Wedtug danych z'pomiaréw lizymetrycznych w
Putawach (1939 — 1943) zuzycie wodne wynosito
w mm:

lahi na toriowi- .
ui miesigcu taorfo— ska bez  roznica npa?ig;;
wisku roslin
kwietniu 70,8 45,3 255 100
maju 88,9 52,3 36,5 144
czeriucu 153 2 94,5 58,7 230
lipcu 240,0 100,3 139,7 548
sierpniu 174,8 52,2 122,6 481
Powyzsze zestawienie wykazuje, ze rdznice
pomiedzy zuzyciem wody darni tgkowej tor-
fowiska a torfowiskiem w czarnym ugorze:

1) zwiekszajg sie az do sierpnia, po czym opadaja;
2) roznice te w pokosie pierwszym (IV, V i VI) ma-
ja sie tak do pokosu drugiego (VII i VIII) jak
1:2, czyli, ze zuzycie wodne na wytworzenie masy
roShnnej w drugim pokosie jest dwa razy wieksze
niz w pierwszym, przy zatozeniu szczelnego pokry-
cia roslinnoscig powierzchni tgki, a wiec nieco
wieksze niz zuzycie opadéw na torfowisku du-
blanskim.

% Wobec powyzszych stwierdzen nie nalezy przy-
puszczaé, ze dziatajgc wediug wskazan mapy po-
trzeb wodnych tgk na torfowiskach, opracowanej
wytgcznie do warunkoéw pierwszego pokosu, a wiec
dostarczajgc takg sama ilos¢ wody w drugim, co
i w pierwszym pokosie — bysmy mogli otrzymacé
rownie wysokie plony.

Poniewaz przecietne nasze opady w miesigcach
lipcu i sierpniu nalezg do najwyzszych, przeto
uzupetniajac je dawka wodng, wtasciwg dla pierw-
szego pokosu, mozemy sie spodziewa¢ wobec
50 g/ha pierwszego pokosu, jednak tylko 25 do 35
g/ha potrawu z drugiego pokosu. By podnies$¢ plono-
wanie drugiego i trzeciego pokosu, muszg by¢ prze-
liczone wysokosci niedoboru wodnego w kazdym
miesigcu osobno i z nimi zwigzany doptyw sekun-
dowy dla danego rejonu i warunkéw miejscowych.

W praktyce zachodzi tez trudnos$¢ ustalenia ter-
mindw pokoséw, gdyz kalendarz oficjalny rézni sie
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corocznie z kalendarzem ekologicznym i czestokro¢
niemoznos¢ przeprowadzenia kosby z przyczyn
atmosferycznych lub gospodarczych.

Spostrzezenia nasze, dotyczgce drugiego i trze-
ciego pokosu nie sg bynajmniej sprzeczne z formu-
tg prof. Ostromeckiego, bowiem wstawia-
jac do niej wtasciwy niedosyt wilgotnosci powie-
trza, przewidywane zuzycie wodne i optymalng od-
legto$¢ wody gruntowej, — mozemy znalez¢ wy-
sokos$¢ plonu w danym pokosie.

3. ROZSTAWY ROWOW NA TORFOWISKACH.

Zanim rozpocznie sie szczeg6lowag melioracje
torfowiska — powinno ono zosta¢ zbadane pod
wzgledem sktadu botanicznego, stopnia storfowa-
cenia, przepuszczalnosci oraz migzszosci masy
torfowej. Pr6ocz pomiaru wysokosciowego powierz-
chni, musi by¢ réwniez oznaczone podtoze mineral-
ne, na ktorym wytworzyto sie torfowisko, czyli ze
kazdy plan melioracji torfowiska winien posiada¢
warstwice powierzchni i podioza torfowiska.

Jest rzeczg prawie niespotykang, by cate torfo-
wisko byto jednakowo przepuszczalne, co wynika
ze stopniowego zarastania zbiornika wodnego Iub
wolno poruszajgcej sie strugi wodnej, od brzegow
ku miejscom gtebszym. | stad potacie przybrzezne
i plytsze bedag wiecej storfowaciate jako starsze,
za$ miejsca gtebsze, wymagajgce dluzszego czasu
zalgdowania, stanowig migzsz miodszy, wiecej
witdéknisty i tatwiej przepuszczalny. Torf miodszy
bedzie postacig i wtasnosciami zblizony do gabki,
tatwo nasigkajacej i oddajgcej wode — torf starszy
natomiast przypomina wiasnos$ci ciasta o duzej za-
wartosci wody i matej przepuszczalnosci, z ktére-
go woda raczej wyparuje niz przecieknie.

Wiasciwe projektowanie kierunkow rowow gtow-
nych osuszajgcych (melioracja podstawowa) musi
by¢ powziete w rynnach najgtebszych torfowiska,
gdyz po osiadaniu ulegng w tych miejscach masy
torfu najwiekszemu obnizeniu a rowy beda biec
przez potacie najwiecej przepuszczalne, wiec beda
mie¢ najwiekszy zasieg osgczajacy i nawodniajacy.
Tak poprowadzone rowy bedg rowniez najlepiej
przyjmowaé wode powierzchniowg, o ile nie zata-
muja jej zle rozplantowane wykopy.

Tyczenie rowéw bocznych (melioracja szczer
towa) powinno sie rozpoczg¢ dopiero po wstepnym
odwodnieniu torfowiska, kiedy juz czes$ciowo
migzsz pltywajgcy osiadzie i przyjmie powierzchnie
inng niz pierwotna. Nie przeszkadza to bynajmniej
wykonaniu ogo6lnego projektu i teoretycznemu
przyjeciu rozstaw, ktére w miare szczego6lowego

poznawania witasnosci torfowiska, winny by¢ sto-
sownie zmieniane.

Zasadniczo nie da sie okresli¢ rozstawy rowoéw
na torfowisku bez uwzglednienia: a) gtebokosci
warstw torfowiska, b) stopnia rozkiadu masy tor-
fowej, c) przepuszczalnosci torfu i podtoza mine-
ralnego, na ktorym torfowisko zalega, d) jakosci
kultur rolniczych, ktére pragniemy uprawia¢ na
torfowisku zmeliorowanym i e) wysokos$ci opadow
atmosferycznych w dorzeczu.



Naiw’ec®i swobody w projektowaniu posiadamy
na torfowisku gtebokim, gdzie caly przekrdj ro-
wow znajduje sie w oddaleniu od podtoza mineral-
nego.

Jed”a z formut na rozstawe rowéw w torfowi-
skach niskich o duzej migzszosci, opracowat na dro-
dze doswiadczalnej nrof. J. O s U omecki’).
Ogo6lny wmr na wskaznik dziatania urzadzpn me-
lioracyjnych w torfowisku, o migzszosci od 2,5 do
5.0 m. o podiozu nieprzepuszczalnym brzmi:

- 0.010312

H[ - HI

125.4)
E2 "

przy czym:
H, — wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej
nad podtozem mineralnym — przecietna
w roku w $rodku tanu, podana w metrach;

H2 — wysokos$¢ zwierciadta wody w rowie nad
podtozem mineralnym — przecietna w ro-
ku w metrach;

E — rozstawa row6w w metrach;

K — $redni, wspéiczynnik przepuszczalnosci tor-
fu w danych srodowisku;

N — opad roczny w mm.

s) J. Ostromecki. Zarys okre$lania metody roz-

staw urzadzen melioracyjnych w torfowiskach. Rocznik tgko-

wy i Torfowy. T. Il, Warszawa — Sarny 1937,

Tablica

Jak wynika z budowy wzoru — rozstawa rowow
w torfowisku n;skim bodzie tvm mniejsza, im
ptytsze j°st torfowisko (do 2.5 m).

Na mocy obliczen, prcf. J. Ostromecki
podaj? tabhce rozstaw rowéw, w torfowiskach ni-
skich dla. kultur tgkowych, w warunkach intensyw-
ne! gospodarki i z zapewnieniem nawodnienia pod-

siakow°go.

Jesli row na torfowisku przecina podtoze mine-
ralne. a wiec bioenie przez pota¢ stosunkowo
ptytkiego torfowiska. — woéwczas miarodaine be-

dzie podtoze mineralne do okreslenia rozstawy, bo-
wiem ono stanowi posrednik ruchu wody wgtebnej
i wywiera wbityw przemozny zar6wno na osusze-
nie jak i nawodnienie. Rozstawa rowow w torfo-
wiskach. ptlytkich bedzie wiec rozstawa witasciwag
dla podioza mineralnego. Podloze piaszczysta tor-
fowisk ptvtk'ch wymagac¢ bodzie tak szerckiei roz-
stawy jak dla piaskéw podmoktych: rzadziej wy-
stemnace podioze gliniaste lub ilaste musi otrzy-
mac rozstawe gestsza. bv nie tylko torf ale réwniez
i onn mogto spetni¢ dziatanie osiiszaiace i nawod-
niajgce. Przepuszczalnos$¢ torfu Srednio roztozone-
go iest znaczn;e wieksza w kierunku nienowym niz
poziomym, zaréwno z goOry jak i odwrotnie, wiec
tez podioze odgrywa tutaj szczegOlnie wazng role
jako posrednik przekazywania wody.

Normy obnizenia zwierciadta wody gruntowej,
gtebokosci rowoéw osuszajacych i ich odstepy dla
tak o niezanewnionym nawodnieniu, na najczesciej
spotykanych glebach, w zaleznosci od zamierzone-

Tablica rozstaw w torfowiskach niskich dla kul tur takowych, w warunkach intensywnej gospodar-

ki

Wspéic ynnik prze-
ZAT WL oI T

Miazszos$¢ torfu
puszczalnosci
Opad roczny

3
3

cm/sek

a

450
550
650
750

0,000 90

4,0 0,000 70 450
530
610
750
30 0,000 50 450
550
650

750

450
550
650
750

2,0 0,000 30

*—h

i z zapewnieniem nawodnienia podsiakowego,opracowana przez prof. dra J. Ostromeckiego.
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50 75 33 135
55 60 41 9,9
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45 60 16 20,8.
50 50 28 14,5
55 40 43 9.2
20 40 16 24,8
45 35 20 18,9
50 30 28 139
£5 25 39 9,7
40 20 6 278
45 15 28 15,7
50 15 19 15,7
55 10 49 7,0
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go wyniku melioracji, zawiera tablica IV, utlozona
przez prof. inz. Cz. Zakaszewskieg 06.

Tab lica IV.

Proiektowana gte-
bokos$¢ rowow

Gleba taki w glebach

oraz roslinnosc¢

urody

gruntowej

na tace po jej Odstepy

zmelioromaniu

Pozgdane obnize-
nie 2uj.

nych i tor-
osiadtych

w torfach
nieroztozo-

nych i nie-
ostadtych

mineral-
fach

taki na torfach
niskich, mato roz-
tozonych o ro$lin- 0,25-0,30 —

200-300
0,85-1,00 . . )
nosci przewaznie I wigce]
kwasnej

taki o gleb e
piaszczystej,
préchnicznej, lub
przy torfy na pia-
skach podmo-
ktych, o roslin-
nosci przewaznie
stodkiej

0,40 0,60-0,70 — 80-100

taki naturalne
oroslinnosciprze-
maznie stodkiej,
na glebie piasz-
czysto - gliniastej
lub torf. gtebo-
kiej

0,4-0,5 0,65-0,75 0.80-0,95 60-80

taki oroslinnosci
stodkiej na gle-
bach zwiezlej-
szych i na tor-
fach gtebokich
W uprawie

0,5-0,6 0,75-0,90 0,95-1,20 40-60

Zwykle przyjmuje sie, ze zasieg rowu zwieksza
sie w miare jego glebokosci, a wiec im gtebsze sg
rowy, tym wieksza moze by¢ ich rozstawa. Do-
Swiadczenia sarnenskie 7) poswiadczaja te teze, wy-
kluczaja jednak prostolinijng zaleznos¢.

Wedtug doswiadczen z lat 1926 — 1929, na polu
osuszonym rowami $rednie zwierciadto wody grun-
towej znajdowato sie na gtebokosci:

Rozstawa Przy gtebokosci rowu

Roéznica

roimi
80 100
m cm cm cm
35 63 67 4
45 56 62 6
55 53 58 5
65 50 53 3
Srednio 55,5 60 45
) C. iZak aszew sk i. Podrecznik Melioracyj Rol-
nych |. Warszawa 1935,
77 S Bac i W. Ostaszewski, Sprawozdanie

z dziatalnosci Dzialu Hydrotechnicznego Z,D.U.T. pod Sar-
nami Inz, Rolna, 1931.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze pogtebie-
nie rowu o 20 cm, przy rozstawach od 35 do 65 m.
wywotuje obnizenie zwierciadta wody gruntowe]
od 3do 6 cm, $Srednio 4,5 cm. Przy stosowaniu tvlko
melioracji odwodniajgcej wplyw rozstawy rowow
35 m, o gtebokosci 80 cm, rozni sie od wpltywu rowu
o rozstawie 65 m i gtebokosci 100 cm, tylko réznica
10 cm zwierciadta wody gruntowej, wywierajaca
nieznaczny wptyw na plonowanie.

Wrazliwos$¢ torfowiska na przesuszenie (co oka.
Zuje sie juz przy mniejszej niz 65% zawartos$ci wo-
dy), bardzo powolna podsigkliwo$¢, ktéra nie moze
czesto nadazy¢ w dostarczaniu wody dla transpira-
cji i parowania, rozproszkowanie wierzchnicy
wskutek upraw mechanicznych oraz wielkie ilosSci
wody, ktore trzeba dostarczy¢ roslinom — nakazu-
ja dbatos¢ o zapas wody w glebie, zmniejszany
przez rowy gtebokie.r Réwnoczesnie koniecznosé
stosowania nawodnien w okresie wielkiej transpi-
racji i parowania, kiedy to przy sposobie podsigko-
wym krzywa nizu (depresji) pomiedzy rowami
przybiera ksztatt wklesty, a wiec Srodek tanu jest
najstabiej zwilzony, kiedy znaczniejsza cze$¢ wo-
dy z rowow gitebszych szybko przecieka do"rozrze-
dzonych warstw torfowiska a mniej przedostaje sie
na boki, — nakazuje stosowaé raczej rowy plytsze,
z reguly nie gtebsze od 1,0 m.

Ze rozstawa odgrywa stosunkowo matg role przy
plonowaniu $wiadczy o tym 10-letnie dosSwiadcze.
nie, wykonane w Nowym Czeczotowie na torfowi-
sku niskim ). Przy statej gtebokosci rowéw, wyno-
szgcej 70 cm, otrzymano nastepujace plony:’

Rozstawa Plon siana
rowu m q/ha

30 82,8

40 87,0

50 83,2

60 83,8

sg to wyniki prawie réwne, mieszczace sie w gra-
nicach btedu doswiadczalnego.

Zazwyczaj stosuje sie u nas nawodnienie torfo-
wisk niskich sposobem podsigkowym. Zwykle czy-
nimy to z koniecznosci, gdy ptaskie torfowisko two-
rzy samo prawie cate dorzecze, skutkiem czego mu-
si zy¢ wlasng wodg opadowa. Wowczas skierowa-
nie wody wtasnej sposobem grawitacyjnym na po-
wierzchnie torfowiska jest niemozliwe, uzycie zas
innego sposobu nawodnienia moze okazac¢ sie za
kosztowne.

Diugoletnie obserwacje torfowisk zmeliorowa-
nych sposobem podsigkowym wykazujg statg zniz-
ke, poczatkowo wysokich plonéw, az do zupeinej
nieurodzajnosci. Nazwano to starzeniem sie torfo-
wiska, a jedng z przyczyn tego zjawiska przypisuje
sie powolnemu wypetnianiu migzszu torfowego
przez wode podsigkowg, pozbawiong wolnego tlenu
oraz niezachodzeniu szvbkiei wymiany powietrza
glebowego. Stosunki takie nie sprzyjajag rozwojow
drobnoustrojow. Jesli wiec przez torfowisko prze-
ptywa ciek wodny z wyzszej czesci dorzecza, jak

8 S. B ac. Zasady projektowania $luz drewnianych na
torfowiskach g! bokich, Postep prac melioracji Polesia Brzes¢
nad Bugiem, 1933.



to zachodzi na torfowiskach dolinowych, woda cie-
ku powinna byé uchwycona przed wkroczeniem
nan i rozprowadzona pobrzezami do nawodnien po-
wierzchniowych przy pomocy ptytkich a gesto za-
tozonych rowkoéw na tanach, ciagnacych sie pomie-
dzy rowami csuszajgco-podsigkowymi. Przeplywa-
jaca woda z powierzchni wywota ruch wody wgteb-
nej, wniesie do niej wolny tlen i ozywi martwg gle-
be torfows.

Rozumie sie, ze co do poznania dziatania rowkéw
nawodniajgcych w zwigzku z rowami osuszajgco-
podsigkowymi, powinny by¢ zatozone dos$wiadcze-
nia, gdyz rozchodzenie sie wody w kierunku bocz-
nym jest mni-jsze niz w kierunku pionowym.
W kazdym razie przypuszcza¢ nalezy, ze mniejsza
objetoscig wody zdotamy nawodni¢ torfowisko z po-
wierzchni, n'z przez podsigk, gdyz ten ostatni wy-
maga catkowitego wypetnienia warstw nizszych,
by woda gruntowa mogta sie pomiesci¢, a poza tym,
torfowisko niezbyt silnie roztozone podnosi war-
stwy nawodne przy podnoszeniu sie wody grunto-

wej 9.

Jako ogdlne wnioski na temat przytoczonych po-
przednio rozwazan wysuwajg sie nastepujace:

1 taki na torfowiskach i glebach mineralnych
wymagajg najwiekszej ilosci wody do wytworzenia

° S. Turczynowie!, Meliorowanie i zagospoda-
rowanie torfowisk Warszawa 1949, str. 67.

Prof. Inz. STANISLAW TURCZYNOWICZ

O potrzebie specjalnych obserwaciji

Torfowiska, dlugo uwazane za nieuzytki, zaczy-
naja u nas nabiera¢ naleznego im znaczenia. Przez
dtugi czas byly one prawie wytgcznie zrédiem za-
opatrywania miejscowej ludnosci w opat, o ile nie
miata ona do rozporzadzenia drewna Ilub wegla.
Obecnie kiedy wegiel jeszcze nie wszedzie dociera
do wsi, a drewno z powodu wyniszczenia lasow
jest coraz bardziej oszczedzane i ochraniane, torf
bedzie uzytkowany na opal moze jeszcze intensyw-
niej, 1-cz powinno sie to odbywa¢ w sposoéb racjo-
nalniejszy niz dotad.

Jak wiadomo torfowiska précz dostarczania opa-
tu moga stuzy¢ po ich zmeliorowaniu jako jedne
z najzyzniejszych gleb.

Précz tego torf jest bardzo cennym surowcem
do wytwarzania $ciétki i proszku (jeszcze niedo-
cenianych przez naszych rolnikéw i ogrodnikéw),
ptyt izolacyjnych dla lodowni, wagonoéw i ogrzewa-
nia doméw oraz dla przemystu chemicznego, przy
czym otrzymuje sie benzyne, siarczan anionu, octan
wapnia i wiele innych bardzo cennych produktow.

Gleby torfowe pod bardzo wieloma wzgledami
roznig sie od gleb mineralnych i wymagaja znajo-
mosci ich specjalnych witasnosci. Nalezy tu zwrdécic
uwage przede wszystkim na roznigcy sie w obu

jednostki masy roslinnej, wiec do ich potrzeb wod-
nych powinien by¢ dostosowany bilans wodny.

2. Srednie opady miesieczne w Polsce, podczas
okresu rozwoju tgki wydajnej na torfowiskach
zmeliorowanych, nie sga wystarczajgce. Brak ten
musi by¢ uzupetniony woda z innych czesci dorze-
cza wtasnego lub sasiedniego, by pokry¢ zapotrze-
bowanie transpiracji roslin i parowania gleby.

3 W kazdym miesigcu, a przede wszystkim w
okresach krytycznych rozwoju roslinnosci tgkowej,
powinien by¢ uwzgledniony wtasciwy dopltyw se-
kundowy na 1 ha tgki, ktory wiec bedzie wielkosciag
zmienna.

4. Przy dostatecznym doptywie wodnym i odpo-
wiednim zasob:e srodkéw nawozowych nalezy prze-
ksztalci¢ tgki dwukosne w przynajmniej tréjkosne.

5. Melioracja duzych obszaréw torfowych, wy-
magajgca witaczenia catego dorzecza witasnego i cze-
sto sagsiedniego, dla zaspokojenia potrzeb wodnych
— powinna by¢ zalatwiona w skali panstwowej, a
rozrzad wody i konserwacja urzadzen powierzone
wspolnej Spoéice Wodnej.

6. Dotychczasowe sposoby techn;czne melioraciji
nie zdotaly zachowac¢ statej produkcyjnosci gleby
torfowej — muszg wiec by¢ podjete badania w tym
kierunku w Zaktadach Doswiadczalno-Tcrfowych.
Wobec tego nalezy dgzy¢ do najszybszego zorgani-
zowania Zaktadu Doswiadczalnego na torfowiskach
w dorzeczu Biebrzy, ktdéry by sie zajgt opracowa-
niem najlepszych sposobéw melioracji technicznej
gospodarki wodnej i uprawy rolniczej torfowisk,

meteorologicznych na torfowiskach

rodzajach, gleb mikroklimat. Najwiecej znang
wszystkim réznicg pod tym wzgledem sa znaczhie
czestsze na glebach torfowych przymrozki wiosen-
ne i jesienne niz na sgsiednich glebach mineralnych.

Précz roznicy w temperaturach warstwy przy-
ziemnej sa duze roznice w wilgotnos$ci powietrza
i w temperaturze tak powietrza jak i samej gleby,
wskutek czego produkcja roslinna na torfowiskach
wymaga specjalnych wiadomos$ci z dziedziny me-
teorologii i klimatologii, opartych na obserwacjach,
a tych niestety posiadamy jeszcze zbyt malo, nie
majgc stacyj rolniczo-meteorologicznych na torfo-
wiskach.

Tak samo waznym i koniecznym jest posiadanie
dokiadnych danych meteorologicznych na torfowi-
skach eksploatowanych dla celow przemystowo-
opatowych na wiekszg skale.

Jak dalece potrzebng moze by¢ prognoza meteo-
rologiczna i znajomos$¢ mikroklimatu, moze stuzyé
nastepujgcy przyktad:

Dla prowadzenia elektrowni o mocy 25.000 kW
trzeba dostarczy¢ rocznie okoto 250.000 ton torfu.
Sezon wydobywania go trwa okoto 100 dni, w ciggu
ktérych mozna go wysuszy¢ na powietrzu; suszenie
sztuczne jest bardzo kosztowne, a suszenie w Szo-



pach, nie dajgc prawie zupetnie lepszych wynikéw
niz suszenie na powietrzu, wymagatoby duzych na-
ktadéw na budowle.

Tak wielkie ilosci torfu mozna wydoby¢ i wysu-
szy¢ najtatwiej przy pomocy frezeréw; okres wy-
dobywania torfu frezerowego jest takze dluzszy
niz kawatkowego.

Schmecie torfu zalezy od warunkéw meteorolo-
gicznych oraz od wtasnosci fizycznych torfu. Naj-

wazniejszymi warunkami meteorologicznymi sa:
uotcn cznienie, temperatura tak powierzchni pa-
rujgcej jak i powietrza, wilgotno$¢ powietrza,

wiatr, wysokos$¢ opadow, ich czestotliwos¢ i dtu-
gotrwatos¢. Jak widzimy, sa to wszystkie te same
warunki meteorologiczne, jakich znajomos¢ jest
niezbedna i dla produkcji roslin.

Ustomcznienie na wiekszosci naszych stacyj, wo-
bec braku dostatecznej ilosci heliograféw, przewaz-
nie oceniamy z okreslanego dotychczas na oko
stopnia zachmurzenia, co jednak jest bardzo niedo-
ktadne i niewystarczajgce dla eksploatacji torfo-
wisk sposobem frezowania.

Frezowanie polega na $cinaniu cienkiej (1,5 —
2 cm) powierzchni torfu przy pomocy tak zwanych
frezerow — obracajgcych sie bebnéw zaopatrzo-
nych w noze. W razie braku opaddéw $cieta war-
stewka schnie bardzo szybko, a przy odpowiedmch
warunkach (temperaturze przewyzszajgcej 24°C
i wietrze) nawet w c:aggu jednego dnia. Przy gor-
szych warunkach schnie w ciggu 2 dni. Przy bra-
ku u'tonecznienia oraz przy temperaturze 10° —
15" C wysycha $ciety torf w ciggu 3 dni i osiaga
stopien w Igotncsci okcto 40%. W ztozu nawet od-
wodnionym torf ma przeszio 80% wilgotnos$ci, a su-
szony w cegietkach moze byé dosuszony do 40%
zaledwie w ciggu okoto 4 tygodni.

Scbn'ecie jednak frezerowego torfu moze naste-
powa¢ jedynie w razie braku opadow. Widzimy
przeto, ze dostarczanie tak znacznych ilosci torfu
dla stosunkowo niewielkiej nawet elektrowni moze
by¢ dokonywane najtatwiej przez wydobywanie
fez rami, co j:dnak wymaga specjalnego dostoso-
wywania se do warunkéw meteorologicznych i do-
ktadnego poznania stosunkéw klimatycznych.

Ogélne wiadomosci jakie posiadamy o nich nie
wystarczaja, tym bardziej, ze rb6znice sg spore.
Np. liczba dzienna godzin stonecznych wynosi
przecietnie: we Wroctawiu wiosng 4,8, latem 7.7,
w Olecku wiosng 5,1, w lecie 80, w Krakowie
wiosng 4,7, latem 7,2. Procz tego nie obojetnym dla
schniecia torfu jest, czy maksimum uslonecznienia
w ciggu dnia nastgpito o godzinie 7 rano, czy o 13
w potudnie, od ustonecznienia zalezy temperatura
wierzchniej warstwy torfowiska; rano przy pro-
m eniach s’onca, padajacych pod ostrym katem na-
grzewa sie ona znacznie stabiej niz w potudnie przy
promi niach, padajacych pod katem przeszio 60°.

O wplywie ustonecznienia na mozliwos¢ schnie-
cia torfu mozna sadzi¢ posrednio z wykresu (rys. 1).

Wykres ten podaje zwigzek miedzy dlugosciag
usicneczniema w ciggu sierpnia 1932 r. w Leningra-
dzie, a wzgledng wilgotnos$cig powietrza; linig cia-
gta oznaczona jest wzgledna wilgotnos$¢, kreskowa-
ng za$ dlugos¢ ustonecznienia w poszczegélnych
dniach.

Powierzchnia torfowisk o barwach ciemnych od
brazowej do czarnej nagrzewa sie od insolacji sil-
niej na ogo6t niz gleby mineralne, tak ze tempera-
tura ich przekracza nieraz 50° C i wtedy torf paruje

intensywniej, gdyz i niedosyt wtedy wzrasta.

Przy badaniach wplywu ustonecznienia na
schniecie frezerowego torfu o réznej wielkosci cza-
stek pod Leningradem otrzymano wyniki naste-
pujace z torfem o S$rednicy czgstek 7 mm:

Srednia temperatura t >ifu makspma na
[temperatura ttmperamru
| pouietrza L . . , poaifrtihii

rano dzien u)ie< zOr
28,2° 23,0° 37,8% 18,5° 53 2°
21,8° 19,8° 29 6° )2.,4° 45,1°
12.1° 9,9° 12,3° 7,4° 18 1°

Dlugos¢ schniecia torfu trwata od 10 do 12 go-
dzin. Potrzebna ilos¢ matych kaloryj na gram torfu
wynosita w pierwszym wypadku 300, w drugim
330, w trzecim 350, przy czym wiatr w pierwszym
wypadku byt potudniowo _ wschodni, w drugim
péinocny, w trzecim z kierunkéw zachodnich.

Badania te doprowadzily do wynikéw nastepu-
jacych: ilos¢ matych kaloryj potrzebna do wy-
schmecia $cinenego torfu, przy rdéznej grubosci
warstwy, byta (przy dodatnich warunkach atmo-
sferycznych) :

6 mm iimm 10 mm 12 mm 14 mm 18 mm
lIoo0™

grubosé 4 mm

llos¢ kal 200 800 400 560 600 7b0

Z obliczenia niezbednej ilosci kaloryj na wypa-
rowanie jednego grama wody z torfu frezerowego
wypadio, ze trzeba ich prawie 4 razy wiecej niz na
wyparowanie 1 g wody z wolnej powierzchni.

O réznicach temperatur nawet nie torfu lecz po-
wietrza nad nim na réznych wysoko$ciach mozna
sadzi¢ z rys. 2, podajgcego temperature pcd Mo-
skwa, gdzie Torfowy Instytut Naukowy prowadzit
badania. Pomiary stale byty robione na wysoko-
$ciach 5 cm, 10 cm, 20 cm, 40 cm, 100 cm i 200 cm
nad powierzchnig. Jak wida¢ z wykresu, o godzi-
nie 13 j-szcze na wysokosci 2 metréw zaobserwo-
wano oddzialywanie promieniowania nagrzanej po-
wierzchni torfowiska.

Poniewaz u nas czesto przy obliczaniu wysokosci

parowania z gleby przyjmuje sie wzdr oparty je-
dynie na niedosycie powietrza, przypomne wzor



uwzgledniajacy temperature
przedstawia sie on nastepujgco:

powierzchni gleby;

dv. _ (E — p) TI
~dl ~ P
gdzie— jest pochodng wysokos$ci parowania v w
dt
ciggu czasu t,
H — c'snienie atmosferyczne normalne (760 mm)
p __ ciSnienie atmosferyczne zaobserwowane,
E — maksymalna prezno$¢ pary nasycajacej
przy danej temperaturze parujacej po-
wierzchni,
e — prezno$¢ pary zaobserwowanej w danym

momencie (wilgotnos¢ bezwzgledna).

W. Popov/ w swojej pracy doktorskiej z roku
1915: Bilans wilgoci w glebie“ doszed! do naste-
pujacych wynikow:

1. Z silnie uwodnionych gleb (jakimi sg torfowi-

ska nieodwodnione) parowanie w ciggu deka-
dy mozna uja¢ z dostateczng doktadnoscia

wzorem: Vv = 11 (i — ¢i) « (1 ~f* at) 2>

gdzie V, parowanie w ciggu dekady,

t —. t, rdznica temperatur na suchym i zwilzonym

termometrach, 13 (1 + <« t)~ wspoiczynnik zalezny

od ilosci godzin ustonecznienia przecietnej dla da-

nego miesigca (na przyktad dla okolic Moskwy w

maiu rowna sie on 150, w czerwcu 159, w lipcu

18.2 w sierpniu 151. we wrzes$niu 14.1).

2. W miare wysychania powierzchni do wzoru
nalezy wprowadzi¢ wspoéiczynnik hamowania

n, ktory powinien by¢ okreslony doswiad-
czalnie.

3. Dla obliczenia parowania w ciggu dekady z
gleb mniej uwodnionych Popow proponuje
wzor:

V2= 045 (W + h),
gdzie W — wilgotnos¢ gleby w warstwie do

20 cm na poczatku dekady
h — opady w ciggu dekady.

Upkres temperatur na torfouisku pod tloskua
ogodzne13
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Ten ostatni wz4ér ma te zalete, ze jest bardzo pro-
sty, ale budzi on duzo watpliwos$ci wtasnie swojg
prostota przez nieuwzglednienie czynnikéw gle-
bowych — précz wilgotnosci ani meteorologicz-
nych — précz opadéw. Nalezy jednak doda¢, ze
czynnikéw tych jest tak wiele, ze ujecie ich wzo-
rem matematycznym bez przeprowadzenia diugo-
letnich badan w réznych miejscach jest niemozli-

we, chociaz Popow podobno napisatl swojg rozpra-
we na zasadzie 20-letnich obserwacyj.

Przeprowadzenie jednak badan nad wplywem
niektorych czynnikbw meteorologicznych nie jest
tatwo. Dla rozwigzania np. zagadnien'a, jaka ilos¢
metrow szesciennych powietrza Nerze udziatl w
schnieciu 1 m2 powierzchni cegietek przy roznej
chyzosci wiatru, o ré6znej jego wilgotnosci oraz
0 r6znym potozeniu cegietek do kierunku wiatru —
nalezatoby sie uciec do zastosowania tuneléw aero-
dynamicznych. Pomimo jednak trudnosci w roz-
wigzvv/aniu niektdrych zagadnien, zycie wymaga
odpowiedzi na nie.

Poniewaz frezerowy sposéb wydobywania tor-
fu, jako najtanszy i najszybszy, ma i u nas przed
sobg przysztos¢, podam tutaj jakie on stawia py-
tania meteorologcm.

1. Powietrze moze wchtania¢ wieksze ilosci pa-
ry z torfowego proszku frezerowego po ogrzaniu
sie przynajmniej do 10° C; ogrzanie to powinno by¢
nie chw'lowe lecz trwaé przvnaimn:ej 4 — 5 dni.
To bedzie poczatek sezonu. Nalezy go znalez¢ dla
kazdej miejscowosci, gdzie sie wydobywa torf.

Opierajgc sie na danych 10-letnich stacji meteo-
rologicznej w Czerwonym Borze, przy osadzie Mo-
dzele w sasiedztwie torfowiska, dr L. Bartnicki
znalazt te warunki, tj. poczatek sezonu frezerowa-
nia torfu na ostatnia dekade kwietnia, chociaz
w niektérych latach przesuwal sie on na pierwsza
dekade maja. Koniec okresu o $redniej temperatu-
rze dobowej w ciggu 5 dni powyzej lub réwnej
10° C przypada na koniec wrzesnia. Tym sposobem
sezon frezerowania torfu ciggnie sie tam przeciet-
nie od poczatku maja do konca wrze$nia, to jest
okoto NO dni.

2. Schniecie torfu idzie dos¢ stabo przy tempe-
raturze 10" — 14° C, tak ze na wyschniecie przy
innych czynnikach meteorologicznych przychyl-
nych potrzebuje 3 dni, przy 15° — 24" C wysycha
on w ciggu 2 dni, a przy temperaturach powietrza
wyzszych od 24° C w ciggu jednego dnia.

Dla okolic Czerwonego Boru przecietna tempe-
ratura maja (wedlug obliczen dra Bartnickiego)
wynosi 13,1" C, czerwca 16,8° lipca 185", serpnia
17,2" i wrze$nia 12,9’ C. Jak wiadomo, wahania tem-
peratury sa bardzo znaczne, to tez przecietne naj-
wyzsze temperatury w tych samych miesigcach
wynosity 22,7', 24,0°, 26,6’, 24,8° i 22,61C; a przy-
mrozki zdarzaja sie nawet na glebie mineralnej
w czerwcu, a zatem na torfowisku mozna sie oba-
wia¢ temperatur znacznie nizszych od —0,8" (za-
obserwowane w Czerwonym Borze).

llos¢ dni bardzo cieptych (o $redniej temperatu-
rze 25" C) w maju wynosi tam przecietnie 5,
w czerwcu 8, w lipcu 115, w sierpniu 82 i we
wrzes$niu 1,7.

3. Schniecie torfu zalezy od ustonecznienia,
przy czym odgrywaja tu role nie tylko promienie
bezposrednie lecz i rozproszone, pozadane sg przeto
dane dostarczane nietylko przez heliografy, lecz
1 przez aktynometry.

Zachmurzmie minimalne w Czerwonym Borze
(od 0 do 20% nieba) w ciggu sezonu eksploatacji
zdarza sie zaledwie okoto 10 dni, srednie (od 30 do



70% nieba) okoto 81 dni, a duze (ewentualnie z o-
padami) pozostalg ilos¢ dni, przy czym .najmniej-
sze zachmurzenie trwa przewaznie tylko jeden
d:isn; dwudniowe zdarzajg sie 2 dni w roku,
3 dniowe i diuzsze raz w roku; $rednie natomiast
zachmurzenie 2-dnicwe zdarza sie 8 — 9 razy w ro-
ku a dluzsze nawet koto 10 razy. Najmniejsze za-
chmurzenie najczesciej zdarza sie w maju, czerwcu
i wrzesmu.

4. Schniecie torfu idzie szybciej, naturalnie
przy mniej~zej wilgotnosci powietrza, wolniej przy
wiekszej. Ten sam autor obliczyt dla Czerwonego
Bo”u ilos¢ dni z wilgotnosciag wzgledng nizszg od
75%, _ w kwietniu 11.4 dni, w maju 17,7, w czerwcu
16.2, w lipcu 13.1. w sierpniu 9.2 i we wrzes$niu
6,6, a wiekszg od 85%, — w kwietniu 8,7, w maju 6,2,
w czerwcu 4,4. w lipcu 6.5 w sierpniu 9,0 i we
w~zesm'u 10 2 dni. R=szta dni ma wilgotno$¢ wzgled-
ng miedzy 75% a 85%.

5. Wiatry z kierunkéw zachodnich (wilgotniej-
sze) majg przewage w miesigcach od czerwca do
wrzes$nia, natomiast kwiecien i maj wyrdzniajg sie
suchszymi wiatrami.

6. Opady zawilgacajg suszacy sie torf, jednak
opad mnieiszy cd 1 mm w ciggu doby przediuza
okres schniecia bardzo niewiele, o ile inne warunki
meteorologiczne sag przychylne;- opad powyzej 1 mm
wymaga suszenia warstewki torfu frezerowego od
nowa, a opady powyzej 10 mm nie pozwalajg na
prowadzenie skrobania dopdki torfowisko nie obe-
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schnie, co przy diuzszej stocie wymaga 2 — 3 dni.
Waznym zatem zagadnieniem jest poznanie dla
kazdij dlugosci okres6w pogody po jednym dniu.
po 2, 3 dn:ach itd.

llos¢ dni bez opadu przecietnie wypadata w Czer-
wonym Borze w kwietniu 17, w maju 19, w czerw-
cu 18, w lipcu 15, w sierpniu 17 i wrzes$niu 16,
z opadem malym — ponizej 1 mm w odpowiednich
miesigcach 6, 4, 3, 3, 3, 4; liczba dni z opadem od
1do 10 mm w kwietniu i maju po 6, w czerwcu 7,
w lipcu 9. w sierpniu 7 i we wrzes$niu 6; reszta dni
miata opad powyzej 10 mm.

Co sie tyczy diugotrwatosci opadéw, to w tam-
tych okolicach mamy do czynienia najczesciej
z deszczem trwajgcym nie diuzej niz jeden dzien,
dwudniowy zdarza sie ok.. 35% rzadziej, a jeszcze
dtu'szy deszcz o 50% rzadziej.

Widz;my z powyzszego, jak $cisle uzalezniona
jest wysokos$¢ produkcji torfu frezerowego od prze-
biegu pogody. Z tego powodu kierownicy eksploa-
tacji powinni otrzymywaé¢ stale prognozy mete-
orologiczne i sami powinni przej$¢ kurs meteoro-
logii, gdyz w naszych warunkach klimatu przej-
Sciowego oraz braku spostrzezen tak meteorolo-
g'cznych jak i mikroklimatyeznych dla torfowisk -
ogo6lne prognozy pogody nie mogg wystarcza¢, a od
umiejetnego kierownictwa zalezy wtasciwa ocena
przebiegu pogody, co w bardzo duzym stopniu da-

je moznos$¢ wydobycia na czas i wysuszenia torfu
w odpowiedniej ilosci.

Zastosowanie nawodnienia na ubogich glebach igkowych

Przesuszenie uzytk6ow zielonych powstaje czesto
wskutek erozji dna, zwtaszcza na rzekach, na kté-
rych zostaly zlikwidowane miyny wodne wzgled-
nie zniszczone progi.

Wywcluje to czesto nadmierne obnizenie sie lu-
stra wody, co w obrebie uzytkéw zielonych nieko-
rzystnie odbija sie na zbiorach siana. Wydajnos¢
tagk i pastwisk coraz bardziej maleje, w miare co-
raz wekszego pogtebiania sie dna. Azeby zaradzi¢
temu stanowi rzeczy mozna (niekiedy bez regulacji
rzeki) przy pomocy tylko budowli jazowej po-
wstrzymac erozje dna, a przez spietrzenie wody na
jazie w odpowiednich okresach roku dostarczy¢ tg-
ce czy pastwisku wody nie tylko do nawodnienia
ale i do namulania nawozacego.

Ciekawag probe tego rodzaju melioracji wykona-
no w powiecie kaliskim w dolinie jednej z rzek,
ktora w czasie okupacji (1942 r.) zostata uregulo-
wana na przecietng gtebokos¢ 1,5 m. Duze spadki
podiuzne oraz zniszczenie progu w dnie spowodo-
wato pogtebienie rzeczki do 2 m, co bylo przyczy-
ng przesuszenia tgk przylegtych, potozonych w do-
linie. szerokosci okoto 400 m. Zlewrna rzeczki wy-
nosi 18 3 km2 obejmuje gtéwnie lasy mieszane, bag-
na, stawy rybne i ubogie piaszczyste pola. Gérne
odcinki rzeczki i jej doptywu zasilajg stawy rybne,
potozone miedzy lasami. W stawach tych rzeczka

osadza namuly. Pdzna, jesienia i zimg stawy sa spu-
szczane, przeto wody niosa wiekszg ilo§¢ namu.
téw. Z powyzszych wzgledéw rolnicy przed wojng
duzg uwage zwracali na nawodnienia zimowe (pod
lodem), majace na celu namulenie piaszczystej ta-
ki. Nawodnienia te polegaly na spietrzeniu wody
groblg ziemng i rozlaniu jej po tgkach. Po takim
nawodnieniu tgki stawaly sie ciemne od namutu
i dawaly mozliwe zbiory siana, wynoszgace okoto
23 g z ha. Gleba tgk jest_wyjagtkowo uboga; posia-
da ona v/ wierzchniej warstwie zelazisty, préochnicz-
ny piasek o gtebokosci okoto 50 cm, potozony na
warstwie rudy zelaznej (orsztyn), pod ktérg wyste-
puje z06tty piasek.

Po zbyt gtebokim uregulowaniu rzeczki zmienity
S.ezupetnie stosunki wodne i zbiér siana zmniejszyt
sie do 10 g z ha i to tylko z czesci tak najnizej po-
tozonych. Spowodowato to zubozenie zainteresowa-
nych rolnikéw, ktdrzy musieli znacznie ograniczy¢
hodowle zwierzat. Z inicjatywy tychze rolnikéw
pobudowano we wrze$niu 1917 r. jaz bezprzyczot-
kewy, z wyjmowanymi koztami, po uprzednm
przeprowadzeniu studidw hydrologicznych. Wyko-
rzystane zostalty w tym celu pomiary przepltywow
wod w rzece, wykonane w dn. 24.V1.1943 r. (prze-
ptyw jednostkowy 1,78 1/sek/km2 oraz w dn. 27.VI.
1944 r. (1,36 1l/sek/km?. Pomiary te byty robione



W czasie posuchy i przepltywy otrzymane mozna
p.zyja¢ jako s$rednie niskie wody (g, wg wzoru
Iszkowskiego). Przeplywy, te mozna przyja¢ jako
miarodajne dla nawodnienia drugiego pokoju.
Dla zl.wni 73,3 km2 przeptyw ten wynosi $rednio
120 1/s.k, co pow nno pozwoli¢ na nawodmenie za-
lewowe ckcto 25 ha tgk. Przepltywy wod w rzece
w okresie pierwszego sianokosu sg wyzsze, a niedo-
bory wilgoci mniejsze, gdyz tagka korzysta jeszcze

Rys. 1, Sytuacja zastosowanego nawodnienia.

z zapasow wPgoci z'mowej. Dzieki rezerwie wody
z okr su z'm:wsgo, zbiory z pierwszego pokosu sg
zazwyczaj wieksze i pewniejsze niz z drugiego po-
kosu. Pierwsze pietrzenia wody wykonano w zi-
mie 1947,48 r. wskutek czego wody podniosty sie
powyiej brzegéw i rozlaty sie po tgkach, tak jak to
sie dzi:je w czasie powodzi. Dzieki znacznemu
spadkowi podiuznemu, wynoszgcemu okoto [,5%o0.
a minimalnym spadkom poprzecznym doliny, woda
ptynie pon zej jazu w doi nie dos¢ réwng warstwa
do 20 cm i wsigka po drodze w przepuszczalny
grunt. Brzegi rzeczki zostaly nieznacznie wynie-
sione przez rozplantowanie z.emi w czasie regula-
cji, wskutek czego woda z tgki nie moze sie dostac
do rzeki, zwilaszcza ze odwodniki zostaly zalozone

darnig. Przed nawodnieniem tego terenu rolnicy
prz orali esowatg bruzde, ktdra go nasigkowo na-
wodnia. Przeptyw wody bruzdg przy jazie wynosi
okoto 15 1/sek.

W 1918 r. nawodnienia dla pierwszego pokosu
rozpoczeto w maju i trwaly one okoto 3 tygodni.
Woda byta sk erowana co 4 — 5 dni raz na lewy, raz
na prawy brzeg. Powyzej jazu powstalo nawodnie-
nie pods gkowe. Dzieki nawodnieniu plony pierw-
szago pokosu byty dos¢ dobre. Dla drug ego pokosu
nawodnienie rozpoczeto w pierwszych dniach lip-
ca, a zakonczono okoto 20 lipca. Ogélny zbiér siana
wzrost na skutek nawodnienia z 10 do 50 q siana
z 1 ha przy jazie. Jednoczes$nie znacznie poprawita
sie jakos¢ siana. W dolnych partiach nawodnianych
tagk zbiory siana niewiele sie poprawity.

Obszar nawodniany wynosi 30 ha dla pierwsze-
go pokosu i okcto 25 ha dla drugiego pokosu. W o-
krisia zimowym obszar nawodniany wynosi ponad
40 ha Og6t m plon siana powiekszyt sie na 30 ha
z 300 do 800 g, a w'ec o 500 g wartcsci 400.000 zi,
podczas gdy keszty budowy jazu wyniosty 95.000 zi.

Z powyzszego wynika, ze stosunkowo niewielki-
mi kosztami mozna uzyska¢ duze wyniki. Nawod-
nione taki lezg w kompleksie o obszarze okoto 400.
ha. Zrealizowanie projektu melioracji szczego6to-
wych na tym obszarze i w sgsiedztw e stanie sie
znacznia tatwiejsze, gdyz ludnos$¢ rolnicza dosko-
nale zrozumiata krrzys$ci z przeprowadzonego pro-
stego nawodni.ma przy pomocy jazu. Najlepszymi
propagatorami melioracji sa rolnicy, ktérych iaki
zostaly juz nawodnione. W czasie budowy jazu
czynnie dopomogli robocizng szarwarkowga, a na-
wet dostarczyli cze$¢ drzewa, rude tgkowag (or.
sz'yn) do ubezpieczen oraz wykonali wszelkg ro-
bocizne niefachowg. Obecnie rolnicy sami gospo-
darujg wodg i reguluja pietrzenie. Dla doktadniej-
szego rozprowadzenia wedy przeprowadzajg we
wiasnym zakresie niwelacje tak, potozonych na le-
wym brzegu, ktére obfituja w lokalne zagtebienia
i wzniesienia oraz wykonujg bruzdy, majgce na
calu tatwiejszy sptyw wody w dot doliny. Dodatnie
efakty nawodnienia zostaly tu osiggniete bez za-
gospodarowania tgk.

W jednym z najblizszych zeszytdw czasopisma
zostanie otwarty dzial odpowiedzi od Redakcji na
coraz liczniej naptywajgce listy i zapytania cd na-

szych Czytelnikéw.
Tgq droga pragniemy

spodarki Wodnej“.

r r

nawigza¢ bardziej scisly
kontakt z Prenumeratorami i

Czytelnikami ,, Go-
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ENERGETYKA WODNA

| TECHNIKA WODNO-SANITARNA

Prof. Inz ZBIGNIEW ZMIGRODZKI i Itiz STANISLAW SMOLENSKI

Zagadnienie sitowni wodnych w Polsce

Znaczenie wykorzystania energii wodnej w Pol-

sce cagle wzrasta. Majgc na uwadze plano-
wany szybki wzrost zuzycia pragdu na gto-
we mieszkanca, sity wodne moga i powinny

odegra¢ wielka role w pokryciu zapotrzebowania
energii, cho¢ nie mozemy sie kusi¢, jak Skandy-
nawia lub Szwajcaria, na stworzenie z sit wodnych
naszej podstawowej bazy energetycznej. Wielkie
zasoby wegla stanowig bowiem powazng kcnkuren.
c'e dla sit wodnych, jednakze przy planowaniu na
skale panstwowg oba te gtowne zZrodia energii win-
ny przynies¢ przy harmonijnej wspotpracy jak naj-
wieksze korzysci, dostarczajgc gospodarce panstwo-
wej energie jak najtansza.

Przy takim planowaniu musza by¢ uwzglednione

nas'epujace tezy:

— kazly m* wody, ktéry sptynat do morza bez
przej$cia przez turbiny, jest bezpowrotnie stra-
cony; kazdy kg wegla, nie spalony pod kottem,
jest majatkiem dla przysztych pokolen i to
szcz*golnie cennym surowcem dla szybko roz-
wijajacego sie przemystu chemii organicznej,
surowcem ktoéry niczym innym nie moze byc¢
zastgpiony;

— nawet m:at weglowy, ktéry uwazany byt dotad
za prawie bezwartosciowy odpadek, od ktére-
go kopalnie ,sie duszg“, staje sie tym poszuki-
wanym surowcem;

— nasze ob"cne pokolenie, zniszczone i zmeczone
w “jng. nie moze jednak wzig¢ na siebie zbyt
wielkich ciezaréw inwestycyjnych, musimy
wiec nasze, obecnie stosunkowo szczupte za-
soby inw~stycyjne lokowaé¢ jak najrentowniej
i w sposéb, dajacy jak najszybsze efekty go-
spodarcze;

—e przed powzieciem decyzji musimy wiec zbadac
w kazdym wypadku, czy rentowniejszg bedzie
budcwa elektrowni cieplnej, czy tez wodnej.

Przy takiej analizie nalezy jednak mie¢ na uwa-
dze nie tylko koszt wytwarzania 1 kWh, ale i cha-
rakter spozycia danego okregu, jak tez i potozenie
jego w stosunku do planowanej sitowni. O ile przy
powyzszej kalkulacji stosunkowo tatwo jest obli-
czy¢ koszt budowy elektrowni cieplnej, to sitownie
wodne sg tak bardzo zalezne od lokalnych warun-

kéw hydrologicznych, topograficznych, geologicz-
nych itp. ze na og6t obbczenie ich kosztéw, jak tez
i ich produkcji nie moze by¢ traktowane szablono-
wo, a musi byé w kazdym wypadku traktowane
indywidualnie dla kazdego obiektu, a przynaj-
mniej dla kazdej grupy ob-ektow.

Przyktadowo podaje sie ponizej przyblizong kal-
kulacje kosztu 1 kWh dla elektrowni wodnej oraz
elektrowni cieplnej, pracujacych te samg ilo$¢ go.
d:in rocznie. Nadmienia sie, ze w kalkulacji przy-
jeto wyjatkowo wysokie oprocentowanie kapitatu
(8%) na niekorzys$¢ sitowni wodnych.

Kalkulacje przeprowadzono w 2zt 1939 r. dla si-
towni o mocy 50.000 kW i pracy rocznej 3.000 go-
dzin, tj. produkcji 150.000.000 kW h.

I. Silownia wodna, (szczytowa na zbiorniku):

Okr S
amonyz. Spi<z

A. Kositorys Zt
1t amortyz

Wyujla-zczenia . . . . 8 000 000 - 0

Czes$¢ budoiulana 34.500 0(0 50 0,0025
TUrbiny o, 3.000 0G0 20 0,022
Generatory......ccoeeevenene. 1.500 000 25 0,0:4
Lrzadzei.ia mechaniczne .  3.000 000 20 0,022
Razem 50.000.000 — —
B, Koszty rcczne
Oprocentowanie 0,08 x 50.000,000 = 4.000,000,— zt
2. Amr.rtyzacja
a) budynki 00025 x 34 500 - 86.000 —
b) turbiny 0022 x 3,000,000 = 66000—
c) generatory 0,014 x 1.5C0000 = 21.000—
d) mechanizmy 0,022 x 3 000.000 = 65 000.—
3. Renowacja (jak ,,2") = 239,000,—
4. Fundusz rezerwowy 1°/0o cd 50,000,000 = 50,000 —
5. Obstuga 15 os*b po 6000— zt = 90.000 —
6. Utrzymanie 0005 x 50 000,000 = 250 000.—
7. Smary itd, 0,001 x 50,000,000 = 50000.—
Razem 4 918.000—, zI

Koszt 1 kWh z elektrowni wodnej
4.918 000,00

150.000.000

Kw= 3,28 gr



Przyjmujac koszty roczno wraz z oprocentowa-
niem amortyzacja, renowacja i kosztami ruchu na
10% (w tym oprocentowanie 8%), koszt 1 kWh wy-
niesie:

107.000.000
401.000 000 x 10

0,0264 zi,

co jak na energie przewaznie szczytowg stanowi
kwote do przyjecia.

[I. Sitownia cieplna:

Ol tes arnnr- S[)6h zynuil
A Kosnurys 7* tyl,acji-l t HUioity7f.rj
Budynki 10.000 (00 50 0,0025
Kotty . 7.000.000 20 0,022
Turbiny . . 4.000 G0 10 0068
Generatory 401000) 5 0,014
'Uazem 25.000.000 — )
B. Koszty rcczne
1 O; rccen.owanic 0,08 x 25,000,000 = 2.000000,- zl
2. Amortyzacja
a) budvnki C0025 x 10 000.000 = 25 000.—
b) ko:h 0022 x 7.000 C0O = 154.000—
c) turbirv 0,068 x 4 000,000 = 272000— »
id) generatory 0014 x 4.000 C00 = 56.000 — 5
3 Renowacja (jak ,,2") = 507000— U
4 Fundusz rezerwowy 0001 x 25,000,000 = 25000 — »
5, Cbsluga 39 os6b x 6000 = 180000— J
6. Utrzymacie 0,015 x 25 000,000 = 375.C00— >
Razem = 3594.000— zt
Wegiel 1 grosz/kWh
Smary 0,05
Razem 1,05 gr/kWh
Koszt 1 kWh z elektrowni cieplnej
Kc= 105 + 3594000 = 105+ 24 = 345gr.
15C 000.000

Jak wynika z powyzszego, przy zatozonych wa.
ru'‘k ‘ch pracy koszt 1 kWh z sitowni wodnej moze
wypas¢ taniej, niz z sitowni cieplnej, pomimo, ze
obcigzono Kw catkowitym kosztem budowy zbior-
n'ka ktéry przewaznie stuzy tez i innym celom
(zabezpieczenie od kleski powodzi, zasilanie zeglu-
gi w czasie niskich stanéw, zaopatrzenie wodocig-
gow itd.).

Dla zestawienia mozliwych u nas sitowni wod-
nych nalezatoby mie¢ gotowe projekty generalne
z przyblizonym kosztorysem tak budowy, jak tez
i kasztu 1 kWh. co dopiero pozwolitoby na racjo-
nalne ustalenie kolejnosci ich budowy, pod wzgle-
dem bezposredniej rentownosci. Uszeregowanie ta-
kie bytoby jednak zbyt jednostronne i zbyt nieko-
rzystne dla sit wodnych. Na kolejno$s¢ budowy
wpltywa rowniez potozenie sitowni. Jak wiemy,
msze zasoby wegla sa skoncentrowane w potudnio-
wo - zachodniej czesci kraju; dostarczenie energii

z tego rejonu do okregow péinocnych i wschodnich
wymaga albo transportu wegla do sitowni w tych
okregach, albo tez transportu energii I.niami prze-
sytowymi.

Pomijajac nawet w tym wypadku wzgledy bez-
pieczenstwa ruchu (awarie na sieci itp.), mozemy
stwierdzi¢ zr przesytanie takie jest bardzo ko-
sztowne. Wectug obliczen inz. M. Gunthera koszt
przestania 1 kWh z okregu podkarpackiego do W ar-
szawy m at wynies¢ w 1939 r. okoto 2 gr, to znaczy,
Z3byt on wekszy niz koszt wyprodukowania 1 kWh
w elektrowni wodnej na Wisle ponizej ujscia Bu-
gu.

Poza tym, jezeli mozemy umiesci¢ sitownie wod-
ng przy budowli pietrzacej, potrzebnej réwniez dla
innych c:l6w (ochrona przeciwpowodziowa, ze-
gluga, wodociagi itp.), to oczywiscie koszt 1 kWh
bedzie w tym wypadku jeszcze korzystniejszy.

Totez, idac za wyzej ustalonymi tezami, powin-
n'smy lokowa¢ stownie wodne przede wszystkim
tam, gdzie mozemy jednoczes$nie wykorzystaé zwig-
zane z nimi urzadzenia dla innych celéw gospodar-
ki wodnej.

mSitownie wodne przy zbiornikach
Nalezy cd™azu zaznaczy¢, ze moc instalowana
w tych silowniach moze byé zmniejszona lub
tez powiekszona, w zaleznosci od przeznaczenia

sitowni jako podstawowej, czy tez szczytowej.

Nasuwa sie trraz bardzo wazne zagadnienie ra-
cjonalnego podziatu kosztu zbiornikéw pomiedzy
energetyke i gospodarke wodng.

Stusznym jest obcigzenie energetyki kosztem
budowy samego budynku zakiadu (Je,), wraz z cal-
kowitym wyposazeniem elektromechanicznym i
urzadzen pomocniczych oraz czescig kosztow zbior-
nika (k ). proporcjonalng do stosunku martwej ob-
jetosci zbierrika (potrzebnej tylko dla utrzymania
min. spadu dla sitowni, a straconej dla gospodarki
wodnej), do jego catkowitej objetos¢. W przecie-
ciu mozna dla powyzszych zbiornikéw szacowaé
t-n s~o6ic7ynnik na 0,25. Zaktadajgc, ze k, stanowi
200 zHkW, udziatl energetyki powinien wynies¢:

, 352 000 000 -?00X 130 000
i =
= 26 000.000 -j- 81.000.00 =107.000.000 zI (z 1939r.),

h =

200 X 130.000 -j

Nalezy zauwazy¢, ze w wielu wypadkach zbior-
niki budowane sa przede wszystkim dla celow ze-
glugi i wtedy produkcja energii elektrycznej mo-
ze by¢ bardzo meréwnomierna; taka energia po-
siada¢ bedzie daleko mniejszg wartosc.

W poszukiwaniu dalszych, korzystnych mozliwo-
Sci zainstalowania sitowni wodnych nalezy prze-
analizowaé¢ plan perspektywiczny rozbudowy drég
wodnych, przy czym pod wzgledem energetycznym
najwieksze znaczenie posiadaja:



Sitownie wodne na Wisle.

Dadza sie one podzieli¢ w zasadzie na dwie grupy:

sitownie budowane na odcinku gornym i sitownie
na odcinku dolnym.

Budowa pierwszych sitowni moze sie optacic
jedynie, jezeli caly stopien pietrzacy bedzie
tworzony réwnoczesnie i dla innych potrzeb.
W analogicznych, aczkolwiek coraz korzyst-
niejszych warunkach znajdujg sie sitownie
wodne od Krakowa do ujscia Bugu, tj. budo-
wa ich optaci sie tylko w wypadku kanalizacji
tego odcinka Wisty. Poniewaz realizacja tego
zamierzenia moze by¢ przewidziana dopiero
w dalszej przysztosci, odcinek ten dla plano-
wania energetycznego musi by¢ réwniez odto-
zony do tego okresu.

Odcnek od ujscia Bugu do ujscia Wisty do
morza stanowi na trasie Modlin—Bydgoszcz
czes¢ drogi wodnej wschod-zachod, zas na tra-
sie Bydgoszcz— Gdansk czes¢ drogi wodnej po-
tudnie—pdinoc. Obydwie te trasy maja po-
wazne podstawy ekonomiczne, przemawiajg-
ce za ich kanalizacjg w najblizszych dziesiat-
k:ch lat.

"Charakterystycznym dla stopni kanalizacyjnych
na tym odoir.ku jest wiekszy znacznie spad i duze
moce instalowane.

Jako szczego6towiej opracowany stopieh wodny trze-
ba wymieni¢ Wiloctawek. Koszt catkowity budowy
zaktadu tgcznie z jazem i S$luza wyniesie ok.
60.000.003 zt (1939 r.). Jezeli tym kosztem obcigzyé
catkowicie sitownie, to koszt 1 kWh wyniesie:

60 000.000
500.000.000 x 10

0,012 zt.

Widzimy wiec, ze przy tych warunkach zaktady te
beda sie optacaly, jezeli budowane bedg nawet nie-
zaleznie od drogi wodnej, szczego6lnie gdy przy po-
rownaniu z energig cieplng wezmiemy pod uwage
koszty jej przesylania ze Slaska. Korzysci takiego
stopnia dla zeglugi mozna w przyblizeniu okresli¢
w sposb6b nastepujacy:

Przez wywotanie spietrzenia mozemy zaniechac
regulacji na matg wode, ktéra kosztuje ok. 400.000 zt
za 1km; w wypadku Wioctawka zaoszczedzamy na
regulacji na dlugosci ok. 45 km, tj. 45 x 400.000 zt =
= 18.000.000 zi, kt6rg to kwotg mozna przy budowie
takiej sitowni obcigzy¢ zegluge (oczywiscie po wy-
konaniu catego szlaku), przy czym koszt 1 kWh
zmniejszy sie do 0,0084 zi. (Wszystkie powyzsze ce-
ny z 1939 r.).

Przy budowie jazow na dolnej Wisle nalezy jed-
nak bra¢ jeszcze pod uwage zaburzenia w korycie
rzeki, ktore pociggnag za sobag dalsze obowigzki i ko-
szty; ponizej zbudowanego jazu zaczhie wystepo-
wacé silniejsza erozja, powodujgca stopniowe obni-

Zzanie sie dna. rzeki i zmuszajaca do wybudowania
nastepnego, ponizej potozonego jazu po pewnym
okresie czasu, prawdopodobnie nie krétszym niz
30 lat; nie jest to zwiekszenie kosztéw, powoduje
jednak konieczno$¢ wykonania dalszej, aczkolwiek
rentownej inwestycji. Poza tym w obrebie najwy-
Zej potozonego jazu rozpocznie sie osadzanie rumo-
wiska. wleczonego przez rzeke, ktore trzeba bedzie
usuwac¢. Wedlug posiadanych danych dla rumowi-
ska Wisty nalezy sie liczy¢ z kcniecznosc's wyba-
growania do 500.000 m3rocznie. Koszt takiego ba-
growania wynosit przed wojng ok. 30 groszy/m3 co
by dalo dodatkowo obcigzenie eksploatacyjne ok.
150030 zt rocznie. Przy wybudowaniu tylko np.
Wioctawka przyrost kosztow na 1 kWh wyniéstby:

500.000.000

tj. znikomo malto, pomijajgc nawet okolicznos¢, ze
wybagrcwany materiat moégtby byé czesciowo zu-
zytkowany w budownictwie.

Powazne znaczenie posiada jeszcze mozliwos¢
wyzyskania sity wodnej na Bugu na odcinku
Brzes¢—Warszawa, stanowigcym czes¢ drogi wod-
nej wschéd—zachéd. Blizszych danych co do ko-
sztéw energii na ty modcinku brak, jednak mezna
przewidzieé¢, ze przy budowie tej drogi wodnej na-
pswno optaci sie wybudowac¢ réwniez i sitownie,
ktore w tych warunkach winny da¢ prad w cenie
ok. 1,5 gr/1 kWh.

Sitownie na Odrze.

Odra skanalizowana (od Kozla do Wroctawia) po-
siada stopnie czesSciowo przestarzate i winna by¢
zmodernizowana; wtedy dos$¢ stopni sie zmniejszy,
spadki sie skoncentrujg, a budowa silowni stanie
sie aktualna.

Kolejnos$¢ budowy sitowni.
Z powyzszych rozwazahn wysuwajg sie nastepu-

jace wnioski:

a) Sitownie przy zbiornikach o wysokich spadach
winny by¢ budowane w pierwszej kolejnosci,
a rownolegle mozna by budowac elektrownie

b) Na Odrze i Bugu winny powstawac sitownie
jednoczes$nie z rozbudowa odnosnych drég
wodnych.

c) Przed przystgpieniem do budowy kazdej elek-
trowni cieplnej Centralny Zarzad Energetyki
winien porozumie¢ sie z Departamentem Drog
Wodnych Min. Komunikaciji, czy w danym re-
jonie nie da sie wybudowac¢ sitowni wodnej,
ktora by catkowicie badz czesciowo zastgpita
sitownie cieplna, przy czym budowa zaktadow
szczytowo-.pompowych réwniez winna by¢
brana pod uwage.



PRZEGLAD CZASOPISM

CZASOPISMA POLSKIE.

,Drogownictwo*.
Nr 10. |-z St. Roita — Radziecka metoda przyblizonego
okreslania kohezji.

,Gazeta Obserwatora PIHM “.

Nr 10, Dr inz J, Wierzbicki — Zanieczyszczenie rzek miej-
skimi i przemystowymi wodami $ciekowymi Mgr. W. Parczew-
ski — Wiatry i ich podziat. Inz Z. Pieslakéwna — O tempera-
turze gruntu J Wysocka — Roézne rodzaje energii i ich prze-
miany.

Nr 11 Inz. M. Molga — Ochronne pasy lesne w walce z su-
chym klimatem obszaréw stepowych, J. Wysocka — Wyzyski-
wanie energii wednej.

Nr 12 Inz. L. Skibniewski —mRuchy wéd gruntowych w do-
linie Wisty. J. Wysocka — Zasoby energii wodnej.

,Gaz, Woda i Technika Sanitarna“.

Nr 11. Inz, St. Wojnarowicz — Osiggniecia Zwigzku Ra-
dzieckiego w dz'edzinie wodociagownictwa, kanalizacji i techniki
sanitarnej Inz. J. Stiksa — Wody wodociggowe w Polsce
Dr W. Mrozinski, mgr E, Niedzielowa i mgr A. Sobota —
Odra i jej doptywy na odcinku gérno - $laskim

Nr 12 Dr itz J. Wierzbicki — Pola nawadniane m, Ostro-
wia Wikp. Inz. K. Dohnalik — .Akcja oszczednoSciowa a
wspotczynnik mocy zaktadéw pompowych,

,»,Gospodarka Morska“.
Nr 3. L Jankowski — Planowanie w gospodarce morskiej,
X. Witt — Teoretyczne aspekty terminu ,zaplecze portu”,

»,Gospodarka Planowa*.
Nr 9, Dr K. Secomski — Koncowy etap realizacji planu trzy-
letniego. Inz M. Lesz — Z zagadnien planowania technicznego.

»,Horyzonty Techniki*.

Nr 9. Inz. St. Szymborski — Morze I, Praca na morzu wy-
maga rachunku.

Nr 10. Prof, inz. St, Hiickel — Morze 11, Inz. J, Rolinski
O pompie odsrodkowe;.

Nr 11 Inz. St, Szymborski — Morze 111, Praca na morzu
wymaga rachunku.

Nr 12 Inz. J. Borowski — Torf. Prof inz. W. Tubielewicz —
Morze IV Morze i woda morska.

»lnstruktor Rolny*“.
Nr S B. Dobrzanski — Gleby kwasne a gleby podmokie.
Nr 6. T, Okninski — Melioracje i wies.
Nr 10 St, Modrzejewski —m Konserwacja urzadzenn meliora-
cyjnych.
»lnzynieria i Budownictwo*.

Nr 9. Prof; inz, R. Pietkowski — (Zastosowanie pradu elek-
trycznego do konsolidacji gruntéw.

»Przeglad Budowlany*.

Nr 5 W. B, — Budownictwo na X X Il Miedzynarodowych
Targach Poznanskich. T. Ciszewski — Odbudowa mostu $red-
nicowego przez Wiste w Warszawie.

Nr 7— 8 Prof. dr inz. W. Zenczykowski — Walka z zywio-
lem zsuwu na wzgérzu kosciola Sw. Anny w Warszawie,
Dr K Gudk — Uwagi o powstaniu zsuwu w skarpie warszaw-
skiej koto koéciota Sw. Anny (Trasa W—Z) oraz o warunkach
jego ustalenia.

Nr 9. Inz. A. Chrzanowski — Prefabrykacja w budownic-
twie morskim. Prof. inz. A. Dyzewski — Zagadnienie stosowa-
nia koparek przedslebiernych lub podsiebiernych do wykopéw
pod budynki na tle szczeg6towego projektu mechanizacji.

»Przeglad Elektrotechniczny*.

Nr O
nicznej

Inz, mgr H. Golanski — O zadaniach inteligencji tech-
v planie szescioletnim

»Przeglad Komunikacyjny*.

Nr 10. Wielostopniowa $luza bliZzniacza.

Nr 11. Inz. J, Nowkunski — Projektowanie i budowa urza-
dzen komu ikacyjnych w zwigzku z organizacja przedsiebior-
stwa ,Biuro Projektéw i Studiéw Komunikacyjnych”, Dr T.
Bissaga — Seryjna budowa statkéw rzecznych we Francji.

»Przeglad Ogrodniczy*“.

Organ Centrali Spétdzielni Ogrodniczych i Zrzeszenia Ogrod-
niczego iZwigzku Samopomocy Chlopskiej Wydawca; Panstwo-

wy Instytut Wydawnictw Rolniczych, Warszawa, ul. Filtro-
wa 31,
Nr 12. Inz. Z. Hellwig — Jak ozywi¢ stawy w parkach

miejskich. T. Wojtaszewski — Deszczownia Majkéw k. Kalisza,

»Przeglad Rolniczy“.

Nr 9. A. Doskocz-Wimowski — Zagadnienie Zutaw w $wie-
tle Narady Produkcyjnej w Nowym Dworze.

»Przeglad Rybacki*.

Nr 7 — 8. Wytyczne dla zagospodarowania rybackiego je-
zior zaporowych.

Nr 9. Inz. Zb. Wajdowicz — Zagospodarowanie rybackie
jezior zaporowych. Cz. Ill. Mozliwosci produkcyjne jezior za-
porowych.

Nr 10. T, Backiel i J. Zawisza — (Zarys stosunkéw rybac-
kich w $rednim biegu Wisty.

Nr 11. Dr Wt Juszczyk — Wedrowki ryb przez przeptawke
zapory w Roznowie. Dr inz. J. Wierzbicki — Zuzytkowanie wod
Sciekowych dla nawodnien stawéw, St, Bernatowicz — Ro$lin-
no$¢ wodna jako wskaznik charakteru zbiornika wodnego.

»Przeglad Techniczny*.

Nr 9 — 10. Akademik S. I. Wawitow — Lenin a fizyka no-
woczesna. Prof. A, 1ZImaczynski — Problemy i osiggniecia ra-
dzieckiej techniki przemystowej. Inz. J, E. Korytkowski —
Przemyst radziecki dzwignig socjalizmu i pokoju. Inz. E. Frycz-
kowski — Organizacja radzieckich wiadz przemystowych, —
Rozkwit radzieckich nauk technicznych. Inz St. Pietkiewicz —
Biura konstrukcyjne w perspektywie planu 6-letniego. Inz, A.
Wislicki — Naprawy sprzetu w zmechanizowanym budownic-
twie; A W. — Koparki do rowoéw.



Nr 11 — 12. Mys$li Stalina o nauce i technice, Inz, J, W.

Czarnowski — Ustawa o stopniu inzyniera i zadania NOT przy
jej realizacji. J. Bolecki — Panstwowa statystyka nowej
techn.ki

»Techn'ka Mcrza i Wybrzeza*“.

Nr 3—4 (.Numer specjalny ,,Obstuga drobnicy w portach” ),

J Rummel — Sktady w partach. Inz. P. Bomas — Czy nale-
zy budowa¢ hangary portowe o typie parterowym, czy pietro-
wym T. Kapuscinski — Projektowanie hangaréw portowych,
Prof. inz. S". H'ckel — Akwatoria portowe w obstudze drob-
nicy | iz H. Wagner — O zabudowie nabrzeza drobnicowego.
Rola zaldg pokLdowych i bosmana na statku. E. D. Marc —
Kruszenie sie wegla przy przetadunku. Inz. P. Slomianko —
W sprawie przebudowy falochronu zachodniego w Gdansku.
Dodatek: .Biuletyn Panstwowego Biura Projektéw Budow-
nictwa Morskiego” Nr 1 Powstanie i zakres Panstwowego
Biura Projektow Budownictwa Morskiego. Skale Beauforta.

,2Zycie Gcspednrcze®.

Nr 12 Inz. Zb. Dziewonski — Gospodarka wodna w Pol-
sce a zagadnienie kadr specjalistow.

Nr 17. Inz. Walukiewicz — Zagadnienie przemystu torfo-
wego.

Nr 22. T. Bissaga — Pierwsze taryfy towarowe na Wisle
i Odrze,

Nr 23 Bolestaw Bierut — Co nam- przyniosto wykonanie
planu 3 letniego.

Nr 24 Inz. D. Dworecki — Polsko - radziecka wspotpraca
naukowo - techniczna. Mgr St, Mizera — Walka z sezonowo-
Scig w budownictwie. M. D .browa — .Z zagadnien przemysto-

wych Slaska (zaopatrzenie w wode — przyp. Red,).

CZASOPISMA OBCE.
CZECHOSLOWACJA.

»Plavebnj Cesty Dunaj — Odra — Labe*.

(,Drogi wodne Dunaj — Odra — taba”).

Nr 3. 1liz. KIl. Velkoborsky — Odra — jej rozbudowa i ze-
gluga (dok,). Inz J. Cerny — Dyrekcja dla budowy dr6g wed-
nych zanika. Modernizacja kanaiu od Charleroi do Brukseli,
Za inz. Jerzym Millautzem.

Nr 4 — 5. Inz, KI. Velkoborsky — Transportowe i zeglugo-
we znaczenie techniczne kanalu O — D. Inz. VI, Veverka —
Kanalizacja taby $rodkowej — Budowa ostatniego stopnia.
Dr inz. J. Bulicek — Drogi wodne a wody $ciekowe. Pamietny
dokument 1949 r : Kanalizacja Wettawy i przyszto$¢ Powelta-

wia. Inz. J. Zateck; — Polaczenie wodne Przemszy i Wisty gor-
nej Inz. T. Tillinger — ,Drogi wodne” (recenzja).
Nr 6. Doc. dr inz. J. Novotny —mRola stawéw rybnych w:!

gospodarce wodnej. Inz. L. Vavrouch — Organizacja stuzby
gospodarki wodnej w organach krajowych (wojewo6dztwach
— przyp. Red ). Dr Fr. Kacirek — Budowa rumunskiego kana-
tu Dunaj — Morze Czarne. Inz. J. Bartovsky — Planowanie
na Weltawie $rodkowej a postulaty Poweltawia. Inz. C. Ruth —
X VIl Kongres Zeglugi w Lizbonie Port Szczecifiski.

»Techn'cky Obzcr*.

Nr 10 Inz. J. H. Jirousek — Doswiadczenia w zakresie
techniki rolnej w przesztosci, w dwuletnim i pigcioletnim p.lanie
gospodarczym

Nr 11 Dr ;nz J. Buhcek — Najnowsze urzgdzenia dla che-
micznego oczyszczania wody, Inz. Fr. Balate — Zastosowanie
luku parabolicznego w praktyce inzynierskiej Inz. Z. Schwarz
— Kola czy gasienice przy kopaczkach do robét ziemnych.
Dr iiz. E. Molzer Nowe poglady na bezpieczenstwo zapoér.

Dr mc. C, Patocka — Ob i Jenisej beda wplywaé¢ do Morza
Kaspijskiego

,Vesfnik Ministerstva Techniky“.

(,Biuletyn Ministerstwa Techniki” )

Nr 18 Dcc, dr inz, Bratranek — Klasyfikacja malych prze-
ptywéw w rzekach Dr inz. L. Votruba — Mierzenie pokrywy
$nieznej jako podktad dla planowego gospodarowania weda.

Nr 22, Budownictwo w latach 1949 — 1950 Inz, Z, Schwarz
— Drogi do z'ntc-$§ywnienia mechanizacji

Nr 23. Plan piecioletni a zadania pracownikéw technicznych,
Dr inz. A. Dvorak — Geofizyka na ustugach techniki

Nr 24, Zwiekszenie wydajnosci w budownictwie

FRANCJA.

,La Houille Blanche*.
(,Biaty Wegiel”)

Nr 1/49, L. Barker — Wielki projekt wyzyskania sit wod-
nych w Australii M. A. Mason — Erozja i zabezpieczenie brze-
géw morskich. l:iiz. M. P. Almeras — Procesy ulepszenia re-
gu’acji grup hydroclek rycznych. Inz. A. Graya — Badania
teoretyczne nad przeptywem plynéw réznej gestosci. Inz, P.
Gariel — Badania do$wiadczalne nad przeptywem plynéw réz-
nej gestosci, Inz. I. J. H, Van der Burgt — Wydobycie M/S
Prins Willem V, zatopionego na jesieni 1944 r. w Nowym Ka-
nale kolo Rotterdamu.

Nr 2 A. Coutagne — Studium generalne nad zmianami prze-
ptywéw w zaleznosci od czynnikéw, ktére je warunkujg. Czes$é
Il Korelacje i przewidywania opadowe. A, Bourgin i G. Hal-
bronn — Studum rzeki podziemnej, Badanie studni ,des Bans”
(Devoltiy) we Francji. Prof. Romanowski — Zagadnienie po-
miaréw pradéw morskich Inz. M. Cuenod — Wplyw uderze-
nia w.dnego na regulacje szybkosci turbin wodnych.

Nr 3 G. Ferrard — Nowe tendencje w konstrukcji ruro-
ciggéw pod cisnieniem. Inz. H. Beaumcl — Ruroci :gi pod ci$-
nieniem — nadziemne czy podziemne Inz, Ch Bouvet — Léd
w rurociagach pod ci$nieniem Inz. R. Bouchayer — Zabezpie-
czenie rurociggéw pod ci$nieniem od korozji, Inz. H Rey —
Stawanie elektryczne rurociggéw pod cisnieniem. N, Dewulf —
Odksztalcenie rurociggu pod dziataniem wdéd infiltracyjnych.
Inz. J. Trub — Opancerzenie sztolni odprowadzajacej wode ze
zb'ornika ,de Rossens” w Szwajcarii. Inz. F. Hauser — Uwag:
doyczagce kalkulacji ekonomicznej rurociggu doprowadzajgce-
go wode i kanalu ulgi, Inz. Ch. Dubin — Studium najekono-
micziiiejszej $rednicy rurociggu. Inz, R, Bolant — Poszukiwa-
nie wielkosci dopuszczalnych przeptywéw w rurociggach.

Numer specjalny A/49. Tnz. M, A Nizery — Uwagi na temat
unoszenia rumowiska. Inz, Al. Bicscl — Filtr Neyrpic. Inz.
M. Jonte 3 Studium zamkniecia ramion lzery powyzej Gre-
n ble, G. Remenieras — Zastosowanie clektroosmozy do nie-
ktérych rob6t w warstwach wodonos$nych.

Numer specjalny B/49. Prof, E, Meyer - Peter — Kilka za
gadnien dotyczacych unoszenia rumowiska w rzekach alpej-
skich i podalpejskicli. Dr J. Yalembois — Okres$lenie charak-



terystyk fali morskiej za pomocg pomiaréw zmian ci$nienia na
duzej glebokosci, D. Gaden — Wplyw niektérych charaktery-
styk na warunki statosci, w zwigzku z automatyczng regulacja
szybkosci turbin wcd ych. Inz P, Bergeron — Skomplikowane
zjawiska uderzenia wody w urzgdzeniach pompowych i préba
k'as fikacji generalnych rozwigzan zapobiegawczych M, M Be
Cam i Morlat — Prawa przeptywu rzek francuskich. Inz, C,
Sul :Ise — Studium teoretyczne $niegu i wyniki uzyskane w Pi-
renejach

»Lu Navigation du Rhin*.

(.Zegluga na Renie”).

Nr 1/49 Inz. R. Graff — Port w Strasburgu. Perspektywy
taboru francuskiego na Renie. Inz. M. Maury — Port Roppcn-
he m na Renie Tabor rzeczny Rodanu w przebudowie. Potozenie
taboru niemieckego na Renie w francuskiej strefie okupacyjnej.

Nr 2 Inz. Vuylsteke i inz. G. Willems — Odbudowa kana-
tu Alberta. Nowa zdobycz stoczni francuskich.

Nr 3 Inz, M. Marchai — Nowy port w Chalon na Saonie,
Strasburg jako pierwszy os$rodek francuskich stoczni rzecz-
nych Zegluga $rédlgdowa w stosunku do innych $rodkéw trans-

portu.

Nr 4. Inz. F. Banette — Modernizacja straznic na $luzach,
Stocznia w Thourotte, Modernizacja holenderskiego taboru
rzecznego.

Nr S Inz. D. Réville — Prefabrykacja czesci kadtubéw ba-

rek w kuzniach fabrycznych Strasburga.
niemieckiej czesci rzeki Mozeli

Nr 6 Miedzynarodowa konferencja w Duisburgu na Renie.

Nr 7. Otwarcie nowego portu rzecznego w Chalon na Saonie.

Nr 8 Dr P. Rorrius — Zegluga morska 'na Tamizie powyzej
Londynu, Roboty regulacyjne na wschodnich drogach wodnych.

Nr 9 |:z, G. Draily — Budowa kanatu Nimy — Blaton —
Antolng w Belgii. Odbudowa i modirnizacja jazu Poses —
Amfreville na Sekwanie, C. J. M. Schaepman — Regime Renu.
Koordynacja transportéw w planie miedzynarodowym,

Nr 10 Salon miedzynarodowy przemystu morskiego i rzecz-
nego w Paryzu. XVIlI Kongres Zeglugi Srédladowej w Liz-
bonie Przys$pieszenie transportu na drogach wodnych. C. J, M,
Schaepman — Regime Renu (dok,).

Projekt zabudowy

»Revue Generale de I‘Hydraulique*.

(,Gtowny Przeglad Hydrauliczny”).

Nr 49 Styczen — luty 1949. P. Delattre — Zaklad i zapora
w Seyssel, J. Smetana — Studium powierzchni przeptywu du-
zych zbiornikéw.

Nr 53 Marzec — kwiecien. J. Laurent i C, Orgeron — Do-
Swiadczenia na modelu zredukowanym urzgdzen portowych.
J. Laurent — Studia dos$wiadczalne przyczyn Zrdédet i tras
ucieczki wody podziemnej, Cz. |. Na marginesie kilku aktual-
nych dokumentéw dotyczacych hydrologii Algeru,

Nr 51 Maj — czerwiec. O. Kirschmer — Straty ci$nienia w
rurociaggach pod cisnieniem i w kanatach otwartych. Maszyna
.de Marty”. J. Laurent — Studia dos$wiadczalne przyczyn zr6-
del i tras ucieczki wody podziemnej. Cz. Il. Zastosowanie do
kanatu zeglugi

WEGRY.

»Vizligyi Kozlemenyek*.
(,Przeglad Hydrotechniczny”),

Nr 3'33 Sprawozdanie Stuzby Wodnej Ministerstwa Rol-
nictwa za rok 1947, B, Ivanyi — Regulacja rzeki Tisza na wo-
de niska (c,d,), Dr inz L. Kreybig — Wytyczne do uregulo-

wania stosunkéw wodnych na Wegrzech z punktu widzenia
gopodarki roslinnej (dok), I, Taraba — Ulepszenia urzadzen

telefonicznych stowarzyszen ochrony przed powodziami Bu-
downictwo wodne w panstwach naddunajskich: Przyszio$¢ .
zaopatrzenia w wode m Wiednia, Sity wod'e Stowacji, Bu-

dowa przewodéw wod.iych w Stowacji. Problem nowego mo-
stu na dolnym Dunaju.

Nr 4/48 K. Hock — Prace przy odgalezieniu rzeki Si6 od
jeziora Balaton. B. lvanyi — Regulacja rzeki Tisza na wode
niskg (dok), D. lhrig — Okreslenie wydajnosci pompowych
zaktad iw odwadniajacych, S Matlus — jak wyzej. L, Hidvcghy
— j ik wyzej. Prof, G. A. Pattantyus — Laboratorium hydra-
uliczno E. P. Tiszai — Regulowanie stosu kéw wodnych w do-
rzeczu rzeki Nyisslg Doc dr inz. L. Kreybig — Uwagi o regu-
lowania stosunkéw wodnych rzeki Nyirsfg.
G. Cselnli — Drogi wcdne ZSRR Budownictwo wecd e w pan-
stwach naddunajskich: Melioracyjne prace doswiadczalne w
Czechostowacji

w dorzeczu

Kanat Dunaj — Save w Jugostawii.

ZSRR. \Y

,Gidrctiechniczeskoje Stroitielstwo*“.

(,Budownictwo Wodne").

Nr 1 1949 — Do nowych zdobyczy radzieckiej energetyki
wod ej, Inz. Laupman P. P. — Metoda rozczionkowanych
wspéitczynnikéw zapasu przy obliczaniu zbrojonych i niezbro-
jonych betonowych budowli wodnych Inz. Berg W. A. — O ty-
pach kots'rukcji hydrotechnicznych Inz. Wawitow A. S. —
Badan'a sitowni wodnej przed uruchomieniem. Kand. techn.
nauk Beridze P. J. — Badania nad dziataniem ostr6g Inz, Wa-
len'ini L. A. Roboty ziemne przy budowie kanatéw nawodnia-
jacych przy uzyciu materiatbw wybuchowych. Inz. Wasiliew
A. F — Prowizoryczne tamy ochraniajgce przy budowie urzg-
dzen elektrowni wodnych Inz. Griszyn A. W. — Budowa pro-
wizorycznych tam ochraniajagcych drugiego rzedu. Inz. Satern
E. P. — Badanie dziatania kierujacych fozysk turbin wodnych
z drzewoplastyku

Nr 2. Inz. Czuprakow N. M — Skuteczno$¢ organizacyjno-
techn cznych ulepszen na sitowniach wodnych ,Uzbekenergo .
Doc Domanskij W. E. — Rozwdj techniki przeprowadzania
betonowych i zelbetonowych rob6t w budownictwie wodnym.
Prof. Dr Agroskin J. J. — Wz6r dla obliczenia wspoétczynnika
Chezy ,C”. Kand, techn nauk Klein G. K. Zalezno$¢ mie-
dzy stanem naprezen a deformacja gruntu w nieograniczonym
masywie. Kand. techn, nauk, Zelezniakow G. W, Obl.czenie
proporcjonalnego przelewu. Kand. techn. nauk Erystow W, S
— Osiadanie zap6r z narzutu kamiennego Inz Zalkindson E. JF
Rekonstrukcja kanatéw obiegowych w dnieprowskiej $luzie im.
Lenna. Liz. Polonskij G. A- — Budowa rurociggéw o S$rednicy
65 m Kand, techn. nauk tusznow N. P. — O doborze naj-
Scislejszej mieszanki wypetniajacej dla betonu.

Nr 3, Kand. techn, nauk Dzimszelciszwili G. A. — Normy
obliczenia nieustalonych regindéw w obrebie sitowni wednej.
Kand. techn. nauk Kartweliszwili N. A. — O jednym wypadku
regime’u nieus'a’onego w wyréwnawczym systemie. Inz. Dawy-
dow M. M, — Potgczenie systeméw wodnych Ob — Aral —
Morze Kaspijskie.

Kand, techn. nauk Reltow B, F. — O mozliwej maksymalnej
wysokosci kapilarnego podniesienia sie wody w gruncie. Kand,
techn. nauk Abelew A. S. — Zastosowanie przelewu - wiraza
dla ochrony budowli od podmycia. Kand. techn. nauk Ilbad -



Zade J. A, —. O parciu na-$cianki przelewu z szerokim pro-
giem. Inz. Kloczkow A. P. «— Praca agregatu z turbing Kaptana
przy jatlowym ruchu i. z punktu.widzenia hamowania hydrau-
licznego. Inz., Potapow A..T. — O wyborze typu zapory dla
zbiornika, lez, Matehazjan R. S. —<Nowy typ spustéw S$ryzu,

Inz, Wiktorow S. I, — Przyrzad do pomiaru dtugosci linii przy
pracach geodezyjnych Inz, Zagorcdnikow B. |, — Roboty przy
ukonczeniu budowli na Woldze,

Nr 4, Prof. Dr IZblotarew T. L. — Problemy nauki z za-

kresu energetyki wodnej. Kand. techn, nauk Migin S, I; —
Podstawowe zrsidy przy ukladaniu zwieztego gruntu w zapo-
rach przy niskich temperaturach Inz. Wukotow A. A. — Hy-
dromechan'zacja rebit na systemach irygacyjnych, Kand, techn,
nauk Glaz A, A, — Zastosowanie lezgcego ekranu jako zabez-
pieczenia sie przed, filtracja Kand, techn, nauk Rozdiestwienskij
E D — Agresywne dziatanie wody na beton z cementu port-
laudzk'cgo, Kand techn. nauk Roza S. A. — Znaczenie gazu
w gliniastych gruntach przy podnoszeniu sie dna wykopéw
fundamentowych Inz. Tizdel R.. R. — O geologicznej sluzbie
przy budowie elektrowni wodnej, Inz. Stieklow W. J. — Na
budowie Ust - Kamicnogorskiej elektrowni wodnej, Inz, Kopp
Z. |. — Badanie zastosowania bulldozeréw przy budowie Katta-
Kurganskiego wezta wodnego Kand. techn. nauk Ginzburg C.
G, — Beton z zastosowaniem dodatkéw rozdzielajgcych czastki
cementu. Kand. geol. - minerat, nauk Mazuréw G. P. — O wi-
bracyj tej metodzie uscislenia gruntéw, Inz, Zawaliszin |. S. —
Mingeczarskij wezet wodny.

,Nr 5 Inz. Gelsztein I, M. — Nowe typy zelbetowych bu-
dowli wodnych. Kand. techn. nauk Diattowickij L. I. — W
sprawie wyznaczenia naprezen wewnatrz skarp. Inz. Afanasjew
D. W. — Inz, Erochin N. A. i Kand. techn. nauk Ibad - Zade
J, A, — O wplywie zastosowania materiatbw wybuchowych na
przepuszczalno$¢ wodng gruntu.

Inz Kotulskij W. W. — O dopuszczalnym parciu przy ce-
menowaniu poditoza zapér, Kand. techn. nauk Bikmamatow
Ch. D. — O obliczaniu progéw ze Sciankg uderzeniowa. Kand,
geol, min. nauk Lebiediew A, W. — W sprawie wyznaczenia
przrsigkliwosci niewcdonosnych gruntéw droga infiltracji ze
studni, Inz, Chopierskow F F. — Podwdéjna $luza wielostop-
niowa, Kand, techn, nauk Szankin P A. — O przeciwfiltracyj-

mych urzadzeniach w zaporach ziemnych Inz, Kopp Z. I. —
Zastosowanie walcoéw kutakowych .do ubijania ziemnych zapér
z lessu Inz. Bodianskij B. A, — Styki w betonowych masy-
wach. N, Swirska szczytowa elektrownia wodna.

Nr 6, Prof, dr Wostkow M, A, —10 wzorze do obliczania
hydraulicznych oporéw w korytach otwartych, Prof, dr Niczy-
porowicz A, A, i kand, techn, nauk Chrustalew N, J, — O obli-
czeniu statecznosci zapér na nieskalistych podiozach, Kand,
techn. nauk Siejfulta D, O, — Badanie energetycznego procesu
agregatéw wodnych metoda punktéw osobliwych, Inz, Fogelson
S. B. — Rozwdj hydromechanizacji przy budowie elektrowni
wodnych MES. Inz, Wasiljew A. E, — Cechy charakterystycz-
ne budowy tuneli wodnych w warunkach zimowych Inz. Boro-
wiec S. A. — Podziat podwodnych masywéw na bloki do be-
tonowania. Kutler P, P. — O strukturze wydatkéw przy budo-
wie hydroelektrowni. Kand. techn, nauk Rolle N, L. — O wspoét-
czynniku przepltywu spustéw szybowych

»Gidrctiechnika i Melioracija“.

(,Hydrotechnika i Melioracja”),
Nr S W. A. Szaumjan, kand. nauk roln. W, S. Stankiewicz
kand. nauk roln. E. W; Ko-kowin — Metody melioracji i za-

gospodarowania ziem Barabii, Kand. nauk techn. A. M. Pés-
pielow — Nowe maszyny do zraszania. Inz. M. I. Jaruszyn —
O rozwoju plantacji ryzu w dolinie rzeki Kuban Inz. IC. Ji
Katabugin i J. K. Sztarew — Niezbedne ulepszenia w syste-
mie nawodhien obszaru Chorezma, Kand. nauk techn. doc. I. K.
Fiedyczkiu — Dos$wiadczenia przy budowie zapory ziemnej na
grubej warstwie itu rozrzedzonego, Inz, W, M, Dombrowskij —
Racjonalizacja p~ojektowania budowli wodnych, Kand nauk
tec'in’, C' D- Bigmatow — Wilasciwosci zimowej eksploatacii
kanatéw i budowli wodnych w warunkach gérskich, Kand. nauk
tecnn. Z. |. Mietelskij — Zastgpienie armatury zeliwnej przez
zelbetowg na azbestocementowych rurociggach w systemie na-
w-dni j cym Inz. B. K. Konopkin — Zastosowanie metody
EDGA przy projektowaniu budowli wodnych, Inz. I, |. Budarin
— Zagad lienie szkolenia kadr

Nr 6, Inz. S. A. T.azelow — Dokumentacja systeméw na-
wodniajacych i odwodniajacych, Kand. nauk roln. A. D. Pana-
diadi — Barabia i perspektywy jej zagospodarowania, Kand;
nauk techn. Z. I. Mietelskij — O projektowaniu schematu na-
wodnienia dla kolchozéw w obszarach ccntralno - czarnoziem-
nych, Kand. nauk techn. K. F. Srybrnyj — Usung¢ niepotrzeb-
ne zapasay przy budowie stawéw, Inz. G. N. Pietrow - Zasto-
sowan e stomy dla podniesienia trwato$ci zapér ziemnych o ma-
tych p.etrzemach, Inz. M. I. Josilewicz — Nowa konstrukcja
wypustu wody na tereny nawodniane w obszarach centralno -
czarnoziemnych. laz. A. K. Warban— Zastosowanie przeno$-
nych wypustéw - syfonéw dla nawodnienia bruzd i zagondw,
nz. M. F. Razunow — Z dos$wiadczen nad budowag nasypéow
pietrzacych w zimie, Kand. nauk techn. A. W. Smirmnow —
O wykorzystaniu namutéw itowych z jeziora Niero, Kand. nauk
techn. W. S. Boganin — Akumulacja wody jeziorowej w grun-
tach porowatych, dla zaopatrzenia w wode, Inz. W. P. Osad-

czyj — Frezerowe ekskwatory przy budowie urzadzen nawod-
niajacych

WALKA Z SUSZA

W 1947 r, nawiedzita Czechostowacje, oddawna nienotowana,
kleska suszy. W opinii publicznej powstaly wéwczas podejrze-
nia, ze jedng z gtéwnych przyczyn tej kleski sa nieudolnie pro-
wadzone prace hydrotechniczne

.Byto to wezwaniem do mobilizacji technikéw wodnych do
walki z suszg” — pisze inz. Bartovsky4).

W odpowiedzi Zwigzek Gospodarki Wodnej w Brnie zwotat
zjazd fachowcoéw, na ktérym wygtoszono nastepujgce referaty:

Czy gospodarka wodna ma wptyw na stosunki wilgotnoscio-
we kraju? — inz, Frantisek Navratil.

Wptyw ob ektéw wodnych w suchych latach — dr
chard Halada.

Susza a problemy gospodarki wodnej na potudniowych Mora-
wach — inz, Rudolf Zaorat.

Wyniki doswiadczen przeprowadzonych nad obiektami melio-
racyjnymi na Male Hane — inz, Josef Polacek,

Materiat ten opatrzony tytutem . Referaty wedno-gospodar-
cze hydrotechnikow Zwigzku Gospodarki.Wodnej w Brnie wy-
gloszone na zebraniach Zwigzku, poswieconych walce z suszg”,
zebrany zostat w broszurze, z ktérej wyciag dajemy ponizej.

Przyczyny powstawania suszy.

Inz, Navratil méwi o nurtujgcych spoteczenstwo przyczynach

suszy Przypuszcza sie, ze najwieksza wing sa melioracje i re-

1) Ing. Josef Bartovsky — Boj se suchem, Plavebni cesty
Dunaj — Odra — Labe. Nr 1/1949



gulacje rrek, prowadzone szablonowo, bez wzgledu na .potrzeby
terenu i bez wzgledu na nastepstwa, jakie wywotajag. Dowie-

dziono nawet, ze miedzy kilkakrotnie w tym stuleciu pojawia-
jacymi sie suszami a rozwojem gospodarki wodnej istnieje
przyczynowy zwigzek. Na potwierdzenie tych gtosow przyta-
cza inz Nauvratil jedng z prac prof, Uniwersytetu Bronskiego
dra Ul.hly, gdzie ten uwaza technike wodng za winng tworze-
nia sie klimatu kontynentalnego i powstawania pustyni na Mo-
rawach,

Takze dr Halada przytacza artykut prof. Ulehly w prasie
codziennej, omawiajacy szkodliwg jakoby dziatalno$¢ inzynie-
row wodnych, szczeg6lnie w zakresie odwodnienia gruntéw i re-
gulacji rzek, Prof. Ulehla twierdzi, ze tak drogocenny zywiot,
jakim jest woda, odptywa zbytecznie z terenu, ktéry i tak jest
ubogi w wilgo¢. Potwierdza¢ ma to rzekomo coraz czestsze wy-
stepowanie w Czechach stepowych gatunkéw roslin i znaczny
rozdziat migdzy iloSciami przeptywu dawniej a dzis. Twierdze-
nia te wywotaly duzy rozglos w spoteczenstwie.

Inz, Zaorat méwi, ze w 1947 r. uderzyly ogét dwa wypadki:
katastrofalna pow6dz na wiosne i katastrofalna suszg w lecie.
Podczas, gdy pierwszg spowodowata nieuregulowana dotad rze-
ka Dyje, to druga wywotana byla zjawiskami kosmicznymi,
chociaz i regulacje wodne podawano takze za przyczyne suszy.

Inz. Polacek: Suche lato 1947 r. wywotato w kregach laikow
sensacyjne artykuty i referaty, w ktérych atakuje sie starg ge-
neracje hydrotechnikéw za bezplanowg gospodarke wodng, a to:
usuwanie niewykorzystanej wody, odwodnianie gruntéw, zamia-
ne kraju w pustynie i nieurodzaje w latach suchych.

Stanowisko meliorantéow i

w walce

rolnikéw
Z suszg.

Inz Nauvratil przyznaje racje prof. Ulehly w twierdzeniu, iz
Morawom brak jest réwnowagi regime’'u wodnego i klimatycz-
nego, réwnowagi, od ktérej zalezy wiasciwa wilgotno$¢ po-
wietrza ; gleby. Dalej przytacza stowa dra Gregora mowiace,
iz czas nadejscia suszy spowodowany jest cyklicznymi przemia-
nami suchych i mokrych lat, ktérym podlega caty $wiat i kazde
wnikanie do tego cyklu jest bezcelowe. |1Zasieg opaddw i ich in-
tensywnos$¢ zalezne sg od cyrkulacji powietrza w wyzszych
warstwach atmosfery a gatunek poprostu gra tu role podrzedna.

W dalszym ciggu swego referatu inz. Navratil twierdzi, ze
odwodnienia gruntéw prowadzimy rowami i drenami, tak ab>
poziom wody gruntowej w glebie utrzymaé¢ na wysokosci po
trzeb.iej dla wegetacji rosiin. Celem drenowania jest me tylko
odprowadzenie wody zbytecznej w gruncie, ale i napowietrzenie
gruntu, co gtéwnie w glebach ciezkich powoduje lepszy wzrost
roslin Niezaprzeczalnym faktem jest, ze grunty zmeliorowane
mozna obrabia¢ wczesniej, a to znéw ma wielkie znaczenie
wlasnie w terenach suchych o niewielkich opadach. Gleby od-
wodnione majg wieksza zdolno$¢ nasycania sie woda, a wiec
magazynowania jej oraz powolnego odprowadzania. Gleby te
ponadto Sg ztymi przewodnikami ciepta, powoduja wigksze réz-
nice ciepta przy powierzchni, czym sie ttumaczy wieksza kon-
densacja pary wodnej i tworzenie rosy.

Regulacje rzek i potokéw prowadzi sie zwykle w okolicach
osiedli, aby uchroni¢ je oraz grunty przyleglte od kleski powo-
dzi Regulacja zresztg ma jedynie wplyw na stosunkowo waski
pas przybrzezny i nie obejmuje dalszych terenéw. W wielu wy-
padkach daje sie wyraznie zauwazy¢, ze regulacja rzeki uzdra-
wia doline Dzi$ buduje sie przegrody na potokach, ktére za-
trzymuja wody powodziowe i stuzg jednoczes$nie dla wyzyska-
nia energii elektrycznej i poprawienia zeglugi.

Dla podniesienia wilgotno$ci naszego kraju musimy stosowaé
skuteczne $rodki, jak zalesianie i zamurawianie stokéw, zakaz
wycinania Jaséw ,j zamiany ich na pola. Potrzeba nam wiecej

uzytkéw zielonych, gdyz obecnie przy intensywnej gospodarce
wodnej istnieje zbyt duza réznica miedzy powierzchnig zajetg
przez pola a powierzchnig trwale zarosnietg, przez co woda
szybko paruje a niedostatek opadéw powoduje stepowienie
okolicy.

Inz. Halada twierdzi, ze gospodarka wodna rozwigzuje sze-
reg probleméw w harmonijnej zgodzie z prawami natury i to
probleméw wielce ztozonych, ktére sg zalezne od zjawisk atmo-
sferycznych. Twierdzenie, ze odwodnienia terenéw spowodowa-
ty susze i nawr6t do klimatu stepowego — jest stronnicze
i uprzedzone. Kampania przeciw odwodnieniom i gospodarce
wodnej w ogoéle powstata na mylnych wnioskach.

Inz. jZaorat wzywa do wyjasnienia problemu suszy i przeciw-
stawieniu sie jej przez budowe przegréd i uchwycenia wéd dla
nawodnien i innych celéw gospodarczych.

Bytoby to bezskuteczne, gdyby przyczyng suszy byty tylko
zjawiska kosmiczne. Tymczasem mieliSmy juz dwukrotnie czas
lodowy, poprzedzany okresem lat stepowych. Zmian tych be-
dzie u nas prawdopodobnie jeszcze nie mato, bowiem nie jest
mozliwe, aby przy wplywach kosmicznych utrzymat sie obecny
klimat. Takze roslinno$¢ stepowa na Morawach istnieje juz od
stuleci.

Nieuswiadomieni twierdzg, ze roboty wodne prowadzono
btednie, bez zasiegania rady rolnikéw i rzeczoznawcéw, Tym-
czasem rolnicy bardzo energicznie domagali sie melioracji a na
zjezdzi¢ w Brnie, poswieconym suszy 1947 r., uchwalili m. in.
rezolucje:

,0g6t rolnikéw uznaje wysoka wartos$é¢

gleb zmeliorowanyc h".

Méwiono, ze nawet w najbardziej ciezkich i zabagflionych
glebach, grunty drenowane zatrzymywaly wiecej wilgoci i mia-
ty niepomiernie wiekszg wydajno$¢ niz niedrenowane. Doma-
gamy sie nawodnien, ochrony pél na zboczach i le$nych paséw
ochronnych,

Inz. Polacek moéwi, ze rolnicy uznajg konieczno$¢ melioracji,
twierdzgc, ze grunty zmeliorowane zachowujg sie lepiej, za-
réwno w latach suchych, jak i mokrych. Nawodnienia cierpig
tym, ze program prac terenowych, majacy na celu danie dosta-
tecznej ilosci wody, nie byt w petni zrealizowany.

Bilans gospodarki wodnej

Z susza.

Na podstawie dotychczasowych studiéw stwierdzono, ze pla-
nowane w dorzeczu Odry i Morawy zbiorniki wodne, gtéwnie
dla alimentacji kanatu Odra—Dunaj, bytyby znacznie zmniej-
szyly wplyw suszy, przez zaopatrzenie w wode terenéw obje-
tych susza.

W nowym panstwowym planie gospodarki wodnej rozwazo-
no wykonanie: zbiornikéw, stawéw rybnych, zalesienia, wiatro-
chronnych paséw lesnych (wg wzoréw radzieckich i innych
dostosowanych do miejscowych warunkéw), regulacji i usptaw-
nienia rzek, kanatéw nawodniajacych,

w walce

io wszystko mogtoby
zlikwidowa¢ lub obnizy¢é straty spowodowane przez susze. Po-
zwolitaby na wykorzystanie sil wodnych, wyréwnanie odplywu
w rzekach i ograniczyloby szkodliwe wptywy powodzi.

Dopoéki plan panstwowy w dziedzinie gospodarki wodnej nie
bedzie zrealizowany w calym kraju, musimy sie zadowoli¢ tylko
czesciowymi wynikami w walce z suszg, a czesto staniemy bez-
radni przed tym problemem, Tymczasem do osiggniecia celu
nie jesteSmy nawet w potowie drogi.

Wskutek wrogiej polityki Austrii przed | wojng $wiatowa,
nastepnie | wojny $wiatowej i jej nastepstw, Il wojny Swiato-
wej, nie mogliSmy wybudowaé potrzebnych zbiornikéw, dokon-
czy¢ regulacji rzek Morawy, Odry, Vahu, taby i Wettawy
i innych mniejszych oraz rozwing¢é melioracji, wykorzysta¢
w pelni energii wodnej itp.



O tym zapomina sie przy krytyce dotad wykonanych urza-
dzen wodnych i przedsiewzieé. Jest to jednak krytyka z pier-
wiastkiem konstruktywnym, bowiem Zada zwiekszenia tempa
pracy, Zwraca uwage ha niebezpieczenstwo w prowadzeniu

K R O NI K A

WYDZIAL GOSPODARKI WODNEJ W PKPG

W grudniu ub, roku, jako w ostatnim miesigcu poprzedzaja-
cym rozpoczecie planu 6-letniego, zostat utworzony w Panstwo-
wej Komisji Planowania Gospodarczego, w Departamencie Pla-
néw Regionalnych i Lokalizacji — Wydzial Gospodarki Wodnej.
Zdaniem Redakcji mozna sie spodziewaé, ze gospodarka wodna,
jako czes¢ gospodarki narodowej z jednej strony, a jako calo$é
integra’'na w stosunku do rozcztonkowanych swoich czesci w re-
sortach branzowych z drugiej strony, znajdzie obecnie odpo-
wiednig skoordynowang opieke

KOMITET DLA SPRAW POSTEPU TECHNICZNEGO
ORAZ INSTYTUT DOKUMENTACJI NAUKOWO-
TECHNICZNEJ

W styczniu br, Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw po-
wotat do zycia Komitet dla spraw postepu technicznego i In-
stytut Dokumenacji Naukowo-Technicznej.

Wykonan.e zadan planu 6 letniego wymaga unowoczes$nienia
proceséw produkcji i stosowania w jak najszerszym zakresie
osi gnie¢ postepu technicznego w budownictwie, transporcie,
rolnictwie, przemysle itp

W zwigzku z tym Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow
powotal Komitet d’a spraw postepu technicznego, ktérego zada-
niem bidzie m. in. wprowadzenie do gospodarki narodowej no-
wych metod wytwérczych, mechanizacji, automatyzacji, przy-
$pieszenie proceséw produkcyjnych itp.

Komitet dla spraw postepu technicznego czuwacé bedzie nad
realizacja w naszym zyciu gospodarczym wynikéw prac insty-
tutéw naukowo badawczych i innych placéwek naukowych, nad
witasciwym zastosowaniem uprawnien i wynalazkéw pracow-
niczych, posiadajacych szersze znaczenie oraz nad rozszerze-
niem doswiadczen produkcyjnych przodujacych zaktadéw na
inne zaklady o podobnej produkciji.

Przewodnictwo Komitetu obejmie zastepca przewodniczgcego
Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego, minister Eu-
geniusz Szyr. W skiad Komitetu wejdg m. in. przedstawiciele
swata naukowego i technicznego z réznych resortéw gospo-
darczych.

Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow powziat réwniez
uchwate o utworzeniu Instytutu Dokumentacji Naukowo-Tech-
nicznej Zadaniem Instytutu bedzie gromadzenie, rejestrowanie
i rozpowszechnianie informacji, prac naukowych itp. z zakresu
tcchn ki, nauki i zagadnien gospodarczych, zwigzanych z techni-
kg oraz udostepnianie zdobyczy naukowo-technicznych, tak kra-
jowych jak i zagranicznych — urzedom, instytucjom, przedsie-
biorstwom, wyzszym uczelniom, placéwkom naukowo-badaw-
czym itp.

Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej bedzie réw-
niez udzielat informacji i udostepnia! materialy naukowo-tech-
niczne racjonalizatorom i wynalazcom.

Ins ytut bedzie utrzymywl tgczno$¢ i wspétpracowat z po-
dobnymi instytutami zagranicznymi, w szczeg6lnosci iZSRR
i krajow demokracji ludowe;j.

walki z suszg i przeciw tworzeniu sie suszy, ,Jest to gospodar-
czo-wodne SOS z Moraw”.
(,Plavebni cesty Dunaj—Odra—Labe”, nr 1/1949).

Z. M.

ZE STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW | TECHNIKOW KOMUNIKACJL R. P.

Dziatalno$¢ Stowarzyszenia w 1949 r. poszta w kierunku roz-
pracowania zagadnien szkolenia, wspélpracy ze Zwigzkami Za-
wodowymi na ode nku wspétzawodnictwa pracy i ruchu racjo-
nalizatorskim oraz realizacji ustawy o stopniu inzyniera.

Poniewaz dziatalno$¢ calego Stowarzyszenia obejmowata
réwniez prace Sekcji Drég Wodnych, przeto zamieszczajgc po-
nizszy komun kat Zarzadu Gtéwnego Stowarzyszenia, informu-
jemy czytelnikbw o dziatalnosci Sekciji.

1 (Zarzad Gléwny delegowat swego przedstawiciela do Gtow-
nego Komitetu Wspoétzawodnictwa Pracy przy Zarzadzie Gtow-
nym Z.Z.K. Przedstawiciel ten wszedt w sktad Prezydium
Gtéwnego Komitetu Wspoétzawodnictwa Pracy i objgt funkcje
przewodniczgcego Komisji Tcchni.czno-Ekonomicznej Poza tym
na kazde plenarne posiedzenie Gi. Kom, Wsp, Pracy Oddziaty
Stowarzyszenia delegujg swoich przedstawicieli dla wziecia
udziatu w obradach.

2. W ltpcu 1949 r Zarzad Gtoéwny Stowarzyszenia polecit
swoim Oddzialem utworzenie w wiekszych osrodkach pracy
poradni technicznych, zadaniem ktérych jest niesienie pomocy
racjonalizatorom i wynalazcom przy opracowywaniu ich pomy-
stébw pod wzgledem technicznym.

W 10 Oddziatach Stowarzyszenia utworzono ogétem 169 po-
radni technicznych, obstugiwanych przez 336 cztonkéw naszego
Stowarzyszenia.

3. W lipcu 1949 r. zostala powolana przy Zarzadzie Gtow-
nym Stowarzyszenia Komisja do spraw ustawy o stopniu inzy-
niera. O utworzeniu tej Komisji i przystgpieniu do prac, podany
zostat do prasy codziennej komunikat.

Zadaniem tej Komisji jest zgodnie z postanowieniami usta-
Wy 0 S opniu inzyniera, rozpatrywanie wnioskéw cztonkéw Sto-
warzyszenia ubiegajacych sie o stopien inzyniera, opiniowanie
odbytej praktyki i przesytanie tych wnioskéw ze swag opinig do
wiasciwych wyzszych uczelni, przy ktérych powotane zostaly
przez Ministra Os$wiaty Komisje Weryfikacyjno-Egzamina-
cyjne.

Dotychczasowe wyniki prac tej Komisji przedstawiajg sie
jak nastepuje:
Nadestano wnioskéw do dn. 15.1, br, og6tem 76
ROZPAtrzZoNo...cccocciieiiiiiie e 69 tj, 90,8%
Zakwalifikowano . . 63 tj, 83%
Zdyskwalifikowano ... 41, 53%
Odtozono d) wyjasnienia . . , . 2 tj, 2,6%
Pozostaje do rozpatrzenia nowych wnioskéw 7 tj, 92%
1Z wnioskéw zakwalifikowanych przestano:
na Politechnike Warszawska 35
Gliwicka L 10
R Gdanska L 7
do Szkoly Inzynierskiej w Poznaniu 8
JAkademii Gorniczej w Krakowie . 3
w tym na Wydzialy Inzynierii 40 tj, 63 5%
Architektury 3 tj. 45%
Mechaniczne 15 tj. 23,8%
Elektrotechniczne 5. 7,9%



» inzynieréw kolejowych 18 tj. 28 5%
drogowcow 27 tj. 428%
wodnych 4. 6,1%
innych 14 tj. 22,4%

4. W porozumieniu z Departamentem Kadr M. K, jZarzad

Gtowny powotuje Komisje do opracowgnia szczegdtowych pro-
graméw dla organizowanych przez Ministerstwo Komunikacji
kurséw doksztatcajacych dla pracownikéw resortu komunikaciji,
ubiegajgcych sie o stopien inzyniera wedlug nastepujacych spe-
cjalnosci :
Inzynier budowlany (z ewent.
mieszk i przemyst,),

podziatem na budownictwo

Inzynier drég zelaznych,

drég kotowych,
mostowy,
wodny,
mechanik warsztatowy,
mechanik trakcyjny (kolejowy),
mechanik samochodowy,
mechanik tclctechnik,
mcchanlk-elekTyk (zabezpieczenia ruchu pociggéw),

" elektryk frakcji kolejowej,

" ruchu kolejowego.

Uczestnikami kurséw beda w zasadzie pracownicy posiadajacy
Srednie wyksztalcenie techniczne (technicy).

5. Stowarzyszenie Inzynieréw i
wzieto b. czynny udziat w organizowanej przez Naczelng Orga-
nizacje Techniczng akcji odczytowej w miesigcu pogtebienia
przyjazni polsko-radzieckiej w pazdzierniku 1949 r.

Opracowano nastepujace
techniki radzieckiej, a to:

Osiggniecia radzieckiej techniki budownictwa drogowego —

Kol, inz, Aleksander Gajdowicz,

,Osiagniecia kolejnictwa radzieckiego” —

Kol inz. Leon Gehorsam,

,.Osiggn'ecia motoryzacji w 1Zwigzku Radzieckim” —

Kol inz. Ludwik Blatton,

,Drogi Wodne i Zegluga $rédlgdowa w ESRR” —

Kol. inz. Roman Barnycz.

referaty, omawiajgce osiggniecia

Referaty te wygloszone zostaly oprécz Warszawy, réwniez
i ni terenie calego kraju. Ogétem poza Warszawg wygtoszono
te referaty w 141 miejscach pracy przy frekwencji 11,100 oséb.

6. W celu ustalenia konkretnych form wspoétpracy naszego
Stowarzyszenia ze Zwigzkam Zawodowymi resortu komunika-
cji, na odcinku wspoétzawodnictwa pracy i racjonalizatorstwa.
Zarzad Gléwny zwotuje w potowie lutego br. Narade Krajowa
z poszczeg6lnymi Zwigzkami Zawodowymi (Kolejarzy, Dro-
gowcow i Transportowcow),

7. Stan czlonkéw Stowarzyszenia stale wzrasta, aczkolwiek
jeszcze pewna ilo$¢ technikéw i inzynieréw resortu komunikacji
pozos aje poza szeregami haszego Stowarzyszenia. Jednak po-
woli nasze szeregi zwiekszajg sie; stan cztonkéw na dn, 1.149 r.
wynosit 2805, w ciggu roku 1949 przybyto 1250 czlonkéw
tj. 44,6%, — ubylo 178, tj. 6,1%, wobec czego stan czionkéw
na dn, |.L'950 wynidst 3,883 cztonkéw, tj. wzrost w ciggu ro-
ku o 1077 cztonkdéw, co stanowi 38,3%- wzrostu.

NARADA WYTWORCZA
PANSTWOWEJ SEUZBY WODNO-MELIORACYJNEJ

W dniach 9 i 10 stycznia br, odbyla sie w Poznaniu pierwsza
ogoélno krajowa narada wytwoércza panstwowej stuzby wodno-
melioracyjnej, w ktérej wzieli udzial robotnicy przodownicy
pracy oraz pracownicy Rejonowych Kierownictw Robét Wodno-
Mclioracyj tych, Wydziatbw Wodno-Melioracyjnych Urzedéw
Wojewbdzkich i Departamentu Wodno-Melioracyjnego M R.

Icchnikéw Komunikacji

i R. R W naradzie wzigt udzial Minister Rolnictwa i Reform
Rolnych, Obywatel Jan Dagb Kociot, ktéry w swoim przemé-
wieniu poda! zadania, jakie stoja przed stuzbg wodno meliora-
cyjng w nadchodzacym 6 letnim okresie budowy podstaw socja-
lizmu, podkres$lajac powazna role, jakag spetniajg melioracje w
gospodarce narodowej na odcinku produkcji roitej i potrzebe
Scistej wspotpracy z chlopem i robotnikiem oraz z organizacja-
mi spotecznymi i politycznymi w terenie. Na naradzie omdéwio-
no wyniki dotychczasowych prac i osiggnie¢ na odcinku reali-
zacji rebét. Szczegdélng uwage zwrécono na dotychczasowg or-
ganizacje i wyniki wspoétzawodnictwa pracy i racjonalizator-
stwa oraz przedyskutowano wytyczne w tym zakresie na naj-
blizszg przysztos¢.

Szczegblowe sprawozdanie z tej narady bedzie zamieszczone
w hastepnych numerach naszego czasopisma.

KURSY WODNO-MELIORACYJNE

W ramach planu szkolenia kadr w okresie zimowym beda
przeprowadzone we wszystkich wojewd6dztwach 6 tygodniowe
kursy d'a konserwatoréw oraz 3 miesieczne kursy dla nadzor-
céw wod to melioracyjnych, rekrutujacych sie z robotnikow,
ktérzy pracowali od dituzszego czasu przy robotach wodno-me-
lioracyjnych. Procz tych kurséw w styczniu rozpoczynajg prace
3 szkoly 11 miesieczne w Olsztynie, Gdansku i Wroctawiu dla
nadzorcéw wodno-melioracyjnych. Szkoly te przygotowujg mio-
dziez robotniczg i chlopska do zawodu

W Warszawie i Krakowie czynne sa 2 letnie kursy wodno-
mcl oracyjne dla pomocnikéw technicznych.

Dla umozliwienia uzyskania tytutu technika wodno meliora-
cyjnego przez nadzorcéw i pomocnikéw technicznych przy Li-
ceum Wodno Melioracyjnym w Krakowie zostat uruchomiony
jesienig ub. roku 6 miesieczny kurs przygotowawczy do ekster-
nistycznego egzaminu z zakresu liceum.

Dla podniesienia kwalifikacji technikéw wodno-melioracyj-
nych do poziomu inzynierskiego i uzyskania tytutu inzyniera
zawodowego w drugiej potlowie stycznia br, zostaje otwarty
przy Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wyzszy Kurs Wcdno-Mclioracyjny (2 x po 5 mieS. w okre-
sach zimowych), Na ten kurs sa delegowani technicy z pan-
stwowej stuzby wodr.o melioracyjne;.

Informacji o kursach udzielajg urzedy wodno-melioracyjne
wzglednie wymienione szkoly,

Nalezy nadmieni¢, ze organizacja i szkolenie na kursach wod-
no melioracyjnych przy réwnoczesnej praktyce terenowej po-
zwalajg robotnikowi kolejno osigga¢ coraz wyzszy stopien kwa-
lifikacji zawodowej i dojs¢ do stanowiska i tytutu inzyniera.

ZJAZD PANSTWOWEJ ADMINISTRACJlI ROLNEJ

W Piasecznie pod Warszawg w dniach 16—18 stycznia br.
odbyt sie zjazd panstwowej administracji rolnej dla przedysku-
towana catosci planu rolnictwa na 1950 r. oraz organizacji pra-
cy W zjezdzie tym wzieli udzial réwniez przedstawiciele pan-
stwowej stuzby wodno-melioracyjnej.

SPRAWA PODRECZNIKOW
DLA SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO

Giebokie przeobrazenia ustrojowe naszego zycia gospodar-
czego oraz szybki rozwdj techniki w ostatnich latach, stawiajg
nasze szko'nictwo zawodowe wobec zagadnienia gruntownej re-
wizji obowigzujacych programéw nauczania, ich modernizaciji
i przystosowania do nowych potrzeb przemystu, handlu, ad-
ministracji.



Wraz ze zmianami programoéw nauczania i pogtebianiem sie
specjalizacji szkolnictwa, wytania sie zagadnienie zaopatrzenia
szk6l w odpowiednie podreczniki naukowe i wydawnictwa po-
mocnicze uwzgledniajgce najnowsze zdobycze nauki i techniki
oraz osiggniecia nowoczesnej pedagogiki.

Obecna sytuacja szkolnictwa zawodowego na tym odcinku
nie przedstawia sie $wietnie, Wydane dotychczas prace nie za-
wsze odpowiadajg potrzebom, a niewystarczajgca ich ilos¢ zmu-
sza nauczycieli do korzystania z przestarzatych i trudno dostep-
nych ksigzek przedwojennych. W wielu gafeziach szkolnictwa,
zwlaszcza w tych, ktére nie istnialy przed rokiem 1939, pod-
recznikbw nie ma w ogole.

W zwigzku z tym, Biuro Gtéwnej Komisji Programowej
Centralnego Urzedu Szkolenia iZawodowego, ktére w ciggu naj-
blizszych kilku lat zamierza wyda¢ okoto tysiaca podrecznikéw,
apeluje do wyktadowcéw przedmiotéw zawodowych i wybit-
nych fachowcéw z rozmaitych dziedzin zycia gospodarczego o
wspétudziat w szeroko zakrojonej akcji wydawniczej i opraco-
wywanie nowych podrecznikéw, kompilacji i ttumaczen z je-
zykéw obcych, w ramach ustalonych programéw nauczania,
z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ naukowych i aktual-
nych zagadnien.

(Z przedmiotéw, dla ktérych nowy program nie zostat jeszcze
okres$lony, autorzy moga opracowywaé podreczniki zastepcze,
kierujgc sie istotnymi potrzebami szkoly i zawodu, do ktérego
uczniowie majg by¢ przygotowani, z tym zastrzezeniem, ze dru-
gie wydanie zostanie przystosowane do nowego programu, tub
ze autor bedzie miat pierwszenstwo w opracowaniu nowego
podrecznika”

Honoraria autorskie beda w petni odpowiadaly wiozonym w
prace wysitkom, przy czym przy ocenie podrecznikéw wzieta
bedzie pod uwage zaréwno ich warto$¢ naukowa, jak réwniez
jezykowa i opracowanie graficzne (rysunki, zdjecia, dyspozy-
cje autora).

Zainteresowani moga kierowa¢ zgtoszenia do Dyrekcji Okre-
gowych Szkolenia (Zawodowego (we wszystkich miastach wo-
jewodzkich) lub bezposrednio do Biura Gtéwnej Komisji Pro-
gramowej CUSO, w Warszawie, AI* | Armii W. P. Nr 25

Tre$¢ powyzszego komunikatu nadestanego do Redakcji przez
Centralny Urzad Szkolenia iZawodowego w Warszawie poda-
jemy do wiadomosci naszych czytelnikéw. Redakcja, doceniajac
znaczenie podrecznikéw dla szkolnictwa zawodowego, pragnie
zwréci¢ uwage, iz w zakresie szkolenia hydrotechnicznego spra-
wa ta jest jedng z powazniejszych bolaczek Apelujemy do na-
szych fachowcoéw, szczegélnie do wyktadajagcych przedmioty
wodne w szkotach, o mozliwie szybkie zlikwidowanie tego sta-
nu rzeczy i przystepowanie do akcji opracowania podrecznikéw
z zakresu swych specjalnosci.

Z ZYCIA SEKCJlI GLOWNEJ DROG WODNYCH
STOW. INZYNIEROW | TECHN. KOMUNIKACJI.

W dniu 1611 br. odbyto sie pod przewodnictwem inz. Riedla
zebranie Zarzadu Sekcji Gtéwnej Drég Wodnych S.I. i T K.

Na czolo omawianych zagadnien wysunely sie nastepujace
sprawy:

1 Konieczno$¢ zrzeszenia sie wszystkich fachowcéw w Stéw.
Inz. i Techn, Kom, jako stowarzyszeniu branzowym,
iz dokonanej rejestracji wynika, ze znaczny procent nie
nalezy dotychczas do Stowarzyszenia,

2. Weciagniecie — dla rozwoju wiedzy technicznej — jak naj-
szerszego grona czytelnikéw ,Gospodarki Wodnej” do
wspotpracy z redakcja pisma.

3. Powierzenie — w ramach przyznanych na ten cet kredy-
tbw — fachowcom opracowanie skryptéw dla tamiarzy,
wikliniarzy, motorzystéw, palaczy itp_ specjalistbw — oraz
wydanie przewodnika technicznego dla majstréw i nadzor-
céw wodnych,

4. Opracowanie w zwigzku z akcjg racjonalizatorska tematy-
ki pomystéw racjonalizatorskich — przez specjalng komi-
sje, zlozong z przedstawicieli Departamentu Techniki, NOT,
Departamentu Drég Wodnych, Biura Studiéw i Projektéw
Komunikacyjnych i PPRK,

5. Wprowadzenie do ,Gospodarki Wodnej” stalego dziatu

podajgcego schematy obliczen statycznych z dziedziny ro-
b6t technicznych,

6. Popieranie badan i doswiadczen, majacych na celu wpro-
wadzenie w zycie tanszego systemu wykonywania robét
ziemnych sposobem hydraulicznym (na miejsce dotychczas
stosowanego — sprzetowego) — przy pomocy otwartych
koryt i pomp
Konieczne jest wyszkolenie specjalistbw w tej dziedzinie.

Czlonkowie 'Zarzgdu podzielili pomiedzy siebie wyzej wymie-
nione zagadnienia, podejmujgc sie opracowaé i przedstawi¢ na
najblizsze zebranie Sekcji konkretne wnioski co do ich realizacji

SPROSTOWANIE

W arykutach Prof. K, Debskiego pt, ,Predkos$¢ dopuszczalna
i sita poruszajgca w korycie Wisty” (1946, Nr 3) oraz ,Hy-
drau’iczne podstawy projektu regulacji Wisty $rodkowej na
wode Srednig roczng” (1947, Nr 6 i 7) w kilku miejscach mylnie

.wydrukowano wymiar sity poruszajacej, a mianowicie podano

w t/m2 a powinno by¢ w kgjm2
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PANSTWOWA KOMISJA Dn- 15 «rudau 1949 r’
PLANOWANIA GOSPODARCZEGO
DEPARTAMENT TECHNIKI
iZnak: TE 8-1-141

DO AUTOROW | TLUMACZY KSIAZEK TECHNICZNYCH

Departament Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego, pragnac skoordynowa¢ dziatalno$¢ autoréow
i ttumaczy pracujgcych nad ksigzkami technicznymi dla potrzeb gospodarki narodowej i podrecznikami dla wyzszych
i Srednich szkél technicznych oraz zapewni¢ ewentualne wydanie ich prac w ramach planéw panstwowych przedsie-
biorstw wydawniczych, prosi autoréw i ttumaczy posiadajgcych prace w toku o zgtoszenie ich do Departamentu Tech-
nikt Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.

Zgtoszenia winny zawiera¢: Tytut, krotkie oméwienie tresci (w wypadku ttumaczenia réwniez nazwisko autora, nazwe
wydawnictwa, rok wydania), stan pracy, przypuszczalny termin jej ukonczenia, objeto$¢ pracy, ilos¢ rysunkéw oraz
przeznaczenie ksigzki (dla robotnikéw, technikéw, inzynieréw, naukowa, podrecznik dla szkét wyzszych lub Srednich).

Ksigzki, na ktére zostaly zawarte umowy z instytucjami wydawniczymi zgloszeniu nie podlegaja.

Roéwnoczes$nie Departament Techniki prosi autoréw i ttumaczy zamierzajacych przystgpi¢ do prac nad ksigzkami
technicznymi, by swe zamierzenia wstepnie zgtaszali do Dep. Techniki P.K.P.C. Zgtoszenia winny zawiera¢ wszystkie
dane, wymienione powyze;.

Zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem: Departament Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego,
Warszawa, Pl. 3 Krzyzy 5,

KOMUNIKAT.

Stowarzyszenie Inz i Techn. Wodno-Melioracyjnych R. P. niniejszym podaje do wiadomosci zainteresowanych, ze
podania o nadanie stopnia inzyniera technikom na zasadzie ustawy o stopniu inzyniera z dnia 28 stycznia 1948 r. nalezy
skltada¢ za posrednictwem Oddzialéw Stowarzyszenia do Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia Inz. i Technikéw Wodno-
Melioracyjnych w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.

Do podania nalezy zatgczy¢ nastepujace dokumenty: 6. ?yciorys,

1, Swiadectwo ukoriczenia zaktadu naukowego, 7. Swiadectwo niekaralnosci,

-2, Sprawozdania z odbytych praktyk, 8. Zaswiadczenie z obecnego miejsca pracy,

3. Zaswiadczenia z odbytych praktyk, 9. 2 fotogra}fie z .pos'wiadczeniem. tois.am.os'ci, .
4. Dowdéd obywatelstwa, 10. Dowdd uiszczenia optaty egzaminacyjnej w wysokosci
5. Swiadectwo urodzenia, 2.500 zt w Urzedzie Skarbowym.

Sktadajagc podanie wraz z zalgcznikiem do odnosnego Oddziatlu Stowarzyszenia, zainteresowani winni jednoczes$nie
uisci¢ optate w wysokosci 500 zt tytutem kosztéw manipulacyjnych, z czego 150 zt zatrzymuje Oddzial, zas reszte
350 zt Oddziat przekazuje Zarzadowi Gtéwnemu.

Po zatatwieniu podania przez Prezydium Oddziatu i stwierdzeniu wiarogodnosci ztozonych dokumentéw, Oddzia
przesyla akta Zarzadowi Gtéwnemu, ktéry po zaopiniowaniu skierowuje je na rece Przewodniczacego omisji ery i-
kacyjno - Egzaminacyjnej przy Politechnice Warszawskiej, rrof. Nowaka.

O ile podania zainteresowanych wptyng do Zarzadu Giéwnego do dnia 20 marca rb., beda one mogly by¢ rozpatrzone
przez Komisje Weryfikacyjno-Egzaminacyjng natymiast po 1 kwietnia rb.






