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mJVJADEJDZIE czas, kiedy nigdzie M. ILJIN Energie stoneczng pochtaniajg jed-

A na Ziemi nie bedzie juz wyzysku nak nie tylko rosliny. Ogrzewa ona
cztowieka przez cztowieka, nie be- grunt pod naszymi stopami, stwarza
dzie tego, co rodzi wojny i nie pozwala lu- prady wodne w oceanach i prady powietrz-
dziom potozy¢ kresu gtodowi i nedzy. ne nad ziemig.

Wyzwolone od kapitalizmu narody bedag Zamieniajac wode w pare, promienie sfo-
wreszcie mogtly przystapi¢ do przeksztalcenia neczne podnoszg w ciggu roku 380 tysiecy
planety wedtug pla- kilometréw szesScien-
nu naukowego. nych wody, co réw-

Czlowiek jak tro- nowazne jest wodzie
skliwy gospodarz u- o$miu  jezior, tak
waznie przyjrzy sie wielkich i gtebokich
ladom i oceanom, jak jezioro Bajkat.
rowninom i gorom, Moc wszystkich
aby zdecydowaé, co elektrowni, wszyst-
nalezy naprawi¢ i kich silnikow stwo-
przerobié. rzonych przez czio-

Zaprowadzi ksiege wieka jest sto tysie-
przychodu i rozcho- cy razy mniejsza od
du dla wszelkich sub- tego, co daje Stonce
stancji i energii, dla naszej planecie.
wody, wegla, ropy Jakg czes¢ tych
naftowej i metali. hojnych daréw bie-
A przede wszystkim rze sobie cztowiek?
pomysli o tym, aby Ros$liny zamieniaja
nie traci¢ na prozno Swiatta, ktére Slonice w energie chemiczng tylko 1 — 2 proc. Swia-
wysyla na Ziemie. tta padajagcego na powierzchnie lisci. Rosliny

Jak gigantyczny odbiornik, Ziemia calg uprawne zajmuja tylko dziesigta czes¢ ladu.
swg zielong powierzchnig pochtania Swiatto A wiec rosliny pobierajg dla nas nie wiecej
stoneczne i przeksztalca je w energie che- niz 0,1 — 0,2 proc. energii stonecznej, pada-
miczng lisci, gatezi, pni, owocéw i ziaren. jacej na Ziemie.

Artykut ten stanowi iragmenty nctatek znakomitego pisarza radzieckiego i popularyza-
tora nauki, ogtoszonych w tygodniku ,Nowe Czasy" (Nr Nr 22 i 23 z b.r.J.
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Rozszerzajgc obszary uprawne i podnoszac
urodzajnos$é¢, ludzko$é przekroczy te granice
i bedzie pobiera¢ coraz wiecej Swiatta sto-
necznego przy pomocy roslin.

Cztowiek wtadczo ingeruje réwniez w pra-
ce innego pochtaniania energii stonecznej —
w prace wody. Jak potezny
silnik, Stonce zmusza wode
do wedrowki po okélnej tra-
sie: ocean — lagd — ocean.

Aby i tutaj energia nie gi-
neta na prézno, trzeba ro-
zumnie i planowo kierowac
krgzeniem wody.

Woda nie powinna darem-
nie uchodzi¢ do oceanu, nie
czynigc po drodze wszystkie-
go, co moze uczyni¢ dla czlo-
wieka.

Zmieniajgc bieg rzek w
Afryce, mozna bedzie odda¢
Saharze i Kalahari wilgog,
ktéra w postaci deszczéw
nawadnia dotad tylko pas
rownikowy.

Australia cierpi z powodu
posuchy, ktéra nieraz powtarza sie przez
kilka lat z rzedu. A tymczasem woda znaj-
duje sie tam pod nogami ludzi. Potrzebne sa
tylko studnie artezyjskie.

W Indiach urodzaj zalezy od deszczéw
przynoszonych przez musony. Gdy nie ma
deszczow, w kraju panuje gtéd. Mozna sie
bedzie od tego uniezaleznié, gdy sie okietzna
burzliwe i zdradliwe rzeki, ptynagce z Hima-
lajow.

Woda powinna pracowac¢ znacznie lepiej,
niz pracuje obecnie.

Energia miesni ludzkich i zwierzecych wy-
nosi w Indiach 70 proc. calej
energii zuzywanej w gospo-
darce narodowej. A moc wo-
dy pozostaje niewyzyskana.

Z Niagary ludzie biorg
pottora miliona kilowatéw,
a mogliby braé¢ pie¢ milio-
now.

Wielkie rzeki Afryki toru-
ja sobie droge do oceanu
przez olbrzymie stopnie,
tworzgc katarakty i wodo-
spady. Rzeki te mogtyby pra-
cowac¢ dla czlowieka.

Ale rzeka — to nie tylko
energia i nawodnienie, rze-
ka — to réwniez droga ko-
munikacyjna. Pokrywajgc wodg katarakty
rzek afrykanskich, mozna byloby przepro-
wadzi¢ szerokie drogi wodne tam, gdzie
wcigz jeszcze przewozi sie tadunki na wiel-
btgdach lub na plecach ludzkich.

anu dziesiatki

Rosliny zamieniajg energig sto-
necz-ng W energie

Woda kazdego roku unosi do oce-
milionéw ton gleby.

Pod wzgledem zasobow energii wodnej
Afryka jest przeszto dwa razy bogatsza od
Ameryki P6inocnej. Nadajgce sie do upra-
wy, ale prawie nie tkniete jeszcze ziemie
stanowig obszar potora raza wiekszy od
Europy. W tonie ziemi kryja sie niezmie-

rzone bogactwa.

Wraz z blotami, ktére zo-
stang osuszone, zniknie ko-
mar malaryczny.

A tam, gdzie wody jest za
mato, ludzie bedg hamowad
jej sptyw do rzek, jak sie to
robi obecnie w Zwigzku Ra-
dzieckim w stepach, gdzie
panuje posucha.

Klimat stepOw stanie sie
bardziej wilgotny. Skonhczg
sie posuchy: pola bedg otrzy-
mywaty wiecej wody. Ujarz-
mione rzeki przestang na
wiosne zalewaé¢ miasta i nie
bedg wysychaly w lecie.

Podporzgadkowujgc sobie
kragzenie wody, cztowiek
zmieni przez to réwniez krag-
zenie fosforu, potasu i wapnia, sktadnikow,
bez ktérych gleba staje sie bezptodna.

Kazdego roku woda unosi do oceanu dzie-
sigtki miliardow ton gleby. A co do morza
wpadto, to przepadto. Woda wprawdzie szyb-
ko powraca, ale sole odzywcze, ktore zabrata
z pol, opuszczaja na miliony lat odbywajace
sie na lgdzie krazenie materii. Sole te powro-
cg dopiero wtedy, gdy morze przestanie byc¢
morzem.

Ludzko$¢ stanie sie jeszcze bogatsza, gdy
opanuje krazenie wody wywotane przez
Stonce i potozy kres grabiezczemu niszczeniu

gleby, tak charakterystycz-
nemu dla systemu kapitali-

chemiczng.

stycznego.
Podsumowujgc bilans ener-
gii ludzko$¢ nie zapomni

i o tym, ze ruch powietrza
pochtania niemata czes¢ cie-
pta stonecznego. Powietrze
nagrzane w pasie rowniko-
wym przeplywa do biegu-
néw goOra, a naprzeciw, tuz
nad powierzchnig Ziemi prze-
ptywa zimne powietrze ze
stref podbiegunowych. Ener-
gia ta jest jeszcze prawie
niewykorzystana. A tymcza-
sem wiatr mogtby dawaé mi-
liardy kilowatgodzin.

Ziemia jest nie tylko odbiornikiem, lecz
i akumulatorem energii stonecznej. Zio-
za torfu, ropy naftowej, wegla brunatnego
i kamiennego — to $wiatto schwytane i odto-
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zone na zapas przez sama przyrode. Korzy-
stajagc z tych zapasOw, ludzie co roku spa-
lajg na Ziemi péiora miliarda ton wegla
i trzysta milionéw ton ropy naftowej. Daje
to pie¢ miliardow ton dwutlenku wegla. Na
co on idzie? Czes$¢ jego pochtaniajg liscie ro-
$lin, ktére rozktadajg go przy pomocy pro-
mieni stonecznych. Las — to fabryka wegla:
kazdy kilometr kwadratowy lasu zwraca lu-
dziom 60 ton wegla rocznie.

Ale znacznie wiecej dwutlenku wegla prze-
pada. Pochtania go woda. Woda kruszy wa-
pienie i unosi weglan wapnia do morza.

Opanowujagc nowe tereny, zasadzajac lasy,
zmuszajac rosliny do lepszego pochtaniania
Swiatta i dwutlenku wegla, ludzkos$¢ potrafi
zatrzymac na ladzie miliardy ton wegla, kt6-
re przepadaja na dnie oceanu.

Jest jeszcze jedno wielkie zadanie, ktore
najprawdopodobniej byloby juz rozwigzane,

Dlaczego na biegunie jest zimniej niz na réwniku, mimo ze
otrzymuje on o 36flo wiecej ciepta stonecznego niz réwnik? Ale

gdyby poswiecono mu cho¢ potowe tej uwagi
i Srodkéw, jakie zuzywajg wladcy Ameryki
na stworzenie bomby atomowej.

Mowie tu o sztucznej fotosyntezie — o roz-
tozeniu dwutlenku wegla przy pomocy Swiat-
ta stonecznego.

Stworzywszy urzgdzenia dla sztucznej fo-
tosyntezy, ludzko$¢ mogtaby chwyta¢ dwu-
tlenek wegla i znowu wydobywacé z niego we-
giel w postaci cukru.

Urzgdzenia dla fotosyntezy mozna bedzie
umiesci¢ w strefach podbiegunowych, gdzie
uprawa roli jest niemozliwa Ilub zwigzana
z wielkimi trudnos$ciami.

PrzywykliSmy mysle¢, ze biegun otrzymu-
je znacznie mniej ciepta stonecznego niz réow-
nik. Ale obliczenia wykazujg, ze w najdtuz-
szym dniu letnim biegun otrzymuje o 36 pro-
cent wiecej ciepta stonecznego niz réwnik.
A jezeli mimo to na biegunie jest znacznie

zimniej niz na réwniku, to wine ponosi tu
$nieg: odbija on wiekszg cze$¢ promieni sto-
necznych. Na rowniku za$ ciepto stoneczne
pochtaniajg i liscie roslin, i woda, i gleba.

Zaktadajgc w strefach podbiegunowych
urzadzenia dla fotosyntezy, przeksztailcajgc
Arktyde i Antarktyde w okregi ,rolnicze bez
roslin“, mozna tam bedzie zdobywa¢ ogrom-
ne ilosci srodkéw odzywczych oraz surowca
dla produkcji kauczuku, mas plastycznych
i tkanin.

Latem, gdy w Antarktydzie panuje noc —
urzadzenia pracowa¢ bedg w Arktydzie.
W okresach zimowych uruchomiane bedg
antarktyczne fabryki stoneczne.

Obszary, ktdre zawsze uwazano za pozba-
wione zycia, podtrzymywac bedg zycie setek
milionéw ludzi.

Powiedziatem juz, ze Ziemia --to odbior-
nik i akumulator energii. Poza tym jest ona
zrodtem energii.

Powierzchnia Ziemi czerpie
z wnetrza pie¢ tysiecy razy
mniej ciepta niz z zewnatrz —
od Stonica. A mimo to ta energia
ptynaca z gtebi Ziemi jest 50
tysiacy razy wieksza od tego,
co mogtaby da¢ najpotezniejsza
elektrownia Swiata.

Jezeli wywierci sie otwor
o gtebokosci 20 — 30 kilome-
trow, dojdzie sie do warstwy
o temperaturze 500 stopni. Skie-
rowa¢ w takie otwory wode —
to przeksztalci¢ Ziemie w ol-
brzymi kociot parowy.

Wewnetrzne ciepto Ziemi,
podnoszac sie na powierzchnie,
mogtoby roztopi¢ lodowce Gren-
landii i Antarktydy.
nawet to wewnetrzne

ciepto Ziemi jest niczym w po-
rownaniu z tymi olbrzymimi zapasami ener-
gii, ktore kryjg sie w jgdrach atomoéw, two-
rzgcych Ziemie.

ENERGIA ATOMOWA
POWINNA StUzZYC CELOM POKOJOWYM

T EDEN gram uranu - 235 daje tylez enerqgii,
A ile spalenie trzech ton wegla.

Jeden wagon paliwa jadrowego wystarczyt-
by — wedtug stow profesora Joliot-Curie —
aby dac¢ Francji dwa razy wiecej energii elek-
trycznej, niz otrzymuje ona obecnie w ciggu
roku.

Trzeba przezwyciezy¢ wielkie trudnosci
techniczne, aby energia atomowa mogla
wprawiaé w ruch samoloty lub samochody.
Dla ochrony szofera czy pilota przed szkodli-
wymi czgstkami i promieniami potrzebna by-
taby ostona Zzelazo-betonowa wazgca kilka-
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dziesigt ton. Ale juz obecnie lub w najbliz-
szej przysztosci ludzie mogliby zbudowacd
w wielu miejscowosciach kuli ziemskiej po-
tezne elektrownie zasilane paliwem jagdro-
wym.

Takie elektrownie przede wszystkim po-
trzebne bedg tam, gdzie jest malo wegla
i energii wodnej. Sa na Ziemi pustynie, bez-
ludne obszary, gdzie nie wybudowano jeszcze
kolei. Energia atomowa pomoze opanowac te
.biate plamy“ na gospodarczej mapie Swiata.
Wszak tatwiej jest przerzuci¢ na samolotach
tone uranu, niz zbudowac¢ kolej dla dostawy
milionéw ton wegla.

Z czasem, gdy wynalezione zostang nowe
srodki ochrony przed szkodliwym promienio-
waniem, silnik atomowy zjawi sie z poczatku
na wielkich okretach, a potem i na lokomo-
tywach, samolotach, samochodach.

Nadejdzie i ten ditugo oczekiwany dzien,
gdy od Ziemi oderwie sie pierwszy miedzy-
planetarny statek z odrzutowym silnikiem
atomowym...

W Zwigzku Radzieckim energia atomowa
juz obecnie staje sie nowym, poteznym Srod-
kiem przeksztatcania przyrody. Na caly Swiat
rozbrzmiaty stowa ministra spraw zagranicz-
nych ZSRR, A. Wyszynskiego, wypowiedzia-
ne przez niego na ' Zgromadzeniu Ogo6lnym
Organizacji Narodow Zjednoczonych:

— PrzeznaczyliSmy energie atomowg do
wykonania wielkich zadah budownictwa po-

Jeden gram uranu . 235 daje tylez
energii, ile spalenie trzech ton wegla.

Czy tak bedzie wygladat pierw-
szy statek miedzyplanetarny?

kojowego, chcemy przeznaczy¢ ja na to, aby
kruszyta masywy gdrskie, zmieniata bieg
rzek, nawadniata pustynie, torowata wcigz
nowe drogi zycia tam, gdzie nie postala noga
ludzka...

Wystarczy spojrze¢ na mape Swiata, aby
zobaczy¢ niemato takich miejsc, gdzie Ziemie
nalezatoby przerobi¢ dla potrzeb cztowieka.

Przy pomocy energii atomowej mozna by
uczyni¢ klimat Afryki bardziej wilgotnym,
zmieniajgc bieg rzek i kierujac wode w gtab
lagdu. Wpadajac jak do putapki do olbrzymie-
go, zamknietego waglebienia, zajmujacego
trzecig czes¢ Afryki, woda nie mogtaby od
razu uj$¢ do oceanu. Wielokrotnie parowata-
by z powierzchni zbiornikéw wody, z lisci
roslin i wielokrotnie spadataby w postaci de-
szczow.

W Afryce jest mato dogodnych zatok dla
postoju okretdow. Mozna by naprawi¢ linie
brzegu, tworzgc sztuczne zatoki wedtug z go-
ry opracowanego projektu.

W Ameryce Potudniowej wysoka Sciana
Kordylieré6w odgradza lad od oceanu. Pociagi
w peruwianskich Andach musza rywalizowacé
z samolotami — wznosi¢ sie na wysokos¢
4880 metrow. Wystarczytoby kilku wybu-
chéw atomowych, aby przebi¢ w Andach sze-
rokie wrota, otwierajace dostep do portéw
morskich; przez te wrota przechodzitby od
morza wiatr, przynoszac z soba wilgo¢ po-
lom skazanym na posuche.

Jak rzezbiarz, ktéry nadaje glinie zadany
ksztat, tak i cztowiek moégtby zmienia¢ obraz
kuli ziemskiej i zarysy wybrzezy zgodnie ze
swymi planami i celami.

Mogtby on przeksztalcaé nie tylko lad, ale
i morze.

Morze Srédziemne lezy o 30 centymetdrw
nizej od poziomu Oceanu Atlantyckiego i o 50
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centymetréw nizej od poziomu Morza Czarne-
go. Odgradzajgc tamami Ciesning Gibraltur-
gka i Dardanele mozna zmusi¢ wode morska,
aby dostarczata energii. Jedna tylko gibral-
tarska elektrownia wodna dawataby tyle
energii, ze mozna bytoby przy pomocy pomp
nawodni¢ trzecig czes¢ Sahary.

Zagradzajac ciesniny lub przecinajac kana-
tami przesmyki i wyspy, ludzie bedg mogli
zmienia¢ kierunek biegu woéd: odprowadzac
do oceanu, dalej od ladu, zimne wody ptyna-
ce od bieguna i odwrotnie — zbliza¢ do brze-
géw prady, przynoszace ciepto ze strefy réw-
nikowej.

wajagc nadmiernie ciepto w kwietniu, skapi
go w maju.

Gdy cztowiek stanie sie tak silny, ze po-
trafi ingerowa¢ w gospodarke cieplng przy-
rody, bedzie on dodawat ciepta tam, gdzie
jest zimno, i kierowat ochtadzajgce pra-
dy powietrzne tam, gdzie jest zbyt gorgco.

Przeprowadziwszy bilans poszczegélnych
substancji i energii Ziemi, cztowiek przeno-
si¢ bedzie z jednej potaci do drugiej tysiace
kilometréw szesciennych wody, miliony ton
innych ciat, miliardy kalorii ciepta

Jezeli na Poinocy fabrykom i miastom
nie wystarczy energii, napilynie ona tam

Przy pomocy energii atomowej mozna by uczyni¢ klimat Afryki bar-
dziej wilgotnym, zmieniajac bieg rzek i kierujac wode w gigb ladu.

W ten sposob cztowiek wykorzystatby i te
czes¢ energii stonecznej, ktéra wprawia
w ruch wody w oceanach.

Przy pomocy energii atomowej ludzie nau-
czg sie z czasem kierowa¢ weditug swojej woli
rowniez pradami powietrza. Wywotlujac
gdzies w Arktydzie sztuczne cyklony, wytwa-
rzajgc z wody morskiej pare przy pomocy
ciepta ,atomowego“ Ilub ogrzewajgc masy
zimnego powietrza arktycznego, regulowac
bedg pogode, tworzy¢ dla catych ladéw regu-
lowany, dogodny klimat.

Ziemia nie zawsze zuzywa energie stonecz-
ng w spos6b dogodny dla cztowieka. Zuzy-

z Poludnia. Jezeli na Wschodzie potrzebna
bedzie woda dla p6l, dostarczy sie jej z Za-
chodu.

Ruda, wegiel, ropa naftowa, s6l i kamien
poptyna poteznym strumieniem spod ziemi
do automatycznych fabryk, gdzie beda prze-
ksztalcane w przedmioty potrzebne czlowie-
kowi.

Czlowiek sam przez sie jest matly i staby
w poréwnaniu z gorg lub wodospadem. Ale
zespotowy wysitek mézgéw milionéw ludzi
zmusi site przyrody do przeksztatcania przy-
rody. A ludziom pozostanie tylko kierowanie
tym wszystkim.
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Wszelka ciezka, monotonna i nietwércza
praca przypadnie maszynom, a cziowiek be-
dzie robit tylko to, czego nie potrafi zrobic
pozbawiona rozumu maszyna.

llez marnuje sie obecnie w krajach kapi-
talistycznych najcenniejszego, co jest na
na sSwiecie — ludzkiej pracy i czasu!

Na Ziemi nie brak pracy, trzeba sie tylko
do niej zabra¢! A tymczasem w Swiecie ka-
pitalistycznym 45 milionéw bezrobotnych nie
wie, do czego sie wzig¢, aby nie umrze¢
z gtodu.

Na plantacjach Afryki i Ameryki tacin-
skiej rece ludzkie, nogi i plecy nadal, jak set-
ki lat temu, przecia-
zone sa praca ponad
sity, ktérg mogtlyby
wykonywaé maszy-
ny. Ale nie tylko w
koloniach i domi-
niach — réwniez w
metropoliach mozna
znalez¢ niemato ko-
paln, fabryk i budo-
wli, gdzie prace ludz-
ka trwoni sie nada-
remnie, gdzie ludzie
robig codziennie to,
co powinny robi¢ ma-
szyny.

System kapitali-
styczny w sposob gra-
biezczy niszczy i wy-
zyskuje nie tylko

Ziemie, ale i ludz-i;
ktérzy na niej zyja
i pracujg.

Temu zbrodnicze-
mu marnotrawstwu
Dotozony zostanie
kres, gdy nie bedzie
wiecej wyzysku czto-
wieka przez czlowie-
ka, gdy cata potega
nauki i techniki skie-
rowana zostanie na
to, aby utatwi¢ prace
i uczyni¢ ja radosna.

Dzien roboczy mogtby by¢ skrécony dwu-
krotnie juz obecnie, gdyby ludzie uwolnieni
zostali chociazby od grozby wojny.

Nie tak dawno na masowym wiecu w Bom-
baju profesor Juliot-Curie powiedziat:

— Czy masy pracujace zdajg sobie sprawe
z tego, ze z o$miu godzin pracy w fabryce,
w polu itd. cztery godziny zuzywa sie na
zbrojenia i utrzymywanie zoinierzy, ktérzy
nic nie produkujg dla narodu? |, co ma
szczeg6lng wymowe, te cztery godziny zu-
zywa sie na przygotowania do zniszczenia
tego, co stworzono w ciggu drugich czterech
godzin.

Bliski jest juz dzien,

ijdy maszyny zastgpig czto-
wieka, pozostawiajagc mu tylko prace kierowniczg.

Legendarny Syzyf toczyt pod gére ogrom-
ny gtaz, ktéry wcigz staczat sie z powrotem.
Wspobitczesni Syzyfowie tracg polowe swego
czasu, aby zniszczy¢ to, co zrobili w ciagu
drugiej potowy. Tak imperializm skazuje na
prace naprawde Syzyfowag setki milionéw lu-
dzi.

ZYCIE, A NIE SMIERC

MPERIALIZM — to sita, ktéra przygoto-

wuje wojne i stanowi zapore dla ludzko-
Sci na jej drodze do szczescia.

Energia atomowa moze sta¢ sie dobrodziej-
stwem dla ludzko$ci,
a usituje sie uczynic
Z niej narzedzie zni-
szczenia catych miast
wraz z ludnoscia, z
matymi dzieé¢mi, star-
cami i kobietami
wigcznie.

W listopadzie 1949
roku w biuletynie a-
merykanskich specja-
listbw w dziedzinie
energii atomowej u-
kazat sie artykut La-
wrence‘a R. Hafsta-
da, kierujgcego pra-
cami nad udoskonale-
niem stos6w atomo-
wych. Hafstad w ar-
tykule swym podaje
nader dziwne obli-
czenia. Oblicza on,
jak nalezy ocenia¢
warto$¢ bomby ato-
mowej z punktu wi-
dzenia wartosci tego,
co moze ona zburzy¢.

Stanowi to olbrzy-
mig sume. | z tego
Hafstad wycigga
wniosek, ze zastoso-
wanie energii atomo-
wej do celdw wojen-
nych jest znacznie
korzystniejsze niz do celéw pokojowych.
Przy tym zastosowanie jej do celéw pokojo-
wych to — wedlug jego stbw — ,kanarek na
dachu“, bomba zas — to ,wrébel w garsci“.

Z rownym powodzeniem mozna by doko-
na¢ i takiego obliczenia: zapalka kosztuje,
jak wiadomo, bardzo niewiele, ale jezeli nig
podpali sie duzy dom, to mozna zniszczy¢
bardzo duzy majatek.

A wiec wedtug Hafstada znacznie korzyst-
niejsze jest podpalanie domoéw niz, powiedz-
my, uzywanie zapatek do takich pokojowych,
ale ,nierentownych” celéw, jak zapalanie pa-
pierosa.
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Oto logika tych, ktorzy
chcag podpali¢ nie jeden dom,
ale caly Swiat.

Sa jeszcze i inne przyczy-
ny, dla ktérych imperialisci
wszelkimi sposobami hamujg
sprawe pokojowego zastoso-
wania energii atomowej. Jed-
ng z przyczyn jest to, ze
energia atomowa niewatpli-
wie bedzie w przysztosci tan-
sza niz wszelka inna.

Z punktu widzenia zdro-
wego rozsadku jest to bardzo
dobre. Przeciez im tansza
jest energia, tym bardziej
jest ona dostepna. Przy po-
mocy energii atomowej moz-
na bedzie na przyktad ogrze-
waé¢ domy elektrycznoscia

i zlikwidowa¢ kuchnie we- Ale imperializm

glowe, piece i kominki.

Ale tu rozlega sie glos
przedstawicieli amerykan-
skiego przemysitu antracytowego. W prze-
myst ten zainwestowano 400 milionow dola-
row. Antracyt wydobywany w kopalniach
idzie na ogrzewanie 6 milionéw domow z 35
milionami mieszkancow. | wtasciciele kopaln
zaczynajg sie niepokoic¢: czy nie trzeba bedzie
wyrzec sie swych zyskéw, jezeli energia ato-
mowa stanie sie powaznym konkurentem dla
antracytu?

Takie same obawy wyrazajg i inni: wtasci-
ciele kopalhn nafty, elektrowni, kolei, okre-
tow itd.

Izba Handlowa Stanéw Zjednoczonych
skwapliwie ich uspokaja. Jedno z jej spra-
wozdan stwierdza, ze po naradach z fizyka-
mi nie ma sie czego obawia¢, aby ener-
gia atomowa w najblizszej przysztosci za-
stgpi¢ miata zwykte formy energii.

| znowu trzeba powiedzieé: oto logika ka-
pitalizmu.

Energia atomowa moze przyczyni¢ sie do
wielokrothnego zwiekszenia i potanienia pro-
dukcji wszystkiego, co potrzebne jest lu-
dziom. Energia atomowa moze utatwi¢ pra-
ce. Jest to korzystne dla olbrzymiej wiek-
szosci ludzi na Ziemi. Ale tam, gdzie rzadza
supertrusty i monopole, stowa i pojecia na-
bierajg zgota niewtasciwego sensu: stowo
.obfitos¢“ zaczyna oznacza¢ ,nadproduk-
cje", ,potanienie“ przeksztalca sie w ,kry-
zys“, utatwienie pracy przy pomocy maszyn
prowadzi do bezrobocia, a zdobycze oauki —
do stworzenia nowych, udoskonalonych me-
tod tepienia ludzi.

Amerykanski socjolog William F. Ogburn
pisze:

.Jest bardzo mozliwe, ze rozwéj energii
atomowej jeszcze mocniej pchnie nas na

przekreca do goéry nogami...

droge niewoli albo, jesli za-
stosujemy uzywane obecnie
wyrazenie, sprzyja¢ bedzie
wzmozonemu dazeniu do
monopoli i kartelow... i je-
szcze bardziej umocni pozy-
cje wielkiego przemystu...
Uwazam, ze powinnismy bo-
daj pomysle¢ o ogtoszeniu
moratorium na calg czystg
nauke i badania naukowe
w dziedzinie nauk przyrod-
niczych do czasu, poki so-
cjologia nie powie nam, co
mamy z tym zrobic.”
Zahamowaé¢ rozwdj nauk
tylko dlatego, ze zbyt szybko
idzie ona naprzéd!
Angielski fizyk Blackett
donidst, ze dwaj amerykan-
wszystko scy inzynierowie wystapili
niedawno z propozycjg za-
warcia miedzynarodowego
porozumienia, ktére by zaka-
zywato stosowania energii atomowej dla ce-
low przemystowych na okres zycia chociazby
jednego pokolenia. Nie tylko zresztg ci inzy-
nierowie wzywajg do zahamowania postepu
nauki i techniki.

W marcu biezgcego roku ukazat sie w ty-
godniku ,New York Times Magazin“ arty-
kut angielskiego ,.filozofa“ Bertranda Rus-
sela pod tytutem ,Nauka o tym, jak urato-
waé nas przed nauka“.

Ze zdziwieniem czytajg to ludzie radziec-
cy, ktérzy cieszg sie z kazdego nowego od-
krycia i wynalazku, z kazdego nowego
osiggniecia nauki.

Ale imperializm wszystko przekreca do
gory nogami: dobro staje sie ztem, wielkie
odkrycia naukowe wywotujg zaklopotanie,
che¢ zahamowania nauki.

MoglibyS§my powiedzie¢ Williamowi Og-
burnowi, ze socjologia pomyslata juz o tym,
w jakim ustroju spotecznym nauka moze
i powinna by¢ nie ztem, lecz dobrem. Mogli-
bysmy opowiedzie¢ mu, jak w warunkach
socjalistycznych nauka przeksztalca przy-
rode i opanowuje jej sitly dla dobra catego
narodu.

Nakres$litem na tych stronicach w najbar-
dziej pobieznych zarysach obraz tego, co da
ludzkos$ci nauka w epoce wiecznego pokoju,
kiedy nie bedzie wojen, kiedy nie bedzie
imperializmu, rodzacego i wojny, i kryzysy,
i bezrobocie.

Wielki rosyjski uczony i wynalazca Kon-
stanty Ciotkowski pisat niegdy$ w ksigzce
pt. ,Przyszto$s¢ Ziemi i Wszechs$wiata“:
JZiemia jest pustynig... Ziemie trzeba be-
dzie doprowadzi¢ do porzadku“.
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Nasza planeta wydawata sie Ciotkowskie-
mu pustynia w porownaniu z kwitngcym,
pachngcym ogrodem, jakim moze sie ona
sta¢ i jaka widziat w swych marzeniach.
Wielki uczony przewidywal, ze Ziemia zo-
stanie doprowadzona do porzadku, gdy ,czto-
wiek stanie sie panem gleby, oceanu, powie-
trza, pogody, roslin i samego siebie“.

Wielkie sg zadania, ktore rozwigze czlo-
wiek, gdy zajmie nalezne mu miejsce
w Swiecie. Ws$réd tych zadan na pierwszym
miejscu stanie walka z chorobami. Za dwa
miliardy dolaréw, ktére kosztowata pierwsza
bomba atomowa, mozna byloby wybudowaé
tysiac wspaniale urzadzonych instytutéw do
walki z gruzlicg, rakiem i innymi choroba-
mi. zabierajgcymi rokrocznie
miliony istnien ludzkich.

Ale te tysigce instytutéw
— to znikoma czgstka w po-
rownaniu z tym, co zyskatby
Swiat, gdyby cala potege
ludzkosci uzbrojonej w nau-
ke obrécono na pokojowg
prace tworczg.

Wojna ze $miercig stanie
sie gtébwna wojna ludzkosci,
kiedy nie bedzie wojen mie-
dzy ludzmi. Cztowiek moze
i powinien przediuzy¢ swoie
zycie na planecie, ktorg urza-
dzi tak, aby na niej dobrze
byto zyé¢.

Gdy mysli sie o tym, jakze
cyniczne i wstretne wydaje
sie rozumowanie tych, kté-
rzy juz przerzucajg kragzki na
liczydle, obliczajgc z gory zy-
ski z wojny atomowej!

H. Holbein

(Mtodszy) za
,Taniec $mierci“.

Rysujac obrazy tej wojny, niektérzy po-
wiesciopisarce na Zachodzie nie zatujg czar-
nych barw.

Ziemia, ktora stata sie bezptodna, zatrute
zrédta wody, powietrze zarazone szkodliwy-
mi substancjami, zloza rudy zepsute przez
promieniotworczo$é, wypalone lasy i pola,
zburzone miasta, zdziczali ludzie kryjgcy sie
wsérdd ruin — oto co przepowiadajg Swiatu
ci grabarze, piszacy powiesci o przysztosci.

Ale na prézno przywdziali oni czern
i wzieli w rece pogrzebowe pochodnie. Ludz-
kos¢ jest dos¢ rozsadna, aby wybra¢ zycie,
a nie Smier¢. Nawet nie mys$li ona popetic
samobdjstwa.

Swiadcza o tym niezliczone podpisy ludzi,
domagajgcych sie zakazu
bomby atomowej i uznania

zbrodniarzy wojennych
tych, ktérzy pierwsi rozpocz-
ng wojne atomowa.

Coraz gtosniej o tym mo-
wig w odezwach i rezolu-
cjach, w przemoéwieniach
nrzez radio i w artykutach
prasowych uczeni, pisarze,
robotnicy i chiopi we wszy-
stkich krajach Swiata.

A najgtos$niej i najbardziej
przekonywajgco méwi o tym
szybki postep kraju radziec-
kiego, kraju socjalizmu, i nie-
powstrzymany ruch ludzko-
$ci naprzéd, ku komunizmo-
wi, ktéry przeksztatci nasza
planete w taki sposoéb, ze do-
brze sie bedzie na niej zyto
wszystkim ludziom pracy.

LIST OTWARTY UCZONYCH POLSKICH DO UCZONYCH
AMERYKANSKICH

W zwigzku z ogtoszonym w ,Problemach”, nr 6 (1050), str. 362 i nr 7
(1050), str. 161 listem otwartym uczonych polskich do uczonych amerykanskich
w sprawie zakazu broni atomowej wplynety do redakcji dalsze os$wiadczenia
solidaryzujagce sie z tre$cig listu, podpisane pizez profesoréw, ktérzy nie

zdgzyli poprzednio ztozyé swoich podpiséw.

Sa to:

Dr Adolf CHYB1NSKI
zw. profesor Uniw. Pozn.

Dr Aleksander KOSIBA
prof. Uniw. Wroctawskiego

oraz nastepujacy cztonkowie Klubu Profesury Demokratycznej w Krakowie:

Doc. dr Adam BAR
Pnf. dr Kazimierz DOBROWOLSKI
Doc. dr J6zef GARBACIK
Prof. dr Wiktor JAKUBOW SKI
Prof. dr Zbigniew KAMINSKI

Prof. dr Witold KRZYZANOW SKI

Prof. dr Henryk MOSCICKI

Prof. dr Michat PATKANIOW SKI

Doc. dr Eugenia STOLYHWO

OtrzymaliS§my réwniez dodatkowg liste podpiséw z Uniwersytetu Poznan-
skiego, nie mozemy ich jednak zamies$ci¢, gdyz sa nieczytelne.
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KAZIMIERZ OSTROWSKI

St. asystent Zaktadu Histolagii i Em-
briologii Akademii Lekarskiej w War-
szawie

0 wspatczesnyc
metodach hadar
N30 Diotop
komorkl

Komérka —przedmiot
badania cytologii.

7 ADANIEM tego artykutu jest dokonanie

przegladu wspoéiczesnych metod badaw-
czych, stosowanych w dzisiejszej nauce o ko-
morce — cytologii. Poniewaz niektére z za-
gadnien dotyczgcych budowy i funkcji ko-
morek maja charakter zbyt specjalny, by
mogty zainteresowac¢ szersze masy Czytelni-
kow, nacisk potozony jest tylko na wykaza-
nie $miatosci pomystéow technicznych, za-
stosowanych w badaniach cytologicznych.
Oczywiscie, niesposob jest omawiaé me-
tode badan bez zahaczenia o przedmiot
i rozpatrywane zagadnienia. Te ,zahacze-
nia sa przedstawione w artykule w spo-
s6b mozliwie popularny, przy zatozeniu
jednak, ze Czytelnik ma pewien podstawowy
zas6b wiedzy biologicznej.

Badanie struktury komorki i jej przeja-
wow zyciowych wymaga stosowania specjal-
nych metod badawczych. Pierwszg trudno-
Scig stojgcg na przeszkodzie wnikliwym ba-
daniom sg stosunkowo mate rozmiary struk-
tur komorkowych. Przecietna Srednica ko-
morek zwierzecych wynosi bowiem okoto
10 mikronow*. Druga trudnoscig jest zacho-
wanie komarki przy zyciu w czasie obserwa-
cji lub tez w czasie doswiadczenia. Dlatego
tez dwa zasadnicze dezyderaty: a) przystoso-
wanie metod badawczych do matych rozmir-
row komdrek i b) stworzenie techniki poz-
walajagcej bada¢ komérki za zycia — star..-
wig podstawe teoretyczng rozwoju metodyki
badan cytologicznych.

Metoda wszechstronna, nadajgca sie do
badania wszystkich zagadnien zwigzanych
z fizjologia i budowa komaorki, dotychczas nie
istnieje. Jedynie umiejetne zestawienie wy-
nikdw uzyskanych na réznych drogach poz-
wala na stworzenie calosci obrazu przemian
zyciowych, przebiegajgcych w komoérce.

Rozwd6j metod badawczych stoi w oczywi-
stym zwigzku z rozwojem naszej wiedzy
o komorce. Zainteresowania wspotczesnych
cytologow skoncentrowaty sie na u 1t r a-
strukturze protoplazmy, tzn. na bu-
dowie czgsteczek materii zywej, na struktu-
rze i uktadzie tancuchéw biatkowych, na roz-
mieszczeniu fermentéw komadrkowych
jednym stowem na tym wszystkim, czego nie
wida¢ i dostrzec nie mozna za pomocg zwy-
ktego mikroskopu optycznego. Zmiana zain-
teresowan pociggneta za sobg rozwdj nowych
metod badawczych.

METODA ,KLASYCZNA*

W PIERWSZA M okresie badarn nad komor-

ka gtéwny nacisk potozono na rozwdj
metod obserwacji komérek utrwalonych,
a wiec martwych. Metoda ta, zwana dzi$
.klasyczna“, jest stale uzywana i w bada-

* 1 niikr. = 0,001 mm.
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niach wspéiczesnych, chociaz znaczenie jej
jest dzisiaj mniejsze. Oto jak wyglada sche-
mat tej metody: badang tkanke zabija sie,
czyli utrwala formaling, alkoholem lub su-
blimatem, utrwalone fragmenty tkanek prze-
paja roztopiong parafing, a po zastygnieciu
tak przepojonej tkanki — kraje sie ja na
cienkie skrawki, grubosci 2 — 6 mikronow.

Do krajania uzywamy specjalnych przy-
rzgdow, zwanych mikrotomami, ktérych za-
sadnicza konstrukcja zblizona jest do kon-
strukcji maszyny do krajania szynki. Istniejg
mikrotomy przystosowane specjalnie do mi-
kroskopow  elektronowych, ktére kraja
skrawki grubosci nie wiekszej niz 0,1 mikro-
na (0,0001 mm!). Ciekawym szczegdtem tech-
nicznym tych mikrotoméw jest fakt, ze urza-
dzenie podsuwajgce obiekt krajany pod noéz
jest sterowane falami ultradzwigekowymi.

Uzyskane skrawki podbarwia sie dla stwo-
rzenia kontrastow pomiedzy poszczegdlnymi
strukturami. Do estetyki i piekna kolory-
stycznego preparatéw przyktadano ongis du-
zg wage. Dzi$ wyzyskuje sie w badaniach
cytologicznych te barwniki lub odczynniki,
ktore daja mniej lub bardziej swoiste che-
miczne reakcje barwne. Do takich odczynni-
kéw nalezy np. czterotlenek osmu, reduku-
jacy sie na czarny osm metaliczny w zetknie-
ciu z nienasyconymi kwasami tluszczowymi
w komoérce. Tu nalezg réwniez niektore
barwniki anilinowe, jak tionina, ktora jest
z natury niebieska — w zetknieciu zas$ z wie-
loestrami siarkowymi zmienia swag barwe na
rézowa.

Metoda klasyczna opiera sie wiec gtownie
na badaniu materiatu utrwalonego. W yniki
uzyskiwane ta metodg sg nieraz trudne do
krytycznego ocenienia, poniewaz szereg za-
biegéw technicznych wykonywanych na ko-
moérce (utrwalanie, krajanie, barwienie) wy-
wotuje duze zmiany w strukturze komérko-
wej, ktdrych gtebokosci nie potrafimy cze-
stokro¢ ocenic.

HODOWLA TKANEK

T/RANCOWO inng droga poszli uczeni, kto-

1 rzy opracowali metode doswiadczalnego
badania komdrek zywych. Harrington, a poz-
niej Alexis Carrel opracowali metode zwang
hodowlg tkanek. Metoda ta wzbudzita duze
nadzieje i wiele z nich juz spetnita. Zasada
jej polega na tym, ze izolowany fragment
ustroju zywego, np. cze$¢ miesnia sercowego,
umieszcza sie w Srodowisku jak najbardziej
zblizonym do $rodowiska naturalnego. Sro-
dowiskiem komdrek w ustroju jest pilyn
tkankowy, zblizony swym skiadem do osocza
krwi. Dlatego klasyczne Srodowisko uzywane
w hodowli tkanek sklada sie gtownie z oso-
cza krwi. Do osocza dodaje sie tzw. wyciag

Nowoczesny optyczny
mikroskop badawczy.

zarodkowy, uzyskany ze zmiazdzonych za-
rodkéw kurzych, w ktorym znajdujg sie sub-
stancje pobudzajgce komorki do wzrostu i po-
dziatu. Dzi$ umiemy stworzy¢ sztuczne, syn-
tetyczne Srodowiska, w ktdrych komarki zyja
i mnozg sie. Jest to osigghiecie o ogromnym
znaczeniu teoretycznym i praktycznym (pty-
ny krwiozastepcze). Komorki zyjgce i mno-
zgce sie w hodowli pobierajg ze Srodowiska
substancje odzywcze, a wydalaja don niepo-
trzebne, czesto trujgce produkty przemiany
materii. Dlatego tez, by zachowaé¢ hodowle
przy zyciu, nalezy srodowisko co pewien czas
odnawia¢ lub tez przeszczepia¢ czes¢ hodowli
na nowe podioze. Przestrzegajac przy prze-
szczepianiu zasady aseptyki, mozna zapewnié
hodowli praktycznie niesmiertelno$s¢. Hodo-
wla tkanki tgcznej serca kurczecia, zatozona
przez Carrela przed 1914 rokiem, przetrwata
dzieki przeszczepianiu do drugiej wojny
Swiatowej, a by¢ moze, zyje do dzi$ dnia.

Hodowla tkanek stosowana jest w bada-
niach nad biologia komdrek nowotworowych.
Metoda ta pozwala na bezposrednie obserwa-
cje wspotzycia komérek normalnych i nowo-
tworowych, co z kolei daje mozno$¢ prébo-
wania zabiegow uszkadzajgcych komaorki ra-
kowe, a nieszkodliwych dla komérek normal-
nych.

Hodowla tkanek pozwolita na bezposrednig
obserwacje proces6w zyciowych kombérki,
dostrzegalnych dla oka ludzkiego pod mikro-
skopem. Niektére ztych procesow byly foto-
grafowane na tasmie filmowej. Dzieki zdje-
ciom zwolnionym mozna obserwowac zjawi-
ska nieuchwytne dla oka ludzkiego. W cyto-
logii zdjecia kinematograficzne stosowane
byty dla doktadniejszej analizy przemian
zachodzgcych w komorce podczas podziatu.
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MIKRURGIA

\XJ YZYSKUJAC metode hodowli tkanek,

* ! inni uczeni opracowali piekng tech-
nicznie metode zwang mikroehir.urgig Ilub
mikrurgiag. Metoda ta polega na przepro-
wadzaniu réznych zabiegéw operacyjnych
na zywej komérce. Operacje prowadzone sg
pod mikroskopem przy pomocy specjalnego
mechanizmu, zwanego mikromanipulato-
rem. Metoda ta jest bardzo efektowna, ale
wymaga opanowania trudnej techniki. Za-
sada budowy mikromanipulatora polega na
zredukowaniu, za pomoca ro6znego typu
przektadni, obszernych stosunkowo ruchdéw
reki, na minimalne, ale idealnie zsynchroni-
zowane z reka ruchy narzedzia. Komorki
operowane wiszg zazwyczaj w kropli na
szkietku przykrywkowym w wilgotnej ka-
merze, nie pozwalajgcej na wysychanie $ro-
dowiska. Przyrzagdy uzywane w mikromani-
pulatorze sa robione ze szkla. Narzedzia
te — jak mikropipety, mikroigty, mikroskal-
pele — robi sie ad hoe, gdyz sg one z natury
rzeczy nietrwate i nie moze by¢é mowy o po-
leganiu na narzedziach fabrycznych. Poza
tym kazdy rodzaj komorki i kazde doswiad-
czenie wymaga pewnych modyfikacyj
w ksztalcie i wielkosci mikroinstrumenta-
rium. Dla produkcji mikronarzedzi skon-
struowana zostata pomystowa ,mikrokuz-
nia“, w ktdrej mozna wyrabia¢ seryjnie
standaryzowane narzedzia (patrz ,Problemy*
nr 2, 1948 r., str. 130). O precyzji tych narze-
dzi niech $Swiadczg petle szkiane o Srednicy
10 mikronéw i mikropipety o Swietle jednego
mikrona. Badania prowadzone metodg mikro-
manipulacji pozwolity na doswiadczalne
stwierdzenie istnienia btony jadrowej, po-
zwolity rowniez na badanie odczynu chemicz-
nego (pH) poszczegdlnych obszaréw komarki
przez wstrzykiwanie do komorki tzw. indy-
katoréw, czyli wskaznikéw, to jest substan-
cji zmieniajacych swg barwe w zaleznosci od
odczynu $rodowiska.

Technika mikrurgiczna pozwolita wresz-
cie na usuwanie jgdra komdérkowego i na
wszczepianie na jego miejsce jgdra obcej ko-
marki. Tego rodzaju zabieg nalezy oczywi-
Scie do szczytowych osiggnie¢ technicznych
takich specjalistow jak De Fonbrune, kon-
struktor nowoczesnego mikromanipulatora
pneumatycznego. Operacje taka sfimowano
i wida¢ naocznie, jak po usunieciu jadra ko-
morkowego pewnego pierwotniaka — zmie-
nia sie uporzgdkowany ruch cytoplazmy krg-
zacej wzdluz blony komdrkowej na nieupo-
rzgdkowany chaos. Wida¢ rowniez, jak
obce jadro komoérkowe, wszczepione do ope-
rowanej komarki, przywraca na nowo po-
rzgdek w anarchii cytoplazmy.

Wspomniane dotychczas metody opierajg
sie na mikroskopie optycznym, jako przy-

rzagdzie pozwalajagcym na obserwacje struk-
tury komorki zywej lub utrwalonej. Cyto-
logia usituje pozna¢ zjawiska fizykochemi-
czne, rozgrywajgce sie na strukturach nie-
widocznych w zwyklym mikroskopie.

Dla poznania tych proces6w opracowano
i opracowuje sie nadal szereg metod posred-
nich, godnych podziwu ze wzgledu na swa
pomystowos$¢ i precyzje. Oto przyktady dwu
takich metod: Jedna dotyczy najaktualniej-
szego zagadnienia wspotczesnej cytologii,
a mianowicie roli kwaséw nukleinowych
w biologii komoérki — druga dotyczy zagad-
nien hormonalnych.

BADANIE KWASOW NUKLEINOWYCH

T/WASY nukleinowe to jeden z wazniej-

* szych skiladnikéw zyjacej materii. Ba-
dania dotychczasowe wskazujg na to, iz kwa-
sy nukleinowe sag niezbedne dla prowadzenia
syntezy bialek protoplazmy. Jest to wiec
dostateczny powdd, dla ktérego problem
kwaséw nukleinowych stat sie ,modnym*
we wspotczesnej cytologii.

By wprowadzi¢ Czytelnika w zagadnienie
kwaséw nukleinowych, nalezy pokrétce na-
szkicowa¢ schemat budowy protoplazmy.
Ultrastrukture protoplazmy nalezy sobie
wyobrazi¢ jako siateczke z tancuchéw biat-
kowych. W okach tej siateczki znajdujg sie

ciekte sktadniki protoplazmy. Siateczka
biatkowa jest w cigglym ruchu. Miejsca
krzyzowania sie ‘tancuchéw biatkowych

zmieniajg sie co chwila, tworzgc coraz to
nowe konfiguracje. Kwasy nukleinowe two-
rza drobne (w sensie morfologicznym) zgru-
powania na tych tancuchach biatkowych. Te
miejsca tancuchoéw biatkowych, na ktérych
nagromadzity sie kwasy nukleinowe, nazy-
wamy mikrosomami. W mikrosomach
nagromadzone sa liczne fermenty, dlatego
tez mikrosomy stanowig osrodki przemiany
materii i energii w komdrce. One wtasnie
prowadza synteze nowych tancuchow biat-
kowych, posiadajgcych zresztg, tak jak ich
rodziciele, réwniez swoje mikrosomy. Tego
rodzaju synteze mozna i nalezy traktowacd
jako rozmnazanie sie materii zywej. Takie
zjawisko” polegajgce na czynnym odtwarza-
niu ze $rodowiska swego sobowtdra przez
jakikolwiek system fermentatywny (w da-
nym przypadku odtwarzanie tahcuchéw
biatkowych z mikrosomami) — nazywamy
autokatalizg. Zjawisko autokatalizy zda e
sie leze¢ u podstawy zagadnien biochemicz-
nych.

Mikrosomy zawierajg duza liczbe fermen-
tow, stanowigcych o aktywno$ci chemicznej
tych tworéw. Skiad chemiczny, wielkos$¢
i funkcje zolizajg bardzo mikrosomy do tzw.
wirusow, czyli zarazkéw przesgczalnych.
Mikrosomy wyosobnione z komdrki prowa-
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dzg pewien czas przemiane materii, a wiec
petnig jedng z zasadniczych funkcji przypi-
sywanych materii zywej. Mikrosomy stano-
wig wraz z wirusami najmniejszg jednostke
fizykochemiczng, ktorej wedlug dzisiejszych
pogladéw przypisujemy cechy materii zy-
wej.

Wielkos¢ mikrosomoéw
nosci rozpoznawczej mikroskopu optyczne-
go, a o istnieniu tych struktur przekonano
sie na drodze posredniej. Jedng z metod sto-
sowanych do badania mikrosoméw jest me-
toda szwedzkiego badacza Casperssona. Za-
sada tej metody polega na tym, ze komoérke
bada sie w promieniach ultrafioletowych,
stosujgc rozmaite dlugosci fal. Promienie

lezy ponizej zdol-

emisji elektronéw. Za pomoca fotokomorki
bada sie kolejno obszary komdérkowe o $red-
nicy 0,1 mikrona. Jest to wiec bardzo zmu-
dne i diugotrwate badanie. Badania te do-
prowadzity jednak do zrozumienia roli
i ustalenia schematu, syntezy biatek oraz do
czesciowego wyjasnienia roli jgdra komor-
kowego w tym procesie.

METODA AUTOGRAFICZNA

T NNI wuczeni, badajgc proces wydzielania

hormondéw przez tarczyce, zastosowali
w swej metodzie promieniotworcze izotopy
jodu. Organizmy zywe ,nie odrézniajg”
w swej przemianie materii zwykiych pier-

Skala wielko$Sci dostepnych badaniom biologicznym wg Faure-Fremieta:
(Kazdy rzad wielkos$ci jest dziesigciokrotnie mniejszy od poprzedniego.)

—e cztowiek

mysz

pszczota

pierwiotniak Stentor

beleczki watrobowe

komoérka z hodowli tkanki tacznej
przecinkowiec cholery

wirusy — mikrosomy

IOTMUO®m>
|

— dolne granice rozpoznawalno$ci mi-
kroskopu elektronowego

— fancuch polimetylenowy rekonstru-
owany na drodze badan posSrednich

— wielko$ci rzedu wymiaréw atomo-
wych, do ktérych zbliza sie zakres
rozpoznawalnosci przy pomocy mi-
kroskopu protonowego.

Mikroskop elektronowy ,dostrzega“ wielkosci obszarow G, H, I.

o diugosci fali 2600 A sa silnie pochtaniane
przez kwasy nukleinowe. Jezeli uzyjemy tej
dtugosci fali, to w miejscach, gdzie znajdujag
sie nagromadzenia nukleoproteidow (potla-
czen kwasow nukleinowych z biatkami), zo-
baczymy ciemne plamki, powstate na skutek
pochtaniania $Swiatta przez kwasy nukleino-
we. Opis powyzszy jest o tyle niescisty, ze
oko ludzkie nie widzi promieni ultrafioleto-
wych, a gdyby nawet widziato (mozna wszak
zastgpi¢ oko btong fotograficzng) — mikroso-
my nie zarysowatyby sie w obrazie, poniewaz
wielkos¢ ich lezy ponizej zdolnosci rozdziel-
czej mikroskopu optycznego. ,Obserwacje
mikrosoméw przeprowadza komorka foto-
elektryczna, reagujagca na absorpcje Swiatta
przez kwasy nukleinowe — zmniejszeniem

wiastkbw od ich izotopow promieniotwor-
czych. Tak wiec promieniotwdrczy fosfor
zostanie wbudowany w kos$¢ czy tkanke ze-
ba; promieniotwérczy jod — zostanie przez
organizm zwigzany w hormonie tarczycy,
promieniotworczy zas wegiel (ostatni ,krzyk
mody* wséréd sztucznych pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych) pozwoli moze na podpa-
trzenie szczeg6ldw syntezy zwigzkéw orga-
nicznych. Wedrowke tych pierwiastkéw
w organizmie mozna stwierdzi¢ metodami
fizykalnymi, wykrywajagcymi wzrost joniza-
cji srodowiska w otoczeniu atoméw pier-
wiastkow promieniotworczych.

Co6z jednak z tym odkryciem ma wspoél-
nego cytologia? Otéz cytologia wypracowa-
ta wltasne metody wykrywania atomow pier-
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a) Szlif kostny

ogladany w

zwyktym Swietle.

b) Szlif kostny

ogladany w

Swietle spolaryzowanym.

Z uktadu. widocznego jasnego

crzyza mozna

wnioskowad

o kierunku przebiegu witékien
w tkance kostnej.

wiastkOw promieniotworczycli w skrawkach
tkanek zwierzgt karmionych czas jaki$ izo-
topami promieniotworczymi. Metoda ta,
zwana metodag autograficzng, co
w wolnym przektadzie znaczy — metoda
wiasnorecznego podpisywania listy obecno-
§ci — polega na pokryciu skrawka cienkg
warstwg emulsji fotograficznej, ktéra zostaje
.naswietlona“ przez atomy promieniotwor-
cze. Po wywotaniu zwyklg metodg fotogra-
ficzng, nad okolicami, gdzie znajduja sie
pierwiastki promieniotwércze, znajdziemy
zaczernienia. Tag metoda udalo sie wyjasnic
pewne sprzecznosci w pogladach na mecha-
nizm wydzielania hormonu tarczycy, uzywa-
jac jodu promieniotworczego.

MIKROSKOP ZWYK¢LY

TESZCZE stow pare o mozliwosciach

i technicznym rozwoju aparatow, pozwa-
lajacych na bezposrednia obserwacje ko-
morki.

Mikroskop optyczny, ktéry stanowit jedy-
ny przyrzad cytologéw w pierwszym okresie
rozwoju tej nauki — posiada pewne granice
uzytecznosci, narzucone przez prawa fizyki.
Wspotczesna technika stworzyta juz mikro-
skopy posiadajace zdolno$¢ rozdzielczg nie-
wiele rdznigca sie od wartosci teoretycznej.
Granicg teoretyczng jest fakt, ze dwie struk-
tury lezace w odlegtosci mniejszej niz po6t
fali Swietlnej nie dadza odrebnych obrazow,
a wiec nie dadzag sie zaobserwowaé. Z po-
wyzszego wynika jednak, ze im krétszej fali
Swietlnej uzyjemy do obserwacji, tym
mniejsze struktury dadza sie w obrazie mi-
kroskopowym uwidocznic.

MIKROSKOP ZWIERCIADLANY
Q TWORZONO wiec mikroskop pracujgcy

przy pomocy S$wiatta ultrafioletowego.
Mikroskop ten nadawat sie oczywiscie tylko

do mikrofotografii. Stosowanie jeszcze krot-
szych fal od ultrafioletowych byto bezcelo-
we, poniewaz fale te byly silnie pochtaniane
przez soczewki mikroskopu. By unikngé
wiec przechodzenia Swiatta przez soczewki,
skonstruowano ostatnio mikroskop zwier-
ciadlany, w ktorym zamiast soczewek uzyto
zwierciadet. Mikroskop ten jest jednak
ogromnie kosztowny ze wzgledu na wysokie
wymagania techniczne, dotyczgce szlifowa-
nia zwierciadet.

~KONTRAST FAZOWY*

TNNYM ulepszeniem technicznym rnikro-
A skopu jest wprowadzenie tzw. ,kontra-
stu fazowego“. Nie wdajgc sie w szczegoOly
techniczne, wyjasnimy zasade tego pomystu.
Oparta jest na nastepujacych przestankach:
w zwyklym obrazie mikroskopowym uwi-
docznione struktury odcinajg sie od siebie
wtedy, gdy jedna z nich pochtania Swiatto
silniej od drugiej. Fachowo modwiac, ,ciem-
niejsza“ struktura zmniejsza amplitude
(wysokos$¢) drgan Swiatta przechodzacego
przez nig, czyli zmniejsza jego natezenie.
Zmniejszenie natezenia Swiatta jest szkodli-
we dla wyrazistosci obrazu. Uzycie ,kon-
densora fazowego“ pozwala na uwidocznie-
nie dwu struktur bez straty natezenia Swia-
tta, dzieki przesunieciu fazy fal Swietlnych,
co spowoduje ich interferencje po zebraniu
przez soczewki mikroskopu. Podkresli¢ na-
lezy z naciskiem, ze ,kontrast fazowy" nie
wplywa na zdolno$¢ rozpoznawczag, a wiec
na uwidocznianie drobniejszych struktur,
a zwieksza jedynie wyrazisto$¢ obrazu.

TECHNIKA OTRZYMYWANIA
ELEKTRONOGRAMOW

JVTIEWATPLIWYM krokiem naprzéd byto
1~ wprowadzenie do badan biologicznych
mikroskopu elektronowego. Nie bede pow-
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tarzal tu szczeg6tow dotyczgcych zasad dzia-
tania tego przyrzgdu, poniewaz sg one znane
Czytelnikom z innych artykutéw (,Proble-
my" nr 3, 1949 r, str. 167). Zdolno$¢ rozpo-
znawcza mikroskopu elektronowego jest
okoto 100 razy wieksza od zdolnosci rozpo-
znawczej mikroskopu optycznego.

Z punktu widzenia badan biologicznych
istniejg jednak pewne ograniczenia w mikro-
skopowaniu elektronowym. Obiekt badany
lezy w rurze prézniowej, w ktorej przebie-
gaja elektrony. Z tego powodu rezygnuje
sie a priori z badan materiatlu zywego, ktéry
w prozni ulegtby natychmiastowemu wysu-
szeniu. Elektrony sg tatwo pochtaniane
przez materie, dlatego tez grubos¢ badanego
obiektu nie moze przekracza¢ 0,1 mikrona.
Skrawki takie krajane sg na specjalnych mi-
krotomach, o ktérych byla mowa wyzej.

Stolikiem mikroskopu elektronowego, na
ktorym kitadzie sie badany materiat, jest
siatka metalowa pokryta czasteczkowg biton-
kg z koHodium lub z plastiku. Ostatnio uda-
to sie zastosowa¢ metode hodowli tkanek do
badan w mikroskopie elektronowym. Hodo-
wle prowadzi sie na bilonce 2z plastiku
i wraz z blonkg przenosi na stolik mikrosko-
pu. Metoda ta nadaje sie szczegOlnie dobrze
do badan struktury protoplazmy, poniewaz
komorki hodowli lezagce na obwodzie wysu-
waja wypustki rozptaszczajgce sie do gru-
bosci odpowiadajgcej btonom molekular-
nym.

-~CIENIOWANIE*

W BADANIACH nad wirusami stosuje
sie celem uplastycznienia obrazu cie-
niowanie preparatu atomami metali ciezkich.
Zasada tego cieniowania polega na tym, ze
na rozmaz wiruséw, znajdujacy sie na blonie
kollodionowej, narzuca sie pod katem rozpy-
lony metal, ktéry tworzy zilogi u podnéza
kazdej wyniostosci na preparacie. Przy
ogladaniu elektronogramu doznaje sie ztu-
dzenia, ze wirusy sa osSwietlone z jednego
boku i rzucajag gtebokie cienie. ,Cienie" te
uwypuklajg kazda nierbwnos¢ i zalamanie
W preparacie.

Prostym trickiem technicznym jest stoso-
wanie zdje¢ stereoskopowych w mikrofoto-
grafii elektronowej. Zasadg widzenia bryto-
watego jest fakt, ze siatkéwki obu oczu od-
bierajg nieco rézne obrazy, poniewaz pod
nieco innym katem patrza na dany przed-
miot. By uzyska¢ dwa elektronogramy roz-
nigce sie miedzy sobg tak, jak obrazy siat-
kéwek obu oczu, wystarczy zrobi¢ dwa zdje-
cia,tego samego obiektu, przekrecajgc stolik
przedmiotowy raz o pewien kat na ,prawo",
a raz o ten sam kat na ,lewo" w stosunku
do osi biegu elektronéw. Zdjecia te ogladane
w stereoskopie dajg poczucie widzenia bry-

towatego struktur rozmiaréw czgsteczek
chemicznych.

Cytologia wyzyskuje wszelkie zdobycze
fizyki, chemii i wspobiczesnej techniki

w swych badaniach majgcych na celu pozna-
nie istoty proceséw fizykochemicznych zwa-
nych potocznie -- zyciem.

Elektronogram wiruséw ,cieniowanych* parami me-
talu ciezkiego.



OS$miornica oplata swa zdobycz, nieSwiadoma losu, jaki jg spo6tka. Atleta,
ktéry tylko czeka, na ten atak, zdusiwszy jg w swych poteznych barach,
wyniesie potworka po krotkiej, dramatycznej walce na brzeg morza.

CZLOWIEK—ZABA

w krolestwie Neptunu

Inz. ZYGMUNT DOBROWOLSKI

dyrektor naukowy Gtdéwnego Instytutu Doku-
mentacji Naukowo-Technicznej

ZLOW IEK spacerujgcy piechota
po dnie morza, przeptywajgcy
bez trudu glebie we wszystkich kierunkach,
zyjacy nad wodag, a przebywajgcy w gtebi
tylko dopoty, dopdéki mu pozwala zapas po-

wietrza — moze by¢ tatwo przyréwnany do
zaby. Nic wiec dziwnego, ze frogmenami
(frog = ang. zaba) nazywano nurkéw zaopa-

trzonych w aparaty oddechowe, ktérzy w cza-
sie ostatniej wojny spetniali r6zne niebezpie-
czne zadania, minujgc Ilub odminowujac
mosty i umocnienia nadbrzezne.

Dluzsze przebywanie pod wodg byto do
niedawna przywilejem nurkéw zawodowych,

zaopatrzonych w specjalne ubiory (skafan-
dry) i korzystajacych z urzgdzen nadwod-
nych, z ktérymi sg stale polgczeni.

Obecnie kazdy dobry ptywak, zaopatrzony
w aparat oddechowy, moze opuszczaé¢ sie na
dno, przebywaé do$¢ duze odlegtosci sam
lub w towarzystwie innych ptywakéw, unie-
zalezniony od wszelkiej pomocy z zewnatrz.
Moze wykonywac¢ prace podwodne w znacz-
nie dogpdniejszych warunkach niz klasyczny
nieruchawy nurek.

Postugiwanie sie aparatem oddechowym
nie wymaga specjalnej zaprawy, poczgtkowe
onieSmielenie szybko znika i ,samodzielny*®
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nurek staje sie prawdziwg zabg, rownie do-
brze czujaca sie na powierzchni jak pod woda.

Uzywanie aparatow oddechowych do prac
podwodnych nad rozbiérka zatopionych stat-
kéw i mostow oraz do innych uzytecznych
robot, ktére trzeba wykonywaé pod woda, to
tylko jedna strona ich zastosowan. Rozpow-
szechnienie tych aparatéw w Polsce pozwoli-
toby zastosowac je rowniez do celéow sporto-
wych. ,Turystyka“ podwodna, choé¢ nie tak
rozlegta jak nadwodna, bytaby moze nawet
'bardziej interesujgca. Swiat tak bliski, a tak
mato znany, uroczy i pelen dziwoéw, Swiat
.wiecznej ciszy — czeka na $miatych nurkow
sportowcow (ryc. 1i 2).

1. PODWODNE APARATY ODDECHOWE

T) YBY wykorzystujg do oddychania tlen
rozpuszczony w wodzie i wydzielajg
wprost do wody dwutlenek wegla. Cztowiek

Ryc. 2.

Widok nurka zaopatrzo-
nego w aparat oddecho-
wy o trzech butlach z
powietrzem  sprezonym.
Stopy, w celu tatwiej-
szego plywania, zaopa-
trzone sg w ptetwy gu-
mowe.

nie potrafit dotychczas stworzy¢ sobie sztucz-
nych skrzeli, za pomocag ktérych mégitby wy-
korzystywa¢ niewyczerpalne zapasy tlenu
rozpuszczonego w morzu. Powietrze lub tlen
czysty musi nosi¢ ze soba, jezeli pragnie by¢
niezalezny od pomocy $wiata nadwodnego.

Istniejace aparaty do oddychania, ktore
pozwalajg nurkowi przebywac¢ samodzielnie
pod wodg diuzszy czas, sa dwojakiego rodza-
ju: aparaty o zamknietym obiegu gazéw
i aparaty o otwartym obiegu.

2. APARATY O ZAMKNIETYM OBIEGU
GAZOW

TVTUREK w tym wypadku zaopatrzony jest

N w butle z tlenem i oddycha przez maske
zaopatrzong w mase pochtaniajgcg dwutle-
nek wegla. Masg ta jest zwykia soda zraca.
Nurek oddycha do worka, potaczonego z bu-
tlg. zawierajgca tlen sprezony do 200 atm. Na

Ryc. 1.

Nurek, zaop»trzony w

aparat oddechowy, posu-

wa sie na dnie morza
wzdluz brzegu.
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miejsce zuzytego tlenku do worka dochodzi
Swiezy tlen z butli poprzez odpowiedni re-
duktor-dozownik, ktéry obniza ciSnienie ga-
zu i przepuszcza tylko tyle tlenu, ile go zu-
zywa nurek.

Aparaty te odznaczajg sie lekkoscig i matg
objetoscig, poza"tym majg jeszcze te zalete,
Ze nie wydostajg sie z nich pecherzyki gazo-
we, ktore zdradzalyby obecnos¢ nurka pod
wodg. Sa one jednak niezbyt bezpieczne
w uzyciu i tatwo ulegaja uszkodzeniu.

3. APARATY ODDECHOWE
O OTWARTYM OBIEGU GAZOW

S A ONE zaopatrzone w butle z powietrzem
sprezonym do 200 atm. Gazy oddechowe
sg wypuszczane wprost do wody. Poniewaz
powietrze wychodzgce z pluc zawiera jeszcze
pewng ilos¢ tlenu, jest to potgczone z trwo-
nieniem tego cennego gazu. Zapas powietrza
jest jednak tak duzy, ze pomimo niecatkowi-
tego wykorzystania tlenu w nim zawartego,
wystarcza do dos$¢ diugiego przebywania pod
wodg. Na ryc. 3 widzimy tego rodzaju aparat
francuski. Maska (ryc. 4), w ktora jest zao-
patrzony nurek, nie jest maska oddechowa.
Maska, ktora obejmowalaby calg twarz,
bytaby o tyle niebezpieczna, ze maogtby sie
pod nig zbiera¢ dwutlenek wegla, a w razie
nieszczelnosci i dostania sie wody pod maske
nurek stracitby jednocze$nie moznos¢ widze-
nia i oddychania. Dlatego zastosowano w da-
nym wypadku tylko maske na oczy i na nos.
Natomiast ustnik do oddychania (ryc. 5) znaj-
duje sie poza maska, a nurek trzyma go mie-
dzy szczekami.

Ryc. 3.
Aparat oddechowy pokazany z boku

i na wprost: 1 — reduktor w ostonie
metalowej, 2 ----- waz gumowy, 3 —
ustnik, 4 — zaw6r zamykajacy i ot-

wierajagcy wyptyw powietrza z butli,
5 — kurek otwierajacy dopltyw po-

wietrza rezerwowego, 6 i 7 — pasy,
za pomocag ktoérych aparat umocowu-
je sie na plecach nurka, 8 — strze.

migezko do umocowania przyrzadu
oddechowego na butli.

Butla z powietrzem jest zaopatrzona w re-
duktor (ryc. 3), ktéry ma za zadanie ,dopa-
sowywac” ciSnienie powietrza wyptywajgce-
go z butli do cisnienia panujgcego w wodzie
na danej gtebokosci. W tych warunkach nie-
wielkie podcisnienie, jakie sie wytwarza
W przewodzie ssgcym przy zasysaniu powie-
trza przez ptuca, powoduje otwarcie zaworu
reduktora. Na ryc. 3 widzimy okragte pudet-
ko dotgczone do butli za pomocg strzemienia;
jest to ostona, wewnatrz ktérej znajduje sie
reduktor. Do ustnika doprowadzone sg dwa
weze gumowe (ryc. 31 5); jednym z nich do-
chodzi powietrze Swieze, a przez drugi nurek
wydycha powietrze zuzyte.

Zawor na koncu weza wydechowego ma
ksztalt kaczego dzioba, utworzonego z dwéch
pltytek gumowych, zacisnietych w ptaskich
sprezynach metalowych (ryc. 6). Dziéb ten
otwiera sie na zewnatrz juz pod ciSnieniem
wywotanym lekkim dmuchnieciem wydy-
chanego powietrza, natomiast nie moze sie
otworzy¢ pod cisnieniem zewnetrznym wo-
dy, gdyz im wieksze cisSnienie, tym silniej
zwiera sie dziéb.

Ustalono, ze ci$nienie wydechu wynosi ok.
5 G na cm2 ,kaczy dzi6b* jest wiec tak
skonstruowany, aby rozwierat sie, gdy cis-
nienie wewnatrz weza wydechowego jest
0 5 G/cm2 wieksze niz cisnienie wody.

Ta r6znica cisnienia odpowiada 5 Cm stupa
wody. Jezeli wiec ,kaczy dzidob“ bytby poto-
zony o0 5 cm wyzej niz reduktor, wolwczas
otworzytby sie samoczynnie w wodzie i butla
wypréznitaby sie. Gdyby ,kaczy dziob“ znaj-
dowat sie o 5 cm nizej reduktora, to przy
nurkowaniu gtowg na doét, znalaziby sie
w odwrotnej pozycji, tj. 0 5 cm wyzej od re-
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Ryc. 4.
Maska, zaopatrzona w szybe szklang,
ostaniajgca szczelnie oczy i nos nur-
ka od zetknigecia z woda.

Ryc. 6. ---—--m oo >
1 — zaw6r wydechowy w ksztalcie
kaczego dzioba, stanowigcy zakoncze-
nie weza wydechowego. Zawor ten
schowany jest pod ostong reduktora.
2 — ksztatt gumowego dzioba, ozna-
czonego na szkicu 1 literg G.

duktora i znowu butla zaczetaby sie samo-
czynnie wyprézniaé. Aby wiec ,kaczy dziéb*
dziatal wiasciwie przy wszelkich potozeniach
nurka i nie otwierat sie bez potrzeby, nie
moze on by¢ ani wyzej, ani nizej reduktora.
Dlatego umieszcza sie go pod ostong reduk-
tora. Ostona ta posiada otwory, ktérymi zu-
zyte powietrze wychodzi na zewnatrz.

Tym sposobem obieg powietrza przedsta-
wia sie w spos6b nastepujacy: powietrze
z butli poprzez reduktor, ktory jest dotgczo-
ny do zaworu butli, przechodzi do weza
wdechowego, a stagd wchodzi do ptuc. Powie-
trze zuzyte dostaje sie do weza wydechowe-
go, ktéry konczy sie ,kaczym dziobem*,
umieszczonym pod ostong reduktora; przez
otwdr w ostonie powietrze uchodzi do wody
w postaci banieczek.

Aczkolwiek wiec z pierwszego rzutu oka
na ryc. 3 mozna by przypuszczaé¢, ze powie-

Ryc. 5.
Ustnik z dochodzgcymi do niego we-
zami: wdechowym i wydechowym.

trze jest w obiegu zamknietym, gdyz oba
weze wychodza spod ostony reduktora,
w istocie powietrze uchodzi na zewnatrz,
tworzgc charakterystycznag srebrng chmurke
nad nurkiem, jak to wida¢ na zalaczonych
zdjeciach, wykonanych podwodnym apara-
tem fotograficznym (ryc. 7, 8 i 9).

W przyrzgdzie do nurkowania trzeba prze-
widzie¢ pewng rezerwe powietrza, aby zupet-
ne wyczerpanie sie zapasu powietrza w butli
nie zaskoczyto nurka pod woda.

Trudno wymaga¢ od nurka, aby obserwo-
wat spadek cisnienia na manometrze i w od-
powiedniej chwili wydostat sie na powierzch-
nie. Tak samo sygnaly dzwiekowe moga za-
wies¢.

W omawianym aparacie rozwigzano to za-
gadnienie bardzo dowcipnie, stwarzajgc re-
zerwe powietrza. Gdy cisnienie w butli spad-
nie do 20 atm, tj, gdy zapas powietrza wy-
nosi tylko dziesigtg cze$¢ zapasu poczagtkowe-
go, reduktor zamyka sie samoczynnie i nur-
kowi poczyna brakowaé¢ powietrza. Jest to
sygnal, ze musi on zabra¢ sie do powrotu.
Odkreciwszy kurek, ktéry znajduje sie
w dolnym konhcu butli (ryc. 3), nurek otwiera
znowu doptyw powietrza i moze spokojnie,
nie $pieszac sie, powrdci¢ na powierzchnie.

Ryc. 7.
Nurek wchodzacy do podwod-
nej pieczary odcina sig ostro
na jasnym tle; smuga powie-
trza, jak jasna chmurka, wy-
ptywa z aparatu (zdjecie z
oktadki czasopisma Club Alpin
Sous-Marin, wychodzgcego w
Cannes, Francja).
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Ryc. 8.

Sylwetki ,ptakow“ podwodnych przedstawiaja sie nader fantastycznie.

4. CZAS PRZEBYWANIA POD WODA

INORMALNIE cztowiek zuzywa ok. 7 li-

' trow powietrza na minute, a pracujac
fizycznie — okoto 20 litrow. Butla o pojemno-
Sci 5 litrow zawiera przy 200 atm ci$nienia
5 X 200 — 1000 litr6w. Zapas ten powinien
wystarcza¢ dla cztowieka pracujgcego pod
wodg na 50 minut. Trzeba jednak wzig¢ pod
uwage, ze na gtebokosci np. 30 m panuje ci-
$nienie 4 atm, nurek oddycha wiec powie-
trzem sprezonym do 4 oim i zuzycie powie-
trza jest bez poréwnania szybsze. Zaleznie
od tego, czy aparat jest zaopatrzony w 1, 2
lub 3 butle, oraz zaleznie od gtebokos$ci, na
jakiej przebywa nurek, maksymalny czas po-
bytu pod wodg wynosi:

Przy wycieczkach w morze w celach ,tu-
rystycznych” mozna liczy¢ na diuzszy pobyt
niz przy pracach podwodnych.

Nurek zaopatrzony w aparat krazy swo-
bodnie pod wodag, oddychajac w sposéb na-
turalny z rowna tatwoscia, jak na powietrzu.
Do pltywania pomagajg mu ptetwy gumowe,
ktére zaklada na stopy. Wysitek podczas ptly-
wania jest mniejszy niz na powierzchni, a po-
konywanie ,piechotg“ wyniosto$ci dna wy-
maga mniej pracy mieéni niz pokonywanie
analogicznych pagé6rkéw na ziemi, nurek bo-
wiem ,fruwa“ w wodzie, pozbawiony prawie
wiasnego ciezaru. Dla zupeinej swobody po-
ruszania sie nalezy nawet ciezar ciala zwie-
kszy¢ balastem, ktoéry zaleznie od ciezaru
witasciwego wody i ciezaru wtasciwego dane-

llos¢ butli 1 butla 2 butle 3 butle
na powierzchni............ 50 minut 1 godz. 40 minut 2 godz. 30 minut
Maksym.
czas na 10 m gtebokos$ci 25 minut 50 minut 1 godz. 15 minut
pobytu
na 30 m gtebokosSci 13 minut 25 minut 40 minut
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go osobnika wynosi 1do 4 I\g. Ciezarki z oto-
wiu zawiesza sie u pasa. Poniewaz ciezar po-
wietrza wynosi ok. 1 Kg na butle, nurek
z aparatem np. dwubutlowym staje sie przy
kohcu lzejszy o 2 Kg. Biorac to pod uwage,
obcigza sie jeszcze nurka ciezarem wynoszg-
cym potowe ciezaru powietrza, wiec w wy-
padku aparatu o dwoch butlach — ciezarem
1 Kg.

5. WPLYW CISNIENIA WODY NA USZY
I PLUCA

TEDNA z rzeczy przykrych przy zanurzaniu

sie, ktérg trzeba sie nauczy¢ przezwycie-
zaé, jest bol w uszach, pochodzgcy stad, ze
napor cisnienia zewnetrznego na bebenek
ucha nie jest dostatecznie szybko réwnowa-
zony przez przeciwcisnienie od wewnatrz.
Pasazerowie samolotéw znajg te przykrosci.
Trabka Eustachego, ktora tgczy uszy z prze-
wodami oddechowymi, tylko z trudem prze-
puszcza powietrze. Aby to utatwié¢, nalezy
tykac¢ Sline raz za razem i dmuchac¢ przez nos.
Nie trzeba wiec zbyt szybko opuszczac¢ sie
w doét ani wyptywaé do gory, nalezy tak tem-

po dobra¢, aby nie narazi¢ sie na cierpienia
z tego powodu, natomiast ,zabezpieczanie"
ucha watg, woskiem, koreezkami gumowymi
itp. jest niebezpieczne, bo wtedy mamy réw-
niez do czynienia z ciSnieniem niezréwnowa-
zonym, lecz od wewnatrz, narazamy sie wiec
na pekniecie bebenka w kierunku na ze-
wnatrz.

Tak samo, gdyby nurek, zaczerpngwszy po-
wietrza na dnie, -zatrzymat oddech i wypty-
nat nagle na powierzchnie, wéwczas nie jest
wykluczone, ze nagte rozprezenie sie powie-
trza np. z 5 atm (40 m gieb.) do 1 atm, tj.
z pieciokrotnym powiekszeniem objetosci,
mogtoby wywotaé grozne nastepstwa.

Wszyscy jednak juz dzisiaj doskonale wie-
dza o koniecznosci powolnego wracania nur-
ka na powierzchnie takze z innego, bardzo
waznego powodu. Gdy nurek oddycha spre-
zonym powietrzem czas diuzszy, nadmierne
ilosci azotu sa pochtaniane przez krew. Gdy
po powrocie na powierzchnie cisnienie male-
je, banieczki azotu wydzielajg sie z krwi, jak
gaz w szklance wody sodowej.! To zjawisko
powodowaé¢ moze kurcze i bolesci. Do 12 m
gtebokosci objawy te nie wystepujg, nieza-

Ryc. 9.
Nurek wyptoszyt oSmiornice z jej leza na dnie morskim.

525



Nurkowie,

Ryc. 10.

wypusciwszy powietrze z ptuc,
w doét. Aparaty o trzech butlach,

pikuja pionowo
pozwalajace przebywaé¢ 40

minut na gtebokosci 30 m., zawierajg zapas powietrza wy-
starczajgcy na 2 i p6t godziny oddychania na powierzchni.

leznie od czasu przebywania pod wodg. Dla-
tego poczatkujacy nurkowie nie powinni
przekracza¢ gtebokosci 12 — 15 m. Przy
wiekszych gtebokosciach maksymalny czas
przebywania pod woda, nie wymagajacy spe-
cjalnych ostroznosci przy powrocie na po-
wierzchnie, wynosi:

Gteboko$é — metry . . . 15 20

Czas —minuty 65 45

Przy wielokrotnych zanurzeniach czas po-
bytu pod wodg w ciggu dnia nalezy dodac.
Np. jezeli nurek kilkakrotnie w ciggu dnia
przebywa na gtebokosci 35 m, to catkowity
czas pobytu na dnie nie moze przekraczac
18 minut. Jezeli trwa dtuzej, to juz powrdt
musi sie odby¢ z odpoczynkami, ktérych dtu-

25

30

gos$¢ wzrasta szybko z gtebokoscig zanurzenia
i catkowitym czasem pobytu pod wodg. Od-
powiednie tabele, ktérych tu nie przytacza-
my, okre$lajg doktadnie miejsce i czas tych
przystankéw. W kazdym razie, nawet nie
przekraczajac czas6w podanych w tabelce,
nurek powinien na przebycie ostatnich 10 m

30 .35 40 45 50

25 18 13 9 5

przed wynurzeniem poswieci¢ przynajmniej
1 minute.

Przy diuzszym przebywaniu na gteboko-
Sciach powyzej 40 m istnieje ponadto niebez-
pieczenstwo zatrucia azotem, co sie objawia
wzrastajacym odretwieniem i odurzeniem;
nurkowi zaczyna sie kreci¢ w glowie, traci
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wole i zanika instynkt, samozachowawczy.
Jest to sygnat do natychmiastowego powro-
tu. Tylko wytrawni nurkowie moga sobie
pozwoli¢ na pozostawanie dluzszy czas na
gtebokosci ponad 40 m.

Podwodny aparat filmowy przynosi nie-
zwykle ciekawe widoki ze Swiata ukrytego
dotychczas przed okiem czlowieka. Filmuje
sie nawet dramatyczne sceny, jak walka
cztowieka z os$Smiornicg (ryc. 9, 11 i na str.
520). W roku ubieglym czytaliSmy w prasie
0 godzinnej przeszio walce nurka radzieckie-
go z potezng o$miornicg. Na zdjeciach, ktore
tu podajemy, oSmiornica, wybrana do pokazu
flmowego, byta mitoda, a do walki z nig wy-
brano atlete o poteznych miesniach. Obyto
sie bez noza — czlowiek obezwtadnit oSmior-
nice po krotkim zmaganiu. Majgc petng swo-
bode ruchéw, byt w znacznie lepszym poto-
zeniu niz nurek ubrany w skafander.

Ze szczeg6lng pasjg podwodni alpinisci
uprawiajg polowanie, uzywajac pistoletéw
sprezynowych, wyrzucajgcych z wielkg sitg
stalowe strzaly. Strzaly sa uwigzane linkg
do pistoletu, aby moc wyciagngé zdobycz.
Ulubionym celem tych polowan w okolicy
Nicei na Morzu Srédziemnym sg wielkie ssa-
ki morskie, delfiny, ktorych ciezar dochodzi
do 100 Kg. Poniewaz delfin, zwany takze
Swinia morska, ma bardzo smaczne mieso,
polowania te nie sg pozbawione korzysci ma-
terialnej.

Zapewne w niedlugim czasie bedziemy
mogli oglada¢ nie tylko krdétkie filmy pod-
morskie o charakterze naukowoé-dokumenta-
cyjnym, ale réwniez i filmy dlugometrazowe,
w ktorych widoki nowo zdobytego S$wiata,
przezycia i wyczyny ludzi-zab w gtebiach
morskich beda umiejetnie wplatane w fa-
bute.

Hyc. 11.

Os$miornica atakuje, wypuszczajac czarny ptyn w celu zma-
cenia wody. Nurek obserwuje bacznie ruchy wroga. Finat
widzicie w fotografii tytutowej.
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W. SJERPUCHOWA

Kandydat Nauk Biologicznych

OJCIEC Borysa Tokina byt parobkiem,
pézniej zostat zwrotniczym. Z trzech
starszych braci Borysa dwoch pracowato
w drukarni — jeden jako zecer, drugi jako
introligator. Kiedy Borys ukonczyt 10 lat,
rowniez rozpoczgt pracg w drukami.

Po roku starszy brat oddal Borysa do
szkoly miejskiej. Dzieki duzym zdolnosciom,
pilnosci i uporowi chiopiec ztozyt pomysinie
egzaminy do pigtej klasy gimnazjum realne-
go. Szkote te ukon-
czyt w roku 1918.

W tymze roku,
majgc lat 18, wsta-
pit do szeregow
Partii Komunisty-

ktore od niepamietnych czasow ludzie zmu-
sili do stuzenia sobie. Mtody uczony chciat
wptynaé na procesy podziatu komérek droz-
dzowych przy pomocy substancji lotnych,
wydzielanych przez zgnieciong cebule. Wy-
nik byt calkowicie nieoczekiwany: lotne
wydzieliny cebuli zabity grzybki.

W ten sposéb powstato jedno z najciekaw-
szych odkry¢ naszych czaséw, ktore ma
olbrzymie znaczenie teoretyczne i gospodar-

cze. Po pierwszym
doswiadczeniu wy-
konano nastepne.

Poczatkowo w
Moskwie, nastep-
nie na Uniwersy-

e FITONCYDY & v

Samodzielne zy-

badano w labora-

) k torium Tokina
cie BoryTa T_oklnf:\j wplyw lotnych
rozpoczeio  sig o 1 A wydzielin czo-
pracy partyjne]. bakterIObojcze snku, gorczycy,
Przemknely burzli- chrzanu, czerem-
we lata wojny do- - chy, sosny, drze-
mowej, kraj prze- SUbStanCJe Waypomara):ﬁczowe-
szgdl d(_) pracy po- go i wielu innych
kojowej, zwigza- s roslin na pierwot-
nej z odbudowg FOS|Inne niaki, jaja mie-
gospodarki naro- czakéw, bakterie,
dowej. Tokin, nie- grzybki pasozytni-
dawno jeszcze zoti- cze, owady.

nierz Armii Czer-

wonej, zostaje stu-

dentem Uniwersy-

tetu Moskiewskie-

go, najpierw na

wydziale medycznym, po6zniej na biologicz-
nym.

Jako specjalnos¢ wybrat Tokin embriolo-
gie doswiadczalng — doswiadczenia nad roz-
wojem ustrojow wyzszych z postaci zarod-
kowych.

Prowadzagc w roku 1928 pewne doswiad-
czenie, Borys Tokin wykryt fitoncydy.Byto
to najprostsze doswiadczenie z
nionymi roslinami: cebula i drozdzami.
Przypomnijmy, ze drozdze sg grzybkami,

Zrywano np. ga-

tazke czeremchy,

a obok niej usta-

wiano naczynia z

woda, w ktorej

zyja milionydrobniutkich jednokomorko-

wych istotek, pierwotniakéw. Ustawiano

to wszystko pod pokrywag szklang, a po

15 — 20 minutach mozna bylo stwierdzi¢, ze
wszystkie pierwotniaki zostaly zabite.

Hodowle bakterii ropnych umieszczano

w atmosferze lotnych wydzielin cebuli lub

czosnku, a po Kkilku minutach wydzieliny

rozpowszech-te zabijaty bakterie. Dr A. Fitatowa stwier-

dzita, ze wystarczy w ciggu jednej mi-
nuty zuéczosnek, by zniszczy¢ wszystkie
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bakterie, znajdujgce sie w zdrowej jamie
ustnej.

W pracowni Tokina znaleziono rosline,
ktérej lotne wydzieliny zabijaja muche po-
kojowg, muche owocowg Drosophila oraz
wiele gatunkéw motyli i chrzgszczy. Stwier-
dzono, ze wiele zywych roslin wytwarza
badz substancje zabijajgce grzybki, bakterie
i pierwotniaki, badz tez ciata powstrzymu-
jace ich rozwdj. Tokin nazwat te substancje
fitoncydami, co oznacza ,$mierciono$ne sub-
stancje ro$linne*“.

Rosliny zranione wytwarzajg fitoncydy
o wiele energiczniej niz rosliny nie uszko-
dzone: roslina sama wyjatawia siebie, chro-
nigc miejsce zranienia przed zakazeniem.
Z wilasciwos$ci tej korzysta sie w praktycznej
pracy z fitoncydami: badane czesci rosliny
szybko sie rozgniata, wytwarzajgc z nich
.miazge“. Swiezo przyrzadzona miazga pod-
czas pierwszych sekund i minut wydziela
lotne fitoncydy o wielkiej mocy. Jednakze
bardzo szybko wydzielanie fitoncydéw usta-
je: produkuja je bowiem komérki zywe,
a ,miazga“ sklada sie z komdrek obumiera-
jacych. Miazga
czosnku zachowu-
je zdolnos$¢ zabija-
nia przez przeszio
200 godzin. Fiton-
cydy czosnku sa
oczywiscie zwigz-
kami bardzo trwa-
tymi chemicznie.

Dziekitemu uda-
to sie wyosobnié
czynnik aktywny
czosnku i wytwo-
rzy¢ z niego pre-
paraty, ktérych
wilasnosci fitoncy-
dowe tylko niewie-
le ustepujg tym,
jakie posiada natu-
ralny sok czosnku
(.defensonat* To-
ropcewa i Kamnie-
wa, ,satywina“ Ja-
nowicza).

Arsenat Srodkow
obronnych zarbéw-
no czosnku jak i wielu innych roslin nie
ogranicza sie do fitoncydéw lotnych: sok,
wydzielajacy sie na powierzchni rozkra-
janej cebulki, posiada dziatanie wyjatawia-
jace. Sok pomaranczowy i pomidorowy
jak rowniez sok marchwi, cebuli i ziem-
niakéw dzialta $miertelnie na bakterie
repne.

Obecnie znaleziono fitoncydy u setek ga-
tunkow roslin wyzszych. Kazdy dzien przy-
nosi nowe odkrycia w tej dziedzinie.

Fitoncydy sa sitami obronnymi roslin. Do-
okota kazdej rosliny (w powietrzu, glebie
i wodzie) jak i na niej samej zyjg miliony
drobnoustrojow, ktore posiadajg zdolnosc¢
zywienia sie tkankami jej ciata, ale tylko
rzadko im sie to udaje. Wyjatki stanowig
nieliczne postacie, ktdre w miedzygatunko-
wej walce o byt przystosowaty sie do zycia
pasozytniczego wtasnie na tej roslinie.

Fitoncydy czeremchy zabijajg komary,
muchy pokojowe i S$len™* w ciggu Kkilku
sekund, jednakze mszyce spacerujg po niej
spokojnie. Fitoncydy cebuli zabijajg grzy-
bek Phytophtora pasozytujgcy na ziemnia-
kach, ale na samej cebuli doskonale wegetujg
grzybki, wywotujgce rdze lisci i inne choro-
by pasozytnicze cebuli. Do cebuli dostosowa-
ty sie jedne pasozyty, do czeremchy inne.

Jezeli jednak roslina z jakichkolwiek po-
wodow jest ostabiona i wobec tego nie moze
wytwarza¢ wystarczajgcej ilosci fitoncy-
dow, wowczas staje sie zdobyczg takich
drobnoustrojéw, przed ktéorymi zwykle jest
chroniona.

Ro6zne narzady roslin w sposéb niejedna-
kowy wydzielajg
fitoncydy: cebula
i czosnek wydzie-
lajg najwiecej fi-
toncydoéw przez
dno cebulek, zielo-
ne zas liscie czynia
to w sposoéb o wie-
le mniej inten-

sywny.
Wytwarzanie fi-
toncydow jest

zmienne w zalez-
nosci od warun-
kow zycia rosliny.
Cebula w okresie
kietkowania wy-
dziela energicznie
fitoncydy do po-
wietrza i do gleby.
Sosna, choina, jo-
dita wydzielajg la-

Dr Borys Tokin — odkrywca fiton- tem ogromne ilo-
cydow.

Sci lotnych fiton-
cydow, zimg zas —
minimalne.

W zyciu gleby duza role odgrywajg row-
niez fitoncydy roslin nizszych (substancje te
zwykle noszg nazwe antybiotykéw) oraz fi-
toncydy, wydzielane przez korzenie roslin
wyzszych.

.Kazda roslina (czy to bedg nizej lub wy-
zej zorganizowane grzybki, rosliny kwiatowe
czy bakterie) wytwarza w trakcie swej

* Slep (chrysops) owad dwuskrzydly, krot-

korogi z rodziny bakéw, wysysajacy krew cztowie-
ka i zwierzat ssacych.
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dziatalnosci zyciowej substancje — fitoncy-
dy, ktdre pomagaja jej zwalcza¢ bakterie,
grzybki i moga by¢ szkodliwe dla tych lub
innych ustrojow wielokomérkowych* —
w ten sposo6b profesor Tokin formutuje pow-
szechnos$¢ zjawiska fitoncydow.

WrATYCHMIAST po wykryciu fitoncydow
N ' Tokin zaczat poleca¢ te potezne Srodki
wyjatawiajgce przede wszystkim do zwal-
czania drobnoustrojow chorobotwdrczych
w dziedzinie medycyny. Pierwsze doswiad-
czenia w tym kierunku daty doskonate wy-
niki.

Szczegoblnie szybko zaczeto sie rozwijaé
leczenie przy pomocy fitoncydéw podczas
minionej wojny.

Chirurgowi A. Fita-
towej i anatomo-pata-
logowi |I. Torepcewo-
wi przypada zastu-
ga Smialego wprowa-
dzenia fitoncydoéw do
praktyki lekarskiej
przy leczeniu ran za-
kazonycn. Metoda ta
data znakomite wyni-
ki w wielu szpitalach
przy leczeniu cho-
rych, ktérzy diugo
tam lezeli z powodu
nie gojacych sie, ro-
piejacych ran. Profe-

Kolejne stadia rozpadu

sor S. Ratner w Moskwie i dr S. Bietochwo-
stow w Tomsku uzyskali korzystne wyniki
przy leczeniu czerwonki bakteryjnej za po-
mocg fitoncyddéw czosnku.

W réznych miastach Zwigzku Radzieckie-
go lekarze intensywnie pracujg nad znalezie-
niem nowych drég zastosowania fitoncydow
do walki z chorobami. W zwigzku z oczy-
wistym znaczeniem badan nad fitoncydarni
dla medycyny 2z polecenia Ministerstwa
Zdrowia ZSRR w r. 1947 utworzono w ra-
mach Wszechzwigzkowej Akademii Nauk
Lekarskich specjalne laboratorium do bada-
nia fitoncydoéw, kierowane wtasnie przez
Tokina. Uczony ten zajmuje sie jednoczes$nie
powazng pracag pedagogiczng i naukowg jako
profesor Uniwersytetu imienia A. Zdanowa.

Fitoncydy maja

rowniez duza przy-
sztos¢ w walce z cho-
robami roslin. Szcze-
gb6lne znaczenie ma-
ja zwlaszcza do-
Swiadczenia nad wy-
korzystaniem  fiton-
cydow chrzanu do
konserwaciji miesa,
jabtek, Sliwek, gru-
szek i winogron.

Za ksigzke ,Fiton-
cydy“ Borys Tokin
uzyskat nagrode im.

Stalina.

stentor coeruleus pod

wplywem fitoncydéw czarnej porzeczki.

INAUGURACJA DZIALALNOSCI

TOWARZYSTWA WIEDZY

POWSZECHNEJ

2 lipca odbyto sie pierwsze walne zebranie Towarzystwa Wiedzy Po-

wszechnej.

Przyjeto statut i dokonano wyboru wiadz.

stangt prezes Zygmunt Miynarski.

Nowopowstate Towarzystwo,
tecznosci publicznej, rozpoczyna

Na czele Towarzystwa

zaliczone do instytucyj wyzszej uzy-
aktywng dziatalno$¢ na polu upo-

wszechnienia wiedzy i doksztatcania dorostych. Gtéowne formy tej dzia-
talnosci — to rozlegta akcja odczytowa i wydawnicza.

Nasze pismo od niniejszego numeru staje sie organem Towarzystwa

Wiedzy Powszechnej.
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LUDWIK HIERONIM MORSTIN

CZARY |

CZAROWNICE

dziwy B*utturas§
€% mie§1€ZMW &8

Wiare w czary
i czarownice prze-
jety wieki $rednie
od kultury hellen-
sko-rzymskiej.

ZYZ moze kto$ mieé watpliwo$ci, ze najwiekszg hanbg kultury $red-

niowiecznej bylo panowanie zabobonu i walka z ,czarownicami“.

Swieta Inkwizycja zapalala stosy, ktére o$wiecaly ptomieniami fana-

tyzmu droge wiodacg w ponurg noc rozpostartg nad diugim okre-
sem zycia ludzkosSci.

Ciemny ten zabobon pochtonagt niezliczong ilos¢ ofiar. Wystarczyta pierwsza
lepsza denuncjacja, by wzig¢ na tortury kobiete podejrzang o stosunki z diabtem,
a w mekach straszliwych, zadawanych przez nieludzkich katéw, kazda przyzna-
wata sie do winy. Rezultatem tych badan byta $mieré na stosie.

To sg rzeczy powszechnie znane, nie kazdy jednak wie, ze wiare w czarownice
i w czary przejety Srednie wieki od kultury hellensko-rzymskiej, i to, précz ustnej
tradycji, od najbardziej oswieconych pisarzy tej epoki. Teokryt, Apulejusz, Lu-
kan, Horacy, Propercjusz, Wirgiliusz, Owidiusz mdéwig o czarownicach i bardziej
w nie wierzg niz we wszystkich swoich bogéw z groznym piorunowtadca Jowiszem
na czele.

Pierwszg ojczyzng czarownic byta grecka Tessalia. Tessalia jest doling pét-
nocno-wschodniej Grecji miedzy g6rami Pindus, Olimpem a Morzem Egejskim.
Dlaczego Tessalii, tej krainie Pelazgéw wspomnianych pszez Homera, ktorzy
nazwali jej stolice Larissa, przypadia stawa ojczyzny czarownic, nie wiadomo.
Z Larissy widaé¢ szczyt g6ry bogéw, Olimpu, dla ktérego Homer znalazt tyle epi-
tetbw, nazywajgc go $nieznym, stromym” wysokim, diugim, z wieloma szyjami,
z wieloma fatdami, a stoi na nim patac Zeusa.

Niektorzy ttumaczag, ze obfitos¢ ziét lekarskich w potgczeniu z zamawianiem
choréb praktykowanym przez stare baby znachorki prowadzita do wiary w czary.
Ale prawdziwych zrédet tej wiary starych Grekéw w czary i czarownice musimy
szuka¢ gdzie indziej.
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Najwiekszg hanbg $redniowiecza byly przesSladowania

,Czarownic" i stosy inkwizycji.

Uczen Arystotelesa, Teofrast z Eresos, w IV wie-
ku przed nasza erga napisat ciekawe studium ,Cha-
raktery“. Jest to zbi6ér 30 portretow réznych typow
ludzkich, takich jak pochlebca, gaduta, ironista,
gbur itp. W studium tym daje taki obraz cziowieka
zabobonnego:

.Jezeli tasica przebiegnie mu przez droge, nie be-
dzie on szedt dalej. Albo poczeka, az przejdzie dro-
ga kto$ inny, albo przynajmniej przerzuci trzy ka-
mienie. Zobaczy u siebie w domu weza, zbuduje mu
kaplice, jako herosowi.® Przechodzac obok namasz-
czonych kamieni sam ze swej buteleczki naleje oli-
wy, ukleknie i uczci je pocatunkiem, dopiero wtedy
pojdzie dalej. Jezeli mysz przegryzie mu worek
z maka, nie postucha dobrej rady, by go zanie$¢ do
naprawy, tylko sktada myszy ofiare btagalng. Gdy
sowa krzyknie z drzewa stojagcego przy drodze, wra-
ca do domu, cho¢by mial do =zatatwienia wazng
sprawe. Nie wejdzie do grobowca, nie péjdzie na
pogrzeb, nie odwiedzi potoznicy, by nie stykac¢ sie
z nieczystym. Dom swoj tez ciggle oczyszcza nara-
zajac sie na koszta, mowigc, ze stat sie ofiarg He-
katy. Codziennie udaje sie na brzeg morski dla oczy-
szczenia, a jezeli zona nie ma czasu i ochoty, to
chociaz z nianka i dzie¢mi. Okropne prowadzi zycie,
petne trosk, obaw i niepokojow.”

A wiec strach byt jednym Zrédiem tej wiary,
drugim za$ wplyw Wschodu.

Asyria byta ojczyzng czarnej magii. Egipt sty-
nat ze swoich zakle¢ demonéw podziemnych. Persja
ze znajomosci rzekomo cudownych wiasciwosci
przedmiotéow, zwlaszcza drogich kamieni.

Oczywiscie, ze wplywy tych narodéw na Grecje
zwiekszyly sie niepomiernie, gdy Aleksander Wielki
otworzyt na osciez wrota Wschodu, ale dziataty juz
w okresie achajskim, hellenskim.

Do czego ,byta zdolna“ taka tessalska czarowni-
ca, dowiadujemy sie z autoréw starozytnych.

Nie trzeba mysle¢, ze tylko Iludziom zaszkodzié¢
mogta, zarazi¢ serca nieszcze$liwg mitoScia, przy-
prawi¢ o $mieré lub kalectwo, mogta takze zaklgé
sity przyrody, zawr6ci¢ nurt rzeki, skrepowaé przy-
ptyw morza, pozbawi¢ tchu wiatry, zaciemni¢ ston-

ee, ksiezyc blady pokry¢ czerwonymi plamami,
gwiazdy zedrze¢ z biekitu, dzien na noc zamienic.

Horacy tak opisuje sabat diabelskich niewiast
dwéch znanych za jego czas6w czarownic w Rzy-
mie:

Canidia bosa wyjgc wyciem trzyg ponurem

i tuz za nig Sagano leca przez manowce,
straszny widok, juz ziemie rozdarly pazurem
i szarpig dziko zebem mtodg, czarng owce,

a krew spltywa do rowu strumieniem, krew,

z ktorej
wyjda duchy, by mdéwi¢ okropne wyrocznie.
Czarownice trzymajag w reku dwie figury
z wosku i welny, z ktérych jedna wyobraza
dziewke na $mieré idaca, a druga tyrana,
do Hekaty sie modlg i do Tezefony,
dokota nich kigb wezéw widaé¢ rozdrazniony
i pséw piekielnych mordy, a w dowdd zatoby
ksiezyc nie chcac sie patrze¢ twarz kryje za

groby. *

Roéwnie stawng jak Horacjuszowska Canidia jest
Lukanowa Erychto. Z pomniejszych Lamia, ktéra
nosita oczy w pudetku, jak okulary, i postugiwata
sie nimi wedlug potrzeby, Empuza ze zwierzecg no-
ga, Forkidy jednookie, Bambo porywajgca dzieci.

Lamia miata liczne potomstwo, ktoére szalato na
ziemi i na morzu. Morskie Lamie wzniecaly srogie
wiatry, necac zeglarzy $piewem. Z nich zrodzily
sie syreny: po6t kobiety, poét ryby.

Praktyki czarnoksieskie byly polgczone z uzyciem
pewnych przedmiotéw, ktéorym przypisywano moc
czarodziejskg. A wiec przede wszystkim lalki z wo-
sku, nakluwano je szpilkami wymawiajac stowa
magiczne. Uktucie takie przyprawia¢ miato o $mieré
lub chorobe osobe, ktoérej czarownica chciata zasz-
kodzi¢.

* (Satyra 1.8. Przektad wtasny.)
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Dalej byly tabliczki otowiane pokryte wpisanymi
na nich przeklenstwami.

Od potowy wieku XIX, jak podaje prof. Sirr-
ko, zebrano takich tabliczek na terenie kultury gre-
ckiej kilkaset. Tabliczki te przebijano gwozdziami
i zakopywano do grobu, zwykle na nowiu. Najlicz-
niejsze kategorie stanowig tabliczki, ktére zawie-
rajg tylko imiona z czasownikiem ,wigze“. Wigze
Euryplenosa i Ksenofonta. Czasem z dodatkiem wy-
jasniajacym: Sprowadzcie na nich niemoc, zeSlijcie
suchoty, wszystko, co robig, niech bedzie daremne—
i szereg zyczen w tym rodzaju.

Pokazna liczba zamawiah tgczy sie z wyscigami.
Koniom przeciwnika zyczy sie potamania ndg,
a woznicy skrecenia karku. Na jednej z tabliczek
kto§ wigze niejakiego Dioklesa tymi stowy: Wigze
mego przeciwnika przed sadem, wigze mu mowe,
wigze zeznania przygotowanych przez niego $wiad-
kow.

Nastepnie do czarow stuzyly wstazki tréjkoloro-
we, trzy razy zwigzane, bo to liczba mita demonom.
A wreszcie ziota zbierane na nowiu ksiezyca lub
w czasie jego petni.

Jezeli przegladamy zielnik czarodziejski wydany
przez prof. Rostafinskiego, to w opisie dziatania
wielu tam wymienionych ros$lin napotykamy trady-
cje antycznej kultury: np. lubczyk, ktérego juz
Greczynki uzywaly, dla wzbudzania mito$ci, oman,
ktéry powstat z tez Heleny trojanskiej, szalwia
z Egiptu do Rzymu przez Kleopatre przyniesiong
jako $rodek na bezptodnosé.

Tak wiec z ojczyzny filozofii i wiedzy S$cistej
przyszta takze wiara w czary, a ze strachu przed
.Nieznanem"“ najoswiecerisze umysty jej ulegaly.

Na obszarze calego panstwa rzymskiego czarow-
nice wywodzace swo6j réd z Grecji mieszkaly w no-
rach i grotach podziemnych, gdzie swoje niecne spet-
niaty praktyki. Zwtaszcza Italia byta kraing czaréw.
Na tej ziemi przechowata sie tradycja zabobonu
wywodzgca sie z czasow etruskich. O tym tajemni-
czym narodzie, ktéry mieszkal na tej ziemi przed
Latynami, pisat Anobjus w trzecim wieku po Chr.,
ze byt genetri» et mater superstitionum — rodzi-
cielkg i matkg zabobonéw.

.Naréd ten, o ktérym prawie wszystko, co wiemy,
pochodzi z opuszczonych mogit i grobéw, zebrat
wszystkie przesady w ogromnie skomplikowany, ale
wydoskonalony system badania woli podziemnych
demondw.

Italia do dzi§ zostata matkg zabobonu, ale w cza-
sach rzymskich panowaly one na tej ziemi samo-
wiadnie. Drzewa i nawet cate gaje — to byly za-
klete demony. Na parkanach zagréd pisano ostrze-
zenia, by kobiety tkajgce weine nie przechodzily

Redakcja miesigcznika ,Problemy*

obok droga, bo wierzono, ze wrzeciono szkodzi uro-
dzajom.

Rolnictwo bylo nauka magicznych formut dla
sprowadzenia deszczu lub odpedzenia wichréow
i mrozu. Pliniusz (,Historia naturalna“) opowiada
zupetnie serio, ze za czaséw Nerona na skutek za-
klecia cate jedno pole oliwek przewedrowato przez
droge, by zaja¢ miejsce pola lezgcego naprzeciwko,
ktére byto nieurodzajne. A tamto pole poszio na jego
miejsce.

.Pizon opisuje jaki$ proces, wyzwolenca, ktéry na
swoje tany $ciggatl zboze od sasiadow formutami
magicznymi.

Do czarownic udawaly sie o pomoc i rade w spra-
wach nie zawsze czystych najczesciej kobiety 'wszy-
stkich stan6w, nawet z rodziny cesarskiej. Wiemy,
ze Poppea, zona Nerona, ktéra miata takze kontakty
z judejskimi znachorami, i Messalina, matzonka tak
bezwstydnie zdradzanego cesarza Klaudiusza, wy-
mykaty sie nocg z patacu cesarskiego do ciemnych
nor zamieszkiwanych przez czarownice. Tacyt opo-
wiadajac o tajemniczej chorobie Germanika bez
stowa krytyki donosi, ze przyjaciele przypisywali
jego zgon czarom i powotywali sie na zaklecia i for-
muty wypisane na tabliczkach otowianych. Pliniusz
opowiada, ze cesarz August bedac kiedy$ na obie-
dzie u weterana, ktéry walczyt z Partami za Anto-
niusza, pytat go, czy jest prawda, ze ten z zotnie-
rzy, ktéry podniést reke na zloty posag bogini Ana-
tais, istotnie padt razony gromem. Stary zotnierz
odpowiedziak: za udo posagu tej bogini wyprawi-
tem te uczte dla ciebie, cesarze, i jak widzisz —
zyje. Ten zoinierz dat cesarzowi dobrg nauke, ale
byt on wyjatkiem ws$r6d swoich kolegéw. Bo wtasnie
zotnierze rzymscy byli najbardziej przesadni. Ich
stuzba potaczona z cigglym narazaniem zycia ka-
zala,im zabezpiecza¢ swdj los za pomocg zakle¢ i gu-
sel. A ze zotnierz rzymski podbijajgc narody we-
drowat po catym $wiecie, przynosit z r6znych jego
zakatkow nowe przesady i wierzenia.

Widzimy wiec z tego, ze wieki $rednie wiare
w czary i czarownice, ktéra stata sie kleskag ludz-
koséci przez kilka wiekéw, nie wychowaly w mro-
kach wilasnej ciemnoty, ale przejety ze staro-
zytnosci.

NajSwietniejszy prozaik rzymski, Marek Tuliusz
Cycero, rozdzieratl szaty nad ciemnotg umystéw ludz-
kich piszac w swoim traktacie o wrézeniu te wspa-
niate stowa: ,Rozlany po wszystkich narodach za-
bobon opanowal wszystkie prawie umysty i osiadt
w ludzkiej niedoteznosci. Okazatem to juz w mo>"*
dziele o naturze bog6w, sadzgc, ze bytoby wielkim
dla ludzkosci pozytkiem, gdyby sie go dato z grun-
tu wykorzenic¢."

wesp6t z redakcjg miesiecznika ,Przemyst
Chemiczny* i Stowarzyszeniem Inzynieréw
w Polsce zorganizowata 30 czerwca br.

i Technikbw Przemystu Chemicznego

konferencje racjonalizatorow przemystu

chemicznego z udziatem przedstawicieli nauki.
Konferencja odbyla sie w Zaktadach Przemystu Azotowego w MoScicach.
Szczegobtowy reportaz z tej konferencji zamieScimy w nastepnym numerze ,Pro-

bleméw*.
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jeszcze ciemno. Na
przystanku tramwajo-
wym stoi spora gromad-
ka. Snieg pada, mroz
szczypie. Stycha¢ gtosne V
tupotanie, czasem kto$ "
westchnie, kto$ zaklnie...
uptyneto juz sporo cza-
su, a tramwaju nie wida¢. Liczba czekajacych
rosnie.

— Znéw sp6znia sige, cholera — mruknat ze zio-
Scig jaki$s robociarz i splunat przez zeby — bede
miat kram w fabryce...

Po dobrym kwadransie wytonit sie z ciemnosci
szereg woz6w tramwajowych. Na przodzie szly
spiete razem cztery wozy.

— tadne ich pieskie porzgadki! — burknat kto$.—
Naprzéd czeka sie, B6g wie, jak ditugo, a pdzniej te
bydleta chodza calymi stadami.

Zly, nasunat czapke na uszy i podszedt do po-
ciggu, bo wtasnie ,stado“ nadjezdzatlo.

Do pierwszego wagonu nie puszczano. — CoScie
tam zmalowali? — krzyknagt do konduktora. —
Silnik nawalil! — brzmiata odpowiedz. — tadne
te wasze silnikil — wrzasngt ze ztoScig, nie panujac
nad soba.

Nastepne wagony byly przepetnione: ludzie do-
stownie oblepili wagon, tak ze mowy nie bylo
o dostaniu sie nawet na stopnie, w dalszych za to
wagonach byto coraz luzniej.

Takie obrazki nie nalezg do rzadkosci.

Silniki psuja sie, bo wozy sa przecigzone, kazdy
z nas to widzi. W6z ma normalnie 50 miejsc do sie-
dzenia i okoto 20 miejsc do stania, razem okoto 70
miejsc, a nataduje sie do niego 150 ludzi i wiecej.
Pomys$l sobie, Czytelniku, jesli szkapa wiezie bez
trudu po gtadkiej drodze wobzek, na ktérym jest
miejsce dla 4 ludzi, to gdy do tego woézka wgramoli
sie 10 — 12 os6b, nie da sama rady, trzeba do-
przegna¢ jeszcze jednego Ilub nawet dwa konie.

lZ.CLUX

$tiul nip
,kuchulL

A jesli woézek wijedzie
na piasek, to nawet dzie-
sie¢ koni nie pociaggnie
i wézek sie potamie.

Snieg przy mrozie to
tak samo jak piasek na
drodze i nasze stare,
zmeczone wozy ze staby-
mi silnikami podota¢ pra-
cy nie moga i przepalajag sie, pomimo ze pracy sie
nie zatuje i stale je przewija, lecz w tych warunkach
trudno nadazy¢ z naprawg.

A czy wiesz, Czytelniku, ze dlatego, zeby$ magt
jecha¢é — cho¢ czasami masz trudnos$ci i gniewasz
sie — tramwajarze muszg catg noc pracowac, i to
jeszcze w jak trudnych warunkach; muszg wszyst-
kie wozy przejrze¢ i poprawi¢ po catodziennej jez-
dzie i sprawdzi¢ je przed wyruszeniem na linie.

Aby zaznajomi¢ sie z pracg nocng w zajezdni, wy-
bierzmy sie tam kiedy$ ostatnim tramwajem. Zo-
baczymy wszystkie tory zajete wozami tramwajo-
wymi, az zdziwimy sie, ze tyle tego jest, chyba
z kilka setek.

W wozowni jest peilno wozéw, poza tym na
wszystkich torach pod golym niebem stoja wozy,
a koto nich: pod wozami, na wozach, w wozach
kreca sie ludzie, co$ tam majstrujgc niezaleznie od
pogody.

Przypomnimy przede wszystkim, ze w kazdym
wozie silnikowym znajduja sie 2 silniki elektryczne,
wbudowane w podwozie, z ktérych kazdy ma moc
35 do 55 koni mechanicznych; ze energie elektryczng
pobiera sie za pomoca odbiornika pradu z przewodu
jezdnego, zawieszonego nad torem: patgka lub pan-
tografu, majagcego forme zblizong do nozyc; ze prad
ten przechodzi przez automatyczne wytgczniki, opor-
niki i nastawnik, ktorym motorowy wiacza prad do
silnikbw z poczatku przez oporniki, a nastepnie
wylgcza je stopniowo, wskutek czego nastepuje
tagodny rozruch wozu; ze wreszcie woé6z posiada 2
rodzaje hamulcow: reczny i elektryczny; elektrycz-
nym hamuje sie jednocze$nie doczepny woéz.
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Energia elektryczna, dostarczana do” silnika,
wprawia w ruch obrotowy $rodkowy czes$¢ silnika,
zwang twornikiem, ktéry za pomocag ko6t zebatych
porusza o$ wozu. Twornik jest tg czesScig silnika,
ktéra najbardziej jest czuta na przecigzenia, prze-
pala sie z chwilg bardzo duzego lub bardzo diugiego
przeciazenia, pomimo ze silnik elektryczny jest wy-
trzymalszy na przecigzenia niz kazdy inny.

Prad elektryczny otrzymuje sie z elektrowni, jako
prad tréjfazowy, o napieciu 5000 Woltéw i prze-
twarza sie na podstacjach przy pomocy prostowni-
kéw na prad staty o napigeciu 000 Woltow; za po-
moca kabli doprowadza sie go do przewodu jezdne-
go, skad idzie do urzadzen trakcyjnych w wozie,
a nastepnie przez szyny wraca do podstacji.

Po zniszczeniach wojennych nie zdotano jeszcze
odbudowaé¢ warszawskich urzadzen komunikacyj-
nych i warunki, w jakich trzeba pracowaé, sa bar-
dzo ciezkie. Rewizje odbywajg sie przewaznie na
otwartym powietrzu, gdyz tylko trzecia cze$¢ wo-
z6w moze by¢é umieszczona w nocy pod dachem.

Kazdy w6z po skorczonej catodziennej pracy musi
by¢ doktadnie obejrzany, w szczegélnosci te jego
czesci, ktére podlegaja wiekszemu zuzyciu; kazda
cze$¢ elektrycznego wyposazenia podlega kontroli
albo codziennie, jak pataki, nastawniki, niektére
czesci silnikow, albo co kilka lub kilkanascie dni.
Zauwazone drobne uszkodzenia sga od razu usuwane.
Reguluje sie hamulce, uzupetnia smar w panewkach,
a piasecznice napetnia piaskiem, wreszcie w6z oczy-
szcza sie i myje wewnatrz i zewnatrz. Wszystko to
wymaga dokladnej i starannej roboty, gdyz w prze-

ciwnym razie nie dostrzezone uszkodzenie moze spo-
wodowaé¢ wypadniecie wozu z ruchu, co zawsze wy-
wotuje zamieszanie, op6znienia i w rezultacie prze-
petnienie wozéw.

Po przebiegu 30 — 50 tysiecy km woz podlega
juz bardziej szczeg6tlowym ogledzinom: podnosi sie
pudto, bada sie doktadnie podwozie, resory i spre-
zyny, wszelkie umocowania, ewentualnie zestawy kot
sg obtaczane, klocki hamulcowe zamieniane. Tutaj
juz wchodzg w gre warsztaty, w ktérych dokony-
waja sie te roboty. Rewizja ta ma charakter pro-
filaktyczny.

Gdy wéz zrobi 80 — 100 tysiecy km, podlega $red-
niej rewizji, a po przebiegu 200 tysiecy km naste-
puje kapitalny remont z wymiang wszystkich zuzy-
tych czesci.

Procz wozéw — pod stata opieka i kontrolg
znajdujg sie wszystkie inne urzadzenia tramwajo-
we, jak tory, podstacje, przewdéd jezdny. | tutaj

cze$¢ rob6t musi by¢ dokonana w nocy, kiedy ruch
ustaje. Wyjezdzaja wiec na linie zaréwno brygady
pracownikow drogowych, ktérzy wymieniajg lub na-
prawiajg tory, zwrotnice i krzyzownice, poprawiaja
bruk, jak réwniez wysokie wozy montazowe, z kto-
rych rewiduje sie i naprawia sie¢ jezdna.

Gdy oczekujac na spoézniajagcy sie czasem tram-
waj ztoScisz sie, warszawiaku, na tramwajarzy,
przypomnij sobie ciezko pracujgcych robotnikéw
zajezdni, trudne warunki ich nocnej pracy, uprzy-
tomnij sobie ogrom pracy, jaka musi da¢ z siebie
personel tramwajow, zeby zapewni¢ pracujgcym
rzeszom Warszawy dojazd do pracy.

W zajezdni ,Solec”.
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Dr ALFONS KRAUSE

Profesor Uniwersytet!” Poznarnskiego

(' ZLOWIEKOWI imponuja zazwyczaj duze liczby.
' J Gdy niedawno dowiedzieliSmy sie, ze najszyb-
szy samolot ma predko$¢ wiekszg niz glos, to nasze
wrazenie pozostaje przede wszystkim pod wptywem
poréwnania z osiggnieciami minionych czaséw. Ko-
munikacja powietrzna osiggneta juz wiekszg pred-
koS¢ od predkosci liniowej, z jaka poruszajg sie
punkty powierzchni Ziemi w naszych szerokos$ciach
geograficznych wskutek ruchu wirowego Ziemi. Mo-
ze sie wiec zdarzy¢, ze w locie diugodystansowym
w kierunku zachodnim wyprzedzi sie czas lokalny,
mianowicie w tym sensie, ze czas trwania ,lotu
mierzony wedlug zegarka pasazera bedzie krotszy
od czasu wskazanego przez Stonce. Wtasciwie wszel-
kie liczby, kté6re moga nam imponowaé¢, wynikajg

1 SEKUNDA

z naszego pdréwnania.wedlug pewnej skali. Pred-
kos¢ Swiatta ljest olbrzymia, dochodzi bowiem do
800 000 kilometré6w na- sekunde, tzn. ze w jednej
sekundzie Swiatto potrafitoby okrazy¢ 7A raza na-
szg Ziemie wzdluz réwnika, podczas gdy gtos po-
trzebowatby dla podrézy dookota Ziemi prawie 34
godzin. Odlegto$¢ Stonca od Ziemi wynosi okoto
8 minut Swiatta (149 700 000 km), odlegto$¢ Ksie-
zyca od Ziemi — tylko nieco wiecej niz 1 sekunde
Swiatta (384 000 km), natomiast odlegto$¢ od naj-
blizszego sasiedniego uktadu galaktycznego, miano-
wicie od mgtawicy An-
dromedy, az 870 000 lat
Swiatta. Okre$lanie cza-
su w sekundach lub in-
nych jednostkach przy-
jeto sie w zyciu codzien-
nym bez zastrzezen.
Wielko$é 870 000 lat
Swiatta jest niewatpli-
wie bardzo duza, zwta-
szcza po przeliczeniu jej
na kilometry lub metry.
Wtedy bedzie tak olbrzy-
mia, ze dodajac do niej
lub odejmujac od niej
tysigce kilometrow nie
popetnimy wielkiego btedu w stosunku do tego
olbrzyma liczbowego. A wiec tysigce kilometrow,
jak w tym przypadku, nie robig rbéznicy, nato-
miast w innych przypadkach, jak np. w obserwa-
cjach mikroskopowych, odchylenia mikronowe mo-
ga budzi¢ powazne zastrzezenia, jeden milimetr
za$ jest w tych warunkach olbrzymig jednost-
ka. Liczby, ktére wydaja nam sie w pewnych
przypadkach bardzo mate, moga w poréwnaniu
k jeszcze mniejszymi zajg¢ zupeinie inne miejsce
w naszej wyobrazni. Nie ulega watpliwos$ci, ze na-
sze pojecia sa wzgledne i oparte na pewnej kon-
wencji. Wynika stad, ze trudno powiedzie¢, co
istotnie jest duze lub mate. GdybySmy nawet przy-
jeli, ze wszystko to jest duze, co wychodzi poza
ramy naszych zabiegéw eksperymentalnych, to po-
wstataby powazna luka w ocenie bardzo matych
wartosci, ktére bynajmniej nie zawsze sa dostepne
naszym eksperymentom, gdyz moga to by¢ tak mi-
nimalne wartosci, ze o ich egzystencji chwilowo nie
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8 MINUT

wiemy. Znaczy to, ze w przypadku bardzo malych
jednostek mozemy mie¢ podobne klopoty i trudnos$ci
eksperymentalne jak w przypadku bardzo duzych.
Dotyczy to miedzy innymi réznych biokatalizatoréw
dziatajgcych w zywym ustroju. Nauka moze sie
poszczyci¢ wielkimi postepami w tej dziedzinie,
a wyniki, ktére osiggnieto, wyrazajg sie niekiedy
wprost fantastycznymi liczbami.

Chodzi czesto o tak matle ilosci substancji, ze
w wielu przypadkach sg one niewykrywalne naj-
czulszymi nawet metodami analitycznymi, aczkol-
wiek trzeba przyznaé¢, ze mikroanaliza zrobita row-
niez ogromne postepy. W ostatnim dwudziestoleciu
stosuje sie z coraz wiekszym powodzeniem odczyn-
niki organiczne do wykrywania réznych kationéw
1 anionéw Ilub substancji chemicznych w ogdélnosci.
Ws$réd tych odczynnikéw, ktérych liczba do roku
1942 wynosita az 750, znajdujg sie szczegOlnie czu-
te. Np. dla kolorymetrycznego oznaczenia tytanu
J. H. Yoe i A. R. Armstrong (1947 r.) proponuja
1,2,-dwuoksy-benzeno-3,5,-dwusulfonian dwusodowy,
ktory pozwala wykry¢ jedng czes¢ tytanu w 10J
(I miliardzie) czesSciach roztworu. Niemniej impo-
nujgco przedstawiajg sie niektdre odczynniki nie-
organiczne, jak np. pewien ztozony odczynnik (sm-
komolibdenianowy) do wykrywania $ladéw tlenku
wegla w powietrzu, podany przez M. Sheparda
(1946 r.). Ten odczynnik ulega w obecnos$ci palladu
jako katalizatora pod wptywem CO (tlenku we-
gla) redukcji, wskutek czego powstaje niebieski tle-
nek molibdenu Mo.iOs. Jedna czesc tlenku .wegla
w 500 milionach czeSci powietrza jest w ten spo-
séb jeszcze wykrywalna w wyniku pojawienia sie
niebieskiego zabarwienia. Niekiedy nawet bardzo
prymitywne metody moga sie okazaé¢ doskonalsze
od innych dla wykrywania jakoSciowego jakiej$
substancji, o ile np. wyjatkowa czuto$¢ naszych
zmystow w pewnych okoliczno$ciach szczegélnie do-
pisuje. Tak np. zapach merkaptanu (tioalkoholu
etylowego) jest jeszcze wyczuwalny w stezeniach
1:50 miliardéw, a zatem w 1 litrze powietrza za-
wartos¢ wykrywalnego merkaptanu wynosi zaledwie
2 . 10-6 mm1l (dwie stutysieczne czesci jednego' mili-
metra szes$ciennego). Mimo to jednak liczba czaste-
czek merkaptanu obecna w tym rozcienczeniu jest
mwcale pokazna i wynosi 5.1011 (500 miliardéw). Zna-

870 000 LAT SWIATLA

czenie i wielko$¢ tej liczb'7uwypukla sie moze najle-
piej, gdy przypomnimy sobie, ze doskonata w naszym
pojeciu préznia eksperymentalna, odpowiadajgca
0,000001 mm stupa rteci, obejmuje jeszcze 1014 cza-
steczek gazowych w 1 litrze. W przestrzeniach
wszech$wiata istnieje wprawdzie bez poréwnania
doskonalsza préznia, ktéra np. w mgtawicy Orionu
jest tysigckrotnie lepsza od powyzszej.

TY] AJBARDZIEJ efektowne liczby ,$ladowe* spo-

' tyka sie na terenie biologii. Wigkszo$¢ reakcji
przebiegajacych w zywych ustrojach ma charakter
reakcji katalitycznych i regulowana jest przez
minimalne ilosci réznych katalizatorow jak fermen-
ty (enzymy) oraz wiele innych substancji katali-
tycznie czynnych. W zestawieniu tym nalezy row-
niez uwzgledni¢ r6zne pierwiastki metaliczne i nie-
metaliczne, zawarte w $ladach w zywym ustroju
w postaci odpowiednich zwigzkéw. Moéwigc o cia-
tach czynnych nie nalezy oczywiscie pomina¢ prze-
réoznych witamin, hormonéw i cial pobudzajacych.
Aktywnos$¢ ich jest niekiedy wprost zdumiewajgca,
np. substancja bodZzcowa mimozy (a raczej substan-
cja przewodzgca bodzce u mimozy) w rozciehczeniu
1:100 milionéw zaznacza jeszcze swOj wplyw pozy-
tywny. Adrenalina (hormon) dziata jeszcze w roz-
cieficzeniu 1:400 000 000, wptywajac na zwiekszenie
ci$nienia  krwi. Tyroksyna (hormon) w ilosci
0,001 mg potrafi nasili¢ oksydacyjng przemiane
materii w naszym organizmie o 1%, a 15 mg ty-
roksyny zawartych we krwi ochroni przed degene-
racja i otumanieniem. 1 mg neurotoksyny (substan-
cja dziatajgca toksycznie na system nerwowy) star-
czy, by spowodowa¢ S$mieré cziowieka. Na rozwgj
drozdzy wplywa biotyna (hormon) jeszcze w roz-
cienczeniu 1:400 miliardow.

Komérka drozdzowa o $rednicy 7 (. (0,007 mm)
zawiera okoto 20 000 czasteczek katalazy. Jedna
za$ czasteczka fermentu katalazy potrafi w prze-
ciggu jednej sekundy roztozy¢ wiecej niz 50 000
czasteczek wody utlenionej w 0°. Ciezar czastecz-
kowy katalazy, wyodrebnionej np. z watroby kon-
skiej, wynosi okoto 300 000, ktéra to liczba jest
uwarunkowana przede wszystkim ciezarem czastecz-
kowym biatka specyficznego, wchodzacego w sktad
katalazy. Czasteczka biatka o podobnym ciezarze
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czasteczkowym ztozona jest z 2000 i wiecej elemen-
tow  aminokwaséw 0 najrozmaitszej budowie,
w zwigzku z czym liczba mozliwych izomeréw staje
sie praktycznie nieskonczenie wielka. Biatka wi-
rusowe osiggaja nawet kilkudziesigciomilionowy
ciezar czasteczkowy, cho¢ $rednica takich makro-
czaste(gek nie przekracza z reguty 150 A (1 A =
— 1 Angstrom = 10-8 cm — jedna dziesigciomi-
lionowa cze$¢ milimetra). Takie jednostki sg juz wi-
dzialne przy pomocy mikroskopu elektronowego.
Czastki tej wielkosci do-
strzegamy niekiedy tez
w ultramikroskopie. W ob-
serwacjach tych korzysta-
my z efektu uginania i roz-
praszania si¢ na powierz-
chni czastek koloidalnych
promieni Swiatta widzial-
nego, wskutek czego mozna
zauwazy¢ np. czastki kurzu
w pokoju zaciemnionym, do
ktérego wpada  promien
(snop) Swiatta. W Swietle
rozproszonym czastki ku-
rzu sa niewidzialne. W ul-
tramikroskopie sg jeszcze
dostrzegalne czgstki o $red-
nicy kilku m i* (1 m|» =
= 1 milimikron wynosi
10-6 mm — 1 milionowa
cze$¢ milimetra).

Wracajgc do makrocza-
steczek nalezy stwierdzic,
ze mimo ich niewielkich
rozmiar6w sga one zbudowane z olbrzymiej liczby
atomoéw. Makroczgsteczka kauczuku obejmuje np.
wedtug Staudingera 2.4.101 (= 24000) atomow.
Biczyki bakteryjne obejmuja po 1000 do 10 000
r6znych makroczasteczek.

Liczby duze moga by¢ jednak réwnoczes$nie mate
i na odwrét, zaleznie od tego, wedtug jakiej skali sie
je ujmuje. Komorka kietkujaca o $rednicy 10 ia
zawiera wiecej niz 1013 atomo6éw. Przy sposobnosci
warto przypomnieé¢, ze S$rednica atomu wodoru np.
wynosi okoto 10-8 cm. W rdzeniu kregowym wy-
kryt Poster przy pomocy analizy widmowej $lady
otowiu wynoszgace 0,00001 mg Pb. A jednak ten
Slad otowiu sktada sie z okoto 1013 atomow.

Slady réznych metali (w postaci odpowiednich
zwigzkoéw) spetniaja w zywym ustroju szczeg6lnie
wazng role jako katalizatory regulujgce rézne
funkcje zyciowe organizméw. Na czoto czynnych
pierwiastkbw metalicznych wysuwa sie niewatpli-
wie zelazo, ktérego zawarto$¢ w 1 gramie zywej
substancji tkankowej wynosi 10-8g (jedna stumi-
lionowg cze$¢ grama). Bez $ladéw zelaza nie po-
trafiliby$§my oddycha¢. Zawarta w czerwonych cial-
kach krwi (erytrocytach) hemoglobina ma zelazo
dwuwartosciowe i wraz z fermentem oddechowym
Warburga jest doskonatym katalizatorem, pos$redni-
czacym w przenoszeniu tlenu powietrza, ktérym
oddychamy, na rézne skitadniki pokarmowe, ktére
w tych warunkach spalajg sie koniec koncem na
CO:2 (dwutlenek wegla) i pare wodna, zawarte
w powietrzu wydzielanym z pluc. W oksydacyjnej
przemianie materii zaangazowane sg zapewne jesz-
cze inne ,pierwiastki $lgdowe", czyli tzw. mikro-
elementy. Ostatnio np. udato sie wyodrebni¢ z wa-
troby wotu $lady pewnego zwigzku kobaltu, ktoére-
go znaczenie jako czynnika przeciwanemicznego
szczegllnie sie podkresla. W watrobie znajduja sie
rowniez $lady miedzi, ktére w innych organizmach,
np. we krwi $limakéw, moga odegra¢ role tak domi-
nujaca jak w naszym organizmie zelazo, tworzac
zamiast hemoglobiny inny barwnik oddechowy —
hemocyjanine. Sa to jedynie skromne przyktady
Swiadczace o nieprzecietnym znaczeniu pierwigst-

Co to jest? Nos!
zapach merkaptanu
1 do 50 000 000 000 (50 miliard6w).

kéw $ladowych w zywym ustroju, z ktérych korzy-
sta on niewatpliwie wszechstronnie. Istniejg nawet
poglady, ze w organizmie Iludzkim znajdujg sie
wszystkie pierwiastki, niektére z nich w tak mini-
malnych jednak iloSciach, ze trudno bywajg uchwy-
tne przy pomocy wspoétczesnych metod badawczych.

Gdyby w glebie nie byto np. $ladéw Doru, roslina
nie rozwinetaby dobrego kwiecia i owocu. RoS$lina
przy braku $ladéw magnezu nie potrafitaby wytwo-
rzy¢ chlorofilu (zielonego barwnika ros$linnego),

ktéory powstaje na Swietle
(w reakcji fotochemicznej)
i jako katalizator umozli-
wia roslinie pobieranie
(asymilacje) dwutlenku
wegla z powietrza, ktory
nastepnie w organizmie
roslinnym przeksztatca sie
w skomplikowanej, w szcze-

goétach dotad nie wyja-
$nionej reakcji na we-
glowodany, jak cukier i

skrobie, bez ktérych od-

zywianie cztowieka  sta-
netoby pod znakiem za-
pytania. Dziatanie pier-
wiastkéw  $ladowych jest

wiec wszechstronne i rézno-
rodne, czego dowodem jest
podany przyktad. W nér-
malnej wodzie do picia po-
winny znajdowaé sie S$lady
zwigzkow fluoru w rozcien-
czeniu 1:1 000 000, Kktore
zapobiegajg prdéchnicy zebow.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze $lady r6z-
nych pierwiastk6w nie tylko regulujg nasze zycie,
lecz osiggajg mimo minimalnych stezen niebywate
efekty w zywym ustroju. Potrzebne nam mikro-
elementy czerpiemy z r6znych $rodkéw spozywczych,
jakimi sie normalnie odzywiamy. W chlebie np.
znajdujg sie Slady miedzi pochodzace ze skrobi ro-
Slinnej. Wieksze iloSci miedzi jak réowniez wielu in-
nych pierwiastkéw dziatatyby niekorzystnie i mo-
gltyby wywota¢ powazne zaburzenia w naszym orga-
nizmie.

Potrafi wyczu¢
w  stezeniu

A/f OZNA by przypuszczaé, ze aktywno$é mikro-

elementéw jest zwigzana jedynie z zywym
ustrojem. Okazuje sie jednak, ze nie tylko in vivo,
lecz réwniez w ukladach martwych, czyli in vitro
Slady réznych pierwiastk6w moga by¢ bardzo czyn-
ne, o ile sg zespotowo dobrane. Dopdki jednak nie
znamy odpowiednich zespotéw, Slady poszczegdlinych
pierwiastkéw pozostajg jakby w ukryciu, gdyz cze-
sto nie podobna nawet, ujawni¢ ich egzystencji, zwa-
zywszy trudnos$ci, jakie wynikajg z oznaczenia ana-
litycznego tak minimalnych iloSci, o czym wspo-
mniano juz wyzej. Zastrzezenia te nie przeciwsta-
wiajg sie oczywiscie faktowi, ze og6lnie biorgc ma-
teria martwa jest bardzo czynna i kryje w sobie
duze zasoby energii, ktérg trzeba tylko umie¢ wy-
zwoli€. A jezeli korzysta sie ze sztuki eksperymen-
tatorskiej stworzenia odpowiednich zespotéw pier-
wiastkéw, woéwczas materia martwa staje sie tak
czynna jak zywa (por. A. Krause, ,Problemy* nr 5,
1949).. Dowodem tego sa rézne fermenty nieorga-
niczne dziatajace w sposob podobny jak fermenty
naturalne.

Od czasu stynnych prac Brediga (mniej wiecej od
roku 1900) pisato sie duzo na temat fermentéw nie-
organicznych. Ogdlnie w Swiecie naukowym roz-
powszechniony byt poglad, ze fermenty nieorganicz-
ne wprawdzie dziatajg, lecz bez poréwnania stabiej
od fermentéw naturalnych. Jak to wynika jednak
z naszych badan, fermenty nieorganiczne nie sg by-
najmniej uposledzone, a njoga niekiedy nawet prze-
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wyzsza¢ w swym dziataniu fermenty naturalne,
0 ile tylko posiadajg, odpowiednig konstrukcje (por.
A. Krause, ,Wszechs$wiat® nr 1, 1950). Specjalnie
czynny okazal sie pewien nieorganiczny katalizator
zespotowy, sktadajacy sie z wodorotlenku zelazowe-
go, miedziowego i kobaltawego. Odznacza sie¢ on
bardzo silnym dziataniem w rozktadzie wody utle-
nionej, przewyzszajac pod tym wzgledem nawet
naturalny ferment katalaze. Przede wszystkim
w powyzszym superfermencie nieorganicznym_za-
warte zelazo jest bardzo czynne (aktywne), dziata-
jace w 37° jeszcze w ilosciach 10-7 mg, i to w roz-
cienczeniu 1:100 miliardéw. Ta zawarto$¢ zelaza
w 1 mg superfermentu odpowiada mniej wiecej za-
warto$ci zelaza w zywej substancji tkankowej. Tym
samym dowiedziono, ze $lady pewnych pierwiastkow
nie tylko objawiajg swe dzialanie Kkatalityczne
w zywym ustroju, jak dotad sadzono, lecz réwniez
w martwych uktadach redukcyjno-oksydacyjnych,
1to na réwni z uktadami biologicznymi. Powyzsze
Slady zelaza nie dziataja jednak z osobna, lecz ,od-
zywajg sie* we wspélnocie z innymi pierwiastkami,
mianowicie z kobaltem i miedzig. Czas juz wiec
moéwi¢ o socjologii pierwiastkéw.

W poznanskiej pracowni prowadzi sie obecnie sy-
stematyczne badania nad pierwiastkami $ladowymi
i ich dziataniem katalitycznym. Ostatnio jako pier-
wiastki $ladowe zbadano oprécz zelaza réwniez
miedz, srebro, zloto, magnez, wapn, glin, otéw,
chrom, mangan i wiele innych. Co sie tyczy sre-
bra, to jego dziatanie w postaci jonéw Ag+ (np.
w roztworze wodnym azotanu srebra) zaznacza sie
w silnym rozktadzie wody utlenionej, pod jednym
jednak warunkiem: jony Ag + s4 czynne tylko
woéwczas, gdy osadzone sa naodpowiednim nos$ni-
ku. Takim no$nikiem jest np. gel zlozony z wo-
dorotlenku miedziowego i kobaltawego. Specyficz-
ny ten zespét przypomina w swej konstrukcji natu-

ralne fermenty, gdyz kazdy ferment sktada sie
z grupy czynnej (prostetycz-
nej) i biatka specyficznego
(nosnika). Dopiero taki ze- Istnieje poglad,

sp6t staje sie w petni czynny

ludzkim znajdujag

iz

w poszczeg6lnych przypadkach r6zna. Rola kataliza-
tora jest przede wszystkim rolg mediatora, utatwia-
jacym pewnym jednostkom chemicznym reakcje mie-
dzy soba, ktéra bez udziatu katalizatora nie zacho-
dzi. Istotnie woda utleniona nie rozktada sie, gdy
brak odpowiednich katalizator6w, ktére obecnie
zreszta sa prawie wszedzie w postaci pytu i ku-
rzu zawierajacych $lady zwigzkéw metali. Ka-
talizator wywotuje pewne ustawianie sie i defor-
macje czasteczek, tzn. ,rozluznia“ je, co jest row-
noznaczne z przejsciem ich w pewien stan akty-
wny. W tym stanie aktywnym czasteczki sg zdolne
do reakciji.

Czasteczki wody utlenionej, ktére ulegly reakciji,
w wyniku czego powstaje woda i tlen gazowy, uwal-
niajg sie spod opieki katalizatora robigc miejsce dla
nowych czgsteczek, ktére po nabyciu stanu aktyw-
nego stajg sie zdolne do reakcji. Reakcja katali-
tyczna moze sie wiec powtarza¢ do nieskonczonosSci
na powierzchni katalizatora i to jest najistotniejsza
jej cecha. Reakcja katalityczna jest nieprzerwa-
nym tahncuchem reakcji odbywajgcej sie jakby
w rytmie wahadtowym, (por. A. Krause, ,Przemyst
Chem." nr 10 — 11, 1949). Katalizator nie pozostaje
w trakcie dziatania bierny. Podlega on réwniez
zmianom, niekiedy jednak tak subtelnym, ze uchy-
lajg sie one bezposredniej obserwacji, zwitaszcza
wtedy, gdy zmiany te, tzn. degeneracja i regene-
racja katalizatora, zachodzg w predkim tempie (por.
A. Krause, ,Przemyst Chem.“ nr 5 — 6, 1949).

Oprocz wspomnianych fermentéw nieorganicz-
nych typu katalazy znane sa jeszcze inne fermenty
nieorganiczne, mianowicie hydrolazy, fosfatazy, da-
lej reduktazy, oksydazy i peroksydazy.

Co sie tyczy fermentéw nieorganicznych o cha-
rakterze oksydaz, to dziatajag one, podobnie jak he-
moglobina,

jako przenosniki tlenu powietrza na
ré6zne substancje organiczne i nieorganiczne. Wed-
tug N. J. Kobozewa i |I. A. Zoubdéwicza (1948) oraz

innych autoréw jak O. Warburga i R. Kuhna we-
giel sztuczny, jak wegiel z cu-
kru lub z krwi, wraz z rézny-
mi domieszkami posSredniczy
w utlenianiu tlenem powietrza

w organizmie
sie wszystkie

jako ferment. Naturalny fer- znane nam pierwiastki. pewnych substancji organicz-
ment katalaza, ktéry nasta- nych i nieorganicznych, $Scisle
wiony jest na rozkiad wody biorac wegiel nie jest katali-
utlenionej, obejmuje jako gru- zatorem nieorganicznym. Ist-

pe prostetyczng hematyne, za-
wierajaca zelazo tréjwarto-
Sciowe. Hematyna dziata
z osobna bez poréwnania sta-
biej niz w tgcznosci z biatkiem
specyficznym katalazy. Jest to
wiec ten sam obraz, ktéry
zaznaczytl sie w powyzszym
fermencie nieorganicznych, Za-
wierajgcym srebro, ktére zdra-
dza swag czynno$¢ katalityczng
(czynno$¢ w rozktadzie wody
utlenionej) jeszcze w iloSciach
10-4 mg Ag, i to w rozciencze-
niu 1:60 milionéw. Wsréd fer-
mentéw nieorganicznych istnie-
je duzo takich, co rozktadajag
wode utleniong, tzn. zachowuja
sie jak naturalna katalaza.

JN ZIALANIE powyzszych ka-

talizatorow w rozktadzie
wody utlenionej ma te wspol-
na ceche, ze mata ilos¢ katali-
zatora jest zdolna przerobié
ogromne, wtasciwie nieograni-

czone iloSci substratu, w tym
przypadku wody utlenionej,
ktéra ulega rozktadowi. Jedy-

nie szybkos$¢ tego rozktadu jest

nieja jednak tez oksydazy S$ci-
Sle nieorganiczne, za pomoca
ktérych mozna nasladowacd
proces oddychania w pewnych
jego fragmentach. Tak np.
w obecnosci wodorotlenku ce-
rawego, ktéry stuzy jako
przystepny model fermentu
oddechowego, mozna utlenié
(spali¢) nieograniczone ilosSci
glukozy za pomocag tlenu po-
wietrza w umiarkowanej tem-
peraturze.

Zadanie, jakie spetniajg nie-
organiczne oksydazy jako ka-
talizatory, jest niewatpliwie
trudne, gdy uprzytomnimy so-
bie, ze normalne spalanie glu-
kozy bez katalizatora wymaga
kilkusetstopniowej temperatu-
ry. Dziatanie wodorotlenku ce-
rawego jest jednak selektyw-
ne, podobnie jak fermentow
naturalnych, tzn. nie mozna
za jego posrednictwem utle-
nia¢ dowolnej substancji. Nie
udaje sie np. utlenianie ar-
szeniku w tych warunkach,
gdyz dziata on w tym przy-
padku jako ,zatruwaez“, blo-
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Icujac jedno z ogniw powyzszego uktadu reduk-
cyjno-oksydacyjnego.

Istniejg jednak inne katalizatory nieorganiczne,
ktére potrafia sobie da¢ rade nawet z arszenikiem,
wywotujac jego utlenienie tlenem powietrza w alka-
licznym $rodowisku w 20°. Tego rodzaju przeno-
$nikiem jest wodorotlenek miedziowy, Cu (OH)z,
dziatajagcy jako Swietna oksydaza nieorganiczna na-
wet w temperaturze pokojowej. Potrzebna w tej
reakcji ilos¢ katalizatora jest bardzo mata, miano-
wicie 0,1 mg Cu w rozcieficzeniu 1:500 000. W szcze-
gotach sprawa tak sie przedstawia, ze wodorotlenek
miedziowy (miedz dwuwarto$ciowa) podczas utle-
niania arszeniku odtlenia sig, czyli redukuje sie na
miedz jednowarto$ciowa, mianowicie wodorotlenek
lub tlenek miedziawy. Ten za$ pod wplywem tlenu
powietrza utlenia sie na wodorotlenek miedziowy,
ktéry na nowo moze inicjowa¢ utlenianie dalszych
porcji arszeniku. W tym nieprzerwanym tahncuchu
reakcji wspomniany katalizator, jakim jest zwigzek
miedzi, podlega rytmicznym zmianom utlenienia
i redukcji. Jest to wiec bardzo prosty przyktad
uktadu redukcyjno-oksydacyjnego, ktéry spotykamy
rowniez w oksydacyjnej przemianie materii cztowie-
ka i zwierzat, jakkolwiek w innej formie. Zwa-
zywszy, ze reakcja katalitycznego utlenienia arsze-
niku zwigzana jest z ciggla zmiang wartoSciowosci
miedzi, zjawisko to mozna przedstawi¢ w sposéb

nastepujacy:

utlenienie
miedz e miedz
dwuwartodciowa  -------------- - —uF jednowartoSciowg
(tlenek miedziowy) redukcja (tlenek miedziawy)
(odtlenienie)

Poniewaz jony miedziowe majg dwa naboje do-
datnie, za$ jony miedziawe po jednym naboju do-
datnim, powyzszy schemat mozna réwniez ujac
w nieco innej formie:

, utlenienie
Cu++ e
-------------- > Cu+
redukcja

Podczas utleniania sie miedz jednowarto$ciowg
zyskuje jeden nabdj dodatni, czyli traci jeden na-
béj ujemny, tzn. jeden elektron. A zatem — og6lnie
biorgc — utleniajgca sie substancja pozbywa sie
elektronéw, podczas gdy substancja redukujgca sie
(podlegajgca odtlenieniu) zdobywa elektrony. Wszy-
stkie zjawiska redukcyjno-oksydacyjne — nie wy-
taczajgc przebiegajacych w ustrojach zywych —e
regulowane sg przyptywem i odplywem elektrondw.
Utlenianie arszeniku tlenem powietrza mozna
rowniez wywota¢ w obecnosci innych przenos$nikow,
jak np. w obecnosci wodorotlenku zelazawego. W tym
przypadku nie zachodzi jednak reakcja katalitycz-
na, gdyz utlenianie arszeniku konhczy sie z chwila,
gdy wodorotlenek zelazawy wskutek samoutlenienia
sie zamienia sie w wodorotlenek zelazowy. Jakkol-
wiek powstaty po utlenieniu wodorotlenek zelazowy
nie jest juz przeno$nikiem tlenu, to jednak ma on
jeszcze katalityczne wtasnosci innego rodzaju, mia-
nowicie zblizone do wiasnosci fermentu peroksydazy,
wystepujgcego w soku burakéw i odbarwiajgcego
niebieski barwnik, zwany indygokarminem.
Dziatanie peroksydatywne wodorotlenku zelazo-
wego mozna powaznie nasili¢ przez domieszke in-

nych wodorotlenkéw metali, dzialajagcych jako tzw.
aktywatory. Szczeg6lnie dobrym aktywatorem ula
wodorotlenku zelazowego jest miedz, bgadz to w po-
staci wodorotlenku lub tlenku miedziowego, badz tez

jonéw Cu+ + . Zwigzek miedzi jak réwniez wodo-
rotlenek zelazowy z osobna dziatajg stosunkowo
stabo, natomiast wspoélnie sga jednym z najlepszych
zespotowych katalizatoréw peroksydatywnych. Juz
w  roku 1939 stwierdziliSmy, ze $lady miedzi
«0,001.mg Cu), i to w rozcienczeniu 1:300 milio-
néw, wybitnie przy$pieszajg w 37° utlenienie pero-
ksydatywne kwasu mréwkowego.

Miedz jako pierwiastek $ladowy jest wyjatkowo
dobrym przyktadem, nadajacym sie do systematycz-
nych badan nad zespotowymi ukladami pierwiast-
kéw, ktére w tej postaci nabywajg nieprzecietnych
zdolnosci katalitycznych, i to do tego stopnia, ze
wyprzedzaja w swym dziataniu nawet ostawione
biokatalizatory. W peroksydatywnym utlenieniu
(odbarwieniu) soku z czerwonych burakéw jeszcze
10-" mg (jedna miliardowa cze$¢ miligrama) mie-
dzi w towarzystwie wodorotlenku zelazowego przy-
Spiesza te reakcje, i to w rozcienczeniu 1:50 bilio-
néw (A. Krause i A. Witkowska, 1949). Liczby te
naleza w tej chwili, zdaje sig, do najbardziej impo-
nujgcych, jakie osiggnieto w dziataniu katalitycz-
nym pierwiastkéw $ladowych. Podobnie jak miedz
zachowuje sie kobalt, ktéry w postaci $ladéw oka-
zal sie bardzo aktywny w peroksydatywnym utle-
nianiu (odbarwianiu) indygokarminu, pod warun-
kiem jednak, ze ulokowany jest na odpowiednim no$-
niku, jakim jest w tym przypadku gel wodorotlenku
cynku.

,Symbioza“ jonéw kobaltawych z wodorotlenkiem
cynku jest potrzebna dla ujawnienia ukrytych zdol-
nosci katalitycznych $ladéw jonéw kohaltu, dla kt6-
rych wspomniany nos$nik jest jakby terenem zycio-
dajnym. Powyzszy katalizator zespotowy nadaje sie
szczegblnie dobrze dla wyttumaczenia Czytelnikowi
zagadnienia katalizy u jej fundamentalnych pod-
staw. Ta sama ilo$¢ katalizatora potrafi odbarwic
dowolne ilosci barwnika (indygokarminu), co $wiad-
czy o zachodzgcej w tym przypadku reakcji tancu-
chowej. Po odbarwieniu sie pierwszej porcji bar-
wnika (10 mg) dodano nastepng porcje (10 mg),
a po odbarwieniu sie tej porcji trzecig itd. Odbar-
wianie indygokarminu mozna wiec wielokrotnie
(wtasdciwie bez konca) powtarzaé¢ nie zmieniajac jed-
norazowej, poczatkowej dawki katalizatora, ktéry
jest zatem zdolny przerobi¢ nieograniczone ilosci
barwnika.

Sprawa pierwiastkow $ladowych i ich zdolnosci
katalitycznych, przestonieta ongi$ tajemnicg, zaczy-
na sie powoli wyjasnia¢ w $wietle powyzszych ba-
dan. Jestem przekonany, ze zasadniczo kazdy pier-
wiastek moze spetnia¢ role katalizatora, o ile tylko
znajduje sie w odpowiednim zespole jakby ,dobra-
nego towarzystwa“. Badania tego rodzaju maja
w tej chwili ogromne znaczenie wobec duzego zapo-
trzebowania katalizatoréw przemystowych, ktore
z reguly sag zilozone i oparte na podobnym zatozeniu
jak wyzej. Wybér wiasciwego nosnika ma w tym
przypadku decydujgce znaczenie dla konstrukcji ka-
talizatora, ktérego korzystne dziatanie uzaleznione
jest czesto od $ladéw pewnych pierwiastkéw uloko-
wanych na odpowiednim nos$niku. W Zaktadzie
Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Poznanskiego
prowadzi sie od dluzszego czasu systematyczne ba-
dania w tym zakresie.
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BLASKI
| CIENIE
KRZEPNIECIA
KRWI

ABINET dentystyczny. Na fotelu siedzi miody, zdrowo wygladajacy
mezczyzna. Jest nieco przejety, jak zreszta kazdy wobec perspektywy
utraty pierwszego zeba, zabieg zreszta btahy, tym bardziej ze dentysta
jest dobrym fachowcem. Rzeczywiscie po chwili zgb zostaje zrecznie usuniety, tak
iz nawet niewiele bolato. Mtody czlowiek u$Smiecha sie z zadowoleniem. Wypluwa
krew, plucze kilkakrotnie usta, lekarz tamponuje rane. Jednak krwawienie nie
u.taje. Nastroj zadowolenia pierzcha.

Nastepnego ranka zjawia sie u lekarza ten sam mezczyzna, ale zmieniony nie
do poznania. Zmartwiony, wymizerowany nieprzespang noca i ostabiony ciggtym
krwawieniem z rany. Lekarz jest niemniej przerazony niz jego pacjent. W umysSle
jego powstaje ponure przypuszczenie — krwawigczka. Zadaje pacjentowi kilka
pytan, z ktérych dowiaduje sie, ze dziadek chorego zmart wskutek nie dajgcego sie
zatamowac¢ krwotoku z nosa. Teraz ma juz pewno$é. Jego pacjent jest rzeczywiscie
chory na krwawigczke, strasznag, dziedziczng chorobe przejawiajaca sie w tym, ze
krew chorego pozbawiona jest zdolno$ci krzepniecia.

Smutne to rozpoznanie potwierdzaja bezskuteczne zabiegi zatamowania krwotoku.
Mimo wszelkich wysitkéw lekarza chory zmart w czwartym dniu po zabiegu.

Opisane powyzej wydarzenie ma by¢ ilustracjg faktu, ze bez krzepnacej krwi
nie ma zycia. Nie ma bowiem czlowieka, ktéry by w czasie swego zycia nigdy sie
nie skaleczyt. Wyobrazmy sobie, ze z kazdego takiego skaleczenia, chocby bardzo
powoli, ale za to nieprzerwanie uplywa krew. Ta mala, lecz ciggta utrata krwi nie
musi wcale doprowadzi¢ do skrwawienia, wystarczy, ze ustr6j ludzki bedzie nara-
zony na nieprzerwang strate wielu cennych skiadnikéw znajdujgcych sie w krwi,
aby doprowadzi¢ do jego wyniszczenia.

Bez krzepngcej krwi nie ma mowy o wykonywaniu jakichkolwiek operacji chirur-
gicznych, ba, nawet o tak prostych i mato krwawych zabiegach jak usunigcie zeba,
a nawet zastrzyk dozylny ,

Czy wiecie jednak, Czytelnicy, ze nie mniejszym niebezpieczefistwem od zmniej-
szonej krzepliwosci krwi jest jej wzmozona krzepliwo$¢. Zbytnia tatwo$¢ powstawa-
nia skrzepow, szczegdlnie wewnatrz naczyh krwionos$nych, jest przyczyna wielu nie-
powodzen lekarskich. Jak czesto zakrzepy takie sa komplikacja poroddéw; ilez to razy
jakis maly zakrzep, powstaly w czasie operacji, poplynie niesiony pradem Kkrwi
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| zatka wazne naczynie krwionos$ne w pilicach lub
doprowadzi do powstania skrzepéw w moézgu, oku,
sercu czy tez w innym niezbednym dla zycia na-
rzadzie.

Udany i wykonany wedlug wszelkich zasad sztuki
lekarskiej zabieg chirurgiczny moze sie skonczy¢ z tej
tylko przyczyny niespodziewang $miercig chorego.

Bez zmniejszenia krzepliwosci krwi nie mogliby-
$§my dokonywaé przetaczania (transfuzji) krwi,
krzeptaby ona bowiem wewnagtrz rurek gumowych
i urzadzenia do przepompowywania krwi od dawcy
do chorego. A jest to przeciez zagadnienie pierwszo-
rzednej wagi, stanowigce jednag z najistotniejszych
zdobyczy wspdiczesnej medycyny.

Widzimy wiec, ze zaréwno zbyt tatwe jak i zbyt
powolne krzepnigcie krwi grozi wielkim niebezpie-
czenstwem. Ten ,ztoty $rodek“, ktéry nie dopuszcza
do powstawania zakrzep6éw w naczyniach, a urucha-
mia caly mechanizm krzepniecia krwi w wypadku
ich uszkodzenia, spotykamy w zdrowym organizmie.
Zawodzi on jednak czesto w okresie choroby.

Natura pozostawiona sama sobie moze jedynie
w waskich granicach regulowac¢ proces krzepniecia.
Dopiero przez wkroczenie czlowieka z jego zdoby-
czami naukowymi powstaje mozliwo$¢ szerokiej re-
gulacji tego zjawiska. Regulacji, ktérej nowoczesne
lecznictwo nieodwotalnie potrzebuje. Wspoéiczesna
medycyna chcgc skutecznie walczy¢ ze $Smiercig musi
posiadaé w swym arsenale $rodki pozwalajace na
zmienianie zdolno$Sci krzepniecia krwi nieledwie
Z minuty na minute. Musimy mie¢ np. moznos¢
zmniejszenia krzepliwosci krwi przetaczanej chore-
mu wyczerpanemu krwotokiem, jednakze nie moze-
my zbytnio sie posuna¢ w tym kierunku, gdyz utru-
dnialoby to witasnie zahamowanie krwotoku.

C PROBUJMY teraz wprowadzi¢ do tych rézno-
rodnych poje¢ pewien tad. Zajmijmy sie wiec
odpowiedzig na pytanie, dlaczego (u ludzi zdrowych)
krew nie krzepnie wewnatrz naczyhn krwiono$nych?
Jezeli popatrzymy przez mikroskop na krople
krwi, to zobaczymy, ze nie jest to jednorodna czer-
wona ciecz, za jaka mozna by ja przyja¢ na pod-
stawie obserwacji jedynie gotym okiem. Ws$r6d bez-
barwnej prawie cieczy zobaczymy rozrzucone bez-
tadnie r6znego rodzaju twory, sa to ciatka krwi.
Rozrézniamy ich trzy rodzaje: 1) bardzo liczne
ciatka czerwone — roznoszace po calym naszym
ustroju niezbedny dla oddychania tlen; 2) mniej
liczne i nieco od nich wieksze ciatka biate — pelnigce
funkcje obronne. Stanowig one armie gotowag w kaz-
dej cbwili do walki z nieustannie zagrazajgcym na-
jazdem drobnoustrojow, oraz 3) najmniejsze i wy-
stepujagce w ilosci posredniej pomiedzy liczbg czer-
wonych i biatych ciatek krwi, ciatka plytkowe.
Obecnos$¢ ich w odpowiedniej liczbie jest jednym
z koniecznych warunkéw prawidtiowego przebiegu
krzepniecia krwi. Pozostate sktadniki konieczne dla
tego procesu znajduja sie poza ciatkami krwi. Sa
one rozpuszczone w jej czesci ciektej, czyli osoczu.
W ciatkach ptytkowych znajduje sie ferment
(trombokinaza), ktéry w wypadku zranienia prze-
dostaje sie z ptytek krwi do osocza i uruchamia pro-
ces krzepniecia. Znaczy to, ze dopodki ciatka ptytko-
we nie zostana uszkodzone, dopOty nie nastgpi krze-
pniecie krwi. Ciatka te sag jednak bardzo wrazliwe
i tatwo ulegajga rozpadowi pod wplywem rdéznych
uraz6w nawet w zdrowym ustroju.

Dlaczego wiec krzepniecie krwi wewnatrz ustroju
nie jest zjawiskiem codziennym? Dlatego, ze nie-
wielkie ilosci uwalnianego wskutek matych urazéw
fermentu trombokinazy sa zobojetniane niejako
przez inne, znajdujace sie stale we krwi cialo —
heparyne. Ona to stoi na strazy procesu krze-
pniecia i dba o to, aby zbyt mate uszkodzenia ciata
nie powodowaly rozlegtych zakrzepow.

Tak wiec widzimy, ze dla wystapienia krzepniecia
krwi musi nastgpi¢ potaczenie fermentu znajduja-

cego sie w ciatkach krwi z innymi ciatami znajdu-
jacymi sie w osoczu. Dalszy cigg mechanizmu krze-
pniecia wyjasnia zamieszczony nizej schemat: *

Protrombina

Trombina

Fibrynoc/en s —memmv > Fibryna.

(uféltnik)

Streszczajac: uwolniona wskutek skaleczenia
i nieodwotalnie towarzyszgcego mu rozpadu ciatek
ptytkowych trombokinaza powoduje w obec-
nosci jonéw wapniowych wytworzenie trombi-
ny, z rozpuszczonej w o0soczu protrombiny.
Trombina za$ powoduje, ze rozpuszczany dotad
fibrynogen krzepnie w forme nitkowata
zwang witoknikiem, ktéory stanowi wiasnie
istotny sktadnik skrzepu czopujgcego i zatykaja-
cego przedziurawione naczynie krwionosne. Proces
ten mozna, oczywiscie tylko w najogélniejszym za-
rysie, poréwna¢ np. do $cinania sie mleka pod
wplywem kwasoéw lub do zastygania cieklej zelaty-
ny w szklista mase.

Kazdy nasz zabieg zmierzajacy do podniesienia we
krwi stezenia ktéregokolwiek z wymienionych wyzej
sktadnikéw bedzie proces krzepniecia przy$pieszat.
Usuniecie za$ kforegokolwiek z nich proces krze-
pniecia zahamuje. Dodam, ze w zjawisku krzepnie-
cia zachodza jeszcze inne, bardziej skomplikowane
procesy, zresztg nie wszystkie sg juz ostatecznie
wyjasnione. Nie bedziemy sie jednak zajmowac
szczegotami.

Jak dlugi szereg ogniw poprzedza powstanie
wioéknika, tak diugi moze byé szereg przyczyn ha-
mujgcych proces krzepnigecia. Ofiara opisanego na
wstepie przypadku chora byta na krwawigczke
(hemofilie), w ktédrej spotykamy sie ze zmniej-
szonym wytwarzaniem przez ustréj trombokinazy
i utrudnionym powstawaniem trombiny. Krwa-
wigczka jest to choroba dziedziczna, na ktéra zapa-
daja jedynie mezczyzni. Dziedziczy sie ona za po-
Srednictwem kobiet, u ktérych sie jednak nie obja-
wia. Oznacza to, ze syn chorego ojca bedzie zawsze
zdréow, natomiast wnuk (o ile jest dzieckiem corki)
moze by¢ chéry. Wnuk i dalsze potomstwo w linii
meskiej sa od grozby choroby wolni. Krwawigczki
nie potrafimy radykalnie leczy¢. Z tego tez wzgle-
du wiele kobiet, ktérych ojcowie na te chorobe cho-
rujg, wyrzeka sie dobrowolnie potomstwa, aby w ten
sposéb przerwa¢ pochdéd tego groznego cierpienia.
Hemofilitycy rzadko dozywajg podesziego wieku,
poniewaz zazwczaj ulegaja ktéremu$ z nieuniknio-
nych w czasie zycia krwotokéw przy zranieniach,
usunieciu zeba lub zabiegach operacyjnych. Jedy-
nym ratunkiem, zresztg tylko objawowym, jest do-
starczenie im peinowartosciowej krwi przez przeto-
czenie jej od osobnika zdrowego. Zabieg ten musi by¢
powtarzany wobec kazdorazowej grozby skrwa-
wienia, a wiec niekiedy wielokrotnie w ciggu zycia.

* Protrombina znajduje sie w czeéci ptynnej krwi (oso-
czu). trombokinaza — w ciatkach ptytkowych oraz S$cia-
nie naczyn.
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“YYSPOMNIALEM, ze usunigcie jednego z ogniw

procesu krzepnigcia powoduje zniesienie krze-
pliwosci. Najprostszg drogg do tego celu jest usu-
nigcie z osocza rozpuszczonych w nim soli wapnia.
Mozemy to osiggnaé przez dodanie do krwi takiego
zwigzku chemicznego, ktéry zwigze jon wapniowy
w posta¢ nierozpuszczalng, a wigec nieczynng. Dziata
tak szereg soli, np. stosowany czesto cytrynian so-
dowy. Ze wzgledu na ich toksyczno$¢ i inne grozace
komplikacje ciat tych nie mozemy jednak stosowac
jako lekéw w wypadku zagrazajgcych zakrzepow
wewnatrznaczyniowych. Nadajg sie one natomiast
do uzycia jako cialo znoszace krzepniecie w wypad-
ku przetaczania krwi.

Najidealniejszym ciatem przeeiwzakrzepowym
jest niewatpliwie heparyna. Nazwa jej pochodzi
od tacinskiego wyrazu hepar, oznaczajgcego watrobe.
Poczatkowo bowiem przypuszczano, ze jest ona
wytwarzana w watrobie. Powstaje ona w specjal-
nych komédrkach znajdujgcych sie w réznych na-
rzgdach naszego ciata. Z tego wzgledu ma ona
Wiele podobieAstwa do hormonéw. Chemicznie jest
to ciato wielkoczgsteczkowe, o budowie zblizonej do
budowy cukréw. 1 miligram heparyny znosi krze-
pliwo$¢ 100 cni3 krwi. Nalezy pamieta¢, ze w wy-
padku przedawkowania jej mozemy spowodowac
grozbe krwotoku. Na te jednak ewentualno$¢ nauka
rozporzadza innymi ciatami znoszacymi z minuty na
minute dzialanie heparyny. Innag wielkg zaletg
heparyny jest to, ze jako cialo wytwarzane w ustro-
ju dziata fizjologicznie, tzn., ze dziataniu jej nie
towarzyszg zadne objawy uboczne, tak czesto spoty-
kane przy uzyciu lekéw syntetycznych. Wadg jej
natomiast jest wysoka cena spowodowana klopotli-
wa produkcjg opartg na materiale zwierzecym.

Poza jej bardzo pozyteczng rolg we wszelkich
sprawach grozgcych zakrzepami, ktérych powstaniu
zapobiega, utatwia ona réwniez likwidacje przez
organizm zakrzep6w juz istniejgcych. Do najnow-
szych zdobyczy nauki nalezy odkrycie leczniczego
dziatania heparyny w odmrozeniach. Wskutek dzia-
tania zimna przychodzi do znacznego zwezenia na-
czyn krwionosnych i do uszkodzenia ich $cian oraz
znajdujacej sie w nich krwi. Uwolniona z rozpad-
tych ciatek ptytkowych trombokinaza uruchamia
mechanizm krzepniecia krwi, co powoduje catkowite
zatkanie naczyn krwiono$nych odmrozonego miejsca
ciata, a w konsekwencji obumarcie tej okolicy —
gangrene. Groznej tej komplikacji mozna skutecznie
przeciwdziata¢ wstrzykujac odmrozonemu heparyne.

W ostatnich latach odkryto jeszcze inne cialo
o dziataniu przeeiwzakrzepowym. Spotykamy je
niekiedy w przyrodzie, jed-
nak dla celow praktycz-
nych wytwarzamy je na
drodze syntezy chemicznej.
Jest to duzym udogodnie-
niem, ktére ogromnie pora-
nia produkcje i uniezalez-
nia jg od materiatu ro$lin-
nego. Nowy ten $rodek
przeeiwzakrzepowy nazy-
wa sie dwu kum arol
Odkrycia tego dokonano
dzieki szczesliwemu zbie-
gowi okolicznosci, ktéry
pozostatby' jednak nie wy-
korzystany, gdyby nie
twérczy zmyst obserwacyj-
ny, wykazany przez przy-
padkowych $wiadkéw tego
zdarzenia. Oto jego histo-
ria. Niedawno zdarzyt sie
przypadek, ze owce w pew-
nej miejscowosci zapadtly
na dziwng chorobe, ktorej

wfotografowanego z
cinka dtugosci

Mikrofotografia skrzepu. Splatane nitki wtéknika
gromadzg sie czeSciowo wokoét ciatka ptytkowego.
O rozmiarach powiekszenia daje pojecie wielkoSci

lewej

1 & (1/100© mm).

najwazniejszymi objawami
wystepujgce u tych zwierzat
urazach. Masowo wystapity krwawienia z pyska
i nozdrzy, a u samic ponadto z drég rodnych.
W skoérze zwierzat pojawity sie obfite wybroczyny
krwawe. Owce z sasiedniej miejscowos$ci pozostaly
zdrowe. Kontrolujgc warunki zycia owiec chorych
stwierdzono, ze w dniach poprzedzajacych wybuch
choroby zywily sie one mokra, gnijacg juz koniczy-
ng. Po zmianie ,menu“ objawy chorobowe znikly
w ciggu kilku dni. Od tego spostrzezenia byt juz
tylko krok do wziecia sprawy na precyzyjny war-
sztat naukowy. Dokftadne badania doprowadzity do
wykrycia ,winowajcy“. Byl nim powstajacy w cza-
sie gnicia koniczyny dwukumarol.

W ustroju ludzkim czy zwierzecym powoduje on
zahamowanie wytwarzania przez watrobe protrom-
biny. Ten spos6b dziatania dwukumarolu powoduje,
ze obnizenie krzepliwo$ci krwi nastepuje dopiero po
kilku dniach, w ciagu ktérych znajdujgca sie juz
w krwi protrombina ulega wydaleniu. Ro6wniez
w  wypadku przedawkowania dwukumarolu nie
mozna tak szybko jak w wypadku heparyny znie$¢
jego dziatania. Doraznym lekiem jest w takim wy-
padku obfite przetoczenie krwi. Antagonista dwu-
kumarolu jest witamin K, ktédry utatwia powsta-
wanie protrombiny. Wynika stad, ze dwukumarol
nie znosi krzepliwos$ci, jezeli dodamy go do krwi
znajdujacej sie poza ustrojem. Nie moze on by¢
zatem stosowany do konserwowania krwi, co ma
donioste znaczenie szczeg6lnie w czasie wojny. Umie-
jetnie stosowany, dwukumarol jest jednak cennym
lekiem przeeiwzakrzepowym.

Poza omoéwionymi juz $rodkami znoszacymi krze-
pliwos¢ krwi znamy jeszcze i inne o podobnym dzia-
taniu. Wspomne o nich jedynie pobieznie, poniewaz
na ogo6t nie maja one zastosowania praktycznego.
A wiec znoszg krzepliwo$¢ jady zmij, pijawek oraz
szeregu innych zwierzgt. ROwniez niska tempera-
tura zmniejsza krzepliwo$¢ krwi. Chyba kazdy
z nas zauwazyl, ze skaleczenia zadane na mrozie
diuzej krwawig.

Na zakonczenie jeszcze kilka stow o sposobach
podniesienia krzepliwosci krwi. Niestety, w tej
dziedzinie nie znamy dotychczas $rodkéw o’'tak nie-
zawodnym “dziataniu jak omoéwione przeze mnie
Swietne leki przeciwzakrzepowe. Celem przeciwdzia-
tania krwawieniu dazymy réznymi sposobami do
podniesienia zawartosci we krwi poszczegélnych ele-
mentéw nieodzownych dla procesu krzepniecia.
A wiec podajemy choremu sole wapnia, preparaty
zawierajace trombokinaze oraz staramy sie podniesé
gestos¢ krwi, np. przy
pomocy duzych dawek
soli  kuchennej. Niekie-
dy uzyskujemy dobre wyni-
ki dostarczajgc choremu
witaminy K. Przy pomocy
tych zabiegébw osiggamy
czestokro¢ pozadany efekt.

Ten krotki zarys ,bla-
skéw i cieni* krzepnigcia
krwi ma za zadanie zapo-
zna¢ Czytelnika z waga za-
gadnienia oraz wprowa-
dzi¢ go w pewne interesu-
jace szczegOly. Niezaleznie
od tego unaocznia on, jak
dzieki mys$li badawczej
medycyna wspdiczesna co-
raz czesciej przeciwstawia
sie lub tez zapobiega cho-
robie, ratujac chorego z
niebezpieczenstwa, wobec
ktérego sama natura jest
bezsilna.

byly obfite krwotoki
juz po niewielkich

strony rysunku od-
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M P ISTORIA rozwoju kultu-
\V, g O T« k<* ry notuje po okresie $red-
niowiecznego  upadku mys$li
j?01 7Tolv naukowej i artystycznej poja-

wienie sie na widnokregu nauki
gwiazd pierwszej wielkosci —
geniuszéw okresu Odrodzenia.

ie

Lt

rece* astronomia, fizyka, mechanika, geodezja, geo-
metria i algebra. Twérczo$¢ artystyczna oraz roz-
woéj poznania przyrody — oto cechy epoki Rene-

sansu. My$l ludzka jest intensywniej pobudzana do
twérczego wysitku w okresach burzliwego, dyna-
micznego postepu w poréwnaniu z okresami dusz-
nego, reakcyjnego zastoju. Mozna by wymieni¢ sze-

Nie bez wplywu na obudzenie sie naukowej my- reg odkry¢ i wynalazkéw tego okresu, ktore daty
$li matematycznej pozostawaly takie wydarzenia poczatek nowej wiedzy, opartej na doswiadczeniu,
historyczne, jak upadek Konstantynopola (1453), zrywajacej ze skostniala naukag Arystotelesa i jego
ukazanie sie pierwszej drukowanej ksiazki (1453), scholastycznych zwolennikow.
wreszcie odkrycie Ameryki (1492). Zachdd zaczat Poczatek analizy jakosciowej w chemii (potowa
poznawaé kulture greckg dzieki naptywowi uczo- XV wieku), prace Leonarda da Vinci — artysty
nych ze Wschodu. Zaczeto i uczgnfegq, zzjljmuquceg_O sig_
ttumaczyé greckie orygina- zagadnieniami atania i
ty Euklidesa, Archimede- EUGENIUSZ NICZYPOROWICZ spadania cial, podréz do-
sa, Apolloniusa, Diofante- kota Afryki (1498), wyna-
sa i innych. Wydania te lazek zegarka kieszonko-
zaczety juz ukazywaé sie w formie ksigzek drukowa- wego (1519), odkrycia astronomiczne Kopernika

nych w licznych nakfadach, co byto przyczyng wzro-
stu zainteresowania nauka i utatwialo wymiane
mys$li. Odkrycie Nowego Swiata i zwigzane z tym
podr6ze zmienity poglad na budowe i ksztatt Ziemi.

Okres ten zapoczatkowal stosowanie nauk teore-
tycznych do bezposrednich obserwacji przyrody.
Odtad kroczg obok siebie jakby ,trzymajgc sie pod

i Keplera, badania Galileusza nad ruchem wahadta
i spadaniem cial, wreszcie mikroskop wynaleziony
przez Jansena (1590) i pierwsza luneta wynaleziona
prawdopodobnie przez Lipperheya — optyka holen-
derskiego (1608) oraz niezaleznie od niego przez Ga-
lleusza (1609) dostarczyty czlowiekowi nowych
metod i $rodk6w poznania otaczajgcego S$Swiata.
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Z matematykéw okresu Renesansu bezsprzecznie
najciekawszymi postaciami sg Nicc.olo Tartaglia
i Geronimo Cardano.

W 1512 r. * wojska francuskie wziety szturmem
miasto Brescia. Mieszkancy, ktérzy ukryli sie przed
najezdzcami w koSciele, zostali tam wycieci w pien.
Ws$réd zwiok znaleziono porgbanego szesScioletniego
chtopca Niccolo, lezacego obok zabitego ojca. Ch.o-
pak miat pokaleczong twarz i uszkodzony jezyk.
Troskliwa opieka matki przywrécita wprawdzie
dziecko do zycia, nie ocalita go jednak przed ka-
lectwem. Chlopak nigdy nie odzyskatl zupetnej swo-
body w moéwieniu i dlatego przezwano go tarta-
glia — jagkata. Matka poczatkowo postata chtopca
cio szkoly, szybko jednak' bieda zmusita jg do prze-
rwania nauki syna. Nie zdazyt nawet nauczyé s.e
catego alfabetu. Chiopak nie nalezat jednak do ka-
tegorii przecietnych. Okazalo sie, ze natura obda-
rzyta go niecodziennymi zdolnosciami. Jako samouk
uzupetniat cierpliwie swoje wyksztatcenie, i to nie
tylko w dziedzinie jezyka tacinskiego i greckiego,
ale takze w matematyce, w ktérej obok duzego za-
interesowania zaczal przejawia¢ szczegllny i wy-
jatkowy talent. Z braku papieru pisywat na ply-
tach nagrobkowych na pobliskim cmentarzu. Na
zycie zarabiat uczgc innych matematyki. Wreszcie
zaczat wyglasza¢ odczyty z dziedziny mechaniki,
geometrii, algebry w Weronie, Piacenzy, Brescii
i Wenecji. Owczesnym zwyczajem miejscem jego
prelekcji byty Swigtynie. Moéwnice koscielna porzu-
cit w 1535 r., gdy udato mu sie otrzymaé¢ katedre
matematyki w Weronie. W tym samym roku wy-
szedt jako zwyciezca z turnieju matematycznego
z pewnym uczonym o nazwisku Fiori. Przedmio-
tem dysputy bylo fascynujgce matematykéw tego
okresu zagadnienie znalezienia metody rozwigzania
rownan trzeciego stopnia. Metoda ta nie byta zna-
na ani matematykom greckim, ani arabskim. Fiori
znal metode rozwigzywania réwnan typu *3+ p*-|-
4-g=0. Pomyst przekazat mu jego nauczyciel Scy-
pion del Ferro (zm. w 1526 r.). Tartaglia byt w po-
siadaniu od 1530 r. wilasnej metody rozwigzania
szczeg6lnego przypadku réwnania trzeciego stopnia,
mianowicie typu xsA-px2A-q—0. Wiedziat on, ze
robwnanie tazeeiego stopnia jest zagadnieniem nie-
tatwym, i dlatego nie bardzo wierzyt o$wiadczeniom
Fiori, jakoby znana mu jest metoda ich rozwigzy-
wania. Poniewaz obaj matematycy trzymali swe
pomysty w tajemnicy, zaden z nich nie wierzyt dru-
giemu i obaj oskarzali sie nawzajem o przechwatki.
Obaj mieli pewne atuty w reku i kazdy chciat po-
gnebi¢ przeciwnika. Musiato dojs¢ do starcia.

Tartaglia chcac zakonhnczy¢ nieprzyjemng wymia-
ne zdan zaproponowal Fiori turniej matematyczny
i wyznaczyt date 22 lutego 1535 r. Tego dnia prze-
ciwnicy mieli wymieni¢ sie trzydziestu zadaniami
w "“obecnos$ci notariusza, ktéry otrzymatl kopie tek-
stbw w zapieczetowanych kopertach. Czas na roz-
wigzanie zadan miat wynosi¢ piec¢dziesigt dni. Zwy-
ciezca, ktéorym miat zosta¢ ten, co spos$réd otrzyma-
nych zadan rozwigzatby wiekszg liczbe w okreslo-
nym terminie, powinien byt od przeciwnika otrzymac
wynagrodzenie wynoszgce po pie¢ soldow za kazde
rozwigzane zadanie.

W  okresie wstepnych pertraktacji Tartaglia
upewnit sie, ze jego przeciwnik jest rzeczywiscie
w posiadaniu sposobu rozwigzania réwnania typu
x"+ px+qg=0. Tartaglia spodziewal sie, a przewi-
dywanie to okazalo sie poézniej sluszne, ze Fiori
przedtozy mu do rozwigzania szereg rownan wilasnie
tego typu. Zaczat nawet powaznie obawiac sie, ze
zostanie pokonany, i jak sam powiada w ,Quesiti
et invenzioni diverse* (1546) dotozyt catego wysitku
i pomystowos$ci, aby znalezé metode rozwigzania

* Materiat zaczerpnigty z H. Lorenza ,Elementy
wyzszej matematyki“, t. I, ttlum. ros. W. P. Sze-
remietiewskiego, wyd. I, Moskwa, 1898 r.

rownan tego typu. Trud zostal uwieficzony powo-
dzeniem i ,na dziesie¢ dni przed wyznaczona data,
12 lutego za taska szczesliwego losu“ udato mu sie
catkowicie rozwigza¢ to zagadnienie. Wynik otrzy-
mat na zupeinie nowej drodze, doszedt bowiem ho
wniosku, ze wyrazanie rozwigzahn przez pierwiastki
parzystego stopnia, co proponowat jeszcze Euklides,
nie doprowadzi do pozgdanego wyniku.

Poczatkowo otrzymat rozwigzania szczeg6lnych
przypadkéw réwnania x3-\-px+ q=0, gdy p i q byly
wspoétczynnikami liczbowymi. Wreszcie 13 lutego
udato mu sie otrzymaé rozwigzanie ogélne. Z tym
przygotowaniem przystapit do ,pojedynku“.

Okres$lonego dnia wszystkie trzydziesci zadan, kt6-
re Fiori dat swemu przeciwnikowi do rozwigzania,
sprowadzaly sie rzeczywiscie do réwnan typu
x ‘+px-\-q = 0. Tartaglia rozwigzat je w ciggu dwoch
godzin. Fiori w ciggu pieédziesieciu dni nie byt
w stanie rozwigza¢ ani jednego zadania sposrod
tych, ktére otrzymat, a ktére Tartaglia wybrat
z réznych dziatbw algebry i geometrii.

Stawa Tartaglii jako niezrbwnanego matematy-
ka obiegta Italie wzdtuz i wszerz. Wielu matema-
tykéw zaczelo go odwiedza¢ z prosbg, by ujawnit
swéj wynalazek. Starania ich pozostawaly jednak
bez echa, zbywane obietnica ogloszenia pomystu
w obszernym traktacie algebraicznym, ktéry Tarta-
glia konczyt opracowywac¢ do druku. Przedtem jed-
nak zamierzat wyda¢ tlumaczenia prac Euklidesa
i Arehimedesa, co zmuszalo go do odlozenia na pe-
wien czas traktatu.

By¢ moze, ze sprawy toczylyby sie wedtug uto-
zonej kolejnos$ci i nic nie przeszkodziloby zamierzo-
nym pracom miodego matematyka, gdyby nie oko-
liczno$¢, ze na drodze kariery spokojnego uczonego
staneta inna osobisto§¢ niemniej utalentowana
i rébwnie ambitna, o naturze wyjatkowo niezréw-
nowazonej. Tym ,ztym duchem“ okazat sie¢ Geroni-
mo Cardano (1501 — 1576), ktdérego zycie mijato
wérod niepospolitych, niekonsekwentnych, czasem
dzikich wybrykéw, cechujacych natury niezupetnie
normalne, pozostajace czesto w kolizji z prawem.

Ten wyjatkowy awanturnik, ktérego nazwisko
mogtoby ,zdobi¢“ stronice kroniki skandalow XVI
wieku, byt zarliwym fanatykiem nauki, utalentowa-
nym uczonym, rozstrzygajacym tatwo problemy nie-
dostepne dla innych. Miewat okresy, gdy dociekania
swe koncentrowat na filozofii, to znowu zmieniat
zainteresowania oddajac sie np. catkowicie astrolo-
gii, co mu, nawiasem mdéwigc, zjednalo papieza.
Grzegorza X |III, ktédry po6zniej nieraz wydostawal-
go z matni zyciowych i ratowat z klopotow, przy-
sparzanych przez nieposkromiony charakter. W 1560
roku, gdy starszy syn Cardano zostal skazany na
kare $mierci za otrucie wtasnej zony, ojciec w na-
padzie szatu obcigt uszy swemu miodszemu synowi.
Udato mu sie unikna¢ kary dzieki interwencji pa-
pieza. Zajmujac katedre matematyki w Bolonii,
dostat sie do wiezienia za herezje, ogtosiwszy ho-
roskop Chrystusa. Po odsiedzeniu kary i po szeregu
nowych wybrykéw zmuszono go do opuszczenia ka-
tedry i szukania schronienia w Rzymie, gdzie zostat
nadwornym astrologiem papieza. Przepowiadajac
wiasng $mieré na oznaczony dzien miat rzekomo po-
petni¢ samobodjstwo, by nie zachwia¢ swej stawy
astrologa.*

Cardano pracowat nad swym gtéwnym dzielem
+Ars magna sive de regulis algebraieis*, gdy doszly
go wiesci o stawie Tartaglii, ktoérej urok zachwiat
jego réwnowage duchowg. Opanowata go chimera
wydobycia od Tartaglii metody rozwigzania réwna-
nia trzeciego stopnia. W tym celu wyjechat do We-
necji z propozycja, by Tartaglia powierzyt mu ta-
jemnice, obiecujac w zamian poswiecié mu czesé
miejsca w swej pracy, ktérag zamierzat wydac¢ dru-

* Por. art. St. Kowala ,Liczba ujemna“, ,Pro-
blemy“ nr 10, 1949, str. 691.
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kiera. Mimo ze spotkal sie z odmowa, nie dat za
wygrang i w dalszym ciggu usilowal wydobyé¢ ta-
jemnice uzywajac metod nie zawsze.uczciwych,
najczesciej popartych paszkwilem albo pochlebstwem.
Uzytl wreszcie wybiegu, zapraszajac listownie zna-
komitego matematyka do Mediolanu na rzekome
spotkanie ze ,znanym markizem*, ktéry nastucha-
wszy sie o stawie Tartaglii zapragngt uczy¢ sie
u niego matematyki. Tartaglia dat sie wywiesé
w pole przez chytrego Cardano. Przybyt do Medio-
lanu i tu dopiero stwierdzil, ze zostat oszukany.
,Znany markiz" okazat sie nieobecny, a Cardano
wyzyskujgc umiejetnie okolicznosci potrafit sobie
tylko znanym sposobem wytudzi¢ od swego goscia
tajemnice jego pomystéw. Przysiegat przy tym
na ewangelie, jako prawdziwy chrzes$cijanin, ze ni-
gdy nikomu nie zdradzi zwierzonego mu po przy-
jacielsku sekretu. Tartaglia cho¢ niechetnie ,wy-
spowiadat sie“ z tak zazdro$nie strzezonej dotad
tajemnicy. Wierzyt w dotrzymanie przysiegi przez
swego powiernika, ale catkowitego zaufania widocz-
nie nie mial, czego dowodem moze by¢ fakt, ze
zwierzenia swe podat w postaci uwiktanej w formie
wiersza:

Quando cheT cubo con le cose appresso,
Se aff(fiutylia & qualche numero discreto,
Trovan dui altri, differenti in esse..*

Trapiony wyrzutami sumienia Tartaglia szybko
opuscit Mediolan, jednak nie zaznat spokoju ze stro-
ny Cardano. Na skutek jego nalegan niejednokrot-
nie jeszcze przysytal mu uzupetniajace informacje.
Wymiana korespondencji trwata do 1545 roku,
kiedy wychodzgca z druku ,Ars magna sive de re-
gulis algebrarais® uczynita obu uczonych $miertel-
nymi wrogami. Cardano naruszajgc przysiege ujaw-
nil otrzymang od Tartaglii metode rozwigzywania
rownan trzeciego stopnia. Wprawdzie w stowach
petnych falszywych pochlebstw przypisat autorstwo
,Swemu przyjacielowi Tartaglii“, niemniej pozba-
wil  ,swego przyjaciela” mozliwosci upiekszenia
wilasnym pomystem przygotowywanej przez niego
pracy z dziedziny algebry.

Rozgniewany i rozzalony Tartaglia wyzwal na
turniej matematyczny wiarolomnego zdrajce oraz
jego ucznia Luigi Ferrari (1522 — 1565) ,r6zowe-
go miodzienca (woéwczas 23-letniego) o delikatnym
glosie, wesotym obliczu, z ogromnymi zdolnoSciami
i charakterem diabta." Warunki brzmiaty: obie
zainteresowane w sporze strony wymienig sie trzy-
dziestu jeden zadaniami z pietnastodniowym termi-
nem na ich rozwigzanie.

Po uplywie siedmiu dni Tartaglia przestat do
Mediolanu przez specjalnego kuriera wigekszg czes¢

* Kiedy szescian wraz z pozostatoscig jest row-
ny jakiejkolwiek liczbie (x3 4- px — q), to znajdz
dwie inne (liczby), ktérych réznica jest jej réwna
(u — v ~ qg).."

rozwigzanych zadan, wydanych drukiem. Jego prze-
ciwnicy dopiero po uptywie pieciu miesiecy nadestali
swoje rozwigzania, i to wedtug mniemania Tartaglii
wszystkie biedne.

Rozgorzata namietna polemika, nie rokujaca
szybkiego zakonczenia sporu. Chcac potozy¢ jej kres
Tartaglia postanowit w 1548 r. sprawe ostatecznie
zlikwidowa¢. Przyjechat do Mediolanu i na ulicach
miasta przez usta herolda noszacego jego herb wyz-
wat swych przeciwnikbw na publiczng dyspute do
koSciota St. Maria del Giardino na 5 godzine rano
dnia 10 sierpnia.

W oznaczonym terminie z przeciwnikéw zjawit
sie tylko Ferrari z gromada przyjaciét i krewnych.
Tartaglia zorientowat sie, ze znalazt sie wsréd wro-
go nastrojonej publiczno$ci obcego miasta.

Gdy, przystgpit do krytyki jednego z btednych roz-
wigzan Cardano, ttum przerwal mu, zadajac wy-
boru sedziéw. Tartaglia ttumaczac sie, ze nikogo
z obecnych nie zna, zaprosit wszystkich na sedziow.
Po dilugich i hatasliwych sporach umozliwiono mu
dokonczenie wywodu, lecz gdy przeszedt do nastep-
nego btednego rozwigzania, ponowna fala okrzykéow
zagluszyta jego stowa. Zagdano, by z kolei przema-
wiat Ferrari. Prosba Tartaglii, zeby mu pozwolono
skonczyé, a potem odda gtos przeciwnikowi, zostata
odrzucona. Byt zmuszony ustgpi¢ zmdéwnicy i oddac
gtos Ferrari, ktéry zatrzymujac sie na jednym
z zadan mechanicznych, pewno btednie rozwigzanym
przez Tartaglie, wdat sie w przewlekla ogdélng dy-
spute trwajacg az do potudnia, do czasu, gdy $wia-
tynia catkowicie sie wyludnita. W ten sposoéb prze-
bieg dysputy nie przyniést pozadanego dla Tartaglii
rezultatu, choc nie zakonczyt sie najgorszym.
Mozna byto spodziewa¢ sie mniej przyjemnego fi-
natu tego publicznego wystapienia. Nie bytoby
dziwne, gdyby nawet spotkata Tartaglie $mieré¢ od
noza najemnego bandyty. Podobne, nie spotykane
w naszych czasach zakonczenia sporéw naukowych
nieraz zdarzaly sie w tym burzliwym okresie. Roz-
zalony Tartaglia opuscit pospiesznie Mediolan, da-
jac tym powdd swym wrogom do uwazania siebie
za zwyciezcow.

Taki jest przebieg faktéw towarzyszacych pier-
wszemu Wielkiemu odkryciu matematycznemu na
gruncie europejskim. OSwietlenie tu przytoczone
jest oczywiscie jednostronne, gdyz oparte na infor-
macjach pochodzacych ze strony jednego z zainte-
resowanych w sporze, mianowicie Tartaglii, prze-
kazanej w cytowanej juz ,Quesiti et invenzioni di-
verse." Zagadnienie przewagi geniuszu wymienio-
nych matematykéw jest dotad sprawg otwartg.

Znalezienie metody rozwigzania réwnania trze-
ciego stopnia historia tgczy z nazwiskiem Carda-
n? —i wzory, przy pomocy ktérych oblicza sie
pierwiastki, nosza nazwe wzorow Cardana. Mozna
by postawi¢ pytanie, czy sprawiedliwos$ci stato sie
zadosc¢.



JEDEN z francuskich bada-

czOw, ktdrzy w pierwszej
potowie ubiegtego stulecia
opisywali Egipt i odkrywali
go Europie, zwrdécit uwage
na bardzo ciekawy szczegot ,
Wspomniat mimochodem, ze pewne s "
egipskie béstwa, noszace na ludzkich ramio-
nach stylizowane glowy zwierzgt, sym
zujg niejako dzieje kraju, w ktéorym ,g
wy“ — klasy rzadzace — byly zreSu Y °J
»ciatlu® — masom spoteczenstwa.

Ta czysto retoryczna wzmianka sprze
wieku zastuguje jednak na rozwiniecie.

Ogladajac w grobowcach czy Swiatynia
Luksoru lub Teb rzezby i malowidta aino
tez skarby nagromadzone w Muzeum ar°
dowym w Kairze, spotykamy wcigz zas ygm
w nieodmiennym ruchu hieratyczne postacie
ludzi ze zwierzecymi glowami. Horus m

teb krogulca, Anubis — szakala, a Hator -
krowy.
Ojcowie ideologiczni tych potworow

i twprcy ich wizerunkéw nie mogli oczywi

Scie mie¢ na mysli struktury polityczne.]

1 Przysztych dziejow Gdérnego i Dolnego
Egiptu — Doliny i Delty Nilu.

Nie byli w stanie przewidzie¢ TADLUoZ-

loséw swej ojczyzny w ciagu

nPWNEL
UtrilINC

najblizszych  czterech czy

pieciu tysiecy lat. Gtlowy

zwierzat na ludzkich tuto-

wiach stanowity raczej echo

roznych zawiktanych wie-

rzen, polegajgcych na kulcie
symbolizowanych sit przyrody i wtasciwo-
Sci »psyche* czlowieka. Teraz wszakze, po
uptywie wielu wiekéw, symbolike kapta-
néw Ozyrysa i lzydy mozna powigza¢ z za-
gadnieniami spotecznymi i historig Egiptu.
Glowy* gérne tysigce — byty tam
zawsze obce milionom ludnosci i co wiecej,
podlegaly na przestrzeni wiekéw stosunkowo
czestym przeobrazeniom, podczas gdy pod-
stawy narodu trwaly na ogét w bezruchu
i odmienialy sie w nieznacznym tylko stopniu.
.Glowy" — to poczgtkowo liczne rody fa-
raonéw, rzadzacych przy wspétudziale kast
kaptanow i rycerzy. Te pozornie rodzime sfe-
ry kierownicze — jak wszedzie zresztg —
stopniowo odbiegaly od ludowego podioza,
przede wszystkim skutkiem swego wielowie-
kowego dumnego odosobnienia. Z biegiem
czasu zatracaly nawet zwigzki krwi z naro-
dem, gdyz krzyzowaly sie z réznorodnymi
najezdzcami, ktoérzy sporadycz-
ni® zalewaili bogate, urodzajne
terytorium i tworzyli tam wta-
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Chnum — bdég stwoérca, czczony i wy-
obrazany w postaci barana. Wedtug
prymitywnych legend Chnum stwo-
rzyt cztowieka na kole garncarskim.
(Rzezba z 1450 r. przed naszag erg.)

ne rzady. Pomiedzy miejscowymi dynastiami
zjawiali sie i nikneli Hyksosi, Asyryjczycy,
Nubijczycy, Hetyci, Persowie Kambyzesa.
Obce wtadztwa sptataly sie w mozaike z ro-
dzimymi. Zdobywcy przekazywali tubylczej
arystokracji czes¢ wtasnych wierzen, praw,
obyczajéow i krwi. ,Glowy*“ coraz to bardziej
dalekie byty ,ciatu”.

Aleksander Wielki nadnilowe zdobycze
przekazatl Ptolemeuszom i oddal w moc
wtadcow pod kazdym juz wzgledem dale-
kich osiadtej ludnosci. P6zniej przyszli Rzy-
mianie i Cesarstwo Bizantynskie. W Egipcie,
a raczej wsrdd szczytébw spoteczenstwa, roz-
kwitta grecka cywilizacja, rzymskie prawo
i pojecie panstwa, a wreszcie prymitywne
chrzescijanstwo.

W VII wieku najazd arabski witgczyt do-
rzecze Nilu do $wiata muzutmanskiego.
I znowu odmienialy sie obce krajowi gto-
wy... Arabowie, Maurowie z Tunisu, roz-
maitego pochodzenia rody Mamelukéw, Tur-
cy Osmanidzi, znowu Mamelukowie i wre-
szcie zapoczgtkowani przez Mahometa-Alego
wspoiczesni kedywowie i krélowie, panujacy
w oparciu o lewantynska arystokracje i fi-
nansjere. Do trwatosci i sily tych najnow-
szych ,niezaleznych* rzgdéw walnie sie

il

przyczyniajg zachodnie armaty i pienigdze.
Dzieje francusko-angielskiego wspéizawod-
nictwa w Egipcie w XIX wieku mogg wypet-
ni¢ obszerne dzieto, ktdrego caly tom nale-
zatoby poswieci¢ dyplomatycznym, wojsko-
wym i gospodarczym podstepom Anglikéw.
Szale zwyciestwa stopniowo przechylaty sie
na brytyjskg strone, od chwili
gdy lord Beaconsfield (Benia-
min Disraeli) tak dowcipnie
ubiegt Francuzow w wykupie-
niu z rgk kedywa lzmaiia port-
felu akcji Towarzystwa Kanatu
Sueskiego. Wowczas to angiel-
skie armaty wusadowily sie na
dobre w strefie Kanatlu i prze-
nika¢ zaczely na caly kraj,
gdzie do dzisiaj trwajg iure ca-
daco, pomimo wielu miedzyna-
rodowych uméw i uktadow.
Francuzom pozostaly tylko po-
zornie trwate wpitywy kultural-

ne i nieznaczny udziat w ko-
rzy$ciach gospodarczych. Arma-
tom — jak zawsze i wszedzie —

pomagat skutecznie kapitat —
wielki kapitat, poczatkowo eu-
ropejski, a ostatnio i amery-
kanski.

Tak... Glowy byly zawsze —
i sa -- obce i dalekie.

Glowy podlegaly
nym zmianom.

ustawicz-

Dziedziniec $wiatyni Horusa w Edfu.
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A kadiub? A ten zros$niety z mutem rzecz-
nym drobny rolnik, wyrobnik, rzemiesinik.
Ten pokorny poddany rozmaitych wtadcow,
wyznawca staroegipskich i chaldejskich dok-
tryn religijnych, tongcy p6zniej w gmatwa-
ninie zabobonéw schyitku Cesarstwa Rzym-

skiego, by wreszcie — poprzez krotkotrwa e,
pierwotne chrzes$cijanstwo — dotrze¢ do
Islamu?

Przechadzka po starych dzielnicach K aira
albo po niedalekich okolicach podkairskich
przyniesie jasng odpowiedz na te pytania.

AA/YBIERZEMY, naturalnie, wies.

* N

Zastu-
guje ona na to wyréznienie, bo przeciez
tellach — chiop egipski — jest solg tej zie-
mi. On wtasnie zrost sie najsilniej z krajem
i od tysigcleci uprawia swag dziatke, ptacac
krwawy haracz coraz to innym panom, e
go prapradziadéw pedzono do budowy pirs
mid, Swiatyn, muréw warownych, palacow,
drég i tazni rzymskich, kosciotbw i mecze-
tow. Z jego lepianki wychodzit zawsze rdzen
ludnosci miejskiej, ktory, mieszajac sie
z réznorodnym elementem naplywowym
(niewolniczym i wolnoosiadtym),

tworzyt dzisiejszy proletariat

robotniczo-rzemiesthiczy, tyca

~<Arabow“, jak powie przeciet-

ny turysta z Europy lula U.S.A.

A SFALTOWA szosa przecina

gesto zaludniong ptaszczy-
zne, kreslac idealnie prostg li-
nie posréd poletek, kanatow i
mwiosek.

Po6lka sa malenkie. Niektore
brgzowiejg przygotowanym do
zasiewu mutem. Inne pokrywa
pszenica, kukurydza, ryz, cebu-
la, proso w réznych stadiacn
Wegetacji. Wszedzie wida¢ pra-
cujacych rolnikow — fellachéw
w niebieskich ,galebiach” (ro-
dzaj luznej bawetnianej ko-
szuli — caly stréj ubogiego
Egipcjanina) i biatych myckach
na gtowach. Ditubig na skraw-
kach swej pulchnej gleby, po-
stugujgc sie stosowanymi od
niepamietnych czasow metoda-
mi pracy. Podstawowym narze-
dziem jest motyka, sierp i drew-
niana socha, wleczona najcze-
Sciej przez dwa bawoly, a cza-
sami przez bawota i osta lub
wielbtgda. Wiekszo$¢ prac wy-
konywa sie tu wilasnymi tylko
rekami. Zgarbione, oblepione
nmiem postacie mozolg sie od
Switu do zmroku pod zarem

Bogini Hator jako krowa.

ptomiennego storica. Na wilgotn.ejszych za
gonach rtojg powazne bociany... Dziesigtki...
Setki... Zupetnie jak u nas. kiedy zbierajg sie
do odlotu. Nie bojg sie zajetych pracg ludzi.

Kanaty niosa zycie calej rowninie. Niosg
je wraz ze zgnito-zielong nilowg woda, kt6-
rej rozprowadzenie po polach stanowi catly
problem, nieznacznie zresztg zmieniony od
czas6w poprzedzajagcych zapewne pierwsze
dynastie faraonow. Chiopi pracujg przy na-
wodnianiu. Obstuguja co$ w rodzaju matych
zurawi studziennych albo prymitywne Kkota,
obracane przez drepcace w kotko bawoly
z zawigzanymi $lepiami. Woda z kanatow
musi dotrze¢ na zagony. Musi doptywac tam
stale. Fellach nie szczedzi wiec trudu. Go-
dzinami potrafi wylewaé na swdj zagon
wiadra zyciodajnej wody z kanatu, poganiaé
bawoty albo obraca¢ wynaleziong tysigce lat
temu ,Srube Archimedesa“. Nad kanatami
wznoszg sie przejrzyste firanki stojgcych
szeregami palm daktylowych, a tu i tam
zieleniejg wysokie na kilka metréw zarosta
trzciny cukrowej. Niekiedy sunie nad pola-
mi niezdarna sylwetka ptaskodennej krypy,
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ktora ptynie po niewidocznym z drogi ka-
nale.

Wioski nieznacznie tylko réznig sie mie-
dzy sobg. Wszystkie lepianki zbudowane sg
z niepalonej giiny, ziejgcej pustymi otwora-
mi drzwi i okien, kryte lis¢mi palmowymi,
ciasno zabudowane, przeludnione, brudne,
ozdobione kilkoma drzewami, zawsze takim
samym minaretem i jajowatego ksztattu, wy-
sokimi, glinianymi gotebnikami. Cale zycie
mieszkancéw ptynie na ulicy i na tytach za-
budowan. Kobiety nosza wode z pobliskiego
kanatu. Dzwigaja na gtowach podobne do
staroegipskich gliniane dzbany albo rézne-
go rodzaju europejskie opakowania blasza-

ne. Sung czarne sylwetki o niestychanie har-
monijnych ruchach, nabytych wtasnie dzie-
ki noszeniu ciezar6w na glowie. Twarze za-
stoniete maja czarnymi siatkami, przytrzy-
mywanymi mosiezng rurka, ktéra sptaszcza
nos i nadaje twarzy jakby sowi wyglad. Ubo-
gie wiejskie sklepiki ukazujg wnetrza zawa-
lone europejska lub amerykanska tandets.
Rzemies$inicy pracuja przed domami albo
w odkrytych szopach. Siedzg na ziemi po-
chyleni nad arcypierwotnymi warsztatami.
Miocka odbywa sie tu w sposob réwnie chy-
ba stary jak osiadte zycie rolnika. Wielbtg-
dy, osty czy bawotly widbczag cos w rodzaju
ciezkich drewnianych san po rozpostartym
na okragltym klepisku zbozu.

Ptozy zaopatrzone sa w noze,

tak ze wraz z mtdceniem odby-

wa sie i rzniecie sieczki. Potem

. calag mieszanke podrzuca sie

szuflami. Ziarno opada, a ple-

wy i sieczka odlatujg dalej, by

po wymieszaniu z gling stac¢ sie

materiatem budowlanym, za-

pewne rownie starym jak ten

spos6b mtocki. Ulice wiosek

wypetnia wrzaskliwy i gestyku-

lujgcy tlum. Wszedzie uwijajg

g. sie potnagie brgzowe dzieciaki.
Zgtodniate psy szperajag po
Smietniskach, nad ktérymi kra-

zg chmary kan, oswojonych ni-

czym nasze wréble. To policja

sanitarna na antysanitarnvm
Wschodzie. Kanie wraz z sepa-

mi i szakalami uprzatajg wszel-

kie odpadki i zapobiegajg zara-

zie. Ale sepy nie pchaja sie na

wiejskie $mietniki — kotujg wy-

N soko pod btekitem nieba i wyoa-

'm ja wiekszej padliny. A szaka-

le czekaia swei nory — nocy.

Mijaty wieki, zmieniaty
sie religie, anedza Egip-
cjan pozostata.

550



todz

Zaraz po zachodzie stonca rozlegng sie ich do-
skonale zharmonizowane chdry i tysigce nie-
widzialnych czys$cicieli wyruszy na zer.

Na szosie wielki ruch... Jada zatloczone
autobusy, rozklekotane i przetadowane cie-
zarowki, czasami przemknie limuzyna jak.e-
go$ miejscowego bogacza czy Europejczyka.
Jada rowery i rozmaite prastarych typéw
dwu i czterokotowe wozy, zaprzezone w ko-
nie, osty i muty. Ida piesi podrozni mez-
czyzni w wyblaktych niebieskich koszulach
i kobiety w czerni. Kroczag karawany wiel-
btgdéw. Za sprytnym osiotkiem-przewodni-
biem sung ,okrety pustyni® wolniutko,
jeden za drugim. Niektére wyglagdaja jak ru-
chome sterty zboza, inne dzwigajg w wielkicn
sieciach cate stosy arbuzéw albo niosg wzmoc-
nione zerdkami budowle z workéw. Idg jur-
ne mate osiotki uginajgce sie pod ciezkimi
jukami, nie rzadko uzupetnionymi ciezarem
wilasciciela, ktory siedzi sobie wygodnie, sto-
pami siegajac niemal ziemi, podczas gdy zo-
na idzie przodem i ciggnie za uzde nieszcze-
snego kiapoucha. Wedrujg stada biato-ruda-
wych, wysokonogich owiec i ,potworéow ni-
lowych*® — bawotow, ktd6re majg wyglad tak
Podobny do hipopota-
ma. W cieniu rzadkich i
Przydroznych sykomo-
row lub eukaliptuséw
odpoczywajg wedrowcy
1Ich stada. Tworzg cze-
sto malownicze grupy,
fywo przypominajgce

ukoliczne ilustracje
“ustawa Dorego do Sta-
rego Testamentu.

W Srodku wioski

El-Batraheim zjez-
dzamy na boczng droge,
Au.igcg sie pomiedzy za-
budowaniami i pélka-
nb- Wkrétce docieramy

Sakkara.

zmarlych.

do sporego gaju palmowego, ktory rosnie na
piaszczystych pagorkach, podobnie jak nasze
so$niaki.

Tu byto niegdy$ miasto Memfis — naj-
starsza stolica Egiptu, zalozona przez legen-
darnego Menesa w poczagtku czwartego ty-
sigclecia przed Chrystusem.

Niewiele pozostalo z tego starozytnego
grodu. ,Alabastrowy Sfinks* — przesliczny
pierwowzér wszystkich sfinkséw sprzeda-
wanych na bazarach czy w sklepach z ,wy-

kopaliskami“ i innymi wschodnimi osobliwo-
Sciami. Dwa, lezace od wielu wiekéw, kolo-
salne posagi Ramzesa IlI. Maly obelisk, pare

pokrytych hieroglifami Stelli, jakie$ okruchy
rzezb, fryzow i kapiteli. Nieco dalej, za pa-
sem coraz lichszych poletek, rozcigga sie na
skraju pustyni najstarsze cmentarzysko
egipskie — Sakkara. Wida¢ kilka niewiel-
kich piramid. Najosobliwsza z nich, ,Pira-
mida Terasowa"“, stanowi przejscie od pier-
wotnego grobowca ptaskiego .masta—
by« _  do p6zniejszych konwencjonalnych
form. Jest ponadto w Sakkarze ,Sarapeum?*
— olbrzymie katakumby, w ktérych cho-
wano mumie $wietych Apiséw. * Ale “naj-
wiekszg osobliwos¢ sta-
nowi ,Grobowiec Ti“,
najciekawszy chyba ze
wszystkich tego rodza-
ju zabytkow. Jest to ty-
powa ,mastaba“, ogrom-
na, ptaska plyta ka-
mienna, pod ktorg kry-
je sie mala Swigtynka
podziemna. Do wtasci-
wego grobu — wydrg-
zonej w skale groty, za-
wierajgcej tylko pusty
sarkofag bez napisow —
schodzi sie z przedsion-
ka studnig kreconych

* Apis ' — Swiety byk,
wg wierzen Egipcjan wcie-
lenie boga Ptah, po6zniej
za$ wcielenie Ozyrysa.



schodow, a dalej waska galeriag. Najbardziej
goahy uwagi jest jednak przedsionek i pare
otaczajagcych go izb podziemnych. Sciany
ich stanowiag prawdziwy album wizerunkéw
zycia codziennego sprzed przeszio czterech
tysiecy lat. Pan Ti byt wielkim obszarni-
kiem, a poza tym administratorem dd&br
jednego z faraonéw z VI dynastii oraz
zarzadcg nekropolu w Sakkarze. Na $Scia-
nach swego grobowca — zgodnie z obycza-
jem — wybudowanego niewatpliwie za zycia
kazat wyrzezbi¢ i wymalowa¢ wszystko,
co przypomni jego ,kaa"“, doczesng wedrow-
ke. Dzieki temu szczesliwemu pomystowi
ogladamy dzi$ scenki rolnicze, domowe i my-
Sliwskie, nawodnianie pdl, orke, zniwa, mtoc-
ke, sktadanie ofiar, przejazdzki po Nilu,
towienie ryb, karmienie ptactwa, winobra-
nie i tloczenie moszczu, wypiek chleba, tar-
cie desek, ubdj i oprawianie zwierzat, pra-
ce rozmaitych rzemie$lnikéw. Obrazki te
sg niemal pozbawione charakteru hiera-
tycznego i wiele jest w nich, jak na ow-
czesne mozliwos$ci, realizmu i zycia. Trudno
wprost odda¢ urok tej codziennosci liczacej
sobie ponad czterdziesci wiekéw, a tak
wcigz jeszcze $Swiezej i aktualnej. Przed
godzina zaledwie jechaliSmy przeciez przez
egipska wie$ i widzieliSmy wokot zupetnie
podobne obrazki. Tacy sami jak na od-
wiecznych freskach ludzie wykonywali iden-
tyczne czynnosci, postugujgc sie bardzo
zblizonymi narzedziami. Popatrzmy tylko!
Takie przeciez wtasnie wozy wyprzedzali-
Smy na szosie, a oryginaly tych ptaskoden-
nych lodzi sunely po kanale za przejrzysta
zastong wysmuklych palm. WidzieliSmy zy-
wy model tego wtasnie fresku — niezmor-
dowanie poruszat nawodniajacy zuraw i prze-
lewat na swdj zagon wiadra wody z ma-
lachitowego kanalu. A oto miocka... Zu-
petnie takie same sanie! A ci malowani lu-
dzie tak samo rzucajg na

wiatr sieczke, by oddzieli¢

ziarno od plew! Czy to

mozliwe? Czy cztery prze-

szto tysigclecia nie zmieni-

ty prawie powszednich dni

fellacha? Przemineto prze-

ciez tyle epok historycz-

nych, panowan i religii,

a ten zrosty z nilowym

mutem, pracowity i za-

gtodzony rolnik Zyje

wcigz w nieodmienny

sposo6b?

Tak!

Z biegiem wiekéw odmienialy sie jedynie
.glowy“ — ciato trwato w bezwitadzie. Prze-
obrazeniom podlegaty ,Glowy Zwierzat“. Co
jednak dzialo sie przez te tysigclecia, co
dzieje sie dzisiaj, w ludzkich gtowach fella-
chéw z Doliny i Delty Nilu, w ludzkich gto-
wach wywodzacego sie ze wsi proletariatu
miejskiego? Tak czy inaczej ubrany pan,
o takim lub innym kolorze skdéry, kazat bié
pokiony temu albo innemu béstwu. Kazat
ptaci¢ sobie coraz srozszy haracz. Biedny
fellach pocit sie na swej dzialce ziemi, kia-
niat niepojetemu bdéstwu i obcemu panu,
a caly wysitek skupiat na dobyciu z zagona
nie tylko boskiej i panskiej daniny, ale row-
niez i jadta dla siebie i rodziny. Szlo tak
z pokolenia na pokolenie. Trwat fellach, ta-
ki jak wyobrazono go na freskach Grobow-
ca Ti. Trwaly podobne narzedzia i metody
pracy. Tylko ,Glowy Zwierzgt* podlegaly
rozlicznym i ré6znorodnym przemianom, a po
kolejnych stolicach zostawaly ruiny, z jaki-
mi zetkneliSmy sie w Memfis.

W ostatnich dziesiecioleciach pojawity sie
dopiero pewne nowe prady.

Saad Zeglul Pasza zapoczatkowatl nacjo-
nalistyczny ruch miodoegipski, dazacy prze-
de wszystkim do wyzwolenia kraju ze szpo-
néw zachodniego kapitalu. Potem powialy
ozywcze tchnienia socjalizmu. Jacy$ ludzie
zaczeli tlumaczy¢ fellachowi, ze drepce
w swym kieracie r.czym bawdt z zastonie-
tymi oczami, ze nie potrzeba mu pana ani
handlarza-wyzyskiwacza, 2ze moze przecie
pracowac¢ dla wtasnego dobra. Ulema i pan-
ski poborca usitlowali wdepta¢ w ziemie
wschodzace kietki. Pomysimy tylko! Szesé
czy siedem tysiecy lat nieodmiennych nad-
ludzkich trudéw, wyzysku i rozmysSlnie pie-
legnowanej ciemnoty! Tu i tam wszakze za-

czely pojawia¢ sie wyto-
my... Pojawiac¢ i pogiebiac
z roku na rok. Coraz cze-
Sciej wyzwolenczy Sierp i
Mtot ukazuje sie na glinia-
nvch murach wiosek i
ubozszych dzielnic miej-
skich. Coraz wiecej czar-
nych oczu spoglada na ten
symbol ze zrozumieniem.
Coraz wiecej serc ptonie
pragnieniem zwycieskiego
marszu ku lepszej przy-
sztosci.



CISNIENIE

W numerze 5(50) ,Probleméw"
z bv. na stronicy 3A5, w artykule
"Kto pierwszy uwzglednit ci$nienie
Promieniowania w teorii budowy
Gwiazd“ podano, ze istnienie ci$nie-
n\a promieniowania stwierdzit po raz
Pierwszy doswiadczalnie fizyk rosyj-
sfc Lebiediew w roku 1901.

W tym czasie bylem uczniem szko-
ty realnej w Biatymstoku: w roku
szkolnym 1900 — 1901 w klasie VI
i w roku szkolnym 1901 — 1902
'w klasie VII. Nauka fizyki rozpo-
Czynaia sie w klasie V; optyka byia,
zdaje sie, omawiana w klasie VI. Ja-
ka podrecznik stuzyta gruba ksigzka

\ca I, cm. grubosci) ,Fizyka" Krii-
lewicza.
, Ot6z dobrze pamietam, ze w tek-

.scie podrecznika podane bylo o ist-.
ci$nienia $wiatta, a podczas
fkcji w gabineciemfizycznym nauczy-
Ciel pokazywat nam, uczniom, przy-
rzad, w ksztatcie kuli szklanej, o wiel-
c’°sci terazniejszej zarowki 6o0-wato-
wfj- Kula byta umocowana w drew-
nianej podstawce. Wewnatrz kuli
znajdowal sie wiatraczek o osi pio-
nowej; na koncach ramion jego znaj-
owaly sie ptytki metalowe w ksztal-
Ce kwadratéw kazda w ptaszczyznie
Pionowej przechodzaca przez o$. Jed-
?? Powierzchnia kazdej plytki byta
Ruszczgca, polerowana — a druga
Pamietam. Wszystkie cztery po-
wrzchnie blyszczace byly ustawione
jednym kierunku  obrotowym.
szafie taki przyrzad stat spokoj-
tle- Gdy wyjeto sie go z szafy, wia-
aczek' zaczynat sie obracaé, a po
Nstawieniu przyrzadu w Oknie obra-
a sie dos$¢ szybko, dopoki nie wsta-
Ko go z powrotem do szafy, gdzie
tepleJ° zatrzymywat sie. Przyrzad
.dowodzit, ze promienie S$wiatta
tsfccija na ptytki, a r6znica cisnien
@ Jowierzchnie blyszczace i te dru-
tr sf'Warza moment obrotowy wia-
kvJ'Camyj . Azy “yla, wewnatrz
p Pféznia — nie pamietam.
s:nJ>ltewaz ksigzke Krajewicza po-
‘' alent, juz bedac w klasie V, a na-
s?rana * wydrukowana zostata je-
Pnz e wczes$niej (moze kilka lat),

ylzad za$ znajdowat sie juz
wrl le Gabinetu fizycznego réwniez
esniej, wnioskuje, ze ci$nienie

SWIATLA

promieniowania bylo znane juz dato

no przed 1901 rokiem.
INZ. ADAM PIGLOW SKI

Przyrzad opisany przez p. inzy-
niera zostal wynaleziony w r. 1874
przez Crookesa. WJezykuJaho”tn

nazwe = ,wiatraczka

ryinym - nosi Crookesa“. Zawie-
rat go i zawiera

kazdy wiekszy

zbiér przyrzadow

uzywanych do de-

monstracji fizycz-

nych, nic wiec dzi-
wnego, ze opis je-

znalazt sie u
Krajewicza i ze
mégt go P- inzy-
nier widzie¢ w
szkolnym gabinecie
fizycznym okoto_r.
1900. Dziatanie je-
go nie ma wszakze

W iatraczek
Crookesa.

snédlnego z cisnieniem $wiatta,

h s s z s ~ s ffn

zynniKowi. u Krajewicza

yS e swego nauczyciela fi-

‘SCIWS zC yCX grSome

p~ mieniowanie $wmtlneaju (
gie> dzie.

pochtanjanm

2rw°ne pada n

niejszemu bar-

S S é
lSWIQkSZy te-

chlodniejsze,,

st wypadkowa” Iderowana
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ta ta, dziatajac w przeciwnych kie-
runkach na przeciwlegte skrzydetka
wiatraczka, powoduje staly ruch ob-
rotowy tegoz, strong blyszczaca na-
przéd.

Sity radiometryczne zalezg w spo-
séb zawity od szczeg6téw budowy
aparatu (np. od materiatu i grubo-
Sci blaszek), w szczeg6lnosci za$ od
ci$nienia gazu w bance. Najwiekszy
efekt obserwuje sie przy cisnieniach
od 0,1 do 0,01 mm stupka rteci; przy
ci$nieniach wiekszych od 10 mm i w
tzw. wysokiej prézni sity radiome-
tryczne zanikajg, praktycznie biorgc,
zupetnie. Totez badania nad wtasci-
wym zjawiskiem ci$nienia
Swiatta (ktére jest tysigce
razy stabsze od sit radiometrycz-
nych w wiatraczku) prowadzi sie
w mozliwie daleko posunietej préz-
ni, jak to czynit witasnie Lebie-
diew w swych doswiadczeniach z r.
1900. Ponadto sity radiometryczne
mozna znacznie zmniejszy¢ biorac
skrzydetka z bardzo cienkiej blaszki

metalowej, gdyz woéwczas zmniejsza
sie  rd6znica temperatur obu po-
wierzchni blaszki, bedaca istotng
przyczyng powstawania tych sit

W ten sposob Lebiediewowi udato sie
niemal zupeinie usungé¢ wplyw sit

radiometrycznych na odchylenie
skrzydetek przy ich oS$wietlaniu
(oczywiscie, nie ma tu mowy o ja-

kim$ ciggtym obrocie!), dzieki czemu
mogt stwierdzi¢ istnienie prawdziwe-
go ci$nienia $wiatta i zmierzy¢ jego
wielko$¢, ktéra w granicach nieunik-
nionych bledéw pomiarowych okazata
sie zgodna z przewidywaniami teorii.

Mozna przy tej sposobnosci wspom-
nie¢, ze na dziataniach radiometrycz-
nych oparty jest jeden z najczul-
szych przyrzadéw do wykrywania
i pomiaru promieniowania podczer-
wonego — radio metr. Na po-
czernione skrzydetko zawieszone na
cieniutkiej nici kwarcowej w naczy-
niu z rozrzedzonym gazem rzucamy
badane promieniowanie. Kat, o ktory
skreci sie skrzydetko wskutek dzia-
tania sit radiometrycznych, mierzy-
my w zwykly sposéb z pomocag pro-
mienia Swietlnego odbitego od mate-
go zwierciadetka sztywno potgczone-
go ze skrzydetkiem.

W. K.



al c h

W artykule pt. ,Rehabi-

litacja alchemii*, zamiesz-

czonym w problemach* w

nrze 11 (iS), autor stara

sie wytlumaczy¢ pochodze-

nie terminu ,alchemia“ i ro-

bi to tak, ze w koncu czy-

telnik nic nie wie. Aby sie

przyczyni¢ do wyjasdnienia

pochodzenia tego terminu,

przytocze urywek z ksigzki

J. A. Swiecickiego pt. ,Li-

teratura babilonsko-gsyryj-

ska i egipska“, ksiazki

wprawdzie juz w podesziym

wieku, ale majacej jeszcze duzg war-
tos¢.

,Jedna z najstarszych nazw Egiptu
byta: ,Kamt* albo ,Qemt" tj. ,czar-
ny“ albo ,brunatny“, dzieki barwie
mutu po obu stronach Nilu. Egipcja-
nie chrzes$cijanscy, czyli Koptowie,
przekazali ten wyraz pod forma
,KhSme“ Grekom, Rzymianom, Sy-
ryjczykom i Arabom. Juz w odleglej
starozytnos$ci Egipcjanie  wstawili

sie zrecznoscia w obrabianiu kru-
szcow i przeksztalcaniu ich, a we-
dtug pisarzy greckich uzywali oni

rteci przy oddzielaniu zlota i srebra
z rud tych kruszcéw. Przy operacji

tej otrzymywali proszek ,czarny“,
ktéremu przypisywano potege naj-
cudowniejsza, poniewaz miat on

wciela¢ w sobie wtasciwosci wszyst-
kich innych kruszcéw. Proszek ten
w sposéb mistyczny utozsamiano
* ciatem, ktére Ozyrys miat posiadaé

MANNA

W zwigzku z odpowiedzig zamiesz-
czong w dziale ,Listy i odpowiedzi*
(problemy"™ nr 2 — 1950, str. 11.2),
pt.: ,Czy spadz dla pszczét i manna
dla Zydéw spadla z nieba?“, pragne
dorzuci¢ kilka wyjasniajgcych uwag.
Mianowicie w koncu interesujgcych
wywodow autor podpisany inicjatami
C. L. pisze tak: ,W kazdym razie
jedno jest pewne: spadZ nie spada
z nieba, jak zresztg i stynna z Biblii
manna, ktéra pokrzepiata Zydéw
w ich diugiej wedréwce z Egiptu do
nieznanej ojczyzny, nie byta bezpo-
Srednim darem niebios, a po prostu
krysztatkamispadziz drzewa A |lh a-
ga Maurom m."

Otéz gatunek Alhag i Maur o-
rum (nie Alhag a!) nie jest
drzewem, lecz krzewem z rodziny mo-
tylkowatych (Papilionaceae),
pozbawionym zupetnie lisci, ktére sa
zamienione na ciernie, rosnacym
w pustyniach Egiptu, Arabii i Per-
sji, czesto na solniskach pustynnych.
Alhagi Maurorum, jest
wiec krzewem wybitnie suchoroS$lo-
wym  (kseromorficznym), rosnacym
na stanowiskach fizycznie i fizjolo-

gicznie suchych, skazanym na pro-
wadzenie bardzo oszczednej gospo-
darki wodnej. Dlatego o wytwa-
rzaniu sie w tej ros$linie sokow

w nadmiarze i produkcji spadzi nie

emia

w ¢wiecie podziemnym, i wskutek te-
go jednemu i drugiemu przypisywa-
no sile magiczng oraz zroédio zycia
i potegi. W miare wzrostu biegtosci
w obrabia?iiu kruszcéw, wzrastata
w Egipcie wiara w potegi magiczne,
tkwigce w przemianach i faczeniu
kruszcow, ktére to procesy opisywano
pod nazwg ,Khemeia“, tj. ,przygo-
towywane proszku czarnego“ uwaza-
nego za pierwiastek czynny w prze-
mianie kruszcéw. Do nazwy tej Ara-
bowie dodali przyrostek ,al* i stOjd
powstata ,Al-Khemeia“, czyli Alche-
mig, ktéra uwiecznita stawe Egip-
cjan,, jako przedstawicieli obu magii:
»biatej* i ,czarniej* (str. 273—27A).

Chociaz wyzej przytoczony urywek
wymagatby jeszcze wyjasnien, to jed-
nak Uwazam, ze ttumaczy, co to byt
za tajemniczy proszek, ktérego uzy-
wat Richthausen do swoich sztuczek,
jak réwniez i to, dlaczego alchemicy
Sredniowiecza uzywali rteci do wyro-
bu ziota.

K: G. Warszawa.

)) W sprawie pochodzenia termi-
nu ,alchemia“ nie ma Pan o tyle
racji, ze zupetnie nie usitowatem thu-
maczyé jego pochodzenia. Powotatem
sie w tej mierze na W atdena
oraz Koppa a to z tego po-
wodu, ze wedlug udzielonych mi
przez fachowcéw - filologéw in-
formacji opinie tych autoréw naj-
lepiej odpowiadajg og6lnemu prze-
konaniu naukowemu. Zacytowana

Z NIEBA

moze by¢ w Ogédle mowy. GdybySmy
nawet przyjeli teoretycznie, ze
z rzadka rozrzucone na pustyni
krzewy Alh agi Maurorum
w jakich$ wyjatkowych okoliczno-
Sciach wytworzyty ,krysztatki spa-
dzi*, to.na pewno nie uchronityby
one Zydéw w ich diugiej wedréwce
od gtodowej Smierci.

Natomiast utrzymuje sie ogo6lnie
przyjety poglad, ze biblijng manng
jest skorupiasty porost z gatunku
Leeanora esculenta, rosrfl,-
cy pospolicie i obficie a w wielu
miejscach ngwet masowo na Krymie,
na stepach kirgiskich, w catej p6tnoc-
nej Afryce i Arabii, uzywany do dnia
dzisiejszego przez liczne szczepy ko-
czownicze jako $rodek spozywczy.
Niemcy nazywajg ten porostwprost
.mannag" — M annaf le chte.
Porosty, jak wiadomo, sg organizma-
mi symbiotycznymi, ktérych ciato
zwane plechg jest zbudowane ze
strzepkéw grzybni i zielonych, kuli-
stych glonéw rozmieszczonych zwykle
w specjalnych warstwach, zwanych
warstwami gonidialnymi. Otéz po-
rosty rozmnazajag sie wegetatywnie
przez wytwarzanie tzw. urwistkéw,
czyli sorediéw. Mianowicie na obwo-
dzie plechy tworza sie w okre$Slonym
czasie mate grupki glonéw otoczone
strzepkami grzybni wypetnionymi
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Swiecickiego  nite
jest ani lepsza, ani gorsza od ja-
kiejkolwiek innej interpretacji filo-
logicznej, ktérych wartosci nie ryzy-
kuje jednak ocenia¢. Jestem tylko
chemikiem interesujgcym sie dzieja-
mi chemii, a raczej ideami, ktére w
wiedzy chemicznej formowaly jej
Swiatopoglad.

2) W sprawie owego czarnego pro-
szku, to zupetnie nie jestem pewien,
czy to wyjasnia tajemnice powodze-
nia doswiadczenia Richthausena.
Uzywanie rteci dla celéw przerébki
metali (nawet, przez starozytnych
Egipcjan) ze wzgledu na jej zdolnos¢é
tworzenia amalgamatow i tatwg lot-
noé¢ jest zupetnie zrozumiate. Swiad-
czy to tylko o znakomitych uzdolnie-
niach : praktycznych fachowcow"
w dawnych czasach. A ze nie przeka-
zywali tego wszystkim, to ze wzgle-
déw konkurencyjnych. Opinia za$
publiczng nie omieszkata dos$piewac
sobie reszty, wiadomo opinia publicz-
na wie wszystko lepiej. A Richthau-
sen? Sadze, ze wiedzial o ,czarnym
proszku“ tyle co inni, natomiast na
pewno dobrze obmys$lat swe doswiad-
czenia, wedtug swej najlepszej wiedzy
i tatwowiernosci innych.

Alchemikéw potepiono ze strony
nauki oficjalnej, nie za ich sztuczki,
bo szarlatanami nauka chemiczna sie

opinia  J. A.

nie zajmuje, ale potepiono ich nau-
ke o przemienno$ci ma-
terii. A tojuz jestinna sprawa!

Na tym to odcinku alchemia jest zre-
habilitowana.
doc. dr K. KAPITANCZYK

materiatami  zapasowymi  gtéwnie
w postaci ciat biatkowych i cukréw.
Urwistki. te odrywajg sie bardzo
tatwo od plechy (stad pochodzi ich
nazwa) i sg przenoszone wiatrem na
dalekie nieraz przestrzenie. Tam,
gdzie spadna, zatrzymuja sie w szcze-
linach gruntu i w czasie pierwszego
deszczu wypuszczajg do ziemi chwyt-
niki, nasigkaja woda i rozwijaja sie
powoli w nowa pleche. Plemiona pa-
sterskie, koczujgce na pustyniach,
zbierajg skorupiaste porosty L eca-
nora esculenta w czasie
tworzenia urwistkéw, wyschniete ple-
chy susza jeszcze lepiej i miela na
make, z ktédrej meka placki o stodka-
wym smaku. Placki upieczone z ma-
ki ze zmielonych samych urwistkéw
stanowig specjalny przysmak, bo ma-
ja charakterystyczny, miodowy smak
pochodzacy od nagromadzonych w
strzepkach grzybni cukréw. Czesto
sie zdarza, ze z miejsc masowego
wystepowania porostow Leca, n o-
ra esculenta wiatry unosza
cate olbrzymie chmury urwistkow,
ktére jak szarancza opadajg gdzie$
daleko na ziemie.

Taka wtasnie chmura pedzonych
wiatrem urwistkéw porostu L eca-
nora esculenta spadla Zydom
na pustyni ,wprost z nieba“ i urato-
wata ich od $mierci glodowej,

S. M. (Wroctaw)



ZE STARYCH

SZPARGALOW
Tekst afisza teatralnego z Pragi
(czeskiej), r. 1838. Przesladowana
Przez diugi czas przez zbrodnie,
jednak stata kobieta, czyli fatalny
koziot i szybkonogi rumak, czyli pa-
szkwilowy dyrektor, czyli glupstwo
1 dyssenterya, czarodziejsko-komicz-
Po - tragiczna opero - melodramma
z Hcznymi intrygami, tancami, mar-
szami, bitwami itd.

*

..Stuchnj ty, co chcesz hyc zonatym:
mMasz mie¢ tak wiele oczu, jako ma
Paw w ogonie, aby$ jej mogt ustrzec.
uszy miej jako on Midas, ostowe,
Powin o niej stuchajgc. Nozdrza jako
Adk do wachania. Jezyk rybi, gda-
an'u jej nie odpowiadajgcy. Zotadek
frusi, co wszystko polykac¢ i trawié
Moze. Szyje wotowag do jarzma. No-
Jelenie, sidet uchodzac. Sen $Swier-
zczowy, by$ mogt spaé, gdy zacznie
"uergotaé. Nature — wrbbla.

*

Nie wszystkim moze noszacym tak
azwane hiszpanskie bréodki wiado-
ern jest ich pierwiastkowe znacze-
M..Za panowania Mauréw w Hisz-
Panii, gdy =z czasem zaczeta sie
Clera¢ réznica ubioréw, Hiszpanie
rzyjeli te prostopadte brédki w tym
onU wraz z wasami skiadaty
j, ® forme krzyza i stanowily cha-
kferystyczng oznake chrzescijan.

*

Newton miewat chwile najpociesz-
. ejszego roztargnienia. Raz, rozmy-
ajac moze o binomach, wyrzynat
Jcierpliwiej we drzwiach swojej

JULIAN TUWIM

eacowni dwa réznej wielkosci otwo-

' A toz na co? -
08, gdy

spytat go
robota prawie juz byta

['!'@& T o musiatem zrobi¢ dla mojej
itki i dla jej nieodstepnego kociat-
! tak mi juz dokuczylo ustawicz-

.6 to odmykaé, to zamykac.
__ Wiec dlaczeg6z az dwa otwo-

prawda — zawotat wielki czto-
iek, polegajac od $miechu.
Hziewiecdziesiecioletnia P«l £

A “ nas widaé

ATzii-odpowiedziat Fontenelle,
tadgc palec na ustach.

*

Tizeka Manzanares plyngca koto
Rzeka czasem Zzupeétnie wy-

aEnytHiszpan jeden przechodzac ja

'IPS S A~z S T ~ Kkt

amej vy , onpzGdiic most»

Z fir tlJer |I. P»«® P»

rar agua).

rirjr .iirz riS S
< FekF ¥y «

trentem. przodu

To i« *: . potrzeba odcigé

tylu nie maja y poczatkowe

a « £ *ef oo QO
laczy pozdrawiam, witam cie

*
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.Konstytucja nasza — pisat Frank-
lin do swojego przyjaciela P. le Roy
— zdaje sie by¢ niezachwiang; ale
na tym $wiecie dwie tylko rzeczy sg
pewne: $mier¢ i podatki.

*

Cerutti powiedzial, a wielu udo-
wodnito, ze kij jest palmg satyry.

*

Ludzie posiadajacy talent upatry-
wania wad, a pomijania zalet, majg
znakomitego przodka w tym staro-
zytnym malarzu, ktéry nie lubigc
teczowych barw ptaka Junony same
tylko pawie nogi rysowat przy wize-
runku bogini.

*

PODSLtUCHANE W REDAKCJI

Redakcja ,Opiekuna Domowego"
(1870, nr li) zaznacza, ze historyjka
ponizsza jest autentyczna.

Redaktor (do stuzgcego): 1dz do
pana P. i pro$ go, aby ci dat zyciorys
Lavoisiera, bo jest bardzo potrzebny.

Ignacy (stuzacy): Dobrze, prosze
pana. Ale niech Pan bedzie faskaw
napisa¢ to nazwisko, co sie tak dziw-
nie wymawia, bo go nie spamigtam.

Redaktor: 1dz i powiedz, ze po-
trzebny jest zyciorys tego, co roztozy>
wode.

Ignacy: Dobrze, prosze pana. Te-
raz juz bede wiedziat.

(U pana P.)

Ignacy: Prosze
pana, méj pan
przystat mnie do
pana, zeby pan byt
taskaw da¢ zycio-
rys Lajzera. co
rozwozit wode.



MUZEUM FANTASTYCZNYCH WYNALAZKOW]

556



GNIAZDA LITERACKIE

Sréd tacinskich i niemieckich pa-
ncgirykéw zatobnych, opiewajgcych
cnoty. i zastugi niejakiego Jana Scho-
naicha a wydanych w Lesznie (Les-
nae) w r. 1642, jest i 10-wierszowy
tren, ktérego poczatek brzmi:

Prohl quantis constat curis

guantogue labore

Quo percolatur optimis mens

artibus!

S. p. Jan Schénaich malo nas ob-
chodzi. Nie interesuje nas réwniez
tre§¢ tego konwencjonalnego utwo-
ru. Zaskoczeni natomiast jestesmy
osobg autora i bardzo pragnelibySmy
sie dowiedzie¢, kto to byt? czy jesz-
cze co$ napisat? czy tylko po tacinie?
a moze po polsku? Historykom lite-
ratury bedziemy wdzieczni za wszel-
kie informacje.

Powé6d naszego zaciekawienia jest
Rozumialy. Pod wierszem figuruje
Podpis: Vladislaus Rey de Naglovi-
cae.

W literaturze naszej sporo byto
tamilijnych gniazd literackich. Dwaj
oracia i dwaj synowcy Jana Kocha-
nowskiego parali sie literaturg: Je-
nrzej ttumaczyt Eneide, Mikotaj Plu-
tarcha; Piotr — Aricsta i Tassa,
Krzysztof réwniez wierszowat. Zna-

précz wielkiego Andrzeja, trzech
dawnych Morsztynéw  (Zbigniewa,
tfieronima i Stanistawa) oraz wspot-
?z®8neg® poete — Ludwika. Andrzej
j Piotr, Zbylitowscy byli braémi stry-
..ocznyrni, Barttomiej i Szymon Zi-
-Uorowice — rodzonymi. Euzebiusz
Gtowacki, ojciec Juliusza, przetozyt
»Henriade" Woltera, Wiadystaw
brat stryjeczny) pisywat wiersze,
yl, zdaje sie, w XV Il w. jaki§ wier-
?z°Pis tegoz nazwiskr. Poetg byt
"pwik Norwid, brat Cypriana.

y*6ch synéw poetéw, Stanistawa i
/Wincentego, miat poeta Karol Brzo-
owski. Autor ,Legendy mtodej Pol-

' Stanistaw Brzozowski pochodzit
Ninnej rodziny. Byt jeszcze jeden po-

a tegoz nazwiska, Ludwik. Mieli-
-p?y czterech literatéw Jankowskichd,

acyda, Czestawa, Jbézefa i Jerzego

Prekursora polskiego futuryzmu),
lwéch Tetmajerow  (Kazimierza i
“ozefa, 1804 — 1880), trzech Fred-
A'w, czterech Bogustawskich, trzech
: °zmianéw... Utalentowanym poeta
V * Ludwik Maria Staff, brat naj-

'«kszego wspoiczesnego poety pol-

leS°- Weztami pokrewienstwa zig-
Zeni byli: Antoni Lange, Bolestaw

Czy spokrewnionych, tego nie wiem.

LeSmian i poetka Savitri, z ktorej to
rodziny pochodzi tez wspoéiczesny po-
eta Jan Brzechwa.

Lista powyzsza nie jest oczywiscie
petna.

CENZOR A HISTORIA

Wiadomo, ze rzad austryjacki
zwykt przeznaczaé na cenzoréw ksig-
zek ludzi najograniczniejszych, czyli
do zadnej innej czynnos$ci niezdat-
nych. Jeden z takich cenzoréow we
Lwowie, radca gubernijalny, nazwi-
skiem Bertrand, zwykt zawsze ma-
za¢ wyraz ojczyzna, a pisa¢ Galicya,
bez wzgledu na to, o jakiej ojczyznie
mowa. Tenze sam cenzor, w prze-
druku znanej powszechnie Kmaznina
Ody do waséw, w wierszu Jana
trzeciego, co WiedeA zbawi, _wyma-
zal Wieden, a napisat Paryz- Wy-
dawca przedstawial, ze odmiana ta-
ka jest straszng obrazg historyi.
Mniejsza o obraze historyi_ — odpo-
wiedziat cenzor - byle me byto o-
brazy majestatu  cesarsko-krolew-
skiego.“

(,Pszonka“ 1839, nr 8)

MADRY KS. BISKUP
WARMINSKI

Medrki dzikimiwyrazami zasepia-
ja" powiesci swoje, i jakgdyby byl
wyrokéw tylko samych obwiescicie-
lami, émig je i kryjg zawito$cig umy-

Slnie zrzadzong, tonem glosu nad-
Awyczainym, postaciag zamyS$long i
wspaniale ¢onur*  Szarlatani ma-

dro$ci omamiajg pozorem, a utudzem
stuchacze, im bardziej me rozumieja,
tvm wiecej wielbig. Nie nowina w
naTzvm wieku takie sceny: madry
" nlcTsie $mieje, gtupi stucha, dzi-
wuje sie i wierzy."

(Krasicki w ,Panu Podstolim")

WARUNEK

Z Archiwum Akt Podlaskich wypi-
Kurier Swigteczny (1872) cna
,KiStyrany B « 1 * *« ‘¢« «

nym Kapszanskim,
skirn, ekonomem.

Art 8. Jezeli pan Arciski be-
, nazywat Jasnie Wielmoznego
Kanszanskiego Jasnie Wielmoz-
nZ panemSo Jasnie Wielmozny
Kapszanski bedzie nazywatl pana
Arciskiego panem; jezeli zasJ
Arciski bedzie nazywat Jasnie
Wielmoznego Kapszanskiego vy
nanem w takim razie Jasnie
Wielmozny Kapszanski bedzie mé-
w it panu Arciskiemu ty.

a panem a

PRZEMOWA ULICZNA
do milodzienca z patentem szkolnym.

Pod tym tytutem znajdujemy w
sEncyklopedii humoru i satyry“,
wydanej w r. 1914 przez Antoniego
Ortowskiego, wcale zabawng dykte-
ryjke, utozong z nazw ulic warszaw-
skich :

Miodziencze, ktérego przesziosé
az dotad jest Jasna i Czysta, jak
woda Zrodlana, ktérego gatgzka
Brzozowa i tawa Szkolna prowa-
dzity na czlowieka, otwarta przed
tobg droga Prosta, przysztosc
Piekna, gdyz moze cie w zycia
spotka¢ godnos$¢ Senatorska, Mar-
szalkowska, a nawet Ksigzeca,
wiec prawdziwie Panska, a gdy
bedziesz miat duzo Ztota, to niech
cie nie ogarnia Prézna, Pawia du-
ma, ani chciwo$é¢ Krucza, Wronia,
Sowia lub Orla, bo chociaz to tyl-
ko Ptasia, ale zawsze Dzika. Gdy
serce zajmie Hortensya, Leopol-
dyna, Ilub inna Hoza dziewoja,
chociazby Wiejska, to niech mi-
to§¢ wasza nie bedzie Zimna ani
Chiodna, lecz Ciepta; a gdy sie
juz odbedzie uroczysto$¢ KosSciel-
na i nastanie dla was Miodowa
pora, niech zapanuje miedzy wa-
mi Mita, Zelazna Zgoda. Bole$A
kazda niech wam bedzie Wspdlna
zarowno jak i ziemskie Dobra, a
generacja wasza niech bedzie Lud-
na! Lecz pamietaj, ze od dobrego
do ztego jest tatwy Przeskok i
mozesz tatwo wzigé Rozbrat %
cnotg i droga twa bedzie wtedy
Dluga, a co gorsze Sliska. Wiec
unikaj gospdd takich jak Piwna,
niech cie nie ciggnie Czysta lub
Nalewki, bo cie moga wprowadzi¢
w Bagno i mozesz skonczy¢ jako
Topiel-ec.

*

O POZYCZANIU KSIAZEK

Ksigzek pozyczonych nie nalezy
oddawa¢, aby pozyczajacych odzwy-
czai¢ od pozyczania. Jezeli sie komu
powyzszy paradoks wyda egoistycz-
ny czy antydemokratyczny, to trud-
no... Doswiadczenie nauczylo nas, ze
w 99 wypadkach na 100 ksigzka po-
zyczona komus$ jest ksigzka stracona.
jSTie wiadomo dlaczego, zwrdcenie
byle dtugu karcianego czy jakiej$ su-
my pieniedzy jest sprawa ,honoru*,
a zatrzymanie pozyczonej ksigzki nie
uchodzi za kradziez.



CO TO JEST?

VIDIMUS

Ta zagadka jest niestychanie

trudna. Zapewne jaka$ foto-

grafia pod mikroskopem Ilub
zarodek zwierzecia...?

B)5iuspXAv :npsoad o j

Ten dziwny ptak niczym nie

przypomina  ptaka, Kktoérego

znamy. Prawda? | w ogéle;
jak on moze fruwac?

e fium |o}pof of
-Big“ BUBAVZ ‘BUBIUIpO BijSUOdeC
;n.Bo5[ npsoad od o; Jjeupat y



Skamielina jakiego$ zwierze-

cia przedhistorycznego, ale...

*OAvizpwBxd — faiuuioiu ‘ajbiw
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-bivizoj op ais {huiMzoj ijaiM.
zbzjj uij og op 02 njsoJzAi no
{lilui .ipaj,« zaaj ‘sizp ! Xuieuz
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No, to proste, powiecie: lkar
spadajacy! Dobrze, ale co robi
wwvpowietrzu ten drugi? | w do-
datku — jak wida¢ — nie ma
wcale zamiaru spadac...?

*bsouijv[ njaij
o jJopn uaus z z2gm i Hp
-iz-ijs ‘njiu SJEA B gs
VOSFEZ73 By @GEE 38360
[Ep«Q 0J, ‘PP-izJaS iCMB[BUIW
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Ta ,maszynka“ jest wyrazem
zycia spotecznego ubiegtych
wiekow.

~(falgasn ilaajoj 2 iz
-BU UUWipzl ‘Bds o fag

Pierwsze spojrzenie na S$wiat.
Dobrze, ale czyje?
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POLSKIEJ

PROF. Dr ALEKSANDER ZMACZYNSKI

Przemyst

C zyfoka rewolucyjna przebudowa
n Polski Ludowej nie we wszyst-
kich dziedzinach zycia narodowego
przebiega z jednakowga intensywno-
Scia.

Do dziedzin, ktérych rozwd6j nale-
zatoby oceni¢ jako nie do$¢ zadawala-
jacy, zwlaszcza w poréwnaniu z osig-
gnieciami gospodarczymi, nalezy nau-
ka. Szereg przyczyn zlozyto sie na
to, przede wszystkim za$ fakt, ze
,nauka polska w dobie przetomowej
nie opierata sie o masy proletariackie,
totez nie mogta wykazac sie tag zywio-
towoscig i dynamizmem, jaki obser-
wujemy wszedzie tam, gdzie czynni-
kiem decydujgcym sa masy robotni-
cze.

To pewne zap6znienie nauki pol-
skiej musi by¢ szybko nadrobio-
ne ofiarnym wysitkiem zbiorowym
w spos6b planowy, gwarantujgcy
oszczedng gospodarke ludzka i mate-
riatowag oraz wybor kierunkéw roz-
wojowych, zharmonizowanych z po-
trzebami i zadaniami Polski jako
Panstwa dyktatury proletariatu.

Pierwszy Kongres Nauki Polskiej,
stanowigcy programowga realizacje
postanowien dekretu o organizaciji
nauki i szkolnictwa wyzszego, bedzie
miat dla zycia naukowego Polski zna-

czenie, jesli nie historyczne, to co
najmniej przetomowe.
Kongres bedzie odbywal sie pod

hastem powigzania nauki z Panstwem
Ludowym i zyciem narodu.

Ten zasadniczy cel Kongresu be-
dzie osiggniety tylko woéwczas, jesli
zostang zawczasu wypetnione wszy-
stkie te warunki, ktére zapewnia pra-
com Kongresu solidng podbudowe
w postaci trafnej i gtebokiej oceny
obecnego stanu naszej nauki, jej naj-
blizszych  mozliwos$ci rozwojowych
i potrzeb oraz w nalezytym przepra-
cowaniu zasadniczych zalozen poli-
tycznych i ideologicznych, 6 ktore
oprze sie odrodzona nauka polska.

Jednym wiec z gtéwnych zadan
przygotowawczych do Kongresu jest

Chemicznyl Nr 5 (1950 r.), str. 221

krytyczna analiza aktualnego stanu
nauki polskiej wedlug poszczegéinych
dyscyplin. Musi by¢ sporzadzony swo-
jego rodzaju ,bilans otwarcia“! Kaz-
da pozycja tego bilansu musi by¢
przestudiowana i oszacowana wediug
kryteri6w naszej nowej rzeczywisto-
Sci. Nalezy uwypukli¢ to wszystko,
co tu stanowi nasz aktyw na drodze
postepu, jak i to, co jest objawem
skostnienia lub zacofania, a wobec
tego winno by¢é odrzucone i wykorze-
nione; nalezy przeanalizowaé nie tyl-
ko fakty, lecz zgtebi¢ przyczyny,
ktére dziatatly dodatnio bgadz ujemnie.
Ocena ta jest tym bardziej konie¢z-
na, ze nauka nasza ma juz za sobg
pie¢ lat pracy w warunkach nowych,
wyjatkowo korzystnych dla jej roz-
woju; wazne jest ustalenie, gdzie
i w jakim stopniu mozliwosci te zo-
staly wykorzystane lub dlaczego mo-
zliwos$ci te zostaly zmarnowane.
Prace analityczne przedkongresowe
winny przeora¢ umysly postepowego
odtamu naukowcéw polskich oraz do-
prowadzi¢ do gruntownego poznania
i opanowania przez nich pogladéw
i metod materializmu dialektycznego.

Dyskusje, referaty, narady, wszel-
kiego rodzaju wymiana mys$li i po-
gladéw, ktoéra juz sie odbywa i w
miare zblizania sie terminu Kongre-
su bedzie zataczatla coraz to szersze
kregi, przyczyni sie do podniesienia
poziomu nauki polskiej. Te prace
z natury rzeczy nie bedg mogly sie
obejs¢ bez zaznajamiania sie z do-
robkiem naukowym tych narodéw,
ktorych uczeni w swych pracach ba-
dawczych op'ieraja sie w catosci na
zalozeniach teorii materializmu dia-
lektycznego i potwierdzajg jej stusz-
no$¢ w praktyce, a wiec z dorobkiem
nauki radzieckiej, a to z kolei przy-
sporzy naszym instytutom, katedrom
i zaktadom naukowym wiele trwatych
wartosci.

Wielkie i
szes$cioletniego

planu
umysty

piekne zadania
porywaja
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twércze robotnikéw i inzynieréw;
zryw nauki polskiej do pracy twar-
czej dla zadan i celéw planu winien
nastgpi¢ jako naturalna konsekwen-
cja atmosfery ,patosu tworzenia“
ogarniajacego masy pracujace.

To wtasnie bedzie najoczywistszg
oznaka, ze nastapito powigzanie nau-
ki z Panstwem Ludowym i zyciem
narodu, powigzanie nauki z praktyka.

Nauka polska nie moze sprawic
zawodu tym, ktérzy w pewnej mie-
rze wyprzedzili jag w marszu ku So-
cjalizmowi, Kongres winien wiec
ustali¢ najkonieczniejsze, weztowe
i najpilniejsze problemy stojagce przed
naukg polska oraz wskaza¢ drogi pla-
nowej ich realizacji-

Aby ten zbiorowy wysitek uczonych
polskich byt jak najbardziej owocny,
aby nauka nasza naprawde stata sie.
ludowg i narodowg, aby szerokim
frontem wigzata sie z praktyka, ko-
nieczne jest aktywne wspéidziatanie
w pracach Kongresu ze strony tych,
ktérzy oczekuja od uczonych rozwig-
zan owocnych i nowych.

Muszg wiec by¢ postawione przed
nauka konkretne problemy ze strony
wykonawcoéw planu budowy Socjaliz-
mu, przede wszystkim przez inzynie-
row i technikow.

Jesli pragniemy, aby prace Kon-
gresu Nauki staty sie jednym z ja-
snych drogowskazéw w naszym mar-
szu ku Socjalizmowi, to juz teraz
winny one znalez¢é swoj wyrazny
oddzwiek na kazdym odcinku zycia
narodowego, a zwtaszcza ws$rod in-
zynier6w i technikéw wszystkich ga-
tezi przemysitu chemicznego.

Zadania bowiem, ktére w planie
6-letnim stajg przed przemystem che-
micznym, sa nie tylko wyjatkowo
wazne, ale i wyjatkowo trudne, to-
tez i pomoc nauki jest tu wyjatkowo
potrzebna.

Szybkie i wszechstronne wytycze-
nie linii rozwojowych dla prac ba-
dawczych w zakresie r6znych dy-
scyplin chemii oraz konsekwentna
ich realizacja jest jednym 2z nieod-
zownych’ warunkéw, od spetnienia
ktérych zalezy, czy w r. 1955 bedzie-
my mogli twierdzi¢, ze nasz przemysf
chemiczny zastuzyt na miano prze-
mystu narodowego.



REWOLUCJA W BAWELNIE!

Q D mniej wiecej 35 stuleci
ludzie uprawiaja baweine.
W kazdym razie wiadomosci
nasze o tym siegajg tak dale-
. ko. Wiek, owszem trzeba
przyzna¢é — sedziwy. Niejedno
na tym naszym padole ziemskim
w tym czasie sie zmienito: upa-
daly i powstawaly cywilizacje,
ginely gatunki, rodzity sie naro-
dy, a w bawetnie nic... jak byta
biata tak i pozostata...
A c6z to za
narzekania, po-
mys$li Czytelnik,
czyzby zachcie-
wato sie nam
czarnego mle-
ka? A moze roja
si$ panu ama-
rantowe karto-
Ac lub fiotkowa
kasza manna?
Zanim opo-
wiemy o bawet-
nie, pomysimy
Przedtem 0...
jodzie, co nie
bedZe tak razg-
cym odbiegnie-
ciem od tematu,
jakby sie na
Pierwszy rzut

Reczny

TADEUSZ UNKIEWICZ

oka mogto wydawaé¢ Lubimy
nosi¢ kolorowe koszule i kolo-
rowe sukienki, spa¢ na koloro-
wych materacach. W ogole ko-
chamy sie w kolorach (ito naj-
czesciej jaskrawych). Otoz aby
zados$céuczyni¢ tym kc°lory sty<A
nym instynktom, trzeba byto od
wiekéw bawetne farbowaé. Dzi$
istnieje na Swiecie potezny Pvze
myst bawetniany i oczywiscie

potezny tertarsla-

zbiér bawetny na plantacji
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Ten drugi musi sie przygotowac
na zte wiadomosci, bo oto zacze-
ta sie rodzi¢ bawetna kolorowa.
Ten niezwykly rezultat otrzy-
mali agrobiologowie radzieccy
na eksperymentalnej farmie w
Taszkiencie, poswieconej hodo-
w li bawetny (o czym donosi pra-
sa angielska ,Leader Magazin“

15.1V .1950).
Szczegoly sa nastepujgce:
Zmiany koloréw osiggnieto na-
turalnie przez
skomplikowany
proces, skiada-

jacy sie miedzy
innymi z hybry-.
dyzacji i zmiany
warunkow w
okresie wegeta-
cji (Swiatto, cie-
pto, nawadnia-
nie etc.).
Ustalono
warunki
stworzenia réz-
nvch kolorow.
Najpierw uda-
to sie wuzyskac
kolor zielony
forzez stworze-
nie mieszanca z
trzech roéznych

juz
do



gatunkéw bawetny biatej). Po-
tem zjawity sie kolory: popie-
laty i brgzowy. Eksperymenty
weszly w stadium praktyczne
przez oddanie 30 000 hektarow
ziemi pod uorawe.

Wiadomos$¢ jest sensacyjna
i Herodot, ktéry na 5 wiekdéw
przéd Chrystusem opisywat ba-
weine i donosit o jej istnieniu
w Indiach, na pewno zdumiatby
sie w grobie, gdyby tylko maogt
to uczynic.

W dodatku, ta nowa bawetna
jest — jak sie podaje — o 50
procent mocniejsza niz bawetna
biata, co— zwazywszy, iz prze-
dza baweiniana jest i tak wy-
jatkowo trwata — oznacza, ze
wyroby z niej bedag wyrdzniaty
sie nadzwyczajng moca.

Poniewaz za$ w procesie pro-
dukcji odpada koszt (dos¢ zna-
czny) farbowania, wiec i cena
powinna obnizy¢ sie.

Przy tym wszystkim
ba wzia¢é pod uwage
pewien szczegot.

Wartos¢ sta-
rych dywanow
perskich lub
starych kilimoéw
(np. polskich,

buczackich)
tkwi takze i w
tym, ze nie pio-
wiejg na stoncu
i ze odznaczajg
sie pieknymi,

naturalnymi

trze-
jeszcze

kolorami. Skad
to pochodzi?
Dlaczego  p6z-

niejsze dywany
i kilimy nie mo-
ga sie pochwa-
lic analogiczny-
mi walorami?

Sekret tkwi w... wynalezie-
niu farb anilinowych. Odkad
pojawity sie barwniki sztuczne,
zrezygnowano z barwnikéw ro-
Slinnych, naturalnych. A tylko
one sg odporne na dziatanie pa-
lacych promieni stonecznych
i tylko one majg wdziek w nie-
powtarzalnych odcieniach kolo-
rystycznych.

Bawetna o kolorze natural-
nym bedzie wiec miata kolor
trwalszy, nie plowiejacy i piek-
niejszy. A co oznacza to z pun-
ktu widzenia nie jakos$ci, lecz
ilosci?

Przedza bawetniana zajmuje
pierwsze miejsce na Swiecie
wsrod  surowcéw  widkienni-
czych, jest ona najbardziej roz-
powszechnionym produktem te-
go rodzaju. Zatem doniostosé
tryumfu agrobiologii jest ogro-
mna réwniez pod wzgledem go-
spodarczym.

Poczgwszy od potowy XIX

Transport baweiny jeszcze biatej na punkt zbiorczy (Uzbekistan).
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stulecia * najwiekszego znacze-
nia sposrod wszystkich wtdkien
nabraty witékna bawetny. Do
czasow ostatniej wojny produk-
cja baweiny wynosita 50 pro-
cent Swiatowej produkcji wszel-
kich wtoékien, a tkanina bawet-
niana stata sie najpospolitszg
tkaning na obu potkulach.

Olbrzymia produkcja i zuzy-
cie bawelny spowodowane jest
tanioscig tego witdékna, bo koszt
produkciji jest stosunkowo malty
przy duzej jego wydajnosci. Po-
za tym witékna baweiny odzna-
czaja sie wiasnosciami, ktore
czynig je tatwymi do dalszego
przerobu na przedze, nici i tka-
niny.

Totez produkcja i handel ba-
wetng wywieraly czesto wplyw
na uksztaltowanie sie zycia
gospodarczego poszczegdélnych
krajow, a walka o ,biate ztoto",
o plantacje i rynki zbytu bawet-
ny byta nieraz przyczyng zbroj-
nych konfliktéw pomiedzy ty-

mi krajami.” .
Odkrycie spo-
sobu hodowania
naturalnie kolo-
rowej baweiny
jest jednym z
wazniejszych
odkry¢ w dzie-
dzinie zycia
praktycznego.
No i jest praw-
dziwg nowoscig
w 35 wiekach

historii tej po-
zytecznej rosli-
ny.

* M. Chyrosz

.Bawetna, jej wita-
snosci i zastosowa-
nie* (Wiedza Po-
wszechna).



NOWY PIERWIASTEK

Dopiero w marcowym zeszycie
.Problemoéw" z biezgcego roku (nr 3,
str. 199) doniesliSmy o odkryciu
(otrzymaniu) pierwiastka o liczbie
atomowej (porzadkowej) 97, a juz
dzisiaj mozemy zakomunikowaé¢ o wy-
tworzeniu dalszego pierwiastka.

Pierwiastki o liczbach atomowych
wiekszych od 92, a wiec zajmujgce
w uktadzie periodycznym Mendeleje-
wa miejsca za uranem, noszg nazwe
pierwiastkb6w zauranowych (transu-
ranéw). W 1940 roku wytworzono
pierwsze dwa pierwiastki zauranowe:
neptun (Np) o liczhie atomowej Z =
= 93 i pluton (Pu) o liczbie atomo-
wej Z — 94. Cztery lata po6zniej
otrzymano dwa dalsze pierwiastki

v Krupa

55 cs 56 Ba 57-71 72 Hi 73 Ta

Vi .
13201 137,36 1aM@ 1786 180,88

87 Fr 88 Ba 89 Ac 90 Th 91 Pa

226,05 232,12 231

zauranowe: ameryk (Am) oZ = 95
i kiur (Cm) o Z — 96 (komunikat
o odkryciu tych pierwiastk6w ukazat
sie dopiero po wojnie).

W styczniu br. ogloszono pierwszy
komunikat o otrzymaniu 97 pierwia-
stka, ktédry nazwano berkelium (Bk).
Otrzymali go S. G. Thompson, A.
Ghiorso i G. T. Seaborg, bombardu-
jac izotop ameryku o liczbie masowe]

CHEMICZNY

(zaokraglony ciezar atomowy) 2UI
czgstkami a , ktérym w cyklotronie
nadawano energie 35 MeV (mega-

elektronowoltow).

Otrzymany tg droga berkelium ma
prawdopodobnie liczbe masowg 243.
Jest to pierwiastek nietrwaty, ktory
rozpada sie. Jego okres potowicznego
rozpadu wynosi 4,3 godziny.

Pézniej ci sami trzej badacze oraz
K. Street poddawali bombardowaniu
czastkami « o tej samej energii izo-
top kiuru o liczbie masowej 242. Ig
drogg otrzymali obecnie (pierwszy
komunikat pochodzi z 17 marca br.)
pierwiastek 98, ktéry nazwali kah-
fornium (Cf). Ma on prawdopodobnie
liczbe masowa 244. Jest réwniez nie-

6 7 8 9 10 1 12
74 W 75 Re 76 Os 77 Ir 78 PI 79 Au 80 Hg
183.92 186,31 190,2 193,1 195,23 197,2 200,61

94 Pu 95 Am 96 Cin 97 Bk 98 Cf
92 U 93 Np

239 241
238,07 237

trwaty. Jego okres potowicznego roz-
padu jest jeszcze krotszy, wynosi bo-
wiem zaledwie 45 minut.

Nie jest wykluczone, ze wkrétce
iwiemy sie moze o odkryciu jeszcze
ilszych pierwiastk6w. W kazdym
izie niestychanie szybkie tempo ba-
in w dziedzinie fizyki i chemii zae-
oralizowato nas tak dalece, ze jezeli
iwet zostanie otrzymany pierwia-

ODCZYN NACZYN NA UCISK U LUDZI

ZDROWYCH

Zjawisko to badalw ciggu wielu lat
lekarz rosyjski D. Zamarajcw przy
®omocy wtasnej metody. Skonstruo-
wany przez niego przyrzad do wy-
wierania ucisku na skére nazwany
zostat angioesteziome -

| CHORYCH

r em, a odczyn naczyniowy —
)A.E.M. (odczyn angioeste-
iometryczn y). Przy bada-
\iu przyrzagd stawia sie na _skore
prostopadle do jej powierzchni. Ucz
kajac palcami cze$¢ przyrzadu po-
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stek 99, to fakt ten nie wywota juz
tak wielkiej sensacji. Wieksze echo
spowoduje chyba odkrycie pierwiast-
ka 100, ale raczej ze wzgledu na ,jur
bileuszowy“ numer.

Zagadnienie pozycji nowych pier-
wiastkbw w uktadzie periodycznym
nie jest jeszcze bezspornie rozwigza-
ne. Seaborg i inni badacze tgczg pier-
wiastki VIl periodu, od aktynu (oa
Z — 89) wigcznie, w jedna rodzine
aktynowcoéw, analogiczng do rodziny
bardzo podobnych jeden do drugiego
pierwiastk6w ziem rzadkich, czyli
lantanowcoéw (Z od 57 do 71 wiacz-
nie), i umieszczaja wszystkie akty-
nowce w 3 grupie pod lantanowcami.

Inni badacze wskazuja na podo-
bienstwo chemiczne toru do hafnu,
protaktynu do tantalu i uranu do
wolframu i na tej podstawie wolg

13 14 15 16 17 18

81 TI 82 Pb 83 BI 84 -Po 85 Al 86 Rn

204,39 207.21 209,00 210 2)1 222

pierwiastki do 92 wigcznie pozosta-
wi¢ na dawnych miejscach, tzn.: tor
w 4 grupie (pod hafnem), protaktyn
w 5 grupie,(pod tantalem), uran za$
i .dalsze pierwiastki taczg w rodzine
Juranowcow”* i umieszczajg ja w 6
grupie (pod wolframem).

Dalsze badania wykaza, po czyjej
stronie jest stusznos¢.

JOZEF HURWIC

woduje sie ucisk na skére o sile
I'A Kg- Ucisk wywiera sie w ciagu
30 sekund. Po zdjeciu przyrzadu na-
stepuje zbledniecie, ktére po 3 — 4
sekundach zamienia sie w okragta
czerwong plame, ktérej rozmiary od-
powiadajg podraznionej czesci skory.
Plama ma ostre granice i wyrazne
kontury. Znika ona u ludzi zdrowych
p0 25— 30 sekundach od chwili znie-



sienig ucisku. Ten odczyn prawidto-
wy jest niezalezny od miejsca na
skorze.

B4l odczuwany w okresie badania
O.A.E.M. hamuje ten odczyn. Moze
to byé wyzyskane dla obiektywnego
stwierdzenia bolesnosci réznych za-
biegow.

Podraznienie nerwéw rdzeniowych,
wspotczulnych, rozszerzajacych na-
czynia, powoduje poicstanie diugiego
(1 do 2 minut) rozlanego silnego od-
czynu, plama ma kontury nieprawi-
dtowe. Spowodowane to jest rozsze-
rzeniem $ioiatta tetniczek i wtosniczek.

Po uszkodzeniu pni mieszanych
nerw6w obwodowych wystepuje roz-
lane zbledniecie miejsca badanego.

Odczyn wypada stabiej pod wptly-
wem czynnikéw, icywotujgcych skurcz

wtoséniczek: dziatanie zimna, boélu,
wyniszczenia. Zdenerwowanie i zna-
cznego stopnia gorgczka wzmacnia

odczyn.

O.A.E.M. ma pewne znaczenie roz-
poznawcze, gdyz zostaje zahamowa-
ny w nabrzuszu przy owrzodzeniach
zotadka, niezytach wpustu zotadka,
zapaleniu woreczka zo6iciowego i in-

ZAGADKA WIRUJACEGO PYLU

Fizycy austriaccy, Feliks Ehren-
haft i Ernest Reeger, zaobserwowali
niedawno ciekawe zjawisko: bardzo
drobne pytki pod wptywem promieni
stonecznych wirujg dokota wtasnej
osi, krazac jednocze$nie po torach
eliptycznych lub  kotowych. Malte
czgstki o $rednicy wynoszacej uta-
mek milimetra poruszajg sie w zam-
knietym naczyniu jak planety i
gwiazdy we wszechs$wiecie.

V/ pierwszej serii doSwiadczen fi-
zycy wiedenscy badali ruch pytu gra-
fitowego umieszczonego w szklanym
zbiorniku, z ktérego uprzednio usu-
nieto powietrze. Zbiornik umieszcza-
no na drodze wioski promieni sto-
necznych, skupianych przez uktad od-
powiednich soczewek.

W intensywnie os$wietlonym obsza-
rze zbiornika pytki podnosza s.e
z dna i zaczynajg wirowa¢ wewnatrz
naczynia ruchem dostrzegalnym na-
wet dla nieuzbrojonego oka. Powiek-

szone tory wirujgcych czastek mozna

fotografowac naswietlajgc klisze
przez 1/5.lub 1/10 sekundy. Pyllci
kresla w przestrzeni zawile, pigkne

desenie,
peretek.

Wykonane fotografie wykazujg, ze
czgstki grafitu obracajg sie dokota
wtasnej osi, kragzac jednocze$nie po
torach w ksztalcie okregu kota czy
elipsy. Jezeli za$ aparat fotograficz-

jakby utozone z drobnych

ny jest przesuwany w czasie naswiet-
lania kliszy, powstaje na niej nie-
kiedy obraz toru w postaci linii $ru-
bowej, charakterystycznie skierowa-
nej w stosunku do wigzki promieni
stonecznych.

Gdy natezenie padajagcego Swiatta
ulegnie zmniejszeniu (np. gdy chmu-
ra zakryje simce), ruch stabnie lub
ustaje zupetnie.

Zaobserwowane zjawisko nie zosta-
to dotychczas wytlumaczone. Mylne
bytoby twierdzenie, ze powodem ru-
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nych chorobach nabrzusza, powodu-
jacych boéle. Natomiast przy ostrych
schorzeniach jelit wystepuje zmniej-
szenie lub catkoiuite zahamowanie
odczynu w dolnych odcinkach brzu-
cha. Roéwniez w innych chorobach
zwigzanych z bolesnym zajeciem ner-
wow  lub  korzonkéw nerwowych
stwierdza sie zahamowanie odczynu
w odpowiednich odcinkach skéry.

Odczyn Zamarajewa moze miec
znaczenie w klinicznym badaniu od-
powiednich spraw chorobowych.

DR HENRYK MAKOWER

Piekny, jakby z peret
utozony desen nakres$lo-
ny przez wirujacy pyth

Soczewki skupiajg pro-
mienie $Swiatla stonecz-
nego. Na jego dro-

dze, w szklanym zbior-
niku wiruje pyt grafito-
wy. Aparat fotograficz-
ny notuje zawily desen
kreslony przez czastki
grafitu.

chu czastek pytu sa prady konwek-
cyjne, powstajgce w zbiorniku ogrze-
wanym promieniami stonca. Przeciez
przed rozpoczecieyn obserwacji usu-
nieto ze zbiornika gaz tak doktadnie,
jak to jest mozliwe.

Profesor Ehrenhaft prébowal wy-
jasni¢ zaobserwowane przez siebie
zjawisko dziataniem sit magnetycz-
nych. Jednak jego teoria nie znalazta
uznania, jest odrzucana przez wiek-
szo$¢ fizykow.

Zagadnienie zagadkowego ruchu
pytkéw jest wiec nadal nie zbadane.

INZ. WACLAWA PARCZEWSKA



DZIENNIKAIfSK A ASTRONOMIA

Nadestat: Jerzy tozinski, Wroctaw.

W poczytnym dzienniku Ziem Za-
chodnich, ,Stowie Polskim“, w nrze
161 (1299) z dnia 18 czerwca 1950 r.
w rubryce pt. ,Szmery Odry* w dia-
logu zatytutowanym .Biurokracja
i astronomig“ czytamy: LA propos
astronomii. Jeden z uczonych astro-
noméw wroctawskich ztozyt podanie
o przydziat mieszkania. Przychodzi
po decyzje.

— Otrzyma pan
rok — upewniajg go.

— Dobrze, ale za jaki rok?... Swie-
tiny? — domaga sie sprecyzowania
odpowiedzi nasz astronom.”

Ot6z wtasnie to rzekome ,sprecy-
zowanie“ odpowiedzi pozbawione jest
zupetnie sensu. W urzedzie obiecano
mieszkanie po roku; rok jest okre-
Slong jednostkg czasu i wszystko
jest w porzadku (pomijajac zagad-
nienie, gdzie astronom bedzie miesz-
kat przez ten rok.) Rok Swietlny na-
tomiast jest miara odlegtoSci i wyno-
si oyi tyle, ile przebedzie $wiatto
w ciggu roku biegngc z predkosciag
300 000 km/sek.

mieszkanie za

*

ZBYT tAGODNY EGZAMIN

Dr Emil toza w artykule pt. ,Ru-
da trucizna“ zamieszczonym w nrze
6 (1950 r.) ,Probleméw" opowiada,
w jaki spos6b zapamietat wzér niko-
tyny, co pozwolito mu zda¢ egzamin
z farmakologii. W zwigzku z tym Kkil-
ku naszych Czytelnikéw (Marceli
Andrzejewski — student Chemii
Rolnej U. P., Maria Janina Grabow-
ska — studentka Il r. Akad. Lekar-

»

skiej we Wroctawiu, inz. Alfred W.
Kwiecinski z Biatej, Jan Nowicki
z Gliwic, Wtodzimierz Nychter z Pa-
bianic, J. Szrodt z Warszawy, Bog-
dan Szukalski z Warszawy, Marta
Wernerowa — stud. chemii w Poz-
naniu, E. Wizner z Chorzowa, A. Za-
mojski z todzi, E. Siwkowski z Byd-
goszczy, Andrzej Stojda z Piotrko-
wa Tryb., dr Mieczystaw Mysona

z Krakowa, Mieczystaw Sambor-
ski z Wroctawia i Student J. B.
z Piotrkowa) stwierdzito, iz musiat
to by¢ bardzo tagodny egzamin,

skoro podane w artykule w?zory pi-
rolidyny i nikotyny sa bledne. Spie-
szymy wyjasnié, iz grupe metylowg
CH:) zgubit we wzorze nikotyny nie
autor, lecz rysownik. Autor nie jest
jednak bez grzechu, gdyz zgubit
atom wodoru we wzorze pirolidyny.
Podajemy poprawne wzory:

Pirolidyna

M2C|— |CH?2

N\ N\

2 QAL
N H

Nikotyna

cH MoCp-nCU

ucifm J r cu
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NOWA RUDA URANOWA

Czytelnicy: Czestaw Leszczynski
z Kielc, Bernard Maliniak z todzi,
Wiestaw tucjanek z Putaw i E. Wiz-
ner z Chorzowa wytkneli btagd dru-
karski popetniony w... poprawce
btedu zamieszczonej w tym samym
dziale w nrze 6 (1950 roku) ,Pro-
bleméw" na str. 426 pod tytutem
,Btedna nazwa mineratu”.

We wzorze arsenku miedzi Cu.-iAs
mata litera ,u“ zostata zamieniona
na duza. Nieporozumienia to wpraw-
dzie nie moze wywotaé, na wszelki
jednak wypadek potwierdzamy, ze
,U*“ nie oznacza tu uranu i domejkit,
jak dotad, nie nadaje sie do produk-
cji energii atomowej.

h.

MALA RZECZ, A WIELKI WSTYD

Nadestat St. Krélikowski, toédz.

W nrze 6 ,Probleméw"* (1950) na
str. )31 czytamy: Wedlug uchwat
Komitetu Ortograficznego Polskiej
Akademii Umiejetnosci z 1936 r.
gram oznacza sie w skrocie przez
Lat-

A co czytamy 7ia ilustracji na str.
399? — 0,06 gr!

Czy Wam nie wstyd?

Istotnie, wstyd

Wstyd tym wiekszy, ze zauwazyli-
Smy btad grafika jeszcze przed dru-
kiem.

Szkoda nam jednak byto ,zmarno-
wac" tadny rysunek, a nie sadzili-
$my, ze nasi Czytelnicy sa az tak spo-
strzegawczy.

Na przyszto$¢ bedziemy...
niejsi.

ostroz-

Redakcja



Dlaczego Jak?

]V aturalnie niczym innym, tylko

' domkiem. C6z to jednak za do-
mek, ktory sktada sie z podtogi i nie-
wysokich $cianek, ale nie ma zupetl-
nie dachu?

Wszyscy sie chyba zgodzicie, ze
dach jest w mieszkaniu bodajze cze-
$cig najwazniejszg. Przeciez jesli ma
sie dobry kozuch z futra czy pierza,
jak wiekszo$¢ ssakéw i ptakéw, to
w ostatecznosSci nawet $ciany cha-
tupy nie sa tak wazne, ale przeciez
najgorzej bywa, kiedy deszcz kapie
za kotnierz, grad bije po ciele czy
przysypuje nas $nieg. A nawet spra-
wa stofica w lecie — przeciez to_tyl-
ko daszek ostania nas od skwaru.

Popatrzmy chociazby na takiego
bociana, nawalit troche chrustu
w najbardziej odstonietym miejscu
na czubku domu lub wierzchotku
drzewa i to sie ma nazywaé¢ schroni-
sko catej rodziny. Takich przyktadow
mozna by mnozy¢ tysigce... a wrona,
a gawron, a ptaki drapiezne, jak ja-
strzebie czy myszotowy — a ptaszki
Spiewajace.

Sa wprawdzie tkacze, ktore tak jak
nasz krajowy remiz z widkien roslin-
nych potrafig bardzo misternie
uple$¢ czy utkac¢ jak gdyby wojtoko-
wag pusta w Srodku kule, przy ktorej
otworze przymocowana jest Kilku-
centymetrowa rura wchodowa. To
rzeczywiscie juz nie jest miseczkowa-
te gniazdko, ale po prostu zamknie-
ta torba zawieszona na gatezi, | bez-
pieczenstwo, i ochrona przed opada-
mi pierwszorzedna. Znam nawet ta-
kiego ptaka, ktory, mysle, zadziwitby
was wszystkich majsterstwem, z ja-

Doc. Dr JAN ZABINSKI

kim przygotowuje swoje gniazdo. No-

si on obiecujagca nazwe ,krawczyk",

ktéra mu sie zresztg stusznie nalezy,
gdyz gniazda nie splata, nie wije,
nie lepi, nie kopie w ziemi, ale po
prostu zeszywa z trzech duzych lisci.
Pewno chcieliby$cie wiedzie¢, jak on
to robi bez igty i nitki. Ano domy-
Slam sig, ze wy w tych warunkach
pomimo posiadania dziesieciu zgrab-
nych palcéw nie dalibyScie sobie
rady.

Nasz krawczyk positkuje sie wta-
Sciwie bardziej metodg szewca niz
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krawca, gdyz najpierw robi dziure
w brzegu liscia, potem wcigga przez
nig zdzbto trawy, potem znéw dziu-
rawi drugi lis¢, i tak $cigga powoli
i zwigzuje blaszki lisSciowe. Obawiam
sie zresztg, ze mi przerwiecie... Wszy-
stko to jest bardzo zadziwiajgce, ale
to sa wyjatki, ktédre nikogo nie na-
ktonia, zeby og6towi ptakoéw przyznaé
lepsze miejsce w fachu architektéw.

Ja upieram sie przy twierdzeniu,
ze ptaki w ogole zadnych domkow
nie budujg, zadnych domkéw nie zna-
ja i ze bodaj nie ma ptaka, ktéry by
kiedykolwiek budowal dla siebie ja-
kiekolwiek schronienie. Domys$lam sig,
jak niejeden Czytelnik na te stowa
az zatamie rece: ,Pan to chyba mé6-
wi tylko na przek6r, przeciez wta-
$nie ptaszki tyle sie zawsze trudzag
koto gniazdek, to ssaki wyszukuja
tylko byle jaka kotline, pogrzebig
troche, pogtebia ja i juz uwazajg, ze
enora gotowa. A ptaszki ile doktadajg
staran, jak rokrocznie pracujg wio-
sng przy wiciu nowych Ilub popra-
wianiu starych gniazdeezek.”

Ale tego nikt nie ma zamiaru ne-
gowac, ja chciatbym was wszystkich
jedynie przekonaé¢, ze gniazdko to
wcale nie jest domek dla ptaka.

+sAch — powiecie zniecierpliwie-
ni — jak zwal, tak zwal, czy domek,
czy chatka, czy schronienie — wszy-
stko jedno, jest to mieszkanko,
w ktéorym przebywa w ciggu catego
swego zycia."

No, z tym przebywaniem w ciggu
catego zycia toscie sie moze troche
zagalopowali. Przez ilez czasu wi-
dujemy puste gniazdo bociana i ja-



skotek, i zieb. Nawet sztuczne budki
dla szpakéw ilez czasu stojg pustka-
mi.

,TO zaden argument — powiecie
moze —e trudno, zeby mieszkaly
w swoich gniazdach, jesli odlatuja

na zime. Toz kazdy, kto spedza urlop
dajmy na to nad morzem czy w go6-
rach, pozostawia swoje mieszkanie
pustkami, ale i tak przeciez do nie-

go wraca."”
Macie racje, wezmy juz w takim
razie te gatunki ptakéw, ktére nie

odlatujg: wrona, kawka, wrébel. Nie
przypominajcie, ze i one tez przy
wielkich mrozach przelatujg nieco
blizej ku cieplejszypl; kr,ajnom, bo ta
ich nieobecno$¢ trwa dosy¢ krotko.

Prawdopodobnie jednak, jesli gnia-
zdo jest ich domkiein, to wtasnie wte-
dy, gdy najbardziej potrzebujg schro-
nienia, a wiec w czasie zimy lub p6z-
ng jesienig najczesciej je w gniazd-
kach widujecie.

Oto na przyktad sikory tak chetnie
przyjety ofiarowang przez nas
skrzynke, na wiosne wylegly i wy-
chowatly tam swoje mtode, a wiec zi-
ma powinniSmy stale widywac¢ cate
towarzystwo mieszkajgce w rodzi-
cielskim domku i stamtagd wybieraja-
ce sie tylko na poszukiwanie w szcze-
linach kory owadzich jajeczek Ilub
oleistych nasion, lub jakichS$.resztek
miesnych.

Juz widze, ze sie wam mina wy-
dtuza, rzeczywiscie, kazdy chyba
przyzna, ze poza okresem legoéw nie
widuje sie ptakéw przebywajgcych
W. gniazdach. Jeszcze daleko do od-
lotu bocianéw, ale niech tylko mtode
nauczg sie nienajgorzej fruwac,
mniej wiecej od potowy czerwca, juz
ani mtode, ani stare ni rhzu nie za-
gladajag do owego jakoby domu. Ja-
skotki czy wrdoble korzystajg z gniaz-
da troche dituzej, ale to tylko dlatego,
ze wyprowadzajg dwa albo nawet
trzy legi, kiedy sie za$ to skonczy,

konczy sie rowniez uzytkowanie tego
urzadzenia.

Gniazdo wiec nie jest domkiem.
Cb6z to za domek, w ktérym sie nie
mieszka! Gniazdo jest to po prostu
przyrzad zrobiony czesto z ogromnym
naktadem trudu, ale tylko do okre-
Slonego, dos¢ krotkotrwatego celu:
mianowicie wygodniejszego wysiady-
wania jaj i tatwiejszego pielegnowa-
nia wyklutych pisklat.

Sami sie przypatrzcie, ze gniazdo
tylko do tego celu stuzy. Wezcie ta-
kie zagniazdowniki jak kuropatwa,
gtuszec, bazant czy strus$, dlaczego
one nie wkiadajg wielkiego trudu
w wicie misternych gniazd? Bo pi-
skleta ich wykluwaja sie opierzone
i silne, tak ze od razu wyszukujg so-
bie pokarm same, matka wiec, a w
przypadku strusia ojciec, moze im
w razie potrzeby stale udziela¢ wta-
snego ciepta, gdyz nie sa zmuszeni
caly dzien ugania¢ sie za pokarmem

dla pisklagt. Nic dziwnego wiec, ze
fabrykowanie porzadnego gniazda
jest po prostu zbyteczne. Biedne

mate nagusy wrébla czy zieby tad-
nie by za to wygladaty, gdyby
matka zostawita je gdzies w zwyklym
zagtebieniu konara drzewnego, a sa-
ma wypus$cita sie na poszukiwanie
zeru. Nawet w maju w chtodniejsze
dnie zziebtoby to na kos$¢.

CZYTELNICY KOMPLETUJA PROBLEMY

Mgr Aleksander Skrabalak —
Szczecin, ul. Juranda 23b m. 11 —
poszukuje nru 5 z 1946 r.

Artur Lipinski — Opole, Reymon-
ta 6 m. 8 — poszukuje nru 5 z 1945,
5 z 1946, 3 z 1947 i 6-7 z 1947.

Tadeusz Nowacki — Wroctaw |,
OJona Bujwida 37 m. 3 — odstapi
nr 10-11, 8-9, 6-7 i 4 z roku 1947;
'"Ar 12 z 1948; nr. 3 z 1949 r.

Maciej Janowski, Krakéw, Kujaw-
ska 3/2 — odstapi: nr. nr. 1, 2, 3, 4,
5! 6-7, 8, 10, 11 z 1948 r. oraz nr. nr.
3, 7,8, 9i 12 z 1949 r.

Eugeniusz Szkartat — Olsztyn,
Orkana 15 m. 4 — odstapi nr 3 z
1946 r. oraz kompletne roczniki'po-
czynajgc 6d nru 6 z 1946 do nru 6
1950 r. w catosci.

Bronistawa Gratkowska — Wtocta-
wek, Kilinskiego 12 ni. 3 — odstgpi
nr. nr. 5 10-11 z 1947 r.; 1, 2, 3, 4,
9 z 1948 r. oraz 4, 5 6, 9 z 1949 r.

Jerzy Muskata — Chorzéw, Cmen-
tarna 17 m. 9 — odstgpi tylko w ca-
toSci kompletne roczniki 1948 i 1949
oraz rocznik 1947 poczawszy od
nru 3.

Tak, gniazdo ptakéw to nie domek.
Gniazdo ptak6éw réwniez nie przypo-
mina nory lisa, borsuka, chomika czy
myszy peinej, to jest po prostu ko-
tyska, ktora sie w ludzkich domach
kupuje, naprawia czy $cigga ze stry-

chu tylko wtedy, gdy dziecko ma
przyj$¢ na $Swiat, poza tym jest to
mebel bezuzyteczny.

— Ale, prosze pana — powiecie

juz troche mniej pewnie —- przeciez
ptaki wracaja. Ta sama para czesto
w ciggu kilku lat korzysta ze swego
gniazda.

Z tym godze sie zupetnie, ale czyz
i u cztowieka kazdy braciszek czy
siostrzyczka musi sie wychowywac
w odrebnej kolebce?

Bociany czy inne ptaki po powro-
cie znajdujag nadajgce sie urzadze-
nie, a poniewaz witasnie w tej porze
roku jest ono przedmiotem ich zain-
teresowania, nic dziwnego, ze zajmu-
ja je od razu lub wprowadzajg po-
trzebne poprawki. Ale zareczam, ze
gdybyscie identyczne gniazdo zbudo-
wali na sgsiednim domu lub na wy-
sokim drzewie, a stare rozrzucili, to
jezeli wasza nowa budowla nie zgrze-
szytaby przeciwko jakim$ przykaza-
niom bocianim czy to w odniesieniu
do bezpieczenstwa, kierunku wiatru
lub czego$ podobnego, w czym nam,
ludziom, bardzo trudno jest sie zo-
rientowa¢ — mozecie by¢ przekonani,
ze ten nowy obiekt bylby przyjety
rGwnie'chetnie jak stary. Nie jest to
wiec zadne przywigzanie do domu
rodzinnego.

Sadze, ze wiecej argumentéw przy-
tacza¢ nie potrzeba, by przekonaé
was, Czytelnicy, ze gniazdko bynaj-
mniej nie jest d omem ptaka,
a raczej kotyska, stuzaca do wygod-
niejszego i bezpieczniejszego wysia-
dywania jaj, a nastepnie odchowania
matych pisklat.

Stanistaw Fudali — Szczawno-
Zdrdj, Stowackiego 21, pow. Wat-
brzych — odstapi peine komplety
JProblemoéw"” z r. 1948 i 1949.

Jan Gumowski — Gdansk -
Wrzeszcz, Libermana 20-1 — odsta-

pi nr. nr. 7, 8, 9 z 1946 r.; 4, 5, 6-7,
8-9, 10-11 z 1947 r.; 1, 2, 3, 4, 5, 8,
9, 10 z 1948 r. oraz 1, 6, 8 z 1949 r.

Cecylia Kazmierczak — to6dz, ul.
Grabowa 16 m. 11 — odstapi roczni-
ki: 1946, 1947, 1948, 1949.

G. Majewska — Elblag, ul. Kréle-
wiecka 120 — odstgpi nr 8-9 z 1947
r.,nry 1—12 z 1948 r. i 1—4 z 1949 r.



O TELEFONIE

Telefony warszawskie dziatajg co-
raz sprawniej. Nie czekamy juz tak
dlugo na upragniony sygnat, nie stu-
kamy niecierpliwie w niewinne wi-
detki, a nakrecajgc np. numer 8765U
nie tgczymy sie z numerem j.5678.
Teraz juz automat (a moze my?)
myli sie najwyzej o jedng lub dwie
cyfry, nie o wszystkie, jak dawniej...
Przed 50 laty warszawiacy mieli
znacznie wiecej telefonicznych klopo-
tow. Satyre na ten temat zamiescit
~Tygodnik Illustrowany“ w 1902 r.
(nr 5). Nalezy pamietaé, ze nie zna-
no jeszcze wtedy potagczen automa-
tycznych, za pomocag krecenia tarczy:
krecito sie korbke, dajac w ten spo-
séb sygnat telefonistce — podawato
sie jej zadany numer i wtedy... Dal-
szy ciag ponizej:

Po daniu sygnatu mozna odejs¢
od aparatu, pogawedzi¢ z zona,
pobawi¢ sie z dzieémi (jeSli sie je
posiada), wypali¢ jedno lub dwa
duze cygara, a nastepnie ucigé
pétgodzinng drzemke. Po6zniej, je-
zeli stacya raczy sie odezwa¢, na-
lezy poda¢ numer abonenta, z kt6-
rym pragnetoby sie poméwi¢. Nu-
mer ten, wygloszony drzacym i
btagalnym glosem, przedostaje sie
tym sposobem do panstwa $pig-
cych dziewic, ktérych pod zadnym
pozorem nie nalezy budzi¢, aby
nie zrywac¢ nici ztotych i uroczych
marzen, ktére snujg w danym
momencie. Po otrzymaniu odpo-
wiedzi: ,Dzwoniono“, nalezy stac
cierpliwie z przyjemnym us$mie-
chem na twarzy, a wtedy jes$li za-
miast z kantorem bankierskim po-
taczono abonenta z zarzagdem wie-
zienia, Ilub zamiast z dyrekcya
operetki z urzgdem konsystor-
skim — nie wolno powtarzaé syg-
natu i tym sposobem odwotywac

| WYNALAZCACH POLSKICH

sie  do wuczucia sprawiedliwosci
stacyi centralnej; albowiem $pia-
ce dziewice nie sg aktorkami, zja-
wiajgcemi sie przed kurtyng na
oklask widzéw. Arogancya podo-
bna karana jest natychmiastowym,
roztgczeniem i admonicya: ,Nie
wolno dzwoni¢ — roztgczam!®

Jesdli wierzy¢ ,Wedrowcowi* (1897,
nr U), wynalazcg automatycznych te-
lefonéw byt Polak, inzynier Aposto-
towski. Wynalazku swego dokonat...
z desperacji:

w jednej z owych chwil ciez-
kich, w ktérych interesowany nie
moze uprosi¢ stacyi centralnej
o0 ,polaczenie go* z aparatem zg-
danym. Przypisujac wine nie tyle
wadliwosci w urzadzeniu stacyi,
ile  raczej niezbyt sumiennemu
wykonywaniu obowigzkéw ze stro-
ny panien, obstugujacych stacye,
mys$lat, myS$lat, az nareszcie wy-
mys$lit co$ takiego, co pozwoli ,te-
lefonowac¢" bez pomocy ,telefoni-
stek”. Widocznie inzynier Aposto-
towski nalezy do tych, ktérzy po-
dzielajg rozpowszechnione dosy¢
uprzedzenie, ze praca meska lep-
szg jest od pracy kobiecej.

Warto by te wiadomos$¢ sprawdzié¢
niezaleznie od dodatniego czy
ujemnego wyniku badania, zajgé¢ sie
pilniej niz dotychczas wkiadem, pol-
skim w dzieje wynalazkéw. Nawoty-
wat do tego we ,Wszech$wiecie",
jeszcze w r. 1891, prof. Samuel Dick-
stein. Pisat on m.i.:

— i

Zaluzinski na sto pieédziesiat
lat przed Lineuszem podat wiado-
mo$¢ o dwuptciowosci roslin. Cio-

tek prawa ftamania sie Swiatta
pierwszy dostrzegt... Niekiedy
przyswajano nasze mys$li i cigg-

POLSKI BADACZ SPOLECZENSTW
NIECYWILIZOWANYCH

Niedawno ogtoszony w ,Przekro-
ju® (nr 21f6 z dn. 2U.12.U9, nr 2U7 z
dn. 1.1.1950 i 2U8 z dn. 8.1.1950) ar-
tykut Jarostawa lwaszkiewicza o po-
drézniku rosyjskim Mikiucha-Mak-
laju przypomniatnam zmartego przed
po6t wiekiem podréznika polskiego,
ktérego drogi i zainteresowania dzi-

wnie sie krzyzowaty na dalekim Pa-
cyfiku z drogami Rosjanina.

Byt to warszawiak, Jan Kubary,
gtodny swego czasu badacz Iludéw
Oceanii. Poniewaz prace swe publi-

kowat gtéwnie po niemiecku i zbiory
wysytat do muzedédw niemieckich—opi-
nia europejska brata go za Niemca'"
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niono z nich profit. Jeszcze
w 1829 r. niejaki Nosarzewski
w liScie do Mostowskiego podawat
spos6b wydobywania cukru z bu-
rak6w metoda maceracyjng, ktdéra
potem Schiitzenbachowi tyle sta-
wy i pieniedzy przyniosta. Nie ma

dziedziny nauki i przemystu,
gdzieby wynalazki nasze nie po-
sunely sprawy, nie przyniosty
ulepszenia. Machinami rachunko-
we.mi  zajmowali sie Abraham
Stern, Stonimski*, Stafel, ktéry

tyle innych mechanicznych wyna-
lazkéw poczynit, Renczynsld ulep-
szyt miernictwo, Tomaszkiewicz
jest wynalazcg cynkografii, Kra-
. suski hamulcéw do zatrzymywa-
nia wagonéw na kolei zelaznej,
Grzymski wynalazt lub ulepszyt
mnoéstwo aparatow fizycznych —
lecz najwiecej jest wynalazkéw
z przemystu rolnego; nad zniwiar-
kg pracowat szereg ludzi jak:
Kozubowski, Lipinski, Domejko,
Borejsza, Jentys, Wagner, Chrza-
nowski, Dorant, Kossowski, Wilh,
Lendzki, Hetman, Bobrownicki,
Tymieniecki, Rolbiecki, Grubinski,
etc. Pilugi ulepszyt Cichowslci,
Wyderka, torfiarke Brzozowski,
machine do $cinania kep Weyhert,
pszczelnictwo lIcs. Dolinowski, my-
. dlarstwo Kleczenski, motory wod-
ne hr. Skoérzewski i tytu dylu in-
nych. Zebra¢ to wszystko czy to
w modelach, okazach, czy wreszcie
w rysunkach — bytoby rzeczg ar-
cyciekawg. Lecz do tego trzeba by
najprzéd wyznaczyé zupetnie spe-
cyalny komitet, ktéry by opraco-
wat nieco historye naszych wyna-
lazk6w, zupeinie dotad nieznang
i nie dotknietg piorem.
JULIAN TUWIM

* Abraham Stern byt pradziadem,
a Stonimski dziadem poety Antonie-
go Stonimskiego.

Tymczasem rzecz przedstawia sig
inaczej. Urodzony w Warszawie
w roku 18U6 z matki Niemki, Kuba-
ry uwazat sie widocznie za Polaka,
skoro juz na tawie szkolnej wstapit
do podziemnej organizacji niepodle-
gtosciowej. Po wybuchu powstania
styczniowego brat w nim czynny
udziat do ostatka, piastujgc bardzo
odpowiedzialne, jak na miody wiek,
stanowiska.



Po upadku powstania, ulegajac po-
wszechnej woéwczas depresji, a za-
pewne i radom kosmopolitycznie na-
strojonej matki, zatamat sie. Wyjez-
dza do Hamburga. Tam zetknagt sie
z wilascicielem ,Muzeum Godeffroy“,

zujanym ,krélem Pacyfiku“, ktory
zaproponowat Kubaremu udanie sie
do Mikronezji i nadsylanie stam-

tad okazéw etnograficznych. Kubary
1 maja 1869 roku, w wieku 22 lat,
udaje sie w charakterze agenta mu-
zealnego na swoja nigdy nie majaca
sie zakonczy¢ wedrowke po morzach
potudniowych.

27 lat spedzonych przezehn na wy-
spach Oceanu Spokojnego, to jedno
pasmo niezwyktych przygéd, nadaja-
cych sie w wybitnym stopniu do sce-
nariusza filmu egzotycznego, to jed-
nocze$nie niezmordowana dziatalno$é
naukowa i cywilizacyjna w dobrym
stylu. Pracy tej towarzyszyta nieu-
stajgca, wyrazana w listach, teskno-
ta do kraju.

Wciggniety w wir interesujgcej
pracy naukowej, utongt w niej bez
reszty. Z miodego, niedoSwiadczonego
agenta muzealnego zamienia sie ry-
chto w wytrawnego i wnikliwego ba-
dacza.

Bada kolejno na poét dziewicze je-
szcze woéwczas wyspy Tonga, Samoa,
Karoliny, archipelag Marshalla, Gil-
berta, Nowag Gwinee. Chwyta na go-
raco zywe jeszcze wowczas @ stare
obyczaje i przekazuje je Europie.

Na Nowgag Gwinee przybyt Kubary
w 10 lat po Miklucha-Maklaju i zyt
tam znacznie diuzej od rosyjskiego
podréznika, bo caly lat dziesigtek.
Wylgdowat doktadnie w tym samym
miejscu, w zatoce Astrolaby, w por-
cie Konstantin.

Dodajmy nawiasem, ze ta cze$é
Nowej Gwinei obfituje w nazwy ro-
syjskie, nadane przez Miktuche-Ma-
kiaja, jak na przyktad géry Gogola,
zatoka ,Vitiaz", wspomniany ,Port
Konstantin“ itp. Cze$¢ wybrzeza, be-
daca chwilowym, domem polskiego
i rosyjskiego badacza, nazywa sie
dzi$§ ,wybrzezem Maktaja“.

Drogi naszych badaczy krzyzowa-
ty sie réwniez na wyspach Yap i Pa-
lau w Mikronezji, gdzie Kubary spe-
dzal czas_dtuzszy.

Mato kto 'w Polsce wie, ze w Niem-
czech, po $mierci Kubarego, chciano
mu wystawi¢ pomnik.*

.Prace Kubarego sa bogatg ko-
palnig dla etnologicznych badan po-
rownawczych i zarazem podsta-
wa, na ktérej kazda
dalsza praca o tych
wyspach musi sie opie-
rac¢"“ — mowi niemiecki biograf
Kubarego, dr Schmelz.

Jezeli po kimkolwiek mozna byto
czego$ oczekiwaé, to byt nim tylko
Kubary, poniewaz posiadat
dar podchodzenia do
tubylcow, zdobywania

JAufforderung zur Bildung eines
Comite's betreffend Kubary-Denk-
inal“. Berlin, 1900.

Kubary w dwudziestym trzecim rctku

zycia.

ich zaufania i docie-
rania do najintymniej-
szych tajemnic. Z jego
S§miercigag nadzieja zba-
dania Karolin zostata
zniszczona i obawiamy
sie, ze dalsze ich bada-
nie jest na zawsze skon-
czone" — pisze dalej.

Stosunek Kubarego do wyspiarzy
byt krancowo rézny od stosunku
przecietnego zachodnio-europejskie-
go badacza-etnografa. Nie traktowat
ich protekcjonalnie, jako czego$ niz-
szego od siebie, Stawat zdecydowanie
w obronie niszczonej przez Europej-

czykéw cywilizacji autochtonicznej,
bronit gorgco praw wyspiarzy do
iSumsra, zona naczelnika z 21uapua,

na wyspie Sawai.
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niepodlegtosci, pragnat ich wychowac
na pracowitych i pozytecznych czton-
kéw réwnouprawnionej rodziny lu-
déw. Wyuczyt sie ich jezyka, ozenit,
sie z Palauczanka,- stat sie po prostu
jednym z nich.

Niektorzy uczeni, jak na przyktad

Luschan, ironizowali na ten temat.
Inni natomiast, jak Bastian i Krzy-
wicki, wrézyli Kubaremu nalezytg

ocene ,dopiero u dalszych pokolen*.

Kubary umart na jednej z wysp
Mikronezji — Ponape, gdzie w miej-

scowosci Mpompe miat swéj kawa-
tek ziemi i stacje naukowag. 9 paz-
dziernika 1896 roku znaleziono go
martwego na grobie jego jedynego

syna.
Na rok przed $miercig byt w Pol-

sce, gdzie brat udziat w lwowskim
JZjezdzie lekarzy i przyrodnikow
polskich*. O$wiadczyt woéwczas, ze

mimo wszelkich pozoréw reprezentu-
je na egzotycznym terenie polska
mys$l  naukowa. Wyrazit réwniez
pragnienie powrotu do kraju.

*

Przytaczamy opis tanca samoan-
slciego, piéra Kubarego, drukowa-
ny w ,Tygodniku Illustrowanym?*

z r. 1873. Poniewaz w opisie 'tym jest
mnoéstwo szczeg6tdw o nieznanym
u nas_tancu polinezyjskim, sadzimy,
ze zainteresuje on mocno polskich
choreografow.

....nareszcie staje wojownik przed
jedna z najpiekniejszych dziewic. Ta
niby niechetnie, opierajac sie, pozwa-
la mu sie z przymruzonemi oczkami
w $rodek kota ponies¢ i na nézkach
postawi¢. Gtadzac paluszkami cien-
kie lawa lawa, owijajace jej
kibi¢ i szerokie, zaokrgaglone biodra’
przedstawia nieopisany obraz stod-
kiego zaambarasowania.

Tu choér, widzgc gotowych juz tan-
cerzy, zmienia ton i w takcie krajo-
wego tahca poczyna nuci¢ zwolna,
i cicht), potem coraz zywiej i zywiej
skoczng piosenke. Patrzmy na na-
szych tancerzy.

On podnosi zwolna, ramiona, obwi-
ja niemi kregi nad gtowa, palcami
takt wybijajac. Nogi sie poruszaja,
nie dotykajagc prawie piasku, jakby
chcialy ziemie od siebie odepchnaé.
Unosi sie gdzie$ w goérne, nieziem-
skie przestrzenie, bokiem zwr6cony
do tanecznicy, ktérej niby jeszcze
nie spostrzega. Ona réwniez z lekka
wybija takt palcami i nézkami od-

pycha ziemie... Oboje unoszg sie
w ponadziemskim kraju... i tu sie na-
gle spostrzegaja. Mimikg twarzy

tancerza, jego rak, nég i calego cia-
ta, ktérego kazda czastka w sobie tan-
czy, wyraza podziw i zachwyt. Ona,
jak jaka bogini, obojetnie spoglada
i jakby od natreta uwolni¢ sie chcia-
ta, umyka m,u z drogi, usteczka po-
gardliwie wykrzywiajac. Tancerz boi
sie ja sptoszyé, lecz usituje prosbha
przywotac.

Stoi w miejscu: kazdy ruch, kazde
wygiecie jego ciata jest pragnieniem.



To wycigga do niej tesknie rece, to

mignie przed twarzg, nieobecnosé
wskpazujgc, to niemi znéw piers swa
obejmuje, jakby ja od rozdarcia
chciat ochroni¢ — a ciagle proszac...
wzywajac.

Lecz c6z to! jakby zwalczona ta-
kim nawatem uczué¢, nasza piekna

uSsmiecha sie, przymruza oczki, po-
chyla w tyt gtétoke, wycigga raczki
opadajgce, omdlate... oddaje sie!l...
Odurzony tancerz nie wierzy jeszcze
swym oczom: w luk wygiety, z nie-
ruchomem, rozwartem okiem, stoi na
chwile gtazem, by nagle, jak dzidg
uderzona ryba, zaszaniota¢ sie w chao-
tycznej sieci podskokéw i grymasow
szalejacego szczedcia. Juz jest przy
niej...* ale nieroztropny!... zamiast
chwyta¢ szybko szczeScie juz sie od-
dalajace, poczyna jej czyni¢ wyrzu-
ty, ze tak go diugo dreczyta. To gro-
zi jej palcem, to kiwa zajadle gltowag
i przewraca oczami, a gdy nareszcie
wycigga ramiona, by objg¢ cudng
istote, ta wykreca sie jak mgta wia-
trem rozdarta i chichoczac, ucieka
na drugi kraniec kola, ku niepoha-
mowanej radosci widzéw, nie moga-
cych dosyé sie nachwali¢ pieknej
zwodnicy i niezrecznego gacha, ktéry
teraz, skurczony w litere X, stara sie
poja¢, co sie stato. Powtarza sobie
niedawno $piewang piosenke:

Dziewcze moéwi: chiopcze $mialy,
Chodzze ze mnag nieleniwo,
Po baweilne na przedziwo.

O olitaj2 0 olilaj!
A tu chor
da:

$piewakéw mu odpo-

O wy usta koralowe,
Co tak stodka znacie mowe,
Czemuzes$cie mi sktamalty?...
O olilaj! 0 olilaj!

Samoa za czasOw
Kubarego.

Kubary na rok przed $miercig.

Bole$nie rozczarowany tancerz po-
czyna sie tb kurczy¢, to wyciggaé, to
podnosi¢, to zniza¢, jakby w ziemie
wrastajgc, i staje nagle tuz za tan-
cerka, ale nie jako zebrzacy kocha-
nek. Kazdy ruch jego jest teraz iro-
nig, beztitosnem naigrawaniem sie.
Palcem szyderczo wyprostowanym
chciatby jej plecy przebi¢c. Wykrzy-
wia usta, $mieje sie, z przechwaitka
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podrzuca gtowe. Tanecznica nie mo-
ze znie$¢ tego diugo. Oko w oko chce
odeprze¢ niegodne napady. Lecz da-
remnie sie obraca, ucieka — szyder-
stwa i zarciki, jak btedny ognik, mi-
gaja tuz za nig, przed nig i z boku.
Dziewica czuje sie pokonang: opu-
szcza hardag gtéwke, a rgczki przyci-
ska do piersi, jakby chciata wzbronié
wejscia do niej czemus$ dotad niezna-
nemu. Widzac to, nasz tancerz uczu-
wa boles¢ w ms$ciwym sercu. Jeszcze
chwilke sie waha, lecz w koncu oka-
zuje zal, prosi o przebaczenie, o li-
tos€. Twarzyczka naszej psotnicy sie
rozjasnia: juz nie jest, jak wprzody,
niechetng: przyjmuje o$wiadczyny,
cho¢ jeszcze milczy. Niepewna siebie,
waha sie... on zdwaja, podnosi do
potegi swe zabiegi. Okraza jg skoka-
mi, dokonywa cudéw zrecznosci, bta-
ga, az nareszcie ona daje sie porwac
temu wirowi. TanhAczg razem, naprze-

ciw siebie, jednym ruchem, jednym
zyciem... coraz zywiej, namietniej,
szaleniej... Ciata ich zdajg sie miga¢;

trudno rozpoznaé¢ glowy, rece, nogi...
jest to chaos, w ktérym oni tylko
oboje sie rozumiejg, chaos zachwyca-

jacy cale zgromadzenie... Dzikie
okrzyki: ,malie, lelie!™ — stodko,
pieknie! — pomieszane z klaskaniem

rak, zagiuszajg chéry. Wszyscy tan-
czg w duchu, wyrywajg sie od ziemi,
zapominajg trosk zycia. A poza nimi
ja, samotny syn poéinocy, dziecie lo-
déw, gtosniej moze niz wszyscy krzy-
czatem: ,Malie, lelie Samoal“.
WACLAW SEABCZYNSKI

Asystent Muzeum Kultur Ludowych
w Mtocinach koto Warszawy
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WIECZNY KALENDARZ

W. M. — t£6dz. W zwigzku z ogto-
szonym w nrze 50 ,Probleméw"
artykutem ,Najmniejszy wieczny ka-
lendarz“ prosze o rozwigzanie kilku
watpliwosci, jakie mi sie w zwigzku
z nim nasunely. Przede wszystkim,
co to za magiczna data 15 pazdzier-
nika 1582 r.? Co sie dzialo przed ta
datg, ze kalendarz wtedy nie ,funk-
cjonowat* ? Nastepnie — jak obli-
cza¢ poprawki dla innych stuleci np.
1500, 1600 czy 21007 Pordéwnujac
dzien tygodnia 31.12. 2099 r. i 1.1.
2100 doszedtem do wniosku, ze po-
prawka wynosi tu + 6; czy tak jest
w rzeczywistosci? W ktorej rubryce
lezg lata takie jak 2100, a wiec nie
podzielne przez 400? Liczac od roku
96 — otrzymuje rubryke ,f* — nie
Wiem, czy stusznie.

Data 15 pazdz. 1582 r. jest datag
Wprowadzenia nowego kalendarza
Przez papieza Grzegorza, skad naz-
wa naszego kalendarza ,gregorian-
ski“, w odr6znieniu od ,julianskie-
go“, ktéry obowigzywat do 4 pazdz.
1582 r. Aby nadrobi¢ stracone dnie,
jakie wynikly z powodu nieuwzgled-
nienia co sto lat btedu w kalendarzu
julianskim, papiez Grzegorz postano-
wit, ze dzien 5 pazdz. 1582 r. bedzie
15 pazdz. 1582 r. We wzorze ,zegar-
kowego“ kalendarza wiecznego. We-
bera poprawki dla innych stuleci niz
obecne oblicza sie w ten sposéb, ze
do daty wyszukanej na obecne stu-
lecia dodaje sie:

1600, 2000, 2400... dni 6
1700, 2100, 2500 ... dni 4
1800, 2200, 2600 ... dni 2
dla stulecia 1900, 1500, 2300... dni O

Dla roku 2099 nalezy kazdg wy-
szukang date przesungé naprzéd o
dnj 6, dla roku za$ 2100 o dni 4.
W szystkie lata kornczace sie dwoma
Zerami znajdujg sie w kolumnie
Pierwszej (a), a nie w kolumnie
szo6stej (f), bez wzgledu, czy to rok
Przestepny, czy nie.

Zamieszczony w numerze 50 (jubi-
leuszowym) ,Probleméw"* kalendarz
Wieczny jest skr6conym wzorem za-
tagczonego obok kalendarza wieczne-

dla stulecia
dla stulecia
dla stulecia
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go. We wzorze tym przecigcie sie li-
nii poziomej danego miesigca (leza-
cego w kolumnie danego roku w ta-

beli lat w stuleciu) z kolumng pio-
nowag danego dnia miesigca (znajdu-
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12 13 14 15 16 0
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°
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jacego sie w polu danego stulecia)
daje szukany dziehn tygodnia.

PRZYKLAD 1: Jaki dzien tygodnia
byt 22 pazdz. 1889 r.? Kolumng G,
w ktdérej znajduje sie rok 89, posu-
wamy sie w dét, az natrafimy na
miesigc pazdziernik (X w linii o).
Kolumng C, w ktérej znajduje sie
dzien 22 (w polu stulecia 1800), po-
suwamy sie ku goérze, az przetniemy
linig poziomag a: w skrzyzowaniu tym
znajduje sie wtorek. A wiec dzien
22.X. 1889 r. jest wtorkiem.

PRZYKLAD 2: Dzien 8 lutego
1952? Kolumng roku 52 (rok przes-
tepny!!) dochodzimy do miesigca lu-
tego (I1) w linii /; kolumng dnia 8
w polu stulecia 1900 dochodzimy do
linii /, gdzie trafiamy na pigtek.
A wiec 8.I1l. 1952 r. bedzie pigtkiem.

Leonard Weber

*

RAKIETA MIEDZYPLANETARNA

.Pracownik fizyczny“.— Nasuwaja
sie Panu trudno$ci w zwigzku z lo-
sem przysztych rakiet miedzyplane-
tarnych. Pyta Pan m. i, czy
jest jaka$ granica, poza ktorg rakie-
ta juz by nie przeszta, i co statoby
sie z rakietg, ktéra majac wystar-
czajacy zapas energii na droge do
Ksiezyca nie miataby potrzebnej
predkosci na oderwanie sie od Ziemi.
Ot6z zadnej specjalnej granicy dla
ruchu rakiety nie ma, o ile wystar-
czytoby materiatéw pednych. W prak-
tyce mogloby sie skonczyé spadkiem
na ktorg$ planete (przymusowo lub
dobrowolnie), powrotem na Ziemie
lub krgzeniem dokota Stornca w po-
staci jak gdyby malenkiej planetki.
Trzeba pamietaé¢, ze rakiety bedzie
mozna sterowa¢ i ,utrzymywanie
kierunku“, o czym Pan z takim na-
ciskiem pisze, nie gra jakiej$ zasad-
niczej roli. Gdybymy dazyli ,cala pa-
rg" wprost przed siebie, poza najdal-
sze planety, i dopiero tam wyczerpa-
to sie paliwo, grozitby nam los ko-
mety — krazenie po wydluzonej e-
lipsie wok6t Stonca — chyba ze
schwytataby nas ktéras z najbliz-
szych gwiazd.



Rakieta, ktéra wystartowataby Jo
lotu na Ksiezyc, lecz nie rozwijataby
pézniej dostatecznej sity napedowej,
a wiec dostatecznej predkosci, mu-
siataby spas¢ z powrotem na Zie-

mie pomimo dziatania

silnikow odrzuto-
wych. Gdzie Pan wi-
dzi tutaj trudno$é?

Przeciez jezeli silniki
dziatatyby zbyt sta-
bo, to rakieta mogta-
by w ogo6le nie oder-
waé¢ sie od Ziemi.
Przy dostatecznie do-
brym dziataniu zawe-

drowataby na Ksie-
zyc, przy stabszym
— mogtaby nawet

.zZawisngé¢“1l na pew-

nej wysokosci nad
Ziemia, przy jeszcze stabszym — za
czetaby wracaé, ale wolniej, niz
spada meteoryt.

ZDERZENIE KULEK

Tadeusz Figielski — Milan6wek.
Przegladajac stare numery ,Proble-
mow* natrafitem w nrze 6-7

z 1948 r. w odpowiedziach Redakcji
na list ,Czytelnika, ktéry chce zro-
zumiec¢“. Czytelnik 6w chce obliczy¢
strate energii (pozorng), jaka wyni-
ka przy uderzeniu kulki o masie m
i predkosci v w draga kulke o ma-
sie mi, ktéra uzyskuje predko$¢ vu
Kulka wuderzajgca zatrzymuje sie
przy tym. Po przeprowadzeniu do-
sy¢é prostego rozumowania autor
listu otrzymuje ostateczny wzdér na
strate energii:

m u2 (m, — m)

E-R, = 2 mi

Wszystko jest w porzadku, stwier-
dza autor, gdy m nie réwna sig
Gdy jednak m = ni,, z wzoru tego
wynika, ze strata energii réwna
jest 0.

Ja ze swej strony dodam, ze nie
wszystko jest jednak w porzadku,
gdy w, < m, gdyz wtedy strata
energii (E — EL ) bedzie posiadata
-warto$¢ ujemna, czyli zamiast straty
bedzie jeszcze przyrost energii. Biad,
wedtug mnie, wynika z mylnego za-
tozenia, ktoére autor postawit na po-

czatku rozumowania, a mianowicie
zemv = m, vt .

Na jakiej podstawie autor twier-
dzi, ze ped udzielony nieruchomej

kulce bedzie rowny co do wartosci
pedowi kulki uderzajgcej. Przeciez
przy zderzeniu zachodzi jedynie prze-
miana energii kinetycznej w sprezy-

stg (nie liczac energii cieplnej)
i 'z powrotem energii sprezystej
w kinetyczng.

.Problemy“ w odpowiedzi wyja-

$nity, iz rozumowanie jest poprawne
i gdyby m — rn,, to istotnie w przy-
padku kul doskonale sprezystych
strata energii wynositaby 0. Ponie-
waz nie moge sie z tym zgodzi¢,
prosze o wyjasnienie.

A jednak wszystko jest w porzad-
ku! Gdy masa kulki uderzajgcej jest
wieksza od nieruchomej uderzonej,
spetnienie warunku, ktéry sobie po-
stawit w zagadnieniu 6w czytelnik,
mianowicie zeby kulka uderzajgca
zatrzymata sie, jest niemo-
zliwe. W obliczeniu straty energii
kinetycznej, opartym na tym wtasnie
warunku, ujawnia sie to w ten spo-
s6b, ze ,strata“ owa przybiera war-
tos¢ ujemna, ze wiec nastgpitby
.Zysk* energii kinetycznej. Oczywi-
Scie bez dodatkowego zrédia energii
jest to niemozliwe, mamy tu wiec
wskazowke, ze jedna z przestanek,
na ktérych opiera sie rozumowanie,
jest fatszywa.

Natomiast zaczepione przez Pana
twierdzenie ,Czytelnika“, ze ped u-
dzielony kulce uderzonej réwna sie
pedowi kulki uderzajgcej (jesli ona
sie zatrzyma), jest stuszne, gdyz jest
to zastosowana do szczeg6lnego
przypadku bardzo ogélna i powszech-
nie wazna ,zasada zachowania pe-
du“, ktéra — jak wiadomo — gtosi,
ze w uktadzie ciat, w ktorym dziataja
tylko sily wewnetrzne pomiedzy cia-
tami uktadu, wypadkowa pedow
wszystkich ciat jest stata. Tutaj na
poczatku ped = mv, po zderzeniu za$
(w; ktérym dziatajg tylko sity ,we-
wnetrzne“) wobec zatrzymania sie
pierwszej kulki ped wynosi m, u,, co
wiec musi by¢ réwne mv.

W atpliwo$¢é wysunieta przez Pana
mozna w dos$¢ ciekawy spos6b rozwi-
naé. Wyobrazmy sobie, ze w chwili
zderzenia kulka m zapala sptonke
przymocowang do powierzchni kulki
m, (zgodnie z Panskim zalozeniem
m>m,). Nastepuje wybuch, ktéry
udziela dodatkowej porcji pedu w le-

Sptonka

w o kulce m oraz takiejze porcji pe-
du w prawo kulce m,, Gdybysmy
dobrali odpowiednio ,site wybuchu®
sptonki, mozna by osiagng¢ to, ze m
zatrzymataby sie istotnie, a za to m,
pobiegtaby w prawo z predkoscig
zwiekszong, a wiec ze zwiekszong
energig kinetyczng, i to wtasnie o ty-
le, ile daje kwestionowany przez Pa-
na wzo6r na ,zysk“ energii.
W. K.

*

CZY ISTNIEJE SAMORODZTWO?

Edmund Steg, uczen X Kki. Gimn.
Ogolnoksztatlcagcego w Waltbrzychu.
Na pewnym wieczorze panowat uro-
czysty nastroj, ktérego przyczyng
byty r6ézne opowiadania z czaséw
okupacji niemieckiej. Przystuchiwa-
tem sig uwaznie rozmowom i pole-
mikom toczonym przez gosci i uwa-
ge mojag zwrdcit pewien szczeg6t.
A mianowicie jeden z uczestnikéw
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uroczystosci, syn znanego aptekarza,
chcac sie ukryé przed przesladowa-
niami ,gestapo“ uciekt do lasu, gdzie
wybudowat sobie schron, ktéry byt
na dluzszy czas zaopatrzony w zyw-
no$¢ i inne przedmioty potrzebne do
samotnego zycia.

.Przez po6t roku po wyjsciu z do-
mu nie styszatlem ani nie widziatem
sie z ludzmi — opowiadat on. Po pa-
ru tygodniach pobytu zauwazytem
wszy, ktére ku mojej zgrozie szybko
rozmnozyly sie, tworzac dla mnie
istno piekto.”

Wtasnie tu tkwi 6w niezrozumiaty
szczeg6t. Skad sie wziely wszy?
Wiem dobrze, ze samordédztwo nie
istnieje. Poczatem sobie r6znie ttu-
maczy¢. Z brudu lub ciepta? Nie!
Wiedziatem bowiem, ze sg to jedy-
nie dobre warunki istnienia wszy,
a nie przyczyna ich powstawania itd.
W koncu doszedtem do nastepujgce-
go wniosku. Na podstawie materia-
listycznej teorii powstania $wiata,
ktéra stwierdzita, ze zycie to jest
komérka zywa (w tym wypadku),
powstata w wodzie, a mianowicie
dlatego w wodzie, ze (byly) sa w
niej odpowiednie zwigzki mogace
stworzy¢ komorke zywa, przypu-
szczam, ze wtasnie w lesie, gdzie na-
gle wystapity wszy, rowniez podobne
zjawisko zaistniato. Je$li moje przy-
puszczenia sg stuszne, to nauka po-
szta dalej o jeden szczebel wyzej;
bedzie to jeszcze jedna kleska za-
dana teorii idealistycznej, a potwier-
dzeniem stusznosci materializmu
dialektycznego. Jezeli natomiast hi-
poteza moja jest niestuszna, to pro-
sze te watpliwos¢é wyjasnic.

Jedyna rzecza, ktérg Panu moze-
my poradzi¢ — to pilne uczenie sie
biologii w kl. X1, do ktérej, spodzie-
wamy sie, iz przeszedt Pan bez za-
strzezen... | zapewni¢ Pana, ze ma-
terializm dialektyczny zupetnie nie
potrzebuje dla udokumentowania
swej stusznos$ci dodatkowych hipotez
wysuwanych przez Pana.

Wiasnie po kursie kl. X1 zrozumie
Pan, ze nikt nie twierdzi, aby samo-
rodztwo nigdy nie istniato, a jedy-
nie, ze do tej pory nie zdotaliSmy go
zadokumentowaé¢ obserwacjg. Jak
robwniez i to, iz jes$libySmy nawet
mogli oczekiwaé w pewnych warun-
kach samoistnego utworzenia sie
substancji zywej, to w zadnym przy-
padku nie powstataby ona w postaci
tak niezwykle skomplikowanego or-
ganizmu jak wesz.

Sadze, iz oprécz biologii warto by-
toby, aby przestudiowat Pan litera-
ture polska, w szczeg6lnosci bajki
Krasickiego. Mozna z nich bowiem
wyciggnha¢ wiele pozytecznych wska-
z6wek. Miedzy innymi wspomina ten
madry biskup o dwéch zétwiach, kt6-
re postanowity sie Sciga¢. Poradzono
im, co jest zreszta moratem tej ba-
jeczki: ,Wprzéd anizeli biegaé¢, na-
uczcie sie chodzi¢“. Niech Pan to so-
bie dobrze rozwazy, gdyz jezeli cho-
dzi o te wszy zauwazone na sobie
przez Panskiego znajomego po kilku
tygodniach  samotnosci, to duzo



prawdopodobniejsza hipotezg niz sa-
morédztwo jest wyjasnienie, iz to on
sam lub kto$, kto mu te zapasy na
pétroczny pobyt samotniczy znosit,
zawlokt i pozostawit w szalasie czy
schronisku jedng czy dwie zaptod-
nione samiczki. Tym bardziej, ze
witasnie cykl rozwoju wszy wynosi
kilka tygodni.

Niech pan wiec daruje, ze ,Proble-
my“ raczej obstajg przy tej hipote-
zie, gdyz powinien Pan wiedzie¢, iz
mys$lenie materialistyczne zada, aby
tam, gdzie nie mozna czego$ dowiesé
z zupelng pewnoscig, przyjmowacé
hipoteze prawdopodobniejszg.

*

JAK UNIKNAC SZKODLIWEGO
DZIALANIA PAR RTECI?

Stefan
W mojej

Sekowski, Komoréw.
pracy laboratoryjnej mam
codziennie do czynienia z rtecig.
Preznos¢ pary rteci w normalnej
temperaturze laboratoryjnej wystar-
cza, aby byta ona zawarta w powie-
trzu. Przy najostrozniejszej nawet
pracy kropelki rteci spadajag na po-
dtoge i zatrzymuja sie w szparach,
tak ze nawet tapaczem pompy ssacej
niespos6b ich usunaé. Jak bardzo
pary rteci sa trujgce, doSwiadczytem
juz na sobie. W zwigzku z tym przy-
szto mi na my$l rozsypanie czy roz-
tozenie w pracowni tusek jodu, kto-
ry jako lotny zwigzatlby pary rteci
na jodek rteci.

; Zapytuje wiec:

1) W jakim stezeniu pary jodu sg

szkodliwe? 2) Czy jodek rteci row-
niez jest szkodliwy i jaka jest jego
preznos¢ pary w temp. 18° C?
ie paaioypn o radg
Wiaki inmy oo noora se z=oe=
per rted. .
Wyrazone w Panskim
przed zatruciem parami rteci przy
pracy w laboratorium, podczas kt6-
rej ma Pan stale do czynienia z rte-
ciag — sa najzupetniej stuszne.
Niemniej Panski pomyst zwalcza-
nia szkodliwych par rteci przy po-
mocy wolnego jodu (wigzanie che-
miczne rteci na jodek rteci) trudno
zaliczy¢é do pomystéw fortunnych.
Pary jodu (jak wszystkich chlorow-
c6w) nawet w minimalnym stezeniu
sg dla zdrowia réwniez bardzo szko-
dliwe, a wiadomo, ze wolny jod, kt6-
ry tatwo ulega sublimacji, nawet w
zwyklej temperaturze wykazuje sto-
sunkowo wysoka preznos¢ pary.
Poza tym obecne w powietrzu pary
jodu powodujg silng korozje przed-
miotéw metalowych, zwtaszcza zelaz-
nych, o czym $wiadczy np. nieustan-
ne gtebokie rdzewienie stalowych na-
rzedzi chirurgicznych, przechowywa-
nych nieraz w zamknietych aptecz-
kach wraz z buteleczkami jodyny.
Sprawa przewlektych zatru¢ para-
mi rteci w laboratoriach chemicznych
i fizycznych jak réwniez sprawa u-
suwania par rteci jest powaznym
problemem, podejmowanym niejedno-

liscie obawy

krotnie na tamach fachowych czaso-
pism naukowych.

Ogolnie podczas pracy laboratoryj-
nej z rtecia metaliczng obowiazuja
nastepujace przepisy:

1) wszelkie naczynia i zbiorniki
z rtecig powinny by¢é zawsze szczel-
nie zamknigete. Powierzchnia rteci
w zbiornikach otwartych powinna
by¢ pokryta warstwrg wody destylo-
wanej lub tp.

2) Rteci w wiekszych ilosciach nie
powinno sie przechowywa¢ w naczy-
niach laboratoryjnych szklanych, jak
w zlewkach, kolbkach itp., ze wzgle-
du na mozliwo$¢é pekniecia naczynia
i rozlania sie rteci. Czystg rte¢ naj-
lepiej przechowywaé¢ w bardziej wy-
trzymatych flaszkach i naczyniach
porcelanowych lub  kamionkowych.
(Rte¢ techniczng w duzych ilosciach
przechowuje sie w butlach zelaznych
z nakretkami.)

3) Wszelkie naczynia
rtecia powinny byé ustawiane nie
bezposrednio na stotach, lecz na
drewnianych (szklanych, emaliowo-
nych) gtadkich tacach, bez szczelin
i peknieé, o dostatecznie podniesio-
nych brzegach. Podioga w laborato-
rium powinna by¢ gtadka, réwna
i szczelna — najlepsze ustugi oddaje
dobre linoleum starannie naklejone
na posadzke.

4) Wszelkie manipulacje z rtecia
metaliczng nalezy przeprowadzaé z
najwyzszg ostroznoScia — do nale-
wania rteci w mate naczynka, rurki,
elektrody itp. stluza specjalne na-
czynka opatrzone w kurki szklane
lub odpowiednio wyciggniete dzidbki.

napetnione

Unika¢ rozlewania i rozpryskiwania
rteci. Oczyszczanie rteci (saczenie,
przemywanie itp.) przeprowadza sie

na tacach pod dobrymi wyciggami.
Rte¢ nalezy destylowa¢ pod prézniag
w automatycznych, ogrzewanych e-
lektrycznie aparatach szklanych, spo-
rzadzonych z dobrego gatunku szkta

laboratoryjnego, jak ,Duran“, ,Py-
rex" itp.
Wszelkie elastyczne potaczenia

miedzy aparatami wypetnionymi rte-
cig powinny by¢ wykonane z grubo-
Sciennych, tak zwanych prézniowych
wezy gumowych (lub z mas pla-
stycznych) ztgcza wezy gumo-
wych z czes$ciami szklanymi powinny
by¢ wzmocnione ,ligaturag“ ($ciag-
niete tasmag i nalozonym na tas$mie
miekkim drutem miedzianym).

5) Rte¢ rozlang na tacy, stole lub
na podiodze nalezy natychmiast naj-
staranniej wyzbiera¢ i usungé przy
pomocy tapki zajeczej, pedzla, ela-
stycznego kartonu, balonika gumo-
wego, pompki ssacej itp.

6) Podloge w miejscu rozlanej rte-
ci i w najblizszym otoczeniu (przede
wszystkim szczeliny i pekniecia) na-
lezy przysypac¢ pytkiem cynku meta-
licznego lub sproszkowang siarkg —
przy czym nie dostrzezone kuleczki
rteci utworza z cynkiem amalgamat
o minimalnej preznosci pary rteci,
lub z siarkg — nieszkodliwy siarczek
rteci. Mozna wreszcie cze$¢ podiogi
(szczeliny!) pociagng¢ np. olejem
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maszynowym, co réwniez hamuje pa-
rowanie nie dostrzezonych i pozosta-
wionych kuleczek rteci.

7) Pomieszczenie laboratoryjne na-
lezy wreszcie codziennie starannie
wietrzyé, czy to przez szerokie ot-
warcie na czas dituzszy okien, czy to
przy pomocy wentylator6bw mecha-
nicznych o dostatecznej mocy.

8) Nie zapomina¢é o starannym
myciu ragk przed jedzeniem. Ewentu-
alnie pi¢ codziennie mleko, Kktére,
jak wiadomo, jest odtrutka na wszel-
kie zatrucia ciezkimi metalami.

Dr M. Michalski

*

DAWNE METODY LECZENIA

Asj., Czechéw k.Lublina.
dajac niedawno jaki$ stary dodatek
$wigteczny do ,Zycia Warszawy" na-
trafitem na ciekawy artykut o chin-

skiej metodzie leczenia tzw. ,aku-
punkturze*“.
Chcac sie dowiedzie¢ blizszych

szczegO6tow o tej metodzie i jej skut-

kach zwracam sie do ,Problemoéw".
Podobny sposéb leczenia znany byt

jakoby i u nas. Stosowali go tzw.

.kregarze“, ktorzy leczyli nastawia-

niem kregéw i masazem kregostupa.

Na czym polegata skuteczno$¢ za-

biegébw jednej i drugiej metody?
Interesujgca Pana metoda leczenia

stosowana w dawnej medycynie chin-

skiej, tzw. akupunktura, nalezy dzi$

jedynie do historii medycyny i nie

znajduje zadnego zastosowania prak-

tycznego. Sposéb ten polegat na

wkiuwaniu rozmaitych dtugosci igiet

w konczyny i cialo chorego. W Chi-

nach na wiele stuleci przed nasza erg

akupunktura byta uniwersalnym po-

stepowaniem leczniczym w rozmai-

tych cierpieniach miejscowych i ogo6l-

nych. Jak tatwo sie domysli¢, whbija-

nie igiet bylo rozleglym podraznie-

niem zakonczen nerwowych, a two-

rzagce sie w tkankach wylewy krwa-

we ulegaly nastepowemu wchtania-

niu, dziatajac w ten spos6b ogodlnie

jak"o substacje bialkowe. Nie ulega

wiec watpliwosci, ze wptyw akupun-

ktury na ustréj sprowadzat sie do

dziatania pobudzajgcego i bodzcowe-
go, co w wielu

przypadkach mo-

gto mie¢ dodatni

wplyw na prze-

bieg choroby. Dzi$

stosujemy w me-

dycynie wiele za-

biegéw dla uzy-

skania tych sa-

mych wynikéw

sposobami dale-

ko mniej przy-

krymi dla cho-

rych.

Nie mozna na-
tomiast taczyc
akupunktury z za-
biegami kregar-
skimi. Ten spo-
séb bowiem pole-

Przegla- f



ga na masazu kregostupa i jego o-
gniataniu w przypadkach boéléw po-
urazowych, wywotanych podraznie-
niem korzonkéw nerwowych przez
przesunieta chrzastke miedzykrego-
wg. W niektérych razach przy-
padkowo moze kregarzowi udac
sie przesungé chrzastke na miejsce
i uzyskaé¢ ustgpienie bolow. Zaréwno
-pierwszym jak i drugim sposobem
leczenia medycyna naukowa sie nie
zajmuje. M.

*

CHORE ZEBY

Halina Tittenbrun, studentka Po-
litechniki Gdanskiej. — W nrze 3/50
,Probleméw" przeczytalam z zainte-
resowaniem artykut o chorym zebie
i to naprowadzito mnie na mys$l na-
pisania do ,Probleméw", poniewaz
jestem w wielkim klopocie.

W ciggu ostatnich trzech lat osiem
moich zebéw padio ofiarg kleszczy
dentystycznych. Teraz dentystka, u
ktérej sie lecze, oSwiadczyta, ze ko-
nieczne jest usuniecie dalszych trzech
zebow i resekcja czwartego. Wszyst-
kie te zeby trace w jednakowy spo-
s6b: z zewnatrz zdrowe albo staran-
nie zaplombowane zaczynajg sie psuc
od korzenia. Co najdziwniejsze, kie-
dy taki zab zaczyna bole¢, zdjecie
rentgenowskie wykazuje tak duze
zmiany ropne w korzeniu, ze r.ie mo-
zna go juz leczyé. Niektére z tyeh
zebéw nie bolaly mnie w ogdle.

Wydaje mi sie, ze usuwanie zebdéw
jest wprawdzie zabiegiem radykal-

nym, ale nie rozwigzujgcym zagad-
nienia. Chciatabym dowiedzie¢ sie,
czy istnieja jakie$ mniej S$rednio-

wieczne a bardziej humanitarne me-
tody leczenia. Czy nie mozna by za-
stosowac jakiego$ leczenia wewnetrz-
nego ? | w ogdle jaka moze by¢ przy-
czyna takiego stanu rzeczy, bo o za-
niedbaniu nie moze by¢ mowy, gdyz
kazda najmniejsza dziurke natych-

miast plombuje, a poza tym jestem
zupetnie zdrowa.

,Quid facere?* — jakze czesto du-
ma lekarz nad swym pacjentem,

a c6z dopiero, gdy nie ma tego pa-
cjenta przed soba.

Chroniczne zapalenie ozebnej, czy-
li te zmiany, przez ktére traci Pani
tyle zebdéw, moga by¢ tylko albo zej-
Sciem zgorzeli miazgi, albo tez kom.
ptikacja ciezkiej choroby przyzebia
(,zapalenia dzigsetl").

Do obumarcia i zainfekowania,
czyli zgorzeli miazgi moze dojs¢ na-
wet w najtroskliwiej naprawianych
zebach. Srodki, ktérymi wiekszo$é
z nas sie postuguje przy leczeniu ze-
béw, moga u niektérych ludzi wy-
wiera¢ szkodliwe dziatanie na miaz.
ge, nekrotyzowaé¢ ja. Do takich na-
lezag np. tymol, ktérego alkoholowym
roztworem przemywa sie ubytki
i ktory dodaje sie do podktadéw pod
plomby, niektére cementy, wszystkie
tzw. ,porcelany” uzywane do wype}-
nien (naturalnie jezeli kladzie sie je
do ubytku bez ochronnego podktadu).
Nieraz nawet zbyt energiczne susze-

nie ubytku moze wywotaé¢ uszkodze-
nie delikatnej tkanki miazgi!
Zreszta, nie tylko chemiczne i fi-
zyczne czynniki stajg sie przyczyna
zmian w miazdze, znane s wypadki
jej degeneracji i zanikow u ludzi wy-

cienczonych (obozy), chorych, sta-
rych...

Niezywa, obojetne z jakiego po-
wodu, miazga z tatwos$cig staje sie

juz tupem bakterii, naniesionych tu,
przy jakiej$ okazji, z ptynami ustro-
jowymi, no a potem o jej gnilny roz-
pad, o zgorzel, juz nie trudno! Z roz-
padtego ,nerwu“ bakterie i ich jady
dostaja sie poprzez otwdr szczytowy
korzenia do przyszczytowych tkanek,
wywotujac tutaj odczyn zapalny w
postaci ziarniakéw i ropni.

W niektérych Wypadkach dochodzi
do zainfekowania miazgi zywej zdro-
wego zeba, podczas choréb ostro-za-
kaznych, jak tyfus, malaria, grypa
itp. | woéwczas obumiera miazga,
a nad szczytem korzenia takiego ze-
ba predzej lub pézniej powstaje oko-
lowierzchotkowe zapalenie ozebnej.

Wspomniatem o zapaleniu ozebnej
w przebiegu paradentozy; tutaj prze-
nosza sie czynniki szkodliwe, pocho-
dzace z zaropialych kieszonek pod.
dzigstowych, przez poszerzone wej-
Scie do szpary ozebnej wywotujgc
stan zapalny.

Przyczyne choroby zeb6éw Pani mo-
gtoby moze wykry¢ doktadne badanie

kliniczne, a dopiero po jej poznaniu
datoby sie zadecydowa¢ O' leczeniu.
Pragnatbym jeszcze tylko sprosto-

waé pewne Pani pojecie: o ,Srednio-
wiecznoéci® metody usuwania zebow
posiadajacych zmiany zapalne w o-
kolicach przyszczytowych. Jest Pani
w bledzie, to witasnie najnowocze$-
niejszy spos6b postepowania.

Wtasnie dawniej, jeszcze 40— 30
lat temu, paprano by takie zeby mie-
sigcami, pozwalajac im szkodzi¢ ca-
temu ustrojowi. Dzisiaj wiemy, ze
takie ogniska zakazne nalezy bez-
apelacyjnie usuwac, chociazby razem
z zebem, jezeli nie chcemy dopusci¢
do powstania daleko wiekszych szkéd
w organizmie niz utrata zeba.

Zb. Karski

*
DZIEDZICZNOSC | MEDYCYNA
W. K., Stupsk. W zwigzku z arty-

kutem p. dra Bayera w nrze 50 ,Pro-
bleméw" uprzejmie prosze o wyjas-
$nienie nastepujacych watpliwosci:

1) Dr Bayer pisze: ,Ludzie tedzy

—- klasyczni pyknicy, stawali sie
klasycznymi astenikami*. ,Habitus*
pykniczny i asteniezny réznig sie od
siebie nie tylko iloscig i rozmieszcze-
niem tkanki tluszczowej resp. tka-
nek miekkich w ogé6le — réznice za-
rysowuja sie, i to bodaj najwyraz-
niej, w samej strukturze kos$céca.
Pyknik typowy posiada klatke pier-
siowg krotka, szeroka i gleboka,
z szerokim otworem gérnym, roz-
warty kat lukéw zebrowych, kosci
kohczyn stosunkowo krotkie, o gru-
bych trzonach, czaszke krdtkg i sze-
roka (uwzgledniam jedynie kos-
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ciec). Astenika natomiast cechuje
klatka piersiowa diuga, waska i ptlyt-
ka, kat tukéw zebrowych ostry, krot-
kie chrzastki zeber | i Il, kosci kon-
czyn sg diugie i cienkie, nawet przy
prawidtowych wymiarach nasad,
czaszka waska i diuga.

O ile zanik podsciotki tluszczowej,
a nawet przemiane uktadu mies$nio-
wego i aparatu wiezadlowego pod
wplywem warunkéw zewnetrznych
potrafie sobie uzasadni¢ (wychudze-
nie, wyniszczenie), o tyle dla zmian
w kos$cécu, bez wspotistnienia wyraz-
nych jego schorzen (odwapnie-
nie, rozmieknienie, zaburzenia we-
wnatrz - wydzielnicze, odbijajgce
sie na strukturze
kostnej, sprawy
zapalne), nie wi-
dze zadnej u-
chWytnej przy-
czyny. Zreszta
wspomniane pro-
cesy chorobowe,
nawet bardzo sil-
nie wyrazone, nie

Pyknik

potriafia — jak mi sie wydaje —
zatrze¢ witasciwego schematu struk-
tury koséca (np. zwezi¢ i sptycic¢
klatke piersiowg, réwnocze$nie wy-
diuzajac i wysmuklajgc nasady kosci
dtugich) nie moéwiagc juz o catkowitej
jednokierunkowej przemianie.

2) Druga watpliwo$¢ dotyczy sa-
mowyleczenia arteriosklerozy, uza-
sadniona stwierdzonym anatomopato-
logicznie rozpuszczeniem ztogéw wa-
pniowych.

Poniewaz zwapnienie ognisk miaz-
dzycowych jest jedynie zejSciem (i to
bodaj czy nie korzystnym w sensie
spodmurowania“ ostabionej $ciany
tetnicy) pierwotnych zmian wstecz-
nych (zeszkliwienie i stluszczenie do
zmian martwicznych, ogniska kaszo-
wate, witacznie), prosze o wyjasnie-
nie, czy te pierwotne zmiany cofatly
sie réwniez, to bowiem stanowitoby
istotne signum samowyleczenia.

3) Czy mozna w chwili obecnej
inaczej niz na gruncie genetyki for-
malnej uzasadni¢ patogeneze scho-
rzen zwigzanych z konfliktowymi u-

ktadami grup krwi rodzicéw (ery-
throblastosis foetalis, hydropg uni-
versalis neonatorum itp.)

\V odpowiedzi na watpliwos$ci, czy
typy konstytucjonalne zmieniajg sie
pod wplywem warunkéw zewnetrz-
nych w sposéb istotny i trwaty, i czy
zmiany, zachodzace pod ich wply-
wem, dotycza réwniez koséca, a nie
tylko rozmieszczenia tkanki ttuszczo-
wej, pragne wyjasni¢, ze zmiany te
dotyczg nie tylko tkanki tluszczowej.
Badania ludnosci oblezonego Lenin-
gradu oraz wiezniow obozéw hitle-
rowskich dostarczyly w tym kierun-
ku licznych i przekonywajgcych do-
wodéw. W wyniku diugotrwatych za-
burzen odzywiania i innych istot-
nych warunkéw zewnetrznych zani-



towi ulegata nie tylko tkanka ttu-
szczowa, ale zwiotczeniu i redukciji
ulegaty roéwniez masy mie$niowe.
Odwapnieniu i zmianom struktural-
nym ulegaly takze kosci. Istotne
zmiany budowy histologicznej dawa-
ty sie poza tym zaobserwowaé w cze-
Sciach chrzestnych, w wigzadtach
i &ciegnach. W wyniku wszystkich
tych zmian zaostrzeniu ulegaty katy
tukéw zebrowych, wydluzajagc w ca-
tosci klatke piersiowg. Podobne zja-
wiska zachodzily réwniez w budowie
i uksztattowaniu kosci czaszki, zwta-
szcza kosci twarzy, a gtéwnie szczeki
dolnej.

Tak istotne zmiany w budowie or-
ganizmu powodo-
waly czesto zu-
petng zmiane ty-
pu konstytucjo-
nalnego, ktory w
wielu wypadkach
utrzymywat sie
juz na state w
catosci lub cze-
Sciowo.

Astenik

Zmiany te w spos6b istotniejszy
i trwalszy dotyczyly osobnikéw mto-
dych.

Na drugie pytanie, czy poza roz-
puszczaniem sie ztogow wapiennych
cofaly sie réwniez inne zmiany de-
generacyjne w $cianach naczyn
krwiono$nych, odpowiedzie¢ moge
tylko czesciowo. Zrddta, z ktérych
korzystatem, stwierdzajg rozpuszcza-
nie sie ztogéw i blaszek wapiennych
oraz zniknigcie w okresie oblezenia
Leningradu przypadkéw arterioskle-
lozy ze stotdbw sekcyjnych zaktadow
anatomiczno - patologicznych. Bliz-
szych danych dotyczacych cofania
sie zmian w $cianach tetnic osobni-
koéw cierpiacych poprzednio na arte-
rioskleroze ustali¢ nie mogtem.

W przypadku mego artykutu jest
to zresztg zagadnieniem pobocznym.
Artykut nie traktuje bowiem o lecze-
niu arteriosklerozy gtodem. Ma na-
tomiast za cel wykazanie, w jak is-
totny spos6b zmiany S$rodowiska
wptywaja na choroby jakoby dzie-
dziczne i konstytucjonalne.

Na pytanie, jak mozna inaczej niz
na gruncie genetyki formalnej uza-
sadni¢ patogeneze schorzenh krwi, ma-
jacych za zrodto ,konflikty® miedzy
grupami krwi rodzicéw, sadze, ze na-
lezy zajag¢ tu analogiczne stanowisko
jak w stosunku do hemofilii, anemii
zto$liwej i zoéhaczki hemolitycznej
oraz innych choréb krwi.

Istoty wielu z nich doktadnie nie
znamy. Niektére, jak anemia zto$li-
wa, poznane zostaly lepiej i czynnik
dziedziczno$ci odsuniety zostal na
plan dalszy. Przez fakt mozliwosci
operacyjnego wptywania na zéttacz-
ke hemolityczng podwazony zostat
rowniez formalno-genetyczny poglad
na te chorobe.

Pakt, ze w chwili obecnej nie na
wszystkie watpliwoséci dotyczace nie-

ktérych choréb krwi mozemy wyczer-
pujaco odpowiedzieé, nie uprawnia
bynajmniej do uwazania za dogmaty

spekulatywnych teorii genetyki for-
malnej, usitujgcych je wytlumaczy¢.
Br Bayer

*

JAKANIE SIE

10%-owy moéwca, Poznan. Przeczy-
tawszy artykut dra St. Grochmala
,O dziecku nerwowym*“ (,Problemy*
2/1950) doszedtem po diuzszym roz-
wazaniu do przekonania, ze temat
ten dotyczy mnie bezposSrednio.
Bytem opisywanym dzieckiem ner-
wowym i dzisiaj, majac 20 lat, odczu-
wam bardzo dla mnie przykre skutki
tego objawu. Pobudliwo$¢ nerwowa
w okresie dziecinstwa, wzmozona je-
szcze bardziej, moim zdaniem, przej-
Sciami wojennymi, spowodowata u
mnie m.i. wade wymowy -- jakanie.
Wada ta w wysokim stopniu utrud-
nia mi wspétzycie z otoczeniem i nie-
mal ze wylgcza mnie sposréd nor-
malnych jednostek. Je$li do tego do-
dam, ze jestem studentem i, nie ma-
jac ojca, sam zarabiam na utrzyma-
nie, to przypuszczam, ze czytajacy
niniejsze zrozumie, jak wazng rzecza
jest dla mnie odzyskanie mowy nor-
malnej. Dlatego tez zwracam sie do
Redakcji z prosba o udzielenie od-
powiedzi na pytania:

1) Czy jakanie powstale na tle

nerwowym jest uleczalne i w jaki
sposéb ?
2) Jesli tak, do jakiego specjalisty

lub zaktadu
zwrocic ?

3) Czy sg réwniez mozliwe do usu-
niecia inne objawy wzmozonej pobu-
dliwosci uktadu nerwowego (chwilo-
wej lub okresowej), jak drzenie reki
przy pisaniu i rysowaniu, mimowol-
ne tamanie paznokci itp.?

Nawiasem chcialem zapytaé, czy
znane jest Redakcji dzialanie korek-
tofonu wynalezionego przez prof.
Dierazniewa (Ukraina) i czy taki
aparat jest gdziekolwiek w Polsce
w uzyciu (,Wolno$¢* nr 24/1950,
str. 8).

Jakanie jest jedna z najczestszych
wad wymowy o podiozu zaburzen
czynnos$ciowych uktadu nerwowego.
Czynnikami sprzyjajgcymi sg précz
wzmozonej pobudliwo$ci miesniowo -
nerwowej i upos$ledzenia zbornosci
psychoruchowej wadliwe oddychanie
i poczucie mniejszej wartosci. Nagty
przestrach czy silne wzruszenie, u-
wazane ogo6lnie za przyczyne jaka-
nia, stanowi tylko czynnik dodatko-
wy, wyzwalajacy objawy chorobowa

leczniczego nalezy sie

w nastepstwie duzej chwiejnoSci
i nadmiernej pobudliwosci oS$rodkéw
psychoruchowych. Stany emocjonal-

ne, zwtlaszcza zabarwione uczuciem
niepewnos$ci, sytuacje zyciowe wyma-
gajace indywidualnego wystgpienia
poteguja zaburzenia artykulacji, na-
silajgc objawy jgkania. Dlatego tez
jakanie wystepuje czesto przy odpo-
wiedziach w szkole, na réznych egza-
minach, w czasie przemoéwien i w
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roznych kilopotliwych sytuacjach zy-
ciowych, np. os$wiadczyny, zatatwia-
nie sprawunkéw w sklepie itp. Nie.
jednokrotnie jgkanie w tych wypad-
kach przeradza sie w jaki$ niezrozu-
miaty betkot.

Skuteczne leczenie jgkania musi'
uwzgledni¢ cato$¢ obrazu chorobowe-

go, musi wykry¢ i unieszkodliwi¢
wszystkie ujemne wplywy otoczenia
(awantury domowe) oraz usungé

trudnos$ci i niepowodzenia zyciowe.

Przede wszystkim trzeba usprawr-
ni¢ koordynacje miesniowo-nerwowag
przez odpowiednie ¢wiczenia mowy,
przyswoi¢ sobie prawidtowy tor od-
dychania przy mowieniu, zwolni¢
tempo mowy, przy szybkim mowie-
niu opanowa¢ dodatkowe skurcze
miesniowe. W niektérych przypad-
kach trzeba przez stosowanie lekéw
uspokajajacych zltagodzi¢ nadmierne
pobudzenie nerwowa, zsynchronizo-
waé czynnoéci gruczotbw dokrew-
nych (tarczyca i gruczoly przytar-
czyczne) i wzmocni¢ ogo6lnie caly or-
ganizm.

Wazng rzeczg jest oddziatywanie
na psychike chorego, zwalczanie po-
czucia mniejszej warto$ci, budzenie
wiary w swe sity i mozliwosci zycio-
we. Przeprowadzenie tego rodzaju
leczenia trzeba pozostawi¢ dos$wiad-
czonemu lekarzowi foniatrze.

Leczeniem jgkania, jak zresztg
i innych wad wymowy, zajmujg sie
lekarze specjaliSci w Centralnych

Wojewddzkich Poradniach Zdrowia
Psychicznego, w Klinikach Laryngo-
logicznych Akademii Medycznych i w
niektérych wiekszych Osrodkach
Zdrowia. Systematyczne leczenie da-
je zawsze dobre wyniki.

Sprawa innych objawréw, poruszo-
nych w liscie, jak chwilowe lub okre-
sowe drzenie reki przy pisaniu i ry-
sowaniu, mimowolne famanie pa-
znokci itp., wigze sie Scisle z calym
zespotlem zaburzen uktadu nerwowe-
go, wséréd ktérych jakanie stanowi
jedno z ogniw'. Ogo6lna poprawa sta-
nu zdrowia przez uprawianie sportu
nie zawodniczo (szczeg6lnie plywa-
nie), leczenie fizykalne i farmakolo-
giczne usunie niewatpliwie, a przy.
najmniej znacznie ztagodzi i te przy-
kre objawy chorobowe.

Odnos$nie dziatania korektofonu,
o ktéorym wspomina Pan w liscie, nie
moge nic blizszego podac¢ z braku od-
powiedniej literatury.

I)r Stanistaw Grochinal

tUSZCZYCA

AZ — PS, t6dz. Jak wiadomo, ist-
nieje choroba majgca objawy skoérne
w postaci bardzo przykrej wysypki.

Choroba ta ma nazwe w nomenkla-
turze medycznej — Psoriasis, po pol-
sku — luszczyca.

Chciatlbym wiedzie¢, czy istnieje
w ogéle moznoéé wyleczenia sie z tej
choroby ?

Wszelkich wyjasnien na temat tu-
szczycy udzieli Klinika Dermatolo-
giczna Akademii Medycznej w todzi.

M.
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Jerzy Kowalewski — Jak powsta-
ta i czym jest Niemiecka Republika
Demokratyczna. Str.  79+1 nlb,
ilustr. 15. Cena zt 80.

Broszura Kowalewskiego jest cen-
ng pracg wyjasniajacg czytelnikowi
polskiemu geneze Niemieckiej Repu-
bliki Demokratycznej i opisujacg po-
czatki jej politycznego bytu. Czytel-
nik poznaje klasowe podiloze pruskie-
go imperializmu i hitlerowskiego fa-
szyzmu, widzi te sprezyny spoteczne,
ktére pchaly Niemcy do wojen zabor-
czych, dostrzega wreszcie te sily,
ktére w ciezkim trudzie tworzyly
Demokratyczne Niemcy. Broszura
zwraca szczeg6lng uwage na refor-
my demokratyczne (likwidacja kar-
teli i trustéow, reforma rolna, refor-
ma szkolnictwa) we  wschodnich
Niemczech. Nalezy podkreS$li¢, ze
w broszurze zamieszczono szereg cie-
kawych ilustracji uzupetniajagcych
tekst rozprawy.

Przemyst w pla-
77+3 nlb., cena

W iktor Buch —
nie 6-letnim. Str.
zt 100.

Broszura daje obraz
przemystu Srodkow
i rozszerzenia bazy surowcowej
dzieki ' wykorzystaniu bogactw na-
turalnych oraz kre$li zadania planu
6-letniego  w r6znych  galeziach
przemystu. Liczne poréwnania licz-
bowe, nawigzujgce do okresu kapi-
talizmu, zapoznaja czytelnika z per-
spektywami przy$pieszonego roz-
woju przemystu przy zastosowaniu
planowej gospodarki socjalistycznej.

rozbudowy
wytwarzania

Red. nacz. Tadeusz Unkiewicz. Zast.

red.

NOWOSCI

Tadeusz Estreicher — O skrapla-
niu gazéw. Prace polskich uczonych.
K. Olszewskiego i Z. Wréblewskiego.
Str. 42,

Aleksander Witort —
przewodowa. Str. 42.

Bolestaw Dubicki — Pradnice pra-
du zmiennego. Str. 21.

Stanistaw Rzadkowski — Mecha-
niczna obrébka drzewa. Str. 44.

Radiofonia

Jan Korolski — Rézne sposoby od-
zywiania sie roslin i zwierzat. Str. 50.

Andrzej Sadowski — Sposoby i me-
tody obrébki wykanczajgcej. Str. 56.

Kazimierz Jaworski — Budowa
szybkosciowca. Czyn zalogi Mokoto-
wa. Str. 62.

Franciszek Zeidler — Kinetyczna

teoria gazéw. Str. 38.

Jerzy Loth i Zofia Cichocka-Pe-
trazycka. Metale kolorowe. Str. 102.
Jan 1 Kozlowski — Wodociagi

i kanalizacja w miastach i osiedlach.
Str. 36.

Jerzy Litwiniszyn —
nie kopaln. Str. 37.

Przewietrza-

Roman Podoski — Koleje elek-
tryczne. Str. 44.

Wiadystaw Majewski — Prad sta-
ty. Str. 67.

Jan Mydlarski — Miejsce cztowie-
ka w Swiecie zwierzat. Str. 44.

Jan Mydlarski — Jak wygladata

ludno$¢ Europy u schytku epoki lo-
dowej. Str. 56,

Maria Chyrosz —
zastosowanie. Str. 22.

Bawetna i jej

Janusz Walczak — Witasnos$ci wy-
trzymatosciowe metali i ich badanie.
Str. 25.

Adolf Wittels — Jak powstaje
dom. Str. 35.

Michat Szymanski — Beton i ze-
lazobeton. Str. 28.

Stefan Janicki — Stolarka budo-

wlana. Str. 27.

Jan Venulet — Krew i jej rola
w organizmie. Str. 41.
Stanistaw Skowron — Hormony

i ich znaczenie w organizmie czlo-
wieka. Str. 45.

Antoni Wierzbicki — Drewno su-
rowiec kluczowy. Str. 44.
Antoni Wierzbicki — O uzytkowa-

niu drewna. Str. 41.

Kazimierz Zawanowski — Wila-
néw. Przewodnik. Biblioteczka krajo-
znawcza. Tomik Il. Str. 117.
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M. Mozoiow — Szekspir. Tluma-
czyt z rosyjskiego W1t L. Evert.
Str. 216.

Emilia Bronte — Wichrowe wzgé-

rza. Tlumaczyta z jezyka angielskie-
go Janina Sujkowska. Str. 391.
A. i Cz. Centkiewiczowie — Zdo-
bywcy Bieguna Pdétnocnego. Str. 199.
J. I. Kraszewski — Za Sasow.
(August II). Tom | i Il. Str. 357.
Jorge Amado — Jubiaba. Autory-
zowany przektad z jezyka portugal-

skiego Malgorzaty Hotynskiej i Eu-
geniusza Grudy. Str. 349.
Antoni Marianowicz — Na wp6t

drwigco. Str. 103.
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PANSTWOWY INSTYTUT
WYDAWNICZY
Ch. Ejdus — Japonia miedzy woj-
Ed-

nami. Przetozyli z rosyjskiego
ward Wojzbun i Jézef Jungraw.
Str. 291

Juliusz Fucik — W kraju, gdzie
jutro jest juz dniem wczorajszym.
Przektad autoryzowany Heleny
Gruszczynsikiej-Dubowy. Str. 395.

Henryk Sienkiewicz — Ogniem
i mieczem. 4 tomy. Tom | — str. 209,
Tom Il — Str. 280, Tom |1l — str.
256, Tom IV — str. 237. '

Henryk Sienkiewicz — Potop. 6 to-
méw. Tom | — 299, Tom |l =— 207,
Tom Il — str. 367, Tom IV — 263,
Tom V — str. 219, Tom VI — 232.

PANSTWOWE

WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Inz. Eugeniusz Mazanek — Obstu-

ga wielkiego pieca. Biblioteka Hut-
nika. Str. 339.
Stownik

Inz. Stanistaw Gisman —
Gorniczy. Str. 388.
Inz. Zofia Maslanka — Korozja

i ochrona przed korozja magnezu
i jego stopéw. Str. 83.

Inz. Rafael Rucki — Projektowanie
mechanizacji budowy doméw o Scia-
nach nosnych murowanych. Str. 63.

Prof, dr inz. Witold Budryk, doc.
inz. Wactaw Lesiecki — Zarys gor-
nictwa. Tom 1. Str. 200.

P. Dubinski i I. Kostin — Tran-
sport w zaktadach przemystowych.
Str. 348.

Mechanika Gornicza. Praca zbioro-
wa. Str. 535.
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