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Allgemeine Geologie.

Allgemeines.

Lehrbiicher, Ubersichten, Biographien.

Brinkmann, R.: Emanuel Kayser's AbriB der Geologie. Sechste,
géanzlich neu bearbeitete Auflage. Erster Band: Allgemeine Geologie.
(Verlag von F. Enke-Stuttgart. 1940. 290 S. Mit 197 Abb. Geb. RM. 18.60.)

Verf. war vor die schwierige Aufgabe gestellt, die behagliche und besinn-
liche Anschaulichkeit des alten KAYSER'schen Lehrbuchs zu verbinden mit
den neueren Bestrebungen, die die Geologie immer mehr auf exakte Wissens-
zweige stiutzen wollen. Die systematische und folgerichtige Anwendung der
neueren Grundlagen hétte ein vollig anders angelegtes Werk geschaffen. Verf.
Ubernimmt vom alten Buch das Sichtbare und Beobachtbare als Ausgangs-
punkt und leitet hiervon das nur indirekt Erschlielbare ab, setzt also die
Tradition der Anschaulichkeit fort, freilich unter Verzicht einer im heutigen
Sinne streng methodischen und systematischen Darstellung und Ableitung.
Selbstverstandlich sind nun uberall in den Einzelabschnitten die Er-
gebnisse der neuen Forschung bericksichtigt und die exakten Grund-
lagen aufgedeckt. Es entstand so ein ,AbriB“, der dem Anfanger nicht nur
auf den engeren Fachgebieten Geologie und Mineralogie gerade das Richtige
bietet, sondern der auch von allen begrufRt werden wird, fir die Geologie
Nebenfach ist, von Bergleuten, Bauingenieuren, Geographen, Studierenden
der Bodenkunde, der Landwirtschaft und Forstwissenschaft. Nutzlich und im
allgemeinen gut ausgewahlt sind die am Schlu jeden Abschnitts gebrachten
ergadnzenden Schriften. Die Bebilderung ist sehr modernisiert und gut aus-
gewahlt, wenn sie auch langst nicht so reichhaltig wie die des Cnoos’'schen
Lehrbuchs ist. Die Darstellung ist klar und anschaulich, liest sich sehr flussig,
die Einteilung ist Ubersichtlich. Sie umfal3t folgende Hauptabschnitte:

Erste Abteilung: Exogene Dynamik. 1. Klima, Verwitterung und
Wasserkreislauf auf dem Festlande. 2. Lufthulle und Klima. 3. Die Ver-
witterung: Physikalische Verwitterung / Chemische Verwitterung. 4. Das
Wasser auf dem Festlande: Das Grundwasser / Das Oberflachenwasser /
Geologische Tatigkeit der Wasserlaufe. — Die Klimareiche: 5. Nivales Klima-
reich: Geologische Tatigkeit der Gletscher / Geologische Vorgange im peri-
glazialen Gebiet. 6. Humides Klimareich. 7. Arides Klimareich. 8. Morpho-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 24



370 Allgemeine Geologie.

logie und Denudation: Morphologie / Denudation. — Das Meer: Gestalt,
Frachtung und Sedimentation: 9. Gliederung und Wasserinhalt des Welt-
meeres. 10. Verfrachtung und Verteilung der Stoffe im Meer. 11. Klastische
Bestandteile der marinen Sedimente. 12. Chemische Bestandteile der marinen
Sedimente. 13. Organogene Bestandteile der marinen Sedimente. — Die
Meeresregionen: 14. Kustenregionen. 15. Flachseeregionen. 16. Pelagische
Meeresregionen. — Diagenese und Einteilung der Sedimentgesteine: 17. Dia-
genese. 18. Eigenschaften und Einteilung der Sedimentgesteine.

Zweite Abteilung: Endogene Dynamik. Tektonik: 19. Epirogenese.
20. Erdbeben. 21. Lagerungsformen der schichtigen Gesteine. 22. Die Lage-
rungsformen als Ausdruck von Krustenbewegungen. 23. Die Lagerungsformen
in Zeitund Raum. — Magma: 24. Vulkanismus. 25. Plutonismus. 26. Magma,
Eruptivgesteine und magmatische Lagerstatten. — Regionalmetamorphose:
27. Die kristallinen Schiefer. — Aufbau und Bewegungsbild des Erdballs:
28. Physik der Erde. 29. Chemie der Erde. 30. Geotektonik.

H. Schneiderhdhn.

Kukuk, P.: Wegner als Forscher und Mensch. (Decheniana.
98. A. H. 2 1939. 163—172))
Nachruf fir den am 15. November 1934 in Dortmund verschiedenen ord.

Professor Dr. Theodor Wegner, Direktor des Geologisch-Palaontologischen
Instituts der Westfélischen Wilhelms-Universitat zu Minster. Chudoba.

Untersuchungsverfahren.

Troll, Carl: Luftbildplan und 6kologische Bodenforschung.
lhr zweckmafiger Einsatz fir die wissenschaftliche Erforschung
und praktische ErschlieBung wenig bekannter Lander. (Zs. Ges.
Erdkde. Berlin 1939. 241—298.)

AnlaRlich der 110-Jahres-Feier der Gesellschaft fir Erdkunde zu Berlin
fand am 14. Mai 1938 in engem Kreis eine Aussprache Uber das obige Thema
statt. Die vom Verf. dort vorgetragenen Gedanken sind hier in ausfuhrlicher
Form niedergelegt. In der Einleitung wird darauf hingewiesen, daR die Lu ft-
bildaufnahme stets nur eine Ergdnzung der bisherigen Forschungsmethoden
darstellen kann. Nach einer Ubersicht Gber die Methodik der Luftbildauf-
nahme und Luftphotogrammetrie und deren Entwicklung wird die bisherige
Anwendung im Dienst der einzelnen ,Erdwissenschaften“ beschrieben (mit
zahlreichen Schrifttumsangaben). Fir Geologie und Lagerstattenkunde, die
hier allein beriuicksichtigt werden sollen, gilt, da zum ersten Male im Welt-
krieg das Luftbild in Dienst genommen wurde. Bei der Kartierung wenig be-
kannter Gebiete, in der Vulkanforschung, fiur die Erddl- und Erzprospek-
tierung, fur morphologische Untersuchungen und in der Hochgebirgsforschung
wurde seither das Flugzeug ein immer h&aufiger und systematischer eingesetztes
Hilfsmittel, dem bereits ansehnliche Erfolge und Erkenntnisse zu verdanken
sind. Auch in der Meeresgeologie bietet die Beobachtung aus der Luft grol3e
Madglichkeiten, nicht nur durch die ,Unterwasserphotographie“ aus der Vogel-
schau, sondern auch durch die Vermessung der Kustenformen, des Watten-
meeres, von Inselzigen, Korallenmeeren u. & Besonders groBe Aufgaben
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bieten die Polargebiete. Auf die groRe Bedeutung fiir die Kolonialgeologie
wird besonders hingewiesen. Wichtig ist auch die Mdglichkeit, z. B. durch
Katastrophen entstandene Augenblicksbilder tUber groRe Flachen festhalten
und dadurch wissenschaftlich auswerten zu konnen. Zuletzt werden als
Nutzanwendung einige Vorschlage in Hinsicht auf die kiinftige praktische
Arbeit gemacht; besonders wird die Forderung nach einer Luftbildsammel-
stelle erhoben. Der Abhandlung sind eine Reihe ausgezeichneter Luftbild-
aufnahmen beigegeben. Paula Schneiderhdhn.

Simons, A. L.: Luchtopname en luchtverkenning (Ervaringen
met deze methode op geologisch en ander gebied uit verschillen-
de landen). [Aufnahme und Aufklarung aus der Luft (Erfahrungen mit
dieser Methode auf geologischem und anderem Gebiet aus verschiedenen
Landern).] (De Ing. in Nederl.-Indie. (4) 7. Bandoeng 1940.1—22. Mit 3 Abb.)

Nachdem D. Gir1 1932 (in: Inst, of Min. & Metall. Bull. 337) unter Be-
nutzung und Nennung von 131 Schriften eine umfassende allgemeine Uber-
sicht Gber diesen Gegenstand gegeben hatte, bringt Verf. eine neue auf dem
Schriftenstudium beruhende Zusammenfassung nach dem heutigen Stande
unter Bericksichtigung von wiederum nicht weniger als 162, in den aller-
verschiedensten, teilweise schwer erreichbaren Zeitschriften erschienenen Auf-
satzen, deren Titel er aufzahlt. Die Arbeitist um so dankenswerter, als dabei
nicht nur Abhandlungen und theoretische Betrachtungen Uber die Mdglich-
keiten, die das Flugzeug in dieser Hinsicht bietet, sondern besonders auch M it-
teilungen uber die praktischen Ergebnisse in Betracht gezogen sind, welche in
den verschiedenartigsten Gebieten der Erde erzielt wurden. Die Bedeutung
und der Wert der Beobachtung aus der Luft fir die Geologie steht heute auBer
Frage, hat doch schon 1933 W. G. Woolnough bemerkt, daB es kaum zweifel-
haft erscheint, daB in der nachsten Zukunft kein wichtiges Stiick geologischer
Arbeit mehr als vollstandig angesehen werden kdénne, wenn nicht damit die
notige Untersuchung aus der Luft verbunden wurde.

Von einem naheren Eingehen auf die vorliegende Ubersicht ist hier
abzusehen, Interessenten sollen nur auf sie hingewiesen werden. Nach-
einander werden behandelt: Geometrie der Luftaufnahme, photographische
Aufnahmegeréte, spezifische Phototechnik, Flugtechnik, Kosten, Geschichte,
Aufnahmemethoden, Art der zu erhaltenden geologisch wichtigen Daten und
Weise ihrer Verschaffung, Vorteile einer photographischen Luftaufnahme,
kurzer Uberblick der Anwendung in verschiedenen Landern (Polargebiete,
Alaska und Labrador, Kanada, USA., Mittel- und Stidamerika, Afrika, Europa,
Kleinasien, Britisch-Indien, Japan und China, Australien) und schlieBlich die
bisherigen Ergebnisse und kunftigen Mdglichkeiten in Niederlandisch-Indien.

F. Musper.

Pantenburg, Vitalis: Hocharktisches Land aus der Luft ver-
messen. (Umschau. 43. 1939. 1103.)

Der mehr unter dem Namen Spitzbergen bekannte norwegische Archipel
,Svalbard" ist das klassische Land der Polarforscher geworden. In der Zeit
vom Mai bis Oktober sind die westlichen Fjorde gefahrlos anzusegeln. Ein

1. 24*
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Lichtbild zeigt die ,Spitzen Berge" von Svalbard im Gebiet um den ,Van
Mijens“-Fjord. Es sind seltsame Bergformationen, die sich im Laufe der
Jahrtausende entwickelt haben. Ein anderes Bild von Sud-Svalbard, aus
3500 m Héhe gesehen, 143t den vielfach aufgespaltenen ,Recherche” -Gletscher,
von dem standig Eisberge abstol3en, erkennen. Fir die moderne Photo-
grammetrie kann die anstrengende Kleinarbeit mehrerer Jahre in nur wenigen
Wochen geleistet werden. Gleich einer gewaltigen Urlandschalft zeigt sich das
hocharktische Land von oben. Der Geologe kann leicht seine Schlisse aus
den eigenartigen Formationen ziehen und z. B. feststellen, wo Kohle vor-
kommt. M. Henglein.

Physik der Gesamterde.

Aufbau der Erde. Erdinneres.

Bullen, K. E.: Composition of the earth at a depth og 500—700 km. (Nature.
142. 1938. 671—672.) — Ref. dies. Jb. 1939. I. 215.

Kontinente und Ozeane.

Mecking, Ludwig: Ozeanische Bodenformen und ihre Be-
ziehungen zum Bau der Erde. (Mit 1 Ubersichtskarte.) (Peter-
mann’s Geogr. Mitt. 86. Jg. 1940. 1—10.)

Es werden die gesetzmafigen Zige im Bodenrelief der Meere und vor allem
ihre enge und gesetzméaRige Verbundenheit mit den Kontinenten und ihrer
Tektonik dargestellt. Die Bodengestalt aller ozeanischen Raume der Erde,
ihre aufbauenden Elemente, Strukturziige und bestimmenden Richtungen
werden eingehend geschildert und ihre strukturellen und skulptureilen Be-
ziehungen zu den Baueinheiten der Kontinentalschollen erlautert und dis-
kutiert; es zeigt sich dabei, dal3 die Bodengestaltung der verschiedenen Meeres-
raume individuelle Zige aufweist, die aber zum groBen Teil aus der Grof3-
tektonik der benachbarten Erdzonen ableitbar sind und wie eine ozeanische
Angleichung an die in den Kontinentalblocken vorhandenen Baupléne er-
scheinen. Mehrfach wird dabei auf geologische Anschauungen und Theorien,
z. B. von Stille, Kober, Staub u. a. hingewiesen. Ein ,Aul’en-Ozean*
(Pazifik, nordwestlicher Atlantik und norddstlicher Indik) mit weiten Flachen
und groRen Tiefen wird als ,eigentlicher Ozean* einem ,Innen-Ozean“,
d. li. jenen Meeresgebieten, die kleiner und enger zwischen die Kontinental-
gebiete eingeklemmt sind, entgegengestellt. Der Innenozean zeigt ausgepragte
Felderstruktur, die in Dimension, Intensitat und Stil von den benachbarten
Landgebieten abhéangig ist. So werden z. B. im Atlantischen Ozean die Becken
nordwarts immer kleiner, die mittleren und die Maximaltiefen nehmen gleich-
zeitig immer mehr ab, die Reliefgliederung wird dagegen stets starker und
kleinrdumiger. In dem Gegensatz des Auen- und Innenozeans liegt zugleich
ein meridionales Gliederungsprinzip der Erde; ein breitenzonales Gliederungs-
prinzip stellt sich in dem den Altlandern des N und S zwischengeschalteten
Tethys-Gebiet dar, was sich auch in der zonalen Anordnung von verschiedenen
Strukturrichtungen auspragt. So herrscht auf der Sudhemisphare die
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méridionale Richtung unbedingt vor, wahrend auf der Nordhalbkugel nord-
westlich und norddstlich streichende Elemente neben untergeordneter auf-
tretenden nordsidlichen miteinander um die Vorherrschaft ringen. Auch
dies wird als ein Spiegelbild des einfachen und groRrdumigen Baues des alten
Gondwanalandes im Gegensatz zu der komplizierten GroRtektonik der Nord-
halbkugel betrachtet. Paula Schneiderhdhn.

Geodynamik.

Ampferer, Otto: Grundlagen und Aussagen der geologischen
Unterstrémungslehre. (Natur u. Volk. 69. H. 7. 1939. 337—349. Mit
10 Abb.)

Verf. gibt eine neue Ableitung seiner 1906 zuerst verdffentlichten, damals
von Heim und Suess, den Vertretern der Kontraktionslehre, abgelehnten
Erklarung der Entstehung der Faltengebirge. Ausgehend von den Beobach-
tungen an der Sonne und dem dortigen Geschehen und am Mond mit seiner
Oberflache vélliger Ruhe, stellt er in den Vordergrund, dalR auf der Erde,
suntergeordnet der Hochstgewalt der Kugelballung, demnach die Unregel-
maRigkeit eines reichen Innenlebens besteht, wenn dasselbe auch heute von
der Oberflache durch zahlreiche tote Sedimenthillen getrennt ist*. ,Der
Grundgedanke der Unterstromungslehre folgt nun ganz einfach der Vor-
stellung, dal} die Stérungen der Sedimenthulle vielfach nur die Abbildungen
von Bewegungen in dem heiBen Untergrinde bedeuten.” Es wird dann er-
ortert, wie die nachgiebige ,Erdhaut* sich kleineren und gréBeren Masse-
bewegungen unter ihr anpassen soll. Die gekrimmte Deckschicht bildet die
Veranderungen ihres Untergrundes meist vergréfRert ab. — Senkungen,
Hebungen und Gleitungen, absinkende und aufsteigende Ausgleichsstromun-
gen. Verf. stellt dann seine hierauf beruhende Vorstellung von den Faltungs-
vorgangen den anderen bestehenden Ansichten gegeniber. Stutzei.

Isostasie. Undulation.

Umbgrove, J. H. F.: Periodieke bewegingen van zeeniveau en
continenten. [Periodische Bewegungen von Meeresspiegel und Konti-
nenten.] (Tijdschr. Kon. Nederl. Aardr. Genootsch. Amst. (2) 56. Leiden 1939.
610—616. Mit 1 Tab.)

Von dem Stande des Problems, der Ursache der Periodizitat von Trans-
und Regressionen wird eine Zusammenfassung gegeben.

Wenn von einem weltweiten Rhythmus der Bewegungen gesprochen wird,
darf nicht vergessen werden, daR daneben zweifellos viele drtliche Bewegungen
stattgefunden haben, denen sehr verschiedenartige Ursachen (z. B. Ab-
schmelzen der Eismassen in Fennoskandia) zugrunde liegen kénnen.

Im Gegensatz zu Haug's Auffassung, wonach die Transgressionen nicht
weltweit reichen, hat man heute geniigend Anhaltspunkte (Suess, Stille,
Grabau), um sagen zu kdnnen, dal} die groRen Trans- und Regressionen auf
den Kontinenten nur auf eine Ursache von weltweiter Bedeutung zuriick-
gefuhrt werden kdnnen.
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Bei der Behandlung der Ursache dieser Bewegungen bespricht Verf. die
sich an Joly’s Theorie anlehnenden Gedanken Grabau’'s von einem perio-
dischen Steigen und Fallen des Seespiegels. Legt man Grabau’'s Schema der
Trans- und Regressionen neben Stille’s Liste der Faltungsphasen, dann ergibt
sich unmittelbar der enge Zusammenhang zwischen diesen beiden Gruppen
geologischer Erscheinungen. Indessen gab Stille’s Zusammenfassung einen
weiteren Blick auf den Verband zwischen den Faltungsphasen und den Be-
wegungen des Meeresspiegels als Grabau's,,Pulsationstheorie . Verf. kommt
auf Grund unseres heutigen Wissens zu dem Ergebnis, dal? weltweite Trans-
und Regressionen wahrscheinlich durch gleichzeitige, doch einander entgegen-
gesetzte Bewegungen von Kontinenten und des Seespiegels, und sowohl diese
Bewegungen als die Faltungsphasen durch Vorgange im tieferen Untergrund
verursacht werden, die periodisch geradezu in einem pulsierenden Rhythmus
verlaufen, sowie dal die Faltungsphasen mit Perioden einer Regression zu-
sammenfallen, die verhaltnismafig kurz sind im Vergleich zu den viel langeren
Zeiten mit Transgressionen.

Zum Schlu wird in diesem Zusammenhang auf die Bildung der Tiefsee-
becken hingewiesen, deren Entstehung, z. B. in West- und Ostindien, in eine
geologisch junge Vergangenheit fallt. Wenn ein neues Tiefseegebiet entsteht,
dann wird epikontinentalen Meeren Wasser entzogen werden und Regression
die Folge sein. N Musper.

Geophysik und geophysikalische Untersuchungs-
verfahren.

Regionale Ubersichten.
Brockamp, B.: Die Anwendung der Geophysik im Salzgitterer
Gebiet. (Metall u. Erz. 37. 1940. 1—0.)

Geophysikalischer AufschluR sedimentarer Brauneisenerzlagerstatten. —e
Bestimmung der Tiefenlage des Erzhorizontes in Salzgitter. -Die Abgrenzung

der Salzstocke. — Geophysikalische Voruntersuchungen im Eisenerzgebiet
von Stederdorf. — Ermittlung der Erzmachtigkeit. — Aufstellung von Bohr-
profilen. — Die Kosten der geophysikalischen Untersuchungen.

H. Schneiderhohn.

Davidson, J. L.: A geophysicist in the Netherlands Archi-
pelago. (The Petr. Eng. 10. Nr. 1. Dallas 1938. 205—210. Mit 4 Photos.)

Eine reizvolle Schilderung des Lebens und der Arbeit eines Geophysikers
im Dienste von Olgesellschaften auf Sumatra und Java.

Uber die Erfahrungen auf geophysikalischem Gebiet erfahrt man im
wesentlichen allein Allgemeinheiten. Im Ostindischen Archipel wurde erst
das Magnetometer angewandt, und zwar zum Zwecke der Orientierung, es
erwies sich aber nur brauchbar in Borneo wegen der fir Java und Sumatra
erforderlichen groRen magnetischen Korrektionen. Nach der Kontrolle des
Magnetometers mit Hilfe von Kernbohrungen setzten die Gesellschaften den
praktischen Gebrauch des magnetischen Instruments fort. Das nachste war
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die Drehwaage (,z-bartype*), die sich auf den Inseln als sehr wertvoll gezeigt
hat, u. a. bei der Bestimmung der Aussichten auf kiinftige Produktion. Mit-
unter muRte der Seismograph benutzt werden wegen starker Kreuzschichtung,
die Schweremessungen unsicher macht. Die Schwereergebnisse mufiten sorg-
faltig gedeutet werden infolge der vorkommenden scharfen Falten der Struk-
turen. Augenblicklich tragt der Seismograph viel zur Verringerung der teuren
Kernbohrungen bei, die jedoch allein fur die Endprobe maRgeblich bleiben.
Eisenreiche Ablagerungen haben bei der Anwendung des Magnetometers auf
Sumatra und Java sehr stérend gewirkt. F. Musper.

Gravitation und Schweremessungen.

Lejaj, P.: The general characters of the gravity in the
Philippines. (National Research Council of the Philippines, Bull. 20.
Manila 1938. S.-Abdr. aus: Univ. of the Phil. Natural & Appl. Sei. Bull.
6. Manila 1938. 223—290.)

—: Les caractéeres généraux de la gravité dans les lles
Philippines. (Nat. Res. Counc. of the Phii., Bull. 21. Manila 1938.1-—101.
Mit 1 Abb., 2 Photos u. 1 Karte der Philippinen mit den Bouguer-Ano-
malien.)

Mit den beiden vorliegenden, inhaltsreichen, nur sprachlich verschiedenen
Arbeiten lieferte Lejaj einen wichtigen Beitrag zur Kenntnis der Gravimetrie
der Philippinen. Er fihrte 1938 mit dem HoLWECK-LEJAJ-Gravimeter auf
den Inseln Palawan, Cuyo, Dumaran, Culion, Busuanga, Mindanao, Boliol,
Cebl, Samar, Negros, Panay und Luzon 204 Landmessungen aus, die eine
Umrechnung auf die Bouguer-Anomalien erfuhren, woraus eine vorlaufige
Isanomalenkarte dieser Anomalien zusammengestellt wurde.

Die Ost- und Westkordilleren Luzons weisen stark positive Bouguer-
Anomalien auf (bis + 166 mgal), wahrend die Manila-Niederung durch negative
Abweichungen (bis— 49 mgal) gekennzeichnetist. Dies widerspricht scheinbar
der allgemeinen Regel der Isostasie, wonach Gebirgen negative und Depres-
sionen positive Bouguer-Abweichungen eigen sind. Bei einer isostatischen
Reduktion der Messungen erhielte man zwar ganz andere Ziffern, aber der
Gegensatz zwischen den Gebirgen und den Ebenen wiirde dadurch nur ver-
starkt. Aus den starken Gradienten, wovon z. B. der nordwestlich Manila
auf etwa 100 km Lange uber 100 mgal Unterschied besitzt, kann man ab-
leiten, daR hier hochgelegene Massen von groRem EinfluR auf die Anomalien
sind. Lejaj vermutet darum auch, daR die positive Abweichung der Ost-
und Westkordilleren dadurch verursacht wird, daR diese Gebirge aus schweren
Gesteinen bestehen, sowie daB letztere in der Manila-Zone abgesunken sind
und daselbst von leichterem Sedimentmaterial bedeckt werden.

Ein analoges Verhalten zeigt Mindanao. Die kompensierende Masse
leichten Materials unter Davao muR bedeutend sein [im englischen, nicht auch
im franzdsischen Text wird hier irrtimlicherweise von einem Fehlen leichter
Massen gesprochen. Ref.], so daB Lejaj sich die Zone negativer Anomalien,
die nach Vening Meinesz bei seiner Station 268 mit — 149 mgal regional-
isostatischer Anomalie endigen sollte, Uiber Davao fortgesetzt denkt.
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Des weiteren sind selbst grof3e Vulkane wie der Isarog, Mayon und Bulusan
auf Luzon, sowie der Apo auf Mindanao von ganz unbedeutendem Einflu
auf die Bouguer-Anomalien, die auf den Flanken und am Fuf3e dieser Vulkane
ungefahr die gleichen Werte aufweisen wie in den angrenzenden Ebenen.

Dies sind wohl die wichtigsten Ergebnisse der Schweremessungen Lejaj’s
im philippinischen Archipel, die noch der Erganzung bedirfen insbesondere
in Ost- und in West-Mindanao, in Nordost-Luzon, langs der pazifischen Kiiste
und am Rande der Sulu- und Chinesischen See. F. Musper.

Erdmagnetismus und magnetische Verfahren.

Hiphsich, Adolf: Magnetische Stérungen der steirischen
Grauwackenzone. (Berg- u. Hiattenm. Mh. 87. 1939. 193))

Die MeRwerte in der alpinen Grauwackenzone sind von eng lokalen
Stoérungen beeinfluBt. Die Intensitatswerte unterliegen weitgehend dem Zer-
fall der Instrumentenaufstellung. Hauptaufnahmegebiet ist die Gegend von
St. Michael, Traboch, Edling, St. Peter, Donawitz bis Leoben, woselbst ein
breiter Profilstreifen durch die ganze Grauwackenzone verhéaltnismaRig leicht
begangen werden kann. Zur Uberprifung und Erh&artung wurden noch drei
Einzelprofile gemessen, und zwar der Utschgraben bei Oberaich, der GoOR-
graben bei Leoben und der Pisching- und Héllgraben bei Kallwang. Der Ab-
stand der einzelnen MefRpunkte betrug etwa 300 Schritte. Als Mittel- und
Bezugspunkt des Hauptaufnahmegebiets wurde die Niederungskapelle wegen
ihrer zentralen Lage und ihres als magnetischen Nullpunkt giinstigen Inten-
sitatswertes erwahlt. Alle Messungen wurden auf die Temperatur von 15° G
und einen gemeinsamen Zeitpunkt reduziert. Eine Abbildung zeigt die Basis-
anderungen durch Nullpunktspringe und Standabweichungen, ein Schaubild
die Temperaturabhéngigkeit der Instrumentenablesungen. Zahlentafeln geben
die Intensitats- und Storungswerte der einzelnen MeRpunkte im Haupt-
aufnahmegebiet und der drei Kontrollprofile. Ké&rtchen zeigen die Anordnung
des Punktnetzes, das geologische Profil Aichberg—Traidersberg und die
Z-Anomalien.

Die geologische Aufnahme des Hauptgebietes liefert im Schnitt von N
nach S folgendes Bild: Steil nach N abfallendes Kristallin ist von Gesteinen
der Rannachserie, des Karbons und ihrem Alter nach vorlaufig noch nicht
einreihbaren anderen hochveranderten Schichten Uberlagert, wie etwa die
Gruppe Marmor— Griinschiefer— Quarzit, Glimmerschiefer, graphitische, stark-
stem umgewandelte Phyllite in oft unentwirrbarer Verschuppung. Die ganze
Zone weist auf eine hochgradige tiefentektonische Metamorphose, wie Biotiti-
sierung und Diaphtorese hin. An die petrographisch bunten, steilgestellten
Schichtpakete reiht sich im N an einer fast vertikalen Schubflache die ein-
tonige, flach nach N fallende Einheit des Traidersberges, eine monotone Ab-
folge von Glimmerschiefern und aplitisch injizierten Gneisen. Sie stellt eine
petrographische Einheit von gleichmaRiger, flacher Lagerung und weiterer
Erstreckung Uber grolRere Gebiete dar. Die magnetische Aufnahme liefert in
Parallelitdt mit dem geologischen Aufbau ein in der Abbildung gezeigtes Bild.
An den im GroRgraben nachgewiesenen ungestdrten Verlauf der Intensitat im
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Bereich des Kristallins schlieRt sich eine Zone erheblicher UnregelméaRigkeiten,
deren Anfang mit dem Beginn der Rannacliserie zusammenfallt. Die Inten-
sitat dieser Stérungen nimmt nach N zu. Das generelle Streichen der Stérungs-
zonen, die K oenigsbergek als magnetische Linien bezeichnet, stimmt mit
dem Streichen der geologischen Einheiten iberein. Es lassen sich ein Hochzug
im N, eine Tiefenlinie in der Mitte und ein verh&ltnismé&fig geringes Hoch im S
unterscheiden. Die starke Undulation der Isanomalen im Verein mit ihren
geringen Durchmessern gibt ganz geringe Mittelpunktstiefen der stdérenden
Einlagerungen an. Sie sind z. T. direkt im Anstehenden zu suchen. Demnach
sind die Storungen auf die einzelnen petrographischen Einheiten beschrankter
Ausdehnung und unregelmé&Riger Gestalt zurtckzufihren, deren Schichtkdpfe
teils ausbeiBen, teils knapp unter der Oberflache liegen missen. In den steil-
stehenden, stark verdriuckten Schichtpaketen dieser Zone sind die geologischen
Voraussetzungen gegeben. Es handelt sich um Gesteinskomplexe unter-
schiedlichster magnetischer Eigenschaften. Neben Kalken und graphitischen
Schiefern des Karbons liegen amphibolreiche Griinschiefer und Serpentine.

Eine restlose Auswertung und theoretisch einwandfreie Versuche waren
an detaillierte Analysen der magnetischen Eigenschaften der vorliegenden
Gesteine gebunden. Erst die Mdéglichkeit, Suszeptibilitdten und orientierte
Remanenzen zu messen, wirde volle Sicherheit in die Schlisse der Arbeit
bringen. Es ware dann die Sammlung eines Grundstocks sicher fundierter
Erfahrungen maglich, womit viele noch schwebende alpine Probleme in engster
Zusammenarbeit mit der Geologie auch magnetisch erfolgreich in Angriff
genommen werden kénnten. M. Henglein.

Fleming, J. A.: Terrestrial magnetism and electricity. (Physics of the
Earth VIIl. 1939. 784 S.)

Geoelektrizitat und elektrische Verfahren.

Heiland, C. A.: Schatzsuchinstrumente. (Aus dem Englischen
Ubersetzt von Dr. D. Mitoff und Dr. K. Sellien.) (Zs. prakt. Geol. 47.
1939. 183.)

Die fundamentalen Arbeitsprinzipien von Apparaten, die zur Aufsuchung
von nicht zu tief vergrabenen metallischen Gegenstéanden dienen, werden er-
lautert. Die aufzusuchenden Kdrper mussen einen Unterschied in der elek-
trischen Leitfahigkeit oder der magnetischen Permeabilitat gegeniber der
Umgebung aufweisen. Die Apparate besitzen eine stromdurchflossene Spule,
wodurch ein elektromagnetisches Feld erzeugt wird und eine andere Spule
oder ein Paar solcher fiir die Entstehung der durch den elektrisch leitenden
oder magnetisierbaren Korper hervorgerufenen Deformation des elektro-
magnetischen Feldes.

Die Schatzsuchinstrumente arbeiten entweder mit Nieder- oder Mittel-
frequenzen (500—1000 Perioden) und sind dann modifizierte Induktions-
waagen oder benutzen Frequenzen von 75—250 kH. In letzterem Fall sind
sie Hochfrequenzsender und -empfanger mit bestimmter Wellenlange.

Die Induktionswaagen eignen sich sehr gut fir die Auffindung von Kor-
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pem mit groBer Permeabilitat (Eisen und Stahl) und werden in Zwei- und
Dreispulenapparate eingeteilt. Die Tiefenwirkung dieser Induktionswaagen
ist fur kleine und mittlere Eisenkdrper wahrscheinlich nicht gréRBer als etwa
1,5m. Siewurden nach dem Weltkrieg zur Aufsuchung von Waffen und Blind-
géangern verwendet.

Die meisten mit Hochfrequenzen arbeitenden Schatzsuchapparate be-
stehen aus einer Kombination eines Hochfrequenzsenders und -empféngers.

Die Stellung ist so, dal die direkte Wirkung des Senders auf den Emp-
fanger ein Minimum ist. Wird ein solcher Apparat uber den Erdboden ge-
tragen, wo metallische Kdérper eingebettet sind, so wird das Priméarfeld des
Senders Wirbelstrome in dem metallischen Gegenstand erzeugen, die ein
sekundares elektromagnetisches Feld hervorrufen, das dem Primarfeld ent-
gegengesetztist. Die Indikationen hangen hauptséchlich von der Leitfahigkeit
und den Dimensionen des unterirdischen Kérpers ab. Die Permeabilitat
scheint von geringer Wirkung zu sein. Die Tiefenwirkung ist wahrscheinlich
etwas groRer als die der Induktionswaagen. Fortschritte in bezug auf Ver-
groBerung der Tiefenwirkung konnen mdoglicherweise durch groRere Ent-
fernung zwischen Sender und Empfanger erzielt werden. Es wurde jetzt ein
Schatzsuchgerat gebaut, bei dem Sender und Empfénger getrennt voneinander
aufgestellt werden kdnnen. Eine solche Anwendung wirde den Verfahren,
die vielfach auf dem Gebiet der Erzsuche angewandt werden, also den elek-
trischen geophysikalischen Methoden nahekommen. M. Henglein.

Funkgeologiache Verfahren. Winschelrute. ,,Erdstrahlen*.

Fritsch, Volker: Einiges Uuber die Beziehungen der Funk-

geologie zur Blitzforschung. (Akad. Verlagsges. m. b. H. Leipzig 1940.
111 S. Mit 66 Fig. Kart. RM. 12.—))

Die vorliegende Abhandlung ist ein mit einigen Erganzungen versehener
Abdruck einer in ,G erland’s Beitrdgen zur Geophysik* (Bd. 54. 1939) er-
schienenen Darstellung lber das gleiche Thema. In ihr versucht Verf. die
Funkgeologie, die in denletzten Jahren unter seiner eigenen starken Beteiligung
an den Grenzen der Funkphysik zur Geologie und Mineralogie entstanden ist,
in nédhere Verbindung mit der Blitzforschung zu bringen, um hierdurch auch
fur die Blitzschutztechnik neue Unterlagen zu liefern.

Fiur den Geologen ist vor allem jener Teil der Blitzbahn wichtig, der in
der Nahe der Erdoberflache verlauft, durch die elektrischen Eigenschaften
des Untergrundes in seiner speziellen Lokalisierung beeinfluRt wird und damit
die Lage der Einschlagsstellen mit ihren geologischen Auswirkungen bestimmt.
Da Blitze Gleichstromsto3e sind, denen mitunter auch eine Hochfrequenz-
amplitude Uberlagert erscheint, werden durch sie elektrische Leiter ganz
ahnlich beansprucht, wie durch einen hochfrequenten Wechselstrom im Ver-
lauf der ersten Viertelperiode. Aus diesem Grunde durfen auf die vom Blitz
durchstromten geologischen Leiter die Gesichtspunkte der Funkgeologie an-
gewendet werden.

Besonders hingewiesen sei auf die Kapitel I11. Geoelektrische Gesichts-
punkte, IV. Die Blitzstromleitung in geologischen Leitern, und V. Die Be-



Geophysik und geophysikalische Untersuchungsverfahren. 379

Stimmung der geologischen Blitzgefahrdung. Die Leitfahigkeit der geologi-
schen Leiter, die als komplexe Widerstdande anzusehen sind, hangt von ver-
schiedenen Faktoren ab, die oOrtlich und z. T. auch zeitlich einem Wechsel
unterliegen. Als solche fuhrt Verf. auf a) Poren- und Kluftvolumen des Ge-
steines, b) Struktur [und Textur! Ref.] des Gesteines, ¢) Geschwindigkeit der
Losungen, d) Temperatur und Druck, e) Beschaffenheit und L&slichkeit des
Gesteines, f) Existenz von Oberflachenschichten, g) Losungsdauer, h) Bio-
logische Faktoren (Vegetation). Da die wechselnde Durchfeuchtung der
geologischen Leiter von groRter Bedeutung ist, sind Karten mit Eintragungen
der elektrischen Eigenschaften des Untergrundes nur bedingt brauchbar, und
auch nur dann, wenn sie unter gleichartigen Witterungseinflissen aufgenommen
sind. Eingehend diskutiert Verf. die Frage des Vorhandenseins und der Eigen-
schaften der so umstrittenen ,Blitznester*. Die in Kapitel V geschilderten
Modellversuche sind als fur die Bildung der Blitzrohren und andere geologische
Blitzwirkungen wichtige geologische Experimente zu betrachten, mit allen
den Einschrankungen ihrer Beweiskraft, die solchen innewohnt. Der Inhalt
dieser drei Kapitel enthalt auch noch sonst viele fiir den Geologen wichtige
Feststellungen, wéahrend die Abschnitte V1. Funkgeologische Voraussetzungen
fur die Anlage von Erdern, und VII. Funkgeologische Gesichtspunkte in der
Blitzschutztechnik, hauptsachlich den Techniker angehen.

Das letzte Kapitel VIII. ,Geopathogene Phanomene in Blitzzonen*,
welches angebliche Wiunschelrutengangererfolge ber Blitznestern anfihrt
und bespricht, ist nicht ohne Widerspriiche und demgemaf nicht geeignet, die
seitens der Uberwiegenden Mehrzahl der Geologen bestehende Ablehnung
eines Zusammenhanges des Rutenph&nomens mit den Verh&ltnissen des
Untergrundes zu mildern.

Ein Anhang bringt Tabellen lber die elektrischen Eigenschaften einiger
geologischer Leiter nach verschiedenen Autoren. A

[Einfache Uberlagerung von Gesteinen sollte man nicht ,Kontakt"

nennen. Ref.] K- Andr6e-

Fritsch, Volker: Die wissenschaftliche Deutung des Wiin-
schelruteneffektes. (Berg- u. Huttenm. Mh. 87. 1939. 153.)

Eine Erklarung des Winschelruteneffektes und die dazugehérigen Phéno-
mene wéaren wirtschaftlich unbedingt nétig. Durch Jahrhunderte setzte aber
die Forschung immer an einer unrichtigen Stelle ein. Die Rute ist ja nur ein
Indikator. Ihr ist nicht die volle Aufmerksamkeit zuzuwenden, sondern dem
Organismus des Rutengangers. Als Reaktionsstelle werden ganz allgemein
solche Stellen des Untergrundes bezeichnet, Uber denen die Reaktionen auf-
treten. In der Regel wird eine Reaktion durch eine ganze Reihe von Ursachen
hervorgerufen, die teils exogener und teils endogener Natur sind. Eine echte
Reaktion ist nur dann mdéglich, wenn die bestimmende Ursache exogener
Natur ist. Die physiologischen Ursachen beginnen im Unbewufiten; sie sind
exogen. Man nimmt an, dal diese besonders in der geophysikalischen Be-
schaffenheit des Untergrundes in der Umgebung der Reaktionsstelle bedingt
sind. Auch meteorologische Einflisse, Stérungen durch zusétzliche elektro-
magnetische Felder und verschiedene Strahlungen sowie noch viele andere
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Einflusse treten hinzu. Die endogenen psychologischen Reaktionsursachen
kénnen positiv und negativ wirksam sein. Sobald sie die exogenen uber-
wiegen, bezeichnen wir die Reaktion als ,falsch* oder als ,psychologische
Reaktion“. Durch endogene Momente kann die Reizschwelle verandert
werden. Die Gesamtheit aller wirksamen endogenen Ursachen wird als ,Be-
reitschaft* bezeichnet. Wird diese zu bedeutend, so kann eine Reaktion bei
deutlichen exogenen Ursachen verhindert werden. Im positiven Falle ist es
aber auch méglich, dal durch zu hohe Bereitschaft schon bei einer ganz gering-
fugigen und oft rein zufélligen &ufReren Ursache eine Reaktion ausgeldst wird.

Verf. geht dann auf den Nachweis geopathogener Phanomene ein. Dem
einwandfreien Nachweis einer Reaktionszone stellen sich vor allem psycho-
logische Hindernisse entgegen. Die rein psychologische Beeinflussung des
Rutengangers mufl moglichst unterdriuckt werden. Die biologische Verfassung
des Rutengéangers ist von groBem Einflu auf dessen Empfindlichkeit. Eine
Reihe von Fehlern stellen bei Rutenversuchen oft ihren Wert vollig in Frage,
wie gleichzeitiger Einsatz mehrerer Rutenganger und die dadurch bedingte
starke gegenseitige Beeinflussung, die Irritierung oder Einschiichterung des
Rutengéangers, das Verlangen geologischer Angaben vom Rutengénger, sowie
die Verwendung von Objekten, die der Sicht des Rutengangers nicht véllig
entzogen sind. Eine Reaktionsstelle darf erst dann angenommen werden, wenn
sich ihre Rutung als reproduzierende erwiesen hat. Eine Reproduktion darf
aber nur dann angenommen werden, wenn sie nicht unter der Mitwirkung des
Gedéachtnisses des Rutengangers zustande kam.

Verf. hat sich nun einen Versuchsgang zurechtgelegt und damit giinstige
Ergebnisse erzielt. Um festzustellen, ob die betreffenden Personen Gberhaupt
rutenfahig sind, fuhrt man sie an Stellen, an denen Ubereinstimmende und
reproduzierbare Reaktionen durch andere Rutengdnger erhalten wurden.
Man kann dabei auch beobachten, in welcher Weise die Reaktion Uber einen
bestimmten Reaktionspunkt erfolgt. Personliche Reaktionskurven sind in
der Abhandlung abgebildet. Ebenso ist auf die Auswahl des Versuchsgelandes
grofite Sorgfalt zu verwenden. Ein Feld mit Verdnderungen im Untergrund,
wie Einbau von Wasserleitungen, ist ungeeignet. Das brauchbare Versuchs-
gelande muRR homogen sein und darf nur von wenigen, aber deutlichen Stérun-
gen, wie wasserfiihrenden Spalten, Verwerfungen usw. durchzogen werden.
Neben der geologischen Untersuchung muR die geophysikalische durchgefihrt
werden, bei der vor allem die elektrische Struktur zu untersuchen ist, sowie die
Existenz und Intensitat von Strahlungen. Der Begleiter soll dem Rutenganger
stets in etwas Abstand folgen und die angesagten Reaktionen durch Abwurf
kleiner Fahnchen markieren. Die Lage derselben wird durch eine dritte Person
in eine Karte eingetragen. Am SchluB der Begehung missen alle Marken ent-
fernt sein.

Ohne Kenntnis der personlichen Rutenkurve ist ein Vergleich der ein-
zelnen Reaktionsstellen Gberhaupt unmdglich. Die Reaktionsbreite oder die
Abweichung der Reaktion in Prozenten darf nie groRer als etwa 30% sein.

Verf. hat Rutengangerversuche im Mahrischen Karste, in den Kotter-
bacher Gruben, an der landwirtschaftlichen Hochschule in Tetschen-Liebwerd,
in Winafitz bei Kladno und in Schonbach bei Eger geleitet. Versuche der
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medizinischen Fakultat der Universitat Brinn zeigten, dal? Rutengéanger nicht
imstande waren, durch radioaktive Bestrahlung stark ionisierte Luftraume
zu erkennen. Oft bezeichnen Rutenganger Strahlen als Reaktionsursache, die
zwar noch in keiner Weise physikalisch nachgewiesen werden konnten, die aber
auf Grund bestimmter Wirkungen angenommen werden. Verf. konnte in
keinem Falle bisher die Existenz solcher Strahlen als wahrscheinlich annehmen.
Wenngleich sie theoretisch méglich sind, so konnte vom Verf. in allen ihm be-
kannten Féallen stets eine viel einfachere und physikalisch durchaus verstand-
liche Erklarung ohne Hypothesiernng neuer Strahlen gefunden werden.

Die Rutenganger stellten in der Umgebung von Schénbach an jenen
Stellen, an denen elektrisch verschiedenartige Gesteine aneinander grenzten,
gut lbereinstimmende Reaktionen fest. Ahnliche Verhéltnisse waren auch
am Winaiitzer Berg bei Kladno. Auch an anderen Orten erhielten die Ruten-
ganger stets dort Reaktionen, wo auch ein zunachst homogenes HERTZz'sches
Feld unter dem EinfluB der elektrischen Eigenschaften des Untergrundes
Diskontinuitatsstellen aufweisen muRte.

Der EinfluB der Witterung kam bei allen Versuchen in physiologischer,
vor allem aber in physikalischer Hinsicht zum Ausdruck. Wurde z. B. durch
Regen die oberste Humusschicht stark durchfeuchtet und dadurch die Leit-
fahigkeit so erhoht, dal3 ihr gegeniiber die elektrischen Unterschiede im Unter-
grund zuriucktreten, so verschwanden auch die Rutenreaktionen.

Nach der Meinung des Verf.’s bleibt nur eine induktive Beeinflussung des
Rutengéngers durch elektrische Leiter im Untergrund offen. Die Frequenz
der betreffenden Felder muR ziemlich hoch angenommen werden, um manche
beobachtete Wirkung wenigstens theoretisch erklaren zu kénnen. Ein physi-
kalischer Nachweis solcher Felderin der Umgebung des Organismus des Ruten-
gangers ist aber ebenfalls noch nicht gelungen.

Im Inneren des Organismus sollen hochfrequente biologische Strome
erzeugt werden, die in der Umgebung wieder hochfrequente HERTZz'sche Felder
induzieren. Diese Felder werden durch die funkgeologischen Eigenschaften
des Untergrundes beeinfluRt und wirken dann wieder auf den Organismus
zuriick. Dadurch I6sen sie dann nervése Reaktionen und dadurch wieder
Veranderungen des Muskeltonus aus. Nach den bisherigen Untersuchungen
konnten nur niederfrequente Strome nachgewiesen werden. Es ist mdoglich,
daR auch Hochfrequenzen vorhanden sind. Der direkte Nachweis ist schwierig.

Es sind viele Félle bekannt, in denen ein biologischer Indikator weit
empfindlicher ist als die heute mogliche physikalische MeReinrichtung. Die
Beeinflussung irgendwelcher Felder durch die funkgeologische Struktur des
Untergrundes und die Einwirkung solcher Felder auf das Nerven- und Muskel-
system konnte ohne weiteres erklart werden. Das Ergebnis aller bisherigen
Untersuchungen ist noch in vieler Hinsicht erganzungsbediirftig. Es scheint
ein bestimmter Weg der weiteren Forschung gewiesen zu sein. Bevor dies aber
der Fall ist, kann die Frage der praktischen Verwendbarkeit des Rutengéangers
besonders im Bergbau nicht entschieden werden. M. Henglein.
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Fritsch, Volker: Die Aussichten der Funkgeologie insbeson-
dere beim Aufsuchen von Wasser und durchfeuchteten geolo-
gischen Leitern. (Wasserkraftu. Wasserwirtschaft. 1939. 34. Jg. 103—109.)

Zwischen Funkmutung und Hydrologie bestehen Zusammenhange, die
noch weiterer Klarung bedurfen. Koehne.

Allgemeine Erdbebenkunde.

Spitaler, Rudolf: Zur Erklarung der Auslésung von Erd-
beben. (Petekm.'s Geogr. Mitt. 86. Jg. 1940. 131—132.)

Es wird die Vermutung geauflert, dal? eine unter der Oberflache vor-
handene Magmastrémung vom Aquator gegen die Pole hin und zuriick sich
in 40—50° N staut und Veranlassung gibt fir eine Mohrauslésung von Beben
in diesen Breiten. Auch fir die Erdbebengirtel der sidlichen Hemisphéare
werden entsprechende Magmastrémungen abgeleitet. Als mdogliche Ursachen
dafur werden vermutungsweise die bis in die Tiefe hinein sich auswirkende
verschiedene oberflachliche Erwdrmung sowie die verschiedenen Luftdruck-
verhéltnisse in Pol- und Aquatorgebieten genannt. Es wird darauf hin-
gewiesen, dal} bei Bestatigung dieser Gedankengédnge Ampferer's Unter-
stromungstheorie eine sehr einfache Erklarung fénde.

Paula Schneiderhéhn.

Milne, J.: Earthquakes and other earth movements. (New
edit. rev. and rewritten by A. W. Lee. Philadelphia 1939. 244 S.)

: Zur Frage der regionalen Verkopplung von Erdbeben.
(Aus der Natur. 16. 1940. 281.)

Beziglich des Zusammenhanges von Erdbeben und Vulkanausbrichen,
auch wenn sie mehr oder weniger raumlich und zeitlich getrennt sind, werden
einige Beispiele gegeben. Das Erdbeben vom 20.1.1910 auf dem Meeresboden,
100—200 km nordlich Island, lieB im stdwestlichen Island sehr starke ortliche
StoRe innerhalb weniger Stunden folgen. Fur Norwegen ergibt sich seit 1911
eine erhebliche Minderung der seismischen Aktivitat. Weitere Einzelfalle in
Tirol, Vorarlberg und aus dem Bereich der Philippinen werden aufgefihrt.

M. Henglein.

Erdbeben, regional.

Sieberg, A.: Erdbebenkatalog Deutschlands fir die Jahre
1935—1939. (Mitt. d. Deutsch. Reichs-Erdbebendienstes. H. 1. 1940. 28 S.)

Mit diesem ersten Heft eréffnet die Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung
in Jena eine Reihe regelméaRiger Mitteilungen, hier tber die Erdbebentéatigkeit
Deutschlands im genannten Zeitraum, in chronologischer Form unter Beigabe
von 6 Erdbebenkértchen. H. Schneiderh6hn.

Sieberg, A.: Beitrage zum Erdbebenkatalog Deutschlands
und angrenzender Gebiete fur die Jahre 58—1799. (Mitt. d.
Deutsch. Reichs-Erdbebendienstes. H. 2. 1940. 112 S.)
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In chronologischer Anordnung werden die aus dem genannten Zeitraum
bekannten Erdbeben nebst den Quellen dariiber angefihrt unter Beigabe von
20 Erdbebenkéartchen. Die allgemeinen Gesichtspunkte fur die Bearbeitung
und die kartographische Darstellung werden vorausgeschickt. Den Schiufl
machen sehr interessante Zusammenfassungen iber die regionale Haufigkeit
der deutschen Erdbeben bis 1799, der mittleren Erdbebenhéaufigkeit der letzten
2 Jahrhunderte, der absteigenden Reihenfolge der groRRtektonischen Provinzen
nach der mittleren Erdbebenhaufigkeit und der Zeitdifferenzen zwischen den
Schadenbeben der letzten 2 Jahrhunderte, jeweils unter Beigabe statistischer
Tafeln. H. Schneiderhdhn.

Krumbach, G.: Seismische Registrierungen in Jena 1. Januar bis 31. De-
zember 1938. (Ver. Reichsanst. f. Erdbebenforsch, in Jena. H. 35. 1939.
45 S))

— Dasselbe, 1. Januar 1939 bis 31. Dezember 1939. (Ver. Reichsanst. f.
Erdbebenforsch, in Jena. H. 36. 1940. 36 S.)

Sieberg, A.: Die turkische Erdbebenkatastrophe unter geo-
dynamischen Gesichtspunkten. (Umschau. 44. 1940. 49.)

Am 27. Dezember 1939 lieferten die Seismometer eine Aufzeichnung ganz
ungewodhnlicher Starke. Fur Jena ergab sich ein Herd in rund 2700 km Ab-
stand sudostlich, was auf die bekannte Erdbebenzone im kleinasiatisch-
armenischen Grenzgebiet der Tlrkei hindeutete. Das ungefahre Schaden- und
Zerstorungsgebiet des Hauptbebens und des kraftigen Nachbebens vom 2. Ja-
nuar 1940 ist in eine stark vereinfachte Erdbebenkarte Kleinasiens eingetragen.
Erdspalten von Kilometerlange und Meterbreite rissen auf. Erdrutsche ver-
stopften Flusse; die Grund Wasserverhaltnisse wurden weitgehend gestért. Den
Nordrand und die Grenze gegen das gewaltige Einbruchbecken des Schwarzen
Meeres bildet der Wulst des Pontischen Gebirges. Von langen Briichen be-
grenzt, wurde letzteres in jingster geologischer Zeit an diesen horstférmig
in die Hohe geschoben. Nach S erfolgt der Abbruch in den Graben der Flusse
Kelkid Irmak und Karasu. In die Sohle des Grabenbruchs sind wiederum eine
Reihe von Becken eingebrochen, die sich perlschnurartig von Amasja uber
Ersindjan und Erserum bis nach Kars und Achalzich hinziehen. Das tektoni-
sche Erdbeben wurde durch gleitende Reibung auf den rauhen Bruchflachen
plotzlich verschobener Felsschollen verursacht. In einer Abbildung zeigt Verf.
die wichtigsten friheren Erdbebenherde langs eines von WSW nach ONO durch
Kleinasien gelegten Profils und die zugehérigen Wirkungsgrade. Es sind alle
Charakterklassen der Erdbebentatigkeit vertreten. Der noch unbekannte
Herd des jetzigen Erdbebens steht sehr wahrscheinlich zum Einbruchsgraben
des Kelkid Irmak oder des Karasu-Oberlaufs in ursachlicher Beziehung. Ge-
wisse Uberlegungen scheinen sogar auf den Weltbebenherd des Ersindjan-
Beckens hinzuweisen. Die eigentlichen Stérenfriede des gesamten Schollen-
gleichgewichts jener Gegend sind die tektonischen Krafte, die der fortdauernde
Niederbruch der Erdrinde in den Ostmittelmeerbecken, daneben auch im
Schwarzen Meer auslést. Nach dem tektonischen Kompensationsgesetz mufl
das raum- und materialverdrangende Einsinken von GrofRRschollengebieten
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der Erdrinde durch ein entsprechendes Hochpressen der benachbarten GroR-
schollen ausgeglichen werden. Das Libysche Mittelmeerbecken erreicht sudlich
Kreta Tiefen von mehr als 3000 m, studoéstlich Rhodos im Sterneck-Tief fast
4000 m, wahrend das Agaische Becken in der Nordkretischen Rinne bis mehr
als 2200 m absinkt. Der Block Kleinasiens preBte sich auf 1000 m und mehr
Uber den Meeresspiegel empor, Rhodos auf 1240 m, Kreta auf 2470 m. Bei
dieser Uberbeanspruchung des Gesteinsmaterials l6sten sich die GroRschollen
in ein Gewirr von Kleinschollen auf, wobei die heutigen Erdbeben die Fort-
dauer der SchollenVerschiebungen bezeugen. Im Rhodoskessel liegt die Stelle
starkster Beanspruchung. Hier entstand am 26. Juni 1926 das Levantinische
Riesenbeben. Der fortdauernde Zusammenbruch des Ostmittelmeerbeckens
ist die Hauptkraftquelle fir die Erdbebentatigkeit von Sudosteuropa bis nach
Deutschland hinein.

Eine besonders kraftige Gleichgewichtsstérung vermag an irgendeiner
schwachen Stelle dieses zusammengehérigen Schollenaggregats weitere Erd-
beben auszulésen. So ereigneten sich mehr oder minder zerstérende Erdbeben
seit Ende Juli 1939 bis zur Gegenwart auf der Insel Thira im Zusammenhang
mit Ausbriichen des Santorinvulkans, am 3. August an der kleinasiatischen
Westkiuste, am 16. September nordwestlich Ankara, am 18. September bei
Puchberg unweit Wien, am 22. September bei Dekel in Bergama in West-
anatolien, am 21. Oktober und 27. Dezember bei Ersindjan, am 1. Januar 1940
bei Dubrownik (Ragusa) in Dalmatien, am 2. Januar bei Josgad &stlich von
Ankara, am 4. Januar bei Denisli-Smyrna. M. Henglein.

Bryan W. H.and F. W. Whitehouse: The Gayndah Earthquake
of 1935. (University of Queensland Papers. Department of Geology. 1. (New
Series.) Nr. 6. 1938. 106—119. Mit 1 Tab. u. 2 Karten.)

Queensland ist bemerkenswert frei von Erdbeben, in den
letzten 26 Jahren ereigneten sich nur zwei gréBere; Uber das erste, vom
7. Juni 1918, wurde von Hedley berichtet; das zweite vom 12. April 1935,
wird in der vorliegenden Arbeit behandelt. Es fand gegen Mittag statt. Jeder
Versuch einer genaueren Untersuchung des Gayndah-Erdbebens wurde durch
die Tatsache unmdglich gemacht, daR zu der Zeit in Queensland selbst und
in den angrenzenden Gebieten kein Seismograph vorhanden war. Die damals
arbeitenden finf australischen Stationen liegen alle sidlich der Linie Sydney—
Perth. Es folgen Aufzeichnungen aus dem Riverview College Seismological
Bulletin (Sydney) und Angaben der Observatorien von Melbourne, Adelaide,
Perth. In Neuseeland wurde von keinem Instrument etwas aufgezeichnet. Die
Aufzeichnungen der Stationen sind zu verschieden, als daR man aus der
Wechselbeziehung ihrer Angaben die Lage des Epizentrums auch nur an-
nahernd feststellen kénnte. Es wurde daher eine Sammlung von Aussagen
von Bewohnern der betroffenen Gegend durchgefuhrt, Zeitungsberichte ver-
wandt und eine auf der Rossi-Forel-Skala beruhende Sammlung von Fragen
abgefaldt und verschickt. Als Ergebnis dieser verschiedenen Methoden wurden
aus 200 Ortlichkeiten Berichte gesammelt. Die Rossi-Forel-Skala ist fiir die
Verhéltnisse in Queensland nicht leicht zu verwenden. Sie ist besonders
passend fiir ein Land, wo die Bevdlkerung vielfach in Stadten konzentriert ist
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und in Backstein- und Bruchsteinhdusern wohnt mit Ziegelsteinschornsteinen.
In Queensland lebt die groe Mehrzahl der Bevélkerung in Holz- (Fachwerk-)
Hausern ohne Backsteinschornsteine. Intensitat Nr. 7 beruht z. T. auf der
allgemeinen Panik ohne Schaden an Geb&uden. In Anbetracht auch der
relativ zerstreuten Bevdlkerung und dem etwas phlegmatischen Charakter
des Durchschnittsaustraliers auf dem Lande ist es moglich, daR die absoluten
Intensitaten in dieser Abhandlung in den Ausdriicken der Rossi-Forel-Skala
etwas unterschéatzt worden sind. Zu der Schatzung der relativen Intensitaten
haben die Verf. bedeutend mehr Vertrauen. Eine der beigegebenen Karten
(Fig. 1) zeigt eine Reihe von Isoseismen, von denen jede auf der in Ausdriicken
der Rossi-Forel-Skala bestimmten Intensitat beruht. Solche Karte zeigt die
Verteilung der scheinbaren Intensitat, nicht der eigentlichen, deren
Verteilung weit mehr regelméRig konzentrisch sein muRte. Nach W ood ist es
eine allgemeine Beobachtungstatsache, daR starke Erdbeben auf losem, durch-
feuchtetem Grund oder auf zurechtgemachtem Boden viel zerstdérender wirken
als da, wo frische kristalline Gesteine zu Tage treten. Scheinbare seis-
mische Intensitat ist daher teilweise eine Funktion des geologischen
Materials und der Strukturen an oder nahe der Oberflache im epizentrischen
Gebiet, wie lange bekannt. In manchen Gebieten, aus denen zahlreiche Be-
richte erhalten wurden, war eine bemerkenswerte Verschiedenheit in
der Intensitat festzustellen, die ganz offenbar zu den verschiedenen geo-
logischen Strukturen in Beziehung stand. Aus dem fast 200 Meilen von dem
Epizentrum und nach der Grenze des wahrnehmbar betroffenen Bezirkes zu
gelegenen Gebiet von Brisbane werden verschiedene Beispiele hierfur an-
gefuhrt. Die scheinbare Intensitéat variierte innerhalb des Gebietes von Bris-
bane von wenigstens 5 in der Rossi-Forel-Skala bis 2, die Verschiedenheit
hing von der Festigkeit des unterlagernden Gesteins ab, die in diesem
Fall zu dem Alter der geologischen Formation in direkter Beziehung stand.
Aus dem Studium der Verteilung der scheinbaren Intensitaten kann man ge-
wisse interessante Schliisse ziehen. Fig. 2 zeigt die Verteilung der paldozoischen
und mesozoischen Gesteine. Beim Vergleich mit Fig. 1, der Karte der Isoseis-
men, bemerkt man: a) angrenzend an das Epizentrum-Gebiet sind die Isoseis-
men in nordostlicher Richtung verlangert, d. h. ganz unabhéangig von der
geologischen Beschaffenheit; b) trotzdem sind die Isoseismen in der Provinz
im allgemeinen um Gebiete gruppiert, die in der Richtung der Streichlinien
der palédozoischen Gesteine verlangert (NNW) sind; c) im SW der Provinz,
wo die mesozoischen Sedimente am starksten ausgebildet und die paldozoischen
Gesteine vollkommen bedeckt sind, scheinen die Isoseismen diese NNW -
Beziehung zu verlieren und sind parallel der paldaozoisch-mesozoischen Ver-
bindung ausgebildet. Es scheint daher, daB in dem groeren Teil der Provinz,
wo paldozoische und mesozoische Gesteine Vorkommen, das Streichen der
paldozoischen Serien fur die Linienfuhrung der Isoseismen be-
herrschendgewesen ist. In diesem Teil des Gebietes nehmen die scheinbaren
Intensitaten nicht konzentrisch vom Epizentrum ab, sondern haben Maxima
und Minima entlang gewissen Girteln dieser &lteren Gesteine. Im Gegensatz
dazu scheinen im sidwestlichen Teil des Gebietes, wo die paldozoischen Ge-
steine vollkommen begraben sind, die Intensitaten in normaler Weise ab-
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. IX. 25
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zunehmen. Die genaue Lage des Epizentrums ist nicht gefunden worden, aber
augenscheinlich liegt es annahernd 10 Meilen norddéstlich von Gayndah auf
25° 30' S, 151° 40' 0. Das Gebiet innerhalb der innersten Isoseismen schlief3t
eine Zahl von Platzen ein, wo die scheinbare Intensitat 7 nach der Rossi-
Forel-Skala erreichte. Diese Zone grofiter Intensitat ist in der Richtung
ONO—WSW verlangert. Ein kleineres Gebiet gleicher oder fast gleicher
Intensitat liegt etwa 60 Meilen nach NW bei Monto. Die Intensitaten scheinen
nicht in Verbindung zu stehen. Die einfachste Erklarung dafur ist, da das
Beben von Monto eine Ulbereinstimmende Nebenstérung war,
die praktisch gleichzeitig mit dem Stof von Gayndah erfolgte.
Die Verf. nehmen einen verhé&ltnisméaRig oberflachlichen Ursprung
des Erdbebens an, weil die Stérung in Perth (etwa 2220 Meilen entfernt)
deutlich aufgezeichnet wurde, in Wellington (um 400 Meilen weniger entfernt)
aber nicht verzeichnet wurde. Offenbar hat das Thomson-Tief als
ein wirksames Hindernis gegen die Ausbreitung der Erdwellen in sid-
westlicher Richtung fungiert. Es folgen einige ausgewahlte Berichte. Eine
Ubersicht dariiber brachte gewisse Ziige ans Licht, die in Zukunft nitzlich
sein kdbnnen, um die Rossi-Forel-Skala den 6rtlichen Bedingungen anzupassen.
Es folgte eine lange Reihe weniger intensiver Stérungen, von denen einige als
Nachbeben im strengsten Sinn angesehen werden kdnnen. Einige fanden
erst acht Monate nach dem Beginn der seismischen Téatigkeit statt. Es folgt
ein Uberblick iiber die seismische Geschichte des Gayndah-Gebietes fiir 1935.
Hedwig Stoltenberg.

Bryan, W. H. and F. W. Whitehouse: The Gayndah Earth-
quake of 1935. (University of Queensland Papers. Department of Geology.
1. (New Series.) Nr. 6. 1938. 106—119. Mit 1 Tab. u. 2 Karten.)

Geologische Bedeutung. S.116—119.

Zwei Fragen scheinen einer Untersuchung wert zu sein. Die erste betrifft
die Méglichkeit, irgendeine nicht feste geologische Struktur in oder nahe dem
Epizentrum des Anfangsstofles zu entdecken. Wurde das Erdbeben von
Gayndah z. B. durch die Erneuerung einer Bewegung langs einer alten Ver-
werfungsflache verursacht? Die zweite Frage ist mehr allgemeiner Natur und
hat mit der Ursache der ausgedehnten seismischen Téatigkeit des Jahres 1935
und der virtuellen Beschrankung dieser Téatigkeit auf das Gebiet von Burnett
zu tun. Nach den vorhandenen geologischen Darstellungen und Karten schien
das epizentrische Gebiet ganz nahe einer groRBeren Strukturlinie
zu liegen, die ein groBes paldozoisches Gebietim O und einen schmalen Streifen
mesozoischer Gesteine im W trennt. Gleichfalls bezeichnete diese Verbindung
die nordliche Ausdehnung einer tektonischen Bildung von erster Bedeutung,
die in dem stark verworfenen Streifen Landes zwischen Ipswich und North-
brook am besten bekannt war. Nach Reid verlauft in Sid-Queensland eine
scharfe Grenze zur Kustenfaltung tertidren Alters anndhernd in einer regel-
maRigen NNW —SSO-Linie von Gayndah durch Ipswich nach Beaudesert.
Verwerfungen und intensive Faltung bezeichnen diese Linie, westlich davon
sind die mesozoischen Schichten kaum gestért, im O sind sie in einigen Fallen
nur leicht gestort, aber oft stark gefaltet. Bryan sieht die Ipswich—Gayn-
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dah-Linie als die bedeutendste der vier groRen Antiklinalachsen
von Siud-Queensland an. Versuchsweise dehnte er diese geologische Form
nach NNW von Gayndah aus, und Reid bestatigte spater das Vorhandensein
starker Verwerfungen bei Monto auf der so ausgedehnten Linie. Ostlich
des Mulgeldie-Kohlenbeckens liegt die Vereinigung der Gesteine des Unter-
karbons und des Unteren Mesozoieums, die durch eine grof3e Stérung in beiden
Serien bezeichnet wird. Das Kohlenfeld wurde gesenkt und vom 0 durch
Gesteine des Unterkarbons uberpre3t; die Verwerfungslinie verlauft an-
nahernd 35° W. Einige Meilen sudlich von dieser Verwerfung, aber etwas
weiter westlich, verlauft eine andere bedeutende Struktur, eine Verwerfungs-
und Pressungslinie, ein linearer Streifen, in dem die Schichten gebrochen und
fast in senkrechte Lagen gepref3t sind, w'ahrend auf jeder Seite die Gesteine
nur sehr sanft gefaltet sind. An zwei Stellen dieser zweiten Verwerfungslinie
treten Quellen hervor, eine ,Soda Springs* dort, wo die Eisenbahnlinie nach
Monto die Verwerfungslinie kreuzt, gerade nordlich von Abercorn. Am Tage
nach dem Erdbeben wurde bei diesem Punkt ein Sprung entdeckt, der 120 Ful
lang in Richtung der Verwerfung lief. In Hinsicht auf das Gebiet von Burnett
im allgemeinen ist die einzige bedeutende geologische Tatsache, die mit seiner
seismischen Empfindlichkeit in Verbindung gebracht werden kann, diejenige,
daB es den auffallendsten Beweis rezenter vulkanischer Tatigkeit, der in der
stdlichen Halfte von Queensland zu finden ist, enthalt. Besonders kénnte der
erloschene Vulkan Mount Le Brun mit seinen Zwillingskraterseen (den Coal-
stvun-Seen) mdoglicherweise als eine verwandte Erscheinung angesehen werden.
Eine 1935 von den Verf. unternommene Exkursion in das kritische Gebiet
ergab ein klares Bild seiner geologischen Struktur, aber keinen Beweis der un-
mittelbaren Ursache des Erdbebens. Die Voraussetzung, dafl das Epizentrum
nahe der Vereinigung der paldozoischen und mesozoischen Gebiete gefunden
werden wirde, wurde durch eine Prifung im Feld gerechtfertigt; die einzige
eine Andeutung gebende geologische Beziehung war nicht im voraus angenom-
men. Sie betrifft das ungefahre Zusammentreffen der groBen Masse eines
Biotittrachytes mit dem epizentrischen Gebiet nach GréRBe und Richtung.
Der Aufschluf3 des Trachytes erstreckt sich 7 Meilen in ONO-Richtung. Diese
Masse ist an ihrem &auBersten Siidwestende besonders gut ausgebildet, wo sie
den Mount LawleR bildet; dort ist sie intrusiv in Konglomeraten der Ober-
Esk- (Trias-) Serien. Ein anderer groBer Aufschlufl befindet sich in den steilen
Ufern des Burnett-Flusses. Es wurde auch die Augenseheinliclikeit rezenter
vulkanischer Tatigkeit untersucht. Die vollkommene und bisher unverénderte
Form des Kegels und der Krater des Mount Le Brun und die groBen Mengen
von verhaltnismaRig unverwittertem Schlackenmaterial, das noch auf der
Oberflache liegt, zusammen mit dem klaren Beweis, dal basaltische Lava-
strome die gegenwartigen Téaler des Burnett River, Barrenbah Creek und
mehrerer Nebenflisse hinabgeflossen sind, zeigen alle klar, da bedeutende
vulkanische Ausbriche innerhalb des gegenwartigen Denu-
dationszyklus stattgefunden haben. Esist kein direkter Beweis vorhanden,
das Gayndah-Erdbeben als ein vulkanisches Erdbeben anzusehen, noch
kann es als ein plutonisches Erdbeben betrachtet werden. Die Verf. klassi-
fizieren es als ein tektonisches Erdbeben, trotz der Tatsache, daR keine

I1. 25*
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nahe Wechselbeziehung mit friheren tektonischen Erscheinungen im Feld
festgestellt worden ist. Hedwig Stoltenberg.

Bryan, W. H.: The Establishment of a Seismological Station
in Brisbane, Queensland. (University of Queensland Papers. Department
of Geology. 1. (New Series.) Nr. 5. 1938. 104—105.)

Seit der Grindung der Universitdt von Queensland vor 27 Jahren
haben nur zwei beachtenswerte Erdbeben innerhalb des Staates statt-
gefunden. Das erste 1918; das zweite 1935 war heftig genug, um das 6ffent-
liche Interesse zu erregen. In der Folge wurde eine Erdbebenstation miit
zwei Seismographen eingerichtet. Der Hauptnachteil bei der augen-
blicklichen Lage der Station ist das Fehlen festen Gesteins und die N&he
der Stadt. Die beiden Instrumente sind auf ein einziges Fundament gesetzt
in Gestalt eines festen Beton-Monolithen von anndhernd 9J t Gewicht. “"Das
Fundamentist wie ein L gebaut, dessen eine Seite sorgféltig nach dem Meridian
ausgerichtet ist, und die andere Seite im rechten Winkel dazu. Der ganze
Beton-Monolith ist zwei Ful3 in die Erde gesenkt und unabhangig von den
Fundamenten des Gebaudes. Es folgen nadhere Angaben iber die Seismo-
graphen und die Zeitsignale. Proben haben gezeigt, daB die Registrie-
rungen der Erdbeben, die schon aufgezeichnet sind, zufriedenstellend
klar ausgefuhrt worden sind. Die Station ist in Fuhlung mit anderen Erd-
bebenobservatorien in Austral-Asien und anderswo. Am Rande des aktiv
seismischen Pazifischen Beckens gelegen, sollte das neue Observatorium
in der internationalen Seismologie eine bedeutende Rolle spielen, insbesondere,
da es hilft, die groBe Liicke in der Kette der zirkumpazifischen Stationen zu

Uberbricken, die bis jetzt zwischen Sydney und Java vorhanden war.
Hedwig Stoltenberg.

Aardbevingen in den Oost Indischen Archipel waargenomen ge-
durende het jaar 1S37. [Erdbeben im Ostindischen Archipel beobachtet
wahrend des Jahres 1937.] Verzameld en bewerkt door het Kon. Magn. &
Meteor. Obs. te Batavia-C. (Natuurk. Tijdschr. Nederl.-Indie. 99. Batavia,
den Haag 1939. 101—131. Mit 2 Tab. u. engl. Zusammenf.)

Im Berichtsjahr gingen 2523 Berichte uber 535 Erdbeben ein, wovon 1826
Uber 141 Beben aus Java und 697 Uber 394 aus den AuRBenbesitzungen Nieder-
landisch-Indiens. Von den 551 durch die niederlandisch-indischen Seis-
mographen aufgezeichneten Beben hatten 370 ihren Ursprung im eigenen
Gebiet. Von den 535 gemeldeten Beben wurden 114 registriert. Eine Be-
stimmung von Epizentren fand 1937 nicht statt.

Von Sumatra wurden 196 Beben gemeldet (vieljahriges Mittel 151),
worunter 5 kraftige (26. Februar in Tapanoeli, 5. Mai in Benkoelen, 5. August
und 12. Juli in Nord-Atjeh, 29. November in Benkoelen und Palembang). *

Auch Java hatte mit 141 gemeldeten Beben mehr als im Durchschnitt
(129), wovon 2 schwere (11. August, ohne ernstlichen Schaden, Epizentrum
in 116,5° 0 und 6,5° S, Herdtiefe 650 km; 27./28. September, mit schweren
Schaden und einigen Verlusten an Menschenleben in Prambanan und bei
Kiaten, leichteren im Ubrigen Mitteljava, Epizentrum 460 km OSO von Bata-
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via) und 8 kraftige (6. Januar in Mittel- und Ostjava, 25. Januar im Preanger,
18. Aprilin ganz Java, 7. Augustin Westjava, 5. Oktoberin Ostjava und 5. No-
vember in Cheribon).

Aufden Kleinen Sunda-Inseln Ubertraf die Zahl mit 50 das Mittel (27),
worunter ein ziemlich schweres Beben, das einigen Schaden verursachte, vom
26.—28. Mai in Timor (Epizentrum in Babaoe).

Auf Borneo war nur ein leichtes Beben zu verzeichnen.

Celebes hatte 71 Beben (Mittel 79), wovon eine grofe Zahl mit ziemlich
schweren St6Ren vom 20.—22. Oktober im SW.

In den Molukken wurden 31 Beben gezahlt (Mittel 78), mit nur einem
stéarkeren am 16. Méarz auf Ceram.

Neuguinea Uberstieg mit 45 Beben das Mittel (27), wovon 1 schweres,
das vom 5. April bis 16. April anhielt im Yogelkop und auf Japen, 1 kraftiges
am 16. Méarz auf Japen und ein leichtes Seebeben am 6. November in Fak-Fak.

Uber die Einzelheiten unterrichten die beiden Tabellen. F. Musper.

Berlage, H. P-: Note on the deep-focus earthquake of A pril4,
1938. (Natuurk. Tijdschr. Nederl.-Indie. 99. Batavia, den Haag 1939.
136—137.)

Dieses maRig starke, nirgendwo gefiihlte Beben im Stdwestteil der Banda-
See gehort zu denen mit abnormaler Herdtiefe, die in Niederlandiscli-Indien
mehrmals im Jahre vorzukommen pflegen. Die Tiefe betrug etwa 400 (bis 450)
Kilometer. Das Epizentrum wird (von Pasadena) angegeben in 127° O und
7° S F. Musper.

Smit Sibircga, G. L.: Additional note on the relation between,
deep-focus earthquakes, gravity and morphology in the Nether-
lands East Indies. (Gerl.'s Beitr. Geophys. 53. Leipzig 1938. 392—394.)

Die von Visser (in: Gerl.'s Beitr. Geophys. 53. 389—391) ge&duRerten
Zweifel an der Richtigkeit der Schlisse des Verf.'s (vgl. Ref. dies. Jb. 1938.
I1. 429) werden als ungerechtfertigt zurickgewiesen. F. Musper.

Berlage, H.P.: Aardbevingen in den Oost Indischen Archipel
waargenomen gedurende het jaar 1938. [Erdbeben im Ostindischen
Archipel beobachtet wahrend des Jahres 1938.] (Natuurk. Tijdschr. Nederl.-
Indie. 90. Batavia, den Haag 1940. 38—75. Mit 2 Kartenskizzen, 3 Tab. u.
Zusammenf. in engl. Sprache.)

Im Berichtsjahr erhielt das ,,Kon. Magnetisch en Meteorologisch Observa-
torium*“ in Batavia 2038 Berichte uUber 523 Erdbeben, wovon 1038 lber
132 Beben aus Java und 1000 uber 391 aus den AuBenbesitzungen Nieder-
landisch-Indiens.

Auf Sumatra betrug die Zahl der gemeldeten Beben 135 (vieljahriges.
Mittel 150), worunter keine vernichtende; die kraftigsten StoéRe erfolgten am
18. Januar in Mittel- und Stdsumatra (auch als Seebeben gefihlt), am 15. Mai
an der Westkuste und am 18. August im nérdlichen Siidsumatra, an der West-
kuste und auf den Mentawai-Inseln. Das Epizentrum des letztgenannten
Bebens lag nahe bei Benkoelen und hatte eine Herdtiefe von 150 km.
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Von Java wurden 132 Beben gemeldet (Mittel 129). Am heftigsten
waren zwei Beben am 30. Oktober, wovon das erste Ostjava, sowie auch Bali
und Lombok, und das andere Mittel- und Ostjava betroffen hat.

Die Zahl der Beben war im Westteil der Kleinen Sunda-Inseln mit
14 Beben normal (Mittel 13), im 0 mit 60 (Mittel 17), aber hoch (die starksten
Wirkungen waren zu verzeichnen am 20. Oktober auf Flores und am 30. Ok-
tober auf Bali und Lombok).

Borneo hatte 6 Beben.

Auf Celebes ubertraf die Zahl der Beben mit 91 das Mittel (79). Das
schwerste, das den meisten Sachschaden und den Tod von 17 Menschen zur
Folge hatte, erfolgte am 20. Mai in der Bucht von Tomini und hatte sein
Epizentrum vermutlich in der See nahe bei Parigi. Es war von einem Seebeben
(gespdirt bei Oena-Oena), einer Flutwelle und von Erdrutschen, sowie Schlamm-
ausbruchen begleitet.

In den Molukken blieb die Anzahl mit 48 gemeldeten Beben gegenuber
dem Mittel (76) zurick. Darunter fallt aber das nach dem Celebes-Beben
heftigste Beben vom 2. Februar, das in erster Linie durch das Auftreten einer
Flutwelle erheblichen Materialschaden anrichtete auf den Kai-Inseln und auf
Banda. Dabei stieg in der Kai-Gruppe in 5° 43' stdl. Br. und 132° 37 0stl. L.
eine neue Insel von 56 m Lénge, 52 m Breite und fast 6 m Hohe auf. Ein ziem-
lich schwerer Stol3 betraf am 31. August Amboina und Saparoea.

Von Neuguinea wurden 38 Beben gemeldet (Mittel 27), wovon das am
2. Februar und sein NachstoR uUber weite Teile des niederlandischen Gebietes
der Inselverspurt wurde (der Nachstol? bis Merauke, 1060 km vom Epizentrum),
die begleitende Flutwelle bis Fakfak.

Was die M ikroseism ik betrifft, so wurden von den Seismographen der
vier Hauptstationen 671 (von den 523 gemeldeten 141) Beben registriert, wo-
von 456 mit Sitz in Niederlandisch-Indien.

Die Bestimmung der Epizentren wurde in diesem Jahre soweit mdglich
wieder aufgenommen (Tab. IIl). Es sind 25 Beben mit 100 und mehr km
Herdtiefe zu verzeichnen. Sicher 700, wahrscheinlich selbst 720 km tief lag
der Herd bei dem (verhéaltnismaRig schwachen) Beben vom 8. Mai in
124° 6stl. L. und 6° sudl. Br. unter den Toekang Besi-Inseln, so daf3 vermutlich
die bisherige, von demselben Orte am 29. Juni[,Juli* widerspricht denfriheren
Angaben im Schrifttum. Bef.] 1934 festgestellte Weltrekordtiefe noch um
10—20 km ubertroffen wird. Erstmals wurden auch sehr tiefe Herde, namlich
von 150 km, unter dem Gebiet von Westjava festgestellt, also tiefer als die
Herde von 100 km Tiefe, die sich langs der Ozeankiste von Sumatra und Java
mit groRer Regelmé&Rigkeit aneinanderreihen. Beziglich des Bebens vom
4. April in der Banda-See mit einer Herdtiefe von 400 km kann auf das be-
treffende Referat in diesem Jahrbuch verwiesen werden.

Uber die Einzelheiten unterrichten eingehend die beigegebenen Tabellen.

F. Musper.

Berlage, H. P.: Een ongewoon epicentrum van een aard-
beving. [Ein ungewOhnliches Epizentrum eines Erdbebens.] (Natuurk.
Tijdschr. Nederl.-Indie. 90. Batavia, den Haag 1940. 36—37.)
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Wahrend der Monate Juli und August 1939 wurden mehrmals heftige
ErdstoRe, wobei auch einiger Schaden angerichtet wurde, gefihlt langs der
Nordkiiste Javas in den Residentschaften Rembang und Soerabaja. Wenn
auch nur bei einem dieser Beben das Epizentrum mit gentgender Sicherheit
festzustellen war, darf doch fur alle ein Herd angenommen werden. Als Epi-
zentrum wurde ein Punkt gefunden in 112,4° §stl. L. und 6,5° sudl. Br., also
etwa 40 km nérdlich von Patjiran in der Java-See, aber die Uibrigen Umsténde
weisen auf seine Lage mehr sudwestlich und néher bei der Kuste hin. Epi-
zentren in der Java-See sind wohl bekannt, doch von grof3en Herdtiefen (meist
600 km) begleitet. Ein oberflachennaher Herd unter der Java-See ist als Aus-
nahmefall anzusehen. F. Musper.

Vulkanismus, allgemein.

von ROmer, B.und HL: Ausnutzung vulkanischer Energie. Ein
Kraftwerk auf dem Vesuv geplant. (Umschau. 43. 1939. 1022.)

Die Erdwarme ist die grote aller Kraftquellen. Man wird ihr in Zukunft
groRBere Aufmerksamkeit zuwenden missen. Bei Larderello in den Bergen
Toskanas entstand das erste Erdwarmekraftwerk, das bereits finf Stadte,
sowie umfangreiche Industrien und Bahnen mit elektrischem Strom versorgt.
Die unermeRBlichen vulkanischen Krafte, die im Vesuv aufgespeichert sind,
sollen nun erfal3t werden. Denn der Vesuv blast jahrlich eine Warmemenge
in die Luft, die dem Heizwert von Uber einer Million Tonnen Kohlen entspricht.
Dazu kommen noch die vielen Fumarolen. Im Atrio del Oavallo soll das ge-
plante Kraftwerk errichtet werden. Von der Flanke her soll ein Réhren-
system aus feuerfestem Material bis zum Schlot des Vulkans getrieben werden,
das die hochgespannten Gase ableiten soll. Durch chemische Verfahren sollen
diese Gase brennbar und hitzeergiebig gemacht und zum Antrieb von Gas-
motoren benitzt werden. Die der Innenwand des Kraters frei entstromenden
Dampfe sollen gesammelt und zum Antrieb von Dampfturbinen verwendet
werden, die wiederum Dynamomaschinen in Bewegung setzen.

Nach dem Plan sind 6 nebeneinander verlaufende schrage Bohrlécher von
etwa 4J m Durchmesser vorgesehen, welche in 80—100 m Tiefe den Schlot
des Vesuvs erreichen wirden. Man glaubt, das Land Italien von der Kohlen-
einfuhr fast unabhangig machen und dem Vesuv fir immer seine Gefahr
nehmen zu kdnnen. M. Henglein.

C. R.: Die Ausnutzung der Eruptivkrafte in Italien. (Umschau.
44.1940. 45)

Die phlegraischen Felder sind mit ihrer Fortsetzung, der Insel Ischia,
und dem Vulkan des Epomeo ein einziges grof3es vulkanisches Becken. Eine
Energiegewinnung aus den Kraften der Erde ist an anderen Kratern leichter
als am Vesuv, vor allem in der Solfatara oder dem sog. kleinen Vesuv. Sie ist
in beschranktem MalRe auf Ischia mdglich. Die vielen Quellen des ganzen
Litterals von Castellamare bis nach Cuma und auf Ischia sind nur zum kleinsten
Teil fur einen Baderbetrieb ausgenutzt. Die Ausnutzung der Solfatara wéare
aussichtsreich, da die vulkanische Energie hier sowohl in den groBen Kesseln



392 Allgemeine Geologie.

kochenden Schlammes als auch in den Fumarolien vorhanden ist. Die Fuma-
rolenhitze ware zur Dampferzeugung auszunitzen, und zwar durch Erbohrung
neuer Fumarolen. Vornehmlich sollen die in der Solfatara regelmaRig erzeugten
Wéarmemengen erfallt und die zur Errichtung eines Thermalelektrizitats-
werkes notwendigen Wassermengen herangeschafft werden. Weiter sollen
hitzeliefernde Ausbruchsstellen in benachbarten Zonen der phlegraischen
Felder erkundet werden, um diese Hitzemengen zu dem Zentralelektrizitats-
werk der Solfatara zu leiten.

Das Solfataraprojekt ist noch nicht reif zur Ausfihrung. Das Aus-
nutzungsvorhaben der vulkanischen Kraft auf Ischia ist schon weiter gediehen.
Die Quellen haben 80—100°. Die bisher erbohrten ,soffioni* haben aber
intermittierende Tatigkeit in Stundenabstand der Ausbriiche und sind daher
schwer ausnitzbar. Die Aufmerksamkeit hat sich einer groBen heiBen Quelle
von 80° konzentriert. Henglein.

Vulkanismus, regional.

Behlen, Heinrich: Nochmals das Alter des letzten groRBen
Laacher See-Bimssteinausbruchs. (Decheniana. 98. A. 1939. 213—220.
Mit 3 Abb. u. 1 Profil.)

Vorerst weist Verf. die Unterstellung von Aiirens und von Bilow
(dies. Jb. 1936. Il. 25) von den unregelmaRigen oder verworrenen Lagerungs-
verhaltnissen am Wildweiberhausfelsen bei Langenaubach zuriick. Hierauf
wird das relative und absolute Alter der Bimssteinausbriiche erortert, wobei
er den Bimssandausbruch auf 18000 Jahre vor heute legt. Chudoba.

Rittmann, A.: Threngslaborgir. Eine Islandische EruptionsT
Spalte am Myvatn. (Naturu. Volk. 69. H. 6.1939. 275 -289. Mit 20 Abb.)

Geschichte, Wirkungen und erzeugte Formen von Spaltenausbriichen sind
an Hand schematischer Zeichnungen und Aufnahmen des heutigen Zustandes
in ihren einzelnen Phasen dargestellt. Von dem durch Thoroddsen gut be-
kannten Verlauf des Ausbruchs der Lakispalte 1783 wird auf die Ereignisse an
der Threngslaborgirspalte am Ostufer des Myvatn in Nordostisland geschlossen
und der Verlauf der mannigfachen, sich oft értlich wiederholenden Tatigkeit
anschaulich geschildert und auf die geologische Wichtigkeit dieser allerdings
nur selten noch so gut im einzelnen verfolgbaren Ausbruchsart hingewiesen.
Die Abbildungen sind ganz ausgezeichnet. Stitzei.

van Bemmelen, R. W.: The volcano-tectonic origin of Lake
Toba (North Sumatra). (De Ing. in Nederl.-Indie. (4) 6. Bandoeng 1939.
126—140. Mit 4 Abb. im Text u. 1 Tab. mit 12 ehern. Anal.)

Im Zusammenhang mit dem Erscheinen der neuen bathymetrischen Karte
des Toba-Sees (vgl. Ref. dies. Jb. Uber: Ch. E. Stehn, De nieuwe dieptekaart
van het Toba-meer (Noord-Sumatra) van Drost & Bekkering) gibt Verf.
eine Revision der Entstehung dieses Sees (vgl. das Ref. Uber die friihere Arbeit
des Verf.’s ilber den Toba-See, dies. Jb. 1930. Il. 354-355), wovon folgende
Zusammenfassung gegeben werden kann.
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Die Geschickte von Toba ist eines der eindruekvollsten und tberzeugend-
sten Beispiele fiir die genetischen Beziehungen zwischen vulkanischen und
tektonischen Kréaften. Die geologische und vulkanische Entwicklung des
Toba-Gebietes zeigt, dall die geantiklinale oder undatorische Aufwdlbung
einer Gebirgskette das Ergebnis des Magma- und Migma-Aufstieges sein kann.
Dieser Aufstieg der Magma- und Migmafront im tieferen Teil der Kruste ver-
ursacht eine undatorische Anschwellung und Aufwdélbung des dariiberliegenden
Krustenteiles. Die Toba-Depression liegt auf dem Scheitel einer elliptischen
Kulmination des Barisan-Gebirges, des Batak-Tumors. Dieser Trog hat eine
Oberflache von 2000 gkm und einen Inhalt von 1000—2000 cbkm, er bildet
einen Teil der medianen (,Semangka-“) Grabenzone ldngs der Achse des
Barisan-Gebirges. Auf dem Gipfel des Batak-Tumors kam es zu Spalten-
ausbruchen, moglicherweise beginnend mit einer Vorphase saurer Lavastrome,
gefolgt von einer Hauptphase paroxysmaler saurer Tuffausbriiche und schlieR3-
lich einer Nachphase, in der saure Dome und Lavenausflisse entstanden
(Poesoekboekit, noch solfatarisch tatig). Der Vorphase ging, hauptsachlich im
Plio-Pleistocén, eine Periode andesitischer Tatigkeit voraus, und auf die Nach-
phase folgte, im Oberpleistocan und Holocéan, eine Zeit mit abermals andesiti-
schem Vulkanismus (Sinaboen und Sibajak noch im Solfatarenstadium, u. a.).
In der Hauptphase wurden groRe Massen saurer Tuffe gefordert, die auf
Sumatra 20000—30000 gkm bedecken. Reste derselben rhyolithischen Aschen
fanden sich im O noch 5—20 FuR machtig 300—400 km entfernt in Malaya
und bedecken dort FluBschotter mit Steinwerkzeugen mittelpleistocédnen
Alters, woraus auf ein juinger pleistocanes Alter der Haupteruption von Toba
geschlossen wird, und im W nach A. Heim bis zur Kiiste des Indischen Ozeans.
Der Inhalt der ausgeworfenen Tuffe ist lber 2000 cbkm und von derselben
GréRenordnung wie der des Toba-Troges, der sich wahrend oder unmittelbar
nach dem Hauptausbruch gebildet haben muR. Die Toba-Depression kann
daher als eine Superkaldera im Sinne der Ausblasungs-Einbruchstheorie der
Kalderabildung angesehen werden. Die Insel Samosirund die Prapat-Porsea-
Halbinsel stellen gehobene Blocke des eingebrochenen Daches der entleerten
Magmakammer dar, die wahrend der Nachphase wiederaufgepre3t wurden
(mindestens 210 m). In der Toba-Region ist wahrscheinlich ein migmatitischer
Batholith bis ganz nahe zur Oberflaiche aufgestiegen, hat die Oberkruste ge-
hoben (Batak-Tumor) und endlich den gasbeladenen Inhalt seines oberen
Teiles durch Spalten im Dache ausgeblasen.

Eine eingehende Behandlung erfahrt die Petrologie der vulkanischen
Produkte der Toba-Region an Hand der 12 von Dittrich angefertigten und
von Stegmann (1909) veroffentlichten chemischen Analysen. Hierbei besteht
die Pra-Toba-Gruppe aus Pyroxen-, Quarz-Trachyt- und propylitisiertem
Hornblende-Andesit, sowie propylitisiertem Andesitund leicht propylitisiertem
Biotit-Hornblende-Dacit, mit einem Si02Gehalt zwischen 55 und 62%. Von
den Produkten der eigentlichen Toba-Phase wurden untersucht ein Biotit-
Hornblende-Liparit und ein Biotit- (Hornblende-) Liparit-Bimsstein, mit
67—69% Si02 (Maximum nach Vermaes-Wing Easton 78%). Die analy-
sierten Post-Toba-Gesteine sind Biotit-Hornblende-, Pyroxen-Homblende-
und Pyroxen-Andesit, sowie ein holokristalliner Gabbro-Diorit-Einschlu in
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erstgenanntem Andesit, mit 54—58% Si02 Die Pra- und Post-Toba-Andesite
gehdren zu derselben magmatischen Gruppe mit gradueller Variation zwischen
ihren Gliedern, die aber von denen der Toba-Eruption durch einen deutlichen
Sprung geschieden sind.

Bei seinen theoretischen Betrachtungen Uber den Ursprung der pazi-
fischen Magmen kommt Verf. zu dem Ergebnis, dal in orogenen Zonen die
Strato-Vulkane und ihre Zufuhrkanéle als die normalen Auswege der ent-
weichenden Gase plutonischer Massen in der Tiefe (Batholithen, Abyssolithen,
Astlienolithen) angesehen werden und wéahrend der orogenetischen Hebungs-
phase keine echten Magmen zur Uberfliche kommen kénnen, daR vielmehr die
pazifische Vulkantatigkeit im Gipfel orogenetischer Hebungsgebiete durch
palingenetische, hybridische oder syntektische Magmen verursacht wird.

Zum Schlusse erlautert Verf. die aufeinanderfolgenden Stadien in der Ent-
stehung des Toba-Sees an Hand dreier schematischer Schnitte durch den
Batak-Tumor. F. Musper.

Hartmann, M. A.: De Goenoeng Salak in West Java. [Der
Goenoeng Salak in Westjava.] (De Trop. Nat. 28. Batavia 1939. 177—188.
Mit 10 Textabb.)

Eine kurze, gemeinverstandlicher als in den beiden in dies. Jb. 1937. II-
558—559 und 1938. Il. 14 bzw. 1939. II. 591 referierten Schriften gehaltene
Beschreibung des tatigen Vulkans Salak (= W&chter). Dieser erscheint im
Schrifttum erstmals bereits vom 15. Jahrhundert an. Seine Krater wurden zur
Schwefelgewinnung mit Sicherheit schon zwischen 1700 und 1800 betreten.
Die ersten geologischen und vulkanischen Studien Uber den Vulkan stammen
von Horsfield (1816), Junghuhn (1854), Zollinger (1844, 1846) und
SCHWANER (1853).

Die beigegebenen Lichtbilder sind durchweg neu. Bemerkenswert voll-
standig ist die nicht weniger als 77 Nummern zahlende Liste des lber den
Salak handelnden Schrifttums. F. Musper.

Fisher, N. H.: Geology and vulcanology of Blanche Bay, and
the surrounding area, New Britain. (Territ. of New Guinea, Geol.
Bull. Nr. 1. Canberra 1939. 68 S. Mit 24 Photos, 3 Karten- u. Profiltaf., sowie
2 Anhéngen.)

Das Gebiet erfahrt hier eine ausfiuhrliche monographische Behandlung,
die eine kurze Wiedergabe untunlich erscheinen 14Rt, so daR auf die Arbeit
selbst hingewiesen werden muf3.

Nacheinander kommen zur Sprache: Topographie und Geologie der
Blanche-Bai und ihrer Umgebung, Petrologie, Geologische Geschichte, Vul-
kanische Geschichte (insbesondere die Ausbriiche des Jahres 1937, vgl. dazu
Ref. 1939. Il. 21), Folgen der Ausbriche von 1937 und damit zusammen-
hangende Erscheinungen (Wachstum des Vulkan-Kraters, Menge des gefor-
derten Materials, Rolle des Seewassers wahrend der Eruption, seismische
Stérungen, elektrische Wirkungen, Schalleffekte, Temperaturen, gasférmige
Produkte der Eruption, Sublimationsprodukte, Vergleich der Ausbriiche von
1878 und 1937), Struktur der Vulkane (Vulkan = Raluan, Tawurwur oder
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Tavurvur, Rabalanakaia = Rapindik- oder Rabaul-Krater, Sulphur Creek),
Beziehungen zwischen den Vulkanzentren und Schwéchezonen, mutmaRBliches
Verhalten der Vulkane in der Zukunft und Methoden der Vorhersage von Aus-
briichen.

Anhang | enthé&lt eine petrologische Beschreibung von 16 Gesteinsproben.

Anhang |l besteht aus dem ,Report on some dust and mud deposits
resulting from the recent volcanic eruptions at Rabaul, Island of New Britain,
New Guinea“ von J. S. Hosking. F. Miisper.

Blanke, W.: Vulkaan-ruines bij Plered. [Vulkanruinen bei
Plered.] (De Trop. Natuur. 28. Batavia 1939.114—117. Mit 3 Abb.)

Die hierin popularer Form dargestellten abgebildeten Vulkanruinen liegen
in dem von Ludwig (vgl. Ref. dies. Jb. 1934. Ill. 206—207) genauer be-
schriebenen Parang-Gebirge bei Poerwakarta in Westjava. F. Musper.

Stehn, Ch. E.: Vulkanische verschijnselen in Nederlandscli-
Indie in 1938. [Vulkanische Erscheinungen in Niederlandisch-Indien im
Jahre 1938.] (Natuurk. Tijdschr. Nederl.-Indie. 90. Batavia, den Haag 1940.
17—35.)

Dem im wesentlichen nach den Nummern 83—86 des ,Bull. Netherl.
Indies Volcanol. Surv." zusammengestellten Jahresbericht (Uber 1937,
vgl. Ref. dies. Jb. 1939. II. 22—23) sind als wichtigste Daten die folgenden
zu entnehmen.

Java.

Auf Grund der Mitteilungen Hartmann's (vgl. Ref. 1939. II. 591) sind
in der amtlichen Liste der Vulkane Niederlandisch-Indiens (Ref. 1937. II.
544—545) die Nummern 22 Kawah Tjibeureum-Tjibodas bzw. 23 Kawah
Parabakti zu ersetzen durch 22 Perbakti-Vulkane (mit den Solfataren- und
Fumarolenfeldern Kawah Tjipamatoetan, K. Taman, K. Tjikaloewoengherang
und Tjipanas Tjiseupan) bzw. 23 Kiaraberes-Vulkane (mit den Feldern Kawah
Parabakti, Soember Panas, Tjipanas Parabakti, Tjipanas Tjikaloewoeng,
Tjibeureum West, Mittel-Tjibeureum, Tjibeureum Ost, Tjibeureum Palasari,
K. Tjibodas, Tjipanas Tjibodas und Tjipanas Tjisekati); ferner sind auf dem
im Fumarolenstadium befindlichen Vulkan 21 Salak zu unterscheiden, die
Krater und Fumarolen (Solfataren-) Felder Salak I, Salak I, Salak III,
Kawah Ratoe, K. Hiroep, K. Tjipanas, K. Paeh, K. Soesah, K. Tjikaloewoeng,
(mit Dampfexplosion i. J. 1935, vgl. Ref. 1937. Il. 558—559 u. 1938. Il. 14),
Tjipanas-Tjisalada, K. ldoep, K. Tjisalada, Tjipanas Tjihideung und K.
Tjiangkoeang.

Vom Gede, Tangkoeban Prahoe, Patoeha, Papandajan, Kawah Kamo-
djang, Telaga Bodas, Slamet, Merapi, Keloed und Lamongan ist uber keine
wesentlichen Anderungen oder Ausbriiche zu berichten.

Die Ausbriiche des Tjerimai setzten sich von 1937 (Ref. 1938. I1. 437—438)
noch bis 7. Januar 1938 fort. Der Raoeng hatte eine neue Ausbruchsperiode
vom 13. August bis Ende 1938 (heftigste Dampfentwicklung mit Wolken bis
3000 m Uber dem Gipfel am 5. September und den darauffolgenden Tagen).
Der Kawah Idjen zeigte im Laufe des Jahres mehrmals abnormale Erschei-
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nungen (Steigen des Kratersees im Januar und Februar, Gasausbriiche und
Temperatursteigerungen im Marz); der Inhalt seines Kratersees hatte 1938
auf 36,26 Mill. cbom abgenommen (1925 44,17 Mill. cbm), wobei der Unter-
schied auf Verédnderungen des Kraterbodens zurtckzufiihren ist.

AuBenbesitzungen.

Uber den Stand der Gajolesten-Fumarolenfelder (Nr. 128 der Vulkanliste)
in Sumatra berichtete van Steenis (s. Ref. 1939. Ill. 20—22). Nach Unter-
suchungen durch Neumann van Padang auf dem Talamau i. J. 1938 kann die
vom 8. September 1937 (im vorigen Jahresbericht) gemeldete Té&tigkeit un-
moglich stattgefunden haben. Auf dem Marapi (Fort de Kock) wurden teil-
weise starke Solfataren angetroffen. Die Verédnderungen auf dem Pik von
Kerintji beschranken sich hauptsachlich auf ein Steigen des Spiegels des
Kratersees. Der Krakatau hatte neue Ausbruchsperioden vom 4. Juli bis
5. August, wobei sich das Zentrum der Tatigkeit um 100 m nach W verschob
und die Hohe von Anak Krakatau um 5,75 m, seine Oberflache um 191800 gm
(gegenuber einer Héhe von 75,75 m und einer Oberflache von 1279000 gm
im Juni 1938) und die Temperatur des Kratersees von 45 auf 65° C zunahm,
am 28.—29. August, vom 12. September bis 2. Oktober (darnach betrug die
Hohe von Anak Krakatau 88,8 m, seine Oberflache einschlielich des 132500 gm
groBen Kratersees 1505000 gm und die Temperatur des Kratersees 63° C),
am 7. und 8. November, sowie am 9. Dezember.

Der Sangean Api, Paloeweh, Lewotobi-Lakilaki, Ili Lewotolo, Api, Todoko
und Awoe zeigten keine Besonderheiten. Eine schwere Dampfentwicklung
hatte der lja am 27. Oktober und der IU Weroeng um die Oktober/November-
Wende, sowie sehr wahrscheinlich eine erhdhte Tétigkeit der Kelimoetoe
gegen Ende Mai. Bis 1000 m hohe Rauchsaulen entstiegen dem Pik von
Ternate am 8. September. Die Ausbriiche der Doekono-Gruppe hielten wéh-
rend des ganzen Jahres an; die Untersuchung Mitte des Jahres ergab, dal} das
Zentrum der Téatigkeit der G. Kariang war und nicht (mehr?) der Maloepang
Magiwe, ferner daBl viel neue Lava ausgeflossen war. F, Muspar.

Termer, Franz: Beobachtungen im Bereich des Staukegels
Santiago des Vulkans Santa Maria in Guatemala. (Zs. deutsch,
geol. Ges. 9J. 1939. 766—769. Mit 1 Abb. im Text.)

Vorliegende Abhandlung enthélt einige Beobachtungen in dem sudlichen
Vorgelande des durch seine gelegentlichen Glutwolkenaustritte bekannt ge-
wordenen Staukegels des Vulkans Santa Maria in West-Guatemala.

Chudoba.

Tektonik.

Junge Krustenbewegungen.

Solle, Gerhard: Gebirgsbildung der Gegenwart in den Ost-
alpen. (Natur u. Volk. 69. H. 4. 1939. 169—175. Mit 2 Abb.)

—: Der Bergsturz vom Dobratsch nach einem Erlebnis-
Bericht von 1348. (Ebenda. 176—176.)
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Gegenuber der friheren Ansicht von der derzeitigen Ruhe der Falten-
gebirge zeigt sich immer mehr, daB in den Alpen recht betrachtliche Bewegun-
gen im Gange sind, stellenweise mehrere Meter im Jahrhundert. Andernorts
herrscht tatséchlich Ruhe.

Neue Hohenmessungen zeigten, dal} zahlreiche Gipfel der Hohen Tauern
jetzt gegen die Messungen von vor 60—70 Jahren einige Meter hdher oder
niedriger liegen, und zwar nach Angel in Ubereinstimmung mit dem geolo-
gischen Bauplan. Die groRen Uberschiebungen der Ostalpen sind also sehr
lebendig. Schuttmassen zeigen oft solche tatigen Uberschiebungen an.

Auch der Dobratsch in Kéarnten, dessen Bergrutsch von 1348 in dem
nachfolgenden Aufsatz nach Augenzeugenberichten geschildert wird und der
schon einen vorgeschichtlichen Bergrutsch erlebte, sieht weiteren derartigen
Erlebnissen entgegen. Zahlreiche kleinere Bergrutsche und andere Verande-
rungen beweisen ebenfalls, dal die Alpen noch keineswegs fertig sind.

Stitzei.

Regionale Tektonik.

Schuh, Friedrich: Bericht Uber den Lehrausflug der geologi-
schen Abteilung des Naturhistorischen Vereins am 29. August
1938 durch das nordwestfdlische Bergland. (Decheniana. 98. A.
1939. 197—208.)

Zweck des Lehrausfluges war, den Teilnehmern einen Uberblick tber
den Aufbau des ganzen nordwestféalischen Berglandes zu vermitteln und ihnen
den unterschiedlichen Bau der Osning- und Piesberg-Aclise unmittelbar vor
Augen zu fuhren. Chudoba.

Schottenloher, Rudolf: Ergebnisse wissenschaftlicher Reisen
in Athiopien. Il. Die Cercer-, Garamullata- und nd&rdlichen
Arussi-Berglander auf der Somali-Hochscholle. (Peterm.’'s Geogr.
Mitt. 85. 1939. 265—277. Mit 8 Textabb. u. 2 photogr. Aufn.)

Von den durchreisten Gebieten wird der geologische Aufbau des Cercer-
Gebirges ziemlich eingehend geschildert. Es wird eine erste geologische Karten-
skizze vorgelegt, die an die von der S.A. Mineraria darchgefiihrte Aufnahme
anschlieBt. Aus der Zone des Dankalischen Grabens kommend, steigt man uber
eine Basaltdecke, uber der in einer Zerrungszone an einem schwachen Knick
des Gebirges ein Trachytstock eingedrungen ist, zum schmalen, lang fort-
streichenden Kamm des Gebirges hinauf. Dieser bildet die Wasserscheide und
besteht aus einem Basaltwall. Jenseits desselben breiten sich langgestreckte,
dem Verlauf des Gebirges folgende Hochlandsbecken aus, deren Bdden durch
alluviale Aufschuttungen verhllt sind. Im SO wird die Begrenzung der
Becken von den Sedimentgesteinen der Somalitafel gebildet. Noch weiterim S
tritt in den Talern unter der Sedimenttafel das Grundgebirge zu Tage. Der
Tafel aufgesetzt sind machtige Basaltkuppen, die die hdchsten Gipfel des
Cercer-Gebirges bilden. Es werden Beweise fir die tektonische Entstehung
der Hochlandsbecken auf einer zum Dankalischen Graben abgesunkenen
Bruchstaffel der Somali-Hochscholle beigebracht. Der Mechanismus des Ab-
bruches wird durch geologische Profile erlautert.

Paula Schneiderhdhn.
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Lammers, Edward C. H.: The Structural Geology of the
Livingston Peak Area. Montana. (The Journal of Geology. 1937. Nr. 3.
268—295. Mit 1 Tab., 1 geol. Karte, 3 Abb. u. 2 Prof.)

Im sidlichen Montana und nordwestlichen Wyoming erhebt sich die
Beartooth Mountain Range jah ans den weiten Ebenen des zentralen Montana
und aus dem mehr begrenzten Bighorn Basin; sie streicht im allgemeinen
NW und SO. Sie wurde 1930 eingehend geologisch untersucht, um die struk-
turelle Entwicklung und Geschichte dieses Teiles der Rocky Mountains besser
zu verstehen. Am Nordwestende der Beartooth Range sind ungeféhr 70 Qua-
dratmeilen kartiert. Die zu Tage tretenden Formationen sind auf Tabelle 1,
S. 270, aufgezahlt. Die Beartooth Range ist eine bogenférmige Struktur-
erhebung, die durch zwei Verwerfungen im NO und SW das Aussehen einer
typischen keilformigen Erhebung erhalt. Es ist eine zusammengesetzte
Erhebung, die aus drei gut begrenzten Einheiten oder Blocken besteht. Wé&h-
rend der Hebung wurden der North-und South Snowy-Block, die das westliche
Drittel der Kette bilden, nach NO gekippt, wahrend der gréRere Beartooth,
Plateau-Block, der den mittleren und stdostlichen Teil der Kette bildet,
nach SW geneigt wurde. Als Ergebnis der verschiedenen Steilheit der Auf-
richtung findet sich ein Wechsel in der Asymmetrie der Kette am nordwest-
lichen Rand des Bartooth-Plateau-Blocks. Ohne Ausnahme haben die kleineren
Strukturen dieselbe Asymmetrie wie diejenige des Blockes, mit dem sie ver-
bunden sind. Das Untersuchungsgebiet liegt z. T. in der Nordwestecke des
North Snowy-Blocks, z. T. unmittelbar im N und W von ihm. Jede der in dem
Livingstone-Park-Gebiet kartierten Strukturen wurde entweder direkt oder
indirekt durch seitliche Zusammenpressung wahrend der ,Laramide-
Revolution* gebildet. Faltung, Verwerfung und seitliche Ver-
schiebung waren die Hauptvorgénge, Verwerfung herrschte vor. Die Defor-
mierung fand in zwei deutlichen Stadien statt. Wahrend des friilheren Sta-
diums schoben zusammendriickende Kréfte, die in betrachtlicher Tiefe wirkten,
die Beartooth Range auf und richteten die einen Teil davon bildenden Blocke
auf. Spater brachten andere Krafte, die nédher zur Oberflache wirkten, die
kleineren gefalteten und verworfenen, an die Kette angrenzenden Strukturen
hervor. Eine groRe siidwérts vorriickende Uberschiebungsdecke traf die
Ecke des North Snowy-Blocks und wurde durch seitliche Scherungskréafte, die
darin auftraten, deformiert. Es folgt die Beschreibung der Strukturen des Ge-
bietes. Am Schlu? werden Druckkastenexperimente beschrieben, in denen die
Strukturen des spéateren Stadiums des Livingstone-Park-Gebietes in fast jeder
Einzelheit nachgeahmt wurden. Sie bestatigen die Bedeutung des Beartooth-
Widerlagers in der orogenetischen Geschichte des Livingstone-Peark-Gebiets.

Hedwig Stoltenberg.

Clark, Bruce C.: Folding of the California Coast Range Typ
Illustrated by a Series of Experiments. (The Journal of Geology.
1937. Nr. 3. 296—319. Mit 1tekt. Karte, 4 Prof. u. 14 Abb.)

Der Faltungstyp der California Coast Range wird hier als
groRere Faltung definiert, die als Ergebnis von Schleppung kombiniert
m it Zusammenpressung hervorgebracht wurde. Die Schleppung wurde
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durch die horizontalen und vertikalen Komponenten der Kréfte zustande
gebracht, die aus den Bewegungen der Blocke an einer oder an beiden Seiten
einer Verwerfung entstehen. Die Auffassung der Faltung als Ergebnis von
Schleppung entlang einer Verwerfung ist nicht neu, wird gewdhnlich aber als
kleineres Phanomen angesehen, das auf die unmittelbare Nachbarschaft der
Verwerfung beschrankt ist. Die meisten Geologen bleiben dabei, dafl Faltung
direkter tangentialer Zusammenpressung zu verdanken ist, und fast alle ver-
offentlichten Faltungsexperimente illustrieren dies. Nach Ansicht des Verf.'s
sind die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Versuche die ersten, wo
Faltung durch Zusammenpressung mit horizontalen und vertikalen Be-
wegungen auf einer Flache, die einer Verwerfung entspricht, zustande gebracht
wird. In friherer Zeit waren die meisten Geologen der Westkiiste — und
einige heute noch — der Ansicht, daB Faltung der Hauptfaktor bei der friihen
Deformierung der California Coast Ranges war, dal die grolRen Ablagerungs-
becken durch Faltung und Einwdlbung hervorgebracht wurden, und daR3 die
groRere Faltung vor dem Verwerfen stattfand. Eine betrachtliche Zahl anderer
Geologen der Westkiste, darunter Verf., behaupten, dalR die urspringliche
Verwerfung die Fundamentalstruktur in den Coast Ranges ist, und dafl} die
Faltung sekundar zur Verwerfung ist. Nach Ansicht von F. P. Vickery ist
die Faltung in den California Coast Ranges hauptsachlich das Ergebnis von
Pressung eines Blockes gegen einen anderen gewesen; wahrend der Zusammen-
pressung der Blocke brachten gleichzeitig Rotationskrafte die Faltung schrage
zu den Verwerfungen hervor; die Richtung der Faltung hing von der Richtung
der Kréafte ab. Vickery betont die Bedeutung der horizontalen Kréafte. In
dem Experiment W. J. Mead’s wurde plastisches Material als Ergebnis horizon-
taler Rotationskrafte gefaltet. Verf. bemerkt, dal die vertikalen Kréafte nicht
in Rechnung gezogen sind, die bei all diesen Verwerfungen vorhanden waren,
und die Schichten aus einem Graben entlang der begrenzenden Verwerfungen
geschleppt haben. Zu den Hauptfaltungstypen der California Coast Ranges,
die vom Verf. als Ergebnis von Schleppung kombiniert mit Zusammenpressung
angesehen werden, gehoéren: 1. Synklinalfalten, von Verwerfungen mit
keinen entsprechenden Antiklinalen auf jeder Seite begrenzt. Diese isolierten
Synklinalen werden gewdhnlich zwischen Blécken von Gesteinen gefunden,
die alter als die Ablagerungen der Synklinale sind. 2. Die Ablagerungen
fallen monoklinal fort von einer Verwerfung nach einem Beckengebiet zu,
in dem die Schichten flach oder fast flach liegen. Hier sind wieder auf der
anderen Seite der Verwerfung &altere Gesteine, die keine Antiklinale zeigen,
langs derer die fallenden Sedimente auf der entgegengesetzten Seite sich hatten
aufrichten kénnen. Sehr oft stehen diese die Verwerfung begrenzenden Sedi-
mente wie jene in den Synklinalen senkrecht oder sind Uberkippt. In beiden
Fallen waren nach Auslegung des Verf.’s die freigelegten fallenden Sedimente
der Synklinal- oder Monoklinalgebiete, die die begrenzenden Verwerfungen ein-
fassen, ursprunglich horizontal gegen die Verwerfungsstufen abgelagert
(s. Fig. 1). 3. Ein dritter Typ von Schleppungsfaltung, der fir die California
Coast Ranges charakteristisch ist, ist eine Serie von Falten in Staffeln,
die eine Verwerfungszone begrenzen. Diese sind fast bestandig nahe der Ver-
werfung am besten entwickelt und verschwinden weiter entfernt davon.
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Faltung von diesem Typ wird entlang einer grof3en Zahl von gr6f3eren Ver-
werfungen im mittleren und sidlichen Kalifornien beobachtet. Sie ist so
typisch mit urspriinglichem Verwerfen verbunden, daB3, wo solche Faltenserie
gefunden wird mit keiner dazu in Beziehung stehender Verwerfung an der
Oberflache, die Falten vermutlich entlang einer Verwerfung gebildet wurden,
die unter den spateren Sedimenten begraben liegt. Nach Ansicht des Verf.’s
ist Staffelfaltung von diesem Typ das Ergebnis von Schleppung,
hervorgerufen durch vertikale und horizontale Bewegungen zur
Zeit der Zusammenpressung. Bei diesem Typ werden die Schichten
schrage emporgeschleppt anstatt gerade wie im Gebiet der isolierten Synklina-
len und Monoklinalen. Diese schrage Bewegung war das Ergebnis der Hinzu-
filgung der horizontalen Komponente zu der vertikalen. Verf. geht dann zur
Beschreibung der Experimente ber und fiihrt Beispiele fiir die verschiedenen
Faltungstypen an, auch aus dem Los Angeles-Becken (s. d. tekt. Karte).
Hedwig Stoltenberg.

Falke, Horst: Bau und Formen der westpatagonischen
Kordillere. (Natur u. Volk. 69. H. 6. 1939. 299-307. Mit 11 Abb.)

Das noch wenig erforschte, siedlungsfeindliche Gebiet erhielt seine For-
mung hauptséchlich vom Eis, das auch heute noch reichlich vorhanden ist.
Heutzutage ist das Wasser — 5000 mm Jahresniederschlag — das wirksamste
Element. Das Sinken der Westkuste, das die Insel- und Fjordlandschaft
erzeugte, ist noch im Gang, wie ertrinkende Wéalder beweisen. Nach O folgen
den von Urwald umsaumten, bis 1000 m tiefen Fjorden die rund 2000 m hohen
Berge mit Gletschern und vorgelagertem Inlandeis, die chilenische Seenplatte
und zum Atlantik hin Steppen. Eindrucksvolle Bilder veranschaulichen die
Eigenart des Landes. Stitzei.

Fester, Gustav: Beobachtungen im argentinischen Feuerland.
(Peterm.’s Geogr. Mitt. 85.Jg. 1939. 50-58. Mit 3 Abb. im Text u. 4 photogr.
Aufn.)

Feuerland wird auf der pazifischen Seite beherrscht von den Gebirgszigen
der Kordillere, von denen die nérdliche Randkordillere aus Kreideablagerungen
und die Kistenkordillere aus granodioritischen Gesteinen besteht, wahrend der
Kern der zentralen Hauptkordillere von einem Granitbatholithen gebildet
wird, der von einem nach auBen in Pliyllit ibergehenden hochmetamorphen
Schiefermantel umgeben ist. In den Pliylliten wurden kirzlich Fossilien des
oberen Jura und der unteren Kreide aufgefunden, so daB man heute geneigt
ist, das ganze Schichtpaket der Schieferhulle fur nicht &lter als mesozoisch zu
halten. Die Kordillere zeigt schuppenartige Uberschiebungen groRen Aus-
mafes aus sld- bis sidwestlicher Richtung. Verf. beschreibt nach eigenen
Beobachtungen eine Uberschiebung des &lteren Quarzporphyrs iiber die
jungeren Phyllite und gibt ein auf eigenen und den Untersuchungen von
Kranck beruhendes Profil fir das feuerlandische Gebirge. Tertiar- und
Glazialablagerungen des Feuerlandes werden kurz erwahnt. Der Ubrige Teil
der Arbeit ist Oberflachenformen und Vegetation der Alvearkordillere und des
Tierra Mayor-Tales gewidmet. Es werden auf Grund der eigenen Forschungs-
reisen (Verf. hat in den letzten Jahren in dem feuerlandischen Gebirge mehrere



Wirkungen der Schwerkraft. Schuttgesteine. Wirkungen des Windes. 401

Erstbesteigungen durchgefuhrt) die glazialen Formen des Gebietes und ihre
Entwicklung in der Jetztzeit beschrieben; die Entstehung eines gekdpften
Tales wird geschildert. Paula Schneiderhdhn.

Wirkungen der Schwerkraft. Schuttgesteine.

Wagner, Georg: Rutschungen. (Umschau. 43. 1939. 1051.)

Am FuBe der Alb liegt das Wegenetz der Gemeinden in den Tonen des
Braunjura. Rund um Pfullingen gingen zahlreiche Rutsche nieder, der gréte
am Nordabhang des Ursula-Berges. Der Rutsch begann mit Rissen und leichten
Rutschungen. 70 m eines StraBchens wurden unterbrochen durch einen 1—2m
hohen Wall von aufgewulsteten Erdschollen. Die Telegraphenstangen
hingen schrag bergab und lagen nach wenigen Tagen sogar waagrecht. Der
Rutsch endete in den Wiesen etwa 5 m hoch, fast genau geformt wie ein Lava-
strom. Hangauf ging die Aufwdlbung allméhlich in eine Einsenkung Uber.
Das stehengebliebene Gelande erhob sich an 1—2 m hohen Steilrdndern mit
schonen Rutschstreifen Uber das zerrissene Rutschgebiet. Oben wurden die
Ré&nder immer niedriger. Dafir nahm die ZerreiBung des Rutsches in Einzel-
scholien mehr und mehr zu. Die Mechanik lieB deutlich erkennen: oben das
langsame, immer starker werdende AbreiRen, der Gelandeverlust durch Ab-
rutsch, das Vorherrschen von Zug, unten dagegen von Druck und Schub, das
sich an den Randern durch starkes Aufwulsten der Schollen zu Mauern an-
kiindigte, bis schlieRlich die Einwdlbung der Rutschmitte unten in eine richtige
Aufwdlbung tberging, so daR der Rutsch unten wie eine flache Kuppel aussah.
Die Bewegung erfolgte in einem Mosaik von Einzelschollen, von denen jede
eine Eigenbewegung ausfiihrte. Ursache des Rutsches war die starke Durch-
feuchtung des Bodens. Um eine Ausdehnung der Rutschung zu verhindern,
war rasche Ableitung des Wassers notig.

Verf. verweist dann noch auf einige andere Rutschungen, die in Sud-
deutschland erfolgten, so auf die Knollenmergel des Keupers, die Tone des
unteren und oberen Braunjura, des WeiBjura, des Tertiars, Diluviums und die
Tone des Oberen Buntsandsteins in Mitteldeutschland. Gute Lichtbilder
erlautern den Aufsatz.

Die Rutschwahrscheinlichkeit hangt von der Feinkdrnigkeit der Tone ab.
Am Quellen sind besonders Tone mit weniger als 0,005 mm Korngrof3e be-
teiligt. Die Gefahrenzone liegt bei etwa 60%. Wahrend der Gehalt an Alkalien
das Rutschen erleichtert, wirken Erdalkalien hemmend. Tone mit mehr als
8% CaO oder MgO rutschen selten. Ein Wirfel frischen Tones von 1 cm
Kantenlange in destilliertem Wasser zerfallt bei rutschenden Tonen doppelt
so rasch wie bei nicht rutschenden.

Zum Schlufl erwéhnt Verf. die Bekdmpfungsmethoden und empfiehlt als
beste das Meiden des Rutschgeléandes. SM. Henglsm.

Wirkungen des Windes.

Fitzner, Rudolf: Die Entstehung der Dunenlandschaft in
der Sahara. (Geogr. Anzeiger. 40. Gotha 1939. 36—38. Mit 1 Karte.)
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 26
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Neben der Steinwiste (Hamada) und der Kieswuste (Serir oder
Seghir) besitzt die Dunenlandschaft die grofite Bedeutung fir das Sahara-
gebiet. Zu den DunengroRbildungen gehdéren der Meghtir lguidi
(900 km lang) und der nordéstlich anschlieRende Erg Iguidi, sowie sud-
Ostlich davon in Richtung auf Timbuktu die Wiste ed-Dschuf (0 W-
Erstreckung gegen 1000 km, N—S-Erstreckung gegen 600 km), die nach O
zu in den rund 500 km langen, 100 km breiten Erg esch-Schech ubergeht,
der sich nach NW zu mit dem Erg Iguidi zusammenzuschlieBen scheint.
Ostlich des Atlas folgt das algerische GroRe Erg (am Wadi Saura 220 km
breit, nach NO zu sich auf 150 km verschmalernd bei 500 km Lange) und
weiter im O der GroBe Ostliche Erg (550 km lang, 275 km breit), sowie
durch die Hamada von Tinghert getrennt ein grol3es Dunengebiet, das bis an
die alte KarawanenstraBe uUber Murzuk reicht. Die gewaltigste Ausdehnung
besitzen die Dunen im Bereich der Libyschen W iste (1500 NW-, 550 km
O—W-Erstreckung zwischen den Oasen von Kufra und Dachei bzw. Chargeh).

Die WistenVerwitterung als Ursache fiir die Schaffung einer tber
viele 100000 km2 verbreiteten Sanddecke anzunehmen, genigt nicht, selbst
wenn man fur die Diluvialzeit Trockenzeiten in Nordafrika wahrend der Inter-
glazialzeiten Europas in Ruicksicht zieht.

Wie am GroRen Ostlichen Erg (dessen Karte beigefiigt ist) streben
auch in anderen Diinengebieten zahlreiche Trockentéler radial angeordnet
dem Diinenbereich zu: Am GroRen Ostlichen Erg am Nordostrande 14 Trocken-
taler, am Sidostrande 22, am Sidwestrande 12. Die heute von den Sand-
dunen verhillte Mulde, denen diese Taler zuflieBen, war wahrend der regen-
reichen Diluvialzeit wahrscheinlich ein Seebecken. Schon im oberen
Pliocéan, aber tief bis ins Diluvium hinein war das Klima auRerordentlich
feucht; eine Parallelitdt zwischen Eiszeiten in Europa und Regenzeiten
in Nordafrika und Vorderasien ist anzunehmen, wahrend die Interglaziale
in diesen Gebieten Trockenperioden kennzeichnen. Besonders wahrend der
RiB- und Wirm-Eiszeit mussen wir mit gewaltigen ,Binnenmeeren*
in diesen riesigen Becken rechnen. Erst allmé&hlich trockneten die Becken
spater aus, durch Dinen aufwehungen wurde die etwa vorhandene Pflanzen-
decke in den trockengelegten Becken erstickt und das urspriingliche morpho-
logische Bild verdeckt. Als priméare Bildungen sind die feingekdrnten Sink-
stoffe der Seen anzusehen, wenn auch nachtraglich verwitternde Kreide-
sandsteine neues Material lieferten. Abwegig ist die Annahme, an der Aus-
trocknung seien die Ziegenherden des neolithischen Menschen in der Sahara
schuld, da Ziegen die Wurzellagen nicht beseitigen.

Diese Entwicklung I&Rt sich noch am Tschadsee verfolgen, in dessen
breitem Schilfgurtel die Sinkstoffe der zuflieBenden Gewasser nieder-
geschlagen werden. Die heutige Wiste Tintumma weiter ndérdlich ist
trockengelegter Seeboden; erst das bei Agadem auftretende Stein-
gerdll bezeichnet die alte Brandungszone; noch weiter nordlich folgt dann
eine groRe Dunenregion. Die alte Ausdehnung des Tschadsees wird Um-
rissen.

Ebenso stellen die Schott-Bildungen am Nordrand der Sahara Schrump-
fungsreste eines Seebeckens dar. Als Relikt des diluvialen Libyschen Binnen-
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meeres sind die Kufra-Oasen anzusehen mit restlichen kleinen Seebecken und
groRer Wasserschicht in geringer Tiefe. Walther Fischer.

Freise, Friedrich W.: Die &olischen Bo6den des Durregebietes
des norddstlichen Brasilien. (Chem. d. Erde. 12. 1938. 42—49.)

Im nordlichen Brasilien (Staatengruppe Cearéd bis einschlieRlich Nord-
bahia) dehnt sich ein Dirregebiet aus, dessen Gesamtflache rund 8200 gkm
betragt. Das geologische Muttergestein besteht aus Graniten, Gneisen, Kri-
stallinen Schiefern und untergeodnet auch Sand- und Kalksteinen. Bund 35%
dieses Gebietes sind vollstdndig vegetationslos, bedeckt mit einem dinnen
und lockeren Mantel aus Splitterschutt, aus dem die zwar durchweg schwachen,
haufig die Richtung wechselnden, aber fast nie ruhenden Winde die &olischen
Ablagerungen schaffen. Der morphologische Formenschatz des Gebietes wird
beschrieben, es folgt die Darlegung der Untersuchungsergebnisse lber die
physikalischen Eigenschaften, sowie die mineralogische und chemische Zu-
sammensetzung der &olischen Boden. Etwa 90% der Bodenteilchen haben
weniger als 0,01 mm Durchschnitt; mehr als 80% der Kérnchen (in gleichen
Kornklassen) sind ,gut gerundet*; nur 1—2,5% liegen in Blattchengestalt
vor; die Hochstzahl von 2,5% wird bemerkenswerterweise gerade in der Korn-
klasse von 0,005—0,01 mm erreicht. Eine Tabelle unterrichtet Gber die Ver-
anderung der chemischen Zusammensetzung in der Tiefe von 0—100 cm. Das
Porenvolumen betragt urspriinglich um 35%. Die Veranderungen, welche
diese auRerordentlich lockeren Massen durch die Regenfélle und das aufsichts-
los umherschweifende GrofR3vieh (1,2 Mill. Stuck!) erleiden, werden beschrieben.
Fir den Massenzuwachs werden als AuRerstwerte der Staubzufuhr pro Jahr
und Quadratmeter 60—350 t angegeben. Es wird betont, daR das Material
durchaus nicht nur der ,.néchsten* Umgebung entstammt. Irgendwelche An-
reicherungen oder nennenswerte Sortierungen erfolgen nicht. Abbau findet nur
in ganz geringem Maf durch die sparliche Grasvegetation statt. Die vorliegen-
den Beobachtungen ergeben, daB die &olischen Ablagerungen unter den gegen-
wartigen klimatischen Bedingungen sowohl nach Machtigkeit als auch nach
Flache in einer dauernden Ausdehnung begriffen sind. Versuche zur landwirt-
schaftlichen Nutzung wurden erst in ganz wenigen Randgebieten gemacht.
lhre Aussichten werden besprochen. Paula Schneiderhéhn.

Klute, F. und L. M. Krasser: Uber Wistenlackbildung im
Hochgebirge. (Peterm.s Geogr. Mitt. 86. Jg. 1940. 21—22.)

In Moréanen der Silvretta-Gruppe (Vorarlberg) fanden sich in 2400 bis
2700 m Hohe auf Geschieben granatfihrender Hornblende-Biotit-Gneise in
groBer Zahl Wistenlackbildungen. Die Moranen gehdren den Hochstédnden
von 1850—1855 bzw. 1890 an; nur der aus dem Boden herausragende Teil der
Geschiebe zeigt die Eisen-Mangan-Rinden; ihre Entstehungszeit kann also
nicht mehr als 40—80 Jahre betragen. Die Faktoren, die im Hochgebirge eine
Bildung von Wistenlack ermdglichen, werden erortert. Es werden Beobach-
tungen mitgeteilt, die dartun, daB die gldanzende Politur der Krusten auf die
Schleifwirkung des durch Windauswehung bewegten Feinsandes zurlick-
zufiihren ist. Paula Schneiderhdhn.

1. 26%
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Wasser, allgemeines.
Untersuchungsverfahren.

Siegert, Chr.: Bestimmung des im Wasser gelésten Sauer-
stoffs nach Winklek, aber ohne Verwendung von Kaliumjodid.
(Angew. Chemie. 53. H. 21/22. 1940. 235—236. Mit 4 Zalilentaf.)

Durch den im Wasser befindlichen Sauerstoff wird Manganohydroxyd in
Gegenwart von Alkali wie beim Verfahren bei Winklek zu Manganihydroxyd
oxidiert. Dieses wird aber nun nach Auflésen in Schwefelsdure mit einer ge-
messenen Menge Oxalsdure reduziert und deren UberschuR mit Kalium-
permanganat zuricktitriert nach Fresenujs-Will-Moiir. Stitzei.

Theis: Earth Tides expressed in fluctuations of water level
in artesian wells in New Mexico. (Internat. Union of Geod. and
Geophys., Internat. Assoc. of sc. Hydrology, Commission on Subterranean
Water, Washington Assembly 1939.)

In einem 90 m tiefen in Gips stehenden Brunnen lieB sich nach Aus-
merzung des Einflusses des Luftdruckes ein schwacher EinfluR des Mondes
nachweisen, wenn man die Wasserstande nach der Zeit vor und nach dem
oberen Durchgang des Mondes ordnet. Koehne.

Karstwasser. Karsterscheinungen. Hohlenforschung.

Kegel, K.: Die Héarteschwankungen von Quellwasser. (Das
Gas- u. Wasserfach. H. 12. 1940. 139—140.)

Die Karstwéasser in den paldozoischen Kalksteinen des bdhmischen
Beckens weisen starke jahreszeitliche Schwankungen des Wasserstandes und
der chemischen Zusammensetzung auf. Die Wasserstandsschwankungen von
Brunnen zwischen Herbst und Frihjahr Uberstiegen bisweilen 8 m. Dabei
nahm die Harte mit dem Wasserstand im Frihjahr zu.

Ahnliche Zusammenhé&nge treten auch bei der Endlangen-Einleitung am
Kaustein bei Langelsheim auf, wo nach starken Regengussen zunachst ein
vermehrter Austritt unverdinnten Wassers eintrat; erst spater kamen salz-
armere Wasser. Zur Erklarung dieser Erscheinung entwickelt K egel folgenden
Gedankengang:

Im freien Grundwasser pflanzt sich eine Druckerh6hung ebenso wie im
gespannten mit Schallgeschwindigkeit (?) fort, jedoch mit einer durch die Ab-
nahme der Aufstiegswiderstande verminderten Starke. Diese Widerstande
sind an der Grundwasseroberflache gleich Null, an der Sohle am starksten.
Daher néhern sich mit zunehmender Tiefe die Verhaltnisse bei der Druck-
Ubertragung immer mehr denjenigen beim gespannten Wasser. Eine Druck-
erh6éhung, die im Einzugsgebiet auftritt, pflanzt sich also dicht Giber der Sohle
am starksten fort; daher wird gerade das Tiefenwasser verstarkt den Quellen
zugefuhrt. Dem entspricht meist eine Erhéhung der Harte des Quellwassers.

Ferner sucht Kegel noch die Beobachtung zu erklaren, daR die Harte
des zur Wasserversorgung von Prag dienenden artesischen Wassers in trockenen
Jahren geringer ist als in nassen. Koehne.
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Laurence, Robert A.: Sinkholes of the Cumberland Plateau.
(The Journal of Geology. 1937. Nr. 2. 214—215))

Kurzlich wurde von Paris B. Stockdale eine ungewd6hnliche Doline in
den Sandsteinen nahe der Ostlichen Landstufe von Waiden Ridge in einem
betrachtlichen stratigraphischen Abstand Uber dem Bangor-Kalkstein be-
schrieben. Als Ursprung dieser als Montlake bekannten Doline wird das
Zusammenfallen einer groRen Machtigkeit von Schiefertonen
und Sandsteinen in einer Ho6hle angenommen, die durch normale
Loésung in dem Bangor-Kalkstein ausgebildet war. In dem Cumberland-
Plateau und Waiden Ridge kommen eine Anzahl &hnlicher Dolinen vor. Eine
kleinere Doline befindet sich in Bledsoe County, Tennessee, bei der westlichen
Landstufe von Waiden Ridge, 4 Meilen &stlich von Pikeville; sie ist etwa
60 FuR tief mit einer steilen, kliffartigen Ostwand, aber mit einem sanfteren
Abhang an der Westseite. Obgleich das Seewanee-Konglomerat, das den
Kamm der Walden-Kette bildet, sanft nach 0 einfallt, ist der westliche Rand
der Doline ein wenig niedriger als der Ostrand. Es ist kein besténdiger See
in der Doline wie bei Montlake, aber die ganze Entwasserung ist entschieden
dahin gerichtet, und ein kleiner, von der Ostwand kommender FluR ver-
schwindet im Boden. Langs der Landstufe kommt keine Quelle bei einer
ahnlichen Erhebung heraus. Zufolge der Verdriickung der Unteren Potsville-
Sedimente nach der Westseite der Walden-Kette ist der stratigraphische Ab-
stand Uber dem Bangor-Kalkstein hier nicht so groR wie bei Montlake, aber er
betrédgt wenigstens 600 Ful3. Auch in der Pennington Formation findet sich
Kalkstein, ungefahr 145 Ful? unter dem Plateau-Rand, aber die Schichten
sind verhéltnisméaRig dinn und tonig. Wegen der groRBen Machtigkeit der
relativ unldslichen Sedimente zwischen dem Kalkstein und der Doline und
der groRen, unregelméfig fallenden Sandsteinblécke auf dem Westrand kann
der Ursprung der Doline dem seitlichen Fallen der steilen Seitenwande der
Hoéhlung zugeschrieben werden, das die normale Entwasserung blockierte und
hinter dem gefallenen Material eine Depression bildete. Jedenfalls deutet
das Fehlen eines Sees in der Doline oder einer Quelle, die bei einem entspre-
chenden Niveau entlang der Landstufe hervorkommt, darauf hin, dal} das
Wasser entlang Briichen in den unterlagernden Formationen absteigt und am
Ende eine Hohle im Bangor-Kalkstein erreicht. Es sind noch zwei neue
Dolinen dieses Typs bekannt geworden; eine davon, ortlich als ,Hell Hole"
bekannt, liegt nahe Greentree in White County, Tennessee, auf einer kleinen
Sandsteinklippe des Cumberland-Plateaus. Der Abstand zwischen Sandstein
und Kalkstein betragt hier nur etwa 300 E'uB, und die Doline ist von der
Oberflache bis zum Kalkstein offen. Esist kein bleibender Seein dieser Doline.
Die andere Doline liegtim &stlichen Teil von White County. Diese neuen Falle
von Dolinen im Cumberland-Plateau sind darauf gerichtet, Stockdale’s
Theorie der Entstehung der Montlake-Doline durch Zusammenfallen tber-
raschend machtiger, daruber lagernder Gesteine in einer Héhle im Bangor-
Kalkstein zu unterstutzen. Sie zeigen auch an, dal} Dolinen dieses Typs im
Cumberland-Plateau ziemlich haufig sein modgen. Die Auflésung durch
Grundwasser ist im Bangor-Kalkstein unter dem Plateau offenbar
sehr wirksam gewesen. Hedwig Stoltenberg.
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Quellen.

.............. : Eine Quelle, die nie zufriert. (Pumpen-und Brunnen-
bau, Bohrtechnik. 1940. 91.)

Eine Quelle im Rothenuffelner Moor im Kreise Minden fror auch bei
—20° C nicht zu. Koehne.

Hundt: Die neuerbohrte Mineralquelle der Feengrotten bei Saalfeld. (Pum-
pen- und Brunnenbau, Bohrtechnik. 1940. 82.)

Flisse.
FluBwasser, FluRBbett.

Paxmann, W.: FluBbau in Theorie und Praxis. (Die Bautechnik.
17. H. 30. 1939. 421—424.)

Wesen, Aufgaben, MaRnahmen und Schwierigkeiten des FluRRbaues als
Auswirkungen der Vorgénge im FluRbett, besonders der Beziehungen zwischen
Schleppkraft und Geschiebebeférderung. Auswirkungen kinstlicher Maf3-
nahmen. Jeder einzelne Eingriff trifft auf andere Voraussetzungen, so daR
die Auswertung der bereits gemachten Erfahrungen Schwierigkeiten macht.

Stitzei.

Novotny: Uber die langfristige Periodizitat der AbfluR-
mengen in den Flussen. (Wasserkraft und Wasserwirtschaft. 1934. 34. Jg.
169—180.)

Untersuchungen des Zeitraumes von 114 Jahren fur das FluRgebiet der
Moldau in Prag und 87 Jahren fur das der Elbe in Tetschen zeigten, daR es
fur die in Betracht gezogene Reihe keine regelmafigen, langfristigen Perioden
gibt. Es ist falsch, aus einigen aufeinanderfolgenden Ausnahme)ahren auf
eine fortschreitende Anderung zu schlieRen. Die Wasserwirtschaft hat die
Klimatypen nicht verandert. Koehne.

FluBerosion.

Klippel. J.: Strudellocher im Rheinbett bei Ingelheim.
(Natur u. Volk. 69. H. 7. 1939. 353—355. Mit 2 Abb.)

Unterhalb des Strandbades Ingelheim, wo sich bei hohem Wasserstand
Strudel bilden, waren bei niedrigem Wasserstand Riffeln und Strudellécher zu
beobachten. Stutzei.

Martin, Gerald P. R.: Erosionserscheinungen im Rheinbett
oberhalb Rheinfelden. (Natur u. Volk. 69. H. 7. 1939. 349-353. Mit
3 Abb.)

Niedriger Wasserstand im Spatherbst 1938 gestattete Untersuchungen
an Ufer und Rheinbett im ,Gwild“, wo eine Muschelkalkschwelle das Stau-
wehr des Kraftwerks Rheinfelden tragt. In den Nodosus-Kalk sind tiefe Ero-
sionsrinnen eingefurcht. Strudellécher in ganzen Reihen bereiten kunftige
Rinnen vor. Diese Entstehung war vielfach den fertigen Rinnen noch anzu-
sehen. Stutzei.
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Fluviatile Sedimentation.

Sperling; Walter: Betrachtungen (Uber die Geschiebebewe-
gung im flieBenden Wasser. (Die Bautechnik. 17. H. 17/18. 1939.
598—601.)

Verf. geht aus von J. van Veen: Die unterseeische Sandwiiste in der
Nordsee (Geol. der Meere und Binnengewasser. 1938. Il. H. 1. Borntraeger,
Berlin), wo Formen der Sandbildungen auf dem Meeresboden und in der
Waiiste verglichen werden. Verf. dehnt nach Erdrterung der Formen der Sand-
bewegung wie ,Riffeln“, ,Strombanke", ,Ricken* — je nach ihrer Richtung
zur Strémungsrichtung — und der Unterschiede von Geschieben, Sinkstoffen
und Schwebestoffen und Uber die Sinkstoffbewegung die Betrachtung auf
FluRBbetten aus und bespricht die Wellenbildung im Wasser, FluBbetten mit
geschiebefreien Sohlenflachen, mit groberem Geschiebe verschiedener Kérnung
(Sohlenpanzer), mit mehr gleichmafiger Kérnung, in erster Linie mit sandigem
Geschiebe (Riffeln), FluBbetten mit Geschiebebanken, deren Formen, FluR3-
betten mit Geschiebelangsriicken. Die Geschiebebewegungen in FluBbetten
und auf dem Meeresboden an geeigneten Stellen mit Strdémungen und be-
stimmten Wassertiefen, wie z. B. im Kanal nach van Veen, zeigen Ahnlich-
keiten.

Der anregende Aufsatz schlieft mit Hinweisen auf die Zusammenhange
zwischen Geschiebebewegung und FluBbau und die bisherigen und kom-
menden Wege der diesbezuglichen Forschung. Stutzei.

Russell, R. Dana and Ralph Taylor: Roundness and Shape of
Mississippi River Sands. (The Journal of Geology. 1937. Nr. 3. 225—267.
Mit 7 Tab., 1 Kartchen, 5 Mikrophot. u. mehr, graph. Darst.)

Die Verf. zweifeln die Richtigkeit der von F. F. Grout ausgesprochenen
Feststellung an, daR Flisse die transportierten Kiese und Sande abrunden,
wenn ihre GroRe nicht geringer ist als ungefahr 0,05 mm. In Flissen von
hohem Gradienten und groBer Geschwindigkeit sind die Reibungsverhéltnisse
wahrscheinlich so streng, daR Brechen und Abreiben eher eine Zunahme der
Eckigkeit der Kérner hervorrufen als sie abrunden. Bei der Annahme, daB die
Téatigkeit des Flusses fahig ist, die Sandkdrner abzurunden, bleibt die Frage
des Betrages der Transportierung, der notwendig ist, um gerundete Korner
hervorzubringen, unentschieden. Der untere Mississippi mit einem Durch-
schnittsgradienten von etwa 310 Ful3 per Meile zwischen Cairo, lllinois und
dem Golf von Mexiko scheint das Beispiel eines groBen Stromes zu geben, in
dem die Reibungsbedingungen geniigend sanft sind, um Sandkdérner zu runden,
wenn diese Tatigkeit in Flissen vor sich geht. Daher sind eingehende Unter-
suchungen an Proben gemacht, die in Zwischenrdumen zwischen Cairo und
dem Golf aus dem FluRBbett entnommen wurden. Fir einige Proben sind Korn-
groRRen bestimmt worden, um zu versuchen, herauszubekommen, ob eine pro-
gressive Sortierung auf der Grundlage der Gestalt im Flul3 vorhanden ist. Es
folgt eine Durchsicht der Literatur. Meistens wird kein Versuch gemacht,
den Ausdruck ,Abrundung“ sorgfaltig zu definieren. Einige Definitionen
werden angefiihrt, z. T. unter Beifigung von Formeln. Es wurden mechanische
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Analysen und Bestimmungen der absoluten spezifischen Schwere der Proben
gemacht, z. T. auch Mineralanalysen. Die meisten Proben bestehen haupt-
sachlich aus Material von SandgréRe, mehrere sind Kiese, und einige bestehen
in vollem Male aus Schlamm und Ton. Fur Untersuchungen der Abrundung
und der Form wurden Proben in Abstédnden von ungefahr 100 Meilen von Cairo
bis zum Golf gewahlt mit zusétzlichen Proben oberhalb und unterhalb der
Einmindung von bedeutenden Nebenflissen; auch vom Arkansas, Red River
und anderen Flissen wurden Proben zum Vergleich analysiert (s. Tab. 1,
2 und 3 und das Kartchen Fig. 1). Es folgt eine Betrachtung der Unter-
suchungsmethoden. Jede quantitative Methode hat den Nachteil, dal3 der
dazu notige grof3e Zeitaufwand die Zahl der zu untersuchenden Proben ein-
schrankt. Qualitative Methoden gestatten die Untersuchung von mehr Proben
in einer gegebenen Zwischenzeit. In der vorliegenden Arbeit wurde eine Me-
thode angewandt, in welcher die Kdérner in Gruppen eingeteilt wurden, die
auf den Abnutzungsgrad gegriindet sind. 21 Proben wurden auf diese Weise
analysiert, 3 auf quantitativem Wege. Es folgt eine genaue Beschreibung der
Untersuchungen. Fig. 2 zeigt Mikrophotographien von Sandkdrnern, die ver-
schiedene (fuinf) Grade der Abrundung zeigen; danach, aber hauptséchlich nach
Schéatzung, erfolgte ihre Gruppierungin 5 Klassen. Tab. 4 zeigt die Abrundung
der Sandkdérner durch die visuelle Klassifikationsmethode, Tab. 5 die Angaben
von Analysen nach der WADELL-Methode. Fig. 3 zeigt die Verteilung von
1 Million Korner jede Probe, die nach Volumen und Abrundung, Fig. 4 nach
Volumen und Kugelgestalt klassifiziert sind. Verf. geht dann auf die Ge-
nauigkeit der Angaben ein. Tab. 6 zeigt WADELL-Werte fiir Material, das nach
der visuellen Klassifikationsmethode ausgesucht war, Fig. 5, eine graphische
Darstellung, die Beziehung zwischen Abrundung und Kugelgestalt. Fehler
in der visuellen Klassifikationsmethode, die dem Element des personlichen
Urteils entspringen, sind zu klein, um die Ergebnisse ernstlich zu beeinflussen.
Fig. 6, eine graphische Darstellung, zeigt die Beziehung zwischen Korngroée
und-Abrundung und Kugelgestalt. Dann wird die Beziehung zwischen minera-
lischer Zusammensetzung und Abrundung behandelt (s. Tab. 7); Fig. 7 zeigt
die Beziehung zwischen Abrundung und den relativen Betrdgen an Quarz
und Feldspat. Ein hoherer Quarzgehalt wird gewdhnlich von einem niedrigeren
Grad der Abrundung begleitet. Fig. 8 a3t die Beziehung zwischen Abrundung
und Entfernung stromabwarts erkennen. Die Abrundungswerte nach Wadell
zeigen stromabwarts eine ahnliche Abnahme. Was die Unterschiede in den
beiden bei den Analysen angewandten Methoden anbelangt, so zeigen Fig. 9A
und 9B eine bemerkenswerte Ahnlichkeit, besonders bei den Durchschnitts-
werten flr die Proben. Das beweist die Genauigkeit der visuellen Methode.
Fig. 4 und 10 stellen Angaben dar Gber Verdnderungen in den Durchschnitts-
werten der Kugelgestalt der Proben. Fig. 4 zeigt, daR die Kugelgestalt der
grobsten und feinsten Teilchen ziemlich konstant bleibt. Bei der mittleren
Volumenklasse ist eine Abnahme der Kugelgestalt stromabwarts deutlich
offenbar. Die individuellen GréRenstufen zeigen betrachtliche Schwankungen
in den DurchschnittsgroBen der Kugelgestalt, aber die Werte fir die groberen
Stufen und die arithmetischen und die gewogenen Mittel nehmen strom-
abwarts ab. Es scheinen drei mogliche Erklarungen der Abnahme in der Ab-



Fliisse. Seen. 409

rundung stromabwérts vorhanden zu sein: a) progressive Veréanderungen in
der mineralischen Zusammensetzung, b) progressive Sortierung auf der Grund-
lage der Gestalt und 3. Zerbrechen der Kérner. Verf. geht naher darauf ein.
Die durch die Proben gezeigte Abnahme in der Abrundung ist fiinf- bis zehn-
mal so gro3 wie die Abnahme in der Kugelgestalt. Verdnderungen in der
mineralischen Zusammensetzung und Sortierung auf der Grundlage der Gestalt
scheinen nicht zu geniigen, um die Abnahme der Abrundung der groRReren
Korner stromabwarts zu erklaren. Verf. kommt zu dem SchluB3, daB Zer-
brechen und Reiben die Hauptursachen der Abnahme in der
Abrundung der groberen GroBenstufen sind. Tab. 11 zeigt die Be-
ziehung zwischen den Prozenten der eckigen (frisch zerbrochenen) Korner
und der Entfernung stromabwarts. Die Abnahme in der Abrundung ist gering
im Vergleich zu der Abnahme in der KorngroRe stromabwaérts, die die mecha-
nischen Analysen zeigen. Obgleich die drei grobsten GroRenstufen strom-
abwarts eckiger werden, ist die Veranderung sicher nicht geniigend, um die
Abnahme in der DurchschnittskorngréfRe des Mississippibett-
materials stromabwarts zu erklaren. Letztere mufl hauptséchlich der
Sortierung auf der Grundlage der Gestalt zu verdanken sein; die
groRBeren Teile wurden stromaufwarts gelassen als Ergebnis einer progressiven
Abnahme der Transportfahigkeit des Flusses. Verminderung in der GrofR3e
durch Zerbrechen und Reiben ist ein mitwirkender Faktor, aber anscheinend
von geringerer Bedeutung. Am Schluf3 folgt eine Zusammenfassung.
Hedwig Stoltenberg.

Seen.

Penck, Aibreoht: Klettgauer Pforte und Bodensee. (Schriften
des Vereins fur Geschichte des Bodensees und seiner Umgebung. 1939. 3—25.)

Von den zahlreichen Ergebnissen, welche die Untersuchung des Verf.’s
Uber die Geschichte des Bodensees erbringt, seien folgende hervorgehoben:

Im Bereiche des Tafeljura erfolgte eine Umkehr der Entwésserung; das
durch die Auffaltung des Kettenjura entstandene Aare-Knie nahm am grof3en
ZusammenfluR von Waldshut erst zur Glinz-Eiszeit den Rhein auf. Das Klett-
gauer Tal zwischen Schaffhausen und Waldshut wurde bis nach der letzten
Vergletscherung vom Rheine benutzt. Das Bodenseebecken ist ein Werk
dervon der Oberrheinebene ausgehenden, riickwérts einschneidenden Erosion
auf der Stelle einer voreiszeitlichen Verebnungsflache. Die Bodenseewanne
ist dem Gletscherschurf der beiden letzten Vergletscherungen zuzuschreiben.

Edith Ebers-

Elster, Hans-Joachim: Uber die Hydrographie des Boden-
sees. (Umschau. 44. 1940. 8.)

Fir den Limnologen, der den Stoffkreislauf in einem Gewasser verfolgen
will, ist es von Wichtigkeit, die obersten Wasserschichten als die produzieren-
den zu kennen. Die Strahlungswarme wird in den allerobersten Schichten
absorbiert und bis zu einer gewissen Tiefe transportiert. In dieser winddurch-
mischten Schicht herrscht dann mehr oder weniger Homothermie, wéahrend
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die tieferen Schichten kalt bleiben. Zwischen beiden Bezirken trennt die sog.
Sprungschicht, d. h. die Zone des starken Temperaturabfalles, Ober- (Epilim-
nion) und Unterschicht (Hypolimnion) des Sees im Sommer. Das Epilimnion
fallt dabei meist mit der produzierenden Zone ungeféhr zusammen.

Der Bodensee hat nur eine Vollzirkulationsperiode, und zwar in der Regel
von Januar bis Mé&rz. In der Tiefe des Sees herrschen wéhrend des ganzen
Jahres 4°. Im Januar kuhlt sich die Seeoberflache bis zu dieser Temperatur
ab, so daR die Winterstirme den See umschichten konnen. Der See gefriert
selten zu, weil die Nord- und Nordostwinde das abgekihlte Oberflachenwasser
immer wieder in die Tiefe verfrachten und warmeres Tiefenwasser von 4°
emporsaugen.

Der Rhein und zu gewissen Zeiten auch die Bregenzer Ach fihren jahrlich
10 Milliarden cbm Wasser dem See zu. Die Einschichtungstiefe ist in erster
Linie eine Funktion der Temperatur. Das Rheinwasser flieBt auf einer zu-
nachst scharf begrenzten Strombahn: es wendet sich von der Mundung zuerst
nach 0 und strémt dann dicht an der Miindung der Bregenzer Ach vorbei. Ein
Seitenast bildet sodann einen groRen Wirbel in der Bregenzer Bucht. Der
Hauptstrom flieRt direkt nach Lindau und halt sich von dort aus auf seinem
Wege nach W eng an das deutsche Ufer. Zwischen Langenargen und Fried-
richshafen zweigt ein groRBer Wirbel nach Sab, flietin der Nahe des Schwei-
zer Ufers nach 0 zuriick, biegt zwischen der Rohrspitze und Wasserburg nach N
um und vereinigt sich dort wieder mit dem llauptstrom.

Die Isothermen und auch die Isolinien der chemischen Konzentrationen
steigen auf einem Querschnitt von Langenargen nach Rorschach vom deut-
schen Ufer gegen die Mitte zu zunachst in die Héhe, um dann nach der Ror-
schacher Bucht zu in die Tiefe zu sinken. Es wurden Niveauunterschiede der
Isothermen bis zu 40 m Héhe gemessen. Wird die Umdrehungsgeschwindigkeit
des Wirbels durch Winde gebremst und flieRen infolge des Stromschubes des
Rheines oder infolge des Beharrungsvermdgens die tieferen Schichten einmal
schneller als die oberen, so tritt das Umgekehrte ein: Das schneller strémende
kéltere Wasser wird an den AuRenrand gedrangt, wahrend sich das warme
Oberflachenwasser in der Mitte des Kreisstromes kolkartig ansammelt. Die
Verhéltnisse sind umgekehrt, wenn die Drehrichtung des Wirbels verandertist.

Unter Voraussetzung konstanter Stromgeschwindigkeit &Rt sich aus der
Neigung der Isothermen die Stromgeschwindigkeit im See berechnen, so daR
man durch Messung systematischer Temperaturprofile den ganzen Strombau
eines Seegebietes erfassen kann. Die hydrodynamische Methode ist infolge
der stets wechselnden Windeinflusse nur selten anwendbar.

M. Henglein.

Meer.
Marine Sedimentbildung an der Kiste.

von Engelhardt, Wolf: Uber die Schwermineralsande der Ost-
seekiiste zwischen Warneminde und Darsser Ort und ihre Bil-
dung durch die Brandung. (Zs. angew. Min. 1. 1939. 31—59.)

Von finf Schwermineralsanden aus dem angegebenen Bereich der Ostsee-
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kuste wurde der Mineralbestand quantitativ bestimmt. Die Hauptbestandteile
sind Erz und Granat (nie weniger als 76%, z. T. mehr als 90%); der Haupt-
anteil des Erzes kommt auf Emenit. Grund- und Aufril3 der in der Strandlinie
gelegenen Sandwaélle (an deren seeseitigem Hang die Bildung der Schwer-
mineralsande vor sich geht) werden auf Grund sorgféltiger Gelandeaufnahmen
geschildert; ihre Entstehungsweise und die Herkunft ihres Materials werden
beschrieben. Es folgt die Untersuchung der physikalischen Vorgange bei der
Anreicherung, die sich aus Wirkungen des Schwalls und des Sogs zusammen-
setzen. Von ausschlaggebender Bedeutung sind Sinkgeschwindigkeit und Roll-
widerstand der Kérner. Es konnte abgeleitet werden, daR der Rollwiderstand
von Quarz- und Feldspatkdrnern geringer ist als der gleich schnell sinkender
Schwermineralkérner. In einer bestimmten Zone Wird demnach der Roll-
widerstand der Schwermineralkérner der Soggeschwindigkeit gerade die
Waage halten, wahrend Quarz- und Feldspatkdrner weggespilt werden. Dies
fuhrt zur Bildung der Schwermineralsande. Paula Schneiderhdhn.

Héantzschel, Walter: Schlickgerdlle und Muschelklappen als
Stromungsmarken im Wattenmeer. (Natur u. Volk. 69. H. 8. 1939.
412—417. Mit GAbb.)

An der stromungsbedingten, geregelten Ablagerung lassen sich so ver-
géangliche Meereserscheinungen wie Stromungen noch nachtraglich nacliweisen.
K rejci-Graf bezeichnete die den hier beschriebenen Gerollen und Muschel-
schalen des Watts entsprechenden FluRgerdlle als ,Stellungsmarken®.

Statzei.

Sedimentbildung in der Flachsee.

Kuenen, Ph. H.: The cause of coarse deposits at the outer
edge of the shelf. (Geologie en Mijnbouw. Neue Serie. 1. 1939. 36—39.
Mit 1 Abb.)

F. P. Shepard hatte 1932 an zahlreichen Punkten des auReren Schelf-
randes vor der Ostkiiste der Vereinigten Staaten Blocke, Gerolle und sonstige
grobe Sedimente festgestellt, wofur H. C. Stetson 1938 bei einem eingehen-
deren Studium der Sedimente dieser Region zu folgender Deutung kam: Die
heutigen normalen Sedimente haben néchst der Kiiste feines Korn, das mit
Entfernung von ihr erst zunimmt, dann aber allméhlich feiner und feiner wird,
um bei 60 m Tiefe grofRte Feinkdrnigkeit zu erreichen. Die groberen Sedimente
des Bodenknickes am Schelfrand stammen aus der pleistocanen Glazialzeit,
sind hier zu einer Zeit niedereren Wasserstandes in geringerer Kiistenentfernung
als heute gebildet und seitdem noch nicht eingedeckt. Gegen diese Deutung
wendet Verf. ein, daB in postglazialer Zeit enorme Massen terrigenen Materials
ins Meer verschwemmt wurden, und daB auch die planktogene Komponente,
insbesondere Foraminiferen, nicht vernachlassigt werden durfte, erreichen
doch noch in der Tiefsee die alluvialen Globigerinenschlamme 20 cm, die Blau-
schlicke aber 30 cm und auf dem Kontinentalabhange sogar 50 cm Dicke. Es
sei daher wahrscheinlich, dal nicht ein Fehlen von Komponenten tiberhaupt
far die Erscheinung verantwortlich sei, sondern die Wirkung einer Kraft, die
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den Absatz verhindert. Unter Heranziehung der Erfahrungen der Hollander
bei ihren Unterseeboot-Expeditionen fiir Zwecke der Schweremessung
(Vening Meinesz) setzt Verf. eine andere Erklarung an die Stelle von Stet-
son’s Ansicht. Nach dieser neuen Deutung wéaren die Wellen imstande,
noch wesentlich tiefer als bis zu 60 m den Absatz feiner Sedimentkomponenten
zu verhindern, wobei sie aber an Intensitat einbiRen, um erst beim Weiter-
laufen gegen die Kiste in einigem Abstande wieder die gleiche Wirkung aus-
zuliben und grobere Sedimente zu erzeugen. Hieraus erklare sich beiderseits
(nach der Tiefe und nach dem Lande zu) des Schelfknicks m it seinen glazialen
Ablagerungen zunachst eine Zone spatglazialer und danach eine solche post-
glazialer Bildung, wie Verf. in einem (stark uberhdhten) Diagramm veranschau-
licht. (Leider hat der Zeichner in dem Wellenschema die Spiralpfeile, welche
die Orbitalbewegung anzeigen sollen, falsch herum gezeichnet!)

Da der Bodenknick am &auBeren Schelfrande in Wirklichkeit sehr viel
milder ist, als jedes Giberhohte Profil zeigt, vermutet Ref., da neben den ge-
wohnlichen Meereswellen vor allem die Gezeitenwellen mit eine Rolle spielen.
AuBerdem ware zu erwagen, in welchen Fallen glazialmariner Einschlag
diluvialen bis alluvialen Alters, hervorgerufen durch Eisbergtransport von
Gesteinskomponenten, die Erscheinung mit bedingte oder verstarkt, wie das
fur den Neufundlandschelf seit Thoulet angenommen wird.

K. Andrée.

Sedimentbildung in der Tiefsee.

Young, J. A.: Minerals from deep sea cores and surface
deposits of Bermudian calcareous Sediments. (Amer. Journ. Sei.
237. 1939. 798—810.)

Der Mineralbestand von 5 Bohrkernen von Tiefseesedimenten aus 1320 bis
3338 m Tiefe in der Nahe der Bermudas wurde untersucht. Der unldsliche
Rickstand besteht aus drei Gruppen: Biotit, Pyroxen, wahrscheinlich alle
akzessorischen Mineralien, ferner Serpentin, Hornblende und die Feldspate
mit Ausnahme des Mikroklins entstammen den Gesteinen der Vulkanserie,
die die Inselgruppe unterlagert. Philipsit, Glaukonit und die Eisenoxyde sind
wohl untermeerische Reaktionsprodukte mit diesen vulkanischen Mineralien.
Die dritte Gruppe ist wahrscheinlich durch den Quarz gegeben, der wohl von
weiterher stammt. Der Mineralbestand wird mit dem der dortigen Strand-
sande und Dunen verglichen. H. Schneiderhohn.

Spezielle Meereskunde.

Dtfant, A.: Deutsche meereskundliche Forschungen 1928 bis
1938. (Zs. Ges. Erdk. Berlin. 1939. 81—102.)

Es wird Uber die deutschen ozeanographischen Untersuchungsfahrten
der letzten 10 Jahre — von denen mehrere der wissenschaftlichen Leitung des
Verf.’s unterstanden —, ihre Aufgaben und ihre Ergebnisse zusammenfassend
berichtet. Der Hauptzweck der Expeditionen war das Studium der verschie-
denen Meeresstromungen; daneben brachten zahlreiche Echolotungen neue
Erkenntnisse Uber die Bodengestaltung verschiedener Meeresteile. Im Gebiet
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der islandisch-gronlandischen Gewasser zeigt die neue Tiefenkarte der Déne-
markstrale und Irminger See zum erstenmal die genaue Gestaltung des
Reykjanes-Rickens. Derselbe entpuppte sich dabei im Gegensatz zu friheren
Auffassungen als ndérdlichster Teil der Mittelatlantischen Schwelle. Die auf
einer anderen Expedition gewonnenen Lotungen im Azorengebiet werden
gegenwartig noch ausgewertet; sie versprechen ebenfalls wichtige Ergebnisse
in tektonischer Hinsicht. Paula Schneiderhéhn.

Sauramo, IVlatti: Aus der Erforschungsgeschichte der Ostsee.
(Schriften der phys.-6konom. Ges. zu Konigsberg. 71. H. 1. 1939. 11—36.
Mit 9 Abb.)

Verf. gibt zunachst eine historische Einleitung Uber die Anschauungen
fruherer Zeiten, mit welchen man Verlandungserscheinungen in Fennoskandia
im Umkreise der Ostsee erklaren wollte. Schon im 18. Jahrhundert erkannte
man als Ursache der Verlandungserscheinungen die Landhebung. Das Studium
der Verlandungssedimente zeigt dann mit dem Fortschreiten der modernen
Forschung 3 Stadien dieser Verlandung, welche durch das Vorherrschen von
Schalen von Yoldia arctica, der Ancylus-Schnecke und der Liionwa-Schneclce
in ihren Ablagerungen charakterisiert werden. Yoldia-Meer, Ancylus-See und
Litorina-Meer konnten unterschieden werden. Auch die Ausdehnung der
Wasserdecke wahrend dieser verschiedenen Stadien konnte bei geologischen
Kartierungsarbeiten mit Hilfe der Banderton-Absatze (die 20 m tiefes Wasser
voraussetzen), Vorzeitufer, Uferterrassen, Ufergerdlle, Uferwalle, durch die
Brandung abgewaschene Felsen usw. festgestellt werden. Die Besiedlung des
Landes halt sich vorwiegend an die alten Meeresboden mit ihren fruchtbaren
Schlammablagerungen. Eine wichtige Forschungsaufgabe war es, die héchste
Meeresgrenze, das héchste Ufer, festzulegen. Die darunter liegenden zahl-
reichen Uferbildungen des Ancylus-Sees und des Litorina-Meeres fanden als-
dann groRte Beachtung, de Geer, Hogbom und Munthe in Schweden,
Ramsay und Sederholm in Finnland widmeten sich systematischer Arbeit
zur Bestimmung der Vorzeitufer der 3 Ostsee-Stadien, die in der Umgebung
des Bottnischen Meerbusens am hochsten liegen, woran nur eine regional
verschieden groRe Landhebung die Schuld tragen kann. Dieselbe Landhebung
setzt sich auch heute noch fort.

Neue Untersuchungsmethoden wie die absolute Tonchronologie und die
Pollenanalyse forderten die chronologische Gliederung in den letzten Jahr-
zehnten in allen an die Ostsee angrenzenden Landern. Die de GEER'sche Ton-
chronologie, welche die dachziegelartig bereinander angeordneten Jahres-
warven spatglazialer toniger Meeres- und postglazialer warviger Deltasedi-
mente einiger groRBer Flisse zu zahlen vermag, ergab, dal die spat- und
postglaziale Zeit in Skandinavien etwa 18000 Jahre umfaRt. Die L. von Post-
sche Pollenanalyse untersucht insbesondere Gyttja- und Torf-Schichten auf
die in ihnen enthaltenen Pollenkdrner und stellt Uber sie eine genaue Statistik
auf, in der sich der Charakter der Vegetation, insbesondere die Zusammen-
setzung des Waldes in den verschiedenen Zeiten widerspiegelt. Es handelt
sich dabei um mehrere spatquartare waldgeschichtliche Phasen. Die Pollen-
analyse 1&R3t sich auch in warvigen Sedimenten ausfiihren, wodurch die Wald-
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gesehichte in Beziehung gesetzt werden kann zu der absoluten Chronologie.
Auch eine Anknupfung an die historische Zeitrechnung durch Einbeziehung
historischer und prahistorischer Funde in pollenfuhrenden und warvigen
Schichten ist maoglich.

Das alteste Ostsee-Stadium, besonders von H. Munthe bearbeitet, war
dasjenige des Baltischen Eissees, in welchem die Gegend der Danischen Sunde
oberhalb des Ozeanspiegels lag und als Landenge Sudschweden mit dem euro-
paischen Festland verband. Es nahm den langsten Abschnitt der Abschmelz-
zeit in Anspruch. In Schweden, sowie auch in Finnland und Esthland ist
an den héchsten Ufern ein sprunghafter Hohenunterschied zu beobachten.
Der Baltische Eissee erfuhr 4 aufeinanderfolgende Spiegelsenkungen, um-
fallte also 4 Phasen.

W. Ramsay studierte das Yoldiameer und fand, daR auch dessen héchste
Grenzen nicht demselben Niveau angehdren, sondern von SO nach NW stufen-
weise niedriger werden. Land und Meeresspiegel stiegen um die Wette (letz-
terer nach R. 200 m, nach anderen 80—100 m infolge des Abschmelzens),
wobei im mittleren Fennoskandia die Landhebung Uiberwog, wéahrend in den
Randteilen ausgedehnte Flachen friither trockenen Landes vom Wasser Uber-
flutet wurden.

Eine junge fennoskandische Forschergeneration erweiterte und vertiefte
mit Hilfe stratigraphischer und mikropaldontologiseher Untersuchungen die
Erkenntnis Uber die Vorzeitufer (bes. Hyyppa, Aario, Aurola [und ganz be-
sonders der Verf. selbst] u. a.). Das System der Strandlinien wurde einer ein-
gehenden Durchforschung unterzogen.

Wahrend der Yoldia-Zeit stieg das Meer fast bis zur Héhe der danischen
Sunde, zu Beginn der waldgeschichtlichen Kiefernzeit [Ancylus-See) liegt der
Meeresspiegel wieder darunter, wahrend die Litorina-Zeit eine neue Uber-
flutung der Sunde mit sich bringt. Bei der Untersuchung des Strandlinien-
systems fand man, daB wesentlich mehr Vorzeitufer vorhanden sind, als es die
4 Phasen des Baltischen Eissees, des YoMia-Meeres, Ancylus-Sees und Liiorina-
Meeres voraussetzen lassen. Mit Hilfe der Pollen- und der Diatomeen-Analyse
Wurden die postglazialen Niveaus mit der Entwicklungsgeschichte der Walder
und des Klimas parallelisiert. Die marginalen, glazifluvialen Deltas und spét-
glazialen héchsten Ufer lassen sich mittels der warvigen Sedimente mit der
Genauigkeit einiger Jahre oder Jahrzehnte mit der Ruckzugsgeschichte des
Inlandeisrandes verbinden.

Im sog. Relationsdiagramm wurde die gegenseitige Héhenlage der Strand-
flachen und ihr Alter vergegenwartigt.

Verf. erlautert ein Beispiel eines solchen Relationsdiagrammes, welches
sich auf eine alte Strandflache des Alt-Saimaa-Sees grindet. Das Relations-
diagramm der ganzen Ostsee griindet sich auf etwa 400 in Finnland unter-
suchte Sedimentfolgen sowie 2000 Uferaufnahmen. Ausgangsniveau ist die
Lage des Wasserspiegels zu Anfang der Litorina-Zeit. Diese Strandflache liegt
im Zentrum der Landhebung, in Angermanland, etwa 120 m hoch und nimmt
von dort aus nach SO und nach S hin sehr stark an Hohe ab, so daR sie auf
der Karelischen Landenge unter den Meeresspiegel tritt.
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Hervorragende Besonderheiten des Diagramms sind ein Knick in den
spatglazialen Strandflachen Westfinnlands, sowie der Umstand, dal} einzelne
Vorzeitufer einander schneiden. Der Knick stellt eine Bruchlinie dar, welche
durch Sudwestfinnland von Hameenlinna nach Abo verlauft und sich nach
dem mittelschwedischen Seengebiet hin fortsetzt. Die nérdlich liegende
Scholle hat sich schnell gehoben, die sudliche hingegen verharrte an der Stelle
oder sank ein. Dieser Bruch fand statt zwischen dem Rha-Stadium (nach einer
Diatomee Rhabdonema) und Ancylus I, also jene Zeit, in welcher sich die
Gletscher aus dem mittleren Fennoskandia fast véllig zurlickgezogen hatten
und eine isostatische Bewegung infolge Entlastung eintrat. Auch die uralte
Tektonik der Erdrinde (die Richtung des Bruches stimmt tUberein mit der der
abgetragenen sveco-fennischen Gebirgskette) wirkte offenbar auf die quartéare
Landhebung mit ein. Edith Ebers.

Dietrich, Gunter: Das Amerikanische Mittelmeer. Zs. deutsch.
Ges. Erdk. Berlin. 1939. 108—130.)

In einem kurzen und zusammenfassenden Uberblick wird {iber die auRer-
ordentlich vielseitigen und aufschluBreichen Forschungen im Umkreis dieses
Meeresteiles wahrend der letzten Jahre berichtet. Die zugrunde liegenden
geophysikalischen Originalabhandlungen wurden bereits friher in diesem
Jahrbuch referiert. Paula Schneiderhdhn.

Eis.
Schnee. Lawinen.

Paulcke, W.: Experimentelle Schnee- und Lawinenforschung.
(Aus der Natur. 16. 1940. 255.)

Verf. berichtet Uber seine Forschungsarbeit im ,Naturlaboratorium® im
Schwarzwald im Gebiet der Hornisgrinde und im Hochgebirge, besonders im
Berner Oberland. Die Aufnahme von Schneeprofilen und die Feststellung ihres
Verhaltens bezlglich der Lawinenbildung fihrte zur Benennung der viel-
gestaltigen Schneearten. In der Tiefe wurde der bewegliche Schwimmschnee
nachgewiesen und als sehr gefahrliche, weit verbreitete Gleitmasse fiir Lawinen
erkannt. Grundlage fur die Lawinenbildung ist die genaue Erkenntnis der
Lagerungsverhaltnisse des Schnees auf Luv- und Lee-Bildung der Schnee-
wachten, der Schneebretter, der Gegenbdschungen, der Schneeschilder, die
Entwicklung des ,Hangausgleichs* im Laufe des Winters. Windwirkung,
Wasserbewegung im Schnee, Temperaturmessungen, Gleitversuche, Lawinen-
experimente durch Lostreten, Unterschneiden und Belastung werden be-
schrieben. M- Henglein.

Linke, F.: Uber die Entstehung des BiiRerschnees. (Natur u.
Volk. 70. H. 5. 1940. 250—253. Mit 2 Abb.)

Verf. erdrtert die meteorologischen und kleinklimatischen Bedingungen
fur das Zustandekommen der gerichteten Schneesdulen, zwischen denen,
besonders durch Warmeschluckung infolge von Verunreinigungen, der Schnee
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tief weggetaut ist. Gelegentlich bildete sich BufRerschnee auch in Deutschland.
UnerlaRliche Vorbedingungen dazu sind: Besonders groRBe Strahlungs-Inten-
sitdt der Sonne infolge relativ hohen Sonnenstandes und polarer, reiner Luft,
ferner geringe Luftfeuchte, also hohe Verdunstungsstarke, dazu kalte Luft
unter 0°. Statzei.

Glazialerosion. Kare.

Lucerna, R.: Kar am Keilberg? (Firgenwald. 12. Keichenberg
1939/40. 30—43. Mit 1 Karte 1 : 1000 u. 1 Abb.)

Auf der Sudostseite des Keilbergs (1244 m) im Erzgebirge erwies sich
der ,Kesselgrund“ als ein Kar, dessen W—O-Erstreckung am oberen
Rande rund 350 m, dessen N—S-Erstreckung 230 m betragt. Die Tiefe wurde
zu 35 m bestimmt. Am oberen Umfassungsrand vollzieht sich der Umbruch
des Hanges von 25°, 20° und 10° Neigung oberhalb auf mehr als 30° unterhalb
haarscharf; &hnlich scharf ist auch die Sohle gegen den Karhang ahgesetzt.
Die Karsolde ist talaus geneigt (6° Neigung im oberen, 8,5—10° im unteren
Teile). Ein weit oberhalb des Kars auf dem Plateau entspringender Bach von
1—1,5 m Breite durchschneidet in fast elliptischer Grabenform die aus-
springende Kante zwischen Kappenregion und Karwand; er ist anscheinend
nach links abgeglitten und hat einen an den linken Karrand angedrickten
Anschwemmungsstreifen von 0,5—1 m Hohe abgesetzt. Der uberwiegende
Teil des Karbodens besteht aus SchuttflieBen (Schuttafeln), entstanden
durch Wandverwitterungunter Beteiligung von Schneerutschund Schnee-
druck. Die Schuttafel ist einseitig rechts entwickelt, wahrend links Trim -
merhalden am Hang liegen.

Selten erscheint im Kar das Hauptgestein des Keilbergs, ein weililicher,
z. T. granatfuhrender Glimmerschiefer. Esherrschtvor ein harter, schwarz-
grauer Amphibolschiefer, eine Ubergangsform von Amphibolit zu Eklogit,
mit parallel zur regelmaRigen Schieferung eingelagerten Quarzlagen, der in
W —O gestreckten Linsen vom Wirbelstein hertiberstreicht. Dazu kommt ein
hellweilicher, sehr glimmerreicher, mirber Gneis, von dem im benachbarten
Holzbacheinschnitt Diskusgeschiehe mit rauher Oberflache gefunden wurden.
Ferner erscheinen ein roter, harter Gneisgranit, dessen Anstehendes im O
des Kars sein durfte, und schlielich — aber nur tiefer im Holzbachgraben
auftretend —e der quarzreiche Glimmerschiefer des ,Schwarzenfels”.
Zwischen Schutt und Wurzeldecke des Fichtenwaldes schiebt sich meist eine
m it Steinsplittern durchsetzte Lehmschicht ein, die vollkommen an Grund-
moréane erinnert. Deutlich gekritzte Geschiebe wurden noch nicht beobachtet.

Westlich des Hauptkars liegt ein Nebenkar von 37 m Sohlenbreite
und 75 m Sohlenlédnge bei einer Neigung von 15°; eswird vom Hauptkar durch
einen wenige Meter hohen Zwischenriicken getrennt, weist aber an der Gegen-
seite bei 35° Hangneigung eine 20—35 m hohe Wand auf. Auch hier tritt ein
Bach von oben her ein und bildet eine Terrasse aus. Am Karausgang bricht
der Karboden in einer mehrere Meter hohen Stufe ab (Hangekar). Beide
Kare vereinigen sich in einem auf tber 300 m geradlinig entwickelten Ab-
zugskanal, dem Vorfeld, das fur den durchflieBenden Bach ungewdéhnlich
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breit entwickelt ist (120—100 m) und im oberen Teile eine Neigung von 1,5°,
im unteren Teile von 6,6° aufweist. An der AuRenseite des Karausganges setzt
ein 6 m hoher Aufschuttungskorper ein (im Kar fehlt er), der am tber 30*
steilen Berghang absetzt. Neben dem Bach liegt dessen 2-m-Terrasse mit
Altrinnen.

Das Kar liegt zwischen 900 und 1000 m Hohe auf der Sudostseite des Erz-
gebirgshangs und ist als Uberwehungskar aufzufassen. Sein Profil unter-
scheidet sich grundsétzlich von einer fluviatilen Quellmulde durch einen
Doppelknick. Die Karform ist auch keine Quellnische des Baches, der auf3er-
halb entspringt. Im Kar tritt nur eine kleine Schuttquelle aus, wie Uberhaupt
der Kargrund stark mit Schuttwassern durchtrankt ist.

Das Kar ist der Ursprungsort der bis 6 m hohen Schottermassen im
Vorfeld. Unterhalb des Vorfeldes verengt sich der Holzbachgraben auf
30 m Terrassenbreite; dann folgt eine Erweiterung mit starker Terrassen-
gliederung, darunter eine mindestens 8 m hdhere Terrasse. Dann keilen die
Terrassen aus und es beginnt eine steilere Engtalstrecke. Weiterhin tber-
schreitet die Talbreite selten 50 m; es erscheinen Terrassen von 0,3—0,5 m,
1,5—2 m und 5 m Hoéhe, von denen die unteren an der Mindung etwas an-
steigen und dominieren.

Da auch eine AbriBnische einer Mure nicht als Ursache der Kessel-
bildung angenommen werden kann, bleibt nur die Erklarung des ,Kessel-
grundes" als eines eiszeitlichen Kars, wobei eine eiszeitliche Schnee-
grenze von rund 960 m vorauszusetzen ware. Damit waren aber erstmalig
positive Nachweise fiir eine eiszeitliche Vergletscherung auch des Erz-
gebirges erbracht. Moranenreste konnten bisher nicht sicher erwiesen werden.

Das Beispiel zeigt, da auch in gut bekannten Gebieten an abgelegenen
Stellen noch wesentliche Beobachtungen angestellt werden kénnen. Genaue
Hinweise zum Auffinden des verborgenen Kesselgrundes werden gegeben;
die Karte mit 1-m-Isohypsen und Kanten-Darstellung vermittelt ein anschau-
liches Bild der eingehend beschriebenen Karformen. Walther Fischer.

Moranen und andere Glazialsedimente.

Gripp, Karl: Mussen gewisse jungeiszeitliche Endmoranen-
zige im nordlichen Alpenvorland und in Norddeutschland als
vom Eise Uberfahren angesehen werden? (Mitt. d. Geogr. Ges. u. d.
Naturhist. Mus. zu Libeck. H. 40. 1940. 7—29. Mit 8 Abb.)

Verf. nimmt seinerseits Stellung zu der von Knauer, Eberl und anderen
vertretenen Auffassung, dal? im Alpenvorlande ein Gberfahrener Endmoréanen-
kranz der WI-Phase (Olkofner Stadium) proximalwérts vorhanden ist. Gegen
die von den stddeutschen Verf. ins Feld gefuhrten Grinde hierfiir: aus-
geglichene Oberflachenformen, Grundmoréaneniberlagerung und Fehlen von
zugehorigen Sandern fihrt er kurz folgende Grinde an:

Zuné&chst leitet er ab, da nach seiner Auffassung die Zweigbecken wiirm-
eiszeitlich und erst nach dem Hochststand der Vereisung entstanden sein
muBten. Die ruhigen Oberflachenformen der WI-Moranen 1aBt Verf. groRBen-
teils gelten, erklart sie aber durch die den Seitenmoranen parallele Flie3-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 27
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richtung des Eises und ihr geringes Ausmaf. Ferner ist er der Auffassung,
daR die Stirnmoranen der WI-Phase zerstort sein muf3ten, wenn sie tuberfahren
worden wéaren. Was die diskordante regionale Grundmorénen-Uberlagerung
anbetrifft, so halt er diese Grundmoréane maoglicherweise fur Solifluktionsschutt
oder ahnliches oder auch aufgetauchte Grundmoranen-Partien. Das Fehlen
der Sander sei ebenfalls kein schlussiger Beweis, da auch vor groBen End-
moranen Sander fehlen oder auf schmale Rinnen beschrankt sein kdonnen,
auBerdem die Mehrzahl der Endmoranen nicht beim Stillstand des Eises,
sondern bei VorstéBen durch Stauchung entstehe und der Schmelzwasser-
abfluR auch subglazial nach innen hin stattfinden konne.

Die von Knauer angenommene Analogie der WI-Phase mit einem uber-
fahrenen Pommerschen Stadium im Bereiche des nordischen Inlandeises wird
ebenfalls aus mehreren Griinden abgelehnt.

Insgesamt wird auch vom Verf. die Uber die WI-Phase entstandene
Diskussion als fruchtbar und blickscharfend begriR3t. Edith Ebers.

Fiedler, A.: Ergebnisse der Schwermineralanalyse von Ge-
schiebemergeln im mittleren und westlichen Norddeutsch-
land. (Zs. f. angew. Min. 1. 312—352. Mit 8 Abb.)

Durch eine Bearbeitung der Geschiebemergel des gesamten mittleren
und westlichen Norddeutschland soll die Frage nach der Brauchbarkeit der
Schwermineralanalyse fir die stratigraphische Deutung von Bohrprofilen
im Untersuchungsgebiet geklart werden. Nach einem Kapitel Uber die Me-
thodik der Untersuchungen werden die Untersuchungsergebnisse fir die ein-
zelnen Gebiete mitgeteilt. Es ergab sich, dalR sich in Schlewig-Holstein,
Mecklenburg und im Altmoranengebiet um und ndérdlich Hamburg die alt-,
mittel- und jungdiluvialen Mergel nach dem Schwermineralbestande unter-
scheiden lassen. Dagegen lieR sich im Jungmoranengebiet der Provinz Bran-
denburg sowie im gesamten Altmoranengebiet sudlich von Hamburg eine
Trennung der verschiedenaltrigen Mergel nach dem Schwermineralbestand
nicht durchfihren. Bezuglich des stratigraphischen Wertes kann gesagt
werden, daR die Schwermineralanalyse in der Lage ist, in weiten Gebieten
Nordost- und Nordwestdeutschlands den Aufbau des diluvialen Untergrundes
zu klaren, daR aber im sudlichen Randgebiet der Vereisung wegen der dortigen
starken Aufarbeitung von deutschem Gesteinsmaterial stratigraphische
Schlisse daraus nicht mdglich sind. Paula Schneiderhéhn.

Fiedler, A.: Ergebnisse der Schwermineralanalyse von Ge-
schiebemergeln aus Holland, Danemark, Oberschlesien und
Nordostdeutschland, nebst einem Beitrag zur Frage nach dem
absoluten Schwermineralgehalt der nordwestdeutschen Ge-
schiebemergel. (Zs. f. angew. Min. 2. 1940. 199—218. Mit 3 Fig.)

In Fortfihrung der friheren Untersuchungen (siehe vorhergehendes
Referat) wird die Frage gepruft, ob die in dem alten Arbeitsraum Vorgefunde-
nen Geschiebemergelgruppen sich Uber die Grenzen desselben hinaus fort-
setzen. In Holland, Danemark und Oberschlesien ergeben sich im allgemeinen
keine grundsatzlichen Verschiedenheiten gegeniber den friheren Ergebnissen.
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Die Vermutung, daB die brandenburgische Geschiebemergelgruppe z. T. dem
Nordosten entstammt, wurde bestatigt durch die Untersuchung von nord-
pommerschen jungdiluvialen Geschiebemergeln, die sich von den nordwest-
deutschen scharf abheben; mit ihrer Hilfe lassen sich die schon friher an-
gedeuteten Ziige nordost- und nordwestlicher Beeinflussung klarer heraus-
arbeiten. Die Prifung des Verhaltnisses von relativem und absolutem Schwer-
mineralgehalt ergab, dal3 im O eine absolut starkere Beimischung von schwer-
mineralhaltigem Material vorzuliegen scheint. Paula Schneiderhéhn.

Geschiebeforschung.

Mtuller, Hermann: Neue kristalline Geschiebe aus der Um-
gebung von Berlin. (Zs. f. Geschiebeforsch. 15. Leipzig 1939. 176—185.
Mit 2 Abb.)

1. Mittelkdrniger, hellrdtlich-grauvioletter Nephelinsyenit mit Ortho-
klas, Nephelin, primarem Kalkspat, Agirinaugit, Titanit, reichlich Melanit,
ferner Apatit und etwas Magneteisenerz. Die hellen Gemengteile erscheinen
am Geschiebe als starker angegriffene, weillliche bis rotliche Flecken, zwischen
denen sich die dunklen Gemengteile scharf abheben. Melanit, der eine der
altesten Ausscheidungen darstellt, und primarer Kalkspat kommen in
den Nephelinsyeniten der Insel Alnd, z. T. in groReren Nestern und Schol-
len, vor. Fundort Arkenberge bei Schildow, Mark Brandenburg.

2. Granitporphyr mit braunroter, feinkdrniger Grundmasse, 1—8 mm
groRBen roten Orthoklaseinsprenglingen und sparlicher Einsprenglingen von
gelbem bis grinlichem Plagioklas, meist trib, vereinzelt klar und labra-
dorisierend (vermutlich ein Perthit), idiomorphen Quarzen, schwarzen
Hornblenden in Saulchen, vereinzelten chloritisierten Biotittafelchen und Erz.
Das Geschiebe vom Rauen Berge bei Steglitz durfte aus dem Ragunda-
Gebiete stammen.

3. Asphaltfuhrender Syenit vom Rauen Berge bei Steglitz,
ziegelrot, mittelkdmig (bis 10 mm groRe Korner), etwas verwittert, erscheint
als fast homogene, von zahlreichen Hohlraumen durchzogene Masse, in der
Quarz fehlt, ein chloritisierter Glimmer den einzigen dunklen Gemengteil
darstellt. In den Hohlraumen kleine Feldspatkristédllichen, die oberflachlich
und auf Spaltflachen mit Asphalt bedeckt sind, der stellenweise auch in
derben Massen auftritt. Kalkspat wurde nicht beobachtet. Die Herkunft des
Geschiebes ist vorlaufig unbekannt. Das Vorkommen von Asphalt in skandi-
navischen kristallinen Gesteinen wird diskutiert.

4. Limburgitischer Alkalihornblende-Basalt aus der Kiesgrube
Ostlich Strausberg, Mark Brandenburg, dunkelbraunrot, feinkornig
schimmernd, durch bis 8 mm lange Hornblendesaulchen porphyrisch er-
scheinend. Auf der Verwitterungsflache und auf Bruchflachen bis 4 mm grof3e
sonnenbrennerartige Flecken, die auf zersetzte Nephelinmineralien zuruck-
zufuihren sind (Gerinnselstruktur Hibsch's). Die sehr feinkdrnige bis dichte
Grundmasse besteht aus braunlichem bis farblosem Glas, hellgraugriinem,
zonarem Augit, Plagioklasleisten, Apatit und Magnetit. Chemisch liel3 sich
Karbonat und Nephelin nachweisen, letzterer als Fillmasse. Ferner tritt

1. 27*



420 Allgemeine Geologie.

Natrolith (Spreustein) auf. Biotit und Olivin wurden nicht beobachtet. Das
Gestein stammt anscheinend aus dem Norden, doch ist seine nahere Her-
kunft ungewi3.

5. Variolit von Buckow-West, Kreis Teltow, zeigt idiomorphe,
1—5 mm grol3e Feldspateinsprenglinge in grauschwarzer, dichter Grundmasse
(bréunlichgrin u. d. M., navitdhnlich struiert) mit sehr kleinen Feldspat-
leistchen, die sich um rundliche, violettgrau erscheinende Variolen scharen
bzw. sich um diese tangential herumlegen. Die bis 2 mm groBen, schniren-
formig angeordneten Variolen setzen sich aus gehé&uften, z. T. trichitartig
gebogenen Feldspatleistchen zusammen, zwischen die sich die violettgraue
Augit- (?) und Erzmasse einklemmt. Die Herkunft dieses Variolits ist un-
bekannt. Walther Fischer.

Hesemann, J.: Zur Petrographie weiterer, hauptsachlich ost-
fennoskandischer Leitgeschiebe. Nebst Berichtigungen zu zwei
frtheren Schriften Uber Geschiebe von J. Korn und J. Hesemann.
(Zs. Geschiebeforsch. 15. Leipzig 1939. 68—98. Mit 11 Abb. u. 1. Tab.)

1. Bottenmeerporphyre: lhr Anstehendes auf dem Grunde des Bott-
nischen Meerbusens vermutet, nordwestlich von Pori auf der Hohe von R6d0,
vielleicht auch im Liegenden des Gefle-Sandsteins. Geschiebeverbreitung im
O nicht uber Pori und Lohja hinausgehend, am starksten im Schérenhof der
Aland-Inseln konzentriert. Sie gehéren in die Reihe der subjotnischen
Porphyre, die sich an die Rapakiwi-Gesteine anschlieen. lhre Grundmasse
besteht meist aus Quarzgitterskeletten mit Feldspat in den Zwischenraumen,
in den Quarzporphyren auch feinkérnige Partien enthaltend. An Stelle von
Biotit oder Hornblende erscheint nur Chlorit, zuweilen von Epidot und von
Kalkspat begleitet. Zirkon, Apatit und Magnetit stets vorhanden, Pyrit ge-
legentlich. Nach den Einsprenglingen unterscheidet man:

a) Albitfelsitporphyr, hélleflintdahnlich, lederbraun, grau oder fast
schwarz mit heller Verwitterungsrinde, mit Albiteinsprenglingen unregel-
magiger Begrenzung mit Einlagerung von Epidot und Chlorit; Grundmasse
sehr reich an Kalifeldspat.

b) Felsitporphyre mit mehr Einsprenglingen von Quarz, Orthoklas
und Albit.

c) Quarzporphyre mit reichlich Einsprenglingen von Quarz (oft mit
réhrenférmigen Einbuchtungen, zuweilen von mikropegmatitischer Aureole
umgeben) und Orthoklasperthit sowie kleinen Albiten. Die Typen Ava und
Andeskeri sind mit Braunem Ostseeporphyr zu verwechseln, der aber plattig
und saulig absondert, reichlicher und nicht so intensiv rote Feldspateinspreng-
linge aufweist.

2. Hoglandquarzporphyr, anstehend im 0&stlichen Teil der Insel
Hogland, Effusivfazies der Viborger Rapakiwi-Granite, bis 150 m machtige
Decken bildend. In der Grundmasse aus Quarzgitterskeletten und zer-
setztem Feldspat (granophyrisch und mikropegmatitiscli verwachsen, als
pflasterartiges Aggregat auftretend) Einsprenglinge von Orthoklas (meist
2—12, bis 30 mm grof3), Quarz (1—7 mm groB) und sparlich griunlichem
Plagioklas. Alle Einsprenglinge korrodiert, Feldspat meist sericitisiert, sei-
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tener in Epidot und Kalkspat umgewandelt. Urspringlich lag wohl Ortho-
klasperthit und Andesin-Oligoklas vor. Vereinzelttreten plagioklasreichere
Abarten mit Biotit und Hornblende auf; die Randpartien der Porphyrdecken
sind glasig ausgebildet. Das westlichste Geschiebe bisher von Buckow, Kreis
Teltow, bekannt.

3. Rapakiwi-Granit von Lellainen im Kirchspiel Honkilathi inner-
halb des Laitila-Massivs, wesentlich aus einem grobkdrnigen Gemenge von
rosa- bis gelblichweiRen Orthoklasen (Orthoklasperthit) und lichtblaulichen
Quarzkérnern in Tropfenform (wohl durch Rutileinschlisse gefarbt), sowie
sparlich stumpfgrinen Plagioklasen und Biotit mit Apatit und Eisenerzen
bestehend. Als Geschiebe bisher von Hornburg (Sachsen) und Rogasen
(Posen) bekannt. Friherals ,Deformierter Rapakiwi von Lellainen*
beschrieben.

4. Pernio-Granit bildet einen Komplex, der von SW nach NO zwischen
Tolfnas—Kimito—Pernio—Klikala streicht. Umfal3t grobkdrnige und por-
phyrartige Abarten der M ikroklingranite. In einem kdrnigen Gemenge von
rosaweiRem bis tiefrotem Mikroklinperthit, idiomorphem Plagioklas (Abg8iAn19,
Korrosionsquarz, Tafeln von Lepidomelan (friheste Ausscheidungen), Mus-
covit als Derivat von Plagioklas, dunkelrotem Almandin (bis 10 mm groB)
und etwas Chlorit liegen 6—20 mm lange rotlichweille Feldspatsédulchen
(Mikroklin). Die Textur ist teils massig, teils parallelschieferig; zuweilen be-
merkt man zerbrochene Einsprenglinge. Myrmekit fehlt nicht. Einige peg-
matitische Abarten fuhren Cordierit. Geschiebe sind vorwiegend aus Ost-
preuBen und Pommern bekannt.

5. Grauer Nystad- (Uusikaupunki-) Granit, ein Durchbruchs-
granit, ist in der westlichen, sidlichen und nérdlichen Umrahmung des
Rapakiwi-Massivs von Nystad (Laitila) bei Pyhamaa, Nykyrka und Karjala
verbreitet. WeiBgrau, mittel- bis grobkdérnig, teils massig, teils angedeutet
parallelstruiert. Vorherrschend Albit-Oligoklas (gut idiomorph), braungrauer
Quarz (in gréBeren Kornern undulds) in streifenartiger Verteilung, etwas
Mikroklin in allotriomorphen Kdérnern, Biotitblattchen; dazu kommen Apatit,
Zirkon, etwas Muscovit sowie Granat. Geschiebe sind bekannt von Ratze-
burg, Friesack, Eberswalde, Pielburg, Norenberg und GroR-Garde.

6.Vaggeryd-Granit bildet einen von Tidaholm am Wettersee bis nach
Véarnamo reichenden, 100 km langen, 15 km breiten Gneisgranitzug. Aus-
sehen wie ein rosa und schwérzlich gefleckter Gneisgranit. Weil3e bis rosa-
graue Saulen von Mikroklinperthit und Plagioklas (beide bis 10 mm lang, mit
Sericiteinlagerungen) grenzen mit einer Zone zuckerkdrnigen Quarzes gegen
Biotitnester und -netze mit reichlich Titanit, Apatit und spérlich Erz. Nur
einmal bei Hindenburg (Oberschlesien) gefunden.

7. Grobflaseriger Biotit-Kalkalkali-G ranit, wahrscheinlich aus
der Ostsee bei Sudwestfinnland stammend, grobkdrnig, mit bis 1—2 cm grof3en
weilllichen Feldspaten (schwach perthitischer Mikroklin und Plagioklas), zu-
weilen auch kleinkdérnigen Feldspatnestern, rauchgrauem, oft weinrotem
Quarz (bis 5 mm grof3e Kdrner), Nestern und Schmitzen von schwach chloriti-
siertem Biotit und dunkelroten Granatkérnern, dazu Apatit und Zirkon sowie
Magnetit und Roteisenstaub und -klumpen. Antiperthitische Verwachsungen
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von Orthoklas und Plagioklas, meist verheilte Mdortelstrukturen usw. deuten
auf Deformation hin. Als Geschiebe in Ostpreullen, Grenzmark und Ost-
pommern sowie in elstereiszeitlichen Ablagerungen Sachsens beobachtet.

8. Grobkdrniger Aplit-Gneis-Granit, vermutlich aus der nord-
ostlichen Ostsee oder dem Bottnischen Meerbusen stammend, mit grau- bis
dunkelroten, sauligen oder tafligen Feldspaten (Mikroklinperthit und Plagio-
klas), grauweilRen oder gelbgrauen, zuckerkérnigen Quarzkdrnern in kurzen
Linsen oder grobem Aderwerk, wenig Biotit in feinschuppigen Nestern, diinnen
Sericithautchen, ziemlich viel violettem FluBspat, seltener feinblatterigem
Eisenglanz, dazu Chlorit, Magnetit, Zirkon und Apatit. Feldspate oft zer-
brochen; Mértelstrukturen verbreitet; Feldspate z. T. sericitisiert oder Kali-
feldspat durch Albit verdrangt. Quarzkdrner bilden entweder granoblastisches
Gemenge ohne Kataklase oder grébere, innig verzahnte Kornanhaufungen mit
unduléser Ausloschung. Geschiebe vorwiegend in den &stlichen Provinzen
PreuBens nachgewiesen.

9. Katapleit-Syenit vom Wettersee, bisher als Geschiebe nicht
bekannt, bildet ein 1200 m langes, 400 m breites Massiv am Ostufer des Wetter-
sees bei Norra Karr und ist junger als der Einbruch des Wettersees (Visingso-
Formation), triadisch-jurassisch oder noch jinger. Gehort der urtischen
Zweigreihe der foayitischen Magmengruppe an, bei der Feldspat-
bildung nur teilweise stattfindet. Meist flaserig bis schieferig, selten massig,
zeigt er weillliche Katapleiteinsprenglinge in leistenférmigen, rundlichen bis
sechsseitigen Tafeln (bis 4 cm Durchmesser) in hypidiomorph-kdérniger Grund-
masse von natronhaltigem Mikroklin, Nephelin, Agirin, Eudialyt, Katapleit,
untergeordnet Natrolith und Plagioklas.

Daneben treten helle, mittelkdmige, diorit- oder augengneisartige Partien
von Lakarpit auf, bestehend aus blaugriiner Hornblende (c :y = 22°), fern-
gestreiftem Plagioklas und etwas Mikroklin, dazu untergeordnet Agirin, zer-
setzter Nephelin, Rosenbuschit, Pektolith, Apatit und Titanit. Der Lakarpit
wird als vom Magma emporgebrachte altere Ausscheidung aufgefaft.

In Géngen und Adern erscheinen teilweise schieferige Gesteine mit griinen
Streifen von Katapleit und Agirin, dazu Nephelin, Mikroklin und etwas Albit.
Den Katapleit ersetzt teilweise rosaroter Eudialyt (bis 5 cm groR).

10. Pyroxen-Granodiorit von Kakskerta (und Kusto)
Scharenhof sidlich Abo ist meist mittelkdrnig und dunkelbraungriin, bedingt
durch Feldspate und Quarz, welcher Farbton auch dem Granodiorit von
Vahakyro eigen ist, wahrend die Ubrigen Granodiorite Finnlands meist braun
gefarbt sind. Er ist mit Quarzdioriten (Plagioklas: Mikroklin groRer als
8 :1, im Granodiorit zwischen 2 :1 und 8 :1) vergesellschaftet. Die Struktur
ist meist eugranitisch, oft etwas flaserig oder parallelschieferig oder durch
porphyrische Feldspate bis 3 cm GroRe abgewandelt. Vorwiegend Oligoklas,
in Quarzdioriten auch Andesin, dazu Mikroklin (nur z. T. Gitterstruktur
zeigend), oft antiperthitisch, selten perthitisch mit Oligoklas verwachsen;
z. T. undulds ausléschende Quarzkdrner; Biotit, z. T. chloritisiert; blal grun-
licher Diopsid (Ausléschungsschiefe 43°); Hypersthen (Ausléschungsschiefe
bis 8°, rotlich und grinlich pleochroitisch, h&ufig serpentinisiert und mit
Diopsid parallelverwachsen); akzessorisch Apatit, Zirkon, Magnetit, Eisen-
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oxyd und roter Granat. Bisher als Geschiebe nur bei Bramstedt, Hannover,
gefunden.

11. Syenit-Gabbro von Nordingra an der &ngermannléandischen
Kiste tritt als Ubergangsgestein von Rapakiwi-Gesteinen zu Gabbro
und Labradorfels des Massivrandes in zwei Formen auf:

a) GroRRe griinliche Plagioklastafeln liegen in einer Fillmasse von Quarz
und rotem Feldspat; daneben erscheinen Biotit und Hornblende. Basische
Gesteine wurden durch granitisches Magma resorbiert. Derartige Geschiebe
sind von Garnsee (Westpreuf3en), Koslitz (Schlesien), Pielburg (Pommern),
Feldberg (Mecklenburg), Saarow und Kranepuhl (Brandenburg) bekannt.

b) GroR3e porphyrische Labradorlaistalle, hellgelblich bis grinlich, liegen
in feinkorniger, dunkelrot-griingrau oder schwarz gesprenkelter Grundmasse
m it oft chloritisiertem Diallag, Magnetit, Orthoklas und Quarz. Als Geschiebe
bekannt von L6tzen, Diwitten (Ostpreuf3en), Grof3-Garde (Pommern), Berlin,
Furstenwalde a. d. Spree und Gohlsdorf (Brandenburg).

12. Zweiglimmer-Alkalifeldspat-Gneise mit groBen Muscovit-
porphyroblasten sind bisher noch nicht aus Finnland bekannt geworden.
Die Verbreitung von Geschieben derselben bei Allenstein, Marienburg, Kdster-
nitz bei Koéslin, Norenberg, Eberswalde und Rendsburg macht ihre ost-
fennoskandische Herkunft aber wahrscheinlich. In einer feinkdrnig leptitisch-
sandsteinartigen, seidenglanzenden, hell- bis dunkelgrauen oder einer fein-
gneisigen, auf dem Langsbruch schillernden Grundmasse aus Quarz, schwach
perthitischem Orthoklas, meist unverzwillingtem Albit, Biotit und Muscovit
treten groRBe Muscovit-Porphyroblasten mit I6cheriger Oberflache und vielen
diablastisch eingelagerten Grundmasse-Quarz- und Feldspatkérnern auf. Die
Grundmasse ist beziglich der Quarz- und Feldspatkérner granoblastisch,
beziglich der Biotite nematoblastisch struiert. Die Biotitpakete, die Haupt-
trager der Kristallisationsschieferung sind, gehen haufig in Muscovit Gber oder
sind mit ihm verwachsen; sie enthalten Rutilnadeln, sparliche Erzkémer,
etwas Apatit und Zirkon als einzige Nebengemengteile. Oft l6st sich die
Zwischenmasse in ein regelloses Hornfelsgewebe auf, wobei zuweilen kleine,
oft gegen die Schieferung verdrehte Andalusit-Porphyroblasten erscheinen.

Es folgen schlieflich auf diese petrographischen Beschreibungen neuer
Leitgeschiebe, die durch gute Abbildungen erldutert sind, Berichtigungen zu
J. Korn,,Die wichtigen Leitgeschiebe der nordischen kristallinen
Gesteine im norddeutschen Flachlande® (Berlin 1927) und zu J. H ese-
mann, ,Zur Petrographie einiger nordischer kristalliner Leit-
geschiebe” (Abh. preuB. geol. Landesanst. N. F. 173. Berlin 1936).

Walther Fischer.

Sofner, Rudolf: Die Leitgesteine der Weser. (Zs. Geschiebe-
forsch. 16. Leipzig 1940. 5—11. Mit 1 Karte.)

Nach E. Kurtz sollen Thiringer-W ald-Porphyr, Kieselschiefer
und Buntsandstein Leitgerdlle der durch das Inlandeis aus ihrem alten
Bett abgedrangten Weserin Nord W estfalen sein. Starker Gehaltan Milch -
quarzen soll, wenn der EinfluR des Rheins ausscheidet, auf Mitbeteiligung
der Elbe hindeuten.
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Als sicherste Leitgesteine der Weser werden Thiringer-W ald-
Porphyre angefiihrt. In der Gemeindekiesgrube Holzminden wurden
folgende Thuringer-Wald-Porphyre gesammelt:

GrUPPEe .o | I 11

15 1 10
58 4 38

Gruppe 1: Porphyre mit mehr oder weniger groBen Einsprenglingen, deren
Menge stets Uber | der Grundmasse betréagt.

Gruppe |l: Perlaugenporphyre.

Gruppe Il1: Porphyre von starker felsitischem Charakter, teilweise halle-
flintartig.

Untersuchungen in Hiltrup, sudlich Minster, ergaben nur 4 Gerolle,
die von Gruppe |1l kaum zu unterscheiden waren (Aggregatpolarisation der
Grundmasse; rissige, randlich resorbierte Quarze), doch besteht ebenfalls
groRe Ahnlichkeit zu Smaélandporphyren, so daR ein sicherer Nachweis von
Thuringer-Wald-Porphyren nicht zufihrenist;ihr Anteil wiirde héchstens 15%
ausmachen, kann also einen alten Weserlauf nicht beweisen.

Lyditgerdlle sind ebenfalls keine Weser-Leitgesteine; sie kénnen aus
dem Malm des Wiehen-Gebirges bei Hisede und Bramsche oder aus dem
Culm des Sauerlandes und Rothaargebirges stammen. Ebenso ist die Alme
im Oberlaufin Culm eingeschnitten. Eine Karte zeigt die Herkunft der Lyd.it-
gerdlle in Westfalen.

Da schon bei Veltheim, Minden und Bunde Buntsandsteingerdlle
kaum faustgro auftreten, kdnnen die kdpfgroBen Gerolle und Brocken in den
Dammerbergen nicht aus dem Solling hergeleitet werden. Buntsandstein
steht z. B. nérdlich Osnabriick im Piesberg- und Schafbergmassiv an;
die dort abgetragenen Mengen reichen aus, die Gerdllfuhrung der Umgebung
zu erkléren.

Ebenso reichen die im Bereiche der westfalischen GroRfalte zwischen
Osning und Wiehengebirge abgetragenen Neocomkonglomeratmengen
aus, die Milch quarzgerdllifihrung zu erklaren.

Soweit Buntsandstein- und Milchquarzgerdlle in Nordwestfalen auftreten,
handelt es sich genau so um Lokalschotter wie bei den Lyditen. Die von
Kurtz 1926 auf Grund seiner ,Weserleitgesteine“ rekonstruierten fluvio-
glazialen Weserlaufe sind durch diese Gesteine nicht zu beweisen.

Walther Fischer.

Bennhold, Walter: Zwei neue Vorkommen sudlicher Kiese
in der Umgebung von Berlin bei Zossen und Firstenwalde,
Spree. (Zs. Geschiebeforsch. 16. Leipzig 1940. 20—30. Mit 1 Karte.)

Bei Zossen sind zwischen den Miuhlenbergen und dem Truppenibungsplatz
an der nordlichen Bdschung des Diluvialhochflachen-Klotzes, der zur Notte-
Niederung abfallt, siidliche Kiese aufgeschlossen zwischen Sanden und
Kiesen mit nordischen Geschieben im Hangenden und vermutlich geschiebe-
fuhrendem Mergel im Liegenden. Sie weisen an grof3eren Gerollen auf Kiesel-
schieferstiicke bis 15 cm GroRRe, Milchquarze bis 9 cm und einen llauyn -
tephrit vom Striesowitzer Berg bei Aussig (28 X20 X 15 cm). Das Vorkommen
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gehdrt mit den sidlichen Kiesen von W ietstock und vom Lindenberg bei
Jihnsdorf einer interglazialen fluviatilen Bildung an.

Bei Petersdorf, sudlich Fiurstenwalde a. d. Spree, wurden unter
oberem Geschiebesand und 1—2 m méchtigem oberem Geschiebemergel eben-
falls stidliche Kiese aufgeschlossen, deren Liegendes unbekannt ist. Teil-
weise wurden sie frither als Miocan aufgefaBt. Eine Durchschnittsprobe der
Uber 4 mm groRen Korner ergab folgende Zusammensetzung der Kiese:

Quarze, meist weil3, keine Blauquarze.........ccceevueneen. 97,01%
Schwarze und grauschwarze Kieselschieferstiicke (49 Stiick) 0,89
Granite, WeNnig ZersSetZt.......ccrriiienienieee e 1,30
Porphyre

Gneise
Feldspatstiicke (nur eines kaolinisiert)
Diorite, AMPhibolte ..o
Sandsteinstiicke mit kieseligem Bindemittel....

Quarzite (hell- und dunkelgrau, keine Blauquarzite) .. . 0,09
Braunlichgelber Feuerstein (kann stdlicher Hornstein sein?) 0,02 (1 Stuck)
Quarzgesteine unsicherer Herkun ft......ccoiiinincnes e 0,07

Summe 99,99%

Es fehlen die fur das Pliocan des Gebietes charakteristischen Blaugesteine,
sowie die stark kaolinisierten und gekieselten Granite des Pliocans; ebenso
zeigt das starke Auftreten groRerer Kieselschiefergerdlle, da kein Miocén
oder Pliocan vorliegt. Die Einordnung in ein bestimmtes Interglazial ist noch
unsicher. Im Gegensatz zu den Zossen-Wietstocker Kiesen, bei denen die
Herkunft der Gerolle aus dem Bohmischen Mittelgebirge, dem Elbsandstein-
gebirge und dem Elbegebiet bis etwa Klotzsche bei Dresden gesichert ist, laRt
sich die Herkunft der Petersdorfer Gesteine nicht festlegen. Im Gegensatz
zu den Wietstock-Zossener Kiesen (Kieselschiefer bis tGber KopfgroRRe, Glet-
scherschrammen auf Basalten und Phonolithen) erreichen die Kieselschiefer-
stiicke bei Petersdorf nur 2,5, die Gerolle Gilberhaupt bis 3,5 cm GroRe; Glet-
scherschrammen fehlen. Beide Gebiete stehen also nicht in direktem Zusam-
menhang, das Einzugsgebiet der Petersdorfer Kiese ist wohl mehr stddstlich
zu suchen als die von Wietstock-Zossen. Walther Fischer.

Frostboden. Strukturbéden.

Parchomenko, S. G.: Dauerfrostbodenkunde als Lehre von
den kryophilen Gesteinen. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des
Dauerfrostbodens. 6. Akad. d. Wiss. USSR. Moskau-Leningrad 1938.177—193.
Russ. mit engl. Zusammenf.)

In der vorliegenden Arbeit wird der Inhalt des Begriffes ,,Ge-
frornis* oder ,Dauerfrostboden”, des Gegenstandes der Dauerfrost-
bodenkunde, seine Einteilungen und die Methoden, die in der Dauer-
frostbodenkunde angewandt werden, betrachtet. 1. Die friheren Be-
griffsbestimmungen des ,,Frostbodens oder,Dauerfrostbodens ,
S. 177__183. Ha das Wasser im gefrorenen Gestein sich in Gestalt von Eis
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befindet, nannte man den Dauerfrostboden nicht selten ,Eis-
boden“. Viele identifizierten die Gefriertemperatur der Bodenlésungen in
den Bdden und in der Gesteinsschicht mit der Gefriertemperatur des de-
stillierten Wassers und glaubten, daB das Vorhandensein gefrorener
Gesteine nicht nur durch unmittelbare Beobachtungen bestimmt
werden kann, sondern auch mit Hilfe des Thermometers, aber
der groRere Teil der Beobachtungen wird durch Bohren und
unmittelbare Beobachtungen bei Erdarbeiten verschiedener
Art erlangt. Middendorff sah als Dauerfrostboden die Gesteine
an, die eine Temperatur von 0° oder geringer haben, und die Sud-
grenze seiner Verbreitung verlauft dort, wo im Verlauf eines ganzen Jahres
eine Schicht gefrorenen Bodens bleibt. 1845 stellte Kupfer Betrachtungen
Uber die Abhéangigkeit der vertikalen Verbreitung der gefrorenen
Gesteine von der 0°-Temperatur an; zum erstenmal wird hier der
zonenartige Bau des Dauerfrostbodenkomplexes erwahnt und
die Verzogerung des Eindringens der Warme- und Kaltewellen
in die Tiefe der Erde, was von der Absonderung der latenten Warme
beim Gefrieren und dem Verschlucken der Warme beim Tauen des Eises ab-
hangt. Spéater wurde in den Definitionen versucht, eine Vorstellung Gber die
mogliche Entstehung dieser Erscheinung zu geben. Nach Jatschewskij
(1905) ist der Dauerfrostboden nicht eine Funktion der Temperatur
allein, sondern eine kom plizierte Erscheinung, die von kosmischen
Faktoren abhangt. Der Dauerfrostboden wird so lange in jenen Breiten
existieren, in denen er heute angetroffen wird, als sich die Bedingungen der
Drehung der Erde, ihre Stellung zur Ekliptik und zur Sonne usw. erhalten,
In die Definition des Begriffs ,Dauerfrostboden* wird durch
die besondere Kommission der Russischen Geographischen Ge-
sellschaft die Hinweisung auf die ursdachliche Abhé&angigkeit der
Erscheinung von physisch-geographischen Faktoren eingefihrt.
Beim Fehlen systematischer Beobachtungen ist es mdglich, von ,zeit-
weiligem* Dauerfrostboden nur in den Fallen zu sprechen, wenn
er sich vor den Augen der Ortseinwohner bildete. Im allgemeinen
aber erscheint nur die Tiefe der Lagerung der gefrorenen Gesteine
als Kennzeichen, nach dem man den zeitweiligen Frostboden
von dem ,,dauernden“ unterscheiden kann. In diesen Erklarungen
erscheint die Hinweisung auf die Abhéangigkeit der Erscheinun-
gen des Dauerfrostbodens von einer ganzen Reihe natirlicher
Faktoren, die ununterbrochen im Verlauf der Erdgeschichte
auf eine ausgedehnte Flache wirken, neu. In der Erklarung A. W.
Lwow’s (1916) werden jene physisch-geographischen Bedingungen
genauer bestimmt, unter denen sich der Vorgang der Gefrornis ent-
wickelt, der zur Bildung der Schicht gefrorener Gesteine fihrt und auf den
weit verbreiteten Vorgang der Verfestigung der lockeren Gesteine durch Eis
und die Zunahme der Mé&chtigkeit der gefrorenen Schichten auf dem Wege
der Anhaufung der Niederschlage in den Talern hingewiesen. Die letzten
Formulierungen fihren heran zu einer Erklarung des Begriffs ,Dauer-
frostboden* als zu einem Ergebnis eines gewissen Vorganges, des
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Vorganges der Gefrornis, der durch bestimmte Ursachen kos-
mischen Charakters hervorgerufen wird. M. J. Sumgin (1927) gibt
eine Begriffsbestimmung des Dauerfrostbodens auf Grund nur
eines Merkmals — der Temperatur der Gesteine. M. J. Sumgin nennt
Dauerfrostboden jenen Boden (unabhangig davon, ob Wasser
in ihm vorhanden ist oder nicht), der im Verlauf von wenigstens
zwei Jahren eine Temperatur unter 0° hat. Dies ist die einzige
Arbeit, in der die Bestandteile des Begriffs ,Dauerfrostboden”
genau untersucht werden und in Abh&ngigkeit davon der Inhalt der
Lehre vom ,Dauerfrostboden” bestimmt wird. N. J. Tolstichin
(1935) weist ganz richtig auf die Unmdoglichkeit der Erklarung des Begriffs
,Dauerfrostboden” mit Hilfe der 0°- oder sogar einer negativen Temperatur
und nennt Dauerfrostboden ,die gefrorene Zone der Lithosphare
oder die Zone der Gefrornis“. Durch seine Charakteristik der
gefrorenen Zone mit Hilfe der Temperatur und des Eises unter-
scheidet er sich durch nichts von der Vorstellung Uber den Eisboden des
Akademikers Middendorf. Nach Ansicht des Verf.’s findet sich auch
in den Arbeiten auslandischer Gelehrter keine genaue Be-
griffsbestimmung des Dauerfrostbodens. Die oben aufgezéahlten
Definitionen kann man, wie seinerzeit M. J. Sumgin bemerkte, in zwei
Gruppen einteilen: bei den einen erscheint als wesentliches Kenn-
zeichen der gefrorenen Gesteine das Vorhandensein von Eis
in ihnen; infolge davon &nderten sie eine ganze Seihe ihrer Eigenschaften;
bei den anderen Definitionen wird die Temperatur von 0° und
niedriger als Merkmal des Dauerfrostbodens angesehen. Daher
entstehen zwei Sichtungen in der Dauerfrostbodenkunde: eine
— geologisch-petrographische. die andere — geothermische (oder
geophysische). Die erste beschaftigt sich hauptsachlich mit der Unter-
suchung der Bestandteile der gefrorenen Gesteine, die zweite
vorzugsweise m it den thermischen Erscheinungen, die in ihnen Vor-
gehen. Die erste ist auBer der Ausnutzung der Ergebnisse der heutigen
Geophysik mit der physikalischen Chemie, der Mineralogie, der
Petrographie, der Geochemie, der Bodenkunde, der Geologie, be-
sonders der Hydrogeologie und der Geologie am Ende der Tertiar-
zeit und der Quartarperiode eng verbunden. Die zweite wird im
wesentlichen in den Sahmen der geothermischen Untersuchungen
eingeschlossen. Die Bestimmung des Vorhandenseins gefrorener
Gesteine mit Hilfe des Thermometers trifft auf Widerspruch,
weil die Losungen von Salzen und anderen Stoffen in der Ge-
steinsschicht niemals genau bei 0° gefrieren, und aulerdem die
Feuchtigkeit in den verschiedenen Gesteinen bei verschiedenen
Temperaturen gefriert. Die Unterkihlung der Flissigkeit in
den Boden kann —e6°C erreichen. In eine ahnliche unangenehme
Lage gerdt man bei Anwendung der elektrometrischen und der
seismischen Methode der Untersuchung gefrorener Gesteine. Diese
geophysikalischen Methoden kénnen nur in dem Fall nitzlich
sein, wenn in den Gesteinen die Kristallisation des Eises an-
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gefangen hat. Bei oberflachlicher Untersuchung der sog. Gefrornis der
Felsgesteine scheint, daR sie kein Bis in sich enthalten; hieraus entspringt
der Ausdruck ,trockener Dauerfrostboden“. Der ,trockene Dauer-
frostboden* ist gar nicht untersucht. Bogdanow (1912) wies darauf hin, dal
die gefrorenen Felsgesteine durch das Vorhandensein eines
Kapillarnetzes von Kanalchen, die mit Eis angeflllt sind,
charakterisiert werden. In lockeren gefrorenen Gesteinen findet
man immer einzelne Eiskristalle. Nach Ansicht des Verf.'s ist
es richtiger, an die Begriffsbestimmung ,Dauerfrostboden” heranzugehen,
indem man in der Eigenschaft eines Hauptmerkmals das Vorhanden-
sein von Eis in den Gesteinen annimmt. 2. Unsere Begriffsbestim -
mung des ,Dauerfrostbodens”, S. 183. Unter Dauerfrostboden
oder den kryophilen Gesteinen wird die Gesamtheit der erup-
tiven, sedimentdren und metamorphen Gesteine verstanden,
zu deren Bestand mehr oder weniger bedeutende Mengen von
Eis und anderen kryophilen Mineralien gehdren, und die bei
ihrer Bildung in solcher Tiefe von der Erdoberflache liegen,
daR sie nicht der Zerstdorung unterworfen sind, die durch den
jahrlichen Gang der meteorologischen Elemente bedingt wird.
Ilhre untere Verbreitungsgrenze wird durch die innere Wé&rme
der Erdkugel begrenzt. Diese natirlichen Bildungen fanden zu
verschiedener Zeit statt: Die einen unter dem EinfluR von Vor-
gangen, die sich in der geologischen Vergangenheit entwickelten

und fortfahren, auch heute zu wirken, die anderen — unter den
heutigen physisch-geographischen Bedingungen; sie andern sich
mit Anderung dieser Bedingungen. Hedwig Stoltenberg.

Parchomenko, S. G.: Dauerfrostbodenkunde als Lehre von
..den kryophilen Gesteinen. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des
Dauerfrostbodens. 6. Akad. d. Wiss. USSR. Moskau-Leningrad 1938.177—193.
Russ. mit engl. Zusammenf.)

3. Die Gefrornis — die Gesteine, S. 183—-184. Die erste und wich-
tigste Frage ist: kann man die Gefrornis als besondere Gesteine ansehen?
Verf. mochte diese Frage bejahen. Die kryophilen Gesteine stellen
Mineralaggregate dar, welche zum Bestand der Erdrinde gehoéren. Ihr
Verbreitungsgebiet wird von Grenzen eingefalt, die hauptsach-
lich durch klimatische Ursachen bedingt werden. Der Dauerfrost-
boden als Bildung der neuesten Zeit der Erdgeschichte kann nicht in
alteren Ablagerungen als denen am Ende der Tertidrperiode
aufgedeckt werden (nach Meinung Koppen's [1921] seit dem Miocan). Wie
man Eis in der Petrographie als Gestein betrachtet, so kann man auch den
Dauerfrostboden als besondere Gesteinsgruppe ansehen. 4. Die
Gefrornis — die Gruppe der eigentimlichen, sedimentaren und
metamorphen Eruptivgesteine, S. 184—186. Man kann die kryo-
philen Gesteine in Abhéangigkeit von ihrer Entstehung in vier
Gruppen einteilen: Die erste Gruppe erscheint als Ausbriiche des
Aufeises, erstarrt unter dem EinfluB der niedrigen Temperaturen. Die
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zweite Gruppe bilden sedimentdre gefrorene Alluvionen: a) delu-
viale, b) das die FluBtaler anfullende Alluvium, c) Eisalluvionen
an der Kiiste des Nordlichen Eismeeres, d)heutige Sedimente am
Boden dieses Meeres, die sich nach Nordenskiold aus Teilchen bilden,
die durch die Flusse hinausgetragen werden, und welche, indem sie auf den
von Salzwasser auch mit einer Temperatur unter 0° bedeckten Boden fallen,
die SuRwasserteilchen mit sich reiBen, die sich am Boden in Eis verwandeln.
Die dritte Gruppe — die metamorphen gefrorenen Gesteine.
Hierzu gehoren jene Gesteine, in deren Masse sich das Eis auskristallisierte
und andere Mineralien, eigentlich gefrorene Gesteine. Zur vierten Gruppe
werden verschiedene Eisbildungen gerechnet, die zum Bestand des
Dauerfrostbodenkomplexes nach seiner Bildung gehorten. Diese
letzte vereinigt fossiles Eis verschiedener Entstehung. Die Auf-
eismassen kann man endodaphisch nennen (d. h. Eismassen inneren Ur-
sprungs), die Eismassen der letzten Gruppe — exodaphisch zum
Unterschied von Pohle. Die Einteilung der gefrorenen Gesteine
in Gruppen nach ihrer Entstehung entspricht ihrer Einteilung
nach der Eismenge; im allgemeinen enthélt die erste Klasse Eis-
massen, in denen nur unbedeutende Mengen anderer Stoffe in
Gestalt von Losungen und Suspensionen vorhanden sind, die zweite
— Bildungen reich an Eis, gefrorene Schichten; die dritte — Ge-
steine, die gewdhnlich weniger reich an Eis sind, durchfrorene
Schichten des Untergrundes im eigentlichen Sinn des Wortes. 5. Der
Dauerfrostboden — die kryophilen Gesteine, S. 186—191. Als
wesentliches Kennzeichen, das den Dauerfrostboden von allen anderen
Gesteinen unterscheidet, erscheint das Vorhandensein kryophiler
Mineralien; das sind solche Mineralien, die nur bei Tempera-
turen von 0° oder niedriger existieren konnen. Hierher gehodren:
Eis, Kryohydrate, feste LOsungen, die nur bei Temperaturen nicht
héher als 0° C vorhanden sein kénnen, und einige Kristallhydrate. Unter
den letzteren wird unter natirlichen Bedingungen das Dihydrat des Chlor-
natriums (NaCl + 2H 20) gefunden, auch Hydrate des Chlormagnesiums und
einige Eutektika. AuRer den kryophilen Mineralien finden sich in den
Schichten der kryophilen Gesteine auch Salzlésungen, die nur bei be-
deutenden Temperaturerniedrigungen gefrieren oder dinne Hautchen-
Salzlésungen. Diese Mineralbildungen treten wahrend der
Kristallisation des Eises im MaRe der Abkihlung der Losungen
in der Schicht der Muttergesteine auf. Beobachtungen haben ge-
zeigt, dal} bei Gefrieren der Boden bei Temperaturen nahe 0° nicht alles
Wasser gefriert, sondern im MafRe der Erniedrigung der Temperatur bis
zu einer gewissen Grenze immer neue und neue, zwar sehr kleine
Mengen Eis fortfahren, sich zu bilden und aus den konzen-
trierten Ldsungen ausfallen wie auch andere Mineralbildungen. Wenn
in einem Gestein keine kryophilen Mineralien vorhanden sind,
wird es, ungeachtet seiner Temperatur unter 0° nicht zu den
gefrorenen gerechnet. Bekannt sind die Auftaubdden mit einer
Temperatur unter 0° Hierin liegt der Hauptunterschied unserer Defini-
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tion von jener, welche von den Vertretern der geothermischen Richtung
angewandt wird. Da die Untersuchungen ergeben haben, daB es nicht mog-
lich ist, den Punkt 0° C und den Gefrierpunkt der Boden und Gesteine zu
vermengen, halt Verf. es nicht fir angangig, das Temperatur-
merkmal in die Definition dieses Begriffes einzufihren. Der
spezifische Unterschied des geologischen Vorganges des Ge-
frierens der Boden- und Grundwasser und der Bergfeuchtig-
keit in der Schicht der Muttergesteine, eines Vorganges, der eine
ganze Reihe komplizierter Erscheinungen in ihnen hervorruft, liegt in der
Bildung der kryophilen Mineralien. Als Ergebnis der Kristalli-
sation der wé&sserigen LOsungen gehen tiefe Veradnderungen der
Gesteine vor sich, die das spezifische Gewicht, die Porositat,
die Luftdurchlassigkeit, die Wasserdurchlassigkeit, die Feuch-
tigkeitskapazitat betreffen; deutlich verédndert sich das Verhaltnis
der Gesteine zu den mechanischen Einwirkungen; es verandern sich die
Zusammensetzung, die Struktur, die Warmeeigenschaften, der
mineralogische Bestand, die Leitfahigkeit. Zum Unterschied
von den gefrorenen Boden liegen die kryophilen Gesteine in
einer gewissen Tiefe unter der Erdoberflache oder unter dem
Boden der Wasserbecken, weil im Laufe eines Jahres die obere
Schicht des Bodens und der Bodenablagerungen zum groen
Teil auftaut. In dem Dauerfrostbodenkomplex sind verschiedene
Formen des Gefrierens vorhanden: Eiskruste, Eisstengel, ge-
frorener Boden oder Kruste des winterlichen Durchfrierens,
endlich der eigentliche Frostboden oder Dauerfrostboden. Nach
Ansicht des Verf.'s bildet die Geothermik nur einen kleinen Teil
der Dauerfrostbodenkunde. Das Hauptmaterial liegt in der
Beschreibung sowohl des geologischen Koérpers als auch des
mineralischen Aggregates. Die Dauerfrostbodenkunde macht — wie
friher die Petrographie — die vormikroskopische Periode ihres Daseins
durch. Verf. halt die Untersuchung der Bildung der kryophilen Gesteine
vor unseren Augen infolge des Ausfallens neuer Mineralien aus dem Magma
ihrer Art (den wasserigen Losungen) fur eine verlockende Aufgabe. Vom
geothermischen Gesichtspunkt sind das Aufeis und die An-
satze nur eine der Besonderheiten der winterlichen Ordnung
der oberirdischen und unterirdischen Wasser in den Be-
dingungen des tiefen Durchfrierens und des Dauerfrostbodens.
In ganz anderer Beleuchtung stellt sich diese Erscheinung dar, wenn
sie als Auftreten endogener Krafte, als eigentimlicher Kryo-
vulkanismus der Boden- und Untergrundschichten betrachtet
wird, als dessen Ergebnis sich, ahnlich den Eruptivgesteinen, Kryo-
effusiv- und Kryointrusivgesteine bilden; der Vorgang des Aus-
bruches des Aufeises selbstwird alsAusbruch dieser oberflachlichen
MiniaturkryoVulkane anzusehen sein. Die verschiedenen Ausbruchs-
phasen sind zu untersuchen, auch die gasféormigen Produkte, die das
ausbrechende Anfeis mit einem dichten Nebel einhillen, die Sublimations-
produkte, die sich in den Spalten ansetzen, und die festen Teilchen,
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die wahrend des Ausbruchs ausgeworfen werden, die physisch-chemischen
Umwandlungen des Aufeiswassers wahrend seiner Kristallin
sation, die Periodizitat der Wirksamkeit des Aufeises u. a. m.
Die kryophilen Gesteine werden als physisch-chemische Systeme
angesehen, welche auf dem Wege der Veradnderungen anderer Systeme zu
ihrem heutigen Zustand gelangten. Diese Veranderungen kamen und kommen
unter bestimmten geologischen Bedingungen zustande und sind miteinander
durch die allgemeine Geschichte der geologischen Entwicklung bedeutender
Territorien der nordlichen und sidlichen Halbkugel verbunden.
Hedwig Stoltenberg.

Parchomenko, S. G.: Dauerfrostbodenkunde als Lehre von
den kryophilen Gesteinen. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des
Dauerfrostbodens. 6. Akad. d. Wiss. USSR. Moskau-Leningrad 1938.177—193.
Russ. mit engl. Zusammenf.)

6. Dauerfrostbodenkunde — die Lehre von den kryophilen
Gesteinen. S.191—193.

Die Untersuchung der Schichten der gefrorenen Gesteine,
aber auch der Gesamtheit der Vorgéange, die in ihnen und in den Zonen
des Kontaktes der gefrorenen Gesteine mit den aufgetauten stattfinden, bildet
den Gegenstand der Dauerfrostbodenkunde oder Pagologie. Das
Gebiet der Ausbildung der gefrorenen Gesteine und die Kontakt-
zonen werden in dem Begriff ,Dauerfrostbodenkomplex” vereinigt. Es
ist notwendig, zahlreiche Tatsachen zu sammeln, welche die gefrorenen
Gesteine von seiten ihrer stofflichen Zusammensetzung, ihrer mor-
phologischen Besonderheiten und rAumlichen Lage, aber auch der
Alterswechselbeziehungen mit den sie umgebenden Gesteinen charak-
terisieren, und Tatsachen (ber die Vorgadnge zu sammeln, die in den
verschiedenen Teilen der pagologischen Gebiete der ndrdlichen
und sidlichen Halbkugel in dem Dauerfrostbodenkomplex stattfinden,
Experimentaluntersuchungen zur Prifung der Beobachtungen und
Klarung der Einzelheiten anzustellen, um sich der Losung dieser Aufgaben zu
nahern. Die Beschreibung der kryophilen Gesteine eines ein-
zelnen Gebietes, der Besonderheiten ihrer Lagerung, ihrer Ent-
stehung und Verbreitung bildet eine Abteilung der Dauerfrostbodenkunde,
die Verf. spezielle Dauerfrostbodenkunde nennt. Die allgemeine
und die spezielle Dauerfrostbodenkunde kénnte man theoretische
Dauerfrostbodenkunde nennen. Die zweite Gruppe der Fragen be-
schaftigt sich mit der Anwendung der Angaben der theoretischen
Dauerfrostbodenkunde auf das praktische Leben. Diesen Teil der
Dauerfrostbodenkunde kann man angewandte Dauerfrostbodenkunde
nennen. Als Aufgaben der theoretischen Dauerfrostbodenkunde
erscheinen also folgende Fragen: 1. die geographische Verbreitung und
die Formen der Lagerung; 2. die auBBeren Merkmale (die physika-
lischen Eigenschaften); 3. die mineralogische und chemische Zu-
sammensetzung; 4. die Beschaffenheit und die Struktur, > der
Mechanismus der Entstehung (im Grunde Kristallisation der wésserigen



432 Allgemeine Geologie.

Lésungen in der Schicht der Muttergesteine; 6. Ursprung (Temperatur des
Bodens und Faktoren, die sie bestimmen, Formen des Gefrierens, das Warme-
gleichgewicht des Bodens und der Untergrundschichten, die Vorgange in der
Natur, die zur Bildung der kryophilen Gesteine fiihren, das Alter); 7. Klassifi-
kation der kryophilen Gesteine; 8. Gefrornis und physisches
Leben der Erde; 9. Charakteristik der Verbreitungsgebiete des
Dauerfrostbodens. Die angewandte Dauerfrostbodenkunde kann
man in folgende Teile teilen: 1. landwirtschaftliche Dauerfrostboden-
kunde; 2. Wasserversorgung in der Dauerfrostbodenzone; 3. Wege-
Dauerfrostbodenkunde; 4. Dauerfrostbodenkunde und Bergbau-
industrie; 5, Bauwesen-Dauerfro3dtbodenkunde. Die Lehre von
den kryophilen Gesteinen tragt also komplexen Charakter und
bestehtim Grunde erstens aus der geologischen und petrographischen
Untersuchung der kryophilen Gesteine und zweitens aus der Unter-
suchung der physikalischen Vorgange, die in den Boden- und
Untergrundschichten vor sich gehen, die zur Bildung der Schichten
gefrorener Gesteine fihren und die im Dauerfrostbodenkomplex verlaufen,
was das Gebiet der Bodenkunde und der Geophysik ausmacht, und
drittens aus der Untersuchung der Wechselbeziehungen zwischen
den gefrorenen Gesteinen und dem volkswirtschaftlichen Bau-
wesen. Historisch ergab sich die Notwendigkeit der Untersuchung
des Dauerfrostbodens aus den Forderungen des praktischen
Lebens. Man kénnte feststellen, daR es verschiedene Typen gefrorener Ge-
steine gibt, die verschiedene Einwirkungen auf das volkswirtschaftliche Bau-
wesen zeigen, dal die Tatigkeit des Menschen ihrerseits tiefe Veranderungen
in die Schicht der gefrorenen Gesteine tragt, und daf infolge davon der Mensch
nach seinem Wunsch in gewissem MaRe auf den Dauerfrostboden nach dieser

oder jener Seite einwirken kann, — und eine Reihe anderer Ergebnisse.
Hedwig Stoltenberg.

Sumgin, M. J.: Einige Bemerkungen auf Veranlassung der
Abhandlung S. G. Parchomenko's: ,Dauerfrostbodenkunde als
Lehre von den kryophilen Gesteinen. (Arb. d. Kommiss, z. Unter-
suchung des Dauerfrostbodens. 6. Akad. d. Wiss. USSR. Moskau-Leningrad
1938. 195—200. Russ. mit engl. Zusammenf.)

Der Hauptgedanke der untersuchten Arbeit Parchomenko's
liegt darin, dal die nach seiner Meinung sich vor unseren Augen heraus-
bildende neue wissenschaftliche Disziplin, die Dauerfrostboden-
kunde, sich auf falschem Wege befindet, dall eine neue Rich-
tung, die geologisch-petrographische, fur diese junge Wissen-
schaft ndtig ist. Der Aufsatz Parchomenko’'s zerfallt in einen
kritischen und einen positiven Teil. Sumgin untersucht zuerst den
kritischen Teil. Verf. wendet sich der allgemeinen Behauptung
Parchomenko’s zu Uber das Fehlen von in den letzten Jahren aus-
gefuhrten Arbeiten verallgemeinernden Charakters Uber den
Dauerfrostboden. Die genaue Bestimmung des in unserem Vater-
land vom Dauerfrostboden eingenommenen Territoriums wurde
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auf Grund der Verallgemeinerung einzelner, wahrend der Jahre
der Revolution ausgefuhrter Untersuchungen vorgenommen.
Vor der Revolution wurde angenommen, daB im Gebiet des ehe-
maligen Russischen Reiches 7000 000 gkm vom Dauerfrostboden
eingenommen wiirden; nach den Berechnungen von 1930 erwies sich
die Flache des Dauerfrostbodens gleich etwa 10000 000 gkm. Darauf
wurde gerade zu unserer Zeit der Begriff der Abnahme des Dauer-
frostbodens herausgestellt. Darauf wurde in der letzten Zeit, 1936, eine
Einteilung des Dauerfrostbodengebietes in Bezirke nach dem
Kennzeichen der Bodentemperatur in 10—45 m Tiefe ausgefuhrt
nach Materialien, die hauptsachlich wahrend der Zeit der
Revolution erlangt wurden, und die Karte dieser Bezirke wird in
dem in USSR. gedruckt werdenden Weltatlas erscheinen. Darauf haben wir
eine wohlgeordnete Klassifizierung der Grundwasser im Dauer-
frostbodengebiet nach der Verbindung dieser Wasser mit der gefrorenen
Schicht, ferner ist eine Methodik der Untersuchung des Dauerfrost-
bodens zu baulichen Zwecken bearbeitet worden, endlich wird eine
Theorie (z. T. schon in der Praxis verwirklicht) der Unter-
suchung des Dauerfrostbodens mit Hilfe elektrometrischer
Methoden gegeben; wahrend des letzten Jahrzehnts ist viel in bezug auf das
Bauwesen im Dauerfrostboden getan, im besonderen ist der Grund zu
einer Mechanik der gefrorenen Bdden gelegt. Damit sind noch nicht
alle Ergebnisse der Dauerfrostbodenkunde gerade wahrend der letzten Jahre
erschopft, aber es gentigt, um den obenerwahnten Gedanken Pakcho-
menko’s fur eine Abweichung von der Wahrheit zu halten. Die
Behauptungen Parchomenko’'s Uber die beiden, nach seiner Meinung
in der Dauerfrostbodenkunde vorhandenen Richtungen — die geolo-
gisch-petrographische und die geothermische — halt Verf. fur
ebenso unbegrindet wie das eben Untersuchte. Es ist eine Reihe Arbeiten
vorhanden, die den Dauerfrostboden m it der Bodenkunde, m it der Geologie usw,
verbinden. Die kritischen Ausfalle gegen die sog. geothermische
Richtung werden durch die Wirklichkeit widerlegt. Verf. geht
dann zu dem positiven Teil von Parchomenko's Aufsatz Uber als
eines Vertreters der geologisch-petrographischen Richtung. Vor
allem verweilen wir bei seiner Begriffsbestimmung des Dauerfrost-
bodens. An Stelle des Ausdruckes ,Dauerfrostboden” fihrt er den Aus-
druck ,Frostboden® ein und ersetzt ihn durch den gleichberechtigten Aus-
druck ,kryophile Gesteine“. Wie die meisten russischen und auslandischen
Forscher fordert Parchomenko das Vorhandensein von Eis. Durch
diese Forderung wird auch die negative Temperatur des Frostbodens
bedingt. Aber bei den Anhé&ngern dieser Definition ist Gestein
ohne Eis, wenn auch mit negativer Temperatur, mit unter-
kihltem Wasser oder ohne dasselbe, schon kein Frostboden.
Sumgin falRt den Begriff ,,Frostboden weiter und sieht jedes
Gestein dafir an, dessen Temperatur unter Null ist, unab-
hangig davon, ob Eiskristalle in ihm vorhanden sind oder nicht.
Solche Verallgemeinerung ist sehr wichtig bei der theoretischen Untersuchung
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 28
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des Dauerfrostbodens. In der Praxis kdénnte man den Begriff
,Frostboden* auf das Vorhandensein von Eis oder anderen
kryophilen Mineralien in dem Gestein einschranken. Also ist der
Grundsatz Uber die Eiskristalle annehmbar. Die zweite Be-
dingung fur den Begriff ,Frostboden“ —mdie Lagerung des Ge-
steins in bestimmter Tiefe unter der Erdoberflache — bringt
die Hauptverwirrung in alle Arbeiten Parohomenko’s, die darin
liegt, dal er den winterlichen oder jahreszeitlichen Frostboden
nicht Frostbodennennt,sondern ,Kruste des winterlichen Durch-
frierens®. Warum ist die winterliche Frostbodenschicht kein kryophiles
Gestein? Die Definition des Frostbodens Parchomenko's ist ver-
worren, und daraus ergibt sich die weitere Verwirrung. Parchomenko
sieht von der Definition ,gefroren“ mit Hilfe der (»»-Temperatur
ab. In der von ihm gegebenen Definition ,Frostboden® fehlt
eine deutliche und klare Erwadhnung der Zeit des Vorhanden-
seins des Dauerfrostbodens. Indessen, wenn man bei der Be-
griffsbestimmung ,Frostboden®, ,gefrorener Boden“ von der
Temperatur ausgeht, verhélt die Sache sich einfach so: 1. Gefrorenen
Boden oder Frostboden nennen wir den Boden, der eine nega-
tive Temperatur hat. Dies ist der Gattungsbegriff, bestimmt
nach dem Temperaturmerkmal. 2. Nach dem Zeitmerkmal wird
der Frostboden in zwei Arten eingeteilt: der weniger als ein
Jahr vorhandene — jahreszeitliche Frostboden; der langer als
ein Jahr, in ganzen Zahlen zwei Jahre vorhandene — Dauerfrostboden
(der bestédndige, ausdauernde, ,ewige"“); die Art des jahreszeit-
lichen Frostbodens schlieRt die verschiedenen Eisanfluge,
-krusten, -stengel und andere, noch wenig oder tUberhaupt nicht be-
schriebene Arten der gefrorenen Bdden ein, die weniger als ein
Jahr in gefrorenem Zustand existieren. In der von Parchomenko
gegebenen Einteilung der theoretischen und der praktischen
Dauerfrostbodenkunde und ihren Aufgaben ist nichts Neues,
so daB einfach unverstandlich ist, warum der Artikel geschrieben worden ist.
Verf. bedauert, da Parchomenko nicht einen Vertreter der, wie er sagt,
geothermischen Richtung in der Dauerfrostbodenkunde genannt hat. Sumgin
ist solche Richtung unbekannt; errechnet sich zu den Vertretern der
energetischen Richtung, in der die Geothermik ein gewisses, zwar in
heutiger Zeit beherrschendes Feld einnimmt, aber dies geschieht erstens des-
wegen, weil die Dauerfrostbodenkunde sehr jung ist, und zweitens,
weil in ihr, als in einer Wissenschaft, die nach dem Temperaturmerkmal der
Gegensténde, die ihrer Untersuchung unterliegen, abgeteilt ist, die Warme-
lehre von Rechts wegen einen Ehrenplatz einnehmen muR.
Uber die von Parchomenko als ,eigenartiger Kryovulkanismus
der Boden- und Untergrundschichten® angesehenen Aufeis-
erscheinungen hat schon N. J. Tolstichin auf der zweiten Beratung
Uber den Dauerfrostboden referiert, esist also nichts Neues. Der
bekannte Physiker Tamman sprach auf Grund seiner rein physikalischen
Untersuchungen iber die Ubergénge eines kristallinen Zustandes eines Stoffes
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in einen anderen die interessante Vermutung darlber ans, dal? die Erd-
beben vielleicht durch pldtzliche Ubergdnge ungeheurer Massen
von Materie unter der Erdkruste aus einem kristallinen Zustand
in einen anderen bedingt werden; Tamman als Physiker urteilte Gber
geologische Erscheinungen nach ihrer Verbindung mit der Physik. Zu-
sammenfassend spricht sich Sumgin dahin aus, da® dem Aufsatz Par-
chomenko’s fiir den Wissenschaftler unzuldssige Abweichungen
von der Wahrheit zugrunde gelegt sind, und dal3 in ihm oft sogar
in den Definitionen die Logik fehlt. Hedwig Stoltenberg.

Lukaschew, K. J.: Hiugelbildung als Erscheinung von Span-
nungen in den Bo6den in Verbindung mit dem Dauerfrostboden.
(Wissenschaftl. Annalen. Nr. 10. Geol.-bodenkundl.-geogr. Serie. Liefg. 3.
Die Erdrinde. 2. Leningrad-Moskau 1936. 147—158. Mit 2 Zeichn. u. 5 Tab.
Russisch.)

1. Einleitender Uberblick. S. 147—148.

Die Hugelbildung ist eine sehr charakteristische und verbreitete Er-
scheinung in den Verhéltnissen des Dauerfrostbodens; am meisten verbreitet
sind groBe Schwellungshugel, ,,Bolgunjachi“ genannt, Aufeishiigel, hiigelige
Torfmoore, hugelige Torfmoore mit Seen, grabahnliche Hugel, Auftreibungs-
reihen usw. Einzelne der angegebenen Formen des hiigeligen Reliefs sind so
sehr charakteristisch fiir einige Gebiete von USSR., dal man auf Grund davon
die Landschaften abteilt, z. B. 1. Landschaften der higeligen Tundren des
auBersten Nordens, 2. Landschaften der higeligen Waldtundra, 3. Land-
schaften der hiigeligen Sumpfe der ostsibirischen und ferndstlichen Taiga usf.
Die Higel in den Tundren erreichen 3—8 m Hdohe bei einem Durchmesser
von 5—25 m. In der Tundra am Unterlauf des Jenissei sind Torfhugel weit
verbreitet. Die Bolgunjachi erreichen in einzelnen Exemplaren 40 m Hdhe.
Innerhalb der Torfhiigel und Bolgunjachi kommen oft Eislinsen oder Eis-
zwischenschichten vor. Einige dieser Hugel existieren Jahrzehnte und langer,
andere aber, besonders in den sudlichen Bezirken des Dauerfrostbodens, in
der Regel kurzer als ein Jahr. Die grofite Menge der hugeligen Formen, die
mit dem Auftreiben des Grundes verbunden sind, fallt auf die Tundra und
die Waldtundra, wo in der Bodenmasse Uber der Dauerfrostbodenschicht
dynamische Spannungen jeder Art vorhanden sind. Sehr wichtig und wesent-
lich bei der Bildung der verschiedenen Formen der an Schwellungen reichen
Landschaft in den Verhéltnissen des Dauerfrostbodens erscheint die Klarung
der Ursachen und Entstehungsbedingungen. Eine Reihe Forscher, darunter
Sumgin, sehen als Ursache der Bildung der Hugel das Vorhandensein von
Spannungen in den Bdden beim allmahlichen Zusammenfrieren der winter-
lichen oberflachlichen und der Dauerfrostbodenschicht des Bodens an und als
Ergebnis dieser Spannungen die Weiterbewegung des Wassers und der flissig
gewordenen Bodenmassen. Nach Sumgin Ubertragt sich der hydrostatische
Druck auf die obere und die untere gefrorene Schicht; die untere Schicht,
der Dauerfrostboden, kann sich nur verdichten und verfestigen; die obere
Schicht des winterlichen Durchfrierens kann sich nicht nur verfestigen,
sondern in gewissen Féallen sieh auch erheben und deformieren, sich ein-

1. 28*
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biegen, gewdlbt werden und sogar zerreiBen. Dies ist nach Sumgin auch die
Ursache der Bildung sowohl der Aufeishiigel der Grundwasser als auch der
Torfhugel und endlich der Bolgunjachi. Tabelle 1 gibt ein Schema der Krafte
und der Sachlage, welche die Hugelbildung im Gebiet des Dauerfrostbodens
hervorrufen (nach M. J. Sumgin). Aus dem angefiihrten Schema wird die
Verbindung der Hiigelbildung mit den Elementen des Reliefs und dem boden-
hydrologischen Medium der Gegend deutlich sichtbar. So gehéren z. B. die
einen der hiigeligen Bildungen vorzugsweise zu ebenen Stellen, wahrend die
anderen sich meistens am Ful? der Hange oder in den Betten der Flisse,
FluBchen und Bé&che bilden. Dasselbe kann man in bezug auf das Medium,
das die Spannung ubertrdgt, sagen. In den einen Féallen werden die Bdden
hauptséchlich durch halbflissige schlammige Massen dargestellt, in den
anderen Fallen sind die Bdden oft Sandbdéden und mehr grobe Skelettbdden.
Daher erscheinen als Ursachen der Bildung der angegebenen Landschafts-
formen in den Verhaltnissen des Dauerfrostbodens z. T. die Spannungen in
den aufgetauten Zwischenschichten, z. T. der hydrodynamische Druck des
Wassers der Flisse (wenn die Higel sich in den Fliussen bilden) und endlich
z. T. die Ausdehnung des gefrierenden Wassers, welches aus irgendeinem
Grunde den Hugel selbst bei seiner Bildung speist. In einzelnen Fallen uber-
nehmen schlammige Massen die Rolle des Wassers. Bei Betrachtung des
angefuhrten Schemas sieht man, dall keine Erklarung der Entstehung der
grabahnlichen Hiigel gegeben ist, die in der ostsibirischen und fernéstlichen
Taiga sehr verbreitet sind.

2. Die grabahnlichen Hugel und ihre morphologischen Eigen-
tumlichkeiten. S. 148—151.

Das morphologische Aussehen dieser Higel entspricht véllig der Be-
nennung ,Grabhigel*. Sie haben tatsachlich die Form von Grabern (Grab-
hiigeln) und sind von geringer Lange, am haufigsten 2—3—5 m lang und
2—3 m breit. lhre Hohe betrdgt gewohnlich 0,3 m, seltener 0,5—0,7 m.
Die Oberflache der grabahnlichen Hugel ist meistens geglattet und in eine
kleine Flache verwandelt, die sich nicht selten zum Mittelpunkt senkt, wo
der Higel von einer oder mehreren, 1,5—5—-7 cm breiten Spalten zerschnitten
wird, die in verschiedenen Richtungen verlaufen (s. Zeichn. 1). Die Ober-
flache der Hiigel ist in den meisten Fallen mit sparlichem Pflanzenwuchs be-
deckt. Solche hugeligen Moore sind bei Regenwetter fast unzugéanglich, weil
der tonig-lehmige Boden der Hugel aufquillt, die Flache zwischen den Higeln
aber im UberfluR mit Wasser angefiillt ist. Meistens treten die Higel in
Gruppen auf, es gibt aber auch einzelne. Sie sind im Amurgebiet weit ver-
breitet, finden sich im Bezirk der Selemdscha und Unma, setzen sich in das
Gebiet der Nora und weiter in die ausgedehnten Ebenen an der oberen Seja
fort. Die hiigeligen Moore erreichen an jener Seite des Tukuringra-Gebirges
die groBte Ausbildung, d. h. Uberhaupt im MaRe der Anndherung an das
jakutische Gebiet. Hedwig Stoltenberg.

Lukaschew, K. J.: Hugelbildung als Erscheinung von Span-
nungen in den Bdden in Verbindung mit dem Dauerfrostboden.
(Wissenschaftl. Annalen. Nr. 10. Geol.-bodenkundl.-geogr. Serie. Liefg. 3.
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Die Erdrinde. 2. Leningrad-Moskau 1936. 147—158. Mit 2 Zeichn. u. 5 Tab.
Russisch.)

3. Die Boden, der Dauerfrostboden und die hydrologische
Ordnung der hugeligen Bildungen. S. 151—155.

Die grabahnlichen Hugel sind ausschlieBlich auf tonigen und lehmigen
Bdden ausgebildet, — alluvialen lakustren und deluvialen Ablagerungen.
Die tonigen Abarten der Bdden treten sporadisch auf und erscheinen
nicht als typisch. Sie werden charakterisiert durch einen bedeutenden Gehalt
an staubig-schlammigen Teilchen und einem vergleichsweise damit geringen
Gehalt an tonigen Teilchen, — in morphologischer Beziehung durch eine
erstaunliche Gleichartigkeit. Im natirlichen Zustand besitzen die Proben
der tonigen Bdden eine groRBe Plastizitat und Zahigkeit. Tabelle 2 gibt die
granulometrische Zusammensetzung der schlammigen tonigen Bodden an.
Es wird eine Reihe Profile dieser Béden beschrieben. In dem gefrorenen Ton
wurde eine ungleichmaBige Verteilung der Gefrornis beobachtet. Tabelle 3
gibt die Ergebnisse der Analyse einiger Proben der Tonbdden. Zur besseren
Charakteristik der tonigen Boden werden noch die Ergebnisse einer Prufung
einer Bodenprobe auf den Koeffizienten der Reibung und der Kohasion und
die Abhéangigkeit zwischen Druck und Feuchtigkeit angefiihrt: f = tg 9= 0,328;
<= 18,10°. Die anfangliche Kohésion 0,10 kg/cm2 Druck und Feuchtigkeit
haben folgende Abhéangigkeit:

Belastung in kg/cm2 Feuchtigkeit in %

0,5 68,04
0,48 44,01
0,85 40,72
1,69 37,64
3,28 34,14

Aus Tabelle 3 sieht man, daR die Boden durch die Fahigkeit, eine grofl3e
Menge Wasser aufzusaugen und durch eine sehr groRe Plastizitat charakteri-
siert werden. Die lehmigen Abarten der Bdden haben groRere Ver-
breitung als die tonigen. Die grabahnlichen Higel gehéren hauptsachlich
zu den schweren und mittleren Abarten. Die granulometrische Zusammen-
setzung und die morphologischen Eigenschaften der schweren und mittleren
Lehmbdden ist aus Tabelle 4 und der folgenden kurzen Beschreibung der
Profile zu sehen. Die Farbe der lehmigen Bdden ist sehr verschiedenartig,
es herrschen hellgelbe, dunkel- und hellzimtfarbene vor. Nach den angefuhrten
Analysen besteht die Hauptmasse des schweren Lehmbodens aus schlammig-
tonigen Teilchen, die 75% der ganzen Bodenmasse ausmachen. Eine gewisse
Vorstellung von den physikalischen Eigenschaften der lehmigen Boden-
abarten kdénnen die auf Tabelle 5 angefiihrten Angaben der Prufung dieser
Bdden auf physikalisch-mechanische Eigenschaften geben: wahres spezi-
fisches und Volumengewicht, Feuchtigkeitskapazitat, Plastizitat und andere
Eigenschaften. Diese stark befeuchteten Bdden treten mit Einbrechen der
Kélte in die Phase des Durchfrierens und sind wegen der durch das Durch-
frieren hervorgerufenen Ausdehnung des Wassers im Volumen der Auf-
treibung unterworfen. Der Dauerfrostboden. Der Dauerfrostboden be-
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fand sich wéhrend der Zeit der Untersuchung — September und Anfang
Oktober — in den tonigen und lehmigen Bodenabarten in 0,75—1,5 m Tiefe
in Abhé&ngigkeit von dem Relief der Gegend und der Pflanzendecke. Die
Oberflache des Dauerfrostbodens der hiigeligen Gebiete erscheint in starkem
Grade uneben (auf Zeichn. 2 schematisch dargestellt). Unter den Higelchen
hat die Oberflaiche des Dauerfrostbodens ein eingebogenes Profil, erlangt
Erhabenheit in den Flachen zwischen den Hiigeln mit verschiedenen Varia-
tionen, bedingt durch die Machtigkeit der Torf-Moosdecke bei letzteren.
Solcher Charakter der Oberflache des Dauerfrostbodens bei den higeligen
Bildungen wird durch die Warmeverhéltnisse und die hydrologische Ordnung
der Boden der Hugel und der zwischen den Higeln gelegenen Niederungen
bedingt. Letztere sind meistens mit Wasser angefillt und mit einer oft bis
20—50 cm machtigen Torf-Moosdecke bedeckt, wahrend die Hugelchen frei
von dichtem Pflanzenwuchs, oft sogar ganz entblé3t und von Spalten durch-
schnitten sind. Also ist die Erwarmung der Higel und der zwischen ihnen
gelegenen Flachen ungleich, geht bei den Hugeln tiefer und intensiver vor
sich. Der Dauerfrostboden hat sein Mikro- und Makrorelief, welches bei
weitem nicht mit dem &uRReren Relief der Boden lbereinstimmt.
Hedwig Stoltenberg.

Lukaschew, K. J.: Hugelbildung als Erscheinung von Span-
nungen in den Bdden in Verbindung mit dem Dauerfrostboden.
(Wissenschaftl. Annalen. Nr. 10. Geol.-bodenkundl.-geogr. Serie. Liefg. 3.
Die Erdrinde. 2. Leningrad-Moskau 1936. 147—158. Mit 2 Zeichn. u. 5 Tab.
Russisch.)

4. Der EinfluB der Dauerfrostboden-, Boden- und hydrologischen
Faktoren auf die Bildung der grabahnlichen Hugel. S. 155—158.

Die grabahnlichen Higel entstehen hauptsachlich dort, wo Tonbdden
und schwere Lehmboéden verbreitet sind. Die Bildung der grabahn-
lichen Hugel wird ohne Zweifel durch jene Spannung in den tonigen Bdden
bedingt, welche beim allm&ahlichen Zusammenfrieren der Uber dem Dauer-
frostboden befindlichen Schicht mit dem Dauerfrostboden vorhanden ist.
Mit Einbrechen der Kalte bildet die Uber dem Dauerfrostboden befindliche
Schicht eine gefrorene Kruste, deren Machtigkeit mit der Tiefe des Bodens
zunimmt auf Rechnung der von der Oberflache wirkenden niedrigen Tempe-
raturen. Zugleich mit dem Anwachsen der oberen gefrorenen Rinde wird in
der Bodenschicht zwischen ihr und dem Dauerfrostboden eine Zwischenschicht
vorhanden sein' die zwischen den beiden Schichten gleichsam hermetisch
abgeschlossen ist. Das Wasser, das sich in der ganzen Bodenschicht be-
findet, wird sich beim Gefrieren in dieser Zwischenschicht sammeln, und die
Zwischenschicht selbst wird der Zusammenpressung ausgesetzt. In Anbetracht
des unbedeutenden Koeffizienten der Zusammenpressung des Wassers kann
man mit Recht die Ausbildung hohen Druckes innerhalb solcher Zwischen-
schicht erwarten, welcher durch den Ubergang des in der Kruste eingeschlos-
senen Wassers aus dem flussigen Zustand in den festen noch mehr zunehmen
wird. Dieser Druck bildet auch die Auftreibung, deren Groe von der Feuchtig-
keit des Bodens und der Tiefe der Lagerung des Dauerfrostbodens abhangt;
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durch letztere wird die Tiefe des winterlichen Durchfrierens bedingt. Wenn
das winterliche Durchfrieren bis zum Dauerfrostboden reicht, wird festgestellt:
je naher zur Erdoberflache der Dauerfrostboden liegt, desto geringer ist die
GroRBe der Auftreibung, und umgekehrt — je gréRer die Machtigkeit der
wirksamen Schicht, desto starker ist die GréRe der Auftreibung bei un-
ginstigen hydrologischen Bedingungen. Wenn der Dauerfrostboden tief
liegt und das Durchfrieren der wirksamen Schicht nicht bis zu ihm reicht, ist
festzustellen, daB, je tiefer die Lage des Dauerfrostbodens in bezug auf die
Tiefe des Durchfrierens, desto geringer ist die GroRBe der Auftreibung. Die
tiefe (4—5 m) Lage des Dauerfrostbodens unterhalb der Grenze des Durch-
frierens fuhrt praktisch den EinfluR der Auftreibung zu nichts. Wo das tiefe
Gefrieren das Uber dem Dauerfrostboden befindliche Wasser oder den nassen
Schlamm durchfrieren 1aRt, entwickelt sich in der tiber dem Dauerfrostboden
befindlichen Bodenschicht hydrostatischer Druck von bedeutender GroRe,
unter dessen Wirkung auch die Auftreibung des Bodens vor sich geht. Durch
den entstehenden Druck hebt sich die obere Bodenschicht in Gestalt einer
Anschwellung oder eines Hiigels um eine GroRRe, die vom Boden und von
der GroRe des Druckes abh&ngt. Wenn der hydrostatische Druck des Wassers,
ausgedrickt in Metern der Wassersaule, durch D bezeichnet wird, das spezi-
fische Gewicht des gefrorenen Bodens durch y, seine Machtigkeit im Augen-
blick des Auftreibens durch HD und das spezifische Gewicht des Wassers

durch yit wird die Hohe der Auftreibung sein: Z = - eme- . Die Auf-

treibung kann nur stattfinden, wenn> yHD. Durch Laboratoriumsunter-
suchungen wurde in heutiger Zeit festgestellt, daf beim Durchfrieren des
Bodens die GroRe seiner Volumenausdehnung von der Wirkung der ,aktiven*
Schicht abhéngt, die in den staubig-schlammigen Béden besonders deutlich
auftritt, und von der Feuchtigkeit. Als aktive Schicht erscheint in unserem
Fall die ganze durchfrorene Tonschicht bis zum Dauerfrostboden. Da diese
Schicht ungefahr gleich 1,5 m ist, findet folglich Auftreibung und Higel-
bildung in ihr bei verhaltnisméaRig kleinem Wirkungsgebiet der Kréafte statt,
die die Spannung in den Bdden bei ihrem Durchfrieren hervorrufen. In den
Ton- und Lehmbdéden kann sich kraft ihrer unbedeutenden Filtration in dem
Uber dem Dauerfrostboden befindlichen Horizont keine bedeutende Wasser-
menge ansammeln, was unbedingt auf die GrolRe der Auftreibung des tonig-
lehmigen Bodens EinfluR hat. Die Higelbildung ist also nichts anderes als
eine Schwellungserscheinung in den Bdéden. Eingehende Untersuchungen sind
ndtig, um rationellere MaRregeln fur den Kampf mit dem Auftreiben der
Bdden des zukiinftigen Grundes der Wege oder der Gebaude zu finden. Die
groBen Schwellungshiigel, z. B. die Torfhiigel, die Bolgunjachi und andere
weisen darauf hin, dal3 die Verhaltnisse der Gegend durch das Vorhandensein
von schlammigen Bdden und méachtigen Stromen Uber dem Dauerfrostboden
befindlicher Wasser charakterisiert werden, die fahig sind, bedeutende Massen
der Boden auf groRe Hohe zu heben. Hedwig Stoltenberg.
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Junge Vereisungen, regional.

Bidel, Julius: Eiszeitliche und rezente Verwitterung und
Abtragung im ehemals nicht vereisten Teil Mitteleuropas.
(Erganzungsheft 229 zu Petekm.'s Mitt. Gotha 1937. 71 S. Mit 12 Taf.)

Die Bodendecke auf spét- oder postglazialen Aufschittungen ist sehr
dinn;ihre Machtigkeit nimmt bei gleicher petrographischer Zusammensetzung
mit dem Alter zu, wie das z. B. folgende Zusammenstellung der aus Alpen-
kalken (etwa 80%), meist der Molasse entstammenden kristallinen Gerollen
und Sandsteinen der Molasse- und Flyschzone bestehenden Terrassen-
schotter im Illergebiet sudlich Memmingen zeigt:

Material Bodenmachtigkeit Alter in Jahren

Tiefste Stufe der Niederterrasse

(spatglazial), im Mittel . . 0,40 m rd. 20000
Hauptniederterrasse

(hochwirmeiszeitlich). . . . 0,70 m . 25— 50000
Hochterrasse (ohne LéRdecke) . 15—25 m " 200000
Jiungerer Deckenschotter (Nagel-

fluh mit tiefen geol. Orgeln) . bis Uber 5 m ,, 400—500000

(Mé&chtigkeiten der Bodendecke bis zum untersten Rand des Anreicherungs-
horizontes B gegen das frische Gestein gemessen.)

Ahnliche Verhaltnisse wurden z. B. in den Schotterstufen der Min-
chener Ebene gemessen. Auf Usedom und W ollin wurde die Méachtigkeit
der Verwitterungsschicht nach der Lifonma-Senkung (seit rd. 7000 Jahren) als
Braundunen zu 60 cm, Gelbdinen zu 30 cm und Weildinen zu 0—10 cm
gemessen.

Da die meisten Verwitterungsdecken Mitteleuropas méchtiger
sind, missen eiszeitlich angelegte Verwitterungsdecken sehr weit verbreitet
sein, da sonst die groRe Machtigkeit nicht zu erklaren ware. Es galt, die Be-
dingungen, unter denen sich eiszeitliche Verwitterungsdecken gegeniber
rezenten Abtragungsvorgangen erhalten kénnen, zu untersuchen. Dazu
mufdte zunachst eine genaue Abgrenzung der durch das gegenwartige Klima
verursachten Erscheinungen von denen friher herrschender erreicht werden.
Die Wirkung der rezenten Verwitterung ist an der Bodenfarbung
durch den B-Horizont der heutigen Podsolverwitterung oft makroskopisch zu
entscheiden. Fur die Beurteilung des Tiefganges der rezenten Abtragung gibt
die Feststellung rezenter Bewegungen in der Verwitterungsdecke
Hinweise, da bei deren Vorhandensein kréftige rezente Abtragung mindestens
bis zur Sohle der bewegten Zone wirksam sein und am héheren Hangteil rezente
Abtragung fur entsprechenden Nachschub sorgen muf3, falls nicht Entbl6Bung
des Hanges eintreten soll. Eine wichtige Rolle spielt die Frage der Block-
meere, die im Bereich grobblockig zerfallender Gesteine haufig ausgebildet
sind, und die eine Untersuchung der fiir ihre Bildung maRgebenden Faktoren
ermoglichen.
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Im Erzgebirge wurden die Bloekmeere auf der Hochflache von
Gottesgah (Basalt- und Phonolithblécke), um den Scheihenberg (Basalt)
und im Eibenstocker Granitgebiet (Granit, Kontaktfelse) untersucht.
Auf allen sanfteren Hangneigungen erfolgt dort in der Gegenwart keine Be-
wegung der Blockschuttmassen mehr; die heutige Abtragung erfolgt einmal
durch flachenhafte chemische Zersetzung, wobei die chemisch um-
gesetzten Stoffe durch Sickerwasser abtransportiert werden, dann aber durch
linienhaften Schuttransport durch flieBendes Wasser. Noch unter
Hangneignngen von 12° konnte der fossile Charakter der Blockmeere nach-
gewiesen werden. Wahrend der letzten Eiszeit zeigten die Blockmeere bis zu
Neigungen von 2° herab kraftige Bewegung und Neubildung: Die Machtigkeit
des bewegten Schutthorizontes betrug bei Anh&aufungen auf der Talsohle bis
zu 10 m, bei 6° Neigung noch 2 m, bei groRReren Neigungswinkeln rund 1 m.
GroRBe Mengen grobsten Blockschuttes wurden bis 2,2 km weit durch rein
flachenhafte Denudationsvorgénge verfrachtet. Die Festlegung der Wan-
derschuttmassen erfolgte mindestens auf den flacheren Bdschungen schon
im frthen Spatglazial, als erst eine sehr dinne Humusdecke die Schutt-
oberflache bedeckte. Zugleich setzte eine oberflachliche Abspulung ein, die
dann unter Moorbedeckung vollig, im Waldgebiete sehr weitgehend ein-
geschrankt wurde. Die linienhafte Zertalung der Schuttmassen in den obersten
Verzweigungen der Talsysteme setzte bereits im Spatglazial ein. Diese Be-
obachtungen gelten fiir Gneise, Glimmerschiefer, Phyllite und ihre Kontakt-
felse, Granite, Basalte und Phonolithe, die zur Blockbildung neigen, wobei
bemerkenswert ist, daR ein Teil der Blockmeere ansehnliche Anteile fein-
kérniger, sogar toniger Verwitterungsprodukte enthalt. Teilweise Uberdeckung
mit Mooren erlaubt eine genaue zeitliche Festlegung der Entstehungszeiten.

Ahnliche Ergebnisse wurden im Riesengebirge festgestellt. Auf allen
Hangen ist eine Blockschuttdecke verbreitet als oberste Zone eines fast
stets gleichmé&Rig ausgebildeten Bodenprofils: Uber dem anstehenden Gra-
nit folgt eine meist blockfreie Gruszone, deren Bénke nach oben hin all-
mabhlich durch Umbiegung in eine Zone des Hakenschlagens ubergehen.
Dariiber folgt eine wirr gelagerte Blockzone mit teilweise ortsfremden
Blocken (Kammgranit, harte Ganggesteine), die durch starke Bewegung ent-
standen ist; Schutt wurde auf tber 2 km Entfernung noch bei nur 2° Neigung
transportiert. Stellenweise Uberlagerung durch vollstandiges postglaziales
Moor und Unversehrtheit der die Blockzone durchziehenden Horizonte des
Podsol-Profils (vornehmlich eine haufig entwickelte Ortsteinschicht)
zeigen, dafl die 0,50—1,50 m machtige Blockschuttdecke des Riesengebirges
eine fossile Abtragungsdecke ist, deren Bewegungen bis zum Ende der
letzten Eiszeit erfolgten, dann aber in der Nacheiszeit erloschen. Heute sind
nur flachenhafte Abspilung und chemischer Abtransport wirksam; sogar in
den bis zu 1 m Tiefe ausgespilten vegetationsarmen Blockmeeren in der
Region der Baumgrenze verwittern die Blécke nur an Ort und Stelle. Nur in
den Talsohlen wurden die Blockmassen nacheiszeitiich durch flieBendes Wasser
zerschnitten. In den obersten Verzweigungen des Gewassernetzes, in steilen
Gehangefalten und Quellmulden kann es bei geniigender Durchfeuchtung
noch heute zu einer spontanen Abwartshewegung des Blockschuttes kommen.
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Flachenhaft wurde die Erhaltung fossilen eiszeitlichen Schittbodens in allen
Gesteinen des Riesengebirges auf allen unzerschnittenen Béschungen unter
17« Neigung erwiesen, selbst innerhalb der sehr rauhen Klimastufe zwischen
Wald- und Baumgrenze. Der absolute Hochstwert fur die Erhaltung fossilen
Schuttbodens wurde an unversehrten Boschungen der Lokalmoranen zu rund
27° bestimmt. Schon bei 28—30° Neigung treten trockene Schutthalden
m it kraftiger rezenter Schuttbewegung in allen mitteleuropaischen Gebirgen auf.

Die klimatische Hohengrenze fossilen Schittbodens wird zu
rd. 1500 m ermittelt aus dem Vorkommen echten Strukturhodens mit rezenten
Schuttbewegungen auch auf sanften B&schungen in den Teilen des Riesen-
gebirges zwischen 1300 1600 m Hohe (runde Stein rin ge auf wenig geneigten
Flachen, oval umgeformte Steinringe auf starkeren Bdschungen, quer
zum Hang verlaufende Schuttwilste und Schutterrassen). Die in tieferen
Lagen in Richtung des Gefélles auftretenden Steinstreifen (Blockrinnen)
werden nicht als echte Solifluktionserscheinungen, sondern als Schnee-
schmelzwasserbahnen aufgefaRt.

Der starken Abtragung entsprach eine starke Aufschittung der Block-
scliuttmassen am Gebirgsful, wodurch im Vorland das 40 km2 groBe Stein-
seiffener Schotterfeld entstand, dessen Gefalle im oberen Teil sehr grof3
ist; es besteht hier aus den unsortierten Massen des von oben zugewanderten
Blockschuttes. Talab macht sich eine fluviatile Umlagerung geltend. Das
Schotterfeld stellt eine, wohl der letzten Eiszeit entstammende, rein peri-
glaziale Bildung dar.

Die Verbreitung fossiler Abtragungsdecken muf} nach oben ihre Grenze
dort finden, wo noch heute kréaftige BodenfluBerscheinungen von ark-
tischem Typ im Gange sind. Diese Untergrenze rezenter Strukturbéden
und BodenfluBerscheinungen reicht in Europa tberall rd. 100 m unter die
auBerste Verbreitung der Krummholzgebiische herab und bleibt nirgends hoch
Uber der obersten Grenze hochstammigen Baumwuchses, wie die Tabelle zeigt:

Wald- Baum- Krummholz-
Gebirgsgruppe Geggr. grenze grenze
Breite grenze
m m m
Siudwest-Spitzbergen . . 77°
Torne f NW-Seite 68° 550 —
Lappmark | Inneres 68° 800 . j 1050
Island ..eiieciiiees 65° Kiste um 300, Inneres
bis 600 m
Farder....enn. 62°
Riesengebirge................. 51° 1300 1350 1550
Schneebergalpen. . . . 48° um 1600 um 1700 1950—2000
Gleinalpe......coecviennnnn 47° ., 1650 . 1750 1950
Stubalpe 47° ., 1700 ,» 1800 —
Zemmgrund 47° . 1900 ,, 2000 2100

Rila-Gebirge.....ccec.... 42° 2100—2300
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Untergrenze des Schneegrenze
Gebirgsgruppe Strukturbodens heute Wirmeiszeit
Sudwest-Spitzbergen . Meeresniveau 200—300 Meeresniveau
Torne NW-Seite 800 1350 2
Lappmark / Inneres 1000 .
Island Meeresniveau 500— 1500 Meeresniveau
Faroer o .. 200 Meeresniveau
Riesengebirge . 1500 1200
Schneebergalpen 1850 1300
Gleinalpe . . . 1800—1900 1700
Stubalpe . . . 1800—1900 17:';'10
Zemmgrund . 2000—2100 2750 !
Rila-Gebirge . 1900—2000 2200

Auf Island dricken standige Bodendurchfeuchtung und haufiger Tem-
peraturwechsel die Strukturbodengrenze noch weiter herab als Wind
und mangelnde Sommerwéarme den Baumwuchs; an der Nordkuste Kolas
senkt sich in der Tundra die Grenze des BodenflieRens und des Baumwuchses
bis zum Meeresniveau. In der Sierra Nevada wurden Solifluktionserschei-
nungen in 3200 m Hoéhe beobachtet.

Vorwiegend sind es also klimatische Grinde, die die Untergrenze
der Strukturboden- und BodenfluBerscheinungen bestimmen; die
Vegetationsdecke kommt nur als sekundares Hindernis zu den klima-
tischen Hemmnissen hinzu: sie beeinfluRt wesentlich nur die Formen, in denen
sich das Erléschen des Bodenflusses nach unten hin vollzieht, den Ubergang
von der flachenhaften Verbreitung zur linienférmigen Abtragung (Block-
rmnen”ch ~ Zobten erscheint Uber tief vergrustem Granit eine durch
Hakenschlagen erzeugte Pseudoschichtung und daruber eine 1,5-2,5 m
machtige Blockzone mit Gabbroblécken, die bis 2,25 km Entfernung von
dem Anstehenden verfrachtet sind. Das Schuttwandern erfolgte hauptséchlich
in der letzten Periode der L6Bbildung, also in der Wirmeiszeit. Das Blockmeer
ist bis zu 15—17° Hangneigung verbreitet; noch bei Neigungen von 3° wurden
UberkopfgroBe Blocke transportiert.

In der Rhon sind Basaltblockmeere von 1,5—2,5 m Machtigkeit
stdlich Flachingen und bei Elsbach bis tber 4 km weit gewandert, z. 1. ei
nur 1—2° Hangneigung; selten tbersteigen die Boschungen 12°. Durch Moor-
bedeckung konnte festgestellt werden, dal die Bewegungen schon am Schiuf
der Eiszeit aufhdrten; es sind bereits im Moor die fast pollenfreien friheren
Spatglazialabschnitte in Gestalt einer basalen Tonmulde mit Hypnum-
Torf vertreten. Am Westhang des Ulstertales bei Batten zieht ein Basalt-
blockmeer Uber miocdne Tonsande, unteren Wellenkalk und Rot bis zur
Schichtterrasse des Hauptbuntsandsteins rd. 1 km weit und wird rd. 6 m
méchtig; ein schmaler Tobel von 4 -5 m Tiefe zeigt, dal? rezente Bewegungen
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nicht mehr erfolgen. Teilweise gehen die Basaltblockmeere in Buntsand-
steinblockmeere uber, in deren Schuttmassen das rezente Podsolprofil
héchstens bis 1 m tief einwirkt. Auch hier treten Neigungswinkel von rd. 12®
beim Romserbach auf. Auch aus dem Odenwald, dem Schwarzwald und der
Pfalzer Hardt sind Buntsandsteinblockmeere bekannt; auch dort treten
rezente Wanderungen nur an lokalbedingten Stellen noch auf.

Im Kalk spielt die Blockmeerbildung gegeniiber der Karstverw itte -
rung nur eine untergeordnete Rolle; die Grenzbdschungswerte fur rezente
Kalkschuttbewegungen waren noch zu ermitteln.

Der brecciose Hauptdolom it der niederdsterreichischen Voralpen
verwittert sofort zu einem feinen Grus, der leicht abgespult wird. Diese
mechanische Abtragung, die auch in der Eiszeit sehr wirksam war, liel3 keine
machtigere eiszeitliche Abtragungsdecke entstehen; nur an vereinzelten
Stellen, so am Westrand des Pernitzer Beckens, entwickelte sich am FuR der
Dolomithange eine bis Uber 5 m machtige Dolomitschuttdecke, die
maximal 15° Bdschung aufweist. Dariber liegt eine hochstens 0,30 m dicke,
dunkle Grusschicht mit viel kolloiden und humosen Anteilen, die offenbar
die Zone der postglazialen Podsolverwitterung darstellt. Die eiszeit-
liche Abspulung war an den Dolomithangen viel starker als heute, wo die
Pflanzendecke hemmend wirkt. Im Gegensatz etwa zum Granit, in dem die
eiszeitlichen und rezenten Abtragungsvorgénge qualitativ und quantitativ
verschieden sind, treten im Dolomit nur quantitative Unterschiede auf. Die
starke eiszeitliche Aufschotterung der grolRen periglazialen Schot-
terkegel (wie des Wiener-Neustadter Steinfeldes) ist gewaltig gegen-
Uber der postglazialen Talbildung.

In den stark tonhaltigen, petrographisch sehr variablen Sedimenten des
Wiener-Wald-Flysches ist eine machtige Abtragungsdecke verbreitet;
doch machen sich hier offene Rutschungen unter ZerreiBung der Vege-
tationsdecke, Neigung zu gebundenen Massenbewegungen und sonstige
rezente Abtragungsvorgange starker bemerkbar infolge der Unter-
schiedlichkeit der Sedimente. Eine quantitative Bestimmung der Grenzwerte
fur die Verbreitung fossiler Boden steht fiir das Flysch-Gebiet noch aus.

Walther Fischer.

Aurola, Erkki: Die postglaziale Entwicklung des sudwest-
lichen Finnlands. (Bull, de la Comm. Geol. de Finlande. Nr. 121. Helsinki
1938. 160 S. Mit 47 Abb., 8 Tab. im Text u. 2 Karten. Deutsch.)

Frihere Arbeiten verschiedener Verf. haben fur die finnischen Kusten-
gebiete eine Untersuchungsmethodik geschaffen, die er ermoglicht, Kisten-
verschiebungen zu erkennen und sie zeitlich und nach ihrem Vorzeichen fest-
zulegen. Im Regressionsstadium lagern sich Gber Tone des tieferen Wassers
Gyttja und schlieBlich Torfe ab. Die fortschreitende Verlandung verursacht
dabeiein Wandern dieser Faziesgiirtel seewarts; der Beginn der Gyttja-Bildung
fixiert dabei jeweils die Verschiebung des Ufers tber eine gewisse Linie. Die
zeitliche Festlegung erfolgt durch die Pollenanalyse und die Untersuchung
der Diatomeenflora der Verlandungssedimente. Durch eine Transgression
wird die geschilderte Schichtenfolge abgebrochen und durch Meeressedimente
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Uberlagert. Nach beendeter Transgression kann dariber wieder eine neue
Regressionsfolge entstehen. Die Reihenfolge der Schichten, vertikal und
horizontal, 1aBt dabei die Richtung der Uferverschiebung erkennen. Auf Grund
dieser Prinzipien wurden in einer Reihe von Gebieten Sudwestfinnlands Unter-
suchungen Uber die spat- und postglazialen Strandflachen durchgefihrt, die
hier ausfihrlich, durch Karten, Diagramme, Tabellen und Abbildungen ver-
deutlicht, w'iedergegeben werden. Die Hauptergebnisse werden in einem
Relationsdiagramm zusammengestellt. Es zeichnen sich in der Entwicklung
der Uferlinie deutlich die groRen Perioden der Spatglazialzeit, Zeit des
Ancylus-Stadiums, Litorina-Zeit und Nach-Litorina-Zeit, ab; jede dieser Zeit-
folgen umfalRt mehrere kleinere Phasen. In Verbindung mit der Festlegung
der Strandverschiebungen wird ein Bild der klimatischen Veranderungen und
der Entwicklung der Walder entworfen. Paula Schneiderhéhn.

Dege, Wilhelm: Vorldufiger Bericht Uber meine Spitzbergen-
Fahrt 1938. (Peterm.s geogr. Mitt. 85. Jg. 1939. 162—166. Mit 1 Text-
skizze.)

Die Reise war der Erforschung der Krafte, die heute im eisnahen Gebiet
Spitzbergens an der Landformung arbeiten, gewidmet. Es wurden drei
Arbeitsgebiete des mittleren und nérdlichen West-Spitzbergen untersucht:
1. Das Conway-Land (permokarbonisches Tafelland; es wurde eine geologische
Aufnahme des nordwestlichen Teiles des Koloradofjelles durchgefiihrt);
2. Albert-l.-Halbinsel und gegeniberliegende Kiistengebiete (Bergkette aus
Graniten, Glimmerschiefern und Porphyren); 3. Gebiet um Kap Linné am Eis-
fjord (Komplex zusammengesetztes Gebiet aus Heklahook, Karbon, Trias,
Jura und Unterkreide). Unter den landformenden Vorgangen wurde als
besonders bedeutsam die Wirkung der Frostkeile erkannt; auch die Steilheit
der Hange in Talern, die in ihrem Bau von allen bisher bekannten Talern
Spitzbergens abweichen, wird auf Frostkeilwirkung zurtickgefuhrt, ebenso der
vielfach beobachtete treppenhafte Aufbau der Steilwdnde. Den Schnee-
flecken (Nivationswannen) wird ebenfalls eine wesentliche Bedeutung zu-
geschrieben. Die beim Auftauen der Tjale eintretenden Vorgange (Weg-
fihrung und Wiederablagerung von Feinerde, Begiinstigung der Blockmeer-
bildung) werden studiert. Das AusmaB der FlieBerdebewegung konnte in
einzelnen Fallen zahlenmaRig ermittelt werden; die Ursache des ErdflieBens
wird weniger in frostbedingten Kréaften als im Feuchtigkeitsgehalt gesucht.
Es werden zahlreiche Erscheinungen der sommerlichen Eis- und Schnee-
schmelze in den verschiedenen Landschaftstypen geschildert. Auf die flachen-
hafte Abspilung durch Regen- und Schmelzwasser als eine der Ursachen der
vegetationslosen arktischen Steinwiste wird hingewiesen. Besonders wird die
grolRe Wirkung des Windes als formenbildende Kraft herausgestellt. Die Aus-
wehung Ubt einen bedeutenden EinfluR bei der Bildung der Steinwiste;
andererseits bedingt sie rezente L6RBbildung. Zusammenfassend wird betont,
dal in den untersuchten drei Gebieten die einzelnen formenden Krafte der
eisnahen Zone in ganz unterschiedlicher Starke und Bedeutung an der Ar-
beit sind, was z. T. auf das Lokalklima zurickgefuhrt wird.

Paula Schneiderhéhn.
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Visser, Ph. C.: Glaziologie. Wissenschaftliche Ergebnisse der
Niederlandischen Expedition in den Karakorum und die an-
grenzenden Gebiete 1922, 1925, 1929/30 und 1935. (Herausg. von
Ph. C. Visser und J. Visser-Hooft. 2. 1. Liefg. Verlagsbuchhandlung von
E. J. Brill, Leiden 1938. 216 S. Mit 3 Karten u. 98 Abb. Gulden 12.—.)

In diesem grofen und schon ausgestatteten Werk werden die glazio-
logischen Beobachtungen des Verf.’s und seiner Mitarbeiter auf vier Expedi-
tionen innerhalb von 5 Jahren im Karakorum mitgeteilt. Es werden nicht nur
die rein fachwissenschaftlichen Beobachtungen und Folgerungen gegeben,
sondern auch die jeweiligen Probleme in einer dem Bergsteiger verstandlichen
Form dargelegt. In ausfuhrlicher Weise werden die Erscheinungsformen im
Karakorum mit den glaziologischen Beobachtungen in anderen Hochgebirgen
der Erde und in den Polargebieten verglichen. Es geht daraus hervor, daR
sie in verschiedenen Gebiten z. T. stark voneinander abweichen.

Das Werk enthalt folgende Abschnitte:

1. Firn- und Eisbedeckung.

2. Schnee- und Vegetationsgrenze. — A. Schneegrenze. — B. Vege-
tationsgrenze.

3. Gletschertypen. — A. Benennung der Gletschertypen. — B. Gletscher-
typen im Explorationsgebiet.

4. Oberflachenverhéltnis zwischen Firngebiet und Gletscherzunge.

5. Bestehungsmaoglichkeit des grolRen Talgletschers des Karakorums.

6. Ablation, Verdunstung und Niederschlag. — A. Ablation des Rimo-
Gletschers. — B. AbfluR. — C. Niederschlag.

7. Ablationsschluchten.

8. Material und Zusammensetzung von Firnkessel-Gletschern.

9. Formen der Gletscheroberflache. — A. Vorbedingungen zur Firn-
pyramiden- und Séracsbildung. — B. Firnpyramiden. — C. Firn-
seracs. — D. Andere Ablationsformen der Gletscheroberflache.

10. Gletscherlberschiebungen.

11. Gletscherbewegung, Scherflachen und Abspannungsrisse. — A. Die
Plastizitat des Gletschereises. — B. Art der Gletscherbewegung.

12. Blaublatter, Schieferung und Schichtung.

13. Glazialerosion.

14. Die Hauptziige und Schwankungen der wichtigsten Gletscher.

15. Einige Bemerkungen uber Gletscherschwankungen.

16. Geschwindigkeitsbeobachtungen bei Gletschern.

17. Uberschwemmungseis.

18. Schmelzlécher. Sandpyramiden und Eistiirme.

H. Schneiderhéhn.

Ritscher, Alfred: Die geographischen Verhaltnisse im Ab-
schnitt zwischen 12° W und 20° 0 der Antarktis auf Grund der
Arbeiten der Deutschen Antarktischen Expedition 1938/39.
(Zs. Ges. Erdk. Berlin 1939. 353—363.)

Der vorlaufige Bericht der von Reichsmarschall Hermann Goéring
ausgesandten Expedition verzeichnet auch auf wissenschaftichem Gebiet
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(das eigentliche Ziel war die Absteckung des erkundeten Gebietes mit den
Hoheitszeichen des Deutschen Reiches zur Sicherung des Walfanges) reiche
Ergebnisse: Fur 600000 gkm wurden die Unterlagen fur eine kartenmafige
Darstellung gewonnen. Davon sind 350000 gkm durch uber 11000 Luftbild-
aufnahmen photogrammetrisch aufgenommen worden, in einem Randgebiet
von 250000 gkm wurden Augenerkundungen durchgefiihrt. Eine verkleinerte
Wiedergabe der gewonnenen Originalkarte 1 : 500000 ist beigegeben. Das
gesamte Bildmaterial der Expedition wird von R. v. Klebelsberg (Inns-
bruck) ausgewertet werden. Eine Kostprobe von 12 beigegebenen Bildern
(mit form- und gletscherkundlicher Beschriftung von R. v. Klebelsberg)
gibt einen groRartigen Einblick in die antarktische Formenwelt.

Auf Grund der Lichtbilder und der Augenbeobaehtungen scheint auch
hier der schon von anderen Stellen der Ostantarktis bekannte altkristalline
Sockel aufzutreten. Das Vorkommen von Basalten 148t sich aus den beobach-
teten Formen vermuten, aus Farbe und erkennbarer Schichtung des Gesteins
4Rt sich andernorts auf Sandstein schlieBen. Auch die rétlichbraune Staub-
schicht auf Firn- und Schelfeis deutet auf Vorkommen von Sandstein. Eine
kleine Gesteinssammlung konnte in Form von Magensteinen erbeuteter und
spater eingegangener Pinguine erhalten werden. Die Untersuchung durch
R. Gadeke (Hamburg) ergab zwei Quarzite (ein Glimmersandstein mit hama-
titischem und ein Quarzit mit sericitischem Bindemittel), ein granitisches
Gestein (mit reichlich Quarz und Feldspat, wenig Glimmer und einer griinen
Hornblende), einen Feldspatbasalt und einen Eisenbasalt.

Paula Schneiderhohn.

Verwitterung und Bodenkunde.
Allgemeine Ubersichten. Klimakunde.

Hundt, Rudolf: Vulkanausbriche in Japan und Island be-
einflussen mitteldeutsches Klima. (Techn. Blatter. 29. 1939. 430.)

Durch groRe Vulkanausbriiche werden nach den neuesten Forschungen
klimatische Fernwirkungen auf der Erde ausgelost. Es werden einige Aus-
briche und ihre Folgen aufgefuhrt. Die Explosion des Katmai in Alaska vom
6. Juni 1912 wirde nach R. Richter, wenn sie in Berlin erfolgt ware, ihre
Asche in Leipzig 30 cm hoch ablagern; saurehaltiger Regen héatte bis Wien
Brandwunden erzeugt. Nach R. F. Griggs beeinflussen die Dampfe des
Katmai den ganzen Erdball. Der Ausbruch war die Ursache des kalten
Sommers von 1912 in der gesamten nordlichen Halbkugel. Die niedrigsten
aufgezeichneten Temperaturen liegen in den Jahren 1783—1785 nach den
Ausbriichen des Asama-Yama in Japan und des Skaptar Jokul in Island.
Den Ausbriichen folgte am 17. Juni 1783 ein trockener Nebel, der in ganz
Europa auftrat. P. Donges teilt aus den Jahren 1783 und 1784 Stérungen
in den Temperaturen aus der Gegend von Frankfurt a. M. mit, der Pfarrer
J. Ph. L. Hermann schreibt aus dem Jahr 1783 von Erdbeben, Feuers-
brinsten, Donnerwettern, dichten Nebeln.
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In der Steinerschen Chronik wird anomales Wetter der Jahre 1783,1784
von Sonneberg in Thiringen gemeldet, wie Regenlosigkeit, Nebel und Rauch,
von groRer Kéalte und Uberschwemmungen im Jahre 1784. Johann Ludwig
Christ berichtet von EinfluR des auRerordentlichen H&henrauchs auf die
Witterung im Jahre 1783, der die Dirre vermehrt. Aus Ungarn, Glatz, Bayern,
Frankreich und vielen anderen Orten wird von entsetzlichen Stirmen, Ge-
wittern, Wolkenbriichen und Uberschwemmungen berichtet.

Uber das mittlere Elstertal in Ostthiiringen liegen Berichte von Dr. med*
Behr (ges. von Freunden der Naturwiss. Gera. 18. 1877) vor. Es heif3t darin:
,Das Jahr 1783 zeichnet sich tUberdem durch starke Erschutterungen (Ca-
labrien), durch furchtbare Sturme, zahlreiche, heftige Gewitter und einen
im Juli bei groRBer Hitze Uber ganz Europa sich verbreitenden Hohenrauch
aus. Um so mehr machten sich die Jahre 1782, 1783, und 1788 durch Hitze
und Trochenheit bemerklich.” Kl, Henglein.

Verwitterung von Einzelmineralien.

Correns, Carl W.: Uber die Léslichkeit von Kieselsaure in
schwach saueren und alkalischen Lésungen. (Chem. d. Erde. 13.
1940. 92—96. Mit 1 Textabb.)

Zur Beantwortung der Frage, in welchen Mengen Kieselsaure in schwach
saueren und alkalischen Ldsungen echt geldst oder so fein dispers enthalten
sein kann, daB die Teilchen Ultrafilter passieren, wurden in einer Reihe von
Versuchen je 1,3 g ,Kieselsdurehydrat* (Kahlbaum) mit je 1000 ccm Ldsung
(pH-Werte 0,3 und 5 durch Schwefelsdure, 6 durch destilliertes Wasser,
11 durch Ammoniak) angesetzt. Nach einer Versuchsdauer von 8—9 Monaten
wurde die ultrafiltrierte Kieselsédure gewichtsanalytisch bestimmt. (Auf eine
Kontrolle Uber das Eintreten des Gleichgewichtes zwischen Bodenkdrper
und Lésung muBte verzichtet werden, weil die kolorimetrische Bestimmung
der ultrafiltrierten Kieselsaure aus kleinen, in Abstdanden entnommenen
Anteilen der Losungen unter den verschiedenen Wasserstoffionenkonzentra-
tionen der Ldsungen keine zuverlassigen Resultate lieferte.) Die Lo&slichkeit
der Kieselsaure hat ein Minimum (etwa 50 mg/1) beim pH-Wert 3, steigt im
schwach saueren Gebiet schwach (etwa 100 mg/1 bei pH 0) und im schwach
alkalischen Gebiet sehr viel starker (etwa 400 mg/l bei pH = 11). Diese
Zahlen sind als Sattigungswerte des Wassers bei den verschiedenen Wasser-
stoffionenkonzentrationen anzunehmen. Im Hinblick auf den sedimentaren
Kreislauf der Kieselséure ist festzustellen, daR die Gehalte bei den pH-Werten
5—8 (etwa 100—240 mg/l) im geologischen Sinn schon recht betrachtich
sind. Es ist aber wichtig, dal nach unseren bisherigen Kenntnissen diese
Sattigungswerte in den natlrlichen Gewassern (abgesehen von Verwitterungs-
Idsungen im ariden Gebiet) bei weitem nirgends erreicht werden. Eine Ab-
scheidung der Kieselsaure infolge Uberschreiten der Séattigungsgrenze kann
eintreten durch eine Anderung der Konzentration (Verdunstung) oder eine
Anderung der Wasserstoffionenkonzentration. Ohne Uberschreitung der
Sattigungsgrenze kann die Kieselsaure abgeschieden werden durch Reaktion
mit andern (z. B. Al-lonen) oder durch Organismen. Uber die Bedingungen,
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die zur Bildung von Silikaten fihren, kénnen noch keinerlei Aussagen ge-

macht werden. Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen haben lediglich

gezeigt, unter welchen Bedingungen Kieselsdure tiberhaupt transportfahig ist.
Paula Schneiderhdhn.

Correns, Carl W. und Wolf von Engelhardt: Neue Unter-
suchungen uber die Verwitterung des Kalifeldspates. (Chem.
d. Erde. 1938. 1—22. Mit 12 Textabb.)

Die Frage nach dem Mechanismus der Silikatverwitterung ist eine der
grundlegendsten fiir das gesamte Gebiet der Sedimentpetrographie und der
Bodenkunde. Eine grof3e Zahlvon Untersuchungen versuchte sie experimentell
zu beantworten; alle die dabei benutzten Versuchsanordnungen entfernten
sich so weit von den in der Natur gegebenen Verhaltnissen, daR sie keine
eindeutige Entscheidung zu liefern vermochten. Correns und seine Mit-
arbeiter gingen bewuRBt den Weg einer moglichst genauen Anpassung an die
natlrlichen Vorgange. Einmal werden als wirkendes Agens Ldsungen ver-
wandt, deren pH-Werte sich in dem Bereich der bei dem natirlichen Ver-
witterungsvorgang auftretenden halt. Zum andern werden diese Losungs-
mittel wahrend einer lang andauernden Zeitspanne stets neu hinzugegeben,
so wie auch die Natur durch dauernde Zugabe neuer Reagentien in Form
von Regen usw. die Einstellung eines Ldsungsgleichgewichtes verhindert.
Als Untersuchungsmaterial dienten klare Spaltstiicke eines Schweizer Adulars
von der Zusammensetzung OrojoAbo,i. Aus dem Mahlgut wurden Pulver
mit den Kornradien 3—10/* und < I/t in Methanol ausgeschlammt. Es
wurden zwei Versuchsreihen durchgefiihrt, die eine bei 20°, die andere bei 40°.
Fir die Zersetzung kamen verschiedene Apparaturen zur Anwendung: ein
Dialysierapparat, in dem als Membran Cellophanschlauche dienten, und ein
Ultrafiltrationsapparat nach Thiessen; daneben wurde Pulver langere Zeit
mit dem Lésungsmittel in der Kugelmiihle gemahlen bzw. in SchuttelgefaBen
behandelt. Als Losungsmittel wurden benutzt: Schwefelsédure (pH 0 und 3);
destilliertes Wasser im Gleichgewicht mit der Kohlensaure der Atmosphare
(pH 6); kohlens&urefreies Wasser (pH 7); Ammoniaklésung (pH 11). Der
grundsétzliche Gang der Untersuchung war so, daf3 die Filtrate in bestimmten
Zeitabstanden entnommen, nach Bestimmung des pH-Wertes eingedampft,
die Eindampfriickstande gewogen und analysiert wurden. Die Einzelheiten
der durch die Versuchsreihen ermittelten Werte mussen den der Arbeit bei-
gegebenen Tabellen und Kurvenbildern entnommen werden; hier sollen nur
die grundsétzlichen Ergebnisse kurz skizziert werden.

Als wichtigste, grundsétzlich neue und weittragende Erkenntnis ergaben
alle Versuchsanordnungen — im Gegensatz zu den bisher geltenden Auf-
fassungen (entweder hydrolytischer Zerfall des Feldspats unter Entstehung
von Kolloiden oder Bildung eines Restgitters von der Struktur des Kaoli-
nits) — eine Auflosung des Feldspates in lonen (oder zumindest ionen-
ahnliche so kleine Komplexe, daR sie durch Dialysierschlauche und Ultra-
filter hindurchgehen). Die Geschwindigkeit der Auflésung hangt von der
Wasserstoffionenkonzentration der einwirkenden Loésung ab: sowohl im
saueren als auch im alkalischen Gebiet geht die Losung wesentlich schneller

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 29
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vor sich als im neutralen. Die L&slichkeit der einzelnen Feldspatkomponenten
ist verschieden. KaD, A1203 und SiOafinden sich in den Losungen deshalb
niemals in dem Verhé&ltnis wie es der Feldspat besitzt. Bei dem behandelten
Feldspat bleibt ein Rest der schwerer léslichen Bestandteile zuriuck. Es
wird angenommen, daR dieser die Feldspatteilchen als Hillschicht umgibt,
durch die die leichter l6slichen Komponenten erst hindurchdiffundieren
missen, um in die Lésung zu gelangen. Uber die ungefiahre Dicke dieser
Restschicht, den Diffusionskoeffizienten und die zur vollstandigen Auflésung
einer gegebenen Menge Pulver notwendige Ldsungsmenge kénnen zahlen-
mafRige Angaben gemacht werden. Die Restschicht ist um so kieselsaure-
reicher, je saurer oder je alkalischer die einwirkende LOsung ist. Es gehort
zu jedem pH ein charakteristisches Verhaltnis Si02: A1203. Stellt man die
Abhéangigkeit der Zusammensetzung der Restschicht vom pH-Wert graphisch
dar, so zeigt die Kurve, daR das Verhéltnis Si02: A1203 nicht unter 5 : 1
heruntergehen kann. Das Verhdltnis kann also im untersuchten pH-Bereich
nie dem der Tonmineralieu der Kaolinitgruppe (2 : 1) entsprechen. Die
graphische Darstellung der Anderung der Restschichtendicke I4Rt mit Sicher-
heit erkennen, da die endgiltige Schichtdicke so gering ist, daR — im Gegen-
satz zum Biotit — die Auflésung des Feldspates nicht zu Kieselsaure-Pseudo-
morphosen filhren kann. Die Temperaturerhohung (Versuchsreihe bei 40°)
wirkt auf die Zersetzung nur beschleunigend; die Art der Zersetzung bleibt
unbeeinfluRt; ein wichtiges Ergebnis fur die Betrachtung der tropischen
Verwitterung. Die durch diese Untersuchungen vermittelte Einsicht in das
Wesen des Feldspatabbaus schafft auch ganz neue Vorstellungen uber die
Entstehung der silikatischen Verwitterungsneubildungen. Die niederen
Bildungstemperaturen derselben sind ohne weiteres verstandlich, wenn man
bedenkt, dal} es sich um Reaktionen von lonen in ganz verdinnten Lésungen
handelt und nicht — wie seither angenommen — um Kolloide, die, um Uber-
haupt einbaufdhige Bausteine zu werden, zuerst unter Aufwendung einer
gewissen Energiemenge in lonenform tberfihrt werden missen.
Paula Schneiderhdhn.

Kruger, Gerhard: Verwitterungsversuche am Leucit. (Chem.
d. Erde. 1939. 236—264. Mit 17 Textabb.)

Wegen der Bedeutung, die der Leucit in manchen L&ndern, z. B. in
Italien, als Kalidiingemittel besitzt, ist die Kenntnis seiner Zersetzung mit
Lésungen niedriger Wasserstoffionenkonzentration von grofem Interesse.
Leucit vom Albanergebirge wurde in Filtrationsapparaten und im Elektro-
Dialysierapparat der kunstlichen Verwitterung unterworfen. KorngroRie,
Temperatur und Wasserstoffionenkonzentration wurden in &hnlicher Weise
wie in den CoRRENS-ENGELHARDT'schen Untersuchungen (s. vorhergehendes
Ref.) variiert. Wie dort, traten als geléste Komponenten lonen auf. Bei
verschiedenen KorngroRRen bildete sich zunachst eine Restschicht von ver-
schiedener Zusammensetzung. Es wurde jedoch erkannt, daf3 dies lediglich
durch eine starke Anderung des pH-Wertes im Lésungsmittel infolge des
raschen Inlésung-Gehens der Kaliumionen bedingt ist, also nur eine schein-
bare Beeinflussung durch die KorngréRe darstellt. In Wirklichkeit ist auch
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hier die Wasserstoffionenkonzentration der bestimmende Faktor. Eine Er-
héhung der Temperatur wirkte sich auBer durch Erhéhung der Léslichkeits-
geschwindigkeit (wie beim Feldspat) auch durch ein Ansteigen der Léslichkeit
der Kieselsdure aus; dies fuhrt zu einer Erniedrigung des Verhéltnisses
SiOa: A1203 Auch hier kénnen Anhaltspunkte fiir die Restschichtendicken
gegeben werden; der Leucit strebt in allen Versuchsanordnungen einer vélligen
Auflésung zu. Beim Vergleich mit dem Feldspat fallt auf, dafl der Leucit
in stark saurem Gebiet die groRBere Zersetzungsgeschwindigkeit hat. Diese
wird auf die schitzende Wirkung der grolReren Menge an Kieselsaure beim
Feldspat zurtickgefiihrt. Paula Schneiderhdhn.

Tunn, Walter: Untersuchungen uber die Verwitterung des
Tremolits. (Chem. d. Erde. 12. 1940. 275—303. Mit 21 Textabb.)

In der vorliegenden Untersuchung wird als Vertreter einer weiteren
wichtigen Silikatgruppe ein Amphibol der kinstlichen Verwitterung unter-
worfen. Als Material Wurde ein mdoglichst einfach gebauter Vertreter der
Hornblendegruppe gewahlt, ein feinfaseriger Tremolit aus Sterzing (Tirol),
dessen Zusammensetzung den theoretischen Werten fiir Tremolit entspricht.
Die Versuchsanordnung ist folgende: auf eine abgewogene Menge von Tremolit-
pulver bekannter KorngréRe kam die konstante Menge eines Ldosungsmittels
von bekanntem pH-Wert zur Einwirkung; dies wurde dadurch bewerk-
stelligt, daB in einem luftdicht verschlossenen Filterapparat stets so viel
Losungsmittel nachgesaugt wurde, als durch das Filter durchsickerte. In be-
stimmten Zeitabstanden wurde das LoOsungsmittel aus der Saugflasche
herausgesaugt, der pH-Wert gemessen, die Ldsung eingedampft und der
Ruckstand gewogen. Bei genugender Anreicherung des Rickstandes wurde
eine Analyse gemacht. Zur Untersuchung gelangten die Kornfraktionen
r_ 3 _ioR, r=1—3ixund r < 1/« Als Losungsmittel dienten: 1 norm.
H 2S04 (pH 0,0), 0,001 norm. HsS04 (pH 3,0) aqua destillata, nicht C02frei
pH 5,8), Ammoniaklésung gepuffert mit NH4Cl (pH 9,0) und Ammoniak-
I6sung (pH 11,0). Der Verlauf der kinstlichen Verwitterung wurde quanti-
tativ verfolgt. Wie beim Feldspat und Leucit gingen auch beim Tremolit
die einzelnen Komponenten als lonen in Ldsung; auch hier ist die Menge
des geldsten Stoffes am geringsten im neutralen Gebiet. Aus den Rest-
schichtendickenkurven laRt sich schlieBen, daR der Tremolit sich mit der
Zeit vollstandig auflést. Eine konstante Zusammensetzung der Restschicht
bildet sich beim Tremolit erst sehr spéat aus; es wird dies auf die grole Menge
von Magnesiumionen zurlickgefuhrt, die beim Beginn jedes Versuches in
Lésung gehen und die Einstellung eines Gleichgewichtes hinauszdgern.

Paula Schneiderhohn.

Junge Gesteinsverwitterung.

Pukall, Kurt: Beitrdge zur Frage des Sonnenbrandes der
Basalte. I. (Zs. angew. Min. 1. 1939. 195 222))
Nach einer sorgféaltigen Sammlung der bis jetzt im Schrifttum aus-
gesprochenen Ansichten tber die Entstehung des Sonnenbrandes der Basalte
I1. 29*
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werden die verschiedenen Meinungen in folgende Gruppen zusammengefafit:
1. Physikalisch-chemische Theorien (Struktur des Gesteinsgefiges, Ent-
mischungs- oder Differentiationserscheinungen schon in der magmatischen
Phase). 2. Physikalische Theorien (Kontraktion, Spannungsauslosung,
Sprengwirkung). 3. Chemische Theorien (Austrocknung des Gesteins oder
seiner Giasbasis, Umwandlung von Nephelin zu Zeolithen unter Wasser-
aufnahme und Volumvermehrung, Quellung des Restglases; Umwandlung
des Restglases in Zeolith und Zermirbung des Gesteins durch Wasserauf-
nahme und -ahgabe des Zeoliths; rasche chemische Verwitterung).
Paula Schneiderhéhn.

Blanck, E. und R. Melville unter Mitarbeit von B. Bocht und
G. Nolke: Untersuchungen Uuber die rezente und fossile Ver-
witterung der Gesteine innerhalb Deutschlands, zugleich ein
Beitrag zur Kenntnis der alten Landoberflachenbildungen der
deutschen Mittelgebirgslander. (Chem. d. Erde. 13. 1940. 99—205.)

Die vorliegende Arbeit ist der erste Teil einer dreiteilig geplanten Ab-
handlung, deren beide erste Beitrage den Gang der rezenten und fossilen Ver-
witterung auf den Gesteinen der deutschen Mittelgebirge untersuchen soll,
wahrend Teil 3 als Auswertung der Untersuchungsergebnisse und des Schrift-
tums ein zusammenhangendes Bild von den Verwitterungserscheinungen auf
den alten Landoberflachen vermitteln soll. Teil 1 bringt folgende Unter-
suchungen:

1. Granitverwitterung im Gebiet des Harzes. Aus friheren
eigenen Untersuchungen und aus dem Schrifttum werden unsere Kenntnisse
tber den Ablauf der Granitverwitterung zusammengestellt. Hierdurch ist
von chemischer Seite ein Kriterium gewonnen zu Trennung fossiler und rezenter
Vorgédnge. Als zweites werden geologische Beobachtungen herangezogen,
insbesondere (iber das Fehlen oder Vorhandensein von Uberlagerungsschichten
auf den Verwitterungsbildungen. Im Gebiet des Harzes ergibt die Gelande-
untersuchung folgende Verwitterungscharaktere: a) Boden und Grus, braun
gefarbt; b) kérnige Grusmassen, vollig gebleicht, weil3; c) rosa bis rot gefarbte
Verwitterungsdetritate. Durch die chemische Untersuchung [auf das aulRer-
ordentlich reiche Analysenmaterial dieser Arbeit sowie seine mannigfaltige
Auswertung und vielseitige Diskussion, deren Besprechung uber den Rahmen
eines Referats weit hinausginge, sei besonders aufmerksam gemacht. Ref.]
wurden a und b unschwer als rezente Bildungen erwiesen. Die rote Granit-
verwitterung dagegen, fur die von vorneherein der Gedanke an fossile Bildung
naheliegt, stellte sich als Ergebnis verschiedener Vorgange heraus. In einem
Aufschlu (am Koénigskrug) tritt sie als echtes Produkt fossiler Verwitterung
auf; fir andere Profile wurde nachgewiesen, daf die rot gefarbten Granite keine
Uber normale rezente Zersetzung hinausgehende Veranderung durchgemacht
haben; durch die Kombination von analytischem Ergebnis und Geléande-
beobachtung ergab sich aber fur diese Stellen, daf durch nachtragliche Schutt-
verfrachtungen Granite, die erst in junger Zeit bloRgelegt und daher unter
rezenten Bedingungen verwittert sind, mit tertiar oder sogar permisch rot
verwittertem Grauwackenschutt iberdeckt wurden und die Rotfarbung durch
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Eisenlosungen des Uberdeckungsschuttes in rezenter Zeit erhielten. Der ver-
schiedene zeitliche Beginn der Granitverwitterung, wie er sich durch den Nach-
weis fossiler und rezenter Verwitterung in heute nebeneinander anstehenden
Graniten dartut, 1&4Rt erkennen, dafl sich noch in junger Zeit im Gebiet des
Harzes starke Denudationsvorgénge vollzogen haben, deren zeitliche Stellung
sich mit Hilfe der Verwitterungsbildungen auf ihnen unterscheiden laft.

2. Uber fossile und rezente Verwitterung des unteren Bunt-
sandsteins im Gebiet des Harzes, der Hain- und W indleite sowie
des Kaufunger Waldes. In weit starkerem MaRe als bei den Graniten
des Harzes hat es sich bei Untersuchung der Verwitterungsbildungen des
unteren Buntsandsteins herausgestellt, daB durch chemische Untersuchungen
allein kein eindeutiges Kriterium fur die fossile oder rezente Natur der Bil-
dungen gewonnen werden kann; ein Sandstein |3t uberhaupt keine erheblich
verschiedenen Madoglichkeiten in der chemischen Aufbereitungsweise zu;
andererseits enthalt der untere Buntsandstein zahlreiche tonige Zwischenlagen,
deren Mitbeteiligung als Ausgangsmaterial gar nicht abzuschatzen ist. Es
kénnen daher, je nach der petrographischen Beschaffenheit des Ausgangs-
materials, rezente und fossile Vorgénge sich in gleicher Richtung bewegen und
sich nur dem Grade nach unterscheiden. Eine klare Feststellung fossiler Ver-
witterung kann deshalb nur in Verbindung mit der Geologie erfolgen; regional
verbreitete Tertiarrelikte dienen dabei gewissermafen als Leithorizont fir das
mogliche Auftreten fossiler Verwitterungsbildungen. Die Untersuchungen
zeigen, dald die tertidre Verwitterung im unteren Buntsandstein zu einer starken
Anreicherung von Eisen, die sich sogar bis zur Bildung von Eisen-Geoden
steigern kann, und andererseits zur Bleichung und Vertonung fiihrte. [Es sei
besonders darauf hingewiesen, dall von den Eisen-Geoden chemische Voll-
analysen ausgefiihrt wurden; dieselben wurden in Kern, 5 Schalen und die
lehmige Uberdeckungsschicht zerlegt und die sieben Proben einzeln analysiert.
Auch fur allgemein sedimentpetrographische und geologische Fragestellungen
kénnen diese Analysen von Wichtigkeit sein! Ref.]

3. Uber rezente und fossile Verwitterung des Granits sowie
auch Porphyrs im Gebiet des Erzgebirges. Im ganzen Erzgebirge,
insbesondere dem Kammgebiet und seinen nérdlichen und sidlichen Ab-
dachungen wurden Begehungen durchgefihrtund ein groReres Untersuchungs-
material gewonnen, das gegeniiber den Produkten der rezenten Verwitterung
einen soviel starkeren Grad der Zersetzung aufweist, daf3 die Annahme einer
fossilen Verwitterung durchaus nicht unberechtigt erscheint. Auf der weiten
Abtragungsflache des Erzgebirges fehlen jedoch jiingere Deckschichten véllig.
Eine geologische Stiitze fur das fossile Alter a3t sich also nicht gewinnen;
auBerdem konnten nirgends in der Nachbarschaft der Verwitterungsproben
die entsprechenden Gesteine in ganz frischem Zustand aufgefunden werden,
so dal} sogar die chemischen Aussagen lber den Gang der Verwitterung er-
schwert sind. In Anbetracht dieser Schwierigkeiten werden an dieser Stelle
nur die untersuchten Aufschlisse beschrieben und die Analysenergebnisse
mitgeteilt. Die Frage der Altersstellung und des Gesamtverlaufs der Ver-
witterung auf dem Erzgebirge soll jedoch erst in dem geplanten Teil 3 der
Gesamtarbeit behandelt werden. Paula Schneiderh6hn.
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Blanck, E. und R. Themnitz: Uber Eruptivgesteinsverwitte-
rung im chilenischen Wustengebiet. (Chem. d. Erde. 12.1939.113-122.)

Die untersuchten Proben wurden den Verf. von Herrn Prof. WETZEL-Kiel
Ubersandt. Die erste Gruppe entstammt dem Loa-Canon bei Tranque Sloman
im Gebiet der Toco-Wiste. Sie umfaBt einen fast frischen Granit (672), zwei
Umwandlungsprodukte desselben (674 und 673) und endlich denselben Granit
bis fast zur Unkenntlichkeit verwittert oder zersetzt (673a). Die ausgefuhrten
chemischen Analysen geben folgendes, m it dem makroskopischen Befund tber-
einstimmendes Bild: 674 und 673 zeigen gegenuber dem frischen Granit 672
eine Vermehrung der Kieselsdure um 12 bzw. 14%, dagegen einen Rickgang
des A120 3, Fe203und K2 um nahezu die H&lfte und des CaO, MgO und Na20
um i 6 7 3 a, der stark zersetzte Granit dagegen, besitzt nahezu denselben
Sesquioxydgehalt wie der frische Granit 672, jedoch um 15% weniger Si02
Die zweite Gruppe der Proben (ein ziemlich frischer Porphyr 621 und zwei
stark zersetzte Eruptivtuffe 2051 undn) ist am Cerro Fiscal in der Toco-Wiste
beheimatet. Die Analysen von 2051 und 11 weisen gegenuber 621 einen starken
Ruckgang der Kieselsdure, dagegen eine Zunahme der Sesquioxyde und Erd-
alkalien um fast die H&lfte auf. Die Gesteine zeigen also zwei verschiedene
Umwandlungsrichtungen: Eine Entkieselung (Probe 673a, 505 un ), die
die Verf. als den normalen Verwitterungsverlauf unter Einwirkung alkalischer
Agentien bei ariden Klimabedingungen betrachten, und eine Silifizierung, ver-
bunden mit Durchtrankung durch Eisenlésungen (673 und 674). Bei dem Ver-
such der Einordnung dieser Ergebnisse nach Art und Zeit erhebt sich die
Frage, ob die beiden Erscheinungen getrennte Vorgange darstellenund vielleicht
sogar verschiedenen geologischen Zeitabschnitten zuzuordnen sind, oder ob
auch die Silifizierung mit der Verwitterung unmittelbar zusammenhangt. Verf.
neigen auf Grund rein verwitterungs- und bodenkundlicher Gesichtspunkte
der Ansicht zu, dal alle erérterten Geschehnisse als Auswirkung der rezenten
Verwitterung zu betrachten sind, indem die starke Aktivierung der Kieselsaure
unter den ariden Bedingungen der Wiste sowohl Entkieselung als auch Ver-
kieselung bewirken kann. Doch seien neben dieser rein bodenkundlich be-
dingten Einstellung auch die geologischen Beobachtungen Wetzel s von
Wichtigkeit. Indem man diese beriicksichtige, komme man mit Wetzel zu
der Vorstellung, daB die Abwanderung der Kieselsaure ein vordiluvialer Vor-
gang war; eine Wiederabscheidung der Kieselsaure war nach ihm nur unter
ortlichen klimatischen Verhaltnissen von weniger extremer Art (FluBlauf des
Rio Loa!) mdglich. Unter den heutigen extremen Bedingungen der Toco-
Wiiste findet nach Wetzel keine Bewegung der Kieselsaure statt, sondern
diese bleibt unter der herrschenden ,S&ureverwitterung“ als Mineralskelett
zuruck. Paula Schneiderhdhn.

Blanck, E. und R. Melville: Ein Beitrag zur L6sungs- oder
Rickstandstheorie in ihrer Bedeutung fir die Entstehung der
Terra rossa. (Chem. d. Erde. 12. 1938. 104—110.)

Fruhere Untersuchungen Blanck’s haben ergeben, daRR der in Salzsaure
unlosliche Rickstand der Kalksteine, auf denen die Terra rossa auftntt, in
seiner chemischen Zusammensetzung nicht mit der Roterde Ubereinstimmt,
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und er hat daraus geschlossen, dal der Ldsungsrickstand nicht der allein
mafigebende Stoffanteil bei der Terra rossa-Bildung sein kann. Dieser Beweis-
fihrung entgegen steht der Einwand, dal? das wirkende Agens in der Natur
kohle: saurehaltiges Wasser ist. Um diese Frage zu priufen, wurden von zwei
Kalksteinen — an Stelle einer geplanten groReren Versuchsreihe, was aber
wegen der Langwierigkeit und Kostspieligkeit des Unternehmens aufgegeben
werden muBte — in kohlensaurehaltigem Wasser unldsliche Riickstande ge-
wonnen. Ein schwarzer Marmor wurde in feingemahlenem Zustand eineinhalb
Jahre lang in Schittelflaschen mit kohlensaurehaltigem Wasser behandelt,
wobei alle paar Stunden Ruckstand und Lésungsmittel durch Filtration von-
einander getrennt werden muften. Fur das zweite Gestein, einen rein weilRen
Carrara-Marmor, wurde eine Versuchsanordnung ersonnen, in der die Auf-
16sung des Kalkes in einem kontinuierlich arbeitenden Apparat in fortwahrend
zuflieBendem kohlensaurehaltigem Wasser erfolgte. Die Zeitdauer des Auf-
lésungsvorganges wurde jedoch kaum verkirzt. Von beiden Proben wurden
auch Salzsaureriickstande hergestellt. Die Analyse der Rickstande und deren
Vergleich ergibt nun folgenden Tatbestand: Im groRBen und ganzen weicht die
Zusammensetzung nicht nennenswert voneinander ab. Der schwarze Marmor
zeigt im Gehalt an Si02 kaum einen Unterschied, ebenso in der Summe der
Sesquioxyde. Dagegen ist innerhalb derselben eine Verschiebung eingetreten:
Der in Co 2lialtigem Wasser unldsliche Ruckstand enthalt mehr A1203 und
weniger Fe03 Diese selbe Verschiebung innerhalb der Sesquioxyde ist auch
bei dem weiBen Marmor festzustellen; der Si02Gehalt ist dagegen im Ruck-
stand aus kohlenséurehaltigem Wasser héher und die Gesamtzusammensetzung
dieses Rickstandes kdnnte man allenfalls dem Begriff ,,Roterde” einordnen;
doch sind neben anderen Widerspriichen vor allem nicht die Loslichkeitsver-
haltnisse des Fe20 3Anteils mit denjenigen der Roterde in Einklang zu bringen.
Zusammenfassend haben die Untersuchungen dargetan, daB die beiden
Methoden des Auszuges mit Salzsaure und mit kohlenséaurehaltigem Wasser
Rickstandsprodukte ergeben, die mit der chemischen Zusammensetzung einer
typischen Roterde nicht oder nur ganz ungeniigend tbereinstimmen.
Paula Schneiderhéhn.

Bodenkunde.
Unlersuchungsverfahren.

Hollstein, Wilhelm: Uber die Bedeutung raumweiser Ana-
lysen von Bodenproben und die Deutung hé&ufiger deutscher
Bodenprofile. (Chem. d. Erde. 12. 1939. 221—235.)

Umlagerungsvorgange bedingen stets Veranderungen im Porenvolumen
und daher auch im Raumgewicht. Ein verarmter Horizont wird leichter und
stellt ein groBeres Bodenvolumen dar. Die lbliche Methode — chemische
Analyse gleicher Gewichtsmengen — kann deshalb nie ein ganz richtiges Bild
Uber das Verhalten der Stoffe in den verschiedenen Horizonten eines Boden-
profils geben. Verf.untersuchtim einzelnen an einem reich gegliederten Boden-
profil (A,, Ax—A2, Bj, B2, BG, B3, welche Unterschiede gegenuber der ge-
wohnlichen Arbeitsweise sich bei raumweiser Vergleichung der Bodenhorizonte
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ergeben. Am bemerkenswertesten ist in podsolierten Bdéden das Verschwinden
der scheinbaren Abnahme der Kieselsaure nach unten; estritt vielmehr hervor,
daf in den Illuvialhorizonten zu der Kieselsaure des Quarzgeriistes die ldsliche
Kieselsaure hinzukommt. Ahnliche Richtigstellungen ergeben sich auch fiir
die anderen Bestandteile; u. a. laBt sich aus dem Salzsdureauszug die ver-
schiedene Wanderungsfahigkeit von Eisen und Tonerde ablesen. Verf. schlagt
auf Grund seiner Ergebnisse vor, der raumweisen Vergleichung in der Analyse
von Bodenprofilen einen grolReren Raum zuzuweisen und beschreibt die hierfur
notige einfache Arbeitsweise.

Profile gleicher und &hnlicher Art, wie das beim Vergleich raumgleicher
und gewichtsgleicher Analysen benutzte, sind in Mitteleuropa, besonders in
Norddeutschland, nicht selten. Es werden eine Anzahl davon aus der Literatur
angefihrt und erdértert; das Verbreitungsgebiet solcher Profile wird nach
Schrifttumsangaben und eigener Anschauung abgegrenzt und die Frage nach
der Entstehung solcher Profile gestellt. Verf. halt es nicht fur notwendig, zur
Deutung solcher reichgegliederter Profile die im Schrifttum geduRlerte Ansicht,
es handle sich um alte Steppenbodenprofile, heranzuziehen; er halt es — auch
unter Beriicksichtigung der Klimawechsellehre — demgegeniber fiir moglich,
daB z. B. eine savannenartig aussehende Pflanzendecke oder eine Waldsteppe
die Bildnerin des ursprunglichen Bodenzustandes war.

Paula Schneiderhdhn.

Chemie, Physik, Mineralogie der Bdden.

Schachtschabei, Paul: Untersuchungen (Gber die Sorption
der Tonmineralien und organischen Bodenkolloide und die Be-
stimmung des Anteils dieser Kolloide an der Sorption im Boden.
(Kolloid-Beihefte. 51. 1940. 199—276.)

Nachdem das letzte Jahrzehnt die Tonmineralien als die Sorptionstrager
im anorganischen Bodenanteil erwiesen hatte und einige Vorstellungen tber
den Mechanismus der Sorption an den Tonmineralien entwickelt waren, werden
in der vorliegenden Arbeit zum erstenmal systematische Versuche uber die
Sorption an reinen Tonmineralien (Kaolin von Zettlitz, Montmorillonit von
Geisenheim und vom Dolmar, Muscovit, Biotit und Adular in einheitlichen
reinen Kristallen) unternommen. Durch wiederholte Behandlung der fein-
gemahlenen Mineralien mit NH4C1-Lésung wird es erreicht, dal deren ge-
samter austauschbarer lonenbelag nur noch aus NH4lonen besteht (in ent-
sprechender Weise wird zur Gewinnung der K- und H-Mineralien vorgegangen).
Nachdem dann dieser Gehalt an austauschfahigen lonen bestimmt war,
wurden die Mineralien m it steigenden Mengen der Chloride von Li, Na, K, Rb,
Cs, H, Mg, Ca, Srund Ba versetzt und nach Einstellung des Gleichgewichtes
gemessen, wie grol3 der Umtausch war. Die hierbei sowie bei den spateren
Untersuchungen verwandten Versuchsanordnungen, Verfahren und Bestim-
mungsmethoden werden auseinandergesetzt. Fir die NH4Mineralien ergab
sich, daB3 im allgemeinen die zweiwertigen Kationen ein starkeres Austausch-
vermogen besitzen als die einwertigen; dasjenige der H-lonen ist bemerkens-
werterweise nicht starker als das der K-lonen. Bei NH4Montmorillonit betrug
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bei hundertfachem UberschuR der einwirkenden Chloride der Umtausch
92—96%, beim NH4Kaolin dagegen nur 74—80%. Diese Sorptionskapazitat
konnte auch durch feineres Mahlen nicht weiter gesteigert werden; es wird
deshalb vermutet, daR diese festere Bindung der NH4lonen am Kaolin durch
submikrosopische Unebenheiten der Kolloide an ihrer Oberflache (Meta-
strukturen) bedingt ist. Die Umtauschverhaltnisse bei den Glimmern zeigen
ein wesentlich anderes Bild ; eskann nur erklart werden durch die der bisherigen
Annahme entgegenstehende Meinung, daR beim Glimmer ein Teil der NH4
lonen intramizellar gebunden ist. Der Feldspat zeigt dahnliche Verhaltnisse
wie der Glimmer. Die weiterhin vorgenommenen Umtauschversuche an
K-Mineralien sind erschwert durch eine auflerst langsame Einstellung des
Gleichgewichtes, erbrachten aber in groBen Zugen gleiche Ergebnisse wie bei
den entsprechenden NHas4-Mineralien. Bei den H-Mineralien nimmt die Bin-
dungsfestigkeit der H-lonen gleichsinnig mit der pH-Konzentration der drei
Mineralien in folgender Weise zu: H-Kaolin < H-Montmorillonit <H-Mus-
covit. Beim Durchwaschen mit Azetatlosung ergab sich, dal3 die Abhangigkeit
der Sorption vom pH der Azetatldsung vor allem auf einem Umtausch
(z. B. K-lonen gegen H-lonen) beruht. Weiterhin wurden die Gleich-
gewichtsverhaltnisse zwischen den sorbierten lonen der Tonmineralien und
den einwirkenden lonen untersucht. Dabei ergab sich, dal3 sich nur ,echte”
Gleichgewichte ausbilden, wenn die beiden teilinehmenden lonen in Wertigkeit
und Durchmesser dhnlich sind (z. B. Ca—Mg). Auch der EinfluB des Fliissig-
keitsvolumens auf das Gleichgewicht wird um so geringer, je ahnlicher die
Eigenschaften der lonen werden. Auf Grund der selektiven Sorption des mit
einer Mischldsung von Ca-Azetat und NH4Azetat behandelten Glimmers fur
NH' wurde eine Methode ausgearbeitet, mittels deren man den Anteil des
Glimmers und des Montmorillonits bzw. Kaolins an der Sorption des Bodens
bestimmen kann. Ein weiterer Teil der Arbeit befal3t sich mit Untersuchungen
Uber die Sorption an den organischen Kolloiden. Zuletzt werden die gewon-
nenen Ergebnisse auf das komplexe System der nattrlichen Boden ubertragen.
Es ergab sich dabei, daR die Basen keineswegs gleichmaRig im Boden verteilt
sind; Ca-lonen werden vielmehr vorwiegend von Humus, K- und Nll4lonen
von Glimmer gebunden, wahrend der Montmorillonit beide Kationen gleich
stark bindet. Aus dem Vergleich von Umtauschversuchen an NH4Permutit
mit denen an den natirlichen Tonmineralien mufd geschlossen werden, dafl
Versuche an Permutit nicht ohne weiteres auf natirliche Tonmineralien Uber-
tragen werden dirfen. [Es seiausdricklich darauf hingewiesen, da auf3er den
hier skizzierten hauptsachlichen auch zahlreiche Einzelergebnisse der inhalt-
reichen Arbeit nicht nur fiur die eigentliche Bodenkunde, sondern auch fir
mineralogische Probleme wichtig und von groRem Interesse sind. Ref.]
Paula Schneiderhéhn.

Zadmard, Hossein: Zur Kenntnis der kolloidchemischen
Eigenschaften des Humus. (Kolloid-Beihefte. 49. H. 9; Ref. von
Schwarz in Berg- u. Hittenm. Mh. 87. 1939. 166.)

Die Eigenschaften der Quellung, der Adsorption, der Wasserbindung und
andere hangen von den Bestandteilen im Humus ab. Basenbindung und
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Kationentausch sind fir den Humus charakteristisch. Aus der Arbeit kénnen
Gesichtspunkte uber die ersten Stadien der Kohlenbildung gewonnen werden,
besonders Uber das Verhaltnis und die Zusammensetzung der Kohlenaschen.
Uber PodsolierungsVorgange und Mineralbildungen wird berichtet. Verf.
faBt den Humus als chemisches und mechanisches Puffersystem von sehr
komplexem Aufbau auf, das ahnlich den nah verwandten Tonsubstanzen einer
Stérung des mechanischen oder chemischen Gleichgewichts im Haushalt der
Erdoberflache entgegenzutreten geeignet ist. M. Henglein.

Bodentypen.

v. Bulow, Kurd: Bodenart und Bodentyp in geologischer Be-
trachtung. (Zs. deutsch, geol. Ges. 91. 1939. 575—580.)

Es wird das Verhaltnis zwischen Bodenart und Bodenzustand eingehend
besprochen. Chudoba.

Stremme, Hermann: Die biogenetische Bodenauffassung. (Zs.
deutsch, geol. Ges. 91. 1939. 565—575.)

In der Einleitung behandelt Verf. die A. THAER'sche Klassifikation der
Bdden und erdrtert hierauf die geologisch-agronomische Richtung, sowie die
J. HAZARD'sche praktisch biologische Bodenkartierung und die biogenetische
Kartierung nach den Hauptfaktoren der Bodenbildung. Zum Schlu werden
die Vorgénge bei der Entstehung einiger typischer Bodenbilder vermittelt.

Chudoba.

Jacob, A.: Die Fruchtbarkeit und Leistungsfahigkeit der
tropischen Bdden. (Geogr. Anz. 40. Gotha 1939. 385—388.)

Solange tropische Bdden nicht unter Kultur stehen, werden in ihnen
durch die absterbende Vegetation zunehmend leicht aufnehmbare Né&hrstoffe
angereichert. Sobald intensive Kultur stattfindet, ist gute Bodenpflege un-
erlaBlich, wenn die Bdden nicht sehr rasch véllig verarmen sollen. Da infolge
der héheren Temperaturen alle chemischen Umsetzungen beschleunigt ver-
laufen, erfolgt auch die Verwitterung rascher und tiefgrindiger, es
werden also N&hrstoffreserven im Untergrund rascher erschlossen, aber auch
rascher ausgelaugt. Sind die Niederschlage groRer als die Verdunstung, erfolgt
Auswaschung von oben nach unten, umgekehrt von unten nach oben, so
dal die Krume an Salzen angereichert wird, was bis zur vélligen Versalzung
fihren kann. Infolge Fehlens der Vegetationsruhe im Winter wird der Boden
starker durch die Vegetation beansprucht als im gemaRigten Klima. Infolge
des Klimaoptimums fur Bakterien wird Humus in den feuchten Tropen nicht
mehr angehauft. Da das L&sungswasser frei von Humussauren ist, wird
Kieselsdure starker gelést, Eisenoxyd und Tonerde bleiben zuriick: Rot-
erdebildung (Allitische Verwitterung), als deren letztes Stadium Laterit
erscheint, der véllig unfruchtbar ist.

Die Bodenpflege mul? einmal die Abspilung und Verwehung der Acker-
krume durch Damme usw. verhindern, durch umfassende Grindiingung eine
Festigung anstrehen und die Humusbildung férdern (dafiir auch Kompostie-
rung organischer Abfalle zweckmafig) und die Versauerung durch Kalkgaben
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einschranken. Die Bodenreaktion darf aber nicht bis zur Neutralitatsgrenze
gedruckt werden, da das Wachstumsoptimum der Tropenpflanzen vielfach
im saueren Reaktionsbereich liegt. Kunstliche Dungung ist erforderlich, doch
wird viel Phosphorsadure durch den hohen Eisengehalt gebunden und Kali
stark durch bestimmte Tonmineralien adsorbiert, so da es fur die Pflanzen
nicht erreichbar ist. Vor Anwendung der Kalidiingung kann man durch Kalk
bzw. Humus die Adsorptionskraft des Bodens absattigen. Die Diingung ist
besonders notwendig, um die Qualitdt zu heben, Widerstandsfahigkeit der
Pflanzen gegen Witterungsschadigungen und Krankheitsbefall zu vermindern.
Walther Fischer.

Boden und Pflanze.

v. Kruedener, Arthur: Uber den Schutz des organischen und
mineralischen Bodens bei Bauvorhaben zum Nutzen des Baues
selbst und der Landeswirtschaft. (Die StraBe.6.H. 13.1939. 416 422.)

Wesen, Zusammensetzung und Bedeutung des Mutterbodens. Ebenso
wie er missen auch wertvolle Mineralbéden bei Bodenbewegungen in Sicher-
heit gebracht — ,abgeschwartet* — und wieder nutzbar gemacht werden,
beispielsweise zur Besserung von Odland. Beispiele zeigen Vorteile planvollen
Vorgehens und Nachteile der Unterlassung. Ebenso wichtig ist die Schonung
wasserstauender Schichten, auf denen der Grundwassergehalt beruht. Ab-
gekippte Massen brauchen, selbst bei Uberdeckung mit Mutterboden, oft
lange, bis wieder ein guter Acker entsteht. Wald vertragt eher fremde Boden-
stoffe. In manchen Fallen ist der Boden unbedingt zu belassen, sollen nicht
Schaden durch Beeinflussung des Kleinklimas eintreten, wenn beispielsweise
eine Bodenerhebung fiir benachbarte Anpflanzungen als Wind- oder Kélte-
schutz wirkt. Besondere Beachtung verdienen grolRe Tagebaue mit ihrer
leichten Vermischung der Boden, die oft die Wiederbewachsung stark er-
schwert. Auch Steinbruchbetrieb hat in seiner Umgebung darauf zu achten,
dal nicht der Boden durch Steinschutt verdorben wird.

Nachdem die Wichtigkeit pfleglicher Behandlung des Mutterbodens schon
seit einiger Zeit betont wird, ist es sehr zu begriRen, da Verf. die Aufmerksam-

keit der Bauenden auch auf die richtige Behandlung der nicht minder wert-

vollen Mineralbéden lenkt. Stutzei.

Mattem, Hermann: Die Gewinnung und Verwendung von
Mutterbdden auf mageren Sandbdden. (Die StralRe. 6. H. 6.193 19/
Mit 8 Abb.)

Die durch Bakterien belebte oberste Bodenschicht muf3 auch auf schlechten
Boden sichergestellt und aufbewahrt werden, um mit ihrer Hilfe die fertigen
Strecken anséen zu kénnen, die gerade bei sandigen Boden der gegen Wind-
verwehungen schitzenden Pflanzendecke schnellstens bedirfen. Es wird
eezeiet wie der Erfolg des Ansdens vom verwendeten Boden abhéangt.
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Bdden, regional.

Druil, J. H.: Bodemkaarteeringen in Deli, methoden en
resu Itaten. [Bodenkartierungen in Deli, Methoden und Ergebnisse.] (Handel.
gste Ned.-Ind. Natuurw. Congr. Soerabaja 1938. 497—501. Mt Diskussions-
bemerkungen.)

Die verschiedenen Methoden und Ergebnisse der Kartierungen der
Bdden in den Landschaften Deli, Langkat und Serdang in Nordsumatra
seit 1896 werden kurz erlautert.

Oostingh’s (vgl. Ref. dies. Jb. 1931. Il. 730) Dreiteilung der Bdden
in liparitische, dacitische und andesitische hat sich insofern auch nicht als
brauchbar erwiesen, als der Dacit in einen jingeren und alteren gegliedert
und die Lau-Boentoe-Bekioen-Gruppe als Dacitoliparit von dem eigentlichen
Lipaiit abgetrennt werden mufRte. Der Ursprung der betreffenden Tuffe
ist nicht im alten Toba-Vulkan (&lteres Pleistocan nach Verf.), sondern dem
viel jungeren Similir zu suchen. Die Bdden der tertidren lassen sich jetzt
von denen der (jungeren) vulkanischen Ablagerungen durch ihre minera-
logische Zusammensetzung unterscheiden, da das Mittel- und Obertertiar
m it Ausnahme des unteren Teils des ,Grenztons“ und eines Teils des ,Keuta-
pang-Horizonts* (vgl. Ref. 1923. |. 431—432) hier von Vulkantatigkeit
frei blieb.

Die Inventarisation und Identifikation der Tabakbdden von Deli dirfen

heute als abgeschlossen betrachtet werden. F. Musper.
Druif, J. H.: De bodem van Deli. Il. Mineralogische onder-
zoekingen van de bodem van Deli. [Der Boden von Deli. Il. Minera-

logische Untersuchungen des Bodens von Deli.] (Bull. v. h. Deli Proefstat.
te Medan-Sumatra No. 32. Medan 1934. 195 S. Mit 13 Tab., Schriften-
verzeichnis von 318 Nummern u. Zusammenf. in engl. Sprache.) — I11. De
Deli-gronden en hun eigenschappen (Toelichting bij de agro-
geologische kaarten van Deli en beschrijving der in Deli aan-
getroffen grondsoorten). [Die Deli-Béden und ihre Eigenschaften
(Erlauterung zu den agrogeologischen Karten von Deli und Beschreibung
der in Deli angetroffenen Bodenarten).] (Buitenzorg 1938. 1—140 u. |—L.
Mit 5 Abb. (Teilkarten in Schwarzdruck), 8 tabell. Zusammenf., 9 Tab.,
5 Registern (nach Autoren, geographisch, mineralogisch-petrographisch, nach
Bdden, Sachverzeichnis) u. Schriftenverzeichnis von 60 Nummern.)

Mit dem Erscheinen der vorstehend angezeigten Teile Il und 111 (zu
Teil I, worin die Geologie von Deli behandelt ist, vgl. Ref. dies. Jb. 1934. II.
136) liegt nunmehr das grundlegende Werk tiber die Bdden dieses wegen seiner
Tabakkultur so wichtigen Teilgebietes von Nordostsumatra abgeschlossen
vor. Die Abhandlung ist zu umfangreich, als daR sie auf dem hier verfig-
baren Raume geniigend gewdrdigt werden kénnte, vielmehr muf3 der Inter-
essent auf das Original verwiesen werden.

Von Teil |1 sei hier nur gesagt, dafl daselbst die Klassifikation der Bdden
nach dem deutschen Grundsatze, namlich petrologischen Gesichtspunkten,
erfolgte. Den Ergebnissen der Untersuchung liegen uber 1000 mineralogische
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Analysen, etwa 750 Proben umfassend, zugrunde, die dem Gebiete entstammen
zwischen dem Baroemoen-Flusse im SO bis Serangdjaja im NW von der
Kuste bis hinauf in die sog. Dairi-Lande sudlich vom Toba-See.

Zur Erh6hung der Lesbarkeit des 3. Teils, der zugleich eine Erlauterung
zur agrogeologischen Ubersichtskarte eines Teils des Regierungsbezirkes
,Ostkiiste von Sumatra“, sowie der Plantagen- und Abteilungskarten dar-
stellt, wurde er dankenswerterweise reichlich bedacht mit tabellarischen Uber-
sichten, denen Angaben Uber die verschiedenen Bdden, ihre Eigenschaften
und die einzelnen Gebietsteile ohne weitere Milhe entnommen werden kénnen.
Uber die im Abschnitt ,Beschreibung der Bodenarten“ gefolgte Einteilung
hat Verf. bereits an anderer Stelle das Wichtigste mitgeteilt (vgl. Ref. 1937.
I1. 626—627 und das im Erscheinen begriffene Ref. Uber ,Bodemkaartee-
ringen in Deli, methoden en resultaten* (1938)), worauf hier ebenfalls hin-
gewiesen sei.

Das tief in die Einzelheiten gehende Werk wird jedenfalls dem Boden-
kundigen, dem Geologen und dem Pflanzer, und zwar nicht nur speziell den
an den Boden von Deli interessierten, sondern auch allgemein, in der Zukunft
stets von Nutzen sein. F. Musper.

van der Veen, R.: Bijdrage tot de kennis der veengronden
in Oost-Java. [Beitrag zur Kenntnis der Moorbdden in Ostjava.] (Handel.
gste Ned.-Ind. Natuurw. Congr. Soerabaja 1938. 362—364. Mit Diskussions-
bemerkungen.)

Im Ostauslaufer Javas kommen mehrfach Moorboden vor, die den
topogenen Flachmooren Polak’s (vgl. Ref. dies. Jb. 1934. II. 291—292)
angehodren. Polak gibt fir solche Bdden eine schwach saure bis alkalische
Reaktion an, aber da in den vorliegenden Fallen der Wert pH unter 4 liegt,
handelt es sich bei diesen ostjavanischen um stark saure Moore. Der Ca-
Gehalt betragt stets Uber 0,5% der Trockensubstanz. Der Gehalt an Si02
erwies sich als sehr hoch und ist auf vulkanischen Sand und kieselige Orga-
nismenreste zuriickzufihren. Hierauf beruht auch der hohe Aschengehalt,
wonach man hier besser von anmoorigen Bdden redet. F. Musper.

Krieg, Hans: Von den Anden Boliviens bis zum Atlantik. Ein
6kologischer Querschnitt. (Zs. Ges. Erdk. Berlin 1939. 14—39.)

Der geologische Untergrund der durchreisten Gebiete (Gran Chaco,
Ostparaguay, Sud-Matto-Grosso, Staat Sao Paulo) wird nur kurz skizziert.
Doch werden einige eigene Beobachtungen uber die Bdden mitgeteilt; ins-
besondere wird darauf hingewiesen, welche Bedeutung die Diabasdecken als
Bildner der Terra rossa fir die Fruchtbarkeit der Gebiete besitzen.

Paula Schneiderhéhn.

Morphogenesis. Allgemeines.

Behrmann, Walter: FufR3flachen, Rumpftreppen und Stock-
werkbau. Kritische Bemerkungen zu neueren LOsungsver-
suchen der mit ihnen verbundenen Probleme. (Zs. Ges. Erdk.
Berlin 1939. 161—171.)
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Der Inhalt der Abhandlung ist durch den Untertitel umschrieben. Als
wichtigste Frage des Problemkomplexes wird die nach der FuRflache be-
zeichnet. Rumpftreppen werden nur als Wiederholung der Ful¥flachen auf-
gefaBt und werden vom Stockwerkbau nur durch die flachenhafte Aus-
dehnung unterschieden. Es wird die Meinung vertreten, daR es Ful3flachen
heute in allen Klimaten gibt, und daB ihre Entstehung deshalb nicht an eine
geologische Periode und ein Klima der Vergangenheit geknlpft sein kann.
Des weiteren wird kritisch Stellung genommen zu den in den Arbeiten von
Jessen und Pauli geadullerten Auffassungen ilber die Zusammenhange von
Morphologie und Tertiarklima in Mitteldeutschland. Es wird dabei der
Wunsch ausgesprochen, die Geologie moge fur die Frage des Klimas der
Tertiarzeit gesicherte Grundlagen schaffen. Paula Sehneiderhdhn.

Pannekoek, A. J.: Terreinvormen in de tropen. [Gelandeformen
in den Tropen.] (Handel. 8ste Ned.-Ind. Natuurw. Congr. Soerabaja 1938.
467—469.)

Die vorliegenden Mitteilungen wurden veranlaf3t durch das Werk ,,Geo"
morphologie der feuchten Tropen“ von K. Sapper, der (mit u. a. Behrmann)
die Reliefformen im tropischen Regenglrtel als vollig abweichend betrachtet
von den Formen in gemé&Rigtem Klima, wahrend die Schule von W. Penk
Klimaunterschieden nur geringen EinfluR zuerkennt.

So erwiesen sich die Steilheit der Berghange, die Tiefe der Taler, die
Scharfe der Kdmme mehr als eine Folge der Entwicklungsgeschichte des be-
treffenden Gebirges denn als eine des Klimas. Auch in den Tropen gibt es
viele Gebiete mit anderen Formen, und ihre geomorphologische Erforschung
zeigt, daR diese eine andere tektonische und damit auch morphologische
Geschichte haben. Die Hauptziige der geomorphologischen Untersuchung in
Europa lassen sich hier ebenfalls anwenden, wenn man nur eine Anzahl
tropischer Besonderheiten beriicksichtigt. Eine davon (von Sapper kaum
beachtet) ist die groRe Taldichte, welche friher flache Gelédndeformen viel
rascher verschwinden 14Rt als eine geringere Taldichte in gemaRigtem Klima.
Dasselbe gilt fir die Terrassenreste.

Der schnellen Erosion und Denudation mufR3 auch Rechnung getragen
werden bei der Datierung der Reliefelemente. In den Tropen sind die Formen
im allgemeinen (in Niederlandisch-Indien in Ubereinstimmung mit den
nachgewiesenen sehr jungen tektonischen Bewegungen vieler Gebirge) viel
junger, als bei einem Relief desselben Entwicklungsstadiums in Europa der
Fall ware. F- Musper.

Worcester, P. G.: A textbook of geomorphology. (D. van Nostrand Co
New York 1939. 565 S.)

Lobeck, A. K.: Geomorphology, an introduction to the study of landscapes.
McGraw Hill Book Co. New York 1939. 731 S.)
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Morphogenesis. Regionales.

Hauer, Rupert: Die Schotter auf der europdischen Haupt-
wasserscheide bei Kirchberg am Walde-Schwarza (N.D.). (Mitt.
Geogr. Ges. Wien. 82. Nr. 3—4. 1939. 94—97.)

Behandelt die Schotter, die im Gebiete der Wasserscheide zwischen
der Lainsitz und den Zuflissen der Donau auftreten. Morphologische Schllisse
werden daraus gezogen. A. Kohler.

Neumann van Padang, M.: Over de duizenden heuvels in het
westelijk voorland van den Raoeng. [Uber die Tausende von Hiigeln
im westlichen Vorland des Raoeng.] (Handel. 8ste Ned.-Ind. Natuurw. Congr.
Soerabaja 1938. 470—A473.)

Denselben Gegenstand hat Verf. eingehender behandelt in seiner Arbeit
,Uber die vielen tausend Hiigel im westlichen Vorlande des Raoeng-Vulkans
(Ostjava)* (1939), woriiber in dies Jb. Ref. II. an anderer Stelle berichtet
wurde. Musper.

Scharlau, Kurt: Morphologische Beobachtungen vom Palla-
tunturi. (Peterm.'s Geogr. Mitt. 1939. 110—120. Mit 1 Karte und 8 Aufn.)

Tunturi = schwed. Fjeld = schildbuckelférmig zugerundete Riicken iber
einheitlichem Niveau. Im N Finnisch-Lapplands treten Uber einer Ver-
ebnungsflache diese Binzeih6hen zu unregelmaRig gehauften Berggruppen
(Pallatunturi-H6henzug) zusammen. |hre Herauspréparierung als Inselberge
wird auf ihren Aufbau aus widerstandsfahigem und langsam verwitterndem
Amphibolit zuriickgefuhrt. Der Formenschatz des Gebietes wird beschrieben
und die Meinung vertreten, dal zwar die Gro3formen durch das Glazial ge-
pragt sind, aber postglaziale Umgestaltungen erfuhren und sich heute noch
weiter verandern, wobei der Solifluktion der grof3te EinfluR zugeschrieben
wijr(j Paula Schneiderhohn.

Permjakow, E. N.: Geologische Geschichte des Wolgatales
bei Jiguli und ihre Bedeutung fir den Bau der hydroelektrischen
Station von Kuibyschew (Samara). (Arb. d. Geol. Institutes. 7 Moskau-
Leningrad 1938. 7—65. Mit vielen Zeichn., Prof., Karten, Schichtprof.,
graph. Darst., Tab. Russ. mit franz. Zusammentf.)

1. Vorwort, S. 7—9.

Auf Grund der umfangreichen und verschiedenartigen geologischen Unter-
suchungen des Samarer Bogens in nachrevolutionarer Zeit, besonders auf
Grund der Berechnung der Angaben der Tiefbohrungen auf Erdél der Wosto-
kneft und der seismologischen Untersuchung des Seismologischen Institutes
der Akademie der Wissenschaften, wird in der vorliegenden Arbeit der Ver-
such der Bearbeitung eines neuen Schemas der quartaren Ablage-
rungen des Wolgatales bei Jiguli und einer vergleichenden Ana-
lyse der quartaren schwankenden Bewegungen verschiedener
Teile des Gebietes gemacht und eine eingehendere Beleuchtung der Tek-
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tonik des jigulewskischen Gebietes im Bezirk des Wolgastroj und
eine Schatzung ihres Einflusses auf die Paldogeographie und die ganze Ent-
wicklung des Samarer Bogens gegeben. Auf Grund der Untersuchung der
geologischen Geschichte des Gebietes vom Anfang des Oberdevons bis zur
heutigen Zeit werden einige Fragen der Entstehung und der Eigenschaften
der Gesteine des Grundes der projektierten Bauten der hydroelektrischen
Station von Kujbyscliew beleuchtet. Es ist geplant, daf3 die schweren Haupt-
geb&aude im Wolgatal bei Jiguli, unmittelbar im Gebiet der bekannten groRBen
Dislokation von Jiguli, liegen. Daher ist es klar, daR die Fragen der Tektonik
und der damit verbundenen Zerkliftung der ,,Fels"gesteine sehr wichtig
sind; ebenso auch die Berechnung des Einflusses der komplizierten geo-
logischen Geschichte des gegebenen Gebietes auf die Bearbeitung der kalkig-
dolomitischen Gesteine des Grundes der Gebaude. Zur Lésung aller dieser
Fragen war es zuerst notig, auf Grund der Ausnutzung der Ergebnisse der
umfangreichen und verschiedenartigen geologischen Untersuchungen eine all-
gemeine Beleuchtung des tektonischen Baues und der geologischen Geschichte
des Samarer Bogens im ganzen zu geben als einzig in der strukturellen Be-
ziehung des Gebietes. Die vorliegende Arbeit ist darauf gerichtet, auf der
Grundlage einer breiteren und vertieften wissenschaftlichen Bearbeitung des
ganzen Problems praktische Schlisse aus der Analyse der Struktur und der
geologischen Geschichte bereits unmittelbar der Teile selbst des Baues zu
ziehen. Zu den Aufgaben der vorliegenden Arbeit gehérten u. a. die Klarung
der Bildungsbedingungen und der Bildungszeit einiger GesteinsabarteD, wie
Dolomitmull, breccienartige und oolithische Dolomiten, Ton des perewoloks-
kischen Horizontes u. a., Erklarung des Einflusses der Zerkliuftung, der
Erosion und des Karstes auf die Filtrations- und die tragenden Eigenschaften
der Boden des Fundamentes der Gebaude, eine eingehende Untersuchung
des Einflusses der Schwankungen der 6rtlichen Erosionsbasis auf die Bildung
von ,Zerstorungsstockwerken® in den Karbonatgesteinen von Jiguli, Versuch
der Wiederherstellung der hydrogeologischen Verhéltnisse flr einzelne Zeit-
punkte der Tertiar- und Posttertidrzeit. Auch die benachbarten Gebiete
wurden bei der Untersuchung herangezogen. Als Schlussel zur Entzifferung
der jingsten geologischen Geschichte des Wolgatales bei Jiguli dienten u. a.
geologisch-lithologische Einzeluntersuchungen in dem westlichen Teil des
Samarer Bogens bei Sysran. Dort wurde das quartare, durch die Vorgéange
der heutigen Erosion freigelegte Wolgatal entdeckt. Die Untersuchung
dieses westlichen Laufes und seines Verschwindens am Ende der Quartar-
zeit gestattet, die Ursachen und die Zeit der Bildung des Wolga-
durchbruchs der Strale von Jiguli zu bezeichnen. Indem Vrf. sich
bei seinen Schliissen in bedeutendem Grade auf die Angaben der seismischen
Untersuchung griindet, halt er es fir notwendig, zu bemerken, daR die von
ihm in dieser Arbeit gegebenen Schemata der Struktur und der Entwicklung
des Gebietes in einigen Teilen noch etwas bedingt, sogar anfechtbar erscheinen,
insoweit die sie begrindenden Materialien der seismischen Untersuchung
eine Prufung durch andere Untersuchungsmethoden erfordern. Wenn auf
dem Gebiet der Tektonik die Hauptlehrséatze dieses Aufsatzes ausreichend
genau und bestimmt erscheinen, so muR man in bezug auf die Quartar-
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geschichte des Gebietes das gegebene Schema nur als Arbeitshypothese be-
trachten, die notwendig ist fir das augenblickliche Stadium des Entwerfens,
und die sowohl die bedeutende Menge des Tatsachenmaterials Gber den ganzen
Samarer Bogen als auch die Schliisse und Verallgemeinerungen anderer Forscher
Uber die benachbarten Bezirke des Wolgagebietes in einer einzigen harmoni-
schen Auffassung verbindet. Hedwig Stoltenberg.

Permjakow, E. N.: Geologische Geschichte des Wolgatales
bei Jiguli und ihre Bedeutung fur den Bau der hydroelektrischen
Station von Kuibyschew (Samara). (Arb. d. Geol. Institutes. 7. Moskau-
Leningrad 1938. 7—65. Mit vielen Zeichn., Prof., Karten, Schichtprof.,
graph. Darst., Tab. Russ. mit franz. Zusammen!)

3. Tektonik, S. 23—38.

Verf. gibt zunachst eine allgemeine Charakteristik der Tektonik im Unter-
suchungsgebiet. Von den schwankenden Bewegungen erster, zweiter und
dritter Ordnung, in denen sich die tektonische Entwicklung des Samarer
Bogens zeigt, haben hier wesentliche Bedeutung die Hauptbewegungen
zweiter Ordnung (embryonal-orogenetischen Charakters) und in erster Reihe,
die Bewegungen des alpinen Zyklus (jigulewskische Dislokation), bisweilen
auch die Bewegungen der alt-kimmerischen Phase (prajurassische Hebungen)
und endlich die Bewegungen dritter Ordnung (Mikroundationen der Quartar-
zeit), die ihren Ausdruck in den Ubertiefungen des Tales und seiner Aus-
fallung mit méachtigen Sedimentmassen gefunden haben. Die préajurassi-
schen Bewegungen traten im westlichen Teil des Samarer Bogens starker
auf, im ostlichen war ihre Amplitude anscheinend bedeutend geringer. Ihr
EinfluR zeigt sich a) in einer Hebung des Gebietes, die einerseits Abspillung
und Freilegung der oberen Horizonte des Paldozoicums und andererseits
Entwicklung der Erosion und Karstbildung bedingte, b) in der tektonischen
Zerkluftung der paldozoischen Gesteine (NW- und NO-Richtung), welche
die Vorgange der Erosion und der Karstbildung erleichterte und beschleunigte.
Die Ausflllung des alten (prajurassischen) Erosionsnetzes mit tonigen und
sandigen Bildungen des Unteren und Mittleren Jura trug in einigen Fallen
zur Entwicklung und Orientierung des Erosionsnetzes in neogener und
heutiger Zeit bei. Die tonigen Juraablagerungen, welche die Karbonat-
gesteine des Paldozoicums bedeckt hatten, waren der weiteren Ausbildung
des Karstes hinderlich, aber die sandigen Ablagerungen trugen dagegen, wenn
sie unmittelbar auf den Kalksteinen und Dolomiten des Paldozoicums lagen,
zur Ausbildung des Karstes bei, weil sie gute Sammler und Leiter der unter-
irdischen Wasser sind. Die tektonischen Bewegungen des alpinen
Zyklus (jigulewskische Dislokation) zeigten sehr groBen EinfluR auf
die Entwicklung des Gebietes. Verf. untersucht die hauptsachlichsten charak-
teristischen Zige der tektonischen Erscheinungen dieser Epoche in den
Grenzen des untersuchten Bezirkes. Die schon in den neunziger Jahren des
vorigen Jahrhunderts festgestellte Dislokation von Jiguli war bis zur aller-
letzten Zeit ihrem Charakter nach (Richtung, Form, Amplitude, Alter) nicht
geniigend genau ermittelt, besonders im &stlichen Teil, im Wolgatal. Verf.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 30
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geht auf die Auffassungen und Ergebnisse der anderen Forscher ein und gibt
seine eigenen Forschungsergebnisse genau an. Es stellt sich heraus, daR das
Massiv Zarewo kurgan mit den Massen von Jiguliund Sokoly Gory ein einziges
Ganzes bildet und von ihnen nur als Ergebnis der Erosionsvorgdnge ab-
geteilt ist. Die jigulewskische Dislokation hat im Gebiet des Wolga-
tales bei Jiguli ebenso wie westlich der Ussamiindung den Charakter einer
Flexur, nicht einer Verwerfung. lhr anschlieRender Fligel ist anscheinend
durch Bruche und Verlagerungen kompliziert. Seine Richtung fallt mit der
allgemeinen Richtung des Wolgatales fast zusammen, und die Linie der Haupt-
biegung der Flexur verlauft ungefahr langs des Randes der hohen Terrasse
am linken Ufer, die sich z. B. im Gebiet von Molebnyj stwor etwa 3,5 km
vom Steilabfall von Jiguli ablagerte. Bei anderen Durchmessern des Tales
andert sich diese Entfernung: nach W nahert sich die Dislokationslinie all-
mahlich dem Steilabfall bei Jiguli und durchkreuzt im Gebiet von Stawropol
die Wolga, indem sie sich nach dem Dorf Usole richtet. Ostlich von Molebnyj
stwor setzt sich anfangs anscheinend die Abweichung der Dislokationslinie
nach N vom Steilabhang von Jiguli fort in Verbindung mit der Abweichung
des Wolgabettes nach S, aber darauf verbreitet sich, in Anbetracht des Er-
lI6schens der Dislokation, das sich in der Verringerung der Amplitude der
Verlagerung ausdriickt und in der Ausgleichung der Steigung der Schichten,
die Zone des anschlieBenden Fligels stark. Die Flexur wird gleichsam flach
und weniger merkbar (Zeichn. 2). Bei Molebwyj stwor betragt die volle Am-
plitude der Verlagerung annahernd 1100— 1200 m, der Fallwinkel der Schichten
des anschlieBenden Fligels 40—45, die Breite der Zone des anschlielenden
Fligels 1,5 km. Bei Zarewokurganskij stwor betragt die volle Amplitude
der Verlagerung 460 m, der Fallwinkel der Schichten des anschlieenden
Fligels 4—5°, die Breite der Zone des anschlieBenden Flugels 10,3 km. Die
Angaben Uber die Amplitude und die Breite der Zone kdnnen heute noch nicht
fir genau festgestellt angesehen werden. AuRer der Hauptbiegung langs
der Achse der Flexur erfahren die Gesteine noch eine schrage Biegung auf
der Grenze des Fallens der Schichten nach N und nach S, die meistens auf
die Punkte des maximalen Ansteigens des Paldozoicums im Samarer Bogen
trifft. Diese Biegung, mit der, wie es scheint, eine Zone ziemlich bedeutender
Zerkluftung verbunden ist, liegt verschieden zum FluRBbett der Wolga bei
Molebwyj stwor und Kurganskij stwor. Da der Samarer Bogen sich im
wesentlichen als eine deutlich asymmetrische Antiklinalfalte
darstellt, kann man diese Biegung eine Biegung langs der Achse der asymme-
trischen Antiklinale nennen zum Unterschied von der Biegung im anschlieBen-
den Flugel der Flexur. Beide Biegungen riefen unbedingt eine bedeutende
tektonische Zerkliftung hervor, die raumlich in einer (bis 3—4km) breiten
Zone zwischen ihnen entwickelt ist, aber mehr langs ihren Randern konzen-
triert. Die tektonische fast senkrechte (70—80°) Zerkliftung, die am ganzen
Nordrand des Samarer Bogens aufgedeckt ist, schneidet Schichten ver-
schiedener Zusammensetzung und dauert in bestimmten vorherrschenden
Richtungen aus. Auf Grund der Bearbeitung der Angaben von 420 Messungen
der Zerkliftung werden zwei groRe Gebiete der Ausbildung derselben ab-
geteilt. Verf. geht ndher darauf ein. Im westlichen Gebiet herrschen breite
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unausgefullte, im 0Ostlichen enge ausgefillite Kliifte vor. Das ziemlich deut-
liche Auftreten der tektonischen Zerkluftung im Gebiet von Zarewo kurgan
wird durch die Annaherung der Zone der Biegung der Schichten der Flexur
an die Zone der Biegung langs der Achse der Antiklinale bedingt. Indessen
wird diese Annéherung der Zerkliftungszonen zur selben Zeit durch die Ab-
schwachung der tektonischen Erscheinungen — Verminderung der Am-
plitude und Ausgleichung der Steigerung der Schichten — kompensiert.
Dennoch muR man die Ausbildung der tektonischen Zerkliftung bei den
kinftigen Wasserbauten besonders in Rechnung ziehen. Die durch die Unter-
suchung entdeckten Salzwasser, die im Samarar Bogen an einer Reihe von
Punkten auftreten und zweifellos mit der tiefen tektonischen Zerkliftung
eng verbunden sind, unterstreichen noch einmal die Wichtigkeit dieser These.
Die tektonische Zerkluftung findet auch eine bedeutende Wider-
spiegelung in dem Schluchtennetz des gegebenen Gebietes, auch in
der Verteilung der Karsttrichter. Bei einem Teil des Schluchten-
netzes stimmt die Richtung nicht mit dem Lauf der Wolga tberein. Verf.
mochte diese anormale Richtung nicht nur durch die tektonische Zerkliftung
erklaren, sondern zum groRen Teil auch dadurch, dal3 in der Vor-Wirmzeit
die Hauptrichtung des Abflusses der Oberflachenwasser im Tal der heutigen
gerade entgegengesetzt war. Hedwig Stoltenberg.

1. 30*
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Angewandte Geologie.

Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft.

Leopold, Erich: Entwicklungsrichtungen in der Wasserwirt-
schaft der Reichswasserstralen. (Zbl. Bauverw. 60. 1940. 329—337.)

Die Gefahrdung der Festung Wesel durch den Rhein unter Friedrich
dem GroBen gab den AnlaB zum neuzeitlichen Strombau (Sicherungswasser-
wirtschaft). Dazu kam der Verkehrswasserbau, der an den Strémen mit dem
Sicherungswasserbau eng verbunden war. Im Jahre 1850 wurde als erste
Strombauverwaltung die fir den Rhein gegriindet. Das 3. Glied ist die Wasser-
mengenwirtschaft mit Hilfe kiinstlicher Speicherung. Die Zahl der Wissen-
schaften, ,die sich um das Wesen der Gewasser bemuhen“, ist gro3. Der
Aufsatz ist der ,Linienwasserwirtschaft*, die sich an Stromen und Flissen
abspielt und von der ,Flachenwasserwirtschaft® unterschieden wird, ge-
widmet. Koehne.

Gahr's Archiv fur Wasserwirtschaft der Reichswasser-
straBenverwaltung im Reichsverkehrsministerium. (Zbl. Bauverw.
60. 1940. 341—342.)

Das Archiv ist durch Erlal3 des Reichsverkehrsministeriums vom 10. Ma‘
1940 gegrindet. Ein Auszug aus seinem Organisations- und Arbeitsplan ist
mitgeteilt. Das Archiv soll Unterlagen zum Dienstgebrauch sammeln und
Vorschlage fiir Forschungsauftrage machen. Koehne.

Schneider, Hans: Die wasserwirtschaftlich nutzbaren Grund-
wasserhorizonte der Minsterschen Bucht. (Das Gas- u. Wasserfach.
82. Jg. H. 49. 1939. 795—801. Mit 1 Kartchen.)

Verf. gibt zundchst eine geologische Ubersicht tber die Minstersche
Bucht, die bekanntlich von einer Kreidemulde eingenommen wird. Die ein-
zelnen Schichten werden dann in ihrer Eignung als Grundwasserleiter gewertet.
Da die Ausdrucksweise des einseitig geologisch eingestellten Verf.'s geeignet
ist, hinsichtlich der Mdglichkeiten, Wasser fiir den Grof3bedarf zu gewinnen,
Ubertriebene Hoffnungen zu erwecken, so habe ich sie im folgenden an die-
jenige der neuzeitlichen Hydrologie angepalf3t.

Die im tieferen Untergrund vorhandenen gefalteten Schichten des Devons
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und Karbons haben insofern Bedeutung, als aus ihnen vielleicht aus Zer-
rittungszonen Wasser besonderer Beschaffenheit aufsteigen kann.

Zechstein und Trias sind von geringerer Bedeutung. Eingehender erortert
werden daher die Grundwasserleiter erst vom Wealden ab. In diesem sind sie
nur sparlich und liefern h&ufig an Schwefelwasserstoff reiches Wasser. Der
Osningsandstein fihrt Wasser teils in Kluften, teils in Poren, das durch Stollen
oder Tiefbohrungen erschlossen werden kann; einige Bohrungen ergaben
11 lsec. Das Wasser ist weich und daher fur die Industrie gut geeignet.
Dieser Sandstein ist im Streichen sehr ausgedehnt, bildet aber wegen seiner
steilen Lagerung nur einen schmalen nutzbaren Streifen. Da die Temperatur
in Teufen von 250—300 m schon 15—18° Chbetréagt, kann das Wasser in groRen
Tiefen fur Trinkwasser und die gewdhnlichen technischen Zwecke nicht ver-
wendet werden.

Uber der Unterkreide lagern die dichten Schichtenfolgen des Cenoman-
mergels und Cenomanplaners, die nach S zum Haarstrang hin in eine Grin-
sandsteinfazies Ubergehen. Im Teutoburger Wald trennen sie die Grund-
wasserleiter der Unterkreide vom Cenomankalk, der wasserfihrende Klufte
von einer Weite bis 1 cm aufweist und im Durchschnitt 30 m méchtig ist.
Sein hartes Wasser wurde bisher kaum ausgenitzt. Aus einem Bohrloch von
400 mm Durchmesser wurden 38 1/sec gefordert (Absenkung des Spiegels und
Dauer der Forderung sind nicht angegeben). Im Haarstrang im Griinsand-
stein ist oft Sole erbohrt worden, die wohl an Zerriittungszonen gebunden ist.

Der L amareki-Planer (Turon) besteht abwechselnd aus diinnen Mergel-
lagen und splitterigen Kalken, die nach Angabe Schneider’s groRe Wasser-
mengen speichern kénnen (?). Sie kénnen (und zwar Uberwiegend mit ge-
spanntem Wasser) in einem 1,5—2 km breiten Streifen fur die Wassergewin-
nung erbohrt werden. Beim Abteufen von Schéchten hat das Wasser aus
diesen Schichten zu erheblichen Schwierigkeiten gefihrt.

Der Emscher Mergel enthalt in der Regel kein Grundwasser. Doch kann
in seiner oberen Verwitterungszone solches Vorkommen. Z. B. lieferte eine
28 m tiefe Bohrung bei Wiedenbriick 4 1/sec.

Im Untersenon liefern die Halterner Sande artesisches Wasser, insbhesondere
bei Gahlen an der unteren Lippe. Das Einzugsgebiet liegt in der Ristermark,
wo die Grundwasseroberflache ungeféahr 40 m tief unter Flur liegt. Ein 24 cm
weites Standrohr einer 28 m tiefen Bohrung lieferte sogar 49 l/sec. Einen
untersenonen Grundwasserleiter stellen die Dilmener Sandkalke besonders
durch die Klufte der harteren Teile dar. Ferner gehdrt zum oberen Unter-
senon in den Baumbergen eine Wechsellagerung von harteren geklifteten
Kalkmergeln m it weicheren tonigen Mergeln, die hartes aber sonst gutes Wasser
liefert.

In groBen Flachen ist das Untersenon sotonig entwickelt, dal3 nicht einmal
ein bescheidener Hausbedarf an Wasser gedeckt werden kann, besonders wenn
dem Untersenon Geschiebemergel auflagert.

Im Diluvium ist dem Wasser bei geringer Machtigkeit (3—4 m) ein hoher
Eisengehalt eigen. Bei gréBerer Machtigkeit findet sich in den tieferen Schich-
ten eisendrmeres Wasser. Vor der Saaleeiszeit haben sich die Urems und ihre
Nebenflisse in den weichen Kreidemergeln Betten ausgefurcht, die sie spater
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Ubersandeten. In den tiefsten Teilen des Uremstales sind die Sande bis 28 m
machtig und fur Brunnenanlagen giinstig. Beim Wasserwerk Emsdetten liegt
dies Uremstal mindestens 1—2 km sudlich des heutigen Emstalufers. Es ent-
halt in geringer Tiefe feine, in gréRerer grobe Sande.

Im NO zieht sich am FuRle des Teutoburger Waldes ein machtiges Vor-
kommen von groben Sanden und Kies hin. Weitere wasserfihrende Kiessand-
vorkommen enthalt der Minsterlandische Wallbergzug; hier ist bei Bohrungen
stets eine seinem Rucken parallel laufende Rinne angetroffen worden.

Das Wasser in den machtigen Sanden des Lippetales ist durch Versalzung
entwertet. Koehne.

Meitsch: Aufgaben der Wasserwirtschaft im Reichsgau
Danzig und WestpreuRRen. (Deutsche Landeskulturzeitung. 9. Jg. 1940.
2—3)

Anlagen sind instand zu setzen. Trinkwasserversorgung und Abwasser-
beseitigung mussen verbessert, Entwasserungen, Hochwasserschutz und
Wasserkraftnutzung durchgefuhrt werden. Zustandig sind die Reichswasser-
wirtschaftsstelle fur das Weichselgebiet und die vier Wasserwirtschaftsamter
in Danzig, Marienwerder, Thorn und Bromberg. Koehne.

Beurlen: Die Wasserversorgung in ihrer Abhangigkeit vom
geologischen Bau des Untergrundes. (Das Gas-u. Wasserfach. 82. Jg.
1939. 477—483.)

Beschreibung der Grundwasserstockwerke in Schleswig-Holstein. Ort-
liche Versalzungen durch Zechsteinsalze. Koehne.

Weber: Die Reform des Grundwasserrechtes. (Das Grundeigentum. 1938.
242)

Danielcik: Zur Frage der Haftung bei Grundwasserentziehungen. (Die
Bauindustrie. 1936. 671.)

Weber: Der Bauer und Fragen des Wasserrechtes. (Recht des Reichsnahr-
standes. 1938. 639.)

Holler: Eigenwasserversorgung im Versorgungsbereich gemeindlicher Wasser-
werke. (Zs. Akad. f. Deutsches Recht. H. 10. 1939.)

Brandl, Ludwig: Erfolge der Donauregulierung fir Wien
und das Marchfeld. (Deutsche Wasserwirtschaft. H. 12. 1939. 610—513
u. 1940 16—18.)

In den Jahren 1870—1876 erhielt die Donau gegen den Rat von GoTTniLF
Hagen aus uberwiegenden Verkehrsricksichten ein neues Bett von 284 m
Breite nebst einem 474 m breiten, bei Hochwasser uberfluteten Vorfeld.
Damit wurde gleichzeitig ein weitgehender Hochwasserschutz fiir das March-
feld erzielt. Um die durch den Ausbau der Donau bei niedrigen Wasser-
standen eintretenden Nachteile zu beheben, waren Bewasserungsanlagen
ndtig, fur die ein Plan auch bereits 1877 aufgestellt, aber nicht ausgefihrt
wurde. DaB die Aufgabe seinerzeit nicht besser geldst wurde, lag nicht an
Méangeln der Technik, sondern der damaligen staatlichen Fuhrung.

Koehne.
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Keller, Gerhard: Uber Anteilswerte von uferfiltriertem
FluBwasser und Grundwasser im Forderwasser. (Zs. prakt. Geol.
47. 1939. 199))

In Talauen wurde auBer Grundwasser auch uferfiltriertes FluBwasser
geliefert. Die beiderseitigen Anteile sind abhangig von dem Gefélle des
Grundwasserstromes, seiner Richtung, der Tiefe des Absenkungstrichters
einerseits, von der Entfernung der Fassung vom FluRufer und der beider-
seitigen Durchléassigkeit andererseits. Durch die Absenkung ist das urspring-
liche Geféalle aufgehoben. Der ungefal3t abziehende Grundwasserstrom wird
durch vom Flu absinkendes Wasser in die Talaue abgedréangt. Das Gesamt-
entnahmegebiet zerfallt in einen Grundwasser- und in einen FluRBwasser-
bereich.

Verf. entwickelt am Beispiel des Velberter Wasserwerkes bei Kettwig
an der Ruhr die ortliche Einheitsergiebigkeit der Ruhrschotter und die unter-
schiedliche Durchlassigkeit. Die Talaue ist oberflachlich mit Auelelim uber-
kleidet, der eine Machtigkeit bis zu 3 m erreichen kann und die tiefer liegenden
Schotter uberdeckt, deren Machtigkeit 5—6 m betragt. Die Gro3e der Gerolle
ist verschieden wechselnd. Sie bilden den grundwasserfuhrenden Horizont.
Der Grundwasserspiegel erreicht auch wéhrend der Hochwéasser nicht die
Unterkante des Auelehms. Durch Entnehmen von taglich 3000—4000 cbm
Grundwasser im Jahre 1937 entstand in den Schottern ein Absenkungs-
trichter von durchschnittlich 2—2,5 m Tiefe. Der in einer Abbildung wieder-
gegebene Grundwasserspiegelplan zeigt, daR ein drtlicher Grundwasserstrom
aus dem von Suden in das Ruhrtal einmiindenden Vogelsangbachtal mit einem
starken Gefélle 1 : 80 in die Ruhrtalaue absinkt. Das aus den sudlichen
Bergen kommende Grundwasser des Vogelsangbachtales und das ufer-
filtrierte Ruhrgrundwasser flieBen der Fassungsanlage des Wasserwerkes zu,
so dafl dieses ein Mischwasser fordert. Zwischen beiden Grundwasserarten
verlauft eine Vermischungslinie. Die Temperaturen betragen beim ufer-
filtrierten Ruhrwasser 14,15°, beim Vogelsangbach-Grundwasser 11,3° und
beim Mischwasser 11,8°. Vier Funftel des Foérderwassers entstammen dem
Vogelsangbach-Grundwasser. Nach der Formel Q = e.i 1aBt sich die Ein-
heitsergiebigkeit e der Ruhrschotter und der Grad der Verschlammung des

Ruhrbettes ermitteln, s = Im Falle der natirlichen Verhaltnisse

der Ruhrschotter in der Talaue sind die Werte fir Q = 2900 cbm, fur das
unbeeinfluBte Gefélle 140 m siidwestlich des Beobachtungsrohres 11i = 1+ 360
und fur den durchflossenen Querschnitt f = 800.1,7 = 1360 gm. Die Ein-
heitsergiebigkeit errechnet sich somit fir Ruhrschotter in unveranderter
Lagerung ohne Verschlammung auf e = 0,00889 cbm/sec.

Die Einheitsergiebigkeit im uferfiltrierten Ruhrwasser ergibt sich, aus-
gehend von Q = 748 cbm/24 Stunden und den beim Beobachtungsrohr 8
vorliegenden Verhéltnissen i = 1:260, f = 1,0, 400, 6 = 0,0056 cbm/sec.
Die Durchlassigkeit des Untergrundes betrdgt demnach von der Ruhrseite
her gegenuber der von S nur rund 64%. Die geringere Durchlassigkeit ist
auf die Verschlammung des Ruhrbettes zuruckzufihren. Auch bei Kettwig
dichtet die Verschlammung das FlulRbett gegen die Talauenschotterin starkem
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Mafe ab, so daB in diesem Falle die Durchlassigkeit um vier Zehntel schlechter
ist als hei unverschlammten Schottern. Dabei betragt die Entfernung von
der Ruhr etwa 200 m. M. Henglein.

Kohler, Hans: Wasserversorgung und geologischer Aufbau
des bohmischen Beckens. (Das Gas- u. Wasserfach. 83. Jg. H. 2. 1940.
13—17.)

Im bohmischen Becken enthalten die Gebiete der Granite und kristallinen
Schiefer weiches Grundwasser, z. B. im Verwitterungsgrus, aber nur in un-
bedeutenden Mengen. Im Paldozoicum sind Kalksteine m it Karsterscheinungen
weit verbreitet. Jahreszeitliche Schwankungen der Spiegel bis zu 8 m sind
darin haufig. Dabei nimmt die Harte im Fruhjahr bei steigendem Wasser
zu; sie liegt etwa zwischen 20 und 40 D G, meist aber bis zwischen 20 bis
25 D G. Die Wasser aus bitumindsen Schiefern und Tonschiefern des Paldozoi-
cums sind reich an Sulfaten, z. B. in vielen Prager Hausbrunnen. Das pro-
duktive Karbon besteht hauptsachlich aus Kalksteinen, Tonschiefern und
Grauwacken mit hartem, sulfatreichem Wasser; daneben enthélt es Kon-
glomerate und Sandstein mit weichem Wasser. Das Perm (Rotliegende) mit
weichem reinen Wasser in Sandsteinen und Konglomeraten ist nur wenig
verbreitet.

Hydrologisch besonders wichtig ist die Kreide des ndérdlichen Béhmen
mit Sandsteinen und mergeligen Sandsteinen. lhr verdankt die Elbe bei
Brandeis ihre hohe KleinstabfluBspende von 0,9 1/s km2, wahrend die Moldau
bei Modran nur 0,4 s km2hat. Umgekehrt ist die HochstabfluBspende bei
Brandeis 119, bei Modran 169 1/s. km2 In der Kreide stehen zahlreiche arte-
sische Brunnen, die fir Prag in Karany 90 1/s, fur Jungbunzlau 30 1/s liefern.
Das Prager Wasserwerk liefert 1 m3s. Das Wasserwerk von Briinn, ebenfalls
in Quadersandstein, ist 60 km von der Stadt entfernt.

In der tertiaren Braunkohlenformation finden sich nahe der Sohle Tone,
Sande und Sandsteine, weiter oben Tonschiefer. Im nordwest-béhmischen
Braunkohlenbecken versinkt das Grundwasser in die tieferen abgebauten
Teile; dadurch entsteht bei hohem Bedarf starker Wassermangel. Das Grund-
wasser neben den Flussen ist haufig gesundheitlich bedenklich. Ein Schrift-
tumsverzeichnis ist beigefugt. Koehne.

Meyer, Aug. F.: Die W asserversorgung in der Raum -
forschung und Raumplanung. (Wasserkraft u. Wasserwirtschaft.
35. Jg. H. 4. 73-76.)

Brunnen- und Quellenkartierung schafft eine erste Ubersicht. Die
Wasserwirtschaftsstellen des Reiches erforschen, wo und wann Wassermangel
und WasseruberfluB herrscht. Wassermangel kann geologische oder klima-
tische Grinde haben oder durch vermehrten Bedarf entstehen. Eine Uber-
sicht Uber Mé&ngel in der Wasserversorgung besonders der Bauernddérfer
lieferten die Antworten auf eine Umfrage Uber den Wassermangel im Trocken-
jahre 1934, die in der Landesanstalt fur Gewasserkunde in Berlin gesammelt
worden sind. Wichtig ist kiinstliche ober- und unterirdische Wasserspeiche-
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rung. Wasserversorgung aus Bergwerken ware oft recht zweckmaRig, wenn
nicht sehr berechtigte gesundheitliche Bedenken dagegen bestiinden.
Koehne.
Meyer, Aug. F.: Die Mitarbeit der Wasserwerke in der Raum-
forschung. (Das Gas- u. Wasserfach. 82. Jg. 1939. 462—463.)

Verf. empfiehlt, beim DVGW. einen kleinen Ausschufl zu bilden, dem
folgende Aufgaben obliegen:
1. Feststellung der Werke, die sich an den Beobachtungen beteiligen
wollen,
2. Herstellung der Vordrucke fiir Eintragungen im Einvernehmen
mit der Landesanstalt fur Gewasserkunde,
3. Verteilung der Vordrucke. Koehne.

Kaspar, Karl: Die Trink- und Brauchwasserversorgung im
Rahmen der deutschen Wasserwirtschaft. (Das Gas-u. Wasserfach.
82. Jg. 1939. 442—444.)

Mitteilungen Uber den Aufgabenkreis des DVGW. (Deutschen Ver. d.
Gas- u. Wasserfachm.).

Koehne.

Jenikowsky: Die Wasserversorgung der Stadt Vien. (Das
Gas- u. Wasserfach. 82. Jg. H. 28. 1939. 515 518))

Aufzahlung der Quellfassungen und Grundwasserentnahmestellen.

Koehne.

Otto: Die Wasserversorgung des mitteldeutschen Raumes.
(Zs. f. offentliche Wirtschaft. 6. Jg. H. 6. 1939. 192—195.)

Da im Regenschattengebiet des Harzes die Niederschlage im Durchschnitt
kaum 450 mm erreichen, ist die Speisung des Grundwassers gering, so daR
es fir groBeren Bedarf von langerer Dauer nicht ausreicht. An dieser Tat-
sache vermag auch die Inanspruchnahme tieferer Stockwerke nichts zu &ndern.
Koehne.

Wenger, E.: Verbrauchsstatistik bei der Trinkwasserver-
sorgung. (Das Gas- u. Wasserfach. 82. Jg. H. 14. 1939. 236—239.)

Feststellung der wirklich benétigten Wassermengen. Verhaltniszahlen
zwischen Hochst- und Durchschnittsverbrauch. Koehne.

Thiem, G.: Quellenmenge und Quellenenergie in ihren Be-
ziehungen zur Wasserversorgung. (Pumpen- u. Brunnenbau, Bohr-
technik. 1939. 707, 708, 733, 734.)

Man mit zun&chst die natirliche Schiittung und den zugehdrigen Quell-
spiegel- dann staut man den Quellspiegel um einige Zentimeter auf, wartet
einen Beharrungszustand ab und mi3t die durch den Stau meist verminderte
Ergiebigkeit. Ferner kann man den Quellspiegel senken und die dadurch ver-
mehrte Ergiebigkeit messen. Die Bezugspunkte zwischen Spiegelhéhe und
Ergiebigkeit werden gezeichnet und durch eine Kurve verbunden. Diese
kann eine Gerade sein, namlich wenn die Quelle von gespanntem Wasser
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gespeist wird. Soll die Quelle zur Wasserkrafterzeugung ausgenutzt werden,
so ist die Kenntnis dieser Kurve von groBem Wert. Koehne.

Hundt: Die Wasserversorgung der mitteldeutschen Stadt
Gera. (Pumpen- u. Brunnenbau, Bohrtechnik. 1939. 55, 56.)

Gera hat getrennt eine FluRBwasserleitung fur die Industrie und eine
Trinkwasserleitung. Dieser dienen 20 Quellen, 15 Flach- und 2 Tiefbrunnen,
die zusammen 7000 m3Tag leisten.

Ein durch Brunnen ausgenutztes Grundwasserstockwerk liegt bis 80 m
unter Flur und besteht aus einem kliftigen Konglomerat des oberen Rot-
liegendem. Das gleiche Stockwerk kann an anderer Stelle mit Flachbrunnen
erreicht werden. Ferner werden Dolomite des mittleren Zechsteins durch
private und stadtische Brunnen ausgenutzt.

Die Quellen werden von porenreichen Schichten des oberen Unteren
Buntsandsteins gespeist. Koehne.

Hosang: Probleme der stadtischen Wasserversorgung. (Zs.
f. offentliche Wirtschaft. 6. Jg. H. 3. 1939. 90—94.)

Allgemeine Erorterungen und nahere Schilderung der Verhéltnisse in
Niedersachsen. Koehne.

Hertwig: Besprechung eines Vortrages von Hertwig Uber die
Auswirkungen der kunstlichen Grundwasserabsenkungen auf
Gebé&aude. (Zbl. d. BauVerwaltung. 1939. 371)

Auf Grund von Zimmerversuchen werden Schlisse auf das Verhalten
des Baugrundes bei Grundwasserabsenkung gezogen. Koehne.

Meyer, Aug. F.:Stadtische Wasserversorgung. (Das Gas- u.
Wasserfach. 83. Jg. H. 16. 1940. 191.)

Gelegentlich der Besprechung eines Buches von Arne Jansen erwahnt
Meyer, daB die &lteste kinstliche Grundwasseranreicherung nicht die von
Richert in Schweden 1897 ist, sondern daR eine solche schon seit 1875 im
Zwonitzwasserwerk der Stadt Chemnitz besteht. Koehne.

Koehne, W.: Grundwasserforschung und Raumordnung
(Deutsche Wasserwirtschaft. 1939. 243—246.)

Der Aufschwung des Wirtschaftslebens in Deutschland fuhrt zu stark
vermehrten und vergroBerten Eingriffen in den Grundwasserschatz, dessen
Bewirtschaftung mit der des offenen Wassers eng zusammenhéngt. Zur ein-
heitlichen Lenkung der deutschen Wasserwirtschaftist eine einheitliche Wasser-
statistik erforderlich, die auch das unterirdische Wasser einschlieRt. Grund-
lagen hierfur liefern die laufenden Grundwasserstandsmessungen, die an etwa
20000 Stellen durchgefuhrt und deren Ergebnisse in Ganglinien veranschau-
licht werden. (Beispiel: Messungen von Gregor Mendel in Briinn.) Ferner
werden Karten der Tiefe der Grundwasseroberflache unter Flur, sowie Karten
der Grundwasserhodhenlinien iber NN in immer steigendem Umfang hergestellt.
Angestrebt werden auch Karten, die den Wert des Untergrundes fur die
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Wassergewinnung und die Mdoglichkeiten der kunstlichen Grundwasser-
anreicherung und Grundwasserspeicherung erkennen lassen.
Ref. d. Verf.’s.

Koehne, W.: Grundwasserkartierung. (Deutsche Landeskulturztg.
1939. 87—90.)

Kurze Ubersicht mit Beispielen fiir die Tiefe der Grundwasseroberflache
unter Flur, Grundwasserhdhenlinien, Wasserstandsganglinien von Kohr-
paaren. Ref-d* Verf-'s'

Schirmer: Wirtschaft und Wasserwirtschaft. (Zs. Binnenschif-
fahrt. H. 5. 1939. 156—163.)

Eine zur Einfihrung von Studenten der Geologie in wasserwirtschaftliche
Fragen vorziglich geeignete Darstellung. Fir das Altreich gelten etwa folgende
Zahlen: Jahrlich: Niederschlag im Mittel 660 mm, AbfluR etwa 110 Milliar-
den m3 Verbrauch zur Erzeugung von Futter fiir das Rindvieh 45 Milliar-
den m3, Nutzwasser aus Sammelleitungen 5 Milliarden m3. Koehne.

Weidner: Die Verbindung von Werra und Main. (Zs. Binnen-
schiffahrt. H. 6. 1939. 218—220.)

Der GroRschiffahrtsweg Rhein—Main—Donau soll 1945 fertig werden.
Von der Anschlu3strecke nach Bremen ist die Werrakanalisierung von Miinden
bis Wartha im Bau. Der Bau weiterer 50 km Kanalstrecke ins Herz des Kali-
gebietes ist zu erwarten. Es fehlt dann nur noch ein 135 km langes Stick.

Zur Speisung des Kanals sind Talsperren notig. Koehna.

Fiedler, Jul.: Die Wasserwirtschaft im oberen Moldau- und
Elberaum. (Zs. Binnenschiffahrt. 1939. 292—299.)

Angaben lber AbfluBmengen und Bedarf, der den Oberflachengewéssern
entnommen werden muf8. Dazu sind Staubecken erforderlich, z. B. bei Purg-
litz. Es konnte in Bohmen ein Stauraum von 1,5—2,3 Milliarden m3und ein
Nutzraum von 1,0—1,85 Milliarden m3 gewonnen werden. Koehne.

WeiRer, Gustav: Uber die Wasserwirtschaft Béhmens.
(Wasserkraft u. Wasserwirtschaft. 34. Jg. 1939. 204—212.)

Niederschlags- und AbfluBverhéltnisse, Wasserkraft, Talsperren, Wasser-
strallen. Schrifttumsverzeichnis. Koehne.

Garbran: Durch Entwasserung und Entwaldung hervor-
gerufener Ausfall der sommerlichen Niederschlage in einigen
Landstrichen Ostlivlands. (Wasserkraft u. Wasserwirtschaft. 35. Jg.
1940. 109—112))

In einem etwa 15 km langen Landstrich Ostlivlands trat im Sommer 1939
eine Diirre ein, wie sie nach den Uberlieferungen noch nie da war. (Im August
nur 9 mm Niederschlag.) 65 km sudlich dieses Gebietes liegt der Lubansche
See, welcher bei Ausuferung eine Flache von 660 km2, bei Niederwasser jedoch
nur von 81 km2bedeckte; er ist seit 3 Jahren wesentlich verkleinert worden,
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ferner sind zahlreiche FluRBwiesen trockengelegt. Darauf fihrt Verf. den Rick-
gang der Niederschlage zuriick. Viele Brunnen versiegten. Koehne.

Magens, Claus: Die Grundwasserbewegungen beim Bau der
Eiderschleuse bei Nordfeld. (Westklste, Archiv fur Forschung, Technik
und Verwaltung in Marsch- und Wattenmeer. 2. Jg. H. 1. Dez. 1939. 1—38.)

Eingehende Untersuchung uber die Fortpflanzung der Tidewellen im
Grundwasser. Erodrterung der Formeln des Schrifttums. Gute bildliche Dar-
stellung der Beobachtungen. Koehne.

Austen: Physikalische und chemische Beobachtungen bei
der Grundwasseranreicherung. (Das Gas- u. Wasserfach. 82. Jg. H. 34.
1939. 606—611.)

Beim Breslauer Grundwasserwerk wurde in einem rd. 40 m von der
Brunnenkette entfernten Einsickerteich ein Salzungsversuch vorgenommen.
Proben wurden in Beobachtungsrohren und Betriebsbrunnen entnommen.
Die Verweildauer im Untergrund betrug 42 Tage. Im einzelnen war die Flie3-
geschwindigkeit recht verschieden. Die Temperatur wurde bereits in 30—40 m
Entfernung der des natirlichen Grundwassers angeglichen. Koehne.

Rom, Hans: Grundwasserabsenkungen und Bodenbewegungs-
vorgdnge im Deckgebirge bei der Grundwasserentziehung.
(Mitt. a. d. Markscheidewes. 50. Jg. H. 2. 1939. 113—148.)

Verf. bietet dem Markscheider ein Verfahren, um die durch groRe Grund-
wasserabsenkungen hervorgerufenen Bodensenkungen vorauszuberechnen.
Zunéchst gibt er eine Ubersicht Gber die natiirlichen Grundwasserstands-
schwankungen und die Folgen kiinstlicher Eingriffe. Flr die Berechnung der
,Reichweite* R einer Grundwasserabsenkung um den Betrag h an der Wasser-
entnahmestelle bei der Filtergeschwindigkeit je Gefallseinheit kf verwendet er
die Naherungsformel von Sichardt R = 3000.h ."Vk* Verf. weist richtig
darauf hin, daR die Reichweite auch durch benachbarte Vorfluter und durch
die wechselnde Hohe der Niederschlage beeinfluRt wird.

Rom hat aus den vorliegenden Beobachtungen ein Verfahren entwickelt,
um aus der ,Reichweite* R und der Absenkung h zwei Punkte der Senkungs-

kurve zu ermitteln, und zwar fir die Absenkungen xx = Eund X2= ﬂ) Fur
die zugehorigen Abstande der Punkte von der Entnahmestelle ergeben sich

dann folgende Werte:

Abstand yx Abstand y2

Reichweite R in km h
fir Xj= —  flurx2= IE)

0,0— 1,0 10 % .R 60% . R
1,0— 25 8 % .R 50% . R
2,5— 4,0 6,5% . R 45% . R
4,0—10,0 45% . R 40% . R
10,0—15,0 3 % .R 35% . R
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In Abb. 5 des Verf.’sist eine Bezugskurve zwischen der Reichweite und

dem Abstand in von hundert der Reichweite fiir die Absenkung x2= —,

ferner eine zweite Bezugskurve fur x2= ~ gegeben.

Beispiel: Absenkung an der Entnahmestelle h = 10 m, kf = 0,01 m/sec
in Kiessand. Aus der Formel von Sichardt ergibt sich R = 3km und aus der
Zeichnung wird abgegriffen

far Xj = =Bm yt= 6,5% .R= 195 m

fir xs= ~ = 1m y2= 45 % .R = 1350 m.

Man erhalt so im ganzen 4 Punkte der Kurve, die genlgen, sie annédhernd
zu entwerfen. Ferner entwickelt Rom eine Formel, um sie noch genauer fest-
zulegen.

Allerdings haben diese von R om berechneten Kurven den Fehler, daB sie
die den urspringlichen Spiegel darstellende Gerade ziemlich pldtzlich erreichen,
statt sich ihr asymptotisch zu n&hern. Fur die Berechnung von Boden-
senkungen ist dieser Fehler unwesentlich. Das RoM’sche Verfahren darf aber
nicht benutzt werden, wenn die Reichweite landwirtschaftlicher Schéaden
ermittelt werden soE.

Bei der Frage der Oberflaichensetzung durch Grundwasserentnahme
werden 3 Falle unterschieden:

a) Losliche Bestandteile; sie erreichen besonders bei Zutageférderung von
Sole wesentliche Mengen.

b) Ausspilung fester Bestandteile. Dieser Vorgang beschrankt sich auf
die nachste Umgebung der Brunnen bis zu wenigen Metern Entfernung.

c) Entziehung reinen Wassers. Wie sich bei Errichtung von Bauwerken ge-
zeigt hat, bewirkt Belastung eine mehr oder weniger groRe Setzung der Boden-
oberflache. Eine Belastung des Korngeristes tritt bei Senkung der Grund-
wasseroberflache durch Auftriebsverminderung ein. Dabei senkt sich die
Bodenoberflache nach Kogler gemal der Formel:

Darin bedeutet:
s die Senkung der Bodenoberflache
h die Senkung der Grundwasseroberflache
h2 die Hoéhe der gesenkten Grundwasseroberflache uber der Sohle
Ea die Steifeziffer der Schicht A
n den Porengehalt
(0'= o (1 —=n), worin co— 1 die Wichte des Wassers ist.
Bei Ton ist co' — 1 zu setzen.
Die Bodensenkung ist also umgekehrt proportional der Steifeziffer.
Beispiele flur diese sind nach Kogler wie folgt in at zusammengestellt:
Kiessande, dicht 1000—2000 Ton (steifplastisch) 40—80
Sand, dicht 500— 800 Ton (weichplastisch) 15—40
Sand, locker 100— 200 Klei, Schlick 5—30
Ton, halbfest 80— 150 Torf 1— 5.
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Beispiele fur Porengehalte sind nach Kogler folgende:

Ungleichkérniger Kiessand 15—30%  Schieferton 0,5— 5%
gleichkérniger nat. Sand 25—50,, feste Tone 15—30,,
L6Rlehm, Auelehm 25—40,, steifere Tone 30—50,,
LoR 40—60,, weiche Tone 50—70,,
Schlamm, Torf 70—90,, frisch sedim. Tone 70—90,,
Moor 80,,.

In einem von Rom vorgerechneten Beispiel erzeugt eine Grundwasser-
senkung um 5 m eine Bodensenkung von 75 cm in Torf, dagegen nur 0,1 cm
in Kiessand. Bei naturlich gelagertem Sand kann die Bodensenkung aul3er
acht gelassen werden. Bei weichen Schichten betragt sie mehrere Dezimeter.
Die Folgen solcher Bodensenkungen fir die Gebaude werden eingehend be-
sprochen. Koehne.

Witt: Erfahrungen uUber Grundwasserstandsverédnderungen
und deren landeskulturelle Auswirkungen beim Bau des M ittel-
landkanals. (Deutsche Wasserwirtschaft. 1939. 447—449, 480—484.)

Verf. untersuchte im Auftrage der Kanalbauverwaltung die 30 km lange
Kanalstrecke von Woltorf dstlich Peine bis zur Schleuse Allerbittel—Sulfeld.
Der Kanaleinschnitt ist hier so tief, dal der Spiegel des Kanals durchweg
etwa 5—20 m unter Flur liegt. In den durchlassigeren Schichten des Dilu-
viums zeigte sich eine Grundwasserabsenkung, die im allgemeinen 200 bis
2000 m, in Einzelfallen bis zu 5000 m weit reichte. In die Zeit der Kanal-
ausschachtung fielen die Trockenjahre 1929, 1930, 1933, 1934 und es war zu
untersuchen, wieweit Trockenschaden lediglich auf Niederschlagsmangel
zuruckzufuhren waren.

Ein reichhaltiges Netz von Grundwasserstandsmessungen war vorhanden.
Verf. berilcksichtigte besonders die Mittelwerte von Jahren und Jahres-
reihen. So nahm er Nichtbeeinflussung im allgemeinen an, wenn der Durch-
schnitt von 1936 und 1937 dem der Reihe 1922—1933 entsprach. Ferner
wurde gepruft, ob der Hochstand im Frihjahr 1937 den der Jahresreihe
1922—1927 (insbesondere 1927) erreichte. Drittens wird auch das gegen-
seitige Verhalten der Tiefststdnde der Trockenjahre 1925,1929,1930,1934 als
Kennzeichen benutzt. Viertens wurden die Grundwasserganglinien betrachtet.
Verf. hat auf diese Weise Absenkungen, soweit sie mehr als 20 cm betragen,
nach seiner Ansicht sicher erfalt. Durch die Fullung des Kanals wurde die
Absenkung in Teilgebieten wieder ausgeglichen. Die Zeit, bis sich der Ein-
fluR des Kanals voll ausgewirkt hatte, betrug 1—5 Jahre. Zur Auswertung
der Ergebnisse waren Grundwasserhdhenlinien erforderlich, die unter sorg-
faltiger Berucksichtigung des geologischen Baues entworfen wurdenl. Ferner
wurden Schnitte mit Bodenschichten und fritheren und heutigen Grundwasser-
sténden entworfen.

1 Ein Muster hierftr lieferte ein von Witt nicht erwahntes, fiir einen Teil
des von ihm bearbeiteten Gebietes erstattetes Gutachten der Landesanstalt
fur Gewasserkunde, das Denner bearbeitet hatte.
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Verf. hat dann die durch die Grundwasserentziehung hervorgerufenen
Schadigungen der Pflanzenertrage zu ermitteln gesucht. Koehne.

Marquardt, Erwin: W asserwirtschaftsstrategie und Kriegs-
wirtschaft. (Deutsche Wasserwirtschaft. 34. Jg. 1939. 433—437.)

Der Begriff Wasserwirtschaft wird wie folgt erklart: ,Die Gesamtheit
aller auf den bestmdglichen Ausgleich zwischen den natirlichen Wasser-
vorkommen und dem Wasserbedarf des Menschen, der Tier- und Pflanzen-
welt, sowie auf die weitestgehende Schadenverhitung gerichteten Erkennt-
nisse und planméaiigen MaRBnahmen.“ Die Wasserwirtschaft hat dem Volke
zu dienen und schon im Frieden darauf vorzuhereiten, daf? die fur den Kriegs-
bedarf notwendige Deckung an Nahrungsmitteln, Rohstoffen, Verkehrs-
moglichkeiten, Krafterzeugung usw. gesichertwird. Dazu gehdrtauch die land-
liche Wasserversorgung zur Verhinderung weiterer Landflucht, Verbesserung
der Feuerldschwasserversorgung, Abwasserverwertung, planméafiige Wasser-
speicherwirtschaft, Erziehung des Wasserwirtschaftlers. Koehne.

Ermel: Gebrauch von Dranagewrasser ist kein un zuldssiges
Zutagefordern im Sinne des § 200 Abs. 1 Nr. 1 des Pr euBischen
Wassergesetzes. (Wasserkr. u. Wasserwirtsch. 35. Jg. 1940. 118.)

Nach einer Entscheidung des Reichsgerichts kann das aus einer Bahn-
unterfihrung zum Zwecke der Entwasserung abgeleitete Wasser verwendet

werden, ohne dall Schadenersatzanspriiche wegen Grundwasserentziehung
anzuerkennen sind. Koehne.

Gortani: Le acque sotteranee in Italia. Bibliografia generale.
(Veroffentl. Nr. 18 des Servizio Idrografico. 2. Rom 1938. 474 S. Mit 1 Karte.)

Schrifttumsverzeichnis seit 1800 (z. T. auch friher). Koe hne.

Wernecke: Die Wasserversorgung von Rom im Altertum.
(Wasserkr. u. Wasserwirtsch. 35. Jg. 1940. 108, 109.)

Etwa um das Jahr 100 n. Chr. hat der rémische Wasserwerksleiter
Frontinus ein Werk ,De Aquis Urbis Romae“ herausgegeben, das in»
Deutsche, Franzdsische und Englische Ubersetzt worden ist. Koehne.

Mazetti: Carta delle irrigationi marchigiane. (Karte der Be-
wasserungsanlagen der Marken.) (Herausg. vom Ministerium fir offentliche
Arbeiten. Ob. Rat. Hydrograph. Dienst. Rom 1939. 51 S. Mt 26 Abb. u.
15 Karten.)

Das bewasserte Gebiet umfaf3t rund 140 km2, liegt am Ostabhang der
Apenninen und hat nur 250—400 mm Niederschlag. Die Bewaésserung ist
sehr alt und beruht teils auf oberirdischem Wasser, teils auf Brunnen. Aus
solchen wurden je 2—70 1/s, im ganzen 7,6 m3s herausgepumpt.

Artesische Brunnen haben eine Druckspiegelhdhe von 2—13 m uber
Flur und liefern je 5—40 Us. Eine ausfuhrliche Besprechung von C. Reindl
enthalt die Zeitschrift ,Wasserkraft und Wasserwirtschaft® 1940, S. 96.

Koehne.
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Servizio Idrografico. Ufficio Idrografico del Magistrato
alle Acque Venezia. (Monatsbericht. Rom 1939.)

Grundwasserstandsmessungen an 150 Stellen. Koehne.

Heins, Paul: Die Internationale Wasserausstellung in L{t-
tich. (Kleine Mitt. d. Preu. Landesanst. f. Wasser-, Boden- u. Lufthygiene.
15. Jg. 1939. 210—215.)

Die Ausstellung veranschaulichte insbesondere das Wasserwesen Belgiens

in umfassender Weise. Die deutsche Wassertechnik war wirdig vertreten.
Koehne.

Stanisavlievici: Die Trinkwasserversorgung der Stadt Buka-
rest. (Das Gas- u. Wasserfach. H. 5. 1940. 55—57.)

Bukarest besitzt das Wasserwerk Bragadiru mit 280 Tiefbrunnen und
60 000 m3Tagesleistung und das Werk Ulmi mit 230 Tieforunnen und 45000 m5
Tagesleistung. Koehne.

Salier: Die Umgestaltung des Wasserstralennetzes der
Sowjet-Union. (Zs. Binnenschiffahrt. H. 6. 1939. 230.)

Die natirlichen Verhéaltnisse sind fiir den Ausbau eines grofen Wasser-
strallennetzes recht gunstig. Es ist beabsichtigt, die Wolga in eine Kette
ungeheuerer Staubecken zu verwandeln. Koehne.

Melnzer, O. E.: Groundwater in the United States, a Sum-
mary. (Geol. Surv. Water Supply Paper 836 — D. Washington 1939. 157
bis 229.)

AnléaRlich der Tagung der Internationalen Vereinigung fir Hydrologie
im September 1939 in Washington hat Meinzer einen vortrefflichen Abri3
Uber das Grundwasser in den Vereinigten Staaten von Nordamerika zu-
sammengestellt, der sowohl die wissenschaftlichen Grundlagen wie die tech-
nische Anwendung behandelt. Koehne.

Melnzer, O. E.: General Report on Question No. 2 (Kenn-
zeichnung der verschiedenen Arten des unterirdischen Wassers).
(Internat. Union of Geod. and Geophys., Internat. Assoc. of sc. Hydrology,
Commission on Subterranean Water. Washington Assembly 1939.)

Zur Frage der Kennzeichnung der verschiedenen Arten des unter-
irdischen Wassers waren zu der Tagung der Internationalen Vereinigung fur
Hydrologie im September 1939 fiinf Vorschlage eingegangen von Lee (USA.),
K oehne (Deutschland), Blau (Marokko), Vasilievski (RuB3land), Stegge-
wentz (Holland). Meinzer bespricht sie zusammenfassend. Koehne.

Wassertechnik.

Wesky, W.: Die Gewinnung von kieseisaure- und harte-
freiem Speisewasser. (Die ehern. Fahr. 13. H. 5.1940. 85—89. Mit6Abb.)

Speisewasser fur Hoéchstdruckkessel wurde durch folgende Aufbereitung
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bei 2—3 cbm/h Durchsatz gewonnen: ,Das 97° heille Rohwasser wird mit
Kalk und Magnesiumoxyd entkarbonatisiert und entkieselt. Das gefilterte
und mit Schwefeldioxyd neutralisierte und entgaste HeiBwasser wird hierauf
mit Wofatit (P-Harz; |. G. Farben-Industrie A.G., Farbenfabrik Wolfen)
enthartet und mit Ammonphosphat versetzt.” Stutzei.

Seyb, E.: Die Entwicklung der Austauscher-Enthartung an
Hand zehnjahriger Betriebserfahrung in Leuna. (Die chem.
Fabrik. 13. H. 2. 1940. 30—34. Mit 2 Abb.)

Verf. schildert Eigenart, Anwendung, Verhalten, Leistung und Halt-
barkeit eines zur Erhartung von Saalewasser zuerst angewandten Silikat-
austauschers (Grunsand), die Fortschritte mit einem Kohleaustauscher, der
aber stark verbraucht wurde, und das ausgezeichnete Arbeiten eines Kunst-
harz-Austauschers der |.G.

Diese Stoffe haben durch erhdhte Leistung und gro3e Haltbarkeit die
Wirtschaftlichkeit der Wasserenthartung sehr gesteigert. Sie leisten je Raum-
einheit das Vierfache wie der Grunsand. Infolge gréberer Kdrnung ist der
Filterwiderstand geringer. Die Harzaustauscher sind gegen saure und maRig
alkalische Wasser und gegen héhere Temperaturen bestandiger als die friheren
Austauscher. Stutzei.

Splittgerber, A.: Die Kieselsdure im Hochdruckkessel-
betrieb. (Die chem. Fabrik. 12. H. 51/52. 1939. 514—615.)

Vortragsbericht. — Physikalisch-chemisches Verhalten der in natir-
lichen Wassern gelésten Kieselsaure und Silikate. lhre Wirkungen. lhre
Entfernung. Nachteile fir den Kesselbetrieb. Die Abscheidung warme-
stauender silikatischer Kesselsteine gilt im heutigen Kesselbetrieb als tber-
wunden. Die TurbinenVerkieselung wird durch Waschen der Turbinen oder
Entfernen des Si02 aus dem Wasser bekédmpft. Statzei.

Schwien, Karl: FluRRregelungen und Brickenbauten in
Hannover. (Die Bautechnik. 17. H. 38. 1939. 525—527 u. H. 42. 561—564.
Mit 27 Abb.)

Vor- und Nachteile der Leine-FluBlandschaft fiir die Stadt, insbesondere
die Hochwasserverhiltnisse in den groRen Uberschwemmungsgebieten und
der Mangel an Briicken, vor allem solchen mit hochwassersicheren Zufahrten.
Die Ansichten und Plane der Stédte Hannover und Linden uber Abhilfe
wichen voneinander ab. Hannover begann im Weltkrieg mit Regulierungen
der Leine im N. 1934 wurde mit der Eindeichung der Leine und lhme im S
und der Anlage des Maschsees zur Bodenbeschaffung fiir die Deiche begonnen.
Das friilhere Uberschwemmungsgebiet wurde um 34% vermindert. Der FluR-
lauf der Thme wurde verkurzt. Die Dach diesen Verédnderungen mdoglich ge-
wordenen Bruckenbauten werden dann ausfihrlich besprochen.

Stutzet.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 31
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Abwasser.

Mayer, R.: Einleitung von Abwé&ssern in die Reichswasser-
straBen. (Deutsche Wasserwirtschaft. 35. Jg. 1940. Schlu. 1—9.)

Die gewerblichen Abwassermengen betragen etwa 5,5 Mill. m3Tag oder
64 m3s, entsprechen also einem stattlichen Flusse. Zur Behebung der MiR3-
stande, die durch Einleitung hauslicher und gewerblicher Abwasser ent-
stehen, sind bei den ReichswasserstraRen rund 200 Mill. RM. erforderlich.

Koehne.

Lang, Alex und Hayo Bruns: Uber die Verunreinigung des
Grundwassers durch chemische Stoffe. (Das Gas- u. Wasserfach.
83. Jg. H. 1. 1940. 6—9.)

Die Verunreinigung des Grundwassers erfolgt teils auf dem Wege durch
die Flusse, teils unmittelbar durch flissige und feste Abfélle. Beispiele sind
angefihrt. Koehne.

Kreuz: Neue Erfahrungen bei der landwirtschaftlichen Ab-
wasserverwertung. (Deutsche Landeskulturztg. 9. Jg. 1940. 4—5))

Bei einem als Beispiel angefuhrten Erbhof wurde \ der Nutzflache mit
Abwasser beschickt; dadurch konnte der Viehbestand und damit der verfig-
bare Stallmist verdoppelt, die ganze Wirtschaft aulRerordentlich gehoben und
gesichert werden. Im Mittelgebirge empfiehlt es sich, das Abwasser nicht in
den Talniederungen, sondern an trockenen Hangen zu verwerten trotz der
Kosten fur das Heraufpumpen. Koehne.

v. Strauch, Ernst: Sparsame Bauweise einer Klaranlage.
(Die Bautechnik. 18. H. 1.1940.12—15. Mit 11 Abb.)

Platzfragen, Bauweise, Kosten einer Klaranlage fir eine Stadt von etwa
90000 Einwohnern nach Mahr, wobei zum erstenmal flachgebdschte Absetz-
becken und als Faulraum ein unbefestigtes Erdbecken gebaut wurden und
langere Zeit mit bemerkenswert geringem Personal in erfolgreichem Betrieb
gehalten wurden. Stitzei.

Scheuring, D. L.: Die Reinigung und Verwertung der Ab-
wasser von Minchen. (Natur u. Volk. 69. H. 8. 1939. 390—402. Mit 7 Abb.)

Geschichtliches, Abwassermengen und -eigenschaften. Mechanische Klar-
anlagein GroR3lappen, 9 km nérdlich Minchen, 1921—1929 erbaut, anschlieBend
biologische Reinigung in den Abwasser-Fischteichen Birkenhof. Die Anlagen
kénnen auf die doppelte GrolRe gebracht werden.

Die Anlagen, die den gegebenen Anforderungen und Bedingungen gut an-
gepalit sind, ihre Einzelteile, Wirkungsweise und Behandlung sind eingehend
geschildert und abgebildet. Stutzei.

Steinbruchgeologie.

Liusebrink, W.: Sprengstoffe in der Steinindustrie. (Steinbr.
u. Sandgr. 38. H. 16. 1939. 249—250. u. H. 17. 261, 263.)
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Aufbau und Wirkungsweise der vier Gruppen: Schwarzpulver und Spreng-
salpeter, Nitroglyzerin-Sprengstoffe, Ammonsalpeter-Sprengstoffe und Chlorat-
Sprengstoffe. Sprengkapsel-Zindung. Vernichtung von Sprengstoffen.

Stutze).
Grunow, H.: GroRBere Rentabilitat der Gesteinsgewinnung. (Steinbr. u.

Sandgr. 38. H. 11. 1939. 171—174. Mit 6 Abb.) — Vgl. Nobelhefte.

14. H. 1. 1939. 11—16; Ref. dies. Jb. 1939. Il. 698.

W acket, Otto: Gewinnungsmethoden in einem deutschen Kalksteinbruch.

(Steinbr. u. Sandgr. 38. H. 20. 1939. 295—299 u. H. 21. 307—311. Mit

16 Abb.)

Bodenphysik. Erdbau. Baugrund.

R.: Baugrundforschung mit dem Geoskop. (Die Bautechnik.
17. H. 30. 1939. 432. Mit 2 Abb.)

Das Geoskop nach Machts erzeugt im Boden ein elektrisches Feld,
dessen Anderungen infolge von Verschiedenheiten und Stérungen im Unter-
grund in Kurven dargestellt werden. Wirkungsweise, Richtigkeit der Angaben,
Beispiel eines Salzhorstes. Schwierigkeiten durch die Empfindlichkeit der
Anzeige bei kiinstlichen Leitern im Boden. Stitzei.

Casagrande, Leo: Setzungserscheinungen an verdichteten
Sandschichten. (Die Strale. 6. H. 13. 1939. 436—437. Mit 2 Abb.)

Auch kinstlich verdichtete Sandschichten kénnen sich nachtraglich noch

setzen, weshalb trotz Verdichtung der Unterlage Betondecken stets verdiibelt
werden sollten. Statzei.

Petermann: Vorlaufiges Merkblatt fir bodenphysikalische
Prufverfahren. (Die Strale. 6. H. 19/20. 1939. 576—579. Mit 4 Abb. und
Der Straenbau. 30. H. 23. 1939. 362—367. Mit 4 Abb.)

In dem im Juli 1939 von der Arbeitsgruppe ,Untergrundforschung“ der
Forschungsges. f. d. StralBenwesen nach dem Vorschlag von Petermann
herausgegebenen Entwurf zur Normierung werden die hauptsachlichen boden-
physikalischen Prifverfahren beschrieben: Wassergehalt, FlieB- und Roll-
grenze, spez. Gewicht, Raumgewicht, Porengehalt, Korngrofe und Korn-
verteilung. Stitzei.

Dorr, H.: Unterfangung des Turmes der katholischen Kirche
St. Stephan in Karlsruhe. (Die Bautechnik. 18. H. 9. 1940. 93—95.
Mit 7 Abb.)

Die Kirche wurde 1910 auf einem holzernen Pfahlrost erbaut, dessen
Kopfe infolge der Grundwassersenkung um 2 m in den letzten Jahren weg-
faulten, so daB, ahnlich wie beim Mainzer Dom, erhebliche Risse entstanden
und fur den Turm Einsturzgefahr bestand.

Der Baugrund, Sand und Kiessand, war durch das Verfaulen der Pfahle,
deren Platz er z. T. einnehmen konnte, gelockert und zusammengesackt
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(Bild!). Gefahren und Zustand und die Beseitigung durch blockweise Unter-
fangung werden eingehend besprochen und abgebildet. Stutzei.

Goerner: Stand der Bodenverfestigungsverfahren in Ame-
rika. (Der StraBenbau. 30. H. 2. 1939. 22—24.)

Nach einem Bericht von G. W. Mc Alpin vom 9. Juni 1938. Zusammen-
fassend werden folgende Schlu3folgerungen gezogen:

.,Die verfestigte ErdstraBe scheint ein Mittel zu sein, billige StraRen-
decken herzustellen. Eine weitere Entwicklung der verschiedenen Verfahren
wird mdoglich sein. Voraussetzung fir den Fortschritt auf diesem Gebiet ist
eine grindliche Kenntnis der verschiedenen Bodenarten und ihrer Korn-
zusammensetzung. Wichtig ist die richtige Wahlund Menge des Bindemittels.
Durch Versuche kdnnen meistens eine oder zwei Mischungen mit ginstigen
Werten ermittelt werden. Ungeklartist bisher die Frage, ob die Prufverfahren
tatsachlich den Anforderungen auf der Stralle entsprechen. Bisher gibt nur
die Baustelle selbst eine unmittelbare Antwort auf die Frage, was sich bewahrt
und was ungeeignet ist. Die Schwierigkeit, charakteristische Prifverfahren
zu entwickeln, liegt in der groBen Zahl von Faktoren, die auf den Bestand
der verfestigten ErdstraBe Einflu haben.” Stitzei.

Rendulic, Leo: Gleitflachen, Prufflachen und Erddruck. (Die Bau-
technik. 18. H. 13/14. 1940. 146—164. Mit 41 Abb.)

Mathematische Ableitungen. Stutzet.

Kumutat, Edwin: Uber die elektrochemische Bodenverfesti-
gung nach dem Verfahren von L. Casagrande. (Angew. Chemie.
53. H. 15/16. 1940. 168-171. Mit 3 Abb.) — Vgl. Die Bautechnik. 17. 1939.
228—230; Ref. dies. Jb. Il. 1939. 700.

Das Verfahren, dessen Ausfuhrung sich seit der ersten Anwendung etwas
verandert hat, erzielt mittels Einleiten von Gleichstrom mit Aluminium-
elektroden in ungenigend tragfahigen Boden Entwasserung und Verfestigung,
so daR besonders schwebende Pfahlgriindungen erleichtert werden. Verf.
untersucht das Zustandekommen der verfestigten Bodenschicht, z. B. rings
um Pfahle, und die Grinde, aus denen gerade Aluminium und nicht etwa
Eisen oder andere Metalle dieses praktisch wertvolle Verhalten zeigen. Es
entsteht elektrochemisch ein besonders aktives Aluminiumhydroxydgel.

Stutzei.

Bernauer, F.: Staukuppen und -pfropfen und Einbruchslécher
als FlieBformen bei durchwé&ssertem Sand. (Naturu. Volk. 70. H. 4.
1940. 155—163. Mit 14 Abb.)

Wenn flieRende Massen wie Schwimmsand allseitig von einer festeren
Haut, etwa bei Frost, umhillt sind, auf die sie einen merklichen Innendruck
ausiiben, entstehen eigenartige Stauformen, die Verf. auf Island beobachtete,
eingehend beschreibt und abbildet. Ahnliche Erscheinungen wurden auch
in heimischen Tongruben gefunden und verdienen deshalb Beachtung, weil
sie in entsprechender VergroRerung an erstarrenden Lavamassen auftreten,
wobei sie freilich besser bekannt sind als bei jenen unscheinbareren Vorgangen.

Stutzei.
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Hart, Heinrich: Mitteilungen aus der Praxis Uber Risse-
bildungen in Bauwerken und MaBRnahmen zur Verhitung.
(Bautenschutz. 10. H. 2. 1939. 17—22. Mit 4 Abb.)

Anforderungen an Bausteine und Mértel fur ,zlnftiges Bauen“ und die
Wirkung der Vernachléssigung solcher Forderungen. Die statischen und
konstruktiven Verhéltnisse und die Art der Bauausfiihrung als Ursache von
RiBbildungen. Anforderungen an den Baugrund und Wirkung ungeeigneten
Baugrundes. Von den einschlégigen Stellen sind in Zusammenarbeit ,Grund-
satze zur Verhitung der Rissebildung im Mauerwerk* herausgegeben worden
(zu beziehen vom Forschungsinstitut fir vulkanische Baustoffe, Neuwied,
Roonstr. 16). Stitzei.

Vogler, Eugen: Mensch, Maschine und Baustoff. (Der Vier-
jahresplan. 3. 1939. 464.)

Die Bauindustrie als Schliusselindustrie zieht die Belebung zahlreicher
Wirtschaftszweige nach sich. Bei der Ausfiihrung ihrer Auftrage ist sie ferner
in der Lage, eine grofe Anzahl menschlicher Arbeitskréafte zu beschaftigen.
Bei Kanalisationsarbeiten, Erdbewegungen, beim StraBenunterbau und bei
ahnlichen Arbeiten fallen 60—70% der Kosten allein auf den Entgelt fur
menschliche Arbeitsleistung. Dieser lohnintensive Charakter des Baugewerbes
stellt nun nach Erschopfung der Reserven an menschlichen Arbeitskraften
die Bauwirtschaft vor eine schwierige Aufgabe. Zur Regelung des Einsatzes
und zur Mehrleistung wird ein geschulter Nachwuchs gefordert. Dort, wo die
Maschine fur den Betrieb wirtschaftlich ist, mu3 sie eingesetzt werden. Sie
darf aber nur eingesetzt werden, wenn die Arbeit mit der Hand nicht besser
geleistet werden kann. Eine Typisierung der Maschinen und Normung der
Einzelteile ist fur die Zukunft nétig.

Wo groRBe Erdmassen bewegt werden mussen, sind vor allem maschinelle
Arbeitskrafte einzusetzen. ZweckmaRig erscheinen gelandegangige Erdbau-
gerate. Da der deutsche Boden die meisten bendtigten Baustoffe in reichem
MaRe besitzt, so darf nicht der Bauwirtschaft der Vorwurf gemacht werden,
daR sie alte Bauweisen pflegt. Die Mdéglichkeiten zur Einsparung solcher Bau-
stoffe, an denen heute in Deutschland infolge der Devisenknappheit ein gro3er
Mangel besteht, sind sehr wichtig. Es wird auf einige Werkstoffe hingewiesen,
die allmahlich beim Wohnungsbau ihren Einzug gehalten haben. Grundsétz-
lich steht die Bauwirtschaft auf dem Standpunkt, dal kein neuer Baustoff
verarbeitet werden darf, der nicht mindestens ebensogut ist wie die alt-
hergebrachten Materialien. M. Henglein.

Hummelsberger: Ein Beitrag zur Bodenverfestigung mit
Zement. (Die BetonstraBe. 14. 1939. 201, 221.)

Die Versuche im Laboratorium ergaben, dal durch Zusatz von Sulfit-
lauge, Zellpech, Melasse und Salzen eine Verfestigung der Sand-Tongemische
mit Uber 30% Tongehalt nicht erzielt wird. Nur mit Zement kdnnen Boden-
gemische, die 30—80% Ton enthalten, verfestigt werden. Die Zementzuséatze
bewegen sich in den Grenzen von 10—15 Gewichtsprozent bei 19—37 Gewichts-
prozent Wasserbedarf.
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Die hergestellten Belage sind nicht so fest wie Beton aus reinem Sand-
Kiesgemisch. Sie erhéarten jedoch rasch. Durch Zusatz von 2% Chlorcalcium
oder Chlormagnesium, bezogen auf das verwendete Zementgewicht, kann die
Erhartung noch wesentlich beschleunigt werden. Bei Dauerverkehr wird
empfohlen, die Belage mit einer Oberflachenbehandlung zu versehen, um sie
gegen Einflisse des Witterungswechsels zu schitzen.

Bdden mit mehr als 80% Ton bis zu reinen Tonbéden kénnen m it Zement
nicht mehr verfestigt werden. Sie sind durch Zusatz von 10—20% Sand zu
vermagern und dann erst mit Zement zu verfestigen.

Versuchsausfuhrungen wurden mit Boden aus der Umgebung von Wins-
dorf gemacht. Eine Bodenmischmaschine wird beschrieben. Weitere Ver-
suche erstreckten sich auf den niedrigsten Zementgehalt, der einem Boden
zuzusetzen ist, um eine gerade noch fahrbare Decke zu erhalten. Wahrschein-
lich ist die unterste Grenze des Zementzusatzes bei Verwendung von normalem
Portlandzement bei etwa 25 kg je qm. Der Boden enthielt 15% Lehm und
Ton. Mit steigendem Lehmgehalt erhoht sich auch der Zementzusatz.

M. Henglein.

Trusheim, F.: Der ,Karlsgraben“ bei Treuchtlingen. (Naturu.
Volk. 69. H. 6. 1939. 271—275. Mit 4 Abb.)

Der Karlsgraben bei Graben, wo Karl der GroRe vergeblich versuchte,
die Rhein-Donau-Wasserscheide an ihrer tiefsten Stelle durch einen Kanal
zu Uberwinden, ist in diluviale Sande auf Opalinus-'ion eingeschnitten. Dies
und feuchte Witterung vereitelte damals das Vorhaben, das von Napoleon,
ebenfalls vergeblich, wieder aufgenommen wurde. Erst der Ludwigskanal
Ioste an anderer Stelle 1846 die Aufgabe. Neben der technisch-geschichtlichen
Darstellung ist die FluBgeschichte der Rednitz, des altesten deutschen Flusses,
geschildert. Die Umkehr der Rednitz, die noch zu Beginn der Eiszeit in die
Altmuhl mindete, brachte die Wasserscheide in die genannte Lage.

Stitzei.

Fortsch, Otto: Messung des Elastizitditsmoduls und Unter-
suchung der Griundung noch freistehender Brickenpfeiler.
(Die Bautechnik. 17. H. 50. 1939. 617—619. Mit 3 Abb.)

Kurzer Bericht Uber die Dissertation (Gottingen) des Verf.’'s. Geophysi-
kalische Untersuchungen an einer Reichsautobahnstrecke. Stitzei.

v. Terzaghi, Karl: Soil mechanics. A new chapter in engi-
neering Science. (J. Inst. civ. Engin. 12. 1939. 106.)

Aus der Bodenmechanik werden behandelt: 1. Erddruck auf Stutzwénde.
Grundlagen der CouLOMB'schen Erddrucktheorie, tatsachliche Druckverteilung
in Hinterfallungen von Stitzmauern nach Modell- und GroRversuchen; Ein-
fluR des durch die kérnige Hinterfillungsmasse stromenden Regenwassers.
2. Standfestigkeit von Boéschungen. 3. Grundbruchsgefahr bei Staudammen,
4. Setzungserscheinungen von Tonschichten. 5. Setzungen von Flach- und
Pfahlgrindungen nach Beobachtungen von ausgefiihrten Bauwerken. 6. Ver-
fahren zur Entnahme von Bodenproben. AbschlieBend werden die boden-
mechanischen Fortschritte vom Standpunkt der Baugesetzgebung behandelt.

M. Henglein.
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Kohler, R.: Gebaudeerschitterungen durch Maschinen-
betriebe. (Mitt. Geoph. Abt. Westf. Berggewerkschaftskasse. Bochum
1938. 27 S))

Verf. beschaftigt sich mit den Gebaudeschwingungen. Geeignete Mef3-
gerate werden beschrieben, welche die Gebaudebewegung mit der geforderten
Genauigkeit aufzeichnen. Um von einer Resonanzlage wegzukommen, wird
eine Verminderung der Drehzahl und eine mdglichst gute Auswuchtung der
umlaufenden Massen empfohlen. M. Henglein.

Ducker: Untersuchungen uber die Frostgefahrlichkeit von
Boden. (Die StraBe. 6. H. 6. 1939. 197—198. Mit 3 Abb.)

In der Arbeitsgruppe Untergrundforschung wurde vom Verf. die Ab-
hangigkeit der Frostgefahrlichkeit nichtbindiger Béden (Forschungsarbeiten
aus dem StralRenwesen. 17. 1939) von der KorngréRe durch Gefrierversuche
untersucht, deren Durchfuhrung kurz erlautert ist.

SchluRfolgerungen.

1. Die in der Zeiteinheit bei der gleichen Temperatur gefrierende Wasser-
menge, ausgedrickt in Gramm, ist bei allen Bodenarten unabhangig von der
Kornzusammensetzung konstant.

2. Die im Endzustand im gefrorenen Boden vorhandene Wassermenge
(WE), ausgedruckt in Prozent zum Trockengewicht, ist bei den Kdérnungen
0,5—0,05 mm immer niedriger als der vor dem Gefrieren im Boden vorhandene
Wassergehalt (WA). Unterhalb der Kérnung 0,05 mm nimmt der Wasser-
gehalt dagegen mit steigender Kornfeinheit bestandig zu.

3. Die wahrend des Gefrierprozesses bei den ,frostgeféhrlichen* Bdden
zusétzlich zur Frostzone geforderte, sowohl aus dem ungefrorenen Boden als
auch aus dem eigentlichen Grundwasserhorizont kommende Wassermenge (W z)
ist um so bedeutender, je groBer der Kornanteil der feinsten Fraktion ist.

4. Bei allen ,frostgefahrlichen* Bodden ubersteigt der Frosthebungs-
betrag (H) das mit dem Ubergang des Wassers in die feste Zustandsform ver-
bundene, rund 9%ige Ausdehnungsmalfd des vor dem Gefrieren im Boden vor-
handenen Wassers. Entsprechend der zusétzlich angezogenen Wassermenge
Wz nimmt der Frosthebungsbetrag mit steigendem Feinkornanteil bestén-
dig zu.

5. Die in der Zeiteinheit erreichte Frosteindringung (E) ist neben der
Gefriertemperatur abhéangig von dem Wassergehalt und der Komfeinheit
eines Bodens. Je wasserreicher, feinkdrniger und wasseraufsaugender der
Boden ist, um so langsamer ist der Frostfortschritt, da die beim Ubergang des
Wassers in die feste Zustandsform freiwerdende Warmemenge von 80 g/Kalo-
rien/cm3 die Geschwindigkeit der Frosteindringung hemmt.

6. Der Grad der Frostgefahrlichkeit 14t sich quantitativ wie folgt zum
Ausdruck bringen:

Betrag der Frosthebung H in mm Lrbr&o/

o Méchtiakeit der Frostzone E in mm

F wachst mit zunehmendem Anteil der feinsten Kérnungen besténdig an.
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7. Neben der Gefriertemperatur, der Oberflachenbelastung und dem
Wasservorrat wird die Struktur des Bodenfrostes weitgehend von der Korn-
feinheit eines Bodens beeinfluRt, und zwar sind die bei einem ,frostgefahr-
lichen* Boden zur Ausbildung gelangenden Eisschichten um so deutlicher
und kréaftiger ausgepragt, je groBer der Kornanteil der feinsten Fraktion ist.

8. Von der Gefriertemperatur abhéngige GroRen sind: Die Frosthebung,
die zuséatzlich zur Frostzone geforderte Wassermenge, die Eisschichtenbildung,
die Menge des in der Zeiteinheit gefrierenden Wassers und die Frostemdnn-
gungsgeschwindigkeit.

9. Eine scharfe Grenzziehung zwischen frostgefahrlichen und frost-
sicheren Bdden ist nicht durchfuhrbar, da die Eislinsen bildenden Kérnungen
je nach den Gefrierbedingungen zwischen dem Kornbereich von 0,1—0,05 mm
schwanken. . .

10. Jeder nicht bindige Boden ist unabhangig von seinem Gleichformig-
keitsgrad als frostgeféhrlich anzusprechen, wenn er mehr als 3 Gewichtsprozent
unter 0 02 mm enthélt. Eine Ausnahme bilden einige wenige sehr gleich-
formige Boden mit hochstens 10% Korngroen tber 0,1 mm und einem min-
destens 25%igen Anteil der Kornfraktion 0,05—0,02 mm, die auch dann frost-
geféahrlich sind, wenn sie keine Kérnungen unter 0,02 mm enthalten.

8 Stutzei.

StralRenbau. Eisenbahnunterbau. Briickenbau.

Hummelsberger: StraBenbau im Kriege. (Der StraBenbau. 30.
H. 15. 1939. 243—248 u. H. 16. 261—266. Mit 17 Abb.)

Aus den Erfahrungen beim Stralenbau im Weltkrieg, in Abessinien und
in Spanien werden Lehren fir den StraBenbau im Kriege der Zukunft gezogen.
r Stutzet.

Casagrande, Leo: Das Moorsprengverfahren. (Die Stralle. 6. H. 1.
1939. 20—23. Mit 10 Abb.)

Zweck und Wesen des Verfahrens, seine Ubernahme von Amerika, Aus-
gestaltung und Verbilligung durch Einspilen geballter Sprengladungen. Spiil-
gerate. Die Wirtschaftlichkeit gegenuber dem zeitraubenden und nicht immer
moglichen Baggern ist erwiesen. In vier Jahren wurden in Deutschland fast
2 Mill. cbm Moor und Schlick mit Kostenersparnissen von tber 5 Mi. RM.
gesprengt. Stutzet,

Schaechterle, Karl: Durchlasse bei den Reichsautobahnen.
(Die StraBe. 6. H. 3. 1939. 76—81. Mit 25 Abb.)

An zahlreichen Beispielen werden giinstige, haltbare und schone, zur
Landschaft passende Ausfiihrungen gezeigt. Stutzet.

Stiny, Josef: Formenschonendes Bauen. (Die StraBe. 6. H. 10.
1939. 333—335. Mit 5 Abb.)

Gefahren bei rucksichtslosem Eingriff ins Gelande. Verschandelung der
Landschaft durch Nacktflachen. Begrinung und Aufforstung. Stitzet.
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Seifert, Alwin: Von Bogen und Bossen. (Die StraBe. 6. H. 10.
1939. 327—332. Mit 22 Abb.)

Alpenlandische Naturstein-Bogenbriicken ohne und mit Bossen. Trocken-
mauerwerk, Mortelmauerwerk. Stutzei.

Schleicher, E.: Zerstdrung eines StraBenkdrpers infolge
Grin dwasseranreicherung. (Der StraBenbau. 30. H. 8. 1939. 132 134.
Mit 5 Abb.)

Der beschriebene Fall, dessen Einzelheiten in ihrer geologischen Bedingt-
heit dargestellt sind, wurde durch einen Kahlschlag ausgelést. Bauliche,
schnellwirkende MalRnahmen konnten nicht mehr helfen. Das gestérte Wasser-
fileichgewicht des Untergrundes muR durch Aufforstung wieder hergestellt

werden. StutzelL

Kunitz, Paul: Quellwasserfassungen an Reichsautobahnen. (Die
Strale. 6. H. 16/17/18. 1939. 530—531. Mit 5 Abb.)

Wo immer mdglich, sollten Quellen nahe den Reichsautobahnen an diese
herangefihrt und, entsprechend gefaRt, den Benutzern und der StralBen-
unterhaltung zur Verfigung gestellt werden. Stutzei.

Keil, Karl: Ergebnisse an einer Frostversuchsstrecke der
Reichsautobahn unter der Verkehrsbeanspruchung. (Der Bau-
ingenieur. 21. H. 7/8. 1940. 49—58. Mit 16 Abb.)

Lage und Einrichtung der Versuchsstrecke im Bereich der Obersten Bau-
leitung Dresden sind im StraBenbau 1938, H. 5, 6 und 8 beschrieben. In den
Wintern 1936/37, 1937/38 und 1938/39 wurden Grundwasserverhaltnisse,
Frosthebungen, Wassergehaltsverschiebungen, Einzelheiten der Frostwir-
kungen, Einflul der SchutzmalRnahmen auf die Frostwirkungen und Dauer
der Frosthebungen festgelegt.

Unter dem Verkehr gleichen sich Frosthebungen weit schneller aus als
vor der Verkehrsiibergabe. Frostschutzschichten von 30 cm sind im all-
gemeinen schon geniigend. Unglnstige Grundwasserverhéaltnisse sind ebenso
verderblich wie starker Bodenfrost. Beurteilung der verschiedenen ein-
gebauten FrostschutzmaBnahmen. Stutzei.

Golz, Karl: Untersuchungen uber die Verfestigung von
Boden fur eine Verkehrsaufnahme, insbesondere unter Ver-
wendung bitumindser Bindemittel. (Der StraBenbau. 30. H. 19. 1939.
305—310 u. H. 20. 319—323. Mit 20 Abb.)

Als Grundlage fur den ErdstralRenbau dienen Kennzeichnung der be-
treffenden Bodenarten durch Kornabstufungsbestimmung und andere erd-
stoffphysikalische Untersuchungen. Geprift und anschaulich dargestellt
wurden die Eigenschaften von Mischungen aus Boden und Wasser. Der Gehalt
eines Bodens an Sieb- und Schlammkorn und der Feuchtigkeitsgehalt eines
Bodens beeinflussen seinen Verformungswiderstand. Weitere Versuche wurden
an Mischungen aus Boden und kaltflissigen bitumindsen Bindemitteln vor-

1. 31*
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genommen. Die Prifergebnisse waren besonders von der Lagerdauer der
Proben abhangig, ferner vom Aufbau des Bodens und der Menge des Binde-
mittels. Stutzei.

Orthaus, M. G.: Mit Salz und Lehm verfestigte Strallen.
(Bauausfihrungen in der Hauptstadt Hannover.) (Der StraBenbau
30. H. 11. 1939. 185—188 u. H. 12. 203-206. Mit 10 Abb.)

Eine Zufallsentdeckung, Benutzung solehaltigen Bachwassers zur Her-
richtung eines Lehmweges, machte darauf aufmerksam, dal Salzgehalt ge-
eignete Lehme, die mit Kies oder Schlacke eine glinstige Komabstufung er-
halten haben, fiir die Befestigung nicht zu stark beanspruchter Wege und
Platze geeignet macht, z. B. in Siedlungen. Nach einer amerikanischen Ver-
offentlichung Uber die dort im StraBenbau iblichen einschlagigen Verfahren
wird die Wirkungsweise und die Vorteile des Kochsalzzusatzes erlautert. AuBBer
Kochsalz kommen auch Magnesiumchlorid und -sulfat in Betracht. Die ver-
wendeten Bodenarten missen bestimmten Bedingungen genugen. Nach ihrer
Plastizitat hat sich der Wasserzusatz zu richten. Nach Schilderung der ameri-
kanischen Bauausfiihrung und der Unterhaltung der befestigten Wege geht
Verf.auf die in Hannover angewandte Bauausfiihrung ein und weist daraufhin,
daf eine gute bodenkundliche Voruntersuchung unbedingt notig ist. Die salz-
verfestigten Erdwege stellen einen guten Unterbau fur spater aufzubringende
hoherwertige Decken dar. Stitzei.

Talsperren. Kraftwerke. Dammbau. Uferschutzbau.

Mitsche, R.: J. M. Voith und der Ausbau der W asserkrafte in
Deutschlands Ostmark. (Berg- u. Huttenm. Mh. 88. 1940. 39.)

Es wird uber eine Druckschrift der Firma J. M. Voith in St. Pdlten be-
richtet, die einen entscheidenden Anteil an der ErschlieBung und am Ausbau
der ostmarkischen Wasserkrafte geleistet hat. Der Name Voith ist auf dem
Gebiete des Turbinenbaues schon lange ein Begriff geworden. Bis 1938 hat
Voith im ganzen Uber 3000 Turbinen erbaut, deren Gesamtleistung Uber
800000 PS betréagt. Die Wiedervereinigung der Ostmark mit dem Reich hat
dem Ausbau der ostmérkischen Wasserkrafte einen neuen Auftrieb gegeben.

IM. Henglein.

Krasser, M. Leo: Die Kraftquellen des GroR-Vermuntwerkes

und die Gletscherschwankungen in der Silvretta. (Natur u. Volk
69. H. 10. 1939. 477—485. Mit 6 Abb.)

Das Vermunt-Werk, das im Ober-Vermunt-Stausee ein Ausgleichsbecken
erhalten soll — die wesentlichen technischen und natirlichen Grundlagen sind
mitgeteilt und in einem Kartchen dargestellt —, wird gespeist von 111, Kloster-
taler Bach und Bielbach, dieser wurde erst durch einen Stollen der Anlage zu-
gefuhrt. Die beteiligten Gletscher sind in letzter Zeit stark zuriickgegangen,
so daB sich die Frage erhebt, ob die Wasserzufuhr Gberhaupt gesichert ist.
Verf. zeigt, dal es schon Zeiten gab, wo die Gletscher noch wesentlich kleiner
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waren, daR sie dann wieder vorstieBen und daR sich nicht einfach aus dem
jahrlichen Ruckgang (11—19 m jahrlich) die Zeit errechnen l1af3t, wann die
Wasserzufuhr zu stark nachlalt oder aufhért. Nach dem Eisbestand und den
geschichtlich bekannten Gletscherschwankungen ist mit gesichertem Wasser-
zugang fiur die nachsten 100 Jahre wohl zu rechnen. Untersuchungen des
deutschen Alpenvereins suchen durch kurzfristige Vorhersagen tber das Ver-
halten der Gletscher dem Kraftwerk zu nutzen, wie auch der wissenschaftlichen
Erkenntnis. Stutzei.

v. Rothe, D. u. B. v. GMsczynski: Die Malpaso-Talsperre in
Peru. (Die Bautechnik. 18. H. 10. 1940.112—114. Mit 8 Abb.)

Bauplan und Baugeschichte. Umleitung des Flusses, Bau der Sperr-
mauer. Erfolgreiche DichtungsmafBnahmen. Die Mauer besteht aus Herd-
mauer, zwei Bruchsteinmauern, der Dammfillung und einer wasserseitigen
Betonabdeckung. Stutze!.

Rabe, W. H.: Der Bau des All American-Kanals in Sud-
kalifornien. (Die Bautechnik. 18. H. 1. 1940. 16—19. Mit 8 Abb.)

Der Kanal dient dem Hochwasserschutz und der Sicherstellung der Be-
wasserung. Linienfihrung und Abmessungen. Bauwerke auf der Kanal-
strecke. Der Ausbau der Wasserkraft. Das Imperial-Stauwehr, die Schlamm-
abscheidung aus dem Wasser. Stutzei.

Keil, K.: Neuzeitliche Dammbaufragen. (Der StraRenbau. 30.
H. 13. 1939. 215—218. Mit 11 Abb.)

Naturliche und kinstliche Verdichtung werden verglichen und der Einbau
der Massen besprochen. Stitzei.

Linke, Otto: Miesmuscheln als Buhnenschutz. (Natur u. Volk.
70. H. 5. 1940. 233—239. Mit 8 Abb.)

Die Miesmuschel, auf den Buhnen kleiner bleibend als im Watt, aber
trotzdem leider vielfach geerntet und im tieferen Wasser auRerdem vom See-
stern verfolgt, Uberzieht die Buhnen und fullt vor allem die Fugen zwischen
den Steinen dicht aus und verhindert so Auswaschungen. In den Fugen wider-

steht sie auch dem Eis, wahrend die Uberziige in starken Wintern zerstort
werden. Stltzei.

Tunnelbau.

van Bruggen |. P.: Der Maastunnel in Rotterdam. (Die Bau-
technik. 18. H. 6/7. 1940. 57—66. Mit 19 Abb.)

Die Darstellung beriicksichtigt auch die Untergrundsverhéltnisse und
bodenmechanischen Prifungen und ihre Auswirkung auf die BaumalRnahmen,
unter anderem Grundwasserabsenkungen. Stutzei,
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Bauprobleme im Hochgebirge.

Seifert, Alwin: Lawinengalerien. (Die Strale. 6. H. 3. 1939.
90—95. Mit 19 Abb.)

Im Hinblick auf die kommenden Aufgaben des deutschen Alpenstraf3en-
baus werden zweckentsprechende Bauweisen, besonders am Splugen, in Wort
und Bild vorgefuhrt. Statzei.

Seifert, Alwin: Bdschungen in Hochlagen. (Die Strale. 6. H. 6.
1939. 188—192. Mit 9 Abb.)

Bedeutung und Schwierigkeiten der Begriinung von Bdschungen gerade
im Hochgebirge. Abhangigkeit des Erfolges von der Gesteinsart. Eine gute
Pflanzendecke schitzt die Gesteine vor Temperaturschwankungen, dem
Anfang der Zerstoérung. Stitzei.

Gebirgsdruck beim Bergbau.

Seidl, E.: Grundlagen fir eine Beurteilung von Fragen der
Festigkeit und der Formanderungen unter Bergbauwirkungen,
die durch Strecken und Abbaurdume hervorgerufen werden.
(Werkstoffprifungen im Bergbau. 1939. 1. F. H. 3; Ref. von Fuglewics in
Berg- u. Huttenm. Mh. 88. 1940. 59.)

Die Bergbaueinwirkungen eines Grubenbaues auf das Nebengestein sind
bedingt: 1. durch die Art und Gestalt der Lucke, 2. durch den Gesteins-
charakter: a) nachgiebige Massen, b) steif (elastisch) biegbare Nebengesteins-
schichten verschiedener Méachtigkeit. Nach kurzer Behandlung der Strecken-
dynamik wird bei der Abbaudynamik zu Beginn eines Abbaus die Bildung
eines ,,Zug/Korpers“ wie bei Strecken angenommen. Bei fortschreitendem
Abbau &andert sich dann die Art der Licke und der Gesteinscharakter fort-
wahrend. Es entsteht ein Rechteck. Es tritt eine ,Einkrummung" der Ober-
flachenschichten in den Abbauraum ein und die Bildung einer Zone des Zug-
Korpers, und zwar verschieden, je nachdem es sich um nachgiebige Massen
oder steif biegbare Nebengesteinsschichten handelt.

Bei weit fortgeschrittenem Abbau tiefer Lagerstatten wird das gesamte
Hangende so zerrittet, dalR es sich beim Setzungsvorgang ,quasiplastisch*
verhalten kann und dann den Charakter loser Massen annimmt. Die Form-
anderung wird in drei Hauptabschnitte unterteilt: 1. Bildung der Zone des
Zug/Koérpers. 2. Absinken des zerriitteten Gesteins der Zug/Koérper-Zone in
den Abbauraum und Erweiterung zu einer trichterformigen Gestalt beiderseits
bis an die Druckkodrper. 3. Fortschreiten dieser Abbauwirkungen bis zur
Tagesoberflache.

Verf. glaubt, alle diese Erscheinungen rein mechanisch erfassen zu kénnen
und milt Modellversuchen groBe Bedeutung bei. M. Henglein.
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Wehrgeologie.

Harting, A.: Weerbaarheidsgeologie. [Wehrgeologie.] (Ind. Milita
Tijdschr. Bandoeng 1940.19—31 u. 121—132. Mit 16 Textabb..)

Eine auf dem Studium vornehmlich derin den letzten Jahren erschienenen
deutschen Schriften iiber die Wehrgeologie aufgebaute Ubersicht liber die
wichtigsten Gebiete, auf denen sich der Wehrgeologe niitzlich erweisen kann
(Stellungsbau, Minieren, Bewegungskrieg, Inundation, Wasserversorgung,
Baustoffe, Erdtelegraphie, Radiotelegraphie auf kurze Entfernungen, Kisten-
verteidigung, Bekdmpfung von Giftgasen, Deckung gegen Sicht). Neues will
der Aufsatz nicht bringen (auch die Abbildungen sind anderen Schriften ent-
nommen, nur umgezeichnet), doch weist er einige Beispiele an, wobei die Wehr-
geologie auch in den Dienst der Verteidigung Niederlandisch-Indiens gestellt
werden kénnte. Von Ausnahmen abgesehen, ist in dieser Beziehung noch nicht
viel geschehen. F. Musper.

I, 31**
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E. Schweizerbart'soile Verlagsbuchhandlung (Erwin Négele), Stuttgart-W.

Vor kurzem erschien:

F:r_of. Dr. H. Scupinf:
Palaogeographie
Grundfragen und Forschung

Herausgegeben von Dr. K. Beyer
Mit einem Geleitwort von Prof. Dr. H. Stille

Gr. 8° 1940. IV. 164 Seiten mit 13 Abbildungen
Preis: brosch. RM. 13.50, in Leinen geb. RM. 15.—

Asdem Inhalt:
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Einwande. Grenzen der Erkenntnis. B. Biostratigraphische Vorfragen. C. Methoden
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theorie. Umkehrung von Strandverschiebungen. B. Das Wesen der Epirogen”se.
C. Das Auskeilen groRerer SchichtenstoRe als epirogene Erscheinung und seine
palaogeographische Bedeutung.

Dieses letzte Werk des allzufriih abgerufenen Verfassers, das seine
Gedankengéange und langjahrigen Forschungen auf diesem Gebiete
zusammenfal3t, wird allen Geologen, Paldontologen und Geo-

graphen reiche Anregung bringen und auch den Studierenden
der Geologie gute Dienste leisten.
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