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W. F. Gisolf: Overzicht van de analyses der stollings-
gesteenten der aarde en de conclusie daaruit ten opzichte van
de samenstelling der diepere aardlagen. [Ubersicht der Analysen
der Erstarrungsgesteine der Erde und die Folgerung daraus im Hinblick auf
die Zusammensetzung der tieferen Erdschichten.] (Handel. Zesde Ned.-Ind.
Natuurwet. Congr., 22.—26. Sept. 1931. Bandoeng, Geogr.-geol. sect. 1931.
656—657.)

Statistische Untersuchungen an den Erstarrungsgesteinen von Tabhiti
durch Verf. hatten ergeben, daR die Gesteine der Alkalikalk- und der Alkali-
gruppe dieser Insel aus einem gemeinschaftlichen Magma abzuleiten sind,
das in seiner urspriinglichen Form daselbst ebenfalls vorkommt. Die Gesteine
der ersten Gruppe entstehen aus diesem Magma durch Kristallisation amphibol-
reicher basischer Gesteine, die der zweiten durch Kristallisation von Olivin
und Pyroxenen. Inzwischen konnte aus der mit Hilfe einer Projektions-
methode, von der die Methoden von Niggli, Becke und Verf. Sonderfalle
sind, erhaltenen Ubersicht tber die verschiedenen Eruptivgesteine gefolgert
werden, daR die aus den Tabhiti-Gesteinen gezogenen Schliisse Allgemein-
glltigkeit besitzen.

Die Entstehung der sauren Gesteine, wie z. B. Liparite, ist jedoch auf den
ozeanischen Inseln in anderer Weise erfolgt als an den Kontinentrandern.
Dort bildeten sie sich aus einem syenitischen Magma, in dem durch Vererzung
der Olivine und Pyroxene Kieselsédure frei wurde, die das syenitische in ein
rhyolithisches Magma umwandelten, hier stellen sie das Restmagma einer miit
Amphibol beginnenden Kristallisation dar. Kaligesteine, wie z. B. vom
Vesuv Pik von Maros und Deutsch-Ostafrika, sind durch Absorption kalk-
reicher Nebengesteine zu erklaren. Die Natrongesteine brauchen nicht not-
wendig auf die gleiche Weise entstanden zu sein.

Als SchluRfolgerung ergibt sich, da die im Niveau der Kompensations-
schicht der Isostasie liegenden Erdlagen eine mit der bestimmter Amphibole
Ubereinstimmende Zusammensetzung haben missen. F. Musper.

IT. 49**
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Raymond Galopin: Contribution a |'étude des scories des
hauts fourneaux. (Schw. Min.-Petr. Mitt. 10. 1930. 209—227.)

Es werden eine Reihe von Hochofenschlacken verschiedener Provenienz
auf ihren Mineralbestand untersucht. Unter den Mineralien finden sich die-
jenigen, die man haufig in vulkanischen Schlacken und basischen Eruptiv-
gesteinen antrifft: Magnetit, Spinelle, Fayalit, Akermannit.

Andere Mineralien haben neue Zusammensetzungen, immerhin nahe
derjenigen von Olivin und Melilith, so daB man sie mit diesen als zu einer
Familie gehorend auffassen kann. Nach dem Stand der heutigen Kenntnisse
kénnen diese Mineralien als isomorphe Mischungen betrachtet werden, von
denen wir einige benachbarte, gut definierte Glieder kennen.

Die untersuchten Schlacken liefern zwei Mineralien von vollstandig
neuer Zusammensetzung. W. Minder.

Koichi Kani: Effect of heating on some physical and Chemi-
cal properties of fused basic rocks. (Japanisch.) (Journ. Jap. Ass.
Miner., Petr. a. Econ. Geol. 5. 1931. 124—130, 166—176.)

Verschiedene Gesteine wurden [nach Bespr. in Japan. Journ. of Geol.
a. Geogr. 9. 1932. (10)] zuerst bei 1350° geschmolzen. Die Schmelzen wurden
sodann von gewdhnlicher Temperatur bis auf 1050° erhitzt. Thermische Aus-
dehnung, Warmeabgabe und -absorption, Anderung der mikroskopischen
Eigenschaften und Anderungen der Léslichkeit in HCIl wurden bestimmt.
[Leider gibt der kurze Auszug keine Ziffern.] Erich Kaiser.

Eruptivgesteine.

Allgemeines.

M. A. Peacock: Classification of igneous rock séries. (Journ.
of Geol. 39. 1931. 54—67.)

Es gibt Gesteinsserien, die eine Zwischenstellung zwischen Alkali- und
Alkalikalkreihe einnehmen und weder gut der einen, noch der anderen zu-
gerechnet werden kénnen. Um diese Schwierigkeiten zu vermeiden, wird
eine Einteilung in vier Gruppen vorgeschlagen in: Alkaligesteine, Alkalikalk-
gesteine, Kalkalkaligesteine und Kalkgesteine.

Zur Kennzeichnung der Gesteine wird ein Diagramm vorgeschlagen,
in dem auf der Abszisse die Analysenwerte fiir Si02 und als Ordinate die
Oxyde aufgetragen werden. [Eine Umrechnung auf Molekularwerte findet
nicht statt. Ref.] Von den Oxyden werden Na2) und K20 zusammengefal3t
und in einer Kurve dargestellt. Eine zweite Kurve zeigt die Werte fur CaO.
Samtliche anderen Bestandteile des Gesteins werden vernachlassigt. Der
Kieselsaurewert, bei dem sich die beiden letztgenannten Werte schneiden,
bei dem also Na.O + K2 = CaO wird, wird als ,Alkalikalkindex“ be-
zeichnet. Typische Kalkgesteine liegen zwischen 50 und 75 % Si02 die
Alkalien steigen bei ihnen von 3—4 % am basischen Ende zu 7—8 % am
sauren, die CaO-Kurve fallt entsprechend von 10—1 %. In typischen Alkali-
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gesteinenist die Alkalikurve allgemein hoher als die Kalkkurve. Daher schnei-
den sich die Kurven bei sehr viel tieferen SiO.,-Werten.

Als Beispiel werden 13 vollkommen bekannte Gesteinsserien mit dieser
Methode dargestellt. Es zeigt sich hierbei, daB die alkalireichsten Gesteine den
niedrigsten Alkalikalkindex haben, die kalkreichsten den hochsten. Der
Index schwankt allgemein zwischen 46,8 und 63,8 % Si02 Die Grenze
zwischen Alkali- und Alkalikalkgesteinen wird bei einem Alkalikalkindex
von 51 % Si()2 angenommen, die zwischen Alkalikalk- und Kalkalkali-
gesteinen bei 66 %, die zwischen Kalkalkali- und Kalkgesteinen, die in der
Mineralzusammensetzung nicht hervortritt, bei einem Alkalikalkindex von
61 %e

In der Mineralzusammensetzung kennzeichnen sich die 4 Gruppen wie
folgt: Olivin, basalt. Hornblende, Biotit, Plagioklas und Eisen- und Titanerze
finden sich in allen Gruppen. Die Alkaligesteine fihren Alkaliaugite, Alkali-
hornblenden, K—Na-Feldspat, Feldspatvertreter. Den Alkalikalkserien
fehlen Feldspatvertreter, dafiir tritt Quarz auf. In den Kalkalkaligesteinen
finden sich rhombische Augite, eventuell Alkaliaugite, gemeine Hornblende,
£__Na-Feldspat und Quarz, in den Kalkgesteinen rhombische Augite, ge-
meine Hornblende und Quarz.

[Verf. nennt noch einige andere amerikanische Einteilungen der Gesteine.
Die eingehenden und viel griindlicheren Darstellungen des Gesteinschemismus
von Niggij und Osann werden Uberhaupt nicht genannt. Deutschsprachige
Literatur scheint dem Yerf. unbekannt zu sein. Im ubrigen scheint Ref. eine
einfache Darstellung von Analysenergebnissen ohne irgendwelche molekularen
Beziehungen, noch dazu unter Vernachlassigung von A12 3 MgO, FeO usw.,
einen wesentlichen Ruckschritt in der Erkenntnis der chemischen Be-
ziehungen der Gesteine darzustellen. Ref.] Cissarz.

Olaf Andersen: Discussions of certain Pliases of the Genesis
of Pegmatites. (Norsk geologisk tidsskrift. X 11. 1931. 1—56. [Englisch.]
Mit 18 Fig.)

Als Pegmatit bezeichnet Verf. ,in situ kristallisierte Mineralassoziationen,
ausgesprochen grobkdrniger als ahnliche Assoziationen der gewdhnlichen Ge-
steine, von denen sie auch durch weniger regelmafliges Gefiige abweichen®.

Es werden in der vorliegenden Arbeit viele Beispiele von pracambrischen
Pegmatitkérpern Sid-Norwegens beschrieben, wobei insbesondere texturelle
Verhéltnisse der Korper sowie deren Verhéltnisse zum Nebengestein ins Auge
«mefalt werden. — ,Replacement”-Prozesse scheinen fir die Intrusions-
mechanik dieser Kdrper gewdhnlich nur eine unbedeutende Rolle gespielt
zu haben. __ Die unregelm&Rigen Offnungen, worin die Pegmatitlbsungen
kristallisierten, wurden durch ,lokale* Krafte gebildet — im Gegensatz zu
den von regionalen geologischen Kraften bedingten Spaltengéangen gewo6hn-
licher Eruptivgesteine —, und zwar sieht Verf. als eine wichtige Ursache
der Entstehung solcher Offnungen die ungleichméRige Abkiihlungskontraktion
heterogener Mineralassoziationen an. Hierbei soll das fast konstante Volumen
des Hochquarzes (zwischen 800 und 600» C) eine bedeutungsvolle Rolle ge-
spielt haben. Zwischen sauren und basischen Gesteinen z. B. bestehe somit
F 1. 49%**
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ein ziemlicher Unterschied, was thermische Dilatation betrifft. Diese Be-
trachtungsweise wird u. a. durch die feldgeologische Verteilung der Pegmatite
auf verschiedene Gesteine gerechtfertigt (Bevorzugung gabbroider Gesteine).
— Weiters wird der zonare Aufbau mancher Pegmatite sowie die bekannte,
haufige Assoziation von Pegmatit mit Aplit diskutiert. Fir die Ausbildung
derartiger Zuge ist nach Verf. von groBter Wichtigkeit, daB die Pcgmatit-
korper durch enge, z. T. kapillare Offnungen gespeist wurden, wodurch die.
groRBere Beweglichkeit an flichtigen Gemengteilen reicherer Teile der Lésungen
gegeniliber den an solchen Gemengteilen armeren stark zur Geltung kam. —
Als eine besondere Gruppe von Pegmatiten werden die in metamorphen
Gesteinen ,endemisch* vorkommenden behandelt (beispielsweise cordierit-
fuhrende Pegmatite in Cordieritgneisen usw.). Bei solchen ist mdglicherweise
die Stoffzufuhr von auBen ofters gering gewesen — die zugefihrte Losung
habe mehr die Rolle eines FluRmittels gespielt. Olaf Anton Broch.

Johan H. L. Vogt: On the terms eutectic, cotectic, peritectic,
anchi-eutectic, anchi-cotectic, etc., and their importance in
petrogenesis. (Journ. of Geol. 39. 1931. 401—431))

Verf. gibt in der Arbeit zunichst eine Ubersicht iiber die bekannten
Typen der Ausscheidungsdiagramme in bindren und terndren Systemen auf
Grund der Untersuchungen von H. W. Bakhuis Roozeboom und T. A. H.
Schreinermakers und leitet hierin verschiedene Begriffe ab.

Verf. diskutiert dann die Frage, ob der Begriff ,eutektisch” nur flr einen
Punktim Schmelzdiagramm angewandt werden soll, wie z. B. Fenner, Bowen
und andere Vorschlagen, oder ob auch von ,eutektischen Linien“, ,eutek-
tischen Oberflachen" usw. gesprochen werden kann. Tatséchlich ist der
Begriff ,eutektisch* gelegentlich sowohl fiir den Einzelpunkt im Diagramm,
als auch fir die Linie benutzt worden, ohne daR aus der Beschreibung hervor-
gegangen ist, ob nun invarianter Punkt oder Linie gemeint war, woraus sich
Schwierigkeiten und MiBverstdndnisse ergaben. Verf. schlagt daher vor,
anstatt des Begriffs ,eutektische Linie“ den Begriff ,cotektische Linie*
(cotectic curve or line) zu benutzen. Die Punkte dieser cotektischen Linie
sind durch gleichzeitige Kristallisation zweier Mineralien gekennzeichnet,
einerlei, ob die Komponenten unabhéngig voneinander sind, oder ob sie
Mischkristalle bilden.

Der ,peritektische Punkt“, der den Knickpunkt oder Umwandlungs-
punkt in bindren Mischkristalldiagrammen des RoozEBOOM'schen Typ IV
darstellt, wird dann im entsprechenden ternaren System, in dem ein oder zwei
binéare Teile zum Typ IV gehodren, zu einer Linie, die Verf. als ,peritektische
Linie“ bezeichnet. Den BowEN'’schen Begriff ,Reaktionslinie* halt Verf.
fir zu umfassend. In quaterndren Systemen tritt an Stelle der cotektischen
Linie die ,cotektische Oberflache“.

Weiterhin wird in der Arbeit die Kristallisationsfolge in den verschiedenen
Typen von Diagrammen bindrer und ternarer Systeme diskutiert und die
Ergebnisse auf einige spezielle petrogenetische Fragen angewandt.

Im Geophysical Laboratory, Washington, sind in den letzten Jahren
zahlreiche Untersuchungen uber die Eutektika in magmatischen Systemen
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ausgefuhrt worden. Sie fihren Yerf. im Zusammenhang mit zahlreichen
petrographischen Beobachtungen zu dem SchluB, daf in granitischen Magmen
Orthoklas, saurer Plagioklas, monokline Augite, Biotit und Quarz im all-
gemeinen ohne Unterbrechung vom Beginn ihrer Abscheidung bis zum Rest-
magma kristallisieren. Ausnahmen finden sich allerdings in gewissen besonders
wasserreichen Magmen, wo die Abscheidung der Fe—Mg-Silikate durch den
Wassergehalt beeinfluBt werden kann (s. u.). Dasselbe gilt fir die eigentlichen
Syenite, abgesehen von der Hypersthen- und Olivinbildung. Andererseits
kann man in intermediaren und in basischen Gesteinen beobachten, daR die
Abscheidung gewisser Mineralien schon in einem relativ frihen Stadium be-
endet ist. Im allgemeinen wird es sich hier um peritektische Typen (bin&rer
Typ 1V) mit UberschuR der Komponente A handeln, wo also zunachst Ab-
scheidung von festem A erfolgt, dann Fehlen von A, Reaktion und weiterer
Abscheidung von festem B. Ferner kann das magmatische Gleichgewicht
wéahrend des Kristallisationsverlaufs durch starke Entbindung von H20 in
einem bestimmten Stadium wesentlich gestort werden. Auch hierauf kann das
Verschwinden eines Minerals in der Kristallisationsfolge und Bildung eines
anderen an seiner Stelle beruhen (z. B. Verschwinden von Hypersthen, Diopsid-
Diallag zugunsten von Biotit).

Verf. ist auf Grund dieser Uberlegungen der Ansicht, daR die Rosen-
nuscH’sche Normalfolge der Kristallisation in magmatischen Schmelzlésungen
(1. Akzessorien, 2. femische Bestandteile usw.), bei der sich nach der Meinung
von Rosenbusch das Ausscheidungsgebiet der verschiedenen Gruppen nur
wenig Uberlagern soll, nur eine Ausnahme unter ganz besonderen anormalen
chemischen Bedingungen darstellt und nicht den Normalfall. Im allgemeinen
Uberlagert sich das Abscheidungsgebiet weit mehr, als Rosenbusch annahm.
Das gilt auch fur die Erstausscheidungen, wie Untersuchungen des Verf.'s
an Gangen, die aus typischen Restmagmen stammen, zeigten.

Untersuchungen Gber Schriftgranite, sowie granophyrische, sphérolithische
und aplitische Grundmassenstrukturen und Uber Grundmassenzusammen-
setzung fuhren Verf. zu dem weiteren Ergebnis, daR sich bei einem Kiesel-
séuregehalt von etwa 75 % im Gestein Quarz und Feldspat gemeinsam ab-
scheiden. Diesem Kieselsduregehalt kommt demnach eine grundlegende
petrogenetische Bedeutung zu. Der Gehalt kann je nach der Art des ab-
geschiedenen Feldspates in geringen Grenzen schwanken. Die folgende
Tabelle gibt die Kieselséduregehalte fur verschiedene Feldspate und Gesteine
an, bei denen sich beide Mineralien zusammen abscheiden.

Verschiedene Methoden zur Bestimmung des Cotektikums Orthoklas :
saurer Plagioklas ergaben unabh&ngig voneinander nahezu genau das Ver-
haltnis 40 Or : 60 Ab oder Ab  An- Der Schnittpunkt der beiden eutek-
tischen Linien Qu : Or und Ab (unter Vernachléssigung des geringen Gehaltes
An) und Or : Ab stellt das ternare Eutektikum Qu : Or : Ab vor. Diesen
Punkt nannte Verf. friher das granitische Eutektikum. Fur die cotektisclie
Linie zwischen Quarz und Feldspat schlagt Verf. nun den entsprechenden
Namen ,granitisches Cotektikum® vor. Weiterhin schlug Verf. friher
fur das Eutektikum Or : Ab : Fe, Mg- oder Fe-, Na-Silikat den Begriff
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Art des Gesteins % Si02 Verh. Quarz : Feldspat
Mikroklinschriftgranite + 74 + 26 Qu : 74 Feldspat
um 75 Or : 25 Ab j An
Grundmasse
usw. von Por- 50—45 Or : ca. 75—75,5 + 28—29 Qu :
phyren,Punkte 50—55 Ab _(.An 72—71 Feldspat
auf der cotek- 30—35 Or : ca. 76—77 + 32—34 Qu:
tischen Linie  65—70 Ab  yn 68—66 Feldspat
Oligoklasschriftgranite
5 Or, 82—73 Ab, 13—22 An ca. 76,5—77 +35 Qu : 65Feldspat

Die Linie von 74—77 % Si02 stellt die cotektische Linie zwischen
dem Quarzfeld einerseits und dem Feldspatfeld andererseits vor.

LSyenitisches Eutektikum®“ vor. Die Linie Or : Ab (-(-An) : Mg" °der Fe,
Na-Silikat kann dann als ,syenitisches Cotektikum*“ bezeichnet werden-

in bezug auf den Wassergehalt in granitischen Magmen nimmt Verf.
aus physicochemischen und petrographischen Griunden an, daf sich besonders
in den Magmen der gréBten Tiefenzonen ein Teil des Wassers mit der Kiesel-
sdure zu der Verbindung Si02.n HaD vereinigt. In Pegmatiten, die unter
hohen Drucken aus wasserreichen Magmen entstanden, findet sich als letztes
Verfestigungsprodukt ein zentraler Tiefquarz, der aus dem Zerfall dieser Ver-
bindung entstand. Auch in Graniten, die etwa 75 % Si0O3 oder etwas mehr
enthalten, wird haufig beobachtet, daR einmal Quarz zuerst gebildet wird,
wie es das granitische Cotektikum fordert, daB aber auch in anderen Féllen
Quarz erst sehr viel spater gebildet wird. Dieser Wechsel wird darauf zuriick-
gefiuhrt, daR nicht alle Si02in solchen Fallen, wie der zweitgenannte, im Magma
tatsachlich als Quarzmolekil Qu vorhanden war, sondern daR ein Teil der
SiO» als Si02.n H2 vorhanden war. Dall manche Granite 76, 78, ja 80 %
SiU2 enthalten, daR also bei ihnen die cotektische Linie wesentlich tber-
schritten worden ist, wird vom Verf. ebenfalls mit dem Vorhandensein dieser
Verbindung Si02.n 1120 erklart.

Auch in Alkalimagmen ist haufig die Erscheinung zu beobachten, daR
der Gehalt an Or stark mit dem Kieselsauregehalt ansteigt, daR also auch hier
die cotektische Linie bei 40 Or : 60 Ab | An oft wesentlich, bis zu 70 bis
75 Or : 30—25 Ab, uberschritten wurde. Dieser Kalireichtum wird durch
spatmagmatische Reaktionsprozesse gedeutet, die wohl vorwiegend in einer
Myrmikitbildung in einem vorgeschrittenen Stadium der Kristallisation des
urspriinglich basischen Gesteins besteht. Es ersetzte hierbei etwas Ab im
Restmagma etwas Or in den schon verfestigten Orthoklasen, wobei dem Rest-
magma Ab entzogen und Or in ihm angereichert wurde. Auch aus diesen
Grinden missen also die Granite in jeder beliebigen Magmenprovinz zu den
letzten Abscheidungen gehoéren. Solche Magmen waren nie tUberhitzt und der
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Kristallisationsbeginn liegt in ihnen tiefer als in irgendwelchen anderen
Plutoniten.

Eine groBe Anzahl granitischer Gesteine zeigt in ihrer Zusammensetzung
geringe Abweichungen vom granitischen Eutektikum (ungefdahr 30 Qu;
28 Or : 42 Ab + An mit 1—1>5 Fe®4, 1—1,5 Fe, Mg- oder Fe-Na-Silikat,
ca. 0,03 Apatit). Sie wurden friher vom Yerf. als ,anchi-eutektische
granitische Gesteine“ bezeichnet. Die groRe Zahl von Gesteinen, die sich,
unabhéangig vom Or : Ab  An-Verhéltnis, in ihrer Zusammensetzung der
cotektischen granitischen Kurve nahern, kénnen als ,anchi-eotektische
granitische Gesteine“ bezeichnet werden. In derselben Weise gibt es
..anchi-eutektische und anchi-cotektische syenitische Gesteine",
,anchi-cotektische gabbroide und ,anchi-cotektische dioritische
Gesteine“, welch letztere sich der cotektischen Kurve zwischen Pyroxen
und Plagioklas mit wechselnden Verhéltnissen zwischen Ab und An néhern.
Mero-eutektische Gesteine bilden eine Untergruppe der anchi-eutek-
tischen, und zwar solche, die einen kleinen UberschuR an einer der Kompo-
nenten, die das Eutektikum bilden, aufweisen. Cissarz.

P. Niggli: Die leichtfluichtigen Bestandteile im Magma und
die Bildung magmatischer Restldsungen. (Rec. Trav. Chim. Pays-
Bas. 51. 1932. 633)

Die Forschungsrichtung der Holldander, aus moglichst allgemeinen thermo-
dynamischen GesetzmaRigkeiten ein Bild von der gesamten an sich denkbaren
Mannigfaltigkeit zu erhalten, kommt den Bedirfnissen der Mineralogen und
Petrographen sehr entgegen.

Systeme mit groBem Fluchtigkeitsunterschied der Komponenten, wie.sie
A. suiTs behandelte, liegen im Magma vor. Unter geringem Druck an der
Erdoberflache oder bereits unter htherem Druck in gewisser Erdtiefe kdnnen
Magmen erstarren. In letzterem Falle kdnnen die Hlllgesteine nahezu gas-
undurchlassig oder durchlassig bis reaktionsfahig sein. Es muf} tiber den Ein-
fluB von Temperatur und Druck auf Systeme mit extremem Feuchtigkeits-
unterschied der Komponenten Klarheit bestehen. In ihnen tritt die Kom-
bination von Kristallisation und Sieden bezw. Destillation, Kristallisation
und kritischen Erscheinungen auf. Diese Kombination verleiht den intra-
tellurischen Schmelzlésungen den komplexen Charakter, der fur die Injektions-
phanomene, die Pegmatitbildungen, die Pneumatolyse, die Hydrothermal-
phase, die vulkanische Eruption und die Solfatarentatigkeit verantwortlich ist.

Verf. geht auf die Versuche von A. Gokansen Uber Wasseraufnahme-
fahigkeit von granitischen Schmelzflissen unter Druck ein, die zeigen, daf} diese
magmatisch wichtigste leichtflichtige Substanz bei 1000° schon unter relativ
geringer Druckbelastung zu einigen Gewichtsprozenten in Lésung gehen kann.
Die grol3e Bedeutung der leichtflichtigen Bestandteile im Magma ist folgende:

1 infOige der Erh6hung der Innenspannung wird das an leichtflichtigen
Komponenten relative reiche Magma aktives Element im tektonischen
Gesamtplan eines Erdrindenteils.

2. Die Anwesenheit leichtflichtiger Substanzen, die nur z. T. in die
Hauptkristallisationsprodukte (Silikate) des Magmas eingeben, hat zur Folge,
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daR bis zu tiefen Temperaturen Restldsungen pegmatitischer + fluider, dann
hydrothermaler Art. Zuriickbleiben, in denen seltene, gleichfalls in die Haupt-
kristallisation nicht eingegangene Elemente des Magmas relativ angereichert
sind. Erst aus diesen Rickstandslosungen kdnnen diese Stoffe in Form be-
sonderer Verbindungen auskristallisieren und Lagerstatten bilden, die tech-
nisch abbauwirdig sind. Ohne die leichtflichtigen Bestandteile im Magma
wirde ein Teil unserer Rohstoffgewinnung auf anderer Basis aufgebaut
werden mussen.

Um eine Reihe an sich weniger haufiger Elemente aus den Produkten
magmatischer Ruckstandslésungen zu gewinnen, besteht folgende Méglich-
keit: Aus dem Magma kristallisieren zun&chst wasserfreie Silikate aus, in
welchen die Sauerstoffatome einen gitterhaften, nahezu einparameterigen
Zusammenhang bilden, wobei als aktive Koordinationszentren Atome wirksam
sind, die tetraedrische oder oktaedrische Sauerstoffumgebung aufweisen. Zu
den Tetraedrischen gehoren in erster Linie Si, Al, selten Fe und Mg, zu den
Oktaedrischen Mg, Fe, Al. Der resultierende Gittertrager besitzt eine negative
UberschuRladung, die durch in Hohlrdume eingelagerte abstandsgroRe Ka-
tionen, z. B. Ca, Na, K z. T. Ba, Sr, abgesattigt wird. Ge und Ga, die gleiche
Wertigkeit und ahnliche Abstandsverhéltnisse aufweisen, kdnnen in den
Gittertrager der Hauptsilikate eingehen; sie werden getarnt. In Pyroxenen
kann auch Sc getarnt werden. Diejenigen Elemente, wie Be und Li, die den
Abstandsverhéltnissen nach wohl in den tetraedrischen Gittertrager eingehen
kénnen, jedoch nicht gleiche Wertigkeit besitzen wie dessen Hauptelemente,
bilden vorzugsweise neue Verbindungstypen, die erst nach einem Konzentra-
tionsprozeRR zur Ausscheidung gelangen. Ti, Zr, Hf ersetzen ihrer Raum-
beanspruchung halber nur bei hohen Temperaturen in kleinen Mengen oder
gar nicht das 4wertige Siim Gittertrager. Auch sie reichern sich an und bilden
dann z. T. mit Niob und Tantal und z. T. besonders mit Na und Ca neue Ver-
bindungen mit vielleicht vorzugsweise oktaedrischen Gittertragern. So ist
es moglich, auf Grund der charakteristischen Raumbeanspruchung der Ele-
mente in ihren Verbindungen und unter Beriicksichtigung der Gesetze der
Kristallstereochemie die chemische Eigenart der Kristallisationsprodukte
magmatischer Restldsungen zu verstehen. M. Henglein.

Radioaktivitdt der Gesteine und Gewasser.

J. Weszelszky: Uber die Radioaktivitat der Sauerlinge von
Balatonfired. (Hidrologiai Kézlény. [Zs. Hydrologie.] 11. Budapest 1932.
17—20 und 59. Ungarisch, mit deutschem Auszug.)

Die Quellen von Balatonfured (am Westufer des Plattensees) steigen langs
eines NO verlaufenden Bruches empor. Das wasserliefernde Gestein ist der
permische rote Sandstein, auf dem die Werfener Schiefer liegen.

Zwischen dem 6.—10. Januar 1931 untersuchte Verf. an Ort und Stelle
den Gehalt an Radiumemanation der Quellen und fand folgende Werte:

Franz-Joseph-Quelle 16,4 Eman 4,52 Mache-Einheiten im Liter

Lobogo- N 16,2 . 4,43 N N "

Osforras- » 115 , 3,16 » » »

Savokit- " 101 , 2,78 . " ”
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Diese Radiumemanationsmengen uberschreiten den durchschnittlichen
Gehalt der kalten Sauerlinge. Dies ist auf den Fe3 3Gehalt des permischen
Sandsteins zuriickzufiihren. Nach den Untersuchungen von Hahn besitzt das
Fe20 3 die Fahigkeit, viel Radium zu binden, wobei das auf diese Weise ge-
bundene Radium imstande ist, Uber 90 % der daraus hervorgehenden Ema-
nation an die Umgebung weiterzugeben. Die Emanation der untersuchten
Séauerlinge stammt nach Verf.'s Annahme aus dem durch das Wasser herauf-
befordertem Radium, das von dem an der Oberflache des permischen Sand-
steins befindlichen Fe3 3 gebunden wurde. A. Vendl.

H. Hirschi: Radioaktivitat einiger Tiefengesteine vom nord-
lichen Baja California (Mexico). (Schw. Min.-Petr. Mitt. 9. 1929.
188—189.)

Verf. teilt den Radium-, Uran- und Thoriumgehalt von 12 Tiefengesteinen
mit unter gleichzeitiger Angabe des Si02, CaO-, MgO- und K 2-Gehaltes.
Der Radiumgehalt der granodioritischen Gesteine ist im allgemeinen auRer-
gewdhnlich tief. Erst in der Golfregion wird er hoher. Der Thorgehalt der-
selben Gesteine zeigt normale Werte, nimmt aber, wie der Radiumgehalt,
nach S hin zu.

Bemerkenswert ist der Gehalt eines Norit-Gabbros mit 1,03 X 10—12gRa,
und 3,2 X 10-5 g Th pro g Gestein, ein Gehalt, wie ihn Gesteine dieser
Basizitat sonst nicht erreichen. W. Minder.

Petrographisch-tektonisches Grenzgebiet.

Robert Balk: Inclusions and foliation of the Harney Peak
granite, Black Hills, South Dacota. (Journ. of Geol. 39. 1931.
736—748.)

Verf. beschaftigt sich in der Arbeit mit dem Intrusionsmechanismus
des Harney Peak-Granites der Black Hills. Sidney Paige nahm an, dal} das
Magma sich im wesentlichen durch mechanisches Auseinanderdricken des
Nebengesteins Platz schuf, wédhrend J.J. Runner der Assimilation eine groRere
Rolle bei der Raumgestaltung des Magmas zuwies.

Der Harney Peak-Granit tritt in einem rundlichen Gebiet im siidostlichen
Teil der pracambrischen Schiefer auf, die den Kern der Hebungszone der Black
Hills bilden. Er wird im 0 und SO diskordant von der Deadwood-Formation
Uberlagert. Die Schiefer und quarzitischen Schiefer des Nebengesteins sind
stark gefaltet. Ihre steil aufgerichteten Flanken fallen &stlich oder nord-
ostlich und die Spaltung folgt meist den Achsenebenen. Dies regionale Strei-
chen und Fallen geht aber bei Annaherung an den Harney Peak-Granit voll-
kommen verloren und geht in eine Kuppel Uber, in deren Kern der Granit
liegt.

In der Schieferkuppel finden sich enge Uberkippte Falten und ebenso
finden sich Isoklinalfalten in den Schiefereinschlissen des Granites. Es zeigt
sich also im Harney Peak-Gebiet, dal? eine sich bewegende Magmenmasse
fahig ist, Falten zu bilden, die unabhangig von der Struktur derselben Ge-
steine sind, die sich in groRerer Entfernung von der Intrusion vorfinden.
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[Tim- fallen die Schenkel dieser sekundaren Falten vom jetzigen Granitkem
weg und bilden so die jetzt sichtbare Kuppel.

Verf. bestimmte an einigen Stellen, teils in der Umgebung des Granites,
teils an Einschlissen im Granit, Fallen und Streichen. Es fand sich im Streichen
ein Maximum von 0—W bis SW nach NO, wéahrend das geringe Einfallen
allgemein westlich oder stdwestlich ist.

Nach den bisherigen Untersuchungsergebnissen scheint sich der Granit
nach den Seiten rascher ausgebreitet zu haben als nach oben, was an den Ein-
schlissen zu beobachten ist. Die groBe Mehrzahl dieser Xenolithe stellen
plattenférmige Gebilde vor, die im Magma nahezu horizontal liegen. Wéren
diese Platten nach unten gesunken, so hatten sie sich nach mechanischen
Gesetzen mehr oder weniger vertikal stellen missen. Die Messung ergab aber,
daB sie maximal 15—35° einfallen. Verf. schlieRt daher, daR sich diese Platten
nicht abwarts, sondern mehr oder weniger seitwarts bewegt haben und somit
die seitliche Ausdehnung des Magmas andeuten. Aus diesen Untersuchungen
ergibt sich ferner, da ,stoping“ bei der Bildung der Magmenkdrper hier keine
Rolle gespielt hat.

Verf. beschaftigt sich weiter mit der Frage der Assimilation von Neben-
gesteinsmaterial und ist der Ansicht, daR parallel orientierte Glimmerlagen
in einem Granit allein nicht als Beweis fur Assimilation gelten kénnen. Die
Entstehung der Parallelorientierung von Mineralien 1aRt sich nur an solchen
Aufschlissen eindeutig bestimmen, bei denen Kontaktflachen des Eruptiv-
gesteins die Schieferungsflachen der umgebenden Gesteine durchsetzen.
Verf. stelltim Gebiete an allen solchen Aufschliissen fest, daR sich die Glimmer
im Eruptivgestein um die Parallelorientierung der umgebenden Gesteine nicht
kimmern. Sie orientieren sich im Granit durchweg parallel der 6&rtlichen
Kontaktflache, einerlei ob die Flache durch die Texturrichtung des Neben-
gesteins durchsetzt oder nicht. Parallelorientierung der Glimmer im Granit
und Schieferung in den Einschlussen sind hier also vollig unabhéngig von-
einander, letztere zeigen Uberall ihr typisches flaches Einfallen. Ferner sind
die Grenzen der Einschliisse stets scharf und Ubergangszonen sind selten.
Assimilation kann also im Harney Peak-Granit, wenn uUberhaupt, nur in sehr
geringem Ausmal stattgefunden haben. Cissarz.

Walter Schmidt: Tektonik und Verformungslehre. (208 S.
mit 249 Textabb. Berlin, Borntraeger, 1932. Preis geb. 18 RM., geh. 16.50 RM.)
[Kurze Besprechung in CB1. 1933. A. 46.]

Gewisse im Kausalitatsproblem resultierende Vorstellungen der heutigen
Physik auf tektonische Verhaltnisse ubertragend, betrachtet Verf. Ver-
werfungen, auch Falten, selbst solche von Bergesgrofle, ja ganze Gebirge als
Einzelerscheinungen, somit im planetarischen Geschehen als einen ,Mikro-
kosmos*, wo bei der Formgestaltung das Moment des Zufalls einem exakten
Erfassen des Naturgeschehens im Wege steht. In Anlehnung an Franz
Exner, dessen klar geschriebenes und ausfiihrliches, allerdings schon vor
einem Jahrzehnt erschienenes Werk lber die physikalischen Grundlagen der
Naturwissenschaften Verf. besonders empfiehlt, werden die Naturgesetze im
.allgemeinen, sofern nicht ausnahmslos als statistische, aus dem Prinzip
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der groRBen Zahlen sich ergebende Gesetzmé&Rigkeiten aufgefat. Erst im
Makrokosmos, einem naturlich ebenfalls stets relativ zu bewertenden und
anzuwendenden Begriff, darf unter der Voraussetzung einer stetigen Funktion
im Einzelgeschehen je nachdem ein bis zum Verschwinden gehendes Zuriick-
treten des Zufallsmomentes erwartet werden, wodurch dem Gesetz exakte
Geltung zuerkannt zu werden pflegt.

Nach dieser Bichtung gehende Gedanken bilden eine Grundlage des
ScHMIDT’'schen Buchs, das nach dem Erscheinen der Sanderisehen Geflige-
kunde und der inzwischen erfolgten, von diesen beiden Autoren selbst auf-
genommenen Diskussion wohl allseits mit Spannung erwartet wurde.

Den wohl hauptséchlich von G. F. Becker fur die Analyse geotektonischen
Geschehens eingefuhrten und in unveradnderter oder veranderter Form Uber-
kommenen theoretischen Vorstellungen uber den Verformungsmechanismus
an isotropen und quasiisotropen Kérpern kann man sich bei dem heutigen
Stande tektonischer Betrachtungsweise kaum mehr entziehen, sei es, daR
man — freilich sehr allgemein ausgedriickt — mit Sander den rein induktiven
gefugekundlichen Weg beschreitet und das Typen liefernde Bewegungsbild
mit seinen Symmetriegraden im Vordergrinde beldat, sei es, da man, wie
Schmidt esin seinem vorliegenden Werke vorgezogen hat, soweit wie moglich
abstrahierend, von sorgféltigst abgewogenen Deduktionen ausgeht, um die
Formveranderungen des Korpers bis zu den tektonischen GroRformen hin
zu verfolgen.

Auch Schmidt sieht beispielsweise in der Technologie der Gebirgsbildung
nur eine beschreibende Ableitung von Wirkungsweisen der Kréfte, so dal
die eigentliche Ursache, das Agens, bei ihm nicht anders wie bei Sander in
den Bereich seiner Betrachtungen einzubeziehen so gut wie ganz vermieden
wird. Die Wirkung der Krafte im Makrokosmos jedes geologischen Korpers
wie auch seiner meBbaren Teile ist eine statistisch zu gewinnende M itte |-
bildung aus unendlich vielen Einzelwirkungen am Korperdifferential,
das aber selbst schon ein kompliziertes und in seinen mikrokosmischen Einzel-
akten ein vom Prinzip der Unbestimmtheit beherrschtes Gebilde sich erweist,
als Makrokosmos aber bereits mit zufallsentriickter Mittelwertsbildung zu
operieren gestattet; im Integral vermag dann die Gesamtheit dieser Differen-
tiale das tektonische Geschehen zu liefern. Damit wére zunachst rein &auRler-
lich der Anschluf3 an die gefugekundliche Betrachtungsweise Sander’s her-
gestellt, deren vornehmste Methode ja auch auf statistische Ausmittelungen
abzielt und innerhalb eines Bereiches, wo in der Regel der Einzelkristall den
Mikrokosmos des tektonischen Koérpers darstellt, das Zufallsmoment durch
Feststellung solcher Mittelbildungen zum Verschwinden zu bringen sucht.

Wahrend nun die Dynamik die (raumgerichtete oder drehende) Bewegung
der Korper unter dem EinfluR beschleunigend wirkender Krafte behandelt,
ist es die Festigkeitslehre, welche die hier in Frage stehende Formanderung
des Korpers zum Gegenstéande hat. Ein gedanklich vollzogener Schnitt durch
einen mechanisch beanspruchten, dabei aber nicht im obigen Sinne bewegten
Koérper gibt zunachst AufschluR, wie Uber die Schnittlage hinweg bei vor-
handenem Gleichgewicht der Angriffskrafte Spannungen gewirkt haben,
deren Resultierende so gro3 war wie diejenige der angreifenden Kréafte. Fur

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. n. 50
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Richtung, GroRRe und Angriffspunkt der sich zur Resultierenden zusammen-
setzenden Krafte sind indes unendlich viele Moglichkeiten denkbar; deshalb
hat die tektonische Analyse nach Ansicht des Verf.'s von einem Differential,
dem Korperelement, auszugehen, also einem Korperteilchen von solcher
Kleinheit und doch wieder von solchem AusmafRe, dal von einer Ver-
schiedenheit der Vorgédnge in ihm abgesehen werden kann und
ihm gegenilber der Ubrige Korper als krafteeinwirkende Auf3en-
welt erscheint, im Gbrigen aber die Ausschaltung des Zufalls
in diesem ,Makrokosmos“ bereits inbegriffen ist (S. 6 u. 12). Im
Gegensatze dazu arbeitet beispielsweise das ,tektonische Experiment* — rein
technologisch und nicht tektonisch im Sinne Schmidt’'s — bereits in einem
krafteanalytisch zunéchst uniberprifbaren Makrokosmos.

Auch am Koérperelement ist das Gedankenexperiment des Schnittes an-
wendbar; doch kdénnen wir uns hier alle Schnitte durch den Schwerpunkt
gelegt denken und das ganze mit Zufélligkeiten behaftete Bild von auflen
angreifender Krafte durch ein Beanspruchungssystem ersetzen, wo auf drei
zueinander senkrecht stehenden Ebenen die Beanspruchung (je nachdem als
Zug oder Druck) mit senkrecht darauf gerichteten Kraften wirkt, wéhrend
dann alle andern Ebenen durch die Kraftkomponenten aufier einer Normal-
auch eine Scherbeanspruchung erfahren, die entlang des fur sie in Be-
tracht kommenden Schnitts das Getrennte zu verschieben sucht. L&ngs dieser
Ebenen werden bei zun&chst immer vorauszusetzendem Gleichgewicht
der Beanspruchung die Scherkrafte — nicht anders wie senkrecht dazu die
Normalkréfte — paarweise und in entgegengesetztem Richtungssinne wirken
und nur im Fall der Uberwindung gewisser Widerstande (s. u.) in Scher-
verschiebungen sich auf3ern.

Man ist hauptséchlich von der Kristalloptik her gewohnt, diese vektorielle
Art der Kréfteeinwirkung und Spannungszustande sich im nicht speziali-
sierten Falle durch das dreiachsige Ellipsoid dargestellt zu denken. An
Stelle dieser in raumlicher (dreidimensionaler) Hinsicht entschieden anschau-
licheren Darstellung oder Hilfskonstruktion verwendet Verf. in bestimmter,
wohl zu verstehender Absicht in Anlehnung an 0. Mohr und H. Nadai ein
den meisten Lesern fur diesen Fall vermutlich weniger gelaufiges zweidimensio-
nales Koordinatensystem, in welchem die Normalbeanspruchungen
auf der Abszissen-, die Scherbeanspruchungen auf der Ordinaten-
achse aufgetragen werden. Fir jene Hauptebene des Beanspruchungs-
zustandes beispielsweise, welche durch die beiden, nach ihrem GréRenwert
extremen Hauptbeanspruchungen (also durch die gréBte und kleinste Ellipsoid-
achse) gegeben ist, 143t sich dann der GroRBenwert der Scherbeanspru-
chung aller darauf senkrecht stehenden Flachen, die somit jener tektonisch
wichtigen Zone angehéren, welche die mittlere Ellipsoidachse zur Zonenachse
haben, ohne weiteres ablesen: sie liegen alle paarweise auf dem Halbkreis
(MoHR’scher ,Beanspruchungskreis*), welcher die aus der Abszissenachse
ersichtliche Differenzstrecke der beiden extremen Beanspruchungen zum
Durchmesser hat; auch der Winkel, den jene durch Scherung beanspruchten
Flachen mit der Richtung der groRten Hauptbeanspruchung jeweils
bilden, ist gleich dem halben Winkel, welchen der durch den darstellenden
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Kreispunkt der Flache gegebene Radius mit der Abszissenachse einschlieR3t;
der Repréasentant fur das Flachenpaar grof3ter Scherbeanspruchung aber
kann nur im Scheitelpunkt des Halbkreises liegen, worin unmittelbar zum
Ausdruck kommt, daB diese Flache mit der Richtung groRter Haupt-
beanspruchung einen Winkel von 45° bilden und die GroRe jener Scher-
beanspruchung gleich dem Radius des erwahnten Kreises sein muR.
Werden endlich die beiden anderen Zonen der Hauptbeanspruchungen
in diese figlrliche Darstellung miteinbezogen, so erhalt man zwei weitere
Kreise, welche die beiden Gbrigen Differenzstrecken der Hauptbeanspruchungen
zu Durchmessern haben und in analoger Weise die Scherbeanspruchungen aller
Flachen, die diesen Zonen angehdren, ersehen lassen (s. Fig. 1). DaR Gleich-

Fig. 1. Moim’sche Beanspruchungskreise.

heit der drei Hauptbeanspruchungen Kugeleigenschaft und damit hydro-
statischen Zustand bedingt, ergibt sich fur den mit diesen Verhaltnissen
einigermafllen Vertrauten ebenso von selbst wie der Fall reiner Schub-
beanspruchung, der dann vorliegt, wenn die gréBten Hauptbeanspruchungen
ihrem GroRenwerte nach gleich, nach dem Vorzeichen aber verschieden sind,
da dann auf den Scherflachen der 45°-Lage die Normalkraft zu diesen Flachen
0 betragt.

Eine weitere vom Verf. oft herangezogene analoge Art figurlicher Dar-
stellung ist diejenige der verformenden Wirkung des Beanspruchungs-
zustandes, was J. A. Schouten mit Deviator bezeichnet hat. Man erhéalt
die zugehorigen Werte, indem man von dem dreiachsigen Beanspruchungs-
zustand den hydrostatischen, der gleich ist dem Mittel der drei Haupt-
beanspruchungen, abzieht. Ist der mittlere der drei Deviatorwerte gleich 0,
oder m. a. W. die mittlere Beanspruchung gleich dem Kugelradius, so liegt
der orogenetisch besonders bedeutsame Fall vor, den man als ebenen,
in diesem Falle vielleicht deutlicher als zweidimensionalen Zustand zu be-
zeichnen hat, bei dem sich also in der Richtung der mittleren Ellipsoidachse
nichts geéndert zu haben braucht.

Mohr, Nadai und andere Autoren bezeichnen die MoHR’schen Kreis-
figuren und das ihnen zugrunde liegende Kréafteverhéltnis als Spannungs-
kreise bezw. Spannungszustand. Im Hinblick auf den in der Verformungs-

Il. 50*
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lehre der Kristalle und geologischen Korper bereits eingebirgerten Begriff
Spannungsellipsoid (Strainellipsoid») erscheint mir jene Bezeichnung fast
geeigneter als die von Schmidt gebrauchte und oben angewendete. Der im
entgegengesetzten Richtungssinne liegende Unterschied von Beanspruchung
und Spannung hangt allerdings, wie Schmidt darzutun versucht, mehr von
der raumlichen Art der Betrachtung ab. Auch ist Beanspruchung im Gegen-
satze zu der von der Beanspruchung selbst abhéngigen Spannung eine be-
liebig sich verdndernde AuBenkraft und damit eine unabhéngige Variable,
was Schmidt mit seiner Bezeichnungsweise hier besonders hervorgehoben
haben mdochte.

Was nun den Verformungsmechanismus selbst betrifft, so 14R8t die
konsequent dualistische Zerlegung des Beanspruchungszustandes in Normal-
und Scherbeanspruchung bereits erkennen, da die meisten tektonischen
Verformungen tatsdchlich nur dem Wirken der Scherkraft
ihre Entstehung verdanken; denn reiner Normaldruck fuhrt zu keiner
bleibenden Verformung in dem Sinne, daR die Teilchen des Kdérpers sich in
der Druckrichtung dauernd nahern, und Normalzug gibt in der Zugrichtung
nach Uberschreitung der Elastizititsgrenze allenfalls AnlaR zur unstetig
wirksamen Entstehung von Zugrissen. Was sich sonst bei der Verformung
im Korperinnern ereignen kann, vollzieht sich durch irgendwie vonstatten
gehende Schiebung der Teilchen. Das finden wir durch das bekannte Pha-
nomen der LUDER’schen Linien, wie man sie auch genannt hat, bereits an-
gedeutet, wobei man sich allerdings bewuf3t sein muf3, daR es sich hier, wie
Verf. betont, um zonenhafte Raume handeln drfte, in denen sich, ver-
mutlich ruckweise wie bei Kristallen, ein mehr oder weniger komplizierter
Gleitungsvorgang abspielt (S. 27). Da im isotropen Korper, wie schon die
MoHR'schen Spannungskreise ersehen lassen, jeder beliebigen Flache mit
Scherbeanspruchung auf gleicher Ordinatenhdhe eine zweite gleichwertige
Flache entspricht, so durften aufeinanderfolgende, symmetrisch zur Flache
groRBter Scherbeanspruchung gerichtete Rucke bei unendlich kleinen Ver-
schiebungswegen wie eine Verschiebung nach dieser einen Scherflache sich
als makroskopische Mittelwertserscheinung auswirken, so dafl nach Ansicht
Walter Schmidt's die unter anndhernd 46° zur Hauptbeanspruchung liegen-
den Scherflachen als die einzig gleitenden in Erscheinung treten.

Es ist eine in der Literatur, insbesondere bei Sander, hinreichend er-
orterte wichtige Vorstellung, daB bei einem sich zweidimensional verformenden
Korper die durch die Verschiebung bedingten Winkelanderungen fir die
Ebenen grof3ter Scherbeanspruchung ihr Maximum erreichen. (Ebene maxi-
malen Strains gleich Ebene gréRter Winkelanderung, Nigg1i.) Dafl} der Winkel
zwischen den Gleitflachen immer gréRer wird, und zwar fiir den Scheitel,
in dem die Hauptdruckkraft des Deviators steht, wird vom Verf. als sicher
angenommen (S. 31). Danach muB im Ablauf solcher Verformung die geo-
metrische Flache grélter Scherbeanspruchung immer wieder von andern
Massenpunkten des Korperinneren besetzt sein, so dafd in diesem Kippungs-1

1 Die primare Bedeutung des Wortes scheint Spannung zu sein.



Petrographisch-tektonisches Grenzgebiet. 789

Vorgang das Gleitflachenpaar an sich nie in die Lage kommt, sich im Geflige
abzubilden.

Umstande dieser Art veranlassen den Verf. zu einer schérferen Be-
tonung des Unterschiedes zwischen den geometrischen Kreisschnittebenen
des Verformungsellipsoides einerseits und den Gleitflachen sowie den Flachen
mit Scherbeanspruchung nebst den bei ebener Verformung als Kreisschnitt-
ebenen identifizierbaren Flachen groRter Scherbeanspruchung andererseits.
Die Bedeutung der Kippung der Kreisschnittebenen fir die Ausbildung der
Geflige wird demgemaR in Abrede gestellt. Fassen wir weiterhin die Integral-
wirkung der verformenden Binzeiakte ins Auge, so wird — eine in der oben-
erwéhnten Diskussion vom Verf. bereits erdrterte Angelegenheit — damit zu
rechnen sein, da durch die Formanderung des Korpers auch die Art des
Angriffs der &uReren Krafte sich &ndere. Das beruhrt den schon rein theo-

Fig. 2. A Hauptbeanspruchungen des ersten Beanspruchungsaktes. B

Hauptscherflaclien des ersten Beanspruchungsaktes. C Aus den anfang-

lichen Hauptscherflaichen des ersten Aktes hervorgegangene Gleitflachen.

A' Hauptbeanspruchungen des folgenden Beanspruchungsaktes. B' Haupt-
scherflachen des folgenden Beanspruchungsaktes.

retisch stark interessierenden Fall des R otational- Strains mit asymmetrisch
ungleichmafiger Rotation der Kreisschnittebenen, wie er unter der Voraus-
setzung zweidimensionaler Verformung und unnachgiebiger Einspannung des
Korpers bei Sander und Becker sich dargestellt und abgeleitet findet. Es
lag nahe, hierin mit der in der Natur so haufig zu beobachtenden Ungleich-
wertigkeit der Scherflachenscharen (nach Schmidt in diesem Falle Gleit-
flachenscharen), teilweise vielleicht sogar mit der im Orogen geradezu typischen
Einscharigkeit der Gleitflachen irgendwelche Zusammenhange zu sehen.
Halt man mit W. Schmidt an einer gewissen, von der Rotation der Kreis-
schnittflachen unbeeinfluRten Starrheit des von den Flachen groRter Scher-
beanspruchung eingeschlossenen Winkels von anndhernd 90° fest, so ist es
nur konsequent, eine beim Ablauf der Verformung eintretende Herauskippung
mindestens einer der Gleitflachen anzunehmen und dem Festigkeitsgrade
des verformten Korpers, sei er Gestein, Wasser oder Luft, in dieser Hinsicht
keinerlei EinfluR zuzuschreiben (vgl. Fig. 2).
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Dieser ganze Fragenkomplex wird besonders akut, sobald man zu dem
weitaus haufigsten und vielleicht das ganze Orogen beherrschenden Fall
des laminaren Gleitens der Gesteinsmassen ibergeht, das man heute
mehr und mehr als ein durch Scherung zustandegekommenes Gleitphdnomen
betrachtet.

Da ist es nun von ganz besonderem Interesse, den Gedankengéangen des
Verf.’s iber den Bewegungsmechanismus einschariger Gleitung im
isotropen Korper zu folgen. Das Problem spitzt sich noch dadurch zu,
dal im offensichtlichen Gegenséatze zu den Darlegungen bei Sander und
Becker, wo je nach der Verringerung des Viskositatsgrades der Rotations-
winkel der abbildungsféhigen Scherflachen bei hier anzunehmender Plattung
des Strainellipsoides sich auf nahezu 180° zu erweitern vermag, jener Be-
wegungsvorgang nebst dem ihm zugrunde liegenden Beanspruchungszustand
als ein derart allgemeiner aufgefaBt wird, daB er fir Luft, Wasser, flieBenden
Staub ebenso gilt wie fiir verformtes Metall. Die bedeutsame Unterfrage,
wo bei laminarem FlieBen etwa einer in breitem Gerinne abstromenden
Wassermasse die nach dem Spannungszustande zu fordernde zweite Scher-
flache verbleibt und auf welche Weise ihr Beanspruchungszustand sich
auswirken mag, beantwortet Verf. wie folgt. Zur Ebene laminaren FlieBens
parallel dem Untergrinde der Strémung, also zu der hier Dauergleitflaiche
gewordenen Ebene maximaler Scherkraft, ist eine gleichwertige Scherflache
wiederum senkrecht zu denken (wobei eine etwa von der Wassertiefe ab-
héngige auf hydrostatischen Druck entfallende Komponente unbericksichtigt
bleiben mag). Vergleicht man den Bewegungsvorgang im Innern des un-
beschleunigt stromenden Wassers mit dem eines Kugellagers, so wird man
vor allen Dingen da, wo die Kugeln, bezw. die als etwa &ahnlich geformt zu
denkenden kleinsten Korperteilchen sich gegenseitig beriihren, Reibungs-
widerstande anzunehmen haben; da die Walzung all dieser Gebilde nur
im Bewegungssinne der Stromung erfolgen kann, muf3 an jenen Beriihrungs-
stellen die Drehbewegung je zweier Nachbarkugeln eine entgegengesetzte
sein. Im Kugellager, wo die Reibung an den einfassenden Platten auf ein
Minimum sinkt, ist, nebenbei gesagt, der Verschiebungsbetrag der Platten
gleich dem Umfangswege der Kugeln; im isotropen strémenden Korper
hingegen kommt noch hinzu ein gleichwertiger Betrag von Reibung langs
den Ebenen der Gleitung, so dal als Weg des laminaren Gleitens hier das
Doppelte des Umfangweges der gewalzten Teilchen anzusetzen ware. Aus
dieser Vorstellung folgt als unerwartetes Ergebnis, da auch an den Quer-
schnittebenen eines Flusses Verschiebungen mit vertikaler Richtung
auftreten; die sich nach auflen hin verbergende Gleitflachenwirkung spielt
sich indes nach Anschauung des Verf.’s nur in je einer einzelnen Gleitlamelle
(,Gleitplatte® S. 51) ab.

Das korrespondierende Verhalten von Walzvorgédngen solcher Art und
laminarem Gleiten der Gesteinsmassen findet sich in der Tat, wie allgemein
bekannt, an der Internstruktur vieler Holoblasten tektonischer Gesteine
aufs sinnfalligste verkdérpert.

W ir wenden uns in diesem Zusammenhange sogleich der Frage zu, welche
Formgestaltung des beanspruchten Koérpers als Folge der eben er-
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Orterten Bewegungsvorgange anzusehen ist. Hier interessiert vornehmlich
die fur den Fall einschariger Gleitung noch nicht in Betracht gezogene Lage
der Hauptbeanspruchung und der Hauptverformungsachsen. In
dem von Niggli lehrhaft behandelten Fall der einfachen Schiebung bei
Kristallen laRt sich die Ausgangskugel des unbeanspruchten Zustandes
in der bekannten Weise durch entsprechende (nach Sander affine) Parallel-
verschiebung einer die Kugel durchsetzenden Lamellenschar ohne Volumen-
anderung in ein dreiachsiges Ellipsoid (Deformationsellipsoid) um-
formen. Die einzelnen Platten oder Lamellen, die samtlich Kreisschnitt-
ebenen des Ellipsoides darstellen und in ihren Ausmaflen auch nach erfolgter
Deformation gar keine Anderung erleiden, sind die durch scherende Kraft
erzeugten Gleitflachen des deformierten Korpers. Eine darauf senkrecht
stehende zweite Scherflachenschar tritt auch hier &uRerlich nicht in Funktion
und die durch die Dreiachsigkeit des Ellipsoids bedingte, fiir denVerformungs-
akt aber als bedeutungslos angesehene Kreisflachenschar schlieBt mit der
Schar der Gleitlamellen einen um so spitzeren Winkel ein, je weiter die Lamellen
sich seitlich verschieben, d. h. je stérker das Ellipsoid bei gleichbleibendem
Ausmalf der Lamellen und seiner mittleren Achse sich abplattet und zugleich
verlangt. Dabei wird die diesen Winkel stets halbierende groRte Achse des
Verformungsellipsoides sich immer mehr der Gleitebene néhern, bis sie bei
unendlich weitgehender Verformung in diese Ebene selbst zu liegen kommt.
Dieser Fall der Verformung ist auBerlich vom vorerwahnten Fall des lami-
naren FlieRens nicht unterscheidbar; doch sei hier insbesondere darauf hin-
gewiesen, daR die Hauptachsen extremer Beanspruchung oder Spannung
mit denjenigen der Verformung nur bei unendlich kleiner Verformung zu-
sammenfallen, im Ablauf der Korperverformung indes erhebliche Divergenz
erreichen kénnen. Und so erklart sich auch die weiterhin vom Verf. ver-
tretene Anschauung, daR in Anbetracht der stets senkrecht angenommenen
Lage der latenten Scherflaiche zur Ebene des laminaren FlieBens die beiden
extremen Hauptkrafte des Deviators mit eben dieser Ebene je einen W inkel
von 45° bilden missen, und zwar eine Beanspruchung mit Druck nach
rickwarts und eine gleich groRe mit Zug nach vorn im Sinne des FlieRens
gerichtet.

Fir die theoretische Behandlung des Verformungsproblems er-
scheint mir dieser auch in den neueren einschlagigen Arbeiten immer wieder
beruhrte Fragenkomplex als von so grundsatzlicher Bedeutung und so be-
lehrendem Wert, dal3 ich ausfiihrlicher dariiber zu referieren fiir angebracht
fand, obschon so manches, was diesen zwar stets mit groRer Folgerichtigkeit
durchgefiihrten Argumentationen — cs sei erinnert an die Ableitung eines
latenten Scherungseffektes in der Querschnittebene des Stromens oder die
bei allerdings anisotropen Kdérpern fur Energieausbreitung auch im Effekt
so Uberaus bedeutsamen wanderungsfahigen Kreisschnitte der Ellipsoide —
heute doch wohl kaum schon als eine endgultige unwiderlegbare Ldsung
jener vielleicht noch komplizierteren Teilprobleme angesehen werden darf.

Bei einschariger Gleitung, also im Grunde genommen laminarem FlieBen
der Gesteinsmassen, ist in der Tat die Integrierbarkeit der Teilverformungen
gegeben und damit ein Rickschlu? auf die Beanspruchungszustande wahrend
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der Verformung ermdglicht, woran stets zu erwartende Ungleichartigkeiten
in den Relativverschiebungen an sich nichts &ndern. Wir stehen damit vor
dem tektonisch unstreitig wichtigen, bereits durch friihere Arbeiten des Verf.'s
in die deutsche Literatur eingegangenen Begriff der Falten erzeugenden
G leitbretterbildung. Selbst wieder aus einer Grof3zahl von ,Gleitplatten
oder Gleitlamellen als Kérperdifferentialen bestehend, bedeutet ,Gleitbrett”
in jetziger Auffassung einen rhythmischen Wechsel ungleichweiter laminarer
Relativverschiebungen im Gestein. Daf bei solch stetig periodischer und dabei
wechselvoller Anderung der Verschiebungsbetrdge sog. Vorzeichnungen,
etwa Austrittsspuren von Gangfillungen oder von Schichtlagen, die man zu-
nachst als mechanisch wirkungslos auffassen mag, alle mdglichen Ver-
krimmungen in der Form von Schleppungen, Falten oder ausgeschwénzten
und verbogenen Linsen erfahren, sofern sie nicht der Gleitebene parallel gehen,
liegt auf der Hand. Warum sich diese Vorstellung einer durch Gleitbrett-
bildung erzeugten Faltung eines ganzen, im konkordanten Schichtverband
verbliebenen Schichtpaketes nicht ohne Schwierigkeit Eingang verschaffen
konnte, mag z. T. daran gelegen haben, dal man einerseits Anstand nahm,
fur das Ausgangsstadium die naturgemafR wagrechte, also urspriingliche Lage
jener ,Vorzeichnungen“ gelten zu lassen, und andererseits das Wesen eines
schrag dazu verlaufenden stetigen laminaren FlieBens nicht gentgend in
Erwagung zog.

Die im Kraftefeld sich mechnisch &ufernden Wirkungen, als da sind
Widerstdnde, Gravitation, Nachdrangen unverformter Massen, kénnen es
nur sein, die, vielfach zusammenwirkend, den Beanspruchungsplan der
Gesteinsverformung jederzeit andern und einregeln, was bei der GroR3en-
ordnung und Nachhaltigkeit jener Krafte dann stets unter maglichster Wah-
rung des wichtigen Prinzips symmetriegetreuer Verformung zu ge-
schehen pflegt. Eine mit Doppelscharigkeit beginnende Scherflachenbildung
wird insbesondere im Laufe von Weitbewegungen einmal eine Lage finden,
wo eine der Scherflachenscharen mehr oder weniger widerstandslos ,ins Freie
fuhrt* und die Gleitbewegung fortan zu einer einscharigen werden la3t. Die
fur das Orogen charakteristische Bewegungsform stationaren Massentrans-
portes (S. 57) ist damit erreicht. Im Epirogen, wo raumliche Begrenzung
die Krafte frihzeitig hemmt, ist vorwiegend mehrscharige, vielleicht ruck-
weise sich vollziehende Verformung zu erwarten (S. 48). Laufen die Schicht-
flachen der Erdoberflache noch parallel, so werden die Gleitflachen sie im
Sinne der Bewegung schrdg nach vorne gerichtet anzuschneiden bestrebt
sein, um die Gleitplatten gewissermafen von vorn nach rickwérts ubereinander
zu schlichten; eine sehr charakteristische Faltenbildung mit ausgewalz-
ten Mittelschenkeln und verdickten Faltenscheiteln kann die
Folge sein. Bewegt sich dagegen, sei es in wagrechter oder geneigter Lage,
das Hangende der Gleitplatten relativ gegen das Liegende nach der Richtung
des stumpfen Winkels, den eine jeweils plattenfdrmige Vorzeichnung mit
der Gleitebene bildet — der weit seltenere Fall (Margnadecke im Avers) —,
so entsteht die Linsenform. Dal ganze Schubdecken auf Einzelgleit-
falten groBen Stils zurlckzufihren sind, steht demnach nicht auller
dem Bereich des Maoglichen. Eine scharfere Grenzziehung zwischen grofR3-
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rdumiger Biegefaltung, wie sie zweifellos betrachtliche Teile des Orogens
beherrscht, und solcher Einzelgleitfaltung weist freilich nach dem jetzigen
Stande der Forschung noch Liicken auf; sie auszufillen, ware erwiinscht.

L,Es ist“, um zu einem weiteren wichtigen Punkt des Verf.'s eigene
Worte zu gebrauchen, ,ein wesentliches Verdienst Sander’s, hingewiesen
zu haben, dal3 die Beschréankung der Tektonik darauf, nur mit ebenen Ver-
formungsfallen zu arbeiten, gefahrlich sei.. .“ (S. 61). Zweifellos stellt im
Orogen das ,Querprofil*, das man m. E. im Gegensatze zum Schnitt des
Streichens ebensogut das ,tektonische Léangsprofil* nennen kénnte, jene
Schnittebene dar, in der allein sich das eigentlich ,dramatische* Geschehen
orogenetischer Formgestaltung abbildet. Es ist eben eine Art seitlicher Ufer-
wirkung, die das FlieRen des Gebirges leitet. In interessanter Weise versucht
nun W. Schmidt eine dynamische Ableitung dafir, dal gewissermaflien schon
zu Beginn des ersten Aktes senkrecht zu jener L&ngsebene der grof3en Ver-
formungen Zugkrafte wachgerufen sind, indes durch die rasch wachsende
Reaktion des seitlichen Widerstandes sich doch wieder ein anderer Be-
anspruchungszustand eingestellt, namlich ein solcher, in welchem die mittlere
Hauptkraft gleich dem arithmetischen Mittel aus den beiden nach ihrem
GroRenwerte extremen Hauptkraften, die mittlere Hauptkraft des Deviators
somit gleich 0 ist, m. a. W. der VerformungsVorgang wieder zum zwei-
dimensionalen wird. Und wenn dann ein Zuriicktreten der seitlichen Wider-
stande zu einem Wiederaufleben jener Zugkrafte fuhren sollte, werden es
unter der Massenbewegung wesentlich die gesteigerten Reibungen des Unter-
grundes sein, welche Ersatz fur die Uferwirkung bieten. Man muf} sich aber
doch bewuf3t sein, daR ein solcher tektonischer Vorgang nur in erster An-
naherung als eben zu betrachten ist. Die im Gefiigebild so vielfach beobachtete
KornVerlangerung in der Richtung des tektonischen Streichens oder der
B-Achse Sander’s muB} allein schon Bedenken erregen, wenn es auch ent-
schieden zu weit ginge, aus dieser Beobachtungstatsache auf eine proportionale
Verlangerung des gesamten tektonischen Korpers zu schlielen, was beispiels-
weise Verf. mit gutem Grunde ablehnt; immerhin neigt Schmidt der An-
schauung zu, dalR die den meisten Gebirgszigen anhaftenden Bogenformen
zu der in der Korngestalt sich kundgebenden Verlangerung im Streichen
in Beziehung stehe.

Die sehr beachtliche Ableitung des Mechanismus der dreiachsigen
Verformung lieBe sich hier nur in ausfuhrlicher Darstellung und nicht
ohne Beigabe einer grolReren Zahl geometrischer Figuren wiedergeben. Nur
auf folgendes sei in Kirze hingewiesen.

1 Schon bei zweidimensionaler Beanspruchung zeigen samtliche Ebenen,
die nicht den Hauptzonen angehdren, die also eine allgemeine raumliche
Lage einnehmen — miit einer wichtigen Ausnahme —, Scherkraftkomponenten,
die je nach ihrer Lage mehr oder weniger stark gegen die Mittelachse hin
bezw. von ihr weg gerichtet sind, sich aber paarweise gegenseitig aufheben.
Die Ausnahme bilden alle jenen Flachen, welche dem Zonenkreise (Grenz-
kreis) angehoren, der den von den beiden extremen Hauptbeanspruchungen
gebildeten rechten Winkel halbiert und auf der Winkelebene senkrecht steht;
sie besitzen jene seitwérts gerichtete Komponente nicht, haben aber die
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Bewegungsrichtung und Wirkung maximaler Scherkraft. Es liegt darin eine
Bestatigung der Auffassung, dall ebene Verformung nur durch Gleitung an
den Flachen grof3ter Scherbeanspruchung in der bekannten 45°-Richtung
vor sich geht.

2. Wahrend bei zweidimensionaler Beanspruchung die Flachenbereiche
mit Scherkomponenten gegen die Mittelachse hin konform sind denjenigen
mit ebensolcher Komponente von der Mittelachse weg, ergibt sich Ungleich-
heit dieser beiden Bereiche bei dreidimensionaler Beanspruchung, und zwar
entsteht je nachdem ein mehr oder minder erheblicher UberschuB der
gegen die Mittelachse gerichteten Scherbeanspruchung. Die
GroRe dieses Uberschusses hangt ab von dem Verhéltnis der beiden GroRen-
unterschiede zwischen mittlerer Beanspruchung einerseits und den extremen
Beanspruchungen andererseits. Aus den fur diese Féalle gegebenen Deviator-
darstellungen ergibt sich nicht nur der Flachenanteil mit Komponenten
gegen die Mittelachse, sondern aus den Ordinatenwerten auch die jeweilige
DurchschnittsgroRe dieser Scherbeanspruchung. Das durfte far den
Verf. mit ein Hauptgrund gewesen sein, der Mbnn’schen Darstellung des
Beanspruchungszustandes (s. oben) den Vorzug zu geben.

Aus dieser Ableitung geht nun hervor, daB bei allgemeiner Beanspruchung,
mit der, streng genommen, immer zu rechnen ware, neben den Flachen gréi3ter
Scherbeanspruchung aus der Zone, welche die mittlere Hauptbeanspruchung
zur Zonenachse hat, noch ein anderes darauf senkrechtes Scher-
flachensystem auftreten kann, fur welches je nach dem GréRenverhaltnis
der drei Hauptbeanspruchungen entweder die eine oder die andere der beiden
Gbrigen Hauptbeanspruchungen Zonenachse ist. Ferner lieBe sich mit der
schon in dem einen Beanspruchungszustand gegebenen Mdglichkeit des Auf-
tretens zweier Scherflachen-Systeme mit rechtwinklig sich schneidenden
Zonenachsen auch die Erfahrungstatsache erklaren, daB nach den Gefiige-
bildern Gleitflachenscharen sich so haufig annahernd recht-
winklig kreuzen. Gleitflachen einer solchen zweiten Schar lieRen sich
Ubrigens niemals mit Ellipsoidkreisschnitten, die nach dieser Richtung orien-
tiert waren, in Beziehung bringen, da ja die beiden einzigen am dreiachsigen
Ellipsoid maoglichen Kreisschnittebenen nur einer Zone angehdren kénnen.
(Vgl. ob. S. 788))

Die Verformung der Gesteine durch Scherwirkung ist eine plastische,
nicht reversible. Aber auch das elastische Verhalten hat bei den Ge-
steinen, wo es zunachst Uberrascht, nach den (iberzeugenden Darlegungen
des Verf.'s einen nicht zu vernachlassigenden Anteil an dieser Verformung.
So beobachtet man bei Gleitbrettbildung (s. oben), nicht anders wie im Fall
des SANDER'schen Prinzips der StauchfaltengréRe, eine Abhangigkeit von
der Stoffeigenschaft, kraft deren es beiderseits einer Gleitflache unter fort-
schreitender Aufladung der erforderlichen elastischen Energie immer
erst zu einem gewissen ,Respektabstand kommen mag, um neue Gleit-
rucke auslésen zu kénnen und in die Gleitbrettbildung den charakteristischen
Rhythmus zu bringen.

Zu den Vorgangen senkrecht zum tektonischen Streichen oder genauer
senkrecht B im Sinne Sander’s zahlen u. a. auch die sog. ReiBkllifte oder



Petrographisch-tektonisches Grenzgebiet. 795

Zerrklufte, denen schon Sander unter Betonung des hier wieder in Frage
kommenden elastischen Verhaltens eine eingehende Besprechung gewidmet
hat. Bei offenem Klaffen, das meist wieder zu mineralischer Fullung gefihrt
hat, werden sie im allgemeinen als Folgeerscheinung einer dreidimensionalen
Beanspruchung aufgefat, wo eine Dehnung in B etwa infolge Wegfalls seit-
licher Einspannung angenommen werden kann. Sofern man die Vorstellung
des mechanischen Zugversuchs hier vollig beiseite 1aBt, steht nichts im Wege,
sie mit Schmidt als ,Zugrisse* zu betrachten.

Verf. erwdhnt in diesem Zusammenhédnge auch die durch die Studien
von Cloos ndher bekannt gewordenen Fiederklifte, sowie die vornehmlich
im Randbereiche der Gletscherzungen in &ahnlich fiederartigen Langsreihen
und in gleichfalls diagonaler Stellung gescharten Gletscherspalten. In
ihrer Anordnung und Lage gestatten diese den &uf3eren zur Zeit ihrer Bildung
maRgebenden Beanspruchungszustand oft unmittelbar abzulesen: unter an-
nahernd einem halben rechten Winkel schneiden sie, von der ,Grenzlage“
des Uferrandes nach ruckwarts gerichtet, die Gleitflachenschar der FlieR-
richtung, wobei die kleinste Hauptbeanspruchung nicht anders als senkrecht
auf ihnen zu stehen kommen kann, die groRte demnach zu ihnen parallel (!)
verlauft. Ein ganz besonderes Augenmerk richtet Verf. auf die tberaus haufigen,
bei ihm als Lassen oder Schlechten namhaft gemachten Trennungsflachen,
die kaum jemals offen standen, auch aller Anzeichen von Scherbewegung
oder Gleitung entbehren. Es ist immerhin ebenso aufféllig wie bemerkens-
wert, daB diese Klifte und Ribildungen gerade den Hauptbeanspruchungs-
richtungen folgen, und zwar am haufigsten wiederum der Richtung starkster
Beanspruchung. Bei tektonischer Betrachtungsweise nehmen sie wohl auch,
wie beispielsweise die Cloos’sehen S-Kliifte, Ebenen destektonischen Streichens
ein, wobei nur, wie Verf. betont, zu beriicksichtigen ist, dal bei der Ver-
anderlichkeit des Beanspruchungszustandes einer plastischen Verformung
diese nicht ohne weiteres mit Spannungszustanden des elastischen Verhaltens
in Beziehung gebracht werden darf. Verf. beschreitet nun hier fir seine theo-
retische Ableitung den induktiven Weg, indem er vom Druckversuch
am Probekdrper und &ahnlichen Erfahrungstatsachen ausgeht. Ist an einem
solchen Gesteinsblock die Mdglichkeit der Reihung und Scherkraftentwicklung
durch Politur, Schmierung u. dergl. mdoglichst beseitigt, so zerfallt er be-
kanntlich, offenbar infolge ZugriBbildung, in Stengel parallel der Druck-
richtung. Verfolgen wir den Beanspruchungszustand hier krafteanalytisch
in gewohnter Weise bis zum Kérperelement, so ergibt sich niemals eine Kraft-
komponente mit etwa seitlich horizontalem Zug. Es wird deshalb versucht,
vom Korperelement bis zu den atomaren Gitterdimensionen vorzudringen.
Insoweit man sich entschlieBen kann, jene Gleichnisse und Bilder, mit denen
wir das mechanische Geschehen der Sinnenwelt uns verstéandlich zu machen
pflegen, in ihrer Ubertragung auf feinbauliche Vorgdnge gelten zu lassen,
laRt sich etwa sagen: Ein Komplex von Atomen mag eine Art Ring ge-
schlossener Kréfte, einen Kraftschlu3, darstellen. Druck in der einen Diagonal-
richtung dieser Atomanordnung wird ,innere Spannung engsten Kraft-
schlusses* (S. 120) und schlieRlich ZerreiRung dieses Kraftschlusses in der
andern Diagonale bewirken, was fir die in der RiRebene liegenden atomaren
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Nachbarbereiche eine Mehrbelastung bedeuten und die Verlangerung des
begonnenen Risses bedingen kann. So mag es denn auch verstandlich er-
scheinen, nicht nur daf} diese Risse parallel der Hauptbeanspruchung verlaufen,
sondern auch, daf} sie ihre dauernde Geschlossenheit einer auf ihnen zugleich
senkrecht stehenden Druckkomponente des plastischen Beanspruchungs-
zustandes verdanken.

Eine speziell auch mineralogisch beachtliche Besprechung unter Heran-
ziehung elastischen Verhaltens ist der sog. Augen- oder Porphyroblasten-
bildung gewidmet. DaR mit dem RIEOKE'schen Prinzip allein gerade das
exzeptionelle GréRenwachstum einer Mineralart sich nicht erklaren 1a8t, geht
aus jenen Darlegungen deutlich hervor. Die Voraussetzung, wonach fiir eine
Mineralart glinstigereWachstums- und Stabilitatsbedingungen bestanden haben
missen wie fir die anderen, ist unerlaBlich, besagt aber nur wenig. Sinnfallig
ist die Auseinanderhaltung homogene und nicht homogene Umgebung.
Bei jener entwickelt sich das Sonderspannungsfeld, wo durch Druck (wohl
hauptsachlich Wachstumsdruck) beanspruchte Nachbarkristalle sich l6sen, zen-
trisch symmetrisch zum wachsenden Porphyrobiasten, welcher, man mdéchte
sagen metasomatisch durch restlose Weglosung, als wohlentwickelter Kristall
sich ungehindert Platz schafft. Ein gedrungener Biotit (Fig. 28) mit sanduhr-
féormig angehéauften, unverdauten Quarzeinschlissen, aber intakten Basis-
flachen bestéatigt den durch starke Anisotropie bedingten Unterschied in der
ortlichen ,Benetzungs“-Wirkung der sich hier beriihrenden Mineralarten.
Der zweite Fall wird durch ausgesprochenes Lagengefige des Gesteins,
LZeilenstruktur®, beherrscht, die in ihrer elastischen Wirkung, insoweit
Glimmer daran wesentlichen Anteil haben, mit langen biegsamen Latten
verglichen wird. Diese Widerlager auseinandertreibend, wéachst der Por-
phyroblast unter Druckschattenentwicklung. In den freien Rdumen des hier
doppelkegelsymmetrischen Spannungsfeldes aber findet alles durch Uber-
beanspruchung Geldste sofortigen Wiederabsatz, was zum Endergebnis
typischer Augenbildung fihrt.

Das elastische Verhalten ist nach vorstehenden Erdrterungen von der
Stoffeigenschaft abhangig, und so ergibt sich die weitere Frage, wie ein
stofflich inhomogener Kérper, ein Verbundkdrper nach technischer
Bezeichnungsweise, sich gegen mechanische Verformung verhélt. Angenommen,
eine Quarzitschicht von sehr erheblicher Ausdehnung sei in eine Schiefer-
masse eingelagert und das Ganze nach schlichtem Beanspruchungsplane
verformt; die als einscharige Gleitung nachweisbare Schieferung setze scharf
gegen die auBerlich undeformiert und homogen erscheinende Quarzitbank
ab. Wahrend die Verformung entlang der Plattenebene fir beide Arten
der Gesteinsanteile &uBerlich die gleiche ist und beide Verformungsellipsoide
den Schnitt entlang dieser Ebene gemeinsam haben missen, wird in der
Richtung der Plattennormalen diese Ubereinstimmung unméglich mehr
bestehen. Die wichtige MaterialgréRe des Elastizitatskoeffizienten sowie
der Gleitreibung beherrschen die Verformung der Verbundkérper. Die fir
elastische Verformung geltenden Ellipsoide werden sich sonach in diesem
Falle nicht nur in GréRe, sondern auch in Achsenrichtung unterscheiden.
DemgemaR wird auch im Quarzit der Beanspruchungsplan ein anderer sein
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alsin seinem Partner, wo dieser Plan im Laufe seiner Umregelung ja eine Grenz-
lage flr einscharig stationares Gleiten fand. (Vgl. ob. S. 790, 792.) Der
Quarzit aber wére hier auf eine an ihm zu vermutende mehrscharige Gleitung
gefugeanalytisch zu untersuchen. Gerade im kleinen pflegt der EinfluR un-
gleichartiger Zusammensetzung deutlicher sich auszusprechen, indem er cha-
rakteristische Symmetrieeigenschaften im Gefugebilde hinterlait.

Da jene obenerwéhnten ,inneren Spannungen engsten Kraftschlusses",
worauf wohl auch das Phanomen der Bergschlage (S. 22 u. 118) und &hnlicher
unvorhersehbarer Krafteffekte zuriickzufihren ist, bei einachsiger Be-
anspruchung bis ein Drittel der gréten Hauptbeanspruchung erreichen
sollen (S. 120), ist die Frage sehr berechtigt, wie eine Einlagerung, die im
Vergleich zu ihrem Einbettungsmedium ein betrachtlich héheres Mal3 von
Gleitreibung und Elastizitat besitzt und deshalb an einer Gesamtverformung
vielleicht den Hauptanteil der Beanspruchung auf sich nahm, sowie einen
entsprechend groRReren Raumbereich elastisch zuriickzulegen vermochte,
sich nach Aufhéren der &uBeren Beanspruchung in ihren aufgestapelten
und nun zur Rickkehr dréngenden Spannungen auern mag. Mit dem Verf.
sieht man in diesem prinzipiell wichtigen Falle wohl mit Recht die Wieder-
herstellung des Gleichgewichts der Hauptsache nach durch Rekristalli-
sationen bewirkt.

Tektonisch besonders wichtige Falle sind inhomogene (nichtaffine)
Verformungen stofflich inhomogener Korper. Auch durch Gleit-
brettfaltung verformte Kérper sind inhomogen; doch ist der Beanspruchungs-
plan hier im Prinzip nicht als inhomogen zu betrachten, und so wird in der
Tat das durch ihn hervorgerufene Bewegungsbhild der Verkrimmung
eher Gegenstand kinematischer Betrachtungsweise sein. Dal die Ungleich-
formigkeit der Bewegung hier ,auf einen Vorgang zweiter Ordnung, etwa
einen Schwingungsvorgang® (S. 123) zuruckzufiihren sei, scheint zunachst
far die obenerwé&hnten, ganze Schubdecken erfassenden ,Einzelgleitfalten
groBen Stils“ kaum mehr zuzutreffen, weil hier die mehr oder weniger stetige
auf die Gleitflaichennormale beziigliche Anderung der Differentialgeschwindig-
keit nicht mehr von elastischen Beanspruchungszustanden diktiert sein kann.
Man wird indes, soweit ich den Verf. hier nicht miRverstehe, das elastische
Verhalten bei der Gleitbrettbildung mehr auf die Rhythmik der Erscheinung
zu beziehen haben. Gegen die Mdéglichkeit weitrdumiger Gleitbrettfalten an
sich scheint mir Ubrigens um so weniger etwas einzuwenden zu sein, als grof3e
Uberfaltungsdecken letzten Endes doch jenem schicksalshaften Stadium,
in welchem die ganze Uberfaltete Masse im obigen Sinne zu — flieBen beginnt,
kaum entgehen werden. Andererseits bin ich Gberzeugt, daB man heute dem
Verf. des vorliegenden Buches etwa ein Unterschatzen der Bedeutung, welche
Biegefalten auch fur die Groftechnik haben, kaum mehr zur Last legen
kénnte- sieht er sie doch in den alpin-jurassischen Faltenwogen und den
Sinuswellen dalmatinischer Gebirge verkérpert (S. 132). Der vom Verf. be-
tonte Gegensatz von Krimmung und dem dynamischen Begriff der Biegung
sowie der Biegefaltung ist aus dem eben Gesagten bereits ersichtlich. In
der Technik ist nun gerade die Biegung homogener und quasihomogener
Platten, fir die man in der Natur zahllose Beispiele als Analoga zur Ver-
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filgung hat, Gegenstand sehr eingehender Untersuchung geworden. Ergeb-
nisse von grundlegender Bedeutung finden sich heute teilweise bereits in
unsere Lehrbicher aufgenommen. Wie man ersieht, wird auch die Biegung,
zum mindesten in ihrem Anfangsstadium, durchaus vom elastischen Ver-
halten der Materie beherrscht. Der Beanspruchungsplan, von Ort zu Ort
stetig wechselnd, ist in diesem Sinne ausgesprochen inhomogen. Beiderseits
der die Querschnittschwerpunkte einer solchen Platte verbindenden, als
,neutrale Faser* bekannten Linie &uRert sich ein unter vereinfachenden
Annahmen errechenbares Drehmoment als tangentialer Zug und auf kon-
kaver Seite als ebensolcher Druck. Es verlohnt sich die Anregung, die auf
Abbildungen der einschlagigen Literatur erkennbaren Scharen im Querschnitt
meist rechtwinklig verlaufender Gleitlinien oder Scherungszonen in Vergleich
zu setzen mit dem nach der Theorie erwarteten Verlauf jener Kurvensysteme,
die als Trajektorien den schematischen Lauf der Hauptbeanspruchungs-
richtungen von Ort zu Ort wiedergeben. Auch mdgen Versuche reizen, welche
dahin gehen, Formeln, die man fiir die moégliche Weite der Sinuswellenlange
von Knickfalten oder fiir die ebenfalls sehr von dem Tragheitsmoment der
Plattenquerschnittgrofe abhéngige Untergrenze der bei elastischer Knick-
faltung maRgebenden Druckbeanspruchung abzuleiten vermocht hat, nunmehr
auf die so wohlbekannten analogen Erscheinungen der Natur anzuwenden.

Die jeweilige Einbettungsmasse, die in ihren Festigkeits- und Aniso-
tropieverhéltnissen meist selbst einen wesentlichen Anteil des Beanspruchungs-
planes tUbernimmt und schon aus diesem Grunde Umregelungen desselben
mitbedingt, bildet hierbei immerhin einen beachtlichen Unsicherheitsfaktor;
andererseits lalt gerade sie, wenn im Kern sich verengender Falten ein-
geklemmt, Bewegungsformen in Erscheinung treten, welche langs der ,Grenz-
lage" der Faltenschenkel sich, wie die Theorie verlangt, als einscharige
Gleitung, und zwar oft von der typischen Form einer Gleitbrettbildung
sich erweisen. Die Maoglichkeit zweischariger Gleitung im Scheitelbereich
einer Platte selbst ist damit nicht berthrt. Hier im Scheitel, wo man den
erstmaligen Beginn der plastischen, von spannungbefreiender Scherung
diktierten Verformung zu erwarten hat, pflegt sich demgemafl ein Feld der
Unterbeanspruchung mit nachweisbaren Rekristallisationen auszubilden.
Das alles scheint mir fast zwangslaufig zu einer Vorstellung zu fihren, wonach
fur eine zweifellos noch unter elastischer Beanspruchung entstandene sehr
starke Verengung periodischer Falten beim Gekrosegips die molekular be-
dingte auBergewdhnliche GroRe der Angriffskraft und bei der in Form und
Art sehr ahnlichen ptygmatischen Féltelung die sehr geringe Widerstands-
grofRe des Einbettungsdruckes den Ausschlag gaben.

Nun gibt es spitzwinklige Falten, die schon durch einen auffallenden
Mangel an einheitlich gleicher Periodizitat ihres Wellenganges von elastischer
Faltung im eben erérterten Sinne wesensverschieden sind; es ist der Fall
der sog. Schoppfalten, dem Verf. einen &uBerst lesenswerten Abschnitt
gewidmet hat. Die gedankentiefen Deduktionen aber lassen sich hier kaum
mehr als andeuten: Die Stirne der Lukmanier- und Aduladecke birgt beispiels-
weise einen Komplex solcher Falten jeglicher GroBe. Das ganze Gestein
hat ausgesprochenes Lagengefiige (Zeilenstruktur). Von einer Einbettungs-
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masse kann hier zunachst jedenfalls keine Rede sein. Die beiden Schenkel
der allenthalben angenahert 60° betragenden Faltenwinkel sind zwar von
sehr verschiedener Lange, innerhalb einer Reihe reitender Falten aber beider-
seits ungefahr gleich; sie zeigen durchgehends je gleiche Richtung. Diese
Winkelsymmetrie spiegelt sich im Gefligebilde wieder, was, wie so manches
andere, gegen Gleitbrettbildung spricht. Mag auch im Anfangsstadium
axialer Druck parallel zur Schichtebene zu elastischer Knickfaltung AnlaR
gegeben haben, so trat mit Durchknickung der Faltenscheitel jedenfalls
plastische Verformung ein, wo also jene Ebenen geringerer Scherfestigkeit
(nach dem bekannten Prinzip der Auslese bei Scherbeanspruchung aniso-
troper Korper) selbst unter gleichgebliebener Richtung der AuflRenkraft zu
Gleitflachen werden muf3ten. Da nun der Beanspruchungszustand mehr und
mehr homogenen Charakter annahm, verschwand die Krummung all dieser
Schenkel, die obendrein durch die Wirkung der auf der Bewegungsbahn
dem Korper sich entgegenstellenden Widerstande allenthalben Umstilpungen
in die Gegenrichtung erfuhren. In Anbetracht der gleichméafRigen Orientierung
der Endlage aller Faltenschenkel mag, wie Verf. ebenfalls in Erwagung zieht,
Scherbeanspruchung zur doppelscharigen Zergleitung dieses anisotropen
Korpers gefiihrt haben. Die auffallige Winkelgleichheit (rund 60°) aber durfte
in diesem Fall eine Uber den Winkel gréf3ter Scherbeanspruchung hinaus-
gehende Maximalgrenze einer fir Gleitfahigkeit méglichen Winkelverengerung
darstellen. Verf. zieht daraus folgenden recht bedeutsamen Schlu: Nach
den Ordinaten der Deviatordarstellung wiirde unter Berticksichtigung dieses
Winkels die Gleitreibung an der Schieferungsflache 0,9 von derjenigen sein,
die als Flache maximaler Scherspannung unter 45° zur Hauptbeanspruchung
steht, so daR schlechthin der Grad der Anisotropie solcher Schiefer mit
0,9 anzusetzen ware, m. a. W. die Scherfestigkeit entlang der Flache der Aniso-
tropie hinter derjenigen auBerhalb dieser Richtung uberraschend wenig
zuruckstinde, der EinfluR vorhandener Schieferung auf den Verformungs-
vorgang also verhaltnismaRig gering wére.

Damit steht eine andere gleichfalls bis zu einem quantitativen Ergebnis
gebrachte Ableitung in einem auffallend erscheinenden Zusammenhang:
Verf., derim Hinblick auf die SANDEK'sche Gefligekunde es nicht als in seiner
Absicht gelegen bezeichnet hat, in eingehender Weise diesen umfangreichen,
in seinen wesentlichen Zigen als bekannt vorausgesetzten Lehrstoff in die
Behandlung seines Themas einzubeziehen, erbringt in einem Abschnitt tUber
Regelung bei einschariger Gleitung zun&chst den geometrischen Beweis,
welche Lagemdoglichkeiten bei Einregelung der Korngleitrichtung sich fur
die Korngleitflache ergeben. Er sieht darin einen gewissen Zusammenhang
mit der von ihm bei einer wichtigen Gesteinsserie beobachteten Streuung
von Glcitflachenpolen langs der zur GroRgleitrichtung des Gesteines senk-
rechten Ebene. Bemi3t man den Winkel dieser Streuung, wo also die Scher-
beanspruchung fir regelnde Gleitbewegung noch ausreichte, mit 2 x 26° bis
2 x 30° (vgl. oben S. 786, 787), so wurde sich, und zwar auch wiederum an
Hand der MoHR’schen Darstellung ergeben, daR bei solchen Gesteinen die
Korninnenreibung (an der in die Flache gréfRter Scherbeanspruchung
eingeregelten Korngleitflache) zur KornaufRenreibung (wo das Korn
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sich verhielt, als wenn es frei von Innengleitung wére und nur durch Walzung
zur Regelung kam) sich nicht anders verhélt wie rund 0,9:1; das ware wiederum
der Anisotropiegrad des geregelten Gesteins, der schlieBlich nur das Ver-
haltnis jener beiden ReibungsgrofRen darstellt.

Das Verhalten des Gefligekorns im Korperinnern sucht Verf. (S. 189u.lt),
und zwar fir den Fall der Regelung durch mehrscharige Gleitung auc

konstruktiv zu veranschaulichen, allerdings unter nicht wenigen und z. T.

sehr vereinfachenden Annahmen. Es wird hier gezeigt daf unter Bertck-

sichtigung der Reibung an den Korngrenzen und der Innenreibung an er
Translationsflache des Korns bei einer durch Scherbeanspruchung zunac st
bewirkten Drehung der als kugelférmig gedachten Kornmdividuen Je nac
dem Verhaltnis von Scherbeanspruchung und Innenreibung gewisse * e0*
retisch abgrenzbare Zonenbereiche fiir die Lage der Korngleit lachen auf-
treten missen. Die Normalen dieser Flachen schlieBen demzufolge auf dem
GroRkreis jener Achse, welcher angenommenermaBen die Gleitflachensysteme
angehoren, je ein spitz- und stumpfwinkliges Sektorenpaar ein, die im Be-
setzungsgurtel als ,erlaubte” und ,verbotene“ Flachenlagebereiche zu gelten
hatten. Bei bekannter Scherfestigkeit der Korngleitflache lieBe sich
zufolge die Grenzlage theoretisch bestimmen, wahrend aus der ermittelt
Grenzlage wiederum auf das Verhaltnis von Translations- und Korngrenze -
reibung geschlossen werden kénnte.

Gilt der Einzelkristall eines tektonischen Korpers, was m diesem Zu-
sammenhdnge nochmals hervorgehoben sei, auch als ein Mlkro®os* os’ ™
nur mehr auf energetischem, gewisse Endeffekte ms Auge fassendem Wege
Voraussagen (im Sinne der klassischen Physik) zu machen sind, so ist er es
im andern Sinne doch wiederum nicht (S. 170), sofern namlich im rem mechani-
schen z B. nicht von Rekristallisation beeinfluBten Gefuge verfolgbare
Geschehnisse an ihm sich offenbaren. Da interessiert besonders der FaU
des Glimmers in der Betrachtungsweise des Verf.s. Im Gegensatze zu
Quarz, dessen hohe Gefligigkeit fur Gleitvorgange verschiedener Art m. E.
vielleicht auch kristallstrukturtheoretisch noch naher ausgewertet zu werden
verdiente, wiurde man dem Glimmer die Eigenschaft eines im Gefuge be-
sonders gleitfahigen Minerals sehr zu Unrecht zuerkennen wobei aber
nicht in Abrede gestellt sei, daB er von allen Mineralien wohl straffster
Regelung sich fahig zeigt, ja sogar den im Innern des G e s t e *7¢
sich gehenden Differentialbewegungen wie eine mechanisch belanglose
nung zu folgen scheint. Zu Parallelschichtung sich formend, wird er so zum
Lenker der zur Zeilenstruktur fihrenden Gleit- und Regelungsvorgange
der kornigen Begleitmineralien, also jener Verformungsakte, welche nach
der nicht ganz zu billigenden Auffassung des Verf.'s zum Wesen wahrer
Schieferung gehoren sollenl Bei Fortdauer der Gestemsverformung, somit
unter der zunehmenden L&ngserstreckung und immer flacher geneigten

1 Sollte nicht bei gewissen dunnplattigen Tonschiefern, insoweit fur
ihren Schieferhabitus Scherbewegung nicht mehr in Frage kommt, ,atomare
Diagonaldehnung, bedingt durch Querkrafte im Sinne Poisson s, als aus-
schlaggebend anzusehen sein?
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Lage des Verformungsellipsoides, sind die Glimmer in ihrer Blattchen-
form anscheinend der von grof3ter und mittlerer Achse gebildeten Haupt-
ebene dieses Ellipsoides bei dessen Kippung beharrlich nachgefolgt, um mit
Eintritt stationaren FlieBens schliellich in die Scherebcne einschariger
Hauptgleitflacheneingeschlichtet zu sein. (Vgl. ob. S. 791.) Bei einfacher
noch unter elastischer Spannung stehender Gleitbrettbildung scheint die Mehr-
zahl der Glimmer, was ich ebenfalls bestatigt fand, wieder im Gegensatz zum
Quarz, ganz nach Art der Zeichnung ohne Umregelung an die Faltenbdgen
mehr oder weniger gebunden zu sein.

Verf. hat, wo immer sieh ihm die Gelegenheit bot, seinen Deduktionen
und Vorstellungen bemerkenswerte Beispiele aus der Natur eingeflochten,
um dann auf solcher Grundlage gegen SchluR des Buches eine grof3zigige,
man darf auch sagen kinstlerische Synthese der technologischen Ge-
schichte eines Deckengebirges zu geben. Die Gesamtheit solcher
Verformungsvorgénge der Erdrinde sieht er durch eine wesentlich mechanische
Beanspruchung hervorgerufen, durch eine dem Gleichgewichtszustand duRerst
nahekommende Formenanderung beherrscht und schlieRlich gekennzeichnet
durch eine auf Einheitlichkeit der ,gebirgsbildenden Kraft* zurtckfihrbare
PlanmaRigkeit. Das Wesen dieser nun einmal vorhandenen und sich auernden
Kraft zu ergriinden, lag nicht im Sinn rein technologischer Betrachtungsweise.
Die Konsequenz solch gedanklich strenger Scheidung fiel besonders auf,
als von korperverformenden Regelungen die Rede war und die Préaexistenz
des Regelungsobjektes als eines kristallisierten Minerals im allgemeinen zu
einer Voraussetzung erhoben schien. —

Die gebirgsbildende Kraft zeigt sich uns hier in der gedanklichen Dar-
stellung eines sich bald erweiternden, bald verengernden Kraftefeldes, das
wiederum von gefallandernden Widerstanden besetzt oder umstellt sein
kann. Demgemall verlangt der technologische Ablauf eine Heranziehung
der jeweils zweckdienlichen Verformungsart aus der Fulle differenzierter
Moglichkeiten. Weitbewegung der Deckenin der Form stationaren einscharigen
Gleitens geschieht im allgemeinen langsbeanspruchungsfrei; zieht sich aber
das Feld zurtick, so tritt Schubwirkung ein, ausgelost durch eine Druck-
komponente senkrecht zum Querschnitt des in seiner Fortbewegung auBer-
halb des Feldes gebremsten Korpers, in welchem sich Uberdies Machtigkeit
und Horizontalausdehnung nunmehr in ihren Ausmalen gegenseitig an-
zupassen haben. Die nach R. Staub vom Andrang der afrikanischen Scholle
beherrschte insubrische Falte wird als Beispiel hierfir genannt. Als weitere
Folge bilden sich Versteilungen der Gleitflache, wie sie sonst, und zwar dann
in gesteigertem MaRe, beim Anbranden gegen Widerstande der Stirnregion
im allgemeinen zu erwarten sind. Die verbreitete Anschauung, daf? es schlecht-
hin Walzbewegung sei, die dort mitunter zur férmlichen Einwickelung von
Deckenstirnen fiihre, wird ablehnender Kritik unterstellt. ,Bei riesen-
haften Platten kann die Einschlichtung der Schichten in die Gleitebene
so weit gegangen sein, daB auf weite Strecken mechanische Deckengrenze
und Schichtung wirklich parallel laufen...“ (S. 158). Dies ist gewi3 nicht
immer der Fall, und sotritt bei einer Beurteilung der fiir die Grundauffassung
Walter Schmidt’s bestehende begriffiche Gegensatz von technologischer

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. I1. 51
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und tektonischer Betrachtungsweise wieder besonders klar zutage, in-
sofern jene die Einheitlichkeit der Bewegungsart, diese aber den verformten
geologischen Koérper innerhalb seiner Gesteinsgrenzen zu erfassen sucht.
Eines wird man dem Yerf. sicher zugestehen kénnen, da man in gekrimmten
Schichtprofilen komplizierter Stirnfalten durchaus nicht immer auch die
Bewegungsbahnen vermuten darf.

Vollzieht sich der Andrang einer Schubdecke in groRerer Rindentiefe,
so pflegen sich, was Verf. wieder mit zahlreichen Beispielen belegt, unter dem
Zwang des Volumenerhaltungsgesetzes die bekannten Rickfalten und Stirn-
teilungen zu entwickeln, die mit gewissen Verformungserscheinungen der
Hydrodynamik nicht nur in der auBeren Form, sondern wohl auch ihrem
inneren Wesen nach, vieles gemeinsam haben, in feiner Abwagung aber doch
nur als ,Gleichnisse* mit in Betracht gezogen wurden.

Wie in friheren Arbeiten &hnlichen Inhalts war Verf. auch hier sichtlich
und erfolgreich bemiiht, durch einen flissig und schlicht geschriebenen Text,
durch glicklich gewahlte, auch originelle Vergleiche, sowie unter Verzicht
auf rein mathematische Ableitung die Bahnen seiner Gedankengange fur
den Leser zu ebnen. Wenn trotzdem, oder z. T. vielleicht gerade deshalb,
die nach Art des Stoffes nun einmal unumgéanglichen Anforderungen an
Abstraktion oft ein sehr hohes MaR zu erreichen schienen, wenn ferner fur
gewisse Einstellungen kritizistischer Art vielleicht eine noch sicherere Unter-
lage wiinschenswert gewesen ware, so vermag ich doch keinesfalls Beflrch-
tungen zu teilen, die etwa dahin gehen sollten, dal mit dieser immerhin
mehr deduktiv-theoretischen Stoffbehandlung nun einer neueren bestbewahrten
Arbeitsrichtung, welche gerade bei ihrer zwangslaufigen Entwicklung sorg-
faltiger und ermunternder Pflege bedarf und zugleich davor bewabhrt bleiben
soll, daB Gabe und Kunst scharfsten Naturbeobachtens dabei verkimmern,
ein nicht sehr guter Dienst erwiesen sei. Der Mensch unserer Tage kann sich
eines in sein tiefstes Innere gleichsam eingepflanzten Strebens nach exakter
Erfassung der Naturvorgange nicht entaulern. Das Sander sehe Buch,
wie das ihm sehr bald nachgefolgte von Walter Schmidt weisen beide ganz
nach dieser Richtung. Wie schon die Buchtitel besagen, ist ihr Inhalt ein
verschiedener; man kann mit vollem Recht behaupten, dal beide sich er-
ganzen. Vielfach sieht man die Gedankengange sich berthren, durchaus nicht
selten, was in solchem Falle fiir die Forschung immer wertvoll, auch sich
kreuzen. Wer sich aber heute wissenschaftlich mit den dort abgehandelten
Problemen zu befassen hat, wird da, wo er bereits weit und tief Geschirftes
finden kann, nicht achtlos vorubergehen. E- Christa.
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J.H. L.Vogt: What may we learn from Brogger's essexitic
Hurum Volcano concerning the magmatic differentiation.
(Norsk geologisk tidsskr. 12. 1931. 541—562. Mit 4 Diagr. u. 8 Tab. Engl.)

Eine chemisch-petrogenetische Diskussion, fuBend auf den Beobachtungen
von Brogger (W. C. Brogger: Die Eruptivgesteine des Oslo-Gebietes, V, Ref.
in dies. Bande, S. 333/7) insbesondere auf den Gesteinsanalysen. Es wird ge-
zeigt, dal die mittlere Zusammensetzung der Eruptivgesteine des Oslo-Gebietes
nahe mit der vom Verf. berechneten mittleren Zusammensetzung der Eruptiv-
gesteine Ubereinstimmt (s. J. H. L. Vogt: On the average composition of
the earth’s crust etc., Ref. dies. Jb.). Ein entsprechendes Magma (mit un-
gefahr 64 % Si02 wird als Muttermagma angesehen. Das Magma des Essexites
ist entstanden durch Addition insbesondere von femischen Silikaten mit
etwas llmenit und Apatit. Die Berechnung zeigt, daB 60 Gewichtsteile fur
je 100 Teile Magma addiert werden muRten. Diese 60 Teile setzen sich zu-
sammen aus: 1 Apatit, 12 titanhaltiges Erz, 87 Silikate, hauptséchlich
Pyroxen (oder Hornblende), wahrscheinlich mit ein wenig basischem Plagio-
klas, also eben aus den erstkristallisierenden Mineralien des urspriinglichen
Magmas. Die absinkenden Mineralien wurden vom Muttermagma in grofRRer
Tiefe (und wéhrend langer Zeitrdume) resorbiert (geldst). Hierbei muf3 eine
selektive Resorption, insbesondere des Apatites, wahrend des Absinkens
angenommen werden (was beilaufig auch fiir die Bildung gewoéhnlicher Gabbros
behauptet wird). Es wird dabei auf den relativ groBen Gehalt vieler inter-
mediarer Gesteine an P206 hingewiesen weiter auf den kleinen Gehalt des
Cumberlandites und des Olivinyamaskites (d. i. ,protoangereicherter’ Ge-
steine) des Hurumvulkanes.

Die Beziehungen zwischen Essexiten und Gabbros werden diskutiert.
Der Hauptunterschied bestehtin héherem K20-Gehalt (Or-Gehalt) der ersteren.
Verf. schlagt vor, die Grenze beim Verhaltnis 10 Or: 100 (Ab + An + Or)
zu ziehen. Weiter sind die Gabbros ein wenig MgO-reicher als die Essexite. —
Eine eingehendere Diskussion lberzeugt den Verf., dall die Gabbros ent-
standen sind aus dem Durchschnitts-Muttermagma (mit ca. 64 % Si02
durch Addition von einer viel kleineren Menge von auskristallisierten Mineralien

H. 51*
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als die Essexite, welches u. a. in Ubereinstimmung m it dem gréReren Plagio-
klasgehalt (verglichen mit dem Gehalt an femischen Gemengteilen) der Gabbros
steht.

Verf. findet in den diskutierten Verhéltnissen eine Bestédtigung seiner
bekannten Annahme von einer Resorption (Auflésung) von frihkristallisierten
Gemengteilen als wichtiger Prozef3 bei der Bildung von gewissen Magmen.

Olaf Anton Broch.

C. Bugge: Geologiske Undersdkelser i Telemark. [Geol. U
suchungen in Telemark, Norwegen.] (Norsk geologisk tidsskr. 12. 1931.
149—170. Norwegisch. Mit 18 Fig., Skizzenkart., Prof. u. Mikrophot.)

Innerhalb der (pracambrischen) Telemark-,Formation 14t sich
nach dem Verf. zwischen der &lteren Bandak-Form ation und dem jingeren
Seljord-Quarzit unterscheiden. Letzterer scheint diskordant auf seiner
Unterlage zu ruhen, stellenweise mit Basalkonglomerat. Das Konglomerat
enthalt hauptsachlich Quarzitgerdlle, aber auch Gerolle, welche mdglicher-
weise aus (metamorphem) Granit bestehen. Innerhalb der Bandak-Formation
unterscheidet Verf. zwischen einer Schiefergruppe (1), und (2): einer Gruppe
mit Grunstein, Porphyr und metamorphem Sandstein. Die Erzvorkommen
in Telemark sind hauptsachlich an die Bandak-Formation geknupft. Auch
innerhalb der Bandak-Formation kommt ein Konglomerat vor, es ist z. T.
in einer Quarzitabteilung enthalten. Es gibt auch Quarzite, die in eigen-
timlicher Weise hier und da vereinzelte Gerolle enthalten. Der Grinstein
besteht aus heller Hornblende, Plagioklas (Oligoklas?), Chlorit, Talk, Kalk-
spat, Epidot, Eisenerz (Quarz). (Carbonate 18,50, Magnetit 10, lImenit [?] 3,6,
Apatit 0,62.) Seine chemische Zusammensetzung geht aus der Analyse (I)
hervor. Der typische Porphyr enthalt Einsprenglinge von Plagioklas (Oligo-
klas), Mikroklin (wenig) und Quarz (wenig) in einer sehr feinkdrnigen Grund-
masse von Feldspat (Kalifeldspat), Quarz und Muscovit (sekundar). Aggre-
gate von Epidot mit Quarz, Feldspat, Kalkspat und Magnetit sind moglicher-
weise urspriingliche Mandeln. Die chemische Zusammensetzung des Ge-
steins ist unter |1 angegeben. Porphyr und Griinstein sind nach petrographi-
schen und assoziativen Kennzeichen mdglicherweise Effusiva.

Der Telemark-Granit hat die obigen Gesteine metamorphosiert. Es
handelt sich dabei um eine Kontaktmetamorphose riesiger Dimensionen.
In Verbindung mit dieser Metamorphose wurden die vielen Erzvorkommen
__ namentlich Kupfererzvorkommen — des Telemark-Gebietes gebildet.
Einige Erz Vorkommen werden beschrieben. Dalane Gruben mit gediegenem
Kupfer und gediegenem Silber in Quarzit (oder Sandstein) an der Grenze
gegen Grinstein — vielleicht entstammt hier das Erz dem Grinstein und
nicht dem Granit. Bei Bleka kommt gediegenes Gold, Kupferkies und Wismut-
glanz in Quarzgangen in einem Gabbromassiv vor. Der Gabbro durchsetzt
Quarzit. An der Grenze hat sich, augenscheinlich durch Reaktion, ,Kugel-
diorit* gebildet. Es werden mikroskopische Beobachtungen mitgeteilt, welche
die erwahnte Interpretierung der Bildungen unterstitzen.

Auch bei Tuddal treten sphéaroidische Bildungen in Quarzit auf, gebildet
wahrscheinlich durch Schmelzung, hervorgerufen von basischen Lager-
gangen.

nter-
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(S]{0 1 N 43,34 72,33

TiOoa e, 1,85 0,52

Al203 ..., 14,27 12,55

6,70 3,14

5,04 0,57

0,18 0,04

5,55 0,43

8,31 1,23

0,03 0,08

0,00 0,00

2,72 3,12

KiO oo 1,72 4,87

HjO — 110...cccueneeee. 0,09 0,07

HaO + 110............... 1,10 0,29

COQ ooeiieeeeeeeee, 8,85 0,62

PA e 0,28 011

S e 0,01 0,02

Summe . . . 100,04 99,99

I. Grinstein, analysiert von Emil Kliver. IlI. Porphyr, Ofte in H6i-
dalsmo. Analysiert von Emil Kiaver. Olaf Anton Broch.

Carl Fred Kolderup: Oligoklasrike granittiske ganger i
anorthosittgabbroene. [Oligoklasreiche granitische Gé&nge in den An-
orthositgabbros.] (Norsk geologisk tidsskr. 12. 1931. 435—439. Norwegisch
mit English Summary.)

I 1.

71,65 69,26
0,07 0,12
16,79 17,28
0,32 0,55
0,18 0,42
0,01 0,02
0,30 0,35
1,38 1,47
0,21 0,30
6,39 6,46
2,28 3,52
0,03 0,04
0,01 0,02
0,03 0,01
0,36 0,31
0,04 0,07

. 100,05 100,20

I. Gang bei Mulen, Lind&s. Il. Gang bei Knarvik, Lindas.
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Vorlaufige Beschreibung einiger kleinen Granitgdnge, welche den An-
orthositgabbros der Bergens-Bdogen (Westnorwegen) durchsetzen. Die Ge-
steine sind chemisch-mineralogisch mit Trondhjemiten verwandt (der Ana-
lyse Il entspricht die Zusammensetzung: Orthoklas 20,2, saurer Plagioklas 61,
Quarz 15, Muscovit + Biotit + Epidot + Pyrit + Titanit 3,8), entstammen
aber nach dem Verf. wahrscheinlich dem Magma der Anorthositgabbros.
Auch pegmatitische Gange &hnlicher Zusammensetzung (einer von ihnen
fihrt Granat) kommen vor. olaf Anton Broch.

RuRland.

N. Sudovnikov: Contribution to the petrographie of Karelia.
(Bull, of the geol. and prosp. Service of USSR. 50. Leningrad 1931. 781—795.
Russ. mit engl. Zusammenfassung.)

Granite und Granitogneise. Beide Gesteinsarten stellen die am
weitesten verbreiteten Gesteine Zentralkarcliens dar. Ihr Alter ist unbekannt.
Die Gesteine weisen haufig einen vollkommen ahnlichen mineralogischen Be-
stand und ein &hnliches Verhalten in Dunnschliffen auf, unterscheiden sich
voneinander aber durch ihre Textur. Die Granite erscheinen als massige
Gesteine, wahrend die Granit-Gneise einen ungleichartigen Bau mit Wechsel-
lagerung zeigen, die aus Streifen verschiedenen Bestandes und verschiedener
Kornigkeit bestehen. Verf. erklart diese Erscheinung im Anschluf? an
I. Sederholm durch eine unvollstdndige Mischung des Granitmagmas mit
alten ,Grunsteinen“, wie es von Sederholm fiir Sudfinnland nachgewiesen
wurde. .

Der ,normale* Granit besteht hauptsachlich aus Quarz, saurem Plagio-
klas und Biotit. Kennzeichnend ist fiir dieses Gestein die feinere Entwickelung
der Quarzkdrner im Vergleich mit Feldspatkdrnern. Wenn dieser Unter-
schied grol3 wird, erwirbt das Gestein ein porphyroidisches Aussehen. Weiter-
hin ist fir diesen Granit eine starke Sericitisierung und das Vorhandensein
von Chlorit und Epidot hervorzuheben, was auf Mitwirkung der metamorphen
Prozesse bei der endgultigen Ausbildung der Gesteinsstruktur hinweist.

Gesteine mit deutlich ausgeprégter Granitporphyr-Struktur kommen auch
vor. Die bis 3 mm groRBen Einsprenglinge sind durch Mikroklin-Perthit
und Albit vertreten. Die Grundmasse bildet ein feinkdrniger Quarz.

Die Granit-Gneise sind manchmal chloritisiert, fihren reichlich Titanit
und Mikroklin. In den Granit-Gneisen kommen auch dunkle Partien von
schieferigen basischen Gesteinen vor, die nach ihrem mineralogischen Be-
stand zu den Feldspatamphiboliten gestellt werden muissen. Abgesehen von
einer gemeinen Hornblende (mehr als 50 %), enthalten diese Gesteine in be-
deutender Menge Biotit und akzessorische Mineralien, Calcit, Sencit, Chlorit
und Pyrit. FUr den Granit, der die Amphibolitpartien umschlief3t, ist das
Fehlen des Milcroperthits kennzeichnend.

Die beschriebenen Gesteine bilden Streifen von NW-Riclitung.

Quarzporphyre. In Zentralkarelien wurden diese Gesteine zum ersten
Male 1924 entdeckt. Sie bilden manchmal auch Gange von 30—40 cm Méachtig-
keit. Die porphyroide Struktur wird durch die Einsprengung von Albit
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und Quarz in die Grundmasse aus feinen Quarz-, Biotit- und Sericitkdrnern
bedingt. Der Albit besitzt idiomorphe Umrandung. Die Quarzkdrner sind
dagegen abgerundet. Es sind auch Quarzporphyre vorhanden, deren Grund-
masse so grobkdrnig wird, daB die Unterschiede in der KorngroRe der Ein-
sprenglinge und der Grundmasse sich verwischen. Nach ihrem mineralogischen
Bestand und der Struktur ndhern sich solche Gesteine den im Gebiet weit-
verbreiteten Quarziten.

Quarzite. Die Aufschlisse dieser Gesteine sind sowohl im S als auch
im N vorhanden. Fast alle Quarzite sind geschiefert. In bezug auf die Struktur,
Farbe, KorngrofRe und das Bindemittel ist eine gewisse Verschiedenheit
zu sehen. Gemeinsam sind der mineralogische Bestand und die Form des
Kornes. Es herrschen weie und gelbe Quarzite vor. Graue sind selten. Ein
roter Quarzit ist nur einmal angetroffen worden. Abgesehen vom Quarz
und Plagioklas, spielt eine wichtige Rolle im mineralogischen Bestand der
Quarzite das Mineral Sericit, der durch Umkristallisation des Bindemittels
entstanden ist.

Kristalline Kalksteine. An einigen Fundorten traf Verf. marmor-
artige kristalline Kalksteine. Sie bilden Gange und Nester. Die Farbe des
Gesteins wird durch Eisenoxyde bedingt. AuBer Calcit beteiligt sich am
Aufbau der Kalksteine auch weit zerstreuter Quarz.

,Grunsteine“. Die petrographischen Eigentumlichkeiten lassen hier
folgende Typen unterscheiden: a) Albit-Hornblende-Diabase mit einer
deutlich ausgedriickten ophitischen Struktur, b) Feinkdrnige Gesteine
mit Feldspat und Hornblende (Porphyrite, Mandelsteine, Breccien,
Aphanite), c) Epidosite — stark metamorphosicrte Gesteine der beiden
ersten Typen — und d) Amphibolite, gewdhnlich mit einer scharf aus-
gebildeten Struktur kristalliner Schiefer. Es sind noch Gesteine des Gabbro-
Typus zu erwdhnen. Die metamorphen Prozesse haben alle Gesteine und
insbesondere die ,Griinsteine* betroffen, die infolgedessen mineralogisch
und strukturell bedeutend veréndert wurden.

Das Alter der beschriebenen Gesteine steht nicht fest. Zu den &ltesten
Bildungen gehdren Granit-Gneise und mit ihnen verbundene Amphibolite.
Die Diabase und Quarzite sind jinger. N. Polutoff.

D. Beliankin: To tlie mineralogy and chemistry of a Feld-
spatoid from Vishnevy Mountains. (Bull, of the geol. and prosp.
Service of USSR. 50. Leningrad 1931. 747—752. Russisch mit engl. Zu-
sammenfassung.)

Im Jahre 1929 hat A. Zavaritsky ein blaRblaues Mineral unter dem
Namen ,Sulphat-Cancrinit* beschrieben, welches aus den Miaskit-Pegmatiten
des limengebirges stammte. Verf. beschreibt ein &hnliches Mineral aus den
Nephelin-Syenit-Pegmatiten des Kurotschkin Log. Die Lichtbrechung ist
etwas niedriger als bei dem ,Sulphat-Cancrinit* und die Doppelbrechung
stimmt mit den Angaben von A. Zavaritsky Uberein. Eigentimlich ist
fir das neue Mineral eine Zwillingslamellierung, die an diejenige des Mikro-
klins erinnert. Als Beimengungen zum ,Sulphat-Cancrinit erwahnt A. Zava-
ritsky die Neubildungen Natrolith und Cancrinit. Beide fehlen dem neuen
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Mineral. Anstatt dieser werden hier Skolezit und Hydrargillit beobachtet.
Die chemische Analyse des neuen Minerals ergab:

Si0a e, . 34,53
Ti02 e . 0,10
ALD 3 .o . 29,06
Fe203 ... . 0,56
FeoO e . 0,11
MnO .o, . 0,09
MO e . 0,09
(OFF: W © IN . 1,48
Nad . 16,51
(6 © T 511
Cl2 e 0,09
S03 e, 5,02
S e 0,30
CO2. s 0,26
HD + e, 5,35
HO — 1,36

Summe . . 100,02

Die chemische Formel, die Verf. fur das neue Mineral erhalten hat,
unterscheidet sich wesentlich von der des ,Sulphat-Cancrinites” von A. Zava-
ritsky. Verf. schlagt fir das neue Mineral den Namen ,Vischnevitl
vor. Die Lage des neuen Minerals in der Sodalith-Gruppe wird durch
folgende Tabelle veranschaulicht:

A. Kubisch
1. Sodalith................ 3 Na2AI2Si20 8.2 NacCl
2. Nosean.......... 3 Na2AIZ2Si208. Na2s04
3. Hauyn o, 3 Na2AI2Si208.2 CaS04
B. Hexagonal
1. Davyn... 3 Na2Al2Si20g. 2 NacCl
2. Vischnevit . . . . 3 Na2AIZ2Si208. Na2S04.3 HD
3. Cancrinit . . . . 3 Na2Al2Si208.2 CaCl3.3 H.
N. Polutoff.
J. Polovinkina: Two new occurences of Charnockite Rocks

in the Ukraine. (Transactions of the geol. and prosp. Service of USSR. 94.
Leningrad 1931. 1—45. With 2 plates. Russisch mit engl. Zusammenfassung.)

Die beschriebenen Gesteine bilden an zwei Stellen kompakte Massen
und an zwei bis drei Fundorten Gange in Gneisen. Beide Vorkommen (in
der Nahe der Dorfer Ivanovka und Spassovo) liegen im FluBsystem des
Inguletz in der Gegend ,Krivoj Rog“. Der allgemeine mineralogische Be-
stand der Gesteine auf beiden Vorkommen ist &hnlich.

Akzessorische Mineralien.

A patit bildet im Dunnschliff gerundete, ganz durchsichtige Korner
und verlangerte Prismen. lhre Grol3e erreicht 0,2 x 0,15 mm und in seltenen
Fallen 0,1 x 0,36 mm.
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Zirkon. Seine Korner sind gewdhnlich kleiner als die des Apatits. Zu-
sammen mit Apatit bildet er zweifellos die altesten Mineralien des Gesteines.

Erzmineral. Im Gestein aus dem Iwanowka-Vorkommen wirkt das
Erzmineral auf die Magnetnadel und gehoért daher zum Magnetit oder
Titanomagnetit. In groRerer Menge kommt das Erzmineral im Gestein
des Spassowo-Vorkommens in Form von hexagonalen Schnitten oder von
0,5 x 0,75 mm und 1,0 x 0,35 mm groRen xenomorphen Partien vor, die
Apatit, Zirkon und manchmal Biotit einschlieBen. Manchmal kommen idio-
morphe Individuen des Erzminerals zusammen mit Apatit und Zirkon im
Biotit oder Hypersthen eingeschlossen vor. Die Lage des Erzminerals im
Dunnschliff und seine Beziehungen zu den anderen Bestandteilen des Gesteins
deuten wenigstens z. T. auf eine Ausscheidung hin, die spater als die des
Hypersthens und Biotites erfolgte. Der schwarze Glanz des Minerals im re-
flektierten Licht und sein hoher Ti02Gehalt in der Analyse lassen es als
Ilm enit annehmen. In der N&he des Erzminerals tritt gewdhnlich ein hell-
gelbes, isotropes Mineral (n = 1,691) auf.

Dunkelfarbige Mineralien.

Biotit. Er ist auf beiden Vorkommen anwesend und besitzt einen
auBerst kraftigen Pleochroismus. Die Korngrofe schwankt bedeutend. Als
Einschliisse im Biotit beobachtete die Verf. Zirkon, Apatit, das Erzmineral
Hornblende und Quarz. Anderseits bilden kleine Biotitindividuen Einschliisse
im Hypersthen, in der Hornblende, im Erzmineral und sogar im isotropen
Mineral selbst, auch in Feldspaten und Quarz.

Hypersthen. Dieses Mineral zeigt im Dunnschliff die fur Pyroxen
charakteristischen Umrisse. Der Pleochroismus ist deutlich. Nach seinen
optischen Konstanten (2V = — 68°) erweist es sich als rhombischer eisen-
haltiger Pyroxen. Bei der Verwitterung bilden sich auf Rissen des Minerals
braune Eisenoxyde, die die Hypersthensubstanz allmé&hlich verdrangen.
Im Gestein des Spassowo-Vorkommens tritt in kleinen Mengen auch mono-
kliner Pyroxen von hlagriner Farbe vor, fast kaum pleochroitisch. Seine
Doppelbrechung ist gleich der des Hypersthens. Der wichtigste Unterschied
gegenuber dem Hypersthen besteht, abgesehen von der schiefen Ausléschung,
im positiven Charakter des Winkels der optischen Achsen (2V = + 68°).
Der Pyroxen schliet Apatit, Zirkon, Biotit und Amphibol ein. Die GroéRe
seiner Korner steigt von ganz kleinen Individuen bis 1,5 x 1,25 oder sogar
2,0 x 1,3 mm.

Amphibol. Zwischen den Amphibolen beider Vorkommen existieren
kleine Abweichungen in ihren optischen Eigenschaften. Im Dunnschliff
kommt der Amphibol gewdhnlich in der Nachbarschaft der dunkelfarbigen
Komponenten vor. Die GroRBe der Amphibolkdrner variiert in denselben
Grenzen wie des Pyroxens.

Leukokrate Mineralien.
Der farblose Teil der Charnockite ist durch drei Mineralien vertreten:
Plagioklas, Orthoklas und Quarz sowie gegenseitige Durchwachsung dieser
Mineralien.
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Plagioklas. Dieses Mineral wird selten in reinem Zustande beobachtet,
meistens ist es gesetzmaflig von Orthoklas durchwachsen und stellt einen
Antiperthit vor. Er bildet fast immer polysynthetische Zwillinge. Seine
Basizitdt schwankt von Oligoklas-Andesin bis Andesin (zahlreiche Messungen
an Plagioklasen in Dinnschliffen sind in einer Tabelle zusaminengestellt).
Die Messungen fithrten zu dem Ergebnis, dal3 die Orthoklasdurchwachsungen
prismatische Kristalle darstellen, die nach der Achse [100] ausgezogen sind,
welche die Richtung der maximalen Wachstumsgeschwindigkeit reprasentiert.
Gut sind die Flachen (010) und (001) entwickelt, die mit den gleichnamigen
Flachen des Plagioklases &hnlich orientiert sind. Das Verhaltnis Or : Pl
in den Antiperthiten sind nicht konstant. Ein direkter Zusammenhang
zwischen der Basizitdt des Plagioklases und der Menge der Orthoklas-
einwachsungen war an den untersuchten Gesteinen nicht nachzuweisen.
Hinsichtlich der Genese der ukrainischen Antiperthite vertritt die Verf.
die Auffassung von Olaf Andeesen. (The Genesis of some types of Feld-
spat from Granite Pegmatites. Norsk. Geol. Tidskr. 10. H. 1—2. 1928.)

Kalifeldspat. Der Kalifeldspat bildet auRerdem in den Gesteinen
der beiden Vorkommen selbstandige Kérner, gewdhnlich 1|—2 c¢cm und manch-
mal 3—4 cm gro3. Es handelt sich hier meistens um Orthoklas. Die Ortho-
klaskdérner sind bisweilen von langen und sehr feinen Albitfasern durchzogen.
Es liegt ein Kryptoperthit vor.

Zu den Neubildungen gehdéren Myrmekite, die an den BerlUhrungs-
stellen des Orthoklases mit dem Plagioklas entstehen.

Quarz. Dieser ist in den beschriebenen Gesteinen fast immer xeno-
morph und bildet ein spé&t ausgeschiedenes Mineral.

Verwitterungsprodukte. Diese sind in geringen Mengen entwickelt.
Hierher gehoren: braune Eisenoxyde, Chlorit und Glimmer.

Struktur. Die Struktur der Gesteine kann als hypidiomorphkdérnig
bezeichnet werden, jedoch mit gewissen Abweichungen von der gewdhnlichen
Granitstruktur. In groBen Zigen stellt die Verf. den Erstarrungsprozefd
folgendermaBen dar:

Orthoklas
____________________ 1
Akzessor. Min.
Jmmmme e 1
Biotit
jmmmmmmmmmmmmmmmemes 1
Pyroxen
Jmmmmmmme e 1
e 1Erzmineral d. Spassowo-Vork.
Amphibol
1
Orthoklas
I 1
Plagioklas
|-mmmmme e 1

Die quantitativ-mineralogische Analyse von je zwei Dinnschliffen von
beiden Vorkommen ergab folgende durchschnittliche Zahlen:
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Spassowo- Iwanowka-
Vork. Vork.
Akzess. Min.. 1,50 —
Erzmineral 1,76 0,90
Biotit 8,64 6,55
Pyroxen. 21,03 1,39
Amphibol . 2,66 2,88
Plagioklas . 51,59 ) ,
Ortﬁoklas . 3,50 J 56,59 A11f3!3?5 560’08
Quarz............ 9,42 28,20
Summe . . 100,00 100,00

Diese Berechnung bringt eine 9roBere Basizitat des Spassowo-Gesteins
zum Ausdruck. Letzteres enthalt mehr akzessorische und besonders Erz-
mineralien und zeigt auch einen gréBeren Gehalt an dunkelfarbigen Kom-
ponenten (insbesondere Pyroxen). Quarz und Orthoklas therwiegen dagegen
im Gestein des lwanowka-Vorkommens.

Der mehr basische Charakter des Gesteins des Spassowo-Vorkommens
druckt sich noch deutlicher in den chemischen Analysen aus:

Spassowo- Iwanowka-
Vork. Vork.
Si02 e 66,29 65,20
Lo R 1,96 0,58
21203 e 12,80 14,55
Fe20 3 1,44 1,83
FeO ... 13,51 3,28
MNnO .o 1,17 0,03
MO e 3,36 1,43
4,34 3,40
2,34 2,68
2,60 6,22
Gluhverlust . 1,16 1,19
Hygr. Wasser . 0,24 0,11
Summe . . 100,21 100,50

Zum Schlu3 gibt die Verf. die Lage der ukrainischen Charnockite in
der Klassifikation von F. L oewenson-Lessing und Osann an und vergleicht
sie mit den entsprechenden Gesteinen von Madras, mit den Hypersthen-
Syeniten von Virginia, Blue Ridge, Goldsmith’s Noriten und Mangeriten,
Pyroxen-Granodiorit von Kakskerta und mit den Charnockiten von zwei
anderen Fundorten der Ukraine, die von N. Besborodko, V. Lutschitzkij
und V. Tarasenko beschrieben wurden. Die Analysen dieser Gesteine fuhrte
die Verf. in einer Ubersichtstabelle an. N. Polutoff.

P. Lebedev: Die Bimssteinlagorstatten des Alagés (Aragaz).
(Travaux Inst, pétrograph. prés I’Ac. d. Sc. de 'URSS. 1. Leningrad 1931.
21—40. Russisch mit deutscher Zusammenfassung.)
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Die in vorliegender Arbeit beschriebenen Bimssteinlagerstatten befinden
sich am West- und Nordwestabhang des Alagds (Kaukasus). Genetisch werden
sie in zwei Gruppen gegliedert.

Zu der ersten Gruppe gehdren Lagerstatten, die mit der Explosions-
tatigkeit der parasitischen Vulkane Berglu und des Kleinen Bogutlu in Ver-
bindung stehen. Hierher ist auch das groéfite Bimssteinvorkommen Mach-
mudschuk — zu rechnen.

In die zweite Gruppe fallt die Takija-Lagerstatte auf dem siuddstlichen
Abhang des Massives und die Alikotschak-Lagerstatte. Letztere unter-
scheidet sich von den ibrigen Vorkommen und hat ihre Entstehung der
Tatigkeit des Hauptkraters des Vulkans zu verdanken.

Nach kurzer Beschreibung der genannten Vorkommen gibt Verf. eine
physikalisch-chemische Charakteristik von Bimssteinen an. Unter den Bims-
steinen lassen sich entweder ausschlielich weil3e, leichtere, feinpordse Varie-
taten, die am starksten verandert wurden, oder gelbe, grobpordose Varietaten
feststellen, welche durch ihre Struktur und Ubergangsglieder den Zusammen-
hang mit den normalen unveradnderten Laven des entsprechenden Magmas
verraten.

Die Porositat der gelben Bimssteine betrdgt 43—48 % und der weillen
54—71 %. Der Mikrostruktur nach stellen die Bimssteine verschiedene
Stadien der Entstehung einer schaumig-fluidalen amorphen Masse dar.

Die Brechungsindizes der Bimssteine sind wie folgt:

1,517—1,525 fur Bimssteine vom Dacittypus
1,515 N N . Trachytdacit.

Die chemische Zusammensetzung von Bimssteinen veranschaulicht die
nebenstehende Tabelle:

. Machmud schuk
Berg Bergu Bogutlu Tagija
gelber weiler weil3er

i h i i i weil3er gelber
Bimsstein Bimsstein Bimsstein Bimsstein  Bimsstein

61,28 62,98 64,61 67,23 66,57

0,88 0,96 0,65 —
17,77 15,38 15,31 1572 16,36
3,06 2,21 2,12 1 2,78 \ 273

051 2,08 1,33 1 J

0,08 0,07 0,07 —
085 157 0,79 0,67 075
1,72 312 1,53 2,20 2,62
3,68 334 3,99 5,85 -
4,50 3,92 348 3,03 —

|
. 1,04 0,64 0,92 3o
H,0 +110» . . 4,57 2,60 4,83

Summe. . . 100,07 99,87 99,63 100,52 —

N. Polutoff.
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A. Guerassimov: Teschenites from the Yora-River (Georgie,
Caucasus). (Transactions of the geol. and prospect. Service of USSR.
29. Leningrad 1931. 1—65. With 3 Plates. Russisch mit engl. Zusammenf.)

Die Arbeit behandelt magmatische Gesteine aus zwei Aufschlissen am
FIuR Yora in der Umgebung der Stadt Tioneti, die auBerlich stark an Tesche-
nite aus anderen Fundorten des Kaukasus und an die ,Lugarite* aus der
Gegend von Glasgow erinnern.

Diese Gesteine bilden einen konkordanten Intrusivkdrper in den ober-
cretacischen Schichten, die WNW streichen und nach SWS einfallen. Die
Intrusionsmasse drang in die Kreidesedimente vor ihrer Dislokation ein,
und bald darauf, als das Magma noch plastisch war, erfolgte der Faltungs-
vorgang des ganzen Schichtenkomplexes.

Die betreffenden magmatischen Gesteine haben keine scharfe kontakt-
metamorphcn Veranderungen im Nebengestein verursacht, was jedoch nicht
zu verwundern ist, da alle basischen und ultrabasischen Gesteine, Basalte im
weiteren Sinne, in der Umgebung von Tioneti Giberhaupt wenig metamorpho-
sierend auf das Nebengestein einwirkten.

Das Liegende des Intrusivkdrpers bildet im ersten Aufschlu3 ein dichter
Mergel, auf dem ein 1 m machtiger tuffogener Kalkstein auflagert. Im Hangen-
den beobachtet man einen dichten Kieselschic-fer mit Magnetit- und Pyrit-
kérnern und dartber einen rotbraunen dichten Mergel. Diese Gesteine sind
von dem eingedrungenen Magma &auRerst wenig metamorphosiert worden.

Im Intrusionskdrper unterscheidet Verf. einige Gesteinsvarietdten, die
auf verschiedene Teile des Korpers verteilt sind. Diese Verteilung ist nicht
zufallig, sie folgt ziemlich streng dem Schweregesetz: diese Gesteinsvarietaten
sind von oben nach unten dem zunehmenden spez. Gewicht nach angeordnet.

Alle diese Gesteinsvarietdten stellen die Differenzierungsprodukte ein
und desselben Magmas dar. Diese Differenzierung fand scheinbar an dem
heutigen Lagerungsort des Eruptivkdrpers statt. Die verschiedenen Spaltungs-
produkte des Magmas zeigen ziemlich groRe strukturelle und weniger quan-
titativ-mineralogische Unterschiede.

Die zentrale Lage und einen grof3eren Raum nehmen im Intrusivkérper
dunkelbraungraue, manchmal dunkelgriine feinkérnige Gesteine mit einem
eigenartigen Habitus ein, der durch zahlreiche grof3e langprismatische, nadel-
prismatische, schwarze Amphibolkristalle bedingt wird. Diese bis 1 cm
langen und 1—2 mm breiten Kristalle mit starkem Fettglanz treten in der
feinkérnigen, grauen, hellgrauen oder sogar bisweilen weiBen Grundmasse
sehr deutlich hervor.

Die Bestimmung des spez. Gewichtes eines solchen Gesteins ergab 2,760.

U. d. M. fallt vor allem die starke Veranderung dieser Gesteine auf, die
in dem Reichtum an verschiedenen sekundaren Produkten zum Ausdruck
kommt, die haufig die Struktur des Gesteins verdunkeln und sogar entstellen.
Die sekundaren Mineralien darf man nicht als Resultat einer gewdhnlichen
oberflachigen, durch atmosphérile Agentien hervorgerufenen Verwitterung
betrachten. Sie entstanden infolge einer tiefgreifenden Veranderung, welche
die Gesteine wahrend des Intrusionsprozesses oder unmittelbar darauf erlitten
hatten und welche unter der Einwirkung der Thermallésungen und der ver-
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schiedenen dampf- und gasartigen Substanzen auf das noch nicht erstarrte
Magma vor sich ging.

Die Gesamtmasse der Beobachtungen laf3t jedoch von einer diabas-
kérnigen Struktur dieser Gesteine sprechen, die Ubergénge zu dem ophitischen
und sogar Intersertalgefiige aufweist.

Unter den priméaren Mineralien verdient am meisten Beachtung der
Amphibol, welcher einen idiomorph ausgebildeten Bestandteil der Gesteine
darstellt. Er kommt gewoéhnlich in Form langer prismatischer Kristalle ohne
Endbegrenzung vor, die im Querschnitt einen sechsseitigen Umri3, prisma-
tische Spaltbarkeit und den fiir Hornblende charakteristischen Winkel zeigen.
Zwillinge nach (100) sind ziemlich h&ufig. Der braune Amphibol ist pleo-
chroitisch. An der Peripherie seiner Kristalle kommt immer ein schmaler
Saum der sekundaren grunen, ebenfalls pleochroitischen Hornblende vor.
Manchmal (bei kleinen Kristallen) verdrangt die grine Hornblende die priméare
braune Substanz vollstandig und bildet Pseudomorphosen. Die Untersuchung
der optischen Eigenschaften 1aBt den braunen Amphibol als Barkevikit
und den grunen als Uralit erkennen.

Auf den Rissen des Barkevikits beobachtet man eine braunlichgriinliche
Substanz in Form von schuppigen oder faserigen Aggregaten, welche Verf.
als Chlorit-Serpentin bezeichnet. Im Amphibol kommen auch Magnetit
und Titanomagnetit vor. Die Apatit-Kristalle bilden als Einschliisse farb-
lose Nadeln, die scheinbar am friihesten ausgeschiedene Mineralien darstellen.

Das zweite im Gestein am weitesten verbreitete Mineral ist Feldspat,
der gewdhnlich durch einen farblosen Plagioklas vertreten ist. Meistens ist
der Feldspat verandert und mehr oder weniger durch einen radialstrahligen
N atrolith, durch groBe C alcit- und kleine Pistazit-Kdrner ersetzt. Manch-
mal wird der Feldspat an seinen Randern zu einer weien Substanz, wahr-
scheinlich Analcim, umgewandelt. Die optische Untersuchung der Plagio-
klase zeigte, daf} ihre Substanz sich von der Zusammensetzung eines Labra-
dors bis zu derjenigen eines Oligoklases andert. Die Plagioklase enthalten
zahlreiche Einschliusse von farblosem Apatit, schwarzem Erz und selten
von braunem Biotit.

AuRer Plagioklas wird im Gestein noch ein anderer Feldspat beobachtet,
der nach seinen optischen Konstanten als ein Natron-Orthoklas auf-
gefaBt werden muf3.

In einigen Gesteinsproben wurden auBer Feldspaten ziemlich kleine
unregelmafRige Korner, manchmal auch idiomorpho Kristalle des Nephelins
gefunden.

Die beschriebenen magmatischen Gesteine enthalten verhaltnisméafig
wenig Pyroxen. Letzterer ist von hellila Farbe und besitzt einen schwachen
aber bestimmten Pleochroismus. Die optischen Eigenschaften zeigen, dal} es
sich um einen typischen Titan-Augit handelt. Als Einschlisse kommen in
diesem Mineral Apatit und Titanm agnetit oder sogar reiner IIm enit vor.

Die Zwischenraume zwischen den kristallinen Bestandteilen des Gesteins
sind durch eine farblose, manchmal hellbraunliche Substanz ausgefullt, die
stellenweise nicht weniger als 60 % des Rauminhaltes einnimmt. Der all-
gemeine Charakter dieser Zwischenmasse ist derart, dal sie ohne weiteres
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als Analcim erkannt werden konnte. Die Analcimmasse ist etwas verandert
und zersetzt, selten durchsichtig, meistens aber tribe. Sie umgibt idiomorphe
Kristalle der primaren Gemengteile des Gesteins und stellt selbstverstandlich
das am spatesten ausgeschiedene und am meisten alkalische und leicht schmelz-
bare Produkt der Magmarestkristallisation dar. In der isotropen Analcim-
masse liegen zahlreiche, verwickelte Prismen und Nadeln von Apatit, Erz-
kérnern, Schuppen einer Chlorit-Serpentin-Substanz, kleine Pistazit- und
Calcitkristalle, sowie Bruchstiicke der stark veranderten Feldspate eingebettet.
Nicht selten dringt seitlich in die Analcimmasse radialstrahliger N atrolith
ein, der anscheinend durch die Verédnderung des Analcims entstanden ist.

Zusammenfassend laf3t sich sagen, dafl das am frihesten ausgeschiedene
Mineral (abgesehen natirlich von Apatit und Erz) der Barkevikit ist, ihm
folgten: Biotit, Labrador, Titanaugit, Orthoklas (in kleinen Mengen),
Nephelin und endlich Analcim.

Diese Angaben lassen keinen Zweifel dariiber, dall das beschriebene
Gestein einen Hornblende-Teschenit darstellt.

Naher zum hangenden Teil des Intrusivkdrpers besitzt das Gestein ein
kleineres spez. Gewicht und wird durch einen dunkelgrinlichschwarzen,
feinkérnigen, stark verénderten, olivinfreien Feldspat-Basalt ver-
treten. Der Feldspat gehort in die Labradorreihe. Es wurden auflerdem
in diesem Gestein Pyroxen, Diopsid, Titanaugit und Calcit festgestellt.

Unter dem genannten Basalt, ndher zum Mittelpunkt der Intrusivmasse,
liegen grinlichbraune, feinkdrnige Gesteine, die von sekundaren Produkten,
hauptséchlich von der Chlorit-Serpentin-Substanz so stark uberfullt sind,
daB ihre Struktur recht schwer zu erkennen ist. Jedoch lassen die &uRere
Form der Feldspate, der Charakter und der mineralogische Bestand der
Zwischenrdume mit gewisser Sicherheit von einer diabaskérnigen Struktur
sprechen. Die Plagioklaskristalle (Labrador?) sind in ihren Zentralteilen von
Chlorit-Serpentin-Substanz ausgefillt. Neben dem Plagioklas kommt aber
selten ein Kali-Natron-Feldspat vor. Der Analcim nimmt die Raume zwischen
den Feldspaten ein. Er ist ziemlich verandert und stellt eine undeutlich
kérnige tribgraue Masse dar. Ziemlich haufig treten in den Zwischenrdumen
schone radialstrahlige Massen des sekundaren Natrolithes auf. Als farbiges
Hauptmineral erscheint im Gestein lilafarbener Titanaugit in ziemlich
groRBen idiomorphen Kristallen. Der Pleochroismus des Titanaugites ist
schwach, jedoch wahrnehmbar. Die Spaltbarkeit nach dem Prisma ist deut-
lich. Seltener kommen idiomorphe prismatische Kristalle des Barkevikites
mit deutlichem und scharfem Pleochroismus vor. Das dritte farbige Mineral
im Gestein ist B iotit mit einer geraden Ausldéschung und mit sehr kraftigem
Diochroismus. Und endlich sind die Ansammlungen von faserigem Chrysotil-
serpentin und schuppigem Chlorit haufig. In allen beschriebenen Bestand-
teilen des Gesteins bildet der A patit Einschlisse. Das Gestein ist reich an
IlImenit. Der mineralogische Bestand und die Struktur des Gesteins lassen
es als Hornblende-Pyroxen-Teschenit erkennen.

Im unteren Teil des Intrusivkérpers, unmittelbar unter den Hornblende-
Tescheniten, die, wie oben gezeigt, das Zentrum des Korpers einnehmen,
liegen dunkelgraue, manchmal mit grunlicher Schattierung, machmal fast
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schwarze, feinkdrnige Gesteine. lhr spez. Gewicht betragt 2,768, steht also
demjenigen des Hornblende-Teschenites nahe. In Dunnschliffen fallt eine
bedeutende epimagmatische Veranderung dieser Gesteine auf, die von Thermal-
Iésungen und Gasen verursacht wurde, und die die wahre Struktur des Gesteins
stark verdunkelt. Letztere kann jedoch als diabaskérnig bezeichnet werden.
Von den sekundaren Mineralien sind am héaufigsten: sekundarer Amphibol,
dann Chlorit und Epidot, viel Calcit und noch mehr Natrolith.

Unter den Primarmineralien ist Plagioklas besonders zahlreich. Dieser
Labrador ist stark verandert und enthalt Calcit-, Chlorit- und Natro-
lith-Einschlisse. In den Zwischenrdumen kann man haufig kleine unregel-
maRige, farblose Nephelin-Kérner beobachten. Plagioklas und Nephelin
fihren als Einschlisse Prismen farblosen Apatits. Den zweiten wichtigen
Bestandteil des Gesteins bildet eine braune Hornblende mit guter Spalt-
barkeit und charakterischem Vinkel in Querschnitten und starkem Pleo-
chroismus. Sie gehort der Barkevikit-Reihe an. Als Einschlisse kommen
in dieser Hornblende Apatit, Chlorit und Iimenit oder Titanomagnetit vor.
VerhaltnisméaRig selten beobachtet man einen schwachen pleochroitischen
Titanaugit, der meistens durch sekundare Mineralien ersetzt ist. Die
Zwischenrdume sind durch einen hellbraunlichen Analcim ausgefullt. Es
seien noch gut ausgebildete Pistazit-Kristalle, gemeine Hornblende, Natrolith,
Biotit usw. erwéahnt. Verf. bezeichnet das beschriebene Gestein als Horn-
blende-Pyroxen-Teschenit mit Nephelin.

Unter der soeben beschriebenen Teschenitvarietat liegen dunkelgraue,
fast schwarze Gesteine mit schwach griinlicher Schattierung, feinkdrniger
Struktur, ohne porphyroide Ausscheidungen. Diese Gesteine sind ebenfalls
stark verandert und enthalten zahlreiche sekundare Mineralien. Haupt-
mineral ist der Plagioklas (wahrscheinlich Labrador), der Zwillinge nach
dem Manebacher, Pereklin- und Karlsbader Gesetz bildet. Weiter stellte
Verf. Titanaugit, Barkevikit, Biotit, llmenit, Chrysotil, Chlo-
rit u. a. fest. Diese Gesteinsvarietat bezeichnet er als Hornblende-Pyro-
xen-Teschenit mit Biotit.

Im untersten Teil des Intrusivkérpers kommt endlich eine &uBerlich der
soeben beschriebenen &hnliche Teschenitvarietdt mit einer schwach an-
gedeuteten Porphyrstruktur vor, die durch die Anwesenheit von groReren
Kristallen eines schwarzen Pyroxens bedingt wird. Dem spez. Gewicht (2,82)
nach ist sie die schwerste Teschenitvarietat. Die Struktur ist diabaskdrnig.
U. d. M. treten besonders Titanaugite hervor, die prismatische Kristalle
mit guter Spaltbarkeit nach (110) bilden. Zwillinge nach (100) sind selten.
Das zweite Mineral, welches ebenfalls etwas porphyroidisch auftritt, ist der
Ilmenit. Er ist jedoch meistens durch Leukoxen ersetzt. In der fein-
kérnigen Grundmasse des Gesteins spielen farblose Plagioklase eine wichtige
Rolle. Der Bestand der Feldspate schwankt in breiten Grenzen von einem
Labrador (Ab4An6) bis zu fast reinem Anortit (Ab3An9), Orthoklas
ist auch vorhanden. Die Plagioklase enthalten viele Einschlusse sekundarerer
Mineralien. Von den gefarbten Mineralien wurden, abgesehen von dem er-
wéhnten Titanaugit, noch Barkevikit, sekundarer Amphibol, Chlorit,
sekundarer |lm enit, dann kraftig pleochroitischer Biotit, sekundéarer
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Quarz und Olivin festgestellt. Der O livin ist farblos, besitzt eine gerade
Ausléschung. Das Mineral ist von vielen Rissen durchsetzt, auf denen sich ein
faseriger, griner Serpentin bildete. Die Zwischenrdume sind von dem
verdnderten Analcim ausgefillt, der z. T.in Natrolith und z. T.in Chlorit
umgewandelt ist. Das beschriebene Gestein wird vom Verf. Hornblende-
Pyroxen-— Teschenit mit Biotit und Olivin benannt.

Auf diese Weise zeigen die beschriebenen Gesteine im mineralogischen
Bestand eine groRe Ahnlichkeit.

Dann kommt Verf. auf den Analcim zu sprechen. Von vornherein
betont Verf., daB er nicht den Ansichten derjenigen Forscher beipflichten kann,
die diesen Zeolith ausschlie3lich als eine sekundare Bildung auffassen und
die Moglichkeit der primaren Entstehung dieses Minerals entschieden ver-
neinen. Verf. unterwirft die Ansichten verschiedener Forscher (J. Mac.
PHEftsoN, R. Reinisch, Tschermak, H. Farbanks, Rosenbusch, H. Gre-
gory, A. Harker, C. Rohrbach, Zirkel, W. Lindgren, W. Brogger,
Lacroix, Blumich, Daly, Clarke, Weinschenk, Washington, Doelter,
Fersmann, Beliankin, Loewenson-Lessing U. a. m.) einer kritischen Be-
trachtung und kommt zu dem Ergebnis: der Analcim bildet sich a) als
sekundares Mineral aus Nephelin, Sodalith, Leucit und vielleicht auch aus
Feldspat, Skapolith, Spodumen u. a. auf der Oberflache und b) als primares
Mineral aus dem Magma bei hohen Drucken und Temperaturen. Im zweiten
Falle bildet der Analcim einen wichtigen Bestandteil magmatischer Gesteine,
wie z. B. des Teschenits, Monchiquits oder Geronits. Die Bildung des primaren
Analcims setzt Verf. in diejenige Phase, die Bekke als epimagmatisch be-
zeichnet. Da dieser Ausdruck nach Verf. nicht ganz geschickt gewahlt ist,
weil er doch bei genauer Ubersetzung auf die postmagmatische Zeit hinweist,
schlagt Verf. seinerseits den Ausdruck ,Hysteromagmatisch*, d. h. spat-
magmatisch vor. Diese hysteromagmatische Periode steht dem echten mag-
matischen Differentiationsstadium i. e. S. zeitlich naher, da sie unmittelbar
nach der Bildung wichtigster silikatischer Elemente eines Gesteins folgt.
In diese spatmagmatische Periode féallt nach Verf. die Bildung des primaren
Analcims der Teschenite.

Die quantitativ-mineralogische Analyse fihrte zu dem Ergebnis: Der
obere Teil der Intrusivmasse (also die Gesteine mit dem spez. Gewicht 2,758 bis
2,760) zeichnet sich durch eine fast gleiche Entwicklung des Barkevikits
und Titanaugits aus, wobei bald das eine dieser Mineralien, bald das andere
vorherrscht. Der untere Teil dieser Masse (die Gesteine mit dem spez. Gewicht
2,82) ist viel reicher an Titanaugit, vom IlIm e nit begleitet und gleichzeitig
armer an Barkevikit. Die Intrusionsmasse am Flu Yora zeigt im Profil
eher einige quantitative als qualitative Unterschiede, welche durch Magma-
differenzierung hervorgerufen wurden. Diese beruhte in erster Linie auf dem
Gravitationsprinzip, dadurch ersichtlich, daR sich im unteren Teil des Kérpers
schwerere Anorthite, Bytownite, Pyroxene, Olivine und IImenite
und im oberen leichtere Labradore, Barkevikite ansammelten.

Die magmatischen Formeln und die petrographische und strukturelle
Charakteristik der Gesteinsgruppe der Teschenite (auch derjenigen vom
FluB Yora) entsprechen am besten der Vorstellung uber die Gabbrogruppe.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 52
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Da der Analcim nach Verf. eine primére hysteromagmatische Ausscheidung
darstellt, will er den Teschenit als eine besondere Varietat das ,Analcim -
Gabbro* — auffassen, welches ebenfalls selbstdandig wie Theralith ist.

Ahnlichen Standpunkt vertritt G. Tyrrell, der die Teschenite in die Nahe
der Gabbrogesteine bringt. Die Gesteine vom Flusse Yora stehen chemisch
den Lugariten und Tesclieniten ziemlich nahe, die von Tyrrell be-
schrieben worden sind.

Die chemische Zusammensetzung von zwei Teschenitproben vom Flusse
Yora zeigt nebenstehende Tabelle:

Teschenit aus dem Teschenit aus dem
zentralen Teil des unteren Teil des

Intrusivkorpers Intrusivkdrpers
47,30 42,42
3,61 2,56
14,86 16,49
7,55 6,20
5,72 8,66
3,85 6,85
7,53 10,57
6,92 5,14
1,32 0,57
1,34 0,54
100,00 100,00

Verf. glaubt, daR die endgultige Erstarrung des Magmas der Teschenite
in verhaltnismaRig geringer Tiefe sich vollzogen hat. N. Polutoff.

S. Sobolev: Geology and petrography of the head parts
of the Irik River (southern eastern forelands of the Elbrus).
(Bull of the geol. and prosp. Service of USSR. 50. Leningrad 1931. 231—259.
Russisch mit engl. Zusammenfassung.)

Verf. untersuchte das Granitmassiv am Oberlauf des Flusses Irik und
die Laven am sudostlichen Abhang des Elbrus.

An der Oberflache sind die Granite stark verwittert. Mit der Hohe
nimmt die chemische Verwitterung ab und bei 3000 m verschwindet sie fast
vollstandig. Die physikalische Verwitterung verhalt sich umgekehrt; sie
macht sich besonders in den hoheren Teilen des Granitmassives geltend,
wo die Temperaturen im allgemeinen niedrig sind und am Tage und in der
Nacht rasch wechseln.

Die Granite sind von zahlreichen Spalten durchzogen. Sie enthalten
viele Aplit- und Pegmatitgdnge. Letztere bilden auch Linsen.

In der Néhe der Oberflache sind dem Granitkorper kristalline Schiefer
eingelagert.

Granite. Sie sind gewohnlich grau oder hellgrau gefarbt und nur selten
kommen die Granitvarietaten mit rosa Schattierungen vor. Meistens sind sie
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mittelkdrnig; es wurden, aber verhaltnismaRig selten, porphyroide Granite
mit bis 1,5 cm groBen Feldspaten beobachtet.

Der mineralogische Bestand der Granite variiert wenig. Die gesteins-
bildenden Hauptmineralien sind: saure Plagioklase, Quarz, Mikroklin, Biotit
und Muscovit. Als akzessorische Mineralien treten Apatit, Zirkon und Erz-
mineralien (Magnetit, Titanomagnetit und Hamatit) auf. Rutil, Sericit,
Chlorit, Leukoxen und Calcit vertreten die sekundaren Mineralien.

Verf. unterscheidet Biotit- und Muscovitgranite und glimmerfreie
Granite (Alaskite).

Die Aplitgdnge bestehen aus Feldspat, Mikroklin, Plagioklas und Quarz.
Glimmer fehlt fast vollstandig. Als akzessorisches Material tritt Apatit auf.
Die Pegmatitgange erreichen manchmal bis 2 m Machtigkeit. Die Feldspat-
ausscheidungen sind von FaustgroBe. Fluor- und borhaltige Mineralien
fehlen. An einer Stelle kommt ein bis 0,5—0,0 m méachtiger Pegmatitgang
vor, der vollstdndig von Granat ausgefullt ist.

Die Granite am Flusse Irik gehdren dem Granodiorittypus an.

Kristalline Schiefer. Sie bilden im Granitkérper Bénke gewdhnlich
von 20—30 m und manchmal aber auch von 120 m Mé&chtigkeit. Nach dem
mineralogischen Bestand teilt Verf. die kristallinen Schiefer folgendermafRen:
1. Glimmerschiefer, 2. Sillimanitschiefer, 3. Andalusitschiefer und 4. Glimmer-
gneise.

Am weitesten verbreitet sind die Glimmerschiefer, die beide Glimmer-
arten (Biotit und Muscovit) fuhren. Weiter kommen in diesen Schiefern
Quarz, Feldspat, als akzessorische Mineralien Sillimanit, Apatit, Zirkon und
Magnetit und als sekundare Mineralien Chlorit, Rutil, Sericit, Epidot und
Calcit vor.

Die Sillimanitschiefer bestehen bis zu 60 % aus langen Sillimanit-
prismen. AuBerdem fihren sie Muscovit, Biotit, Quarz, Feldspat, Apatit
und Zirkon.

Die Andalusitschiefer, die hauptsachlich aus Andalusit, Sillimanit,
Biotit und Muscovit bestehen, kommen im Untersuchungsgebiet seltener vor.

Die Glimmergneise enthalten als Hauptgemengteil Feldspat, Quarz
und Glimmer (beide Arten). Nach ihrer chemischen Zusammensetzung
stellen sie Paragneise (oder Metagneise) dar.

Alter der Granite und kristallinen Schiefer.

Die kristallinen Schiefer werden vom Verf. zum unteren Pracambrium
gestellt. Die Granite sind jinger, aber auch prédcambrischen Alters.

Tektonik der Granite. FuRRend auf den Untersuchungen von Ciloos
versucht Verf. aus dem Spaltensystem im Granitkérper die Richtung der
Dislokationskraft festzustellen. Er kommt zu dem SchluR, daR die kristallinen
Schiefer und Granitintrusionen den verschiedenen orogenen Phasen angehdren
und daB die Richtung der Dislokationskrafte aber in beiden Fallen ahnlich war.

Laven. Die Laven des untersuchten Gebietes gehdéren zu den Daciten.
Sie fuhren Biotit, Hypersthen, Hornblende und selten Pyroxen und dann
Apatit und Magnetit.

Verf. teilt viele chemische Analysen dieser Dacite mit.

N. Polutoff.

1. 52*
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I Sokolov: The Corundum Plagioklasites of Kaslinskaia
Datcha in the Ural. (Transactions of the geol. and prosp. Service of
USSR. 56. Leningrad 1931. With 2 plates. 1—43. Russisch mit engl. Zu-
gammenfassung.)

Bekanntlich unterscheidet man unter den Korundlagerstatten am Ural
4 Typen. In vorliegender Arbeit werden nur Korundgange in basischen Ge-
steinen (Kyschtymite) behandelt.

Unter dem Kyschtymit versteht Verf. i. w. S. Korund-Plagioklasite, die
im wesentlichen aus einem Plagioklas mit wechselndem Gehalt an Kieselsaure
und Korund bestehen. Der Gehalt an jeder dieser Komponenten schwankt
yOn O__100%. Die akzessorischen Mineralien sind: Biotit, Amphibol,
Zirkon, Apatit, Spinell, Granat, Rutilund auch Turmalin, Sericit,
Korundophilit, Calcit und einige andere Produkte der pneumato-
lytischen Prozesse und der spateren Metamorphose.

Die betreffenden Plagioklasite wurden in der Literatur unter verschiedenen
Namen beschrieben. Der Ausdruck ,Kyschtymit* ist in die Petrographie
von Morozewicz eingefihrt worden, fand aber auRerhalb Rufllands keine
Anwendung. 1902 gebrauchte Lawson fiir ein Oligoklas-Korund-Gestem
aus Kalifornien den Namen ,Plumasite“, der nach dem Verf. als ein Synonym
des Kyschtymits aufzufassen ist. Hall schlagt fur alle Korund-Feldspat-
Gesteine den Namen ,Korund-Anorthosit* vor. Da diese Korund-Anortho-
site in Kanada, dem Geburtsort dieses Ausdruckes, Kali-Feldspate fihren,
scheint es dem Verf. doch zweckmaRBiger, fir reine Plagioklasvarietaten
dieser Gesteinsart den Namen ,Korund-Plagioklasite* zu behalten. Diese
letzteren und ihr Seitenzweig — die Marundite (Hat1) (d. h. die Margarit-
Korund-Gesteine) — bilden das Thema vorliegender Arbeit. In der Kas-
linskaja-Datscha sind augenblicklich 4 Vorkommen der Korund-Plagioklasite
bekannt:
das Ergalda-Vorkommen
das Sungul-Vorkommen
das Kasli-Mauk-Vorkommen
das Bujantschik-Vorkommen.

AW P

Das 3. Vorkommen ist seit 1883 bekannt, die Ubrigen sind in den Jahren
1924/27 entdeckt worden.

Das Ergalda-Vorkommen liegtin einer Vertiefung zwischen zwei Serpentin-
higeln am Sudufer des gleichnamigen Sees. Die Lagerstatte ist sehr schlecht
aufgeschlossen, so daR die gegenseitigen Beziehungen der Gesteine schwer
zu entratseln waren. Hier kommen mit Korundkdrnern erfiillte Plagioklasite,
korundfreie Plagioklasite, gneisartige Amphibolite, Serpentine und Gangquarz
vor. Dieser Gesteinskomplex ist ebenfalls fiir die Gbrigen Lagerstatten typisch.
Am besten ist das Sungul-Vorkommen aufgeschlossen. Es stellt ein bis 12 m
hohes Serpentinmassiv mit seitlichen Gneisen und Amphiboliten vor. Dieses
stark verwitterte Massiv umschliet 4 Nester und Gangkorper der Plagioklasite
manchmal mit ziemlich groBen Korundkristallen. In der Nahe des groRten
Nestes ist eine scharf ausgebildete Zone glimmerartiger Chlorit- und Aktinolith-
schiefer vorhanden. Industrielle Bedeutung kommt dem Vorkommen nicht zu.
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Das Vorkommen Kasli-Mauk wiederholt im wesentlichen beide vorher-
gehenden und zeichnet sich durch intensives Hervortreten der pneumato-
lytischen Einwirkungen aus, die zur Bildung verschiedener Pseudometa-
morphosen fuhrten; darunter kommen echte Marundite vor.

AuBer den Korund-Plagioklasiten sind in der Kaslinskaja-Datsclia
korundfreie Plagioklasite bekannt, die z. T. an Serpentin und Aktinolith-
gesteine, z. T. Amphibolite und Gneise gebunden sind.

Die Plagioklasite der Kaslinskaja-Datscha sind massige Gesteine mit
hypidiomorpher, manchmal mit Neigung zu porphyroider Struktur. Der
Korund erscheint in 3 Formen:

1. selten idiomorphe bis 5 cm lange hipyramidale faRartige Korner,
haufig von violetter Farbe und zonarem Bau, die das Gestein
ohne irgendwelche bestimmte Orientierung durchsetzen (das Sungul-
vorkommen),

2. zahlreiche kleine graue Korner, die das Gestein uUberfullen. U. d. M.
stellen sie idiomorphe und zeitlich am frihesten ausgeschiedene
Gesteinselemente dar (das Ergalda- und Kasil-Mauk-Vokommen),

3. ein dichter grauer Korund, der eine Reihe 2 cm dicker Aderchen
bildet, welche in parallele Streifen angeordnet sind oder das Gestein
netzartig durchsetzen.

Die Feldspéate der Plagioklasite sind nur durch Plagioklase der Albit-
Oligoklas-Reihe vertreten. Unter den akzessorischen priméaren Mineralien
der korundfilhrenden und korundfreien Plagioklasite stellte Verf. Muscovit,
Biotit, Rutilmikrolithe, Zirkon, Magnetit und Apatit fest. Die sekundar
gebildeten Mineralien sind Sericit und Margarit, der Pseudomorphosen nach
Plagioklas bildet. Der Margarit ersetzt auch die Korundkdrner. Solche
Gesteine erinnern ihrem aufleren Habitus und Reichtum an Margarit nach
an Marundite des o6stlichen Transvaal. Der Unterschied besteht nur darin,
dall die uralischen Marundite sekundaren Ursprungs sind.

Nach dem Gehalt an Kieselsdure und an Basen unterscheidet Verf.
fur das untersuchte Gebiet folgende Plagioklasittypen:

Albitite
korundfreie Oligoklasite
Amphibol-Oligoklasite

Die Plagioklasite stellen die Injektionskdrper in die ultrabsischen Ge-
steine (Serpentine) dar, die ihrerseits im Granit-Amphibolit-Gesteinskomplex
eingeschlossen liegen.

Die Granite erscheinen als helle Biotit- oder Zweiglimmervarietaten
mit gneisartigem Bau und gewdhnlich porphyroider Struktur. Die Feld-
spate dieser Granito-Gneise sind gleichzeitig durch Kali- und Natronkalk-
feldspate vertreten. Bisweilen kommen auch Granat, Titanit und Magnetit vor.

Die Amphibolite fihren in ihren typischen Proben pleochroitische Horn-
blende und basischen Plagioklas. Die akzessorischen Gemengteile der



822 Regionale Petrographie.

Amphibolite bilden groRBe Apatit- und Titankérner. Es kommen noch dazu
Epidot und Granat vor. Die Amphibolite sind so stark umkristallisiert worden,
dall es unmdéglich ist, die Muttergesteine, aus denen die Amphibolite hervor-
gegangen sind, festzustellen. Nur einige indirekte Hinweise gestatten, an-
zunehmen, daf3 es ein gabbroides Material gewesen sein muf3. Die Amphibolite
stehen in einer engen Injektionswechsellagerung mit den Graniten. Das
granitische Magma hat seine Wirkung auf die Muttersubstanz der Amphi-
bolite ausgelbt und dadurch ist ein bunter Gesteinskomplex migmatischen
Charakters entstanden. Das Vorhandensein an Ubergangsgliedern, die nach
dem chemischen und mineralogischen Bestand eine Mittellage zwischen den
Graniten und Amphiboliten bilden, 143t annehmen, dal man es hier mit
hybriden Gesteinen migmatischer Entstehung zu tun hat.

Durch die gegenseitige Einwirkung des Injektionsstoffes mit den ultra-
basischen Nebengesteinen (Serpentine) sind um die Plagioklasite herum
die starken kontaktmetasomatischen Zonen entstanden. Unmittelbar an den
Injektionskdrper schlieBt sich eine Zone aus einem kleintafeligen, biotit-
ahnlichen Mineral, dem sog. ,Vermiculit (nach amerikanischer Termino-
logie). Dieses Mineral ist schwach braungelb gefarbt, mit schwachem Pleo-
chroismus. Infolge seiner starken Doppelbrechung steht der Vermiculit
den Glimmern nahe. Der geringe Gehalt an Alkalien weist jedoch auf seine
Verwandtschaft mit Chloriten hin. Das betreffende Mineral wird in der
Literatur uber Korundlagerstatten gewohnlich als Produkt der Biotitchloriti-
sierung betrachtet. Verf. fand in seinem. Material keine Hinweise auf den
sekundaren Ursprung des Vermiculites. Die Machtigkeit der beschriebenen
Zone betrdgt 12—15 cm. Die Zone enthalt haufig Einschlisse und Apo-
pliysen von Plagioklasiten.

Die nachstfolgende Kontaktzone besteht aus Enstatit, Aktinolitli und
Chlorit. Die hellgrinen Enstatitkdrner sind stark zersetzt, zeigen eine schwache
Doppelbrechung. Der Aktinolith und Chlorit sind in der Zone richtungslos
verteilt oder bilden dem Salband parallellaufende Streifen. Der Chlorit wird
vom Verf. zum Pennin gestellt. Eristaller Wahrscheinlichkeit nach sekundéares
Mineral, welches sich nach dem Enstatit und Aktinolith gebildet hat. Die
Enstatit-Aktinolith-Zone ist 40 cm méchtig und grenzt unmittelbar an das
Nebengestein.

Die ultrabasischen Nebengesteine der Korundlagerstatten gehoéren zu
wenigen folgenden Typen: den serpentinisierten Enstatit-Pyroxcniten, den
serpentinisierten Peridotiten mit dem sekundaren (?) Aktinolith und den
Chrysotil-Serpentinen.

Der Vergleich der uralisclien Korundlagerstatten mit denjenigen von
Nordamerika, Sudafrika und Indien laRt viele Verwandtschaftsmomente
feststellen: a) der Typus der Korund-Plagioklasite (Kyschtymite, Plumasite,
Korund-Anorthosite, Marundite) wiederholt sich mit kleinen Variationen
in allen vier Landern, b) in drei Fallen, ndmlich in Nordamerika, Indien
und am Ural sind die Korundgesteine unmittelbar und regional an Alkali-
syenite gebunden.

Im letzten Kapitel kommt Verf. auf die sekundare Verédnderung der
Serpentine auf dem Sungul-Vorkommen zu sprechen und gibt eine ausfiihrliche
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Beschreibung des neuen Minerals, des Sungulites. Die Serpentine enthalten
als sekundare Produkte Sungulit, Chlorit, Quarz und Chalcedon,
Carbonate und braune Eisenoxyde. Das neue Mineral herrscht vor
und bildet diinne Gange (unter 40 cm), die das Serpentingestein in Form eines
komplizierten Netzes durchsetzten. Es ist fast wei3 und stellt ziemlich dichte
Massen dar, welche aus kleinen kristallinen Kérnern und Lamellen bis 1 mm
im Durchmesser bestehen. Der Bruch ist erdig-splitterig. Hé&rte von 1—3.
Der Glanz ist leicht seidig. Das Mineral klebt an der Zunge fest und braust
mit HCI sehr schwach auf. Selten wird der Sungulit durch schwarze Punkte
von Eisenoxyden verunreinigt. Die mikroskopischen Untersuchungen des
Minerals zeigten, dal? seine Hauptmasse groR3e, farblose oder schwach grinliche
kristalline Korner eines einachsigen negativen Minerals bildet. Diese Kdrner
besitzen eine vollkommene Spaltbarkeit parallel der Basis. Der mittlere
Brechungsindex des Minerals ist 1,545. In ganz untergeordneter, unregel-
maRiger und zufélliger Menge wurden Hornblende, Apatit und Calcit fest-
gestellt. Da diese Beimengung weder mechanisch noch chemisch zu
trennen war, lieR Verf. zuerst die Gesamtmasse analysieren. Man gelangte
zu folgenden Zahlen:

42,25
Spuren
3,04
1,77
fehlt
Spuren
1,13
36,37
0,38
0,54
1,35
11,32
HaO> 110 . . . . . . 2,65

Summe . . . 100,80

Um den EinfluR der Hornblende, des Calcits und des Apatits aus dieser
Analyse zu beseitigen, fuhrte Verf. eine quantitativ-mineralogische Unter-
suchung mit Hilfe des Hirschw ALD’schen Okulars aus. Unter Beriicksichti-
gung des mittleren Gehalts an diesen drei Mineralien und der Ausschaltung
dieser Komponenten aus der Gesamtanalyse kam Verf. zu folgender chemischen
Zusammensetzung des Sungulits (siehe S. 824).

Die Zugehorigkeit des Sungulits zur Serpentingruppe wurde durch
Untersuchung der thermischen Eigenschaften bestatigt. Da nach seinen
physikalischen Eigenschaften das beschriebene Mineral kein Analogon unter
den Mineralien der Serpentingruppe findet, so betrachtet es Verf. als einen
neuen Vertreter dieser Gruppe und belegt es mit dem Namen ,Sungulit ,
nach dem Fundort.
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Theoretischer Bestand
Bestand des des neuen
Serpentins Minerals
Si02 . ... . . 4350 43,75
TiOa . ... . . - 43,17
Al03. ... . . - 3,26
Fexo3 .. ... — 1,89
CdO .... . . - -
MgO . ... . . 4346 37,92
KO ... ... — 0,58
Nao .... . . - 0,41
CO2..oee .. - 0,65
HaO . . . . . . 13,04 12,12
Summe . . 100,0 100,0
N. Polutoff.
E. Kuznezov: Kurze petrographische Skizze des Berges

Magnitka (Ural). (Mineralische Rohstoffe. 5. Moskau 1931. 739—748.
Russisch.)

Die stark metamorphosierten Gesteine, an die das Vorkommen gebunden
ist, streichen NO 40—50° und fallen nach 0 mit 30—45° ein.

1. Granite. Die Granite sind jingsten Ursprungs und deshalb weniger
als die anderen verdndert werden. Dem &uBeren Habitus und der Struktur
nach stellen sie aplitartige und leicht schieferige Varietaten dar. Mikro-
skopische Untersuchungen haben in diesen Graniten Quarz, Mikroklin, sauren
Plagioklas (Ab&Anl6—Ab%An6 und Biotit als Hauptgemengteil nach-
gewiesen. Muscovit ist weniger verbreitet, Granat, Titanit, Apatit und gut
ausgebildete Kristalle von Zirkon kommen verhaltnismaRig h&aufig vor. Es
lassen sich zwei Mineralgenerationen unterscheiden: die erste, Plagioklas
und Mikroklin, die zweite, dieselben Mineralien mit Biotit. Die Granitgange,
die basische Gesteine durchsetzten, unterscheiden sich vom Granit durch die
Abwesenheit von Mikroklin und das Vorhandensein eines Plagioklases
Ab&3Anl6—AbPAN2L AuBerdem filhren diese Génge Hornblende, Titanit
und Epidot.

2. Gesteine des erzfuhrenden Komplexes. Diese Gesteine vari-
ieren ziemlich stark, die Unterschiede beziehen sich jedoch hauptséchlich
auf die quantitativen Verhéltnisse der Komponenten. Man unterscheidet
hier Amphibolite, Glimmeramphibolite, Aktinolithschiefer, Hornblende-
Aktinolithschiefer, Gesteine vom Gabbro- und Pyroxenittypus. Endlich
sind auch Granatamphibolite entwickelt. Verf. unterscheidet:

A. Produkte metamorpher Vorgédnge bei Pyroxeniten.

a) Hornblendegesteine. Diese massigen Gesteine kommen in Form
von Knollen in den Hornblende-Aktinolithschiefern vor und sind &auferlich
einem amphibolitisierten mittelkdrnigen Pyroxenit dhnlich. U. d. M. wurde
aber Pyroxen nicht festgestellt. Das Gestein besteht aus zwei Hornblende-
generationen. Magnetitkdrner sind ziemlich zahlreich.
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b) Hornblendeschiefer. Die Hornblendeschiefer sind hier am weitesten
entwickelt, Ihre engen Beziehungen zu den Amphiboliten beweisen, daR
beide Gesteinsarten aus ein und demselben Muttergestein hervorgegangen
sind. Unter den Hornblendeschiefern lassen sich einige Varietdten heraus-
stellen. Sie bestehen entweder nur aus griner Hornblende oder enthalten
neben der Hornblende Aktinolith, oder sie gehen in Aktinolithschiefer Uber.
Die Beimengung von Chlorit ergibt die Ubergdnge zu Hornblende-Chlorit-
und Aktinolith-Chloritschiefern, In allen diesen Gesteinsvarietaten tritt
haufig Granat auf und Titanmagnetit bildet einen bestandigen Gemengteil,
Die Hornblende erscheint in zwei Generationen. Die optischen Eigenschaften
bei beiden Hornblendegenerationen sind ahnlich. Chlorit wird gewdhnlich
durch Klinochlor, manchmal aber auch durch Pennin vertreten. Titano-
magnetit bildet groBe Kristalle und feine Ausscheidungen im Amphibol.
Der Granat kann nach der rosa Farbe und Paragenese als Almandin be-
zeichnet werden. Dieses Mineral kommt sporadisch tberall vor und besonders
reichlich im Kontakt der Amphibolite und Hornblendeschiefer mit den Erz-
kérpern. Apatit wird in Form von gut begrenzten, kleinen Kristallen haufig
beobachtet. Rutil bildet feinste Kristallchen in Hornblende. Orthit, Epidot,
Plagioklas und Quarz treten selten auf. Die Hornblendeschiefer sind stark
schieferig. Haufig werden bei ihnen zwei Phasen der Mineralbildung be-
obachtet: in der ersten Phase bildeten sich gut begrenzte Kristalle und in
der zweiten kleine Kristallindividuen, die alle Zwischenraume ausflllten.

c) Chloritschiefer. Dieser stellt das Endglied der metamorphosierten
Gesteinsreihe dar. Die Hornblende tritt stark zurick oder verschwindet
vollstdandig. In den Chlorit-Granatschiefern bildet der Almandin grof3e Kri-
stalle.

B. Produkte metamorpher Vorgadnge bei Gabbro und Dioriten.

Die Gesteine dieser Gruppe weisen allmahliche Ubergange zu den oben
beschriebenen Gesteinen auf.

a) Gabbro. Es sind massige oder leicht schieferige, schwach umkristalli-
sierte Gesteine. Plagioklas ist wenig veréandert und wird auf Grund der opti-
schen Messungen als Andesin-Labrador Ab®An&—AbI8An& bestimmt. Dieses
Mineral ist z. T. saussuritisiert. Pyroxen ist durch Diopsid vertreten, deren
Kérner am Rande durch grine Hornblende ersetzt worden sind. Die be-
schriebenen Gesteine besitzen eine Gabbrostruktur (mit Neigung zu der
ophitischen Struktur).

b) Amphibolite. Diese sind durch Ubergange eng mit den Gabbro-
gesteinen verknipft. Einige von ihnen filhren Quarz und kénnen den Dio-
riten gleichgestellt werden. Verf. unterscheidet drei Gruppen der Amphi-
bolite:

Plagioklas-Amphibolite. Neben dem Plagioklas ist Epidot vor-
handen. Die Menge der beiden Mineralien im Gestein variiert stark. Der
Plagioklas wird als Andesin Ab72Any Ab&An3y selten als Albit-Oligoklas
festgestellt. Der Epidot bildet kleine Kérner im Plagioklas, dessen Substanz
vom Epidot allmahlich verdrangt wird. In einigen Amphiboliten, die den
Gabbrogesteinen nahestehen, ist der Plagioklas durch Skapolith ersetzt,
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der infolge der starken Doppelbrechung dem Mejonit &hnelt. Die weniger
metamorphosierten Varietdten enthalten manchmal auch Diopsid. Von
anderen Mineralien werden Granat (Almandin) und Titanmagnetit, dann
Titanit, Quarz und Apatit beobachtet. Die Struktur ist nematoblastisch.

Epidot-Amphibolite. In mineralogischer und struktureller Be-
ziehung unterscheiden sich diese Gesteine von den Plagioklas-Amphiboliten
nur dadurch, dal der Epidot vollstandig den Plagioklas ersetzt.

Glimmer-Amphibolite. Es sind feinschieferige, schwarzbraune Ge-
steine mit weiBen Plagioklaspunkten. Die Hornblende, manchmal durch
Biotit ersetzt, ist reichlich entwickelt. Granat, Titanomagnetit, Titanit,
Apatit und Quarz kommen auch hé&ufig vor.

3. Ganggesteine. AuBer den erwahnten Aplitgdngen sind im unter-
suchten Gebiet Génge verbreitet, die den mineralogischen Bestand der Amplii-
bolite aufweisen.

Marmor ist am Westabhang des Berges Magnitka entwickelt, wo er
im Kontakt mit Amphiboliten stark verdndert worden ist.

Basische Gesteine und Marmor sind stark metamorphosiert worden unter
der Einwirkung von hydrothermalen und pneumatolytischen Agentien der
Granitintrusion. Der Metamorphismus des Granites selbst ist schwach aus-
gepragt. N. Poiutoff.

J. Polovinkina: Die Pegmatite im Bezirk Sinowjewsk. (Bull,
of tlie geol. and prospect. Service of USSR. 50. Leningrad 1931. 421 422.
Russisch.)

Sudostlich der Stadt Sinowjewsk, am Flusse Ingul und seinen Neben-
flissen zieht sich ein breiter Gneisstreifen hin, der von Graniten, Apliten
und Pegmatiten reichlich injiziert wurde. Die Gneise sind in steile Falten
zusammengeschoben. Sie streichen N, NNO oder NNW . Ahnlich sind auch
die Pcgmatitgdnge orientiert. lhre Machtigkeit ist sehr verschiedenartig.
Ein Pegmatitgang ist z. B. 60—70 m machtig. Das wichtigste Mineral der
Pegmatite ist ein hellrosa oder grauer Feldspat. Er enthalt meistens gesetz-
maRige Quarzdurchwachsungen. Nicht selten ist er 0,25 m groB. Weiter
fuhren diese Gange einen dunkelroten Eisengranat, Biotit und selten Apatit.
Die Vorrate an Pegmatitmineralien missen bedeutend sein.

N. Poiutoff.

D. Beliankin: To the petrography of Middle Ural. (Transactions
of the geol. and prosp. Service. 56. Leningrad 1931. 47—59.)

Das charakteristische petrographische Element des Mittelurals bilden
bekanntlich Alkaligesteine: die Miaskite und die sie begleitenden N atron-
syenite und z. T. Natrongranite. Diese Gesteine bauen in der Miasskaja,
Kyschtymskaja und Kasslinskaja Datscha verschiedene Gebirgsmassive auf.
Uberall sind sie an eine Granit-Gneis-Injektionsmasse gebunden. Hierher
gehdren nach Verf. auch Feldspatamphibolite, die in derselben Injek-
tionszone Vorkommen.

Die Miaskite und die Natronsyenite erscheinen nur in den Granitgneisen.
Sie fehlen den groRen Serpentinkdrpern génzlich, die als Einschlusse in der-
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selben Granitgneismasse Vorkommen. Von besonderem Interesse ist, daB
mgerade mehr oder weniger typische Alkaligesteine in diesen Serpentinmassen
und mit ihnen verbundenen Pyroxeniten und Chloritfeisen auftreten, ohne
merkbare Beziehungen zu den Miaskiten aufzuweisen. Man unterscheidet hier
Brei Typen der Alkalibildungen:

Den ersten Typus vertreten Albit-Granite und Chloritalbitite.
Die Chloritalbitite bestehen entweder nur aus Albit und Chlorit mit einer
unbedeutenden Beimengung von Muscovit, oder sie enthalten ziemlich viel
Muscovit und Epidot und auch etwas Biotit. Der Albit bildet panidiomorphe,
mehr oder weniger isometrische Kristalle, in deren Zwischenrdumen die
tbrigen Mineralkomponenten verteilt liegen. Ob diese Chloritalbitite priméare
magmatische oder sekundarmetasomatische Bildungen darstellen, ist schwer
zu entscheiden. Jedoch scheint dem Verf. die primére Entstehung nicht
ausgeschlossen.

Den zweiten Typus der Alkaligesteine stellen Natron-Quarzite
mit der Neubildung von Albit und alkalischem oder semi-alkalischem Amphibol
vor. Diese Quarzite bilden in den Serpentinmassiven ziemlich grofRe Gesteins-
korper.

Es kommt hier noch ein eigenartiger Para-Albitophyr vor, der sich
auBerlich von den genannten Quarziten gar nicht unterscheidet. Er ist jedoch
reicher an Albit und fuhrt eine eisenreiche Hornblende. Die chemische Zu-
sammensetzung dieses Para-Albitophyres ist wie folgt:

Verlustbei 110°
Glihverlust

Summe...

Den dritten Typus der Alkaligesteine vertreten echte Alkalisyenite,
Syenitgranite und Syenitporphyre und Lestiwarite, die kleine Koérper und
Gange in den Serpentinmassen vorstellen.

Die chemische Zusammensetzung dieser Gesteine ist folgende (I. LcstK
varite, Berg Bolschoi Kamen; Il. Syenitporphyr des Berges Listvenitschnaja;
I11.  Syenitgranit [Berg Sugomak]; IV. Alkali-Albitophyr des Berges Fomina):
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l. . 1. V.

SI02 i S 68,53 61,52 68,77 72,28
LETCY: T . . . nicht best. 0,17 0,25 Spuren
AL1A e, C 17,17 20,53 15,25 15,06
(7.0 1 S S 1,52 1,17 1,02 0,43
FEO i, . . . nicht best. 1,14 1,67 1,67
M NO e, 0,11 0,04 0,08
V¥ T J S 0,27 0,10 0,54 0,28
[oF- Yo JU S 0,78 1,98 1,25 0,69
[NV o J S 6,92 5,94 4,78 5,15
KD e, N 5,32 6,31 5,64 5,01
Gluhverlust....... C 0,30 0,60 0,35 0,14
Verlust bei 110° . . . . . . 0,10 — 0,07 0,08
Summe . ... . .. 10091 99,57 99,63 100,25

N. Polutoff.

Deutsches Reich.

J. L. Wiiser: Stratigraphische und tektonische Gliederung
des sudwestlichen Schwarzwaldes. (Fortschr. d. Geol. u. Pal., heraus-
gegeben von W. Soergel. 11. [UEECKE-Festschr] Berlin 1932. 521—532.
Mit 1 Tat.)

Die Arbeit ist hier angefuhrt, nicht weil sie die Petrographie der einzelnen
Gneis- und Granitglieder usw. behandelt, sondern weil sie die Stellung der
einzelnen Stufen im tektonischen Verb&nde darstellt. Erich Kaiser.

Hellmuth Kiefer: Das Alter der kontaktmetamorphen Kalke
im zentralen Kaiserstuhl. (Fortschr. d. Geol. u. Pal., herausgeg. von
W. Soergel. 11. [UEECKE-Festschr] Berlin 1932. 461—501. Mit 5 Fig.
und 1 Tat.)

Ausgehend von zahlreichen Einzeluntersuchungen, die regional gruppiert
wiedergegeben werden, wird gezeigt, da die von Zotz (CB1. 1928. A. 411)
bereits erdrterte Moglichkeit, daR die zentral im Kaiserstuhl gelegenen, friiher
als jurassisch angesehenen Marmore tertidres Alter haben, sich bewahrheitet.
Nun ergab sich gegenlber der ZoTz'schen Annahme unteren Unteroligocéns
die Sicherheit, daB es sich um mittleres Unteroligocan handelt.

Da es bei den Altersvergleichen weniger auf Gefiige und kristallogra-
phische Ausbildung der Komponenten als vielmehr auf den Chemismus der
Gesteine ankam, wurden die Losungsrickstando in kalter konzentrierter HCI
eingehend untersucht. Koppit erweist sich dabei als ein viel weiter ver-
breiteter Bestandteil, als bisher angenommen wurde.

Die Zentralkalke zeigen sich durch alle Ubergangstypen mit dem Tertiar
der Ostseite des Kaiserstuhles verbunden. Andere Kalkb&nke sind an beiden
Stellen vollig gleich. Quarzsand- und Dolomitgehalt verbinden auch beide
Lager miteinander.

Physikalisch-chemische Erérterungen fiihren zu der Annahme, dal3 die
Metamorphose im wesentlichen eine Hitze- und Druckwirkung war, wéahrend
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Pneumatolyse eine geringe Rolle spielte. — Tektonische Betrachtungen lassen
schlieRen, daB im zentralen Kaiserstuhl eine Einbruchstektonik sehr wahr-
scheinlich ist. Erich Kaiser.

Rimann, E.: Die geologischen Ergebnisse des Tharandter Stollenbaus.
(Sitz.-Ber. u. Abh. Naturw. Ges. Isis Dresden. Jahrg. 1930. 11—14.
Dresden 1931.) — Ref. dies. Jb. 1932. IIl. 178.

Riger, L.: Die Geroligneise von Obermittweida (Erzgebirge) und die Ent-
wicklung der Lehre vom Metamorphismus. (Aus der Heimat. 44.106-116.
Stuttgart 1931.) — Ref. dies. Jb. 1932. IIl. 178.

Weg, Otto: Die zwischengebirgische Prasinitscholle bei Hainichen-Berbers-
dorf. (Abh. Sachs. Geol. Landesanst. 11. Leipzig 1931. 140 S. Mit
16 Taf.) — Ref. dies. Jb. 1932. 111. 179—180; aber auch 1932. Il. 790—794.

Belgien.

F. Corin: Le poudingue gedinnien métamorphique de Prove-
droux. (Bull. Soc. Beige Géol. 41. 1931. 62.)

Zwischen Baneux und Malempré besteht das cambrische Substratum
aus Ottrelithgesteinen. Die Kieselgesteine des Salmien, welche in den Gerollen
Uberhandnehmen, enthalten keine Porphyrobiasten von Chloritoid. Dagegen
fanden an der Grenze chemische Reaktionen statt. Die Grundmasse des Pud-
dingsteins und die peripherische Zone der Kiesel sind mit Prophyroblasten
von Chloritoid durchsiebt. Man kann nicht leugnen, dal? die mineralogische
Entwicklung dieser Gesteine sich nach der Ablagerung des Gedinnien heraus-
gebildet hat. Verf. hat die Sudseite des Massivs von Stavelot, von &stlich
Bihain bis Recht, untersucht und festgestellt, daR der Puddingstein mit
Chloritoid mit demselben Charakter in der ganzen Gegend vorkommt. Wenig
westlich von Salmchateau gegen Provedroux fiihren die Puddingsteine als
Zement eine weillliche Aikose, worin man grauliche Schieferlagen und hell-
graue Kiesel oder grauen Quarzit oder Quarzschiefer findet. Es handelt sich
hier um Gesteine des Unteren Salmien, auf denen der Puddingstein ruht.
Die Grundmasse der Arkose enthéalt Oktaeder von Magnetit, ebenso enthalten
die Schieferlagen und Gerolle Porphyrobiasten von Magnetit.

Der Chloritoid und Magnetit Sind nicht auf dieselbe Weise unter dem
EinfluR der Metamorphose entwickelt. Der erstere existiert nur an der Peri-
pherie der Kiesel, wahrend Magnetit auRerdem in der Masse selbst sich ge-
bildet hat. Der Chloritoid scheint sich hauptséchlich unter dem orientierten
Druck mit der Laminierung der Gesteine zu bilden, wahrend sich der Magnetit
mit einfachen orientierten Drucken (Stre3) begnigt. Somit kommt der Chlori-
toid in solchen Gesteinen vor, wo feine Banke von Schiefern und Sandsteinen
abwechseln. Magnetit bildet sich durch Dynamometamorphose in der Geroll-
masse, wahrend der Chloritoid sich aufihre Peripherie lokalisiert. Die Magnetit-
konzentrationen an der Grenze der Kiesel mit den Quarzphylliten im Pudding-
stein von Provedroux sprechen fiir einen postgedinnienschen Metamorphismus.
Das Beispiel des Chloritoidpuddingsteins beweist auBerdem die Abwesenheit
eines &lteren Metamorphismus im Devon. M. Henglain.
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F. Corin: Le probléeme des roches dites a ouralite de Libra-
mont. (Bull. Soc. Belge Géol. 41. 1931. 55—64.)

Bei Libramont ist 1883 das blaulichschwarze Gestein, das manchmal
Granat enthalt, durch Dupont entdeckt worden. Seit 1897 fiihren diese
Gesteine den Namen Uralite, den sie behalten haben.

Die Grundmasse besteht aus einem sehr reichlichen kohligen Pigment,
Granat, sehr wenig Quarz und einem Gemenge von Zoisit und faserigem
Amphibol, der mehr oder weniger chloritisiert ist. Die Uralitgesteine sind
fast ganz aus Zoisit gebildet. Ein akzessorischer, braunlichgelber, einachsiger
Glimmer scheint ein wenig Fe-haltiger Phlogopit zu sein. Ein hoher Aluminium-
gehalt hat sich wohl aus Chiastolith gebildet, der durch die Metamorphose
verandert wurde.

Weillliche Pseudomorpliosen mit prismatischer Gestalt lassen ein Quarz-
mosaik erkennen und Einschlisse. Es handelt sich um eine typische Uraliti-
sation. In den Proben wurden Sillimanit und faserige Amphibole festgestellt.
Die Prismenmasse enth&lt kleine Granaten und ein wenig Zoisit. Die Pseudo-
morphosen sind nach Andalusit bezw. Chiastolith. Verf. hat das Gestein in
einem Muffelofen erhitzt. Das kohlige Pigment verschwand. Das faserige
Mineral wurde rotbraun und die Ausléschung beinahe rechts. Der Amphibol
wurde somit in einen Eisenbiotit umgewandelt. Die Brechung ergab 1,66.

Dort, wo die charakteristischen Kontaktmineralien entwickelt waren,
wurden sie spater durch den allgemeinen Metamorphismus zerstort. Verf.
geht auf die tektonischen Verhéaltnisse der Ardennen ein.

M. Henglein.

Alfred Schoep: Sur la constitution minéralogique et sur la
nature de la roche dite a ouralite de, Libramont. (Bull. Soc. Belge
Géol. 41. 1931. 184—187.)

Verf. erkennt in dem Vorkommen 6&stlich des Weges St. Pierre—Bonance
ein Eruptivgestein von porphyrischer Textur mit idiomorphen Kristallen
von Plagioklas oder Orthosit in einer Grundmasse. Verf, identifizierte Gram -
m atit in faserigen Kristallen von der mittleren Brechung 1,62, einen dent
Oligoklas nahestehenden Feldspat, Zoisit in idiomorphen Kristallen,
Granat, Quarzkdrner, Illmenit. Die Grundmasse ist groRtenteils
Zoisit. Sphen und wenig griner Am phibol sind akzessorisch. Das priméare
Gestein ist durch Saussuritisation umgewandelt,, Die Autometamorphose
hat sich wahrend des hydrothermalen Stadiums des magmatischen Prozesses
vollzogen. M. Henglein.

F. Corin: Coup d’'oeil sur la zone métamorphique de Paliseul.
(Bull. Soc. Belge Géol. 41. 1931. 340.)

Die Zone von Paliseul ist sehr ausgedehnt und steht mit einer Haupt-
antiklinale der Ardennen in Beziehung. Der Metamorphismus bringt hier
denselben Charakter hervor wie tberall in den Ardennen. Die kaledonische
Phase der palédozoischen Faltung kennzeichnet die ersten, relativ wenig
intensiven Deformationen, die nach dem Silur-Cambrium auftraten. Die
ersten Sedimente des Devons enthalten Einschaltungen griuner Gesteine,
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welche wabhrscheinlich durch Umwandlung basischer Eruptivmassen oder
Tuffe sich bildeten. Der allgemeine Metamorphismus hat sich entwickelt,
sobald die Sedimente eine gwisse Machtigkeit erlangt hatten und z. T. unter
dem EinfluB von Drucken. Nur der obere Teil wurde von der Erosion be-
troffen. Aber die hercynische Phase hat alles deformiert. Soist es zu erklaren,
dall die Tiefenzonen der Metamorphose in der Nahe der Antiklinalachsen
erscheinen. Dieselbe Phase hat in der Nahe des Kontakts Cambrium Devon
eine Auswalzung der Gesteine hervorgerufen. Zur Zeit dieser letzten Be-
wegungen wurde das noch nicht vollstandig differenzierte Magma injiziert.
Die Mineralisatoren sind durch die Diaklase in die Sandsteine und auf-
geblatterten Schichten eingedrungen.

AnschlieBend werden die Exkursionen in die Umgebung von Libramont
und Seviscourt, von Remagne, Freux und Serpont, nach Bastogne und Morhet

beschrieben, wobei einige Croquis zur Erlauterung dienen.
M. Henglein.

Britische Inseln.

W illiams, D.: The geology of the country between Nant Peris and Nant
Ffrancon (Snowdonia). (Q.J. G. S. London 1930. 8b. 191 233)
Ref. dies. Jb. 1932. I1l. 186—187, mit Anfuhrung von 3 Analysen von
Pechsteintuff, Granit, Olivindolerit.

W alker, F.: The geology of the Shiant Isles (Hebriden). (Q.J. G. S. London
1930. 86. 356—398.) — Ref. dies. Jb. 1932. Il1l. 348/9, mit Analysen von
Crinanit und Pikrit.

Ch. J. Gardiner: The Loch Doon ,Granite* area, Galloway.
(Q.J. G.S. London. 1932. 88. 1—34. Mit 2 Bildtaf., 2 Kartentaf. und
4 Textabb.)

Es wird einer der 4 grof3en plutonischen Komplexe des sudwestlichen
Schottlands beschrieben. Das Loch Doon-Massiv steckt als nordsidlich
gedehntes Oval in ordovizischen Sedimenten. Das Streichen des Sediment-
mantels in NO—SW st kaledonisch.

Die Plutonite haben im Zentrum des Massives den Charakter echten
Granites. Randlich tritt stellenweise Norit auf; die Hauptintrusion ist tona-
litisch. Diese 3 Typen sind das Produkt dreier Intrusionsphasen, die mit
abnehmender Basizitat aufeinander gefolgt sind. Der Norit erscheint bisweilen
metamorphosiert durch den Tonalit. Sowohl langs der Tonalitgrenze gegen
den Norit als auch gegen den Granit finden sich hybride Gesteine. Kleinere
Intrusionen von dioritischem oder hybridem Charakter sind in den Sediment-
mantel und in die groBen Plutonite eingedrungen.

AuBerdem finden sich stark variable Gé&nge, hauptséchlich von Por-
phyriten, sowie von Lamprophyren mit Glimmer oder Hornblende oder
Augit. 4 kleine Intrusivmassen finden sich auBerhalb des zusammenhangend
entbloRten Massivs. . e

Die Kontaktmetamorphose erzeugte im Sedimentmantel hauptsachlich
Glimmer-Cordierit-Hornfels. Die Arenig-Schiefer erlitten interessante Meta-
morphosen (Quarz-Biotit-Feis, Chiastolithschiefer usw.). Gewisse Géange
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scheinen angesichts ihres metamorphen Zustandes praplutonisch zu sein.
Die Ausbildung der Kontaktaureole und andere Beobachtungen deuten darauf
hin, daR der Intrusionskdrper nicht tiefgangig, sondern von lakkolithischem

Charakter ist.

Granit
Analysen: Norit lonalit zw. Hoodens Hill u. Mull-
Loch Girvan Eye Fore Starr wharchar
70,63
Si02 e 66-90 62,95
14.59 14,65
AlD 3 .. 16’49 ’
1.00 0,54
°>98 ,
387 1,93
5-66 ’
4,02 1,45
564 ’
381 1,83
634 ’
336 3,55
3'86 ’
4,52 4,29
4-92 ’
0.69 0,42
HD + °-31 ' 012
HD — 0,18 0.22 041
Ti02 i, 4-13 0.73 '
001 0,07
P2s . °'04 ’
MnoO °-24 0.19 0.09
.................... S o 0.18
0,05
(Ni, Co)o. . . . °'16 0.09
Summe . . = 100,04 100,05 100.21
Wetzel.

H J W Brown: Dykes and association intrusions of the Island
of Bute. (Transact. Geol. Soc. Glasgow. 18.1928-31. Part IIl. 388-419.)

Durch die Hochland-Randverwerfung wird die Insel Bute in zwei etwa
gleich groRRe Teile geteilt, von denen der ndrdliche hauptsachlich aus Schiefern,
Phylliten und Grits besteht, der sidliche aus Konglomeraten aus Sandsteinen
des Old Red. In der sudlichen Halfte treten besonders zahlreich die NW
und NE streichenden tertiaren Géange auf. Im N verlaufen die wenigen
Gange NNW, drei Gange im zentralen Teil W. Die beobachteten Gange
gehoren vier Altersfolgen an:

1 Devonische Gange. Nur ein einziger Glimmer-Lamprophyrgang
vertritt diese Epoche im NE des Bull Loch. Er besteht aus Biotit, Feldspat
und Eisenerz. Die Biotite sind im Innern meist véllig gebleicht und nur an
den Randern tieforaun. .. e

2. Carbonische Géange. Sie sind in der Sudhalfte der Insel haufi
Sie gruppieren sich um drei Ortlichkeiten, zwischen Bruchag und Kerrytonlia,
an der Stravannan-Bay und sidlich Hawk’s Nib Point. Die fange bestehen
aus Basalten des Markle-Typus, ein einzelner aus Mugeant. Manchmal lassen
sich in einem Gangzug spétere Nachschibe feststellen. Die hier auftretenden
groflen Feldspéte zeigen meist Verzwillingung nach dem Karlsbader und
Albitgesetz, aber auch nicht selten nach dem Periklingesetz. Vereinzelt
Sind sie albitisiert. , o o

3 Permo-carbonische Gange. Zwei solcher Quarzdolentgange
durchsetzen die Insel in O-W-Richtung. Die zona gebauten Feldspate dieses



Britische Inseln. 833

Gesteins weisen innen Labradorit, am Rande Oligoklas auf. Der vorhandene
Augit ist stark uralitisiert. Vereinzelt finden sich Hypersthen, priméare
braune Hornblende, Apatit und Iimenit. Auftretende Aplitgdnge setzen
sich zusammen aus Quarz, Feldspat und Eisenerzen in einer Matrix von feinem
mikropegmatitischcn braunen Material.

4. Tertidare Gange. Hierher gehodren auch einige gréRere Sills. Einer
von diesen zeigt einen Kern von Hypersthendolerit, der auf beiden Seiten
von Quarzporphyr flankiert wird, wéhrend Dolerit den Kontakt mit dem
Nebengestein bildet. Die tertiaren Génge sind meist machtiger als die alteren
Gange. Zusammengesetzte Gange sind haufig. Die verschiedenen Vorkommen
werden kurz angegeben fur jeden Typus. Petrographisch sind esvorherrschend
Tholeiite, seltener Crinanite. Die Tholeiite sind fein- bis mittelkérnige Gesteine
von dunkel- bis blaugrauer Farbe und einem spez. Gew. zwischen 2,7 und 2,91.
Mehrere Typen dieser Gange werden unterschieden.

Tholeiite vom Bunton-Typus sind haufig, wahrend Olivin-Tholeiite
des gleichen Typus selten Vorkommen. Vom Salen-Typus der Tholeiite
finden sich nur wenige Gange und zwei Sills. Der Corrie-Typus, der sich vom
vorhergehenden nur durch die porphyrische Struktur und einige Pheno-
kristalle von basischem Feldspat unterscheidet, kommt nur zweimal vor.
Drei Génge gehdren dem Largs-Typus der Tholeiite an. Sie finden sich im
Westen der Insel. Nur ein einziger Gang bei Runnan-eun Point ist als Cum-
brait zu bezeichnen. Tyrrell falt als Cumbrait sehr saure Tholeiite mit
Phenokristallen von Plagioklasen, die dem Anorthit nahe kommen, zusammen.
Eine groBere Gruppe von Gangen muf als Quarzdolerite bezeichnet werden.
An den Salbéndern der Tholeiitgdnge treten Tachylite auf, doch finden
sich auch einzelne kleine selbstandige Gangbildungen im Zusammenhang
mit anderen Gangen. Ein gréRerer Sill im Sder Insel stellt typischen Crinanit
vor, kleinere Gange gehdren dem verwandten Olivindolerit an,

Neben einer Reihe Vergleichsanalysen werden zum Schliusse zwei neue Ana-

lysen (W. H. Herdsman anal.) gegeben, ]X g
Si02 i 46,87 48,92
Ti0a i 2,35 1,88
AL1A 13,78 14,25
Fe-A 3,35 1,95
FeO i 11,54 11,54
MNO 0,39 0,27
MgO s 4,54 5,56
Ca0 . 9,62 10,23
Nad s 2,55 2,67
K20 s 1,13 1,01
HD + e 0,75 0,45
H2O — 1,02 0,82
PA 0,14 0,17
CO2 1,26 Spur
FeS2 . 0,51 0,3
S - 027 0,16

Summe . . . 100,07 100,18

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 53
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Norm

0,66 —
6,67 6,12
21,48 22,53
... 22,80 23,63
Diopsid .. 13,46 21,71
Hypersthen . . . . 19,95 10,14
O liVin oo — 7,19
Magnetit.....ccocvenene 4,87 3,02
IImenit....... 4,41 3,64
Apatite ., 0,34 0,34
Pyrito 0,51 0,30

Calcitiieeieeen, 2,80 —

1. Quarzdoleritgang. Cranslagmorie, Port Bannantyne, Bute.
2. Tholeiit. Kuste der Kilchattan-Bay, Bute.
Arsen ist in beiden, Zink in Analyse 2 in Spuren enthalten. Dem Chemis-

mus nach steht der Tholeiitgang dem Salen-Typus nahe.
Hans Himmel.

V. A. Eyles, J. B. Simpson and A. G. MacGregor: The igneous
geology of Central Ayrshire. (Transact. Geol. Soc. Glasgow. 18.1928—31.
Part 111. 361—387.)

Eine erneute Begehung des Gebietes von Mittel-Ayrshire fuhrte zu neuen
Beobachtungen hinsichtlich der geologischen Verhéltnisse nach dem Silur.
In chronologischer Reihenfolge werden hier die Erstarrungsgesteine be-
sprochen.

1. Unteres OId Red. Diese Zeit lieferte Laven und Intrusiva. Die
Laven lberlagern die Sedimente dieser Periode oder sind in diese eingeschaltet,
wéahrend in anderen Teilen Schottlands die Verhaltnisse umgekehrt Regen.
Die Laven sind Basalte oder basische Andesite, die meist stark zersetzt sind.
Stratigraphisch liegen die einzelnen Teillaven nicht tiefer als die tiefsten Hori-
zonte der Hauptlava der Carrick Hills. Am Nordende der Maidenhead-Bay
finden sich in Verbindung mit den Laven auch vulkanische Aschen, die die
unterste Lava unterlagern. Zuweilen kommen in diesen Aschen Bruch-
stucke einer Lava vor, die merklich saurer ist als die Extrusivgesteine von
Mittel-Ayrshire.

Entgegen den friheren Feststellungen von Sir A. Geikie und von
G. W. Tyrrell konnten drei vulkanische Necks festgestellt werden. Den
besten AufschluB bietet der Mochrum Hill.

Schlie8lich wurden Intrusiva in Form von Sills und Géngen beobachtet.
Es sind groRenteils saure Biotitporphyrite, aber auch Kersantite und Quarz-
dolerite. Nicht immer kann einwandfrei entschieden werden, ob der Quarz
primar ist. Kontakterscheinungen sind héaufig.

2. Calciferous Sandstone. Hier sind die Erstarrungsgesteine dieser
Epoche von geringerer Bedeutung als anderswo in Schottland. Neu ist die
Feststellung, daR die Aschen von Greenan Castle zu dem Neck von Heads
of Ayr gehoren. Kleine Intrusionen von nephelinfihrendem monchiquitischen
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Basalt durchsetzen die Aschen des Necks und enthalten ahnliche Peridotit-
knollen wie die Aschen von Greenan Castle. An zwei weiteren Orten tritt
basaltische Lava auf, die ein bauxitisches Verwitterungsprodukt liefert.
Letzteres besteht aus 40,65 Si02 und 36,77 AlaD 3.

3. Millstone Grit. Diese dritte Periode von Ergissen lieferte Olivin-
basalte, die wie in Nord-Ayrshire zu bauxitischen Tonen verwittert sind.
Dieser enthalt jedoch zu viel Eisen und sonstige Verunreinigungen, so daR
er technisch nicht verwertbar ist (Analyse 2—4).

4. New Red. Das Alter wird als permisch angenommen. Die kleinen
Laven, Necks und Intrusionen bestehen aus basischen bis ultrabasischen
Gesteinen und enthalten manchmal Nephelin. Augitischer Monchiquit findet
sich vielfach in den Necks und zeigt haufig carbonatische Peridotitknollen,
groBe Phenokristalle von Anorthoklas und solche von Biotit, Hornblende
und Apatit. Die groRBeren Sills weisen starke Mannigfaltigkeit auf und lassen
sich in drei Gruppen einteilen.

Gruppe 1 ist gekennzeichnet durch olivinreiche ultrafemische Theralithe
und Essexite (von Tyrf.ll als Kylit bezeichnet). Typisch ist die Purpur-
farbe der Augite, das haufige Vorkommen von Nephelin und das Zurlicktreten
von Analcim und Hornblende. Die Untergruppe 2 a zeigt Gesteine mit reichlich
Analcim, brauner barvekitischer Hornblende und starker Serpentinisierung
des Olivins. Diese Gesteine stehen in enger genetischer Verwandtschaft
zu Gruppe 1. Untergruppe 2 b wird vor allem durch ophitische Alkalidolerite

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Si0da . . . . . 5888 22,03 28,12 35,71 39,35 45,62 45,70
Ala03. . . . . 1586 22,91 25,85 29,62 11,60 14,18 12,32
Fe3 . . .. 249 0,46 7,21 4,63 9,31 2,95 0,99
FeO . . . .. 346 36,68 17,96 7,42 4,76 8,40 9,64
Mgo . . . . . 440 1,91 1,34 1,04 10,68 9,69 12,45
CaO .. ... 575 0,07 0,30 0,24 10,55 9,25 10,12
Na® . . . . . 270 0,08 0,10 0,03 3,06 3,61 2,74
KaO . . . . . 202 0,03 0,03 0,07 0,86 1,48 1,64
HaO+ . .. . 0,65 10,65 9,84 12,25 3,76 2,29 2,12
HoO— . . . . 174 0,63 0,88 1,80 1,44 0,27 0,16
TiOa . . . .. 117 3,63 3,05 6,25 3,38 1,61 1,60
PA .. ... 022 0,18 0,22 0,02 0,82 0,47 0,33
Mno . . ... 052 0,04 0,22 0,04 0,79 0,32 0,29
COa. . .. . . 009 0,40 3,92 Spur 0,19 0,05 0,07
so3 ... - . 0,27 0,24 0,22 — - —
cl ... . .. Spur — — — 0,05 0,03 0,01
FeSa . . . . . — — — — 0,03 — -
cr03. . . - . — 0,05 0,04 0,07 — — —
(Co,Ni)O . . . 0,03 — — — 0,03 0,03 0,02
BaO . . . . . 004 — — — 0,01 0,02 0,03
LieO . . . . . Spur Spur Spur Spur Spur — —
Org. Subst. . . — 0,03 0,57 0,73 — — —
Summe . . . 100,02 100,05 99,89 100,14 100,5? 100,27 100,13

I, 53*
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1. Old Red. Hypersthenandesit (Feldspat und Augit irisch, Hypersthen
nur z. T.). Dunure-Station nahe der Kiste.

2—4. Millstone Grit. Stark verwitterter vulkanischer Detritus. Gate-
side-Farm, 2 Meilen 6&stlich Ayr.

5. Permische Lava. Nephelinbasalt (Olivin zersetzt). Steinbruch Grass-
milees bei Mauchline.

6. Permische Lava. Olivinbasalt (Olivin frisch). Tarbolton-Station.

7. Permischer Sill. Alkalischer Olivindolerit der Kylitserie (Olivin frisch,
Nephelin meist zersetzt). Steinbruch Craigs of Kyle bei Station
Rankinston.

Die Analysen 1 und 5—7 stammen von E. G. Radley, 2—4 von B. E.

Dixon.

vertreten. Untergruppe 2 c bildet ein Ubergangsglied zwischen alkalischen
und subalkalischen permischen Intrusionen. Es sind stark ophitische Olivin-
dolerite ohne Analcim und mit ausgezeichneten spat gebildeten Biotiten.
Die 3. Gruppe umfaflt durch juvenile Lésungen stark verénderte Dolerite.
Die beiden angefiihrten Untergruppen unterscheiden sich nur darin, daf
im einen Falle durch die juvenilen Lésungen Quarz zugefihrt wurde, der
sich haufig als Mikropegmatit absetzte.

Aus allen diesen Angaben erhellt, dal3 die permischen Intrusionen alkali-
scher sind als die tertidren Basalte der Hebriden, daR sich aber auch Glieder
finden, die deutlich subalkalisch sind und ihrer Zusammensetzung nach
die tertiare Reihe Uberschneiden.

5. Tertidre Gange gehdéren zu den Tholeiiten und Olivindoleriten, die
dem Crinanit-Typus nahestehen. Die ersteren verlaufen NW, die anderen 0—\\ .
Auch einige tertidre Sills von Olivindolerit konnten festgestellt werden.

Fir jeden Abschnitt sind im Original einzelne Fundorte genauer an-
gegeben und am Schlusse ist ein ausfihrliches Schrifttum beigefugt. Einige
neue Analysen seien auch hier oben angefuhrt. Hans Himmel.

Frankreich.

André Demay et Henri Longchambon: Sur la tectonique
antéstéphanienne des Cévennes a hauteur de Largentiéere.
(C. R. 194. 1932. 993)

Am Nordende der groRen Masse mit Sericitschiefern und Glimmer-
schiefern der sudlichen Cevennen scheint man zwischen Largentiére und
Valgorge iber dem Substratum von Gneis und Granulit von Tanargue minde-
stens drei Schuppen unterscheiden zu kénnen: Die Schuppe der oberen Glimmer-
schiefer, welche ohne auffallende Diskontinuitat die Sericitschiefer der Blatter
Largentiére und Ales trégt, die Schuppe von Alkaligranit von Font-de-la-Roche
und endlich die Schuppe von Rocles, welche den Komplex der Glimmer-
schiefer, des Gneises und des relativ Mg-reichen Granits von Perrier um-
falBt und an der Basis in normalem Kontakt mit diesem Komplex den
alkalischen Granit von Rocles. Durch den Druck wurden die Glimmerschiefer
intensiv zermalmt, ebenso der Granit an der Basis der drei Schuppen. In-
dessen scheinen die oberen Glimmerschiefer am Kontakt vom Granit beeinflut
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worden zu sein. Andererseits darf man trotz der intensiven dynamischen
Wirkungen nicht mehr die Schuppe von Rocies als petrographisch von ihrem
Substratum unabhangig betrachten. Der Kontakt des Granits von Rocles
und diesem Substratum ist z. T. sicherlich von intensivem Charakter. Gegen
W scheinen die zwei unteren Schuppen in einer schrégen Kante zu endigen.

Bei Loubaresse erscheinen Zermalmungen am Kontakt der Glimmer-
schiefer, an der Basis ein wenig vergneist, und Gneise von Tanargue. Ebenso
zermalmen sich bei Saint-Laurent-les-Bais die Glimmerschiefer auf einer
Augengneisserie, welche, selbst an ihrer Basis zermalmt, auf Gneisen mit
schwarzem mylonitischen Glimmer ruhen, dann auf anderen Augengneisen.

In den Schuppen von Largentiére oder ihrer Basis finden sich Massen
oder Gange von Granulit, die junger als die Bewegungen in den nérdlichen
Cevennen zu sein scheinen. An verschiedenen Stellen ist der Granulit un-
berihrt, von mittlerem oder feinem Korn, manchmal granatreich inmitten
ausgewalzter Gneise oder von mylonitischem Granit. Oft erscheint der Granulit
nahe den tektonischen Grenzen. Manchmal unterscheidet er sich schlecht
von dem Alkaligranit und scheint nur eine Rekristallisationsfazies des am
Platze ausgewalzten Granits zu sein. Im S von Joannas bietet der Granulit
den Charakter eines Ganges dar, reich an Muscovit analog den posttektonischen
Granuliten der nordlichen Cevennen.

Die Struktur der Glimmerschiefer und der Schuppen von Largentiére
ist durch Ruckfaltung kompliziert. Die Synklinale der oberen Glimmer-
schiefer, die man im N von Largentiére hat, ist ohne Zweifel eine jingere
Rickfaltung als die Gleitung der Schuppen. Ein dunner Auslaufer des Granits
von Rocles bei Fontanilles ist keine intrusive Apophyse, sondern eine Syn-
klinalzunge. Nordlich Leyval und sidlich Fontanilles haben die Verf. viel
verwickeltere Strukturen mit starken axialen Verlangerungen beobachtet.

Unter den Glimmerschiefern und Schuppen von Largentiere tragen die
Gneise von Tanargue, die oft nahezu vertikal und gegen S schief stehen,
die Spur einer intensiven Faltung und von aplitischen oder syntektonisch-
granitischen Intrusionen, die einer mehr oder weniger durch den Granitin-
jizierten Wurzelzone anzugehdéren scheinen. Aber mehr im W, so bei Luc,
bieten die Gneise manchmal ein flaches Aussehen oder eine mittlere Neigung
mit Wiederholung der Augengneise dar, die vielleicht einer Erhaltung der oberen
Teile entsprechen. Zwischen Largentiére und Loubaresse ware die Abtragung
bis zu den Wurzeln gestoBen. Der Ursprungsort der Schuppen von Largen-
tiere ist vielleicht in dieser Zone in einer geringen Entfernung ihrer heu-
tigen Lage.

Die Verf. ziehen Vergleiche mit den sidlichen Cevennen. Man scheint
auf die von P. Termier aufgestellte Hypothese einer Verlangerung der Decken
von Saint-Etienne bis in die Gegend von Largentiére, Vigan und des Montagne
Noire nunmehr verzichten zu missen. M. Henglein.

N. Arabu: Sur |'éxistence de phénomeénes de charriages
dans la zone de gneiss de Sainte-Marie-aux-Mines (Alsace).
(C. R. 195. 1932. 58.)

Verf. hat in den kristallinen Vogesen seit mehreren Jahren zwischen
dem Strengbach und der Liépvrette Beweise von Transporten festgestellt.
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Das Gebiet besteht aus den verschiedenen Gneisen, namentlich Biotitgneis
mit Sillimanit, Cordierit usw. und Zwischenlagerungen von kristallinen
Kalken und Amphiboliten. Der Gneis wechselt mit ebenfalls sehr verschiedenen
Graniten ab. Das Ganze enthélt Teile von Carbon, Perm und Vogesensand-
stein, welche dem innern Bruchteil der Hohkdnigsburg angehdren und ist
gegen S Uber den Porphyroidgranit geschoben. Die Granite sind sehr ent-
wickelt und lassen sich in zwei Serien einteilen: ein alter Ganggranit, der
oft mylonisiert ist, und ein jingerer Muscovitgranit, sowie ein Porphyroid-
granit mit Biotit. Die beiden letzteren durchschneiden den alten Granit
und dringen in die Gneise ein in Gestalt von Lagergéngen aller Dimensionen.
Diese Erscheinungen weisen auf eine sehr lange Geschichte hin, die mit
Hilfe der Tektonik entziffert werden kann. Der Kontakt ist durch Augen-
gneise gekennzeichnet, sowie durch einen gneisartigen Mylonit, der wiederum
durch einen granitischen Mylonit von blaulichgrauer Farbe verstarkt wird.
Entlang der StraRe vom Hotel Schanzel zur Hohkodnigsburg ist der Kontakt
besonders sichtbar. Er hat hier das Aussehen einer Transportdecke, die auf
den Granit gelegt ist. An andern Stellen sind die Mylonite weniger gut ent-
wickelt, aber sehr zahlreich. An manchen Orten sind sie von Glimmerschiefern
mit zwei Glimmern begleitet. Diese Gesteine nehmen eine tektonische Be-
zeichnung an und erlauben eine Verfolgung dieser Bewegungen in den Gneisen
von W. Es handelt sich um Schuppen, die sich gegen S Uberschieben. Man
zahlt deren vier, vielleicht fuinf im Becken von Sarrebach und beim Hotel
Schénzel, wo die groRe Entwicklung der Mylonite die weggefihrte Front
kennzeichnet. Diese sind auf eine neue Gneisschuppe geschoben, die ihrer-
seits den Granit Gberdeckt, der unter dem Wald von Thannenkirch zutage
tritt. Im S des Dorfes Liepvre sind die schwarzen Mylonite gegen S geschoben,
wahrend im N gegen Rombach die Oberflachen tiberdeckt sind von Schichten,
die gegen S geneigt sind. Diese Bewegung gegen N ist haufiger in der Gneis-
zone von Urbeis und herrscht an dem Kontakt mit den Schiefern von Villé vor.
Diese Beobachtung gestattet eine Scheidung zwischen den zahlreichen
Graniten der Gegend. Der Mylonit von Saint-Hippolyte ist granitisiert.
Man bemerkt hier die Neubildung von Feldspat. Die Frage nach der Ursache
der Granitisation erklart Verf. so, daR er annimmt, der Porphyroidgranit
war schon vorhanden und wurde durch eine neue Ader wieder verfestigt.
Im grofRen und ganzen gibt es drei Dinge, die zu beachten sind: Die
Gneisentstehung, die Lokalisierung des alten Porphyroidgranits, der sich
an mehr als einem Punkt an der Basis der Schuppen befindet, und endlich
die Zementation desselben durch die andern Granite, sowie die Graniti-
sation der Mylonite. Es wird angenommen, daf die Gneise pracambrisch
sind. Auf Kosten der herzynischen Bewegungen drangen Muscovitgranit
und grauer Granit ein. Sie kénnen als zwei Lokalfazies desselben Magmas
angesehen werden, obwohl sie zu verschiedenen Zeiten entstanden. Fur die
alten Granite sind altere Bewegungen anzunehmen. In der Tat haben die
neuen Intrusionen gleichzeitig mit der Granitisation der Mylonite die Re-
sorption des alten Schuppengebdudes bestimmt. Man kann also kaledonische
Bewegungen annehmen, eine Hypothese, die dadurch gestitzt wird, daB im
Becken der Breusch das Devon anféangt mit Konglomeraten, die Granit-
bestandteile enthalten. M. Henglein.
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S. di Franco: La Lava dell’Eruzione dell’Etna del 1928.
della Acad. Naz. dei Licei Roma. 11. 1930. Ser. 6. Fase. 2.)

Waéahrend noch im 19. Jahrhundert gewaltige Eruptionen des Atna
unter Forderung ungeheurer Lavamassen stattfanden, hat sich in unserer
Zeit seine Téatigkeit, abgesehen vom grofRen Ausbruch am 23. Marz 1910,
sehr verringert. Erst im Jahre 1928 erfolgte wieder ein nennenswerter
Ausbruch: Es erhob sich am 2. November ohne vorherige Anzeichen eine
sehr hohe Pinienwolke aus dem Nordostkrater. Alsbald 6ffnete sich dann
in der Hohe von 2700 m im Valle del Leone ein Schlund, der Lava spie.
Ebenso tat sich ein solcher auf der Ostflanke des Mte. Cubania auf und gegen
Abend des 3. November entstand ein dritter Schlund mit zahlreichen kleinen
parasitischen Kratern. Doch hatte auch diese Eruption nur kurze Dauer
und horte schon am 20. November auf. Im Vergleich zu den einstigen grof3en
Eruptionen war das geforderte Gesteinsmaterial ziemlich spérlich zu nennen.

Es fanden sich darunter auch Blocke von alter Lava, die aus groRen
Tiefen stammen muBten und den Gesteinen gleichen, die im Val del Bove
anstehen. Ebenso wurden Blécke von weiBem Untereocansandstein aus-
geworfen, wie sie die Basis des Atna bilden. Im allgemeinen ist die Lava
von 1928 dunkelgrau, geht aber auch ins Rétliche uber.

Verf. teilt samtliche Atnalaven nach folgenden Gesichtspunkten ein:

1. Laven ohne Einsprenglinge

2 B reich an groRen Einsprenglingen von Plagioklas

3 N mit Einsprenglingen von Plagioklas und Augit

4. mit reichlichen Einsprenglingen von Augit und Olivin
5 N mit Einsprenglingen von Augit

6 N mit Einsprenglingen von Olivin

7 N m it Hornblenden.

Die Lava von 1928 gehdort nach dem Verf. zur Klasse 3. Die Einspreng-
linge von Plagioklas sind basischer Andesin oder Labradorit und
fihren ofters Einschliisse von Glas. Der Augit neigt als Einsprengling zur
Bildung von Haufwerken und ist u. d. M. grinlich bis gelblich je nach der
Richtung des Schnittes. Die Ausloschungsschiefe betragt 43°. [Allem An-
schein nach handelt es sich hier um einen gewdhnlichen Augit. D. Ref]
Idiomorphe Olivineinsprenglinge erreichen die GroRe der gréReren
Augite.

Die Grundmasse besteht aus basischem Andesin und Augitkdrnern
etwa von gleicher Menge. Dazu tritt reichlich Magnetit hinzu. Olivin
fehlt in der Grundmasse. Dagegen findet sich versteckt hier haufig braunes
Glas. Von akzessorischen Mineralien verdienen Ham atit und Apatit

Erwahnung.
Nach dem Verf. ist die Lava von 1928 ein Andesitbasalt.

(Atti



840 Regionale Petrographie.

Die chem. Analyse ergab: Magmat. Formel von L oewinson-Lessing:

Si02 ... ... 48,52 2,70 RO.R0.4,40 SiO a= 141
1,96 RO : RO = 1:4,15 R = 8534
Al203. ... .. 16,86 K20:Na20 = 1:4,03
Fe20 3 2,97
FeO .. 7,54 OsANN’'scheKonstanten:
MNO i 0,09 s = 53,92
MO .o 4,93 A = 647
Cal e, 10,03 C= 422
Na20 ...cooeviienne 4,88 F = 24,59
KD e 1,83 a= 55
P25 i 0,53 c= 35
HD 0,05 f = 21,00
Summe . . . 100,19 n= 8,0
ser. = a
K= 07
OsANN'sche Parameter:
S Al F Al C Alk NK MC
175 35 9 11 12 7 8,0 4,1

NiGGLi'sche Konstanten:

Si gz al fm c alk k mg m
117 —37 23 38 26 13 019 046 4

Wéhrend Verf. beim Vergleich des Gesteins mit andern Analysen zu dem
Resultat kommt, daR es zu den Plagioklasbasalten und Andesiten gehore,
nimmt er beim Vergleichen der NiGGLi'schen Konstanten fiir einige Essexit-
und Theralithgabbros an, dal3 die Lava 1928 zwischen Essexit und Theralith-
gabbro steht. Nach dem Mineralbestand, wie er hier angefuhrt wurde, ist
letzteres unmaoglich, da keinerlei Alkalipyroxene und -hornblenden, die fur
Essexit typisch sind, in dem beschriebenen Gestein Vorkommen, ganz ab-
gesehen von der Struktur. Auch ist nach der Analyse der Alkaligehalt kein
hoéherer als bei manchen Trapp- und Melaphyrgesteinen, die gewdhnlich
auch Plagioklasbasalte und Dolerite genannt werden. (Vgl. die Ana-
lysen in Rosenbusch-Osann. 1923.) K. Willmann.

A. Rittmann: Das Vesuvmagma und seine Entwicklung.

(Naturw. 20. 1932. 305—311.)

Der Somma-Vesuvvulkan wird morphologisch zunéchst beschrieben,
dann die Geschichte und die Férderprodukte. Alle Laven des Vesuvs von
1631 bis 1929 gehdren in die Gruppe der Leucittephrite. Sie weisen nur geringe
Schwankungen in der chemischen Zusammensetzung auf, so dal von einer
magmatischen Entwicklung im Laufe der letzten drei Jahrhunderte kaum ge-
sprochen werden kann. Dagegen besitzen die jingsten Produkte des pravesu-
vianischen Somma-Vulkans, namlich die hellen pompcjanischen Bimssteine,
leucitphonolithischen Charakter. Wahrend desselben Ausbruchs wurden auch
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die grunlichen Bimssteine, die mit den Schlammstromen in Herculanum ein-
drangen, gefordert. Petrographisch stellen sie sich zwischen die Leucit-
phonolithe Pompejis und die jungsten Lavastrome des Monte Somma, die
man als sanidinhaltige Leucittephrite oder als Vicoitite bezeichnet. Die
magmatischen Produkte des 79er Ausbruchs weichen in ihrem Chemismus
und in ihrem quantitativen Mineralbestand weit voneinander ab. Es handelt
sich um Differentiationsprodukte eines in seiner Gesamtheit vicoititischen
Magmas. Die schweren Augite begannen aus der Restschmelze zu sinken,
wahrend sich die leichteren Leucite und Sanidine in den obersten Teilen des
vom Magma erfiillten Vulkanschlots ansammelten und hier Kieselsaure,
Tonerde und Alkalien anreicherten. Diese schwimmenden leucitphonolithi-
schen Laven wurden nach der gewaltsamen Offnung des Schlots in Form von
weilen Bimssteinen herausgeschleudert. Solche vulkanische Magmadifferen-
tiation in Vulkanschloten ist selten. Es werden 6 Analysen von alten und
rezenten Gesteinen gegeben. Mit den Effusivgesteinen ist die petrographische
Mannigfaltigkeit des Vesuvs nicht erschopft. Bei starken Ausbrichen des
Monte Somma und auch des Vesuvs wurden oft grofle Blécke ausgeworfen,
die von den Schlotwandungen oder von den bereits erstarrten Teilen des
Magmaherdes stammen. Es wurden folgende Gruppen unterschieden:

1. Blécke alter Lavastrome, meist Vicoite. 2. Blocke von kdornigen, in
der Tiefe erstarrten Gesteinen, die in ihrer mineralogischen und chemischen
Zusammensetzung den Somma-Laven nahestehen. 3. Blocke von Gesteinen,
die durch Anhaufung absinkender Kristalle gewissermaflen als Bodensatz
des Magmaherdes gebildet wurden. 4. Blocke von Sedimenten, die meta-
morphosiert sind und einen ungeheuren Reichtum der verschiedensten Mineral-
paragenesen aufweisen.

Die Sommaite konnen als Vertreter des altpréhistorischen Sommamagmas
angesehen werden. Missourit besteht in der Hauptsache aus Augit, Biotit
und Leucit. Puglianit aus Augit und Anorthit, Sebastianit aus Biotit und
Anorthit, Biotit-Pyroxenolith aus Augit und Biotit, Olivinpyroxenolith aus
Augit, Olivin und etwas Biotit. Von diesen Gesteinen werden 8 Analysen
gegeben.

Verf. behandelt dann die Differentiation, den Magmanachschub und die
Assimilation. Die rechnerische Prifung ergab einwandfrei, dall das Vesuv-
magma ein Resultat der kombinierten Wirkung von Assimilation und gravita-
tiver Differentiation ist. Dieselben Vorgénge verursachten auch die Unter-
schiede zwischen den Produkten des préhistorischen und des pompejanischen
Ausbruchs. Zieht man die Vorgange bei der Kontaktmetamorphose in Betracht,
so zeigt sich, daB zwischen Sediment und Magma ein Stoffaustausch statt-
findet, der im groBen und ganzen dasselbe bewirkt wie die beiden Vorgange
der sich Uberlagernden Assimilation und gravitativen Differentiation.

Die geologischen Folgerungen sind die, dal? der Magmenherd mit seinen
oberen Teilen innerhalb der triadischen Sedimentserie liegt. Die Gesamt-
machtigkeit aller mesozoischen und tertidren Ablagerungen betragt maximal
6000 m. Der Hdochstwert der Tiefenlage des Magmaherdes ist 6200 m; wahr-
scheinlich betragt sie nur 4—5 km, da der Herd bereits in die Triaskalke ein-
gedrungen ist. Die Magmakammer des Vesuvs liegt also etwa doppelt so tief
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wie die der Plilegraischen Felder und die der Insel Ischia, auf jeden Fall aber
viel seichter als man bisher anzunehmen geneigt war. M. Henglein.

M .Alroldi: Sull’ etd delle eruzioni andesitiche dell’ Isola.
di Capraia. (Uber das Alter der Andesiteruptionen der Insel Capraja.)
(Atti della Acad. Naz. dei Lincei. 11. Roma 1930. Ser. 6. Rendiconti. Fase. 3.)

Néaheren AufschluB Uber das Alter der Andesiteruptionen auf der
im Ligurisehen Meer liegenden Insel Capraja brachte ein Stick Bimsstein
aus den Mergeln des Unteren Pliocan von Piazza de Ferrari, das sich in den
Sammlungen des geologischen Instituts der Universitat Genua befindet.
Es ist ein Bimsstein von grauer Farbe, faseriger Struktur, reich an Bio tit-
bléattchen und weicht sehr von den sonstigen Bimssteinen der Mittelmeer-
kuste ab. Nun fanden Verf. und Prof. Roveketo auf der Insel Capraja der-
artige biotitreiche Bimssteine. Sie sind von Tuffen und Aschen begleitet nebst
Lapilli, die sehr an die verschiedenen Arten von Andesit erinnern, welche den
grofiten Teil von Capraja aufbauen. Gewdhnlich liegen uber diesen Bimsstein-
Tuffmassen Andesitbreccien mit Stromen von grauem Andesit mit saulen-
férmiger Absonderung. Das schonste Profilistim SderInselbeim Castello di
S. Giorgio. Dort erheben sich vom Meeresspiegel zu einer Héhe von 60 m
Massen von Aschen, Bimssteinen und Tuffmassen. Dariiber liegt ein machtiger
Strom von Andesit.

Diese Bimssteine sind von weil3er gelblicher Farbe und faseriger Struktur
und reich an Biotitblattchen. Mit bloBem Auge sind auch einige Ein-
sprenglinge von Feldspat und Hornblende zu erkennen.

u. d. M. erscheint eine farblose Masse aus Glasfasern mit kleinen rund-
lichen bis elliptischen Hohlrdumen. An Einsprenglingen fanden sich:

1. Biotit, stark pleochroitisch. ng = braun, np = hellgelb. Chm (—)

und Chz (+).

2. Basischer Andesin bis Labrador-Bytownit.

3. Andesitische Hornblende, ng = braun, nm = grin, np = gelbbraun.
Doppelbr. nieder bis zum Gelb 1. Ordnung. Ch (—) Chz (+). Aus-
léschungsschiefe 40—45°.

4. Farbloser gemeiner Pyroxen. Chm (+). Doppelbr. bis Gelb 1. Ordn.
Ausl. Sch. 40—45°.

Im Glas finden sich noch feinste Magnetitaggregate, Quarz und Calcit

als Zersetzungsprodukte fern. Mineralien.

Da nun die Bimssteine die gleichen Einsprenglinge fiihren wie die Andesite,
so gehdren sie zweifellos zu diesen.

Zum Vergleich wurde nun der Bimsstein von Piazza de Ferrari zu-
gezogen: U. d. M. zeigte sich auch hier wieder dieselbe faserige Glasmasse
mit reichlichen Einsprenglingen von Biotit, der oft in eine rétlichgelbe
Substanz umgewandelt war; einige Blattchen waren baueritisiert. An Ein-
sprenglingen fanden sich wie auf Capraja:

Andesitische Hornblende: ng = braun, nm = grin, np = gelb-
grin. Doppelbr. nieder bis mittel Ch (—); ferner

fast farbloser gemeiner Augit und basischer Andesin, letzterer zumeist
in Hydrargillit umgewandelt.
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Die Identitdt mit dem Bimsstein von Capraja ist so ohne weiteres er-
sichtlich und zwingt zu dem Schilu3, daR er durch den Sudwind von Capraja
her am Pliocanstrand von Piazza de Ferrari auf den Wellen angetrieben wurde
und im Uferschlamm abgesetzt wurde. Die Bildung von Hydrargillit weist
auf langen Aufenthalt in einem schlammigen Strand bei tropischem Klima
hin, womit der Charakter der fossilen Fauna der Mergel von Piazza de Ferarri
Ubereinstimmt. Somit fanden die Eruptionen der Insel Capraja im Unter-
pliocéan statt. K. Willmann.

Ungarisches Becken und seine Randgebiete.

S. v. Szentpétery: Daten zur Physiographie der Mesoeruptive
einiger Hochgebirge. (Acta chemica, mineralégica et physica. 2. Szeged.
1932. 185—209.)

Der erste Teil der Mitteilung gibt eine kurze Beschreibung einiger Diabase,
Diabasporphyrite, Diabastuffe und Serpentine aus dem Csikgyergyo6er
Hochgebirge. Der grofite Teil der untersuchten Diabase umfalRt effussive
Bildungen, nur ein kleiner Teil davon besitzt eine hypabissische Ausbildung.
Der mittlere Teil der Abhandlung behandelt kurz die sparlichen Diabasarten
des Marmaroser Hochgebirges. Unter diesen kommen sowohl hyp-
abissische, als auch effusiv ausgebildete Alten, ferner auch stark gepref3te
Diabase vor. SchlieBlich werden die friher fur Melaphyre gehaltenen Ge-
steine der Niederen Tatra kurz gekennzeichnet. Die vom Verf. unter-
suchten Gesteine sind Diabasporphyrite. Einige von diesen nédhern sich dem
Dioritporphyrittypus, andere sind petrographisch mit den Gabbroporphyriten
fast identisch.

Eine neue Analyse wird mitgeteilt: Diabasporphyrit aus Blumental
(Niedere Tatra): SiO, = 51,76, TiOa= 2,86, A1203= 19,35, Fe203= 2,33,
FeO = 4,17, MnO = 0,20, MgO = 3,88, CaO = 7,98, Nad = 4,05 K2 =
1,11, PA6= 0,34, HD + = 1,92, HNO — = 0,26, Summe: 100,20. (Ana-
lytiker E. v. Polner.) Ein Vergleich auf Grund der Werte von Osann, Nigg i,
Becke und des amerikanischen Systems fiihrte den Verf. zum SchluB3, daR3
die Tatraer Gesteine bei ahnlicher Ausbildung etwas saurer waren, als die
Diabase des Biikkgebirges. A. Vendi.

Papp, F. v.: Uber die Dacite vom Borzsényer Gebirge (Ungarn). (CB1.1932.
Abt. A. 264—269. Berichtig, in Heft 6.)

A. Vendi: Uber die Pyroxenandesite des Cserh&at-Gebirges
(Ungarn). (Min. und petr. Mitt. 42. 491—550.)

Die Pyroxenandesite und deren Tuffe spielen die wichtigste Rolle am
Aufbau des Cserhat-Gebirges (nordostlich von Budapest). Die Eruptionen
erfolgten rasch und zu derselben Zeit im Helvetien. Die typischen und weitest
verbreiteten Formen der Pyroxenandesite dieses Gebietes sind die Gange.
Im Gebirge herrschen zwei Verwerfungsrichtungen. Die é&ltere, sehr stark
ausgepragte ist die nordwestliche Richtung. Die langen (oft einige Kilometer
langen) Eruptionsspalten fallen in diese Richtung. Ebenso verlaufen die
groReren Téler parallel dazu. Das Entstehen dieser Verwerfungen hat zur Zeit
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der Eruptionen begonnen; die endgultige Ausgestaltung soll aber in das
jungere Pliocéan fallen. Das zweite System der Verwerfungen hat nordnord-
Ostliche Richtung; in dieser Richtung sind ebenfalls sehr viele lange Gange
gesichtet. Die Gé&nge der ersten Richtung sind gegen das Métra-Gebirge
gerichtet. Sie standen wabhrscheinlich in Verbindung mit diesem Gebirge
vor der Einsenkung des obermediterranen Beckens.

Man kann folgende Typen unterscheiden: Angitandesite, Hyper-
sthenandesite, Augithyperstlienandesite und Dacite (selten). Die
Einsprenglinge sind: Basischer Plagioklas, meist mehr oder minder zonar
gebaut (Ab4An&A—Ab”Am»). Die Plagioklaseinsprenglinge kommen manch-
mal in zwei Generationen vor. Die Augite gehdren der Reihe der diopsid-
artigen Augite an. Der stark pleochroitische Hypersthen enthalt — auf
Grund der optischen Eigenschaften — etwa 30 35 % FeSi03 Parallele
Verwachsungen von Augit und Hypersthen sind ziemlich verbreitet, dabei
bildet der Augit die Hulle. Der O livin kommt oft, aber immer in sehr kleiner
Menge vor. Der Quarz tritt in einigen dacitischen Typen auf. Die Zu-
sammensetzung der Plagioklase der Grundmasse schwankt um AbS0ANnS0
herum. Die Menge der Glasbasis ist wechselnd und kleiner als die Gesamt-
menge der kristallinischen Gemengteile der Grundmasse Die analysierten
Typen wurden detailliert beschrieben. Zum Vergleich sind auch einige
Andesite (Dacite) der benachbarten Gebiete untersucht worden.

Folgende Analysen wurden mitgeteilt:8

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Sio2. . .. 52,41 56,02 52,80 64,23 53,06 52,76 64,16
Tio2 . - . 1,20 1,05 1,05 0,67 1,14 0,98 0,36
Al203 . . . 17,37 16,23 19,44 16,00 19,18 17,82 13,66

3,45 2,49 3,47 2,74 3,99 1,86 5,73
FeO . . .. 7,81 7,51 5,15 4,22 4,33 7,15 0,47
MnO . . . 0,13 0,09 0,11 0,18 0,12 0,11 0,26
MgO . . . . 3,55 2,91 2,33 0,83 2,57 2,48 0,35
CaO ... . 9,47 7,07 8,70 3,88 7,99 9,49 7,95
Na2o . . . 3,27 4,09 4,71 2,28 3,40 3,64 3,23
Ko . . .. 121 1,50 1,12 3,79 2,43 0,99 2,25
HO +. . . 1,34 0,59 1,26 1,24 2,31 1,75 0,32
HO —. . . 0,22 0,13 0,21 0,25 0,19 0,33 0,48
PA. . .. 0,19 0,33 0,24 0,25 0,32 0,59 0,27

Summe . 101,62 100,01 100,59 100,56 101,03 99,95 99,49

1. Olivin-Hypersthen-Augitandesit, Ecseg (Cserhat-Gebirgc. Analytiker:
K. Emszt).
. Augitandesit, Acsa (Cserhat-Geb. Anal.: K. Emszt).
. Hypersthen-Augitandesit, Hollokd (Cserhat-Geb. Anal.: K. Emszt).
. Hypersthendacit, Bujak (Cserhat-Geb.; Anal.: K. Emszt).
. Augitandesit, Herencseny (Cserhat-Geb.; Anal.: K. Emszt).
. Augitandesit, Pusztavar zwischen Sipek und Rimoc (Cserh&t-Geb.,
Anal. K. Emszt).

o U WN
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8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
Sio2. . . . 59,02 57,06 56,54 55,00 55,31 52,87 53,77
TiO,. . . » 0,71 0,75 0,73 0,83 0,86 0,93 0,91

17,54 19,82 18,28 17,29 18,84 17,72 17,29
Fe203 . . . 2,60 5,92 4,96 1,42 4,77 3,73 3,69
FeO . . .. 2,84 1,64 2,57 5,04 3,71 2,85 4,56
MnO . . 0,11 0,08 0,10 0,11 0,14 0,09 0,14
MgO. . . . 2,70 3,15 1,09 3,00 2,88 3,53 4,07
CaO . . .. 6,19 5,13 6,86 7,72 7,45 8,77 8,23
Na2o . . . 2,76 1,82 3,80 3,16 2,69 2,95 4,04
Ko . . .. 3,02 1,53 1,86 3,26 2,17 2,72 2,56
H2O +. . . 1,30 1,03 0,86 2,07 0,86 1,81 0,75
H20 —. . . 1,73 1,87 1,89 1,42 0,52 1,97 0,48
P25. . . . 0,08 0,21 0,25 0,16 0,03 0,17 0,21

Summe . 100,721 100,91 100,132 100,673 100,404 100,325 100,939

15. 16. 17. 18. 19. 20.
Sio2. . ... ... 6279 62,49 56,85 56,04 60,17 6508
Tioa. . . . .... 0,28 0,24 0,62 1,01 0,56 0,64
ALA - . e ... 1888 19,70 17,65 1659 17,68 16,02
Fe03 . . . - ... 1,84 2,30 5,76 4,17 2,19 3,92
FEO . .. . .... 1,68 1,93 1,21 5,44 4,04 1,94
MnO . . . .. .. 0,07 0,09 0,10 0,15 0,10 0,09
MgO. . . . ... 0,34 0,42 2,74 2,70 3,21 0,87
CaO ... . ... 4,63 5,15 8,73 7,07 6,43 4,22
Na®D . . . . ... 3,56 331 1,74 3,73 2,28 3,44
KO . . . e 2,78 2,45 2,27 0,77 2,42 2,73
HD +. . . - - 1,74 0,48 1,48 2,35 0,47 1,14
H2O —. . ... 0,89 0,75 1,15 0,27 0,26 0,27
PA- o m - 0,31 0,14 0,14 0,28 0,08 0,12

Summe . . . . 99,08 99,698 100,589 100,57 100,2210 100,5511

i Inki. C02= 0,12
2 Inki. SfO = 0,12, BaO = 0,08, Cl = 0,07, S= 0,07, VA =Sp.
3 Inki. C02= 0,19.
4 Inki. SrO = 0,09, BaO = 0,04, Cl = 0,02, S= 0,02.
5 Inki. COa= 0,21.
6 Inki. SrO = 0,12, BaO = 0,10, Cl = 0,01, S= Sp, NiO = Sp,
V203= Sp.
7 Inki. BaO = 0,10, Zr02= 0,02, Cl = 0,01, S= 0,06.
8 Inki. BaO = 0,14, Zr02= 0,07, Cl = Sp., S = Sp., NiO «= Sp.
9 Inki. C02= 0,14.
10 Inki. SrO = 0,04, BaO = 0,03, Zr02- 0,02, S03= 0,19, Cl = 0,05.
1 Inki. SrO = 0,07.
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7. Biotit-Amphibol-Hypersthenandesit, Izbdg (Gebirge von Szentendre
und Visegrad; Anal.: J. Suru).

8. Amphibol-Hypersthenandesit, Visegrad (Geb. von Szentendre und
Visegrad; Anal.: J. Suru).

9. Hypersthenandesit, Pomé&z, Gyoparforras a (Geb. von Szentendre
und Visegrad; Anal.: J. Suru).

10. Hypersthenandesit, Pomé&z, Gyoparforrds b (Geb. von Szentendre
und Visegrad; Anal. J. Sura).

11. Hypersthen-Amphibolandesit, Domdés, Nagy Keserishegy (Geb. von
Szentendre und Visegras; Anal.: J. Sura).

12. Augit-Hypersthenandesit, Poméaz, Boélesdhegy (Geb. von Szentendre
und Visegrad; Anal.: J. Suru).

13. Hypersthen-Augitandesit, D6mds, Preposthegy (Geb. von Szentendre
und Visegrad; Anal.: J. Surua).

14. Augit-Hypersthenandesit, Domorkapu (Geb. von Szentendre und
Visegrad; Anal.: J. Suru).

15. Granatfuhrender Biotitandesit, Csikovar W, nordwestlich Pomaz
(Geb. von Szentendre und Visegras; Anal.: J. Sura).

16. Granatfuhrender Biotit-Amphibolandesit, Csddihegy bei Duna-
bogdény (Geb. von Szentendre und Visegrad; Anal.: J. sarua).

17. Biotit-Amphibolandesit, Visegrad, Apé&tkutivélgy (Geb. von Szen-
tendre und Visegrad; Anal.: J. sara).

18. Amphibolandesit (granatfihrend), Somoskdéujfalu, Satoros (Karancs-
geb.; Anal.: K. Emzt).

19. Augit-Hypersthenandesit, Fony (Eperjes-Tokajer Geb.; Anal.:
J. SURU).

20. Hypersthenandesit, Tokaj (Eperjes-Tokajer Geb.; Anal.: A. Vendl.)

Die basischen Gesteine des Cserhatgebirges vertreten Ubergéange zu den
Basalten. Einige der analysierten Gesteine enthalten zwar keinen Quarz,
trotzdem filhren sie etwas UberschuR an Kieselsdure, der in der Grundmasse
steckt. Diese sind teils Ubergdnge zu den Dacitoiden, teils Dacitoide. Nur
die basischeren Pyroxenandesite zeigen negative oder sehr kleine positive
Quarzzahlen. Die Differentiation ist stark pazifisch.

In allen Pyroxenandesiten sind die normativen Plagioklase viel saurer als
die wirklich vorhandenen. Das Albitmolekil, resp. der sauerste Anteil der
Plagioklase steckt im Glas verborgen.

Ferner sind alle neueren Analysen der tertidren andesitisch-dacitischen
und rhyolithischen Gesteine des nordlichen Randes des pannonischen Beckens
betrachtet worden, um eine Ubersicht iiber den Differentiationstypus dieser
Provinz zu ermdglichen. Fast alle wichtigen Magmentypen der Alkali-Kalk-
reihe sind vertreten, von den sauersten Gliedern bis zu den gabbrodioritischen
und anorthitgabbroiden Typen. Die meisten Rhyolithe zeigen engadimtische,
viele aplitgranitische oder yosemititische Charakterziige. Trondhjemitische
Typen sind seltener. Andesite und Daeite haben meist tonalitischo und
pelaeitische Charakterziige. Auch die normal-, quarz- und gabbrodioritischen
Magmen sind verbreitet. Granodioritische, plagioklasgranitische, normal-
granitisch-granodioritische Typen sind fiir die Dacite charakteristisch. Einige
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Pyroxenandesite fuhren zur anorthositgabbroiden Nebenreihe hinliber. Die
Rhyolithe von Nagybanya fiihren in die Kalireihe hiniiber. Die Rhyolithe
ohne Quarz (freies Si02steht im Glas) werden mit dem Namen ,Rhyolithoid“
belegt. A. Vendl.

Asien.

1. Russisch-Asien.
I. Marchilevich: The rocks of Middle Bukhtarma. (Trans-
actions of the geol. and prosp. Service. 68. Leningrad 1931. 1—44. With
1 map. Russisch mit engl. Zusammenfassung.)

Das untersuchte Gebiet liegt im Altai und zeigt eine Reihe niedriger
meridional gerichteter Gebirgsketten, die vom Flusse Buchtarma quer ge-
schnitten werden.

Verschiedene Gesteine beteiligen sich am Aufbau dieses Altaigebietes.

Eine Schieferfolge im 0 besteht aus weichen metamorphosierten steil
einfallenden Tonschiefern ohne organische Reste, die hier und da vulkanische
Tuffe und Tuffschiefer, Quarzsandsteine und Quarzite einschlieBen. In dieser
Schieferfolge wurden an vielen Stellen Eruptiva von drei Typen festgestellt:
Quarzporphyre, Quarzkeratophyre und Uralitporphyrite.

Westlich dieser Schiefertuffolge zieht sich auch in mcridionaler Richtung
ein 4—8 km breiter Streifen hin, die Kontaktzone des Granitmassives, das
noch weiter westlich liegt. Im nérdlichen Teil dieses Streifens sind Horn-
felse und im sidlichen Cordierit-Feldspatschiefer zu sehen.

In Form eines breiten meridionalen Streifens kommt hier auch der Granit
vor. In seinen Randzonen wurden Granodiorite, Quarzdiorite und Diorite,
Aplit- und Pegmatitgdnge beobachtet. Der Granit ist auf der Oberflache
mehr oder weniger stark verwittert und besitzt eine dickplattenférmige
Absonderung.

In der Kontaktzone stellte Verf. folgende Gesteine fest: Andalusit-
Cordierit-Sillimanit-G -esteine, Plagioklas -Diopsid -Amphibolite
und Plagioklas- und Epidot- und Epidot-Granat-Gesteine.

Eine ansehnliche Flache nehmen im Gebiet lockere Bildungen ein.
Dies sind Sande, seltener Tone und Gerdllager. Ein wichtiges Kennzeichen
dieser Ablagerungen ist ihre bedeutende Mé&chtigkeit.

Das Granitmassiv und seine Fazies. Die Intrusion des Granit-
magmas in die altere dislozierte Gesteinsfolge war das wichtigste Moment
in der geologischen Geschichte des Gebietes. Der Granit nimmt heute eine
grofl3e Flache ein und ubte eine starke metamorphe Einwirkung auf das Neben-
gestein aus. Mit dieser Intrusion hangt auch die Metallfuhrung dieses Altai-
gebietes zusammen.

Das Granitmassiv ist, wie die Schiefer, meridional ausgerichtet.

Im Granit werden folgende selbstédndige pctrographische Teile unter-
schieden:

1. Granitfazies:
a) ein normaler Granit
b) ein aplitartiger Granit
c) ein Quarzdiorit
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2. eine peripherische endokontakte Zone
3. Schlieren und Gange
4. Die Verwitterungskruste.

Der normale Granit waltet vor. Es ist ein mittelkdrniger, massiger,
hellrosa oder braungrauer Biotitgranit, der Uberall seinen a&uBeren Habitus
unverandert bewahrt. Eine schwache Schieferung kommt dem Granit,
nur in den randlichen Teilen des Massives zu. U. d. M. zeigen diese Granite
eine hypidiomorphe Struktur und das Vorherrschen der Kali-Natronfeld-
spate in Form des Mikroperthites oder Mikroklin-Mikroperthites.
In kleiner Menge enthalten die Granite Orthoklas oder Mikroklin und
idiomorphe Plagioklase (Oligoklas). Quantitativ nimmt Quarz die zweite
Stelle ein, der xenomorphe Kérner zwischen anderen Mineralien bildet. Die
dunklen Mineralien vertreten der Biotit, seltener die Hornblende, die
akzessorischen M agnetit, Apatit, Sphen und Zirkon und die sekundaren
kleine Kaolinschuppchen, sekundérer Glimmer und manchmal Chlor. Die
genannten Primarmineralien werden vom Verf. genau beschrieben.

Die zweite Fazies des Granitmassives — der aplitartige Granit — unter-
scheidet sich von dem normalen Typus durch seine hellere Farbe und Fein-
kdrnigkeit. Mit seiner panidiomorphen Struktur und seiner Armut an dunklen
Mineralien erinnert er an Gangaplite und ist im untersuchten Gebiet un-
unterbrochen auf viele km2 verbreitet. Es sind zweifellos einige spezielle
Tatsachen anzunehmen, welche die Entstehung gerade dieser Granitfazies
begunstigten. Darunter spielten wahrscheinlich eine Rolle die Assimilation
der an Kieselsaure reichen Gesteine des Daches und die oberflachliche Lagerung
der Aplitfazies im Granitmassiv.

Im mineralogischen Bestand des aplitartigen Granites ist die groRere
Quantitat des Quarzes im Vergleich mit dem normalen Typus hervorzuheben.
Der Mikroperthit wird seltener. Der Biotit bildet kleine Schiippchen und wird
von Titanomagnetit begleitet. Die akzessorischen Mineralien sind dieselben
wie beim Biotitgranit.

Das Granitmassiv andert im allgemeinen seine petrographischen Eigen-
schaften nicht bis zum Kontakt mit dem Nebengestein. Eine zonare Ver-
teilung der petrographischen Fazies ist also dem Massiv fremd. Die petro-
graphischen Verénderungen haben einen ortlichen Charakter und héangen
mit der Form des Granitkdrpers zusammen. Die Quarzdioritfazies z. B.
ist hauptséchlich den seitlichen Abzweigungen des Granitmassives eigen.
Der Ubergang von dem normalen Granit in diese Fazies geschieht all-
méhlich durch eine Zwischenzone des Granodiorites.

Die Quarzdiorite stellen mittel- und gleichkdrnige graue Gesteine,
die etwas dunkler als Biotitgranite sind. Das vorherrschende Mineral ist
Plagioklas (Andesin), der gewohnlich groRere Korner als die Gbrigen Minera-
lien mit idiomorpher Umrandung besitzt. Kennzecihnend fiir das Gestein
ist die reiche Epidotbildung, die den Plagioklas verdrangt. Dann enthalten
die Quarzdiorite eine grine oder grinlichbraune Hornblende und Biotit.
Die akzessorischen Bestandteile sind dieselben wie beim Granit. Die Aus-
scheidungsfolge der Mineralien ist wie folgt: Magnetit, Biotit, Hornblende,
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Plagioklas und Quarz. Manchmal weisen die Quarzdiorite einige Abweichungen
von dem beschriebenen Typus auf. Diese driicken sich darin aus, dal sich
an Stelle des primaren dunklen Minerals reichlich Epidot und Chlorit ent-
wickeln und den genannten Komponenten noch Sphen, Turmalin und ein
aktinolithahnlicher Amphibol zugesellen. Bisweilen zeigen die Quarzdiorite
porphyroide Struktur und auch Ubergénge zur ophitischen Struktur.

Die mirkoskopischen Untersuchungen des Granits und seiner Fazies
aus der endokontakten Zone lieRen fur diese Gesteine folgende Veranderungen
feststellen:

1. Die porphyroide Struktur. Letztere tritt deutlich auf der Peri-
pherie des Granitmassives hervor. Die Einsprenglinge bilden Plagioklas,
Mikroperthit und manchmal Amphibol.

2. Die Epidotanreicherung. (Im Kontakt mit den Amphiboliten
und Porphyriten.) Der Epidot ersetzt die Feldspate, entwickelt sich aber
auch selbstandig.

3. Die Kataklasstruktur. Die kataklastischen Erscheinungen machen
sich besonders in der Nahe des Kontaktes geltend. Die Mineralkomponenten
sind haufig zertrimmert und gebogen.

4. Die quantitativ-mineralogischen Verédnderungen. Die Quarz-
menge nimmt ab, die des Plagioklases zu. Es tritt Hornblende u. a. auf.

5. Das Auftreten neuer akzessorischer Mineralien. Es sind
besonders Sphen, Apatit, dann Orthit und Rutil.

Die im Granitmassiv weit entwickelten Schlieren sind wahrscheinlich
im frihesten Stadium der Magmaerstarrung entstanden. Sie haben eine
ellipsoide Form und sind zur Hé&lfte von einem Mineral (Hornblende) aus-
geflllt. Diese letztere unterscheidet sich nicht von der Hornblende des
Granits und enthalt zahlreiche Einschlisse von Biotit, Magnetit, Titaneisen
und Apatit. Eigentimlich ist fiir die Schlieren das vollstandige Fehlen des
Alkalifeldspats, der im Granit so reichlich vertreten ist. AuRerlich stellen
die Schlieren ein sehr dunkles, gleichméaRig feinkérniges Gestein dar, welches
ohne Kontakterscheinungen in den Granit Gbergeht.

In der Randzone des Granitmassivs findet man Pegm atit- und Aplit-
gange. Die feinkdrnigen Aplitgdnge lassen mit bloBem Auge ihre Bestand-
teile erkennen. Letztere erweisen sich als Mikroperthit, Mikroklin, Orthoklas,
Oligoklas, Quarz, Biotit, Muscovit, Apatit, Magnetit und Zirkon, die Ver-
witterungsprodukte sind Chlorit, Epidot und Kaolin. Die Struktur der Ge-
steine ist typisch aplitisch, dabei entweder gleichmafig kérnig oder porphyroid.

Die Pegmatitgdnge kommen viel seltener vor. Makroskopisch sind sie
mittelkérnig und fuhren Feldspat, Quarz und einen schwarzen Turmalin,
Muscovit und Apatit.

Eigenartig verlauft der Verwitterungsproze des Granits, was wohl
in erster Linie auf die heutigen klimatischen Verhaltnisse zurickzufihren
ist. Das erste Verwitterungsstadium &auf3ert sich im Nachlassen der mechani-
Verbindung zwischen den einzelnen Gesteinskomponenten, ohne den Zu-
sammenhang miteinander zu verlieren. Es geniigt jedoch ein kleiner Druck,
um das Gestein in Sand zerfallen zu lassen. Auf diese Weise geht der kom-
pakte Granit ohne Zwischenstadium des Schuttes unmittelbar in Sand Uber.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 54
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Die Gesteine der Kontaktzone. Das Granitmagma hatte seine
metamorphosierende Einwirkung einerseits auf altere Effusivgesteine, die
westlich des Granitmassives entwickelt sind, andererseits auf die 6stlich ver-
breiteten Tonschiefer ausgelibt. Die basischen Effusivgesteine (Diabase und
Diabasporphyrite usw.) wurden durch den kontaktmetamorphen Vorgang
in Amphibolite mit poikilitischer Mikrostruktur umgewandelt. Zwischen
dem Granitkdrper und den Amphiboliten sind auRerdem schmale Zonen der
speziellen Kontaktbildungen (Epidosit, Diopsid- und Diopsid-Granatgcsteine)
eingeschaltet.

AuRerlich stellen diess Amphibolite schieferige, dunkle, manchmal
schwarze, feste glanzende Gesteine dar, bisweilen mit einer plattigen Ab-
sonderung. Das vorherrschende Mineral ist Hornblende. Der Plagioklas
besitzt regelméaRige Umrisse, der Pyroxen tritt quantitativ gegen beide
ersteren zurliick und Quarz und Magnetit kommen akzessorisch vor.

Die metamorphosierten Gesteine der 6stlichen Kontaktzone des Granit-
massives lassen sich in zwei scharf voneinander zu unterscheidende Gruppen
einteilen: Hornfelse im N und Feldspat-Cordierit-Schiefer im S

Die Hornfelse sind verschieden gefarbt. Die helleren Varietaten sind
reich an Zoisit und Epidot. Die Pyroxen und Hornblende fuhrenden
Varietaten sind dunkler.

Die Feldspat-Cordierit-Schiefer, die scheinbar aus einer anderen
Fazies derselben Sedimentfolge, wie die Hornfelse, hervorgegangen sind,
sind im allgemeinen grobkdrniger als die letzteren. Die Schieferung wird
durch eine bestimmte Orientierung der Gemengteile bedingt. Der minera-
logische Bestand dieser Schiefer ist ziemlich kompliziert und verschieden-
artig. Es sind besonders starke Veranderungen in den quantitativen Ver-
héltnissen der Mineralkomponenten hervorzuheben, die einige an bestimmte
Fundorte gebundene Varietaten zu unterscheiden erlauben. Die am weitesten
verbreitete Feldspat-Cordierit-Varietat besteht aus Feldspat (hauptsachlich
Plagioklas), Cordierit, Quarz und Biotit. Die Gesteine sind feinkdrnig und
besitzen eine granoblastische Struktur. Die Cordieritmenge variiert stark. Die
beschriebene Cordierit-Varietat kommt in der Nahe des Granitmassives vor.

Die altesten Effusivgesteine. Diese sind alter als der Granit,
da er auf sie kontaktmetamorphosierend einwirkte. Die Effusivgesteine
kommen einmal westlich des Granitmassives (Porphyre, Porphyrite und
ihre Tuffe) und einmal o6stlich davon, in der Tuffschieferfolge (Quarz-
keratophyre) vor. Die ersteren sind dichte grinlichgraue oder graugriine
Gesteine. Man kann bei ihnen mit bloBem Auge Plagioklaseinsprenglinge,
Epidot und selten Amphibol erkennen. Die dazu gehdrigen Tuffe zeigen eine
deutliche Schieferung. Die mikroskopischen Untersuchungen lassen bei
ihnen folgende Gesteinstypen ausscheiden: 1. Diabas-Plagioklas-Por-
phyrite, 2. Diabas-Mikroporphyrite, 3. Felsitporphyrite, 4. Brec-
cienartige Tuffe der Diabasporphyrite und 6. Dichte verkieselte Porphy-
roide und Porphyritoide. Alle diese Effusivgesteine sind dynamischen
Prozessen anheimgefallen.

Die andere Gruppe Effusivgesteine, die in der Schieferfolge vorkommt,
ist durch graue, blaugraue und selten schwarze Gesteine vertreten. Makro-
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skopisch bestehen sie aus einer vollkommen dichten Grundmasse, in der seltene
Feldspat- und Quarzausscheidungen schwimmen. An den Gesteinen ist immer
eine Schieferung wahrnehmbar. Mikroskopisch erwiesen sie sich als
Quarzkeratophyre. Das Hauptmineral der Quarzkeratophyre bildet der
Albit. Quarz tritt gegen den Albit zurtick, zeigt jedoch gréRere Individuen.
Die Grundmasse setzt sich aus denselben Mineralien mit Beimengung von
Glimmer zusammen. Die beschriebenen Quarzkeratophyre stellen Produkte
kleiner Eruptionen dar, die wahrend der Ablagerung der Schieferfolge vor
sich gingen.

Die Intrusivgesteine der Tuffschieferfolge. Die Intrusiv-
gesteine bilden mehr oder weniger machtige Géange in der Schieferfolge.
Mikroskopisch kann man sie in zwei Gruppen gliedern: massige Quarz-
porphyre und Uralitporphyre mit schwachen Spuren der Dynamo-
metamorphose.

Die Quarzporphyre bestehen aus einer holokristallinen Grundmasse
und aus Ausscheidungen von Plagioklas, Orthoklas und Quarz. Der Plagioklas
herrscht vor und erweist sich als Albit-Oligoklas und Albit. Der Orthoklas
tragt kleine Glimmer und Kaolineinschliisse. In der Grundmasse trifft man
allotriomorphe Korner von Quarz, Feldspat, farblosem Glimmer, Calcit,
Chlorit, selten von Epidot und Magnetit. Die Quarzporphyre sind nicht
deformiert und ist es deshalb anzunehmen, daR sie in die Schieferfolge nach
ihrer Dislokation eingedrungen waren.

Die Uralitporphyrite sind grinlichgrau oder grinlichschwarz gefarbt
und besitzen ein kérniges oder porphyrisches Gefiige, wobei im letzteren Falle
Amphiboleinsprenglinge makroskopisch zu erkennen sind. Die Gesteine
sind massig, manchmal aber deutlich geschiefert. Trotz gréRter Ahnlichkeit
dieser Gesteine konnte Verf. unter ihnen einige Varietaten unterscheiden.
Die am haufigsten vorkommende Uralitporphyritvarietat fuhrt in ihrer
holokristallinen Grundmasse (aus Plagioklasleisten, allotriomorphen Uralit-
kérnern und akzessorischem Biotit, Chlorit, Epidot, Magnetit und Eisen-
oxyden bestehend) Amphiboleinsprenglinge oder diese zusammen mit Plagio-
klascinsprenglingen. Der Amphibol ist blalRgrin und steht nach seinen
optischen Konstanten dem Aktinolith naher als einer gemeinen Hornblende.
Auf den Plagioklaseinsprenglingen ist reichlich Epidot sichtbar. Von allen
Umwandlungsprozessen tritt an diesen Gesteinen die Uralitisierung besonders
scharf hervor. Alle Uralitporphyritvarietaten zeichnen sich aus: 1. durch
eine aulerst intensive mineralogische Umwandlung der urspriinglichen Be-
standteile, 2. eine mechanische Stérung ihrer Komponenten (Krimmung und
Briche der Kristalle usw.), 3. eine Schieferung (u. d. M. wird sie durch eine
vorherrschende Orientierung der langen Achsen der Einsprenglinge und
Plagioklasleisten bedingt) und 4. die gangartige Lagerung der Gesteine. Ob
die Uralitporphyrite Derivate der Granitintrusion darstellen oder sie mit
einer alteren Intrusion Zusammenhangen, ist schwer zu sagen.

Die Tuffschieferfolge. Diese Sedimente kommen als ein breiter
meridionaler Streifen 6stlich der Zone der Hornfelse und Feldspat-Cordierit-
Schiefer vor. Sie zeigen keine Spur der kontaktmetamorphen Einwirkung
der Granitintrusion. Die Sedimente dieser Folge sind nach ihrem Ursprung,

Il. 54*
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dem Grade der Dislokation und der Metamorphose verschiedenartig. Einen
weitverbreiteten Bestandteil der Tuffsehicferfolge bilden Agglomerat-
tuffe (Lapilli verschiedener Gesteine, Kristalle von Feldspaten, Quarz und
Chlorit). Die Lapilli sind eckige oder nur schwach abgerundete Bruchstiicke
des Quarzkeratophyres oder Porphyrites. Die Tuffe enthalten auch Bruch-
stucke der Sedimente. Die Hohlrdume und Spalten der Tuffe sind von sekun-
darem Quarz ausgefillt.

Weiter sind Porphyroide zu erwahnen, die aus den Quarzkeratophyreu
und ihren Tuffen entstanden sind. Sie unterscheiden sich von den Tuffen
durch ihre scharfer angedeutete Schieferung, Festigkeit und Harte.

Zu den Sedimenten mariner Entstehung gehdren fein- und mittelkérnige
Glimmerquarzite. Es sind helle, weie, grauweile oder braungraue,
deutlich geschichtete Gesteine. Die Quarzite bestehen aus runden oder ver-
langerten Quarzkdérnern und Glimmerschiuppchen. Yerf. glaubt, daB die
Glimmerquarzite durch Dynamometamorphose aus schwach sortierten
Quarzsandsteinen hervorgegangen seien.

Graue und weilRe, bald harte, bald weiche Tonschiefer kommen haufig
vor. Sie haben uns keine Fossilien tberliefert, und ihr Alter ist unbekannt.

Fir eine Entzifferung der geologischen Geschichte des Buchtarma-Altai
sind die Angaben sehr dirftig. Bei der Heranziehung der geologischen Be-
obachtungen aus den benachbarten besser untersuchten Teilen des Altai
unterscheidet Verf. fir das untersuchte Gebiet drei selbstédndige Gruppen der
Eruptivgesteine :

1. Die alteren Effusivgesteine: a) Quarzkeratophyre und b) Porphyrite
und Porphyre.

2. Die Granitintrusion mit ihren Fazien und Géangen, die in ihrer Um-
gebung auf das Nebengestein kontaktmetamorphosierend einwirkte
und

3. Die Intrusivgesteine der Tuffschieferfolge: a) die Génge von Uralit-
porphyriten und b) Quarzporphyre.

Die Granitintrusion ist jinger als die Effusivgesteine, da letztere durch die
Kontakteinwirkung verandert wurden. Verf. spricht die Vermutung aus,
daB die dritte Gruppe wieder junger ist als die Granitintrusion.

N. Polutoff.

N. Bublichenko, V. Beloussova und A. Vodneva: Geological ex-
plorations in the région of Teletskoie Lake in the Altai. (Bull,
of the geological and prosp. Service ot USSR. 50. Leningrad 1931. 1105 1128.
Russisch mit engl. Zusammenf.)

Der vorangeschickten Beschreibung der Morphologie, Hydrographie,
Stratigraphie und Tektonik des Gebietes folgt ein petrographischer Abschnitt.

Die starke Metamorphose der Gesteine und die Abwesenheit von Fossilien
machen das Entwirren der gegenseitigen Verhéltnisse verschiedenartiger Ge-
steine &uBerst schwierig. Man gruppiert alle Gesteine des Gebietes in einige
selbstandige Komplexe ein:

1. Nicht metamorphosierte, ruhig und miteinander wechsellagernde
Kalksteine, Sandsteine, Tuff-Sandsteine, Tonschiefer, Konglomerate,
Tuffe und Effusiva bilden die sog. ,Erinat-Serie".



Asien. 853

2. Metamorphe Gesteine der oberen Zone Grubenmann’s (Chlorit-,
Epidot-Chlorit-Schiefer, Epidosite, Phyllite mit Granitporphyren
und Porphyriten.

3. Metamorphe Gesteine der unteren und mittleren Zone Gruben-
mann’s (Biotit-Quarz, -Muscovit-Granat- Quarz, -Hornblende-Plagio-
klas, -Cordierit- und Andalusit-Cordierit-Schiefer und Gneise).

4. Intrusivgesteine — Granite, Granodiorite und Diorite. Sie durch-
setzen alle genannten Gesteinskomplexe.

Zur ersten Gruppe gehdren grob- und feinkérnige, graue, gelbliche, grin-
liche und dunkelrote, geschieferte Sandsteine, die in Konglomerate mit Quarz-
und Chalcedongerdll uUbergehen, feinkdrnige hell- oder dunkelgraue Kalk-
steine, graue, grunliche und dunkelrote, feinkdrnige Tonschiefer und tuff-
artige Gesteine. Letztere sind aufRerlich bald Kalksteinen und Sandsteinen,
bald Effusivgesteinen &ahnlich. Zu derselben Gruppe werden auch Effusiva
gestellt, die durch Augitporphyrite und Spilite vertreten sind.

Fir die Epidot-Chloritschiefer der zweiten Gruppe ist eine griine Farbe
und Fett- und Seidenglanz charakteristisch. Sie bestehen aus Quarz, Chlorit,
Epidot und einem Erzmineral, besitzen eine mikrodiablastische, diablastische
und lepidoblastische Struktur. Grinlich- und violettgraue Porphyrite und
feinkdrnige, granitartige Gesteine mit undeutlich hervortretenden Einspreng-
lingen kommen hé&ufig in der Epidot-Chlorit-Schieferfolge vor.

Die kristallinen Schiefer und Gneise der mittleren und unteren Zone
erscheinen als feinkérnige grune und graue Schiefer, Knotenschiefer und
Streifenschiefer und als weif3e, graue und griine mittelkérnige Gneise und
grobkornige Fleck- und Augengneise. U. d. M. gliedert man diese Gesteine
folgendermafien:

1. Biotit-Quarz-Schiefer (Quarz, Feldspat, Muscovit, Biotit,
Chlorit, Epidot, Turmalin, Apatit, Titanit und ein Erzmineral).

2. Muscovit-Quarz-Schiefer (dieselben Mineralien und noch dazu
Granat, mit Ausnahme des Biotits und Titaneisens).

3. Hornblende-Quarz-Schiefer (hauptséchlich Quarz, Feldspat,
Hornblende und ein Erzmineral und dann Biotit, Calcit, Klinozoisit
und Titanit).

4. Cordierit-Andalusit-Gneise und Cordierit-Schiefer (Quarz,
Feldspat, Andalusit, Biotit, Muscovit, Chlorit, Turmalin, Zirkon,
Apatit, Granat und ein Erzmineral).

Die Struktur ist sehr verschiedenartig (mikrodiablastisch, diablastisch,
granoblastisch, porphyroblastisch, lepidéblastisch usw.).

Die obengenannten Granite, Granodiorite und Diorite des vierten Gesteins-
komplexes gehdren scheinbar einer und derselben Intrusion an.

Nach ihrem Vorkommen in diesem oder jenem Gesteinskomplex unter-
scheidet Verf.:

1. Die Intrusivgesteine der Sedimentfolge.

2. N ,» Epidot-Chloritfolge.

3. N des 3-Gesteinskomplexes.

Die Gesteine der ersten Gruppe sind mittelkérnig, rosafarbig, haben
emassige Textur, die der zweiten Gruppe sind fast immer massige, schwarze
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oder grunliche Gesteine. Die dritte Gruppe ist in ihrer Kérnigkeit und Farbe
unbestandig und im Kontakt mit den kristallinen Schiefern intensiv ver-
gneist.

Dem mineralogischen Bestand nach werden unterschieden:

1. Granite (Kalifcldspat, Plagioklas, Quarz, Glimmer, Apatit, Ti-
tanit, Epidot, Zirkon und ein Erzmineral).

2. Granodiorite (Kalifeldspat [untergeordnet], Plagioklas, Quarz
[wenig], die Ubrigen Mineralien wie friher).

3. Diorite (Kalifeldspat fehlt, Plagioklas, Quarz, Hornblende, die
akzessorischen Mineralien sind dieselben).

Nach der Struktur lassen sich hypidiomorphe und porphyroide Varie-
taten unterscheiden. N. Polutoff.

F. Loewinson-Lessing : Les gabbro-diabases a hortonolite de
la formation trappéennc de Sibérie. (C. R. 194, 1932. 1751.)

Die basischen Eruptivgesteine, die unter dem Namen ,sibirischer Trapp*
bekannt sind, treten auf 1| Millionen gkm zwischen dem Jenissej und der
Lena, vom Polarmeer bis Uber die sibirische Eisenbahn hinaus an der Ober-
flache heraus. Es handelt sich bald um intrusive Decken, bald um Ober-
flachenausbreitungen, oft von Tuffen begleitet, aber ohne Spur ovn Vulkanen.
Verf. hat die Trappgebiete der Stromschnellen von Angara und der Umgegend
von Touloun, Nijné-Oudinsk und Oukovskoje besucht und uberall intrusive
Decken festgestellt. Auf Grund ihrer mineralogischen und chemischen Zu-
sammensetzung stellt Verf. einen neuen Typus von Gesteinen fest. Die Struktur
ist allgemein ophitisch; die Mineralien sind Labrador, augitischer Pyroxen,
Peridot und Titanomagnetit. Der SiOaGehalt betragt 48 % und nur in einem
Fall 51 %. Verf. bezeichnet das Gestein als Gabbrodiabas. Die Ophit-
struktur bietet mehrere Verschiedenheiten. Bald ist sie poikilophitisch, bald
intersertal, bald normal, bald taxitisch. In der taxitischen Abart findet man
im selben Dinnschliff eine Abwechslung ophitischer Teile, bestehend aus
Pyroxen und Feldspaten, und von kdérnigen Teilen, zusammengesetzt aus
Feldspaten und Peridot. Der Feldspat ist ein Plagioklas der Labradorserie
mit etwa 70 % Anorthitin dem einen Fall, in andern etwa 55 %. Der Pyroxen
ist nach Ditaktorsky ein Pigeonit. Der Peridot ist griunlichgelb und scheint
in Plattchen Hortonolith zu sein oder ein sehr eisenreicher Hyalosiderit.
2V = — 74 bis 72 (um np); nm= 1,769 + 0,005; ng—np = 0,36. Die
Analyse von Stoukalowa ergibt:

FeaS04: Mg2Si04 = 55 : 45 %.
Danach ware der Peridot wirklich ein Hortonolith, so daR das Gestein ein
Hortonolithgabbrodiabas ist. Die Gesteinsanalysen ergaben:

1. Nijné-Oudinsk, Berg Vosnesenskaia; anal, von Egoroff.

2. Cataracte de I'Ouk, nahe der Mundung; anal, von demselben.

3. Stromschnelle von Padounsk am Angara; anal, von Mlle Moleva.
4. Dorf Ponchkino am Onda, siidlich der Eisenbahn ; anal, von derselben.
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1. 2. 3. 4,
SiOA .o 48,12 47,78 48,76 48,70
TiOoa e 1,79 1,67 2,00 2,02
ai203 e 14,26 16,35 15,12 15,25
1,01 1,50 1,47 3,10

Cro3 . ... ... 0,02 — — _
FEO . 12,61 11,29 12,24 10,70
M NO e - 0,22 0,08 0,09
1Y/ Ko 1@ R 7,75 6,93 5,22 4,70
CaO0 ., 9,68 9,79 10,14 10,32
[\\E- V7 O J 2,27 2,37 2,36 2,60
KaD i 0,62 0,64 0,72 0,74
H2D s - - 0,70 0,54
Verliieeecieenee. 1,78 1,61 1,27 1,36
PA — — 0,21 0,25
Summe . . . . 99,91 100,15 100,29 100,37
RO : Si02 oo . 4:6,49 3,28 : 4,69 3,3:51 293:4,80

R :R O .. o112 1:10 1:10 1:93

a (Sé&urekoeffizient) . . 1,56 1,49 1,61 1,61

Diese Hortonolithgabbrodiabase zeigen nach den Analysen keine Diffe-
rentiation und missen als Basalte intrusiver Plateaus betrachtet werden,
d. h. als die intrusive Fazies des nicht veranderten Basaltmagmas. Die ge-
wohnlichen Gabbros entfernen sich davon mehr oder weniger.

M. Henglein.

A. Pek: Geological explorations in the Basin of the Ili
River (Central Transbaikalia). (Bull, of the geol. and prosp. Service
of USSR. 50. Leningrad 1931. 1079—1094. Russisch mit engl. Zusammentf.)

Das untersuchte Territorium wird von dem System der Flisse Ili und
Ura-Aga, den Nebenflissen des Onon, bewassert. Der geologische Bau dieses
Teiles Transbaikaliens ist au3erst einformig. Hier ist eine Folge aus wechsel-
lagernden, stark metamorphosierten Schiefern und Sandsteinen mit ein-
gelagerten Konglomeraten entwickelt. Die Sedimentfolge ist intensiv dis-
loziert und zeigt eine sehr komplizierte Tektonik. An einigen Stellen wird
sie von Eruptivgesteinen durchbrochen, die diese Folge metamorphosiert
haben.

Sandig-schieferige Folge.

Unter den Schiefern, die verschieden maéachtige Lagen in den Sand-
steinen bilden, unterscheidet Verf.:

A. ,Sediment“-Schiefer:

a) mattschwarze, feinschieferige Schiefer aus Quarz-, Plagioklas-,
Epidot-, Chlorit- und Sericitbruchsticken,

b) hellere Schiefer. Sie sind hellgrau gefarbt und besitzen groRRere
Machtigkeit. Die Schiefer sind stark disloziert und bilden feine
Falten. U. d. M. treten deutlich Mikrofalten hervor.
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B. Orthoschiefer. AuBer den genannten, zweifellos aus Sedimentgesteinen
hervorgegangenen Schiefern spielen im untersuchten Gebiet eine be-
deutende Rolle grine metamorphosierte Schiefer, die aus Eruptiv-
gesteinen entstanden sind. Sie haben nicht selten eine Mé&chtigkeit
tber 10 m. Man unterscheidet bei ihnen zwei Varietaten:

a) dunkle, stahlgraue, stark chloritisierte und epidotisierte und

b) dichte, gewohnlich dunkelgriine, bisweilen stark eisenfuhrende
Schiefer.

Beide Varietaten unterscheiden sich voneinander haupt-
séchlich nach dem Grade der Metamorphose.

Sandsteine. Zwei verschiedene Sandsteinvarietdten bilden zweifellos
das Hauptelement der sandig-schieferigen Folge.

a) ,Dichte“ Sandsteine. Diese sind dunkelgrau gefarbt und sehr
feinkornig, fuhren manchmal Ger6ll eines schwarzen Schiefers.
U. d. M. bestehen sie aus ganz kleinen, wenig abgerollten Quarz-
kérnern, stark zersetzten Feldspaten und einer kleinen Menge
Muscovit, Chlorit, Calcit, Epidot, Zirkon und Magnetit.

b) ,Seidige* Sandsteine. Diese Sandsteine sind von heller Farbe
mit deutlicher Schieferung. Mit bloem Auge sind in ihnen Quarz-
und Feldspatkérner und Glimmerschuppchen leicht zu erkennen.
Sie fuhren hier und da das Gerdll des schwarzen Schiefers.

Konglomerate. Diese fuhren dasselbe Gerdll des schwarzen Schiefers
und z. T. Quarzgeroll.

Das Alter der sandig-schieferigen Folge ist unbekannt, mdglicherweise
Paldozoicum.

Eruptivgesteine.

Der wichtigste Vertreter dieser Gesteine ist Granit, der an vielen Stellen
zutage tritt. Eine gréBere Flache nehmen die Granite des Berges Sachanai
ein. Dieser Granit ist ein ziemlich grobkdrniges Gestein, welches aus Mikro-
klin, manchmal Mikroperthit, saurem Plagioklas, rauchgrauem Quarz und
sechsseitigen Biotittafeln besteht. In vielen Fallen ist der Granit porphyroid.
Die Granite der anderen Fundorte variieren in Struktur und mineralogischem
Bestand. Sie alle durchbrechen die Sedimentfolge und wirken auf sie mehr
oder weniger kontaktmetamorphosierend ein. Die Granite drangen in die
Sedimentfolge nicht gleichzeitig ein. Der zeitliche Unterschied zwischen
den einzelnen Granitintrusionen soll jedoch nicht allzu groR sein.

Andesite. Andesite fand Verf. an zwei Stellen. Auf einem Fundort
ist es ein dunkelbraunes Gestein mit leichter griinlicher Schattierung. U. d. M.
erscheint das Gestein porphyroidisch mit einer mikrokristallinen Grund-
masse, die aus feinsten Leisten von Plagioklas, monoklinem Pyroxen und
zahlreichen Magnetitkdrnern zusammengesetzt ist. Das Gestein ist stark
verwittert. In der Grundmasse sind ziemlich gro3e Plagioklaseinsprenglinge
zu sehen. Die Andesite des zweiten Vorkommens unterscheiden sich von den
ersteren durch das vollstandige Fehlen der porphyroiden Ausscheidungen
und den Reichtum an Drusenrdumen.

Unter den Ganggesteinen findet man hé&ufig die Gesteine des Diorit-
magmas:
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Spessartite. Feinkodrnige, sehr dichte Spessartite aus Feldspaten
(Plagioklas und z. T. Natronfeldspat) und Hornblende bilden zwei Géange
in der Sedimentfolge.

Quarzdioritgdnge. Ein machtiger Gang dieser Gesteine, die groRe
Menge eines Feldspates, Glimmers, Quarzes, Biotites, Hornblende und etwas
Apatit und Zirkon fuhren, wurde nur an einer Stelle angetroffen.

Kersantite. In der stark sericitisierten Feldspatgrundmasse treten
porphyroid idiomorphe Plagioklaskristalle und stark chloritisierter Biotit auf.

Quarzporphyre. Die Grundmasse besteht aus Feldspat, Quarz,
Muscovit und Epidot und enthalt Einsprenglinge aus stark zersetztem Plagio-
klas.

Quarzgange. Ein milchweilRer Quarz mit Bruchstiicken des Neben-
gesteins bildet zahlreiche Génge. N. Polutoff.

A. Meister and J. Polovinkina: The central Plateau of the
Vitim Upland. (Transactions of the United geol. and prosp. Service of
USSR. 147. Leningrad 1932. Russisch mit engl. Zusammenfassung.)

Das Relief des untersuchten Teils des Witim-Plateaus in Transbaikalien
ist erstaunlich eintdnig. Dies wird in erster Linie durch die Entwickelung
von Basaltdecken auf weite Strecken hin bedingt. Nur in der Nahe mit den
FluBtalern wird das Relief etwas komplizierter. Am Aufbau des Plateaus
beteiligen sich Granite, Basalte und Sedimentgesteine (normale Sedimente
tertidren [?] Alters und altpaldozoische Sedimente und metamorphe und
kristalline Schiefer). Die Granite nehmen den sudlichen und die Basalte den
nordlichen Teil ein. Die tertiaren (?) Schichten kommen voneinander isoliert
an einigen Stellen am Flusse Witim vor. Die altpaldozoischen Sedimente
wurden im Zentralteil und die kristallinen Schiefer am Nordrande des Witim-
Plateaus beobachtet.

Die Tertiarbildungen bestehen aus grobkdrnigen Sandsteinen, Ton-
und Mergelschiefern und Konglomeraten.

Unter den altpaldozoischen Sedimenten sind zwei Typen zu unter-
scheiden: graue Sandsteine mit rotlicher Schattierung von normalem Typus
und hellgraue Sandsteine, leicht verandert. Ihr Alter ist Silur oder Cambrium.

Die metamorphen Gesteine sind hauptsachlich durch Kalksteine
und verschiedene Gneise und kristalline Schiefer vertreten. Untergeordnet
kommen Ton-, Glimmer-, Quarzit- und andere Schiefer vor, die auch Spuren
der Kontaktmetamorpose aufweisen. Diese Gesteine sind stark disloziert.
Dem Alter nach sollen sie alter als die vorhergehenden sein, also pracambrisch.

Basalte. Die Basalte liegen deckenférmig tUber dem Granit und kri-
stallinen Schiefern. Die im allgemeinen méachtige Basaltdecke nimmt nach
N zu ab. Das Alter der Basalte ist zweifellos jinger als das des Granites
und der kristallinen Schiefer und der paldozoischen Sandsteine. Die Be-
ziehungen zu den tertiaren Sedimenten (?) sind unklar. Basalt fehlt unter
den Gerollen der tertidaren Konglomerate. Danach hatten die Basaltergisse
in der Nachtertiarzeit stattgefunden.

Granite. In petrographischer Beziehung sind die Granite ziemlich
eintdnig. Eine weitere Verbreitung zeigen normale Biotite und auch Biotit-
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Hornblende-Granite. Manchmal erscheinen noch dazu glimmerfreic Granite,
Aplite und Quarzsyenite. Auf die &alteren Sedimente wirkte der Granitkontakt
metamorphosierend ein, was fur sein jingeres Alter spricht. Der Granit ist
auch jinger als die kristallinen Schiefer und wahrscheinlich alter als die
tertiaren (?) Sedimente. Ob man es hier vielleicht mit zwei Granitintrusionen
verschiedenen Alters zu tun hat, wie es fur das sudliche Transbaikalien nach-
gewiesen worden ist, dafir sind die Angaben nach dem Verf. nicht geniigend.
AuBer den Graniten kommen am Witim-Plateau noch Monzonite und
Diorite, die miteinander durch Ubergange verbunden sind und scharf
den Graniten gegenuberstehen, vor. Im Kontakt des Granites mit den lon-
schiefern entstehen Migm atite.

Tektonik. Die Dislokationen der kristallinen Schiefer, der altpaléo-
zoischen und tertidren Sedimente gingen fir jede Gesteinsgruppe eigenartig
und unabhéangig voneinander vor sich. |hr Alter ist verschieden. Die kri-
stallinen Schiefer wurden noch pracambrisch disloziert. Die zweite Dis-
lokation ist paldozoisch und die dritte k&nozoisch.

Petrographische Beschreibung.

A. Magmatische Gesteine.

1. Biotit-Granite. Alle Biotit-Granite sind feinkdrnig, hauptsachlich
gleichmé&Rig koérnig und hell gefarbt. Der allgemeine mineralogische Be-
stand dieser Gesteine ist wie folgt: Biotit, Plagioklas, Mikroklin und Quarz
und dann akzessorische Mineralien: ein Erzmineral, Zirkon, Titanit und die
sekundaren: Sericit, Museovit, Epidot, Chlorit. Der Biotitgehalt ist in allen
Gesteinen gering. Der Plagioklas ist durch den Albit und Oligoklas-Albit
(Zwillinge nach Albit- und Karlsbader Gesetz) vertreten. Der Kalifeldspat
tritt in den Graniten als Mikroklin oder Mikroklin-Mikroperthit auf. Das
Fehlen des Orthoklases ist fur die transbaikalischen Granite charakteristisch.
Der Mikroklin zeigt eine deutliche Gitterstruktur. Der Mikroklin-Mikroperthit
zeichnet sich durch sehr dinne und zahlreiche Albitschniire aus. An der
Grenze von Plagioklas und Mikroklin bildet sich nicht selten Myrmekit. Die
Struktur der Biotit-Granite ist hypidiomorphkérnig, manchmal etwas por-
phyroid.

2. Biotit-Hornblende-Granite. Der mineralogische Bestand ist
im allgemeinen derselbe. Die griine Hornblende besitzt einen starken Pleo-
chroismus. Den Plagioklas vertritt Oligoklas-Albit. Die Quarzmenge nimmt
stark ab. Die Struktur ist wie frither beschrieben.

3. Hornblende-Granite unterscheiden sich von den vorhergehenden
durch das Fehlen des Biotits.

4. Biotit-Pyroxen-Hornblende-Granite. Diese hellgrauen mittel-
koérnigen Gesteine mit hypidiomorpher Struktur fihren Apatit, ein Erzmineral,
Biotit, einen monoklinen Pyroxen, Hornblende, Plagioklas, Mikroklin und
Quarz, die sekundaren Chlorit, Sericit, Epidot und Zoisit.

5. Glimmerfreie Granite. Der mineralogische Inhalt ist sehr ein-
fach: Plagioklas, Mikroklin-Mikroperthit, Quarz und ein Erzmineral, wenig
Glimmer.
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6. Granit-Porphyre und Mikrogranite. Plagioklas und Mikroklin
oder Mikroklin-Mikroperthit erscheinen als Einsprenglinge, manchmal auch
Hornblende und Quarz. Die Grundmasse enthalt ein Erzmineral, Titanit,
Apatit, Zirkon, Hornblende, Plagioklas, Mikroklin, Quarz und Biotit, die
sekundare Chlorit, Epidot und Zoisit. Die Struktur der Grundmasse ist
mikrogranitisch oder granoporphyrisch.

7. Biotit-Syenite. Die Biotit-Syenite bilden Géange und gangartige
Massen in den Gesteinen vom Diorit-Monzonit-Typus und zeigen folgende
mineralogische Zusammensetzung: Apatit, Sphen, ein Erzmineral, Biotit,
Plagioklas, Mikroklin, wenig Quarz, Myrmekit und Calcit.

8. Biotit-Pyroxen-Hornblende-Syenite. Es sind hier der Plagio-
klas durch Oligoklas und der monokline Pyroxen durch Augit vertreten
dazu gesellen sich noch: Biotit, grine Hornblende, Mikroklin, Mikroklin-
Mikroperthit, Antiperthit und akzessorische Mineralien.

9. Monzonite. Es sind mittelkérnige, dunkle, leicht grinliche Gesteine,
die sich aus Titanomagnetit, Apatit, Zirkon, Biotit, Hypersthen, Augit,
Hornblende, Plagioklas, Orthoklas, Quarz und Leukoxen zusammensetzten.
(Die Mineralien sind nach ihrer Ausscheidungsfolge angeordnet.) Der Hyper-
sthen ist in groBer Menge vorhanden. Die Hornblende bildet selbsténdige
Korner und umschlielt h&ufig die Augitkérner. Der Plagioklas enthélt
32 % An. Die Struktur ist monzonitisch. Es kommen hier auch von dem
typischen Monzonit etwas abweichende Varietaten vor, die einen grof3eren
Quarzgehalt und das Vorhandensein des Mikroklins anstatt des Ortho-
klases aufweisen.

10. Biotit-Hornblende-Quarz-Diorit. (Ein Erzmineral,
Hornblende, Plagioklas, Quarz, Chlorit und Leukoxen.)

11. Biotit-Hornblende-Diorite. AuBerlich dhneln diese
Gesteine den Monzoniten. Der Unterschied stellt sich erst u. d. M. heraus.
Die Diorite enthalten keinen Quarz und Orthoklas. Der Plagioklas ist noch
mehr basisch (von 36—40 % An).

12. Malachit. Er bildet einen Gang in den Graniten. Das Gestein
ist grunlichgrau, feinkdrnig mit kleinen Feldspateinsprenglingen.

Fur alle beschriebenen magmatischen Gesteine, die keine groRe Mannig-
faltigkeit zeigen, werden zahlreiche optische Konstanten angefiihrt. Haupt-
gesteine sind verschiedene Granite, die auf den Gangen und in den Kontakt-
zonen mit anderen Gesteinen verschiedene Syenitvarietdaten erzeugen. Die
Syenite unterscheiden sich von den Graniten durch einen niedrigeren Quarz-
gehalt, groRere Basizitat des Plagioklases und groRere Mengen von dunklen
Komponenten. Die Struktur und Textur beider Gesteinsarten ist vollkommen
ahnlich.

Die Gruppe von Monzoniten und Dioriten zeigen jedoch gegenuber den
Graniten schéarfere Unterschiede, die sowohl im mineralogischen Bestand
als auch in der Struktur und im Habitus zum Ausdruck kommen. Es wurden
zwischen diesen Gesteinen keine Ubergidnge beobachtet. Auf diese Weise
liegen zwei Gruppen der magmatischen Gesteine vor: die eine, Monzonit-
Diorit-Gruppe, und die andere, Granitgruppe, wobei die erstere alter zu sein
scheint.
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13. Porphyre und ihre Tuffe. Diese Gesteine sind im unter-
suchten Teil des Witimplateaus wenig entwickelt. Es ist hauptsachlich ein
Quarzporphyr mit Einsprenglingen von Plagioklas, Mikroklin, Quarz und
einem Erzmineral.

14. Porphyrit. Er wurde als eine gangartige Einlagerung im Granit
gefunden. Das dichte, griinlichgraue Gestein fihrt groRe Plagioklasein-
sprenglinge.

15. Basalte. Die Feldspatbasalte, die hier weit verbreitet und durch
Olivinvarietdten mit mannigfaltigen Strukturausbildungen vertreten sind,
werden vom Verf. eingehend in einer besonderen Schrift behandelt.

B. Kristalline Schiefer und Gneise.

1 Zweiglimmergneise. Dieses dunngeschichtete, feinkdrnige
Gestein, welches im Dinnschliff beide Glimmer, Feldspat, Quarz und dann
ein Erzmineral, Apatit, Chlorit und Sericit aufweist, wurde nur an einer
Stelle im Granit beobachtet. Die Struktur ist granoblastisch, ungleichméafig
kérnig.

2. Andalusit-Glimmer-Schiefer. Das braunschwarze Ge-
stein setzt sich aus Biotit, Andalusit, Quarz, Muscovit, Feldspat und einem
Erzmineral zusammen. Die Mineralien sind nach der abnehmenden Menge
angefuhrt. Der Andalusit ist fast farblos. Die Umrisse seiner Kdrner sind
unregelméBig mit tiefen buchartigen Ausschnitten. Der Andalusit und
Biotit sind die Hauptkomponenten des Gesteins und kommen fast in gleicher
Menge vor. Eine nicht weniger kleine Rolle spielt der Quarz. Eine andere
Varietat desselben Schiefers unterscheidet sich von der beschriebenen Ge-
steinsvarietat durch die Anwesenheit eines basischen Plagioklases.

3. Andalusit-Cordierit-Biotit-Gneis. Der minera-
logische Bestand dieses grauen, schwach schiefrigen Gesteins ist wie folgt:
Cordierit, Biotit, selten Andalusit, Feldspat, Quarz, wenig Muscovit, Zirkon,
ein Erzmineral, sekundarer Sericit, Pinit und Praseolith. Der Cordierit bildet
Kristalle mit unregelmaBigen, manchmal gerundeten Umrissen. Durch seine
Zersetzung entstehen Pinit und Praseolith. Die Struktur ist granoblastisch.

4. Plagioklas-Diopsid -Glimmer-Schiefer. In diesem
feinkdrnigen und dinngeschichteten Gestein wurden u. d. M. Diopsid, Biotit,
Plagioklas und Quarz und als Beimengung Zirkon und ein Erzmineral nach-
gewiesen.

5. Kalksteine. Man beobachtet hier zwei Arten: a) weille grob-
kérnige Kalksteine, die nur aus Calcit mit ganz unbedeutender Beimengung
von einem Erzmineral, Quarz und Glimmer bestehen und b) graue fein-
kérnige Kalksteine, die auBer Calcit und gewdhnlichen Beimischungen als
Neubildung Trem o1lit - Kristalle fihren.

6. Biotit-Epidot-Aktinolith-Schiefer. Dieses fein-
geschichtete, feinschieferige, dunkelgraue Gestein wird wegen des Vorhanden-
seins eines strahiigen, fast schwarzen Amphibols auf seiner Oberflache als
Garbenschiefer bezeichnet. Es enthalt: Aktinolith, Biotit, Epidot, Quarz,
Calcit, etwas Feldspat, Apatit, ein Erzmineral, Zirkon, Turmalin, Chlorit,
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Leukoxen und sekundéren Zoisit. Der Aktinolith ist intensiv pleochroitisch.
Der Epidot bildet farblose, langprismatische Kristalle. Der Feldspat kommt
in kleinen Mengen vor.

C. Metamorphe Schiefer.

1. Biotit-Calcit-Schiefer. Biotit, Calcit, Chlorit, Quarz,
Feldspat, ein Erzmineral, Apatit, Turmalin und Zirkon setzen dieses dinn-
schieferige, seidenglénzende Gestein zusammen. Nach dem Grad der Meta-
morphose steht das Gestein zwischen den eigentlichen kristallinen und eigent-
lichen metamorphen Schiefern.

2. Serieit-Calcit-Schiefer. Ein typischer metamorpher
Schiefer, dunnplattig, feinkdérnig, aus Wechsellagerungen von Calcit und
Calcit-Sericitlagen entstanden.

D. Migmatite

Das feinkérnige hellgraue Gestein stellt eine innige lagenartige Mischung
eines Aplitgranits mit einem dunklen, fast vollstandig assimilierten Gesteins-
material dar. Das letztere war ehemals wahrscheinlich ein Sediment, in
welches das Granitmagma langs der Schieferungsflachen eingedrungen war.
Es wurden in diesem Migmatit Apatit, ein Erzmineral, Zirkon, Titanit, Biotit,
grine Hornblende, etwas Plagioklas, viel Mikroklin, Quarz, Sericit und
Muscovit festgestellt.

E. Kontaktmetamorphe Gesteine.

1. Augit-Granat-Gesteine. Die dunklen, fast schwarzen
massigen, schweren Augit-Granatgesteine sind durch die Aufnahme eines
kalkigen Materials in das Granitmagma entstanden. Die Gesteine bestehen
hauptsachlich aus Augit und Granat mit Beimengungen anderer Mineralien.
Beim Vorherrschen des Augits ist die Farbe des Gesteins griinlichschwarz
oder, wenn der Granat vorwaltet, rotlichschwarz. Der Calcit als Rest des
urspriinglichen Gesteins bildet hier und da kleinere Partien. Die Struktur
der Gesteine ist granoblastisch. Jedoch variieren der mineralogische Bestand
und die Struktur der Gesteine ziemlich stark.

2. Pyroxenite. Der schwarze Pyroxenit aus grofen Pyroxen-
kornern die z. T. durch Hornblende ersetzt werden, einzelnen Calcitkérnern,
Apatit und einem Erzmineral zusammengesetzt, wurden an einer Stelle
beobachtet, wo er von Hornblendegranit durchsetzt war. Der Pyroxen
gehort der Gruppe der Augite oder der Diopside an.

F. Sedimentgesteine.
Es sind kalkige Arkosensandsteine, Breccien, Tonschiefer und Kalk-

schiefer. " N- Polutoff-

S. Mashkovzev and P. Tchourin: Materials to the Geology
and Petrography of North Kamtchatka. (Transactions
of the geol. and prosp. Service of USSR. 59. Leningrad 1931. 1—62. With
a map and plates. Russisch mit englischer Zusammenfassung.)

Der untersuchte Teil von Kamtschatka liegt 60—62° n. Br. und 165—168°
0. L., ungefahr dort, wo diese Halbinsel durch die schmale Landenge an
den sibirischen Kontinent angegliedert ist, also zwischen dem Ochotskmeer
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im W und Beringmeer im 0. Uber die Geologie dieses weitentfernten Gebietes
weill man noch wenig.

AulRer den Eruptivgesteinen sind hier mesozoische Schichten, die, ab-
gesehen von Radiolarien, fossilfrei sind, und dann Tertiar und Quartar ent-
wickelt. Beide Sedimentfolgen, mesozoische und tertidre, bestehen aus
Schiefertonen, Sandsteinen vom Grauwackentypus und Konglomeraten und
Tuffen.

Verf. teilt die Eruptivgesteine in zwei Gruppen: die erste Gruppe —
Pyroxen-Hornblende-Gesteine, Gabbro und Basalte (Dolerite) — ist mit dem
Mesozoicum verbunden, die zweite Gruppe — Andesite, Feldspatbasalte und
Dacite — gehort hauptsachlich in die Tertiarzeit. Das Mesozoicum und
Tertiar sind gefaltet, dabei sind die Dislokationen des Mesozoicum starker.
Das Quartar liegt horizontal.

Die Tiefengesteine spielenim Vergleich mit den Effusivgesteinen
eine untergeordnete Rolle. Einen typischen Vertreter der Tiefengesteine
stellt das Augit-Hornblende-Gestein dar, dessen Mineralbestand und Struktur
von dem gewdhnlichen etwas abweichend ist. Der Augit bildet idiomorphe,
aber etwas abgerundete Kristalle. Die xenomorphe Hornblende fillt alle
Zwischenrdume zwischen den Augitindividuen aus. Beide Mineralien kommen
fast in gleicher Menge vor. Das Gestein enthalt auch kleine idiomorphe
Magnetitkérner. Die Ausscheidungsfolge ist: a) Magnetit, b) Augit, c) Horn-
blende. Dieses holokristalline Gestein wurde in einem Aufschlu neben dem
saussuritisierten Hornblende-Pyroxen-Gabbro gefunden.

Zu den Tiefengesteinen gehort ebenfalls ein holokristalliner grobkdrniger
D oler it , der sehr basische Plagioklase fuhrt und eine hypabissale Varietat
von Intrusivgesteinen darzustellen scheint.

Die Effusivgesteine werdenvom Verf. in vier Gruppen eingeteilt:

1. Basalle (Dolerite). Sie haben eine dunkelgriine bis schwarze
Farbe und mikrodiabasische oder doleritische Struktur. Unter den Mineralien
herrschen Augit, Hypersthen und basische Plagioklase vor. Olivin ist selten

Der ,mittlere”

Basalt (Dolerit) ~ Feldspatbasalt
Basaltn. Daly

Si02 e, 48,78 45,42 47,40
1,39 0,62 1,10
16,85 14,44 20,03
5,37 3,95 10,63
6,34 5,60 1,32
0,29 0,19 0,09
8,91 9,41 9,87
6,03 10,95 3,96
1,63 0,67 0,98
Na20 3,18 1,76 2,33
Gluhverlust . . . . 1,76 4,04 1,26
Hygrosk. Wasser . . 3,28 0,90

Summe . . . 100,33 99,87
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und meistens durch sekundére Bildungen ersetzt worden. Aus der vor-
stehenden Tabelle Uiber die chemische Zusammensetzung eines Basalts (Dole-
rits) und eines Feldspatbasalts ist zu ersehen, daR der Kamtschatka-Basalt
(Dolerit) etwas basischer ist als der ,mittlere“ Basalt von Daly:

2. Feldspatbasalte. Die Grundmasse ist glasig und nur z. T.
kristallin. Die Einsprenglinge sind der GroRe nach verschieden und dureh
basische Plagioklase (gewdhnlich Bytownite, Anorthite) vertreten. Als
dunkelfarbiger Gemengteil erscheint Hornblende und selten Pyroxen. Beim
Vergleich des Feldspatbasalts mit dem ,mittleren* Basaltvon Daly (s. Tabelle)
fallt eine groRere Menge des Aluminiumoxyds und die Abnahme des Magne-
siumoxyds des Kamtschatka-Basalts auf. Der groBere Gehalt an Eisenoxyd
ist nur fur das untersuchte Gesteinsstiick eigentimlich.

3. Andesite. Diese sehr typisch entwickelten Gesteine sind grau
bis dunkelbraun geféarbt. Plagioklaseinsprenglinge (meistens Labrador-
Zwillinge nach dem Albit-, Periklin- und Karlsbader Gesetz) sind reichlich
vorhanden. Die Struktur der Grundmasse ist u. d. M. vitroporphyrisch,
hyalopilitisch oder pilotaxitisch. Schwach gefarbte Augite und Hypersthen
bilden ebenfalls porphyroide Ausscheidungen im Gestein. Fast (iberall kommt
Magnetit vor. Akzessorische Mineralien sind ohne Bedeutung. Die chemische
Zusammensetzung ist wie folgt:

Andesit Dacit

S0 Juioiiiien 55,34 60,29 65,58
TiO e, 0,72 0,6 0,43
Al 3 ... 18,78 17,44 13,99
Fe03 . ... 2,72 3,43 5,05
FeoO . 5,81 3,38 1,87
MNO ..o 0,16 0,07 0,07
Cao e, 7,93 5,07 3,29
MgO 2,40 2,62 0,64
K2 1,52 2,52 2,19
Nal0 2,53 4,05 5,61
Glihverlust . . 1,96 0,43 0,97
Hygrosk. Wasser 0,42 0,40 0,77
Summe . 100,29 100,30 100,46

Die erste Gesteinsprobe stellt einen Andesit-Basalt und die zweite einen
typischen Andesit dar.

4. D acite. Die Farbe variiert von grau bis schwarz. Gegenuber den
Andesiten sind die Dacite glasreicher. Kleine Andesinkristalle bilden por-
phyroide Ausscheidungen. Die chemische Zusammensetzung eines Dacits
ist aus obenstehender Tabelle zu ersehen. In mineralogischer Beziehung sind
die Dacite von Kamtschatka &aufRerst eintdnig.

Hinsichtlich des Vulkanismus in der Tertidrzeit weist der untersuchte
Teil von Kamtschatka viele parallele Zuge mit dem nérdlich liegenden Anadyr-
Gebiet auf. N- Poluto,f*
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N. Khrushchev: Materials to the Study of the Mineral
resources of Northeastern Transbaikalia (Region of
the Kara and Amasar rivers). (Transactions of the geol. and
prosp. Service of USSR. 90. Leningrad 1931. S. 1—69. Mit 4 Taf. Russisch
mit englischer Zusammenfassung.)

Ras untersuchte Gebiet liegt am linken Ufer des Flusses Schilka in
Nordosttransbaikalien zwischen 118 und 120° 6. L. (von Greenwich) und
52° 40" und 54° 10' n. Br. Die Flisse Kara und Amasar bilden die linken
Nebenflisse der Schilka und sind wegen ihrer reichen Goldfiihrung berihmt.

Das Kara -Gebiet.

Das Gebiet ist aus metamorphen, eruptiven und sedimentéren Gesteinen
aufgebaut. Die altesten Gesteine bilden Gneise und kristalline Schiefer
unbekannten Alters, die den Zentralteil des Gebietes einnehmen. Marmor-
artige Kalksteine paldozoischen (?) Alters werden an zwei voneinander ge-
trennten Stellen am Ufer der Schilka beobachtet; auf einer kleinen Flache
bei der Karamundung kommen Sandsteine und Konglomerate mit unbestimm-
baren Pflanzenresten vor, die vom Verf. nach der Analogie mit anderen
Fundorten Transbaikaliens zum Jura gestellt werden. Viel jungere geréll-
sandige Ablagerungen, deren Alter durch Reste von Bos primigenius und
Elephas primigenius bestimmt wird, bauen heutige FluBterrassen auf. Die
Eruptivgesteine sind weit verbreitet und nehmen etwa | der ganzen unter-
suchten Flache ein. Das ist ein Granit mit normaler Struktur und ein por-
phyroider Granit. Der erstere ist dem Alter nach junger als kristalline Schiefer
und die Kalksteine und é&lter als jurassische Sedimente, die hauptsachlich
aus den Verwitterungsprodukten dieses Granites bestehen. Der zweite,
porphyroider Granit, hat auch vorjurassisches Alter, ist aber jiunger als der
normale Granit. Die jungsten Effusiva sind durch basische Effusiva ver-
treten, die an die jurassischen Sedimente gebunden sind.

Gneise und metamorphe Schiefer. Sie sind stark dis-
loziert und bestehen aus Augengneisen, feinkdrnigen rosa Gneisen, dunklen
Amphiboliten, seltener Quarziten, Glimmerschiefern und Phylliten usw.
Fir diese Gesteine wird mit Vorbehalt altpaldozoisches Alter angenommen.

Kalksteine. Die Kalksteine sind intensiv disloziert und mehr
oder weniger metamorphosiert. Sie bilden haufig einen rein weil3en, zucker-
artigen, mittelkérnigen Marmor.

Sedimentare wund Effusivgesteine. Zu den ersteren
gehdren Sandsteine von verschiedener Korngroe und Konglomerate und
untergeordnet entwickelte tonig-sandige Schiefer mit Pflanzenresten, zu den
zweiten Diabase und Spilite, die h&aufig Decken bilden und mit Sedimenten
wechsellagern. Die ganze Gesteinsfolge ist disloziert und bildet eine Synklinale,
deren Achse sich nach S senkt.

Tiefengesteine. Die Eruptivgesteine, mit denen die Vererzung
des Gebietes zusammenhangt, werden vom Verf. ausfihrlicher beschrieben:
A. Das Granitmassiv (mit normaler Gesteinsstruktur).

Fur die Klassifikation der Gesteinsarten des Granitmassivs gebraucht
Verf. die quantitativ-mineralogische Methode, die von A. Johannsen aus-
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gearbeitet wurde. Diese Methode ermdglichte dem Verf., alle Gesteinsarten
zuerstin funf Gruppen zu gliedern und dann jede Gruppe nach dem Charakter
des farbigen Komponents weiter einzuteilen:

a)

b)

I. Granite.
Die Turmalin-Granite bilden Gange von 1—1,5 m Mé&chtig-
keit. Nach der Struktur sind sie grobkdrnig vom Pegmatittypus
und feinkérnig vom Aplittypus. Die Struktur der Gesteine ist hyp-
idiomorph-gleichmaRigkdrnig.
Die Muscovit-Granite kommen ziemlich selten vor. Sie
stellen makroskopisch mittelkérnige, hellgelblichgraue Gesteine dar.
Die géangebildenden Muscovit-Granite sind von grauer Farbe und
weisen denselben mineralogischen Bestand auf. Die Struktur der
Muscovit-Granite ist panidiomorphkdrnig.
Die Biotit-Granite nehmen den groBeren Teil des Granit-
massivs ein und sind hellgelblichgrau gefarbt. Der mineralogische
Bestand dieser Granite ist: Mikroklin, Plagioklas, Quarz und Biotit,
Apatit, Zirkon, Sphen, Granat, Magnetit und ein titanhaltiges Erz-
mineral. Die Struktur ist gleichméaRig hypidiomorph. Die Korngréf3e
schwankt durchschnittlich von 0,05 bis 1—2 mm2

Il. Granodiorite

Diese Gesteine sind im Granitmassiv weit verbreitet und vertreten

durch:

a)
b)

<)

Die Muscovit-Granodiorite, die eine hellgraue Farbe
und gleichmaRig hypidiomorphe Struktur haben.
Die Biotit-Granodiorite stellen ein graues mittelkdrniges
Gestein dar. Die Struktur ist hypidiomorph.
Die Amphibol-Biotit-Granodioritc bilden eine Uber-
gangsgruppe, die die Granite mit Quarzdioriten verbindet. Sie sind
grau oder dunkelgrau geféarbt und besitzen hypidiomorphkérnige
Struktur.

Il. Plagiogranite.

Die Biotit-Plagiogranite sind mittelkérnig, dunkelgrau
mit hypidiomorphkérniger Struktur.

IV. Quarzdiorite.
Sie bestehen aus Plagioklas, Quarz, Amphibol und akzessorischen
Mineralien, wie Pyrit, Magnetit, Sphen, Apatit und Zirkon. Die
Struktur ist hypidiomorphkérnig.

V. Diorite.

Die Diorite bilden zusammen mit den Quarzdioriten kleine Ab-
sonderungen in den sauren Gesteinen des Massivs und bestehen aus
Plagioklas, farbigen Mineralien (Amphibol> Biotit > Pyroxen),
Quarz, Sphen und Apatit. Die Struktur der Diorite ist prismatisch-
kérnig mit verhaltnismaRig undeutlich ausgedriicktem Idiomorphismus
einzelner Mineralien.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 55
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Zur allgemeinen Charakteristik der beschriebenen Gesteine bemerkt
Verf. folgendes:

Das alte Massiv ist aus den Tiefengesteinen granitischen und dioritischen
Bestandes aufgebaut.

Alle Gesteine sind nicht scharf begrenzt und zeigen gegenseitige Uber-
gange.

Kennzeichnend ist fiir die Granitgesteine des Massivs, dal} sie gegeniber
den normalen Graniten mangelhafte Mengen K—Na-Feldspate aufweisen.

Die mehr basischen Gesteine (Quarzdiorite und Diorite) stellen keine
isolierte Bildungen dar, sondern nur lokale Absonderungen im Gesamtkorper
des Granitmassivs.

B. Das Granitmassiv (mit porphyroider Struktur).

Der porphyroide Granit besitztimmer eine massige Textur. Die hybriden
Ganggesteine und Turmalingédnge, die genetisch mit dem porphyroiden
Granit verbunden sind, durchsetzten das altere Granitmassiv. Auf Grund
dessen nimmt Verf. fur den porphyroiden Granit ein jingeres Alter an. Die
Altersbeziehungen dieses Gesteins mit den tbrigen Gesteinen des Gebietes sind
unklar. Makroskopisch stellt der jingere Granit ein graues Gestein mit
groBen Feldspateinsprenglingen von rosa Farbe und kleinen von grauer Farbe
dar. Die Grundmasse ist feinkdrnig. Die KorngréRRe der Grundmasse erreicht
durchschnittlich 0,1 mm2und die der Einsprenglinge 15—20 mm2

Ganggesteine. Die Ganggesteine besitzen eine weite Verbreitung
im Kara-Gebiet. Es sind folgende: a) Aplite (die altesten Ganggesteine),
b) Quarzgénge, c) Hybride Gesteine und d) Turmalinquarzgénge (die jingsten
Ganggesteine).

Die Aplitgesteine sind auf das ganze Granitmassiv weit verteilt.
Sie besitzen panidiomorphkdrnige Struktur und eine hellgraue harbe.

Die Quarzgange sind weniger haufig vertreten und spielen in der
Vererzung des Gebiets eine nebenséachliche Rolle.

Die hybriden Gesteine sind hauptsachlich an die Kontaktzone
des normalen mit dem porphyroiden Granit gebunden. U. d. M. zeigen diese
Gesteine in einer feinkdrnigen Grundmasse, die an farbigen Mineralien
(Amphibol und Biotit) reich ist, viele grol3e Plagioklas-, Quarz- und Orthoklas-
kristalle. Der grote Teil dieser Einsprenglinge stellt ein fremdes Material
dar, das wahrscheinlich bei der Gangbildung aus dem porphyroiden Granit
mitgerissen wurde.

Die Turmalingédnge sind fur das untersuchte Gebiet &uRerst
kennzeichnend und zugleich von groRRer praktischer Bedeutung, da mit ihnen
die Vererzung der Gegend zusammenhangt. Diese Turmalingange werden
Uberall auf dem Massiv des porphyroiden Granits beobachtet. Auf dem
alteren Granitmassiv kommen sie seltener vor, besitzen aber dafir eine groRere
Méchtigkeit. Die Mé&chtigkeit schwankt im allgemeinen von 2—3 cm bis
1 2 m. Die Turmalingdnge bestehen in der Hauptsache aus einer Quarz-
masse, die reichlich mit Turmalinkristallen durchsetzt ist. Der Turmalin
bildet gewdhnlich idiomorphe Kristalle mittlerer GrofR3e, haufiger aber kleine
nadelférmige Kristalle. U. d. M. zeigen diese Gesteine bisweilen einen breccien-



Asien. 867

artigen Bau: ein feinkdrniges Turmalinaggregat verkittet die Quarz- und
Feldspat- und in anderen F&llen Magnetit- und H&amatitbruchstiucke. Als
akzessorische Beimengung kommt auf den Turmalingdngen Apatit vor.

Das Amasar-Gebiet.

Die eine Héalfte dieses Gebiets wird von Graniten und die andere von
Gneisen eingenommen. Die hier wenig verbreiteten tuffogenen Gesteine
bauen drei isolierte Gipfel und gehoren jingsten Bildungen des Gebiets an.
Die Gneise werden von Graniten durchsetzt.

I. Gneise.
Diese Gesteine bestehen aus Oligoklas, Quarz, Biotit und Amphibol.
Die Struktur ist granoblastisch.

II. Granite.
Sie besitzen eine petrographisch besténdige Ausbildung und stellen
ein mittel- und grobkdrniges graues Gestein dar.

1. Tuffogene Folge.

Die tuffogene Folge 1aBt sich petrographisch folgendermal3en ein-
teilen:

a) Effusivgesteine: Felsitporphyre und Quarzporphyre.

b) Tuffogene Breccien: als Bindemittel verkitten die ge-
nannten Effusiva Bruchstiicke einzelner granitbildender Mineralien
oder kieseliger Schiefer.

c) Ganggesteine: Die Ganggesteine durchsetzten die Effusiv-
gesteine, die tuffogenen Breccien und Granite und sind ihrem petro-
graphischen Charakter nach dieselben Felsit- und Quarzporphyre, die
sich von oben genannten durch die Struktur ihrer Grundmasse unter-
scheiden.

IV. Ganggesteine.

Es sind Ap lit e, die Granite und Gneise durchsetzen, Mikro -
dior 1lle, die zusammen mit den ersteren Vorkommen und Por-
phyrite, welche die Granite, Gneise und tuffogene Folge durch-
setzen und folglich die jungsten Bildungen darstellen.

Am Schlu} gibt Verf. eine Zusammenstellung aller bis jetzt bekannt
gewordenen Mineralien der beiden untersuchten Gebiete.

Das wichtigste nutzbare Mineral des Gebiets ist Gold. Ged. Gold kommt
in fast allen FluBtalern auf Seifen vor. Berggoldlagerstatten sind bekannt,
aber wenig untersucht. Goldfiihrend sind hier Quarzgange und insbesondere
Turmalinquarzgdnge. Das Gold eines Vorkommens fuhrt Silber, dessen
Gehalt etwa 30 % ausmacht, d. h. es liegt hier bereits Elektrum vor. Das
Gold des Kara-Gebiets zeichnet sich durch seinen hohen Feingehalt, nicht
unter 850, haufiger jedoch bis 980 aus, d. h. stellt fast ein chemisch reines
Gold dar.

Es waren hier schon seit Mitte vorigen Jahrhunderts reiche Goldseifen
bekannt. Im Kara-Gebiet wurden (von den 50er Jahren des vorigen bis zum

Il. 55*
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Anfang dieses Jahrhunderts) bis jetzt 40 t gewonnen. Augenblicklich sind
die meisten Seifen erschépft. In seiner primaren Lagerung ist das Gold an
Turmalingdnge gebunden. Das Erz stellt ein Turmalin-Quarzgestein dar,
das bis 30—40 % mit goldfuhrendem Pyrit durchtrédnkt ist. Die Gangarten
sind: Turmalin, Quarz, Calcit und Apatit, die Erzmineralien: Pyrit, Arseno-
pyrit, Kupferkies, Magnetit, Bleiglanz, Wismutglanz und Gold. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach sind die Turmalingdnge genetisch an den porphyroiden
Granit gebunden. Die Turmalingdnge haben sich in gréReren Tiefen unter
Beteiligung von hydrothermalen und pneumatolytischen Prozessen gebildet.
N. Polutoff.

2. Ubriges Asien.

Li Shi Lin: Etude sur quelques schistes a ottrélite de
Chine. (C. R. 195. 1932. 444)

Ycrf. beschreibt einen Glimmerschiefer vom Ottrelithtypus, wie er bis-
her aus Ostasien nicht bekannt war. Zwei Proben stammen aus der Provinz
Pé-Tchi-Li (Ho-pé), nahe dem Dorfe Sinn-ouang-ssé, eine dritte aus dem
Jeholtal, also dem norddstlichen China. Das eine Gestein von hellgrauer
Farbe laBt auf der Oberflache griine Ottrelithlamellen erkennen. Mit der
Lupe lassen sich auf den Lamellen durch den Mittelpunkt gehende Sektoren
wahrnehmen. U. d. M. zeigt sich der Ottrelith bald in diinnen Blattchen poly-
synthetisch verzwillingt, gruppiert in Rosetten, bald in nach der Basis ab-
geplatteten Abschnitten. Die optischen Eigenschaften und besonders der
Pleochroismus nm indigoblau, np grin und ngfarblos sind die des Ottreliths
der Ardennen. Die Manganreaktion ist sehr deutlich, so da man nicht an
irgendeine andere Art von Chloritoid zu denken braucht.

Er schlieRt einige Quarzkdrner ein und ist Uberall reich an Einschlussen
feiner Rutilnadeln. Seine Blattchen sind eingeschlossen in einen Sericitschiefer,
der aus Sericit, Quarzkornern und zahlreichen Rutilnadeln besteht, welche
sich oft anhaufen zu Quasten und manchmal auch groRere Kristalle erkennen
lassen. Als weiteres akzessorisches Mineral treten einige Zirkonkdrner auf.

Das zweite Gestein, ebenfalls von Pé-Tchi-Li ist dunkel, grinlichgrau
und enthalt schwarze Ottrelithlamellen. Im Dunnschliff erkennt man, daR
eine andere Fazies vorliegt gegeniiber dem vorher beschriebenen Gestein.
Es bildet ein wenig groRere Kristalle, manchmal verzwillingt, haufiger einfach,
selten in Rosetten gruppiert. Die optischen Eigenschaften sind dieselben;
der Pleochroismus ist weniger stark und heller in den Farbtonen. Die Kri-
stalle sind manchmal quer durch die Schieferung des Sericitschiefers gelegt
und reich an Einschlissen von Rutil und einem schwarzen Staub, der wahr-
scheinlich Graphit ist, und endlich einem farblosen, unbestimmbaren Mineral.
Der Schiefer selbst ist sericitisch; der schwarze Staub, wohl Graphit, ist
im ganzen Gestein verteilt und in unregelméBigen Flachen angeh&auft. Ein
wenig Chlorit ist in kleinen Lamellen mit dem Sericit vergesellschaftet.

Das Gestein von Jehol gleicht dem ersten Typus. M. Henglein.

Takeshi Ichlmura: Alkaline rocks from the frontier région
near Kainei, Chosen (Korea). (Mem. of the Faculty of Sei. and Agr.
Taihoku Imp. Univ. 3. 1931. 215—247. Mit 13 Taf.)
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Das Hauptverbreitungsgebiet der Alkaligesteine in Korea liegt in der
Grenzregion im Kainei-Shojo-Distrikt. Diese Gesteine drangen in die mio-
canen Sedimente in Form von Lakkolithen, Sills und Gangen ein. Unter
ihnen herrscht Trachydolerit vor, der Ubergénge zeigt zu den Differentiations-
produkten Olivin-Trachybasalt, Basanit und Alkaligabbro. Gegen das
Innere der Massen zu ist eine Zunahme der natronreichen Minerale deutlich.
Strukturelle Unterschiede treten haufig symmetrisch zu den Kontaktflachen
auf. In genetischem Zusammenhang mit den Trachydoleriten stehen Alkali-
syenite in Form von Gangen und kleineren im Trachydolerit verteilten Massen.
In beiden Gesteinsarten ist Analcim haufig und kommt zusammen mit Agirin
und Agirin-Augit vor. Es scheint sich demnach das Magma lokal in eine
saure und eine basische Phase aufgespalten zu haben, entweder vor oder
nach der Intrusion. Da die Alkalisyenite auf die groReren Trachydolerit-
massen beschrankt sind, welche langsamer erkalten, so entstammen sie zweifel-
los dem gleichen Magma und erfullen die Kontraktionsrisse des zunachst
erstarrten Trachydolerits. Anzeichen einer Gravitationsdifferentiation wurden
nicht beobachtet.

Verf. setzt sich allgemein kurz mit den bestehenden Ansichten Uber
die Bildung alkalischer Magmen auseinander und weist darauf hin, daB in
dem von ihm untersuchten Gebiet keine Abhangigkeit von Kalken zu finden
sei, wie das die Ansicht von Daly erfordert. Auch eine Abspaltung alkalischer
Magmen von subalkalischen, wie sie Bowen durch Absinken von Kristallen
fordert, kann hier nicht nachgewiesen werden. Nach Ansicht des Verf. s
kommt es zur Anreicherung solcher alkalischer Massen an beschrankten
Orten durch Migration, die wieder durch Krustenbewegungen ausgeldst wird.
Eine solche ortliche Anreicherung liegt auch in gewissen Teilen Koreas vor.
Die alkalischen Magmen wurden allméhlich in die duBeren Krustenteile ge-
pre8t. Einige Magmen erschienen schon bald nach der Bildung der &lteren
tertiaren Sedimente, ohne daR Verwerfungen vorhanden gewesen waéren,
auf denen sie hatten aufsteigen kénnen. Der Intrusionsperiode folgte eine
Zeit gewaltiger tektonischer Bewegungen, durch die auch die Kustenlinie
des heutigen Nordostkorea geschaffen wurde, ebenso die Verwerfung, die
den Lauf des Toman-kd bestimmte. AnschlieRend erfolgten groBe Eruptionen
saurer Alkaligesteine namentlich im Meisen-Kisshi-Distrikt.

Im Original sind die einzelnen Gesteine genau beschrieben und Ana-
lysen aus anderen Arbeiten zusammengestellt.

Kontakterscheinungen wurden selbst bei kleinen Géangen beobachtet.
Dabei wurden die grauen Tonschiefer schwarz gefarbt, und zwar stéarker
an den unteren Kontakten. Auch dichte Schiefer-Hornfelse entstanden.
Die dort vorkommende Braunkohle wurde umgewandelt, teilweise bis zu

Anthrazit. Hatls Himmel-

Takeshi Ichimura : Alkaline rocks from the frontier region
near Kainei, Chosen (Korea). (Mem. of the Fac. of Sei. and Agricult.
Taihoku Imp. Univ., Formosa, Japan. 3. 1931. 215—247. Mit 13 Taf.)
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Die zahlreichen in der letzten Zeit besonders im norddstlichen Teil von
Korea nachgewiesenen Alkaligesteine konzentrieren sich hauptséchlich um
Kanky6-do, wo als Alter zumeist Pramiocan festgestellt ist.

Vorherrschend ist Trachydolerit mit Ubergdngen zu Olivintrachydolerit,
Basanit und Alkaligabbro in Lakkolithen, Lagergangen und Gangen. Génge
und Schlieren von Alkalisyenit treten mit den groReren Trachydolerit-
massen auf.

Die Genese der Alkalimagmen wird hauptsachlich an Hand von Daly’s
Theorie besprochen, die aber nicht auf die Vorkommen in Korea bezogen,
werden kdnne. Aber auch Bowen’s Erklarungsweise sei nicht anwendbar.

Beachtenswert ist noch, daR der Intrusion und Extrusion von basischen
Alkaligesteinen starke Bruchbildungen folgten, wahrend auf die Bruch-
bildung die groBen Ausbriiche saurer Alkaligesteine des Meisen-Kisshu-
Gebietes folgten. Erich Kaiser.

Toru Tomita: Geological and Petrological study of Dd&go.
Oki. Part XII. (Journ. Geol. Soc. Tokyo 1931. 38. 413—431. Japanisch.)

—: Part XIIl. (Ebenda. 461—479. Japanisch.)

—: Part XIV. (Ebenda. 545—564. Japanisch.)

Behandelt werden nach Bespr. im Jap. Journ. of Geol. a. Geogr. 9. 1932.
(9): Hypersthenhaltiger olivintrachyandesitischer Basalt, hypersthen- und
augitfiUhrender, olivintrachyandesitischer Basalt, augitfuhrender titanaugit-
olivintrachyandesitischer Basalt und olivinfihrender basaltische Hornblende
haltiger trachyandesitischer Basalt, wahrend die letztgenannte Arbeit die
genetischen Beziehungen bespricht. Erich Kaiser.

Shukusuke Kozu and Shinroku Watanabe: A stud}' of por-
phyritic plagioclases in the volcanic rocks of Komagatake.
(Journ. Jap. Ass. Min., Petr. a. Econ. Geol. 6. 1931. 51—69. Japanisch.)

Soll nach Bespr. im Japan. Journ. of Geol. a. Geogr. 9.1932. (11) Einzel-
heiten besonderer Zonarstruktur in den Schlacken des Ausbruches von 1929
zeigen. Erich Kaiser.

Kojirdé Kimizuka: A study of Potash-anorthoclase from Taiji, Kii Pro-
vince, Japan. (Japan. Journ. of Geol. a. Geogr. Tokyo 1932. 9. 213—242
Mit 4 Taf.) — Aus einem Liparitgange stammend.

Toéru Tomita: The Esterei twin of porphyritic quartz in Alkali-Liparite
from Ddgo, Oki-Island, Japan. (Ebenda. 243—249)

Rittmann, A.: Gesteine von Kellany und Manipa. (Geol., petrographical
and palaeontol. results of explorations, carried out from Sept. 1917
till June 1919 in the island of Ceram by L. Rutten and W. Hotz. First
series: Petrographie. 2. Amsterdam 1931. 74 S.)

Afrika.

P. Vinassa de Regny: | Depositi di Ghelli, del Gali-
koma e del Lago Afrera nella depressione Dancala.
[Die Ablagerungen von Ghelli, Galikoma und Afrera-See in der Dancalischen
Senke.] (Atti della R, Acc. Naz. dei Lincei. Roma 1931. Ser. 6. Rendiconti. 18.
Fase. 1.)
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Im Jahre 1920 unternahm Ingenieur Cavagnari und Verf. eine groRRe
Expedition nach der am Roten Meer gelegenen Kolonie Erythréda zum
Studium der Dancalischen Alpen, uber deren Geologie auch im
Bolletino della soc. Ital. 1931 berichtet wird. AuBerdem besuchte Verf.
noch das bisher unbekannte Gebiet der Senke oder Depression von Dancala
und den in derselben liegenden See Afrera. [Leider ist kein Kéartchen zur
Orientierung beigegeben. Ref.] Dieselbe Gegend wurde dann 1928 von
Nesbith und 1929 von Franchetti wieder besucht.

Das alte Ufer der Depression ist schon in der Ferne erkennbar durch
ein weilBes Band von Gips. Die Reste von Korallen, Echiniden und Conchylien
sind in der Gipsmasse so gut erhalten, wie wenn sie erst kurze Zeit dann
eingebettet waren. Salz erscheint mehr oder weniger in weilRen Flecken,
speziell in den salzigen und lakustrischen Alluvionen bei Amerti. Auf den
inneren Ablagerungen des Beckens trifft man Kieselgesteine [Kieselsinter-
bildungen Ref.] thermaler Entstehung in Verbindung m it Basaltvorkommen.
Letztere sind 1. der kleine Vulkan von Ghelelli 2. die Basaltgruppe von
Galikoma.

Der kleine Basaltvulkan von G helelli zeigt Ellipsenform, streicht
SW—NO und ist nur etwas iUber 2 km lang. Die Kieselgesteine
sind an seinem Nordostende vorherrschend. Hier ist auch das ,Kustenband
héher als der gegenwartige Meeresspiegel; es wird aus mehlig-krustigem
Gips gebildet mit Einlagerungen von Kieselknoten, die oft ge-
schichtet sind.

Ahnlich liegen die Verhaltnisse bei den Basalthiigeln von Galikoma.
Nur liegt dort das Kistenband niedriger und sinkt unter den Meeresspiegel
herab. Die ungeschichteten Kieselbildungen sind hier spéateren Alters und
entstanden, als sich der Meeresarm schon vom Roten Meer abgetrennt hatte
und bis auf den alten Untergrund von Galikoma ausgetrocknet war.

Was den Gips betrifft, so tritt er bald in Zwillingskristallen, bald
als Fasergips auf. Wegen seines Irisierens werden die Gipskristalle von den
Eingeborenen ,Mondsteine* genannt.

Kieselgesteine mit Kalk vermischt.

Eine kompakte Masse, in Blattchen von 1 cm Dicke spaltbar, mit Mangan-
dendriten und etwas beigemengtem Humus. Organismenspuren fehlen.
Mit Saure starkes Aufbrausen; es I6st sich 33,1 % des Gesteins und gelatinése
Kieselsaure bleibt zuriick nebst nicht geléstem Gips. Im I6slichen Teil Ca,
ziemlich viel Mg sowie S04. Somit stellt das Gestein eine Mischung von
amorpher Kieselsdure mit Dolomitkalk und Gips dar.

Ein pulveriger Kalk mit Kieselknoten ist tribweif3; er verstaubt leicht;
die an der Oberflache rauhen Kieselknoten fallen leicht heraus und sind
gelegentlich mit Gips inkrustiert. Die einhillende Masse besteht vorwiegend
aus Kalk und Magnesia, und zwar kommt letztere als Carbonat vor, der
unldsliche Rickstand aus ungeldstem Gips und opalartiger Kieselsaure, die
Kieselknoten dagegen ganz aus Kieselsaure; sie sind innen klar, aul3en por-
zellanartig, Rostflecke selten und keine Spur von Organismen.
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Eisen und gipshaltiges Kieselgestein

ist grinlich mit violetten Flecken und Streifen. Ohne Aufbrausen l6st sich
8,2 %. In Losung befindet sich Gips und Eisenoxyd. U. d. M. erscheint
eine opalartige Masse, die an manchen Stellen in Quarz umgewandelt ist.
Eisenoxydhydratpigment erscheint in Massen von rundlichen Kérnchen,
vielleicht von organischer Entstehung. Risse sind mit amorpher, fast durch-
scheinender Kieselsaure ausgefullt.

Reine Kieselgesteine.

Eines davon sieht porzellanartig aus, zeigt muscheligen Bruch und ist
von kompakter Beschaffenheit mit nur wenigen Rostflecken. Die ganze
Masse besteht aus amorpher Kieselsédure und jede Spur von Quarz fehlt.
Durch die parallele Anordnung der Eisenoxydhydratkiigelchen entstehen
parallele Texturen.

Eine andere Art dagegen ist grau, gelb und porzellanartig, dazwischen
liegen unregelméaflige Lagen von hyaliner durchscheinender Kieselsaure.
U. d. M. sind die schon oft genannten Eisenmineralkdrnchen lagenweise an-
geordnet.

Es sind hydrothermale Bildungen im Zusammenhang mit
Vulkanismus. Ahnliche Kieselbildungen entstehen auch heute dort noch,
so fand Franchetti solche in einem Thermalwasser von 68°.

Verwandte Bildungen trifft man auch am See A fr er a, der von starken
Thermalquellen gespeist ist, die ganz nahe am See hervortreten.

Am Ufer finden sich leicht zergehende gips haltige Salz-
krusten. Sodann schwimmen auf dem Wasserspiegel schaumartige weile
Bander, vom Verf. als ,Spume* Schaume bezeichnet. Es sind dies diinne
Salzlamellen. |hr Ursprung ist leicht erklarlich: Die Wasseroberflache ver-
dunstet rasch, die Salze konzentrieren sich in einer oberflachlichen Haut.
Diese fallt infolge ihrer Leichtigkeit nicht auf den Grund, sondern schwimmt
obenauf und bei der Krauselung des Wassers durch den Wind werden diese
Salze alsdann in gewellten B&ndern angeordnet.

Die pulverigen Krusten der Ufer haben Ahnlichkeit mit
denen von Ghelelli: In warmem Wasser |6st sich ein guter Teil auf; in Losung
gehen NaCl und MgCI2, dann CaS04 und MgS04. Die L6sung ist bitter und
sehr wenig salzig. Der Rickstand braust wenig und hinterlat noch einen
ungelosten Teil, in dem man viele Quarzkérnchen und Basaltelemente sieht.
Der aolische Ursprung des Quarzes ist zweifellos. Die Basaltteilchen ent-
stammen dem Detritus der Bache, kdnnen aber auch durch den Wind hinein-
getragen worden sein. Die LOsung zeigt lichtgelbliche Farbe, da Fe-Salze
in den Basaltfetzchen enthalten sind. Mit Ammoniak behandelt erhalt man
einen Niederschlag von AI(OH)3, schwach gefarbt mit Fe(OH)3 Reichlich
vorhanden ist gelatinése Kieselsadure. Also bestehen diese Krusten
aus MgCl2und NaCl (Spuren von KCI), MgS04und CaS04, von wenig CaC03,
von Al-Silikat und kolloidaler Kieselsdure. Quantitative Bestimmungen
wurden nicht vorgenommen.

Etwas verschieden ist die Zusammensetzung der Salzkonkre-
tionen Uber der Vegetationserde am See;essind Chloride
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und Sulfate; starkes Brausen mit S&aure zeigt hohen Kalkgehalt, der
organischen Ursprungs sein kann. Unldsliches Material, Quarz und Basalt-
teilchen, sind durch den Wind beigetragen worden.

Die Schdume ,Spume"“ des Sees l6sen sich fast ganz in warmem
Wasser auf; beim Erkalten fallt der Gips nieder. Das Material ist braun
infolge organischer Substanz und sehr zerflieBend. Geringes Aufbrausen im
Rickstand weist auf wenig Kalk hin. Der Rest ist organischer Stoff.

So sind die Wasser des Sees Afrera salzig, gips- und magnesiareich, und
zwar mehr bitter als salzig. Die Salze entstammen samtliche den Mineral-
quellen, welche den See umgeben und speisen. Und keineswegs handelt es
sich um Relikte von Meerwasser in der Senke. Aber nicht nur in der De-
pression selbst ist das hydrothermale Phanomen sehr verbreitet, sondern
auch am ganzen umgebenden Rande. Auch ist der relative Wasserreichtum
der Gegend ohne starke Zufuhr von juvenilem Wasser nicht zu
erklaren. K. Willmann.

W. C. Smith: A Classification of some rhyolites,

trachytes and phonolites from part of Kenya colony,
with a note on some associated basaltic rocks. (Q.
J. G. S. London. 87. 1931. 212—258. Mit 2 Taf.)

Die Eruptivgesteine des Gebietes, einzeln schon groflenteils bekannt,
werden systematisch zusammengestellt:

1. Comendit. Graue, aphanitische, trachytahnliche Gesteine, besonders
von der Njorowa-Schlucht, Sudende des Sees Naivasha. Chemisch sehr
ahnlich dem von Johnsen untersuchten Vorkommen von Guardia dei Mori,
San Pietro, Sardinien.

2. Pantellerit-Obsidian. Der Fundort ist nahe dem See Naivasha. In
der Glasbasis zeigen sich u. d. M. Mikrokristallite von Agirin und Feldspat.
Chemisch am ahnlichsten ist der Hyalopantellerit von Gelkhamar, Pantelleria.

3. Gibelit (Fundort Kikuyu). In einer aphanitischen grauen Grundmasse
zahlreiche Einsprenglinge von glasigem Feldspat mit maximal 1 cm Durch-
messer. Chemisch am ahnlichstenist der Natrontrachyt von Gibeld, Pantelleria.

4. Pantelleritischer Trachyt. Diese Gesteinsart wurde von Miss N elson
als phonolithischer Trachyt, phonolithischer Quarztrachyt und phonolithischer
Anorthoklastrachyt beschrieben.

5. Kataphorit-Trachyt. [Fundort: Sudende des Sees Hannington (Losu-
guta) und Ostzipfel des Sees Naivasha, sowie Westufer des Sees Magadi.]
Das grunlichgraue Gestein enthélt spérliche Feldspateinsprenglinge mit
maximal 1,5 cm Durchmesser.

6. Phonolith vom Kenya-Typ. (Fundorte: Hohnel-Berge u. a.) Unter
dieser Bezeichnung werden zusammengefalit Pkiob’s Kamasia-Typ, Kenya-
Typ und ,vermittelnder* Typ. Nachste chemische Verwandte sind die
Apachite, die Osann von Westtexas beschrieb.

7. Phonolith vom Losuguta-Typ. Das Gestein, das im Untersuchungs-
gebiete weite Verbreitung besitzt, ist ausgezeichnet durch kleine Einspreng-
linge von Feldspat, Nephelin und Biotit.

8. Phonolith vom Kapiti-Typ. (Fundort: Kapiti-Ebene etc.) Petro-
graphisch besteht groRe Ahnlichkeit mit dem Phonolith vom Sanhuti-FluB,
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Mozambique. Chemisch &ahnlich ist auch der von Kaiser beschriebene por-
phyritische Phonolith der Klinghardt-Berge in SW.-Afrika.

9. Kenyt. Das Gestein erscheint bisher unzureichend definiert. Charak-
teristisch sind die reichlichen, groBen Einsprenglinge von Anorthoklas und
die kleineren von Nephelin in der dichten schwarzen Grundmasse. Die Kenyte
des Kilimandscharo sind &hnlicher als urspriinglich vermutet. Die Auffassung
dieser Kenyte als jungvulkanische Aquivalente der Rhombenporphyre des
Oslo-Gebiets darf nur beschrankt bleiben auf die nephelinhaltigen Rhomben-
porphyre von Vasvik.

10. Basaltische Gesteine sind im Untersuchungsgebiet verbreitet, darunter
Nephelinite, Atlantite, Essexitmelaphyr (Finckh), Trachybasalt, Nephelin-
basanit, Limburgit. Wetzel.

J. Thoreau: Une Syenite nepheliniqgue de I'Urundi.
(Bull. Soc. Beige Gool. 41. 1931. 262.)

Die alkalischen Gesteine kommen auf dem rechten Ufer der Ruvubu,
nicht weit der Quellen, etwa 20 km sidlich Rubura vor. Man erkennt mit
bloBem Auge die Spaltflachen eines farblosen Feldspats, einen grunlichgrauen
Nephelin und Nester von Agirin und Biotit. U. d. M. erkennt man Mikroklin
in mikroperthitischer Verwachsung mit Albit, Nephelin umgeben von granu-
litischen Mikroklinaggregaten, Albit und Mesotyp, welche ihn korrodieren.
Agirin und Biotit verteilen sich regellos. Im Nephelin sind Agirineinschliisse
in kleinen idiomorphen Prismen oder Nadeln, die parallel der c-Achse des
Feldspatoids meist orientiert sind. Nephelin zeigt die Umwandlung in Mesotyp.
Weniger haufig sind Sodalith, Sphen, Apatit und Cancrinit. Fluorit ist sehr
haufig.

Die Mineralzusammensetzung ist Orthosit 28,91, Albit 23,06, Nephelin
38,34, Akmit 1,38, Diopsid 5,47, Umenit 0,30, Magnetit 2,32, berechnet aus
Analyse 1. Der Hauptunterschied zwischen dieser virtuellen und derwirklichen
Zusammensetzung ist das Fehlen des Diopsids in der letzteren. Er kann sich
im Agirinmolekil, groRtenteils im Biotit finden (Fe und Mg). Der Kalk
des Diopsids findet sich im Fluorit, Granat, Sphen, Apatit und Cancrinit.

1. 2.
Sio2 . . . .. 54,42 54,44
AlD3. . . . . 2356 23,59
Fe203 . . . 2,19 0,44
FeO . . . . 151 1,42
MgO . . . . 0,61 9,14
CaO ... . 1,37 1,56
NaaO . . . .. 11,26 10,20
K2 . .. . 4,86 6,26
Tio2 . . . . 0,15 0,20
P25 . . . . . Spuren 0,18
HD + . . - — 0,83
11.0 . . 0,03 0,13
Summe . . 99,96 (+ MnO, CI, F, C02

In 1. Fluor nicht bestimmt.
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1. Ruvubu (Urundi) anal. Boubnoff; 2. von Rutsliuru bei A. Lacroix
und F. Delhaye (C. R. Ac. Sc. Paris. 185. 1927. 589).
M. Henglein.

Nord-Amerika.

A. F. Buddington: The Adirondack magmatic stem.
(Journ. of Geol. 39. 1931. 240—263.)

Yerf. beschreibt in der Arbeit neuere Ergebnisse der Kartierung des
Gebietes. Die geologische Aufnahme ergab, daR basischer Syenit und Syenit
auf die nérdlichen und nordwestlichen Adirondacks beschrankt ist. Augit-
Hypersthensyenit wurde Uberall im Gebiete des Lake Bonaparte und des
Long Lake gefunden. In den sudlichen und westlichen Adirondacks sind
hingegen die herrschenden Gesteine Augit-, Hornblende- und Hornblende-
Biotit-Quarzsyenit, Granosyenit und Hornblende-Biotit-Granit.  GroR3e
Granitkorper finden sich auch in den nérdlichen Adirondacks. Echte Diorit-
kérper wurden im Hauptgebiet der Adirondacks nicht gefunden. Nur Quarz-
Diorit tritt lokal im Gebiete des Lake Pleasant und im Luzerne-Gebiet auf.

In der vorliegenden Arbeit betrachtet Yerf. nur die Gesteine, die dem
sog. Algomian angehdren. Die altesten dieser Gesteine sind Anorthosite und
Gabbros. Sie werden von Syeniten intrudiert, in die ihrerseits wieder Granite
eindringen. Alle Gesteine werden gelegentlich von Gangen und kleineren
Stocken von Diabasen durchsetzt. Einige Angaben tUber Mineralzusammen-
setzung und Chemismus der genannten Gesteine werden in der Arbeit gemacht.

Verf. nimmt in bezug auf die genetischen Beziehungen zwischen An-
orthosit, Gabbro und den Granit-Syenitgesteinen ebenso wie Balk (vgl.
Ref. dies. Jb. Abt. Il. 1932. 313—316) an, daB sie demselben Herd ent-
stammen. Aus physikochemischen Uberlegungen kommt Verf., ebenso wie
Balk aus strukturellen Uberlegungen, zu dem Ergebnis, daR das Ausgangs-
magma gabbroid gewesen sein muB3. In diesem tiefliegenden Magmenherd
bildete sich der Anorthosit. durch gravitative Kristallisationsdifferentiation
in dessen oberen Zonen. Die oberen Teile des Magmenherdes wurden dann
in Form von Lakkolithen und Linsen in die Grenvilleschichten intrudiert,
wobei diese zerbrochen und Teile von ihnen vom Magma umschlossen wurden.
Wahrend der Intrusion wurden Teile der Kristalle infolge von Differential-
bewegungen oder infolge der schnelleren Bewegung der Schmelze gegenibei
den festen Kristallen zusammengepref3t und zerbrochen. Die Granite und
Syenite entstanden nach Ansicht des Verf.’s aus wenig fraktionierten Differen-
tiaten, die dann fur sich intrudiert wurden.

In bezug auf die Magmenabstammung wird auf Grund von Vergleichen
mit anderen Abstaugebieten angenommen, dafl} die Gesteine der Adirondacks
im fruhen und teilweise noch im Beginn des mittleren Differentiations-
stadiums einer Pyroxen- (Diopsid-) Reihe, gegen Ende des mittleren und im
granitischen Stadium einer Hornblendereihe zuzuordnen sind. Bemerkenswert
ist im Differentiationsverlauf des Gebietes die relativ groBe Verzégerung
in der Bildung und Abtrennung des Quarzes. Es wird vermutet, dal3 die
Differentiation in wesentlich trockeneren Magmen vor sich ging, als z. B.



876 Regionale Petrographie.

in den hornblendereicheren Gesteinen der Coast Range und der Sierra Nevada
und in etwas nésseren als in den augitreicheren Gesteinen des Bergen-Jotun
oder des Kristiania-Gebietes. Cissarz.

Carl A. Lamey: Granit intrusions in the Huronian
formations of northern Michigan. (Journ. of Geol. 39.
1931. 288—295.)

Im nordlichen Michigan durchsetzen eine Reihe von Granitgangen von
1—50 Full Méachtigkeit die Schichten des Unteren, Mittleren und vielleicht
auch des Oberen Hurons. Seitentrimer der Granitgdnge gehen lokal in
Quarzgange Uber. Die Gange entsprechen in ihrer Zusammensetzung dem
grofRen sudlich gelegenen Kérper von porphyrischem Granit, von dem sie
auszugehen scheinen. Dieser Granit besteht aus grofRen Einsprenglingen
von Feldspat, aus Quarz und etwas Biotit. In seiner Gefolgschaft treten
reichlich Pegmatitgdnge auf. Die Einsprenglinge zeigen oft eine Parallel-
orientierung, deren Richtung im allgemeinen den strukturellen Hauptrich-
tungen der huronischen Schichten im Gebiete entspricht. Es wird daher
angenommen, daf die Intrusion des Granits posthuronisch und nicht archaisch
ist, wie bisher vermutet wurde.

Kontaktmetamorphose ist im Gebiete Uberall ausgepragt, so dal an-
zunehmen ist, daB die Granitmasse sehr gro3 ist. Kontaktlich beeinfluf3t
wurden Schichten des Unteren Hurons (Randville-Dolomit), des Mittleren
Hurons (Negaunee-Eisenformation) und des Oberen Hurons (Michigamme-
Formation). Cissarz.

G. Marshall Kay: Stratigraphy of the Ordovizian
Hounsfield Metabentonite. (Journ. of Geol. 39. 1931. 361—376.)

Der llounsfield-Metabentonit ist ein umgewandeltes Tufflager (vgl-
Ref. Arbeit V. T. Allen, dies. Jb. 1931. |l. 858) des Ordovicium von spatem
Black River-Alter, der Uber dem Leray und unter den Watertowngliedern
der Chaumontformation liegt. Verf. verfolgte das' Lager uber ein grol3es
Gebiet des ostlichen Nordamerika und konnte nachweisen, daf es hier auB3er-
ordentlich weit verbreitet ist. Zahlreiche Profile wurden untersucht und die
Kennzeichen, die zur ldentifizierung des Lagers notwendig sind, werden
angegeben. Cissarz.

Vergil R. D. Kirkham : lgneous geology of south-
western Idaho. (Journ. of Geol. 39. 1931. 564—591.)

Soweit bisher bekannt ist, begann die Bildung von Eruptivgesteinen im
siidwestlichen ldaho mit der Extrusion machtiger Massen von permischen
Andesiten mit zwischengelagerten Tuffen und Agglomeraten. Die Andesite
werden von einem Rhyolithstrom uberlagert. Es folgte, vielleicht im Jura,
die Intrusion des Idaho-Batholithen, der im wesentlichen aus Granit mit
lokalen Zonen von Granodiorit oder Diorit besteht. Pegmatite und Grano-
dioritporphyrgédnge durchsetzen die alteren Gesteine. Nach einer aus-
gedehnten Erosionsperiode folgt im Eocén die Extrusion der unteren Teile
des Columbia River-Basalts. Im Anschluf? an diese Extrusion herrscht eine
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Zeit vulkanischer Ruhe, in der die Payette-Formation abgelagert wird. Dann
folgte die Extrusion des Oberen Columbia River-Basalts, uber dem sich eine
fastebenenartige Erosionsflache herausbildete. Vor der Ablagerung der
Idaho-Formation wurde entweder im Oberen Miocén oder vielleicht auch im
Unteren Pliocdn der Owyhee-Rhyolith ergossen, der zu dem weitverbreiteten
Lager saurerer Laven gehort, die sich lber das sidliche Idaho und die an-
grenzenden Staaten erstreckt. Wahrscheinlich gleichzeitig mit der Bildung
dieser Ergisse fand die Intrusion eines oder mehrerer kleiner Batholithen
granodioritischer Gesteine in die Payette-Formation und den Columbia River-
Basalt statt.

Spéater senkte sich das Gebiet und im Pliocén legte sich die Idaho-
Formation auf den Oberen Columbia River-Basalt und den Owyhee-Rhyolith.
Im 0 der Senkung ergo sich im Pliocan und Pleistocdn der Snake River-
Basalt, der in der letztgenannten Formation auch im sudwestlichen ldaho
gegen die Idaho-Formation vordrang.

Petrographische Einzelheiten (ber die verschiedenen Eruptivgesteine
werden in der Arbeit nicht gegeben. Cissarz.

J. C. Reed and James Gilluli: Heavy mineral assem-
blages of some of the plutonic rocks of Eastern
Oregon. (The Amer. Miner. 17. 1932. 201—220.)

Plutonische Gesteine bauen einen groBen Teil der pratertiaren Blue
Mountains im 0Ostlichen Oregon auf. Als solche finden sich: Gabbro mit unter-
geordnetem Norit, Peridotit, Pyroxenit und Serpentin; basischer Diorit;
Hornblende-Quarz-Diorit; Biotit-Quarz-Diorit; Trondhjemit und Albit-Granit.
Die Verf. suchen nun die Zusammenhéange aller dieser Gesteine zu prufen
nach der Methode von A. W. Grover (Geol. Mag. 64. 1927. 241 und 457,
dies. Jb. 1929. Il. 138), wonach die spezifisch schweren Mineralien einen
Anhalt fur die Zuteilung eines Gesteins ebenso gut geben wie Hauptgemeng-
teile. Zu diesem Zwecke wurde jeweils die ,Indexzahl* ermittelt und die
einzelnen Mineralien auf ihre Form usw. hin genau gepruft.

Es zeigte sich, daR der Biotit-Quarz-Diorit in einem Gebiet von Uber
30 Meilen Lange Ubereinstimmung der akzessorischen Mineralien aufweist.
Insbesondere waren Apatit und Zirkon in allen untersuchten Stufen vollig
gleichartig. Bei den ubrigen basischen Gesteinen war eine genaue Unter-
scheidung schwierig und die Verf. sehen gerade darin eine Bestatigung ihrer
Vermutung, daR diese Gesteine dem gleichen Zyklus entstammen. Die Einzel-
heiten fir jede Gesteinsart sind im Original gegeben. Apatit ist weniger haufig
in den Gabbros als in den Dioriten; doch scheint dies darauf hinzuweisen,
dalR dieses Mineral nicht immer zuerst auskristallisierte oder dafl infolge
der Kleinheit der Kristalle diese durch Bewegungen des Restmagmas leichter
fortgefuihrt werden als Augit und Plagioklas.

Im Hornblende-Quarz-Diorit und im Trondhjemit sind die Apatit- und
Zirkonkristalle uberwiegend korrodiert. Damit ist die bisherige Anschauung,
daR diese Mineralarten wahrend des ganzen magmatischen Ablaufs stabil
bleiben, in Frage gestellt. Hans Himmel.
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William J. Muler: Anorthosite in Los Angeles Countyr
California. (Journ. of Geol. 39. 1931. 331—344))

Ein vom Verf. in Kalifornien neu gefundener Anorthositkdrper umfaft
einen wesentlichen Teil der westlichen San Gabriel Mountains im zentralen
Los Angeles County. Die grofte Lange des Korpers ist 18 Meilen in ostwest-
licher Richtung, die grofite Breite 8 Meilen in nordsidlicher Richtung. Nord-
ostlich des groRen Anorthositkérpers, und von ihm durch eine breite, intrusive
Zone von Granodiorit getrennt, liegt ein 25—30 Quadratmeilen groRBes Gebiet
dioritischer Gesteine. Diese Diorite sind nach Ansicht des Yerf.’s alter als
der Anorthosit.

Der Anorthosit wechselt mit allen Ubergédngen von nahezu reinen blau-
grauen bis weilen grobkornigen Plagioklasgesteinen Uber gabbroide und
dioritische Anorthosite, ilmenitreiche Gabbros und Diorite zu nahezu reinem
Titanomagnetit. Der eigentliche Anorthosit besteht zumeist Uber 95 % aus
Plagioklas (Oligoklas bis Labrador, vorwiegend Andesin). Der Plagioklas
der weillen Varietat ist etwas saurer als der der blaugrauen. In Mengen von
0—2 % treten hinzu: Augit, Biotit, Magnetit, Museovit, Apatit und Epidot.
Akzessorisch finden sich Pyrit:;, sekundéarer Calcit, Hypersthen, Zirkon oder
Titanit. Der Anorthosit zeigt lokal Paralleltextur. In der innerhalb des
reinen Anorthosits unregelmaflig verteilten gabbroiden und dioritischen
Fazies ist das Geflige auBerordentlich wechselnd. Paralleltextur ist selten.
Der Plagioklasgehalt schwankt von 80—0 %. Es handelt sich um Oligoklas
bis Labrador, meist Andesin. Andere haufige Gemengteile sind: gemeine
Hornblende, monokliner Augit, Biotit und Magnetit. Geringe Mengen von
Apatit, Titanit oder Pyrit sind im Schliff oft zu beobachten, lokal kénnen
10—20 % Granat oder Olivin in den Gesteinen Vorkommen. Zonenweise ist
in diesen Gesteinen ferner Magnetit auf 10—40% angereichert. Dieser
Magnetit ist stets titanreich.

Alter als der Anorthositkorper sind Granite und Injektionsgesteinc,
die sich ebenfalls im untersuchten Gebiete vorfanden. Sie sind entweder
paldozoisch oder alter. Auch der Anorthosit gehort wahrscheinlich dem
Paldozoicum an. Junger als alle diese Gesteine ist Quarzdiorit und noch
junger ist Granodiorit, der wahrscheinlich im Jura intrudierte. Noch junger
als diese sind verschiedenartige Ganggesteine, deren jungste Diabasgénge
sind, die dem Tertiar zuzuordnen sind.

Verf. faBt den Anorthositkdrper als echten Intrusionskérper, entweder
als Lakkolith oder als konischen Batholith auf. Die Intrusionszone ist stets
scharf abgeschnitten. Das Ursprungsmagma war gabbroid, die Differen-
tiation sehr unregelmaBig. Nach der Hauptdifferentiation fanden im Magma,
noch groBere oder kleinere Bewegungen statt.

Verf. stellt in der Arbeit noch Vergleiche mit anderen Anorthositgebieten
der U.S.A. und Indiens an und setzt sich auch etwas mit den Auffassungen
von Bowen, Balk u. a. Uber den Intrusionsmechanismus derartiger An-
orthositmassen auseinander. Clssarz.

Howard A. Powers: The lavas of the Modoc Lava-Bed Quad-
rangle, California. (The Amer. Miner. 17. 1932. 253—294.)
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Modoc Lava-Bed Quadrangle liegt in Nordkalifornien 6Ostlich des Mt.
Shasta und nérdlich des Lassen Peak. Im mittleren Teil befindet sich ein
vulkanisches Hochland, das ,Medicine Lake Highlanda. Auch das ubrige
Gebiet von Modoc wird fast ausschlieBlich von Laven eingenommen. Sie
gehoren alle ins Tertiar oder sind noch jinger.

Die &lteste Serie vulkanischer Gesteine umfaRt basaltische Deckenergisse,
Intrusiva und pyroklastisches Material, entsprechende Andesite und Rhyo-
lithe. Die Serie kommt den Cedarville-Andesiten der Warner Moun-
tains gleich und ist miocdnen Alters. Beachtenswert ist das Vorkommen
von Chloropliaeit in diesen Basalten. Am haufigsten sind die Andesite, die
Hypersthen und Augit als Phenokristalle enthalten. Rhyolithe erscheinen
vor allem als Bimsstein-Tuffe.

Auf diese Serie folgt eine Gruppe massiver Basalte, Andesite und Rhyo-
lithe, die als die Massive Lava Group bezeichnet wird. Saulige Ab-
sonderung tritt hier nicht auf. Vergletscherungserscheinungen beweisen,
daR sie alter als diluvial ist; vermutlich ist sie gleichaltrig mit den pliocanen
Gesteinen der Cascade-Region. Die Gruppe umfafdt verschiedene Gesteins-
typen: Gleichkdrnigen Olivinbasalt am Bear Mountain, hornblendefiihrenden
Hypersthen-Tridymit-Dacit vom Haight Mountain, Hypersthen-Augit-
Andesit am Garnet Mountain, porphyrischen Olivinbasalt beim Medicine
Lake und Rhyolith. Im Dacit beobachtet man um die Hornblende-Pheno-
kristalle einen Reaktionsrand von Magnetit und kleine Kérner von Pyroxen.
In diesem Gestein macht Tridymit etwa 20 % aus. Die Rhyolithe treten
in zwei Lavastromen auf. Der sudliche Strom ist ein homogener schwarzer
Obsidian mit eingelagerten diinnen Schichten eines helleren Glases. Er ent-
halt einige kleine Sphéarolithe. Parallel zur FlieBrichtung finden sich winzige
Feldspatkristallite und Blasenrdaume eingelagert. Das Glas hat ein spez.
Gew. von 2,36 + 0,01 und nNa = 1,4905 + 0,005.

Starke tektonische Vorgédnge nach der Bildung der Cedarville-Serie
fihrten zur Bildung von Graben, die spater durch lakustre Sedimente und
Basalte ausgefiillt wurden. Die Sedimente bestehen hauptsachlich aus
Treibsand, Aschen und Diatomeenerde. Die Basalte dieser Epoche unter-
lagern fast die Halfte des gesamten Gebietes. Sie werdenals W arner-Basalte
bezeichnet. Hier kann eine deutliche Anreicherung des Eisens in den Rest-
I6sungen festgestellt werden.

Im jingeren Diluvium entstanden einige Lavadecken und Aschen-
kegel aus Pyroxen-Andesit, neben zwei Rhyolitherglissen und einem kleinen
Intrusivkérper aus Dacit. Diese Gesteinsserie wird als Platy Andesite
Group bezeichnet. Sie umlagern den Gipfel eines alten pliocanen Vulkans.
Die Gletschererosion ist bei diesen Gesteinen nur gering.

Nach der Vergletscherung begann eine Periode der Basalteruptionen,
die wohl bis vor etwa 500 Jahren anhielt. Diese Gesteinsgruppe fihrt den
Namen Modoc-Basalt. Es entstanden gleichzeitig eine groBe Zahl von
Aschenkegeln. Zu den jungsten Bildungen zahlen einige Lavaergisse, die
als Obsidian Group zusammengefallt werden und die in den Legenden
der Indianer noch heute eine Rolle spielen. Die zwei altesten dieser Ergisse
sind etwa 800— 1000 Jahre alt, die Ubrigen hochstens 500 Jahre. Die ersteren
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bestehen aus Dacit, die jingeren aus Rhyolith. Fliegeraufnahmen einiger
Lavastrome sind dem Original beigefiigt und geben eine ausgezeichnete
Vorstellung von den FlieRrichtungen usw. Den meisten Erglissen gingen
Bimssteinauswirfe voraus.

Petrographie der Gesteine. Die Laven von Modoc, die zwischen
olivinreichen Basalten und Rhyolithen stehen, gehdren zur Cascade-Serie,
die von Bowen als normale subalkalische Serie bezeichnet wurde, die aus
einem priméaren basaltischen Magma durch fraktionierte Kristallisation
entlang der Hornblendelinie entstand. Die Zusammensetzung der Basalte
verschiedener Zeiten dieses Gebietes ist sehr gleichartig und ahnelt der des
Mull-Basaltes. Die Modoc-Basalte sind wohl entstanden durch die An-
reicherung basischer Plagioklase und Magnesia-Olivine wahrend der Differen-
tiation des andesitischen Magmas. Die holokristallinen Basalte zeigen hier
teils intergranulare, teils ophitische Struktur. Bei den letzteren findet man
keine Olivin-Phenokristalle. Die Basalte enthalten 73 % Feldspate von der
Zusammensetzung Or6Ab3FPANn60. Da aber in einer Feldspatschmelze dieser
Zusammensetzung nur weniger als 5% die Zusammensetzung AbIFAN&S
haben kénnen, in den Basalten aber derartige Kerne der Phenokristalle
etwa 24 % des Gesteines ausmachen, kdnnen diese nicht im Gleichgewicht
mit einer Schmelze der heutigen Gesteinszusammensetzung gewesen sein.
Die geringe Zonarstruktur der Kerne weist jedoch auf Gleichgewichtsbedin-
gungen hin, so dafl die Schmelze Plagioklas mit Ano enthalten haben mufR.
Die Randteile dieser Phenokristalle zeigen starke Zonarstruktur. Wéahrend
dieser Bildungen anderte sich die Schmelze bis zu einem Gehalt an Plagio-
klas mit An46 Solche Veranderung ist entweder moglich durch Transport
der Phenokristalle oder durch Veranderung der Schmelze infolge Mischung
mit einem anderen Magma oder durch Abgabe gewisser Elemente an andere
Teile des Magmas.

Die blasenreichen Rhyolithe enthalten winzige Teile kryptokristallinen
Materials mit scharfer Abgrenzung gegen die Glasgrundmasse. Da Defor-
mationen infolge der FlieBbewegung in ihnen beobachtet werden, waren sie
also vorhanden, bevor die Bewegung zur Ruhe kam. Da diese Gebilde h&ufig
mit offenen Blasenrdumen zusammen Vorkommen, wird angenommen, dafR
ihre Bildung mit gasreichen Anteilen zusammenhangt, die mit der Lava nicht
mischbar waren.

24 Analysen mit ihrem normativen Mineralbestand seien auch hier
angefugt. Die Nummern beziehen sich auf die Stufen in der Sammlung der
Harvard-Universitat.

19141 Ophitischer Basalt. Cedarville-Andesitgruppe. Stone Coal Valley
(Gonyer).

19123 Ophitischer Basalt. Warner-Gruppe. Laird’s Ranch (Herdsman).

19071 Desgl. Massive Lavagruppe. Bear Mountain (Gonyer).

19142 Desgl. Modoc-Basalt. Beim Burnt Lava Flow (Gonyer).

19144 Porphyrischer Basalt. Massive Lavagruppe. Beim Medicine Lake.

1. Analyse von Gonyer, 2. von Herdsman.
19116 Intersertaler Basalt. Modoc-Basaltgruppe. Beim Sharp Mountain

(Herdsman).



19086

19143
19145

19063

19064
19106

19099
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Intergranularer Basalt. Modoc-Basaltgruppe. Aschenkegel nord-
westlich des Medicine Lake (Gonyer).

Desgl. Modoc-Basaltgruppe. Burnt Lava Flow (Gonyer).
Porphyrischer Andcsit. Massive Lavagruppe. Garner Mountain
(Gonyer).

Trachytischer Andesit. Platy-Andesitgruppe. Sudlich des Medicine

Lake (Gonyer).

Desgl. Oberflachenphase von 19063 (Gonyer).

Porphyrischer Dacit. Obsidiangruppe. Big Glass Mountain (Herds-
man).

Desgl. Obsidiangruppe. Medicine Flow (Herdsman).

19018 Desqgl. N Oberflache von 19099 (Gonyer).

19018a Desgl. B Oxydierte Oberflachenphase von 19099 (She-
pherd).

19041 Rhyolithischer Bimsstein. Obsidiangruppe. Pumice Stone Mountain

(Herdsman).

19 141 19 123 19 071 19 142 19 116 19 144

Si02 46,00 47,10 47,26 48,98 51,46 49,66
AlA . 18,24 18,52 18,56 18,92 17,69 19,79
Tio2 . 0,74 0.90 0,88 1,16 1,25 1,12
Fe2 3 2,00 Spur 1,42 2,22 1,37 4,80
FeO .. 743 7,91 7,96 7,12 9,05 5,40
MnO 0,12 Spur 0,08 0,09 0,18 0,06
MgO 10,04 10,89 9,62 7,42 5,13 4,16
CaO . .. 11,56 11,98 11,54 10,04 8,92 10,90
Na0 . 2,34 2,33 2,24 3,04 3,37 3,37
K20 0,22 Spur 0,20 0,44 0,77 0,72
h2o + 1,51 0,10 0,30 0,34 0,44 0,18
h2 - 0,18 0,18 0,06 0,05 0,30 —
pa6 . 0,04 0,09 0,08 0,14 0,14 0,17

Summe . . 100,42 100,00 100,20 99,96 100,07 100,33
qu — — — - - -
or 1,1 — 1,1 2,2 45 3,9
ab .. 173 17,8 18,7 25,2 28,3 28,8
an - . 386 40,0 41,7 37,0 31,2 36,7
ne .o . 1,1 0,8 — — — —
di 15,2 15,1 12,0 9,7 10,2 13,4
hy — _ 3,3 10,0 18,4 7,3
ol 20,6 23,9 19,6 9,6 2,2 0,6
mt . . e . 30 — 2.1 3,3 2,1 7,0
il 1,4 1,7 1,6 2,3 2,4 2,1
ap ¢ 0,2 0,3 0,3 0,4 04 0,3
wo . .. 7.9 7.8 6,1 5,0 55 7,0
en 51 4,9 6,1 10,2 11,1 9,8
hy 22 2,4 3,0 4,5 12,0 4,0

N. Jahrbuch t. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 56
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19 144 19 086 19 143 19 145 19 063 19 064

49,80 54,56 55,46 57,22 59,98 59,98
Al03. o . . 2181 17,52 17,70 19,16 16,71 17,28
TiOa . . 1,04 1,28 0,68 0,92 1,30 1,20
1,64 8,70 1,58 2,21 2,52 2,56
FeO . . . 643 0,32 512 4,55 5,04 4,88
MnO . . . Spur 0,04 0,08 0,12 0,11 0,15
Mgo . . . 440 4,34 5,86 3,32 2,22 2,10
CaO . . . 10,82 8,14 8,12 6,12 4,84 4,72
Na20 . . . 3,04 3,94 3,00 4,28 5,12 4,92
K2 . . . 0,60 0,90 1,58 1,64 1,63 1,68
HUO + . . 010 0,10 0,50 0,81 0,19 0,21
HaO — . . 010 0,05 0,01 0,05 -
PA . . . 010 0,22 — 0,11 0,43 0,44
Summe . 99,88 100,11 99,69 100,51 100,09 100,12
qu . . e 7,0 4,8 6,4 9,9 10,7
. 33 5,6 9,4 9,4 9,6 9,9
ab . e . . 257 33,5 252 36,2 43,1 41,5
an . . . . 442 27,2 30,3 28,4 17,9 20,1
ne . .
.70 6,9 8,1 0,9 2,8 0,4
hy . . » . 10,6 7,6 17,8 13,0 9,3 10,1
ol . . . .41 - - ---* -
mt . . . .23 2.3 3,3 3,7 3,7
i .20 0,6 1.4 1,7 0,9 0,9
ap . . . . 03 0,3 - 0,3 1,0 1,0
wo . . ¢ . 36 3,7 4,2 0,5 1,4 0,2
en ..+ . 80 10,8 14,7 8,1 5,6 53
hy . . . . 60 — 7,0 53 51 4,9
T hm 86 + tn 24
19 106 19 099 19 018 19018 a 19 041
67,20 67,70 68,12 68,44 71,30
16,22 16,32 15,73 15,44 13,76
Tioa . . . 0,30 0,30 0,42 0,49 0,20
FeA . 034 0,27 0,32 1,17 0,47
FeO . . . 3,03 3,20 2,74 2,08 2,02
MnO . . . Spur Spur 0,03 0,04 Spur
MgO . . . 1,32 1,25 1,24 1,46 0,42
CaO . m . 343 3,35 3,30 3,47 1,66
Na*0 . « . 4,02 3.89 3,56 3,72 3,85
k2o . . . 3,36 3,22 3,78 3,32 b,88
h2o + . . 032 0,22 0,31 0,31 1,95
h2o — . . 012 0,05 - 0,08 0,35
PA +m - 006 0,06 0,12 0,21 0,03
Summe . 99,72 99,83 99,67 100,23 99,89

+ 0208 + 020S + 0,03Cl, 0,03S, 0,06BaO+0,21S
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22,4
22,2
29,9
15,6

8,0

0,5
0,8
0,3
0,0
31
4,9
+ CO01

19103c¢ 19103b 19103

19,7 21,8
20,0 18,9
34,1 33,0
16,1 15,9
8,1 8,1
0,5 0,5
0,6 0,6
0,3 0,3
0,0 0,0
3,3 3,1
4,8 5,0
4- C 0,6
19044
71,50 72,64
14,66 14,07
0,22 0,36
0,33 0,77
2,28 1,45
Spur 0,02
0,44 0,49
1,50 1,60
4,53 4,25
4,07 4,08
0,20 0,11
Spur
0,11
0,21
99,94 99,95
24,0 27,8
24,5 245
38,2 35,6
7,2 7,2
4,7 2,7
0,7 1,2
0,5 0,8
— 0,3
0,0 0,0
11 1,2
3,6 15

73,34
13,35
0,30
0,58
1,27
0,02
0,37
141
4,13
4,45
0,33
0,03
0,18
0,08
0,10

99,94

28,9
26,7
34,6
4,5
14
15
0,9
0,6
0,3
0,7
0,9
1,3

72,75
14,34
0,20
Spur
2,10
Spur
0,43
1,34
3,73
4,27
0,30
0,22

0,22
99,90

29,4
25,6
32,0
6,4
1,0
4,3
0,2
0,5
0,0
1,0
3,3

24,5
19,5
31,4
15,6

0,9
51

1,9
0,9
0,3
0,5
3,5
2,0

+

888

28,8
22,8
32,5

8,0

3,9

0,7
0,5
0,1
0,0
1,0
2,9
C 0.2

19103 19033a 19007

73,59 73,59
13,78 14,03
0,27 0,31
0,60 0,42
1,30 1,43
0,02 0,02
0,33 0,36
1,39 1,38
4,19 4,04
4,32 4,34
0,14 0,12
— 0,06
0,12 0,09
- 0,03
_ 0,02

100,05 100,24

28,8 29,7
25,6 25,6
35,6 34,1
6,1 6,1
0,2 0,4
21 2,5
0,9 0,7
0,6 0,6
0,3 0,3
0,0 0,0
0,8 0,9
1,3 1,6

. 56*

74,10
13,33
0,20
Spur
1,68
Spur
0,38
1,45
3,86
4,50
0,29
0,05

0,22
100,06

30,0
26,7
32,5

5,6

14
2,8
0,2
0,5

0,7
0,9
2,6
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19044 Trachytisclier Obsidian. Massive Lavagruppe. Nordhang des Medi-
cine Lake Highland (Herdsman).

19103b ' Rhyolithischer Obsidian. Obsidiangruppe. Big Glass Mountain.

| 1., 2. und 4. Analyse Shepherd, 3. Herdsman.
19103 J

19033a Rhyolithisoher Obsidian. Obsidiangruppe. Little Glass Mountain
(Shepherd).

19007 Desgl. Massive Lavagruppe. Sidhang des Medicine Lake Highland
(Herdsman). Hans Himmel.

H. Hirschi & F. de Quervain: Beitrdge zur Petrographie
von Baja California. (Schweiz. Min.-Petr. Mitt. 10.1930. 228—272.)

Die Verf. setzen ihre in Bd. 7 und 8 der Schweiz. Min.-Petr. Mitt. be-
gonnenen Untersuchungen fort (vgl. Ref. ds. Jb. 1930 Il. 64). Nach der
Beschreibung der Tiefengesteine des ndrdlichen Teils von Baja California
(fruihere Mitteilungen) werden die Gang- und Ergugesteine dieses nérdlichen
Teils beschrieben. Die Beschreibung folgt der Sammelroute: Ensenada—
Santa Tomas— San Vicente—San Antonio des mar—E| Rosario—San Augustin
(Onyxminen)—Santa Catarina.

Die Untersuchungen am Golf von Californien werden im N (stdlich
Mexicali) begonnen und am Punta San Francisquito im S abgeschlossen.

W. Minder.

Arktis.

B. Kupletsky: Zur Erforschung der Diabasgesteine
von Novaja Zemlja. (Travaux Inst, petrograph. Ac. Sc. d. I'URSS.
Liv. 2. 1932. 1—15. Russisch mit deutscher Zusammenfassung.)

Verf. beschreibt eine Reihe Diabase der sudlichen Insel der Novaja
Zemlja. Vor allem sind es die Olivindiabase der Mednij-Halbinsel (= Kupfer-
Insel) in der Propastschaja Guba. Sie filhren einen basischen Plagioklas
und Olivin, Augit, Calcit, selten Quarz und Pyrit. Die betreffenden Gesteine
sind stark epidotisiert und bilden sowohl kompakte als auch blasige Varietaten.
Die Struktur ist ophitisch. Der Olivin ist in Serpentin umgewandelt. Am
Jaschma-Berg auf derselben Halbinsel kommen verhéltnismaRig wenig
veranderte, an Pyroxen und Olivin reiche Diabase vor. Die quantitativ-
mineralogische Analyse ergab:

Olivindiabas

Epidotisierter Diabas
Jaschma-Berg

Plagioklas.....c.ccocoeveviiverenennn. 52,6 34,0
Epidot und Pyroxen . . . . 27,3
Epidot und Saussurit . . . —= 39,8 (+ Calcit)
ChIO it 7,5 21,0 (mit Serpentin)
Erzmineral und Leukoxen . 6,6 5,2
Pseudomorphosen des Serpentin

nach O livin .occeeeviviiiiiinnn, 6,0

Es liegen auch typische Diabas-Mandelsteine vor, deren Grundmasse
ein koérniges Gemenge aus Chlorit, Calcit, Saussurit und Leukoxen darstellt.
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Die Diabase der nordlichen Halbinsel der Novaja Zemlja sind dagegen
Albit-Diabase (mit Vorherrschen von Uralit, Chlorit, Saussurit). Die chemische
Zusammensetzung der Diabase der beiden Inseln der Novaja Zemlja ist in
der nebenstehenden Tabelle wiedergegeben:

Sudliche Insel Nordliche Insel

. 5 0 L= - T - .
SS90 28 g5 252 g5 2% f5gice
S8 o8 Tox 983 9 ¢ Qg 2@ 228

= T0o £288 Scr =2 4 .*:-g oA o>

o8 & 2°% g3 22 28 &

= 7} @

Sio2 . ... 46,15 46,17 41,54 5497 4552 4507 39,54 42,24
Tio2 . ... 1,47 2,05 0,9 1,02 1,92 1,20 0,67 0,91
AI03 . . .. 1424 13,90 16,31 13,31 16,45 1562 8,42 12,26
Fe03. ... 3,32 233 841 553 2,59 2,37 3,21 2,96

Cr203. ... 0,10 — 005 009 003 0,10 0,32 -
FeO . ... 750 1053 2,86 5,05 7,70 7,67 8,44 9,00
MnO . . .. 0,18 021 014 012 015 0,18 0,20 0,17
MgO . . .. 10,67 592 3,48 9,05 6,82 9,86 24,46 10,64
CaO . ... 8,61 8,82 20,19 2,61 11,95 10,96 5,40 15,01
Na2o . ... 2,98 2,73 3,05 249 2,52 0,39 0,50
KD . ... 0,08 0,20 >y 0,08 fehlt 0,07 0,14 0,31
Gluhverlust . 4,63 5,00 2,34 5,07 4,05 4,32 8,42 5,86
co2 . ... 0,35 225 0,86 0,19 0,36 n.best. 0,38 0,16
SO, . ... 0,07 0,11 0,04 0,07 o0,12 0,25 0,24 Spur

PD6 me o o — 0,05 — - - - — —

CU .o — — 3,27 - - _ _ _

NiO . ... — — 0,11 — — — — —

Cl o — — — — — — 0,02 —
Summe . . 100,35 100,27 100,50 100,26 100,15 100,19 100,25 100,02

Die Analysen zeigen, daR alle Diabase der Novaja Zemija in chemischer
Beziehung einander nahestehen. Die Albitdiabase der ndérdlichen Insel be-
sitzen im Vergleich mit den in der Literatur beschriebenen Diabasen eine
erhdohte Quantitat an MgO und CaO und enthalten weniger Alkali. Fur die
nordliche Insel ist charakteristisch eine bestédndige Assoziation der Albit-
diabase mit den ultrabasischen Gesteinen vom Pikrit-Typus. Dieses berechtigt
anzunehmen, dal} die Albitdiabase und Pikrite durch die Spaltung ein und
desselben Magmas hervorgegangen sind. Das betreffende Magma war wabhr-
scheinlich normal basaltisch, worauf der Bestand der Olivindiabase der
sudlichen Insel hinweist.

Die Diabase der beiden Inseln sind gleichzeitig im Oberdevon in die
Erdkruste eingedrungen. N. Polutoff.
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Pazifisches Gebiet.

Koroku Tsuboya: Petrographical Investigation of some
volcanic rocks from the South Sea Isiands Palau Yap and
Saipan. (Japan. Journ. of Geol. a. Geogr. Tokyo 1932. 9. 201-212. Mit
3 Taf.)

AnschlieBend an die petrographischen Arbeiten von A. Wichmasn,
K Oebbeke, Emch Kaiser und Y. Otsuki wird gezeigt, dal die Gesteine
der Marianen und westlichen Karolinen Kalkandesiten zugehéren wahrend
in den ostlichen Karolinen Alkaligesteine auftreten. Erich Kaiser.
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Angewandte Geologie.

Allgemeines.

Lahee, F. H.: Field Geology. (3. ed., Mc Graw-Hill Book Co. New York 1931.
XXX + 789 S. Mit 538 Abb. Preis $ 5.00.)

Ries, H. and T. L. Watson, Elements of Engineering Geology. (John Wiley
and Sons. New York 1930. 411 S. Mit 276 Abb.)

Bayley, W. S.: Guide to the Study of Non-Metallic Mineral Products (except
Building Stones). (New York, H. Holt and Co. 1930. XVI + 530 S.
Mit 127 Abb.) — Bespr.: Journ. Geol. 1931. 39. 94—095.

Stein, P.r Leitfaden der Tiefbohrtechnik (3., neu bearbeitete Aufl.
Berlin. Springer 1932, 52 S. 61 Abb., 1 Taf. RM. 4.20).

E. Kreidler: Uber den EinfluR von Technik und W irtschaft
auf die geologischen AufschluBverhéaltnisse. (Geologie und Bau-
wesen. 3. Wien 1931. 151f.)

Die Zahl der kinstlichen geologischen Aufschlisse wird nach Meinung
des Verf.’s immer kleiner, hauptséchlich aus folgenden Griinden:

1. Rationalisierung und Konzentrierung der Produktion. 2. Anwendung
neuer Bauformen und neuer Baustoffe. 3. Wirtschaftskampf mit der Aus-
landskonkurrenz. 4. Weltwirtschaftskrise. — Aus diesem Grunde sei ein
um so innigeres Zusammenarbeiten zwischen Ingenieur und Geologen nétig,
um die wenigeren Aufschliisse besser auszuwerten. Kieslinger.

Wilser, J. L.: Geologisches und Morphologisches zur Wasserkraftnutzung
in Deutschland. (Aus ,Die Wasserkraftwirtschaft Deutschlands”. Berlin
1930. Herausgeg. v. Deutschen Wasserwirtschafts- und Wasserkraft-
Verband E. V. Berlin.)

StoRes, B. und B. O ernik: Bekampfung hoher Grubentemperaturen. (Berlin,
Jul. Springer. 1931. 311 S. Mit 110 Abb. u. 2 Taf. Preis 36 RM.)

F. Schwartz: Eine mikroskopische Untersuchung von De-
stillaten mineralischer Ole. (Berg- u. Hittenm. Jahrb. Leoben. 80.
1932. 19.)
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Mit Hilfe des Mikroskops ist die Bestimmung der Schichtdicke an Schmier-
o6len und schweren Destillaten bei Temperaturen bis etwa 280° madglich.
Dadurch laRt sich eine Konstante fiir den Schmierwert bestimmen, die von
Randwinkel (Oberflachenspannung) und Viskositat abhangt. Aus dem Ver-
lauf der Kurve kann weiter geschlossen werden auf Schmierwert in einem
bestimmten Temperaturabstand, auf Paraffingehalt, auf Gasentwicklung
und vielleicht auf Bildung hochmolekularer, polymerer Verbindungen.

Die Einstellung auf die Oberflache des Ols ist verhaltnismaRig schwierig.
Bei etwa 400facher VergroRerung ist das Objektiv dem Tropfen so nahe, dal
bei Erwarmung das Objektiv sofort mit Oldampf verschmutzt.

M. Henglein.

Spackeier: Untersuchungen uber Gebirgsschlage. (Zs. Berg-,
Hutten- und Salinenwesen i. prenf3. Staate. 79. 1931. B. 195 229.)

Verf. gibt zuerst ein Schriftenverzeichnis von 38 Abhandlungen und
auBert sich dann Uber den Zweck der Untersuchungen. Gebirgsschlage, ein
mit Erschitterung verbundenes, plotzliches Zubruchegehen von Gruben-
bauen, treten bei bestimmten Lagerungsverhéltnissen im Bergbau der ganzen
Welt auf. In alle Gebirgsschldage, mogen sie in Steinkohle, Braunkohle, Erz-
lagerstatten oder im Kalisalz auftreten, haben gewisse Ubereinstimmende
und kennzeichnende Merkmale, so daR eine gemeinsame Ursache anzunehmen
ist. Man unterscheidet Spannungs- und Firstschlage. Die ersteren gehen
aus den durch Teufe und Abbau bedingten Unterschieden der Druckspannungen
hervor. Als Ursache der schwersten Firstschlage wird die Durchbiegung des
festen Haupthangenden angenommen, die zu plétzlichem Bruch fiihrt, wobei
infolge der elastischen Ruckverformung groRBe Krafte frei werden. Am Herd
des Firstschlages wird dabei ein Schlag auf die Lagerstatte nahe der Stol3-
kante ausgeubt. Daneben kdnnen in groBerer Entfernung vom Herd die
verschiedensten Auswirkungen entstehen. Der Herd kann im verlassenen
Felde liegen, so daR die befahrbaren Grubenbaue nur von diesen Neben-
wirkungen betroffen werden.

Von den MaBnahmen zur Bekampfung der Gebirgsschlage werden gegen
den oft fur diesen Zweck vorgeschlagcnen Versatz Bedenken geltend gemacht.
Ein Versatz kann die Durchbiegung fester Hangendschichten bis zur geféahr-
lichen Bruchgrenze nicht hindern, kann sie dagegen verzogern. Die Wirkung
kann sein, dalR die Firstschlage zwar seltener, aber umso schwerer werden.
Die Erfahrung zeigt auBerdem, daR bei Versatzbau die mit Menschen belegten
Abbaurdaume besonders gefahrdet sind, wahrend sonst mehr die Abbau-
strecken betroffen werden. Als wichtigste Mittel zur Bekdmpfung der First-
schlage werden vorgeschlagen:

1. Abbau in einheitlicher Flache mit gerader Abbaufront unter Ver-
meidung aller Restpfeiler, also kein zwcifligliger Abbau, sondern sog. ,Auf-
rollen der Bremsbergfelder”.

2. Sorge fur planmaRiges, rechtzeitiges Hereinbrechen des Hangenden
unter Bildung einer Bruchlinie parallel zum StoR in beschrénkter Entfernung
von diesem, wobei es jedoch nicht auf den Bruch der Dachschichten ankommt,
vielmehr mdoglichst das Haupthangendc zu Bruch gehen soll. Gelingt dies
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nicht, so bedeutet aber auch das Hereinwerfen der Dachschichten einen Vor-
teil. Dieses planmaRige Bruchwerfen ist auch bei Versatzbau erforderlich.

3. Einheitlicher Abbau benachbarter Fl6ze, da jede StofR3kante in einem
Fl6z Druckzonen und Spannungsunterschiede im Nachbarfléz erzeugt, so
daR Abbaue in dieser Zone besonders gefahrdet sind. Vollstandiger Abbau
des einen Flézes kann dagegen das zweite Fl6z schlagungeféhrdet machen
(Theorie der Schutzfloze).

Zur Erreichung der unter 1—3 genannten Ziele werden eine Reihe von
Einzelvorschlagen gemacht, wie Stellung des StoRes parallel zu den Schlechten,
vollstandiges Rauben der Zimmerung durch WegschieBen der letzten
Stempel u. a.

Spannungsschlage werden, da die Entspannung des Gebirges un-
vermeidlich ist, kaum véllig verhitet. Sie kbnnen vermindert werden durch
Herbeifihrung einer maoglichst allmahlichen Entspannung. Durch einen
langsamen Streckenvortrieb oder durch einen kleinen Streckenquerschnitt
ist dies zu erreichen.

Die interessante und eingehende Abhandlung kann als die fur den
Geologen am meisten bietende und umfangreichste ihrer Art bezeichnet
werden. Durch zahlreiche Abbildungen wird sie erganzt. Auch das Kapitel
Verbreitung und Bezeichnung der Gebirgsschlage ist, obwohl kurz gefaft,
sehr inhaltreich und fuhrt Gebirgsschlage aller Gebiete der Erde an.

M. Henglein.

Rother: Beitrag zur Frage der Verhitung von Gebirgs-
schlagen. (Zs. Berg-, Hutten- und Salinenwesen i. preuf3. Staate. 79.1931. B.
230.)

Verf. weist darauf hin, da Spackeler und Lindemann in dem Grund-
satz: ,Das Hangende im Bereich des Abbaus mdglichst gleichmaRig bean-
spruchen* in der praktischen Durchfiihrung voneinander abweichen. Linde-
mann halt ein gleichmaRiges Absenken des Hangenden, Spackeler ein
rechtzeitiges Hereinbrechen des Hangenden fiir erstrebenswert. Daher gibt
Lindemann im allgemeinen dem Abbau mit Versatz, Spackeler, wenigstens
fir méchtige Floze, dem planmaRigen Bruchbau den Vorzug. Verf. ist nun
der Auffassung, daB fur die Verhitung von Gebirgsschlagen die Frage ,Ver-
satz oder Bruchbau" nicht allgemein gestellt werden kann, und zwar aus
folgenden Erwagungen:

1. Ob das Hangende abzusenken oder hereinzubrechen ist, richtet sich
nach der Machtigkeit und dem Einfallen des Fl6zes und nach dem nur durch
die Erfahrung zu bestimmenden Verhalten der schlaggeféhrlichen Schicht.

2. Der gleichméRig fortschreitende Abbau bleibt das Wesentliche. Bei
einem Abbauverfahren, das vorspringende Ecken, schmale Rippen, Rest-
pfeiler oder dgl. erzeugt, darf nicht erwartet werden, daR allein eine zusatz-
liche Anwendung von Versatz die Gefahr bannt. Bruchbau erfiillt seinen Zweck
nur dann, wenn man das Hangende regelmaRig hereinbrechen kann.

3. Es ist nicht nur zwischen Versatzbau und Bruchbau zu unterscheiden.
Es mussen vielmehr alle technischen Mdglichkeiten in Betracht gezogen
werden, wie Handversatz und maschineller Versatz, Vollversatz, Teilversatz
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oder Bruchbau, Versatz mit Schonung des Hangenden (Liegenden) oder
Blindortbetrieb.

Verf. vertritt auch den von Spackeler vertretenen Grundsatz, dal
die Frage nach Lage des Einzelfalles zu entscheiden ist. M. Henglein.

Tunnelgeologie.

0. Jacobini: Anwendung der Erdbohrkunst bei den geo-
logischen Vorarbeiten fir die groRen Eisenbahnbauten. (Mon-
tanistische Rundscli. 22. 1930. 333—338; 357 360.)

Die Erfahrungen bei groBen Tunnelbauten (Simplon-, Létsclibergtunnel)
und &hnlichen Projekten haben gelehrt, daR sich die geologischen Vorunter-
suchungen nicht nur auf Oberflachenkartierungen und aus diesen gewonnene
Profile stiitzen, sondern moglichst auch durch einige Tiefbohrungen erganzt
werden sollten. Beim Bau des grolRen Apennintunnels der ,Direttissima
Bologna Florenz", sowie beim Bau der Renobriicke bei Sasso haben sich
derartige MalRnahmen bestens bewé&hrt. Fr- Buschendorf.

Erd- und Grundbaugeologie.

Max Singer: Der Baugrund. Praktische Geologie fur Architekten,
Bauunternehmer und Ingenieure. (Wien, Julius Springer, 1932. 393 S. Mit
123 Abb. Preis gebd. RM 28.—))

Von vornherein durfen wir sagen, dal auch der Geologe sehr vieles aus
diesem Werke lernen kann, daR also Verf. in dem Nebentitel reichlich be-
scheiden ist. Verf. verbindet die geologischen Erfahrungen eng mit dem
Jgtechnischen Denken“, wie er mit Recht im Vorworte hervorhebt.

Die vom Verf. hervorgehobene mehrfache Umarbeitung des Buches hat
vielerlei Vorteile gebracht- Mag hie und da der Text auch telegrammartig
kurz sein, so ist damit eine Fulle von Material auf engen Raum zusammen-

gepreft.
Die Hauptabschnitte sind: I. Das Bauwesen, nach den verschie-
densten Richtungen ausgreifend. II. Die Erde als Baugrund, worin viele

Hauptdaten der Geologie wiedergegeben sind, so neben anderen Stoffen
ausfuhrlich junge Krustenbewegungen (Niveauverédnderungen), die Tal-
verlegung, Deltabildungen, Uferhalden, auch ein Uberblick tber die eiszeit-
lichen Ablagerungen. Ill. Physik, Chemie und Biologie des Bau-
grundes mit ausfuhrlicher Behandlung des Grundwassers, der verschiedenen
Gleichgewichtsstérungen, der Erschitterung des Baugrundes und der Bau-
werke, der Warmeverhdltnisse, Frost und Eis im Baugrund, der chemischen
Wirkungen im Baugrund, des Auftretens von Gas und Lebewesen im Bau-
grund. IV. Bautechnische Berg- und Bodenkunde. Dieser Abschnitt
liefert mit seinen Angaben lber die einzelnen Gesteine in ihrer Bedeutung fir
die Baugrindung vielerlei Anregung. V. Statische wund klimatische
Standfestigkeit. VI. Die Untersuchung und Prifung des Bau-
grundes. VII. Baugrundmechanik. Diese letzteren Abschnitte enthalten
sehr viele, fir den Geologen wichtige, technische Einzelangaben. Derwichtigste,



Erd- und Grundbaugeologie. 891

nahezu die Halfte des Werkes umfassende Abschnitt ist der letzte: VIII. Re-
gionale und topographische Baugrundgeologie. In diesem Abschnitte
werden zunachst Regelfélle des Baugrundes (Untergrund-Typen), dann als
Beispiele aus Salz- und Gipsgebieten Luneburg, von Tertidrbecken London.
Paris und Wien, von kistennahen Pliocan- und Quartargebieten Rom und das
Gebiet des argentinischen Quartars, aus dem Gebiete der nordeuropéischen
Vereisung Berlin, Hamburg, Liubeck und die Niederlande, aus dem Innen-
und Randgebiet der alpinen Vereisung u. a. Zurich, Innsbruck, Salzburg,
Minchen und Graz, aus dem Gebiet der nordamerikanischen Vereisung Chicago,
New York und Boston, aus jungquartaren Schwemmlandbildungen u. a.
Mexico, Leningrad, Venedig, Pisa, Triest und Fiume besprochen. Man kann
sich schon nach dieser, nicht einmal vollstandigen Aufzdhlung denken, wie
vielerlei Daten aufgefihrt werden. Bei fast allen besprochenen Beispielen
werden zunachst der geologische Bau des Gebietes, der Baugrund und die Bau-
erfahrungen besprochen. Wohl moégen Einzelheiten angreifbar sein; aber esist
doch im ganzen ein einheitliches brauchbares Nachschlagebuch mit groRer
Muhe und Sorgfalt zusammengetragen worden, das, wie nochmals hervor-

gehoben sei, auch dem Geologen angelegentlich empfohlen sei.
Erich Kaiser.

W. Rickmer Rickmers: Die gréf3ten Talsperren der Welt.
(Umschau. 36. 1932. 161.)

Verf. schildert den Bergsturz der Nacht vom 5. auf 6. Februar 1911,
der das Doérfchen Ussoi an einem der oberen rechten Nebenflisse des Oxus
im westlichen Pamir begrub. Zu gleicher Zeit verspirte man uberall in Rus-
sisch-Turkestan ein Erdbeben. Die dadurch entstandene natirliche Tal-
sperre hat einen Damm, der sich 500 m Uber den Talboden erhebt und etwa
2 gkm deckt, was einer Gesteinsmasse von 6 Milliarden Tonnen entspricht.
Hinter dem Wall hat sich der Sareser See gebildet, der 80 km lang und stellen-
weise 400 m tief ist. Ein verheerender Durchbruch ist kaum zu befurchten.
Der FluB wird sich langsam durch den Schutthaufen ségen. Jedenfalls ist
hier das gréRte natirliche Staubecken der Welt.

Der Indus hat seit 1780 sechzehn méachtige Uberschwemmungen im Indus-
tal verursacht. Der wasserreiche Oberlauf des Indus staute sich durch einen
Erdrutsch im Jahre 1841. Dahinter bildete sich innerhalb von 5 Monaten
ein 60 km langer und 300 m tiefer See, der im Mai Uberlief und als brausender
Wasserfall sich tiber die Krone des Dammes ergof3. Die mittleren und kleineren
Indusfluten fiihrte man zumeist auf Sperrglctscher zuriick. Der Gletschei
Tschong Kumdun, dessen Zunge aus einem Seitental des Scheiok-Flusses
herausragt, gilt als der Hauptsunder. Infolge des steilen Bettes und der sich
daraus ergebenden Geschwindigkeit verlangern sich diese Gletscher schnell,
wenn einmal viele schneereiche Winter aufeinanderfolgen. Vor zwei Jahren
hatte sich der Scheiok-Gletscherdamm von neuem gebildet. Es war ein 60 m
dicker viele 100 m breiter und 350 m langer Eiswulst, der an den Felsen
des andern Ufers stieR und das Tal abriegelte. Dahinter lauerte ein 16 km
langer See. Die Staugletscher sind nicht ganz so schlimm wie die Bergschlipfe.
Der zahe Eisriegel gibt langsamer nach. Auch nagt, das Wasser schon von
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Anbeginn Schachte und Graben durch das Eis. Der See erreicht fast nie die
volle H6he des Dammes und ist schon halb leer, wenn er die letzten Trimmer
mit dem Rest seiner Gewasser hinwegfegt. Auch bleiben die Stauseen
hinter Gletschern verhaltnisméaRig seicht, weil sie im Gebiet der oberen,
breiten und flachsohligen Taler liegen. NI. Henglein.

J. Stiny: Eine merkwirdige Einlagerung in einer Berg-
sturzmasse. (Geologie und Bauwesen. 3. Wien 1931. H. 5. 227—229.)

In der Umgebung von Mixnitz in Steiermark hat eine Unterschneidung
des Murufers gegen Ende der Eiszeit einen Bergsturz ausgelost, wobei méachtige
Massen (7—8 Millionen m3 devonischer Kalke von ihrer Schieferunterlage
abglitten. Das Bergsturzfeld hatte sich seither den Angriffen des Flusses
und technischen Eingriffen (StraBenbau) gegenlber als gefestigt erwiesen.
Bei der Anlage eines Oberwassergrabens wurden nun aber — schon gegen
Ende der bis dahin gut verlaufenen Arbeiten — tonige, von Wasser erweichte
Mittel angefahren, die schwere Bedenken auslésten, um so mehr, als die boden-
kundliche Untersuchung dieser Einlagerung sehr gefahrliche Eigenschaften
ergab (Bildsamkeitsziffer 5,25, Quellung 38,47% in 24 Stunden). Die nahere
Beobachtung zeigte, daR es sich um einen in der Bergsturzmasse lotrecht
stehenden linsenférmigen Lehmlappen handelte, mit 40—50 m Lange, 8 12 m
Hohe, 16—17 m groRter Dicke. Es waren Liegendschiefer, die beim Berg-
sturz mitgerissen worden waren. Durch Anlage entsprechender Entwasserung
lie sich die Rutschungsgefahr beseitigen. Kieslinger.

J. Stiny: Steinsprengung durch rostendes Metall. (Geo-
logie u. Bauwesen. 3. Wien 1931. H. 6. 230.)

Ein Turpfosten aus Yerrucanokonglomerat wurde durch Rosten eines
eisernen Doms zersprengt. Kieslinger.

H. Mohr: Das Klein-Kinitzer Speicherwerk bei Brinn
sein geologischer Rahmen. (HDI-Mitteilungen des Hauptvereins
Deutscher Ingenieure in der Tschechoslowakischen Republik. 1932. H. 10.)

Einleitend allgemeine Auseinandersetzungen uber die unbedingte Not-
wendigkeit genauer geologischer Voruntersuchungen bei der Anlage von
Speicherbecken und ahnlichen Wasserbauten. Die breite Talmulde des
Schwarzaflusses, die als Speicherbecken ausgebaut werden soll, ist in die
Diorite (der Brinner Intrusivmasse) und deren Kontaktgesteine eingesenkt.
Diese Mulde weist vier Scharten auf, die beiden Durchtritte der Schwarza
und zwei mit jungeren Sedimenten erfillte Randstellen, die Klein-Kinitzer
und die Bysterzer Liicke. Die erstere ist mit Schottern und L6} bedeckt
und es besteht der Verdacht, dafl das hier ausgefillte Tal unter den Stau-
spiegel hinunterreicht, somit die Gelegenheit zu Wasserverlusten bietet.
Es sind daher tiefreichende Sondierungsarbeiten an dieser Stelle dringend
erforderlich. In der Bysterzer Lucke haben Bohrungen L6RB, darunter
Schotter, darunter Schliermergel festgestellt (aus diesem Mergel beschreibt
Verf. 23 Foraminiferenarten). Die Unterkante des Schotters liegt Gber dem
Stauspiegel, die Mergel sind wasserdicht, jedoch besteht Gefahr, da durch

und
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subaquatische Rutschungen auch der Schotter abgesenkt und so zur Becken-
wand wird, wozu er natirlich nicht geeignet ist. Viel wichtiger aber noch ist
der dringende Verdacht, da unter dem Mergel noch Oncophora-S&nAe liegen,
die ebenfalls nicht wasserdicht waren. Da benachbarte Aufschlisse diese
Sande (in alten Talrinnen) zeigen, ist die Anwesenheit der Sande in der By-
sterzer Licke sehr wahrscheinlich und es sind daher auch hier noch weitere
Untersuchungen noétig. Die behandelten Liicken in der Umrahmung des
Beckens gehen auf alte FluR3taler zuriick, die z. T. bis in vormiocane Zeit
zuriickreichen. Die entsprechende vormiocéne Erosionsbasis liegt nun so
tief, daB auch mit einer betréchtlichen Tiefe der Randlicken gerechnet werden
muB. Aus allen diesen Grunden ist es unbedingt notwendig, die verdachtigen
Stellen durch Tiefbohrungen, die bis auf den kristallinen Untergrund reichen,
zu untersuchen. Kieslinger.

E. Nowack: Hochgebirgsbauten und Geologie. (Geologie und
Bauwesen. 3. Wien 1931. 1—11. Mit 7 Textbild.)

Wichtigkeit der geologisch-morphologischen Vorarbeiten fir Ingenieur-
bauten, besonders Wasserkraftanlagen im Hochgebirge. Treppenbau des
Alpenreliefs als Grundlage der technischen Projekte. Ein ,Hauptniveau®
in rund 2000 m Hoéhe (im wesentlichen voreiszeitlichen Alters), uber ihm
die ,Kartreppe“ (mit kleineren Teilniveaus), unter ihm die ,Taltreppe*
(in Form von Talbodenverflachungen, Terrassen, Leisten und Gesimsen).
Uber der Kartreppe kénnen noch steile Grate und Gipfel folgen. Alle drei
morphologischen Gruppen wurden eiszeitlich tberformt. Der nacheiszeitliche
Schirf jedoch (und mit ihm die gefahrlichen unausgeglichenen Hange) be-
schrankt sich auf die Taltreppe, also im allgemeinen unter 2000 m. Diese
mehr oder minder regelmafRigen Zusammenhange werden als ,Stufengesetz”
zusammengefallt (das naturlich jeweils nur fir einen nicht zu grofen Be-
reich Geltung hat).

Das Tauernwerksprojekt der AEG. ful3t auf diesem Stufengesetz, indem
es das Hauptniveau (zwischen 2080 und 2300 m) zur Fassung der Gewasser
benutzt, weil dort grofe Speichermdglichkeiten vorhanden sind, die geringe
Schuttbedeckung u. a. die Fihrung von Hangkanélen beginstigen. Der
Grundgedanke ist: ,Heraus aus der Taltreppe”.

Anhangsweise werden andere Wirkungen der Eiszeitmorphologie auf
technische Bauten erwahnt: Uberdeckung von Hanggesimsen durch Mo-
rénen, Talverlcgungen, verschittete alte Talrinnen u. a, die gelegentlich
dem Techniker sehr unerwiinschte Uberraschungen bringen. Kieslinger.

J. Stiny: Schaden durch Naturgewalten in Osterreich
wéhrend des Jahres 1931. (Geologien. Bauwesen.4. Wien 1932. H. 1.91 f.)

—: Felsschlipf an der Vintschgauer Strale. (Geologie u.
Bauwesen. 4. Wien 1932. H. 1. 101—104. Mit 6 Abb.)

Die Vintschgauer StraBe oberhalb von Landeck wurde in einem sehr

steilen Felshang in Phyllit eingeschnitten. Die Folge davon war ein bedeuten-
der Felsschlipf im Januar 1932. Im AnschluR an die Besprechung dieses
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Ereignisses tritt Verf. fur die ,formschonende Bauweise“ (ohne Unter-
schneidung der Gehange) ein, die zwar anfangs teuer kommt, aber weniger
Erhaltungskosten erfordert. Kieslinger.

Stiny, J.: Die Bewd&hrung von Schneezaunen bei der Lahnenverbauung.
(Geologie u. Bauwesen. 4. Wien 1932. H. 1. 105f. Mit 1 Abb.) - Bei-
spiel aus dem Arlberggebiet.

j. Stiny: Ein nicht gewodhnlicher Felssturz bei Langen am
Arlberg. (Geologie und Bauwesen. 3. Wien 1931. Heft 3. 148—150. Mit
2 Abb.)

Nordlich von Langen am Arlberg ereignete sich am 19. September 1931
in der Hinterwand eines Steinbruches im ,Virgloria-Kalk ein ,echter
Felssturz, d. h. durch reine Abscherung des Gesteins, ohne dal} vorher eine
Gleitflache vorhanden gewesen wéare. Das widersinnig in Platten einfallende
Gestein war talwéarts durch den Steinbruchbetrieb entbl63t, bergwarts durch
einen Quetschstreifen aus dem Zusammenhang mit dem Nachbargestein
gebracht. Die Scherfestigkeit wird nach der Formel des Verf.’s aus Boschungs-

winkel, Gewicht und Rutschhéhe mit 600 kg/cm2 berechnet.
Kieslinger.

Rothfuchs: Zur Normung der Koérnungen fir Sand, Kies
und zerkleinerte Stoffe. (Stein-Ind. 27. 1932. 36.)

Yerf. gibt Hinweise, die zeigen, dal} auch der zweite DIN-Entwurf 1179
noch nicht in jeder Hinsicht den Belangen aller Fachkreise entspricht. Es
werden Anregungen gegeben, die bei der endgultigen Normung der Kérnungen
in Betracht gezogen werden modgen. So wird vor allem darauf hingewiesen,
daR statt rundgelochter Prifsiebe zweckmafiger Maschensiebe genormt
werden. Verf. empfiehlt, dem ABRAM'schen Feinheitsmodul immer mehr
Eingang in die Praxis zu verschaffen, zumal damit auch die Auswertung
von Prufungsergebnissen bei der Schotterprifung wesentlich erleichtert wird.

M. Henglein.

J. Stiny: Der Hohlrauminhalt tatsachlicher Bodengeruste.
(Geologie und Bauwesen. 4. Wien 1932. Heft 2. 145—148.)

Versuche mit Kugeln, die in GefaRe verschiedenen Durchmessers ein-
geriittelt werden. Gute Ubereinstimmung der Ergebnisse mit der mathema-
tischen Behandlung durch Mangold, Hofmann und Solf. Aus den Ergeb-
nissen sei folgendes herausgegriffen:

Das Zunehmen der Setzung durch Schitteln geht nur bis zu einem ge-
wissen ,Schwellenwert”, dann tritt wieder Auflockerung ein. Der Betrag
der Setzung ist um so grofer, je kleiner die Kugeln. Aber auch dies gilt nur
bis zu einem gewissen Durchmesser der Kugeln herab, bei sehr kleinen Stuick-
chen (noch mehr bei Schuppen und Stengeln) ermdglichen die Haftkréafte
eine relativ lockere Lagerung. Je enger die Geféal3e, desto geringer die Setzung
(desto leichter treten Verspannungen ein). Die theoretische (ideale) Kugel-
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packung ist praktisch im Versuchswege nicht zu erreichen. Die tatsachlichen
Packungen haben immer einen etwas groRBeren Porenraum, weil einige Kugeln
einander nicht berihren (Fehlistellen, Lockerstellen). Kieslinger.

J. Stiny und M. Winkler: Die Bdschungswinkel geschitteter
trockener Sande und ihr DurchfluB durch Offnungen. (Geologie
und Bauwesen. 3. Wien 1931. 12—19. Mit 1 Textbild.)

Es wurden verschiedene Sandkdrnungen durch Trichter mit wechselnder
AusguBweite, ungleicher Fallhéhe und sonst gednderten Bedingungen durch-
laufen gelassen und die Bdschungswinkel der darunter entstandenen Kegel
gemessen. Ausflhrlich wird die Wirkung der einzelnen Versuchsbedingungen
behandelt und auch die Fehlerquellen, die hauptsachlich darauf zuriick-
gehen, daR sich der Sand an diesen Kegeln meist nicht gleichmé&Rig anlagert
und Rutschungen ausfuhrt.

Je groRBer die Fallhdhe, desto geringer die Neigung des Schuttkegels.
Ebenso, je weiter die AusfluRoffnung, desto flacher und unregelmaRiger der
Kegel. Die Lange des AusfluBstiickes hat keinen besonderen EinfluR auf den
Bdschungswinkel, jedoch fdérdert eine Verlangerung die DurchfluBmenge.

Die Neigung des Kegels wachst in erster Linie mit der Korngrofie.
Kieslinger.

J. Nahnsen: Zur Verhiutung von Schwimmsand- und Wasser-
durchbrichen im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau. (Zs.
Berg-, Hiutten- u. Salinenwesen i. preuf3. Staate. 79. 1931. B. 48.)

In den letzten 20 Jahren ereigneten sich 100 Unfélle infolge von Schwimm-
sand- und Wasserdurchbriichen im mitteldeutschen Braunkohlenbergbau.
70 % der Unfalle fallen auf echte Schwimmsand- und Wasserdurchbriiche,
12 % auf Durchbriche aus alten Bauen und 18 % auf Durchbriiche infolge
Ubertagiger Unwetter.

Bei den echten Schwimmsand- und Wasserdurchbriichen kann man
zwischen langsam sich entwickelnden und schlagartig plétzlich auftretenden
Fallen unterscheiden. Die crsteren bezeichnet Verf. als ,Anbriche*, die
letzteren als ,Einbrtiche“. Etwa 8§ der Unfalle waren Einbrtiche. Die Anzahl
der Anbriiche ist aber wesentlich grof3er als die der Einbriiche. Die Anbriche
zeigen sich durch Feuchtwerden des Stolles, matte Wetter und Druck-
erscheinungen an. Dann folgt langsam beginnend ein Durchflu von Sand
und Wasser, bis die immer stérker werdende Schldammung eine anfangs un-
geahnte Kraft erlangt. Ohne baldige GegenmaBnahmen entwickeln sich die
Anbriche gelegentlich infolge der entstehenden und dann zusammenbrechendcn
Hohlraume zu Einbriichen. Die Anbruchsstelle ist schleunigst durch Pfahle
und Stroh abzudichten. Verf. beschreibt die weiteren MalRnahmen, wobei dem
Kohlenversatz die wichtige Aufgabe zukommt, den zu befiirchtenden Ein-
bruch nachgiebig aufzufangen und dadurch den Bohlenschutz zu sichern.
Er soll das Wasser durchlassen, den Sand zurickhalten, damit die Bildung
von Hohlrdumen verhindert wird.

Der Einbruch ist der gefahrliche, plotzlich auftretende Durchbruch
im Abbau und gelegentlich auch in der Strecke. Nach dem Auftreten der-
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selben warnenden Anzeichen, wie oben beim Anbruch angegeben, oder auch
schon gleichzeitig, erfolgt schlagartig der Durchbruch. Die hereinbrechenden
Schwimmsandmassen sind infolge der Druckauslésung und ihrer durch die
Fallbeschleunigung erhdhten lebendigen Kraft von verheerender Gewalt.
Bei jedem Einbruch sind zwei Luftst6Re zu beobachten, die infolge des Aus-
gleichs des Luftdrucks zwischen den Hohlrdumen und der Grube sowie infolge
der zusammenbrechenden Massen entstehen. Der Einbruch entsteht durch
das Zusammenbrechen von Hohlraumen im Alten Mann oder Hangenden.

Die Durchbriche durch ubertdgige Unwetter entstehen bei
Uberschwemmungen der Bruchfelder. Man baut Schutzdamme so daR
diese nicht Gberflutet werden kénnen. Ofter werden aber die Wasserhaltungen
durch Rutschungen und Wasserstrome so schnell tberflutet, daB sich die
Pumpenwaérter nicht schnell genug retten kénnen.

Die bergpolizeilichen Vorschriften werden nunmehr vom Verf. angefihrt
und die Verhitung der Unfélle behandelt. Die Schwimmsand- und Wasser-
durchbriiche entstehen infolge der rolligen Beschaffenheit und des Wasser-
reichtums fast aller tertidaren und diluvialen Schichten. Kiese, Sande und
sandige Tone sind durch ihren hohen Wassergehalt beweglich. Diese Be-
weglichkeit ist praktisch ebenso groR und ihre lebendige Kraft wegen des
héheren spezifischen Gewichts sogar starker als die des reinen Wassers. Die
planmé&Rige Entwasserung bedeutet die Aus- und Verrichtung und den Abbau
der Wasserlagerstatte vor dem Beginn des Kohlenabbaus. Ist eine Ent-
wasserung nicht moglich, so kann auch der Bergbau nicht von langer Dauer
sein. Verf. verweist auf sein Buch Uber ,Die Praxis der planmé&Rigen Ent-
wasserung im Braunkohlenbergbau“ (Verlag Willi. Knapp, Halle 1929).

Als besondere SicherheitsmalRnahmen neben der Entwasserungsarbeit
und dem Verbohren werden noch erwahnt die Regelung des Gebirgs-
drucks, die Sonderausbildung und praktische Erfahrung der Aufsichts-
beamten und die Sicherung eines Feuchtwegs. M- Henglein.

Pfeifer und Quiring: Sind L6R8 wund L&6Rlehm zur Deich-
schittung geeignet? (Zbl. der Bauverwaltung. 50. 1930. 570.)

Die Untersuchungen im Laboratorium, wie der Bau eines Probedeiches
bei Rodenbach a. d. Wied zeigten, daR der teilweise noch kalkhaltige Jingere
L6R (Aurignac-L6R), sowie der entkalkte Altere L6R (Acheul-L6R) zum Deich-
bau ganz unbrauchbar sind. Das L6R- bezw. Lehmlager, dem das Material
entnommen wurde, ist in der Ndhe von Rodenbach. Versuche zur Klarung
der Vorgénge bei Benetzung von L6R zeigten, daR sich zwischen den benetzten
und unbenetzten LoRteilen Luftpolster bilden. Die nach und nach benetzten
LoRteile blattern ab, so daR das Wasser immer wieder an neue Partien gelangt.
Das sind dieselben Vorgange, die bei der Bildung steiler LoBwande statt,
finden. Es handelt sich hier nicht um eine einfache Abschwemmung, wie sie
bei Sand und Ton stattfindet; sondern der vom Regen benetzte L6R blattert

unter Bildung von Luftpolstern zwischen benetztem und unbenetztem

Material ab. M- Henglein.
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G. Strele: Die Quellen der Geschiebefiihrung. (Geologie
Bauwesen. 4. Wien 1932. Heft 2. 119—144. Mit 10 Abb.)

Die Wildbache beziehen ihre Geschiebe entweder aus den Verwitterungs-
vorgangen oder durch Aufwihlung bereits vorhandener Lockermassen. Es
werden die verschiedenen Faktoren, welche die Standfestigkeit bedingen,
bezw. sie aufheben, ausfuhrlich besprochen. Die Wuhlarbeit des Wassers
erfolgt entweder als ,Langswililung* (Tiefenschurf) und erzeugt dann Feilen-
anbruche (Beispiel Hochwasserkatastrophe 1882 in Laghetti, Bezirk Primiero).
Oder aber sie greift als ,Querwuhlung” (Seitenschurf) seitlich aus und unter-
schneidet die Lehnen (Beispiele Rovana im Kanton Tessin, Klausenkofelbach
im Modlltal). Durch das Anschneiden entstehen ,Bruchflachen“ im engeren
Sinne des Wortes (Beispiel Schesatobel bei Bludenz). Eine weitere Form ist
die ,unterirdische Auswihlung”; im Lockerboden bilden sich Hohlraume,
bis dann Einsturz erfolgt und eine rasch sich vergroernde Runse entsteht
(Beispiel Bruchkessel von Sette Fontane im Avisiotal; ferner werden die
Unterwaschungen des Ortes Regelsbrunn und die erfolgreichen Gegenmal3-
nahmen behandelt). Sodann bespricht Verf. naher die verschiedenen Ur-
sachen von Rutschungen. UberméRige 6rtliche Belastung (z. B. Sandlingmure
bei Goisern), Rutschungen auf Gleitflachen (zahlreiche Beispiele). Rutschungen
infolge Kohasionsverminderung, die auf Durchfeuchtung zuriickgeht; hieher
gehoren die meisten Blatt- und Muschelanbriche (ausfuhrliche Beispiele).
Rutschungen infolge hydrostatischer Druckwirkung gestauten Wassers.
Endlich wird der schutzende EinfluB der Vegetationsdecke an vielen Bei-
spielen eindringlich dargelegt. Kieslinger.

E. Kreidler: Mitteilung Uber neuere erdbaumechanische
und bodenphysikalische Arbeiten des geotechnischen Biros
der finnlandischen Eisenbahnen. (Geologie und Bauwesen. 4. Wien
1932. Heft 2. 155—163.)

Ausfuhrliches Sammelreferat, besonders uber die Arbeiten des finn-
landischen Geologen Thokd Brenner. Kieslinger.

J. Stiny: Zur ortlichen Verteilung von Rutschungsanbrichen
auf Steilhdngen. (Geologie und Bauwesen. 3. Wien 1931. Heft 3.143—147.)

Unter den Rutschungsanbriichen lassen sich unter sonst gleichen Um-
stdénden zwei Hauptgruppen unterscheiden:

1. lh feinkérnigen Ablagerungen entstehen vorwiegend Muschel-
anbriche meist nahe dem FuBe des Steilhanges.

2. In grobkoérnigen Ablagerungen entstehen vorzugsweise B latt-
anbruche: diese bevorzugen die oberen Teile der Héange bezw. bei Gefélls-
briichen die Brechungskante. Kieslinger.

A. Ohnesorge und H. Schulz: Steinbruchbetrieb und Tektonik.
(Geologie und Bauwesen. 3. Wien 1931. Heft 3. 135—142. Mit 3 Abb.)
Es wird auf die Wichtigkeit der Kluftrichtungen und ihrer genauen

Feststellung fur den Steinbruchbetrieb hingewiesen. Als Ideallésung er-
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. II. 57

und
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scheint Abbaurichtung senkrecht zur Spaltflache, entgegengesetzt dem
Bankungseinfallen, Verhiebsrichtung langs der Spaltflache. K.esl.nger,

Diwald, K.: Die Fuhrung von Verkehrslinien in

ihrer Abhangigkeit von
der Morphologie des Tales.

(Geologie und Bauwesen. 3. Wien 1931.
Heft 2. 31— 64. Mit 7 Abb.)

Technische Gesteinsuntersuehung (einsehl. Bausteine
und ihre Verwitterung).

Bowles O- Economics of Cruslied Stone Production. (U. S.
Bureau of Mines, Econ. Pap. 12. 1931. 62 S.

M it 49 Abb.)
Stubel: Kritische

Betrachtung der Materialprifungszeugnisse tber natir-

liche Gesteine. (Wasser- und Wegebau-Zs. 1931. Nr. 20, 21.)

F. Schmeer: Zuverlassigkeit der Prufung von G esteinen

auf Schlagfestigkeit. (Stein-Ind. 26. 1931. 348.)

Verf. entgegnet auf den Aufsatz von Stuber, der durch kern geniigend

beweiskraftiges Zahlenm aterial gestitzte Behauptungen au s c . men.
miussen die 25jahrigen Erfahrungen entgegengehalten werden, die seit

Einfuhrung des Prifverfahrens durch A.

Fonen im Mechamsch-technischen

und spater im Bautechnischen Laboratorium der Techn. Hochschule i

A A w der Gesteinsarten
Auch in Aufsatzen von Bbeyer und Kruger,in denen das Foren sehe

verfahren wegen der zu groRBen Streuungen der Prii ungsergebmsse abgelehnt

ke;n beweiskraftiges Zahlenmaterial enthalten.

SandZsariger Ert.tong» kann da» Verfahren

A v:e“ A —t- df

tt fiur die Erzielung einwandfreier
Rothfuchs: voraussetzung

t mmin-ind °6
Ergebnisse bei der Schlagprifung von Schotten 0

311_322)

' Di« Zuverlassigkeit de, Priiungserg.bni.» ist b~ "d*" * f*
.ebt werde», da« beide, Prilung u. a. auch dr. 17" " " * A 0 » ist*
sowie die Kornform der Schotterproben bericksichtigt .
forderlich, weil die Schlagfestigkeit eines Schotters m ¢ M i der Zah”

des verwendeten Gesteins, sondern auch von d« Koérnung und Kor, 7

der Schottersticke abhéangig ist.

W ie bedeutsam J p f S b
anderer Gesichtspunkte fur die

isse ist?
Erzielung einwandfreier Prufergebnisse

soll vom Verf. dargelegt werden. Er schildert:
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1. Prufverfahren und Auswertung der Ergebnisse.

2. Unzulanglichkeit der bisher ublichen Auswertung der Ergebnisse
von Schotterprifungen.

3. EinfluB der Kérnung des Schotters auf seine Schlagfestigkeit.

4. Kornzusammensetzung des Prifgutes.

5. EinfluB der Kornform des Schotters auf seine Schlagfestigkeit.

G Berucksichtigung der Kornform des Schotters bei der Schlagprifung.

Die Darlegungen zeigen, daR sich bei der Schlagpriufung der Schotter-
stoffe nur dann zuverlassige Vergleichswerte fur ihre Schlagfestigkeit ergeben,
wenn die Schotterproben von gleicher Kaummenge in der gleichen Kom-
zusammensetzung gepriuft werden, wenn bei der Auswertung der Prifungs-
ergebnisse alle angefallenen Kornklassen der Trimmermengen berlck-
sichtigt werden und wehn beim Vergleich der Priifergebnisse auch der Korn-
form der Schotterproben Rechnung getragen wird.

Die gleichen Gesichtspunkte mussen auch bei der Prufung von Schotter
auf Widerstandsfahigkeit gegen Druckbeanspruchung nach den Rudloff-
schen oder &hnlichen Verfahren sowie bei der Prifung von Schotter auf
Kantenfestigkeit nach dem Trommelversuch sinngemaR angewendet werden,
um zuverlassige Prufergebnisse zu erzielen. NI. Henglein.

Karel Spacek: Schleunige Gefrierprobe der Gesteine. (Tschecho-
slowakischer Verband fir Erforschung und Priifung von technischen Materialien
und Konstruktionen. Praha 1931. Nr. 25 einheitlicher Prifungsvorschriften.
Fach 5 De, Sep. 1—15. Mit 6 Textfig. Oechisch, franzésische und deutsche
Zusammenfassung.)

Verf. beschreibt in der vorliegenden Abhandlung ein beschleunigtes
Prufungsverfahren zwecks Bestimmung der Widerstandsfahigkeit der Ge-
steine gegen die Frostwirkung, welches in der Forschungsanstalt fir natir-
liche Steine bei der Oechischen technischen Hochschule in Prag ausgearbeitet
wurde und seit langerer Zeit mit gutem Erfolge verwendet wird.

Es handelt sich um die Verwendung des ,trockenen Schnees* der Kohlen-
saure, welche die Durchfihrung der Untersuchung binnen 2 Stunden er-
moglicht. Bezuglich aller Einzelheiten bei der Ausfihrung der Probe muR
auf das Original verwiesen werden. Fr. Ulrich.

J. Kratochvll -J. Kasparova: Die Qualifizierung der Gesteine
far den Gebrauch in der Praxis. (Kamen. Jahrg. XIl. Heft 7—8.
Sep. 1—12- Mit 1 Textfig. Oechisch. Praha 1931.)

Die Verf. versuchen in dem vorliegenden Artikel den Zusammenhang
zwischen den physikalischen Eigenschaften (Z&ahigkeit, Druckfestigkeit,
Harte) einer Gruppe von granitischen und dioritischen Gesteinen aus B6hmen
und ihrer petrographischen Beschaffenheit (mineralische Zusammensetzung,
KorngroBe, Struktur und Textur) aufzufinden und dem praktischen Bedarf
nutzbar zu machen. Fr. Ulrich.

Stibel: Unzuverlassigkeit der Priafung von Gesteinen auf
Schlagfestigkeit nach Din-Entwurf DVM 2107 (Verfahren

Foppl). (Stein-Ind. 26. 1931. 293.)
Il 57*
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Das von Foppl vorgeschlagen« Verfahren zur Prifung natirlicher Ge-
steine auf Schlagfestigkeit soll genormt werden. Verf. nimmt kritisch Stellung
dazu, und zwar gegen die Unzuverlassigkeit der Priifungsergebnisse. Bei der
Prifung mehrerer Probewirfel aus dem gleichen Gestein weichen namlich die
Prifergebnisse oft so stark voneinander ab, daR einwandfreie Mittelwerte
zum Vergleich der Schlagfestigkeit nicht zu gewinnen sind. Es wird das
Ergebnis der Prufung eines Basaltes auf Schlagfestigkeit vorgefihrt. Die sich
ergebenden Unterschiede sind keinesfalls auf die Ungleichmé&Rigkeit des Ge-
steins, sondern auf Zuféalligkeiten zurickzufihren. Welche Umstande
dabei mitspielen, ist noch nicht ganz aufgeklart. Die groRe Streuung bei dem
Verfahren beruht in der Hauptsache auf zufélligerweise in einzelnen Probe-
wirfeln vorhandenen Haarrissen, die von Zerkluftungen, Sprengungen im
Steinbruch oder auch vom gewaltsamen Zersagen herrithren kdnnen. Info ge-
dessen wird die Schlagfestigkeit des Gesteins sehr herabgesetzt. Verf. glaubt,
daR sich bessere Einzelwerte bei Parallelprifungen ergeben, wenn man nach
dem amerikanischen Prifverfahren von Page einen leichteren Hammer
oder groRere Probekdrper zur Prufung verwenden wirde.

Die Zufalligkeiten missen jedenfalls so weit ausgeschaltet werden, dal
die Streuung bei Parallelprifungen hdéchstens 20 % betragt. Laft sich dies
aber bei der Schlagprifung an Gesteinswirfeln nicht erreichen, so sollte man
von einer solchen Prifung Uberhaupt ganz absehen. Denn man kann sich
bei der Beurteilung der Gite von Materialien nicht auf Prufungsergebnisse

stitzen, die als Zufallsergebnisse anzusehen sind. M. Henglem.

Kurt Stocke: Ist das Verfahren Foppt zur Prufung von Ge-
steinen auf Schlagfestigkeit nach Din-Entwurf DVM. 2107 un-
zuverlassig? (Steiu-Ind. 26. 1931. 337.)

Verf. fuhrt die Grinde, die Stubel anfuhrt, fir die Unterschiede nicht
auf Zufalligkeiten, Beschadigungen bei der Wurfelherstellung und durch
gewaltsames Zersagen zuriick. Die ursachlichen Zusammenhange lassen sic
meist auf petrographischem Wege erklaren. Es handelt sich einmal um ein

rissiges Material, bei dem Haarrisse schlagfestigkeitsvermindernd wirkten,

wenn an Wirfeln geprift wurde. Der Schotter hingegen war »ach An-

lage seiner natirlichen Klufte bereits beim Brechen aufgeteilt und stellte
so in seinem Einzelkorn ein einheitlich zusammenhangendes Gebilde dar,
wodurch bei der Prifung ein gunstigeres Ergebnis gezeitigt wurde.

Aus den Ergebnissen der Prifung zahlreicher natirlicher und kunst-
licher Gesteine der verschiedensten Strukturtypen und besonders auf Grund
der Ergebnisse einer Arbeit Uber schlesische Granite mit Uber 200 Einzel-
werten scheint nach dem Verf. die Zuverldssigkeit des Verfahrens ervor
gegangen zu sein. Er glaubt, dal3 die Berechtigung zur Normierung des Ver-
fahrens durch seine Ausfuhrungen erwiesen sei. M. Henglein.
Stubel: Ist das Verfahren Foppl zur Prifung von Gesteinen
auf Schlagfestigkeit zuverlassig? Erwiderung zu den Aufsatzen
von Dr. Stocke. [Siehe vorstehendes Ref.] (Stein-Ind. 27. 1932. 34.)
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Es werden die Ergebnisse von Gesteinspriufungen nach dem Fdppi/schen
Verfahren in zwei Tabellen zusammengestellt und zwar von Diorit, Diabas,
Basalt, Syenit, Porphyrit, Glaukonit, Quarzporphyr, Granit, Gneis, Grau-
wacke, Hornfels, Hornblende und Kalkstein.

Die Ausfiihrungen des Verf.’s sollen beweisen, dall seine Bedenken gegen
das Foppi.'sche Prifverfahren durchaus berechtigt und begriundet sind. Auch
in Kreisen der Steinindustrie sollen Bedenken bestehen, so da der Reichs-
verband der deutschen Pflasterstein- und Schotterindustrie gegen den DIN-
Entwurf 2107 ebenfalls beim Deutschen Verband fir die Materialprifungen
der Technik Einspruch erhoben und diesen mit der Unzuverlassigkeit und
praktischen Unbrauchbarkeit dieses Priufverfahrens begriundet. Falls die
Fehler des FOPPL'schen Prifverfahrens nicht so weit aufgeschlossen werden
kénnen, daR die Prifungsergebnisse einwandfreie Vergleichswerte fir die
Schlagfestigkeit der Gesteine liefern, wirde man am besten auf Schlag-
prufungen an Probewdurfeln ganz verzichten. Durch Entnahme einer Anzahl
von Proben aus den verschiedensten Gewinnungsstellen, wodurch nur allein
das ganze Gestein beurteilt werden kann, wird die an sich schon kostspielige
Schlagprifung an Probewdrfeln noch ganz erheblich verteuert. Es bleibt
zu erwégen, ob man sich nicht auch zur Beurteilung der Zahigkeit der Ge-
steine, also ihrer reinen Stoffeigenschaften, auf Schlagprifungen an Schotter-
proben beschranken kann. Wenn auch bei einer solchen Prifung an Schotter-
proben die Beanspruchung von Pflastersteinen beim Einrammen nicht nach-
geahmt wird, so ergeben sich doch fur die Zahigkeit der Gesteine praktisch
gut verwendbare Vergleichswerte, die auch der Beurteilung von Pflaster-
steinen unbedenklich zugrunde gelegt werden kdnnen. Diese Vergleichswerte
stehen mit der praktischen Bewahrung von Pflastersteinen in viel besserem
Einklang als die Forri/schen Prifergebnisse. M. Henglein.

Hans Breyer: Uber die geologische Untersuchung von Stein-
brichen und die Prifung von Gesteinen auf Wetterbestédndig-
keit durch die Gesteinsprufstelle der Reichsbahn. (Stein-Ind. 26.
1931. 306.)

Von der im Jahre 1929 bei der Reichsbahndirektion Kassel eingerichteten
Gesteinsprufstelle werden nicht nur die fir Gleisbettungszwecke in Frage
kommenden Stoffe (Naturgesteine und Schlacken) auf ihre mechanische
Widerstandsféhigkeit gepruft, sondern auch eingehend auf ihre Wetter-
bestéandigkeit untersucht. Der Geologe der Gesteinsprifungsstelle unter-
sucht von Zeit zu Zeit ortlich alle Steinbriiche (etwa 500), die fiir die Reichs-
bahn Steinschlag liefern. Dabei werden gleichzeitig von allen Gewinnungs-
punkten und allen Stellen, die verschiedenartiges Gestein aufweisen, Proben
fur petrographische Untersuchungen zur Beurteilung der Wetterbestandigkeit
entnommen.

Verf. schildert die drtlichen geologischen Untersuchungen, die den Zweck
haben die Gewinnung einwandfreien und sauberen Steinschlags zu uber-
wachen. Der Auswahl dienen ferner petrographische Untersuchungen, die
einen tieferen Einblick in das Gestein geben. Es folgt dann die technologische
Prufung, die Begutachtung von Steinbrichen und Gesteinen.
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Wenn dem Verf. entgegengehalten wird, daR fur den einzelnen Stein-
bruchunternehmer, dessen Steinbruch gegebenenfalls wegen Minderqualitat
des Gesteins von der weiteren Lieferung ausgeschlossen wird, das Vorhanden-
sein einer derartigen Prufungsstelle unangenehm ist, so glaubt er, daB es
im Interesse der gesamten Steinindustrie sein dirfte, daR minderwertige
Steinbrtiche von der Lieferung ausgeschlossen werden, damit das Vertrauen
des In- und Auslandes zur deutschen Steinindustrie nicht untergraben wird.

M. Henglein.

lvieslinger, Alois: Zerstdérungen an Steinbauten, ihre Ursachen und ihre
Abwehr. (VIII + 346 S. Mit 291 Abb. im Text u. 13 Zahlentaf. Preis
geh. KM 25.—, in Ganzleinen 27.—. Verlag Franz Deuticke, Leipzig
u. Wien.) — Besprechung folgt.

Carlowitz, Christoff: Schutz und Instandhaltung schadhafter Bauwerke
mittels chemischer Losungen. (Architektur u. Bauwesen. 1931. H. 2d.
364—365.) o t I

Kieslinger, A.: Krustenbildung an Bausteinen. (Der Bautenschutz. 2. Jahrg.
Marz 1931. Il. 3. 25))

Stone, R. W.: Evidence of durability of building stone.

(Proc. Pennsy-
vania. Ac. Sei. 5. Harrisburg, Pennsylvania.)

R. J. Schaffer: The weathering of natural building stones.
(Departm. of scientific a. industr. Research. — Building Research. — Spec-
Rep 18 London 1932.149 S. Mit 56. Abb. Preis 4 s. 6 d. net. Zu beziehen von
H M Stationarv Office in London WC 2, Adastral House, Kingsway, in
Deutschland durch A. Asher & Co., Berlin W 8, Belirenstr. 17.)

Dieser amtliche Bericht soll, wie der ,Direetor of Building Research®
in einem Vorworte sagt, keinerlei endgiltige Antworten auf die, sich bietenden
Fragen geben. Das merkt man oft bei dem ein ausgedehntes Material auf nur
wenigen Seiten behandelnden Berichte. Das zeigt schon ein Uberblick tiber
den Inhalt: Einteilung der naturlichen Bausteine (Eruptiv-, Sediment-
metamorphe Gesteine!) nach einfachstem petrographischen System (6 S.) mit
einigen Abbildungen. Sodann wird die mit natirlichen Fehlern zusammen-
héngende Verwitterung behandelt (3 S. ,soft beds", ,vents *nd shakes
diese letzteren vielleicht durch Adern und Stiche zu Ubersetzen). 6 S. sind de
Fehlern falscher Gewinnung und praktischer Bearbeitung gewidmet. Bekannt
ist daB viele Fehler bei der Auswahl des Materials gemacht werden, was
durch Beispiele besonders erlautert wird. Die chemische Verwitterung die
damit zusammenhéngende Abblatterung und Abschuppung, der EinfluR der
Struktur (z. B. Makro- und Mikroporositat) werden eingehend behandelt.
Daran schlieBt sich dann eine Darstellung der chemischen Vorgange der
Verwitterung der einzelnen Gesteinsarten in wohl dem wichtigsten Abschnitt
des Buches. Auch die physikalischen Vorgange bei der Verwitterung werden
besprochen, noch eingehender die Bedeutung der I8slichen Salze als Agentien
des Zerfalls, wobei nicht nur der aus dem Gesteine selbst herruhrenden Lo-
sungen, sondern ebenfalls der von auswarts zugefulirten gedacht wird. Hierbei
wird der mechanischen Wirkung (z. B. Kristallisationskraft) der sich aus-
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scheidenden Salze eine besondere Rolle zugesprochen, aber auch der erhobenen
Einwande gedacht. Die Bedeutung der Organismen fir die "Verwitterung
findet eingehende Wiirdigung, wobei die gerade von englischen Untersuchern
hervorgehobene Bedeutung der Bakterien angezweifelt wird.

Uber den Stand der Frage der Verhinderung und der Heilung von Ver-
witterungsschaden an Naturbausteinen wird eingehend berichtet. Eine 1861
eingesetzte Kommission zur Untersuchung der Verwitterungsschaden am
Parlamentsgebdude in London stellte fest, dal damals noch keine Methode
bekannt gewesen sei, um der Verwitterung Einhalt zu tun. Auf demselben
Standpunkte stehe man noch heute. Es gibt hdchstens Methoden, um die Ver-
witterung, aber nur auf eine kurze Zeit, zu verschieben. Am besten sei es, nach
Erfahrungen in England, die Gebdude in kurzen Zeitrdumen grindlich,
moglichst heil3, mit der Spritze abzuwaschen. Reines Wasser misse verwandt
worden. Der Zusatz von Alkalien sei schadlich. Diese Abschnitte enthalten
vielerlei Winke.

Die praktische Prufung des zur Erneuerung verwandten Materials wird
eingehend besprochen, wobei Hirschwald’s Ergebnisse besonders hervor-
gehoben werden. Die bestePriifung fiir die Materialauswahl werde durch die
Erfahrung gegeben. Die Zeit reicht dazu oft nicht aus. Dann koénne ersatz-
weise an Stelle der Erfahrung mit Vorsicht der Versuch im Laboratorium
gesetzt werden. Uberblick tber die in der ,Building Research Station* ange-
wandten Methoden.

Im Anhénge wird die Bedeutung der atmosphérischen Verunreinigung
in bezug auf die Verwitterung und eine Kopie eines Berichts der ,Building
Research Station* Uber ein neues Gestein gegeben.

Ein Literaturverzeichnis und ein Register vervollstdndigen den Band.

Trotzdem das alles auf 149 S. zusammengepref3t ist, und die Erfahrungen
in anderen Landern nicht bis auf alle Einzelheiten verwertet sind, so enthalt
doch dieses Buch so mancherlei Einzelheiten, daf man aus ihm mancherlei
Anregung schopfen kann. Erich Kaiser.

W. Wybergh: The building stones of the Union of South
Africa. (Union of South Africa. Geological Survey. Memoir 29. Pretoria
1932. 238 S. Mit 3 Fig. u. 2 Taf. Preis 7 s. 6d.)

Der Berichtist, wie A. W. Rogers in der Einfihrung sagt, nicht ein Voller
Uberblick tber alle Moglichkeiten der Gewinnung von Bausteinen in der
stidafrikanischen Union, sondern einmal beschrankt auf die nahere Umgebung
der hauptséchlichen Verbraucher, der gréBeren Stédte, dann in deren Umkreis
wesentlich beschrankt auf Sandsteine.

Vom Verf. wird hervorgehoben, dafl ein solcher, vor 20—30 Jahren
gegebener Uberblick lber die Bausteine der suidafrikanischen Union vielerlei
unndtig aufgewendete Kosten hatte vermeiden kénnen. Dies ist nichts Be-
sonderes fur Sudafrika. R

Das Buch enthéalt zunéchst einen Uberblick Gber die hauptséchlichsten
in Fra®e kommenden Bausteine, ihre Verbreitung und ihre Eigenschaften.
Behandelt werden Sandsteine, Granite, kurz Kalke und einige andere. Ein-
gehender besprochen wird die Verwitterung der Sandsteine. Der Gang der
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Untersuchung der Bausteine auf ihre Verwertbarkeit veranlaf3t zu einer
weitgehenden Anwendung der von Hjrschwai.d vorgeschlagenen Methoden.
Die Untersuchungsmethoden werden in einem spéteren Abschnitte genauer
erlautert.

Der Hauptteil des Buches ist die Angabe der Eigenschaften von 144
Gesteinsvorkommen, darunter 102 Sandsteinen. Unter Benutzung dieser
Angaben werden dann Winke fir die Auswahl von Bausteinen gegeben.

Im ganzen liegt eine beachtenswerte Ubersicht (iber die siidafrikanischen
Bausteine und deren Verwitterung vor. Erich Kaiser.

J. A. Dinn: Weathering of Vindhyan Building Stone.
cords of the Geol. Surv. of India. 65. 434—437.)

Beobachtungen an der aus Sandstein bestehenden Deckplatte einer
Veranda, deren Oberflaiche mit einem dichten Zementbelag versehen war,
zeigten, daR durchsickerndes Wasser Kalk zur Ausscheidung besonders an
der Unterseite des priméar kalkfreien Sandsteines brachte, und daf durch
die Auskristallisation des Calciumcarbonates Platten des Sandsteines ab
gesprengt wurden. .

Zum Vergleiche damit lieB Verf. Kupfersulfatidsungen in Sandstein-
blocke eindringen. Die Auskristallisation des Kupfersulfates fuhrte ebenialls
zu Absprengungen an der AuRenflache wie zu Rissen quer durch den ganzen
Block hindurch.

Verf. fuhrt die Erscheinungen auf die beim Wachstum der Kristalle
entwickelte Kraft zuruck, die in dem vorliegenden Falle mindestens der
Druckfestigkeit (,tensile strength®) des Gesteines gleich sein muB3, d. h.
610 Ibs auf den Quadratzoll. [? Ref.]

Gute Abbildungen der Versuchskorper. Erich Kaiser.

Kurt StScke: Versuche Uber das Verhalten von Natur-
gesteinen gegeniber der Einwirkung von Hitze. (Stein-Ind. 27.1932.
115))

Es werden die allgemeinen Zusammenhange zwischen Gesteinserwarmung,
-ausdehnung und -Zerstérung zunachst behandelt. Verf. stellte im staat-
lichen Materialprifungsamt in Dahlem Versuche zur Feststellung des Ein-
flusses von Hitze auf die Festigkeit von Gesteinen an. Es ergibt sich daraus,
daR im allgemeinen Hartgesteine, soweit sie nicht von vornherein in ihren
technischen Eigenschaften (Druckfestigkeit, Widerstand gegen Zertrimmerung
usw.) als ungeniigend erwiesen, gegen Temperatureinflisse bis zu 600° wider-
standsféhig sind. Die Festigkeit 1aB8t durch Einwirkung dieser Hitzegrade,
wie aus vergleichenden Zertrimmerungsversuchen mit lufttrockenem oder
bei 100» getrocknetem Schotter und Splitt und hitzebeanspruchtem Material
hervorgegangen ist, praktisch nicht nach, wenn das Gestein langsam an der
Luft abgekihlt und nicht in Wasser abgeschreckt wird.

Die auffallige Erscheinung, daR Splitt auch bei héheren Temperaturen
weniger Schaden nimmt als der grébere Schotter, wird damit erklart, dal der
Splitt ein zwischen den Kluften meist ri3- und spannungfreies kleines ,Grund-

(Re-
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kérn“ darstellt. Auch das unterschiedliche Verhalten der Gesteinswurfel
dem Schotter und Splitt gegenuber &Rt sich ahnlich begriunden.

Wahrend das Schotter- oder Splittkorn z. T. seiner inneren natirlichen
Anlage den Schlechten entsprechend beim Brechen gespalten ist und Span-
nungen, die im Gestein enthalten waren, ausgeldst worden sind, hat der
durch Heraussagen aus einem Gesteinsblock gewonnene W irfel eine auf-
gezwungene Form und ist von unsichtbaren Haarrissen durchzogen und mit
Spannungen geladen. Diese erfahren erst durch das Erhitzen ihre Auslésung
und beginstigen die Zerstorung.

Beim Erhitzen tber 500° macht sich bei allen Gesteinen, mit Ausnahme
eines untersuchten dichten und nicht kliftigen Kalksteins, ein erheblicher
Abfall der Festigkeit bemerkbar. Besonders das Abschrecken der Gesteine
von diesen hohen Temperaturen verursacht starke Gefligezerruttung.

Sandstein erlitt erst bei Temperaturen uber 600°, wenn er normal ab-
gekuhlt, und bei solchen von 300°, wenn er abgeschreckt wurde, eine be-
deutende Festigkeitsabnahme. An Grauwackenwirfeln wurden von 500°
an gro3e Absplitterungen hervorgerufen, die meist glatt an einer oder mehreren
Kluftflachen verliefen.

Granit wird bei Temperaturen Uber 500° so stark angegriffen, daB er
z. T. in sich zerrieselt.

Tabellen enthalten die Ergebnisse der Siebanalyse nach Druckbean-
spruchung und der Priufung auf Druckfestigkeit. Durch Erhitzen beschadigte
Gesteinswiirfel von Basalt, Grauwacke und Granit sind abgebildet.

M. Henglein.

Sudovikov, N.: Besults of inspection of building stone occurrences along
the eastern shore of the Onega Lake. (Trans. Geol. and prosp. Serv.
of USSR. 114. 1931)

Behre jr., C. H.: Tertiary volcanic tuffs and sandstones used as building
stones in the upper Salmon River Valley, ldaho. (U. S. G. S. Bull. 811 E.
237—248. Mit 3 Taf. u. 28 Abb.)
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Hundt, O.: Die nutzbaren Gesteine Ostthiringens. (Halle a. S. 1931.)

Kieslinger, A.: Verwendung von natirlichen Gesteinen zur Glascrzeugung.
(Steinbruch und Sandgrube. 30. 1931. 267.)

Ginsburg, J. und J. Hecker: Die Quarzsande und ihre Anwendung in der
Glasfabrikation. (Comité géolog. Mat. p. 1 géol. générale et appliquée.
93. Leningrad 1928. 48 S))

Moritz, W.: Geologisches vom Dolomit. (Tonindustrie-Zeitg. 35. 1931. 645.)

Seipp, H.: Comersee-Marmor und seine Verwendung. (Architektur und
Bautechnik. 1931. H. 23. 368—377. Mit 11 Abb.)

W inter, Anton: Die osterreichischen Marmore und Serpentine. (Architektur

u. Bautechnik. 18. 225—241, 243—259.)

Derville, H.: Le marbre Napoléon et scs variétés; les buissons organiques
des marbres Napoléon Tigré et Napoléon Gris. (C. R. 191. 1930. 273.) —
Vgl. Ref. dies. Jb. 1931. IIl. 716/7.
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Quiring, IL: Die alteste Gewinnung und Verwendung von Dachschiefer
im Rheinland. (Forschungen u. Fortschr. Berlin 1932. 8. 222))
Sommer: Die Dachschiefervorkommen in der Eifel. (Zs. pr. Geol. 38. 1930.

41—45.)
Lavrov, S. E.: Precious and ornamental stones of Russin, (Econ. Geol.
26. 1931. Nr. 4)

O. Burre u. W. Dienemann: Vorkommen und Verbreitung
technisch verwendbarer Gesteine, Tone und Sande in Deutsch-
land. (Stein-Ind. 26. 1931. 141, 318, 330, 339, 346 u. 27. 1932. 6, 19, 33,
53, 65, 85, 97, 113)

Die Aufsatzreihe soll dem Erzeuger und vor allem dem Verbraucher
eindrucksvoll zeigen, welche nutzbaren Gesteine in Deutschland Vorkommen
und besonders in welchen Landschaften und zu welchen Zwecken sie gewonnen
weiden.

Die Verf. schildern zunachst die Entstehung der Tiefengesteine
und ihre Verwendungsmoglichkeit. Eine Aufzahlung der Fundorte folgt
fur Granit, Svenit, Diorit und Gabbro. Eine Karte Deutschlands zeigt Gber-
sichtlich die*Vorkommen dieser Gesteine. Eine weitere Karte enthalt die
Fundstellen der Ergu3gesteine Basalt, Phonolith, Andesit, Quarzporphyr,
Trachyt, Porphyrit, Melaphyr, Diabas, Keratophyr. Auch deren Entstehung
und Verwendungsgebiet wird geschildert. Wenn man die Karte der Erguf3-
und Tiefengesteine vergleicht, so ist auffallend, daR die Gebiete nahezu zu-
sammenfallen, abgesehen vom Bayrischen und Oberpfalzer Wald, in denen
nur Tiefengesteine und dem Saar—Nahegebiet, Eifel, Westerwald, \ogels-
berg und der Kasseler Gegend, wo nur Ergufl3gesteinc Vorkommen.

Ein besonderes Kapitel ist den vulkanischen Tuffgesteinen ge-
widmet, wovon die Phonolithtuffe des Laacher See-Gebietes (Weibern und
Ettringen) die bekanntesten sind. Auch hier gibt eine besondere Karte
Deutschlands die Fundorte an. Von den lockeren Tuffen ist der Bimssand
des Neuwieder Beckens, der seine Entstehung gewaltigen Ausbriichen des
Laacher See-Gebietes verdankt, am bedeutendsten. Der Bimssand dient zur
Herstellung von Schwemmsteinen, die weit Uber die Rheinlande hinaus
als Baustein Verwendung finden. Die lockeren Auswurfsmassen der Eifel
dienen als Mauersand und auch als StraRenschotter. Man hat auch versucht,
nach Art der Schwemmsteine kunstliche Bausteine aus ihnen herzustellen.
Die Trachyttuffe des Siebengebirges und Westerwaldes, sowie die diesen
nahestehenden Suevittuffe des Nordlinger Rieses werden angefuhrt, ferner
die Basalttuffe im Vogelsberg, wo die Michelnauer Schlackenagglomerate
einen schonen roten Baustein liefern. Porphyrtuffe finden sich bei Roclilitz,
Buchheim und Zeisigwalde in Sachsen und bei Tambach in Thuringen.
Diabastuffe sind die Schalsteine des Lahn- und Dillgebietes und des Sauer-
landes, die ebenso wie die Keratophyrtuffe des Sauerlandes als Bausteine
verwandt werden.

Sandsteine, Grauwacken, Quarzite sind, wie ein Blick auf die
Karte zeigt, so ziemlich in allen Formationen, besonders im alteren Paléozoi-
cum des Rheinischen Schiefergebirges, im Buntsandstein, im Keuper, auch
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im Jura und in der Kreide vertreten. Im Alpengebiet haben wir Sandsteine
in der Kreide und im Tertiar (Nummuliten- und Molassesandstein) und im
Diluvium die Nagelfluh.

Kalksteine und Dolomite kommen in allen Formationen vor, be-
sonders reichlich im Devon, Muschelkalk, Jura und Kreide. lhre Zusammen-
setzung ihre ausgedehnte Verwendung und ihre Vorkommen werden be-
schrieben. Eine Karte ist beigegeben. In der Westpfalz ist der obere Muschel-
kalk fur Hochofen, zum Brennen, auch fiir Bau- und Pflastersteine ver-
wertbar. Von Saarbricken aus zieht ein Muschelkalkstreifen saarabwarts
Uber Trier bis in die Eifel. Aus dem Winkel zwischen Schwarzwald und Jura
erstreckt sich Uber Neckar, Tauber und Main nach N bis zum Thuringer
Wald ein groReres Muschelkalkgebiet, dem sich kleinere Vorkommen im Kraicli-
gauundim SW in den Dinkelbergen anschlieen. In Wirttembergund ran en
wird in zahlreichen Briichen der Kalkstein als Schotter gewonnen, als feutei
Werkstein bei Crailsheim, Langcnburg und besonders in der Wirz urgei
Gegend (frankischer Muschelkalk oder Kirchheimer Marmor). Sehr wert-
volle Kalke liefert der Schwabische und Frénkische Jura. In den deutsc en
Alpen enthalten Trias-, Jura- und Kreideschichten manche wertvollen Kalk-
steine, die Bausteine, Schotter, Zementrohstoff (Steudach, Kiefersfe en)
und auch polierbaren Kalkstein geben. In der Mainzer Gegend wird ein ter-
tiarer Kalkstein gewonnen. Bei Westhofen und Gundersheim finden sic 'se r
reine Kalke fur die chemische Industrie. Das Klieinische Schieferge irge
bat einen groBen Reichtum im Massenkalk des Devons und im Kohlen a
In der Miinsterschen Bucht und am Teutoburger Wald geben die verschiedenen
Kreidekalke zur Entwicklung einer ausgedehnten Kalk- und Zementintus nt
Veranlassung (Beckum, Lengerich). Im Weserbergland und Sidhannovei
werden die in viele Schollen zerlegten oder gefalteten Muschelkalke und ura-
kalke an zahlreichen Stellen als Baustein, Schotter und fur die Zementin u-
strie ausgebeutet. Im nordlichen Harzvorland liefern Muschelkalk und ura
brauchbare Kalksteine, die z. B. bei Kdénigslutter einen guten Werks m
und sonst vielfach neben Bausteinen und Schotter Rohstoffe fur Ka oen
und Zementfabriken abgeben. In Thiringen und der Provinz Sachsen liefern
Muschelkalkschichten vielerorts Bausteine und Schotter; besonders ges«
sind die Schaumkalkbénke (Dorla, Freyburg). Im Fichtelgebirge, Vogtland
und Erzgebirge sind paldozoische Kalke vielfach verbreitet, n
bergen die Sudeten und ihr Vorland viele Einlagerungen kristalliner Kalk
und Dolomite, besonders das Katzbachgebirge und die Gegen v<m r®
Kunzendorf. In Oberschlesien hat der Muschelkalk eine groRe Be eu unB ur
die Kalk-, Zement- und Huttenindustrie. Kalktuffe (Travertin) sin ec msci
wichtig bei Stuttgart-Cannstatt, Dittwar in Baden, Mihlhausen un angen-
salza in Thiringen. Den Wiesenkalken Norddeutschlands kommt heute
kaum noch Bedeutung zu. , ,

Marmor und polierbare Kalksteine und Dolomite werden zu-
sammengefallt als Carbonate, deren Wert nicht allein auf ihrer Polierbarkeit,
sondern auch aufihrer Farbe, Farbzeichnung und Aderung beruht. In Schlesien
liegen die bekanntesten Vorkommen in den Sudeten und ihrem Vorland,
im Odenwald bei Auerbach a. d. BergstraBe. Im Sauerland liegen bei Meckimg-
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hausen, Deutmecke, Alme, Nehden und Brilon, sowie im Neandertal bei
Dusseldorf z. T. schén gefarbte Marmore. Am bekanntesten sind die Vorkommen
an der Lahn (Dietz, Limburg, Vilmar, Balduinstein, Schupbach, Odersbach,
Gaudernbach). Im Alpengebiet werden Gesteine verschiedener Trias-, Jura-,
Kreide- und Tertiarstufen ausgebeutet. Im schwabischen und frankischen
Jura werden besonders weiBliche und gelbliche ,Marmore* bei Treuchtlingen
und Kelheim gewonnen. Kalksinter ist der rot oder gelb gefarbte Band-
marmor von Béttingen in Wurttemberg.

Gesteine zum Dachdecken finden sich im Rheinischen Schiefer-
gebirge und in Thuringen reichlich. Die sonstigen Vorkommen werden be-
schrieben. Eine Karte zeigt die Verbreitung im westlichen Mitteldeutschland.

Farbige Gesteine bestehen aus zahlreichen Gesteinsarten, die zur
AuBenarchitektur, sowie fir Denkmaler und Dekorationsgesteine in Betracht
kommen. Es sind Granite, Sandsteine und Keratophyre (rot), Sandstein,
Serpentin und Diabas (grin), Eklogit und Porphyrtuff (gelb), Kalkstein,
Diorit und Serpentin (schwarz mit Adern). Wairklich schwarze Gesteine
haben wir nur in der Basaltlava von Mayen und Niedermendig. Die Trennung
der Gesteinsarten in Farben ist keine scharfe.

MiUhl-, Schleif- und Wetzsteine sind in Deutschland im Sund in
Mitteldeutschland ziemlich verbreitet. Wetzsteine und Abziehsteine werden
vor allem aus cambrischen, silurischen und devonischen, quarzitischen
Schiefern des Thuringer Schiefergebirges, sowie aus der tertidren Molasse
Sudbayerns hergestellit.

Gesteine fir hochfeuerfeste Materialien, wie fiur Silika- und
Dinassteine, erfordern mindestens 96 % Si02 Nur die Tertidrquarzite des
Siebengebirges, Westerwalds und die Findlinge in der Gegend von Trier,
an der unteren Saar, in dem vom Vogelsberg durch Niederhessen bis Sud-
hannover reichenden Gebiet, in Teilen von Thiringen, Provinz und Staat
Sachsen, wo auch bankférmige Vorkommen sind, haben sich als geeignet er-
wiesen. Zur Streckung des teuren Tertiarquarzits nimmt, man auch Zuschlage
von Felsquarziten, worunter besonders der Taunusquarzit und quarzitische
Lagen aus dem Devon des Oberbergischen sich bewahrt haben sollen.

Edelsande, Kristallquarz und Kieselgur. Mit wenigen Aus-
nahmen gehoéren die Vorkommen von Edelsanden den Festlandsbildungen
der Tertiarzeit an. In der Lausitz in der jungeren Braunkohlenformation’,
bei Dobicn bei Wittenberg, nérdlich von Helmstedt, im Weserbergland
bei Dorentrup in Lippe, im Niederrheinbezirk am Eifelrand bei Drove,
Altsch, Bisbach, Haawen, bei Nievelstein und Herzogenrath und an den
Randern der Ville westlich Kdln, bei Weiperz in der Rhon, bei Grunstadt
und Dirkheim in der Rheinpfalz, bei Sythen und Haltern in Westfalen, in
Schlesien bei Griisau im Kreis Landeshut treten Sande auf.

Die deutschen Kaolinlager treten grof3tenteils im Zusammenhang
mit tertiaren Schichten auf. Es werden die schlesischen Kaolinlager, die des
Freistaats Sachsen, die von Halle a. d. S., vom Fichtelgebirge, von der Ober-
pfalz, von Thiringen (Kaolinsandstein), von Geisenheim im Rhcingau,
Lohrheim sudlich Limburg, Gladenbach im hessischen Hinterlande, Birkenfeld
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und Nohfelden a. d. Nahe beschrieben. Deutschland ist reich an den ver-
schiedenartigsten Kaolinen. Auch hier ist eine Spezialkarte beigegeben.

Der groRe Wert dieser Abhandlungen lber die deutschen Bodenschatze
(Nichterze) besteht vor allem in der Beigabe der 12 Karten, die im Mafstab
14 : 17 cm jeweils die einzelnen Gesteinsvorkommen enthalten. Sie sind sehr
Ubersichtlich und seien wegen ihrer groBen Bedeutung nachfolgend noch be-
sonders zusammengestellt.

Karte 1. 26. 1931.319: Tiefengesteine.
26. 1931.331: Ergufl3gesteine.
26. 1931.339: Vulkanische Tuffe.
26. 1931. 347: Sandsteine, Quarzite, Grauwacken.
27. 1932. 7: Kalksteine und Dolomite.
27. 1932. 19: Marmor und polierbarer Kalkstein.
27. 1932. 33: Gesteine zum Dachdecken (Dach- und Platten-
schiefer, Sollingplatten, Solnhofener Schiefer).
g. 27. 1932. 53: Farbige Gesteine (Granit, Sandstein, Porphyrtuff,
Kalkstein, Keratophyr, Diabas, Eklogit, Serpentin).
. 9. 27.1932. 66: Muhl-, Schleif- und Wetzsteine.
. 10. 27. 1932. 85: Gesteine fur hochfeuerfeste Materialien.
11 27. 1932. 97: Edelsande, Kristallquarze, Kieselgur.
,, 12- 27. 1932. 114: Kaoline.

«
3
No obh WN

Der Aufsatz wird fortgesetzt, wortuber im néachsten Bande referiert
wird M. Henglein.

Deidesheimer, A.: Ein interessantes Basaltvorkommen in der Slowakei.
(Stein-Ind. 25. 1930. 191.) .

Hé&aberle, D.: Neue Diahas-Steinbriche im Nordpfalzer Bergland. (btein-
Ind. 24. 1929. 60.)

Hoppe, W.: Die technische Untersuchung und Verwendbarkeit von Basalten
der Rhon und Diabasen des Ostthiringer Schiefergebirges. (Stem-Ind.
25. 1930. 128—131))

Walter Klein: Petrographische Untersuchungen uber die
Eignung von Basalten als Pflastermaterial. (Diss. Kéln 1 »)

Einleitend schildert Verf. die allgemeinen Untersuchungsmethoden uber
die Eignung der Gesteine zu StralRenbauzwecken, die sich auf a) techmsc e
Untersuchung im Laboratorium, b) den Bau von Versuchsstrec en un
c) auf die petrographische Untersuchung erstrecken. Dann wer en m
teilung der Basalte, Gefligeeigenschaften, Gang der Untersuchung, le vier
Strukturtypen, Mengenverhdltnis der Einsprenglinge zur Orun masse,
Strukturverhaltnisse und gesteinstechnische Eigenschaften, sowie le mec a
nischen Abnutzungs- und Druckfestigkeitsversuche beschrieben, um cl u
werden die praktischen Ergebnisse der petrographischen Untersuchung un
die Beziehungen zu den durch das Rundschreiben festgestellten straflen-
technischen Eigenschaften ermittelt. Es stellte sich heraus, daR die “* bezug
auf Rauheit, Festigkeit und Haltbarkeit als StraRenpflaster brauchbarsten
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Basalte dem mittel- und grobkdrnigen Strukturtypus angehéren. Die klein-

koérnigen Gesteine sind ebenfalls fiir den StraRenbau geeignet; doch werden sie

schnell glatt, im Gegensatz zu den Gesteinen mit einem gréberen Korn der

Grundmasse. Tafelige Ausbildung der Feldspate, namentlich in fluidaler

Anordnung, ist wohl z. T. als die Ursache der Spaltbriichigkeit anzusehen.
M. Henglein.

Kresse: Sonnenbrenncr. (Stein-Ind. 26. 1930. 304.)

Verf. behauptet, daR tUber die chemischen Prozesse, die zur Verwitterung
der unter dem Namen Sonnenbrenner bekannten Basalte gefiihrt haben, so-
zusagen nichts bekannt sei. Er glaubt, einen naheren Einblick in die Zer-
setzungsprozesse der Sonnenbrenner geben zu kénnen, wenn er chemische
Reaktionen ausfindig macht, die den Zerfall erkléaren.

Angestellte Versuche fiihren zu folgenden Resultaten:

Durch Reduktion mit Zinkstaub und verdinnter Schwefelsédure oder
mit Zinn und Salzsdure zeigen die Sonnenbrenner eine Violettfarbung der
Lésung, gesunde Basalte nicht. Die Violettfarbung ist nach dem Grad des
Sonnenbrandes mehr oder weniger stark und wird auf einen Titangehalt
der Lésung zurickgefihrt. Versetzt man die violette Lésung mit Ammoniak
oder raucht man Sonnenbrenner mit konzentrierter Schwefelsdure ab und
gliht, so tritt Phosphorgeruch auf. Da Phosphorsdure von naszierendem
Wasserstoff nicht reduziert wird, wird der Phosphorgeruch auf die Anwesen-
heit von phosphoriger und unterphosphoriger Sé&ure zurlickgefihrt. Ge-
sunder Basalt gibt die Phosphorreaktion nicht.

Der Sonnenbrand soll durch die Existenz einer Phosphorséure-Titan-
verbindung hervorgerufen werden, die durch hydrolytische Spaltung rasch
in sich zerfallt. Welchem Mineral sie angehort, wird nicht erwahnt. Somit
sind auch die chemischen Prozesse durch den Verf. keineswegs geklart.

NI. Henglein.

A. Steuer und K. Holler: ,Sonnenbrennerl. (Stein-Ind. 26. 1931.
234.)

Die Verf. geben eine Erwiderung auf den Aufsatz von Kresse [voOr-
stehendes Referat], der feststellt, daB beim Sonnenbrand schlechthin nicht
von Zeolithen als Trager der ZcrfaUserscheinung gesprochen werden kann.
Ohne die im Basalt vorkommenden Mineralien zu beriicksichtigen, hat K resse
auf rein chemischem Wege Versuche gemacht. Auch gibt er nicht an, auf
welche Anzahl von Basaltproben und Versuchen er seine Thesen stitzt. Die
von Kresse im Sé&ureauszug festgestellten Titan- und Phosphorsauremengen
rihren von Titaneisen und Apatit her. Titan kommt auch im Augit vor
Titaneisen ist gerade in den sauren Feldspatbasalten, die bekanntlich
stets frei von Sonnenbrand sind, besonders haufig.

In den basischen Nephelinbasalten, die den Sonnenbrand haufig zeigen,
ist das Titan mehr an Augit gebunden. Trifft es zu, da® man das litan aus
einem basischen Sonnenbrenner leichter herauslésen kann als aus einem
sauren gesunden Feldspatbasalt, dann ist die geringe Widerstandsféhigkeit
der Titanaugite gegen Saurebehandlung die Ursache. Auch vom Apatit
kann man keineswegs behaupten, daR er in Sonnenbrennern oder basischen
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Basalten haufiger wére als in sauren, gesunden Basalten. Eher ist das Gegen-
teil der Fall. .

Die von Kresse angegebenen Reaktionen sind nach den Verl, keine
Erkennungszeichen fur Sonnenbrennerbasalte. Sie stellen lediglich einen
groRBeren oder kleineren Titanerz- bezw. Apatitgehalt im Gestein fest. Aach
Holler zeigen gesunde saure Basalte aus Gronland, gesunde basische Basalte
aus dem Westerwald die violette Titanreaktion in gleicher Weise.

Zum SchluB wird ein sehr einfaches Verfahren zur Erkennung von
Sonnenbrennern mitgeteilt, das sich bisher als recht zuverlassig bewé&hrt
hat. Es besteht darin, daf3 die mittels einer besonderen Schneidevorrichtung
glatt geschnittenen Basaltplatten 48 Stunden in destilliertem oder auch nur
im gewdhnlichen Wasser gekocht werden. Nach dieser Zeit treten bei
.kranken“ Basalten Flecken und Risse deutlich hervor. Diese Untersuchungs-
methode hat sich als viel zweckmaRiger als Atzen mit Sauren, Ammonium-
carbonat oder anderen Flussigkeiten erwiesen. M. Henglein.

E. Kriger: Ist grauer Basalt minderwertig? (Stein-Ind. 26.
1931. 282.)

Die oft in der Praxis vertretene Anschauung, daR jeder graue Basalt
minderwertig ist, trifft nicht immer zu. Es wird an Beispielen nachgewiesen,
daR die ,verdachtige“ graue Farbe oft auf einer Abnahme des Pyroxens
und einer entsprechenden Zunahme des Plagioklas bei unverandertem qualita-
tivem Mineralbestand beruht. Druckfestigkeitsmessungen bestatigen den
petrographischen Befund, dal in diesem Falle der graue Basalt dem blauen
ebenburtig ist. Fir einen Gesteinstypus ist nicht die Farbe maRgebend,
sondern der Stoff- und Mineralbestand.

Verf. gibt zwei untersuchte Beispiele. Dem ersten liegt ein Basaltstein-
bruch zugrunde, in dem ein blaugrauer und ein hellgrauer Basalt Vorkommen,
letzterer allerdings nur in einer an der oberen Bruchwand gelegenen Zone.
Durch Auszéhlen auf dem LEiTZ'schen Integrationstisch wurden folgende
Volumverhéltnisse ermittelt:

blauer Basalt grauer Basalt

Plagioklas 36,00 50,23
Augit... 43,90 27,50
Olivin.... 13,90 15,40
Magnetit und Apatit . 6,20 ?

Ein zweites Beispiel ist ein Feldspatbasalt, der den Kontakt zwischen
einer blauen und einer grauen Varietat enthalt. Hier ergeben sic

dunkel grau
Plagioklas.......ccce.u.... 26,50 67.73
AUGIE oo . 47,50 11,80
OlVIN oo . 17,60 15,70
Magnetit und Apatit . . 8,40 4.77.

AuBer der sehr groBen Plagioklaszu- und Augitabnahme tritt hier als
Grund zur Hellfarbung noch die Abnahme des schwarzen Magnetits hinzu.
M. Henglein.
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Herbert Haberlandt: Verwertbarkeit von Hartgesteinsabfall-
sand in feinen Kdérnungen fur keramische Zwecke nach magne-
tischer Aufbereitung. Verfahren
1932. 65.)

Mit Hilfe eines besonders konstruierten magnetischen Schneckenscheiders
bei zerkleinertem Granit- und Syenitmaterial ist B. Granigg die Abscheidung
der eisenfihrenden Bestandteile in solchem Ausmafle gelungen, daB das
gereinigte Gemisch von Feldspatkdrnern mit wechselnden Quarzmengen in
der keramischen Industrie Verwendung finden kann. Da in Steinbruch-
und Schotterbetrieben feiner Granit- bezw. Syenitsand in reichlicher Menge
entsteht, entfallen bei Erzeugung dieses Rohstoffes Gewinnungs- und Zer-
kleinerungskosten.

Bei verschiedenen Graniten und Syeniten, einem Monzonit, einem natur-
lich aufbereiteten Nephelinsand und zwei Abfallpegmatiten wurde in zwei
Kornklassen (0,1—0,3 und 0,3—1 mm) die magnetische Scheidung vorgenom-
men. Bei Karlsbader und Lausitzer Granit wurden im ganzen nach drei
Scheidungen 86,5 % des urspringlichen Eisengehalts entfernt. Noch besser
lie sich der Granit von Baveno und der Cima d’Asta enteisen. Der Eisen-
gehalt der gereinigten Produkte betrug bei den untersuchten Graniten 0,13 bis
0,43, den Syeniten 0,16—0,51, dem Monzonit 0,59, dem Nephelinsand 0,38
und den zwei Abfallpegmatiten 0,1-0,21 %. Bei Monzonit war das Er-
gebnis nicht befriedigend.

Infolge des geringen Polabstandes von wenigen Millimetern und. des
dadurch herabgesetzten magnetischen Widerstandes ist es mdoglich, Kraft-
liniendichten bis 14 000 Linien pro gcm noch wirtschaftlich zu erzeugen.

M. Henglein.

B. Granigg. (Stein-Ind. 27.

Hjalmar Nordgvist: Granitindustrien J Forenta Staterna.
(Granitindustrie in den Vereinigten Staaten.) Nur Schwedisch. (Svenges
Geologiska Undersdkning.) Avhandlingar och uppsatser. Ser. C. Nr. 365.
Arsbok. 24. (1930.) Nr. 2. Mit 2 Taf. und 113 Abbau-Photos. 162 S.)

Nach der Angabe des Verf.’s soll die vorliegende Arbeit nur ein Reise-
bericht sein. Sie entwickelt sich weit dariber hinaus zu einer wertvollen
technisch-geologischen Monographie. Kap. | gibt einen Uberblick (ber
Produktion und Verbreitung der amerikanischen Granitindustrie. Die er-
sichtskarte zeigt eine erhebliche Granitindustrie in den Staaten Wisconsin,
Minnesota, Vermont, New Hampshire, Maine, Massachusetts, Rhode Island,
Connecticut, New York, New Jersey, Pennsylvanien und in den siddst-
lichen atlantischen Staaten Maryland, Virginia, Nord- und Sidcarolina und
Georgia. Im Text geben die Prod.-Zahlen in sh. t. Aufschluf? tber den Stand
der Industrie. Das Il. Kapitol behandelt die Technik der Steinindustrie. Es
beschreibt zunéchst Werkzeuge, Bohrmaschinen, Beschaffenheit der «k-
zeugs- und Bohrstahle, Arten der verschiedensten Sagen, Schleif- und Polier-
einrichtungen und die Gewinnungsarten. Ein IIl. Kapitel enthdlt einen ge-
schichtlichen Uberblick, Produktion und Kosten, Ein- und Ausfuhr, sowie
einen Uberblick uber die in der Architektur und fiir Monumente bevorzugten
Gesteine, sowie die Pflaster-, Schotter- und Bordsteinindustrie m den ver-

schiedenen Staaten. Rudo,f Schreiter*
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A. Fersmann: Neue Mineralrohstoffe (Apatite und Nephelin).
(Intern. Bergwirtsch. u. Bergtechn. 25. 1932. 37.)

Es werden Apatit und Nephelin als zwei neue Rohstoffe, deren Wichtig-
keit fur die Wirtschaft noch nicht genug geschatzt wird, behandelt.

1. Phosphoritund Apatit. Phosphoritund Guano mitjahrlich 10 Milkt.
Produktion sind an zwei grolRe Gebiete, namlich an Nordafrika und Ost-
amerika, gebunden. Ihr Ursprung ist rein biochemischen Charakters. Apatit
wurde wahrend des Krieges in Kirunavaara in Schweden und Sidnorwegen
abgebaut. In den letzten Jahren wird Apatit in Brasilien, Ostafrika, Indien
und im Kolagebiet gewonnen.

Der magmatische Apatit ist eines der verbreitetsten Mineralien der Erd-
oberflache. In jedem Kubikkilometer kommen 10 Mill. t Apatit vor. Granit
enthélt 0,55, Gabbro 1,00, saure Aplite 0,25, Peridotite 0,07 % Apatit. Es
missen eigentimliche Bedingungen herrschen, um primare Anhaufungen
des Apatits zu bewirken. Die wichtigsten Fundorte sind:

Spanien mit zwei verschiedenen Typen: Die einen sind an Quarzgange
nurim Zusammenhang mit Granit gebunden (Logrosan, Caceras, El-Calerizo),
die andern an Alkaligesteine der Missouritgruppe (Jumilla, Murcia).

In Sudnorwegen sind mehrere Vorkommen an Gabbro als Pneumato-
lithe geknupft; in Schweden existieren auBer einzelnen kleineren Vorkommen
(AInd, Dundret bei Gellivaara) zwei bedeutendere Gebiete: Grangesbcrg in
Mittelschweden, wo die Abfélle der Magnetiterze Uber 8 % Apatit enthalten,
und in Lappland, wo die Magnetiteisenerze folgenden Apatitgehalt aufweisen.
Kirunavaara 13, Rektor 33, Nokutusvaara 20, Luossavaara 10 %. Mit
der Tiefe nimmt jedoch recht gesetzmafig der Phosphorgehalt ab.

In Danemark-Gronland sind im Nephelinsyenitgebiet von Julianehaab
Apatitvorkommen zu erwarten. In RufRland sind die machtigen Lager-
statten der Chibina-Tundren auf Kola, einzelne kleinere Vorkommen am 06st-
lichen Abhang des Urals bei Lipowka, Wyssokaya Gora und Lebjasens-y-
Rydnik. In China ist im Gebiet von Chu-Shan (Kjangsi) ein ansehnlic les
Apatitvorkommen im alten kristallinen Gestein mit 33 % Ts wir 'uc 1
ausgebeutet. In Indien kommt Apatit in Magnetitlinsen in der kristallinen
Serie von Singhbhum (Bengalien) vor. T

In Afrika sind in Transvaal zwei Vorkommen von Bedeutung. as
Vorkommen von Spitzkop (Sekukuniland im Buschfeld-Komplex) is rec t
interessant, aber wenig erforscht. Bei Zoutpansberg (Bandolier op) wir
Apatit aus pegmatitischen Quarzadern (20 % Apatit) gewonnen un turc i
Flotation angereichert.

In Australien sind unbedeutende Vorkommen, die noch wenig unter-
sucht sind (Pilbara).

In Nordamerika stehen an erster Stelle die kanadischen Apatitvor-
kommen, die besonders fiir die chemische Industrie wegen ihrer Reinheit
von Wert sind. Weniger interessant sind die Rutil-limenit-Apatit-Gesteine,
Nelsonit genannt, in den Vereinigten Staaten, die bis 15 % Apatit enthalten
und analog den sudnorwegischen mit Gabbro verknipft sind.

In Sudamerika sind in Chile wenig bekannte Vorkommen im Gabbro,
in Brasilien in den Provinzen San Paolo (Jakupiranga und lbanema) und

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1932. I1. 58
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Santa Catharina in Nephelin-Magnetitgesteinen, wo in einzelnen: Gebieten
eine Apatitgewinnung durch ein elektromagnetisches Verfahren geplant ist.

Es wird dann die Bildung des magmatischen Apatits besprochen, der
an recht verschiedene Gesteine gebunden ist. Die Art des Vorkommens ist
auch recht mannigfaltig, da die Anhaufungen verschiedensten Etappen und
Phasen des Erkaltens der magmatischen Gesteine angehéren: Protokristalli-
sation bei ca. 1200—1000°, magmatischer Nachschub mit einer Letzt-Kristalli-
sation bei 700—600°, typische Pegmatite 600—500°, fluide-pneumatolytische
Bildungen bei 400° und sogar Niederschlag aus heiBen und warmen wasserigen
Losungen bei 350—100°. Dies zeigt deutlich, daR die Apatitsubstanz leicht
migriert und daB zu ihrem Niederschlag ganz besonders chemische Eigen-
schaften und physikalisch-chemische Bedingungen noétig sind.

Die Apatitlagerstatten in den Chibina-Tundren. Seit Frih-
jahr 1930 ist ein ansehnlicher Bergbau angelegt, nachdem Verf. vorher die
Lagerstatten untersucht hat. Sie liegen in den recht steilen Bergriicken des
grolRen Gcbirgsmassivs Chibina-Tundren und bilden zwei grolRe Bogen, die
dem bogenférmigen Aufbau des Massivs entsprechen. Der westliche Bogen
ist wirtschaftlich weniger interessant und besteht aus zwei schwach nach O
fallenden Lagergéngen von 2—5 m Mé&chtigkeit und je 2—3 km Lange. Der
Ostliche Bogen zieht sich bis zu 12,5 km hin und wird durch eine Anzahl
Schluchten und Téler zerschnitten. Er bildet wahrscheinlich einen einheit-
lichen Streifen, der von 1050 bis in 300 m Tiefe verfolgt werden kann und deren
Machtigkeit zwischen 20 und 200 m schwankt. Der Streifen fallt unter 30°
nach der Innenseite des bogenformigen Massivs und wird Uberlagert von
einem Astrophyllit-Nephelin-Syenit, der in scharfem Kontakt die unregelméaRig
verlaufende Apatit-Nephelin-Masse uUberdeckt. Unter dem Apatitgestein liegt
eine 1,5—2 km breite Zone von Urtit- und Jiolithgesteinen, die wiederum
scharf durch eine ausgesprochene Kontaktzone von den Chibiniten (Nephelin-
Syeniten) begrenzt ist, nach oben aber allmé&hlich durch Anhaufung von
Apatit in reine Apatit-Nephelingesteine Ubergeht.

Das Gestein besteht aus zwei Generationen von Apatit, der langliche
Kristalle oder hellgrine Kérner bildet, Nephelin in groBen, grauen, stark
angegriffenen Koérnern, Titanomagnetit, der meist als schwarze Koérner im
Gestein sitzt oder im Liegenden einzelne Géange bildet, Agirin in schwarzen
und grinen Nadeln, Titanit, Glimmer und seltenen akzessorischen Mineralien.
Der mittlere Gehalt an P20s schwankt in den einzelnen Vorkommen und
einzelnen Zonen zwischen 16 und 32 %, wobei im Hangenden der tieferen
Teile des Bogens eine recht reiche Zone von einer Machtigkeit bis 70 m beob-
achtet wird, deren mittlerer Gehalt 31 % P25 entspricht. Im Apatit sind
noch bis 2% Fluor, bis 2% Strontiumoxyd und im Mittel 0,7 % seltene Erden,
groftenteils Ceriumoxyd, enthalten.

Verf. geht auf die Vorrate und wirtschaftliche Bedeutung des magma-
tischen Apatits ein. Aus einer Tabelle ergibt sich, dal3 die Apatitvorkommen
ziemlich grof3 sind und die Vorrate der Chibina-Tundren ungefahr zehnmal
groBer sind als alle anderen. Dann folgen weiter Kirunavaara, Logrosan
in Spanien und wahrscheinlich Jakupiranga in Brasilien und Zoutpansberg
in Sudafrika.
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Die totalen Vorrate an P«06in verschiedenen abbauwirdigen Phosphat-
mineralien kann man zurzeit auf ungefahr 66,5 Milld. t schatzen, wovon
Uber 61 Milld. auf Nordafrika fallen. Aus diesen kdnnen zur magmatischen
Phosphorséure nur ungefahr 250 Mill. t gerechnet werden. Also nur 0,35 %
sind magmatische Phosphorsdure und 99,65 % biochemischen Ursprungs.

2. Nephelin. Die Fundorte sind zwar haufig; doch sind grof3e Anhau-
fungen selten. Man kennt Nephelin in Sudnorwegen, in Kanada, Westgrén-
land, Uralgebirge und anderen Orten als Bestandteil magmatischer Gesteine.
Nur in den Pegmatiten kommt er reichlicher vor, aber meistens gemengt mit
Feldspat und schwarzem Glimmer. Das Auffinden riesiger Massen der
Nephelingesteine in den Chibina-Tundrcn férderte aufs neue die techno-
logische und technische Untersuchung. Man kann vom Beginn einer Nephelin-
industrie sprechen. Hier findet sich Nephelin einerseits als ein Hauptbestand-
teil des Nephelin-Syenits (Chibinits), welcher die Hauptmasse des Massivs
bildet, sowie einiger recht spezifischer Ganggesteine, der Jiolithe und Urtite;
andererseits tritt Nephelin in Pegmatit-Gangausscheidungen auf. Die letzteren
sind nicht sehr méchtig und so werden zweifellos nur die nephelinfihrenden
Gesteine eine praktische Bedeutung in Zukunft haben. Von Interesse sind
hierbei die Produkte der Zerstérung der Nephelinsande, deren méachtige An-
haufungen besonders am Ostufer des Imandrasees, in den Mindungen der
Gebirgsflisse, die sich in den See ergieBen, ausgebeutet werden.

Es werden folgende Analysen von Nephelin, Nephelingesteinen und
Nephelinrickstanden gegeben:

L. 2. 3, 4. 5. 6.
Si02 . . . 4459 43,80 42,29 56,92 42,84 37,14
Tio2 . .. _ 0,06 1,75 0,51 1,24 1,79-
AI203. . . 32,72 29,78 27,23 22,47 30,13 22,97
Fe203 . . 0,25 \ 232 3,22 \ 2.45 2,33 3,64
FeO . .. 073 | : 232 (

MnO . . . 0,06 0,52 - 0,24
Mgo . . . 030 Spuren 0,96 0.25 0,50 0.22
CaO ... 080 0,54 4,09 0,81 2,80 1148
Na . . . 1212 13,86 12,60 8,06 13,01 7.97
K20 ... 552 6,56 4,68 0,53 5,46 6,68
HO . .. 174 0,78 0,55 1,59 0,61 1,50
PA oo 0,98 9,39 — 0,80 592
Summe . . 98,77 98,68 100,14 99,08 99,72 99,55

1. Reiner Nephelin, Poatschwumtschor. 2. Ebensolcher aus Apatit-
gestein. 3. Urtitgestein, Jukspor. 4. Nephelinsand, St. Chibiny. 5. und 6.
Nephelinrickstand.

Die groBten Vorrate gibt der méchtige Urtit-Jiolithbogen, dessen Flache
25 gkm ubersteigt und in dem der Gehalt an Nephelin von 60 90 % und der
Gehalt an Tonerde von 20—30 % variiert. Der Urtit weist die beste Qualitat
auf. Die Lagerstatte ist besonders wichtig, weil sie leicht durch Tagebau
mit groR angelegten Explosionstrichtern ausgebeutet und das Gestein un-
mittelbar auf die Eisenbahnwagen geladen werden kann.
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Verf. geht dann auf die Technologie und wirtschaftliche Bedeutung
des Nephelins ein. Der leichtldsliche Nephelin enthédlt eine Reihe von nutz-
lichen Oxyden, und zwar Si03 als Silikogel bis 50, Tonerde bis 34, Kali und
Natron bis 22 %. Er wird benttzt in der Glas- und keramischen Industrie,
wo er als Ersatz fir Feldspat recht gute Resultate ergeben hat, in der Land-
wirtschaft und in der chemischen Industrie. Die Darstellung reiner und
billiger Tonerde ist am haufigsten. Wir haben im Nephelin ein neues Alu-
miniumerz. Man sucht den Nephelin auch anderen Industriezweigen nutzlich
zu machen, wie bei der Leder- und Ultramarinfabrikation.

12 Literaturzitate werden gegeben. M- Henglein.

Edmund Motschmann: Eruptivgesteine als Rohmaterialien
fur die Keranr- und Glasindustrie. (Stein-Ind. 27. 1932. 30.)

Man verwendet in der Keramik und bei der Glaserschmclzung még-
lichst alkalireiche Eruptivgesteine, also solche, die reich an Feldspat, Nephelin
oder Leucit sind. Zu beachten ist der Gehalt an Farboxyden. Es werden
Zusammensetzung und Eigenschaften von Granit, Diabas, Syenit, Basalt,
Porphyr, Pechstein, Phonolith, Trachyt, Bimsstein, Andesit und Lipant
behandelt unter dem Gesichtspunkt ihrer technischen Verwertung als Flufi-
und Sinterungsmittel fir die keramische Industrie. Es geschah dies m der
Weise, daR der Steinbruchfachmann auch sieht, worauf er bei der Anlieferung
der erwédhnten Rohmaterialien zu achten hat und sich beispielsweise auch bei
zufalliger ErschlieBung derartiger Rohstofflager nach den Analysenbefunden
schon von vornherein wenigstens ein ungeféhres Urteil Uber die speziell
keramische oder glastechnische Verwertung des Materials zu bilden vermag.

Deutschlands Vorkommen an keramischen Rohstoffen und solchen fiur
die Glaserzeugung sind so reich, daR sie weit mehr als bisher in den Gang der
Gutererzeugung eingeschaltet werden kdénnten. Man kann der Schwierig-
keiten, die hinsichtlich der Gewinnung, Verfrachtung und Verwendung be-
stehen, wohl Herr werden. Dazu ist notwendig, daR die Art der Vorkommen,
:ihre Eigenschaften und Besonderheiten unter der Initiative des Steinbruch-
besitzers vom Geologen und Glas- bezw. Keramfachmann genau erforscht
werden, damit die verbrauchende Industrie sich mit ihnen in gréBerem Maf3-
,stab befassen kann.

Im ganzen sind 20 Analysen mit Angabe des Fundortes eines jeden
Gesteins angefuhrt.

Verf. schenkt dem Brenker Phonolith der Eifel eine besondere Beachtung,
weil er bei hochstem Gehalt an Alkalien und bei verhaltnismaRig geringem
Eisengehalt den fir Flaschen gewinschten Farbton abgibt. GroRes glas-
technisches Interesse widmet Verf. auch der Lava, die das klassische Beispiel
fur eine derartige Benutzung uUberhaupt darstellt.

Bimsstein eignet sich auch zur Herstellung pordser Massen- und Segei-
kegel. Glastechnisch scheint der Bimsstein, ahnlich wie der Basalt, schon
far sich allein leicht zu schmelzen und sich dann mit den Ubrigen Gemeng-
teilen gut zu verglasen. M- Henglein.
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E. Wasmund: Die Gewinnung von Kies und Sand im Loden-
see. Hydrogeologische Beobachtungen. 6. (Geologie und Bauwesen. 3.
Wien 1931. Heft 4. 167—226. Mit 36 Textabb.)

Die groRziigige Ausbeutung von Kies und Sand unter Wasser hat erst
vor 50 Jahren eingesetzt, einen besonders grofRen Aufschwung aber in den
letzten 10 Jahren genommen. Verf. bringt die erste zusammenfassende Dar-
stellung der Seeboden- und Deltanutzung und verweist einleitend auf die
Wichtigkeit dieses Wirtschaftszweiges. Die Ausbaggerung von Kies usw.
ist bisher erst auf einigen Seen der Schweiz und Schwedens im Gange. Die
Alpenseen sind im wesentlichen Klarbecken der sie durchstrémenden Flusse
und bieten Sedimentationsbedingungen, die im allgemeinen nur rein minera-
lische Absatze zur Bildung kommen lassen. Einige Zahlen: Die Rhone lagert,
in ihrem Delta jahrlich 3 Millionen m3ab. Der Bodensee wird in 12 500 Jahren
von den Sedimenten des Rheins erfullt sein. Denkt man sich den Bodensee
ausgepumpt, so wirde der Rhein 7 Jahre brauchen, um ihn wieder aufzufillen.
Besonders wichtig ist fur die Kiesindustrie die verkehrsgeographische Lage,
die gerade fur die Bodenseeorte sehr giinstig ist.

Beschreibung der alten Frachtschiffe und ihrer Entwicklung bis zu den
modernen. GrolRere Betriebe haben sich nur an zwei Stellen ausgebildet.
An der Argen und an der Bregenzer Aach. Der Rhein hingegen liefert auch
an seiner neuen Mindung wenig Grobkies. Die beiden andern Flisse jedoch
haben infolge ihres hohen Gefélles eine sehr bedeutende Geschiebelast. Dei
jahrliche Zu- und AbfluR des Bodensees betragt rund 10 Milliarden m3, wovon
der Rhein 7 Milliarden beistellt, so daB die Seeschwankungen im wesentlichen
von den Hochwassern des Rheins abhéngen. Die Verlandung des Sees wurde
sowohl durch Deltamessungen festgestellt als auch durch historische Lnter-
suchungen iber die Anderungen der Kiistenlinie.

In der Ausbildung der Deltaformen werden 5 ,Fazien“ unterschieden:

1. Schlauchtypus; offene, sich verbreiternde ungespaltene Mundung
ohne vorgelagerte Inseln.

2. Halbmondtypus; vor der Mindung des ungespaltenen Flusses lieg
eine halbmondférmige Kiesbarre quer zur Mindung.

3. Spalttypus; der FluBschlauch spaltet sich in zwei Teile, davor, m
den See hinausragend oder schon sich isolierend, liegt em< m
Mundungsrichtung langgestreckte Insel.

4. Féachertypus; das Flie teilt sich in zahlreiche Arme, getrennt durch
Banke und Inseln aus Kies, Sand und feineren Sedimentbanken,
meist mit Sektorgefélle des ganzen Schuttkegels.

5. Unterwasserstromtypus; das FluRbett geht unter Wasser weitei,
unter seitlicher Aufwerfung von Schlammdammen.

Diese Fazien werden durch das Ineinandergreifen folgender Faktoren
bedingt:

1. Absolute Wassermenge des Flie3gewassers.

2. Absolute Schwemmstoffiilirung des FlieRgewassers.

3 Gegenseitige Abstimmung der jahreszeitlichen Schwankungen dei
Wasserfuhrung des Flusses und der Seespiegelschwankungen.
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4. Der jahreszeitlich schwankende Temperaturgradient von Fluf3 zum
See und die davon abhédngige Tiefeneinschiebung und Fallung der
Schlammsuspension.

. Mengenverhaltnis der einzelnen zugefiihrten KorngréRen.

. Gefalle der Mindungsstrecke.

. AbfluBform des Wasserlaufs (laminar, turbulent ...).

. Vorgegebene Unterwasserformen der Seekuste (Breite der Ufer-
bank, Abfall der Halde usw.).

9. Kustenstrome, Windstau usw.
10. Quartare Tektonik, d. h. sinkende oder hebende Tendenz der Wanne
im Diluvium und Alluvium bis heute fortdauernd.

0o N o O

Sehr ausfiihrliche Angaben iber die Entwicklung der Kleinférderung
am Strand und des maschinellen Abbaues unter Wasser, seiner wirtschaft-
lichen Grundlagen. Die enorme Zunahme der Kiesgewinnung, vor allem an
der Bregenzer Aach, hat besonders zwei Ursachen:

Sie ist umsonst und nicht an Kauf und Entwertung von Grundstiicken
gebunden.

Der Seekies hat verschiedene Eigenschaften, die ihn als Betonzuschlag
besonders geeignet machen, vor allem ist er schon gewaschen und die minder-
wertigen Bestandteile sind durch Auslese langst entfernt. Gleichzeitig liegt
die Baggerung auch im Interesse der FluRBkanalisierung.

Das Gesteinsmaterial der Bregenzer Aach ist entsprechend dem grof3en
Einzugsgebiet (Molasse, helvetische, ostalpine Decken, zentrales Kristallin
sehr bunt. Granite und kristalline Schiefer machen etwa 10 % aus, stammen
aber wahrscheinlich zum gréReren Teil aus Diluvialterrassen. Mehr als 50 %
mesozoische Kalke. Hornsteine relativ angereichert.

Weiter wird die Organisation der Unternehmungen, die Kiesflotte,
Arbeitsweise der Bagger usw. ausfihrlich behandelt. Aus der Statistik ergibt
sich fur die Bregenzer Aach eine Jahresforderung (Durchschnitt 1925—1931)
von 436 000 t, ein Betrag, der unter dem naturlichen Zuwachs bleibt.

Endlich wird die Berechnung der Geschiebemengen und des Abtrags
im Einzugsgebiet einer kritischen Erdrterung unterzogen, vor allem die
Berechnungsgrundlagen mit ihren Fehlerquellen. Verf. kommt fiur das
Einzugsgebiet der Bregenzer Aach zu einem Abtrag von einem Meter in rund
3000 Jahren, ein Betrag, der der GréBenordnung nach mit andern Schéatzungen
fur das Rheingebiet usw. gut Ubereinstimmt. Kieslinger,

P. Budnikoff: Quarzite aus der Ukraine. (Mineralische
stoffe. 9. Moskau 1931. 1254—59. Russisch.)

Verf. teilt viele chemische Analysen von Quarziten aus 8 Lagerstatten
der Ukraine mit, deren Vorrate betragen:

wirkliche mogliche zusammen
6496 700 m. t. 11 500 000 m. t. 17 996 700 m. t.

Es werden auch 8 Dunnschliffbilder gegeben. N. Polutoff.

Roh-
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Jan Stejskal: Lagerstatten feuerfester Rohstoffe in der
tschechoslowakischen Republik. (Zs. prakt. Geol. 39. 1931. 129-148.)
Es werden die Vorkommen, Zusammensetzung, Entstehung und die
geologische Position von Kaolin, feuerfesten Tonen und Schiefertonen,
Magnesit, Graphit und Quarzit, sowie ihre praktische Verwertung behandelt.
1. Kaolin. Nach der Entstehung werden 5 Typen von Kaolinlager-
statten unterschieden, die aus Feldspatgesteinen durch folgende Vorgange
entstanden sind:
a) durch vulkanische hydrothermale Ldsungen (Propylitisierung),
b) durch Solfatarenexhalationen (Liparite kaolinisiert und umgewandelt
in Alunit bei Berehovo in KarpathoruRland),
c) durch kalte Sauerlinge (Kaolinisierung von Granit bei Gie3hiubel),
d) in der Oxydationszone der Graphitlagerstatten (Bohm. Krumau
in Suadbohmen und bei Velké Tresné in Westmahren),
e) durch organische Séuren und durch die Kohlenséure von der Ober-
flache.
Die groBten und wertvollsten Kaolinlager entstanden im Tertiar durch
eine von der Oberflache ausgehende Umwandlung und sind in Bohmen im
Karlsbader und Pilsner Gebiet konzentriert.

Bohmen.

Im Karlsbader Gebiet entstanden die Kaolinlager in dem groRRen
Grabenbruch durch eine Umwandlung des granitischen Grundgebirges, des
Karlsbader und Neudeck—Eibenstocker Granitmassives. Die Lagerstatten
sind teils primar, teils sekundar, umgelagert auf sekundare Lokalitaten in
Tertiarschichten. Die Lagerstatten entstanden im Liegenden der Braunkohlen-
formation. Die Kaolinisierung hangt mit dem Josefi-Braunkohlenfloz zu-
sammen, dessen Ablagerung durch viele Granitkuppen unterbrochen wird,
die zur Bildungszeit aus den SiRwasserablagerungen hervorragten und von
der Kaolinisierung nicht ergriffen wurden. Die Machtigkeit erreicht 20 bis
30 m, stellenweise bis uUber 40 m. Die beim Kaolinisierungsprozel3 frei-
gewordene Kieselsdure bildet teils méachtige Hornsteingénge, teils silifiziert
sie das Nebengestein. Im Hangenden ist in der Regel ein sog. ,Quarzitdeckel .
Dort, wo dieser geschlossen ist, findet sich Kaolin von bester Qualitat. Das
reichliche Kaolinvorkommen erstreckt sich von der Linie Litmitz Wudingrin
im W bis Lessau im 0 auf 19 km L&nge. Am linken Egerufer gegenuber
Karlsbad finden sich einzelne Lagerstatten. GrolRere Vorkommen sind bei
Zettlitz, Schankau, Ottowitz, Dallwitz, Alt-Rohlau, Schobrowitz und gegen
0 bis Schlackenwerth. Im W bei Chodau und Imlikau. Am weitesten im W
findet sich Kaolin bei Oberlohma néchst Franzensbad.

Sekundére Lagerstatten verschwemmten Kaolins befinden sich am
Ostrande des Duppauer Gebirges bei Pomeisl, Puschwitz und Podersam,
am Nordrand des Dupperauer Gebirges bei Kaaden und Warta, weitere dann
bei Minchhof néchst Chodau.

In Zettlitz und in Chodau sind die groten Unternehmen.

Im Pilsner Gebiet treten die Kaolinlager im Permocarbon auf und
befinden sich hauptsachlich im nérdlichen Teil des Pilsner Steinkohlenbeckens.
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Die groRte Kaolingewinnung ist Horni—Briza, ndrdlich Pilsen. Bei Dobfany
stidwestlich von Pilsen ist ein grofRer Tagebau.

Die Pilsner Kaoline entstanden durch Umwandlung permocarbonischer
Arkosen auf der urspriinglichen Stelle durch Einwirkung der Humussauren
und Kohlensaure aus Tertidrsumpfen. Von den 4 Zonen gehoéren drei dem
Obercarbon, eine dem Perm an. Der rohe Kaolin enthalt 30 % reinen Kaolin,
50 % Quarzsand und 20 % Schlamm. Er findet in der keramischen und
Papierindustrie Verwendung.

Sonst kommen in Béhmen Kaoline bei Salesel und Sebusein a. d. Elbe
im Bohmischen Mittelgebirge vor. Der Kaolinsand von Salesel enthalt 17 %
Kaolin. Ferner im Rucken zwischen Slonovec und Brdy bei Pribram in
Dislokationsspalten im Streichen der cambrischen Schichten, wo die Kaolinit-
erde durch eine Umwandlung der cambrischen, granitisches Material ent-
haltenden Sedimente infolge der Einwirkung des sauren Wassers aus Sumpfen
entstand. GieRhubel bei Karlsbad, Béhm. Krumau, Mugrau, Schwarzbach
und Stepénov néchst Chotebof besitzen keine praktische Bedeutung.

Mahren.

Im Gebiet der Schwarzawa kommt Kaolin reichlich in der Umgebung
von Veverska Bityska vor. Im Tale des Bilypo!ok zwischen Maisov und
Lazanky ist das gréRRte Lager aus dem Bittescher Gneis durch Einwirkung
organischer Sauren und der Kohlensaure in der Miocéanzeit entstanden. Im
Liegenden findet sich roher Primarkaolin mit Gneisbruchstiicken vermischt.
Als feuerfeste Ware eignet sich dieser Kaolin nicht; er wird in der Papier-
industrie verwendet. Im Thaya-Gebiet ist ein Kaolinlager ndérdlich von
Znaim durch Umwandlung der zum sog. Thaya-Batholith gehérenden Gneise
und Granite entstanden. Auf dem bdhmisch-mahrischen Hochland bei Kra-
sonise entstand ein Kaolin im Kern des Ortliogneissattels durch Pneuma-
tolyse. Bei Volke Tresne bildet Kaolin kleine Adern und unregelméRige
Nester in den Graphitflozen. Die beiden letzten Vorkommen liefern einen
vorziglichen Kaolin. Doch ist er wegen des geringen Ausmafles und der Ent-
fernung von der Bahn ohne wirtschaftliche Bedeutung. Auch bei Kwittein
nachst Hohenstadt sind vereinzelte bedeutungslose Kaolinvorkommnisse.

Schlesien.

Der Friedeberger Granit wurde im Liegenden der Braunkohlenformation
zwischen Weidenau, Vidnava und Neu-Rothwasser in Kaolin umgewandelt.
Der 7—8 m méchtige Abraum besteht hauptséchlich aus diluvialen Sanden
und Schottern mit nordischen Geschieben. Der Weidenauer Kaolin ist von
guter Qualitat und wird zur Erzeugung von Schamotteziegeln und anderen
feuerfesten Waren verwendet.

Slowakei.

Der Kaolin entstand durch Propylitisierung aus Andesiten und Lipariten
durch Thermalquellen, die gleichzeitig auch Erzgange bildeten. Man findet
den Kaolin in Nestern und Géngen, besonders in der Nachbarschaft von Erz-
gangen im Kremnicko-st’dvnickd Rudohofi (Kremnitz - Schemnitzer Erz-



Technologisch wichtige Mineralstoffe. 921

gebirge). Bei Banskd Bcla kommt auf den Erzgdngen ein Gemisch von
Kaolin und Diaspor vor (Dillnit, Agalmatolith). Minder reiner Kaolin kommt
auch in der 6stlichen Slowakei bei Strafiany nachst Michalovce vor.

KarpathoruBland.

Der in Karpathoru3land vorkommende Kaolin entstand durch Umwand-
lung der Liparite und deren Tuffe. Bei Uihorod (Ungvar), Dubrinic.; nachst
Perccin in miocanen Schichten, bei Berehovo und Kvasovo, aus Lipariten
durch Solfatarenexhalationen gleichzeitig mit Alunit gebildet sind teilweise
sehr gute Kaoline.

Von den meisten Fundorten werden Analysen angegeben.

In der Tschechoslowakei wurden 1925 897 398 t rohen Kaolins geférdert,
woraus durch Schwemmen 220 740 t Reinkaolin gewonnen wurden.

2. Feuerfeste Tone und Schiefertone. Sie treten in der Stein-
kohlen-, Jura-, Kreide- und Tertiarformation auf.

Das Kladnoer Steinkohlenbecken hat in der Umgebung von Rakovnik,
Lubna, L&ny u. a. die wertvollsten feuerfesten Tone. Sie bilden meist Zwi-
schenlagen in den Kohlenflézen, sog. ,Opuka“-Banke. Sie entstanden durch
Umwandlung und Verschwemmung der Porphyrtuffe. Die Schiefertone im
Pilsner Steinkohlenbecken sind stark bituminds. Sie werden im Gebiet von
Nirschan-Blatnitz gewonnen.

In M&hren finden sich feuerfeste Juratone bei Olomucany und Rudice,
wo sie gemeinsam mit Sanden und Eisenerzen im Devonkalk bis 140 m tiefe
Karsttrichter ausfullen. Die Rudicer Tone liefern fur die keramische Industrie
ein sehr gutes Material.

Feuerfeste Kreidetone finden sich in den sog. Perucer Schichten (Ceno-
man). Es sind durchweg SiuBwassertone, welche Fl6ze schlechter Kreide-
tone begleiten.

In Bohmen kommen sie im NW von Prag bei Divice nachst Vinafice
vor und sind stark bitumin¢s, ferner im Bereich des Diban auch bei Nccemice,
Kounov, Mutejovice und Hredle. Die Tone von Slivenec und Vyéehorovice
dienen zur Schamotteherstellung, auch zu Tépferwaren und Ofen. Bei Wolfers-
dorf, nordwestlich Béhmisch-Leipa, finden sich 0,2—0,5 m méchtige Lagen
zwischen Emscher Sanden.

Noch auf béhmischer Seite gehéren zu den méhrischen Ausléufern der
Kreideformation die Vorkommen von Schirmdorf mit 4 m Machtigkeit. Die
reichsten Vorkommnisse befinden sich aber auf mahrischer Seite. Sie ver-
laufen von N nach S in vier Streifen: 1. Der westliche Streifen in der Um-
gebung von Kunétat, 2. der Schénhengstzug, 3. der Steinbergzug und 4.
der Ostliche Streifen, ¢stlich Mahrisch-Trubau.

Tertidre feuerfeste Tone kommen hauptsachlich in Béhmen in SuR-
wasserbraunkohlenbecken vor. In Nordbéhmen befinden sich feuerfeste Tone
im Mittleren Oligocan und im Unteren Miocén, und zwar von W nach O
bei Wildstein unweit Eger (Einlagen in den Sandsteinen im Liegenden der
Kohlenfloze), Mecholupy sidlich Saaz, Touchovice sudwestlich Louny,

Priesen, Ostlich Komotau, Lang-Ugest (Jenisuv, Ujezd), Preschen, Briesen
und Prohn westlich Bilin, vereinzelte Vorkommen in der Briixer Gegend,

1. 58*
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Lewin, Mutzka, Neu-Tein, Alt-Tcin und Tirschowitz in der Auschauer Gegend,
Bensen in der Tetschener Gegend. Die untcrmiocdnen ,Preschener Tone"
werden in groRem Ausmafle in der Biliner Gegend abgebaut.

3. Magnesitlagerstiilten. In der Tschecho-Slowakci kommen zwei Ty-
pen von Magnesit vor: Dichter Magnesit in Serpentinen (B6hmen und Mé&h-
ren) und metasomatische Lagerstatten kristalliner Magnesite in Kalksteinen
(Slowakei).

4. Graphitlagerstéatten. Sie treten hauptséchlich im Bereich der Béh-
mischen Masse, minder auch im karpathischen Kristallinikum in der Slowakei
auf. Alle diese Lagerstatten sind von konkordantem Typus und entstanden
durch Umwandlung von Kohlen. Sie treten in Gneisen, Glimmerschiefern
oder Phylliten auf und werden gewdhnlich von kristallinen Kalken begleitet.
Sie bilden entweder unregelmé&Rige Floze oder Linsen. Es gibt zwei wichtige
Graphitgebiete: die Umgebung von Bdhmisch-Krumau in Sudbéhmen
und das Gebiet Altstadt-Goldenstein in Nordmahren.

5. Quarzite. Diese kommen in verschiedenen geologischen Formationen
vor, so untersilurische Quarzite bei Drabov in Mittelb6hmen, unterdevonische
in Mahren und Schlesien, permische in der Slowakei, tertidre in Bdéhmen
und in der Slowakei (Limnoquarzite). Fir die Dinasindustrie eignen sich
die Tertidrquarzite, die im Bindemittel einen namhaften Anteil von amorpher
Kieselsdure enthalten. Sie kommen besonders im Gebiet der nordbéhmischen
Braunkohlenbecken vor und gleichen hinsichtlich der Qualitdt ganz den
deutschen Dinasquarziten, Sie sind grétenteils von mitteloligocancm Alter
(Rupédlien) und finden sich im Hangenden der Letten. Zerstreute lose Quarzit-
blécke sind entweder Denudationsrelikte ehemals zusammenhéngender
Quarzitbanke oder lokale, durch angesammelte Kieselsaure verfestigte Par-
tien urspringlicher loser Sande oder quarzreicher Letten.

Ein umfangreiches Literaturverzeichnis ist der Abhandlung beigegeben,
so allein fir Kaolin 52 alphabetisch geordnete Zitate, 54 fiir die feuerfesten
Tone, 30 fir Magnesit, 46 fur Graphit und 23 fir Quarzit.

Zahlreiche chemische Analysen sind angefihrt. Es wirde hier zu weit
fuhren, sie zum Abdruck zu bringen. Nur ein kurzes ibersichtliches Ver-
zeichnis sei gegeben:

A. Kaolin:

1. Karlsbader Kaoline 7 Anal.
Pilsner Kaoline 5 Anal.
Méahrener Kaoline 5 Anal.
Slowakei-Kaoline 2 Anal.
Karpathorussische Kaoline 4 Anal.
Bohmen, Slonovec-Kaoliniterde 1 Anal.
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B. Feuerfeste Tone und Schiefertonc:

1. Bobhmen, Revier von Rakovnik, 6 Anal.
Bohmen, Jura und Kreide, 3 Anal.
Méahren, Schénhengstzug, 7 Anal.
Mahren, westlicher Streifen, 3 Anal.
Mahren, Steinbergzug, 10 Anal.
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6. Nordbohmische Braunkohlentone 5 Anal.
7. Sudbohmische Miocantone 6 Anal.
8. Schlesische und slowakische Tertiartone 7 Anal.

C. Magnesit, dichter, 3 Anal.
jt kristalliner, 6 Anal.

D. Graphit:
1. Sudbéhmen 11 Anal.
2. Nordmé&hren 4 Anal.
3. Westméahren 9 Anal.
4. Slowakei 1 Anal.

B. Nordb6hmische Dinasquarzite 4 Anal.

Fir jede Analyse ist der Autor und die Jahreszahl angegeben, so daR

unter den Literaturzitaten wiederum die Originalabhandlung festgeste t
M. Henglein.






