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SBtd)tigere lartograpljijclje SSeröffenttic^ungen.
TO. E i e r t ,  ® ie  S a rtenw iffen fcba ft. go rfcbungen unb © runb tagen  su e ilte t 

S a rtog rabb te  afé SSiffenfcbaft. S b . 1. B e r l in  u . ß e ibs ig  1921. g r  g ib t 
bte © runb tagen  be t S a rte  u ttb  be te tt B au fte ine , b ie  © eonom ie  be t S a tte  
(S artenneb u . S a rtenau fn abm e) unb  b ie  S tob lem e  be t TO orbbogtabbie 
(© e länbeba rfte ltung) be t ß an b ta rte . S b . 2 . B e r l in  u . ße ibs ig  1925. g t  
be fäbaftigt ¡id ) m it  be t S eefarte , be t angew anbten S a tte  im  a llgem einen, 
fe rn e r m it  be t anorganifcben unb o rgan iftflen  SBelt im  S a rte n 6 ilb , m it  
be t S 8 irtfd )a ft3 - unb S e rteb tö ta rte  im  befonberen, m it  b e r t f t b e t i i  unb 
ß o g it be t S a tte  unb fcblieblicb in  einem  Stnbang m it  be t S riegS ia rtog rabb ie .

TO. g i e r t ,  © eograbbiftbe« S ta f t i lu m .  I .  » b .  ße ibs ig  193 1 .
O . © .' 9 lb a m ä , © enera l tbeorf) o f b o tijcon ic  b to je d io n g . Säa b in g to n  1919.
@. B a u m g a r t ,  ®elänbe= u . S a tten funb e . 2. S tuft. B e r l in  1934 .
SU . B o u r g e o is  u . S b -  g u r t w ä n g t e r ,  S a rto g ta b b ie  in  „g n sb tto b ä b ie  be t 

m atbem attfcben SBiffenfcbaften m it  E in fcb iu fi ih re r  9InW enbungen".
9t. B r e u f in g ,  ®aä B erebnen be t Sugetoberfläcbe fü r  © rabneüen tw ürfe . 

SeibJtg 1892.
(Sb* ©• ® e e |  anb 0 .  S .  S tbam S , E lem en ts o f m ab  b to ie c tio n . 4. a tu ft. 

SBaffjing ton 1934.
® r t e n c o u r t  et ß a b o rb e ,  S ra ité  bes b ro fed ion S  beS carteS géograbbicmeS. 

B a r iä  1932.
9t. E g e re r ,  S a rten tunb e . I .  E in fü h ru n g  i n  baä S artenbe rfta nbn is . ße ibs ig  

u . B e r l in  1920.
» o b -  g r i f d f a u f ,  ® ie  m atbem attfcben © run b lagen  ber ßanbeSaufnabme 

unb  S a rto g ta b b ie  beS E rbfbbäro ibS . S tu t tg a r t  1923. —  $ e r f . ,  B e iträg e  
Sur ßanbeSaufnabm e unb S a rto g ta b b ie  beS E rb fbbäro ibS . ße ibs ig  1919.

•„SB. © e is le r ,  ®aä B itb n iS  be r E rbe, ¿ a lte  a. @. 1925.
,B®. f u t m m e t ,  ® ie  geograbbifcb W ichtig ften S a rte n b ro je ttio n e n , inSbef. b ie 

Sem talen. S tu t tg a r t  188 8 t —  ® ie  Stiebentwürfe geograbbtfcber S a tte n  
Bon 9t. ® t f ( o t .  S tu t tg a r t  1887.

. S a r to g ra b b if ite  unb fcbutgeograbbifcbe S e it fd jr if t .  10  Bbe. SBien 1912— 1922.
■ « •  H . S a m b e r t ,  S tnm erlungen unb 8u fäbe  su r E n tw e rtu n g  ber ßanb« unb 

© tm tne ls ia rte n . 1772. SJieu g e b ru it  in  O f.W alb ’S S to fft ie r  ber e ra tte n  SSiffen- 
fcba ften. Stir. 54, ße ibs ig  1894.

. ®aS SReicbbamt f ü r  ßanbeSaufnabm e unb fe ine  S a rte n w e rle . B e r l in  1931.
T O itte ilungen beä 9tei<t)SamtS f .  ßanbeSaufnabm e B e r l in .  S e it  1925 erfcbei- 

nenb. ® asu © onberbefte .
. 0 .  T O u tiS , S a rten tunb e  fü r  b ie  ©anb beS ßebrerS. ßangenfatsa 1932.

S . S B e u ie r ,  H erausgeber „® ie  ß an b ta rte , gacb&ücbetei fü r  febe tm ann  in  
ßänberaufnabm en u . S a rte n w e fe n ". SSien u . ße ibs ig . S e it  1927  in  e in - 
Seinen B änbd jen  erfcbeinenb.

®b- S ie w t e ,  S a rten tunb e  u n te r bef. S e rüctficb tigung  ber a m tt.  tobograbb. 
S a tte n  im  Seutfcben fReicf). B e r l in  1934.

S a r i  © e in t .  S ä a g n e r ,  S ie  unechten 8 t) lin b e rb ro je ttio n e n . 3 bre  9 lnw en- 
bung unb ih re  B ebeutung fü r  b ie  iß ta jiS . 9 lrd )ib  be r S eu tfd ten  S eew arte. 
B b . I I .  © am bu tg  1932.

$■ S B e r tm  e f te r ,  B e rm e ifu ngS funb e ,3  B ä n b e tS a m m l. ©öfcfien) B e r l in  1942.
S . S ö b b r i f e ,  ß e itfa ben  be r S artenen tw u rfä leb re . Sitte 9 lu f l.  ße ibs ig  l 884- 

3. 9 lu f l .  bon 911. B lu b a u .  2 Steile, ße ibs ig  1912.
f f i i lb e t m  S le f f n e r ,  ® ie  ¡ReicbStartenWerfe u n te r befonberer B ebanM ung 

ber S a rfte llu n g  ber B oben fo rm en . B e r l in  1939.



©infiiijntng.
H arte itlu c jcn  unb H a rtcnc iflen id )a ftcn  in t a llgem einen. S te

Starte i f t  ber giteberitfjXag beS geografischen äBiffenS einer S e it. 
$ ie  Harte if t  baS ßornehmfte H ilfs m itte l ber © eogra ftjte . S ie  Harte 
i f t  baS unentbehrliche SBert» unb iRüftzeug ber geogra fischen SBiffen» 
febaft S ie  Harte if t  bie S3afiS ber © eogra fh ie . S ie  Harte if t  in  ber 
© eoq ra f fiie ber © te in  ber Steifen. S ie  Harte i f t  baS «uge  ber ®eo- 
q ra ftne . S ie fe  unb ähnliche StuSffrüd)e Bebeutenber © eografhen 
unb S en ie r haben fid) in  ber © eogra fh ie  einen feften ißlah gefid jert 
unb ber Harte einen SSert Bertiehen, ber tneit üBer ben SBert beS 
SInfehenS Bon H ilfs m itte ln  in  anbern SBiffenfchaften ^tnauSragt.

S ie  Harte if t  an fid) fefon ein gorfdjungSoBjett. Saburd) lie g t 
in  ih r  Bon Slnfang an ein ausgezeichnetes w iffenfd ja ftlid jeS  M om ent 
fsnfonberBeit rüden gegenwärtig ih r  Q n lja lt, ih re  S arfte llungS m ttte l 
unb ih r  Rwed in  ben »orbe rg runb  m iffenfctia ftlid jer E rörterungen.

U n ftre itiq  if t  bie Bornehmfte Aufgabe ber Harte bie, baS E rb  ganze  
o b e r  e in  g rö ß e re s  o b e r  i le in e re S  © tü d  b a b o n  in  b te  
E b e n e  z« f r o j i z i e r e n  unb fo ein BerileinerteS Slbbilb ber Erb» 
Oberfläche p  lie fern . 3iad) biefer tu fg a b e e rfü ltu ng , bie gleichzeitig 
baS ÜBefen ber Harte offenlegt, m uff bie Harte bie auf bie Horizontal» 
ebene ü ro tu ie rten  Sagetiertjä ltn iffe ber in t  Raunte fid)tbaren geo* 
qraBbifchen D b je lte  wiebergeben. Saburd) t r i t t  fie als e in © ru n b rtfj 
beS auf ih r  bargeftellten größeren ober Heineren S e ils  ber Erbober»
fläche unS entgegen. ,,  t . .  ,  ,  ,

5iboefeben baoon, ba{3 e§ nicf)t u tög iid j if t, bte ^ugeioberflad je 
reftlo^ auf bie ©bene gu übertragen, if t  eä bod) bem ® ru n b rtj3 ober 
ber Slbbilbung auf bie Erbe, bettt iß lanbitb bei genügenber pJiafi» 
ftabqröfte eigen, bie ftebeneinanberlagerung ber geografhtfd jen 
D bie ite  fo zu geben, baff ih re  SluSmeffungen unb gegenfeittge Xser» 
gleidfung nach Sage unb fläche  ber Hugeloberfläche gegenüber 
äquiBatente SBerte ergeben. , .

SlquiBalente SBerte fann  bie Harte einzig unb altem  in  ber z w e i*  
b im p T iü n n n fp t i S fftiebe taabe  Bon xweibim enfionalen terreftrifctjen

grafhifcf)en SSerijältniffe ber Erbe zur s a rfte u u n g  ortngen, )ie ioiu



bie b r e ib im e n f io n a le  N u S b e g n u n g  beS N a u m e S  in  bec 
Stoeibimenfionalen ber gläcge ioiebergeben, b. g. baS N aum bilb  
in  ein iß lanb ilb  umfegen. ® er Störper i f t  ber U rb e g riff ber brei 
® im enfionen. © r tn irb  äquioalent n u r burcg e in äi)n!ici)eS iörper» 
gafteS © ebilbe, n>aS natürlich fegt Bertle inert erfcgeinen m ug, toieber- 
gegeben, eigentlich n u r burd) baS n id j t  ü b e rg ö g te  N e l ie f .  8 n» 
folgebeffen fin b  bie SCnfcgauungSiuerte, bie bie Starte fie jüglid) ber 
® arfte ltung  ber ©rgebungSformen in  fid) b irg t, nicht megr äquina- 
lente SBerte, fonbern b e b in g te  SBerte, gans gleicg, ob bie ©elänbe- 
barfte llung au f ggpfometrifcgem ober R a tten«  ober farbenplaftifd jem  
SBege gewonnen ift.

SBerben bie guten ©igenfcgaften einer Starte gerBorgegoben, er
geben fich bie fcgleäjten Bon fetbft, fo bag au f biefe befonberS e in ju - 
gegenficg erübrigt. |) ie r  feien n u r bie a l lg e m e in e n  g u te n  © ig e n -  
fc g a fte n  einer Starte aufgesetzt. SSon ber Starte io irb  geforbert, 
r ic h t ig ,  B o l i f tä n b ig ,  s to e d e n tfp re c g e n b , f l a r  unb B e r ftä g b -  
lic g , le s b a r  unb fcgö it ju  fein.

® ie  in id jtig fte  älnforberung if t  bie N ic g t ig f e i t  ober © e n a u ig fe i t .  
© ie  be jieg t ficf) nicht a lle in  auf bie Storreftgeit ber Um rigse iignung; 
ber Namengebung unb $eicgenfegung, fonbern aueg a u f bie ber 2Birf» 
licg le it entfpredjenbe SBiebergabe ber Sängen- unb SreitenauSbeg» 
nungen unb ber $ läd jen inga lte . ® ie  Unterfucgungen gierüber finb 
te ils  topograpgifd jer te ils  allgemein ia rtog rapg ifd je r N a tu r.

ber N icg tig fe it gefeilt fieg bie N o I I f t ä n b ig fe i t ,  bie nament- 
licg bureg ben ber Starte abgefteäten Nagmen unb ben SKagftab 
geregelt io irb . ©ine topograpgifd je Starte entfpriegt aus natürlichen 
© rünben megr ber gorberung, Boliftänbig s« fe in, a ls bie tgoro- 
grapgifege S tarte1). S?on ber abfotuten SJoIIftänbigfeit ber grog- 
m agfiäbigen topograpgifegen Starten fteigen tn ir burd) bie einseinen, 
Heiner toerbenben iNagftäbe grabuell sur relatiBen « o llftä n b ig fe it 
ber egorograpgifegen unb ber angeinanbten Starten ginab.

©ng Berfcginiftert m it  ben Borgenannten © igenfdjaften if t  bie 
fJ tD e d m ä g ig fe it .  © in  unb baSfelbe ©rboberfläcgenftücf tn irb  anberS 
als re in  topograpgifege Starte, anberS als ® ouriftenfarte , anberS als 
S Jiilitä ria rte , anberS als SBirtfcgaftSfarte, anberS als ©cgul-, fjanb - 
unb SBanbfarte bargeftellt. ©elbftrebenb b le ib t a llen Starten baS 
terreftrifeg ©egebene ureigentüm licg, aber bie S lrt unb Söetfe ber 
® arfte llung  biefeS ttr tü m lid je n  b iffe r ie rt im  fnnb lid : au f bie gtneef» 
beftintm ung. gtoedm ägig  m ug oor Qj[em bie ganse Slnlage. beS 
StartentnerfeS fein, m it  bebingt bureg bie richtige SSagt ber ißro- 
je ition . gtoeefmägig i f t  baS D r ie n t ie r u n g S - ,  baS iß e rg le icgS »

6 ©infligrung.

l ) ü b e r toBoflrapbifcöe unb cborograpljifcbe S o rte n  tagt. 6 .  9 u . 10.



fa rte t)e rt innerßalb beS StaßmenS einer größeren Harte (3. 35. ®eut» 
fd^eS 3teidß auf einer © übam erifa farte). gm edm aßig i f t  ba§ 35er» 
lä ß l ic ß ie i tS b ia g ra m m , b. i .  e in Heines Hartenb ilb  außerhalb 
beS 9taßmenS ber e igen tlidpn  Harte, baS uns über bie Berfcßiebenen 
Slufnaßmen eines großmaßftäbigen HartenWerieS unterrießtet. 
gw edm äß ig  muß feßließließ baS F o r m a t  ber H artenb lä tter fein.

S5erfd)ieben i f t  bie Slnforberung an bie Harte Bon feiten beS 3Biffen» 
fcßaftlerS, beS 8teifenben, beS ©eemannS, beS © olbaten, beS 9tab» 
unb HraftwagenfüßrerS, beS SanbmannS, beS Kaufm anns, beS 
SBafferbautecßniterS, beS 8tegierungS» unb 35erwaltungSbeamten. ® er 
Sntereffen* unb QntereffentenireiS ber Harte wäcßft Bon Saßr p  
8 aßr. Stniage unb Qnßalt fü r  einen beftim m ten g w e d  a b p ft im m e n  
if t  fießertid) teine leießte Stufgabe; WaS SBmtber, baß w ir  gerabe 
naeß ber © eite ber gw edbeftim m ung fo Bielen ^eßlfcßlägen begeg» 
neu. ÜRur p  o ft e n tfß rid jt ber g n ß a lt ber Harte nießt bem, was fie 
W ill ober iß r anpreifenber X ite l Berfpricßt. © ie  f in i t  p r  bloßen 
SBare ßerab. gufriebenfte llenbe ©rgebniffe m it  ber §e rfte ltung  p e d »  
mäßiger H arten  ßat m an borwiegenb auf fcßulfartograpßifcßem ©e» 
b ie t erhielt.

® ie  Harte muß H a r  unb B e r ftä n b lic ß  fein, © ie  m uß baS, WaS 
fie Beranfcßaulicßen w il l ,  u n p e ib e u tig  auSbrüden. © ie  muß eS er» 
möglicßen, oon bem bargeftellten geograpß ifdpn ö b je t t bem Harten« 
üerftänbigen einen Haren 35egriff p  geben, b. ß. einen folcßen 35e» 
g r iff , ber feßarf Bon anberen 35egriffen unterfeßieben Werben fann , 
baß febe 35erwecßflung auSgefcßloffen ift. ®aS begriffließ gufam m en* 
gehörige Berlangt gleicße © ig n a tu r unb garbe. ®aburcß Wirb bie 
Harte ü b e r f ic ß t l ic ß , was wefentlicß bie H la rße it ber Harte förbert. 
© o fo ll 3. 35. feßon bie gewößnltcße S anbiarte bie |>ocßebenen Bon ben 
Xiefebenen Har uftterfeßeiben, bie Hettengebirge Bon ben Sßaffen» 
gebirgen, bie © te iliü fte n  Bon ben glacßfüften u. a. m.

©rm öglicßt e§ bie Harte, baß fe lb ft einseine SRerlmale beS geo« 
grapßifcßen DbjeitS  b is ¿u ben einfadfften © lementen Har Borge* 
fte llt werben fönnen, bann Wirb baS geograpßifcße D b je it b e u tl ic ß  
e rfann t; eS if t  b a m it B o l l f tä n b ig  b e f t im m t.  ©ine berartige Harte 
fönnte fobann aueß als beutlicß bepießnet Werben. ® ie fe r gorberung 
p  genügen, ge lingt ber Harte im  allgemeinen n id)t. Qn besug pu f 
bie begriffließe ® eutlicß ie it i f t  ber Harte meßr ober Weniger eine 
©cßrante gepgen, p  beren Slufßebung fie ber g e o g ra p ß ifc ß e n  
3 5 e fd )re ib u n g  bebarf. U n ter H la rße it ber Harte fo ll nu r bie be« 
g riff liiß e  Berftanben werben. SBaS m an je | t  a llgem ein äls H larße it 
ber Harte bepießnet, i f t  nicßtS anbereS a ls  bie SeSbarteit ber Harte.

® ie  Harte fo ll le s b a r  unb fdßön fein. Säeibe ©igenfeßaften

©infüßrung. 7



8
liegen Weniger auf ber in ïja ltiid ie n , to iffenfd ja ftltd jen, a!3 m e$r auf 
ber äugerlid jen, ted jn ifd ien ©eite. ® ie  S e â B a r ïe it  b e fie lt in  bem 
Strrangement ber S arten je id ien  unb »nanten, in  ber © aube rte it unb 
© d jä tfe  b e l ©tic£)eë unb ®rude§. ® ie  © d jo n i je t t  Beruht in  ber ©Ie= 
g a n j beê © titfjeë  unb ® rudeë, in  ber tattöotten IB ft im tn u n g  ber 
S itu a t io n  (g lu fiftä rfe !) , ber Sartengeidjen unb »namen ju m  ge» 
fam ten S artenB ilb , iuêBefonbere Bei ben fa rb igen  h a rte n  nod) in  
ber gefdjmadboiien unb fadj» unb ftnngetnäfsen Üintoenbung ber 
garbe. g it  ih ren  S e ite n  unb itjrem  g a r& e n io io r it m uff bie S atte  
tooljltuettb auf baê Stuge unb anfc^aulidj auf ben © e ift to irlen , alfo 
burd) unb burd) e in tta rm on if^eä  58iXb fein. H a rm o n ie  Bebeutet 
D rbnung  unb g toedm äg ig ie it. S3eibe »erben in  hohem ©rabe bon 
einer guten S orte  geforbert.

1. Sartenarten unb .Startenmapnö.
a. Sianöioiten. Sm allgemeinen berftehen n?tr unter einer 

S o rte  baê ip ta n b ilb  ber © rbe  ober eine«! g röß e ren  
ober H e in e re n  Steilë ber e rb o b e r f lä d )e  (©. 5). SBirb 
an ben umfangreichen unb berfdjiebenartigen Sntja lt ber Sorte 
gebadjt, ganj befonberë jebod) baran, wie bie Sorte geograf^l'd) 
weiter auêgewertet werben tann, wie felbft bie Sorten Heiner 
unb Heinfter äKafjftäbe immer noch ein met)r ober minber ntefj» 
bares> ißlanbilb ber (Srbe nnb iljrer Sebenäerfdjeinungen ergeben, 
muff bie Defin ition ber Sorte batjin erweitert werben: S ie  
geogra f» i)ifd )e  S o rte  i f t  baê iß la n b ilb  eineë g röß e re n  
ober H e in e re n  S e iB  ber (S rboberfläche, baë neben 
ben £ a g e b e r i)ä itn if fe n  aucf) flä c h e n »  unb  fRaum ber» 
t lä l tn i f fe  unb  fo b a n n  g e o h h h fifd )e , iu l tu r »  unb  
n a tu r t) i f to r i fd )e  £ a tfa d )e n  graf)i)tfc£) überfic£)tlic^ fo 
j u r  ® e ra n fd )a u lic h u n g  b r in g t ,  baff baë 2 Ib te fen  unb 
Ü luëm effen  ber b a rg e fte llte n  D b je ite  e rm ö g lic h t w irb .

SEBOI man eine Sorte herftellen, hanbelt eë fich junädjft um 
bie Söfung einer geometrifdjen Slufgabe, b. h- um bie ionftruf» 
tibe, wefentlieh bertteinerte 9tad)bitbung ber fRctumlage geo» 
g rä flich e r Dbjeite. Sn weldjer gorm  unb in  weldjer 3tngai)I 
biefe in  bie Sorte aufgenommen werben, beftimmen SRafjftab 
unb gwed ber Sorte.

Sartenarten unb SartemnafjftaB.



SKafjftab ioie gloed ber Sorte berfolgen teils gleiche $iele, 
teils gelten fie augeinanber.

¡3n ber ¿)arfteIIungSmögIic£)Ieit bon ©runbriffen geograglji»' 
fcl)er Dbjefte firtbet man bag unterfdfeibenbe SJtoment jtoifd)en 
ben g eog rag ljifc f) io n t re te n  ¿ a r te n , b. I). ben S o rte n  
in  g ro fje n  äRaffftäben, unb ben geogra^ljifcE) a b ftra fte n  
S o r te n , b. I). ben S o rte n  in  tte in e n  SRafjftäben.

3Jtitf)in laffen fid) auf ©runblage biefer ioici)tigen Sntfadjen 
m it boller 33erüdfid)tigung beg SRaffftabeg brei größere Sorten» 
gruggen aufftellen:

A . ‘Sie g e o g ra fj^ ifd )  to n fre te n  S o rte n , bie bag in  ber 
SBirilidfteit ©egebene jo naturäf)nlid) toie nur tnöglid) in  ber 
33ilbebene mieberjugeben berfucfjen. © ie verfallen toeiterlfin:

a) in  bie tofoografof)ifc£)en © g e jjia lfa r te n .  ®ie togo» 
graf)f)ifd)e Sorte ift le |ten (Snbeg immer ©pejia lfarte; benn 
infolge ilfreg SJiafsftabeg ift eg ifjr  nodf möglicif, bag Siebenein» 
anber ber geogragi)ifd)en ©egenftänbe fgejiell, b. t). beutlid) 
unb fla r otine {hinfällige Übertreibungen ficfftbar §u ntacfjen, 
befonberg ouct) bie allgemeinen @rfd)einungen ber ißflonjen» 
meit, mie Stabet», Saubtoalb, ©ebüfd), SSiefe, ©um gf, unb beg 
bie 6rboberftöd)e Oeränbernben SBirfeng beg SJtenfdjen ju r  93er» 
anfdjaulidjung ju  bringen. f}u  ben togograginfdjen ©genial» 
farten geboren bie Oon ben größten Sftafjftöben an, 1:1000, 
1 : 5000 ufto. big ¿u 1 :25000 ;

b) in  bie © e n e ra t ta r te n  ober Ü b e r f id f tg fa r te n  in  ben 
SJtaffftöben 1 :50000 big 1 : 200000.

$ ie  ©rufofoen a) unb b) toerben turjroeg otg „tofjografoijifclje 
Sorten" bejeidjnet. SJtan tu ill bielfad) (fo aud) bon feiten ber 
Sonbegaufnaijme) ju  ben folgenben alg „geogragtjifdfen Sorten" 
gteid)fom einen ©egenfats fonftruieren. SDag ift jebodj n id jt 
richtig, ©erabe bie togogragt)ifd)en Sorten finb bie richtigen, 
bie to ir t t id fe n  g eo g ra p t)ifd )e tt Sorten, bo fie bie binglidfe 
Stugftottung ber (Srbe, m it ber eg ber ©eogragl) in  ber .Saugt» 
fadfe -$u tun Ijot, am beften feigen, ©ie finb bie erften ¡Quellen*

Sanblarten. 9



10 Sartenarten uttb Hartenmajjftab.

werfe fü r bie @eograf>f)ie fowoht Wie fü r bie Sartograpf)ie. 23ei 
irrten befinben w ir unS faft burdjgängig auf bem 33oben ber 
f ta a tiid )e n  S a rto g ra f) f) ie .

B. ® ie  geogra f>h ifd ) a b f tra f fe n  H a rte n  fonbern baS 
Sßefetttiicfje einer ©rfcheinung bont gufältigen ab unb beran» 
fd)auiicf)en eS ganj berattgemeinert. Siebenfachen werben weg» 
gelaffen, nur ba§ Söicijtigfte w irb bargeftellt. SDtan ffradjt bon 
© e n e ra t if ie ru n g , bie fid) nicht bloß auf bie 2luSIefe ber geo» 
graßhifdjen ©egenftänbe beließt, fonbern auch auf bie SSerein» 
fadjung unb 3ufammen§iehung ber gormen geografat)ifdjer 0b» 
jefte erftreift. $t)nen finb bie Keinen unb fleinften SJlaßftäbe 
eigen, hierbei unterfdjeibet man brei Untergruppen:

a) ® ie ch o ro g ra p h ifd je n  h a r te n ,  p  benen a ll bie phh» 
fifdjen ober f)fjt)fifalifd)en Harten in  ben iKaßftäben bon 
1 :1000000 att bis p  ben fleinften Sftaßftäben gegatjlt werben,' 
fofern fie noch bag orographifcße SSilb ber ©rbe ober ©rbgebiete 
¿eigen. ©§ finb eben bie Harten, bie w ir im  gewöhnlichen 
Seben „Sanbfarten" nennen, fälfdjlict) jebod) —  um bieg noch» 
maß p  betonen —  „geografoljtfcfje Harten". SBaren bie topo» 
gralafjifcfjen Harten Duetten erfter Drbnung, fo bie cßorographi» 
fdjen fotdje ¿Weiter, britter Drbnung ufw., ba fie großenteils au§ 
jenen erft tjerborgetjen. 2iudj befinben w ir unS tjier in  ber §aupt» 
fadje auf bem Soben ber ißribatfartographie.

b) ® ie a n g e w a n b te n  H a r te n ;  fie bringen auf ©runb» 
tage einer metjr ober weniger betaittierten djorographifdjen 
Harte eine ober mehrere phhfifdje, biotogifdje, antßropogeo» 
gra|)f)ifci)e, hiftorifcfje ober politifche 6rfc£)einungen ¿ur 33er» 
anfdjautidpng. ^ Ip e n  Kegen bielfad; bestimmte ®arftettung§» 
metßoben unb ©efeße ¿ugrunbe, ¿umeift geftüßt auf ein mehr 
ober weniger weitfdjichtigeg ®atfadjenmaterial. (Sie erfjeifcfjen 
in ber mobernen Hartographie b jw . Hartenwiffenfchaft eine 
befonbere Säetradjtung (f. ®eit 7). 3h re äHaßftäbe finb bie 
gleichen wie bie ber cßorographifchen Harten.

c) ® ie britte ©ruppe ber Hartenarten ift bie, bie ben Über»



Scmbfarten.

gang öon ben geograpíjifd) ionfreten gu ben geogra^fjifd) ab- 
ftraften bilbet. S ie  Hatten finb tyauptfädjtid) in  ben SDtafpben 
bon 1:200000 big 1 :500000 fonftruiert. S a  fie bei biefen 
äJiafjftäben fd)on in  bem t)öd)ften iKafee gum (Symbol ober zur 
S ignatur, alfo ju  beratlgemeinernben unb ¿ufammenfaffenben 
Hartenzeidfen (Ortgfignatur z- SB.) bie ßu flud jt nehmen muffen, 
entfernen fie fitf» bon ber to.pogra}#fd)en SöafiS unb leiten ganz 
allmäljlid) ju  ben geograf)i)ifdj abftratten, §u ben dmogratobi- 
fd)en harten über.

Seitt man bie Harten rein nad) ber B io e d b e ftim m u n g  ein, 
toerben tjierbei in  ber §auptfad)e bie angetoanbten Harten 
rubriziert. Obenan fie len mieber:

A. S ie  to f)o g ra f) f) ifd ;e n  © f ie j ia t la r te n .  3Iud) fie 
folien in  eríjebíidjem SOiafze SBirtfdjaftgzmeden bienen; ruirb 
bod; gerabeju bie neue im  ©rofjbeutfdjen Seid) bon ben ¿au.pt- 
bermeffunggabteiíungen íjergefíellte ©runbfarte 1 : 5000 audt 
„SBirtfdjaftgiarte" genannt.

B. S ie  S a n b fa r te n  (geograpfjifdje Harten!). S ie  um- 
faffen bie tofwgraf>l)ifd)en Überfid)tgfarten unb bie djorograglji- 
Wen Harten. S ie  bienen ganz befonberg einer fidjern unb 
fdjnellen allgemeinen Orientierung.

C. S ie  f) i)^ fifd )e n  ober p f f t j f i fa l i fd ie n  H a rte n , bie fid) 
mieberum a) in  a llg e m e in e  unb b) in  fp e j ie l le  f> i) l) f ifa li-  
fd>e Harten untergliebern. $ u r  a-@ruf)f>e gehören bie geo- 
gnoftifdfen, geologifdfen, geologifd)-agronomifd)en ober bie 
bobentunblidjen Harten, ferner bie f)t)brograf)^ifd)en ober @e- 
tbäffer- unb p le ^ t  bie orograf)f)ifd)en bzto. geomorfdjologi- 
Wen ober nad) beftimmten ©efid)tgfmniten tonftruierten ©ebirgg- 
farten. ,Qur b-©ruf)f>e gefeiten fid) bie erbmagnetifdjen, meteoro- 
Iogifd)en, fíimatoíogifcf)en unb ozeanotogifdjen b^o. ÜJteer- 
farten m it ©infdjlufi ber ©eeiarten.

D. S ie  b io Io g ifd )e n  H a rte n ; fie zerfallen je nad) itjrem 
§orfd)ungg- unb Sarfteliungggebiet in  tier- unb pflanzengeo-
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grapl)ifd)e harten; aucß mandje ettjnogra^^ifc^en unb antfyro» 
pologifctjen Satten gehören Ijierljer.

E. S ie  a n tijro p o »  unb fu Itu rg e o g ra .p i) iid )e n  S a tte n , 
©ie beßerrfdfen bag größte ©ebiet bet angemanbten Satte. 
£>ter finb eg ©pradjen» unb SMigiong», bort Staffen» unb SBöIEer- 
Jarten, I)ier Sulturfreig» unb Sulturfdjäben», bort SSeböIfe» 
runggbid)te» unb ©ieblunggfarten, i)ier 2Birtf<f)aftg» unb So» 
lonial», bort 9Jteer», ffrlufj» unb ßanbberfei)rgtarten, ßier ijiftori» 
fd)e ©tunb» unb entbedungggefd)id)tlid)e unb bort Sriegg» unb 
jw litifd je  Satten, i)ier Satten bet m ittleren fe rnen , Steifebauer, 
(Sifenbatmferne, SJiafcfjentüeite beg (Sifenbaljnneßeg, ©tationg» 
bid)te unb bort Satten bet m ittleren SSoIigbicffte, SSerielfrg» 
bidjte unb bet glußbidfte u. ü. a. nt.

b. 'Mecvfnrten. a) A llg e m e in e  Ü K eerla rten . Sen 
Sanbiarten fie len bie S Jteerfa rten  gegenüber, © ie gliebern 
fid) in  a llg e m e in e  iö te e rta r te n  unb in  © e e fa r te n . S ie  
Steiße bet allgemeinen SDteerfarten beginnt m it ben o je a n i»  
fcßen S ie fe n la r te n ,  bie fidj aug bet ©eeiarte (f. u.) ent» 
midelt ßaben. Se^otI) bringt {ie n id ft bie bieten Siefenjaßlen 
in  ber Süftengegenb, {onbern botpggmeife bie Siefenja^len 
bet tieferen ©jeanteile, um fo ein unterfeeifcßeg ©elänbebilb 
P  gemimten, mag ben SBiffenfcfjaftler meßr alg ben A autiier 
intereffiert. S ie  größte Seiftung in  biefer §infic£)t boIIbracEjte 
bie beutfcße S D te teo re jp eb ition  1925— 1927, bie tatfäcßlid) 
ben Atlantifdfen D jean p m  größten Seil auglotete.

S ie iDteeriarten merben infonberßeit bereidjert burcß bie 
Satten, bie fid) m it ber ißßßfif beg Süteermafferg befcßäftigen. 
Sa gibt eg a J te e re g ftrö m u n g g ia rte n , S e m ß e ra tu r»  unb 
© a l jg e ß a ltg fa r te n ;  bag finb Satten, bie nicßt allein ber 
SDteeregoberfläcße gelten, {onbern aucß ber{d)iebenen SJteereg» 
fcßicßten nad) ber Siefe p .  Aud) bie g a rb e  begSJteereg ift 
©egenftanb fartograßßifdfer Sarftettung.

23efottbere Abteilungen bilben bie b io log ifcß e n  unb 
m e e rm ir t fd ja ft l ic ß e n  S a tte n , $ene befcßäftigen fid) m it

12 Sartenarten uttö SartenmafjftaB.
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bet Verbreitung ber Iitf)ologifd)en (Stiften*) unb fwlagifdjen 
(ÜReereg») Ablagerungen, ferner m it ber beg Panftong, wor* 
unter bie tieinen treibenbett, wiberftanbgfog ben Bewegungen '  
beS Peereg folgenben Organigmen, bie eine wichtige gifcf)» 
nafjrung finb, j .  B . fü r bie geringe, ju  berftefjen finb. S ie 
anbere ©ruppe, bie meerwirtfdjaftiidjen harten, finb bie 
g ifd je re ifa r te n .  ©ie £>aben eg nic£)t biofj m it bem gang bon 
gifd jen ju  tun, fonbem aud) m it bem anberer Siere, wie m it 
Bobben, ©beiforalien, Bertmufdjeln, ferner m it pflanzlichen 
SSTierert̂  wie m it ©djwämmen unb Bfianjen, wie m it Sangen 
unb ©eegräfern, felbft m it ©feinen (Bernfteinfifdjerei unb 
@teinfifd)erei an ber beutfdjen Dftfeefüfte!).

b) S ie  © e e ta r te n . SBäfjrenb bie allgemeinen Peerfarten 
mefir jüngeren Satumg finb, bliden bie ©eefarten auf eine faft 
2000jäi)rige ©nttoicflung gurüd. S ie  ä lte fte n  © e e fa r te n  
ober richtiger g a f) r t f f ig g e n  (unb ®afenbud)tffiggen) getjen 
ftd)erlid) weit ing A ltertum  gurüd unb finb gried)ifd)en unb 
griedjifd)»t)f)önijifd)en Urfprungg. ©ie herbsteten fid) um bie 
SBenbe beg 13. gunt 14. gaf)rf)unbert gu ben iß o r tu la n fa r te n  
ober 2 8 in b ftra f) Ie n *  bgw. B u m b e n fa r te n , fälfd)tid) aud) 
„Sompafjfarten" genannt. Berühmte Berfafier berartiger Sar» 
ten waren g. B . b e t ru g  B e gco n te  um 1320 unb fpäter, um 
1560, § ie ro n t im u g  © ira b a . S ie  Bumbenfarten Ijaben in 
ber §auptfa<he bag öftlidje Btittetmeer m it. ©äjwarjem  ÜKeer 
unb fobann bag gefamte Btittelmeer gum Borw urf. B ig  ing 
18. gaf)rf)unbert hinein f)at man bag ©fjarafteriftifdje ber Bum« 
benfarten, bie @ tra f)Ie n b ü fd )e l, bie bem B ilb  ber Buffoie 
entnommen finb, auf atlen möglichen ©eefarten beibef)alten 
(f. Abb. 1). Unter Umftänben treten bie © tragen fo bid)t auf, 
ba | fie bie Segbarfeit ber Sarfe beeinträchtigen. S ie  Sßinb» 
ftrafjlen ober Bumben finb nadj einem gewiffen p in g ip  in bag 
Sartenbilb gegeidjnet: um eine 3entraIfonne (gentralbüfdjel) 
lagern fid) —  an ben ©nben ber ©trafjlen —  in  gteidjer ©nt» 
fernung bom £>auptmittelpunft aug 12,16 ober 32 Bebenfonnen.
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14 ßartenarten unb Starternnafjftab.

5t6S. l .  S ie  SBiiarafdöe S a tte  beä m itte lm ee teS , X I I .  ober X I I I .  3a f)tE |im bert.

$en  3tumbenfarten, obtoot)! fie gegenüber ben üblichen Sanb- 
larten jener Beit ba§ richtige SSilb beS 9JiitteImeereS geigen, 
liegt ieine ^ro je ttion  jugrunbe; % en f i te r e n  9tacE)ai)mungen 
jebodj ber ijßiattEartenentrtmrf, toie i^n  S ttarinuS  (©. 60, 62) 
bereits entworfen tjatte.

Unter ben © e e fa r te n  fc£)Ieci)if)in berftet)t man inner- nnb 
au^ertjaib ber nautifdjen S teife immer bie bom (Seemann ge



SOteeriorten.

brauste S ü fte n ia r te  unb fobann bie S e g e lfa r te , bte in  ber 
gleichen SKanier inte bie Süftenfarte angefertigt ift unb nur 
ineitere SNeereSgebiete ober größere öpangebiete umffmnnt 
(9tbb. 2). Siefe bienen infonbertjeit bap , auf ihnen bett SurS 
be§ Sd)iffeS feftptegen. Sdfon rein äufjeriid) unterfeheibet fid) 
bie Seetarte baburct), bajs fie m it einem ©dfinarm bon Siefenjat)» 
len bebedt ift, ber fid). nad) ber Stifte p  berbidftet, um fo bie 
Siefen unb Untiefen fü r bie Schiffahrt !ia r p  ¿eigen.

15

S ie  Seetarten finb eigentlich gar ieine Sarten im  getoöi)n= 
licken Sinne, eSfinb m eh rn a u tifd )e  N achrich ten, im  Satten» 
bitb fhmbotifiert. ©eloif; to iil bie Seefarte ebenfotnohl feie bie 
Sanbfarte orientieren unb aud) einen ©inbtid in  ben orografoi)i= 
fdfen Slufbau eines beftimmten ©ebietS ber ©rbe, nämlid) eines 
an unb fü r fidf fchmalen SüftenftreifenS geftatten. gnbeffen 
gef)t fie meit über biefeS ,3iel hinaus, ba fie in  ber ^auptfache eine 
fa rto g ra p h ifc h e  2 in io e ifu n g  fü r bie Seeleute ift, bie in



engem $ufammenf)ang m it ben 3iad)rid)ten fü r ©eefafjrer, 
Süftenffanbbüdfern unb £eu<^tfeuert>er§eid}niffen fiept.

S ie  grifcppattung ber ©eetarte gefdfiept burcp baS feemänni» 
fc£)e 3tocf)ricE)tenmefen. S ie  feemännifcpen Stacpricpten firtb ein» 
iommenbe unb auSgepenbe iftacpricpten, bie bie güprung eines 
©d)iffe§ überfee, tum Vafen ju  ¿afen, angepen. SaS aile§ tafft 
erfennen, baf; bie 3tid)tigfeit unb ©enauigfeit ber ©eefarte unb 
bie bantit pfantmenpängenbe Saufenbpattung bie ©runb» 
borauSfepung fü r bie Verausgabe eines ©eefartentoerfeS finb. 
SeS Weiteren läßt fiep im  ^»irtblicf barauf baS SBefen ber ©ee» 
farte alfo befinieren: S ie  © e e fa r te  ober b ie  nau tifcp e  
S a rte  i f t  b ie  u n te r  S S erüd ficp tigung  n a u t ifd je r  8ln= 
gaben a u S g e fü p rte  S a r f te ttu n g  ber S ü fte  unb  ber 
b a p g e p ö r ig e n  SUeereSteile. © ie muff brei föebingungen 
borpgStoeife erfüllen: pnäcpft eine S if ta n jn te f fu n g ,  fobann 
eine S u rS b e ftim m u n g  unb eine ö r ts b e ft im m u n g  er» 
möglichen. Saburcp mirb fie nid)t btofj ju  einem SrientierungS» 
m ittet unb ©tubienobjeft toie bie getoöpnlicpe Sanbfarte, fonbern 
in  toeit pöperem äKafje als biefe ju  einer 2 lrb e itS fa r te , bie auf 
feftem unb ftarfem Rapier gebrudt fein muff, bamit eS fid) auf 
it)r gut m it Sineat, © te iftift unb ©umrni arbeiten lägt, toenn ber 
©eefaprer ©cf)iffSorte, Leitungen unb Surfe beftimmt unb ein» 
trägt.

©ämtlicpe nautifdfen Sorten, beS ^ntanbeS foloopt toie beS 
StuStanbeS, ¿eigen bertoanbte ¿üge. ©in ltnterfd)ieb beftept 
btoff im  V inb lid  auf bie berfcpiebenen Aufgaben, benen bie Sarte 
bienen fott, unb bie bont iDtafsftabe bif'tiert toerben. ©o finben 
mir fcptiefflicp eine getoiffe tpnticpfe it ber ©inteitung ber ©ee» 
farten m it ben ©rupften ber topograppifcpen unb djorograppi» 
fcpen Sorten.

$unäcpft unterfcpeibet man Ü b e rfic p tS fa rte n , aucp Vattb» 
ober © e n e ra ifa r te n  genannt, ©ie betoegen fid) in  ben fKitti» 
onenmafiftäben, bis ¿u ber Steinftgrenge 1:2500000. gubem 
fommt eS auf baS mepr ober toeniger befannte ober befahrene

16 Sartenarten uttb itartemnajjftab.



ÜDieereggebiet an, ob eine Saite nocß alg Überfidjtgfarte ober 
alg ©egelfarte gebraucht toirb (f. oben). S« Suroßa ift fdjon 
eine Saite in  1 :1000000 eine Überfidjtgfarte, nicf)t aber in 
Üifrifa ober Stfien.

®ie © egel» ober S u rg fa r te n  betoegen fid) borguggtoeife 
in ben SKaßftäben 1 :300000 big 1 : 700000. S ie  braucht bei 
S autiier gur geftlegung beg Seftedg. ®arum  mitffen fie im  
SRafeftab fo groß gehalten jein, baß eine 2lblefung ber SKinuten 
unb ber Sängen» unb Sreitenffala möglich ift.

$ ü r  bie Süftenfaijrt, ingbefonbere gur g in faßrt in  Suchten 
ober gur ®urd)faf)rt oon iöteerengen, braucht man bie S ü fte n »  
f a r te n  in  ben Slaßftäben 1:100000 big 1:300000. ® ie ®etait» 
geidjnung ift loegen beg großen SDtaßftabeg eine toeit reidjlidjere 
alg bie ber ©eget» unb Überficfjtgfarten. ©ie muff fo beutlid) 
fein, baf) man feben ißuntt an ber Süfte beftimmen !ann. ®eg» 
gleidjen muff bie gefiftellung ber ißofition burd) ißeilung nad) 
Sanbobfeiten möglicl) fein.

®em gleidjen gtoed bienen bie ©  o itb e r fa r te n ,  bic 
ijaußtfädjlid) bie iWaßftäbe 1 :50000 big 1 :100000 innetjalten.

®ie le |te  ©ruppe umfaßt fdjließlid) bie iß lä n e , bie in  ben 
SJiaßftäben 1:10000 big 1 :50000  entloorfen finb. .Qutoeilen 
fommen größere ÜJiaßftäbe Oor, bei ben beutfcßen ©eefarten 
big 1 :5000 , g. 95. bei öerföjiebenen §afenplänen. ^ m  allge» 
meinen Oermeibet ber ©eemann gu große ÜJiaßftäbe. Sarten 
m it berartigen SKaßftäben finb meifteng nur fü r bie gtoede 
ber SJiarine ßerauggegeben.

c. S artettinafjftflb . ®ag ©rabneß ift bag matßematifdje 
© erüft fü r ben Slufbau ber Sarte (f. ®eil 3 u. 4). ® ie Ausmaße 
beg ©erüfteg, bamit ber Sau einen berftänblicßen unb gined» 
bienlidjen gnßalt erßalte, leßrt ber S a rte n m a ß fta b . ® e r 
SHaßftab e in e r m o b e rn e n  S a rte  i f t  b ie  m a tlje m a ti»  
fd je  S lu g b ru d g fo rm  fü r  b ie  S e b u g ie ru n g  ober S er»  
i le in e ru n g  irg e n b e in e r  © tre d e  a u f b ie  S a rtjO rd m -^  
S e rß ä ltn ig  gu ber n a tü r lic h e n  S tu g be ß n un jp^b e r Go>

© d e r t 'O r e i f e n f a o r f f ,  S a rten fu tibe . 2  / *?
| |B I B L I O T E K A  c

Sartenmaßftab. 17
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© tre d e . ®iefe Defin ition begieijt fic£) im  @runbe genommen 
auf bie SSerHeinerung ber ©trede, bie bireft in  ber Statur, alfo 
topographifdj aufgenommen ift. ÜDtan i)at fici) aber audj baran 
gewöhnt, bagfelbe bon ben tofoografoijifdjen harten 2. Drbnung, 
bie alfo auf ben urnta^ftäblidfen ©arten in  Oerfdfiebenen !tei= 
neren Dtafjftäben aufgebaut finb, ju  fagen unb in  weiterer golge 
bon ben geograptjifct) abftraiten ©arten; obwohl biefe eigentlich 
auf ben ©ugeimafiftab, ben 9tabiu§, als S3ergleic£)gbaft§ jurüd« 
gehen. ®arum ftim m t bie Defin ition be§ ©artenmafjftabeS 
lebiglidj im  ^Bereiche bei ©artenm ittelfm nfiei; benn bie ©treden 
werben am ©artenranbe auf ©arten Heineren ÜDtafsftabei ganj 
erheblich berjerrt.

®er SJtafjftab ber Stebujierung bjw. SBerfleinerung ober ba§ 
Ü ieb u ition i»  ober S S erjü n g u n g ib ertjä ltn ii Wirb burdj

1 : M  ober ^  bezeichnet;

b. f). irgenbeine ©artenftrede wirb auf 1 bertleinert unb Johann 
in§ SSerf)ältnii ju r  natürlichen Stu3behnung gebracht, getenm 
jeidjnet burch bie at§ ÜDtafjftab bienenbe 3al)l M, ben SJtobul 
ober bie © e n n ji f fe r .

® ie ©ennjiffer gibt m ithin ben SBert an, m it bem bie auf 
ber ©arte gemeffene ©trede ju  multiplizieren ift, bamit fie ber 
©trede in  ber Statur ober ber n a tü r lic h e n  ©trede gleich wirb. 
SSirb beifpießweife auf einer ©arte 1 :25000  (SOtejjtifdjblatt) 
eine ©trede bon 5 cm abgegriffen, e n tflic h t biefeS © tüd einer 
wirtlichen Entfernung in  ber Statur bon 5 cm • 25000 =  1250 m.

Hmgeiehrt erhält man bie © a rte n lä n g e , wenn febe in  
ber Statur gemeffene Sänge burdf ben fötobul bibibiert wirb. 
$e Heiner ber SDtobul, um fo gröfjer ber SBtajjftab; je gröfjer ber 
SJtobul, um fo Heiner ber SJtafjftab ber ©arte. 3 ft ber SJtafjftab

ber ©arte i ,  fo wirb beijpießweife bei SSerbofofoelung be§ ßäfy

fiortettarten unb ©artenmafjftaB.



Ier§ ber neue SKafjftab at[o nodj einmal jo grofj mie bet ur=

fprünglidje, bet Verbreifadjung breimat, bei Verbierfadjung 
Biennal jo grojj u ff.; bei einet mfadjen Vergrößerung ift ber

neue SJtaßftab §. 33. jei

1 1 . 2 2  1 4  4 1
M “  100000' M "  100000 “  5Q000 ’ M ~  iÖÖÖÖÖ “  25000 
ober 1:25000.

© o ll umgefeljrt bet SJtaßftab entff>red)enb Heiner toerben, 
änbert jid) ber SItobui mie fo lgt:

1 . 1 . 1 1 
M -2 ' M -3 : M -4  ' ‘ ' M - n '

, w  f . 1 _  1 . 1 1 . 1 1 
3' ' ,0‘ .M 25000' M -2  " 50000' M - 4 ~  100000 U" U' 

® et SJtaßftab begießt jid) jtet§ a u f S in ie n e le m e n te , nie» 
nt a ls  a u f g lä d je n .

SSirb ba§ 33ilb ju r  Statur in  93egiei)ung gefegt, ift „S3iib" 
=  bie auf bem Sartenbitbe abgegirielte ©trede, unb „Statur" 
=  bie auf bie matfyematifdje 0berfIäd)e ber ©rbe ftro jijierte  
©trecfe;
1 nh 33ilb Sartenftrede ©iobu§rabiu§
M ° Statur ° er m ittlere SJteribianftreäe ° n  (SrbrabiuS 

$ a l  3?erjüngung§beri)ältni§ beließt fiel) einntat auf ben 
SJterib ian , fobann auf ben (S rbrab iug . $ a  beibe bonein» 
attber abhängig finb, fteijt febe Verjüngung irgenbeiner Ober* 
flädjentinie im  engften Verhältnis ju m  9tabiu§ be§ zugehörigen 
@Iobu3 unb ift proportional bem förbrabiuS.

I )  -J
Sft r  =  6rbrabiu§ unb R  =  @iobu3rabiu§, fo ift -  =  — —r r : R

Startentnafjftab. 19
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20 Haxtenarten imb taxtenmafiftab.

bag ißeriüngunggberf)äitnig ober ber ÜDtafjftab bet SSerfleine- 
rung; m ithin  ift

— =  — ober r  =  M • R unb R  =  r  • —.
M r :  R  M

SBeiffrielgweife fei bei einem ©lobug 2 • R  =  33,5 cm; bann 
ift ber ©lobugmnfang 105,2 cm. Ser SJtajfftab ift: 

©lobugumfang (33ilb) 105,2 cm __ _  1052 mm
Äquator (Statur) ~  40000 km  — 40000000000 mm

ober
©lobugrabiug

(Srbrabiug

1
380000ÖÖ 1 :3 8  3 M .

16,7 cm __ 167 mm
6370 km 6370000000 mm

1
38000000

1 :3 8  SJtill.
Sag SSerjüngungsoertjättnig, ganj gleid), ob eg in  SBrudffonn 

(SSeri)äItni§§at)I) ober m it berjüngtem SJtajäftabe ober in  be* 
ftimmten SStaffeinfieiten angegeben wirb, nennen w ir fur^weg 
SRa^ftab. SSei ben beftimmten SJtafjein^eiten wirb angegeben, 
wie lang eine Strecke, bie auf ber Harte ben beftimmten 2Se» 
trag bon 1 mm ober ein SSietfadjeg babon befifd, in  ber Statur ift. 
(Steift beiffrielgweife auf ber Harte 1 cm =  1000 m (1 km), lfat 
bie Sänge einer (Strede, bie man m it 25 cm abjirle tt, bie Wirf» 
lidfe Sänge 1000 • 25 =  25 km, unb ber SJtaftftab ift, ba 1 km 
=  100000 cm ift, 1 :100000.

tßorteitfjaft bleibt eg immer, bag eini)eitgmaB beg metrifctjen 
©tjftemg, ben km, ju  1 mm ober 1 cm ber Sartenftrecfe in  S3e» 
jiei)ung gu fe&en. <So ije ijft eg fctjon bielfad) auf ben Harten:

1 km  in  ber Statur =  1 mm auf ber Harte in  1 :1000000 
ober 100 km  in  ber Statur =  2 cm auf ber Harte in  1 :5000000 
unb fo fort.

a) SBeltfarte in  1:1000000, 1 cm =  10 km  unb lm m  =  
1 km  in  ber Statur;



b) SSogelë fa r te  bon Seutfdjlanb in  1:500000, 1 cm =  5 km 
unb 2 mm =  1 km  in  ber Statur;

c) ÜberficEjtêfarte bon Sttitteleuropa in  1:300000, 1 cm =  
3 km  unb 3V3 mm =  1 km  in  ber Statur;

d) Sopograpiiifdje ÜberfidftStarte beS Seutfctjen 9teid)S in 
1 : 200000, 1 cm =  2 km unb 5 mm =  1 km  in  ber Statur;

e) fa r te  beS Seutfdfen 9îeid)S in  1:100000, 1 cm =  1000 m 
=  1 km in ber Statur ;

f) Seutfdje fa r te  in  1 :50000, 1 cm =  500 m unb 2 cm =  
1 km  in  ber Statur;

g) SJtejftifdfblatt in  1 : 25000,1 cm =  250 m unb 4 cm =  1 km 
in ber Statur;

h) Sopograpijifdfe (topometrifdfe) beutfdje ©runbïarte in 
1:5000, 1 cm =  50 m unb 20 cm =  1 km  in  ber Statur.

S ie  fa r te  a) ift bie „in te rnationa le  S M tia rte ", fie ift ein 
internationale^ Unternehmen unb wirb bon berfdfiebenen £än= 
bern herausgegeben. fa r te  b) ift S. SSogelS Seutfdflanbtarte, 
bie bei 3 . ißertheS in  @otl)a erfc£)eint. S ie  übrigen fa rten , 
alfo c) bis h), finb amtliche fa rten .

S a  bie S itel biefer groffmaffftäbigen fa rte n  umftänblidj unb 
fd)Wer gu merten finb, fie aud), wie alte SJtafjftabbejeidfnungen, 
faunt anfdjaulid) Wirten, hat 83t. © d e rt feiuergeit folgenbe $8e* 
geid)nung§weife borgefd)Iagen:

a) S ie  1 m m = f a r te  (ba 1 km  in  ber Statur =  1 mm auf ber 
fa rte ) anftatt „in te rnationa le  SBeltiarte in  1 :1000000";

b) bie 2 m m = f a r te  (ba 1 km  =  2 mm) anftatt „©. SBogelS 
fa r te  bon Seutfdjlanb in 1 :500000";

c) bie V* cm ober 3% m m * f  a r te  (ba 1 km  =  3V3 mm) an* 
ftatt „Überfid)tSfarte hon SStitteleuropa in  1 :300000";

d) bie x/ 2 cm ober 5 m m » f a r te  (ba 1 km  =  5 mm) anftatt 
„Sofjografi^ifdje ÜberfiditStarte beS Seutfdjen 9teid)S in  
1 :200000 ";

e) bie 1 c m * fa r te  (ba 1 km  =  1cm ) anftatt „ fa r te  beS 
Seutfdjen SteidjS in  1 :100000";

fartenmafsftab. 21



f) bie 2cm «Starte  (ba 1 k m  =  2 cm) anftatt „Seutfdfe 
Starte in  1 :5 00 0 0 ";

g) bie 4 cm *Starte  (ba 1 km =  4 cm) anftatt „SMefjtifdfbtatt 
in  1 :2 5 0 0 0 ";

h) bie 20cm »Starte (ba 1 km  =  20 cm) anftatt „Sopo» 
graptjifdje" ober „toftometrifcije ©runbtarte" ober „Sßirt» 
fd)afMarte in  1 :5000".

Stuf ben amtlichen Starten beg $eutfc£)en 9ieid)g i)at man 
fe |t borftetjenbe Startenbejeicfjnungen e ingeftltjrt1).

•Jtidjt ju  bergeffen ift fü r eine bofiftänbigeSJtafiftabbeäeidjnung 
auf Starten bie urfpriingtidjifte gorm  ber ¿Beranfd)aulid)ung, toie 
fie uttg im  b e r jü n g te n  fü ta fjftabe, bem ß ä n g e n m a fjfta b , 
bem Überbteibfet beg alten ÜJteilenmajfftabeg, entgegentritt. Stuf 
it)m gibt man bie üblichen ¿Kaffe, toie Stilometer, ¿Ketten ober 
frembe ¿Kaffe, bertteinert toieber.

2. Sie Startenaufnafjme2).
a. (Smfmijftc §üf§mittd ber Siartennufnaijtue ttttb bie 

Siarteuortung. SBenn fid) bie Startenfunbe m it ber Stonftruftion 
ber Starte unb m it bem Sartenbitbe an fid) befdjäftigt, !ann fie 
bie A rb e ite n  im  g e lb e , otjne bie ein guteg Sanbiartenbilb 
nid)t tnöglid) ift, nid)t unberüdfid)tigt taffen, ¿Bon altem 2ln» 
fang an tnar bie Starte bem ¿Sebürfnig entfprungen, fid) auf ber 
(Srboberfläcffe guredftgufinben ober ju  orientieren. Sag ift audi 
heute noch ihre bornetimfte Stuf gäbe.

9Ibgefet)en bon ber ¿Beobachtung beg ©ternenhimmetg toar 
bie münbtidje Überlieferung bie urfprünglidjfte gorm , fid) auf 
ber ©rbe fotooi)! wie auf bem ¿Keere gu orientieren. S ie  Steife» 
befdfreibung mirb gum ¿UieberfcEjIag biefer ¿Kett)obe. gugleid)

22 Sie Startenaufnaijme.

' )  S lbet b ie  V j cm«, 1/ „  * /8, V io cm «garte  au f e in m a l 2 km , 3», 8» unb  10  k m - 
Starte ju  nennen, i f t  itn log ifc f) ben 4 cm», 2«, t  ein»,Karten gegenüber unb ftif» 
te t  n u r  SSerW iramg a u f ben tobograp tn fc ijen  g a r te n ; bann i f t  e8 fcfton beffer, 
bon  5 mm«, S 1/ ,  unb 1 m m *S a rte n  j u  ip red ie tt.

’ ) S 8 g t . u . a . 8 i .$ u g e r ä t ) o f i : SSartograbbifdEje S tufnaljm en u. ge og rap t).B its«  
be ftim m ung  au f Steifen. S a m m lu n g  SSöfciien 9 tr. 607.



entftanb aber aud) bag SSebürfnig, bie betriebenen örtlid)» 
feiten auf einer .Qeidfnung ju  fefjen, bie m ir felbft in  ifjrer ein» 
fad)ften gorn t aß „S orte" bezeichnen. 5Tioc£) heute ift bie fmrni» 
tibe ÜKetlfobe ber münblidfen ©rfunbuttg nicht auggeftorben, 
toenn m ir fefjen, mie fid) ®of)ograf>hen, aber aud) gorfd)ungg= 
reifenbe in  menig erfdjloffenen £änbern bei ben ortganfäffigen 
Skmohnern nad) Stamen unb ©dfreibmeife bon Ortfdjaften, 
einzelnen ©ebäuben, SBegen, glüffen, SSergen ufm. erlunbigen.

$ ie  midftigfte Stufgabe jeber Slufrtahme ift, ob fie nun mehr 
l in ie n t fa f t  toie beim !artograf)!)ifd)en geftlegen eineg Steife» 
rnegeg ober mehr f lä d fe n ija f t  toie beim Srigonometrieren unb 
Sopograpfjieren eineg £anbeg borgest, bie O r ie n t ie ru n g  im  
© e lä n b e . S om it hängt zugleid) bag Orientieren ober bag 
O r te n  bjto. bie O r tu n g  beg entftelfenben Sartenbilbeg zu» 
fammen. S a  m ir gegenmärtig bie Sorten famt unb fonberg 
nad) bem Storbfiol orten, fpredjen m ir aud) furjmeg bon bem 
S to rben  ber S o rte , gm  allgemeinengefd)iet)t bieg burd) ben 
Sompaf) ober bie SSuffoIe. g ft ein berartigeg gnftrum ent nicht 
Zur §anb, fann man fid) unb bie Sarte nad) bem ©tanbe beg 
SDtonbeg, namentlich in  ben tpauptpfyafen, nac£) bem ißoiarftern 
ober nad) bem ©ternbilb Kaffiofieja richten.

Sticht ferner ift eg, fid) nad) bem © ta n b e  ber © on n e  $u 
rid)ten. Sin feinem eignen ©chatten, inbem man ihn bei ©onnen» 
auf» unb ©onnenuntergang beachtet, fomie p  SKittag, mo er am 
fü rp ften  ift, lann man bie NS»3tid)tung feftftellen, mag genauer 
m it bem © o n n e n lo tb e r fa lf re n  gefd)ief)t. Sag gnftrument 
hierzu heifft ©onnenlot, aud) ©nomon ober ©d)attenmeffer ge» 
nannt, bag leicht felbft p  touftruieren ift (Slbb. 3). gnm itten 
bon 7 big 8 !onzentrifd)en Sreifen auf einer maagered)ten3eid)en» 
fläcfje mirb ein ©tab befeftigt, beffen @d)atten bom -¡Dtorgen big 
Stbenb ftunbenmeife beobachtet unb auf ben Sreifen marfiert 
mirb. ÜRorgen» unb 9lbenbftral)len merfen bie längften ©d)atten 
(äufjerfte Sreigmariierung), ber SJtittaggftrat)! ben fürjeften 
<©d)atten (einzige innerfte Sreigmariierung). gmmer ift e£ bor»

©tlfämittei bet Sartenctufnctbme u. bie Sartenortung. 23



teilfjaft, ben ©djat» 
ten ju  beobachten, 
l-  $8. ben iBaunt» 
fdjatten beim SDurdf» 
marfdfieren burdf 
Weglofe SBälber.

3iadf bem ©taube 
ber ©onne farm man 
ferner m it griffe einer 
S a fc ^e n u iir  bie 
NS»£inie einiger» 
mafjen befriebigenb 
beftimmen. Wan 
fjalbiere ben SBinfel 
jinifdfen Z iffe r 12 
unb bem ©tunben» 
geiger, ridjte biefe 

Halbierungslinie 
nadf ber ©onne, unb 
bie Sinie in  ber 5Rid)» 

tung über ber 31ffer 12 äeigt ben Verlauf ber 9JtittagS», alfo ber 
NS»£inie an.

Sind) anbere 9iotbel)elfe lönnen fiel) unter Umftänben bien» 
lief) ertneifen, Wie einjelfteljenbe SBctume, bie auf ber SSetterfeite, 
bei unferer iBreite in  NW , eine mooSbebedte, gröbere ober rif» 
figere iKinbe als auf ber entgegengefe^ten ©eite auftoeifen, 
Sii)nlic£)e Sienfte berridjten bie bem äöetter auSgefefsten ©teim 
blöde, alte ÜOteilenfteine, iKatterfäuIen, gelbfteine, §oljf)fäf)Ie, 
bie auf ber SBetterfeite mürbe geworben finb; felbft bei SImeifen» 
Raufen beobachtet man, baff fie auf ber bem Sßetter jugeielfrten 
©eite m it @raS unb 3JiooS betoacfffen finb, nid)t aber an ber 
entgegengefefjten.

S ie  borgenannten M itte l bienen ju r  geftlegung ber N S»£inie. 
Slm beften unb bequemften ift biefe iBeftimmung m it ber iBuffoIe,

24 ®te ffiartenaufnaljme.
N ord

2lbb. 3. (Sonneniütüerfa ijreu.



a lfoberäRagnetnabel, borjunefmten. ®ie3RagnetnabeIift,nad) 
bem magnetifdjen Sorbjm l gerietet, ber nic£)t m it bem Sorbpol • 
ber (Srbe übereinftimmt unb fid j außerbem in  ftünbiger SBart» 
berung befinbet. Um bie Satte richtig gu norben, muß man 
ben Unterfcßieb gmifcßen magnetifdjem unb terreftrifci)em 9tte» 
rib ian tennen. $agu bebient man fiel) ber S fo g o n e n ia r te n  
(Sfogonen =  Sinien gleicher SRißmeifung). Um bie ©eïlination 
ber Orte ju  beftimmen, bie nict)t auf einer Sfogone liegen, 
mufï fie im  Saume gmifdjen gmei benachbarten Sfogonen ge» 
fd )ä |t merben. Stets  muß man fid) auf baS ^af»r beließen, 
au§ bem bie Sorte ftammt, benn bie Seilina tion  änbert fid) 
jät)rlicii. S3iS gurSRitte beS 17. ^ahrlfunbertS rnaren fürSDeutfd)» 
lanb alte Slbmeicfjungen öftlid), fie mürben fobann S ü ll unb 
gingen in  meftliche über, bie bis 1814 mudjfen. ©eitbem 
neßneen fie mieber ab, jährlid) im  M itte l um 0,2 °. 1890 betrug 
in  ißotsbam bie Setlination 10° 18,7' meftl., 1900: 9° 56 3' 
meftl. unb 1934 : 4,8° meftl.

Um bie neuen topograpljifdjen Satten, bie m it einem be» 
fonbeten Soorbinatenneß (@ itterne|) überzogen finb, richtig 
ju  norben, muß bie Seflination bgm. ber magnetifdje Sich» 
tungSminfel gang befonberS beamtet merben. SBie bieS bor 
fieß geht, barüber bgl. ©. 87.

b. 2trccfen= ober Soutenaufnaljme (fttmerar). S ei ben 
Soutenaufnahmen ober Stinerarien hcmbelt eS fid) meiftenS 
um flüchtige Aufnahmen, mobei in  turger S e it große ©treden 
burdjeilt merben. 9Rit ÜReßbanb mirb ba nur feiten gearbeitet, 
¡oeil bie (Entfernungen burcß Stbfdjreiten, SIbreiten ober 31b» 
faßten rafd) gemeffen merben muffen, gegebenenfalls aud) 
burd) Zeitmaß, (EntfernungSmeffer, felbft nad) Slugenmaß 
(„à coup d’œil" ober „à  la vue"). 3Iuf ben erften 3tugenblid 
erfd)eint bieS Verfaßten einfad) unb bequem; inbeffen ift eS 
ïeid)Iid) fehmierig unb erforbert langfriftige Übungen, menn 
orbentlidie unb brauchbare ($5elänbef!iggen erhielt merben 
follen.

©tiecfen« ober Soutenaufnahtne. 25
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2Bitb ein £anb bie ®reuj unb bie Quer bon Sioutennuf* 
nahmen burcf^ogen, berbidftet ficf) allmäi)lic£) bag topograpljifffte 
SStlb ju  einer Sarte, bie infolge beg unaugbleiblid)en fieinen 
ÜJtafjftabg ben ©inbrucf einer fertigen, b. f). auf ©runb flächen* 
ijafter 2lufnai)men entftanbenen, fa r te  madjt. ¿ag ift eben biefer 
(täufdjenbe) ©inbrud, ben nur bei bem iöetradjten ber nteiften 
harten bon 2lfien, Slfrifa unb ©übamerifa emftfinben. $m  
©runbe genommen ergeben bie bidften, ficf) freujenben 3iouten» 
aufnafjmen nod) feine $Iäc£)enbedung, ba bag gtmfdjen ben 
9toutenne|mafct)en tiegenbe ©elänbe in  ber ipauptfadfe alg 
unerforfdjt gelten muff. S3ei ber S3etrad)tung beg Sartenbilbeg 
(9lbb. 4) ift man erftaunt, toie toenig auf ©rben genau, b.I). 
topograplfifd) fläci)enf)aft, aufgenommen i f t 1).

$ ie  S ln lage  eineg g t in e ra rg  beruht auf ber azimutal* 
beftimmung. ®ag S l^ im u t ober ber ^ u r g to in fe l  ift ber 
9tid)tunggunterfd)ieb ober ber Sßinfel a in  2lbb. 5. i|3unft P 
in 9lbb. 5 toirb burd) bie ©ntfernunggangabe d beg ißunfteg P 
bon M aug beftimmt unb ben SBinfel a, ben bie ©ntfernungg* 
angabe ober ber Seitftraf)!
(Sßeitor) m it einer ein» unb fü r 
allemal feftgelegten 9tid)tungg= 
linie, ber NS=ßinie oberäJtittel* 
meribianlinie, bilbet. 9tic£)= 
tunggfoinfel (gegeben in  ®ra* 
ben, äRinuten unb ©efunben) 
unb Seitftrafjl (gegeben in £än* 
geneintjeiten) nennt man bie 
iß o la rfoo rb ina tenbeg iß un f»  
teg P, mobei M alg ein ffftrfmnft, 
alg fog. «ßol, angefelfen toirb.

©freien* ober SRoutettaufnaljme. 27

„  „ )  ®* ß u fm o to  t ia t  1931 au f A nregung  bon $ .  8 o u i8  u ttb  in  S M ebnung
an 8 . E a t r t b r e  ben © tanb ber fa rto g ra b lifc f ie n  »u fn a b m e  ber S anboberftä tfie  
m  fo lgenben S a ile n  errechnet: SSerläSItcije S tarten befteben in  ® uro»a  bßcbftens 
/ '  l .n  elften, a if r i la  u . i to rb a n te r iia  je 6, in  © ü b a tn e rifa  u . S lu ftra lie n  je  1 SBiill. q km  • 
"• i. n o ä )  n ich t 20 °/„ ber gefam ten Sanboberfläcbe (119 SBiH. qkm ).
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ißunft P fantt aud) burcp bie Sibftärtbe bon gtüei fiep recpt» 
Wintlig fcpneibenben Sidifen (MA uttb MB) beftimmt werben, 
xunb  y  ftnb bie re c p tw in i lig e n  S o o rb in a te n  beS ißunf» 
tes P.

SBte oben gefagt würbe, ift baS tßrinäip ber .Orientierung 
m ith ilfe  beSSlpnutS maffgebenb fü r bie SKnlage eines gtinerarS. 
tßuntt A  in  Slbb. 6 fei SluSgangSpunit einer Steife» ober Siouten»

2)te Slartenaufttapme.

aufnapme. 3Rit § itfe  beS SiontpaffeS wirb bieNS=£inie feft» 
gefteßt, fobann bie Siicptung naip beut üifierten ober gepeilten 
Orte B ; im  oorliegcnbem gatte 34°. S ie  gemeffene äßegftrede 
nad) B wirb aufgefcprieben. Ser ißunft B felbft ift fornit ein» 
heutig jum  SluSgangSpuntt A  feftgelegt, g n  il)m berfapre id) 
in  ber gleicpen Söeife wie in  A, in  C gleichfalls wie in  A  ober B 
uff. SaS ©cpenta eines einfachen gtinerarS fiept m itpin  
foigenbermaffen auS:
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Seit

9h 
12h 36' 
15h 36' 
17h 24'

:}A

C i
D}

34°

103°

44°

SBeg ober Untet[d)ieb 
ättntcfjen Süuägangä« 
jjunlt unb geteiltem 

ÜSuntt

3600 m 

3000 m 

4000 m
®ie baburd) entftanbene g a rte n fiijje  nennen m ir e in  fad) eg 

t r o f i .  S ie  SBegftrede rnirb burd) bag 3äf)Ien ber ©dtjritte 
beftimmt. Siefe Arbeit ift umftänblid), fie rnirb erleichtert 
burd) ben © d ) r i t t jä i) ie r ,  ber einer Safd)enuf)r ähnlich fiel)!.

S ie  @d)rittlängen finb nicht gleich, fie änbern fid) m it ber 
2Jiannegi)cif)e. S ie  (Schrittlänge eineg mitteigrofjen 50tenfd)en 
beträgt bei längerem 2Karfcf)e im  Surd)fd)nitt 0,75 m. S ie 
folgenbe © d ir it tm a fh a b e lte  ftü£st fid) auf biefe 2Sai)r» 
nehmung.

© d jr i t t1 (Schritt = 0,75 m i m = l i / i
10 n  ~ 7,5 m 3 m = 4
40 tt ~ 30 m 10 m  = 13
80 tt 60 m 25 m = 33

100 tt 75 m 100 m = 133
200 tt 150 m 500 m = 666

1000 tt 750 m 1 k m = 1333
®ie ©dfrittiänge ift nicht gleich, fie änbert fid) je nad) 

Steigung beg äßegeg unb nad) pfablofen @ef)ängen:
S iu fm ä r tg :

Steigung in  ®rab Schrittlänge SetEürsung in °/„

0 75 cm 80 cm 0
5 70 cm 73 cm 9

10 62 cm 66 cm 18
15 56 cm 59 cm 26
20 50 cm 52 cm 35
25 45 cm 46 cm 42
30 38 cm 40 em 50
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S lb ttm rtg ;

©efätte in ©rab ©djrittlänße SSerlütjuttg in “/„

0 75 cm 80 cm 0
5 74 cm 77 cm 3

10 72 cm 75 cm 6
25 70 cm 73 cm 9
20 67 cm 69 cm 14
25 60 cm 63 cm 21
30 50 cm 52 cm 35

©in bebingteg Entfernunggmafj ift gleichfalls bie .Qeit, 
bie $um SSefdjreitert einer ©trede erforberlitf) ift. SRüffen in 
unbefannten (Gebieten größere Entfernungen prüdgelegt 
toerben, bebient man fid) gern ber Seit. E in guter gu fsgä n ge r 
gebraud)t 10 XRinuten fü r 1 km, alfo 1 ©tunbe fü r 6 km. 
Sei ben gtinerariert non Samelfaratoanen in  SIfrita hat man 
gefunben, bafj 4 k m =  1 ©tbe finb. Sag tra b e n b e  ^5ferb 
legt in  1 ©tbe =  12 km  jurüd.

©elbftberftänblid) muf? bie aufgenommene ober berechnete 
bej. beobachtete SBegftrede in  einem beftimmten SJtafjftab feft» 
gelegt »erben, mag allerbingg nod) bor ber Anlage beg ^tinerarg 
gefchehen muff. Sag Stinerar in  2lbb. 6 hat ben SRaftftab 
1:100000.

c. ®of)ogrnf)hif|he Aufnahme unb Sriangu lie rm tg. S ie
Sloutenaufnahme ift bie einfachfte tohogtahhifd)e Aufnahme; 
inbeffen geht fie mehr l in ie n h a f t  bor, mährenb bie eigentüdje 
togograhhifche Stufnahme auf g lä che n be d un g  auggeht unb 
fid) auf ermeiterte Henntnig unb größere gertigfeiten in  2(uf 
nähme* unb Sermeffunggmefen ftü |t. 3Iber auch unter biefen 
topographifdjen Aufnahmen beftehen noch groffe Unterfd)iebe; 
bie einen finb m it ben befteit $nftrumenten gemiffenhaft unb 
umftänblid) aufgenommen, bie anbern m it einfachen Qn* 
ftrumenten mogiidjft gut unb fdjnell. £ u  teueren Verfahren 
gehören bornehmlid) biejenigen, bie man unter „S roiieren" 
pfam m enfajjt.



Sag Srofieren fann m it unb oljne Senugurtg einer Sarte 
bor fid) geljen. Df)ne S e n k u n g  einer Sarte toirb m it einfachen 
H ilfsm itte ln  (genügenb großem Somftaff, Sioftterbuffole, 
©tral)ienäiei)er, Keinem Sßeiltifdj) bie Sage bon Häuft tfmnften 
beftimmt. HaufJtfmnfte finb Sird)türme, E in k ä u fe r ,  ©injel« 
bäume, Selegraf)f)en[tangen, Sßegfreuiungen, SBalbeden, 2Bäl« 
ber, Süfdje, Heden, Hügel, Serge ufto. S ie  fubjeftibe Ein» 
ftellnng fftie lt babei eine n id jt ju  unterfd)ä|enbe Dtalle, infofern 
Entfernungen, Sobenerfjebungen, Höf)enf)rofiIe ufto. gefdjäfet 
merben, toa§ o ft reefjt fdjtoierig ift. Sarum  finb bie Ü b u n g e n  
im  © d )ä |e n  bon aufierorbentlid) großem SBert.

SaS Srofieren toirb befdfleunigt, toenn man p r  Sorten» 
ftigge eine Satafterfarte ober fonftigen groffmaffftäbigen Stau 
aß ©runblage benu|en iann; benn auf i£)nen finb bie Haupt» 
fü n fte  jum eift fdjon eingetragen. S ie  Hauptarbeit bei ber 
Seftimmung bon Hauptpunften befie lt barin, §unäc£)ft eine 
S a f iS  ober © ru n b »  ober S lu fn a p m e lin ie  anjulegen unb 
bon biefer au§ toeitere Hauptpunfte ju  beftimmen. ©ie finbet 
man burd) SortoärtS«, iRüdmärtS» unb ©eittbärtSeinfdjneiben1).

SKit Höfe bon Speobolitf), Sadjpmeter, SDtepfdj m it Sipp« 
regel toirb ein Sanb topograppifcf) e rh o ffe n  unb fdjliefjlidj 
ein Sartenbilb burd) gtäcpenbedung erzeugt. Einige ber 
Hauptpunfte, an bie fid) biefe topograpfpfefje Arbeit anlepnt, 
finb geobätifd) beftimmt unb finb ba§ Ergebnis prägifer Ser» 
meffungSarbeit bej. Sriangulation, bie in ber „©rabmeffung" 
giftfelt.

Stare ^Beurteilung beS aufjunepmenben SanbeS, erprobte 
SenntniS ber to icpgften Slufnapmemetpoben unb fixeres Biel 
geben jebem tüufnepmer baS richtige Programm feiner Tätig« 
fe it im  gelbe, geglicpe topograpI)ifcf)e Slufnaijme pängt in 
ber Suft, toenn fie niept in  ein trigonometrifdjeS © felett ein« 
gebunben toirb. S a  pierbei bie Slugbepnung ber Erbober«

') S ie bie? irt einfacher Seife gefcfiieijt, bariiber bgl. 9t. Egerer: S ie fer
tigt man eme Siartenfliääe (Sroti)? Stuttgart 1924.

iopogrob fjifd je  Slufnafjme unb Triangulierung. 31



®ie Sartenaufna^me.

fiädje in  horigontalem tote bertitalem ©imte gemeffen toirb/ 
gerfäiit bie trigonometrifdfe Tä tig ie it in  H o r ig o n ta l»  ober 
S a g e m e ffu n g e n  unb in  iB e r t i ia l»  o b e r^ ö ^ e n m e fju n g e n .

T ie  fläche bon 100 qkm m it bent Turd)tneffer tion 10 km  
iann aß eben betrachtet toerben. ©ine berartige fläche, inner» 
halb beren fiel) bie Sleintriangulierung, bie gelbm epunft ober 
niebere ©eobäfie betätigt, iom m t lebiglid) fü r bie Sagemeffung 
in  58etrad)t, fü r bie Höhenmeffung muff bie ©rbfrüntmung 
früher berücffichtigt toerben, ba biefe auf 1 km  ©ntfernung 
bereits 8 cm in  ber igöty, alfo bei 10 km  =  800 cm, be« 
trägt, ba fie m it bem Quabrat bei ©ntfernung toädjft

T ie  Triangulierung geht bon bem ©runbgebanten aus, 
baff tneljtere ißunite in  ber ©bene burch gerabe Sinien fo unter» 
einanber berbunben toerben, baff eine 2lngal)l Treiede ent» 
fteht, bon benen gtoei benachbarte Treiede eine ©eite ge» 
nteinfam haben, unb baff eS genügt, nur bie SBirtfel beS Trei» 
ednefseS gu meffen, toenn e ine  © e ite  a ls  93afiS genau 
beftimmt toorben ift. SJtit ben heutigen H ilfsm itte ln  mirb bie 
©tanblinie ober 93afiS auf ettoa Vsooooo ihrer Sänge genau 
beftimmt.

SiacE) ber Sänge ber Treiedfeiten, bie im  Sbtfchlufs an bie 
SSafiS beftimmt toerben, hat man bie Triangulierung in  ber» 
fdfiebene örbnungen eingeteilt. nadfbent bie Treied» 
feiten 20— 50 km  unb barüber, 10—20 unb 3— 10!nt lang finb, 
toerben Triangulierungen I. bis I I I .  Drbnung unterfdjieben. 
T ie  beiben erften fafft man als H a u h t t r ia n g u l ie ru n g  
gufantmen, bie Ie |te  als fd e in t r ia n g u l ie r u n g ,  bie bas Sieh 
ber H ttu fttriangulierung lebiglidj gu berbichten hat. Slbb. 7 
geigt bie Slnlage eines TrianguIationSnet;eS,

3iad)bem ein Sanb m it TreiedSfmntten übergogen ift, be» 
ftim m t man einen TreiedSpunEt als g e n t r a l f iu n i t ,  beffen 
aftronomifche Sänge unb SSreite genau feftgelegt toirb. fe rn e r 
toirb eine Treiedfeite, bie bon biefem ipun it auSftrahlt, m it 
gur SSeftimmung beS SlgimutS benuht. T ie  to eitere f^olge ift



£o£>ograpIjtfcf)e Slufnaijme unb SMangutierung. 33

3166. 7. 5rricm gulierung8ne&.

bie Übertragung ber geogra^^ift^en Sänge unb S3reite auf 
bie anbem fü n fte .

SBor 1923 fa tten  ißreuffen, SSatiem unb SBiirttemberg i£)re 
befonberen Sentralfmnfte, wegi)alb bag @rabne| ihrer Starten 
an ben ©rennen m it bent ber benachbarten Sorten nicht über* 
einftimmte. © eit 1923 ija t bag „2)eutfd)e ©ini)eitgft)ftem" 
int ig e ln te r t tu r m 1) beg @eobätifd)en Qnftitutg in  ipotgbam 
ben 3entratf3unit. SBurben borbent bie itJteribiane nad) $erro 
gejätet, fo je | t  nadf ©reetttoid). 58on jef)t ab werben bie Ort« 
liä jfe iten nid)t bloß nad) geograßijifcCjert, fonbem and) nad) ben

' )  (S enatw t nad) Sßrof. D r .  g .  8 t. © e ln t e r t ,  bem  S ire ito r  beä ©eobätifdb. 
3 n ft t tu tg  unb beg g e n tra lb ü ro g  ber Q u tem a tiona ten  e rb m e jfu n g  1843— 1917. 

e i e r t - Ö S r e i f e n b o r f f ,  S a rten tunb e . 3
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©aufcfrügerfdfen ebenen, red)twindig=tonformen Soorbi» 
naten beftimmt (f. ©. 81 ff.).

S ie  Sreiedgpunite ber Sriangulieruttg werben —  eg fei 
beim, baff fte alg Zürnte, ©djornfteine unb anbere ©egenftänbe 
als unberänbertid) fic£)tbar gelten —  alg tr ig o n o m e tr ifc ffe  
f ü n f t e  in  freier Statur auf einer © ranitplatte unterhalb ber 
ßrboberflädje berntarft, inbem ber! genau 'feftgelegte Sßunft 
ben © dfn ittpunft ¿Weier ®reuäftrid)e bitbet. Über ber g la tte  
ftet)t ein © ranitpfeiler m it berfelben ©emariung auf ber 
©dfeitetftädje unb auf ber nad) ©üben gerichteten gtädje m it 
bem Sudiftabenjeidien T. P. =  trigonometrifdjer fßuntt. Ser 
trigonometrifdie fßunft w irb auf ben amtlidjen harten burd) 
ein ileineä Sreied m it einem ißunft inm itten angegeben.

d. SUbelliereu unb StormatnuUpunft. Ib e r  u id jt blof; 
bie tpötfenfmnite ihrer horizontalen Sage nad) w ill man buffen, 
fottbern aud) ihre ipöhe ü be r bem  {ö teereg jfnege l. ©ie 
Wirb nad) brei 9Jtett)oben gefunben: m it ber b a ro m e tr ifd je n , 
t r ig o n o m e tr i fd je n  unb n ib e ll i f t i fd je n  SOtethobe. S ie  
©enauigfeit biefer breierlei §ö£)enmej|'ungen ftef)t in  bireitem 
SSertjältnig ¿u ber bei jeber äM tiobe aufgewanbten Arbeit.

Slrbeitg» unb $eitaufwanb finb am größten beimStiöedieren, 
unb bag ©rgebnig ift infolgebeffen aud) am genaueren, bagegen 
am ungenaueren bei ber weit bequemer ju  tjanbifabenben 
barometrifdfen tpöhenmeffung.

S tib e llie re n  t)eif?t ¿öhenunterfdfiebe benad)barter Orte 
bermittefö ber §orizontaIrid)tung unb eineg {entrechten W afc  
ftabeg unmittelbar ermitteln (f. 2lbb. 8). - 8um  Stib edieren 
gebraud)t man 
iß e n b e l*  ( f ta t i*  
f ¿he) S n ftru * .  
m en te , bie aber, 
wie bie ©e|»
Waage, nur um
bodtommen bie sirs. 8. 9U»eUieruttß.



waagerechte Stttie angeben, bot atlem jebod) t jt jb ro f ta t ifd je  
gnftrumente, wie Sanalwaage, Slibellierfernrohr unb Sippregel. 
S ie  belferen Sttibellierinftrumente finb f amtlich m it gernrohr 
auSgeftattet, bielfach and) m it 3tingfemroi)r in  Serbinbung 
m it ber gemrohrlibelle. Sluferbem w irb beim Slibellieren 
nod) bie D l ib e l l ie r la t te  m it cm=Seitung gebraucht, b. i. ein 
2— 4 m langer, geteilter SJia&ftaB, gewöhnlich aus Sannenl)olj.

gebe fhftematifdfe §öl)enbeftimmung grünbet fid) heutzutage 
auf bie fog. £>öl)enf e ftp u n lte , bie in  b e l ie b e n  großen 
Slbftänben burd) ba§ 9Hbellierung§berfat)ren ber SanbeSauf* 
nähme gewonnen werben. ©eWötjnlid) folgen bie Siibellie* 
rungen ben grof3en ©taatgftrafjen, @ifenbaf)nlinien unb fpaupt* 
Wafferftrafen. SängS biefer Sinien finbet man in  ber Siegel 
alle 2 km  einen folib unb unberänberlid) angebrad)ten Soljen, 
beffen £>öi)e big auf mm genau angegeben wirb, gm  Seutfchen 
Sleidje —  borläufig noch ausgenommen Sat)ern, SBürttemberg 
unb ©achfen —  entfä llt auf 34 qkm ein geftfm n lt be§ SanbeS* 
nibellementS, jefct 9leid)§hühenne| genannt.

® ie SlibellierungSlinie erhält größeren SBert, wenn fie 
ju  ihrem Slnfangäpunlt jurüdlehrt, alfo eine 2trt (Schleife 
bilbet. ß rft bann lann über Sorg fa lt unb ©enauigfeit ber 
Arbeit ein abfd}lieBenbeS U rte il gefällt werben, Serühm t ift 
bie 9lioellementgfd)leife geworben, bie bon So jen auäging 
unb über S rijen , ben Srenner, gnttSbrucE, Sanbed, 2 M § , 
fflleran So jen Wieber erreicht, ©ie ift 356 km  lang unb jeigte 
ben geringen ©chlufffehler bon 0,007 m, bie fwhenftationen 
fdjWaniten jw ifd jen 250 unb 1500 m *). S ie  ÜßrajiS hat feft- 
geftellt, baff ba§ Slibellement gut ift, Wenn ber m ittlere gehler 
n id jt mehr als 3 mm auf 1 km  Sänge beträgt, ipeute ift bie 
©enauigleit beS geinnibellementS meift nod) biel größer.

Schwierig ift eS, einen g e m e in fa m e n  fpöhenauSgangS» 
fm n lt  ju  finben. ©r ift Wichtig fü r bie fartenherftellung,

>) S. ?R. ßetm ert griinbete auf biefe§ ©rgefiniä feine UnterfudjunBett üfier 
„Sie ©cfnnerfraft im ®od)ße6iiße, inäbefonbere in ben Situier Silpen, tn aeo« 
bätiftfjer unb eeotoßifdber Seäiebunß", SSetlin 1890.

■Kibellteren unb Sioimalnutlpunlt. 35



ba fid) alle £>öhenangaben in  bet Satte unb fom it bie gefamte 
©etänbebarftettung auf biefen fßunft begte^en. 2Rit § ilfe  
bon SRibeltementg nadj ben benachbarten Süften beS SItlanti» 
fcf)en öjeanS, beS äftittelmeereS, beg 2lbriatifd)en SDieereS unb 
bet Oftfee —  je nad) bet Sage bet Sänber —  werben bie SKeereS» 
flöhen fü r bie fartograühifd) tüiffenfci)aftlic£)en gwecfe bet 
Sanbegbermeffung abgeleitet, 3 n  ben weiften Sulturftaaten 
bebient man fid) einer fR ibeauftäche, bie genähert m it bem 
ruhenben (m ittleren) aJieeregff>iegel sufammenfällt, im  übrigen 
aber burd) eine beftimmte ¿öhenmarfe feftgelegt ift.

S er atuSgangSpunft beg „Seutfdjen SanbeSnibettementS" 
ift ber fR o rm a tn u t lp u n f t  =  N . N. (SanbeShorijont), ber 
1879 burcl) eine SRarfe, bie genau 37 m über ber SRormalnull» 
fläche tag, an ber ehemaligen © erlinet Sternwarte am ©ncfepla£ 
angebracht mar. S a  1912 bie Sternwarte abgebrochen mürbe, 
hat man fü r ben gleichfalls in  Sßegfall gefontmenen iR orm a l»  
h ö h e fm n it ( =  N. H .) an ber Straffe ©erlimäRanfdjnow 
(§mifdjen §etjfe lbe unb £oppegarten) 10 unterirbifdfe ©unfte 
gefdfaffen, bie burd) genaue SRibellcmentS m it bem alten N. H . 
berbunben mürben, moburd) aud) bie bisherige 9tormalnulIfläd)e 
in  unberänberter Sage feftgeftettt morbcn ift.

N . N. feilte in  g le id )e r £>öl)e m it bem 2 tm fte rb am e r 
ffßegel ( =  A. P.) liegen, ©ine berartige Ubereinftimmung 
tann, ftreng miffenfchafttid) betrad)tet, niemals beftehen. 
^m m er werben fo weit boneinanber gelegene fü n f te  Unter» 
fdjiebe auf weifen, So hat man bemt aud) gefunben, baff N. N. 
=  16 mm über A. P. liegt. S iefer £)öhenuuterfci)ieb, ber fid) 
innerhalb ber ©röffenotbnung ber 5Ribellementgfef)Ier bewegt, 
ift eben fo ttein, bah bie N. N.-$ityen im  iartographifdjen unb 
geograhhifd)en S inne als äReereöiiöhen anjufeijen finb, waS 
fü r bie Satten werfe ber SanbeSaufnahme bon grober ©e» 
beutung ift.

S i e b e n  in  ben SartenWerfen, bie fiel) früher nach ben A. P. 
richteten, brauchten infolge bet {Einführung bou N. N. nicht ge»

36  S ie ffiartenaufttäfjme.



änbert p  tnerben. S ie  günftige Sage bon N. N. erlaubt aud) ben 
anbern beutfdjen Staaten, biefen •JMIfmnft fü r itjre Saiten* 
werfe einpführen. S ie  6 berfdfiebenen ^wheratullpunfte, bie 
w ir auf älteren beutfdjeu Sorten nocfffinben (SSabenN.N.
—  2,022 m, 58at)ern, iinfs,rf)eimfcf) —  2,00, iöatjern, redjtg» 
rf)einifcf) —  1,74, Reffen —  0,122 (aritfjntetifcfieS M itte l!), 
©adjfen —  0,056, SBürttemberg —  2,022m), bürften in wenigen 
fahren  pgunften  üon N. N. botlftänbig berfd)Wunben fe in '*).

e. i){aumbiibmefji)crfai)ren unb Suftbiibaufnai)me2)3)*
$ n  ber Entwicflung ber Sofwgrapfjie ffaieit bag S id f tb i lb  

feit mef)r aß einem ÜJienfdienatter eine bemerfengwerte 9 M e ; 
aber erft in  jüngfter 3ed  ift eg berufen, ber Sonographie neue 
28ege ber Slufnafjme p  eröffnen. S ie  größte götberung unb 
Erweiterung f)at bie Sonographie in  neuerer 3 e it frurd) 
9 la u m b ilb m e ^ ö e r fa i) re n  unb in  weiterer goige burd) bie 
g lie g e r»  ober S u ftb ilb a u fn a ffm e  gefunben.

S3eim 9iaumbilb w irb bag Sehen beg menfd)Iid)en 2Iugeg 
auf ein optifcheg gnfirum ent übertragen, Wobei ein ©egenftanb 
ober eine Sanbfcfiaft bon gwet berfd)iebenen Stanbpunften 
aug betrachtet unb abgebilbet wirb, aber fo, baff im  Stereoffop 
beibe Aufnahmen p  einem ^laftifdEjert, fürperiidfen dKobell 
berfchmefgen. Erforberlid) ift, bie Entfernung beiber Slufnaljme» 
fteltungen ober bie S ta n b i in ie  (SSafig) genau p  bestimmen 
unb fie m it ber Entfernung, b. fj- m it bem aufjunefjmenben 
©egenftanb in  Einfiang p  bringen.

S3ei bem S R a u m b ilb m e fjb e rfah te n  ober ber S te re o »  
P h o to g ra m m e tr ie  arbeitet man m it einer berhöltnigmäfjig 
furgen Stanblin ie (früher 30—150 m, fe |t guweilen big 500 m 
lang), beren Sänge Vio &tg V30 ber gu meffenben Entfernung 
fein muh, i>et neuen ^nftrumenten big V50.

c p S g iT  © . $ e t) b e :  $ ie -© ö lje n p u n tte  be r am tlichen  S artem uerte  be r eure» 
pnife ijen S ta a te n  unb iijre  Säße su 8 iorm a[«9tuH . » e r l i t t  1923.

2) S8ßt. u . a. 33. @aft: » o rie fu n g e tt übe r » fio to g ra m m e tr te . ' SeU w g 1930.
—  $ .  © a rn e fe t t ) :  © ru n b jü g e  ber ßuft«  unb © rb b iib m e iiu n g . » e r l i t t  1928.

3) 81. g in f t e r w a lb e r , !  W o io g ra m tn e trte , SSalter be © rttö te r u .  C£o., 
S8erlinA1939.

Siaumbilbmefsöerfatyren uttb SuftBitbaufna^me. 37



38 ®ie ®artettaufttai)nte.

SöaftSlänge
(norm aler Slbftaitb beS ütugeS) 

( =  64 m m )

Sänge (IRabiuS) beS fterep=

100 m
200 m 
300  m  
400  m

ifopifcfjen gelbes 
(0,35 m  b is 450 m)
0 ,5  k m  b ig  6 k m
1.0 k m  b ig  12 k m  
1,5  k m  b ig  18 k m
2.0  k m  b ig  24  k m

®ag genaue 2lugme(fen bet borgetäufd)ten ®örf)erticf)feit 
geftatteteinberfeinerteg<Stereoj£o^, bet © te re o fo m p a ra to r .  
SJtit bet in  i£)tn befinblidfen ballonfürmigen SJteffmarie, bie 
über bet Sanbfc£)aft ju  fd)tt>eben fdfeint, läfft jic£) bag borge» 
täufdjte iörperlidje SOtobell nad) alten ®imenfionen augtoerten. 
ißuntt fü r Sßuntt fann man genau beftimmen.

S^idjt feglidfeg ©elänbe ift fü r bie 3taumbilbaufnat)me 
geeignet, ©g muff einen ©inblid in  b ie  © lie b e ru n g  ber 
fo r m e n  geftatten, mag eg aud) fonftmie befd)affen fein, ob 
¿ugönglid) ober unäugöngtid), ob berfarftet, je rüü fte t ufw. 
©beneg ©elänbe, Saub» unb Stabeltoalb, ©etreibefelber, 
©abannen finb fü r 9taumbilbaufnat)men n id ft ober toenig 
geeignet, bagegen in  eri)öi)tent SWaffe Mftengebiete.

Sieben ber ftereof)t)otogrammetrifd)en üßunftbeftimmung 
unb SSermeffung ift ein toeitereg g ie l bie u n m it te lb a re  ® ar»  
fte llu n g  beg © e lä n b e g , b. I). bie an ber igranb ber Staunt» 
bilber borgenommene Slufjeid)nung bon Zonenlinien unb 
©ituationgplänen. ®ag gefcit)iet)t m it Züfe beg bon ©. b. D re i 
erfunbenen unb bon ©. iß u lf r id )  berbefferten © te re o a u to »  
gr'aZf)en. Stuf ©runblage biefer Apparate finb bereitg neuere 
fonftruiert, bie ein fdjnellereg Arbeiten gemäijrleiften. ©ie ber» 
bürgen bei factigemäffet Zonbijabung minbefteng eine relatibe 
©enauigteit bott Vmoo in frei Soorbinatenbeftimmung.

2Bag bie gtoei Slufnaljmen bon ber ©rbe aug leiften, leiften 
in  toeit l)öi)erem ©rabe © d )rä g a u fn a i)n te n  berfelben Sanb» 
fdgaft bom glugjeug aug; berat fie geftatten einen größeren ©in» 
blid in  bie ©elänbegeftaltung alg rein terreftrifdje 2lufnal)tnen.



SiijnlicEje Qnftrumente tote bei bem terreftrifd;en Verfahren 
werben aucf) bet ber Slugwertung ber gliegeraufnahtnen ge*- 
braucht (ülittoiartograpijen).

S3ei ber Sartenherftellung burd) bie ßuftbiibaufnaiime haben 
w ir eg faft ausfdjliefelici) m it g l ie g e rb i lb e rn  p  i m  @ie wer* 
bert in  ber Siegel fenlred)t aufgenommen, b. I). bie ofotifcbje 2lc£)fe 
ftei)t fen!red)t p r  9lufnahmef>iatte. SRithin liegt biefe felbft Waage* 
red^t, imUnterfd)ieb p rho ripn ta le rt 3iufnai)me, wo bie g la tte  fenf* 
recht wie bei ber6rbaufna|meftei)t. 3wifd)enbeibe3iufnai)men 
rei£)t fid) bie ©dfrägaufnahme ein, bei ber bie Kammer geneigt 
w irb. $ f)r Spielraum  bewegt fid) innerhalb tion 0° bis 90°.

® a bei ber Schrägaufnahme oberer unb unterer glatten* 
ranb „berfantet" ift, w irb fid) biefe iß e r fa n tu n g  aucf) in  ber 
Aufnahme alg ein gei)ler befunben, ben man beim £efen unb 
Slugwerten beS gtiegerbilbeg p  berüdfid)t'igen hot. ®iefe ber* 
fanteten SSilber muffen „entzerrt" werben, wag nad) berfd)iebe* 
nen Verfahren redperifd j fowoljl wie aud) graphifd) unb me* 
djanifdj gefd)ef)en iann.

® ie S c ifn e n ig ie it ,  m it ber bie gliegeraufnahmen in t 33er* 
gleidj p  ben jeitraubenben SSermeffungen im  ©elänbe felbft 
p ftanbe fommen, hot p  ber fjrage geführt, ob bie ©elänbe* . 
meffungeu überhaupt n id jt burd) Suftbilbaufnahmen erfefst 
werben iönnen, unb ob ingbefonbere aud) bie ©eWiwtung ber 
p r  Sartenionftruftion notWenbigen geftpunite aug ber Suft 
gefdjeljen fann. S3ei ber ff fe ftp u n itb e ft im m u n g  burd; bie 
Suftaufnafyme hanbelt eg fid) um bag ißroblem beg StüdWärtg* 
einfdpeibengimStaunte. ®i)eoretifd) haben eg g in f te rw a lb e r ,  
®. g ifd fe r ,  fffudjg , © o ft, S l in g e ft ro h , ä ß e rfm e ifte r 
geförbert, praftifdj, b. h- graphifd) fowotjl Wie medjanifd), 
§ u g e rg i)o f f  unb ip u lfr ic h .

$ ft eg audj nod) fcfjwierig, in  einem neu p  erfdjliefjenben 
©elänbe neue geftpunlte p  fdjaffen, fo ift eg hingegen ein aug* 
gejeidpeteg Verfahren, ein Weitmafd)igeg Sriangulationgnep 
burd) %ai)lmd)£ Sleupunfte p  tierbidjten. bei ber nur bie £>aupt*

9?aumBiIbntefjberfai)ren unb SuftBilbaufnaijme. 39
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bebingung befteijt, baff bog barguftellenbe ©elänbe gum mürbe» 
ften auf gwei fßlatten abgebilbet wirb. ® am it bet 2lbbilbungg» 
mafsftab bei allen S ilbern naljegu gleid) ift, erfdjeint eg alg gwed= 
ntä§ig, bie Slufna^men in  ungefähr gleicher Höhe augguführen. 
$m  übrigen fönnen bie S ilber unter beliebiger Neigung unb in 
beliebiger Slufeinanberfolge aufgenommen toerben.

®ag finb unöeriennbate Sorteile ber neuen 3Jiethobe, wogu 
fid) nod) bie gefeiten, baff fie teiner „ftarren" Safig ober ©tanb» 
lin ie gut gleichzeitigen Herftellung üon gegeneinanber orien* 
tierten ÜDlefjbilbern ioie bie ÜKe^tifd)* unb ©tereof)t)otogram» 
metrie bebarf, unb baf) bie Slufnatjmen bon jebem beliebigen 
gluggeug aug freier §anb auggeführt werben fönnen.

Son ebenfo großer 2Bid)tigfeit, wenn nicht größerer alg bie 
. Serbidjtung beg geftpunftnet;eg i f tb ie p h o to g ra p lji fd je S lu f»  
nähm e b u rd j bag g lu g g e u g , wobei ebenfallg gu betonen 
ift, bafs bie ficherfte unb befte © runbrifc  unb ©elänbebarftellung 
bnrd) bie terreftrifdfe Slufna^me erzielt wirb. 28o febod) feine 
3Köglid)feit, ober $ e it p  tof>ograf)l)ifd)en Slufna^men bor* 
iianben ift, w irb bie Sidjtbilbaufnaiime nicht bloff gum widjtigften 
Notbehelf, fonbern bielfach gum eingigen Slufnaljmeberfahren.

@d)Wer g u g ä rtg lid je  © e b ie te , fei eg im  Hochgebirge, 
fei eg in  funpfigen ÜRieberungen, bie tofwgrahhifd) bigher faum 
gemeiftert werben fonnten, werben bnrd) bie £uftbilbaufnaf)me 
fidjer erfafjt, ferner aud) Überfdjwemmungggebiete, grojfe S k lb * 
bränbe, grofse SBalblanbfd)aften u. b. a. m.

SBeitertjin erblüht in  ber S e rb e ffe ru n g  beg tofro» 
g r a h h i f^ e n  © ru n b m a te r ia lg  ber gOegeraufnahme ein 
aug}id)tgreid)eg Setätigunggfelb. $ u r  fdpellen Herftellung 
einer, betaillierten ©runbrifsgeidmung ber 0rtfd)aften if t  bie 
Suftbilbaufnahme Ijetborragenb geeignet. S e i manchen to* 
hograhhifd)en älrbeiten ift fie bireft alg Unterlage fü r tofw* 
grahhifdje Slrbeiten gu berwenben. Seim  Sluggiehen beg 
Urofig auf ber SOtehtifdplatte ift fie gu benugen; nod) bejfer ift

3>te ®artencmfnal)tne.



fRaumBilbmegöerfa^ten unb SuftBiIbaufnat)tne, 41

516b. 9. ö'iicflcrbiib. Criginalaufnabme.

9166. 10. Sliegerbilb, tobograpfjUci) Bearbeitet.

cä, gleid) in  ber 9latur auf .ben ßidjtbilbern p  froiieren. g u  
beut gtoecfe muffen bie SSiibabpge auf mattem Rapier tjer* 
gefteilt fein (9Ibb. 9). £rigonom ettifd)er'geftpunit unb eine 
größere 2 lnp i)l Sattenpunite finb p  beftintmen. Ser @runb= 
r i^  w irb in  fd p a rp r  Sufdfe unb bie §öt)entinien in  Sufdje ober



42 ®a§ Siartennefc in 2ttla8*> §anb« unb SBanblarten.

»106. 11. ffltegetMlb.*efptograt>£|iicfje ©cfjidjt ift auägelaußt, ©inseiätnungen 
bleiben Befielen. Ä  Xtigonometrifcljet geftpunit, 0  Sattenpuntte.

audj in  S3tei gewidmet (3166.10). $ ie  nötige SBefdjriftung wirb 
gleichfalls in  ’fcf)tt)arser Sufdje borgenommen. Stad) Slubbteidjen 
be§ ®iibe§ m it iBtutlaugenfalj berfdfwinben bie pfjotografifjifdjen 
(Sinjet£)eiten be§ SSilbeS unb nur bie in  ber Statur auägefüfjrte 
unb weiterhin berbolllommnete geidjnung öleibt fie len 
(2166.11). (Sin berartigeS SSerfai)ren 6efc£)Ieunigt bie tofio» 
grafohifclje Slufnafjme unb gibt iljr  aud) bie gewünfdjte ©e= 
nauigfeit.

© an j gleich ob £opograpf) ober Sartograpf), jeher hat gro» 
§en Stufen üon ben Sidjtbilbern. ®er Sartograpf) mirb fich 
ihrer and) gern bebienen, wenn it)m etwas in  ber tofwgraf>i)ts 
fdjen 31ufnal)me jmeifettjaft erjd)eint. S om it bilben bie ßid)6 
bitbaufnai)men beim ÜBerbegang einer Sarte bis §ule|t einen 
unfeh lbaren 58eIegftoff unb finb ein wittfommeneS unb taum 
uod) ju  entbeijrenbeg ¿üfSmittel. 3

3. la s  ftartennct? in 3(tiae=, §anb= unb SBonbfarten,
a. £o§ forabucfc, bie ^roiettionSaru^eu unb bie altge= 

weinen (i'igcujil)«jtcu ber Sorte. $aS ©rabnefc ber Grbe ift



bem ber fMmmetSfuget entlehnt worben. SeStfatb be fre it w ir 
bie (Einteilung in  360 ÜDtoibiane unb 180 (üreitengrabe (ober * 
176 SSreitenf reife, 1 Äquator unb 2 ißoibunfte). 93ei ben Breiten» 
graben bej. SSreitenfreifen gibt eS feinen 8  Weifet ber SSejiffe« 
rung, wohl aber bei ben äßeribianen. Stbgefetjen babon, bafj 
biele (Staaten ben Sßeribian ihrer ipauptfternWarte atS SRuII* 
meribian betrachteten unb bie beutfc£)en unb anbere eurof>äifd£)e 
®artenwerfe fid) nad) bent Stutlmeribian bon gei;ro richteten, 
hat bod) ber ®reenwic£)=!JM(meribian feinen ©iegeSjug über 
bie (Erbe gehalten, ba ja bie meiften ©eefarten —  unb baS 
finb engtifdje —  fdjon feit ^atjren fo geortet finb. ®ie neuen 
amtlichen ¿arten beS Seutfdfen 9teic£)§, unfere ©djutattanten 
unb biete frembe öffentliche ¿arten ¿äfften heute nach ©reen» 
wich- Stuf üßeubruden ber älteren amtlichen Sarten beS ®eut» 
fdEjen 9teid)S wirb ©reenwid)*0 befonberS am fartenranb ange» 
geben. 3 ieh)t wan I 70 40' bon ber gerro^Sänge ab, hat man 
©reenwid^Sängd.

® ie © rabnepn ien umfpannen 64800 l°=$etber, 233280000 
1'g e lb e r unb 839808000000 l"=getber. $n  ber S3reite bon 
B erlin  3. 33. n im m t ein l"=f5elb =  582,90 qm  ein ( =  ber fläche 
eineg größeren SBohnhaufeS). 2Jtan hat aud) bie 5°=getber, 
befonberS jebod) bie 10°=getber (atfo 6480) ¿ufammengefafft 
unb fie ju  beziffern berfudjt1).

®a§ ©rabnejj ber Äuget in  ber (Ebene abjnbitben ift bie 
bornehmfte Stufgabe ber iartoQrafoI)ifci)en fßrojeftionStehre. gn  
ber ©eograbhie bgw. Äartograhhie gebrauchen w ir nur fetten 
re in e  iß ro je ft io n e n , b. h- tßrojeftionen im  eigentlichen 
©inne, in  reiner ^erfpeftibe; benn ißrojeftionen finb Slbbit* 
bungen beS (ErbgrabneieS, gefehen bom Sßittetfmnit ber (Erbe

(Üiabnejj, 5ßroj;efttön§gru|);pett u. ailg. (Eigenfchaften b. Starte. 43

1) 8 u  nennen i f t  I j ie t  u . a. „® ie  .S if fe rn M a ff if i la t io n  be r e rb e "  Bon i ja n ä  
i>. g .  e t )e r  in  Ü5et. f f l t it t .  1930, b a ! log ifcfi, But unb überf icf)tIidE) au f gebaut 
i f t .  (Sie i f t  be r S eä in ta lg rab a tion  Bon St. b t u t i ja r b t  (ffäet. SDtitt. 1928), baä ja  
b e re it!  anberen S ttftem en überlegen i f t ,  B o rjuä ie ljen— Bon bent neuen unb Eontpli» 
ä ierten S u iifta b e n fb fte tn  Bon © . $ e n i e i §  (® eopian«© t)fte tn , s8eriin«8el)len* 
b o rf 1934) gans 8U fcbtoeigen.



44 $ a ä  fiartennefc in SttlaS», ®anb= unb äBanbiarten.

TO. 12. 2H>B. 13‘
D rti)o 0 rap i)iid )e  ^ ro je f t io n .  © te reo ß rap ijiid je  ^ ro je ft to n .

au§ ober Don einem fü n f te  ber ©rboberfläcEje ober au§ um 
enblidger Entfernung.

$ ie  perfpeitibifdje tprojeftion, bei ber bie £id)tftrat)ten 
parallel taufen, atfo au§ unenbticper gerne fommen, bezeichnen 
m ir aß o r ti)o g ra p i) ifc ^ e  (re ife n tre u e ) iß ro je it io n  
(2lbb. 12), wo ber ©eficfjßpuntt an ber Erboberftäcpe liegt, 
aß fte re o g ra p i) ifd )e  (w in te ttre u e )  iß ro je f t io n  (2lbb. 13).

Ertaubt jene nur bie Stbbitbung ber 
einen §atfte  ber Erbfugei, fo biefe 
eine größere glücke aß bie £>albtuget. 
S ie  ißrojeltion, bie ben ©efid)ß= 
punft im  SJtittelpunft ber Erbe tjat, 
ift bie g e n ita l«  ober © nom on»  
p ro je i t io n .  gnStbb. 14 w irb burcp 
fie ber fec£)fte Seit ber Slugelobet« 
fiäcpe auf ber Ebene A—B bjw . 
a—b abgebitbet. üJtitpin !ann bie 

gefamte Erbe gut auf einen SBürfet projiziert werben.
SfSenn fd)on bei ber ftereograppifcpen p ro je ition  Stbftänbe 

unb gleichen gegen ben iRanb ftarl junet)men (f. ©. 63), wirb 
bei ber gentratprojeftion bie gunafime nod) biet ftärter (wie 
bie Sangenten). 30te paralle lfre ife werben zu ^ p p e rb e tn ,

'.il&b. 14. © ltom on ifd je  
Sßrojeltion.



bagegen alle größten Streife gerabe S in ie n , wie e l eben ber 
©tanbfm nft inm itten ber Erbe ju r  golge Ijat. ®arum  aucf) 
it)r Siame o rttfo b ro m ifc fje  ober ge ra b io eg ige  fß ro je f t io n . 
®a fie fd)on feit bem Slttertum ju r  Stonftruftion bon ©onnen« 
utjren (©nonton) beratet toirb, fü tfrt fie bie SBejeidjuimg „gno= 
monifc£>e" Sßrojeftion .(Stbb. 16). $n  ber ©eograftfjie w irb fie 
nicfjt angewanbt, wot)I in  neuefter $ e it bei SSerfefyrgfarten, 
toeniger fü r ©ee= atg neuerbingg bietmetir fü r Suftfatjrtfarten1)-

$Bon ben gefamten 40erffoeitibifcf)en tßrojeftionen tjat fid) in  
ber ©eografüjie lebiglid) bie ftereograf>I)ifcf)e (winfettreue) 
ißrofeftion ermatten (9tbb. 17, 35); aber and) ifjr  SDarftettungg» 
be re if, in  ber tpauptfadfe fü r ipalbfugetn, tjat fid) fe£>r berengt. 
Über bie ftereograf)f)ifd)e ißrofeftion bgi. toeiter ©. 63.

28ag toir atigemeint)in atg „ifko je ftionen" bejeidfnen, 
Weuigfteug im  $eutfd)en, finb tebigtid) S o n f tru t t io n e n , 
E n tw ü r fe ,  bie irgenbeine befonbere Eigenart beg Erbfuget» 
ne|es> Oerfinnbitblidjen. Sag finb bie n id f t f je r fp e it ib ifd fe n  
iß ro fe f t io n e n , bie jebodj gleiche Eigenfdjaften wie bie reim 
f>erff>eftibifd)en ißrojeftionen befifsen tonnen, Wie bie SBinfet» 
treue bei ben af^imutaiftroieitionen (f. unten), and) bie ©erab» 
Wegigteit (©röjjtfreife) unb bie iReifentreue fü r bie £albfuget.

Ser © to b u g  ift befannttid) bag treuefte Stbbilb ber Erb» 
fuget, eine x  mal berfteinerte Erbfugei: Sag ©tobugnef) muj) 
barum alte Eigenfdfaften beg ©rabnefseg ber Erbfugel befifwn, 
eg ntufj fowot)! toinfel», wie ftädfen» unb tängentrcu fein. 
a B in fe ttre u  ift ba§ © tobugnefs infofern, atg alte äBinfet, 
bie man bon irgenbeinem fü n f te  auf bem ©tobug jief)t, ben 
entfpredfenben SSinfetn auf ber Erbfugel gieid) finb; eg ift 
barum bag ©tobugbitb feinem ürb itb  in  ben fteinften Seilen 
ät)nlid). fe rn e r ift bag ©tobugbitb f tä d je n tre u , weit fid) jebeg
^tädjenftüd im  ridjtigen tßertfältnig ju tn  ürb itb  befinbet, fid; —------------------ ' /

*) <3ee!arten iit gnomomfcber ^Sroj. f. ben 9Itiant. i t .  ©rofeen Dgean Ijat 
U. ©. 81. f)erau3gegeben, ©eeflugf arten al§ (SJröfetfreiöiarten für Suftnaöi-» 
gation (Siorbatlant. Oäean, SÜZittierer 8(tlant. JDg., 9Zorbbotargebiet) 81. © c fjit*  
macfjer i. 81. ber ©eutfdjen ©eeiuorte.

©rabnefc, tßroieittottggruppen u. atlg. Eigenfdjaften b. State. 45



alfo alle glädjenteile beg ©lobug untereittanbet ebenfo ber» 
galten tute bie gugef)örigen gläd)enteite ber grboberflädie. 
© djlie fjlid j ift bag ©lobugbilb aud) lä n g e n tre u , Weil nicfjt 
allein jebe iürgefte ©ntf ernung gmifdjen groei fü n fte n  int größten 
Greife, fanbern aud) jebe anbere beliebige Stürbe in  ber ben 
m iritidjen Söer^ältniffen ent{pred)enben Sänge miebergegeben 
tuirb.

gu  ber Eigenart ber Starte afö Ebenenbilb liegt eg, baj) fie 
alt bie Eigenfdjaften beg ©tobugbilbeg nid)t m it einem S M e 
beranfdjaulidjen tann; entmeber ift if)r «Tiefe nur m in ie l t re u  
(tonform) ober n u r  f lä d je n tre u  (äquibatent) ober n u r  
m it ta b f ta n b S tre u , b. t). aud) fp e id fe n tre u  (äquibiftant). 
SSgl. bie mittabftanbgtreue Starte m it bem SMittetyunft Berlin  
(Slbb. 36, ©. 65). g lä d je n tre u e  unb S B in te ltre u e  finb für 
geograf> t)ifd)e S ta rten  b ie  m is t ig e re n  E ig e n fd )a fte n .

© d jlie p d ) gibt eg uod) ißrojeftionen, bie gmifdjen gläd)en» 
treue unb äSinfeltreue gu bermitteln fudjen, babei aber felber 
meber flächen» nod) minfeltreu finb. Eg finb bie ü e rm itte ln »  
ben ober a ug g le id je ttb e n  E n tw ü r fe ,  bie bag ©lobugbilb 
ober einen 2 e il biefeg Silbeg auf ber Starte mogticfjft itt ber gönn, 
mie fie auf bem ©lobug felbft gegeicijnet ift, barguftellen ber» 
fudjen, alfo bag m ai)re  ® e f id ) t,  bag ©efictit ot)ne Berger» 
rung. $ a  bieg nun meber ftädjentreu nod; m inieltreu ge» 
fSetjen iann, muff im  E ntw urf auggeglidjen merben. SDtit 
Vorliebe gebraud)en StartografSen berartige g e fid )tg tre u e  
Slbbilbungen, g. 93. E. ® ebeg, D . S B in ie l.

gebe ißrojettion bergend bag Stugfefeen ber Stontinente, 
mag beutlid) mirb, toenn m ir ein menfdjlidjeg ®efid)t in  bag 
Entwurfgne| ijineingeidjtten, mie bie 9lbb. 15— 19 geigen. Stuf» 
fä llig  finb l)ier infonbertjeit bie SSergerrung ber orttjograf#» 
fd)en ipro je ition unb bie gläd)enfälfd)ung ber iülercator» 
projeition, auf bie m ir gleid) gu ffued)en iornmen. gebe 
Erbiarte in  SOiercatorfirojeition ift ein foldj erfdjrecfenber 
Sßafferiopf. ® ie © lo b u la rp r o fe it io n  (9lbb. 15) ift eine ber»

46 $ag Äottcnneg in »lag», §attb« uttb SSanbiartett.



2155. 15. ©Io&ularprojeition.

TO . 17.
©tereograpijiicije ^roieftiott. 215. 1 8 . Sttercatorproieltiort.

mittelnbe ißrojettion. 33jre Konftruitiqn iftfe iir teic£)t; Äquator unb 
äJiittelmeemteribian werben in  gleiche Seile geteilt, beSgleidjen 
ber duftere Kreis. S ie  jebeSmal brei entfpredjeriben ißunite 
Werben burcO) Kreislinien berbunben.

SaS ©lobuSneft läftt fid) auf 
folclje glädjen abbilben, bie fid} in  ber 
©bene abwideln laffen. Siefe gläcfjen 
finb ßtjlinber*, Kugel», Sßulft» unb 
3SürfelfiädE)e, alfo inSgefamt § i! fS *  
f la u e n ,  unb bie ©bene fetbft. Stuf 
biefer ißorauSfeftung berufen fämtlidje 
ißrojeftionen, wie fie in  2ltlaS=, ipanb» 
unb SSanbiarten abgebilbet werben,



®te beborjugtefte glädje ift gegenwärtig bte ©bette. ©a3 
fugetnef) toirb auf eine ©bene übertragen, bie in  ber SJtitte 
bie fu g e t berührt. Qm allgemeinen Werben hierbei fugeliappeit 
abgebitbet. ®a§ Verfahren geht bahin, baff im  SOtittetpunft 
(33erührnng§pun!t) ba§ Stjimut (f. 2lbb. 5, © . 27) erhalten 
bleibt. ©iefe ©ruppe bon ©ntwürfen nennt man S i j im u ta t -  
iß ro je ft io n e n . © ie  m u f fe n  ba§ S lg im u t a l t e r  iß u n f te  
a u f  b e r © rb iu g e t  u n b  in  b e r f a r t e  in  93e§rtg 
a u f ben  f  a r t e n m i t t e t p u n i t  b e w a h re n . ® ie § a u p t«  
f re ife  bitben ein ©trahtenbüftfiel, beffenZentrum gugleith fa r»  
tenmittetpunft ift. ©agegen bitben bie ^ » o r ig o n ta tfre ife  ein 
©pftem ionjentrifcher fre ife , beffen SKittetpunit im  Schnitt»

48 $aä  fartennep in Sttlaä«, §anb« uttb SBanbtarten.

2166. 20. tgolftänbige 2 la im uta I»23 io ie itionen .



©rabnejj ißroiefttonägruppen u. allg. ©tgenjiiaften b. Starte. 49

2166. 21. SSSeft- unb ß ft«$a I6 Iuße t (äquatorftänbige ober tranäbe rja le  S ß w ie itio tt)

punf't ber äfteribiane (toenn bie Sorte ißolftellung fiat) ober 
im  ©cfjuittpunft bon ÜDteribian unb ißaralfel liegt.

®er SJtittelpunft ber Sugelfappe-(f. © .48) bjto. be§ Sorten» 
enttourfä fonn entloeber im  ißot ober om Äquator ober gtüiydjen 
ißof unb Äquator liegen; barnad) unterj^eiben m ir qoolfiän» 
b ige  ober ¡norm a le  (and) tßolarprojeftionen, 2fbb. 20), äqua» 
to r f tä n b ig e  ober tro n S b e r fa ie  (aud) iÄquatoriafyrojeftion, 
Üfbb. 21), jm ijd )e n itö n b ig e  ober fc l)ie facf)fige ober fjo ri»

2166. 2 2 . £anb< unb 5£8a?ier6ctI6!u0el ((cf)teraci)iiße ober äW iiäienitcmbiße ober 
b o r ijo n ta le  SBrojeftion). ,

gäert-@ re ifenbprff, SEartentunbe. 4



jo r t ta le  (weniger gut: StJiertbtottalprojieEtton) 2 t j im u ta l*  
p ro je f t io n e n  (9166. 22).

Sejeidjuet bei ben ajimutaten Entwürfen r  ben f^£)ärtfc£)en 
§albmeffer beg 93reitenbaraiie(g auf ber Stugetoberflädje unb 
q bert gerablinigen §atbmeffer begfelben 93reitenfaaraIIeI§ in 
ber 93ilbebene, burd) ben alfo ber SIbftanb eineg fü n fte ?  bom 
Slugenfmnfte gemeffen wirb, fyaben nur fü r bie fünf IfaufW 
fäcpdfften ftraijligen ©rabne|entwürfe (Släimutalentwürfe) 
folgenbe ©leidfungen:

- I .  E n tw u rf: 04 =  r . sin a  (reifentreu)
I I .  E n tw u rf: 02 —  r. tg  «  (gerabwegig)

I I I .  E n tw u rf: qs =  2 r . sin <%/2 (flädjentreu)
IV . E n tw urf: q4 — 2 r. tg  a /2  (winteltreu)
V. E n tw u rf: qh =  r .  are oc (mittabftanbgtreu)

S ie  Entwürfe I  unb I I  berwenbet ntan bornefjmtid) fü r 
aftronomifdfe Starten, bagegen I I I ,  IV  unb V  fü r bie @ang= 
unb ©ebe^Starten ber @eograf)f)ie. 3Ibb; 23 geigt bie berfc£)ie= 
benen ©röfjen ber iRabien unb bie m it ifynen tonftruierten 
^origontalfreife (§alb£reife!)

® ie m it gv  p2, ßg unb 04 ionftruierten fwtftänbigen iJtefw 
(in  SSierteln) geigt 9Ibb. 20. $ n  2ibb. 36 <3. 65 ift bie bollftäm 
bige Stonfiruftion eineg fpeidjentreuen 3ie|eg ber gefamten 
(Srbe gegeben, alfo m it 05.

b) glädjentreue biciic. ® ie Starte ift f lä r f ie n tre u , toenn 
bie fjföctje ber Starte it)r ridftigeg @röf)enberi)ältnig m it bem 
Urbilbe betoai)rt. ® ie fo rm en  ber ©rabnefsmafdfen tonnen 
m it Einfdflufj beg öuabratg bie berfdfiebenften Sierectformen 
bgw. ®reiectformen an ben ^o len  anne^men; benn eg gibt 
beianntiid) gleictje fRefultate, ob man g. 93. 2 m it 8 ober 4 m it 
4 multipligiert. ©efeftf ben ga lt, ber eine SReribiangrab ift 
4 cm, ber anbere 8 cm lang, fo bleibt bie m it iijnen gefunbene 
g-Iädje bie g le ite , loenn ber SReribian bon 4 cm m it einem 
93reitenf>araIIel bon 4 cm Sänge unb ber SReribian bon 8 cm

50 ®a§ Startetme£ in 2ltIaS«, §onb* unb SBanblarten.



51g läd jentreue S ie|e. 

R

«66. 23. SDSacEjfenbe ©orisontireife mit ben Stabien ber ajintutalen ißroiettionen •

m it einem SSreiten-parattet bon 2 cm m ultip ligiert w irb ; bog 
©rgebnig ift in  beiben gälten 16 qcm.

g n  jeber ißrojettionggruhhe gibt eg f lä d je n tre u e  9ßro= 
jettionen. Unter ben .gbiinbetprojeftionen finb bigijer jw e i 
ftäcfjentreue bertreten. S ie  einfachere bon beiben erhält man, 
Wenn ber Äquator a b w e itu n g g » 1) ober lä n g e n tre u  ab= 
gebitbet unb bie ©rabfetber ju r  lufrect)terhattung ber gtäctien» 
treue nad) bem ißote §u immer mehr jufammengebrüdt werben;

») Sßott «btoeitungätreue faridjt matt, toenn bie SJteribiane bie ißaral- 
lelett fo fdfjneiben, bafe bie einseinen iBarallelftüde betten ber (Srbiugel genau 
entibrecben, b. fj. in ber Sertteinerung bie gleiche ®röfje toie in ber Statur 6e< 
ii&en.

4*



m it anbetn Sßorten, man lä fjt ben SIbftanb ber ißaralielen m it 
bem ©inuë ber SSreite ober m it ber £>ôt)e ber Sugeljonen 
tnachfen. ®ieë fa rtenb ilb , nic£)t befonberë gut, i)at f^o n  
S a m b e rt ïonftruiert. 58e i)rm ann hingegen ging bei ber 
to n ftru ïtio n  feiner ftäcfjentreuen 3^ inbe rp ro je ition  bon ber 
geringften SBinlelbetgerrung aus unb fanb ein brauchbares 
SSilb, toenn bie tu g e l burd) einen 8 h Knöei: in  30° n - ® r - 

$8r. burchftoffen wirb. ® ie Ib'weitungStreue beS 30. üßaral» 
lelë er£)ält gleichfalls ber Äquator; um bie giädjentreue fyz> 
gUftetten, muffen bie ©rabfelber äquatorwärts mehr unb mehr 
auSeinanbergejogen unb polwärtS mehr unb mehr jufammen® 
gebrücEt werben (bgt. Stbb. 24). ,

Unter ben uned)ten (weit fie rein auf to n ftru itw n  beruhen) 
ftächentreuen Qtjïxnberenttüürfen ift junäd)ft bie iK e rc a to r*  
0 a n fo n fd )e  i f k o je f t io n  (2Ibb.25) ju  erwähnen. @te tft

52  ®a£ âartemteÿ in Sttlal-, |>anb= unb 2Banb!arten.

90
73 30

50
40

30

80

10

R0 1 «0 1 4 0 1 2 0 1 00 8 0 6 0 4 0 2 0 0

10

20

30

40
bO

-H
b i)

5166. 24. S8ef)tmann2 ftäcO entreuei E n tw u r f .



g-IäcE)cntreue 9ie£e. 53

eine abmeitunggtreue (flädfentreue) P a ttta rte . Sßäf)renb auf 
ben echten giftinberprojettionen nur bei; tq u a to r abweitungg» 
treu abgeteilt ift, w irb bei ber 3Jtercator»@anfonfd)en p o »  
Jettion Jebet ber geftrectten p ra lle lfre ife  abtoeitunggtreu 
abgeteitt. $ ie  SDieribianfurben finb feine ©lüpfen, § ü r  harten 
am Äquator, j .  $8. fü r 2lfrifa, ift bie p o je ft io n  ganj gut brauch« 
bar, n id jt fü r ©rbüberfidqten mie bie fotgenben.

^nnerfjalb ber unechten gfjlinberentraürfe gibt eg einige 
JdJon öfters gebraudjte Entwürfe, wie bie bon SRottweibe 
unb bon © d e rt. Sei fötollweibe laufen bie Perib iane im  p l=  
pun fi jufammen, bei ©cfert treffen fie auf eine p l l in ie  auf, 
bie bie fiatbe ©röffe be§ iKquatorg befifet. ® ie p l l in ie  ift beg* 
t)atb eingfefüljrt toorben, um für ©intragunggjwede im  NO 
unb NW  bjw . SO unb SW günftigere Säume ju  t)aben, wag 
infonberpeit politifcpen unb wirtfd)aftggeograpf)ifd)en Starten 
jugute tommt. tßag Seitmotib beiber po je ftiongarten  ift, 
innerhalb einer gegebenen g ig u t (Sreig, ©Itipfe unb berwanbte 
giguren) gonenftreifen gleichen Streatg m it ben entfpred)enben 
.§0®= ober ©an^fugelftreifen ju  tonftruieren. ®afj innerhalb 
einer Streig= ober ©llipfenflädje bie gonenftreifen, bie ©ürtel



be§ (Entwurfs nid)t bie gleiche 93rcite (£>öi)e) tote auf ber (Erb* 
fjalbütgel gaben fönnen, ift ogne toeitereg einjufegen. ®te 
Parallelen bleiben bei beiben projeftionSarten geftredte Paral» 
leien, weSgalb bie a3erbreitung§grengen bon Mieten unb Pflan* 
gen gut gu berfolgen f in b 1)- ■

®ie P to llw e ib e fc g e  p r o je f t io n  (früher migtSfagenb 
aß gomalograpgtfcge p ro je ltion  begeidjnet) gegt baüon au«, 
bie (Erbgalbiugeloberfläcge auf eine SÜreiSflädje gu übertragen, 
alfo 2 r 2jr  =  ttR2, wobei R ber ^albmeffer ber treiSflädje ift: 
R =  r  |/2! 28ie fd)on oben gejagt, bleiben bie parallelen gerabe 
Sinien. ggre (Entfernungen (v) boneinanber werben, bamit 
bie abgetrennten gonenftreifen gleiti) ben entfpred)enben 8°nen 
ber (Erbgälfte Werben, nacg ber gorm el n  sin cp =  sin 2a +  2a 
berechnet, wobei a  ber SBiniel gwifdjen aiquator unb bent 
aSeitor gunt ©cgnittpuntt be§ Parallel« m it bem Greife ift. 
3 ft ba§ £albtugelne| ionftruiert, lägt es fid) leicht, b. t). gang 
mecgawifcg, nad) beiben ©eiten gu einem ©angfugelneg er» 
weitern. ® ie g igu r w irb alSbann bon einer ©lüpfe umranbet
({. » b ,  26). .

g d e r tS  flä cg e n tre u e  p r o je f t io n e n  iann man fotoogl 
aß unecgte ßglinbetprojeitionen auffaffen, wie aß aibwid»

54  $ a3  ®artenne| in SttlaS-, £ant>* unb aßanbfartett.

O ® tan  iefie tief) n itt e inm al auf TOB. 29 bie ungeBeute, bie wirtlicfje TO8- 
bebnuitfl bet Xropen an, bie etw a >/. ber Befamten gtboberfläcfje em m m m t.
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Pollmie-hÄ/uatnrIung3ergebni§ eine§ falben SOßuIfteS 
(f. 9lbb. 27), beffen Umfang ($qua« 
tor) nod) einmal fo grof; ift atö bie 
gßolbafiS (barum bie Lotlin ie  =  V2 
Äquator). ©3 ift au3 biefert ßrtoä* 
gungen t)erau3 eine SReifye fläcbqen» 
treuer' ißrojettionen entftanben, 
beren erfte eine ©oppeltrapeäform
i)at, bei ber nid)t Mof) bie parallele t o s . 2 7 . & n  b a tte t  
gerabe Sinien finb, fonbem aud)
bie SJteribiane; e3 ift ©dert3 flädjentreuer ©ntwurf 5Kr. I, ba3 
ftä d )e n tre u e  S r a p e jn e l.  Ser ¿weite flädjentreue ©nt« 
rourf geigt bie ÜReribiane in  eitiptifdien fu rb e n ; e3 ift ©dert3 
flädjentreueg 97e£ 97r. I I  ober ber ftä d je n tre u e  © H ilfe n «  
e n tw u r f  (2Ibb. 28)1). S3ei bem britten finb bie ÜRertbtan«

90 80 TO 60 50 00 30 3 ) ¡0

9166. 28. e ä e rtö  ilä cben treue t © It ib ie n e n tt tu tf ,

turben (SluSmafj ber 23reitengrabe: „y " )  auf ©runb einer 
©inu3ttnie nad) ber fo rm e t y  =  sin x  louftru iert; e3 tft

i) ®ie ©äertiäicn entwürfe finben Ucft in  ©cf)utatlan*e« < '  
SSaanerS 9Jtetbobifcbet &<S)ul*Wtla§, bearbeitet tioit £aacf unb ßautwfad)/ Oottja, 
3. lettiieä), in  ®anbatlanten (58amtta«95iiintin: ©ranbe aittante ©eograftco, 
Wouara Siaoftini), auf Sßanblarten (Gccfert§ (Stfenersfarte bec lTL'
©ea-SBerlag; grife’ Settonifcbe ©diultoanbfarte, SBien, fjretjtag & SSertibt) unb 
in attbetn SaUmwetien «nb Sepia,
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56 ®ag ®artenne| in Sttïag», §cmb« unb SBanbïarten.



©derfê ftacpentreueê 9îe| 9îr. I I I  ober ber f la d je n tre u e  
f in u fo ib a le  © n tm u r f ober fu r j ber f la d fe n tre u e  @ inuê» 
e n tm u rf (2lbb. 29);

® a a ll biefe unb artbere Sartenne^e bon §au§ au3„mei)r ober 
minber fdjtoer ju  ïonftruieren finb, I)at man ifpten Tabellen 
fü r bie entfdfeibenben .fonftruitionêeiemente beigegeben, bie

$Iäii)entreue Îîe^e. 57

fid) entmeber auf ben ©ntmurfërabiuâ =  1 ober auf ben 9îabiu§ 
beê ©iobuê bjm. ber ©rbe =  1 bejieijen.

S3ei ber Umfdjau nad) f lä d fe n tre u e n  S ïege ip ro je i»  
t io n e n  bjm. ©ntmürfen finben mir nur innerhalb ber Unter» 
gruppe „uned)te Segelprojeïtionen" etmaê ©eeigneteê, unb 
Jtoar ift eê im  ©runbe genommen bie alte <Stab=3Bernerfd)e fßro» 
feition, aber bon 9 îig o b e rt SBonne im  18.3at)ri)unbert mie» 
ber neu erfonnen (9lbb. 30). Qn tiefem ©emanbe mürbe fie 
einer großen offiziellen ta r te  jugrunbe gelegt, ber franjö»



58 $ a3  ®artenne| in 9ttla8-, §anb- unb üBanbîaiten.

fifd^en ta r te  1 : 80000 burd) baë Dépôt de la guerre. $ ie  $ar» 
aïïelireife werben gemäfj ber einfachen tegeïprofettion ton» 
ftruiert, wobei ein tre te  Serüfirungëïréte beê tegelmantete 
m it ber tu g e l ift, in  » b .  31 P - P , .  B e i Sonne w irb nun 
jeber para lle l entfpred)enb feinen »W eitungen geteilt. S ie  
forrefponbierenben, burd) bie »W eitungen gefunbenen ©djnitt»

puntte werben burd) 
tu rbe n  berbunben unb 
ba§ ftäd)entreue Sfte| ift 
entftanben.

® ie ftädfentreuen 
9îe|e ber borijerge^ett» 
ben ißrojeitionen finben 
w ir in  ber £>auptfad)e 
in  ben ©ruppen ber 
unechten ißrojettionen; 
in  ber großen ©ruppe 
ber ajim utaten projet» 
tionen gehören bie ftä»
d)entreuen lebiglid) ben 
echten Ajimutatprojet» 
tionen an. S iebafieren 
auf ber ©leidjung q =  2 
r. sin “U (©• 50). S ie

«(bt>. 31. f fo n ftru ttio n ä S ilb  be t einfachen 
f te g e tp ro je lt io n  in  n o tm a ie t Sage.

fU id je n tre u e  S ip m u ta lp ro ie t t io n  ift nid)t§ anbereg wie 
bie tßrojeftion ber tu g e t fa to t te  unb finbet burd) biefe it)ren 
SeWete fü r bie gläcf)entreue ober tquibatens- ge nad)bem 
bie t'ugeltaiotte auf ber tu g e l a u ffi|t, w irb bie ftädientreue 
ißrojettion pot» ober äquator» ober querftänbig fein.

® ie ftä d )e n tre u e n  « s im u ta lp ro fe t t io n e n  £»aben in 
neuerer ¿ e it ein grofjeg gelb ber Betätigung gefunben. » tan  
bebor^ugt fie in  ben ©d)ut» wie ^anbattanten, auf ®rbt)atbe* 
unb ©rbiarten fowot)! wie auf tontinentat» unb Sänberfarten. 
gm  großen unb ganzen folgt man hierbei ben Anregungen



59
unb $arlegungen, toie fie S a m b e rt fd)on bor länger afö 
Ifunbert Satfren gegeben f)at. ®a§ ftädjentreue ©rbtjatbfuget» 
bilb täfjt fid) leidjt in  ba3 ftäcf)entreue S3ilb ber ganjen ©rb» 
fuget umtoanbeln, inbem man bon fämttidfen Dtelfdjnittfmnften 
Sote auf ben Äquator fä llt, biefe halbiert unb ben burd) bie neu 
getoomtenen fü n fte  gelegten äJteribianen ((SHifafen) eine bop» 
^elte ^Bezifferung, bie bom ÜDiittetmeribian aus geredjnet 
ioerben, gibt. (£3 entfie lt ein ©efamtbitb in  ©tliftfenform, ba3 
man —  toeii e3 ©. J a m m e r  juerft fonftruiert fjat —  ,,|>am» 
merfcfte ißrojeftion" nennt.

®a3 gleiche 33itb toirb erreicht, toenn man —  toie 3K. © d e rt 
nadfgetoiefen i)a t*) —  anftatt bie Drbinaten §u berfütjen, bie 
Slbfjiffen (auf bem ältittelmeribian aß j»2ld)fe) berbopfielt. 
®a3 9?e| rnirb bagfetbe fein, nur in  anberm SRafjftabe. 58on 
bemfetben ©ebanfen getragen ging ©dert bagu über, bie 
Slbfnffen ju  berbierfadjen unb bewahrte aud) tjier bie fttädfen» 
treue2), ©o ift © d e rtg  ftä d )e n tre u e 3  9 te | ittr. IV  (f. 
SIbb. 4, © .26) ober © d e rt3  a j im u ta to ib e r  ß n tto u r f  
entftanben, getragen bon ben ©rtoägungen, ein ftäd)entreue3 
9?ej3 otjne ißottinie m it geringften SSerjerrungen, m it mögtidfft 
toenig gebogenen ißarattelen, m it tunlid jft betoaijrter ©e» 
fic£)t3treue (f. 2lbb. 19, ©. 47) ju  fdfaffen, atfo ein 9te|, in  bem 
alte mögtidjen Honftruftiongunpträglidffeiten, ioie fie ba» 
©benenbitb m it fid) bringt, augbatanciert finb. ®a3felbe Harten» 
bilb ertfält man, toenn man ben S8eg Jammers m it ©dert3 
©nbjiet loeiter befolgt.

c) SfßtnWtvcne 9tct?e. ®a§ Hartemte| ift lo in fe l t re u ,  
toenn irgenbein deines ®reied auf beliebiger ©teile be3 Harten» 
bitbeS bem lXrbilb entfqoridjt, unb ¿toar in  ber 28eife, baf? ba3 
®reied be§ UrbitbeS fo dein ift, bafs feine ©eiten nod) aß gerabe 
Sinien gelten fönnen. ®iefe Hteintjeit loeiter borauggefefjt, 
mu§ geftatten, baf; alle SBinfel auf bem ttrb ilb , bie bon ben

SBtnieitreue 9tefse.

») ißet. ffliitt. 1920. 
=). iBrt. fflittt. 1935.



üon irgenbeinem fü n f te  auggeßenben Sinien gebilbet werben, 
m it entfpretf)enben äßinfetn ber 9tbbitbung übereinftimmen 
unb umgefet)rt. da rau f ift immer gu achten, baß bie Söflingen 
ber ©eiten proportional bleiben, golgenbeg Seifpiel ift au§ 
SR. (Sdertg „©eograppifcpen iß raftiium " entnommen.

ißeianntlid) fcßneiben fid) 
auf ber ©rbe SJieribiane unb 
parallele ($8reitenlinien) ftet§ 
unter rechtem SBinfel. ®aä 
5Reß ber q u a b ra tifd je n  
ißXat t ta r te  alfo, ein 9 ie | 
bon gleichgroßen Quabraten, 
ift nur fcpeinbar w in le ltreu; 
e§ fehlt ißm bie ißroportio* 

na litä t ber ©eiten. SBinteltreue ift lebig* 
lid) am Äquator gu finben. S3ei bem 
9?ad)weig ber «Proportionalität gehen w ir 
bon einem Quabrat ber «piattiarte aug; 
e§ fei bie§ (9lbb. 3 2 ,1) gegeben bom SJteri» 
biangrab 10— 11 unb bom 93reitengrab 
60— 61. Stuf il)m berhalten fid) bie ÜRe|= 
grabfeiten wie 1 :1 , a — a. g n  SBirflidj* 
fe it ift bag SSerhältniS, ba ber 60. «Paral» 
lei =  V2 Äquator ift, wie 1 : 2, a/2 : a 
(3lbb. 32, I I ) .  ©efeßt ben galt, ber D rt 
A  auf ber ©rbe fei bom 11. SUeribian 

i / 6 a unb B =  V3 a entfernt, fo müffen biefe Orte auf ber «platt* 
iarte, ba hier V2 a gwifd)en 10° unb 11° gleid) a geworben ift, 
V3 a unb 2/3 a üom 11. «öteribian entfernt fein; bag finb bie 
«puntte Ac unb Bd. Sßäßrenb jeboch A  bag wirflicße Stgimut <x 
unb B bag Stgimut ß hat, fo haben Ac unb Bd bebeutenb größere 
SBinielwerte gur golge, nämlid) a  unb d. gnfolgebeffen ift bie 
«piaftfarte nicht winleltreu.

33ei ber §erftellung ber SBinteltreue muß, wie oben gefagt,

6 0  ®a§ Sartenttef} ttt 2ltta§», ¡gartb* unb SBanbiarten.
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5166. 32. S ic  burcb 
b ie  Sfliercatotlcxrte ber« 

be ige fübrte  igläcbeti« 
fä lid ju n g .



ba§ 3Seri)äItni§ jit»ifc£)en 33reitengrab unb SReribian befielen 
Bleiben, mag in  bortiegenbem gälte fobiet bebeutet, bafs bei 
60° SSreite bag a fü r ben Stbftanb 60° big 61° berbofpett Wer
ben ntuB, mie 2tbb. 32, I I I  geigt. SBir ermatten bie fü n fte  A1 
unb B j. ©ie tjaben bie richtigen urfprünglidjen 2%imute tnie 
in I I .  2ftiti)in ift ber Entmurf minfettreu, ba aud) auf ben anbern 
Breiten n£jnlicf)e SSerijältniffe matten, mobei fid) Sängen unb 
Breiten nacf) bem ißote ju  immer mef)r augbefjnen, bagegen 
nad) bem Äquator p  immer iü rje r merben, um an biefem fetbft 
in  bag naturgegebene SJerf)äItnig überjugefjen (f. oben).

Stuf biefer eben erläuterten Proportionalität ber ©eiten 
afö einem mefenttidjen Seftanbteit ber SBinfettreue berutjt 
bie S K e rca to rfa rte  (f. unten). S ie  Proportionalität ber 
©eiten beginnt bom Stquator aug. (Sin äpnticpeS Pertjättnig 
maltet bor, menn bie SJtafä)enlinien burd) Greife bsm. Sreig» 
ftncfe gebitbet merben, mie bei ber fte re o g ra p p ifcp e n  p ro =  
je f t io n  (f. ©. 63); f)ier bitbet bie P iitte , ber Sonftruftiong* 
m ittetfmnft, ben Stuggang ber Proportionalität ber Starten. ÜJiit 
ber Entfernung bom Äquator ober bom Sartenm ittepunfte 
merben bie ©egenfä|e ämifdjen SBinfettreue unb gtädjentreue 
immer größer, b. t). ba bie SBinfettreue gemalzt bleibt, entfernt 
fici) bie gtädfentreue immer meijr bon ben maijren SBerten 
(f. aud) Slbb. 35, ©. 64). S ie  g tä d je n  merben gerabep ge» 
fä lfd ) t ,  mag fid) —  mie bereitg bemerft — auf politifcpen unb 
mirtfdjaftggeografpifdfen. Sorten in  minfettreuen Entmürfen 
gerabeju bertpngnigboft augmirtt, meit fie falfcpe Slorftellungen 
ermeden, bie pbem  geglaubt merben.

SBinfettreue Sorten beborjugt ber ©eema'nn unb ber 
©eobät. g ü r  bie © dfiffa tjrt pat feine anbere ißrojeftion attnä» 
^ernb bie S3ebeutung mie bie äRercatorprofeftion. Stuwer ifjreg 
meit auggebetmten Slntoenbunggbereidjeg tjat fie befonberg 
nantifct)e S3orjüge, meit ber fd frä g lä u f ig e  (bie SReribiane 
in gleichem SBinfel fpneibenb) ober lo jo b ro n te '5 Surg auf 
if)r eine gerabe Sinie ift (Stbb. 33), auf ber ißtattfarte bagegen

SSinfeltreue 3?e|e. 61



62 ®a§ ffiartenne| in StttaS», §anb« unb SBanbfatten.

eine gebogene Stnte (2tf>b. 34). $e3i)aib wirb bie SJiercator» 
.projeftion in  nautifcfjen Greifen fuqerfjanb © e e fa rte n p ro »  
je f t io n  genannt.

$a§ SBefen ber Stiiercator^rojeftion beftetjt alfo batin —
um e§ nodjntaß m it anberen 
SBorten gu fagen — , bafs bie 
Sreitengrabe nad) bem ißote 
gu in  bemfelben 3Serf)äItnig 
wacpfen, b. f). bergröjjert 
Werben, wie bie ißaratiel* 
ireife im  Serf)ciltni§ gum 
Äquator gunepmen. 2)arum 
wirb fie aß bie ifko »  
je f t io n  ber w a d jfen b en
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S r  e ite n  begeidjuet. ©ie ift fdjwierig gu berechnen, unb 
nur ber Stnaitjfe be3 Unenblidjen ift bie reftlofe Söfung be§ 
SOtacatorfartenprobfeml borbefialten. Seredprete ta fe ln  er» 
leidjtern wefentlid) it)re Slnwenbung. SKan Ijat aucf) ber»



fdjiebene einfache gra^ijifdje Stonftruftionen ber ÜWercatorfarte 
aufgeftellt, fo $ r. SDiercfe.

® ie 3Kercatorbrofeition ift bei au§ge§eid5ttetfte SSertreter 
ber echten minfettreuen ßblwkerbrojettionen. Unter ben 
Stegelprojeftionen befinbet ftd) feine minfettreue fßrojeftion, 
wobt aber unter ben SIjintutalfirojetttonen. 3tuf ©runbtage 
ber gorm el g = 2  tg « /2  (@. 50) befi|en m ir eine p o tftä n b ig e  
m in fe tt re u e  2 l j im u ta ib r o je i t io n  (f. Slbb. 20, ©. 48). 
S3ei biefer ißrojeftion finb bie SJteribiane gerabe Sinien (©trab* 
len), bie fid) im  tßotpunft fd)neiben, unb bie ißaratlele finb 
Streife, bie nad) auffen bin nid)t btofj ihren 9tbftanb bom ißoi 
ftänbig bergröfjern, fonbern and) ihren Umfang. 28o ber ißot* 
ftanb ber tßrojeftion berlaffen mirb, erfdfeinen alte 9te|Iinien 
in  Streifen, mie bei ber ä q u a to rf tä n b ig e n  unb ¿mifeben* 
ftä n b ig e n  m in ie lt re u e n  S t j im u ta lfn o ie f t io n .  Htid)t 
atlein auf bie Streigtreue ber fWeribiane unb ißaralteten fommt 
eg an, fonbern auch barauf, baf) biefe fid) fenfred)t fdfneiben.

g ü r tpatbfugetbitber mürbe bie äquatorftönbige minieltreue 
aXgimutalprofeition faft augnabmgtog brei gabrbunberte be* 
nu^t, aud) je | t  nod), menn aud) —  unb bag m it 3fted)t! —  me* 
niger ijäufig ; benn am Stanbe finb j.  18. bie gebngrabfetber 
etma 6 mal größer atg in  ber Startenmitte (9lbb. 3 5 )x). ©rft 
1613 mürbe fie fte re o g ra b b ifd ) genannt, unb ¿mar infolge 
beg Hiadjmeifeg, baff ein fo iteineg ®reied auf ber Starte, beffen 
©eiten atg gerabe Sinie angefeben merben tonnen („ftereo* 
grabbifd}")/ atg Hlbbitb bem Urbitbe, äbntid) mirb.

d. 'JJcittabftaubötrcue Hiebe. ¿Die m it ta b fta n b g tre u e n  
h a r te n  finb eine Slbänberung ber lä n g e n tre u e n  S tarten. 
SSottftänbig lä n g e n tre u e  Starten, b. b- Startenbitber, bei 
benen jebe gerabe Sinie unb jebe Stürbe auf ber ©rbfuget ent* 
ff)red)enb bertteinert erfdjeinen, gibt eg im  allgemeinen unb 
im  matbematifeben ©inne nid)t. ©g fei benn, baff Starten

x) 35öI.  GcdertS Sßeurteilunß ber ßeoloßifcfjen SBeUfarte in  ber 
nriffenfeijaften 1923, <&. 792— 795.

SKittoiftonbätreue Diebe. 63



64 $aS tartenneb in 9ttIaS>, £anb« unb SBattbfarten.

y

gang großen SKaffftabeg, jog. ißlanfarten ober ißläne, ber gor= 
berung nad) Sängentreue nad)fommen. ©ine (Sinfcf)ränfnng 
bieder allgemeinen Sängentreue finbet fic£) bei ben m itta b »  
fta n b g tre u e n  ober fpe ic fyen treuen  h a r te n ,  bei benen 
nur oon einem fü n f te  aug, gang gleidj, too er auf ber 6rb= 
oberfiäd)e liegt, Sinien augftrai)Ien, bie in  ber Sänge benen 
ber (Srbe entfprecfjen, m ithin §auptfreife finb.

$ e r einfad)fte g a ll liegt beim polftänbigen (Sntwurf bor, 
benn bom ißole aug fallen famtlidje ©efid)tglinien m it ben 
SJteribianen jufammen. Sompafjric^tungen ober 2lgimute be* 
ftintmen nid)t nteljr bie ?Ric£)tunggberfc£)iebent)eiten, fie werben 
burd) bie äßinfel bertreteu, untpr benen fict) bie ÜJteribiane im  
ißole fdineiben, eg finb bie Sängenunterfc|iebe.



SRittabftanbgtreue 9te|e. 65

yibb. 36. SBlittaSftanbätreue ißroieltion bet geiamten ®rbe.

SÖIetbert bie©ntfernungen bomijßole au§ aud) bte gleichen, fo 
bellten ftc£) febod) bte glädjen immer mehr aug, je weiter fie 
bom ißotpunite entfernt finb; m ithin werben alte Sängen, 
bie n id jt auf ben Seitftraljlen liegen, gang ertjeblid) bergröfjert 
unb bergend. SCSirb eine mittabftanbgtreue ifjrofettion big 
gunt ©egenpol burdftonftruiert, bann betjnt fid) biefer gur bop» 
gelten Sänge beä SäquatorS au§, ber ohnehin fdjon gegenüber 
bem wirtlichen SBerpältnig bergröjjert erfcpeint (f. 9lbb. 36).

äSill man bon irgenbeinent Orte aus> auf ber ©rbe ein fpei* 
dfentreueg 3ie |  tonftruieren, i)at man biefen ö r t  al§ ißolpuntt 
gu betrachten unb mad)t iljn  gunt Äonftrultiongm ittelpuntt 

© d e t t « @ r e i f e t i b o i f f ,  fia tte n & m b e . 5



eines ®artenne|e3, baS ganj bent beS wahren polftanbigen 
©ntwurfS e n tfe rn t. $ftid)t ganj leicht ift bie to n ftru it io n  biefer 
gje^e. ®eSl)aIb treten fie aud) nur fetten auf. gum  erften 
SJtate ift bag fpeidjentreue 9te | fü r bie gan^e ©rbe oom fßol* 
fü n fte  «Berlin aus 1909 bon © d e rt fonftruiert worben (2lbb. 
3 6 )x). (Sin gleiches 9te| m it bem ißofyunft ©c^enectabQ im  
Staate 3tew '?)ori t)aben ® e e | unb SIbamS entworfen2).

S ie  mittabftanbstreue ta r te  berbient auf SßirtfchaftS* unb 
SSertef)rStarten eine weiteftgeljenbe SBerüdfidjtigüng. ® e e | 
unb SlbamS t)aben it)r ©rbneh gejeidjnet fü r ben ©ebraud) 
ber 3tabio=3ngenieure ber ©eneral ©lectric ©o., um SranS» 
miffionS» groben barjuftellen. © d e rt gebrauchte baS Steg ju r  
Sarftellung bon ^fodjronen, b. h- bon Sinien gleicher Steife* 
bauer, beren ©röfje auffer burd) ben SDtafjftab ber Starte burd) 
einen beftimmten 3eitabfd)nitt bon einem beftimmten SKittel* 
^juntt aus feftgetegt ift. Sieben bem fßerfonentranSport ift 
ber ©ütertranSport ebenfo Wichtig, ifodjroniftifd) bargeftettt ju  
werben, ©benfo anjiehenb ift bie fartograf#i<he g-i£teruttg 
ber Sinien gleicher Sieifefoften, gleicher grad)tfä |e ¿u Sanbe 
unb ju  SBaffer. ©o gibt baS gefamte $8erlehrSWefen eme 
Stenge Anregungen ^u alterhanb neuen ifochroniftifdjen unb 
berwanbten Sarftellungen auf ©runb beS mittabftanbStreuen 
©ntwurfS.

4. Sie entwürfe ber amtlichen .Slartenwcrte.
a. ©rnnbjüge ber entwürfe für amtliche tartenwerte.

S3ei ben amtlidjen tartenw erten fpricht ber ©eobät, benn er 
hat eS m it beren Aufnahmen §unäd)ft ju  tun, bon „Abbilbung" 
unb nicht bon „^ ro je it io n ", ba eS -fiel) babei um rein ionftruf* 
tibe Aufgaben ijanbelt. So liegen in  ber 2 a t ben amtlid)en * 8

6 6  S ie entwürfe bet amtlichen Sfcartenwerfe.

i )  «DJ. ( S e le c t © tte 3 fo d ö w tte n la t:te b e r gebe. SSet.9Jtitt. 1909. —  SEHitfcftaftä. 
attaS ber $eutfcf)en S o lon ie n . 1912. . . . .  ,

8) (ii). ©• 2>eei u. 0. @. StbamS: Elements oi map proiection. t.StuiI. 
ffiajljinßtort 1934.



Martert feine ffßrojeftionen im  üblichen ©inne gugrunbe. Sebig* 
lid) bie S3onnefc|e Sßrojeftion mac£)t eine 2iu3naf)me babon 
(©. 57). SSei ben f  artenentmürfen, bie m ir bi§i>er befjanbetten, 
festen m ir bie tugelgeftalt ber ©rbe bjm. ba§ entf|red)enbe 
©tobugbitb borauä; bei ben amtlidjen harten bagegen ijanbelt 
e§ fic| um bie groffmaffftafngften harten, bie bie S p e rru ng e n  
fobiel mie mögtid) au§äufd)aiten ficf» beftreben unb baS abge» 
bilbete Seitftücf ber ©rboberflädfe im  allgemeinen aß gleidf* 
mertig bem Urbilb gegenüber anfefyen. ^rtfolgebeffen fann bie 
®rbe ber to |ogra|t)ifc|en Starte feine reine Siugel mef)t fein, 
ba biefe nid)t bie maf)re ©rbgeftatt repräfentiert. ® ie ©raffen 
be3 fRotation§eiiif>foibe§ finb fü r fie maffgebenb. $ iefe ©eftalt 
beränbert Sreßgröffen unb babon abhängig bie f$täd)en ber 
(Srbe.

fßaefen m ir bie ©rbmaffe in  eine Siugel, geigt biefe einen 
m ittleren 3tabiu§ bon 6370 km. © eit 1873 Ijaben bie amttid)en 
Startenmerfe bie ©runbmerte be§ ©Ilif>foibe§ bon SS eff et am 
genommen, ©djon 1841 tjatte fie SSeffet feftgelegt:

J/2 Siquatorialadffe a =  6 377397 m 
1I2 fßotaradffe b =  6356079 m

a_^
S lb fda ttung------ =  1:299,153cL

©runbäüge ber Entwürfe für amttidje Eartentoerfe. 6 7

S ie  2lbmeid)ungen ber © ru n b m e rte  (Sinienmerte) nad) 
S3effel bon benen ber Stuget m it bem StabiuS bon 6370 km 
finb folgenbe:

©runbtterte ©rbettipfoib (Srbfugei

Siquator 40070 km 40024 km
SRertbianfreß 40003 „ 40024 „

EReribianquabrant 10001 „ 10006 „
©rbo&erflädfe 510 SOliXI. qkm 510 ERilt. qkm

5*



68 $ ie  grttoftrfe ber amtlidien Sfartenfoerfe.

iß a ra l le lf re i fe  in  km :
Breite |(SIIi )̂foib feget Unterfribieb

0° 111,3 i l l , 2 — 0,110° 109,6 109,5 — 0,1
20° 104,6 104,5 — 0,1
30° 96,5 96,3 — 0,2
40° 85,4 85,2 — 0,2

Sßreite Siltpfoib feget Unterfcbieb

50° 71,7 71,5 — 0,2
60° 55,8 55,6 — 0,2
70° 38,2 38,0 — 0^2
80° 19,4 19,3 — 0
90° — —

3JJer!lic£)er jinb bie Slbnteidfungen bei bett f f I  ä ct) c n tu e r  t  en : 
_______  © in g ra b fe lb e r  in  qkm:

Streite [tSHibtoib feget ¡Unterfc$ieb|j Streite eilibfoib fegel Unterfcbteb

0°—  1° 12 306 12 360 +  54 ¡50°— 51° 7890 7862 — 2810°—11° 12 106 12 153 +  47 160°— 61° 6122 6086 — 3620°— 21° 11 546 11576 +  30 70°— 71° 4157 4126 — 3130°— 31° 
40°— 41°

10 640 
9 411

10 650
9 399

+  10 ! 80°— 81°
—  12 ;!

2058 2040 — 18

®a ficf) j .  bas ©roßbeutfdje d ie iä ) jnnfdjen 46° unb 
56° n. Br. anSbefynt, liegt e§ innerhalb ber gone bes ©rb« 
elltyfoibS, too ber größere Unterfcßieb §tt)ifc£)en Hügel unb (£lli}> 
fotb pgunften be§ leßtern auSgefdflagen ift, tno m ithin ber 
gläctjeniniialt bon ©rababteilungSEarten größer ift aß ber bon 
©rababteilungSiarten ber entfßredjenben Hügel.

Offizielle Harten ftüßen fiel) nur feiten auf ^rojettionen, toie 
ibtr fte un Seil 3 fennengelernt ßaben. (Sine geibiffe Atolle 
l)at bte oben bereits genannte Sonnefcße ißrojettion, eine 
uneeßte H e g e lf iro je f t io n ,  gefßielt, infofern fie baS 3te|* 
geruft bet ben älteren franjöfifcßen Harten in 1 :80000,1 :40000  
unb 1 :20000  bilbete, ferner bei ben amtlichen Hartemnerfen 
ber ©dftbeij, Belgiens, ber 9?ieberlanbe, <Sd)ottlanb§ unb 
SrlanbS. g a r l  S oge lS  „Harte beS ®eutfd)en Steidß" in 
1 :500000 ift gleichfalls in  ber Sonnefcßen ißrojettion enttoor- 
fen. S ie  neuen franjofifeßen Hartenmerfe neigen meljr gu ben
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7 0 ®te ©ntoütfe ber amtli^en Sartentnerfe.

beutfdjen 3iid)tlinien hinüber, bie in  ben ©außfcßen Soorbinaten 
gegeben ftnb.

SBoIIte man bie B lätter ber Bonnefd)en ißrojeftion einiger
maßen in  ein ßanblidfeg recßtecfigeg gorntat bringen, müßte 
man bei ber Blätfereinteilung bie geograpßifdjen Soorbinaten 
beriaffen. Stbmeidjenb babon ßaben bie (Staaten, bie n id jt bie 
Bonnefdje ißrojeftion gebraucht ijaben, gerabe bie Blattab- 
grenjung burd) geograßßifdfe Soorbinaten beborgugt, ¡oag 
tbieberum befonbere ßfeßfonftruftionen bebingt. SSirb nun 
eine Sartre bon jmei Sßteribianen unb jtoei Breitenßaraßeten 
ober bon Brud)teiien biefer Sinien umraßmt, fp rid jt man bon 
einer © ra b a b te i lu n g g fa r te ,  tooburd) jeboci), mag nad)- 
brücflid) betont fei, fe in e  b e fonbere  ^ r o je f t io n  ober biel- 
meßr S lb b ilb u n g g a rt gefennjeicßnet mirb, mie eg nodb bie 
folgenbe Darlegung erßelit.

b. Sie (sjrabatiteiimtgöfnrten ber aittttidjen bentfrfien 
f  arten nnb ißt tntionrfJ). ga ft alle offiziellen Sorten be§ Sent
i t 11 Üieicßg finb ©rababteiiunggfarten, finb aber berfdjieben 
im Sinfbau, in ber Slbbiibunggart. Seine ©rababteilnnggfarte 
ift b ie 'to ß o g ra b ß ifcß e  b e u tfd je  © ru n b fa r te ,  bon ung 
to p o m e tr ifc ß e  © ru n b fa rte g e n a n n t, in  1 :5 0 0 0 ;fie iftnad ) 
ben giotten iiberten bon 2000 i 2000 ni beg (bitternebeg einge
te ilt (<S. 81). ®ie anbern Sorten in ben SOiaßftäben 1 : 25000 
1 :50 000 ,1 :100000,1  : 200000,1:300000 unb 1 : 800000 finb 
© ra b a b te ilu n g g fa rte n . Unterißnett bilben bieerftenbrei, bag 
^eß tifd jb la tt ober bie 4 cm-Sarte, bie Seutfdje Sarte 1 :50000
, .  u )  »n 8utunft ioetben bte ©runbfartentoerEe 1 :5 0 0 0  unb 1 : 2 5 0 0 0  butdi 
bie bom Metifiämtmftenum eingericBteten 1 6  ©aubtbernteümtgiaBtettimgen Berge- 
[• b U b b“  bem Saufenben BeBaiten. $ ie  ©tanborte biefer 1 6  »(Weitungen

•£>•$• 9t. 1 ftönigSberg ,, 2 93re3laur, 3 Sreäbeit 
,, 4 $ot3bam
,, 5 (Stettin,, 6 Hamburg
,, 7 £amu>0er,, 8 Sflagbeburg

.£>- 9t. 9 f ü n f t e r
„  10 ß ö ln

, ,  11 SBteSbaben
12  (S tu ttg a rt 

, ,  13 9ttünd)en
, ,  14 9Bien

15 Sand ig  
/,  16 $ o fe n



ober bie 2 o rnearte  urtb bie t e t e  beg Seutfdjen 3íetc£)3 ober 
bie 1 e m íte te  eine ©runfie fü r fid), tote aud) bie lefsten 3, t e »  
ten: bie Sopograpf)ifd)e Überfidjtgfarte beg $eutfd)en fReidjg 
ober bie 1/2 e m íte te , bie Überfic£)tgfarte bon iÓtitteleuropa 
ober bie 1f3 o m íte te  unb bie Überfidjtgtarte bon ©uropa m it 
© infdjlufj bon Vorberafien ober bie V8 e m íte te . ® ie erfte 
© ruppe befolgt bie íjM peber^ro je ttion , bie gtoeite ©ruppe ift 
nad) ben ißringipien ber Segelprojeítion aufgebaut.

Sn ber tpo ltjeber^ro je ttion  finb gunädfft bie SJtefjtifdjblcitter 
1 :25000  ober bie 4 e m íte te  erfájienen. ©ie finb in  íjtreufjen 
unb ben anbern beutfdjen Sänbern m it Slugnapme beg recptg» 
rpeinifcpen Vapern ©rababteiíunggtarten. Sebeg SSIatt ift in  ben 
bier ©den beg Vlattrapegeg genau richtig. Um bie V lätter, bie 
gu einem abgubtlbenben Sanbgebiet gehören, genau anein« 
anber gu paffen, bebarf man ber Oberfläche eineg fßolpeberg, 
pergeleitet bon einer Sugel, beren 9tabiug 25000 mal Heiner aß 
ber ber ©rbtugel ift. SJtan fpriept barum bon fß o lpe b e rp ro»  
fe t t io n  ober, toeil in  fßreufjen bie biegbegüglicpen Vermeffungg» 
ergebniffe gum erften Sítale ftreng auggebilbet unb bertoertet 
tourben, bon ber p re u jj i fd je n  fß o lp e b e rp ro je tt io n . Sag 
SBefen biefer ißrojettion beftept barin, jebe» te te n b la tt  fü r bie 
te r ftru ft io n  in  bem betreffenden SJtafjftabe alg ein felbftänbigeg 
©angeg, alg eine © in t)e it  gu bepanbeln, alfo fü r fiep gang allein 
auf ber ©bene abgubilben. Sn ii)rer gufamntenfügung bilben 
fie eben bag fßolpeber auf einem ©Hipfoib, bag ber Verjüngung 
beg betreffenben Sftafsftabeg entfprici)t. Sßir ioiffen ferner, baff 
bie ülbbilbung eineg Seilg beg ©llipfoibeg auf eine ©bene tpeo» 
retifdj nur nad) ben Vebingungen ber Slpnlicpieit in  ben Heinften 
Seilen gtoifdjen O riginal unb SSilb gefdjepen tann. ©om it ift bie 
fßrojeition im  ©runbe toeiter nidjtg anbereg alg bie tongruente 
Übertragung ber i f te í te  ber ©rbe apf bag ebene te te n b ilb .

Ser Síonftruífion gemäfj bilbet jebe Stepmafepe (fßolpeber» 
fläcEje) ein S rapeg. 2lm Äquator ift bag Srapeg napegu qua» 
bratifcp, in  ber SJtitte Seutfcplanbg n im m t eg eine g önn  an,
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72 ®ie ©ittoütfe ber amtlichen tartemoerfe.

bereu § ö |e  runb ein d r it te l meijr aß bte « re ite  beträgt. Sßeti 
eg jebocf) im  allgemeinen n id jt (iblidj ift, ta r te n  in  Hochformat 
äu getanen, iotrb eg erforberlid), m it einem «reitengrab xmei 
ober mehrere Sängengrabe in  « e p iju n g  p  fegen. Stuf biefe 
™  ]e nnrb etn ganbltdjeg ta rten fo rm a t erhielt. S a  fü r ben 
iKeB ttfc i) bte quabratifdje gorm  (57x57  cm) bie geeignetfte 
tft, I)at man fte p n t  3 K e g tifd )b Ia tt in  «ejiefjung gebracht unb 
umgefegrt. 3 n  bem 9Jiafeftabe 1 :25000 beträgt bie S urdv 
fdptttggroge ber preugifdgen äKegtifcgblätter rb. 126 qkm, bag 
Sireal ber norb!td)ften SBIätter rb. 116 qkm, bag ber SBIätter an 
ber S ubgrenp  Seutfdjlanbg nief)t ganj 140 qkm.

® n ^ 'rai)eä 1 • 25000 mirb bon 2 geraben ÜKeribianen 
(entfpectjenb ber Äegefyrojeftion) unb p>ei Ieid)t gefrümmten 
«rettenparalielen begrenzt. ^ n  ber ta r te  felbft erfdieinen 
leidere aig gerabe Sinien. Sag ä R e ß tifd jb la tt ober bie « ie r»  
§ e n tim e te r !a r te  ift ber 60. Seil einer ©rababteilung, alfo 
beg Sireaß bag bon jtoei aufeinanberfolgenben Sängern unb 
«rettentretfen untfegioffen mirb. Ser « re ite  nach mirb bie 
© ra b a b te i iu n g  in  10 Stre ifen ober „«anben", jebe bon 
6 «rette, unterteilt, ber Sänge nad) in  6 Soluntnen ober Säu»
& m S nfiJ 2 1 S S ,e' er9ibt fü r bie 9efomte ®rababtei= lung 60 SKegtifd)bIatter. Semnad) ift jebeg einzelne äfegtifcM
blatt etn f^ä rtfd ieg  Srapea bon 10' geograf)i)ifc£)er Sänge unb 
6 geografiinfdjer «reite.
i . r - i 87t  ^ rbe in  f teu& n  ei«e Sieuaufnaijme ber StfegtifcM 
Matter befdftoffen, fie folite 3642 SBIätter umfaffen, bon benen 
femergett D rtg inaifti^fte ine ber elfaßdotgringiföen SKeßtifch» 
blatter auf @runb beg «ertragg bon «erfailieg an granfreich 
abgegeben toerben mußten.
o J ! i 5 nteXl^ n tÜt £ eimatiarten im  @cgulunterrid)t, fü r 
SuftMbftiane, fü r fonfttge «lanungg» unb inbuftrielleätoecfe mer« 
ben «ergrogerungen bon SJiegtifdjblättern in  1:10000 heraeftellt 
, ® ler? fartsen 1 :50f000^ 1 • 100000 unb 1:300000 (p m  grög» 
ten Set!) ftnb genau fo toie bie Äarte 1 :25000  in  ber «olgeber«



fmojeftion fonftruiert. 2iuc£) hier mirb jebeS S ta tt bei ber ißro« 
je ition  aß eine ©inheit betrautet. ® ie ® e u tfd )e  fa x te  
1 :50000  ober bie B m e ije n t im e te r ia r te  ift eine ©rab* 
abteitungStarte in 1 :50000, beren Stätter bon fßaralletfreifen 
bon 12' unb »ieribianen bon 20' begrenzt finb. :gebeS S ta tt um« 
fugt bemnaä) 4 »tefjtifchbiätter unb jebe ©rababteitung (©in» 
grabfetb) 15 Stätter ber gtoeijentimeterfarte. SiS je | t  finb nur 
toenige Stätter biefe§ f  artenloerfeS erfdjienen.

®ie fa x te  beS ® e u tfd )e n  tReicfß 1:100000 ober bie 
© in je n t im e te r ta r te  mirb genoöijnticE; aud) „©eneratftabS* 
larte" genannt. gebe§ S ta tt umfafst in  ber geograt)t)iid)en 
Sreite 15' unb in  ber Sänge 30'. fo lg lich jerfä ttt eine ©rab« 
abtetlung in  8 S tätter 1:100000, ober in  jebetn ber ad)t S tätter 
ftecfen 7V2 SDieBtifc^blätter (3 in ber Sreite mat 2V2 in  ber £ötje). 
Släctienintjalttid) madjen fid) bie ttnterfdjiebe smifchen 97orb« 
unb ©übftädjen bebeutenb bemerttidfer aß auf ben ättefftifd)« 
btättem. ®aS 2lreat ber nörbtichften Stätter beträgt je 870,9 qkm 
unb baS ber [üblidjften 1048,2 qkm.

®ie ©injentimeterfarte ift baS erfte  a b g e fd jto ffe n e  unb  
e in h e itlic h e  fa r te n m e r f  beS®eutfd)en9ieid)g. S8ät)renbbie 
Höhenbarftettung auf ben bortfergenannten in Höhenlinien 
gegeben ift, geigt bie ©injentimetertarte baS ©etänbe in  ©cb)raf= 
fen. ®ie Serg ftrid jfM a (©. 108) mürbe bei ben batirifcijen §od)« 
gebirgSblättern bis auf 60° ermeitert. Serfud)e fabelt bereits 
gezeigt, bafj bei ©inbrucf bon Höhenlinien bie fa x te  an Sraud;« 
barteit ganj bebeutenb geminnt. Seiiebt finb bie © in h e itS * 
ober © ro jfb tä t te r ,  morunter man gufammenbrucfe bon meift 

hier Ginjelbtättern berftefit. Sluffer biefen gintjeitSblättern 
merben noch © o n b e r fa r te n  herausgegeben. S ie  berfotgen 
beftimmte 3mede, mie uns bie UmgebungStarten größerer 
©täbte, bie fre is ta rten  unb SBanberfarten befunben.

2tn ber ©fuge ber ¿m e iten  ©ruppe ber öffenttid)en fa rte n  
beS ®eutfd)en 9ieid)S, atfo ber fa rte n , bie bie 2lufbauprinjip ien 
ber fegetprojeftion befolgen, ftet)t bie ® o p o g ra p h ifd )e
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74 ®ie ©ntmürfe ber amtlichen itarlentrerfe.

Ü b e r f id jtg fa r te  beg S e u tfd fe n  SieicEjgoberbie($ini)al&» 
je n t im e te r f  a rte . ©ie fe§t in  gewiffem ©inne bie projeftiong» 
ibee ber alten 9 tepm ann fd )en  S a rte  (bie „Sopographifcffe 
©pe;$ialtarte bon ÜDtitteleuropa") fort, bie auf einer bereinfad)» 
ten Segelprojeftion in  normaler Sage m it bem 93erüf)rungl= 
parallel in  50° n. Br. beruht (2lbb. 31, ©. 58). © ie ift inbeffen 
feine ©rababteilunggfarte ¡nie bie neue 1/2 crmSarte. Siefe ift 
eine ©djnittfegelprojeftion nad) Seligle (de l'Isle), bei ber bie 
Segelfläche beg (Srbellipfoibeg im  50° unb 53° n. Br. gefdfnitten 
w irb (2lbb. 38). 93etbe parallelen toerben abtoeitunggtreu abge»

bilbet. ©ie bilben toie bie 
anbent parallelen fon» 
jentrifdje Steife. 2luf ber 
Sarte felbft werben bie 
Sreigbögen ber paralle» 
len burd) ©epnen erfefct. 
Ser baburci) entftepenbe 
gefjler iftau^erorbentlid) 
gering; benn ber Unter» 
fdjieb ber Sänge gwifdjen 
Sreigbogen unb ©elpte ei» 
neg ©rabeg beträgt in  ber 
Statur etwa 1 m, auf ber 
Sarte bagegen 6/10 mm.

S ie  ÜDteribiane felbft 
finb geftredte Sinien. 
in fo lge  ber ©dfnitt» 
fegelprojeftion berengen 

fid) polwärtg bie SJieribiaue nid)t in  bem SKafie wie auf ber 
bereinfadften Segelprojeftion; fo beträgt ber SBinfel ¡$wifc£)en 
bem SJiittelmeribian eineg Platteg unb bem 9tanbmeribian 
0° 2 3 '2 8 " , 5. Siefe Projeftion hat wie bie anbem Segel» 
projeftionen benSSor^ug, bah bie einzelnen P lä tte r lüc fen log  
aneinanbergereiht werben formen.
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9tbb. 38. Sfonitruftionäbilb ber 5DetiöXefci)ert 
©tijmttiegelprojeftion ((Snttoutf nüt burd)- 

ftofiertbem Sieget).



21IS ©rababteiiungSfarte fdjlte^t fiel) bie (£irtf)al£)genti= 
m e te r ia r te  an bte 1 cm»Harte (1:100000) an, infofern ftetS 
4 SBIätter ber 1 cin»Harte 1 SSIatt bei 1/2 cm=Harte aufbauen. 
$ ie fe  fc£)öne unb geograpljifcb) midftige Im fjenlinieniarte liegt 
m it 2luSnafyme meniger oftpreufgifd^er B lä tte r fertig bor.

gmifdfen bie V2 cm» unb 1/3 cm»Harte fdjiei>t fid) bie „igofjen» 
fd)id)tentarte Don iöagern" 1 : 250000 (bie 2/6 cm» ober 4 mm» 
Harte) ein; fie ift gleidjfafiS eine ©rababteiiungSfarte.

S ie  Ü b e r f id f tS fa r te  Don SO iitte leurofoa ober bie K itt»  
b r i t t e i je n t im e te r fa r te  ift nörblid) öon 50° n. Br. unb öftlid) 
Don 10° 20/ ö. © r. in  iointeltreuer Hegetfnojettion enttoorfen. 
©tma 210 SÖIätter finb beranfcf)lagt. S ie  © in b r i t t e l je n t i»  
m e te r ia r te  ift mie bie 1/2 cm»Harte auf ber 1 cm»Harte auf» 
gebaut. QiebeS iö la tt umfaßt 1° in ber 93reite unb 2° itt ber 
Sänge ober 493Iatter in  1:200000 b^m. 16 SStätter in  1 :100000 
(f. Stbb. 37). ®a§ ©elänbe ift j.  %. in  ©djummerung, j .  £ . in 
(Sdjraffenbarftenung toiebergegeben.

$ u r 3 e it toirb eine ©traffenüermattungSfarte nad) bett 
Unterlagen beS ©eneraiinfpeftorS fü r baS Seutfdje Straffen» 
mefen bearbeitet, ©ine groffere Inga!)! oon f la tte rn  ift bereite 
fertiggeftellt toorben.

S ie  iReidjSautofarte 1 :300000 fo li nadj bem Hriegc neu 
berichtigt merben.

Slujjerbem erfdfeinen Diele ©au», ißrobinä» unb Sonberfarten, 
bie burci) gufammenbruden ber iö lätter ber ÜberfidftSfarte üoit 
M itte leuropa entftanben finb.

$ n  berfelben ißrojeftion toie bie ©inpalbäentimeterfarte ift 
bie © in a d t te lje n t im e te r fa r te  ober bie Ü b e rfic i) tS fa rte  
Don © u ro p a  unb  SSorberafien enttoorfen. Siefe Harte 
in 1 :800000 mar gunädjft als DperationSfarte im  S3ereid)e 
Don 46° bi§ 58° n. 33r. gebadjt. M it  ber ©rmeiterung beS Hampf» 
fd)aupla|eS beS äöeltfriegeS über gan§ ©uropa bis nad) Sorber» 
afiert mud)S aud) baS SluSmajf ber Harte. SJiart legte je | t  üier
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®d)nitt!egelrüm^fe bon je 9° zugrunbe. Sgebeg S3Iatt umfaßt 
4° in  ber SSxeite unb 4° in  ber Sänge ober 8 Sölätter in  1:300000, 
32 Sölätter in  1 :200000 ober 128 Sölätter in  1:100000. ®ie 
Sölätter beg ®eutfdjen SReidjggebietg finb nad) bem Kriege einer 
nochmaligen Söearbeitung unterzogen toorben. ©eit 1922 
w irb bie t a t e  nidjt. weiter bearbeitet, gm  ganzen finb 80 SÖIät« 
ter erfdjienen. ©egenüber ben anbern offiziellen Sarten ift bie 
borliegenbe t a t e  bie einzige im  fjocfyformat. ® ie fjö lje  be« 
trägt burd)gängig 70 cm, unb bie Söreite fd jwanit je nad) ber 
üttorbfüblage ber Sölätter zwifdjen 42 cm unb 60 cm.

c. Sie ©tababteilungsiartctt be§ 9lu§Ianbe§ unb '15er= 
luanbte ber ^oiijebcrfjrojettion. ®ag ©tjftem ber ©rab« 
abteilunggfarte, wie eg ung in  ber preufjifcljen Sßoltyeber« 
^rojettion entgegentritt, bie bon SB. Q-orban fü r offizielle 
t a te n  feiner g e il bag „@t beg Soluntbug" genannt worben ift, 
ertennt man beute nad)Wirienb bei ben meiften neuen iarto« 
grapinidjen llnterneijmungen ber berfdjiebenen in« unb aug« 
länbifdjen Sanbegaufnaljmen.

®ag eijem. Ö fte rre id )1) batte fiel) feiner^eit entfdjloffen, bie 
©bezialtarte 1 :75000 nad) breufjifdjem SDlufter beraugzugeben. 
S in ©rabfartenblatt ift ein grablinig begrenzteg Srapez bon 
15 Söreiten« unb 30 Sängenminuten. fög beftebt aug 4 „Säluf« 
nabmefeitionen". fjeute w irb bie t a t e  burd) bie in 1 :50000 
erfe|t (f. u.). Söei ber öfterreidjifdjen ©rababteilunggiarte 
1 :200000 finb bie einzelnen Starten bon ©rab zu ©rab begrenzt, 
gebt beginnen bie neuen Sfterreidjifdjen ©taatgiarten in 
1 : 25000 unb 1 :50000 zu e rfreu ten2). ® ie iprojeltionggrunb« 
lagen ber ©pezialfarte, alfo bie Sßoibeberf>rojeltion, finb bei ben

76 S ie ©ntwürfe ber cmttltd)en tatew oerfe.

' )  ® ag ehem alige S flliiitä rg e o g ra b tjifiije  S n f t itu t  in  SBien i f t  je tjt $a u f> t' 
toerm efiunggahte itung X I V  geworben.

2) S g l.  $ .  © t a n a r :  ® ie  neuen iDfterreicfjifcEjert © ta a tg ia rte n  1 : 2 5  000 
unb  1 : 50 000, g .  b. (Sef. f .  6 r b l .  1933. 3 .  S f lt iü j lb e r g e r :  ® ie  E n tto id tg . ber 
B fte rre itf)ifcb. © taa tg -S a rtog rap I|ie . SDtitt. beg 9teitf)gam tg f .  Sanbgaufnatin te 
1929/30, @. 193— 213.



neuen (Staatgfarten unberanbert beibepalten worben. S ie  
©eícinbebarfteííung w irb gegenüber ben alten Sartén in  fpößen» 
tinten auggeffiljrt.

® ie (Staaten, bie aug £)fterreid)»llngarng 3ertrümmerung 
Sanb gewonnen patten, toaren baran intereffiert, bag öon Öfter» 
reicí) ererbte Sartenmateriat weiter p  (pflegen unb augpbauen. 
3 it tR um p f U ngarn  fe |t bag rege „S g í / l tn g a r ifd )e  Sarto» 
grappifdfe Q nftitu t“  bie Statigíeit beg tiquibierten „S . u. S. 
töiilitärgeograpßifdfen Snftitutg in  SBien" fo rt; unb jw a r pan» 
bett eg fid) utn bie ©rababteitunggfarten 1 :25000, 1 :75000 
unb 1:200000, wäprenb bie Sarte in  1 : 750000 in  Sonnefdjer 
ißrojeftion feine ©rababteitunggfarte ift.

S ie  ehemalige Siepubtif iß o leu  patte ip r ©rabfartenmateriat 
üon  Seutfdftanb unb bem elfemal. Sfterreid; geerbt. Sag epem. 
„äfttitärgeograppifcpe Snftitu t in  38arfd)au" gab fid; bie größte 
®tüpe, bie ©rababteitunggfarten in  1 : 20000, 1 :100000 unb 
1 :300000 auf bem taufenben p  galten; ging aber aucp fetbft 
rüftig ang SBerf unb fcfjuf burdjaug neue Sartén, W obon bie aug» 
gepicpnete Satra»Sarte in  1 :20000 ein gtänpnbeg geugnig 
gibt.

Sn S o f ie n  bitbet ebenfattg bag ©rabfartenbtatt bie ©runb» 
tage ber Einteilung. Stuf ber „Sarta  topográfica bet Diegno" in 
1 :100000 fepen w ir einet: geograppifdfen S3reiteuunterfd)ieb 
bon 20' unb einen Sängenunterfdpeb bon 30'. Sebeg SSIatt ent» 
t)ätt auf ben getbaufnapmen fü r bie Sonftruftiou ber topo» 
grappifcpen Sarte 4 SSIätter ber Slufnapmen in  1 :50000  unb 
16 S3Iätter ber Slufnapmen in  1 : 25000.

SBor bem SBettfriege patte bie ru f f i fd fe  ÜUtititüraufnapme 
bag preußifcße ©rabfartenfpftem burdjgefüfjrt, ganj gteicp, ob 
auf ber „©pe^iatfarte beg europäifcßen tRußtanbg" in 1:420000 
ober auf ber „5Mitär»3Karfdfrouten»Sarte beg europäifdjen 
Siußtanbg" in 1:1050000, auf ber Sarte „beg afiatifdjen 3tuß» 
lanbg" in 1:4200000 ober auf ber „Sarte beg ©renpebietg beg 
afiatifdjen tRußlanbg" in 1 :1680000 u. a. S. m. Sag burcp
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beit Strieg in unfere fp n be  gelangte ®artenmaterial ber 9luto» 
nomen Ütefmbliien, Sänber unb ©ebiete ber IX. b. S . S . 9 t 
erftrecft ficf) über m ititärifclje unb SSermaltungSiarten aller 
2lrt. $urd) bie brei g tin fjaí)reS^Idrte í)at offenbar bie ©eo 
bafie unb to te n !)  erftellung in  ber 11. b. S . 6 .  9t. einen 
großen Sluffdpmng genommen. Sé finb harten in  allen 
ntöglidjen SKajpiben ijergeftellt toorben, bie fiel) in t SMermaß» 
ftab (n id jt meljr in  S a fte n ) ben Starten $eutfd)lanbS in  ben 
DJtafiftäben 1 :100000, 1 :300000, 1 :500000, 1 :1000000 
unb 1 : 20000000 anfdjließen.

©egenüber bem ©roßbeutfdjen 9íeid), bas im  ÜDtafjftab 
1 :1000000 7 iölätter p  bearbeiten l)atte, 1)at bie XX. b. S . S . 9Í. 
200 SSlätter i)erpftellen.

Slnbere Staaten m it ©rababteilungSlarten finb g ra n lre ic f) ,  
(S pan ien  unb Utorm egen. £e|terer S taa t l)at in t neuen 
gaßrlpnbert angefangen, feine £opograpí)ifd)e Starte 1 :1 00  000 
alé ©rababteilungSíarte um parbeiten unb fjerauSzugeben. 
(Spanien f)at fein gefamteS offizielles to te n m a te ria l in  baS 
©rabiartenfpftem eingefpannt. g ra n lre ic f)  ift erft in  neuerer 
$ e it an bie ©rababteilung fjerangetreten. ®en Anfang b a p  
mad)t bie bom äJtinifterium beS gnnern fjerauSgegebene Starte 
1 :100000 (feit 1910). Stuf ber neuen Starte 1 :50000 mirb 
bie ©rababteilung in  neuer Teilung1) gebradft. —  Sdjlie^Iid j 
fei nod) ber auégepidpeten als ©rababteilungSiarten er» 
fdfeinettben ^üßentinienlarten beS „i£opograpf)ic 91tIaS of 
XXniteb States" gebacßt in  1:250000, 1 :125000 unb Heineren 
SJtaßftäben, bie ber © e o lo g ic a l S u rü e t)  in  2Saff)ington 
ßerauSgibt. Sftatürlid) ift gapanS neue tofaografatjiidje t o t e  
in 1 :25000  eine ©rababteilungSíarte.

XXberbliden m ir bie Starten ber großmaßftäbigen amtlidfen 
to tenm erte , !ann man fid) ben ülufbau berfdpeben benien, 
ol)ne baß fid) bei ben einzelnen to te n b lä tte rn  irgenbein Unter»

') Síeue ¿ e ilu n g  100  STeite, a lte  T e ilu n g  60 Seite  = 60 ' f i i t  1 “.

78 ®ie (Entwürfe ber anttlicEjen to ten w erle .
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fdjieb bemeribar madjt. g ü r  bie auf jeher $one ber auf gleicher 
Preite befinbtidjen Sartenbtätter (SErafieje ber poltjeber« 
projeition) n im m t man eine Stegelßrojeition an, beren äJiantel 
ben SRittelparaßet ber $one berührt. ®iefer unb bie Preiten« 
ireife »erben längentreu (abtoeitunggtreu) abgebitbet. Sie 
Preitenbifferenpn entfjttedjen genau benen, mie m ir fie auf 
bem ©llipfoib finben. Saburdj erhält man fü r jebe projettiong« 
gone einen anberen ©runbieget. S ie  ©fnfsen biefer ©runb« 
feget liegen in  ber bortängerten ©rbadjfe. Ser Slbmicftungg« 
borgang ^at p  bem Starnen ß o lt i io n ifd je  ^ 3 ro je ft io n  ge« 
führt.

SSigfjer finb ßrattifdj nur jtoei 
ßoltifonifdie 2lbbiibungen bertoenbet 
toorben, nämlich bie ßoIt)tonifc£)e 
P ro je it io n b e g E o a ft ©urbbtj Office 
ber Pereinigten Staaten bon 2interi!a 
unb bie re d jt fd jn i t t ig e  p o ltjio «  
n ifd je  P r o je f t io n  beg engtifcfjen 
SBar Office. S ie  stoeite, bie englifdje, 
ift bei fonft gleichem Siufbaußrinäiß 
nur eine Stbänberung ber erften, ber 
amerifanifcfjen, unb bient ber Sar« 
ftellung größerer ©rboberftädjenteite.
P e i ber amerifanifchen 9tbbilbung 
fdjneiben bie äReribiane, je mehr bom 
SRittetmeribian entfernt, bie parallelen 
nicht mehr rec^tboinftig (orthogonal). Um bieg p  ermöglichen, 
haben bie ©ngtänber nur ben Äquator längen« bjto. abtoei« 
tunggtreu abgebitbet, burd) bie betreffenben Seitfmnlte Surben 
gelegt, bie alte Preitenfreife redjtm inltig fdjneiben. S ie  gotge 
ift ber SSerjictjt auf bie Stbioeitunggtreue ber parallelen. —  
Pei ßidjte befetjen, ift ber qaoltjfonifcfje ©nttourf nidjtg anbereg 
atg eine Strt poIt)eberf)rojeftion.

8(66.39 . S ie  Hctffettben S tute”  
be r Oolt)gonen ito n ftm lt itm e n .



80 ®te ©ntoütfe bei amtlichen Sfaitentnerie.

21u§ bem SSefen bei f)olhtonifd)en ober Beffer ber polt)* 
ebrifc()en ißrojettion ift eg ertlärlid), baff fid) nur harten innerhalb 
berfelben ßone fehlerlog jufammenfügen laffen, fjödjfteng nod) 
in t S inne ber aJiittelmeribianridjtung. S ie  Oiänber jmeier 
benachbarter 3°nen fatien bet ber Slbbilbung auf bie ©bene 
nicht m it einem Srei§ jufammen, fonbern auf jmei Sreife 
m it berfdfiebenen äJtittelpunlten. S ie  baburd) entftehenben 
3mifc£)enräume merben m it ber Entfernung bom SDtittelmeri* 
bian immer größer. ÜJianfagt: S ie  3onen H a ffe n  (2Ibb. 39). 
inbeffen finb bie Nachteile, baf) mehrere iölätter ohne 
k la ffe  nict)t bereinigt merben fönnen, berfchminbenb gegen* 
über ben ^Differenzen, bie bei bem 9tehrobuftion§borgang 
beg Sartenblatteg entstehen. 4—9 SSIätter tonnen ganz gut 
miteinanber berbunben merben (unter Umftänben nod) biel 
mehr).

Schließlich fei nod) ber in te r n a t io n a le n  S ß e ltta rte  
in  1 :1000000 gebad)t, ber man eine fog. m o b i f i j ie r t e  f>o* 
th io n ifd fe  iß ro fe t t io n  angebichtet hat, eben meil bei ihrer 
©eburt teine rechten 9ie|!artenfad)berftänbige zugegen maren. 
sJtad)bem man aber einmal m it ber Slbbilbung angefangen hatte, 
bie mathematifd) meber flächen* nod) mintel* nod) längentreu 
ift, hatte man fid) 1928 gegen jebe $nberung ber ißrofeition 
auggefprodjen. Schon bie 3ßai)I ber ©runbmerte nach bem 
SBezuggfpfjäroib bon © la r te  mar befrembenb, ba fd)on feit 
längerer 3 eit bie befferenSöerte bon § e lm e r t  befannt maren

(. oftlattung =  *  91ad) ßlarte ift^yo,o
große §albad)fe a =  6378 249,2 m 
Heine §albad)fe b =  6 356 515,0 m

2lbf)Iattung =
a—b 1

a =  293,466' 
äBohl ift bie Sorte eine © ra b a b te i lu n g g ia r te ,  in  ber 

Siegel bilben 4 iöreitengrabe m it 6 Sängen ein Sartenblatt.



®ie STOeribiane ber «ßrojeition finb grabtinig, felbftrebertb aud) 
ber «Rittetmeribian, ber etoag berlürgt ift, ba bie um 2° bon 
i£;m abftefjenben SReribiane bie ber «Ratur entfpredfenbe £än« 
gentreue befifcen. ©o beträgt g. «8. bie Verfürgung gtbifdjen 52° 
unb 56° n. S3r. 0,094 mm, gtofdjen 48° unb 52° it. S r. 0,112 mm. 
$urd) bie SIbftänbe ber ißaraMJrei3fd)nittfmnfte auf bem 
ÜRittelmeribiau legt man Sreigbögen m it bem Siabiug R ctg 9 , 
mobei R  ber QuerMmmunggijalbmeffer ift. S ie  «¡Rittefyunfte 
ber Sreigbögen feXbft befinben fid) auf ber potlbärtg geridjteten 
Verlängerung beg ÜRitteimeribiang. S ie  Varatletfreife am 
3torb» unb ©übranb ber Sorte toerben abioeitunggtreu abgeteilt 
unb burd) bie fo gefunbenen ißuntte bie entfpredjenben gerab« 
linigen «Dteribiane gegogen. 4 «Blätter ber Sarte taffen fid) immer 
lücfenlog gufamntenfügen.

Sft aud) bei ber ©runbierung ber internationalen SB eit« 
farte mandjeg öerfetjen tuorben, t)at fie immertjin aud) einige 
Vorzüge1). ©d)on ber Sefi§ einer SBettfarte in  ein unb bem« 
feiben 9Ra§ftabe, in  ber gteid)en Statteinteitung, in  bem ein« 
tjeitlidjen «Rutlmeribian, in  bem einheitlichen Sltpifabet (Satein« 
fd jr ift !)  muf) aß ein g o rtfd jr itt in  ber Sartograf>f)ie empfunben 
»erben, bor allent aud) in  einer Stbbitbung in  SRetermafje, toegtjaib 
bie Sarte atg (£ in g e t)n te lg e n tim e te r fa rte  ober bequemer 
aß © in m it t im e te r ( l  m m «)farte  gu begeid)nen ift (f. ©. 21).

d. $o§ ©itternefe. Sie meiften «Blätter ber beutfdfen amt« 
liehen Sorten in 1 : 25000 big 1 :300000 finb bereits m it einem 
Quabratne| bebeeft, bag meifteng nicht gang norbfübtid) liegt. 
S ie  ©eiten ber «Refcmafdjen finb 4 cm lang auf ber 4 cm«Sarte, 
beggteidjen auf ber 2 cm«Sarte, too 4 cm =  2 km finb, ferner 
finb fie 5 cm lang auf ber 1 cm«Sarte (5 cm =  5 km), beg« 
gleichen auf ber V2«cm«Sarte (5 cm =  10 km). Sebigtid) auf

®a§ ©ittetne§. g j

)) ©. ‘Ultet)ex: ®ie internationale SBeltlarte 1 : 1 OOO 000 u. tfir
heutiger ©tanb. SJlttt. beg SReicbgamtg f .  Sanbegaufnabme 1931/32, 9ic. l .  —  
»gl. aud) St. SomnicEi: ©ur ta ¿bois be la projection pour la carte bu ntonbe au 
mtUtonteme. SBatgsama 1928.

® cteit'@ rei{enbgrff, Siattentunbe, g



ber V, cm=Sarte ift bag SJiafdjennef) enger, too jebe ©eite 3,33 cm 
lang ift, mag in  ber Statur ber Sänge bon 10 km entfpridjt. 
S a  auf biefer Starte bag © itte rne | erft nad) SSotlenbung beg 
Startenme'rig eingetragen morben ift, fyat eg n id ft ben SSotlmert 
eineg Stoorbinatennepg toie bei ben anbfern, fonbem ift 
lebiglid) aß „3 M b e ne |" p  benutzen.

S ie  © itterne|e bebedten p m  erften SOiaie bie harten 
loäfjrenb beg SMttriegeg, too fie SDietbepeden unb ber 9Ir= 
tillerie bienten. Stad) bem Kriege ifaben faft alle Staaten bag 
©ittenteg auf ifjren topograpifdfen harten eingefütjrt. Sem 
® itte m e | liegt ein Soorbinatenfqftek pgrunbe, bag p e ie rle i 
Stufgaben p  erfüllen fjat, einmal bie berfd)iebenen Stoorbi» 
natenftjfteme beg peufjifdfen Satafterg p  erfefjen unb fobann 
eine fdfnelte Ortung unb fixere  Ortgbeftimmung p  ermöglidfen. 
fyntereffiert bie erfte Stufgabe met)r ben ©eobäten, fo bie 
p e ite  met)r ben ©eograpen, ganj abgefetjen oom SJtititär.

Sag 3teid)gamt fü r Sanbegaufnafjme p  iöerlin l)ält eg 
je | t  fü r feine Oornefpfte Stufgabe, bie ©auffdfen Soorbinaten 
in  ber bon S. S hüge r gegebenen fjo rm , barum aud) © a u p  
S trüge rfd fe  fo o rb in a te n  ober @ aufj=S irügerfd )en  SJte» 
r ib ia n f t r e i fe n  genannt, fo fdpett toie möglich e inpfü^ren. 
S ie  ©auf5«®rügerfd)e ißrojeition, toie man aud) fagt, tfaben 
gteid)fattg Dfterreid) unb gim tianb übernommen.

S ie  ©auf3*Srügerfd)en foorbinaten gefjen p rü d  auf bie 
© a u f jfd p  iß ro fe it io n ,  rtad) ber bag ©rbellipfoib b ire it in 
ber ©bene abgebitbet toirb. Sag ift fc p e p d ) nidftg anbereg 
toie eine SSerattgemeinerung ber queracpgen SJtercatorpo* 
jeftion ber Stuget fü r bag ©Hiftfoib, toobei bie Steife beg $i)= 
tinberg in  ber Stquatorad)fe liegt. Ser SJiittetmeribian eineg 
jeben ©treifeng ober ber ¿auptmeribian toirb längentreu abge» 
bitbet. S am it bie SBintettreue betoafjrt bleibt, toerben bie auf 
bem SJtittetmeribian feniredft oertaufenben © ropeigbogen um 
einen beftimmten betrag bergröprt.

82 S ie ©ntoürfe bet amtlidjett Sfartentoerie.
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gn  ber winieltreuen Übertragung ber iDteribianftreifen bom 
ßltipfoib auf bie ©bene beftcijt baä SSefen ber ©aufcfrüger» 
feiert älteribianftreifen. Sonnen bie (Streifen in  norbfüblidjer 
üüdjtung nad) ißebarf ofjne 3 unaÜme ber $Ber§errung au3* 
gebe^nt werben, ift ifjre 9lu§bei)nung in  weftöftlictjer 9tic£)tung

6*

21
66

. 
40

 
S

ie
 ©

au
ß^

rü
ge

rie
ije

n 
^o

or
bi

na
te

ri 
fü

r 
ba

3 
Se

ut
fd

je
 S

Re
icf

).



befc£)ränft. Über brei Sängengrabe mirb ba niü)t l)inau3» 
tonftruiert. SSort bem fm u b tm e r ib ia n ,  alfo bern mittleren 
ÜKeribian, eines jeben iDteribianftreifenS get)t man l 1̂ 0 nad) 
Dften unb nad) Sßeften. gubem erhalt jeber iDleribian» 
¡trafen feinen eigenen S iu I I f iu n f t ,  unb ¿mar auf ber SSreite 
52° 42' 2 " ,5325, bie einer itugetbreite bon 52® 40' entffaridjt. 
(®er tpodjmert biefeS tM lfm nfteS , f. unten, if t  5840711,80 m. 
3 Sängengrabe meffen in  biefer £)öf)e 203 km.)

g ü r  ®eutfd)tanb mirb bie ißrojeition in  fdfmaien 3° breiten 
SKeribianftreifen angetoanbt, b. I). bon 3 ju  3 Sängengraben 
mirb ein neuer gqlinber eingefetst, bamit bie feitiidjen 33er» 
¿errungen einer größeren 2tu3bei)nung aß ±  1° 30' bom jemeitigen 
ÜJüttelmeribian (SSerütfrungmeribian) n id jtinßrfd fe inu itg  treten. 
® ie M ittel» bjio. tgauptmeribiane fü r bie fieben 3° breiten 
gt)linberfläd)en (f. 2ibb. 40) finb in  91üdfid)t auf baS ©roffbeutfdfe 
3ieid) 3°, 6°, 9°, 12°, 15°, 18°, 21® unb 24® ö. @r. 2Kiti)in 
finb ©rabe gemäht, beren g iffe m  burd) 3 teilbar finb.

® ie Drbinaten best ©itterS finb gteidfabftänbig am SJtittel» 
meribian (ÜKercatorfuojeition!), in  SBirtlidffeit neigen fid) 
bie Drbinaten be§ geograptfifciien 9tefseS, bie ÜDteribiane, gegen» 
einanber, um fdftiefjlid) im  ißolfm nit §u oerfdiminben. $e 
toeiter bie Drbinaten bom £>auf)tmeribian abrücfen, um fo 
ftärfer ift bie Slbmeidmng bon ©eograf>t)ifd|»9torb unb ©itter» 
9?orb.

®iefen ünterfdfieb bejeidfnet man aß S D terib ian ionber»  
g e n j. ®e£ meitern get)t tjierauS Iferbor, baf) bie minieltreue 
©au|»Srügerfd)e ißrojeition 33erjerrungen aufmeift, bie feitmctrß 
bom 58erüt)rungSgrof)treß rafct) ¿unetjmen. ®e§t)atb fyat man 
fd)on ben ÜJteribianftreifen nid)t breiter aß 3® angenommen. 
®ie§ mar aud) notmenbig, aß man baran ging, bie ©auf)» 
flrüger}d)e ißrofeftion in  bie ißolt)eber»iprojeftion ber amtlichen 
Siartenmerle überjufütiren.

® ie Slbfäiffen merben bon Äquator ab gegä^It unb tjaben 
immer fwfitibeS 33orjeid)en (+ ) .  (SS finb bieS bie § o d )m e rte

8 4  ®ie Sntoürfe ber amtlt(f)en ßartemoerfe.
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ober im# weg ,,§o<f)". ©in O rt auf bern igauptmeribian 
(äftittelmeribian) f)at ben Jgoctjwert, ber gefunben w irb aug 
ber Slieribtanlänge bom Äquator bis p r  geograpfjifctiett 
33reite beg betreffenben Drteg. 2lug beut SBerle „®ag SReidjgamt 
fü r Sanbegaufnatjme unb feine ®artenwerle" (1931) ent» 
neunten w ir bie Sänge ber SOieribianbögen bis p  ben ber« 
fdjiebenen fü r SDeutfdiianb in  grage lommenben Breiten:

$a§  ©itternej?.

© e o s ra p ljififie  S re ite §o d)tt)e rt a u f bern SUUttelm eribian

56° 6 207 918,678 m
55° 6 096 598,930 „
54° 5 985 297,539 „
S3° 5 874 014,722 „
52° 5 762 750,674 „
51° 5 651 505,654 „
50° 5 540 279,542 „
49° 5 429 072,731 „
48° 5 317 885,232 „
47° 5 206 717,123 „

®a ©rofjbeutfdilanb fic£) bont 46° n. SBr. bis jum  56° n. S3r. aug« 
bei)nt, liegt eg innerhalb ber^octjWerte bon 5100 unb 6200km .

Um  bie Beigabe ber SBorjeidfen +  unb —  p  erübrigen, 
fyat man ben D rb in a te n  eine Z i f f e r  bon 500 km  =  +  
500000 m beigefügt. SDUttjin bleibt alleg bei ißlug«28erten. 
9ilieg enthält p o f it ib e  SBerte, weglfalb bie SSorjeic£)en weg« 
gelaffen werben fünnen. $ ie  Drbinatenwerte werben afö 
3 ted)tgW erte  bep idpet, fu rp e g  „9tec£)tg". S3ei ben fü r 
©rofjbeutfdjianb geltenben 9 SKeribianftreifen müffen fiel) bie 
9ted)tgwerte neunmal wiebertjolen. Um leine gramgen auf« 
lommen p  taffen, erhält feber ÜKeribianftreifen nocfy ,eine 
S e n n j i f f e r ,  gewonnen aug ber © runbp l)! ber SCUeribian« 
ftreifen 3, 6, 9 ufw., bibibiert burdj 3. 2Jtitl)in I)at bag Seutfdje 
3teid) bie ®enn§iffern 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 u. 9; m ithin  Ipben 
bie ÜJtittelmeribiane m it 33erüdfid)tigung ber istonftante unb 
ber Sennjiffer folgenbe Batjienwerte:
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3° =  1 5 0 0  0 00  m  
6 ° =  2 500  000  m  
9° =  3  500  0 00  m  

12° =  4  500  000  m

15° =  5 500 000 m  
18° =  6 500  0 00  m  
21» =  7 500  000  m  
24° =  8  500  000 m  u . f. m.

L 0- t , 5 0

57°  ̂

1)200ho. \%
55°
54°

s r
5700/mi2v

46°̂

£ 's

48
4T\

\
\ \ s r

o'0°
4.0°

®ie $ iffe r 500 000 beränbert fid) je naci)
% e r Sage red)tg ober linfg bom äKittelmeri»' 
btan beg ©treifeng; nad) red)tg wirb fie größer 
unb nad) linfg Heiner, unt an ber tinfen 
©itternejigrense fd jiiep d ) auf 406 000 (rb.
410, f. 9tb6. 41 im  N unb auf 386000 (rb.
390) im  S ju  finfen unb an, ber redjten auf 
594 000 int N  unb 614 000 im  S anjufteigen.
2Hfo bel)nt fid) bom iK ittelm eribian aug fo= 
wof)I öftlid) toie mefilid) bag ©itterneg im  N  
um 94 000 m unb im  S um 114 000 m aug, 
toag einen Unterfd)ieb bon 20 000 m ergibt.
Sluf bem äRefjtifd)Matt finb 20 km  =  80 cm, 
wag naijegu bag b e re ite  Sfejjttfd&BIatt ift.
®iefem Übeiftanb begegnet man burd)
© fn u n g fte l ie n  bon je 10 k m  nad) rec^tg, unb m e n V m Z  
m t  bei £>od) 5700 k m  (51" 26' n. S r.) unb 
6200 k m  (55° 56' n. S r.). Ser erfte ©prungwert, ber ung auf 
allen 9 SJieribianftreifen begegnet, ift fü r bie beutfdjen amttidjen 
fa rtenw erfe  ebenfo bebeutunggboil wie djaralteriftifd).

Um bie ta r te  m it ® itte rne | richtig ju  orientieren, f)at man 
ben m a g n e tifd je n  9 iid ) tu n g g w in fe i (bie S ia b e la b w e i-  
d)ung ober bie m a g n e tifd je  to n b e r g e n j)  ju  beadjten. 
darunter berftef)t man ben SBinfel jw ifife n  ber feuerfreien, 
burd) (Sifen, eleftrifdjen © trom  (©teidjftrom) ufw. n id jt be» 
einfiufjten 9?id)tung ber SKagnetnabel unb ben allgemein 
nad) N  Weifenben © itterlinien. Um SJiijjberftänbniffen ¡u  
begegnen, w irb jw ifd jen brei feften Stnfangg» ober 37ul(rid)=
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SffiS. 42. fflaßneti(c6>, ©eograp^W' uttb goorbittaten'ïioïb.

turtgen unterfcffieben,nctmiid) gtotfcEjen © eog rap tfifc f)*, S o o r* 
b in a te r t*  unb ÜO Îagnetifd^iJîorb (2tbb. 42).

®aê ©itternefs 1)at üiele SSorterïe. 9ïbgefeï)en bon ber SSin* 
M treue ift bab quabratifdfe Silometemejs ftetê rec£)tedig unb 
in d ien  S9reitenjonen bleibt e§ in  feinen iDtafiberfidtniffen 
immer gleid), toedfalb man Entfernungen fei>r gut fcijn^en iann. 
g i l t  ïa rto m e trifc b ie  Arbeiten ift ba§ @ itteme| aufjerorbent* 
tidj geeignet. $nfonberi)eit ï)at e§ ben Sorjug, eine einbeutige 
Sagebejeidfnung ju  geben, ©in ^ ilfëm itte l baju ift ber iß tan* 
fe ig e r  (S o o rb in a te n m e ffe r  ober iu r j  am beften Sage* 
ge iger). ^ebe topograptjifdfe Sarte, foloeit fie fcijon m it bem



88 S ie  © tt to ü tfe  bet am ütdjen S arie itw erfe .

Karte des Deutschen Reiches Í1 cm-Kartei
2 5 9 5  *¡85 26 QO

5i 4  3 2 1 0
10 S 8 7 6 5

Planzeiger 1-100000
TO>. 43 . Sage* ober ^ la n a e ig e r.

$>ie waagerechte Teilung jo att eine waagerechte © itterlin ie  legen, bafc bie fenf*. 
rechte Te ilung  ben au begeichnenben ®artenpunft berührt, bann an ber Waage* 
rechten Teilung bei ber nächften ^entrechten © itte rlin ie  ben y*(9iecht3*)2Bert 
unb an ber {entrechten Teilung  ben x*(& odH 2ßert ablefen.

T O fa ie l:  $ u n t t  P  (2 lu§{ich t§ tu rn t) l ie g t :
red)t§ 95 +  3,9 -  98,9; hoch 90 +  3,2 =  93,2 

entspricht ben áoorbinaten in  km
recf)t3 (y ) =  *2598,9 ijotf) (x ) =  5593,2

ober in  m :
recf)t§ =  *2598900 hoch =  5593200 
*  ftennsiffer be§ SDZeribianftreifenä.

5)ie Seitenlangen ber öuabrate  beä © itteré  betragen 5 km .



©iitemef) auSgerüftet ift, trägt bert Sagegeiger beigebrudt, ber 
aud) befonberg auf ffe llljom  gebrudt ju  bejieljen ift. SKit § ilfe  
biefeg SBin!eIjeiger§ tntrb ber gewünfdfte Q u irlt in  ber graten« 
ede eineg red jto in iligen igahng gegeigt, $eber iblafsftab er« 
forbert einen befonberen Sagejeiger (2Ibb. 43). gugleid) !ann 
man bei jebern Sftafjftab aud) auf ben ©enauigteitgwert fdjlie^en, 
ber m it |n lfe  beg Sagejeigerg ntöglid) ift. ©enaue Stblefungen 
rechnet man big ju r  3d!etfp i|grö^e ober 0,2 mm.

1. Stuf ber Sarte 1 :25000  (9iej)mafd)enfeite =  1 km ) ift 
1 m m =  25 m unb 0,2 mm =  5 m , © e n a u ig te it  big auf 5 m.

2. 2luf ber Sorte 1 :50000  (9ie|mafd)entoeite =  2 km) 
ift 1 m m  =  50 m unb 0,2 mm =  10 m, © e n a u ig te it  big 
auf 10 m.

3. 2luf ber Sarte 1 :1 00  000 (Stetunafdfentoeite =  5 km) 
ift 1 m m  =  100 m unb 0,2 mm =  20 m, © e n a u ig te it  big 
auf 20 m.

4. Stuf ber Sorte 1 :200000 (Stefunafdjenmeite =  10 km) 
ift 1m m  =  200 m unb 0,2 mm =  40 m, © e n a u ig te it  big 
auf 40 m.

5. 2tuf ber Sarte 1 :300000 (SiefmtafdfentDeite =  10 km) ift 
1 mm =  300 m unb 0,2 mm =  60 m, ©enauigteit big auf 60 m. 
(SSgl. @ ittem e| =  SMbenef) ju r  V3 cm«Sarte auf @. 82).

5.®o§ Situation^ ttttb Wruttbrifj&ilb ber Sarte.

a. Stifte, fyinfj ttttb ©rettje. Sieben bent ©rabneft bürgen 
bie Süftenumriffe unb ffr lupn ien  fü r bie ©üte eineg Sarten» 
toerfeg. ® ie S ü fte n lin ie  richtig §u jeidfnen, ift nid)t teidjt, 
jun ta l bie Süfte ampljibifdfer Statur ift, unb ein breiterer ober 
fdjmälerer Sanbfaum halb SBaffer, halb £anb ift. ® ie eigentliche 
Süftenlinie beginnt ba, too bag SBaffer aufhärt, regelmäßig 
über bag £anb ju  fluten. Jpier fe |t bie geidjnung ber Süften« 
linie ein.

Stifte, fflufj unb ©rertge. 89



Stuwer ber SRidjtigfeit ber füftenlin ienfui)rung intereffiert 
bie grage, welche Darftettunggmittel man gebraucht, um bag 
fe[te Sattb, „Gontineng", bom Sßaffer ju  fd)eiben. 2lm einfad)ften 
gefd)ief)t bieg, wenn bie fü f t e n l in ie  [tarier ijerborgeljoben 
mirb. $ ie  berfd)iebene Färbung bau SBaffer unb Sanb bringt 
bie fü ften lin ie  gut jum  «ugbruä. gum eift werben bag äJteer 
unb bie Sinnenfeen m it einem gelten Stau tenntlid) gemad)t. 
S ie  braunen Stöne finb bem Sanb eigen. äBirb fein garbton 
angewenbet, w irb bie Süfte bielfad) burd) eine bom Sanb 
t)er ing äfteer üorbringenbe, waagered)te unb jarte <5d)taffur 
geiennjeidjnet ober aud) burd) fiel) nad) ber fü fte  §u oerbid)« ■ 
tenbe fü)Warje ober blaue Sinien, bie parallel ju r  fü fte  ber* 
laufen.

®ag ¿weite Element im  Sunbe ber S itua tion  —  wenn w ir 
bon bem ©rabnefe abfe^en —  ift ber f t lu & Ia u f .  Gin f a l l e t  
g lu fflauf giet)t eine $Reii)e bon geze rrt nad) fid), fo berfdjobene 
Drtgiagen, berfd)obene Entfernungen, berfd)obene ©elänbe« 
teile, berfd)obene ©trafeenjüge u. a. m. SSon ber Sftidjtigfeit 
ber giuBäeidjnung ift bie 9üd)ttgfeit ber ©efamtfituation ab« 
gängig. ® ie 2Iufnal)men in  ber iftatur iönnen nid)t forgfälttg 
genug pergeftellt werben.

S e i ben beutfcl)en Ülufnafjmen ift eg üblid), Säd)e unb ®rä« 
ben big ¿u einer Sreite bon etwa 2 m nod) in  Süden ¿u geid)= 
neu. atöafferläufe, bie man opne weitereg überfpringeu tanu, 
merben burd) einfad)e Sinien bargeftellt. Stuf ©d)ul« unb 
2Banb!arten Werben bei ber Sarftellung ber g liif fe  faft burd)« 
gängig einfache Sinienjüge berwanbt.

Gine g lu jfla rte  gut ju  ¿eidjnen, ift leine leidjte Arbeit. 
Genien w ir hierbei au §anb« unb SBanblarten, infonberijett 
an biefe. ©ewiffeni)aft wirb Ijier gegeigt, baff ber g lu ff bon 
ber Duelle big ¿ur SMnbung immer breiter gejeidjnet wirb, 
gemäß ber Erfahrung, baff bie Sßafferfitlle bon ber Duelle

90 $a? Situation?« unb ©ruttbrifjbtlb ber Starte.
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big p r  SMnbung faft augnafymglog p n im m t. 2iber trofjbem 
Wäre i)ier unb ba ber g lu fflauf n id jt ganj jo fdjematifdj p  
betjanbeln. SBenn j.  SB. im  Ungarifdfen SLieflanb ber 1000 m 
breite Sonaulauf im  ©fernen Sore bei Drfoba auf 170 m 
eingeengt wirb, um nad) ber Überwinbung biefeg §inber= 
niffeg halb gegen 1500 m unb breiter p  werben, muff biefe 
©fdfeinung felbft auf SSanbtarten p m  Slugbrucf iommen.

©ne Sinie im  ©ituationgbilb, bag britte Element, ift bie 
© je n je .  ber Statur felbft ift fie atg Sinie ebenfowenig 
fidjtbar wie SJteribian unb SBreitenparaM. . ^nbeffen ift fie 
nicfyt ganj fo ibeell Wie bag © rabne| unb gewinnt fcpon etwag 
Sörperfyafteg, infofern ifjr  Sßerlauf in  ber Statur burd) ©teine 
m ariiert wirb (©renjfteine!). Stuf ber Starte felbft erfdfeint fie 
atg ein beftimmter unb diarafteriftifd) pfammengefetder 
S in ienpg. Sßunite unb ©tricffe finb in  jatjireidjen .gufammen» 
ftellungen unb SBarianten p r  ©rengbegeicfpung Oon amtlichen 
unb pribaten Startenftelten auggebilbet worben. Stuf ben 
amttid)en Starten beg Seutfcpen SReicffg unterfd)eibet man SReidfg» 
ober Sanbeggrenge, Sßtobing» ober SRegierunggbegiriggrenge, 
Sireig» unb ©emeinbegrenge (bgt. 2ibb. 44, bie ben „Starten» 
geidfen" entnommen ift, bie bag SReidfgamt fü r ßanbegauf» 
natjme befonberg tjerauggegeben £>at).

b. ©trafjeuneti unb Crtjcfjaften. Sag Seegeneö ift tjeute 
ein wichtiger SBeftanbteil ber S itua tion  beg StartenMatteg. 
Sarum  erfdfeint eg allgemeinem bereitg auf ber ©dfwargbtucf* 
platte beg Sageplang.

S ie  Sttömer, bie bem ©trafjenbau in  i^rem großen SReidfe 
gang befonbere' SBeactjtung fdfentten, finb aud) bie erften, bie 
ung in  berfog. S ß eutingerfd fen  S a fe !  ein ©trafjenbitb über» 
liefert tjaben. ©ie ift bon © a f t o r i u g  in  ber ¿weiten §ä lfte  
beg bierten Sat)ri)unbertg angefertigt worben. Stuf it)r finb bie 
Orte —  jeber Sinieninicf bebeutet eine Drtgtage —  burd)

©trafsenrte^ unb Drtfdjaften.



92 ®a§ (Situation?* unb ©runbrigBilb ber Starte.

G renzen, E isenbahnen, S traßen und W ege.
E r l ä u t e r u n g : 1:25 000 1: 100000 1:300000

G r e n z e n :
R e ic h s ■ o d e r  L a n d e s g r e n z e

P r o u in z - o d e r  R e g ie r u n g s b e z i r k s g r e n z e  

K r e is g r e n z e , ( A l t e  K r e is g r e n z e )  

O e m e ln d e g r e n z e —

E is e n b a h n e n :

m e h r g le is ig e  H a n g t -  u n d  u o l l s p u r lg e  
N e b e n b a h n

e in g le is ig e  H a u p t -  u n d  u o l l s p u r lg e  
N e b e n  b a h n

V o l t s p u r ig e  n e b e n b a h n ä h n l ic h e  K le in b a h n  

S c h m a ls p u r ig e  N e b e n b a h n

T u n n e l

'dp-

KJbhß
___________

S c h m a ls p u r ig e  n e b e n b a h n ä h n l ic h e  K le in b a h n  

S t r a ß e n -  u n d  W i r t s c h a f t s b a h n

S t r a ß e n :
R e ic h s a u t o b a h n

R e ic h s s t r a ß e 5 4 12 56
I A  e tw a  5 ,5  m  M in d e s t n u t z b r e i t e  m i t  g u te m  
U n te r b a u ,  f ü r  L a s t k r a f t w a g e n  z u  j e d e r  J a h r e s 
z e i t  u n b e d in g t  b r a u c h b a r

1 B  w e n ig e r  fe s t ,  e tw a  4 m  M in d e s t n u t z b r e i t e .

G rö ß e re

S te ig u n g e n

f ü r  L a s t k r a f t w a g e n  n u r  b e d in g t  b r a u c h b a r

W e g e  •

11A U n t e r h a l t e n e r  F a h r w e g ,  f ü r  P e r s o n e n k r a f t 
w a g e n  z u  j e d e r  Z e i t  b r a u c h b a r ,  a b g e s e h e n  n o n  
a u ß e r g e w ö h n l ic h e n  W l t t e r u n g s o e r h ä l t n i s s e n

I I B  U n t e r h a l t e n e r  F a h r w e g

I I I  F e ld -  u n d  W a ld w e g e  ^

! Y  F u ß w e g _____________ ..................... ......................

3166. 44 . © te it je tt ,  @ i(ett6ai)tten, S tra S en  unb (Biege.

gerate Stuten öerbunbeu (2Ibb. 45). ß rft um 1500 treffen 
m ir trneber auf beftimmte SSegeiarten. ®er Nürnberger
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© ßtaub  brüiite auf feinen „fRom»2Begfarten" burd) punftierte 
Sinien, wobei bon ißuntt ju  fßunft je eine geografjijifcEje Steile 
angebeutet würbe, bie SBege aug, bie bon $eutfd)Ianb nad) 
9tom führten.

iBebor bie Sarte bag Straßenbilb aufnahm, mußten bie 
©tragen erft gebaut fein. $ a  ber weit überg 8anb geführte 
Straßenbau borwiegenb eine ftaatlidje Angelegenheit ift, 
naiinten bie einzelnen Staaten feit bem 18. gaßrhunbert aud) 
bie SBegebejeithnung unb bie SBeiter» unb ®urd)bilbung ber 
Söegeflaffififation in  bie §anb.

iOiuftergüitig ift bie A rt unb SBeife, wie bag fReidfgamt 
fü r Sanbegaufnahme Straßen unb SBege auf ihren Sorten 
barfteßt (Abb. 44), infonberheit auf ber 4 cm»Sartex). S ie 
unterfcßeibet I. Straßen2) ; I I .  unterhaltene gaprWege; I I I . gelb» 
unb ¿M bwege; IV . gußwege. ®iefe h ie r  S tra ß e n »  bjw . 
SBegearten ¿erfüllen je in  A- unb B-©ruppen. ©ruppe A 
ber^erften A rt, alfo ber S tra ß e n  fchledfthin (I.), fittb Straßen 
üon etwa 5,5 m SRinbeftnußbreite; ©ruppe B bon etwa 4—5,5m. 
93ei ben g a ß r  wegen ( II .)  legt man bag ©ewicßt barauf, 
ob fie fü r einzelne Sraftwagen p  jeber gaßregpit brauchbar 
finb ober nicht, unb unterfcßeibet gleichfaüg ©ruppe A  unb B. 
® ie I I I .  A r t bitben bie g e lb »  unb SBaibWege. ®ienen fie 
feib»unb waibwirtfdjaftiichen 3 weden, finb fie burd) ihre föreite, 
©üte ober ihren ,Qwed fid) augpidptenbe SBege, bie fü r bie Auf* 
nähme in  bie Sarte 1 :100000 wichtig finb, werben fie alg 
©rupfte A  betrachtet, anbernfatlg alg ©ruppe B. • ®urd) bie 
IV . A r t werben bie g u ß w e g e  geiennpicßnet. g ü r  fReiter 
unb gußgänger werben jeberp it bie fReit» unb Saumwege unb 
bie fog. Swuriftenwege, gägerfteige unb fßirfcßwege in  gorften 
unb im  ©ebirge, fowie bie meiften gußwege beratßbar fein, 
©ruppe A  macht bie gußwege bemeribar, bie auc| fü r ben

x) 2$gt. SDlufterblatt f ü r  b ie  topograpf). u . ia rtog rap ü* A rb e ite n  im  ÜJJlaRftab 
l  : 25 000. B e r l in  1931.

a) f.  aucf) © e ite  75 © tra^en be rm a ltun g§ ta rte  l  : 300000.

94  ®a§ (Situation^* unb ®runbriß6ttb ber Satte.



Leite r brauchbar [inb, ©rupfte B bie nic^t fü r ben Le ite r 
braudjbar firtb.

S ie Sitten I, I I  unb I I I  gebrauchen bet il)rer Sarftellung 
eine Soppellinie, I A  unb B unb I I A  m it einem Siebten» 
raunt bon 0,5 mm auf bem 9Ke^tifcf)biatt; toäfirenb ber Sichten» 
raum bon J burcf) jtnei Eräftige Sinien umfäumt toirb, ift bei I B  
nur bie eine Sinie frä ftig  auggejogen unb bie anbere bünn. |)mei 
bunne Sinien lennjeidjnen I I A .  Sei I I B  ift ber Sicijtenraum 
0,3 mm unb eine (bie rechte) ber beiben ©infaffungSlinien ge* 
ftridpeit, toährenb bie anbere eine Iräftige Sinie ift. g ft biefe Sinie 
bagegen bünn, hoben m ir ©ruppe A  bon Sirt I I I ,  unb finb beibe 
Smten fein geftrict;ett, algbann ©ruppe B bon Sirt I I I .  S ie  gufj* 
toege, IV , erfdjeinen nur in  einfacher, in  geriffener Sinie, unb 
jtoar beträgt bei ber ©ruppe A  bie Sinie aug 0,6 mm langen 
©liebern unb ber ©lieberabftanb felbft 0,2 mm. Sei ©ruppe B 
fehen mir eine Sinie m it 0,6 mm langen ©liebem, bie ab* 
toedjfelnb aug einem ©trief) unb jm ei Sßunften beftehen unb 
0,2 mm Slbftanb boneinanber auftoeifen.

Sag Obige betoeift, m it ¡reicher ©enauiaieit man bem 
©tragen* unb SSegeneh P  Seibe geht, aber auch, ¡reiche Se* 
beutnng man ben ©tragen beimigt. Segtereg toirb ferner 
baburd) bezeugt, bag bie ©tragen berhältnigmägig breiter auf 
bem ta rtenb ilb  erfdjeinen aß fie in  SBirilichieit finb. £ a t bie 
©trage, ©rufafae A, einen Sidjtenraum bon 0 ,5 111m unb eine 
llm fäumnng bon 2 ftarfen Sinien, n im m t fie einen SUrtenraum 
bon 0,9 mm ein. Sag bebeutet eine ©trage bon 22,5 m Sreite, 
toie fie Ijödjft feiten borfommt, alg (Shauffeebreiie gar nicht-

Sieuerbingg hot mau bie 2 ie rn b e rfe h tg ftra g e n  m it 
ben bom 9teid)gberfehrgminifterium feftgefe|ten Stummem 
btefer ©tragen berfehen, bie audj im  ta rtenb ilb  toieberfehren.

an bte © n tfe rn u n g g a n g a b e n  ift gebadjt toorben, 
tnfofern man bie Saumpflanaungen an ben ©eiten ber © ta t- 
fjen unb SBege burch ftarie ipunite herborhebt, bie abloechfelnb

©ttafjemtefc unb Drtfdjaften. 95



96 Situation?» uttb ©runbriffbitb ber Sorte.

an bie Stußenfeiten ber Sßege m it 4 m m »g n tf e rn u n g  =  100 m 
gegeidjnet inerben. ® ie Straßenoermaitungglarte, bie im  
SKaßftab 1 :300000 nad) Unterlagen beg ©eneralinfpeftorg fü r 
bag Seutfdfe Straßenmefen bearbeitet mirb, unterfdjeibet bie 
(Straffen burd) foigenbe garbüberbrude. 

ifteidjgautobafjn fertig, ftarle rote Sinie,
„  im  S3au, rote SDofofoeXIinie,
„  geplant, geftridjelte ®oppeüinie.

fReidjgftraßen, blaue ftarle Sinie.
Sanbftraßen I. 0 .  grüne, etmag fdjmädfere Sinie,

I I .  D . orangefarbene Sinie in  ber S tarte ber 
Sinien fü r bie Straffen I. 0 .

$m  begangenen ^aßrßunbert mürben bie SBegelinien ber 
Starte burd) einen gang neuartigen 
3ßeg bereidEjert, burd) bie © ifen» 
bapn. Stuf ber 4 cm» unb 1 cm»
Starte mirb bie 2)oppeIIinie gleichfalls 
fü r bie ©ifenbaßn angemenbet, unb 
burd) bie d)arafteriftifd)e SBiebergabe 
bon einfachen unb ¿oppelfdfmellen 
innerhalb ber breiteren bjm. 
fctjmateren ©oppeltinie merben ein» 
gleifige unb gmeigteifige SSoIl» bgm.
Sd)malfpurbai,nen unterfd)ieben. m  ^  $er äItefte Btofe 
Stuf fämtlicffen topograptfifdfen ®ar» stabtuian (ssastjfon). 
ten merben bie Straßenbahnen burd)
einfache Sinien m it angefeßten fßunlten ober Stridjetcßen begeid)» 
net. Stuf ber 1 cm»St arte t r it t  ung bie iDoppeltinie m it ber belann» 
ten Sdjmargmeißfütluug entgegen, eine finngemäße Signatur, 
bie auf bieten unb oielerlei Starten beg $n» unb Stuglanbg mieber» 
holt mirb. Stuf ber x/2 cm»unb Vs cm»Starte g ilt bie einfache ftarle 
fdjmarge Sinie ben eingleifigen iöaßnen, bie m it feinen Strid)en 
(Scßmetten) gequerte Sinie ben grnei» unb meijrgleifigen SBaßnen. 

®ag Straßenneß ßat ben $med, ben SSerleßr gu förbern,



ber bon D rtgu  D r t b in *unb íjerflutet. ©o firtb bie D r t fd ja f te n  
ein meitereg midftigeg ©lement in t © ituationgbilb ber Sarte. 
Ser fartograpí)ifd)e 9íieberfá)íag einer D rtfd fa ft im  großen SJtafj* 
ftabe, ber nod) bie ©igenart ber Slníage erfennen lägt, nennen 
m ir im  allgemeinen © ta b tp la n .  SBir befi|en fo!c£)e fdjon aug 
ben älteften Beiten, tote üon i8abt)Ion (2lbb. 46), 3tom, gerufalem.

S ie  4 cm*, bie 1 cm* unb J/2 cm=Sarten beg Seutfd)en 
9ieid)g bringen aß Drtggeidfen burdjmeg ben fß la n , »enn aud) 
bei ben lebten beiben SRaffftäben ftart generalifiert, b. i). Oer* 
einfad)t. Sagegen menbet bie 1/3 cm*Sarte in  auggiebigfter 
Sßeife ben D r tg ir e ig  fü r bie bieten Keinen ©ieblungen an. 
Ser S te ig  ober ber S ting  ift bag bequemfte © t)m b o l fü r 
SSobnftätten. Sarum  i)at eg and) ©ingang in  bie ©djul* unb 
SSanbfarten gefunben. $e nadjbem eg alg einfadfeg tleineg 
Ginget ober alg größerer ober aíg gtoeifadfer, breifadjer ufm. 
9iing gegeid)net toirb, brücft man m it biefer Drtgfignatur bie 
berfdjiebenen ©intoobnergablen aug, g. 83. 0— 5000, — 10000, 
— 20000, — 50000, — 100000 ufm.

S ie  Drtgfignatur bef)errfd)t bie fleinmafsftäbigen Sartén, 
ber © ta b tfU a n  bie grojfntafsfiäbtgen. $ n  bem Sßerüfjrungg- 
gebiet bon topograqoíjifdjer unb d)orograf)^ifd)er Sarte mifc£)en 
fid) beibe. S ie  D r t g f ig n a tu r  bat ben SSorgug, ba^ fie burd) 
ii)re ©eftalt bie ©inmof)nerjaf)t abgerunbet augbrüdt unb toeit 
meniger iß ia | auf ber Sarte atg ber Drtgplan einnim m t; fie 
ila ffifig iert gugleid) bie SSobnunggftätten. Ser © ta b t fU a n  
I)at bor allem ben 83 erteil, bafj er über bie äufjere ©eftalt ber 
©ieblungen bötlige Starbeit fd)afft, mag fü r bie Drtgfignatur 
ein S ing  ber Unmöglichkeit ift.

c.SieSulturfiäd)c auf ber Sarte. Unter ber S u í tu r  fläche 
ber © rbe  berfteijt man bie ©rboberflädje, fomeit fie rat|bare 
tpflanjen, infonberbeit 9tabrunggf>flangen fü r SJtenfcben unb 
Siere lie fert ober gum Seben bon S u ltu rfif langen geeignet ift. 
SÖBeit in  nörblidje ©ebiete bmein trieb ber iDtenfd) bag ©e= 
treibeiorn big bie 10° Q-fotberme beg märmften ©ommer*

Udert« ©rei fenbor f f ,  Sartettiimbe. 7

®¡e Sulturfttíáje auf ber Sorte. 97



monateg iijrrt ein ^>alt gebot. Sroßbent ift bie Kulturfläcße 
Heiner aß bie Öfumene. Von bet rb. 150 2RiH. qkm großen 
geftlanboberflädje entfä llt auf bie Kulturfläcße md)t ganj 
bie öä lfte  unb baüon auf Slder unb äßiefen b jw . Sßeibelanb 
über 30 SJiili. qkm. SOte r̂ aß bie §ä lfte  (77 SDKtt. qkm) tft 
fulturlofeg £anb. ©eit beut Slltertum ßat fid) bie Kulturfläcße 
oerbierfad)t, eine ftaunengwerte Seiftung ber wirtfdßafttidfen 
3Jtenfd)ßeit.

S)ie Kulturftaaten, infonberßeit bie bic£)t befiebelten, gaben 
ein lebhaftes gntereffe baran, fid) über bie Verteilung ber innert 
mx Verfügung ftet)enben Kultibationgfläcße ein fixeres V tlb  
m  mad)en. ® ie gelbbermeffung, bie fcßon bei ben alten 

in  tjo ljtx  S3lüte (taub, t r it t  auf beu ^ ta u  unb fcgafft 
burd) großmaßftäbige harten, bie S a ta f t  e r p la n e  in  3kaß= 
ftäben 1 :2000  big 1 :5000, Klarßeit.

® ie topograpßifcßen Karten finb gleicßfalß bie ®omäne 
fulturfläcßlidßer ®arftellungen, befonberg wenn eg fid) um 
©onberlulturen ßanbelt. 9Iuf bem SQießtifcßblatt, ber 4 cm»Karte, 
bleiben alle V o b e n flä c ß e n , bie ber V e a d e ru n g  unter» 
liegen, fre i bon irgenbwelcßer Ve^eicßnung, ganj gleicligülttg, 
ob bie gelber regelmäßig ober nur in  größeren gwifcßen» 
räumen m it gelbfrücßten beftellt werben. Vgl. Vbb. 47 „®te 
Sobeubetuacfyfuug", eutuouxuteu beu „itarteugeidjeu , bte 
bag Veidßam t fü r Sanbegaufnaßme beröffentlicßt ßat

sjg te fen  unb SBeiben werben auf ben topograpßqdjen 
Karten faft überall beranfdjaulidft. Ser Sopograpß bejeicßnet 
aß  äBiefen folcße Vobenfläcßen, bie nicßt beadert werben, 
ganj gleid), ob fie gelegentlich) ¡$ur iffieibe benußt ober regel» 
mäßig ju r  £eugewinnung gemaßt werben. ®te 4 cm »f arte 
unterfcßeibet burd) befonbere S ignaturen trodene SBtefen 
bon naffen SBiefen. Selbft bie 1 cm» unb V2 cm»Karten unter» 
fd)eiben nod) trodene unb naffe äßiefen. Stuf biefen Unter» 
fd)ieb legen anbere Staaten, wie Ita lie n , ©nglanb, bte ©d)Wetä 
feinen SKert, tooßl aber granfreicß, Velgien, S änem art

9 8  $ a§  (Situation?» unb ©tunbrißbtlb ber Satte.
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D ie  Bodenbewachsung.
Erläuterung:
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47. 2)ie 23obenfcett>ad)iung.

2luf guten to,pogra:pi)iid)en Starten eriennt man faft überall, 
welche © o n b e r iu t tu re n ,  burd) »oben unb SHima bebingt, 
fü r ein ©ebiet geeignet ftrtb unb ftcf» einer befonberen gu t»

7*



forge bei betreffenben (Staaten erfreuen. Sdfítefjítcí) ift e§ 
ganj richtig, baff iebiglict) bie am tM jen Sartenmerie auf 
Heine intenfib auSgenugte Sönbereien, bie einer befonberen 
K u ltu r bienen, SHidfidjt neunten. Sluggenommen finb bie 
harten tieineren SJlafsftabeS, mie SÄirtfdjaftgfarten, bie m it 
ber Sarftettung bon Sonbertulturen einen beftimmten gmed 
berfotgen. ® ie beutfdjen offiziellen harten unterfdjeiben 
auf ber 4cm»Sarte Dbft» unb ©ein,üfegärten, Sdjlofj» nnb 
'¡ßarianlagen, auf ber 1 cm»Sarte Saumfdjule, SBetnberg 
nnb Hopfengarten, aucE) Hauberge unb ©ebüfd), fofern ©arten» 
antagen barunter ju  berfteiien finb, auf ber V2 cm=®arte 
SSiefen unb tpopfenpflanzungen unb ißarfö, auf ber V3 cm» 
Sorte erfdfeinen nur nod) SBeingärten.

$ ü r ben SBalb fjaben fid j jtoei S ignaturen ju r  SSegeidfnung 
bon Saub» unb S tabe lm a lb  meitfjin eingefüprt, einmal 
ber Sreig unb fobann bie fdjlanfe ißpramibe. Stuf ben beutfdfen 
amtlichen Sorten feilen m ir auf ber 4 cm»Sarte big %  cm» 
Sorte Heine, redftg etmag berftärite, an ber unteren Seite 
n id jt gefcploffene Sreife, barunter eine maageredfte, nadf redftg 
etmag meiter unb fdjtoädjer berlaufenbe fßunftierung. ®en 
Stabetmalb . djaraiterifieren Heine, fp i|e , aufred)tftei)enbe, 
gleidjfdjenflige SBinlel, beren red)te Sdfenfel etmag berftärft 
finb; bie ißunftientng mirb mie beim Saubmalb geíjaubpobt. 
SDtifdjmalb mirb burdf älüfcfjung bon Saub» unb Siabetmaib» 
S ignatur beranfd)aulid)t, gerobete SBaibftäd)en m it bent ent» 
fpredfenben SSatbmufter, menn ipre erneute Stufforftung 
beborftept ober menigfteng ju  ermarten ift. ® ie 1/2 unb 1/3 
cm»Sarte unterfd)eiben nid)t mepr Saub» unb Stabelmalb *).

l ) S ie  SBalbaeicßnung, w ie  f ie  au f a lte n  gu ten  ffia rte nb itbem  ju  (eben i f t  
(B e rtita le  S n ficb t be r S äum e), i f t  in  neuefter S e it  w iebe rbo tt Worben a u f e ine r 
„$ e u tfc i)ta n b ia rte "  Bon fR. SEocf) unb S r .  S tre b e t.  @3 i f t  eine SBanblarte in  1 : 
880 000. $ a ä  S t it ie u  ber a lte n  Starten i f t  g u t ge tro ffen , aber Weber i f t  b ie SESatb- 
bebecfung $eutfcE)lanb§ e in w a n b fre i geaeicßnet, noch w irb  Saub» unb SKabelWalb 
un terfcbieben, unb Bon ben © eb irge tt f ie b t m an  foaufagen nicfitS. 3 n  SReSräfen« 
ta tio nb räum en  irgenbw etcber S eflö rben i f t  b ie K a rte  a l s  aBanbfcbmuci unfcbäbltcb 
unb w i r f t  gu t, ató S e b rm itte t i f t  f ie  inbe ffen  n ich t au BerWenben, unb eä m uß 
gerabeau Bor iß r  ge w a rn t Werben.

100 ®a? Situation?» unö ©runbrifjBitb ber t e t e .



®a§ ©eläitbe. 101

d. ©clänbe. Dt)ne ©etänbe ift bie Ślarte feine £anb« 
farte im  eigentlidfen ©inne. ©ie fo li ba3 2 in tl i| ber Erbe toń 
bery^iegeln. $a3 fann fie nur burd) bie SSiebergabe ber 
fiognontifd)en Eigenheiten, bie fid) auffer im  glufśgeaber bor 
allem in  ben Erhebungen, S&dungen unb 91unjeln ber Erb= 
oberflädje au3fpred)en, bie m it ber ißflangenbede be§ £anbe§ 
unb ben auf ber Erbe toirfenben Slłenfchen ber Erbe ein cha« 
rafteriftifd)e§ ©eprage (©eete ber Sanbfdfaft!) berteihen.

®ag ©eläitbe ift baSjenige ©lieb ber .tartenbeftanbteite, 
baS barjuftelten §u allerle^t befriebigenb unb eintoanbfrei 
gelang. ®er britten ©itnenfion im  śiartenbitb § e rr ¡u  toerben, 
haben $ahrtaufenbe gearbeitet, ©chon alte ißahh^uS geigen 
uns> Serge, toie bie fog. „Stubifdfe ©otbminenfarte" (2tbb. 48).

Sltittetatter unb in  ber 9iad)fotgejeit entfprang au§ bem 
9lnfchauung§bebiirfntó bie geidjnung ber Serge in  bertifater



102 ® a! Situation!- unb ©runbrigbitb ber Satte.
I  m r m ,

B ogen,lappen,S chuppenform

ineinandergeschobene Bogenfbrm

V
Wellen Ibrm

n  a/w v “
Zahn, Zackenform 

I V

ineinandergeschobene Znckenfonn 

U  - r - r r - T r v
Backzahn (Erdschollenjform

9166. 49 . SJergformen auf m ittelalterlichen unb Weiteren S atten .

2tnficf)t. ©abei berwenbete man wol)I berfdfiebene fo rm en  
um bie ©ebirge ju  t)erfinrtbilblici)ett, fd)Iiepd) gelten fte aber 
alle auf bie eine ©arftettung, eben bte bertifate, .jurüdE (bgl. 
Slbb. 49). ©iefe 2trt S3ergejeicl)nung ertifcht erft im  Ülnfang 
beS 19. IgahrhunbertS. ©aff man in  biefer 58ergjeid)nung 
felbft 58ebeutenbe§ leiften ionnte, geigen u. a. bie „58at)rifc£)en 
Sanbtafetn" in  1:145000 bon iß i) il. S tfiian , bon benen 
2lbb. 50 einen Stugfdjnitt b r in g t1). 3iße§ 9MI)en unb Streben 
in  ber ©etänbebarfteltung ift febod) erft im  19. fjahrtjunbert 
m it ßrfotg gefrönt morben.

® ie äßiebergabe ber in  ber Statur beobachteten ©etanbe» 
formen fann fid) nur in  einer Wefenttidfen 58erfleinerung 
auäbrüden. ©iefe ©eneratifierung ift bie fd ) to ie r ig fte  S lrb e it 
bei Sartograpen, ift eine S a rten ftip e , an ber bie meiften 
Kartograf)t)en fcbjeitern.

®a§ ©etänbe toirb am beften burd) ba l S te tie f ober §od)= 
b ilb  toiebergegeben. tpanbett e§ fiel) babei nid)t um au§ge- 
ff)rod)ene ©ebirg§hod)bitber, bei benen eine Überhöhung 
nicht notwenbig ift, leiben hoch bie meiften an ber Überhöhung, 
infofern bie .£)öi)e gur Stugbetfnung in  einem beftimmten ÜDtafj* 
ftab ftet)t, g. 58. 2 :1 ,  5 :1 ,  bielfad) fogar 1 0 :1 . ©afj man 
fid) hier fdt)on beträchtlich bon ber wahren Statur entfernt, 
w irb bieten 58etrad)tern faurn Har. ®a ber ©ebraud) ber eigent» 
Iid)en £)od)bilber in  Schute unb ünterrid )t au§ f)raftifd)en

l  :® ine9tn ja!jl fdt)öner ®eift>iele au« alten S orten »e ilen  bringt SB. S t a i g } !  
in  „9Ute Sanblarten", S e rn  1931.
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TOS. 51. ä luä fcS nitt aus e in e r SSotograsSiexten SRelieffaxte.
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©rünben fe£)r befdjränft ift, f)at man ftd) baburcf) geholfen, 
baff man bie §od)bi!ber f)f)otograf)f)iert ober iM ie ffa rten  
birett Ifergeftelit ijat. iRelieffarten, bie aug ben entminen 
^>ö£)enfd)td»ten beS iötefjtifcijblatteg ionftru iert finb, f)at man 
ptfotograpfned unb ganj leibliche Startenbilber erhielt (fttbb. 51)1).

gebe ©elänbebarfteliung, fofern fie raum b era n fc tjau »  
licfyenb m irten foXI, muff eine gemiffe iß la fti! beiden, gebe 
Startenfüaftit ift gormentolaftif. Stuf topograpi)ifd)dariograf>f)i» 
feiern ©ebiet mirb am beften jmifcfien g e id )n e r ifd )e r unb 
tD if fe n fd ja ft l id fe r  ip Ia ftiX  unterfdjieben; benn burd) bie 
Spanier unb bie ®arftellung§mittei rnerben bie Unterfd)iebe 
in  ber ©elänbejeidmung gefdjaffen, n id jt burd) bie gorrn, bie 
in  jebem gatte bie gleiche b le ib t ©d)on bie mittelatterlid)ert 
Startenbilber geben trefftidje .Qeugniffe fü r bie ¿ e id jn c r ifd jc  
ißlaftif, metjr nod) bie, bie m it ber Stenaiffance ben Starten 
m arft eroberten (ügl. Stfnang Starte, 9lbb. 50).

® ie tü n f t te r ifd fe  tp ia f t i f  tann unter Umftänben afö 
eine 9lbart ber ¡$eid)nerifd)en aufgefajjt merben. 33ei ber 
fdjrägen SMeucfjtung fjanbett eS fid) in  ber ffauptfadfe um 
fünftlerifdie iptaftii. Son if)r lann man feinen toiffenfd)aft= 
Iid)en igintergrunb forbern, toenn eS aud) nid)t an Berfudfen 
gefehlt t)at, fie toiffenfd^aftlid) ju  begrünben. g ü r  gemiffe 
beranfd)aulidienbe ¿toede ift bie f)Xaftifd)e 2 8 ir !u n g .. f d jräg  
b e le u d )te te r S ta rten  tro | aller ßinmänbe, bie gegen fie 
üon mancher miffenfdfafttictjen ©eite erhoben morben finb, 
unentbefjrtid) unb toirb in  g u lu n ft aud) n id jt entbehrt loerben, 
fo bei ©ctjutfarten unb ®ouriftentarten. ® ie Eünftlerifdje 
iß laftif bebient fid) entmeber e ineg garbtoneg ober met)re= 
r e r 2). ®er e ine  garbton finbet feinen 2tugbruct entmeber 
in  ©d)raffen, ©djummerung ober ®ufd)ton.

*) $Bgl. (Sb. ^ r n f j o f : 2 ) ie M ie f f a r te .  B e iträg e  aur !a rtog rap i) ifd )en  © clänbe* 
ba rfte liung . © t.  © a lle n  1925.

2) $ n  b e ra rtige n  h a rte n  i f t  gerabeau bie © djm eia fü ljre n b  ge iuorben, ir»ie 
bie Sfe fou rfa rte  in  © erra ffen  unb bie o ffig ie ite  © d ju ln m n b ia rte  ber © djiue ia in  
färben aeigt.



33 t)fc i)u n gg p ia ftif unb g a rb e n p ta f t i f  fittb bie $ a r*  
fteüunggmetfioben ber w i f fe n fd ja f t l id je n  iß ta ft if .  Sn 
ber ^auptfadje beruht bie 93öfc£)ung§^laftti auf bem plafti» 
feilen © ffeft ber ©erraffe (©. 107).. Sm @egenfa| ju r  fünft« 
terifepen fßlaftif, bie bon £>aug aug fu b fe f t ib e r  Statur ift, folt 
bie miffenfcfjaftlidje möglidjft o b je f t ib  fein. SJtit b e w a rb e n «  
p la f t i f  if t infolgebeffen aud) nid)t bie „b u n tfa rb ig e "  ißtaftif 
ber ©djtoeijer Starten ju  bertoedjfein. Siefe beruht auf einer 
$atbenft)mpf)onie, bie ber Statur bireft abgelaufd)t ift. ® ie 
Farben bermifdjen fid) unb fließen bei unbeftimmten ©rennen 
ineinanber über. SSei ber garbenplaftif liegt ber © ffeft in  ber 
gefepid) geregelten 9ineinanberreif)ung bon garben, beten 
gtaummirfung optifd) unb pfjpfiologifd) unterfud)t unb er« 
probt ift, inie tnir bieg bon St. fß euder fennen1). fcierjfjet 
gehören aud) bie Startenftubien bon p . ip a a d 2) unb äpniidje 
©tubien unb Starten bon ©. S tre m lin g 3).

©nbe beg 18. Safjrpunbertg unb Slnfang beg 19. S # «  
punbertg gab ber fäd)fifd)e Stafor S- ©■ S e pm a nn  ber ©djraf» 
fenbarftellung eine braud)bare, nad) befonberen £id)tgefe|en 
auf gebaute Söafig. ©r ging babon aug; 33ei jeber, burd) © tridfe 
angebeuteten, jtoifd)en 0° unb 45° liegenben Steigung einer 
©bene berfjält fid) bie SJtenge beg Sßeifsen toie ber gegebene 
3teigunggU)infeI ju  bem ©infaligtoinfel bon 45°.

106 ®a? Situation?« unb ©runbripitb ber Satte.

p  $ .  » e u c te r :  @ cftatte itp ia(tit unb g a rb e ttb la itif .  » e rtrag e  su t © eid jid fite  
unb  S lje o r ie  be r © e länbebarfte lluna . SBien 1898. —  $erf.:$öt|enfcE |icE)tentarten.

*) ®. H r e m l i n g :  5Die S a rb e ttt) la |tit, t ljre  »e rga ngen geu  uno s u ru n ii .  
äßtmcEfen W2S.

Steigung ber gläcije $e ri)ä itn i§  gtuifc^ert Steigung?» unb 
@tnfalI?»(@rgän5ung?>)SBinleI 

ober
i$rtnfd)en © dfatten unb S id )t

10°

16°
20°

0°
5°

0 : 9
1:8
2 : 7
3 : 6
4 : 5
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25° ...................................... 5 :4
3 0 ° ...................................................................6 :3
3 5 ° ...........................................................7 :2
40° . . ' .......................................................8 :1
4 5 ° .................................................................. 9 :0

©obann lehrte ß  et) m a n n , baff bie ©djraffenftridje alV  
geit re d )tio in !Iig  auf ber horizontalen fteijen ntttffen. SJtitbm 
finb bie ©erraffen meiter nichts anbereg. afö © e fä llg lin ie n , 
bie in ber 5Rid)tung be§ ftäriften ©efälfö, alfo fenfredjt zur 
horizontalen oerlaufen.

Sie fein betaillierten ©erraffen unb il)te SÖlajje erforbern 
ZU i^rer 2lugfül)rung eine geloanbte Sedjni!. Ser Surfer* 
ftid) tonnte ber ©cl)raffenmeti)obe am beften nad)!ommen. 
©in SJlufter biefer 9lrt ijat O b e r t e i l  in ber DJlitte beS Oer» 
gangenen SaijrfyunbertS gefd)affen burd) bie herouggabe

a  b

a=Schroffen 
nach Lehmann, 
b - Punkte 
nach der 
naturgemäßen 
Beleuchtung

T O .  53.
S t r a f f e n  unb fü n f te *
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31Ö1). ö l .  'i [u S jĄ n it t  au3 e ine r O öerre itic ijen Starte Bon S ad jien .



beg &opograppifd)en2ttIag beg Söniggreidjg ©ad) fen in  1 :57600 
(f. m  54).

®er peupifcpe ©eneral b. S R ü ff lin g  ijatte 1821 bie Sei)» 
m a n n te  SRanier berbeffert, inbern er jun t fcpnelleren 21b» 
Iefen ber Böfcpungggtabe aug ber Sorte punttierte, gefcplän» 
gelte unb abmecpfelnb bide unb bünne ©tricpe einfüprte. 
®a Sepmann bag ©cptoarj aug militärifcpen ©rünben fü r 
SDtittelbeutfdjlanb fcpon bet 45° eintreten Itefg, führte man 
megen beg igocpgebirgeg in  Bapern bag ©cptoarj bei 60° ein 
unb in  Sfterreid) bei 77°.

®er rtJiffenfdjaftlidje igintergrunb ber Sepmannfcpen ©epraf» 
fenbarftellung berupt lebiglicp auf einer bon praitifcpem B lid  
geleiteten 2tnnapme, nid)t auf rein pppfiialifd)em Belicptungg» 
gefep, bag folgenbermajfen lautet: ® ie Beleucptunggftärfe 
beg fffläcpenelementg ift proportional ber © tärie ber Sicpt» 
quelle unb bem Sofinug beg ©infallg» ober Böfcpunggminielg. 
9tad) biefem ©efep ift bag ®elänbe*i|$un!tfpftem fDt- © d e rtg  
aufgebaut. ® ie ©erraffe ift pier burep ben ißun it erfept, »e it 
biefer bariabler al§ jene ift. S3ie bag S id jt abnimmt, geigt 
bie Sofinuglinie im  Unterfcpieb ju  ber rein aritpmetifepen 
Sinie ber Sepmannfcpen ©epraffen in 2lbb. 52. SBie fiel) ipuntt 
unb ©epraffe in  iprer ©tärte (®ide) jueinanber berpatten, 
fepen m ir aug 2lbb. 53 unb einer naep bem fßunitfpftem äuge» 
fertigten Sorte in 2tbb. 55.

Boraugfepung einer guten ©epraffen» unb ißunftjeicpnung 
finb bie £ > öp e n liü ien  ober © c p ic p tlin ie n  (Siibeaulinien). 
®iefe finb bag m iep tig fte  B a u e le m e n t ber ©elänbebar» 
ftelluug. ©ie nennt man auep „Sfopppfen" unb m ill bamit 
ipre ©leiepabftänbigieit ju m  2lugbrücf bringen. ® ie gleicpen 
Sinien auf bem Sfteereg» ober ©eengrunb peilen „Sfobatpen". 
SUlgemeinpin mirb bie ^fopppfe ober ijpöpenlinie alg bie ing 
Sartenbilb tonftruierte Sinie begeiepnet, bie gleicpe Köpern 
punfte (Soten) miteinanber berbinbet.

®aS ©elanbe. 109
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3(66. 56. 3(itófcf)n itt aus b e i W erw ebe fa rte  »ott 3î. ( in tq it iu ÿ .



S ie  §ögentinie ift nicgt bie SSertreterin eineg abfoluten, 
fonbem nur eineg m it t le r e n  § ö g e n m e rte g , gefunben 
aug megr ober minber jagtreicgen beftimmten ¿öfentoten. 
®aran intrb gemßgnticg nicgt gebacgt, toenn man fie furjmeg 
aß Stürbe, bie gleiche -öligen berbiitbet, befiniert. SSon ber 
Stnjagt ber gemeifenen öögenfmntte gängt bie ©enauigteit ber 
Öögentinien' ab unb in  weiterer fffotge bie ©enauigteit ber Starte.

Sägt fidj ber Sinienjug nid)t einigermagen jaglenntägig 
fefttegen, berbient er nicgt bie 33ejeicgnung „$foggpfe" ober 
„Öögentinie"; benn er miebergott fobarat nur ganj allgemein 
bie fo rm en  beg ©elänbe», mobei er fid) meniger auf bie öligem 
jagten aß auf eigene 2Infcgauung (Stutogfie) [tilgt. Siad) 
Stugenmag mürben biete berartige, atfo nicgt berechnete Stur» 
beu, befonberg in  unbefanntem ©elänbe, gegeidjnet. ©g ift 
bieg bag SSufnegnten in  ber © e lä n b e fu rb e n »  ober $ o rm =  
t in ie n =  (aud) ,,©d)ägungg=" ober ,,©efüglgtnrben"=)m anier, 
genannt, © eit Stnfang beg bergangenen ^ttgrgunbertg legen 
alte Stutturftaaten barauf grogen Sßert, igre beften harten» 
rnerfe in  öögentinien geraugjugeben, fo in  Seutfcgtanb alte 
Starten m it Stugnagme ber 1 cm=Starte.

S ie öögentinien tonnten nicgt früger fonftruiert merben, 
big eg erft mögticg mar, öögen ju  meffen, metdjeg SBerfagren 
gegen ©nbe beg 18. Sagrgunbertö fcgücgtern einfegte, d a 
gegen tonnte man fcgon bie l ie fe n  an ben Stuften genau 
meffen (toten); unb fo n im m t eg nicgt munber, bag gier bie 
e rfte n  ^fo tiD la fen»  ober $ fo b a tg e n ta r te n  (harten m it 
gteicgabfiänbigen Siefentinien) entftanben, mie bag SBeifpiel 
ber ÜDiermebe (ein SMnbunggarm beg digetng) bon 9?ic. E rm  
q n iu g  aug bem gagre 1730 geigt (916b. 56). ^ugteid) ift biefe 
Starte bie erfte bigger befannte öögentinientarte.

6. S tartcn frgrift itnb Startenjeicgen. 
a. S tartenfrgrift. $ u r  23efcgriftung ber Starten bebient 

man ficg ber Sateinfcgrift ober ber „Stntiqna". S ie  einzelnen

112  fiattenfcgrift itttb Startenjeicgen.



SBorte fe|en fiel) entmeber nur aug großen 93ud)ftaben ober 
„fötajugfeln" zufammen ober aug großen unb Keinen, ben 
SRajugfeln unb „iOKnugfeln", ganz unfernt gemö£)nlid)en 
©djriftgebraud) entfpredjenb. S a  bag ©Treiben in  ÜKajuSfeln 
beim Sefen etmag ©cfjmierigfeit bereitet, tommt biefe 2 lrt 
beg ©dfreibeng meijr unb mef)r aug ber SJtobe.

S ie Slntiqua beginnt bie Startenfdfrift erft ju  befyerrfdfen, 
aß ©. S J le rca to r, ber ju  g'§ertogenbofd) im  |>aufe ber 
„SSrüber Born gemeinsamen Seben" feine Sßorbilbung fü r bie 
UniOerfität genojf, Bon ben SBrübern, bie angefefjene Stalli» 
graf)l)en toaren, fü r bie Iateinifd)e SturfiBfdfrift fo begeiftert 
toorben loar, bafi er im  ^alfre 1540 ein befonbereg SBeridjen 
über bie Sateinjdfrift ijerauggab. Saburd) mürbe SDtercator 
ein eifriger ÜInmalt ber nod) ijeute üblidfen Sturfiofdfrift gegen» 
über ber i)ier unb ba aud) auf Stqrten (fo auf harten Bon ©fj» 
ta u b ) gebrandeten Sffratturfdjrift, öie ju  feiner; g e it Biel ju  
gefd)nörtelt gefdfrieben mürbe unb nid)t fo ttar unb Ieid)t 
legbar mie bie Surfib, bie fog. Sateinfdjrift, mar.

S ie © d)rift fo ll bie Seutlid fte it beg Äartenbilbeg nid)t 
beeinfluffen, bag Sartenbilb möglidfft fdjonen. Um bag ju  er» 
reid)en, muff bag S lrra n g e n te n t ber © d f r i f t  mo^I burdf» 
bad)t, b. ff. bie rid)tige 3tugmai)I Bon ©djriftgattung, ©röffe, 
©tärfe unb Stellung ber Settern getroffen merben; benn 
bie Starte fo ll in  allen ifyren Seilen Har, legbar unb fd)ön fein; 
unb bie @d)rift infonberfjeit muff fomeit mie möglid) gefd)meibig 
unb leidjt, Har unb fftielenb legbar fein. ©ine unpraftifdfe 
© d)rift tarnt fetbft bie befte ®arte Berberben.

Sg gibt, befottberg fü r bie offiziellen Starten, beftimmte 
SBorfdfriften fü r bie ©d)riftzeicf)en. S ie  Startografiljen ber 
§anb* unb ©dfulfarten galten fid) nid)t an bie offiziellen 
2?orfd)riften; bei ifjren Heinmaffftäbigen Starten ftüjjen fie fid) 
in  ber ©d)riftzeid)nung tjauptfädflid) auf i£)re praitifdjen 
©rfaijrungen. Stur bezüglid) beg ißerlfältniffeg bon Keinen 
Zu grojfen 33ud)ftaben fjat fid) eine beftimmte Storni gebilbet,

t£dert-e}ietfeni3prff, SattenEutibe, 8
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infofem bag SBertjättnig bon 3 :5  aß richtig, bag bon 2 :3  aß 
angängig unb bon 1 :2  aß fatfd) unb unfdjön gilt.

® ie © dfrift, bie an fid) etwag ©ftröbeg unb ©tarreg Ijat, 
fucE)t fid) ben anberen Sartenetementen anzupaffen unb anju» 
fdjmiegen, unt fo etwag ©eograptyfdfeg ju  gewinnen, wag itjr 
bon §auê auë fremb ift. $f)r fie len h ie r  iO titte t zur Skr* 
fügnng, unt begriffe] unb 3Bertberi)äItnifie jn  unterfdfeiben: 
©röffe unb ©tärte, 2irt, © tellung unb garbe ber SSudfftaßen.

®urd) bie © rö ffe  unb © ta r ie  ber ©dfriftzeidfen bie S3e* 
beutung ber geograptjifdfen öbje ite  i)erborjuf)eßen, ift eine 
altbewährte SKettfobe, fdjon feit beut 16. ¡gahrtjunbert. Stuf ben 
offiziellen beutfdfen §auf)t!artentoer!en finb fü r bie 0 rß *  
nanten 11 berfdfiebene ©dfriftgröffen borgefe^en Worben, 
unt fdjon auf biefe SBeife bon ber fRegierunggftabt bie Sreig» 
ftabt, Sanbftabt, bag ® orf ufto. ju  unterfdfeiben. (Sin ätjn* 
XicEjeä ißrinzif) zeigen bie augtänbifdfen offiziellen Sorten* 
Werfe; eg toirb fe |t  auf atten Sorten angetoanbt.

$n  betfdfieben aßgeftimmter „offenen ober §o i)Ifd |rift" 
werben bie ÜKeeregteile je nad) ber ©röfje bargeftettt. ®ie 
£äuf>tftüffe, bie ^aufügebirge Werben in  größeren unb auf* 
fälligeren S5ud)ftaßen gefcfyrieben aß bie fttebenftüffe unb iteinen 
ipügetfetten.

®urd) bie © d j r i f t a r t ,  ben ® u f tu g ,  tonnen begriff* 
tid)e Unterfdfeibungen getroffen werben. ®urd) iRunb* ober 
iRotunbfdfrift würben früher auf öfterreidfifcffen offiziellen 
Sarten großen ÜUtaffftabeg bie orograft^ifdien ©temente ße* 
Zeidfnet. ® ie Ita liener, bie bei ben 0fterreid)ern in  bie ©dfute 
gegangen finb, haben biefe Strt SSezei^nung fü r if)re ©eneral» 
ftaßgiarte übernonttnen, and) fü r bie Sarten 1 :25000.

® ie © te l lu n g  ber S3ud|ftaßen ertaubt gewiffe ße* 
grifflid je Unterfd^eibungen. fRücfwärßtiegenbe © d frift beutet 
tebigtid) auf gtüffe. ®ie 33uchftaben fotten fidf bent gtufftauf 
anfd)ntiegen unb fo berteitt fein, baff fein $ rrtu tn  wegen ttr*  
fftrung unb ffltünbung, §aupt= unb iRebenfluff entftet)t. SSor»

1 1 4  Sartenfcßtift unb Sartenzeicßen.
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Wärßltegenbe © d jr ift w irb auf ben offiziellen fartenw erlen 
ju r  SSe^eidjnung bon Dörfern otjne fird je , bon SSorWerï 
ober anberem großem ©eljöft, bon flehten ©efjöften, über» 
ïjaufit bon ©egenftänben bon geringer SSebeutung, 'w ie 
Hünengräbern, N. P., fg r .  ufw. gebraud)t. $ n  ausgiebiger 
Sffieife wenbet man fü r m ittlere unb fleine geografaï^ifdje 
Dbjefte bie tojwgrapljifdje fu rfib fd )r ift in  ben iganbatïanten 
unb auf Jganbiarten an.

g u r  g ia d fe n b e je ic ffn u n g  wirb auSeinanbergejogene 
©cfjrift benu jf (f. Weiter © . 116).

$urd ) bie g a rb e  ber 93ud)ftaben werben begrifflidje 
©djeibungen ju m  NuSbrud gebraut. SSeifpiele h ierfür finb 
n id jt §ai)lreic£). glufj», ©ee» unb HfteereSnamen werben gern 
bïau, SSötfernamen in  jjanbatlanten ro t ober rotbraun u. a. m. 
gebrudt.

b. f  arteunamcn. SBirb bie Starte auci) aß ein funft»  
erjeugnß angefe^en, baS äfffjetifd) in  Ijoljem ©rabe befriebi» 
gen iann, finb unb bleiben tro£ ber fdjönften Shßfüljrung 
SBefen unb gwed ber fa r te  wiffenfd)aftiid). @ie ift !ein Sanb» 
fdjafßgemälbe eineê fünftlerS, baS nnS in  ©timmung berieten 
jo li, fie Witt ja  nur bon reinen, nadten Sdtfadjen reben, unb 
w ir wollen fie benufsen, um unS über ben bingtid) erfüllten 
«Raum richtige S3orftelIungen p  mad)en, um unfer geograf)i)i» 
fd)e§ SBiffen ju  bereid)ern. $ a ju  gebraucht bie fa r te  neben 
ben i ljr  eigenen 3eid)en baS SBort. SebeS bobenftänbige 
Dbjeft bejeidjnet fie m it einem d)arafteriftifcf)en Namen, 
» titt jin  if t  ber Name ïein ber fa r te  frembeê ©lement, fon» 
bern burdjauS ein u n e r lä f j l id je r  ober in te g r ie re n b e r  
S öeftanb te il ber fa rte , faft nod) mei)r aß ein reines örien» 
tierungSmittel1). ® ie Namengebung b jw . bie fa r te n »  
fd j r i f  t  gibt ber fa r te  Seben unb ©fwadje unb ift ber ©djlüffel 
j u  it) re m  SSerftänbniS.

») Süßt. S). Süd)er: $ie aartenid)rift. Sonberfieit l  iu  ben „STOitt. beä 
iReidiäamtä f. ßcmbeäaufnaijme''. Stalin 1925.

8*



116 ta r te n fp ift  unb Äarfenjetc&ett.

®te ttamenïofe ta r te  fieijgt ftum m e ober b lin b e  ta r te  
©te ï)at lebiglid, bibaïtifdjen ¿toed, pd)ftenê nodi eine qe= 
ftetgerte aft£,etifd;e SBiriung. ©o ioerben ju  © tubienpeden 
tab rude  bon guten unb gangbarften ta rte n  „avan t la  le ttre “  
beroffentltdjt. e rföchten bie Slnfangëbucptaben bon C r ta  
©ebtrgë» unb glujjnamen auf ta rte n , f^ricEit man bon b a l b ' 
ftu m m e n  ta rte n . ’

®ie Stanenbejeidjnung $ai unter Umftänben bireït bie 
r fu n f t to n  etneê fa r to g r a fp i fd fe n  $ a r f t e l lu n q ^

bie ® eâeic£>nung ,,28aib" bie ©teile 
ber SBalbftgnatur bertntt. 01)ne © ignatur ober SHföen-

auf Sanbïarten Sölfernamen berseidinet auf 
^trtfc^arfêtarten bie Stauen ber betreffenben la u d ie re  
ober ÿîajirungêf)flaugen ober n u p a re r Sïïineraiien. t a  ber 
s aU® r ? e finb mei)r  SBejeidjnungen auè bem ©ebiete 
e S f d S r0e°0ra^ ie' b'e man °^ne ® i0naiur in  bie Äarte 

2Iud) bei ber 2iuëtr>af)i ber ta r te n n a m e n  fbredien
T  s 8t6^i f ) i  ber ®arte unb nid^  P m  geringften ber 

p a f i f ta b  baê entfdietbenbe SBort. 3111e îe i le  ber ta r te  unb
S i e n 9 eS aIS  bie ® ^ ! f t  mÜffen meinanberp |)e n .  S te f a n ie n  muffen §u unê fored&en. tu ltu rlicb e

Î i t T r , h Îef lmUV te Î eÎ°nen W e n ' @0 lnu6 man in ber « S *
ber„ ôrtônamen bie b i^ t  befiebeïten bon tneniqer 

h ? ® e6l eten unterfdjeiben ïirnnen. (Sllfo nid)t 
bte ta rtenflad ie  gletdjmäfjig m it ta rne n  bebecfen!).

^ n t Haufe ber £ e it fjabeu fidj fü r bie S te l lu n g  ber 
ta r te n n a m e n  gettnffe Regeln entmidelt. gm  allgemeinen 
unterfdjetbet mon S tn e a r*  unb S lre a lf te llu n g  ber «arten- 
ftSTh?" m i  bCT S tn e a r Îte IÎU «9 finb bie Stauen, infonber» 
t  S f Î * n' cn“ et P ™ ™  âum obern b p .  untern 
tartenranbe geÇrteben ober p ra l le !  ju  ben S3reitenprallelen.
,vs m  nÊ mU|  ^°. ^ en' ba^  ber betr^ffenbe ©egenftanb 
jeberjett u n p e tb e u ttg  berftanben toerben ta n t. $ ie  2 lre a l»



f te llu n g  ber Stottert w ill jun t luS brud  bringen, baf; bie 
to n te n  ju r  Veäeidjnung ber gläcfjen berwenbet werben 
tonnen, baf; man fogar bon „glädjennamen" fprid it. 9tid)t 
ailein, baf; bie Hainen fü r Sänber, '^rob in jen, Sanbfdjaftett, 
Völterftämme, ©ebirge, unb Sieflanbflädien, SBüften, 
SSätber, ^nfelgrufiften unb ©een, SCReeregteile, VauStier» 
unb to^ftanäenberbre itung gefperrt gebrudt werben, muffen 
fie bie gefamte 9luSbreitungSfIäd)e in ber SängSadjfe umffmnnen.

Sem to n te n  ift bie 8 a f ) l  als tortenelement berwanbt. 
®ie entftammt g!eid)fallS bent S3ud)brud unb bient ju r  quanti» 
tatiben gefiftellung berfd)iebener geograf)t)ifd)er Dbfette, unb 
bor allem ju r  Sennjeid)nung ber Vöfjen.

S ie  S r a n f t r ip t io n  ober bie U m fd jr i f t  ift ein Problem, 
beffen Söfung weniger auf fartograf>t)ifd)em als bielmef)r auf 
l>t)iloIogifd)em ©ebiete liegt, Rubeln ift eS eine Angelegenheit 
internationaler Vereinbarungen. Aber aud) i)ier ermangelt bie 
wünfd)enSWerte gürberuitg. Vei ber Verausgabe ber Snternatio» 
itaien SSelttarte itt 1 :1000000 beftimmten bie Sonboner Ve= 
fdjlüffe bon 1909, baff bie Ortsnamen fetbftänbiger Sänber ober 
bon ©ebieten m it ©elbftberwaltung, bie fid) ber Sateinfdjrift 
bebienen, fo wiebergegeben werben follett, wie fie baS betreff 
fenbe Sanb anWenbet. eingebürgerte to n te n  follen tunlid;ft 
berüdfidjtigt Werben, ©o tann ein to rte nw e rt einer Softo» 
n o m a ft i t  am beften genügen.

Surd) baS gewattfame Umtaufen bon Ortsnamen nach bent 
SSelttriegeb.1914—18 entftanben Diele ©äjwierigiettenbefonberS 
aud; in  poftalifdjer Ve^ietjung. SJidjtungweifenb ift t)ier baS 
9 ie id )S » tu rS b u d ) borgegangen, baS bie neuen to m e n  in 
alpt)aBetifcl;er Anorbnung bradfte, balfinter in  tlam m ern  ben 
alten ton ten . Sen beu t fd fen  t a r t e n w e r t e n  fo llte  es ju r  
Siegel werben, bie alten beutfdfen to n te n  unberänbertgubebor» 
äugen unb bie neuen to m e n  in  feiner © d frift eingetlammert 
beijufügen1).

») S8ie b ie  auSIättbiicfieTt D rtän an ten  i n  ben amtlicEien -Deuticfien S a tte n  Se- 
banbe lt w erben, barübet: og l. baä SS_ert: ® aä ?Reici)SaTrtt f .  SanbeSaufnabm e 
u . ;e i’Te S a tte n w e rle . SBerlin 1931. 3 .  58— 62.
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Sft bag Sartentoerf fo grofj, ba$ ein befonberei tarnen» 
berjeid)nig nottoenbig ift, bann Ijat biejeg eine ©egenüber» 
ftetiung ber alten unb neuen Ortsnamen ju  enthalten, ^ n  
biefem aSergeidjniS ermöglicht ein bo^^ielteg 2lfyi;abet (alt/neu 
unb neu/alt) eine bequeme unb reidflid) pberläffige Unter» 
rictitung, mie eg j .  33. in  bem Siamenberpidjnig (320000 9ta» 
men!) ber £unbertja£)rau3gabe Don © t ie le rg  ö a n b a t la g  
gefdjiefjt.

c. geidjenerflärungen «mb «bfiirpngen ber amtliiijcn 
harten *). Ser SBert ber Sartenjeidjen ober ©qmbole (@i»

118  Sfartenfdjrift unb itartenjeicljett.

K artenze ichen.
E r l ä u t e r u n g : 1:25000 o o o o o 1:300000

D a m m — #...
D ra h tz a u n

F e ls

H ecke

K n ic k  ( k le in e r  W a ll  m i t  H ecke )

M a u e r

T ro c k e n e r G raben —
W a ll ( F e ld e in f r ie d ig u n g )

U m fo rm e r i u

W a s s e rm ü h le r> e *
W a s s e rtu rm 6 W T .

W e g w e ise r t
W in d m o to r ?
B o c k ' u . H o l la n d .  W in d m ü h le  ( w e i t  s ic h tb a r )

$ I M I  X i  m i

Besondere Ze ich en  im  M aßstab  1 :3 0 0  000 .
A E in z e lh ö fe  *  G u t, S c h lo ß  & V o rw e rk , M e ie re i r  W ir ts h a u s , K ru g  

*  K lo s te r  - t  F lu g h a fe n  - F a b r ik ,  H o c h o fe n , Z ie g e le i u . d e rg l.

5166. 57. ffa rten je ie ijen  (S ig n a tu re n ).
o  - J  baä H eine ®eftc6en „S a rte n m u fte r"  m it  e r ttä ru n g  ber w ic& tig ften

i : 2 5 e000' 1 :1 0 0  000 unb 1 : 300 000, baä »o tn « e r la g  
beä 8iet(f)ä iim tä fü r  Sanbeäaufnabm e m  SSertin berauägegeben Worben i f t .  gerne“  
Hny * iL eicn ^ I e^ en ^ te "® a r^enäeicf]en" be r oben genann ten h a rte n  unb be i. „ sDht* 
^terb ta tt f .  b. topo gra p i). u . fartogra*»!). A rb e ite n  in  l  : 25 000. B e r l in  1931. 
S u r  bte ^ a r te  1 :5 0  000  g ib t e ä  g le ich fa lls e in  (Sonberblatt.



Kartenzeichen (Fortsetzung)

Erläuterung: J : 25 000 1:100000 1:300000
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P e g e l

R u in e
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T e e ro fe n

T e r ra s s e ,  S t e i l r a n d  u n d  S c h u t t h a ld e  

T r ig o n o m .  P u n k t  
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A  Q  
w  x.

!|i l l l ! l ! i i
K Denknt;

□ Ern  
B lock

V  OK
V  k v t w

J f . i t

1 ♦ J i'p .

4 9 )
113.6
n

Oe *  fK ) 
■*

— • ©  
i  1» L u ftf

(N.S.&3
O 9.13 

O R
9 i  R.
X .  20.8 <91*
m  %/SJ

A  O
X *

U O F f F A ]  
\LF WW

i FSt 

i FT

C3SS r>~>

+ <Kp->

\ 1 
■ 356

o H h t 

? Hürnp 

js. J T .0

t I

it Luftf

N.S.G.

k 1813

•  fs .i

6 T W  

o WT)
»r.w » r irM O a r j j



120

gnaturen) befie lt betritt, einmal bie N a m e n g e b u n g  im  
S a r te n b ilb  ju  e n tlü fte n  unb ein anbermalbem © e b ä d ftn ig  
e ine  f f i l f e  zu geben. Stuf befonberett H a lte rn , ben fog. 
„© ignaturta fe in" ober „3eid)eneriiärungen", fiat man bie 
Signaturen ber einzelnen größeren offiziellen Sartenmerfe 
beá $tt» uttb Sluglanbeg jufammengeftellt (bgf. Stbb. 57, aud) 
Stbb. 44 unb 47). ffü r  bag ©tubium offizieller Sartenmerfe 
finb fie uitbebingt m is tig . ®ag g ilt n id jt allein für bie topo* 
grafjl)ifd)en Sartén, foitbern aud) fü r bie ©eetarten.

®a eg nicljt leidft ift, bie ©timbóle auf ben offiziellen, 
felbft aud) auf nid)t offiziellen Sartén finngentäß augein» 
anberzulfalteu, nutre eg gut, »entt biefe Sartén bie ©timbóle 
attberS mie bisher gruppieren mürben, bamit fie leiditer im  
@ebäd)tnig l)aftcn bleiben, ©o tarnt recßt gut zmifd)en © r u n b  = 
rifz =, S lu fr if j«  unb to n b e n t io n e lle n  © ß m b o le tt unter» 
fdjieben merbett. $ u r  erften © ru p p e  gehören bie ö rtg *  
Zeiten, ©fenbapnen, Sanäle, überhaupt Sgegebezeicßnungen, 
©renzen u. a., zur z w e ite n  bie fleinen finnfälligen 3eid)en 
fü r 2Binbmül)ten, SBaffermüden, SBegtoeifer, (Sinzelbautn, 
fförfterei , S3oje, ®reibbafe, geuerfeßiff ufm. unb z u rb r i t te n  
bie 3eid)ett fü r Slergmerfgbetrieb, berlaffetten ©d)ad)t, midjtigeg 
©d)lad)tfetb, Nuine, @d)Iof, Sird)e, trigonometrifdien fßunft 
u. a. nt. ®ie (Sntmidlung biefer 3eid)enreii)en get)t ungefäl)r 
auf öier ffal)rf)unberte zurüd, naeßbem ißr Ntercator erft 
einett träftigen ^rnpulg Oerlieíjen fiatte.

®ie Sartenzeidien finb gtoeifelSo^ne m it ein © d j lü f fe l  
Zum S a rte n le fe n . Um bie Sartenfläcße m it Sartenzeidfen 
nid)t zu überfüllen, ßaben fid) amtliche uttb anbere Satten» 
inerte bamit geholfen, 93uc í)ftabenab fü rzungen  (Slb» 
b re b ia tu re n )  fü r berfdfiebene ©egenftönbe attzulnenbett. 
SSo eg ber tßlalj geftattet, merben fie zu bett erttfpred)enben 
©ßmbolen nod) befonberg ßinzugefügt. ®iefe iöucßftaben» 
abfürzungen bezieljen fid) außer auf bie beiben g e o b ä tifd je n  
N. N. =  Normal Null, N. P. =  Nibetlementg»i|!unft unb ei»

®ie angetocmbte Satte.
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nige g e o g ra p f) ifd )e : B. =  93erg, F l. =  g lu fj, Gr. =  ©raben, 
T. =  Seid}, N. S. G. m it unterftreid)enber ißunitim ie =  9?a= 
turfd)u|gebiet, in  bei £»auf)tfad)e auf mirtfd)aftlid)e ©rfd)ei» 
nungen unb SSelange.

7. S ie  «ngcitmubtc S a tte .

a. S ic  angeiuanbte Sorte im  allgemeinen. S ie  angemanbte 
Satte gehört in  bie grofje ©ruppe bcr geograf)i)ifd) abftraften 
Satten, ©ie if t  ein midjtiger Vertreter bet Satten, bie bag 
S B efen tlid je  bom  3 u fä l l ig e n  fd )e iben  unb  beraU» 
g e m e in e rt bu rd ) 3DZitteItüerte obe r b ie  b ie fe  bet» 
tre te n b e  SSette b e ra n fd ja u t id je n . SRit bet 2Iufnai)me 
unb igerftellung bon £anb= unb ©eefarten ^at eg bet ©eograpi) 
im  allgemeinen nic£)t §u tun, eg fei benn, bafj er alg gorfd jer in  
unbelannte ßanbe ijinauggieljt unb SReuIanb fü r bie ©rbtunbe 
erfdjliefit ober bie ©rforfctiung eineg befonberen Meinen ©rb» 
gebieteg bornim m t; ttof)t aber ift er gang in  feinem galjrmaffer, 
menn eg fid) um ben ©ntmurf ber fog. „angemanbten" Satten 
fyanbelt.

Sag ©ebiet ber angemanbten Satte toirb feiten bon ei» 
gentlidjen Sartograpljen betreten. ¿jumeift fiat er aud) ieine 
$e it, fid) neben feiner o ft red)t fdjmierigen manuellen, menn 
aud) tbiffenfdjaftiid) geleiteten 2Irbeit in  anbere ißrobleme gu 
bertiefen unb iljnen einen lartograpijifdien Ülugbrud gu ber» 
leiden, gubem £)at er ja  fü r bie angemanbte Sarte bereitg 
bie S3afig gefdjaffen, inbent fid) auf ber bon if)m gefdjaffenett 
Sanbiarte bag aufbaut, mag ber äßiffenfdjaftler atg lieber» 
fdjlag feiner ©tubien gemonnen t)at.

2tuf ber a n g e m a n b te n  S a rte  merben burdj geeignete 
©tifteme unb ©djemata bon .Qeidjen, Sintert unb Farben bie ©r» 
gebniffe bon 9Raffenbeobad)tungen (unb ©ingelbeobadjtungen) 
aug ÜRatur» unb 9Renfd)enIeben eingetragen. Siefe angemanbte

Sie angettmnbte klärte im allgemeinen.
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Martographie [teilt fiel) bamit in  ben S ienft ja ijlre id jer SSiffen» 
[cEjaften, benen eg auf bie geograhhifd)6 SSerbreitung ber in  
ii)nen behanbelten Dbjette, Vorgänge, (Srfcheinungen anfommt, 
in  erfter £ in ie * in  ben S ienft ber mannigfachen $weige ber 
PhPatifchen unb biologifdfen ©rbiunbe.

b. Sie ®ieti)oben bet «itgcwnnötcu Marte. Sag © e fe | 
ber g roß en  ,3aht, bag aug (Reihenbeobachtungen m it 33er» 
naci)Iäffigung zufälliger ©injeli)eiten ben U R itte lW e rt ober bag 
$  t» fo i f cf) e ermittelt, unb bag biglfer nur auf bem ©ebiete 
rein ftatiftifdfer Unterfuc£)ung getoürbigt worben ift, fjat in 
ber M artograpie gleic£)failg einen aufferorbentlici) großen, 
faft unbefchränften ©eltunggbereiä) gewonnen.

Otjne SRittelwerte tonnten getoiffe berfeijrg» unb Wirt» 
fcf)aftggeografaf)tfcf)e Marten nicht gejeidfnet werben. S ie  
gunttionen ber SRittelWerte auf biefen Marten haben eg gröff» 
tenteiß m it (Reihenbeobad)tungen p  tun. g n  ben gunttionen 
ber URittel Werte tommt ein gewichtigeg Monftruttiongelement 
fü r neue Marten p m  SlugbrucE. Siefeg tann nun felbft inner» 
halb beg (Banntreifeg ber gewöhnlichen Sanbfarte (ber topo» 
grahhifd)en Marte) liegen, alfo ein p  ih r gehörigeg ober bireft 
abhängigeg fein, ober eg erfdfeint mehr alg ein babon abge» 
löfteg, alg ein frembartigeg Monftruttiongelement, bag bag 
©rgebnig gewiffer gorfä)unggrid)tungen ift unb fchliepcE) bem 
©ituationgbilb einberleibt Wirb, woburd) ber urffwüngliche 
ßharatter ber Sanbfarte berlorengeht (gfothermen», gfo» 
baremMarten u. a. m. <B. 130).

3R itte iph ien P  finben, haben bie fof)t)ftfc£)e © eograp ie  
(UReteoroIogie) unb bie © ta tiftit gelehrt. SSon Ie|terer hat bie 
angewanbte Marte bieleg übernommen unb berbeffert. Sag 
beweift fchon bie grafaf)ifcf)e ERethobe, bie fowohl bie ein» 
fachen geometrifchen (Beranfdiaulichungen ber ftatiftifchen gal)!, 
bag S ia g ra m m , alg auch bie Sarftellung ftatiftifcljer SSer» 
hältniffe auf ber Sanbfarte, bag M a rto g ra m m , umfafst.

Sie angetoanbte Marte.
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Sag S ia g ra n tm , beffert fic£) and) ber ©eografii) bebient, 
beranfd)aulid)t bie ftatiftifdfen ¿atfien geometrifdf burd) Ißunit, 
Sinie, gläctje uttb Körper. , ®ie lebten beiben tommen fü r 
Stittettoerte borguggweife in  SSetradjt, »eniger ißuntt unb 
Sinie. dagegen finb bem K a rto g ra m m  teine ©rengen gegen 
»eitgelfenbften ©ebraudf bon Stittetwerten gezogen. (SS 
ftet)t fom it in  feiner SBebeutung meit über bem Diagramm, 
wogu fid) nod) bie finnlidfe SSeranfdfautictiung, ber in  ber $ta* 
bette gebotene $ai)tennad)Weig unb bie topograpt)ifd)e Sa* 
gerung ber ftatiftifdjen SSertjättniffe, gefeilt.

©c£)»ittt bie Sinie gunt S3anbe an, fann bem @efe| ber 
großen 3at)t ©enüge getan »erben. SBir betreten bamit baS 
©ebiet beS g tä d )e n ta r to g ra m m g . $a§ 33anb » it t  Ifaupt* 
fädjlid) bie räumtidje 35e»egung ber Staffen barftetten. ©o 
»e ift ba§ S3anb feinem SSefen nad) gang befonberS auf ba§ 
33ertet)rggebiet, auf bie $ßerfei)r§iarte t)in. © d)liepd) ift 
ba§ 9 3 a n b fa rto g ra m m  nidftS anbereS als bie ftatiftifcf) be* 
lebte Karte ber 5Ber!et)rg»ege.

$ n  neuerer Seit tjat fid) 
»ieber eine ältere Stetlfobe 
bemerfbar gemacht, getenm 
§eid)net burd) ba§ i fo t ie r te  
g lä d fe n b ia g ra m m  in  
g e o g ra p i) ifd )e r ‘iß o fi*  
t ia n .  ^rgenbein Karten* 
aber Sanbumriff » irb  fjer* 
genommen unb in  ba§ be* 
treffenbe Sanb m itten hinein 
ein farbigeg Quabrat ober eine 
farbige Kreisfläche, eben baS 
®iagramnt, gefegt. ®a§ 
Stillimeterfhftem » irb  gum 
Diagramm in  einbeftimmteS,

5166. 58. g-tad jenb iaflKunm  i t t  geo* 
gcapfyiid^et iß o fit io n .
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möglic£)ft einfac£ie§ Sßerhättnig gebracht, g. $ .  1 qmm =  1000 ha 
ßrnteflädje fü r irgenbein ©etreibe. ®urd) bie berfcßiebenen 

. Farben ber ®iagrammfläc£)e werben bie ©etreibearten heran» 
fchauticßt (in  9tbb. 58 bte SBeigenernte). iDtit ipilfe beg jeweils 
gewählten ÜUtaßftabeg ift eS ein £eid)teg, ben ungefähren 3at)ien» 
wert eineg SDiagrammg gu erfaffen, ohne baß eg nötig ift, bag bei» 
gefügte 3ai)IenmateriaI burdjguftubieren. ®ag ift gweifettog ein 
großer Sßorteit, ber fid) aber nurbaaugw irft, Wo bie Diagramme 
in  Ouabratform wiebergegeben finb. (Srfcßeinen fie in  Kreig» 
form, läßt bie fcßnelie Sluffaffung gu wünfcßen übrig. ®a 
tarnt nur ber fjunbertteitige ( =  100%) Kreig etwag helfen, 
beffen §unbertteile fcßnell unb tla r an ber ißeripherie abgu» 
lefen finb. iöei biefer .relatitien ÜDtethobe ift barauf gn achten, 
baß bag, wag bargeftettt wirb, in  einem innern 3ufammenhang 
ju m  SSegugSgegenftanb fteßt, fo baß bie Inbauberßäitniffe 
eingetner getbfrücßte in  33egiei)ung gur tanbwirtfchafttid) ge» 
mißten ffrtädfe gefeßt Werben. SSottSfarten taffen fid) nad) 
ähnlichem ißringip aufbauen.

S ie  oben angeführten Kartogramme geftatten bie 3 aßten» 
werte abfolut unb retatiü barguftetten. Sag ftatiftifdje Karto» 
gramm im  engern ©inne, bag eigentliche geograßß ifcße 
ff f id d fe n ia r to g ra m m , ift mein ber Sarftellunggbereid) ber 
relatitien atg ber ber abfotuten 3 a^ -  Stuf biefem Karto» 
gramm erfdjeinen ftatiftifdje ®urc£)fchnittgöer£)ältniffe, bor» 
auggefeßt, baß fie eine allgemeine iöepgnaßme auf bag gu 
unterfud)enbe bgW. bargufteltenbe ©ebiet geftatten, fü r f amtliche 
Sauber eineg (Erbteils ober färntlicße ¿tbfdjnitte eineg Sanbeg 
burcß garbe ober ©cßraffur beftimmt gruppiert. Sag Karto» 
gramm wirb um fo größeren SBert erhalten, je Heiner bie 
territorialen (Elemente finb, auf bie bie ftatiftifdjen SSer£)äItniffe 
übertragen werben. Siefeg §erabfteigen big gu ben Heinften 
gtächen, etwa gu ben ©emarfungen, unb ihre Sarftetlwng in 
buntfarbigen ober berfcßieben fd)raffierten flächen, nennen 
bie © ta tiftite r bie geograph ifcß e  ÜOtethobe.



®ie geograptjifdfe SRetf)obe ber © ta tiftif ift jebod) nur eine 
ü e rm e in tt id je  geogra :b i)ifd )e  9Ketf)obe ber © ta tiftit, bie 
to irE Iic ije  fiei)t anberg aug. gene, obfcifon farbig auggefütjrt,
i)at ettoag ©teifeg unb llnnatürtid)eg an fid), Wag baran liegt, 
baff bie P o litik e n  ober bie ©emeinbe»@renzen aud) atg ©renzen 
fü r bie garbfläd)en beibet)atten Werben. ®ie rein geograf)i)i= 
fd)e 3Jteti)obe baut nun auf ber ©runbtage, bie it)r bie „bermeint» 
lidfe" gefdjaffen f)at, toeiter. ©ie n im m t bei ifjrer Weiteren 
Strbeit gewiffe 2lugfd)eibungen oor, bie ftörenb auf bag ©efamt» 
ergebnig .wirten, wirb m ithin bem ©efejz ber großen 3at)I ge» 
redfter unb berläfft gegebenenfattg bie abminiftratiben ©renzen, 
um gu geograptfifd) begrenzten ÜDlittelWerten zu gefangen. 
® ie Sonftruttion ber ©renzen ber einzelnen ©tufen wirb unb 
ift rein geogra^ifd i (f. nädffteg Safntet).

® ie ^arbftufen unb ©dfattierungen ber geograpf)ifd)en 
ÜDMf)obe richten fid) nid)t bloß nad) ber ftatiftifdjen fjafjt, 
fonbern aud) nad) bem orograptjifcfien Stufbau, ber SBoben» 
qualität, bem Stim a unb ber SSeWäfferung beg barzuftellenben 
©ebietg. $n  ßrbüberfidjtstarten unb §anb» unb ©dfutat« 
tauten, foweit fie fid) nod) in  Sbällionenmafiftäben bewegen, 
gebührt ber rein geograf>t)ifd)en 20?eti}obe ber Vorzug.

c. 2>crfd)t§=, »Jittfcf)aft§= nttb p()t)jiK()c Saiten. § ie r 
Ijanbett eg fid) n id ft um bie 9SerieE)r§=, 3Sirtfd)aft§» unb pl)t)= 
fifd)en Sorten an fid), bie ja fantt unb fonberg in  bag ©ebiet 
ber angewanbten Sorten gehören; Ijier fott bietmelfr auf bie 
a n g e w a n b te  S o rte  i) öi) er er © rb n u n g  fjingewiefen 
werben, bereu 58ilb bag (Srgebnig befonberer gorfdfung unb 
Arbeit ift. SSir feilen and) bei ifjnen, baff fie fid) met)r ober Weni» 
ger ber üftittelwerte bebienen.

®ie grofje ©ruppe ber poperen ißerieprgtarten fann man 
einteiten m it ben Sorten ber m it t le r e n  S ü fte n fe rn e  unb 
m it t le r e n  © renzfe rne>  ®iefe Sorten bringen bie ebenfo 
einfache wie wichtige S3eziet)ung eineg beftimmten ©rbraumeg 
ZU feiner ©renze zum älugbrud. 3um  SSorwurf paben fie lebig*

S3erIei)rS=, äSirtfdjaftS* unb harten. 1 2 5



tief) bte tjo ripn ta le  Entfernung unb geben einen altgenteinen 
E inblid in  bie größere ober geringere 9iufgefdiloffeni)eit unb 
gugcmgtidjteit eineg Sanbraumeg. S ie  Sonftruttionen ber rnitt» 
teren fe rne n  werben nur in  befdjrcinitent iötafje bem ©efeft 
ber größeren g a ljl in t Stufbau ber Sarte gerecht, ba fie rein 
mattjematifci)»!onftruftiü finb, offne big p m  S tp ifd jen  (auf 
betn Sartenbübe fetbft) Oorpbringen.

Ser matf)entatifct)e Sattüt ift t)ier ein augfdjtaggebenber ffat* 
tor. Sag war ber g a lt j .  93. fü r E ie r t ,  atg er 1901 bie Sorte 
beg 9 B e Itb e rie t)rg  j u r  ©ee entwarf, worauf ber ©eeberfefjr 
in  feinem Umfang auf einzelne ffauptrouten berrecfjnet würbe, 
beren Oerfdjiebene 93reite ein fpredjenbeg SSitb fü r bie Se» 
beutung ber (Seewege in  bepg auf ben Sertetjrgumfang er» 
gibt. Sag 93itb ift barauffjin in  faft alte ©djutattanten, aud) in 
bie engtifetje Sartograf)f)ie eingebrungen. Sen S in n e n *  
g e w ä ffe rn  entlang fiat man gteidjfallg berfc£)ieben ftarie 
Sänber gezogen, bie ben p  93erg gerid)teten unb p  Sat flu» 
tenben Sertef)r berfinnbilbtidjen. ä ß o r io to fft)  unb © t im jt i je r  
geben bie erften Sorten biefer 9trt.

S e i ber Sonftruttion ber Sanbtartogramme fü r E ife n *  
b a ljn l in ie n  t)at man bietfacf) barauf einen iJtad)brud gelegt, 
bafj bie fftädjenftücfe pnfd)en ben einzelnen Stationen bem 
ißrobutt aug Sewegunggmaffe unb Entfernung proportional 
feien. Sieg ¿Jiet wirb inbeffen fetten erreicht, t)öct)fteng bei 
geraben ©treden, weit bei ben Siegungen ber ©trede ltn» 
genauigieiten entfielen, bie bie gewollte mattjematifcpe Sorreit» 
tjeit eineg fotepen Sanbeg ftart beeinträd)tigen. Segpalb pat 
fid) E. S ie ffe n  bei ber Sonftruttion feiner Serteprgbänber 
gang bon ber Eifenbapn loggetöft unb tief) nur bie S idjtung 
beg Sanbeg ntafgebenb fein, nad) bem ber jeweilige Serteprg» 
umfang geridjtet if t ;  nur bag llrfprungggebiet ift burcp ben 
Erpugunggort neben bem allgemeinen Sanbegumrifj atg rein 
©eograppifepeg noep übriggeblieben. SJtitpin näfjert fief) bie 
Sieffenfdje Sorte fdjon auffällig bem Serfeprgbiagramm in

1 2 6  S ie angettumbte Starte.
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geograßßifcßer fßofition. S ie  in  Stbb. 59 wiebergegebene 
Sarte ift Sieffeng „Seutfcßem SBirtfcßaftgattag", SSertin 1929, 
entnommen.

Sieffen nennt feine bßnamifcßen SSänber © in ß e itg t in ie n . 
S ie  ©inßeitgtinie ift auf jeber Sarte befonberg feftgelegt; eine 
Soßßetiinie bebeutet bag Soppette ber ©nßeitgtinie, unb eine 
etioa breifacf) ftärlere Sinie aß bie Soppetlinie w irb „halfen» 
tin ie" genannt unb begeic£inet bag 20facße ber ©inßeit ober 
bag lOfacße ber Soppetlinie. S ä t Pfeilen wirb bie über» 
Wiegenbe SSewegunggricßtung beim SSerießr bargeftettt.

S ie  ßifenbaßn unb ißr Slugbreitunggbereid) geben nod) eine 
größere Sinjapt bon ßößeren berteßrggeograpßifcßen Aufgaben, 
©o werben entfprecßenb ben flurben m ittlerer ©renjabftänbe 
(f. oben) and) bie Surben ber (S ifenbaß n fe rne  fonftruiert, 
unb ¿war burcß bie bon einzelnen Saßnftreden gteicßweit ab» 
fteßenben tpuntte (Orte). S ie  einfachen Sßerte ber ©fenbaßn» 
ferne taffen fid) fartografoijifcl) gut beranfd)autid)en, fcßwieriger 
w irb bieg bei ben Sättel werten, bie aber gerabe ein berebteg 
ßeugnig bon ber Slufgefcßtoffenßeit eineg Sanbeg ergeben.

SSon weiterem gntereffe ift bie tartograpßifcße g ijie rung  
ber m it t le r e n  ÜDtafcßenweite beg © ifenbaßnneßeg, woju 
man am beften eine ftatiftifcß»fartograpßifcße Sarftettung ge» 
braucht, inbem man ben ißrobinsen ober Sänbern, je nacß ben 
ißnen jufommenben Sättelwerten, bie Wieberum in  ©ruppen 
jufammenjufaffen finb, ein beftimmteg Kolorit gibt. S ie  iarto» 
grapßifdje Skranfdjauticßung ber m it t le r e n  © ta t io n g b id jte  
unb  S ic ß t ig ie i t  beg iöaßnneßeg unterliegt benfelben 
Srin§ipien wie bie ber m ittleren Stafdjenweite, ber mittleren 
©ifenbaßnbicßte ufw. S ie  ©tationgbicßte ift in  ben meiften 
gälten ein ©piegelbitb ber S id jtig fc it beg SSaßnnefeg. Seibe 
bebingen fid) gegenfeitig. Saß Slugnaßmen bon biefer Sieget 
befteßen, wenn and) fetten, ift oßne Weitereg anjuneßmen. 
SCSirb irgenbein größereg ©ebiet bei genügenber Siaßftabgröße, 
wie bie S id)tig ie it beg Söaßnneßeg im  Seutfcßen SReicße be»



ijanbelt, begeid)net man bie mittlere Bepbidjte alg „Beid)g= 
butd jfd jn itt".

Buffer bet ®id)te beg ©ifenbal)nne|eg gibt bie ©cffnelligfeit - 
in  m ittleren unb extremen SEBerten Veranlaffung, ein Starten* 
bitb angufertigen, auf bent bie Orte, bie in  gleid)er Seit e» 
reidft werben, burd) Stürben ($ fo d )ro n e n ) Derbunbettfinb. (Die 
,,$fod)ronenfarten'' mftffen bei au§f ü£)rlic£) er er Bearbeitung and) 
anbere Veriefyrgmittel berüc!fid)tigen, infortberi)eit, wenn fie 
bie gleichen Seitgonen ber gefamten (Srbe beranfdfaulidfen füllen 
(Da finb aud) (Dampfer, Safttiere, Präger u. a. m. m it 
eingubegiefyen1)- —  Sntereffieren im  allgemeinen mel)r bie 
ipöcpftleiftungen, bie bauernb erreic£)t werben, ergeben bod) 
t)ier bie m ittleren galjlenwerte Bnfptuä) auf Beachtung. Brn 
beften ift eg, wem: bei einer 3fod)ronen£arte m it SJtittelwerten 
lebigtid) bie m ittlere Beifebauer berüdfid)tigt unb tunlidfft bie 
§äufigte it, bie einer befonberen Starte guguweifen ift, augge* 
fdjaltet wirb.

(Die m ittlere 3 af)l fyat fid) ein größere® Brbeitgfelb auf bem 
Berfeljrg* alg auf bem SBirtfdjaftggebiet erobert. (Dag liegt 
in  ber Statur ber (Dinge, benn im  Berfelir fomrnen Baum* 
berfjältniffe (Baumbewältigung) unb 3 ertjältniffe (Seit* 
bauer) gur ©eltung. ©ie fteijen in  3Bed)felwir!ung boit O rt gu 
O rt, bon Baum gu Baum, unb ifjre tartograpt)ifd)e Darftellung 
ift, weil ifjre Sträftewirtungen nacl) berfdjiebenen Bidftungeu 
unb berfcpiebener gntenfität erfolgen, gemittelten Sßerten gu* 
gänglid). (Die 2 B ir t fd )a ftg ta r te  Jjat eg einmal m it ben (Sr* 
geugniffen ber berfd)iebenen Sanbftridie gu tun unb ein anbermal 
m it ber rein örtlichen Verteilung bon iprobuiten, ©ewerben, 
gnbufirien ufw. (Die erfte ©ruppe, bie (fkobuttiongtarten, ar* 
beitet in  ber £>auptfad)e m it Sölittelwerten; bie Starten finb 
bann in  ber Begel bem ftatiftifdjen Diagramm berfallen. (Die 
anbere ©ruppe befaßt fid) m it ber einfachen Sofalifation, bie 
m it SDWttelwerten nictjtg gu tun l)at. SBill id) beifpielgweife

S8er!ei)r3*, 38irtfc£)aft&< unb pi)t)iifc^e Satten. 129
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jeboci) bie iöebeutung ber einzelnen Mubuftriejentren gegen» 
einanber abwägen, bann greife idj aud) am beften ju  M itte l* 
johlen.

Mn feinem ©ebiet ber pfibfifalifcfyen harten fp ielt bag ©efejs 
ber großen eine gleich groffe fRoIIe wie bei ben f l in ta *  
to lo g ifh e n  unb b e rw a n b te n  h a r te n .  g ü r  fie if t  bie tt)» 
f)ifcf)e M itte fja ljl ebenfowof)! 3wed wie M itte l ber gorfdjung. 
®arum  erfd)eint eg alg fein 3ufaII, wenn fid) bie harten ber 
.pf)t)iifalifd)en Sftlanten in  ber ^aujctfache ber 93eranfcE)auIichung 
m it t le r e r  a tm o f f j f jä r i fd je r  3 u ftänbe  wibmen. ®iefe 
finb bag (Srgebnig btm SSeobadjtunggreifien, beten 2Bert ganj 
baöon abhängt, in  welcher Sßeife, ju  weld)er 3e it unb innerhalb 
welker 93eobad)tunggberiobe fie gewonnen finb. 25afj man 
m it ber M e th o b e  ber M it te lw e r te  nicht jebem flimatifcEjen 
Maftor gerecht wirb, hatte fcf)on 91. ü. £>um boIbt erfannt. 
9lber bennocf) werben butcf) bie Munitionen ber m ittleren SBerte 
nic£(t allein bie Probleme geffärt, fonbern bor allem bertieft, 
erweitert unb berbieifältigt. ®ag glänjenbe SSeifpiel h ierfür 
geben bie M fo th e rm e n»  unb M fo b a re n fa r te n .

®en Satten, bie fid) m it ber 53eranfd)auiid)ung ber fahr» 
litten , jaljreggeitlicb)en unb monatlichen Ötegenberteilung be» 
fdjäftigen, liegen gleicfffallg bie M itte lwerte langjähriger 93e» 
obacf)tungen jugrunbe. Mn ber SBiffenfchaft ift eg üblich ge» 
worben, bie Drte m it gleichen M itte lwerten burd) S in ie n  
b jw . S u rb e n  ntiteinanber ju  berbinben. 3 u le |t finb and) 
bie Surbenfhfteme e rb m a g n e tifd fe r  S a tte n  M itte lwerte, 
bie bei genauen ¿Darfteüungen gleichfalls aug 93eobad)tungg= 
efwdjen bon jw e i unb mehreren ®ejeratien gewonnen unb 
gewöhnlich auf eine ÜKormalepodje rebujiert finb.

d. ®ebölferung§= unb Sieblung§farten. Söirb eine SSoIfg* 
b id jte fa r te  ber @rbe in  einem fü r SBeltfarten üblidjen Mafj* 
ftab (M agfarte ) entworfen, fefct man bie (Sinwohnerjahl ber 
einjelnen Sontinente jum  91real ber Sontinente in  93ejiehung 
unb berfinnbilblid)t fie nach irgenbeiner jeichnerifchen Methobe
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fläc£jent)aft auf. ber Kar» 
te. ber S?oraugfe|ung, 
baf) m ir m it Über» 
fidftgfarten ¡$u tun l)a 
ben, f ie le n  bie großen 
unbemoljnten ©ebiete 
ber Kontinente bei ber 
allgemeinen 2lbfct)ä|ung 
in  bejug auf bie Sieböl» 
ferunggbidfte feine 9toI= 
le. Kontinente unb Sn° 
fein firtb bon Statur aug 
gut begrenzte SSofm» 
räume. 2>ie 9?atürlic£)feit 
ber SSegrenjung mirb 
beeinträchtigt, fobalb eg 
fiel) um bie SSoIfgbicljte 
ber Staaten auf einer 
Karte bon ©urofia ober 
eineg ©injelftaatg l)an» 
beit. Snbeffen toirb bie 
Slebeutung ber fmliti» 
fd)en ©renje nid)t fo ab» 
gefd)tbäd)t, baj? fie n id jt 
bielfad) einen berartigen 
© influjf auf bie SBertei» 
lung ber S3ebölferung 
erlangen fönnte, biebem 
ber natürlid)en nichts 
nadjgibt.

® ie einfachste SJle» 
thobe, SSolfgb id jteunb 

S lebö lfe runggber»  
te i lu n g g fa r te n  t)er»
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juftellen, befielt, tote im  Äaßitei borljer fcßon bemerft (flatifti* 
fc£)e 3Jietl)obe) barin, gläd)en gleicher ©intoohnerjahlen auf 
ben Quabrattilometer jü  berteilen. ©in anbereg Verfahren 
benußt bie geidjnung bon Äreifen, Äugeln, SBürfeln, beten 
©röße ju  einer beftimmten 9lnjai)l bon ifftenfchen in SSejie^ung 
gefeßt wirb. ®iefe äMIjobe, bie S te e n  be © ee r befonberg 
auggebilbet hat, ermöglicht eg, recht gut menfd)enarme unb bictjt 
bewohnte ©ebiete, aber aud) bie ftäbtifc^e ¿ufamntenballung 
ju  beranfdjaulidjen (2lbb. 60).

3Kit SBorftehenbem ift einmal bag SBefen ber re la t i*  
ben ÜDtetljobe unb fobann m it ber bau Steen be ©eer 
bag ber a b fo lu te n  SRettjobe gefennjeichnet tobrben. Nad) 
biefer Ntethobe toirb fü r jeben ö r t  eine S ignatur eingefeßt, beren 
©röße in  einem beftimmten SBerijältnig ju r  ©intoohnerjahl 
beg Drteg ftef)t. S8ir nennen ißn Ä u g e lß u n ft .  Um nid)t 
jeben Äugelßunft ju  beredjnen, bitbet man Schwellenwerte 
(f. u.) fü r bie Drtggrößen (¿rtggrößenffalal). S ta tt ber 
Äugelpunfte tann man aud) ® id ) te ß u n fte  wählen, b. ß- man 
umfaßt m it einer beftimmten tjSunttgröße ettoa 500 SNenfdjen, 
bann toürben 3 gleichgroße ißuntte 1500 Ntenfdjen bebeuten.

®er ® id)tefmntt hat ein weiteg ®ätigteitgbereid), b. h- feine 
SSertoenbunggmögtidjieiten finb biet mannigfaltiger alg bie 
®arftellunggntöglid)feiten in  relatiber 2JtetI)obe. SBill man m it 
ber S S o lfg b e rte ilu n g  §ugleid) bie SBebölferungggu* 
fa m n ten fe ß u n g  nach bem © etoerbe  aber nach ber Na= 
t io n a l i t ä t  jum  Stugbrucf bringen, wählt man gleichgroße 
berfcßiebenfarbige ®id)tefmn!te. $hre Anhäufung beranfd)au* 
licht bag getoünfcßte SBilb. ®urch b e rfd jie b e n  große unb 
b e rfd jie b e n fa rb ig e  ®id)tejmntte tann man nicht allein bie 
®id)te, fonbem aud) bie ßufammenfeßung nad) Staffen, nad) 
Nationalität, Religion unb 33efd)äftigunggart ju m  Nugbrucf 
bringen.

Nelatibe unb abfolute Ntetßobe tonnen auf einem Äarten* 
bilbe angetoanbt Werben, ohne fidj gegenfeitig ju  ftören (9lbb.
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61. 9telatit>e unb abfoiute SJletfypbe &u)ammen.

61). (Sin ©onbergebiet fanrt j .  58. erft nad) ber relatiben 21real= 
met^obe (bis ju r  ©emariung) bargeftellt werben, fobann burd) 
gleichgroße fü n fte  innerhalb einer ©entariung 10 ober 20 
ober ‘ nteijr $8ewol)ner. 2luf gleicher ©runbiage iönnen auch 
m it ipilfe bon toerfdjiebcnfarbigen Stugel* unb ®idjtepunften
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bie berfdfiebenen Berufe eingejeidfnet werben. S ta tt gleich 
großer fü n fte  tonnen ferner berfd)ieben große farbige fre ig * 
ftädfen ober Sugeln (nad) ©teen be @eer) ben Beruf ober bie 
Betigion u. a. nt. oeranfcßautictien; jebe fu g e t würbe atgbann 
bte ©efamtßeit jeher ©tfcßeinung umfaffen.

S ie alltäglichen Botfgbiäitefarten geben ein tetatibeg 93ilb, 
bag n id jt oljne geßter ift. S ie  ©cßwierigfeit beginnt fcßon m it 
ber gtage: 2Bag ift bie beW oßnte gleiche? $ n  ber Beant» 
Wortung liegt nod) feine (Sinigfeit. Sille ftimmen wotjt baritt 
überein, baß gewiffe Seite beg Sanbeg aß  bemoßnte gtädje 
augjuf(i)alten finb. 9ltg n id ft anjuredjnenbe Seite gelten ©een, 
Sßatber, Ob» unb ltntanb (unprobuftiüeg Sanb). $f)re Ber» 
nadjtäffigung ffoielt in  ber Sicßtebarftettung ber ßod)futtibierten 
Sauber weniger eine augfdjtaggebenbe fRolte alg bei ber Sichte 
in  weniger futtibierten Sänbern. B iet foßfjerbred)en tjat bie 
S lug fd )e ibung  ber S ö a lb ftä d je n  bereitet, ba alg „be* 
woßnte g lädje" üon ben meiften Autoren bie Watbtofe gtäd)e 
öerftanben wirb, foweit fie atg SBiefen» ober ülcferlanb ber 
Betätigung ober ©mätjrung beg 3ttenfd)en bient. Ser 38irt* 
fdjaftggeograpf) forbert bie Berücffid)tigung ber Sßalbflädje 
alg fu ltu ra rea l, foweit ber SBatb einem geregelten gorftbetrieb 
unterliegt. Bielen SDtenfdjen gewährt ber SBatb ©rwerb unb 
Batjrung. SRancße Sidjtefarten ¿eigen eine befonbere Sßatb* 
¿eidjnung, gießen aber ben SBatbraum in bie Sidjteberecßnung 
m it ein. Bei ber Berüdfid)tigung beg SSatbeg tjat fdjließtid) 
aueß ber äRaßftab mitgufßred)en. Stuf fa rte n  fteineren ÜDtaß* 
ftabeg atg 1:300000 ift bie Stugfcßeibung beg SBatbeg ungerecht* 
fertigt, fetbft wentt größere SBalbmaffen eine bie Beüötferung 
anftauenbe Sßirfung ßaben.

fe rn e r ßat fieß bie Sttugfcßeibunggtßeorie bei Botfgbid)te» 
farten fdiott feit tangerer $ e it m it ber Slugfcßeibung ber größeren 
©iebtungen befaßt. S ie  Botfgbidjtefarten befolgen hierbei oft 
einen fogenannten © eß w e ttenw ert. Unter ißm oerfteßt man 
in  bejug auf bie ©inwoßnergaßt bie feftgetegte ©renge, wo bie

®ie angetocmbte Satte.



9lu3fcfjaltung ber ©täbte beginnt, ©o liegt er auf manchen 
harten bei 5000 ©inwohnern, auf anberen bei 10000, auf anberen 
nod) i)öf)er. ®er obenerwähnte ©teen be (Meer fjulbigt in» , 
fonberijeit biefer ÜIMijobe. —  ©§ wäre unflug, f x  behaupten, 
baß bie iBeredjnung ber ©intnoiinerjai)! in  hießt bebölferten 
(Megenben auf ba§ (Mefamtareal ein einttmnbfreieg SSilb ber 
58oI£gbic£)te gäbe. Stber man überfeine nicht, baß bie 23oiföbid)te 
nur ein redjnerifcher b e g riff ift; aföbann fallen berartige $n» 
fonfequenjen, wie bie 2lu§fd)eibung gewiffer Orte, üon felbft. 
®aß e§ babei oßne biefer unb jener wichtigen geographifdjen 
©rfcßeinung ijw ang anjutun nicht abgeht, !ann burdf feine 
Söjeorie unb feinen fh m fig riff behoben werben.

®ie oben bargelegte mef)r ober minber abfolute Sarftel» 
IungSmetf)obe m it ißunftgeidjen (ober anberen punftbertretenben 
giguren) finb Ifu m u ia t io n g m e t^ o b e n , bie ber © ta tiftif 
abgelaufcßt finb. (Meographifcher gehen biefe äMßoben bor, 
bie m i t h i l f e  bon S in ie n  (S u rb e tt)  gieidjbefiebeite glädjen 
ju  erfaffen preßen unb biefe geograpßifcß auf ber Sarte einorbnen.

®ie Sfurbe ber 5 B o lf3 b id )te fa rte  ähnelt am meiften 
ben $ fa r itß m e n , m it benen jene audj o ft berwecßfeit wirb. 
$aS SBefen ber $faritßmen wirb burcß breierlei ©igenfcßaften 
gefennjeicßnet: e tften ä  ift fie burd) In terpo lation  entftanben, 
z w e ite n s  beranfcßaulicf)t fie gemittelte SBerte in  naturgemäßer 
unb cßarafteriftifdjer Sage, wobei eine gewiffe ^n tenfitä t ¿um 
Sluäbrucf fommt (barum „QntenfitätSlinien") unb b rü te n d  
ermöglid)t ißr Aufbau bie Sonftruftion „ftetiger Surben", bie 
fenfrecßt ¿u ben ^iarifßm en berlaufen. ÜKitßin gelangt man 
bei gleidjmäßiger SIbftufung fenfrecßt ¿um gfaritljm enjug ¿u 
ben benachbarten höheren ober nieberen äßerten (gfotßermen, 
Sfobaren, ^foHinen, ^fohhpfett!).

$ ie  Würben ber Sßolfebicßtefarten berhalten fid) in» 
beffen gang anberS wie bie ^ fa rithm en1). Um fie ¿u berftehen, *)

*) $i5d)fterß finb fie  a ß  „iBfeuboifaritfimen“ »bet a ß  ,,3 (obo Iantito#e«"  
( S f .  ß i e t t )  ju  beäeidjnen.

äkbölferuttgg* unb @teblung§!artert. . 135
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2(66. 65.
2(66. 62— 66. S u m e n  ber SBot?Sbici)telarten.



bgt. 9tbb. 62—66; biefen liegen bte gleichen ©emariungen ober 
bie gletdjen Steife ober mie w ir fonft fagen motten jugrunbe. 
©emarfung I  gäijlt 2500, ©entariung I I 4500 unb ©entarfung 
I I I 4000 ©inmotjner. SBerben Sinien m it Sfiücffici)t auf größere 
ober geringere §äufig fe it ber Drtfdfaften gezogen, fp rid jt man 
bon „ S id ) t ig le i t ? lu r b e n " ,  mie fie 2lbb. 62 geigt. Sabei 
ift teine mafjre ober matfjematifdje $nterpotation?metf)obe 
tätig, fonbern ein meljr bon geograf)t)ifd)ent Saft geleitete? 
Verfahren. S ie  Sidftigleit?» unb äi)nlic£)e Surben motten 
in ber §auptfad)e fR e ib e n ; benn fie umgrenzen $Iädjen 
bon gleicher SBoti?bid)te unb fudjen fie ftufentoeife boneinanber 
ju  trennen.

@ eograt>f)ifd) m itten borjuggmeife biejenigen Surben, 
bie fid) an? ©elänbe mögiid)ft anplet)tten berftetjen. ©in 33or» 
jug  biefer orograf>t)ifd) bebingten Surben ift, baff fie in  be» 
megtem ©elänbe größere 9Mobutation?fäi)igfeit al? anbete 
bermanbte Sinien befifjen. SBeber finb itjnen gntenfität nod; 
fonftmie eine S raft eigen; aud) fie finb btoffe © d fe ib e t in ie n , 
bie bidjtere 23oii?bid)teftufen bon meniger bidjten beranfcfjau» 
Iid)en motten. Dbrnot)! fie an Sfoiftihien erinnern, haben fie 
nid)t? m it biefen gemeinfam, ba fid) fenlred)t zu iijnen leine 
ftetige Surbe ¿ietjen läfft. @efe|t, ©emartung IV  auf Stbb. 63 
tjabe megen be? targen iBoben? auf ber §ot)e nur 194 ©in» 
motjner. Um  biefen ©emeinbebezirl läfft fid) eine Surbe. bon 
200 ©inm. legen. 28ie ift je | t  ber Übergang bon 200 ju  4000? 
6? gibt fdftedjterbing? leinen Übergang, beibe Sid)teftufen 
liegen t)art aneinanber; bie? Sitemma ift lein fju fa tt un& 
ftettt fid) häufig bei ber Sonftrultion bon 3?otl?bid)telarten 
ein.

S ie  S id f te ja t ) !  ber © e m a r iu n g e n  unb gleichzeitig 
bie Sage ber be rfd )ieb e ne n  S ic f) te g e n ta rfu n g e n  
untereinanber finb ein meiterer 3Iu?gang?|mnft zur Surbenfon* 
ftru ltion. ©ntmeber laufen bie Surben fobiet mie möglich 
burcf) bie ÜJlitte ber ©emeinbegebiete t)inburd), mie 9lbb. 62

23et)M!erung§» unb ©ieblungSicnten. 137
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geigt, ober bte ®urben „m " in  2ß>b. 64, ober fie umfahren, 
tote e§ meifteng ber g a lt if t  unb aucf) empfohlen toirb, bte 
©ebiete m it gleicher ober annätfernb gleicher ® ti)te jiffe r 
tote bie Shtrben „u "  in  berfelben 2Ibbitbung.

fe rn e r fönnen bie ® icE )te§ iffe r unb bie g roß en  ©e» 
m a rfu n g g o r te  (A, B unb C) auf bent Surbenjug beftim» 
ntenb fein, inbent ntan gtüifcCjen biefen Orten bie Würben 
fo ijinburiiieg t, baf) fie entfpredfenb bent lln te rfd jie b ' ber 
SBerte beiber Ortgpunfte Ooneinanber entfernt finb (f. bie 
Hurbe in  2ß>b. 65). Ser Sid)teunterfcf)ieb ¿wifcfjen ©emar* 
!ung I  unb I I  ift 2000 6 ;  ba biefe faft nod) einmai fo ftarf 
wie jene bebölfert ift, würbe bie ©ntfemung A  B in  runb oier 
Seile ¿erfaßen, wobon 3 ber ©emarfung I I  ¿ugute fomtnen. 
Ser © d jn ittfm nft ber Hurbe würbe bei x  liegen, ©emarfung I I I  
ift anberüfafimtaf mef)r alg I  bebölfert. 9Jtitf)in würbe bie ©nt» 
fernung A  C in  runb 3 Seile ¿erfaßen, bon benen 2 Seile 
bon C aug ¿u rechnen finb; y  ift ber gefugte ißunft fü r ben 
Sfurbengug. 2luf 9ß>b. 65 reßräfentiert bie ©trecfe x  B einen 
28ert bott 1500, bie ©trecfe y  C, obwotjt fie größer ift, nur einen 
SBert bon 1000. S ie  Slurbenfonftruftion erinnert etwag an 
bie matfyematifcfje $nterpoiationgmetf)obe; bie Shtrben wer» 
ben aber trofjbem feine $fariü)men.

© c p e p d ) fann man auf ©runb aßer O r t§ b id ) te g if f  ern 
bie ©emarfungen ober ^ ¿ ir fe  g le icf)er m it t le r e r  SSoIfg» 
b i eilte m it tu rbe n  umfat)ren. 3«  SRücffict)t auf bie Ortg» 
e inW ope^afii 1050, 2340 unb 2020 ber Orte A, B unb C in 
Sfbb. 66 Werben bie Surben m it ben SBerten 1000 unb 2000 
ge¿ogen. Siefe Surben aber finb um rb. 100% unb 150% 
geringer an Söert alg ber eigentliche SBert ber S3oifgbid)te. 
©in weitereg ©rgebnig ift, bafj fie eine gewiffe ©igenart ber 
größeren ©ieblunggf)lä|e berfinnbilbßd)en („$foßoßgmen"), 
unb fie barauf f)trttt)eifen, baf; fief) ©iebßtnggbidfte nicf)t m it 
ber 33olfgbid)te beeft.

®ie angetoanbte Satte.
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'Mnijang: £ic gartenreftrobuEtion.
33om gartenenttourf jum  fertigen SrucE einer Sanb* ober 

©eetarte ift ein weiter Sßeg, ber im  Saufe ber ^atjrfjunberte 
biete SSanbtungen burcfjgemactjt f)at, —  bom §otgf<ijmtt jum  
gupferftid j über bie ©teinjeitfmung ju m  ©teinftidE» unb bann 
ju r  biretten fbtjotomecfjanifdjen£erftellung ber SrucEftMe fü r 
bie mobernen äftafcfjmen ber gla<|brucftedjnii nacf) ben auf bie 
mannigfattigfte SIrt f)ergefieftten Originären. 2J?an unterfdfeibet 
fü r bie gartenberbietfältigung in  ber £aufüfad)e 3 3Mf)oben 
ber §erftettung bon Originalen:
1. Surd) £anbfu|)ferfticf) nadj ffijjen ija fte r jebocf) mafjtjattiger 

Sßortage (gartenentourf).
2. SDurcF) ©teinfticf) (S itijog ra^ ie ) gleichfalls nacf) ffijjen» 

tfafter, maßhaltiger 33orIage.
3. Surd j SReingeidinung auf ißapier m it SRetallunterlage nadj 

fEiggen^aften, febod) maßhaltigen (Snttoürfen ober burd) 
3eidjnen auf burchficfitigen Bärijnunggträgem mie gutem 
ißau§pa|ner, g la rje ll, Slftralon unb anberen meßr. S ie  ber« 
fdjiebenen Verfahren ber £>erftellung bon Originalbilb* 
trägem fü r bie 2)rudmafdjinen Eenngeidjnen fcßon bie ber* 
fdjiebenen Srudarten. ®on biefen fennen toir loieberum 
in ber $aaptfadje 3:

1. Siefbrud. S tre ite r S rud  bon ber gußferßlatte, auf ber 
baS Srudbilb  lefeberfeljrt tie f eingeftodjen, eingeäßt ober 
galbanifcE) tiefgelegt ift. 3um  Siefbrud regnet man and) 
ben S rud  bom geftodjenen gartenbilb auf bent Sit^o» 
grapf)ieftein.

2. gtadjbrud. S rud  in  ber Iiti)ografbi)ifcE)en g la^brud fd jne ll* 
preffe ober Offfetmafd)ine bom Stein, ber Slluminiüm* 
ober ^ itiif ilö tte . hierbei toirb ber Srudträger enttoeber 
burd) llm brud  bon ber tie f geftodjenen guhferßlatte ober 
bom Sithograßhieftein erzeugt ober photomedjanifd; auf 
ben llmbructftein bie g in f*  ober tSUummiumßlatte über* 
tragen. Ob ber StufiagenbrucE babei bireEt bon bent Srud*
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träger auf bag Rapier gelangt, wie in  ber litijogra^ijcEjen 
gladhbrudfcf)nellf)reiie ober über bag ©ummitucij ber ß fffe t* 
mafcf)ine ift gleichgültig.

3. £od)brud. S rud  in ber Söuc£)brucifc£)rten4jrejfe; fü r ben 
fa rtenb rud  bon geä|ten Slifdjeeg (@tricE)ftifd)eeg nad) 
geidjnung). Siefe 9lrt bon Sartenbrud finben w ir  jefct tägtidj 
in  ben <3a| ber Sagegjeitungen ober ber ge itfd jriften  ein» 
gefügt.
©elfen w ir ung nun bie einzelnen Verfahren näher an, fo 

ift ber tpanbfupferftidj1) bag ältefte unb bomef)mfte Verfahren 
fü r bie fperftellung eines Originals nadj bem fa rtenen tw urf 
neben bem jiem lid ; gleichaltrigen §o ljfd jn itt. ÜKit ©rabftidjel 
unb 9?abel wirb bag Sartenbilb tie f in  bie plangefchliffene 
Supferplatte lefeberleijrt eingeftodien. Sem Umftanb ber 
groffen Sorrefturfäi)ig!eit ber einmal geftodfenen Surfer» 
tiefbrudfüatte m it § ilfe  ber ©albanotedjnif berbanft ber 
Sufjferftid) neben feiner grofjen Reinheit, (Sleganj unb fünft» 
lerifdjen äugbrudSmöglichfeit heute noch feine Safeinberedjti» 
gung in ber Sartenherftbllung. S ie  moberne ©albanohlaftif 
ift ihm babei ein großer ©elfer geworben, weit felbft größte 
Sßeränberungen beg Sartenbilbeg burdf bag Slufwachfen bon 
Supfer im  galbanifdjen Sabe bag ißlanum ber g la tte  in feiner 
SBeife beränbern ober beeinträchtigen. 3?on ben 9teid)gfarten» 
werfen fteljen einige ber umfangreidjften heute noch auf S u rfe r 
unb haben in  ben faft 100 fahren  ihres SBeftelfeng alle Serief)* 
tigungen unbefdjabet aufnehmen fönnen.

Surd) bie galbanifdje ©rabur —  bag ift bie galbanifcEje Sief» 
legnng eineg Sartenbilbeg in  bie Supferplatte —, hat biefe 
ihre Safeingberedftigung bei ber Sartenreprobuftion erneut 
bewiefen. S ie  Grfiitbung ber galbanifdjen ©rabur burdf ben 
Dberfartograhhen 81. ®tangelgborff flammt aug ben fahren 
1930— 1932, nadjbem borher fdjjon 1910 Dr. ©  Streder ein

') SrtäöereÄ f. autf)SB.flte-f fn er, ®ieSReicEiifartenWerle, im oleicfien SBertoa. 
Stelin 1939. °  “
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patent auf feine $bee erhalten hatte. Ser ©ebanlengang ift 
babei folgenber gewefen: S w  galbantfcfjen S3abe Befinben fiep 
In o be  unb kathobe, bie 9inobe gibt bag kupfer tjer, bag fidj 
auf ber katpobe ablagert. Sägt ntan nun S u rfe r auf korreltur» 
fteilen aufwadffen, fo wirb bie g la tte  alg katpobe eingehängt. 
Sagegen wirb eine kupferplatte, bie fein loijotomecfjanifcf) 
erjeugteg kartenbilb in t ©promfifchieimgrunb trägt, alg Slnobe 
gefcEjaltet. Sabei w irb bag kupfer aug ben fcE)ic£)tfreien ©teilen 
ber kartenjeicpnung perauggejogen unb baburcp ein tiefgelegteg, 
brudfäpigeg kartenbilb erzeugt. ©benfo liege fiep biefeg foeben 
photomedjanifch erjeugte 58ilb auc£) m it ©ifencplorib äpen, 
jebod) f)aben Erfahrungen gelehrt, bag bie $ |u n g  an ben 
©tricpränbem unterfrißt, Woburch beim korrig ieren Unjuläng« 
lid iie iten entgehen. Ser ftpon erwähnte §oljfchn itt hat fü r bie 
kartenperftellung leine Safeinberedjtigung megr.

3 u  ißunlt 2 Sitpograppie1): Ser 97ame ftammt aug bem 
©riecpifchen unb peigt ©teinfcpreiben. Sllopg ©enefelber, geb.

, 1771 in gkag, geft. 1834 in  9Mnd)en, hat alg erfter bie in ©oln* 
hofen in  Söapern gefunbenen ©teinplatten benupt, um auf 
ihnen m it fettiger Sufdje ju  ¿eicpnen. ©r hat burcp $pen m it 
©äure unb m it ©um m iarabilum  bie Zeichnung auf bem ©tein 
ju r  Annahme bon Srudfarbe empfänglich gemacht, währenb 
bie gefeuchteten leeren ©teilen beg ©teineg ficß abftogenb 
gegen bie fettige Srudfarbe bemalten.

S ie  ©teingrabur etpwidelte fich erft fpäter. § ie rp  werben 
bie beften, pärteften (bie grauen ober blauen) Sitpograppie» 
fteine berwenbet. Spre Oberfläche w irb m it kleefaß, D jal» 
fäure ober ßinnafcpe poliert. S am it nun ber Sitpograpp feinen 
©tid) beffer erlernten unb beobachten lann, w irb ber © tein 
m it einem fchwarjen ©runb berfepen, ber aug (Kug,.mii SBaffer 
unb etwag ©um m iarabilum  hergeftellt wirb. Ser © tid j felbft 
w irb  m it feinen ©taplnabeln borgenommen, bie bag 93ilb

O 3$gl. u . a. (£. $ a m p  m a n  t i ^ u n f .  2)ie g ra p fji^ c p e n fü n fte , (S am m lung 
ö ö fd je n  $8anb 75.
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ieicfit in  ben ©tein einretgen. Um bie fo geftocfienen ©teilen 
ju r  älnnafime bon fetter Sruiffarbe geeignet ju  machen, toirb 

er ©tief) eingeoit. ©eint Srucf n im m t nun bie präpetrierte 
gefeuchtete ©teinfläche feine Rarbe an, biefe bleibt le b ig li*  
m ben geftodjenen ©teilen haften. Ser Slbbrucf gefcfiielit auf 
gefeuchtetem ißagiec in ber ©teinbruefhanbbreffe. (Leiber« 
ober panbljebelhreffe.)

S ie  i'o rrefturfä fiig fe it beg geflogenen Vilbeg auf bem 
Stthographteftein ift befchränft. S ie  ju  forrigierenben ©teilen 
muffen herau§gefcf)liffen loerben. ®g entfielen Vertiefungen 
unb Sellen, bie fiel) nicht toieber fü llen taffen, bag «ßfonum beg 
©temeg leibet, fdhlie^Iidh häufen fiel) biefe ©teilen berart 
baff beim Srucf ber ißafnerbogen nicht mehr in ber Sage i f /  
bie Srucffarbe aug ben bertieft liegenben ®orrefturftelien 
heraugphoten. ©g ift bann h o ffte  Beit, bag Sartenbitb bom 
Sithograf)f)ieftein buufi' bie gaibanifeije Sieflegung auf eine 
tuf)ferf)tatte, mie oben befclirieben, ju  übertragen. Sa*u 
benu^t man bann einen fogenannten ifreibebruef —  einen Srucf 
auf ffreibefmfner ber alle Reinheiten beg ©tidjg befonberg 
fcharf bringt.

SBährenb mau nun bon ber geftochetten Äapferfiiatte 9Iuf= 
lagen noch unbefefjabet bruefen fann -  freilich mirb bann bie 
ßuhferftfatte galbanifcf) m it einem bünnen © taf)lüberpg ber« 
fehen, um fie Oor oorjeifiger «bnuhung gu fe h le n  metben 
Auflagen bom Sithographieftem nicht gebrueft, um bie ber« 
hältnigmäfjig bünne ©teinplatte nicf)t bem ebentuellen Ber« 
fa n g e n  in ber lithograf>hifchen ©anbheb'elpreffc augjufefsen 

äKan geht bgljer bon ber tu p fe rp la tte  ober bem gerochenen 
©tein fchleunigft fort, inbem man Umbrucfe herftellt. Sieg 
gefchief)t m it befonberer Rarbe auf fog. immerfeuchtem Um« 
brucffmfner in ber ®uf)feranbrucff>reffe ober ber litliogra« 
hhifchen öanbhebelhreffe. Siefe Srucfe »erben bann auf ben 
Umbrucfftein, bie Sliumiuium« ober B in fp la tte  abgewogen. Rür 
ben öfffetbrudf müffen fie noef) gefönter! tu erben, ba biefe
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©¿hnellpreffe bag © ilb  bom ®rudftod ¿uerft auf einen m it 
einem ©nmntitucE) bekannten ®ru<%t)Iinber umbrudt, bon bem 
e§ bann erft auf bag Rapier gelangt, g i l t  mehrfarbige ®rudc 
mirb ber ® rud  auf ben Dfffetmafcf)inen Bebor§ugt, weil ber 
®rudbogen nicEjt m it ber gefeuchteten ®rudpiatte in  Berührung 
fommt unb baburch maßhaltiger bleibt. SKan bertoenbet 
}e |t fü r 93untbrucfe SKehrfarbemDfffetmafchmen, bie in  einem. 
Durchgang 2 ober mehrere garben brucfen. Sieben anberen 
SJorjügen beg ®rudg auf ber Dfffetmafdjine —  Skrwenbbarfeit 
geringeren fßapierg, weicheren ®rudg ufm. haben biefe 
SJtafchinen einen feljr fchnetten Sauf, fo baß bie ®rudleiftung 
auf bag tßielfadje ber liti). glachbrudfdjnellpreffen gebracht 
Werben tonnte. SBcihrenb bie glachbrudfdmellpreffe in ber 
(Stunbe etwa 500 ißaßierbogen einfarbig bebritcft, leiftet bie 
Dfffetmafdjine etwa 1500 ®rude in  einer ®rudftunbe, jwei» 
farbig faft bag ®oßpelte. g n  jeber biefer ®rudpreffen befinbet 
fich neben bem garbwerf bag geudjtwerf. ®ag bebeutet, baff 
bor febem Srucfgaug ber ®rudftod gefeuchtet werben muß, 
bamit bie bitbfreien ©teilen beg ®rudftodg bon ber garbwalje 
feine garbe aufnehmen, fonbem nur bag ®rucfbilb feibft, bag 
fü r bie Sinnahme bon fettiger ®rudfarbe geeignet gemacht 
Worben ift. ®ie §erftellung bon fog. ®rodenbruden in biefen 
3Jiafcl)inen ift noch nid^t gelungen, febod) follen bereite Sßerfutfie 
gemacht worben fein, bie bag ©elingen erhoffen laffen.

SBährenb atfo früher bie §erftetiung ber ®rucffiöcfe fü r bie 
giacf)brucf=3)tafchinen burdj Umbrude bon ben borhanbenen 
Driginalfupferplatten ober Sithographiefteinen erfolgte, ging 
man fpäter ju r  photomechanifdjen §erftellitng ber ®rud« 
ftöde über. ® a ju  werben bon ben Driginalfupferplatten 
ober Sithographieffcinen Slbbrude auf ¡üreibcpapier hergeftellt, 
bie ein befonberg fdjarfes Siartenbilb auf bem fdmeeweißen 
©runb beg ißapierg ¿eigen. Ipierbon werben Slufnahmen, 
Slegatibe, fü r bie ^erfte llung bon®rudplatten, bie in  ber litf)o= 
graphifdjen gladjbrudfchnellpreffe gebrudt werben follen,
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fyergeftellt. Ober eg merben fog. bedeute Stegatibe fü r bie 
Herftellung bon $rudf)latten fü r bie Dfffetmafdjine gemadjt, 
ba ja bon ber 9Jtafdjmenf)latte in biefer SKafrljine juerft ein 
SDrucf auf bag ©ummitucf) erfolgt, ioo eg bann negatib erfdfeint, 
unb bon bem eg bag Rapier erft pofitib abnimmt. Siefe Stopien 
merben meift auf Siluminiumfdatten, bie m it Efjromeirneifi 
präpariert finb, borgenommen. Sag SSerfapren mürbe bon 
feinem Erfinber ©cfjolj 1892 ißf)otoalgrapf)ie genannt.

S ie  ißfiotolitljograppie mirb nur nodf menig bermenbet. S ie  
Übertragung beg fartenbilbeg auf ben Srudträger auf bem Um» 
ioege über ein umftänblicf) tferjuftellenbeg ¡ftopierpapier (Eprom» 
gelatinepapier) ift audj toegen ber bamit berbunbenen Unge» 
nauigieit in  ben äKaffen fü r SSuntiarten ganj ungeeignet.

g ü r bie birefte Übertragung burdjfidjtiger .Qeidmunggträger 
a(g ißaugpapier ober anbere burdjfidjtige (Stoffe loie Margen, 
Slftralon, ©lag ufm. ju r  §erftellung bon Srudftöden merben 
Surdflidftunggberfapren angemenbet. S ie  S urd jlid jtung mirb 
birett opne gmifdjenfdjaltung beg ppotograppifdjen iKepro» 
buftiongapparateg borgenommen. 9Jian benu|te fie früher 
meift fü r gröbere Arbeiten. 9iad) Erfinbung maffpaltiger, 
burdjfidjtiger ßeidjnunggträger unb Erzeugung podjtoertiger, 
Ijaltbarer Srudftöde burdf bag EggemSSerfapreu (ö fffe ttie f»  
brud) unb burd) fjaugleiter, SMncfien, gehören fie peute ju  beit 
mobemften ÜSerfapren bei ber Herfieltung bon feijr Ifaltbaren 
Srudftöden fü r bie Offfet» unb gladfbrudmafdjinen. S an tit 
tjat bie Herftellupg bon Originalen über bie dteingeidjnung 
befonberg für fdptell Ijerjuftellenbe ürieggarbeiten einen großen 
3luffd;mung genommen.

SBenn audj bie burdjfidftigen geidfrarnggträger nicf)t alle 
Hoffnungen auf abfolute 9Jiaf;f)altigfeit refttog e rfü llt paben, 
fo finb fie befonberg fü r fdjnelle §erftellung guter Srudplatten 
nadj Stegatiben ober Siapofitiben, bie auf Srangporten feiner 
©efapr beg gerbredjeng auggefe|t finb, aug bem §erftellungg» 
projefj fü r Srudftöde nid)t mepr fortjubenfen.
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S ie  reelfte Slrt ber §erftellung einer abfolnt mafflfaltigen 
3eid;nung ift immer nod; ber auf eine Stluminiumplatte feft 
aufgezogene 3eid)entarton. Stuf ii>nt mirb nadj (Sntmurf bie 
dfeinjeidmung beg ©runbriffeg borgenommen. Sßon ii)tn 
tonnen bann fobiel 33Iau!opien tiergeftellt merben, mie man fü r 
bie garbplatten benötigt; aud; fjier ift ber .QeidjenBogen rniebe- 
rum auf Slium iniumplatten feft aufgezogen, er ift baper ftetS 
mafjijaltig. g ü r fcijnell tjerjuftetlenbe ta rte n  taffen ficij bie 
genannten «erfahren aud; bereinigen, ©runbrifs auf aufge
zogenem geidjeniarton, Farben auf bnrd;fid;tigen Slftralon- 
folien, bie fa ben V orte il befijjen, baff man mafjfjaltig arbeiten 
tann, wenn bag 3J?aterial ftanbtjält.

Sa? früher geübte umftänblidje .gerftetten bon ißaug-ißuber- 
ober Matfd;bruden ift red;t in  ben tpintergrunb getreten.

Surd;fid;tige fjfolien, Slftralon ober ©aebert-@id;erljeitg= 
film e eigenen fid; aud) befonberg fü r SJtontagearbeiten, b. I). 
3ufammenfe|en bon ©rojjfartenöilbern aug einzelnen Seit- 
iarten. SJtan ift ja ftetg in ber Sage, bieSKafjtjattigfeit unb Sßafj- 
fid;erf)eit burdj Übereinanberlegen ber einzelnen golien ju  
prüfen. ^Serben bann pi;otomed;amfd; bie Srudftöde auf 
bem SBege ber Surcpcfjtung tjergeftellt, firtb Slugfälle nid)t zu 
befürchten, immer jebod; nur fomeit atg bag iOtateriat fiel) burd; 
gendjtig fe it ober SSärrneeinmirtung nid)t beränbert.

S ie  zeitraubenbften $ziä)<enarbeiten bleiben immer nod; 
bie fperfteltung beg ©elänbebilbeg, ob burd) §öf;entinien- ober 
©d;ummernnggmanier ober anbere Verfahren ift babei gleich- 
gültig.

9tod) zeiteaubenber ift o ft bie Sefd jriftung ber Sarte. 
8n t Äupferftid) ober S teinftid; mirb ber einzelne 9iame in  bie 
g la tte  eingeftodjen, in  bie SReinzeidjnung eingezeichnet ober 
eingeftempelt. SBenn aud) bie manuelle Slrbeit beg © d jrift- 
ftedieng ober geidmeng bie fdjönften, lebenbigften unb beut- 
lid jflen SSefdjriftungen herborruft, tann man fid; biefe zeit» 
raubenben Slrbeiten oft nic^t mehr leiften. Safjer merben je |t

( £ ä e r t < @ r e i f e n b o r f f ,  S iarten iunbe. 1 0
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bie 9iamen btelfacE) in  bie harten eingeftemjwlt. Wan bebient 
ficEj baju bet Budjbrucfttjfien, lä fjt ben Sfiamen je nadj bet ge= 
forberten ©röfje unb ® ultu§ fe|en unb ftemfielt iljn  m it bem 
SBultoWfdjen ©djriftftem.pefoj>,parat an bie ©teile, wo er in  bet 
¡Sorte fie len foll. O ft werben bie ¡Kamen audj gefegt, auf 
Sreibepa^ier abgebrucft, auggefdmitten unb an bie ©teile auf 
ber ©runbriffftfatte geilebt, wo fie ^ingetjören. Seiber w il l bag 
©cEjriftftemliein auf burdjfidjtigen geidjnunggträgern nodj 
n id jt redjt gelingen, man I ji lf t  fiel) bann baburd), baff bon ber 
©runbrifiäeidjnung SSIaufofaien i)ergeftellt werben, bie f)Iata= 
tie rt (ißlata w irb bon ber g irn ta  ©üntfyer SSagner Ijergeftellt 
eine günftige Ob er f I äc£) enb ef dj aff en£) eit fü r bie Slufnafjme ber 
®rudfarbe ergeben.

2Iu§ allebem gei)t Ijerbor, baff ein guteg unb braudjbareg 
¡Sartenwerf feijr müijfam, jeitraubenb unb foftffnelig Ije rjm  
ftellen ift. K id jt a lle in eine m annigfaltige IReprobuftiong» 
ted jn il ntuf? beiierrfdjt, audj ein möglic£)ft umfangreidjeg Ber« 
ftänbnig fü r ben ¡Sarteninljatt bei bem Bearbeiter muff bor« 
auggefe|t werben, ©elbft bie Slugwaljl beg ju  berwenbenben 
¡papierg ift fef)r w id rig , ba fie fid) nad) ber Strt ber ®rudeg 
richtet. Kadj bieler —  bieler 9Irbeit w irb  bie Sarte enblidj 
bag, Wag ung alg Sßanb» unb ¡ganblarte bertraut geworben ift.

Slttijartß.
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77, 78
$ r i f d i a u f  4 
S r ifc  55 
$ u d )ê  39
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te n  9, 10
geografrîjifd je  ï a r t e n  10  
geograi>^itcf) io n ïre te  $ a r*  
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K ü fte n lin ie  89
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S u ftn a b ig a tio n  45
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W orm alböbepunEt 36 
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© d)m ettenm erte (a u f 

b o lfä b id jte ta rte n ) 134 
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U m fd jr i f t  116 
Ungarifd)e§ ta rto g r. & n ft. 

u . a m tt. h a rte n  76
b e re in ig te  © taa ten , am tt.
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Im d ifd ju le  S te rb e n .

G eil I :  S tüc tm effung  urtö tttD e llte ren .
8. A u flage . 165 © e iten . ® i t  145 g ig u re n . 1943. (S a m m lu n g  W fcB en » a n b  4 6 8 )
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G eil I I :  B te ffung  oon J jo ri3on ta ItD in ie In , ge ftlegung  non P u n lte n  
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5. S tuflage. 151 © e iten . ® l i t  93 g ig u re n . 1942. (© a m m tu n g  ®öfcf,en Süanb 4 6 9 )
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G eil I I I :  G rigonom etrifcbe  unö ba rom etrifd )e  fjö f)enm ef[ung , 
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JTias <£cbcvt
D ie  iSartcm tnflenfdjaft

S or(d)ungen unb  © ru n b la g e n  3U e iner K a rto g ra p h ie  
als ID if fe n f if ja f t

•Quart

(Srfter V an b . $ t i t  10 S lbbilbungen im  £ e £ t unb  1 t o t e .  X V I ,  640 © e iten . 1921.
30.— , geb. in  h a lb le in e n  32.—  

g to e ite r V an b . 9 ) iit  33 S lbbilbungen im  £ e £ t unb 2 ta fe ln .  X I V ,  880 © e iten . 
1925. 9t9Jt 45.— , geb. in  h a lb le in e n  47.—
d r i t t e r  V an b  in  V o rb e re itu n g .

i l lj c l m  l e f  f  n  e t

Q ie BeidjsUavtcnnjcvke
m it  befonöerer Bei/anblung ber Darftellung 

öer Bobenfotmen
® i t  50 3166. im  S e it  unb  18 6e igelegten S a ite n . ® rofj>O ltat>. V I ,  108  © e iten . 
1939. ® e 6 .9 i» t6 —

3 lu g  b e m  U n b a l t :  X e i t l :  S a ite n  l .  2)ie geobätifcben © run b lagen  fü r  bie S a ite . 
2. 33on b e i 'J ia tu t b e i S a ite n . 3. 2)ie am tlichen  S arten tne rie  unb  bie 3 t i t  ih re r 
© e lä nbebarfte llung. 4. S ee fa tte n  unb g e o lo g ifd e  S a tte n . SCeil I I :  S atten» 
u e rm c ljä it ig im g  A . ©eobätifcbe fD tafetja ltigteit unb © enau ig fe it 6ei be t ISerBiel« 
fä ttig u n g  Bon S a ite n . SEeil I I I :  B e trach tung e in ige r in« unb auglünbifcber amt« 
lieber S arten tne rie  u n te r Beionberer S S erü iticb tigung ber 3 trt ih re r ©eliinbe» 
ba rfte ttung .

n i d j a v b  $ i n f t c c t u a l b c v

illjo to g ra m m c tric
^ i t  103 9 lbb ilbungen  unb 17 T ab e lle n . (S ro fcQ ftab . 237 © e iten . 1939.

© angie inen 14.-
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(Bnm bsügc bet pljtififdjcn (Erb tumbe
u n te r M ita rb e it  so n  Sßrof. D r .  © e rfe a rb  © e o r g i  in  S a rm jta b t, iferof. D r.  
© e r fe a rb  S á jo t t  in  h a n t iu rg ,  Sßrof. D r.  g r i fe  S iacfea tfc fee t in  äBien, iß ro f. D r .  
Briefe S e ie t in  © re ifg ina ib  unb  Sßtof. D r .  g e r b in a n b  ife 'a j in  » re ä la u , b e ra u b  
gegeben »on D r.  g rie fe  ß b f t ,  iß ro f. he r ®eograpfeie an  be r SEecfenifcfeen hoefe« 

fefeute ha nnose r

ö a n b  I Q e t  (E tb fc ö rp e t • Q ie  £ u f t l jü l le  • ö a s  2 B  a f fe t

8 . A u flage . $BHt 10 X a fe tn u n b  117 g igu een . © ro ß -O tta s . X ,  516 © e iten . 1934.
SRSBt 1 8 .— , geb. 19.50

iß a n b  I I ,  ® d l  I  ib a s  ü a n b  (¿A llgem eine © e o m o ttp ljo lo g ie )

7. S luflage. SOtit 2 SEafelnunb 151 g ig u re n . © ro ß -O fta b . X I I ,  551 © e iten . 1930.
3KBÍ 20.— , geb. 22.—

ö a n b  I I ,  ® d l  I I  J J f la n je n -  u n b  (E ie v g e o g ra p lj ic

7 . Stuflage. 9Jíit 1 X a fe t unb  60 g ig u re n . ® to ß » O ta b . V , 269 © e iten . 1930.
, 3tSDt 11.25, geb. 12.75

233. S o p p e n

© runbrifc  bet jRlimaUunbe
3. A u flage , h a lb le in e n  SR9K 10.80

G e a rb e ite t bon (ß ro fe jfo r D t u b o l f  © e i g e r
® íe te o ró lo g ifc f,e g 3 n ftitu t ber gorfttiefeen hocfefdEmle ©feeigtratbe
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