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OD REDAKCJI

Olbrzymi wzrost waznosci zagadnien icchodzacych w zakres gospodarki wodnej, zazna-
czajacy sie coraz wyrazniej w naszym zyciu gospodarczo-technicznym od chiuili uchwalenia
6-letniego Planu, jak réwniez szeroki wachlarz nowych potrzeb, nie dajacy sie ujagé w ramy
zesztorocznych dziatéw naszego czasopisma - wpltynely na koniecznos¢ przeanalizowania
przez Komitet Redakcyjny dotychczasowego zakresu ,Gospodarki Wodnej“ i jego podziatu
na istniejgce w 1950 r. 5 dziatow.

Z uwagi na - dajaca sie zaobserwowaé - coraz wieksza daznos¢ do tgczenia zagadnien
wodnych zardiono na szczeblu planowania (PKPG), jak i wykonawstwa (nowopowotane
Ministerstwo Budownictwa Przemystowego obejmie wiekszg cze$¢ budownictwa 'wodnego) -
istniejgce w 1950 r. w naszym czasopiSmie dziaty:

1_ Ogoiny, Il - Hydrologia, 11l — Drogi wodne, IV - Melioracje, V - Energetyka
wodna i technika wodno-sanitarna,

nie odpowiadatly ani istniejacym tendencjom tgczenia zagadniert wodnych, ani tez wzro-
stowi probleméw wodnych w przemysle i gospodarce komunalnej. Dlatego tez Komisja Pro-
gramowa nha posiedzeniu w dniu U I. 1951 r. przyjeta nowy projekt podziatu czasopisma
przedstaunony przez Komitet Redakcyjny.

Nowy podziat przewiduje:

Dziat | - Planistyka, Organizacja, Dziat 1l - Podstawy projektowania,
Dziat 111 - Projektowanie, Dziat IV - Wykonawstwo,
Dziat V _ Eksploatacja.

0] ile dawny uktad czasopisma, odpowiadat raczej resortowemu podziatowi zagadnien
wodnych, o tyle ustalone nowe dziaty sg odbiciem funkcjonalizmu poszczegélnych etapéw
realizacji gospodarki wodnej, niezaleznie od resortu w jakim dane zagadnienie wodne wy-
stepuje.

Podziat ten pozwoli czasopismu lepiej niz dotychczas naswietla¢ i omawia¢ problemy
realizacji Planu 6-letniego w gospodarce wodnej i budownictwie wodnym, co jest gtdwnym
i najwazniejszym zadaniem ,Gospodarki WodnejSzereg wypowiedzi na konferencji z Czy-
telnikami w dniu 3. XI. 1950 r. potwierdza stusznos$¢ tego podziatu.

Juz w roku ubiegtym zamiesciliSmy kilka artykuldw omawiajgcych zagadnienia odpo-
wiedniej organizacji projektodawstwa i wykonawstwa oraz zagadnienie kadr, w Swietle wy-
magan jakie stawia przed gospodarkag wodng i budownictwem wodnym Plan 6-letni (,,0 za-
giuarantowanie wykonania 6-letniego Planu Narodowego na odcinku gospodarki wodnej“ _

Nr 9, ,W sprawie organizacji wykonawstwa inwestycji wodnych* - Nr 7 - 8, ,Potrzeby
w dziedzinie organizacji wykonawstwa wodnego“ - Nr 9, ,,0 potrzebie powotania Instytu-
tu Gospodarki Wodnej* - Nr 6, ,Zagadnienie kadr inzynierskich w gospodarce wodnej* -

Nr 12). Artykuty te odpowiadajg notoemu, funkcjonalnemu podziatowi czasopisma i niewat-
pliwie powinny wywotaé¢ dalsze artykuly naswietlajace poszczeg6lne elementy realizacji 6-let-
niego Planu w gospodarce wodnej.

Zamieszczony w Nr 7 —8 wykaz tematdéw naszego czasopisma, po uwzglednieniu no-
wych zagadnien wodnych w przemysle i gospodarce komunalnej, moze byé z tatwoscig roz-
szerzony i dostosowany do nowego podziatu.

Jak juz zaznaczyliSmy w stowie wstepnym do 50-tego zeszytu ,Gospodarki Wodnej“

(Nr 10 - 11 z 1950 r.), - ,zapoczatkowana i zacieSniajgca sie wspodipraca z Czytelnikami
dawac bedzie coraz lepsze wyniki w doborze i opracowaniu artylculéw” _ i dlatego ocze-
kujemy od Czytelnikow naszego czasopisma - niezaleznie od zamawianych artykutéw u po-
szczegllnych Autoréw _ statej i wzrastajgcej icspoipracy.

Nie moze bowiem zabraknaé¢ jak najszerszego udziatu swiata hydrotechnicznego w wal-
ce 0 szybszg i sprawniejszg realizacje SzeScioletniego Planu budowy Socjalizmu w Polsce!
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DZIAL | - PLANOWANIE, ORGANIZACJA

I KONGRES NAUKI POLSKIEJ
Sekcja Nauk Inzyn. — Budowl.
Podsekcja Budownictwa Wodnego

Tezy referatu Podsekcji Budownictwa Wodnego

Budownictwo wodne 1Jest Srodkiem, za pomoca
ktorego cztowiek wplywa $wiadomie i celowo
na cykliczny obieg wody w przyrodzie, ujmujqc
ten obieg w forme uporzadkowanej gospodarki
wodnej; stad wniosek, ze zasady budownictwa
wodnego wynikaja funkqonalnle z zasad i po-
trzeb gospodarki wodnej.

. Celem gospodarki wodnej, jesli chodzi o wody
$rédladowe, jest $wiadome uregulowanie bilan-
su wodnego, przez uchwycenie jak najwigkszej
ilosci wod opadowych i odprowadzenie ich do
morza w taki sposob, aby przy minimum szkod
zapewnione byto maksimum korzysci dla komu-
nikacji, energetyki, rolnictwa i lesnictwa, dla
zaopatrzenia w wode osiedli i przemystu oraz
dla rybactwa, sportu i wypoczynku; jesli cho-
dzi o zagadnienia morskie, zadaniem gospodar-
ki wodnej jest przystosowanle wybrzeza do ce-
Iow zeglugi,' rybotowstwa i wypoczynku oraz
ochrona brzegow przed niszczacym dziataniem
wody.

. W ustroju kapitalistyczno-liberalnym dominujg
tendencje do jednostronnego usprawniania tych
dziatow gospodarki wodnej, ktére przynosza
zysk (np. energetyka, nawodnienia rolne) ze
szkodg dla sktadnikow gospodarki wodnej, stu-
zgcych celom ogoélnym (np. ochrona przed po-
wodzig, masowy sport, higiena, ochrona wdd
przed zanieczyszczeniami przemystowymi itp).

. Ustroj socjalistyczny, przez wysuniecie na pierw-
sze miejsce interesu catego narodu, posiada wy-
razng tendencje do ujecia catosci ?ospodarkl
wodnej w jednolity program i wieloletni plan
wykonawczy; stad nika, ze ustréj socjali-
styczny otwiera prze budownictwem wodnym
w Polsce horyzonty i mozliwosci jakich nie po-
siadato dawniej — ponadto teza ta wytycza
dla nauki budownictwa wodnego wyrazny Kkie-
runek, zmierzajacy do oparcia jej o osiggniecia
i zdobycze przodujacej nauki radzieckie] oraz
nauki krajéow demokracji ludowej, kroczacych
tg samag co Polska drogg do socjalizmu.

Nauka polska w dziedzinie budownictwa wod-
nego posiadata juz przed wojng do$¢ bogaty
wihasny dorobek w zakresie melioracji, skrom-
niejszy w zakresie budownictwa wodnego $réd-
ladowego i nie posiadata niemal zadnych osigg-
nie¢ w zakresie budownictwa morskiego; ten
stan rzeczy ttumaczy sie z jednej strony rolni-
czym charakterem kraju, z drugiej zas — no-
woscia zagadnien morskich w dziejach Polski.

W szczeg6lnosci w dziedzinie melioracji rol-
nych istniato wybitnie praktyczne podejscie do
zagadnien technicznych z pewnym niedomaga-
niem w _zakresie badan teoretycznych oraz za-
cieSnieniem tematyki do zakresu wykonania
prac technicznych bez powigzania z caloksztat-
tem czynnikéw gospodarczo-rolnych.

W zakresie budownictwa wodnego $rédlgdo-
wego nauka polska nie posiadata podstawowych
warunkoéw rozwoju wobec braku nalezycie wy-
posazonych warsztatéw pracy. W ostatnich la-
tach przed wojng powstat zalgzek laboratorium
wodnego w Warszawie, ktore Wikona’ro troche
prac badawczych, zostato jednak przez wojne
zniszczone. W literaturze naukowo-pedagogicz-

nej dominowata przed wojng Politechnika
Lwowska, skad pochodzi wigkszo$¢ podreczni-
kow akademickich (gtéwnie prof. Matakiewi-
cza). Podreczniki te, bardzo wyczerpujace
i opracowane sumiennie, nie posiadaty jednak
dostatecznego powigzania z zyciem praktycz-
nym i grzeszyly nadmiernym teoretyzowaniem.

Po wojnie nauka polska zdobyla moznosé
szerszego rozwoju przez uzyskanie laboratorium
wodnego w Gdansku oraz szeregu obiektow do-
Swiadczalnictwa melioracyjnego i wodnego na
ziemiach odzyskanych. Jednakze dorobek nau-
kowy powojenny jest znikomy, co ttumaczy sie
gtéwnie brakiem kadr i przecigzeniem pracow-
nikéw naukowych pracami pedagogicznymi
i technicznymi. Najpowazniejszy dorobek po-
wojenny przedstawiajg prace teoretyczne prof.
Broszko w zakresie hydromechaniki oraz prace
Instytutu Wodne?o Politechniki Gdanskiej w
zakresie hydrauliki stosowanej. Rozpoczeto
rowniez po raz pierwszy w dziejach Polski
race badawcze w dziedzinie budownictwa mor-
iego.

6. W czasie wojny i bezposrednio po wojnie nauka

budownictwa wodnego poniosta duze straty oso-
bowe i rzeczowe; mimo to wykazata duzag prez-
no$¢ w dziedzinie ksztalcenia, tworzac 6 osrod-
kéw ksztatcenia w zakresie budownictwa wod-
nego S$rodladowego na uczelniach technicznych
(zamiast 2 przedwojennych), tworzac 2 zupeinie
nowe osrodki budownictwa morskiego oraz Od-
dziat Melioracyjny na SGGW w Warszawie, za
ktéorym poéjdzie w najblizszym czasie utworzenie
analogicznego oddziatlu na Uniwersytecie we
Wroctawiu. Natomiast braki w kadrach nie poz-
wolity na stworzenie dostatecznego pismien-
nictwa technicznego, z wyjatkiem zadawalnia-
jacego stanu czasopiSmiennictwa. W szczegol-
nosci odczuwa sie dotkliwy brak podrecznikow
na poziomie $rednim i nizszym, jak réwniez zu-
peiny brak podrecznikéw z pewnych specjalnych
dziedzin budownictwa wodnego, melioracji
i przede wszystkim budownictwa morskiego.
W podrecznikach, ktére winny by¢ w najblizszym
czasie opracowane nalezy w jak najwiekszym
stopniu uwzgledni¢ warunki i potrzeby krajowe.

. ze wzgledu na specyficzny charakter budownic-

twa wodnego, zwigzanego Scislej niz jakakolwiek
inna dziedzina techniki z przyroda i klimatem
Srodowiska — nauka polska musi wypracowac
specyficzne metody, oparte na doswiadczeniach
wiasnych, gdyz bezkrytyczne przenoszenie obcych
wzorow moze sie w wielu wypadkach okazaé
niecelowe lub nawet niekorzystne.

. Powyzsza teza nie wyklucza koniecznosci scistego

powigzania nauki polskiej z naukag Swiatowa,
przy czym szczeg6lnie nadajg sie do wykorzysta-
nia doswiadczenia krajow sasiadujgcych z Polskq,
a wiec w pierwszym rzedzie Zwiazku Radzieckie'
go, nastgpnie Niemiec Demokratycznych i Cze-
chostowacji — wreszcie Szwecji i Danii (te
ostatnie zwlaszcza dla zagadnien morskich).

. Plan 6-letni i opracowane fragmenty planéw

perspektywicznych $wiadcza, ze w dziedzinie
budownictwa wodnego nastgpi w Polsce w naj-
blizszych latach ogromny rozwdj, wymagajacy
powaznej rozbudowy nauki w tej dziedzinie, a to
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zaréwno w sensie szerokosci tematyki, jak i ko-
niecznosci pogiebienia studiéw. Prace naukowo-
badawcze powinny byé prowadzone przez odpo-
wiednio zorganizowane i wyposazone instytuty
uczelniane oraz pozauczelniane.

Jako szczegllnie wazne zagadnienie w dziatal-
nosci instytutobw wymienia si¢ w pierwszym rze-
dzie przygotowanie badan odnoszacych sie do
prac zwigzanych z realizacjg planu 6-letniego,
a w szczgdlnosci opracowanie nowych metod
regulacji rzek, opartych na doswiadczeniach
radzieckich (z dostosowaniem wynikéw do wa-
runkoéw polskich), nastepnie opracowanie za-
gadnien zapdr ziemnych, typizacje taboru zeglu-
gowego, typizacje sitowni Wodnych i innych
obiektéw budownictwa wodnego $rédlgdowego,
zagadnienie umocnien brzegéw morskich, plano-
wania portdw, typizacji urzadzen portowych
racjonalizacji w zakresie eksploatacji portéw,
oraz w dziedzinie melioracji, zagadnienie melio-
racji uzytkéw zielonych jako baz paszowych dla
gospodarkl hodowlanej 1 zagadnienie mechani-
zacji robot melioracyjnych.

W zakresie specjalizacji regionalnej i technicz-
nej |nstytuty badawcze powinny obs’fuglwac
cato$¢ zycia gospodarczego kraju i muszg by¢
w zwigzku z tym nalezycie wyposazone w labo-
ratoria, sprzet i odpowiednio dotowane. Ponadto
instytuty uczelniane winny obstugiwac¢ uczelnie
pod wzgledem dydaktycznym.

Ze wzgledu na swoisty charakter zagadnienia
nalezy szczeg6lng uwage poswieci¢ Ziemiom
Odzyskanym, przytagczonym do Polski, jako jed-
nostce o specyficznej strukturze gospodarkl wod-
n f odmiennej od reszty kraju. W zwigzku z tym

eca sie utworzenie przy jednym z instytutéw
centralnego archiwum dokumentacji technicznej
dla gospodarki wodnej i budownictwa wodnego
Ziem Odzyskanych, co ufatwi i usprawni prace
zainteresowanych resortéw. Analogiczne archi-
wum dla dokumentacji budownictwa morskiego
portowego powinno by¢ stworzone przy Morskim
Instytucie Technicznym w Gdansku.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ klimatu i warunkow
naturalnych w Polsce oraz zwigzang z tym
réznorodnosé problematyki budownictwa wodnego
w roznych rejonach kraju nalezy w rozbudowie
instytutéow naukowych zachowa¢ w miare moz-
nosci logiczny podziat zadan, oparty na bazie
regionalno-technicznej.

Préy zatozonej regionalizacji_ prac instytutéw
awczych jest rzecza konieczng stworzenie
w Warszawie nadrzednego Instytutu Gospodarki
Wodnej, ktéry powinien obja¢ zagadnienia pla-
nowania gospodarczo-technicznego, planowanie
i rozdziat prac naukowo-badawczych miedzy

...instytuty regionalne, planowanie i nadzér nad

14.

A)

realizacja akcji wydawniczej oraz sprawy nor-
malizacji"” technlcznejb i stownictwa w zakresie
gospodarki wodnej i budownictwa wodnego oraz
morskiego. Instytut ten ze wzgledu na wielo$¢
resortow, zainteresowanych w problemach gospo-
darki wodnej, powinien powstac przy PKPG
w kontakcie z Ministerstwem Szkét Wyzszi/

i Nauki, przy czym ogdlny nadz6r nad dziatal-
noscia naukowa Instytutu i instytutéw badaw-
czych powinna sprawowa¢ odpowiednia sekcja
Akademii Nauk Technicznych.

Pozostate instytuty o charakterze roboczo-ba-
dawczym mogg powstac czesciowo przy wyzszych

uczelniach, czesciowo za$ przy zainteresowanych
resortach.

Wskazane jest zachowanie nastepujgcego po-
dziatu regionalno-technicznego:

Instytuty przy wyzszych uczelniach:

Krakéw (Wydz. Politechn. A.G.H) — dla za-
Eadnlen zabudowy %otokéw gorskich, zbiorni-
owych (szczytowych);

Wroctaw (Politechnika) — dla zagadnien sztucz-
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B)

©)
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nych drég wodnych, portéw srédlgdowych, zeglugi
i taboru zeglugowego $rédlgdowego:

Warszawa (Politechnika) — dla zagadnien hydro-
mechaniki cieczy doskonatej, zagadnien regu-

lacji i kanalizacji rzek, sitowni przeptywowych
oraz zagadnien melloraCJl podstawowych;

Gdansk (Politechnika) — dla zagadnien hydro-
mechaniki cieczy rzeczywistych (lepkich) i ruchu
falowego, zagadnienn matych sitowni i zagadnien

morskich charakteru og6lno-naukowego (bu-
downictwa morskiego, portowego i dynamiki
morza) — istnieje;
Warszawa (S.G.G.W.) — dla zagadnien melio-
racji szczegotowych;
Wroctaw  (Uniwersytet) — dla specjalnych

zagadnienn melioracji
poldery, nawodnienia pompowe itp.);

Szczecin (Szkota Inzynierska) — dla zagadnien
ujécia Odry, Zalewu Szczecinskiego, polderow,
specyficznych zagadnien trasportu rzeczno-mor-
skiego i niektérych zagadnien budownictwa mor-
skiego.

Instytuty resortowe pozauczelniane:

Warszawa (Panstw. Inst. Hydrologiczno-Mete-
orologiczny) — dla zagadnien meteorologii, Kli-
matologii, stati/stykl oraz bilansu wdd, hydro-
metrii itd. a wszystkich resortow (|stn|eje)
Gdansk (Morski Instytut Techniczny przy Min.
zeglugi) — dla doraznych zagadnien budownic-
twa morskiego (istnieje w stadium organizaciji).
Ponadto mniej lub wiecej Scisty zwiazek z zagad-
nieniami budownictwa wodnego posiadajg naste-
pujace instytuty pozauczelniane (istniejgce):
Warszawa (Panstwowy Instytut Geologiczny przy
Min. Gornictwa) dla spraw hydrogeologii
i geologii technicznej;

Warszawa (Instytut Naukowy Uprawy i Nawo-
zenia Gleby przy Min. Rolnictwa i Reform Rol-
nych) — dla spraw melioracji rolnych oraz sze-
reg dalszych instytutéw, reprezentujacych inte-
resy stosunkowo mniejszej wagi.

Do czasu rozbudowy catosci instytutéw, tema-
tyka instytutow weczesniej powstajgcych musi
byC oczywiscie szersza, niz przewiduje powyzszy
podziat, a to celem pokryma catosci potrzeb gos-
podarczych i technicznych Polski. W kolejnosci
realizacji powinny by¢ przede wszystkim rozbu-
dowane instytuty w Gdansku oraz w Warszawie,
jak réwniez jak najspieszniej powinien byc
zorganizowany Instytut Gospodarki Wodnej
w Warszawie (teza 13). W programie rozbudowy
instytutéw najwiekszy nacisk powinien by¢ po-
tozony na budowe laboratoriow.

Wstepna analiza zadan planu 6-letniego wska-
zuje, ze w okresie tym powinna by¢ wyksztatcona
na stopniu inzynierskim odpowiednia ilos¢ stu-
dentéw, zestawiona w tablicy na str. 4.

Liczac odsiew w okresie studiow okoto 20%, na-
lezy uruchomi¢ od roku 1950 i prowadzié studia
na ponizszych uczelniach dla nastgpujacych
liczebnosci jednego rocznika:

a) na istniejgcych sekcjach budownictwa wod-
nego w 6 uczelniach (Warszawa, Gdansk,
Wroctaw, Krakoéw, Poznan, Szczecin) — ra-
zem dla 150 studentow

b) na istniejgcych sekcjach budownictwa mor-
skiego w 2 uczelniach (Gdansk, Szczecin) —
razem dla 40 studentow; "

¢) na Oddz. Melior. S.G.G.W. i Uniwersytetu

Wroctawskiego — razem dla 90 studentow.

Celem zwigkszenia zainteresowania miodziezy
kierunkiem studiéw w dziedzinie budownictwa
wodnego, wydaje sie rzeczg konieczng zorgani-
zowanie odpowiedniej propagandy za pomocg
popularnych wydawnictw, odczytéow i artykutow
w czasopismach popularnych i miodziezowych.
Akcja propagandowag powinien kierowaé Insty-
tut Gospodarki Wodnej.

(wykorzystanie Sciekow,

3
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Wyszczegblnienie

Min. Kom.

Sekcja bud. wodn. szkét inzynierskich

Sekcja bud. morskiego szkét inzynierskich
Oddziat melior. SGGW i Uniru. Wroctawskiego
Wydz. Geodezji Polit. Warszawskiej

Kursy doksztatcajace .........cccceee.

® Q0T

16. Jako orientacyjna liczebno$¢ jednego rocznika
studiéw magisterskich przyjmuje sie:

a) dla budownictwa wodnego conajmniej na 2
uczelniach (Warszawa, Gdansk)—ok. 40 stud.,

b) dla budownictwa morskiego (Gdarisk) —
ok. 10 stud.,

(Warszawa, Wroctaw) —
ok. 40 stud.

17. Nalezyty rozw6j budownictwa wodnego wymaga
rozwigzania szeregu zagadnien z dziedziny in-
nych nauk, ktére w pewnych przypadkach mog
decydowac¢ o celowosci i skutecznosci zamierzen
w dziedzinie gospodarki wodnej. Najwazniejsze
z nich sg nastepujace:

c) dla melioracji

a) nauki ekonomiczne — ustalenie S$cistych
i dostosowanych do ustroju socjalistycznego
norm amortyzacji i oprocentowania kapitatu,
ktore niejednokrotnie decydujg o celowosci
zamierzen technicznych i umozliwiajg poréw-
nanie rentownosci Inwestycji;
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Dla potizeb
Innych
Min. Roln.  Min. Zegl. resortow Ogodtem
i nauki
100 120 720
- 150 30 180
380 - 40 420
60 - — 60
100 — 100
640 150 190 1480
b) nauki geologiczne — opracowanie szczegé-

towych map, planéw i profilow oraz wypra-
cowanie metod szybkich sondazy terenowych
dla obiektéw budownictwa wodnego, jak
rowniez rozwiniecie dzialu badan hydroge-
ologicznych;

¢) nauki geodezyjne — rozwiniecie metod i za-
kresu zdje¢ aerofotogrametrycznych dla ce-
16w budownictwa morskiego i wodnego;

d) nauki przyrodnicze — opracowywanie metod
skutecznego pokrywania szatg roslinng wydm
nadmorskich, stokéw i odsypisk oraz opraco-
wywanie metod walki z zarastaniem wod;

e) nauki techniczne (mechanika, elektryka,
komunikacja i budownictwo) — podjecie
badan nad racjonalizacjg urzadzen porto-

wych;

f) nauki inzynieryjno-konstrukcyjne — podje-
cie badan nad zagadnieniami konstrukcyj-
nymi, technologicznymi i racjonalizacjg bu-
dowli wodnych i morskich.

(W numerze 2 ,Gospodarki Wodnej* zamieszczony bedzie petny tekst referatu podsekcji — przyp. Red.)

Inz. JOZEF WAKSMAN

Energetyka wodna w Planie 6-letnim

Plan Szescioletni — plan budowy podstaw socja-
lizmu w Polsce — nie mdégt nie dokona¢ przetomu
w dziedzinie wykorzystania naszych sit wodnych.
Kapitalizm, a szczegélnie panujacy u nas przed wojng
obcy kapitat, szukat w Polsce mozliwie najszybszych
i najwiekszych zyskéw, co prowadzito nieuchronnie
do krétkowzrocznej i rabunkowej gospodarki. W re-
zultacie otrzymaliSmy w spusciznie z tego okresu
tylko dwie niewielkie sitownie na Brdzie, jedyny
chyba na Swiecie przyktad zbiornika energetycznego
bez zaktadu wodno-elektrycznego w Porgbce i wy-
konczony dopiero w czasie wojny — Roznow.

Socjalizm, w tej dziedzinie jak i w kazdej innej,
otwiera nieograniczone perspektywy wykorzystania
naszych, niedocenianych dotychczas, zasobéw sit
wodnych. Po okresie odbudowy, w ktérym wiasnymi
sitami, mimo najrozniejszych trudnosci, hydroener-
getyka polska uruchomita wszystkie — zniszczone
wskutek dziatan wojennych — sitownie wodne,
przystepujemy do wiasciwego budownictwa.

I tak wsrdd czotowych obiektéow Planu 6-letniego
w tym zakresie znalazly sie nastepujgce budowy:

— Wielki zbiornikowy zaktad na Dunajcu dostarczy
okregowi krakowskiemu i gérnoslaskiemu wyso-
kowartosciowej mocy i energii, a wraz z Rozno-
wem zapewni wiasciwg ochrone przeciwpowo-
dziowa i wyréwnanie sezonowe przepltywow, tj.
miedzy innymi zmniejszenie przelewoéw jatowych,
a wiec przyrost produkcji energii elektrycznej
i utatwienie dyspozycji mocy.

— Duza szczytowo-pompowa sitownia w dorzeczu
Odry oprocz dostawy cennej mocy szczytowej
pozwoli nam pozna¢ w praktyce wady i zalety
tego typu zaktadow.

— Catkowite wykorzystanie rzeki Brdy za pomocg
trzech elektrowni (dwie duze i jedna mniejsza)
wg koncepcji wielkiego hydroenergetyka polskie-
go prof. K. Pomianowskiego. Plan ten jest dla
energetyki szczeg6lnie wazny ze wzgledu na
ostry deficyt mocy w tym rejonie i ze wzgledu
na wyréwnany rezim rzeki.

— Pierwszy etap integralnego Wﬁkorzystania rzeki
Bugu stworzy odcinek wielkiej trasy W -Z
i powazne, w czterech Sredniej wielkosci zakta-
dach, lokalne zrédio energii tego okregu.

— Dwie mniejsze sitownie na gérnej Wisle — to
poczatek kanalizacji i elektryfikacji Wisty,
a jedna sitownia na Odrze oznacza wieksze wy-
korzystanie energetyczne tej rzeki.

— Zaktad na Sole przyczyni sie do pokrycia
szczytéw systemu gornoslgskiego. Czchéw nato-
miast utatwi gospodarke wodno-energetyczng na
Dunajcu i zwiekszy stopiern wykorzystania zaso-
béw sit wodnych ‘tej rzeki o bardzo wysokim
potencjale energetycznym.

Hydroenergetyka polska moze by¢ dumna z tego
planu, ktéry wyznacza jej zadanie zaprojektowania
i wybudowania w ciggu szesciu lat szeregu nowo-
czesnych sitowni o mocy przeszto ¢éwierc miliona
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kilowatow. Niektorzy moze pomysla, ze jest to na
warunki polskie, w ktérych dotgd zbudowano tylko
dwie mniejsze i zaczeto budowacé jedng duzg sitownie,
plan zbyt ambitny i niezupetnie realny. Nalezy rze-
czywiscie zgodzi¢ sie z tym, ze w warunkach przed-
wojennych bytoby to wrecz utopig. Ale obecnie jest
to catkowicie mozliwe dzieki temu przede wszystkim,
ze u whadzy jest dzi$ lud polski, ze ustréj demokracji
ludowej na drodze do socjalizmu wyzwolit nieogra-
niczone sity twdrcze polskich mas ludowych, ze
jestedSmy wreszcie oswobodzeni od rodzimych i obcych
wyzyskiwaczy. Jest to catkowicie mozliwe réwniez
dzieki temu, ze 33 lata temu zwyciezyla Wielka
Rewolucja Pazdziernikowa i powstal pierwszy kraj
Socjalizmu — Zwigzek Radziecki, ktéry nam stuzy
swoim wzorem i pomocg technicznag.

Na temat hydroenergetyki radzieckiej pisatem
juz na tamach tego czasopisma (patrz Nr 3/50). Moje
owczesne rozwazania o jej olbrzymich perspektywach
zostaty od tego czasu poparte czynem, jedynym
w historii Swiata, mianowicie rozpoczeciem budowy
2 sitowni wodnych na Wotdze o mocy 2 milionéw
kilowatéw kazda i jednoczes$nie kilku innych, réw-
nie poteznych, obiektéw wodno-energetycznych.

Naszym najwezszym gardiem wykonania planu jest
obecnie brak dokumentacji technicznej, tak w zakre-
sie studidw perspektywicznych, jak I w dziedzinie
konkretnego projektowania. To tez Plan Szescioletni
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przewiduje opracowanie schematéw wykorzystania
energetycznego wazniejszych rzek i dorzeczy, co wy-
maga oczywiscie sporzgdzania w przyspieszonym tem-
pie odnos$nych katastrow. W celu sprostania tym
stosunkowo ogromnym zadaniom, musi by¢ jak naj-
szybciej utworzone przedsiebiorstwo ,Hydroenergo-
projekt" na wzor radzieckiego ,Gidroenergopro-
Jekta“. Nastepng bardzo wazng sprawag bedzie nie-
watpliwie organizacja przedsiebiorstwa ,Hydro-
energobudowa™ na wzor ,Gidroenergostroja”. Te
przedsiebiorstwa inwestycyjne beda musiaty wy-
chowa¢ niezbedne kadry fachowcéw na wzorach
radzieckich, nawigzujac jednocze$nie do najlepszych
tradycji polskiej techniki, i zahartowa¢ je w ogniu
rzeczywistego projektowania i budowy. Nasze wyz-
sze uczelnie dopomogg nam niewatpliwie w tym
trudnym zadaniu, szkolgc wieksza niz dotychczas
liczbe ,wodziarzy" i specjalizujgc ich w budowie
sitowni wodnych, wychowujac energetykéw, hydro-
logéw, elektrykéw, mechanikéw i geologéw, dobrze
obznajmionych z problematyka elektrowni wodnych.

W ten sposéb hydroenergetyka Polski Ludowej
przystepuje w Planie 6-letnim do naprawde socja-
listycznego wykorzystania naszych sit wodnych, aby
Slepy, wyrzadzajgcy nam czesto niezmierne szkody,
zywiot wodny ujarzmi¢ — dla stuzby i rozwoju
naszej gospodarki narodowej, dla stuzby Pokoju
i Socjalizmu!

Kilka uwag na temal normalizacji w budownictwie wodnym

Zagadnienie normalizacji w budownictwie wodnym
sprowadzi¢ mozna zasadniczo do ustalenia dwoch
podstawowych czynnikéw: normy technicznej i nor-
my czasu. Norma techniczna okresla gotowy produkt,
a wiec jego wymiary, materiat i warunki wykona-
nia i stosowania. Norma czasu okresla ilo$¢ czasu,
potrzebng na wykonanie danego produktu, okreslo-
nego w normie technicznej.

Norma czasu powinna by¢ Scisle zwigzana z normag
techniczng. Winna jej odpowiada¢. Musi by¢ Scisle
sprecyzowany czas potrzebny na wykonanie danego
produktu w okreslonych jednoznacznie warunkach,
zaleznie od zastosowania maszyn, sprzetu i urzadzen
technicznych oraz pracy ludzkiej i od warunkéw
lokalnych i atmosferycznych.

Dotychczas istniejgce u nas normy w zakresie
budownictwa wodnego odbiegajg w wielu wypadkach
od wyzej wymienionych zasad. Normy czasu nie sg
nalezycie podbudowane normami technicznymi.
Wyptywa to przede wszystkim z braku Scistych,
jednoznacznych definicji warunkéw, w ktoérych dana
praca ma byc wykonywana. Stad wynikajg mozliwosci
swobodnej interpretacji norm czasu. Nieuporzgdko-
wanie niektorych okreslen i definicji umownych
przysparza niemato kiopotu fachowcom na budo-
wie — przy realizacji projektu, starajgcym sie nie-
jednokrotnie odcyfrowaé¢ znaczenie zastosowanej
normy czasu do warunkéw technicznych, okreslo-
nych w projekcie, analizie cen i kosztorysie. To
z{)awisko wystepuje szczegblnie wtedy, gdy normy sg
zbyt ogélnikowo ujete, nie rozpracowane w szcze-
gotach, gdy szeroki wachlarz mozliwych wypadkéw,
z jakimi spotykamy sie na budowach — sprowa-
dzony jest zaledwie do kilku podstawowych norm
czasu przy okreslonych ogdlnikowo warunkach tech-
nicznych.

Taki stan rzeczy wplywa na to, ze przy opracowy-
waniu kosztorysu projektant decyduje sie na zasto-
sowanie tej czy innej normy — najczesciej ,bez-
pieczniejszej" z punktu widzenia zapewnienia od-
powiedniej ilosci kredytéw na budowe i w rezultacie
w takich wypadkach otrzymuje sie ,rozdete" kosz-
torysy i zbyt duze zapotrzebowanie robocizny —
a niekiedy 1 materiatéw. Wykonawca, majac_tego
rodzaju dokumentacje techniczng, ustala organizacje
i harmonogram pracy na niescistych przestankach.

Podczas budowy zmuszony jest do korygowania za-
réowno_organizacji pracy, jak i harmonogramu, bo
okazuje sie, ze przyjete normy czasu byty w wielu
procentach przekraczane z powodu niedokiadnych
norm, na skutek czego zachodzita potrzeba wczes-
niejszego podjecia nastepnych etapéw budowy, prze-
widzianych w harmonogramie w po6zniejszym ter-
minie, do czego nie zawsze wykonawca byt przygo-
towany. | cho¢ budowa zostata wykonana przed ter-
minem i uzyskano na niej oszczednosci, moze by¢ to
jednak pozorne zjawisko. Dokiadna analiza norm,
na ktorych byta oparta praca na tej budowie,
mogtaby doprowadzic do wniosku moze wrecz od-
miennego.

W ten spos6b na drobnych nawet robotach moze-
my w sumie w catym Panstwie traci¢ pewien po-
tencjat sit, ktéry maogtby byé wykorzystany dla
zwiekszenia tempa rozbudowy nasze] gospodarki na-
rodowej.

W budownictwie wodnym do najpowazniejszych
dziatow pracy naleza roboty ziemne i faszynowe.
Pierwszy dziat posiada do$¢ doktadnie rozpracowa-
ne normy czasu, natomiast warunki techniczne
wykonania pracy wymagajg $cislejszego sprecyzo-
wania (np. przy pracy w wodzie). Normy dla robét
faszynowych — zaréwno techniczne jak i czasowe —
sg zbyt ogolnikowe. Nie uwzgledniajg szerokiego
wachlarza réznorodnych warunkéw wykonywania
tych rob6t. Na ten odcinek norm nalezatoby zwro6-
ci¢ szczeg6lng uwage.

Dalszymi dziatami pracy, wymagajagcymi szyb-
kiego przepracowania norm, sg roboty kamienne
(mury i narzuty kamienne, brukowanie), roboty
pogtebiarskie, obudowa potokéw goérskich, trans-
port wodny materiatbw budowlanych, zagospoda-
rowanie kep wiklinowych (sadzenie, dosadzanie,
ciecie), karczowanie itp.

Przy budowie takich obiektéw wodnych jak S$lu-
zy. jazy, zastawki, mnichy, przepusty itp. Korzysta-
my z norm stosowanych w budownictwie lgdowym.
Normy te w zastosowaniu do urzadzen wodnych
daja mozno$¢ dokladnego sprecyzowania poszcze-
goélnych czynnosci — np. przy zabijaniu pali, Scia-
nek szczelnych itp. — ale w sumie ta precyzja pro-
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wadzi¢ moze do zbyt wygérowanych pozycji w ana-
lizie i w kosztorysie. Dlaczego? Prawdopodobnie
dlatego, ze poszczegélne normy powstawaty w réz-
nych warunkach i to odmiennych od tych, z jaki-
mi mamy do czynienia w budownictwie wodnym.
Fachowiec, ktory prowadzit budowy obiektéw, po-
trafi na podstawie tych norm stworzy¢ realng ca-
tos¢ — ale to raczej na drodze interpretacji norm,
opartej na wiasnej praktyce. Mniej doswiadczony
moze zbyt skrupulatnie zastosowac istniejgce nor-
my, poczawszy od przyciecia bali a skorniczywszy na
zatozeniu oczepu na sciance szczelnej i nieswiado-
mie zwiekszy¢ ilos¢ robocizny na wykonanie urza-
dzenia pietrzacego z drzewa, ponad realnie potrzeb-
ng wielkos¢.

W zakresie budowy wodociggéw i kanalizacji ist-
nieje caty szereg opracowanych norm, szczeg6lnie
dla instalacji wewnetrznych. Dotkliwie daje sie od-
czuwat brak norm w zakresie wiertnictwa dla celéw
wodociggowych i budowy studzien oraz central-
nych (zewnetrznych) urzadzen wodociagowych i ka-
nalizacyjnych.

W ostatnich latach do programu rob6t wodno-
melioracyjnych weszto zagospodarowanie zmelioro-
wanych tgk i pastwisk. W tym dziale pracy nie posia-
damy norm. Kosztorysy opracowuje si¢ na podsta-
wie wyceny orientacyjnej z wynikéw uzyskanych
przy zagospodarowaniu obiektéw w podobnych wa-
runkach w danym rejonie.

Nie posiadamy réwniez norm dla kreciego dreno-
wania. Tego rodzaju melioracje bedziemy w niedtu-
gim czasie stosowali na szerszg skale, i obecnie,
gdy jesteSmy jeszcze w fazie prob znalezienia naj-
whasciwszego dla naszych gleb typu kreciego ptuga,
nalezatoby réwnolegle poprowadzi¢ prace nad usta-
leniem norm przy tych ptugach, ktére juz zdaly
swoj egzamin i wejdg do praktyki.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze zagadnienia
norm nie nalezy rozwigzywa¢ wylgcznie na da-
Swiadczalnych budowach, ale na normalnych, z ja-
kimi mamy najczesciej do czynienia i dobrze zor-
ganizowanych. | dlatego nalezy uzna¢ za stuszng
inicjatywe Departamentu Wodno-Melioracyjnego
Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych rozesta-
nia specjalnej ankiety w teren, na budowy, na pod-
stawie ktérej beda przeprowadzone badania, zmie-
rzajgce do ustalenia norm technicznych i czasowych
w roznych warunkach. W ten sposob otrzyma sie
bogaty praktyczny materiat, ktéry pozwoli na sko-
rygowanie dotychczasowych i opracowanie nowych
norm. -

Drugim etapem prac nad normami winna by¢ ich
kontrola — ciggte sprawdzanie, korygowanie 1 uzu-
petnianie. Normalnym bowiem jest zjawiskiem, ze
w miare narastania doswiadczenia, przy coraz lep-
szych metodach i organizacji zespotowej pracy, przy
rozwini(itym wspoétzawodnictwie, pogitebiajacej sie
racjonalizacji i usprawnieniach, przy socjalistycz-
nym stosunku do pracy — norma musi sie rozwijac
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i to w kierunku coraz wiekszej wydajnosci i coraz
lepszej jakosci wytwarzanego produktu pracy. Zro-
zumienie tego zjawiska musi nas pobudzi¢ do sta-
tego czuwania nad norma i stopniowego jej kory-
gowania, bowiem nie mozemy dopusci¢ do trwonie-
nia tworczych mozliwosci czilowieka pracy. Ma to
specjalnie duze znaczenie wobec zadan, jakie mamy
do zrealizowania w 6-letnim planie.

Na odcinku normalizacji prac wodnych istnieje
jeszcze jedno zagadnienie, ktore nalezy omoéwic.
Kazdy projekt z zakresu budownictwa wodnego
musi by¢ rozwigzywany indywidualnie. Jednak nie-
ktére elementy w projektach moga by¢ typowe, po-
wtarzalne, np. umocnienia i budowle jak $luzy, ja-
zy, zastawki, mnichy, przepusty, mosty, wyloty
drenarskie itp. llez czasu zabiera poszczegoinym
projektantom opracowanie obiektéow? A przeciez,
gdyby byly rozpracowane typy budowli z tabela-
rycznym  ujeciem wymiarow, ilosci materiatow (ze
specyfikacjg) i robocizny dla réznych warunkow
technicznych, gruntowych i przyrodniczych, projek-
tant maégtby wybraé¢ typ budowli oraz wszystkie da-
ne, potrzebne do okreslenia projektowanego obiektu
w danych warunkach. Przyspieszyloby sie w ten
sposéb  opracowanie dokumentacji technicznej i
zmniejszytoby sie jej koszty. W pewnych wypad-
kach mozna bytoby, nie zatgczajgc do projektu ry-
sunku danego typu, powotaé¢ sie na numer Ilub
symbol okreslajacy dany typ i dotaczycC tabele wy-
miaréw, materiatow i kosztorys — wzglednie tylko
sam kosztorys. Wykonawca, otrzymujgc projekt do
zrealizowania i bedac w posiadaniu atlasu typo-
wych budowli, wykona rysunki pomocnicze dla bry-
gad roboczych.

Zagadnienie typizacji ma znaczenie nie tylko przy
opracowaniu dokumentacji technicznej ale réwniez
i "przy wykonawstwie. Fachowcy i robotnicy na bu-
dowach, majac do czynienia z powtarzajgcym sie
typem budowli, beda lepiej i szybciej realizowac te-
go rodzaje budowle. Ulatwi sie specjalizacje, za-
oszczedzi sie na ilosci i kosztach nadzoru i uspraw-
ni sie organizacje pracy. Ma to specjalne znaczenie
przy realizowaniu rob6t — np. przy pomocy rucho-
mych, zmotoryzowanych brygad roboczych wyspe-
cjalizowanych w budowie obiektéw, ktorych orga-
nizacja przewidziana jest w 6-letnim planie robét
wodno-melioracyjnych.

Sprawa skorygowania dawnych i opracowania no-
wych norm oraz typizacji w_budownictwie wodnym
w ogo6lnosci, a w dziatach zwiazanych $cisle z utrzy-
maniem i rozbudowa drég wodnych w szczegélnosci,
staje sie coraz bardziej aktualng i pilng. JesteSmy
Swiadkami wielkiego zrozumienia dla zagadnienia
norm ze strony robotnikéw przemystu, budownic-
twa i rolnictwa. Zadajg oni ustalenia stusznych i
wilasciwych norm dla kazdego rodzaju pracy, gdyz
to zmobilizuje i nalezycie zorganizuje twoérczy wy-
sitek mas pracujacych przy rozbudowie gospodar-
czej Kraju.

Komitet Redakcyjny.

Centralna Rada Zwigzkéw Zawodowych wydata szereg plakatéw i tablic instrukcyjnych

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Dystr ybucjg plakatéw zajmuje sie Centrala Obrotu

Ksiegarskiego ,Dom Ksigzki", Dziat Artykutéw Pismiennych:

1. Biatystok — ul. 1 Maja 24
Bydgoszcz — Zbozowy Rynek Mag. 2
Gdansk — Plac Drzewny 3/7

Kielce — ul. Sienkiewicza 65
Katowice — ul. Warszawska 11
Krakéw — ul. Wislana 3

Lublin — ul. Stalingradzka 14

No ok wd

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.

t6dz — ul. Piotrkowska 149

Olsztyn — ul. Mazurska 7

Poznan G+. — ul. Roosevelta 19

Rzeszéw — ul. 3 Maja 12

Szczecin (Turzyn) — Al. W. Polskiego 41
Warszawa — ul. Mazowiecka 9
Wroctaw — ul. Rynek 60 Mag. 4
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Zeszyt 1

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

na temai projektowania zaopatrzenia

przemystu w wode

Realizacja 6-letniego Planu uzalezniona jest prze-
de wszystkim od wypetnienia programu inwestycji
przemystowych, dla ktérych jednym z zasadniczych
probleméw jest zaopatrzenie w wode.

Zaopatrzenie w wode przemystu jest czesto niedo-
ceniane, gdyz normalnie koszty produkcji wody sta-
nowiag pewien ulamek ogo6lnych kosztow produk-
cyjnych. Niewlasciwe jednak rozwigzanie zaopa-
trzenia przemystu w wode moze znacznie obnizy¢
rentowno$¢ jego produkcji, a nawet podwazy¢ celo-
wos$¢ wykonywanej inwestycji.

Projektowana w Planie 6-lethnim budowa okoto
250 wielkich zakladéw uaktualnia to zagadnienie
i podkresla duze znaczenie gospodarki wodnej w
dziale zaopatrzenia tych zakladéw w wode.

Syntetyczne ujecie caloksztatltu powyzszego za-
ﬁadnienia jest na ogo6t trudne, ze wzgledu na wiel-
g liczbe czynnikéw majacych nan wptyw, dlatego
tez ogranicze si¢ w tym artykule do omowienia tyl-
ko problemow — moim zdaniem — zasadniczych
i najwazniejszych.

Woda w przemysle jest uzywana juz to jako su-
rowiec, biorgcy udziat w procesach technologicz-
nych, juz to w ilosci dominujacej, jako czynnik
chtodzacy itp. Znaczenie wody w przemysle najle-
piej charakteryzujg wielkosci zapotrzebowania.
Np. dla wyprodukowania:

1 tony papieru potrzeba 1100—1500 m3 wody

ooa.ii " 1 1
amoniaku 800—1250 1 1
sody kaust. 250— 300 1 1
chlorku N 70— 909 1 1
wistry 13001 1
szkia " 22— 241 1
5 zelatyny 200 1 1
1 mydia 15— 201 1
1 spirytusu 60 1 1

Dane powyzsze maja znaczenie orientacyjne i sg
wybrane przypadkowo dla wyrobienia pogladu na
rzad ilosci wody uzywanej w przemysle.

llosci uzywanej obecnie w przemysle wod?/ nie
zawsze maja uzasadnienie ekonomiczne, dlatego
tez nalezy prowadzi¢ studia w celu ustalenia real-
nych wytycznych, ktére pozwolg na zlikwidowa-
nie przerostdbw w niektérych zakladach. Gospodar-
ka wodna w zaktadach przemystowych wymaga do-
ktadnego przeanalizowania zaréwno pod wzgledem
ilosci, jak i jakosci wody uzywanej. Zastosowywanie
obiegéw zamknietych oraz inne sposoby, dazace do
wielokrotnego  wykorzystania wody, pozwalajg
zmniejszy¢ jej zapotrzebowanie, a tym samym
umozliwi¢ ekonomiczniejsza budowe urzadzen wo-
dociggowych. Wodociggi przem?/s’fowe budowane sa
na ogo6t z duzymi rezerwami dla zabezpieczenia sie
przed stratami wywoltanymi przerwg w dostawie
wody. Oczywistos¢ tych strat powoduje czeste ich
Brzecenianie. Ustalenie nowych wspoiczynnikow

ezpieczenistwa pozwoli na réwnowartosciowe wy-
konanie zabezpieczenia, tym samym za$ na unik-
niecie czesto jednostronnej przesady.

Jako$¢ wody ma wazne znaczenie tylko dla nie-
ktorych rodzajow zaktadéw przemystowych. Ogol-
nie jednak mozna powiedzie¢, ze dla celéw produk-
cyjnych przemystu ma znaczenie przede wszystkim
klarownos$¢ i twardo$¢ wody, dla celéw za$ chitod-
niczych — temperatura. Z wyjatkiem potrzeb pro-
dukcji artukutow spozywczych, zdatno$¢ konsum-
cyjna wody jest dla przemystu obojetna.

Moéwigc o zZrédtach poboru wody nalezy podkres-
lic, ze przemyst najchetniej korzysta z wéd po-
wierzchniowych, gdyz sa one stosunkowo tatwo do-
stepne”T dajag na ogdét wode miekka. Ujecie wdd
gruntowych jJest pozadane w wypadku matego
poboru oraz w wypadku koniecznosci zachowania
statych temperatur wody w okresie letnim dla ce-
16w chtodniczych.

llosciowe zapotrzebowanie wody dla celéw prze-
mystu, ze wzgledu na wielko$¢ uje¢ i rzad wielkosci
produkcji, mozna podzieli¢ na 3 gtdwne kategorie:

— najczesciej spotykana wielkos¢ zapotrzebowa-
nia nie siegajaca 100 1/sek.,

—"wielko$¢ poboru rzedu do 1000 1/sek, ktorg
mozna uwazaé¢ za typowa dla wiekszych zaktadow,

— pobdr wody kilku m3sek, stosowany niemal
wytacznie dla celéw chtodniczych energetyki, prze-
mystu hutniczego i chemicznego.

Mozna zauwazy¢, iz w wypadku wystarczajacych
ilosci wody, przy odlegtosci ujecia wiekszej od 5 km,
optaca sie stosowa¢ chtodnie kominowe. Czynni-
kiem decydujacym sa tu koszty ttoczenia i podno-
szenia wody w chtodniach kominowych, w porow-
naniu z kosztami konserwacji i renowacji tychze
urzadzen.

Wytaniajaca sie przed nami wielko$¢ problemu
zaopatrzenia w wode przemystu w Planie 6-letnim
wymaga planowego Podejs’ua do gospodarki wod-
nej. Podstawg wszelkich rozwazan jest ustalenie
rozporzadzalnych zasobéw wody, po uwzglednieniu
potrzeb wegetatywnych, potrzeba zaspokojenia Kkto-
rych nie moze ulega¢ watpliwosci.

W ten sposéb obliczony bilans wodny, tak zwany
surowy, pozwala na zaplanowanie wykorzystania
zasobow wodnych. Tylko nadwyzka moze b?/(': wyko-
rzystana na_cele produkcyjne, po uwzglednieniu
i uzgodnieniu jej z potrzebami melioracyjnymi,
drég wodnych oraz zaktadéw o sile wodnej. Jedy-
nym czynnikiem nie podlegajagcym dyskusji jest
bezposrednie zaspokojenie potrzeb cztowieka. Nalezy
przy tym wzigé¢ pod uwage kilkakrotny wzrost za-
potrzebowania w wyniku podwyzszenia stopy zycio-
wej ludnosci oraz naptyw ludnosci ze wsi do miast,
ktory nastgpi przy wprowadzanej gospodarce kolek-
tywnej na wsi i rozwoju przemystu w miescie.

Problem wiasciwego zaplanowania gospodarki
wodnej jest bardzo skomplikowany, ze wzgledu na
roznorodnos$¢ czynnikéw czesto wzajemnie przeciw-
stawnych. Zagadnieniem zasadniczym dla planowa-
nia gospodarki wodnej w przemysle jest jego loka-
lizacja. Niecelowa koncentracja zakladéw wytwor-
czych na terenach z natury ubogich w wode, pow-
stata w wyniku kapitalistycznie pojetej rentownosci,
zmusza obecne panstwo do wykonywania ogromnych
inwestycji, w celu dostarczenia wody z odlegtych
uje¢, np. wodociag z Gor Tarnowskich lub wodocigg
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z Pilic?/. Nie potrzeba uzasadniaé, ze ze wzgledu na
duza ilos¢ wody czesto korzystniejsze bedzie lokali-
zowanie odbiorcéw w poblizu ujec. Wysokie wyma-
gania niektérych konsumentéw, co do jakosci wody,
nasuwajg konieczno$¢ umieszczenia ich blizej Zrodet
(nie zanieczyszczonych).

Zagadnienie poboru wody Scisle taczy sie z koniecz-
noscig uwzglednienia jej zrzutu. llos¢ wody zuzy-
wanej bezzwrotnie przez przemyst mozna okresli¢
szacunkowo na 10% catosci zapotrzebowania, reszta
zostaje oddana. Ograniczone zasoby wodne wyma-
gaja racjonalnego, tym samym wielokrotnego, ich
wykorzystania.

Szkodliwe zanieczyszczenie wody zwracanej powo-
duje wylaczanie jej z dalszego obiegu gospodarczego.
Dla powyzszego ograniczenia silny nacisk kladzie sie
na problem oczyszczania wod zuzytych, zas w wy-
padkach trudnych lokalizuje sie przemyst ucigzliwy
Lak najblizej ujécia danego cieku do wigekszego od-

iornika. Scistych schematéw rozwigzan ustali¢ nie
mozna, jednak powinno si¢ dazy¢ do doktadniej-
szego i bardziej usystematyzowanego rozpracowania
powyzszego tematu.

Nalezy zaznaczy¢, iz przy rozwigzaniu wszystkich
powyzszych problemow istnieje trudnos¢ uzgodnie-
nia poszczegélnych wymagan, spowodowana nie-
rzadko brakiem zrozumienia catosSci zagadnienia.
z gych powodéw przemyst dazy do wiasnych, indy-
widualnych wodociggéw, tym wiecej, iz przy wspol-
nym zaopatrzeniu woda musi odpowiadac jakoscig
potrzebom najbardziej wymagajacego odbiorcy,
a koszty podwyzszania jakosci wody sg bardzo wy-
sokie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze przy wiekszych
odlegtosciach ujecia, co wystepuje czesto na terenach
wodno-deficytowych, niewatpliwg wyzszos¢ ma ro-
zwigzanie grupowe dla kilku odbiorcow. Nawet przy
braku wody konsumcyjnej moze okazaé sie korzyst-
nym wspdlne zaopatrzenie ludnosci i przemystu, cze-
go przyktadem jest rozwigzanie problemu wodnego
Slasko-Dabrowskiego. Koszty amortyzacji osobnej
sieci wodociggéw konsumcyjnych mniej wiecej row-
nowaza zwiekszone koszty uzdatniania catkowitej
ilosci wody. Przy zespotowym zaopatrzeniu w wode
ulega ponadto znacznemu zmniejszeniu rezerwa wody
na pokrycie szczytéw. Majac na uwadze wzgledy
ekonomiczne, mozna przyja¢, iz mniejsze pobory
wody produkcyjneﬂ' powinny by¢ pokrywane przez
wodociagi komunalne, wieksze zas wymagaja kazdo-
Eazowego rozpracowania pod wzgledem zrédia po-
oru.

Wazne zagadnienie, szczegélnie dla malych jed-
nostek wodociggowych, stanowi woda przeciwpoza-
rowa. Wymagania przeciwpozarowe, ze wzgledu na
znaczne pobory sekundowe, czesto zmuszajg do
przeinwestowania instalacji wodociagowych. Moz-
liwo$¢ wykorzystania do tego celu wodociggéw prze-
mystowych przez miasta jest niewatpliwa, ze wzgledu
na znaczne ich wydajnosci.

Specjalnego J)odejécia wymaga zagadnienie wy-
korzystania wodociggéw miejskich, jako awaryjnego
zabezpieczenia dla przemystu. Wodociagi miejskie
budowane sg z rezerwg przewidziang dla pokrycia
szczytowych zapotrzebowan, oraz ze wzgledu na
wzrost zapotrzebowania w okresie amortyzacji. Dla-
tego tez powinno sie je wykorzysta¢ jako petne
rezerwowe zaopatrzenie w wode przemystu, gdyz
nawet w wypadku powstania szczytowego obcigzenia
istnieje mozliwos¢ uzyskania wody przez chwilowe
ograniczenie zaopatrzenia ludnosci w wode, tym
wiecej, ze zdarza¢ sie to moze tylko sporadycznie.
Pozwoli to ograniczy¢ inwestycje i koszty eksploata-
cyjne w wodociggach Erzemysiowych do niezbed-
nych rozmiaréw, warunkowanych normalnym zapo-
trzebowaniem.

Jak wynika z powyzszego omoéwienia,
istnieje potrzeba Scistej koordynacji
zamierzen przemystu i gospodarki
komunalnej w zakresie ich gospodar-
ki wodnej. Koordynacja powinna by¢
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przeprowadzana we wszystkich fa-
zach, od projektowania do eksplo-
atacji witacznie.

Zatozenia projektowe powinny juz uwzgledniaé
te koordynacje i musza by¢ akceptowane przez
zainteresowane czynniki. Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze znaczne zwiekszenie zapotrzebowania wody
przez ludnos¢ a tym samym wzrost wydajnosci wodo-
ciggéw miejskich. Dlatego tez nalezy dazy¢ raczej
do zespotowego rozwigzania zaopatrzenia wodnego,
za wyjatkiem uzasadnionych ekonomicznie przy-
padkdw, najczesciej wystepujacych przy bardzo du-
zych poborach.

Osobny problem stanowig wodociggi kolejowe.
Nalezy przetamac¢ tradycje ubiegtych lat i zagadnie-
nia wodne kolei wilaczy¢ do ogolnej gospodarki.
Korzysci beda niewatpliwie oQustronne.

*

Problemy technicznego rozwigzania zaopatrzenia
w wode przemystu mozna ograniczy¢ do omdwienia
ujec Wodi/ powierzchniowej wielkosci rzedu od 100
do 1000 ¥sek., jako typowych dla indywidualnych
wodociggoéw przemystowych.

Rozwigzanie techniczne obejmuje problemy zwig-
zane z:

— ujeciem wody,

— uzdatnieniem wody zaleznie od potrzeb pro-
dukcyjnych,

— doprowadzeniem do miejsca zuzycia,
— unieszkodliwieniem powstatlych zanieczyszczen,

— odprowadzeniem wody zuzytej.

Kazde z wyzej wymienionych zagadnien wymaga
przeprowadzenia specjalnych studiow, polegajacych
na zebraniu potrzebnych danych do projektowania;
poréwnaniu réznych sposobéw rozwigzania i wybra-
niu jednej alternatywy do definitywnego rozpraco-
wania.

Uznajac niemozliwo$é syntetycznego i wyczerpuja-
cego ujecia tematu w niniejszym artykule, ograni-
czam sie do podania uwag, naswietlajgcych gtowne
zagadnienia ujgcia wody i E]ej uzdatnienia, z punktu

widzenia najistotniejszych < potrzeb projektanta
i wykonawcy. ] ) ) o
Szczeg6lnie wazne i wymagajgce najwigekszego

wkiadu pracy sag studia nad ujeciem wody. Zasadni-
cza podstawag dla tych studiow jest bilans wodny
regionu. Ujecie wody dla przemystu wymaga prze-
prowadzenia studiéw, uwzgledniajgcych specyficzne
potrzeby produkcji. Specjalng uwage nalezy zwrdcié¢
— jak wspomniano na wstepie — na klarownosé,
stopien twardosci oraz czesto na temperature.

Klarowno$¢ wod powierzchniowych ulega silnym
wahaniom, szczegélnie w okresie przyboru ilos¢ za-
wiesin wzrasta gwattownie. Dla speinienia wymagan
produkcyjnych, nie zawsze wystarcza osadnik, czesto
musimy stosowac filtry.

Stopien twardosci wody, majacy zasadniczo zna-
czenie dla wiekszosci gotrzeb produkcyjnych, nie
charakteryzuje w sposéb dostateczny wodg, gdyz nie
daje obrazu wiasnosci korodujacych. Problem agre-
sywnosci zwigzany jest poza twardoscig z odczy-
nem, iloscia dwutlenku wegla, szczeg6lnie w pos-
taci agresywnej oraz iloscig rozpuszczonego tlenu.
Ponadto wpltyw maja wolne kwasy zaréwno orga-
niczne, jak i nieorganiczne. Na ogét w wypadku waéd
miekkich spotykamy wzmozong korozje, w wypadku
zas wod twardych duze osady, czesto trudne do
usuniecia.

Kwestia doboru wiasnosci wody do potrzeb pro-
dukcji wymaga doktadnego opracowania, przy jed-
noczesnym uwzglednieniu sposobéw jej uzdatnienia
(np. zawarto$¢ zelaza, manganu itp.). Nawiasem
mozna zauwazy¢, ze czesto ekonomiczniejsze jest
unieszkodliwienie zanieczyszczeri u zrdédta ich pow-
stania.

Wiasnosci  fizyko-chemiczne wody zwigzane sa
z wilasnosciami biologicznymi. Badania hydrobiolo-
giczne, czesto lekcewazone, pozwalajg na ustalenie
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mozliwosci samooczyszczania sie wody, co jest szcze-
golnie wazne w wypadku stosowania zbiornikéw, ze
wzgledu na zagniwanie wody. Nadmierny rozwgj
drobnych organizméw jak alg, okrzemek itp. moze
utrudnié¢, a nawet uniemozliwi¢ wykorzystanie uje-
cia. Studia hydrobiologlczne powinny pozwoli¢ na
przewidywanie mogacych powstaé¢ trudnosci i opra-
cowanie S$rodkéw zaradczych. Spostrzezenia w tej
dziedzinie sg niezmiernie cenne.

Osobng dziedzine stanowig badania ilosci przepty-
wow i wysokosci standéw. Tylko w niektérych wypad-
kach dysponujemy diugoletnimi spostrzezeniami
w miejscu projektowanego ujecia. Najczesciej mu-
simy korzysta¢ z danych, wymagajacych odpowied-
niego nawigzania lub stosowa¢ obliczenia przez
analogie. Oczywiste, iz ten sposéb naraza nas na
pewna niedoktadnos¢ oceny. Dlatego tez opubliko-
wanie potrzebnych danych hydrologicznych dla
calego kraju jest konieczno$cig. Zwigzane jest to
scisle z badaniami klimatologicznymi. Zebrane obser-
wacje wymagajg uporzadkowania i opracowania
przypuszczalnie najkorzystniej poszczegolnymi do-
rzeczami. Powyzsze pozwolitoby na ustalenie wskaz-
nikéw pozwalajacych na tatwe sprawdzenie wynikéw
poszczegblnych studiow.

Czesto zasadnicze znaczenie dla wody przemysto-
wej ma jej temperatura. Opracowanie i opubliko-
wanie wytycznych wykorzystania wody, dla celéw
chiodnictwa w energetyce I hutnictwie, zmniejszyto-

by zakres studiéow nad poszczegélnymi projektami.
Niewielka rozbiezno$¢ warunkéw klimatologicznych
moze pozwoli¢ na ograniczenie opracowan tylko do
kilku okregéw. Koniecznoé¢ zapewnienia odprowa-
dzenia czesto duzych ilosci ciepta, przy ograniczeniu
przegrzania odbiornika maksymalnie do 35°C, wyma-
ga ustalenia okreséw wystepowania najwyzszych tem-
peratur wody i odpowiadajagcych im najnizszych
przeptywdw. Ustalenie temperatur i odpowiadaja-
cych wielkosci przepéyw()w pozwoli na wiasciwe za-
projektowanie gospodarki wodnej zakitadu. Koniecz-
nym jest ustalenie wytycznych okreslajacych wptyw
ﬁarowania, konwekcji, promieniowania i insolacji na

sztattowanie sig¢ temperatury wody w odbiorniku.

Szczegélnie doktadnie nalezy rozwazy¢ temperatury
skrajne — wysokie ze wzgledu na obawe przegrza-
nia oraz niskie ze wzgledu na zamarzanie. Problem
zalodzenia wymaga ustalenia okreséw wystepowania
zjawisk lodowych, jak $ryz, 16d denny i okreslenia
grubosci pokrywy lodowej.

W rozwigzaniach technicznych ujecia nalezy roz-
rézni¢ ujecie z wdd piynacych i1 ze zbiornikéw,
z uwzglednieniem wahan poziomoéw zwierciadta wody.
Dla ujecia wod plynacych zasadniczym problemem
jest zalodzenie, szczegdlnie $ryz i 16d denny bardzo
niebezpieczny, gdyz zatyka kraty i uniemozliwia
pobér. Przerwy w dostawie sg o tyle grozne, ze moga
wystepowacé w okresie od listopada do marca, w cza-
sie trudnym do przewidzenia. W zaktadach dyspo-
nujacych zrzutami wody cieptej, problem ten jest
rozwigzany przez ogrzewanie ujecia.

W wypadku braku wody cieptej jedynie pewnym
rozwigzaniem jest stosowanie ujecia z zatok. Mata
szybkos¢ przeptywu uniemozliwia przemrozenie wody,
zas powstata pokrywa lodowa chroni zbiornik przed
zbytnim oziebieniem. Gilebokosci zatok muszg by¢
ca 3—4 m, ze wzgledu na grubos¢ powtoki lodowej
i miejsce na osady. Zastosowanie uje¢ koszowych
rozwigzuje problem osadzania rumowiska i wiekszych
zawiesin. Normalnie wystarczajgce jest osadzenie
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piasku, na co wystarcza obnizenie szybkosci prze-
ptywu ponizej 0,10 m/sek.

Dazenie do budowy duzych zatok jest ograniczone
konieczno$cig zapewnienia czestej zmiany wody,
celem utrudnienia rozwoju zycia organicznego. Bar-
dzo ciekawe sa spostrzezenia nad ujeciem wodocig-
géw warszawskich, tym wazniejsze, ze mozna uwazaé
Je za typowe dla catego kraju. W wodach ptyngcych
natrafiamy czesto na duze rozpietosci zmian stanéw
i przeptywow. Zasadniczg sprawg jest ustalenie naj-
nizszego stanu i utrwalenie jego przy pomocy zabu-
dowy dna.

W wypadku ujecia wody z odpowiednio duzego
zbiornika, powyzsze problemy ograniczajg sie do
ujecia z odpowiedniej gtebokosci. Ze wzgledu na
bardzo wielkg rozmaito$¢ czynnikéw, majacych
wplyw na wiasciwe rozwigzanie, nalezatoby rozpra-
cowa¢ kilka powazniejszych istniejacych uje¢, ze
szczegdlnym uwzglednieniem danych uzyskanych
z ich eksploataciji.

Uwzglednienie wahan pozioméw wody Scisle wigze
sie z konstrukcjg pomp. Nalezy dazy¢ do umieszcze-
nia silnikéw ponad poziomem zalewanym, za$ pompy
wirowe najlepiej pracujg bedgc stale zalane. Biorac
pod uwage plany przemystu produkujgcego pompgl,
nalezy zaleci¢ dla mniejszych poborow wod 0
rzedu 1 m3sek. — pompy poziome z dodatkowg
pompa zasysajaca, za$ dla wiekszych poborow —
specjalne pompy pionowe stale zalane. Powyzsze
zagadnienie wymaga specjalnego naswietlenia na
tle: mozliwosci  produkcyjnych naszego przemystu,
z uwzglednieniem rozwigzan typowych. Potrzebne
jest tu podanie danych charakterystycznych dla
ustalenia typow pomp produkowanych na skiad.
Powinno to by¢ uzgodnione nie tyle z mozliwoscia-
mi produkcyjnymi, co z potrzebami uzytkownikdw.

Bardzo wazny problem stanowi automatyzacja
urzadzen pompowych. Prace w tej dziedzinie po-
winny pozwoli¢ na nastawienie naszego przemystu
na produkcje odpowiednich urzadzen.

Osobne zagadnienie stanowi woda chiodnicza dla
elektrowni, gdzie zuzywane sg duze ilosci wody przy
matej wysokosci ttoczenia.

Sprawa rurociggéw ttocznych wymaga rozwa-
zenla problemu zeliwa, stali 1 innych materiatéw
konstrukcyjnych, ktoérych produkcja powinna by¢
uzgodniona z mozliwosciami produkcyjnymi prze-
mystu hutniczego. Nie ulega watpliwosci, iz ruro-
ciggi stalowe sg tatwiejsze w montazu oraz pewniegj-
sze w dziataniu, natomiast tatwiej podlegajg korozji.

Specjalny problem stanowi armatura dla duzych
Srednic. Ustalenie typéw oraz urzadzeh otwierajg-
cych jest konieczne, ze wzgledu na wielka rozma-
itos¢ armatur obecnie stosowanych.

Problem oczyszczania wody wymaga réwniez opra-
cowania typow tego rodzaju urzadzen, Scisle z tym
jest zwigzane oczyszczanie Sciekow. Stosowanie znor-
malizowanﬁch urzgdzen pozwolitoby na ograniczenie
prac projektowych i utatwitoby prace wykonawcze.
Musi to by¢ poprzedzone studiami opartymi na ana-
lizie istniejacych urzadzen.

Racjonalizacja w tak rozlegtej dziedzinie, do nie-
dawna zupetnie niedocenianej poza doraznymi wy-
padkami, jest koniecznoscig, ze wzgledu na rozbu-
dowe programu zaopatrzenia wodnego ok. siedmio-
krotnie wiekszego w stosunku do lat przedwojennych,
przy zmniejszonej ilosci fachowcéw. Dlatego tez
ustalenie wytycznych, bedacych podstawg do nor-
malizacji poszczegdélnych zagadnieh jest sprawag

palaca.

Technika w pierwszych szeregach
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KAZIMIERZ CHOMICZ

O najwyzszych opadach krétkotrwatych

GOSPODARKA WODNA

Rok XI

I dobowych w Polsce

Artykut stanowi streszczenie obszernej pracy Autora wykonanej w Panstwowym Instytucie Hydrologiczno-Meteo-

rologicznym.

Opierajac sie na obserwacjach z lat 1858—1941, opracowat Autor wiasng metode klasyfikacji deszczéw nawal-
nych, najwlasciwszg w naszych warunkach klimatycznych. Witasciwe ujecie zagadnienia deszczéw nawalnych po-
zwoli racjonalniej projektowa¢ wszelkie budowle i obiekty hydrotechniczne.

Wszystkich, ktérzy chcieliby sie blizej zapozna¢ z metoda, odsytamy do pracy Autora, drukowanej obecnie

w PIHM.

Zagadnienie najwyzszych opadéw, jakich mozna ocze-
kiwa¢ w pewnej miejscowosci dla okreslonego czasu ich
trwania, ma donioste znaczenie nie tylko z punktu wi-
dzenia naukowego, ale i $ciSle praktycznego. Szereg pro-
bleméw z dziedziny hydrotechnicznej, jak wyznaczanie
Swiatta mostéw i przepustéw, projektowanie watdéw o-
chronnych i bulwaréw, budowa zapér wodnych i zbior-
nikéw, obliczanie sieci kanalizacyjnej miast itp. wymaga
$cistych danych odnos$nie tego zagadnienia. Bez dokiadnej
znajomosci zaleznosci pomiedzy czasem trwania opadu
a jego wysokoscig, wszelkie projekty budowli wodnych
bytyby pozbawione realnych podstaw, a same budowle,
wykonane niewtasciwie, mogtyby by¢ powodem nieobli-
czalnych strat i zniszczen. Szczeg6lnie doniostg role gra-
ja wielkie opady krotkotrwate w matych dorzeczach, gdzie
fala wezbraniowa potoku osigga swoja maksymalng wyso-
ko$¢ przy czasie trwania opadu réwnym czasowi spitywu
od najodleglejszego zakatka zlewni do ujscia (w dorzeczach
wiekszych, ponad okoto 100 km2, maksimum fali jest
przewaznie nastepstwem deszczéw diugotrwatych lub tez
wiosennego tajania $niegu). Réwniez w rolnictwie nie jest
rzecza obojetna, czy deszcz okres$lonej wysokosSci spadnie
w ciggu krotkiego czy tez diuzszego okresu czasu, gdyz
opady gwattowne sg albo mato uzyteczne, albo wprost
szkodliwe.

Wychodzac z potrzeb zycia praktycznego, zagadnieniu
deszczéw gwattownych poswiecono wiele czasu i miejsca
w publikacjach naukowo-technicznych za granicg. W Pol-
sce ukazaly sie tylko nieliczne przyczynki, ktére naswie-
tlajg zagadnienie w sposéb fragmentaryczny lub niewta-
$ciwy. Na usprawiedliwienie nalezy stwierdzi¢, ze deszcze
charakteru nawalnego sa rzadkie i wystepuja na bardzo
nieznacznym obszarze. Stad wszelkie badania muszg by¢
oparte na duzej liczbie punktéw obserwacyjnych i dtu-
gim okresie spostrzezen, co w naszych warunkach nie jest
tatwe, tym bardziej, ze samo zjawisko trwa krétko i po-
jawia sie niespodziewanie, trudne jest wiec do uchwyce-
nia przez obserwatora stacji opadowej, nastawionego na
pomiary jednorazowe w ciagu doby. Duzym utatwieniem
W rozwigzaniu zagadnienia jest spostrzezenie, ze deszcze
nawalne majg przebieg podobny na znacznych obszarach
i ze wskutek tego dane obserwacyjne z catego obszaru
moga by¢ odniesione do poszczegélnego punktu na tym
obszarze potozonym. Jezeli sie zwazy, ze w okresie 1837—
1925, a wiec za blisko 90 lat, zanotowano w Warszawie za-
ledwie 7 deszczéw typu nawalnego, to przyjete zasady
pozwalajacej na dopeinianie danych jednej stacji danymi
ze stacji okolicznych okaze sie warunkiem, bez ktérego
rozwigzanie zagadnienia bytoby w ogéle niemozliwoscia.

Na podstawie wieloletnich obserwacji w réznych kra-
jach stwierdzono, ze natezenie opadéw maleje ze wzro-
stem czasu ich trwania, przy czym ubytek ten odznacza

sie niezwyktg regularnoscig. Wychodzac z tego zatozenia,
ustalit Hellmann nastepujace natezenia, jako minimum,
dla deszczéw z kategorii silnych ulew:

Czas trwania w min. natezenie w mm/min.

1- 5 1,00

6 — 15 0,80
16 — 30 0,60
31 - 45 0,50
46 - 60 0,40
61 - 120 0,30
121 — 180 0,20
> 180 0,15

Przyjmujac powyzsze normy, wydzielit Hellmann dla
okresu kilkunastu lat deszcze w ogélnej liczbie 1739 i na-
niést je na wykres o wspétrzednych t (czas trwania opa-
du w minutach) i h (wysoko$¢ opadu w milimetrach).
Kres$lac linie taczaca Srednie wysokosci opadéw odpowia-
dajgce danemu czasowi trwania, otrzymat krzywa, ktérej
réwnanie przedstawit w formie h = 3 522 —0311 t.

Prof. Rézanski, zaktadajac normy dwukrotnie wieksze,
odpowiadajgce kategorii deszczéw nawalnych:

Czas trwania w min. natezenie w mm/min.

1- 5 2,00
6-15 1,60
16 — 30 1,20
31 — 45 1,00
46 — 60 0,80
61 — 120 0,60
121 - 180 0,45
> 180 0,30

i przyjmujac istnienie tej samej funkcjonalnej zaleznosci
dla Polski, co i dla Niemiec,
h = at — bt~

wyznaczyt metodg najmniejszych kwadratéw wspétczyn-
niki a i b dla réznych dzielnic Polski. Odpowiednie wzo-
ry zamieszczono w ponizszej tabelce.

Zwigzek pomiedzy czasem trwania opadu i jego wysokoscig dla réznych dzielnic Polski.

o 3 i Liczba
Dzielnica Wzor Okres Liczba lat obserwacji
Pomorze Zach. i Poznanskie.................. h = 5576 t\6 — 0,400 t 1890 — 1909 20 16
Poj. Mazurskie ..o, h = 5640 t\6- 0512t 1880 - 1908 20 20
SIBSK v h = 4829 tv- 0,187t 833 — 38 10 8
Matopolska......ccoooeiiiiiiiiiiee e h = 5143 t\6- 0,365 t 1901 — 1910 10 9i)

® Z ogolnej liczby 14 obserwacji, 5 oberiuacji, zbyt odbiegajacych od pozostatych, odrzucono.



Rok XI

Odnos$nie wzoréw prof. Rézanskiego nalezy stwierdzi¢,
ze zaréwno liczba lat wzietych za podstawe opracowania,
jak i liczba obserwacji sa bezwarunkowo niewystarczajg-
ce. Otrzymato sie w ten spos6b obraz, ktéry nie odpowia-
da przebiegowi zjawiska w naturze. Jezeli sie wezmie pod
uwage, ze w okresie 1858 — 1941 zanotowano na obsza-
rze Polski ogétem 357 wypadkéw deszczu nawalnego,
w tym poszczegélne dzielnice wykazaty:

Pomorze Zachodnie 57 deszczow

Pojezierze Mazurskie 65
Polska Srodkowa 25
Poznanskie 32
Slask 142
Matopolska 36

to niedostateczno$¢ danych obserwacji prof. Rézanskiego
staje sie oczywista. Najpowazniejsze zastrzezenia budzi
jednak sama metoda wykreslania krzywych dla punktéw
o tak znacznym rozrzucie, jak deszcze nawalne w Polsce.
Wystarczy stwierdzié, ze np. dla czasu trwania 1 godz.
15 min. opady najnizszy i najwyzszy, z kategorii desz-
cz6w nawalnych na Slasku, wynosza 1761 mm oraz
545 mm, a wiec majg sie jak 3,24 do 1. Stawia to pod
znakiem zapytania celowo$¢ wyznaczenia $rednich opa-
déw, odpowiadajacych danemu odcinkowi czasu oraz
mozno$¢ wyznaczania metoda najmniejszych kwadratéw
krzywej dla punktéw, ktére na podstawie kryterium dla
deszczéw nawalnych nie uktadajg sie bynajmniej wzdtuz
linii typu h = at — bt . Stuszno$¢ powyzszego potwier-
dza réwniez i prof. R6zanski, skoro z 14 wypadkéw desz-
czu nawalnego w Matopolsce uwazat za wskazane uwzgle-
dni¢ tylko 9, odrzucajac 5, jako znacznie odbiegajace od
innych.

Wykazujac nieprzydatno$é krzywych Rézanskiego dla
charakterystyki deszczéw nawalnych w Polsce, trzeba tym
samym poda¢ ich metode opracowania i klasyfikowania
na podstawie innych kryteriéw. Zastanawiajac sie nad
wyborem skali, nalezy stéw kilka poswieci¢ skalom sto-
sowanym w panstwach osciennych, na podstawie ktérych
opracowana zostata znaczna cze$¢ materiatdw obserwa-
cyjnych polskich i ktére z tego wzgledu powinny by¢ bra-
ne przede wszystkim pod uwage.

Najwieksza liczba deszczéw w Polsce opracowana zo-
stata na podstawie skali Hellmana, z ktérag zapoznalismy
sie podajac jej normy dla silnych ulew i deszczéw na-
walnych.

Skala Hellmana zostata przy opracowaniu danych
pruskich w 1914 r. zastgpiona skalg Kassnera, a nastepnie
(po diuzszej przerwie w publikowaniu spostrzezehn desz-
czéw nawalnych i ulewnych) od 1927 r. skala Wussowa.
Skala Wussowa jest krzywa eliptyczng, ktérej o$ wiel-
ka = 24 godz., za$ 0§ mata = 60 mm. Wysoko$¢ opadu
oblicza sie zatem wg wzoru:

5- (i)

Skala Wussowa w formie uproszczonej stosowana jest
w Czechostowacji, gdzie jako minimum deszczéw tzw. ka-
tastrofalnych przyjmuje sie wysokosci opadu odpowiada-
jace wzorowi

h ~ 2sj 5t
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Trzecig skalg, podlegajaca rozwazaniu, jest skala Ber-
ga, stosowana w ZSRR. Skala ta pochodzi z poczatkéw
wieku XX i punktem wyjscia przy jej konstruowaniu
byta stosowana w swoim czasie na obszarze Rosji skala
Hellmana. Skale te uznaé¢ mozna za najodpowiedniejsza,
aczkolwiek wzrost wysokosci opadowych jest w niej tro-
che za szybki. Zasadniczg wada skali Berga jest brak
oparcia jej o wzo6r analityczny.

Poddawszy analizie skale stuzace do opracowania opa-
déw o duzym natezeniu w panstwach osciennych, nie
mozna byto zatrzymacé sie na zadnej z nich. Réwniez ska-
la angielska z lat 1908 i 1915, jako nie oparta na wzorze
matematycznym, nie mogta by¢ wzieta za podstawe opra-
cowania ulew i deszczéw nawalnych w Polsce. W tym
celu skonstruowano skale nowa, stanowigca pek parabol
wychodzacych z poczatku uktadu wspétrzednych i spet-
?iajacych réwnanie
f

M= 2Kk

|

gdzie U{ — wysoko$¢ opadu w milimetrach,
t — czas trwania — w minutach,

k- 01,2 3...

Nie wdajac sie w blizsze uzasadnienie proponowanej
skali, wypada jedynie stwierdzi¢, ze jest to skala wielo-
stopniowa, pozwalajgca na klasyfikowanie opadéw bez
jakiegokolwiek ograniczenia co do ich natezen lub cza-
séw trwania.

Podstawiajac na k odpowiednio 0, 1, 2,.... otrzymamy

0= V<=1U
U= \J2t= 141 /U
w= \ft =2 M
w= \j2/ = 2831%tu
Jak tatwo zauwazy¢ ue+i = 2 majac wiec
normy dwdch pierwszych kategorii opadu, mozemy przez

zwykte podwajanie tych norm otrzymywaé normy wyz-
sze.

Oznaczajac wycinki potozone pomiedzy uo i Ui, ui i
W2, 2 i W3 itd. przez Ao, Ai, A2, A3, A4, A5 (= Bj), Ae

o b 60 min

Rys. 1
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(= B2) itd.,, — ustalamy nastepujgce nazwy dla opadéw

zawartych w tych wycinkach: _

pole Ao — odpowiada kategorii stabych ulew,

pola Ai, A2, A3, A4 — odpowiadajg deszczom ulewnym
pierwszego, drugiego, trzeciego i czwartego stopnia,

pola Bi, B2, B3 B4 — odpowiadajg deszczom nawalnym
stopnia pierwszego, drugiego itd.

Wykres na rys. 1 obrazuje przebieg krzywych Uo,Ui,
W2 oraz rozmieszczenie po6l bedacych podstawag klasyfi-
kacji opadéw o duzym natezeniu.

Przy opracowaniu klasyfikacji opadéw dobrze jest po-
stugiwaé sie tablicg norm, co znakomicie ufatwia prace.

GOSPODARKA WODNA
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Najdawniejsze zapiski dotyczace ulew i deszczéw na-
walnych w Polsce odnosza sie do Warszawy i pochodza
z 1837 r. Systematyczne obserwacje datujag sie jednak do-
piero od momentu wprowadzenia deszczomierzy samo-
piszacych i pochodzg z konca ubiegtego i poczatku bie-
zgcego stulecia (w b. zaborze pruskim od 1891 r., w b.
zaborze austryjackim od 1898 r., w b. zaborze rosyjskim
od 1903 r.). Niestety obserwacje nie byty prowadzone
w spos6b ciagly i wykazujg liczne przerwy, tak ze ma-
teriat jest bardzo niejednolity i $cisle biorgc nieporéwny-
walny (ani w czasie ani w przestrzeni). 0Ogélny obraz
mozemy jednak uzyskaé, rozwazajgc nie pojedyncze pun-

Tablice taka w skrécie podajemy ponizej. kty obserwacyjne ale poszczeg6lne obszary: Pojezierze
Tablica norm opadowych dla deszczéw ulewnych i nawalnych
. . deszcze deszcze
Czas trwania stabsze ulewj ulewy 1 ulewy 2 uleuiy 3 ulewy 4 nawalne 1 nawalne 2
min mm mm mm mm mm mm mm
1 10 14 2,0 28 4,0 57 8,0
5 2,2 32 45 6,3 8,9 12,6 17,9
10 32 4,5 6,3 8,9 12,6 17,9 25,3
15 39 55 7,7 11,0 15,5 21,9 31,0
20 45 6,3 8,9 12,6 17,9 25,3 35,8
25 50 71 100 H1 200 283 40,0
30 55 7,7 11,0 15,5 21,9 31,0 43,8
35 59 8,4 11,8 16,7 237 33,5 47,3
40 6.3 89 12,6 17,9 25,3 35,8 50,6
45 6,7 9,5 13,4 19,0 26,8 37,9 53,7
50 71 10,0 14,1 20,0 28,3 40,0 56,6
55 7,4 10,5 14,8 21,0 29,7 42,0 59,3
lh = 60 7,7 11,0 15,5 21,9 31,0 43,8 62,0
70 8,4 11,8 16,7 23,7 335 47,3 66,9
80 8,9 12,6 17,9 253 35,8 50,6 71,6
20 9,5 13,4 19,0 26,8 37,9 53,7 75,9
100 10,0 14,1 20,0 28,3 40,0 56,6 80,0
110 10,5 14,8 21,0 29,7 42,0 59,3 83,9
2h = 120 11,0 155 21,9 31,0 43,8 62,0 87,6
130 114 16,1 22,8 32,2 45,6 64,5 91,2
140 118 16,7 23,7 335 47,3 66,9 94,7
150 12,2 17,3 24,5 34,6 49,0 69,3 98,0
160 12,6 17,9 25,3 35,8 50,6 71,6 101,2
170 13,0 184 26,1 36,9 52,2 73,8 104,3
3h = 180 13,4 19,0 « 26,8 37,9 53,7 75,9 107,3
4h = 240 155 21,9 31,0 43,8 62,0 87,6 123,9
5h = 300 17,3 24,5 34,6 49,0 69,3 98,0 138,6
6h = 360 19,0 26,8 37,9 53,7 75,9 107,3 151,8
7h = 420 20,5 29,0 41,0 58,0 82,0 115,9 164,0
8h = 480 21,9 310 43,8 62,0 87,6 123,9 175,3
12h = 720 26,8 37,9 53,7 75,9 107,3 1518 214,7
18h = 1080 32,9 46,5 65,7 93,0 1315 185,9 262,9
24h = 1440 37,9 537 1 75,9 107,3 151,8 214,7 303,6
48h = 2880 53,7 1 75,9 107,3 151,8 214,7 303,6 429,3
72h = 4320 65,7 93,0 131,5 185,9 262,9 3718 525,8
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Mazurskie, Pomorze Zachodnie, Wielkopolska, Polska
Srodkowa, Matopolska i Slask. Liczba znajdujgcych sie
na tym obszarze stacji oraz zarejestrowanych wypadkéw
deszczu nawalnego w okresie 1858 — 1941 jest nastepu-

jaca:

Liczba stacji obserwacyjnych i zarejestrowanych deszczéw
nawalnych w okresie 1858 — 1941

Liczba stacji Liczba

_ i Stosunek
Dzielnica deszczow L1
1 nawalnych L

Pojezierze Maz. 47 65 1,38
Pomorze Zach. 48 57 1,19
Wielkopolska 26 32 1,29
Polska Srodk. 16 25 1,56
Matopolska 26 36 1,38
Slask 98 142 1,45
Razem 261 357 1,37

Ogétem byto wiec 357 wypadkéw deszczu nawalnego,
zaobserwowanych przez 261 stacji. Liczbg deszczéw przy-

Czestotliwo$¢ réznych stopni wydajnosci deszczu nainalnego uj Polsce

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 1

padajaca na jedna stacje jest niewielka (od 1,19 do 1,56)
i Swiadczy o rzadkosci zjawiska. Wycigganie wnioskéw co
do czestotliwosci deszczéw nawalnych w poszczegélnych
dzielnicach na podstawie stosunkéw L : 1 musi by¢ jed-
nak robione z wielkg ostroznoscia, gdyz okresy obserwacji
sg bardzo rézne i wahaja sie w granicach od kilku do kil-
kudziesieciu lat (najdtuzszy okres byt w Warszawie,
w Polsce Srodkowej mamy tez maksimum stosunku
L : 1). Na podstawie czestotliwosci deszczéw na poszcze-
gélnych stacjach, mozna jednak stwierdzi¢, ze Slask, Po-
jezierze Mazurskie i Wyzyna Lubelska z Roztoczem wy-
kazuja najwiekszg sktonnos$¢ do wystepowania deszczéw
0 niezwyktym nasileniu.

Charakterystyke przebiegu deszczéw nawalnych w Pol-
sce dajg nam tablice czestotliwosci réznych stopni wy-
dajnosci i czaséw trwania opadu w poszczegélnych dziel-
nicach.

Jak widzimy, wystepujg na terenie Polski deszcze na-
walne do czwartego stopnia wigcznie, jednak 95,7°/0
wszystkich deszczéw przypada na deszcze o wydajnosci
Bi i B2. Deszcze stopnia czwartego sg niezwykig rzadko-
écig i w okresie 1858 — 1941 wystgpity tylko na zachodzie
Polski w dniu 23. VII. 1914 (Walentynowo w Wielkopol-
sce i Stawniowice na Slgsku). Procentowe stosunki desz-
czébw ro6znej wydajnosci sg na obszarze poszczegélnych
dzielnic dos$¢ zblizone.

Czestotliwo$¢ deszczéw nawalnych w zaleznosci od ich
czasébw trwania podana zostata dla 8 przedziatéw czaso-
wych.

uj latach 1858 — 1941

Wydajnos¢
Dzielnica Razem
BI Bz B 3 B 4

Pojezierze Mazurskie ... 48 14 3 65
Pomorze Zachodnie................ e e 43 13 1 - 57
POZNANSKIE  ...ooeiiiiiiie e 23 7 1 1 32
Polska SrodKOWa.....cccooveveveeceeieecerees e 19 5 1 - 25
Matopolska. ..o 29 5 2 - 36
SIGSK oottt 109 26 6 1 172
Razem.............. 270 70 14 2 357
9B e 75,5 199 4,0 0,6 100

Czestotliwos¢ deszczéw nawalnych pod wzgledem ich czaséw trwania na obszarze Polski w okresie 1858 — 1941

cza s trwania
Dzielnica Razem
min. min. min. min. min. min. 9h</ tj>24h
1- 15 16-30 31- 60 61- 180 180-360 360-540 < 24 h

Pojezierze Mazurskie . 15 17 14 15 2 1 64
Pomorze Zachodnie 12 17 13 10 4 — — - 56
Wielkopolska................ 9 7 10 4 1 _ _ — 31
Polska Srodkowa 8 7 8 1 _ 1 _ _ 25
Malopolska .................... 9 13 6 1 2 1 _ 4 36
Slask ..o 27 35 36 35 2 - - 5 140
Razem ....ccooooeeeeeiiininnnn, 80 2% 87 66 u 3 - 9 352
0 e 22,7 27,3 24,7 18,7 31 0,9 - 2,6 100
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Zeszyt 1

Z zestawienia wynika, ze 934°0 deszczéw nawalnych
stanowig deszcze o czasie trwania do 3 godzin oraz, ze
czestotliwo$¢ deszczéw w przedziatach od 1 do 15 min.,
od 16 do 30 min., od 31 do 60 min, i powyzej 1 godziny
jest prawie jednakowa. Opady nawalne o charakterze
diugotrwatym sg w Polsce wielkg rzadkoscia. W terenie
nizinnym (400 — 500 mm opadu) najwyzszy czas trwania
opadu nie przekracza 81/2godziny, w terenie gérskim opa-
dy nawalne osiggaja czasy trwania wynoszace 1—2 a na-
wet 3 doby (Hala Gasienicowa i Witéw w dniach od 16
do 18 lipca 1934 r.).

Po scharakteryzowaniu przebiegu deszczéw nawalnych
pod wzgledem czestotliwosci czaséw trwania i wydajno-
éci, nalezy jeszcze omoéwi¢ okresy najczestszego wystepo-
wania tych deszczéw w ciggu roku i w ciggu pojedynczej
doby. Mozemy przewidywaé, ze czestotliwos¢ ta bedzie
stata w prostym stosunku do temperatury powietrza, wa-
runkujgcej procesy wzmozonego parowania. Zgodnie
z tymi przewidywaniami, mozemy stwierdzi¢, ze naj-
wczeéniej pojawiajg sie deszcze nawalne na Slasku (po-
czatek kwietnia) i najpézniej tam znikajg (koniec wrze-
$nia). Na pozostatym obszarze Polski nie ma wigkszych
rozbieznosci w terminach pierwszego i ostatniego deszczu
nawalnego; wszedzie wystepujg one w okresie od po-
czatkéw maja do potowy wrzes$nia. Czestotliwo$é desz-
czéw w poszczegbélnych miesiacach, w zestawieniu z od-
powiednimi danymi dla Niemiec, otrzymanymi na pod-
stawie 341 obserwacji, podaje nastepujgca tablica:

GOSPODARKA WODNA

Rok XI

Miesigce v \Y% VI Vil VI IX
Polska 0,3 145 31,3 338 173 34
Niemcy 0,9 108 261 364 232 2,6

Nadwyzka procentowa miesiaca czerwca w stosunku
do Niemiec moze by¢ miarg wzrostu kontynentalizmu kli-
matu, postepujacego ku wschodowi.

Czestotliwo$¢ wystepowania deszczéw nawalnych w
poszczegblnych godzinach doby ilustruje nam, z braku
bezposrednich danych, tabli ca procentowej czestotliwosci
najwyzszych sum godzinnych opadu, przy czym tablica
ta obejmuje wytacznie godziny popotudniowe, w ktérych
te maksima wystepuja.

Poniewaz maksima wartosci godzinowych opadu sa
przede wszystkim skutkiem gwattownych ulew, przeto
z duzym prawdopodobienstwem mozemy przyjaé, ze go-
dzinami najczestszego pojawiania sie deszczéw nawalnych
sg godziny od 13 do 18. Wystepowanie maksiméw godzin-
nych w péznych godzinach wieczornych ma miejsce wy-
tacznie w okolicach gérskich (Sniezka).

Omoéwiwszy w ogdlnych zarysach przebieg deszczéw
nawalnych, przytaczamy tablice 81 najsilniejszych desz-
czéw nawalnych (11, Il i IV stopnia), jakie w okresie
1858 — 1941 wystagpity (w tym 1 wypadek deszczu diugo-
trwatego, nie wchodzacy do liczby 357 deszczéw nawal-
nych I — IV stopnia).

Procentowa czestotliwo$¢ wystepowania najwyzszych sum godzinowych opadu w ciggu doby

Godziny 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21—22 22-23 23-24
Stacje NiziNNe...coeeeeveeevienee - 12 25 19 25 19 — — - — — —
Stacje gorskie ... - - - — — — — 25 25 25 25 —
Najsilniejsze deszcze nawalne na obszarze Polski i pogranicza w okresie 1858 — 1941
Wspétrzedne Czas . s
i x Wydajnos¢
eograficzne
Data Stacja geog WySOKOSC 41\ ania
f k nad p-M. 444z -min B2 B3 Bt
Pojezierze Mazurskie
1895 4.8 Nawiady....cccrvenenne 53 43 21 20 150 5 23,0
1898 13.9 Radkiejmy....c.cc..... 54 19 22 4 140 6 196
1891 30.6 Kozuchy ..o 53 36 2 8 163 24 50,2
1903 13.7 B 53 49 22 128 30 45,2
1913 16.8 Cepno oo 53 19 18 32 80 30 455
1908 24.7 OlSZewo..oocvvvreeeene 53 22 19 55 160 30 50,1
1905 25.6 Szeroki BOr................ 53 37 21 39 125 30 56,4
1896 257 Bynowo.... 53 46 19 47 120 30 65,0
1898 19.5 Maruny 53 51 20 39 143 30 81,2
1912 27.6 OlISZEW O ..oecveeriens 53 22 19 55 160 35 54,0
1910 17.5 Binnenwalde 54 22 22 36 155 40 59,6
1903 3.6 SzczytnNo..ooeeeveennee. 53 34 21 0 146 45 56,2
1912 8.6 JasKOoWO . .cooverreene 105 45 83,0
1898 195 (] 5574 1741 [SURRURR 53 47 20 29 128 60 64,5
1912 9.6 Margrabowa 54 2 22 30 162 110 70,0
1910 13.7 Kraszewo........ccco... 54 5 20 33 125 115 69,4
1906 125 TruntlacK........ccooenen. 54 21 21 36 63 120 100,5
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Rok XI
Data Stacja

1912 12.6 Przemyslany................
1902 28.7 Zazadnia....
1906 18.6 Przemyslany...
1929 9.8 Jugielnica  ................
1937 13.6 Roztucz....eieeennes
1898 3.6 Rozdzielc.....ccoooueennes
1927 30.8 Potonina Poz..............
1914 12.6 Nomy Bierun
1896 12.6 Kopaniec......ccoooeenen.
1899 257 Opole.iiiie,
1901 13.8 A=Y 4 A
1909 245 Wronui....ccceeuenee.
1903 137
1875 30.5
1895 136
1903 12.6
1898 225 Proboszcz6uj
1898 20.5 OrzeSzZe...cocueviveieieanns
1906 30.6 GNOjNa ..o,
1899 17.8 Popielduj.....cccoenenne.
1889 155 Legnica ......cccoeeeeee
1905 23.7 Brada .......ccccocienn.
1903 20.7 Opole..
1907 6.7 Pogorzata...................
1928 10.9 Sniezka  ocoeeeereennen.
1910 15.6 Katy Wroctam
1897 16.8 Bardo ...
1896 12.6 Lubomierz.
1913 37 Rybnik.........
1912 25.6 Schmerta..
1914 23.7 Gietczyce
1912 2.8 Raciboromice
1914 23.7 Staumiomice
1858 6.8 Wroctam .......coceeeeee
1910 16.6 Ole$No....ccceeeneenienne.
1899 18.7 Tinordg...cocceeeenenne
1895 21.6 Bobromice................
1882 24.7 Bytom ..coccoeviiiiiine
1895 21.6 Trzebiel...e.
1897 29.7 Neumiese?) ..............
1908 217 Plarnce.......cocoeeeuenene
1897 185 Tumidaj  .eeeeeene
1897 205 Tumidaj..en.....
1912 10.6 Inotnroctain.....
1905 195 Kiecko.........
1906 20.5 PolickO..ocoooveeeeerernee.
1914 23.7 Walentynomo . . . .
1902 17 Janomiec...
1909 17 TUCZNO.eeiviieiiieen

Wsp6trzedne
geograficzne Wysokosé
9 X nad p.m.
Matopolska
49 47 22 48 201
49 18 20 5 915
49 47 22 48 201
48 56 25 45 310
48 14 22 56 550
49 47 20 27 535
48 9 24 33 1406
Slask
50 6 19 11 240
50 54 15 33 495
50 40 17 55 175
51 38 15 145
50 47 17 40 144
51 24 15 25 150
51 40 16 33 87
51 19 17 4 185
50 9 18 51 348
51 4 15 48 265
50 9 18 47 298
50 43 17 18 185
5 3 18 31 265
51 13 16 10 128
5 9 18 51 348
50 40 17 55 175
50 48 16 22 260
50 44 15 44 1603
51 2 16 46 130
50 30 16 45 274
51 1 15 31 370
5 6 18 33 240
50 59 15 18 350
50 34 17 26 169
51 11 15 42 220
50 20 17 16 300
51 7 17 2 119
50 53 18 26 240
50 32 18 43 251
51 57 16 6 61
50 21 18 55 286
50 38 14 49 135
50 49 15 9 780
Wielkopolska

52 18 17 17 104
51 58 17 31 128
51 58 17 31 128
52 48 18 16 100
52 38 17 26 105
52 28 15 42 55
52 46 18 37 95
52 45 17 29 96
52 52 18 8 85

Czas

irurania
godz.min.

WWNNRRR P

N
S

4

21
31
35
30
10

GEEERB »

N N N
BREES8H

83883 HEHE8E8E8L8Y

E8HEHE

88

Wydajn

20,2
23,0

451

88,0
110,6

305
327
32,9
36,0
3838
40,5
36,2
385
42,4
48,2
46,7
48,9
50,0
50,3
52,6

59,5

69,3
70,3
715

70,6

95,0
108,2
106,0

109,6
142,6
345,0

33,9
39,3
394

39,9
60,9

56,3
134,0

b3

60,0

69,7

25,3
47,8

62,3

98,0

120,0

128,5

45,0

Zeszyt 1

$

¢

90,7

) Stacja w dorzeczu gérnej taby. w gérach lzerskich, na terytorium Czechostowacji (deszcz nie wchodzi do
liczby 357 wypadkéw, o ktérych byta mowa wyzej).
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Data
1911 15.8
1912 136
1900 37
1891 16.7
1912 26.6
1896 25.7
1907 27
1898 225
1927 15.7
1910 16.6
1903 2.6
1896 2.8
1896 30.7
1896 18
1935 22.6
1916 17.8
1918 5.7
1928 235
1861 7.7
1941 19.5

Deszcze nawalne diugotrwate (doba i wiecej) osiagaja
w Polsce wydajnos$é Bi i wystepuja wytacznie na terenach
okoto 500 metréw).

Rok XI

Wsp6trzedne Wyda jn 0$¢
Stacja geopgrafieczne Wysokos¢ tr\(/:vzafia Y .
‘ X nad p. M. godz. min. B, Be B<
Pomorze Zachodnie
Polanom........c......... 54 7 16 41 75 7 22,4
Sepolno....eees 53 27 17 32 120 10 30,2
Zmierzyniec 53 43 18 4 118 12 34,0
Pniemo.....ccoceeeennnnnn. 53 54 15 26 37 15 32,0
Bedlino ... 53 27 16 10 145 25 47,7
Tczem eeeeeiiee, 54 5 18 48 25 30 44,0
Wierzbno..... 53 14 14 55 18 30 44,9
Potom ........... 53 48 18 20 100 45 71,7
Piaszczyna.... 54 1 17 11 185 54 68,0
Kietpin....cooveienn. 53 38 17 52 146 60 65,0
Kietpin ..o, 53 38 17 52 146 60 68,2
Barlinek........cccocee. 53 0 15 13 60 60 68,3
Schonthal .............. 53 22 16 37 90 130 81,0
Zmierzyniec 53 43 18 4 118 140 134,0
Polska Srodkoina
Legionomo............... 52 25 20 58 94 1 81
Warszama.......ooeeeen 52 13 21 2 121 13 30,8
Warszama 52 13 21 2 121 14 32,8
Wisniomiec.... 49 54 25 45 368 43 64,0
Warszama.... 52 13 21 2 121 60 64,1
Sienno3d)  ....eiieeens 51 5 21 29 190 6 45 (210)

(powyzej

Stacja

W okresie 1858—1941 deszcz nawalny dobowy wystapit
w Swieradowie i na trzech stacjach w Karkonoszach.4)
Odpowiednie wysokoséci opadowe wyniosty woéwczas:

Smieradém

gérskich i podgérskich
Data
1888 2.8
1897 29.7
1509 17

. Deszcze nawalne 2 i 3 dobowe wystapity w Beskidzie
Srodkowym i w Tatrach w potowie lipca 1934 roku na 4

Stacja

Kotémka

Zalesie . . . .
Witém

Hala Gasienicoma

W ang
Schr. ks. Henryka
Sniezka
Sniezne Jamy . . . .

X
49° 42 , 20° 10°
49 38 20 21
49 21 19 50
49 15 20 1

X H Czas trmania Wysokos$¢
50° 55' 15° 21 470m 1 doba 215 mm
50 47 15 43 873 1, 2198
50 45 15 4 1410 1 . 2245
50 44 15 44 1603 1, 2393
50 47 15 35 1490 1 219,7

H 1 doba

(16,7)

683m (202,7)
631 2234
795 [285,0
1520 255,2

stacjach. Wysokos$ci opadu, jakie woéwczas wystgpity, ze-
stawiono ponizej:

2 doby 3 doby
16+ 17,7) (16+ 17+ 18,7)
306,5 (343,1)
316,8 (337,2)
363,9 382,8
3925 4224

Uwaga. W nawiasach podano wysokos$ci opadu, ktérenie osiggnety norm deszczéw nawalnych.

3 Deszcz nawalny wystapit w dwdch fazach: pierwsza

od 1520 do 1545, druga od 18 do 21, pomiedzy ktérymi byt
okres 215 godz. przerwy. Wysokosci opadowe w poszcze-
gélnych fazach nie byty pomierzone.
mieszkancéw najgwattowniejszy przebieg miat

opinii

deszcz w pierwszej fazie.

Wedtug zgodnej

mm.

4) Deszcz nawalny wystgpit w dniu 29. 7. 1897 réwniez
i na pogranicznych stacjach czechostowackich: Riesenhain
— 266 mm, Wilhelmhohe —

300 mm, Neuwiese — 345



Rok XI

Na zakonczenie warto jest przytoczy¢ najwieksze wy-
sokosci opadéw, jakich mozemy w Polsce oczekiwaé¢ dla

ovggjgkﬁqsr:] Czas trmania

0-10 1 min

10 - 20 3,

20 30 5

30 - 50 10

5 — 75 21,

75 - 100 30-45 ,
100 - 125 60
125 — 150 1 godz. 40 min.
150 - 200 1g. 15m. —3g. 45m,
200 — 300 1 doba
300 — 400 2 doby
400 - 500 3

Inz. LESZEK NEKANDA-TREPKA

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 1

okres$lonych czaséw trwania deszczu

Stacja

Legionowo
Swieradéw
Nowy Bierun
Kopaniec
Przemyslany
Walentynowo-Barda
) Gielczyce
Zwierzyniec
Slawniowice-Sienno
Witéw
Hala Gasienicowa

Typizacja statkéw rzecznych

Przy rozpatrywaniu wytwordéw technicznych spoty-
kamy sie¢ powszechnie z pojeciem typu. Wytwor tech-
niczny jest typowym, jesli nie wystepuje pojedynczo,
lecz nalezy do pewnego zbioru, wyrdzniajacego sie
okreslonymi cechami charakterystycznymi. Pojecie
typu jest szerokie, poniewaz tak rodzaj, jak ilos¢
okreslonych cech moze by¢ rézna, poczynajac od
cech zasadniczych, a koriczac na zdefiniowaniu wy-
tworu we wszystkich jego szczegdtach.

W kazdej dziedzinie techniki ilos¢ typoéw produ-
kowanych wytworéw ma tendencje do nieustannego
wzrastania. Nadmiar typow jest szkodliwy pod wzgle-
dem gospodarczym tak z uwagi na koszty produkcji,
jak i eksploatacji. Zachodzi koniecznos¢ zapobie-
gania ujemnym skutkom, jakie pocigga za sobg
wzrost ilosci typéw. Dziatalno$¢ techniczna, ktéra
spetnia to zadanie nazywamy typizacja.

Najogolniejsza definicja typizacji bylaby naste-
pujaca: jest to wypracowywanie i wprowadzanie
najodpowiedniejszych w danej dziedzinie techniki
typow wytworow z jednoczesnym ograniczeniem
ilosci tych typow. -

* *

W dziedzinie taboru rzecznego zagadnienie typi-
zacji wystgpito stosunkowo niedawno. Przez bardzo
dtugi okres czasu produkcja statkdéw rzecznych miata
charakter wybitnie jednostkowy. Wynikato to ze
struktury zeglugi srédladowej, ktora w kapitalistycz-
nych systemach gospodarczych stanowita konglome-
rat przedsiebiorstw réznej wielkosci, ze znaczng ilos-
cig przedsiebiorstw drobnych czestokro¢ w postaci
wiascicieli pojedynczych statkow.

Poszczegolne przedsiebiorstwa pozostawaty ze soba
w walce konkurencyjnej.

Wymienione warunki nie sprzyjalty temu, aby posz-
czegolni armatorzy, nawet silniejsi, byli zdolni do
ponoszenia nakladéw na budowe wiekszych serii
statkow.

Przy systemie jednostkowej budowy poszczeg6lne
obiekty roéznity sie znacznie, nawet przy zblizonych
zatozeniach. Bylo to wynikiem zmieniajgcych sie
od jednej budowy do drugiej wymagan armatorow
oraz réznorodnosci rozwigzan technicznych, podsu-
wanych im przez producentéw, ktérzy chetnie wi-
dzieli zamoéwienia, ale nie mogac liczy¢ na seryjnag
produkcje nie dostosowywali do niej swych procesow
wytworczych.

W wyniku opisanego stanu rzeczy tabor zeglugi
srodlagdowej byt zbieraning typéw. Przyktadem niec

bedzie spis statkéw bylego najwiekszego na Odrze
niemieckiego przedsiebiorstwa 2eg?1lu owego ,Schle-
sische Dampfer Compagnie”, pochodzacy z 1944 r.
Wsrod 49-ciu holownikéw parowych spis nie wyka-
zujle w ogéle statkow jednakowych, za$ wsréd 12-tu
holownikow motorowych widzimy tylko dwa statki
tzw. siostrzane.

Podobne zjawisko miato miejsce w zegludze $rdd-
ladowej Rosji carskiej, gdzie kapitalistyczna gospo-
darka doprowadzita do tego, ze w chwili unarodowie-
nia tej zeglugi na poczatku 1918 r. liczono do 800
typow statkéw bez napedu i do 450 z napedem.

Na szlakach wodnych w znacznym stopniu skana-
lizowanych, a wiec w szczegélnosci zachodnio-euro-
pejskich, typy barek ksztattowatly sie pod wplywem
gabarytowych wymiaréw $luz. W miare rozwoju ko-
munikacji wodnej $luzy ulegaly przebudowie; ale
typ barek bywal utrzymywany wskutek konserwa-
tyzmu. Jednocze$nie nowe typy i ogolna ilos¢ typow
barek rosta.

Nieracjonalne w zmienionych warunkach barki
byty wypierane na tereny ekonomicznie stabsze. Stad
np. na Wisle zapanowaly niemieckie typy barek
zupetnie dla niej nieodpowiednie, ktére wobec braku
wihasciwych wzoréw byly nawet nasladowane przy
produkcji.

Na tle powyzszego widoczne jest, ze sprawa ogra-
niczenia ilosci typow i ich zracjonalizowania stala
sie naczelnym zagadnieniem taboru rzecznego.

W Zwigzku Radzieckim problem typizacji statkéw
rzecznych zostat postawiony po raz pierwszy przy
opracowaniu planu odbudowy transportu wodnego
w latach 1930-31 i znalazt swoj wyraz w piecioletnich
planach rozwoju tego transportu. Szereg instytucji
z dziedziny zeglugi srdédladowej i przemystu okreto-
wego pracowat nad rozwigzaniem tego problemu. Na-
lezy wymieni¢ prace: prof. W. W. Zwonkowa — , Ty-
pizacja statkéw rzecznych" z 1933 r., ,Gorksudpro-
jekta®!) — ,Barki stalowe do suchych tadunkéw"
z 1938 r. oraz ,Barki metalowe do suchych fadunkéw,
klasyfikacja" z 1939 r., ,Sormsudprojekta” 2) — Wy-
bér szeregu holownikéw" z 1937 r. oraz ,Cuprom-
woda" 3) — ,Siatka typowych statkéw rzecznych na
3-ci plan piecioletni" z 1939 r.

1& ,Gorksudprojekt® — Biuro Projektowania  Statkéw
w Gorkim.
2) ,Sormsudprojekt” — Biuro Projektowania > Statkdw
W Sormowie. g rn
3) ,,Cupromwod* — Centralny Zarzad Dr6g Wodnych.



Zeszyt 1

Zagadnienie typizacji statkdéw rzecznych okazato
sie jednak zbyt ztozone, aby w krétkim czasie mozna
wypracowac¢ obowigzujace typy.

Nie mniej krystalizujgce sie tendencje typizacyjne
wywieraty wplyw na budowe statkéw, mianowicie
zaczeto wypuszcza¢ wieksze serie statkéw jednego
typu i ograniczac ilos¢ typow.

Rozwigzanie probleméw typizacji postepowato jed-
nak powoli, a ponadto kazda nowa siatka typowych
statkéw wnosita istotne zmiany bez dostatecznych
ku temu podstaw, pomnazajgc ilos¢ projektowanych
typoéw, co bylo przeciwienstwem istoty typizacji.
Widoczne to Jest z nastepujacego zestawienia.
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Ekonomiczna analize zaprojektowanych typow wy-
konato Centralne Biuro Konstrukcyjne Ministerstwa
Przemystu Okretowego, samo za$ Ministerstwo uzgod-
nito z zainteresowanymi czynnikami projekt typizacji
statkéw w zakresie wywotujgcym réznice zdan.

Wszechzwigzkowy Komitet Normalizacyjny, pod
ktorego egidg cata praca sie odbywata, usunat pozo-
state rozbieznosci pogladéw, utozyt ostateczny tekst
norm i zatwierdzit je w koncu 1946 r. z mocg obowia-
zujacg od marca 1947 r.

. . Barki zwykite
Holowniki Barki tankowce stalowe
Poz Projekty typizacji » » . » o
Iloslc Moc KM Ilo§c Nosnos¢ |Ios/c Nosnos¢
typow typow t typow t
1 Plan odbudowy zeglugi $rédl. 1930 — 31 9 120 1800 9 100 - 12000 6 250 — 6000
2 Drugi plan piecioletni (1933 — 1937) . . 9 150 — 2000 9 250 — 8000 u 250 — 8000

3 Trzeci plan piecioletni (1938, przerwany
przez wojne) wg propozycji N.K.R.F.4) 24

4 Jak wyzej lecz wg propozycji ,Sormsud-
Projekta- ..o -

W okresie ostatniej wojny nie tylko nie przerwano
prac nad typizacjg, ale weszty one w faze decydujaca.
W 1942 r. Wszechzwigzkowy Komitet Normalizacyjny
postanowit zrealizowaé typizacje statkéw rzecznych
w ramach powzietego wieloletniego planu normali-
zacji w okretownictwie. Na pierwszy plan wysunigto
typy holownikéw rzecznych i jeziorowych oraz barek
stalowych tak do suchych, jak i do ptynnych tadun-
kéw. Opracowanie tego zagadnienia zostato powie-
rzone Centralnemu Biuru Konstrukcyjnemu Mini-
sterstwa Przemystu Okretowego ZSRR.

Holowniki

1oé¢ typow Moc KM 08¢ typow

8 200—1200 9

Ogromne to zadanie wygladato w skrécie nastepu-
jaco: wybra¢ materiaty wyjsciowe, przeprowadzic ich
analize, przepracowac i uzasadni¢ proponowane typy,
uwzgledniajac unifikacje potrzebnych mechanizmoéw
oraz zbadaC propozycje typizacyjne zgtoszone przez
zainteresowanych.

Do pomyslinego rozwigzania zadan dopomogto
Wszechzwigzkowe Stowarzyszenie Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa Okretowego, ktére na poczatku
1944 r. zorganizowalo narade nad typizacjg statkéw
morskich i rzecznych. W naradzie wzieli udziat wy-
bitni inzynierowie i uczeni ze wszystkich instytucji
naukowo-badawczych i konstrukcyjno-projektowyc
zajmujacych sie w ZSRR dziedzing okretownictwa.
Zalecenia narady ufatwity pokonanie licznych trud-
nosci i staty sie podstawa do utozenia odpowiednich
norm.

4) N.K.R.IF. — Komisariat Ludowy zeglugi $rédlgdowe;j.

Barki do tad. suchych

60 - 1600 18 50 — 20 000 u 100 — 6 000

250 — 12 000 25 200 — 6 000

W ten sposéb powstaty:
GOST 3445—46 Holowniki rzeczne i jeziorowe,

GOST 3446—46 Stalowe barki rzeczne bez napedu
do tadunkéw suchych,

GOST 3447—46 Stalowe barki rzeczne bez napedu
do ‘tadunkéw piynnych (produkty
naftowe).

»Gosty” ujmuja sprawe iloSci typow oraz rozpietosc
mocy holownikow wzglednie tonazy barek nastepu-
jaco:

Barki do tad. ptynnych

Nos$nos¢ t lo$¢ typow Nos$nos¢ t

100— 15000 9 100— 12000

W poréwnaniu z poprzednio podanym zestawie-
niem projektéw typizacyjnych widzimy, ze zgodnie
z zasadami zdrowej typizacji zatrzymano sie na
ograniczonej ilosci typow. Przez ujecie postulatow
typizacyjnych w normy wszechzwigzkowe, posiada-
jace moc obowiazujgcg w catym panstwie, zostaty
stworzone podwaliny racjonalnej rozbudowy taboru
2e%Iugi Srédlgdowe;j.

ownolegle do Wszechzwigzkowego Komitetu Nor-
malizacyjnego dziatata Rada Naukowo-Techniczna
Ministerstwa zeglugi érédlqdowelj 5) wespdt z Sekcjg
Studiéw Naukowych nad Problemami Transportu
w Akademii Nauk ZSRR opracowujac pod kierunkiem
prof. W. W. Zwonkowa catos$¢ typizacji srodkoéw tech-
nicznych transportu wodnego $rodladowego.

Zgodnie z duchem jezyka polskiego uwazam termin

~Ministerstwo Zeglugi S$rodladowej" za wihasciwy a nie ,Mi-
rlgllsters)two Floty Rzecznej" (ros. Ministierstwo Rlecznego
ota").
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Wyniki tych prac, opublikowane w kilka miesiecy
po wprowadzeniu wspomnianych GOST‘'6w, potwier-
dzity ich stlusznos$¢. Warto nadmieni¢, ze praca prof.
Zwonkowa, jednego z najlepszych radzieckich fa-
chowcéw z dziedziny taboru zeglugi $rodladowej,
zostata uznana za pierwszy krok do stworzenia pod-
staw naukowych typizacji srodkéw transportu i linii
komunikacyjnych.

Zwazywszy ogrom sieci drég wodnych ZSRR oraz
wielkg réznorodno$¢ warunkow zeglugowych i cha-
rakteru transportu rzecznego — nalezy przyznaé, ze
przeprowadzenie typizacji nawet w tym zakresie,
Jaki objely wydane normy, bylo bardzo trudnym za-
daniem. Charakterystyczne jest to, ze sprawa przy-
brata skuteczny obrét nie w gestii czynnika najbar-
dziej zainteresowanego, to jest Ministerstwa zeglugi
Srodladowej, lecz po wzieciu zagadnienia na warsztat
przez Wszechzwigzkowy Komitet Normalizacyjny.
Mozna przypuszczaé, ze wielkie zréznicowanie wyma-
gan, Wystegujqce w tonie uzytkownika taboru rzecz-
nego, ostabiato jego zdolno$¢ do zdecydowanych
rozstrzygnie¢ typizacyjnych, choé¢ ich potrzebe sam
najbardziej odczuwat.

Omawiane GOST'y na holowniki i barki majg cha-
rakter norm podstawowych, obejmujacych tylko
zespot zasadniczych parametréow, a n.lanowicie:

a) dla holownikéw: moc znamionowa, ucigg na haku
przy podstawowej szybkosci holowania 8 km/godz.;
rodzaj gtdwnych maszyn napedowych, tj. maszyna
parowa czy silnik Diesla; rodzaj napedu, tj. kota
topatkowe czy Sruba napedowa, w tym ostatnim
wypadku ilos¢ $rub napedowych; w wypadku na-
pedu parowego — rodzaj paliwa; zapas paliwa;
najwieksze zanurzenie statku. Najwieksze zanu-
rzenie odnosi sie do wypornosci statku z petnym
zapasem tak paliwa jak innych $rodkéw niezbed-
nych do ruchu;

b) dla stalowych barek bez napedu do suchych
tadunkéw: nosnos¢ i odpowiadajace jej najwieksze
zanurzenie oraz ogdlna charakterystyka konstru-
kcji barki (otwarta, kryta wzglednie pokiadowa
bez tadowni);

¢) dla stalowych barek bez napedu do tadunkéw
ptynnych (tankowcéw): nos$no$¢ i zanurzenie
oraz rodzaj produktéow naftowych, tj. lekkie czy
ciezkie.

Na podstawie ujetych w norme obowigzujacych
parametrow powstaje projekt statku. Konstruktor ma
swobode w jak najlepszym rozwigzaniu elementow
statku, nieokreslonych w normie. Dzigki racjonalnej
konstrukcji wymagania normy moga by¢ nawet prze-
kroczone, np. uciag moze sie w rzeczywistosci okazac
wiekszy. Konkretny projekt statku typowego podlega
zatwierdzeniu w trybie przepisowym z uwzglednie-
niem catej gam%/ wymagan wynikajacych z przepi-
sow zeglugowych, klasyfikacyjnych itp. Wykonany
na podstawie projektu prototyp podlega wszech-
stronnym badaniom i probom, po czym zostaje za-
twierdzony dla produkcji seryjnej, zazwyczaj z za-
strzezeniem wprowadzenia szeregu poprawek i udo-
skonalen.

Przykitadem wzorcowego toku typizacji jest holo-
wnik ,Akademik Krytow"“. Jest to holownik typu
Brzewidzianego W normie, a mianowicie parowy,
ocznokotowy o mocy 400 KMi. Opracowany na pod-
stawie parametrow projekt potwierdzit catkowicie
ich stusznos¢ i realnos¢, a nawet wykazat mozliwosé
pewnego zmniejszenia zanurzenia. Wykonany pro-
totyp holownika wykazat na prdébach zgodnos¢
z przewidywaniami projektu i zostat zatwierdzony
jako tyo holownika bocznokotowego o mocy 400 KMi
do seryjnej produkcji z tym, ze inne rozwigzanie te-
go typu nie moze juz by¢ wykonywane.

Jest to powazne osiggniecie z punktu produkcyj-
nego, poniewaz po ustaleniu typu w tr?/bie omowio-
nym stocznie nastawiajg sie dla okreslonego rodza-
ju holownika na produkcje jednego tylko modelu.
Jak podaja zrdédta radzieckie obnizke kosztéw budo-
wy dzieki typizacji szacuje sie w ZSRR dla statkow
z napedem na 30-r-35%, bez napedu na 35-~40%,
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nie méwiac o korzysciach w eksploatacji i utrzyma-
niu.

W Niemczech prébowano opanowaé¢ réznorodnosé
typow barek przez Centralny Zwigzek Zeglugi Sréd-
ladowej, ktory' w 1939 r, utworzyt odpowiedni typi-
zacyjny organ fachowy. Ustalono pewng ilo$¢ typow
barek, w czym cze$¢ motorowych, z odmianami dla
barek do rudy i produktéw naftowych. Jako para-
metry typu przyjeto gtéwne wymiary kadtuba, naj-
wieksze zanurzenie i no$nos¢ oraz moc silnika dla
barek motorowych. Ksztatty typowych barek badano
w basenie do$wiadczalnym. Poniewaz zegluga $réd-
lgdowa byta kapitalistycznym konglomeratem wiel-
kiej ilosci wieksz?;ch i mniejszych armatoréw, typi-
zacja nie miata charakteru obowigzkowego lecz pro-
pagandowo-zaleceniowy. Poszczegolne typy barek
opracowane byly w formie konkretnych rozwigzan,
ztozonych z zasadniczych rysunkéw i zatwierdzonych
przez Germanischer Lloyd. W ten sposéb armatorzy
mieli ulatwione zadanie przy zamawianiu barek
w stoczniach. Najtrudniejsze zagadnienie — typiza-
cja holownikéw — pozostata do wybuchu wojny nie-
tknieta.

W Polsce w okresie miedzywojennym zaréwno ze-
gludze $rodladowej, jak i budowie dla niej taboru
niewiele poswiecano uwagi ze strony panstwa.

W odrodzonym panstwie polskim, obejmujacym
zlgczone systematy Wisty i Odry, zegluga $rédlado-
wa i budownictwo wodne zajety bardzo szybko po-
wazne miejsce i posiadajg mozliwo$¢ znacznego roz-
woju. Rozpoczynajaca sie z zwigzku z tym produk-
cja krajowa statkéw rzecznych na powazniejszag
skale domaga sie z miejsca racjonalizacji zasadni-
czej, polegajacej z jednej strony na ograniczeniu
ilosci typow do niezbednego minimum, z drugiej
za$ — na tym, zeby pozbawi¢ techniczne rozwiaza-
nia produkowanych typéw taboru przypadkowosci,
powierzchownosci i nieprzemyslanego nasladownic-
twa wzoréw obcych. Na warunki wyjsciowe, w kto-
rych rozpoczyna sie praca nad tym zagadnieniem,
sktadajg sie czynniki nastgpujace: a) stan posiada-
nia danych metrykalnych istniejgcego taboru i ma-
teriatdbw doswiadczalnych z jego uzytkowania;
b) stopien zdefiniowania stawianych statkowi wy-
magan hydrologiczno-zeglugowych, przede wszyst-
kim gabarytowych; c) stopien zaawansowania
i asortyment produkcji przemystu krajowego w za-
kresie “gtownych urzadzen napedowych wzglednie
stopien zapewnienia importu tych urzadzen i jego
asortyment. Sprawa ta przedstawia sie¢ blizej naste-
pujaco:

a) dane metrykalne i doswiadczalne taboru posiada-
nego trzeba wylowi¢ z réznego rodzaju zapisow
prowadzonych przez uzytkownikéw, a nastepnie
wyprowadzi¢ z nich wnioski. Wiemy z goéry, ze
dane te bedg skape, zajdzie wiec potrzeba zebra-
nia materiatow dodatkowych;

b) wymagania _hydrologiczno-zeglugowe odnosnie
gabarytow nie sg jeszcze zdefiniowane. Trzeba
scisle i obowigzujaco ustali¢ przede wszystkim co
nastepuje: minimalna wolng burte w zaleznosci
od rodzaju statku oraz drogi wodnej; maksymal-
ne wymiary gabarytowe statkéw w S$luzach dla
wszystkich wielkosci $luz oraz gabaryty podmo-
stowe;

¢) mozliwosci przemystu krajowego w zakresie gtow-
nych urzadzehn napedowych sa dotychczas bardzo
niewielkie i wymagajg rozszerzenia. Nalezy dac
wytyczne w te] mierze przemystowi krajowemu,
a ponadto powzig¢ postanowienie co do importu
urzadzen, na ktére w kraju nie bedzie mozna li-
czy¢. Na czotlo wysuwa sie zagadnienie wyboru
dostawcy i typu silnika spalinowego, na ktérym
oprze sie naped spalinowy w zegludze $rddlado-
wej. Te sprawy wymagajg szybkiego dziatania,
uprzedzajacego akcje wiasciwe] typizacji.

Z powyzszego widaé, ze rozpoczynamy prace nad
typizacjg statkéw rzecznych w trudnych warun-

kach.
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Zeszyt 1

Do przeprowadzenia typizacji taboru potrzebny
jest rowniez jego whasciwy podziat i ustalenie kolej-
nosci przeprowadzenia typizacji dla poszczegélnych
grup. Sprawa podziatu taboru ptywajgcego nie jest
jeszcze u nas ustalona i napotyka sie pod tym wzgle-
dem na sprzecznosci i niekonsekwencje.

Dla potrzeb typizacji nalezy przyja¢ podziat tabo-
ru na techniczny i transportowy nadajgc mu inter-
pretacje nastgpujaca:

— tabor transportowy obejmuje statki stuzace do
wykonywania wszelkich robét technicznych na
drogach wodnych,

— tabor techniczny obejmuje statki stuzace do
przewozu os6b i towarow.

W grupie taboru technicznego wystepujg takie ro-
dzaje statkéw jak lodotamacze, pogtebiarki, szalan-
dy, refulery ptywajace, koszarki, przystanie ptywajg-
ce, pradéwki, katary ptywajace, zurawie plywajace,
statki hydrograficzne, inspekcyjne, warsztaty ptywa-
jace itp. W grupie taboru transportowego wystepu-
1@ holowniki, barki bez napedu 1 z napedem, krypy,
odzie ciezarowe, statki pasazerskie i pasazersko-
towarowe itp. Statki transportowe o matej nosnosci,
tj. ponizej 100 t, krypy i todzie ciezarowe, zaliczane
czesto do taboru technicznego maja jednak z punktu
widzenia typizacji charakter taboru transportowego
i do niego winny by¢ zaliczone.

W pierwszym rzedzie wymagajg typizacji te ro-
dzaje taboru, ktére wystepuja w najwiekszej ilosci,
mianowicie w grupie 1-szej szalandy, koszarki, pra-
dowki, statki inspekcyjne i todzie dla strazy rzecz-
nej, w grupie 2-giej hplowniki, barki bez napedu do
masowych tadunkéw suchych i jednostki transpor-
towe o matej nosnosci.

Z uwagi na plan produkcji taboru i naktady nan
przeznaczone, najwazniejsza jest typizacja holowni-
kéw i barek.

Odnos$nie wyboru parametréw typizacyjnych nale-
zy oprze¢ sie na doswiadczeniach radzieckich i przy-
ja¢ dla holownikéw i barek parametry nastepujace:

A. Holowniki.
a) moc znamionowa e) ilos¢ Srub
b) ucigg na haku f) rodzaj paliwa

¢) rodzaj maszyny na- gg zapas paliwa
pedowej h) najwieksze zanurze-
dl rodzaj napedu nie.
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B. Barki stalowe bez napedu do tadunkéw suchych.

a) rodzaj tadowni
b) nosnos¢
cl najwigksze zanurzenie.

Dla matych jednostek transportowych przyjmiemy
parametry jak dla barek. Poprzestanie na wyzej po-
danych parametrach byloby jednak w naszych wa-
runkach niewystarczajace. Trzeba jeszcze uwzgled-
ni¢, ze poszczegolne odcinki polskiej sieci drog wod-
nych sg w stosunku do wielkos$ci tej sieci bardzo
zréznicowane pod wzgledem dopuszczalnych gabary-
tow taboru. Do poprzednio podanych parametrow
nalezy doda¢ wymiary gabarytowe dla catkowitej
dtugosci, catkowitej szerokosci oraz wysokosci od
liniit dna do najwyzszego punktu nierozbieralnych
czesci statku. W ten sposéb w parametrach uwzgled-
nione bedag ograniczenia gabarytowe w zaleznosci od
ll'ejonu ptywania, jaki zostat dla danego typu usta-
ony.

P)grametry holownika winny wynika¢ z jego
przeznaczenia. Zamiast pytania, jaka ma by¢ moc
holownika, nalezy stawia¢ kwestie: co i w jakich
warunkach ma on holowaé. Z tego wynika, ze typi-
zacja barek musi mozliwie poprzedzaé typizacje
holownikdéw. Ustalanie paremetréw dla typéw, ktore
beda ewolucja rozwigzan praktycznie wyprobowa-
nych bedzie wymaga¢ zapewne nie wiece] niz dwu
kolejnych szkicowych opracowan konstrukcyjnych,
opartych na zebranych materiatach technicznych
oraz na obliczeniu rentownosci typu.

Dla typow rozniacych sie zasadniczo od dotych-
czas uzywanych wydaje sie konieczne — po pierw-
szym narzuceniu parametrow — dos$¢ szczegdtowe
przeprojektowanie dla okre$lenia wskaznikéw, kto-
rymi moznaby operowac przy korekcie parametrow.

Na zakonczenie przytocze zdanie Ministra zeglugi
Srodladowej ZSRR Z. Szaszkowa:

-Podstawa usprawnienia wielkiego programu bu-
dowy taboru rzecznego w ZSRR jest jego typizacja,
a wiec seryjna produkcja wypracowanych typow
statkow, stworzonych przez przodujgcg mysl kon-
struktorska w oparciu o najnowsze idee techniczne
i stachanowskie doswiadczenia. Oto jedno z naj-
wazniejszych zadan polityki technicznej w zegludze
Srodladowej".

PROJEKTOWANIE

Droga wodna Wschod-Zachod w Planie 6-letnim

6-letni plan rozwoju gospodarczego Polski przewi-
duje jako jedna z czotowych inwestycji budowe drogi
wodnej Wschéd — Zachod.

W referacie, Wklllg’foszonym na V Plenum KC PZPR,
Wicepremier H. Minc podaje historyczng zapowiedz:

~W okresie Planu zostanie podjety i przeprowa-
dzony pierwszy etap budowy wielkiej drogi wodnej,
taczacej Bug z Odra.

Ta wielka droga wodna Wschéd — Zachoéd bedzie
miata olbrzymie znaczenie dla wewnetrznych kra-
jowych przewozéw oraz dla przewozéw tranzytowych.

Umozliwi ona przewéz droga wodna rudy krzy-
woroskiej dla hut polskich oraz wegla polskiego dla
ZSRR. Czescig sktadowg budowy tej wielkiej drogi
wodnej bedzie kanalizacja Bugu, na odcinku od
Brzescia do Modlina.

Na calej diugosci tej drogi wodnej w pierwszym
etapie budowy, obejmujgcym okres 6-letni Planu,

zostanie zapewniona zeglownos¢ dla barek 250 ton.
W nastepnych etapach podjete zostang prace zapew-
niajace uzyskanie zeglownosci dla barek o wiekszej
pojemnosci.”

Na polu hydrotechniki, a zwtaszcza budowy drég
wodnych, byliSmy dotad w poréwnaniu z naszymi
sgsiadami krajem zacofanym. Decydujac sie teraz
na wiegksze w tej dziedzinie inwestycje, winnismy
oprze¢ sie na ich doswiadczeniu. | tu gtdowna pomoca
dla nas beda wspaniale osiggniecia ZSRR. Okazato
sie, ze planowa gospodarka socjalistyczna umozliwia
szybka realizacje najsSmielszych projektéow z dzie-
dziny gospodarki wodnej. Realizacja tych projektow
w krajach kapitalistycznych rozciggataby sie na
dtugie dziesigtki lat, albo w podobnej skali w ogdle
bytaby niemozliwa.
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Zanim przejdziemy do omowienia drogi wodnej
Wschéd — Zachdd, sprobojmy scharakteryzowac
europejska sie¢ drog wodnych i historie projektu
trasy W—2Z

Sie¢ drog wodnych Europy nie przedstawia jednej
catosci. Sktada sie ona z kilku nie polgczonych jesz-
cze ze sobg sieci lokalnych, mianowicie:

— sie¢ Srodkowa sklada sie z drég wodnych
Francji, Belgii, Holandii, Niemiec i Polski, przy czym
dopiero w 1937 r. przez doprowadzenie do taby
Frzesz’ro 30 lat ciqgnaigej sie budowy kanatu $rod-
gdowego w Niemczech zostata nareszcie potaczona
wschodnio — niemiecka cze$¢ sieci z reszta zachod-
nio — europejskich dréog wodnych w jedng catos¢;

— sie¢ potudniowa, obejmujgca dorzecze Dunaju;

— sie¢ rosyjska, skladajaca sie z potgczonych ze
sobg kanatami dorzeczy Wotgi, Newy i Dzwiny Pot-
nocnej ; i

— sie¢ ukrainska, skladajaca sie gtownie z nie-
potaczonych jeszcze ze sobg dorzeczy Dniepru, Donu
I Dniestru.

Potrzeba powigzania sieci europejskich drdg
wodnych w jedng cato$¢ odczuwana jest oddawna.

Potaczenie Dunaju z siecig srodkowo — europejska
przewidziane jest w 3 miejscach: za pomocg kana-
tow Ren—Men—Dunaj, Ren—Dunaj oraz Odra—
Dunaj. Pierwsze dwa sg juz w budowie od ok. 40 lat.
Mimo wielkich Kkorzysci energetycznych jakie daja
i pomimo zapewnionego intensywnego przewozu,
realizacja tych projektow postepuje powoli. Projekt
kanatu Odra—Dunaj dyskutowany i opracowywany
jest od 50 lat. Sg to smutne, ale jakze wymowne
przykiady tempa realizacji najzywotniejszych pro-
Jjektéw hydrotechnicznych w bogatych krajach
Europy srodkowej.

Potaczenie Wisty z dorzeczem Dniepru bylo juz
dawno uznane za wskazane.

Po wiaczeniu w 1909 r. przez miedzyministerialng
komisje w Petersburgu projektu drogi wodnej Wista
— Dniepr do ogdlnego programu rozbudowy drég
wodnych w Rosji, projekt wstepny zostat opracowany
w latach 1914—1916. Po zajeciu Ukrainy przez wojska
niemieckie, wiadze okupacyjne okazaty duze zainte-
resowanie sprawg drogi wodnej Wista—Dniepr.

Kanat taczacy Bug z Prypecig zostat wykonany na
podstawie dekretu sejmowego z 1774 r., jako kanat
otwarty dla sptawu drewna. W latach 1839—1845
zostat on przebudowany, zaopatrzony w jazy iglico-
we i potgczony w jeden system ze skanalizowanym
Muchawcem i Ping, tworzgc droge wodng tgczacg
Bug z Prypecig. Jednakze, nie posiadajac $luz komo-
rowych, byta ona przydatna zaledwie dla sptawu tra-
tew. Tylko na wiosne przy wiekszej wodzie statki
mogly z niej korzystac.

W 1919 r. droga wodna W—Z zostata wigczona do
przedtozonego Sejmowi Ustawodawczemu w Warsza-
wie programu rozbudowy polskich drég wodnych.

W 1926 r. komisja ekspertéw Ligi Narodéw, przy-
byta do Polski na zaproszenie Rzadu w celu wypo-
wiedzenia sie o zamierzonych projektach w dziedzi-
nie rozbudowy drég wodnych w Polsce, wypowie-
dziata sie dodatnio za projektem kanatu Bug—Pry-
Feé, podkres$lajac jego znaczenie dla melioracji Po-
esia. W grudniu tegoz roku na Miedzynarodowym
Kongresie Zeglugi w Kairze zgtoszony z Polski refe-
rat omawiatl potrzebe stworzenia drogi wodnej
transeuropejskiej, bedacej przedtuzeniem na wschéd
kanatu Srédladowego i taczacej przemystowg Europe
Pétnocno-Zachodnig przez Polske z rolniczg Ukraina.
Nalezy zauwazyé¢, ze propagowana przez autora tego
referatu potrzeba zywszej wymiany towaréw miedzy
tymi czeSciami kontynentu spotkala sie z oceng ra-
czej chiodna.

W latach 1924—28 zostaly wykonane doktadne
zdjecia drogi wodnej Bug—Prypec i na ich podsta-
wie zostal opracowany projekt przebudowy kanatu
Bug—Prype¢ i zapoczatkowany projekt szczegdtowy
kanalizacji Bugu wraz z szeregiem kanatow lateral-
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nych. Realizacja tego projektu postepowata jednak
zotwim krokiem. W 1931 r. wykonany zostat jaz igli-
cowy na Bugu, a dopiero w 1938 r. wykonano na
kanale Bug—Prype¢ dwie $luzy komorowe i czes¢
robét ziemnych na sprostowaniu kanatu. Pozostate
g §'Iu§_zosta’fy wykonane w 1940 r. przez wiadze ra-
zieckie.

Z powyzszego widaé, ze potrzeba drogi wodnej
Wschod—Zachdéd (Wista—Dniepr) uznawana byta
oddawna zaréwno w Polsce, jak i przez jej sgsiadow.

Obecnie, wskutek zmienionych stosunkow 'politycz-
no-gospodarczych, widoki na ozywiong wymiane to-
waréw miedzy Polska, Niemcami i ZSRR silnie
wzrosty. Zdecydowana ostatnio budowa kanatow
Potudniowo-Ukrainskiego i Pdéinocno-Krymskiego
podnosi nadzwyczajnie znaczenie dro?i wodnej
W—Z. Kanat Potudniowo-Ukrainski nie tylko stwarza
przedtuzenie drogi wodnej W—Z dalej na wschéd
I potgczenie jej z dorzeczem Donu, z Zaglebiem
Donieckim, Krymem, a w nieco dalszej przysziosci
z Wolga, lecz, skierowujac wody Dniepru do nawod-
nienia nadzwyczaj zyznych, lecz cierpigcych na brak
wilgoci stepéw Czarnomorskich, — podniesie produk-
cje rolng tego obszernego kraju i jego potencjat
gospodarczy.

Droga wodna W—Z w swej czesci wschodniej sta-
nie sie gtéwnag arterig wodna kraju, ktéry ma naj-
lepsze na catym kontynencie europejskim warunki
rozwoju — najzyzniejszg ziemie, najbogatszg rude
zelazng, doskonaty wegiel i najzdrowszy klimat. Czesc
zachodnia tej drogi przecina przemystowe kraje
Europy — Westfalig, Nadreni¢, Holandig, Belgie.
Czesc Srodkowa przecina gtéwny wododziat konty-
nentu Europy w najdogodniejszym, najnizej na calej
dtugosci od Pirenejow do Uralu potozonym, punkcie.

Jest rzecza zrozumiaty, ze ta droga wodna stanie
sie gléwng arterig transkontynentalng. Przechodzac
przez sam S$rodek Polski, tuz koto Warszawy, bedzie
miata dla nas niezwykle donioste znaczenie jako
droga dla:

— przewozéw wewnetrznych,
— importu i eksportu,
— tranzytu.

Potrzeba tej drogi stata sie obecnie tak oczywista,
Zze jej poczatkowa realizacja wiaczona zostata do
Planu 6-letniego.

Rozpatrujgc zagadnienie drogi wodnej W—Z na-
lezy wyjasnic — uwzgledniajac mozliwe warianty:

— trasg,

— pozgdanq przelotno$¢ poczatkowa i ostateczna,

— techniczne rozwigzanie najlepiej uwzglednia-
jace, oprécz celéw komunikacyjnych, zagadnienie
wyzyskania sity wodnej, interesy rolnictwa, gospo-
darki komunalnej itd.,

— przyblizone koszty realizacji poczatkowej i pet-
nej,

J— kolejnos¢ realizacji, zapewniajgca jak najrych-
lejsze rozpoczecie ruchu poczatkowego i moznosé
stopniowego powiekszenia przelotnosci.

Trasa

Mowiac o drodze wodnej W—Z mamy na mysli
cata jej dtugos¢ od granicy Niemiec do granicy ZSRR.
Nalezy jednak odrozni¢ odcinki:

— zachodni, sktadajacy sie z dolnej Warty,
Noteci i kanatu Bydgoskiego,

— Srodkowy, ktory tworzy Wista od Brdyujscia
do Modlina,

— wschodni, Bug od Modlina do Brzescia.

Wobec tego, ze istniejacy kanat Bydgoski — na-
dajacy sie w swym stanie obecnym dla zeglugi ba-
rek najwyzej 600-tonowych — w razie potrzeby sto-
sowania wiekszego tonazu musiatby ulec grunto-
wnej, kosztownej i w czasie eksploatacji kiopotli-
wej przebudowie, zostata jeszcze w 1919 r. wysu-
nieta alternatywa drogi W-Z doling Pra-Wisty
przez kanat Warta—Ner—Bzura, przy czym prze-
widziane bylo sprostowanie tuku Warty pod Sre-
mem przez szereg jezior Kdérnickich.
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Rozwigzanie takie ma swoje uzasadnienie, mia-
nowicie :

— przy kosztach mato réznigcych sie miedzy so-
ba otrzymamy dwie drogi zamiast jednej, przy czym
przelotno$¢ tych dwoéch drég bedzie w sumie wiek-
sza niz przelotno$¢ jednej, nawet po jej nalezytym
przebudowaniu; mniejszy tabor bedzie zawsze uzy-
wany i bedzie mogt korzysta¢ ze starej drogi, nie
przecigzajagc nowej;

— przechodzac przez Poznan, Kujawy, gdzie prze-
widuje sie rozwoj przemystu chemicznego, zwiasz-
cza fabryk nawozow sztucznych, oraz dotykajac
tédzkiego rejonu w teczycy, kierunek ten obstuzy
wazny teren przemystowy, ktéryby inaczej pozostat
zdata od drog wodnych;

— dla tadunkéw tranzytowych z ZSRR do Nie-
miec i odwrotnie obydwa kierunki sg prawie jedna-
kowe; natomiast dla tadunkoéw ze slaska na Wschaod
i odwrotnie — po wykonaniu kanatu.Centralne-
go — kierunek przez Bzure bedzie znacznie (prze-
szto 100 km) krotszy od kierunku przez Brdyujscie
lub Torun;

— w razie realizacji przewidywanego pod Wioc-
tawkiem wiekszego spietrzenia Wisty, utworzony tu
przeszto 50 km dtugi zbiornik ze wzgledu na falowa-
nie bedzie przedstawiat Bewne niebezpieczenstwo
dla petno natadowanych barek kanatowych; omi-
janie jego bedzie dla nich pozadane.

Powyzsze wzgledy przemawiajg za tym, azeby,
gdy sprawa dostosowania zachodniego odcinka dro-
gi W-Z do wymiaréw dla barek 1000 t stanie sie ak-
tualng, — zamiast przebudowy kanatu Bydgoskie-
go byla przedsiewzieta budowa nowej drogi wod-
nej wedtug trasy Warta—Ner—Bzura. W ten spo-
s6b zaréwno zachodnia, jak i Srodkowa cze$¢ drogi
W-Z miataby trase podwojng: po6inocng i potudnio-
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wa, przy czym ta ostatnia powstataby dopiero wte-
dy, gdy realne potrzeby przewozowe wykazg jej ak-
tualnosc.

Odcinek wschodni drogi wodnej W-Z od Brzescia
do Modlina wykorzystuje bieg Bugu. Poniewaz je-
go przeptyw koto BrzeScia spada w okresach posu-
chy do 15 m3sek, a spadek wody waha sie od
0,00016 do 0,00023, nie mozna spodziewaé sie otrzy-
mania tu za pomoca regulacji dostatecznych dla ze-
glugi gtebokosci.

Projektowany powyzej Wiodawy zbiornik, pozwa-
lajacy na magazynowanie ok. 1 miliarda m3 wody,
umozliwitby wyréwnanie przeptywu Bugu w Maiki-
ni do 80 m3sek, a w Wyszkowie do 100 m3sek. Daje
to mozno$¢ otrzymania gtebokosci tranzytowej w
korycie uregulowanym, dostatecznej dla kursowa-
nia barek z tadunkiem do 300 t, lecz nie rozwia-
zaloby to sprawy pierwszorzednej drogi wodnej,
dla barek z tadunkiem 1000 ton.

Wobec tego w projektach uzeglownienia Bugu
bierze si¢ pod uwage kanalizacje rzeki, przy czym
opracowane dotad projekty roznig sie znacznie
miedzy soba zaréwno co do ilosci, wysokosci i roz-
stawy stopni, jak i pod wzgledem wiekszego lub
mniejszego stosowania kanatow lateralnych.

Projekty wczesniejsze z 1916 r. i z 1928 r. prze-
widywaty stosunkowo niewysokie jazy, nieznaczne
zalewy i diugie kanatly lateralne. W projektach
pozniejszych, zwilaszcza ostatnich, przewiduje sie
wyzsze pietrzenia na jazach, wieksze znacznie za-
lewy, ale mniejsza ilos¢ stopni. Zwraca sie wiecej
uwagi na petne wyzyskanie energii, kosztem wiek-
szych wywlaszczen gruntéw pod zalewy.

Wszystkie projekty uwzgledniajg Warszawski We-
zet Wodny, tworzony przez kanal Zeran — Zegrze
z portem na Zeraniu.
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Przelotnos$¢ drogi wodnej

Okreslenie potrzebnej przelotnosci projektowanej
drogi wodnej zalezy z jednej strony od ilosci spo-
dziewanych ladunkow na jej trasie, z drugiej stro-
ny— od atrakcyjnosci przewozu wodnego, tj. od tego,
jaki procent ciazacych wzdhuz trasy tadunkow wybie-
rze przewdéz wodny, jako ekonomicznie korzystniej-
szy.

Pierwsza cyfra zalezy od koniunktury ekonomicz-
nej, druga — od wiasciwosci danej drogi wodnej.

Doktadne przewidywanie spodziewanych tadun-
kéw nie wydaje sie mozliwym. Kazda z wyliczonych
cyfr mogtaby bgé kwestionowana. Jednakze mozna
okresli¢ w przyblizeniu jakiego rzedu przewéz moze
tu by¢ spodziewany przy normalnym rozwoju na-
szego zycia gospodarczego, Mozemy sie postuzy¢ pe-
wng analogia. Na kanale Srddlgdowym zaraz po jego
doprowadzeniu do Labe/ przewo6z p rzewyzszyt
10000 000 ton. Jezeli zakfadamy w planie szescio-
letnim, ze przewozy na glowe ludnosci wyniosg
u nas nawet nieco wiecej niz w Niemczech w 1937 r.,
to mozemy wnioskowaé, ze na drodze wodnej W-Z,
ktéra bedzie w naszej sieci analogiczng do kanatu
Srodladowego i zarazem jego przedtuzeniem, prze-
wozy osiggng cyfre tego samego rzedu. Zauwazymy
przy tym, ze S$rednie natezenie przewozéw kolejo-
wych polskiej sieci jest prawie takie same, jak nie-
mieckiej, co dowodzi, ze pewne poréwnania w tej
dziedzinie majg swoje uzasadnienie.

Nie potrzebujemy jednak decydowaé zaraz spra-
wy ostatecznych wymiaréw i zdolnosci przepusto-
wej drogi wodnej W-Z. Mozemy na poczatek przy-
jac wymiary najmniejsze z realnie wchodzacych
w rachube i nastepnie zwieksza¢ je w miare rzeczy-
wistej potrzeby. W ten sposéb unikniemy btedne-
go rozwigzania i przeinwestowania. Chodzi o takie
opracowanie projektu, ktére zapewniatoby moznosé
stopniowego jego rozrostu.

Wymiar $luz przyjmiemy zblizony do wymiaru
zastosowanego przy przebudowie drogi wodnej Bug—
Prype¢, mianowicie 12X87 m. Pozwala to na $lu-
zowanie jednoczes$nie:

— 1 barki 600 t z holownikiem, albo 4 barek typu
winawskiego po 280 t lub 3 takich barek z holowni-
kiem, wzglednie 1 barki 1000 t.

Przy 5000 Sluzowan rocznie zapewnia to przelot-
nos¢ przy pelnym zanurzeniu (1,8—2 m) 6.000 000
do 8000000 ton, a przy zanurzeniu 1,25 m — poto-
we tej liczby. Rezerwujgc — obok wykonanych
w pierwszej kolejnosci $luz pojedynczych — miejsce
na wieksze S$luzy pociggowe, o uzytecznej dtugosci
225—250 m, mozemy potroi¢ przelotno$¢ drogi wod-
nej, gdy zajdzie tego potrzeba. Moznaby jednak od
razu wykona¢ $luzy pociagowe. Przyjecie mniej-
szych wymiaréw $luz od wyzej podanych nie bytoby
racjonalne, z jednej strony ze wzgledu na juz ist-

niejgce na tej linii Sluzy, z drugiej — wobec tego,
ze koszt ich budowy nie stanowi wiecej nad 20°/
kosztu budowy catej drogi wodnej i ewentualne

zmniejszenie tej sumy nie wptynetoby wydatnie na
potanienie cale] drogli wodnej, zmniejszajgc jednak
silnie jej warto$¢. Obecnie w Europie wymiar $luz
0 szerokosci 12 m wchodzi coraz wiecej w uzycie.
Dtugos¢ ich wynosi od 185 do 250 m. Przemawia to
za przyjeciem tych wymiaréw.

Wyzyskanie energii wodnej

O ile pod wzgledem spodziewanej w przysztosci
ilosci przewozéw stoimy wobec pewnej niewiadomej
1 program budowy ukladamy przewidujac stopnio-
wy wzrost przelotnosci drogi, to pod wzgledem prze-
ptywdw i spadéw mozemy od razu liczy¢ sie z cyfra-
mi Scistymi. Wykazujg one, ze Bug, jako Zzrodio
energii wskutek stosunkowo niewielkiego spadku
(od Brzescia do ujscia catkowity spad ok. 60 m),
niskich brzegéw oraz silnego zmniejszania sie prze-
ptywu w czasie posuchy, nie jest rzekg atrakcyjng
I znacznie ustepuje np. Sanowi. W przyblizeniu
mozna oceni¢, ze na zej wskazanym odcinku mo-
zna bedzie wykorzysta¢ ok. 300 000 000 kwh, a w ra-
zie wyrownania przeptywu przez zbiornik — do
400 000 000 kWh. Oczywiscie, wysuwajac na plan pier-
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wszy wykorzystanie sity wodnej, energetycy dgza do
rozwigzan zapewniajacych maksimum produkcji pra-
du, przez skoncentrowanie spadéw i znaczne zalewy.
Nalezy jednak przyjag¢ pod uwage caty szereg za-
gadnien, ktore sie przy tym wylaniajg i pamietac,
ze droga wodna W-Z na odcinku Bugu jest pierw-
szorzedng arterig komunikacyjna, za$ drugorzed-
nym zrodiem energii.

Zupetnie inaczej przedstawia sie odcinek Wisty,
wchodzacy w skiad drogi wodnej -Z. Aczkolwiek
mozna by za pomocg robét regulacyjnych zapewnié
na nim warunki zeglownosci dla barek 1000 tono-
wych przez wiekszg czes$¢ okresu nawigacji, to jed-
nak przedstawia on tak bogate, jak na nasze wa-
runki, zrodto energii (ok. 2500000000 kWh rocz-
nie), ze pozostawienie go bez wykorzystania nie
bytoby zgodne z naszym ogélnym programem pet-
nego rozwoju wszystkich sit produkcyjnych kraju.
To tez mozna mieC nadziejg, ze zaréwno zapora pod
Wioctawkiem (z produkcja przeszto 500.000.000 kwh),
jak i jaz pod Wyszogrodem (produkcja okoto
300.000.000 kWh), a zwlaszcza stopien WarszawskKi
(z produkcjg 300.000.000 kWh) nie dadzg na siebie
dtugo czekac.

Niektére prgbierny techniczne

Przy wyborze wysokosci pietrzenn napotykamy na
szereg zagadnien, z ktoérymi trzeba sie liczy¢. Wy-
liczmy niektdre z nich.

a) Interesy rolnictwa winny by¢ w odpowiednim
stopniu uwzgledniane. Chodzi zwitaszcza o cenne 13-
ki nadbuzanskie, periodycznie zalewane i uzyznia-
ne wodami przyborow?qmi Bugu. Nie jestesmy kra-
jem o nieograniczonych zapasach ziemi jak Austra-
lia, Brazylia, Syberia. Nad kazdym hektarem win-
nismy sie zastanowié, by zostat najlepiej wykorzy-
stany.

b) Zwiekszenie rozlanej powierzchni wody wsku-
tek wyzszego pietrzenia zwieksza jej straty na pa-
rowanie i na wsigkanie. Z 1 km2 odparuje rocznie
ok. 800.000 m3 wody. Koryto Bugu utworzone jest
w bardzo przesigkliwym' aluwium. W okresach po-
suchy przeptyw Bugu nie zwieksza sie na przestrze-
ni od Brzescia do Matkini, mimo wpadajacych dosé
znacznych doptywéw — tlumaczy sie to duzymi
stratami na parowanie, a gldwnie na wsigkanie.
Znaczniejsze pietrzenie wody i tworzenie zbiorni-
kéw na takim podtozu moze okazaé sie bardzo ry-
zykownym. Straty na parowanie i wsigkanie moga
zanulowa¢ pozorne Kkorzysci zbyt wysokich pie-
trzen.

¢) Zbyt wielkie rozlewy, tworzac jeziora o znacz-
nej powierzchni i giebokosci, powoduja dla zwyktych
barek kanatowych przy peinym zanurzeniu pewne
niebezpieczenstwo z powodu falowania. W podobnych
wypadkach stosuje sie czasem, gdy to jest mozliwe,
omijanie burzliwego jeziora za pomoca kanatu, jak
to ma miejsce na drodze wodnej Wolga — Newa.
Gdy odcinkéw tego rodzaju jest wiecej — musi by¢
odpowiednio zmieniony i dostosowany do warunkow
zeglugi jeziorowej caty kursujacy tabor, co znéw
zwieksza znacznie jego koszty. Jezeli jednak na diu-
giej drodze wodnej bedzie tylko krotki odcinek je-
ziorowy, bedzie on stanowit pewng przeszkode, czy-
nigc ryzykownym petne zatadowanie barek. Z tego
wzgledu zbyt wielkie rozlewy nie sg dla zeglugi na
trasie W—Z pozgdane

Barka 600 tonowa typu wroctawskiego w stanie
préznym zanurzona jest na 0,35 m, a przy peinym
tadunku 1,95 m, wykorzystujgc jako zanurzenie uzy-
teczne — 1,60 m. Barka o tych samych wymiarach
lecz o konstrukcji mocniejszej, odpowiedniej dla
zeglugi jeziorowej, bedzie miata ciezar i zanurzenie
przynajmniej 2 razy wieksze i przy tej samej gte-
bokosci tranzytowej drogi wodnej bedzie mogta wy-
korzysta¢ jako zanurzenie uzyteczne nie 160 m
(jak barka typu Wroc’fawskieio) lecz tylko 1,25 m.
Bedzie wiec mogta zabra¢ tylko 34 tadunku lekkiej
barki wroctawskiej. Jednocze$nie podniesie sie dwa
razy koszt amortyzacji barki, stanowigcy powazny
sktadnik kosztéw przewozu oraz koszt zalogi, kté-
ra przy zegludze jeziorowej winna by¢ liczniejsza
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i lepiej wyrobiona. Okolicznosci powyzsze moga
silnie podnies¢ koszty przewozu.

Oczywiscie odnosi sie to tylko do tych szlakéw
wodnych, na Kktérych warunki zeglugi jeziorowej
istniejg na stosunkowo nieznacznej przestrzeni,
wskutek czego dodatnie strony zeglugi jeziorowej
nie pokrywaja jej stron ujemnych, obcigzajgcych
calg droge (np. jezeli przy dtugosci catej drogi 600
km na jezioro przypada 20 km).

d) Falowanie powoduje potrzebe Kkosztownego
umacniania brzegow zbiornika oraz watéw ochron-

nych- . . .

e) Pierwszorzedng zaletg sztucznej drogi wodnej
jest stato$¢ poziomu wody, ktéra utatwia budowe
magazynéw, sktadéw i zaktadoéw przemystowych
przy tej drodze. Zbiornik z wahajgcym sie pozio-
mem wody zmniejsza znacznie te zalete.

Jako dalsze problemy nalezy wymieni¢ nalezyte
rozwigzanie weztdw Warszawskiego i Bydgoskiego
i zapewnienie dogodnego skrzyzowania ruchu Kkie-
runku wschéd—zachoéd z ruchem kierunku pétnoc—
potudnie.

Przy rozwigzywaniu problemu kanalizacji Wisty
w rejonie Wezla Warszawskiego nalezato by wzigc
pod uwage wysunietg ostatnio koncepcje zesrodko-
wania 10 m spadu na lewobrzeznym kanale late-
ralnym, co zapewnia wielkie korzysci energetyczne
(300.000.000 kWh produkcji rocznej przy 50.000 kW
mocy zapewnionej przez caty rok, niezaleznie od
Przyboréw lub niskich stanéw wody).

Zakonczenie.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze techniczne
rozwigzanie projektu drogi wodnej W -Z nie jest
tatwe i wymaga bardzo ostroznego podejscia. Kom-
plikuje zagadnienie i utrudnia decyzje wymaganie,
aby w planie 6-letnim wykonaé¢ czes$¢ robot, zapew-
niajgc tranzyt na calej diugosci przy gtebokosci

INZ. ANTONI OBUCHOWSKI
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12 m, odkiadajgc petne wykonanie projektu drogi
1000-tonowej na pdzniejsze lata.

Oczywiscie rozwigzan moze by¢ wiele. Najprost-
sze sg rozwigzania najSmielsze, przyjmujgce pod
uwage budowe wysokich zapér i obszernych zbior-
nikéw na rzece. Jak wyzej Wskazano, projekty te
nasuwajg duze zastrzezenia i obawy, tym bardziej,
Zze nie sa oparte na doktadnych studiach tereno-
wych i geologicznych.

Wydaje sie wskazanym, aby na kazdym z charakte-
rystycznych odcinkéw drogi wodnej W-Z przyjete
zostato rozwigzanie najodpowjedni?sze i najostroz-
niejsze, a zarazem ograniczajace do minimum ro-
boty, ktére w przysztosci, przy wykonywaniu pet-
nego programu robdt, okazalyby sie zbedne. Pa-
mietajmy, ze inwestycja ta ma trwac diugo, wiec
przy ocenie wariantow decydowa¢ winna celowos¢
I korzys¢ dla kraju, a nie wzgledy majace znacze-
nie czasowe, jak trudno$¢ wykonania w krotkim
terminie itp.

Wyzej przytoczone uwagi pozwalaja wnioskowac,
ze arteria_wodna W-Z ma dla nas ogromne znacze-
nie, ze jej mozliwie predka realizacja jest pozada-
na, ze wigczenie jej zapoczatkowania do planu 6-
letniego jest celowe i nie przekracza naszych moz-
liwosci technicznych.

Stuzagc wymianie doébr pomiedzy najwazniejszy-
mi osrodkami przemystowymi kontynentu, stanie
sie ona jednym z wazniejszych czynnikéw, ulatwia-
jacych wspotzycie narodow, podnoszac ich dobro-
byt i tym samym przyczyniajac sie do utrwalenia
pokoju.

Mozna by¢é pewnym, ze nasi hyrotechnicy,
w pelnym zrozumieniu doniostej i odpowiedzialnej
roli, jaka im w obecnej historycznej chwili przy-
padia, zacheceni przykitadem wspaniatych osigg-
nie¢ radzieckich kolegéw, przylozg wszystkie swe
sity, ab?/ przewidziane w planie 6-letnim roboty by-
ty zrealizowane.

rolniczego wykorzystania Sciekow

miasta Warszawy

Scieki miejskie zawierajg w sobie sktadniki nawozowe, ktére odpowiednio wykorzystane przez rolnictwo,
moga stuzy¢ do zwiekszenia produkcji rolnej. Jednym ze sposobéw rolniczego wykorzystania Sciekéw jest dopro-
wadzenie ich na uzytki zielone i pola przy pomocy urzadzen wodno-melioracyjnych.

W obecnym etapie rozbudowy Warszawy zagadnienie nalezytego oczyszczania i wykorzystania $ciekéw miej-
skich ma istotne znaczenie i winno byé naswietlone z réznych stron, z punktu widzenia zaréwno gospodarczego, jak
i technicznego. W gronie fachowcéw rchniki sanitarnej wysunieta zostata koncepcja petnego sztucznego oczysz-
czania $ciekbw Warszawy — z tym, ze pozostatosci z oczyszczania mogtyby byé¢ wykorzystane rolniczo — jako nawoz.

Autor przedstawia mozliwo$¢ wykorzystania $ciekéw z Warszawy droga doprowadzenia ich na tereny uzyt-
kowane rolniczo w sasiedztwie stolicy, w rejonie Puszczy Kampinowskiej i w dolinie kanatéw Brdédnowskiego

i Krélewskiego. Opis warunkéw przyrodniczo-rolniczych

telnik znajdzie w artykule techn. Tyiki M. pt. ,Stan

szczonym w Nr 7—8 ,Gospodarki Wodnej* z 1950 r.

Poniewaz zostat opracowany projekt oczyszczalni Scie-
kéw dla miasta Warszawy, wskazanym by byto rozpatrzy¢
jednoczes$nie mozliwosci wykorzystania warszawskich wéd
$ciekowych przez rolnictwo, aby przez poréwnanie kosz-
tow oraz korzysci i wad obu tych systeméw zdecydowac
sie na realizacje jednego z nich, wzglednie na kombinacje
obu tych sposobéw.

Jak wiadomo $cieki miejskie zawieraja w sobie wiele
sktadnikéw, ktére moga by¢ pobrane przez rosliny. Ogoél-
nie przyjmuje sie, ze w 1 m3 $ciekéw znajduje sie 80 g
azotu (N), 60 g potasu (K-O) i 20 g fosforu (P20s). Scieki
wylane na pola wsigkajg w glebe a korzenie roslin, absor-
bujac zawarte w wodzie $ciekowej skiadniki pokarmowe,
uwalniajg $cieki od zanieczyszczen. Dla petnego wykorzy-
stania zawartych w $ciekach skiadnikéw nawozacych,
a tym samym dla doktadnego ich oczyszczenia, pola iry-
gowane nie moga by¢ przecigzone oraz powinny posiadaé
odpowiednio rozwinietg roslinno$¢, czyli im bedzie wiek-
szy dla danego miasta obszar pél irygowanych i im beda
one bardziej intensywnie uprawiane, tym stopien oczysz-
czenia $ciekéw bedzie wigkszy.
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i melioracyjnych w obrebie Puszczy Kampinowskiej czy-
i potrzeby melioracji w Puszczy Kampinowskiej", zamie-

Przyjmujac, ze ludno$¢ Warszawy lewobrzeznej w nie-
dtugim okresie czasu wyniesie 500000 i wzro$nie nastep-
nie do 850 000 mieszkaricéw, na Pradze za$ bedzie 250 000,
a w drugim etapie wzro$nie do 350000 mieszkancéw, po-
trzeba bytoby gruntéw dla rolniczego wykorzystania $cie-
kéw — z lewobrzeznej Warszawy 10—17 tys. ha, a z Pra-
gi 5—7 tys. ha, liczac, ze na 1 ha gruntéw beda dostarcza-
ne Scieki od 50 mieszkancow.

Obszar pomiedzy rzeka Utratg a Wista, na zachéd od
Warszawy, jest stosunkowo stabo zaludniony, o gruntach
przewaznie ubogich i wadliwych pod wzgledem stosunkéw
wodnych. Wystepuja tam wydmy i piaski poro$niete la-
sem (puszcza Kampinowska) oraz zabagnione #aki. Dla
racjonalnego wykorzystania tych terenéw nalezatoby:
®m— przesiedli¢ zamieszkalg tam ludno$¢ na tereny bardziej

nadajace sie pod uprawe, co obecnie byloby moze tru-

dne do przeprowadzenia i odda¢ te tereny pod zale-
sienie, albo

— droga przeprowadzenia melioracji i poprawienia wa-
runkéw wodnych podnies¢ na tyle wydajnosé¢ tych
gruntéw, aby uprawa ich byta optacalna i data moz-
no$¢ utrzymania sie zamieszkatym tam rolnikom.
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Oprécz odwodnienia nalezatoby tu réwniez zapewnié
mozliwosci nawodnienia uzytkéw zielonych, ktére na tych
terenach zajmujg znaczna cze$¢ obszaru. Potrzebng wode
mozna tu uzyska¢ jedynie droga pompowania z Wisty
i w tym kierunku zostat opracowany swego czasu pro-
jekt melioracji tych terenéw.

Scieki miejskie moglyby w znacznym stopniu podnie$é
urodzajno$¢ tych obszaréw. Odwodnienie potgczone z na-
wodnieniem $ciekami mogtoby w rezultacie zamieni¢ sta-
be pod wzgledem rolniczym grunty w zyzna glebe, dajac
znacznie wieksze korzysci niz zalesienie. Uniknetoby sie
rowniez koniecznosci ewent. przesiedlania, a obszar ten
magtby sie sta¢ osrodkiem racjonalnej gospodarki rolnej.

Po stronie praskiej podobne tereny moznaby znalezé
w dolinie kanatu Brddnowskiego i Krélewskiego oraz
w poblizu Nieporetu i Wélki Radzyminskiej. Grunty te
rowniez sa wadliwe pod wzgledem stosunkéw wodnych
i wymagaja odwodnienia oraz nawodnienia, dla ktérego
woda i tutaj réwniez musiataby by¢ pompowana.

Nawodnienie $ciekami z Warszawy moze by¢ zasadni-
czo wykonane w dwojaki sposob:

I — Scieki miejskie pompuje sie rurociggiem ttocznym
do pewnego punktu poza miastem, skad rozprowa-
dza sie je grawitacyjnie przy pomocy odkrytych do-
prowadzalnikéw na pola irygowane.

Il — Scieki rozprowadza sie rurociggami ttocznymi po
catym terenie pél irygowanych i nawodnianie odby-
wa sie przy pomocy zraszania wzglednie rozlewania.

Dla poréwnania rozpracowano szkicowo oba rozwigza-
nia.
Wariant I
Scieki pompowane sg rurociggami poza miasto, a stam-
tad rozprowadza sie je grawitacyjnie kanatami otwartymi.

Warszawa lewobrzezna.

Scieki podlegajg wstepnemu oczyszczeniu w oczyszczal-
ni na Kepie Potockiej i stad pobierane sg dla nawodnie-
nia pol.

Przyjmujac, ze na 1 ha pdl irygowanych przypadajg
écieki od 50 mieszkancéw oraz, ze zuzycie wody na
1 mieszk. i dobe wynosi 120 1, otrzymamy, ze dziennie na
1 ha doprowadzi sie 50 X 0,12 — € m3 a w ciggu roku

OZNACZENIA
Polo nawadniane
Rurociqai ttoczne

Glowne kanaty nawadniajace

CZOSNOW

0/(0) 1

O matocicc

Welka

RADZIKC

OLTARZEW
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50 X 365 X 0,12 = 2190 m3ha, co przy orientacyjnym
przyjeciu, ze S$cieki zawierajg w 1 m3 80 g azotu, 60 g
potasu i 20 g fosforu i ze azot zostanie wykorzystany
w 50% — mozna obliczy¢, ze na 1 ha przypadnie rocznie:
2190 X 0,04 = 87,6 kg azotu, tj. ok. 42 q azotniaku
21% -owego,
2190 X 0,06 = 1314 kg potasu, tj. ok. 3,3 q soli pota-
sowej 40%-owej,
2190 X 0,02 — 438 kg fosforu, tj. ok. 2,7 q superfos-
fatu 16 % -owego.

Normalnie przyjmuje sie, ze na 1 ha taki potrzeba ro-
cznie ok. 2 q azotniaku, 2,5 q soli potasowej i 1 q super-
fosfatu. Liczac, ze na skutek strat w zimie zostanie wy-
korzystanych tylko 50% dostarczonych przez $cieki skiad-
nikéw nawozacych, otrzymamy na 1 ha 2,1 q azotniaku,
1,7 g soli potasowej i 1,4 superfosfatu w ciggu roku. Wi-
da¢ z tego, ze zapotrzebowanie nawoz6éw zostanie prawie
w catosci pokryte przez Scieki. Zaleznie od uprawianych
kultur zajdzie na pewno konieczno$¢ uzupetnienia ktore-
go$ z nawozéw, aby stosownie do prawa minimum poz-
woli¢ na mozliwie pelne wykorzystanie wszystkich sktad-
nikéw nawozacych; jednak podstawowe zapotrzebowanie
zostanie pokryte przez Scieki.

Oprécz nawozenia nalezy pamieta¢ o dostarczeniu ro-
$linom potrzebnej ilosci wody, ktéra jest konieczna dla
umozliwienia znacznego zwiekszenia plonu. Przyjmuje sie,
ze na wyprodukowanie 1 kg suchego siana potrzeba 600—
800 kg wody. Przyjmujac, ze produkcja siana wyniesie
na polach irygowanych ca 80 g/ha i ze zapotrzebowanie
wody ze wzgledu na zyzno$é¢ Sciekéw bedzie wynosito 500
kg na wyprodukowanie 1 kg siana, otrzymamy potrzeb-
ng ilos¢ wody 8000 X 0,5 — 4000 m:Vha.

Zaktadajac, ze ze wzgledu na przepuszczalny teren ro-
$liny wykorzystajg tylko 2/3 opadéw atmosferycznych,
ktére wynosza dla Warszawy w okresie wegetacyjnym ok.
300 mm, tj. ok. 2000 m3ha, trzeba bedzie dostarczy¢ z ze-
wnatrz 2000 m3 wody na 1 ha w okresie wegetacji, a li-
czac, ze straty na wsigkanie i parowanie beda wynosity
100%, otrzymamy potrzebna iloS¢ wody przecigtnie ok.
4000 m3ha. Scieki dostarcza w okresie wegetacji, tj.
w ciggu 150 dni, ok. 900 m3ha wody a 3100 m3 trzeba
bedzie dopompowaé z Wisty. Przecietnie na 1 ha bedzie
sie dostarczato w ciggu okresu wegetacyjnego

iZOBELIN StUPNO
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Zeszyt 1

4 000 000
150 X 86400~—~ 0,31 ~sek/ha.

W zasadzie powinno to wystarczy¢ dla wykonania na-
wodnienia podsigkowego a nawet czeSciowo i zalewowe-
go. Nalezy tu uwzgledni¢, ze jest to przecietna dla bar-
dzo duzego obszaru i ze woda, ktéra wsigknie w gérnych
partiach terenu bedzie mogta by¢ powtérnie uzyta dla
nawodnienia w dolnych jego czeSciach. Za rzeczywiscie
stracong nalezy uwazaé¢ tylko wode zuzytg przez rosliny
oraz wyparowana.

Doptyw $ciekéw wyniesie:

500 000 X 120

w | etapie od 500 tys. mieszk. —
P y 86 400 X 1 000

— ok. 0,7 m3sek.

(Przyjeto, ze Scieki pompowane sg na pola w ciggu
24 godzin i nieréwnomierny doptyw wyréwnany jest przed
stacja pomp przy pomocy zbiornikéw wyréwnawczych).

850 000 X 120

w |l etapie od 850 tys. mieszk. —
86400 X 1000

= ok. 1,2 m3sek.

W lecie doptyw $ciekéw bedzie prawdopodobnie 1,5 ra-
zy wyzszy, tj. w | etapie—1,05 m3sek. a w 11—1,8 m3/ sek.

llos¢ wody, ktéra trzeba bedzie pobraé¢ z Wisty, wy-
niesie:

10000 X 3100 = ok, 24 mgsek-

w | etapie na 10000 ha
P 150 X 86400

w Il etapie na 17 000 ha — -- = °~' s m3Isek.
P 150 X 86400

Postugujac sie mapa 1:100 000 zaprojektowano szkico-
wo rozmieszczenie terenéw dla nawodniania $ciekami
wraz z orientacyjnym podaniem gtéwnych doprowadzalni-
kéw (rys. 1).

Po wstepnym sztucznym oczyszczeniu na Kepie Po-
tockiej S$cieki bytyby tloczone rurociggiem poza miasto,
przy czym mozliwe bytyby tu dwa rozwigzania: 1) ruro-
ciag konczytby sie zaraz na najblizszym wzniesieniu za
granicg miasta, mniej wiecej na rzednej 102 m; ditugosé
jego wynositaby wtedy ok. 25 km, 2) ze wzgledu na
bliskos¢ terenéw podmiejskich $cieki odprowadzane by-
tyby rurociagiem az do Babic Starych, konczac sie tez na
rzednej ok. 102 m. Diugos$¢ jego wynositaby wtedy ok.
9 km.

Woda z Wisty mogtaby by¢ pobierana na Kepie Po-
tockiej, wzglednie miedzy Miocinami a Bielanami. W tym
drugim wypadku rurociag tloczacy wode czystag maégtby
by¢ kroétszy i wynosi¢ tylko 1,25 km. Woda czysta po pod-
niesieniu na wysoki brzeg bytaby prowadzona kanatem
otwartym do miejsca wylotu rurociggu ttoczacego Scieki
i tu nastepowatoby mieszanie $ciekéw z woda czysta. Ce-
lem zmniejszenia kosztéw pompowania moznaby czes¢
wody z Wisty potrzebng dla nawodniania doliny rz. ta-
sicy pompowaé¢ z tachy wislanej we wsi Czosnéw i stad
kanatem otwartym diugosci ok. 6 km doprowadzi¢ do ka-
natu ,A“ prowadzgacego wode Sciekowg. Bytoby tu mozli-
we doprowadzenie wody na ok. 5400 ha, przy czym wy-
magany doptyw wynositby ok. 1,0 m3sek wody czystej
z Wisty.

Ze wzgledu na to, ze przy nawodnieniu grawitacyjnym
woda nie moze by¢ doprowadzana na caty obszar przy-
leglty do doprowadzalnika, przyjeto, ze powierzchnie pdl
irygowanych nalezy zwiekszyé o 1/3 obszaru faktycznie
nawodnianego, tj. dla Warszawy lewobrzeznej potrzeba
bytoby 135 — 225 tys. ha, a dla Pragi 65 — 95 tys. ha
og6lnej powierzchni pél irygowanych.

Dla uproszczenia dalszych obliczen przyjeto jako po-
wierzchnie nawodniang catkowity obszar pola irygowane-
go (brutto), zmniejszajac tylko odpowiednio potrzebng
iloé¢ wody na ha i tak zamiast podanej wyzej $rednigj
dawki 0,31 1/sek/ha, otrzyma sie obecnie 0,31:4/3 — ok.
0,24 1/sek/ha.

Aby uwzgledni¢ fakt, ze im mniejsza powierzchnie ob-
stuguje odprowadzalnik, tym wiekszg ilos¢ wody winien
prowadzi¢ na jednostke obszaru, utozono tablice I, gdzie
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przyjeto, ze doprowadzalnik, obstugujacy 1/3 catkowitej
powierzchni pél irygowanych, powinien mie¢ zdolnosé
przeprowadzenia potowy calej ilosci wody pompowanej na
pola irygowane; — doprowadzalnik na 1/9 obszaru — 1/3
catej ilosci wody, a doprowadzalnik na 1/27 obszaru —
16 catej ilosci wody. Wymagany doptyw na posrednie
wielkosci obszaréw wyliczono drogg interpolacji, przy
czym jako najmniejszy obszar przyjeto 200 ha, a wyma-
gany doptyw (po 2 1/sek/ha) — 0,4 m3sek.

Tablica |
Zestawienie przyjetych ilosci uiody na sek i ha w zalez,
nosci od wielkosSci obszaru.

Pounerzchnia

Stosunek ciazaca do do- Wymagany doptyin  stosunek
do catk. protuadzalnika do calk.
obszaru Usek/ha me°/sek doptytuu
1 22 400 0,24 5,30 1
10 000 0,31 3,13
1/3 7 500 0,35 2,65
7 000 0,37 2,56 12
6 000 0,40 2,38
5000 0,44 221
4 000 0,51 2,03
3 000 0,62 1,86
1/9 2 500 0,71 1,77
2000 0,75 1,50 i3
1 500 0,83 1,24
1000 0,97 0,97
1/27 830 1,07 0,89
800 1,09 0,87 1/6
700 1.13 0,79
600 1,18 0,71
500 0,26 0,63
400 1,40 0,56
300 0,60 0,48
200 2,00 0,40

Zestawienie wymiaréw kanatéw oraz ich kosztéow
(w dawnej walucie) przedstawiono w tablicy Il. Oblicze-
nia przeprowadzono przy zatozeniu, ze najmniejsza po-
wierzchnig nawodniang jest 400 ha i ze koszt kanatu jest
proporcjonalny do jego przekroju i wynosi 600 zt na 1 m2
tj. ok. dwukrotnie wiecej niz kosztuje przecietny umoc-
niony réw melioracyjny; bowiem nalezy tu sie liczy¢ z ko-
nieczno$cig prowadzenia doprowadzalnikéw w pewnych
miejscach w nasypie.

Zestawienie kosztéw budowy — dla Warszawy lewo-
brzeznej.

Zatozenia: — Warszawa lewobrzezna liczy 850 tys.
mieszk., — $cieki tloczone sg rurociggiem diugosci 2,5 km
poza miasto, — woda z Wisty pobierana jest w dwdch
miejscach: na Kepie Potockiej i we wsi Czosndw,

— woda $ciekowa po zmieszaniu z woda czystg prowa-
dzona jest kanatem otwartym az do punktu rozdziatu na
poszczeg6lne doprowadzalniki w Babicach Starych.

Rurociggi ttoczne dla Sciekéw 2 0 08—

25 X 60 = e 150 miln. zt
Rurociagi t’roczne dla wody czystej

40 08— 25 X 120 = . 300
Stacja pomp na Kepie POtOCkIej .o 80
Stacja pomp w Czosnowie .o 20
Kanaty gtéwne doprowadzajgce Wode na

pola irygowane ok. 150 km . . . 453
Rowy nawodniajgce i odwodniajace na

pow. 17000 ha, liczac po 90000 zt na

1 ha ... 1530
Inne nieprzewidziane 267

Razem 2.800 miln. z



Rok XI GOSPODARKA WODNA Zeszyt 1
Tablica I
Odcinek Sred-  Gep, Koszt Koszt
Nazma Diu- Sred. Obszar Przeplym na pocz. z:;ren mody ~ Szer. irrzo'j A‘;‘S’t ﬁgcki;‘_'
kanatu od do go$¢ spadek namodniany i na kohcu odcinka m kae mka- dna kanaty Kom”  natu
Kkm Km km %0 ha m /sek nale m 5 miln.  miln.
nale M zkm 7
m3sek
X 0 6,25 6,25 0,2 22.400 43 _ 43 43 1,45 4,0 11,5 6,9
Y 0 6,0 6,0 0,2 5.400 10 — 10 10 1,0 16 45 2,6 16
A 0 12,0 12,0 0,6 6.400 - 4.400 245 — 2,10 2,3 1,0 2,3 55 33
12,0 15,5 3,5 1,0 4.400 — 4.200 2,10 — 2,06 21 0,9 2,0 45 2,7 10
155 21,0 55 0,3 3.500 - 2.500 197 — 177 19 1,0 2,7 6,0 3,6
210 26,0 50 0,3 2,500 - 1.300 1,77 — 1,13 1,45 1,0 2,0 5,0 3,0 15
26,0 34,0 8,0 0,3 1.300 - 400 1,13 — 0,56 085 09 1,3 4,0 24 19
Al 0 8,0 8,0 0,3 900 - 400 0,92 — 0,56 0,74 0,9 10 35 21 17
B 0 6,5 6,5 0,6 8,400 — 8.100 2,69 — 2,66 2,68 1,0 2,8 6,5 39 25
6,5 75 1,0 0,6 5.800 - 4.500 235 — 211 2,23 10 2,3 55 33 3
75 19,0 11,5 0,4 4,500 - 3.200 211 — 189 2,00 10 25 6,0 3,6 4
190 350 16,0 0,4 2.200 — 400 1,89 — 0,56 1,23 09 18 45 2,7 43
B, 0 15 15 0,4 2.300 — 2.000 166 — 1,50 158 09 25 50 3,0 5
15 55 4,0 0,4 800 — 400 0,87 — 0,56 0,72 08 12 3,0 1,8 7
b2 0 50 50 0,4 1.200 — 400 1,08 — 0,56 0,82 0,85 12 35 21 1
b3 0 6,0 6,0 0,4 1.300 - 400 1,13 — 0,56 0,85 0,85 12 35 21 13
b4 0 3,0 3,0 0,4 1.000 0,97 — 0,97 097 09 13 3,0 18 5
3,0 13,0 10,0 0,3 1.000 — 400 0,97 — 0,56 0,77 09 11 3,0 1,8 18
C 0 125 12,5 0,4 6.100 — 4.200 2,40 — 2,07 2,24 1,05 25 6,0 3,6 45
125 23,0 10,5 0,4 1.600 — 400 1,29 — 0,56 093 09 12 35 21 2
0 13,0 13,0 0,4 2.600 — 400 1,78 — 0,56 1,17 0,95 14 45 2,7 35
Razem. . 453

Uwaga: Wymiary kanatém obliczono przyjmujac nachylenie skarp 1:15, a lustro mody w kanale 0,3 m po-

nizej brzegu.
Koszty eksploatacyjne.

lloé¢ $ciekdw domowych w ciggu roku wyniesie:
850000 X 365 X 012 = 37200000 m3
1lo§¢ wod deszczowych poza okresem
wegetacyjnym przy przyjeciu dopusz-
czalnego rozciericzenia 1:3 oraz ok.
60 dni deszczowych w tym okresie:
850000 X 60 X 2 X 012 = 12250000 m3

Razem ok. 50 000000 m3

1108¢ wody czystej pompowanej z Wisty:
przy Kepie Potockiej 3100 X 12800 = ok. 40000000 nr
, Wwsi Czosnéw 3100 X 4200 = ok. 13000000 m3
Wysoko$¢ pompowania:
Scieki — wysoko$¢ podnoszenia — 102 — 75 = 27m

” strat — 8m 35m

Woda z Wisty —przy Kepie Po-
tockiej —wysoko$¢ podnoszenia: 102 — 78 = 24 m

— ” strat 6 m 30 m
Woda z Wisty —przy wsi Czos-
néw — wysoko$¢ podnoszenia: 80 — 72 — 8 m
strat 2m 10 m

llo$¢ energii elektrycznej zuzywanej na pompowanie 0g6-
tem wyniesie:

(50 X 35+ 40 X 30-f 13 X 10) X 1000 000 X 1000
75 X 1,36 X 0,6 X 3600

= ok. 14 000 000 kWIi.

Koszt pompowania wody
liczac po 10 zt za 1 kWh 140 miln. zt

Obstuga pomp itp. 2 ., .

Robocizna przy rozprowadzaniu wody na polach
irygowanych , liczac na 100 ha 1 pracowniko-

rok
17000 X 350000 = ok. 60 3
100
Inne » 10 > »
Razem 230 miln. zt

Przyjmujac, ze nawodnianie $ciekami spowoduje nadwyz-
ke plonéw o wartosci ok. 35 tys. zt na 1 ha, tj. ok. 40 q
siana, warto$¢ rocznej nadwyzki plonéw wyniesie:

17000 X 35000 = 595 miln. zt

roczne wydatki na dostarczenie wody 230 ,

czysty zysk rocznie 365 miln. zt
Wydatki na pola irygowane zwrécityby sie wiec w ciggu
ok. 8 lat.

Warszawa prawobrzezna — Praga.

Scieki po wstepnym oczyszczeniu w poblizu Zerania
pompowane sg rurociggiem diugosci ok. 9 km na wzniesie-
nie o rzednej 90 m koto wsi Augustéw. Przyjmujac dla
uproszczenia to samo zapotrzebowanie wody na 1 ha co
i dla Warszawy lewobrzeznej, wypada, ze w drugim etapie
dla obszaru 9500 ha pél irygowanych (brutto) wymagany
doptyw wyniesie ok. 3,0 m3sek, tj. ok. 0,32 1l/sek/ha.
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Tablica 1l

Odcinek ]
Dtu-  Sred. Obszar
'::i;:j od do g;()rié spd7dek natnodniany
km Kkm 00 ha
A 0 8,0 8,0 0,25 1600 - 600
80 140 6,0 0,25 600 — 400
B 0 6,0 6,0 0,25 600 — 400
C 0 6,5 6,5 0,25 1900 — 700
6,5 130 6,5 0,25 700 — 400
D 0 35 35 0,25 4200 — 3700
35 72 3,7 0,25 2500 — 2400
72 128 56 0,25 1600 — 600
128 150 2,2 0,25 600 — 600
E 0 8,0 8,0 0,25 1200 — 400
F 0 55 55 0,25 800 — 600
55 8,0 25 0,25 600 — 400

Doptyw $ciekéw wyniesie:
w | etapie — 250 tys. mieszk. -
250000 X 120

ok. 0,35 misek,
86 400 X 1000 7"

w1l , 350 tys. mieszk. -

350000 X 120
86400 X 1000

Zapotrzebowanie wody na pola irygowane wyniesie:

w | etapie na obszar 5000 ha (netto) wzgl. 6500 ha
(brutto):
Q = 247 m3sek, tj. g = 0,38 1l/sek/ha brutto,

w Il etapie na obszar 7000 ha (netto) wzgl. 9500 ha
(brutto):

Q = 3,03 m3sek., tj. g = 0,32 l/sek./ha brutto.

1loé¢ wody, ktérg trzeba bedzie pobraé¢ z Wisty wzgl.
z kanalu Broédnowskiego i rz. Diugiej wyniesie wiec
w | etapie ok. 2,1 m3sek. zas w Il etapie ok. 2,5 m3sek.
Aby rurocigg ttoczny maégt odprowadzi¢ wody deszczowe
przy przyjeciu rozcienczenia 1 : 3, oblicza sie go na prze-
ptyw 15 m3sek. Celem uzupetnienia potrzebnej w Il eta-
pie ilosci wody 2,5 m3sek bedzie sie jg pobierato z kanatu
Brédnowskiego i rz. Diugiej i pompowato do gtéwnego
kanatu nawodniajgcego w miejscu wylotu rurociggu ttocz-
nego ze Sciekami, tj. na wzniesieniu koto wsi Augustéw;
gdyby wystepowat chwilowy brak wody, to mozna bedzie
pobiera¢ brakujaca wode z Wisty, rurociag bowiem moze
przeprowadzi¢ 1,5 m3sek. Obliczenia wymiaréw kanatéw
oraz ich kosztéw, oparte na tych samych zatozeniach co
i dla Warszawy lewobrzeznej, podano w tablicy III.

ok. 0,50 m3sek.

Zestawienie kosztéw budowy — dla Warszawy prawo-
brzeznej.

Zatozenia: — Praga liczy 350 tys. mieszk.

— $&cieki ttoczone sa rurociggiem diugosci 9 km poza
miasto,

— brakujgca woda czysta pobierana jest czes$ciowo
z Wisty i tloczona razem ze $ciekami a cze$ciowo z Kan.
Brédnowskiego i rz. Dtugiej i prowadzona kanatem otwar-
tym az do wsi Augustéw, gdzie jest pompowana do gtéw-
nego kanatu nawodniajgcego,

— woda S$ciekowa po zmieszaniu z wodg czystg rozpro-
wadzana jest kanatami otwartymi na caty obszar pél iry-
gowanych.

Rurocigg ttoczny dla Sciekéw

20 085—9 X 50= 450 miln. z
Kanat otwarty doprowadzajacy wode czystg
z Kan. Brédnowskiego i rz. Diugiej do stacji
pomp k. wsi Augustéw 5km X 4= 20

28

Przeptyuj na pocz. prze- mody Szer.

S Gieb. Koszt Koszt
Sred.  >% Prze- jed- odcin-
kréj  nost- kaka-

i na koncu odcinka piotu ul dna ;

m3/sek mkan. kanale g = <enatu ﬁfﬁ’ép rrr]l?ljfrl:.
M2 Zkm

1,30 - 0,71 1,05 0,9 2,0 4,6 28 22
0,71 — 0,56 0,65 0,8 15 35 21 13
0,71 - 0,56 0,65 0,8 15 35 21 13
145 — 0,79 1,10 0,9 2,0 4,6 2,8 18
0,79 — 0,56 0,65 0,8 15 35 21 14
2,07 — 1,98 2,00 1,0 33 6,8 41 14
1,77 - 1,72 1,75 1,0 2,8 6,2 3,7 14
1,27 — 0,71 1,00 0,9 19 4.4 2,6 15
071 - 0,71 0,71 0,8 1,6 3,6 2,2 5
1,08 — 0,56 0,80 0,8 1,9 39 2,3 18
087 — 0,71 0,80 0,8 1,9 3,9 2,3 15
0,71 - 0,56 0,65 0,8 15 35 21 5

Razem . .166

Stacja pomp na Zeraniu 50 miln. zt
" » koto wsi Augustéw 2 , .

Kanaty gtéwne doprowadzajgce wode na pola

irygowane — ok. 65km 170 ,

Rowy nawodniajgce i odwodniajgce na po-
wierzchni 7 Q30 ha, liczac po 90 tys. zt na 1 ha 630
Inne nieprzewidziane 160

Razem 1500 miln. zt

Koszty eksploatacyjne.

llo$¢ sciekéw domowych w ciggu roku:
350000 X 365 X 0,12 — 15300000 m3
» wod deszczowych przy przyjeciu
dopuszczalnego rozcienczenia 1:3 oraz
ok. 90 dni deszczowych w ciggu roku:

350000 X 90 X 2 X 0,12 = 7600000

Razem ok. 23000000 m3

11os¢ wody czystej pompowanej z Kan. Brédnowskiego
i rz. Dtugiej w okresie wegetacyjnym 3100 X 7000 — ok.
22000 000 m3.

Wysokos¢ pompowania:

Scieki — wysoko$¢ podnoszenia 90 — 75 = 15 m
" strat 3m 18 m

Woda czysta — wysoko$¢ podnoszenia90— 80 = 10 m
” strat 2m 12 m

1loé¢ energii elektrycznej zuzytej na pompowanie ogétem
wyniesie:

(23X18 -f- 22 X 12) X 1000 000 X 1000) —o0jj 3000000kWh
75 X 1,36 X 06 X 3600

Koszt pompowania wody, liczac po 10 zt za

1 kWh — 30 miln. zt
Obstuga pomp itp. 20
Robocizna przy rozprowadzaniu wody na po-
lach irygowanych, liczac na 100 ha 1 pracow-
niko-rok

7000 350000 = = ok. 25
100

Inne

Razem 80 miln. zt

Przyjmujac nadwyzke plonéw, podobnie jak dla War-
szawy lewobrzeznej, otrzymamy:
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warto$¢ rocznej nadwyzki plonéw —
7000 X 35000 = 245000000 zt
roczne wydatki na dostarczanie wody 80 000 000

Czysty zysk roczny 165 000 000 zt
Wydatki na pola irygowane zwrécityby sie wiec w cia-
gu ok. 9 lat.

Wariant Il

Przyjeto, ze Scieki z catej Warszawy gro-
madzone sa na Kepie Potockiej, gdzie ule-
gaja one pewnemu sztucznemu oczyszczeniu,
nastepnie pompowane sg na pola irygowane,
gdzie rozprowadza sie je przy pomocy ruro-
ciggéw ttocznych, a nawodnienie odbywa sie
drogg zraszania wzgl. rozlewania (rys. 2).

Zaktada sie, ze $cieki beda rozpryskiwa-
ne przy pomocy dalekosieznych zraszaczy.
Dla obliczeh przyjeto — jako typ — zraszacz
o $rednicy otworu wylotowego 29 mm, ktéry
przy cisnieniu 2,5 atmosfery posiada zasieg
32 m. Zraszacz taki nawodnia w ciggu 79 mi-
nut obszar 3220 m- warstwg 20 mm (typ
SA/36-Lanninger-Beregnungstechnik str. 95).

Jako uktad sieci przyjeto system poistaty,
pokazany na rys. 3.

Od gtéwnych rurociggéw rozmieszczonych
mniej wiecej w odstepach dwukilometrowych
beda odchodzity rurociggi boczne o dtugosci
ok. 900 m i rozstawie ok. 550 m. Na tych
rurociggach bocznych beda rozmieszczone co
55 m hydranty, do ktérych bedzie sie dotg-
czalo rurociggi przenosne o diugosci do
300 m.

Przez zastosowanie schematu zraszania po-
danego na rys. 3 otrzyma sie rozstawienie
zraszaczy w szachownice, dajgce najbardziej
rownomierne nawodnianie. Jednak i przy tym
sposobie ok. 35,5% obszaru bedzie zraszane
podwdjnie. Na jeden zraszacz przypadnie po-
wierzchnia szesciokata o boku réwnym dtugosci zasiegu;
stanowi to ok. 82% obszaru bedacego w granicach zasiegu
danego zraszacza (tj. powierzchni kota).

Przyjmujac dalej, ze na przeniesienie zraszacza z jed-
nego stanowiska na drugie potrzeba bedzie ok. 10 minut,
czas pracy zraszacza na stanowisku ok. 80 minut
oraz wspétczynnik 0,82, otrzymamy, ze w ciggu 18 godzin

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 1

przy pomocy jednego zraszacza mozna bedzie nawodnié

obszar 3220 X Q182><18_ X 60,ri ha.
80 + 10

Aby ze wzgledu na koszt budowy rurociggéw mozli-
wie ograniczy¢ powierzchnie obszaru zraszanego, a jedno-
cze$nie w jak najwiekszym stopniu wykorzysta¢ wiasno-
$ci nawozgce Sciekéw, przyjeto, ze na 1 ha pél zraszanych

Rys. 2.

bedzie sie dostarczato Scieki od 80 mieszk., a wiec wiel-
koé¢ posrednig miedzy maksymalng (gdy cuchniecie pdl
mogtoby juz by¢ ucigzliwe — 100 mieszk./ha), — a nate-
zeniem stosowanym w wypadku poprzednim, gdy chodzi-
to o to, aby mozliwie na najwieksza powierzchnie dopro-
wadzi¢ Scieki, a z nimi i sktadniki nawozgce (50 mieszk./
ha.). Stad wymagana powierzchnia pél zraszanych wynio-
staby:

w | etapie — 750 tys. mieszk. - 80 = ok. 9400 ha,

w Il etapie — 1200 tys. mieszk. 1200 000

15000 ha.

Doliczajac na zabudowania, drogi oraz inne ok. 1/4 ob-
szaru, otrzymamy wymagang powierzchnie pél irygowa-
nych

w | etapie — ok. 12000 ha,
w Il etapie — ok. 19000 ha.

Dla skalibrowania sieci przyjeto, ze w ciggu 15 dni
cata powierzchnia zostanie nawodniona warstwg 20 mm.
Uwzgledniajac, ze wspéiczynnik pracy zraszacza wynosi
0,82 i ze cze$¢ powierzchni nawodniana jest podwdjnie,
nalezatoby doptyw odpowiednio zwiekszyc.

Wymagany doptyw na pola irygowane winien wynosic¢

9400X 10000 X0,02 » Q

w | etapie )
15X 18X3600 X0,82 = 2'36 “ /Sek'

15000 X 10000 X 0,02 _

= 3,76m3sek.
15 X 18 X 3600 X 0,82

w Il etapie —

Jeden zraszacz przyjetego typu zuzywa 49 m3godz., tj.
13,6 1/sek, bedzie wiec mogto jednoczesnie pracowac

w | etapie — 174 zraszaczy,
L | I — 277 zraszaczy.

Przy zalozeniu, ze zraszacze pracowatyby w ciggu
18 godzin bez przerwy, nawodnityby one w ciggu 15 dni:
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Tablica IV

Kilometr Sred- Straty tacz-

Nazuia Diugo$¢  Obszar zraszany _Przeply}m na pocz. n Sr'ed— Straty na strata
rurociaqu od do Kkm brutto) h i na koricu odcinka prze- nica dei od po-
a9 km km (brutto) ha m»/sek plyw o % 00CN. o atku

m3sek

m

A 0 39 3,9 19 000 3,76 3,76 140 11 4,3 43

39 14,4 10,5 9400 — 7900 1,86 - 1,56 1,71 140 1,0 10,5 14,8

14,4 20,2 58 3500 - 0,69 — 0,42 0,56 90 2,0 116 264

20,2 30,0 9,8 2100 - 042 - 0,20 0,31 70 12 11,7 381

B 0 5,6 5,6 9600 - 1,9 - 1,76 1,83 140 1,0 56 9,9

5,6 17,4 11,8 5600 - 1,11 - 0,64 0,88 110 0,8 9,5 19,4

17,4 26,3 8,9 1500 — O 0,30 — 0,20 0,25 65 11 98 29,2

C 0 7,0 7,0 3300 - 0,65 - 0,34 0,50 90 0,8 5,6 15,5

7,0 16,9 9,9 1700 - 0,34 - 0,20 0,27 65 11 109 264

D 0 11,0 11,0 1600 - 0,32 — 0,20 0,26 65 1,1 12,1 31.6

E 0 57 57 4400 — 2700 0,87 — 0,53 0,70 100 0,9 51 20,9

57 9,2 35 2700 - 0,53 - 042 0,48 90 0,8 2,8 23,7

9,2 20,3 111 2100 - 0,42 — 0,20 0,31 70 12 133 37,0

104,5

w | etapie — 0322 X 082 X 15X N X-6 X 174 =

= ok. 9400 ha

w Il etapie — 0,322 X 0,82 X 15 X X 277 =

= ok. 15000 ha.

W rzeczywistosci jednym zraszaczem mozna bedzie na-
wodni¢ w ciggu 15 dni obszar 3,17 X 15 = ok. 475 ha
Stad tez potrzebna ilo$¢ czynnych zraszaczy wyniesie:

w | etapie — ~ = 198, a wiec ok. 200 szt.,
475

w il — —°°9 = 312, a wiec ok. 310 szt.

Przy zatozeniu, ze na jednym rurociggu ruchomym
pracuje jeden zraszacz, otrzymamy potrzebng ilo$¢ prze-
nosnych rurociggéw:

w | etapie — 200 X 300 = 60000 mb, tj. ok. 12000 sztuk
po 5 m,

w 1l etapie — 310 X 300 — 93000 mb, tj. ok. 19000 sztuk
po 5 m.

Celem obliczenia potrzebnego ci$nienia w rurociggu
gtéwnym, przyjeto, ze do rurociagu bocznego beda dotg-
czone najwyzej 2 zraszacze jednocze$nie (rys. 4), tak roz-

Rys. 4

30

mieszczone, ze jeden jest przesuwany w kierunku ruro-
ciggu gtéwnego, a drugi w kierunku przeciwnym, dla ob-
liczenia wiec strat w rurociggu bocznym wystarczy przy-
ja¢ potowe jego diugosci przy przeptywie réwnym wy-
datkowi dwéch zraszaczy, tj. w danym wypadku
2 X 136 = 27,2 1/sek.

Zaktadajac $rednice rurociggu bocznego 20 cm, a diu-
go$¢ 900 m, otrzymamy na podstawie tablic Schewior‘a

przy zatozeniu a — 0,35 wysokos$¢ strat 99 X 0,9 — ok.

4 m. Straty w rurociggu ruchomym przy przeptywie 13,6
1/sek, dtugosci 300 m i przyjeciu $rednicy 15 cm, wynio-
sg 3 X 10 = 3 m. Stad wymagane ci$nienie w rurociagu
gtdwnym winno wynosi¢ conajmniej 25 + 4 + 3 = 32 m.

Wysokosci strat w rurociggach gtéwnych podano w ta-
blicy 1V.

Jako najniekorzystniejszy punkt przyjeto koricowy od-
cinek rurociggu B, gdzie teren posiada rzedng 90. Przyj-
mujac, ze lustro wody Sciekéw przy stacji pomp znajdu-
je sie na rzednej 75, otrzymamy wymagang wysokos$¢
pompowania..... 90 — 75) + 29 + 32 = 76 m. Przyje-
to 80 m.

Tablica V
Zestamienie diugosci i kosztom rurociaggém gtdmnych
Srednica Dtugosé Koszt 1 km  Koszt catkomity
cm km miln. z miln. zl
140 24 + 1 60 1500
110 12 50 600
100 6 40 240
90 16 35 560
80 8 30 240
70 21 25 525
65 25+ 9 20 680
50 15 165
Razem ok. 4 510
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Rurociagéw bocznych o $rednicy 20 cm potrzeba be-
dzie przy rozstawie 550 m ok. 250 km. Przyblizony koszt
ich tgcznie z hydrantami wyniesie, liczac 5 miln. zt za
1 km — 250 X 5 = 1250 miln. zk

Zestawienie kosztéw budowy.
Przy zatozeniu:

— Warszawa liczy 1200 tys. mieszk.,

— powierzchnia pél zraszanych wynosi 15000 ha net-
to, a 19000 ha brutto,

— teren zraszany jest zdrenowany i odwodniony ro-
wami.

Rurociagi gtéwne — 4510 miln. zt
" boczne — .., 1250
" przeno$ne — 100 km X 5— 500 ., 4
Zraszacze — 310 szt. X 02 miln. zt 70
Stacja pompP e 150
Drenowanie i odwodnienie rowami na po-
wierzchni 15000 ha, liczac po 90 000 zt na
T h @ e 1350
Inne nieprzewidziane..........een 470 »
Razem 8300 , .

Koszty eksploatacyjne.

llo§¢ pompowanej wody $ciekowej przy zatozeniu, ze
tloczy sie jg 18 godzin na dobe, wyniesie:

750000 X 0,12

w | etapie — 1,39 m3sek,
18 X 3600

w 1200000 X 012 _ 222 m3Isek.

18 X 3600

Wida¢ stad, ze prawie catkowite zapotrzebowanie wo-
dy bedzie pokrywane przez same Scieki, w dni deszczowe
trzeba bedzie pompowaé znacznie wiecej niz mozna roz-
pyli¢ przy pomocy zraszaczy. Zaklada sig, ze w takich
wypadkach $cieki beda pompowane przez catg dobe i be-
da rozlewane na przeznaczonych do tego terenach. Przyj-
mujgc rozcienczenie S$ciekéw 1:3, ilosci wody do prze-
pompowania wyniosa:

750000 X 3 X 0,12

3,12 m3sek,
24 X 3600

w | etapie

1200000 X 3 X 012

5,0 m3sek.
24 X 3600

>}

Poniewaz sie¢ zostata zaprojektowana z pewnym za-
pasem, przyjeto, ze maksymalna wysoko$¢ pompowania—
80 m pozostaje bez zmian réwniez i przy zwiekszonym

Tablica VI
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przeptywie w dni deszczowe, ze bedzie wtedy stosowany
system rozlewowy, dla ktérego wystarczy cis$nienie przy
wylocie 1/2 atmosfery i ze nawodniane tereny beda poto-
zone blizej. /

Dla obliczenia potrzebnej energii na pompowanie
przyjeto, ze w okresie wegetacji, tj. w ciggu 150 dni Scie-
ki bedag zraszane i wysoko$¢ pompowania bedzie wyno-
sita 80 m. Przez pozostatg cze$¢ roku Scieki beda prze-
waznie rozlewane i wysoko$¢ pompowania bedzie wyno-
sita 60 m, a w dni deszczowe wysoko$¢ pompowania be-
dzie 80 m. Potrzebna praca na przepompowanie $ciekéw
wyniesie:

w okresie wegetacyjnym:
w dni bezdeszczowe —

110 X 222 X 18 X 3600 X 80 =
w dni deszczowe —

40 X 50 X 24 X 3600 X 80 -

poza okresem wegetacyjnym:
w dni bezdeszczowe —

165 X 22 X 18 X 3600 X 60 = .
w dni deszczowe —

50 X 50 X 24X 3600 X 80 =

1270000000 tm

1380000000 tm

1420 000000 tm
.1 750000000 tm
Razem 5800000000 tm

1loé¢ energii elektr. zuzytej na pompowanie wyniesie:

5800 000 000 X 1000 _,= 07 26000000 kwh,

75 X 1,36 X 0,6 X 3600°

Koszt pompowania wody, liczac po 10 zt za

TKW h o 260 miln. zt
Obstuga pomp  ItP.....ccooeiiiiiiiieee s 0 , .,
Robocizna przy rozprowadzaniu wody na

polach, liczac 1 pracowniko-rok na 50 ha

15 000

--------- X 350000 - ocecieveeeeeee e eeeee. 1050
50

INNE e —————— 15

Razem 420 miln. zt

Przyjmujac, ze warto$¢ nadwyzki plonéw bedzie wyz-
sza niz przy poprzednim systemie nawodnienia i wynie-
sie ok. 50000 zt na 1 ha, to catkowita warto$¢ rocznej
nadwyzki plonéw wyniesie:

15000 X 50000 =  cccocerriereneee e 750 miln. zt
Roczne wydatki na nawodnienie . . . 420

Czysty zysk rocznie 330 miln. zk

Wydatki na pola zraszane zwr6cityby sie wiec w cia-

u 25 lat.
g +

Dla poréwnania zestawiono wyniki powyzszych roz-
wazan w tablicy VI.

Zestaiuienie pomierzchni, kosztom i rentomnosci, zaleznie od sposobu namodniania

Wyszczegob6lnienie

Pomierzchnia namodniana (Netto)......cccccevverneennennn.
" " (brutto)...
Koszty budomy m catoS$Ci...cccniiiiiiiiiiiiiiiece e
" " na 1 ha (nNetto)....ccoovivinienninnenns
Roczne koszty eksploat. m cato$cCi...ccccvveviiiiniiennnn,
" " " na 1h a ..
Roczna marto$¢ nadmyz. plon. m catos$cCi.......cceeueeee.
" " " ., nNalha ...
Czysty zysk roczny m catos$Ci.onvnniiiiiiiiiii,
" " s oNa 1 ha .,
OKres amortyzZacji...cccooeeneeeiieeiiiienieeesieene

Namodnianie Namodnianie

Jednostka przez zalem lub przez zraszanie

podsigk Wariant | i rozlem Wariant Il
ha 24 000 15 000
» 32 000 19 000
miln. z 4300 8 300
tys. zt 179 550
miln. z 310 420
tys. zt 13 28
miln. z 840 750
tys. zt 35 50
miln. zt 530 330
tys. zt 2 2
lata 9 25



Zeszyt 1

Ktéry z tych dwoéch sposobéw bytby bardziej wska-
zany, moznaby stwierdzi¢ dopiero po przeprowadzeniu
szczegbtowej ekspertyzy terenu oraz opracowaniu proje-
ktu wstepnego.

Zraszanie jest bardziej réwnomierne, pewniejsze, po-
zwalajgce na dokifadniejsze nawodnianie i lepsze wyko-
rzystanie witasnosci nawozacych i nawodniajgcych Scie-
kéw, co w rezultacie daje wieksze zbiory z jednostki, wy-
maga jednak przejscia na bardzo intensywna uprawe
gruntu. Nawodnianie grawitacyjne jest stosunkowo niere-
gularne, dajace mniejszy efekt na jednostke powierzchni,
ale za to tansze i pozwalajgce obja¢ nawodnianiem wiek-
szy obszar oraz niewymagajgce tak intensywnej uprawy.

Przytoczony szkicowy projekt nalezy traktowaé¢ jako
postawienie pewnych zalozen. Nalezatoby przeprowadzié¢
wstepng ekspertyze w terenie oraz opracowaé projekt
wstepny w skali X: 25000, ktéry pozwolitby na zoriento-
wanie sie w mozliwosciach technicznych i gospodarczych
wykonania tego rodzaju nawodnien. W dalszym ciagu, po
wykonaniu doktadnych pomiaréw, moznaby przystgpi¢ do
opracowania witasciwego projektu, co najmniej w skali
1: 4000.

Koszt ekspertyzy wraz z projektem wstepnym wy-
niéstby prawdopodobnie ok. 4 milionéw zt, a koszt wtas-
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ciwego projektu wraz z pomiarami, opracowanego w jed-
nym wariancie wyniéstby ok. 70 milionéw zt.

Przy opracowywaniu projektu nalezatoby przewidzie¢
mozliwoé¢, ze zuzytkowanie S$ciekéw miejskich dla na-
wodniania moze sie z czasem z réznych wzgledéw okazaé
niewygodne. W miare zageszczania zaludnienia tych te-
renéw, nawodnianie Sciekami moze okaza¢ sie zbyt uciaz-
liwe, a jednocze$nie moze zostanie w miedzyczasie wy-
naleziony tatwy i niektopotliwy system oczyszczania $cie-
kéw. W takim wypadku urzadzenia stuzgce dla nawodnia-
nia przy pomocy $ciekéw mogtyby stuzyé w dalszym cig-
gu dla doprowadzenia na te tereny wody czystej z Wisty.
Na pewno jeszcze przez bardzo diugi okres czasu, bez
wzgledu na rozwdéj techniki uprawy roli, zwiekszenie plo-
néw bedzie $cisle zwigzane z mozliwoscia doprowadzenia
wody dla nawodnienia. Rurociggi ttoczne, jak réwniez
kanaty rozprowadzajgce $cieki po polach irygowanych
mogtyby w dalszym ciagu by¢ w tym wypadku wykorzy-
stane dla nawodniania wodg czystg; plony nie bylyby
wprawdzie tak duze, jednak w przewidywaniu, ze w mia-
re wzrostu ilosci ludnosci winien nastepowac i wzrost plo-
néw, wszelkie poczynania do powiekszenia wydajnosci
gleby beda zawsze aktualne i celowe.

(Wszystkie ceny podano w dawnej walucie).

WYKONAWSTWO

regulacyjnych systemu szkieletowego

Ograniczone zapasy materiatu faszynowego oraz wysoki koszt kamienia sklaniajg do poszukiwania no-

wych™ ekonomiczniejszych metod wznoSzenia”regulacyjnych budowl
Autor przytacza™ opis te?o rodzaju budowli, przy Wy ) €
rz pusty, tak ze z cale] bryly pozostaty tylko jej krawedzie.

betonowy tetraedr, wewng]

Do budowy tam regulacyjnych na rzekach stosu-
jemy jako zasadnicze materialy budowlane faszyne
i kamiern. Pomimo rozlicznych préb i usitowan od da-
wna podejmowanych zastgpienia tych materiatéw in-
nymi, nie daly one pozytywnego wyniku.

Materiat faszynowy, ktérego zapasy nie sg nieogra-
niczone, w miare wzrostu nasilenia rob6t regulacyj-
nych, wyczerpuje sie i musi by¢ dowozony z coraz dal-
szych okolic, co podraza koszty budowy. Skutkiem
tego tamy faszynowe nie ustepujg nieraz w kosztach
tamom z kamienia narzutowego naturalnego czy sztu-
cznego. Kamien natomiast w budowlach regulacyj-
nych jest za drogi a ponadto nie jest dostatecznie wy-
korzystany. W $rednich i dolnych biegach rzek nie po-
trzeba tak wielkiego ciezaru budowli regulacyjnej ja-
ki daje tama z kamienia tamanego, zwtaszcza w dol-
nych warstwach tej budowli.

Stad rodzi sie potrzeba zmniejszenia ilosci mate-
riatlu kamiennego w typach tam regulacyjnych catko-
wicie kamiennych, azeby obnizy¢ koszty tych budowli.

Jako prébe ekonomicznego typu budowli regulacyj-
nych kamiennych, proponowatem swego czasu typ
szkieletowy z pustakéw betonowych (,Budowle regu-
lacyjne typu szkieletowego", ,Gospodarka Wodna",
zeszyt 5, z 1947 r.). Tutaj podaje inng mozliwo$¢ kon-
strukcji tam typu szkieletowego, przy zastosowaniu
tetraedréw wewnatrz pustych.

Ze wszystkich figur geometrycznych forma czwo-
roScianu umiarowego (tetraedru) jest najodpowied-
niejsza, poniewaz jest to bryta najlepiej przeciwsta-
wiajgca sie toczeniu i przesuwaniu, czego nie mozna
powiedzie¢ o prostopadtoscianach. To tez proby za-
stosowania tetraedréw byty juz podejmowane, ale pod
innymi zalozeniami. Bryty byly maltych wymiardw,
petne, zapuszczane pojedynczymi warstwami, z zamia-
rem wywotania stopniowego zamulania, co w tych wa-
runkach nie mogto spetni¢ postawionych wymagan.

i wodnych. . .
onaniu ktorej jako element konstrukcyjny uzyto

Bryt opisanych ponizej tetraedréw uzywamy do bu-
dowy, identycznie jak kamienia narzutowego, wypet-
niajac nimi caly korpus tamy, az uzyska sie pozadane
wymiary.

W przedstawionym tutaj typie, elementem kon-
strukcyjnym tamy regulacyjnej jest tetraeder, o boku
dtugosci 70 cm, wewnatrz pusty, tak ze z calej bryty
pozostaty tylko krawedzie wykonane z betonu pias-
kowego niezbrojonego (rys. 1).

Wykonanie w betonie czworoscianéw wewnatrz pu-
stych, w formie przedstawionej na rysunku nastrecza
Eowazne trudnoéci z uwagi na szalowanie i kompli-

acje przy masowej produkcji, gdzie wymagana jest
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szybkos¢ i tatwosé wykonania bryt. Trudno$¢ ta zo-
stata™ usunieta przez wykonanie w prostej formie po-
jedynczych Scian tetraedru, faczonych potem po cztery
sciany w jedng bryle. Pojedyncze Sciany laczy sie ze
soba, wigzac razem wkiadki druciane 0 2,5 mm, wpu-
szczone w beton w czasie wykonywania Scian.

Rys. 2

Poszczegolne sciany wykonujemy w formach bla-
szanych (rys. 2), z dotu i z gory otwartych, stanowia-
cych jedynie obramowanie dookota Sciany i zdejmo-
wanych zaraz po ubiciu betonu. Przy ubijaniu betonu
wklada sie w beton wkiadki druciane O 2,5 mm, diu-
gosci kilkunastu em, po trzy wkiadki w kazdej Scianie.
Druty te wtyka sie w otwory pozostawione w formie
blaszanej, jako szpary do polowy wysokosci, zezwala-
jace na zdjecie formy, pomimo wiozonych w beton
drutéw. W ten sposob, ubijajgc beton w tych formach,
mozemy wykonaé¢ tatwo i sprawnie pojedyncze Sciany
masowo, wprost na placu budowy, na przygotowanym
uprzednio warsztacie.

Po wykonaniu odpowiedniej ilosci Scian, ze ster-
czacymi wkladkami, przewozimy je galarem na miejsce
budowy. Na galarze tgczy sie po cztery Sciany w for-
me tetraedru, skrecajac razem wystajgce druty.

Po wmontowaniu tetraedru spuszczamy go do wo-
dy w miejscu budowy tamy. Azeby nie powodowaé
uszkodzen i potamania czworos$ciandw przy chaotycz-
nym wrzucaniu ich do wody, lepiej jest spuszczac je
na dragu z hakiem.

OW. A3 nx

Przekroj Sciany tetraedru
po ubiciu betonu

Przekrdj po zdjeciu formy blauanej

po wyjeciu wktadki drewnianej

Rys. 3.

Zamiast faczenia Scian przy pomocy wkiadek dru-
cianych, mozna nie uzywac wkladek, a wigza¢ na ro-
gach sasiednie Sciany bezposrednio drutem. Praktyka
wykaze, ktory sposob jest lepszy.

Wykonujgc tamy z wyzej opisanych tetraedrow
mozemy je wznosi¢ do odpowiedniej wysokosci pod
wodag, a nastepnie potem w razie potrzeby nadbudo-
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wywaé, analogicznie jak sie to stosuje przy systemie
materacowym. Puste miejsca pozostate w tamie, puste
przestrzenie w tetraedrach, w krétkim czasie zostang
zapetnione piaskiem.

t aczenie poszczegbélnych $cian nie bedzie wykonane
oczywiscie tak prawidtowo, jak to pokazano na rys. 1
Doktadnos¢ nie jest tu wymagana i przesuniecie wzgle-
dem siebie Scian, jak na to pozwalajg luzy w drutach,
jest bez znaczenia dla zamierzonego celu.

Grubo$¢ Scianki tetraedrow wynosi 4 cm, szeroko$é
7 cm, zas$ dhtugos¢ boku Sciany 70 cm. Przy tych wy-
miarach petna objetos¢ tetraedru wynosi 41,4 dm3 na-
tomiast objetos¢ betonu w tej bryle zaledwie 13 dm3
oszczednos¢ na kubaturze wynosi wiec 68%. Ciezar
jednego tetraedru dochodzi do 30 kg. Jest to ciezar
pozwalajacy na swobodne manipulowanie brytami
w czasie wykonywania robdt regulacyjnych, a zara-
zem dostatecznie duzy dla oparcia sie sile zywej pra-
du wody.

Na 1 m3budowli regulacyjnej wychodzi do 17 sztuk
tetraedrow, czyli 0,22 m3 betonu o zawartosci 66 kg
cementu. Koszty 1 mp. tamy regulacyjnej w ten spo-
s6b wykonanej, wedtug cen obecnie obowigzujacych,

wyniosa:

a) 022 m3 betonu wykonanego na placu
budowy, liczac koszt 1 m3 betonu (ma-
teriat tacznie z robocizng) z uwagi na
matg objetos¢ elementéw, po 165,00 z¢ 36,30 zt

b) przewo6z, wiazanie i topienie 17 sztuk
tetraedrow — 4 godz. rob. po 2,40 zt

(tacznie z generaliami) 9,60 z

Razem 4590 zt

Rys.'4.

Sg to koszty catkowite wraz z transportem mate-
riatu na plac budowy.

Szybkos¢ wykonania budowli regulacyjnej z przy-
gotowanego materiatu (wyrobionych scian tetraedréw)
jest znaczna, gdyz partia robotnikéw ztozona zaledwie
z 6 ludzi wykona dziennie 150 mp budowli.

Przedstawiony tutaj typ budowli regulacyjnych byt
wyprébowany przy regulacji rzeki Warty = powyzej
Prosny w lecie 1948 r. Pod Biatobrzegiem wykonano
w ten sposéb 5 ostrég, wznoszac je do stanu matlej
wody. Przedstawione tutaj zdjecia fotograficzne wy-
konano wlasnie na tym placu budowy.

tgczna dhugosé wykonanych ostrég wynosita 20© mb,
a S$redni przekrdj 225 m2 na przecietnej gtebokosci
przy matej wodzie od 05 do 15 m. Wedtug obliczen
Panstwowego Zarzadu Wodnego w Koninie catkowity
koszt wykonania 1 mp'. tych budowli wynidst wowczas
®42 7t (wykonanie w zarzadzie wiasnym).

Budowle te do dnia dzisiejszego zachowaty sie bar-
dzo dobrze, wytrzymaty parokrotne przejscie wielkich
wod i lodéw, przestrzen miedzy ostrogami zostata za-

Projektowany typ budowli szkieletowych, w po-
réwnaniu z innymi typami, jak faszynowe, faszynowo-
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Rys. 5.

kamienne (materace) lub kamienne posiada te zalete,
ze nie wymaga dowozu wielkiej ilosci materiatdw na
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plac budowy, gdyz na 1 mp budowli potrzeba nie wie-
cej jak 66 kg cementu.

Skomplikowane zagadnienie transportu wielkich
ilosci faszyny, szczegolnie kiopotliwe przy niskich sta-
nach wody, w tym wypadku odpada.

Roéwniez wazng zaleta tego typu jest, ze tamy sy-
stemu szkieletowego mogg by¢ budowane do dowolnej
wysokosci, warstwami, analogicznie jak materace.
Szybko$¢ wykonania jest znacznie wieksza niz budo-
wli faszynowych, przy uzyciu mniejszej ilosci rak ro-
boczych.

W tym systemie roboty regulacyjne mozna wyko-
nywac bez wzgledu na stan wody, tak przy matej wo-
dzie, jak przy stanach wyzszych od $redniego, a na-
wet przy stanie wody brzegowej. Ponadto w razie przy-
gotowania odpowiedniej ilosci elementéw betonowych
(8cian) roboty budowlane mozna wykonywaé nawet
w zimie z lodu. Wydtuza sie przez to okres budowy
na caty rok, co ma wazne znaczenie dla bardziej réow-
nomiernego roztozenia zatrudnienia sit roboczych, nie
ograniczajac sie jedynie do sezonu letniego, w ktorym
zapotrzebowanie sit roboczych jest najwieksze.

Urzgdzenie do mechanicznego zaktadania szczotek

faszynowych

podwodnych

Z pomystow nowatorskich w regulacji rzek

Do referatu racjonalizatorstwa w Departamencie
Drog Wodnych Min. Kom. zgtoszony zostat przez Inz.
Stefana Czernika z Dyrekcji Okregowej Drog Wodnych
w Gdansku pomyst racjonalizatorski, ktéry ze wzgledu
na znaczenie, jakie w wypadku udanych prob mogtby
mie¢ przy regulacji rzek, a w szczegdlnosci przy robo-
tach zmierzajgcych do koncentracji koryta rz. Wisty,
zastuguje na omowienie.

Dazeniem Autora pomystu jest znalezienie takiego
typu lekkich budowli, ktory przg tatwym i szybkim
sposobie wykonawstwa posiadatby znacznie wiekszg
od dotychczas stosowanych typéw wytrzymatos¢ na
niszczace dziatania pochodu lodéw.

Zgtoszony pomyst opiera sie na obserwacjach dzia-
tania i doskonatych wynikach uzyskiwanych przy sto-

34

sowaniu — dla przy$pieszenia kolmatacji odsypisk
rzecznych — tzw. ,szczotek* nadwodnych. Wedtug tego
pomystu wykonanie ,szczotek** podwodnych (dennych)
Autor proponuje przy pomocy specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Zasadniczym elementem tego urzadze-
nia do zakladania szczotek faszynowych w dnie rzeki
(pod wodg) jest ,ptug hydrauliczny**. Ma on za zadanie
wytworzenie droga plukania (rozmywania), przy za-
stosowaniu silnych pomp ssgcottoczacych, rowka (ryn-
ny) w dnie rzeki i umozliwienie umieszczenia w tym
rowku faszyn, tworzgcych szczotki.

Wytyczng przy konstruowaniu tego urzadzenia byt
obserwacje oraz informacje o sposobach i osiggnieciac
uzyskanych przez zastosowanie dziatania pradu wody
przy usuwaniu pali, zakladaniu kabli podwodnych

Rys. 1
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w Kkorycie rzeki oraz przy zapuszczaniu pali tarczo-
wych dla filaréw mostowych.

W przedniej swej czesci ptug hydrauliczny zaopa-
trzony jest w 6 rur tltocznych, zakoriczonych w lemie-
szu i spodzie ptuga dyszami, w tylnej za$, trojsciennej,

Rys. 2. Przekr6j poziomy ptuga.

Rys. 3. Widok z boku dolnej czesci ptuga.

czesci urzadzona jest uruchamiana za pomoca dzwigni
wyrzutnia dla umieszczanych tam wigzek faszyny.
Poza urzgdzeniem do wysuwania faszyn, w tylnej ko-
morze pluga zainstalowane sg dodatkowo 2 rury tio-
czne, zakonczone dyszami, dla wyptukiwania piasku,
ktéry prawdopodobnie gromadzi¢ sie bedzie w dolnej
czesci komory, podczas pracy ptuga. Silny, krotko-
trwaly strumien wody z tych rur ulatwi¢ zarazem
moze wysuwanie faszyn z komory i zamulanie faszyn
w rowku.

Z uwagi na znaczny ciezar ptuga (okoto 22 t) i ko-
niecznos¢ swobodnego manipulowania nim, projekt
przewiduje umieszczenie go miedzy dwoma promami

GOSPODARKA WODNA
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«— linia trasy reg.
ptotek | L
lub szczoty | ____ o4 step 10

szczotkidenne n

- r - i .
L izobata Q5m. | “linia trasy reg.
| odstep SO-00m

U ---o-e-meee-glgbokoscei 0d 05 - vy

Rys. 4. Przykiad usytuowania szczotek na wiekszej
rzece.

(o nosnosci okoto 80 t), przy zawieszeniu ruchowo na
wiezy szkieletowej i przy utwierdzaniu w pionie, za
pomoca dwdch par podtuznych pretéw zelaznych, za-
opatrzonych w konstrukcje resorowa.

W czasie pracy cato$¢ urzadzenia zakotwiczona by-
taby przy pomocy trzech dzwigarek stabilizujacych,
z ktorych przednia bedzie miata za zadanie przesuwa-
nie obiektu w trasie ,szczotki", w miare postepu ptu-
kania rowka, dwie za$ tylne dZwigarki zwalniatyby
sukcesywnie liny kotwiczne, stabilizujgc obiekt w
trasie.

Z urzadzen pomocniczych obiektu wymieni¢ nalezy
dodatkowe urzadzenie ptozy wahadtowej dla oriento-
wania obstugi ptuga o gtebokosci koryta rzeki na przed-
polu ptuga, tzn. w linii jego pracy. W czasie holowa-
nia obiektu, ploza podwieszona bylaby za pomocg
lekkiej dzwigarki, umieszczonej na szczycie wiezy.

Urzadzenie to pracowa¢ moze na gtebokosciach
05— 2,0 m (maksim. 25 m), przy czym gtebokos$¢ wy-
konanej bruzdy wynosi 20 m. Spéd faszyn (szczotki)
znajduje sie przypuszczalnie okoto 05 m powyzej dol-
nej krawedzi ptuga, a zatem faszyna utwierdzona by-
taby w rowku na dhlugosci okoto 1,5 m. Glebokos¢ ta
zapewniataby nalezyte umocowanie szczotki faszyno-
wej w dnie rzeki. Zatozenie szczotek w miejscach
ptytszych mozliwe byloby przy wyzszych stanach wo-
dy, wzglednie nalezatoby na tych partiach zastosowaé
inny rodzaj lekkich budowli, np. ptotki.

Przewidywana ilos¢ obstugi catego obiektu wyno-
sitaby lii osob. Postep pracy Autor projektu przewi-
duje do 10 mb szczotki na godz., czyli Srednio 70 mb
dziennie. Catkowity koszt wykonania 1 mb szczotki,
tacznie z kosztami remontu I amortyzacji urzadzenia
mechanicznego, skalkulowany zostat na okoto 30 zi.

Wedtug wstepnych obliczen fachowcow zastosowa-
nie pomystu inz. Czernika tylko na terenie Dyrekcji
Okregowej Drég Wodnych w Gdansku, moze daé¢ ok.
600 tysiecy z} oszczednosci rocznie.

F. Gajownik

DZIAL V-EKSPLOATACJA

INZ. FRANCISZEK STRYJEWSKI

Deszczownia Majkow okoto Kalisza

Okolice Kalisza posiadajg dobre warunki glebowe
i klimatyczne dla kultur ogrodniczych. Srednia tem-
peratura roczna nalezy do najwyzszych w Polsce i wy-
nosi 8,1°C, a $rdnia temperatura stycznia tylko —2,5°C.
Kleski przymrozkéw sg mniejsze niz w innych dziel-
nicach Polski, a nawet w sasiednich okolicach. Nic
wiec dziwnego, ze w rejonie Kalisza powstat jeden
z najwiekszych w Polsce osrodkéw ogrodniczych.
Gtownym wrogiem tego osSrodka jest susza. Srednie
opady atmosferyczne z okresu 1891—1910 wynosity dla
Kalisza 498 mm, naleza wiec do najnizszych w Polsce.

Podlewanie reczne roslin jest — jak wiadomo —
bardzo kiopotliwe, kosztowne i stosuje sie na malg
skale dla najbardziej cennych kultur pod szkiem. Dal-
szy rozwo6j ogrodownictwa bedzie gldwnie zalezat od
rozwigzania spra dostarczania wody. Dlatego tez
powstata mysl zatozenia w okolicy Kalisza deszczowni,
opartej na wodzie wgtebnej, studziennej, gdyz wiek-
szos¢ ogrodow ze wzgledu na swe potozenie nie bedzie
mogto korzysta¢ z wody powierzchniowej.

Projekt deszczowni zostat opracowany przez Re-
jonowe Kierownictwo Robdt Wodno-Melioracyjnych
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w Kaliszu w 1948 r. na obszarze 4,82 ha rozparcelowa-
nego majatku Majkéw, potozonego na péinocnej gra-
nicy miasta Kalisza. Dla zrealizowania projektu pow-

Rys. 1 Pism deszczowni.

stata Spotka Wodna skiadajgca si¢ poczatkowo z 3
a nastepnie z 4 cztonkdw, ktora w 1948 i 1949 r. za-
ciggneta pozyczke w Banku Rolnym. W trakcie reali-
zacji projekt deszczowni ulegt znacznym zmianom,
gdyz zakres dziatania zostat zwiekszony do 8416 ha,
a poza tym zmieniono miejsce ujecia wody, gdyz w pro-
jektowanym miejscu przy zbiorniku nie natrafiono
na warstwe wodonosna.

Grunty objete projektem sg potozone na lokalnym
wododziale w odlegtosci 2 km od rzeki Prosny, na po-
ziomie wyzszym od $redniego poziomu wody normal-
nej rz. Prosny o 33—45 m.

Gleba jest gliniasta, nieco zbielicowana, zdreno-
wana, o dobrych wiasciwosciach fizycznych, Swietnie
nadajgcych sie dla wszystkich kultur polowych.
W 1946 r. zatozono tu 25 ha sadu sktadajacego sie
gtéwnie z jabtoni kartowatych na hattonowskich pod-
ktadkach, a poza tym rozpoczeto zakiada¢ kultury
warzywne. Susze w 1947 i 1948 roku poczynity w Swiezo
zatozonych ogrodach ogromne szkody, a mszyca zni-
szczyta nasienniki burakéw cukrowych i wstrzymata
rozwoj drzewek.

W tych warunkach tatwo przyjat sie pomyst zato-
zenia deszczowni, ktérej budowa trwata od wrzesnia
194® r. do maja 1950 r. Od 1 maja 1949 r. deszczownia
byta czynna na obszarze 6,85 ha.

Wyniki pierwszego roku nawodnien sg pozytywne,
przeegzaminowaty one wykonane urzadzenia technicz-
ne, jak tez daly pewne wskazéwki co do ich optacal-
nosci.

Deszczownia spetnia nastepujace zadania:

— zapewnia dostateczng ilos¢ wilgoci dla kultur
ogrodniczych,

— ufatwia walke ze szkodnikami roslin,

— chroni przed przymrozkami,

— umozliwia na szerokg skale rozwdéj hodowli pod
szklem i przeprowadzanie calego szeregu doswiad-
czen.

Zasadniczym celem deszczowni jest uzupetnienie
opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym
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i uzyskanie przez to wiekszych, a przede wszystkim
wczesniejszych plonéw. W 1949 r. na obszarze 6,85 ha
zuzyto na deszczowanie okoto 16.500 m3wody, co_odpo-
wiada dodatkowemu opadowi 241,6 mm w ciggu 7 mie-
siecy. Poniewaz wg danych P.I.H.M. Oddziat w Pozna-
niu opad w tym okresie wynosit w Kaliszu 308,4 mm
(w ciagu catego roku 44®2 mm), przeto ogoélne zuzycie
wody w ciggu 7 miesiecy wegetacyjnych wyniosto
550 mm, co podaje nastepujace zestawienie:

c

o

z

Wyszczeg6lnienie

Kwiecien
Czerwiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik

S
r
«

[Lipiec

Przecietne opady
w latach
1891—1910 w mm 40 54 55 78 49 3H R 343

Opady w 1949 r.

w mm

Dawki w 1949\

Ogolne zuzycie wody
w mm

371651517 65 86 23 123084
I 7531 417 48 39456 18 2416

i
44,6)96,11934 113]125,4 58,3]19,2 550

Najwieksze zapotrzebowanie wody majg rosliny ho-
dowane pod szkiem (zwiaszcza Pomidory), a nastepnie
kapusty, ogorki i kalafiory. WiasSciciele ogrodéw na-
stawili produkcje na rosliny o duzym zapotrzebowaniu
wody, a przede wszystkim na kapuste wczesng, po
ktorej posadzili kalafiory. W cieplarniach hodowano
gtéwnie pomidory. Kapusta wczesna okazata sie bar-
dzo wdzieczna — wydata plon okoto 50°%0 wiekszy,
niz w ogrodach niedeszczowanych, a rozwdj jej zostat
przy pieszony o okoto 2 tygodnie. Prébne nawodnianie
z nadmiarem wody (woda silnie sptywata) z 1 hydranta
wplyneto bardzo dodatnio na plon kapusty. Rosliny
kapustne nie sg zbyt czute na rdéznice temperatur po-
wietrza i wody, natomiast ogorki, a szczegélnie sataty
muszg by¢ zraszane bardzo ostroznie. Drzewka owo-
cowe daly duze i zdrowe 1-metrowe przyrosty. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zdrewnienia przyrostow drze-
wek przed zimg (przemarzanie), dawki w pazdzierniku
zostaty znacznie zmniejszone. Niezwykle suche w 1949r.
byty m-ce wrzesien (2,3 mm) i pazdziernik (1,2 mm),
dlatego tez poplony ogrodnikom nie udawaty sie,
a rozsady ginety. Na terenach deszczowanych rozsady
poszty bardzo dobrze i poplony (gtownie kalafiory)
udaty sie znakomicie.

,a

Rys. 2

Deszczownia znacznie utatwia walke ze szkodnika-
mi rodlin przez zmywanie mszycy, pchetki i liszek
silnym strumieniem wody. Jednoroczne doswiadczenia
sg niedostateczne dla wyciggniecia daleko idacych
wnioskéw w tej dziedzinie, niemniej stwierdzono, ze
rosliny zraszane byty znacznie zdrowsze od sasiednich.
Jedynie choroby wirusowe na pomidorach wystepo-
waly silnie, zresztg tak jak i wszedzie.

Temperatura wody pompowanej ze studni artez?/j-
skiej wynosi 12°C, dlatego tez deszczowanie roslin
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w czasie przymrozkéw moze zapobiec stratom. Wyko-
nane w koricu grudnia doswiadczenie na kalafiorach
dato dodatnie rezultaty. Kalafiory zraszane utrzymaty
sie niezmarzniete do 30 grudnia przy przymrozkach
dochodzacych do — 8°C, podczas gdy niezraszane —
zmarzty. | ~

Posiadajgc dostateczng ilos¢ taniej wo%?/ w kazdej
chwili ogrodnik moze p6js¢ na najbardziej inten-
sywng produkcje warzyw, a mianowicie na hodowle
pod szkiem. Gtownie chodzi tu o pomidory, ktoére
w cieplarnianych warunkach zuzywajg w ciagu 3 mie-
siecy (15. 111.—15. V1.) okoto 1000 mm wody. Pomidory
nie znoszg jednak silnych opadéw, w czasie ktérych
tatwo ulegajg chorobom grzybkowym i wirusowym,
a owoce pekajg, dlatego tez nalezy im dostarczaé
wilgoci droga podziemng. W tym celu w szklarni o po-
wierzchni 420 m2 (12 X 35 m) urzadzono 2 baseny,
z ktérych woda pod cisnieniem 1 m rozchodzi sie sie-
cig drenarska. Dreny O 4 cm zatozone sg na gtebokosci
15—20 cm i o rozstawie 1 m. Rezultaty takiego nawod-
nienia przeszty oczekiwania. Pomidory rosty znakomi-
cie, zdrowo i daty obfity i piekny plon. Piytkie i ge-
ste zalozenie dren optaca¢ sie moze tylko w cieplarni,
gdyz konieczne tu jest coroczne przekladanie dren.
W 1950 r. beda wykonywane doswiadczenia z podob-
nym nawodnieniem na wolnej przestrzeni dla ogor-
kow i pomidoréw. Dreny beda zaktadane na giebo-
kosci 20—50 cm i rozstawie 1—4 m. Eksperyment ten
wykaze czy nawodnienie sie uda, a gtéwnie czy be-
dzie optacalne. Dawki sg $ciSle regulowane i dostoso-
wane do zapotrzebowania roslin. Kultury miode sg
zraszane codziennie, lecz w matych ilosciach. Kapusty
w gldwkach sg podlewane bardzo silnie, az do momen-
tu, gdy woda zaczyna spltywaé. Czas podlewu wynosi
5—30 minut, a dawka 2—15 mm. Dzieki codziennemu
i ostroznemu zraszaniu nie zauwazono dotychczas za-
sklepiania sie dos¢ ciezkiej gleby, ani tez wymywania
wglab sktadnikéw pokarmowych.

Deszczownia Majkow jest catkowicie oparta na wo-
dzie wgtebnej, ktéra z 2 studzien o gtebokosci od
30—40 m jest pompowana do zbiornika zelbetowego,
z ktoérego pod ciSnieniem 6 atmosfer wprowadzana
jest do sieci rurociggéw statych o Srednicy 3" (78 mm)
i ogolnej dhugosci 1854 m. Sie¢ ta jest uzbrojona w 44
hydranty wystajgce na 70—100 cm ponad ziemie. Na
hydrant naklada sie zraszacz jednostrumieniowy typu
Perrot lub Netzband, ktére pod cisnieniem wody obra-
caja sie.

Podstawg dziatania deszczowni jest 5 studni. Trzy
z nich daly rezultaty negatywne i trzeba byto je zasy-
paé. Wode znaleziono na zyle przy szosie z Kalisza do
Stawiszyna na gtebokosci ok. 28 m. Zatozony zostat
filtr o dtugosci 4 m i Srednicy 90 mm. Woda w otwo-
rze wzniosta sie o 18 m, tworzgc przy pompowaniu
depresje 1 m. Poczgtkowo zainstalowano pompe tio-
kowa, ktora jednak dawata tylko 2 m3godz., dlatego
tez studnie ocembrowano do poziomu wody i zainsta-
lowano pompe wirowa. Wydajnos$é studni wzrosta do
6 m3godz. Juz w 1949 r. studnia ta w okresach po-
suchy okazata sie niewystarczajgcg, zwihaszcza, ze
zwiekszony zostat obszar zasiegu deszczowni, dlatego
tez w roku biezacym poczyniono dalsze poszukiwania
wody i ostatecznie zdecydowano sie na wywiercenie
studni w odlegtosci 3 m od pierwszej. Zyta wodono$na
w nowym otworze wynosi az 9 m. Zatozono filtr
0 dtugosci 9 m i Srednicy mm. Prébne pompo-
wania wykazaly wydajno$¢ 20 m3godz. Sprawa wiec
wody zostata wreszcie rozwigzana. Woda jest twarda,
zelazista, smaczna, o temperaturze 12iC. Jest ona pom-
powana_ rurociggiem 3" do zbiornika zelbetowego
o0 Srednicy 10-m 1 gtebokosci 2 m (pojemnos$¢ 157 m3 —
pojemno$¢ uzyteczna 140 m8§. Basen ten ma za za-
danie wyréwnanie pracy pomp, podniesienie tempera-
tury i utlenienie wody. W razie potrzeby w basenie
mozna rozpusci¢ mieszanke nawozowg do zasilania ro-
slin. W czasie posuchy pompy studniowe pracujg bez
przerwy, natomiast podlewanie moze by¢ przeprowa-
dzane w ciggu okoto 7 godzin na dobe, wieczorem i no-
cg, dla unikniecia duzych ro6znic temperatur powie-
trza i wody. Przy temperaturze powietrza wynoszacej
23FC — woda ze studni miata 12PC, woda w zbiorniku
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17°C, a woda zraszana 19°C. Z powyzszego wynika, ze
w zbiorniku woda ogrzewa sie o 5°C, podczas gdy przy
zraszaniu tylko o 2°C. W okresie zimowym woda jest
pobierana™ dla uzytku domowego i dla cieplarni za
pomoca hydrantéw umieszczonych na rurociggu ida-
cym ze studni do cieplarni z pominieciem basenu.
Pompa wirowa o wydajnosci 20 m3godz. (obecnie be-
dzie zamieniona na 50 m3godz.) pompuje wode ze
zbiornika do sieci rurociggéw pod cisnieniem 6 atmo-
sfer. Naped jest elektryczny (dotgczono specjalnie dla
deszczowni). Sie¢ rurociagow jest stala, zatozona na
gtebokosci od 90 do 130 cm. Jest ona potaczona za
pomocg O studzienek z siecig drenarska, tak ze ist-
nieje moznos¢ catkowitego spuszczenia wody, Do zra-
szania stuzg 3 zraszacze (1 marki Netzband i 2 —
Perrot) o Srednicy dyszy 16 mm i zasiegu o promieniu
27 m. W czasie ciszy zraszane kota nakifadajg sie
i na ogdt nie ma powierzchni nienawodnianych, lecz
w czasle wiatrow — kota zamieniajg sie w wydtu-
zone elipsy i zachodzi konieczno$¢ dodatkowego zra-
czania pol miedzy elipsami. Jest to wykonywane za
pomocag lekkich, 6-metrowych rurociggdw przenos-
nych, na ktére dopiero naklada sie zraszacz.

Wykonane instalacje deszczowniane trzeba byto
nieraz zmienia¢, gdyz w dzialaniu okazywaly sie ble-
dy. Szczeg6lnie niekorzystne niki  zauwazono
w dziataniu pomp przy ssaniu, dlatego tez pompy
studniowe zainstalowane sg w giebi studni, a omBa
przy zbiorniku bedzie opuszczona w ten sposdb, aby
dziatata tylko tloczgce. Ze wzgledu na powiekszenie
obszaru z poczatkowego 4,82 ha na 8416 ha trzeba
byto zwiekszy¢ wydajnos¢ pomp tak, aby jednoczesnie
mogly pracowaé 3 zraszacze. Na ogot instalacje tech-
niczne zdaty dobrze egzamin, najgorzej przedstawia
sie sprawa zraszaczy, ktorych jest tylko 9 i czesto sie

psuja.
Ogolny koszt deszczowni wyniesie 45 miln. zi, tj.
535 tysiecy zt na 1 ha (dawnej waluty).

Koszt nawodnienia 1 ha w ciggu roku wynosi:

1) Oprocentowanie kapitatu 5% od 535.000 — 26.750 zt
2) Amortyzacja (Srednia trwato$¢ urzadzen

20 lat) 5¢/o od 535.000 — 26.750 zt
3) Koszt energii elektr. 2500 m3wody a 5zt — 12500 z
4) Obstuga, konserwacja i drobne naprawy — 14.000 zt

Razem — 80.000 zt

Warto$¢ zwiekszonych plondéw jest zalezna od ro-
d+zaju rI?uItury i wynosita w 1949 r. od 100 do 200 tys.
zt z 1 ha

Koszty deszczowni opartej na wodzie rzecznej
i z czescig urzadzen przenosnych winny okazaé sie
znacznie mniejsze, gdyz odpadnie konieczno$¢ wier-
cenia kosztownych studzien, podwoéjnego pompowania
oraz budowy zbiornika.

Mimo dos$¢ znacznych kosztéw, deszczownia okazuje
sie optacalng, dzieki nalezytemu nastawieniu sie czton-
kow spotki na jak najbardziej intensywna produkcje
warzyw i owocow. Dla celéw doswiadczalnych wpro-
wadza sie coraz to nowe uprawy (hodowla dziczkéw
jabtoni) i czyni sie obserwacje.

Na terenie deszczowni zmieniony jest mikroklimat,
dlatego tez nalezatoby wykorzysta¢ jg dla réznego ro-
dzaju obserwacji i doswiadczen z dziedziny ogrodnic-
twa i melioracji. W tym celu pozadane bytoby opra-
cowanie formularzy, w ktérych obserwator notowatby
ilos¢ zuzytej wody, jej temperature i sktad chemiczny,
oraz wyniki nawodnien. Obserwacje te datyby mate-
rial dla rozbudowy deszczowni na szerokg skale, bez
ktérych prawdziwe ogrodnictwo w przysztosci istnie¢
nie moze.

Wydaje sig, ze przy wprowadzeniu masowej pro-
dukcji zraszaczy urzadzenia deszczowniane z powodze-
niem moznafoy w przysztosci zastosowac i w rolnictwie,
co niewatpliwie bytoby postepem o ogromnym zna-
czeniu.

37



Zeszyt 1

Inz. LEONARD SKIBNIEWSKI

Biologiczne oczyszczanie Sciekow w stawach

Stawy rybne mogga spetnia¢ role filtréw biologicz-
nych. Tego rodzaju biologiczne oczyszczanie sciekow
jest o tﬁle wskazane, ze jednoczeSnie otrzymujemy
znaczne korzysci zwigzane z hodowlg ryb — przewaz-
nie karpi.

Pierwsze proby bezposredniego wykorzystywania
Sciekéw w stawach zostaty zapoczgtkowane w Berli-
nie w 1830 r. Wybudowano wtedy 10 wiekszych sta-
wow, ktore jednak po uptywie pewnego czasu prze-
staty by¢ uzytkowane z powodu niewtasciwej eksploa-
tacjl, érzeuqzenie Sciekami) oraz istniejgcej odrazy
do konsumcji ryb, ktore rzekomo odzywialy sie nie-
czystosciami.

Gdy z czasem odpowiednie badania wyswietlity,
ze karpie i inne ryby hodowlane odzywiaja sie plan-
ktonem, ktéremu za pokarm moga stuzy¢ zwiagzki na-
wozowe znajdujgce sie w Sciekach, lecz dopiero po
ich zmineralizowaniu sie, stawy $ciekowe ponownie
uzyskaty prawo obywatelstwa.

Czlowiekiem, ktory cato$¢ zagadnienia postawit na
wihasciwym poziomie, byt Hofer. Wyszedt on z zato-
zenia, ze woda stojgca, w ktdrej bakterie rozkiadajace
zwigzki organiczne majg odpowiednie warunki roz-
woju, posiada przynajmniej te same zdolnosci samo-
oczyszczania sie co i woda biezaca. Ujemne wiec wa-
runki biologiczne w stawach S$ciekowych ulegng za-
sadniczej poprawie w razie racjonalnego dozowania
naptywu sciekéw oraz doprowadzenia niezbednych
ilosci tlenu dla zabezpieczenia aerobom mozliwosci
rozwoju. Jako $rodek dla osiggniecia tego celu Hofer
zaleca rozcieniczanie Sciekow 2—4 krotna iloscig zasob-
nej w tlen wody.

Opierajgc sie na powyzszych zatozeniach, zbudo-
wano liczne gospodarstwa rybne, z ktérych sg najbar-
dziej znane zatozone w 1911 r. zaklady stawowe
w Strassenburgu. Otrzymane wyniki Swiadczyly, ze
dziatanie oczyszczajgce stawow odpowiadato przewi-
dywaniom, a mianowicie: ilos¢ zawartych w $ciekach
bakterii, specjalnie ChOFObOV\QICh po osiggnieciu sta-
wow znacznie obnizyla sie, a doprowadzany azot latem
1911 r. byt w 78% (zimg w 50%) asymilowany przez
mikroflore.

Wyniki osiggniete w Strassenburgu oraz dalsze
w tym kierunku badania ustality nastepujace zasady
uzyznignia stawow Sciekami:

— Scieki miejskie przed doprowadzeniem do sta-
wow winny by¢ koniecznie poddane wstef)nemu oczysz-
czaniu oraz osigga¢ staw w stanie mozliwie Swiezym.
Dlatego tez nie moga by¢ przez czas dtuzszy przetrzy-
mywane w osadnikach.

— Oczyszczone S$cieki przed doptywem, do stawu
winny byc rozcienczone w stosunku 1:2 do 1:4.

— Wode stuzacg do rozcienczania, o ile jest chiod-
na, zaleca sie uprzednio podegrza¢ w zbiornikach.
Bezposrednio moze by¢ do tego celu uzywana woda
z kanatéw zeglugi, matych jezior i innych zbiornikéw.

— Orientacyjne obcigzenie terenéw stawowych wy-
nosi 2000 mieszk./ha.

— Przyrost karpi w stawach S$ciekowych osigga
500—600 kg/ha.

Zaleca sie réwniez na wymienionych stawach ho-
dowacé kaczki w ilosci do 500 szt./ha.

— Powierzchnia stawow $ciekowych moze wahaé
sie¢ od 05 do 5 ha. W wiekszych stawach istniejg lep-
sze warunki _utlenialnosci zwigzkow organicznych
wskutek tatwiejszego falowania powierzchni wody.

— Nalez(}/ zawsze dysponowac odpowiednig iloscig
Swiezej WOJI celem rozcienczania Sciekéw. Szczegol-
nie latem, gdy doptyw $ciekéw wydatnie wzrasta, brak
Swiezej wody moze spowodowaé skutki katastrofalne
dla obsady stawow.

Obecnie najwieksze stawy Sciekowe w Niemczech
posiada Monachium. Zatozono je w 1925 r. W 1937 r.
stawy te przyjmowaly Scieki od 600.000 mieszkancéw.
Oczyszczone mechanicznie Scieki przed osiagnieciem
stawdw rozcienczano $wiezga wodg w stosunku 1:3 do
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rybnych

1:5. Powierzchnia stawoéw obejmowata 233 ha z prze-
widziang mozliwoscia rozszerzenia do 323 ha. Przyrost
migsa rybiego wynosi Srednio 500 kg/ha.

Scieki z tak nawodnianych systemem, stokowym
moga by¢ réwniez kierowane do stawow. Scieki te sg
zwykle zasobne w tlen, tak ze w tym wypadku moze
by¢ tu zastosowane tylko minimalne rozcienczenie wo-

-1y

acCo sie tyczy Sciekdw przemystowych, to oddziaty-
wanie ich na zyzno$¢ stawéw moze by¢ réznorodne
i nie zawsze dodatnie. Jedynie Scieki z gorzelni, kroch-
malni i cukrowni moga mie¢ wptyw dodatni, o ile mo-
zemy dowolnie regulowa¢ ich doptyw i w czasie gdy
stawy sa bez ryb i na do$¢ diugi czas przed ich zale-
wem, aby nagromadzone czesci organiczne miaty czas
utleniania sie. Bardziej pozyteczne sg S$cieki i od-
padki z rzezni, z ktorych krew bywa uzytkowana
zimg nie tylko jato naw6z na dno stawu, a latem
wprost w wode, lecz i jako sztuczna karma. Nalezy
jednak pamietac, ze w czasie upatéw winnismy unikac
nadmiaru Sciekéw z czesciami organicznymi, ze wzgle-
du na obfite pochtanianie tlenu w czasie wzmozonego
rozkiadu.

Odpowiednio rozciericzone Scieki z zakladéw
przemystu spozywczego moga by¢ wpuszczane do sta-
wow z pozytkiem réwniez 1 latem w czasie.zalewow.
Wielokrotni” obserwowano, ze ryby ciggnety do miejsc,
gdzie byly wprowadzone tzw. wody owocowe z kroch-
malni i opuszczaly je, gdy wpuszczano Scieki dla nich
szkodliwe, jak r(]f wody z miejsc moczenia Inu. Z prze-
prowadzonych doswiadczen wynika, ze juz 10-krotne
rozcienczenie wody owocowej jest wystarczajgce, aby
byta dla ryb kompletnie nieszkodliwa.

Jednakze przy przeptywie sciekow przemystu spo-
Zywczego powstajg ﬁewne zjawiska wtorne, ktére mo-
ga stanowi¢ czynnik ujemny dla hodowli ryb. Mia-
nowicie przy fermentacji wystepujg_tu czesto grzybki,
jak Leptomitus lacteus i bakterie, jak Beggiatoa
alba, ktore ptywajgc w wielkiej ilosci, przyjmuja po-
sta¢ biatych [ub zotto-biatych splotéw, podobnych do
lisich ogonéw. Organizmy te poczatkowo nieszkodli-
we, po ukonczeniu kampanii fabrycznej zamierajg
z powodu braku odpowiedniego pokarmu, a ulegajac
rozktadowi wydzielaja siarkowodo6r. Zawleczone nB.
do zimochowdéw moga sta¢ sie przyczyna S$niecia ryb.

Jesli wylgczymy zimochowy i magazyny bne,
mozemy po odpowiednim rozciericzeniu bez obawy
wykorzystywaé¢ omawiane $cieki do zwiekszenia pro-
dukcji stawéw odrostowych. Dla ﬁrzyklradu podam,
ze w maj. Ulez Gorny (pow. putawski) wszystkie Scie-
ki krochmalniane byly wpuszczone do kitkunastohe-
ktarowego stawu, zasilajagcego w lecie inne stawy kar-
piowe. Zarzad majatku uwazal, ze Scieki oddziatywujg
dodatnio na przyrost obsady stawow.

Szkodliwos¢ “Sciekéw z “cukrowni dla zimochowow
zostata stwierdzona przez Kulmatyckiego i Gaban-
skiego (Inz. Rolna Nr 3. 1931) praktycznie oraz na dro-
dze badania chemicznego i inoIo&icznego w_konkret-
nym przypadku dla Sciekéw z cukrowni w Opolu Lu-
belskim, skierowanych do rzeczki Jankowej, zasila-
jacej zimochowy w przylegtym gospodarstwie stawo-

m.

Powstaje jeszcze pytanie, jakie jest bardziej odpo-
wiednie oczyszczanie i wykorzystanie Sciekéw: na po-
lach irygacyjnych, czy tez w stawach rybnych.

Stawy rybne bezwzglednie sprawiajg nam przy
manipulowaniu sciekami mniej klopotu w poréwnaniu
z polami nawodnianymi, wymagaja tez 20 razy
mniejszej powierzchni w porownaniu z tymi ostat-
nimi, lecz za to wyzyskuja Scieki w stopniu tylko mi-
nimalnym.

Jesli srednia wartos¢ urodzaju w Niemczech na po-
lach irygacyjnych na 1 m 3 Sciekéw wynosita przed
wojng 10 fen. to w stawach rybnych ten sam Im 3
przy produkcji 500 kg/ha ryby i obcigzeniu 2000 mk/ha
dawat tylko 1 fenig dochodu.
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Zeszyt 1

Przeglgd wydawnictw

WYDAWNICTWA PANSTWOWEGO INSTYTUTU
HYDROLOGICZNO-METEOROLOGICZNEGO
Dziatalnos¢ wydawnicza PIHM przejawia sie

w nastepujacych seriach wydawnictw: roczniki hy-

drograficzne 1 meteorologiczne, ,Prace PIHM", ,In-

strukcje i podreczniki'l oraz wydawnictwa perio-
dyczne: ,Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej i Mete-
orologicznej" i ,Gazeta Obserwatora PIHM".

Pierwszy powojenny rocznik ,Maty Rocznik Hy-
drologiczno-Meteorologiczny” zawiera spostrzezenia
z zakresu obydwu stuzb za rok 1948 z wazniejszych
stacji obserwacyjnych, a wiec gtéwnie wartosci opa-
du 1 odptywu dla wybranych stacji dorzecza Wisty
i Odry oraz ogdlny poglad hydrologiczny i meteoro-
logiczny z mapkami stacji. Wydawnictwo to stuzy¢
ma ogolnej orientacji w charakterze omawianych
zjawisk i moze by¢ pomocne przy projektowaniu
urzadzen wodnych.

Jednakze z wiasciwych rocznikéw hydrograficz-
nych, ktore stanowityby duza pomoc dla projektan-
ta, otrzymaliSmy dopiero rocznik 1945 z dorzecza
Odry i rzek Przymorza migdzy Odrg a Wista. W rocz-
niku tym znajdujemy spostrzezenia wodowskazowe
téwnie z miesiecy Il — XII, a wiec od chwili, gdy
ront wojenny odsunat sie za Odre. Skutkiem tego
naturalnie rocznik ma wiele brakéw, mimo to wyda-
nie jego nalezy powita¢ z uznaniem.

Jak sygnalizuje PIHM, w najblizszym czasie wyj-
dzie rocznik 1945 dla Wisty i rzek na wschod od Wi-
s’fly. Na ukonczeniu znajdujg sie takze podobne pu-
blikacje za 1946 r. Nalezy wyrazi¢ zyczenie, aby na-
stepne roczniki przyniosty obszerne dane o wodach
gruntowych, przeptywie materiatlu unoszonego, ob-
jetosciach codziennego przeptywu w kilku chocby
przekrojach wodowskazowych oraz wyczerpujacy o-
golny poglad hydrologiczny na cato$¢ zjawisk.

Powaznymi osiggnieciami wydawniczymi moze
poszczyci¢ sie Instytut w dziale tzw. ,Prac PIHM".
Dotychczas wydano kilkanascie zeszytéw zaréwno
z dziedziny hydrologii, jak i meteorologii. | tak:
3 zeszyty pt. ,Grady w Polsce” (1946-47-48), majgce
wartos¢ dla rolnictwa przy szacowaniu strat, po-
dobnie jak i ,Warunki meteorologiczne w okresie
wegetacyjnym 1947 oraz ,Charakterystyka meteo-
rologiczna okresu wegetacyjnego w r. 1948 w Polsce"”
wazne dla projektéw melioracyjnych.

2 zeszyty: ,Wyniki pomiaréw przeptywu lewo-

brzeznej czesci dorzecza Wisty" i ,Wyniki pomiaréw
przeptywu gérskich doptywoéw Wisty" — to podsta-
wa do obliczen odptywu w tych dorzeczach.

-Charakterystyczne stany i przeptywy rzeki Bu-
gu" i te same dla Narwi oraz znajdujgce sie w dru-
ku dla Pilicy jest to juz wybrany materiat dla
wszelkich, projektéw wodnych na tych rzekach, ma-
teriat ktory stanowi powazny wkiad do monografii
hydrologicznych rzek. Do tej serii naleze¢ beda,
znajdujace sie w druku, ,Materiaty do hydrografii
dorzecza gérnej Orawy".

Wreszcie zasygnalizowaé¢ mozna druk pierwszych
zeszytow serii pn. ,Materiaty do bilansu wodnego
Polski”. Na poczatek idg zestawienia opadéw w do-
rzeczu Wisty, a nastepnie dane odptywowe. ,Mate-
riaty" winny spetni¢ role bazy, na podstawie ktérej
Swiat naukowy bedzie mogt rozwing¢ studia nad bi-
lansem wodnym Polski i jej poszczegélnych regio-
néw. Apelujemy do Instytutu o jak najszybsze wy-
danie tych prac.

W ramach ,Prac" wydano takze ,Stany wody
Battyku w Zatoce Gdanskiej" za okres miedzywo-
jenny.

Osobng serie wydawnictw stanowig ,lInstrukcje
i podreczniki".

Poza zwyktymi instrukcjami dla stacji PIHM, jak
stacje meteorologiczne réznych rzedéw, wodowska-
zowe, wod gruntowych, batometryczne, ktére to in-
strukcje moga mie¢ zastosowanie w pewnych pra-
cach terenowych hydrotechnicznych, zastuguja na

podkreslenie niektére inne zeszyty o znaczeniu szer-
szym. Najwazniejszym w tej serii jest podrecznik
prof. Debskiego ,Hydrologia i hydraulika w zakresie
srednim". Podrecznik ten mimo, ze napisany zostat
dla celéw szkolenia nowych kadr hydrologicznych,
stanowi prawdziwe ,yademecum" kazdego wodzia-
rza. Jest to pierwsze syntetyczne ujecie przedmiotu
na poziomie przystepnym dla szerokich rzesz tech-
nikéw i majstrow wodnych. JesteSmy przekonani,
(2je ksigzka prof. Debskiego speini nalezycie swe za-
anie.

-Wskazéwki do hydrologicznego badania jezior"
inz. Skibniewskiego, ktére takze nalezg do tej serii,
omoéwione zostaly w numerze 1-3/48 naszego pisma.

Inna z broszur zawiera opis automatycznych
przyrzadéw do obserwowania najwyzszych stanéw
wody, opracowany na podstawie literatury radziec-
kiej. Przyrzady te pozwalajg zanotowa¢ kulminacje
fali powodziowej bez potrzeby statego obserwowania
lub uzywania limnigraféw.

Wreszcie jeden z ostatnich zeszytéw, to praca
dra inz. Lambora pt. ,Projektowanie kierunkoéw
trasy regulacyjnej rzek". Praca ta ma za zadanie
przedstawienia witasciwych podstaw do projektowa-
nia trasy regulacyjnej rzek przy uzyciu réznego ro-
dzaju krzywizn.

Nalezy wspomnie¢ takze o ,Matym Atlasie Feno-
logicznym" wydanym ostatnio dla utatwienia obser-
watorom dokonywania spostrzezen nad przebiegiem
zjawisk zachodzgcym w swiecie roslinnym i zwierze-
cym.

Przechodzac do omowienia poszczegdlnych zeszy-
tow ,Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej i Meteoro-
logicznej", nalezy podkreslic wysoka forme i war-
tos¢ publikowanych artykutéw. Dotychczas wydano
Tom | zawierajacy 5 zeszytow i zeszyt 1 Tomu II.
3 pierwsze zeszyty zostaly juz obszernie omowione
w naszym pismie.

W zeszycie 4 na uwage zastugujg m. in. artykut
wybrane z teki poSmiertnej inz. Siebauera o stanac
i przeptywach rzek Odry, Bugu i Narwi z doptywa-
mi. Podobny temat porusza prof. Debski w pracy pt.
~Wielkie wody rzeki Biebrzy". Autor oblicza prawdo-
podobienistwo pojawiania sie wod wielkich w profi-
lu Burzyn. Artykut inz. Senika ,Rzut oka na sto-
sunki odptywu rzeki Przemszy" stanowi podkiad do
projektowania zbiornikéw dla magazynowania wo-
dy w dorzeczu. Powazny wkiad do ustalenia bilansu
wodnego stanowi praca prof. Baca ,0O transEiracji
porostu tgkowego I parowaniu nieporosnietych gleb
na podstawie badan w lizymetrach o rzeczywistych
stanach wod gruntowych". (Referat ten przedsta-
wiony byt na Konferencji Miedzynarodowej Unii
Geodezyjno-Geofizycznej w sierpniu 1948 r. w Oslo).
Wreszcie dr Guminski pisze na temat 35-letnich o-
kresow wahan klimatycznych Brucknera w Swietle
dzisiejszej klimatologii.

Zeszyt 5 zawiera: ,Charakterystyke przeptywu
Noteci na podstawie pomiaréw z lat 1890-1924" inz.
Rundo (z teki poSmiertnej). Autor poréwnat dawne
wyniki Kellera z p6zniejszymi niemieckimi i polski-
mi. Nastepna praca ,Przyczynki do klimatologii ' »1-
ski Cze$¢ 11* w opracowaniu mgra Wiszniewskiego,
dra Guminskiego i dra Bartnickiego podaje warto-
Sci temperatur powietrza z okresu 50 lat dla Polski.
Zeszyt zamyka opis i wykresy diagramu psychro-
metrycznego w opracowaniu Z. $wioklo.

Zeszyt 1 Tomu Il rozpoczyna obszerny artykut
prof. Baca pt. ,Ruchy warstw gleby wskutek zmar-
zania i tajania”. Artykut posiada wartos$¢ nie tylko
dla badan wplywu zimy na rozwdj roslin, ale takze
moze mie¢ szerokie zastosowanie w zagadnieniach
budownictwa podziemnego i nadziemnego. Praca
mgra Hohendorfa ,0O zastosowaniu metod wyzna-
czenia niedosytéw wilgotnosci powietrza ze $rednich
miesiecznych wartosci temperatur i preznosci pary
wodnej" pozwala na znalezienie zwigzku miedzy
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niedosytem wilgotnosci i parowaniem, co posiada
niezmierne znaczenie w badaniach bilansu wodne-
go przy braku dostatecznych danych o parowaniu
terenowym i retencji gruntowej. Zeszyt zamykajg
dwie wzmianki o sposobach pomiaréw ruchu rumo-
wiska w Polsce przedwojennej i obecnie w stuzbie
hydrograficznej wegierskiej.

Na zakonczenie nalezy poswieci¢ kilka stéw ,Ga-
zecie Obserwatora PIHM". Miesiecznik ten ma na
celu l;()opularyzacje; meteorologii i hydrologii wsrdd
szerokich rzesz spoteczenstwa oraz zachecenie do
prowadzenia obserwacji nad zjawiskami tego typu.
Kazdy numer przynosi kilka ciekawych artykutow
naukowych ujetych popularnie. ,Gazeta Obserwa-
tora“ winna znalez¢ sie w rekach kazdego wodzia-
rza, przyrodnika, czy geografa, a takze w bibliote-
kach szkolnych.

Wydawnictwa Panstwowego Instytutu Hydrolo-
giczno-Meteorologicznego nabywa¢ mozna w siedzi-
bie Instytutu w Warszawie, ul. Oleandréw 6.

ZAMKI Z PROFILI WALCOWANYCH DO ZELBE-
TOWYCH SCIANEK SZCZELNYCH.

Ciekawy opis kilku pomystéw nowatorskich w
dziedzinie "budowy zelbetowych $cianek szczelnych
podaje inz. Wegrzyn w ,Technice Morza i Wybrze-
za". Aczkolwiek pomysty te odnoszag sie gléwnie do
budownictwa morskiego, to jednak znalezé moga
one zastosowanie takze i w hydrotechnice Srédlado-
wej.

Mysl opracowania typéw zamkow powstata na tle
poszukiwania sposobdow nalezytego uszczelnienia
zelbetowych $cianek szczelnych, ktore przy zabija-
niu przesuwajg sie i wymagajg statej kontroli nur-
ka. Przeciwdziata¢ temu moga jedynie wbetonowa-
ne w brusy zamki stalowe. Z uwagi na to, ze pro-
dukcja specjalnych zamkéw stalowych natrafia w
tej chwili jeszcze na trudnosci, nalezato wykorzy-
sta¢ do tego celu profile walcowane budowlane lub
zuzyte szyny kolejowe. Ksztatt zamka winien za-
pewnia¢ dobre prowadzenie brusa, a nastepnie
szczelnos$¢ po zabiciu.

Autor podaje rysunki 10 opracowanych przez sie-
bie typéw zamkéw. Jeden z nich, skiadajacy sie z
2 katownikéw i 1 teownika, wyprébowany zostat
z dodatnim skutkiem podczas robot w porcie szcze-
cinskim. Kilkumetrowa odkrywka stwierdzita do-
skonaty docisk elementéw zamka do betonu, uzy-
skany dzieki zastosowaniu skosu w ostrzu brusa,
a tym samym dobrg szczelnos¢.

Scianki zelbetowe z tego typu zamkami naleza-
toby wyprobowaé i stosowa¢ np. w budowie nabrze-
zy portow Srodladowych.

(-Technika Morza i Wybrzeza", nr 6-7/50).
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Zeszyt 1

BETONOWE PRZEGRODY PROGOWE JAKO SY-
STEM BUDOWLI ZABEZPIECZAJACYCH BRZEGI
MORZA.

Sprawa umocnienia i ustabilizowania linii brze-
gu morskiego nie zostata dotychczas nalezycie roz-
wigzana. Stosowane powszechnie opaski 1 ostrogi
nie dawaty zazwyczaj zadowalajgcych rezultatow.
Opracowanie wiasciwej metody umocnienia brzegu
oparte by¢ musi na studiach nad procesami rozmy-
wania brzegéw, a w szczeg6lnosci nad ruchem ru-
mowiska przybrzeznego.

W ramach prowadzonych studiéw brzegowych
dla rozwigzania tego zagadnienia podaje inz. Wil-
ski z Gdanska opis nowego systemu umacniania
wymagajgcego coprawda sprawdzenia na odcinkach
doswiadczalnych. Twierdzi on mianowicie, iz
»--Punkt ciezkosci zagadnienia tkwi w rozlegtej
ptaszczyznie dna przybrzeznego, gwarantujgcej w
tym rejonie dostatecznie male glebokosci..." 1 dalej
»-Na tym przedpolu wobec plytkosci wody, fale
musza sie wielokrotnie zatamaé, tracac przy tym
stopniowo energie....".

Chodzi teraz o to, aby stworzy¢ typ budowli od-
powiednio usytuowanej, ktéra by skutecznie mogta
zatrzymac naptywajgce wraz z wodg rumowisko.

Inz. Wilski przedstawia system przegréd progo-
wych, ktérych zadaniem bedzie stworzenie sztucz-
nych warunkéw spokoju warstw przydennych wo-
dy i szybsze osiadanie rumowiska. Dotyczy¢ to be-
dzie zaréwno rumowiska naptywajgcego z odkla-
déw dennych, jak i cofajgcego sie z niszczonych
brzegébw. Réwniez material pochodzacy z robét
czerpalnych winien by¢ przy pomocy tych przegréd
wykorzystany w procesie budowy brzegu, przez pod-
noszenie dna przedpola brzegowego.

Skuteczno$¢ tego rodzaju przegrody wydaje sie
by¢ pewna, choc¢by z uwagi na wyrazng tendencje
morza do wyréwnywania nieprawidtowosci w ta-
godnych liniach dna.

Konstrukcje przegrody pomyslano jako bryte re-
gularng o przekroju trojkgta rownobocznego i Scian-
kach betonowych zbrojonych. W wyniku uprosz-
czen i oszczednosci usunieto jedna S$ciane, zastepu-
jac ja zebrami dla usztywnienia konstrukcji. Prz
wysokosci przegrody np. 45 m i grubosci $ciane
16 cm przypada 24 m:i betonu zbrojonego; zatem
ciezar 1 mb przegrody wynosi 4,8 t. Koszt przegrody
nizszy jest o okoto 50% od kosztu dotychczas sto-
sowane] opaski palowo-faszynowej.

Koncepcja przegrody polega na wiaczaniu dy-
namiki morza do pracy twdrczej i dlatego takze za-
stuguje na wyrdznienie.

(,Technika Morza i Wybrzeza" nr 10/50).
Z. M.

Wydawca: NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA

REDAGUJE KOMITET:

REDAKTOR NACZELNY — Inz. M. CHUDZYNSKI

REDAKTORZY DZIALOWI — Inz. Z. MIKULSKI, inz. K. PUCZYNSKI, inz A. RIEDEL,

Inz. Z. SOCHON, Inz. T. SUSZCZEWSKI,

Inz. 3. WOKROJ

Redaktor Techniczny Centralnej Redakcji Technicznej NOT: Czestaw PIEKARSKI

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Tel. 8-95-10

Konto PKO | 1960/113

Cena 1 numeru 8 zt

Naktad 2.400. Zam. 288 2-B-16736

Druk. sat. kl. V. A0 70 g

Drukarnia Im. Rewolucji Pazdziernikowej, Warszawa, ul. Minska 65.



WARUNKI PRENUMERATY CZASOPISM TECZNICZNYCH W 1951 ROKU

Instytucje wydajace czasopisma techniczne:
Naczelna Organizacja Techniczna,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,
Wydawnictwa Komunikacyjne

— dziatajac na podstawie wytycznych Komisji Wydawnictw Technicznych przy Panstwowej Komisji Pla

nowania Gospodarczego,

— biorac pod uwage doniostg role jaka prasa techniczna powinna spetnia¢ przy realizacji Planu 6-ciolet-

niego,

— w dazeniu do uprzystepnienia literatury fachowej jak najszerszym rzeszom pracownikéw, ujednolicity

warunki przedptaty i ceny czasopism technicznych na rok 1951.

Wysoko$¢ normalnej przedptaty zostata uzalezniona od objetosci czasopisma. Przedptate ulgowg ustalono dla wszyst-
kLc_h czasopism jednakowo w wysokosci zt 1,50, badz zt 3.— z e jeden zeszyt poszczeg6lnego czasopisma bez wzgledu na
objetosé.

Wyzej wymienione instytucje wydawnicze proszg zwigzki zawodowe, instytucje i przedsiebiorstwa gospodarki uspo-
tecznionej, stowarzyszenia inzynieréw i technikéw, kluby racjonalizatoréw, dyrekcje szkét zawodowych oraz kota naukowe
st_udentgw szkot wyzszych i szkét technicznych, aby przystapity do zorganizowania zbiorowej przedptaty czasopism tech-
nicznyc

I. Czasopisma wydawane przez Naczelng Organizacje Techniczng

Grupa A

Czestosé Cena Przedptata normal.  Przedptata ulgowa

Nazwa czasopisma Konto PKO ukazywania nomin.
sie 1951  kwar- 6t- kwar- ot-

talna rorgzna roczna na rogzna roczna
ArchiteKtura......cccoiiiiiiccieee 1-4632 mies. 15.- 45.- 90.— 180.- 18.- 36.- 72.-
Gospodarka Wodna .......... 1-1960/113 o 750 2250 45.- 90.- 9.- 18.- 36.-
Inzynieria i Budownictwo.................. 1-1505/110 9,- 27.- 54.- 108.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Elektrotechniczny.................. 1-4242/113 “ 9.- 27.- 54.- 108.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Geodezyjny.....cccccviienieenninen. 1-130/110 U 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Mechaniczny......ovnnnn. 1-4665 » 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Papierniczy............ 1-15595 o 450 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Techniczny......cccccviiieiinnen 1-8503 > 9.- 27— 54.- 108.- 450 9.- 18.-
Przeglad Telekomunikacyjny . A . . . 1-4430 " 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Przemyst Chemiczny......ccccooeoiienene 1-4680/112 ft 12.- 36.- 72.- 144.- 9.- 18.- 36.-
Technika Lotnicza......cccecueen. 1-8100 kwart. 6.- 6.- 12.- 24.- 3.- 6.- 12.-
Technika Morza i Wybrzeza X1-5508/112 mies. 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-

Grupa B

Energetyka. ..o 1-15593 mies. 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Gazeta CUKIoWNIiCZa....ccccueevreverennnrnnnnne 1-1544 450 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-
Gaz, Woda i Technika Sanitarna . . . 1-1133/113 f. 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Horyzonty Techniki ... —, fl 3.- 9.- 18.- 36.- 9.- 18.- 36.-
Materiaty Budowlane 18211 " 6.- 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Mechanik  .......cccceennn. 1-624 9.- 27.- 54.- 108.- 9.- 18.- 36.-
PapierniK......cccoooovveiiiiinienniecnn, . 1-15595 - 3.- 9- 18.- 36,- 450 9.- 18-
Przeglad Budowlany . 1-1022/110 » 9.- 27.- 54.- 108.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Skdrzany........... VII-4472 " 450 1350 27— 54.- 9.- 18.- 36.-
Przeglad Spawalnictwa...........ccccveenneen. 1-9437 » 450 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-
Przemyst Drzewny.......cocooeeiniennenennnnn. 1-16205 450 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-
Przemyst Rolny i Spozywczy.............. 1-4629/113 ” 750 2250 45,- 90.- 9.- 18.- 36.-
Przemyst Witokienniczy.......ccoevevenennn. VI1-2350 9.- 27,- 54.- 108.- 9.- 18— 36.-
Szkio 1 Ceramika ...cccooviviiiiiirec, VII-731/114 450 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-
Technika Motoryzacyjna . . . . . .. — kwart. 750 750 15.- 30.- 3.- 6.- 12.-
Wiadomosci Elektrotechniczne . . . . 1-4242/113 mies. 3.- 9.- 18.- 36.- 450 9.— 18.-
Wiadomosci Telekomunikacyjne . . . 1-4430 tf 3.- 9.- 18.- 36.- 450 9.- 18.-

Drukarnia Im. Rewolucji Pazdziernikowej, Warszawa, ul. Minska 65/67 — Zam. 9/1. 51. — Druk. sat. kl. V, AO — Nak}. 10.500
2-B-16506



2. Czasopisma wydawane przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Grupa A
!
Czestost Cena Przedptata norma! Przedptata ulgowa
Nazwa czasopisma ukazywania  Qomin.
sie 1951 kwar-  pot- kwar-  pot-
talna roczna "°“" talna roczna M0¢ZN2
Biuletyn Przemystu Materiatow Ogniotrwatych,
konto PKO nr 111-5571/HO. adres admin. Gliwice,
tabedzka 45 ... pétrocznik 6. - 12. - 6 -
Przeglad Gérniczy, konto PKO nrll1-5572/110, adres
admin. Katowice, Stawowa 1 9 ......cccccceeivviiriinenn mies. 9 - 27.- 54.- 108.- 9.- 18.- 36.-
Hutnik, konto PKO nr 11-5574/110, adres admin. Ka-
*towice, Stawowa 19 ... "~ 9.- 27.— 54— 108.- 9.- 18.- 36-
Grupa B
Cement, konto PKO nr 111-5315/110, adres admin. Sos-
nowiec, 3-go Maja 2 2 mies. 4,50 1350 27.- 54.- 9.- 18.- 36.-

Chemik, konto PKO nr 111-5570/1l

Katowice, Stawowa 19 .......cccccooviiiieiiiiiiiieeicieee e 4,50 1350 27.- 54.- 450 9.— 18.-
Nafta, konto PKO nr 1V-2651, adres admin. Krakéw,

LEobZowsKa 4 9 i 6. - 18.- 36.- 72.- 9- 18.- 36—
Przeglad Odlewniczy, (pismo nowe, bedzie wydawa-

NE 00 1.1.51) it 6.— 18.- 36— 72.- 9— 18.- 36,-
Wiadomosci Gérnicze, konto PKO nr 111-5573/110,

adres admin. Katowice, Stawowa 1 9 ... 4,50 1350 27.- 54.- 450 9.— 18-
Wiadomosci Hutnicze, konto PKO nr 111-5575/110,

adres admin. Katowice, Stawowa 1 9 ...........ccees » 4,50 1350 27.- 54.- 450 9.— 18.-

3. Czasopisma wydawane przez Wydawnictwa Komunikacyjne

Grupa A
Drogownictwo, konto PKO nr 1-8523, adres admijn.
Warszawa, Kazimierzowska 52 . ......cccccevevienens mies. 6. - 18.- 36.- 72.- 9.- 18.- 36.-
Motoryzacja, konto PKO nr 1-1955/110, adres admin.
Warszawa, Zurawia 24-a, m. 2 1 ..ccccceviviieeeeinnnns mies. 4,50 1350 27.- 54.- 450 9.- 18.-
Grupa B

Przeglad Kolejowy, konto PKO nr 1-8523, adres admin.
Warszawa, Kazimierzowska 52 ......cccccceevvvveeeninnnen. mies. 7,50 2250 45.- 190— 9.- 18.- 36.-

Do korzystania z przedptat ulgowych sg uprawnieni:
Przy zglaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do grupy A (czasopisma na poziomie magistersko - inzynierskim)
B (czasopisma na poziomie inzyniersko - technicznym)

—czlonkowie Stowarzyszeni Technicznych zrzeszonych w NOT przy indywidualnym zgtaszaniu prenumeraty czasopism

technicznych, wydawanych przez NOT bez wzgledu ha ilos¢ abonowanych egzemplarzy oraz przy zgtaszaniu prenu-

meraty zbiorowej powyzej pieciu egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawanych przez PWT i WK.

—studenci wyzszych uczelni przy zglaszaniu prenumeraty zbiorowej powyzej pieciu egzemplarzy jednego z czasopism

technicznych wydawanych przez NOT, PWT, WK, poprzez koto naukowe lub inne zrzeszenie studentéw wyzszych uczelni.

Przy zgtaszaniu prenumeraty czasopism zaliczonych do grupy B

— cztonkowie zwigzkéw zawodowych — poprzez oddziat zwigzku lub rade zaktadowa,

uczniowie szkét zawodowych — poprzez dyrekcje szkoty,

— kluby racjonalizatorskie,

przy zglaszaniu* prenumeraty zbiorowej powyzej pieciu egzemplarzy jednego z czasopism technicznych wydawanych

przez NOT, PWT, WK.

Jednocze$nie przypominamy, ze zamoéwienia na prenumerate normalng i ulgowa czasopism technicznych wydawanych
przez NOT, nalezy kierowaé¢ na adres Warszawa, ul. Czackiego 3/5 — Dziat Czasopism Technicznych, a naleznosci przeka-
zywaé na konto PKO dla kazdego czasopisma oddzielnie.

Cztonkowie Stowarzyszen zrzeszonych w NOT, wptacajg naleznosci za prenumerate ulgowa czasopism technicznych
wydawanych przez NOT tylko na jedno konto PKO 1-16598/110, bez wzgledu na tytut zamawianego czasopisma.

Zgtoszenia prenumeraty i przekazywanie naleznosci za czasopisma wydawane przez PWT i WK nalezy przesyla¢ bez-
posrednio na adresy i nr nr kont PKO podane przy kazdym tytule czasopisma.
UWAGA: — cena 1 egz. czasopisma ,,Horyzonty Techniki w prenumeracie normalnej i ulgowej jest jednakowa.

NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
PANSTWOWE WYDAWNICTWA  TECHNICZNE
WYDAWNICTWA KOMUNIKACYJNE





