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Melioracje w 6-letnim Planie

Zasadniczym celem ustroju socjalistycznego jest pod-
niesienie dobrobytu mas pracujacych, na zasadzie spra-
wiedliwego podziatu doébr gospodarczych — ,kazdemu wg
jego pracy".

Stad wyptywa postulat dla socjalistycznego rolnictwa:
podnies¢ produkcje rolng tak, aby zapewni¢ dobrobyt na
odcinku wyzywienia oraz zapewni¢ odpowiednig ilos¢ su-
rowcow dla wytworzenia coraz wiekszej ilosci débr gos-
podarczych przemystowych, opartych na surowcach rol-
nych, dla spozycia lub zuzytkowania przez ludzi pracy
na wsi i w miastach.

Nauka socjalistyczna, oparta na marksizmie — leniniz-
mie, udowodnita na szeregu przykfadéw, ze w ustroju
socjalistycznym nie ma granic dla rozwoju débr gospo-
darczych i podniesienia dobrobytu ludzkosci, ze nowy
cztowiek uzbrojony w postepowa wiedze moze przeobrazi¢
przyrode i wykorzysta¢ olbrzymie naturalne skarby, do-
tychczas nienaruszone.

Jedng z dzwigni produkcji jest rolnictwo, przed ktérym
stojg powazne zadania znacznego podniesienia plonow
juz w 6-letnim Planie, a jedng z najpowazniejszych dzwi-
gni w rolnictwie sg melioracje rolne, ktére w nowym,
postepowym, marksistowskim  ujeciu sg zasadniczym
czynnikiem powodujacym zwiekszenie wydajnosci gleby.
Podstawowe zadanie nieustajgcego podnoszenia wytwor-
czosci rolnej sprowadza sie do zadania wytwarzania oraz
nieustajagcego podwyzszania wptywu czynnikéw powodu-
jacych urodzajnos$¢ gleby i moze by¢ realizowane w wiek-
sze] skali oraz z najwiekszym powodzeniem tylko na
drodze planowej socjalistycznej gospodarki.

Agrobiologia  radziecka i teorie Wiljamsa, facznie
z oslggnigciami tysenki, stwarzajg podstawy dla rozwoju
nowej nauki i praktyki melioracyjnej, gdyz melioracje
W(fo’rqczeniu z wiasciwg ulprawq roli majg za zadanie
podniesienie urodzajnosci gleby, zmiane i poprawe nie-
korzystnych warunkéw naturalnych ( glebowych, klima-
tycznych, wodnych), dla zapewnienia obfitych i statych
urodzajow.

Dla ~zrealizowania tych zadan melioracje winny by¢
stale powigzane z zadaniami i potrzebami rolnictwa i nie
moga stanowi¢ problemu samego w sobie. Melioracje
wykonywane tylko pod katem widzenia techniki w oder-
waniu od potrzeb terenu przynosil?/ nieraz nieodwracalne
szkody, stwarzaiqc nieuzytki pomelioracyjne, ktérych spo-
ra ilos¢ pozostata nam w spusciznie z okresu przedwojen-
nego.

Na_ czym polegaty biedy zle wykonanych melioracji
i jakie praktyczne wnioski nalezy wyciggna¢ dla wias-
ciwego wykonania nowych zadan w 6-letnim Planie,
opartych na postepowej wiedzy.

Bledy te polegaly przede wszystkim na jednostronnych
zabiegach melioracyjnych bez powigzania ich z catoksztat-
tem czynnikéw, decydujacych o zyznosci gleby. Odwod-
niano czesto bagna tylko dla spuszczenia zastoinowej
szkodliwej wody, dla ufatwienia wejscia rolnika na teren
w celu sprzetu siana, nie ogladajac sie na skutki, jakie
trwata zmiana ilosci najbardziej zasadniczego czynnika

zyznosci gleby — wody, powodowata w ukiadzie pozo-
statych czynnikéw tej zyznosci, przez jednostronne i szko-
dliwe naruszenie réwnowagi. Powstawaty w ten sposéb
»pieknie" osuszone tereny, ale bezwartosciowe dla rolni-
ctwa, gdyz stara bagienna trawa gineta, ale nowa si¢ nie
pojawiata z braku odpowiedniej ilosci wody, przy tym
wierzchnia warstwa gleby tracita strukture i wytwarzat
sie nieuzytek. To byly typowe skutki samego tylko tech-
nicznego podej$cia do problemu, bez uwzglednienia potrzeb
rolnictwa i przewidywania zmian, jakie zachodzg w glebie
po kazdym naruszeniu rownowagi. Dzi$ wiemy, ze nalezato
zapewni¢ uregulowanie stosunkow wodnych, tzn. nie tylko
odprowadzi¢ nadmierng ilos¢ wody w okresie nadmiaru,
ale i doprowadzi¢ wode w okresie jej braku, a wiec odwo-
dni¢ i nawodni¢; wybra¢ taki rodzaj melioracji, ktory
zapewnitby najwieksze podwyzszenie plonéw w nawigzaniu
do rolniczego planu zagospodarowania, zapewni¢ zagos-
podarowanie zaraz po melioracjach tak, aby w glebie nie
zachodzity zmiany struktury w niewtasciwym kierunku,
a przeciwnie — aby powstata lepsza struktura. Nalezato
zapewni¢ odpowiednie uzytkowanie wykonanych urzg-
dzen melioracyjnych przez wiasciwego, troskliwego gos-
podarza. Przed wykonaniem projektu nalezato zbadac
jakie sg wymagania uzytkownikow, przedyskutowa¢ z nimi
I przeanalizowa¢ zatozenia gospodarcze tak, by wykony-
wany przez technika plan byt przystosowany do rolniczych
i ekonomicznych potrzeb terenu.

Melioracje ustroju kapitalistycznego bylty wykonywane

rzewaznie pod katem intereséw obszarnikow. Chtop mato-
i $redniorolny rzadko mdgt sobie pozwoli¢ na znaczne
inwestycje przy drenowaniu gruntéw. Melioracje uzytkéw
zielonych wykonywane przy przebudowie ustroju rolnego
nie dawaty wtasciwych efektéw z braku zagospodarowania,
owodujac nieuzytki pomelioracyjne. Byty one nieraz przy-
tadem ~ niewfasciwego, bo jednostronnego rozwigzania
zagadnien melioracyjnych tylko z punktu widzenia tech-
nicznego.

Nie lepiej co do jakosci przedstawiaty sig melioracje za
granicg Polski, chociaz iloSciowo wykonywane b IK w da-
leko wiekszym rozmiarze. Pod tym wzgledem Polska stata
na jednym z ostatnich miejsc w poréwnaniu do zachodnich
panstw kapitalistgcznych. W Czechostowacji, Anglii i
Niemczech potrzeby w zakresie melioracji byty w duzym
stopniu zaspokojone, ale tylko pod wzgledem ilosciowym.
Natomiast jakos¢ ich byta wszedzie niedostateczna, bo-
wiem nie opieraty sie one na trwatym fundamencie nowo-
czesnej wiedzy agrobiologicznej.

W Rosji, do Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdzier-
nikowej, feudalno-kaﬁitalistyczny ustréj hamowat rozwdj
melioracji. Rzad carski nie byt zainteresowany w rozwoju
melioracji i jesli nawet tu i 6wdzie przeprowadzono je,
to podwajaty one wyzysk pracujgcego chlopstwa.

Dopiero Rewolucja Pazdziernikowa wprowadzita prze-
tom w rozwoju melioracji, a dzisiaj realizowane w Zwigz-
ku Radzieckim stalinowskie plany melioracyjne przeobra-
zenia przyrody, zmiany klimatu, zmiany dotychczasowych
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stepowych nieuzytkéw na urodzajne pola na wielu dzie-
sigtkach milionéw hektaréw nie majg precedensu w his-
torii stanowiac dowod wspaniatych osiagnie¢ socjalistycz-
nego ustroju na odcinku gospodarczym.

*

W Polsce przedwojennej powstaty olbrzymie zaniedbania
na odcinku melioracyjnym. Do$¢ powiedzie¢, ze do wyko-
nania mamy na tym odcinku nastepujgce inwestycjel).

Rodzaj melioracji Jednostki
Obmatom. rzek duzZych ... km
i. ,, matych km
Regut, rzek i potokdm miekszych......ccocorvvirinnnee. km
» . » mniejszych.... km
Drenom, grunt, ornych oraz osuszenie romami . . ha
Melior. uzytkém ziel. mraz z zagospodaromaniem ha

Z zestawienia tego wynika, ze stosunek kosztéw melio-
racji podstawowych wraz z obwatowaniem wynosi okoto
30%, na melioracje szczegdtowe przypada 70%', w tym
na drenowanie 45%, na uzytki zielone 25%.

Jezeli uwzgledni¢, ze wykonane melioracje, ktérych obec-
na warto$¢ wynosi okoto 330 miliardéw ztotych, sa w zna-
cznym stopniu zniszczone brakiem konserwacji i wymagajg
kosztownych renowacji, to w rzeczywistoci potrzeby me-
lioracyjne zamykajg sie sumg wyzsza od 800 miliardow
ziotych. kacznie suma potrzeb w zakresie melioracji oraz
warto$¢ wykonanych melioracji zamyka sie kwotg okoto
1 biliona i 100 miliardéw ztotych. Warto$¢ nadwyzki pro-
dukcji, ktora osiagna¢ mozna po_ wykonaniu melioracji,
wynosi okoto 32 milionéw kwintali ziarna oraz 85 milio-
now kwintali pierwszorzednego siana o warto$ci pokarmo-
wej dwukrotnie wyzszej od siana z gk niezmeliorowanych.
Zachodzi pytanie, jaki to stanowi procent dotychczasowej
produkcji rolnej w zakresie zb6¢z' i siana oraz jaki wobec
tego jest udziat melioracji w podnoszeniu plonéw rolni-
czych. Odpowiedzie¢ na to mozna, biorgc pod uwage
statystyke z 1948 roku. Wedtug danych G.U.S. globalna
produkcja w zakresie zb6z pszenicy, zyta, jeczmienia
I owsa wynosita 113361 tysiecy g, a w zakresie siana
77.504 tysiecy q.

A zatem drogag dobrze przeprowadzonej melioracji mo-
zna osiag]nqé podwyzszenie plondéw ogélno-krajowej pro-
dukcji zb6z o 30%, a siana o 110% w stosunku do pro-
dukcji 1948 r. Wynika stad, ze melioracje stanowig bardzo
powazny czynnik w zakresie zwiekszenia produkcji zbéz
chlebowych, a bardzo istotny i zasadniczy w odniesieniu
do zwiekszenia bazy paszowej, jako podstawy gospodarki
hodowlanej, bowiem produkcja siana stanowi okoto 60%
ogdlnej produkcji pasz.

Nadwyzka siana databy podstawe do powiekszenia
hodowli 0 okoto 6 miliondw sztuk bydta, przy zwiekszonej
optymalnej dawce rocznej na 1 sztuke wynoszacej 15 q,
a okoto 9 miln. sztuk przy dawkach stosowanych dotych-
czas. Stanowi to odpowiednio: okoto 100% i 150% w od-
niesieniu do posiadanych 6.294 tysiecy sztuk kréw wedtug
stanu z 1948 r.

Ta olbrzymia rola, jakg odgrywajg melioracje w pod-
noszeniu produkcji rolnej, poteguje sie, jesli uwzglednic¢
icla znaczenie w stabilizacji produkcji. Otéz wedtug da-
nych z lat 1921 i 1926 wahania plonéw w woj. poznan-
skim, gdzie stosunkowo duzo gruntow byto zmeliorowa
nych, wynosity 28%, podczas gdy w innych wojewo6dztwach
na glebach daleko zyzniejszych, lecz nie posiadajacych
melioracji, wahania plonéw w tym okresie wynosity 190%.
Wynika z tego, ze w latach kleskowej suszy lub nadmier-
nej wilgoci melioracje uchroni¢ moga przed olbrzymiag stra-
ta produkcji, bo siegajaca wielu milionéw kwintali zb6z
i slana w najtrudniejszym z punktu widzenia gospodar-
Czego momencie.

> Koszty w nin.
30.X.1950 r.
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Nic wiec dziwnego, ze Rzad Ludowy ustosunkowat sie
pozytywnie do sprawy melioracji, ktadac juz w 1944 r.
nacisk na pokonanie doraznych trudnosci i naprawe zni-
szczen wojennych, co bylo zadaniem planu 3-letniego,
oraz przewidujac odpowiednie kredyty w 6-letnim planie
na rozbudowe urzadzen melioracyjnych. Zadania, jakie
postawione byly przed melioracjg, nie nalezaly do ta-

twych.

. Koszt  Sumarycznie
oS¢ jedn. Stosunek %
m miliardach ztotych
2000 40 78 10%
3800 38
20000 120 165 20%
17000 45
4200000 350 350 45%
1900000 190 190 25%
Razem .o 783 100%

Obraz jaki zastaliSmy po wyzwoleniu przedstawiat sie
rozpaczliwie; te urzadzenia, ktore nie zostaty barbarzyn-
sko zniszczone umyslnie przez okupanta w czasie odwrotu
lub nadwyrezone w czasie walk frontowych, Zle dziataty

wskutek braku konserwaciji.

Wymieni¢ tutaj nalezy przede wszystkim zniszczenia
watdéw przeciwpowodziowych na odcinku okoto 3500 km
oraz umyslne zalanie i podtopienie przez okupanta okoto
150.000 ha najzﬁiniejszych gruntow na Zutawach delty
Wisty, przez rozkopanie watdéw oraz wysadzenie w powie-
trze " lub uszkodzenie okoto 136 stacji przepompowac,
usuwajacych nadmiar wod z terendw depresyjnych, ktorych
poziom znajdowat sie ponizej zwierciadta morza.

Ponadto czekata nas praca renowacyjna i konserwa-
cyjna na powierzchni okoto 3 miln. ha pol ornych, 1 miln.
ha uzytkéw zielonych, na dtugosci 24.000 km rzek nieze-
glownych i niesptawnych oraz na ponad 100.000 ha tere-
néw depresyjnych na Ziemi Lubuskiej nad Odrg, Wartg
i w woj. szczecinskim wraz ze zniszczonymi 200 stacjami
przepompowac. Postawione zadania na odcinkach najwaz-
niejszych zostaty wykonane dzieki ofiarnemu wysitkowi
melioracyjnego robotnika, technika i inzyniera.

Walke z zywiolem wodnym wygrali$my, zabezpiecza-
jac okoto 1 miliona ha gruntow przed zalewem wod powo-
dziowych, uruchamiajac gospodarczo znaczne tereny uzyt-
kéw zielonych i gruntow ornych, dajagc podstawe do
zwiekszenia produkcji rolnej.

Plan 3-letni wykonany zostat w 113%. Wyniki wazniej-
szych prac sg nastepujgce:

nowe melioracje szczegdétowe i renowacje

na pow. 300.000 ha,
nowe regulacje rzek i renowacje na dlugosci 4.600 km,
renowacje i nowe obwatowania na dtugosci 5.000 km.

Sztandarowg pozycjg 3-letniego planu bylo odwodnie-
nie i osuszenie Zutaw. Mialo to powazne znaczenie ze
wzgledéw gosaodarczych jak i politycznych, aby przez
mozliwie szybkie przywrécenie uprawie najzyzniejszych
terenéw podnie$¢ produkcje rolng oraz zada¢ ktam pro-
pagandzie zachodnio-niemieckiej, twierdzacej, ze Polska
nie potrafi usung¢ zniszczen i odbudowaC Zutaw nawet
w ciggu 100 lat. Mimo ogromnych trudnosci, zwiaszcza
przy odbudowie rozbitych urzadzehn pompowych oraz ko-
niecznosci renowacji 15.000 km kanatéw i rowow, zespo-
lonym wysitkiem ‘robotnikéw, brygad S.P., inzynierow
i technikow melioracynych — to gigantyczne, jak na
o6wczesne stosunki, zadanie zostalo wykonane.

Nowe melioracje wykonywane byty w tym czasie w za-
kresie niezbednym dla podniesienia produkcji rolnej i w
zwigzku z reformawrolnq oraz przy obwatowaniach rzek
w dolinie Wisty, Warty i Odry, w celu zabezpieczenia
zalewowych terendw przed niszczacym dziataniem zy-
wiotu wodnego.

*
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Glowne zadania planu szescioletniego w zakresie me-
lioracji dadzg sie ujaé nastepujgco:

— maksymalny nacisk na melioracje uzytkéw zielonych
i ich pierwsze pomelioracE/jne zafgospodarowanie dla
uzyskania szybkiego i peinego efektu gospodarczego
i stworzenia waznego czynnika w podniesieniu gos-
podarki hodowlanej,

— ochrona przed powodzig gruntéw nad Wistg, Wartg
i Odra przez obwatowanie terenéw najbardziej zagro-
zonych,

— regulacje rzek i potokéw, tylko w zakresie niezbed-
nym dla wykonania melioracji szczeg6towych,

— budowa zbiornikéw wodnych dla nawodniania,

— zaopatrzenie gospodarstw w wode w wypadkach, gdy
meliorac#'le wplynety niekorzystnie na stan wody w
studniach.

Jak dotychczas, w zakresie melioracji szczeg&towych
najwiekszy wysitek szedt w kierunku osuszenia, nawod-
nienia i zagospodarowania uzytkéw zielonych, jako pod-
stawy rozwoju gospodarki hodowlanej w Polsce. Chtop
mato i S$redniorolny zrozumial, ze lgka bagienna nie
stworzy mu podstaw do samodzielnos$ci na odcinku paszy,
ze tgke te nalezy osuszy¢, nawodni¢ oraz stworzy¢ wa-
runki do dobrego porostu traw stodkich, dajgcych wielo-
krotnie wyzsze plony od tgki zabagnionej. W wielu wy-
padkach zrozumiat réwniez, ze nie tylko iloé¢ kwintali
przyrostu siana odgrywa role, ale rowniez jako$¢ tego
siana. Przekonat sie, ze kilogram dobrego siana wystar-
cza za trzy kilogramy siana zlego, p6zno koszonego z
taki kwasnej. Juz badania stacji sarnenskiej wykazaty, ze
koszt wyprodukowania jednostki pokarmowej dla byda
przed wojng ksztattowat sie nastepujgco:

— w postaci pasz tre$ciwych 15— 20 gr
— pasz zbozowych 10 gr
— burakéw pastewnych 8 or
— z fgki zmeliorowanej i zagospodarowa-

nej — w postaci siana 6 gr
Jezeli précz tego uwzgledni sie, ze wydajnos¢ taki

torfowej zabagnionej wynosi 15 — 20 g zlego siana,
a taki torfowej zmeliorowaned' moze przekroczy¢ nawet
100 g, a w kazdym razie $rednio daje 50 do 55 g z ha
oraz to, ze zawarto$¢ biatka, tego zasadniczego skiadnika
pokarmu z fgki zmeliorowanej, jest 2—3 razy wieksza,
anizeli w sianie z aki kwasnej, — to dojdziemy do
whniosku, ze melioracja i zagospodarowanie igk jest dzi-
siaj podstawowym zadaniem na odcinku zwigekszenia pasz
dla inwentarza.

Jak wielkg troskg winnismy otoczy¢ uzytki zielone i
jak duzo uwagi powinnismy poswieci¢ dla ich najpeniej-
szego wykorzystania, $wiadczy¢ moze fakt, ze stosunek
fak i pastwisk do gruntéw ornych jest u nas bardzo nie-
korzystny w poréwnaniu do krajow sasiednich (Polska
—m25%, Czechostowacja — 40%, Niemcy — 40%). Wska-
zuje to na konieczno$C zapewnienia na tym odcinku naj-
tanszych i najlepszych pasz i jak najwiekszych zbioréw.
Przez zbiory wieksze, anizeli w wymienionych krajach,
uzyskamy czesciowe wyréwnanie tego niekorzystnego dla
nas stosunku.

Warto réwniez nadmienié¢, ze koszty petnej melioracji
tak wraz z nawodnieniem i odwodnieniem oraz zagos-
podarowaniem wynoszg okoto 100 tysiecy zt na 1 ha,
przecietny wydatek roczny na renowacje, biezacg kon-
serwacje i odnowienie zagospodarowania okoto 7000zl/ha,
natomiast warto$¢ tylko nadwyzki plonéw wynosi rocznie
35 g X 1000 zt na 1 q siana = 35.000 zt z 1 ha
Nadwyzka wynosi wiec 35.000 — 7.000 = 28.000 zt z 1
ha rocznie.

Jest to wiec najbardziej rentowny dziat prac w rolnic-
twie, dajgcy podstawe dla rozwoju hodowli w skali nie-
spotykanej dotychczas.

Ze wzgledow wyzej przytoczonych melioracje szczego-
towe stanowig okoto 70% wszystkich prac melioracyjnych,
za$ podstawowe tylko okoto 30%. Melioracje uzytkéw
zielonych stanowig na gruntach chtopskich okoto 35%
og6tu prac, za$ na gruntach P.G.R. okolo 40%. tacznie
w 6-letnim Planie ma by¢ zmeliorowanych i zagospoda-
rowanych ponad p6t miliona ha #gk i pastwisk, dajac do-
datkowe plony w ilosci okoto 12 milionéw kwintali siana
ib%ﬁpewniajqc wyzywienie prawie dla 1 miliona sztuk

ydia.

Znaczenie gospodarcze melioracji jest daleko wieksze,
jezeli uwzgledni sie, ze zwiekszenie pogtowia na #akach
I pastwiskach zapewnia powazne zwiekszenie produkcji
najlepszego nawozu, bo naturalnego obornika, wzboga-
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cajacego pole orne w préchnice, ktdrej uzupetnienie jest

konieczne przy intensywnym nawozeniu pol nawozami

sztucznymi.

W 6-letnim Planie zachodzi réwnowaga miedzy iloScig
zmeliorowanych a zagospodarowanych pomelioracyjnie
uzytkéw zielonych, zapewniajgc tym samym mozno$¢
szybkiego i petnego wykorzystania zmeliorowanych te-
renéw. Kazdy projekt oprécz odwodnienia uzytkéw zielo-
nych przewiduje réwniez nawodnienie drogg podsigku
lub zalewu, gwarantujac wilasciwe regulowanie stosunkow
wodnych w glebie.

Ze wzgledu na to, ze nowe melioracje Uzytkéw zielonych
stanowig tylko okoto 30%, nakifadu, a reszte stanowig
renowacje, ze kosztowne zagospodarowanie petng uprawg
wykona sie tylko w 40%, reszte za$ przy pomocy pod-
siewu i nawozenia, koszty jednego zmeliorowanego i za-
gospodarowanego hektara wyniosg tylko okoto 37.000 zi,
wobec kosztu okoto 100.000 z¢ w wypadku wykonywania
wylgcznie nowych melioracji i petnego zagospodarowa-
nia. Przy wartosci nadwyzki plonéw okoto 12 miliardow
22+|rocznie, amortyzacja wkladéw nastgpi przed uptywem

at.

Przy nowych melioracjach koncentruje sie wysitek na
terenach o najzyzniejszych glebach torfowych, uwzgled-
niajac wnikliwie kwestie uktadu stosunkéw ekonomiczno-
gospodarczych, ludnosciowych i politycznych. Najpowaz-
niejsze prace przewiduje sie w wojewddztwach biatostoc-
kim, lubelskim, pomorskim, kieleckim i warszawskim, w
pozostatych wojewddztwach potozony bedzie nacisk na
renowcje istniejgcych urzadzen. Na pierwsze miejsce wy-
suwa sle wojewodztwo poznanskie i zielonogorskie z Zie-
mig Lubuska, dalej idzie wojew. szczecinskie z terenami
wzdtuz Zalewu Szczecinskiego oraz poldery Miedzyodrza
nastepnie wojew. olsztynskie, pomorskie i gdanskie. W
szescioletnim okresie zostang usuniete zaniedbania wy-
wotane brakiem konserwacji oraz zakonczone wieksze pra-
ce renowacyjne. Zagospodarowanie realizowane bedzie
przez pelng uprawe, podsiew wzglednie tylko nawozenie,
przy czym peing uprawe stosowac sie bedzie w zasadzie
na gruntach torfowych, a podsiewy i nawozenia na takach
mineralnych. Przestrzegana bedzie zasada wykorzystania
do maksimum naturalnych warunkéw dla podniesienia
produkcyjnosci taki. Czesto wystarczy np. uregulowanie
stosunkéw wodnych, a w pierwszym rzedzie nawodnienie
tam, gdzie stosowane byto tylko odwodnienie, aby uzyskaé
wieksze plony.

Dobre wyniki daje nieraz uregulowanie stosunkéw wod-
nych i nawozenie bez uciekania sie do podsiewu nasion.
Nalezy to wykorzysta¢ w jak najszerszym zakresie.
Jezeli chodzi o roztozenie w czasie, to przewidziane jest,
ze do roku 1953 bedzie istniat pohoraroczny zapas grun-
tow zmeliorowanych, przygotowanych do zagospodarowa-
nia, po czym zmaleje do jednorocznego i w ten spos6b
zlikwiduje sie pewne zaleglosci, ktére powstaty przed
Planem 6-letnim wskutek p6Znego (bo od 1948 r.) prze-
jecia spraw pierwszego zagospodarowania pomelioracyj-
nego przez Departament Wodno-Melioracyjny M.R. i RR.
Roczny zapas terendw zmeliorowanych nalezy uwaza¢ za
normalny 1 niezbedny ze wzgledu na konieczno$¢ petnego
uruchomienia i uzbrojenia zmeliorowanych terenéw w roku
poprzedzajgcym zagospodarowanie.

Wieksze prace z zakresu melioracji szczegotowych wraz
z zagospodarowaniem pomelioracyjnym bedg wykonywane
w nastepujacych miejscach:

«— w woj. warszawskim — baza hodowlana Szeroka Biel
w pow. przasnyskim oraz w pow. ostroteckim w dolinie
Rozogi 1 Szkwy, melioracja doliny Nieporeckiej w pow.
warszawskim — razem na powierzchni okoto 40.000 ha;

— w woj. t6dzkim — baza hodowlana w dolinie Neru
dla wykorzystania sciekow miejskich na pow. 10.000 ha
gpg]or;y z 1 ha #aki nawodnianej wyniosg do 120 q z

a),

— w woj. lubelskim — melioracje dolin i regulacja rzek
Krzny, Por, tabunki, Huczwy i Sotokii oraz bagna
Bielsko-Ostrowek — razem na pow. okoto 35.000 ha;

— w woj. biatostockim — rozpoczecie wielkich prac nad
melioracjg doliny Biebrzy (110.000 ha) oraz w dorze-
czu rzek Nurca, Orlanki, Sokotdy, Skrody i Brzozéwki.

Melioracja bagien Wizna i Tyniewicze. Razem na pow.
okoto 35.000 ha;

— woj. olsztynskie — prowadzenie prac przy odbudowie
drenowan na powierzchni okoto 400.000 ha oraz budo-
wa zbiornikdw dla nawodnien przez spietrzenie jezior
Mazurskich;
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— woj. gdanskie — przebudowa stacji pomp i polderéw
na Zutawach, melioracja i zagospodarowanie doliny
rz. Redy oraz rz. keby;

— woj. pomorskie — rozpoczecie wielkich prac przy me-
lioracji i zagospodarowaniu doliny rz, Noteci na po-
wierzchni ponad 30.000 ha;

— woj. szczecifskie — renowacja i zagospodarowanie
Miedzyodrza i innych polderéw na Zulawach odrzan-
skich na powierzchni okoto 20.000 ha;

— woj. poznanskie i zielonogoérskie — melioracja i za-
gospodarowanie doliny rzeki Odry, Warty i Noteci oraz

rr1neI|oracja systemu rzeki Obry na pow. okoto 50.000
a,

— woj. wroctawskie — melioracja i zagospodarowanie
doliny S$rodzkiej oraz rz. Baryczy na pow. 40.000 ha
oraz przebudowy naiwiekszych w Europie stawow ry-
bnych na pow. 10.000 ha.

W dziedzinie melioracji gruntéw ornych plan przewi-
duje pewne prace renowacyjne drenowan, ktore wskutek
braku konserwacji wykazujg powazne niedomagania. Ma
to zwlaszcza znaczenie dla gruntdw P.G.R., gdzie wskutek
powstania zamoklin na Zzle funkcjonujacych czesciach dre-
nowan, niemozliwa jest jednolita uprawa mechaniczna.
Prace te bedg mialy powazne znaczenie na terenie woje-
wodztwa olsztyfAskiego, gdzie istnieje ponad 400 tysiecy
ha drenowan systematycznych i niesystematycznych, wy-
magajacych przebudowy. Wobec wysokich kosztow wyko-
nywania nowych drenowarn, stosowana bedzie metoda dre-
nowania kreciego, ktéra potania drenowanie przynajmniej
do 50%. Wykonane na terenie liczne préby wykazaty, ze
zastosowanie tej metody da¢ moze na gruntach zwieztych,
pozbawionych wiekszych kamieni, dobre wyniki, wptywa-
kalc na znaczne potanienie drenowania. Konstrukcja ptuga

reciego zostata znacznie ulepszona przez inz. Kwapi-
szewskiego i obecnie produkowane sg ulepszone plugi
dla obstugi terenu. Mimo to, ze kanalik musi by¢ co 3 —

5 lat odnawiany, szybko$¢ jego wykonywania sprawia, ze

koszt takiego drenowania jest dwukrotnie nizszy i nie

wymaga znacznych wktadéw inwestycyjnych.

Renowacja drenowan wykonywana bedzie w ciggu 6-le-
cia na obszarze stanowigcym 13% obszaru zdrenowanego,
przy czym w 1955 r. dochodzi do wydajnosci rocznej 5%
stanu istniejgcego, co wystarczy¢ powinno na zaspoko-
jenie potrzeb biezacych.

W 6-letnim Planie koszty wykonywania odwodnienia
gruntéw ornych stanowig okoto 20% planu prac. Prace
obejmujg zaréwno drenowanie, jak i odwodnienie przy
pomocy rowow otwartych.

Specjalny dziat robét wodno-melioracyjnych stanowig
obwatowania_dla zabezpieczenia przed Kkleska powodzi.
Przewiduje sie wykonanie wazniejszych obwatowan wzdiuz
rz. Wisty, Odry i Warty w ten sposob, aby zlikwidowaé
szkodliwe dziatanie zwyktych wod powodziowych. Dalsza
ochrona przed wodami katastrofalnymi nastapi po wybu-
dowaniu zbiornikébw na rzekach gdrskich, ktore bedg za-
trzymywaty cze$¢ fali powodziowej, obnizajac jej szczyt
a tym samym czynigc jg niegrozng. Z najwazniejszych
prac na wzmianke zastuguje obwatowanie doliny Socha-
czewskiej na dtugosci okoto 32 km, przez co zabezpieczy
sie przed powodzig okoto 10.000 ha oraz dolin Dobrzy-
kowskiej i Howskiej o d{u%oéci waléw okoto 47 km, za-
bezpieczajgc obszar 12.000 ha. tgcznie nad Wistg wykona
sie okoto 200 km watéw oraz nad Wartg 100 km.

Wydatki na obwatowanie wynoszg 10% wszystkich na-
ktadow. Straty popodziowe, Ktére powstawaty przed ob-
watowaniem doliny wynosity $rednio okoto 2 milionéw zt
rocznie na 1 km_ budowanego walu, a wigc tylko w doli-
nie Sochaczewskiej, ltowskiej i Dobrzykowskiej straty te
wynosity okoto 150 milionéw zt rocznie. Wykonywane pra-
ce zapobiegng tym stratom.

H H

W zwigzku z ogromng dynamika 6-letniego Planu, wy-
razajacg sie tym, ze kredyty w 1955 r. bedg czterokrotnie
wieksze anizeli w 1950 r., potozono duzy nacisk na sprawe
mechanizacji robot, ktéra zmniejszy powaznie potrzebna,
trudng do uzyskania, site roboczg i wplynie na potanie-
nie kosztéw. Przewiduje sie catkowite zmechanizowanie
robdt drenowania kreciego, upraw tgkarskich oraz czes-
ciowo prac przy konserwacji rzek i kanatow przy pomocj.
koparek ptywajgcych oraz koparek kanatowych do kopania
nowych rowéw i kanatow.

Dzieki zabezpieczeniu i wyremontowaniu pewnej ilosci
sprzetu mechanicznego, stopien mechanizacji wyrazony w
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wartosci sprzetu w stosunku do wysokosci przerabianych
kredytéw rocznych wynosi w 1950 r. — 8%. Wskaznik ten
w Planie 6-letnim wzrasta do dwudziestu kilku procent,
co jest jeszcze niedostateczne, ale juz zblizajgce do po-
ziomu $redniego usprzetowienia przedsiebiorstw inzynier-
skich. Roéwnolegle z otrzglmaniem sprzetu z zagranicy
(gtdwnie ze Zwigzku Radzieckiego), postepowaé bedzie
szkolenie odpowiednich kadr, co przewidziane jest w pla-
nie szkolenia.

W dziedzinie racjonalizacji prowadzone bedg dalsze
badania nad zastosowaniem ptuga pomystu inz. Kolasin-
skiego i Horbaczewskiego do kopania rowéw na torfach
oraz udoskonalenie i zastosowanie na wiekszg skale dre-
nowania kreciego. Przewiduje sie szerokie stosowanie ma-
teriatbw wybuchowych do wykopéw kanatéw i regulacji
rzek. Organizowany klub racjonalizatoréw przyczyni sie
do usprawnienia i rozpowszechnienia racjonalizacji w me-
lioracji, przy czym ma by¢ stosowany specjalny samochdd
dojezdzajacy na poszczeg6lne budowy z odpowiednimi in-
struktorami, zaopatrzony w wystawe udoskonalen itd.

Plan 6-letni jest planem usprawnien i dynamiki wskaz-
nikbw wydajnosci i potanienia produkcji. Na odcinku me-
lioracji koszty obniza¢ sie beda dzieki mechanizacji i us-
prawnieniom organizacyjno-technicznym.

Przecietna ilos¢ czasu zuzyta na wykonanie jednostki
produkcyjnej zmniejszy sie z 15 do 12 godziny, prze-
réb na jednego robotnika wzrosnie dzieki usprawnieniu i
zwiekszeniu wydajnosci pracy z 270.000 z¢ do 484.000 zt
rocznie, przerob na jednego pracownika umystowego
zwiekszy sie z 3,2 miln. do 4,0 miln. z} rocznie.

Dotychczasowe osiggniecia w dziedzinie racjonalizacji
winny by¢ szeroko stosowane w praktyce i uwzglednia-
ne przy projektowaniu prac melioracyjnych. Dla przykiadu
poda¢ nalezy wykop rowu przy pomocy ptuga porusza-
nego traktorem na gasienicach, badz tez ling nawijang na
bgben lokomobili parowej. Zastosowanie na szeroks skale
tego udoskonalenia przyczyni sie do obnizenia kosztow
przecietnych jednego ha meliorowanego torfowiska o 25
— 30%..

*
* *

Plan 6-letni nie mdgtby byc¢ realizowany bez przygo-
towania odpowiednich kadr. Kadry decydowaé¢ bedg o
wykonaniu i przekroczeniu planéw produkcyjnych, ale
kadry odmtodzone, przenikniete ideg walki rewolucyjnej
o0 wykonanie planu. Przed nami stoi zadanie odpowied-
niego rekrutowania i szkolenia kadr. Stuzba melioracyjna
musi by¢ wystarczajacg nietytko iloSciowo do wykonania
planu technicznego, ale przede wszystkim jakos$ciowo, aby
plan melioracji byl wykonany z wiekszym pozytkiem dla
gospodarki, aby realizowa¢ w najwlasciwszy sposdb po-
trzeby rolnictwa. To wymaga wyszkolenia melioranta-
spotecznika, ktéry potrafi podejs¢ w odpowiedni sposob
do chtopa lub zarzadcy majatku panstwowego, przejmie
si¢ swojg misja, potrafi organizowa¢ zespotowe formy
pracy i mobilizowac spofeczenstwo wiejskie dla wykonania
wspolnych zadan.

Szkolenie dotychczasowe zapewniato robotnikowi dojs-
cie przez rozmaite szczeble kursu do stopnia inzyniera.
Od 1950 r. organizowane sg w wojewodztwach kursy dla
konserwator6w i nadzorcow oraz w Warszawie i Krakowie
kursy dla pomocnikéw technicznych, a w Krakowie kurs
eksternistyczny dla uzyskania tytutu technika przez nad-
zorcow. Przy SGGW zorg?anizowany zostat w 1946 r. Wyz-
szy Kurs Inzynierski dla technikow, pragnacych otrzy-
mac tytut inzyniera. W 1950 r. zorganizowane zostaty
kursy masowej specjalizacji dla nadzorcéw wodno-melio-
racyjnych. Oprocz szkolenia kursowego, odbywato sie
szkolenie normalne w 3 Liceach Wodno-Melioracyjnych
oraz na Sekcji Melioracji SGGW.

Ogotem do L.VII. 1950 r. wyszkolono na kursach orga-
nizowanych przez Departament Wodno-Melioracyjny Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Reform Rolnych:

Inzynieréw 122
Technikow 158
Pomocn. technikéw 310
Nadzorcéw i konserwatoréw 2743
takarzy 150
Mechanikéw do obstugi pomp 300

Razem 3783 fachowcow.
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Dzi?ki szeroko rozwinietej akcji szkolenia i doszkala-
nia stuzba melioracyjna sprostata rosngcym w szybkim
tempie zadaniom w planie 3-letnim i przygotowana jest
do wykonania pierwszego etapu Planu 6-letniego.

Dynamika 6-letniego Planu w melioracjach postuluje
jednak dalsze pogtebianie i rozszerzanie akcji szkolenia,
co znalazto wyraz w planach Ministerstwa Rolnictwa
i Reform Rolnych. Plan przewiduje kontynuowanie do-
tychczasowych kursow z tym, ze zwiekszy sie' ilos¢ kur-
sow dla eksternéw z jednego do dwoch, dla pomocnikdw
technicznych z dwdch do czterech, dla technikéw zagos-
podarowania uzytkéw zielonych z jednego do dwdch oraz
nastgpi zorganizowanie, nowych kurséw dla obstugi sprze-
tu mechanicznego, dla magazynierédw i szeregu kurséw dla
robotnikbw w celu podniesienia kwalifikacji zawodowych.
Szkolenie normalne specjalistéw' z dziedziny melioracyjnej
odbywa¢ sie bedzie w Liceach Wodno-Melioracyjnych,
ktérych ilos¢ powiekszyta sie juz w roku ubieglym do sie-
dmiu, z tym. Ze jedno liceum dwuletnie przeznaczone zo-
stato dla kandydatow z awansu spotecznego oraz.w Szko-
le Gldwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, gdzie
powstat Wydzial Melioracyjny, ksztatcacy inzynierow. <-
golem w 6-letnim okresie przeszkolonych zostanie ok.
13.000 specjalistow, co zapewni¢ powinno sprawne wyko-
nanie planu.

Oddzielnym i nie mniej waznym od prac melioracyj-
nych nowych i renowacyjnych jest zagadnienie konser-
wacji istniejacych urzadzen melioracyjnych.

Wielu chtopéw zrozumiato sens melioracji, doceniajac
olhrzymiag pomoc, jaka zapewnia Panstwo dla mato i $red-
niorolnego chiopa, znaczna cze$¢ jednak jeszcze nie ro-
zumie, ze melioracje muszg by¢ wykonywane zespotowo
i zespotowo eksploatowane i utrzymywane. Straty, jakie
powstaty wskutek braku nalezytej troski o urzadzenia me-
lioracyjne, $wiadczg o tym, ze uswiadomienie w kierunku
wiasciwej konserwacji przenika powoli, stanowczolza wol-
no. .Chtop polski powinien jak najpredzej zrozumie¢, ze
tylko zorganizowany wysitek poz\voh na wykorzystanie
petnego efektu melioracji. Zdarzajg si¢ doS¢ czesto wy-
padki, ze chiopi uzywajg niewtasciwie lub zupeinie nie
uzywajg urzadzen nawodniajacych, ktorych wykonanie
kosztowato Skarb Panstwa nieraz znaczne sumy, ze Zle
gospodarujg na zagospodarowanych tgkach z braku nale-
zytej organizacji. Swiadczy to o koniecznosci powszech-
nego zorganizowania sie zainteresowanych chiopéw w
spotkach wodnych lub w zwiazkach lwatowych,1-ktérych
statuty winny by¢ dostosowane, do obScnego ustroju, w
oparciu 0 znowelizowane ustawodawstwo. Prace w tym
kierunku trwajg i w najblizszym czasie nalezy sie spo-
dziewa¢ pozytywnych wynikéw. Bedzie to miato wielkie
znaczenie dla petnego zrealizowania zatozen Planu 6-let
niego,.zwkaszcza na odcinku konserwacji istniejagcych urza-
dzen, ktérych warto$¢ siega sumy 330 miliardow zlotych.

Brak konserwacji powodowa¢ moze roczne straty do-
chodzace do 10 miliardéw ziotych. Stanowi to powazne
zagadnienie gospodarcze, ktére da sie rozwigza¢ w Planie
6-letnim jedynie w oparciu o nalezyte zrozumienie ze stro-
ny mas chtopskich oraz ich mobilizacje w dobrze poje-
tym interesie wiasnym i'spotecznym. Aktywizacja zycia
spotecznego na wsi, stale podnoszenie $wiadomosci po-
litycznej daje rekojmie, ze zadania na tvm odcinku be-
da wykonane.

Swiadczy¢ o tym moga takze wspaniale osiggniecia wsi
polskiej jak ,,Czyn melioracyjny"”, ktérego warto$¢ prac
wyniosfa okoto 2,5 miliarda ztotych (1950 f.) oraz przy-
kfad Swieciechowa, gdzie wykonany zostat Wysitkiem
chtopéw z pow. Krasnik wat przeciwpowodziowy o dlu
gosci 8 km i kubaturze okoto 250.000 m3 ziemi.

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych szukajac no-
wych zespotowych form organizacji wsi polskiej dla spraw-
nego udziatlu zainteresowanych przy wykonywaniu no-
wych melioracji, a przede wszystkim ich eksploatacji i
utrzymaniu, przystosowuje swojg organizacje do pomocy
chtopom w zakresie tych zadan. Powstal pion konser-
wacyjny, zaczynajacy sie od konserwatora gminnego, a
konczacy sie w  odpowiednim referacie Departamentu
Wodno-Melioracyjnego. Konserwacje objete planem gos-
podarczym zwiekszono wydatnie, dzieki pomocy ze strony
Skarbu Panstwa, Do$¢ powiedzie¢, ze kredyty, na utrzyma-
nie wzrosty w stosunku do 1949 r. o 100%. Plan kon-
serwacyjny stopniowo obejmuje wszystkie prace, ktére co
rok beda konserwowane i bedzie wykonany przy pomocy
szarwarku, udziatu zainteresowanych oraz pomocy-finan-
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sowej Panstwa. Nalezy potozy¢ nacisk na konserwacje
tylko tych urzadzen, ktore byly wykonane celowo. Melio-
racje zle wykonane nalezy najpierw naprawi¢, uzupetnié,
a pbzniej nalezycie konserwowac.

Analizujac  dotychczasowe osiggniecia i zadania na
przysztos¢, stwierdzi¢ trzeba, ze u progu Planu 6-letnie-
go posiadamy pewien dorobek organizacyjny i pewne
sukcesy gospodarcze, ze poczynilismy pewne kroki na
drodze do wilasciwych rozwigzan zagadnien melioracyj-
nych w Swietle nowoczesnej nauki agrobiologicznej. Za-
sada powigzania odwodnienia z nawodnieniem, pomelio-
racyjne zagospodarowanie uzytkéw zielonych w rekach
jedncgo urzedu stworzyly pewne podstawy pod funda-
ment nowoczesnej melioracji. W dziedzinie regulowania
stosunkéw wodnych staramy sie opiera¢ na bazie bilansu
wodnego, wysuwamy zadanie rozwiagzan gospodarki wod-
nej w szerokim ujeciu 1 z uwzglednieniem juz w zaloze-
niach projektowych’ intereséw zainteresowanych resortow'
i ich potrzeb Wodnych, co jest juz realizowane w odnie-
sieniu do jednej z wiekszych prac wodno-inzynierskich.
PoczyniliSmy pewne postepy przy szerszym ujmowaniu
rolniczo-gospodarczym i ekonomicznym studiow tereno-
wych z udzialem fachowcoéw (rolnikow i lakarzy), spo-
wodowalisSmy obowigzek uzgadniania zalozen projekto-
wych z zainteresowanymi, aby melioracje pozbawi¢ cha-
rakteru sztuki dla sztuki. Spowodowali$my powotanie
Biura Projektéow' Wodno-Melioracyjnych, aby nada¢ do-
kumentacji technicznej charakter jednolity, oparty na naj-
nowszych zdobyczach, wiedzy agrobiologicznej i hydro-
technicznej, z zastosowaniem usprawnien osiggnietych w
praktyce, badz zaczerpnietych z literatury. Organizujemy
upowszechnienie usprawnien i wspétzawodnictwa, po-
stawiliSmy pierwsze kroki w zakresie akcji socjalnej i bez-
pieczenstwa pracx, finalizujemy uzgodnienia projektow
zmian ustawowych, ktoére natoza ostatecznie ramy orga-
nizacyjne dla zespotowego udziatu zainteresowanych w
pracach melioracyjnych i ich konserwacji. Rozwijamy
mechanizacje robot, a nade wszystko postawilismy we
wlasciwym czasie zagadnienie kadr, rozpoczynajac szko-
lenie juz W 1945 r., przez co zapewniliSmy podstawowg
sile dia wykonania planu 6-lethiego — ale to wszystko nie
jest wystarczajgce do peilnego zrealizowania planu na
nowych postepowych zasadach. Musimy stale dazy¢ na-
przéd, bez przerwy analizowaé, ulepsza¢, rozwija¢ bada-
nia_naukowe, rejestrujac osiggniecia terenu i upowszech-
niajac je.

A nade wszystko Bowinniémy sta¢ sie meliorantami -
przyrodnikami, agrobiologami, podchodzi¢ do gleby jak
do czego$ zywego, rozpatrywa¢ kazde zagadnienie z wie-
lorakiego punktu widzenia, zaczynajac od studiowania ca-
fej .zlewni z uwzglednieniem jej ukladu, morfologii, szaty
roslinnej i jej rozmieszczenia, stosunkéw hydrologicznych,
rolniczych 1 ekonomicznych.

Wiljanis stwierdza konieczno$¢ jak najszerszego zes-
polenia i powigzania w jedng catosc wszystkich poczynan
I zabiegéw, jak uprawy rolniczo-gospodarcze (system
trawopolny), gospodarczo-lesne (leSne pasy wiatrochron-
nec i zalesmmz%, zabiegi hydrotechniczne (>z,atrzymywan|e
wilgoci i opaddw $nieznych) oraz przeciwerozyjne i wresz-
cie zabiegi wodno-melioracyjne (budowa zbiornikéw wod-
nych, urzadzenia nawodniajgce itp.). Caly ten system
zabiegdw winien by¢ zespolony w jeden kompleks. Wil-
jams pisat, ze jedynie w zrownowazonej kombinacji obej-
mujacej jednoczesnie wszystkie elementy rzezby terenu,
dorzecza (wododziat, zbocza, korycisko) - mozliwa jest
prawidtowa, wyrazna perspektywa i planowa organizacja
wytworczosci_rolniczej. Prawidtowa organizacja gospodar-
ki wodnej winna by¢ powigzana w jednolity kompleks z
organizacjg gospodarki rolniczej i lesnej.

Jedynie tylko uzbrojona w zdobycze nowoczesnej wie-
dzy agrobiologicznej, w ciggtym doskonaleniu sie i us-
prawnianiu, — stuzba melioracyjna bedzie mogla zasz-
czytnie wykona¢ plan nie tylko pod wzgledem ilosciowym,
ale i jakosciowym.

Opierajac 'sie na dotychczasowych osiggnieciach stuzby
wodno-melioracyjnej, jej,poéwigceniu i zapatowi tworcze-
mu, — mozna wnioskowac, ze Plan 6-letni w melioracjach
bedzie nie tylko wykonany, ale i przekroczony:
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Normy w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji

Tak jak w 'innych dziedzinach techniki, tak i w dzie-
dzinie budownictwa wodno-sanitarnego mamy do czynie-
nia z zagadnieniami normalizacji.

Mowiac o normach w tym dziale, dla jasniejszego spre-
cyzowania tematu, mozna podzieli¢ zagadnienia na dwie
czesci:

a) normy w wykonawstwie,

b) normy projektowe.

Normy w wykonawstwie z kolei mozna podzieli¢ na:
normy, okre$lajace wielko$¢ inwestycji oraz jej spo-
sob wykonania I eksploatacji, material potrzebny do
wykonania itd., czyli tzw. normy techniczne,

- normy czasowe, zalezne $ci$le od poprzednich, okres-
lajagce dokfadnie ilo$¢ czasu potrzebng na wykonanie
dane) budowli, zaleznie od warunkdéw lokalnych,
zastosowanie odpowiednich maszyn, organizacji
spr/etu i organizacji pracy ludzkiej.

Istniejagce normy techniczne dla wykonawstwa w dzie-
dzinie wodociaggdw i kanalizacji miejskich sg opraco-
wane fragmentarycznie. Mamy wiec normy odbioru stu-
dzien wierconych, normy na rury kamionkowe, na rury
betonow¢ okragte i jajowe, normy badania i odbioru pomp
odsrodkowych, normy na wykopy instalacyjne. Oczywis-
cie ten materiat jest nie wystarczajacy dla wszystkich
zagadnient inzynierii sanitarnej i wymaga jeszcze duze-
go naktadu pracy dla jego uzupetnienia.

Jeszcze gorzej jest, jesli chodzi o normy czasowe. Za-
réwno kosztorys ~wzorcowy PN/B-665, ~wydany przez
P.K.N., czy pOzniejszy Katalog Norm i Cen Jednostko-

ch w Budownictwie, czy wreszcie ostatni Cennik Ro-
bot Budowlanych i Instalacyjnych Min. Budownictwa —
w zasadzie sg opracowane dla instalacji wewnetrznych
domowych. Jesli chodzi o sie¢ zewnetrzng, to opracowania
zawarte w tych normach odpowiadajg krétkim odcinkom
wodociggowym lub  kanalizacyjnym na terenie posesji
i matym Srednicom. To samo mamy jesli chodzi o arma-
ture; jest ona opracowana zasadniczo dla instalacji
wewnetrznych i réwniez tylko dla mniejszych $red-
nic.

Opracowanie analizy cen jednostkowych dla projektu
wodociggow, czy kanalizacji miejskiej (zewnetrznejg na
podstawie wspomnianych norm o_lgranlcza’roby sie do wy-
ceny malego fragmentu robét. Trudnosci tu sg bardzo
wielkie. Kosztorys na_ projekt wodociggéw i kanalizacji
lub oczyszczalni' powinien zawiera¢ pozycje ze wszyst-
kich niemal dziedzin techniki. Kalkulator, zeby dobrze
wykona¢ wycene i uchwyci¢ catkowity koszt inwestycji,
musi przeprowadzi¢ szczegétowa analize wszystkich kate-
gorii rob6t na podstawie réznych norm z innych dziatow.
Niestety i w tych dziatach robét, réwniez nie ma wystar-
czajaco opracowanych norm czasowych, stad wynika ko-
nieczno$¢ czestego stosowania wyceny orientacyjnej.

Stosowanie norm, nawet, istniejagcych, z innych dzia-
tow, przewaznie nie daje prawidtowego obrazu: np. sto-
sowanie norm czasowych wykonania muru budynku zwyk-
tego — do rob6t murowych przy wykonywaniu rewizyjnych
studzienek kanalizacyjnych lub przy budowie murowa-
nych kolektoréw.

Z powyzszego krétkiego naswietlenia trudnosci w dzie-
dzinie norm czasowych, wynika jasno koniecznos¢ jak
najszybszego opracowania norm w zakresie inzynierii sa-
nitarnej.

Pragnatbym tu zwrdci¢ uwage zainteresowanych w
opracowaniu norm czasowych na nastepujace zagadnienia
z dziatu inzynierii sanitarnej, wymagajace ujecia w nor-
my:

A z dziatu rob6t ziemnych:

wykop wodociagowy i kanalizacyjny przy szerokos-
ci dna powyzej 15 m,

— rozparcie $cian wykopu wodociggowego i kanaliza-
cyjnego przy szerokosci dna powyze] 10 m,
wykonanie robét ziemnych (bagrowanie reczne lub
maszynowe przy zapuszczaniu osadnikéw, przepom-
powni, pompowni zelbetowych w ksztalcie stu-
dzien itd.,

— wydobywanie ziemi z wody.

B. z dziatu kanalizacji:

— ukfadanie w wykopie rur betonowych jajowych i o
kraglych,

— ukfig anie w wykopie rur kamionkowych,

— budowa kolektoréw betonowych i ~zelbetowych w
wykopie,

— budowa kolektoréw murowanych' —

1) w rowie otwart?/m,

2) systemem tunelowym.

C. z dziatu wodociggow:

— uktadanie i montaz rur zeliwnych kielichowych wo-
dociggowych w wykopie, zwlaszcza dla $rednic od
300 mm do 1200 mm,

— ukfadanie w wykopie i spawanie rur stalowych dla
$rednic od 50 mm do 1200 mm,
uktadanie w wykopie i montaz rur stalowych o spe-
cjalnej budowie kielichdw (jak np. Schalkera), z
uwzglednieniem nasuwek kompensacyjnych,

— montaz w wykopie lub w studzienkach™ rewizyjnych
armatury ciezkiej,

- montaz silnikdw i pomp w pompowniach dla wiek-
szych wydajnosci,

—izolacja rur stalowych przy uzyciu tasmy izolacyj-
nej.

D. z dziatu oczyszczanhia wody:

wszystkie roboty w zakresie inzynierii sanitarnej przy:
aj budowie filtréw powolnych réznych typéw,
b pospiesznych otwartych,

C . . " zamknietych,
” urzadzen odzelaziajacych i odmanga-
niajacych,
e). " N do zmiekczania wody,
f) . " do chlorowania wody.
E. z dzialu oczyszczania S$ciekow:

wszystkie roboty z zakresu inzynierii sanitarnej przy:
a) budowie osadnikéw Imhoffa,
b) » przepompowni zelbetowych,
f(,? . komor fermentacyjnych,
»  z¥6z zraszanych,
e »  piaskownikow,
f) ,  tluszczownikéw.

F. Wreszcie caly szereg robét inzynierskich, spotyka-
nych w dziedzinie inzynierii sanitarnej, E(ak grodze
ziemne, ziemne zbiorniki na wode, $cianki szczelne
itd, — wymaga uwzglednienia w normach, chocby
w formie odsylania do zatwierdzonych Zzrédet z in-
nych dziatow.

Oczywista jest rzecza, z tych Kilka uwag nie wy-
czerpuje catosci zagadnienia normalizacji w wykonaw-
stwie budownictwa wodno-sanitarnego 1 jest zaledwie
préba naszkicowania trudnosci i brakéw, istniejacych w
dziedzinie norm w dziale wodociggéw i kanalizacji sieci
zewnetrzne;j.

Wobec ostatnich zadan P.K.P.G. spraw'a staje sie pa-
laca i wymaga szybkiego zmobilizowania specjalistow
dla opracowania powyzszych zagadnien.

Przechodzac w dalszym ciggu do omawiania norm pro-
jektowych w dziedzinie techniki sanitarnej nalezy wpro-
wadzi€, tak zresztg, jak i w innych dzialach nastepujgcy
podziat:

— normy, ustalajgce zakres dokumentacji technicznej,

— normy, ustalajgce naktad pracy projektanta, potrzeb-

ny do opracowania dokumentacji technicznej.

W pierwszym wypadku normy ustalaja zakres opraco-
wywania dokumentacji i wskazujg sposob jej wykonania,
czyli sg instrukcjg wykonywania projektu, ujet3 w nor-
my.

W drugim wypadku chodzi o okreélenie czasu pracy
projektanta i pomocy technicznelj, potrzebnego do wykona-
nia projektu scis$le wg norm dla dokumentacji. Przy tym
mozna tu méwi¢ o zorganizowaniu pracy systemem akor-
dowym, badz tzu'. czasowo-premiowym.
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W dziedzinie inzynieHi sanitarnej zaréwno jedne, jak
i drugie normy ZOStaI'K juz opracowane po wojnie. Sg
to normy biur projektowych dla rob6t wodociggow
i kanalizacji oraz oczyszczania $ciekéw i wody, zatwier-
dzone Erzez Min. Budownictwa w r. 1949, oraz normy
PN/B-1510 opracowane przez Polski Komitet Normali-
zacyjny.

Wobec wydanych w miedzyczasie instrukcji P.K.P.G.
normy PN/B-1510, ustalajace zakres opracowywanej do-
kumentacji, jak i jej sposob wykonania, stajg sie nie-
aktualne i wymagajg przestudiowania i grzepracowania
zgodnie z powyzszymi instrukcjami P.K.P.G.

Na terenie Biura Techniki Sanitarnej (dawn. CB.P.
A. i B.) usitowania opracowania omawianych norm tech-
nicznych na razie nie daly pozytywnego wyniku, gtow-
nie wskutek braku czasu projektantdw, Miejmy jednak
nadzieje, ze w ramach organizacyjnych nowego biura pro-
jektowego, o charakterze bardziej specjalnym, jakim jest
Centralne Biuro Studidw i Projektow Budownictwa Ko-
munalnego, w skiad ktérego weszlo organizacyjnie
B. T.S., sprawa ta zostanie nalezycie zrozumiana i po-
stawiona na odpowiedniej ptaszczyznie pod wzgledem
wagi zagadnienia. A wtedy projekty norm, ktore juz w
formie dyskusyjnej na terenie B.T.S. istnieja, bedg mo-
gly by¢ wprowadzone ostatecznie i przedstawione do za-
twierdzenia.

Normy okreélajace czas potrzebny na wykonanie doku-
mentacji technicznej, $cisle uzaleznione od norm wyzej
omowionych, zostaly réwniez, jak wspomniano, opracowa-
ne przez B.T.S. (dawn. CB.P.A. i B.) i zatwierdzone przez
Min. Budownictwa. Normy te byly oparte w zasadzie na
normach PN/B-1510. Jednakze jak praktyka B.T.S. wy-
kazata, w rozumieniu obecnych potrzeb, nie obejmujg one
catosci zagadnienia i wskutek tego nie sg wystarczaja-
ce. Jesli do tego dodamy konieczno$¢ zmian norm PN/B-
1510, jasne si¢ stanie, ze normy czasowe beda musiaty
ulec rewizji i przepracowaniu, jesli chcemy, zeby odzwier-
ciadlaly efektywny naktad pracy projektanta i pomocy
technicznej przy tworzeniu dokumentacji.

Omawiajac_ potrzeby opracowania nowych norm dla
dziatu inzynierii sanitarnej, nalezy mie¢ na wzgledzie
bardzo szeroki wachlarz zagadnien, obejmujacy temat
projektu, czy to wodociggéw, czy kanalizacji, czy wreszcie
oczyszczania wody i Sciekow.

Projektant ma tu do czynienia z problemami, obejmu-
jacymi niemal calo$¢ zagadnien technicznych. Précz te-
go musi_przestudiowa¢ zagadnienia ekonomiczno-technicz-
ne, administracyjne, gospodarcze, planowania przestrzen-
nego, higieny i wiele innych, zaleznie od tematu.

Projekt wodociggu lub kanalizacji siega bardzo gte-
boko w dziat gospodarki Wodne{(. Jasng_jest rzecza, ze
podstawowe zatozenia projektu, jak pobieraliie wody, wypu-
szczanie Sciekéw do odbiornikow, budowa urzadzen pie-
trzacych wode, budowa wielkich zbiornikéw wodnych itd.
wplywajg w sposéb oczywisty na cato$¢ gospodarki wod-
nej danego regionu i muszg by¢ oparte na zalozeniach
tego dziatu.

Nie mniej wazng dziedzina z punktu widzenia budowy
i rozbudowy osiedli jest inzynieria miejska. Projekt mia-
sta, jako cato$¢, moze by¢ wtedy dobrze rozwigzany, tak
pod wzgledem funkcjonalnym, jak i technicznym, gdy 3
podstawowe elementy, tj. urbanistyka, komunikacja i inzy-
nieria beda ze sobg SciSle powigzane i skoordynowane.

W rozwigzaniach konstrukcyjnych i technicznych pro-
jektant spotyka sie w dziale inzynierii sanitarnej z zagad-
nieniami bardzo réznorodnymi, jak np. projektowanie bu-
dynkéw pompowni, filtrow, projektowanie osadnikéw, jako
studni zelbetowych, projektowanie wiezy cisnien zardw-
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no zelbetowych, jak i murowanych, nastepnie projektowa-
nie zbiornikdw wodnych Zzelbetowych, w ziemi i nad-
ziemnych.

W dziale bud. wodnego wystepujg tu zagad-
nienia, takie jak: jazy, mate przegrody, grodze, zbiorniki
wodne ziemne itp.

W dziale budownictwa stalowego: obli-

czenia zelaznych zbiornikéw na wode, na gaz, hydrofo-
row itp., nastepnie obliczenia réznego rodzaju krat, zasuw

kanatowych zelaznych, obliczenie suwnic  w pompow-
niach.
W dziale robd6t inzynierskich: grodze

ziemne, mury oporowe, studnie zelbetowe zapuszczane,
budowa kolektordw sposobem tunelowym itp.

W rozwigzaniach powyzszych musza byC uwzglednione
obliczenia statyczne, a w elementach budowlanych row-
niez opracowania architektoniczne i urbanistyczne.

Przy projektowaniu pompowni, przepompowni itd. wyste-
pujg elementy elektrotechniczne, mechaniczne — jak pom-
py, silniki, transformatory, suwnice itd.

W projektach kanalizacji spotykamy sie z problemami
melioracyjnymi i rolniczymi.

Woreszcie w dziale oczyszczania wody i $ciekdw mamy
dodatkowo do opracowania i przestudiowania caly sze-
reg zagadnien z dziedziny biologii, chemii i fizyki.

Z powyzszego pobieznego przegladu zagadnien widag,
ze materiat potrzebny do opracowania catosci projektu wo-
dociggéw lub kanalizacji jest b. obszerny i r()znorodn?/,
dlatego tez, opracowujac normy projektowe dla dziatu
inzynierii sanitarne{(, nalezatoby, zdaniem moim, prze-
studiowa¢ i przedyskutowa¢ dwa zasadnicze warianty:

1) normy, ustalajgce zakres dokumentacji technicznej
i jej spos6b wykonania, obejmujgce wszystkie za-
gadnienia przytoczone wyzej; majac tak opracowa-
ne normy techniczne, opracowa¢ — normy czaso-
We;

2) normy j.w. z wyeliminowaniem wszystkich zagadnien
niespecjalnych dla dziatu techniki sanitarnej, jak
architektura, obliczenie statyczne, elektrotechnika,
mechanika itd.

Tak zbudowane normy odnosityby sie do, powiedzmy
sobie, ,,czystej inzynierii sanitarnej".

Sadze, ze normy czasowe, ktérymi w tej chwili posit-
kujemy sie w dziale inzynierii sanitarnej, po wprowadze-
niu pewnych zmian, jak np. zwiekszenie ilosci wspétczyn-
nikéw kwalifikacyjnych, zwiekszajacych lub zmniejszaja-
cych i po uzupekieniu brakéw, ktére uwidocznity sie
w ciggu ich stosowania dotychczasowego, odpowiadaty-
by koncepcji drugiej, tj. ustalataby naktad pracy potrzeb-
ny do opracowania zagadnien technicznych sanitarnych,
z wyeliminowaniem  wszystkich  problemdéw niespecjal-
nych.

Konczac te krdtkie uwagi na temat normalizacji w bu-
downictwie sanitarnym, sadze, ze stusznym bedzie zaape-
lowanie do twoércéw nowych norm, aby je opracowali w
sposéb jak najstuszniejszy i jak najlepszy. Je$li w nor-
mach bedzie uwzgledniona nie tylko ilo$¢ ale i jako$¢ wy-
konywanego produktu, tj. dokumentacji technicznej i na-
stepnie wykonanej budowli, z drugiej za$ strony, jesli
normy oprze sie na najnowszych zdobyczach techniki,
przez wprowadzenie coraz lepszych metod organizacji
pracy, jesli uwzgledni sie w nich zagadnienie rozsadnego
stosowania typowych elementéw — to mozna mie¢ pew-
no$¢, ze tak opracowane normy bedg sprawiedliwe, a
stosowanie ich wplynie na coraz lepsza wydajnos$¢ pracy.

czy$ wptacit za prenumerate czasopisma?
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Ogo6lne wiadomosci o wodzie uzytkowej

Wstep do chemii wody.

Sktad chemiczny wody i jej budowa stanowi obecnie
wazne zagadnienie nie tylko teoretyczne lecz i praktycz-
ne. Znany wzor chemiczny wody H20, wedtug ktérego
tworzy ona najprostszy zwigzek chemiczny: dwie obje-
tosci wodoru i jedng objetos¢ tlenu, co w przeliczeniu
na wage wynosi 88,89% tlenu i 11,11%) wodoru nie od-
owiada juZ rzeczywistosci. Woda bowiem zawiera zwigz-
i bardziej zlozone, odpowiadajgce ogélnemu wzorowi
(FROJN.

W zwigzku z Wyk%ytymi izotopami tlenu i wodoru
O Q7 0°8 i 11, 112, H8 stwierdzono, ze zaleznie od ich
kombinacji istnieje 18 réznych typéw wody. W bitnYm
zainteresowaniem cieszy sie tzw. woda ciezka D20 lub
H20 (HHD), ktéra rozni sie od zwyklej wody swy-
miwiasciwosciami biologicznymi, a mianowicie nie Kici
kuja w niej nasiona i jest zabdjcza dla wodorostow',
Maksymalny ciezar wiasciwy ciezkiej wody wynosi
1,106 w temperaturze + 11,6°C. Temperatura jej wrzenia
wynosi  101,42°C, a topnienie lodu nastepuje juz przy
3,82"C i cisnieniu 760 mm shupa rteci.

Scisty zwigzek ze skiladem chemiczn%/m i wihasciwos-
ciami wody posiada jej temperatura. Zwiekszenie ciep-
foty o 10° zwieksza predkos¢ dyfuzji prawie o 20%,
a predkos$¢ reakcji chemicznej wzrasta — 3 krotnie.
Zawarto$¢ gazéw Wted|y réwniez sie¢ zmienia, co cha-
rakteryzuje tablica 1, ilustrujaca rozpuszczalno$¢ gazéw
w procentach na 1 litr wody przy ci$nieniu danego gazu
nad wodg 760 mm stupa rteci.

Tablica 1

Tempe- . .
ratura o* Nj CHj HaS Co*
0°C 0,0489  0.0235 0,0556 4670 1713
20°C 0,0310  0,0155 0,0331 2,582 0,878
40°C 0,0231  0,0118 0,0237 1670 0531
100°0 0,0177  0,0098 0,0177 0,844 —

Woda chemicznie czysta nie posiada zadnego zabarwie-
nia i dopiero w warstwie o grubosci kilku metrow przyj-
muje barwe niebieskawg. Innego rodzaju zabarwienie mo-
qu da¢ wodzie zawiesiny. Np. barwna Zzottawa jest cha-
rakterystyczna dla zawiesin btotnych, w ktérych' normal-
nie znajdujg sie kwasy humusowe.

() wartosci wody dla celéw uzytkowych wnioskujemy
na podstawie wynikéw analiz chemicznych, ktére moga
by¢ wykonywane dla nastepujacych celéw:

- Stwierdzenie sktadu chemicznego wody w wypadku,
gdyhchcemy ustali¢ jej wartosc dla celéw gospodar-
czych.

Oddziatywanie i zakres tego oddziatywania na zbior-

nik wody, doptywéw naturalnych, jak i sztucznych

(np. Sciekow).

Wykrycie .w wodzie obecnosci ciat obcych, przede wszy-
«-"stkim takich) ktore WplyWaja ujemnie na cele, do

ktérych woda jest przeznaczona.

- Ustalenie metod usuwania z wody zwigzkdw niepoza-
danych.

- Wykrycie zrodet zanieczyszczenia (4).

Woda jest jednym z najbardziej uniwersalnglch rozpusz-
czalnikéw i teoretycznie rzecz biorac w wodach natural-
nych kry¢ mozna zwiazki wszystkich prawie pierwia-
stkow, ktére woda w swej wedréwce napotyka na po-
wierzchni ziemi, w jej gtebiach lub w powietrzu po drodze
do miejbsca, w ktérym pobrano jej probe do_analizy. Mo-
ga to by¢ zatem zwigzki mineralne, organiczne i gazy.
O ile analiza nieorganicznych sktadnikéw roztworu wod-
nego nie nastrecza zadnych trudnosci i moze by¢ ujeta
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w pewien schemat, o tyle do wykrywania zwigzkéw orga-
nicznych takiego schematu ustali¢ nie mozna i obecnos¢
ich oraz ilos¢ oznacza sie w ramowej analizie na drodze
posredniej, do czego stuzg oznaczenia utlenialnosci,
zapotrzebowania biochemicznego tlenu (5), zagniwania
i ilosci azotu w réznych formach jego wystepowania,
Zwiazki organiczne w okreslonym sktadzie oznaczajg sie
w tych tylko wypadkach, kiedy stanowig one specjalne za-
danie analizy.

W roztworze wodnym wiekszo$¢ zwigzkéw nas inte-
resujacych rozpada sie catkowicie lub czeSciowo na' jony.
W przebiegu analizy oznacza sie tKIko jony skfadajace
sie z oddzielnych pierwiastkéw lub ich grup.

Wykrycie jondw ma wystarczajace znaczenie dla celéw
praktycznych, zupetnie niezaleznie od tego, jaki wzor przy-
pisuje sie zwigzkowi (kwasowi,, zasadzie lub soli).

Ze wzgledu na to, ze waga jonu nie rézni sie od wagi
pierwiastka albo grupy pierwiastkow stanowigcych jon,
to w wynikach analizy podaje sig¢ je zwykle z pominigciem
symboli jonowych i moéwi’sie np.,, ze w danej wodzie
jest 30 mg zelaza, 10 mg manganu, 25 m Wzi\gnia, 3 mg
SOs (kiedy sie wykrywa kwas siarkawy), mg SOt
(gdy wykrywamy kwas siarkowy) itp. w 1 litrze wody
I tylko w razie specjalnych lemagar’] uzupetnia sie wzor
symbolem jonowym (np. Fe" [ub Fe™ Itd.).

Wed’ru%( zdania analitykéw Wygqtek W powyzszej regule
stanowi krzemionka. W pewnych warunkach krzemionka
nie znajduje sie w stanie jonu i winna by¢ wtedy wyra-
zona w postaci SiCh.

Twardo$é¢ wody.

Najwiecej analiz wody wykonuje sie. celem okre$lenia
jej ..stopnia twardosci”. Odrézniamy stopnie twardosci,
niemieckie (najczesciej u nas uzywane), francuskie i an-
%lelskle. Za jeden stopien niemiecki przyjeto zawarto$¢

0 mg CaO w 1 litrze wody, za jeden stopier francuski
—» 10 mg CaCO« w i litrze wody, a za jeden stopien
angielski — 1 gran CaCOa w 1 galonie wody (po przeli-
czeniu na miare metryczng wyniesie to (14mg/1)..Uo_sie
tyczy twardosci wywotanej przez magnez, to przelicza
sui(]a, na twardo$¢ wapniowa, mnozac przez wspotczyn-
nik “réwnowaznikowy = 14, gdyz ciezar czasteczkowy
CaO podzielony przez ciezar czasteczkowy MgO = 14

Twardo$¢ odpowiadajaca og6lnej ilosci znajdujacych sie
w wodzie-jonow Ca i Mg nazywamy twardosciag 0golng
Rozrozniamy jeszcze twardo$¢, stalg i przemijajaca.
Twardo$¢ odpowiadajgca ilosci wapnia osiadajacego w
naczyniu w czasie, wrzenia nazywamy -przemijajaca,, a roz-
nlcle miedzy og0lng t\Vafck)$¢in'.a 'przemijajaca nazywamy
stalg.

Czasami Zamiast twardosci przemijajacej okreslamy
twardo$¢ weglanows, ktorag odpowiada “ilosci wapnia Ca
réwnowartosciowg do zawartosci jonéw HCOs w badanej
wodzie. Normalnie twardo$¢ weglanowa jest nieco niniej-
sza od przemijajgcej. ] . ) ]

Wode ponizej stopni,twardosci zaliczamy do miek-
kich, 8 — 30 srednio-tward%ch, powyzej 30 stopni twar-
dosci — bardzo twardych. uwagi na to, ze jeden nie-
miecki stopien twardosSci odpowiada zawartosci 10 mg
CaO/1 wody lub tez réwnowartosci 7,2 M([;O, to chcac
okredli¢ twardo$¢ wody na podstawie analizy chemicz-
nej stosujemy nastepujacy wzor:

A~a.O0\ + b.014

gdzie
A — twardo$¢ w stopniach niemieckich,
a — ilos¢ miligraméw CaO/1,
b — ilos¢ miligraméw MgO/1.

Po wstepnych wiadomosciach o chemii wody przejdzie-
my do charakterystyki wod uzytkowych.
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Woda do picia i celéow gospodarczych.

Warunki, ktérym winna odpowiada¢ woda do picia i. ce-
I6w gospodarczych sa uwidocznione w rozporzadzeniu
Ministrow Opieki Spolecznej i Spraw Wewnetrznych z dnia
27.VI11.1933 r. (Dz. U.R.P. Nr 79 poz. 562). Rozporzadze-
nie powyzsze mowi;

§ 1 Woda do picia, do celéw gospodarstwa, riomowego,
do wyrobu i w zwiazku, z wyrobem artykutow zyw-
nosci  w wytworniach tych — artykutéw, , do wyro-
bu lodu oraz w zaktadach kapielowych publicznych
powing w miejscach jej czerpania odpowiada¢ prze-
pisom niniejszego rozporzadzenia.

§ 2. Woda uzywana do celow wymienionych w § 1 nie
moze:

1, by¢, zrédtem zakazenia lub zatrucia,
2. zawiera¢ szkodnikéw lub domieszek:

a) szkodliwych dla zdrowia,

wskazujacych na zanieczyszczenie,-

WP/wierajqcych ujemny wplyw na smak i wy-
glad wody, *

(2) w szczegolnosci woda:
1 powinna by¢ przezroczysta, bezbarwna, bez
zapachu, .
' 2 nie moze zawieraC:
, 3) zwigzkéw arsenu oraz zwigzkéw metali
ciezkich,
e b) bakterii chorobotwérczych.

Wskaznikiem débr-o¢i wody pod wzgledem bakteriolo-
gicznym jest -nieobecno$¢ w niej bakterii okreznicy lub
co najwyzej obecnos¢ jednej bakterii w 10 cm3 wody
dla studzien ptytkich i w 50 cm3 wody dla studzien gte-
bokich i wodociggéw.

Ogo6lna ilos¢ bakterii na zelatynie przy temperaturze
2> po 48 godzinach w wodzie ze studzien gtebokich i wo-
dociggéw' nie moze przekracza¢ 100 w 1 cm3.

(3) Ponadto w zasadzie woda:
1 nie powinna zawiera¢:

a) zwigzkéw zelaza w ilosci powyzej 0,3 mg na
Il litr wody obliczonych jako Fe (zelazo meta-
iczne),

I)) zwigzkdw manganu w ilosci powyzej 01 mg
na 1 litr wody,- obliczonych jako Mn (mangan
metaliczny),

e) chlorkéw pochodzenia, (r;eologicznego W ilosci
powyzej 25 mg na litr wody, obliczonych
jako Ci (chlor),

d) siarczanow w ilosci 100 mg na _litr, obliczo-
nych jako SOj (kwas siarkowy),

e) azotanéw w ilosci powyzej 30 mg/l, obliczo-
nych jako NOs (kwas azotowy),

2. powinna .dawa¢ suchg pozostatosc przy tempera-

turze 110°C nie wiekszg niz 500 ,

3. powinna Wykazxwaé twardos$¢ ogdlng nie wieksza
niz 36° francuskich (20° niemieckich).

Powyzsze dane uzupetnimy wyjasnieniami w jakim stop-

niu wymienione zwigzki charakteryzujg wode:,

- Jon azotowy (NO3) zwykle znajduje si¢ w wodzie
w bardzo nieznacznej ilosci. W wiekszosci wypadkéw
jest o1 .pochodzenia organicznego jako koncowy pro-
dukt organicznych zwigzkoéw azotowych lub wyraza-
jac sie inaczej, stuzy wskaznikiem ~dawnego zanie-
czyszczenia wody.

—Jon azotowy éNOa wskazuje nal istniejgce zanie-
czyszczenie wody fekaliami. Woda z zawarto$cig NO2
nie. moze by¢ uzywana do picia.

— Amoniak (NIP) wskazuje na zanieczyszczenie wody
jak i NOs.

- Chlor (CI) pochodzenia organicznego dostaje sie do
wody razem ze Sciekami i resztkami fekalii. Dlatego
tez, jesli chemiczna analiza wykazuje w wodzie za-
warto$¢ chloru ponad norme (25 mg/l), nalezy prze-
ﬁrowadzié badania zrédta zanieczyszczenia i warun-
6w hydrogeologicznych terenu.

Jesli badania wykaza, ze chlor w wodzie jest pocho-
dzenia hydrogeologicznego, wskazana norma w wyjai-

I kéwych wypadkach moze byé przekroczona.

Bezbtednym wskaznikiem zanieczyszczenia wody jest
obecno$c w niej bakterii okreznicy — bakterii przewodu
pokarmowego (Bacterimn colis communae). Objetos¢ wo-
dy wyrazona w cm3 zawierajacg jedng bakterig Coli na-
zywamy mianem Coli. Obecnos¢ jej wskazuje na mozli-
wosci, ze woda zawiera bakterie ‘chorobotworcze, jak ty-
fusu brzusznego, dezynterii, cholery itp. Bacterium Colis
znajduje sie prawie w kazdej wodzie powierzchniowej
i w wielu wodach gruntowych. Wodociggi warszawskie
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starajg sie oczi/écié wode od takiego stanu, aby miano
Coli osiggato 100, 7;
Suma wszystkich jonéw i réznych zwigzkéw znajduja-
cych sie w wodzie sklada sie na o0g6lng jej mineralizacje..
Mineralizacja dobrej WOdP/ do picia nie powinna prze-
kracza¢ 0,5 g na litr. Wielko$¢ og6lng mineralizacji okre-
Slainy wedtug suchej pozostatosci otrzymanej po wypa-
rowaniu wody i wysuszonej w temperaturze 110°C,

Woda pr%mysiowa
Jako$¢ wody uzywanej w przemy$le w znacznym -stop-
EI%J wplywa -na koszt wytwarzania tworzywa techniczne

Specjalng uwage, co do sktadu chemicznego nalezy po-
$wieci¢ .wodzie dla. pralni, oddziatéw bielenia i farbo-
wania tkanin_ w przemysle wiokienniczym, gdzie woda
winna by¢ miekka, klarowna i bezbarwna, wolna od ja-
kichkolwiek mechanicznych zawiesin, zwigzkéw zelaza
i manganéw. Twardos¢ wody nie tylko niszczy mydto lecz
dla przemystu wiokienniczego decyduje o trwatosci wyro-
béw. Zainteresowanie w wybitnie dobrej wodzie ma je-
szcze przemyst spozywczy.

W gospodarce przemystowej wielkg role odgrywa kociot
czy to dla turbozespotéw czy tez urzadzen zaktadow
chemicznych. Nie jest to juz dawny kociot Papina lecz
wielka fabryka pary pod sokim ci$nieniem, rzedu sto
kilkadziesigt atmosfer i wysokiej temperaturze przegrzania
do 550°C. Woda w tej fabryce pary odgrywa wielka role,
dyz praca i trwato$¢ kottowego urzadzenia wyntaga do-
rej wody zblizoneL do destylatu.

tablica® 2 Charakteryzuje jako$¢ wody przemystowej
(2).

Woda do zapraw cementowych..'

Jako$¢ wody dodawanej do wytwarzania betonu- jest
czynnikiem wywierajgcym wplyw na jego wytrzymatosé
i trwatosc.

Do zarobienia betonu nadaje sie kazda czysta woda*
biezgca, odpowiednia do picia. W braku tej wody moze-
my uzywaCc W pewnym stopniu zanieczyszczonej. Do$-
wiadczenia ustality, ze domieszki chemiczne, jak réwniez
ilos¢ wody w betonie maja powazny wplyw na wytrzy-
matos$¢ i inne wihasnosci betonu, lecz jednocze$nie stwier-
dzity, ze woda nawet znacznie zanieczyszczona daje nie-
raz beton bez zarzutu (7).

Przyjeto, ze woda zanieczyszczona moze -by¢ stosowa-
na do betonu, o ile wytrzymato$¢ wykonanych Z nig
prébek stanowi nie mniej niz 85% wytrzymatosci prébek
z wodg czysts.

Wytrzymatosé nizsza od 85% dala woda zawierajgca
kwasy pochodzace z garbarni i farbiarni, woda z do-
mieszkag soli kuchennej powyzej 5% i woda zawierajgca
kwas weglowy. Znaczne wytrzymatosci dawaty .wody
pompowane z kopalni gipsu i wegla, wody z rzek pro-
wadzacych Scieki mief')skie. Wody z odptywami rafinerii
oleju, browaréw, z fabryk mydta, z gazowni i slodowni
nie okazaly sie zbyt szkodliwe. Woda morska rowniez
okazata sie mozliwg do uzycia (7).

Ostateczne wnioski tyczace sie jakosci wody stosowa-
nej do zapraw betonowych mozna stresci¢ jak nastepuje;

Woda z bagien zmniejsza wytrzymatos¢ betonu do

90% normalnej, a tylko wyjatkowo do mniejszej.

- Wody siarczane sg nieszkodliwe, o ile domieszka SOi
nie przekracza 1% .Przy zawartosci 0,5% siarczanoéw
spadek wytrzymatosci wynosit 4%, zawarto$¢ 1%
Tioau;czanéw zmniejszyta wytrzymatos¢ wiecej niz o

h.

Zawarto$¢ w wodzie 350/ soli kuchennej (NaCl), co

odpowiada skfadowi wody morskiej, spowodowala, ze
probki 3 — 7 dniowe przechowane w stanie wilgot-
nym osiggnelty wieksza wytrzymato$¢ niz probki za-
robione czystq woda, natomiast wytrzymato$¢ probek

z solg kuchenng po 28 dniach spadla do 80 88%

normalnej. Ze wgledu na to, ze zasolenie wody w Bai-

tyku nie przekracza 10%0, woda ta moze by¢ stoso-
wana do zapraw betonowych.

Powyzsze normy nie dotyczg wody dzialajacej stale
na beton. Tworzywo to, bedac przez czas dtuzszy pod dzia-
taniem wody zawierajacej tylko pewng cze$¢ wymienio-
nych zwiazkéw, moze ulec zniszczeniu w stopniu nie-
dopuszczalnym dla konstrukcji budowlanych. = W tym
ostatnim wypadku ujemnie na beton dzialta woda za-
wierajgca nawet niewielkie ilosci wszelkiego rodzaju
kwasow, nic wytgczajagc humusowych, a nawet woda mor-

ska.
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Zwigzki siarki — siarczyny, ktére absorbujg tlen wo-
dy, tworzg agresywne siarczany, dziatajace ujemnie na
zaprawy wapienne oraz beton przyczotkow budowli wod-
nych. W tym czasie w siarczanach nastepuje redukcja
tlenu i stajg sie one ponownie trujgcymi siarczynami.
Proces ten w sprzyjajgcych warunkach moze sie kolejno
powtarza¢ na stosunkowo dtugim odcinku rzeki (6).

Woda w zastosowaniu rolnictwa.

Woda do nawodniania.

Przed wykonaniem analizy chemicznej, warto$¢ wody
przeznaczonej do nawodniania mozemy okresli¢ na pod-
stawie wynikow obserwacji roslinnosci porastajacej zbior-
niki lub scieki (1?. Wode nadajaca sie pod kazdym wzgle-
dem do celéw rolniczych porastaja: rzesa (Lemna spec.),
rukiew wodna (Nasturtium officinale), rdestnica (Pola-
mogeton), przetacznik bobowniczek (Veronica beccabun-
ga), tatarnik (Acorus calamus), manna mielec (Gtyceria
aquatica), manna jadalna (Glyceria fluitans), taczen bal-
daszkowaty (Butomus umbellatus), wiechliny, wyczyniec
i knie¢ btotng (palusiris) (Caltha palustcis).

Mniej odpowiednig jest woda porosta roslinami: jaskier
rzeczny i jaskier wodny (Renuncolus fluitans, R. hetero-
phyllus), mieta nadwodna &Mentha aguatica), krwawnica
(Lythrum) oraz palki (Typka)

Catkiem ztg wode oznaczaqu: babka wodna (Alisma
plantago), marek (Sium), szalej (Cicuta virosa), nastep-
nie trzciny, sitowia, sity, turzyce I mchy wodne.

Powyzsze dane nalezy przyjmowaé z pewnym zastrze-
zeniem, gdyz nieraz mozna spotka¢ w wodzie rosnace
obok siebie trzciny, rzesy i turzyce. Ot6z obecno$¢ rzesy
przemawia za tym, ze woda nadaje sie do nawodniania,
pomimo ze rosng w niej trzciny. Podobnie brzegi i piyt-
kie miejsca niektorych jezior zarastajg sitowiem; pomimo
to wody ich nadawatyby sie do celow zraszania. Jesli
uznamy za celowe przeprowadzi¢ analize chemiczna wody,
to w sprawie jej przydatnosci dla celéw rolniczych mo-
zemy wyciagnaé pewne wnioski, Kierujac sie nastepujacy-
mi danymi.

Do domieszek, ktére w wodzie sg szkodliwe nawet w nie-
wielkiej ilosci nalezg przede wszystkim kwasg/.

Kwasy sg szkodliwe z roznych wzgledéw. Szkodzg one
bezposrednio jako trucizny dziatajagce na tkanki ro$lin-
ne, poza tym zmieniajg one potas i wapn w siarczki i
c?lgrki, ktore tatwiej sg rozpuszczalne i wymywane z
gleby.

Niewielka zawarto$¢ w wodzie wolnego kwasu solnego
lub saletrzanego przyspiesza kietkowania, jednakze }'ui
koncentracje kwasu 5,6 g/m3i kwasu siarkowego 153 g/m3
bywa przyczyng opoznienia kietkowania.

Do innych najczesciej spotykanych szkodliwych domie-
szek zaliczamy sol kuchenng. Dziata ona wybitnie ujem-
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nie na ziemniaki. Dopuszczalne ilosci zwigzkéw chemicz-
nych, ktére dyskwalifikujg wode dla celéw rolniczych sg

nastepujace:
kwas solny 2,8
kwas siarczany 7,6
sol kuchenna 250
zelazo 15
arsen 0,15
chrom 20
bor 0,25
fenol 200
rodan 100
cjanki 10

do zasilania stawoéw

Przy zasilaniu wodg stawéw normy powyzsze sa mniej
tolerancyjne.

Woda wykorzystywana do zasilania stawow rybnych
winna by¢ utleniona i nie posiada¢ nadmiaru zbytniej
kwasowosci. W poblizu pH =: 7 lezy granica miedzy woda
obojetng a stabo alkaliczng. Przy pH = 5 mamy silne
zakwaszenie, ktore po pewnym czasie powoduje S$mieré
karpi. Znaczna alkaliczno$¢ wody pH = 9 réwniez wpty-
wa na wyginiecie wiekszosci ryb. Zdaje sie, ze w stawach
stopien alkalicznosci w granicach 7,5 do 8 pH jest naj-
odpowiedniejszy.

W zbyt twardej wodzie zycie ryb staje sie niemozliwe,
natomiast woda zbyt miekka powoduje zmniejszenie zy-
zno$ci stawow. Granice twardosci odpowiednie dla ryb
sg zawarte miedzy 5 i 12 niemieckimi stopniami twardos-
c(|3) na ogol pstragi wymagaja twardszej wody niz karpie

Dopuszczalna granica poszczeg6lnych zwigzkéw che-
micznych w wodzie zasilajgcej stawy jest nastepujgca
(w ing/1):

Saletra sodowa (NasNOa) 10000
Kwas solny (HC1 50
Siarkowodor (H°S 8
Kwas siarkowy (H2S04) 30
Kwas siarkawy (H2S03) 0,5
Kwas weglowy (HaCOs) 190
Amoniak (NHa) 17
Tlenek wapnia (CaO) 23
Dwuchlorek wapnia (CaCla) 1000
Siarczek sodu (NaaS) 100
Siarczek zelazawy (FeSCh) 15
Siarczek amonowy 800
Wolny chlor 0,51

Na zakonczenie dodamy, ze obecnie wchodzi w uzycie
spektralna analiza wody, wymagajgca nieporéwnanie
mniej czasu i bardziej dokfadna od dotychczas stosowa-
nej, normalnej analizy chemiczne;j.

TABLICA 2
Wymagania zaktaddéw przemystowych tyczace sie jakosci Wody (2)
Rodzaj zakladow Twardos¢ Weglany  Siarczany Chlorki Zelazo Mangan
Browary niewazne mozliwie mato mato
. bez MgCI3
Gorzelnie mato mato ponizej ponizej
. 0,1 mg/l 0,1 mg/l
Fabryki octu mozli¥vie niewazne $rednio mato mato
mato
Fabryki konserw mato mato ponizej ponizej
0,1 mg/l 0,05 mg/l
Garbarnie mozliwie niska mato niewazne $rednio mato mato
Fabryki kleju
Mleczarnie mozliwie mozliwie mozliwie ponizej
mato mato mato 01 mg/l
Fabryki papieru mato niewazre ponizej
0,05 mg/I
Fabryki krochmalu ponize] ponizej
0,1 mg/l 0,05 mg/l
Fabryki wi6kiennicze niewazne
Pralnie niska mato ponizej
) 0,05 mg/l
Cukrownie mozliwie mozliwie ponizej
niska mato 01 mg/l

Uwaga:

woda nadajaca sie do wykorzystania przez wymienione zaklady powinna zawiera¢ mozliwie mato sub-
stancji organicznych. Poza tym woda dla fabryk wiokienniczych nie powinna zawiera¢ azotynéw, a dla

pralni i cukrowni mozliwie mato azotanéw i azotynéw
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TABLICA 3
Wymagania tyczace sie tuody zasilajgcej kotly (2).
. Twardo$¢ ;
; ; Wykorzystanie : KMnQj ;
Kodzaj kotta parouiego u; stopniach CCL mg/l O Si02 mg/1 Olej mg/1
kg/mzh niemieckich a8 my/1
Bateryjne. ... 15 do-2,0 20 0,5 20 100 5
Plomienicoiue.......cccoeoenee. 18 . .
Ptomienidiukouie................... 20
Wodnorurkotue slabo-obcig-
Z0NE . oo 25 10
Wodnorurkotue $rednio-obcig-
ZOMNE coirrseeirerieereresieenens 35 0,3 01 10 50
Wodnorurkoiue-tuysoko-obcig-
ZOMNE coiieeeiee e nieograniczone 0,2 10 0,05 25
Wodnorurkotue najuiyzej ob- ) )
CIGZONE ciiiiie e nieograniczone 01 M M 5 » »
Literatura 5. Skibniewski L. Samooczyszczanie, sie rzek. ,,Gospo-

1 Golonka Z Podrecznik uprawy lak, Torun, 1930.

2. Koztowski J. Woda jako surowiec przemyslowy »Gaz,
Woda i Technika Sanitarnall Nr 9, 1947.

3. Mizerski M. Gospodarstwo karpiowe, Warszawa, 1935.

4. Przytecki H. Polski stopien twardosci wody. G.W. i
T.S. Nr 7/8, 1950.

darka Wodnall Nr 4/5, 1950.

6. Skibniewski L. Zanleczyszczanle wod plynacych. ,,Prze-
1948

glad Meteorologiczny 1 Hydrologicznyl Nr 1,

7. Zenczykowski W. Wiasnosci wody do betonu. ,,Inzy-
nieria Wodnall Nr 1, 1929.
8 Owczinnikow A Obszczaja Gidrogeotogia. Moskwa,

1940.

Racjonalny przekrdj kanatéw nawodniajgcych

Kanat nawodniajacy, zwany czesto donosnikiem lub do-
prowadzalnikiem, stanowi jeden z gtéwnych elementéw
systemu nawodniajacego. Utatwienie projektowania i ob-
liczania wilasciwego, przekroju zwilzonego kanatu dla da-
nej ilosci wody w wielu wypadkach bedzie miato, istot-
ng wage da projektujacego, badz sprawdzaji( ego prOJekt
melioracyjny. Teoretyczne bowiem wyposrodkowanie naj-
bardziej ekonomicznego, a zarazem trwatego przekroju,
wymaga zwykle przeprowadzenia wielu prob obliczenio-
wych. Celowym zatem bedzie ustali¢ mozliwie jednoznacz-
nie zwigzek poszczegolnych elementow przekroju zwilzo-
nego z iloscig wody, jakg kanat ma prowadzi¢. Oczy-
wiscie mozliwe to bedzie w tych wypadkach, kiedy spa-
dek jednostkowy zwierciadta wody jest niewielki, Jak
to z reguty niemal ma miejsce w kanatach nawodnlajq-
cych. Zwykle punktem wyjsciowym obliczen jest ilos¢ wo-
dy jaka kanat ma ldoprowadzi¢, a wiec tzw. wydatek
kanatu.

Analizujgc ilos¢ wody z jaka spotkaC si¢ mozna przy
projektowaniu, stwierdziC mozna, ze spotykane ilosci wo-
dy moga sie rézni¢ b. znacznie i znajdowaé sie we wza-
jemnym stosunku nawet jak 1:1000 1 wiecej (np. wyda-
tek 0,1 m&sek i 100 m3sek).

W _ przeciwienstwie do powyzszego znacznie mniejszg
rozpietos¢ wykazuja elementx przekrojow zwilzonych kana-
fow. Skala zmiennosci tych elementdw miesci sie ma-
ksymalnie w nastepujacych granicach:

szeroko$ci zwierc. wody nie zmieniajg sie wiecej niz

w stosunku 1:50

przekroje zwilzone nie zmieniajg sie wiecej niz w sto-
sunku 1:30

promienie hydrauliczne nie zmieniajg sie wiecej niz

w stosunku

glebokosci wody nie zmieniajg sie wiecej niz w sto-

sunku 1:10

predkosci wody nie zmieniajg sie wiecej niz w 1:2do 1:3

Ustalenie zatem prostego zwigzku pomiedzy elemem
tami przekroju zwilzonego kanatu a wydatkiem wody be-
dzie -najbardziej racjonalnym utatwieniem obliczen.

Na podstawie analizy wielkiej ilosci istniejacych lub
projektowanych kanatéw nawodniajagcych S.A. Girszkan
ustala nastepujacy zwigzek miedzy glebokoscia wody a

wydatkiem: n)
przy czym wspotczynnik A praktycznie ma warto$¢ bliskg

QBT m

0,85, woweczas:

Wzér ten zostat sprawdzony dla kanatdw nawodnia-
jacych o wydatkach od 0,15 m*/sek do 262,34 mdJsek, przy
czym 90°/0 obliczen obejmowa’ro wydatki 3 — 100 mVsek.
Sprawdzono 507 przekrojow. W ‘tej liczbie znajdowaty
sig rowniez kanaty z okladzing betonowa. Odchylenie
wspotczynnika A od wartosci 0,85 nie przekracza zwykle
20v/0.

NaZY]WNQC wspotczynnik A wspotczynnikiem  gleboko-
sci, scharakteryzowa¢ mozna poszczegolne przekroje zwil-
zone kanatow w nast(gpum(:){| sposob:

a) normalnie gdy A a sie w granicach 0,7 — 1

b) plytkie A<0,7

c) gtebokie A>10

Predko$¢ wody w kanatach V ograniczona jest z jednej
strony warunkiem niezamulama kanatdw przez niesione
przez wodg rumowisko, a z drugiej strony koniecznos-
u%unlknleua erodowania dna i brzegow.

raktycznie obie predkosci graniczne sg b. zblizone do
siebie. Jednak i w tych waskich granicach mozna okres-
lic predkos¢ najwiasciwsza dla danego wydatku wzo-

V=M ()
Zalezno$¢ powyzsza dla b. matych spadkéw jednostko-
V0458 12)

Przy wigkszych spadkach wyktadnik potegi przy Q
bedzie oczywiscie ulegat zwiekszeniu. Wspotczynnik M
we wzorze (2) przy duzych wydatkach nalezy zwigkszy¢
do 05, przy bardzo matych wydatkach zmiejszy¢ do 04.

Aby w dalszym ciagu otrzyma¢ podobne zaleznosci
dla innych elementow przekroju zwilzonego kanatu, wpro-
wadza sie umowny zwigzek mledzy iloscig wody a nachy-
leniem skarp w kanale — 1 :

Na podstawie analizy |stn|eJ§% i projektowanych
przekrojow z duzym prawdopodobienstwem mozna przy-

rem:

wych ustali¢ mozna w postaci:

{)afzy wydatku kanatu do 0,5 m3sek, najczesciej spotyka
sie skar%y 1:1
przy wydatku kanatu 0,550 m3/sek. najczesmej
spotyka sie skarpy 1:1 W
przy wydatku do 50 m3sek, najczesciej spotyka

sie skarpy 1:2
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Jasnym jest, ze schematyzaeja powyzsza, w niczym nie
zamierza poderwaé zasady, iz nachylenie skarp w pierw-
szej mierze zalezne jest od fizycznych wilasciwosci grun-'
tu, glebokosci napetnienia itp.

Przy pomocy ustalonych powyzej wartosci V i h wyra-
zonych w funkcji Q. obliczamy nastepujace zalezno$-
ci:

Pole przekroju zwilzonego

F2.2Q0 (3

mSzeroko$¢ dna kanatu  b-0,85Mf (308QIMB-m)  (4)

w zaokragleniu b-0,85"Q-13.fa-m)  14)

Szeroko$¢ zwierciadla wody 8085% ®
Wzér (5) przedstawi¢ mozna z wystarczajgcg doktad-
noscig w postaci: B-L8&

Przy zwiekszeniu nachylenia skarp wzrastajg wspot-
czynniki L ii w nastepujacy sposob:

dtam-t 1-345 i 1-050; dianH5 L3751 1F0R dlam~2 L=3%0i 1H0R

Prza/jmujqc wyktadnik potggi / = 05 dla_wszystkich

wypadkow, szeroko$¢ zwierciadta wody wynosi¢ bedzie:
acriley (mel)
B30Qs (M)

84,30 005 (m=2)

Charakterystyczny stosunek szerokosci dna w kana-
le do jego glebokosci obliczy¢é mozna wzorem:

3.080R5-m (7) wezglednie 33J4Tm (7)

Odpowiednio 'H tj. stosunek szerokosci zwierciadta
wody do gtebokosci:
B=3(T ()

Obwod zwilzony 0=444Q°5 (9

PromieA hydrauliczny:

Na podstawie wzoréow (1 — 10) wyrazajacych poszcze-
golne elementy przekroju zwilzonego oraz predko$¢ w

funkcji wydatku 3=HQ)

mozna sporzadzi¢ odpowiednie tabele lub wykresy znacz-
nie utatwiajace dob6r w pierwszym  przyblizeniu odpo-
wiednich elementéow kanatow nawodniajgcych (rys. 1).
W podanej metodzie w pewnej mierze pod$wiadome u-
wzgledniona zostaje stateczno$C przekroju na erozyjne i
zamulajace dziatanie wody. Dla jasnosci jednak, koniecz-

Grunty sypkde s m K
Piasek $redni ... 0,5—1,0 0,45—0,50

. . . grubi) 1—2 0,50—0,60
Zwir drobny 2—4 0,60—0,75
., Sredni 4—10 0,75—0.90

v QrUDY e 10—20 0,90—1,00
Otoczaki drobne.. 20—30 1,00—1,15
" Srednie.. 30—40 1,15—1,30
Kamien drobny...... 40—100 1.30-1,60
Kamien $redNi....ccoeeeeeeeneenee. 100—150 1,60—1,75

(Opracowane na podstawie artykulu S.A. Girszkana
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ue. jest wyrazenie rowniez w funkcji wydatku predkosci
granicznych wody, jak réwniez okreslenie zdolnosci tran-
sportowych rumowiska, unoszonego przez wode.

3 .
s = F(Q)

Elementy przekroju zwilzonego kanatéw nawodn.
Rys. 1

Na podstawie danych doswiadczalnych i teoretycznych
rozwazan S.A. Girszkan ustala nastepujace zaleznosci:

predko$¢ niezamulajaca WA-Q2 (m
gdzje A jest to wspotczynnik zalezny ,od hydraulicznej

wielkosci rumowiska i wynosi: 0.33przy W215mmisek

0.44 przy WEL5-36 mm/sek 0,55przy W3 5mmysek

Zdolno$¢ transportowg kanatdéw, dla ktérych znany jest
przeEIyw i spadek Lednostkowy, lecz nieznany jeszcze
)

przekroj zwilzony, okresla autor wzorem:
BQO4 mi (12)
gdzie ; — w kg/m3 B — wspodiczynnik o nastepujacych

wartoéciach: 47000 dla W = 15 mm/sek., 3000 dla W — 1,0
do 3,5 mm/sek, 1100 dla U — 3,6 - 6,5 mm/sek. i 600
dla W > 6,5 mm/sek.

W koncu autor ustala zalezno$¢ dla granicznej pred-

kosci erozyjnej 6=

przy czym wspdtczynnik k dobierany jest z ponizszej
tablicy:

. Frz%lé%'e nmiejsze
Grunty zwiezte 0006 mm ia % k
megl

Piaszcz. - gliniaste ..............

Less lekKi .o 3—10 0,53
Gliniasto-piaszcz. lekkie . . . 10—15 0,57
Dtto, Srednie....cccconrnrirenen. 15—20 0,62
Less Sredni.. e

Gliniasto-piaszcz. ciezkie . 20—30 0,68
Glina, less zwiegzty.............. 30—60 0,75
Glina ciezka ..oooooveiiiiiee, 60 0,85

w czasop. ,,Gidrotechnika i Melioracjlall 1950, Nr 5).

nz. A. Tuszko
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INZ. TOMASZ BIERNACKI

Zasady sporzgdzania dokumentacji

Zarzgdzeniem Przewodniczacego PKPG z maja 1950 r.
ustalono zasady sporzadzania dokumentacji technicznej dla
inwestycji. Wszystkie dawne instrukcje w sprawie sporza-
dzania dokumentacji technicznej stracity tym samym moc
obowigzujaca.

Ogromne zadania inwestycyjne postawione naszej gos-
podarce narodowej przez Plan 6-letni, wymagajg ogdlno-
krajowych, jednolitych zasad sporzadzania i zatwierdza-
nia dokumentacji technicznej. W takim S$wietle koniecz-
no$¢ opracowania tych zasad staje sie zupetnie jasna.
Jest to zadanie powyzszej instrukcji. Nie wyczerpuje ona
oczywiscie zagadnienia, lecz pozwala ustali¢ zasadnicze
linie wytyczne oraz wskazuje kierunek rozwiazan.

Budownictwo specjalne, nie objete zatwierdzonymi
i ustalonymi zasadami sporzgdzania dokumentacji, powin-
no by¢ opracowywane przez zainteresowane resorty.

Przystagpienie do racjonalnego i zakrojonego na sze-
roka skale energetycznego wykorzystania sit wodnych
inwestorami wykonanie odpowiedniej dokumentacji tech-
w naszym kraju, postawito jako pierwsze zadanie przed
nicznej.

Biura Projektowe do tego celu powotane, z kolei mu-
sialy ustali¢ jednolita forme sporzadzenia dokumentacji
w mysl wytycznych PKPG. Wszelkie pojecia podstawo-
we, zakres stosowania dokumentacji technicznej, zasady
sporzadzania kosztoryséw i ustalania lokalizacji, zatwier-
dzanie dokumentacji J'ak i forma zewnetrzna — sg juz
opracowane ogolnie dla wszystkich inwestycji. Zadanie
Biur Projektowych Sitowni Wodnych ogranicza sie do
ustalenia zakresu rzeczywistej dokumentaciji.

Niniejsza praca jest pierwszg prébg opracowania tego
rodzaju instrukcji dla sitowni wodnych. Z powodéw wy-
mienionych wyzej nie bedziemy omawia¢ ogolnych za-
tozen dokumentacyjnych, gdyz sg one juz ujete ogdélnym
opracowaniem dla wszystkich inwestycji. Brak doswiad-
czenia z jednej strony, z drugiej za$ konieczno$¢ zainte-
resowania ogotu technikéw, zwigzanych z zagadnieniami
gospodarki wodnej, drogg rozwoju naszych form doku-
mentacyjnych, uzasadniajg ujecie tego rodzaju zagadnie-
nia w forme dyskusyjna.

Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze w wyniku dyskusji i na-
destanych uwag bedzie mozna bez op6znienia dotgczy¢
jeszcze jedng powazng pozycje do istniejgcych instrukcji
w .zakresie sporzgdzania dokumentacji.

Dokumentacja techniczna dla sitowni wodnych — jak
kazda zresztg dokumentacja — obejmuje cztery fazy:

Zatozenia projektu,
Projekt wstepny,
Projekt techniczny,
Rysunki robocze.

Eal SR ol

Zakres zatozen dla projektu sito wni wodnej.

Zatozenia projektowe sg w pierwszym stadium opraco-
wania dokumentacji technicznej i powinny stanowi¢ cat-
kowitg i wyczerpujaca podstawe do opracowania projektu
wstepnego.

Szczegblny nacisk nalezy tu potozy¢ na wykonanie
mozliwie szerokiego operatu hydrologicznego i geologicz-
nego, tak aby punkty te wymagatly jedynie rozszerzenia
i dalszego szczegdtowego opracowania w projekcie wstep-
nym bez koniecznos$ci ponownego opracowania tej czesci
w projekcie technicznym.

Zalozenia projektowe powinny zawierac:

— opis obiektu,

GOSPODARKA WODNA
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PROJEKTOWANIE

technicznej dla sitowni wodnych

— uzasadnienie techniczno-ekonomiczne celowosci budo-
wy lub rozbudowy,

— mape terenowg w skali 1 : 25000 z warstwicami,

— plan sytuacyjny w skali 1 : 5000 lub ewentualnie
1 : 10000,

— plan miejsca budowy w skali 1 : 1000 lub 1 : 500
z warstwicami ok. 0,5 m z proponowanym rozmieszcze-
niem obiektow,

— studium hydrologiczne oparte na mozliwie jak najwigk-
szej ilosci lat obserwacji dziennych; wyliczenia powin-
ny obejmowac¢ wszelkie maksymalne, $rednie i mini-
malne przyptywy, spady, wykresy i krzywe sptywu,
spadu i mocy,

— dane dotyczace zbiornika, tgcznie z wykresami i ba-
daniami przedwstepnymi,

— wyniki innych badan niezbednych do projektowania
jak: zjawiska lodowe, osady, skiad chemiczny wody,
zanieczyszczenia itp.

— wyréwnany wykres roczny przeptywow, spadu, mocy
i energii,

— wstepng ocene geologiczng gruntéw na podstawie prze-
prowadzonych badan z orzeczeniem P.I.G.,

— opis przewidywanej gospodarki wodno-energetycznej
z uwzglednieniem potrzeb innych gatezi gospodarki
narodowej, a przede wszystkim innych uzytkownikéw
wody,

— wstepny dob6r jednostek maszynowych (typ, ilosc,
wielkosé),

—planﬁ i przekroje pionowe budynkéw, zapér i wiek-
szych urzadzen w skali 1 : 200,

— potaczenie sitowni z systemem energetycznym, omo-
wienie rodzaju obcigzen,

— krotki harmonogram przewidywanej budowy,

— kosztorys ramowy, podstawowe wskazniki,

— osiedle pracownicze —milo$¢ zatogi, potrzebne miesz-

— kania, mozliwo$¢ budowy osiedla,

— schemat i plan finansowy dyrekcji budowy,

— materiaty inwentaryzacyjne przy budowie lub prze-
budowie.

Do zatozen projektu winny by¢ dotgczone nastepujace za-

faczniki:

— uzgodnienie z zainteresowanymi Ministerstwami,

— uzgodnienie z Biurem Regionalnym PKPG,

— uzgodnienie z urzedami budownictwa mieszkaniowego,

— metryka lokalizacyjna,

— protokéty z Komisji Oceny Projektéw Inwestycyjnych
(po zatwierdzeniu zatozen).

Zakres projektu wstepnego dla sitowni wodnej.

Instrukcja obejmuje wykonanie projektu dla catosci
zaktadu wodno-elektrycznego (sitowni) wraz z wszel-
kimi urzadzeniami wodnymi. Je$li budowa jest wspolna
z innym Ministerstwem np. Komunikacji, nalezy podac
krotkie objasnienie urzadzen wodnych z dodaniem kilku
podstawowych rysunkow.

Projekt wstepny sitowni wodnej, opracowany w zasa-
dzie na podstawie zatwierdzonych ,Zatozen Projektu" wi-
nien ujawni¢ rozwigzanie wyboru miejsca pod budowe,
typu, mocy i wydajnosci oraz ilosci poszczegélnych urza-
dzen mechanicznych, wodnych i elektrycznych i ich dys-
pozycji, konstrukcji budowlanych, przy czym rozwigza-
nia te zaleca sie w zasadniczych problemach oprze¢ na
rozwazeniu kilku wariantéw, z poréwnaniem ich pod
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wzgledem technicanm i finansowym. Projekt wstepny
powinien zawiera¢ plan generalny projektowanej elektro-
wni i odnosnych budowli.

Przy opracowywaniu projektu powinna by¢ uzgodnio-
na projektowana wspotpraca danej sitowni z innymi za-
ktadami na tle sieci rozdzielczej, bilansu poboru i dostawy
energii elektrycznej oraz ewentualna wspotpraca o cha-
rakterze hydrologiczno-wodnym (komunikacja, rolnictwo,
melioracja, zaopatrzenie w wodg), majgca wptyw na pro-
dukcje energii. Ponadto z chwilg wykonania proj ektu
wstepnego powinny layé juz zatatwione formalnosci z wia-
dzami kolejowymi, drogowymi, samorzadowymi itp.

Projekt wstepny powinien by¢ zatem opracowany w ta-
kim zakresie, aby z iednej strony byta mozliwa ocena
rozwigzania poszczegoélnych elementéw elektrowni i aby
z drugiej strony byto mozliwym opracowanie na jego pod-
stawie ,,Projektu Technicznego" bez koniecznosci uzgad-
niania, w trakcie jego wykonywania, jakichkolwiek pro-
blemow.

Projekt wstepny winien ponadto zawiera¢ orientacyjny
kosztorys sitowni i obliczenie kosztu wiasnego wytwo-
rzonej energii (koszt wiasny 1 kWh, koszt 1 kW insta-
lowanego).

Zaleca sie zebranie w kazdym punkcie lub paragra-
fie charakterystycznych danych ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem urzadzen pomocniczych. W koricowej czesci tekstu
powinny byC umieszczone zestawienia obejmujgce specy-
fikacje budowli i urzadzen wedtug zalecanych wariantow.

Projekt wstepny winien zatem zawierac:

. Cze$¢ ogolna.
Wstep.

Potozenie projektowanej elektrowni, krétki opis czyn-
nej czesci sitowni jezeli chodzi o rozbudowe lub przebu-
dowe. 1».».

Warunki wodne.

Dane hydrologiczne, rezim gospodarki wodnej, mozli-
wos$¢ wykorzystania dla produkcji energii elekryczne;j.

Dane- wyjsciowe.

Wyszczegolnienie danych wyjsciowych (na podstawie za-
twierdzonych ,Zatozen Projektowych™). Krotkie wnioski
z ,,Zatozen Projektowych”. Omdwienie ogdlne etapéw bu-
dowy. Inne opracowania dodatkowych "danych wyjscio-
wych (np. uwzglednienie ekspertyz przeprowadzonych
w miedzyczasie).

System elektryfikacyjny.

Krotka charakterystyka okregu i istniejgcej sieci elek-
trycznej. Perspektywy rozbudowy sieci (0 ile zagadnienie
to nie zostalo dostatecznie oSwietlone w zatozeniach pro-
jektowych, lub jezeli zaszty w miedzyczasie zmiany).

Zakaczniki:

— postanowienia dotyczace terminu uruchomienia si-

owni (ewent. otrzymane od wiadz),

— decyzja o wydzieleniu terenéw pod budowe sitowni

i osiedla mieszkaniowego,

-i- ewentualna-decyzja_dotyczaca skojarzenia gospodarki

energetycznej z sasiednimi zaktadami,

— dokumenty dotyczace obcigzen elektrycznych.

Rysunki:

— schemat powigzania danej sitowni z okregowg siecig

elektryczng (kilka wariantow),
— mapa terenowa, warstwicowa w podziatce 1 :25 000
z lokalizacja poszczegélnych czesci zakiadu,

— plan sytuacyjny w skali 1:10 lub 1: 5000,

— plan generalny sitowni w skali 1:1000 lub 1: 500,

— wykresy przewidywanych obcigzen,

— W_{kresy dotyczace energii zmagazynowanej w zbior-

niku, gospodarka tg energia,

— tabelki sumujace og6lne dane rozdziatu I.

Il. Cze$¢ b-adawcza.

Operat hydrologiczny.

Rozszerzenie opracowania hydrologicznego z ,,Zatozen
Projektu™ uwgledniajgce dalsze postulaty konieczne; dé
opracowania jak: wody gruntowe, stany katastrofalne wad,
minimalne przeptywy zimowe itp. Omowienie koniecznych
dalszych i ostatecznych pomiaréw. Ustalenie zakresu stuz-
by hydrograficznej i meteorologicznej w nowym zakta-
dzie. Omowienie warunkéw pracy zaktadu,z punkti.wi-
dzenia hydrologii.
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Operat geologiczny.

Whioski z badan topograficznych i geologicznych na
podstawie zalecen ,Zatozerh Projektu". Badania powinny
obejmowac wyniki przeprowadzonych wiercen w zlokali-
zowanym miejscu budowy sitowni, ostateczne wskazowki
co do” przeprowadzenia robot ziemnych i budowlanych.
Zalecenia dalszych ewent. koniecznych wiercen. Wyniki
badan laboratoryjnych probek.

Zakgczniki:

— dane dotyczace posiadanych materiatéw wyjsciowych

do obliczen hydrologicznych (zrédta),

— protokéty czesciowe i ogolne wynikow badan geolo-
gicznych.

Rysunki:

— wykresy hydrologiczne: hydrogramy stanéw, prze-
ptywow, mocy, krzywe catkowe przeptywow wyrow-
nawczych, analizy fal powodziowych, analizy rezimu
wodnego kanatow; krzywe kons_umc&&e) itp.,

— mapﬁ geologiczne terenu w skali 1: )

— przekroje geologiczne.

Ill. Cze$é budowlana.

Transport kolejowy.

Obrét tadunkow. Wagi i wymiary. Powigzane z pan-
stwowg siecig kolejowg. Rozwigzanie toréw kolejowych.

Drogi kotowe-

. Powiazanie z gtéwnymi drogami bitymi. Opis drég do-
Jazdow?/ch.

Profile.

Drogi wodne. ] )

Powigzanie z drogami wodnymi.

Jazy, zapory, zbiorniki i $luzy.

Charakterystyka jazu, zapory, zbiornika, $luz. Omowie-
nie cech charakterystycznych. Uwagi dotyczace obliczen
statycznych, szczelnosci. W przypadku budowy wspél-
nej z innym inwestorem — poréwnawcze omoéwienie bu-
dowli wodnych nie zwigzanych z projektem. Zwrdcenie
uwagi na powigzania i punkty styczne.

Przeptawki.

Ogdlne omowienie. W przypadku S$cistego zwigzania
z siﬁowniq wodng — rozpatrzenie projektéw koncepcyj-
nych.

Kanal?/ wody roboczej.

Okreslenie wymiardw i sposobu wykonania kanatéw do-
prowadzajgcego i odprowadzajacego. Profile, przebieg
w terenie.

Przejscie w rurociagi lub spirale.

Osadniki.

C()jkreélenie wielkosci osadnikéw, stopied oczyszczania
wody.

Urzadzenie ptuczace osadnik.

Zamek wodny, ujecie wody.

Budowa, posadowienie, obliczenia statyczne. Wykresy pra-
cy i wahan pozioméw wody.

Konstrukcja budynku.

Charakterystyka budowli i konstrukcji, w szczegélnosci
budynku gtownego z uwzglednieniem strony architekto-
nicznej.

Ogrzewanie i wentylacja.

Opis rozwigzania ogrzewania i wentylacji gtéwnego bu-
dynku i budowli pomocniczych. Wykorzystanie ciepta ge-
neratorow.

Kanalizacja i urzgdzenia sanitarne.

Spis rokzwiqzania sieci kanalizacyjnej na terenie sitowni.

ysunki:

— plany kolei i drog w skali od 1:25 000 lub mniejszej,

— rysunki i plany urzadzeri pomocniczych w powigza-
niu z sitownia,

— rysunki przeptawek,

— trasy, profile, przekroje i szczegéty kanatdéw, osadni-
koéw, zamkow i ujeé¢ wody,

— elewacja budynkéw sitowni z uwz%lednieniem szcze-
g’)k’))w architektonicznych (ewentualnie kilka warian-
ow),

—plany i przekroje nowych budynkéw,

—Pabel)é, d%ne ZbIJOI‘CZE oybliczer’] )sltatycznych,

— tlei1|bele sumujace dane charakterystyczne rozdziatu

\VA Cze$¢ mechaniczna.

Turbozespoty. o ]
Wyhbor typu, wielkosci i ilosci jednostek w kilku wa-

riantach.
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Krotkie przeliczenie przewidywanych rozmiarow.

Pompy dla akumulacji.

Wyhor tyi)u, wielkosci i ilosci jednostek pompowych.
Krotkie przeliczenie. Rozpatrzenie wariantow.

Rurociagi (dla wiekszych spadkéw).

Okreslenie ilosci rurociggéw. Profile trasy. Omoéwienie
konstrukcji rurociggéw. Kotwiczenie. Polgczenia dylata-
cyjne. Wiazy.

‘Urzadzenia pomocnicze. Studnie wyréwnawcze. Zabez-
pieczenia.

Okreslenie strat spadku, obliczenia hydrotechniczne.

Sztolnie.

. Ustalenie  przekroju. Spad jednostkowy. Wykonanie
i pokrycie Scian. Profile i przekroje trasy, okna .Okresla-
nie strat spadu.

Urzadzenia zabezpieczajgce.

Zawory, zasuwy dolna i gorna w rurociggach. Urzadze-
nia_zabezpieczajace rurociagi przy zwyzce cisnienia i oscy-
lacjach mas wody.

Urzadzenia mechaniczne pomocnicze.

, Suwnice hali masz&n. Zasuwy dolna i gorna turbinowe.
Ecianki zaktadane. Dzwigi $cianek. Kraty. Oczyszczacze
rat.

Kompozycja hali maszyn.

Rozpatrzenie kilkuwariantow hali maszyn i placu mon-
tazowego.

Rysunki:

—rysunki turbozespotéw,

— rysunki pomp,

— schemat automatyki, sterowania i regulacji turbin,

— rysunki ustawienia rurociagbéw, krzywe naprezen,

krzywe spadkéw stupa wody, potaczenia dylatacyjne,

— rysunki i profile tras sztolni,

— rysunki zasuw i zaworow,

— r)(sunlgi koncepcyjne suwnic, dzwigdw, Scianek itp.,

— plany i przekroje hali maszyn z uwzglednieniem usta-

wienia turbozespotow.

V. Czes$¢ elektryczna.
‘Wybor napiecia generatoréw. Charakterystyki generato-
row.

szbudnice. Regulacja. Obliczenie statecznosci w ukta-
zie.

Gitéwny schemat potgczen.

Ustalenie powiazania sitowni z siecig. Wybor napiecia
elektrownig wedtug napie¢. Wybor napie¢ podwyzszonych.
Wyhbor ilosci, mocy i rodzaju transformatoréw blokowych
oraz sprzegtowych. Ustalenie gtownego schematu elek-
trycznego (ewentualnie w kilku wariantach). Okres$lenie
mocy zwarcia na poszczegdlnych szynach zbiorczych. Za-
silanie potrzeb wiasnych.

Okreslenie napie¢ dla potrzeb wiasnych. Zestawienie
silnikéw i okreslenie zapotrzebowania mocy potrzeb wias-
nych na napieciu niskim i wysokim. Opis sposobu zasila-
nia potrzeb wiasnych, normalnego i rezerwowego., Okre-
$lenie ilosci mocy “transformatorow dla potrzeb wiasnych.

Rozdzielnia napiecia podwyzszonego.

Wyhboér podstawowej aparatury elektrycznej. Krotki opis
gmsobu wykonania projektowanej rozdzielni (ukfad, ro-

zaj wykonania).

Rozdzielnia napiecia S$redniego.

Wyhbor podstawowej aparatury elektrycznej. Krotki opis
wykonania projektowanej rozdzielni.

Rozdzielnia niskiego napiecia.

Wyhor podstawowej aparatury elektrycznej. Krotki opis
wykonania projektowanej rozdzielni. Opracowanie roz-
dzielni okapturzonych.

Zabezpieczenia elektryczne.

Opis WybranP/ch zabezpieczen generatoréw, transforma-
toréw i linii elektrycznych.

Automatyka.

Omoéwienie projektowanego stopnia automatyzacji si-t
towni. Pomiary zdalne. Sterowanie automatyki. Wybor
aparatury.

Kontrola elektryczna.

Okreslenie miejsca ustawienia nastawni. Kroétki opis
wykonania tablic nastawni i zakres pomiaru. Opis sygna-
lizacji i blokowania. Okre$lenie potrzebnej mocy pradu
statego i wielkosci baterii akumulatoréw. Opis schematu
pr%du statego.

swietlenie elektryczne.

Okreslenie mocy oSwietlenia roboczego i bezpieczenstwa.
Sposéb wykonania.

Dyspozycja transformatorow.
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Opis umieszczenia transformatorow blokowych z uw-
zglednieniem sposobu transportu i montazu. Umieszcze-
nie transformatoréw sprzegt.owych i dla potrzeb wiasnych.

Pofaczenia kablowe.

Opis sposobu utozenia kabli. Kanaly kablowe. Kable

specjalne.

Kompozycja budynkéw z uwzglednieniem czesci elek-

trycznej.

Rozpatrzenie kilku wariantdw rozmieszczenia zasadni-

czych pomieszczen i urzadzen czesci elektrycznej.

Rysunki i tabele:

—rysuhnki generatoréw i silnikow pomp akumulacyj-
nych,

— gtéwny schemat elektryczny (ewentualnie kilka wa-
riantéw),

— schemat zasilania potrzeb wiasnych,

— rozdzielnia napiecia podwyzszonego (rzut poziomy
i przekroje charakterystyczne) w skali 1 : 500 lub
1: 200, ewentualnie w Kilku wariantach,

— rysunki celek rozdzielni,

— rysunki celek rozdzielni niskiego napiecia, rysunki
rozdzielni okapturzonych, schemat rozdzielni potrzeb
wiasnych z obwodami pradu statego,

— schemat zabezpieczed | pomiaréw,

— schemat automatyki, schemat rozwiniety,

— gldéwna nastawnia, widok P()I,

— rysunki pomieszczen transformatorowych,

—rzuty i przekroje gtdwnego budynku sitowni
z umieszczeniem urzadzen elektrycznych (transfor-
matorow blokowych, sprzegtowych, potrzeb wiasnych,
rozdzielni wszystkich napie¢, nastawni, kanatéw ka-
blowych),

— tablice zbiorcze obliczen i zestawien.

V. Urzadzenia ogo6lno-pomocnicze.

Laboratorium.

Opis ewentualnego laboratorium.

tacznod¢ i sygnalizacja.

Opis przewidzianej tgcznosci.

Warsztaty elektryczne.

Oﬁis warsztatu montazowego i _placu montazowego.

Okreslenie wielkoSci i wyposazenia.

Gospodarka olejowa dla catosci zakfadu.

Opis pomieszczen i zbiornikow.

Rysunki:

— plan sytuacyjny budynkéw sitowni w skali 1 : 200 lub
mniejszej z zaznaczeniem omawianych pomieszczen.

VII. Zatoga i osiedle.

Zatoga.

Omowienie i uzasadnienie ilosci potrzebnego personelu
technicznego, ruchomego, wartowniczego i biurowego.

Osiedle I urzgdzenia socjalne.

Opracowanie zagadnienia budowy osiedla. Projekt kon-
cepcyjny jego rozwigzania.

ysunki:
— plan sytuacyjny osiedla,
— projekty koncepcyjne budynkéw mieszkalnych.

VIII. Organizacja robot.

Plan robdt.

Omowienie czasokresow, rozmiaréw. Organizacja.

Urzadzenia pomocnicze.

Mechanizacja. Sprzet. Zestawienia materiatowe.

Plac budowy.
_ Organizacja placu budowy. Budynki pomocnicze i przej-
Sciowe.

Przestrzenie.

Zatoga budowlana i montazowa.

Analiza robdt w czasokresach. Zestawienie iloséci pra-
cownikdéw w czasokresach.

Harmonogramy.

Harmonogramy wykonawstwa inwestycji. Harmonogra- ¢
my dostaw.

Omowienie.

Rysunki:

— plan placéw budowy,

— rysunki urzadzen budowlanych (produkcja betonu,

szopy itp.),
— schematy funkcjonalne robét,
— tabele i zestawienia.
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IX. Kosztorysy i zestawienia.

Zestawienia.

Zestawienia wstepne materiatdw i aparatury dla budo-
wy calej sitowni. Analiza. Omowienie.

Kosztorysy.

Wstepne kosztorysy materiatdw przeznaczonych dla in-
westycji.

Wstepne kosztorysy sprzetu budowlanego i robocizny.
Analiza kosztorys6w ™ materiatdw i aparatdw przeznaczo-
nych dla wykonania inwestycji. Plan finansowy z rozbi-
ciem na lata. Analiza.

X. Poréwnanie alternatyw i ich
wybdr.

~ Omowienie  rozwigzan czesci maszynowej, konkluzje
i wybor.

Omoéwienie  rozwigzan czesci budowlanej, konkluzje
i wybor.
~ Omobwienie  rozwigzan czeSci mechanicznej, konkluzje
i wybor.
. Oméwienie  rozwigzan czesci elektrycznej, konkluzje
i wybor.

Dane poréwnawcze. Wskazniki ekonomiczno-techniczne.
Okreslenie orlentac&/Janh kosztow budowy .Koszt 1 kW
zainstalowanego, 1 kWh zainstalowanej, 1 kWh wyprodu-
kowanej itp.

Poréwnanie kosztow poszczegoélnych alternatyw.

Zbiorcze tabele dotyczace wskaznikéw i danych charak-
terystycznych.

Uwagi koncowe.

Projekt instrukcji ujmuje w_zasadnicze ramy zakres
poruszanych tematow umozliwiajgcych prawidtowe wyko-
nanie dokumentacji.

Instrukcja nie obejmuje i nie moze obejmowac;

— projektu jazu, zapory, $luzy i zbiornikow, ktore na-

wet jezeli sa budowane wspdlnie ze wzgledu na swo-

INZ, BOLEStAW RUDNICKI
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je rozmiary, ztozono$¢ zagadnien i skomplikowanie
pblliczer'], wymagaja osobnego cho¢ réwnolegtego pro-
jektu,

— projektu catosci zespotu sitowni wodnych budowa-
nych na jednej rzece lub ujetych w jeden system
hydro-energetyczny;

— projektu podstacji napowietrznych, prawie catkowicie
ujetych w rozwigzania typowe i tworzacych z reguty
osobny projekt.

Zachowanie proponowanej kolejnosci, jak i sposobu
opracowania poszczegélnych punktéw powinno zagwaran-
towa¢ zachowanie przejrzystosci projektu.

Nalezy podkresli¢ konieczno$¢ utrzymania zwieztosci
tekstu dla utatwienia wyciggniecia wnioskéw. Obliczen
nie powinno su% przytacza¢ w catosci, za$ wyniki nalezy
ujmowaé¢ w tablice, omawiajgce metody obliczen.

Przyjeta kolejno$¢ wydaje sie byé najstuszniejsza, choc-
by ze wzgledu na kolejnos$¢ przystepowania do robot.
Kwestia clezaru gatunkowego poszczeg6lnych punktow
jest rzecz jasna uzalezniona od rozmairow projektu.

Niektore punkty, pomimo szerokiego zakresu lub nie-
ustalonego charakteru, zostaty wciggniete w inne rozdzia-
ty: zagadnienia transportu umieszczono w czesci budowla-
nej, co nie powinno psu¢ catosci uktadu przy jednoczes-
nym zachowaniu zwieztosci.

Cze$¢ 1l nazwano badawczg ze wzgledu na fakt, iz za-
danie projektujgcego ogranicza sie wylgcznie do usyste-
matyzowania, przeprowadzenia koniecznych obliczen i wy-
cigghiecia wnioskow na podstawie danych wyjsciowych
niezaleznych zupetnie od cztowieka.

Podany zakres rysunkow jest tylko wskazéwka. W po-
zycjach poszczegolnych rozdziatow dozwolona jest pewna
swoboda. Dla naswietlenia podajemy, ze w poszczegol-
nych rozdziatach powtarzajgce sie rysunki koncepcyjne
poszczegolnych czesci budynkéw moga by¢ umieszczone
na jednym wspdlnym rysunku, byleby uwzgledniaty one
i dostatecznie objasnialy rozwigzania poszczeg6lnych po-
zycji.

(dokoniczenie nastapi)

O zmniejszeniu kosztéw budowy sitowni wodnych

Bogate doswiadczenia radzieckie zdobyte w okresie
piecioletniego planu gospodarczego 1946—1950 r. na
odcinku budowy sitowni wodnych zostaty podsumowane
w szeregu artykutdw, zamieszczonych na tamach czaso-
pisma ,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo*i). Pomimo
ogromnego wzrostu zakresu rob6t obejmujacych budow-
nictwo sitowni wodnych i zastosowania w szerokim za-
kresie mechanizacji, koszty obnizyly sie tylko nieznacznie
i w dalszym ciggu s niedopuszczalnie wysokie. Fakt
ten stanowi tlo wypowiedzi wybitniejszych inzynieréw
radzieckich, a celem niniejszego artykutu jest zebranie
i udostepnienie polskim czytelnikom wysuwanych przez

nich wnioskow. .

*

Studia, projektowanie oraz budowa sitowni wodnych
az do ukonczenia montazu maszyn i ich odbioru ‘po-
winny byé prowadzone pod katem "widzenia zmniejszenia
kosztéw, oczywiscie przy uwzglednieniu w dostatecznym’
stopniu stawianych wymagan technicznych.

W warunkach planowej gospodarki socjalistycznej, na
czoto zagadnien wysuwa sie rozwigzywanie — problemow
wodno-energetycznych — wspolnie z ~innymi resortami.
Ogolnopanstwowy efekt gospodarczy, osiggany wskutek
wyzyskania nietylko energetycznych ale i pozostatych war-
tosci rzeki przez wszystkie zainteresowane resorty, zmie-
rza do zwiekszenia opfacalnosci inwestycji. Szablonowe
podejscie do tej sprawy doprowadza do razacych bie-

) Nr 7 — 8 1950 r. artykuty inz. inz. Borowoja, Korolewa,
taupmana i innych.

OB cecmemememememememcmememememememannenens

dow. | tak, w dotychczasowych projektach zbyt mato
uwagi_ poswieca sie sprawie optacalnosci  budowanych
zbiornikow; w wiekszosci wypadkoéw zwraca sie gtowng
uwage tylko na szkody, f’(akie gospodarce panstwowej
przynosza zalewy, nie podkresla sie za$ w dostateczne;
mierze osiggalnych dzieki nim korzysci (np. melioracja,
gospodarka rybna itp.).

Prawidtowe rozwigzanie Kkoncepcyjne, wybo6r rzeki
i ustalenie korzystnych odcinkéw, najpetniejsze WkaI’Z?/-
stanie dogodnych warunkéw hydrologicznych, topografi-
cznych i geologicznych, dostosowanie sie  do warunkéw
odbioru i sieci, wykorzystanie w mozliwie Wgsokim stop-
niu paramentdw eksploatacyjnych sitowni lub pietrzenia,
oraz zbiornikbw — oto sa czynniki zmierzajace do za-
oszczedzenia niepotrzebnych kosztéw zaréwno robocizny,
jak i materiatow.

W zwigzku z powyzszym nalezy specjalny nacisk po-
tozy¢ na techniczno-ekonomiczne opracowanie wstepne,
na koncepcyjne rozwigzania wyzyskania rzek i na projek-
ty wstepne poszczeg6lnych stopni.. W miare postepu za-
budowy rzek nastepuje coraz lepsze wyrdwnanie odptywu
i z tego wzgledu zwiekszajg sie mozliwosci energetyczne
poprzednio wybudowanych sitowni wodnych. Fakt ten wy-
suwa niezwykle wazny problem, a mianowicie projekto-
wanie sitowni w ten sposdb, aby w pierwszej kolejnosci
uzyska¢ mniejsza moc, z mozliwoscig dalszej rozbudowy
w przysztosci, celem osiggniecia przewidywanej wyzszej,
mocy | energii. Projektowana rozbudowa nie
powinna pochtania¢ zadnych kosztéow
dodatkowych. W zakladach umieszczonych przy za-
porze nalezy wykorzystywaé przewidywane w zwigzku z
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rozbudowg wolne bloki jako upusty i mozliwo$¢ te zaw-
czasu uwzgledni¢, przy obliczaniu rozmiaréw gtéwnych
przelewéw jatowych.

W czasie ostatniej wojny tego rodzaju rozwigzanie zo-
statlo zastosowane w szeregu oerywacyjnychl) siowni na
terenie Azji Srodkowej, gdzie wybudowano kanat 0 zmniej-
szonym profilu i zaprojektowano czes¢ bloku sitowni, w
ktérej na razie nie ustawiono urzadzen maszynowych, a
tylko prowizoryczny przelew jatowy.

Nastepnym zagadnieniem o znaczeniu ekonomicznym
jest sprawa mozliwie szybkiego wprowadzenia sitowni do
eksploatacji, nawet kosztem czesciowego tylko wyzyska-
nia mocy i spadu. Wiele projektéw, ktore powstajg obec-
nie, biorg powaznie pod uwage tego rodzaju mozliwosci i
przewidujg uruchomienie sitowni przed catkowitym za-
konczeniem budowy. Z tym zagadnieniem wigze sie spra-
wa pietrzenia przy pomocy prowizorycznych budowli pie-
trzacych, kt(’)rych cechami musi by(:: tanios$¢, tatwos$é bu-
dowy, tatwoscC rozbiorki i moznos¢ wielokrotnego uzycia.
W tym celu stosuje sie komorowe $cianki szczelne.

Przy projektowaniu duzych obiektéw rzecznych nalezy
zastanowi¢ sie powaznie nad wyborem sposobu przepro-
wadzenia budowy, a mianowicie czy zastosowac:

«— stopniowg rozbudowe betonéw budowli pietrzacej w ko-
rycie rzeki przy uzyciu przegrod prowizorycznych, czy
tez - wspolng grodze.

Doswiadczenia radzieckie wskazuja na korzysci wyply-
Wwajace z zastosowania pierwszego sposobu. Mozno$¢ szyb-
kiej budowy i rozbiérki przegroéd prowizorycznych pozba-
wia budowe wspélnej grodzy gtéwnego celu, jakim jest
skrocenie czasu budowy. Jak wynika z poréwnania kosztow,
spos6b pierwszy jest tanszy, gdyz wspolna grodzg wymaga
duzych dodatkowych objetosci robét ziemnych, zwigzanych
z przerzuceniem Kkoryta rzeki. Powaznym hamulcem
w rozpowszechnieniu stosowania w szerokim zakresie $cian
komorowych (prowizoryczne przegrody, urzadzenia do ga-
szenia energii, nadbrzeza itp.) jest brak znormalizowanych
ksztattownikéw do ich wykonania.

Autorzy radzieccy nawotujg do:

— mozliwie szybkiego nastawienia ciezkiego przemystu
na produkcje ksztattownikow wg ustalonego asorty-
mentu ze stali gwarantujacej dtugi okres uzywalnosci,

— wprowadzenia (jako obowigzujgcej) metody zabijania
i rozbiérki Scian przy pomocy wibrowania,

— przeprowadzenia studiow nad warunkami pracy tego
rodzaju urzadzeri i sprecyzowania metod obliczen
technicznych.

Budownictwo wodne jest najmniej zbadang gatezig bu-
downictwa i z tego tytutu kryje w sobie duze rezerwy
i mozliwosci zmniejszenia kosztow inwestycyjnych.

Mozna z grubsza uchwyci¢ gtéwne tendencje zmierza-
jace do znaczniejszych oszczednosci.

Rozplanowanie obiektow.

Nalezy dazy¢ do zwartego rozplanowania poszczegdl-
nych obiektéw, majac gtownie na celu zmniejszenie komu-
nikacji technologicznej i objetosci rob6t. Przy obliczaniu
zdolnosci przepustowych obiektu dla wod powodziowych,
nalezy wzia¢ pod uwage wszystkie mozliwosci jak: Sluzy,
ptuczki, upusty, turbiny, a zwiaszcza uwzgledni¢ wptyw
wyzej potozonych zbiornikéw ( nie uwzglednienie powyz-
szego doprowadzito w jednej z sitowni radzieckich do
przeinwestowania ponad 16 miln. rubli).

Jesli chodzi o zwarto$¢ rozplanowania, najwyzsze wy-
magania muszg by¢ postawione budynkom sitowni, w
zwigzku z czym staje sie konieczne rozpracowanie nowych
norm w oparciu 0 wymiary ostatnich typéw turbozespotow.

Niedopuszczalnym jest nieusprawiedliwione zwiekszanie
"kosztow obiektu, przez wprowadzenie rezerwy w wyposa-
zeniu i objetosci rob6t. Nalezy dazy¢ do najprostszego
rozwigzania _ (uproszczenie schematu  elektrycznego,
zmniejszenie ilosci wyposazenia pomocniczego, poniecha-
nie budowy niezbyt potrzebnych pomieszczen itp.).¥

* z doprowadzeniem wody kanatem lub rurociggiem.
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Pr ojektowanie.

Zbyt stabo zaznacza sie dotychczas rola projektowania
przy wprowadzaniu nowych materiatdw budowlanych
I nowych metod prowadzenia rob6t. Jako przyktad moze
postuzy¢ choéby beton wstepnie prezony, wprowadzony
od dawna w technice budowlanej, a nie stosowany dotych-
czas w budownictwie wodnym.

Mechanizacja rob6t opiera sie w pierwszym rzedzie na
wyposazeniu typowym. Jednakze jest duzo robdt stano-
wigcych powazng pozycje w kosztach budowgl, ktére musza
by¢ wykonywane recznie ze wzgledu na brak maszyny,
bedacej] w stanie te robote wykonaé. Obowiazkiem pro-
jektanta jest zaprojektowa¢ odpowiedni sprzet budowlany,
jezeli wprowadzenie go obnizy koszt budowy. Powazne
oszczednoSci mozna osiggnaé, gdy projektant poswieci
wiecej uwagi racjonalnemu doborowi materiatow budowla-
nych.” Prawidlowe i o0szczedne operowanie materiatami
deficytowymi, zamiana drogich materiatbw materiatami
miejscowymi, staranny dobor np. odmian betonéw dla
poszczegolnych partii budowy w zaleznosci od potrzeb
technologicznych oraz stosowanie odpowiednich profili ze-
laznych w konstrukcjach stalowych — wszystko to pro-
wadzi do duzych osiagnie¢ w dziedzinie oszczednosci.

Stosowane metody obliczen technicznych, ze wzgledu na
swojg niedoskonato$¢, powoduja znaczne przerosty
w objetoSciach robot. Poniewaz przerosty te odgrywaja
zasadniczg role w ekonomice inwestycji wodnych, nalezy
zajg¢ wyrazniejsze stanowisko odnosnie tych zagadnien.
Nowe badania naukowe i doswiadczenia zdobyte na pod-
stawie praktyki wyraznie zmierzajg do obalenia wielu
stosowanych od dawna i uznanych norm. Do takich prze-
zytkéw nalezy np. wzér Laine‘, dotychczas powszechnie
stosowany do wyznaczania drogi filtracji, Ktory zasta-
piono obecnie metodg akademika N. N. Pawtowskiego.

Ponizej przytaczamy Kkilka dalszych uwag_ zmierzaja-
cych do gtebszej analizy stosowanych obliczen.

a) Zapory betonowe na skalnym podtozu liczone sg w spo-
sob nie odpowiadajacy fizycznej istocie zjawiska.
Stuszny w zasadzie wzdr okreslajacy wspdtczynnik
statecznosci

gdzie P — skfadowa pionowa,

W — skiadowa unoszaca,

E — suma sit poziomych,

| — Wspdtczynnik tarcia betonu o podtoze —
jest w praktyce wypaczany przez przyjecie a priori
wspotczynnika statecznosci K = 10 — 11 dla sil
stale dziatajagcych i K = 0,9 — 10 dla sit katastro-
falnych, Brzy wspoétczynniku tarcia 0,65 — 0,75. Ten
sposOb obliczen nie uwzglednia sit przyczepnosci be-
tonu do skaty, jak réwniez wytrzymatosci na Scinanie
skalnego podtoza. Stuszniejszym wigc wydaje sig w
danym wypadku wprowadzenie obliczen na S$cinanie
(betonu lub skaty w zaleznosci od tego co jest slab
sze), stosujac w wypadku spekanego podioza wzmoc-
nienie warstwy powierzchniowej przy pomocy cemen-
tacji, a nawet czesciowego zbrojenia. Niebezpieczen-
stwo S$cinania skaty silnie maleje w glebszych war.
stwach.

b) Do chwili obecnej przy wyznaczaniu profilu betono-
wej zapory przyjmuje sie zasade nie dopuszczania na-
prezen rozciggajacych w betonie. Przeprowadzone ba-
dania wykazuja bez wszelkiej watpliwosci, ze nawet
w niekorzystnych podwodnych warunkach, gdy przez be-
ton filtruje si¢ pod cisnieniem woda, mozna dopuscic na-
prezenia rozciggajace o warto$ci 3—7 kg/cm2 (zaleznie
od gatunku betonu). W Azji Srodkowej zbudowano za-
pore betonowg o spadzie 4 m. Jak wynika ze szkicu
(rys. 1) musza w niej istnie¢ naprezenia rozciggajace
przy koronie. Zapora ta zdata catkowicie egzamin i od
kilku lat nie wykazuje zadnych uszkodzen.

Jesli chodzi o konstrukcje zelbetowe, znajdujace
sie pod naporem wody, przyjmuje sie dotychczas, ze
powstawanie spekan prowadzi do zniszczenia kon-

strukcji, gdyz zwiekszenie filtracji powoduje rdzewie-"Jjj

nie zbrojen. Projektowanie w mysl tej zasady proKA-
dzi do nadmiernego zwiekszenia zbrojer pracujacych

w warunkach niedocigzenia, wzglednie do zwiekszenia jotCft

objetosci betonu. %
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Powstaje wiec pytanie,
czy przy probach tego
rodzaju konstrukcji nie
enalezatoby uwazac¢ raczej
naprezen niszczacych jako
miernika  wytrzymatosci,
zamiast naprezen powo-
dujacych spekania. Stara-
ne projektowanie i mozli-
wie doktadne obliczenia
moga  doprowadzi¢ do
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z zabezpieczeniem 350-dniowym. Bez wielkiej szkody moz-
na byloby stopien zabezpieczenia 300-dniowy uznaé za
catkowicie wystarczajacy. Jednocze$nie nalezy postawic
wytwérniom turbin ~ wyrazne zadania technologiczne,
zmierzajgce do zmniejszenia wspotczynnikdw kawitacji
Nawet niewielkie obnizenie tego wspotczynnika wplywa
wybitnie na obnizenie kosztow, gdyz daje mozno$¢ wyz-
szego umieszczenia wirnika.

Przy konstrukcji rur ssawnych przewaznie spotykamy
sie ze stosunkiem

20% oszczednosci betonu, h
w stosunku do objetosci 0 = 17 — 278
obliczanych wg norm do-
tychczasowych,
0) _Umocnigaifhalkdng wiaeizejktadow pracuje z réwniez dobrg spraw-

urzadzen do gaszenia

energii  (risberma) jest

wyznaczane na podstawie

badan laboratoryjnych na

modelu.  Dlugos¢  tego
umocnienia zwykle waha sie w granicach od 4 H do
10 H. Jako gtéwne kryterium przy wyznaczaniu tej
dhugosci przyjmuje sie warunek, ze ‘poza tym umocnie-
niem bedzie odbywat sie spokojny ruch wody, nie wyka-
zujacy niszczacego dziatania na koryto rzeki.

Do tej sprawy nalezy podej$¢ z nieco innego punktu
widzenia i odpowiedzie¢ na pytanie: w jakim stopniu
ewentualne rozmycie dna moze zagrozi¢ statecznosci
zapory, urzadzeniom do gaszenia energii itp. Jezeli
erozja ustabilizuje sie na dostatecznej odlegtosci od
zagrozonych objektdw, nalezy uzna¢, ze nie ma nie-
bezpieczenstwa. Szybkos¢ wody nie odgrywa tu zad-
nej decydujgcej roli. Konstrukcyjnie najlepiej korzal-
sta¢ z narzutu kamiennego, ktory samorzutnie uktada
sie¢ ha dnie w miare postepu procesu wyptukiwania,
az do momentu stabilizacji. Mozliwy ksztatt niecki
nalezy ustali¢ labaratoryjnie.

Sitownie wodne.

Klasyfikacja sitowni wodnych nie zostata dotychczas
zdefiniowana w sposdb jednoznaczny. Nie okreslono
wskaznikow, wg ktérych nalezatoby klasyfikacje takga
przeprowadzi¢. Pozostawienie duzej dowolnosci w inter-
pretacji tego zagadnienia doprowadza- niejednokrotnie do
nieuzasadnionego zwiekszania rozmiarow konstrukcji, wy-
posazenia i zakresu robot.

Na koszt sitowni wodnych wplywajg nastepujgce wiel-
kosci charakterystyczne:

— spad,

— ilo$¢ turbozespotow,

— $rednice wirnikow,

— zewnetrzne $rednice poziomych spirali,

— wysokos$¢ ssania i gteboko$C rury ssawnej.

Ze wzgledu na S$rednice wirnika najkorzystniej przed-
stawiajg sie turbiny typu Kaptana i nalezy dazyc do ich
stosowania nawet dla spadow powyzej 40 m, co zostato
praktycznie juz osiaggniete. Spirale metalowe o przekroju
kotowym wymagajg 1,5-krotnego zwiekszenia  dtugosci
bloku w poréwnaniu do spirali betonowych i z tego
wzgledu nalezy-ograniczy¢ ich stosowanie. Obnizenie rury
ssawnej powoduje nietylko zwiekszenie wykopdéw, ale i
objetosci betonow w podwodnej czesci budynku oraz pro-
wadzi do skomplikowania robot.

W zwigzku z. kawitacjg,.rzedna dna,rury ssawnej jest
okreslana w pierwszym rzedzie wysokoscig ssania Hs,
ktéra- musi by¢ zapewniona przy najnizszej rzednej dol-
nej wody. Normalnie przyjmuje si¢ najnizszg dolng wode
na podstawie krzywej sum czasow trwania przeptywow

,Madrze chwytajcie

noscig przy charakterystyce

Poniewaz problem ten wigze sie SciSle z oméwionym po-
wyzej, nalezy rowniez zaleci¢ wytworniom przeprowadze-
nie odpowiednich badan.

Szybkosci wylotowe nie moga by¢ zbyt duze. Spotyka
sie niekiedy szybkosci wylotowe rzedu 3 m/sek. Straty
spadu wynosza woéwczas okoto 0,5 m, co dla matych spa-
dow jest powazng pozycja. Przy tak duzych szybkosciach,
w. poszczeg6lnych miejscach szybkosci denne dochodza do
7 misek i powodujg znacznd szkody.

W celu skrocenia watu turbozespotu oraz zmniejszenia
podwodnej i nadwodnej czesci budynku, zastosowano
obecnie gérne tozysko nosne oparte o pokrywe genera-
tora parasolowego.

Whyraznie zaznacza si¢ poza tym dgzno$¢ do ujednoli-
cenia metod optymalnego wyboru iloci agregatow w po-
wigzaniu z kosztami budynku i sprawnos$cig turbin.

Montaz turbozespotéw jest odrebnym zagadnieniem.
Prawidtowa organizacja montazu i racjonalny rozdziat
czynnosci moze doprowadzi¢ nietylko do powazniejszych
oszczednosci, ale i do przyspieszenia postepu robot.

Organizacja

placu budowy.

Na podstawie analizy projektdw mozna stwierdzi¢, ze
powazng pozycje kosztow zajmuja budynki mieszkalne
dla robotnikow zatrudnionych przy budowie oraz budynki
techniczne, jak: magazyny, skfaciy cementu, wytwornie
betonu, warsztaty, garaze samochodowe itp. Wszystkie
te budynki majg charakter czasowy i sg niezbedne tylko
w okresie trwania budowy. Kubatura ogolna tych budow-
li siega nieraz 14—16% catkowitej kubatury budowa-
nego obiektu i stan ten jest zupelnie niedopuszczalny.

Nalezy dazy¢ w pierwszym rzedzie do postugiwania
sie typowymi barakami rozbieralnymi dla zapewnienia
mieszkan robotnikom i budowaé centralne magazyny na
miejscach budowy dla réwnomiernej i nieprzerwanej dos-

tawy materiatow.
*

* *

Niesposdb jest wyczerpa¢ w krétkim artykule wszyst-
kich zagadnien poruszanych przez fachowcow radziec-
kich.

W obliczu ogromnych zadan czekajacych nas w okresie
Planu 6-letniego, jezeli potrafimy zjednoczy¢ wysitki na-
szej nauki z wysitkami praktyki, jak to czynig ludzie ra-
dzieccy, nie napotkamy na wieksze trudnoSci w osiggnie-
ciu zamierzonych cel6w.

te wode,

ktorg dostarczajag opady"”
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(Dokuczajew)
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Zeszyt 3

Maszyny do robdt ziemnych w budownictwie
wodno-melioracyjnym

(dokonczenie)

Koparki ptywajace zaleznie od konstrukcji rozrézniamy:
—i koparki ptywajace z czerpakiem szczei)kowym,
—= " wieloczerpakowe kubetkowe,
— ssgco-ttoczace tzw. refulery.

Koparki ptywajgce z czerpakiem szcze-
kowym sg uzywane przy regulacji rzek i kanatow.
Maszyny te ustawione na odpowiednich ptywakach (badz
pojedynczych, badz podwdjnych — blizniaczych), zamk-
nietych lub otwartych u gory pontonach, czerpia za E -
mocg czerpakéw szczekowych grunt z dna rzeki lub ka
nntu i wytadowujg go bezposrednio na brzegi lub na $rod-
ki transportowe. Wydajnos¢ tych koparek z powodu wyptu-
kiwania gruntu z czerpaka spada nawet do 60% w po-
rownaniu z wydajnoscig koparki lagdowej, pracujacej w
gruncie bez wody.

Regulacja gtebokosci brania gruntu przez czerpak jest
powaznie utrudniona ze wzgledu na duze stosunkowo
wahania plywakéw — pontondw w czasie bagrowania
oraz ze wzgledu na Kkonieczno$¢ statych sondowar i po-
miaréw gtebokosciowych. Jest to powodem nierzadkich
przegtebieri niwelety dna i trudnosci doktadnego wyréw-
Eania dna rzeki lub kanatu wg Zzadanego profilu i spad-
u.

W zaleznoSci od objetosci czerpaka (0,5—15 m3) wy-
dajno$¢ dzienna koparki waha sie w granicach od 700
do 1500 m3 ziemi, z tym jednak zastrzezeniem,, ze ma-
terial bedzie wytadowywany bezposrednio na brzegach
rzek lub kanatdw. Gdy ramie koparki nawet wydtuzone
nie starcza na wyladowanie bezposrednie na brzegi —
nalezy uzy¢ dodatkowych S$rodkéw transportowych na
przewozenie ukopanej ziemi, co jednak powoduje dalsze
(nawet trzykrotne) zmniejszenie wydajnosci koparki.

Ten typ koparki ptywajacej jest bardzo popularny i bo-
daj najbardziej wydajny ze znanych pogtebiarek ptywa-
jq?/ch doby obecnej I moze byé stosowany -przy rézno-
rodnym materiale, nawet-przy dnie kamienistym.i z ko-
rzeniami.

Koparki 'piy waj'ace wieloczerpakowe —
kubetkowe umieszczane sg na dwoéch blizniaczych plywa-
IliaCh" rozsunietych na szerokos$¢ tancucha' wraz z.kubet-
ami.

Ze wzgledu na site pociggowsg dzielg sie na:

koparki z silnikami benzynowymi,
ropnymi  (Diesla)-,
elektrycznymi,
parowymi.

Silniki benzynowe uzywane sg w koparkach matego
typu, obecnie nawet przy matych koparkach stosuje Sie
silniki dieslowskie lub elektryczne.

Starsze i wieksze koparki o mocy ponad 30 KM po-
siadajg silniki parowe. Te ostatnie, z uwagi na powazny
ciezar maszyn parowych, sg obecnie rzadko uzywane.

Kubetki stosowane w koparkach ~wieloczerpakowych
posiadaja pojemno$¢ od 10 do 25 litrow lub nawet wiek-
szg. Silniki zazwyczaj majg moc od.5 do. 20 KM. Do
prac melioracyjnych przy regulacjach rzek i kanatow, sto-
sowane sg koparki o wielkosci kubetkow od 10 do 20
litrow, przy mocy silnikéw'od 5 do 50 KM. Sg to wiel-
kosci bodaj najodpowiedniejsze ze wzgledu na wymiary
ptywakow, dostosowane do szerokosci rzek niesptawnych.
Wydajno$¢ dzienna tego typu koparek waha sie od 200
do 1000 m3 dziennie — przy odpowiednio zorganizo-
wanych $rodkach transportujgcych ukopang ziemie.

Srodkami, transportujacymi sa; transportery pasowe —
gumowe, rynny zelazne na plywakach i rury zelazne.

Transportery przyjmuja ziemie ukopang i przez swoj
ruch posuwny przesuwajg jg i wyladowujg na brzegu rze-
ki lub kanatu.

Urzadzenie rynnowe lub rurowe wymaga spiukiwa-
nia ukopanej ziemi za pomocg wody tloczonej przez
specjalnie w tym celu zainstalowane na koparce pom-

Do zalet koparek wielokubetkowych nalezy zaliczyc¢:
—1tatwos¢ uzycia oraz prostota konstrukcji,

— fatwo$¢ holowania po wodzie, ktére odbywa sie za
pomocg lin z brzegu rzeki lub za pomoca $ruby mecha-
nicznej albo tez przy pomocy holownika,:

— mozno$¢ kopania rzek do 15 m glebokosci (w zalez-
nosci od stanu wody),

—*mozno$¢ uzyskiwania pozadanych gtebokosci i réwno-'
miernosci wybierania (pogtebiania) dna rzeki lub ka-
natu,
fatwos¢ zmiany gtebokosci bagrowania w czasie pra-
cy koparki. , Coe
Do wad tego typu kaparek naleza:

— ograniczona szeroko$¢ kopanej kinety dna rzeki lub
kanatu ze wzgledu na znaczne szerokosci plywakow
bocznych, ograniczajacych -ruch ku brzegom,

— ograniczona mozliwo$¢ stosowania koparki przy dnach
kamienistych lub z korzeniami,

— mala wydajno$¢ pracy przy namulach rzadkich, ila-
stych,

— trudnosci  przy wytadunku ziemi lepkiej, Kleistej, z
kubetkéw przy matej ich stosunkowo objetosci,

— stosunkowo sszkie zuzywanie sie tancuchéw nosnych
— kubetkowych, jak réwniez samych kubetkdw, przez'
state nieuniknione-tarcie ich o szorstki grunt dna,

— ograniczony lub zgota niemozliwy przejazd pod nis-
kimi mostami ze wzgledu na stosunkowo znaczne wy-
sokosci czesci nadwodnych koparki,

- mafa stateczno$¢ maszyny nawet przy zakotwieniu jej
0 dno lub brzeg rzeki,

— trudnos$ci transportu quoweé}o — ucigzliwe tadunki i
wytadunki maszyny na $rodki transportowe,
utrudnione dowozy materiatébw pednych czy opatowych
oraz czesci maszyn.

Koparki ptywajgce ssaco-ttoczace, tzw.
refulery, posiadajg maszyny przewaznie 0 nhapedzie
motorowym dieslowskim lub przy wiekszych rozmiarach
— 0 napedzie parowym.

Cale urzadzenie maszynowe spoczywa na pontonie (na
jego dnie). Specjalne urzadzenie wiatraczkowo—obrotowe
miesza grunt na dnie rzeki. Mieszanina wody z czeSciami
statymi gruntu zostaje wessana do rur. ssacych, a nastep-
nie przez rury tloczne wyrzucona zostaje na brzeg rzeki,
gdzie po sptynieciu wody osadza sie w postaci na-
rnutu.

Urzadzenia ssace dajg mozno$¢ pogiebiania rzeki na
catej jej szerokosci.

Zaletami koparek ssacych sa:

— wszystkie podane wyzej zalety koparek plywajacych,

— mozno$¢ szybkiego | fatwego wykopania  ziemi w
catym profilu dna rzeki,

— stosunkowo mate zuzycie maszyn i urzadzehn ssaco-

ttoczacych,
99
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— do$¢ znaczna wydajno$¢ w pracy, (od 200 do 1000 m3
dziennie), uzalezniona od rodzaju materiatu na dnie
rzeki (piasek, zwir drobnoziarnisty) oraz od przekroju
poprzecznego rur ssaco-tloczacych,

— mozno$¢ uzycia koparki nawet do przekopéw przy
regulacji rzek i na stosunkowo ptytkich rzekach,

Do wad tych koparek nalezy zaliczy¢:
ograniczone uzycie, uzaleznione od rodzaju gruntu
w podtozu dna rzeki( przy ile, madzie — nie nadajg
sie wcale lub w matym stopniu),
- niemozno$¢ stosowania w rzekach o dnie kamieni-
stym lub z korzeniami.
Koparki tego typu sg bardzo popularne przy pracach
melioracyjnych, szczegélnie przy konserwacji, renowacji
lub regulacji rzek i kanatow.

*

Przy regulacjach duzych rzek i kanatéw na duzych
odlegfosciach koniecznym sie staje zorganizowanie wzdtuz
rzeki odpowiednio urzadzonych i wyposazonych maga-
zyn6bw materiatowych w okresie przed rozpoczeciem prac
regulacyjnych przy pomocy koparek.

oboty ziemne przy pomocy koparek ptywajacych z za-
sady prowadzi sie z gory rzeki z Kkierunkiem pradu. Tak
pomyslana organizacja daje w wyniku lepsze warunki
pracy dla samej koparki, ze wzgledu na istnienie wiek-
sk;ej gtebokiej wody, korzystnej dla zanurzenia plywa-

OW.

Nakladacze.

W ostatnim dwudziestoleciu ogromnie rozpowszechnity
sie specjalne maszyny do robét ziemnych — zwane nakia-
daczami lub nagarniaczami. Nagarniacze sg to maszyny,
ktére nagarniaja lub nabierajg odspojony lub sypki ma-
teriat ziemny i transportujg go na wozidla stuzace do
odwozenia.

Nakladacze dzielimy na:

A nakladacze koparkowe — na gasienicowym podwo-

, Ziu. T e *

B. nakladacze $limakowe z kubetkami' na gasienicowym
podwoziu i na podwoziu kotlowym na pneumatykach,

C. nakfadacze topatowe, nakladajgce materiat ziemny
od czota lub przez glowe,

D. nakfadacze tunelowe na torze lub na gasienicach,

naktadajgce materiat ziemny przez gtowe na pas tran-
sportowy.

A Koparko wy naktadaé¢ z sklada sie z urzg-
dzenia odspajajgcego oraz transportera.

Za pomocg szerokiego noza, regulowanego na rozne
glebokosci Scinania terenu, ziemia zostaje odspojona, a
nastepnie przesunieta za pomocg transportera do jada-
cych za poruszajgcym sie nakfadaczem wozidel.

GOSPODARKA WODNA
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Nadmierne ?romadzenie sie plastycznego gruntu w postaci
duzych zwatéw i grud przed lemieszem nakladacza utrud-
nia jego prace i zmniejsza wydajnos$¢. Zhyt suche i drobne
piaski $lizgaja sie po pasie transportera wstecz i row-
niez wplywajg na zmniejszenie jego wydajnosci.

Dla uzyskania lepszej wydajnosci nakladacza winien
on porusza¢ sie w terenie po linii spiralnej, kotowej lub
o6semkowej. Przy takich ruchach unika sie zatrzyman
lub cofan "nagarniacza.

Rys. 13
Koparkowy nakladacz.

Koparkowe nakfadacze sg stosowane:

— Brzy przekopach wielkich powierzchni na matg gte-
okos¢,

— przy regulacji rzek i kanatéw, szczegolnie gdy zie-
mia z transportera moze by¢ bezposrednio wylado-
wywana na brzegi tych rzek lub kanatéw i wtedy uzy-
skuje sie zwiekszenie wydajnosci od 25 do 35°0,

— przy gruntach lzejszych, dajacych sig¢ fatwo odspoi¢
I przesuwac transporterem.

W wypadku transportowania ziemi przez nakladacz na
wozidta sprawno$¢ jego uwarunkowana jest ciagtoscig
ruchu wozidel. Tab. XIIl podaje godzinna wydajnos¢ ko-
parkowego nakladacza w réznych gruntach.

R. Slimakowi/ nakladacz porusza sie na podwoziu ga-
sienicowym lub kotowym na pneumatykach. Materiat
ziemny po rozpulchnieniu zgarniany jest $limakowymi
nozami do poruszajagcych sie w plaszczyznie pionowej
kubetkdw, ktore unosza materiat do géry i wysypujg do
wozidel. Moze by¢ uzywany przy zbieraniu warg rzecz-
nych powstatych przy kopaniu. Ostatnie wydanie tego
typu maszyn uzywane jest rowniez w kamieniotomach

Tablica XIII

Ziemie sypkie i

dobrze rozspajaja- B. sypkie i attuo

Rodzaj ziemi zﬁgiséiﬁ/’ zdrrrﬁrt'),nz)gerr]ri]eia ro;pajﬁjqcelzmmie:
gliniasto—piasz- piasek, rola itp.
czysta
wydajnos¢ m3godz. 600 500

uj roazimym stanie

Cala maszyna porusza sie¢ na podwoziu gasienicowym
i obstugiwana jest przez jednego mechanika, ktory kie-
ruje sterami ruchu oraz sterem transportera, Przy zie-
miach bardzo zlezatych lub przy ciezkich glinach uzy-
wa sie do wspotpracy spychacza lub dodatkowego trak-
tora, uzywanego przy naktadaniu i odspajaniu ziemi.

Nakladaczy nie uzywa sie w gruntach kamienistych.
Sa one wygodne przy fatwo rozspajajacych sie gruntach.

Lekkie, wilgotne ity zlezate ziemie, nie-
bez grud i kamieni

Ziemie, ktore wy-
magaja przed na-
kfadaniem rozry-
cia rozryujaczem
zlezate zwiry,b.
twarde ity

Ciezkie ttuste ity,

latrno rozpajajace
sie

400 320 240

lub na sktadach do tadowania sypkiego oraz drobno-
ziarnistego materiatu. Nakladacze o podwoziu na pneu-
matykach sa bardzo ruchliwe i szybko$¢ ruchu w terenie
dochodzi do 35 km/godz. Nadajg sie szczeg6lnie do ta-
dowania mniejszych kubatur, odwozonych na znaczne
odlegtoséci. Z uwagi na ich znaczny ciezar nadajg sie one
bardziej na grunty niegrzaskie.
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i Rys. 14
Slimakowy, naktadacz na gasienicach.

W Tabl. XIV podane sg techniczne dane o S$limakowych
nakiadaczach kubetkowych.

C. ‘topatowy nakladacz

Naktadacz topatowy ,od czota" skiada sie z normal-
nego traktora na gasienicach i z urzadzenia naktadaja-
cego, fopaty stuzacej do kopania i naktadania ziemi na
wozidia.

Praca nakfadacza odbywa sie przez podjechanie ma-
szyny do miejsca poboru ziemi, skierowanie ostrza to-

GOSPODARKA WODNA
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Rys. 16
topatowy nakladacz™ (fadowanie ,,od czota").

tylu, gdzie zostaje wysypany do wozidet. Urzadzenie to
jest wygodne i ekonomiczne, bowiem unika sie niepotr/eby

Tablica XIV
> Maksym. 4 .
.- WysokoS¢  Szerok. bra- ) py Srednia uiy-
Firm a Thp, ~ Mocmo-  Clezarma- — popaqunky  nia $limaka Typ podujo- _ szybkos¢ dajnosé
maszyny toru KM ksym. iu kg ) zia transporte-

uj M m ra km/godz. ™M godz.
Barber Greene t82 A 38 7.250 2.65 2,45 gasien. 45 135
552 28 5.600 2.60 2,00 . 4,0 )
” 522 20 3.500 2,33 2,00 pneum. 2,4 45

aty w grunt, nacisniecie (przez jazde w przéd), na-
branie ziemi, uniesienie, obrét ramienia wraz z fopatg
i wysypanie do wozidet.

. Rys. 15
Slimakowy nakfadacz na pneumatykach.

Nakfadaczy topatowych tego typu uzywa sie gldwnie
przy tadowaniu grubego materiatu, jak kamienie, wegiel,
kostki drogowe itp. i przy dowozeniu skiadnikéw do be-
tonowania, jak piasku i Zwiru.

Przy robotach melioracy&nﬁch mogtyby by¢ one sto-
sowane przy masowych “kubaturach ~skoncentrowanych,
a wiec przy budowie watdw, kanatow i przy przekopach.

Naktadacze topatowe ,przez gltowe" roznig sie od po-
przednio omoéwionych tym, ze materiat nabrany przeno-
szony jest w topacie nad catg maszyng od przodu do

nyeh obrotow maszyny. Moga by¢ uzywane przy pracach
melioracyjnych przy budowie watdéw i przy.regulacji rzek
w przekopach.

W tab. XV podane s dane techniczne dotyczace na-
ktadaczy ,przez gtowe", (str. 102).

Rys. 17
topatowy naktadacz (tadowanie ,przez glowe").

D. topatowy nakitadacz tunelowy.

Maszyna porusza sie na podwoziu gasienicowym lub
tez po torze kolejowym. topata jest umocowana na obro-
towym urzadzeniu, ktére jest niewysuwane. Grunt na-
ktada sie przez pochylenie catej maszyny. Wytadowywa-
nie topaty odbywa sie tu réwniez ,przez glowe" na pas
transportowy, ktéry przesuwa materiat do tylu, do wo-
zidel. Motor poruszany jest elektrycznoscig lub sprezo-
nym powietrzem. topatowy nakfadacz tunelowy nie na-
daje sie do prac melioracyjnych.
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TABLICA XV
Objetosé Szerokosc Wysokos¢ Przyblizony
Firmai znak fabryczny Traktor ’rop&t%/ *Oeﬁty Wy’ra;ﬁunku cie%/ar w kg.
ATHEY W 4 — 5 Caterpillar D 4 0,76 1,37 222 3200
ATHEY 8 H Caterpillar D 8 2.85 275 28 8800
Rys. 18
topatowy naktadacz tunelowy.
Rys. 20

Urzgdzenia do transportu ziemi na duze
odlegtosci.

Do przewozenia ziemi na duze odlegtosci uzywa sie
kolejek, samochoddw lub tez specjalnie do tego celu przy-
stosowanych wozow terenowych — ciagnionych trakto-
rami.

Wozy terenowe muszg spetniaC nastepujace warunki:
— pokonywanie duzych odlegtosci, tatwos¢ w tadowaniu,

silna konstrukcja (ze wzgledu na uderzenia tadowa-
nego materiatu), szerokie I duze kota ogumowane, ze-
zwalajace na poruszanie sie bez wiekszych oporéw po
terenach piaszczystych matanosnych i grzaskich, po-
siadanie specjalnych urzadzeri do szybkiego wytado-
wywania ziemi.

Rys. 19
W6z terenowy o pojemnosci 12 ms

Istniejg dwa typy wozéw terenowych:

— z dnem wysuwanym (zasuwa) tzw. ,Bottoni dump"
—, ze skrzynig przewracang do tylu tzw. ,Rear dunip“.

Terenowe wozy posiadajg albo wiasny naped lub tez
sg' ciggnione jednoosiowym albo dwuosiowym traktorem.

Wozy z wiasnym motorem napedowym,posiadajg dasz-
ki, chronigce obstuge i motor w czasie tadowania wozu,
przed zasypaniem przez ziemie tadowang. Ponad to po:
siadajg silne zderzaki, konieczne przy popychaniu przez
dodatkowy traktor, w wypadku zagrzezniecia wozu w
terenie grzaskim.

102

Woz terenowy z dnem wysuwanym.

Objetos¢ skrzyni terenowych wozéw waha sie w grapi-
cach od 8 do 33 ms, przy mocy motoru dochodzacej do
575 KM.

tadowanie wozdéw terenowych odbywa sie za pomoca
koparek lub nakfadaczy. Wozy z wysuwang, klapg w dnie
uzywane sg do rozwozenia ziemi, zwiru przy maksym,
wielkosci grud do 15 cm. Wielko$¢ otworu w dnie daje
sie odpowiednio regulowaé, co umozliwia wyladowywanie
wozu w czasie ruchu na zgdang grubos$¢ warstwy. W nie-
ktorych typach wozéw zamiast ruchomego dna wysuwa
sie do tylu cala skrzynia a dno pozostaje nieruchome
na podwoziu.

Najodpowiedniejszym typem do przewozenia grubego
materiatu jest woz z wywracajacg sie skrzynig do tytu.
Transport materialéw terenowymi wozami jest najekono-
miczniejszy przy Odlegtosciach przewozu ponad 500 m.

Terenowe wozy nie wymagaja specjalnie dobrych drég
ani licznego personelu do obstugi i fatwo pokonujg znacz-
ne wzniesienia terenowe.

Rozwozace wozy ,,dumpery"

Wozy te podobne sa do wozéw terenowych. Wyposa-
zone sg w skrzynie wywrotne, podobnie jak ,,rear dump‘y".
Skonstruowane sg w ten sposdb, ze nie potrzebujg czy-
ni¢ obrotbw w terenie, a Jedynie przez obrdt siedzenia
kierowcy z przodu do tylu, wozy zmieniajg kierunek do
przodu lub do tytu.

ehelem nieprzestaniania widoku w jezdzie do tylu, wozy
tego typu nie posiadajg budki kierowcy. Zmiany kierun-
kow jazdy, jak réwniez wychylania skrzyni w czasie wy-
fadowywania, dokonywane sg przez kierowce przez od-
powiednie przesuwanie dzwigni mechanizmu.

Objeto$¢ skrzyni w lego rodzaju wozach waha sie w
granicach od 2 do 5 m8

Szybkos$¢ jazdy wynosi 15—25 km/godz. Naped mo-
toréw przy wozach matych jest benzynowy. Przy wiekszej
%bjetoléci skrzyni, stosuje sie przewaznie motor systemu

iesel.

Uzycie tych wozow jest wskazane przy szczuptosci roz-
miarow miejsca poboru ziemi, gdzie sg utrudnione obro-
ty i manewry.

Ze wzgledu, na mocng i szczelng konstrukcjeb,skrzyni
(przewaznie ze Stalowych blach), wozy te moga by¢ uzy-
wane do przewozu rzadkich .materiatdw, jak beton, wapno,
Wilgotny piasek itd.. e:
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Tablice XVI — XX podajg dane charakterystyczne, dotyczace wozéw terenowych.
Tablica XVI Typy wozow terenowych.

Firma i cecha ujozu Typ i jego nazwa Znak motoru Moc m KM na haku

Euclid, 25 FDT — 58 W . .. Bottom dump HB—600 Cummins 150
Euc.lid, 27 F D .cooieiiieieee Rear dump 6 HBJD Cummins 150
Caterpillar, DW 10+W10 . . . . Traktor+wagon Caterpillar DW 10 100
Le Tourneau, W 210.....ccceeuuee. Tournatrailer Tournapull—Super ,,C” 150

Tablica XVII — Szybko$¢ poruszania sie w km/godz.
Firma i cecha ujozu 1 szybko$¢ 2 szybkos¢ 3 szybkos¢ 4 szpbkosé 5 szybko$¢  Ruch uistecz.
Euclid, 25 FDT—58 W ............... 4,0 8,2 15,0 26,6 42,0 53
Euclid, 27 FD ooveveeeeeceereeee 34 6.7 12,6 22,0 35,0 43
Caterpillar DW 10+W10 . . . . 4,3 8,0 12,8 19,5 29,0 53
Le Tournatrailer W 210 4,2 71 13.0 240 35
Tablica XVIII — Spady terenu, ktdre moga by¢ pokonywane przez woz terenowy typu Euclid 25 FDT — 58 W
(Bottom dump).
1szybko$¢ 2 szybko$¢ 3 szybkos¢ 4 szybko$¢ 5 szybkos¢ Ruch wstecz.
SZYBKOSE ..o 4,0 8,2 15,0 26,6 42,0 53
Spady przy préznym wozie . . . 22% 22% 14% % 4% 22%
Spady przy napetnionym niozie 22% 11% 5% 4% 19%

Tablica XIX — Spady terenu, ktdére moga by¢ pokonywane przez woéz terenowy typu Euclid 27 FD (Rear dump).

SzYbKOSE i 34 6,7 12,6 22,0 35,0 4,3
Spady przy préznym wozie 35% 35% 20% 10% 6% 35%
Spady przy wozie natadowanym 38% 18% 9% 4% 2% 29%
Tablica XX — Nosnosc terenowych wozéw
... Objetos¢ .- Ciezar
. Objetosc Ciezar
Sposdb wytadowy- o s >“  nasypan. zatado-
Typ wozu Typ napedu wania skrzvni Nos$nos¢ t skrzyni s wiasny wanego
y m3 m3  WOZU L uoau t
Euclid—25 FDT—58W traktor dwuosiowy otwierane dno 185 10,25 113 14,7 332
Euclid, 27 FD .............. wilasny motor wywrdt do tytu 135 74 9,0 131 26,6
Caterpillar DW 10%WIO  traktor dwuosiowy  otwierane dno 12,0 6.4 84 115 235
Tournatrailer............... traktor dwuosiowy wysuwajgca sie
skrzynia 215 8,8 13,0 12,6 34,1

Obliczanie
wozow.

Godzinowa wydajno$¢ terenowego wozu okreslamy przez
pomnozenie wywiezionej masy ziemi Q przez ilos¢ jazd

v=Qr

Ustalenie fadownosci terenowych wozéw

Gdy wiemy jaka jest tadowno$¢ skrzyni oraz miara
rozpulchnienia ziemi, mozemy tatwo obliczy¢ objetos¢
ziemi w rodzimym stanie. Obliczona stad wartos$cig okre-
Slamy zwykle jednostkowg wydajnos¢ terenowego wo

wydajnosci terenowych

T w ciggu 1 godziny:

zu.

Przy fadowaniu wozu za pomocg koparki, okreslamy
objetos¢ natozonej ziemi z tadownosci topaty, przeliczo-
ng na_objetosC ziemi w rodzimym stanie pomnozong
przez ilo$¢ natozonych topat.

Dla kontroli tego rachunku mierzymy takze objetos¢
odspojonej ziemi w stanie rodzimym z poprzecznych prze-
krojow', dzielac te objeto$¢ ziemi na ilos¢ wywiezionych
wozow, jak rowniez przez ilos¢ topat uzytych do nakta-
dania tej ilosci wozow. Przeprowadzong w ten sposob
rachunek da mozno$¢ korekcji przy obliczanym powy-
zej wspotczynniku spulchnienia.

Ustalenie czasu jednej jazdy terenowego wozu.

Czas jednego cyklu mozemy
czastkowe czasy, potrzebne na:

— natadowanie,

— jazde naladowanego wozu,

— obrot i wysypanie,

— powrotng Jazde,

— zajechanie do nastepnego natadowania.

roztozy¢ na poszczegblne
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Czas nakladania na wozidta ustala sie wedle typu
i sposobu pracy urzgdzenia nakladajgcego i zaleznie od
rodzaju materiatu.

Czas jazdy terenowego wozu zalezny jest od odleg-
tosci, spadu terenu, rodzaju gruntu, po ktérym sie porusza
i od szybkosci.

Cztas potrzebny na obrot i wysypanie zalezy przede
wszystkim od sposobu wysypywania oraz od warunkéw
lokalnych.

Czas powrotu wozidla do powtérnego naktadania uza-
lezniony jest od tego, cz¥ wozidlo musi sie cofa¢, czy tez
wykonac¢ obrét przy naktadaniu (przy maszynie nakfada'-
jacej). Na czas ten wplywa réwniez stan wozow tereno-
wych, rodzaj (typ) maszyny nakiadajacej oraz wielko$¢
miejsca na podjazdy przy maszynie tadujace;.

Tablice XXI — XXV podajg wartosci tych czasow do-
tyczace terenowych wozow.

Tablica XXI — Czas obrotu i opréznienia terenowych wo-
zO6w przez dno (Bottom dump).

Opis marunkém Minut

Zgarniety nasyp, ziemia bardzo sypka, bez migk-

Szych Kamieni.......ccooeoiiicneie e 0,3
Nlezgarnletﬁ nasyJ) ziemny, ziemia nuarda, bez 0.7

miekszych grud ...
Nasyp z ciezkiej ziemi, ziemia b. tlusta, mielkie

ONIAY i 10
Tablica XXII — Czas obrotu i. oproznienia terenowych

wozOw przez wyrzut skrzyni do tytlu (Rear dump).

Opis marunkém Minut

Zmiezty materiat, dosy¢é miejsca na obroty, myta-

domymanie m jedno miejsce ..o 15
Miekki materiat, trudne cofania, mytadomymanie
tU jedn0 MiejSCe . o 2,0
B. miekki materiat, trudne cofania, my’radomymanle
A0 KOSZOM i 25
Tablica XXIII — Czas podjazdu do nakfadajgcej ma-
szyny
Bottom  Rear dump

Opis marunkém lump min min

Zajazd mozu mprost do naktadaja-

ccgo $rodka bez obrotu, dobry

materiat mymozony.............. 0,15 0,15
tuéz obraca sie i cofa ?rzy zajezdza-

niu, dobry materiat mymozony 0,50 0,30
moéz obraca sie i cofa, zby materiat "

IUYMOZONJjuriiiiiiiiiiiecine 1.00 0,50

Tablica XXIV — Sredni catkowity czas (obrotéw, zajez-
dzania, cofania itd) przK natadowywaniu terenowych wo-
z6w wysokosciowg koparka lub wleczong topata.

Pojemnos$¢ terenomego mozu m3 Staty czas (tk) min.

5,25 12
6,00 13
7,50 14
9,00 15
9,75 155
10,25 16
13,50 1,65
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Tablica XXV — Sredni czas potrzebny do natadowania
terenowego wozu przy pomocy koparki topatowej o
E = 083

Objetosci topaty m3
Objetos¢ mozu
néminalna/m3 058 0,75 0,94 112 1,30 1,50 190| 2,25
min - min min min min min minlmii

3,75 45 32 26 23 20 18 15 12
4,50 54 37 31 27 23 21 18 14
5,25 63 44 37 32 27 24 21 18
6,00 72 51 42 36 31 28 23 19
7,50 90 63 52 45 39 35 29 24
8,25 100 70 57 50 42 38 32 26
9,00 108 76 63 54 46 42 35 28
9.75 11,7 82 68 58 50 45 38 31
10,25 125 87 73 63 54 48 41 33
11,25 133 95 79 68 58 52 44 35
Przyktad obliczenia wydajnosci i po-
trzebnej ilosci wozéw terenowych.

Wykorzystamy wartosci  podane w przykfadzie obli-
czenla wydajnosci koparki topatowej.

Zatozmy, ze ilasty grut z matg iloscia kamieni wy-
dobywany jest przy pomocy koparki topatowej o objeto-
sci topaty 2 m8 Godzinowa wydajnosc koparki wynosi
200 m® Czas nakfadania jedna fopatg 20 sek. Przewidu-
je sie transport wykopu po drodze Zle utrzymanej (opor
toczenia SI 3,5%). Spady na drodze: 120 m — ze spadem
+ 4%, m — w poziomie, dalsze 100 m — ze spadem
-- &%0. Calkowna dtugos¢ przewozu 580 m.

Do przewozenia wykopu uzyjemy terenowych wozéw:

1) Typ Euclid 25 FDT — 58 W 2) Objetos¢ skrzyni wy-
gorowanej (z czubem) 11#5 m3. 3) Nosnos¢ wozu
—= 185 t. 4) Materiak: |Iasty grunt. 5) Ciezar materiatu
= 181/m3. 6) Pulchnos¢ = 0,83. 7) Ciezar objetosci w roz-
pulchnlonym stanie = 15 e, 8) Objetos¢ natozonej
ziemi w rodzimym stanie = 9,34 m3 (2X6). Ciezar fadun-
ku? 16,85 (2 X 7 lub 5 X 8 mniejsza niz pod 3). 9) Typ
naktadacza — koparka topatowa. 10) O jetosc Jropaty
2 m® 11) Godzinowa wydajnos¢ nak’radajqcej maszyny
— 200 mR 12) Czas naktadania jednej topaty = 0,33 min.
13) Czas potrzebny do natozenia jednego wozu - 2 min.
(*/m X 12). .

Obliczenie czasu przejazdu natadowanego i prdznego
wozu podajemy w formie tabelarycznej  (Tabl. XXV
XXVII str. 105).

14) Przejazd naladowanego wozu:

Catkowity czas — 39 min.
Srednia szybko$¢ — 8,9 km/godz.

15) Przejazd préznego wozu:

Catkowity czas — 1,7 min.
Srednia szybko$¢ — 20,5 km/godz.
16) Czas obrotu i wysypania — 0,7 min.
17) Czas jazdy i cofania sie do naktadajacego $rodka
— 0,5 min.
18) Calkowny czas jednego cyklu (13 + 14 + 15 + 16
17) 72 + 39 + 17+ 07 + 05 = 88 min.

19) Srednia ilos¢ cykléw w ciagu 1godziny —0,9

przy wykorzystaniu czasu pracy 9% = 6,2 cyk-
li/godz.

20) ngzinowa wydajno$¢ jednego wozu (8 X 19)
= 57 n® ziemi.

21) llos¢ potrzebnych wozidet =
godzinowa wydajno$¢ maszyny naktadajacej

godzinowa wydajnos$¢ jednego wozu

22) llo$¢ zapasowych wozidet (10%> — 20°/#) jest uwzgled-
niona w 4 wozach.

23) Catkowita ilos¢ potrzebnych wozidet = 4

24) Catkowita ilos¢ przewiezionej ziemi (20 X 23) =
= 228 m3godz.
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Tablica XXVI. Przejazd natadowanego wozu.

Opor to-  Pochylenia

Odcinki drogi trans- Odleg- crenia drogi (spa-

Wykorzy-
Suma
& stany czas
oporout  hracy moto-
% ru
8 0,50
4 0,80
-2 0,50

Dopuszczal-

na szyb-
kos¢ km/g.

8,2
150
42,0

Tablica XXVII. Przejazd pr6znego wozu.

portowej to$¢ m sie % dy) %
i 120 4 4
2 360 4 0
3 100 4 —b6
1 120 4 .—4
2 360 4 0
3 100 4 6

Takich obliczen uzywamy przy przedwstepnych Kkal-
kulacjach, gdy jednostkowe wartosci nie daja sie okres-
li¢ na miejscu. Natomiast przy rozpoczeciu pracy pro-
wadzimy obserwacje i pomiary dla dokfadnego okreslenia
wartosci wyzej obliczonych.
Jezeli znamy doktadnie warto$¢ czasu Sredniego przy na-
kfadaniu, obrocie wozidet, przy wysypywaniu i szybkos¢
jazdy po drogach bedziemy mogli wtedy okresli¢ potrzebna
1lo$¢_ wozidet danego rodzaju i ich tadownos¢, na pod-
stawie nizej podanych wzordw. Niech: R — $rednia szyb-
kos¢ transportowa wozidla w m/min (zatrzymania, obro-
ty. powroty itd),
tt — czas w minutach, potrzebny do natozenia jednego
ny do natadowania, wysypania, obrotu i jazdy wo-
zidta do naktadajgcych maszyn lub na sklady ma-
teriatdw, z uwzglednieniem wszystkich planowych
zatrzyman),

tiy — catkowity staty czas w minutach (tj. czas potrzeb-
wozidta i na wyjgtkowe postoje,

D — odlegto$¢ transportu,

P — ilos¢ wozidet potrzebnych do rozwozenia na dang
odlegto$¢ D, w przewidywaniu, ze nakfadajgca ma-
szyna nie bedzie miata przestojow,

Q — srednia objeto$¢ ziemi, odwieziona wozem tereno-

wym, W ms,

Al — ilo$¢ jazd jednego wozidta w ciggu jednej go-
dziny,

V — godzinowa wydajnos¢ jednego wozidla w m3,

S — godzinowa wydajno$¢ P wozidet w m3

wtedy bedzie:

iHN tNL  "204RY

\EMQrVgodz. S=VePrrigodz.

Jeszcze jedno wozidto bedzie koniecznie potrzebne —
o ile odlegto$¢ transportu zwiekszy sie o D=-j--

— tylko wtedy, gdy S$rednia szybko$¢ na wiekszej od-
legtosci  pozostanie niezmieniona.

10

0,50
0,80
0,50

42,0
42.0
15,0

Srednia
szybkos¢
kin/godz.

41
120
210

21,00
33,50
7,50

Zeszyt 3

Czas
w? min.

18
18
0,3

ooo
oW

Uwaga: ,Przy obliczaniu $redniej'szybkos$ci jednego cyklu
musimy postepowaé¢ w ten siposéb:

oznaczmy odlegto$¢ transportu
— Di a przy jezdzie z powrotem — Di,

wiednio — ti i

tu, szybkosé

V», Wtedy otrzymamy:

it

opzy D=DD r=".

przy jezdzle z obcigzeniem
czas _jazdy odpo-

jazdy wprzéod Vi'i wstecz —

. Di+D»

Sr

2
+1

6]

i
v. \2

.Jezeli np. szybko$¢ jazdy z obcigzeniem wynosi 4 km godz.
km godz., wtedy S$rednia szybko$¢ nie be-

z powrotem 12
dzie réwna.

i'=4j~=8km/godz.,ate \sr=pG=6kmvgodi.

W naszym przyktadzie otrzymamy:

P-207 m/min

| KONGRES NAUKI POLSKIEJ]

29.

tK= 3.2min

D-330m

2580
P 207 2

60-207 08

fNr 2 min

Q=93n8

%=2.32+1.6=4

= 11200

M= 2 580420732 1160+670°

\E6,2 934 =57m3godz

S=57 4=228mEgodz

6.2

2071 =207n, o+0'=78/m

V. -

2 V. 1931 r.
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Zeszyt 3

Z tego obrachunku wynika, ze w wypadku przekro-
czenia odlegtosci transportowej wyrazonej zaleznoscig
D + Di nalezaloby dodac jeszcze jedno wozidio, aby nie
hamowa¢ pracy maszyny nakiadajacej. Uczynimy to jed-
nak po stwierdzeniu, ze nie oplaca sie dopuszcza¢ do
przestojow maszyny fadujacej wykop na wozidta,

Jezeli oznaczymy przez:

C = godzinowy kapitat obrotowy nakladu na dodat-
kowe wozidto,

G = godzinowy kapitat obrotowy naktadu na naktadajg-
€3 maszyne i na potrzebne wozy,

H = ilos¢ minut czekania maszyny nakladajacej w cia-
gu godziny, w wypadku, gdy to czekanie nie wycho-

dzidjeszcze poza koszty rentownosci i gdy nie za-

chodzi jeszcze konieczno$¢ wprowadzenia nowego
wozidta,
u 60C
Witedy H:"GC

Jeszcze jedno wozidlo nalezy wtedy doda¢, gdy czas
postoju nak#adajqcei maszyny przekroczy wielkosc //.

Zwigkszong odlegto$¢ przewozu mozemy wyrazi¢ taka
wartoscia, przy ktorej bedzie optacalne wprowadzenie do-
datkowego wozidta. Skorzystamy wtedy ze wzoru:

D=y € -X *A J

INZ. FRANCISZEK STRYJEWSKI
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Sprawno$¢ maszyn jest uzalezniona w powaznym stop-
niu od sprawnosci organizacyjnej. Postulatem sprawnej
organizacji jest dobry plan dyspozycyjny przed robota,
dobry stan maszyn, dostatecznie dobrze wyszkolony per-
sonel itp. Sprawno$¢ ta zalezna jest réwniez od statej
kontroli terenowej, od szybkich likwidacji wszelkich za-
hamowan w pracy.

Z kalkulacji wyptywa, ze wydajnos¢ srodkéw transporto-
wych (wozidet) zwieksza sie przy zwiekszeniu szybkosci
ich ruchu. Zwiekszona szybko$¢ ruchu uzalezniona jest od
dobrego stanu drog i od dobrej ich konserwacji. W zwigz-
ku z tym — dla uzyskania wiekszych wydajnosci —
musimy zwiekszy¢ naklady gotdwkowe na utrzymanie
drdg.

Czas naktadania mozemy. skrdci¢ przez zastosowanie
wiekszej objetosci topaty przy naktadaczu. Czas wytadun-
ku przy wozidlach wysypujacych ziemie dnem mozemy
skroci¢ w ten sposob, ze zorganizujemy wysypywanie juz
w czasie jazdy. Natomiast przy wozidtach wysypujgcych
ziemie przez przewr6t skrzyn do tytu zyskujemy w czasie
w ten sposob, ze nie kierujemy wozidet na koniec skia-
du, ale wprowadzamy do wspotpracy np. buldozery, kto-
re ziemie na wiasciwe miejsce przesuna. Zalezne to jest od
kalkulacji, dokfadnej analizy warunkow pracy i mozli-
wosci lokalnych.

Organizacja i wykonanie roboét drenarskich

Autor podaje duzo praktycznych wskazéwek dotyczacych organizacji i wykonania robot drenarskich.
Przytoczone przez Autora wysokosci kosztéw robocizny s oparte na doswiadczeniach przy pracach
drenarskich w pow. Kaliskim, gdzie stosunkowo duzo drenowan byto wykonanych przed wojng i po
wojnie, tam tez rolnicy sa obznajmieni z tego rodzaju robotami i wséréd nich jest duzo fachowych
kopaczy i uktadaczy. To niewatpliwie wplynelo na stosunkowo niskie koszty wykonania drenowania,

podane przez Autora w artykule.

W dotychczasowej technice melioracyjnej drenowanie
jest jedng z najpotezniejszych broni w walce o zwieksze-
nie produkcji rolnej, a tym samym o podniesienie pow-
szechnego dobrobytu. W Polsce okoto 5 milionéw ha wa-
dliwych gruntéw wymaga drenowania, koszt ktérego jest
wysoki i dlatego tez, choéby nieznaczne zmniejszenie tego
kosztu moze odgrywac juz powazng role w zyciu gospo-
darczym Panstwa.

Oszczednosci w wykonaniu rob6t mozna osiggnaé przez:
—szukanie nowych drég w melioracji na podstawie badan
naukowych.
— racjonalizatorstwo i mechanizacje,
— odpowiedniag organizacje robot.

Ostatnia instrukcja z 1947 r. daje do$¢ szczegdtowe
przepisy co do drenowania p6l, natomiast sprawa dreno-
wania uzytkéw zielonych, sadéw i ogrodow jest mato
zbadana i wymaga szczeg6towych studiow i doswiadczen,
w ktérych winni bra¢ udziat nie tylko pracownicy nauki,
lecz rowniez rolnicz, robotnicy i stuzba wodno-meliora-
cyjna. Badania zyskujg na atrakcyjnosci, gdy wyniki ich
sg sprawdzane i obserwowane; w praktyce ma to szcze-
golne znaczenie w pracach drenarskich, gdzie obserwacje
robotnikéw i rolnikdw podczas wykonywania robdt oraz
po ich wykonaniu moga mie¢ istotng warto$¢, ze wzgledu
na zjawiska wystepujace przy gwattownej zmianie stosun-
kéw wodnych.

Drenowanie krecie, ktére ma znacznie potani¢ roboty,
jest u nas w stadium doswiadczen i prawdopodobnie ogra-
niczy sie tylko do torfow i itow.

Oszczednoéci mozna uzyska¢ na drodze racjonalizator-
stwa i mechanizacji rob6t. W tej dziedzinie dotychczaso-
we wyniki sg niewielkie. Ulepszenie metod i narzedzi
pracy moze tu mie¢ szerokie zastosowanie. Nie rozpow-
szechnita sie tez u nas mechanizacja robét drenarskich,
gdyz wyniki prac koparek nie dajg jeszcze zadowalajg-
cych wynikoéw. Koparki drenowe poruszane na gasienicach
moga wykona¢ dziennie 400 a nawet 800 m. rowkow,
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lecz optacajg sie na gruntach zwieztych (nie osypujacych
sie), bezkamiennych i nieobsianych. Koparka bowiem nisz-
czy plony na szeroko$¢ okoto 3 m. i dlatego zastosowanie
jej na gruntach chiopskich napotyka na sprzeciwy.' Zasto-
sowanie koparek w PGR i Spoétdzielniach Produkcyjnych
moze by¢ juz obecnie optacalne na glinach.

Prace drenarskie odznaczajg sie prostotg w zaloze-
niach technicznych, a jednocze$nie sg skomplikowane
mnogoscig  niespodzianek, sprawianych przez nature.
Doswiadczony pracownik potrafi wyczué grozace niebez-
pieczenstwo i unikngé go przez nalezyte rozwigzanie
techniczne i organizacyjne. Potrzebna jest do tego diuz-
sza praktyka, przebywanie wsrod robotnikdw i przyrody,
zmyst obserwacji i ‘tatwo$¢ wyciggania wiasciwych
wnioskow.

Najlepszymi zwykle organizatorami robét drenarskich
sg nadzorcy wyszkoleni sposrod robotnikéw. Sa oni naj-
bardziej zahartowani na przeciwnosci, znajg na wylot
nawyki robotnikow, wiedza w jakim czasie nalezy za-
cza¢ w danym dziale robote, aby wykona¢ ja najlepiej,
najszybciej 1 najtaniej, jak rozstawi¢ kopaczy i uktadaczy,
aby praca nie miata zahamowan i zalegtosci. Dla pozna-
nia organizacji robét, (Frakt%kanci melioracyjni winni jak
najwiecej zblizy¢ sie do robotnikéw, przez wilasnoreczne
wykonywanie wszelkiego rodzaju prac, co pozwoli im
pozna¢ wysitki robotnika i metode jego pracy.

Stuzbe melioracyjng na wszystkich szczeblach winno
cechowac wzajemne zaufanie i kolezenskie doradztwo tech-
niczno-organizacyjne. Najskrupulatniejsza kontrola nie po-
trafi wykryé wszystkich wad wykonanych drenowan, kto-
rych poprawienie moze by¢ bardzo kosztowne, dlatego tez'
znacznie cenniejszy jest pracownik dzielny i wysoko sto-
jacy moralnie, niz doswiadczony i dobry technicznie, lecz
nie zastugujacy na zaufanie. Wspotpraca i zaufanie ukta-
dacza do nadzorcy, a tego ostatniego do technika i inzy-
niera nie wyklucza koniecznosci kontroli, ktéra gtéwnie
ma za zadanie udzielenie pomocy technicznej czy orga-
nizacyjnej. Przy takim podejSciu do pracy, tatwiej jest
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pokona¢ liczne trudnosci i w wyniku zyskuje sie coraz
lepsze rezultaty pracy. Przy formalnym i urzedowym
sprawdzaniu robo6t ukladacz zawsze zdola wprowadzi¢
w blad nadzorce, a ten technika, mimo, ze kontrola moze
by¢ bardzo skrupulatna i fachowa. Wytworzenie odpo-
wiedniej atmosfery miedzy robotnikami, a nadzorem
i kierownictwem technicznym, jest jednym z gtéwnych za-
dan dobrego organizatora robot drenarskich.

* *
*

Podstawg do uruchomienia kredytdw i realizacji robot
musi by¢ nalezycie opracowany projekt z kosztorysem.

Uruchomienie kredytéw powinno nastgpi¢ mozliwie
w styczniu, aby w okresie zimowym mozna byto zakupic¢
i przetransportowa¢ materiaty drenarskie. Dreny zama-
wia sie w Centrali Handlowej Materiatdbw Budowlanych,
ktéra przez swoje oddzialy daje zlecenia poszczegdlnym
cegielniom; te ostatnie wysytaja dreny na 0znaczong sta-
cje, gdzie nastepuje odbi6r, po sprawdzeniu iloSciowym
i jakosciowym. Reklamacje nalezy ztozy¢ w ciggu dwuch
tygodni do Centrali Handlowej, ktéra braki spragwdza ko-
misyjnie. Transport dren moze odbywac si¢ furmankami
dostarczonymi przez zainteresowanych. samo,efiodami cie-
zarowymi lub traktorami z przyczepkami. Transport fur-
mankami jest mozliwy w okresie zimowym i przed Zzni-
wami, Kiedy, rolnicy majg najwiece& Czasu, przy czym
odlegtos$¢ przewozu nie powinna przekracza¢ 10 — 15 kon
Przy wiekszych odlegtosciach lepiej optaci sie transport
ciezarowkami lub, traktorami., Na; furmanke parokonng
mozna zatadowa¢ 700 — 1000.” sztuk dren 5 cm.

Dreny nalezy starannie, skfada¢ warstwami najlepiej
wprost na terenie.objetym drenowaniem. Jezeli przewozu
dokonujg zainteresowani rolnicy, to zwykle dreny skiada-
ja na podworzach, skad woza na wiasne dziatki; Utrudnia
to nastepnie robote na dziatkach rolnikéw sprzeciwiaja-
cych sie drenowaniu lub nie posiadajgcych koni.

Na 1ha W $rednich glebach wychodzi przecietnie ilos¢
dren podana w tablicy I.

Tablica 1
Rozmiar crn Sztuk na 1 ha Cena za Jf100 szt. Koszt zt.
b

5 1900 6.900 13.110

75 150 13,040 1,956

10 70 21.060 1.474
125 50 32,280 1.614

15 20 47.390 947

17,5 10 71,410 714

Ciezar dren na 1 ha wynosi od 3,5 do 45 tony, a tran
sport ich i rozwiezienie po polu kosztuje okoto 5000 zt na
1 ha. Poza drenami potrzebne s3: cement, kamien, zwir
i papa. Nie majg one masowego charakteru i dlatego mogg
by¢ dostarczone w trakcie robot. Jedynie zuzel moze byc
potrzebny w wiekszej ilosci przy drenowaniu sadow i w
tym wypadku winien hy¢ dostarczony .zima. Cementu po-
trzeba jest okoto 75 kg na jeden wylot i 200 kg na jedng
studzienke rewizyjna.

Uwaga: koszty, w.nin. artykule podano wg waluty sprzed
30.X. 1950 r.

*
* *

Planowane roboty nalezy roztozy¢ w czasie w taki spo-
sob, aby istniata .ciaglosC prac w catym sezonie i aby
uzyska¢ mozliwie najlepsze, najszybsze i naljtar'lsze wyko-
nanie. O kolejnosci drenowania poszczeg6lnych dziatow
decyduja wzgledy techniczne i gospodarcze, ktérych ra-
cjonalne uwzglednienie decP/duje 0 najmniejszych mozli-
wych kosztach. Ciezkie gliny, zwilaszcza z podiozem
marglowym, najlepiej i najtaniej drenuje sie wczesng wio-
sng zaraz po obeschnieciu roli. Gleby piaszczyste, 0 wy-,
sokim poziomie wody gruntowej (sapy), zwiaszcza obfi-
tujgce w zr.odliska, kurzawki i wysigki, , musza by¢
drenowane w porze mozliwie najsuchszej, a wiec bezpo-
Srednio po zniwach, przewaznie w drugiej potowie sierpnia.
Gleby Srednio zwiezte. drenuje sie zwykle jesienig., Im
grunt jest .ciezszy, tym wczesniej drenuje si¢ ,go wiosng;
a pozniej jesienia.
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Wykopanie 1 mb rowka w ciezkiej marglistej glinie
kosztuje wiosng ok. 25 zi, gdy po zniwach 40 — 100 z,
gdyz wymaga rabania oskardem. Na sapach wiosng tworzg
sie oberwiska, wskutek czego 1 mb rowka moze kosztowac
do 80 zt, podczas gdy po zniwach ok. 20 zk.

Z powyzszych przyktadéw wida¢, jak powaznie okres
wykonywania robot w sezonie budowlanym moze wply-
na¢ na koszt drenowania. Jezeli w dodatku uwzgledni sie,
ze jakos$¢ drenowania jest tym wieksza, im tatwiej i lepiej
idzie praca, to wtedy jasnym sie staje, jak wazng jest
sprawa wilasciwego rozplanowania robot w czasie. Nalezy
to mie¢ na uwadze przy stawianiu do dyspozycji kredytow,
ktore czasami — szczegdlnie kredyty zwrotne — sg zbyt
p6zno uruchamiane. Konieczno$¢ wykorzystania p6zno ot-
worzonych kredytéw zmusza wykonawce do przeprowa-
dzenia robo6t nieraz w niewtasciwym czasie. Dowozi sie
wtedy nawet wode do rowkoéw, aby ziemia rozmiekla, a to
jest kosztowne i kiopotliwe. Poza wzgledami technicznymi
istniejg jeszcze warunki gospodarcze, z ktérymi nalezy
sie liczy¢ przy ustalaniu kolejnosci rob6t. Drenowanie mo-
zna prowadzi¢ w okresach, w ktérych najmniej niszczy
sje piony. Stad podziat robét na okres wiosenny, trwaja-
cy zwykle 40 dni (od LIV do 10.V) i okres jesienny (od
I5.VIIl do mrozéw) o dtugosci okoto 100 dni. W okresie
letnim wykonuje sie rowy, wyloty i drenowania zabudo-
wan, placow, boisk sportowych, lotnisk, pastwisk i do-
tychczasowych nieuzytkéw. Powyzsze prace naleza do
najciezszych i wymagajg dobrego dozoru i najlepszych
fachowcow. Okres wiosenny jest szczegblnie wazny przy
drenowaniu ciezkich glin, dlatego tez nalezy wykorzystaé
go, chocby nie bylo wykonanego rowu. Odptyw mozna
osiggnaC przez wypuszczenie wylotu do prowizorycznego
rowku, ktéry nastepnie zostanie rozbudowany do przewi-
dzianych projektem rozmiaréw. Ze wzgledéw gospodar-
czych wiosna najlepiej jest drenowaé grunty pod jarzyny
i okopowe. Oziminy niszczg sie tylko waskim pasem, je-
zeli rowek bedzie szybko wykopany, zatozony i zasypany.
Jesienig w pierwszej kolejnosci drenuje sie pola pod ozi-
miny, a nastepnie pod jarzyny i po okopowych. W ten
spos6b uzyskuje sie mozliwie najmniejsze niszczenie plo-
néw. Przy matych Spadkach kolejnos¢ drenowania jest
w gtdwnej mierze uzalezniona od wykonania rowu odply-
wowego, tak aby dzialy drenarskie zawsze miaty zapew-
niony odptyw wody.

Ustalona kolejno$¢ rob6t winna by¢é oméwiona i uzgo-
dniona z zainteresowanymi rolnikami na specjalnie zwo-
fanej naradzie. Jednoczes$nie na tej naradzie nalezy usta-
li¢ koszt i udziat zaiteresowgnych. Udziat ten jest rozny
W, Spétkach  Wodnych, Spétdzielniach  Proaukéyjnycn
i PGR. Spotki Wodne korzystajg z kredytu zwrotnego
i dgzg do jak najtaniszego wykonania gotdwkowego-robot.
Dlatego tez przewaznie zobowigzuja sie wykona¢ naste-
pujgce prace: przewiezienie dren, rozmieszczenie ich po
polu i roztozenie wzdtuz rowkéw, zasypanie rowkow
I rozplantowanie wzgl. rozwiezienie ziemi z rowow.

Kazdy rolnik wykonywuje prace na swojej dziatce. Je-
zeli podejma sie choéby czesciowego kopania rowow od-
ptywowych, czynig to w formie szarwarku. Rowy odpty-
wowe wykonuje sie z kredytéw bezzwrotnych przy udziale
szarwarkowym. Spdtdzielnie produkcyjne i PGR przewaz-
nie nie dysponuja odpowiednig iloscig ludzi do pracy,
dlatego tez zwykle ograniczajg sie do rozwiezienia dren
po polu z tym, Ze pozostate prace wykonujg robotnicy
platni. Wykonawca musi sie liczy¢ z konieczno$cig zastep-
czego wykonania prac za opieszatych, gdyz nierozwie-
zienie dren na jednej dziatce moze spowodowaé zahamo-
wanie ulozenia na dziatkach nizszych, przez co.
dezorganizuje si¢ robote. Ma to szczegdlne znaczenie-
w poznym okresie jesiennym, przed nadejSciem mrozow.
Nierozwiezienie dren moze spowodowaé zamarzniecie, a;
przez to i zasypanie wykonanych rowkéw.

* *

Opracowanie harmonogramu wymaga, ustalenia kosztu
robdt, norm. pracy i ilosci, zatrudnionych robotnikow.
W érednich warunkach koszt wydrenowania 1 ha przy
dhugosci 675 m rurociggéw przedstawia tablica II.
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Tablica II.

llo$¢é Koszt

Czynnos¢ rob.—dni jedn.

Transport i roziuiezienie 3

dnidwki konne.......c.......... 120 416
Czynnosu administr. i technicz. 4,5 740

anle 23 m/dzien................... 29,3 463

adanie — 675 mb przy 120 m

na oA LY TR 56 598
Zasypanie — 675 mb przy 100Om

Na dzieA......coooorvrerreserronne . 6,8 416

R&zne i nieprzewidziane (utyto-

ty, obsertuiska) 6,8 525
Dreny .
Cement i iNN€.....ccceevevvvieinennns
Razem .....coevvevivnnnns 65,0 -

65% od 23.815 (rob. ptatna) —
16% od 7.821 (rob. szanuar)
13% od 20.000 (materiaty) .

Na'ogo6t koszt drenowania 1 ha bez odptywu wynosi:

— wwarunkach Izejszych 60.000 zi,
— w warunkach Srednich 70.000 zt,
— w warunkach ciezkich 80.000 zI,

— w_  warunkach bardzo ciezkich od 80.000do 100.000 zk.

Najmniej kosztuje drenowanie w gruntach tatwo ukop-
nych lecz nie tworzacych oberwisk. Drenowanie sapow jest
kosztowniejsze, gdyz przy kopaniu powstajg oberwiska.
Najdrozsze jest drenowanie ciezkich, suchych glin, tak ze
wzgledu na maty rozstawe, jak tez trudnosci przy kopa-
niu rowkoéw. Jeden robotnik niefachowy winien w ciggu
15 godz. wykona¢ 1 metr obliczeniowy. Koszt m obi. wy-
nosi: &— 15 X s X g, gd2|e s — stawka godzinowa dia
robotnika nlefachowego = 51,98 zl, g — wspobiczynnik ge-
neralii = 165. Awiect =15 X 5198 X 1,65 = 128,64 zl.

W ciggu dnia robotnik winien Wykonaé 8:15 = 533 m
obi. 1 ha drenowania przelicza sig¢ $rednio na 400 m obi.
Majac powyzsze dane, mozna wedtug wzoréw Min. Roln.
i R. R. opracowac harmonogramy robot w dwdch czesciach:
czgsC pierwsza dotyczy robot i stanu zatrudnienia, a dru-
ga kosztéw. Harmonogramy przedstawiajace program ro-
Ot w czasie, sg bardzo proste, lecz maja charakter raczej
tabelaryczny, a_nie graficzny, dlatego tez nie ilustrujg
w sposOb przejrzysty postepu robot. Roboty drenarskie
mozna tez przedstawic graficznie, wedtug zatgczonego
harmonogramu (rys. i), ktory wykazuje nie tylko rozmia-
ry lecz 1 kolejnos¢ robét.

Czas trwania robdt drenarskich w ciggu roku wynosi
okoto 200 dni pracy — z tym, ze w okresie letnim robot-
nicy sa zatrudnieni przy kopaniu rowow.

Po uruchomieniu kredytéw, sprowadzeniu materiatow
i opracowaniu harmonogramow, Kkierownik robot rozpo-
czyna wiosng organizowa¢ i wykonywa¢ projektowane
prace. W tym tez celu zapewnia chocby prowizoryczny

Rok Xl
Koszt robocizny!
oszt ro omz_ny Materiat ]
ptatn. szariuark.
4.992 7,0
3.300 47
13.566 19,i
3.340 47
2.829 4,0
3570 52 44,7
19.815 27,9
185 0,3 28,2
23.815 7.821 20.000 72.9
15.480 21,9
1251 17
2.600 36 271.2
39.295 9.072 22.600 100%
70.967

odptyw (co przy duzych spadkach terenowych jest zaw-
sze mozliwe) przerysowuje na kalce pierwszy do wyko-
nania dziat drenarski. Wytyczanie rozpoczyna od wylotu
?(Jrownego zbieracza, a nastepnie zbieraczy bocznych i w
oncu  Saczkow. Prace te prowadzi przy pomocy tyczek,
pryzmatu i tasm&/ Sgczki wytycza sig zwykle drenami.
Naniesiony projekt na gruncie wymaga czasem pewnych
poprawek, ktére winny uzyskaC zgode inzyniera kontrolu-
Jacego. Poprawki te moga uprosci¢ i potani¢ robote, dla-
tego tez mozliwosC ich wprowadzenia zawsze powinna
by¢ przemyslana.

Zbieracze niweluje sie co 20 — 40 m i oblicza sie gte-
bokosci od reperkow, przyjmujac dno wedtug projektu.
Dno saczkéw nalezy da¢ wyzsze o $rednice zbieracza,
aby uzyska¢ mozliwos¢ gérnego potaczenia. Saczki niwe-
luje sie po zerwaniu pierwszego sztychu, wybierajac na
oko punkty zataman terenu. Koteczki niwelacyjne whbija
sie pod niwelator z boku rowka na rzednej 100 cm wyz-
szej od dna. Przy drenowaniu ptytkim lepiej jest stoso-
wac_roznicg 80 cm i zaznaczyC ja na sztychowcach. Taf-
lami ustala sie punkty posrednie co 5 do' 7 m, na ktdre,
kopacz zaktada sznur.

Wykonanie drenowania zaczyna sig¢ od wylotu i gtow-
nego zbieracza, przy czym Kkopanie zawsze prowadzi sie
od dotu, aby zblerajqca sie woda miata zapewniony swo-
bodny odplyw Kopacze wykonujg prace na akord od 1 mb,
za oberwiska pfaci sie osobno, lecz musza by¢ one na-

tychmiast usuwane, o ile
zostaty prowizorycznie
zatozone drenami. Kopa-
cze dobierajg sie parami,
czasem jednak pracujg po-
jedynczo lub trojkami. Sy-
stem trojkowy moze by¢
zastosowany tam, gdzie
mato fachOV\écow Wteﬂy
wystarcz na tro
Jec}jlen be%mg %oswmdcjzoe-
nym kopaczem. Nadzorca
wydaje prace, naznacza-
jac przy saczku na kalce
nazwiska kopaczy. Zbie-
racze wykonujg najlepsi
robotnicy lub tez kolejno
zajmuj4 go wszyscy ko-
pacze, az do wyznaczone-
go im saczka. Praca roz-
poczyna . sie¢ od zerwa-
nia pierwszego sztychu i wyrzucenia ziemi topatami.
Nadzorca niweluje saczek, wyznaczajac jednocze$nie
Jebokos¢. Kopacze zaktadajg sznur, jeden z nich prowa-
da drugi sztych, sprawdzajac g’febokosm miarg na szty-
chowcu. Miara ta co tydzien musi byC sprawdzana, gdyz
sztychowce sie zdzierajg. Dno rowka oczyszcza sie i wy-
gtadza pobierka, zwang najczesciej zelka, lub tyzka. Pier-
wszy sztych ziemi urodzajnej wyrzuca sie na jedng stro-
ne, a reszte ziemi na drugg strone. Jednoczes$nie z kopa-
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niem zainteresowani rozwozg i roznoszg po rowkach dreny.
Po wykopaniu rowka winny by¢ zaraz zatozone. W tym
celu ukladacz sprawdza ponownie taflami reperki, na-
cigga sznur, sprawdza i poprawia pobierka i fopatkg dno
rowka. Jezeli rowkiem piynie mala ilos¢ wody, to ukta-
dacz ma prace utatwiona, gdyz szybko$¢ wody jest naj-
lepszym sprawdzianem spadku i nie potrzeba wtedy dawac
podsypki. Przegtebione dno nalezy gruzowaé pottuczonymi
drenami, zuzlem lub grubym piaskiem i ubija¢ specjalnym
ubijakiem. Na dno rowka daje sie podsypke 1 — 2 cm,
aby drena mogta by¢é nieco whbita i nie poruszata sie.
Dreny muszg by¢é mozliwie najszczelniej utozone, aby
przy podnoszeniu hakiem trzymato sie kilka dren sasie-
dnich. Dreny ukfada sie zawsze od goéry, przy czym otwor
pierwszej dreny przykrywa sie kamieniem lub cegta.

Przy d’ru%ich zbieraczach i duzych dziatach, zwiaszcza
na gruntach piaszczystych, konieczny jest podziai zbie-
racza na odcinki przy pomocy studzienek rewizyjnych
Kazdy z odcinkéw mozna traktowac jakby osobny dziat,
co bardzo usprawnia prace, unika sie oberwisk, a przez to
uzyskuje sie duze oszczednosci. Przy glebach niepewnych,
zelazistych, kurzawkach, zrédliskach i wysigkach daje sie
studzienki w_odlegtosci 400 m, co pozwala na stalg kon-
trole dziatania, a przy wykonywaniu utatwia organizacje
Erac . W kurzawkach czasami w trakcie robét stosuje sie
eczki lub skrzynki, ktére wstawia sie do zbieracza. Chro-
nig one. odcinek utozonego zbieracza, od zamulenia, zaste-
pujac jakby czasowo studzienke.

Drenowanie gruntéw piaszczystych o wysokim poziomie
wody gruntowej nalezy prowadzi¢ stopniowo, pozwalajac
na odptyniecie wody po kazdym wykopanym sztychu.
Oberwisko na saczku nalezy od razu usung¢ i dreny za-
kfada¢ z goéry, natomiast na zbieraczu tuz za kopaczem
uktada sie prowizoryczne dreny, a oberwiska wyrzuca sie
w koricu roboty, przektadajac jednoczesnie zbieracze od

ory,

gEyrédliska i wysigki mozna ujmowac¢ specjalnymi fil-
trami z podziurawionych dren, zabezpieczonych zuzlem
i grubym zwirem. Wieksze zrodliska najlepiej ujaé spec-
jalnym zbieraczem. Pofaczenia stosuje sie gorne, a na
matych spadkach goérno-boczne i wykonywuje sie je miot-
kiem o ostrych koncach. Wykute otwory dociera sie i po
dopasowaniu oklada pottuczonymi drenami. W piaskach
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Ukladacz pracuje sam, gdy odpowiednia jest ilo$¢ fa-
chowcéw lub z pomocnikiem, gdy jest ich zbyt mato.

Zasypanie rowkow wykonujg rolnicy, kazdy na swojej
dziatce. Na polach obsianych, nalezy dazy¢ do jak naj-
szybszego wykonania i zasypania saczkow, aby jak naj-
mniejsze byly szkody w zbozach .W tych wypadkach zasy-
pywanie musi by¢ reczne, natomiast na polach wolnych,
moze by¢ wykonane ptugiem. Przy zasypywaniu trzeba
usuwac kamienie, ktore spadajac rozbijajg dreny. Ziemia
w rowku znacznie osiada, przeto nalezy dawaé¢ nadsypy
w postaci grobelek.

- Przy renowacji drenowan koszty robocizny na jeden mb
wzrastajg, gdyz najpierw trzeba szukaC rurociggow,
a przy kopaniu powstajg w wiekszym stopniu oberwiska,
co zmusza do kopania szerszych rowkéw. Poza tym za-
mulone lub zatkane dreny trzeba wyja¢ i oczysci¢, a row-
ki znéw poprawi¢. Pomimo to koszty renowacji sa mnicj-
gdyz zaoszczedza sie na
materiatach i transporcie, a poza tym cze$¢ saczkéw do-
brze utrzymujacych sie pozostawia sie¢ po sprawdzeniu
bez przekfadania.

W _pracy nalezy unika¢ postojow i zalegtosci przez do-
branie wasciwego stosunku ilosciowego ukladaczy do ko-
paczy. Niedostarczenie materiatu powoduje czesto zahamo-
wanie robot, zwlaszcza gdy odbywa sie ona szarwarkowo,
dlatego tez w stosunku do ociggajacj*ch sie winny byc
stosowane surowe sankcje materialne.

Skiad grupy roboczej, narzedzi i wykonywanych czyn-
nosci podaje tabl. Il

System pracy jest akordowy. Robotnicy-wybierajg 2 do
5 przedstawicieli do komisji wsp6tzawodnictwa pracy
i wspolnie z kierownictwem ustalajg, jednostkowe stawki
ptacy zgodnie z normami i obowigzujagcymi placami.
Przodujacy robotnicy otrzymujg stale wyzsze zarobki,
a poza tym sg sporadycznie wynagradzani. Wybrana ko-
misja czuwa jednoczesnie nad bezpieczenistwem i higieng
pracy. Roboty drenarskie nie zagrazajg zazwyczaj zyciu
robotnikéw, niemniej zdarzajg sie kalectwa, a nawet

Tablica iii.
Wydajnosé
Opis Nadzorca Majster Ukladacze Kopacze Ei%?ggp{ Kanc. Razem pr)E/iC.JW ha
) na dzien
Renowacje, kurzawki i 1 4 16 6 1 29 0,8
Sa B Y s 1 1 4 24 8 | 39 11
Gleby Srednio zwiezte | 1 4 32 9 1 48 14
Gliny i i 1 4 40 10 1 57 11
Gliny suche margliste 1 1 4 48 n 1 66 10
|
Narzedzia Niewelator, tata, 3 tafle, libela,  1lak, pobierka, Szlychowce. Ptug, furman- Kontrolka pracy,
pryzmat, tasma, ruletka, cyrkiel, fopatka, ubijak, (2 lub 3wymia- manki, topaty,  dziennik budowy,
ruletki, podziatka kielnia, blok, sznur ry), topaty, (2 siekiery ks. mater. aptecz-
metr, trojkat .. formy wymiary), sznur ka, magaz. dowody
pobierka, o- rachun.
skardy
Czynnosci  Organizacja i kie- Taflowanie, wy- Uktadanie, dren Kopanie rowkéw  Rozwozenie Prowadz, kontr,
rownictwo, wyty-  loty, studz, re- i faczenia dren i palikébw.  ks. budowy i mat.
czanie, niwelacja, miz. pomoc nad- pomoc przy oraz sporzadz, do-
kontr, wspétzaw. zorcy niwel. i zasyp. wod. rach. spra-

i bezp. prac.dowo-
dy rach. sprawoz.

potaczenia najlepiej zacementowaé. W kurzawkach i grun-
tach Zzelazistych dreny uklada sie na podiozu z igliwia,
mchu, sieczki lub plew, nastepnie otula sie tym samym
materiatem. Rurociagi ulozone sprawdza sie libelka
i przez niwelowanie w odlegtosci co 5 m. Po sprawdzeniu
rurociggu przykrywa sie 20 cm warstwg ziemi urodzajnej.

Przy drzewach dreny zabezpiecza sie zuzlem. Przejscia
pod drogami najlepiej zabezpieczy¢ pottuczonymi drenami
wiekszych kalibréw i zacementowac.

wozdawczo$é

wypadki $miertelne. Poranienia zdarzajg sie przy nieostro-
znym obchodzeniu sie z narzedziami pracy Zasypanie
robotnika zdarza sie przy glebokich przekopach, siega-
jacych od 2 do 5 m. Przy przekopach do 25 m wystarczy
zastosowac tagodniejsze nachylenie skarp od 6 :1do 4: 1
a powyzej 2,5 m przekroj z odsadzkg 1 m, skarpg 4:3
lub tez szalowanie.

Kopigc waskie rowki, robotnicy niszczg bardzo szybko
ubranie, szczegélnie spodnie, dlatego nalezatoby zaopatrzy¢
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ich w kombinezony ochronne. Buty gumowe konieczne
s§ wczesng wiosng i pozng jesienig, zwilaszcza w gle-
bach btotnistych. Na budowie winna by¢ apteczka. Budowa
barakéw jest przy drenowaniu niepotrzebna, gdyz roboty
sg blisko zabudowan i plac budowy stale sie zmienia.
Dla robotnikéw zamiejscowych nalezy zapewni¢ nocleg,

opal i wyzywienie.
X

Po wykonaniu robét sporzadza sie operat kolaudacyjny,
ktory skiada sie ze sprawozdania, mapki orientacyjngj
1:25000, planu wykonawczego, profilow podtuznych od-
ptywow i wiekszych zbieraczy, budowli i rozktadu kosztow.
Sprawozdanie zawiera opis i czas wykonywania robot,
omowienie zmian w projekcie oraz rozmiar i koszt robot
z podzialem na zrodia finansowania. Plan wykonawczy
podaje wymiary zbieraczy i dtugosci rurociggu bez spadku
i warstwie. Na planie najlepiej tez umiesci¢ tabele roz-
miaru wykonanych rob6t i rozklad kosztéw na zainte-
resowanych. Do kosztéw gotéwkowych dotacza sie udziat
zainteresowanych i oblicza sie rzeczywisty koszt dreno-
wania 1 ha. Zadtuzenie w Banku Rolnym oblicza sie jako
réznice kosztu ogdlnego i udziatu, co pbzwala na zmniej-
szenie dhlugéw tym rolnikom, ktérzy w trakcie robot naj-
wiecej pracowali. Prace te wykonuje sie wspéinie z wia-
dzami spotki wodnej o ile takowa istnigje.

x ' *
\%
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Odwodnienie gruntéw drenami wypalanymi z gliny
posiada przeszto 100-letnig historie (od 1844 r.) i okresy
nadzwyczajnego rozwoju (latal928 — 1929) i upadku
(1930 — 1939). W ciggu tego okresu zmienita sie znacznie
technika drenarska. Poczatkowo kopano zwyklymi szpa-
dlami, a dreny ukfadano recznie, wpuszczajgc oddzielnie
saczki do rowu. Z czasem rozstawa dren zmniejszata sie,
a rurociagi zaczeto taczy¢ w dziaty drenarskie, wpuszcza-
jac mniejsze dreny do $rodka wiekszych. Jednocze$nie
zmniejszaty sie gtebokosci, czego najlepszym wyrazem jest
ostatnia instrukcja drenarska, ktéra ra ykalnie zerwata
ze statg gtebokoscig 125 cm. Uktad saczkow z podiuznego
przeksztalcit sie sie na poprzeczny, nawet przy stosun-
kowo niewielkich spadkach. Opracowane zostaty najmniej-
sze i najwieksze wielkosci spadkéw, normy splywow
jednostkowych, zabezpieczenie 1 pofaczenie dren | stoso-
wanie studzienek rewizyjnych. Zakres drenowan stale

sie zwieksza.

Drenowanie dpierécieniowe tmdynku poprawia warunki
sanitarne, przedtuza jego trwato$c, a w trakcie robdt po-
lania fundamentowanie.

Drenowanie stosuje sie w ogrodach do nawodnienia
wgtebnego. Jest ono bardzo ptytkie od 15 do 20 cm, lecz
za to rozstawa wynosi zaledwie 1 do 2 cm Nawodnienie
wgtebne ogrodéw daje wspaniate rezultaty zwlaszcza
w szklarniach, gdzie doskonale optaca wysokie koszty
inwestycyjne, gdgz dreny muszg by¢ corocznie przektada-
ne. Trwato$¢ dobrze wykonanego drenowania wynosi do
80 lat i dreny nie ulegajg zniszczeniu. Przy renowacjach
dreny zdatne sg do ponownego uzycia nawet po 50 latach
dziatania.

Zamkniecia Sluz i jazéw dla czasowego ich odwodnienia
W czasie remontoéw

Materiaty wbudowane w $luzy, jazy, wrota bezpieczen-
stwa oraz w inne budowle i urzadzenia wodne ulegajg
z czasem niszczeniu w czeSci nadwodnej, jak i podwod-
nej. Dla przedtuzenia okresu trwania budowli niezbedna
jest okresowa konserwacja jej elementéw lub czeSciowa
wymiana.

Wymiana i konserwacja w czesci podwodnej sg czesto
powaznymi problemami, na skutek koniecznosci wyko-
nania czasowego odwodnienia budowli lub jej czesci. Po-
mijajgc sprawe odwodnienia przy remontach powaznych
uszkodzen, jak np. przy wiekszych peknieciach i rysach
fundamentéw, wymagajacych specjalnych warunkéw od-
wodnienia, przedmiotem niniejszego omowienia beda tylko
urzadzenia odwodniajace, ktore powinny by¢ przewidzia-
ne juz w projekcie budowli, celem umozliwienia doko-
nywania okresowego przegladu budowli i jej konserwacji
biezacej. Z posrod urzadzen odgradzajacych budowle od
rzeki czy kanatu rozpatruje sie zamknigcia szandorowe
i iglicowe, z wylgczeniem grodz, uzywanych przy specjal-
nych warunkach odwodnienia. Z poréwnania zamknie¢
szandorowych z iglicowymi wynika, ze zastosowanie szan-
doréw nie zawsze jest wiasciwym rozwigzaniem, a uza-
sadnienie tego jest celem niniejszej pracy.

Szandory. Dla umozliwienia zamkniecia przestrze-
ni jazu lub komory $luzowej sg stosowane pionowe wne-
ki ‘w murowanych lub betonowych masywach przyczét-
kéw, w filarach i $cianach.

Do wnek sg zapuszczane prostokatne belki szandoro-
we o przekroju prostokatnym, najczesciej sosnowe. Bel-
ki wyrabiane sg z wyborow$go surowca, gwarantujgce-
go nalezyta wytrzymales¢ i odporno$¢ na zwichrzenia w
czasie dlugiego magazynowania w okresach miedzy re-
montami. Belki szandorowe ulozone we wnekach na styk,
bez materiatéw uszczelniajgcych nie zapewniajg nalezy-
tej szczelnosci. Jako warstwa uszczelniajgca miedzy szan-
dorami uzywany jest pasek technicznego filcu lub w razie
jego braku warstwa grubosci 2 cm miekkiego mchu le$
nego z suchymi trocinami, przykryta targanem lub pa-
kutami. Warstwa ta musi by¢ przymocowana cienkim dru-
tem przybitym gwozdziami (rys. 1). Przekrdéj szandoréw
powinien posiada¢ dostateczng wytrzymatos¢ i mozliwie
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najwieksza wysoko$¢ dla zmniejszenia w $cianie szando-
rowej mniej lub wiecej nieszczelnych stykéw. Ponadto
wymiary szandoréw w przekroju sg uzaleznione od $red-
nicy. Przyjmujac naprezenie dopuszczalne dla drzewa
sosnowego 100 kg/cm2 ze wzoru na moment wytrzy-
matosci szandora (rys. 2).

10Q0012H-b)b 1?

Ustala sie, przy roznej rozpigtosci szandora i przy roznej
wysokosci pigtrzenia, wymiary szandora, zestawione w po-
nizszej tablicy:  __ " . B oy

Wyso- Minimal-

. > ny mo-  Przekroj Sposdb
Tolep'(?' ik??é:e- mgnt wy-  szandora ukfadania
os¢ i pn?a T trzyma-  by.li cm szandorow
fosci W
10 984 25X16 na kant
2,0 2108 25X23 » U4 |
6,0 30 3847 30X28 .
4.0 5197 30X32 na ptask
50 6970 32 X36 -
10 1341 25X18 na kant
7,0 2,0 3191 28x26
30 5237 30X33 ”
10 1750 25X19 na kant
B0 2,0 4440 30X30 S
30 7272 32 X37 na ptask
10 2212 25X23 na kant
9.0 2,0 5964 32X34 na plask
10,0 10 3010 28X26 na kant
11,0 10 3645 28X28 na kant
12,0 10 4590 30X30 na kant

Jak wynika z tablicy, mozliwo$¢ stosowania zwykiych
belek szandorowych nieuzbrojonych przy wigkszych roz-
pietosciach jest bardzo ograniczona. Przy wigkszej roz-
nicy poziomow przekroje wypadajg zbyt duze i zachodzi
konieczno$¢ stosowania uzbrojenia szandoréw w postaci
zelaza ceowego lub, co jest czesciej stosowane, dziele-
nia rozpietosci odwodnianej budowli na dwie lub trzy
czesci przy pomocy stojakéw drewnianych lub zelaznych,
wpuszczanych w specjalnie przygotowane studzienki w
dnie, zas w gornej czesci podparte zastrzatami (rys. 3).

Dla zapewnienia nalezytej szczelnosci czesto s sto-
sowane, szczegllnie przy wigkszej wysokosci pl(itrzenia
(ponad 5 m), podwdjne $ciany szandorowe w odlegtosci

Rys. 3. Rys. 4.
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(zko’ro l)m. Przestrzen miedzy Scianami zasypuje sie gling
rys. 4

Nastepnym sposobem zamkniecia budowli szandorami w
wypadku gdy naprezenia przekraczajg znacznie dopusz-
czalne jest zastosowanie stopnia wodnego, ktory odciaza
zasadnicza Sciang szandorowg. Sg tu oczywiscie potrzebne
dwie Sciany szandorowe (rys. 5). Stopien wodny dzieli
wysoko$¢ pietrzenia i na 2 czesci i efektywne parcie
na zasadnicza S$ciane szandorowa okresla sie trapezem

a f o ktorego podstawa y o stanowi maksymalne parcie
na szandory i wyraza sie wielkoscia H . Odlegtosé

miedzy $cianami y 3 nie moze by¢ mniejsza niz potowa
spodziewanego pietrzenia, tj. powinna wynosi¢ conajmniej
H
Qe

Dla przyktadu obliczamy potrzebny moment wytrzyma-
tosci szandoréw w wypadku zastosowania stopnia wod-

nego, przy zatozeniu ze wysoko$¢ pietrzenia H= 5 m,
rozpietosc¢ /= 6 m,
wysokos¢ szandora b= 32 cm.

Obcigzenie réwnomierne na 1 mb szandora wynosi

10 1000 25 0.32 1000= 800 kg/mb

=3600kgm - 360000kgcm

WrE = ig" fl =3600cm)

Wysokos¢ szandora roéwng 32 cm przyjeto w przyktadzie
dla fatwiejszego poréwnania wyniku obliczenia momentu
wytrzymato$ci z momentem potrzebnym w analogicznych
warunkach, bez zastosowania stopnia wodnego. Jak wy-
nika z przytoczonej wyzej tablicy, moment wytrzymatos-
ci dla pietrzenia 5 m, rozpietosci 6 m i wysokosci szan-
dora 32 cm, bez zastosowania stopnia wodnego wynosi
6970 cm3 a wiec jest bez mata dwukrotnie wiekszy.

Poniewaz tak duza wysoko$¢ szandora w przytoczonym
przyktadzie jest zbedna wobec zastosowania stopnia wod-
nego, dobiera sie wymiary belek tak, jak dla pietrzenia
o polowe mniejszego niz H, tj. w tym wypadku 2,5 m.

Przy zastosowaniu belek wysokosci b = 25 cm, obli-
czamy potrzebny moment wytrzymatosci i grubo$¢ szan-
dora h dla powyzszego przykiadu.

q=h-b 10 1000=25 025 1000=625kg/mh

m=3" 2= 625 6 2=2812,5 kgm = 281250 kgcm

M. 281250 ; j )
< 100

ifS2|B =26cn

Wynika wigc z powyzszego ,ze przy zastosowaniu_stop-
nia wodnego dla wysokosci pletrzenla 5 m i rozpietosci
6 m wystarczg belki o przekroju 25 X 26 cm, ufozone
ria plask, zamiast' belek 32 X36 cnt w zwykIeJ poje-
dynczej Scianie. Jest to przede wszystkim przekroj tatwy
do uzyskania i catkowita objeto$¢ masy drzewnej obu Scia-
nek wyniesie [(5,0 + 2,5) (6,0 + 0,50)]0,26 = 12,675 m
zamiast 50 X 6,5 X 0,36 = 11,70 m3, a wiec zaledwie o
okoto 8% wiecej.

Zastosowanie ktdregokolwiek ze sposobdw zamkniecia
budowli szandorami przy wiekszych rozpietosciach na-
strecza spore trudno$ci. W pojedynczej, niepodpartej $cia-
nie wypadajg duze przekroje belek, trudne do uzyskania,
szandory sg ciezkie i niewygodne w uzyciu. Nawet przy
$cianach podpartych stojakami belki szandorowe docho-
dzg jeszcze do wagi 1000 kg i wiecej. Nalezyte ustawie-
nie stojakow w studzienkach wymaga pracy nurka, dopa-
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sowanie zastrzatow i rozpornic musi by¢ bardzo doktad-
ne. Stosowanie podwojnych $cian szandorowych z za-
sypywaniem gling, gwarantujacgq szczelno$¢, stwarza kio-
pot w postaci koniecznosci wydobycia gliny po nawod-
nieniu budowli. Sposéb zamkniecia szandorami ze stop-
niem wodnym, poza innymi wadami og6lnie wihasciwymi
szandorom, stwarza konieczno$¢ szczeg6lnie doktad-
nego uszczelnienia dolnej, niskiej Scianki i ciagte-
go utrzymywania wody na statym gornym poziomie, gdyz
w wypadku znacznego obnizenia wody na stopniu zwiek-
sza sle parcie na S$cianke gtéwna, ktdrej grozi katastro-
fa. Ogolnie biorac, zamkniecia szandorowe sa drogie.
Na wysoki ich koszt wptywa konieczno$¢ stosowania wy-
borowego materiatu o specjalnych wymiarach, trudna ma-
nipulacja ciezkimi belkami, trudne uszczelnienie i wresz-
cie potrzeba troskliwego magazynowania.

Iglice z rur Mannesmanna. Przed rozwa-
zeniem tego sposobu zamkniecia musimy przede wszy-
stkim wzig¢ pod uwage, ze dolna belka w zamknieciu
szandorowym obliczona jest na cale, nieraz olbrzymie,
parcie wody na duzej rozpietosci, réwnej szerokosci ko-
mory S$luzowej lub otworu w jazie. Obcigzenie tej belki
jest réwnomierne, réwne cisnieniu od stupa wody wy-
sokosci Il. Dalsze szandory przyjmujg stopniowo ku gérze
coraz mniejsze parcie, lecz ze wzgledow konstrukcyjnych,
jak tez dla uzyskania szczelnosci, przekréj wszystkich
szandoréw zachowuje sie jednakowy.

Iglica ustawiona pionowo lub w pochytosci np. 10:1
jest rowniez belkg na dwdch ;lj(odporach, lecz rozpieto$¢
tej belki jest rowna tylko wysokosci pietrzenia, szerokos$¢
jej, w przeciwienstwie do wysokosci belek szandorowych,
moze by¢é dowolnie matla, a obciazenie iglicy na jednostke
dhugosci jest zmienne, malejace od petnego w dolnym
punkcie do zera ku gérze. Jezeli chodzi o iglice drewnia-
ne, to wykonanie ich nawet o zmiennym przekroju jest
powszechnie stosowane w jazach iglicowych. Petny prze-
krdj iglicy wynikajacy z obliczenia jest konieczny tylko
w punkcie najwiekszego momentu. Praktycznie, cigzar
drewnianej iglicy przy wysokosci pietrzenia okoto 3 m
nie przekracza 25 kg.

Podczas gdy wygodne w uzyciu lekkie drewniane iglice
spetniajg dobrze swojg role w jazach iglicowych, uzycie
ich do odwodnienia budowli nie moze by¢ stosowane z
uwagi na trudno$¢ w uzyskaniu nalezytej szczelnosci.
Dla pokonania tej trudnosci zastosowano iglice ze-
lazne z rur ciggnionych, opartych w dole o betonowy
uzbrojony zelaznym katownikiem prog, za$ w gornej czes-
ci, na poziomie wody, o belke zelazng dwuteows, szeroko-
stopowg lub przy wiekszych rozpietosciach i pietrzeniu
o blachownicg. Belka jest zaktadana do specjalnych wnek
w $cianach sluzy, uzbrojonych phytami zeliwnymi.

Rozpatrzmy przyktad obliczenia zamkniecia przestrzeni
do odwodnienia rurami Mannesmanna, np. komory $lu-
zowej (rys. 6).

Przy zalozeniu szerokosci komory / = 10 m, wyso-
kosci pietrzenia po odwodnieniu H = 5 m i dla szero-
kosci scianki iglicowej réwnej 1 m, ustala sie. przy 'po-

112 — —
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mocy wieloboku sil i wdelpboku sznurowego maksymalny
moment M — 840 OO0 kgcm i reakcje Ra — 4200 kg.
Rb ... 8425 kg.

Przy dopuszczalnym naprezeniu dla zelaza Kg — 1200
kg/cm2, otrzymamy potrzebny igczny moment wytrzyma-
tosci iglic rurowych na Imb dlugosci Sciany iglicowej:

840000

Przy dobieraniu odpowiedniego przekroju rur, przyj-
mulje sifi\ znormalizowane przekroje rur, stosowanych ~do
kotlow® lub przewodoéw parowych. Po prébach znajdzie-
my najodpowiedniejszy przekroj rury, tj. w danym wy-
padku znajdzie zastosowanie rura o $rednicy zewnetrznej:
191 mm i grubosci Scianki 55 mm.

B GE/j_-07851S AR Md.dch

taczny moment wytrzymatosci rur na diugosci 1 mb
Scianki iglicowej wyniesie

100 M4A

N
191 755 cm3>700cm

Ponizsza tablica_zoyientug’}e w stosowanych og6lnie
sztandartach rur c]q?nlonyc, mogacych mie¢ zastoso-
wanie w $ciankach iglicowych.

SrecL zeuj. Grub. $cianki W aga 1mb

mm . mm . kg
95 3 1u 7,30
102 33U 9,01
108 3 w4 9,56
114 3 3/j 10,10
121 4 11,46
127 4 12,03
133 4 12.65
140 4 *I» 14,90
146 4 v« 15,56
152 4 U 16,22
159 + u 17,00
165 4 112 17,65
171 4 V* 18.31
178 c U 19,03
191 5 »l* 24,93
203 5 >/, 26,60

Dhugos¢ iglicy dla podanego przyktadu I — 01 +

+ 50 + 05 = 56 m, ciezar Q — 2493 . 56 3: 140 kg,
czyli w granicach umozliwiajgcych manipulacje rurami.

Dla dobrania odpowiedniego przekroju belki zelaznej,
stanowigcej opore dla rur w gornym ich koncu, wycho-
dzimy z zalozenia, ze reakcja Ra od parcia wody na-
1 mb $cianki stanowi réwnomierne obcigzenie belki."

Moment zginajacy wyniesie

MeL | = 42rajg252500kgm =5250000 kgem

Minimalny moment wytrzymatosci

w=~50000 =4375cm3  W=445] cm3

Wypada odpowiedni profil belki Zzelaznej Greya Nr 50,
gdzie U’ = 4451 cm3

Doswiadczenie wykazato, ze zamkniecie budowli do od-
wodnienia iglicami rurowymi, szczegdlnie przy duzych
rozpietosciach, jest sposobem bezkonkurencyjnym dzieki
fatwosci manipulacji rurami i moznosci uzyskania prawie
zupetnej szczelnosci.

Techn. Cezary Jakubowski
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EKSPLOATACJA

Melioracje na Zutawach w delcie Wisty

W 6-letnim planie melioracyjnym przewiduje sie rozpoczecie na szerokg skale modernizacji urzadzen
wodno-melioracyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem przystosowania tych urzadzern do nowoczes-
nych $rodkéw mechanizacji uprawy. rolnej. Na tle istniejgcych naturalnych warunkéw oraz ‘rozbudowy
urzadzen wodno-melioracyjnych na Zutawach Autor omawia potrzeby i mozliwosci modyfikacji przesta-
rzatych urzadzen: u wiec sieci rowdéw, stacji pomp, zabezpieczenia przed powodzig a szczeg6lnie przed
sztormami, konieczno$ci statej konserwacji urzadzen wodno-melioracyjnych, oraz sprawnej i szybkiej

ochrony przeciwpowodziowe;j.

Della Wisty podzielona jest Wista i Nogatem na 3
czesci:
1) Zuta Gdanskie na lewym brzegu Wisty obejmuja-
‘ ce 3%00 ha, z tego 9.56?le ha po’rogonych gonizejJ érejg-
niego zwierciadta morza,
2) Zutawy Wielkie migdzy Wista i Nogatem liczace
70.000 ha, z tego 16.500 ha.ponizej zwierciadta mo-

rza,
1) Zutawy Elblaskie na prawym brzegu Nogatu obejmu-
jace 35,000 ha, z tego 21.500 ha ponizej zwierciadta

morza.

Razem delta Wisty obejmuje 142.000 ha, z tego 47.500 ha
terenéw depresyjnych, lezacych do 25 m ponizej zwier-
ciadta morza.

Delta Wisly przez szereg wiekdow byta narazona na
zalewy przez wielkg wode i przedstawiata przed 500 laty
jednoWielkie bagnisko, porosniete na potudniu lasem lis-
ciastym, a potnocno-wschodnig cze$¢ stanowity wody z
ptywajacymi  kepami roélin bagiennych i dalej otwarte
morze.

Zmniejszenie spadku podtuznego Wisty przy ujsciu, przy
rownoczesnym dziataniu cofki "morza, powodowato osia-
danie namutdéw naniesionych ﬁrzez rzeke tak w licznych
odnogach, rzekach i kanatach tworzacych delte Wisty,
{ak rowniez sptycanie przylegtych rejonéw morza i Za-
ewu Wislanego, co z kolei pozwolito na stopniowe wdzie-
ranie sie ladu w morze.

Nie tylko jednak sity przyrodI)(/ braty udziat w pow-
stawaniu Zutaw, olbrzymi byt takze udziat reki ludzkiej.
Cztowiek wybudowat setki kilometréw watéw chronigcycl
od wylewoéw, wstrzymujac w ten sposéb namulaniie tere-
noéw nawet nie catkowicie wzniesionych nad poziom mo-
rza, aby Aak najszybciej tworzacy sie teren uczyni¢ przy-
datnym dla celéw rolniczych. Lezace ponizej morza te-
reny podzieli! waiami, tworzac poldery i przy pomocy
sztucznych urzadzen usungt wode. Poczatki obwatowania
i osuszania w delcie Wisty Siegajg XIV wieku.

Krok za krokiem cziowiek z wielkim nakladem pracy
przez obwatowy.wanie i odwodnianie Wg/rywal morzu no-
we tereny. Ustalony na podstawie posiadanych materiatow
przebieg_ linii waléw w poszczegblnych wiekach pozwala
stwierdzi¢ nastepujacy stopniowy przyrost terenow:

do 1600 r. przybyto 1790 ha
1600 — 1700 3.600 ,,
1700 — 1800 8.550 ,,
1800 — 1900 3080.,
1900 — 1936 2.680 ,,
po 1936 r. 1500 ..

Razem w ciggu 550 lat uzyskano ok. 21.150 ha tere-
noéw, co stanowi roczny przyrost ok. 40 ha. Sztuczne od-
wodnienie terendw w delcie Wisty opieralo sie od po-
czatku przez diugie wieki na wykorzystaniu sity wiatru.
Osuszenie znaczniejszych powierzchni przy duzych réz-
nicach poziiénlow wéd pozwalato tylko w wyjatkowych
wypadkach i w ograniczonym zakreSie na stosowanie” si-
ty zwierzecej. Wiatr byt .jedynym naturalnym Zrédtem
sity, ktérego wykorzystanie pozwolito zmieni¢ ok. 40.000 ha
terenéw pokrytych wodg oraz ok. 50,000 ha nisko potozo-
nych bagnistych terenéw — na uprawne pola.

Przez ok. 500 lat wiatr byl w delcie Wisty jedynym
zrodlem sity poruszajacej urzadzenia przepompowujace

wode. Wiatrak poruszajacy kolo czerpalne (odwrécone Kko-
lo podsiebierne), rzadziej $limak (Sruba Archimedesa)

to urzadzenia odwodniajgce w. delcie Wisty. Urzadzenia
powyzsze wykonywane byly catkowicie z drzewa i do-
chodzity do ‘nastepujacych wymiaréw: skrzydta wiatraka
do .9 m dhlugosci, kolo czerpalne S$rednicy ok. 6,50 m,
szerokosci 0.32 m, wysoko$¢ podnoszenia do 150 m, W%-
dajnos¢ teoretyczna 0,4 m3/sek, a praktyczna 0,2 m3sek,
moc . 17 KM i wspotczynnik sprawnosci 0,23. Do 1854 r.
na Zutawach Gdanskich powierzchnia ok. 18.000 ha od-
wodniana byta przez 72 wiatraki; Srednio wiec na jeden
wiatrak przypadata powierzchnia' ok. 250 ha, co dawato
ok. 0,7 1/sek/ha.

Odwodnienie delty Wisty prQ/ pomocy wiatrakéw prze-
trwato do drugiej potowy XIX wieku. Wskutek obwalo-
wywania. coraz to dalszych ramion rz. Wisty i ich zamu-
lania sie warunki odptywu z terenéw sztucznie odwodnia-
nych wskutek podnoszenia sie stanu wdéd stopniowo po-
garszaty sie. Konieczna wiec byta przebudowa urzadzen
odwodniajacych, pozwalajacych ha zwiekszenie wydajnos-
ci, a szczegolnie wysokosci podnoszenia wody. Wprowa-
dzenie maszyny parowej pozwolito te niedomagania usu-
ng¢. Poczatkowo (fozostawiono w stanie dotychczasowym
urzadzenia odwodniajgce, jak kolo czerpalne, wzglednie
$limak,_instalujac zamiast wiatraka statg maszyne pa-
rowa. Zwiekszono przez to wydajnos¢ i sokos¢ pom-
powania oraz umozliwiono uruchamia¢ urzadzenia odwod-
niajagce w miare potrzeby, uniezalezniajac sie od okresow
bezwiatrowych. Szczego6lne znaczenie ma to w okresie
czerwiec — lipiec, kiedy Brzzpada’ry okresy silnych opa-
dow przy roéwnoczesnym braku wiatrow.

Jednakze wprowadzenie maszyny parowej pociggato za
sobg zwiekszenie kosztow tak budowy, jak i eksploatacji.
Zainstalowanie maszyny parowej wymagato masywnych
fundamentéw, ktore ze wzgledu na stabe przewaznie
podtoze na Zutawach musiaty by¢ wykonywane na -palach.
Czesto dla obnizenia kosztow ~eksploatacji pozostawiano
wiatrak, a zainstalowana maszyna parowa uruchamiana
byta tylko w okresach braku wiatréw.

Od 1886 r. zaczeto na Zulawach stosowac lokomobile
jako silnika dla stacji pomp. Wprowadzenie nowoczes-
niejszych maszyn pozwolito "obnizyC koszty eksploatacji,
jak rowniez odpadta potrzeba kosztownego fundowania,
Jakiego wymagato zainstalowanie stalej maszyny paro-

wej.

(Bd 1900 r. stosowano takze potstate lokomobile, kldre
normalnie uzywane byly przy pracach rolrtych, a w wy-
padku koniecznosci pompowania instalowane byty jako
silnik dla stacji pomp. Roéwnocze$nie nastepuje wymiana
przestarzatych két czerpalnych i slimakéw na pompy od-
srédkowe, wirnikowe; co pozwolito na stosowanie urzadzen
o wiekszych wydajnosoiach i mozliwosciach wyzszego pod-
noszenia wody | umozliwito tgczenie szeregu -matych pol-
deréw w wieksze.

Przed pierwszg $wiatowg Woljnq coraz czesciej zamienia-
ne sg masdyny parowe na silniki elektryczne wzglednie
spalinowe, jako tatwiejsze i tansze w eksploatacji, jednak-
ze powierzchnia poszczeg6lnych polderéw nie” przekra-
czata jeszcze 1.000 ha. Dopiero ostatnie przed drugg woj-
ng Swiatowg przebudowane stacje pomp posiadajg juz no-
woczesne pompy $migtowe o duzym wspotczynniku spraw-
nosci W?/noszqc m 0,80, o bezposrednio potgczonym piono-
wym silniku elektrycznym. Ostatnio przebudowane stacje
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pomp o mocy okoto 1300 KM odwodniajg powierzchnie
dochodzace do 22.000 ha. W ten sposéb obnizono znacz-
nie nie tylko koszty budowy zaktadéw pompowych, lecz
rowniez koszt ich eksploatacji.

Koszt bowiem budowy stacji pomp (bez kosztéw dopro-
wadzenia linii elektrycznych) wynosit wg cen 1938 r.
na jeden ha przy polderze:

6 pow. 60 ha — 200 z
1.000 . 80,,
1.700 . 60 ..
20.000 . 40,,

Przy wiekszych poiderach dlugos$¢, a zatem koszt kon-
serwacji watéw polderowych i koszt obstugi stacji z po-
wodu mniejszej 1losci Eersonelu S§ znacznie mniejsze.

Dla Zutaw Gdanskich S$redni opad roczny wynosit w
okresie 1909 — 1923 566 mm, dla Zutaw Wielkich i Elbla-
skich wahat sie od 650 mm nad morzem do 620 mm dla
czesci potudniowe;j. )

rednia roczna temperatura wahala sie w podanym
okresie od 6,8CC do 10.1°C, ilos¢ dni, w ktorych maks.
temperatura byla ponizej 0° wynosita 28, dni o temp.
minimalnej ponizej 0° byfo 89 i dni o temperaturze maks.
powyzej 25° byto 10.

Srednio 140 dni bywa deszczowych oraz 36 dni z opa-
dami $niegowymi.

Srednia roczna sita wiatru wynosi 55 m/sek i dochodzi
podczas sztormow do 9-10° w skali Beauforta, przy czym
w okresie jesiennym 1 zimowym przewazajg wiatry z Kie-
runkéw N i NE.

Zutawy znajdujg sie pod wptywem Kklimatu morskiego
0 krétki(?j i poznej wiosnie i temp. ponizej 0°, chtodnym
lecie, obfitym w opady atmosferyczne przewaznie w czasie
zbioréw oraz cieptej i dtugiej jesieni. Niezbyt dogodne
dla produkcji zbozowej warunki klimatyczne doskonale
nadaja_sie dla trwatych ui%tkéw zielonych. .

Jak juz wspomnieliSmy, Zulawy zawdzieczajg swoje po-
wstanie i urodzajnos¢ pracy wykonanej przez wieki przez
wode oraz stabilizacji stosunkdéw wodnych, spowodowanej
reka ludzka, L .

Nagromadzone przez stulecia zyzne namuly organicz-
ne i mineralne sg podstawg i bardzo bogatg skarbnica,
dzieki ktorej Zutawy zaliczamy do najzyzniejszych gleb
w Polsce, a nawet w Europie.

Jako gleby wystepuja na Zulawach przewaznie rézne-
go rodzaju mady,\]{?ko produkt osadzania sie namuléw na-
noszonych przez isﬁi i jej dopltywy, o réined' migzszosci,
Wahajqceg) sie od kilkunastu centymetrow do kilku me-
trow _glebokosci, oraz o do$¢ réznej budowie mechanicz-
nej. Roznorodnos¢ odmian gleb i niejednakowa ich migz-
sz05¢ s\cl)siada swoje wyjasnienie w licznych zmianach
koryta Wisty i jej odgatezien. Obok przewazajgcego typu
gleby, jakimi sg mady, na Zulawach spotyka sie réwniez
gleby torfowe o' r6znych namuleniach, a nierzadko wyste-
pu%q takze nawarstwowane poktady mad i namulonyc
torfow, lezace jedna nad druga_ w roznych gtebokosSciach,
roznej migzszosci i kolejnosci uktadu poszczeg6inych
warstw. Torfy namulone oraz mady z wkiadkami pozio-
mymi torfow utworzyty sie na tle zamulania sie przez
odkfadanie namutéw, transportowanych drogg wodng na
dnie p’?/tkiej zatoki morskiej i powstatych™ pézniej po-
szczeg6lnych jezior, na ktérych znajdujg sie dzisiejsze
Zutawy. .

Ale nie tylko powstanie swoje zawdzieczajg Zutawy wo-
dzie. Zarowno cechy fizyczne ‘gleb, jak i rekordowa uro-
dzajno$¢ Zutaw zwigzane sg z woda, a Scislej z racjo-
nalng gospodarkg wodna. )

Przecietna urodzajno$¢ gleby na Zutawach jest wyz-
sza od najzyzniejszych gleb w innych dzielnicach Polski.

Przecietne Elonly w q z ha na Zutawach gtéwnych ros-
lin uprawnych ilustrujg nastepujace dane:

mady prochniczne mady mineralne

pszenica 335 26,5
zyto 28,0 22,5
jeczmien 34,5 23,0
owies 30,5 26,5
rzepak 24,5 195
buraki cukrowe 300,0 250,0
_,  pastewne 400,0 4140
siano tgkowe 40,0 335

Réznica zasobéw gleb zulawskich polega gtéwnie na
zjawisku statego gromadzenia sie (uwzgledniajac nawo-
zenie obornikiem I nawozami pomocniczymi) tych zapa-
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sow wzglednie stabilizacji tych stosunkéw na Zutawach,
— podczas gdy najzyzniejsze typy gleb innych dzielnic
Polski wskutek wiekszych spadkéw naturalnych terenu
podlegajg bielicowaniu i Wylugowywaniu przez wode tak
naturalnych zasobdw gleby, jak i nawozéw dostarczonych
przezorng gospodarka rolnika.

O ile na Zutawach gtéwne procesy glebotwércze, ja-
kimi jest przemieszczanie gleb, jak erozja, zmywanie
przez wode itp. moznaby uwazac dzieki obwatowaniu
poszczegolnych polderéw za zakoriczone, — to na innych
zyznych glebach Polski troskg zaréwno rolnika, jak i
melioranta jest wyszukiwanie takich Srodkéw rolniczych
i technicznych, ktoreby temu procesowi catkowicie zapo-
biegaty, wzglednie dziatanie jego wybitnie ztagodzity.

Wyjatkowo mate spadki naturalne terenu, niespotykane
w innych dzielnicach, powodujg bardzo powolny sptyw
powierzchniowy i podziemny wod opadowych. Bardzo po-
wolny odptyw nadmiaru wod nie wylugowuje natural-
nych zasobow gleby i nawozoéw dostarczonych z zew-
natrz, a przeciwnie stwarza dostatecznie diugi okres cza-
su na pobranie pokarméw przez rosliny. Obwatowanie
roznych pod wzgledem powierzchni obszaréw, tzw. polde-
row, zamyka odptyw wody z danego terenu, tworzy nie-
jako zamkniete naczynie, magazynujace cato$¢ opadow
atmosferycznych, ktore poza zainteresowany obszar mo-
(r;q by¢ wyparowane bezposrednio lub posrednio przez ros-
iny, albo usuniete przez przepompowanie, catkowicie i
dowolnie regulowane reka ludzka.

Ponadto lezace wyzej od kilku metréw ponad teren
zwierciadto wody w odprowadzalnikach, do ktérych prze-
pompowywana jest woda z polderéw i dostateczne jej
ilosci wskutek potaczenia z morzem wzglednie z Zaje-
wem Wislanym, — uniemozliwiaja wgtebny odptyw wo-
dy z polderow, a raczej stwarzajg dogodne warunki in-
filtracji wglebnej wody z odprowadzatnikéw na polde-

Wyzej wymienione naturalne wilasciwosci topograficz-
ne Zuktaw pozwalajg rolnikowi na fatwg gospodarke wo-
dg na uprawianych przez niego terenach. Wystepowanie
lat lub dtugich okreséw wyjatkowo suchych lub Kkata-
strofalnie mokrych jest o wiele mniej niebezpieczne ani-
zeli na pozostatych obszarach Polski. Przykiadem tego
moga stuzy¢ wyjatkowo suche lata 1946 i 1947 na ob-
szarach centralnej Polski. tatwo$¢ uregulowania odpiy
wu wod, jak i poziomu wdd gruntowych daje roslinom
optymalne warunki pobrania pokarmoéw w' okresie we-
getacji.

W tych warunkach Eoszczegélne poldery moznaby po-
réwnac do zamknietych laboratoriéw, gdzie rolnik moze
catkowicie wykorzysta¢ zasoby gleby i wody, a rola melio-
ratora polega na pilnym obserwowaniu zachodzacych pro-
cesow 1 usuwaniu nadmiaru wody lub jej dostarczeniu
z zewnatrz, o ile zajdzie tego koniecznos¢ w odniesie-
niu do potrzeb réznych roslin w okresie ich wegetacji.

* * *

Wykonana na przestrzeni kilkuset lat melioracja Zutaw
sktada sie z nastgpujacych urzadzen wodno-melioracyj-
nych:

— obwatowan rzek, kanatéw oraz obwatowania Zalewu
Wisélanego,

— gtéwnych kanatow 4 ciekéw odwodniajgcych,

— sieci kanatow drugorzednych i szczegGtowej sieci ro-
wow odwodniajacych wraz z uzbrojeniem, jak przepu-
sty, mosty, $luzy dla nawodnien itp.,

— stacji pomp odwodniajacych.

Obwatowania rzek i kanatdbw majg na celu z jednej
strony zabezpieczenie przed zalewem terendéw potozonych
nizej od zwierciadta wody w rzece lub w kanale przy
normalnym stanie wody, z drugiej strony zabezpieczajg
podczas powodzi spowodowanych sztormami.

Przy wiekszym nasileniu wiatréw z kierunkéw N i NE
poziom wody w Zalewie Wislanym podnosi sie, wskutek
czego nastepuje rowniez podwyzszenie stanu wody w rze-
kach i kanalach. Wyjatkowo silny sztorm w marcu 1949 r
z kierunku NNE, o natezeniu w porywach do 10° w skali
Beaufort‘a, spowodowat podniesienie sie stanu wody na
Zalewie Wislanym do poziomu + 160 m ponad NN
podczas gdy najwyzsze notowane od kilkudziesieciu lat
podniesienie sie stanu wody wynosito w dniu 5.11.1932 i
przy ujsciu rzeki Elblagzki +° 144 m i w Graniczpej
+ 1.30 m ponad NN. Szczegdlnie narazony jest na uszko-
dzenie wal na Zalewie Wislanym, gdzie oprécz wysokie-
go stanu wody podlega on dziataniu fal dochodzacych
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przy silnych sztormach do 2—3 m wysokosci, jak row-
niez uderzeniom lodéw. Nagromadzenie zimg lub wiosng
zwatéw lodowych dochodzacych do 12 m wysokosci nic
jest rzadkoscig. o .

Normalnie waty polderowe (nad rzekami i kanatami
majg rzedng korony na poziomie + 1,60 m (ponad NN),
szerokos¢ korony 150 — 2,00 m, pochylenie skarpy od-
wodnej 1:15 lub 1:2 odlagdowej 1:2

Ostatnio przed wojna wykonane waty nad Zalewem Wis-
lanym maja korone 0 rzednej + 2,20 m. szeroko$¢ koro-
ny 2—3 m, pochylenie skarpy odwodnej 1:5, odlgdowej
1:3.  tagodne pochylenie skarpz odwodnej umozliwia
przesunigcie sig tafli lodowych, bez uszkodzenia walu.
Waly szczegolnie narazone na uderzenie fali majg skarpe
umocniong ptytami betonowymi oraz stope watu wzmoc-
niong opaska, skiadajacg sie z 2-ch rzedow pali, wypet-
niong wigzkami faszyny i oskatowang kamieniem" lub
blokami betonowymi. ~ Dla zabezpieczenia watéw przed
przerwaniem spowodowanym dziataniem lodéw, stosuje
sie od poziomu + 100 m nachylenie skarpy odwodnej
1: 10, uzyskujac w ten sposob powiekszenie rozmiarow
walu oraz odsuniecie od walu miejsca gromadzenia sie
pedzonych wiatrem zwatéw lodowych.

Na Zulawach znajduje sie 554 km watéw, z tego
436 km watow polderowych i i18 km waldw powodzio-
wych rzeki Wis’gl.

Sie¢ rowéw odwodniajacych wykonana jest na zasadach
stosowanych przy drenowaniu. Do gtéwnych kanatow,
doprowadzajacych wode do pompy, wpadajg rowy drugo-
rzedne, do ktorych z kolei wprowadzone sg rowy boczne
osuszajace. o .

Rowy projetowane sg takiej glebokosci, aby uzyskaé oK
nizenie zwierciadta wody do glebokosci 0,70 m ponizej
najnizsze%o punktu na polderze. Rowy gtowne i kanat
maja nachylenie skarp przy glebach mineralnych 1: 15,
przy glebach lekkich 1:2, a nawet 1:3. W poblizu pom-
py skarpa w zasadzie otrzymuje nachylenie od 1:2 do
1:3,'przy réwnoczesnym poszerzenju dna dla zwigksze-
nia przekroju. Boczne rowy nie powinn%/ przekraczac¢ diu-
gosci ponad 500 m. Rozstawa bocznych rowow waha sie
w zaleznosci od przepuszczalnosci gleby od 20 do 50 m.
Na 1 ha przypada na Zutawach S$rednio 15 m gtéwnych
rowoéw i ok. 120 m bocznych rowéw. Ogoétem na Zula-
wach istnieje ok. 3.000 km kanatow i ok. 17.000 km ro-
WOW.

Rowy obliczano poczatkowo na spl¥]w 1,27 1/sek/ha,
ostatnio jednak na podstawie uzyskanych doswiadczen po
W}/budowaniu stacji_ pomp w Chiodniewie, odwodniajacej
22.000 ha, rowy oblicza si¢ na sptyw 1,0 1l/sek/ha.

Z uwagi na male spadki naturalne terenu sootyka sie
rowy i kanaty na Zutawach o spadku dna ponizej granicy
technicznie dopuszczalnej 01 — 0,2%0 a nawet w po-
ziomie.

Stacje pomp w delcie Wisty ulegaly, jak juz wyzej po-
dano, ciagtej ewolucji w ciggu diugiego szeregu lat, jak
zamiana wiatrakéw poprzez maszyny parowe na silniki
elektryczne i spalinowe, wymiana drewnianych kot czer-

alnych i $limakéw na pompy od$rodkowe i ostatnio $mig-
owe, zwiekszenie powierzchni polderéw itp.

Na Zutawach znajdléje sie 135 stacji ;)omp odwodniaja-
cych poszczegélne poldery o pow. od 17 ha do 22.000 ha.
Wiekszos¢ pomp napedzana jest silnikami elektr.,, o mocy
zainstalowanej od 2 KW do 364 KW, wysoko$¢ podno-
szenia wody 1,20 — 3,50 m. Energia elektryczna doprowa-
dzana jest 'do trasformatoréw, znajdujacych sie przy sta-
cjach pomp, liniami elektrycznymi “wysokiego napiecia
8.000 V i 15.000 V, silniki o napieciu 220 X 380 V.

Przy obliczaniu wydajnosci poczatkowo przyjmowano
za zasade, iz pompy majg usuna¢ derzeciqgu 24 godzin
z calej powierzchni odwodnianej opad 10 mm, tzn. opad
30 mm usunie% bedzie przez 3 doby, co odpowiada spty-
wowi 1,15 1/sek/ha.

Przy przebudowie stacji pomp na elektryczne przyjmo-
Wanoys;?’ryw 125 — 130 Fi/sel?/ha, najczesgciej opbli%:/%ano
pompy na 127 1/sek/ha, co odpowiadato 10 mm opadu
w ciggu 20 godzin pracy pompy dziennie. W Holandii
przyjmuje sie $redni sptyw 0,92 1/sek/ha, dla polderéw
0 WKsokiej kulturze rolniczej, gdzie szkodliwe jest nawet
krotkotrwale podmokniecie gruntdw, przyjmuje sie przy
obliczaniu wydajnosci pompé 1,60 1/sek/ha. )

Proponowane przez prof. Bertrama przyjecie za miaro-
dajne przy obliczaniu wielkosci pomp dla Zulaw zasa-
dy, iz pompa ma po ostrej zimie, péznym ociepleniu i
szybkim topnieniu sniegu odpompowa¢ 100 mm opadéw,
zas przy duzych letnich opadach winna odpompowac
55 mm “opadu, daje wspotczynnik sptywu za duzy, wy
noszacy 2 1/sek/ha.
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Przeprowadzone na Zutawach obserwacje wykazaty, iz
procent odpompowywanych rocznych opaddw wynosi:

dla grupy polderéw o przepuszczalnym

podtozu i réznicy wysokosci terenu

wynoszacym 125 m — 42%,
dla grupy polderéw o przepuszczalnym

podtozu i rdéznicy wysokosci terenu

wynoszagcym 185 m - 35,5%,
dla grupy polderéw o mniej przepusz-

czalnym podtozu i réznicy wysokosci

terenu wynoszagcym 3,0 m — 33%.

Znaczne roznice wykazujg ilosci przepompowanych opa-
dow w zaleznosci od pory roku, w szczeg6lnosci jak wyka-
zaly obserwacje, w okresie miesiecy VI — IX przepom-
powuje sie 18% opadéw, za$ w miesiacach XII — IIl ok.
112%, a wiec w okresie tym musi by¢ przepompowana
Egidwyika opaddw z miesiecy jesiennych pozostata w gle-
ie.

Dla ustalenia dla pompy wysokosci pompowania przyj-
muje sie na Zulawach dolng wode na takim poziomie,
aby uzyska¢ obnizenie zw. w. do gtebokosci 0,70 nr po-
nizej najnizszego punktu na polderze. Jako poziom gor-
nej wody przyjmuje sie S$rednig wielka wode w odbior-
niku. Przyjmowanie abs. najwyzszego stanu wody w od-
biorniku, Jjako miarodajnego dla okreslenia wysokosci pom-
powania, nie jest stuszne. W tych wypadkach, w ktorych
trwajg w odbiorniku stany wody powyzej $r. w.w., odwod-
nienie moze nieco wolnie] postepowac, jednakze catkowite
unieruchomienie pompy jest niemozliwe. Jezeli pompa
zostata tak skonstruowana, ze podczas $r. w.w. moze cat-
kowicie Wypomﬁowaé wode z kanalu odwodniajgcego, to
gdyby zaszta koniecznosé, pompa taka moze ~pracowac
nawet przy abs. w.w., obnizajgc zw. w.w. w kanale od-
wodniajagcym. Niecelowe jest budowanie pomp o takiej
wysokosci~ podnoszenia, ze przy abs. ww. w odbiorniku
pompa bedzie w stanie obnizy¢ zw. w.w. w kanale odwod-
niajacym_do najnizszego koniecznego poziomu, gdyz przy
normalnej wysokosci podnoszenia, najdtuzej trwajacej,
wspotczynnik sprawnosci pomp%)/ bedzie niekorzystny.

ompy przecietnie pracujg 300 godzin rocznie, przepom-
owyjac 185 mm opadu. Jedna z najwiekszych stacji pom
ﬁa ZJL?}awach, W?/kor’]czona w léAZer. )l/odwodnigjch
21.148 ha, posiada nastepujgce dane techniczne:

Stacja pomp skiada sie z 3-ch zespotdow o wydajno-
sci 7,3 m3sek kazdy, z tego dwa zespoly napedzane sg
silnikami elektrycznymi o mocy 364 KW kazdy, trzeci sil-
nikiem Diesla 0 mocy 440 KM, pompy S$migtowe o ilosci
obrotow «= 210. Pompa obniza zwierciadto wody w ka-
nale doptywowym do poziomu 3,0 m ponizej poziomu mo-
rza, wysoko$¢ pompowania 3,30 m. Koszt budowy stacji
pomp wynidst wg cen 1938 r. — 1.155.000 z}, co daje ok.
56 zl/ha, z tego przypada na roboty budowlane 38%,
koszt pomp z urzadzeniami — 20%, silniki i urzadzenia
elektryczne 10%, budowa linii elektrycznej wysokiego na-
piecia 32%.

A * *

W momencie przejecia w 1945 r. terendw w delcie
Wisty wszystkie obszary depresyjne zalane byly wodg,
za$ tereny przydeoresyjne podmokniete. Ogétem ok. 90.000
ha niezdatnych byto do uprawy.

Zalew spowodowaly ustepujgce wojska hitlerowskie
przez wykonanie duzych przekopéw watow wislanych
(Serowo — Czerwone), jak réwniez waldw na rz. Starej
Raduni (Nobel), Tudze i na Kanale Miynskim (Rokitki
pod Tczewem), ktérymi wypuszczono na doline wielkie
wody wiosenne. Zniszczone waty ochronne na rzekach
i kanatach, wysadzone $luzy, spalona lub zdemontowana
wiekszos$¢ stacji_pomp odwodniajacych, zerwane zasilajace
stacje pomp linie elektryczne wysokiego napigcia, pozba-
wiajace teren Srodkéw do walki z zalewajacym go zy-
wiotem, przekopane i zryte rowami strzeleckimi i bunkra-
mi waty polderowe oraz zamulone kanaty i rowy odwod-
niajace — oto obraz terenéw delty Wisty w momencie prze-
jecia ich przez stuzbe wodno-melioracyjng w 1945 r.

Pokonujac ogromne trudnos$ci z powodu braku ludzi
i niemoznosci komunikacji na terenach zalanych, juz w
czerwcu 1945 r. stuzba wodno-melioracyjna “przystapita
do odbudowy zniszczoni/ch urzadzen melioracyjnych. Na

ierwszy plan wysunefa sie konieczno$¢ naprawy wa-
6w ochronnych, stan ktérych grozit mozliwosciag ponow-
nego zalewu. Groza Katastrofy zadecydowata o koniecz-
nosci przeprowadzenia naprawy waldéw przed nastaniem
mrozow.

O ile grozba powodzi i zalanie dalszych terenéw zosta-
ty przez powyzsze roboty walowe zasadniczo uchylone,
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0 tyle druga cze$¢.zagadnienia, mianowicie odwodnienie
1 osuszenie Zutaw przez wypompowanie nagromadzonych
wod wymagata dalszego, zespolonego wysitku wszystkich
Eracownlkow i stanowita duze trudnosci wobec brakli ja-
ichkolwiek danych technicznych, materiatéw, czesci za-
miennych do pomp, fachowcow itp. Szczegdlng trudnosé
stanowita odbudowa linii eletrycznych wysokiego napiecia,
zasilajagcych stacje pomp, bez ‘naprawy ktérych nie mozna
byto odpompowaé wod, ale ktérych odbudowa, przy za-
lewach glebokich niejednokrotnie do 25 m, stanowita
ogromne trudnosci. Przezwyciezenie éednak tych trudnosci
stanowito 0 uzyskaniu ogromnego dochodu gospodarcze-
go, jaki daty Zutawy Polsce Ludowej przez wiaczenie ich

0 gospodarki.

Zatozeniem planu | 3-fetniego “odnosnie prac wodno-
melioracyjnych na Zulawach bylo doprowadzenie urza-
rzen wodno-melioracyjnych do~ stanu  umozliwiajgcego
zagospodarowanie Zufaw.

Zrealizowanie powyzszego wymagato przeprowadzenia
nastepujacych prac:

naprawy watéw ochronnych, szczegdlnie watéw powo-

dziowych rz. Wisty, stan ktorych grozit mozliwoscig

ponownego zalewu,

odwodnienia zalanych i podmoknietych terenéw,- co

wymagato odbudowy urzadzen mechanicznych i elek-

trycznych stacji pomp, dos?;low_ych linii elektrycznych
wysokiego napiecia | uruchomienia stacji pomp,
osuszenia terendow dla umozliwienia uzytkowania rol-
niczego, co pociggato za sobg konieczno$¢ przeprowa-
dzenia renowac{i zamulonych kanatéw i rowow odwod-
niajagcych na diug. ok. 20.000 km.

Wyszczegblnione prace wykonane zostaty w ramach
3-letniego planu przed terminem i ze znaczng nadwyzka.

Juz podczas wykonywania Wymienion%/ch robot, jak row-
niez podczas eksploatacji odbudowanych urzgdzen wypty-
nefo szereg zagadnien, nalezyte rozwigzanie ktdrych poz-
woli na lepsze wykorzystanie naturalnych zasobow Ziem
Zufawskich.

Zagadnieniem, ktore wskutek silnych sztorméw panu-
jacych w okresie jesienno-zimowym 1948/49 wysuneto sic
na czoto wszystkich zagadnien wodno-melioracyjnych na
Zutawach — jest sprawa mozliwie pewnego zabezpie-
czenia Zutaw przed powodzi g

Istniejagce na terenie Zutaw waly polderowe, zabezpie-
czajace nizej potozone tereny przed zalaniem, wykona-
ne byly przewaznie z materiatu nieodpowiedniego, o nie-
dostatecznym przekroju poprzecznym, o rzednej korony
150 -- 1,60 m ponad poziom morza Poza tym uszkodze-
nia wojenne (ukryte bunkry, zasypane w walce czesci
sprzetu, brak konserwacji w okresie wojennym) znacznie
ostabity waty, co sprawito, iz przy podniesionym stanie
wody \(vkrjfze ach i kanatach wykazywaty liczne przecieki
i przesigkt.

est r%eczq zrozumiatg, iz przy podniesieniu sie stanu
wody w marcu 1949 r., spowodowanym Wg/thkowo sil-
nym sztormem, do poziomu + 1,60 m ponad poziom mo-
rza, doliczajagc ponadto sokie fale, musiato nastgpic¢
przelanie si¢ waddy przez korone w wielu miejscach, co
pociagneto za sobg uszkodzenie skarpy odwodnej, powsta-
nie szeregu wyrw watowych i zalanie nizej potozonych
polderéw. Obliczenie wykazuje* ze przy wyjatkowo nieko-
rzystnych warunkach 1 znacznym nasileniu wiatrow 9°
— 1-2B poziom w Zalewie WiSlanym moze podnie$¢ sie
nawet do poziomu + 190 m ponad NN. W tym wypadku
z uwagi na nizej potozong korone watéw musiatoby na-
stapi¢ zalanie znacznej czesci Zutaw.

Jako S$rodek zaradczy przeciwko przelewaniu sie wody
Erze_z korone waléw nasuwa sig¢ jako pierwsze rozwigzanie
oniecznos¢ ﬁodwyzszema watow i ich wzmocnienie przez
poszerzenie korony i nadanie skarpom tagodniejszego
pochylenia. Podwyzszenie watow musiatoby wynosi¢ co-
najmniej 40 cm, pozadane 60 70 cm, tzn. do wysoko$
ci korony conajmniej 2,0 m, a lepiej 2,2 — 2,3 ni. Roz-
wigzanie to, uwzgledniajac diugo$¢ watdw na Zutawach
wynoszgcg 436 km, jest bez watpienia bardzo kosztowne.

Jako drugie rozwigzanie wysuniete zostato przegro-
dzenie Zalewu Wislanego watem ziemnym odpowiedniej
wysokosci i szeroko$ci, z zastosowaniem w nim $luzy
dla przejscia statkow. Przy tym rozwigzaniu zmniejszy-
taby sie znacznie aktywna powierzchnia wodna Zalewu
oraz zmalataby znacznie wysoko$¢ podnoszenia sie wod
i fal wywotanych przez'wiatry. Wedtug przyblizonyc
obliczen” w tym wypadku wysoko$¢ podnoszenia sie wody
nie przekroczytaby 1 m.
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Rozwigzanie powyzsze mogtoby pozwoli¢ w przysztosci
na. osuszenie odgrodzonych czesci Zalewu i stworzenie
dalszych polderéw. W ten sposdb mogtaby stopniowo na-
stepowac realizacja osuszenia Zalewu Wislanego. Na pod-
stawie wstepnych studiéw ustalono, iz najwtasciwsze by-
toby wykonanie walu na wysoko$¢ Tolkmicko Krynica
Morska, wéwczas dlugos¢ watu wyniostaby 7,5 km, ‘Sred.
gtebokos$¢ wody 2,5 m, szeroko$¢ korony 6 m, poziom ko-
rony na rzednej + 250 m ponad NN, od strony Zalewu
umocnienie stopy walu materacami faszynowymi z oska-
towaniem i dalej ptytami betonowymi. Od strony polde-
ru — ze wzgledu na stabszg fale — dostateczne bedzie
oskatowanie i umocnienie s arﬁy plﬁtami betonowymi.
Potrzebny materiat ziemny uzyskany bytby przez bagro-
wanie i refulowanie na miejscu watu. Przyblizone ilosci
koniecznych robdt:

roboty ziemne 900.000 in-

materacow faszvn. 1d0.090 .

narzutu kamieni 90.000 ,,
75.000 m2

ptyt betonowych

Koszt powyzszej alternatyw niéstby ok. 1,2 miliar-
da z’fotycﬁ VW\% cenJ 1949 r. zza)g \\/Ivvy konanl);i 2 lata prz
$rednim zatrudnieniu ok. 1.200 robotnikodni i uzyciu od-
powiedniego ciezkiego sprzetu ptywajacego.

Ostateczny wybor podanych alternatyw musi poprze-
dzi¢ opracowanié wstepnego projektu drugiego rozwigza-
nia, opartego na rozpoczetych juz studiach i pomiarach.

Niezaleznie od tego, ktora alternatywa wybrana bedzie
dla trwatego zabezpieczenia Zutaw, konieczne bylo z uwa-
gi na zly stan waldw wykonanie gruntownego remontu
wszystkich zniszczonych i uszkodzonych watdéw przez,
czesciowe podwyzszenie na odcinkach 0 niedostatecznej
(ponizej 1,60 m ponad NN) wysokosci, rozszerzenie ko-
rony w miejscach narazonych na silniejsze fale, umoc-
nienie stopy watu |t£§). Roboty powyzsze rozpoczeto
w 1948 r. i do konca 1950 r. wykonano ok. 65%> koniecz-
nych robo6t. Pozostate do naprawy odcinki waléw sg w
stanie niedostatecznym i na tych odcinkach tylko nale-
zycie zorganizowana i intensywna,akcja przeciwpowodzio-
wa moze zapobiec uszkodzeniu, wzglednie przerwaniu wa-
low w wypadku powtdrzenia sie sztorméw o sile jalc
w lutym i marcu 1949 r. Ze wzgledu na specyficzny cha-
rakter powodzi na Zulawach, w szczegélnosci raptowne
powstanie zagrozenia, tak przygotowania techniczne, jak
I sama akcja obrony musi mie¢ odmienny przebieg niz na
innych terenach Polski. Sprawne i szybkie uruchomienie
przewidzianej ilosci os6b_do stuzby obchodowej i ratowni-
czej, gesta sle¢ tacznosci telefonicznej posterunkow stuz-
by “alarmowej i sygnalizacyjno-obserwacyjnej, odpowied-
nia ilosci magazynow przeciwpowodziow?/ch zaopatrzonych
w materialy 1 sprzet, nalezyte przeszkolenie ludnosci bio-
racej udziat w akcji, zabezpieczenia dostatecznej ilosci
Srodkow transportowych — to sg najwazniejsze prace,
ktére nalezycie przygotowane .dajg gwarancje powodzenia
akcji przeciwpowodziowej na Zutawach. )

rugim zagadnieniem,” ktore nasuwa_si¢ w zwigzku z
trudnosciami, na jakie wskutek istnienia gestej sieci ro-
woéw odwodniajacych natrafia mechanizacja upraw- jest
sprawa modyfikacji sieci rowoéw szcze-
g6t owego odwodnienia. Nalezy  zastanowic
sie, dlaczego przy odwodnieniu Zutaw zastosowano rowy
otwarte, a nie odwodniono choéby czesciowo drenami
Jest rzeczg oczywista, iz na wybor tego rodzaju melioracji
miaty wplyw przede wszytkim warunki terenowe, latwo$é
wykonania odwodnienia i konserwacji urzadzen. Po obwato-
waniu terendéw przeznaczonych do zagospodarowania i usu-
nieciu wody przy pomocy sztucznych urzadzen z zamknie-
tych watami polderéw, wykonywano gtéwne i drugorzedne
roboty odwodniajgce, a dopiero w trakcie zagospodarowa-
nia tych terendw zageszczano w miare potrzeby sie¢ ro-
woéw odwodnienia szczegé’rowegio. Na tych przestankach
oraz gospodarka indywidualng ttumaczyc¢ nalezy bardzo za-
wilg siec rowow, jak réwniez nieregularng co do kierun-
kéw i o roznej rozstawie sie¢ rowow szczegdtowego od-
wodnienia. Ponad to rowy otwarte zapewniajg szybsz
sptyw powierzchniowy niz przy odwodnieniu drenami, ja
rowniez mozliwos¢ tatwiejszego regulowania odwodnienia
i nawodnienia.

_szEatrujqc mozliwosci zastapienia rowOw przez ruro-
ciggi kryte, nalezy stwierdzic:

Zastapienie sieci rowoéw otwartych szczeg6towego od-
wodnienia drenami jest technicznie mozliwe przy spad-
kach naturalnych terenu conajmniejI 1%0 i wyzej.
Przyjmujac najmniejszy dopuszczalny spadek rure
2%0 przy Srednicy 8 c¢cm i 25°%00 przy S$rednicy 5 cm.
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otrzymamy, ze przy spadku terenu ponizej 2 do 25000
zajdzie potrzeba wykonania rurociggdw o spadkach
sztucznych, a biorac od uwage konieczno$¢ minimal-
nego przykrycia dren w koncach 80 cm i przy wy-
lotach” 100 cm z obawy przed zamarzaniem 1 zarasta-
niem — otrzymamy dlugo$¢ rurociggéw ok. 100 m.
W ten spos6b przy jednostronnym uktadzie dren mozna
by skasowac¢ sie¢ rowow i wytworzy¢ pasy wolne od
rowow szerokodci ok. 100 m, za$ przy dwustronnym
uktadzie pasy szerokosci 200 m. Pociggnetoby to za
soba konieczno$¢ przebudowania rowéw drugorzed-
nych i kanatdw pierwszorzednych.

— Nalezy wylaczy¢ z drenowania gleby torfowe, Ku-
rzawkowe i gleby o duzej zawartosci zelaza. Na gle-
bach torfowych o migzszosci 1,0 m i wyzej moznaby
zamiast rurek palonych ceramicznych stosowac dreny
Butza, wzglednie inne dreny skrzynkowe z drzewa.l)
W glebach pytowych, jakimi s w wigkszosci mady, na-
lezatoby zabezpieczac styki dren przed zamuleniem
przez stosowanie otuliny 5 — 10 cm ze Sciotki lesnej,
drobnej stomy lub plew sieczki ze stomy i siana.

— Dreny nie moga by¢ podtopione zwiaszcza w okresie
mrozow. Pocigga to za sobg konieczno$¢ znacznego
ogtebienia rowow i kanatow oraz obnizenia zwierciad-
a wody przy stacjach pomp, a wiec przebudowy stacji
omp przez zwigkszenie wysokos$ci pompowania.

— Koszt pelnego drenowania na Zulawach, ze wzgledu
na odmienne warunki terenowe, glebowe i wodne,
nalezy oceni¢ wg cen 1949 r. na ok. 90— 100.000 zl/ha
bez odptywow 1 150—200.000 zl/ha z kosztami mo-
dyfikac]i odptywoéw i przebudowy stacji pomp.

— Zagadnienie modyfikacji urzadzen melioracyjnych wig-
ze sie Scisle z kierunkiem produkcji rolnej, a w pierw-
szym rzedzie z rejonizacjg upraw. Zwiekszone koszty
modyfikacji urzadzen melioracyjnych, konieczne dla
lepszego wykorzystania gleby, znajdg swe pokrycie
w obnizeniu kosztéw produkcji na skutek zastosowania
w szerszym zakresie mechanizacji upraw, jako $rodka
tariszego i lepszego. ]

— Jako srodek uzupetniajacy drenowanie rurkowe, przy
wiekszych spadkach i pewnych typach zwieztych gleb,
moze by¢ stosowane takze drenowanie krecie, gtéwnie
dla silnego dziatania przewietrzajgcego oraz przy na-
wodnieniach i odwodnieniach terenéw gkowych tor-
fowych,

— Mechanizacja upraw wymaga obok koniecznosci sto-
sowania wiekszych go’raci gruntéw z krytym odwodnie-
niem réwniez przebudowy i poszerzenia istniejacych
mostow i przepustéw oraz odpowiednich drog dojaz-
dowych.

— Konieczne dla wprowadzenia modyfikacji urzadzen
melioracyjnych poglebienie odptywoéw pierwszo- i dru-
gorzednych, z obnizeniem zwierciadta wody w gtow-
nych recyépientach przy stacjach pomp, moze naru-
szy¢ ustabilizowane stosunki” wodne na terenach de-
pregyjnych i objetych sztucznym przepompowywaniem
wody.

Biorgc pod uwage wyzej podane wywody, mozna juz
obecnie stwierdzi¢, iz  modernizacja urzadzen wodno-
melioracyjnych przez czeSciowg zamiane sieci rowow od-
wodniajacych na rurociagi kryte jest mozliwa na tere-
nach wyzszych, odwodniajacych grawitacyjnie lub czescio-
wo grawitacyjnie a czeSciowo sztucznie. Ponadto mozliwe
jest skasowanie czesci rowoéw, ktére, przy systemie gospo-
darki_indywidualnej spetniaty role rowo6w granicznych, jak
rowniez rowow, ktore — przy racjonalnym zaprojektowa-
niu uktadu i rozstawy rowdéw, bez wiekszych naktadéw
finansowych — dadzg sie zastgpi¢ siecig rowow, catkowi-
cie speiniajgcg postawione zadania. Przeprowadzone na
jednym z polderéw blizsze badania doprowadzity do wnios
ku, 1z ok. 10°0o istniejacych rowéw moze by¢ bez szkody
dla nalezytego odwodnienia skasowane, wzglednie zasta-
pione przez wytworzone podczas orki bruzdy odwodniaja-
ce. Natomiast zadecydowanie, czy na terenach depresyj-
nych, catkowicie sztucznie odwodnianych, mozna bedzie
zastosowa¢ modernizacje melioracji, jak réwniez, czy za-
stosowanie jej da nam pozadane efekty, musi by poprze-
dzone studiami polegajagcymi na:

— szczegOtowym badaniu terenowym po wykonaniu do-
ktadnej sytuacji i niwelacji odniesionej do jednego
poziomu na catych Zutawach,

— studiach gleboznawczych,

poréw. Wierzbicki J. dr. inz. — Dreny skrzynkowe.
,Gospodarka Wodna“ 1948, Nr 1-3. str. 41 (przyp. Ked.)
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—= badaniu i dluzszych obserwacjach poziomu wod grun-
towych. ) o
Wstepne studia zostaty juz rozpoczete na 2 charak-

terystycznych poiderach, w szczeg6lnosci zostaty wyko-
nane studia terenowe, jak réwniez przysthiono do ob-
serwacji stanu wdd gruntowych. Niektore konieczne za-
gadnienia badane sg rowniez przez .LU.N.G. w maj. dos$-
wiadczalnym Fiszewo na Zutawach Elblgskich.

Trzecim zagadnieniem, ktére winno by¢ stopniowo roz-
wigzane, jest sprawa modernizacji urzadzen
pompowych.. )

Istniejace na Zutawach urzadzenia pompowe tak mecha-
niczne, Jak ielektryczne sa w wiekszosci przestarzate i dla
uzyskania mozliwie petne] gwarancji ciagtosci i zmniej-
szenia przerw w pracy wskutek uszkodzen, konieczna jest
ich modernizacja. Ponadto nalezy mniejsze zespoty taczyc
i zastepowaé je wiekszymi, odwodniajacymi wieksze po-
wierzchnie dla uzyskania zmniejszenia kosztow eksplo-
atacyjnych, jak réwniez dla uzyskania mozliwosci poprawy
stosunkdéw wodnych na terenach depresyjnych.

Koszty utrzymania stacji pomp facznie z remontami
obcialzajeé3 rocznie $rednio 1 ha odwodnionego terenu kwo-
ta ok. 1600 z+ wg cen 1949 r.; przy nowoczesnych wiek-
szych zespotach koszty powyzsze moga by¢é zmniejszone
do ok. 300 zi/ha. .

Modernizacja stacji pomp na Zutawach winna by¢ prze-
prowadzona w nastepu!'alc ch kierunkach.

— wymiana przestarzatych typdw pomp na nowoczesne
pomBy Smiglowe, .
— przebudowa urzadzen elektrycznych na pewne w dzia-
aniu, gwarantujgce ciggtos¢ pracy, tatwos¢ obstugi

i bezpieczenstwo,

— przebudowa nieekonomicznych zespotéw parowych na
elektryczne,

— automatyzacja urzadzen,

— zastepowanie matych zespoléw wiekszymi przez 13-
czenie polderéw. ) ) )
Czwartym zagadnieniem, rozwigzanie ktorego winno

by¢ zrealizowane catkowicie w Planie 6-letnim jest n a-

wodnienie gruntéow. Na Zulawach stosowane

jest nawodnianie podsigkowe. Regulowanie odptywu- wadd,
mozliwosci dostarczenia przez $luzy watowe wody z zew-
natrz z kanatdw odptywowych, ktorych zwierciadto wody
lezy powyzej gruntow nawodnianych, mozliwosci w razie

Eotrzeby odwrotnego pompowania wody z odbiornika (io

anatu “polderowego — pozwalajg bez zadnych trudnosci
technicznych rozwigza¢ sprawe nawodnienia terendéw zu-
fawskich.,

Ostatnim zagadnieniem, na ktére musi by¢ zwr6cona
specjalna uwaga jest stata nalezyta konserwacja
urzgdzen wodno-melioracyjnych. Nalezy
podkresli¢, ze przeprowadzenie w latach 1947-1949 reno-
wacji kanatdw i rowoéw na Zutawach nie moze rozwigzaé
sprawy nalezytego uregulowania stosunkéw wodnych. Zyz-
no$¢ gleb na Zutawach powoduje bardzo silne  zarasta-
nie rowow, co pocigga koniecznos¢ przeprowadzania czes-
tej konsefwacji, polegajacej na dwukrotnym w ciggu roku
wykoszaniu rowow i1 w okresach 3-4 letnich usuwaniu
namuloéw. Przeprowadzona przy uzyciu wielkiego wysitku
tak s$rodkow finansowych, jak i sity ludzkiej renowacja
kanatéow i rowow ulegnie catkowitemu zaprzepaszczeniu,
jezeli nalezyta ich konserwacja nie zostanie postawiona
na odpowiednim poziomie.

Konserwacja rowow na Zutawach nalezy do uzytkowni-
kéw gruntéw. Na terenach, na ktorych™ istniejg spoiki
wodne, konserwacja gtéwnych kanatéw i rowow przepro-
wadzana jest przez spotke, natomiast konserwacje rowow
bocznych wykonuje uzytkownik. Na terenach, gdzie nie
istnieje spdtka, konserwacje gtéwnych i drugorzednych
kanatow wykonuje sie przy pomocy $wiadczen w naturze,
Konieczno$¢ utrzymania rowow bocznych w dobrym sta-
nie spowodowata, iz nadzorcy wodno-melioracyjni” na Zu-
fawach zostali upowaznieni do karania mandatami karny-
mi tych uzytkownikdw gruntéw, ktérzy w oznaczonym ter-
minie nie wykonali konserwacji urzadzen wodno-melio-
racyjnych, znajdujacych sie na gruntach przez nich uzyt-
kowanych.

* *

*

Pomysine rozwigzanie powyzszych problemdéw wptynie
na lepsze wykorzystanie naturalnych zasoboéw gleby zu-
fawskiej i pozwoli zrealizowaé jedno z zadan 6-letniego
Planu — podniesienie produkcji rolniczej.

Dalismy dowod naszej pracy na Zutawach przez przed-
terminowe wykonanie zadan postawionych w planie 3-
letnim. Daje to gwarancje, iz postawione nam nowe za-
dania w Planie 6-letnim rowniez bedg wykonane.
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Przeglgd wydawnictw

OCHRONNY WAL ZIEMNY

Opisany w artykule wat jest przeznaczony dla za-
bezpieczenia od powodzi rejonu Springiield (Massa-
ssuchetts w Stanach Zjednoczonych). Trzecia cze$¢ tego
watu jest utworzona przez naturalne wzniesienia, dwie
pozostate czeSci sg utworzone z nasypu ziemnego, po-
siadajacego trzy przejscia dla drég kotowych o duzym

Rys. 1

Mapa rejonu. A — stacja pomp. B — zasieg powodzi
z roku 1936 r. C — Stacja pomp. D — Zasieg robét pro-
jektowanych. E — Wat ochronny.

Rys. 2
Przekrdj po%rzeczny watu. A — Od brzegu. B — Od
rzeki. C — Zwir. D — 0$ watlu. E — Narzut ziemny.
030 m. F — teren. G — Czg$¢ przepuszczalna watu.

H — Narzut nieubijany. J —Cze$¢ nieprzepuszczalna
watu. J— wykop pasowy. K e— zaczep.

ruchu. Kazde przejscie o pionowych $cianach betono-
wych posiada masywng brame metalowg mogacg zam-
kng¢ dostep wody powodziowej. W poprzek kazdego
przejécia, wzdtuz osi watu, zostaty zatozone $cianki
szczelne, ktore przechodzg pod murem betonowym,
zamykajac wytom i zabezpieczajac od przesigkania wo-
dy pod droga. Cze$¢ gorna Scianek szczelnych jest
przykryta obramowaniem betonowym. Na koncach we-
wnetrznych zamknie¢ sa umieszczone otwory, ktore
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I KRAJOWY NAUKOWO-TECHNICZNY ZJAZD
WODNO-MELIORACYJNY

Staraniem Zarzadu. Gtdwnego Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikéw Wodno-Melioracyjnych odbyt sie w dniach
3, 4 i 5 grudnia 1950 r. w Warszawie w gmachu NOT
I Krajowy Naukowo-Techniczny Zjazd Wodno-Meliora-
cyjny. Do Komitetu Organizacyjnego weszli: inz. Kollis
jako przewodniczacy oraz inz. Kurhanowicz, inz. Czern
I techn. Tarkowski. Zjazd odbyt sie pod hastem ,Dos-
wiadczalnictwo a praktyka wodno-melioracyjna™ i miat
na celu omoéwienie zagadnien jakie stojg przed nauka
i doswiadczalnictwem wodno-melioracyjnym w powiaza-
niu z potrzebami praktyki.

Inz. Kollis otworzyt Zjazd przemoéwieniem, w ktorym
zobrazowat obecny stan 1 rozwoj przemystu i rolnictwa
oraz zadania, jakie stojg przed stuzbg wodno-melioracyj-
ng w 6-letnim planie. Podkreslit ogromne znaczenie
wspotpracy nauki i praktyki w technice socjalistyczne;j.
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przedtuzajg beton we wszystkich kierunkach na odleg-
tos¢ 3 m. Otwory te sa normalnie zamkniete przez ptyty.
W wypadku powodzi zdejmuje sie ptyty i umieszcza
sie wzdtuz obramowania betonowego aluminiowe prety
w ksztatcie litery H, zamyka sie i zasrubowuje wrota
powodziowe, opierajgc sie na omoéwionych otworach.

Przy tego rodzaju robotach powstajg dwa zagad-
nienia: akumulacji wéd opadowych wewnatrz natural-
nego wzniesienia, tworzacego cze$¢ watu, oraz infil-
tracji wody pod watem.

Zagadnienia te zostaty rozwigzane za pomocg base-
néw zbiorczych, stacji pomp i studzien bezpieczenstwa.

(,,)La Technigue Moderne — Const.ruction”. 1950.
Nr 4

INZ. JERZY NECHAY-BETON NA WSI.
Warszawa 1950. PWT.

Trzecie, rozszerzone, wydanie popularnego podrecznika
inz. Nechaya zawiera zbi6r praktycznych wiadomosci
0 stosowaniu betonu w budownictwie wiejskim i miaste-
czkowym.

Tres¢ podzielona zostata na nastepujace czesci:

. Materiaty skfadowe betonu.

Il. Betonowanie.

I11. Beton w budynkach mieszkalnych.
IV. Beton w budynkach gospodarczych.
V. Beton w ogrodzie.

VI. Znaczenie betonu na wsi.

W przystepny sposéb podaje autor podstawowe wiado-
tosci o0 poszczegolnych skiadnikach betonu, o zbrojeniu
. procesie betonowania. Opisuje dalej ezesci konstrukcyjne
domu mieszkalnego i kolejne fazy budowy przy zastoso-
waniu elementéw betonowych i zelbetonowych.

Najbardziej interesujgca jest dla nas czes¢ 1V, gdzie
postugujac sie licznymi rysunkami, omoéwiono budowe roz-
nych typow studni, najczeSciej spotykanych, dalej kana-
tow, gnojowni, ustepdw. Osobno potraktowano tez piwni-
ce, lodownie, mleczarnie i inne budynki gospodarcze.

Beton w ogrodzie znajdzie zastosowanie przy budowie
ogrodzen, drog i chodnikéw, inspektow itp.

W czeséci ostatniej omawia autor znaczenie betonu na
wsi, analizuje koszt robdt betonowych i organizacje be-
toniarni wiejskiej.

Ksigzka inz. Nechaya zalecona zostata przez Naczelne-
go Komisarza Wiejskiego Ministerstwa Budownictwa do
powszechnego uzytku w akcji szkolenia instruktoréw bu-
downictwa wiejskiego.
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Na wniosek Komitetu Organizacyjnego Zjazd powotat
jednomysinie na przewodniczacego Zjazdu Nestora Melio-
rantdw Polskich prof. inz. Turczynowicza, za$ na Wice-
E_rzewodniczqcych prof. inz. Zakaszewskiego i inz. Grodz-

iego.

Do _komisji wnioskow powotano jako Przewodniczacego
inz. Taytscha, na cztonkow prof. dra Ostromeckiego, prof.
inz. Zakaszewskiego, inz. Kollisa, inz. Kwapiszewskiego
i inz. Pronczuka.

W imieniu Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych Zjazd
powitat Dyr. Depart. Wodno-Melioracyjnego inz. Matul,
ktory podkreslit, ze zadaniem Zjazdu winno by¢ przede
wszystkim przeanalizowanie $rodkéw niezbednych dla
wykonania planu 6-letniego w zakresie melioracji.

W poszczego6lnych latach planu zadania wzrastajg
w znacznie wiekszym stopniu, anizeli mozliwosci uzyska-
nia sit roboczych. W takich warunkach postep techniczny
jest konieczny. Nalezy w szerokiej skall stosowaé racjo-
nalizacje i mechanizacje oraz wykorzysta¢ wszystkie zdo-
bycze nauki i do$wiadczalnictwa. Melioracja winna sta¢
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sie sztuka, nie rzemiostem. Poczynania melioracyjne winny
szeroko rozwigzywac zagadnienia w oparciu o nauke. Nau-
ka za$ winna dawa¢ odpowiedzi na aktualne pytania, nie-
zaleznie od przeprowadzania badan dtugofalowych. Roz-
wigzanie zagadnien bilansu wodnego musi by¢ skoordyno-
wane z tymi resortami, dla ktérych woda jest cennym
surowcem. Zagadnienie potrzeb rolnictwa w tej dziedzinie
nie zostato jeszcze nalezycie rozpracowane. Zjazd winien
wskaza¢ kierunek najpilniejszych badan i zapoczatkowaé
nowg ere wspoOtpracy nauki z praktyka.

W imieniu Ministra Gospodarki Komunalnej powitat
Zjazd prof. inz. Rudolf, oswiadczajac, ze gospodarka
komunalna oczekuje od melioracji rolnych wspotpracy
w dziedzinie melioracji miejskich | zaopatrzenia w wode
osiedli wiejskich.

W ramach Zjazdu wygtoszone zostaty referaty, ktore
ze wzgledu na poruszone zagadnienia, mozna podzieli¢
na 3 grupy.

Do pierwszej nalezat referat prof. Ostromeckiego
0 wrazeniach z wycieczki naukowej do ZSRR. Wprowadza
on stuchaczy w atmosfere badan i prac, ktdre sg doko-
nywane w Zwigzku Radzieckim. Opierajac sie na dos-
wiadczeniach Zwigzku Radzieckiego, bedziemy niewatpli-
wie mogli wiasciwie naswietli¢ nasze problemy i zagad-
nienia.

Do drugiej grupy wygloszonych referatdw nalezy zali-
czy¢ referaty prof. Baca pt. ,,Stan i potrzeby doswiadczal-
nictwa wodno-melioracyjnego”, inz. Kwapiszewskiego pt.
~Wspotpraca doswiadczalnikéw i praktykow wodno-me-
lioracyjnych” oraz, inz. Pronczuka pt. ,,Wsp6lpraca
melioranta i lgkarza w poszukiwaniu danych i projekto-
waniu melioracji w dolinach”, ktére nalezaloby traktowac
jako referaty o tematyce organizacyjno-technicznej, dajac
obraz potrzeb doswiadczalnictwa wodno-melioracyjnego.

Do trzeciej grupy, referatow technicznych, nalezaty
referaty inz. Stryjewskiego i dra Wierzbickiego, omawia-
jace szczegbétowe zagadnienia techniczne, bedace przykia-
dem praktycznej analizy wynikéw wykonanych melioracji,
dajacych duzy materiat dyskusyjny.

Dyskusja nad referatami nagromadzita duzy materiat
do praktycznego zastosowania, dajgc wytyczne w jakim
kierunku winna p6js¢ wspdipraca doswiadczalnikow
1 praktykow.

Zjazd powziat uchwate nizej zamieszczona.

Na wniosek prof. inz. Turczynowicza wykonanie uchwat
zostato powierzone Zarzadowi Gldwnemu Stoéw. Inz.
i Techn. Wodno-Melioracyjnych. IR

UCHWALA
I KRAJOWEGO NAUKOWO-TECHNICZNEGO
ZJAZDU WODNO-MELIORACYJINEGO

Praktycy i naukowcy w dziedzinie melioracji i tgkar-
stwa, zebrani na | Krajowym Naukowo-Technicznym
Zjezdzie Wodno-Melioracyjnym, stwierdzajg, ze w okresie
wykonania wielkiego Planu 6-letniego, stanowigcego
fundament do budowy socjalizmu w Polsce, nie bedg
szczedzi¢ swych wysitkéw w dziedzinie podniesienia po-
ziomu gospodarki rolnej, a szczeg6lnie przyczynig sie do
rozwoju spotdzielczosci produkcyijnej.

Scista wsp6tpraca naukowcéw i praktykow jest naczel-
nym obowigzkiem wszystkich mdliorantéw i takarzy.
Obowigzek ten Wymaga mobilizacji wszystkich $rodkow
i zespolenia zorganizowanej nauki z wiedzg praktyczna.

W zrozumieniu wynikajgcych z tej wspotpracy konkret-
nych zadan, spetnienie ktorych winno przyspieszy¢ wyko-
nanie planu 6-letniego na odcinku melioracji i zagospo-
darowania — | Krajowy Naukowo-Techniczny Zjazd
Wodno-Melioracyjny postanawia:

1 W dziedzinie zagadnien organizacyjnych —

t. Zjazd podkresla konieczno$¢ dalszego, coraz $cislejsze-
go powigzania techniki melioracyjnej z agrobiologia.

2. Zjazd podkresla stale podnoszong przez uprzednie
zjazdy inzynierbw wodno-melioracyjnych koniecznos¢
odgornego skoordynowania zagadnien gospodarki wo-
dnej w Polsce, a to w drodze:

'a) stworzenia przy PKPG komorki koordynujacej

gospodarkg wodng jako catoscia,

b) stworzenia przy PKPG Instytutu Gospodarki

Wodnej koordynujacego .prace badawcze.
3. W zakresie badan wodno-melioracyjnych czynny jest
obecnie Dziat Gospodarki Wodnej w Instytucie Upraw,
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Nawozenia i Gleboznawstwa. Aczkolwiek DGW ko-
ordynuje réwniez prace uniwersyteckich zakladéw
naukowych melioracyjnych, to jednak ze wzgledu na
zadania IUNG i jego strukture organizacyjng obejmu-
je on przede wszystkim zagadnienia przyrodniczych
i hydrologicznych podstaw melioracji, natomiast spra-
wy materiatow, techniki ~wykonawstwa, organizacji
i racjonalizacji pracy melioracyjnej nie moga znalez¢
nalezytego miejsca.

Wobec tego Zjazd uwaza za niezbedne powotanie
Badawczego Instytutu Melioracyjnego przy Minister-
stwie Rolnictwa i Ref. Roln., ktdryby z jednej strony
zajat sie caloscig badan melioracyjnych, z drugiej za$
mogt te cato$¢ reprezentowa¢ w stosunku do PKPG
i koordynowa¢ w planie ogdtno-narodowej gospodarki
wodnej.

4. Do chwili powofania i uruchomienia Badawczego Insty-

tutu Melioracyjnego Zjazd uwaza za konieczne w 1951

r. wzmocni¢ wydatnie DGW IUNG i powigza¢ z prak-

tyka przez:

a) powiekszenie etatow miodych sit naukowych,

b) utworzenie zaktadu doswiadczalnego w dolinie
Biebrzy, zaktadu drenarskiego oraz zaktadu gospo-
darki gorskiej,

c) utrzymanie placéwki doswiadczalnej DGW w Fi-
szewie na Zutawach,

d) W+&1§zenie do wspotpracy badawcze] wybitnych
praktykéw stuzby wodno-melioracyjnej tak robot-
nikéw, jak i technikéw, w postaci tacznikéw,
korespondentéw i obserwatoréw terenowych,

e) zabezpieczenie na powyzsze akcje odpowiednich
$rodkow w Min. Roi. i R. R

5. Zjazd uwaza za niezbedne przyspieszenie utworzenia

Instytutu Techniki Sanitarnej z dzialem oczyszczania

Sciekow, jako punktu wyjsciowego do poprowadzenia

racjonalnej akcji ochrony wdd, oczyszczania S$ciekow

oraz wykorzystania ich dla nawodnienia w rolnictwie.
6. Wobec stwierdzonego duzego wplywu budowy geolo-
gicznej niektorych terendw w Polski na bilans wodny,

Zjazd uwaza niezbedng wspotprace placowek dos-

wiadczalnych melioracyjnych z Panstw. Instytutem

Geologicznym.

7. Dla stworzenia podstaw racjonalnego planowania
melioracyjnego Zjazd uwaza za konieczne sporzadzenie
katastru trwatych uzytkdw zielonych i terenéw zme-
liorowanych

8. Zjazd zwraca sie do Min. Roi. i R. R, aby przy pla-
nowaniu spétek produkcyjnych zwrécono baczna uwagg
na zagadnienia nalezytej ochrony gruntéw prze
erozja.

Il. W dziedzinie tematyki badan —

1 Celem zapewnienia realizacji Planu 6-letniego w za-
kresie szeroko pojetych melioracji wodnych, badania
naukowe muszg wyprzedza¢ wigkszo$¢ prac wykonaw-
czych w tej dziedzinie oraz ujmowaé réwniez zagad-
nienia zagospodarowania terenéw meliorowanych.

Wymaga to wysuniecia do natychmiastowego reali-
zowania okreslonej tematyki badan, stanowigcych
podbudowe racjonalnego, o0szczednego i zgodnego
z zasadami nowoczesnej nauki i techniki wykonawstwa.
Wobec tego, ze w wielu zagadnieniach wyczuwa sie
brak dostatecznie przepracowanej metodologii badan,
koniecznym jest takie jej opracowanie, ktére pozwalato-
by jak najszybciej ustali¢:

a) podstawy tworzenia bilansow wodnych w oparciu

0 szczegotowe badania typowych zlewni w réznych

rejonach kraju,

b) podstawy badan i obserwacji juz wykonanych me-
lioracji na obszarach dolin rzecznych, torfowisk,
tak smuznych, sadéw i ogrodéw,

c) podstawy obserwacji zmeliorowanych terenéw miej-
skich,

d) podstawy do uchwycenia dynamiki gleb i roslin-
nosci na terenach wysunietych do melioracji lub
meliorowanych, ktdre mogtyby sie sta¢ wzorcowymi.

2. Powyzsze grupy badan obejmujg nastgpujace zagadnie-
nia:

A W dziedzinie hydrologicznej —

a) okreslenie norm sptywoéw dla zlewni rdéznych
typdw ze szczegdlnym uwzglednieniem warun-
kow sptywu na terenach miejskich,
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b) opracowanie zagadnienia kondensacji pary wod-
nej w glebie jako sktadnika przychodowej strony
bilansu wodnego,

c) okreslenie norm sptywu dla odwodnieA budo-
wlanych w oparciu o obserwacje obiektéw wy-
konanych,

d) opracowanie map charakteryzujacych uwilgot-
nienie i gospodarcze wykorzystanie terenow.

B. W dziedzinie melioracji wodnych w rolnictwie —

a) opracowanie wptywu melioracji na stosunki wo-
dne w dorzeczu,

b) ustalenie norm dla melloraCJl wodnych sadow,
ogrodéw, pastwisk i lgk,

c) ustalenie zasad stosowania zadrzewien $rédpol-
nych,

C. W dziedzinie techniki wykonawstwa —

a) opracowanie typow najodpowiedniejszych bu-
dowli wodnych dla réznych warunkow ich sto-
sowania,

b) opracowanie metod cementacji jak réwniez in-
nych nowoczesnych metod ich zestalania,

c) oPracowanle metod mechanizacji poszczegolnych

ementow rob6t wodno-melioracyjnych.
D. W dziedzinie zagospodarowania meliorowanych
uzytkow —

a) opracowanie ram do ekspertyz generalnych
i przedmelioracyjnych,

b) opracowanie zasad zbierania danych, zmierza-
jacych do $wiadomego ksztattowania najkorzyst-
niejszych warunkéw produkcji tgkowo-pastwis-
kowej,

c) prowadzenie obserwacji dotyczacych kierowania
runig na tgkach i pastwiskach.

. Do przepracowania wyzej wymienionych tematéw

Zjazd uwaza za konieczne wspoétprace nastepujacych

instytucji:

a) w zagadnieniach hydrologicznych, wyszczegol-
nionych w p. 2 A— PIHM, PIG, Instytut Tech-
niki Sanitarnej, zaklady naukowe przy Kate-
drach Melioracyjnych politechnik i SGGW oraz
Katedra Fundamentowania SGGW,

b) w zagadnieniach wodno-melioracyjnych w rol-
nictwie, wyszczegolnionych w p. 2. B.—

IUNG, Biuro Projektéw Wodno-Melioracyjnych
i Departament Wodno-Melioracyjny Min. Roi.
i R R,

¢) w zagadnieniach techniki ~wykonawstwa, wy-
szczegolnionych w p. 2. — ew. powstaty Instytut
Badawczy Melioracyjny, Katedra Fundamento-
wania SGGW oraz wybitni praktycy i racjonali-
zatorzy,

d) w zagadnieniach gospodarowania uzytkow me-
liorowanych, wyszczeg6lnionych w p. 2. D.—
Sekcja tagkarzy i Torflarzy SITWM-NOT, IUNG,
Dep. Wodno-Meliorac. M. R. i R R., Biuro
Projektow  Wodno-Melioracyjnych, Katedry
Uprawy tak i Pastwisk.

. Jako zagadnienie regionalne wysung¢ nalezy koniecz-

no$¢ badan nad melioracjg Miedzyodrza, w szczegol-

§ci ubezpieczenia brzegéw morza 1 zapiaszczenia ujs¢

rzek, wykorzystujac w tej dziedzinie wspdtprace Ka-

tedry Melioracji Szkoty Inzynierskiej w Szczecinie.

. W dziedzinie kadr i szkolenia —

1 Dla uintensiwnlenla i przyspieszenia prac badawczych
nalezy zwigkszyC etaty przy katedrach wydziatow me-

lioracyjnych szkdl wyzszych oraz wyposazy¢ je w nie-

zbedne pomieszczenia i pomoce naukowe.
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2. Dla sprostania potrzebom planu 6-letniego w dziedzinie
melioracji rolnych i miejskich nalezy zrewidowa¢ do-
tychczas zaplanowane ksztatcenie kadr fachowych na
wyzszych uczelniach w_kierunku zwiekszenia kontyn-
gentu studiujacej miodziezy, w szczegolnosci spowodo-
waé wznowienie zapiséw na Oddziat Inzynierii Wodnej
Politechniki Wroctawskiej.

3. Dla unikniecia dublowania prac przy wykonywaniu
ekspertyz i studiow melioracyjnych nalezy podnosié
kwalifikacje fneliorantdbw w rozpoznawaniu gleb, a t3-
karzy w dziedzinie melioracji.

4. Zjazd uwaza za konieczne spowodowanie:
iif wydawania pisma branzowego z zakresu melioracji

i zagospodarowania dla upowszechnienia wiedzy
i podniesienia kwalifikacji robotnikéw i nizszej stuz-
by technicznej, niezaleznie od wydawnictwa spe-
cjalnego ,,Gospodarka Wodna",

b) wydawania pisma naukowego, w ktorym nalezato-
by publikowa¢ wyniki doswiadczen i prac badaw-
czych, udostepniajac je dla szerokiego ogo6tu badaczy
i praktykow.

5 Dla powigzania nauki z praktyka i upowszechnienia
najnowszych zdobyczy nauki nalezatoby zobowigza¢
katedry wyzszych uczelni i praktykow do wygtaszania
referatow, podsumowujacych dorobek w odnosnej dys-
cyplinie naukowej

6. Zjazd uwaza za konieczne przyspieszenie publikacji
materiatow bedacych w posiadaniu PIHM,niezbednyc
dla planowania i projektowania.

7. Dla realizacji opracowywania materiatow hydrologicz-
nych blez?co niezbedne jest uzupetnienie kadr, m.
inn. umozliwienie ukonczenia studiéw pracownlkom
PIHM, skierowanych na studia politechniczne.

8 W celu przygotowania kadr dla wykonania zadan
planu 6-letniego w dziedzinie urzgdzen sanitarnych na
wsi koniecznym jest utworzenie katedr inzynierli sani-
tarnej na wydziatach melioracyjnych wyzszych uczelni.

IV. W dziedzinie techniki wykonawstwa —

1 Zjazd zwraca uwage na konieczno$¢ rozwiazania za-
gadnien likwidacji martwego sezonu zimowego, sezo-
nowosci zatrudnienia i organizacji dostaw materiato-
wych z tym, ze wobec waznosci w ogole zagadnien
techniki wykonawstwa, sprawy te nalezy postawi¢ na
porzadku dziennym specjalnych narad.

2. Celem maksymalnie oszczednego wykorzystania zaso-
bow wodnych przy melioracjach:

a) nalezy zastosowa¢ nawodnienia powodziowe nawet
w najmniejszych zlewnlach uzyskujac w ten spoob
wzbogacenie gki w namuly i zamagazynowanie
wody w glebie na okres wegetacyjny,

b) nie nalezy zbytnio zmniejsza¢ uzytkéw zielonych,
lecz dazyc do ich nawodnienia przez mozliwie naj-
oszczedniejszg gospodarke wodng, polegajaca na
magazynowaniu wody w sztucznych zbiornikach
i glebach oraz wielokrothym wykorzystaniu wody.

I Krajowy Naukowo-Techniczny Zjazd Wodno-Meliora-
cyjny uwaza, ze trwata wspotpraca nauki j praktyki zado-
kumentuje poprzez swe realne wyniki, iz inteligencja
techniczna stoi trwale w szeregach klasy robotniczej i ze-
spala sie z calg postepowa ludzkoscig ze Zwigzkiem
Radzieckim na czele do budowy i obrony pokoju.

Uczestnicy Zjazdu wierzg gteboko w ostateczne zwy-
ciestwo sil demokracji i pokoju nad obozem podzegaczy
wojennych, usitujgcych zastraszy¢ ludzko$¢ nowa wojng
Swiatowa.
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Zmiany w nomenklaturze zawodow i specjalnosci technicznych

Dla przeprowadzonej w pazdzierniku r. ub. rejestracji inzynieréw i technikéw, NOT przy wspotdziale Stowarzyszen
branzowych opracowata dla potrzeb rejestracji:

NOMENKLATURE ZAWODOW 1 SPECJALNOSCI TECHNICZNYCH

zatwierdzong nastepnie przez PKPG.

W czasie rejestracji stwierdzono, ze opracowanie to posiada pewne braki zardwno w uktadzie, jak i w tresci.

Dlatego tez NOT, prosi wszystkie Stowarzyszenia branzowe, oraz poszczeg6lnych Kolegéw o zgtaszanie wnioskow
w sprawie uzupetnienia nomenklatury zawodow i speclalnosci technicznych. Powyzsze wnioski po przeprowadzeniu bedg
przekazane do dyrekcji PKPG. Whnioski prosimy kierowa¢ pod adresem: Naczelna Organizacja Techniczna, Biuro Rejestru
Warszawa, Czackiego 3/5.

Do korespodentéw

Z dniem 1 maja 1951 r. zgodnie z ustawg z 20.12.1949 r. Dziennik Ustaw R.P. Nr 63 poz. 497 oraz Rozporzadze-
niem Prezesa Rady Ministrow i Przewodniczacego Panstwowej Komisji Planowanie Gospodarczego, o prenumeracie i kol-
portazu czasopism i wydawnictw, kolportaz wszystkich czasopism technicznych zostaje przejety przez PPK ,,RUCH”.

W zwigzku z powyzszym prosimy prenumeratorow o dokladne zapoznanie sie¢ z nowymi zasadami prenumerowa-
nia czasopism technicznych i zastosowania sie do nich dla zapewnienia dalszego regularnego otrzymywania abonowanych
czasopism.

Whptata prenumeraty winna nastepowaé z gory, co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem okresu (kwartatu, pétro-
cza, roku).

Whplata prenumeraty zalegtej oraz prenumeraty z Il kwartat 1951 r. od prenumeratoréw moze by¢ dokonanana na
dotychczasowe konta PKO odpowiedniego czasopisma.

Z dniem LV.5I r. PPK ,,RUCH” otworzy dla kazdego czasopisma nowe konto, ktérego numer bedzie podawany
w czasopismie. Na powyzsze konto winna by¢é wptacana prenumerata w przedptacie przez wszystkich prenumeratoréw od
drugiego potrocza 1951 r.

Whptata prenumeraty od instytucji wedtug rachunkéw wystawionych przez wydawce winna nastgpi¢ na dotych-
czasowe konta PKO, najpézniej do dnia 1 czerwca 1951 r.

Whplata prenumeraty od instytucji wedtug rachunkéw wystawionych przez PPK ,,RUCH” winna nastepowaé¢ na konto
PKO, otwarte przez PPK ,RUCH” dla poszczegélnych czasopism.

Wysoko$¢ prenumeraty, zaréwno normalnej jak i ulgowej, pozostaje bez zmiany. Bez zmiany pozostajg rowniez upraw-
nienia do korzystania z prenumeraty ulgowej.

Uprawnienia do prenumeraty ulgowej sg nastepujgce:

1 Z prenumeraty ulgowej korzystajg indywidualnie wszyscy cztonkowie Stowarzyszen NOT posiadajacy aktualng legitymacje

2. Z prenumeraty ulgowej korzystaja:
zbiorowo — przy abonowaniu co najmniej 5 egzemplarzy,

a) cztonkowie Zw. Zawodowych przez oddziat lub koto zwigzku, rade zakladows,
li) studenci wyzszych uczelni i przez zrzeszenia studenckie,

c) uczniowie szk6t zawodowych przez dyrekcje szkoty,

d) cztonkowie klubéw racjonalizatorskich przez zarzad klubu.

3. Przy optacaniu prenumeraty ulgowej indywidualnie nalezy przedstawi¢ legitymacje Stowarzyszenia NOT, wzglednie przy
wplatach na PKO podawaé Stowarzyszenie, ktorego sie jest cztonkiem.

4. Przy zamawianiu prenumeraty ulgowej zbiorowej w Oddziale PPK ,RUCH” nalezy przedstawia¢ zaSwiadczenie jednej
z instytucji wymienionych w p. 2., przy dalszych wptatach nalezy podawac nr i date zaswiadczenia upowazniajacego do
ulgowej prenumeraty. Przy wptafach ulgowej prenumeraty na PKO nalezy podawa¢ na blankiecie instytucje wystawiajaca
zaSwiadczenie, nr i date zaswiadczenia.

Przy zamawianiu prenumeraty ulgowej po raz pierwszy, zaswiadczenie winno by¢ przestane do Oddziatu PPK ,,RIJCIE

Naczelna Organizacja Techniczna



